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MA3MYHbI

AJIFBICO3

1-TAPAY DHEPI'ETUKAJIBIK KOJIIK KOHIABIPFBIJIAPBI MEH
KOCAJIKbI KABJABIKTAPIbIH OPHBIH AYBICTBIPY
KOHIHAEI'I TAKEJAXKIBIK /KYMBICTAPAbI OPBIHIAY
Kipicme

1.1 DHepreTukanblK KeOJIK KOHABIPFBUIAPHI MEH KOCAJIKbI KaOJbIKTap
OeJIIeKTepPl MEH 3JIEMEHTTEPIHIH aca KYpAell >KOHE ayanTbl TOpanTapblH
ayBICTBIPY, OOIIIEKTEY KOHE OpHATY OOMBIHIIIA TAKENaXKIBIK )KYMBICTap

1.1.1 ¥#piMpacteipy Ic-mmapanapbl. Takenak KYMBICTApbIH KYPri3zy
epexenepi

1.1.2 XKyk kapmay KypbuirbLiapbl. JKyKTi 1IMEKTey cxeMasapsbl

1.1.3 TakenaxabpIK Kepek-KapakTap

1.1.4 ’)KymbIc OacTanap anabIHAA, )KYMBIC YaKbITBIH/A, )KYMBIC asKTaJFaHHAH
KEWiH, aBapysUIBIK JKaFdaiiapja eHOeK KayilCi3Jliri »oHe €HOEKTI KOopray
omicrepi

1.2 DHepreTUKaNbIK KOJIK KOHIBIPFBUIAPHI MEH KOCAIKBI KaOIBIKTapIbIH
OenIeKTepiH eHIey OOMBIHILA CIecapiIbIK KYMBICTAPAbl OpPbIHAAY

1.2.1 benmekrepAiH mnpoekuusiaapbl, Kaxerri Kumamap MeH Kumainap,
OypangaapbIH KECKIHEP1 MEH OeNriiepi )KOHE aaMalbl-caaMalbl )KoHe O1ip
O6JIIKTEeH TYPAThIH KOCBLIBICTAP

1.2.2  Crnecapnblk,  MOHTEPJIK  JKOHE  OJIIIey  acHalTapbIHbIH,
alnmaOyibpIMIapbIH, SKapaKTapllblH, 6JIley KYpalJapblHbIH, KOpFay
KYpaJIIapbIHBIH MAKCAThl MEH KYPBLIBICHI

1.2.3 bemmekrepai ciecapiiblK ©HJEY Ke31HJAer: Keaip-OyIbIpIIbIKTBIH
IIaKTamanapbl MeH KOHJIbIpMaJIapbIHbIH, KBaJIUTETTEP1 MEH
napameTpiepiHiy xKynenepi

1.2.4 Jlonekepaep, duroctep, Typiiepl. JloHekepiiey TEXHOIOTUSIChI, Kypal
1.2.5 benmiexkrepai enmemaep/ii cakTaMail ciecapiiblk eHIEY (Kecy »KoHe
apasnay) Oypamanapabl OypaHja KeCKIIITEPMEH kKoHE IIIYMEKTEPMEH TY3€Ty
1.3 JKyk kerepriml MallMHaNapJblH, MEXaHU3MIEPIIH, XYK Kapmay
KYPBUIFBUTIAPBIHBIH Kal-KyHiH Oaranay

1.3.1 CyHBIKTBIKTBIH THIFBI3ABIFEI MEH TYTKBIPJBIFBIH ©JIIICYre apHaJFfaH
acmanTap

1.3.2 Juzenbnaid, TypOWHANApAbIH alHally  JKUUINH PETTey KoHE
KaOIBIKTBIH ICTEH IIBIFYBI

1.3.3 DHepreTuKanbIK KETEKTEP/1 )KOHALY KOHE KbI3MET KOPCETy

1.4 JKympic Oacrajmap anaplHAQ, JKYMBIC YaKbITBIHAQ, aBaPHUSIIBIK
JKaranaap/ia *oHe )KYMBIC asKTalFaHHaH KeH1H KayINCi3aiK TajdanTapbl
1.4.1 Kayinci3mik TeXHUKACBIHBIH TaJlalTapbl. AJIFaIKbl (qopirepre JeMiHr)
KOMEK KOpCeTy, OpT KayilcCi3/iri.

[TpakTukanbik 6eaimM
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2-TAPAY OHEPI'USA KOHJIBIPFBIJIAPBIHBIH AKAYJIAPBIH
TAJIIAY JKOHE OJIAPJBIH MAWJIA BOJY CEBENITEPIH KOIO
KOHIHJAEI'T IC-IHAPAJIAP/BI 93IPJIEY
2.1 DeKTpOTEXHUKA JKQHE JIEKTPOHMKA HEri31epi
2.1.1 DOnexktp TI30EKTEpIHIH HETI3T1 3aHJBUIBIKTAPhl MEH KacHUeTTepiH
CUNIaTTay XOHE aHBIKTAy
2.1.2 CaHapIK KYPBUIFBUIAPIBIH dJIEMEHTTEP1 MEH TOPANTAPHI
2.1.3 Typnenuiprim KypbUIFbUIAp MEH KOPEKTEHIIPY KO3AepiHIH YJITLIIK
CXeMaJapbIHbIH KYMBIC TTPUHIIUITI
2.2 MeTponorusiibK eJIeMaep/Il Kypri3zy koHe Oaranay
2.2.1 ©Omuey. Onuiey agicTepi
2.2.2 Kimi skoHe YJIKEH Keepruiep/l eJIIIey epeKenikTepi
2.2.3 Temip k07 KeNiriHae cepTUPUKATTay HET131EpiHiH epexenepi
2.3 IlpaKkTHKaIbIK KbI3METTEr1 KOMITBIOTEPIIIK TEXHOIOTUsIap
2.3.1 nepexTep 0a3achlH KYPYIbIH HET13T1 KaFUAaTTaphI
2.3.2 I'padukanblk peaaKTopiaaplblH KYpbUIbIMbI, PEIAKTOPAAFbl >KYMBbIC
IPUHIIITEP]
2.4 TepMOoJuHAMUKA 5K9HE KbUTYy TEXHUKACHI HET1311Eepl
2.4.1 TepmonnHaMMKa 3aH1apPbI
2.4.2 JKaOnmpIKTBIH  HETi3rl  JKbUTy  TEXHUKAJBIK  IapaMeTpiepiHiH
CUIIATTaMacChl
2.4.3 XXpiny anmacy anmapaTTapbiH €CenTey 9/1iCTeMeci
[TpakTukanbik 6eaimM
Tect cypakrapsl
KopsiTbiHabLIap
¥ ChIHBUIATHIH 9/1€0UETTED
3-TAPAY OHEPT'ETUKAJIBIK KOH/IBIPFBIJIAP MEH
KBIJI’KBIMAJIBI KYPAMFA TEXHUKAJIBIK KBbIBMET
KOPCETY,KOHAEY,PETTEY
3.1 D1eKTpoBO3AAPAbIH KIKTENY1
DNEeKTpOoBO3Aap TypaIbl KaIIbl MAIIMETTEP
3.1.2 DuekTpoBO3Aap IbIH HET13r1 TOpanTapbl MEH almnapaTTaphbl

3.1.3 Kenngery xyiienepi koHE 3IEKTP ka0 IbIKTaPbIHBIH OPHAJIACYI

3.1.4 OIIC nHeBMAaTHUKANBIK Ti30€KTepi

3.1.5 TapTKbINI 37EKTP MaIIMHATIAPHI TypajIbl HET13T1 MOJIIMETTEP

3.1.6 TapTy KO3FanTKbIIITapblHAA MaiiadaHbUIATBIH DJIEKTPOTEXHUKAIIBIK
MaTepuaniap

3.1.7 Tapty TpancopmaTopiaps

3.2 Cxemanapaarbl MApPTThl TpadUKaiblK Oenruiep, 3JEKTp TI30EKTepiH
OpBIHJIAY )KOHE OKY epekenepi

3.2.1 Cp130anapaarsl MapTThl rpaduKaIbIK OeNriep

Tect cypakrapsl

KopsITbIHIBLTAD

¥ ChIHBUIATHIH 9/1€0UETTED

63
64

64
68

72
74
74
75
77
79
79

81
83
83

85
86
87
93
94
95

96
96
96
99

99
101
102

104
108

110
110
115
118
118



4-TAPAY DJIEKTP MEXAHUKAJIBIK )KYWEJEP MEH DJIEKTP
KAB/IBIKTAPBIHBIH TEXHOJIOI'UAJIBIK ITPOLECTEPI

4.1 Kocankpl  MallMHaJIaplblH, MEXaHU3MJEP MEH KyHenepiiy
KOHCTPYKTHBTIK 3JIEMEHTTEP1 MEH JKylenepl

4.1.1 Kocankpl MaliHaIap, MEXaHU3M/IEP KOHE XKyiienep

4.1.2 MamunHamap MeH annaparrapbl CaJKbIHIATY

4.2 DnekTpoBo3 OCH KOCAIKHl MAaIlMHAIAPIBIH JJIEKTPMEH KOPEKTEHIIPY
xKyieci

4.2.1 DnexTpoBO31ap MeH Oackapy TI30€KTEpiHIH KOPEKTEHY Kylhecl

4.2.2 DnexTp MalllMHaJapbIHBIH HET13T1 aKayJaphbl
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5-TAPAY DJJIEKTP KABJIABIKTAPbBI MEH ABTOMATHKATA
TEXHUKAJIBIK KBIBMET KOPCETY KOHIHJAEI'T
OIIEPALIUAJTAPABI OPBIHIAY

5.1 DHepreTukanblK KOHJIBIPFBUIAP MEH KOCAJIKbl MEXaHU3MIEPIiH
aBTOMaTHKAChI

5.1.1 DHeprerwkanblK KOHIBIPFBLIAD MEH  KOCAJIKbl  TETIKTEPAiH
aBTOMATHKACHI TypaJibl HET13T1 YFbIMAAp

5.1.2 Dnektp >XaOIbIKTapblH, AJEKTP TI30EKTEpIH TOKTApJaH KOpFay
TocuIaepl

5.1.3 ABTOMaTrKa MakcaTbl MEH KYPBUIFbICHIHBIH CUIIATTAMACHI

5.1.4 DHepreTukalblK KOHIBIPFBUIAD MEH KOCAJIKbl MEXaHH3MJIEPIiH
aBTOMaTHKAChI

5.2 DHeprus KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KYaThIH apTTHIPY TocUIIepi

5.2.1 KyaTTsI apTTBIpY 9111CTEPI

5.2.2 AI'K (au3ens reHepaTopsblK KOHIBIPFBI) allHaly HUUIIMH apTThIpy
HeMece TOJl (TapTKbIl BJIEKTP KO3ZFAITKBINI) KO3ABIPY OpaMachbiHa
napajjieib KOCbUIFAH KOCBIMINIA KeIepriHi KOCY JKOJBIMEH SHEpIHus
KOHJIBIPFbUTAPBIHBIH KYaTbIH apTTHIPY TICLIAEP1)

5.3  DHepretvkanblK  KOHABIPFBIIAD  MEH  KOCAIKbl  TETIKTEp.iH
KOHCTPYKTHBTIK €pEKILIETIKTePl MEH KOPFAaHbICHI

5.3.1 DHepreTuKaibIK KOHABIPFBUIAPIBI TaHOATAY

5.3.2 DHepreTuKagblK KOHABIPFBLIAP/IBI PETTEY KOHE KOPFay CXeMallaphbl
ITpakTukaibeik 6eaiM

¥ ChIHBIIATHIH 9/1€0UETTED

6-TAPAY JJIEKTP MOHTAX/JIAY OIIEPAIIUSAJIAPBIH CBIHAY
KIOHE BAIITAY

6.1 JKpUDKBIMAIIBI )KOHE IAFBIH AJEKTP CTAHLMSIIAPBIH KIKTEY
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6.3 CeHIMIUTIK )KOHE aBTOMATTaHABIPYy TajlanTapbl

6.4 Kayincizmik xyiecin KaMmTaMachl3 €Ty
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6.5 Kazakcran PecriyOnukachl 31eKTp 3HEPT€TUKACKIHBIH KYPBUIBIMbI
ITpakTukaibeik 6eaiM
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7-TAPAY K¥MBIC XKYPI'I3y KE3IHJAE JJIEKTP KAYIIICI3AITT
TAJIAIITAPBIH OPBIHJAY

7.1 XKymbicTapabl OpbIHAAYFa PYKCAT, 3JEKTP KayilcCi3airi OUTIKTUIIr TOOBI
7.1.1 Kayinci3aik »KyYMBICTaphIH OPBIHIAY KayIMNCI3IIriH KaMTaMachl3 €TETiH
ic-IIapanap

7.1.2 KOopFraHbICTBIK Kepre TYUBIKTAY KOHE HONICHIIPY

7.1.3 DnekTp TOTBIHBIH aJaM aF3achlHa dCEp €TYIHEH Kopray

7.1.4 MarHut epiciHIH JAEHreWiH >KOHE KocHajJapAblH KayilCi3JliK
HOpMaJapblH OaKbUIAY

7.1.5 OHIIPICTIK )KYMBICTAp KE31HAET1 KayINnci3iK TEXHUKACHI

7.2 DnexTp KOHABIPFhUIAPbIHA KBI3MET KOpCeTy Ke3iHJerl KaylIci3mik
TEXHHUKACHI epexenepi
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9.1 Apnaynel opra OutimMi Oap MaMaHJapra >KYKTENETiH (QyHKUMsuiap
IIET1H/IE )KEKEJIETeH OHIIPICTIK OYBIHABI OacKapy

9.1.1 DnexkTp »KOHE OJJICKTP MEXAHUKAIBIK KAOIBIKTApbl TalIaJaHyabl
YUBIMIACTBIPY

9.1.2 OHIpICTIK MEXaHU3MIEPIIH OJJIEKTP >KaOJBIKTapblHA TEXHUKAJIBIK
KBI3MET KOPCETY JKOHE XOHJIEY OOMBIHINA KOCITOPBIHHBIH JHEPTETHKAIBIK
KbI3MET me0epiniy (medep mydnepiHiH) )KYMBIC TaFIbUIaphl
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10.1. JlumoMablK >xko0anayra apHajfaH TalChlpMara COMKEC IUILTOMIIBIK
*o0aray yiriH 0acTankbsl MaTepuaiaapsl )KUHAY

10.1.1 HopMmaTuBTIK-TEeXHUKAIBIK KYy>KaTTaMaMEH, aHBIKTaMaJbIK
oneOUETIICH KYMBIC ICTEY NaFablIaphl

10.2 ©Op yyacKkeHiH >KOHE  TyTacTail  KOCIOPBIHHBIH  OHJIpIC
TEXHOJIOTHUSCHIHBIH CHITATTaMAaChl

10.2.1 OpsIHIanaThIH KYMBICKA JKOHE €HOEKT1 KOpFay TajlanTapblHa COUKEC
’KYMBIC OPHBIH YHUBIMIACTHIPY

10.2.2 Opbip OHAIPICTIK YYaCKECHIH TEXHOJOTHUSIIBIK CHIATTaMacChIH
OpBIHJIAY
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AJITBICO3

Ocbl  OKy  KypaJblHBIH  MakcaTbl  «JHEpPreTUKaNbIK  TachIMalay
KOHABIPFBIIAPBIH Naialany» MaMaHAbIFbl OOMBIHIIA OUTIM adylIbuIapFa KaXKeTTl
TEOPUSITBIK KOHE MPAKTUKAIBIK MaTEpHATIIAP bl YCHIHY OOJIBIT TaObLIa b

Matepuangapapl UTepy JKOHE MPAKTUKAIa KOJIAaHy MOceNeNepiH menty YiiH
HYCKAyJIBIKTa 0aKbUIay CYpaKTaphl, TECT TaIllChIpMaJiapbl, al MICEICHI TePEHIpPEeK
3epTTEY YIIIH JHEPreTHKAIBIK KOJIIK KOHIBIPFBUIAPBIH IMaianany OarbIThIH/A
MaiTaJIaHbUIFaH 9e0MeTTep Ti3iM1 OepiareH.

OKy KyYpaJbIHBIH ©3€KTUIIIl MaMaHAbIK OOMBIHIIA  KY3BIPETTUIIKKE
OallIaHBICThI, KOCINTIK MOIYJIBAEPAl MEHIepy HOTHKECiHAE OuUliM alymibuiapia
DHEPTeTUKANBIK KOJIK KOHJIBIPFBUIAPBI MEH KOCAJIKbl >KaOJBIKTAPAbIH OpBIH
aybICTBIPYBIHIA TaKEJIaXAbIK >KYMBICTAPABl OpbIHAAY OOMBIHINA KY3BIPETTED
KQJIBITITACTRIPBUIATEIH  00JIa7bl, €HOCKTI KOpFay >KoHE KayIICI3[IK TEXHHUKACHI
OOMBIHIIIA HYCKAYJIBIKTapAbl OUTy »oHE KOJIJIaHYy, YHEPrus KOHIBIPFBIIaPBhIHBIH
aKayJbIKTapbIH TAJIIay KOHE OJap/AblH Maiaa 007y cedenTepiH kKo OOMbIHIIA iC-
mapajap  o3ipiiey,  JKbUDKbIMAJbl  KYPaMHBIH,  JKBUDKBIMAJIBI  DJIEKTP
CTaHIMSUTAPBIHBIH YHEPTETUKAIBIK KOHIABIPFBIIAPBIH TalTaIaHyIbl, TEXHUKAIBIK
KBI3MET KOPCETYl, XKOHACYIl, PETTEY/l OPBIHIAY, OCNTIIEHTeH TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOIIECKE COMKEC DJICKTP MEXaHUKAIBIK JKyHeraepl MeH JJIEKTP >KaOJbIKTapbIHbIH
YKYMBICBIH OaKbLIail anajibl.

OKy KypaJIbIHJa YCBHIHBUIFAH OMICTEPJIIH HETI3ILIIr aBTOpJapAbIH YJIKCH
MPaKTUKAJIBIK TOKIPUOECIMEH, COH/Ia-aK YCHIHBLIFAH 9JIcOMeTTePMEH SN ICH ],



1-TAPAY DHEPTETHKAJIBIK KOJIIK KOHJBIPFBLIIAPEI MEH
KOCAJIKBI " KABJBIKTAPIBIH OPHBIH AYBICTBIPY JKOHIHJET'T
TAKEJAJKIBIK dKYMBICTAPIBI OPBIH/IAY

OKy makcaTrapsbl:

Ocbl MOYJIB/Il O©TKEHHEH KEUMIH CTYyACHTTED:

- TaKeJIaX KYMBICTAPBIH KYPri3y epeKenepiH TYCiHYy;

- J)KYKTI1 1IMEKTEy cXxemalapblH KOJIJIaHy;

- KYMBIC OacTayiap alibIHIA, KYMBIC YaKbITBIHIA, JKYMBIC asKTaJIFaHHAH
KEHWIH >KOHE aBapUsUIBIK JKarjaimapaa eHOeK Kayilci3Jiri jkoHe €HOEKTI Kopray
IapajiapblH CaKTayFa MiHIETTI;

- DHEPreTUKAIBIK KOJIKTIK KOHIBIPFBUIAP MEH KOCAJIKbI KaOIbIKTapIbIH
OeJIIeKTepiH OHIeY OOMBIHINA CIIECaAPIBIK KYMBICTAPIbl OPBIH/AY;

- CIecapiibIK, MOHTEPJIIK KOHE OJIIey KYpaJIapbIHbIH, ailla0yilbIMIapbH,
XKapakTaplblH, OJIIeYy KYpaJlJapblHbIH, KOpFay KypaJlJapblHbIH MaKCaThbl MEH
KYPBUIBIMBIH, JOHEKEPJICY TEXHOJIOTHACHIH TYCIHY, KYPAJIMEH KYMBIC iCTEY;

- KYK KOTeprill MalluHAJIaApAbIH, MEXaHM3MIEP/iH, JKYK KapMaybllil
KYPBUIFbLIAPIbIH JKali-KYHiH Oaranay;

Kaxerri oKy Marepuanmapbl: YCHIHBUIFAH oAcOHMETTEp, HYCKAYIBIKTAp,
epexenep xKoHe T. O.

Kipicne

"DHEPreTUKAIbIK KOJiK KOHABIPFBUIAPEI MEH KOCAJIKBl KaOJBIKTAp IbIH
KO3FaJIbICHl OOMBIHINIA TAKEIAXKIBIK KYMBICTAPABl OpbIHAAY' MOMYJIHIH MaHbBI3bI
30p: JTOTUKAJIBIK OMJIay/Ibl JAMBITYFa BIKIAI €Te/ll, >KYMBICTap/ibl OpbIHAAY KE31H]1e
KOWBUIATHIH TaJIATapAbl TYCIHYTE OKETe/i.

By Moayb/IiH HET13T1 MiHIETTepiHe MBIHAJIAP sKaTabl:

- TaKeJIaX KYMBICTAPBIH KYPri3y epeKeIepiH 3epTTey;

- JKyxkTi i1mMekTey chi30achl;

- JKYMBIC OacTajlap ajJbIH/a, KYMBIC YaKbITBIHJA, JKYMBIC asKTaJFaHHAaH
KEWiH >KOHE aBapHWsUIBIK Karaaimapaa eHOCeK Kayilci3firi xoHe €HOEKTI KOopray
nrapanapsl;

- DHEPreTUKAIBIK KOJIK KOHIBIPFBUIAPHI MEH KOCAIKBI KaOIbIKTapabIH
OeJIIEeKTEPIH OHJICY KOHIHET1 CecapiIbIK JKYMBICTap;

- TOHEKepIIey TEXHOJIOTHICHI, KYpaJIMEH JKYMBIC;

- KYK KOTEprill MalluHAJIApAbIH, MEXaHM3MICP/iH, JKYK KapMaybllil
anaOyMbpIMIap IbIH JKall-KyHiH Oaranay

Monynb TEOpHSUIBIK KOHE TMPAKTHKAIBIK MaTepuajaapabl KaMTHUTBIH 2
O6JIMHEH TYPaJIbl.

[IpakTukanblk OemiMae 3epTXaHaNbIK KYMbICTap *oHE OeniMaep OoilbIHIIA
TUNTIK €CeNTepl MIenly MbIcajiapbl KenTipiuireH. Mocenenepal 1miemry
CTYICHTTEpre MaTepuayibl 63 O€TiHIIe 3epTTeyre KOMEKTeceTiH OipkaTap
YCBIHBICTAPMEH Oipre >Kypei.



1.1 DHeprerMkaJbIK  KOJIK  KOHABIPFBLIAPHI MEH  KOCAJKbI
sKa0ABIKTAP O6JIEKTEePi MEH JIeMEHTTEPiHIH aca Kypaedi :KoHe KayanTbl
TOPANTAPBIH AYbICTBIPY, 0OJIIEKTEY KOHE OPHATY JKOHIHAEri TaKeJAXKIAbIK
JKYMBICTAP

Ochl TapMakThIH TajanTapblH OPBIHAAY JKYK KOTEPTill MeXaHWU3MACPIi
naijasiany Ke3iHJe OHEPKICINTIK KayinCi3MIKTI KaMTaMmachl3 €Ty KarujajaapblH
»koHe Kazakcran Pecny0nukachIiHBIH HOPMATUBTIK-TEXHUKAJIBIK KY>KaTTaMaChIHBIH
Oacka Ja HOpMalapbl MEH KaruJalapblH CakKTaylbl >KOKKA IIbIFapMaiisibl,
TOJIBIKTBIPA/IbI.

Kannaii na 61p KeTepy-Takelax >KYMBICTapblH JKYpPri3y OacTanfaHra JIeHiH
MepPCOHA OChIHAAN >KYMBIC TYPIH JKYPri3yMeH OalaHBICTBI TOYEKeN JopeKeci
Typajbl, COHJIali-aK OChl TOYEKENl TOMEHAETY YIIIH Ka)KETTl CAKTBIK Iapaiapbl
Typajbl TOJBIK TYCIHIK allyFa THIC. OpOip eHmipicTiK Oemimiie Oenrimi Oip
YYaCKCHIH ©31HE TOH EPEKIISTIKTEPIH €CKEPETIH KOTepy-TaKellaX »KYMBICTAPbIH
KYPri3zy Ke31He Kayirnci3/lIK TajlalTapblH OpbIHAAYFa THIC.

Kerepy-Takenaxx »KyMBICTAPBIH >KYPri3yre apHailbl JaWbIHABIKTAH OTKCH
YKOHE TUICT1 pyKcaT ajlFaH KbI3METKepJiep FaHa xioepineni [1].

1.1.1 YiisimaacTteipy ic-mapanapsl. Takenam KYMBICTAPBIH KYPri3y
epe:kesepi

Ketepy-Takenaxaplk >KYMBICTAp-)KYKTI KOTepy, TYCIpy JKOHE OpPHBIH
aybICTBIPY MaKCaTBIH/A 1LIMEKTi, TaKeNa)Ibl KOHE KYK KOTepy *KYMBICTapbIHAH
TYpAaThIH ic-11apanap KeueHi (cypert.1.1).

Cyper l.1-keTepy-Takenaxaay KyMbICTapbl

Wrtapka >KyMbICTapbl-OyJ1 MbIHAJapAbl KAMTHUTBIH IC-LIapajlap KeIleHi:
KOTEPY, OPHBIH AYBICTBIPY KOHE TOCEY YIIIH KYKTEPAl UTapKa cally KoHe Oainay,
KOTEpY, OPHBIH ayBICTHIPY KOHE TOcEy Ke3iHJIe KYKTi OaKpliay, OpHATY OpHBIHIIA
UJIMEKTEp/Il aFbITy, KpaHIIbIFAa HEMECE JKYK KOTEpTilll MEXaHW3M MAIWHUCIHE
curHan Oepy; JKYKTEpZl OpHaTy *oHE KoilMayay; >KYK Maccachl MEH MeJIIIepiHe
ColiKec IIMEKTepl TaHAay; IIMEKTEPIH )KYMBICKA KapaM/IbUIbIFbIH aHBIKTAY.
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TakenaxIbIK >KYMBICTap-OyJl QpTYpJll KYKTEpAl THEYy Hemece Tycipy
MakKcaTbIH/a OJIapIbl KOTepyre OaFbITTANIFaH IMapaiap KemeHi:

- )KYKTEp/Il TIK HEMECe KOJIJICHEH 0arbITTa KbUDKbITY;

-K€31HJ1€ KOMEK IIBIFbIpIap, XKYK KOTEprilTep/IiH, JOMKpaTTap, TOPTTaFaH;

- YaKbITIIIA KOMIpIep/l, ToCEMAEP/I1, TIpeyep/ii, KYPbUIFbUIAPAbI Caly;

- OJOKTapibl, acmajapjbl, 39KipJepidi, MIHTEKTEpAl >KOHE MOJIUCIacTap.ibl
OpHATY, MOHTaXJay JKoHE AeMOoHTaxaAay|1].

Konmimri  Tuey-Tycipy KYMBICTapblHAH  albIpMAlIbUIBIFBI,  OYpFbLIAY
KYMBICTaphl apHalibl KYPBUIFBUIAD MEH MEXaHU3MIEpIi KONJaHYJbl KaMTHUIBI.
MyHpaii >KyMbICTap caJIMarbl MEH KOH(PUTYpaIUsChl OChI Olepanusiiapibl KOIMEH
Kacayra MYMKIHAIK OepMEHNTIH 1pl rabapuTTi HEMecCe aybIp KYKTEpAl TUEYy HEMECe
TYCIpY YIIIH KOJAaHbIIAIbI.

bipak ke3-kenreH »kargaiga 0acTbl MakcaT KYKTIH JYPBIC JKOHE Kaylrci3
KO3frasbIchl 0onaabl. JKyK YFBIMBI OOHMBIHIIA KEHICTIKTE KO3FalaThlH Ke3-KeJIreH
00bekT TyciHLIeAl. JKYKTIH OpHBIH aybICTBIPY Ke3 KeJIreH OaFbITTa KYypri3iayi
MYMKIH. ByJl OHBIH KeTepulyl HEMece TYyCyl, COHJai-aK Olp HYKTEIEH EKIHIII
HYKTEre aybICybl MYMKiH. Bapnbik Kyk Oenruii Oip CHIHBIITap MEH TYpJiepre
OoJiHenl.

Konimri keTepy-0vi1 )KYKTIH Ke3-KEeNreH KOTepiTyl, ChIHU JeT CaHaIManIbl.
AybIp KeTepy-olIeTTerl olepanusiiapra KOJJAHBUIATHIH TajanTaplbl OpbIHIAY
naiina GonraH (QaKTOpIApABIH BIKTUMAIIBIFBIH HEMECE ayBIPIBIFBIH TOJBIFBIMEH
KOIOFa HeMece OaKplIayFa MYMKIHJIIK OEpMEUTIH KYKT1 KOTepy.

KeTtepy-Takenax »KyYMBICTApbIH KYPri3y alablHIa MBIHAJAW YHBIMAACTHIPY
ic-TI1apanapsbl XKYpri3iinyi THIC:

- )KYK KOTEpTilll MEXaHU3M/ll TaH/Iay;

- eJIIey HEMece ecenTey apKbUibl TaHOajayJarbl, OWpKaIapIarbl,
chI30aapaarbl, KyKaTramMaaarbl IEPEKTEPICH KYKTIH CaJMarblH aHBIKTAY;

- )KYKTIH aybIpJIBIK OPTaJIbIFbIH ChI30aIapbIH HEMECE OacKa KY)KaTTaMaHbIH
HETi31He, JKYKKE >Ka3pUIFaH TaHOalap MEH >KalChIpMallapAblH JICPEKTEpiHECH
HEMece eCenTey apKbLIbl aHBIKTAY;

- JKykTi 11MeKkTey, OeKiTy TOCUIIH aHbIKTay *OHE KOJAWbl KYK KapMmay
KYPBUIFbLIIAPBIH TaHAAY;

- epeKILIe KaFJaiapJa KeTepy-TaKellax KYMbICTApbIH KYPri3reH Karaaina
(9MEKTp KOHIBIPFBUIAPBIHIAFBI KYMBIC, KaOJIBIKTHI XKOHJIey OOUBIHIIIA KYMBICTAP
KoHE T. 0.) omapabl Kyprizyre )kacak-pykcat oepiient,

- CBIHU KOTEpY OpBIHJAIIFaH JKaFjaija MIHACTTI TYPHAE KYMBIC XKYprizyre
OTIHIM JKOHE JKacaK peciMJIeNel;

- JIEKTP KOHABIPFBUIAPBIHIA, XKAOIBIKTApbl )KOHACY KYMBICTAphl XKOHE T.
0.) omap/ibl XKYprizyre pykcar-acak >ka3bliajbl;

- CbIHU KOTEpY OpbIHAAJIFaH KaFgaiga MIHAETTI TYPHAE KYMBIC KYprizyre
OTIHIM JKOHE JKacaK peciMJIeleIl;

- JKYKTI OpTYpJl KaJlblliTa KOTepyre apHajfaH apHaibl KYpbUIFbLIapbI
(LmMekTepi, namndanapsl, Kelpaapbl) 0ap >KYKTep YILUIH OJIapAbl JIMEKTEY CXEeMachl
d31pJIeHyl1 THIC;
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- apHaiiBl KYPBUIFBUIAPHI JKOK JKYKTEp YIIIH OJap[bl IYPHIC ITMEKTEY
TOCLIIepl 931pJIeHyi THIC, OJap KYMbBIC OHAIPICIHIH ko0ackiHaa (OyaaH 9pi MOTIH
ooitpiama-KAX) kepcerineni [1].

EH Ul Ke37eceTiH KYKTep/l LJIMEKTEY CXeMallapbl KYMBIC OPBIHAAPBIH/A
UTIHY1 HeMece KYK KOTepylIiep MeH KpaHIIbIIapIblH KOJIbIHA Oepinyl THiC, erep
KOTEpY-TaKelaX >KYMBICTAPhl JKAOABIKTBI JKOHACY JKOHIHACTI IKYMBICTAPIbI
OpBIHJIayFa KipeTiH 0oJica koHe T.0., OH/Ia OCHI JKYMBICTap/Ibl KYPri3yre OepuirexH
pYKCaT jKacarblHa OJapJblH Jaya3bIMJAPbIHBIH aTayJapblH KOPCETE OTBIPHII,
AKYMBICTApAbl KpaHJApMEH KayllCl3 JKYpri3yre ’kayanTbl aJaMaap >KOHE JKYK
KOTEpYUIUIEep XKa3bUIa Ibl.

Erep xerepinerin »kykTiH wmaccacel 3TH-meH acca Hemece JKYKTIH
rabaputTik emmemaepi 1,0 x 1,5 x 5,0 M-zieH acca, KypaTOpIbIH JKOHE KYKTEPIi
[eXTaH KpaHJapMeH OTKI3yre >KayalThl aJaMHbIH OOJYbl MIHJAETTI (erep Kyparop
oHmai Oommaca). I'TIM KonaaHbLIATBIH OapiiblK KOTEPY-TAKENAX KYMBICTAPHI
Tajanrapra CoWKec jKacaKk Hemece OKiM OoibIHIIAa opbiHAanybl Twic. ['TIM
KoJJaHyMeH KaTap >kymbicTap AJIB-HbIH ojerTeri OJaHKICIH PEeciMIE OTBIPHIMN
OPBIHIATIAIBI.

Kpan xenipiHeH opblHIANaThIH OAPIIBIK KYMBICTAP JKacaK-pyKcaT OOWbIHIIA
OpBIHIATIA B, KPaH MAIIMHUCIH JKacaK-pyKcaTKa eHri3y MiHaeTTi. Kpan kemipineH
OpBIHJIANIATHIH KYMBICTApFa KYPBUIbIC, YiH-Kaimapabl 005y KYMBICTapbl, TOOEIIK
AKapbIKTAHIBIPYbI )KOHEY KoHe T.0. xaTaasl [1].

Ketepy-Takenax xKyMbICTApPbIH KYPri3y Ke31HAET1 )KayanTsl TYJIFagap:

-KOTEepPY-TAKENaXK >KYMBICTapbIH XYpri3yre TarnchlpMa OepeTiH, Kacak, eKIM
OepeTiH ajam;

- KpaHMEH Kayilci3 dKYMbIC KYPri3yre jkayanThl TYJIFa;

- 0aKpIIAYIIBI TYJIFA, HHCIIEKTOP;

- kpad mamuHuci, ['TIM onepatopsi;

- apKaHIIBI (TaKeIaXIIIbl).

Kemepeiw makenasxicovix socymoicmapowvl Hcypeizy Kesinoe manan eminemin
Kyorcammap mizoeci:

- JKyk KeTepy KYMBICTApbIH JKYPTi3yre OTiHIM (KpaH KOCIIOPBIHHBIH 9p
TYypJti OGemiMIinienepid naigananFal Ke3e )KYKT1 KoTepy Ke3iHae peciMaenel);

- J)KYKTI1 CbIHU KOTEpyre OTIHIM;

- Anmanbl-camMaibl JKYK KapMmaybllll —aillaOyibIMIapabl  €cemke  aiy
KypHaibl (OChl KypHai/a KOCINOpPbIHAA KOJJAAHBLIATHIH aaMajbl-CaiMajibl KYK
KapMaybIlll  aimaOyHpIMaapabsl  €cemke ajiy, OoJlapAbl Kapay HOTIKenepi
Kyprizineni);

- KpaHmIbIHBIH BaxTaJbIK JKypHAIBI (TOJNTHIpYFa MIHAETTI, OHJa KPaHHBIH
TEXHUKAIBIK >Kal-KyHl Typaibl aKmapaT KepceTuie/l, COHAah-aK >Kapamibl JKai-
KYH1 YILIH )ayanTsl agaMaapIbiH KoJagapbl Konbuiaasl) (1-KoceiMina);

- KP HOpMaTHBTIK-TEXHHKAIBIK KY)KaTTaMAaChIMEH perjJaMeHTTEeNreH
Karanmapia pykcaT-Kacak;

- Ketepy-Takenax >KyMbICTapblHa KaThICATBIH MEPCOHAIIBIH J1aya3bIMJIbIK
HYCKayJIBIKTapPHI,
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- JKyYMBICTBIH Kayinci3 OKYpri3ilylH Oakbliayabl KaMTaMachl3 €TeTiH
KayarTbl TYIFanapra OyHpbeIKTap;

- JKyMbIC OHIIpICIHIH k00achl HEMECE TUNTIK TEXHOJOTHSUIBIK KapTa.

Kpanoapmen orcymuvic kesinoe ocacax-pyxcam OOUbIHULA HCYMBICHAPOLIH
mizbeci:

-Kenney Hemece Oacka Ja KYMBICTapAbl KYPridy YIIIH KOJIJAHBICTAFbI
KpaHJapIbIH KpaH >KOJIIaphl MEH OTYy TrajepesuiapblHa KbI3METKepJepal xioepy.
XKenney xyMbIcTapblH €Ki Opuraga (criecapiap Opuramacel, 3JIEKTPOMOHTEpIap
Opurazacel) OpbIHAAFaH KE3/1€ JKacak-pyKcat opOip Opuraaara xeke Oepuryl THIC.

- Kemipm kpanmap anangapblHaH KYpBUIBIC, ChIpJiay jkoHEe Oacka [a
AKYMBICTApAbl Kyprizy. KpaHIpl OHBIH KOMHIpIHEH KOPCETUIreH >KYMBICTap/bl
OpBIH/IAY KE31HE KYKTEP/l *KbUDKBITY YIIIH MakigalanyFa Ko OepiiMeii.

- 42 B xoHE OJlaH >KOFapbl KEpHEYAET1 dye AJEKTp Oepy >KEIICIHIH JKaKbIH
KepJIeT1 CHIMBIHBIH TPOCKIUACHIMEH TY31JIETIH JKYKTEH TIK JKa3bIKTHIKKA JEHIHT1
Ke3 KenreH xkarmaiiaa KpanueiH keteprim (GKbUDKbIMaIbI) OeirineH 30 M jKaKbIH
KAILLBIKTHIKTA ©3/ITHEH KYPETIH Ke0eni KpaHIapMeH KYMbIC Kyprizy. [1-2].

JKacak-pykcarrama COHJIal-aK MbIHAIal )KYMBICTApIbl OPBIHAAYFa KACATYbI
THIC:

- KpaH KOJIIaphIH MEP3IMJIi JKOHE KE3€KTEH THIC BU3YaJIIbl KOHE aCHaIThIK
re0Ie3UsIIBIK TEKCEPYIIepAl )KYPri3yre;

- KpaH OJIJapbIHbIH OOMBIH/IA OpHAJIACKAH JKOHE KEKE ydacKenepe THICTI
KOpILIayJIaphl 5KOK rajgepesiiapaa SpTypil KYMBICTAp KYPri3yre;

- KpaHMEH HeMece OHbIH KaOWHACBIMEH >KYMBIC ICTEHTIH ajgampiapra Kipy
MYMKIHIIT1, COHAa-aK >KYMBICIIBUIAPABIH KpaH »OJIJIapblHA IIBIFY MYMKIHJIIT1
OoIMaraH Karaainapaa >KyMbICTap/Ibl )KYpPri3yre.

Kemepy-makenasxc  orcymvicmapvin — ocypeizy  Kesinoezi  Kayincizoik
wapanapul

XKympic Kayinci3airit €H ainfbIMEeH >KYMBICTBI IYPbIC YHBIMAACTBIPYMEH,
OUTIKTI KBI3METKEpJIepAl TaHJAayMEH, ©TKi3y OpPHBIH JalbIHIAAyMEH, XKYK KapMmay
KYPBUIFBIAPBIH TEKCEPYMEH KaMmTamachl3 eTineni. bapislk ockl dakTopiap yuIiH
KAYIIIC13 )KYMBICTap/Ibl )KYPri3y YIIiH HOpMaiap MEH Tajanrap oap.

JKyMmpicTbl 6acTaMac OYpbIH, COMKECCI3IIKTEP Il aHBIKTAY KOHE OJIAPIbI KOO
yuriH KpaHHbBIH KeJeci 2JIeMEHTTEPIH TEKCEPY KepeK:

- KabenbaiH ChIPTKBI TYypi-Maiiiay, Uiy, ChIHY, KOPPO3Hs, THaMeTpl HeMece
TO3YbIH HEMECE 3aKbIMJIaHYAbIH OacKka Oenruiepi;

- Apxanael 6apabaH-OarbITTayIIBl OWBIKTAFBl KAOENbIIH JKaFgaiibl, OCKITy
KypasiJIapbl )KoHe OapabaHHBIH TO3Ybl HEMECE 3aKbIMIaHYbI;

- TerepmikTep-cbIM apKaHAAPAbIH, OarbITTAayIIbUIAPAbIH, ©J11 YINTAPAbIH
OpHaacybl, TETEPINIK HAyaChIHBIH TO3YHI;

- Inrexrep-xapbikrap, Oypaily, Ty3€Ty, UIMEKTIH >KYTKbIHIIAFbIH ally
HEMece TO3Y/IbIH HEMeCe 3aKbIMJIaHYABIH 03T¢ JIe OeNTiiepi;

- JKapbIKTaHIBIpY 2JI€MEHTTEPI-KYHIN KETKEeH, ChIHFaH;

- MexaHuKanbIK O6JIKTep MEH KOpPFaHbIC KypaslJapbl-ChIHFaH, OYTIIreH,
CBIHFaH >KOHE JKOK;
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- TyTkanap-ceiaran, OypairaH, )KapbUIFaH;

- Jlonranakrap-To3raH (KO3FaJabIC KE31H e AIPIJIIEY OCBIHBI KOpPCETei);

- MoiisiHTipEeKTEp-00C, TO3FaH;

- TexerimTep-KaabITapIbIH TO3YHI,

- Kemip Gammiepiiepi sxoHe apOaHbIH COHFBI CTOITMEPI-00C, KOK, YPBIC eMec
KaJIBITTA,;

- KoHTpomnepinep xoHE KOJUIEKTOPJBIK asK KUIM Hemece OpycTap-TO3FaH,
’KEreH, 00caraH, ChIHFaH HEMEeCEe JYPHIC )KYMBIC iICTEMEHTIH;

- OTy *Koapbl-NaHeIbIEPAIH, TYTKaIap MEH OacnaigaKkTap bl Kal-Kyiii;

- PenykTopnap-maiinayaslH 0onmaysl HeMece Tictepaeri Oerje 3aTrap (Oyi
TITIPKEHY HEMECE CHIKbIP apKbUIbl KOPIHEI1);

- Kabunana ept cenpiprimt 601ybI THIC.

Kymvbic icmen mypzan Kpanoa mekcepy Kepek dlleMeHmmep:

- XKykTi keTepreHnre eWiH KpaHIbl ICKE KOCBII, OHbI KO3FaJIbICTA TEKCEPY
KEpeK;

- ApkaHJpl 6apabaHHaH TETic TapKaTy (3KOHE OFaH opay);

- Kabens omapapiH ycTiHeH eoTim 0Oapa >KaTKaHma, Mmmaugap OypeliMmait
HeMece OyphlUIMail OyphUTaIbI;

- ApKaHzap Terepurikrepre KipeTiH kepiepe THICTI KaFaau;

- CpIM apKaH/Iap TErepuIikTi KOpray Typajbl bICKbUIAMAIbl;

- JKyMbIc ke3iHze yHKemic, ThIpHATY HeMece KYpKipey LyJaphl;

- backapy snemeHTTepi MEH TEKETIIITEePIIH THICTI KYMBICHI;

- CoHFBI KOCKBIIITHI TEKCEPiHI3. APTHIK XYKci3 Oasy keTepiHi3. Erep
KOCKBITIT aKayJibl 00Jica, apThIK OapabaHFa COKIMAaNThIHBIHA KO3 JKETKI31Hi3.

Ky xeTepy KYMBICTaphIH KYPri3yAiH MaHbI3Ibl (HAKTOPBI KYMBIC OPHBI
Oonbin  Tabbutafbpl. KYK KeTeprill MalldHajgap >KYMBIC ICTET€H Ke3Ze: KYK
KOTEPTilll MaIlIMHAFa KbI3MET KOPCETY aliMarbl, YK KOTEPTilll MAlIMHAHBIH OPHBIH
aybICTBIPATHIH JKYKTEPJCH TYBIHJAWTHIH KayilTi aiMakK J>XOHE JXYK KOTeprill
MAaITMHAHBIH ©31HIH JKBUDKBIMAJIBI KYMBIC OpTaHAAPBIHBIH OPHBIH aybICTHIPYbIHAH
TYBIHIAUTBIH KayinTi aitMak [1-3] Oemineni. Kayinti aiiMakTap/bIH IIeKapagapbl
KYKTIH €H KIIIl CBIPTKbl ra0apuTiHIH HEMece FuMapaT KaObIpFachIHbIH KOJIJEHEH
MPOCKIUSCHIHBIH IETKI HYKTECIHEH KYKTIH €H YJKEH TabapuTTIK eJIeMiH
(KyJTaliThIH) JKOHE OJI KYJIaFaH Ke37€ KYKTIH VI KeTYIHIH €H a3 KallbIKThIFbIH
KOCa OTBIPHIN KaObUIAaHaAbl. benriiep KayinTi aiMak MIeKapachblHBIH KOPIHY
eceOlHEeH OpHATBHUIAJbI, TOYIIKTIH KapaHFbl YaKbITBIHIA OJIAp YKAPBIKTaHIbIPbLTYBI
tuic. benrinep agamaapAbiH ©TYl KoHE TEXHHUKAHBIH KO3Falybl KE31HJE OlapblH
KyJlaybIHaH KaylNTUTIKTIH aJbIH ajly YIIiH OCKITUITeH TipeyJiepre OpHAThIIAIbI.

Kpan kerepy ke3iHAe XYK apKaHIapbIHbIH KeJi0ey KaraaWblHAa KYKTI
UTEPY Tajal eTUIMEHTIHACH >KOHE KYKTIH OpPHBIH aybICTHIPY XKOJJa KE3JeCEeTiH
kenepruiepaed keminge 500 MM korapbl OonaThIHIAW €TiN OpHATbuIabl. Tuey-
TYCIpY KYMBICTAPBIH JKYPTi3y OpBIHAAPHl JKYKTEp MEH KeTepy-TachiMajaay
MalllMHAJIAPBIHBIH XKYKTeMeIepiH KaObuigayra KabUIeTTi Teric KaTThl )KaObIHABICHI
HEMece KaTThl TOIbIpaFrbl 0ap apHalbl OOJIIHTeH aymMaKTa OpHajacybl Tuic. Tuey-
TYCIpY *KYMBICTAPBIH KYPri3yTre apHalFaH ajJaHaapIblH eHicl 5° - TaH acnaybl THIC;
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aBTO-)KOHE JJICKTP THETIITEpAl KOJIaHFaH Ke3ae-3° - TaH acnaybl Tuic. JKyMbic
OPHBIH JKYMBIC KETEKIIICl aHBIKTalibl, O1paK KpaHIbl OPHATY OPHBI MEH KPaHJIbI
OpHATYIbl KpaHIIbI xy3ere acbipaibl. Kymbic opHbiHaa keminae 10 JIK twuicti
XKAPBIKTaHJBIPY Oonybl Tuic. KazaHIIYHKBIPABIH (GKbIpAHbIH) EHICIHE KaKblH
KYMBICTAp/Ibl OpPBIHJIAY KE€31HJI€ KPaHIbl OpPHATY KE31HJE €H a3 apaKallbIKTHIKTHI
cakray kaxer (1.2-cyper).

Tpanmies, Ka3aHIIYHKbIPIAP KyIaMaNapblHbIH
KaKbIHJAThLIFAH KyMbIC KepiHici

1.2-cyper-KazaHIIyHKBIp CHICIHIH aHBIH/IA dKYMBIC iICTEI'eH Ke3/Ie KpaH/Ibl OpHATY
ChI30achl

T'TIM srcymvicol kesinoe pykcam emiimenoi.

- )KYK KOTeprill MallMHAHbIH KaOWHAChIHA OHBIH KO3FaJIbICHI KE€31H e KIpYy

- KpannbiH OypblIManbl JkKoHE OYpPBUIMAWTHIH OeJiKTepl apachiHa
KBICBUTYBIH OOJIIBIpMAy YIIIH €31 XKYpETIH ke0enl HeMece MYHapajibl KpaHHBIH
KaHBIHJIA aflaMaap IbIH OOTyBI.

- Amamaap/el HeMece KYKT1 OHIaFbl afaMIapMeH JKbUDKBITY.

- AnaMaapsl KpaHJapMeH KeTepy epeKIlie KarJailiapaa »KoHe ajaMaapIblH
KAyIICI3IIrH KaMTaMachl3 €TeTIH Ic-IIapajiap d3IpJEeHIeHHEH KEWiH apHaibl
JNadbIHJAIFaH KaOMHa/Ja FaHa KYprizuryl MyMKiH. MyHJal &KYMbIC TEXHUKAJIBIK
pernaMmentTep OoMbIHIIA KYprizutyl Tuic [1].

- XKepmeH >xa0ObutFaH Hemece 0acKa KYKTEPMEH cajiblHFaH, OypaHaaiapMeH
OCKITUIreH HeMece OCTOHMEH KYUBIIFaH KYKTI KOTepy.

- JKyx apkaHmapbIHBIH TIK OpHAJACyblH KaMTaMachl3 €TETIH OaFbITTAYILbI
OnoKTapabl KoijgaHOal KYK apKaHAApbIHBIH KeJOey >Karaaiibl Ke31HE KYKTI Kep,
€JICH HeMece peNbeTep OOMBIHITIA KPaH LIMEriMEH TapTy.

- JKyx keTeprimi MalIMHAHBIH KOMETIMEH >KYKIEH KbICBUFaH LIMEKTEPIl,
apKaHIap/Ibl HEMeCe IIBIHXBIPIap/b! Oocary.

- JKykTi keTepy, OpHBIH ayBICTBIPY JKOHE TYCIpy Ke3iHIE OHBI TapTy. ¥Y3bIH
eJIILIEM/I1 KoHE 1p1 rabapUTTi KYKTEP/IIH OPHBIH aYBICTBIPY KE31HJIE OJIapbl Oypy YILIH
THICT1 Y3bIHBIKTAFbI UITEKTEP HEMECE TapTKBIIITAP KOJIAHBLTYbI THIC.

- TacpIMaTaHaThIH KYKTI KOJIMEH TEHECTIpY, COHIai-aK apKaHIapapl CaIMaKKa

TY3€TY.
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- ApHaiibl KaObUIAAy ajaHIapbIHChI3 HEMECE apHalbl Kypajaapchl3 Tepese
OMBIKTaphIHA YKOHE OATKOHIApFa YK JXKiOepy.

- Kemipsi kpan FumaparThlH COHbIH/IA OPHAJIACKAH KOHY ajlaHbIHA >KaKbIHaFaH
XKarFJalpl KOCHaraH/Aa, MEXaHW3MJEp/Al aBTOMATThl TYpJE TOKTaTy YIIH KYMBIC
OpraHziapbl peTIH/IE COHFbI KbIPATKBIIITAP/IbI AN aTIaHYy.

- Icren mibIKKaH HeMmece akaylbl KayilCI3AIK acrhanTapbl MEH TEXETIITep
KE31HJIET1 KYMBIC.

- Kpanaa anamnap kaOuHachIHaH ThIC OOJIFaH Ke37€ KpaH MEXaHU3MJIEPIH KOCy
(rayepesa, maiivHa OenMeciHze, *kebeae, MyHapaga, Kapchl cajaMmakTa >KoHe T.0.).
MexaHm3miepai SKOHE DJEKTp KaOABIKTapbhIH Kapar-TeKCepylll KOHE peTTeyl
JKYPri3eTiH azamjap YIIIH epeKIleniK pykcar erieni. byn xarmaiiga mMexaHusmuep
Kapar-TeKcepy/Ii >Kypri3eTiH aJlaMHbIH CUTHaJIbl OOMBIHIIIA KOCHLTYBI THIC.

- JKykTi Tikenell OHBI OpHAaTy OpHbIHAH (KepIeH, aJlaHHAH, KaTap/aH >KoHe
Oacka keprepeH) ke0edi MBIFBIPMEH KOTepy.

Dnexmp KOHObIPEbIIApbIHOA dHcaHe OXK Kopeay atimazelHoa Hcymbic icmey

Onektp OepyiH oye >Keiepi MEeH OailaHBICTBIH dye >KEIUIEPIHIH Ky3eT
aiiMarb-OJK  OOMBIHIAFBl KEp YydJacKecl XOHE oye KEHICTIr TypiHzeri, omiap
KAIIBIKTBIKTa aybITKbIMAaFaH >Karjaiia IeTKl ChIMIApJaH S>KEiHIH €Kl >KaFbIHaH
TYPFaH TIK >Ka3bIKTHIKTAPMEH IIEKTENITCH aliMaK, M:

- kepHeyi 1 kB npeitinri OX xone OX-2 yiiin;

- 9K 1-20 kB-10; 9X 35 kB-15;

- 9XK 110 kB-20; ©XK 220 kB-25;

- 9K 500 kB-30; ©X 1150 kB - 55 (1.3, 1.4 cypeTTi KapaHbI3)

30 M KeM eMecC

DeKTp Oepy keainepinen 30M KeM KaIbIKTbIKTA
JKYMBICTap PYKcaTTaMa-Hapsaa 0olibIHIIA
JKyprisizeni

(yserineTi afiMaKTapya ic-apeKer
epeKeNepiH CaKTaHpIIap

1.3-cyper-OX kopray aiimarbiHAA
100 M KanIbIKTHIKTA KEME KY3€TiH Cy aliIbIHAAPHI YIITiH, KEME KYPMEUTIH Cy
aiiapiHapsl yuriH - 100 M KalbIKTBIKTa, KEME XYPMEWUTIH Cy allibIHAapbl YIIIH
IIETKI ChIMJIAPJIaH CHI3BIKTBHIH €Ki JKaFbIHAH apTTa KaJaThIH TiK JKa3bIKTBIKTAPMEH
IIEKTEJITeH Cy alabHaaphl (e3eHaep, KaHaluaap, KeJaep koHe O6acKaiap) apKbUIbl
9K ety *kongapbIHbIH OONBIHIAFEI Oye KEHICTIr TYpiHJIET] aliMaK;

Kepueyi 42 B-tan acateiH 2mekTp OepymiH oye kemici 30 M-IeH KeM
KAIIBIKTBIKTa KYMBIC ICTEreH Ke3[e JKYMBICTBIH Kaylilci3 O KarJaiinapbiH
aHBIKTAUTBIH JKacaK-pyKcaT OOMBIHINA XYprizutyl Tuic. JKacak-pykcaT KpaHIIbIFa
KYMBIC OacTanap ajnjabIHAa KOJIbIHA Oepinyi THIC.
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Kpan xyprizymrire siexktp Oepy jKeliciHe >KaKbIH KepJAe KYMBIC ICTey YIIiH
KpaHbl 63 OETIHIIE OpHATyFa THIWBIM CalbIHAIbLI, OYJI Typalsibl KON TaparbiHAa
xa30a kacamanpl. JKyMbpIC KpaHMEH Kayilci3 MKYMBIC JKYpPri3yre jkayamTbl
TYJIFAHBIH TIKeJeld OacIIbUIBIFBIMEH JKYPri3Ulyl THIC, OJ KpaHIIbIFa KpaH OpHATY
OpPHBIH KOpCeTyi, JKacaK-pyKcaT OOMBIHINA >KYMBIC IIAPTTAPBIHBIH OPBIHIATYBIH
KaMTaMachl3 €Tyl )KoHEe KPaHIIBIHBIH BaXTaJIbIK KYpHAJIbIHA )KYMBICKA PYKCaT Oepy
TypaJibl jka30a kacaybl THIC (KYK KOTEprill MeXaHU3MJEp/l MaiaanaHy Ke3iHje
OHEPKACINTIK KAYINCI3AIKTI KamMTaMachl3 €Ty KarujanapblHa 2-KOCHIMIIAJarbl
»Kacak-pykcaT HbIcaHbl) [1].

DaeKTp Gepy /KeTinepiHiH KaHBIHIA KPAHIbl OPHATY epe/Ke/IepiH CAKTAHbI3AAP
LAl
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1.4-cyper-OX Kopray aliMarbIHAAFbI )KYMBIC

XKympbic icTen TypraH 3JeKTp KOHABIPFhUIAPBIHAA KYK KOTEPTill KpaHAapbl
KOJIJaHa OTBIPBIN JKYMBIC 1CT€Y Ke€31HJAE JKYKTepIl KpaHAapMeH aybICThIpY
OOMBIHIIIA KYMBICTAPIbI KAYINCI3 KYprizyre yokinerti Tyira [V pykcaTt ToOb1 Oap
MHKXEHEPJIIK-TEXHUKAJIBIK KbI3METKEp Ooiybl KaxxeT. byn agaMHbIH OKUIETTIr1
Kacak Oepyiire Hemece >KyMbic OaciibickiHa KykTenenal. ATK OolibiHIna xkoHe
OX kopray ailMarblHAa aBTOMOOWJIBAEP/IH, JKYK KOTEprill MalluHalap MEH
MEXaHU3MEP/1H KO3FaJIbIChIHA aTaJFaH TYJIFaiap/blH OIpiHIH HEMece OKIMIIUTIK-
TEXHUKAJBIK MEPCOHANBIH V KIpy TOObI 0ap KbI3METKEpHIH OaKbUIaybIMEH KOJ
oepuiel.

DHepreTuKaiblK KICIMOPhIHAAPAbIH TATHIHAA TYPAThIH KOHE )KYMBIC iCTeM
TYpFaH SJIEKTP KOHJBIPFBIIAPBIHAA MKYMBIC I1CTEHTIH KpaHubuiapabiH Il ToObI
oomysl Tuic. ATK OoiibIHIIa aBTOMOOMIIBEPIH, KYK KOTEprill MallnHalap MEeH
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MeXaHU3MIEPiH KO3FaJIbIChIHA KE3€EKIIIHIH HeMece KeJeT-KOHICY
nepcoHanbiHaH [V kipy TOOBI Oap pykcat OepyIriHiH OaKbUTaybIMEH K0 Oepiiei.

ATK-men »xone OX-meH oTy Ke3iHJe KYK KOTEprill MalluHajap MeEH
MEXaHU3MEPAIH KOTEPrill MKOHE >XbUDKbIMAJbl OOJIKTEpl KOIIKTIK JKarjaanaa
6omaapl. JKyMbIC OpHBI HIETiHAE XKYK KOTEPTilll MallMHAJIAPAbl KYMBIC OpTaHbI
KOTEPUITeH TETIC JKepAe KYKCi3 KoHE agaMaapChl3 KOTEPY HEMeECe KbUIKBIMAIIbI
Oemirinae, erep MyHAall OpBIH aybICTBIPYFa 3ayBITTHIK HYCKAyJbIK OOWBIHIIA
pYKcaT eTiJice )KoHEe OWJI peTTe akpIpaThlIMaraH muHanap MeH OJXK ChIMIapbIHbIH
acThIHAH OTY TaJlall €TIIMECE, OPBIH aybICThIpYFa ko 0epuieni (1.5 A cyper)).

Keteprim Hemece *KbUDKBIMAIIBI 0OITITH/IE )KYKCI3 dKOHE aJlaMIapChl3 OpraH,
erep MYHJali OpbIH aybICTBIPYFa 3ayBITTHIK HYCKAYJBIK OOMBIHINA pYKcCaT €Tijce
KOHE OYJI peTTe aKbIpaThUIMaraH muHaizap MeH OK ChIMIaphIHBIH aCThIHAH OTY
tanarn erimMece (1.5 A-cyper)).

Wl

b .
BEONACHO A‘_\‘i‘»l‘k: HO

Cyper 1.5 - a) ©XK acteiHga ety 0) MaTUHUCTIH TYUBIKTATY KE€31HJIET1 1C-OpEeKeTI
OXK 6ap kpan

Terikren (MalmMHAgaH) JKEpre TyCyre HEMece OFaH KeTepiiyre, COHAai-ak
TETIK KEpHEYJle KaJlFaH Ke3/€ JKepAe TYPHIN, OFaH KOJI TUTI3yre *oJj OepuIMen/l.
(Cyper 1.5 xone 1.6)

WERBLIN UTPLINATS HOMW APYT OT AP¥TA
MERLIN OTPRIRATE HOMW 07 ZEMNN
|LLif URCE NETREE CHEDTET

Beaonacwoe pactosHne

o o P A0 060pBaKHOro
1 ® v el nposopa M
Wyt

1.6-cyper-KpanusiH xebeci Hemece KoTepy MexaHu3MiHiH cebeTi (Oeciri)
KepHeyJle TYpFaH TOK ©TKI3Tril O6JIKTepIMEH TYHICKEH Ke3eri MalllMHUCTIH 1C-
opeKeTi
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1.1.2 7Kyk kapMmay KypbLIFrbLIapbl. ZKYKTi LIMeKTey cxeMaJsiapbl

- KoceiMmia anmansl-caiMaibl KYK Kapmaybslll acrnanrapra (cyp. 1.7)
UIMEKTEp/I1, TpaBepPCTEP/l, KApMaybIIITAPAbl KAMTH/IBL.

Omnapra KpaHHBIH UITET1HE, MATHUTTEP MEH JIEKTPOMArHUTTepre UTiHTeH O1p
apHaJibl rpeiidepiep Ae Kipyi Kepek.

Cyper 1.7-anpiHOambI )XYK KapMaybllll KYPbUIFbLIAP

Maraybimrap. Mataysimrap (cyper.1.8) op
TYpJll MaTepuayijapiad jkacanrad (OoyiaT apkas,
KOoclajlanFaH  Oojat  Ti30ek, MeTajl  Top,
CUHTETUKAJBIK JKIMT JKOHE CUHTETHKAJIBIK apKaH)
YKOHE YKAIbI )KOHE KOCBhIMINIA (apHAMBI) TajlanTapra
caii OONybl Kepek, aram aWTKaH[a: MaTaybIITap
oJlap jKacaliFaH MaTEPHAIIbIH TYpiHE HEri3JeNreH
MUHUMAJIbl JHU3aliH MapaMeTpliepine He OoIybl
Kepek[3].

1.8 cyper -Marayslirap

KoHCTpyKIusIbIK ~ mapameTpiep apKaHHBIH HOMHUHAIABI  OEpIKTIriHe,
YIITApbIH jKaJlFayFa HEMece kKajlFayra, apKaHHbIH O6JIIKTEPiHIH CaHbIHA, TOPANTHIH
TYPIHE, )KYKTIH OYpBIIIbIHA KOHE aYBIPIBIK LEHTPIHE, apKaHMEH OailJlaHaThIH ULTY
JTUaMETpiHE TY3€TYMEH/ €CKEePYMEH apKaHHBIH HOMUHAIJBI KYK KOTEPTIIITIT
HETi31H/1e aliKpIHaIa6l. MaTaybITapsl OTKIP KUEKTEPICH )KOHE OyphIITapaan
OYpPBILITHIK TOCEMIEP, TOCEMIEP HEMECE aFalll JOMObI apKbLIbl KOPFay KEpekK.

XKymbicTbl 6acTamac OYpbIH, 1IMEKTEP/I1 BU3YaIJIbl TEKCEPY KepeK, COHAail-
aK Kem KYII JKyMcan OpbIHAANIFaH YK KOTEepUIreHHEH KeWiH ONap/blH >KaFJalbIH
nepey Tekcepy kepek. lllamanan ThIC KyKTeMenepJeH XoHE >KYKT€MEH1 KypT
KOoJlaHynaH ayjak Oony kepek. Kerepyain O6actanybl MEH asKTalybl 0asy OOyl
Kepek. MaraysliTap pamanapia TiK Kyiae, HIIMECTeH, MEXaHUKAJbIK 3aKbIM alia
aNIMalTBIH JKepieple, COHAal-aK KOPPO3USIIBIK 3aTTap, BUIFAIJIBUIBIK, KOFapbl
TeMIIepaTypa acep ETIEeHUTIH Kepaep/Ie CaKTaTybl KepeK.

MaraypI-0Oyy1 JKyK KOTepriil MalllMHaJTapMeH (KpaHIapMeH) KYKTepl
KOTEPY JKOHE JKbUIKBITY YIIITH Oaiay koHe OCKITY 9ICTEPIHIH KUBIHTHIFBI.

bonmar apkanmap: apkaHmap O€lTUIGHTeH HOPMAaTHUBTIK-TEXHUKAJBIK
TajanrTapra CoMKec TeKcepuryl THic: opOip Oesimineae apKaHAapblH JKai-KyiliHe
KayanThl TYIFa TaralblHAanaabl. Tekcepy HOTIKENepl TakenaX KypajaaphiH,
MEXaHU3MIEP MEH alnaOyibIMIap/abl €CerKe aly >KOHE TEeKCepy >KypHaJIbIHAA
TIpKEJeal.
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Apkanmapzsl naiianany Ke3iHae oJlap/IblH MailbICybiHa HeMece OypaybiHa,
OaNIBIKIEH CYHpenyiHe kol 0epMey, MabICyblHa HEMece KaTThl KUCAIObIHA JKOJ
oepMey Kaxer.

Kp3MeT kepceTy: apKaHAapIblH 3aKbIMJaHyblHa HEMece Kal-KyHiHIH
HaIapjayblHa K0J OepMey YIIIH OJIap bl apHAWBI OOTIHTEeH KeP/ie CaKTay Kepek.

CbIM apkaH: op TypJii KOCBHIMIIANAp YVIIIH op TYPJdl apkaH TypJiepl
*acanpiarad. Onapabry inriHAe KaOBIK ITUKII, KATThI, €Ki TAPMAKThl OpUIEIb, TOPT
TapMakThl Opueib >XoHEe Oacka kKoMmOuHarusimap Oap. ApkaHjgap OenriieHTeH
HOPMAaTHUBTIK-TEXHUKAJBIK TaJlallTapra COMKec TeKcepulyl THic, apOip Oesnimiiene
apKaHZapJblH KaW-KyWiHE SKayalThl TyJIFa TaralblHAanangsl. Tekcepynep,
TEeKCcepyJep Typaibl JIepeKTep Tipkenyl Tuic. bonaT apkaHHaH »xacanraH opOip
UJIMEKTIH HOMIpPI MEH KYK KOTEpTiIITIr KepCceTUIreH oupkachl (TaHOAchl) OOMybI
tuic. Onap MEMCT rtanantapsiHa coilkec Kenyl KoHE OHIIPYIIiHIH CEPTUPHUKATHI
O0IyBI KEpekx.

1.1.3 TakeaaxabIK KepeK-KapaKTapbl

TakenaxIbIK Kepek-)KapaKTapblHa 1JIMEKTEp, ChIprajiap, Ke3 OoJTTaphl,
Oypanpanbl Taprmanap, OybIHIAp MEH CaKuHauap, alHaIMaibl KeTepriml
CaKHUHajap, )KYKTeMe WHIUKATOpJaphl MEH KYKTEMEH1 MO3UIUsIIAY KYPbUIFbUIAPHI
xKaTtaapl. bapiblk OChl Kepek-KapakTrap >Kajimbl >KOHE KOChIMIIA (apHaiibl)
TajanTapra coiikec OONybl THIC, aTal aMTKaHA: ChIHBIKKA Tarchipap ajaibIHIa
aKaylbl KEpeK-)KapakKTap >KapaMcChl3 KyWre KenTipilyl THIC, KeTepy-TaKelax
JKYMBICTAPBIH ~ KYPri3ep aiiblHAa MbIHaJA YHUBIMIACTHIPY ic-IIapaiapsbl
JKYPri3iayl THIC: KYKT1 OCKITYAIH €H JKaKChl TOCLIl aMKbIHIATYbl KOHE KOJaiIbl
KepeK-Kapakrap (MbIcaibl, Ke3aepi Oap OonTTap HeMece ChIpraiap) TaHIATYbI
THIC.

Kympic  anaplHAa  TO3YABI, OKETiZEHI, O KAPBIKTApAbI, OWUBIKTAPIHI,
IIIYHKBIPIAP/Ibl, KUCHIKTHIKTHI HEMECE TEPMUSIIBIK 3aKbIMIaHYAbI AHBIKTAY YIIiH P
3aTThl KO30€H TEKcepy KaKeT. 3aKbIMAANFaH KepeK-KapakTap KaObulgaHOaybl
Kepek. bemimmie OoifbiHINIA TaralbIHAQFaH OUTIKTI KbhI3METKep Oenrimi  Oip
KYpPBUIFbl YIIIH OENrujIeHreH KE3€HAUNKIEH TaKelaXIblK KepeK-KapaKTapra
TEKCepY XKYPri3yre KoHe TEKCEPY HOTHKENEPIH KypHaJFa TIpKeyre THiC.

Kereprimr mexanuzmaep-Oys1 Kelmip KpaHAapblHA, COHBIH IIIIHAE KeIip
KpaHjapbiHa (TapThUIAThIH), KOHCOJBIIK KpaHAapFa/>KyKUIbIFbIpIapFra (eaeHre
HeMece KaObIpFara OpHATBIIATHIH) OPHATHUIATHIHAAPLI KOCIAaFaHIa, KOJIMEH,
ITHEBMATUKANBIK JKOHE DJICKTP JKeTeri 0ap MeXaHU3MJIEP, MOHOPEILCTI KyHenep
KOHE KOJI SKYKIIBIFBIpJIAphl (apKaHJapMEH, IIBIHXBIPIAPMEH >KOHE TOPJIBI
imMmekTepmen) [1-4].

Keteprim MexaHuzmepre Keiaecl Tajanrtap KOWbLIaabl:

- KOTeprill MeXaHU3MIEP/IH JalbIHAAYIIbl 3aybIT, MOJEI XKOHE CEPUSIIBIK
HOMIpIi, COHJIai-aK YK KOTEPTilITIrt KOPCETUIreH TaHOaChl 0Oybl THIC. DJEKTP
KeTeprimreperi TaHOaiay, OackajdapblHaH 0acka, >KYMBIC KEpPHEYIHIH, TOK
YKULIITIHIH JKOHE aMIlepAeri pyKcaT €TUITeH TOK KYKTEMECIHIH MOHJIEPIH KaMTYhI
tuic. [ITHEeBMaTUKaNIBIK HIBIFBIpIApAaFkl TaHOANAy ayaHbIH HOMHUHAIBI KbICHIMBI
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Typajibl IepeKTepAl KAMTYbI THIC. DJEKTP KOPEriH HEMece MEXaHU3M/I1 KO3FaJIbICKa
KENTIpeTiH 0acka HHEprus KO31H aXXbIpaTKaH KaFlaija >KYKIIBIFbIP aBTOMATTHI
TYpJA€ TOKTATBUIBII, )XYKTEMEH1 YCTall TYpy MYMKiHJirine ue 0omysl THic. JKyk
KOTEpPrill KYpPbUIBIMAAPbIH *YK KOTEPrilITIrl KYK KOTEpriluTeH KeM OoJMaysl
kepek. [laiimamany annpiHAa Ke30€H Kapam TeKcepy JKYprisinyi THIC, Oackapy
KyienepiHe; )KYMBbIC TETIKTEPIHE; KOFAPFbl KAIIBIHBIH IIETKI aXKbIPaTKbIIITApbIHA
(erep maiimanmaHbLIca); aFbplll KETY MOHIHE ITHEBMATHUKAIBIK Kyiere (erep
naiiianaHelica), COHIA-aK OChl CTAHAAPTTBHIH TaJlanTapblHA COWKEC 1IMEKTepre,
apKaHIapra, MIBIHKBIPIapFa, TOPIIBI TIMEKTEpre epeKile Ha3ap ayapbliaibl.

e

Cyper 1.9-kabbIpraiarsl KOHCONB/I1 Oypay IIyMeri

[TacnopTka >koHE HOPMATUBTIK TajlalTapra colkec Oesimiine OOWbIHIIA
YOKIJIETTI TyJFa OeNriieHreH Kectenep OOMbIHIIA >KaOJBIKTBI TEKCEpy MEH
ChIHAY/IBI KYPri3yl KaXKerT.

JKyKTi TIK HEMece OFaH KaKbIH KeJ0ey Ka3bIKTHIKTa KbIKBITY TUEY-TYCIPY
KYMBICTAphl MEH >KaOJBIKTHI OpHATy Ke31HAE KOTepy KYIIIMEH, XYK KOTepy
OMIKTITIMEH, JKETeK TYPIMEH >KOHE KYKIEH KO3FaJIbIC CAaHBIMEH OailIaHbICATHIH
KYK KOTEprill MalMHamap KoigaHbeuiaabl. Kosranblc caHbl OOWBIHIIA JKYK
KOeTEeprilm MalluHaJIapAbl YII TONKa Oexyre Ooyab:

- bipiHmicine ysinap, >KYKIIBIFBIPJIApP, KOJ KOHE 3JIEKTP KeTeprimrepi
kipeni (cyper. 1.10).

- ExiHun tomka Tek KeTepy FaHa €MEC, COHBIMEH KaTap *YKTIH CBhI3BIKTHIK
KO3FaJIbICHl 0ap MalInHaIap Kipe/i: KOTeprimTep, >KbUDKbIMAIbl KOJI KOTEPTrillTep,
KOJIJIcHEH KO3FaJIbICHI Oap OypaHaanbl ysiap.

- CoHbBIMEH, YIIIHII TOMKAa — YII HEMECE OfaH Ja KON KO3FalabICTapiabl
OPBIHIAMTBIH KOHE MYKTI KbI3MET KOPCETUIETIH OpICTIH Ke3 KEIreH HYKTECIHe
KBUDKBITYFa KaO171eTTl MamuHanap. byran kemip, Tipek KpaHIaphl Kipe/l.

MF

208

a) KOJI )KOHE DJICKTP 0) WIBIFBIPIIAP B) JOMKpaTTap
KeTeprimrep

Cyper 1.10-kapanaiiblM TakenaxJIbIK Kypaiaapsl
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1.1.4 7Kymbic Oacrajnap ajabIHAA, KYMBIC YaKbITbIHAA, KYMBIC
ASKTAJFAHHAH KeiiH, aBapMsUIbIK Kargaljapaa eHO0ek Kayimci3giri sxoHe
eH0eKTi Kopray djicrepi

Kannel Kayincizaik Tajganrapsl.

1. Takenax KyMmbICTapblH OpbIHAayFa |8 ’kacTaH ackaH, apHalbl
OargapiiaMa OOMBIHIIIA OKBIFAH, OUTIKTIIIK KOMUCCHUSICBIMEH aTTeCTATTAJIFaH JKOHE
KYMBIC KYPri3y KYKbIFbIHA KYQJIIK ajiFaH ep aaamaap xioepiiaeni.

TakenaxmputapIbiH, 631iMeH OIpre Kyosiri 0OJybl oHE OHbI MEMJIEKETTIK
Kajarajnay »oHe Oakpllay OpraHIapbIHBIH KOCINTIK OJAKTHIH EHOEKTI KOpFray
KOHIHJAETI YOKUIMIK OepuUIreH JayasbIMIbl aJaMJapbIHBIH HeMece eHOeK
VKBIMBIHBIH, JKYK KOTEPrill MalluHadapbl Kayilci3 mNaijamaHyra KayanTbl
anaMJapJblH HeMece KpaH MAIIWHUCIHIH Tajlamn eTyi OoWbIHIIa Kepceryre
MIH/IETTI.

TakenaXIIbIHBIH KAaYINCI3/1IK TEXHUKACHI KaruadapbiH OUTY1H K€3EKTEH ThIC
TEKCEepy KYK KOTEprill MalluHaIap/bl, KpaHIapAbl Kayilci3 maimanany/Ibl KoHe
ycTaydbl Kajarajay JKOHIHJErl jkayanTbl agaMJapiblH TaiaObl OOWBIHIIA
MaMaH/IbIFbI OOWBIHINIA KYMBICTA QJITHl aliflaH acTaM Y3UIic OOJFaH Ke3/e HeMmece
HYCKAYJIBIK €pekesiepl MEH TajlanTapblH OipHeNIe peT Oy3FaH Ke3je Kypri3iael.
TakenaxXiibl YK KOTEprill KpaHfa »3JEKTP OHHEPrusachbiH Oepyal ellipeTiH
KYPBUIFBIHBIH OpHAJIACKAH JKEepiH 011yl THIC.

KbI3merkepiiepal Takenaxiibuiap €Til TaralblHAay YHbIM (KOCIMOPBIH)
OOWbIHIIA OVHPBIKIIEH peciMuenenl. Takemakmisl KpaHJapMeH IKYKTepAl
TachiMaiilay OOMBIHINA >KYMBICTap/lbl Kayilci3 >KYpri3yre >jkayanTbl TyJIFaFa
OarbiHabI [1].

2. KayinTi >xoHe 3usHIbI OHAIPICTIK (PaKTOpIapIbIH SCEpPIHEH CaKTaHy YIIiH
TaKeNaXIIblFa MbIHA/Iall apHANbl KUIM, apHANbl asiK KHIM 5KOHE KOpFay Kypajapbl:
Makra-MaTta KOCTIOMI; TalifaHAMaWTBIH TaOaHBl Oap OBUIFAphI KAPTHUIAN €TIK;
pe3eHKE €TiK; KypaMma OusiIail; KypbhUIbIC KacKachl Oepityl THIC.

KpIcTa CHIPTKBI KYMBICTAPFA KOCHIMIIIA:

- acTaphbl KbUIbl MAKTa-MaTa KYpTEIIE;

- acTaphbl KbUIbl MAKTa-MaTa 1manoap;

- pe3eHke TyO1 6ap eTiK.

AKymbic 6acTasap ajaabIHAAFbl KaYilCi3AIK TaJaNTAPbI

3. XKymbic opHBIH TekcepiHi3. OJ KOKBICTaH, KbICKbI YaKbITTa-MY3/aH JKOHE
KapJlaH Ta3apThUIybl, KYM HEMece IUIaK ceOuTyl, ai J>KETKUIIKCI3 KOpiHy
KarJalblHAa KpaH MAIIWHHUCI TaKeTKIIBIHBIH CHTHAIIAPHIH aHBIK KOPETIHICH
KAPBIKTAHIBIPBLTYHI THIC.

InMmekTepiH  chI30anmapblHa COMKEC JKYK KapMaybllll —KYPBUIFBUIAPIBI,
BIIBICTBI TAHJAM, OJAPMABIH >KapaMIbUIBIFBIH TEKCEpPy; UITEKTEepi alIblH ajna
KIpJICH Ta3ajal, TeKCepy; KpaH *KoJIJapbl KOPIIAybIHbIH XKal-KyH1H TEKCEpPY.

4. Kpan MallMHHCIMEH WIAPTThl CUTHAJAAPMEH alMacy TOpTiOiH Kelicy.
Y3pmHAbIFel 10 M jeiiHri JkeOenl e3IriHeH JKYPETIH KpaHJapIblH KYMBICHI
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KE31HJIe CUTHAJapAbl JaybiclieH Oepyre >kon Oepineni. backa skarnmaitnapaa exi
XKakKThl TelaedoH HeMmece paanoTenedoH OalaaHbICHl KOJJIAHBLIYBI THIC, aWKBIH
KayinTi OalikaraH Ke3 KeNreH KbI3MeTKep Oepe anaTblH "TOKTa" CHUTHAJBIH
KOocMaraH/a, 0apJablK CUTHAIAAPIbl TEK UIMEKTEYII Oepyl THicC.

KymbIc yakbITbI 00MBIHIIA KaYINCI3AiK TaJanTapbl

5. TakenaxxIibl MIHJIETTI:

a) WHBEHTAPJBIK IJIMEKTEPMEH HEMece apHabl KYK  Kapmay
KYPBUIFBITIAPBIMEH IMEKTEY CXeMallapblHa COMKEC )KYKTEP/Ii Opayabl XKYprizy;

0) J)KYKTI1 Oailiay HeMece 11y Ke31HJie KOTepyre apHaJIFaH KYKTIiH eIITEHEMEH
KbICBUIMAaFraHbIHA, TOJITHIPbUIMAFaHbIHA OHE JKepre KaTbhlll KajiMayblHa Ke3
KETKIZY;

B) MOHTAXJayFa »aTaThlH KOHCTPYKUIMSIIAPABI OJIap KIpAEH >KOHE MY3/aH
KOTEpUITeHTe JIEHIH Ta3apTy;

r) KpaHMEH TachbIMajjiayFa apHaJfaH >KYKTIH MaccCachlH >KYK MacCacChIHBIH
KecTecl HeMmece OHAarbl TaHOalay OOWMBIHINA HAKTHIIAY, ajl MacCcaHbl aHBIKTAY
MYMKIH OoJMaraH KaFfaiiia o KYKTepJl KpaHMEH TackiMayiay OoiibIHIIA
KYMBICTAPIbI KAYITICI3 )KYPTi3yre KayanThl TYJIFara )KYTiHy;

1) SKYKTIH >KeKe Typl YIIIH UIMEKTey CXeMmachl OoJMaraH Karjaiina
apKaHJap MEH IIBIHXKBIPIAp OHBIH HETi3ri OeniriHe (pamara, KaHKara, TYFBIPFa,
KOpPITYyCKa) CaJIbIHA/IBI;KYK KbIPJIAPBIHBIH AacThlHA 1JIMEKTEepJl 3aKbIMJIaHyAaH
CaKTaWThIH apHalbl Kypajgap Tecelyl KaXeT, UIMEKTEyAl KYKTepll KpaHIapMeH
aybICTBIPY OOWBIHINIA >KYMBICTapibl KayilcCi3 >Kypri3yre xayanTbl aJaMHBIH
KaThICYBIMEH KYPTi3y KaKeT;

€) JKYKT1 ©TKI3y KE31HJIe OJIAPJIbIH JKOJ/Ia KE3/IECETIH 3aTTapFa THIN KeTyiH
OO ABIPMANTBIHIAM, KYKTI 11y YIIIH MaijaniaHblIMaraH KeIl TapMaKThl LIMEKTIH
YIITapbIH HBIFAUTY.

6. J)KykTi keTepy Typalibl CUTHaJI Oepep albIH/Ia:

a) )KYKTe OeKiTUIMEreH OeJlleKTep MEH KypalaapAblH, al YJIKeH AuameTpl
KOTEpUIEeTIH KYObIpiapaa - KepJiH, MY3IbIH HEMece KeTepy Ke3iHJe oJapaaH
KyJ1an KeTyl MYMKIH 3aTTapAblH 0ap->KOFbIH TEKCEPY;

0) J)KYKTIH JKaHbIH/A, KOTEPUIETIH KYK I€H KaObIpranap/blH, OaraHaIap/IbIH,
Karapjap MEH >KaOJbIKTaplblH apacblHIa, COHJal-aK KpPaHHBIH >KaHbIHIA, OHBIH
OypbhUIMalThIH IUIaTOpMachbiHAA, KeO€ MEH IKYKTIH Tyclpy ailMarbiHAa
aJlaMIapJIbIH )KOKTHIFbIHA KO3 JKETKI3Y.

7. KeTepreHje xKyK *eH:

a) *KykTi 200-300 MM OUMIKTIKKE KOTEpy VIIIIH aliJIbIH aja cUrHai oepy, Oy
perTe IIMEKTIH IYPBICTBIFbIH, UIMEKTEPJIH KepuTyiHIH OIpKeIKUIIriH, KpaHHBIH
OPHBIKTBUIBIFBIH KOHE TEXKETIIITEP/IIH 9CEPIH TEKCEPY JKOHE OCBIJAH KEWIH FaHa
KYKTI KaKETTI OMIKTIKKE KOTEpYy Typajbl CUTHAN Oepy: IJIMEKTI TY3€Ty KaeT
OOJFaH Ke3/e )KYK TYCIpULyl THIC:

0) KYK KOTEpriITITiHIH KOpCeTKIlm OOMBIHINA JKYKTI ©3MITIHEH >XYPETiH
Kebeml KpaHAapMeH KoTepep aJiblHlla MaIlIWHUCT OeNnruiereH >KeOCHIH IIbIFYbI
KOTEPUIETIH )KYKTIH CaJMarblHa COMKEC KEJIETIHIITIH TEKCepy;
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B) KYKKE UIecil >Kypyre >KoHE OHBIH aJamJapblH YCTIHEH KO3FaJMayblH
KOHE IKOJNJa Ke3JeceTiH 3arrapiaH kemiHzme 0,5 M KoFaphl KOTEpLIyiH
KaJlaranayra;

I') )KYKTI aJIBII )KYPY MYMKIH OOJIMaraH »arJaiijia OHbIH OPBIH aybICTBIPYBIH
eKIHII TaKEeNIaXIIbl, CUTHAN Oepylllli HeMece KpaH MAIIMHUCI KaJarayian OThIPYBI
THIC;

7) OHBI KOTEPY JKOHE TYCIpy KE3iHJe KYK TaKeJIaXIIbl TYpPFaH ajaH
nexreiiined 1 XE¥-naH acmaiTelH OMIKTIKTE KO3FalaThIH JKaF/lai/la FaHa KYKTIH
*aHbIHa (OipaK xKeOeH1H acThIHa eMec) O0JTyFa THIC.

8. DnekTp Oepy KennepiHiH KaHbIHAA JKYMBIC ICTEUTIH KeOeml e3/IriHeH
KYPETIH KpaHJapFa KbI3MET KOpCeTy Ke31HIE OJJICKTP TOTBIHBIH COFYBIH
OonapipMay VIIIH KpaH >KeOCCiHIH HeMece apKaHHBIH ChIMAApJaH KayiITi
KAIIILIKTBIKTa OOJIMaybIH KAMTaMachi3 €Ty.

9. XKykTi Tycipmec OYpBIH CI3Te KaXKeT:

a) OKYK TYCIpUIETIH OpBIHIBI alJblH aja Kapam MIbIFy, JKYKTIH
ayJIapblTybIHBIH, CHIPFYBIHBIH HEMECe KYJIAybIHBIH MYMKIH €MECTIriHe Ke3
KETKI3Y;

0) KYKTI OpHATy OpHBbIHA aJlJIbIH ajla Oepik Tecemjep (Tecemiep) KO
KEpeK);

B) KYK CEHIMJI OpHATBhUIFAaHHAH »JKOHE KaXeT OojFaH karjaiiia
OCKITUITEHHEH KEeHiH FaHa )KYK HEMeCe UITeKTEH UIMEKTEp/l anyra.

10. ABapusUIBIK Karaaimap/pl 60aapIpMay MaKcaThIH/IA KO OepiIMei:

a) Karyra UJIMEK KapIbIFbII KYpalJap MOHTAXIBIK LJIT€KTEp TeMipOeTOH IbI
OyibIMIap xKoHe 6acKa KYKTeEp;

0) KOTepuIeTIH JXYKTErl HeMece UITeKTIH KYTKBIHIIAFbIHAAFbl CHIHBIKTHIH
HeMece OaFaHbIH COKKBUIAPBIMEH TY3ETY;

B) JXKyKTi keTepy Hemece OpHBIH aybICTHIPY KE31HJAE OJaH TaWbIll KETETIH
UIMEKTEp/I1 YCTal TYpyFa HeEMece TY3€Tyre;

r) On apHaJIMaraH KYKTEp/ll KoTepy YIIiH rpeidepai maiinanany;

1) KYKT1 OHJaFbl aJamMJapMeH Hemece Oerjie 3aTTapMeH Oipre Ketepyre
KOHE JKBUDKBITYFA;

€) KOTEepUIEeTIH HEeMECE AaybICTBIPBUIATBIH JKYKTI ©3 JCeHE CaJMarbIMEH
TEHECTIPY;

K) JKYKT1 KoTepy, OpHBIH aybICTBIPY HEMECE TYCIpy Ke31H/e OHbI TapTYFa;

3) TeMip KO0J TuIaTGopMachiHIa, aBTOMAIIMHA IIIAHAFBIHJIA, TTAHEICBO3/IbIH
JKOFApFbl ajlaHbIHIA, NHPAMUJIANA, JKapThlIall BaroHaa >K0HE T. 0. oJapiabl
KpaHJIapMEH THEY HeMece TYcCipy Ke3iHjae 0omyFa THiC;

M) KYKT1 yakbITIIa kaObIHIapFa, KyObIpaapra, KaOenbaepre KoHe KYKTep/Il
calyra apHajgMaraH 0acka Ja OpbIHJapFa OpHaTyFa, COHJAAi-aKk MaTepuaiaap MeH
OyHBIMAAp/IBI FUMApaTTap MEH KYPBUIBICTAp IbIH YJIEMEHTTEPIHE CYHEHYTe HEMece
Tipeyre;

K) OenriieHreH HopMaiap Oy3bpUIFaH MaTepualaapbl, OeJIIeKTepii,
OyibIMAap/Ibl )KUHAYFA.

ABapHUsUIBIK JKarIaijIapAarbl KAyiNci3aik Tajanrapbl
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12. ABapusnblK Karnaid TybIHIAaFaH KE3JI€ - KYKTI KOTepy Ke31HJIE DJIEKTP
SHEPIUsChl AXKBIPATBUIFAH Ke3[e-KYKT1 KpaHJapMeH TachiMaiaay OoWbIHILIA
KYMBICTap/bl Kayilici3 J>KYpri3yre KayamnThl TyJIFara Oy Typaibl Xabapiai
OTBIPBII, OHBIH KyJ1aybl MyMKIH OPHBIH KOpILIAY.

KyMbIC asiKTaJFaHHAH KeliHrl Kayinci3aik Tajanrapsl

13. JKyk Kapmaybllll KYpbUIFBLIApAbl JKUHAY, ONApAbl KIpJEH Ta3apTy,
oJlap/bl KPAaHHBIH IMETIHE 1Ty HEMECE OChI MaKCaT YIIiH OOJIIHTeH OPBIHFa KOIO.

Kymbic ke3iHAe Kapamcbl3 OOJBIN KajdFaH >XYK KapMay KypajJlapbiH
KYKTEPJIl KpaHAApPMEH aybICThIpy OOMBIHIIA >KYMBICTapIbl Kayllci3 Xyprizyre
JKayarThl TYJIFara Tanceipy[S].

bakbL1ay cypakrapsl:

1. Kerepy-Takenaxaay »KyMbICTaphI JIETeHIMI3 HE?

2. byJ TakenaxapIK JKYMbIC ?

3.Kerepy-Takenax >KyMbICTapbIH JKYpPri3ep aafblHAa KaHIal YHbIMAACTHIPY
ic-TIIapaiapbIH KYprizy Kepek?

4. Maraysll AereHimi3 He?

Ne 1 MNPAKTHKAJIBIK ZKYMbIC

Taxpipe1Obl: BonaT apkanaap/el ecenrey

KyMmbIcTbIH MakcaTbl: Takelaxk >KYMBICTAPbIHBIH JAWBIHABIK KE3€HIH
XKYprizy yuriH bonar apkanmgapipl ecenteyal yupeny

I-tanceipma: S=100 xkH TapTy KyLIIMEH S>KEHUI >KYMBIC pexXHMI Oap
AIIEKTPOKYKUIBIFBIP YIIIH O0JIaT apKaH/Ibl TAHJAY )KOHE €CENTey.

Ecenmey ooutvinuwa adicmemenik ycolHbIMOap:

OPTYpJl TEXHOJOTUSIIBIK JKaOABIKTapAbl MOHTaXJIayMeH OalIaHbICTHI
TaKeNaXJbIK >KYMBICTap/bl OpbIHAAY Ke3lHJe OojlaT apKaHJap KOJJAaHbLIaIbI.
Onap apkanHaap MEH KYK CyCHEH3MsUIapblH jKacay YIIIH, TapTKbIIITap PETIHIE,
COHJIali-aK TOJIUCTIACTTap/Ibl, JKYKIIBIFBIPIAPILI KOHE MOHTAXKIBIK KpaHIapAbl
KaOBIKTAY YILIH KOJITaHBLIAbI.

Apxkanzsl ecentey Rk y3iny KYIIiH aHbIKTayFa JACWIH a3asjibl, 01 OOWBIHIIA
apKaH KeHiH ipikreneni [5].

Rx=S * K3,

MYHJIaFbl S-apKaHJIaFrbl MaKCUMAJIbl €CenTiK Kyl, KH;
KT - 6epiktik KopbiHbIH KO3 unuenTi (kecre. 1.1).

1.1-xecTe TakenaxXAablK KypaJgapAblH OEpIKTIK KOPBIHBIH €H a3 pPYKcaT eTUIeTIH
ko3 dunmenti K3

ApKaHHBIH MaKCaThbl bepikrik KOPBIHBIH
Kod(ppunmenHTi

1. Kyk apkanaapsbi: 4,0

@) KOJII JKeTerl
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b) mammHabIk xereri 6ap: 5,0

- YCaK KYMBIC PEXHMI YIIIIH 5,5

- aybIp )KYMBIC PEKUMIHJIET] OpTalla )KYMBIC PEKHUMI 6,0

2. 7KyK KOTeprimriri noJucnacTapra apHaJFaH

apkanjaap: 4,0-5,0
e 5-ten 50 T-ra aeiiin 3,5-4,0
e 50-men 100 T-ra neitin 3,0-35
1500-neH xorapsl

3. Maraysimrap 5,0-6,0

4. CyiipeTrne 60J1aT apKaH, TAPTKbILITAP 3,0-5,0
[emim:

1. XKenin xKyMbIC pexxuMi O6ap XYK apkaHbl yiIiH K3=5 OepikTik KOpPBIHBIH
K03 (PUIIMEHTIH TaHJ1all, apKaHJaFbl Y3UTy KYILIH aHbIKTaliMBbI3:

Rx=S * K3=100 * 5=500kH.

2. Kykmbirplp yurin 6x36+1 O. C. LK-RO Tunti wukemai apKaHbl
TaHJAaNMBI3 )KJHE |-KOCBhIMIIIAaFa COMKEC OHBIH CUIIATTaMAJIAPbIH AHBIKTANMBI3:

y3uTyre yakeiTia Kapcebuiblk, MIla...................... 1764

KAPBUTY KYII, KH...ooviiiiiiiii e 517

APKAHHBIH JIAAMETPL, MM....eeervieerreeereenreeennreessseeensneennsens <31
apKaHHBIH CAIMAFbl 1000 M, KT.....coocvvviiieeeniiiieeeeeiiiiieeeee s 3655

2-tanceipMa: S TapTy KYIIIMEH KEHUI KYMBIC PEXHMI 0ap 3JIEKTpOJIU3Te
apHayiFaH 0oJiaT apKaH/bl TaHAan, ecenTeH13 (013 KecTeeH MoH ajnambi3.1.2).

KecTte 1.2 nyckanap O6oibIHIIIA TarickIpMaiap

TanceipMa HYyCKaJIapsl TapTy KYUIi 0epiKTIK KOPBIHbIH
S, M k03 dunuenrti
1 50
2 120
3 150 1.1-kecte OolibIHIIA
4 5
5 39
6 80

No 2 Ta:RipHuOeJiK JKYMBIC

TaxpIpbIObI: apKAH]IBI €CENTEY
JKyMmbicTbiH MakcaThl: Takemak KYMBICTAPBIHBIH JaWbIHABIK KE3CHIH
JKYPri3y YILIIH apKaH JIMEKTEpiH ecenTeyii YUpeHy
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I-tanceipMma: canmarbl G=15 T KeJIICHEH KbUTy aJMacy anmnapaTblH KOTepy
Ke31HJI¢ KOJIIaHBLIAThIH apKaH VIIiH OojaT apKaHAbl €CENTEHI3 JKOHE TaHJIaHbBI3
(cyperti KapaHpi3. 1.10) erep a = 450, an maTayplill OYTaKTapbIHBIH JKAJIIIbl CAaHBI
n=4 ekeH1 Oeinrinl donca.

Ecenmey ooitvitnua a0icmemenik ycoltHolmoap:
MaraysimTap *YK KOTeprill MEXaHW3MHIH 1JIMETriHe KOTEPUIreH KYKT1 LI
KOI YVIIIH KoyijaHplIaael. llafimananyra pykcar eriuireH OypanradH Oay HErisTi
TEXHUKAJIBIK JIEPEKTEP KOPCETUITEH MeTalT OMpKaMeH ka0 IbIKTalaIbl.
ApkaH 1IMeKTepi Keseci peTneH ecenrenei (cyper. 1.10):
1. MaTaybIThIH Oip TapMarbIHIaFbl KEPHEY/I1 aHBIKTaHBI3

P

5= ——,
1 cosa

MyHIaFrbl P-iIMeKTepre KoaaaHbUIaThIH €CeNTiK Ky, KH;

n-MaTayslil PUIHaIIapbIHbIH Kbl CaHbI,

0-€CEMTIK KYII TIEH UTapKa TapMaKTaphIHBIH OPEKET €Ty OaFbITh
apacweIHIaFrbl OypbIt (450-1¢H acalThIH €TII TaFalbIHAAy YCHIHBLIAIHI).

2. Tayslm, y3uly Kyl B OyTaKTapbl apKaH:

Rx=S * K3,

MyHaarel K3-matayplin  ymnH O€piKTIK  KOpBIHBIH  Kodddunuenti (1
MIPAKTUKAJIBIK KYMBICTA KOFapbIaarsl 1.1-kecTe OOMBIHITIA aHBIKTAIAIH).

| s/
/

L1

X
>

VG

1.10-cyper-1mMeKTepal ecentey

Ecentik y3uny kymi OoibiHIIa 1 wkemal OojaT apKaHAbl TaHJAAm, OHbBIH
TEXHUKAJIBIK JEPEKTEPIH aHBIKTAU B [5].

[emrim:

1. Bi3 MarayslThIH Oip TapMarblHAAFbl KEPHEY 11 AaHBIKTAMBbI3:
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P 10-1
S=53 «H. _ 101
n-cosa.  4-0,707

2. Maraysim OyTarbIHAaFb Y3UTy KYIIiH ¢opMyiia 0oiibiHIIIa TaOaMbI3:
Rx=S * K3 =53-6=318 kH.

Kapputy kyun OoitbiHma 2) 6x36+1 O. C xoncTpykuusHelH JIK-PO
apkanbiH TaHgaiMeiz MEMCT 7668-80 keneci cumaTTaMaMeH:

y3inyre yakeiTiia Kapcbuibik, MIla..................... 1960

XKapbuTy Ky, KH. ... 338
APKAHHBIH JTAAMETP1, MM....eeeurieereeenreeniureeseenneenneenneennens 23,5
apKaHHBIH CAIMAFBl 1000 M, KT....ovvieeeiiiieeeeiiiieee e, 2130

2-taniceipma: G maccacel 0ap KOJJIEHEH JKbUTy aJIMACTBIPFBIIITHI KOTEPY
KE31HJIe KOJIIaHbLJIAThIH apKaH YIIiH OojaT apKaHAbl €CENTeHI3 KOHE TaHJIaHbI3
(013 kectenen MoH anamsi3.1.3), (cyperti KapaHsi3. 1.10), erep a = (MoH KecTeAeH
anblHanbl.1.3), anm Martayblll OyTaKTapbIHBIH KaJIlbl CcaHbl N=(MOH KeCTeAcH
anerHAABI. 1.3).

Kecte 1.3 onmusinap 6oWbIHIIA TallChIpMaap

Tanceipma Maccacel G, T o MaTaybIll
HYCKaJ1apbl TAPMAKTAPBIHBIH
7KAJIIBI CAHBI N
1 10 40 3
2 8 35 2
3 9 15 4
4 12 0 6
5 13 28 2

1.2 JHEPreTHUKAJIBIK  KOJIK  KOHABIPFbLIAPBI MEH  KOCAJKbI
KAOABIKTAPABIH O6/IIeKTEePiH O6HAey OOHBIHIIA CJIECAPJIBIK KYMbICTAPIBI
OpbIHJAY

1.2.1 besmekTepaiH MpoeKUHUAIAPHI, KAXKETTI KHUMaJap MeH KumaJiap,
OypaHaaJiapAblH KeCKiHAepi MeH OeJirijiepi sKoHe aJIMaJIbI-CAJIMAJIBbI KIHEe Oip
06JIiIKTEH TYPAThIH KOCHLIBICTAP

Co130aarel CyperTep ONapAblH Ma3MYHBIHA Kapail Typiepre, KUMalapra,
KUMasapra OelliHe[Ml. OHEpKOCINl TeH KYpPbUIBICTHIH OapiblK cajanapbl YIIiH
cei30anapaa 3atrapasl (OyHBIMIapasl, KYpPBUIBICTAPIbI JKOHE ONApABIH Kypamiac
aneMeHTTepin) Oeiineney epexxenepin MEMCT 2.305 — 2008* "cyperrep —
TYpJiepi, KUMajaaphbl, KuMajaapbl'"Oenriieimi.
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3arTapabplH cyperTepl TIKOYpHIITHI (OPTOrOHANBAbI) MPOEKIMSIIAY SIICIH
KOJIJTaHa OTBIPHII JKacalybl Kepek.

HpicanHbiH imiKi (KepiHOSUTIH) KOHPUTYpAUSIChIH aHBIKTAY YIIIH IIApTThI
KECKIHJIep KOJJaHbLIaIbl — Oeimaep MeH OemaiMaep[6].

minikmep,

Kecinainepai xikrey:

KapanaibIM-0ip O6IIHTeH JKa3bIKTHIKTA;

Kypaeni — OipHellle YIIaKIeH.

Kypaeni kecynep Oesnineni:

erep CEeKUMSUIBIK Ka3bIKTBIKTap TNapajuiesib 0ojica, caTbhUibl (CaThUIbI
KOJIJICHCH, CaThLIbI);

erep OOJIHTEH YIIIaKTap KUbUIBICCA, CHIHFaH.

beniMne onm  Tikenmel OeyIHTeH JKa3bIKTBIKKA TYCETIHIH KOpCEeTel.
CeKIusUIBIK JKa3bIKTHIKTAP KOJIICHEH KUMaJapabl Ty YIIIiH TaHJaTa bl

J-ZD-

A-A

1.12 cyper -Kuma

I'eomempusnvik Oenenepoiy nPoeKyUsaCsl HCoHe 0AapOblH AKCOHOMEMPULCHI

Co130anapiarsl 3aTTap IbIH CYpPEeTTEpl MPOSKITUS aPKbLIbI AJIbIHAIBI.

[Tpoekius Ka3bIKTBIFbI-OYJT 00BbEKTIHIH MPOEKIUACH! aJIbIHFAH JKa3bIKTHIK.

AKCOHOMETpHS-TPEK Co31, aynapMmaaa ocbTep OOWBIMEH 6JIley AereH/Il
ounipeni. AKCOHOMETPUSIBIK MPOCKIMTIApAbl Kypy kesinae emmemaep X, Y, Z
ocbTepl OOMBIMEH OpHAIACTHIPHLIA B

AKCOHOMETPHSUIBIK ~ MpOEKUusAiap allkplH  KepiHedl. bynm  cbi30aHbl
CaNBICTRIpyAaH Kopinel (cypet. 1.12, a) xoHe aKCOHOMETPHSUIBIK, MPOEKIUA (CYpeET.
1.12, b) non. CoHOBIKTaH aKCOHOMETPUSUIIBIK MPOEKIMUIap KOPHEKUTK KaKeT
OoJIFaH »Karmaima KoJIIaHbLIaab! [6].

q, a) o)

Cyper 1.12-kecinreH mapamienenue]]
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leomempusnviy ~ Oenenepoiy ~ npoexkyusicol.  TexHUKaga  Ke3JeCETIH
OeeKTep IiH MIITiHI COHBIMEH KaTap OpTYPJI T€OMETPUSUIBIK JCHENIEpP/IiH HEMEece
oJlapAbIH OOMIKTepiHiH Tipkecimi OonbIn TaObuIagbsl. MbIcasbl, OCh Oip MUJIUHIPTE
KIIIpeK IWIMHAPAL KOCY HOTHKeciHAe maiia Oosajpl, an Kimn guamerpii Oacka
IVTMHIP [AIAHIP/ICH aBIHBIT TaCTaJFaHHAH KeHiH JKeH Maiaa OOk

ASKBIPaTBUIATHIH KOHE aXKbIPATHUIMANTBIH KOCBUIBICTAPABIH ChI30aJIaphl

AKBIpAaTBUIATBIH KOCBUIBIC-OYJI OemmiekTepal OipHeme per OeseKTeyre
JKOHE oJIapibl OeJIIeKTep MEH OaiJIaHBICTHIPYIIBI 3JIeMEHTTepaAl Oy30ail KaiiTa
KUHAyFa OOJAThIH KOCBUIBIC. bypaH aibl KOCBITBICTAp albIHOABI JIET aTalla b,

benwexmepoi oypanmen xocy (cypem. 1.13). bonT e3eriHiH auaMeTpiH
€CKEepE OTBIPBII, ECENTEYJIEPAEr1 HET13T1 3JIEMEHT YILIH CATBICTBIPMAJIbl MOJIILIEPE
CBI3bIHBI3.

o Wnumexa fadxa Yadda

n:
i

a
@

1.13-cyper-6emmekTepai OypaHMEeH KOCY

benwexmepoi myupeyiwnen xocy. BonT KOCBUIBICBIHBIH (HOpMyJIanapbiH
KOJIJIaHa OTBIPBIII, CAIBICTHIPMAJIbl MOJIIIEP/I€ ChI3BIHBI3. bypaHmanbiH OypaHmasbl
yiiblHbIH L1 y3bIHIBIFBI  OOJIKTIH MaTepuaiblHa OalIaHbICThl TaHAATAJbL.
bemikreri TteciktiH Tepenuiri L2= 114+0,5 d nemece 12= 11+5p dopmynacer
OOMBIHIIIA aHBIKTAJIA/Ibl, MyHJAFbl P — kinTiH Kagambl. Tecik KOHYCTBIK OETKeMMeEH
asKTaJaJbl, KOHYCTBIH XKOFapFhl )karbiHAa 1200 OyphIb! O6ap.

Coi3banap axcolpamatimoli KOCbLIbICIAp.

bip OenikTeH TypaTblH KOCBUIBIMBI OeJmiekTeyre Oonmaiiabl, cededi
OemmiexkTep/iiH Oipi Hemece onapAbl OalIaHBICTHIPATHIH JJIEMEHT OY3bUIaJIbI.
Onapra JoHEKEPIIEHTeH, TIOHEKEPIIEHI€H KOChUIBICTAp, KENIMACY apKbUIbl albIHFaH
KOCBUIBICTap, TOMTapMasap KoHe T. 0.

llonexepnencen Kocolivicmap. — JIoHEKEpIIEHTeH KOCBUIBICTap MalluHa
’Kacayna — KeHiHeH — Kompasweutaasl  MEMCT  2.317-72  cei3banapiarsl
JIOHEKEPJICHT €H KIKTEepIiH apTThl OeliHenepl MeH Oenriiepin Oenriaeimi.

JloHekepiiey-oHIMHIH ~KOMIIOHEHTTEpIH OIpIKTIPYJAIH €H MPOrpecCUBTI
omicTepiHiH Oipi.

JloHekepiieyiH KenTereH Typliepl KoHE oJapjibl Ky3ere achlpy djicTepi
0ap, MbICaibl: KOJMEH 3JEKTp JOFachl, aBTOMATThl JKOHE KapThlJall aBTOMATThI
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aFbIH, KOPFAHBIC Ta3bIH/IAFbI JJOFANIBIK JOHEKEPIIey, KOHTAKTLI1 IOHEKepIey )KOHe T.
0.

benikTiH 3CKkHM31 KOJMEH JKacaJiFaH cypeT jnaen araiaabl. KeckiHHIH
MAacCIITa0BI KOHE JKEKE ANMEMEHTTEPI1H OO IIIeKTepre MPOMOPIHOHANIBUTBIFE KO3Te
YKaKbIH CaKTajlaJbl. DCKU3/Iep OOIeKTepaiH Cchi30agapblHa KOWBUIATHIH OapiIbIK
epexenep MeH Tananrapra coiikec opbiHaanaasl. Onap MEMCT ESKD-re caiikec
HAKTHI, JJI OPBIHAATYBI KEPEK.

DCKU3/11 OpbIHAAY aITOPUTMI.

1. benmexkTiH reoMeTpUsUIbIK MIlIiHIH Tanaay; OeHHeNepliH HEeri3ri Typl
MEH CaHbIH TaHJay (TypJiepi, KuMaaapbl, KUMajaphl *oHE T.0.).

2. HobGali mimiMiHiH KYMBIC ©piCiHAEe MIIIIMAl TaHJay *KOHE KECKIHAEepIH
opHazacybl. ['abapuTTi TIKTOPTOYPHIIITAP KYPTi3y

3. Typiep MeH KecynepliH KOHTYpJaphlH cally, KOCBIMIIA CYpeTTepl
OpHAJACTBIPY (MBICANIBI, CBIPTKBI AIeMEHTTEp). KecikTep MeH KuMaapabl TIOKTEY

4. KOHCTPYKTOPJBIK >KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK Oa3ayiapibl €CKepe OTBIPHIIL,
HIBIFAPBUIATHIH JKOHE OJIIIEM/I1 KEJIIEPl camy

5. Cypertepai MHCYIBT, OOIIKTIH OIIEMIH Oy, OJIIeM/Il CaHIapbl
a3y, HEr13T1 Ka3yJbl TOATBIPY

BenmekTiH XyMbIC ChI30achI-06IIKTIH KECKiHI >KOHE OHBI jKacay MeH
Oackapyra apHaJIFaH 0acka jJa MojiMeTTep Oap Au3aiiH KY>KaThl

1.2.2 CaecapiablKk, MOHTEpPJIK 3KOHe OJIIey AaACHANTAPbIHbIH,
ail1a0yibIMAapAbIH, KAPAKTAPIAbIH, 6JIlley KYPAJJAapblHbIH, KOpPFay
KYPaJJIapbIHbIH MAKCATHI ME€H KYPbLIbICHI

OpOip crecapb VIIIH HETI3T1 CIeCapblK JKOHE KYPACTHIPY KYMBICTAPBIH
OpBIHJIay JarbUIapbIH UTepy Heri3ri Oonein TaObUIaAbl. byn onepanusnapra
TecikTepal benriney, kecy, Ty3eTy, U0, Kecy, apanay, Oyprbuiay, Oyprbuiay *KoHE
OpHaJacThIpy, OypaHAaapibl Kecy, TEricTey, TEriCTey KOHE asKray >karaabl. by
orepauusIapabl ap ciecapb KOJIJITaHa anaThIH KOJIMEH HKOHE
MeXaHUKaJTaHABIPBUIFaH KYPaJIIapMEH OPBIHIAHBI3.

CoHbiMEH KaTap, MaMaHJaHyblHa KapaMacTaH, 9p cliecapb OeKiTUIreH
(Oypanmanmbl, TOWTapMajbl, KaOBICKAK, MOHEKEPJCHTEH) MKOHE JKBLIKBIMAJIBI
(KIITEeKTI OMMAaKUITeKTI) KOCBUIBICTApABl JKWHAayFa, COHJaii-ak  OerTepl
JIOHEKepIieyre JaiblHAayFa JKOHE JOHEKEpJIey JKIKTEpIH Ta3apTyFa OallIaHbICTHI
ornepauusiiapabl OpbIHIAN aTybl Kepek [8].

CrnecapibIK ic-OyJ1 KOJIMEH ClIecapiIblK Kypanaap/sl (OaiFaMeH, KeCKIIIeH,
ereyMeH, IIYHKBIPMEH koHE T.0.) KOJIJJaHa OTBIPBHII, METAJIbl CYBIK KYiIe oHel
anaThiH KosieHep. CiecapibIK 1CTIH MaKCaThl opTYpJIl OeJIeKTep/al KOJIMEH kKacay,
KOHJICY )KOHE MOHTAX 1Ay KYMBICTAPBIH OPBIHAY OOJIBIT TaObIIaAb [6].

CrnecapiblK  KYMBICTApAbl OpBIHAAY KE31HIAE OpTYpJl Kypajljap MeH
KYPBUIFBIIAp KOJMAaHBIIAIBI.

Koicxbiu. JKyMbICTBIH cUNaThiHA OAJIaHBICTBI OPBIHBIK, Mapalieb KOHE
KOJIMEH KBICKbIIITAp KojdaHbuiaabl. OpbIHIABIK (cypeT.l.14) - aram Herisre
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OpBIHJBIK TYpiHIE OEKITy Tocuiiepi, KEHIHHEH ojap >KYMbIC YCTeliHe OekiTyre
oeriMaeni.

Cyper 1.14 - opbIHABIK BHILIE

OpwiaasikTap eni 100 MM, epHeynapabiH eH YikeH ambiiysl 90, 130, 150
xoHe 180 MM OonaTeiH >xanFaH OorjaTTaH >kacamraH. HoxicTi kecy cupek
KOJIJIaHbUTQ/Ibl, TEK COKKbl IKYKTEMECIH KOJJaHyMEH OailllaHbICThl  aybIp
KYMBICTApbl OPbIHAAY YILIIH — KECy, TOUTapy, U1y KoHe T. O.

Konmen crecapibik BUIle-OpBIHABIKTap TOOBIHA YKAaTa bl

[Tapannens ciecapiblK BHUIIE HOXKICTEH, €H allbIMEH, *aKTapJblH ©3apa
OpHAJACybIMEH EepEeKIIeIeHeIl: MNapajljiesib CIeCapbIK KBICKBIIITApAa IKAKTap
napasuiesib OeJiHiII, 3aTThl OYKiJI OeTIMEH >ka0aibl.

Crnecapnblk Tapajuienh BUIE IIOWBIHHAH KAacCalfaH, COHJBIKTaH OJap
COKKBUIApFa TYPAKChI3. AYBICTBIPBUIATEIH TO(pIEHTeH epHeylep OoyaTrTaH
JKacalFaH >koHe KaTaiTeutrad. [lapamiens KBICKBIIITap HETI3IHEH CIecapiIbIK
KYMBICTAp VIIIH KOJJIAHBUTAJbl JKOHE MeETajbl ereyjiepMeH, apajapMeH,
KECKIIIMeH Hemece 0acka KypaJMeH KOJMEH eHJeyre OaiJaHbICThI
orepanysIapabl alTapiIbIKTall KYII TIEH COKKBICHI3 OPBIHayFa KbI3MET CTE/I.

JKYMBICHTBIHBIH ©CY1 YIITiH KbICKBIIITAPABIH OUIKTITIH TaHJIAy XKOHE KYMBIC
YCTEIliHE KYpaabl YTBIMIBI OPHAJIACTHIPY JaFAbUIApABI JKAKCapTyFa, €HOEK
OHIMJIUTITIH apTTHIPYFa KOHE MIApIIay bl a3alTyFa KOMEKTECET].

KpICKbIITap 16l OpHATY OMIKTITIH TaHJaFaH/a, MBIHTaKKa OYTUIreH COJI KOJ
TY3ETUITeH cCayCaKTapAblH YVINTApbl HEKKE THIM TYPATHIHAAN €Till, KbICKBIIITAPIbIH
epHeynepine KoubuUianel. Kypangap MeH KypbUIFBUIAp THICTI KOJIMEH aiyFa
BIHFAWJIBI OOJIATHIHIAN €TIM OPHAJACTHIPBUTFAH:0H KOJIMECH HE abIHAJIbI-OH JKaKTa
yCTay, COJI KOJIMEH-COJI KaKTa.

CrnecapibIK KYpasablH XKIKTeTyi [6].

Keckim Kypan: keckii, Kpeulmeicenb, TECKII, TECKIll, KEpHEp, ereyniep,
erey, OYpFbUIap, CHINBIPFBINITAP, CIECApibIK IMIyMEKTep, OypaHaa KecKilTep,
KaHBUITBIPFA apHAJIFaH KOJI KalIIbLIap jKoHE T. 0.

Kocanker Kypan-caiiMad: ciecapiblK Oanfaimap, MeTal IeTKaap,
KBICKBIIITap IbIH O€TiHE kKaIchlpMajap, ereykyMm kaiimMa, KepH *oHe T. O.

CrnecapibIK-KypacTeIpy Kypalibl: BHUIlE, Taillka KUITTepi, OyparsbImTap,
KBICKBIIIITAp >KOHE T. O.

Omnmey KoHE TEKCepy: ayKbIMABI CBI3FBINI, PYJIETKA, KPOHIUPKYIIb,
HYTPOMED, MTAHTCHIIUPKYITh, MUKPOMETP, IIAPIITbI, OYPHIII OJIIIETIIT KOHE T. 0.

bypanpaanel Kpickpilll (KbICKbINI) (cyper. 1.15) - Oyn OonarraH >xacairaH
KOMEKIII CIIeCApNIbIK KYPBUIFBI. KBICKBIIITApABIH AU3aliHBI OJIApABIH MaKCaThIHA
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OalaHbBICTBI Op TypJdl OOaybl MYMKIH. OHJENETIH HeMece IKHWHAJaThIH
OemmiekTepai  KpICy ~ OYpaHJaHBIH  KOMETIMEH  JKy3ere  achIpbLIajbl.
OmnepanusuiapplH  cUNaThbiHa OalaHBICTBl (OHJCY, KYPACThIPY) KBICKBIIITAP
HETI3T1 KBICKBIII HeMece OOIKTI KBICKBIIITApJa OHIEY Ke31HJe KOCBhIMIIAa pPeJl
aTKapazbl. ¥ CcaK ClIecapiibIK )KYMBbICTapa KOJIJaHbLIA b,

Cyper 1.15-0ypanianbl KbICKBIII

KinTrep xanrakrap MeH Oonrtrapiasl Oypay >koHe Oypay YIUiH, COHAai-ak
YKaHFaKTapJibl Oypay Ke3iHje OONTThI ycTay YIIiH KojaaHbeuiaabl. KinTTepaid eki
TYp1 Oap: peTTENMENTIH )KoHE peTTeNeTiH amOedarn.

KpIcKpITap KOCAJIKBI CIIECApIIBIK >KYMBICTap YIIIH KoJaaHbUIaabl. Onap
KYKa MeTajll MaTepuajaapAbl MalbICThIpa anajbl, COHBIMEH KaTap OHJEY JKOHE
KYpacThIpy Ke3iHJe OeJIIeKTep/l YCTall, KIMIKeHE >KaHFaKTapJel Oypar, Oypar
ananpl. MakcaTbl MEH JM3ailHbIHa OalnaHbICThl (OpCYHKaIApAbIH Kelecl Typiepi
Oeminesi: Kapamaieim TicTeyimrep (cypert. 1.18 a), xanmak TicTeyimrep, TOHTelIeK
ticreyimrep (cypet.1.16 6), perTenerid Ty3y koHe KUCHIK (cypeT. 1.16 B) skanmak
KoHE OYMIpil KbICKAIITAp, YIIKIP TICTEYIKTEp (TICTEYIKTEP), TONCANIbI TICTEYIKTED.
dopcynkanap ToObIHa oMOeban KyOblp KeHelepl MEH ThIpHAK KEHelepl Je Kipemdl
(cypert. 1.16 ).

Cyper 1.16-CnecapibIK KbICKBILITAP

TapTKpIII-0yI1 penykropiap, KAITFaCTBIPFBIIITAD, JIOHFaJIaKTap,
MOMBIHTIPEKTEp, TYTKAIap >KoHE T. 0. OUTIKTEpJEeH allyFa apHaJIFaH CJECapbIK
Kypal.

Ommey kypanbl (cyper.l1.17) omerTe ciecapblblH epeKie KaMKOPJIBIFBIH
Kypaupl, ce0edl )KYMBIC HOTHXKECI OHBIH YKYMBIC KaFdalbIiHA OalIaHBICTBI KOHE
keOiHece Oip KYH eMec.
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Cyper 1.17-Onmey Kypaibl

Keii0ip MexaHMKaNbIK KOHJIBIPFBIHBI CIIECAPIIBIK KYPACTHIPY KE31HJE Taar
erunetin gonaik anerre 0,1-nen 0,005 MM-re neiin e3repei.

Ommey gomuiri-Oyim  Oenrimi  Oip  Kypajabl eIey Kypadabl peTiHJe
naianany Ke3iHe ce3ci3 00JIaThiH KaTe.

Onwey 0anodicin memeHOememin ey Kon Kezdecemin kamenep Kenecioeu
(cypem 1.18,1.19,1.20):

1.18-cypeTt-emniiiey qonIiriH TOMEHAETETIH KaTenep

- 3aKbIMJIAJIFaH OJIIeY KypajblH Naiiianany;

- OJIIIIey KYPAJIBIHBIH KYMBIC OC€TTEpIiHIH JIACTAHYHI;

- IIKaJIa MEH HOHUYCTAaFbl HOJIIK OCNTIHIH AYPhIC OpHANAaCcHayhl;
- bemniekke KaThICThI Kypalibl yphIC OpHATHAY;

- KbI3BIPBLIFaH HEMECE CAJIKbIHATHIUIFAH OOJIIKTI1 OJIIeY;

234561 ssnennsuognn
|‘ | f=y |

1.19-cyper-emniiey JoAIriH TOMEHACTETIH KaTenep

- KbI3IBIPBLIFaH HEMECE CAJIKbIHJATHUIFAH KYPaJIMEH OJIIIEY;
- Kypajapl nai1ajiana ajamay;

1.20-cypeT-emniiey qonairidH TOMEHIETETIH KaTelep

- IypbIC TaHAAJIIMAFaH eJiuey 0a3zachl

Onmiey (MacmTaOThl) CBHI3FBIN — OeNriiey YIIIH KOCHaJlaHFaH OoyiaTTaH
JKacayfaH >koHe Oip-OipiHeH 1 MM KalbIKTBIKTa OpHaJIaCKaH IITpUXTaphl Oap. 1
MM KalIbIKTBIKTA.
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Mertann esnmierim ChI3FbITAp KanbIHABIFEL 0,3...1,5 MM, eHi 10 y7 Hemece
V8 acmanTbeik OojaTTaH »acajgaabl..25MM skoHE Y3BIHABIFEI 100; 150; 200; 300;
500; 750 xone 1000MmM.

Merann OesikTepi KeOiHece KINIKEHTAall OOJFaHIbIKTaH, CBI3FBIIITHIH
y3biHABIFR 200-300 MM-7ieH acrmiaybl Kepek (CHpeK sKarjaaniapia Ci3 Y3bIHIBIFBI
1000 MM-re neiiH CBI3FBIIITHI KOJIJaHA ajachl3). OJIley ChI3FBIILITAPbl CHIPTKbI
KoHE 1K1 emmemaepai 1 MM gonikneH 0akplIayra MyMKIHIIIK Oepei.

Kponuupkyip

OeJIIIEKTEeP/IIH CHIPTKBI OJIIIEM/IEPIH OJIIIeY YIIIH KOJJaHbLIaAbl (IUaMeTpi,
Y3BIHABIFBI MEH KaJbIHJBIFbI, KaObIprajapbl MeH KaObIpranapbl). KpoHIHMpKYIb
y3bIHABIFEI 150 yIKeH [uaMerpil ekl JoFajaH Typanabl. ©Ouiiey Ke3iHJe
KPOHLUPKYJb OH KOJIBIMEH TOIICAHBIH apThlHA aJbIHA/bl JKOHE OHBIH asKTapbl
YIITapbl TEKCEpUIeTiH OeTKe THiM, a3 KYIUNEH KO3FajlaThlHIAW €TINl WUTepuIel.
Onzenren OOMIKTIH MeJIepl asKThIH CYWBUITY MOJIIEPIH OJIIIECY ChI3FBIIIBIHBIH
HEMeCe MITAaHTeHIUPKYJIbIIH IKATACBIMEH CaJIbICTBIPY apKbUIbI aHBIKTATa/Ibl.

Tekcepy (ynari) ceieeitapsl (1.21-cyper) eHaenreH OeTTepal TY3y *KoHE
YKa3BIKThIKKA OaKblIay VIITiH KOJJIaHbLUIAbI. BYJI CRI3FBIITApD €Ki JKAKTHI, YII KOHE
TETPadIPIIK 00Jybl MYMKIH. Te€KCepy ChI3FBILITAPHI KOFAPbI JAJIIKIEH Kacana bl

[6].

1.21-cyper-Tekcepy (JieKanb/ibl) CHI3FBIIITAD
[IITaHreHIUPKYIbIEP CHIPTKBI KOHE 1IIK1 OJIIIEMACP/I1 OJIIIEYTe apHAIFaH
KBagparrap (ciecapiblk >kaimak) Oypeimrapasl 90° mamMacbiMeH Oenriiey
XKOHE TEKCepy, Mapajuielib CHI3BIKTAp MEH 0acka TeOMETPHSUIBIK KYPBUIBICTAPIBI
KYprizy yuriH konganbsuiansl. Crnecapibik Oypeimrap anerte 60x40 mm, 100x60
MM, 160x100 MM >xoHe ogaH Aa a3z 250x160 mm (cypet 1.22)

1.22 cyper -bypbimreikrap

3ouarap (cypert.1.23) Genrini 6ip KambIHABIKTAFbl TUTACTHHAJIAD KUBIHTBIFBL.
3oHaTap OerTep apachlHIAFbl CaHBUIAYJIApJbl TEKCEpPy Ke3iHJE KaJIbIIThI
kanuOpaep Oonbin Tadbbaasl, onaap 0,02...1,0 MM HoMuHaN B! enmemaepmel, 0,01
xoHe 0,05 MM rpaganysMeH IIbIFapbLIa bl

o'y >
1.23cyper -KyHc6¥p;Lmap
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MeMiekeTTiKk cTaHmapTKa colkec »eke Koprasbim Kypamaapbl (JKKK)
(6acThl, k©3/1 *KOHE OETTI, KOJIbI, THIHBIC ajly OpraHAapblH KOpFay Kypajjaapsbl,
apHaiibl KOPFaHBIII KUIM1)

Kypannmapra: okmaynarbllll  KBICKBIIITAP, JUAJICKTPIIK  KOJIFAITap,
rajiomrap, OOTTap, AMAICKTPIIK KUIeMJIep MEH OKIIAyJaFbllll TYFBIPBIKTAP,
KOPFaHBIC Kopriayiaapbl (KaJdKaHAap MEH DJKpaHaap), KOJIMEH OKINAayJTalThIH
Kypal-caiiMaHgap, TachIMaJJaHATHIH JKEPre KOCKBIIITAp, IUIaKaTTap MeEH
KayINCi3/1iK Oenriiepi xoHe T. 0. KaTaibl.

1.2.3 BeuuexkTepai ciaecapJblK 6HAey Ke3iHAeri Keaip-0yAbIPJIbIKTbIH
HaKTaMaJjapbl MeEH KOHAbIPMAJIAPBIHBIH, KBaJUTETTEPi MeH
napamMeTpJiepiHiH KyneJepi

Tesimainik meHn KoHynelH Oipbiarait xyieci (ECHAII) - Oyn toxipube,
TEOPUSIIBIK XKOHE IKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTeyJep HEri3iHAe TaOuru TYpAE KYpbUIFaH
YKOHE CTaHJApTTAp TYPIHJE JKacaaraH TO3IMIUIIK MeH KOHY/IbIH KUBIHTHIFBL. JKylie
MallliHa O6JIIEKTEPiHIH THUITIK KOCBUIBICTAPBIH TO3IMAUTIK MEH KOHABIPY YIIiH
MUHHUMAaJJIbl KQXKETT1, O1pak >KeTKUTIKTI HyCKajlapabl TaHJIayFa apHajIFaH, OV Kecy
Kypajagapsl MEH KajauOpiiepAl cTaHaapTTayFa MYMKIHIIK Oepesl, MalinHa
OeJIIeKTepiH KOOAIaybl, OHAIPYAl *KOHE ©3apa alIMACTBIPYAbl KEHUIAETEAl.
Herisri aybITKy-HOJAIK CBHI3BIKKAa KATBICTBI TO3IMJUIK OPICIHIH  OpPHBIH
AQHBIKTAUTHIH €K1 IIEKT1 aybITKYIbIH O1p1 ()KOFapFbl HEMECE TOMEHT1).

EH OacThIChI-HOJAIK  CBhI3bIKKA JKaKblH aybITKy. DBUIIKTLIIK-OapibIK
HOMUHAJIJBI ONIIeMAep YIIH Olp MONIIK JeHreliHe CoMKec KeleTiH Te3IMILIIK
KUBIHTBIFBI. 20 KBamuTET, OUTIKTEPAiH 27 HEri3ri aybITKYbl KOHE TECIKTepAiH 27
HET'13T1 aybITKYbl OPHATHIIBIL.

TecikTepaiH HEri3T1 aybITKyJapbl JaThIH OJIMOUiIHIH Oac opinTepiMeH,
oumiktep — kimmn opintepmen Oenrinedeni. ECXK-meri pykcar epici HOMHHAJABI
OJIIIIEMHEH KEHIH KOPCETUIETIH KBAJTUTETTePAiH Oipi OOMBIHIIIA HETI3T1 aybITKYJIap
MEH CTaHAApTThl PYKCaT €TYy/IH OIpiH YHJIeCcTipy apKblIbl KaJblnTacaabl. Mpicalbl,
oimik ymin 20h6, 40g7, 60p8 xone Tecik ymrin: 80h6, 100F7 nemece 180;s8.

byn sxarnmaiija Herisri aybITKy TO3IMAUIK ©pICIHIH HOMMHAJbI ©JIIEMIe
KATBICTBI OPHBIH, a1 OUTIKTUTIK — TO3IMJILIIK MOHIH aHBIKTAMIBL.

KoHny-KypacTelpy  aiablHAAFbl  ONIIEMJIEPIHIH  albIpMAaIbUIBIFBIMEH
AHBIKTAIAThIH €K1 OOJIIKTIH KOChUTY CUTIATHI.

KoHyFa Te31MIIIIK-KOCBUIBICTBI KYPAWTBIH TECIK IEeH OUTIKTIH TO3IMIUTK
KOCBIHJIBICHI.

CaHplay s-erep Tecik OUTIKTIH MOJIIIepiHeH YJIKeH 00J1ca, TeCIK TeH OUTIKTIH
eJIIIeM/Iep1 apachIHIAFbl AlbIPMAIIbUIBIK.

CaHpUTayMEeH KOHY-OVJI OpJailbiM KOCBUIBICTAa QNINAKTHIK TMaiga OoJaThIH
KOHY, SIFHU.TECIKTIH €H KillIl IIeri 9pKamiaH OUTIKTIH €H YJKEH MOJIIEPIHeH YJIKEH
HEMEece OFaH TeH OO0JIaIbl.

N Tapry-erep OUTIKTIH MeIIIIepi TeCIK OJIIeMiHeH YiKeH Ooica, OUTIK TIeH TeCiK
eJIIIeM/Iepl apachIHIaFbl aWbIPMAIIBUIBIK. THIFBI3AAFBINIICH KOHY-OVJI opaaibiM
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KOCBUIBICTA Maia O0JIaThIH KOHY, SIFHU.TECIKTIH €H YJIKEH IIeKT1 MeJepi OUTIKTIH €H
KIIIT1 TIIEKT1 MOJITIEPIHEH a3 HEMECE OFaH TEH.

Otneni KOHy-OyJI TeCiK TeH OUTIKTIH HaKThl eJjIeMjepiHe OalIaHbICThHI
KOCBUIBICTA CaHbLIay MEH KepHeyal anyra OonarbiH KoHy. ECII KoHy Tecik meH
OUTIKTIH pYKcaT €Ty epicTepiH Oeiiek TypiHIae XkazymeH OenriieHeni. by
XKarmaniaa TECIKTIH Te3IMIUIIK epici oplailbiM OeJilieKk ajibIMbIHAA, all OLIIKTIH
TO3IMAUTIK epici OenrimTe KepceTiyeni. by epexe Tek Teric IMWIMHAPIIK eMec,
KOCBUIBICTAp/bIH ~0acka TypiepiHe (KiM, KUIT, OMMAaKUITeKTI oHe T.0.)
KOJIJTaHbLUTAABI [6].

1.2.4 JlonekepJep, ¢uarwcrep, TypJepi. [doHekepsey TeXHOJIOTHUSCHI,
KypaJa

DnekTp TI30EKTEpiH jKaimFay Ke3iHAE JJICKTp Ti30eKTepiH OalIaHBICTHIPY
Ke31H/e JIOHEKepIIey KUl KO AaHbLIaIbI.

JloHekepiey-aoHeKkep OalKbIMACHIHBIH KOMETIMEH KOCBUIBICTBIH Taiaa
00nybl, OHJA KOCBUIATHIH MaTrepuangap OanKy TeMmIeparypachiHaH TOMEH
KbI3FaHHAH KEWiH, OJlapJbl JOHEKEPMEH CyJall, JoHEKepii cCaHbUIayFa arbI3bIl,
COJIaH KEeWiH KpUCTAJaHFaHHAH KeWiH WHTEPATOMHUSIIBIK OaiTaHpICTap sKacaiajbl.

JloHekepiiey-0aJIKy TeMmIepaTypachl JOHEKEpJICHETIH MaTepuasaap/IbiH
OaIKy TemrmeparypachlHaH ToeMeH JloHekepieyre jkoHE KajalbllayFa apHajFaH
MaTepHall.

JloHekepiieyIiH MaHBI3JABl KAaCHUETTEpi COHBIMEH KaTap KammiIISPIIBIK
KYIITEP/IIH 9CEPIHEH Tap CaHbUIAylIapFa arblll KETY JKOHE aFrblll KeTY MYMKIHIT
OOJIBITT TAOBLIAEL.

Koceimran OeTtepiiH JacTaHybl OONFaH Ke3[e JAQHEKEpJeYAiH Tapamysbl
HaIapJIaapl KoHE CIHIPIIMEWTIH alMakTapiablH naiga Oo0iaysl MYMKiH, Oy
JIOHEKepJIey canachlH ToMeHierenl (cyper.1.24)

& A
AU 0

a) cynanynbiH 6onmMaysl; b) TONbIK cynaHy; B) imiHapa cynany; r) JKakchl cynany.
Cyper 1.24-op Typni 6eTTepie JOHEKEPAiH Tapaitybl (CyJaHybl)

JloHekepneyre »xaraTblH OemleKTepAiH OeTTepiH NalblHAay KIpIl, TOTTHI,
TOTBIKTHI KOHE MaiJbl KaOBIKTapAbl KeTipyzneH Typanbl. Erep kemip-Oyasipiap
KUBUTBICATBIH OMBIKTAp JKEITICIH Kypaca, OHIa JOHEKEPIiH CyJaHybl MEH KaWbLTYbI
OMBIKTap/IbIH KalMJULIPIIbIK 9CEPIMEH KYLIEUTUIETIH O0omaapI[6].

Ocplnaifinia, TazapTy OAICI JIOHEKEpJIey carachlHa IICHTYI dcep €Tyl MYMKIH.
KubiipicaTeiH OMBIKTapABIH Maiiaa 00MybIMEH Ta3apTy SMUPJICHI€H TepIMEH aJTbIHA b
(Oy;1 MapuHaITayFa KapaFaH/1a )KaKChl HOTHOKE Oeperi).
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OJIeTTe, JIOHEKepJey AIIbIHIA JKaIFaHFaH OOJIKTep KalalbFa VIIbIpaiibl.
Kanaiibuiay KochUIaThIH OOIKTEpiH OCTTEpiH JKYKa JoHEeKep KaObIFbIMEH »kalOynmaH
Typaabl. bICThIK Kanaiibuiay JoHEKepJey YTIriMeH HeMece OANKBIThUIFAaH JTIOHEKEPMEH
BaHHara OATBIPY APKBLIBI JKY3€Te aChIPHUIAIBI.

Kanaitbimay ke3iHae JoHEKEp Herisri  MeTanabl  kKabajbl, COHJBIKTAH
KasalblIaHFaH OeTTep/ll IoHEKepIiey Ke31HAE KOChUIbIC TOMEH TEMIIEpaTypaja X ypel.

JloHekepiiey Ke3iHae MeTaul OeTTEepiHEH JKOHE OHEKEPJICH TOTHIKTHIPFBIII
MJICHKAHBl JKOK, MeTaul O€TIH JKOHE JOHEKepJl JIOHEKepsiey MpOoleCiHe
TOTBIFyJIaH KOpPFay KOHE METaJI-IOHEKEpJiey IeKapachlHaa OaJIKbITBUIFaH
JOHEKepIiH OCTTIK Kepuly KyIITepiH a3zaiTy YVIIiH apHailbl MaTepuaigap —
aFpIHIApP KOJIAHBLUIAIEI. AFBIH/BI IYPHIC TAHIAY Calallbl KOCBUTBICTHI KAMTaMachl3
eTelll XKOHE JJHEKepJiey KbUIAaMIbIFbIHA aWTapiblKTail ocep erenl. TaHmanrad
arblH XUMUSUIBIK O€JICeHJII OOJyhl KEPEK >KOHE IOHEKEPJIECHTeH DJIEMEHTTEP/IIH
OKCHJIITEPIH €pITil, TEPMUSIIBIK TYpPakThl OONybl KepeKk KoHe Oenrimi Oip
TeMIlepaTypa JUala3oHbIHAa XUMUSIIBIK OEJICEHIIIIK KOpPCEeTe OTHIPHIN, OylaHy
MEH bIJIbIpaMail JoHEKepiey TeMIlepaTypachiHa ToTen 0epyl Kepek.

bapnweik areiHmapasl TepT Tomka Oemyre Oomnaael: benceHai Hemece
KBIIIIKBUT, KOPpPO3WsAFa KapChl, KBIIMKBIICHI3 — KaHU(OIbIe HETi3Ae/IreH
(arprHmapaeiH - Oyl TOOBI  ANEKTPIIK  OpHATyAa KEHIHEH  KOJIIaHBLIAJIbI.
KbIIKbUICHI3 aFbIHAAPIBIH KaJABIKTAphl aJIKOTOJIbMEH OHall >koMbuIabl. MyHan
arbIHHBIH XUMUSUIBIK OEJICEHIIUTIN TOMEH, COHABIKTAH OJ KOCBUIATHIH OeTTepii
JIOHEKepJieyleH OYpbIH OKCHJ TUICHKAJTapbIHAH KAKChl Ta3apTyIbl KaXKET €Tel)
JKoHe KaHM(OJIb HET131HIe OCJICeHAIPUIreH, KypaMbIHa dPTYpJIl KaTaiauzaropiap
Oap (arpIHHBIH OCJICEHIUIITH apTTHIPATHIH 3aTTap).

Jaiibinnanran OeTTep BICTHIK Kajaibllay HeMmece IoHEKepsey aljblHa
TiKeNel arbIHMEH JKaObLIaIbl.

AFbpIHHBIH ocep eTy mexaHusMmi (1.25-cyperti KapaHbi3) - Oyl arbIHHBIH
OCEpiHEH METAJJT MEH JIOHEKEPIH OKCUATI KaOBbIKIIalapbl €pujii, KONCHITUIaAbI
’KOHE OHBIH O€TIH/A€ KAJIKBII IIIBIFaIbI.

1-1oHeKepIiey YTIriHIH YIIBL, 2-ToHEKepIiey; 3-HeTi3r1 MeTalIMeH JIoHEeKepiey
KOPBITIIACHI; 4 — TOHEKEPJICY/IIH HeT13T1 METAJIMEH ©3apa opeKeTTecy aumarsl; 5 — quiroc; 6 —
epITUITeH OKCHUJI; 7 — HeT13r1 MeTaut OeTiHIeri OKCHIT; 8 — HeT13Ti MeTaut; 9-ra3 Topizai diroc.
1.25-cyper-noHeKepierii YTIKTIH KOMETIMEH Kajlalbuiay ailMarbIHbIH
ChI30achI
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CyibpIK JOHCKEp aFbIHIBI  aJIMAcTBIPaJbl > KOHE HETI3ri MeTajIMeH
opekerteceni. Jlonekep KaOaThl OIpTiHAEN apThIN, KbI3ABIPY TOKTAaFraH Ke3[e
KaTasi/ibl.

TexHonorusira OallaHBICTBI aFbIHABI CYWBIKTBIK PETIHJE Maiananyra
6omazasl (1.26-cyperTi KapaHbI3), macta Hemece yHTak. CoHaii-ak, aFbIHMEH Oipre
JIOHEKep OeJIIeKTepl Oap AoHEKepiey nmactaiapsl 0ap.

Cyper 1.26-¢pmrocrepaiy Typiepi

JloHekepiiey camachlH jKaKCapTy >KOHE dJIEKTP TI30EKTEpiH OpHATY Ke3iHe
eHOeK OHIMIUIITIH apTThIpy YIIH KaHU(OJIb TONTHIPFBINIEI 0ap KYOBIPIIBI
JOHEKepJIeyZl  KOJJaHy  YChIHBUIaAbl.  JloHEeKkep-Oyin  Kamailbl-KOpFachlH
KOpBITIIACBIHAH ~ JKacajiFaH  TYTIK, OHBIH  1IIiHAE  KaHU(OIb  aFbIHbBI
OpHAJIACTBIPBUIFAH. ©O3€KTiH e3repTuireH Qopmackl  KYOBIPJIBI  JI9HEKEp/e
KYBICTApJIbIH Taka 007y BIKTUMAJIIBIFBIH JKOHE JOHEKEPJIeY MPOIIECIHIE aFbIHIbI
y3utictepai azaitanel. 1.27-cyperrte maprbuiap TYPIHIE LIBIFAPBUIFAH KYOBIPIIbI
caTyIIbUIap KOPCETUITEH.

Cyper 1.27-op Typ:i quaMeTpiii KYObIPIIbI ISHEKepJIerimTepi 6ap maprbuiap

DNeKTp AOHEKEPIIETIIITED KAIFbI3 )KOHE IIaFbIH OHAIPICTE IOHEKepIey YIIiH
KOJI1aHbu1a/ibl — 1.28-cyperTi KapaHpi3. MyHall KYpbUIFBUIAPABIH OPEKET1 3IEKTP
TOTHIHBIH OTYl KE31H/I€ KOl MOJIIEp/Ie KbUTy IIbIFapyFa Herizaenred. JloHekepiey
YTITIHIH HEri3ri 0eJiiri — MeTalll TYTIKKE CajblHFaH, OHBIH aiHaJIachIHJIa
KbI3JBIPY DJIEMEHTI OpHaidackaH (BICTBIKKA TO3IM/II OKIIayJay KaObIFbIHIAFbI
HUXPOM CITMPAJIbI - CJII0JIa HeMece Kepamuka). KeI3apIpy 2JIeMeHTIHIH CHpalliHig
VINTapbl MBIC OKIIAyJTaHFaH CBIMIApFa — KYbIC IUTACTHKANBIK TYTKaJaH
MIBIFAPBUIATBIH KOHE INTENCETbMEH asKTaNaThlH ChIMFa OekiTuireH. KoI3apipy
AJIEMEHTI JKOFapFhI JKaFbIHAH KOPITYCIICH JKaObLUTFaH.
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Cyper 1.28-351eKTp JoHEKeperimTep

JIoHEeKepIIeTil YTIKTI AJIEKTP KENICiHE KOCKAaH Ke3/le TOK HUXPOM CITHPAIIBI
apKbUIbI OTIN, OHBI KbI3AbIpajabl. [IIbFapbliFran ®bUTy MbBIC IIBIOBIKKA Oepiieal, ol
300 - 350 °C Temneparypara JAeiiH KbI3aIbl.

JloHekepiiey YTIriHIH KaXeTTlI KyaThl KOCBUIFaH OOJIIKTEp/AiH Maccachl MEH
MapKachlHa OailJIaHbICTHI TaHJATaabI[0].

YnkeH, MaccuBTI OeJIIeKTep/i KOCYy YIIIH OalifaMeH JIOHEKepiiey YTIKTepi
KOJIIaHBbUIAbI, OJap/AblH TMiIIiHI OanFa ykcac OonFaHablikTad. Omnap mnemrepie
HEMece KybIpyFa apHaJFaH Ta0aja KbI3aJbl KOHE YJIKEH Kby WHEPIUSChIHA W€,
y3aK YaKbIT OOWBI KbI3aIbl.

NHIyKIUATBIK KAOABIK €PEKIe KbI3BIFYIIBUIBIK TYABIpaabl. MHIYKIIHSITBIK
JIOHEKEPJIETIITEPI€ KBI3ABIPY ©3MITHEH peTTeNelll, OJiap JJEKTpP IHEPrUsiChIH
yHEMII Talganadanbl. Y IbTPaablOBICTHIK TOHEKEPIIEY KaOABIKTaphl MIBIFAPBIIAIbI
(1.29). YapTpaaplOBICTHIK JOHEKEPIICY YTIT1 KOFAPHI )KUUTIKTI CUTHAJ MIBIFAPAThIH
IeHEpaTOPMEH JKa0 IbIKTaJIFaH.

ZKorapsl BONBTTH

st amﬂmmo

VIbTpambIOBICTHIK
IoHEeKepierin

ZSHEeKepierim

Cypert 1.29-ynbTpaiblOBICTBIK AOHEKEPIEY Ka0IbIKTaphl
['a3apl  moHEeKepsiey YTIKTEpl ©T€ BIHFAWIbI, OJaplblH KbI3Yybl Ta3/bIH
KaHyblHaH Oonanpl. ['a3 >kaOJbIKTaphl eJIIeMJIepIMEH, TYTaHy >KyHeciMeH,
Temriepatypa perrerimmnfiy OomyeiMeH (1.30)  epekmieneHeTiH KemTereH
MOJIETIbJIEPMEH YChIHBLIFAH.
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1.30-cyper-ra3apl JoHEKepIIeY KaOabIFbI

['a30eH  MoHEKepNeWTiH KAOABIKTBIH KOMETIMEH  KaTThl, J>KOFaphbl
TeMIlepaTypaibl JoHEKepieyuiepal epityre 6onaasl. bamionnap, peaxykropiap,
mwiaTdopMa KoHE OTTHIKTAp KIPETIH MbBIC KYOBIpJapblH Ta30eH JoHEKepiieyre
apHaJFaH MocTrap MmbiFapaasi[6].

DNeKTpIiK HEMece Ta3/bl JIOHEKEpJiey YTIKTEPiHIH KEeMIIUTIKTepi-YIKEeH
ayMakThl Oip yakbITTa TOMEH KyaTTleH XKbUIBITY MYMKIH eMecTiri. by skarmaiina
®KaOIBIKTHIH 0acKa Typiepi KO TaHbLIIAIbI.

KonMeHn noHekepsey Ke3lHIe TEK JTOHEKepJiey KaOIbIKTaphl KETKUTIKCI3.
KaxerTi KochiMIla KypbUIFbLIAp OonMaca, camajibl €Mec, >Kajmbl Oip HOpCeHI
JIOHEKepJiey MyMKIH emec. MyH1all KypbUIFbUIapFa MbIHAJIAP JKaTaJlbl: TOHEKEpIIey
IIaMbI; TIMHIET; €TreyJIep >KUBIHTBIFBI; CBIM KECKIIITep; YIKEUTKIII oWHEK KoHe
IITaTUB; KBICKBIIIITAP; TIPEKTEP.

Kaxerri kypanmapaeiy Oipt — nmHIEeT (1.31). byn ycak Oemmektep/al
TIOHEKEePJIeY KEPEeK KepJie ycrayra Kbi3MeT eresi. COHbIMEH KaTtap, MEeTall TUHIET
KeO1Hece JKapThllail OTKI3TITepAl Hemece 0acka ja TeMIepaTypaHbl KaXeT eTeTiH
3aTTap/bl JOHEKepJIey Ke31H/Ie KbUTY bl KETIPTill PETiHAE KbI3MET €Te/l.

"y

Cyper 1.31-ITunner
JKymbicTa xul KomAaHBIIATBIH Tarbl Oip Kypan-Oyn erey. Keline omapmsr

OpHBbIHA OpHATHac OYpPHIH CXE€Ma KOMIIOHEHTTEPIHIH TYKbIPbIMIAPBIH Ta3apTy
Ka¥KeET.
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CoIMaapMeH >koHe KaOeabJAepMEH JKYMBIC 1CTEY YILIH CI3T€ ChIM KECKIIITep
KakeT. OnapablH KOMeTriMeH ChIMAap KEeCUTiN, OKIIayiay Ta3aJlaHalbl, Keue
apTHIK IOHEKEP MEXaHUKAJIBIK TYPIE aJIbIHBIN TacTaIaIbl.

KeOinece ynken Oemnmiekrep/ii AoHEKepieyre Typa keneni. Onapabl
JIOHEKEpJIeY YTITIMEH JKbUIBITY MYMKIH eMec, TINTI eH KymrTi. byn xarmaina
Oonamiak JoHEKepyiey OpHbIHA JKaKblH O6JIIKTep JI9HEKepJiey YTIriMeH
KBI3JIBIPBIIAIBI, COMAH KEWiH JOHEKEepIiey YTIriMeH noHekepieHemi. JloHekepiey
mamMjaapbl O€H3MHMEH, KEPOCMHMEH, Ta30eH >KymbIc icTed amanpl. KelOip
MOJIENIBJIEP AIKOTOIBMEH KYMbIC icTeiial. benmekrepai Oip-OipiHe KOHE yCTelre
OEKITy YIIIH KOJIBIHBI3/Ia METAJUT KbICKBIIITAP dKUBIHTBIFBI OOJFaH Kakchbl. Onapabl
naiijasiany kesiHae ci3 OesmektepAl Oip-OipiHe aon OarbITTall anachl3 KOHE
JIOHEKEPJICY MEH CaJIKbIHAATY KE31HJIE OChI TTO3UIUSHBI CaKTal anachl3.

JloHekepiieyre apHaifaH Naiganbl KypbuUIFbl-kKeTkizy. Ci3 oraH epTTeH
KOPBIKIIail BICTBHIK JOHEKepJey YTIriH Korora Oomamel. MyHmaii KapamaitbiM
KaObIK KoO1HECE 63 KOJIapbIMEH Kacasiajbl.

YHeMi kul J9HEKepliey Ke3lHAae OeyiMene TYTIH LIbIFapaTblH KaOAbIKThI
OpHATY YKaKCHI.

BakyyMabIKk ~ goHEKepiiey — JKaOJIBIKTaphl ~ JKOFAphl  TOTBIKTBIPFBIII
MaTepHallIapAad >KacajdFaH OyHbIMIapAbsl KOCY VIIIH KOJJAaHbUIaAbl. MyHmai
MemTepae KacajlfaH JOHEKEPJICHIeH TITICTep Ta3a »oHe OIpKenki, Oy onapbiH
OEpIKTITH KaMTaMachl3 eTe/l.

JloHekepiiey >KyMbICTapblHAa KaparaHJa TOMEH TeMIeparypa MEH MYJJIeM
e3remie OONFaHABIKTaH, METAJUIFa, OHEKEPIIEHIeH KOCBUIBICTapFa KOppO3UsFa
KOHE MEXAHHUKAJBIK KEPHEYTe TO3IM/II.

JloHekepiiey camacblH Oakbulay Ke30€H IIONbIN, 4 eceliK YJIFaWTKBIIITHI
naijasiana OTBIPBIN XKYpri3ieni. JloHekepiey KbUITHIP, KBUITHIP HEMECE allbIK
KYHTIPT, TE€P1 TECIT1 MEH CHIPTKBI KOCIIAJIapChI3 00JIYhI KepEK.

1.2.5 Besmexkrepai esmemMaepai cakramMad cjecapJblKk oHIeYy (Kecy
JKOHe apaJiay) OypamaJsapabl OypaHaa KecKillITepMeH KoHe IIYMeKTepMeH
TY3eTy

Tan6anay-Oys OeJiKTiH KOHTYpJIApbIH HEMECE OHJICY OPHBIH aHBIKTaWThIH
JalblHaMara ChI3BIKTap caly omnepauuschl. JlalibiHgamanarel TaHOanay JailblH
OOITIKTIH ChI30achIHA COMKeEC Kacajlabl.

BaitnanpIcThl OpBIHAAIATHIH OlEpalUsuIapIbIH Oenri OobIHINA MaiiganaHaabl op
TYPJIl pa3METOYHBIM acmanTapMeH >KOHE KYPBUIFbUIAPMEH KYMBIC.

TanOanay mauMTacklHAa KOHTYpJap MEH OHIENETIH XKEepJIEPAIH ChI3bIKTapbIH
cay yiIiH OnaHKuUIep opHaThiIaAbl. TanOanmay TakTajmaphl IMIOWBIHHAH KYWBLIFAH
KOHE OJIap MYKUST eHJenreH Oerke ue. [lnurara OnmaHkinepal opHATY apHaibl
ysiIap MEH TOCEMICPIiH KOMETIMEH KY3ere achlphblIaIbl.

Ilnumaner naiioanany viy2auIbl OONYbL JHCIHE OHbIY OHOeN2eH OemiH
OyniHyOen Kopaay Yulin me32ii-me32in epapum yYHmageimen cypmineoi, ai ’Heymvlic
AsAKMANRAHHAH KeUlH agaul KOPNycneH i#cabwliaobl.
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CoI3FBII-OYIT OCNTIIEHTeH JalbIHIaMara ChI3BIKTAp CallyFa KbI3MET €TETiH
Kypa [6].

Pelicmyc Oenruienren naibIHIaMara ChI3bIKTap canajbl. TaHOanay OyphIlibl
TIK CBI3bIK CaJly YILIH KbI3MET €TE/I1; OHBbIH KbICKA JKaFbIH/IAa TaHOAJIay TaKTaChIHIA
OYpPBIIITHIH TYPAaKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 ereriH T-Oemimi 6Gap (1.32-cyper,
a).MankameH KaXeTTl OypbIlTa ChI3BIKTap cCally YIUIH KOJJAHBLIAJbI;, MaJyKa
TOTICAMEH JKaJIFaHFaH €Ki 00aT ChI3FBINITAH Typaasl (cyper.1.32, 6).

+

6)

<)

a) TagOanmay OyphIlIbl 06) MaJika B) TaHOAIAy KOMIIACKI T') [IEHTPI3/erill
4.13-cyper-CpiHama anyra apHaJIFaH Kypajiaap

TanOanay kommacbl OenlriieHreH nalblHAaMallapra HieHOep caily YIIiH
KOJITaHBLIa/1bl; OHBIH KYPBUIFBICH CypeTTe kepceTiireH. 1.32, B.

OpTaiblK JETEKTOp HWJIMHIAPIIK JadblHIaMaNap/ia OpTaldbIKThl Taly YIIiH
Konaanbeuianbl (cyper. 1.32, r). Llentpizaerim-0ya ChI3FbII OCKITIITEH MIaPIIbI,
OHBIH O1p >KaFrbl OYPHIITHIH OYPHIIIBIH KapTHICHIHA OO/,

ByphIIITHIK KEeNTIpiaeal KaHacyblHa €3 TapanTapbl MWIMHIPIIK JalbIHAAY;
MYH/Iaii OpHATY IEHTPOMCKATEISI OHBIH CHI3FBINI OoJie/l meHOep MeTKI JaiblHaay
exire. ChI3FBINITHI €PKIH OYPBINIKA aybICTBIpFAaHHAH KEHIH CBHI3FBIIT OOWBIMEH
€KIHIII CBI3bIK ChI3bLIAIbI.

Kecy xkeckim Hemece KpelIMeincenb KOMETIMEH J>Ky3ere achIpbLIaJIbl.
Kpeitimericenb KecKIMTEH >KYMbIC OAChIHBIH MINIIHIMEH epekiieneneni. Keckimn
NMeH  KpeumMericenpai  KadpayablH A OYpBIIIBI  OHJEICTIH  METalJIbIH
KATTBUIBIFBIHBIH, TOMEHJACYIMEH a3asijbl; OHBIH Meuepl 70-45°apanbiFbiHia
Oonanabl.

KecekTep Oapiblk Kecy »KYMBICTAphIHIA KOJJAAHBUIAABI, OJlap KpeuimeincenbMeH
OPBIHIANIATHIH YAJapabl, KUITTEP/1 *KoHE T.0. Kecyl KocnaraHia.

CrnecapnbIK oHIEY Ke3iHAE MeTalAbl KeCy KaWIllbl HeMece KaWIIbUlapMeH
XKy3ere aceipbuiaabl. IIIVHKBIp MBIIAK TIeH MalmHagad Typaabl.llsimakrap
y3biHabIFRL 200-300 MM, eHi 11-16 MM xoHe KanbiHAbIFR 0,5—0,8 MM Oomnar
KOJaKTapJaH »xkacanran: 1 cMm y3elHABIKTa 5-12 Tic kecuteni. Kon kaxkmarsl
KIIIKEHTal JUaMeTpili MaTepHaliapJbl Kecy VIIH KOJJAaHbUIAbI, YJIKEH
JTUAMETPIIl TalbIHAaMalapbl KeCcy Ke3lHJe JKETEeK KAKMaKTapbl KOJAaHbLIaIbI.
Kanbigapirpl 5 MM-re JediH mapak MaTepualiblH Kecy YIIH Kaimbuiap
KOJI1aHbLIAIbI.
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Kecy-Oyn kecy Hemece KecylneH KeHiH OOJKTIH Teric OeTiH aiy YIIiH
KOJIJIAaHBUTATBIH CIIECapIIbIK oreparus. YTIHIUIep ereyJIepMeH kacanajsl. Ereynep
0oJaT JKOJIAKTapJaH »acajFaH, oJyiapja Tictepi Oap (KOJIMEH KeCKIIl HeMece
apHaibl KECKIII MAILIMHA/A).

Kecineennen keiiin eceynep kamaumwliadvl Hemece yemeHmmeneoi, cOOaH
Kelin mepmusnvly onoenedi. Eeeynep apmypai npogunrvoep men onuwemoepoi
arcacariovl

Apanay KYMBICBIHBIH Carachl €reyji AYphIC MaijanaHyra OalIaHBICTHI
EreyMeH >XyMbIC IcTE€yre KOMbLIAThIH HEr13r1 TajJanTapablH Olpi-ereyiiH eHIeIreH
OeTKe mapasuiesib KO3FaJbIChIH CaKTay.

KonMen Oyprrutay. bypreiiay-0yi1 eHIeATeH MaTepraliarbl TECIKTEPl ally
orepanuschl. bys omepanusiHbl )Ky3ere achbpaThlH Kypasl OyprblIay JIen aTaiajbl.
bypreutap kayeipceiara 6emineni (cyper. 1.33, a) cniupans (cyper. 1.33, 6).

a)

Cyper 1.33-0ypreinay Typiepi

Crmpanbapl OYpFBUTAPABIH KEMIUTIT1-01ap Ikl )KacayablH KYPACIILIITI.

Bypannansl kecy. CaHputaymapjarbl OKINTEpAl Kecy YIIH clecapb
YKYMBICBIH/Ia KOJIJaHBUIATHIH KypaJl IITYMEK JICTI aTajabl.

Kecy nerenimiz-onapjaH MeTa/UIIBIH JKyKa KaOaThIH ajIbIll TacTay apKbLIBI
eTe Taza OeTTepAl any OnepalusChl; OCbl MaKcaTTa KOJJAHBUIATHIH Kypai Iadep
JIeT aTayiajibl.

Bypamanapow 6ypanoa xeckivumepmeH #coHe uilymeKmepmeHr my3emy

bypannanapna, Oonrrapma, TyupeyimTepae jkoHe Oacka Oedmiektepie
CBIPTKBI JKINTEPAl KECy YIIH OJIKTep KOoaaHblIaabl. JKINTep/l KeCKIIImeH Kecy
Kepek OemikTiH OeiiMi aiablH-ajia eHjAelenl. OHuenreH OCTTiH JTUaMeTpl KINTiH
CBIPTKBI JTUAMETPiHEH Coil a3 0oiyhl kepek. [uamerpi 6-10 MM METpHKAIBIK KIiTl
yuria Oy adeipmamsuiblk 0,1-0,2 mMm; amamerpi 11-18 mm - 0,12-0,24 mm;
nuametpi 20-30 mm - 0,14-0,28 MM. Bbinim Gepy yuuiH Kipy OypaHAaHbI TOpILE
OemmiekTep KaxeT (acky, ThicTi OuWikTiri Oypanna npodwmriHiH. bypanna keckimn
YCTarbIlIKa (MaTpOHFa) OPHATHLUIAJIBI, OJ1 apTKBl MMUHOJIBJICPiHE HEMECe PEBOJIbLBEP
OacbIHBIH ysIcbiHa OekiTineai. bypannansl OypaHnaa KeCKilIneH Kecy Ke3iHAeri Kecy
KBUIIaMJIBIFBI V=3-4 M/MUH bonart nadibiHgamManap ymriH; v=2-3 M/MHUH IIOWBIH
JadbpIHIaManap yuiH sxoHe v=10-15 M/MuH xe3 JaiibliHIaManap yuriH.
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Huamerpi 50 ™MM-re JediHr1 1MIKI METPUKAIBIK KinTep KeOiHece
ITYMEKTEPMEH KeciaeAl. OJeTTe CTaHOKTa OypaHIaabl MTYMEKTEp KOJIaHbLIAIbI,
Oy xinTepai 6ip eTy Ke3iHae Kecyre MyMKiHAik Oepeni. KarTel jkoHE TYTKBIP
MaTepHaIJapaH jKacajfaH OeJIIeKTepl Kecy YUIIH €Kl HeMece YII IIYMEKTEH
TYpPATbIH KUBIHTBHIKTAp KOJJaHbUIAAbl. EKI IIYMEKTEH TYpaThlH >KUBIHTBHIKTA
OipiHILI (epecKein) OapibIK KYMBICTBIH 75% - bIH OpbIHANIBI, ajl EKIHILICI (JpIIey)
KINTEPIl KAXKETTI MOJIIepre >XeTKizemi. YII ITYMEKTEH TYPaThiH >KUBIHTHIKTA
Oipinmrici (epecken) 60%, oprama (xaptbutail) - 30% xoHe yuniHmI (Tasza) -
OapabIK kyMbICTBIH 10% opbiHaaiabl. JKuHakTarel yMeKTep KuHAy OeliriMeH
epeKIeIeHEe 1,0HbIH €H YJIKEH Y3BbIHABIFBI-opecKen IMyMeK. Y3uriccid Oeri Oap
TecikTepe (OMBIKIEH, OMBIKIICH) KIIl OHJIETIETIH OeTIHer1 OUBIKTap CaHbIHAH KOl
eMec OMBIKTap CaHbl 0ap IMIYMEKTEPMEH KeClIe]Il.

Con makcarTa >KoHE Y3bIHIBIFbI €Ki JUaMETPAEH acaThlH TECIKTEpAl Kecy
YIIiH OypaHAaisl OMBIKTaphl Oap HIYMEKTEp KOJMAaHbLIA Ibl, TOMEHIET1 CYpeT

- a) IIYMEKTIH OypaHIaJibl OMBIFBIHBIH OaFBITHI KECUITeH OypaHaamMeH Oipaci
0oyl Kepek (OH akK >Kil VIIIH OH J>KaK OMBIK, COJI JKaK YIIIH COJ JKak).
[TnacTukanslK MaTepuaigapaa KbICKa METPUKAIBIK kinTepai (muamerpi 1,5-8 Mm)
OHE Y3bIHIBIFBI €Ki JuamMeTpre ACWiH Kecy VIIIH IIYMEKTep KOJJaHbLIAIb,
TOMEHJIET1 CypeT

- B) opmerrerimen repi OEpIKTIKKE M€ >KOHE KINTIH >KOFaphl camachliH
KamMTaMachli3 erefi. TyYTKbIp MaTepualjap/laH jkacajraH OeJliKTepAe KbICKa
KINTEp/l Kecy Ke3iHAe TICTEepAiH OpHajacybl Oap IIYMEKTEp KOJJAaHbLIAIb,
TOMEHJIET1 CypeT

B) MyHzaail mIyMeKTepAiH apTHIKIIBUIBIFBI-0JIAPBIH JKYMBIC MPOIIECIH/IE
yiKeic azasnpl, YMNTepAiH naiaa Ooly mpolleci jkakcapalbl >KOHE Mailnay-
CAJIKBIH/IATY CYUBIKTHIFBIHBIH O€pLTyl JKeHUTACHTI.

[IIymekTi peBosbBep OachlHa OpHATKAH Ke3/l¢ OHBIH OUIIriHE CcaKuHa
KUT311eAl JkoHe OypaHgameH OeKiTuUieNl, OHbIMEH Oipre mrymek OypaHia
KECKIIITepre apHajfaH TMaTPOHFAa OPHATHUIANBI >KOHE OypaHJa KEeCKIN Topi3fi
oexiTineni. bypaHngansl iyMeKTepMEH Kecy Ke31HEr KeCy KbUIIaMIbIFbl U = 5-12
M / MuUH Oonar JadplHAAMagap YIIIH; V=6-22 M/MHUH IIOWBIH, KOJIa >KOHE
ATIOMUHUN  nmaiibiHgamanap ymiiH. Kecy sSMynbcusiMeH Hemece MaiiMeH
CaJIKbIHIAThLIA kI [6].

BbakpLiay cypakrapsi:

1. Kanpnaii npouecc npoekius Aem aTanaabl?

2. Kannaii cpi3baap aXeIpaTbUlaThlH €N aTajaibl >kKoHE ojap Oip
O6JIIKTEeH TYpaThIH KOCBUIBICTapIaH HECIMEH epeKIIeIeHe 11?

Kanpait cyper 0emikTiH 3CKH31 e aTaaajbl?

4. CrnecapiblK >KYMBICTapAbl OpBbIHAAY Ke3iHAE KaHAall Kypaijgap MeH
KYPBUIFbLIApP KOJIIaHbLIAbI?

JloHekepiieyaiH MaHbI3bl KACUETTEPIH aTaHbI3

AFBIHHBIH 9Cep €Ty MeXaHU3Mi1 KaHJai?

7. Kanait oneparus TaHOanay jemn atanajbi?

(O8]

SN

45



1.3 Kyk KeTeprimm MAIMHAJAPAbIH, MeEXaHM3MIEPAiH, KYK
KapMaybIll aH1a0yHbIMIAPAbIH Kal-KYHiH 0araJay

1.3.1 Cy#BIKTBIKTBIH ThIFBI3ABIFbI MEH TYTKbIPJBIFBIH 6OJIIIeyre
apHAJIFaH acnanTap

TYTKBIPABIK - 1K1 YHKEIIC KYIMITEPiHIH CUIaTTaMacHhl.

CH - IMTackansb xyiecinaeri TYTKbIpAbIK Oipairt * exinmil. CGS xyiiecinae
TYTKbIpJBIK ~ Oipairi-ITya3. TyTKbIpJIBIKTBI eJIeyre apHajfaH KYpbUIFbUIAP
BHUCKO3UMETPJIEP JICTI aTajaibl.

Buckosumerpiepae TYTKBIPIBIKTBI — OJIICYAIH €Kl Typil MNpUHIHMI
KOJIIaHBUTA/Ibl: CYMBIKTBHIKTBIH KIITKEHE TECIKTEH HeMece KalWUIsp/IaH aFbill KeTy
KputgaMaeiFel OoitbiHma (VL-246 Buckoszumerpi, xxMA cranmapTTel meHOepi);
TYTKBIP CYHBIKTBIKTAFBI JONTHIH KYJIAy JKbUITAMIBIFBI OOMBIHIIIA.

bipiamn karuna Ilyaseitn ¢popmynaceina HerizaenreH, o R paguycel meH |
Y3bIHABIFBl 0ap TYTIKTEH araTblH CYMBIKTBIK KeJieMli apachlHAa OalliaHbIC
OpHAaTaJbl.

TYTKBIPIBIKTBl ©JIIEYAIH €KIHII KaFuJachl TYTKBIP OpTaAarbl JONTHIH Kyjiay
KBUTIAMIBIFBIH oJieyre Herizaenred (CToke hopMyracsl).

TYTKBIPIBIKTHI ©JIIIeYy YIIH KEHIHEH KOJJaHbUIAThIH KYPBUIFbUIAPIbIH O1pi-
OHrnepAiH BUcko3uMeTpl, oHAa 200 r© CyHBIKTHIKTBIH aFbIll KETY YaKbIThl Ol1pAeil
Tecik apkpuUibl 200 T CyABIH aFblll K€TY YaKbITBIMEH CalbICTBIPFAHJIA ©JIIICHE]I.
TyTKbIpABIK DHrIEp TpagyChIMEH 6JIeHeni, Oyl CYHBIKTBIKTBIH aFblll KeTy
YaKbITBIHBIH CYJIbIH aFbIN K€TY YaKbIThIHA KaTHIHACBIHA COUKEC KEeNel.

Kosranpicka  KapchbUIBIK —~ KYIIl  apKbUIbl  aHBIKTAFaH  TYTKBIPJBIK
TUHAMUKAJIBIK TYTKBIPIBIK JeN T¢ aTanaabl. KHHeMaTUKAIBIK TYTKBIPJIBIK VFBIMBI
0ap-0yu1 O1p THIFBI3ABIKKA JKATAThIH TYTKBIPJIBIK.

Kunematukansik TyTKbIpiblK L2T-1 Oipaikrepinae emmienenl , sarHu Sl
xymecinge M2 /cek. CI'C xyiiecinaeri 0ipaeit KOHIbIpFbI CTOKC JeM aTajabl

THIFBI3ABIKTHI OJI1IEY

Karrel AeHeHIH THIFBI3ABIFBIH 197 OJIIey, erep OepuireH MarepuaijaH
JYphIC TIIIHAI JeHe >Kacajca: mapajuienenunes, nuinHap Hemece mom. Copad
KEWiH KeJEM/Ii aHbIKTal OTHIPHIT, MACCAHBIH KOJIEMI'e KATBICTHI THIFbI3ABIFBIH Ta0y
oHail.JleHe TypakThl eMec IIIIiHre ue OOJIFaH JKaF/aii1a, OHbIH KOJIEMIH OJIIIeyill
CTaKaHfa KYWbUIFaH CYMBIKTBIKKA OaThIpy apKbUibl TaOyra Oonasnsl. llsirapsiiran
CYMBIKTBHIKTBIH MOJIIIepl KOJeM MEH COAaH KEHIH THIFBI3ABIKTHl AHBIKTAMIBI.
XKorapel 1oniKKe THIPOCTATUKANBIK OJIIIEY apKbUIbl KOJ KeTKizyre Oonanabl. On
YIIiH JICHEHI ayaja eJIIer, JeHEHI OCNTil ThIFbI3ABIFE 0ap CYUBIKTHIKKA OATBIPY
apkputbl oniey kepek (Cy, CCl4 xone 1.06.). Jlene canmarsid ayana (P) xone cyna
(p) euniel OTHIPHIN, 013 JEHEHIH KoJieMiH V, COJaH KEHiH ThIFbI3JIBIFbIH (HAKTHI
aybIpJIbIK) TaOAMBI3.

Jon emmey ke3iHae OepuIreH TeMmmeparypa MEH KbICBIMIIAFbl CYJIbIH
TBIFBI3JBIFBI  THICTI KecTenepaeH TaObuianbl. JleHeHi ayaga esmiey Ke3iHIe
ApXHMMEJITIH ayaJarbl JICHETe 9Cep €TETIH KYIIIH J¢ eCKepY KaxKeT.
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CYMBIKTBIKTAPABIH THIFBI3BIFBI 97 OCNTrial KejieMi 0ap BIABICTBI OJIICY
apKBUIbI OJIIIIEHEl - OJIIeYIll IaM, MHH3ypKa, Tammrybeip. Jonm emmiey yrmriH
Oenrini kenemi O0ap ammylanap, COHJal - aK apHaibl KypbUIFbLIap-IIukHOMETpIIED
Koymanbutanbl. [TukHOMETpAIH KeJeMiH OHBI CTaHIAPTThI CYWUBIKTHIKIICH-CYMEH
HEMece KOMIPTEri TeTPaxJIOPUIIMEH OJIIICY apKbUIbI 191 aHBIKTayFa 00Jabl.

1.3.2 [Iu3enbain, TypOMHAJAPABIH AaWHAJY SKMUITIH perTey KIHE
KA0ABIKTHIH ICTEH HIbIFYbI

TypOuna mapameTpiiepiH canajibl perTey (alHaly >KHUIIr, KyaT, peTTEeNETIH
ipikreynepaeri by KbickiMbI) OapblHIIa MYMKiH OonatbiH [IOK-meH Typakrthi
KOPCETKIIITEP/Il KaMTamachl3 €Tell, COHJal-aK >KaOJBIKTBIH CEHIMILIITIH
apTTHIpaIbL.

Oprama (camacei3) perTey koOiHece KOJIMEH 0acKkapy KaKeTTUIIrHe HeMece
peTTeNeTiH MapaMeTp/IiH aybITKYBIH KO YIIIH MAaIlMHHUCTIH KWl apanacyblHa
okenenl. MyHnalh KoiMeH Oackapy (perrey) THIMCI3 JKYMBICKA allbIll Kelenl,
XKaOJBIKTBIH ICTEH IIBIFY OHE TEXHOJOTHMSUIBIK MPOLECTIH ICTEH IUbIFY KayIliH
apTThipanbl. by coHpai-ak JkeHAEYy apaiblK Ke3eHHIH KbhICKapyblHa, >KOHACY
KYMBICTapbIHAaH KEWiH ICKe KOCy ONepalusIapblHBIH  YJIFalOblHA  JKOHE
HOTIDKECIHAE AJIEKTP JKOHE JKbULY SHEPTUsCHIH OHAIPYIIH KbIMOATTaybIlHA OKENlyl
MYMKIH.

1.3.3 DHepreTuKAJbIK KeTEeKTEP/i :KOH/IEY ’KIHE KbI3MET KOPCeTy

OnekTp xeTeri (KpIcKamia — 3JeKTp kereri, dl1) — 3JeKTp SHepTrUusiChiH
MEXaHUKaJIBIK OHE KEpICIHIIE TYPJICHIIpYre »oHE OChl MpoIecTi Oackapyra
apHaIFaH 0aCKaphUIATHIH JIEKTP MEXAHUKAIBIK JKYHE.

Kazipri 3aMaHfbl D3JEKTp IKETETi-KONTEreH OJEKTP MallluHaJIapbIHbIH,
KYPBUIFBIIAPIBIH KOHE OJlapabl OacKapy KyHWenepiHiH JKUBIHTBIFBL. O 3JeKTp
DHEPTUSACHIHBIH ~ HETI3TI  TYTHIHYHIBICHL  (60%  nmeiiiH)koHE  ©HEpPKICINTeri
MEXaHUKaJIBIK YHEPTUSTHBIH HET13T1 K631 OOJIbIT TaObLIa IbI.

MEMCT P  50369-92-ne oanekTp  JKeTeri  3JeKTp  SHEPIrUsiChIH
TYPJAEHAIPTIIITEPICH, AIEKTP MEXaHUKaIbIK AKOHE MEXaHHUKAJBIK
TYPJAEHAIPriITEP/ICH, 0acKapy *KoOHE aKNapaTThlK KYPbUIFbLIAPIaH 5KQHE CHIPTKbI
DJIEKTP, MEXAHUKAJIBIK, Oackapy >KOHE aKMmaparThlK >KYHelIepMeH >XYITaCThIpY
KYPBUIFBIJIAPBIHAH TYPaThIH, TEXHOJOTHSJIBIK IPOIECTI JKy3ere achlpy YIIiH
JKyMmbIC MalmmHACKIHBIH aTKAPYIIIbl OPTaHAPhIH KO3FAIBICKA KENTIPYTe KOHE OChI
KO3FaJbICTHl  OacKapyFa apHaJfaH »JJIEKTp MEXaHUKAJbIK JKylhe peTiHfe
AHBIKTAJTA]IBIL.

O yHKITMOHAIIBIK dy1eMeHTTep (1.34):

47



Onmeyin KypbUIFbI

Cyper 1.34-byHKIIMOHATIIBIK SJIEMEHTTED

o Perrerimn (P) omekTp JKeTeriHae KypeTiH mporecTepal Oackapyra
apHaJFaH.

o Onektp typaenaiprim (EP) >kenmiHiH 5J€KTp SHEPrUsICHIH TYPAKThI
HEMeCe alfHBIMAITBI TOKTBIH PETTENICTIH KEPHEYIHE alHAIIBIPYFa apHAJIFaH.

o DIEKTp MEXaHMKaIBIK TypiaeHaiprim (3MO) — 531IeKTp SHEepPrusiChiH
MEXaHHUKAJIBIK TYPJICHIIPYTE apHAIFaH KO3FaITKBIIII.

o Mexanukansik TtypiaeHnaiprim (MII) KO3FanTKBIITBIH KbUIIAAMIBIFBIH
e3repTe ajabl.

« backapy-6ackapy acepi.

o AQO-aTkapylibl Opras.

OyHKIMOHANIBI OOTIKTEp: allblK Oackapy kyieci 0ap KyaT Oesiri Hemece
AIIEKTP JKETETr1 )KOHE MEXaHUKAJIBIK 0OIiK.

DIEKTp KETEKTEPiHE TEXHUKANBIK KbI3MET KOPCETY KE31HJIe 0JIap/Ibl TEKCEPY
xoHe XyMbICHIH Oakputay I[IIITOP Oenrimeren mep3iMmue >Kypriziuiemi. DJIEKTp
YKETEKTep1 KU1 TeKCepisie/il, )KYMBIC JKaFaanaapsl HEFYPJIBIM aybIp 0osica, MbICaIbI,
ANIEKTP KO3FANTKBIIIBIHBIH YICYIHIH Y3aK Y3aKTBIFbI, KUl ICKE KOCY JKOHE
KOpILIaFaH OPTAaHBIH >KOFAphl TEMIIEPATypachl. OJEKTP KO3FAJITKBIIITAPbIHBIH
JW3aliHbl OJlapAbl TEKCEPYAIH KaXKETT1 XKULTITiHE Je acep eTyl MyMKiH. COHbIMEH
Karap, TEKCepYy IKHUUINIH Oenriiey Ke3iHIE OJJIEKTP KO3FAITKBIIITAPHIHBIH
TEXHUKAJIBIK JKaFJalbIH, MBICAJIBI, OJIAPBIH TO3Y JOPSIKECIH €CKEPY KaKeT.

DNEKTp JKETEKTEpiH apanay Ke3iHAe Kapay Ke3lHAe KO3FalTKbIIITAPIbIH
KbI3y TEMIEepaTypachlH TEKCEpedl; OJNIapJblH Ta3a YCTAlyblH KaJaraiaiibl.
OnapablH KaHBIHAA, 9CIpECEe OPTKE KATHICTHI KayilnTi Oerje 3artap 00aMaysl THIC.
DNEeKTp KO3FaITKBIITAPBIH ICKE KOCY MEH TOKTaTyJbl OHJIPICTIK TEepCOoHaT
HYCKAYJIBIK OOWBIHIIA KYPTI3€TiHIH JKOHE AJICKTP KO3FAITKBIIITAphl 00C KYMBIC
ICTEeMEUTIHIH OaKbUIaWIbpl. OJEKTp JKENICIHIH KepHeyl OakplIaHaabl, O
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HOMUHAJBI KepHeyaeH 95-110% apanbirbiHaa 007ybl Kepek. MoNbIHTIpEKTEp/IE,
peocTaTTapia KoHe iCKe KOCY jKaOIbIKTaphIH/Ia Mai ICHreliH TeKCEPiHi3.

DJNeKTp KeTeriHiH alHaaMalbl OeJIKTepIHEe Ke3JeHWCOK THIM KETyiHE KO
OepMEWTIH  KopuiayJapAblH  JKapamMAbUIbIFbIHA  Ha3zap  aynapaibl;  ycakK
aKAyJNBIKTapbl  KOSAbI  (MBICAJIBI, JKAHBIII KETKEH CaKTaHJBIPFBIIITAPIbI
ayBICTBIPAIBI, IeTKaIapIbIH KBICBIMBIH ~ PETTEH 1) KOHE DIIEKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH CHIPTKBI Ta3apTYBIH KYPTi3e/li.

DIEKTp KO3FAJITKBIIIBIHBIH TEMIIEpAaTypachlH OaKbljay OHBI IMai1ajaHy IbIH
MaHBI3bl 3JEMEHTI OO0JbIN TaObUIabl, Cce0edl AIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH KU1
3aKbIMIAHYBl IIEKTI pYKcaT ETUITeH TeMIeparypajaH >MKOFaphl KbI3JABIPYMEH
OaitmaHbICThI. KhI3ABIPYIBIH IMICKTI PYKCAT CTIITCH TeMIEepaTypachl MEH JJIEKTP
MAaITMHACBHIHBIH KEKe OOIKTEPIHIH KbI3ABIPY TEMIIEPATypPaChIHBIH IIEKTI PYKCAT
€TUITeH achIl KeTyi Oap.

KbI3ABIpYABIH COHFBI KOPCETKIIIl KOpIIaFraH OPTAaHBIH TEMIEPaTypachiH
MaKCHMAJIJIbl pYKCaT €TUINeH KbI3NbIpy TeMiepaTypacbiHan 40 °C-ka aeiin azaity
APKBUTBI aHBIKTAIA]TBI.

byn opamaHblH €H BICTBIK HYKTeciHae Oenrimi Oip MapkaHblH 0oy
KOKETTUIITIMEH TYCIHAIpUIeal, ce6edl opamMaliapAblH TEMIEPATyPachlH KapChUIbIK
ONICIMEH eJIey Ke31HJE KbUIyJblH OIpKEIKI eMEeCTirl ecKepiiMenal, Oipak
TeMIlepaTypaHbIH OpTallla MOHI ©JIIICHE/II.

KympIC Ke3iHae MaIlMHAHBl KETJCH aXbIPAThIN, ONAPILIH KbI3ABIPY
TEeMIIepaTypachlH AaHBIKTAy YVIIIH oOpamMalapiblH KEIEpTiCiH oJey opJaibiM
MyMKiH eMmec. COHABIKTAH >KBUIBITYABl Oakbllay KO KETIMII OeiKTepiH

TEMIIEPAaTypacblH  OJIIIEeYy  apKbUIbl  JKY3€re  achblppulaibl —  DJEKTP
KO3FAJITKBIIIBIHBIH KOPITYChI, MOWBIHTIPEK KaKIMaKTapbl, KOJIEKTOp, OaliaHbIC
CaKuHaJIapsbl.

DneKTp KO3FAITKBIII OpaMIapbIHBIH OKIIAyJay >KarJailblH Oaranay Ke3iHJe
aJbIHFaH OJIICYJIePAiH JEePEKTEPiH aJJABIHFBI OJIIIEMJICPMEH CalbICTHIPFaH KOH.
Oniiey HOTIKEIEPIHIETI ThIM YJIKEH COUWKECCI3IIK erKEeH-TerKennl 3eprreyre
Heriz Ooyybl KepeK. OJIEKTp KO3FalNTKbIIITapbl OpaMajapblHbIH OKUIayJay
KeJIepriciH Oakpliay eJIIeMi KaHaraTTaHApJIBIKChI3 OOJIFaH JKarjaijia 3JIeKTp
KO3FAJITKBIIIBIH KETTIPY HEMECE OHBI )KOH/IEY KAXKETTUIIr TYbIHIalIbI.

DneKTp >KETeKTepiH MNailianaHy Ke3iHAE d3JEKTP KO3FaITKBIIIBIH SKeiJIeH
KbIpaTy KKET Karaaiaap TYbIHIaybl MYMKIH.

Omnapra MbIHAJIAp XKaTabl:

- DJJIEKTp KO3FAITKBIIIBIHAH HEMECE OHBIH allapaTypachblHaH TYTIHHIH
HeMece OTThIH naiaa Ooysl;

- DOJEKTP KO3FaNTKBIIIBIH TOKTATyAbl Tajam eTeTiH aJaMMeH OoJFaH
’KazaTalibIM OKMFa;

- DJIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH TYTACThIFbIHA KAYINl TOHIIPETIH AIPUIIIH maiaa
O0myHI;

- JKETEeK MEXaHM3MIHIH OY3bUIybl; MOWBIHTIPEKTEPAIH pPYKcaT eTUIreH
MOHHEH achlIll KeTyi,;
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- DJIGKTP KO3FaJITKBIIIBIHBIH JKbIIAaM KbI3ybIMEH Oipre KbLIIaMIbIFbIHBIH
TOMEH/ICYI.

DNEeKTp JKETEKTepiH TeKcepy Ke3iHJIe KakeT OojraH JKarjaaiga Jipii
enmmeneni. Ocel MakcatTapaa BP TunTi BuOpoMerpal maiiianaHy €H KapanailbiM
JKOHE BIHFAlibl. Jlipi eJmierim KO3FaiaTKBII KbUIIaMAbIFel 750 aliH/MUH-ICH
acatblH MammHanapaa 0,05-ten 6 wmwm-re pAeiliHri TepOenmicTepAl  esieyre
MYMKIHJIIK Oepei )KoHe a3y KYPBUIFBICH Oap.

Kabpuimay annpiHga d7€KTp KOHJABIPFBUIAPBIH CEHIMII JKOHE Kaylrci3
naianany YIiH KarJaiaap JalbIHIATYbl KEPEK:

1) >xacakTanraH, naianaHy MepCoOHaIbl OKbIThLUIFAH;

2) Ilalimanany HYCKAyJBIKTapbl MEH €N CXeMaiap *oHE TEXHUKAJIBIK
KyXaTTama 931pJIeHe]ll;

3) KopfaHBIC KYpajaapbl, Kypajl-caiMaHmap, KOCAJIKbl OOJIIICKTEep MCEH
MaTepHaIIIap TalbIHAA Bl )KOHE CHIHAIIBI;

4) baiinanpic, MaMaHAAHIBIPY KOHE OPT COHIIPY Kypaiaapbl, aBapHsIIbIK
KaPBIKTAHIBIPY KOHE JKEIACTY iCKE KOCBHIIIBI.

bakpliiay cypakrapsl

1. byn xoHBeiiep?

2. CyWBIKTBIKTAPABIH THIFBI3ABIFEI KaJIall OJIIIeHe 11 ?

3. DnekTp *KeTeriHiH QyHKIIMOHAIIBI JJIEMEHTTEP1

1.4 Kymbic 0acTanap ajJabIHAAFbI, ’KYMBIC YAaKbITBIHAA, ABAPHUAJIBIK
JKaFAailyiap/a JKoHe JKYMbIC aAKTAJFaHHAH KeHliHri Kayincizaik Tajnanrapbl

1.4.1 Kayinci3mik TeXHMKAaChbIH CaKTay. AJIFalIKbl (Zapirepre aeMiHri)
KOMEK KOpceTy, OpT Kayinci3airi.

Kayincizik TeXHHMKachl-aJJaMHBIH Ke3 KEJIreH KbI3METIHIH, OHBIH IIIIH/E
eHOEeK KBI3METIHIH KayilNCI3MiriH KamMTaMachl3 €Ty JKOHIHAETT KbhI3MET Typi
(YMBIMIACTBIPYIIBUIBIK KOHE TEXHHUKANIBIK ic-IIapajiap, Kopray Kypaaaapbl MCH
oxictepl xyieci). by coHpIMEH KaTap KayinTi eHAIPICTIK (aKTOpIapbIH KYMBIC
icTeyiHe *0Jl OepMENTIH YHBIMAACTHIPYIIBUIBIK IIapajap, TEXHUKAIBIK Kypayaap
MEH 9JIicTep Kyhect.

Jlopirepre aeiiHri ajfamKbl KOMEK - OyJI 3apjaan MIeTYIIHIH eMipl MeH
JICHCAYJIBIFBIH KaJIlIbIHA KENTIpyre HeMece cakrayra OaFbITTaliFaH ic-IIapajiap
kemieHi. OHBI MENWIMHAIBIK KBI3METKEp KENTeHTe JACHIH 3apjam IIeryIliHiH
JKaHBIHAFBI ajlaM (e3apa KOMEK) HeMece 3apjan MIeTYIIiHIH 631 (631He-031 KOMEK
KOPCETY) KOPCETYI THIC.

Jlopirepre neWiHr1 aifaliKbl MEIUIMHAIBIK KOMEK KepceTy OoMbIHIIA
OapabIK  ic-opekerTep  JKAOIpIEeHYUIIHIH JKaFJalblH  KUBIHJATIIAY, OHBIH
aybIPCHIHYBIH KYIICHUTIICY, aHA 3aKbIMAAHYIbl OONABIpMAy VIIIH ©T€ MYKHST
OpBIH/IANTYBI KEpPEK.

Erep 3apnan merymiie emip Oenriiepi (AXYpeK KarbIChl, YJIbC, THIHBIC aiy,
KapalibIKTap/IbIH JKapbhlKKa peakiusachl) 0ojiMaca Ja - allFaliKbl gopirepre aeniHri
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MEIUITMHAIBIK KOMEK MEIWMIIMHA KhI3METKEpJIepi KEITeHre JMeiiH HeMece 3apiaar
MIETYIIiHI KaKbIH MaHJIaFbl €MJI€Y MEKEMECIHE JKETKI3TeHTe JICHIH KOPCETUIyl THIC
[7].

Kazamaiivim okueanap xesinde aneauikbl Kemexk Kepcemy. OHIIPICTEr1
’KazaTalbIM OKWFa Ke3iHAe Jopirepre JeWiHrl aiFaliKel KOeMEK opTypii
TOCUIIEPMEH KOpCEeTUIeAl, oJaplbl TaHIay KENTIPUIreH >KapaKaTThlH CHIIAThIHA
OailJIaHBICTBI: KOTEPY, CHIHBIKTApP, TEPMUSUIBIK KYHIKTEp, KBLTy COKKBICHI, YIIaHY,
AJICKTP TOTBIHBIH COFYHI.

Kerepy Kke3iHje [€HEHIH KerepreH OeJiriHiH WMMOOWIU3AIUsACHIH
(TBHIHBIIITHIK, KO3FaJIMaWTBIH »Karaai) Kamramachi3 ety kepek. ComaH KeiliH
JIEHEHIH KerepreH OOJIiriH CalKbIHIATHIIN, KOTepreH xKepre My3 HeMece CYbIK CyFa
MaJIbIHFaH IIyOepeK caimy Kepek. [Iki opraniapabsiH COFbUTYbIHA KY/IIK TYbIHIAFaH
XKarjaiaa skoOIpJICHYIIIIEH OHBIH BbIHFANCBHI3JJaHFaH KUIMIH IIENIiN, OHBI TETiC
Kepre KOUbIM, ">Keen MEeIUITUHAIBIK JKopAeM" HeMece KOCIMTOPHIHHBIH MEIUIIIHA
KbI3METKEPJICPIHIH KeTyiH KYTY KaXKeT.

ChIHBIKTap KE31HJIe CHIHBIK OPHBIHA IpTeliec ask-KoJl OybIHAAPBIHBIH OPHBIH
OCKiTin, apHalibl HEMeCe KOJI aCThIHIAFbl MaTepHaapJaH ITHHA caldy apKbUIbI
CHIHBIK OpPHBIHJA CYMEKTIH MMMOOMIIM3AIUACHIH KaMTaMachl3 €Ty Ka)keT. 3apjarl
HIETYIIiHI MEAMIMHAJBIK MEKEMere TachiMaiiay Typajbl MICEIeHI MeTuIiHa
KbI3METKEp1 FaHa IIelle anabl.

Kyliik Ke3iHze anfalikbl KOMEK KYWIKTIH CUIaThlHAa (TEPMUSIIBIK HEMece
XUMUSIIBIK ) )KOHE JKOIPISHYIIIHIH 3aKbIMJIaHY JopeKeciHe OalIaHbICThI 00IaIbI.

TepMusiiblk KyHiK Ke3iHIe, erep 3akbiMaanraH Oerrte kemipuiikrep (I
Jopexkeni Kyiik) 6oaMaca, 3aKbIMIaHFaH JKEePJIl CYBIK CY aFbIHBIMEH KyaJbl KOHE
KaJIUA TIepMaHTaHATBIHBIH (KBI3FBLIT TYCT1) QJICI3 €pITIHAICIMEH, CIUPTIIEH HEMECe
OJICKOJIOHMEH OHJICH I )KOHE KYPFaK CTEPHIIb/II TAHFBII Caa/Ibl.

JleneHiH 3apman IIeKKEeH alWMakTapbeiHaa kemipmiiktep Oomnran kesme (11
JTopexen KyHiK) yKcac Typae maiina Oomaabl, Oipak KYHIIPLITEH XKepiiep TeK
KOMIPIIKTEP/IiH allHATIAChIHIa OHJENE 1, OJIapAbIH KapbUTYbIHA K0T OepMen/Ii.

JeHe TiHAEpIH KYHAIpyMEH KaTap >KYPETiH ayblp KYHIKTep OpbIH ajFaH
JKarannapa KYWiK OpbIHAAPBIH CTEPHUIIb/1 TaHFBILINEH ka0y KaxeT. Erep kyiik
KUIM HEMece asgK KHUIM apKbUIbl Maifjia 0osica, ojapibl T€3 >KOHE MYKHUST ajlbll
TacTay Kepek.

DNeKTp TOTBIMEH 3aKbIMIaHFaH >KaF[aiia KOHIBIPFBIHBI AJIEKTP KEITICIHEH
aXBIPATBIIL, 3ap/Iall MICTYIIIIHI 3JIEKTP TOTHIHBIH dCEPiHEH jJepey OocaTy KaxkerT.

Erep KOHABIPFBIHBI JKETIJEH Te3 axbIpaTy MYMKiH Oonmaca, 3apjan
IIETYIIIHI 3JIEKTP TOTBIHBIH OCEpiHEH OFaH KOJ TurizdoecteH OocaTy OOWBIHIIA
mapanap Kaobuiay Kaxer, ce0ed1 Oys1 eMipre KayirnTi.

3apian merymiiHi TOK OTKI3Till OeJIIeKTepMEH jKaHacylaH OocaTy YIIiH
AJIEKTP TOTHIH OTKI30EWTIH apKaHJbl, TasKIIaHbl HeMece KaHaail aa Oip Oacka
3aTThl MalAalaHy KepeK. 3apjar IIEeTYIIiHI 3apAan MEeryIii MeH OFaH aJiFalliKbl
KOMEK KOPCETYIIIHIH apachbiHIArbl 3JIEKTP TI30€riHIH TYWBIKTaTy MYMKIHAITTH
OonapipMay yiIiH Oip KOJBIMEH, €KiHII1 KOJBIMEH apKaChIMEH HEMECe KalITaChIMEH
ABaKyanusiaanabl| 7].
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Opr Kayincizgiri KamMramaceIi3 erTijiefi: Opr-MarepuaniplK  3HSH
KENTIPETIH OHE aJaMIapAblH ©MIpi MEH JICHCAayJbIFbIHA Kayill TOHIIPETIH
0aKbLUIayChI3 )KAHY.

KaocinopeiHnarel epTTiH cedenTepi SpTYpil, OHBIH IMIHAE TEXHUKAJIBIK
cunarTa 0onaabl (6pTTEPIH TYbIHAAY KULIITT OONBIHIIIA KEMY TOPTIOIMEH):

- TEXHOJNOTHSUIBIK PEKUMHIH OV3BUTYBI; OJEKTP KOHIBIPFhUIAPBIHBIH
aKayJIbIFbL;

- MaiimanraH mryoepek neH 0acka MaTepuaiapablH ©3/iriHeH KaHybl;

- )KaOABIKTHIH aKAYJIBIFBI;

- DJIEKTPMEH KoHE ra30eH JoHEKepsey >KYMBICTAphl KE31HJIEr1 YIIKbIHAP;
YKaOIBIKTHI KOJIIa KOHJICY.

OpT 1a0bLIBI. OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAFEl OPT KAYINCI3AITiHIH HEri3ri
IapThl KE3€KIII MEePCOHANIBI OPT YKOHE OHBIH TYBIHAAY OpPHBI Typajibl Xabapaap
eTyre MYMKIHIIK OepeTiH aBTOMATThl KYpbUIFbLIApIbl (XaOapiiarblITapibl)
KOJIIaHy OOJbIn TaObUTabl. OPEKET MPUHIUIIHE COMKEC MYHAAl KYpbUIFbLIAP
MakCUMaJIbl JkoHe Jud@epeHumranapl  Oonybl MYMKiH. EH JKOFapel epT
xabapiarpImTapbl  OaKpUIAaHATBIH — MapaMeTpiiH Oenriai  Oip, anaplH  ana
OenruleHreH MoHJIEepiHAe (TeMIepaTypaliblK, >KapblK, TYTIH) I1CKE KOCBUIAJbl.
KocinmopsIHHBIH ©pT KY3€TiH YHBIMIACTHIPY.

KocinopeiHna skymbIcHIbUIAp MEH  KBI3METIIIJIEPMEH ©OpTKE  KapcChl
HYCKAYJIBIKTap MEH OPT-TEXHUKAJIBIK MUHUMYM OOMBIHILIA cabaKTap ©TKI3y TOpTiOl
OenriieHe/.

OpTKe Kapchl HYCKama €Ki Ke3eHJIe KY3ere achIpbUIa Ibl: albIMEH OHBI OPT
KY3€TiHIH OacCThIFbl, ©PT KY3€TIHIH HYCKAyIIBICHI HEMece Kapaybll OacTHIFbI
KYprizeai, cojaH KeliH epTKe KapChl epekenepMeH HaKThl OHIIPICTIK ydackese
TaHbIcaabl. KocimopeiHaa epikTi ©pT KacaKTapbl KYPHUIAbI, OJIap IMexXTapia >KOHe
©3/CpIHIH JKYMBIC Yy4YacKeNepiHAe OPTTIH alJblH aTyMEH >KOHE aJJIblH ajyMeH
alHaIbICAIbI.

OpT ceHIipy Kypanaapbl. OpT COHIIPY TOKIPUOECIHIE KAHY Bl TOKTATY IBIH
KeJiecl 9JIicTepl KEHIHEH KOJIaHbUIAbl: aHYy OIIAFbIH ayaJlaH OKIIayJjay, JKaHy
OIIAFBIH CATKBIHIATY, JKAJBIHIAFbl XUMUSUTBIK PEAKITNS JKBUTIAMIBIFBIH KapPKBIH]IBI
TEXey, OFAH KaTThl a3 HEMECE Cy aFbIHBIHBIH 9CEPIHEH >KAJIbIHHBIH MEXaHUKAIBIK
OY3bUIYBI, OPTTIH TapadyblHa K0 OCEpMEUTIH KaFnailiap xacay.

OpT ceHmIpy Ke3iHIE OpT COHAIPTiTep KEHIHEH KOJIAHBUIIBI: CYHBIK,
KO01K JKOHE KOMIPKBIIIKBUI Ia3bl.

beJiim 0olbIHIIA 0aKbLIAY CYPAKTAPBI:

1. "Kayincizmik TeXHUKachl" YFbIMbIHA aHBIKTaMa OepiHi3

2. Jlopirepre neiinri KoMeK JereHimis He?

3. Omupipicreri xa3zaTailbIM OKUFa KE31HJ€ Japirepre IeiHr1 aaFamiKbl
KOMEK KaHJal TocuIiepMeH Kepceriiesni?

4. OprtTiH cebenTepiH aTaHbI3

5. OHEpPKACINTIK KCIMOPBIHAAFBI OPT KAYINCI3AITHIH HEr13T1 MapThl HE
00J1BII TAOBLTABI?

52



Ne 1 3epTXaHAJBbIK KYMbIC

TakpipbiObl: OHAiIpicTIK YH-KailJIap MeH KYMBIC OPbIHAAPbIH
KAPBIKTAHABIPYABI 3€pPTTEY

JKyMBICTBIH MakcaThl: CTYACHTTEPAIH KapbIKTaHABIPY KOHIBIPFHLIAPBIHBIH
XKapblK TEXHUKAJIBIK CHUMATTAMAJIApbIH OJIIIeY SJICTEPIH Urepy, OHJIPICTIK Yii-
xKalnapaa ojapAblH TUIMAUTINHE Oaranay xyprizy. CaHuTapiiblK HOpMaliap MEH
KOJIIAaHBICTaFbl ~ €peXKesep  TajanTapbl HETi31HAE  CAHUTAPIIBIK-TUTHEHABIK
JKaraainap/ibl xKakKcapTy OOMBIHILIA YCHIHBICTAp 931pIey.

Minaerrep:

1. ©OHIIPICTIK XKapBIKTAaHABIPY TYPJIEP1 MEH JKaPBIK KO3JIEPIH 3€PTTEY.

2. OHIIPICTIK XaPBIKTaHABIPYJBIH HETI3T1 CUMATTaMAaChIMEH OHE OHBIH
YKYMBIC OpBIHAAPBIHAAFBI HOpMaJiaybIMEH TAHBICY.

3. benmeneri >kapbhIKTaHIBIPYIbI OJIICYTe apHAIFaH KYpPBUIFbLIAPIbI
3epTTEHI3, )KYMBIC OPBIHIAPHl MEH OHIIPICTIK OOIMeNIep/liH op TYpJi Ke3JAepiAcH
KAPBIKTAHABIPHUTYBIH aHBIKTaHBI3.

4. )KyMbIC OPHBIHJAFBI )KAPBIKTHIH MOHIH €CENTEHI3 )KOHE OHbl HOPMATHUBTIK
MOHMEH CaJIbICTBIPBIHBI3.

5. XKacanran >xyMbIC OOMBIHIIIA KOPBITHIH/IBI )KaCaHbI3.

KpbicKala TeopusiJIbIK MaJIiMeTTep

Kepy apkpuibl agamaap >KyMbIC VIIIH KaKeTTi akmaparTtelH 90% - Ha neiiH
KaObLIAai 61, JKapblK-aliHamagarsl 3aTTapAbIH MIIIIHIH, TYCl MEH EePCIEeKTUBACHIH
Kopy, Oaranmay KaOinmeTiHIH Herisri siaeMeHTi. JKapbIKThIH SKETKUTIKCI3AIT
BIHFAMCBI3IBIK HEMECE IITUENICHIC Ce3IMIHJIC KOPIHETIH BU3YyallJIbl BIHFAHCHI3IBIKTHI
Tynbipaabl. JKyMbIC aiiMaFbIHAAFBl KaHAaFaTTaHAPJIBIKCHI3 JKapBIKTAHIBIPY EHOEK
OHIMJIUTIT MEH CanachbIHBIH TOMEH/ICYIHE, JKapaKaT ajayFa oKelyl MyMKiH.

OHIIPICTIK KAPBIKTAHJBIPY-€HOCK T'MIHEHACHIHBIH HETI3r1 KOPCETKIIl,
aJaMHBIH K631 MEH MUBI apKbUIBI KEJETIH CBIPTKBI OJIEM Typaibl akmapar
camachblHbIH Heri3ri  (akTopbl. ¥THIMIL YHUBIMAACTBIPBUIFAH KapBIKTAHIBIPY
TICUXOJIOTHSIIBIK KAMITBUIBIKTBI KAMTAMaChI3 €Tei, MIapiiayabl a3alTabl, KYMBIC
KaOUICTTUIINH OHE >KOFapbl OHIMJIUIKTI CaKTalabl, OHIIPICTIK IpOIECTepIi
OpBIH/IAaY KAYIICI3AIrH apTThIpabl[7].

OHaipicTik )KapbIKTAHABIPY TYPJIepi

Y WpIMIaCTHIPY MPUHITMIIT OOMBIHINIA OHAIPICTIK KAPBIKTAHABIPY MBIHAJIApFa
OemiHemi: TabWFM — CBHIPTKBI KOpINAYy KOHCTPYKIUSJIAPBIHIAFBI  JKAPBIK
CaHbUIayJlapbl ~ apKbUIBl OTETIH AacllaH »JKapbIFBIMEH YU —  Kaljmapabl
KAPBIKTAHIBIPY,  JKacaHAbl  JKapblK  KO3JEpIMEH  KacaJFfaH  YKacaHbl
YKapBIKTAHJIBIPY YKOHE apajiac KapbIKTaHIBIPY, TAOUFU KaPBIKTAHIBIPY HOpMaIaphbl
YKETKUTIKC13 ’KacCaH bl )KapbIKIEH TOJIBIKTBIPbLIA/IBI.

Taburu KapbIKTAaHABIPY JKApPBIK OWBIKTAPBIHBIH OpHATACKaH JKepiHe
OallTaHBICTBl  CBIPTKBI KaOBIpFaJIapAaFbl KapblK OWBIKTApbl apKBLIBI IKY3€re
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achIpbUIaThIH OYHipiik (Oip KOHE €Kl JKaKThl); dKOFAPFbl JKaFbl-)KapbIK LIaMIaphl,
maThlp MEH TeOenepaeri OWBIKTap apKbUIbI; apajac - KOFaprbl JKoHE OYHIpIiK
TaOUFHU KAPBIKTHIH YiJieciMi OOJBITT OeTiHEe .

JKacanpl )kapbIKTaHABIPY €K1 KY€ 00ybl MyMKIH — YKaJIbl XKOHE apajiac
YKaApBIKTAHJIBIPY OHIIPICTIK JKaOJBIKTBIH OpHalTacyblHa OaWJaHBICTHI >KAJIITbI
YKAPBIKTAHJIBIPY JIOKAIM3alUsIaHFaH HeMmece Oipkenki Ooaybl MYMKIH. Apanac
KAPBIKTAHABIPY JKalMbl KOHE JKEPTUTIKTI >KaphIKTaHIBIpyAaH Typaabl. Kammbl
YKapBIKTAHIBIPY OYKiT OeMeH1 >KapbIKTaHAbIpyFa apHaiaraH. JKoraphl JIOIIKTET
XKYMBICTap/a, COHAAN-aK >KYMbIC Ke3iHJe Oenrial Oip HemMece ©3TepeTiH >KapbIK
OarpITBIH KYpYy KaXeT OoJifaH JKarjaijga OIpIKTIPUITEH >KapbIKTaHIBIPYIbI
YUBIMIACTBIPFaH JKOH.

OYHKIMOHAIIBIK MaKcaTbl OOWBIHINA >KAacaH/bl >KapBIKTAHIABIPY MbIHAAAMN
TypJiepre OeJiHeIl: KYMbIC, aBAPUSIIBbIK, IBAKyal[UsUIIbIK, KY3€T, Ke3€KIIIi.

JKYMBICTBIK ~ KapbIKTaHIBIPY-yU-)KauWigapaa  JKOHE  FUMaparTaH  ThIC
KYMBICTApPABl ~ JKYPridy  OpbIHAApbIHIAA  HOPMAJIAHATBHIH  KAPBIKTAHIBIPY
KarJaiapelH  (GKapbIKTaHIBIPY, JKAPBIKTAHABIPY camachl) KaMTaMachl3 €TETiH
XKAPBIKTAHIIBIPY.

ABapusIIBIK  KAPBIKTAHABIPY-)KYMBIC JKapbIFbIH  aBapISUIBIK ~ aXBIpaTy
Ke31HJIE JKYMBICTHI JKaJFacThIpyFa apHajfaH >KapbIKTaHIBIPY. ABapHsUIbIK
’KapBIKTaH]IBIPYMEH acalaTblH €H a3 *apblK FuMapart imrinae keminae 2 JIK xone
KOCIMOPBIH ayMaKTaphl YIIIH KeMiHjae 1 JIK Kypaysl THIC.

OBaKyalusuIblK KapbIKTaHIBIPY-)KYMBIC KAPBIFBIH aBapHSUIBIK aXKbIpaTy
Ke3iHJIe amamaapabl YH-KalgaH dBaKyallusulayFa apHalfaH >KapbIKTaHaelpy. On
aJaMIapAbelH OTYyl YIIH KayinTi OpbIHAAp/a; dBaKyalusiiaymbuiap canbl 50-aeH
acTaM ajaMm OOJFaH Ke3[e afamiaplbl 3BaKyalusiay YIIIH KbI3MET eTeTiH
OTKeJep MEH OacmaniakTap/a; >KYMBIC >KapbhIFbIH aBapHUIBIK aXKbIPAaTy Ke31HAe
agaMIapablH YH-)KaiJlaH MIBIFYbl ©HAIPICTIK KaOABIKTHIH KYMBICBIH KaJIFACTBIPY
caJlIapblHAH >KapakaTTaHy KaymiMeH OaillaHbICThl OOJIATBIH, OJiapAa TYPaKThI
KYMBIC ICTEUTIH amaMaapbl 0ap OHMIPICTIK Yi-)Kalmapnaa; TaOUFu KaphIFbl KOK
OHJIIPICTIK YH-kKalnapja Ke3aeneal. DBaKyalMsUIbIK >KapbIKTaHABIPY HETI3I1 6Ty
YKOJIJAPBIHBIH €€HI MEH caThl caTbUIapblHAA: YU — >kailmapaa - 0,5 7K, ambIK
aymakTapna — 0,2 JIK eH a3 >KapbIKTaHbIPYIbl KAMTAMAChI3 €Tyl THIC.

Kesekui xapblKTaHIbIPY-KYMBICTAH ThIC YaKbITTa >KapbIKTaHIBIPY[7].

Ky3erTik >kapbIKTaHIBIpY TYHI1 YyaKbITTa KOPFaJaThIH ayMaKTap/bIH
nmiekapacel  OoiibiHAa Ke3aenmedi. Ky3eTTik KapbIKTaHABIPY JKep JCHreiiHme
kemiaze 0,5 K )KapbIKTaHABIPYIbI KAMTAMACKI3 €Tyl THIC.

OHIPICTIK JKapBIKTAHABIPYFa KeJeCl CAHUTAPJIBIK-TUTHEHAJBIK TajanTap
KOMBUIAIbl: KapPBIKTBIH CIEKTPJIK KYpaMbl KYH COYJECIHE >KaKbIH OOJIybl KEpEK,
KapPbIKTAH/ABIPY JEHrell TUrHeHANIBIK CTaHAapTTapra CoMKec Kellyl KepekK, KapbIK
OIpKeNKi KoHE TYpakTbl OOJybl KEpEeK, JKbUITBIP, JKYMbIC O€TIHIE OTKIp
KOJICHKeJep JkKacaMaybl KepeK, apiiay bl TyAbIPMaybl KEpEK.Kopy.

Erep KapbIKTaHIBIpY CAHUTAPJIBIK-TUTHEHAJTBIK  TallaliTapra  CoMKec
KeJIMece, OHbl  palMoHanu3alnusuiay  kKepek. JKapbIKTaHOblpy — JI€HIeiiH
CTaHJapTTapFa CoWKec YCTam TYpy VIIH JKapBIKTAHIBIPY KYPBUIFbUIAPHIH,
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Tepesesiep MEH IaMJapJbl YHeMi Oakbliay, YaKThUIbl KOHJCY, TEXHUKAIBIK
KBI3MET KOPCETY JKOHE Tazallay KaxkerT.

KapbikTanaplpyasl HopMmanay Kypbuibic Hopmanapel MeH KHxE 23-05-95
"TaOufu JKOHE IKacaHAbl JKAPBIKTAHABIPY' e€pekenepl HEri3lHAE IKy3ere
achIpbUIAJIbI, OFaH COMKeC TaOWFU, >KacaHJIbl >KOHE apayiac >KapbIKTaHABIPY/IbI
Oenex Hopmayiay KaObUImaHanabl. By KyaT >KapbIKTaHIBIPYABIH MHHHMAJIIBI
pYKcaT eTUINeH MOHJEPIH pPEeTTEHIl KoHe KaKeT OOJIFaH JKarjaima >KOorapbl
YKapBIKTaHIBIPYABI KOJTAHYFa THIMBIM CaJIMaiIbl.

Yii-kaii1arbl )KYMBIC OPbIHIAPbIHBIH KAPBIKTAHABIPBLIYbIH 0JIIeY

MEMCT 24940 — 96 colikec KbI3[bIpy JIaMmagapbl MEH TAaOWUFU >KapbIK
HIBIFAPATBIH  JKapBIKTAHABIpYAbl  emmey yuiH toll6, FO117, aTT1508
JTIOKCMETpIepl KoimaHbuianasl. Onapasl KOJMAaHy caiajiapbl: OHAIPICTIH SPTYpIIl
cajanapbl, COHAal-aK FBUIBIMU, KOHCTPYKTOPJBIK *OHE >KoOanay yWbIMIapbIHIa
KYPTi3UIETIH JKOHACY, JKOHJACY, 3€pTXaHaJblK 3€pTTeyNiep MpolecTepiHIe
KYPTi3UIETIH KYMBICTAp.

FO116 mroxcmerpi (1.35-cypeT) eJIIETIIITEH XoHEe canTtamanapbl 0ap >Keke
dotornemeHTAeH Typaabl. EcenTerimTiy anIbIHFbl TaHENIHIC OpHAJACKAH: caHay
KYPBUIFBICHI JKOHE KYPBUIFBIHBI TY3ETKIlll, KOMMYTAaTOp TYHMeci, HOJIIK OpHATY
TYTKachl. MarHUTORJIEKTPIIIK KYHEHIH KYPBUIFBICHIHA €Ki mkana 6ap: 0-100 xoHe
0-30. OnapasiH opKaMCHICHIHA OJIIICY JAHANa30HbIHBIH OacTanybl KepceTireH:0-
100 mkanaceiuga Oyn Hykte 20 Oenri nenreiinae, 0-30 mkamaceiHma 5 Oenri
JICHT eHiHIE.

Cyper 1.35-JIrokcmerp FO-116

1-canTamasnapsl Oap mIacTMacca KOpITyCTarsl celeH (POTodNeMeHTi; 2, 6, 7 — canramainap;
3-MumamMnepmeTp; 4, S-eniiey AuanazoHAApbIH aybICTHIPY TYWMEIepi.

Ecenrerimr KopmychlHbIH Oyillp KaObIpFachlHAa IUIACTUKAJIBIK KOPIYyCTa
OpHaJaCKaH OHE €CENTETINIKEe KOCBUIBICTBIH YPBIC MOJSPIIBIFBIH KaMTaMachi3
€TeTIH po3eTKachl 0ap CBhIMMEH KOCBHUJIATBIH CEJeH (POTORIEMEHTIH KOCyFa
apHaJIFaH LITercenb 0ap.

dortorneMeHT OeTiHiH (HoToCce3IMTaIABIFEI ITaMaMeH 30 cM2 Kypaibl.

CaHak 3epTTeylliHiH OE€TIHEH KOeJIEHKE Tycleyl YIIH (OTO3JIEMEHTAEH
Oenrim Olp KalIBIKTBIKTA KOJIACHEH OpHANaCKaH METPJIH KOMETiMEH XKy3ere
aCBIPBLIAIBI.

ATTI1508 xapbIKTHIFBIH aHbIKTayFa apHanraH acman  (1.36-cyper)
QXKBIPATKBIIITEIH KOMETIMEH >XYMBIC KYyHiHE KenTipiiedi. barapesHblH camachl
Tekcepuieni. Erep KypbUiFbl quciuieiidiy con xkak OypeimbiHga LOBAT xazybl
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naiiga Oosca, OaTapesHbl aybICTHIpY KepekK. DOTO03JIEMEHTTI KapbIKTaHAbIPY/IbI
OJIIICY KAXKET JKepIiepe OPHAIACTHIPY KEPEK.

Erep ¢orosnement empinren, Oipak KepceTKIIITepl AUCIUICHIE
EpEeKILEeNIeHEl HONIIK MOHJIEp, KOH PETTeyre Ke3lHAe KeMeK Oypaysill Oypyra
nmHEeBMO Oypanaa 6 OonFaHIlIa MaHbBI3bl Oap KaJlaHbIH, TUCILICi e 00Iabl HOJIIK.

MEMCT 8.014-72 colikec JIOKCMETP/II TEKCEPY/Il KbUIbIHA KeMiHAE O1p peT
Ky3ere achlpy KakeT. KypbUIFBIHBI COKKBUIApJIaH KOHE CUIKIHICTEpICH KOpray
kepek. Canpliayjap MEH (OTORIEMEHT ONTHUKAIBIK KYPBUIFBI CHSKTBI KYMBIC
icTeyi kepek. JlacranraH camramaiapabl COUPTKE MaJbIHFaH MaKTa TaMIIOHBIMEH,
an ¢orodneMeHTaAIH O€TiH KypFak MakTa TaMIOHbIMEH cypreai. TemeH
TeMIiepaTypaja JIIOKCMETpAl NaijanlanFaHHaH KeiH QyTisap KaknarblH 2-3 carar
OOMBI arryra 00JIMamnIbI.

ZKyMbICTHI OpBIHAAY TIPTIOI

1. Kypeurrbimen sxoHe FO-116 xone ATT-1508 mroxcMerpiH maijganaHy
epekesepiMeH TaHbICHIHBI3.

2. 3epTxaHaHBIH ChI30ACHIH >KACAHBI3 JKOHE >KAPBIKTAHIBIPYABI OJIIICY
HYKTenepin Oenruieniz. Hykrenepai Oenmeniy Oykin aiimMarbiHa KaObIpraman 1 m
KAIlIBIKTBIKTA OpHAJIACTBIpFaH oH. HykTrenepai HoMipiey.

3. Kypburrbutapsibl KOJJaHa OTBHIPBIN, KYMBIC OCTIHIH JCHTCHIHIE op
HYKTEAC >KapBIKTAHIBIPYABI OJIICHI3. JKapbhIKTaHABIPYIbI OJIIey YiH-KahablH
1IIHJE JKOHE CBHIPTHIHJIA KOJIICHEH a3bIKThIKTA Kyprizuieni. beiMmeniH imiHaeri
KAPBIKTAHIBIPYAbl ©JIIey KaObIpFaaH | M KaIllBIKTHIKTA, YCTEN JEHreHiHze
Tepeseniepl Oap KaObIprara Kapama-Kapchl OpHAJaCKaH HYKTEIE Ky3ere
aChIPBLIAIBI.

JIrokcMeTp/il JKYMBICKAa JaiblHAay YIIIH OHBIH eJiliey O6JIriH >KYMbIC
OpPHBIHBIH O€TiHE KOJJICHEH KYWIe OpHATHIN, KYPBUIFBIHBIH KOPCETKIC] IIKaTaHbIH
HOJJIIK OenriciHae TypFaHblH TekcepiHi3. CojaH KeWiH CBhIMHBIH KOMETiMEH
(doToanemMeHTAl e1Iey 06JIrIMEH KalFaHbl3 XKoHE oFaH AP y30psl 6ap t Cy3riciH
OpHATBIHBI3[ 7].

@dOoTOd7IEMEHT JKYMBIC OpHBIHIAA Ja KOJIJeHEeH opHarbuiafsl. 0 emmey
JIMana30HbIHBIH TYHMeciH 0acy apKbubl... 100 KypbUIFBIHBI JKYMBICKA KOCAIbI K9HE
KOPCETKIHIH OpHBIH aHbIKTaiabl. Erep on »xoraprel mkananelH 0 xoHe 20
OemimMiepl apacbinaa 0osca, onaa ciz 0 auanazoHbiHa ©TY1HI3 Kepek...30. On yurin
CON JKaK OaTbIpMaHbl KOCHIHBI3, COHBIMEH KaTap KOpCETKi allaThIH OpPBIHIbI
aHbIKTaHbI3. Erep »xebe¢ TeMeHri mkanaHblH 0 »xoHe 5 Oemimzaepl apachkiHAa
opHaiacca, OHjia t CY3TiCiH KYPBUIFBIHBIH CEHIM/II KOPCETKIIITEPiH ajFaHfra JeHiH
a3 Oocary kodddunuenti O6ap (amaeimeH P, coman keitin M) ciHiprimimeH
aybICTBIpy Kepek. K, M canramamapblH KOJAaHFaH KE3J€ JKOHE COJ  Kak
OateipManbl OackaHma, kepcerki (0 mmikamacel OoWbIHIIA OeciHIl OemimMre
xerneinni...30. oHma eileyiep canTramachi3, SIFHH amblK  (OTODJIEMEHTIICH
KYprizuiesni.

Erep kepcetki kangai na 6ip monre Tokraca (0 mkanaceinga 20-1aH kert...0
mkanaceiHga 100 Hemece 5..30), comaH KeMlH KYpPBUIFBIHBIH KOPCETKIIITEPI
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ceHiMai. Omapapl HAKTHI JKAPBIKTAHABIPYIBIH MOHIH aja OTBIPHIN, OpPHATBHIIFaH
KapbIK CY3TiciHiH ancipey kodddurmentine (10,100,1000) kebeiTy Kepek.

FO-116 mroxcMeTpl KbI3ABIPY IIAMIAPBIMEH >KacaliFaH >KapbIKTaHIbIPYAbI
eJIlIey YIUIH IPaAyUpJICHI€HIKTEH, TAOMFU >KAPBIKTaHABIPYIbl OaKblIay Ke3iH/e
JIOKCMETP  KOPCETKIITEepIH  JKapblKk  Ke3iHe  Oaimaneictel K Tysery
koa(dpunuentine (1.8-kecte) koOEUTY Kepek.

ATTI1508 mrokcMeTpiHIH KOMETIMEH >KapbIKTaHIBIPYAbl OJIIEHI3. Oey
npoiiecinge (OTOITEMEHT/A1 KYMBIC OPHBIHBIH O€TIHE KOJIJICHEH OpHaTy Kepek,
COJIaH KEWIH JHCIUIEHEeri KepceTKimTep "Karaiifan" Ke3[e KepCeTKIITep Il ycTan
TYpyAbl Oackapy OdJEMEHTIH OHFa JKbUDKBITBIHBI3. KO3FaNTKBIIITHL COJFa
KBUDKBITBIHBI3, KYPBUIFBI ~ aFBIMIAFbl  OJIICYJICPIH HOTHXKECIH KaWTaaaH
kepcereni. Erep enmey nuanazonsl 1999 nmokc 6osica sxoHE KapPBIKTHIH OJIIIICHT¢H
MoHi 200 mrokc Oosca, IUama3zoHAbl TaHJay KOCKBIIIBIHBIH KOMETIMEH KOFaphl
QKBIPATBIMIBUTBIK TI€H JONIIKKE KON JKETKI3y VIIiH KYPBUIFBIHBI TOMEHT1
JIYana3oHfa aybICThIpY KaxkeT. 19990 mrokc auana3oHBIHIAFBI  OJIIEMIEPre
KaTbICThl J1a cosail. Erep apblKTaHAbIpyAblH emieHeTiH MoHi 2000 mrokcTeH
acrniaca, alTT1508 acnaObIH HEFYPJIBIM TOMEH AUANIA30HFA AYBICTHIPHII KOCY KaXKET.
AJbIHFaH KapbIK MOHJIEPiH 1.6-KecTere jKa3bIHbI3.

4. JltoKCMETpJliH KOMETIMEeH OO6JIMEHIH CHIPTHIHAAFbl TaOWFU >KapbIK
neHreiin emmieHi3. CBhIPTKbl KapbIKTaHIBIPY OYKUI achaH >XapThl IIapbIMEH
KAPBIKTAH/IBIPBIIFAH KOJIJICHECH JKa3bIKTHIKTA AHBIKTAJIFAH/IBIKTAH, OHBI OapIIbIK
JKarblHAH alllbIK JKepJie OJIIey KepeK, MYHJa achaH KakKblH OpHaJlacKaH
FUMapaTTapMEH HeMece aramTapMeH jkaObuiMaraH. CBIPTKBI JKapBIKTAHIBIPYIBI
TN aHBIKTAYy MYMKIH OOnMaraH jkarjaija, (oTodJeMeHTAl Tepe3eHIH ChIPThIHA
KOJIJICHEH OpPHAJIACThIPBIHBI3, JIFIOKCMETP/IIH KOPCETKIMTEPIH €Ki ece KoOEHTIHI3,
cebebi  ¢oTorNMEeMEHTAIH  TaKTaWllackl  aCMaHHBIH  JKAPTBICBIH  FaHa
AKaPBIKTAHIBIPAIBI.

5. Taburu xapblK K03pPuimenTin popmysa OONBIHILIA aHBIKTAHbI3:

¢ =Eu/ Bugp 100%  (1.1)

MYHJaFbl DOH-YH-)Kall 1IIHAer1 OChl HYKTEHIH TaOWFH >KapbIKTaHIBIPBLITYbI
(J1K);

Enap-yii-kaiiian Teic TAOUFU XKapbiK (JIK).

Anpiaran  KEO wmoHIH ¢opmyrna OoifbIHIIA aHBIKTAJIFaH HOPMATHUBTIK
MOHMEH CaJIbICThIPBIHbI3:

e =enxmx c (1.2)

myHnarel E-KEO ecenTik KbICHIMBI;

eH-1.5 xkecrenen ansiarad KEO monH1

M-KIUMAaTTBIK aiiMakKa O0aiTaHbICTHI XKapblK KodpdurmenTi (kecte 1.4\6);
C-knMuMaTThIH KYH coyneciHiH ko3¢ duruenti (1.6-kecte).
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6. 3eprxanaga KEO e3repy rpadurin KypbIHbI3(OpAMHAT OChl OOWBIHIIA
KEO MoHIH KeliHre KaJabIphIHBI3, aOCIIMCca OChbl OOMBIHINA-TEPE3C/CH OJIIICY
HYKTECiHE JACHIHT1 KAIlIbIKTHIK).

7. KapoikTanaslpyasl eckepe oTbipbil, KEO wmeniepine OalinaHbICTBI 6-
KecTe OOWbIHINA OJIICYqIH Op HYKTECIHAE OpbIHAayFa OOJaThIH BU3YaJIbl
JKYMBICTBIH CHUTIIATTaMachl MEH pa3psiiblH aHBIKTaHbI3. HoTmxkenepai 1.9-kectere
CHT131H]13.

8. JKapbIKTHI emniieyre apHajiraH KYPBUIFbI OOJMaraH Ke3Je €CENTEelTcH
Kapoik ko3¢ duirenTiHiH Gopmyiachl KOIIAHbUIAIbL:

Epac = (SOKH Xn)/snon (1 3)

MyHIaFbl SOKH-JKapbIK CaHBUTAYBIHBIH ayIaHbl;

n - JKapeIK caHbpUIAyTaPBIHBIH CaHBI,
Stion-0esIMeHIH ayaaHbl.

8. JKapbIK aFbIHBIHBIH TYCY OYPBIIIBIH aHBIKTAHBI3:

g =" (1.4)

MyHJarbl H->kapblK caHbUIaybIHBIH OUIKTII,

L-Tepe3enieH )KyMbIC OpHBIHA JIEHIHT1 KAlTbIKTHIK,.

A OYpBIIBIHBIH MOH/IEPIH TAHT'€HC KeCTecl OOMBIHIIA aHBIKTaHbI3 1.8.

10. 3eprxaHaHbIH 3€pTTENETIH HYKTEIEpiHAE KOJDKa30a KYMBICTAPBIH
OpbIHAAy MYMKIHJIII TypaJibl KOPBITBIHBI kKacay (aXbIpaTy OOBEKTICIHIH €H KiIli
memmrepi 0,15-ten 0,3 m-re netiin) [7].

1.4-kecTe-Op Typu )kapblK Ke3aepiHe OainanbicThl K Ty3eTy K03QduineHTi

JKapeikranasipy K ty3ery xoaddunrenTiniyg MoHi
KO31HIH aTaybl
Kp13161py mamer 1
JIJ] Mmapkansl mamaap 0,88
LDC mapxkaibl 0,95
amap
Lb mapxkansl mamaap 1,15
DRL mapkaibl 1,20
mamaap
TaOuru xapbIK 0,80

1.5-xecTe-Tabury xKapbIKTaHIBIPY KOdh DUIMEHTIHIH HOpMaTaHATBIH MOHI

Tabwuru xaprik, KEO
Koraprel Bytiipiik skapbIKTaHIBIPY
benme Hemece Ke31H/1e
YKOFapFrbl TypakTel  Kap ‘ Kanran
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KarbIHIA KAMBUIFBICHI ayMaKTa
KappikTanasipy | 6ap aiimaxra
CoiHbIN Oenmenepi,
ayauTopusiap, 1,2 1,5
3epTXxaHaiap (>KyMBbIC 4
ycTenaepi MeH napraiapaa)
TexHUKaANBIK CBI3Yy >KOHE
cyper cany KaOuHeTrTepi 5 1,6 2
(>KyMBIC YCTENIepiH/Ie)
OKBITYIIBLUIAPIBIH
KaOMHETTEPI MEH - 0,8 1,0
Oenmenepi

1.6-xecte-XKapblk K03 (HULIMEHTIHIH KOHE KYH IIBIFBIMABUIBIFBI KOO PUIIMEHTIHIH

MOHI
KnnmaTThIk aiimak Kapbik k03 durenTi Ky koaddunmenri
I 1,2 0,8
11 1,1 0,9
111 1,0 0,85
1\Y 0,9 0,8
\Y 0,8 0,7

1.7-xecTe-eHEpKACINTIK KOCIIOPhIHAAD YH-KaljmapblH TaOWFU >KapbIKTAHJBIPY
Hopmanapsl (KHxE 23.05-95)

Kepy AbIpary Kepy KEO, %
YKYMBICBIHBIH OOBEKTICIHIH | )KYMBICBIHBIH | JKOFaprbl bytiipmix
CUIIATTaMaChI CH KiIIi pa3psIbI HEMece apajac | KapbIKTaHIbIPY
MeJIepli, XKapBIKTAHJIBIPY | KEe31HAE
MM KC31H/IC
EH xorapsl 1,8-n1eH KkeM I 10 8,5
Ok *
OTe )Koraphl 0,15-0,30 II 7 2,5
AIIIK*
Korapsr ponaix* | 0,30-0,50 111 5 2,0
Oprama gonmik | 0,5-ten 1,0- 1Y 4 1,5
re Acuil
IareH 1oaIK 1,0-nen Vv 3 1,0
XKOFapsl 5,0-
re Aeuid
Jepexki (eTe
TOMEH JOJIIK) 10-5ax VI 2,0 0,5
acTtam
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blcteik nexrapaa

YKAPKbIPAUTHIH 10-Han Vil 3 1

MaTepHalapMeH | acTam

KOHE

OyiibIMIapMeH

KYMBIC

OHipicTiK

MIPOIIECTIH VIII 3 1

OapbICHIH JKAJIIIbI

OaxpLIay

1.8 xecre-TaHTeHC KecTecl
A tg o tg a tg
5 0,087 22 0,404 39 0,810
10 0,0176 25 0,466 40 0,839
15 0,268 30 0,577 45 1,00
18 0,325 33 0,649 50 1,192
20 0,364 35 0,700 54 1,376

1-kecte 9-emnmieynepai TONTHIPY YIIIH

[11(5)% Enap, 1k EBH, nx KEO, % Kymbic Kymbic

HYKTECIHIH paspsiabl CUIIATTaMaChl.

No
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Cyper 1.36-att -1508 JIrokcmerpi




1-nucmuieit, 2-0Kyabsl yCTam Typy TyHMeci, 3-e1Iey Auana3oHbIH TaHIayFa apHaJIFaH
KOCKBIIII, KYPBUIFBI KOCKBIIIEI, 4-0aTapest 0emimi, S-hoTod1eMeHT (CeHCOP), 6-TTOTEHITMOMETP
(Henni opHary)

Bbakpuiay cypakrapsbl

1. AlaMHBIH JKYMBICHI YIITiH JKapBIKTAHIBIPYIBIH MAaHbI3bI KaHAAM ?

2. XKapbIKTaHIBIPYIBIH HET13T1 CaHIbIK KOPCETKIIITEPIH aTaHbI3.

3. OHAIpicTe XKapbIKTaHABIPYABIH KaHJal TypJiepi KOJIIaHbLIa b1 ?

4. JKapbikTanaplpyiblH ~ KaHJal mapaMerpiepl  YIIiH cTaHAgapTTap
OCJITIJICHTeH KoHE MapaMeTpiIepAiH CTaHIapTTaJFraH MoHI Here OalIaHbICThI?

5.0uipicTe KaH1al KacaH bl KapbIK Ke31epi KOJIIaHbLIa b1 ?

6 KEO pmerenimi3 He K9oHE 0J1 HE OalIaHBICTHI?

¥YChIHBLIFaH pedepar TAKbIPHINTAPBIHBIH Ti3iMi
1. KoHcTpykuusinap/ipl iiyre KOMbUIaThIH TajanTap

2. XKyxTi KeTepy *oHe OpHBIH aybICTBIPY KaFuaiapbl MEH oicTepi
3. Kocnananran 60omaT Ti30eKTep

4. TakenaxabIK 1JIMEK

5. A¥HanMaubl KeTeprii cakuHaiap

6. Kyxk immekrepi

7. bypaHainel s3kpasaap

8. MobOuiba1 KpaHaap

9. Kemipii sxoHe mopTal sl KpaHaap

10. XKyxrepai cbiHU KOTEPY

Y ChIHBLIATBHIH JK9HE KOJIAHBLJIATHIH d/1e0ueTTep

1. Bnacooii I'.'., OpazranueBa H. M., 3axapuenko B.A., Bbalimokunoi
M.M., YUubucona K.C., EneykenoBa A.E., Kyna6aesa JI.T , YueOHO - MeTonHUecKOE
NocOOMENno TEXHUKE 0e30MacHOCTMHA OCHOBE ONbITa PabOThl TPYIIBI KOMIAHUN
AES B Kazaxcrane, ¥Ycrp-Kamenoropck, cenrsops 2017-292¢

2. TunoBasg wHcTpykumss Ne 110mo oxpaHe rpyna mjisi TakelaKHUKA Ha
MOHTaXe(PyYKOBOJCTBOBATHCS C YYETOM TpeOOBaHMUIA oxXpaHe Tpyaa s
paboOTHUKOB Bcex mpodeccuit)

3. OO0 yrBepxaenuu IIpaBun obecrieueHus] MPOMBIIUICHHON 0€30MacHOCTH
OpU  JKCIUTyaTallud TPy30NOAbEMHBIX MexaHu3MmoB. [Ipuka3 Munuctpa 10
UHBeCTHLIUAM | pa3BuTHio PecrryOnuku Kazaxcran ot 30 nexabps 2014 romga Ne 359.
3apeructpupoBan B MunuctepctBe toctuiun Pecnyonuku Kazaxcran 25 ¢eBpais
2015 roma Ne 10332

4. MatgeeB B.B., Kpynun H.®. [Ipumeps! pacuera Takeaa)kKHOM OCHACTKH.—
JI.:.Crpoituznar, 1987. — 320 c.

5. lllatkoBA.A. Metoanueckue yKa3aHUs MO BBIITOJIHEHUIO MPAKTUYECKUX
paboT Mo MEXIUCHUIUTMHAPHOMY Kypcy «OpraHuzaiys MOHTaXHBIX paboT» s
ctyaeHToB crnenuaibHocTH 15.02.01 «MoOHTax ¥ TEXHHYECKass SKCIUTyaTarus
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MPOMBIIIJIEHHOTO O00OpYJOBaHUS» JTHEBHOTO W 3ao4yHOro otaeneHus: Caparos
2018. —93c.

6. Broimnenonsckuit M. C. - TexHuueckoe YepueHUE C IJIEMEHTAMHU
MIPOrPaMMUPOBAHHOTO O0yYeHHUs: YUYEOHMK I CpeaHux MpodecCHoHalIbHO-
TEXHUYECKUX YUWIUL.- 4-€ u31., ucnpas.- M.: MammHoctpoenue, 1988.- 240 ¢

7. donun I1.A. OCHOBBI TEXHUKH O€30MaCHOCTH B 3JIEKTPOYCTaHOBKax. -M.,
DHeproaromusaat, 1984, ¢.168-179.

HNuTepHeT pecypcerapsl

1. https://ru.wikipedia.org / ”HTEpHET SHIMKIOTECAUICHI

2. Cnecapnbik xymbictap http://metalhandling.ru/

3. Axanemuk. Ce3pikrep MeH SHIMKIoneausaap. http://dic.academic.ru/

4. ¥ w1 Kenec sunmknonenusicel. http://bse.sci-lib.com

5.Peceit Oumim Oepy mopranel. Kom keTiMmimik, cama, THIMILUTIK.
http://www.school.edu.ru/default.asp
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2-TAPAY SHEPI'A KOHAbIPFbIJIAPBIHbIH AKAYJIAPBIH
TAJLIAY KOHE OJIAPABIH TAUJA BOJY CEBEIITEPIH KOIO
AKOHIHJAEI'T IC-IHAPAJIAPBI 93IPJIEY

OKy MmakcaTrTapsbl:

Ocbl MOYJIB/Il ©TKEHHEH KEH1H CTYAEHTTED:

- KapamaibIM XoHE KYpJAeli 3JIeKTp Ti30eKTepiH ecenrteyae GpopMynanapasl
KOJIJIaHy;

- TYpakTbl TOKTBIH D3JEKTp TI30E€KTEepIHIH, 3JEKTp OpICIHIH, 3JIEKTP
OJIIIIEM/ICPIHIH, JJICKTPOMArHETU3MHIH, Olp (azanbl xkoHe yII ¢azaibl AICKTP
TI30EKTEPIHIH XKOHE OJIapAblH KOCBUIBICTAPBIHBIH, JJICKTPOHMKA HETI3/IepiHIH,
KapThUIail ©TKI3TIII acmanTap/blH >KOHE SJIEKTP OKIIAyJaFbllll MaTepHalIapablH
3aHAapbl MEH KaCUETTEPIH KC10U KbI3METTE KOJIJIaHY;

- DJIEKTP TI30€KTePiH OKBIHBI3;

- DneKTp TI30eKTepiHIH HET13T1 2JIEMEHTTEPIH cXxeMalapaa OelHeney;

- TYPJICHIIPTil KYPBUIFbLIAP/IbIH CUIaTTaMaIapbIH TYCIHAIPY;

- acranTtap MeH CXeMaJlapbIH KYMBICKA KaOlIeTTUIIrH OaFranay bl XKYpri3y;

- OJIIIeY XKYPri3y;

- TYCIHY TeMIP>KOJI KOJITIHAET1 cepTuduKaTTay HETi3IepiHiH epexeci
- MostiMeTTep 6a3achblH KYPYABIH HET13T1 IPUHITUIITEPIH TYCIHY

- KOC10U KhI3METTE KOMIBIOTEPIIIK TEXHOJIOTUsTIApAbl KOJIJIaHY;

- KOC10M KbI3METTE TEPMOMHAMUKA 3aHJAPBIH KOJIAHY;

KaxxeTTi oKy MaTepuaiaapbl: KajaM, JoNTep, KapbIH/AII, ChI3FHIII, OIIIPTiII
KOHE KaJIbKYJISTOP

Kipicne

"DHeprus KOHIBIPFBUIAPBIHBIH aKayJIapblH TaIay >KOHE OJIapJbIH Maiaa 0omy
ceOenTepiH k0K OOMBIHIIA IIapaiapabl d31ipiaey" MOIYIIHIH JKalIbl MaHBI3bI 30D: OJ
JIOTUKAJIBIK OWJIayJbl JAMBITYFa BIKMAT €Tedl, CTYACHTTEpIl >Kalbl HH)KEHEPIIK
OKBITYFa OHE KeJieCcl apHaibl MOHEP/l OKY YUIIH TEOPHSUIBIK HEri3 KypyFa KbI3MET
eTe/l.

KypcTel 0Ky Ke3iHIe CTYACHTTEp SJICKTPIIK JKOHE MAarHUTTIK Ti30EKTep MEH
ONapAblH  Kypamjaac OeJlIKTepi, CTaTUKIBIK JKOHE JIMHAMUKAIBIK  KYMBIC
PEKUMIEPIHACTI OCHI TI30EKTEp/Il Tajiay MEH €CeNnTeYAiH HEeri3ri oiicTepi, acmanrap
MEH cXeMaJlap/IbIH JKYMBICBIH Oarainay, eiiiey Typiepl, MoiMerTep 0a3achiH KYpYy/IbIH
HETI3T1 TPUHIAIITEP], TEMIPKOJT KOMIriHEer cepTuduKaTTay Heri3aepl Typaibl TONBIK
TYCIHIKKE HE.KOCIOM KbI3METTE€ TEPMOIMHAMHKA 3aHJAphl, SFHH Op TYPJIl apHaWbI
MIOHJIEPA1 9p1 Kapail OKy YLIIH FhUIBIMU 0a3a Kypy.

Monynbae Oapnblik Oemimzaep OOWBIHIIA YATUIIK — €CENTEpPAl  IIENry
MBICAJIIaphl KENTIpUIreH. Macenenepai MIeny CTYAEHTTepre MaTepHalibl o3
OeTiHIIIe 3epTTEeyre KOMEKTECETIH OipKaTap YChIHBICTapMEH Oipre Kypei.
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2.1 DJIEKTPOTEXHUKA JKIHE JIEKTPOHUKA Heri3aepi

2.1.1 DaekTp Ti30eKTepiHiH Heri3ri 3aHJAbLIBIKTAPpbl MEH KacHeTTepiH
CUIIATTAY KJHE AHBIKTAY

DNEKTp OpiCi-dIIEKTPOMArHUTTIK OPICTIH €pEKIIe KaFAaiibl. 3aTThIH €peKIle
(dbopmachkl, OHBIH K©31 TYPAKThI AJIEKTP 3apsIbl OOJBIN TaObLIAAbl. DIEKTP 3apsiibl-
€Ki IEHEH1H AJIEKTPOMArHUTTIK dcepiecyiHiH emeMi (nekTp memrepi)[1].

DneKTp epiCiHIH HET13r1 KacuerTepi 2.1 cyperTe KepceTuiren

DNEeKTp OpiCciHIH HeTI3ri KacueTTepi

DnexTp 3apsaTapbiHa Oenrini TypaxTsl 3apsaaTapAbIH ©PiCi-3JIEKTPOCTATUKAIBIK-
Oip KyIIIeH acep erexdi YakKbIT ©T€ Kelie o3repmeiiai. O TeK 31eKTp
3apsATApPBIMEH Kacaja bl

Cyper 2.1-371eKTp epiCiHIH HET13r1 KacuerTepi

OnekTp Tiz0eri (cyper. 2.2) OTKI3TIIITEpPMEH o3apa OalIaHBICKaH OpPTYpPIIi
AJIEKTP KYPBUIFBUIAPBIHBIH  (KO37ep, TYTHIHYIIBIIAP, OJIIey  Kypalaapsl,
KOMMYTAIMSIIBIK JKa0IbIKTAp) )KUBIHTHIFBI JICT aTajajbl. DJIEeKTp Ti30eriHe KipeTiH
OapJIbIK SJIEKTP KYPBUIFBLIAPBIH MIAPTTHI TYP/AE €K1 YJIKEH TOIKa O0eisyre O0oJajsl:
AJICKTP PHEPTHUSCHIHBIH KO3]Iepl MEH KaObLIIaFbIIITAPHI.

KapanaHibiMm 3eKTp Tiz0eri
— =

—F—

L®_ \ =/

Cyper 2.2-31eKTp Ti30€eriHiH cXeMachl

Peneniny necisei napamempainepi:

Cuna Toka: i=1lim>4 - % (2.1

At dt’

Omnem Gipiiri-Amrep, (A)
DneKkTp Ko3rayuibl Ky, sMO: (2.2)E = 4
q

Onmem 6ipiiri - Bonet, (B)
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Kepney - (2.3)U = 4
q

Omnmrem Gipuriri - Bonet, (B)

Ti30eKkke TYCeTiH PHEPTUSHBIH ©3Te€PY KbUIIaMIBIFBIHBIH JIC3I1K MOHI JIE3/TIK
KyaT JICTI aTajaabl KoHE:

p=ul (2.4)

Jleagik Kyar cekyHabiHa mxoyiabMeH ([[x/c) Hemece Barrmen (BT)
OJIIIICHE/].

DrekTp Keaeprici: emeM 0ipairi-Om

OTKI3TIIITIH ~ KEAEPriCiHIH  OTKI3TIIITIH MaTephalblHa JKOHE  OHBIH
TEOMETPUSIIBIK OJIIIEMIEPIHE TOYEIIUTIK popmyrach [1].

rR=P25,
S

MYH/IaFbl, P-OTKI3TIMTIH MEHIIIKTI Keaeprici [Om -M]
|-TKI3TIIITIH Y3bIHIBIFBI
S - IUIOLIA/Ib MONEPEYHOIO CEYEHUs IPOBOIHUKA, [Mz]
Cyper 1.13-kapchUIbIK TeMIlepaTypara TOyeNIIuIiri

R=R [1-a(, _tl)](2.6)

MYH/IaFbI, - TEMIIEpaTypa Ke31Haer: KapcbuiblK, Om Rt
o-TeMriepaTypa KodhGHUIreHTi

fi - GacTanksl TemnepaTypa

L, cOHFBI TEMIEpPATYpa

Inexmp mizbe2iniy 1emenmmepi mypasvl He2izei aknapam.

1. Pe3auctuBTi 371€MEHT (pe3ucTop)

Kaparmaiibim sxaraaiiia e TKI3TiITiH Y3bIHIBIFEI MCH KUMAChl S OHBIH
KeJeprici epHeKIeH aHbIKTatas! (5)%

Pe3ucTuBTI 3JIEMEHTTIH HET13T1 CUIIaTTaMachl-BOJIbT-aMIIEPJIiK CUTIaTTaMa
(BAX) nmer aranaTblH TOYEIIUTIK (HeMece).“@:‘f(“)

2. UHayKTUBTI 3JIEeMEHT (MHIYKTOP)

NHIyKTOPABIH MAPTTHI TpadUKaIbIK OCHEC CypeTTe KopceTiIreH. 2.3, a

L
o—rYYY o
(MLHPEHAA KAFIVILKE
LHAVIPEISROCINLL)
w(i)
[, o o WY

(FEAUHOERAR HAPIVILE

LHEVIINUEHOCILL) ===

a
FPue.2

Cyper 2.3 UHIYKTOPABIH MAPTTHI TpaduKaibIk OeiHecl
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NHIyKTUBTUIIK aFbIHHBIH IIApFBIHBIH OYPbUIBICTAPhl apKbUIbl ©TETIH TOKKA
KaTBIHACKHI apKBLIBI aHbIKTanaabl. Ommem Oipiiri-GN (['enpn).

3. Konaencarop (konuencarop) [1-3].

KonaencaTopaplH mapTThl rpagukaiblk OeiiHecl cyperTe KepceruireH. 2.4

-
(Rinetinn Kondancarmap)

glu)

{HEauHeinbl KoRdeHcamop)

3

Fre 3

2.4-cypeT KOHJeHCATOPABIH IapTThl TpaduKaibik OerHect

Kongencatop-0yi1  ChIABIMABUIBIKIIEH CHUIATTANAThIH MACCUBTI DJIEMEHT
(cyper. 2.5).

.Ao.li'
i o
==

D1ermp KOHOSHCAMOPBIHBIY 60T -
aMNEpTIX CUNGIMMAMACH

ve Vs VS
VP = ROMARLABHOR WARDR RS
Vis - mepenanpawemse
Vi~ HaN@nmesne SeEml peaas

2.5 cyper -Konnencarop 2.6 - CypeT-KOHAEHCATOP IbIH
BonbT-ammnepiik cunarramacsl
OnekTp  TI30€TiIHIH  TOMOJOTHUSIIBIK  KAacHETTEpiH  CUIarray  YIIiH
TOMOJIOTUSIJIBIK YFBIMAAP KOJJAAHBLIAIbI, OJIAP/IbIH HET13TUIepl TYWIH, TapMaK *KoHE
KOHTYP.
OnekTp Ti30€riHIH TYHIHI YIII HEMece OJaH Ja Kol JJIEMEHTTEPAIH KOChLTY
opHbI (HYKTeci) aen aTtamansl. ['padukanblk Typae MyHAall KOCBUIBICTBI opTYpJIi
KoJIlapMeH Oetineneyre 6omassl (cyper.2.7)

2 p— = e
@)= —= )
a) 6) B)

Cyper 2.7-31eKTp Ti30€T1HIH KOChUIBICTAPhI

Qunuan exki TYWIH apachlHAAFbl dJEKTp Ti30eriHiH OailmaHbICKaH
AJIEMEHTTEPIHIH KUBIHTBIFBI JICTI aTaJiaJlbl.
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Owinanga aHblKTamMa OOWBIHIIA 3JIeMEHTTep 0ap, COHABIKTaH TIK
OaitnanbicTap cyper.2.7 a) xoHe 0) OyTakTap emec.

KoHTyp (3ka0BIK KOHTYP) - OWJI JKOJIbI KYPAUTBIH OYTaKTapAbIH KUBIHTBIFBI,
OHBIH 0OMBIMEH KO3Faly Ke3iHje 013 op OyTak MeH op TyWiH OoilbiHIIA Oip peTTeH
KOIl ©TIeH 0acTankbl HyKTere opaia anambi3[2-4].

Kupxro¢ 3anaapsl (cyper. 2.8) sHEpTrUsiHbI CaKTay 3aHbIHBIH O1p TYp1 O0bII
TaOBUIA BT JKOHE TAOMFATTHIH 1preiti 3aHAapbIiHa KaTalbl.

bipinii 3aH-37eKkTp TI30€riHiH Ke3-KeIreH TYWIHIHIE KUHAKTaJaThIH
TapMaKTapJbIH TOKTAPbIHBIH ajdre0paiblK KOCBIHABICH HOIre TeH. Pecmu Typre on
KeJIeC1IEN JKa3blIaIbl:

S'7, =0 2.7)
k=1

MYH/IaFbl M-TYHIHT€ )KUHAJAThIH OYTaKTapAbIH CaHBI.

Exinmni 3ag - KupxrodteiH kepney 3aHbl (ZNK)KoHTypiapra KaTbICTHI
TYXKBIpBIMIATAAbl  JKOHE ObUIall  Jeial: TI30EKTIH Ke3-KeNreH Ti30eriHjaeri
OyTaKTap/IbIH KEPHEYIHIH aare0pasiblK KOCHIHIABICH HOJTE TEH.

YU, =D Ek (2.8)
k=1 k=1
MYH/IaFbl N-KOHTYpFa KIPETIH OYTaKTap/IbIH CaHbl.

AWHBIMAIBI JJIGKTP TOTHl TYPAKThI TOKIICH CalBICThIpFaHAa KYHJIIEIIKTI
eMipie JKOHE OHIpiCTe YJIKEH apTHIKIIBUIBIKKA He. AMWHBIMAIbl TOKTHIH
apTHIKIIBUIBIFBI, €H aJIJIbIMEH, KEPHEY MEH TOK KYIIIH HEPrUsHbI JKOFAIITIIald oTe
KeH KeJieMJie TYypJeHIipyre (TypJeHIIpyre) KoHE Y3aK KalllbIKThIKKa Oepyre
OonaThIHIbIFbIHA OainaHbicThl. COHIBIKTAH aWHBIMAJIbl TOK TE€H KEpHEy
OHEPKICINTE KEHIHEH KOJIIaHbLIa b,

OnepkocinTe (VIEKTP CTAHIMSUIAPBIHAA) aWHBIMAbl  dBJIEKTP TOTBIH
ANEKTPOMArHUTTIK ~ WHAYKIUS  KYOBUIBICHIH  KOJJIAHATBIH  alHBIMAJIBI  TOK
reHeparopiyapsl wbFapaasl. MuaayknusaelH OMO ocepiHeH mieHOepae mnanja
00JaTBIH TOK yaKbIT ©T€ Kene OMO o31 cusakThl e3repeai. MyHiai TOK aitHbIMAaJIbI
CHUHYCOMIaJIbIbl TOK JICH aTalaibl.

TokteiH Oip TONMBIK TepOemicTi (Oip alHAIBIMIBI) >KACAUTBHIH YaKbIT
apaJibIFbl aHBIMAJIBI TOK Ke3€H1 Jen ataiaabl. TepOenic ke3eHl T, 1 cekyHATarbI
TepoOenicTep caHblH OurAipeni. Tok »kuimiri jaen artanagsl sxkoHe f opmiMeH
oenrineneni. XKuinmik 6ipuiri repirex (I'1r) 6enriaenen):

f=1/THnemece T=1/f (2.9)

biznin emiMizge jkoHe Oacka J1a KONTEreH eJjepAc OHEPKACINTE IKOHE
KyHaeaikTi emipae 50 ' xxuiniri 6ap alHbIMaJIbl TOK KOJJIaHBLIA b,

OTKI3TIIITIH MAarHATTIK aFbIHBIHJA HeMece Olp IIaprblfa KOCBUIFaH

OTKI3TIIITEP JKYHECIHAe aiflHaly apKbUIbl allblHFaH aWHBIMaNbl TOK Oip (aszabl
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alfHBIMaJIbl TOK Jien ataiaabl. CHHycOU1albl alHbIMaJIbl TOKTAP TEXHUKAa €H KoTl
KOJIaHbIUIAIbI. ANaiia CHHYC 3aHbIHA COMKEC eMeC e3repMeni TOKTapHbl Tadyra
6omnaael. MyH1ail aifHBIMAJIBI TOKTAp CUHYCOUAIbl €MEC JIeT aTaiajibl.

2.1.2 CaHabIK KYPBUIFBLIAPABIH 3JIEMEHTTEPI MEH TOPaNTapbl

CaHIpIK-OVJT  OHJCNETIH aKmapaT JHUCKPETTI MOHAEPIIH  IeKTeyl
JKUBIHTBIFBI 0ap AJIEKTPJIIK CUTHAJAAp TYPIHIE OonaThlH KypbuUirbuiap. Kaszipri
yakbpITTa CaHIBIK JXyHenepJe eKUIK aknapaTThl KOATAYMEH >XYMBIC I1CTEHTIH
CaHJBIK KYpBUIFBUIAp KEHIHEH KOJAaHbUIaAbl. MyHaal >kyienepaeri ayieKTpIiik
CUTHAJIJIAp 9JIETTE KOFaphl ®oHE TOMEH JCHIeHIep IiH €Ki MOHIMEH CUMNaTTaJaThIH
TIKOYPBIIITE UMIYJAbCTAp TYpiHAe Oonansl. CaHIBIK CUTHAIIAPABI OHJACY YIIiH
KOJIJITAHBLJIATHIH 3JIEMEHTTEP JIOTUKAIBIK SJIEMEHTTEP AEM atanaabi[3-5].

OH >xoHE Tepic JIOTUKAa KYMBIC ICTEHTIH JOTHKAIBIK AeMeHTTep O6ap. Oy
JIOTUKaFa CaHJIBIK CHUTHAJIJAPMEH KYMBIC ICTEHTIH JIOTUKAJBIK 3JIEMEHTTEP
KaTalbl, OJIAPABIH MaKCUMAaJIbl MOTCHIMAIABIK JEHrell JOrHKanblK 1-re, ain
MUHUMAJIJbl MOTEHUUANIBIK JAeHredi norukanslk O-re coiikec keneni. Tepic
JIOTHKaFa MaKCUMAaJIbl MOTEHIIMANIBIK IeHr el JorukanbiK O - re, al MUHUMAaIIbI
MOTCHITUAJIIBIK JICHI' el JTOTUKANBIK 1-re ColKec KeJIeTiH JIEMEHTTEP Kipe/i.

Kazipri norukajiblk 3J€MEHTTEpP MEH CaHABIK KYpPbUIFbUIAP HHTErpaJIbl
cXeMmajapra HET13/Ie/ITeH JKOHE 9/IETTE OH JIOTHMKaHbI KOJIIaHAIbI.

Jlorukanblk (QYHKOUSUIAPIBI KY3€Te achIpaThiH KYPBUIFbUIAP JIOTUKAIBIK
HEMece CaHIBIK JIeN aTaaabl.

[upaslk KypeUIFBLIAD aHAJIOTTH KYPBUIFBLIAp/IaH MbIHAJAK (pakTopiapra
HEri3JIeireH  MPUHIUOTI  CXEMOTEXHUKAJBIK  aWblpMalllbUIBIKTapra  HeE:
3IIEMEHTTEPIIH TOIIITIHE, napamMeTpiepi MEH curnaTTaMasapblHbIH
TYPaKThUIbIFbIHA KOWBUIATHIH KaTaH TaJlanTap a3; 0a3alibIK JIOTUKAJIBIK 3JIEMEHTTEP
MEH aJl AJIEMEHTTEPIHIH IIEKTEYJ1 )KUBIHTBIFbl KOMErIMEH Ke3 KeJIreH KYpAEIUIIK
KYWeNepiH  CHHTE3IeYy  MYMKIHAIT, apHailbl  KENICyIll  3JEMEHTTEepCi3
GYHKUMOHANBIK — TOpanTapAbl TYHIHAECTIPY MYMKIHIIN  (QYHKIIMOHAIABIK
TYHIHAEp apachlHIarbl TalbBaHUKAJIBIK OallaHBICTBl MaiajJaHy apKachlHIA);
MHTErpajIblKk MUKpOCXEMaJllap/blH Tajal €TUICTIH YHJIECIMIEpiH Tepy apKbUIbI
(YHKUMOHANIBIK MYMKIHAIKTEPA1 KEHEUTYI1H KapanaibIMIsUIbIFbI| 1 31.pecypc].

CaHaplK oJIC CKUIIK CaHJBIK JXKYHEHI KojaaHaibl, ce0edl Ol TEeK eKLIIK
TYpIHIIE€ YCBHIHBUIFAH CaHJIapAbl eHAeWal. Auaiga, MHUKPOIPOLECCOPIBbIK
TEXHUKAJa SKUTIK CaHJap/abl )Ka3yAbIH KBICKAPTHUIFAH TYPI YIIIH CETI3/IK KOHE OH
ITBUIBIK CaHIap KyHecl KOJIAaHbLIaIbl.

CaHgpIK Ky#le - caHaapabl CaHIBIK Ta”HOamapMmeH xaszy Tocuml. CaHAbIK
JKyHenep MO3UIUSIIBIK eMeC JKOHE MO3WIMSUIBIK Oomibim OemiHesnl. [1o3uIusibiK
eMec CaHBIK Xyiene TaHOAHBIH MOHI OHBIH CAHBIHJAFBl TO3UIMSFa OailTaHBICTHI
eMeC, aJl MMO3UITUSIIBIK KYHeIe 071 OallIaHbICTHI.

Kes-kenren canablK KyHelneri Ke3-KeJNreH caHabl Keleci KOeNMYIIeNIK
TYpIHAE Ka3yFa 00Iabl
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N=aq'+a_q" +.+aq +aq +a,9 +a g =) aq
= (2.10)

MYH/IAFbI (-CaHJIbIK )KYHEHIH HET131;

4 - wmeri3 nopexecinaeri koodduumentrep ();0 S <4 -1

9 - CaH pa3psaTapbIHbIH CaJIMAFhI.

Canovlk  KYypwliguliapobly — CUNAmMmamanapsl — MeH — napamempiepi.
JlorukanbelK 3JE€MEHTTEP MEH CaHJBIK KYPbUIFBUIAPJBIH HETri3rl napaMmerpliepl
(YHKIMOHANIbI, CTaTUKAJBIK, JTUHAMUKAJIBIK JKOHE TEXHUKAJBIK-DKOHOMHUKAJIBIK
0O0JIBIN TaObLIAIBI.

OyHKIMOHATABIK apaMeTpiiep TYWIHHIH HEMece KYPBUIFBIHBIH JOTHUKAJIBIK
MYMKIHAIKTEpIH aHbIKTaiabl. Onapra MblHajap skataabl: KrAZ—KypblIFbIHBIH
HIBIFBICBIHA O1p YaKbITTa KOChLIA ajlaThIH JIOTMKAJBIK 3JEMEHTTEPIIH O1p TYpiHIH
MaKCHMAJIJIbl CAaHBIH CUIIATTAUTHIH MIBIFY KOdPPUIIMEHTI (KYKTeMe KaOiIeTi) )KoHe
KOB—xyppuiFblra Kocyra OOJIATBIH JIOTMKAJIBIK 3JE€MEHTTEPAIH MaKCHMaJibl
CaHBIH aHBIKTAUTHIH KIPICTI OIPIKTIPY KOIPPUIIMEHTI.

CraTukanblK mapaMmerpiiepre JIOrukaiblK 1 skoHe 0 coilkec KeJeTiH Kipic
KOHE IIBIFBIC TOKTAphl MEH KEpHEyJep KIpeai; €Kl Kyiaer: TYTbiHy ToKTapsl; 0
xoHe | KyiiHzeri Ti30ek TYThIHATBHIH KyaT. Opraiia TYTBHIHBUIATBIH KyaT Keneci
dbopmysia OOMbIHIIIA AaHBIKTATIABI

Rﬂom.cp _('P nom +Pn°m)f2_zjchn (211)

myHJarbl POnoT-kypeutesl 0 KyHiHE TYTHIHATHIH KyaT;
Plnot-kypeuirel 1 Ky#iaeri TyThIHATBIH KyarT;
[cp-KypbUIFBIHBIH O1p 3JIEMEHTI TYTHIHATBHIH OpTalla TOK.

[yputra TO3IMAUNIK CAaHABIK KYPBUIFBIHBIH KIPICIHE OHBIH JKaliFaH ICKe
KOCBUTYbl OalKaIMalThIH CTaTUKAJIBIK KEeAEPTuIepAiH pyKcaT e€TUIreH KepHEeyIMEeH
CUMAaTTajIaIbl.

JlnHAMUKAIBIK TapamMeTpiiepre MbiHaap skatajsl: t01-norukansik 0 KyliHeH
JorukanslK 1 Ky#iHe eTy yakbiThl; t10 — mjorukanslk 1 KydiHeH Jorukanbik 0
KYHIHE OTy YakKbIThl; t3.Cp-KiAIpyAlH opTama yakbITel; t3.cp=(t01+ t10)/2. T3
napaMmeTpi.cp JOTUKAIIBIK ONepalysiapAblH OpTallla YaKbIThIH, SFHH KYPBUIFBIHBIH
KBUTIAMIBIFBIH CHITATTAUTbI.

CaHIBIK KYPBUIFBUIAPABI CATBICTBIPY Ke3iHIE onap KebOiHece KOMMYTaIus
Jen  arajnaThlH  mapamerpal  maipananaasl:AP=Rpot.cpts.cp.  Hudpasix
unterpanablk cxemanap (IJUC) TeXHONOTHSCBHIHBIH KETULAIPUTYl HUQPIBIK
KYPBUIFBUTAPIBIH ATI Y311KCI3 TOMEHACYIMEH KaTap Kypei.

KoMMyTanust ®UUTITIHIH JKOFapblIaybIMEH KOITEreH CaHJbIK KYPBUIFbLIAP
TYTBIHBUIATBIH TOKTBIH ©CYiH OaiKaipl. byl KYOBUIBICTHI €CKepy YIIiH KOChIMIIA
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napaMmerp KoiaaHeuianbl—FP  max wmakcumanawsl aybicy Okuudirinae RD
JAHAMUKAJIBIK  KyarThbl: RD=Snfmax(U1-U0), MYH/IaFbl CH-xykTeme
CBIMBIMIBLIBIFBI. KOMMYyTalMSHBIH, MaKCUMAaJAbl J>KUUIIN KIZIPICTIH opTalia
yakbITbIHa Kepl nponopuuonain: FP max " 4 / TZ.cp.

TexHUKaNBIK-9KOHOMUKAIIBIK ~TapaMeTpiepre MbIHAIAp >KaTajbl: KYHBI,
UHTErpanusi JOpexkeci, KOJEeMIIK-KONIeMAIK KoepCeTKITep, (QYHKIIMOHAIBIK
Kypaeninik, ceHiMaumk. CaHablK KYPBUIFBUIAPABIH HETI3T1 cumaTTamaiapbl: Kipic
ivx=f (Uvx); meirpic ivyh=f(Uvyh) xone Oepimic Uvyh=f (Uvx). Ic xy3inae
Oeputic cunaTTaMachl KEHIHEH KOJIJJaHbLIa Ibl.

bepinic cumarramachI-IIBIFBIC KEpHEYIHIH Oacka KipicTepAeri TYpaKThl
kepuey mouzepi (U0 xone Ul) Oap kipictep/iiH OipiHAErT KepHEYre ToyeNIIuIiri.
bepinic cumarramanapblHbIH TYpiHE COMKEC CaHIBIK KYPBUIFBLUIAD WHBEPTOPIBIK
YKOHE MHBEPTOPJIBIK eMec Oombin OeniHeni. CyperTe KepceTuireH xarmai. 2.9, a,
WHBEPTOPJIIBIK KYPBUIFBIFA COMKEC KeIei.

bepinic cunarramanapblH KOJJIaHa OTBIPBIN, CYPETTe KOPCETUITeH TOMEH
UOpp xone xorapsl Ulpp neHreiinepi OOMbIHINIA CTATUKAIBIK KEACPriHIH PYKCAT
eTUIreH KepHEeYyiH aHbIKTayFa 0omaas.2.9, a.

CaHIBIK  KYPBUIFBUIAPJBIH ~ JAWHAMHKAIBIK  [apaMeTplIepiH  YaKbIT
TuarpaMMaliapbl apKbUIbl aHBIKTAY BIHFAWIbl. CaHOBIK KYPBUIFBIIA PEAKTUBTI
AJIeMEHTTEepAIH OonybiHa OaljaHbBICTHl (aTam aWTKaHIa, TPAH3UCTOPJIAPIbIH
AJIEKTPOHBI KOHTEHHEPJIEPI MEH KYKTEME ChIMBIMIBUIBIFBI) IIBIFBIC CUTHAIBIHBIH
dbopmMacel opkaimiaH uacanaH (TIKOYpPHIITHI UMIYILC TYPIHAE) €peKIIeneHe Il
YKOHE CypeTTe KOpCeTUIreH KopiHicke ue 6oaysl MyMKiH. 2.9, 0.

ery ummynscinin ¢popmackl TO1 kocy yakeiteiH, T10 eripy yakbIThIH
oHe TZ kimipiCiHIH opTaIlia yaKbIThIH aHBIKTANUIbI.CP.

CaHIBIK KYPBUIFBLIAPIBIH €Ki HETI3T1 KiIachkl 0ap; KOMOWHAITMSUTBIK >KOHE
cepusUTbIK MamuHanap. KoMOWHAMAIBIK MallMHajlapaa Kipic CUTHAJIApbIHBIH
oenriai Oip TipKeciMi (KUBIHTBIFBI) OCNT1I1 O1p MIBIFBIC CUTHAJIBIHA COMKEC KeJel.
Omnap, omerte, xanbl XOK. CeprsulbIK MalllMHAJIApAa MYHJAl OIpereiyiik KOK.
Onapna TIBIFBIC CHTHAJBI  aFbIMJIAFbl  JKOHE AJJIBIHFBI  COTTEpJAEri  Kipic
CUTHAJIJIAPBIHBIH JKUBIHTHIFBIHA OaimaHpICThl. bByn mammuamapaplH skambl Oap.
KoMOuHanusnplk ~ MalvHalapAa  KOCKbITap, jaekonxepiep  xoHe  Koa
TYPJAEHAIPTIITEPT CUSAKTBI CAHABIK KYPBUIFbLIAD KEHIHEH KOJAaHbLIAbI.
CepusulblK MalMHAiIap €Ki TYPaKThl Kyl 0ap cCaHABIK KYPBUIFBUIADABI —
TpUITEpJiepAl  KEHIHeH  KosjgaHanabl.  OnapAplH ~ HEri3iHAE  PEerucrTpliep,
€CEeNTETIITEP, JKaJ| CXeMaJlaphl Kacaaabl.
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Cyper 2.9. - bepinic cunarramacsl

Hezizei nocuxanvix amanoap men snemenmmep

CaHIBIK ~ KYpBUIFBUIAPIBIH ~ KYMBICHIH — Tajjay MEH CHHTE3/CY/IH
MaTeMaTUKaJIBIK HEr131 YIII JIOTUKAIBIK (DYHKIMSFAa HET13/1€]IeH JOruKa anreopacsl
O0oibil  TAOBLIAABI: JIOTHKAJIBIK KOCY (@XKbIpaTy), JIOTHKQJIBIK KOOEHTYy
(OaillaHBICTBIPY) KOHE JIOTHKAIBIK TepicTey (uHBepcus)[6]. 2.10-cyperre
JIOTHKAIBIK D3JEMEHTTEp HeMece CoHKeciHIIe Ochbl (YHKIUSIApABl KYy3ere
acChIPMaMNTBIH 2JIEeMEHTTEp KopceTinred (2.10).

nJIn 4! HE
. — & l
X2 5 Y ¥ — =Y ox | L
X Xn —
Y=X,vX,v--vX, V=X X=X Y=X

2.10-cyper JIOTUKaJIBIK 3JIEMEHTTEP HEMECE

byn onepanusiapabl  KapamambIM CXEMasbIK KY3€re achpy KecTeze
KENTIpUIreH. KockiMiia 2. MyHJa IIapTThl OpINTIK KOHE rpauKaibIK Oenruiep
’KOHE OJIapFa COMKeC KEJNETIH LIBIHJBIK KecTenepl kepceTureH [1].

Kanmel smuteHTi 6ap cxema OolibiHIa KochbliraH bT-ma Hemece xammsl
Ke31 Oap cxema OoiibiHIa KochUTFaH [1T-ma »acanraH KT ONEpaIusiHbl Ky3ere
aCbIpMaiiJIbl.

[papHIAa A2, erep TpaH3UCTOPAbIH Kipici TeMeH kepHey UOBx Oorca,
OHJia oJ1 kaObIK *oHe RBBIX koFapsl LIbIFy Kenepricine ue. Kyart xepueyi RN
KYKTEME KeAepricl MEH TPaH3UCTOPAbIH LIBIFY Keaeprici apacbiHaa oemineni. byn
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argaiaa rvyh > > RN OGosiFaHIbIKTaH, TPAH3UCTOP/ABIH IIBIFBICHIH/IA KyaT KO31HIH
Oapneik  kepueyl  mbiFapbutanbl - (Uvyh=Ulvx"up).  Kepicinme,  erep
TPAH3UCTOPJIbIH KIpICIHIE UlBX J>KOFapbl KEpHEY JEHreui 0oJica, TPaH3UCTOP
ambuIaabl, an RBeIX< < RH jxoHe mbiFyna uOBbIX TOMEH KEpHEY JACHIeil
OpHATBLIABI.

OmnepanusiHpl Ky3€re acbIpaTblH Ti30€KT€ HEMece IIbIFYJIarbl KepHEYIH
JKOFaphl JICHTEHi, erep KipicTepaiH KeM JereHae OipiHae ykcac aeHred Oojca,
naiina Oomanel. On  yHIiH TpaH3WCTOpJap KepHEY KaWTalarblliTapbhlHBIH
TI30€eKTepiHe colikec Kochuiaipl. JKykTeme sMuTTep Ti30€riHe KOochbUIaabl, all
TPaH3UCTOPJAPAbIH IIBIFBIC MaKCaTTaphl Mapajuiens KocbUianbl. Erep myHnan
cxemajia KOJUIEKTOpJap Ti30eriHe >KYKTEeMEHI KOCCaHBI3 JKOHE KOJUIEKTOpJIapJlaH
HIBIFY KEPHEYIH ajblll TacTacaHbl3, OHJIa DJIEMEHT OIEpaIlUsSHbI KY3€re achIpajibl
HeMmece O0IManIbI.

OmneparsiHel JKY3€Te achbIpaThlH TI30€KTE JXKOHE NIBIFYIaFbl KEPHEYIIH
JKOFaphl JIGHTeHl JJIEMEHTTIH OapiblK KIPICTEpPIHIAE YKcac AcHreiep OoiiFaH
XKarjaiga raHa maiga 6onaasl. On yUIIH TPaH3UCTOPJIAPBIH IIBIFBIC TI30€KTepl
Karapra KOCBUIQJbl, aJ MIBIFBIC KEPHEYl OHMUTTEp Ti30€TiHIerl JKYKTeMe
KeJepriciHeH anbiHaabl. Erep MyHAail 3JEMEHTTE J>KOFapFbl TPAH3UCTOPIBIH
KOJUIEKTOp Ti30€eriHe XKyKTeMe Kochbuica (2-KOChIMINIaaa KOpCETUITeHIIEH) XKoHE
OJlaH IIBIFY KEepHEYIH aJiblll TacTaca, OHJa OMepalus >KY3ere achblpblIabl KoHe-
emec [1].

2.1.3 TypJaenaiprimn KypbUIFBLIAD MeH KOPEKTEeHAIPy Koe3/JepiHiH
YJITJIK cXeMaJapbIHbIH KYMbIC TPUHIMITI

AMHBIMAJIBI TOKTBI TYPAKTHI TOKKA (TY3ETKIIITEpre) TYpIACHIAIPYTe, TYPAKTHI
TOKTHI aiHBIMAJbl TOKKA (MHBEpPTOpJapra) TYPJCHIIPYTe, TYPAKThl KEpHEYIl
TYpJeHAIpyre >koHe ©Oacka MakcaTTapFa KbI3MET €TeTIH  TYpJEHAIPriln
KYPBUIFBLIAP.

EH MaHBBABI KOHE KEH TapajifaH-alHbIMAIBI TOKTBI TYPAaKThI TOKKA
Typaesaipy. Tapuxu TypFbIIaH TY3€TKILITEP KEIecl PETIEH JaMblJIbl.

1. A¥HanManel TYPJICHIIPTIIITEP: KO3FANTKBIII — TEHEpaTropiiap KoHe
OipJel TaMbIpibl TYPJIECHIAIPTIITED.

2. VoHapIK (CHIHAITHI)TYPJICHIPTIIITED.

Kapreutait ©TKI3TIIT JUOATAPAAFHI )KapThIJIald O©TKI3TIII TYPJASHIIPTIIITED.

Ty3erkim-Oyn aHBIMANBl KEpPHEYAl TYPAKThl KEpHEyre TYPJICHIIpYyTe
apHaJIFaH JEKTPIIK KYPBUIFBL.

XKapteuiait ©TKI3TiII TY3€TKIIITEPAIH HETI3r1 3JIEeMEHTTEpl TpaHnchopmaTop
MEH KJanaHjaap OosbIl TaObLIAAbl, OJNIAPABIH KOMETIMEH >KYKTeMe Ti30eriHferi
TOKTBIH O1p>KaKThl aFrbIMbl KaMTaMachl3 €TUIEM1, HOTHXKECIHJE aybICalibl KEPHEY
UMITyJIbCKe aiiHamanbl. Ty3eTUIreH KepHEYIIH HWMITYJIbCTAphIH TETICTEy YIIH
TY3CTKIIITIH IIBIFBIC KBICKBIIITAPhIHA AJIEKTP TETICTEHTIH CY3T1 KOCHLIAIbI.
TYTBIHYIIBIHBIH TY3€TUIT€H KEPHEYI MEH TOTHIH PETTEey HEeMece TYPaKTaHIbIPY
YIIIH PETTErill HeMECe TYPAKTAHJBIPFBIINI CY3TIHIH [IBIFBIC KBICKBIIITAPhIHA
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KOCBUTa/Ibl (TYPaKTAHIBIPFBIII TY3ETKIIITIH alHBIMAJIbl JKaFblHAA Ja KOCBUTYBI

MYMKiH)[8].
Cxema 2.8 cyperTe KopCeTUIreH.
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Cyper 2.8-Ty3eTKIITep/IiH cXeMalaphbl

Tyserkimrepnin cxemanapbl Oipkatap Oenrijgepre CoWKec IKIKTeNemdl
(cypert.2.8).

1. AiiHbpIManbl KepHEyHIiH KOPEKTEeHIIpy Ke3iHIH (Qa3ajapbIHbIH CaHbIHA
OainanbIcThI Oip dazansl Ti30ekTep OoiHeni (cyper.2.8 A, 0, B) xoHe yiI ¢azaibl
(cyper. 2.8 T, 11, €)TaMaKTaHy.

2. TpanchopMaropablH KaiTalamMa opamayiapbl OOWBIHINA TOJIBIK KE3€H
1I1H/I€ O6TETIH TOK UMIYJbCTAPhIHBIH CaHbIHA OalJaHBICTHI:

a) Oip COKKBI — TOK TOJIBIK Ke3eHze Oip per oTemi. Ty3eTireH KepHEymiH
nynbcarus kuuiridig (MI1) 61p COKKbUIBI TI30€KTepaer el )KUUIITHEe KaThIHACHI
TpaHCcOPMATOPABIH KalTallaMa OpaMachiHBIH (Da3ajmapblHBIH CaHBIHA TEH.
MyHnnaii cxemanapaa KapamnaiibiM 0ip (azanbl 61p MEpHOATHI TY3ETKIIITEH Oacka,
TpaHC(OPMATOPIbIH HOJIK HYKTECI MIHJETTI TypJle KepceTineni (cyper.2.8 a, 0,
r).

0) eKi COKKbI — TpaHC(HOPMATOPIbIH KalTajlaMa OpaMachIHBIH op (ha3achiHa
TOK Oip Ke3€HIIe €Ki peT, ajl KapaMma-Kapchl OarbeITTa oTeal. MyHaai Ti30eKTeperi
TY3€TUITeH KEpHEY/IH >KUUIr TpaHcPOpMaTOpIbIH KailTallamMa OpaMachIHBIH
(azamapbIHBIH CaHBIHAH 2 ece Kom. bys cxemamap kemip aemn Te aTaiaabl (Cyper.
2.8 B, 1). Kemip Ti3z0ekTepiHae KalTamama Ti30€KTEri TOK opKalllaH €Ki BEHTHIIb
apKbLIBI OTE/I.

3. Kym xypaemniniri GoibIHIIA:
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A) kapanaiieiM (cyper. 2.8 a-1);

0) Kypmenmi — TY3eTKIIITepiH OipHelle KapamailbIM cxXeMajapbl KaTapra
HEMece napaiienb Kochlaasl (cyper. 2.8 e).

4. KopekTeHaipyllll KepHEY Ke3eHIHEr1 MyJibcalusiap CaHbl OOMbIHIIA: A)
01p (azansl mynbcanusiapmen (cyper. 2.8 a);

0) exi (azainsl mysiabcamusMeH (cyper. 2.8 0, B);

B) Y ¢azanel mynbcaruscel 0ap cxema (cyper. 2.8 T); T) TopT (a3aybik
nyJIbCAIUACH Oap cxemasap;

1) anthl (pazansl myabcanusicel 0ap cxemanap (cyper. 2.8 1, e);

€) OH ekl (¢azasbl )KOHE OJjaH Ja Keml Mylbcanusichl 6ap cxemanap. Omnap
aJIBIHFBI T130€KTEP/I1H CEPUSIIBIK JKOHE Tapajliesib KOChLIbICTapHI.

5. MakcarbiHa ~ OaillaHBICTBI  TY3€TKIIITEp  OacKapbUIaTBIH  KOHE
OacKapbUIMaNUTHIH 00JIYbl MYMKIH.

Tyzerkim Ti30eKTepIiH opTypIi MOU(UKAUSATIAPHI
MYMKiH:TpaHC(OopMaTOpABIH KalTajllamMa oOpaMachblH YIIOYpPBIIIKA, 3UI3arka,
aCUMMETPUSUIBIK Ti30€eKTepre, alfHaaIMalbl AUOJITHIH >KyKTemeci Oap Tiz0ekTepre
JKOHE T. 0. KOCy apKbUIHL. [8].

Bbakpuiay cypakrapsi:
1.97eKTp epiciHiH HETi3T1 KaCHeTTepi
2. DnekTp Ti30eri aereHiMi3 He?
. T130eKTep/IiH Heri3ri napaMmerpiaepl MeH 3JIeMEeHTTep1 KaHaam?
. Konnencarop aerenimis ne?
. DNeKTp Ti30€TriHIH KaHJali KOChUIbICTAphIH O11eci3?
. CaHIBIK KYPBUIFBLIAD JIETeHIMI3 He?
. Typaenaiprim KypbUIFbUIap HE YIIIH KOJAaHbLIAAbI?
. Kupxrod 3angapsi
. Ty3etkim QyHKIUSIIApBIH TI31IMEHI3

O 0 3N D =W

2.2 MeTpoJorusiyibIK eJImeM/Iepal xKYPri3y sKoHe Oarajiay
2.2.1 Oumey. Ouuey agicrepi

OunieyaiH MakcaThl OHE OHBIH TYIKI HOTHXKECl (PU3MKAIIBIK IIaMaHbIH
MOHIH Ta0y Ooibim TaObuIanbl. DU3MKAIBIK IIaMaHBIH MOHI-OepiireH aMaHbI
eJIlIey YIIH KaObUIAaHFaH OipJikTeperi (pu3uKalblK IamMaHbl Oaranay. Omiiey
HOTIIKECIHIH CaHIbIK MOHI (PM3UKAJIBIK IIIaMaHbIH O1pJIiriH TaHIa

Mertposorust Gpu3MKaIbIK IIamMagapabl, SFHU (U3UKAIBIK 1CKe aChIPhUIATHIH
KOHE KaHFBIPTHUIATHIH [1ama Oipitiri 601ybl MYMKIH

Onmey TeopusAChIHIA (PU3MKAIBIK IIAMaHBIH HAKThI, OJIIIEHI'eH KOHE
HAKThl MOHI Typajbl YFBIMIAP €HI1311e1I1.

OnmieHeTiH (U3UKAIBIK [IAMaHbIH HAKThl MOHIH Ta0y METpPOJIOTHSHBIH
O6acTel Moceneci Oounbinn TaObUIaAbl. CTaHIAPT HAKTHI MOHJI OOBEKTIHIH THICTI
KACHETIH CallajblK JKOHE CaHIBIK KaThbIHACTap/a Tamalna KepCeTeTiH (H3HKaIBIK
[IIaMaHbIH MOHI PETIHIE aHBIKTAlIbl. MeETPOJOTUSHBIH MOCTYJIAaTTapbIHBIH O1pi-

74



(bU3UKabIK IITaMaHbIH HAKThl MOHI 0ap JIereH epeke, ajaiia OHbI OJIIIeY apKbLIbI
aHBIKTAy MYMKIH €MecC.

Ou3MKaJIbIK IaMaHbIH IIBIH MOHIH aHBIKTAY MYMKIH eMec OOoJIFaHAbIKTaH,
OJIIIey MPAKTUKACHIHIA OJap HAKTHI MOH TYKBIPBIMIAMAChIMEH JKYMBIC 1CTEHI.
Haxmoet man-skcnepumenmmix  ocoimer maobli2aH JHCIHE WbIHObIKKA IHCAKbIH
DU3UKANBIK WAMAHBIH MAHI, OHbL OCbl MAKCAMMAa KOJ10aHy2a 601aobl.

ONIIIeHTeH MOH JIeT OJIIIeY KYPAJIbIHBIH €CeNTey KYPBUIFBICHI OOWUBIHIIIA
€CEeNTENINeH IIaMaHbIH MOHI TYCIHUIEl. OJeHeTiH (U3uKanblK amMa-0epuireH
eJIIEY MIH/IETIHE COUKEC OJIIEHETIH (PU3HKANIBIK [1aMa.

Onwey wkanacel, eauiey npunyuni, eauey aodici [Kocvimwa 1] cusaxmol
yauimoap onueyiepmer 6auianbicmol.

HakTbl 0OBEKTUIEpAiH Ke3-KelIreH KacHeTTepiHIH KepiHicTepi (CaHIbIK
HEMece camnajiblK) O13/1H OMBIMBI3IIA PETTENTeH CaHAap >KUBIHTBIFBIH HEMeEce
YKaJIITBI KaFIaijia eJey IIKaaackl 1T aTalaThlH MIapTThl OeTUIepal Kypaub.

Ou3HKaIBIK IIIAMaHbIH [IKAIACKI-OHBI OJIIICYTe Her13 001aThIH (PU3HUKAITBIK
IIIaMaHBIH PETTENTEH JKUBIHTHIFHI.

[Tatina OGonmy ceOenTepiHe, ©3TEpICTEPAIH CHIAThIHA KOHE KOPIHY
KarannapbiHa OailJIaHbICThI OJIIIeY KaTeIIKTepl aXblpaThLIaIbl.

OnapabpIH KOpiHy CUIaThIHA OAIaHBICTHI KaTENep Ke3EHCOK XKoHE KYyHeri
OoJIBITI OOITIHE].

Kesznelicok karenmep-Oipaeil IamaHbl KailTa eiiey Ke3iHAE Ke3AeHCOK
©3TrepEeTIH KaTemep.

Kytieni xarenmik-Oip IIamMaHbl KaWTa eJjIIey Ke3iHIe TYpPaKThl Hemece
TYPAKThI OOJIBIT KAJAaThIH OJIey KaTeniri [9].

Ommem OIpiiriH  KamMTaMachl3 eTYAIH MEMIICKETTIK JKyheci — Oy
METpPOJIOTHS >KOHIHAEr1 aTKapyllbl OWIIKTIH pEeCHyOJIMKAIbIK OpraHbl —
TexHUKaNBIK peTTey KoHE MeTposiorusi komuTeTi (MeMcTaHaapT) ICKe achIpaThiH,
OackapaTblH KoHE OaKbUIAMTBIH €JJeri enieM OIpJiiriH KaMTaMachl3 eTy XKyieci.
Ommrem OipiriH KaMTaMach3 €Ty KOHIHJIET1 KbI3MET KOHCTUTYIUSIIBIK HOpMaiap,
3aHnap, KP YkiMeTiHiH Kaynbuiapsl skoHe HopMmaTuBTIK Kyxarrap (HK) nerizinne
KOFaM eMIpiHiH OapiblK cajajapblHla JILEMIEPAIH IYPbIC EMEC HOTHKEIEPIHIH
Tepic cajjapiapblHAaH KOpFay apKbUIbl a3amMaTTapliblH KYKBIKTapbl MEH 3aHIbI
MYJJelepiH, OENruUIeHreH KYKBIKTBIK TOPTII T€H HKOHOMHMKAaHbl KOpFayra
OarbITTaJIFaH.

Omnmem OipiiriH KamMTaMachl3 €TYIIH MEMJIEKETTIK KYHEeCIHIH MaKcaThl-
eJImeM OIpJIriH KaMTaMmachl3 €Ty JKOHIHAETT MIHACTTEPAl WISy YIIH >KaJIbl
MEMJIEKETTIK KYKBIKTBIK, HOPMATUBTIK, YIUBIMIACTHIPYIIBUIBIK, TEXHUKAIBIK KOHE
HSKOHOMHUKAJBIK >KaFfailap jkacay >KOHE KBI3METTIH OapiblK CyOBeKTUIepiHe
OpBIHJIAJIATHIH OJIIIEeMIEPAIH AYPBICTHIFBIH OaFranayra MyMKIHIIK Oepy[9].

2.2.2 Kimri ’k9He YJIKeH KeJeprijiepi eJiiey epexuiesikrepi

Kenepri-xke3-kenren  Ti30eKTIH  HeMece  KOHABIPFBIHBIH  JKYMBICHIH

AQHBIKTAWTBIH AJIEKTP TI30€TIHIH MaHBI3Jbl MapaMeTpiiepiHid Oipi.  DIJIEKTP
KOHJBIPFBUIAPBIH OpHATY JKOHE TMaijganaHy Ke3iHJe OJEKTp MallldHalapbIiH,
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anmnaparTapbld, KYpbUIFbUIAPBIH OHAIpyAe Oenruii Oip KapChbUIbIK MOHJIEPIH aly
OJIapABIH KaJBIITHI )KYMBIC PEKHUMIH KAMTAMAacChI3 €Ty YIIiH KaKETTI MapT OOJIBII
taObutaabl. Kellip KapchUIBIKTAp 63 MOHJIEpPIH ©3repicCi3  CaKTalibl, ai
Oackanapsl, KepICIHIIE, YaKbIT, TEMIIEPATYpPa, bUIFAIABUIBIK, MEXaHUKAJIBIK KYIIITEP
xKoHEe T. 0. e3repyiHe oTe cesimTan. COHIBIKTaH, JJIEKTP MalllMHAIAPBIH,
anmapaTTapblH, acMaNTapblH OHAIPYAE €, AJICKTP KOHABIPFBUIAPHIH TaimanaHy
KE31HJIe JI¢ KeIeprijiepal emey KaxeT [Kockmima 1].

DJeKTp KeAepriciHiH aMachlHa O0aiIaHBICTHI YIII TOTIKA OOJIHE/I1:

o 1 Om oHe o1aH a3-IIaFbIH KapCHUIBIK,

e 1 OM - Han 0,1 MOwM-ra geliiH-opTalia Keaepri,

o 0,1 MOM xoHE Of1aH KOFapbI-YJIKEH KapChUIBIKTAP.

IlarbIH Keaeprijiepai eiey epexuiesikrepi

[IIaFpIH KapCHUIBIKTap TOOBIHA MBIHAIAP JKAaTaJbl: 3JICKTP MaITMHAIAPBIHBIH
39Kip opaMaliapsbl, aMIIepMETPICPIIH Keeprici, HIYHTTAap, TOK
TpaHcopMatopiapel  opaMajiapblHBIH  KEIeprici,  IMHAJIAPJbIH  KbICKA
CBIMJIAPBIHBIH KeJepricl koHe T.0. IarblH KeASPruIep/il OIIey Ke31Hae opKallaH
OaIaHBICTBIPYIIIBI  CBIMJAP MEH OTIel KeIepruiepaiH KeAepriciH  eJey
HOTHIKECIHE 9Cep €TY MYMKIHJITIMEH €CKEpYy KaxKeT.

Ommey ceimaapbeiabig keneprici 1 x 104 - 1 x 102 Owm, etneni keaepri - 1 X
105 -1 x 102 Om.

Konrakrinepaeri eTmeni Keaepruiep HeMece Keaepruiep jnaen  Oip
OTKI3TIITEH EKIHIIICIHE aybICy Ke3lHJe OJEKTp TOrbIHA COWKEC KeNeTiH
KApCBUIBIKTAp TYCIHUIET].

Otnem KapchUIBIKTap OaiylaHbIC OCTIHIH KeJIEMIHE, OHBIH CHIIAThl MEH
JKarJalibIHa - TEric HeMece epecKe, Ta3a HeMece JIacTaHFaH, COH/Iai-aK OaillaHbIC
THIFBI3ABIFBIHA, 0acy KYIIiHE >XoHe T. 0. OaiylaHBICTHI. AHBIKTAy YCTIHIEMI3
MBICAJIBIH/IA 9cepl OTIEl KeAepri »KOHE KEAepri KaJaFarbllll ChIMAAP/bl OJIICY
HOTHIKECI.

2.10 cyperiHge amrepMeTp MEH BOJBTMETPIIH YATUIl KYPBUIFbUIAPBIH
KOJIJIaHa OTBIPHIT, KAPCHLIBIKTHI OJIIICYTe apHAIFaH cXeMayiap OepijreH.
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a) aMIepMeTpMeEH >KOHE BOJIBTMETPMEH Kilini 0) aMIepMeTpMEH JKOHE BOJIETMETPMEH Killli
KeJIepTiHi eJIIIeyre apHaJIFaH JKaJFaHy/IbIH KeJIepTiHi eJIIeY YIIiH AYPHIC KOCHUTY
JYPBIC €MEC CXeMachl cXeMachl

2.10-cyper-AMnepMeTp MEH BOJIBTMETP/IIH YJITUI1 aclanTapblH KOJIJIaHa OTBIPHIII,
KEJIepriHi eJIIeyre apHalIFaH cxema
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YIkeH kemepriaepai enmey epekmenikrepi. Hamap Tok eTkisrimrep MeH
OKIIAyJIAFBIINTAD  YJIKEH  Keaeprire ue. DJeKTp OTKI3TITIIT TeMeH
OTKI3TIIITEP/IIH,  OKMIAyJaFbllll  MaTepuajlap MEH ojJapAaH  jKacajraH
OYMBIMIApIBbIH KEJEPTiCIH oJIey Ke31He oJapAblH KeASPTriCiHiH IIaMachiHa acep
€Tyl MYMKIH akToplapMeH ecenTeyre Typa Kenemi. MyHpai dakTopiapabiH
KaTapblHa €H alJbIMEH Temreparypa sxaTaibl, Mbicaibl, 20°C Temmeparypaaa
3JIEKTP KapTOHBIHBIH oTKi3rimTiri 1,64 x 10-13 1/0Om, an 40°C temmeparypana
21,3 x 10-13 1/Om. Ocpinaiiira, Temreparypasdbig 20° C-kKa e3repyl KapChUIbIKTBIH
(eTki3rimTikTiH) 13 ece e3repyiHe okenmai! Canpap TeMmepaTypaHbIH 6©JIIey
HOTIDKEIIEPIHE OCepIH AYPHIC €CEeNKe ajMay KaHIIAJBIKThl KayllTi €KEeHIH aHBIK
kopcereni. ColI CHSAKTBI, KAapChUIBIK MOJIIEPIHE oCep CTETIH ©OTe MaHbI3IbI
dakTopyiap ChIHANATHIH MaTepHAarbl J1a, ayajarbl Ja BUIFAT MOJIepi OOJbIM
TaObLIA/IbL.

ConbiMeH KaTap, Kenepri MeJIIepiHe ChIHAK JKYPri3UIeTiH TOK TYpi,
ChIHAJIATBIH KEPHEYIH MOJIIepl, KEPHEYIIH ocep €Ty Y3aKThIFbI JKoHE T. 0. acep
eTyi MyMKiH. OKIIaynarsilll MaTEpHAIap MEH OJIapJiaH >KacaliFaH OyHbIMIap IbIH
KEJICPriciH eJIIey Ke31HAe TOKTBIH €Ki >K0JI OOMBIHINA: ChIHAJATBIH MaTepHallIblH
KoJeMl apKbUIbl JKOHE CBhIHAJIATHIH MaTepuaiAblH Oeri  OoWbIHIIA OTy
MYMKIHITIMEH JIe ecenTeyre Typa Kenel.

Marepuanabiy 3JeKTp TOTbIH Oip *KOJIMEH Hemece 0acKa *KOJIMEH KYpPri3y
KaOLIeTI OCHI JKOJJArbl TOKKA COMKEC KeJeTiH KapChUIBIK IIaMachbIMEH
cunarrtananel. TuiciHie, eki yFbIM Oap: MarepuanablH 1 cm3-re KaTbhICThI
KOJEMIIK KeIepri »oHe MarepHaliblH OeTiHiH 1 cMm2-re KaThICThl OeTTIK
KApChUIBIK. YJIKEH KeAepriiepAl eiiiey Ke3iHAe oJlley KOHIBIPFhICHIHBIH
OKIIIayJayblHA J1a Ha3ap aymapy Kepek, ce0eli oiiTiiece KOHABIPFLIHBIH OKIIayiay
KeJlepriciHe OalIaHbICTBl TOK TaJbBAaHOMETP apKbLIbI ©TEl, OYJ THICTI eIey
KaTeNiriHe oKeleai. OKpaHAayJIbl KOJJaHy HeMece oJjIley alAblHa eoJey
KOH/IBIPFBICBIHBIH OKIIayJIayblH TEKCEPY YChIHBLIABI [2].

2.2.3 Temip xo0J1 KeJIirinae ceprupukarray Heri3iepiHiH epexenepi

CoiikecTikTi  pactay okeHiHaeri opraH «Temip xo;m  KendiriHuaeri
KazakcTaHablK ceprudukarray opransirbl» JKIIC Kaszakcran PecryOnukachIHbIH
akkpenutrey xkyiecinie MEMCT NCO/MOK 17065-2013 "ColikectikTi Oaranay.
OHiMIepai, TMPOIECTep/l JKOHE KbhI3METTEpHl cepTu(dukarTay IKOHIHIETI
opranaapra KoubuiatelH Tanantap”, Ne KZ akkpenurrey arrectarbl.0.01.0990
20.10.2014 x. Kenen oparbiHbIH —"TeMIpkKoa JKbUDKbIMANbl  KYPaMbIHBIH
kayincizairi Typansl" (KO TP 001/2011), "»xorapsl KbUIAAMABIKTBL TEMIP3KOJ
KoniriHiH  Kayincizairi  typansl" (KO TP 002/2011), "temipkon Keiri
uHGPaKypbUIBIMBIHEIH  Kayincizairi typansl” (KO TP 003/2011) TexHUKaIBIK
peryiaMeHTTepiHIH TajanTapblHa COMKeC TEMIPKOJI OHIMIHIH COMKECTITIH pacTay
OOWMBIHIIIA )KYMBICTAP KYPri3y KYKbIFbIHA.
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CoiikecTiKTI pacTay >kKeHiHAer oprad Eypa3usiiblKk 5KOHOMUKAIBIK OJaKThIH
COMKECTIKTI pacTay JKOHIHJETi OpPTaHIapBhIHBIH XOHE ChIHAK 3epTXaHATapbIHBIH
(OpTanbIKTapBIHBIH) OIpBIHFAM TI3UIIMIHE €HT131I/11.

TexHuKanbIK peTTEy cajachlHIAFbl 3aHHAMAFa COMKEC OHIMHIH TEXHHUKAIBIK
periaMeHTTep TallalTapblHa COWKECTITH pacTay MIHAETTI CUIAaTKa He IKOHE
MBIHAJail HBICAaHAap/Aa KY3€re achIpbLIaIbl:

- MIHZIETTI cepTudUKaTTAY;

- COMKeCTIK Typaibl JeKiapalusHbl KaObuigay (OyaaH opi-COMKECTIKTI
JeKJIapanusiiay).

CoiikecTiKTI pacTay: OTiHIM Oepy, OTIHIM/II JKOHE YCBHIHBUIFAH QJICIICy
KYXKaTTapblH Tajjaay, ©TIHIM OOWBIHIIA IIenIiM KaObuinay, KbI3MET KepCeTy
MIapTHIH JKacacy, YJATUIepAl IpIKTey, OHIIPICTIH Kal-KyWhiHEe Tayjay Kyprizy
(cepTudukarTay cxXemachlHAa KO3JeNreH JKarjaiiapna), cepTudukaTTay
MaKCaThIHA ChIHAKTAP JKYPri3y, JNeaey KyKaTTapblH Talay, COMKECTIK Typasibl
JKYMBIC HOTWIKeNepl OOWBIHINA IIemIM KaObUIgay, COMKECTIK cepTU(HUKATHIH
peciMey HeMece COMKECTIK cepTU(UKAThIH OepyleH Oac TapTy Typajbl MIEHIIM
KaObUI/1ay, KOCIMOPBIHIBI MHCTICKITUSIIBIK OaKblIay, COMKECTIK cepTHU(UKATH MEH
JeKIapanusuIapAblH KOJIJAHBITYbIH TOKTAaTa TYPY HEMece

Cepruduxkarray  OOMBIHIIA  KYMBICTAPABI  SKYPridy  TIpTIOi
MBbIHAJIAPAbI KAMTHABI:

- OTIHII OepyILiHIH cepTU(UKATTAYIbI )KYPTi3yre oTiHIM Oepyi;

- OTIHIMII alAbBIH ana Oaramay, oj OOWBIHIIA IICHIIM KaObLIAay »KoHE
OTIHIM OOWBIHINIA MIENIIMAl ChIHAKTAP KYPri3llyl MYMKIH CbhIHAK OpTaJbIKTapbIH
(3epTxaHanap/ibl) Kepcere OTHIPHII, OTIHIM OepyIIIire *KoJaay;

- KeneHn oparblHBIH TI3UTIMIHE €HTI3UITEH AaKKPEAUTTEITeH ChIHAK
OpTaJIBIKTapbIH/IA OHIMAEPIe ChIHAK KYPTi3y;

- 2¢, 4C TP KO 001/2011 »xoune TP KO 003/2011 ceprudukarray
cxeMaJiapbl OOMBIHILA OHIPIC KaFIalbIH TAJAY;

- oTiHIm Oepymrige 6ap COMKECTIK CepTHU(PUKATTAPHIH TaHYy MYMKIHJITIH
Kapay;

- ChIHAK HOTWIKENIEPIH KOHE YCHIHBUIFAH JOJENAl Ky)KaTTap/Abl caparray,
ecenTep/l capanTay, oHIM/I1 Naiganany TOKIpuOeciH Tanaay;

- COMKEeCTIK cepTU(PHKATBIH peciMIey, TIpKey *koHe Oepy, HeMece OTIHIII
Oepyire ceprudukat 6epyaeH aamenai 6ac rapryast XKomaay;

- ceptuduKaTTanFaH eHiMre, colikectik ceptudukarbiH, EAC colikecTik
OenTiciH KoJIaHyFa HHCTICKIIUSIIBIK OaKbUTIAYIbI KY3€re achIpy;

- aneJusIUsIap MEH MarbIMIapabl Kapay.

OHIMHIH COMKECTITIH pacTay >KeHIHJErl *)ymbicTapAbsl KeaeH onarbIHbIH
cepruukaTTay OpraHiapbl MEH ChIHAK 3€pTXaHaJapblHbIH (OpTaJbIKTAPBIHBIH)
OlpbIHFail TI3UTIMIHE EHTI3UIreH cepTU(UKATTay (COMKECTIKTI pacray) >KeHIHIEri
aKKpPEIUTTENIreH OpPra”aap *y3ere acbipaisl [3].

Bakbliay cypakrapbl:

1.OnmeyaiH MakcaThl A&KoHE OHBIH HOTHXKEC] KaHAai?

Mertposiorust HeHi 3epTTei i ?
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3. du3ukaIbIK IaMa IIKajgachkl JereHIMI3 He?

4. ©nmem OIpIiTiH KaMTaMachl3 eTYAiH MEMIICKETTIK JKyHEeCiHIH MaKcaThl
5. ©nmieM O1pIIiriH KaMTaMachl3 eTyIiH MEMJICKETTIK JKYyHeci IereHiMi3 He?
6. Kimri sxoHe yIKeH Keaepriiep/l eJIey epekienikrepl Kangan

7. Temip ko KeJirinae cepTuuKaTTay Heri3IepiHiH Karuiaaapbl

8. Ceprudukarray *YMbICTAPBIH KYPri3y TOpTiOi

9. KapchutbIk nereimis ue?

2.3 IlpakTHKaJBIK KbI3MeTTeri KOMINbITEPJIIK TEXHOJIOTHAIAP
2.3.1 /IepexTep 0a3achbIH KYPYAbIH HEri3ri KaruJaaTrapbl

Kaszipri yakpITTa opTYpl pupmMamapapiH, YUbIMIAP MEH KOCIIOPhIHAAPIBIH
COTTI JKYMBIC ICT€yl JEpeKTepAl JKHHAYy MEH OHJEeyAl aBTOMATTaHAbIpyFa
MYMKIHJIIK O€peTiH JaMbIFaH aKNapaTThIK JKYHECi3 MYMKIH eMec. OJIeTTe, Keloip
MOH/IIK aliMaK TypaJibl aKMapaTThl KAMTUTBHIH IEPEKTEPIi CaKTay KOHE KOJI XKETKI3y
yuriH MasniMertep 6a3achkl skacanapl.

Hepextep 06azacet (JK) - KapacThIppUIaThIH TOHIIK — cajajarbl
O00BEKTUIEPAIH Kall-KYHiH KoHE ONap/IbIH KaTbIHACTApbIH KOPCETETIH JEePEKTEPAIH
aTayJbl )KUBIHTBIFBI.

[Tonaik aliMak JereHiMi3-0ackapy MEH aBTOMaTTaHABIPY/bl YHBIMAACTBIPY
YIIIH 3€pTTENeTiH ajaM KbI3METIHIH Oenrun Oip cajlackl HEMECEe HaKThl JJIeM
aliMarbl, MbICAJIbI, KOCITOPHIH, YHUBEPCUTET KOHE T. 0.

Hepexkopnbl 0ackapy xyieci (IKBX) - nepekkopabl KypyFa, TONTbIPYFa,
YKaHApPTyFa JKOHE JKOIOFAa apHalFaH TUIAIK JKOHE OarmapiiamManblK KypaaaapIblH
JKUBIHTBIFBI.

barnapnama, oHBIH KeMeTiMEH MaijanaHymbuiap kymeic icredai b nen
aTana/ibl-KOChIMIIIATAPMEH TOJBIKTBIPBLICHIH.

lepexmep 6azacvin Kypy npunyunmepi. Kazipri 3amMaHfbl MIIMETTEp
Oa3acbiHa, neMek, omap caneiHaThiH JIKBXX-re kemeci Herisri Ttamamrap
Koubutaasi[ 10].

1. XKorapb!r eHIMILTIK (CYpaHBICKA JKayan Oepy/IiH a3 yaKbIThI).

XKayan 6epy yakbiThi-/|b-Fa cypay cany coTiHeH O6acTan AepeKTep/ii HAKTHI
anyra JACHIHT1 yakpIT apaiblfbl. Koa KeTKI3y yaKbITbl TEPMHUHI yKcac-ka3y (OKY)
MOpPMEHIH Oepy MEH JepeKTepJll HAKThl aly apachlHIaFbl yaKbIT apaibirbl. Kon
KETKIZY JereHiMi3-IepeKTepal 137ey, OKy Hemece xkazy opekeri. Kebinece
JepeKTepl Ka3y, KO0 JKOHE e3repTy onepauusiapbl *aHapTy ONepauschl JIem
atamaznsl [11].

2. [lepexTepai )KaHAPTy OHAM.

3. JlepekTepiiH TOyeaCI3airi.

4. Kenteren naijananyubliapMeH JepekTep/al 0eicy.

5. JlepekTep Kayincizairi-aepekTepai KYMUsIIbUTBIKTRIH KacakaHa HeMece
Oaiikaycbi3ia Oy3bUTybIHAH, OypMallaHyblHAaH HEMECE XK ONBLUTYbIHAH KOPFaYy.

6. /1b kypy xoHe naiinananyasl cranaaprray (ic xy3inae JAKBX).

7. TuicTi mOHAIK alfMaKTBIH JIEPEKTEPIH KOPCETYAIH KETKUTIKTLIIT.
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8. JlocThIK nmaigananymsl HHTepQenci.

EH OGacTheIchI-ayFalKpl €Ki KapaMa-KaWIIbUIBIKTBI TajlalTap: ©HIMJIUIKTI
apTTBIPY MOJIIMETTEP 0a3achIHBIH KYPBUIBIMBIH JKCHULICTY/I Tajamn erei, Oy o3
KE3ETIHIE IepPEeKTepaAl JKaHApTy NPOIEAYpPAChiH KWBIHAATAABI >KOHE OJapIbIH
apTHIKTHIFBIH aPTTHIPA/IbI.

JlepexTepin TAyeJNCI3AIri- Nan1aJaHybUIapAbIH KOpIHICTEPIH
©3TePTIIECTEH MATIMETTEP 0a3aChIHBIH JIOTUKAIBIK KOHE (PU3UKAIBIK KYPBUTBIMBIH
©3repTy MYMKIH/IIT1.

JlepekTepiH Kayinci3airi oaapiblH TYTaCThIFbl MEH KOPFaTyblH KAMTHU/IBI.

JlepeKTepliH ~ TYTACTBIFBI-TEXHUKAIBIK  KYpaJJapJblH  aKayJlapbIMeEH,
KYMENIK KaTeNIKTepMEH JKOHE MailanaHylbUIapAblH KaTe opeKeTTepIMEH
OaillaHBICTBI ~ CaKTaJIFaH  JEpeKTepHiH  Oy3bIIyblHA  KOHE  KOWBUTYbIHA
TYpakTbUIBIFbI[ 12].

On 6omxals:

1. mom eMec eHTI3UIreH JepeKTepiiH HeMece Oip ¢akT Typaisl eki Oipaei
»a30aHbIH O0NIMaYhI;

2. JIb sxaHapTy Ke31Her1 KaTelaepacH Kopray;

3. 9p TYp:i KecTenep/eri OailaHbICThl IEPEKTEP/Il KO (HeMece KacKaJIThl
YKOF0) MYMKIH €MECTIT1;

4. xen maljallaHyIIbl PEKUMIHIE KOHE TapaTbUIFaH JiepeKTep Oa3zachbiHaa
YKYMBIC ICTey Ke31HJe AepeKTepAl OypManamay;

5. TeXHMKaHBIH 1CTEH HIBIFYBI KE31HJIE AEPEKTEP/IIH CaKTalybl (IepeKTep/ii
KAJIIbIHA KENTIPY).

TyracThIKk TYTacTBIK TPUITEPJIEPIMEH KamMTamachl3 eTiIeli-apHalbl
KochIMIIaap-0enrini  Oip JkarFmaijmapaa JKYMbBIC ICTEHTIH —OarmapiiaManap.
JlepexTepal pyYKcaTchl3 KIpyA€H KOpFay KymHsl JepeKTepre KOJI KEeTKIZyAl
IIEKTEY/1 KAMTHIbI )KOHE OFaH KOJI KETKi3yre 00Jabl:

1. maposb xKyHeciH eHri3y apKbuUlbl;

2. nepekkop okimmricineHn (ABJl) pykcar any);

3. ABb/I-nan aepekTepre KoJ )KEeTKI3yre ThIWbIM caiy;

4. TypaepailH  KaJelOTacybl -  OacTamkel JkoHE  Oenrum  Oip
naijaianylblIapra apHaJiFaH KecTenep.

Conrpl ym mnponeaypa kebinece SQL2 nmen aranaTblH KYPbUIbIMJIAJIFaH
cypay T - SQL asceiHna oHait opeiHaaansi| 13].

Crannmaprray JIKBXX ypnakrapblHbIH ca0aKTaCTBHIFBIH KaMTaMmachl3 €TEN,
JKBX-niH Oip OybIHBIHBIH Oip/ei »oHE OPTYPJIl IepeKTep MOIEIbAEPIMEH 03apa
opekerrecyin xeHuinereni. Crangaprray (ANSI/SPARC) wmerizinen JIKBX
naiinananymsl uaTepdeiici Mmen SQL Timi Oemirinae xysere acsipsuiasl. bynm SQL
TUTIH KOJJIaHa OTBIphIN, coHbiMeH Katap Open DataBase Connection (ODBC)
KOCBIMILIACHIH KOJIJIaHa OThIpbIN, opTypal pemstuusuiblk [IKBX e3apa opekerrecy
MOCEJIECIH COTTI IIemyre MYMKIHIIK Oepai. byn perre nepekrepre »KeprijgikTi
’KOHE KAIIBIKTaH KOJI JKETKi3y (KJIMEHT/CepBep TEXHOJIOTHSChI HEMEece >KEIUTIK
HYCKa) ’KYy3€ere achblpbUlybl MYMKIH [14].
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2.3.2 I'padpuxkanblK peJaKkTOp/aapAblH KYPBLUIbIMbI, PeIaKTOPAArbI
’KYMBIC IPUHIUNTEPi

KomneroTepiik rpaguka-0ys1 KOMOBIOTEPAE IPTYPJIl KECKIHIEPAL (CypeTTep,
chI30ayiap, aHMMalUsIap) jKacayMeH, CaKTayMEH >KOHE OHJECYMEH ailHaJIbICAThIH
uH(pOpMaTHKa Calachl.

KommeroTepnik rpaduka rpadukanblK akmapaTThl YCHIHY TYPIHE >KOHE
CyperTi eHIEyAlH KeJecl aJropuTMepiHe COMKec IKIKTeNenl. OIeTTe
KOMITBIOTEPJIIK rpauKa BEKTOPIIBIK HKOHE PACTPIIBIK OOJIbII OOIIHEA].

PacTpibik nmem KeckiHIl oOpTypii TYCTEpHAiH HEMece PEHKTEpAiH >KeKe
HYKTeJEepiHiH (MUKCETbIEPAIH) )KUBIHTBIFBI PETIHAE KOPCETY 9/1iCi TYCIHLIEI!.

Pactpnplk ynrini OipHelie per YIKeHTy Ke3iHae KeckiH Oenriui Oip TYCTiH
"KBaJpaTTapbhIHbIH" COHFbl CaHBIHAH TYPATHIHABIFEI Oalikananael. byn kBampatTap
MTUKCEITh JIET aTaIaIbl.

BekTopablk rpadukaza OGapiiblK KECKIHAEp MaTeMaTHKajblK HBICAHIAD —
KOHTypiap TYPIHAE CHUNATTajgajbl, SIFHA. KECKIH Oipkatap rpaduKaibIK
NPUMHUTHUBTEPTE OOJIHEI-HYKTENEp, T3y, ChIHFaH, TOFajgap, KemOypsIITap.

['padukanbik akmapaTThl KOATAYAbIH €K1 9MIICIHIH i€ 631HIK epeKIIeTiKTepl
MEH KeMIITIKTepi 0ap.

Pactpnbik rpaduka KypAenuliriHe KapamacTaH TYCTEpiH 16 MUUIMOHHAH
acTaM pPEHKTEpPIH KOJJaHa OTBIPBIN, KE3-KEJIreH YITriHI xkacayra (KeOeutyre)
MYMKIHJIIK Oepei.

['padukanbik penakropiaap-Oyin rpadukanblK KECKIHIEpAl anyFa >KoHe
OHJICYTE€ apHAJIFaH KOMIBIOTEPIIK Kypayjap: CyperTep, CyperTep, chizdaiap,
auarpaMmmanap, rpadukTep koHe T.0., oJJap MOHHUTOP IKpaHbIHJA ajbIHAbI KOHE
OachIN MIBIFAPBLTYBl MYMKIH.

Kazipri 3amanfrbel rpadukanblk pegakTopiapia, 9JeTTe, pPacTpMEH e,
BEKTOPJIBIK OOBEKTUIEPMEH [I€ JKYMBIC ICT€Yy MYMKIHAIN Oap €KeHiHe Ha3ap
aynapambi3. MbIcalbl, pacTpIIbIK pemakTopiapaa be3be KUCBIKTapbIH, MOTIHIIK
oenriepal KoagaHbIHbI3. AJaiina Oenrun 6ip TUnTeri rpagukamMeH KyMbIC ICTeyTe
OachIM KOHLI OeJiHeA].

BekTopJbIK rpadgukaMeH KyYMBbIC icTeyre apHaJIFaH pelakTopJap:

Adobe Illustrator cizre ocel cajiajarbl CTaHAAPTTHI CYpeT Kypayiiapbl MEH
TycTepai Oackapy MYMKIHIIKTEpPIH KOJJaHa OTBIPBIN, KE3-KEJIreH KYypIeniIiK
JIEHI'eH1HIeT1 BEKTOPJIBIK KECKIHIAEpAl XKacayra MYMKIHAIK Oepeni. TyCIHIKTI
uHTEpPEiic KOHE KOCHIMIIIAHBIH 0apJIbIK (PYHKIUsTIaApbhIHA OHAN KOJ KETKI3y OYKiI
rpaduKaibIK IpolecTi 6acKapyablH KociOU JeHTellH KaMTaMachl3 eTe/l.

Corel Draw-BekTOpibIK TrpaduKaHbl KypyFa apHaJIFaH €H KyaTThl
nakerrepaiy Oipi. CorelDraw KypanmgapblHBIH KOMETIMEH TYPJi KYPJIETUTIKTEr
WUTIOCTpanusijiap, OyKJIeTTep, JOrOTUNTEP KHE T.0. xacayra 00abl.

Macromedia FreeHand-Oyn kypnaemi cypertrep MeH Oachill IIbIFapyra
apHaJIFaH MaKeTTep »acayra apHayiraH Oipereit kem 0erTik opta. Adobe Illustrator-
JaH aWbBIpMalIBUIBIFBI, OarjapiamMa Kemn O€TTIK KYKaTTapMEeH XYMBIC 1CTEyAl
KoJjaiael, Oyl OHBI OpHAJlacy VIIIH TaijgajaHyra MYMKIHAIK — Oepenl.
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PenakTopbiH oH OipiHII HYCKAachiHaH Oactan Ky»kaTtka SWF ponukrepin eHrizyre
OoJadbl.

Inkscape-epkiH TapaTblIaThIH BEKTOPIBIK penakTop. On UKeMI CypeT camy
KypasllapblHa, MOTIHMEH >KYMBIC ICTEYI'€ apHajfaH KyaTTbl Kypaira ue, besbe
KHUCBIKTaphl MEH TYOIpiH KOJJaHyFa MYMKIH/IK Oepe/.

PacTpabik rpadukamMen ;KyMbIC icTeyre apHaJIFaH peJaKTopJiap

ADOBE PHOTOSHOP-keH MYMKIiHIIKTEpi, >KOFapbl THIMIUTITT MEH
KBUTTAMIBIFBl  apKAachlHA KOCciOM TrpadUKaiblK pelakTopiiap apachiHla Ce3Ci3
kemOacuibl. bysl penakTopna KeckiHAepal *acay, TY3€Ty, OpHaTy »KoHE OachIl
HiplFapyra JailblHaay YIIiH OapiblK KaKeTTi Kypanaap Oap. barmapimamanbiH
HEri3rl MakcaTbl-IIbIHAWBI CYpeTTepAiH (oTocypeTTepiH kacay, TYpJai-TYCTI
CYpeTTepMEH JKYMBIC XKacay, PETYIIMHI, TYCTI TY3€Ty, KOJUIaXJaay >kKoHe T. O.
Adobe Photoshop-ta xem KaOaTThl CypeTTepMEH >KYMBIC ICT€Y MYMKIHIITT Oap
HYKTEJIK KECKIHJIEPMEH JKYMBIC ICTeyIe apHaJIFaH 0apiblK Kypaiaap Oap.

PAINT-Windows omepanusiiblk KYHECiHiH KypambiHa KipeTiH Microsoft
KOPIIOPALIMSACHIHBIH KapamaibiM pacTpibIK TpaduKaIblK perakTopbl. MHTYUTHBTI
JKOHE WHHOBAIMSIIBIK TalpaaHymisl wHTEpdeliciMen epekmieneneni. JKaHa
nyckaza Paint. NET kaGaTTapmeH sKkyMBbIC ICTEyTe apHaJIFaH Kypaiaap Kol >KeTiMi
00/IbI, COHBIMEH KaTap IIEKCi3 KO0, apHaiibl 3¢dekTiiep koHe Oacka aa
nanaabel Kypajijaap nanaa 6oJibl.

COREL PHOTO-PAINT pactpaslk QoTocyperTepial eHAeyre apHajfaH.
OHnblH KeMeriMeH ci3 Oacma OachUIBIMAApBIHIAA Ja, HHTEepHeTrTe Je pdf
dbopMaTbiHAa Kapusulay YIIIH CypeTTepll KociOu AallbIHAayJbl *KYy3ere achipa
anacei3. barmapiaMansik jkacakTaMaHBIH CTaHIAPTTHI eMmec uHTepdeiicTepiH, BeO-
rpadukaHbl  KypyFa, MOHTaxziay, KOJUIaX, UIETKaJapMEH >KOHE JIalbIH
HBICAHIAPMEH CYpET cajlyFa apHaJFaH Kypajiaap 6ap.

On Adobe Photoshop cuskThl TaHbIMan eMec, OipaK OHBI TEXHHUKAJIBIK
MYMKIHJIIKTEpMEH caybIicThipyFa Oomanbl. GIMP-otbi3man actam  KeckiH
miMaepiH KOJNJANThIH, €pKIH TapaTbUIaThlH I'padUKaIbIK PacTpiblK pedaKTop,
Ka0aTTapMeH, MacKaJapMEH, CY3TUIEpMEH KOHE apajacThlpy peXUMAEpIMEH
KYMBIC icTeyre apHanraH Kypannap Oap. barmapmamaHblH apceHanblHIA Ke3-
KenreH (oTocypeTTep MEH KECKIHep/al 0osiyFa *oHe eHJeyre apHajIFaH KeNTereH
Kypangap Oap. 'paduxanbik penaktopabiH GyHKIUOHANABIFRIH GIMP  yiiin
apHaiibl >Ka3bUIFaH KOINTEreH IUIarMHAEep MEH KEHEUTIMIEPMEH TOJBIKThIPYFa
Oonaapl.  OJeTTe  OdapAbl  OMruUIll  KOMIIAHMsUIAp  €MeC,  KapamaibIM
Oarmapiamaiibliap JKacaiinpl, Oipak COFaH KapamacTaH, KeWOip IuIaruHiepiH
oHTiI cypeT caiy »x)oHe (OTOoCypeTTepii oHeY OaFaapiiaManiapblHia aHAJIOTTaphl
KOK.

bakpbliay cypakrapbl:

1. JdepexTep Oazachl gereHimi3 He?

2.MonimerTtep 6a3achlH KYPY/IBIH HET13T1 MPUHIUNITEP1 KaHIal

3. Hepekrtep 6azaceiH 6ackapy kykeci IereHimi3 He?

4. ManimerTtep 0a3achlH KYpy NPUHLUNTEPIH aTaHbI3

5. KommbroTepiik rpadukaHbIH KIKTETYi
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6. 'paprkaMen sxyMBIC icTeyre apHaIIFaH peJaKTopiiap

2.4 TepmoauHaMHKa 5KOHE Kby TEXHMKACHI Herisaepi
2.4.1 TepMoanHaMHUKa 3aHAapPbI

TepMoanHaMUKANBIK KYWEHIH MaHbI3Abl KACHETTEPiHIH OipiH Kelecinen
TYKBIpBIMJIayFa OOJaabl: ©3TepPMENUTIH CBIPTKBI JKaFjailiapra OpHAaJaCThIPbUIFaH
KE3-KeJreH Xyie MIHAETTI Typae Oenriii O6ip Kyilre kKeneml, ol y3aK yakbIT OOMbI
Oonaapl. by sxargait TepMOIMHAMUKAIIBIK TEMe-TSHIIK KYHi Aen atanassi[7].

XVIII facelpaplH €KIHINI KApTHICBIHIA OPTCHTeH OTBIHHBIH JKBLTY
SHEPIUSCHIH MEXAHUKAJBIK IHEPTUsifa alHaIJbIpaThlH Oy MallMHACHl KYPBUIIBL
by mammHachiH oitan Taly JKOHE JKbUTY IIBIFApYMEH OalIaHbICTBl SPTYpPIIl
npoiecTepal 6akpuiay (yYHkemic, 3eHOIpeK OellKeNnepiH OYpFbUIay) FaabIMaapIblH
Ha3apblH KbUTY KYOBUIBICTAphIHA >KOHE JKBUTYJBIH MEXaHUKAIBIK SHEPTHSIMEH
OalinanbichiHa aymap/bl. JKbLTyIbIH TaOWFATBl Typaibl Cypak TybIHAanel. X VIII
FacelpAa JKbULy Teopuschl Tmaiina Oonasl. JKbpuly epekiie —calaMakchi3,
KOUBUIMANTBIH KOHE KYPBUIMANTBIH 3aT — JKbULy PETIHAE KapacThIPBUIIbL.
COHIBIKTaH SHEPTUSAHBIH ©3T€py 3aHIapbl AYPHIC KAMTBUIMAFaH [ §].

TepMmoauHaMUKaHBIH aJIFAIIKbl 0acTaMachl-DHEPTUSHBIH CaKTaly 3aHBbl,
TaOWUFaTThIH omOeOanm 3aHJapbIHBIH  Oipi  (MMMYJBCTIH, 3apAITHIH  KOHE
CUMMETpUSAHBIH CaKTaly 3aHAapbIMeH Olipre): OHeprus XOWbUIMANTBIH >KOHE
OeniHOCHTIH; 01 TeK Oip popManaH eKiHIIICiHE YKBUBAJICHTT] apaKaThIHACTA aybIca
anazasl (cyper.2.11).

TepmonrmHaMUKaHBIH aJFalIKbl O0acTaMachl IOCTYJIAT OOJBINT TaOBLIAIbI-
OHBbI JIOTHKANBIK TYpJEe IOJENEeyre HEMECE Ke3-KEeJIreH MKajlbl epexelnepacH
mbIFapyra 0onmanbl. byl HOCTYNnaTThIH aKUKATHI OHBIH CaJlIapbIHBIH €IIKANCHICHI
TOXKIpUOere Kaumbl KSIMEHTIHAINIMEH pacTaiaibl. TepMoauHAMUKAHbBIH aJIFaliKbl
OacTamachIHbIH Tarbl OlpHELIE TYKbIPbIMIAPbl OEPUIreH:

Oxwaynanean JHCyteHiy JHcainvl IHEPLUACHL MYPAKMbL,

bipinwi munmeei monei Ko3eanmkviui  MYMKIH —emec  (dHepusitbl
HCYMCAMATL HCYMBIC ICMEUmin KO3aAMmKbIUL).

TEPMOJHHAMHKAHBIH BIPTHIII 3AHBI

Ormaynarran
U tAU=

#EyHERIE Tk 3HePTHACH &oyile (AN Ke3-KereH 23apd EATHHACYIAH asTepMeiii:

(AU=Q+A |

Fles-KenreH MAaNIHAa ChIPTKE] JeHemepre A #qnbichIH Tex AU SHepriAchIH 65TepTy
HeMece ChIpTIaH () ampe-bip HeITY Kememis amy ecebiden wacafl anagsl

(=a-a0]

Cyper 2.11-TepMoarHaMUKaHBIH aJIFaIlIKbl OacTaMachl
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TepMognHaMuKaHBIH alFalikbl O0acTaMachl SHEPTHSHBIH Oip (opmackiH
CKIHIIICIHE alHANABIPY Ke31HJe KYMEHIH JKaJbl dHEPTUACHl ©3repMeii, Oipak
OyJ1 MpOLECTIH MYMKIHAITIHE €lIKaHIaid mekreynep kepcerneinl. COHABIKTaH
TEPMOJIMHAMUKAHBIH aJIFallIKbl 0acTaMachl TPOIECTIH HYHEPTeTUKAIBIK 9CEpiH
ecenreyre MyMKIHAIK Oepesl, Oipak MPOIECTIH ©3MIrHEH >KYPETiHi, MPOIECTIH
OarbITBI MEH TEPEHJIIT1 Typasbl CYpaKTapFa Kayam OepMeii.

CTHXUSIBIK TIPOIECC-OYJI CHIPTKBI JKYMBIC IIIBIFBIHAPBIHCHI3 JKYPETiH
MPOILIECC, HOTMXKECIHIE KYUEHIH KYHIHIH ©3repylHe MPOMOPLHOHAIbI MOJIIIEep/Ie
KYMbIC anmyFa Oonaapl. CTUXMUSIIBIK MPOIECC KAWTBIMIBI HEMeCe KaWThIMCHI3
O0omybl MYMKiH. MoxOypai mporecc-Oyn  KyMeHiH  KyHiHIH — e3repyiHe
MIPOTIOPIIMOHAIIBI MOJIIIEPAE CHIPTKBI )KYMBICTBI KQXKET €TETIH MPOoIIecC.

Toemenne TEPMOJINHAMUKAHBIH, EKIHIII1 0acTaMachbIHBIH Kenoip
TYKBIPbIMIAphl OepiIreH:

Koy es3dicinen a3 Kbl3eaH OeHeOeH KON Kbl32aHaad ayblca aIMAaliobl
(Knay3uyc nocmynamul).

Ilpoyecc mymKin emec, OHbIY JHCANLI3 HIMUNCECI-HCHITYObL AHCYMBICKA
AUHANObIPY.

Koy ke3in (exinwii munmezi MoH2l KO32AIMKbIUL) CANKbIHOANM)Y APKbLIbL
JHCYMbLC icmeyee Oellin a3aumvliamblH MAUWUHAHbL CAy MYMKiH emec (cypem.2.12)

TEPMOJHHAMHWKAHBIH EKIHIII 3AHBI

KpI3abIpymsr

"
l A= Kymuc

%_

' [ TR 9_%.]
e e e A

ApL1y MammHackIHbIE ITOK-iHiE MakcaMaIas!l MaHI

Cyper 2.12 TepmoaHaMUKaHBIH €KiHII 0achl

Y wiHmni 3aH cyperre kepceriires.2.13
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7 TepmoaHHAMHKAHBIH YIIiHII 3aHBI
TEPMOIHHAMHKAHBIH 3-1IIT 3AHBI

Q/T xenTipinreH xbutTy mem atanansl, TS=Q- OafinaHBICTH
‘SHEpTHS. DHIPOIHAHBIH a0COMIOTTI MaHIH TepMOIHEAMHKAHBIH
1T 3aser Soxsm TabkIATHE [LIaHK NOCTYIATHIMEH eCelTeyre 2ep 3poip 3M1eMeHmMMiy IHMPONUACHIH OHbll ed3Vip
Oomazr. mypaxmer xannsinoa T=0 de Henze mey den aicax,
oHoa apoip 3am T=0 oe Henze mex 0OTANMbBIH OH
[ SHIMPONUAZA UE.

I, “Kexe-mapa KpHCTAIABI 34T SHTPONHACH a0COMOTTI HeMe
Hemre TeH — So=0.

On ymir W=1, ogaa S-K In1=0
Byn enayip peTTenres xyiie.
4

ki

Cyper 2.13-TepmoarHaMUKaHbIH YIIHII 6acTaMachl

2.4.2 7KaOAbIKTBIH Heri3ri sKbLIy TEXHHMKAJIBIK NapaMeTpJiepiHiH
CUIIATTAMAChI

JleneHiy (bU3UKaIBIK JKaravbIH CUNATTANuTBIH mamMasap
TEPMOIMHAMUKAIBIK KYH ITapaMeTpJiepl e aTaiabl.

MyHnnait mapaMmerpiep HaKThl KeJjeM, a0CONIOTTI KbICHIM, a0COIOTTI
TeMIlepaTypa, IMIKi DSHEPTus, SHACMANWs, DSHTPOIMHUS, KOHIICHTpAIUs, >KBLTY
CBIMBIMIBUIBIFEI  KoHE T. ©O. ChBIpTKBI Kyll epictepi OomMaraH —Ke3Je
(TpaBUTAIMSUIBIK, OAJEKTPOMArHUTTIK  KoHe T.0.) Oip da3zansl JeHEHIH
TEPMOJIMHAMUKAIIBIK KYWIH 3 TlapamMeTpMeH aHbIKTayra Oomanmbi-ud. xememi (v),
temrieparypacsl (T), keicbiMbl (P)[19].

Keuty anmacteIpreimTap (KBITYy aaMaCTHIPFBRINTAP) - OV KBI3IBIPY MEH
KBUTBITBIJIATBIH  KYMBIC OpPTachl apachlHIAFbl KBUTY aliMacyFa apHaJFaH
KYpbUIFBLIap. Bys1 opTamap ofeTTe canKpIHAATKBIIITAp IS aTalajbl.

Keuty anvacy anmaparrapbiHaa maiga OonaThlH KBUTYy TMPOIECTEpPl OTe
alyaH TYpJi: KbI3JbIpY, CAJIKBIHIATY, OynaHy, KailHay, KOHJeHcauus, Oalky,
KaTaro JKOHE KOFaphi/la aTalFaH MPOIECTePAIH JKUBIHTHIFHI.

Kbi1y anMacTHIPFBIIITAPABl  JKIKTEYre OpTypial Oenruiep Herizaenyi
MYMKiH. OJETTE JXKbUTY aJMaCTBIPFBIITAPALIH (YHKIIMOHAIIBIK CHUIIaTTaMaiapbl
OOMBIHIIA KIKTEIyl KOJIJaHbUIA b

OpeKeT MPUHIUII OONbIHIIA:

2) KO3FaJIbIC CUTIAThl OOMBIHIIIA;

3) KbUTY peKUMIHIH TYpl OONBIHIINIA;

4) blTy TaCBIFBIIUTHIH TYP1 OOMBIHIIIA;

5) KbUTy TachIMaJJaylIbLIApJbIH  arperarThlk KYHIHIH  e3repyiHe
OarnanbIcThI [20].
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2.4.3 /Kbl1y anmacy annaparrapbiH ecenrey daicreMeci

Kby aMacTBIPFBIIITHI €CENTEY MbICANHI [ 8].

Tanceipma ['ekcaHIbl KBI3ABIPY YIIIH JKBUTY aMaCTHIPFBINITH TaHIAHBI3
25° (t1) - men 80°C (t2) enimaimiri 18000 kr/car; anmaparTarsl KeichiM 2-105 Tla;
KBICBIMHBIH pYKcaT eTuired >xoranysl 0,25-105 I1a.

Menrim:

bi3 ecenrey yiniH OekiTiIreH KyObIp Topiapbl O6ap KOPIMYCTBHIK KYOBIPJIbI
KBUTY aJIMaCTBIPFBIITH KaOBUITAWMBI3 KOHE TEKCaHIbl YMBIC OpPTachl MEH
CAJIKBIHJIATKBIIITHIH KapaMa-Kapchl KO3FAJIBICBI Ke3iHAEe KYObIpra naa, KYObIp
apaJIblK KEHICTIKKE J¢ OepreH Ke3Je almaparThlH JKbUTy €CeOlH Kyprizemis.
Ke3apipreim arent petinge TP =100°C temnepatypacsl 6ap KaHbIKKaH Cy OybIH
aambl3.

(2.12) ¢dopmynanapbiHa CcoWKec opTalia TeMIeparypaaa TeKCaHHBIH
TepMO(PU3UKAIIBIK KaCUETTEPiH aHbIKTaMbI3. T2 / t1> 2 ekeHiH ecKepe OTBHIPHII,
YKYMBIC OPTAChIHBIH OpTaIlla TeMITepaTypachkid GpopMyiia OoMbIHIIIA TaOaMBI3:

tecp =tn - Atep (2.12)

MymHb1 icTey yiniH 013 opraiia TemIiepaTrypa KbICBIMBIH ecenTeiMis,an 013
TeMITepaTypaHbl 06Ty CXEMaChIH KaCalMBbI3:

100 <~ 100
1. 80

At0 = 75° Atm = 20°c

¥YChIHBUIFAH CXEMara COMKEC JKbUIYy aJMACTBIPFBIIITHIH YIITapPbIHIAFbI
TeMIleparypa anblpMamIbUIBIFbI: AtO/AtM> 2, COHIBIKTaH oOpTalla TeMIeparypa
KbICBIMBI 42°C Kypaiibl.

CoHJia )KYMBIC OPTaCBIHBIH OpTAllla TEMIIEPATYPACHI:

tecp = tn - Atep = 100-42 = 58°c.

Ochbl TeMIiepaTypajia reKCaHHbIH KaCUETTEPIH aHbIKTaHbI3

C=2,37-103 Ix/xr-K; A=10,8-10-2 Br/m'K; p = 0,23 * 10-3 Ila * c; p=623,5
Kr/m3

- Kecre 6oitpiama xop(Bt/mM2-K) xbuty 6epy kodhdUIIMEHTIH aiambl3.
IV.1 koceiMmiiama >kbuly Oepy TYpiH TaHJal - KOHJEHCalMsIaHATHIH OynaaH
OpraHMUKaJIbIK CYWBIKTBIKTapFa; ecentey yuiH K=275w/M2-k kaObuiaiimbI3;

- ®opmysa OOMBIHINA KbUTY aFbIHBIH TaOBIHBI3

Q=1800/3600*2.37*103(80-25)=650 kBt
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AHBIKTalMBI3 Oarnmapael  Oeri Kbuty anmacy.  dopmyna
OoWbIHIIIA:

F=0/K=650.103/(275.42) = 56,8 m2[]

- AJZBIH ana ecentey HOTWxKenepl OoibIHIIa 013 Keleci cumarTaMaiapsbl
0ap JKbUTY QIMaCTBIPFBIIITH TAHAANMBI3:

F=57Mm2; D =600 Mm; du=25Mm; z=2;1=3000 mmMm.

Opta OepymiH opTypili HYCKajdapbl VIIIH JKBUTY anMacy OeTiHIH
HaKThUIaHFaH ecebi [21].
bakbL1ay cypakrapbl:
1. TepMoamHAMUKAJIBIK KYH MapaMeTpiiepl JereHiMi3 He?
2.CTuxusuIBbIK TPOoIecC JIeTeHIMI3 He?
3. TepMoauHaMHKAHBIH aJFalIKbl OacTaMachl KaH au?
4. Xbuly anMacTBHIPFBITITAp JAETEeHIMI3 HE?
5. Kby anmacy anmnapaTTapbIHbIH JKIKTETY1

Toxipuodesaik skymbicTap

Ne 1 npaKkTHKAJIBIK dKYMBIC
TaxpIpbIObI: dKYMBIC IEHECIHIH KYW apameTpiiepi

HakTbl ke1emM-0yJ1 3aTThIH Maccachl OIpJITiHIH KOJIeMi:
v=Vim, m3/kr. (2.13)

Kenewm OipmiriHiH Maccachl, SFHA HAKTHl KOJIEMHIH KePi MOH1 THIFBI3/IBIK JICTI
aranajpl;

p=mi on. (2.14)

OnberTe, KaThIHACHL:. £8=1

AOQCOIIOTTI KICBIM-OYJI Ta3 OpHAJIACKaH bIABICTHIH KaOBIPFachIHA KE37EHCOK
KO3FaJIaThIH MOJICKYJIajap IbIH COKKBUIAPBIHBIH KUBIHTHIFbIHA OalIaHBICTHI T'a3
KBICBIMBI KoHE KaObIpra OCTIHIH a ayiaHbIHBIH OipJiriHe acep ereTiH F KanbInTh
KYIII1:

Pt
A
(2.15)

,kr/m2=1la.

SI xxyiiecinae kpickiMm [Tackansmen (I1a) enmeneni.
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MaceJieHi menry i MbICaJIbI

Ne 1 tanceipma.

Ceinan 6apomerpi OoiibiHIIA aya KbIcbiMbI 770 mmnpu 0° C-Kka TeH.
Hlewim:

Imm pt. ct. = 133,3 I1a, 770 mm pt. c1. = = 102700 I1a =1,027 Gap.

Ne 2 Tanceipma.

Erep kpicbim enmierim p = 1,3 6ap, ai ceiHan 6apomeTrpi 0oilbIHIIA
atMocdepanbiK KbIcbiM 680 mmmipu t = 25° C 60J1ca, Ka3aHIBIKTaFbl a0COIIOTTI Oy
KBICBIMBIH QHBIKTAHBI3.

Llewim:
bapomerpain oxputysl T = 25° C TemnepaTypajia ajbIHFaH.

Po=PT (1 -0,000172 t) =680 - 0,9957 = 677,1 mm pT. b.

KazannapikTarsl Oy1bIH a0COJIOTTI KbICHIMBI
Pabc = 130000 + 677,1 * 133,3 = 0,22 MIla.

No 3 Tanceipma.

by xa3zanapirbiHgarsl KbickeiM P = 0,4 GapoMeTpiik KbICBIM 725 MM PT.CT.
erep OapomeTpaiH KepceTkimi 785 MM PT. CT. KeTepiice, Ka3aHIbIKTarbl apThIK
KBICBIM KaHJai OoJajibl. OHEp, all Ka3aHJIBIKTaFel Oy KyHi e3repicci3 Kamaabl Ma?
bapometpiik kpickiM 0 °C-ka AeiiiH ToMeH e, |

Hlewim:
KazanapIkTarsl aOCOIIOTTI KBICHIM

Pa6c = 400000 + 725 * 133,3 = 136642 Ila
Bbapomerp kepcetkirni 785 MM pT. CT. OOJIFaH Ke3/€er1 apThIK KbICHIM.

Pu30 = 136642 — 785 * 133,3 = 32000 Ila.

Ne 4 Tanceipma.

blapicka KocbUIFan ceiHanThl BakyymMmerp T = 20 °c BaKkyyMMeTpiHJIET1
ChIHaIl TeMIiepaTypacbiiaa 420 MM cyibUITY bl Kepcerenl. t = 18 °C
TemrepaTypaaa 768 MM cbiHam 6apomMeTpi OolbIHIIIa aTMOChEPaHbIH KbICHIMBI.
BIIBICTAFbI A0COJIOTTI KbICHIM/IbI aHBIKTAHBI3 [ DIEKTPOHABIK pecypc 4].

Llewim:
Bakyymmerp MeH OapoMeTpaiH KepceTKimTepiH cbiHanThiH 0 °C
TeMIIepaTypachiHa KeJITipeMi3
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Prak =420 (1-0,000172 * 20) = 418,5 MM pt.cT. b.

Patm = 768 (1-0,000172 * 18) = 765,6 mm pr.cT. b.

blapicTarsl aOCOMIOTTI KBICHIM

Rabs = 765.6-418.5 = 347.1 mm pt.cT. cT. = 46,3 klla.

Ne 5 tanceIpma.

dapeHredT TepMOMETpIHAErT OYJI KbI3BIN KETY HEre ColKec Keiemi?

[ DneKkTpoHIBIK pecypc 4].

Llewim:

[enbcuii mKanacbIMeH KOPCETUITEH TEMIIEpaTypa albIpMaIIbUIBIFBIH
dapeHrelT rpaychbiHa )KOHE KePICIHIIe ayJapFaH Ke3/e, TEK OChl )KoHe 0acka
TepMOMeETpIepiH OeliHy OarackiHaH Oactay kepek. COHABIKTaH OJ1 Kelecl
KOPIHICTI aylajib:

At°F =18 At°C +32

Jlemek, O13/11H KarJalbIMbI3 YILI1H

At°F =1,8-45+32=113°F.

Hyckanap OoiiblHIIA TaniceipMaiap

Neol Tarniceipma

Kebichr Keic Kpichl
HycKa Ne M, p Hycka Ne | bIM, p Hycka Noe | M, p
MM. MM. MM.
pT. CT pT. CT pT. CT
1 770 11 773 21 764
2 775 12 774 22 765
3 780 13 776 23 766
4 760 14 777 24 767
5 750 15 778 25 768
No2 tanceipma
HycKa No Koickim, P 6ap ATMochepanbik TeMIeparypa;
KBbICBhIM °oC
1 1,3 680 25
2 1,5 681 23
3 1,1 685 20
4 1,4 690 18

89



5 1,2 695 17

6 1,6 700 19

7 1,7 655 21

8 1,8 650 22

9 1,9 645 24

Ne3 Tamncelpma

HycKa No KpicbiM, p bapomerpik TeMIIepaTypa;

oap KBICBIM oC

1 0,4 725 785

2 0,1 700 770

3 0,2 708 771 1,5

4 0,25 715 772 2

5 0,3 723 786 2.5

6 0,35 726 787 3

No4 Tariceipma

HYCKa ChIHANThl BAKYYMMETP Ceinan 6apomerpi
Ne Kpicbim temrieparypa; | Keiceim TEMIeparypa;

1 420 20 768 18

2 421 21 769 19

3 422 22 770 20

4 423 24 771 22

5 424 26 772 23

bakpinay cypakrapsl

1. TepmoguHaMuka HeHi 3epTTeia1?

2. TepMoauHaMUKAIIBIK KY€ JereHiMi3 He?

3. XKymbIc ieHect 1ereHimi3 He'?

4. KyiiniH Heri3ri mapameTpiaepid aTaHbl3

5. Henen kepinic Tabajs! yiec Kejaemi?

6. AOCOIIOTTI KBICBIM Kajlail aHBIKTAJIa b ?

7. TemniepaTypa jJereHimi3 He?

8. JleHe KbI3YbIHBIH JOPEKECiH KaHaall OpHEK aHBIKTAN b1 ?

9. TemmiepaTypa mKanxagapbiH aTaHbI3

Ne 1 npakTHKAJBIK JKYMbIC

TakpipsiObl: OM 3aHBIH TOKIPUOEI TEKCEPY.

Kypan-xabapIKTap: MyJIbTHMEIUSIIBIK KEIIIEH.
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Kpbickama Teopust
OM 3anpiHa coiikec TI30ekTiH Oip OemiriHmeri TOK KYIIi OHBIH
YIITapbIHIAFbl KEPHEYre Typa NPONOPIIMOHAT JKOHE OHBIH KeAepriciHe Kepi
IPONOPIIMOHAT.

I= (2.16)

| Q

MYHIAFbI-TOK Kyl (A);]
U Kepney, B
R — xeneprici.

JKyMBICTBI KYpri3y TOpTIOL:
1. 2.14 cyperTe KOpCETUITeH IEKTP TI30€TiH ChI3BIHBI3

\
.'/ A

Cyper 1.19-35eKTp KYKUIBIFBIP
2. BonbTMeTp MeH aMIlepMeTp IIKAJIAChIH ©JIIey IIeri MeH Oeiy OarachiH
aHbIKTaHbI3. HoTmxkenepai 1-kecrere opHanacTeipy

Kecte 2.1-enmiey Hotmkeci

Acnan Ouiey mieri Ouiey mieri

Amnepmerp

BonsTmerp

3. BipiHiii pe3ucTop/ibl TAHIAHBI3 . R,

4. OpHaTy KO3FaJTKBIII PEOCTATTHIH Ja IIETKI OH JKaK epexe. AMIepMeTp
MEH BOJIbTMETP/IIH KOPCETKIIITEPIH JKa3bIHbI3.

5. Peoctar KO3FanTKBIIIBIH OpTallla KYUre KbULKBITBIHBI3. AMIEPMETP MEH
BOJIBTMETP/IIH KOPCETKIIITEPIH JKa3bIHbI3.

6. XbpUDKBITYFa KO3FAITKBIII PEOCTATTHIH Ja IIETKI COJ JKaK epexe.
AMIiepMeTp MEH BOJIBTMETPAIH KOPCETKIIITEPIH 7Ka3bIHBI3.

7. PesucTtopnap yIIiH ejmeynep/i KaiTalaHbl3 xkoHe R, R,

8. Omniey HOTHXKeNepiH 2.2-KeCTere eHrisiHi3.

9. Kecteni xonmana OTBHIPHIN, Op PE3UCTOP YIIIH Ti30€KTiH ydYacKeCiHAeri
TOK KYIIIHIH OHBIH YIITapbIHAAFBl KEPHEYre TOYEIAUITIHIH Tpaurid KYpPhIHBI3.
I'pacduxrepal koopauHaTanapAblH Olp/iel OCbTEPIHE OpHAIACTBIpYFa O0Naabl.

10. TypakTsl KepHEYIeT1 OTKI3TIMTIH KeAepriciHe TOK KYIIIHIH TOYeIIUTIK
rpauriH KYpbIHbI3.

11. Canpiaran TpadukTepre CYWeHE OTBIPBIN, TOKTHIH KEpHEYre, TOKTHIH
KApChUIBIKKA TOYEJIUITIHIH cunarbl >k0He OM 3aHbIHBIH OAUIAIN TYypajbl
KOPBITHIH/IBI )KaCaHbI3.

12. YKymbIc Typansl ecen gaibiHAay
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Kecre 2.2 eney HoTHxKeCl

Ne R U I
Om B

bakpliay cypakrapbl:

1. OTKI3rimTeri TOK KepHeyi ekl ece apTKaH Ke3Jie Kanai e3repei?

2. Kepney exi ece apTKaH Ke37ie OTKI3TIIITIH KeAeprici Kayiaii e3repei?

3. 15 B kepHeyi Oap xemire 6 OM ka3bUIFaH peoCTaTThl KOCyFa Oomna ma; 2
A?

TancbipMajiap CTyIeHTTEePAiIH 63iHIIK dKYMBICHIHA APHAJIFAH

Bepe cypakrap MeH kayanrap

1. Onmiey acmantapblHBIH JKaNIbl OeNIIeKTepi MEH TOpanTapblH KOpPCETy
JKOHE oOJlapra KbICKamia cumarrama Oepy. KypbUiFbliapibl THIHBIIITAHIBIPYFA,
OKIIayJiay OEpiKTiri MeH I1amMajiaH ThIC )KYKTEeMere KaHaai Tanantap KOWbLIa b1 ?

2.Kepre TO3IMAUTIKTI OJIIEYIH €H KOIl TapajfaH OJICTEPIH CHUIIATTAHbI3.
Ommiey cbi30anapbiH KeATIPiHI3.

3. bBamuCTUKANBIK QMICIIEH MAarHUTTE€Y KHUCBIFBI MEH THUCTEPE3UC LIMErl
Kanai aneiHanbl?  Bip-OipiHeH TypakThl >KOHE aybICMaibl TOKTA aJbIHFaH
TUCTEPE3UC LUIMEKTEP1 HECIMEH epeKIIeNIeHe 1?7

Keneci MiHaeTTep i menry

Ne 1 Tanceipma. 220 B kepHeynl eniiey YIIIH Karapra KOCBUIFaH €Ki
BOJIETMETP anbIHaabl. bipinmii BoasTMmeTp 150 B imki kexeprici 12 kOM, ekiHIIiCI-
120 B imki kexeprici 10 kOM. OpbOip BOIBTMETP/IH KOPCETKIIITEPIH JKOHE €H
YJIKEH MYMKIH KATeNIKTep/l aHbIKTaHbI3, erep ekeyi ae 0,5 kmacTel BOJBTMETP
6omca. Ocsl emniiiey Ke3iH1€ KYPhUIFbIIAP TYTHIHATHIH KyaTThl €CETTEHI3.

Ne 2 rtanceipma. DneKTp KO3FAITKBILIBIHBIH apMaTypachlHbIH KEAEPTiCiH
enmey yuriH keaeprici RV= 40 Owm xone keneprici 6ap ammepmerp ra =0,02 Om
KOJIAaHbLIAIbl. AMIIEpMETP JKOHE BOJIBT METP 9/IICIMEH OJIIIey ChI30achIiH OepiHi3.
Keneprinig mamameH *oHE JoJI MOHIEPIH >KOHE KapCBUIBIKTHI €CENTey KEe31H/E
pYKcaT eTUIreH CalIbICThIPMAaJTbl KATEH1 aHBIKTaHBI3
II1aMaMeH aiblHFaH (GopMyrna OOWbIHINA, erep KaiTaniaMa eJieyiep HOTHKECIHIe
aJIbIHFaH TOK MEH KepHeYIiH eH bIkTuman Mauzepi: U= 2,1 Bul =7,6 A.

Ne 3 ranceipma. Erep onbiH macmopteinaa 220 B, 5a, I kBt*car - 2500
JIMCK TOHKEpICl Kepceriice, Oip (a3anbl ecenTerimTiH HOMUHAIIBI KOHE HAKThI
TYPaKTBICHIH YXOHE OHBIH KaTeNIriH aHbIKTaHbI3. EcenTterimri Tekcepy YIIiH oiap
BAaTTMETP1 KOJIJIaH[bl, OHbIH KepceTkimi 132 ¢ ke3inge 1100 Bt 6omasi, con
yakpITTa ecenterim auckici 100 aitHanbiM xacansl. Ekinik canmap xyieciaae 4, 32
CaH/IapbIHBIH OPHEKTEPIH JKa3bIHbI3.
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Tect cypakTapsl
1.9nexTp Ti30eriHaeri BaTTMETP HEHI oJmeini?
A) peaktuBti Kyar Q=U -1 -sing

B) aiiHbIManbl TOK dHeprusicel W = [*Rt

C) TonpIK KyaT S = w/Pz + Q2

D) 6encenni kyatr P=U -1 -cos@
P
E) kyaT k03 purmenti cos = <

2 KyatTsl anbIKTay (hopMynanapblHbIH KalCHICBIHAA KaTe O6ap?
A)S=U-1

B) P=U-I-singp

C) 9=U-1I-singp

D) S=.P*+0’

E) P=U-I-cosp

3. KomMmyTtamuss MOMEHTI VIIIH OKEIUNK JJIEKTP TI30€KTepiHAeri eTnenm
IpoIeCTeP Il TaJlIaya epekeNepAiH KalchIChl KaTaH ?f = 0

A) MHAYKTUBTUIIK apKbUIbI ©TETIH TOK aYBITKY apKbLIbl ©3repMeiii

B) xonneHcaTopaarbl KepHEY CEKipiCIeH e3repMeiii

C) pe3ucropaarsl KEpHEY CEKIPY apKblIbl ©3repei

D) uHAYKTUBTUTIKTIH aFbIMbI CEKIPY apKbUIbI ©3repMeinl

E) pe3ucTopaarsl TOK CeKipy apKblIbl ©3repei

4. MeTpoTOTUsTHBIH MaKCaThIH KOPCETIHI3:

1) KaXeTT1 *KoHe Tajaln eTIIETIH JSJAIKIICH oJieM OIpIiriH KaMTamachl3 eTy;+
2) omappIH JSJAITH apTTHIPYIbI 6JI1Iey Kypaiapbl MEH 9JIICTEPIH 31pJIey KIHE
KETUIIIPY

3) ’xaHa, KOJJAHBICTaFbl KYKBIKTHIK KOHE HOPMATUBTIK 0a3aHbl 931piiey KoHE
KETUIIPY;

4) onapapIH ISJAITH apTTHIPY YUIIH ©JIIeM OipJiKTepiHIH 3TalOHapbIH
KETULIIPY;

5) enmiem OipiKTEPiH ATAJTOHHAH OJIIIIEHETIH 00BEKTIre 0epy TociIaepiH
KETUIIIPY.

5.Kanpait enmey kypangapsl Oip skepie kKMHaJiFaH (YHKIIMOHAABI O1pIKTIpUIreH
eJIIEY Kypaiapbl MEH KOCAJIKbI KYPBUIFbUIAPAAH TYPaJIbl:

- @JILICY acHanTaphl;

2) emniey xymenepi,

3) emniiey KOHIBIPFbLIAPHI,

4) eniey TYpJEHIIPrilITepi;

5) sTanonnap.
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6. OU3HKaJIBIK IaMaHbIH CaHIBIK CUIIaTTaMachl Kajlal aTajajibl:
1) mamacsr;

2) pusHKanIbIK 1aMa OipJIiri;

3) puzukanbIK MIaMaHbIH MOHI;

4) memepi;

5) Omnmem

7. Cy OeTiHEeH YIIaTbIH MOJIEKYyJaJap/AblH 9CEepiHEeH cy OYbIH ajy mpolieci e
aTanajipl:

1) kaliHaTty;

2) Oynany;

3) KOHJIeHCaIHs;

4) IUCTHUTSIIASIIAY apKBLTBI

5) Oynany

8. Xanmer karmgaiiga >KpUTyIbl Oip MaTepUaBLIK JCHEIEPJCH eKIHIIICIHEe Oepy
MpoIIeC] Jen aTaaabl:

1) XKbUTY COyJEIeHYIMEH;

2) xbl1y OepyMeH;

3) 'KbUTY ©TKI3TILITIK;

4) xbL1y Oepy.

5) KypJeni KbUTy anmacy

9. KoHBeKTHUBTI kblTy O€py KbUTy Oepy Hpolect e aTaiajbl:

1) Temneparypa rpagueHTIHIH O0TybIHA OANIAHBICTHI,

2) cTallMOHaPIIBIK alKanTapaa;

3) Bakyyma;

4) KbUDKBIMAIIBI KeJeMICpMEH (OpTaHbIH MaKpPOCKOIHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIMEH)
KY3€ere achIpbLIaThIH.

5) KO3FaJIMalThIH KOJIEMAEPMEH KY3€re achbIpbLIaThIH

10. Ty#liHaIK DOTEeHIHATIAAP 9ICIHAE TaApMAKTaPAbIH TOKTAPbl aHBIKTATA/IbL. ..
A) Kupxrod by 6ipiHIIi 3aHbl OOMBIHIIIA

B) KupxrodTbiH ekiHIIl 3aHbl OOMbIHIIIA

C) Owm 3aHpI OOMBIHITIA

D) KOHTYpJIBIK TOKTAPbIH anreOpaiblK KOCHIHIBICH aPKbLIbI

E) KOHTYpJBIK TOKTapIbIH apU(PMETHKAIBIK KOCBIHIBICHI apKbLIbI

KopbITbiHABLIAD

Ochl OemimMal 3epAesiereHHEH KElH OUTIM allylIblIap 3JIEKTP Ti30€KTepiHiH
HEri3rl aHbIKTAMaJapblH KOHE 3aHJApPhIH TYCIHEIl >XOHE OJIapJbl KOUBLIFaH
MIHIETTEP/II MeNTye KONIaHabl; €CeNTIK cXeMaaap/Ibl KaJabIITaCThHIPAIbl KOHE
onmap OOWBIHINIA €CeNTeynepal OpPBIHAANABI, JJICKTP TI30EKTEepiH ecenTeymiH
VFBIMJIAPBI MEH OMICTEpiH OUIeMdl; ANEKTPOHABIK KYPBUIFbUIAPIbl CUIATTAMNIbI,
AIIEKTP TI130EKTEPIH OKHUIBI.
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Cabakrapabl YHBIMIACTBIPYABIH YCHIHBUIFaH (opMaiapbl: cabak KoHe
cabakTaH ThIC, (PpoHACTIATBI KOHE JKEKE.

OJIiCTep YCBHIHBUIAIBI: aybI3IIa, KOPHEKI (KOpHEKi Kypainapabl Kepcery,
€HOCK TOCUIIEpiH KOepceTy, OKyIIbLIapabl o3 OeTiHmie Oakpuiay) JKOHE
NPAKTUKANBIK  (O31HAIK JKYMBICTap, TOCULAEPAl, OMNepalusiapAbl, KeleH Il
KYMBICTapbl OPBIHJAY OOWBIHILIA KATTHIFYIIAP).

Y ChIHBLIIATBIH d/1e0ueTTep

1. Dnextporexnuka: Yueonuk / [Tog pea. byreipuna I1.A.. - M.: Academia,
2018.- 187 c.
2. Anomnonckuit, C.M. Dnekrporexnuka (s crno) / C.M. ANoamoHCKH. -
M.: KnoPyc, 2018. - 352 c.
3. Bauromun, M. 3anumatenbHasi SJEKTPOHHKA M DJIEKTPOTEXHUKA IS
HAaYMHAIOMMX U He Toabko / M. BantommuH. - CII16.: Hayka u Texnuka, 2016. — 352
4. JlammmoB, WN.A. OOmas »>JeKTpoTexXHUKA: YdeOHOe Tmocodue st
6akanaspoB / I.A. Jlanunos. - Jlro6epupl: FOpaiit, 2016. - 673 c.
5. Epmyparckuii, I1. Dnexkrporexnuka u snekrponuka / [1. Epmyparckmit, I'.
JIbrukuna. - M.: JIMK, 2015. - 416 c.
6. XKaBopoHkoB, M.A. DEKTPOTEXHUKA U JIEKTPOHUKA: Y4yeOHoe nocodue /
M.A. XKaBoponkos. - M.: Academia, 2017. - 398 c.
7. Bantomnn, M. 3aHumaTenbHas SJEKTPOHUKA M DJIEKTPOTEXHUKA IS
HAaYMHAIOMINX U HEe Toibko / M. Banromms. - CI16.: Hayka u Texnuka, 2016. — 352
4. JlanunoB, M.A. OOmas »31eKTpoTexHUKa: YueOHOe Tmocolue st
Oakanaspos. M. 2010- 398 c.
5. JlapukoB H.H. Temmorexnuka: YuyeOHUK nJi1 BY30B. -3-€ H31.,.-M.;
Crpounsaar, 1985 -432 c.
6.Hamokun B.B. TexHunueckas TepMOAMHAMHUKA W TeIUIonepenayda. -M.;
Briciias mkona, 1969
7Jlykanun B.H., Ilarpos M.I'., Kamdpep I'M. u gp. Temnorexnuka:
Yuebnuk 115 By30B. — M.; Beici.amk., 1999.-671 c.uu.
8. KymnuoB B.A., KapramoB O.M. Texnnueckas tepMmoauHamuka. —M.;
Bricmr.ak., 2000 — 320c.
9. 3. M. Kapramos Texnuueckas TepMOAMHAMUKA U TeIuionepeaaya 3-¢ us/.,
UCIIp. U Jom. YueOHUK aJis akageMud. Oakanaspuata; IOpaiit - M., 2015. - 450 c.
10. Kyrarenanze  C.C. Temonepenaua W THAPOJAMHAMUAYECKOE
conpotusieHue. CrpaBounoe nocodbue; Mup - Mocksa, 2012. - 369 ¢
DIEKTPOHBIK pecypcTap
1. https://siblec.ru/radiotekhnika-i-elektronika/elektronika/3-elementy-i-
uzly-tsifrovykh-ustrojstv
2. http://electricalschool.info/spravochnik/izmeren/628-osobennosti-
izmerenija-malykh-i.html
3. http://kazcszht.kz/ops/poryadok-podtverzhdeniya-sootvetstviya.php
4. https://www.studmed.ru/primery-resheniya-zadach 9111ec298d7.html
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3 BOJIIM. KbIJI’KbIMAJIbI KYPAMHBIH DOHEPI'ETUKAJIBIK
KOHABIPT BIJTAPBIHA TEXHUKAJIBIK KbI3BMET KOPCETY,
KOHAEY, PETTEY

OKy MmakcaTTapbl:

Ocbl MOAYJIB/II ©TKEHHEH KEH1H CTYAEHTTED:

- BJIEKTPOBO3/ap TYpaJbl MAIIIMETTEP/Il TYCIHY;

- BJIEKTPOBO3AP/IbIH HET13T1 TOpanTapbl MEH amnmnapaTrTapbiH KOJIJIaHy;,

- OKeNJeTy OKYWelepiH KOJJAaHy JKOHE OJIIEKTPOBO3JAPAAFbl  DIEKTP
a0 JIbIKTapBIHBIH OPHAIACYbIH TYCIHY;

- TapPTKBIII HJIEKTP MAITUHAIAPBIHBIH MaKCAThIH TYCIHY;

- TaApTKBIII  KO3FAITKBINITApAA KOJJAAHBUIATBIH  DJIEKTPOTEXHUKAIBIK
MaTepHuaIIapAblH MaKkcaThlH TYCIHY;

- IuarpamMMaliaparsl MapTThl rpaduKaiblK Oenriaepl, 3IeKTp cXxeManapbiH
OpBIHJIAY KOHE OKY epeKelNiepiH TYCIHY KOHE OHbI KOC10M KbI3METTE KOJIJIaHy;

Kaxerri Oy wmarepuangapbl: YCHIHBUIFaH ofcOUETTEp, HYCKAYJBIKTap,
epekerep xKoHe T. 0.

Kipicne

"OHepreTukagblK KOHABIPFBIIAPD MEH KbUDKbIMAJIbI KYpaMIbl TEXHHKAJBIK
KBI3MET KOpCeTy, KOHLY, peTTey" MOIYyJiHIH MaHbI3bI 30p: JOTHKAIBIK OMIay bl
JaMBITyFa BIKIAJ €TeJll, AKYMBICTap/bl OPbIHJAY KE€31HJE KOMBUIATHIH TajJanTap/bl
TYCIHYyT€ oKeme/i.

by MmogynbiiH HEri3r1 MIHAETTEpIHE MbIHATAP KATaIbI:

- DJIEKTPOBO3JAp TYypaJbl MOIIMETTEpP JKOHE AJIEKTPOBO3AAPIBIH HETI3rl
TOpanTapbl MEH anmnaparTapbl;

- JKeNmAeTy JKyHenepl *oHE HJIEKTP >KaOABIKTapbIHBIH 3JIEKTPOBO3/apAa
OpHaJacysbl;

- TapPTKBIII AJIEKTP MAIIMHAIAPBIHBIH MaKCaThl;

- TapTy KO3FaJTKBIITAPBIHAA MMalJalaHbUIATBIH dJEKTP TEXHUKAJIBIK
MaTepuaiapAblH MaKCaThl;

- cXeMajapiarbl IIApTThl TrpauKaiblK Oenruiep, 3JEKTp CXeMajlapblH
OpBIHJIAY )KOHE OKY epeKeriepl )KOHE OHbI KAC10M KbI3METTE KOJIIaHy

Monayne TEOpUSIIBIK JKOHE MPAKTUKAIBIK MaTepuaniapibl KaMTUTBIH 2
OeniMHeH Typassl. [IpakTukanbik OeniMae TECT TarchipManapbl Oepiuil

3.1 DIeKTPOBO3AaPABbIH XKiKTeYI
3.1.1 DyeKTpoBO3aap TYPAJbI KAJIbI MIJIIMETTEP
DneKTpoBo3 — OalimaHbIC Kemicl OoWbIHINA (MKEKEIIETeH >KaFaaiiap/a-

60pTTLIK aKKYMy.]'ISITOpJ'IapIIaH) TAPTKBIII KOCAJIKbl CTAaHIOUAIIAD APKBIIBI 3JICKTP
9HCPIUsACBIHBIH, CBIPTKBI K63I[epiHCH KOpeKTeHeTiH, OH/Ja OpHAaTbUIFaH TapTKbIII
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DJEKTp KO3FAITKBIIITAPHIMEH KO3FaJIbICKA KENTIPIIETIH aBTOHOMIIBI €MEC
JIOKOMOTHB.

3.1 cyper -DneKkTpoBo3

DnekTpoBo3Aap TOK TypiHE, Oepiic TYpiHE, KYMBIC TYPIHE >KOHE OCBTIK
cunaTTamanapbiHa, all 3JIEKTp MOWBI3Aaphl TOK TYPIHE KOHE JKYMBIC TYpiHE Kapaii
JKIKTEIIE1.

TokThIH Typi OOMBIHINA KIKTEY. DIEKTPOBO3Aap MEH AJIEKTP MONBI3JapbiHa
OeplIeTiH TOKTBHIH TYpiHE OaiJIaHBICTBl TYPAKThl TOKTHIH JICKTP TapTy XKyHenepi,
16 2/3 sxxone 25 I'm Temen xkuimikti 0ip ¢aszansl Tok, S0 '] OHAIPICTIK KUUTIKTET1
01p ¢azaypl TOK aXKbIpaThLIAIbI.

D. 1. ¢. TypakThl TOK. TypakThl TOKIEH 3JIEKTPIACHIIPUITEH MarucTPaibIbIK
TEMIp JKOJIapJbIH OaijaHbIC KemiciHaeri HoMuHAIAel kepHey oxerre 3000 B
Kypalael, eHepkocinTik kejikre — 1500 B, wmerpononutenne-825 B,
AIEKTPOBO3/Iap MEH AJIEKTP MONBI3AAPhIHAA KOHTAKTOPJIBI-PEOCTATUKAIIBIK HEMECE
UMIYJbCTIK TUPUCTOPJBI  OacKapbUIaThlH TYPAKThl TOK  KO3FaJITKBIITaphI
OpHATHLIAIBI

Bipiamn skarmaiiza iCKe KOCY JKOHE JKbULIAMIBIKTBI PETTEY ICKE KOCYy
PE3UCTOPJIAPBIHBIH KOMETIMEH JKY3€eTe achIpbLIaJIbl, COHBIMEH KaTap KOHTAKTOpJIap
TapTy KO3FaJITKBIIITAPbIH O1p KOCKUIBIMHAH EKIHIINICIHE aybICThIpaibl. backapynbiH
OWI oflici eH KeH TapajiraH. Anaiifa, oHbIH OlpKaTap KEeMIIUTIKTepi 0ap, oJlapIbIH
IITHAETI €H MaHBIBABUIAPHI: ICKE KOCY PE3UCTOPIIAphIHIAAFhl YHEPTUSHBIH €IoYip
YKOFaJTybl, KOMMYTAIIMs KE€31HJI€ TOK MEeH TapThUILIC KYIIIi, KbULIAMABIKTHI O1pKEIKi
perTey MYMKIH €MECTIrl, KallblHA KEJTIPETIH TEeXEeNIyal »*KYy3€ere achIpyablH
KYPAENiIiri, OaiaHbIC XKETICIHE CATBICTRIPMAIIBI TYP/IE TOMEH KepHEYAl KOJIJaHy
KOKETTUIIr, KepHey MEH KEpHEY/IH TepOemiCTepiHlH ocepi.Tikenend OalaHbIC
XKeiciHeH OepIeTIH TapTy KO3FaITKbIILITAPHI.

D. M. C. KOHTAKTOPJBI-PEOCTATTHl OACKAPBUIATHIH MAruCTPaNbIBIK KOHE
OHEPKACINTIK  KOJIKTIH  TapTKbIII  KO3FalTKblLTapel  ouerre 1500 B
KBICKBIIIITAPBIHAA HOMHUHAJIABl KepHEyre ue. byl KepHeyae TapTKbIII
KO3FaJITKBIIITAPBIH JKAJIIBl OJIIEMICPI MEH CcajlMarbl CaJIBICTBIPMAIIBI TYPIE
YIIKeH (KO3FaITKBIIITBIH MUHUMAIIIBI Maccackl 1 kBT ymrina 7,5—10 xr)

DneKTpAeHIIPYAiH SPTYPIl TUNTEepl Oap ydackenepae naigaiany yuIiH Kem
KyHlemik (eKi, YII >XKoHe TepT >KyHemik) ayekTpoBo3faap Oap (Mbicanbl, BJIS2,
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OI110, DOII20 ekl KyMemiK »3JIEKTPOBO3Aap KOJJIAHbUIAAbl). OHEPKICINTIK
KOCIMOpBIHIApAa,  KapeepiiepAe  KOHE  KEHITepAe  Naijanany  YIIiH
ANEKTPACHAIPYAIH Oacka Typsepi Oap AJEKTPOBO3JAp IIBIFAPBUIAJIBI, MBICAIIHI,
oipkartap enaepae kepueyi 1500 B, 550 B, 250 B, aliubivanst Tok 10 kB TypakThl
TOK 3JIEKTPOBO3Aaphl Konanbuianbl. Conpaii-ak, yun ¢ga3ansl OaiIaHbIC JKeTICIHEH
KyaT aJlaTbIH >KOHE HEri31HEeH OHEPKACINTIK KOCINOphIHAApAa KOJJAHBUIATHIH YII
dazanbl aitHBIMABI TOK 3JEKTPOBO3JAPHl Oap (Kadmbl TEMIp KOImapjaa MyHmau
ANIEKTPOBO3/Iap  OaliaHBIC  JKENMICIHIH  KYpAenuririne  OailIaHbICTBI  KE€H
KOJaHbUIMabl). KommaHbUIaTBIH TOK TEH KEPHEYIIH aWbIpMAaIlbUIBIFRI, €H
QNIBIMEH, TApTKBII TYPJIACHAIPTIIITEp MEH SJEKTp TI30CTiHIH JIW3aiHBIHIAFbI
alBIPMAIIBIIBIKTEl  aHBIKTAMIBI, COHBIMEH KaTap KOJJIAHBUIATBIH TapPTKBIII
KO3FaJITKBIIITAPIbIH, KOCAJIKbl MalllMHAJAp MEH KYPBUIFBUIAPABIH TYPIHE ocep
erel.

TapTKpIII AIEKTP KOZFAITKBIIITAPBIH OacKapy kyiieci OoibIHIIA:

PeoctaTrThi-kOHTaKTOpNIBI  Oackapy xyiueci. Ko3ranTKpluTapIblH TOTBI
ANEKTP TI30€T1HJErT MEXaHUKAJBIK aybICyJlapMeH e3repeil. MyHaail koMmmyTanus
Kyheci 0ap KEHECTIK SJEeKTPOBO3Jap/a IMHEBMATHUKAIIBIK HEMECe SJIEKTp JKeTeri
Oap TOMTHIK KOCKBIIII KY3€Te achIPbIIaIbI.

Peceiinik smektpoBozmapaa RXU skeTinmipiireH HYCKAachl KOJJaHBLIA
Oactanbl, OHJA KOMMYTAlMsUIap  AJIEKTPOHABI  OacKapbUIaTbIH — TOYEJCI3
KOHTAKTOpJIAp apKbUIBI JKY3€re achIpbLIaabl, Keime O6seK, KOHTaKTOPJIbI-
TPaH3UCTOPIBIK Oackapy >kyihecine Oeminemi. PerreyniH KapamaibiM KOHE ap3aH
Kyieci, 6ipak OlpKaTtap MaHbI3/Ibl KEMILUTIKTEPl Oap, MbICAJIbI, TEK KOJJIEKTOPIIBIK
TapTKBIIII AIEKTP KO3FAJITKBILLITAPbIH KOPEKTEHIIPY MYMKIHJIITI,
KO3FAJITKBIIITAP/IBIH, KyaTbIH OIPTIHIEN ©3repTy MYMKIH eMeCTIri (3JEKTPOH/IBI
TYPJACHAIPTIMTEH TOYEJICI3 KO3IBIpY Ke3iHAe OYJI KeMIIUTIKTIH MaHBI3IbUIBIFbIH
enoylp TeMmeHaeTryre 0o0maabl), peocTaTTapAarbl >KOFApbl DHEPTUs IIBIFBIHBI
(Toyenci3 Ko3ybl Oap 3amMaHayH dJIeKTpoBo3aapaa azasasl. Cypert 3.2.).

Cyper 3.2-2 5C6 " Cunapa»
(2 — cexuusiap casbl, D — 3JIEKTPOBO3, C-CEKLMSIIBIK, 6-Moenb HeMipi
(6-cepus))

TupucTOpIBI-UMIYJIBCTI  Oackapy ky#eci. Ko3FanTKpIITapablH  TOTHI
TUPUCTOPJIAPIBIH KOMETIMEH WMIYJIbCIICEH pETTeNeql, Oy iCKe KOCy-TeXey
peocTaTTapblH KOS/IBl JKOHE KyaTThl OIpKaJbINTHI PETTEYl KaMTamachl3 €TE/I.
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TUCY (BJISOP, BJI8S, BJI6S5, OIIl, D35K) Oap OapiblKk CEpUSIBIK
ANIEKTPOBO3/AapAa OYII JKyie TapTy TpaHCPOPMATOPHIHBIH (aliMaFbIHBIH) Op TYpJIi
OypMasiapblHaH KOPEKTEHAIpYyIl Oepy KoHE THUPUCTOPJIAPIbl KipiC KEpHEYIHIH
CUHYCOUJACHIHBIH Oenrun Oip OypsimibiHa amry (¢aszaiblK perTey) >KOJbIMEH
altMakThIK-(pa3anblK cxema OOWBIHINA KEPHEYl PETTEUTIH TY3ETKIII-UHBEPTOPJIbI
typiaenaiprimrep (BUIT) Typinae opbiHaanraH.

3.1.2 DaeKkTpoBO3AapABIH HEri3ri TopanTapbl MeH aNnapaTTapbl

DneKTpoBO3-0yJ1 ANIEKTP KyHenepiHeH (3JIEKTp CTaHIUsIapblHaH) OalllaHbIC
KEJNiCl apKpUIbl OHEPTUsl alaThlH TapTKBIII JJIEKTP KO3FAITKBIIITAPHIMEH
OacKapblIaThIH TOKOMOTHUB.

OpOip dBIEKTPOBO3ABIH KOHCTPYKLMSICHL €H JKOFapbl pYKcaT eTUIreH
KbUIIAMIBIKTap/la PEabC JKOJIJAapbl OOWBIHINA KO3FaJbIC KAYIICI3AINIH >KOHE
OenriIeHreH Macca KypaMblH JKYPri3yJl KamTamachl3 €Tyl THiC. DIEKTPOBO3/ap
penbCTEPAiH KAJIBIITH XKoHE aybIp TypiaepiHe apHainrad (P50, P65 xone P75). XKyk
AJIEKTPOBO3/IAPBIHBIH JIOHFaJaK *KYObIHAH pPelIbcTepre MakCUMasabl )Kykreme 250
kH (25 T) MoHIMEH 1IeKTeNe].

DJEKTPOBO3 MEXAHUKAIBIK OOJIKTEH, MHEBMATHKAIBIK >XOHE DSJIEKTPIIK
XKaOIBIKTaH TYpaibl

Mexanukanblk Oeiri eHe MeH apOaiiapAaH Typaabl. DIEKTp KaOJbIKTaphl
TapTKBIII KO3FAJITKBIIITAP/IaH, TYPJICHIIPTIIITEpIeH XoHE TpaHchopmaTopaaH
(aypICTIaibl  TOK  AJIEKTPOBO3JApbIHAA), KOCAIKhl MalldHamapAaH (MOTOp-
KOMIIpeccopiap, MOTOp-KEJAETKIITep, ©Oackapy TIeHepaTopiapbl, MOTOp-
reHepaTopiap, MOTOP-COPFbUIAp JKOHE (a3alblK TYPJCHAIPTIIITEP), DIEKTP
ammapaTypachlHaH TYPaJbl.

[TneBMaTuKanblK  KaOJbIKKa  KOMIIpECcopiiap, aya  pe3epByapJiapsbl,
KJIamaHaap, MAIIUHUCT KpaHJapbl, KBICBIM pelieci, TepPMHUHAIABI KpaHaap, Oedmy,
KOC TapTy, YII KaKThl, THEBMATUKAJBIK KYJIBIITap, KEHACP, MAHOMETPIEP >KOHE
0acka J1a KeMeKIlll KYpbUIFbLIap Kipemdi [3]

3.1.3 Keanery xkyiesepi :KIHe JIEKTP Ka0AbIKTAPbIHBIH OPHAJIACYbI

DnexTpoBo3aapaa TapTy KO3FaJITKBIIITAPBIHbIH, KoMIIpeccopiap
KO3FAITKBIIITAPBIHBIH, 1CKE€ KOCY PE3UCTOPJIAPBIHBIH, KO3YAbl QJICIPETETIH
pE3UCTOpIapIbIH, WHIYKTUBTI LIyHTTapAbIH, TY3€TKIIITEPAIH,
TpaHchOpMaTOPIIAPIbIH KbLLY aJIMaCTBIPFBIIITAPBIHBIH, TEriCTEUTIH

peakTopiapAblH,  TEXErilml  pe3uctopyiap  OJOKTaphIHBIH ~ JKoHE  Oacka
XKaOMBIKTAPIBIH KAJBINTHl KYMBIC JKaFJallblH KAMTaMachl3 €Ty YIIiH, 3JIEKTPOBO3
KO3FaJIBICHI KE€31HJIE 111aH MEH KapblH €HYIHE JKOJI OepMmey YIIIiH, COHAal-akK ka3/ia
IIaHAK YH-KailblH CANKBIHAATY YIIIH MOXOYPJl *KenaeTy KOJJaHbLIaAbl. DIIEKTP
KO3FAJITKBIIIITAPBIHBIH alfHATybIHA OKEJETIH JKEINCTKIIITEpPMEH aya >Kao3naepi
MEH cy3riiepi O0ap apHaiibl KamepajapAaH TYpaTblH aya WHAY KYpPbUIFbUIAPHI
apKbpUTbl COPBUIAJBI, aya KHHAY KYPBUIFBUIAPHI apKbUIbI ©OTETIH aya arbIHBI
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BUTFAJIJIaH, KapJaH >KOHE IIMaHHAH Ta3apThlIaibl KOHE OJEKTp KaOJbIFbIH
CAJIKBIHJIATY YIIIH aya OTKI3TimTepre xidepiiei.

Inexmp HcabOblKMapbiHbIH IEKMPOB030aAPOd OPHALAC) bl

DneKTpoBO3Aap/Ia JIEKTP ka0 IBIFBIHBIH OPHAJIACYHl MBIHAIAN MIAPTTAPABIH
OPBIHJIATTYBIH KAMTaMacChI3 €Tyl THIC:

KayIMcCi3/IiK dKOHE KbI3MET KOPCETY bIHFAMIbLIBIFbL;

OCBbKE JKOHE JTOHFAJIaKKa >KYKTEMEHIH ecenTeyqe KaObUIIaHFaH MOHAEpre
COMKeCTIT1 (IIIaHaKThIH OOMIIBIK KOHE KOJIJIEHEH OChTEPIHE KaThICTHI MOMEHTTEPIIH
KOCBIHJIBICHI HOJIT€ T€H 00JybI THIC);

anmaparypaHbl BUIFAIJIBIH, KapAblH *OHE IIaHHBIH TYCYIHEH KOpFay »KoHe
OHBI KBUIBITY (Ka)KeT OOJIFaH JKaFaaijia) )koHe CaIKbIHAATy MYMKIHJIIT,

&KaOIBIKTHl MOHTAXK/IAY JKOHE OOJIIIEKTEY bIHFANIBLIBIFBI,

XKaONBIKTapJpl OpHATyFa apHaJIFaH ChIMIAPABIH, KaOelmbIepaiH, aya
OTKI3TIIITEP/I1H, KYOBIPIapAbIH JK9HE TIPEK KOHCTPYKIMATIAP/BIH €H a3 IIBIFbIHBI,

KaOJBIKTHI OpHATY YIIIH AJIEKTPOBO3 IIIAHAFBIHBIH ayJaHbl MEH KeJIEMiH
HEFYPJIBIM TOJIBIK YKOHE YTHIM/IBI MTali1aIaHy;

KYpacThIpy JKYMBICTApbIH KBICKAPTY JKOHE IKAONBIKTHI OeIeKTey i
KEHUIIETY YIIIH TEXHOJOTHSJBIK LMK asKTajlfaH OJioKTapra (arperarTapra,
naHeNbAepre) )Ka0ABIKTHIH MYMKIH/IITIHIIIE OApBIHIIIA KOTI CAHBIH )KHHAKTAY;

KOKETTl OKIIayjay apaKallbIKTBIKTAphl (GKaOIBIKTBIH TOK  ©TKI3TIII
O6JIKTEepIHEH >XOHE anmaparTapblH J0Fa COHIIPTill KamepajlapblHAH JKepre
TYWUBIKTAJIFAH 3aTTapFa JCHIHIT aya apajblKTapbl, COHJAW-aK KeKeJlereH
annaparTapAplH J0Fa COHJIPrill KaMepajapbl apachlHIAFbl apaKaIIbIKTHIK).
Kanpimrel pumrasiabuiblk ke3igge sxoHe 500, 1500, 3000 xone 4000 B xepueymnep
YIIiH MOHU3aIMsA O0JIMaraH Ke3Jie aya OOWbIHIIA OV KAIBIKThIKTAp THiciHIe 10,
15, 20, 30 xone 40 mMm-1eH keM Oonmaysl Tuic. 25 000 B ecentik kepHEy Ke3iHIe
IIaHAKTaFbl JKaOJbIK VIIIH TOK OTKI3TIII OeJIKTep apachlHAarbl aya OOHBIHIIA
KAIIBIKTHIKTHI KaObLUT AN BT

op TYPJII MOJIAPIIBIKTa HEMECE TOK OTKI3TIII O6IIKTep MEH 3JICKTPOBO3JIBIH
HEMece BarOHHBIH KOPITYChI apachiHaa keminae 210 MM, an Te0eciHe opHAThUIFaH
XaOApIKTap YIIiH keMinjae 270 mm.

DIIEeKTPOBO3ABIH TOOECIHIE TOK KAaOBULIAFBIIITApP, OTKI3TIII OKIIAYIaFbIIIbl
0ap 6acThl aXKBIPATKBIIL, aXKbIPATKBILI, OACTBI pe3epByapiiap, KOMIIPECCopIapIbIH
UPEKTYTIKTEP1, BICKBIPBIKTApP, TU(HOH AP, KOJI JKeTerl 0ap TOK KaObUIIaFbIIITapIbIH
KBIPATKBIIITAPhI, KEAEPTi KENTIPETIH APOCCENbASp, PaAMOCTAHIIUS aHTECHHACHI,
aAHTEHHAHbI CHI13yTe apHaJFaH OTKI3TIII OKIIAYyJIaFbIlll OPHATHIIFAH.

DNeKTpOBO3 IIAHAFBIHBIH ACTBhIHJA JAEMO KENICIHEH KOCAJIKbl MallnHajap
MEH TapTKBII KO3FAITKBIITAPALl KOPEKTEHIIPYre apHajlFaH po3eTKaiap,
aKKyMYJISITOp OaTapesiChlH KalTa 3apsiATayFa apHaJFaH po3eTKa, )Kypic OeiKTepiH
YKapBIKTaHIBIPYFa apHAJIFaH Iamaap, TachIMAJbl IamMaapabl KOCYyFa apHaJFaH
po3eTKanap, JOKOMOTHUBTIK CHUTHaJI OepyliH KaObuinay IIaprbuiapbl, OaiylaHbIC
CBIMBIHJAFbl KEpPHEYHl TYCIPreHHEH KeWiH IIaThipJia >KYMBIC 1CTETeH Ke3Je
AJIEKTPOBO3/IBIH ~ YCTIHJAEr1 OailllaHbIC KENICIHIH y4YacKeClH >KepieHAIpyre
apHaJFaH IITaHrajap opHajgackaH[1-2]

100



3.1.4 JIIC nHeBMAaTHKAJBIK Ti30eKTepi

OIIC  mnHeBMaTUKaNbIK  Ti30ekTepl  (DIEKTPXKBUDKBIMAIBI  Kypam)
NHEBMATUKAJIBIK TEXETILTEepAl I1CKEe KOCy >KOHE MbIHAJal anmaparrap MeEH
KYPBUIFBUIAP/IBIH KETEKTEPIH CHIFBUIFAH ayaMeH KOPEKTEHIIPY YIIIH KbI3MET
eTe/l: DJIEKTPIIHEBMATUKAJIBIK KYII Ti30eKTepi MeH Oackapy Ti30eKTepi, >KOFapbl
BOJIFTTHI Kamepajiap MEH JIIOKTepai OyFaTTay, IbIOBIC CHTHAJAAphI ammapaTTapsl,
KYMCAJFbIII (DOpPCYHKANAPhI, AJIEKTP MOMBI3AApbl BarOHAAPBIHBIH E€CIKTEepl >KOHE
Oacka nma Oipkartap. byn Ti30ekTepiH KypambiHa KOMIIpeccopiap, Cy3riiep, aya
pe3epByapiiapbl, KbICBIM pETTErilmTepi, Kepl JKOHE YpJiey KIamaHlIapsl,
KOMITPECCOp  KJIamaHAaphbl, MAIIUHUCT KpaHIAPhl KOHE KOCAJIKBI TEKETII
KpaHJapbl, Mail OONTIIITEep, aKBIPATKBIII JKOHE COHFBI KpaHJap, MHEBMATUKAJIBIK
0ackapy aXbIpaTKBIIITApbl, OJIIICY Kypalaapbl, 3JEKTp OJIOKTAay KiamaHaapsl,
KYOBIpJap >KOHE IMMHEBMATHKAJIBIK MarucTpaibaap (KbICHIM, KOPEKTIK, TY3E€TKiIl
TEXETimTep, TeXerim >koHe T.0.) Kipeal. OTaHABIK 3JIEKTPOBO3AAPIbIH
NHEBMATUKaNbIK TI30E€KTEpIHIH cXemaiapbl TyOereimi Olpaeil  KypbUIFaH;
alBIPMAIIBUTBIKTAD KbI3MET TYypiHE (KOJAyIIbUIAp HEMECe IKYK), OCBTIK
CUTaTTaMayiapFa, dJIEKTP TEKETIIIIHIH OO0JybIHA, Ka0ABIKTHIH OpHAJACYbIHA YKOHE
THEBMATUKAJIBIK >KaOBIKTHIH JW3alHbIHA OalIaHBICTBI. DIJIEKTP MOWBI3IAPBIHBIH
MTHEeBMAaTUKAJIBIK TI30€KTEPiHIH cXeMallaphl ja TyOoereii Oipaei.

OIIC-ra cuifpUFaH ayaHbl Oepy Ke3Jepl 3JIEKTp KO3FAJITKbIIITapbIMEH
KYMBIC ICTEUTIH KOMIIpeccopyiap OosbIl TaObUIafpl. OpOIp 3JIEKTPOBO3/A
pe3epBTey MaKcaThIHIA €Ki KOMIIPECCOp, CEKIMSUIBIK BaroHmapjaa — opoip
cekmusna Oip — OIpeH, DJJIEKTp TOWBI3NAPBIHBIH 0ac JKoHE TipKeMe
BaroHAapbIH1a-01p-01pIeH KOMIIPECCOP OpHATHUIFAH.

bakputay-enmey Kypangapsl.

[THeBMaTHKAIBIK >KYHEHIH JKYMBICBIH Oakbuliay >kKoHE Oakpliay YIIiH
MaIIMHUCTIH 9pOip KaOMHACBIHAA OacKapy Ti30eriHaeri KbIChIMJIbI KOPCETETIH Oec
MaHOMETPJICH, TEXETII [WIWHAPICPACH, KOPEKTCHIIPY IKOHE  TEXKETII
MarucTpajibJIapblHaH, TEHECTIPy pe3epByapblHaH, COHJAW-aK  IKbUIIAMIIBIK
OJIIETINIHEH OpPHATBHUIAABI. JEKTPOBO3IBIH COHFBI KaOBIpFachlHIa Oackapy
TI30€T1HAEr1 KbICBIMIBI KOPCETETIH MaHOMETpPJIEp JKOHE >KYKTEeME IUIMHApIIEPI
OpHAJACKaH, J>XbUITAMIBIK OJIIIETIIITep TEXETIl CHI3BIFBIHA KOCBHIIFAH >KOHE
aBTOMATTBl TEXKETIITI KOJJAHy Y3aKThIFBIH JKOHE TEXKETIl ChI3bIFbIHIAFbI
KBICBIM/TBI TIPKEH/I1

Toxk xaOpuTHAFBINITAPABIH  KiIamaHgapbl. Omap TOK KOJUIEKTOPJAPHIH
KAllIbIKTaH OacKapyra apHalfaH »J>KOHE JJIGKTPOMArHUTTIK  KJIamaHaapaaH
epekuieneHeni, cedebi ojap aya  KOJUIEKTOPJIAPBIHBIH ~ MHEBMATHUKAJIBIK
MWINHAPJIEPIHE KaXXET YJIKEH KeJeMJeri ayaHbl oTKi3yre apHairaH. Kimamanmap
KBICKA YaKbITKa (MbICAJIbl, TOK KaOBLUIJAFBIIITAPAbl TOMEHETY KOHE KOTEPY YIIIH)
JKOHE Y3aK YaKbITKa CO3BUIATBIH UMITYJIBCTIK OOJIBITT TaObLIa/Ibl.

NmnynbeTik KaanaHaap TOK KaObULIAFBIIITHI Kali KaOMHAaH KOTEepUIreHIHE
KapaMacTaH Ke3 KelireH KaOMHaJaH Tycipyre MyMKiHAIK Oepeni. byn kemnreren
KOHBIPFBIIAP KYMECIH/IE J>KYMBIC ICTEUTIH JJIEKTP MOUBI3IAPBIHBIH MOTOPJIBI
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BaroHAaphbl YIIiH 6T€ MaHbI3/bl. DJIEKTP MONBI3IapbIHBIH MOTOPJIBI BarOHIapbIH/A
KJIII=101A xone KJIII = 101b Toxk KaOBUIIAFBIIITAPBIHBIH KJIallaHaPhI
KoJIJTaHbLIa b1 3].

3.1.5 TapTKbIII JIEKTP MAIIMHAJIAPbI TYPaJbl Heri3ri MajiMerTep

TapTkeim 37eKkTp MamuHaIapsl (tem) - Oy OapibIK TYPAET! KbUDKBIMAIIBI
Kypamaa KO3FalTKbIIITAp, TE€HepaTtopiap, TYPJASHAIPTIITEp PETIHIE >KYMBIC
ICTeyre apHaJiFaH 3JE€KTP MalIuHAIAPHI.

TapTKpIII 3JIEKTp MalTUHAIAPHI JKIKTEIE1:

1) makcaTel OOHBIHIIA: TapTy OJJIEKTP KO3FAITKBILITAPBIHA, TapTy
reHepaTopiiapblHa )KOHE KOCAJIKbl MalllMHAJIapFa;

2) TOKTBIH TYp1 OOMBIHIIA: TYPAKTHI TOKKA (TOKTHIH IyJbcauusicsl 10% - gan
acmaiipl), MyIbCAIMSIIBIK TOKKA, OHEPKACINTIK JKOHE TOMEH KHUUTIKTI Oip (ha3assl
allHBIMaNIbl TOKTBIH KOJUJIEKTOPJIBIK MalllMHANApbIHA, aybICHalbl YII ¢a3abl
(Hemece ke (azalibl) TOKTBIH aCHHXPOHIbl MaIllIMHAJIAPHIHA;

3) CoIpTKBI ocepiiep/ieH KOpray Toculi OOMBIHINA: KOPFaIFaH, IIambipayaaH
KOpFaJIFaH JKOHE JKaObIK;

4) cankpIHAATy TOCUIl OOWBIHINA: TOYEJNCI3 JKENISTKININCH; ©3iriHeH
KEJJIETYMEH; YPICHETIH KOHE TAOUFU CAJIKbIH/IATYMEH;

5) Ko3y Typi OOMbIHIIIA: TOYENCI3, Tapajlieb, JOUEKT1 apajiac KO3bIpY

Taprkpim smexTp KO3FanTKbImbl (TDJl) - 2mekTp 3HEPrUsChIH MONBI3IBIH
KO3FaJIbIChIHA KYMCAJIFAaH MEXaHUKAJIBIK )KYMBICKA allHAJIbIpYFa apHaJIFaH 3JIEKTP
MarmuHachkl. Kazipri yakpITTa 37€KTp KbUDKbIMalbl Kypambl (EPS) Herizinen
TYPaKThl >KOHE HMITYJIbCTI TOKTBIH TAPTKBIII KO3FAITKBIIITAPLIH MaiganaHabl.
Anaiina, acCHHXpOHBI KOHE KJamaHbl KO3FAaNTKBIILTAPl Oap 3JIEKTPOBO3AapAbI
yKacayFra apHaJIFaH ChIHAK Kajgamaapbl Oap.

Kemekmii wmamuHanap - Oyl CHIFBUIFAH ayaMeH KaMTamachl3 €TETiH
KOMIIPECCOPIApbI-TEXKETII KYHeaep MEH TapTKbIIl KYPBUIFbUIAPABIH JJIEKTP
MTHEBMATHKAIBIK JKETEKTEPiH, >KENACeTKIITepai, (a3anblK BLABIPATKBIIITAPIBI,
KepHey  Oeurimitepi, KbI3METTIK TOK  T[EHEpaTopiapblH;  KO3FaJITKBbIII-
reHepaTopiapbl 0acKapyFa KbI3MET €TETIH 3JIEKTP KO3FAITKBIIITAPHI.

Motop  KenmeTKiliTepl TapTKbIII  KO3FAITKBIIITAPp MEH  TY3€TKIII
KOHABIPFBIIIAP/IbI CAIKBIHIATY YIIIH KOJIIaHbLIAIbI.

dazanblK  bIABIPATKBIITAp Oip  (a3ambl  TOKThI  0acka  KOCAJIKbI
MalllMHAIapJblH ACUHXPOHbI KO3FaJITKBIILITAPHIMEH KOPEKTEHETIH YII (a3aibl
TOKKA alHAJIJBIPYFa apHaJIFaH.

TapTkpiln KO3FanTKbII-0y1 EPS apOackiHa canblHFaH 3JEKTP MalIMHACHI.
byn skarmail OHBIH ejmiemMjaepl MEH JU3aiiHbIHA, COHBIH IHIHAE TapTKBIII
KO3FaJITKBIIITHI apOara U1in Koo TypiHe Oenriii Oip 13 KalIbIpaibl.

CycneH3usiHbIH €Ki Typi 6ap: TIPEK-OChTIK KOHE TIPEK-paMaIbIK.

bipinm >xargaiina, MOTOP-OCBTIK MOWBIHTIPEKTEp apKbUIbl OHBIH Oip
JKarbIHBIH KO3FaJITKBIIIBI JOHFAJAK OUTITiHIH OLIIriHe, ajl eKIHIII >KaFbl PE3CHKE
MeTas1 OJIOKTap apKbUIbl apOaHbIH JKaKTayblHA CYUEHEI].
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Tipek-pamanblK cycneH3usMeH OYKIT KO3FaJITKbIII TpPOJUIEHOYCThIH
KaKTayblHA UTyJl JKyHe apKbUIbl OEKITUIeNl, OVJ1 OFaH JKOJIJBIH OCEpPIH OIIIpyre
MYMKIHIIK Oepe/l.

Tipek-pamanbIK CycrneH3UsAIaFbl MOMEHTTI O€KiTy jkKoHEe Oepy cxemachl
OCBhI COTTIH Oepiny »xyieciHe OainmanbicThl. bipi-cyper. 3.1 Oip *arblHaH TipeK-
OCBTIK UTIHICI 0ap KO3FANTKBINI JOHFAIAK JKYOBIHBIH OChiHE CYHEHETIHIH XOHE
JKOJIJaH TYCKEH OapiblK KYII-KIrepJl TaOuFru TYpAe KaOBbUITaUTBHIHBIH KOepyre
6omnanpl. by sxxarmaiina yaeynep 21G-re xeremi.

Erep KO3FanTKpIIl —TIpeK-paMasiblK CYCIECH3USAAFbIAAil  TOJBIFBIMEH
KyaTTajiraH 0oJsica, oHAa yaey Tek 3G Kypaiibi.

Tipek-oChTIK CyCHeH3MsIMEH Oepuric KYpbUIbIMBI ©T€ KapamailbiM, Oipak
CYCHEH3USIHBIH OYJI TYpl TapTKBIII KO3FAITKBIII 3JIEMEHTTEPIHIH MEXaHUKAJIBIK
OCpIKTITIH apTTBIPYAbl KaXeT eTedl, TOK KOTEPrilTIH CEeHIMIUII aJIbIHBII
TacTaJlaJbl.

Tipek-oChTIK CYCHEH3USIMEH KO3FAITKBIIITHI CXEMaJIbIK Typae OeKiTy
cyperTte kepcetiireH. 3.1.

a Tapmkeiw U doHFanax 6 Zzpmww KO3FQ/AMKbILIMbIH
Fy bl

KO3FanMKeiw

Apb 5 p
pba pamacer - ’%_
Cepinneni v\

inmex

WIbIFbIHKbI HEepi

%
Vi
TapmKbl KO3FaAMKbILIMbIH C—-— 7
4
%

Kiwi micmi doHFanak
loHranak #ybsi

Apba
PamMacsIHbIH
apKansiFel

Cyp. 3.1. Tipek-0ChTIK CyCHIEH3USJaFbl KO3FAITKBIIITHI O€KITY CXEMAaChI

Pamanbik cycneH3usMeH Au3ailH alTapiblKTall Kypzeni. ApMarypaHblH
K1 KYyBICBIHAA TOTCalbl My(TaHbIH OpHANACybl 39KIp JAUAMETPIH YJIFAUTYIIbI
KaxeT ereni. Maiinay »koHe Kaita Kapay KublH. COHJIBIKTaH TIpeK-paMaibiK acria
ek 120 xkMm/car actaM KO3FaJIbIC JKbUIJAMABIFBI YIIIH JKOHE IIYAbl a3alTy YIIiH
METPOIOIUTEHIE KOJIAaHbLIabI[4 ]
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Tipek-pamanblKk acmaigbl KO3FAJITKBIIITAPABIH KYPBUIBIMIBIK OpPBIHAATYbIH
M. /1. HaxonkuHHIH KiTaObiHAA 67-68 c. [ 18] Kapay YChIHBLIAIEIL.

Kepney Oesrimrep (€Ki KOJUIEKTOPJIBIK MaIlluHajgap) Oacka KOCAJIKBI
MalIMHAIAPAbIH KO3FAITKBIIITAPBIH OalaHbIC KETICIHIH KEPHEYIHIH KapThIChIHA
TEH KepHEYyMEH KaMTaMachl3 €Ty YILIH XkKacajlabl.

Kb3MeTTiK TOK renepartopiapbl Oackapy >KoHE cUrHajia Oepy Ti30eKTepiH
Kocy ymriH 50...1100 B keprey:i 351eKTp SHEPTHUSICHIH alyFa apHaJIFaH.

DOnekTp Texey Ke3iHAe KO3IbIpy opamanapbiH Oepy yuin EPS-te
KO3FaJITKBIII-TEHEPATOPIIBIK KO3IbIPY KOHIBIPFBIIAPHI KOJTAHBLIA B

3.1.6 TapTy KO3FaJNTKBIIITAPBHIHIA MAHIAJAHBLIATHIH 3JIEKTPOTEXHUKAIBIK
MaTepuaJaap

OTKi3rim  Marepuangap. OJETTEe MbIC OTKI3TIIl MaTepuan peTiHae
Koiaanbutanbl. Opamanapabl skacay YIIIH CbIM, Tacla >KOHE MBIC IIIMHAJap
KOJIAaHbLIAIbI.

CoIMaapabIH KeJlecl TYpiiepiH KoJIAaHbIHbI3 (cypeT.3.2):

- B xone F KpI3apIpyFa TO3IMILIIK KIAChl YILIH

cmi_,ngtﬁﬁThxhj
3MaNnbabl
JKBLTY TYPAKTHI

OFapsl OepiKTikTi |

naTecng MR o xabarma

1Tems1 nomadupni KinTep

naTeCA_

IITBIHEI KiTTED

IITBIHEI KITTEP, TABCAHIE KimTep

4.29-cyper-maTepuanaapblH KalabIKTapbl

1, 2, 3 cangapsl 0,23; 0,3; 8,35 okmraynay KaJbIHIBIFbIHA COUKEC KEIIeI].
Konnekropnapbl *xacay yIIiH KyMIiC HEMECE KaJMHIl KOCIachl 0ap MbIC
KOJAaHbUIaAbl. byJl KajapmTacKaH IUICHKara OaiIaHBICTHI KOMMYTAIUS CalachlH
KaMTaMachI3 €Tel.
Marnuttik matepuangap. JKorapelna alTbUIFaHAaidl, MarHuT ChIMAApbl
Bbonat kyromaH, 2JIEKTPIIIK xKoHEe Ta0aK OoJIaTTaH yKacajraH.
2212, 2213, 2214 mapkabl 3JeKTPOTEXHUKAIIBIK OOJIaT.
by GomarrapapiH cunaTTaManapbl KalbIHABIFE 0,5 MM, HHIYKIUACH 1,5
Tn sxone marautTeny >kuiiiri 50 ', meFsIHAAD:
- bomar 2212-5 Br/kr;
- bonat 2213-4,5 Bt/kT;
- bomat 2213-4 Bt/kT.
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OJleTTe IITaMnTayra JIeMiH HeMmece oaaH Keiin bomar smekTpiik
OKIIIAYJIAFBII MaTepUaIgapMeH KarTaaFaH.

OnekTp oKmaynay. AIaeHFBI Oenimaepae b, n, F okimaynayasiH yII Kiackl
TypaJjbl aWTBUIFaH; OJIap >KbUTYy KezaepriciMeH OesiHreH (kecre. 3.1).

3.1 — KecTe-OKIIayJiay ChIHBINTAPbIHBIH CUIIATTAMACHI

Ok1aynay Kijiachl B F H
OpaMaHbIH TEMIEPATYPACHI 120/130 140/155 160/180
Konnexkropasig 95 95 105
TEeMIIepaTypachl

Hopmanay Ko3raamailTeiH oOpamanap, XbUDKbIMalbl opamanap (39Kip
opamMaiapbl) >KOHE KOJUIEKTOp VIIIH JKy3ere achipbutianbl. OKIIayaarbIin
MaTepuaigap Kecteae Kkenripuired. 3.2. [23].

Cunrtoduekc-0yn monmudup MIEHKAChIHAH JKoHE MNONudGUp Kara3blHaH
TYpaThlH, Kara3 »KarblHJIa IIAaWbIPMEH CIHIIPUITEH €Kl KabaTThl HeMece Kol
Ka0atTel komno3uuus. O xbuty okmaynay kiacel (130 °C) Oxmaynay >xyiecinae
TOMEH BOJBTTHI DJIEKTP MAIIMHAJAPBIHBIH apajblK OKIIayJiay, CblHA KAKIaFbl,
apaJiplK ~ OKIIayJay YHIiH KojjaHbutaabl. KeBaslpyFa Te3iMIl  CIHAIPY
KOCBUTBICTapbIMEH Oipre y3ak >KyMbIc TemiiepaTypackl 155°C 6onaTblH KOJaHyFa
pyKcat eTuIe/.

MJI, mapkara OaiaHBICTBI OPTYPl KacuerTepi 6ap mMoauduKanusIaHFaH
riudacna vHerizigaeri OJI — nakrap.

Nmunodiekc-oKmaynarplil MaTepuall, OHbIH HET131 MOJIMaMUJITI TUICHKA,
IIBIHBI TAIBIK, STIOKCUITI PE3CHKE KYPaMBbI.

B kmaceiHa CHIOAMHWT TI€H OSMOKCHIATI TOAMI(PHUP KOCHUIBICTaphIHA
HETI3/IeNTeH MaTepraiiap Kipei.

JICK-110-CITn xomimri Tan6anay (3.3-cyper):

CK-110-Clln

-110-CIIn — Gip KAKTHI
NEHTS / \ T~ P

, Hemece (CC —KaKTEI)
JIFO [HEHTT KOTIAY ;
€ ! YA KabBIpITIaK TeceMmeci
MapKACHL

3.3-cypet-JICK-110-CIIn komimri TaHOaay

F xnaceina DI1-934 snokcuati-nmonudgupiii jJak HETI3iHAEr Tacmnaiap
xatajbl. TacaHblH ©31 CIIOIUHHUT.

H xmaceina xaneiHabirsl 0,2-meH 1 MM-re  Jeiiin  acOecT Karasbl,
MUKAHUTTEP, MOJIUAMUTI TIJICHKA JKaTabl.

TapTKpI KO3FANTKBIIITAPBIH HOMUHAIIBI )KOHE IIEKT1 IepeKTepi
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TapTkell MamIMHAIAPABIH HOMUHAIIBI JKOHE aHBIKTAWTHIH MapaMeTrpliepi
CrangapTTa OenrieHreH Oenriiai 6ip )KYMBIC PeKUMIHE COMKeC KeNEeTiH TOK, KyaT
JKOHE TUIMIUTIK J€ell aTajlabl.

TapTKpIII MalIMHAIAP YILIH €Kl pexuM 0ap: y3ak KoHE Y3aK.

CaraTThIK PEXKUM-OYJI KO3FAITKBIIITHIH OChl TOKIEH ChIHAK CTEHAIHAE |
carar OOMBI )KYMBIC ICTEY PEXHUMI, OChl PEKUM YIIIH KAPACThIPbUIFAH KO3y >KOHE
KaJIBIIITHl KYMBIC ICTEHTIH JKENAEeTy, OYJI OHBIH OOJIKTEepiHIH TeMIlepaTypachiH
KOpIIaFaH ayaHbIH TeMIIepaTypachlHaH OKIIAyJayJablH OChl KJIAChl  YIIiH
OEJNr1JIEHIeH HOpMalap/laH aChlll KETYyiHE OKEeIMEMNl.

¥3aK peXUM-€H YJKEH TOKIIeH, COHJIali-aK caraT TUIIMEH aHbIKTaJIailbl,
OlpaK KO3FAJITKBIII CBhIHAK CTEHJIHAE IIEKCI3 YaKbIT KYMBIC ICTEreH Ke3Je.
DEKTPOBO3 YIIIH Y3aK PEeXUM MapamMeTpiepi HOMUHAIIBI OOJIBIT CaHAJIa IbI:

I, , Py, Ny, o
TapTKpIlll  KO3FAITKBIIITAPABIH ~ HOMHUHANIBI  JEPEKTEpl  TapTKbIII
KO3FAITKBIIITHIH adbIHOAUTHIH Oesirine OEKITIIETIH apHaibl TaKTaumanapja
kentipiaeni. Omap Kkepcerei:

- OHJIPYLI1 KOCIMOPBIHHBIH aTaybl HEMece Tayap Oelnrici;

2) MammHa Typi (KO3FaITKBIII, TEHEPATOD);

3) MamuHna Typi;

4) TOKTBIH TYPI;

5) HOMHHAJIIBI )KYMBIC PEXKUMIEPI;

6) eH »OoFaphl Nalagany aifHaTy KULUIIT n;

7) HOMHUHAJIJIBI KO3y JOpPEXKeci;

8) MallIrHa Maccachl;

9) mamHaubiy bIFapbuIFran KbUIbL;

10) MamnHa coiKec KeNeTiH CTaHIapTThIH OCNTiIeHY1;

11) oxmaynay Kjiachl.
OpHHE, Ke3-KeJTeH MaIlluHa CUSKTHI, TAPTKBIII KO3FAJITKBII Oenrim Oip
cUmarTaMasiapra ue

OpHHE, Ke3-KeIreH MAallMHa CHAKTHI, TApPTKBIII KO3FAJITKBIII Oenriiai Oip
cunarTamaiapra ue.

MamuHaHbIH MarHUTTIK CHUNATTaMachl F  MarHWT aFbIHBIHBIH HETI3T1
MOJIFOCTIH IIAPFBICBIHBIH MATHUTTIK KO3FayIIbl KymiiHe (Mac) F Toyenainiri Hemece
I-ne xo3y TorbiHa mpomopiuoHan (kebiHece F f 1 opHblHA) ToyenmauTiKTEp
KOJITaHbLTA bl

C,®=f1, Hemece
Cvd=flIs
MyHAarbl CII-MalIuHAHBIH KYPBUIBIMJIBIK TYPAKThICHI;

@ -MarHuT arblIHBbI;
I; -X03y TOTBI.
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MarautTik cumarramMaiapbl MallWHAHBIH MArHUTTIK Ti30€TiH ecemnTey
APKBUIBI aJIbIHABI.

KosrasTKpITapiblH )KYMBIC CUTIATTaMalIapbl OOJIIHE/I1:

- 3JICKTP MEXaHUKAJIBIK;

- BJIEKTPJI1 TAPTKBILI;

- Tapry;

- Kyar.

Kenperkimrepai OpHATy OpPHbIHA KOHE OJIApAbl AWHAIABIPY OMICTEpIHE
OalIaHbICTHI JKYHenep aKbIpaThlIa Ibl:

1) Toyenci3 xKenaerys;

2) 631H-031 KENJETY;

3) apanac Kenzery.

Toyenciz »xemmeTy Ke3iHAE MKENACTKIII KENJIETIICTIH MalllMHAIaH ThIC
OpPHATBIJIAJIBI KOHE apHAbl KOFAITKBIIINEH aitHanmaapl. Oaerte, 0y 30...100 kBt
alHBIMAJIBI TOK MaIllMHACHI.

O31miriHeH JKEIJIeTy Ke3iHAe JKCIJETKINT SKEIJICTUICTIH MaIluHaHbIH
39KIpIHE OpHATHUIAAbl >KOHE OHBIH KYPBUIBIMJBIK 3JIEMEHTI OOJbIN TaObLIadbl.
Apanac xennmery Kyieci eki omicti ae Oemicyai kKamtuiael. On eTe cUpeEK
KOJIZJaHbLIA b

Kenneryain op TypiHiH erkeh-TerKeuiH KapacTbipMac OYypbIH, 9p TYPIIH
KaJIail TaHIaJIFaHbI Typajbl OipHEIIe co3 alTKbIM KEeIe/Ti.

Toyenci3 xenaeryal dJIeKTpoBo3aapaa, ajl ©3/IMHEH KeNACTYIl AJIEKTP
MOWBI3JIAPbIHAA KOJJAAHY BIHFAWJIBI JIEN CaHalaabl. byl oJlapablH  KYMBIC
pexuMaepine OalmaHbIcThl. Tik co3pUIFaH JUGTTEPAETT AIEKTPOBO3 TAPTKBIII
KO3FaJITKBIIITHIH TOMEH aifHAITy JKBUITAMIBIFBIMEH YJIKEH TOKTAp/IbI OTKI3E/I.

byn xarmaiina aviHamy skuiniri HomuHangaH 1,8...2 ece TemeH. OchiFaH
OaillaHpICThl OUTIKKE OpHATBUIFAH JKENAETKIIl TUiMIl Oonmac eni. Motop
BaroHJapbIH/IA XYMBIC PEKHMJICP] JICKTPOBO3JAAp/IaH KYPT €pEKIICIICHEIl KOHE
O1piHIIIACH, KOFAPhI XKbIIIAMIBIKIICH, €KIHIII1ICH, KU1 KApKbIHIBI YEYMEH, COAaH
KEeMIH OKYripyZle Y3aK KO3FajbICIEH cunarrainaasl. byn skarmaiina  OuTikke
OPHATBUJIFAH KEJICTKIII aWHAIABIPYABl >KAIFACTBIPAAbl JKOHE KO3FAITKBIIITHI
KApKbIHABI Typle cankbiHaatanbl. KyarTeuibirbl 250 kBT aeiiiHri mamivHanmap
OpKalllaH ©3/IIrHEH JKeJJIETYMEH OPBIHIAJIATBIHBIH aTall OTKIM KeJe/Il.

O3jirinen  skejjeTiieTiH  MamMHajgap. O3dIrHEH  KeNJACTUICTIH
MaluHaIapJa SKeIACTYIIH €Ki Typi Oomamel: 1) copy xemmerkimm; 2) aimay
JKEJIIETKIIIIL.

Copy enaeTkili Ke3IHJe JKENJETKII Kepl KOJUIEKTOPFa OpPHATBLIAJIbI
KOHE aya TOp HEMeCe CY3T1 apKbUIbI )KAKbIH KOJUIEKTOPIBIK KEHICTIKKE COPhLIAJIbI,
COJlaH KEHIH JKOJAaKTap apachblHIa, 39KIp KaHalAapbl OOWBIHIIA aFblll, Kapama -
KapChI ’KaKTaH IIBIFaIbI.

Alitamanay >KeNIeTKIII Ke3iHJe aya Oepy jKarblHaH COPBUIAJbI, COJaH
KEHIH KO3FAJITKBIII apKbUIbl YpJIeHEAl. APTHIKIIBUIBIFBI-a3 1Iy. JKenneTKimTepais
JU3aiHBI TYpasibl OipHEIe Co3 alTy Kepek.
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ApmMmaTypa KeNIeTKIIITepl opaaibiM TIKeIeH paauanabl MINaTeabIepMeH
OpBIHIANAAbl. byl JKYMBIC KO3FAITKBINITAPBIHBIH Kepi OarbITTa IKYpyiHE
OailJIaHBICTHI XKOHE aya Oepy TYPAKThl OOJIBIN KATYybl KEPEK.

Kemekmri mamumHamapaa onap TIK —OBIIAKTAPMEH KOHE  KHCBHIK
CBI3BIKTapMEH Oipre KoJmaHblIanbl. ToXIIH au3aiiHbl OOWBIHINA KEIIETKIIITEP
OemiHeni:1) amblK paavaigbl Kajlakrapbl O0ap; 2) aya OaFbITTaylllbl CaKUHAJIAPhI
Oap; 3) KOHCOIBAI KaJakTapbl Oap €Ki Kamepaibl KYWBUIFaH JKeIAeTKimTep; 4)
OpTaJbIK TIpEK IUCKICI 0ap €Kl Kamepaybl JOHEKEPJICHIeH KEeJACTKIITEp; S)
Y3apThUIFaH KajJaKTapbl 0ap KYWbUIFaH KENIETKIIITED.

- Cyp. 3.4 exi Typaeri >KeIACTKIIITEPJIH MbICAIIAPbl KENTIPIITeH
(OipiHIIIi )KOHE COHFBI).

ANkIE pagHangel

Ky pertenep
¥3apTeLTFad
KypeKureni
KENIeTKII

3.4-cyper-39Kip KeIIeTKIITEPIHIH TU3aiHbI

Kenpgerkimrepain  OapiablKk  MOAM(PHUKAIUSIAPB  a3POJAMHAMUKAIIBIK
KacHUeTTepl KakcapTyFa »oHE KypbUIbIMJABI HblFaiiTyra OarbiTTanFaH. OcblFaH
OailJTaHBICTBI COHFBI AM3alH JKAKChl KOPCETKIIUTEPMEH epekiueneHeai. XKenaerkim
KaJIaKTapBIHBIH JKaJIIIbI caHbl 11-1eH 25 maHara neiiH.

3.1.7 TapTy TpancgopmaTop.aapsbl

2. II. C. KepHey  TpaHchopMaTopiapbl KEpHEYyIl  TapTy
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH, KOMEKII MalllMHAJIAPAbIH >KOHE 0acKa KYPBUIFbLIAPABIH
KYMBIChIHA KQXETT1 ACHrelre JeiiH TOMEHETY YIIIH KOJIJaHbLIa IbI.

D. M. C. CTAaTUKAJBIK TYPJICHIIPTIIITEPMEH TAPTKBIII TpaHcPopmaTopaapaa
Tarbl OipHEIIe KaiWTanama opamainap 6ap (Taprty, €3 Kaxerturikrepi). COHIBIKTaH
tpancopmarop yuiin E. P. ac TunTik KyaT TYCIHIN eHrizuiai. TapTKbIin
TpaHCchOpMATOP JTOKOMOTHBTIH KYMBICHI KE31HJE TaPTKBIII KO3FaJITKBIIITaApFa
KaparaHaa 0asty Kpi3aabl. COHIIBIKTaH, 9JIETTE TPaHC(HOPMATOPABIH THUIITIK KyaThl
TApPTKBIII KO3FAITKBIIITAPABIH Y3aK MEP3IM/l KyaThbIMEH aHBIKTAJIAJbI, OJap IbIH
KBICKa MEp3iMJIi  peXUMICpPJCri JKYMBICBI TpaHC(hOpMaTOp OpaMallapbIHBIH
TYPAaKThl TEMIIEpaTypachlHa alTapIbIKTal ocep eTHen Il e CaHauIbl.

EPS tpancdopmaTopiapel HOMHHaANABI KyaTIeH J€ CHUIaTTalaabl-Oyi
TY3€TUITeH TOK TEH KepHEYy/1H HOMHUHAIAbl MOHAEPIHAC KEIJeH TYThIHbUIATHIH
y3aKk KyaT. Tpanchopmarop Oepren P2 KyaThlHBIH OFaH KOCBUIFaH KyaTKa
KaThIHACKI) - OWI o1ieTTe 97-99-Fa Ten%
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TapTeiMaBIK TpaHchoOMaTOpIap CTAMOHAPIIBIKTAH albIPMAIIBIIBIFGI MIBIFY
KEepHEYIH peTTeyAiH KeH Auamna3oHbiHa ue. COHBIMEH KaTap, oJiap HEFYPIIbIM aybIp
XKarjaimap/ia CeHIM/I JKYMBIC iCTeyl KepeK: TOK KaObUIIAFbIIITarbl KEepHEYIiH
HOoMUHaNabl +15—ten -25% - fa pediH aybITKybl, 1,5-3,0 T'm sxuimikreri
TepOeIicTep MeH TyMITyJIepIiH acepi; Tik OarbiTTa 0,3 § *KoHE KOJeHEeH KOJICHEH
OarpiTTa 0,2 caHplpay KbICKAa TYHBIKTANIyJdapJaH TYybIHIAFaH oOpaMajiapaarsl
auTapibIKTal JUHAMUKAIBIK KYIITEP; TpPaHCHOPMATOPABl CaJKbIHAATATHIH aya
temneparypacsl +40-tan -50 °C-ka neiiiH; atMocdepanblK )KOHE KOMMYTAIUSIIBIK
acKbIH KepHeysep/iH opamanapeiHa 10 kB xoHe omaH ga kem acep €Ty; YJIKEeH
Mep3IM/I1 KOHJIEY apachIHJIaFbl apajibIKTa KOHJEY >KYMBICTaphl, OHJIa OpaMaiaphbl
Oap MarHuTTIK TI30€KTI KeTepy Ky3ere achIpbUIaibl, OapiblK OekiTmenep
TEKCepLIiN, KaJbIHA KEITIPLIE/I].

Temenri kepHey JKaFbIHIA PETTENETIH OTaHBIK TPaHC(HOpPMATOpIIap O3€KTi,
an JKorapbl KepHey JKarblHAA PETTENETIH TapTKbIII TpaHcpopmaTopiiap
OpoHJaIFaH.

MarnutTik Ti30€k MeH opamanap TpaHc(hopmMaTOpAbIH OenceHal TyHiHaepi
Oombin TabbLIaABL. TpaHchOpMATOpP KYMBIC ICTETEH Ke3/1€ OJlap/a KbLTY IIBIFaJIbI,
COHJIBIKTaH OJapJbl CAIKBIHAATY Kepek. Kememi MeH MaccachIHBIH HICKTENyiHe
OailIaHBICTBI TAPTKBIII TpaHchopMaTopiap MalIblH MKOYPIl aiHAIBIMBIMECH
MaMbl CAJIKBIHJATYAbI KOJAaHa OTBIPHII, KOFaphbl JKbUTY KYKTeMeJIepiMEeH Ky3ere
achIpPBLIAJIBI.
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Cyper 3.5-tapTKpII TpaHchopMaTopiaapIblH MATHUTTIK JKYHEIepiHiH
cXeMallaphbl

Mynaaii cankpiHAaTy >Kydecl eH Thimal Oonbinm TaObuIagbl, cedebl o
TaOUFM  CaJKbIHIATy  Ke3igae  (MokOypii — ayaMeH — CaJIKbIHJAThUIFaH
TpaHchopMaTopiiap) >KbUIy IIBIFAPYMEH CalbICThIpFaHIa JKbULY Oepyal emdyip
apTThipaabl. AlHamManabl MailMeH KapKbIHIbl CaJKbIHAATY TpaHchopMaTop
opaMajapblHIaFbl TOK THIFBI3ALIFBIH 4,5—5,5 A/MM2 NeliiH XKeTKi3yre MyMKIHIIK
oepei.

Tpancopmatopnapna teckim kepHeyl 25— 30 xB/MMm, TyTtany
temrieparypacel 135°C TtemeH emec, KaTy temmeparypacbl -45 °C xoFapbl emec
KOHE MEXaHUKAJIBIK KOCIalap MEeH ¢y OoJIMaraH Ke3/e ThIFbI3AbIFbI IaMamer 900
Kr/M3 OOJIaTBIH Mail KOJITaHbUIAIbL.

Karazman kacanran opamaiapibl OKIIayJdayMeH OTaHABIK ©HIIPICTIH
TpaHchopMaTopiiapel ~ YIIiH  KOpIIaFraH aya TeMIlepaTypachlHaH  Kejeci
TEeMIIepaTypaHblH pPYKCAaT €TUITeH achlll KTyl OpHATBhUIaAbL: TpaHchopmaTop
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opamainapsel — 70 °C; e3exrepain 6eri — 75 °C; OHBIH KOFapFbl KaOaTTapbIHAAFbI
Tpanchopmarop maitbt — 60 °C. KopmiaraH ayaHblH Temmeparypacbl 35 °C
KE31HJIe OopaMayiapJIbiH €H >KOoFapbl Temmepatypacel 105 °C, mait — 95 °C, an
oerinneri e3ek — 110°C acnaysl Kepek.

Nmnynecreri  opamamapnabiH  TokTapel  0,8-men 2,5 A-ra  JieiiH,
UMITYJIbCTApAbIH Y3aKThiFbl 480-700 mkc, an QpoHTTHIH y3aKThiFbl 20 MKC-TE€H
acniaipi[4-6].

3.2 Cxemanapgarbl mapTThl rpadpukanblKk Oedrizep, 3JIEKTpP
Ti30eKTepiH OPbIH/IAY JKIHE OKY epexesiepi

3.2.1Cxemanapaarsl IAPTTHI rpaduKagbIK Oeiriiep

DneKTpoBO37a JTYPJI DJIEKTP KAOJABIKTAphl 0ap - KyaTThl DJIEKTP TapTy
KO3FaJITKBIIITAPbIHAH >KOFapbl Ce3IMTal 3JIEKTp ammaparrapbl MEH acnanTapbliHa
JeHiH. DIEeKTPOBO3IAPAbIH 3JIEKTP >KaOABIKTaPbIHBIH KYPBUIBIMBI MEH KYMBICHIHA
OChl OKY KypasibiHaa OacTel Hazap aynapbiirad. CoOHBIMEH KaTap, Ke3-KelreH
TEXHUKAIBIK KITalTarblgadl, WIIIOCTpauusiaap (Cyperrep) Mpe3eHTaUsIHbIH
KBICKapybIHA, OHBIH KOJI JKETIMILIITT MEH aHBIKTBIFbIHA BIKITAJI €Tyl KEPEeK.

benrini 6ip onekTp OyHBIMBIHBIH HEMece Ke3-KeIreH MEeXaHU3MHIH
KYPBUIBICHI MEH OPEKET €Ty MPUHIIMITIH TYCIHY YIIiH dpAaiibiM OHBI HAKTHI TYPHAC
OcitHeney Kaker emec. benrimi Oip KypbUIFBUIAPABIH IHAPTThl  CXEMAJIBIK
OeiiHenepiMeH IIeKTeny KETKUIIKTI. COHIBIKTaH, 3JIEKTPOBO3 >KaOIBIKTapbIH
cumnarrayra kKipicriec OypbIH, IIApTThl TpadUKaIbIK CypeTTEPMEH TaHBICAMBI3.
bi3giy kiTam yIIiH 3JeKTp Ti30eKkTepiHae KaObUIAaHFaH IAPTThl TpadUKaIbIK
Oenriiep YJIKeH KbI3bIFYIIBUIBIK TYIbIPAIIbI.

[apTTel rpaduKangblk OENriiep OpbIHAAYIIBIHBIH HEMECE TYTHIHYIIBIHBIH
Kajlaybl MEH TaJFaMblHA Kapail TaHJaJIMaibl, OJap MEMJIEKETTIK JKaJbl OJaKThIK
cragaaprrapmed (MEMCT) Oenrineneni. byn ocbiHmail mapTThl CypeTTepMeH
KYMBIC )Kacay OapbIChIHJA Ke3-KEJITreH aJaMfa OJapJbl OHAW TYCIHYre MYMKIHIIK
oepei.

[apTTel rpadgukanblk Oenruiepre CcraHaapTTap >Kacal OTBIPHIN, OJap
OenruiepAl MYMKIHIITIHIIE ©OHIMHIH €H TOH EpEKIICNIKTEpIH KOpCeTyre, ecre
caKkTrayFa OHail OOJyfa, ChbI3y YIIIH MHHHMAJJIbl YaKbITThl KaXE€T €Tyre >KOHe
KaObUITaHFaH  XaJlbIKapalblK OenriiepAl  eckepyre ThIpbicaabl. MeIcasl,
reHepaTopiiap, JJIEKTP KO3FAITKBIIITAPHI JKOHE Oacka dJIEKTp MalluHaJIapbiHAA
alfHaIMasel MWIMHAPIIK OemikTep Oap (cTatop, poTOp), COHABIKTAH OJapIbIH
mIapTThl Oenruiepl meHOepre HerizaenreH. TypakTbl TOK 3JEKTP MalluHaJIaphbl
KOJUIEKTOPJa CHIPFUTHIH IIETKAIAp/IbIH OOMybIMEH cUMaTTanaibl. MyHBI KOPCETY
YIIiH mieHOepre KaThICThl €Ki OypasifaH TIKTOpTOYpBIII MalllMHATApbIH IapTThl
oenrinepine enrizinred. JKorapbiaa alTeUIFaHal, rpaduKanblK MApTTHl Oenriaep
MYMKIHIITIHIIE KEHUIaeTyre Teipbicanbl. - Cyp. 3.6 uMHIYyKTOpABIH OcitHecl
CUSIKTBI O1pTIHJIET KEHUIIETUIN€H1 KOPCETUIreH [S].
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Cypert 3.6-UHIYKTUBTUIIK IIAPFBICHIHBIH MAPTTHI OENTiIeyiH OIpTIHACH )KEHUIIETY

[MaptTel rpadukanblk Oenruiepal NaiinamaHy Ke3iHAe cbiz30anapibl
OpBbIHJAy KaHIIAIBIKTBI JKEHUIAETIITeHIH Oarajiay VIIiH, MbICAIbI, PEIYKTOP
CUSIKTBI KYMBIC IPUHIUIIIH TYCIHYT€ HYKCaH KEJITIPMECTEH, CYPETKE OpaJIbIHbI3. 3,
a. Ouna MEMCT 2.770-68 coiikec TY3UIETIH CBI3BIKTAPMEH KOPCETUITeH €Ki
OepUTiCTEeH TYpaTblH PEIYKTOpP KOPCETUIreH. OpHUHE, peayKTopiapAbl TaOuru
TYpZle Kepceryre Oomnajbl, Oipak Oy PemyKTOPIbIH >KYMBIC MPUHIUIIH >KAKCHI
TYCIHyT€ BIKIAJ eTIeiai, Oipak OyJI YAriHI enoyip KHbIHJATalbl. OpUHE, Ke3-
KEITeH MaIlMHAHBIH )KYMBIC TIPUHITUIIIH €MEC, OHBIH KYPBUIFBICHI, JKaJIIbl KOPIHICI
Typajbl TYCIHIK Oepy KakeT OOJFaH jKarjaija, mapTThl rpadukaiblK Oenriiey
chI30aHBI HEMece ChI30aHbI aJTMACTHIPMAM/IBI.

JueKTp Tiz0eKkTepi

OnekTp Ti30eri-Oyy1 mapTThl rpaduKagblK Oenriuiepl KojjaHa OTBIPHIT
KacallFaH >KOHE KYPBUIFBIHBIH >KYMBIC NMPUHLHUIIH TYCIHYyre MYMKIHJIIK OepeTiH
AJIEKTP TI30ETIHIH JKEKe AJIEMEHTTEPl apachlHJaFrbl OAMIaHBICTHIH YKEHUIACTIITEH
XKOHE KepHEeKl OelHeciH KepceTeTiH cypeT. MammHa »xacay KoHEe KYPbUIbIC
ChI30aIapblHAH aAWBIPMAIIBUIBIFBI, JJEKTP CXeMallapbl MacHTaOThl cakTamai
OPBIHAIATBL.

Ectepinisre caia kereiik, Ke3-KeIreH JIEeKTp Ti30eri YHepTrus Ko3AepiHeH
YKOHE OHBI TYTBIHYIIBUIApJAH Typaabl. COHbIMEH Karap, 3JIEKTp Ti30erine OyKia
TI30€KTI HEMece OHBIH JKEKEIeTreH OOIKTepl MEH TYTHIHYIIBUIAPBIH KOCYFa KOHE
eIIipyre apHajFaH KYPBUIFBLIAP, OJIICY Kypaljaapbl, KOPFAHBIC KYPBUIFbLIAPHI
KoHe 0acKa KypbUIFbUIap Kipeal.

Kazipri smekTpoBO3gapaAblH  JJEKTp TI30EKTepiHAE KONTEreH JJICKTP
MalIMHAJIaphl, KYPBUIFbUIAD MEH KYpbUIFbLIap Oap. bys Ti30eKTep COHIIAIBIKTHI
KYpJEi, COHJIBIKTaH THUICTI ChI30anap MEH ChI30aliapChi3 AIEKTPOBO3JIBIH JJICKTP
#aOIBIKTApbIH JKacay, OpHATY, NaiagaHy HeMece KOHIeYy MYMKIH eMecC.

CoHFBI yakbITKa JICHIH cXeMaJlapJIbIH KaJIbl JKiKTeMecl OonFaH xoK. Exal
ESKD-ne MEMCT 2.701-76 "cxemanap Oap. Typiepi MeH KIKTenyl OpbIHAayFa
KoubUIaThiH kanmbl  Tajanrtap". byn MEMCT OGapnblk cananapiblH ©HIM
TI30EKTEepiHIH TYpJAepi MEH TypJepiH Oenrineiiml xoHe Ti30eKTep/i dIEKTPIIK,
TUIPABIMKAIIBIK, MHEBMATUKAJBIK JKOHE KHUHEMAaTHKalblK jgen Oeinemi. Ocbl
KITanThIH MIHJIETTEP1 asgChIHIA 01311 AIEKTpP TI30eKTepi KoHe Oenrial O1p Aopexene
THEBMATUKAJIBIK KOHE KUHEMATHKAJIBIK KbI3BIKTHIPAIbI,

MEMCT 2.701-76 colikec MakcaTbiHa OalJaHBICTBI JJIEKTP Ti30€KTepi
Typiaepre O0ejiHenl: KYpbUIBIMIBIK, (PYyHKIMOHAMIBI, HET13T1 (TOMNBIK), KOCBUIBICTAp
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(MOHTax), OpHaJIacybl KoHe Oackanapbl. TeMeH/Ie HEri31HEeH CXeMaJbIK cXeMalap
KOHE KeW1e KYPBUIBIMJIBIK CXeMaap KapacThIPbLIabl.

KypputbIMABIK cXxeMmajap ©HIMMEH >Kajllbl TaHBICY YIIIH KOJIJAHBLIAJIbI.
OcplFaH cylieHEe OTBIPbII, KYPBUIBIMABIK JUarpaMMaja ©HIMHIH  HEri3ri
GyHKIMOHAIBI OOJIIKTEpl KOHE OJIAPJBIH apachbIHJAFbl OalJaHbIC CBI3BIKTApPhI
TIKTOPTOYPHIL TYpPiHJE OCHHENEHT eH.

OYHKIIMOHATBI CXEMaJap KYPBUIBIMIBIK JaMyABIH J1aMybl  OOJBII
TaObLIAJbI JKOHE JIEKTP OHIMIEPIMEH TEPEHIPEK TaHbICyFa KbI3MeT ereal. MyHna
OapJIbIK OpHATY JIEMEHTTEPiHE KeHIPEK cUIarTama Oepiie/i.

Karumartelk (TONBIK) cxema OyHbIMFa KIPETIH SJEMEHTTEP/IH TOJbIK
KYpaMBbIH, OJIapJIbIH apachIHAAaFbl OalIaHBICThI KOPCETE/1 )KOHE OYUBIMHBIH KYMBIC
KarujaTTapbl Typalibl erKel-Terxkeni Tycinik 6epeni. CxeMaHbIH 3JE€MEHTI OHbIH
Kypamjac Oesriri Jien arajajbl, OHbl Toyelci3 (DYHKIMOHAIALI MOHI Oap Oacka
OenikTepre Oemyre OonmMmaiabl (pe3ucTop, KOHAEHCATOp, TpaHc(hoOpMaTrop KoHE
T.0.).

DJIEKTP TEXHUKAIBIK OYIBIMIApIbl MOHTAXAY Ke31H/e OapJIbIK >Ka0IbIKThI
KaJlal OpHAJACThIPy KEPEKTIriH, >KaJFaylap »KYy3ere achIpbUIaThIH CBhIMIAPIbI,
KTYTTap/Ibl, KaOenbaepal Kajail cainy oHe KOCYy KEpEeKTIriH, COHIai-aK oJliapibl
KOCY OpBIHIApbIH HaKThl OUTy KaXkeT OOJFaH Ke3/e KOCBULY CXeMajapsl
(MOHTaX1ay) Tal1aJaHbLIa/Ibl.

CxemanbIK cxemanap[bl OpPBIHAAYABIH KAIIbl epexelepiMeH TONBIFbIPaK
TaHbIcailblk. Cxemana SJeKTp KOHIBIPFBICHIHBIH OapiiblK dJEKTP 3JIEMEHTTEI,
COHJaii-aK ONapAbIH apachlHAAFbl OapibIK dJEKTp OaillaHBICTAPBl IIAPTTHI
rpadukanbik OenriiepMer Kepcetiiel (2-KOChIMINIaHbl KapaHbI3).

baitnanpicTap MYMKIHIITIHIIE KUBUIBICTApABIH €H a3 caHbl 0ap Ty3y
CBhI3BIKTapMeH OciiHeneHreH. balmaHbic jkeminepl, 9/IeTTe, TOIBIFRIMEH KOPCETLTYl
KepeK, oJIapbl OTE YIKEH cXxemaiap/ia FaHa Kecyre pykcaT eTuiei.

Keneci cxemanblK Ti30ekTep OeniHeAl: 3JIEKTp TI30€KTEpi HEMECE HETI3Ti
TOK Ti30eKTepi, onapAbl Keiige OacTamkpl KOMMYyTarusi Ti30eKTepl Jem Te
aTalbl;KOCAJIKbl TI30€KTep, ojap KeWJe EKIHII PEeTTIK KOMMYyTalus Ti30eKTepi
Jien atanaabl (oylapFa 3JIEKTp eJiiey Ti30eKTepl, 2JIEKTp ammapaTrTapblH Oackapy
Ti30€KTepl, CUTHAIM3AIMs, aBTOMATHUKa XoHe T.0. Kipei);01piKTipiiareH, oHaa 6ip
ChI30a/1a PIEKTP KOHE KOCAJIKBI TI30€eKTep OeiHEeIeHIeH.

CoHbIMEH KaTtap, 3JIEKTPOBO3/IapAa KOCAJIKbI MAIIMHATIAP MEH KbUIBITY/IbIH
KOFapbl BOJIBTTBI O3JEKTpP Tiz0ekTepi Oap, onap YIIIH THICTI CXEMaJbIK
TuarpaMMa’iiap skacaiaipl.

OpeiHaanysl OOWBIHIIIA CXEMaNIBIK JHarpaMMaiiap/ibl OIpIKTIpyre XKoHe
opHanacTeipyra Oomampl (cyper.3.7). BipikTipiareH cxemanapja MallnHaIap,
anmaparTap MEH acmanTap oJiapFa KaThICThl  OapiiblK — opamaiiap MeH
TyHicnenepMen Oip kepae OeitHeneHreH. JKeke 3JieMEHTTEp apachbIHIAFbl AJIEKTP
OaillaHbICKl CHI3BIKTAPIBI KOpceTenl. MyHaaill cxemainap KapamaibiM 3JIEKTp
KOHBIPFBIIAPBIH KapacThIpFaH Ke3zie FaHa kKepiHeni. Kemnreren OaitnanbicTapMmeH
cXeMa IIaTacThIpagbl >KOHE OHBI OKYy KUBIH. COHIBIKTAH KypIedl OJJIEKTp
OHIMIEPIH, COHBIH IMIIHAE SJEKTPOBO3AApAbl 3E€pTTEY KE3iHIE onap opTypii
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cxeMajapasl KonjaaHaapl. TapaTeUlFaH cxemanapja ammnaparTapiblH, MalluHauap
MEH aclamnTap/AblH OapJybIK KOHTAKTLIEpl MEH opamayiapbl Oesek OelHeJIeHTeH
YKOHE TOKTBIH OTYyiHE CoMKkec permeH Oip-OipiHe KocwlaraH. Ocplnaiiia, OyKia
CXeMaHbl Ja, OHbIH €Ke OeJIIKTepiH Je chi3yra Oomnanbl. JKekeneren Tiz0ekTepi
opHajackaH O0dybl THiC Oip 0acka »oHe Ty3yre napaiienb xonmap. Kommapasi
CXeMaJia *oHe TIK KYWJie opHaitacTeIpyFra pykcaT eTinel. Chi30aHbl K0 TOCUTIMEH
OpBIHJIAY KE31HE MapajuIellb XKOJIIapabpl HOMIpJiey YChIHBIIaAB [5-7].
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3.7-cypert-0ipiktipinreH (A) ®oHe TapaTbutFaH (0) TOCUIAEPMEH OpbIHAAIFAH
cxeManap

Opnanackad KeckiHi ©Oap cxemajapabpl OKYy MYMKIHIIT YIIIH Oip
annaparTblH OapiblK 3JeMeHTTepl Oipaeil Oenrire ue Oosybl kKepek. Cxemara
KipeTiH opOip AIEMEHT OpINTIK-CaHABIK Oenrire ue.

OpinTik Oenruiey* - Oy OacTamkbl opiNTepAEH TYPATbIH 3JIEMEHTTIH
KbICKapTBUIFaH ataybl, Mbicanbl: Tpanchopmatop - Tp, Tok TpaHchopmaTopsl -
TT, xepuey Tpanchopmartopsl - TH, pene-P xone T. 0.

Keitbip n»nemMeHTTEepAiH MakcaTblH TYCIHAIPY YIIIH oOJapfa KOChIMIIa
opinTik Oenrinepai 6epy YChIHBUIaABI, Mbicanbl, KHII - "Gactay" Tyitmeci, KHC -
"rokrary" Ttyiimeci, PB - aitnany peneci, PCk - xbpuimamubik peneci, JIK -
CBI3BIKTHIK KOHTakTOp. Cxemanma Oipiel 2JIEMEHTTEepre TaralbIHAAIFaH PETTIK
caHJapAbl OULIPETIH caHaap JIEMEHTTIH OpINTIK OenruieyiMeH Oipaei Memepe
OpBIHANIAJBl KOHE OpINTIK OenruieyaeH KeuiH kypeni (meicansl, P1l, P2,..., Bl,
B2, ... xone 1.0.).

EH anabIMeH, onap TOKTBIH OTY >KOJAApbIH aHBIKTAaW/bl, TI30€KKEe KIPETiH
MallliHaIap MEH KYPbUIFbUIAPAbIH Kajlail >KyMbIC ICTEHTIHIH aHBIKTal b1, TypaKThl
TOK KOHJBIPFBUIAPBIHBIH TI130€KTEPIHJIETT TOK MKOJJAapblH aHBIKTAayAarbl OacTarKhbl
HYKTE KoOiHece KyaT KO31HI1H OH IOJIOCI, all COHFBICHI OHBIH TEPIC MOJIFOCI OOJIBII
TaObUTaJbl. AWHBIMAJIBI TOK KOHJBIPFBUIAPBIHIA JJIEKTp TI30€TiHIH OacTanysl
OIETTE DJIEKTP KEICIHIH (a3zaapbIiHbIH Oipi, ajl COHbI Oacka (aza Hemece HOJIIK
CBhIM OOJIBITI CaHAJIA TbI.

Cyperke opasbiHbI3. 3.8, OHIA BJEKTPJICHIIPUITCH >KOJABl 3JIEKTPMEH
XKaOMBIKTayAbl KAaMTaMachl3 €TETIH HETI3Tl KYPBUIBICTAp MEH KaOJIbIKTap
KepceruireH. MyHzail yiridi xacay KenTereH KoJauChI3bIKTapMeH OaiIaHbICThI:
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KECKIHHIH KYPACILIIr, )KeKe dJIEMEHTTEPA1 OPHATIACTHIPYIbIH KUBIHJBIFBI XKOHE T.
6. CoHbIMeH Kartap, OyJ1 >Karjaiiia Heri3ri MIHAET MICHIUITeH XKOK - TapTKBIII
KOCQJIKbl CTAHLMSIAH TYTHIHYIIbIFA (3JEKTPOBO3FA) JKOHE KOCAJKbl CTaHIUSFa
JIEUIHT1 TOKTBIH OJIBIH KOPHEKI TYP/I€ KOPCETY.

TwuicTi mapTThl rpaduKaibIK OENTiIep/ Il KOoJilaHa OTIPHII, Ci3 COJ CYypeTTI
rpaduKaiblK cxema TypiHjae KkepceTe anacki3 (cyper. 9). CxeMa 3JeKTpJICHIIpUITeH
TYPAaKTBl ~TEMIp JKOJABI AJEKTPMEH JKAaOJBIKTAy JKYHECIHIH  3JICKTPIIIK
OaillaHbICTapbl MEH >Ka0IbIKTAphl Typajibl 6TE KapananbiM TYCIHIK Oepe/.
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3.8-CypeT-31eKTpIACHIIPIITEH TYPAKTHI TEMIP KOJbI JIEKTPMEH
XKaOJIPIKTay CXEMaChI

CxemanbIK auarpammaiap Kem ChI3BIKTHI JKOHE O1p ChI3BIKTHI KECKIHIEPAC
opeiHAanaabl. Kemn ChI3BIKTHI oficiieH Oip >KyHeHiH op Ti30eri 0eJieK ChI3BIKIECH
OeliHeneHe 1, all ONlapAbIH MAPTTH OCHHECIHICT1 KYPBUIFbUIAPABIH 3JIEMEHTTEP1 op
T130ek ((paza) ymrin Oesnek Oepineni. bip ChI3BIKTHI 9J1ic KaFaaibIiHAA Olp KYHEHIH
OapibIK Ti30ekTepi (MbIcaibl, yin (a3ansl Ti30eKTiH Yyl (a3acbl) O1p CHI3BIKICH
OCifHeNIeHTeH, KOMMYTATOPJIbIH HEMECE aXKbIPATKBIIITHIH OapiblK YII TBIIIAFEI
XKoHe ken (a3anbl OalllaHbIC KENICI cxemana Olp ChI3bIKIIEH KepceTulreH. bip
CBI3BIKTHI TI30€KTIH 3JICKTp OalIaHbBIC JKEIUICPIHJACT] KOJJICHEH ChI3BIKTAPIbIH
CaHbl CHIMAP/IbIH CaHBbIH KOPCETEI].

TypakTbl TOK 3JIEKTPOBO3BIHBIH 3JEKTp TI30€TriHIH KaparaibiM OeliHect
CypeTTe KOpCEeTUIreH. 3., aln alHbIMaJIbl TOK JIEKTPOBO3bI-cyperTe. 3.9. byn ete
KEHUIIETUITEH 3JIEKTP T130€KTepl THICTI CTaHAapTTapJa KapacThIPbUIFaH MIAPTThI
rpaduKanbIK J)KOHE SPINTIK OenTiiepal KoJaHa OTHIPHIT Kacaiaasl [5-7].
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3.9-cyper - TypaKkThl TOK 3JEKTPOBO3BIHBIH KEHUIACTUITCH KyaT CXeMachl
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3.10-cyper-aliHBIMAJIBI TOK AJIEKTPOBO3BIHBIH KEHUIACTIITCH KyaT CXeMachl

DneKTpoBO3Aap/IbIH KyaT TI30€KTEpIH/IET1 TOKTHIH OTY KOJJAPbIH aHBIKTAY
YIIIH TOK KaObUIAFBIII MeH OaiJIaHbIC CHIMBIHBIH TYHICY HYKTECI OacTankbl HYKTE
periHne KaObUgaHaabl. By s1meKkTpoBO3ap MEH TYPaKThl jKOHE alHBIMAJbl TOK
TI30EKTEpIHE KATHICThI. AJjaiijia, TOK OTKEH Ke3Je DJIEKTp Ti30eriHjaeri KaHjan
KYpPBUIFbLIAp KYMBIC 1CTEII1 jkoHE Oy He 9Kenel, OyJl KYpbUIFbUIAPAbIH MAKCATHI
MEH KYPBUIFBIJIAPBIH OUIMEH aliTy MYMKIH €MecC.

DNEeKTPOBO3ABIH DJIGKTP TI3OETIHIH Ke3 - KEJIreH allapaThlHbIH 1CKe
KOCBUTYBI 9pKaIllaH TapTy KO3FaJITKbIIITapbIiHa OenTiii Oip 9cep eTeTiHIH eCKepiHi3-
ojlap 1ICKe KOCBUIAJbl, allHaJly >KUUIIr peTTenenl, alHany OarbIThl e3repeal
(peBepcusi), SNEKTPIIK TEXKEY pexXuMiHe aybicambl xoHe T. 0. CoHABIKTaH,
AJICKTPOBO3JIAP/IBIH, AJICKTP TI3OCKTEpIH €pKIH OKYy VIIIH aJJIbIMEH TapTy
KO3FaJITKBIITAPBIHBIH Kajail KYMBIC ICTEHTIHIH >KOHE Kalail yMbIC ICTEHTIHIH
0Ly KepeK, OJIapbIH KaCUeTTEPiH (CUMTaTTaMalapbiH) TYCIHY KEpeK. OpHHE, TapTy
KO3FAITKBIIITAPBIHBIH TI30€riHe KIPeTiH 9opTypJll KYpbUIFbLIAPIbIH KYPBUIFHICHI
MEH MaKcaThl TypaJibl TYCIHIK OOTYyBI KEepeK.

baksbliiay cypakrapbl:

1. DyeKTp TOrbI AETE€HIMI3 HE?

2. llapTThl rpadukansik Oenriiep Kaiai oenrineHei?

3. KypbuibIMABIK cXeManap He YIIiH KOJJaHbLUIab1?

4. Heri3ri (TOJBIK) CXeMa HEeHi kepceTei?

5. DnexkTpoBO3Aap IbIH JIEKTP CXeMaJlapblH €pKiH OKY YIIIH He OuTy Kepek?

TecTt cypakrapsl

1. Bapnblk Typaeri XbUDKbIMAIbl KypamJa KO3FaJNTKbILITAp, TeHepaTopiiap,
TYPASHAIPTIIITEP PETIHAE KYMBIC ICTEYT'€ apHaJIFaH 3JEKTP MallMHaIaPhI.

A) TapTKpIl 51ekTp MamrHaizapsl (TOM)

B) tapTkpi anekTp Ko3ranTKbIibl (TI/])

C) xemexiIil MalHaIap

D) motop-xkenaeTKimTep

E) dazanwix blasipaTkeimrap

2. DIIEKTp DHEPTUSCHIH MOMBI3JIbIH KO3FAIBIChIHA KYMCAJIAThIH MEXaHUKAJIbIK
KYMBICKA alHALIBIPYFa apHAIIFaH 3JIEKTP MAIINHACHI

A) TapTKbIlI 351eKTp MamuHanapsl (TOM)
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B) TapTKpbIi 31eKTp KO3FaITKbIbI (TO/)
C) xeMexiIili MaluHaIap

D) MoTop-x)enaeTKimTep

E) ¢a3zansix blasipaTkpimrap

3. Texerim »xyienepl MEH TapTy anmapaTTapblHbIH, MXENJIETKIIITEPIH 3JEKTp
MTHEBMATUKAJBIK KETEKTEPi, (Da3anmapIbIH bIABIPATKIIITAPEI, KEPHEYA1 OOITimTep,
KBI3METTIK TOK T€HepaTopiaphl; KO3FAITKBIII-TeHepaTOpIap

A) TapTKpIuI 51ekTp MamrHanapsl (TOM)

B) TapTkpii 31ekTp Ko3FanTKbIb! (TO/])

C) keMekIII1 MallIvHaIap

D) motop-xkennerkimrep

E) dazanbik biabpIpaTKbIIITap

4. Taptkpim Ko3FanTKIIITap MEH TY3€TKIIl KOHIBIPFBUIAP/BI CATKBIHAATY YIIIH
KOJIJIaHbLIA bl

A) TapTKpII 31eKTp MarHanapsl (TOM)

B) TapTKpbI 31eKTp KO3rauTKbIb (TI/])

C) xeMexIiri MaruHazap

D) MoTop-x)enaeTKimrTep

E) dazansik blasipaTkeimrap

5.bip dazambpr  TOKTBI 0acka  KOCAJIKhl  MAaIIMHAIAPIBIH ~ ACHHXPOH/IBI
KO3FaJITKBIIITAPIMEH KOPEKTEHETIH YIII (pa3abl TOKKA aifHAABIPyFa apHaJIFaH.

A) TapTKBIII AJIEKTp MamuHagapsl (TOM)

B) TapTKpI 35eKTp KO3ranTKeIbl (TI/])

C) xeMexiIil MalgHazap

D) MoTop-x)enaeTKimTep

E) dazanwix blapipaTkeimrap

6. DNEKTp MEXaHUKAJBIK CANIaTTaMalapsbl

A) N aitHanmy >KuUIiriHiH, M alHamy MOMEHTIHIH JKOHE TMaijaibl  ocep
K03 umeHTiHiH | ToKKa ToyenaiIirt .

B) V 10KOMOTHBIHIH KO3FalbIC >KbUIJAMJIBIFBIHBIH, F TapThIM KYIIIHIH TaHTEHC
KYII1HIH koHE | (TOK) Ko3FayIlibl JoHTeIeKTep Kueriaeri 0 mok ToyenIiuIiri.

C) V OKOMOTHBIHIH KO3FaJbIC >KbUIAAMIBIFBIHBIH, KO3FAYIIbl JOHFAIAKTAPIBIH
)uerinaeri F TapTy KylriHiH TaHreHe KymniHiH [ (Tok) Toyenaiiri.

D) I (TokTan) 6actam KO3Faymibl TOHTEIEKTEPIiH KUEerinaeri V 10KOMOTUBTIH, F
TapThIM KYIIIHIH TAHT€HC KYIII MeH oK () KO3FaIbICHIHBIH YaKbIThIHA TOYEIILTIK.
E) n aiiHany O>KMUIINHIH, m aiHaly MOMEHTIHIH >KOHE mHailganbl acep
K02} UIMEHTIHIH U KEPHEYIHE TOYEJILIITI .

7. Tapty cunarramanapsl
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A) N aiiganmy >kuuririnig, M aliHany MOMEHTIHIH J>KOHE Maijaibl acep
koa(purrenTiHiy I Tokka Toyenaimiri .

B) V n0koMOTHBIHIH KO3FalbIC >KbUIJAM/IBIFBIHBIH, F TapThIM KYIIIHIH TaHTEHC
KYIIHIH k9He | (TOK) Ko3rayliibl JeHrenekTep xkueringeri 0 mox ToyesIuIiri.

C) V J0KOMOTHBIHIH KO3FaJIbIC KBUIAAMIBIFBIHBIH, KO3FAyIIbl JOHFaJaKTapIblH
xuerigzaeri F TapTy KylIiHiH TaHTeHC KYIIiHiH | (TOK) Toyenauiri.

D) V 10KOMOTHUBIHIH KO3FaJbIC YaKbITHIHBIH, F TaApTHIM KYIIIIHIH TAHT€HC KYIIIiHIH
xoHe | (Tok) Ko3FayIibl IeHreneKkTep xuerinaeri 0 mox ToyesauIiri.

E) n aiiHany >KUUIHIH, m aiHaly MOMEHTIHIH JKOHE Mailjganbl acep
KOA()PUIIMEHTIHIH U KePHEYIHE TOYSI LI .

8. Illaprrel rpadukanblk OenriuiepAl KOJJaHA OTBIPHINT JKaCalFaH >KOHE
KYPBUIFBIHBIH 5KYMBIC MPUHIMIIH TYCIHYre MyMKIHAIK O€peTiH 3JIeKTp Ti30€riHiH
KEKE DJIEMEHTTEpl apachlHIArbl OAMIAHBICTHIH JKEHUIACTUITEH >KOHE KOPHEKi
OCiTHeCIH KOPCETETIH CypeT.

A. Dnektp Ti30eri

B) dbynkumonanapik cxema

C) karuaaTThIK (TOJBIK) CXeMa

D) kocbuty cxeManapsl

E) nueBMaTukaneik cxema

9. Omnap KYpBUIBIMIBIK JaMYIBbIH TaMybl KOHE AJIEKTP OHIMJIEPIMEH TepeHIpeK
TaHBICYFa KbI3MET €TE/Il.

A. Dnektp Tiz0eri

B) yHkumnonanabik cxema

C) KaruaaTThIK (TOJBIK) CXeMa

D) kochu1y cxemanapsl

E) nueBMaTukanbIk cxema

10. OHiMre KIipeTiH 3JEMEHTTEP/IH TOJBIK KYpaMbIH, OJIAPAbIH apachblHIarbl
OaillIaHBICTBl KOPCETENl KOHE OHIMHIH JKYMBIC NPHHIMOTEPI Typaabl €rxem-
TerKeiTi TyciHik Oepei.

A. Dnektp Ti30eri

B) ¢pyskumonanaslk cxema

C) karuaaTThIK (TOJBIK) CXeMa

D) kocbuty cxeManapsl

E) nHeBMaTuUKaJbIK cxema

11. Onap »71exTp eHIMIEpIH OpHATY Ke31HJAE KOJMAaHBUIAIbI, OapIIbIK *KaOJBIKTHI
KaJlail OpHaJIacThIpy KEPEKTIrlH, ChIMIApAbl, ChIMIAp/Abl, KaOenbaepl Kajnal cary
KOHE KOCY KEPEKTIriH, COH/ai-aK oJIapJbl KOCY OpBIHAAPBIH 01Ty KakeT OoiiFaH
Ke3/1€ KOJAaHbLIaIbI.

A. Dnekrp Ti30eri

B) dbynkumonanapk cxema
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C) KkaruaaTThIK (TOJBIK) CXEMa
D) kocbuty cxemManapsl
E) nHeBMaTuKaibIK cxema
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4-BOJIIM DJIEKTP MEXAHUKAJBIK )KYWEJEP MEH DJIEKTP
"KABJIBIKTAPBIHBIH TEXHOJOT USLJIBIK IPOLIECTEPIH
BAKBLIAY

OKy makcaTrapsbl:

Ocbl MOYJIB/Il ©TKEHHEH KEH1H CTYAEHTTED:

- TaKeJIaX KYMBICTAPBIH KYPri3y epeKenepiH TYCiHYy;

- Kocankpl MammHanap/ipl, MEXaHU3MIEp MEH XKyHenepal KoJJany;

- BJIEKTPOBO3 O€H KOCAJIKbl MAIIMHAJIAPJBIH 3JIEKTPMEH KOPEKTEHIIPY

JKYHECIHIH MaKCaThIH TYCIHY;

- MakcaThl MEH KYPBUIFBICBIH TYCIHY Oackapy TreHepaTopiapbl MeH
TYpAEHAIPTIIITED;

- BJIEKTP MaIIMHAJIAPBIHBIH HET13r1 aKaynapblH Oaranay;

KaxeTrti oKy MaTepuanaapbl: YCHIHBUIFaH 9/eOMETTEp, HYCKaYJBIKTap,
epeenep xKoHe T. O.

Kipicne

"ONeKTp MEXaHUKaJblK O KYWelep MEH DJJEeKTp  KaOAbIKTapbIHBIH
TEXHOJIOTUSIJIBIK TpoIecTepiH Oakpuiay" MOAYJl ©T€ MAaHBI3bI: JIOTHKAIBIK
oiiylaybl JAMBITYFa BIKIAl €Tell, >KYMBICTBI OpbIHAAY Ke3iHAEe KOWBbUIAThIH
TajanTap/bl TYCIHYTe SKeJeIl.

By Moaysb/iH HET13T1 MiHIETTEepiHe MbIHAJIAP JKaTaIbl:

- KOMEKIII MaIlluHaIap/ibl, MEXaHU3MIEP/1 )KOHE KYUEH1 3epTTey;

- KYMbBIC OacTaliap aujblH/Ia, KYMBIC YaKbITBIH/A, KYMBIC asKTaJFaHHAH
KEWIH >KOHE aBapHUsUIBIK Karjaiiap/ia eHOeK Kayllci3iri koHe €HOEKTI Kopray
mapanapsl;

- MalllMHaJap MEH allfapaTTap/ibl CAIKbIH/IATY;

- KOCAJIKbl MallTMHAIAPIbIH KETET1;

- Oackapy remepaTopiapbl MEH TYPJICHAIPTIIITep

- JJIEKTPOBO3 OCH KOCAJIKbl MAaIllWHAJAPJbIH JJICKTPMEH KOPEKTEHIIPY
Kyhect
- BJIEKTP MalllMHAJIAPBIHBIH HET13I'1 aKayJaphbl

Monyns TEOPHSIBIK JXKOHE MPAKTHUKAIBIK MaTepuaigapabl KaMTUTBIH 2
OeJIIMHEH TYPaJIbl.

[TpakTukanbik OeniMIe 3epTXaHaNbIK JKYMBICTap *oHEe OeiMaep OoilbiHIIA
TUMTIK €CeNTEP/l MIENTy MbICaJAaphl KeATIPUITeH.

4.1 Kocaakpl MaNIMHAJAPAbIH, MEXaHU3MJAEP MeH KyleJepaiH
KOHCTPYKTHUBTIK 3JIEeMEHTTEPi MeH KyHesepi

4.1.1 Kocajkbl MAIIMHAJIAP, MEXaHU3MJIEP KIHeE Kyilesiep

DnekTpoBO3Aapaa TeXKerimrep, Oackapy ammaparrapbl, KYMCAJFBIIITAp
CBIFBIIFAH ayaMeH icKe Kochbutanbl. ChIFBUIFAH aya JIBIOBICTHIK CUTHAIAAPILI Oepy
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YIIiH ge KommaHeuiagel. OHBI  KOMIPECCOPJIApABIH  KOMETIMEH — aJIbIHBI3.
DneKTpoBO3Aap/a, OACTTE, €Ki MOPIICH I €Ki CaThUIbl KOMIIPECCOP OPHATHLUIAIBI.

Exi catbuibel kommpeccopiap (cypet. 4.1) 6ip Hemece €Ki TOMEH LMJIUHJIP
XKoHEe OIp »OFapbl KbICBIMIBI LMIUHAP Oap. llopmieHbai xorapbllaH TOMEHIe
Kapal >KbUDKBITY KE31HJE TOMEH KBICHIMJIbI LIWJIMHAPJE BaKyyMm Iaiina Oomambl
JKOHE COpY KJIallaHbl aBTOMATTHI TYpPJE amlbUTaabl. Aya IWIHHIP KaKIarbkl MEH
MOPITICHBb apaChIHAAFbl KybICKa copbutabl. [TicCIEKTIH Kepi COKKBICH KE31HIE COpY
KJIaMaHbl KaObUIbIN, aya KbIChUIAIbl; OHBIH KBICHIMBI O€NT111 O1p MOHTE JKETKEH/IE,
aiilay KiamaHbl ambuiaabl. KeIChIM KITallaHBIH €p-TOKBIMFAa OacaThIH CEpileHiH
KBICBUTYBIH ©3T€PTY apKbLIbI PETTENE/I].

(_ e —
Bbacmwl | ( )
pesepeyap - J
\\' [ —
et
- ® Copy xianansi
Kozapwl ) Tenen
KbICHIM 7 KBbICHIM
YUTUHODBL YUIUHOPI
[
| S— ! — | e—
J

Cyper 4.1-eki caTblJIbl KOMIIPECCOP CXEMACHI

ToeMeH KbICHIMIBI NHUIWHAPICH CHIFBUIFAH aya CAJKBIHIATKBIIITAH OTIII,
YKOFaphl KbICHIMIIBI IIMJIMHJIPTE TYCE/Il, OHBIH MOPIIEHb OCHI YaKbITTa TOMEH Kapan
KO3FaJiaJibl, KIPETIH ayaHbIH CiHyiHE bIKnayi erefi. CalKbIHAATKBIII-OYJI 9/IeTTe
AJIEKTPOBO3JIBIH TOOECIHE OpPHAJACTHIPHUIFAH TOMEH JKOHE JKOFapbl KBICHIM/IBI
WTAHAPIICPIl KaTFaUThIH aya KYOBIphl. TOMEH KbICHBIMIIBI IIMIITHHJIPAC aya ajlabIH-
aJyla CBIFBUIBIN, OHBIH KOJIEMl a3asThIHBIH €CKEPE OTBIPHIN, KOFAPHI KBICHIMJIBI
MWIMHAP JAuaMeTpl Kimipek Oonaabl. JKorapbl KbICBIMIBI LMIWHIPACH aya
KoOlHEeCe DJIEKTPOBO3/bIH TOOECiHAE OpHallaCKaH HErI3Tl pe3epByapiiapra
xkibepieni.  HemikTteH — armekTpoBo3zmapaa €Ki caThUIbl  KOMIIpeccopiiap
Koiaaneuianbl? by Gip catbuiel komrmpeccopaa ayanbel 8-105 Tla (8 xrc/cm2)
KBICBIMBIHA JIeHiH OapbIHIIa KbICYFa OONIATHIHABIFBIMEH TYCiHAIpUTeni. ChirpIMaay
COKKBICBIHBIH COHBIHJIa LUJIWHAP KaKMarbl MEH MOPLIEHb apachlHlla CHIFBUIFAH
ayaHblH Oenrum Oip Meiiepi Kaiaabl - aya »KacThIKiIachl. [licmekTiH kepi
KO3FaJybIMeH OyJI aya KEeHEeWim, copy mpoiieci con keiiHipek Oactanaabl. COHFBI
KBICBIM HEFYpJIBIM JKOFapbhl 0o0Jica, COFYpJIbIM KeHiHIpek copy Oacranaibl,
COPBUIATHIH aya KeJieMi COFYpJibiM a3 0omnaanl. COHbIMEH KaTap, Oip caThlga KaTThI
CHIFBUIFAH Ke3/Ie¢ aya TemIeparypachl KOTEepulil, WIMHIAPAETT Mal >KaHybl
MYMKIH.
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DnekTpoBo3aapaa aya oferte Oipinmi cateiga 3-105 Ila (3 krc/cMm2) xoHe
ekinmi cateiaa - 9-105 IMa (9 krc/cm2) aeitin KbIChUIaIbI.

Kerek 2JIEKTp KO3FaNTKBIIIBIHBIH OUIIr KOMIPECCOPAbIH HiHAI OiTIriHe
pPEAYKTOp HEMece My(PTaHbIH KOMETIMEH KOChUIAIbI (CypeT. 4.2).

Kozapwvl KbICbIAM YUTUHODBI

CaixvlHoa

3.78?\’7)1}) KO32ATmKbIUL apraysl IMKbIUL

Toxen KbICbIM
YUAUHOPIL

Cypert 4.2-37eKTpOB03 KOMIIPECCOPBIHBIH, Kbl KOPIHIC]

CoIFbUTFaH aya Ke37epl MEH TYTHIHYIIBUIAD OHBI THICTI KYPBUIFbUIAPMEH,
KyObIpiapMeH, apMaTypaMmeH Oipre ojap/AblH MakcaTblHa OalIaHBICTBI SPTYpPJIl
MTHEBMATUKAIBIK Ti30ekTepre OipikTipemai. DIeKTPOBO3aapJa MaKCaThl OOWBIHIIIA
CHIFBUIFAH ayaHbIH JKanmbel Ke3zaepl Oap yII MTHEBMATHUKAJBIK Ti30eK OesiHei-eKi
KOMIIPECCOP:  TEXKETill, KOMEKIIl >KoHE KyM Oepy. OJEeKTpIIK CHUSKTHI,
THEBMATUKAJBIK TI30€KTEp /i€ MHEBMATHUKAIBIK TI30€KTep TYpiHIE TpaduKaIbIK
Typae OeliHeneHreH. MamuHanap MeH amnmaparrtap, KyOblpiap xoHe Oacka
x)abapikTap ESKD-ne KapacThIpblUIFaH MAapTThl I'padUKaIBIK KECKIHAEP 1 Ko JaHa
OTBIPBII KOPCETUIEII.

Ceri3 0CbTI ANEKTPOBO3JBIH O1p O6JIIMIHIH KOCAJIKbI TI30€KTEPiHIH HET13rl
MHEBMATHUKAJIBIK CXEMachlH KapacThIpblHbI3 (cyper. 4.3). CoifbUFan aya
KOMITIPECCOPMEH 3JIEKTPOBO3BIH op O6JIIMIHIH TOOECIHIe OpHaIacKaH YIII HEri3ri
aya pesepByapblHa KiOepinei.

PesepByapmap Oip-OipiHe KoHE KETKI3Y JKENICIHE KOChUIFaH. THICTi
KYPBUIFBIJIAP apKbUIBI JKETKI3Y JKETICIHeH aya Texerim Tiz0erine, Kym Oepy
Ti30€r1He )KOHE KOCAJIKbI TI30EKTepre Tycel.

Kemekmni  curHanmpapra  AbIOBICTBIK ~ CHTHaimap  Ti30eri,  HErisri
ASKBIPATKBIIITHI, TOK KaOBUIIAFBIIITHI KOHE KYPBUIFBUIAPABI Oackapy, >KyKTeMe
KYpBUIFbLIAPBIHBIH Ti30er1 kipeni[ 1-2].
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4.3-cypeT-KeMeKIini Ti30eKTep aiH MTHEeBMATHKAIIBIK CXEMAaChI

DEeKTPOBO3AaFbl JbIOBICTHIK CUTHANIAD €Ki-TU(OH XKOHE BICKBIPHIK. TH(HOH
KATThl TOMEH ABIOBIC IIBIFApPaibl, BICKbIPBIK-THIHBIII KOFaphl JABIOBIC; OJap *KOJaa
TA(OHIBI, MAHEBP KE31H/IE BICKBIPBIKTHI Naliaianaabsl. backapy anmapaTTapbIHbIH,
IIBIHBI  Ta3aJIAaFBIITAPABIH  JKOHE TOK  KAOBULAAFBIIITAPIBIH  JKETEKTEpiH
KOPEKTEHIPETIH CHIFBIIFAH ayaHbIH KbICBIMBI PEIyKTOPALIH KoMmerimeH 5-105 Tla
(5 krc/cM2) neviiH TOMEHAETUIe.

Tox KaOBULMAFBIIITHIH JKETETIHE aya oOKEJIeTiH aya OTKI3TilliHe, erep
KEepHEYyIe TYPFaH, eMipre KayinTi 3JIeKTp KaOIbIFbl OpHAIACKAH KaMepara €CiKTep
KaObUIMaraH J>Karjala, TOK KaOBLIAAFbIIITHI KOTEpyre MYMKIHIIK OepMeWuTiH
apHaibl OyFaTTaFBIITAp KOCHUIFaH.

TeMeH KbICHIMIBI CHIFBUIFAH ayaMEH TOJTBHIPBUIFAH PE3epByap ammaparrap
MEH TOK KaOBUIJIaFbIIITHIH KOCAJIKbI Ti30€riHe KOChUTFaH. Heri3ri KOCKbII apHaibl
pe3epByap/iaH ChIFBUIFAH ayaHbl ajaabl. by pesepByap 37eKTp KeliCciHeH KeleTiH
ayaMeH TOJTHIPBLIAIBI.

Herizri pesepByapnapia ChIFbUIFaH aya OoJIMaraH >KarFjgaiga, TOK
KaOBUIIaFBIIITH KOTEPY YIIH aKKyMYJIATOPMEH JKYMBIC ICTEUTIH KO3FAJITKBIIITICH
JKYMBIC ICTEMTIH KOMEKIII KOMIIPECCOPAbl KOMAaHBIHBI3. OChl KOMITPECCOPIbIH
KOMETIMEH HET13T1 aXXBIPATKBIIITHIH PE3ePBYaphl TONTHIPHUIAILI. BapibiK KOCATKBI
TI30€KTep/ie ayaHbl MEXaHUKaJbIK KOCMajaplaH, MaiaH, bUIFajjaH Ta3zapTyFa
apHaJIFaH cy3riiep oap.

Kocanker Tiz6ekrepre opTypsi MakcaTTarbl KpaHaap (aXbIpaTy, peayKTop,
YII 5KYPICT1), MAaHOMETPJIEP KIpe/Il.
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[[TamaMeH TypakThl TOK JJICKTPOBO3JIAPBIHBIH KOCAJIKbI  Ti30eKTepl
CaJIbIHFaH.

4.1.2 MammHaJap MeH annaparrapabl CAJIKbIHAATY

TapTkpim KO3FaJITKBIIITAPIbIH, TY3€TKIII KOHIBIPFBLIAPIbIH,
TpaHchOpMaTOpIIApAbIH, PEAKTOPIAP/bIH, WHAYKTUBTI IIYHTTapHbIH, ICKE KOCY
PE3UCTOPIIAPBIHBIH, KO3FAITKBIIITAPABIH, KOCATKbI MalllMHATIAP/IbIH XKoHE OacKa /1a
XKaOMBIKTapJBIH JKYMBIC TIpoleciHae xkepuly Oeminemi. Erep Oym  xeuty
HIbIFapblIMaca, OHJAa MalllMHajdap MEH KYpPbUIFbUIAPJBIH KYyaTbIH TOJIBIFRIMEH
naiijasianyra 0oaMmaipl, cedeldl oylap KbI3bIN KETYl KOHE 1CTEH HIBIFYbl MYMKIH.
ConpplKTaH oJap apHalbl MKOYPII IKENAETYyAl KaMTaMachl3 €Ty apKbUIbI
cankpIHAaThUTaAbl. CaJIKBIHIATKBIII ayaHbIH Y3/IKCi3 aFbIHBI OPTAJIBIKTAH TETIKII
KEJJIETKIIITEP apKbUIBI )Kacallabl.

KenaeTkimTiH  KYMBIC NPUHLMITNH ~ TYCIHIIpEHiK. Kanakrapmen
XKaOJBIKTAFaH KEJNJACTKII JIOHTENCKTIH (pOTOPJbIH) alHalybl Ke3iHje (CyperT.
4.4), nueHTpudyraiablK Kyl aya MOJICKYJalapblH JTOHFAJIAKTHIH CBHIPTKBI KarblHA
HIbIFApa/ibl )KOHE OJlap KEeHEWeTIH Koprycka Tyceal. KeHelieTiH KanTaMmajgarbl aya
MOJIEKYJIAIAPbIHBIH JKBUITAMJIBIFBl TOMEHJIEH OacTaiipl, an ojapIbiH Oip-OipiHe
KBICBIMBI apTa OacTalibl, IFHW aya KbICBIMBI IMaija Oonanel. JKenmerkimren aya
aya eTKI3TIIITep apKblIbl MAllIMHAJIAp MEH anmnaparrapra kioepuiel.
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Cyper 4.4-opTajbIKTaH TEIKIII KEJIIETKIIT CXEMACHI

MornekynanapJplH JKEIAETKII JOHTeJIEriHeH ThIC Y3IKCI3 IIbIFapbLTybIHA
OalaHBICTBI OHBIH IIIIHAE CHUpETy TMaijga Oomaasl JKoHE arMmocdepanaH
(IIaHAKTBIH CBHIPTHIHJA) ayaHBIH >kKaHa MopHusIapbl copbuiaibl. COpbUIaTHIH aya
MIAHAKTBIH ~ Kamo3W,  (Gopkamepa  (TYpakThl  TOKTBIH  aiThl  OCBHTI
AJIEKTPOBO3/IAPBIHIA), JKEIJASTKIITIH KaObUlay CaHbUIAYBIHBIH TOPBI apKbLUIbI
OHBIH KaJaKTapblHA OTIN, CHPETUITeH KEHICTIKTI TonTeipaasl. Dopkamepa
KENJIETKIN JKYWECIH MIaHaKThIH Oacka yil-kailapblHaH okmiaynanabl. OChIHBIH
apKachblHAa [IaHaKTa OpHAJIACKAH JAJIEKTP ammaparypachl MEH MalllHAlIap ayaMeH
Oipre copslIaThIH Kap/iaH, bUIFAJIJIaH KOHE IMaHHAH KoprainraH[1].

ANTBl OCBTI TYPaKThl TOK 3JEKTPOBO3ZApbIHAA OJIETTE €K1 KEeNJIETKIII
OpHATBUIaBI - Jp Tposuieldycta Oip-Oipmen (cyper. 4.5). Ceri3 ocbhTi

123



AJIEKTPOBO3/Iapa op OemiMIe KEeICTKII 0ap; o1 TOPT TAPTKBIII KOFAITKBIIITHI,
KOMITIPECCOP KO3FAITKBIIIBIH KOHE 1CKE KOCY PE3UCTOPIIAPBIH CAIKBIH/IATAIbI.

/1\87087"7\11(( 110"10])

“I-wi apoa 2 - apoa

=,

" Tapmyuivl
KO32anmxwlmap

Cypert 4.5-anThl 0ChT1 TYPAKTHI TOK 3JIEKTPOBO3BIHBIH TAPTKBIIII
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH KEJJIETY cXeMachl (op apOajia yiieyiHiH OpHbIHA €Ki
KO3FaJITKBIII MAPTTHI TYPJE KOPCETUITEH)

AVHBIMAIBI TOK AJIEKTPOBO3JAPBIH CAIKBIHAATY KYHeci Kypaemipek (Cyper.
4.6). Ceriz o0CbTI 3JEKTPOBO3JbIH Olp O6JIriHIH €Ki OpPTAJbIKTaH TEeMKIII
KENICTKIIITEePl apKbUIbl KaJII03U apKbUIBI COPBUIATHIH aya aJIIbIMEH WHIYKTUBTI
IIYHTTAapbl CAKBIHAATATHIH apHaWbl apHaiap apKbpUibl oTedi. ComaH KeiiH OHBI
KENACTKIIITEp TapTy KOFAITKBIIITApbIHA Ki0epeai. OpOip €Ki KO3FaNTKbIII YIIiH
O1p >xenaeTkimn oap.
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Cypet4. 6-ceri3 0ChT1 allHBIMAJIBI TOK 3JIEKTPOBO3bI JKa0IBIKTAPBIHBIH JKETACTY
CXeMachl

124



JItoOK  apKpUTbl  CAJKBIHAATKBIINI aya aJJbIMEH KO3FAJITKBIIITBIH CH
KBI3JIBIPBUIFaH TYHIHIHE - KOJJISKTOpPFa TYCEIl, COMaH KCHiH OHBIH KaHKACHIHIAFbI
TECIKTEp apKbUIbl IIbIFapbutaabl. KyObIpiiapjiaH IIBIKKaH ayaHbIH Oip OeJiri
ANEKTP >KaOIBIKTAPBIH CAIKBIHIATY apPKBUIBI JEHETE SHEl KOHE KOPIyCTa KOFaphl
KBICBIM Kacaiibl, COHbIH apKAaChIHJa ayaJarbl TEMIP>KOJI TOCEMIHET IIaH JeHere
eHOel/Il.

DneKTPOBO3ABIH Op OeNMiHAE Tapajjielib JKYMBIC ICTEHTIH >KoHE Oip
KO3FAJITKBIIIIEH KYMBIC ICTEUTIH TaFbl €Kl KOC >KenaeTKim 6ap. Onap coparbiH aya
TY3€TKIII KOHABIPFbUIAP MEH TEriCTEUTIH peakTopyiap apKbuibl aiinanaasl. Conan
KeHiH ayaHbIH Oip Oeiri arMocdepara MIbIFapbUIaAbl, ajl eKIHII 06JIir TapTKBIII
TpaHC(HOPMATOPABIH JKbUTYy aJIMAaCTBIPFBIII OOJIMIEPIH CaJKbIHAATaAbl, COJaH
KeiliH on arMmocdepara na eHedl. JKbUTy anMacTBIpFBINITA aya TpaHchOpMaTop
opaMaJjiapblH KyaTbIH TPaHC(HOPMATOp MaWbIH CAKbIHIATAIbI.

AWHBIMANBl TOK SJEKTPOBO3JAPHIHAA TYPAKTHI TOK SJIEKTPOBO3IAPHIMEH
CalBICTBIpFaHAA JKEIJASTKIITEepal OacKapy YIIIH KeIl KyaT KaXeT, COHJBIKTaH
AJIEKTP KYaThIH KO TYTHIHY KaXXeT. bysl 2JIeKTpOBO3IBIH K.II. 1. - Fa Kepi ocepiH
TUTI3€TiHI TYCIHIKTI[1].

Kemekiii MammHagapabIH KeTeri

Bapapik KocanmKpl MamdHAIAp AJIEKTP KO3FaITKBIIITAPBIMEH OacKapbuIabl.
CoHbIMEH KaTap, TOK IEH KEpHEY[IH TYpiHE COHKeC KO3FAITKBIIITApAbl TaHIAy
TOCLII TYPAKTHI JKOHE aHBIMAIIBI TOK 3JIEKTPOBO3APBIHBIH OCBHIHAAN MaIlTHHAIAPHI
YIIIiH 9p TYpIIi.

TypakTbl TOK AJICKTPOBO3IaphIH/IA KOMEKIITI MalTuHaIap IbIH
KO3FAJITKBIIITAPBIH VI KOJMEH Oepyre Oomaabl: op KO3FAITKBIIITH OaillaHbIC
KEJICIHE KOCY; MBICAJIbI, €Kl KO3FAITKBIIITHI KaTapra KOCY; KO3FaJITKbIIITAapIbl
KepHEY/1 TOMEHACTETIH apHalbl TYPJIEHAIPTiIITeH KyaTTaHIbIPYy.

Ocbl  omicTepiaiH  OpPKAWCHICHIHBIH  ©31HIIK  apTHIKIIBUIBIKTAPhl  MEH
KeMmIurutikrept Oap. bipiHmn Jkarmaiina KO3FaITKBIIITapFa €H YJIKEH KepHey
Oepineni, OYWI KO3FAITKBIIITAPJbI KUBIHAATAABI XKOHE KBIMOATTAMIBI, OJAPIbI
aybICTBIPY MEH ICKE KOCYJIbl KMbIHIATaAbl. EKiHIII jKaFaaiga, KOMMYyTaIUs KOHE
ICKE KOCYy IIapTTapbl aHAFYpJIbIM KOJIAWJbl, Olpak Oip KO3FaITKBIII HEMECE Ol
OackapaThlH MalllMHA ICTEH MIBIKKAH Ke3/1e 0acKa MallMHA >KYMBICBIH TOKTATaJlbl.
ApHalibl KepHEY TYPJICHIIPTINIH KOJAaHy 3JEKTPOBO3bI KHUBIHIATAIbI, OHBIH
KYHBIH apTThIPabl, TYPIACHAIPTIIITEPET1 SHEPTHs IIBIFBIHBIH apTTHIPAbI, Oipak
OHTaMJIBI KEPHEY/IC YKaCaIFaH JKETeK KO3FaJITKBIIITAPhIH Mai alaHyFa MYMKIiHIIK
oepei.

TypakTbl  TOK  3JIGKTPOBO3JAPBIHBIH  KOCAJIKbl  MalllMHAJIAPBIHBIH
KO3FAJITKBIIITAPhI, OACTTE, AapHAWBl Imapaiapibl KOJJAaHA OTBIPBIN, TIKEICH
OaillaHbIC JKENICIHEH KOPEKTEHEAl: KOJUIEKTOpJap/blH IUaMETpiH apTThIpaibl,
Ti30ekke neMndepiaik MKoHE ICKE KOCy pe3ucTopiapblH Kocaabl. Kocaiakbl
MaIIMHAIAPBIH KETErl PEeTiHAE YJKEH JXKYKTeMe KaOijleTi MeH CEeHIMIUIri Oap
JIOMEKTI KO3ybl 0ap dJEKTp KO3FaITKBIIITAPhl KOJIJAHBUIAIbI. DJIEKTPOBO3bIH
KYMBICBI Ke31H/e KENJIETKIIITEp MEH Oackapy reHepaTopJIapsl,
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KOMIIpeccopiap/iaH ailblpMallbUIbIFbI, Y3IKCI3 KYMBIC 1CTEH/I1, COHIBIKTaH OJiap
KETEK AJIEKTP KOZFAITKBIIILI 6ap O1p OUTIKKE OpHAIACTHIPHLIAIBI.

AWHBIMANBl TOK 3JIEKTPOBO3JIaphIH/Ia aWHBIMAJIBl TOK KEpHEYIHIH MOHI
KOMEKIIII MaIllMHAIAPABIH JJIEKTP KO3FAITKBIITAPBIHBIH JKYMBICH YIIIH €H
KOJIaibl 60ibin Tabbu1aasl. OChl MaKcaTTa TaApTKBIIT TpaHCHOpMaTOp/ia TY3ETKIIIT
KOH/IBIPFbLIApIbI KOPEKTEHAIPETIH KalTanama opaMaJiapJlaH Oacka,
AJIEKTPOBO3IBIH KOCAJIKBI TI30€KTEPiHIH TYTHIHYIIBUIAPHI, OHBIH IMIIH/IE KOCAIKBI
MalllMHAJIapAbIH KO3FaITKBIIITAPhl KOCBUIFAH TaFbl O1peyl Ko3enel.

OTaHAabIK afHBIMANIBI TOK 3JEKTPOBO3AAPbIHBIH KOCAIKbl MallMHAIAPhl YIII
dazanpl KpICKa TYWBIKTAJFaH ACUHXPOHIBl KO3FAJITKBIIITAPMEH KYMBIC ICTEHII.
Onap nu3aiiHarbl €H KaparnaibiM, ap3aH koHe CeHIMII [2].

ACHUHXPOH/IBI KO3FAITKBIIITHIH >KYMBICH YIIIH Y (a3aiabl alHbIMAJIbl TOK
00myBl Kepek, an Oip (azanbl altHbIMaIbl TOKTBIH DHEPTUACHI OalJIaHBIC JKEJTICIHE
KocbU1abl. COHIOBIKTaH 3JEKTpOoBO3aa Oip (ha3anbl allHBIMAIBl TOKTHI YII (pa3abl
TOKKA alHaIABIPYy KEpeK, OJI apHailbl SJEKTP MAaIIWHACHIHBIH - ACHHXPOHJIbI
BIIBIPATKBIIITHIH KOMETIMEH KY3€re achlpbuiaibl (cyper.4.7).

e e o i

r
g
Cyper 4.7-®a3albIK bIABIPATKBIIITHIH KYPbUIBIMBIH TYCiHIIpeTiH CxeMa

Y Qaszansl aCUHXPOHABl KO3FAITKBIII CHUSKTHI, (Da3aiblK bIIBIPATKBIII
CTaTOp MEH POTOpJAaH Typajbl, ojap 'kacyma'Typinae xacanaabl. CTaTOpIbIH
OWBIKTApBbIH/IA KYJIJBI3Fa KOCBUTFAaH yII opam (yur (asza) opHamacteipsuirad. 120°
OyphIIITa OpHANTACKaH a xoHe B eki ¢azachl KOFAITKBIII OpaMachlH Kypanasl, aj
c (aszacer reHeparopnbl Oonanbl. Ko3ranTkpIn opamachl TpaHC()OpMaTOPIBIH
KOCaJIKbl OpamMachiHa Kocbliaasl (01p da3aisl Ti30€K).

Kosrantkpiin opamaceiHaH eTeTiH Oip (a3anbl ailHBIMANBl TOK WMITYJIBCTI
MarHuT aFbIHBIH Kypahabl. MyHmall arFblH OacTankbl MOMEHTTI jKacall aaMaiJibl
KoHE (pazalibIK CIUTMTTEP/IIH POTOPHI TYPAKThI O0bIN Kanaasl. O aifHana 6acTaybl
YIIIiH OHBI aJIIBIMEH Oyparn amy Kepek.

OnekTpoBo3aapaa (¢aszalblK  BIIBIPATKBIIITEl ICKE KOCYIBIH €K1 9JIicCi
KOJITAHBUTA/IBl: aCHHXPOHIBI JKOHE apHAWbl YIETKII KO3FAITKBIIITHIH KOMETIMEH.
OTaHABIK 2JIEKTPOBO3Jap/a ICKE KOCY PE3UCTOPhl KOCBUIFAH ACHMHXPOHIIbI 1CKe
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KOCy KoyimaHbutanbl. da3aiblK BIIBIPATKBITAD ANIBIMEH JKYKTEMECI3 JKYMBIC
ictemeiai. On ymriH A xone B opamanapsl Oip (pazansl xemire Kochluiaabl xoHe R
PE3UCTOPBl  apKbUIBI TPAaHC(HOPMATOPABIH KOCAJIKbl OpaMachbIMEH TIeHepaTop
¢dazacel ¢ Koceutangel. Hormxkecinme  (¢aszanblk  bIABIpAaTKbIIITaH A, b
opaMajapblHbIH MAarHUTTIK arblHAapbl (a3zara aybicaabl. Da3anblK BIFBICY
alfHaIMaJibl MarHUT aFbIHBIH JKacay YIIIH JKETKUTIKTI, aj (a3alibIK CILUIUT POTOPHI
aliHasa OacTaibl.

Ko3FanTKpII poTOphl OCNTIICHIeH JKbUIIaMJIbIKKA KeTKeH e, Rp peneci mer
aTanaTblH apHaibl pene OacTamkbl pe3ucTopAbl emipeai. OcblgaH KeillH MOMEHT
Ke3-KeJreH Yl (a3ajbl ACHHXPOH]IBI KO3FAITKBIII CUSKTHI jKacalajlbl, €rep OHBIH
O0ip opamacbl O€NTIJIEHIeH O KbUIJAMJIBIKKA JKETKEHHEH KEHiH eIipiice.
AViHamManbl POTOPIBIH OCEpiHEH TMaiina OoJlaTbIH MAarHuT afblHBl  KOHE
KO3FAJITKBIII OpaMacChIHBIH OCEpIHEH Maifjia O00JaThlH UMIMYJIbCTI MAarHUT aFbIHbI
KO3FAJITKBIII OpPAMAChIH/IaFbl KEPHEYTe KAaThICTHI aMaMeH 90° Ko3ranaThiH J.11. C.
reHepaTop opaMachlHAa MHAYKIUsIaHaabl. HoTwkeciHIe KOMEKI MallnHajiap
KETEr1HIH aCUHXPOHbl KO3FaITKBIIITAPbIHA OEPUIETIH CBI3BIKTBIK KEpPHEYIEpAiH
yII ¢azansl Kyieci kacamaibl.

dazanplKk criIMTTEp YII (azaiabl TOK TE€HEpaTOpbl PETIHIAE FaHa €eMeC,
coHbIMeH Oipre Oip azasbl KO3FAITKBII pETiHAE Je KOMAaHbLIaAbl. backapy
reHepaTOPbIHBIH apMaTypachl OHbIH OLTITIHIH Y3apThUIFaH YIIIbIHA OPHATHLUIAIbI.

Keii0Oip ailHbIManbl TOK 3JIEKTPOBO3JAPBIHA KOMEKII MallMHAJIAPAbIH O1p
OeJliri TYPaKThl TOK KO3FaJITKBITAphIMEH Oackapbutagpl. Meicansl, BJISOT
ANIEKTPOBO3BIHAA OCHIHIAH TOPT KO3FAITKBIINI OpHATBhUIFaH. OapablH eKeyi
(cepBOMOTOpJIap) TONTHIK KOCKBIITAPABIH OUIrH aifHANABIpaabl, KalFaH €Keyi
KOMEKIIIl  KOMIIpeccopiiapasl  Oackapanbl (cyperTi Kapaubi3. 82). CepBo
KO3FaJITKBIIITApbIHAH 0acKa TYPAaKThl KO3FAITKBIIITAp OaTapesiMeH KYMBIC iCTeimi
KoHe OaliaHbIC JKeNiciHAe KepHey OojmaraH Ke3lle 1ICKe KOChUIAJbl.
ONEeKTPOBO3ABIH ~ KaJBINThI  KYMBICBI ~ KE3IHIE CEepBOMOTOpIap  Oackapy
reHepaTOphIHAaH HeMece 0ackapy Ti30€KTepiH KOPEKTECHIIPETIH apHalbl TY3eTKIll
KOHJIBIpFBUIApIaH Kyat anaasi[ 1-2].

Axkymynamop bamapesnapol

barapes-Oyn 25eKTp SHEPruschiH cakTayra (KUHAKTayFa) >KOHE KaXeT
OoJFaH KarJaiga OHBbI CBIPTKbI Ti30€Kke Oepyre KaOUIETTI XUMUSUIBIK SHEPIUs
Ke31. DJIEeKTPOIUT TypiHe OailllaHbICThI OaTapesiap KbIIIKBUT KOHE CUITLI OOJIBIMN
oenineni. TMJ[ Temip xKoJIIapbIHBIH JIEKTPOBO3APbIHAA CLATLIII HUKEIb-KaIMUN
akkymyssitopaapsl 90HK-55 (OP2P, OP2T, DP22, OP22B, OPIIl, OP9M, OPI9E
*)oHe T.0. aiekTp noubznapeiHaa ), 42HK-125 (BJI10, BJI10Y' BJI11, BJISOT,
BJISOP, BJISOC xone 1. 6. snexrpoBo3napaa ), 40HK-125 ken rtapanran (OP2
anekTp nowbzaapseiaaa), HKT-160 (UC4, UCAT snexkTpoBo3aapbiHaa koHE T. 0.)
AKKyMyJIsiTOpJap  JKYMbIC  ICTEMEWTIH Oackapy TreHepaTopiapbl  HeMece
TYpaKTaHABIPY-3apsAITay arperaTTapbl Ke3iHae 0ackapy Ti30eKTepiH KOPEKTeHIIPY
MOHE YKAPBIKTaHJBIPY YILIH SHEPTHs KO31 PETIHE KbI3MET eTe/ll. AKKyMYJsiTopiap
cepusiIapbiH OeNriieyae apinTep MEH caHaap MbIHaHbI Outaipeni: 42 nemece 90 —
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Oatapesgarsl akkymyssitopiap canbl; HK — Hukens-kaamuit; 55 nemece 125 —
CBIMBIMJIBLIIBIK, a-CaF.

bakpbliay cypakrapbl:

1. Exi1 caTbuibl KoMIpeccopiaap AeTreHiMi3 He?

2. XKenaeTKimTiH opeKeT eTy MPUHITUIII

3. AMHBIMAJIBI TOK AJIEKTPOBO3/IapbIH CAJTKbIHAATY KYyieci

4.0nektpoBo3napaa 0Oackapy, KapbIKTAHIBIPY JKOHE CHUTHAJIU3alus
TI30EKTEPIH KOPEKTEHIIPY Kajal *Ky3ere achbIpbliajbl?

5.TypakTbl  TOK  3JIEKTPOBO3JAApbIHBIH  KOCAJIKbl  MalllMHAJIAPBIHBIH
KO3FaJITKBIIITAPHI Kalai >KyMbIC icTei11?

6.TypaxThI TOK 3JEKTPOBO3AapbIHAA KOCAJIKBI MalIuHaiap
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH KOPEKTEHY1 KaJlail ’Ky3ere achbIpbliaabl?

7. Batapes gereHimis He,

8. dazanbIK BIIBIPATKBIII AeTeHIMI3 He?

9. Barapes ke3i perinae He KbI3MET eTei?

4.2 DJekTpoB0o3 0eH KOCAJKbl MAIIMHAJAPABIH  3JIEKTPMEH
KOpPEeKTeHIpy Kyiieci
4.2.1 JaexkTpoBo31ap MeH 0acKapy Ti30eKTepiHiH KOPeKTeHy KyHeci

ApmMarypa Typi OoilbIHIIA

JIoHJTOH METPOTOIUTEHIHIH KOHTAKTUI1-aKKyMYJISTOPIIBI JIEKTPOBO3BI

¢ KOHTaKTLIep-KoJ OONBbIHIA OpHAJacKaH OaiiaHbIC jKelliciHeH (OailiaHbic
CBIMBI HEMECE PENIbC) TOK KaOBUIIAFBINI aPKBLIBI KyaT allaThIH AJIEKTPOBO3AAPIbIH
€H Kol TapajFaH Typi.

« byn anextpoBo3nap, 3 Ke3erinje, TOK KaObUTAaFbIIITapAbIH TYPIHE KOHE
OailTaHbIC JKEJICIHIH OpHAaJlacyblHA OalIaHBICThI €PEKIICICHE/I.

o MerpononuteHHeH 6acka OapIibIK TEMIp KOJIJapAa TOKAIFBIIITHIH €H Kol
TapaJfaH Typl maHTorpad THITI TOKKAOBUIAAFBIIBI Oap >KOFAPFhl TOKAJIFBIII
Oompln TadbLIaaBI[2-3].

o Kenreren MerpononuteHaep/ie XKoHE KEHOIp KalalbIK TeMip KoJaapia
TOMEHI'1 OYHIpJIK HEMeCe TOMEHI1 PEJIbC apaliblK TOK KOJJIaHbLIaAbl, OYJI
Karjaiga OalyaHbIC >KeJicl peTiHae OalylaHbIC PENbCTEepl KOJAaHBUIAMbI, al
AJIEKTPOBO3/Ia PENIbC TOK KAOBUIIAFBIIIbI, 9IETTE, KbUJIAH TYPIHE OPHATHLIABI.

o AKKYMYJATOPJBIK-TOK aXBIPATKBIII KYPBUIFBLIAPBl KOK JKOHE TeK
CTaHIMsUTapJia HeMece Jernoja 3apsAaTajaThlH  ©31HIH  aKKyMYJISTOPHIMEH
KOpEKTEeHEe/].

o MyHzail 31eKTpOBO3/1ap HETI3IHEH MIaxTajlapAa *XOHE OHJIPICTIK TeMip
JKOJIJIapJia KOJAaHbLIAIbI, OHJIA TOK OTKI3TII O6JiKTep/l KOJJaHy MYMKIH eMmec
HEeMece TaijanaHy Karaaiiapbl OOMBIHIIA Kayill TOHIIPEl, COHJa-aKk Keune
MaHEBPJIIK  JIOKOMOTHBTEp peTiHae (mbicamel, JIAM  siexkTpoBO3dapshl)
KOJIIaHbLTA IbI.

¢ KOHTAaKTUII-aKKyMYJISATOPJIBIK-TOK KaObUIaFbIIITAPMEH KOHE
aKKyMYJISITOPJIBIK ~ OaTapesuyiapMeH  JKaOJbIKTalIFaH JKOHE  aKKYMYJISITOPJIBIK
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Oatapesnapabl  Oip  yakbITTa  3apsiATATBIH  OallaHbIC  KENICIHEH e,
ANEKTPICHIIPUIMETEH ailiMaKTa XYpPreHAe 63 aKKyMyJATOpJapblHAH Ja >KYMBIC
ictedt anaapl. Onap HEri3iHEH IIaxTajapja MXOHE MAaHEBPIIK JIOKOMOTHBTED
peTiHle, COHJal-aKk KeiOip MEeTpOMOIUTEHIEpAE KbI3MET KOpPCETy MaKCaThIHJIa
KOJIJTaHBLIATbI.

o 0ailJIaHBICCHI3-HET131HEH IIaxXTallap/ia KOJAaHbUIAThIH 3JIEKTPOBO3AapIbIH €H
a3 tapanran Typl. JKonmap OOHBIMEH HHAYKIMSUIBIK aBTOOYC Tecenenl, OfaH
YKOFaphI KULTIKTI TOK OepLIe/Il )KOHE IEKTPOMATHUTTIK UHAYKIMSHBIH apKachlH/Ia
OHBIH ailHaJachIHAA aybICMAllbl MAarHUT epici maijga OoJsajbl, ajd 3JIEKTPOBO3Fa
IapFbl OpHATBUIAAbI, OHJAA OCHI OpPIC TAPTKBIII BJICKTP KO3ZFAITKBIIITAPBIHBIH
TOTBIH TYIbIPAJIBI.

D. m cC. D2IeKTp Ti30eKTepiH, KOCAJIKbl MalluHAIap MEH JKBUIBITY
KYPBUIFBUIAPBIHBIH ~ JKOFapbl  BOJBTTHI  Ti30eKkTepiH, Oackapy Ti30eKTepiH,
CUTHAIHM3AIH JKOHE JKapBhIKTaHIBIPY T130€KTepiH axkbIpaTasl [4].

OIIC TypakThl TOK 3JEKTp Ti30€riHe TapTy KO3FaITKBIIITAPhI 5KOHE OJapIbIH
T130€riHe KIpeTiH OapibIK AJIEKTp ammapaTTapbl Kipe/l, oJapablH KOMEriMEH oJiap
KO3FAITKBIIITAPBI OalJlaHbIC JKEIicl MEH pelbCTepMEH OailIaHBICTHIPAIb,
JOKOMOTHBTIH KBUIIAMJIBIFBIH ICKE€ KOCAIbl JOHE pETTeWi, MIamMaJaH ThIC
KYKTEMeJIepIeH, KbICKa TYHBIKTATyIap/iaH, aybITKyJIapAaH, )KYKTeMeIepAeH jKoHe
aCKbIH KEpHEeYJepJIeH KOpraiibl (TOK KaObUIIAFBIIITAP, KbUIJAM OpPEKET eTEeTIH
QXBIPATKBIIITAp, peJenep, KOHTAKTopJap, ICKE KOCY pe3UCcTopiapbl koHe T.0.),
COHNaii-aK  ejmiey Kypaimaapbl. Kemekini  MamuHajgap MEH  KbUIBITY
KYPBUIFbUIAPBIHBIH ~ JKOFapbl  BOJBTTHI  TI30€KTEpiHE  KOMIIpEccopiap.ibl,
KENIETKIMTEepAl KoHe Oackapy TeHepaTopjapblH, KepHey OerimTep/l,
MaIIMHAIBIK TYPJECHIIPTiITEePAl, KbUIBITY MEIITEPiH, KbUIBITKBIIITAPABI, JJIEKTP
KO3FAITKBIINITAPEI ~ MEH  JKBUIBITY  KYPBUIFBUIAPBIH ~ OacKapaTbhlH  BJEKTP
anmaparTapbl, KOpFaHbIC KYpalJapbl MEH OJIIIey Kypalaapsl Kipei.

OIIC AC «kyar Ti30eri >KOFapbl BOJBTTHI (0acTamkpl) »KOHE TapTy
KO3FAITKBIINITAPLIHBIH  Ti30eriHne Oemineni. JKorapsl BOJBTTHI TI30€KKE TOK
KaOBbUIJIaFBIILITAP, HETI3T1 aXBIPATKBIII, TApTKBII TPAHCPOPMATOPIBIH KOFapbI
KEepHEY OpaMachl, )KOFapbl BOJBTTHI KEPHEY KOCKBIIIBI (’KOFapbl KEPHEY >KaFbIHIa
KEpHEY/Il PETTEHTIH aWHbIMalibl TOKIIEH) J>kKoHe OipkKaTap KypbUIFbUIap (TOK
Tpanchopmaropiapsl, Tpanchopmarop opaMachbiH penbcTepMeH
OaillaHBICTBIPATBIH ~ KYPBUIFBUIAP,  KOC ~ DJEKTPMEH  JKYMBIC  ICTEHTIH
AJIEKTPOBO3AAPAAFbl TOK TYPIH aybICTBIPBIT KOCKBIII, PaIH0 KeAepTiiepeH Kopray
anmaparTapbl, AKBIPATKBIIITAP XoHE T.0.) Kipesil. OailylaHbIC KENICIHIH KepHEYI.
TapTy KO3FaNTKBIITAPBIHBIH Ti30€riHE TapTy TpaHCHOPMATOPHIHBIH TOMEHTI
KEpHEY Oopamaaphbl, TYpJECHIIPrilITep, KEPHEYAl PETTeyre apHaJFaH annaparrap
(TOMEHT1 KepHey kKarblH/a KepHEY/I1 PETTEUTIH alfHbIMAJIBI TOK 3. I1.), peaKTopiap,
39KipAep/IiH aifHaldy OaFbITBIH ©3TepTyre XoHE TapTy KO3FaITKbIIITAPBIHBIH
KO3YBIH pETTeyre apHajfaH ammaparrap (MMITYJIbCTI TOK KO3FAITKBIIITAPHI Oap
allHBIMAJIbI TOK 3. I1.), 1CK€ KOCY pe3ucTopiapbl (KOC KyaTThl 3JEKTPOBO3Japa),
KOpFaHbBIC allapaTypachkl )koHe OipKaTap KOMEKII anmnaparrap Kipeai. AWHbIMAJIbI
TOKKa TapTKBIII TpPaHCPOPMATOPJBIH JKEKE KaKETTUNKTEPIHIH opaMajaphl,
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KOCAJIKbl ~MalllMHANapAbpl OackapyFa apHajlFaH »JIIEKTp KO3FAJITKBIIITAPHI,
TYPACHAIPTIINTEP/II KOpFay OJOKTaphl, JKbUIBITY KYPBUIFBLIIAPHI, OacKkapy >KoHE
KOpFay »KaObIKTaphl Kipei

E. P. C. smekTp KypbUIFbUIAPBIH, KOCAJIKbl MAalIMHAIAPIBI, KbUIBITY
KYPBUIFBIIAPBIH, KOCAIKbl KYPBUIFBUIAP/bI, Ja0bUIIBI JKOHE >KapPBIKTAHIBIPYIbI
Oackapy Ti30€KTepiH axbIparajbl. OJEKTp Ti30eKTepiH Oackapy Ti30eKTepi
MAITMHUCT KOHTPOJUICPJIEPIH, TOMTHIK JKOHE JKEKE KOHTAKTOpJap >KETEKTEPiHIH
DIIEKTP THEBMATHKANBIK  KJIANaHJAPbIHBIH  [IAPFBIIAPBIH, KOMMYTAIIHSIIBIK
XKaOJBIKTBIH TYHICHENEPIH, apajblK *KOHE KOPFAHBIC peliesepiH, TUPUCTOPJIApAbI
O0ackapy OJOKTapbIH KOHE TEXKEY PEKHMMIH aBTOMATTHI TYPJE PETTEyre apHajlfaH
OsokTapabl OipikTipeni (3.1. C. KepHeyAl OIpTiHAEN PETTEUTIH >KOHE DJIIEKTP
TEXKETIIIIH aBTOMATThl TYpPJAE PETTEUTIH) KOCAIKbl MAaIIMHAIAPIbI, KBUIBITY
KYpBUIFBIIAPBIH ~ Oackapy Ti30erinae, curHain Oepy JKOHE >KapBIKTAHIbBIPY
Ti30eKkTepiHAe TylMe KOCKBIIITaphl, Oackapy maHenpaepi, KyaT Ke3zepl
(akkymynarop Oatapesuiapbl, Oackapy TIeHepaTopJiapbl, CTaTHKAIbIK KepHEY
TYPJAEHAIPTIIITEP), JEKTP MATHUTTIK KOHTAKTOPJIAPABIH IIAPFBUIAPhI, KOPFaHBIC
KJIaMaHaaphbl, KOCAIKBI Ti30eKTepaAl Oackapy »KoHe KOpFay anmapaTTapbIHBIH 070K
KOHTaKTUIEp1, CUTHAJ Oepy >KOHE XKapbIKTaHABIPY Kypas1aphl.

TypakTel TOKTBIH 3JEKTPOBO3AAphl MEH 3JEKTpP MOMBI3Naphl YIIIH KYII
TI30EKTEPIHIH ~ KYPBUIBICBI  TapTHIMABIK  KO3FAITKBIIITAPJBIH  CAHBIMEH,
KO3FAITKBIIITHIH ~HOMHUHAJABl KEpHEYl MEH TYHMICIENl JKell KepHEYIHIH
apaKaThIHACBIMEH, KO3FAJIBIC KBUIJAMIBIFBIH PETTEY TOCUIIMEH (TyHicmeni-
peocTaTThl HEMECE THPHUCTOPIIBI), KO3FaJbIC KBUIIAMIBIFBIH OacmaljakTapMeH
PEOCTATTHI ICKE KOCY JKOHE PETTEY Ke31HAE KOZFAITKBIIITAPABIH 01p KOCHUIBICHIHAH
EKIHIIICIHE aybICy TOCUTIMEH, DJIEKTP TEXKEY TypiMeH (PeocTaTThl, peKYIEPaTHBTI,
PEKyNepaTUBTI-PEOCTATTHI), JIEKTP TEXKEY Ke31HIe KO3FAITKBIIITAPAbI KO3ABIPY
KYHeCciMeH, JKYMBICTBIH aBapHsUIBIK PEKUMIEPIH KOpFay KOHE KaMTamachl3 €Ty
TOCUIACPIMEH alKbIHJAMaAbl. AWHBIMANIBI TOK AJIEKTP TI130€KTEPiHIH KYpPbUIbICHI
KEepHEY/l peTTey KyleciHe (KoFaphl HEMECE TOMEHT1 KepHEY KarblHJa, CAThUIHI,
TEric caThUIbI HEMEeCEe Teric OaillaHbICChI3), TAPTKBIII KO3FAITKBIIITAPBIH TYpiHE
(MMIYJIBCTI TOK, aCHHXPOHABI YII (ha3alibl, KJIAMaH), TOKTbl TY3€TY CXEMaChIHbIH
TypiHe (MMITYJIBCTI TOK KO3FAITKBIITAPBIMEH 3 II. C.), TYPJCHAIPTIIITEePAIH
OpHaJacyblHa, 3JIEKTP TEXKETilliHIH OO0Jlybl MEH TYpiHE, TapTy >KOHE TEeXKey
peKUMIEPIHICTT KO3YJIBI PETTEyre, dJEKTP TI30EKTEpIH KOpFay 9JicTepiHe KoHE
TYPaKTBl JKYMBIC ICTEHTIH JKBUDKBIMAIbl KYPaMHBIH aBapUsUIBIK KYMBIC
PEKUMJIEPIH KOHE ATHBIMAITBI

DnekTp amnmaparTapblHBIH €H a3 caHbl (9cipece JoFa COHAIPYMEH) MKoHE
oJapApl KOCAThIH KaOenpaep HeMece IIHWHaiap Ke3iHAe KYIITIK Ti30eKTep
CEHIMAUTIKKE He OONybl, KBI3MET KOPCETYIl IMepPCOHANl VIIIH KayIlci3aiKTi
KaMTaMachI3 €Tyl )KOHE TapTy JKOHE TeXKEY PeKUMAEPIHAE (erep AJIEKTP Texey 2.1
C Ke3aenreH 0o0Jica) KO3FaJIbIC >KbUIIAMIBIFBIH ICKE KOCY JKQHE peTTey, TapTy
KO3FAITKBIIITApl ~MEH  amnmaparTapblH  apThlK  JKYKTEMENepJeH,  KbICKa
TYWBIKTaTyJaH, apThIK KEpHEyJepAeH XoHe 0acka Ja aBapUsIIbIK PEXKHMIEPIE
Kopray OOWBbIHIIAa oOJIapFa KYKTEITeH (QYHKIUSUIapAbl  OpBIHAAYBI,  KOJ
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OeplIMENTIH pEeXUMACPAIH TyblHAayblHAa oken JKanmel Tanmantapaad Oacka,
AJIEKTPOBO3/IAP/BIH KOHCTPYKTUBTI OpPBIHIATYbIHA XOHE KaObUIMaHFaH OacKapy
KyileciHe OalIaHBICTBI DJEKTP TI3OCKTEpiHE JIOKOMOTHBTEDP IKYMBICHIHBIH
CUMAaTTaMachblHaH TYBIHAANTHIH KOCBIMINA Tajamntap KobuIambl. MpIcasl,
apTUKYJISPIIBI IIaHAKTaphl Oap anexktpoBo3aapaa (BJIS, BJI10, BJI80, BJISO\ BJI82
oHe T.0.) IIAHAKTBIH €Kl CEKUUACHIHBIH KaOAbIFbl HET131HEH Oipaei 0oybl )KoHe
KYIII O€peTiH KaIFarbIll KaOenbaep/IiH €H a3 CaHbl 00IyhI THIC[S].

backapy Ti30ekTepiHiH KYPBUIBICHI HET131HEH Oackapy ojiciHe (aBTOMATTHI
€MeC HeMece aBTOMATThl), TapTy KO3FAITKBIIITAPBIHBIH KOCHUIBICTAPBIHBIH
CaHbIHA, OJIAPJIbI O1p KOCBUIBICTAH €KIHIIICIHE ayBICTBIPY 9IICIHE, DJICKTPIIIK TEKEY
KyileciHe, Oackapy XyieciHe (KeKe, TONTHIK HEMEeCe >KEKE TOITHIK), TONTHIK
KOHTAKTOpJIap KETEriHiH In3ailHbIHA, KOPFAaHBIC KYHeciHe, 3.11. ¢ TypiHe, 6ackapy
KYHeciHIH  TypiHe OalnaHbICTBl  (KOHTAaKTOPJIBIK-PEOCTATHKAIBIK  HEMece
Oaiinmanbicchi3). bapnblk karmaiimapna Oackapy TizOekTepl Keneci HeTisri
TajanTap/ibl €CKepe OTBIPBIN, KapamaiWbiM Oonyra Teipbicansl: E. P. S. Gackapy
KapamaiibiM 00JIybl KEpeK, 0acKkapy KOHTPOJUIEPIHJIE TYTKAJaAPAbIH CaHbI a3 00IybI
KEpeK JKOHE OJapAblH MEXaHHUKAIBIK KYJIBIITaphl MAIIMHHUCTIH KaTe PETTLIIrH
OO ABIPMANIBI.

Exi cexkuusanapl 3J€KTpOBO3Japia aBTOMATThl eMec OacKapbLIaThIH
AIEKTPOBO3/apAa Mapajjiesib KYMBIC ICTeyre >KOJ OepiiMenl, TapTKBIII KOHE
TEXKETrill PEeXUMAEPIHIEC MAIIMHHUCT ©31HIH Kalaybl OOWBIHIIA KOHTPOJUIEPIIH
TUICTI TYTKaJaphlH >KbUDKBITA OTBIPHIN, OIp MO3MLMSAAH EKIHII ITO3UIUsIFa
aybICyJbl Ky3ere acwlpajibl. COHABIKTAH Oackapy Ti30eKTepi LIaprbuiap Hemece
KaMmepanap/blH OUTIKTepiH JoFachl3 Oypy (peBepcopiap, TEXerilml KOCKBIIITap
oHEe T.0.) 2JIKTp Ti30€ri ambIK OOJFaH Ke3ze, al dJICKTP Ti30€riHiH >KaObLITyb
OJIapJIBIH MIAPFBUIAPHIH MAIIMHUCT KOHTPOJUIEPIHIH TYTKAJIAphIHA COWKEC KYHTe
KENTIPreHHEH KeWlH FaHa OpBIHAANYbl Kepek. by TamanTapibl MeXaHUKaJbIK
HEri3rl TYTKAHbl PEBEPCHUBTI JKOHE TEXKETILIIEH, al peBepcopiap MEH TEXKEerill
KOCKBITITAPJIH ~KaMepalblK OUTIKTEPIH CBI3BIKTHI KEKE KOHTAKTOpJIapMEH
KYJIBINTAY apKbUIbl OPBIHIAYFa O0IaIbI.

Heri3ri »oHe peBepCUBTI TYTKAIAPbIH MEXaHUKAJBIK KYJIIbl TYUBIK 3JIEKTP
Ti30€er1 Ke31HJe PEBEPCOPJbIH KaTe ayblCy MYMKIHIITIH OOJIbIpMaNIbl KoHE
HETi3r1 TYTKaHbl Kepl HEMEeCe apTKa aybICThIPFAHHAH KEWIH FaHa OIpPIHIII OpbIHFA
aybICTBIpYFa MYMKIHJIK Oeperi. Anaiina, erep 6ackapy Ti30€TiHIe JICKTP KYJIIIbI
0onmMaca, oHJIa peBEPCOP JKETET1HIH aKayJIbIFbl K€31H€ OHBIH OUTIri Oip KajabllTaH
EKIHII KYHTe OYPBUIMAyhI KOHE JIEKTPOBO3/IBIH Kepi OaFbITTa KO3FalyblHA ceber
Oomysl MyMKiH. Ke3iHae 3ameyieHHOM KOJIJIaHBLTYBI )KETEKTIH peBepcopa OyphuTy
OHBIH OUTIKTIH KAIITHI €11 K€31H/1€ TYHBIK KYIITIK T130€KTepi. DNEKTPIIIK KYJIbIITAp
MYH/1ail OYpBUTBICTHI OO IBIPMAIbI.

ABTOMAaTTBHI eMec Oackapy >kyiheci Oap Ti30ekTeplie TapTy HEMece Texey
PEXKUMIHE anmapaTTapablH 1CKe KOCBUTYBIHBIH TaHJAIFaH PETTUIITIH KaMTaMachl3
€Ty YIIIH, erep MallMHUCT Kbicka yakbeITTa (1 -1,5 ¢) OacThl TyTKaHbl 1-m1i
NO3UIUAJA yCTaMaca, KyaTTbl TI30€KTIH TYWBIKTATYbIH OOJIBIPMAWThIH OlpiHIII
MO3UIIMSAHBIH, OyFaTTayiapsl 1a ke3neneni. Erep Oy kyiaeimrap 6osca xoHe 1-mii
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MO3UILIMSAHBI alHAJBIN OTIN, HETI3T1 TYTKAaHBIH JKbUIJAM aybIiCybl Oojica, OHAA
JKOFaphl TMO3UIIMSJIApAAFbl KyaT Ti30eri >KuHalIMaiapl, Oy OHIarbl TOKTHIH
COKKBUIAPBIH OOJIbIPMAiiibl.

XKeke TonThIK Oackapy *KyHeCiHIE€ TONTHIK KOCKBIIITAp OACTTE €Ki HeMece
ymr Oexitinred mno3unusira ue. OCbhl KOCKBIITAPIBIH AJIEKTPOITHEBMATUKAIBIK
KETETi, erep OHBIH KJaNaHJapbIHBIH IIAPFBUIAPBIHBIH KOPEKTEHYl TOKTaca,
aBTOMATTHI TYpAe OacTamnkel KyHiHE opajiafpl. OAETTe OyFaH KETeKTe Oip emripy
KJIallaHbIH KOJIZaHy apKbUIBI KOJI JKeTKi3iaemi. KoHTakTopmapasl aybICTBIPYIbIH
KQKETT1 pEeTTUIIr Kamepa OUTIriHiH MIaidanapblH CKaHepJey1l KaMTaMachl3 eTe/l.
backapy Ti30eriHae TONTHIK KOCKBIII TI€H JKEKE KOHTAKTOPJIAPABIH AYpPhIC
PETTUIIINH KaMTaMachl3 €Ty YILIIH CaldbICTBIPMAJIbI TYPJI€ a3 CaHbl KaXET, OJIapAblH
KOMET1MEH PEOCTaTThI ICKe KOCY JKy3€re achIpbLIaIbl.

Tonteik Gackapy kyHenepiniae Oip KypbUIFbIa — KOI MO3UIMSUIBI HET13r1
KOHTPOJUIEpAE — KO3FAITKBIIITAPABl Oip KOCBUIBIMHAH €KIHII KOCBUIBIMFA,
CBI3BIKTHIK KOHE PEOCTATTHIK KOHTAKTOpJapFa aybICTBIPY YIIIH KOHTaKTOpJap
oipikTipineai. by xargaiina 6ackapy Ti30eKTepiHae opTYpl KapanaiibiM Oakbliay
Ky#enepi KOoJIaHbLIa b

ABTOMatThl Oackapy oKkydeci Oap DdJeKTp NOWbI3IApbIHAA O3
KO3FaJIBICHIHBIH KE€3 KEJNreH KbUIMAMIBIFBl KE31HAE Ke3 KEIreH Karjaiira
KOHTPOJIJIEp TYTKAChIH OpHATYFa K0J Oepinesi; OYI perTe OCNrieHreH meKTepae
TOK aybITKYJIADBIMEH ICKE KOCY *OHE€ TeXKey, TONTHIK amnmapaT OUIIriHiH THICTI
no3uiusara OypbUTybl THIC. ABTOMATTBI Oackapy JKyWeJepiHae oJeTTe Kepi
aybicynap OomMaiinbl. byin  okarmadia  Oackapy  Ti30€KTepl  KOHTPOJLIEP
TYTKACBIHBIH Kepi KO3FaJIBICHI Ke3iH/e KYII Ti30er1 amblIaThlH HOJJIIK ITO3HUITUsIFa
JeliH e3repicTep OOJIMANTBIHAAN eTin opbIHAaTaabI[4].

backapy Ti30ekTepiHiH cbI30agapblH KypyFa KapacTbIpbUIFaH TajarnTtap
OTaHJIBIK XoHe mmerenaik E. P. S. noitbi3gapipiH KO3FalbIC KbUTIAMIBIFBIHBIH KYPT
apTyblHa OalIaHbICTBI ABTOMATTBI eMec 0ackKapy >KYHMecl CBIPTKbI acepiepre
KapaMacTaH OeNriieHreH JCHrehe KbUIAaMABIKTBI aBTOMATTHI TYpPJE YCTal
TYpYyFa apHaJIFaH KYPbUIFbIAPMEH TOJBIKTHIPBUTA O0acTabl. byl perte, erep HaKThI
KBUIIAMJIBIK OEpUIreHre CoMKec KeaMmece, JIOHFalIaKTapJblH PEIbCTEPMEH LIIHICY
IapTTapbl OOMBIHINA TAPTY KYIIIH MEKTEYAl XKOHE NEKTP KaOAbIFbl )KYMBICHIHBIH
KBUTYy PEXKHMIH €CKEpe OTBIPBIN, TMOWBI3NBI JKbUIIAMIATy HeMmece Oasymary
aBTOMATTHI TYP/JI€ KY3€re achbIpbUIa Ibl.

Kemekimni mamuHanapabsl 0ackapy Ti30€KTEpiHIH KypbUIbICHI HETi131HEH
KOMEKIII MallWHAJIapAbIH KaObUIIAHFaH JKYHECIHEe JKOHE OJapJblH JIHU3aliHbIHA
OailIaHBICTHI.

4.2.2 JJeKTp MalllMHAJIAPBIHBIH HEri3ri aKayJiapbl
DneKTpoBO3AAp/bl MaijanaHy Ke3iHAE€ TapTKBII KO3FAITKBIIITAPABIH
Karaaiel OipTiHzen, Oipak TYpPaKThl TYpJe Hallapiiajipl, OYJI JOKOMOTHBTEPIIH

ICTEH IIBIFYbIHA OHE ayblp JKaFgaiiapja OpTYpJli aybIpIBIKTAFbl amaTTapra
OKeJyl MyMKIH.
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[Taifna OonraH 3aKbIMJIaHyJIaplbl JIOKOMOTHUB OpHTrajaiapbl MalaanaHy
IPOIIECIH/IE HEMEeCE JIeTI01a TEXHUKANIBIK KbI3MET KOPCETY HEMECE KOHIEY Ke31H/Ie
CTaIMOHAPJIBIK Karannapaa aHBIKTaN anaspl.

bipiHmi >xarnaiia 3akbIM of€TTe KO30€H aHBbIKTaNalbl, al €KIHII >Karaaiina
oprypimi bakpuiay — emiey Kypanmapbl MEH IUAarHOCTHKAIBIK KYPBUIFbLUIAPIbI
KOJIJTaHy apKBLTBI AHBIKTAJTA IbI.

XKymbic ke3inae naiga 00aThIH TAPTKBII MalTHHATAPIBIH HETI3T1 aKayiapbiHa
MBIHAJIAP JKaTaJIbl:

- OKIIIAyJIAyABIH KapTarObl )KOHE COHBIH CaJlIapbIHAH OHBIH OY3bLIYHI;

- OTKI3TIIITEPIIH Y3U1Yi;

- MAPFBUTAPIBIH OpaMapaIbIK TYHBIKTATYHI;

- KOJUIEKTOP/IbIH €pKEKTEPIHEH JOHEKEpIIey Al OaNKbITY;

- OaHIXKIAp/IbI HICTIY;

- MOUBIHTIpEKTEP i OY3Y;

- 30Kip OUIIriHIH CHIHYHI;

- KOJUIEKTOPJIBIH >KYMbIC O€TiHJIE IamaJaH ThIC Ka3z0amapJbplH Maiijaa
O0MyHI;

- OemmeKTep MEH TopanTapAblH OeKiTenepin 6ocary;

- IIETKA YCTaFBIIITAPIaFbl CePINTENEePiH ChIHYBI

Kocankel mammHanapablH HEri3ri akayiapblHa MbIHAJAP JKaTajbl:

- OypbUIBICTAPBIH Y3L1Y1;

- apaybIK TYMBIKTATyJIap.

KpIcka TyiBIKTaTy (KBICKA TYMBIKTATY) JKOHE Y31Iy OPBIHAAPBIH aHBIKTAY
omictepi optypai. denmomarel K3 opeiagapeia 6actankpiga TY-152 HbICaHBIHIAFBI
JIOKOMOTHUBTIH TEXHHUKAJBIK >Kail-Ky#l *ypHajblH/la MAIIMHUCTEP KacaraH ka30a
OoiiblHIIIA OpHATyFa ThIpbIcaabl. KymIKTI OpBIHIBI MYKHUAT TEKcepenai, Kyie
13IepIMEH, METaJll IIaIIbIpaybIMEH JXKOHE >XKaHFaH OKIIAyJayJbIH BIKTUMAJI HiCi
OoWbIHINIAa HaKThUIAWAbl. byn Oenruiep JKeTKUTIKCI3 OoNiFaH  Karjaaiiia
MErOMMETPMEH TeKCepy XKypriziiemi[5].

3akpIMIQIIFaH KepJll HAKThUIay YUIIH 137ey ailMarbl OIpTIHAEN TapbUIbII,
TEKCEpUIETIH TI30eKT1 keke Oenimzaepre Oeim, OcChbl Ti30EKKEe >KyWenl Typie
KOCBUIFaH JKEKE KYPBUIFBUIAPJbI aXBIPAThIII HEMECE KOHTAKTUIep apachiHia
OKIIayJiay oOpHaThuiabl. bipkatap karmaitapna Ti3OeriHe THeclIl Oelyre
ydacKelepiHe axbIpaTyFa kabenbaep, CbiMIap HeMece IUHa.

Kemekii  TypakThl TOK MallWHAJAPBIHBIH MEXaHUKAIBIK OOJiriHIH
3aKbIMIAHYBI YKCAac. ACHHXPOHIBI JJCKTP KO3FAITKBIITAPBIHIA, JJIETTE, POTOP
MOMBIHTIPEKTEPIHIH 3aKbIMJIaHYbIHaH 0OacKa, MeXaHUKaJIbIK OOIKTIH akayJapbl
OoIManablL.

DneKTp MalIMHACHIH OpHATYIbIH HEMEce allblll TacTayAblH JpoOip
JKarlalblH OHBIH TACTIOPTBIHIA OHE JICTIOHBIH €CEMKe aly Ky)KaTTamMachIHIa
KYHIH, aly ce0e0iH JKOHE KYPri3uIreH >KYMBICTBIH KOJIeMiH, OJ OeNriUIeHETIH
JIOKOMOTHUBTIH HOMIpP1 MEH CEPHSCHIH KOHE OHBIH Taifjiajiany OacTajaraHHaH Oepri
KYPICIH KOPCETE OTHIPHII, aTall OTKEH JKOH.
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Penykrop kenTenmin KajgraHa HeMece KOHY oJicipereH kesnue (Oypary
naiima Ooiaspl HEMece ChIFbIMAAy OaiKanazpl) Oepiulic TApTKBII  JJIEKTP
KO3FAITKBIIIBIHBIH ~ OUTITIHAE, 3aKbIMIAJIFaH JOHFAJaK-KO3FAJITKBIII  OJIOTBI
KAHACBIMEH ayBICTHIPBLIAABL. AJIBIHFAH TApPTKBIII JJIEKTP KO3FAJITKBIIIBIH/IA
opTaillia >KeHjey KoJeMiHe MOMUBIHTIPEKT] TOpanTapra peBU3Ms Kacaiabl.

HB-5208 B mapmxblu s1ekmp K032a1mMKblULbL

TKK-2 mexnHuxanblk Kbismem Kopceny

EP1 omexkTpoBO3bIiHA OpHATBUIFAH TAPTKBII SJIEKTP KO3FAITKBIIIBIHA
TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETY KOHE KOHJCY MPOIeaypachl 6Te KaparaibiM KoHE
0acka MalIMHaIap YIIiH KaKerT.

TKK-2 keneci KyMmbICTapabl KAMTHIbI: KOJUIEKTOPJIBIK JIIOKTEPAiH
KAKIaKTapbIHBIH OCKITUTY CEeHIMAUIITIH TeKCepy; >KaJIFacTBIPYIIbl OeiKTepe
CaHbpUIAYJIAPABIH OOJMAybIH aHBIKTAy; KOJUICKTOPJbI, KPOHIITCHHACPII >KOHE
IMIETKA YCTaFBIIITAP/IbIH CayCaKTapbhlH, IIBIFBIPIIBIKAPAIBIK KOCBIIBICTAPIBI, 39KIp
OaHJaXIapblH TeKcepy; OONIKTEep/iH KbI3y TeMIlepaTypachblH aHBIKTAY (39KIp
MoUbIHTIpeKTepl yiIiH 80 °C-TaH acnalThIH); KaOelb YIITHIKTApbIHBIH OCKITLTYIH,
THIFBI3JIAFBIINTAPABl TEKCEPY; OPE3CHTTIK cy(diie TYTaCTHIFBIH Oaranay; KbICKBI
yaKbITTa OKIlIayjay KeJAepriciH eJey.

Kaxer Oonca, merkanap aybicThipbinansl. Hb-5208 ko3rantkeimbinga O1 -
61A merkanapsl KOJAaHbUIAbI.

TP-1 arpIMaaFbI KeHIEY

TK-2 GoiipiHIa x)ymMbicTapFa Kockimiia TP-1 aFrpIMaFsl )KOHIeY MbIHA Al
JKYMBICTApAbl OPBIHAAYABI Tajlall €TeMi: opaMalapblH OKIIaynay KeaepriciH
TEeKcepy; OelTuUleHreH HOpMaJaH TeOMEH  OKmmaynay  Kexmeprici  0ap
KO3FAITKBIIITAPABl  KENTIpy; KaHKa MEH  MOWBIHTIPEK  KaJlKaHJIapbIHIA
XKaAPBIKTAPJBIH OOMMAybIH TEKCEPY; OKIIAyJaFbITAPABIH >Kal-KYWiH, OJIapablH
KaHKara OEKITUTy CEHIMJIUIH TEKCepy; IeTKa YCTaFbIITapAblH CepimmeIepid
Oacyzapl eJIey; TeOMETPUSIIBIK OIIIEMIEPAIH pYKCAaTTapFa COMKECTITIH aHbIKTay
(meT  YCTaFbIITApALIH ~ KUCAIOBI, KOJUIGKTOpP  Ka30achIHBIH  TEPEHJIITI,
KOJ1);IIeTKaIap IbIH T€OMETPUSUIBIK OeHTapanka OpHATHUIYbIH TEKCEPY.

OkmiaynarpllliTap MEH caycakrap OEH3MHIT€ MaJIbIHFAH KbUIIIBIKCHI3
MaWIbIKIEH CypTuienl. ¥3bIHAbIFE 20%-1aH >KOFaphl TJa3yph 3aKbIMAAJIFaH
OKILIAYJIaFBIIITAP/bl aYBICTBIPA/IbI, a3 3aKbIMJIAHFaH *karaanaa omapasl [ -92XC
Hemece KO-983 snexTp okiiaynay amMaibbIMEH Ka0yFa pykcat eTuiemi[S].

Konnekrop MeH OHBIH KOPITYChl IHMAHALI KETipy VIIIH CYpPTUIE,
KOJUTEKTOPABIH COFYBIH TeKcepeni. KpUIIbIKTap MEH AOHTeNeK OTTHIH 137epi
Ke31HJEe KOJUIEKTOpJa JJIEKTP JOFACHIHBIH JIAKTBIPY 137epl xkoubuiaabl. Kaxker
001ca, KOJUIEKTOp KOPIYCHIH OKIIAYJaFBIIl dMAJIbMEH Ta3ajdaHbI3 JKOHE OOSHBI3.
Komnexkropasl aifHamMansl 39Kip/ie Ta3apTy KoHE TEricTey >Kypriziienl, comaH
KEeHWIH TapTKbIm KO3FanTKeIm 0,25 KbICBIMMEH ChIFBUIFaH ayameH ypieneni...0,30
MIla >xoHe oOKIIaynay KeAepriciH TEeKCepiHi3, oJl OelriIeHreH HOopMaslapAaH KeM
00IMaybl Kepek.

TP-2 areiMparbl xkeHzuey TP-2  aFbIMIarbl KOHJEY SIEKTPOBO3AaH
aNBIHFAH KO3FAITKBIIITA KYPTi3UIel KOHE KOFaphlia KOPCETUITeH XYMbICTapFa
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KOCBIMIIIA TEKCEPY JKYPri3y YIIiH KO3FaJITKBIIITAH METKA YCTAFBIIITAPbI aTyIbI
Ke3/ei .

TekcepylneH >KoHE OpHaTyJaH KEHiH MIeTKa YCTarblllITaphl TapakTa
Oumiktiri OoWbiHma perreneai. lllerka yCTaFrblIITBIH TOMEHI1 OOIriHIH
KOJUICKTOP/ABIH OCTIHEH KAIIBIKTBHIFBI 3+1 MM IIeriHe ycTanybl THic, ce0edl yIIKeH
caHplIay Ke3lHJe IIeTKanapAblH Aipim MyMKiH. Illerka ycTarblluThIH OeTiHAE
KbUITaMBIPJIApP/IbIH, TacTay I13JEepiHIH, XKapBIKTapbIH OOTybIHA KON OepuUIMEHn/I.
3akpIMJaFaH KOPIYCTap MEH IIeTKa YCTarbIITap/bIH caycaKTaphl jKaHaJapbIHA
ayBICTBIPBLIATIBI.

Kepmriiec  mierka ~ yCTarblITaplblH ~ LIETKajapbl  apachbIHAArbl
KAIIBIKTBIKTHIH PYKCAT ETITeH albIPMAIIBUTBIFGI 1,5 MM-JIeH acriaiiIpbl.

Xonxkanapsl, >KapbIKTapbl jKOHE OWIKTIrT OOWBIHINIA TO3Ybl Oap IIeTKanap
aybICThIpbUTa bl IlleTkamapapl aybICTHIPY KE3iHIE alIbIH ana opOip IIeTKaHBIH
Tydicnem Oeri ayJaHBIHBIH KemiHae 75% >KaHAaCyblH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHII,
oJlapZibl apHaiibl ainadyibiMFa TIry Kepek. KypbuiFbl OojiMaraH JKarmaija
HIeTKaNapbl YCaK TYMIPIIIKTI akapiaay Kara3bIMEH TIKEIEH 3JEKTP KO3FaITKbIIITa
TEricTeyre pykKcar eTuIelli, OJlaH KEeWiH KOJIJICKTOPJbI KaMepaHbl MIHIETTI TYpAe
ypien Tazanaiiael, Jgoktep 0,25-tren 0,30 Mlla-ra neiiHri KbICBIMMEH KYpFak
CBIFBUIFAH ayaMEH aliblIaabl. bys ylrH qepeki Terictey Kara3blH KOJAaHyFa KO
Oepinmeiini, cedebl abpa3uBTI MAaTEpHANIBIH YIKEH OOJIIEKTepl KOJUICKTOPIBIH
AKYMBIC OETIHE TYCII, OHBI 3aKbIMAAaybl MYMKIH. [lleTkanap/pl kecy Ke31H/1€e KbIChIM
cayCarblHBIH €K1 JKapThlFa KbICBIMBI Oipkenki Oomybl kepek. llleTkamapmbiy
KHCAIObIHA, ChIHBIKTapFa, OMIKTIr1 OOMbIHIIA OIPKEIKI eMec HeMece HIEKTI TO3yFa
KOJ OepimMeni.

KpIchiM caycakTapbl OChTEp/iH alfHaIachlHa KENTeNiCcCi3 ailHamybl KEpek.
¥Ysmapaarbl TIETKaTapIblH KO3FAJIBICHl €pKiH, KEeNTemyci3, OipaKk oJapabiH
OypManaHybIH OOJAbIpMaybl KepeK. TOKTHIH O1pKEeIKI TapadyblH OOJIbIpMay YIIIiH
Olp 1eTKa YCTAaFbIIITBIH JKOHE OIp TMOJSPABIKTHIH IIETKAa YCTaFbIIIBIHBIH
mieTkanapbiHa KeickiM 10% - maH acmaysl THiC.

KO3FanTKBIIITEIH IIETKA allapaThlHBIH JJIEMEHTTEPIH Oypay apKbUIbI
aybICTBIpFaHHAH KEWIH LIETKAaHbIH TpaBepcTepl OeiTapar Kyiure KeaTiplienl.

Conpaii-ak, cexiprimrepAis Kyiin Tekcepiniz. CbiM xintepiiy 15% - nan
acTaMbl CBIHFAH Ke€3/I¢ CEKIPTiITep aybICThIPHLIA/IbI.

CoIMIapIbIH pe3eHKe OKIIayJaMachIHBIH KabaThl 3aKbIMJIaHFaH >KaFaaiaa
TaOWFU PE3CHKE TACIMAChIH XOHE JIaK MATachlH KOJJIaHA OTHIPHIN, OHBI KaJIbIHA
KEeNTipyre pykcar eriaeml. AHBIKTaNFaH oKynrtay azasasl.  KaOembaepii
OKIIayJay by ceOenTepl xKOUbUIaIbl, OKIIAYIay bl KYIISUTE 1.

Oxmaynayna bUIFaldl aHBIKTAIFaH Ke3de oJ  KenTipuiedi. bonrrap
0ocaThUIFaH Ke3/1€ CO3bLIAIbI.

TP-3 arbiMparsl skenaey TP-3 wHerisri kezenuepi [10]: — tapTy amektp
KO3FaJTKBIIIBIH PE3EHKE ChIMABI MYy(TaHbl, MOWBIHTIPEK KaJIKAHIAPBIH aJIbIIl
Tactay, Oypaimy OUTINl MEH 30Kip/l alxy apKbLIbl OeJIIeKTey; KapThllaili Hemece
TOJIBIK (KaXeT OOJFaH >Karjaija) OKIIayjaybl 3aKbIMIAJIFaH, MOJIOCTI >KYHEHIH
IapFbUIAPBIH  JKOHJEY; IIOJIOCTI JKYHeHI OeJIIeKTey, OKIIayJaybl IIIiHapa
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HEMece TOJIBIK (Ka)keT OOJIFaH jKaFjaiiia) aybICThIPY; aKayjbl OYpaHIabl kKoHE
OTY TECIKTEpIH TY3€T€ OTBIPBIN, KAHKAHBIH MEXaHUKAJBIK OOJIriH >XOHILY;
MOTOPJIBI-39KIP MOMBIHTIPEKTEPIH, MOMBIHTIPEK KAJIKAaHIAPBIH )KOHJICY KOHE Oacka
na OeNIIeKTepAiH KaKMaKTaphlH, JTAOUPUHTTI MIBIFBIPIIBIKTAP/BI, KOJJICKTOPIBIK
JIOKTEp MEH MaWInanapJblH KaKIMaKTapblH, TOpJap/bl, OEKiTie >koHe Oacka aa
OeJIIeKTep/Il KOHJLY; TYMWICETIH OeNIIEKTepAiH TapThUIyblH KallblHA KENTIpe
OTBIPBITI, 0€PY MEXaHU3MIHIH TICTI My(TAaChIHBIH TICTI TOXIH aybICTBIPA OTBHIPHII
(kaxer OONFaH >KaFlaijia) 30KIpJiH MEXaHUKAJbIK OOJIriH JKeHJEYy; oJCipercH
ChIHAMAPABI JKOHE 3aKbIMAAIFaH MIBIHBI OaHIAXAapAbl aybICThIpa OTBHIPHIM, 39Kip
opaMachlHBIH bekiTiy OEpIKTIriH KaJlblHa KeNITipy, KOJUJIEKTOPJBl TeCY/l,
y3apTynbl, (acokTapbl anyabl JKOHE TEricTeyll JKYy3ere acelpy; 39KIpal
naiallaHyIbUIBIK JIACTAHYJIApJaH Ta3apTy, 39KIp OpaMAacChIHBIH JIOHEKEPJICHIeH
KOCBUIBICTApBIH  TEKCEpy  JKOHE  BaKyyM-39KipJil  aijamanay  Hemece
yIABTPaAbIOBICTBIK CIHIIPY, OKLIAYJayJdblH AJIEKTP OEpIKTITiH TeKcepy; 39KIpAi
JUHAMHKAJIBIK TEHrepy; Kapamchl3 OesmmeKkTepal OeJIeKkTen >KOHE aybICThIpa
OTBIPBIN MHIETKA YCTaFBIITAPABl JKOHACY HEMece aHa IIeTKa YCTaFbIIITapibl
OpHATY; TepOEIICTIH 39KipP MOMBIHTIPEKTEPIH )KOH/ICY HEMECE ICTEH IIBIKKAHIAPIbI
KAHACBIMEH aybICTBIPY; TOpamTap MEH OJIIEKTP KO3FalNTKBIIITAPIH TyTacTai
KYpacThIpy, CBhIHAK CTaHIUSCHIHBIH CTEHIIHIE KaObLIIay-TalChlpy CBHIHAKTAPHI;
TaHOaJay/abl KAJIIbIHA KEATIPY, OHIEY KoHE 00sy.

OpamanapaplH oHE Ke3 — KENreH >KYPICTEpJIH KaHaraTTaHAPJIBIKCHI3
KarJalbIHAa-KaHKAlap  3aKpIMJAliFaH  TOJIOCTEP  LIAPFBUIAPBIHBIH  JKOHE
KOMIICHCAIMSITBIK  OpaMasiap/IblH OKIIAyJayblH TOJBIK aybICTBIPYMEH KypJeni
KOHJIEYMEH IKOHJEeNeAl. 30Kip >KaHAChlHA aybICTHIPBUIAAbL. KO3FanTKBIITHI
OOJIIeKTeY-KYPACThIpy TOpPTIOl DJIEKTP MAIMHACBIHBIH OpOIp MapKachlHa
apHaJfaH HYCKAYJBIKIICH alKbIHAAIaAbl. OJeTTe, O6JIIEeKTey KoHE KYpacThIpy
Ke31HJEC THUAPABIUKAIBIK TMPECTep, KpaHIap, HWHAYKIUSIIBIK KbUIBITKBIIITAP
KOJITaHbLIaIbI[ 6-7].

bakpbliiay cypakrapbl:

8. DnekTpoBo3aap MEeH OacKapy Ti30eKTepiH KOpeKTEeHAIpY *Kyieci

9. DnekTp moubI3NAPBIHBIH OApABIK MOTOPJIBI BarOHAAPBIHBIH JKOHE KeOip
CEpHUSLIIBI DIIEKTPOBO3APAbIH OacKapy Ti30eKTepi Kanai opblHaaIaabl?

10. bBackapy Ti30ekTepiHiH ChI30QJapblH KypyFa KaHIad Tajanrap
KOUBLIABI?

11. Kewmekmi mamuHanapabl Oackapy Ti30€KTEpiHIH KYpbUIBICBIHA HE
OailIaHbICTHI ?

12.  KemekIi MaluHagap6IH HET13r1 akayJapblHa HE KaTalbl?

13. Kanpmain xarjgaiimapja TYPAKTBl TOK 3JEKTP MallWHAlIapbiHA
MEXaHHUKAaJIBIK 3aKbIM Kene1i?

IIpakTuKaJBIK 06J1iM

Ne 1 npakTHKAJBIK KYMbIC

TakbIpbIObI: «JIEKTP KO3FAJITKbIIIbIHBIH KYKTEeMe
AHATPAMMAJIAPBIH 3ePTTEY»
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JKyMBICTBIH Makcatbl: TOXIPHOENIK MONIMETTepAl ally JKOHE Y3aK
ayblcialibl ~ JKYKTEME  KE€3iHIe  DJIGKTP  KO3FAITKBIIIBIHBIH  KYKTEME
auarpaMMaliapblH KYpPY JKOHE DJIEKTP KO3FaJITKBIIIBIHBIH KyaThIH TaHIAy Ke3iH7e
OCBI AarpaMMa’ap/ibl KoJijlany OOWbIHIIA MPAKTUKAIBIK JaFIbUIapAbl UTEPY.

KpIcKkala TeopusIbiK MaJIiMETTep

¥3aKk aliHbIMaNbl KYKTeMeci 0ap eHIIPICTIK MEXaHW3MJ1 >KYprizy YIIiH
AJEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH KyaTblH TaHJAaraHjaa, Oajlama 1amaiap oJicl
KOJIIaHbUTAJIbl — TOK, MOMEHT JKOHE KyaT. bys omic y3ak ailHbIMaibl *KYKTEMe
KO3FAIITKBIIIBIHBIH KYMBICBIHAAFBI IIBIFBIHIAD TYPAKThl IKBUBAJICHTTI JKYKTEME
AJIEKTP KO3FAJITKBIIIBIHBIH JKYMBICBIHJAFbl IIBIFBIHAAPFa TEH JIereH Ookamra
HET131€eJITEH.

banama mamamapael  ecenTey  YUIIH  KYKTeMe  Juarpammalapsbl
KOJIIaHbUIabl. MyHnal pauarpammaiap TYTBIHBUIATBIH TOKTHIH [, manjgaibl
MOMEHT M >koHe nmaifanbl KyaT p yaKbITKa TOYEJIIUTIrH Outaipent t cyper. 4.8.

M A

M3

M1

M2

\

Cyper 4.8 )xykTeme nuarpaMmachl

DKBUBAJICHTTI IIaMalapJbl €CeNTey Keleci opHeKTep OOMBIHIIA KY3ere
aChIPbLIAJIBI:
a) TOKTBIH SKBUBAJICHTT] MOHI1

’

I_\/112*t1+122*t2+...+lj*tn .
t+E +at+t, @.1)

0) MOMEHTTIH PKBUBAJICHTT1 MOHI1

M?2* M2 * et M2 %t
M=\/ 1 t1+ 2 t2-'- + n n (42)

t,+t, +ott,
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B) KyaTThIH Oajamaibl MOHI1

’

P_\/I{Z*tl+l’22*t2+...+Pn2*tn
L+t 4t 4.3)
myHaarel 11, 12, In-aiiHpIManbl )KYKTEMEHIH THICTI KE€3EHIEPIHIE BJIEKTP
KO3FAJITKBIIIBI JKEJIJICH TYTBIHATBIH TOKTapAblH MoHI T1,t2,tn; M1,M2,Mn -
aybIcniajibl JKYKTEMEHIH THICTI KE3€HAEPIHJIE DJIEKTP KO3FaITKbIII OUIIrIHIEr
naijganel MOMEHTTIH MoHi; P1,P2, Pn — ayeicmanpl JKYKTEMEHIH THICTI
KE3CHJIEPIHIET] AJIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH Mali1aabl KyaThIHBIH MOHI.

DOneKTp  KO3FaITKBINIBIHBIH ~ KyaThlH  TaHAaFaH[a,  IIaMallapJbIH
DKBUBAJICHTTI MOHJIEPIH JJICKTP KO3FAJITKBIIIBIHBIH HOMHUHAJBI JIepeKTepiMeH
CaBICTBIPY KaXXET. DKBUBAJCHTTI MOH HOMHUHAIJAH COJI a3 HEMECE OFaH TEH
O00mybl Kepek. ACHHXpPOHABI HEMECe CHHXPOHABI YII  (a3albl 3JIEKTP
KO3FAJITKBIIIBIH Oanama TOK apKbUIbl TaHJaraH/a, KaTElTIKKe >KoJ Oepmey YIIiH
CTaTOp OpaMachIHbIH KOCBUTY CXEMAacChIHA Ha3ap ayaapy Kepek.

Tanganran 3J€KTp KO3FAITKBIIIBI )KYKTEMEe KablIeTiIMeH TeKcepiiei:

Mnaib * Mnom, (4.4)

MyHIarbl MHan0->KyKTeMe AuarpaMMachiHIAFbl )KYKTEME MOMEHTIHIH €H
yikeH MoHi, H * M; MHOM-TaHIanFaH 3JIEKTp KO3FAJITKBIIIBIHBIH HOMHUHAJIbI
MoMeHT1, H * M — - TaHanfaH 3J1eKTp KO3FaJITKBIIIBIHBIH )KYKTeMe Kaoineri. ]

Kpicka Mep3iMIIl JKOHE KaiTa KbICKa MEp3IMIl €Ki KYMBIC PEXUMI YIIIH
AJIEKTP KOZFAITKBIIIBIH TaHAAay Mpoleaypachl y3aK pekUMMeEH Oipaei, Oipak
KO3FAJITKBIIITAp apHAWBI MaKcaTTa TaHIaIaJbl, COHBIMEH KaTap KailTaiama KbICKa
Mep31M/JIl PSKUMJIE SKBUBAJICHTTI MOMEHT, TOK JKoHE KyaT Pvst KOCy y3aKThIFbIHBIH
€H, ’KaKbIH CTaHJIapTThl MOHIHE KENTIpiIe/l:

2 2 2
M = M *t, + M, *t, +...+ M *t_ N II1B (45)
t, +t, +...+ t, 1B

cT

Cmenomin cunammamacvol

HTILI-24 "snexTp xeTeri" MHKPOMPOIECCOPIBIK Oackapybl 0ap CTEHITIH
0acThI epeKIIeniri-3aMmaHayu TEXHUKAJIBIK 0azaHbl naiiayiany:
MUKPOKOHTpPOJUIEpEp, KyaT MOJYJblepi, uHTepdeic apaiiBepiepi. byn bikmam
KyaT TYPJSHIIPTIIITEPiH, COHJAN-aK MHUKPOKOHTPOJUICPIEPAIH MepuQepusiiIbiK
OJIOKTapbhlH Xkacayra MyMKIHIIK Oepeni: ADC, TaiiMepnep, CEpHsUIBIK IOPT:
TokTap MeH KepHeyJlepil eJey, KO3FaaTKbIIITapIbIlH aWHATy >KbUIIaMIbIFbIH
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eIy, CTCHTIH aJIBIHFBI KaFbIHAAFbI CAaHIBIK HANKATOD, )KEKEe KOMITBIOTEPMEH
OaiiaHbIC.

ConbIMeH KaTap, AepOec KOMIBIOTEP-0yJI TaKTaJAaH aKnapaT >KMHAYbI )KOHE
OHBI OHJIEY/ll JKOHE TpaUKaHbl KYPYAbl KAMTaMachl3 €TETIH CTEHATI TOIBIKTBIPY
FaHa eMec, COHbIMEH KaTap Ka3ipri jkafjaiija eTe MaHbI3/bl, KOMIbIOTEP Oackapy
KYPBUIFBICBIHBIH POJIH aTKapa alajbl, OChUIAWIIa 3epTXaHAIBIK KYMBICTapIbI
KAIIBIKTBIKTaH OPHATY/IbIH KAKETTI MAapThIH KaMTaMachl3 €Tel.

HTII-24 "s;mexktp xereri" crenai (cyper. 4.9) ABTOMaTTaHIBIPBLIFaH
ANIEKTPKETEKTIH ©31H Je, COHAai-aKk KyaTThl TYPJICHAIPY TEXHHUKACHIH,
ANEKTPKETEKTEePIl Oackapy JKyHeciH, aBTOMATThl OacKapy >KyHeciH /e 3epieeyre
MYMKIHJIIK Oepe/.

%%‘71:,;"? ‘r;J i

Cyper 4.9-CTeHATiH Kanmbl KepiHici

4.10-cyperTe CTEeHATIH alAbIHFbBI TAaHE1 KOPCETIITeH
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Cypet 4.10-Ctenariy anaplHFBI TaHET

Crena MYMKIHIIKTEpI:

e MexaHUKaJIbIK CHITATTAMAHBIH OApJIBIK TOPT KBAJAPAHTTAPBIHIA TYPAKTHI
TOK  KO3FAITKBIIIBIH  (TOyelCi3  KO3YMEH) KOHE  AaCHUHXPOHIBI  BJIEKTP
KO3FaJITKBIIIBIH 3€PTTEY;

e J[MHaMHMKaNbIK TEXKENYIIH pEeTTENeTIH DSKBHBAJIEHTTI Keaeprici Oap
KO3FAITKBIIITHIH ~ JUHAMUKAIBIK TEXETylH J>Ky3ere achlpy (TYpakTbl TOK
KO3FAJITKBIIIBI MEH aCHHXPOH/IbI KO3FAJITKbIII YIIIiH);

e TypakThl >KoHE aifHBIMAJIbl TOK DJIEKTP JKETEKTEPIHIH peJeliK iCKe KOCy,
Kepi JKoHE TeXKEy CXEeMaIapbIH 3epPTTEY;

e ACHHXPOHJBI 3JIEKTP KO3FAITKBIIIBI MEH KUK TYPJICHAIPTIII HET131Hae
alfHBIMAJIBI TOK DJIEKTP KETEriH 3€pTTey, COHbIMEH Karap '"eHIIK-UMITYJIbCTIK
TYPAEHAIPTIII-TYPAKThI TOK KO3FAJITKBIIIBL" KOHE "I"eneparop-
KO3FaJITKBIII'KYienepl apKbUIbl TYPAKThI TOK JIEKTP KETET1H 3ePTTEY;

e BarbIHBIIITHI PETTEY/IIH KAOBIK KYHEIepiH 3epTTey.

Crenarin iKi sKkyiiesaepi:

e Exi omekTp MammHACHl: TYPAKThl KO3FAITKBIII-ACHHXPOHABI JJIEKTP
KO3FJITKBIIIBI, TYPAKThI KO3FAITKBIII - TYPAKTHI KO3FanTKbII (4.11-cyper).

e Kuinik Typaenaipriui (4.12-cyper) aCHHXPOH/IBI 3JEKTP KO3FAITKBIIIBIH
KyaTTaHABIPY YIIIH PETTENETIH >KUUIIK MEeH KEepHEYAIH Y ¢a3alibl ailHbIMAJIbI
JKETICIH KYpyFa apHaJifaH >KOHE MEXaHUKAJIbIK CHUIATTaMaHbIH OapiblK TOPT
KBAJIPAaHTBIH/AA ACHUHXPOHABl 3JEKTP KO3FAJITKBIIIBIH 3€pTTeyre, COHJal-aK
pPEeTTENEeTIH TOK KO3FaNTKBIIIBIHBIH JUHAMHUKAJIBIK TEXKETylH JXKy3ere achlpyra
MYMKIiHAIK 6epeni

e Ps11035 (Mitsubishi) KyaT 3uSTKEpJiK MOAYJIl HETI31HAE CaJbIHFaH.
backapy xyi#eci mb90f562 (Fujitsu) MUKpOKOHTPOJUIEPIHAE KY3€re achIpbLIabl.
XKuinix TypreHaiprini MyMKiHIIK Oepei

e TypakThl dJEKTP KO3FANTKBIIIBIH KyaTTaHIBIPY YIIIH aybICMaibl €HIIK-
UMITYJIBCTIK TypJieHaiprint. O )KUUTIK TYPJICHIIPTIIT CUSIKTHI 3JIeMEHT 0a3achiHa
KacaJlFaH.
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4.11-cyper-Koszrantkpimrap (a)-AIT-AIT Ko3ranTKbIITApbIH T9HEKEPIEY,
(0) - AITT-AK KO3FanTKbIILITApbIH JOHEKEPILY

Cyper 4.12-)Xuunik TypJaeHaiprimi

NMynbCTiK €HJIK TYPJICHIIPTilll MEXaHHUKAJIbIK CHUIIATTaMaHbIH OapJibIK
TOPT KBAJPAHTHIHJIA TAYENICI3 KO3Ybl 0ap TYpPaKThl TOK KO3FAJITKBIIIBIH 3€pTTEYTE,
COH/al-aK JMHAMUKAIBIK TEXKENYIIH PETTENeTIH SKBUBAJICHTTI Keieprici Oap
KO3FaJITKBIIITHIH JUHAMUKAJIBIK TEKEIY1H )KY3€re achlpyFa MyMKIHJIK Oepe/i.

TypakTbl TOK KO3FaNTKBIIITAPBIHBIH KO3JBIPY OpaMajapblHIAFbl TOKTHI
perTeyre apHaifaH yul apHaibsl Typienaiprim. Kyat Tizoerinme International
Rectifier komnanusceiaelH MOSFET Tpan3ucTopiapsl KoigaHbsuianpl. backapy
xKyheci atmegal63 (Atmel) MUKPOKOHTpOJUIEPIHE HETI3ACITECH >KOHE KO3IBIPY
TOTBIH TYPAaKTaHBIPY/IBIH YIII )KAOBIK TI30€r1H *KY3€re achlpabl.

KomMmmbroTepre keneci mamanapbl eJIIeyre, HHIEKCTEYre >KoHe Oepyre
MYMKIHJIIK O€pETIH 1K1 eIIey KYHect:

- TYPAKThI TOK KO3FaITKBIIITAPBIHBIH KO3bIPY TOKTAPBIHBIH KOCHIH/IBICHI;

- MHAYKIUSIIBIK KO3FAITKBIIITHIH TOTI, KEPHEY1 )KOHE KU1TITT;

- HMITYJIBCTIK €HJIK TYPJICHIIPTIMITIH MIBIFBICBIHIAFBI TOK KOHE KEPHEY;

- TEHEepaTOP-KO3FAITKBII SKYHECIHJEr1 JJIEKTp MallliHa arperarTapbl
apaceIHAAarbl TOKTap MEH KEPHEYJIEP KUBIHTBIFHI';

- O3JIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH alHATY KULTITTHIH MOHI;

- ACHHXPOHJBI AJIEKTP KO3FAITKBIIIBI MEH TYPAKThl TOK KO3FaITKBIIIBIHBIH
OpaMachbIHBIH TEMIIEPATYPACHI.

ABTOMATTHI Oackapy XyHenepiH 3epTTeyre apHaJfaH *aObIK OaFbIHBIIITHI
Oackapy xyiieci.

DNEeKTp JKETEKTEPIH ICKe KOCY, Kepi JKOHE TEXKEYIIH peJielik cxemalapblH
KYy3€ere acblpyra MYMKIHJIK OepeTiH penenik [mki xyiie.
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Komnberotepmen OGaimanbic  Onmorel.  Ctenare RS-485  eHepkocinTik
uHTepQEici Heri3iHae 1Ki Kelal YUpIMIACThIpbuIFaH. KOMIBIOTEpIIH CepUSIIBIK
noptel RS-232 wunTepdelici HeriziHae Kymbic icreial. bailmaHpic  OJ0rbI
UHTEpPencTepIl TYpACHAIPYTe, OJapAbl TAIbBAHUKANBIK LICIIYTe XKOHE KyaTTayFa
apHaJFaH.

TexHUKAJIBIK CHIATTAMAJIAPBI:

- byiteiMabr anexkTpmeHn kKopekteruipy 220+£22B, 50+0,5 I'm 6ip dazansr
alfHBIMAJTBI TOK JKEJTICIHEH XKY3ere achIpblIaIbl.

- OHIMHIH KeNiIeH TYThIHATBIH KyaThl 2 KBT-TaH acmaiibl.

- OHIMHIH caiMarsl 185 kr-HaH acnaiabl.

- byiibiM KaMTamachl3 €Tyl Tuic OlpHeHe peT 3epTXaHalbIK KYMbICTAPAbI
KYPrizy.

- OHIM 8 caFraT Y3/IKC13 )KYMBIC ICTeyTe MYMKIHIIK Oepel.

Opsbingay agictemeci

1. XKyMmbIc ycTeniH KallbIKTaH Oackapy OafrjgapiiamMachlH 1CKE€ KOCBHIHBI3
(>KoFapblJlaH KapaHbI3).

2. El-drive OarmapmamachlH icK€ KOCBIHBI3. "bimiMai Tekcepy'4-mii
3epTXaHAJBIK KYMBIC OoMbIHIIA TecT oTy>J1a0.Ned "DnekTp KO3FaJTKBIIIBIHBIH
KYKTEME AuarpaMMaiapbiH 3epTTEY»

3. TecTTi coTTI asKTaraHHaH KEWiH Ma3ipje '3epTxaHaHbl OTKI3y. "
"[Tapamerpaep", "okuranap xKypHalblH Kapay' .

4. "Tlapametpnep" Ma3ipiHe kipim, "0ackapy pexumi" TapMarbiHa Kapama-
Kapchl MapKepal OpHAThIHBI3, OYJI KOMIIBIOTEPACH CTEHATI Oackapyra >XoHe
"OKuFara TIpKely'TapMarblHa Kapama-Kapchl MapKep/l OackapyFa MYMKIHIIK
oepeni.

5. "3epTxananbl ©TKi3y. Ja0. "TapmMakThel TaHaay'" kymbicTapbl.Ned "DrekTp
KO3FAJITKBIIIBIHBIH JKYKTEME AuarpamMmaiapblH 3eprrey’. 3epTXaHaJIbIK KYMBIC
Tepeseci anbuiaabl (CypeTTi KapaHsi3. 4.13).

b
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1. JKymbicTBIH 1MKIorpammacsl Ml,

220ma,

110ma xome 440ma

MaIMHaHbIH K03y TOKTapeiHaa 10-15 mun )KyMbICc yakeIThl MEH Y311iC yakbIThl 10-
15 MuH GonFaH Ke3J1e OpHATHUIA/IBI.
2. bactanks! xkbu11amMabIKThl 80 pan/C neHreiinae OpHaThIHbI3.
3. M1 MalMHACBIHBIH SIKOPb TOTBIH OHE J>KYMBIC YaKbITBIH KOJIJIAaHA
OTBIPBIIL, )KYMBIC IIUKJIOTPAMMACHIH OPHATHIHbI3.

HA3AP:

* IKOpPb TOTBI 5 A 1IET1H/E IEKTENIeH;
* nuki yakpIThiH 600 merinae opHathiHbiz.. 1000 cek.

"Cakray" OaThIpMachl

OepUIreH UMK HeMipl YVIIIH [mapaMmeTpiepai

cakTaiapl >koHe Keneci mukiare eredl. "KanmbiHa kentipy" GaTeipMachl ">KYMbIC

ITUKJIOTPaMMachl " OJIOTbIH 1aF b

XKy3ere achIpajbl.
OpHaTaJIbl.

Mpicaibl, IUKJIOrpaMMa Kejleciield OpHaThUTYbl MYMKIH:

Kecre 4. - [{luknorpaMmMa MbICaJIbI

OapiblK  KOHABIPFbUIAPbI
Op JKYMBIC LMKl YIIIH JKYMBIC MapaMeTpiiepiH MyFaliM

KQJIMBbIHA ~ KEATIpYy Al

[ukn HomMepi1

3okip Torbl *0,1A

JKyMBIC yaKbITBI

Opicrepre eHT13UIeTIH MOHACP

1 10 600
2 20 600
3 30 600
4 10 600
5 0,1 600
6 10 600
7 20 600

[{ukiorpaMMa mapaMeTpiepiH OpHATKAHHAH KeWiH

"bactay"TyiimMecin

OacwiHbI3. TemmepaTypara Toyenautik rpadurid cany 6actanansl. 4.14
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1. Iluxnorpammanbsl OpHaTKaHHAaH KediH "Oacray"OaTblpMachIMEH
3epTXaHAJBIK KYMBICTHI Oactay mporecid O0actaHpi3. CojaH KEiiH 3epTXaHaHBIH
OapbICHIH KaJlarajaaHbl3. KYMBIC. Kaxer Ooca, MPOLIECTI
"TokTary"OaThlpMackiMEH TOKTaTyFa OoJajbl.EHAI JKYMBIC HOTHIKENIEPIH TY3ETy
kaker .On ymiH "ecen" mozipinge "XKana jkacay" TapMarblH TaHJaHBI3, COJaH
KeiH conm Ma3ipAeH "Kapay »oHe eHJiey" TapMarblH TaHIaHbI3, €CENTi Kaparm
HIBIFBIHBI3 )KOHE OHBI OKBITYIIIBI KOPCETKEH JKEPJI€ HEMECE KAJITa/la CAKTaHbI3.

2. "[eiry" TyliMECIH OaChIHbI3.

bakpbliay cypakrapbl

1. DneKTp KeTeriHiH )KYMbIC peKUMIepl KaHaan?

2. DIEKTp KETET1HIH Y3aK HOMUHAJIIBI )KYMBIC PEKUMIH CUTIATTaHbI3.

3. DneKTp KETeriHiH KbICKa MEP31M/I1 HOMUHAJIJIbI PEKUMIH CUIMIATTAHBI3.

4. DNeKTp KETET1HIH KalTa-KbICKa MEP3IMIi HOMUHAJIBI KYMBIC PEKUMIH
CHUIATTaHBI3.

5. DNEKTp KO3FANTKBIIIBIHBIH KYKTEME uarpaMMachl JIEreHIMI3 He?

6. DIEKTp KO3FAJITKBIIMIBIHBIH KyaThlH TaHJaFaHa SKBUBAJICHTTI IIamajap
onicl KaHgai?

7. Kanpnaii xarnaiina Oyi1 ofic KoIaHbLIMANIb1?

8. DNeKTp KO3FAITKBIIIBIH IIaMaJIaH ThIC KYKTEY KOHE KYKTEMEY Ke31HJIe
OHBIH KYMBICBIHBIH XaFbIMChI3 Cajapbl KaHaan?

IIpakTHKAJBIK ca0aKTApFa apHAJIFaH J/licTeMeiK HYCKayJiap
1 cabdak. Taprkpim  3JeKTP  MAIIMHAJIAPBIH  NalJaJaHy
JKaraaijiapbiHa dcep eTeTiH ¢paKrTopJap

Tanceipma OoO#BIHIIA TApTKBIII JJIEKTP MAIIMHAJIAPBIHBIH ~ KYMBIC
KarJainapblHa ocep €TeTiH Kenecl (akTopiapiblH OIpiHIH CHUIIATTaMachlH
KacaHbI3

1. KiiumaTThIK ocepiiep.

2. KyMsbIc pexxumaepi.

3. TO]] ®yMbICTapbIHBIH NalilallaHy ©TIIeN1 KOHE aBapPHUsUIBIK pPeKUMAEPI

4. Kyar xyiieci xxone oHbIH TOJI-re acepi.

5. CanKbIHIATKBIII ayaHbIH JIACTAHYBI.

6. MexaHUKaIbIK )KYKTEMEIEp.

7. MMaiinananygarel TOJ] KbI3MET KopCceTy JKOHE KOHJIEY JKYHecCi.
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5-TAPAY JJIEKTP KABIBIKTAPbBI MEH ABTOMATHUKATA
TEXHHKAJIBIK KBIBMET KOPCETY KOHIHIET'L
OIIEPAIIUAJIAPAbBI OPBIHIAY

NHaycTpusIbIK-UHHOBAIIUSIBIK ~ JJAMYABbIH ~MEMJIEKETTIK  OaraapiiaMachl
xeumapbinga — Kaszakcranga — KocimopbIHAapa, acipece OHEPKACINTIK
KOCIMOpBIHAApAa  KaOABIKTApAbl  OHAIPICTIK  MaljallaHy MeEH  KeHIeyIl
YUBIMAACTBIPY MEH OacKapy/ia TyOereiini e3repictep OOIbL.

OHipicTIK mpoiecTepi aBroMaTTanablpy conrbl CNC MalnHanapbiH KoHe
AIIEKTP KaOABIKTapblHA KbI3SMET KOPCETYAIH MHHOBALMSJIBIK 9/IICTEPIH KOJAaHyFa
QKeEJIIl.

byriari Ttanga ocelHZal AamMy KapKblHBI MEH JKarJalblHIa >KOHIEYIl
KocTapiay MEH YHBIMIACTBIPYIaFbl HET13T1 YPJIiC:

-TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETy MEH JKOHACYIIH opTypil KyHenepiH
KOJI/IaHy;

-TEeXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY MEH XOHJIeY/l Kocnapiay (xoHe OyJI perte
"KOJI )KeTKI3UIreHHEeH" Karu1aThlH Naijaliany);

-KOHCY/ Kap)KbUIAHIBIPY )KOHE OHBI MAaTEPUAIIBIK KAMTAMAacChI3 €TY;

-KOHJEY MOHE jKelleNl TEepCOHaJ CaHbIH PETTey MAceJeNepiHe oJapAblH
KYKBIKTApbIH O1p ME3TiIJIe KEHEUTE OTBIPHIIN, >KaOJbIKThIH TEXHHUKAJBIK >Kaill-KyHi
YIIiH  OapiiblK  JKayanmKepIIUIIKTI  TIKEJIeH KOCIOpBhIHAApFa  aybICTBIPYMEH
CUTIATTaJIaIbl.

5.1 DHepreTukajJbIK KOHABIPFbLIAP MEH KOCAJIKbI MeXaHU3MIAePAiH
ABTOMATHKACHI

DHepreTuKanblK  KOHIBIPFBUIAPABI  aBTOMATTaHABIPY  KE3iHAE  oyap
acmarTapMeH, peTTerimrepMmeH, Oackapy MallMHAJIapbIMEH JKOHE Oacka
KYPBUIFBIJIAPMEH JKaOAbIKTaMaabl. OJ YIIiH SHEPreTUKAIBIK KOHIBIPFBI MYKHST
3epTTeNneNl, OHBIH KYMBICBIHA dCEp €TETIH MIaMajap aHbIKTajdaabl, OJapJIbIH
apaceiHa Oailmanbic 0Oap. bepinreH MakcaTka colikec  DHEPreTUKaIbIK
KOHBIPFBIHBI PETTEY HEMEce OacKapy CXeMachl Kacaiabl.

[lki KaTbIHACTaplbl OJICIPETY HEMECe €cenke aiy, COHAail-ak perrey
camachlH apTTHIPY KaKeT OOJFaH Ke3J/ie KoIl Ti30eKTi Kylenep HeMece OacKapymibl
ecenTey MamiumHanapel, Oarmapiamanap, koarap (G xoHe M Kojbl)
naianaHbuIaibl. ABTOMATTaHABIPY XKyilenepi, oJeTTe, Kanmaid IIbIFapbUIaThiH
aBTOMATTAHMBIPY Kypajigapbl MEH KOMIIBIOTEPJIK TEXHOJOTHUSIIAD HETI31H/e
KYpBUTYBl Kepek. byn karmaiina KOMOWHAIMSHBIH —KapanalbIMIBLIBIFEIMEH
CUMATTAIAThIH Oip/iei KyphUIFbUIAp MEH OlpbIHFal JKyHeaep KOMIaHbLUTYhI KEPEK.

Kebinece eHepkocINTIK acmantap MEH aBTOMATTAHABIPY KypadapbIHbIH
(I'CIT)  memnekerTik  KyHeCiHIH  KYPbUIFBUIAPBIH  MaiijanaHy  Kaxer.
MyMKIHIITIHIIE KaJdKaHgap MEH MyJbTTepre OpHAThUIATBIH —aclarTapblH,
Oackapy anmnapaTypachIHbIH KOHE CUTHAJI Oepy/iH CaHBIH IIEKTEH/I.
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5.1.1 DHeprerukajblK KOHABIPFBLIAP MeH KOCAJIKBI TeTIKTepAiH
aBTOMATHKACHI TYPaJibl Heri3ri yreIMaap

Moceneni erken-Terkeisli 3epTrey XKoHe MaTepHalibl KaObuinay YIIiH

DHEPreTUKANIBIK KOHJBIPFBIIAP MEH KOCAJIKbl MEXaHU3MJIEPIiH aBTOMAaTHUKACHI
TypaJjbl HETI13T1 aHbIKTaMajlap MEH YFBIMJIAp KENTIpUIreH.
DHeprus KyienepiHiH aBTOMaTHKAChI-OYJI KAJIBINTHI, ayblp JKOHE alaTThIK KYMBIC
PeXKUMIEPIHIIETT HHEPTrUs HKYMECIHIH MapaMeTpiieplH aBTOMATThl Oackapy
KYPBUIFBUIAPBIHBIH ~ TyTac  Kiackl. JKyMbIC  iCTeyAiH  HeEri3ri  Makcarbl
TYTHIHYIIBIIAPBl SJEKTPMEH >KaOABIKTAayIbl €H a3 MIEKTeyMEH JJIEKTp KYHeciH
KYMBIC KYHIHIIE yCTay OOJbIN TaObLIaAbl (€H AYPBICHI, KyaT Y3UIICTEpl MYJaeM
00JIMaybI Kepek).

Penenik KopraHbIC-3aKbIMIANIFAH JJIEKTP JKaOJBIKTAPHIH aHBIKTayFa >KOHE
aBTOMATTHI TYpPJI€ aXKbIpaTyFa apHaJIFaH AJIEKTP aBTOMATUKACBIHBIH Oediri. Penenik
KOpFaHBIC ©T€ MAaHBI3Abl TalCHIPMAaHbl OpPBIHIAWIBI: DSJEKTP JKyHeci MeH
TYTBIHYIIBUIAP YIIIH €H a3 IIBIFBIHMEH KbICKAa TYWBIKTANynbl emipy. On yuriH
pesienik KOpFaHbIC T€3 jKOHE TaHAaMallbl KYMBIC ICT€Yyl KepeK (TE€K 3aKbIMAaJiFaH
AIIEMEHTTEP/I1 OIIIPiHI3).

Pexumaik aBromatuka (PA) - OenriieHreH MIeKTepJe KalbIIThl PEXUM
nmapaMeTpliepiH aBTOMATTHI TYpJIE pETTEyre >»XoHE yCTam TyYpyFa apHajifaH
(MBICaJIBI, TpaHchopmaropap MEH aBTOTpaHc(opmMaTopIap IbIH,
apBreHepaTopiaapAblH TpaHchopmaIus ko3 pUIeHTTEepIH perrey
ABTOMATHKACHI).

ABapusra kapcbl aBToMatuka (ITA) - KaneInTad ThIC peXUMACPIH TYbIHIAYBIH
OonnmplpMayra Hemece Tmaiia OOJFaH KajiblTaH THIC PEKUMICPAL KOKFa
apHaJIFaH.

ABtomarThl Kaiita Kocy (AKK) - penenik KOpFaHBICIIEH aXXbIpaTbUIFaH
AKBIPATKBIIITHI KAWTa KOCYFa apHaJFaH.

PesepnTi aBTOMaTTHl KOCcy (PAK) - ’KymbIC KOpEK Ke31 aXbIpaThUIFaH Ke3ze
TYTHIHYIIBIIAP/IBIH PE3EPBTIK KOPETIH aBTOMATTHI TYPAE KOCYFa apHaJFaH.

ASKBIpAaTKBIIITAPABIH ~ ICTEH  HIBIFYbIH  PE3EPBTEY  KYPBUIFBICHI-ICTEH
IIBIKKAHJIAPMEH apaiac aKbIPATKBIIITHIH OCHI JKa0ABIFBIHBIH aXKBIPATKBIIIBI ICTEH
MIBIKKAH Ke3/1€ 3aKbIMIAJIFaH a0 IbIKTHI T€3 aXKbIpaTyFa apHaJIFaH.

DJEKTp DSHEPreTUKACHI-AJICKTP DSHEPTUSACHIHBIH KON MOJIIepiH aily, OHBI
KalIbIKTBIKKA Oepy JKoHE TYTBHIHYIIbUIAp apachiHia 0eily, OHbI JaMBITy 3JIEKTP
SHEPIeTHKACHI KyHernepl eceOiHeH KYPETiH dHEePTeTUKAHBIH O1p OeJIiri.

DIEKTp PHEPreTUKACHI Kyleci-o3apa OaMIaHBICTBl AJEKTP CTAHIUSIAPBIHBIH,
AJIEKTP JKOHE JKbUTY >KYHENEepiHiH, COHIal-aK 3JEKTP IHEPTUsACHIH OHAIpY, Oepy
OHE TYTBIHY IMPOILECTEpPiHIH OlpiiriMeH OIpPIKTIPUIT€H JJEKTP >KOHE >KbULY
SHEPTUSACHIH TYTHIHYIIBUIAPIBIH KABIHTHIFBI.

5.1-cyperTe DNeKTp IHEPreTUKaChl )KyHecl KOpCeTUIreH
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[ASIH

220 kB

5.1-cyper Dnektp sHepreTukanbik xyhe: KIO-xbu1y 3nektp opTanbiFbl, ADC-
aToM 3JiekTp ctaHumschl, KOC - koHAEeHCAUUsUIBIK 37eKTp craHuuscel, ['9C-cy
ANEKTP CTaHUUACHL, 1-6-)KDO 351eKTp 3HEPrUsiChIH TYTHIHYIIBLIAP

TexHonorusblKk — mporecc-Oyyi  0acTankbl  SHEPreTUKANBIK  PECYPCTHI
(OpraHMKanbIK OTBIH, THIAPOIHEPTHS, SAPOJIBIK OTHIH) TYNKUIKTI ©HIMIE (JIEKTP
OHEPTHSICHI, JKBULY DHEPTHSCH) alHAIABIPY Tporeci. TeXHOTOTUsIIBIK MPOLECTiH
napameTpiaepi MEeH KOpCeTKIITepl OHAIPICTIH THIMIUTITIH aHBIKTANIbI.

CxeManblK TYpJi€ TEXHOJOTUSUIBIK TPOLECC CYpeTTe KOpCEeTUIreH, OHJa
DHEPTHUSHBI TYPICHAIPYAiIH OipHerIe Ke3eHaepl 6ap ekeHiH kopyre 0oaibl.

ABUTY SHEPTHACHIH 3MEKTP SHEePTHACHIH
TYTBIHYLILIIAP TYTBIHYLIBUIAP

5.2-cypert sHeprus *KyHeciH1eT1 TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECTIH CXeMAaChl: K-Ka3aH IbIK,
T-TypOUHa, T-T€HepaTop, T-TPaHCPOPMATOP, IIEKTP JKETKI3ZY Keliaepi

KazannpikTa OTBIHHBIH aHY SHEPrusiChl KbUTy SHEPrUsChbiHA ailHasaibl.
Kazannpik-0y reneparopsl. TypOnuHaa XblUTy SHEPTUACH MEXaHUKAJIBIK SHEPTUsAFa
aHayapl. ['eHepaTopna MEXaHUKAIBIK SHEPTUS DJIEKTP SHEPrUsiCbIHA alHaJIAIbl.
DNEeKTp JHEPrHsICHIHBIH KEpPHEYl OHBI JJIEKTP JKETiiepl apKbUIbl CTaHIUSIaH
TYTBIHYIIBIFA Oepy mpolleciHae e3repeai, Oy Oepiic YHEMIUIITIH KaMTaMachi3
erel.
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TexXHOMOTUSIBIK MPOIECTIH TUIMAUIITT OChl OaiJlaHBICTApbIH OapibIFbIHA
OaitmanbicTel.  Jlemek, KazaHmbikrapaeiH, JKOC  rtypOunanmapeiabiH, [OC
TypOWMHANAPBIHBIH,  SAPOJBIK  PEAKTOpJIApIbIH, 3JEKTp  KaOJBIKTapbIHBIH
(renepatopiapasiH, TpaHchopmatopiapasiH, ObXK koHe T.0.) KYMBICHIHA
0ailyIaHbICTBI PEXUMJIIK MIHAETTEp KelieHi 6ap. KyMmbic icTemn TypFaH *aOabIKThIH
KYpaMbIH, OHBI JXYKTEY JKOHE TMalaiaHy peXuMIH TaHIay, OapJblK MIEKTeyIepi
CakTay KaxKer.

DREKTp KOHABIPFBICHI-3JIEKTP DHEPTHUSACH OHIIPUICTIH, OHTIPIICTIH HEMECe
TYTBHIHBUIATBIH, TAPATHUIATHIH KOHABIPFBl. MYMKIH: alllbIK HeMece jKa0bIK (KaObIK).

5.1.2 Duektp XKaOABIKTAPBIH, JJIEKTP Ti30eKTepiH TOKTapAaH KOpray
TICiIaepi

Homunanmbr TOK-Oyi OTKI3rimI OeNKTep MEH OKIMIAYJayAblH KbI3ABIPY
miapTTapsl OOMBIHINA €H YJIKEH PYKCaT €TUITeH TOK, OHJla *aOMbIK IIEKCi3 Y3aK
YaKBIT )KYMBIC 1CTEH aajbl.

HomuHanapl TOK Ke3-KeNreH SJEKTp >KaOJbIKTaphIHBIH (XKBIPATKBILITAD,
TpaHcopMaTopiiap, dJEKTp >KeIuIepl, MMHAIAp, KyaT pO3eTKajJapbl XoHE T.0.)
HEri3ri mapaMerpiepiHiH Oipi Ooibpim TaOBLIAALI KOHE OHBIH IMAaCIOPTHIHIA
KOPCETUIrEH.

OHBIH mIaMachlH TaHAAyFa OAJIEKTP OTKI3TIIITEPIH MaKCHUMAJJIbl KbLTY
KBUIBITYbI, OHBIH 1MIIHJI€ OJApJblH OKIIAyJIaHybl HEri3 OosbIll TaObUIANbBI, OJlap
Y3aK yaKbIT OOMBI KYKTEME aCThIHJA CEHIM/I )KYMBIC 1CTEY1 KEpeK.

HomuHanipl TOK Ke3iH/€e *Kblly OalaHChl caKTalaabl:

JI>xoynb-JIeH1T 3aHBIHBIH OPEKETIMEH CHUMATTAJIFaH JJICKTP 3apsITapbIHbIH
TEeMIEpaTypalblK 9CEPIHEH OTKI3TIIITEPAl KbI3bIPY;

KOpILIaFaH OpTara >KbUTy OeJIriH Oypy apKbUIbl CANKbIHIATY.

byn xarpmadima Q1 KbpUTybl METaNJbIH MEXAHUKANIBIK JKOHE OEpIKTIK
cunarramanapbiHa, an Q2 okmayiay KaOaTbIHBIH XUMHUSIIBIK KOHE JUAJIEKTPIIIK
KAaCHETTEPiHIH 63repylHe dcep eTmeyl Kepek.

benrini 6ip yakbIT ©TKEHHEH KeHi1H TOKTHIH HOMHUHAJAbl MOHIHEH COJ achIl
KeTCe /i€, TOK OTKI3TINIIHIH METaJblH CAJIKbIHAATY >KOHE OKIIayjay YIIH AJICKTP
XaOIbIFbIHAH KEPHEY/I1 aJIbIll TacTay KaXKeT 0oJaabl. OUTIIECE, OJapAblH IEKTPIIK
KacuerTepl OY3BUIBIN, IUAJIEKTPIIK KaOaTThiH Oy3bUTybl HEMECE METalIblH
nedhopManusIChl maiaa 60IaIbl.

Ke3 kenreHn snekTp xaOAblFbl (TOK KO3JEpiH, OHBIH TYTHIHYUIBLIAPHIH,
KAIFACTBIPYIIBI CHIMIIAP MEH JKYHesep/li, KOpFay KYPBUIFBLIIAPBIH KOCA ajFaH/ia)
Oenriii 6ip HOMUHAJJBI TOK KE31HJAE JKYMBICKA ecenTelie/ll, KoOamaHaabl *KoHE
JabIH]1AJIA]IbI.

OHBIH MOHI TEK TEXHHMKAJBIK 3ayBITTHIK KY)KaTTaMaJia FaHa eMeC, COHbIMEH
KaTap 3JIEKTP *KaOAbIKTaAPbIHBIH KOPIYCHIHAA /1a KOPCETUITEH.

149



Toxnen emrizziul Jcsl1y darancst

Omxizeim —IRt Q2 l OXWLayAazbilit Kbl30BIPYUIBLCE!
Memannist Q= N———
e A

N P
I —

.
Qx

Kopuiazan opma Ksi3yst

=

OxKuiayaay Kabamot

Q-emKizziti GONUBIHILA MOK OIKIZYOEH UIBIZANIDIH HCBLTY
QI-emKizcit MEMAITBIHOA KAASAH HCHLTY bonici
Q2-oKuiayaayost Kpl30upy2a Kememin »colty beaici
O3-Kopuiazan opmansl Ksi30ulpy2a Kememin 1evlay benici

Cyper 5.3 TOK ©TKI3TIIITIH XKbLTy OalaHCBIHBIH CXEMaChl

DNEKTPIIK KOPFAHBIC JKOHE JJIEKTP SHEPTHACHIH KAOBUIMAFBINITAp apachbiHaa
DHEPTUsiHbI 06y JJIEKTp almnapaTTapblHbIH KOMETIMEH IKY3€re achblpbLIabl.
Kopray >xyleHiH 3aKpIMJIaJFaH alMarblH aBTOMATTHI TYpAE OIIpy HeMece
KaJIBINTHl PEKUMHIH OY3bUTYBI TYpaJibl CUTHAJ O0epy apKbUIbI )KY3€re achbIpblLiajbl.
Kytienin opOip 37eMeHTI peKUMHIH OY3bUTYbIHA jKayan OepeTiH KYHEeHIH Heri3ri
KOpFaHBICBIHAH 0acKa Pe3epBTIK KOPFAHBICTICH >KaOAbIKTATybl MYMKIH, OJI HETI3r1
1CTeH MIBIKKAH Ke3J1e jkayan o6epyi kepek. Koprayra keneci Tanantap KONbLIaIbl:

KBUTTAM/IBIK;

CEJIEKTUBTLIIK;

CCHIM/ILITIK;

CE3IMTAIBIK.

OHIMIUTIK tC ICKEe KOCY YaKbITBIMEH aHbIKTanaabl. KopFaHbIC epekieneHei:
xenen apeket ererin tc< 0,05 c, xxpuigam opeket ereTin 0,05<tc<0,5 c xoHe Oasy
opeket etetiH TC> 0,5 c.CeNeKTUBTUIIK KOPFaHBIC TYPIH, OHBIH MapaMeTpJiepiH
YKOHE JKYMBIC YaKbITBIH THICTI TaHAayMeH KamTamach3 eTiieni. Cesimtanasik HF
KodQpuIMeHTiMeH cunarranaasl. Makcumanabl Kopransic yiriH Kh = xmin / Xc
muaumaabpl Kh=XS / Hmhh ymin. Xc-icke kocy mapamerpi, Xmin xoHe XMax-
TUICIHIIE, aBapUsUIBIK PEKHUMJIEr] OaKbUIaHATHIH MapaMEeTpliiH €H a3 J>KOHE €H
JKOFaphl BIKTUMAT MoHAepi. JKaimbl OHEPKAOCINTIK AJIEKTP >KaOABIFhl  YIIIH:
OapbIHIIAa TOK KOpPFaHBICHl (KbICKA TYWBIKTANy KE3IHJE Te3 aXbIpary YIIiH),
HOMUHAJIIBIIAH Y3aK YaKbIT achlll KETY Ke3iH/Ae TI30€KTl aKbIpaTy YILIiH IaMajaH
TBIC JKYKTEMEJCH KOpFay, OJIap YIIIH KayilTi KEepHEYIlH TOMEHJeyl Ke3lHIe
KO3FAITKBIITAPALl QKBIPATy YIIH €H a3 KepHEyIi KOopray;, OJJICKTPMEH
KaOJpIKTayaa Ke3JACHCOK Y3UICTEH KEHiH TOKTaFaH KO3FaJITKBIIITBHIH ©3iriHeH
ICK€ KOCBUTYbIHAH KOpPFaWTHIH HOJIIIK KOpFaHBIC Ke3jaeneni. Makcarbl OoifbIHIIA
3IIEKTp ammapaTTapbl TOPT TOIMKA OeIiHeAl:
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- DIIEKTP DHEPTUSICHIH FeHEpALMsUIANTBIH, OEpEeTIH KOHE TapaTaThIH Kyienepaeri
KYIITIK 3JIEKTP TI30€KTEePiH KOMMYTAIMSIIANTHIH, aKbIPATAThIH )KOHE KOCATHIH,

- DJIEKTP TEXHUKAJBIK KYPBUIFBIHBIH KYMBICHIH O0acKapaThIH OacKapy anmnaparTapsl
(KOHTaKTOpJap, iICKe KOCKBIIITAp, KOHTPOJIEPIIep, KOMaHJANbBIK anmnaparrap);
JIOTUKAJBIK TallChIpMaiapAbl KOJAaHa OTBIPHII, KYPBUIFBUIAPABI KOPFAYIbl JKOHE
OacKapy/abl )Ky3€ere achbIpaThIH peliesiep MEH PeTTETilTep;

- TEXHOJOTHSIIBIK TpolecTepaiH Oenruri Oip mapameTrpliepiHe CoWKec KeleTiH
AJIEKTpP CUTHAIAAPBIH (TOK, KEPHEY) KACAUTBIH AATUUKTEP.

KopraHbIC meH ChIMAApPIbIH HETI3r1 AJIEKTP TEXHHUKAJIBIK IMapaMeTpliepiH
aHBIKTAy YIIIH OJlapFa KOJJIAHBUIATBIH XYKTEME MIHIETTI Typae eckepiieni. On
YIIiH JKYMBICKA KOCBUIFAaH KYPBUIFBUIAPABIH HOMHUHANIBI KyaThl OOWBIHIIA
OJIapJbIH KYMBICTIEH KaMTBUTy KOI(DQUIIMEHTIH ecKepe OTBIPBIIT ecenTey
Kypriziuneni. Mpicanbl, BIABIC JKYFBIII MAallvHA, Oasy MICIpriIl, 3JEKTP TOFACh
KOHE MHUKPOTOJKBIHABI TENI ac yine opHanackan Po3zerka TOObIHA KOCHUIAJBI,
ojlap JKaJmbl KyarTbl oierteri 5660 BarT TyThiHaABl (KOCY >KHMUIINH €CKepe
OTBIPHIN).

TypMBICTBIK >KeTiHIH HOMUHaIbI KepHeyl 220 BonbT. bi3 anekTp KyaTblH
KepHeyre 0oy apKbUIbl ChIMJIAP MEH KOPFAHBIC KYPBUIFBUIAPHI apKbUIbI OTETIH
AKYKTEME TOTbIH aHbIKTalMBbI3. [=5660/220=25,7 A.

Opi Kapail, dJeKTp >KaOABIKTapbl YIIiH OipKaTap HOMHWHAIIBI TOKTAPIbIH
KecTeciH KapacTelpambi3. OHma MyHJAl TOK YVIIIH aXBIPAaTKBII JKOK. bipak
eHaIpyIIIep 25 aMmmepilik MamuHamapabl mbeirapagasl. OHBIH MOHI  O1311H
MiHJeTTepiMi3re coiikec keneni. CoHuplkTaH, 013 OHBI Po3eTka TOOBIHBIH
TYTHIHYIIBUIAPBIHBIH CHIMAAPHI YIIIH KOPFaHBIC KYPBUIFBICBIHBIH HETI31 peTiHJe
TaHJalMBbI3.

OcpigaH KeifiH 013 ChIMAApABIH MaTepuaibl MEH KOJJACHEH KMMAachl Typaslbl
mIennM  KaObUIIaybIMbI3 KepeK. MBICTBI HEri3re ajambl3, cebebl amtoMUHUN
CBIMJIaphl, TINTI TYPMBICTBIK MakcaTTap YIIIH J€, NaijallaHy cuIaTTaMajiapblHa
OalyIaHBICTHI €HI1 TaHBIMAJI OOJIMANIBI.

DNEKTPUKTEPAIH aHBIKTaMaIbIKTaphIHA aFbIMIAFbl KYKTEME VIIH dPTYpIi
MaTepuajgapaad ChIMIapAbl TaHaay Kectenepi OepinreH. bi3miH KaraalbIMbI3IbI
€CKepe OTBIPHIM, ChIMIAP KaObIpFalapAblH IIYHKBIPBIHA KACBIPBIIFAH MOIHITUICH
oKIIayjaybl 0ap jkeke KaOembMEH >Ky3ere achlpbuiazibl. Temmeparypa miekTepi
OeJiMe KaFqaiIapbiHa COMKeC Keme/i.
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5.1-kecTe 37eKTp KaOAbIKTAPbIHBIH HOMUHAJIBI TOKTapbIHBIH KaTapbl (A)

0,0001 [ 0,001 0,01 [0, [1,0 |10 [100 |1000 | 10000 |100000
(11200) | (112000)
0,0012 0,012 | 0,12 | 1,25 |12,5 |125 |1250 | 12500 | 125000
(14000) | (140000)
0,0016 | 0,016 [0,16 | 1,6 |16 | 160 |1600 | 16000 | 160000
(18000) | (180000)
0,0002 (0,002 0,02 |02 |20 |20 [200 |2000 |20000 |200000
(22500) | (225000)
0,0025 | 0,025 [025 |2,5 |25 |250 |2500 | 20000 |250000
(28000)
0,0003 [ 0,003 0,03 |03 [3,15 |31,5 |315 |3150 |31500
(35500)
0,0004 | 0,004 0,04 |04 |40 [40 [400 |4000 |40000
(45000)
0,0005 | 0,005 | 0,05 |0,5 |50 |50 [500 |5000 | 50000
(56000)
0,0006 | 0,006 | 0,06 |0,6 |63 |63 |630 |6300 | 63000
(71000)
0,0008 | 0,008 | 0,08 |0,8 |80 |8 |800 |8000 | 80000

Kecrene xobamay cranmapTTapblHa COWKEC CTaHIAPTTBI MBIC CBIMHBIH
MUHUMAJAbl PYKCAT €TUINeH KoJJeHEeH KMMachl 4 MM2 eKEHIIT1 Typajbl akmnapaT
Oepiire.

Keiine »yMbIC icTen TypFaH ChIMIApP YIIIH KOPFaHBIC MOHIH TaHJAy MIiHICT1
TYyBIHAAWABL. Byn skarmaiina TYTHIHYIIBIIAP SKEMICIHIH KYKTEME TOTBIH JJICKTP
oJIIIIey KYpajJbIMEH AaHBIKTAy >KOHE OHBI JKOFApbIa KENTIPUITeH TEOPUSIIBIK
QMICTICH CATIBICTBIPY ©TE OPBIHJIBI.

Ocbunaiima, "HOMUHAIABl  TOK TEPMHUHI  DJIEKTPUKTEPTE
a0 IBIKTAPBIHBIH TEXHUKAJIBIK CUIIaTTaMaIapbliH 0acKapyra KOMEKTECe/I].

"

IIEKTP

5.1.3 ABTOomMaTHKAa MaKCaTbl MEH KYPbLIJIFBICBIHBIH CHIIATTaAMaCbl

63apa OaMJIaHBICTHI QJICMCHTTCPACH
camnajibl HEMECCC CaHIbIK

Kes-kenren aBTOMaTThI
Typajabl, OJIAPJbIH MIHJETI
TYPJICHIIpY OOJIBIT TaOBLIA B

ABTOMAaTHKa »3JIEMEHTI-Oyi (U3UKaJbIK [IaManapblH canalblK HeMece
CaHJIBIK ©3repicTepl OOJIATHIH aBTOMATTHI 0acKapy Kyieci KypbUIFBICHIHBIH OOJIITi.
Ou3MKaNIbIK MaManap/bl TYPIACHAIPYJIeH 0acKka, aBTOMAaTHKA 3JIEMEHTI CUTHAJIJIbI
aJIJIBIHFBI DJIEMEHTTEH Kelecire 6epy YIIiH KOJIaHbUIa Ibl.

ABTOMATTBI JKYWenepre KIpeTiH 3JEMEHTTEp opTypil (QYHKIUSAIAPIbI
OPBIHJIAN/IbI JKOHE (DYHKIIMOHAIABl MaKcaThlHa OalIaHBICTHI KaObLIAQy, ©3TepTy,

KYPBUIFbI
aJbIHFAaH CUTHAJIJIBI
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OpBIHJIAy, aHBIKTay MKOHE TY3€Ty opraHaapbiHa (JIEMEHTTEpiHE), COHJai-aK
CUTHAJIIap/bl KOCY JKQHE a3alTy 3JeMeHTTepiHe OeiHedl.

KaObuinaiiTein opranpap (ce3iMTan 3JeMeHTTep) Oackapy OOBEKTICIHIH
OaKpUTaHATHIH HEMece 0aCKapbUIATHIH IIaMaChiH Oepy JKOHE OJlaH opi eHJLY YIIiH
KOJIAHJIBl CUTHAJIFA OJIIIEYTE JKOHE TYPJICHAIpYTe apHalaIbl.

Mpicannap: TeMnepaTypaHbl eJeyre apHajFaH ceHcopiap (TepMomnapaiap,
TEPMUCTOPIIAP), bBUIFAIABUIBIK, )KbULAAMIBIK, KYII XKOHE T. 0.

KymeitTkim — oprangap (97I€MEHTTEp), KYIICHTKIMTEp - CUTHAJIBIH
(Gu3MKaNBIK CUIATBIH ©3TepPTIEH, TeK KYIIEUTY, SFHU OHbl Ka)KETTI MOHTE JeHiH
apTTHIPATHIH KYPBUIFbLIAP. ABTOMATTHI Kyuenepae MEXaHUKAaJBIK,
TUAPABIUKAIIBIK, AIEKTPOHBL, MarHuTTIK, AIEKTP MEXaHUKaJbIK

(37IEKTPOMArHUTTIK peJieNnep, MarHuTTIK CTapTepiiep), SJEKTp KYyLIEHUTKITepi
KOHE T. 0. KOJIJITaHbLIAIbI.

Typnenaipymi oprangap (9JIeMEHTTEp) opl Kapail Oepy >KOHE 6OHJey
BIHFAWJIBUIBIFBI YIIIH O1p (PU3UKAJIBIK TAOUFATTHIH CUTHAIAPbIH 0acKa (YU3UKAIIBIK
TaOWFATTBHIH CUTHAJIapbIHA alfHATABIPA/IbI.

Mpeicangap: SJIEKTPIiK eMec mamManapIbl AJIEKTPIIK TYPICHIIPrimTep.

ATkapymbl oprasgap (3JIEMEHTTep), erep OOBEeKT OacKapyllibl OpraHMEH
OipTyTac 6oica, 6ackapy oOBbeKTICiHIEr1 0acKapyIIbl 9CEp IiH MOHIH ©3TepTyre He
peTTeylll OpraHHBIH Kipic maMajapblH (KOOpAWMHATTApbIH) ©3repTyre apHaiajbl,
OHBI JI1a aBTOMATThl CEKIMSJIBIK JKYHEIepaiH JJIEMEHTI peTiHJAe Kapay Kepek.
XKymbic xoHE AM3aliH NPUHIUITI OOMBIHILA aTKAPYIIbl )KOHE PETTEYII JIEMEHTTEP
opTYpJII.

Mpeicangap:  TemmepaTypaHbl — Oackapy  JKydenepiHIeri  KbI3AbIPY
AIIEMEHTTEP1, CYHBIK KOHE Ta3 aFblHbIH OakpUIay KyWHelepiHaeri KianaHuap MeH
AJIEKTP KJIamaHIaphl KHE T. 0.

bepymii opranmap (sneMeHTTep) OacKapbUIaThbiH IIAMaHbIH TaJjlall €TUIeTiH
MOHIH OeNTijeyre apHajaraH.

Tyszerymi opramgap (7€eMEHTTEp) OJApPABIH  JKYMBICBIH — JKaKCapTy
MaKCaTbIH/a aBTOMATThI KYHETEep il TY3€Ty YIIH KbI3MET €Te/l.

ABTOMAaTHKa 3JIEMEHTTEPIMEH OpbIHJANAThIH (PYHKIMsIapra OailllaHbICThI
oJlapJpl CEHCOpJIapFa, KYIIEWTKIIITEpre, TYPaKTaHIBIPFBILITAPFa, peienepre,
JUCTPUOBIOTOPIIAPFA, KO3FAITKBIILITAPFA KaHE T. 0. Oemyre 601aabl.

Hatuuk - Oip Pu3uKanbIK mamaHbl 0acKachlHA TYPJICHIIPETIH, aBTOMATTHI
KYPBUIFbLIA NIAaJaJIaHyFa bIHFAWJIbl DJIEMEHT.

DNeKTpIiK eMec mamMajapibl (TeMIeparypa, KbIChIM, CYWBIKTBHIK IIBIFBIHBI
XKoHE T.0.) QJIEKTPJIK IIamMajapra alHaIJbIpaThIH CEHCOPJIAp KUl Ke3Jecel.
OnapablH apachlHla TapaMeTPIIiK XKOHE T'eHEPaTOPIIbIK CEHCopiap epeKIIeIeHe .

[TapameTpiik Jaen eJIIeHeTIH IaMaHbl JIEKTp TI130€riHIH MapaMeTpiHe —
TOK, KEpHEY, KeJlepri ®oHe T. 0. TYPICHIIPETIH JaTYUKTEP aTalaibl.
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Mpicanbl, TeMmepaTypaiblK OaillaHbIC CEHCOPHI TeMIlepaTypaHbIH ©3repyiH
JIEKTp TI30€TiIHIH KeNepriCiHiH MWHHMYMHAH amiblK KOHTAKTIIEp/e IIEeKCi3
YJIKEHI'e ©3repyiHe TYpIAeHIIpei.

ABTOMaTUKaHBIH 0acKa JIeMEHTTep1

KymeiTkim-kipic ’koHe MIbIFbIC MamManapbl OipAei (GU3uKanblK CUMaTKa e,
Olpak CaHIBIK TYpJi€ ©3repeTiH 3aeMeHT. KymenTy acepi KyaT Ke31HIH 3HEPIUsIChIH
naijajiany HOTHIXKECIHJI€ allbiHAJbl. DIEKTP KYIICUTKIIITEepIHIe KepHey OoibIHIIa
naiinga 6emineni (popmyna 5.1)

ku = UBLIX/UBX) 5.1.
arbIMJarbl KymenTy koadduiuenti (popmyna 5.2)

Ki=lox/Tax 5.2.

KoHe Kyart OolbIHIIa KymenTy koddduimenti (popmyna 5.3)
ko=kuk; 5.3.

KymeiTkinn Ke3-KenreH J3JIEKTp MalluHAChl TeHEepaTophl 0ojia ayiajibl.
Ko3ynbIH mamansl e3repyi OHAAFbI MIBIFBIC CUTHABIHBIH-TOKTHIH HEMECE JKYKTeMe
KepHEYIHIH alTapibIKTalk e3repyiHe OKelell. OJHepPrus Ke3i-TeHepaTop.Ibl
allHAJIIBIPYFa OKEJETIH KO3FAJITKBILII.
bypeiH  snektp  kereriHie  O€NCeHAl  KOJMJAHBUIATBIH — KYIICUTKIIITEPIIH
MBICAJIJIAPBI:  DJCKTPJIK KYMIEHTKIMTEP, MArHUTTIK KYIIEUTKIIITEp Kazipri
yaKbITTa OChl MaKCaTTap YILIIH KOFapbl KOMMYTaLUs KULIIT1 0ap TUpUCTOpJIap MEH
TpaH3UCTOpPJApAAaFbl  KYLIEUTKIIITEp  MEH  TypJeHaiprirep  OenceHml
KOJIIaHbLTA/IbI.

TypakTaHIBIPFBINI-OEPUITEH MIEKTEPJIe KipIC MOHI ©3TepreH Ke3je HIBIFBIC
[IaMachIHBIH 1C KY31HJIE ©3TePMEHUTIH MOHIH KaMTaMachl3 €TETIH aBTOMAaTHKa
aneMeHTi.  TypakTaHABIPFBINTBIH ~ HETI3rl  CUMAaTTaMachl  TYPaKTaHABIPY
kodd unmenTi 60bIm TabbLIAABI, OVJI KipiC IIAMACBHIHBIH CATBICTHIPMAIIBI ©3repici
[pIFpic  1IaMACBIHBIH ~CaJBICTHIPMANIbl  ©3T€PYIHEH KaHIa €ce KOl eKEHIH
KepceTedl. DNeKTp KYpbUIFbUIAPBIHAA TOK TMEH KEpHEY TYPaKTaHIBIPFBIIITAPHI
KOJIJIaHbLTA IbI.

Pene-Oenrim Oip Kipic MOHIHE KETKEHJIE IIBIFBIC MOH1 CEKIPICIIEH ©3repeTiH
aneMeHT. Penme kipic miaMachlHBIH Oenruii Oip MoHAEpIH OEKiTy, CUTHAJIIBI
KYLIEHTyY, Oip yakbITTa OlpHEIIE IEKTPIIK OalIaHbICThl eMec Ti30eKTepre CUrHail
Oepy yuriH Konmausiianbl. KeH TaparaH Typil KOHCTPYKIHMHAJIEKTPOMArHUTHBIX
pene 6ackapy.
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Cyper 5.4 xopan 1ucTprObIOTOPHI

JuctpubbroTop-curHan Oepy VYIIIH Ti30eKTepal Ke3eKMNEH aybICThIPYIbl
KaMTaMachl3 €TETIH aBTOMATHKa 3JeMeHTi. Tapary kebiHece 3JeKTp Ti30eKTepiHe
KOJIaHbUIa bl JIUCTPUOBIOTOPABIH MBICAIBI-Ka1aM 13/EYIIIi.

Kosrantkpiimn-kannad na Oip TypAeri SHEPTrUsHbl MEXaHHUKAIbIK Typre
aifHannpIpaThlH MexaHu3M. KeOiHece aBTOMAaTWKa KYpPBUIFBUIAPBIHAA JJIEKTP
KO3FAJITKBIIITAPhl KOJIAHBUIAIbI, OipaKk IMMHEBMATUKAIBIK KO3FAJITKBIIITAD J1a
KOJIJJaHbLIaAbl. ABTOMAaTHMKaga OChl THUIITErl €H KON TapajfaH KYpbUIFbLIap-
KaJaMJIbIK KO3FAITKBIIITAP.

5.5-cyper KagaMIIbIK KO3FaITKbIIII

TapaTkpll-0aillaHbIC  apHACKl aAPKBUIBI Oepyre bIHFAiIbL, Oip IIaMaHbI
OackacelHa TYpJACHIIpYre apHairaH KypeuUtFbl. Herisri ¢ynkumsnan Oacka,
TapaTKbIIl oeTTe OaillaHbIC apHaJapblH YTHIMIBI TMaiajgaHyFa >KOHE OepiireH
CUTHAJIFA KEIEprulep/iH ocCepiH a3alTyFa MYMKIHAIK O€peTiH TYypJieHAIpUIreH
[IaMaHbl KOJTANIbI.

KaObuinarpiii-0aiianplc  apHacblHaH —ajbIHFAH CUTHAJIIbI aBTOMAaTHKa
KYHUECIHIH 3JIEMEHTTepl KaObUIJayFa BIHFAWIBI MOHTE TYPJICHIIPETIH KYPBUIFHL
Erep curnan Oepy Ke3iHIe Kojirajica, KaObUIAAFBINIKA JEKOATAY KYPBUIFHICHI
kipeni. KaOpuimareimrap MeH TapaTKbIIITap TenedacKapy *KoHe TeleCUTrHATN3aIIs
Kynenepinae OeraceHal KOJIaHbLIa b,
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5.1.4 DHepreTukajJbIK KOHABIPFBLIAP MEH KOCAJKbI MeXaHU3MIAEPAiH
aBTOMATHKACBI

ABTOMATTaHIBIPY JETEHIMI3-Ka0IBIKTBIH THIMJIUIIIH apTThIPYFa, YaKbITTHI,
MaTepHallIap/bl, PHEPTUSHBI, KYMBIC KYILIIH YHEMJIeyre, €HOEK KaraaiiapbiH
JKakcapTyFa, ©HIM callachlH JKaKcapTyFa »oHE €HOCK OHIMAUITIHIH OcCYylH
KaMTaMackI3 eTeTiH 0acka (akropiapra OarbITTalFaH FRUIBIMU, TCXHUKANBIK JKOHE
YIBIMIaCTHIPYIIBUIBIK CUMATTAFbI IIApaiap KelleHl. ABTOMATTAHIBIPYAbIH HEr13r1
HET131 aBTOMAaTHKa OOJIBIIT TaOBLIAABI, OJ1 aJaMIbl OHAIPICTIK MPOLECTI OacKapydaH
OocaTyra MYMKIHJIIK O€peTiH Kypaiaap MEH oJIiCTep/ll KaMTHAbl. DHEPTeTUKAIBIK
KOHIBIPFBIIAPIBI aBTOMATTAHABIPY KE3iHAE oJlap aclanTapMeH, PeTTEeTilTepMeEH,
Oackapy MalMHajIapbIMEH )KoHe 0acKa KYpbUIFbUIapMeH xabapIikTanaasl. O i
DHEPTETUKAIBIK KOHJIBIPFEI MYKHAT 3€pTTENeli, OHBIH >KYMBICBIHA OCEp CTETIiH
IamMayiap aHbIKTalajbl, OJAPIBIH apackiHma Oaitmaneic Oap. bepinren makcatka
CollKec AHEPreTUKAIIBIK KOHJIBIPFBIHBI PETTEY HEMece 0acKapy cXeMachl )KacaaJibl.
Imki KaThIHACTapAbl QAJICIPETy HEMECEe eCEMKe ally, COHJai-aK peTTey callachiH
apTTBIPY KaxeT OoJFaH Ke3/e Kol Ti30eKTi ylhenep Hemece OacKapylibl ecenTey
MaIlTuHAIAPbl KOJITaHbBLIA b,

Temenne >xobanay Typaibl HEri3ri MomimerTep Oepiieni, cxemanap MeH
chI30aapaarbl aBTOMATTAHABIPY KYpalJapblHbIH IIapTThl OcliHenepl Oepineni,
['mapomexaHUKaIbIK, KBLTY KOHE Macca anmacy IPOIIeCTEPiH
aBTOMATTAHJBIPY/BIH KEH TapalifaH cXeMalapbl KapacThIPbLIaAbl; TEXHOIOTHSIIBIK
nporecTepal  O0acKapyablH aBTOMATTAHABIPBUIFAH JKYHeElIepi Typaibl YFBIMIAP
Oepiiemi; aBTOMATTaHIBIPY JKYHEIEpiHIH SKOHOMHUKAIIBIK THUIMILIITT Mocenemnepi
KBICKAIlla  KapacThpbliafbl. DOYHKIHOHAIABI CXeMajapibl o3ipiey KOHE
ABTOMATTAHABIPYJABIH  TEXHUKAJIBIK  KYpPaJIJapblH TaHAQy  OJHEPTETHUKAJBIK
KOHABIPFBIHBIH, ©PT JKOHE KapbUIbIC KarJaljgapblH; KOpIIaFaH OpTaHBIH
arpecCUBTUIIIT MEH YBITThUIBIFbIH; ©JIIIEHETIH OPTAaHBIH MapaMeTpiiepl MeH (pu3uka
- XUMUSJIBIK KAaCHUETTEPiH; OJIIey TYpPJICHIIPTITEPiH, KOCAIKbl KYPBUIFbLUIAP/IbI,
aTKapyIIbl KYPBUIFBLIAP/IBI KoHE T.0. OpHATY OpHBIHAH OacKapy jkoHE OakbLiay
NYHKTTEpIHE JEHiH aKmapar CUTHAJIJAPBIH Oepy KAIBIKTHIFBIH; aclantap MeH
peTTerimTepaiH KaXeTTI AT MEH KbUIJaMJIBIFBIH €CKepe OTBIPBIN KY3ere
achIpbUIATbl. ABTOMATTAaHABIPY OKYHeENepi, oHIerTTe, >Kamnmail MIbIFapbUIaThIH
aBTOMATTAHJBIPY Kypajijapbl MEH KOMIIBIOTEPJIIK TEXHOJOTHUsIIAD HETI31H/e
KYpBUTYbl Kepek. byn karmaiina KOMOWHAIMSIHBIH — KapanalbIMIbLIBIFBIMEH
CUMATTAIATBIH Oip/el KYPBUIFbUIAp MEH OIphIHFal KyHenep KOMAaHBLTYbl KEPeK.
KebiHece eHepKkociNTIK acmanTap MEH aBTOMATTaHABIPY KypasllapbIHBIH
HOPMATHUBTIK JKYWMECIHIH KYPBUIFbLIAPbIH MaiiaJaHy Kaxer. MyYMKIHIITIHIIE
KaJIKaH/1ap MEH IyJIbTKE OPHATHUIATHIH aclanTapblH, OacKapy anmnapaTrypachlHbIH
YKOHE CUTHaJ Oepy/iH CaHbIH HIEKTEHII.
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5.2 JHeprus KOHABIPFLIAPBIHBIH KyaTbIH apPTThIPY TICiIAepi

TexHONOrusIIBbIK KOCBUTY KyaTblH apTThIPy Ke3-KeJNreH YaKbITTa KaKeT
00JIybl MYMKIH, TINT1 OacTamnkblaa O6JIHIeH KyaT Ci3re »KETKIIIKTI OOJIBIT KOpiHCe
ne. Erep ci3 eHpmipicTi KEHEHTCEHI3, JKEJire KYKTeMeH1 apTThIpCaHbI3, OOJIIHIeH
KyaT >KETKUIIKC13 O01Tybl MYMKIH OHE OHbIH KOJIEMIH YJIFalTy KaKeT 00JaIbl.

5.2.1 KyaTTsl apTTBIpY 9AiCcTepi

EpkiH mopiieHbal 1MIKiI KaHy KO3FAJITKBIIMIBI MEH JJIEKTP T€HEpaTOpbIH
KAMTHUTBIH dHEPrys KOHABIPFBICHIHBIH HAKThI KyaThIH apTThIPY 9iC1, OYJI SHEPTHs
KOHJIBIPFBICHIHBIH, HAKThl KYaTBIH YJIFATyFa AJICKTP TI'€HEpaTOPBIHBIH MAarHUTTIK
TI30CTIHIECT]T MATrHHWT AaFbIHBIHBIH TYHUBIKTATy JKOHE alllblTy apKbUIBl JJICKTP
SHEPrUsAChIHA aWHANABIPY KHUUIIMH apTThIPy apKbUIbl KOJ SKETKI3UIENl. DJIEKTP
TeHEepPaTOPLIHEIH apMaTypachIHbIH IMOPIICHhIMEH OalJIaHBICKAH MArHUT Ti30€TiHIH
CaHbUTAYbIHJA KO3FaJIbIC KE31HJIe KO3FAJITKBIII MOPIIEHBIHIH OIp COKKBICHI YIIiH
Olp perTeH KoIl. De3eKTECeTiH TYHUBIKTAFBIITAD MEH MArHUT AaFbIHBIHBIH
AXKBIPATKBIIITAPHI.

5.2.2 JAI'K aiiHajny SKHUIINIH  apTTBIPY  JKOJbIMEH JHEpPrus
KOH/IBIPFBLIAPBIHBIH KyaThIH aPTTHIPY TACiaaepi

JAI'K(nu3enb reHepaTopiiblKk KOHABIPFBI) alHANY KULIITIH apTThIPy HeMece
T3/ (TapTKBILI JEKTP KO3FAJITKBIII) KO3IBIPY OpamMachlHa Mapajuielib KOChUIFaH
KOCBIMIIIA KEJEPTiHI KOCY JKOJBIMEH DSHEPTHsl KOHIBIPFBUIAPHIHBIH KyaThIH
apTTHIPY ToCLIALPI

['eHeparopaapabplH CHHXPOHABI (Tapajienb) XyMmbickl — OipHeme JI'K
JIN3EIIb-TEHEPATOPJIBIK KOHIABIPFBUIAPBIHBIH O1p YaKbITTa KYMBIC 1CTEyl eceOlHEH
ANEKTP JKYMECIHIH KyaThlH apTTHIPYIbIH JKOHE CEHIMJUIINIH apTThIPY/bIH
3aMaHayd Tocum. ['eHepaTOpibIK KOHIBIPFBIHBI KOCY-KOOIHECE PE3EpBTI CHTI3Y
aBToMathbl (PAK) apKbUIbl 3JIEKTp CTAHIUSACH MEH TarchIphic OEpyIIiHIH XKeliCiH
amaTChI3 KOMMYTaIMSJIAYAbl KAMTAMAachl3 €Tyre OarbITTaIFaH ic-mapanap KereHi.
by skymbIcTap KelleHl iCKe KOCyAbl Oacray VIIH MIHAETTI OOJbII TaObLIAIbL.
Erep PNR kebOinece enpipyil cepTudUKaTTadFaH MaMaHAApAblH KYIIIMEH
’Kacajca, OHJAa KOCBUIY J>KYMBICTapbIH TAaIlChIPIC OCpyIIiHIH KYIIIMEH i€,
MaMaHJaHAbIPbUIFaH KOMIAHUSIap IbIH KYIIIMEH JIe OpblHAayFa 00abl (MbICAbI,
TeHEPATOP/Ibl OPHATY AsACHIHIA).
I'enepatopabl Kocy KesiHae KaOenpaepAiH YII TOOBIH - KYIITIK KaOembaep/ii,
OakpUiay-eimiey — KaOenmpJieplH  JKOHE  KEKE  KAKETTUIK  KalOenbJepiH
KOMMYTaIUsUIAY/IbI KYy3€ere acelpy Kaker. KelOip epekiie »xarnainapaa Oakpliay-
eJiey KaOelbJIepiH HEMECe >KEKe KaXEeTTUNK KaOenpJaepiH KOCy KaxKeTTLIIr
O0onmaybl MyMKiH. Aaia, OyI1 sKaJIbl JKaFaaiFa ocep eTIen .

Kyar xaGenbaepid Kocy

Kyat kabenbaepi-Oyil TYTHIHYIIBIFA OEpIIETIH HETI3r1 KyaT chiMaaphl. bip
dazansl (220/230 B) a5exTp cTaHIUACH YIIiH onapabiH ekeyi 6ap (dhazat+Hen), yi
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dazanbl JMEKTP CTAHIUACH YIIIH OJapAblH Tepteyl O6ap (ym daza + Hem). Kyar
kabenpaepin ym sxkonMmeH ABP  (axbipatkeimn) kocyra Oomnazel. Omapasl yin
(azanbl 27eKTp cTaHIMACHIHBIH (TOpPT KyaTt kaberni) MpIcaibIHAa KapacThIPBIHBI3.
1.  bapnslk TepT kabenb ABP-ra kipenl »oHe oOJIapAblH 9PKAMCHICHI THICTI
muHara Kochlianael. KocbunynplH Oy omici TepT momtocti ABP (axkbIpaTKpbIi)
KOJIIaHBUIFaH JKarjaiaa Konaansaasl. Mynnait ABP ym dazanbsik kadenpai ze,
HOJNIIK KaOenpai ne aybICThipanbl (Oy3ambl). AWTa KETy KepeK, TOPT IMOIIOCTI
ABPrnap eTe cupek KoiaaHbUIAJIbI, dKoHE OapiblK OHAIPYIIUIEp ap3aHaaTy YIIiH
yi nontocti ABPrnapasl Konganyra Teipbicaabl (CypeTTeriiei).
2. Erep ym nomrocti ABP (eH xemn TapanraH HYCKa) MaijgajiaHplica, yII KyaT
kabem (ym ¢aza) ABP-HBIH THICTI HIMHAIapblHA KOCBUIAbI, al HOJIIK ChIM
ABP-na Gacranpln, oHja jkaiumbl HelIMeH Oipikripineni. byn onmus ABPana
HOJITe apHajFaH O0ejiek aBTOOYyC O0IFaH Ke3/1e KOJIaHbLIabI.
3.  Erep ABPana nenmai OipikTipy YIIIH *alrbl MIKHHA O0nMaca (3KOFapblIarbl
HYCKaJa cunarrainrangai), oaga ABP mmHanapeina tex ym kymr (¢asa) kabdeni
KocblIanpl, anm Hen ABPpan Thic oOpHamackaH >XKaimbl IIIMHAAA, MBICAJIBI,
oowekTiniH ['PIL-1a 6ipikTipiaemi.

Bbakpinay-emnmiey kabenbaepi MeH Oackapy KaOelbaepi AJIEKTP CTAHIUACHI
aBTOMATTHl PEKUMIIC >KYMBIC ICTEN, KEPHEY JKOFAIFaH Ke3/Ie ©3MIrHEeH ICKe
KOCBUIFaH »Karfaiaa KonjaHbuianbl. OcbLiaiiia, erep CTaHIUs TOJIBIFBIMEH
KOJIMEH JKYMBIC iCTeCe HEMECEe KOMMYTalus KOJIMEH YII >KaKThl a’KbIPATKBIII
apKbUIbI Ky3ere achIpbLIICa, OHJIa OaKpLIay-0IIIIey kabemnpaepi
naiigananbuiMaiael.  JKemini  O0ackapy — OJIOTBIHBIH —~ OpHAJlacKaH  JKepiHe
OaitmanbIcTel OChl KaOenpaepni ABP-men aBromarranasippurran ('K yrmmoia
KOCY/IbIH €K1 HYCKachl MYMKIH:

Erep kemini Oakpuiay OnoreiHCHI3 KapamaiibiMm PAK  malinananslirad
JKaraaiga, JKeliHl Kajaarajay (mapamerpiiepi Oakpliay >KoHE eJIiey) >Keliieri
KEpHEYII TaJIJalThIH, T€HEPATOPJIBIK KOHIBIPFBIHBI iCKE KOCY/TOKTATy TYpPAaJIbl
HIeTIiM KaObUTIaiThIH j)koHe ABPa KOHTakTOpIapbhiH ayBICTBIPHINT KOCYFa OYHPHIK
OepeTiH TeHepaTOPJIbIK KOHABIPFBIHBIH "aKbUIIbI" OaKbUIay IMAHEIIMEH XY3ere
aceipbuiagbl. byn opnanacy Aksa, GESAN, PRAMAC xoHe T. 6. cTalluOHAPJIBIK
reHeparopiapra ToH. JKemiHi Gackapy OJOTBIHBIH OChl OpHAJacCybIMEH OacKapy
TaKTachblHaH Oackapy KaOenbAepiH KOCYJIbl KaMTaMmachl3 €Ty KaxeT (Cyperrte
xaceu1). Ocbl KaOenmpJep apKbpUIbl OacKapy TaKTachl S>KEiHIH 3JIEKTPMEH
XKaOABIKTATYbIHBIH OO0Jybl (XOHE camachl) Typasbl aknapaTr ajajbl. Omnmey
ka0OenpaepiHeH Oacka, Oakpuiay TakTachiHaH ABP-ra curHamaeik kaOembi
(Oackapy kabeniH) kKocy KaxkeT. Ocwl kabenb apkbuibl Oackapy mnaneni ABPa
KOHTAKTOPJIAPBIH (HEeMece AJKBIPATKBIIITHI, JKETEKTEePl) aybICTBIpYFa CHUTHAI
oepeni.

Erep renepatopiiblk KOHIBIPFBIHBIH OacKapy HaHenl eTe KapamaibiM 0osica
XKoHe JkemiHl O6ackapy Omorsl ABPana opnanackan Oosca, oHa OakpLiay-eJIiey
Ka0enpaepl Kaker emec koHe Tek ABP-man renepartopiblK KOHIBIPFBIFA €Kl
Oackapy kaOeliH KOCy KaXeT. OChbl KaOeibJep apKbUIbl KeJiHI Oackapy OJIOTHI
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reHepaTop/ibl ICKe KOCy / TOKTaTy NopMeHiH xibepenl. MyHpaail Oailnanbic
cXeMachl OapIIbIK JepIIiK MOPTATUBTI TeHEpaTopiapaa KOIAaHbIIaIbI.
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5.6-Cyper kabenbepi Kocy cXxeMachl

Pe3epBTiK TreHepaTop KOHIBIPFBICHIHBIH JYPBIC JKYMBIC 1ICTEyl YIINIH OHBI
TAWBIHIBIK ~peXuMiHAe YycTay Kepek. O yIOIiH TeHepaTOpIbIH  JKEKe
KOKETTUIIKTEpIH KamMTaMachl3 €Ty KaxeT. Jlu3enb TeHEepaTOpbIHbIH KEKe
KOKETTUTIKTEpIHE aKKYMYJISTOPJIBIK OaTapesuiapJpl KeM JereHje KailTa 3apsaray
YKOHE CAJIKBIHAATKBIIITHI XKbUIBITY (CTAIlMOHAPJIBIK KOHBIPFbUIAP YILIH) Kipeal. O3
KOKETTUNIKTEPIH KaMTamachl3 €TeTiH KaOenb Tarceipeic OepymriHiH ['PII-garsi
KEKE MAaIllMHAJaH KOChUIAJIbl JKOHE TeHepaTopjarbl Oeyiek OJIOKKa amapajbl
(omerTe Gackapy TaKTaChIHBIH acThIHIA). MaMaHIaHABIPBUIFAH MICITIM/IED YIIiH 03
KOKETTUTIKTEP1 KOCBIMIIIA Ka0IBIKThI KAMTYbI MYMKIH:

I. Aya-paiibIlHbIH KOPIIYCBIHIAFBl TE€HEPATOpP KOCBIMILIA MAaWIbl IKBUIBITY,
KOPITYCTBIH 1IIKI KEHICTIT1H JKBUIBITY, JKBUIBITBUIATBIH OTBIH CY3TICI JKOHE 1CKe
KOCY/IbI JKEHUIIETETIH 0acKa ka0 IbIKTApMEH >Ka0 IbIKTATYbl MYMKIiH.

2. KoHnTeliHepiiK AJIeKTp CTaHIMSICH 9P TYPIl JKaObIKTapAbIH KO MOJIIEpiH
KaMTybl MyMKiH. COHJIBIKTaH, OChl MakcaTTap YIIiH KOHTeWHepiepje KebOiHece
KEKE KAKETTUIIKTEp YILIIH 06JIeK KalKaH ’kKacaiaabl.
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Cyper 5.7 Eki ka0enb apKbLIbl KOCBLUTY CXEMaChl

[ITarbiH TeHEpaToOpaap YIIiH 63 KaKETTUTIKTePl €Kl CBIMMEH KOochLIazbl (O1p
daza, 220 B), an ynkeH Hemece KOHTEWHEPIIK CTaHIUSIAPIbl TOPT CHIMMEH
Kocyra 6omazsl (pazansik Tup, 380 B).

JI'K nu3enb-reHepaTopiaapblH CHHXPOHAY TaCUIAepl

1. J{on cunxponoay

byn pexxuMmae ap reHepaToparbl KEpHEY ACHI€HiHIH, TOK >KMUIITIHIH JKOHE
dazaHbIH T€H MOHIHE KOJI J)KETKI3y Kepek. KepHey MeH Tok mapamMerpiiepi OepiirexH
MOHJIEpre IIBIKKAaH Ke3[€ JKYKTeMEe JKaumbl ImuHara aybeicagel. DGU  mon
CUHXPOHAY PEKHUMIHIE AYPHIC JKYMBIC ICTEyl VIIIH OJap apHaibl
KOHTPOJUIEpJIEPMEH KaOAbIKTaIybl Kepek (Mbicaibl, Dse8610 Deepsea Hemece D-
700 DATAKOM).

DATAKOM DKG217

ALARMS

LOW OIL LOVY / HIGH
PREBSURE BATTERY

HIGH ENGINE CHARGE
TEMPERATURE ALTERNATOR
BEVERSE
POWER
OVER / UNDER  EMERGENCY
SPEED sT10p

FAIL YO START

LOW / HIGH o
VOLTAGE SPARE

SERVICE
OVERLOAD EE

B T
\ 4

5.8 cyper -KonTpomnep

2. Jlepexi cunxponoay

byn omicien reHeparopiapaarbl KEpHEY/IH, JKUUTIKTIH koHE (a3abIk
COMKECTIKTIH J19J TEHJIN KaxkeT emec. |'eHepaTopiapiblH OpKailChICHIHBIH
KYKTEME KOMMYTAIUSIChI KEPHEYIIH TOMEHJIEylHe, TOKTBIH CEKIpylHE KoHE
KYHEHIH KOCBIMIIIA TO3YbIHA OKEe/Ii.
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3. Camocunxponuszayus

O31H-031 CHUHXPOHJAY KE€31HJAE MU3elb TE€HEPATOPBIHBIH KO3FaJITKbIIIbI
HOMMHAJIJIbI KbUTTAMIBIKKA alHanaabl jKOHE KO3IbIpYy Torbl Oepuiesi. OChIHBIH
apkaceiaa DGU e31 xeniMeH CHHXpOHAaTa/Ibl.
[eHepaToOpNapAblH, CUHXPOHAb! *KYMbICbIH YMbIMAACTbIPYAbIH, aPTbIKWbIAbIKTAPbI:
. Op Au3elb eHepaTopbl YUIIH XKYKTEMEH1 OHTailllaHIbIpy. MbIcasbl, KYH/13
3aybIT HeMece KocimopbiH 500 kBT snextp sHeprusicbiH, an TyHzae Tek 100 kBt
ANEKTP SHEPrUsAcChbIH TYThbIHAABL. bisre KyaTbl 20xBT OGonathiH 3 JAI'Y carbin any
Ka)XeT, OHBbIH 2-y1 TYH/e emripiiesi, ain 1-yi HomuHanaan 50% - Fa sKyMbIC 1ICTEHTIH
6onaabl. byn JII'K pecypchiH %oHE OTBIHABI YHEMACY YIIIIH KaXkKeT.
. DneKTpMeH XaOAbIKTay KYHECiHIH CEeHIMAUIriH apTTeipy. IDC-TiH Oipi
aBapusi/KeHJIey Ke3lHAe KyaTThl 0acka reHeparopiiapFa aBTOMATThI TYpje KailTa
0oy OopbIH anaabl. Heri3ri &emIeH 3JIeKTp SHEPTUsChIH Oepy TOKTAThIIFaH Ke3/1e
JU3eNb-TeHepaToOpPIapAblH CUHXPOHIBl KYMBICHI JJIEKTP DHEPTUSCHIH Y3JIKCI3
Oepy/l KaMmTaMachl3 eTel

. JXKorapsl icke Kocy TOKTaphl 0ap KaOIBIKTHI iCKe KOcy Ke3inae Herisri J[9C-
TIH JKETKUTIKCI3 KyaThlH 6TeYy
. bipueme JAI'K nu3enb-reHepaToOpiblK KOHIBIPFBUIAPBIH CAThIl ally KOHE

CUHXpPOH/JAY €ce0lHEH OJJIEKTP CTAHIMSICBHIHBIH KyaThlH Kajlbl apTThIPY
MYMKIHJIT. A3 Kyartel OipHeme /'Y Oip yikeHre kaparaHjga YIUTE€H OipiHe
ap3aH.

[Tapamnnens sxyienep/ii OpblHAaY HYCKaJlaphl

JI'K-pezepemik Kopek ko3i

Ex onaili xomel. ABTOMATTBHl TYpae icke KocwuiaTbiH DGU anekTpmeH
XaOpIKTayABIH HETI3T1 KipiCiHe pe3epB peTiHae Kymbic ictelai. Herisri kipicreri
(amekTp Kemici) KepHey koraFaH ke3ne DGU aBToMarThl Typae 1CKe KOCBIIAIbI,
KEpHEY MapaMeTpiepiH CaJbICTBIPY, CHHXPOHAAY XOHE JW3EIh TCHEepaTOphIHAH
KYKTEMEH1 OJlaH opi aybICThIpy. Herisri »koHe pe3epBTIK €HTi3y apachIHIaFrbI
aybICTBIPBIN KOCy bl Oackapy yiriH ABP JII'Y kankangapbiH nmaiiiajiany Kaxer.

)

Cypem 5.9 kyammul apmmulpy pexcumi
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Kyart xericnieren ke3zie Heri3ri Kipic Ju3eiab TeHepaTopiapbiH ICKE KOCaIbl
YKOHE OJIapAbl HETI3T1 KelmiMeH cuHXpoHaanapl. DGU xkykTeMere KOChIMIIIA Kyat
Oepeil )KoHE KaxkeT OOJIFaH araaia OHbl a3aiTabl.

Heri3sri kyaT ke31 (MOOWIIb/II AEKTpP cTaHIusuIaphl). Exi HemMece ofgaH ma ke
JM3eTb TEHEPATOPhl 3JIEKTP SHEPTHSCHIHBIH JKAIFbI3 KO31 peTiHAe Mapalieib
KYMBIC  icTedmi. bym  pexumae — reHepartopiap — aBTOMATThl  Typle
KOCBUIa/Ibl/OIIPLIEIl KoHE aBapusiiap Ke31Hae e3apa pe3epBTee/l.

NI'K cunxponpay ymiin PAK-men Oackapy mkadTtapsiH eHipy. Jluzenb-
reHepaTopiapAblH >KYMBICBIH CHHXPOH/BI cxeMa OoWbIHIIAa Oackapy yuiH ABP
JAI'K OGackapy mkadgTapslH naiianaHy KaxeT. OJIETTe€ AJIEKTP CTaHIMsIapblH
Oackapy mkadTapbl aXbIpaTKbIIITapJaH, KOHTPOJUIEPJIEPACH, Y3/IKCI3 KyaT
KO3JEpIHEH, OPTYPJIl TalAay *KoHe JepeKTep/il Oepy KyhenepiHeH Typabl.

5.10-cyper ABP 281 800A xoHe 4 nu3enb-reHepaTOplblH MNapajljIeib YKYMBIC
icTeyiHe apHaJFaH cuHXpoHay 61orel 6ap BPY mkadTapst

5.3 DHepreTUKAJIBIK KOHABIPFHLIAP MEH KOCAJIKbI TETIKTEePAiH
KOHCTPYKTHUBTIK epeKIIeiKTepi MeH KOPFaHbIChI

Y1 pazansl 25IeKTp JKENUIEpIHJIe dISKTPMEH Ka0abIKTay JKyHenepl KYMbIC
ICTETEH Ke3/le JJICKTP JKaOABIKTApBIHBIH 3aKbIMIAHYBI KOHE KYPIET >KYMBIC
pexumaept MyMmKkiH. OKmraynayablH Oy3bUTYBIMEH, JJIEKTp Oepy KelepiHiH
ChIMJIaphl MEH KaOenbJepiHiH Y3ULyIMEH, aybICTBIPBII ~KOCY  Ke3lHJEri
MEePCOHAIBIH KaTeTIKTepiMEeH OailaHBICTBI 3aKbIMIaHyJap (azamapabiH e3apa
HeMece 'Jkepre''KbIcKa TYHBIKTalybIHa oKeneai. KpIcka TYHbIKTaly Ke31H/1e HKaObIK
TI30€KTE YJIKEH TOK mnaiaa Oonanbl, >XaOObIK 3JIEMEHTTEPIHAErl KEepHEYIIH
TOMEH/ICYl apTaabl, Oy KENiHIH OapiblK HYKTEIEpIH/IE KEPHEYMIH KaJIbl
TOMEH/ICYIHE KOHE TYTHIHYIIBLIAP IBIH )KYMBICBIHBIH OY3bITybIHA OKEIIST.

DNeKTp SKENMUIepiHIH KypHedai >KYMBIC PeXKUMIEpl, oNeTTe, aBapusiap
HOTWIKECIH/IE HeMece J>KAaOJBIKTBIH amaTThlK aXbIPAThIIYbIHAH KEWiH, KeHiHT1
KYKTEMEIep MEH KEpHEyMiH HOMHHAJIIL MOHACPJCH aybITKYbl Ke3iHIe Mana
6omnanpl. byn pexumaep 6ipa3 yakpITTaH Oepl KOJIAWMIbI JIeTl CaHAIFaHBIMEH, OJiap
AJIEKTP JKEJUICPIHIH >KYMBICBIHAA OPTYPil 3aKbIMJAaHyJap MEH OY3bUTyap.iblH
QJIFBIIIAPTTAPBIH KaCANIBI.
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DIEKTp JKEJiIepi KYMBICHIHBIH KaJbBINIThI JKaFdaiIapelH KaMTaMachl3 €Ty
KOHE aBaprsUIApAbIH JaMybIH OOJIBIpMAy VIIIH DJJIEKTP KENICIHIH KYMBIC
PEXKUMIHIH ©3repyiHe Te3 JeH KO, 3aKbIMIaJIFaH >Ka0 IbIKThl aKayChI3 ka0 IbIKTaH
Jepey aXpIpaTy XoHE KaKeT OONFaH Karaaia TYTHIHYIIBUIAPIBIH PE3EPBTIK
KOpEeKTEHAIpY Ko31H KOCy KaxeT. byn QyHKmusmap penenik KOpPFaHbBIC >KOHE
aBTOMATHKA KYPBUIFBIJIAPBIH OPBIHIAMIBI.

5.3.1 DHepreTukajbIK KOHABIPFBLIAPABI TAHOAJIAY

Tanbamay nereHimMiz-eHIMHIH KanTamMacbiHa Oipered MacHTH(HUKATOPIAPIBI
Komany. TaxOamayawslH 0acThl MakcaThI-XalblK TIEH TYTBIHYIIBUIAPIBI KaJIFaH
OHIMHEH KOpFay >OHE KOJIeHKeNl OW3HECTIH YJIECIH a3alTy. DHEPreTHKabIK
KOHABIPFBLIAp J1a TaHOATaHATbI.

5.3.2 DJHepreTukaJblK KOHABIPFBLIAPABLI PeTTEY KIHE KOpFay
cxeMaJiapbl

DHepreTuKanblK KOHABIPFBUIAPBI  aBTOMATTBI PETTEy JKOHE  OJapJbl
aBTOMAaTThl Oackapy OHIMIUIKTI apTThIpyFa JKOHE KBI3MET KOpPCEeTYIIl
MEPCOHANIABIH €HOCK >KaFmaiiapblH JKEHUIIETyre, COHAAi-aK KOHIBIPFBLIAP/IBIH
CEHIMIUTIK JOPEXKECiH JKOHE ONaplblH YHEMIUIITiH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.
ABTOMATTBI pETTEY pETTENETIH OOBEKTIHIH J>KYMBIC KaFJalbIHBIH ©3repyiHe
KapaMacTaH OaKbUIAHATHIH TMapaMeTpliH OepiITeH MOHIH KOJJAay/bl KaMTaMachl3
ereni (CamKbIHIATKBIII Cy MEH JHU3eh MaWbIHBIH TeMIIepaTypachl MEH KBICHIMEI,
JU3eTh TEHEPATOPBIHBIH alHANTy >KHUUIr, KOCAIKbl Ka3aHIBIKTBIH Oy KBICBIMBI
*oHe T.0.). ABToMaTThI pertey kyheci (ATXK) perrerimn reH perreneTiH 00bEeKTIHI
KamTuasl (5.11-cyper)

Pemmeyuii opean

Pemmenemin asbiv - Pemmey obwexmici Pemmenemin xeaeu
"I > }—-P T

!

Typaxmardeipylisl 3nemerm
i .- - 1 e
b 1epi Dailnansic) l

Opvirdayiist Kyweiimriue Onuiteviiu
MexaHusMm '

' !

Kemexui snepeua xcemuizyucict

Tanceipua
bepvuii

3|

5.11-cyper aBTOMaTThI pETTEY KYHECIHIH CXEMachl
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Perrenerin 00bekT (perTey OOBEKTICI) — CBIPTKBI JKYKTEMEHIH HeMece
peTTeyIi opraHAapblH OPBIH ayBICTHIPYBIHBIH OCEPIHCH PETTENICTIH IIaMaHbIH
e3repyiHe OKEJNeTiH MpoIecTep JKYPETiH arperar, MEeXaHW3M HEMece KYPBUIFHI.
Perrenerin oOBeKTUIep-IMU3ENb, Ka3aHMABIK, >KbUIY aJIMACTBIPFBINI JKoHE T.0.
perTeneTiH  MOH-(QU3MKAIBIK KOPCETKIII, peTTENeTIH O00BeKTiie OoNaThiH
MPOLIECTIH KYHIH CHIMATTaWTBIH MapameTp. PeTTeneriH mamanapra MbIHAJIAP
xKaTaJbl: TU3ENbJIH aiflHaly >KULUIIT, CYybIH, MaiJIbIH, OTBIHHBIH TEMIEpaTypachl,
MaWbIH KBICHIMBI, OTHIHHBIH JICHT€Hl MEH TYTKBIPJIBIFBI JKOHE T.0. pETTENeTiH
arblH - OYJ1 OOBEKTITe JKETKI3UIETIiH (HeMece ofaH IIbIFapblIaThiH) OpTa, SHEPIus,
OHBIH MOJIIEpIH ©3repTy AapKbUIbl PETTENETIH IIaMaHbIH OEpUIreH MOoHI
cakranaabl. MbIcaibl, )KYKTeMEe ©3repreH Ke3jie AU3eib MeHEepaTOPBIHbIH KaKeTTi
KBUIIAMIBIFBIH YCTal TYPY UWIMHAPIEPre KETKI3UIETIH AU3elb OTBHIHBIHBIH
MOJIIIEPIH ©3TePTY aPKbUIbI KY3€re achlphbLIaIbl.

CesiMTan »3jeMeHT (eJlleylll) pEeTTENeTIH [IAMaHbIH arbIMIarbl MOHIH
OJIIeH I, OHbI OEpIITeH MOHMEH CaJIbICTBIPAJIbI KoHE OCpUIreH MOHHEH aybITKY
KarJaibIHa ayBITKY IIaMachlHa MPOTOPIIMOHANIIBI IIBIFBIC CUTHAIBIH Oepei.

Perreymii opran perTeneTiH IIamMaHbIH OCpUIreH MOHIH KallblHA KENTIPY
MakKcaTblHIa PpETTENETIH aFbIHHBIH MOJIIEPIH ©3TrepTyldl KYy3€ere achbipaibl.
PerTeymii opraHHbIH TMO3ULHUACKI METP KacaraH SHEPrusira HeMece KOMEKIIl
DHEPrHsl JIEN aTajaThiH CHIPTKBI KO3/ICH aJIbIHFAH dHEPTUsFa OaiIaHbICTHI ©3repyi
MYMKIH.

[IpakTuKaibIK TallChIpMa, S-Tapaynarsl OaKplIay CypaKTaphl

1. HomuHanipl TOK, HOMUHAJAbl KEPHEY JIeT€HIMI3 He?

2. ABTOMaTHKa KYpPbUIFBUIAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPl KaHAal >KoHE ojapra
cunarrama OepiHi3?

3. KO3FanTKbIITHIH CBIPTKBI KOHE 1miHapa KBLIIaMIBIK
CUIIaTTaMaJlapbIHbIH allblpMAILIbUIBIFbI HEJE?

4. DNEeKTp 3HEPreTHKAChl KYHecl IereH HEe €KEeHIH TYCIHAIPIMN, KETIHIH

TCXHOJIOTHAJIBIK CXEMAaChIH CI/IHaTTaHbI?:?

Y cbIHBLIFaH d1e0uerrep Tizimi

1.ABTOMaTHKA YHEPTOCUCTEM: YUEOHHK JJIsl BY30B.— 3-€ U3/1., UCTIPABJICHHOE /
H.W. Osuapenko; nox pexa. ui.-kopp. PAH, nokr. texH. Hayk, mpod. A.O.
JpsikoBa.—M.: U3natenbckuii jom MOU, 2009.— 476 c.

2 OBuapenko H.M.  ABTOMaruka  »3JEKTPUYECKUX  CTAaHUUN U
anekTposHeprernueckux cucrteM.- M.: U3n-so HI DHAC, 2000. — 504 c.

3 bepkoBuu M.A., TInageimes B.A., CemenoB B.A. Apromaruka
sHeprocuctem. — M.: Dueprouzgat, 1998 — 240 c.

4 TlaBmoB I'. M., MepkyppreB A. I'. ABapuiiHas 4YacTOTHasi pasrpys3ka
sHeprocucteM. M3parensctBo  CeBepo-3anaansii  gumman  AO  «I'BL-
Oueprerukn» PAO «EDC Poccuny, CanktllerepOypr, 1998.—52 ¢
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6-TAPAY DJJIEKTP MOHTAXIAY OIHEPAIUAJIAPBIH CBbIHAY
/KOHE BAIITAY

OnekTp KaOABIFBIH OanTay >KOHIHJAEr! >KYMBICTap OJJIEKTP MOHTaxaay
YKYMBICTaphl KEIICHIHIH MaMaHAaHIBIPBIIFaH, COHFBI O6iri Ooiblm TaObLIaIbI
KOHE HETI3T1 3JIEKTP MOHTAX]IAy KYMBICTAPBIH KYPIi3€TiH %KOHE OJap/IbIH KeJeMl
MEH carachlHa JKayanThl YUBIMHBIH (MUHUCTPIIIK, TPECT) IEPCOHATBI OPBIHIANIBI.

DONeKTp TEXHUKAJBbIK ICKE KOCY-)KOHAEY JKYMBICTapbl  MbIHAJIAPIbI
KaMTaMachbl3 €Tyl THIC:

. konnanbicTarbl  OKK-ra, xoOara, malibIHAAQyIIbl — KOCITOPBIHIAAPIBIH
TEXHUKAJIBIK Ky)KaTTaMacbiHa (MacmopTKa, maiijanaHy XKeHIHJErT HYCKayJbIKKA)
KoHe 0acka J1a HOpMaTUBTIK KyXKaTTapra COMKEC AJIEKTP JKaObIFbIH TEKCEPY JKOHE
CBIHAY;

. KEIIeH I HeMeCe TEXHOJOTHSIIBIK KOHJIBIPFBUIAPABI ChIHAMAJIAY TOpamnTapbl
OOMBIHIIIA MYMKIHJIIT YIIIH 3JEKTP >XKaOIbIFBIHBIH JJICKTPIIK MapaMeTpiiepl MeH
AKYMBIC PEXXUMIEPI;

. ’Kobamen  OepiareH  TEXHOJNOTHSIIBIK  KOpPCETKIITEep  (KBUIIaMJIBIK
JIMara3oHbl, KbIChIM, KbICBIM, OHIMJIUIIK) KOHE KYMBIC CEHIMILTITI.

BapawiK Kypri3iireH ChIHAKTapbIH, OamnTayinap MEH ChIHAYJIAPIBIH HOTHXKENIepl
HEri31H/1e Ka0JBIKThIH JKOHE OapJIblK JIEKTP KOHJIBIPFBICHIHBIH opOip OipJiriHiH
naiiaianyFa >kapamMabUIbIFbl TYpasibl KOPBITBIHABI Oepiae/i.

OnexTp XKaOIBIKTAphIH JKOHIEY IKYMBICTAPBHl JKOHACY YUBIMBIHBIH
KOCIMOPBIHJIAPMEH JKOHE TAalChIphiC Oepyill YHbIMIApMEH TIKeJlel KemiciM-
IapTTapbl OOWBIHINA KY3€re achIpbLIaJbl, OHJA OJApbIH KeJeMi, Mep3iMi KOHE
oJlap/ibl OpBIHJAY IIAPTTaphbl, COHJAAN-aK ©3apa MIHAETTeMeNlep MEH KEeMUIAIKTEep
KepceTuireH. Icke KOCy-)KOHIEYy JKYMBICTApbIH OpBIHIAY Ke3iHIae eHOeK
KayIIci3Iirt MeH oHIIpICTIK CAaHUTAPHUSHBIH JKaJIIIbl IIAPTTAPbIH TAIICHIPBIC OEpyIIT
KamTamach3 erei [1].

6.1 KblLIIKBIMAJIBI KIHE HIAFBIH YJICKTP CTAHUMSJIAPBIH KIKTEY

DNEKTp CTAHIUSCHI-OPTYPJl TYTHIHYIIBUIAPJBI DJIEKTPMEH KaOJbIKTayFa
apHaJIFaH DJJIEKTP SHEPIHsCHIH OHJIPY YIIIH TNaijallaHbUIaThIH KOHJIBIPFbLIAP,
XKaOJbIKTap MEH armaparypaiap >KUbIHTBIFBI.

Kapamnaiibim Typze, €H Kell TapajfaH aBTOHOMJIbI AJIEKTP CTAHIMSUIAPBIHBIH
HEri31 1Kl JKaHy KO3FaJITKBIIIbl JKOHE AJIEKTP KO3FaJTKBIIIbI, TYPAKThl HEMece
aybICTIaIbl DJIEKTP TEHEPaTOphl OOJBIN TaOBUIAABLI, onap Oip — OIpIMEH THIFBI3
OalaHBICTBI  JKOHE aMOpTH3aTopjap apKbUIbl  OEKITUITeH-0oJIaT — KakTay.
KosrantkpInika oTbiH Kipe/l, ofl "KaiTa eHjaenin" OUTIKKe OEKITIIreH KO3FaITKbIII
MOPIIEHBACPIHIH alHaIMalbl-ayJapMalibl KO3FaJIbICTAPBIHBIH JYHEPTUSICHIH Kyat
reHepaTopbiHa Oepedl. Opl Kapall, ¢dapaneii 3aHbl OOWMBIHILIA CTaTOPJAFBI
POTOPABIH alfHAIMAJTBl KO3FAIBICTAPhI SJIEKTP TOThIHA aifHATIAIBI.

Ko3FanTKpI AYPBIC )KOHE CEHIMA1 KYMBIC 1CTey (PYHKIUSCHIH OpbIHAANTHIH
OpTYpIIL KYypAedl xyienepMeH (icke KOocy, KOpFay, *KbUIIaMIBIKThl TYPAaKTaHBIPY,
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OTBIH, Maijay, CaJKbIHIATy, aya Oepy, MmaijanaHbUIFaH ra3fgapibl MIbIFapy >KOHE
T.0.) ka0 IBIKTaJIFaH.

Kyat renepatopbl CHHXpOHBI HEMECE aCUHXPOHIbI 00J1ybl MyMKiH. Kazipri
yakbpITTa ©31H-631 KO3ABIPAaThIH WIETKAChI3 JIJIEKTP TI'€HEpaTopiiapbl KEHIHEH
KOJIJIaHbLTA IbI.

Jluzenblii KO3FaNTKBIIIKA KOCBUIFAH HETI3T1 JJIEKTP MAIIMHACKI OJETTe
CUHXPOHIBI TeHEepaTop OOJbIm TaOBUTANBI, OHBI Keie jKail TeHepaTop HeMmece
allHpIMalibl TOK T€HEpaTopbl JIeN araijbl. AMWHBIMaAIbl TOK TIE€HEpaTOPBIH
aKKyMYJISITOPABI 3aps/iTay YIIIH JU3ENbAl KO3FAITKBIIIKA OpHATBUIFAH 3apsaTay
reHepaTOPbIMEH IIaTacThIpMay KEpekK.

DJIEKTp CTAHIMSCHIHBIH JKYMBIC TlapaMeTpiepiH Oackapy »KoHe Oakpuiay
YIIH OPTYPJi aBTOMATTaHABIPY JOPEKECIHIET1 aHaOTThl HEMECE AJICKTPOHIBIK
Oackapy nyJsbTi(0ackapy maHeni) KoJaaHbUIaas! [2].

I Makcatbl 00ibIHIIIA

1. TypMBICTBIK (IIaFbIH 3JEKTP CTAHIIUSIIAPHI)

2. Kacibn

3. XKapTbuiaii ©HEpKACINTIK SJEKTP CTAHIUSIAPhI

4. OHEpKACINTIK 3IEKTP CTAHIMSIIAPHI

Kyar 6oiibinma I1

1. Kyats! a3 (12 kBt netiin)

2. Oprama kyatsl (12 kBt - 100 kBT)

3. XKoraps! kyat (100 kBT sxorapsbi)

Bacrankpl KO3FaJTKbIII KIHE MAHJIAJIAHBUIATHIH OTHIH TYPi 00ibIHIIA
111

1. ben3un (O€H3MH KO3FaITKBIIIBIMEH YKa0IbIKTAIFaH)

2. JImzennai (Au3emnn1 KO3FAITKBIIIICH a0 IbIKTaIFaH)

3.Ta3 (ra3 mopiieHBAI HeMece Ta3 TypOUHAIBI
KO3FAJITKBIIIICH ka0 IBIKTAIFaH JISKTP CTAHIIMSIIAPHI)

IV T'eHeparop mbIFAapaTbIH 3JEKTP TOTbIHBIH TYPi
OoiibIHIIA:

1. Bip ®azainst (220 BoasT)

2. Y ®azainsi (380 BombT)

V KyMbIC yaKbIThI 0O bIHIIIA

1. Pe3epBTik 37eKTp cTaHUUsIapbl (JIEKTP SHEPTUSCHIHBIH PE3EPBTIK KO3i
peTiHe nalnananyra apHanran). Ojerre ABP xyliecimen 6ipre opHaThUIAIbL.

2. Heri3ri aiekTp cTaHIUsATIAPHI (Y3aK YaKbIT JIEKTP YHEPTUACHIHBIH HET13T1
Ke31 peTiHje naigananyra apHajaraH).
3. ATATTHIK SJEKTP CTaHIMSUIAPHI (KbICKA MEP3iMIi Y3MIKCI3 KYMBIC ICTEyre
apHanran-10 carartaH acmaiabl, oJETTe ayaHbl CaJKbIHAATaAbl > KOHE
KO3FAJITKBIIITHIH aiiHaNbIMbI 3000 aitH/MuH).

4.
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VI YubIpbLIbIM TYPi 00 bIHIIA

. KomnmeHn icke KOChUTaThIH AJIEKTP CTAHIUSIIAPHI.

DNeKTp CTapTepiMEH >KOHE aKKyMYJISTOPJBIK OaTapesMeH KaOJlbIKTaaMaraH
TYPMBICTBIK OHE IIIaFbIH 3JICKTP CTAHIUSIAPBIHIA apHABl ChIMFa (KUK-CTapTeEpP)
KOJIMEH KYPT KYJIY apKbUIBI )Ky3€Te aChIpbLIaIbI.

. DNEKTPMEH 1CKe KOCBUIATBIH AJIEKTP CTAHIIUSIIAPHI.

Kocibm, xapThumail  ©HEPKOCINTIK  JKOHE  OHEPKOCINTIK  KOHABIPFBUIAp/A
KO3FAJITKBIIITHI 1ICKE KOCY, 6acTay TYHMeECiH KOJIMEH 0acy (TyTaHy KUITiH Oypy).

. ABTOMATTHI iCK€ KOCBUIATHIH 3JIEKTP CTAHITUSIIAPHI.

DNeKTpIiK cTapTepMeH OipJiel, TeK 1ICKe KOCY aBTOMATThl PEKUMIIE KYpel
(aBTOMATTaHIBIPYABIH 2-1111 Japexeci). by skarnaiiga KyaTTsl KOHTAKTOpPJIAp TOOBI
0ap DJICKTPOHIBI, aBTOMATTHI OacKapy NyJbTi KOJIJaHbUIaAbl. backapy Takrachl
HET13Tr1 KyaT Ke31HeH CUTHaJIIbI OaKbliaiapl. CUTHAT XKOFaJFaH Ke3/1e KO3FaITKBIII
aBTOMATTHl TYpPAE ICKE KOCBUIAJbl JKOHE KOHTAKTOpJAp HEri3ri KyaT >KeiCiHEeH
AJIEKTP CTAHIMICHIHAH KYMBICKA aybicajibl. THiciHIIe, CUTHAM Maiia 00JFaH Ke3ze
TOKTAy Maifia 001aabl )KOHE KOHTAKTOPJIAp HETI3T1 KyaT KeNICIHeH (MEMJIEKETTIK
AJIEKTP KEJIIC1) DIIEKTPMEH KaOAbIKTayFa Opaaibl.

VI Opuary Typi1 OolibiHIIa
l. Crammonapibik (01p JKep/e OpHATHIIFaH paMajibIK arperarrap)
2. KbUDKBIMaNIBL 3JIEKTP CTaHIUSTIAphl (MOOUIIB/II) - MOPTATUBTI, TIPKEMEJE,

aBTOMOOWJIbAE O0ITYbl MYMKIH

Y 1riH KoJqaHbUIagbl:
- OpHaJlaCKaH >KEepIH ME3TUI-Me3Tl ©3repTETIH TYThIHYIIbIIAPAbl AJIEKTPMEH
KaOIbIKTAY;
- YaKpITIIA TYTHIHYIIBUIAPABI 3JIEKTP SHEPIrUsACHIMEH KAMTAMacChI3 €TY;
- TYpakThl DJEKTp CTaHIMJIApPbIH MaljganaHyra OepreHre JAeiiH Hemece
TYTHIHYUIBUIAPJBIH AJIEKTP KOHJBIPFBUIAPBIH KOJAAHBICTAFbl JJIEKTpP KeJlJIepiHe
KOCKaHFa JICH1H TYTHIHYIIBUIAPIbI JIEKTPMEH KaOIbIKTaY;
- MYHJal TYTBIHYIIBUIAPJbl TaMaKTaHABIPY VIIIH 3JEKTP JHEPrHUsICHIHBIH
PE3EpBTIK KO3[epl pEeTiH]e, AJIEKTPMEH >KaOJbIKTaylarbl Y3UIIC TINTI KbICKA
yaKbITKa Ja KOJaichl3, ce0ebl OJ KYMBICTBI TOJBIFBIMEH TOKTAThIN, YJIKEH
MaTepPHUAJIBIK 3USTH KENTIPyl MYMKIH.
VIII Atmocdepanbik KyObUIbICTapAaH Kopray d/icl OoibIHIIa

. AmbIK (OKakTaya) - 0eyiMe/ie OpHATBUIFaH.
. AIIBIK acmaH acThIHJA OpHATyFa apHajdfaH (KOHIBIPFBI >KYMBICHIHBIH
ITYBUTBIH 32Ty YIIiH OelMene Ae opHaTyFa 0onaasl). Tepic TeMneparypa

KE31H/Ie JKYMBIC 1CTEY YIIIH JU3eJbJI KO3FaITKBIIIKA CYUBIK KBUIBITKBII (AXKT)
KOCBIMIIIA OPHATHIIAIBI.
. Konrelinepae, marbiH KOHTEHHEP/IE, IACCUIETT KOHTEHHEp/e, KYHTTE.
['enepatopnap, TreHepaTOpJbIK KOHABIPFBUIAP-OYJI PE3EpBTIK HEMECe Heri3ri
AJIEKTP K031 PETiH/IE MalJalaHbIIaTEIH ABTOHOMJIBI SJIEKTP KO3/epi.

Pe3epBTik KyaT Ke31 peTiHje reHepaTopiiap AJIEKTP dHEPTUICHIHBIH Y31KC13
OepinyiH KaMTaMachl3 €Ty YIIH HETi3iHeH amarrap HeMece OpPTAJBIK JJICKTP
KENUIepIHAeri akayjap YIIIH KOJJAHbUIaAbl. OJEKTP SHEPTUSACHIHBIH OpPTaJIbIK

167



JKEJIepl TOJNBIFBIMEH JKOK JKepiiep/e (MbICajbl, aJbIC SKCIEAULIMSIIBIK JKepiepie
HEMece KYPBUIBIC KE31HIE) TeHEPaTOPIbIK KOHIBIPFBIIAP 3JEKTP SHEPTUSCHIHBIH
HET13T1 K631 PeTiH/e KOIAaHbLIa bl

JKyMBICTBIH ~ MOHI-MEXaHMKAJIBIK  JHEPTUSHBI  DJEKTP  SHEPTHICHIHA
TYPJICHIIpY-0apJIbIK T€HEePaTOPJIbIK KOHABIPFhUIAp YIIiH Oipjaeit. bipak coHbIMeH
Oipre reHepaTopjap/bl KONTEreH IMapaMeTpiiep OOMBIHINA JKIKTEyre OOJaibl:
SHEPrHsl KO31HIH TYPIHE, OHJIIPUICTIH JJIEKTP TYpPiHE, YTKBIPJIBIK IopEeKeciHe,
MaKcaThIHa XKoHe OacKajapbliHa OalIaHbBICTHI.

['enepatopnapabl KIKTEyI1H MaHBI3ABl TYPJICPIH KOHE Op TYPMAIH HETi3ri
€pEKIIENIKTEPIH KapaCThIPBIHBI3.

I'enepaTopabl alHAJABIPY YUIIH KOJJAHBLIATHIH JHEPrusi KO3iHIH
TypiHe 0ailJIaHBICTBI.

['enepaTop KOHABIPFBIIAPBIHAA alHAy YIIIH J>KETEeK pEeTiHAe TaOuru
sHeprusi (Kem, Cy), 9pTYpJil OTHIH TYPIHAErl KO3FanTKblTap (OCH3UH, OU3Eb
OTBIHBI, CYMBITBUIFAH HeMece TaOWFu Tra3) HeMece Ke3-KeNTeH >KYMBIC 1CTeUTIH
MalIMHaHBIH OLTIT1 (MbICaJbl, TPAKTOP) NaliiallaHbUTYbl MYMKIiH.

Taburu »HeprusHbl malganaHy ap3aH, OipaKk COHbIMEH Oipre MyHaan
TeHEePaTOPJIBIK KOHJBIPFBIHBIH OpHANACy HYCKaJlaphl KIMMATTBHIK >KaFaaiiiapMeH
KaTThI [IEKTEIEI].

CoHIBIKTaH KO3FAJITKBIIITApFa KOCBUIFAH TeHepaTopiaap OOMbIN TaObUIATHIH
TEHEPaTOPJIbIK KOHABIPFBUIAP KEHIHEH KoyjaaHbuianel. [lalimanaHpliFaH OTHIH
TYpiHe OalllaHbICTBl OYJ1 KOHABIPFBLIAP OCEH3WH, AM3ElIb HeMece Tra3 OOoJybl

MYMKIH.
Erep cizme TypakThl KyaT ke3i Ooyica, OEH3UH reHepaTopiapblH KOJJIaHFaH KOH,
Oipak 3JIEKTp KyaThIH OIIIPY KOHE OIIIPy COTTEepi O0IaIbI. benszun

TeHEpaTOpbl TYPAKTHI AJIEKTPMEH jKa0AbIKTayFa jKkapamaiipl, O1paK yakbITIIa KyatT
K631 pETIH/E YJIKEH JKETICTIKIIEH KOJAaHblIaAbl. byJl 35IeKTp reHepaTopiapbIHIaFbl
OCH3MH IIBIFbIHBI CaFaThlHAa opTalla ecemnmeH 1-aeH 2,5 aurpre aewid. OnapablH
KEMIIUTIT-KYHAETIKTI dKYMBIC pecypchl - 12 cararka aediH. beH3MHMEH XKyMbIC
ICTEMTIH 3JIEKTp I'e€HepaTOphl AM3ENIbIe KaparaHJa djjeKailna ap3aH, Oipak OTBIH
MEH TEXHHMKAJBIK KbI3MET KOPCETY KYHbI KbIMOAThIpakK, [2].
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6-Cyper-opHaTy cxeMachl

Jluzenpb reHepaTopiaapbl OCH3MHIe KaparaH/a KYIITI dKoHe TINTI YJIKEH YHI1 3JIeKTp
KyaTbIMEH KaMTaMachl3 €Te ajlafipl.  DBEH3MHMEH  CalbICTBIpFaHAAa  OJIApPJbIH
’KYMBIC PECYPCBHI CAJT YIIKEH, OTHIH IIBIFBIHBI aUTapIIBIKTAl TOMEH.

MyHnpait 2J1eKTp cTaHIUsIIaphl skoFapel aiHanMansl (3000 aiin / MUH) XKoHE
tomeH aiHanmanbl (1500 aiin / mun). KeimeiHa mamamen 500 carat 37eKkTp
CTAaHLMACHIH KOJIJaHA OTBIPBIN, IWU3EIbAl DJEKTP CTaHUMSAJIAPbIH KO3FaJITKBIII
OuniriHig aiHamy xwuiniri MuayTteiHa 3000 aifHanpIMIa KOJNJAHFaH >KOH. ¥3aK
KYMBIC Ka)eT OOJIFaH Ke3/1€ TOMEH alfHaIMalbl JU3€Eb/1 3JEKTP TeHepaTopiaapbiH
naiianany Kepek, ceb6eli onapaa OTBHIH IIBIFBIHBI a3 JKOHE Iy JIEHTeil TeMeH, al
’KYMBIC pecypchl Kell. Aaiifia, OCBIHBIH O9pIMEH OJlapIbIH KYHBI J1a )KoFapsl [3].

»
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['a3 reHepaTOpIapbI-IMIMHIPICPACTI CBHIFBUIFAH Ta3/laH Ja, ra3 KYObIphIHAH 1a
KYMBIC ICTEH anapl. Cy#ibIThUIFaH Ta30€H )KYMBIC ICTEH OTBIPHIM, OYJI arperaT
OCH3WHMEH KOHE JTU3ENIb-TeHePaTOpIapMEH CaJbICTBIPFaH/Ia OTHIHABI 2 €ce a3, all
MarucTpaibJarsl ra3ael 17 ece a3 xyMmcaiabl. 1'a3 aj1eKkTp reHepaTopblHia IU3eib
XoHe OEH3MH TeHepaTopiapblHbIH pecypchiHaH keminae 30% apThlk MoTOpecypc
Oap. Us, xoHe omapablH KbI3MET €Ty Mep3iMi dlijieKaiia y3arbipak — OyJ1 TiKeneu
naialaHbUIaThIH OThIHFA OAMTaHBICTHI.

6-Cyper-opHaTy cXeMachl
Conpaii-ak 0ap reHeparop, KyaT TPaKTOPbIH HeMece 0acKa *KYMBIC 1CTEHTIH
MalldHajJapAsl TaHAay OuUIriHeH skereri Oap. MysHmal >kaOmplk ipi  Mam
dbepMmanapeiia, MmomKka depManapeiHaa, TYpJl >KaOJAbIKTapJbl KOCY YIIiH
KOJIJIaHbUTaIbl. Byl TeXHUKaHBIH KYMBIC MPUHIIMIN-KYaT adyJbl OUTIKKE OpHATY,
OHBI aHAIBIPY aPKBUIBI KYPBIIFBI TCHEPATOPHIH iCKE KOCAIBI.

6.4-Cyper-reHepaTopJblK KOHABIPFbLIAPABIH CbIPTKBI TYPI
OHIIPIIETIH 3JEKTP SHEPrUsiIChIHA OANIaHBICTHI:

- TYPAKThl HEMECE alHbIMAJIbI TOK
- skuuirt 50 gemece 60 I'11
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- Oip HeMece yuI (pa3a

Kazipri 3amanfbl 57€KTp KYPBUIFBUIAPBIH KyaTTaHILIPY YIIiH kuitiri 60 Iy
(amepukanaplk cranaapt) Hemece S50 I'm (eypomayiblk craHaapt) Oip HeMece YII
¢hazanbl aifHBIMAJIBI TOK T€HEPATOPJIAPHI KO AAHBIIAIbI.

bip ¢azansl renepaTopnap-oyi1 0ip Kyar jKelici xoHe Oip xKepre KOCcy Kelicl
Oap kepHey ke3iHiH Typi. OHma cuHycouATa e3repeTiH Oip FaHa KepHey Oap. Y1
dazanbl reHepaTopaa AIEKTP SHEPTUACHIH Oepy YII Kyar Kelici KoHe Oip xkepre
KOCY JK€JIC1 apKBUIBI )KY3€Te aChIPhLIA IbI.

bip dazanel snmekTp cTaHIuMsIaphl Yille naigananyra biHFaiibl. OnapabiH
Oactsl MiHzeTI-220 'y xuutiri 6ap 50 B aitHpIManbl TOK WIbIFapy, OyJ1 KapanaiibiM
YHIEri 3JIeKTp JKeJiCiHIH aHaJIOTbl.

Ymr dazanpl ANEKTp CTaHNMSIAPHI-OVJI  KapamabiM TYTHIHYIIBIIAPAAH

Oacka, yur ¢azaisl JIEKTp KYPhUIFbUIAPBIH (TOHEKEpsey MalluHaIaphl, CTAHOKTAP
KoHe T.0.) KyaTrTayra MYMKIHAIK OepeTiH Kypaem KypbuibiMaap. baxeuiay
TaKTaChIHIAFbl Ke3-KEeJNreH VI asalibl reHepaTtopaa apHaiibl po3eTKajiap MeH
TepMHUHaJI OJIOKTaphl OONybl KEpEK, OJapiblH ILIbIFbICBIHAA KepHeyl 380/220 B,
xuimiri 50 Tn. bByn  KypbulFbUTap TYPMBICTHIK —TaWjallaHy YIIiH — Je,
MaMaHaHABIPBIUIFAH OHEPKACINTIK 3JIEKTP KYPBUIFBUIAPBIH KyaTTaHBIPY YIIiH ¢
KOJ1aibl oMOe0arr mremntiM OoJIbI Ta0bLUIAbL.
Y ¢azanel reHepaToppl TaHAaFraHAa, OHBIH KyaThl (pazajiap apacbiHga OIpKesKi
OemniHETIHIH aTam OTKEH >XoH. backamia alWTKaHma, erep TeHEepaTOPJbIH >KaJIIbI
KyaThl 9 kBT Oosca, onaa op dazana on 3 kBT - ka TeH 6onaasi-coiikeciniie 4 kBT
KyaTsl 0ap Oip (hazaybl KyaT TYTBIHYIIBICH dKYMBIC 1ICTEMEN/I.

Y dazansl reHepaTop Al (pazanapel OoMbIHINIA KYKTeMe OipKenki OemiHyi
Kepek. Dby3puTymapieiH aniaelH  any YIIiH ¢a3amap apachblHAAFbl KYKTEME
albIpMaIbUIBIFBI 25% - 1aH acallThIH €TIN MYKUAT OaKbliay Kepek.

Y ¢azanel reHepatop KOHABIPFBICHIHBIH (ha3anapbiH Oip-OipiMeH xalOyra
KaTaH ThIBIM CaJIbIHAIbI.

¥TKBIPIBIK ~ JOpeXeciHe KoHe  MakKcaThlHa  Kapail — TeHepaTopiiap
KBUTKBIMAJIBI (GKbUIKbIMAJIbl) HEMECE CTAIMOHAPIIBIK O0TYbl MYMKIH.

6.2 JDHeprusi KOHABIPFBLIAPBIH MOHTAXKAAYy, NAHJAJIAHY KIHE KOHIEY
0O0MBIHIIA KYMBICTAPAbI YHBIMAACTBIPY

Ke3-kenreH KocimopbIHHBIH KbLTYy YHEPreTUKACHI CUSKTBI KYpJENl KeIIeHHIH
OapiBIK KYHemepi MEH JJIEMEHTTEpi aJaMHBIH TNaifallaHyFa KaThICYbl apKbLUIBI
raHa Oiptyrac Oonaspl. CailbIll KENreHe, TeK OMeparusuIblK MepCoHaN Kyuenep
MEH KaOJBIKTApJbIH KayllCI3IriH, CEHIMJIUIINT MEH JKOFapbl THIMJIUIITIH
kKamTtamachi3 erefi. CoHBIMEH Karap, TalJallaHy  MOJICHHUETIHIH  OCHI
KOpCETKIITEpre acepi #abAbIKThI xko0aay, NalblHAAYy *KOHE OPHATY CarachbIHBIH
ocepiHe coiikec keneai. Lllrarran Thic KaFgainapaa  KbI3MET — KOPCETETIH
MEePCOHANJIBIH poJIl epekine, Oy KaIbIIThl KYMBIC PEKHUMIHIH OY3bUIYyBl Te3
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YKOUBIIATHIHBIHA KOHE aYBITKYJIap IbIH CallJaphl JTOKaTU3alusIaHaThIHBIHA HEMECe
JKarail ayblp amaTKa VIIBIPaUThIHbIHA OaimaHplcThl. KocimOphIHIAPABIH JKBLTY-
TEXHUKAJIBIK KeleHaepi KOHE OJIapIbIH a0 JIbIKTapBI, ozerre,
aBTOMATTaHABIPBUTFAH OacKapy JKOHE KOpFay[dblH JaMblfaH JKyHeciMeH
xabapIkTanraH. bys KeI3MeTkepiepal KYHIETIKTI KoHE MOHOTOHJBI >KYMBICTaH
OocaTyra MYMKIHAIK Oepeal >KOHE Te3 aFblll JKAaTKaH MPOLIECTEepPMEH KypAeli
Karmamapapl 0ackapyra KeMekTecemi. Anaiiaa, OV Ke3/1e agaM MEH aBTOMaThKa
KyHenepl apachlHIa MIHAETTEpl OenyliH Kypaenl MiHAEeTl TyblHAauael [3].
[Talimanany npoueciHe KaTbICKAH aJJaMHBIH apThIKIIBUIBIFbI-IIEKTEYJI1 aKlapaTIeH
mienriM KaObuiaay KaOuleri, JaMbplFaH TYHMCITl, MKEMJIUIIrT KoHE »KOCIHapJiaysl,
Oipaelt onepauusiHbl 9PTYPIIl TICUIAEPMEH OPbIHIAY MYMKIH/IIT1.

Kemmrimikrepre-akmaparrel  KejeMi  MEH  SKbUIJAMJBIFBI  OOWBIHIIA
KaObUIIayblH ~ IIEKTEYJNl MYMKIHIIKTEpl, Ce€31M MYLIENepiHiH IIeKTeyl
KaOiJeTTepi, IMAPIIAFBINTHIK, BIHFAWIBI JKaFAaIapJblH KAKETTUIIr, MISHIM
KaOBLIayIaFbl CaJILICTRIPMAIIBI Oastyjiay »KOHE KaTeJliKTep XKi0epy MYMKIHIITI.
CoHBIKTaH aBTOMATTHI JKYHeEJIep aJaMHBIH Kalip-KaCHETiH KCHEUTYl MaHbBI3JIbI.
byn amam ¢yHKIusmapel MEH aBTOMAaTHMKa apachlHIAFbl aWBIPMAIIBUIBIKTHI
aHBIKTANbI.

Atanm ailfTKaHza, agaM Te3 OTEeTIiH TMpoImecTep Ke3iHAe aBTOMaTHKa
OpeKeTTepiHe, €H aJbIMEH, aBapHUSJIBIK KOpPFay OpeKeTTepiHe apayacmnaybl THIC.
ConbiMeH Oipre aBTOMaTHKaHbl KOJAaHy ajamjabl Oackapy cajlachblHAaH
mbiFapmaiinel. Onepatop Oakpuiay >koHe Oackapy Kyienepl OepreH axmapar
OOWMBIHIIIA OCHI KYHENEePIiH Kall-KyHiH kKoHe ojlap OacKapylbl e3iHe anyjaH Oac
TapTKaH JKarjaina Kagaramayra MiaaeTrTi. Ochliaiiia, agaM aBTOMATThI OacKapy
XKoHe Oackapy KyHeciHiH "pe3epBTiK dJeMeHT1" O0JIybl KepeK JKOHE €H MaHbI3]IbI,
HET'13r1 menriMaep Kaobuiaaybl Kepek.

Texnukansik kp3MeT kopcerydi (TKK) sxone skeHneymi yiWbIMAacThIpyFa
KOHABIPFBIIIAD MEH Keniep OeKITUINeH OKIMIIUIK-TEXHUKAJIbIK IepCOHA
xayantbl Oonmanel. TKK kxoHE keHIEy Kenemi *KaOAbIKThIH, KOHIBIPFhUIAD MEH
KENUIepAIH JKYMbICKAa KaOUIeTTi Kal-KyHiH ycTanm TyYpy KaKeTTUIINMEeH
alKbIHOATA b

TKK ke3inne 6akpiay CUNIAThIHAAFHI ONEpaIUsIap/Ibl )KYpri3y Kepek:

- TeKcepy, TMaijanaHy HYCKayJbIKTapbIHBIH CaKTalyblH KaJaranay,
TEXHUKAJBIK ChIHAY JKOHE TEXHUKAJBIK >Kall-KYHiH TeKcepy, COHMal-aK KaJlblHa
KEJTIPY CUMATHIHIAFBI KEHO1p TEXHOIOTHSIIBIK OTepalusiap;

- enoyip OemmiekTeMel ICTEH MIBIKKaH OeIIeKTepi peTTey KoHe Oamray,
Tazajiay, Maijay, aybICThIpy, ycak akaymapjsl xow. TKK xoHe keHJey Kyiecl
CaKTaH/BIPY CHIIAThIH/Aa OOTYHI THIC.

TKK MeH keHaeymi JKoclapiay Ke3iHAe omnepamnusiapablH  eHOeK
CBIMBIMIBIIBIFBIH,  ONAPABIH ~ Y3aKTBIFBIH,  IEPCOHANIFA,  MaTepuajaapra,
KUHAKTAyIIbl OYMBIMIApFa >KOHE KOCAIKbl OOJIIEKTEepre KaXETTUIIKTI €CenTey
KYPriziiayi THIC.

TKK >xoHe xeHey )KylheciHIe Ko3/1eNyl THIC:

- TK xoHe x)eHAey/l1 TaibIHIaY;
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- J)KaOIbIKTHI J)KOHACYTE IIBIFAPY;

- KOHABIPFBUIAP MEH KEIUIePAIH TEXHUKAJIBIK XaFJalblH Oaraiay >MXoHe
aKayJbl BEIOMOCTAP/IbI KYPACTHIPY;

— OTKI3Y KOHE )KOH/IEY;

— KypaJI-KaOdbIKThI )KOHJICYIeH KaObLIaay;

- TKK >xoHe xoHIeyi OpbIHIay Typalibl OaKblIay )KOHE ecen Oepy.

6.2.1 /Kbli1y OHAIPrill KOHABIPFBLIAP MEH KeJIIepai JKoHaey

Kbuly KOHIBIpFBUIAPHI MEH JKEIEPIH JKOHAEYIIH HET13T1 Typiepl Kypaeil
JKOHE arbIMJIaFrbl Oonbin TaObuTanbl. Kypaemi xkeHpaey Ke3iHIe 0a3albIKThl Koca
anFaHaa, Ke3 KeiareH OeNiKTepil aybICThIpa HEMece KajllblHa KENTipe OTBIPHIIM,
KapaMIIbUIBIFBl JKOHE TOJBIK (HEMece TOJIBIK pecypcKa JKaKblH) KaJllblHA
KENTIpTyl THIC.

AFBIMIaFel  KOHNIEY KE3iHJIe JKYMBIC KAOUICTTUIIN KalmblHA KENTipuIyi,
KekenereH oOeikTepi(06a3zanbikTaH 0acka) aybICTBIPBUIYHI )KoHE (HEMece) KaJllbiHa
KETIpiTyl THIC.

TunTik Kypaeni eHAey Ke3iHie, MbICalbl, Ka3aHJBIK arperarrapbl Keleci
KYMBICTAP/Ibl OPBIHTAN b

- Ka3aHABIKTHI JKOHE OHBIH KYOBIPIAPBIH TOJBIK KBICHIM KE31HIIE TOJBIK
CBIPTKBl TEKCEPY; Ka3aHIBIKThl TOKTATKAHHAH >KOHE OOCAaTKaHHAH KEWiH TOJBIK
1IIK1 TEKCEpPY;

— akayJapblH aybICThIpa  OTBIPHIN, OapibIK  KbI3ABIPY  OeTTepi
KYOBIpIapbIHBIH CHIPTKBI TUAMETPJIEPIH TEKCEPY; - Oy KbI3ABIPFBINI KYObIpIapbIH,
KBI3BITT KETY PETTETITEPiH, ChIHAMa 1PIKTETIITeP/Il, TOHA3BITKHIIITAPABI KOHE T.
0. XKyy.;

— Ka3aHJIBIK apMaTypaChIHBIH >KOHE 0acThl Oy KYOBIPIIAPBIHBIH JKaFIaibIH
TEKCEpy JKOHE XKOHJEY (HEMece aybICThIPY); - OT >KaFy MEXaHM3MJEPIH TEKCEpy
XKoHE JkeHeYy (KOPEKTEHIPTII, TI30€KT1 TOp, TUIPMEH, XKaHapFbLUIap KoHE T. 0.).);

- Ka3aHJBIKTHIH, TAPHUTYPAHBIH, KBI3JABIPYIBIH CHIPTKBI OCTIH Ta3ajayra
apHaJFaH KYpbUIFbUIAP/IBIH KANTaybIH TEKCEPY KOHE KOHIIEY,

- aya >KOJIbI MEH aya >KbUIBITKBIIITHI IPECTEY, aya KbUIBITKBIIITHI )KOHCY;

- I'a3 JKOJIBIH MPECTEY ’KOHE OHBI THIFBI3AY;

- TapTKBIII YPJCy KYPBUIFBLIAPBIHBIH KOHE OJAPIBIH OCHTIK OaFbITTAYIIIBI
anmapaTTapbIHbIH XKal-KyH1H TEKCEepy JKOHE KOHJICY;

- KYJI YCTaFbBIIITap MEH KYJI IIBIFapy KYPBUIFBUIAPBIH TEKCEPY KOHE JKOH/ICY;

- OapabaHap MEH KOJUIEKTOPIIAP IbIH KbI3IBIPY OCTTEPiH CHIPTKBI KOHE 1IMIKi
Tazainay,

- KOXJIBI 5KOIO )KYHECIH TEKCepY JKIHE KOHLY;

- Ka3aHABIKTHIH BICTBIK OCTTEPIHIH JKbUTY OKIIAyJIaybIHBIH JKaFqalibIiH
TEeKcepy koHe keHAey. KazanabsikTapabl Kypaenl kenzaey 1-2 xbinga Oip per, ai
Y3UTICCI3 KYMBIC ICTEUTIH XKBUTY KENUIepiH Kypaeni xkeHaey 2-3 xwuiga O0ip per
KYPpriziiaemi.

173



OJIeTTe, Ka3aHABIKTBI KYpACHi JKOHIAECYMEH Karap OHBIH KOCAJIKBI
XKaOMBIKTAphI, OJIICY Kypaadapbl KOHE aBTOMATTHI PETTEY KYHeci >KOHIeNeIl.
Kypneni sxenneyain y3akTbirbl 30...40 TOymIKTI Kypanbl.

XKaOnbIKThl arbIMAaFbl JKOHJIEY KE31HJIE OHBbI Ta3ajay >KOHE TEKCepy, Te3
TO3aThIH OeJmiekTepi O6ap TopamTapibl imliHapa O6JIIEKTEY MXOHE 63 PEeCypChI
TayChUIFAaH OOJIIIEKTEP/II ayBICTBIPY, KEKEJIEreH OOJIIeKTepIi >KOHIeY Hemece
aybICTBIPY, MaiiaiaHy TPOIECIHIC aHBIKTAJFaH aKayJapabl KO, aKayaapIblH
QJIJIBIH aJla BEJIOMOCHIH jKacay »OHE TarChIPhICTAp bl JaHbIHIAy HEMECE KOCAIKBI
OeJIeKTepre Chl30a1ap bl CaIbICTBIPY XKYPri3uIeai.

Kazangpik arperaTrTtapblH arbIMAarbl xkeHuey 3-4 aiima Oip per, ain KbUTy
KENUIepIH — JKbUIbIHA KeMIHJe Oip per »Kyprizuienl. AfbIMIarbl KOHACYIIH
Y3aKThIFBl oprama anradna 8 ... 10 ToymikTi Kypauabl. 25 KaOIbIKTBIH YCaK
akaynapel (OymaHy, IMIaHJaHy, aya copy JKoHe T.0.), erep Oy Kayinci3ik
epekerepiMeH PYKCaT €TUICe, OHBI TOKTATMHal oublmaapl. JKaOabIKThl )KYMBICTaH
YKOCTIApJIBl IIBIFApY JKYHecl JKocmapibl-aJiibiH aja xkeHjaey xyheci (JKAXK) nmemn
aTanapl.

XKanmel kocimopeIHAAp/A KOHE OHBIH dp OOJIIMIIECIHAE KOCITOPBIHHBIH 0ac
WHXXEHEpl OEKITKeH KECTere COoMKeC OpbIHJATaThIH aFbIMJAFbl JKOHE KypAeli
x)eHneynepaeH TypateiH PPR xyiieci sxacamysr kepek.

KabapikThl malganaHy Ke3iHAe anarTapAblH CalJlapblH KO  YILIIH
YKOCTIAPJIBI KOHACYIEPICH OacKa, aBapusyiap HOTHXKECIHIEC 3aKbIMIaHFaH TOPAITap
MeH OOJIIeKTep Il KalMblHA KEJITIPy MaKCaThIH/A KaJbIHA KENTIPY >KOHACYJIEpiH
Kyprizy kaxer. Tangay kepceTkeH e, KeNTereH anarrapabiH ce0e01 ka0 abIKThIH
IaMaJad ThIC KYKTENyl, MaiianaHy epekelepiHiH OY3bUTYybl KOHE >KOCTapIIbI
JKOHJIEY CalachlHBIH TOMEHIrT Oonbil  TaObutanbl. JKeHaeymi »kocmapiiay
MIEPCTICKTUBAIIBIK, JKBUIIBIK JKOHE alJIBbIK JKOCTIapiapabl d3ipiieyaeH Typanbl. by
0ac sHepreTuk (MexaHuka) OesiMaepiMeH aiHambIcabI[4].

[IITP sxocnapnay Ke3iHAe KOHACY Y3aKTBIFbI, )KYMBICTBIH YTBIMJIbI O61HY1,

[[eXTap MEH MaMaHABIKTap OOWBIHINA KBI3SMETKEPJIEp CAHBIH AHBIKTAY KaxKeT.
JKbuly TEXHHKANBIK KaOABIKTBI KOHJICY TEXHOJOTHSIIBIK JKaOIBIKTI KOHICYMEH
KOHE OHBIH JKYMBIC PEXKHUMJEPIMEH OalIaHBICTBIPBUTYBI THIC. MbIcasbl,
Ka3aHABIKTapIbl KYpJAENl XOHJEY *a3Fbl Ke3€HJEe, all aFbIMJIarbl KOHJEY-TOMEH
KYKTEME KE€3EHIHJIE KYPri3iinyi Kepek.
Kenneyni sxocmapiiay KeTUTIK MOJENIbre Heri3lenyl KepeK, OHBIH KypaMbIHa
YKOHJEYre IIbIFAPbUIATEIH OCNrial Oip KaOJBIKTHIH KEIUNK KecTenepl Kipe/l.
Kenimik aumarpamMmaja >KOHICYAIH TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIEC] KOPCETUTyl Kepek
MKOHE JKOHJIEY JKYMBICTAPBIHBIH OapbIChl Typalibl aKmapaT O0dybl Kepek, Oy ci3re
MaTtepuaaap/abl, eHOEK MEH YaKbITThI a3 dKYMCayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Kabapik maiiianany MpoIeCiHIe TO3yFa YIIbIpaiiabl )KoOHE ©31H1H OacTarKbl
KYMBIC KaOUIeTiH »Korantanbl. JKorapbl camaibl >KOHJIEY apKbUIbl >KaOJbIKThIH
KYMBICHIH KaJIMblHA KENTipyre Ooyampl, ajl mMmaijanaHy epexkelepiH cakran
OTBIPBII, OOJIIEKTEP/IIH TO3YBbIH a3zalTyra Oosajpl. TEeXHOJOTHSIBIK >Ka0JbIKKa
KBI3MET KOPCETY KYMBIC PEKUMJIEPIH OYJDKBITIAN CaKTayFa, TETIKTEP/Il Maiyayabl
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YKOHE OHBIH Y3/I1KCI3 Mai/1aJlaHbUTybIH KAMTAMachl3 €TETiH Oacka Ja ic-Imapanapsl
KYprizyre MiHAETTI MalJaTaHyIbl IEPCOHANIFA KYKTEIET1.

JKaOGapIKThIH SKEHUT aKayJiapblH OI0 (TOJThIpMAalapAblH, TOCEMIEpP/IiH
TO3Yybl, OOJNTTAp/AbI, CTONOPIAPbI, TYUPEYIIITEPAl aybICThIPY *oHE T.0.) xKaOIbIK
TETIKTEpPl KYMBIC ICTEMEreH Ke3/ie OHIIPICTIK TMPOIEeCC asKTaJFaHHAH KeiiH
xyprizuieai. Ocbl Ke3eHAE ONapliblH JKYMBIC ICTEYyiH aHBIKTAy >KOHE ajjarbl
KOHJIEYTe Iapainap o3ipjey YIIH TopanTtap MeEH O6JIIeKTepre TeKcepy
Kyprizuieni. OHIIPICTIH Y3AIKCI3 TMpolecTepl JKardailblHIa TEKCepy KoHe
arbIMJIAFbl JKOHAEY JKYPri3y YIUIH >KaOJbIKThl TOKTaTy MIHAETTI TYpAE albIHA
KeMmiHge Oip per xypriziieai. To3raH OeJIeKTepal aybICThIPY apKbLIbI KypAeli
KOHJIEY KOCINOpbIHAA OENrUIEHIeH »KOHE KENICUITeH KEeCTere CoWKec »Ky3ere
aCBIPBLIAJIBI.

Kesnmelicok HeMece aBapusiIbIK IKOHICYJEp HOTIDKECIHAE >KEeKellereH
TOpanTap MeH OeJIIeKTepAiH OY3bUIybIHAH >KOHE aKayJbIFbIHAH TYbIHIaFaH
KaOABIKTAPBIH TYPHITT KaJTybIHBIH QJIJIBIH ally KOHIHJET1 ic-IIapajap mangaiany
NEPCOHABIHBIH KYMBICBIHAA OacTbl OpblH anybl Tuic. PPR xkyiteci JKaOabik
OeIIeKTepiHIH MEp3IMiHEH OYPBIH TO3YBIH JKOHE KOCTapiIaHFaH Mep3iMIe allJIbIH-
ay AKYMBICTApBIH JKYPri3y apKbUIbl MYMKIH OOJaThIH Oy3bUTyJIap MEH anaTTap/blH
QJIJIBIH aJTyFa KbI3MET €TEe]I.

PIIP >xaGapIKTapblH KaJBIITHl OJKYPri3y YIIIH OipKatap JdalbIHABIK
KYMBICTAPBIH KYPri3y KaKeT, COHbIH 1IITHAE:

- KKK kyileciMeH KaMThUTyFa >KaTaThblH MalllMHAJAPbBI, anmaparTapibl
KOHE KOMMYHHKAIUSITAPABI TOJBIK €CETIKE amy;

- )ka0JIBIKKA TEXHUKAJIBIK MACIIOPT JKacay *KoHEe OJIap bl XKYHEI KYpri3y;

- arpeccWBTI OpTaja >YMBIC ICTEWTIH almaparypa MEH KyObIpjapra
KOppO3UsIFa KapChl KapTanapAbl xKacay;

- JKaOABIKTHI )KOH/IEYTe€ TEXHUKAIBIK IIAPTTaPIbl 931pIiey;

- KbI3MET €TYA1H HOPMATHBTIK MEp3iMI MEH KOHMa KOpBIHBIH HOpMalapblH
KOpCETe OTBIPbIN, KOCANKbl OONIIEeKTEepAl, aybICBIMIBIK TOpamTap MeEH
arperartapibl JadlblHIayFa TEXHUKAIBIK IIapTTap, anbOomuaap, chi30amap >KoHe
crienuuKausaapabl xKacay;

- JKaObIKThI JKOHACYl OpbIHAAY YIIIH KaXXETTI KOCAJIKbl MaTepras1apbl,
MPOKATTHI, KyObIpIap/bl, TaOAKTHI METAJIIbI )KOHE CATHIN aJbIHATHIH OYHBIMIAPIbI
KyMcay HOpMaJlapbiH J31pIiey;

- JKAXK KbUIOBIK >KOHE aWJbIK >KOCMApJIapblH, COHJAN-aK OJapJblH
OPBIHIATTYBIH YUBIMIACTHIPY XKOHE OaKbLUIay )KYHECIH d31piey;

- JKappUIbIC KayilnTi KOHE YJbl 3aTTap OHJENETIH bIABICTap MEH
amnmapaTTapblH IIIHAE OT KOHE Ta3 KayilTi dKYMBICTapbl KYPri3yre 0aiiaHbICThI
YKOHJICY )KYMBICTAPhIH KYPri3yre apHajIFaH HYCKAYIBbIKTap bl 931pJiey;

- JKeHJEyIIH OapiblK TYypJepiH TaOBICTBl OpbIHAAYFa, IIBIFBIHIAPABI
ap3aHjaTyra  JKOHE  JKOHIEYy  Mep3iMJIEpiH  KbICKapTyFa  OaFbITTajFaf
YIBIMJIACTHIPYIIBUIBIK JKOHE TEXHUKAIIBIK 1C-1IapaliapAbl d31pIey.

bapnbik KeHIEy JKYMBICTApPBIHBIH alAbIHAA JKOHACY apaiblK KbI3MET
KOpceTy Ke3eH1 00J1a/ibl, OFaH MBIHAJIAp Kipei:
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- Mainay

- CYPTY

- TYPaKThl CBIPTKbI TEKCEPY

- )KYMBICTAFbI aKayJIapbl aHBIKTAY,

- CAaKTaHABIPFBIII KYPBUIFbUIAP/IBIH KaPAMIBUIBIFBIH TEKCEPY

- Maii )KOHE CAJIKbIHJATY >KYHEIEepiHiH Kal-Kyill

-Y3I1KCi3 naiaianyabl KaMTamachl3 eTeTIH bakputay-enmey
acmanTapbIHBIH, JKETCK MEXaHM3MJCPIHIH jKoHE Oacka Ja KypbUIFbLIApIbIH
KaPaMIBUTBIFBL.

By xyMmbIcTapabl OpPBIHIAY KYMBIC HYCKAyJIBIKTapbIHA COWKEC ManjgaiaHy
MIEPCOHAIBIHBIH KYIITIMEH OpbIHIAIA ThI.

AFBIMZIaFbI J)KOHJIEY/II MEXaHUK HeMmece IedepiH 0acIIbUIBIFRIMEH KbI3MET
KOpCEeTylIl MepcoHall KecTe OoilblHIIA Kyprizeal. byn perre OemmiekTepaiH
TEXHUKAJBIK JKali-KYWIH aHBIKTAy >KOHE VCaK aKayJbIKTapAbl KO0 MaKCaThIHIA
KEKeJIEreH TopanTap MEH MEXaHM3MJEpAl ilmHapa OesmeKTey Kyprizuieni. by
peTTe 3aaupiepai Tazanay, JIoGTTep MEH caHbLIayIapAbl PETTey, COHAa-aK Man
MEH TEPMOCTATUKAIIBIK CYHBIKTBIKTAP bl AyBICTBIPY JKYPTri3lIei.

KaOnpIKThI Kyp/iesi ®eHAeYy KajllblHa KeNTIpy >KeHJeyl OOJIbI TaOblLIabl,
OHJIa TopanTap MeH OeNIIEeKTEep/IH MOJIIEPIH MOHTXKIBIK pyKcaTTapra >KeTKi3y
YIIiH MalliiHAaJap MEH aImapaTrTap bl TOJbIK O6JIIIeKTeY KYPri3uIe/.

Kypaemi  >kengeynepal  opblHAayFa  JKacajdraH  ImapT  OoMblHIIA
MaMaHJAHABIPBUIFAH  KYPBUIBIC-MOHTQX  YUBIMAApsl  TapTbutaabl. KaOabiK
aJIBIHBIM, )KOH/ICY YILIH MAMaH/IaH IbIpbUIFaH IebepxaHaiapra i0epiityl MyMKiH.

Kabapikka Kypremi )KeHAey KYPri3yre KaKeTTl MaTepuaigap MEeH KOCAJIKbI
OeJeKTep/IiH Ti30eCiH Koca Oepe OTBIPHIN, aKayJIblK BEIOMOCHI MEH IIBIFBICTAP
cMeTachl kacamanbl. JKaOOBIKTBI KypAeli >KOHJEy KeJieMiHe TeK TO3FaH
OesmieKkTep/ll KalMblHA KENTIpyJAl FaHAa e€MeC, COHBbIMEH Karap KaOIbIKThI
KaHApTyABl Ja  KaMTaMmachl3s  €TeTiH  OapiblK  ClIeCapibIK-MOHTAXKIBIK,
AIEKTPOTEXHUKAJIBIK, KYPBUIBIC dKOHE apHAUBI KYMBICTApP KIpyl KEPEK.

Kypneni xenaenren xabaplKk 00C XKypicTe A€, KYKTEMeEAe e ChIHAIabl.
2KaOnpIKThl KaObUIIayAbl KypamMbiHAa O0ac MEXaHUK, OHAIPICTIK 1IeX OACTHIFbI KOHE
KYpZeni )KeH/JIey Kyprizyre xayantsl agamaap 6ap Komuccus xyprizei.

KaObuimay akrticiH 0ac MH)XXEHEp HeMece AUPEKTOp OeKiTedl KoHe
’a0IBIKTHIH TACTIOPTHIH/IA CAKTaIa IbI.

MyH1ai KaTelKTepre MbIHAJIAP KaTaIbl:

- cepTudUKaTTap MEH MaTepHaIap;

- OeulmekTep MEH >KaOJbIKTapJbIH KYPBUIBIMIBIK ©3TepicTepl eHri31IreH
ChI30asIap MEH dCKU3JIEP;

- OEpIKTIKKE ChIHAY YKOHE TEXHUKAJIBIK TEKCEPY Typalibl XaTTamayiap *oHe T.
6. XKaonapikreiH KKK kecte OoifbiHINIA KaOABIKTHIH MPAKTUKAIBIK MKYMBIC
VaKbITBIHBIH HOpMajlapbl JKOHE OHBIH JKOHJACYJE TYPhII Kadybl HeEri31H/e
KYprizinesmi.

VYakpIT HOpMamapbl XaOABIKTBIH TYpiHE, OHBIH MAaKCaThlHA, JIU3ANH
EpEKIIeTIKTEPl MEH KYMBIC peKUMiHE OalmaHbICThI. JKaOabIKTHIH JKaJIIbl )KYMBIC
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yaKbIThl IIApTThl TYpAE kbUIbiHA 8640 caraTka TeH HOpMmajiapaa KaObUIgaHabl.
Ochbl  Ke3eHze KAOABIKTBIH Y3/IKCI3 JKYMBIC iCT€yl YIIH NpO(UIaKTHKAIBIK
KYMBICTap (CkeHIeynep) xkyprizuieni. Kypaeni skeHaey apachlHAAaFbl Ka0IbIKTHIH
V3aKTBIFBI OJICTTE KOHICY NWKII Aenm aTtainaapl. JKaHa XKaOIBIK YIIH >KOHACY
apaJIbIK IUKJI OHBI AJIFAIKBl KYP/AeIl dKOeHIeyTe JeHIHT1 naiianany Ke3eHiHe TeH,.

AFBIMIaFBI KOHE KypHei JKOHACY apachbIHAAFbl KAOJBIKTHIH Y3aKTHIFbI
XKOHJIEY Ke3eHi nemn atanaapl. JKeHIey MUKITIHIH Y3aKTBIFbl TYPAKThI €MEC KOHE
KYMBIC YaKbIThIHA, KYpJENi JKOHJICY CaHbIHA KOHE >KaOJBIKTHI TaijaiaHy
peXUMiHE OATaHBICTBI ©3repe/il.

ojierTe, opbip Ke3eKTl >KOHICYAIH JKOHJECY apaliblK IUKIIHIH Y3aKThIFbI
10...15% - ra azasanpl.

XKenney apanblk UK OipKatap arbIMAarbl S>KOHACYIEPIl KaMTHUIBI.
XKaOapIKTBIH 9p TYP1 KOHJEY LUKIIHIH 631HAIK KYpbUIbIMbIHA He. OpOip eHIIpic
MIEH KOCIMOphIH OOWBIHINA >KOHACY >KYMBICTAPBIHBIH OpTalla >KbUIIBIK EHOEK
CHIMBIMIIBUIBIFBI MAIIMHAJIAPABIH, annaparrap MEH KOHIBIPFbUIAPABIH opOip Typl
YIIiH >KaOJbIKTHI JKOHICYTe YKYMCANATBHIH IIBIFBIHAAPABI KUBIHTBIKTAY apPKBLIBI
KY3€re achbIpbLIaIbl.

KaOabIikka KbI3MET KOPCETY MEH JKOHJEYIl YHUBIMIACThIPYIbl Oarayay
naiigasiany ceHiMAuTri kod(duimenti OoOnbIM  TaOBUTANBI, ON MaimaIaHy
KE3CHIHAEr >KaOABIKTBIH YMBIC YaKbITBIH OHE OHBIH TOKTAIl Kajly YaKbIThIH
aHBIKTAWABL.. boc TYphI  KamyAblH JKUBIHTBIK YaKBITBIHA  KO3JeIMErcH
KOHJICYJIEPJICH, PETTEYJEP/ICH, PETTEYNepAeH, Ta3allayJaH, MalablH ©3repyiHeH
XKOHE aKayJlbIKTapIbl >KOIOFa OaillaHBICTBl 0acka Ja JKYMBIC TYypJepiHeH
TybIHJAFaH OapibIK 00OC TYPHIN Kaly Kipeai. ¥UWbIMAACTBIPYIIBUIBIK cebenTepre
OalaHBICTBI TOKTAN Kajly YakKbIThl Maiaaliany CEeHIMAUTIT KodhUIueHTiH
€cernTeyre eHri3uiMei.

Kbuty anMacThIpFBII  KOHABIPFBLIAP YIIIH TalfaNiaHy CEeHIMIUIIr
kodpdunmenti 0,75...0,85 apansirbinga Oonanel. Erep TexHukanblk cebenrep
OotipramIa o 0,6-ra TeH 6oJca, OHIa OHIIPICTE PE3EPBTIK KAOBIK OOITYBI KOXKET.

XKbury kaOabIKTapbIH KOHACYAI YHBIMIAACTBIPYIBIH YII TYPi KOJAaHBIIAIbI:
SKOHOMHKAJIBIK, OPTANBIKTAHIBIPBUIFAH XoHe apanac. l[llapyamsiieik TypiHze
OapJIbIK >KYMBICTAp/Ibl KOCITIOPBIH TEPCOHANBI Kyprizeai. bynm perre xenaeyni
TUICTI UEXThIH TEpCOHaNbl (II€X TOCLIl) HEMece KOCIMOPbIH MEPCOHAIIBI
(OpTaNIbIKTaHBIPBUIFAH MIAPYAIIbUTBIK TICLI1) OPBIHAAYBl MYMKIH.

Ilex omici eTe cupek KoijaHbLIaabl, ce0edi o ThiMci3. OpTalbIKTaHIbIPhUIFaH
[IapyambUIbIK SJICTICH KOCITOPBIHAAPAa apHAWBI KOHCY IEeXbl KYPbUIaIbl, OHIA
KOCIMOPBIHHBIH  OapiibIK  O6JIIMINENIEpIHIE KOHJCY KYMBICTApbIH KYPri3eTiH
apHaiipl Opuraganap Kypbuiaabl.

byn onic kemnTeren mebepxaHaiap/ia KbUTy *KaOABIKTapbl 0ap ipi KOCIMOPBIHIAD
YLIIH KOJaiibl. 29 €H NpOorpeccuBTI OPTAJIBIKTaHIBIPbUIFAH KOHACY 9/ICI OOJIbII
TaOBUIABI, OHJA KYPJETl >XOHJEY >XYMBICTaphl 3aMaHAyH MEXaHUKAIAHJBIPY
KypaJIJapblH KOJJaHa OTBIPHIN, OIpbIHFail HOpMajgap MEH TEXHOJIOTHUSIIBIK
MIPOLIECTEpPre COMKEC JKy3ere achlpbliafpl. byl Tocuige eHaey >KYMBICTapblH
MEpJIIrepiiik maprrap OONbIHIIIA MaMaHIaHIBIPbUTFAH YIUBIMIIAD OPBIHAANIBI, Oy
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YKOHJICY/IIH JKOFaphl camachlH KaMTaMachl3 €TEi YKoHE >KaOJBIKTHIH TYPBIT KTy
Mep3iIMiH KbICKapPTaIbl.

Kengeyni  yHbIMAACTBHIPYIBIH  apaiac  (GopMachl  SKOHOMHUKAIBIK  >KOHE
OpPTaNBIKTAHBIPbUIFAH JKOHJIEY HbICAaHAAPBIHBIH YileciMiH Ouaipent. Ksimy
KaOJBIKTAphIH KYpACTl KoHE KeWae Kypaell JKeHIEY Ke3iHAEC KYMBICTHI
yitbiMzacteipy sxo00ackl (K'Y K) sxacanysl kepek.

JKyMBICTBI YIUBIMIACTHIPY 5K00ACHI 9JIETTE MBIHATIAPIBI KAMTH/IBI:

- )KYMBIC KOJIEMIHIH Ti3iMeMect;

- TaWBIHBIK )KYMBICTAPBIHBIH KECTECH;

- )KYK aFbIHJIapBIHBIH CXEeMaJlaphl;

- )KOHJICY1H TEXHOJIOTUSIIBIK KECTECI;

- TEXHOJIOTHSIIBIK KapTamap;

- ayBICTBIPMAJIBI OOJIIIICKTEP MEH TOpanTapFa apHaJiFaH crerupuKamnusap;

- Kypajjap MeH MaTepHuayiiap Ti3iMi;

- )KeHJIey (hopMYIISIpIIaphl;

- )KYMBIC OpPHBIH YIBIMJIaCTBIPY OOWBIHIIIA HYCKaYJIap.

JKyMbIC KeJIeMiHIH Ti3IMJIeMECi-Keaen KoHE JKOHICY KypHAIIapbIHAAFbl
KazOaylapra, TEKCepy akTiCiHe, aBapUsUIBIK aKTUIepre JKOHE Maijaliany
OakpuTayapbl MEH  CBIHAKTAPBIHBIH  HOTHKEIIEpIHE COMKEC  IKAOJBIKTHIH
TEXHUKAJBIK JKal-KyHIHIH CUMaTTaMachl OEpuIETIH MaHbI3Ibl KyXKaTTapiblH Oipi.
Conpaii-ak peKOHCTPYKIUsIAYy KOHIHAEr XyMbIcTap (erep onap OenriuieHreH
0omca) kepcerineni. JKyMbIc KejeMi )KaOIbIKTHIH KaFaaiibiHa OaiIaHBICTHI.

Kocankpr 6emmekrep/ii, MaTepuaiiap/ibl, Chi30agapabl )KoHe T. 0. JailbiHaAY
YIIIH Ti3iMaeMe alabplH aja jkacajaabl. Arperar TOKTaFaHHaH KeWiH OFaH
Ty3eryiaep eHrizuieni. JKyMbIC KeJEMIHIH BEIOMOChIHA COMKEC JTalbIHIbIK
YKYMBICTAPBIHBIH KECTECI Kacaylajbl, OHJAa JTOHEKEpJIeYy Ta3blH, CHIFBUIFAH ayaHBbI,
CyIbl, VaKbITIIAa DJICKTPMEH KOPEKTEHIIPYdi, TaKEIaXIAbIK MEXaHU3MIEPIl
OpHATyIbl >KoHE T. O. >KYMBIC OpBIHJIApbIHA JKETKI3y OOMWBIHIIA >KYMBICTAp
KepceTuiei.

JKykx arbpIHOApBIHBIH CXEMachl JKYKTEPAiH, MaTepHaIapAblH >KOHE ICTCH
IIBIKKAH Ka0IBIKTap MEH METAIIT CHIHBIKTAPBIHBIH KO3FAIBICHIH YTHIMIBI €TY YIIIH
Kacananpl. Cxemaza MeXaHU3MJIEp MEH KOJIK KYPbUIFbUIAPBIHBIH OpHAJIaCyblH
KOpCceTy Kepek. Ipi xkoHe ayblp caJMakThl OyHbIMIApAbl OOJIIeKTey XOHE
MOHTaXJIay K€31HJI€ OChI ONepalMsIap YIIiH erkel-Terkenn cxeManap >Kacaaybl
kepek. Ochl cxemamap bl 93ipiiey Ke3iH/e KOJIaHBICTAFbl a0IBIKTHIH JKaHbIHIA
KYMBIC ICTEY/I1H €PEKIIIe KaFIalIapblH ECKePy KaxKeT.

KenneyniH TEXHOJOTHSIIBIK KecTenepl (KeyseMm TiziMaeMeci HeTi31H/e)
KYMBICTBIH PETTUIH, Y3aKTBIFbIH JKOHE PEXUMIH, COHAAN-aK TI3IMAEMEe
KAMTBUIFaH OapiblK >KYMBICTAp YIIIH >KYMBICTIEH KaMTBUIFAH >KYMBICHIBIIAPIBIH
CaHBIH allKbIHJayFa THIC.

TexHOMOTUSIBIK KapTajllap €H MaHbBI3Abl JKOHJEY JKYMBICTaphlHA FaHa
JKacanaibl OHE MbIHAJIAPAbl KAMTHUJbI: OapiblK ONEepalusuiap MEH OJapblH
KeJeMl, TEXHOJIOTMSUIBIK >KaFJainap, HopMaiap, Kypajliaap, mMarepuainiap >KoHe
KOJIJIaHBUTATBIH KYPBUIFbUIAP. AYBICTBIPBUIATHIH O6JIeKTep MEH TYHWIHIIEep/IiH
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cunatTamacel JKaOABIKTBI JKOHACYre IIbIFApFaHFa JCHIH OJlapJabl aJlbIH-aJIa
JalbIHIAyFa KOHE JKAOJBIKTHIH TOKTAIl Kalybl Ke31HJE OpPBIHIANATHIH >KYMBIC
KOJIEMIH a3aiTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Kenney dbopmyisipiapsl HOpMaiap MEH PYKCATTap/bl HAKThLIAy OOWBIHIIA
TOXKIprOE >KMHAKTayFa, >KOHJIEY TEXHOJOTHUACHIH, >KEKellereH OeImeKTepIiH
KbI3MET €Ty MEp3IMIH OHE JKOHJEYy CalachblH aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepeni.
XKenaeymriHiH XKYMBIC OPHBIH VHBIMIACTHIPY KXOHIHACTI HYCKaylIapia XOHIEY
KYMBICTapbl KE31HJE€ KaKETTl ainaOyHbIMAapablH, Kypajd-caiMaHIap MeH
MarepuangapabiH  Tiz0eci Oonmyra Ttmic. JKenaey OpuragacelHa JKOHJIEY
KYMBICTapBIH KYPri3yre *acak—pyKcaT O0epy »KoHe KaOAbIKThI Mmainananyaan (0y
KYOBIpJIapbIHAH a)KbIpaTy) HEMECE PE3EPBTEH IIbIFAPY COTI JKOHJIEYAIH OacTalysbl
OOJIBINT CaHaNaNbl, OJ Typajbl IIeX OacThIFbI HEMECe OHBIH OpbIHOAcaphl Keaenl
KypHAaIIFa >Ka3ajibl.

’Kenpey >KyMBICTapBIHBIH canachlH OaKbpUIay orepaivs OOWBIHINA, COHIA-
aK HeTI3T1 MaTepualjapiblH, TOpanTap MEH OeJIEeKTEp/IiH camachlH OakbLiay
KOJIBIMEH JKy3ere acblpbuiaabl. JKeHaey askTalfaHHaH KeiiH Topan OoilbIHIIA
JKOHE KANMbl TYMKUIIKTI KaObUIIay JKOHE OpBIHIANIFaH XKOHJCY camachlH Oaranay
KYprizuiesl.

Topan OoiipiHIIa KaOBUTAAY O3IPIIITIHE Kapail >Kypri3iieni jKoOHe MbIHAIan
KyKaTTap]lbl KOPCETYMEH CyleMelIeHe/Ii:

- OpPBIHJAJIFaH KYMBICTAP KOPCETUITeH )KYMBIC KOJIEMIHIH T13IMIEMECI;

- MarepuayIapJblH  camachl Typajbl JEpPEeKTepAiH  (QOpMyIsipiapsl,
ceprudukarrapsl (koHe T. 0.);

- PEKOHCTPYKTHBTI KYMbICTap OOWBIHINIA chI30anap (erep OpbIHAAIFaH
Oonca). byn perre TopanThl MYKHAT TEKCEpy OpbIHIANaAbl, ailHaJIMabl
MeXaHu3M/Iep 00C KYpICTe JK9HE )KYKTEME aCThIH/A ChIHAJIA B

OnaH KeliiH OpbIHIAJIFaH KYMBICTAP/IbIH KOJIeMi, aHBIKTAIFaH KEMIIIUTIKTED,
ChIHaMaJjay HOTIIKEJIepl )KOHE JKYMBICTAP/IbI aliJIbIH ajia 0arajay KepCeTUIeTiH akT
xkacamanbl. Kypnmenmi KeHJey asKTaqFraHHaH KEWIH 11eX OaCTBHIFBIHBIH KOHE
MEpJIIrep/IeH KYMbIC OACIIBICBIHBIH KaThICYbIMEH 0ac MHKEHEPAiH (IHEPreTUKTIH,
MEXaHUKTIH) TOpaFaJbIFbIMEH KOMUCCHSI aJIJIbIH ajia KaObLigay Kypri3e/l.

Bbyn perre KykaTTap YChIHBLIAIbL:

- OpPBIHJIAJIFAH KYMBICTAp Typajbl Oenrici 0ap >KYMbIC KOJIEMiHIH BEIOMOCHI;

- JKOHJIeY KecTenepi;

31-kxekenereH Topantap/sl Tarnchipy akTuiepi;

- MaTepuaIapra TOATHIPBUIFAH cepTU(HUKATTAp MEH (PopMYyIIspIIap;

- JIOHEKepJIeYIl KYOJNIKTEpiHIH KelllipMenepl JKoHEe VATUIEpHl ChiHAY
HOTWKEIEpi; - KalTa KYpy KYMBICTAPBIHBIH ChI30aapbl MEH CXeMajlaphl.

JKaOabIKTBI TEKCEpy JKYpPri3iiefll JKOHE aHBIKTAJIFaH aKayJapibl KOK
Mep3iMaepl OenruieHenl. AkayjaapAbl >KOWFaHHaH KEHiH >KaOABIKTBI ICKE KOCY
KOHEe OHBI 24 carar IIIHIAE JXYKTeMeMeH KaOwuimay kypriziiedi. JKenmey
YKYMBICTapBIHBIH CallachlH TYMNKLIIKTI Oarayiay >kaObIKThl O1p aii maijanaHFaHHAH
KeillH okyprizuieni. JKeHaey KYMBICTapblHAH KEHWIHIT OapiiblK 1I1CKE KOCy
KYMBICTAPBIH 11eX OACTHIFBIHBIH HEMECE OHBIH OphIHOACAPBIHBIH Ka30alia eKiMiHe
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Colikec kelen TepcoHan opbiHAauael. JKeHaey HoTuxkenepl KaOJIbIKThIH
TEXHUKAJBIK TACTIOPThIHA €HT1311ei[4].

6.3 CeHiMaiTIK K9He ABTOMATTAHABIPY TAJANTAPHI

XKbuty sHEpreTukaliblK KOHABIPFbUIAP MEH JKyHenep/l naijganaHy Ke3iHuae
TyTacTail >KyHenepiiH ne, *Kyihere KipeTiH XaOIbIKTapAblH Ja CEHIMIUIr MeH
KAyIICI3/irt KaMTaMachl3 €TUTyl THIC.

CeHIMIUTIK-O0epUIreH TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY JKOHE JKOHJAEY KyHecl
Ke31HJIe JKYKTEMENEpJIiH Tajlall eTUIeTIH KecTeci OOMbIHINA >KYHEHIH Hemece
arperaTTblH 63 XYMbIC (YHKIUSIApPhIH OphIHAAY (KBULY >KOHE(HEMeEcCe) AJIEKTP
DHEPTUSCHIH OHIPY; KbUTYy TaChIMAJJAFBIIITHI KalTa aijay >koHe T.0.) KaOuleTiH
YaKbITBIH/JIA CAKTay KaCHUETI.

CeHIMAUTIK-0OyJ1 CEHIMIUIIK, OEpIKTIK >KOHE JKapaMIbLIBIKTBl KAaMTHUTBIH
KYpZen Kypaesi Kacuer.

CeHIMIUIIK JEreHiMi3 — OEpuUIreéH YakbIT IIIHAE >KYMBIC KYHIH Y3JIKCI3
cakTay YIIiH KOHABIPFBIHBIH (GKYHEHIH) KacueTi (mapaMeTp-iCTeH HIbIFY).

BepikTik-Oy3puiranra JediH Hemece Oacka IIEeKTI Kyire JeiiH (MbIcabl,
QJIFAIIKBI KYPJENl XOHAEYyre MeWiH) KYMBIC KaOUISTTUIIrH cakTay MYMKIHJIITI.
BepiKTIKTIH Heri3ri KepCeTKITepl TEXHUKAIBIK pecypc Ooibim TaObUIaJbl -
naiijajiany Ke3eHl MeH KbI3MET €Ty MEep3iMI YIIH KOHABIPFBIHBIH Kbl )KYMBICHI -
Oy3pUIFaHFa HeMece Oacka IIeKTI KyWre JedlH KOHJBIPFBIHBIH KYHTI30emiK
Y3aKTBIFbI.

TypakTbuIbIK-OyJ1 JKYHEHIH HEMeCe€ KOHIBIPFBIHBIH aKayJdapAblH ajablH
alyra KoHE OJIApJbIH ceOenTepiH IOYPBICTHIFBIH Oakbulay apKbUIbl aHBIKTayFa,
COHJIali-aK MEXaHHMKAJIBIK KbI3MET KOPCETy JKOHE JKOHJIEY AapKbUIbl KYMBIC
KarJlalblH CaKTayFa >KOHE KalIblHAa KeNTipyre OediMIenyiHeH TYpPaThiH KacHeT.
Kayinciznik CeHIMIUTIKTIH KypamJac KacheTl eMec, JIeTeHMEH oy Oenrim Oip
TOpeKeIe OFaH OalIaHbICTHI.

Kayinciznik Tek KaabINThl MaiajaHy Ke31HJe FaHa eMec, COHbIMEH Kartap
YKaOIBIKTHIH ICTEH IIBIFYBIHA, IEPCOHANIBIH KaTeIIKTepiHe, TAOUFH KYObUTBICTApFa
KoHe T. 0. OalIaHBICTHI amaTTHIK >KarjailllapAa Ja KaMTaMachl3 €TLTyl Kepek.
Kbuly KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KOMIUILIIrT KaylnTi, ce0edl ojap Cynabl *koHe Oacka
3aTTap/bl KbUTYy TaChIMAIIAFBIII peTiHAe xorapbl Temmeparypaaa (500 °C xone
OJlaH JKOFapbl) >KOHE >KOorapbl KbichbiMia (25 MIla xoHe omaH >KOFaphbl)
napganaHagbl, Oy KYTIEreH JACHpeccHsiaH 3apian IIeKKeH JKarjaaija
KbI3METKEpJIepre, KopllaraH opTara »oHe XallblKKa Kayin TeHpipeai. XKorapbiaa
aTasFaH KOHABIPFBUIAP/ABIH KaylNTUIIN epT KayinTi 3arTapAbl (Maiinap; KaTThl,
CYMBIK JKOHE Ta3 Topi3Jl OThIHJAAD KOHE T.0.) MaijaJlaHyMeH, COHJal-aK AJIEKTP
KayinTi KepHeyAl Oackapy, curHaia Oepy JKoHE KOpray XKyHenepiHle KeHIHEH
nangagaHyMeH OalIaHbICTBI.

Ochl  yakpITKa JCHIH DJIGKTp DHEPrUsACHIH  JKMHAKTAy  MOceseci
MICTIIIMETEHIIKTEH JKOHE JKBUTY JHEPTHSCHIH JKMHAKTAy MOCEJenepi ImaMaibl
JOpexee MIeNTIMEreHIIKTEH (oHeprus KYHECiHIH pe3epByapiiapsl
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KYKTEMeENep/iH aybicnanbl rpaduriMeH >KYMBIC ICTE€W[l, JKbULY >KOHE OJJIEKTP
OHEPTUACHIH YPJICUTIH TEXHOJOTHUSIIBIK KOHABIPFBUIAPBIH KOIIIIUTITT 0a3aibiK
peXKUMIIC KYMBIC ICTeH aIMaWTHIHIBIFBIMEH OelliHedl, ce0e0l oJIapJblH KbI3MET
UMKl CepHiHAl, ail Y3UICTep MEH TOKTaTylbl KaXeT eTeAl.NepCoHaNIbIH
JIEMAJIBICHI XKOHE T. 0. TYPMBICTHIK JKOHE KaJaJlbIK [IapyalTbUTBIKTAPAbIH TYTHIHYbI
Oipkenki eMec. TYThIHYIBIH OIpKENIKl €MECTIT1, 9JIETTE, KYHIETIKT1, anTalbIK KOHE
KBUIJIBIK IUKJIEpre Me, 013 HETri3Ti OHIMI 3JICKTP YHEPrUschl OOJBIN TaObLIATHIH
MEMJIEKETTIK JKyHellep MbICaTbIHAA KYKTEMeENep KECTECIHIH epeKIIeNKTepiH
KapacThIpaMbl3. JHEPTUs JKyHenepi ayMaKTBhIK KarujaaT OOWBIHIIA KaJbINTAacaIbl
©31HE OChl ayMaKTa OpHAJTACKaH DJIEKTP CTAHLMSUIAPBIH, AJIEKTP HSHEPTUSCHIH
TYTBIHYIIBUIAPBI JKOHE KOpINi JKyhelepMeH OalIaHBICTBI KaMTHIBI DHEPTHS
KYHECiHIer1 XyKTemenepaiH ToynikTik kecteci 1,00 0,75 0,50 0,25 0 8 16 24
KapThUIal TiK KYKTEME €H JKOFapbl )KYKTEME

DHeprusi KyheciH OacKapyablH HETI3TI MIHIETI - 3JEKTP IHEPTUSCHIHBIH
KaJImbl  OHAIPICIH  Y3IIKCI3 ©3repeTiH TYTBhIHyFa CcoWikec KenTipy. JKyie
SHEPreTUKAIBIK CHUIaTTaManapbl OoiblHIIA OipJell emec arperarrapiblH Kol
CaHbIHAH TYPATHIHJIBIKTAH, OHIIPUICTIH >KOHE TYTHIHBUIATHIH KyaTTap/IbIH
COMKECTIT1H KaMTaMachl3 €TYy/IIH KONTereH HycKaaapsl 0ap.

Auaiina, Oyl onmusuiap YHEMI KoHe ceHiMIl 0omanpl. COHIBIKTaH AJICKTP
KYHENEepiHiH  AUCHETYEPNIK  KBI3BMETTEpIHIH  HETI3T1  MIHAETI-H  YHeM/II
HYCKanapael  TaHmay. EH  kypaemi  mpoOiema-kapTeUlail — aBTOMOOWIIB
KYKTEMeNepiH kaly, onap kebinece Pmax-TeiH 25% - BIH KYpalbl )KOHE YKaJIIbI
naiiajiany yakbIThIHBIH 75% - Ha JIediH y3aKThIFbl Oap. JKapTbutail sxykremenepai
kaby VIIH Ka3ipri yakpITTa THAPOSJEKTP CTAHIMSJIAPBI MEH KyaTThl
SHEProOJIOKTapel  0ap  KOHACHCAUMSUIBIK  JKbUIy  DJIEKTP  CTaHIMSUIAPHI
KomaHbutanbl. JKbUTy SHEPrUsCHIH TYTBIHYABIH TOYJIKTIK JKOHE O KBUIIBIK
KeCTelIepl KOCIMOPBIHHBIH TEXHOJOTHSJIBIK MaKcaThblHA KOHE KOCIMOPBIHHBIH
KOMMYHAJIJIBIK-TYPMBICTHIK CEKTOPBIHBIH JaMy JeHIeiiHe OaiIaHbICTHI.

6.4 7KaOabIKTHI CbIHAY

Kypbuirbinap MeH xKyitenep sKiKTeneai:

- KbICBIMCBI3 HeMece "KYIO aCThIHAA" )KYMBIC ICTEUTIHIEp peTiHae MuHyc 70
°C TeMeH emec TeMmIiepaTypaja >KyMbIC ICTEeUTIHIEPY;

- 10 MIla (100 aTt™m.);

- KalablK KbIChIMBI 665 Ila (5 MM pT. CT.) TOMEH €MeC BaKyyMJia >KYMBIC
ICTeUTIHAED. - KYKaT). 41 KbICBIMCBI3 )KYMBIC iCTelTIH anmapatTapra, Erep 0...0,07
MIlIa kpicbiM auanazonbiHa KbicbIMHBIH (MIla-ga) kenemi (utpmen) 100-men
acraca, 0,07 MIla neliiH apThIK KBICBIMMEH >XYMBIC ICTEHTIH armaparrap Ja
KaTapl.

ChIHAKTapABl KYPrizy ainfbiHAa (TUIPABIUKAIBIK, MHEBMATHUKAIBIK, KYIO
acThIHJA »>KOHE T.0.) YJKEHTKIII acrmantapjbl KoJijaHOail OyMbBIMABI Kapay
KYprizutyl Tuic. ByHbIMAapabIH CBIPTKBl *OHE 1K1 O€TTepiHAe KyH OaTysl,
KaTmapiaHybl, ipi ChI3aTTaphl, KapbIKTapbl, KEYEKTepl jkoHEe Oacka Ja akaysapbl
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O0onMaybl THic. ByHbIMHBIH imIiHAE Kip MEH Oerje 3arTapiblH OOJybIHA >KOJ
oepinmeiai. TyTeiHYIIBIFA IPUICHIIPUITEH OJIOKTap TYPIHIAE IKETKI3UICTIH
rabapurti emec (Auamerpi OOWBIHINA) ammaparrapja Oakbliay KYpacThIPYhI
KE31HJE JKOHE OHBIH MOHTAXIBIK TaHOalaHyblHa COMiKec OeJIIeKTep MEH
OemmiekTep/ie TaHOAIAYABIH OOYBIH KOHE JYPBICTHIFBIH TEKCEPY KaXkKeT.

XKuvnanran Ky#iHAe >KETKI3UIETIH ammapaTTaplbl THIPaBIUKAJIbIK ChIHAY
JMAWbIHIIAYy OPHBIHIA, ajl MOHTAXIAy allaHbIHAA >KUHAJATBIH BIABICTAD MEH
amnmapaTTapAbsl THUIAPABIWKAIBIK ChIHAY — MOHTaXAAY OpHBIHAA KYPTi3iiemi.
['vapaBnuKanmplK ~ CHIHAKTApAbIH ~ MakcaThl  BIABICTAD MEH  amlmaparTap
AJIEMEHTTEPIHIH OEPIKTITT MEH THIFBI3JIBIFBIH (T€PMETUKAIBIFBIH) TEKCEPY OOJIBII
TaObLIAabL.

JloHeKepJIeHTeH BIABICTAp MEH ammapaTTapibl TUAPABIMKAIBIK ChIHAY
pIIBICTap MEH anmaparrapra apHanraH HTK-na ke3aenren OeKITKIIITEPMEH XKoHE
TOCEMIEPMEH KYPTi3iLyl THIC.

HunuHApIiK, KOHYCTBIK, IIapibl XKoHE 0acKa Ja JIOHEKEPIJICHI'eH BIIbICTap
MEH almapaTTapaarbl Prp ChIHaMalnbl THIPABIUKAIBIK KBICHIMBIHBIH MOHIH
MbIHaal (hopMmyra OOMBIHITIA AaHBIKTANIBI

Pnp = MBx { 6][25,1 20 ][ +c 2,0 MIla}, (6.4)

MyHaarbl Prp-ecentik KpicbiM, MI]a;
[6]20-20 °C TemmepaTtypaaa bIIbIC MaT€pUaIbl MEH OHBIH JIEMEHTTEp1
YIIiH pyKcat eTuiren kepuey, MIla (atm.);
[6] — KymbIC TeMmIiepaTypachlHAa BbIABIC MaTEepPHAIbl MEH OHBIH
AJIEMEHTTEp1 YIIiH pyKcaT eTiiareH kepuey, Mlla (at™.).

KypbutFpl  aliMakTap OOWMBIHIIIA €CENTEITeH Ke3lle, ChIHAK Ke31HJerl
THIPABIUKAIBIK KBICHIM JKYMBIC TEMIIEpaTypachl TOMEH aliMaKThl €CKEePE OTHIPHITI
aHBIKTATYBl MYMKIiH. JlalibiHmay >KOHE Mep3iMAl KyonaHAbIPY Ke3iHAeri ChlHaMa
KbICBIM Typajibl AEpeKTep nacrnoptka eHriziienl. KpICbIMMEH »KYMBIC 1CTEHUTIH
KyliMa OeJIIIEKTep TEPMUSUIIBIK KOHE MEXaHUKAJBIK OHACYIEH KeiliH 5,1 G TeH,
oipax 0,3 MIla kem emec KbICHIM KE31H]1€ THIPaBIUKAIBIK ChIHAKTAH OTY1 THIC.

KyliManapabl KypacTblpy MEH JOHEKEpJeyleH KEillH NaillblH KypacTbIpy
OipJIiriHe HEMece ammapar YIIiH KaObUITaHFaH KBICKIM KE31HJIe TyTac amnmaparTa
ChIHayFa >xon Oepuieni. ATMocdepanblK KbICBIMMEH MYMBIC ICTEUTIH BIABICTAp
MEH armapaTrTap Cy KYIO apKbUIbl ChIHANAAbI. [ MIpaBIMKaIbIK ChIHAKTAP Ke3iHIe
cynbiH Temreparypackl 5 °C temeH emec xoHe 40 °C xorapsl 00IMaybl THIC.

¥Ycray yakbiThl-10 MuUH (KaOBIPFACBIHBIH KAJBIHABIFBI 50 MM JeHiHr1
pyIbIcTap yimiH), 20 MuH (KaObIpFachIHBIH KalbIHABIFEI 50...100 MM OomaTbiH
piAbICTap YiIiH) *oHe 30 MuH (KaObIprachIHBIH KaJbIHABIFBI 100 MM acaThiH
piibicTap YIHniH). OChl yakbITTaH KeHiH oJap KBICHIMABI KYMBICHIBIFA JICHIH
TOMEH/IETE/I1 JKOHE ammaparThl TeKCepeal (COHBIMEH Oipre >KYMbBIC KbICBIMBI OYKLT
TEKCEepy YakKbIThIHJA cakTanaabl). CblHAy Ke31HJE JOHEKEPJIEHIeH JKIKTep IIarFa
KaTapl.
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['mapaBauKaablK ChIHAKTAp KE3iHIE aIlmapaTThl KbICBIMMEH KaFyFa JKOJI
Oepimmeniai, cebebi cy MaccachlHaH YIJIKEH KEpHEY TYBIHJAybl MYMKIH.
['unpaBnuKanblK ChIHAKTHI IMHEBMATUKANBIK (ayaMeH HeMmece Oacka HMHEpTTI
ra3JlapMeH) aJIMacThIpyFa *KoJl Oepinel.

JloHekepiiey JKIKTEpiH KEPOCHMHMEH ChIHAY Ke31HJE IoHEKepiey KIKTepi
Oopmananel xoHe Kenrtiputenl. Kenmgenen ammaparypa ymid ycray 20...30 muH.
Ochl chIHaKTap Ke3iHJE TOHEKEPJICHTCH KIKTIH OCTiH/E, OHBIH TePMETUKAIBIFHI
KE31H/Ie MaMIIbI JaKTap maiia 0oJabl.

blapicTap MeH ammapaTTap THAPABIMKAIBIK ChIHAKTAH OTTI JCT TaHBLIAIBI,
erep:

- CblHAy NPOLECIHE MaHOMETp OOMBIHIIA KbICBIMHBIH TOMEHJIEYl, aFy,
TaMIIbUIAp, TEPJIEY HEMeCEe [IOHEKEPJEHTeH KIKTep apKbUIbl Ta3llbIH OTyi
Oaiikainmaiiapl (ChIHaMa KbICBIMHBIH MOHIH CaKTaraH Ke3Jle apMaTypaHbIH THIFBI3
€MECTIr1 apKbLIbl OTY ary JIeTl eCenTeaMei);

- ChIHAYJIaH KeHi1H KalabIK Jedopmarusiap OaikaaMaiibl;

- JKBIPTBUTY O€JNriiepl aHBIKTAIMANIbI.

ArmnmapaTtTapapl THEBMATHKAIBIK ChIHAY TEXHHUKAJBIK ceOentep OONbIHIIA
CyIbl TNaijanaHyra ThHIMBIM CalbIHFaH Karjainapaa >kyprizuieni. byn yiken
TUAPOCTATHKAIBIK KBICKIM MEH Cy MaccachlHaH, KeuOip raszmap MeH
CYMBIKTBIKTAPJIbIH  BIABICTBIH 1IIKI O€TTEpIHJErl KalAblK BbUIFAJIMEH >KaHACy
KayIliHeH, COHJali-aKk MeTalll eMeC MaTepuajjjapjaH >jKacaiFaH TOCCHIIITEep
HEMece KOPFaHBII JKaObIHIap OOJFaH Ke3/Ie )KOHE T. 0. MTHEBMATUKAJIBIK ChIHAY bl
amnmapaTTarbl )KYMbIC KbICBIMBIHAH aCIIalTBhIH KBICKIMBI 0ap ayaMeH KYpri3e/i.

CeiHakTap yII J03ama >Kypriziuiefi. AJapIMEH ammapaTTarbl  KbICHIM
oipriaaen 0,5 ppab-ka JeiiH KeTepiiaeai, CoJaH KeiiH 0eC MUHYTTHIK SKCITO3HUITUS
xKacanagbl XKoHE TePMETHKAIIBIFBI TEKcepineai, cogan Keiin KpickiM 0,75 ppab-ka
neriH kerepiiemi. by KpICBIMMEH JIOHEKepiey CaOBIHABI CYMEH HeMece
AMYJIbCHSIMEH JKaFbLIAIbI.

Erep moHekepiieHreH >KIKTEp MEH aJMalbl-CaJIMalibl KOCBUIBICTAp/Ia CaOBIH
KOMIpUIIKTepl TalbuiMaca, KbICHIM JKYMBICIIBIFA JICHIH OJJaH opil apTajbl.
Makcumanabl KbICBIMBIHAA JKYpri3eAl KalTajgama TiricTepAl Mainay KoHe
pa3beMoB. ¥cCTay VyakbIThl THAPABIMKAIBIK ChIHAY Ke3iHzaerigend. Epekiie
Karjaiap/ia CblHAKTap Ke31HJl€ aMMUaK KOJIIaHbLIabl, OJ1 ayara KejeMHiH 1% -
Ha JICH1H KOChLIA/IbI.

JloHnekepiiey >kikTepi MeH 0Oacka Ja KOCBUIBICTAPJbIH THIFBI3 OOJIMaybl
Ke31HJe aMMHAKTBhl aFbIHABI 13JIETININEH HEMEece OHEKEPJCHTeH XKIKTep MEH
KOCKBIIITApFa KOJIAHBUIATBHIH  CBIHANTBIH  a30T  KBIMIKBUIBI ~ €pITIHIICIMEH
CIHIIpUITeH Kara30eH aHbIKTayra Oonanbl. Akaynap OoyifaH jkarJaiia akayJblH
OpHaJaCKaH epiHjae Kara3ja Kapa JaKTap maiijia 60aasbl.

BakyyMMeH KYMBIC ICTEHTIH ammapaTTap KOFapbl TepMETHUKAIBUIBIK
TajanTapblH KaHAaraTTaHABIPYBl THic. CBhIHAKTAp aFblH 13JETINTIH KOMeETiMeH
xkypriziieai. CelHay ajjblHAA alMmapaTThlH TECIKTEPiH THIFBIHAAPMEH HEMece
THIFBIHAAPMEH JKabaapl. bymaH opi TEXHHKaNBIK IMapTTapFa COWKEC KeJeTiH
KbICBIMMEH ayaMeH HeMeCce MHEPTTI ra30eH repMeTHKaIbIKKA aliJIbIH ajla ChIHAKTap
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xyprizuteni. ComaH KeWiH »yy apKblUIbl aHBIKTAJFaH akayjap TIrICTep MEH
THIFBI3AFBIIITAPA KONBIUIAIBI. OPi Kapal, )KYMBIC JKaFqalblHa JICHIH BaKyyMIbIK
COpFBUIAP/ILIH KOMETIMEH ayaHbl HEMECEe MHEPTTI Ta3/ibl aljayra KipiciHi3.

blapicThl (ammapaTThl) CHIHAKTAH OTKI3TEHHEH KEUMIH TEKCepy HOTHXKeENepl,
JIOHEKEpJIeY JKIKTEPiHIH KoHe 0acKa J1a KOCBUIBICTAP/IbIH Carachl KOPCETIICTIH aKT
acananpl. ChIHAKTap MPOIECiHAE aHBIKTAIFaH aKayJjaap >KOWbUIAIbI, OV Typasbl
aKTije ka30a skacaiasbl.

Kayincizmik  kyiieciH KaMTamachl3 €Ty 7-0eiiMae  erkKer-Terkeil
CUTIATTAJIFaH.

6.5 Kazakcran Pecnmy0uimKachl 3J1eKTP FJHEPreTUKACBIHbIH KYPbLJIbIMbI

Kazakcran PecnyOnukacbiHblH bipblHFall AJEKTp IHEPreTUKANbIK JKyieci
(KP B2X) pecryOnukaHblH TYTHIHYIIBIIAPBIH CEHIMII KOHE Calajbl YHEPTHUSIMEH
KaOJpIKTay[bl KaMTaMachl3 €TETIH DJIEKTp CTaHLUMSUIApPbIHBIH, JJEKTp Oepy
YKEJIIEPIHIH XKOHE KOCAIKbI CTAHLMSUIAPABIH XKUBIHTBIFBIH OL1A1peni[2, 6].

DJIeKTp PHEPreTUKAChl CallaChlHAAFbl MEMJIEKETTIK peTTEey MblHaJAal
MaKcaTTapja *Ky3ere acblpbliiajibl:

* SHEPTUs TYTHIHYIIBIJTaPbIHBIH CYpaHBICHIH OapbiHIIa
KaHAaFaTTaHJABIPY JKOHE DJIEKTP KOHE IKbIY OJHEpPrusichbl HapbIFbIHA
KaThICYIIBIIAPABIH KYKBIKTAPbIH TYTBIHYIIBIIAPABIH 3JEKTP KOHE KBIIY
DHEPTUSICBIH JKETKI3yIIIepAl TaHAay KYKbIFbIHA KenuIgik OepeTiH
HapbIKTa 09CEKENECTIK kKaFaalyiap kacay *OoJbIMEH KOpFay;

* Kazakctan PecnyOnukachsl 3J€KTp DHEPreTUKANBIK KEIIEHIHIH
CEHIMJ1 )KOHE TYpPaKThl KYMBbIC ICTEYiH KaMTaMachi3 €TY;

* Kaszakcran PecnyOiauKachlHBIH 3JEKTP JHEPreTHKAJIBIK KEIIEHIH
€1J1H HapyallblIbIK-DKOHOMHUKAJIBIK JKOHE 9JEyYMETTIK KEIIEeHJEPIHIH
TBIHBIC-TIPIIUIITTH KaMTaMachl3 €Ty1H epeKIlle MaHbI3Jbl )XYHecCl peTiHae
O0acKkapyablH O1pTYTaCTHIFHI.

Kazakcran PecnyOnauKacblHBIH JHEpPreTUKa MHUHHUCTPIIrL JIEKTP
PHEPreTHKachl callachlHIaFbl Oakbllay MEH PEeTTEeyll KYy3ere achblpaThlH
MEMJIEKETTIK YOKIJIETTI OpraH OOJIBIN TaOblIabl.

Kazakctan Pecny6Gnukacsl sHepreTHKa MUHHUCTPIIT:

* JJIEKTp PHEPTreTUKACHhl CallaChIHJAaFbl MEMJIEKETTIK cascaTThl 1CKe
achIpaibl;

*  KbpI3METTIH  OacTtanfaHbl HEMece€  TOKTAThIJIFaHBl  TYpajbl
xabapiaamanapabl KaOblngayabl )Ky3€ere achlpy, COHAal-aKk caHaTKa Collkec
DHEPTETUKAJIBIK capanrama KYpTrizy XKOHIHJAETI capanrama
YWBIMIApBIHBIH TI31IIMIH HHTEPHET-pECcypcTa XYprizeai, opHagacThIpaibl
XKOHE KaHAPTaJbl;

* Kazakcran PecnyOnuMKachIHBIH OKIMIIUIIK KYKBIK OY3YIIBIIBIK
Typalbl 3aHHaMacblHa COHKeC ©3  KY3bIpeTl IIeriHje  JJIEKTp
PHEPreTHKAChl CaJachlHIAAFbl SKIMIILIIK icTep OOWBIHIIA MaTepuaagapIbl
KapayJbl XKY3€re acblpajbl;
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* corka kyrineai xoHe KazakctaH PecnyOJuUKachlHBIH 3JEKTP
PHEPTEeTHKACHl Typalibl 3aHHaAMachlH Oy3y OOWBIHIIA I1CTEPAl COTTHIH
KapayblHa KaTbhICA/Ibl;

*  TaOufu MOHOMOJUSJIAp cajajapblHIa OAaCHIBUIBIKTBL KY3€Te
achIpaThlH MEMIJIEKETTIK OpraHfa JJEKTP JHEpTrusicblH Oepy OolblIHIIA
KbI3MET KOepCeTEeTIH TaOUFU MOHOMOJUS CYOBEKTiCl KBI3METIHIH 3JEKTP
SHEpreTUKachl Typaybl 3aHHBIH 13-1-0a0bl 6-TapMarblHBIH TallallTapblHA
CcoMiKec eMecCTIT1 Typalibl aKkmapar xibdepei.

Kazakcran Pecny0nuKkachlHBIH 3aHHaMacblHAa OeNriJieHreH
TOPTINNEH MEMIIEKETTIK DJHEPreTUKaJblK Kajarajay >KoHe Oakpliay
dKOHIHJIET1 OpTaH:

* IEKTp KOHE DHEPTUS KOHABIPFbUIApBIHA KEAEPTici3 KOJ XKeTKi3Yy;

* Kazakcran PecnyOnuKachlHBIH 3JIEKTP SHEPreTUKAcChl TYpaJbl
3aHHAMachlH JKEeTinAipy OOWBIHIIA YCHIHBICTAp JaWbIHIAYIBl >KY3€re
aceIpy;

* JHepreTHKadblK *XaOJAbIKTapra TEKcepy XYpri3y, IHEpPTreTHKaIbIK
YABIMIApAbl KEMICHI1 TEKCEpy IKOHE OJJIEKTP CTaHIUSAIapbl, OJIEKTP

xKeniaepi SHEPTETUKAJIBIK KaOAbIKTapbIHBIH AKYMBICBHIHIAFbI
TEXHOJOTUSIIBIK OVY3YIMBUIBIKTApPAbl TEKCEPY Ke31HIAEe capamnuibliapibl
TapTy,

* o3ipnik  macmopThlH  KaszakcTtan PecnyOnMKacblHBIH — 3JIEKTP
SHEpPreTUKachl Typalbl 3aHHaAMachlHAa OEJTUIEHIeH TajamnTapra coilkec
KEeJIETIH KeJeMl 931pJiK MachmopThiH ajy YIIIH YCBIHBUIFAH KYyXXaTTapra
eckepryjepci3  Hemece  KaxeT  OoJNfFaH  JKarjgaija — KOChIMILA
TYCiHIIpMeJiepci3, MaTepuangap MeH Heri3geMenepciz 6epyre, coHaan-ak
a3ipnik macmopThiH any yimiH Ka3zakctan PecnyOnukachlHBIH 3JIEKTP
PHEpPreTUuKachl Typajibl 3aHHaMacblHAAa OENriIeHreH IapTTap MEH
TajJanTapAblH OPBIHAANYBIH pacTaWThIH YCHIHBUIFAH KYXXaTTapIblH
KeJeMi, Ma3MYHBl COWKEC KeJIMEereH >Karjaaiijla o3ipiiK MacmoOpThIH
OepyneH 0ac TapTyFa KYKBUJIBI.

Kazakctan PecnyOnukacel yJATTBIK SKOHOMHKAa MUHHUCTPIITIHIH
Taburu MOHOIOJHUSTIap bl peTrTey KOMUTETI1 Ka3zakcTan
PecnyOnukachlHbIH 3aHHaMacblHAa OEJNT1JIEHIeH TOpTiNmeH TaOuru
MOHOIOJHUSJIAp cajajapblHAa >KOHE PETTEeNeTiH HapbhlKTapaa (OHBIH
III1HAE DHJIEKTP DHHEPreTHUKachl CcajacblHAA) OAacCIIBUIBIKTBI KY3€re
achIpaTblH MEMJIEKETTIK OpTraH OO0JbIN TaOblIaIbI.

Hapbik cyOBekTinepiHiH KbI3METIH Oakblaay JKOHE peTTey,
0oCeKeNeCcTIKTI KOpFfay J»KOHE JaMbITy, COHJAail-ak Oenruil Oip Tayap
HapblFbIHAAa (OHBIH 1MIIHJAE DJJIEKTP DJHEPrUsichbl HAapbIFbIHAA) YCTEM
Karjaiifa He HapblK CYOBEKTIJEepiHIH KBI3METIH JKYy3ere achipy
caJlachblHAAFbl TYTBHIHYMIBIIAPJAbIH KYKBIKTApblH KOpPFay CajlachbIHIAFbl
Oaxkplnay-kanaranay (QynkuusnapelH  Kaszakcran Pecny0iaukachlHBIH
09CeKeNeCTIKTI KOpFay areHTTIr1 )Ky3€ere achlpaibl.
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Kazakctan PecnyOnmKachlHBIH DJJIEKTP DHEPTEeTHKACHl caJlachlH/a
KOJITaHBICTAaFhl 3aHHAMAaJIBIK JKOHE ©3T¢ J¢ HOPMATHUBTIK KYKBIKTHIK
aKTijaep:

* '"smexkTp o9Hepretukacel Typanbl" 2004 kpuiFel 9 migeneri
KazakcTan PecniyOiuKkachlHBIH 3aHBHI;

* "sueprus yHemaey typanbl" Kazakcran PecnyOnukacweinbiH 1997
JKBUIFBI 25 KeJITOKCaHgarbsl 3aHbl

* "»KaHapThIIAThIH dHEPTUS KO3JE€piH Naigananyabl Kojajgay Typaibl"
Kazakctan Pecnyonukaceiabig 04.07.2009 x. 3aHbl;;

* Kazakctan Pecny6nukacel ykiMeTiHiH 2012 XbIIFB 4 MayChIMIAFbI
Ne 740 xayneiceimen Oekitinred Kazakcran PecnyOnukacbl 31€KTp
DHEPTUSICBIHBIH KOTEpME cayJla HapBIFbIH YWUBIMIACTHIPY JKOHE OHBIH
KYMBIC 1ICTEY Karuaanaphl;

* Kazakcran Pecnyb6aukacel  ykimeTiHiH 2013  xbuirer 29
Haypsizgarel Ne 300 kayJIbsICBIMEH OEKITINTeH >XYHWeNlK oOomnepaToplabliH
KBI3METTEpP KOPCETy, JKYHEeNiK XKOHE KOCAJKbl KBI3METTEp HAPBIFbIH
YUBIMIACTHIPY )KOHE OHBIH JKYMBIC 1CTEY KaFuaanapsl;

* Kazakcran Pecnyb6nukacel  ykimeriHiH 2012  xbuirel 29
kapamanarel Ne 1508 KaynbIiChIMEH OEKITIITEH 3JEKTP SHEPTHUSCHIHBIH
TeHrepimaeyii HapblFbIHBIH KYMbIC 1CTEY Karuaanaphl;

* Kazakctan PecnyOnukacel ykiMmetiHiH 2012 xbuiFbel 12 minaeaeri
Ne 932 kaynbIChIMEH OEKITINTE€H DJJIEKTP JHEPTHUICHIHBIH OOJIIIEeK cayna
HApBIFBIH YHBIMJACTBIPY JKOHE OHBIH JKYMBIC ICTEy, COHJIai-ak oOCHI
HAapBIKTa KBI3METTEP KOPCETY Karuaanapsl;

* Kazakctan Pecnybnukacel sHepretuka MUHHUCTPIHIH 2015 KBIIFEI
27 axnmannparsl No 152 OyHpbIFBIMEH OCKITIJITE€H 3JEKTP KyaThl HapPBIFbIH
YUBIMIACTHIPY KOHE OHBIH JKYMBIC 1CTE€Y KaFuaajapsbl

* e3re 1e¢ 3aHHAMaJbIK JKOHE ©3T¢ J¢ HOPMATHUBTIK KYKBIKTBIK
aKTiLIep

[IpakTuKanbIK Tanceipma, OaKblIay CypaKTapbl

1. KocinmopbIHHBIH KbUTY-3HEPreTUKAJIBIK IIapYallbLIbIFbI IET€HIMI3 HE?

2. Kpury-3HepreTUKaIbIK KYHEHIH HEeT13r1 KOMIIOHCHTTEP1 KaHaan?

3. XKbuly SHepreTukanblK KyHelepAiH  HEri3ri  KOMIIOHEHTTEpiHiH
(byHKIIMOHAIBI MaKCaThl KaHai?

4. CeHIMIUIIK JEreHIMI3 HE KoHEe OFaH He Kipesi?

5. bys TOKTayChI3ABIK?

6. BepikTik »oHe OHBIH HEr13r1 KepceTKIimTepl KaHaam?

¥ CHIHBUIATBIH 9/1CONETTED

l. bynkun A.E. ABTOMAaTM4YeCKOE€ pEryJIMpPOBAHUE SHEPrOYCTAHOBOK
https://www.twirpx.com/
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2. IIpaBuna TEXHUKHU O€30MAaCHOCTH MPH AKCIUTyaTallMK TEIJIOMEXaHUYECKOTO
000py/IOBaHUS d3JICKTPOCTAHIIMH M TEIUIOBBIX CeTeH NpuKa3oM MwuHHUCTpa
snepreruku Pecriyonmku Kazaxcran ot 20 deBpans 2015 roga Ne 122

3. ABTOMaTHKa SHEPrOCUCTEM: YUEOHUK TSl BY30B.— 3-€ U3]1., UCTIPABICHHOE
/ H.M. Osuapenko; mon pen. wi.-kopp. PAH, nokr. texn. Hayk, nmpod. A.D.
JpsakoBa.—M.: M3parenbckuilt qjom MO, 2009.— 476 c.

4. OBYapeHKo H.N. ABTOMAaTHKA BJICKTPUYECKUX CTaHIINH "
aneKkTpo3Heprerudyeckux cucrem.- M.: M3n-so HI SHAC, 2000. — 504 c.

5. bepkoBnu  M.A., TmagemmeB B.A., CemenoB B.A. Apromarnka
sHeprocucteM. — M.: DHeprousaat, 2001 — 240 c.

6. IlapnoB I'. M., MepkypseB A. 1. ABapuiiHasg dYacTOTHas pasrpyska
sHeprocucteM. M3marensctBo  CeBepo-3anmaaubii  pummuan  AO  «I'BII-
Ouepreruku» PAO «EDQC Poccuny, Cankt-Ilerepoypr, 2008.-52 c.

187



7-TAPAY XKY¥YMbLIC KYPI'I3Y KE3IHJAE JSJIEKTP KAYHICI3AII'T
TAJIAIITAPBIH OPBIHJIAY

7.1 ZKyMmbicTapabl OpbIHAAYFa PYKCaT, JeKTP Kayincizairi Oimikriairi
TOOBI

KonmanpicTarel yaATIAETi 3J€KTp KOHABIPFBUIAPHIH MMalajaHyFa >KOHE
KBbI3MET KOPCETYT'e JICKTP KayiIci3/iri OOMbIHIIIA TONTApABIH Oipeyl Oap agamaap
FaHa pPYKcaT €TUTyl MYMKIH. byn Taman sieKkTp KOHABIPFhUIAPBIHAA >KYMBbIC
ICTEMTIH KOHE SJICKTPIIK OUTIMI KOK OapiblK KbI3METKEpJIep VIIIH HEri3ri mapt
0o TaObLIaAbL. JKalIbl, 3JEKTP CaHATBIHAAFBI OapJbIK KbI3METKEpJIEpAl Kelecl
TonTapra 6emayre 601aIbl:

’KOHJICY )KYMBICTapbIH OPBIH/IAY YIIIiH;

OKIMIIUTIK-TEXHUKAJIBIK MIHACTTEP1 JKY3€re achIpy YIIiH;

AIEKTPOTEXHOIOTUSITBIK (DYHKIHMSIIAP/IBI OPBIHIANTHIH;

OHJIIPICTIK yYacKeJepieri NepcoHal;

JKeJel IepcoHall.

Kazipri yakpITTa 2JIGKTp KOHJIBIPFbUIAPhIHA KBI3MET KOPCETETIH HeMmece
YKYMBIC ICTEHTIH TIEPCOHAN YIIH 3JIEKTP Kayinci3airi OOWbIHIIA 5 OUTIKTIIIK TOOBI
Oap. DNEKTpIIK eMec IIepcoHal KebOiHece HJIEKTP TOTBIHBIH COFy Kaym Oap
JKarjainapna >Kymbic icTell. byn skargaiiza oHbIH OIpiHINT TO3IMAUTIK TOOBI
O0onysl kepek. KocimopblH OaciibIChl OCBIHJIAM TOITHI TaFaMbIHIAY KaKeT
Jaya3bIMJap MEH KOCINTepAiH TI3IMIH Oenriieimi.

ITepconan OHBIH OHIIPICTET1 KBI3METI YIIIIH OCNTIICHIeH JIEKTP KayiIci3airi
YKOHIHJIET1 TaJlanTap bl 3epaeieyl skoHe MeHrepyl Tuic. OcblIad Keiin oenriiti 0ip
HBICAHJIAFBl  JKYpHAJFa DdJEKTp Kayirmci3miri  OolblHIIA — OipiHINT  TOMNKA
KbI3METKepJiepre OepijireH MOJIIMETTEP CHT131Ie/I1.

bipak Oyn karmaiima Kyomik Oepy KapacTelpbUiMaraH. HyckamaHbl
OTKI3TeHHEH KeHiH OuTiMal TeKcepy jKy3ere aceippuiaapl. On aypl3lia Typhae
Kyprizinyl MyMmkiH. CoHpaii-ak, aJIbIHFaH JKYMBIC JaFAbUIapblH  Kayirci3
OMICTEPMEH HEMECE erep aaamra d3JIEKTp TOThl THTEH 00Jica, aiFaliKbl KOMEK
KOPCETY JaFIbUIapblH TEKCepyre 00aibl.

OcbiiaH KeifiH KbI3MeTKepiepre OipiHin Ton TarabiHaanaasl. COHABIKTAH,
KBI3METKEP/I1 AJIEKTP KOHIABIPFBUIAPBIHA KYMBIC iICTEyTe KibepMec OYpBIH, IJIEKTP
Kayirncizairi  OoMplHIIA  OIpIHINI TONTHI TaralblHAQy Kepek. MyHbIMEH
AIIEKTPOTEXHUKAIBIK TIEPCOHAIIBIH KbhI3METKEpl aiHambicanbl. OHBIH 3JICKTP
Kayincizairi 0oibiHIIa KeMiHae 3 ToObI 00Tybl KepekK.

Bipinmi TonThl KbUIBIHA Olp peT TaraWblHAayra Oonagbl.  DIEKTp
Kaylirncizairi OoubIHIIA OUTIKTUNIK pyYKcaT Oepy TOObIH Oepy YIIH OUTIKTLIIK
KOMHUCCHACH! uHamMaabl. Ol OChI TONTHI DJIEKTP JKeTeri 0ap *kaOJbIKKa KbI3MET
KOpCEeTEeTIH OapJibIK JJIEKTP KbhI3METKEpJiepiHe TaralbiHmakael. byn caHatka
MBbIHAJIAp >KaTaibl:

KYK KOTEpriul MallMHAIapAblH MAIMHUCTEP];

TBY KoHIBIPFBUIAPBIHBIH TEPMUCTEPI;
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AJIEKTP KeTeri 0ap MexaHu3MIEep MEH MalllhHaJapabl OacKapyuibl;

AIIEKTP JIOHEKepIeyIIiep, Oipak KOCyFa KYKBIFbI JKOK;

MNOPTATUBTI TUIITET1 3JIEKTP MallIMHAJIAPBIMEH KYMbIC ICTEHTIH afgamaap.

ConbiMEeH KaTap, pykcar TOOBIH anThl aWgaH apThIK V3apTiaraH
KbI3MeTKepiiep ekiHmn pykcatr ToObiHa 1000 B geitin cene amagpl. On cOHbIMEH
KaTap ’kKac JEKTPUKTEP MEH IICKTP KaOAbIKTAYIIbIIapbIHA TaFabIHATa b

DNEKTp TEXHUKAIBIK TIEPCOHAIFA YJIEKTP KAYINCi3Airi OOMbIHINA YITIHII TOII
Oepinyl wmymkiH. Hotmkeciage omap kepreyi 1000 B geiiari  amekTp
KOHJIBIPFBUIApPhIHA KBI3MET KOPCETY >KOHE TEKCEpY MYMKIHJIrHE ue Oonajibl.
Conpaii-ax, ojap OChl KYPbUIFBUIAP/IBI KOCY KOHE OLIIPY MYMKIH/IITIHE HE.

CoHpmaif-ak  dJEKTp TEXHUKAIBIK TEPCOHAIIBIH aJaMJapblHA DJIEKTP
Kayircizairi OoMbIHIIa TOPTIHII Tom Oepineni. byn nmepconan kepueyi 1000 B-tan
acaThIH DJJIGKTP KOHABIPFBUIAPBIHA KBI3MET KOpCeTyre KYKbUIBl. MyHpmail Tom
YUBIMIIaFbI AJICKTP IIApyalIbUIBIFBIHA KayanThl anamaapra oepineni. OraH KyMbIC
OpBIHJIAPBIH/IA Kac MaMaHJAp/Abl OKbITYMEH alHAIbICAThIH KEZeN KbI3METKepIep
JIE€ CEHE aJlajibl.

DneKTp MIapyamibUIBIFBIHA KayanThl —aJaMmJiapra, COHJai-aKk KaJFaH
WHKXEHEPIIK-TEXHUKAJIBIK TTePCOHAFa JIEKTP Kaylnci3Airi OoMbIHIIIa OECIHII TOI
oepineni. Onap kepueyi 1000 B-tan acaTblH KOHIBIPFBUIAPMEH >KYMBIC ICTEH
ananpl. Onap coHnan-ak apTypJai OyipsIKTap O6epyre KyKbUIbI.

7.1.1 Kayincizgik »KyMbICTAPBIH OPbIHAAY KayilCI3JiriHn KamMramacshi3
eTeTiH ic-mapaJiap

Kayinciz enOek >xarmaiimapbl MEH €HOEKTI KOpFrayabl KamMTamachl3 €Ty
KOHIHJET1  MIHAETTEp  KOCIMOPBIHHBIH ~ KYMBIC ~ OepymriciHe  KYKTeJesi.
KocinopeiHHBIH ~ KyMBIC ~ Oepylmici  KOJJIaHBICTaFbl €HOEK >KarjgaiiapbiHa
OallJIaHBICTBI DJIEKTP KOHABIPFBIIAPHIH TalJalaHy Ke3iHIAe OChl Karujanapra
KaWlIlibl KeTMEUTIH KayiNCi3MiK TEeXHUKACHIHBIH KOCBIMINA TaJAlTAPhIH KO3/eYi
MYMKiH. Kayincizgik TeXHHMKachl TajanTapbl KayINCi3[iK TEXHUKAChl >KOHIHIETI
TUICT1 HYCKAYJIBbIKTapAa KaMThUIaAbl dKOHE KOCIIIOPBIH KbI3METKEpJIEpIHE OKIMIIED,
HYCKayJap, HYCKaMa TYPIHJe KeTKI31Ie/].

DNeKTp KOHIBIPFbIIAPHI Kayirci3 eHOeK >KaFJaiiapblH KaMTaMachl3 €TETIH
TEXHUKAJIBIK >KapaM/Ibl Kyiie 6oabl.

DOneKTp KOHABIPFbUIAPHl ChIHANFAH, MaijanaHyra JaliblH KOpPFaHBIII
KYpaJIIapbIMEH, COHAAN-aK KbI3METKEpJIepre aFalikbl KOMEK KOpCeTy YIIiH
MEAUIMHAIBIK MaKCATTaFbl OYHbIMIapMEH >Ka0 IbIKTaTa Ibl.

KbI3mMeTkepiiepaiH KYMBIC CHIATbIHA COMKEC KOCIOM JalbIHABIFBI OOybI
kaker. KocinTik pgaspislk OoiMaraH Ke3Je KbI3METKepiiep KbI3METKepIiep/ai
JaspiiayablH apHalbl OpPTaNBIKTapbiHAa (OKYy KOMOWHATTApBIHIIA), OKY-)KATTHIFY
OpTAJILIKTapBIHA OKUIBI (JIepOec KYMBICKA KIOSPIITeHre ICHiH).

Ke3MeTkepiiepaii  KoCINTIK Jaspiay, OUIIKTUIINH apTThIpy, OUTIMIEpiH
TeKcepy JkoHe HycKamanap Kazakcran PecryOnmMKachIHBIH JJIEKTP YHEPTEeTUKACHI
caJlaChIHIaFbl 3aHHAMACHIHA OCNITIJIEHIeH TajlaliTapra COMKeC JKYpri3uie/i.
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OnpipicTe 3apaan ILIETyHIre ajfallkbl KOMEK KepceTy OOWBIHIIA OKBITY
nepOec KYMBICKA JKiOepUIreHTe NeHIH Ky pri3iiei.

[lepconan TuHicTi Jlaya3bIMFa HEMece KOCINKe KOMbLIAThIH TajanTap meriHie
OCbl KAaFMJANapAbpl >KOHE DJIEKTP SHEPreTHKAchl CalachlHAAFbl HOPMATHBTIK
KYKBIKTBIK aKTiIep/l OUTYIH TEKCEpyAEeH OTyl, COMKeC 3JEKTP KOHABIPFbLIaphIHA
KbI3MET KOPCETETIH MEPCOHAIABIH DSJEKTP KAayimnci3airi OOMbIHIIA THICTI TOOBI
0oyl KaxeT [34].

Ke3MeTkep oOCBhI  epexenepJiiH TajanTapblH, KayilcCi3JaiK TEXHUKACHI
OOMBIHIIIA HYCKAyJIBIKTApJbl, MAKCATThl HYCKAay KE31HJE aJbIHFaH HYCKayJapibl
cakTaybl KepeK. ApHalbl >KYMBICTap bl )KYPTi3yre KYKbIFbl 0ap KbI3METKepJIep/liH
KYQJIIKTe OYJI Typasbl xa30ackl Oonaibl.

DJeKTp CcTaHUUsJIapbl MEH KOCAJIKbl CTaHUUSIAPIBIH  KOJJAAHBICTAFbI
SHEPTUs KaOBIKTaphl Oap Yi — kaitnapna (6ackapy KalKaHIAapbIH, PEJICIIK KoHE
COJ CUSIKTBUIApIbl KOCTaFraH/Aa), *KaObIK TapaTy KOHIBIpFbUIapeIHAa (OymaH opi —
KTK) >xoHe amblKk TapaTy KoHabIprbUIapeiHaa (OymaH opi-ATK), kyasikTapna,
TYHHEJIbJIEp MEH TpaHilesyiapAa OoyiaTbiH, coHAai-ak O KbI3MET KepceTyre
KOHE KYpell KeHJEyre KaTbiCaThlH OapiblK MEpCOHANl KOPFaHBII KacKalapblH
Mangagsanybl KaKeT.

1000 B-TaH xofapbl 31EKTP KOHIBIPFbUIAPBIHIA AJIEKTP KOHABIPFhLUIAPHIHA
KEKe-Japa KbI3MET KOPCETETIH KE3eKIll HeMece >KeIel-)KOHJIEY NEepCOHANbIHbIH
YKOHE aybIChIM OOibIHIIA ara KbI3MeTKepaiH [V pykcar ToObl, KanranaapbiHbiH 11
pYKCaT TOOBI OOTYBI KaXKeET.

1000 B neliinri aekTp KOHABIPFbIIAPBIHIA JIEKTP KOHABIPFbLIApbIHA KEKe-
Jdapa KbI3MET KOpPCETeTIH Ke3eKIll HeMece KeAeN-KOHICY MepCOHAIbIHBIH
xymbickepiaepinae I pykcat ToObI 00TybI KaKeT.

OneKkTp  CTaHIMSUIApbl  MEH  KOCAJIKbl  CTAaHUUSJIAPIBIH  DJIEKTP
KOHBIPFBIJIAPBIH TEKCEPY/Al KE3eKIIUTIKTErT KE3€KIIl HeMece KeAeN-KOHIeY
nepcoHanblHblH I pykcaT TOOBI Oap JKYMBICKEp HE OKIMIIUIIK-TEXHUKAIBIK
nepcoHanaad V pykcart ToObI 6ap KYMBICKEpP OPBIHIAMIBI.

Ochbl 2J71eKTp KOHBIPFbUIAPBIHA KBI3MET KOPCETIENTIH )KYMbICKEpJIEp OJlapFa
1000 B xofapsl 371eKTp KOHAbIpFbUIapbiHaa IV pykcaT TOOBI 0ap koHE KepHeEyl
1000 B snexktp kouawiprbutapbiHia III pykcaT ToOBI Oap Ke3eKIiHIH HeMece
KEIeN-KOHJIey NEPCOHAJBbIHBIH HE KEKe — Japa Kapal-TeKcepy KYKbIFbl Oap
KBI3METKEP/I1H 1IeCiN XKYpyIMEH xKidepine/i.

6-35 kB a5eKkTp KOHIIBIPFBUIAPBIH/IA JKEPTe TYUBIKTANy Ke31HAe aHbIKTaIFaH
tyibikTany opHbiHa KTK-na 4 M-nen kem xone ATK-ga xone ©XK-ae 8 m-nen
KEeM KAaIIBIKThIKKA >KaKbIHJAyFa TYWBIKTATYJbl JKOI0 >KOHE KEpHEyre TYCKEH
amaMaapabl 0ocaTy MakcaThbIHAA KEAeN aybICTBIPBIN KOCY YIIIH pyKcaT eTiefdl.
byt sxaraiina aeKkTp KOpFaHbIC KYpajldapblH MaliIaIaHy KepekK.

Ko xereri 6ap 1000 B-tan sxoFapbl axbIpaTKbIIITap Ibl, O6TIILITEPl )KOHE
XKBIPATKBIIITAPABl AXKBIPATy MKOHE KOCY JUAJIEKTPIIK KOJFanTapaa KaxKeT.
CakTanabIpFbIITap/Ibl KEPHEY albIHFAH Ke3/€ ally JkKoHe opHaTy KaxkeT. Kepueyne,
Olpak KYKTEMecl3 cxemaJa KepHeyal OocaTyFa  MYMKIHIIK — OepeTiH
KOMMYTAIUSUIBIK anmaparrap >KOK KOCBUIBICTAp/Aa CaKTaHIBIPFBIITAPILI ajayFa
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KOHE OpHaTyra pykcar eruieni. JKykTeme Ke3iHJe eKIHII Ti30eKTepieri,
KAPBIKTAHIIBIPY  JKENiJIepiHaeri CaKTaHABIPFBIIITAP]IbI AKOHE KEepHEY
TpaHC(HOPMATOPJIAPBIHBIH ~CAKTAHJIBIPFBIIITAPBIH  AYBICTBIPYFA pPYKCaT eTUIeIl.
KepHey acTbiHma caKkTaHABIPFBIIIITAPABI aly >KOHE OpHATY KEe31HJE MbIHAJIApIbI
nangagany KaKer:

1) 1000 B >xorapbl 35IeKTp KOHABIPFbUIAPBIHAA — AUDIEKTPIIK KOJFamTap
MEH KOPFaHBIII KO3UIAIPIKTEPAl KOJJaHA OTHIPHIT, OKIIAYJIAFBII KEHEJIEePMEH
(IuTaHrameH);

2) 1000 B pgeitinri 37€KTp KOHABIPFBUIAPBIHAA — OKILIAYJIAFbII KEHEIEPMEH
HEMece JUAJIEKTPJIIK  KOJFalTapMEH JKoHE KOPFAHBIC — KO3LIAIPIKTEpIMEH
’KaOIbIKTaJIaIbl.

1000 B  geitinri  KamkaHmap ~MEH — KypacThlpMalapaa  SKaliFay
CaKTaHABIPFBIIITApbl O1p-OipiHEH TITiHEH OpHajdackaH ke3ae (dazamapablH TiK
OpHajacybl)  OHE€  KOMMYTALMUIBIK  anmaparrap — OonmaraH — Ke3Jze
CaKTaHBIPFBIIITAPABI )KYKTEMEMEH OpHATYFa jKOHE IelIyre pykcar eruieai. by
Karjaiia Ke3dl KOpFay KypalJapblHbIH OpHBbIHA OETTI KOpray KypalaapblH
KOJITaHBIHBI3.

DJeKTp KOHABIPFBUIAPHI Yii-KalIapbIHbIH, KaMepanapAblH, KaTKaHaap MEH
KypacThIpMajap/IblH €CIKTepl, >XYMBICTap JKYPTi3UIeTIH KamepamapjaH Oacka,
KYJIBITIIEH XKaObLIabl.

JiHrekTi  TpaHc(hOpMATOPJBIK  KOCAJKbl CTaHUMsJIApAa, KailTta  KOCy
NYHKTTEPIH/E *KOHE KOpIIayhl >KOK 0acka Ja KypbUIFbUIap[a albIpFBIIITAPIbIH
KETEeKTepl, coHmaii-ak KpI3MeT kepceTy ajaHbIHAAFBl CTAI[MOHAPIIBIK caThLIap
KyIblliieH  kaObimaapl.  CTamMoHApiBIK — caThulap  @XBIPATKBIIITAPMEH
OyFraTTasajsbl.

OmnapapiH OacTankbl Ti30EKTepiHe 3JEKTp KayilCi3[iriH KamTamachl3 €Ty
IapTTapbl OOWBIHIIA JJIEKTP KOHABIPFBUIAPBIHAAFBI JKYMBICTAp TOPT CaHATKA
OemniHel:

1) kepHEyi almbIn TacCTayMEeH (TybIHJAFaH JKOHE 9Cepci3));

2) 5NIEKTPJICH KOpFay KypaslIapblH KOJIaHa OTBIPBIN, KEPHEYIl TyCIpMeE;

3) TOK OTKI3Til OOJIIKTIH QJIEYETIHAET1 KEPHEYAl TYCIpMEN;

4) KepHEyIeT1 TOK OTKI3TII 06KTEep/eH albiCc O0IYHI THIC.

KepHeyni anatblH caHaTTaFbl )KYMBICHIBIIAP/IBIH AJIEKTP KayIICI3Airi 3JEKTp
KOH/IBIPFBICBIH  @KbIPAaTYMEH, >KYMBIC OPHBIHJIAFBl TOK OTKI3TIINI OeJiKTepiae
KepHey Oepulyl MYMKIiH OapiblK JKaFblHAH KOPFAHBIC Kepre TYHWBIKTAY
KOH/IBIPFBIIAPBIH OPHATYMEH, )KYMBIC OPHBIH KOPIIIAyMEH KaMTaMacChI3 €TiIe/i.

DOneKTpAeH KOpFay KypajljapblH KOJIJJaHa OTBIPBIN, KEpHEYyIl TycipMmei
AKYMBIC ICTEUTIHAEPIH 3JIEKTP KayINCI3AIrT KYMBIC ICTEYIIUIEPAl HETI3I1 KOHE
KOCBIMIIIa KOPFAHBIC KYPalIJapbIHBIH KOMETIMEH KepHEyJeri TOK ©TKI3TIII
O6JIIKTEP/ICH OKIIayJlayMeH KaMTaMachl3 €TLIeIl.

KepHuey acTeiHma TypraH TOK OTKI3TiIl OOIIKTEPACH albIC caHATTa KYMBIC
ICTeUTIHACP/IIH JICKTP KayIICi3iri )KyYMbIC allMarbIH1a TOK OTKI3TIIl OOJIIKTepaiH
HEMece CTAI[MOHAPIIBIK KOPFaHBIC KOpIIayJapbIMEH KOPIIAJIFaH/IbIFEIMEH HEMece
KayiIci3 KalIbIKTHIKTa OPHAIACKAHBIFEIMEH KAMTAMAaChI3 €T1Ie/I].
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XKympicTapapiH OacuIbUIapbIMEH KaMTaMachl3 €TUIe1:

1) skacakTa KOpCETUITeH KAyINCi3/iK IapajapblH OPBIHIAY JKOHE OJapblH
KETKUTIKTLIIT, 0Jlap KOJAaHAThIH KOCBIMIIA KayITCi3IK IIapansaphbl YIIiH;

2) OpurajgaHblH MAaKCaTThl HYCKAMAacChIHBIH, OHBIH INIIHAE pyKcaT Oepyiri
MEH KYMBIC KYPTi3yIIIi KYpPri3eTiH HYCKaMaHbIH TOJIBIKTHIFBI MEH CaIachl;

3) KYMBIC ICTEUTIHAEPAIH OJJEKTp Kayilci3airi xoHe Oacka eHAIPICTIK
dakToprapaaH Kayinci3miri.

Kymbic opHBIHA Xi0epy/l xenen O0ackapyblHIA SJEKTP KOHIBIPFBICHI Oap
YKOHE JKYMBIC YaKbITBIH/IA jKayallThl OOJIbIN TaObUIATHIH KE3EKIL1 EPCOHAN KY3€ere
achIpabl.:

1) axxpIparynap MeH )epre Kocy Kesemi OOMbIHIIA KE3eKIl MEH Keel-
’KOHJIeY MepCOHABIHA TallChIpMa Oepy;

2) axbIpaTy KoHE >Kepre Kocy OOHbIHIIA alJblH aja OpbIHAAJIFaH
onepanusiapAblH ~ KejieMi  OOWBbIHIIA  OChl  MepcoHanFa  xabapraHaThIH
MOJIIMETTEP/IIH IYPBICTHIFBIH KAMTaMacChl3 €TyTre MIHIETTI;

3) >xon OepureTiH OpuraganapAblH YaKbIThl MEH dKYMBIC OPHBIH YiulecTipyal
KaMTH/IbI;

4) SneKTp KOHIBIPFBICBIH OCBI D3JIEKTP KOHIBIPFBICHIHIAFBI KYMBICTApFa
PYKCaT eTUIreH OapibIK OpUragaapblH KYMBICTAPhI TONBIK asKTaJIFaHHAH KEH1H
1CKE KOCYHI.

Kocankpl cranuusnapasl, ©OXK kKoHE TpaHCPOPMATOPIBIK KOCAJIKBI
cranmusuiapasl (0ynan opi — TII) aBapusnsik axsipaTy ke3inge - 10/0,4 kB xone
OpuragameHn Oailtanbic OOJIMaraH Ke3Jie pykcaT Oepyre KemiciM OChl KaOJbIKKa
Kacak 6epyre KYKbIFbl 0ap >koHe OpurajgaMeH 3aKbIMIAHY b 13/I€yTe KOHE KOIFa
IIBIFATBIH TYJIFA apKbUibl Oeputemi. Ocwl Kemicim OXK-HBI KOpekTeHAIpYyIIi
OpTaNBIKTap/IaH aXXbIpAaTKAHHAH JKOHE Kepre KOCKaHHAH KeHiH Oepiie/i.

1000 B xofapbl 3JEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHAA JKYMBIC OpHBbIHA KEpHEY
OepuIeTiH KOMMYTAIUSUIBIK anmnapaTTapAblH KaTe HeMece ©3/IrHEH KOCHUITYBIH
OonpIpMay YIIH MbIHAJAH TIapajgap KaObUIaaHa bl

1) axsbIlpaTkpllITapja, OendrimrTepae, XYKTEMEHl aXblpaTKbIITapjaa Kol
JKETEKTepl aXKbIPaTbUIFAH JKaFJaiijla MEXaHUKAJIbIK KYJIbIKAa OEKITU1yl THIC,
KEKEJIereH oKarjainmapaa Oip TMOMIOCTI  aKbIPATKBIITAPBIH — MbIIIAKTapbiHA
JURIIEKTPIIIK KalMaKTap KUyl THIC;

2) oKeden IITaHraMeH OacKapbUIaThlH aWBIPFBIITApPAA CTAIIMOHAPJIBIK
KopIayjiap MEXaHUKAIBIK KYJIBITKA KaObLIa Ibl;

3) KypamMaacThIPbUIFaH aKbIPATKBIITAP/IA AXKBIPATHUIFAH KYHIET1 )KeTEeKTep
MEXaHUKAJIBIK KYJIBITIKA KYJIBIITaIAIbl;

4) KYK JKOHE CepimIeni KeTeKTep1e )KYKTI KOCATbIH HEMECE cepilmenepal
KOCATBIH KYMBIC 1ICTEMEUTIH JKaFgaiiFa KeNTipiuIe/i.

DNeKTp  CTaHOMSJIAphl  MEH  KOCAIKbl  CTAaHUUSJIAPABIH  DJIEKTP
KOHABIPFBIIAphIHAA KepHeyAiH OonvayeiH 1000 B-tan >korapbl  DJEKTp
KOHJbIpFbUIapbiHaa [V Ko xeTkizy ToObl 6ap xone 1000 B — ka aeliHri siaekTp
KoHAbIpreUIapbiHaa Il kKom skeTkizy TOOBI Oap Ke3eKIll HeMece KeIeN >KOHIEY
MIePCOHANIBIHBIH O1p KbI3METKEPIHE TEKCEpyTe pyKcaT eTiIe/Ii.
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OX — 1e kepHeyaiH *KOKTHIFBIH TEKCEPYAl €Kl KbI3METKEp OpbiHAanabl: [V
xoHe III ko xxerkizy Tonrapsl 6ap 1000 B sxoraper OXK-ne, 11l Ko xeTkizy TOObI
6ap 1000 B ngeitinri OXK-ne.

KepHeyiH KOKTBIFbIH CXEMaHbl HAKThl TEKCEPY APKBLIbI TEKCEPYTe pyKcat
eruieni:

1) Ceiptkbl KoHabIpFbIHEIH ATK, K TK sxone XKTKC-na, connaii-ak TymaH,
XKaHOBIp, Kap jKayFaH Ke37e apHalbl KepHEY KOpCeTKITepl OolMaraH jKaraaiia
oXK-ne;

2) 500 kB xone onan xxorapbl ATK-na sxone 500 kB xoHe o/1aH )KOFaphl €Kl
T130€ekT1 OXK-11¢€.

AmNmapaTThlH aXbIpaTbUIFaH KyHl Typaibl CUTHaJ OEpeTiH KYpBUIFbLIAP,
OyFfaTTalThIH KYPBUIFbUIAP, TYPAKThl KOCBUIFAH BOJIETMETpJIEP KOHE OacKanapsl
KEPHEY/IIH OKTBIFbIH PACTAaWThIH KOCBIMINA Kypanaap Ooiblll TaObLIaAbl KOHE
OJIApJBIH KOPCETKIIITEepPl HEri3iHAe KEpHEYAIH >XOKTBIFbl Typajbl KOPBITHIH]IBI
Kacayra 00IMan/IbI.

7.1.2 KopFaHBICTBIK Kepre TYNbIKTAY KOHE HOJIEHAIPY

Tok eTki3rim OemikTepre Kepre TYHBIKTAY bl TIKeTIeH KepHEY TiH KOKTHIFbIH
TEKCepreHHeH KeHiH opHaTy KaxkeT. TachIManjpl Xepre TYMWBIKTAy KypaJblH
aIJIBIMEH JKepre TYWBIKTaY KYPBUIFBICHIHA KaJIFay KEPEeK, COMaH KeHiH KepHEeyIiH
YKOKTBIFBIH TEKCEPTeHHEH KEWiH TOK OTKI3riI Oesikrepre opHaTy kKepek. OXK-mae
CBIMIAPBI OPTYPIIl JCHrel e 1Ty Ke31H/Ie Kepre KOCyabl TOMEHT1 ChIMHaH OacTar
TOMEHHEH KOFapbl Kapal OpHATy KepeK. TachIMaiabl )Kepre TYMbIKTay KYpPaJIbIH
TOK OTKI3TiII OejikTepre jkoHe OOsSylaH Ta3apThUIFaH >Kepiepieri xepre
TYHBIKTay TUHACKIHA (KOHCTPYKITUSCHIHA) JKaJFay KepeK.

TaceiManapl Kepre TYWbIKTay KYpajblH Kepl PETIEeH aly KaKeT: alJIbIMEH
OHBI TOK OTKI3TII OOJIKTEPAEH ally, COJaH KEeHiH jKepre TYUbIKTay KYPbUIFbICHIHAH
QXKBIpaTYy.

TaceiManapl Jkepre TYHWBIKTAY KYpajaJapblH OpHATY »OHE ajblll TacTay
quaiekTpaik - KonFantapmed 1000 B sxkoFapbel  3J€KTp  KOHJIBIPFBUIAPBIHIA
OKIIAyJIaFrbIl KaPHAKTHI KOJIJJaHA OTBIPHIN OPBIHAANAbI. TackIMaIbl XKepre Kocy
KBICKBITIITAPBIH OCHI IITAHTAMEH HEMeCe TiKeJIed KOJIMEH JMAJISKTPIIIK KOJFarmIeH
OCKITY KepeK.

208 [35,36] TapMakTa alTHIIFaH *KaFAailibl KOCHaraHaa, Kepre Kocy YIIiH
OCBI MaKCaTKa apHaJIMaraH OTKI3TIITEP Il MaiJananyFra pykcar eTiMen .

1000 B-tan »xofapbl 3JEKTp KOHABIPFBUIAPbIHAA Olp Kepre TYWBIKTAybl
OpHATY KETKUIIKTI )KYMBIC YIIIH a)XbIpaThUIFaH Kypama IIMHaJapabl KOoClaraHjaa,
KepHey OepuleTiH OapiibIK »KarblHAaH JKYMBIC VIIIH aXbIPAThUIFAaH Y4YaCKEeHIH
Oapnblk  (azanapeiHbIH  (MOJIOCTEPIHIH) TOK OTKI3TINI  OONIKTEepl  Kepre
TYWBIKTAIaIbI.

ASKBIpaTBUIFAH JKENUIIK aMbIPFBINITA KYMBIC 1cTey Ke3iHae OXK >kaFblHaH
TYCIpY CBIMIApbIHA aWBIPFBINITA >KEPre TYWBIKTAY TMBIIIAKTAPBIHBIH OOTybIHA
KapaMacTaH albIPFBIIINEH KYMBIC ICTeY Ke31H/Ae OY3bUIIMAaNThIH KOCBIMIINIA >KEpre
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Ty#bIKTay OpHaThUIafbl. JKepre TYHBIKTaIFaH TOK OTKI3TIII O6JIIKTep KepHeyeri
TOK  OTKI3TImI  OONIKTEpJIeH KOpIHETIH y3ulcmeH  OemiHemi.  DJEKTp
KOHBIPFBICHIH/IA OPHATBUIFAH XKEPre TYMBIKTAY TiKeNel KYMbIC JKYPT131JIETIH TOK
OTKI3rI O6JIIKTEpJEH aXXbIPAThUIFAH AXKbIPATKBIIITAPMEH, a)KbIPATKBIILITAPMEH,
OenrimTepMeH Hemece KYKTEME aXKBIPATKBIIITAPBIMEH, aJbIHFaH
CaKTaHJBIPFBIIITAPMEH, OOJIIIEKTENreH MIMHAJIApPMEH HeMece ChIMIapMeEH
OemiHe 1.

1000 B  peifinri  anekTp  KoHAbIpFbUIapbiHIa TK,  Kamkanmap,
KypacTelpManapja >YMbIC ICTEr€H Ke3[e UIMHAJIap JKEepre TYHbIKTaIaabl
(OKIIayJIaHFaH CBIMMEH OpbIHAAIFaH MIMHAIAP/bI Kocnaranaa). Ochl MIMHATAPIBIH
KOCBUIBICTapbIH JKEpre KoCy Ka)XeTTUIIr MEH MYMKIHJITIH kKacak (exiM) Oepyii
AHBIKTAM/IbI.

DneKTp  CTaHIMUIaphl  MEH  KOCAJNKbl  CTaHUUSJIApIbIH  DJIEKTP
KOHJIBIPFBIIAPBIHAA, erep Oyl OpbIHAANATBIH KYMBICTAPbIH CUMAThl OOWBIHILIA
(oKmraynay KemepriciH ejIiey jkoHe Oackaiap) Tamam eTiIce, »KYMBIC OpPHBIH
JalbIHJIay Ke31HAEe OPHATBUIFAH JKEepre KOCyJap/bl yakKbITIIA alblll TacTayFa >KOJ
Oepinei.

XKepre TyiipikTay KypanmapblH YaKbITIIa alyAbl >KOHE KaiiTa OpHATYIbI
KE3EKIITl, JKeJeI-)KOHEY MEePCOHANIBI HE Kacak OepyIIiHIH HYCKaybl OOWBIHIIA —
OacIIbl, )KYMBIC KYPTi3YIIl OpbIHIANIBI.

XKepre TyiibikTay KypajngapblH YyakbITIIa ajlyFa, COHAAl-aKk  OCBI
onepanusiapabl OpbIHIAayFa OacCIIBIHBIH, >KYMBIC OHAIPYIIIHIH KeIiciMi jKacak
KOJIbIHA JKepre TYHWBIKTAy KYpalJapblHbIH Kaiga >KoHEe KaHAall MakcarTa
QJIBIHATBHIHBI TypaJbl )Ka3yMEH EHTI3UIe1.

KoHcTpykiusicel sxepre TYHBIKTay KOHABIPFBICHI KayilTi HEMece MYMKIH
eMeC OJJIEKTp KOHABIPFhUIApbIHAA (MbICAdbl, KEHOlp Tapary >KOUIIKTEpIHIE,
xekenered tunti JKTK-na, dazanaps! Tik opHalacKaH KypacThIpMalapaa) *KYMbIC
OpHBIH JailbIHAAQy Ke3IHJE JKepre TYHbIKTay KypalJapblH OpHaTnayfa,
KBIPATKBIIITAPJBIH TBIIIAKTAPbIHA JIUAJICKTPIIIK KAJIMAaKTap KOKFa HEeMece
KOMMYTalMsUIBIK ~ almapaTrTaplblH — Tydicmenepl  apachlHAa — OKIIayJarbIll
JKarcelpMasap OpHaTyFa Koj Oepuiesi.

1000 B xorapel OXK Oapasik TK-ma sxoHe Kelli aXXbpIpaThUIFaH CEKIIUSITBI
KOMMYTalMUIBIK anmnaparrapia Kepre TYHbIKTanaibl.

pyKcat eTuireH

1) 35 kB oHe omaH >xorappl OX TapMakTapbIMEH OCHl TapMaKTapra
KOCBUTFaH KOCAJIKbI CTaHIusIapaa OXK ekl jkarblHaH JKepre TYWBIKTAIFaH, ajl OChI
KOCAJIKbI CTaHIMSUIIAp/Ia Kepre TYMBIKTAY aXKbIPAThUIFaH JKEJUTIK albIPFBIIITAPAbIH
apTblHA OPHATBUIFaH JKaFJaiia )xepre TyYHbIKTayFa O0aIManbl;

2) 6-20 kB ©X 6ip TK-na nemece 6ip cekiusiayiisl anmnaparra Hemece TK-
Fa HEMece CeKIMsUIayllbl amnmapaTka MakblH TIPEKTe »kepre Tyubikray. Ocbl
kepHeyni Kanrad TK-ga sxoHe OXK aXbIpaThUIFaH CEKIUSIIBIK amnmaparTapia,
OXK-ne xympic opHbl MeH ochl TK Hemece CeKIUMSIIBIK anmaparrap apacbiHIa
JKepre TYWBIKTay OpHAThUIFaH JKar/jaiiia, OHbI JKepre TYHbIKTayFa >Koa Oepuienl.
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OX - 1e KepceTUIreH Kepre TYWBIKTay KYpalJapblH XKepre TYWUbIKTay
KYPBUIFBLIAPHI Oap TIPEKTEPre OpHATY KepeK.

1000 B netiiari ©OXK-ae )KyMbIC OpHBIHAA XKepre TYHBIKTAay KYPaJblH OpHATY
KETKUTIKTI.

Metann polukTep/ie HeMece TIpeyilll KbICKBIIITapAa )KaTKaH ChIM YIITH OChI
POJIMKTEPJIIH HEMECE KBICKBIIITAPAbIH KIUOTEPIH JKEepre KOCy KETKUIIKTI.
PomukTiH Kypcamacel HeMmece KbICKBIIBI MeH ©OJXX Meramn  TiperiHig
KOHCTPYKIIMSIChI, COHJaii-aKk TeMip O€TOH TIpEeriHiH JKepre TYWbIKTaIFaH
apMmarypachl apachlHIarbl TaOWFW MeETal TYHICYl KE31HAE POJIMKTIH HEMece
KBICKBIIITBHIH KOCHIMIIIA KE€PTe TYHBIKTATYhI TaJlall eTUIMEII.

ChIMIapapl aHKEPIIK apaliblkTa MOHTaXJay Ke3iHje, coHjai-ak OXK-HiH
MOHTaXKJIaJIFaH yYaCKECIHIH aHKEpJIK TIpeKTepiHAe UIMEKTep/al KOCKaHHAH KEHiH
ceiMaap (apkaHaap) OacTamKbl aHKEPJIIK TIPEKTE KOHE COHFBI apasIbIK TIPEKTEPIiH
OipiHJE Kepre TYUBIKTATAIbI.

MoHnTaxxaanrad aHKepJIiK apabIKThIH COHFBI aHKEPJIIK TIpETiHJIe, COHIani-aK
OXK-HiH MoHTaxaanraH ydackecinjae OXK-HIH JalblH y4acKECIHIH ChIMAAapblHAH
(cBIM  apKaHJapblHAH) Hal3aFail pa3psATapblHAH JKOHE Oacka Ja acKbIH
KepHEYJIEepCH QJICYEeTTiH KeJeci, MOHTaKJANAThIH y4acKere aybICybIH O0IIbIpMay
YIIiH ChIMIAPbI (CBIM apKaHIAPbI) JKepre KOCyFa Ko OepiaMen .

beninren ceiMaaper 6ap OX-ne opOip dazama Oip ChIMIBI Kepre KOcyra
pyKcaT €Tuledl, OKIIaydarblll Keprimrep OonraH Ke3ne (a3aHblH OapibiK
CBIMJIAPBIH JKEPre TYHUBIKTAY Tajam eTUIeIl.

bip Ti30ekTi OX-7e KYMBIC OpHBIHAAFBI JKEpPre TYWBIKTAY >KYMBICHI
JKYPTI3UTII J)KaTKaH TIPEKKE HEMece KOpIIiieC TIPEKKe OpHAThUTYHI THiC. bpurana
YKYMBIC 1cTeTiH OXK yyacKeciHiH €Ki KaFbIHaH JKepre KOCyJIap/bl JKepre Kocysap
apachIHJAFbl KAIIBIKTHIK 2 KUJIOMETPACH aclaraH >KafFjaija opHaTyFa pyKcar
eTuIe/Il.

O TiperineH OKIIayllaHFaH Hail3araiilaH KOPFalThIH apKaHChIMa HEMECE
TIPEK KOHCTPYKIMSIAPbIHAA KXKYMBIC ICTET€H Ke37e, OChl apKaHFa | M-IIeH KeM
KaIIBIKTBIKKA JKaKbIHAAay KakeT OOiFaHAa, TPOC >Kepre TyWbIKTamanasl. JKepre
TYMBIKTAy KYpasbl KaOelb OKIIayJIaHFaH HEMECE OCHI apajblKTa OpPHATACYBI KEpEK.

Erep Oyn Tpocta KekTaiFakThl OalKbITy Ke3lejice, XyMmbic Oacranap
aNJIbIHAA TPOC AXKBIPATHUIAbl JKOHE OFaH KEepHEy OepluIeTIH MKaKTaH JKepre
TYWBIKTAIAIbI.

backa ©OX-meH KWUBLIBICY apalbIKTapbiHAa, Kem Ti30ekTi OXK-HiH
aXpIpaThlIFad Oip TizOeriHme, maiga Oonran kepHeyaeri OXK-me xoHe (azanbik
XKOHJIEY Ke3iHle >XKyMbIcTap Ke3injae ©OXK-zme sxepre TyYHbIKTay KypaiaapbiH
OpHaTy¥a KoWbuiaTblH Tananrap [1,4].

O2K — neri TackIMa bl JKepre TYHBIKTay KypalgapblH: METAJLT TIPEKTEpIe —
OJIapJIbIH AJIEMEHTTEpIHE, JKepre TYMbIKTay KyjamMajapbl Oap Temip-OeTOH XoHe
arail TipeKTep/ae-oNapabH OYTIHIITIH TEKCEpreHHEH KEWiH OChl Kyjlamaiapra
Kanray Kepek. JKepre TyHbIKTay KyJiamanapbl KOK TeMIpOETOH TipeKTepJie Kepre
TYHBIKTay KypajJapblH TPABEPCKE )KOHE TIPEKTIH Oacka JAa MeTajll 3JIEMEHTTEpiHE
KOCyFa 00J1aIbl.

195



XKepre Tyitbikranran Oeritapadbsl 6ap 1000 B neifinri aiekTp >kenuiepine
HOJIJIIK CHIMJIbI KalTa )Kepre TYHBIKTay OOIFaH Ke3/1e TACKIMAIIIbI )Kepre TYUBIKTAY
KYpaJIJIapbIH OChI ChIMFa KOCYFa pyKcat eTiIeIl.

JKyMbIC OpHBIHJAFBI TACBIMAJBI XKEPre TYHUBbIKTAy KypaiblH KeMiHae 0,5 m
JKEpre TIrHeH OaThIpbUIFaH Kepre TYWBIKTarblllika Kocyra Oomaasl. JKepre
TYWUBIKTAFBIITAPAbl TOMBIPAKTHIH ~ KE3JAEHCOK YHIHAUIEpIHE OpHATyFa KOl
oepiameii.

1000 B peitinri ©X-ge TipekTepAeH HeMece TEeNeCKOMUSUIbIK MyHapajaaH
OKIIayJIaFbIlll OYBIHCHI3 OpBIHAANATBIH >KYMBICTApD KE31HAE JKepre TYHBIKTay
KYpasbl JKOHEIETIH KEeIIHIH ChIMJapblHA J1a, OChl TIPEKTEpre UIHITEeH OapibIK
ChIMJIapFa, OHBIH IIIIHJE PaJUOTPAHCIALMS KOHE TEIIEMEXaHUKa KEJIUIePIHIH
OKIIIayjaHOaraH ChIMIAapbIHA /1a OPHATHLIAIBI.

DJNeKTp CTaHIUsJIapbl MEH Kocalikpl cTaHuusuiapgarel 1000 B peitinri
ANIEKTP KOHABIPFBUIAPBIHAA >KEpPre TYMBIKTAyJbl OpHATy OHE aJblll TacTay
JKOHIHJIET1 oIepanusiapabpl Ke3eKI Hemece Keaen-XKeHjaey nepcoHanbiHbH 111
pyKcat ToObI 0ap O1p KbI3BMETKEPTe OpbIHAayFa PyKcaT eTUIe/I.

DJIEKTp CTaHLMSUIApbl MEH Kocaikbl ctanuusuiapaa 1000 B sxorapsl aiekTp

KOHIBIPFBIIAPBIHIA!
1) TacekIManmbl Kepre TYWBIKTay KYpaJJapblH €Ki KBI3METKEp OpHaTaIbl:
oipeyi — IV Kom keTkizy TOObIMEH (KE3eKIIl HeMece Keael-KeHJIey

nepcoHaibiHaH), ekiHmici — I Kon »xerkizy ToObiMeH, III Kon xeTki3y TOObIMEH
KbI3METKEp JKOHJIEY NEePCOHAJbIHAH, all TYThIHYIIbUIAPAbIH KOCBUIBICTAPbIH XKepre
TYWBIKTay Ke€3iHIe — TYTBHIHYIIBUIAPIbIH TIEPCOHATBIHAH OOMYyhl MYMKIH.
KampikTarsl KOCAJIKbl CTAHIUSIApAA OKIMIIUTIK-TEeXHUKANIBIK TEePCOHAIIBIH
HEMece JIMCIIeTYEep/liH HYCKaybl OOMBIHINA HEri3ri cxemaga Xepre TYWbIKTay
KYpalgapblH OpHATy Ke3lHJAe TYThIHYIIbUIap nepcoHanbiHbiH I pykcaT ToObI Oap
’KYMBICKEP/Il €KIHII TYJIFa PETiHIe TapTyFa ko Oepiieni,

2) oxepre TYMBIKTay TNBIIIAKTApPbIH KE3E€KIIl HEMece KeleI-KOHIey
nepcoHanbiHal [V kipy ToOBI Oap Oip )KYMBICKEp KOCa anajbl;

3) skepre TYWBIKTay TBIIIAKTAPBIH QXbIpAaTyFa >KOHE TAaCHIMAIIBI KEpre
TYUBIKTay KypaJlJJapblH KE3€KIll HeMece Kenen-keHjey nepcoHanbinbiy I kipy
TOOBI Oap O1p ajam ana aiajebl.

XKenpaeyre Ttancelpy YIIIH axblpaTbulraH ©OJXK-me TackIMalibl Kepre
TYHBIKTay KypaJllapblH OpHATy, COJAaH KEHIH aly >KoHe TipekTepnue Oap »xepre
TYWBIKTAy TBIIIAKTAPBIH KE3EKII HeMece XKenel - JKOHIEY MepCOHAIBIHBIH
KbI3METKepIIepi Kocy KaxkeT: 6ipeyi — [V kipy Toosmmen (1000 B xoraper ©XK-ne)
nemece III kipy To6simen (1000 B neiiinri ©X-zae), exinmrici-III xipy ToObimMeH.
XKenney mepconansiabig Il kipy TOOBI Oap ekiHI amamibl, al TYTHIHYIIBIHBI
KopekTeHaipeTiH ©OXK — ne-TYThIHYIIBIHBIH IEepCOHAJbIHAH MaijalaHyFa MoJj
oepuiei.

XKepre TyilbIKTay TBIIIAKTAPBIH  KE3CKII  HEMece JKeIeN-KOHIEY
nepcoHanbIHbIH 11 Kipy TOOBI 6ap Oip KbI3METKepre axplpaTyra pyKcaT eTiael.

OJK KyMBIC OpBIHAAPBIHIA TaCBIMAJBI Kepre TyubIKTay KypanaapsiH 111
pyKcat TOOBI Oap Opurajga MyIIeciMEH KYMBIC OacIIbIChl (OHIIPYIN) OpHaTa
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amanpl. OChl TachIMAJIIBI JKEPre TYHBIKTAY KYpaldapblH JKYMBIC OaCIIBICBIHBIH
(enmipymrinin) eximi OoiibiHmma III pykcar ToObl OGap OpuramaHbH €Ki MyIeci
aJIBII TacTalbl.

OXK-ne KepHEyIIH JKOKTBIFBIH TEKCEpy, >Kepre TYWBIKTay KypaJlJapblH
OpHATy >KOHE aJbITl TacTay Ke3iHJAE €Kl KYMBICKEpiH Oipeyl xepnae O0ybl KoHe
eKiHIIIICiHe OaKbLIay KYPri3yl Kaxer.

Kepueyne kamraH TOK OTKI3TimI OOJIKTEpAl YyaKbITIIA KOpIIAy YIIiH
aramTaH Hemece Oacka OKIIayJarbllll MaTepuaiapliaH >KacalfaH KaJKaHaap
KOJIJTaHBLIAIbI.

6-20 kB aekTp KOHIBIPFBIIAPBIH/IA TOK OTKIZTIII OOTIKTEP 11 KaJKaHIapMEH
Kopliayra pyKcar eTiIMereH Xaraainap/a, aXblpaTbUIFaH KOHE KepHey/ie TypraH
TOK OTKI3riml OejikTep apachiHaa (MbICAJbl, aXbIPATBUIFAH AaWBIPFBIIITHIH
Ty#icrenepi apachbliHIa) OpHAJACTHIPBUIATHIH OKIIAYJIAFBIIT  JKANChIpMasIapabl
KOJIJJaHyFa pyKcaT eTieai. by okmaymarei Tecemaep KepHEYAeri TOK OTKI3TI
OeJlKTepre THEI].

Kanceipmanapasl IV sxone III Tonrapmen (onmapablH Oipeyl — Ke3eKIi
HEMECe IKEAEN-KOHJEY TEPCOHAJBbIHAH) JUAJICKTPIIK KOJFANTapabl >KOHE
OKIIIayJIarbIll IITaHTaJapIbl, HE KEHeJIep i Mai1agaHa OTBIPBII, €Ki )KYMBICKEpTe
OpHATYy KOHE ajy KaxerT.

XKympic  OpHBIMEH  HIEKTECETIH  KaMepallapAblH  KOpIlaylapblHAa,
mkadrapaa xoHe naHenbaepAe [3] coilkec HbicaH OoiibiHIIA Oenri (IUiakar)
UTiHe 1.

ATK-na >xepieH >Kypri3uleTiH >KYMBICTap Ke€3iHJE >KOHE Ipreracrap MeH
KEKEJIETeH KOHCTPYKIUsIapFa OpHATBUIFAH JKAOABIKTapJa >KYMBIC  OpPHBI
KOpIIaJIFaH KEHICTIKTIH imiHe [1,4] colikec HbIcaH OOWBIHINA TIAKATTAphl 1JIIHTEH
apKaHMEH, apKaHMEH HeMece OCIM/IIK HEe CHHTETHKANIBIK TAJIIBIKTapAaH XKacalFaH
O0ayMeH (eTy >KOJIbIH KaJIJIbIpa OTHIPHIM) KOPIIAJIabl.

DnekTpAeH KOopray KypajjapblH naiaanaHOail KepHeyaeri »aOabIKThIH
OKIIayJIaFrbIIITapbIHA )KaHACYFA KO Oeplameiii.

OXK men OX-ne osnektpiik OalinaHbICTBl  yyackenepal (CbIMAAp.bl,
apKaHIapJbl) KOCYy HEMECE aXbIpaTy aljblHlla OChbl YYacKeJIepJiH oJIeyeTiH
TEHECTIPY KakeT. OJeyeTTepal TEHECTIpy OChl ydacKeaep/ai OTKI3TIIIIEH KOoCy
HeMece oJylapAbl Oip JKepre TYMBIKTarbllIKa (Kepre TYHBIKTay KYPBUIFBICHIHA)
JKaJFail OTBIPHIT, Y3UTICTIH (OOmKaMIbl Y3UTCTIH) €Ki JKaFbl OOMBIHINA JKepre
TYHBIKTaFBIIITAP/IbI OPHATY apKBUIBI )KY3€Te aChIPbLIAIbI.

DneKTpACH KOpFay KypalgapbiH (OKIIAYJIAFGIII IITAHTAIap MEH KEHEelep/l,
AJIEKTP OJIIIETIII IITAHTaIap MEH KeHeJep/li, KepHey KOpCeTKIITepiH) naiigaiana
OTBIPBIIT JKYMBIC 1CT€Y KE31HAE aJaMHbIH TOK OTKI3rim OeidiKTepre Ochl
KypaJagapAblH  OKIIAyJarbllll  OONITriHIH  Y3BIHIABIFBIMEH  allKbIHIAJaThIH
KAIIIBIKTBIKKA JKaKbIHAAybIHA KOJI Oepiie/l.

ATK-ga xoHe OJXK-Ie KUBUIBICY apalibIKTapblHIa ChIMIApAbl  (ChIM
apKaHJap/ibl) *oHE KepHEYJeri CbIMIap/iaH TOMEH OpHaJlacKaH ojapfa >KaTaTblH
OKIIIayJIaFBIIITap MEH apMaTypajap/bl aybICTHIPY Ke31HJE JKOFaphia OpHAIACKaH
CBIMJIApbl KECIN TacCTayJbIH aJJIbIH aly MaKCaThIHJa aybICTHIPBUIATBIH ChIMIAp
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(CeiM  apkaHzap) apKbUIbl OCIMJIIK HEMECe CHHTETHUKAIBIK TaJIlIbIKTapaH
KacaJlFaH apKaHaap JaKThIPbUIaIbL.

ApKaHaapabl €Kl JKeplle - KHUbUIBICY OpPHBIHBIH €K1 JKaFblHaH OJIapAblH
YIITApbIH 39KIpJIepre, KOHCTPYKUMsIapFa >KoHE Oackamapra O€KiTiln JaKThIpy
Kepek. ChIMIIBI (TPOCTHI) KOTEPY Oasty ®oHe OIPKaIBITITHI KYy3€Tre aChIPhLIAIbI.

CeiMzapaa (ChIM apKaHAap/ia) *KOHE ojlapFa >KaTaThlH OKIIAYJarbllITap/a,
KepHEeyJe TypraH cChIMIapAaH (CbIM apKaHJap[aH) KOFapbl OpHaJacKaH
apMarypajaa XyMbIC ICTE€y Ke3iHAe ChIMAApIblH (CbIM apKaHIapiblH) TYCYiH
OonbIpMay KoHE naija OOoNFaH KepHEYAEH Kopray YIIIH IIapaiap OpbIHIANabl.
Byn xymbIcTap Ke3iHAE KUBLIBICATBIH ChIMAApAAH KEpHEYAl TYCIpMEH chIMaap/bl
(cbIM apKaHJap/bl) aybICTBIPYFa KOJ OepLIMEn/Ii.

7.1.3 DJIeKTp TOrBIHBIH a/1aM aF3aChbIHA dCep eTyiHeH KOpray

[lepconan »ieKkTp KOHABIPFHICHIHAH KEpHEY JKOWbUIFAHHAH KEWIH Ol
€CKEpTYMEH KaliTa OepUIETIHIH €CKepYl KaxkKeT.

ToynikTiH KapaHFbl YaKbITBIHAA >KYMBIC y4dacKelepi, >KYMBIC OpBIHAApHI,
Ty OKOJJapbl MEH oJlapra  OapaTblH  KOJJAp  >KaPBIKTAHIBIPbLIAJIbI.
Kapeiktanaeipy Oipkenki OOXybl KEpeK, JKYMBICHIBUIApFA KapblK  Oepy
KYPBUIFBUTAPBIHBIH ocepiH THUTi30ei1i. XKaphIKChI3 Kepiaepe *KYMBIC KYprizyre
KOJ1 OepLIMEn/Il.

Haitzarait xakpiHmaran kesge OJK, OX, aTK, xTK-ma OX-uiH
HIBIKIATIAPhl MEH KENUIIK aKbIPaTKbIIITApbIHAAFEI, OXK ydackelepiHe KOChUIFaH
KOoK-neri, connaii-ak 6aiiaHbIC TOpANTApbIHBIH Yi-KalIapblHIaFbl )KOHE aHTEHHA-
TOPJBI KyphUIbIcTapaarsl OXK KipMenepineri 0apiblK KYMbICTap, COHIAN-aK Kell
KBUIIaMIBIFRI 15 M/cexk OomraH ke3fge 10 M OMIKTIKTErl JKYK KOTEpTiII
KpaHJapIblH >KYMBICTapbl TOKTAThUIAIbl. dOHE OJaH Ja Kell, ajl TeJieMyHapayap
KEJITH KbUIIaMIbIFbL 10 M/Cek. J)KoHE OJ1aH Ja KeIl.

1000 B geitinri 37eKTp KOHIBIPFBUIAPBIH/IA JJICKTP CTAHIUSIAPbI, KOCAIKBI
cranusuiap xoHe KK kepHey acTblH1a AKYMBIC ICTEY KE31HIE:

1) >KyMBIC OpHBIHA >XaKbIH OpHAJIACKaH, KEpHEyAe TYPFaH, agamaap.IbiH
Ke3/1eHCOK JKaHaCcybl MyMKIH 0acka TOK ©TKI3TiII OeJIiKTep/Il KopIay;

2) IUANEKTPIIK TrajoliTap/ia HEMECE OKIIAYJAFbIlll TYFBIPHIKTa HEMECce
PE3EHKE TUAJIEKTPIIIK KUIEM/IEe TYPHII )KYMBIC ICTEYTE;

3) oKIaynarblll TYTKAJIaphl Oap Kypaljasl Koijgany (OyparbimTapaa, OyaaH
0acka, e3eK OKIIayJaHabl);

4) mMyHpall Kypan OonMmaraH >Kargaia — JUAJIEKTPIIK KOJFanTapibl
naiianaHyra >Kon oepiameiti.

JKennepi KpIcka HeMece TIrUINeH KMIMMEH >KYMBIC ICTeyre, COHAal-aK Kol
apaMeH, ereyjepMeH, METa/ll ChI3FBIIITAPMEH KoHE ©Oacka Ja Kypal-
caliMaHJapMEH MaianaHyFa ko Oepiameni.

Kocinopsin Hemece ©Oacka YiHbIMAap TMEPCOHAIBIHBIH KbI3METKEpIHE
(iccamapra xi0epuUIreH MepcoHanl KYKbIFbIHAA) KE3EKIIHIH pYyKcaThbIMEH Oackapy
KankaHnapel MeH TK opHaTeuiFaH ecenreyimrep MeH Oacka Ja  esiey
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acnanTapblHBIH KOPCETKIIITEePIH KeKe-Iapa »kazyra pykcar eruieni. Keprukri
KE3EKII mepcoHan OonraH ke3ze Oy kpi3MmerkepiiH Il pykcar ToObI, KeprimikTi
Ke3eKIi nepconan 6onmaran ke3jae I pykcat ToObI 00TybI KaXKeT.

ATK-na xone 500 kB xoHe oman »xorapbl OXK-1e KyMbIC ICTeyHIUIEpIl
aJaM ar3achlHa Tepic ocep eTeTiH koHe JKepre TyHBIKTalIFaH HEMece >KepJcH
OKIIayJaHFaH »dJIEKTp OTKI3Till OOBEKTUIepre IKaHacKaH Ke3Jle JJIEKTP
pa3psAaTapbIHBIH Taiga OOJMYBIH TYABIPATBIH OWOJNOTHSUIBIK OCICEHIl DJICKTP
OpICIHEH KOpFay KaMTaMachl3 eTiIe/Il.

DNeKTp OpICIHIH acep €Ty allMarbIHJla KYMBIC 1CTEY KE€31HJI€ aJlaMHBIH OCBI
aliMakTa 0O0JIy YaKbIThI IIEKTEIEl. DICKTP OpiciHIH KepHeyl 5 kB/M aeitin Oonran
Ke37I€ OHJIa )KYMBIC KYHI imiHae 0omyra o Oepiiel.

Kepneyi 5 kB/m-nen 20 kB / M-Te J€iiiH 3JeKTp opiciHae OOmyIaslH pyKcart
€TUIreH YakKbIThl (KepHeyAiH Oenrun Olp AeHreWi YIIIH) MbIHajgai ¢opmyna
OOWBIHIIIA ecenTenel

T=50/E-2

MyHaarbl E-0akbulaHaThlH — ailMakTarbl ocep €TYIIl 3JEKTp OpICIHIH
KepHeyiri, kB / m.

20-man 25 kB/m-re neiiHri kepHey kesiHge 0o0iy yakeIThl 10 MUHyTTaH
acmaiipl. 25 kB / M KoFapbl KepHeyAe KOpFaHbIC KypajlJdapblH KOJNJaHy KaKeT.
Bbyn sxarnaiina skyMbIC Y3aKTBIFBI O1p )KYMBIC KYHIMEH IIEKTEEI].

OcBl TapMaKTHIH TalanTapbl MEPCOHANIFA JJIEKTP Pa3psATAPBIHBIH 9Cep €Ty
MYMKIHJIITIH O0JIpIpMay MAPThIMEH >KapaMIbl.

DnekTp epiciHae O0MyAbIH pyKcaT €TIITeH YaKbIThI )KYMBIC KYHI 1IIiHAe O1p
peT HeMece OemIeKkTen icKe achIpbutaabl. KanFaH KYMBIC yYaKbITBIHAQ KOPFAHBIC
KypaJIJapblH TalganaHy HeMmece KepHeyl 5 kB/m meifinri snektp epicinae 6omy
KaXKerT.

DnexTp OpICiHIH KEpHEYJIri, COHJai-aKk ocep €Ty »JKoHE OJKpaHIay
aliMaKTapbIHBIH IICKapaJiapbl OJIIIey HOTHXKEIIepi OONBIHINA aHBIKTaNAIbl. bapibiK
XKarnannapaa OypManaHOaraH 3J€KTp OpICIHIH KEPHEYI ajaM KYMBIC 1CTEIl )KaTKaH
OapJIbIK aiiMaKTa eJIIeHe .

KabnpIkKa sKoHEe KOHCTPYKIIUSIFA KOTEPMEH JKYMBIC 1CTEY KE31H]IE OJIIIICY:

1) kopray Kypayiiapsl 6oamaranga-xep o0erineH 1,8 M OUIKTIKTE;

2) YKBIMABIK KOpFay KypallJapblH Naijanany kesiHue — xep Oerinen 0,5,
1,0 xone 1,8 M OHIKTIKTE KOJIJAHBLIAIEI.

KoncTpykiusira Hemece ska0JIbIKKa KOTepY >KYMBICTapblH OpbIHAAYy KEe31HJIe
(KOpFay KypaJlJapblHBIH OONybIHa KapaMacTaH) OJIIeylep >XYMBIC OPHBIHBIH
ananeiHaH 0,5, 1,0 >xoHe 1,8 M OMIKTIKTE JKOHE KaOJBIKTHIH JKepre TYWbIKTaJIFaH
TOK O©TKI3riiI OeikTepineH 0,5 M KalIbIKTBHIKTA XYPri3ilie.

bakputanaTeiH aiiMakTa OOy YaKbITHI OJIIIEHTEH KEPHEYNIKTIH €H YJIKEH
MOHIHE CYMEHE OTBIPBIN OeNTiIeHe/I].

KopraHbic Kypanmapbl peTiHIE: CTAIlMOHAPJBIK, TAaChIMAJIaHATHIH >KOHE
KBUDKBIMAIIBI AKpaHAAYIIbl KYPBUIFbLIAPbI, MallMHAJIAp MEH MEXaHU3MJepre
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OpHaTblIaTBIH ~ alBIHOANBI  JKpaHAAyIIbl  KYPBUIFBUIAPABI,  SKpPaHIAYIIIbI
KUBIHTBIKTAP/IBI KOJaHyFa OOJaIbl.

MammuHanapapiH, MEXaHU3MJEP/iH, >KbUDKbIMaJbl IIedepxaHaniap MeH
3epTxaHanapasiH JKepre TyHbIKTalFaH KaOMHAJIApbl MEH IIaHAKTapbIHAA, COHJAM-
aK TeMip OCETOHHAH »)acajlfaH FuUMapaTrTapja, Temip OeTOH >KaObIHBI, METaJll
KaHKachl Hemece XKepre TyMbIKTaJlFaH METasul )KaObIHbI Oap KIpIill FuMaparrapa
AJIEKTP OPICi KOK KOHE KOpPFay KypaJlapblH KOJAaHy Tajaml eTUIMEHIi.

TaceIMamabl )KOHE KBUDKBIMAIIBI SKPaHIAYIIbl KYPBUIFBLIAP OJApbl OPHATY
OPHBIHIA JKEpPre TYHBIKTAy KYPBUIFBICBIHA HEMECE JKepre  TYUBIKTay
KYPBUIFBICHIMEH JKaJFaHybl 0ap MeTajul KOHCTPYKIUsiIapFa, KuMachl keminae 10
mapibl  MAJUIMMETP HMKEMJII MBIC OTKI3TIIIKE JKalifay apKbUIbl  Kepre
TYWBIKTAIa/IbI.

Anmanbl-caaManbl  OKpaHAAyIIbl  KYpPBUIFBUIAD  ONap  OpHATBUIFaH
MaIMHAIAPMEH JKOHE MEXaHM3MJEPMEH TallbBAaHMKAIBIK KOCBUIYBI — Oap.
MamuHanap MeH MeXaHU3MIEpAl >Kepre TYWBIKTAy Ke31HJE ajMaibl-CaaMallbl
AKpaHAAyIIbl KYPBUIFBUIAPABI KOCKIMIIIA JKEePTe TYHBIKTAY TaJlall eTiIMEen .

XKeke skpaHIayIIbl )KUBIHTBIKTAP/IBI KEPTe TYUBIKTAY TOK OTKI3TiII TaOaHBI
Oap apHaiibl asK KHIMAI KOJJIaHy apKbUIBl KYy3ere achlpblianbl. OKIIayiarbI
Heri3fae Typhin (OOsiaFaH MeTayll, OKIIAYyJaFbIlll, arall TeCEeM >KOHE Oackamap)
HEMece Kepre TYMbIKTaIFaH KOHCTPYKIUsTIapFra KoprajaMaraH KOJIMEH >KaHACyMeH
OailylaHbICTBl (KOJIFANTap/ibl HEMECE KOJFanTapbl LIENIN ajdy Ke31HIE) KYMbIC
ICTey Ke31HJI€ SKpaHayIIbl KMIM OHBI K€pPre TYHWbIKTaIFaH KOHCTPYKIIUSIFa HEMECe
Kepre TYHWBIKTay KYPBUIFBICHIHA 4 IIapiibl MWUIAMETP KHMachl Oap apHaibl
HIITII MBIC OTKI3TIIIIIEH KOCY KOJIBIMEH KOChIMIIIA Kepre TYUBIKTAIa Ibl.

1000 B neifiHri kepHeyAeri TOK OTKI3TIII 0eJIKTepre kaHacy MYMKIHIITIH
OONIBIPMANTBIH KYMBICTAp KE3IHIE, COHMAN-aK >KaOIBIKTHI CBhIHAY (JKOFaPHI
KEpHEYJIl CBIHAKTAPJbI TIKEJNEH >KYPri3eTiH TYIFalap YIIIH) OHE SJEKTPMEH
TOHEKEPJICY KYMBICTAphl KE31H/IE SKPaHIAYIIbl KUBIHTHIKTAPABI KOJJAaHYFa KOJI
Oepinmenai. MyHnmai >karmaiyiapaa >KYMBIC ICTEYIIUIEpAl KOpFay SKpaHIayIIbl
KYPBUIFBLIAP 1Bl Taii1alaHa OTHIPBIIT JKY3€Tr'e aChIPbLIAIbI.

TokTaH aXbIpaThUIFaH TOK OTKI3TIII OOJIKTEPiH YYacCKEJIEepiHAE >KYMBIC
icTey Ke3iHJe oJlapAblH Takjaa OoJFaH oJIeyeTiH ajy YIIIH OJIapJbl Kepre Kocy
KaKET. AJKbIpaTbulFaH, Olpak jKepre TYWbIKTaJMaraH TOK OTKI3riml Oesikrepre
KOPFaHBIC KypaJIJapbIHChI3 dKaHACYFa HKOJ OepiIMen/I.

DJIeKTp OpICIHIH ocep €Ty aWMarblHJarbl IMTHEBMOJOHICICK KYPICTI
MalMHaJIap MEH MEXaHU3MIEp JKepre TyubiKTanaael. Omap oOchl  aiiMakTa
KO3FaJlFaH Ke3je, maija OoiFaH oJeyeTTi aly YIIIH IIacCure HeMece IaHaKKa
YKaJFaHFaH JKOHE JKepre KaThICThl METAJL TI30€KT1 KOJIJJTAHFAH KOH.

DnekTp epici ocep eTeTiH alMaKTa MalllhHajgap MEH MeEXaHU3MIEepre
KaHap-)KarapMail MaTepuaiiapbliH KYIOFa Ko OeplaMeial.

DneKTp OpiciHIH ocep €Ty alMarblHJa OpHAJTACKaH >KaOJbIKTap MEH
KOHCTPYKIMSIapFa KOTEpUTy Ke3iHJe KOpPFaHBIC Kypajjapbl SJEKTp ©pICIHIH
KEpHEYJIIriHEe KOHE OHJAFbl JKYMBIC V3aKTBIFBIHA KapaMacTaH KOJIIaHBLIAJIbI.
TeneckonusuibIK MyHapaHbIH HEMECe TMIPOKOTEPrilliTiH KOMETIMEH KOTepreH[e
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oJlapieiH, ceberrepl (OecikTepi) SKpaHMeEH >KaOJbIKTalalbl HEMECE IKpPaHAAYIIbI
KUBIHTBIKTAP KOJIIaHBLIAIbI.

Anam skpanpay aiimarbiHaa, a TK KOHCTpYKIUSIApbIHBIH 1I1HAE OOJNFaH
Ke3/le, COH/Iaii-aK ra3 peyieciHe MXoHe Kyl TpaHC(OpPMaTOPbIHBIH Mail TeHrei1HIH
peneciHe OacnayilakneH KOTEepUIreH Ke3/le DJEKTP OPICIHIH 9CEpiHeH KOopray
KypaJgapblH KOJAaHyFa O0IMaiiibl.

bapapik kepHeyAeri 2IeKTp KOHIBIPFBUIAPBIH/IA )KYMBIC 1CTEYIIUIEpl axam
ar3acblHa TepiC ocep eTyre KaOuleTTi OUONOTHSIIBIK OCJCEHIl MarHuT ©OpICIHEH
KOpFray KaMTamachl3 eTiIe/l.

buonorusuiblk OesceHal MarHuT epici OoibIm TaOBLIAIbI, OHBIH KepHEYl
pYKcCaT eTiIreH MOHHEH acajibl.

AJTaMHBIH Mar"HuT epiciHae 00y Y3aKThIFbIHA OaiJIaHBICTBI JKaJMbl (OYKLI
JICHEere) >KOHE JKEPruliKTi (asK — KOJFa) ocep €Ty JKarJaiyapbl YIIIH MarHuT
epICIHIH pyKcaT eTuireH kepueyi (Oynan opi — H) Hemece nnaykiusics! (0yaan api-
B) maraut epiciHiH pyKcaT €TUITeH JICHreiMeH aHbIKTaJIa Ibl.

VYakpIT apanbIKTapbl 1MIIHAETT MAarHUT OPICIHIH pYKcaT €TUINeH JIeHrennepi
WHTEPIOJSAIUSIMEH aHbIKTAIaIbl.

[lepconanabplH opTYpii KepHeydi (MarHUT  OpPICIHIH  MHAYKIIUSCHI)
alimakTapga OOJybl KakKeT OOJFaH Ke3/€ OChl aWMaKTapJarbl >KYMBICTAPIbI
OpPBIHJIAYAbIH KaJIIMbl YaKbIThl €H >KOFapbl KepHEyll (MHIYKUMA) aldMak YIIiH
PYKCaT €TUINeH MIEKT1 yaKbITTaH aClan/Ibl.

Marnut epiciHae 00yAbIH PYKCAT €TIITeH YaKbIThl )KYMBIC KYHI iIIiHAE O1p
per Hemece OeueKTen icke achlpbliaabl. EHOEK jKoHe eMabIC PeKUMi e3repreH
Ke3le (MbICalbl, aybICBIMIBIK JKYMBIC KE31HJ[€) MArHUT OPICIHIH IIEKTI pyKcaT
eTUITeH JICHT el 8 caraTThIK JKYMBIC KYHI YIIIIH O€ITUICHT€HHEH acTaiIbl.

7.1.4 Marnurt eopiciHiH [eHreiiH 3’KoOHe KOCHAJapAbIH KayilcCi3aik
HOPMAJIAPbIH 0aKbLIAY

Marsut epiciHiH JeHreliH OaKkplIay:

1) >kaHa DSJEKTp KOHABIPFBUIAPBIH MaiijlajaHyFa KaObuigay JKoHE
KOJIJIaHBICTaFblIAPbIH KEHEUTY;

2) BNEKTp KOHABIPFBUIAPHIHA JKAKbIH OpPHAIACKAH TEPCOHAIIABIH TYPAKTHI
HEMeCe YaKbITIIa OOMYybl YIIIH YH-Kalgaplbl >KaOJbIKTay, *KYMBIC OpPBIHIAAPHIH
aTTecTanusiay.

Maraut epiciHiH JEHreWi >XYMBICTApIbl OpPbIHAAY MPOIECIHAE MEePCOHAI
OpHajacKkaH OapiblK ailMakTa, >KYMBICHIBUIAPIBIH OpBbIHAApFa Oapy JKoHe
Ka0IBIKTHI Kapay MapIIpyTTapbIHAa aHBIKTAIA b,

Marautr epiciHiH KepHEYJIriH (MHIYKIUACHIH) OJIIey 3>XYMBIC OpHBI
aNaHbIHBIH €/I€HIHEH, >KepJEeH, YH — JKalJblH €JEeHIHEH, OTHelll KemipiepaiH
TeceMiHeH koHe Oackanmapaan 0,5, 1,0 xxone 1,8 M OMIKTIKTE, aJl MArHUT OPICIHIH
K631 JKYMBIC OpPHBIHBIH YCTIHJE OOJFaH Ke3[e-)KYMbIC OpHBbI allaHbIHBIH €JeH
JEHrei1H/1e KOCBIMILIA KYPri31uIe/l.
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Maruur  epiCiHIH  MHAYKIUSACHIH  (KEpHEYJIriH)  eJlley  JJIEKTP
KOHIBIPFBICHIHBIH €H JKOFapbl )KYMBIC TOTHI K€31HE KYPTi311e/1l HeMece OJIIIeHTeH
MOHJIEp eJIIeHreH MoHepal [ max / I karbiHachbiHA KOOEHTY JKOJIBIMEH €H >KOFaphl
»*yMbIC TorbiHa (I max) kaiita ecenTeneni, MyHJarbl | — eiliey COTIHJIETT MarHUT
OpICIHIH KO31HJeT1 TOK.

MarHut epiciHiH KepHeydiri (MHIYKIUSICHI) SJEKTP KOHJBIPFbLIAPHIHBIH
TOK OTKI3TiII OejikTepiHeH KeMinae 20 M KallbIKThIKTa OpHAJacKaH, OHBIH 1ITiH/IS
ojlapiaH KaOblpraMeH OeJIHreH NepcoHald TYpPaKThl OOJaThIH OHIIPICTIK Yil-
XKalmapaa eJeHe/l.

MarsHuTTiK OpiCTIH oCepiHEeH KOpFay miapanapbl PETIHAE CTaIMOHAPIIBIK
HEMeCe TaChIMAJIJTaHATBIH MarHUTTIK 3KpaHIap KOJIaHbLTA b,

[Talimanany mapTtTapbl OOHBIHINIA TIEPCOHAIABIH OOMYBI Tajam eTUTMEWUTIH
MarHuT OpICIHIH PYKcaT E€TUITeH MIET1HEH acaThlH AJIEKTP KOHABIPFbLIAPBIHBIH
allMakTapbl KOpIIajgaabl >KOHE ECKepTy jkaz0ajapbIMEH HeMece IUIaKaTTapMeH
OenruieHeml.

ATK-1a >xyMbIC OpbIHAApbIHA 0apy MKOHE KOJI KYPY Ke31H/E MepCOoHal OChI
Makcart YIIIiH 931pJICHreH OarbITTap OOMBIHIIA KO3FATYhI KAXKET.

AT'K  axplpaTbulFaH KYpBUIFBICHI Oap alHaIMaWThIH KO3[bIpbUIMaraH
TeHEepaTop KEpHEeyJAeri TeHepaTop peTiHAe KapacThIpbUIaabl (OUTIK aiHAIBIM
KYPBUIFBICHIHAH aifHATy JKaFJailblH KOCTIaFaH/a).

['eneparopabl ChIHAy Ke3iHAE OHBIH CXeMachl HeMece OJOK CXeMachl
ydacKelepiHJae OJIapAbl JKepre TYWbIKTaFaHHAH KEWIH apHalbl  KbICKA
TYHBIKTATYJIapIbl OpHATYFa jkoHE aibll Tactayra AI'TI KYpbUTFBICH a)KbIpAaThHUTFaH
YKOHE aJIBIHFaH KO3Ybl Oap TeHepaTOPABIH KYMBIC KHUUTITIHIE PYKCAT eTUIeI.

TokTaTbimFad OJIOKTBIK TeHEepaTOPAbIH CXEMAChIHIAa KYMBICTAP/Abl OPbIHAAY
Ke3iHe, erep JKoFappUIaTaThiH TpaHCHOPMATOp IKOFAPHl JKAFBIHAH JKEPre
TyHBIKTaJIFaH 0oJica, aj TapMaKTarbl JKeKe KaKETTUIK TpaHcdopmaTopiapbl —
TOMEH KEpHEY KaFbIHAH XKepre TYUBIKTAay Tajan eTUTMeH .

AT'K  axpIpaThlIFaH KYPBUIFBICKI 0ap alHaIManbl  KO3IBIpPbLIMaraH
reHepaToOp CTATOPBIHBIH TI30EKTEPIHAE KaIJIbIK KEPHEYAIH MOHIH eJlieyre,
(dazanapibiH Ke3eKTecy TOpTIOiH KoHE OacKallap bl aHbIKTayFa pyKcaT eTiUIe/l.

byn oxymbicTapabl Jkacak OOWBIHIIIA HEMece KEe3eKIIl MepCOHAIbIH
OaKplIaybIMEH OJJIEKTPJACH KOpFay KypalJapblH KOJJaHa OTBIPBIN, apHaibl
KBI3METTEPAIH, 3epTXaHaNIap/IbIH, KOHJIEY YHBIMIAPBIHBIH NEPCOHATBI OPBIHAAYHI
KaXKeT.

bimikTeri kepHeyai >KOHE >KYMBIC ICTEN TYpPFaH TEHEPATOpP POTOPHIHBIH
OKIIayJjlay KEeJEpriCiH OJIIey Il Ke3eKIll MEepCOHANIaH XYMBICKEpre >KeKe-napa
HeMece OKIM OOMbIHIIA MaMaHJAHIbIPbUIFaH OelMILIeNep MepcoHaNbIHbIH [V
xoHe III Ko skeTki3y TonTapsl 6ap €Ki >KYMBICKEPTe OpbIHayFa pYKcaT eTuIe/Il.

PoTtopasiH Tyilicnieni cakuHalIapblH Kaipay *oHE TETriCTey, KO3AbIPFILITHIH
KOJUIGKTOPBIH a)kapiiay ©OKiM OOWBIHINA >KEKe-Japa dSJIEeKTPOTEXHUKAIBIK €MeC
NEPCOHA/IBIH  KbI3METKEpIMEH opbiHAanaabl. JKymbic Ke3lHIE KOpPFaHBIC
KO3UIAIPIriH MailfaTlaHbIHbI3.
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XKympIc icTenm TypraH reHeparopja IIETKa anmapaTrbiHa KbI3MET KOPCEeTyre
KE3EKIIl MepCcoHalIIaH HeMece ochbl Makcar yurH OeminreH III pykcat ToOb1 Oap
KYMBICKEpre jKeKe-aapa pykcat erinel. by skarmaiifna keneci cakThIK IapagapbiH
CaKTay Kaxer:

1) 6ac KMIMMEH >KOHE TYHUMEJICHIeH apHailbl KHIMMEH KYMBIC ICTEyT€e, OHbI
MallIMHAaHbIH alilHaJIMalbl 06JIIKTEpIMEH KapMan ajiyFa O0JIMaiibl;

2) AWDJICKTPIIK TallomTapabl HEMece PE3CHKE IHMAJICKTPIIK Kiaemaepidi
JUAJICKTPIIIK KOJIFAIITap bl KOIaHOal naiigananyra o OepiaMeii;

3) ekl MOJIIOCTIH TOK OTKI3rill OediKTepiHE HEMECE TOK OTKI3IIII KOHE
Kepre TyitbiKkTanran 6eikTepre KoJIMeH 01p Me3riiie TUMEYre MiHACTTI.

['enepatopnapabiH raz-mail kyieciH naijanaHy Ke3iHAe >KapbUIbIC Kaylil
Oap ra3 KOCIAaChIHBIH Maka O0TYbIHBIH AJIJIBIH ally KaXKeT:

1) renepatop KOpHyChIHAAFbI CyTerijie OTTeriHiH 0omysl - 1,0% - nan actawm,
al KaJKbIMa BICBIpMaZa, ypiiey OarblHAa >KOHE Mail Ta3apTy KOHIBIPFBICHIHBIH
cytek Oeunrim 6arsiHma-2% - n1an acram %;

2) reHepaTOpbIH TOK ©TKI3TIIITEPIHAEr cyTeri Kypambl - 1% - naH actam, an
MOMBIHTIpEKTEp KapTepiepinae-2% - TaH acTaMm.

MyHail bIBICBIHAA CyTEr1 00IMaybl KepeK.

['enepaTop/ian CyTeKTI HeMece ayaHbl WHEPTTI ra30€H BIFBICTBHIPY KaXKeT,
OHBIH €H a3 IIOFBIPJIaHybl MaIllMHA/IaH WIbIFAp/la AHBIKTAJFaH bIFBICTHIPY
asKTaJIFaHHAH KeW1H KYpanabl:

1) KOMIpKBIIKBII Ta3bl — ayaHbl HIbIFapy Ke3iHae 85% KoHe CyTeriH
mibirapy kesinae 95%;

2) a30T — aya MEH CYTEKTI BIFBICTBIPY Ke3iHae 97%.

AyaHbl HEeMece CYTEKTi BIFBICTBIPY Ke31HAE T'€HepaTop/ibl MHEPTTI raz0eH
Y preyaiH TOMBIKTHIFEI Ta3/1bl TANIAYMEH PacTalabl.

["a3-mait KyieciHiH reHepaTopiapbl MEH amnmnaparTapbiHbIH KOPIYCTaphiH
anry ajJblHAA CyTerl MHEpTTI ra30eH, ajl MHEPTTI ra3 ayaMeH NIbIFapbliajbl.
ChIpPTKBI KaTKaHIAPbl, JJIOKTEPA1 )KoHE OacKaIap bl alryra Tajagay KOMIpKBIITKbLT
ra3blHBIH KOKTHIFBIH HeMece (a30TThl BIFBICTBIPY KE31HJIE) ayadarbl OTTETiHIH
KETKUTIKTI Meiepid (kejeMi OoifbiHIIa KeMiHae 20%) pacTaraHHAaH KEHiH >KOJ
oepinei.

TokTaThlIFaH CHUHXPOHIBI KOMIICHCATOPMABIH TYHICIIENl CaKWHAIAPBIHBIH
KaMepachblH OHBIH KOPITYChIHAH CYTETIH BIFBICTBIPMAl aily ajjblHAa KaMmepara
UHEPTTI Ta3Abl OepreHre JAeiiH OHbl KOMIEHCAaTOp KOpIYyChlHAH O6eJeTiH
BICBIPMaHBIH THIFBI3JIBIFBIH TEKCEPY KEPEK.

Kamepanarsl skyMbICTap/ibl OHBI MHEPTTI ra30€H YpJIEreHHEH KeuiH (OHbBI
KEIHHEH ayaMEH BIFBICThIPMAil) jKOHE Tajay >KYPri3reHHEH KeliH OacTayFa Ko
oepinei.

["a3-maii xyiieciHiH KaOAbIKTapbl MEH KYOBIPKOJIIAPBIH KOHAEYre LIbIFapy
Ke31HEC BICKIPMANIapAbIH THIFBI3 OOJMMaybl aApPKBUIbI KOHAETETIH YyYacKelepre
CYTEKTIH HEMece WHEPTTI Ta3lblH €eHy MYMKIHAIMIH OoJaslpMay  VIIiH
@KBIPATKBIIITAP OPHATHLIAIBI HEMECE OPHATHLIA/IBI.
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AIIBIK OTHEH KYPri3UIETIH >KYMbICTap (AJIEKTpMEH IoHEKepiey, ra3oeH
JIOHEKEpJIeYy SKOHE OacKalaphl) KypaMblHAa CyTeri Oap Ta3-Mail xykeci
yudackenepiHeH kemiHze 10 M KallbIKTBIKTa jKacak OOWBIHIIA OpBIHIANAIbI, OyII
perTe '">Keke HycKaynap" JKOJBbIHAA >KYMBIC KAyINCI3[IrH KamMTaMachl3 €TETIH
KOChIMINIa Imapanap (Kopuiayjgap OpHAary, YH-KaWgarbl ayaHbl CYTEriHIH
YKOKTBIFbIHA TEKCEPY KoHE OacKanap) sKa3bliajibl.

['enepaTop KOpIYCBHIHIA, CYTETIMEH TONTBHIPBUIFAH Ta3-Mal Kyieci
KYOBIpJIapbIHAa JKOHE ammapaTTapblHAa OTHEH TIKEeNeH J>MYMBIC I1CTEYre KOJj
oepuiMeiti.

["a3-mait sxyHeciHiH TeHepaTopiiapbl MEH KYpPbUIFbUIAPBIHBIH KaHBIH/IA
CYTEI'T! ©PT KAVIIITT".

TokTaTblIFaH TEHEPaTOP/bIH Ta3-Mall >KYHECIHJErl KOHJIEY KYMBICTAPHI
OKIM OOMBIHIIIA KYPIi3UIe/I].

DJEeKTPOIN3 KOHIBIPFBICHIH Malijanany Ke31H/1e CyTeKTiH OTTEriMEeH HeMece
ayaMeH >KapbUIbIC Kaymi Oap KOCMACBIHBIH TY3UIyiHE K0J Oepyre OoaMambl.
CyreriHiH Ta3anblFbl 98,5-TeH, an orreri 98% - naH TeMeH O0IMaybl KepeK.

Erep KpIchIM peTrTerimTepaiH Kapay IIBIHBLIAPBIHIAFbl CYHUBIKTHIK JCHICH1
KepiHOece, AIEKTPOTU3EPIEPAIH KYMBICHIHA KOJI OepIIMEH/II.

Cyreri MeH OTTeri Xy#enepi apachlHIAFbl KbICBIMHBIH PYKCAT €TUITEH €H
XKorapel aipipmackl 1961,4 mackanbnan (cy OaraHblHBIH 200 MHUIMMETpPIHEH)
acrnaybl THIC.

DONEeKTpoNr3  KOHABIPFBICHIHBIH  ammaparTapbl  MEH  KYObIpiapbl
(pecuBepiiepsieH 6acka) iCKe KOCYy aljibIHIa a30TIeH ypieHeAl. by anmaparrap bl
KOMIPKBITIIKBLUT Ta3bIMEH YPJIEYTe KOJ OepiTMen/Ii.

DNeKTpoau3al KOHABIpFbUIapabiH (Oyaan opi — OK) pecuBepiiepi a3oTieH
HeMece KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIMEH YpiieHeal. [mki Tekcepy KakeT OonFaH >karnaiaa
Olp pecuBepal HeMece OJIapblH TOOBIH CYTEriH KETIpy VIIH KOMIPKBIIIKbLUT
ra3bIMeH HeMece a30TIIeH YpJiel, pecHBEepyiep/liH Oacka TomTapblHaH OEKITY
apMaTypachbIMEH XOHE EPHEMEKTEPJICH ThIC IIBIFBIN TYPATHIH KYUPBIKTaphl Oap
MeTaJ1 O1TeYIIITEPMEH aXKbIPATHITI, COIAH KEWIH Ta3a ayaMeH YpJiey Kepek.

Kypameiana 0,05% - ¥a aeiiiH KeMIpTeri TOThIFbI 0ap TEXHUKAIBIK CYPBIITHI
KOMIPKBIIIKBUT Ta3blH KaOBUAAFBINITAPLl YPJICY YIIIH MaiianaHFaH Ke3/I€ OHBI
TaFaMBIK CYPBINTH KOMIPKBIIIKBLT Ta3bIHAH 06JICK CaKTay Kepek.

OK 4 cararraH apThIK aXbIpaTKaH Ke3/I€ OHBIH afmnapaTrTapbl MeEH
KYOBIpIIapslH a30TIEH ypiey KaxkeT. 1-4 cararka axpIpaTKaH Ke3le Kyke
naijayiany Karujanapbl OOWBIHIIA HOpMa IIETIHJE CYTEKTIH HEMECE OTTETiHIH
KbICBIMBIHJA Kanaabl. KOHIbIprel 1 caraTTaH a3 yaKbITKa aKbIpaTbUIFaH Ke3Je
anmaparypaHbl Ta3apAblH HOMUHAIABl KBICHIMBIHIIA KAJIJIBIpyFa pyKcaT eTiei,
Oy perre cyTeri MeH OTTerl KbICBIMBIH PETTETiITeri KbICHIM albIpMaChIHBIH
YKOFaphlIay Ta0bUTBl aXKbIpaThIIMAN/IBL.

Erep axwipaTy TEXHOJIOTHSIIBIK PEKUMHIH OY3bUTYBIMEH OaliJIaHBICTHI OoJica
HEMECE AKbIPATKAHHAH KEWIH 3JIEKTPOIMUTTI 3JEKTPOIU3EPAEH COPBIN aly KameT
0oJca, a30TIEH Ypiey Kaxer.

"
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DNEeKTpoNnu3  KOHABIPFBICHIHBIH ~ KAOJOBIFBIH ~ allyMeH  OaillaHBICTHI
JIOHEKEpJIEY HEeMece JKOHJIEY KYMBICTAPBIH JKYPri3y Ke3iHAe YpJeyli OHbIH
OarpIThl OOMBIHINIA COHFBI HYKTEJE CYTeri TOJIBIK OojMaraHfa JeHiH >XYpri3y
KaXKeT.

OK yii-KalbIHIAFBl allIBIK OTIEH JKYPTi3UIETIH JKYMBICTap KOHJBIPFHIHBI
aXbIpaTKaHHAH KEWiH, CYTET1HIH >KOKTBhIFbIHA ayaHbl TaJJlay >KYPri3r€HHEH >KOHE
Y3IIKCI3 KENIETYAl KaMTaMachl3 €TKEHHEH KEHiH OPBIHIAAIbI.

JKenpeneriH KOHIBIPFBIHBIH amnmapaTTapblHAa allblK OTIICH JKYMBICTAPIbI
OpBIHJAy YIIIH COJ YH-)kaiiga 0acka >KYMbIC ICT€N TYpPFaH KOHABIPFBI OOJFaH
Karnanaa, SKYMBIC ICTEN TYpPFaH KOHABIPFBIHBIH KYOBIPKOJAAPBIH KOHJETII
KATKaH KOHJBIPFBIIAH QXbIPATy >KOHE KYMpbIKTapel Oap OiTeylliTepAl OpHaTy
KakeT. OTIHEH )KYMBIC JKYPri3y OpHbI KQJIKaHAAPMEH KOPIIIaiabl.

CyrteriMeH TONTHIPBUIFAH ammapaTTapja >KOHACY J>KYMBICTApblHA JKOJ
Oepimmeni.

My3naTeutrad KyObIpiap MeH KiamaHaapisl OyMEeH HeMece BICTHIK CyMEH
KbUIBITYFa Oomanel. KochimpicTapiaH Tas3AblH aFbill KeTylH apHailbl arbIHABI
13IeTImTepMEeH HeMece calOblH epITIHAICIMEH aHbIKTayFa Oojajibl. AIIBIK OTTHI
KbI3JIBIPY JKQHE aFy/ibl aHbIKTAY YIIiH Mai1ananyra xoJ OepiiMen/i.

OK yii-xkalibIHIa KOHE PECUBEPJICPIIH KAHBIHIA TEMEKI IIETryre, aIibiK
OTTBI, DJIEKTP KbI3ABIPY AaCMaNTaApbIH JKOHE TAaChIMAJIJAHATBHIH IIAMIApPJIbI
naiiaianyra Ko OepiiMenii.

ArmnmapaTtTapbl Kapay KoHE XKOHJIeY Ke31HJIEe Olap/bl 1Kl >KaphIKTAHIBIPY
YIIiH MeTajyl TopJiapMeH Kopiianrad, 12 B acmalTeiH KepHeyre KapbUIbICTaH
KOpFaJiFaH TachIMaJIAaHATHIH IIaMAapIbl Naianany Kepek. Te3 TYTaHaThIH KOHE
KapbUIFbIIl  3artapAael DK yi-kailblHga — cakTayra Kol OepuIMenl.
DJEKTPONUTIICH JKYMBIC ICTEY Ke3iHJe KOpPFaHBIII apHailbl KUiMAl (Makra-mara
KOCTIOMI, PE3€HKE €TIK, PE3CHKEJICHI'CH aJDKAIIKBIII, PE3EHKE KOJFaIl) KoHE
KO3UIIPIKTI Maii/1ajlaHy KepekK.

THIFBIB3ABIKTHI OJIIIIEYTe apHAIIFAH JIEKTPOJIUT ChIHAMACHIH aJIBIHFaH KhICHIM
KE31HJIe IpIKTeN ally KepeK. OJIEKTpolM3epiepre, ocipece IIeTKl IUIMTaliapra
KOPFaHbIC KYPaJJapbhIHCBhI3 KO THUT130€y Kepek. bailmanwicThIpylibl OONTTapablH
OKIIayJlay TeJIKEIEpIHE KOHE MOHOIOJNSPIbl  I[JIUTANAPJBIH  aCTBIHAAFbI
OKIIayJarblITapFa CUITIHIH TycyiHe oyl Oepuimeiini. Erep Oys aneMeHTTEpiH
OKIIayJaHybl OY3bUICA, AJIEKTP JIOFAachl Maiina Ooyajabl, Oy epT IEH ararka
oKeJel. DJEKTPONU3epaepaiH €ICHIHAE PE3CHKE IUAJEKTPIIK Kiaemaep Ooybl
tric. DK KaOAbIKTapbl MEH KYOBIPXKOJJAphl, PECUBEPIIEP MEH PECUBEPIICpPICH
MallliHa 3ajiblHa JICHIHT1 KYOBbIp)Koiadgap OYKLT y3bIHA OOMBI Y3IIKCI3 JJIEKTP
TI30€T1H Kypalabl >KOHE JKepre TYWBIKTay KYpbUIFbLIApblHA KaiFaHaisl. DK
HIET1H/IE anmaparTap MeH KyOBbIpXkKOJIIap KEMIHJE €Ki dKep/ie Kepre TYHbIKTaIa bl.

CakraHaplpy KiamaHJapblH TEKCEPY YIIiH KOHIBIPFBI aXbIPAThLIAbl KOHE
azoTneH ypieneni. KoHAbIPFBI )KYMBIC ICTEI TYPFaH Ke37e KIIalmaHaapabpl ChIHAyFa
xon Oepinmeiini. KpicbiMaarsl anmaparrap MEH apMmaTypajiap.iblH OypaHanapsl
MEH COMBIHAAPBIH TapTy¥a xoi Oepinmeiiai. lllnanriiep MeH mwrynepiiep MbIKTanl
OexiTLIe/l.
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MoHnTaxxaaynad, Kypaell >KeHJEyJeH HeMece Yy3aK TokTayaaH keilin DK
ICKe KOCY ’KayaIThl MaMaHHBIH KaJaFaaybIMEH XKYPri3uiei.

BakyyMIbIK akbIpaTKbIITapMeH >kapakrainrad TK-ga aMminTynanblK MoHI
20 kB-taH acaTblH XOFapbl KEpHEYJl J0Fa COHJIIPY KaMepalapblH ChIHAY/bI
MepcoHaAbl Taiaa OOoNIaTBIH PEHTIeH CoyJeNiepiHeH KOpFay YIIH apHalbl
DKpaH]Ibl MalijaiaHa OTHIPHIT OPBIHAAY KaXKeT.

KpIKBUIMEH JKOHE CUITIMEH JKYMBIC ICT€Y Ke3iHJ€ KOCTIOM (KBIIIKBIIFA
apHaliFaH KbUIIIBIK KYHJII JKOHE CUITITe apHaJIfaH MaKTa-MaTa), Pe3eHKe €TIK
(manbap acTeiHA) HEMECE rajolll, PE3EHKE aAJKAIKBII, KOPFAHBIII KO3UIAIPIK jKOHE
pe3eHKe KOoJIFan Kuio KaxkeT. KaycTukasblk CUITIHIH O6IKTEepiH allIbIH-ajia oparl,
apHaiibl OOJIIHT€H JKepJe YCaKTay KepekK.

AKKYMYJSTOPIIBIK ~ YH-)Kaila T[JIacTUHAIap/bl JOHEKepiiey OoWbIHIIIA
YKYMBICTap MBIHAIal skaF1ainapaa sKyprizuiei:

1) monekepiey 3apsia asKTadFaHHAH KEHiH 2 caraTTaH epTe KYPri3UIMEHI.
TypakTel KalTa 3apsaray ojici OOHBIHIIA JKYMBIC ICTEHTIH OaTapesiap »KYMBIC
Oactanranra JeiiH 2 caraT OYpbIH pa3ps]l PEKUMIHE aybICThIPbLIA/IbI;

2) >KymbIC OacTaiFanfa JACHiH Yh-kKal 2 caraT IIIH/Ie KeNIeTiIenl;

3) noHeKepIiey Ke31H e Yh-Kal Y31KC13 KeJIeTUIe ]

4) moHEKepiiey OpHBI OaTapesHbIH KajdFaH OeJiriHeH OTKa Te3i1M/Ii
KaJIKaHJIapMEH KOpIlaaabl;

5) KOpFachIHMEH >KOHE OHBIH KOCHIHIBUIAPBIMEH YJIaHY bl OONIbIpMAY YIITiH
apHaifbl CaKTHIK IIapajapbl KaObUITaHAABI XKOHE aKKyMYJIATOPIIBIK Oarapesiap/ibl
naijjajiany oHe >KOeHJEY >KOHIHJErT HYCKAayJIbIKTapFa COMKEC >KYMBIC PEXHMI
aMKbIHJaIa/bl;

6) *KyMbICTap >kacaK OOMBIHINIA OPbIHIATA/IbI.

’KepacTel KypbUIBICTaphl MEH KOMMYHHKAIUSIAphl OpHATACKAaH aiiMaKTa
Ka0enbal XKOHJIeyre HeMece Toceyre OalIaHbICThI kKep Ka3y KYMBICTaphl KYMBIC
KETEKITICIH TaFaWbIHAAYMEH JKOHE KapaMarblHIa OCHl KYPBUIBICTAD MEH
KOMMYHUKAIMSUTApABl  TaialiaHy  OpHaJacKaH  KOCIMOPBIH  HEMece  IieX
OacIIbUTApBIHBIH XKa30alia KeliciMIMEH KYyprizuiel.

7.1.5 OHaipicTik sKyMbIcTap Ke3iHAeri Kayincizaik TeXHuKachl

Kepueyneri OX-neri sxymbIcTap eki cxema OOMbIHIIA KYPTi31Ie/Ii:

1)" ceiM-amaM-oKmiayjay-kep', erep  OKYMbIC  ICTEyIIl  ChIMHBIH
MOTEHIMAIIBIHIA 00JIca KOHE KEPJICH OKIayJaHFaH 00J1ca;

2) KYMBIC icTeylIl ChIMHAH OKIIayJIaHFaH Ke3le ''ChIM-OKIIayiay-aJiaM-
xep'.

CpIM oJleyeTiHIH acCThIHJA JKYMBIC ICTEyre MBIHAJIal >Karjgaiaapaa >Koj
Oepiieni: amamzbl SKEpAEH OKIIAylay, KHIMHIH 3KpaHAAaylIbl >KUBIHTBIFbIH
KOJIJIaHY JKOHE dKPAaHIAYIIbl JKUBIHTHIKTHIH, )KYMBIC aJIJaHBI MEH CHIMHBIH QJICYETIH
TEHECTIpY Ke31H/IE.

OJIEYETTI TEHECTIPY 2JIeyeTTI TachiMalllayFa apHaJiFaH apHailbl IITaHTaMEH
KY3€re achblpblIabl.
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oceplieH Taia Oomrad kepHeyzeri OXK-zme TipekTeH xkepre HeiliH
TYCIPUITEH ChIMFa KaHACYMEH OaiJIaHBICTBI JKEPACH KYMBICTAP DJIEKTPACH KOpFay
KypajaaapblH (KOJIFall, IITaHra) HEMECE OChl CHIMMEH OTKI3TIIITIH oJeyeTTepiH
TEHECTIPY YIUIH KOCBUIFAH METaJUl ajlaHAbl MaiiiajlaHa OTBIPbII KYPri3uIeml.
DneKTpAeH KOpFray KypalJapblH JKOHE MeTal allaHibsl naijananOai, sKkepjeH
KYMBIC ICT€YT€ ChIM YKaHACKaH 9pOIp >Kepre TiKeJeHl KaKbIH jKepre TYMbIKTaIFaH
JKaraaiaa skoa Oepie/i.

ocep/ieH naiaa 6onraH kepHeyeri OXK-1e cbiMaapapl MOHTaXK/1ay KE31H/e
KOJIJIaHBUIATBIH OOJIaT TapTy apKaHJapbhlH ajJbIMEH TapTy MEXaHU3MIHE OEKITy
KOHE OJICYeTTI TEHECTIpY VIIIH CBhIM CHSKTBI JKepre TYWBIKTAFbIINIKA >Kepre
TylbIKTay KaxeT. OChlIaH KeWiH apKaHAbl ChIMFa Oekityre pykcar eruieal. Cbim
MEH TapTy apKaHBIH OJIap/bIH MOTEHIMAJbIH TEHECTIPreHHEeH KEeHiH aKbIpaTyra
OoJtaIbl.

OcepaeH maiga OomraH kepHeyzaeri OXK-me MOHTaxkIgay >KYMBICTaphl
Ke3inae (keTepy, BU3alay, Kepy, ChIMIApIbl >Kal0 POJUKTEPIHEH KBICKBIIITapFa
ayBICTBIPBIN Cally) ChIM KAl KYPTI3UIETIH aHKEPJIIK TIPEKKE, Kepy KYpri3uieTiH
COHFBI aHKEPJIIK TIPEKKE KOHE ChIM KOTEPUIETIH opOip apalibIK TIPEKKE >Kepre
TYWBIKTATAbI.

ApanplK TIPEKTErl >KYMBIC asKTaJFfaHHAH KEWiH OChl TIPEKTErl ChIMHAH
xKepre TyWbIkTay anbiHaabl. ChIMFa >KaHacyMeH OalaHBICTBI apalibIK TIPEKTe
KYMBIC KaiiTa OacTayFaH Ke37e ChIM COJ TipeKTe KaWTaJaH Kepre TYHBIKTaIa bl

Kepuey xemin Ttypran ©OX-me cbhIMaapibl >KalbUIMaJbl POJIUKTEPACH
JeMEeyIII KhICKBIIITapFa aybICTHIPYABI J)KalblTy OaFbIThIHA KapamMa-Kapchl OarbITTa
KYPrizy KepeK. AYBICTBIPBINT caldy OacTramraHfFa JACWiH JKepre TYHBIKTaIFaH
ChIMAApAbl 0acka JKaKKa aybICTBIPBIN Cally JKYPri3UIETiH aHKEpJIK TIPEKKe
KaJABIPBIT, aybICTBIPHIIN caly OacTalaThblH aHKEPJIIK TIPEeKTErl ChIMIapAaH >Kepre
TYHUBIKTAY bl AJIBIT TacTAy KaXKeT.

OX-n1e ceiIMaapabl ocep/ieH Maifia 0oFaH KepHEYyMEH MOHTaXIay Ke31HJe
oflaplaH JKepre TYWBIKTAy CBIMIAPBIH VCTall TYPATBIH  KBICKBIIIITapFa
aybICThIpFaHHAH KEHiH JKOHE OChI TIPEKTErl JKYMBICTAp asKTalFfaHHAH KEHiH alyra
0omaabl.

CeiMaapbl KbICKBIIITAPFa AYBICTBHIPBIN Cally KE31HJE aybICTBIPBIN Cally
asKTaJFaH 1prejec aHKEpJlK apajbIKThl oCEpJeH Maifia OoJFaH KepHEy peTiHie
Kapay kepek. OHJa ChIMJIapFa >KaHaCyMEH OalIaHBICTHI >KYMBICTapJibl OJap.ibl
KYMBIC OpPHBIH/IA JKepre KOCKaHHAH KEeWiH OpbIHayFa oIl Oepiiel.

Kocinmopeiana maiina OGonraH kKepHeyaeri ©OXK CaHBIHAH aXbIpaTy >KOHE
Kepre TYWBIKTay Ke3iHjae kepre TyibikTanFaH ceiMaapaarbl (TK-ma) eH yikeH
KYMBIC TOTbI Ke31HJ1e OJK OpeKeT €TETIH €H MOFaphl KYMbIC TOrbl Ke3iHae 42 B
YKOFaphl KEPHEY/Ie MOTEHIIMAJ KaJaThIH KEeIUIep Il oJIIeyIepMeH aHbIKTay KaKeT.

Herisri snexktpaeH Kopray KypajJapblH KojjaHOall CbIMFa >KaHAaCyMEH
OaitmanbICThl OChl OXK-meri 0apiblIK >KYMBIC TYpJiepl TEXHOJOTHSUIBIK KapTayiap
HeMmece JKAXK OoifbiHIIA >KYprizuieni, oHAa >XYMbIC OpbIHAapbiHAa 42 B-Tan
KOFapbl €MeC ocCepleH TYbIHJaFaH KEPHEYAIH oJeyeTiH KaMTaMachl3 €Ty
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TaJanTapblH HETI3Te ajga OTBIPHIN, JKEPre TYWBIKTAy KYpalJapblH OpPHAIACTHIPY
KepceTuiei.

Erep xepuey kemin Typrad axwipatbiiran OX-ge (Tiz0ekTe) OyJ1 KepHey/l
42 B-ka jgeliiH TeMEHJeTy MYMKIH Ooimaca, chiMaapbl Oip TIPEKKE HEMece €Kl
IIEKTEC JKepre TYUbIKTayMeH KyMbIc icTey KaxeT. byi perre TK-ma ©XK (Ti30ekTi)
XKepre KocyFa >kon Oepinmeiini. bpuraganbelH sxepre TYHBIKTay OpHATBUIFaH
TIpEKTEP/IC KOHE OJIAPABIH apaChIHIAFbl apAIBIKTA )KYMBIC ICTEYIHE XKOJ Oepiei.

Exi xoHe omaH nma kem apaibIKTapja (ydackelepie) *KYMBIC ICTeY KaKeT
oonran ke3ge ©OXK (Ti30eK) aHKepial TIPEKTEpHAeri LIMEKTEepAl aXbIpary
KOHJIBIPFBICBIMEH JJICKTPIIIK OalIaHbICTBI eMec ydackenepre Oemineni. OcbiHaan
ydacKeNepiH opKalChICHIHA JKepre TYHBIKTAy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH JKaHBIHA Oip
FaHa Opuraja »KyMbIC ICTEH/I1.

Ti36exkrept Oip OipiHeH KoFaphl OpHajJackaH kemnm Ti30ekTi ©OX
aXbIpaThbUIFaH Ti30eringe Oysl Ti30eKk KepHeyni Ti30eKTeplieH TOeMEH UIiHTeH
Kardaiga oJKyMbIC icTeyre Oomaabl. AJKBIpAaTBUIFaH TI30CKTIH ChIMIAPBIH
aybICTBIPYFa KOHE PETTEYTE K0 OeplIMEii.

Ti36ekTepi kenaeHeH opHamackaH kem Ti30ekTi O axwipaTburran Oip
T130€r1He )KYMBIC ICTey Ke31HAE Tipeylep/e KepHeyAe KalFaH TI30eKTep KarbIHaH
KBI3bLI JKajaymanap imineni. XKamaymranapasl xxepaeH 2-3 m omikrikre 11 pykcar
TOOBI Oap Opurasa MymeciMeH >KYMbIC JKYPT13YIIIi LTI KOSIIbI.

Kepueyne TypraH Ti30€K KarblHAH TIPEKKE KOTEPUIyre >kKoHE OChI Ti30€KTi
KOJIJIAUTBIH TpaBepC ydyackelepiHe eTyre xoi Oepinmeiini. Erep Tipektiy crem-
oonTTapel Oosca, ojlap KaHaal TI30€KTIH acThIHJa OpHajJacKaHbIHA KapamacTaH,
ollapMeH KeTepiryre ko Oepinesni. KepHey acTeiHga KanraH Ti30€KTep >KaFbIHAH
cTen-OypaHaaMaiap OpHaJdacKaH Ke3le TIPEKKe >Kepleri >KYMbIC OHAIPYIIIHIH
Hemece III pykcar ToObI Oap Opuraga MyImieciHiH 6aKkbUiaybIMEH KOTEpLTYy KEepek.

Kemn Ti30exTi OX axbIpaTblUIFaH Ti30€TiHIH ChIMJIAPBIHIAAFBI TIPEKTEPCH
KYMBIC ICTEreH Ke3Jle, KajdFaH Ti30eKTepi KepHeyae OoJica, Kepre TYWBIKTay
YKYMBICHI JKYPT13UIeTiH 9pOip TIPEKKE OPHATHUTYHI KAXKET.

OXK a3zanbik xeHIey Ke3iHae axblpaTbUiraH ¢aza cbiMbiH TK kepre
Kocyra kol Oepunmeiini. CbIM KYMBIC OpHBIHJA *Kepre Kochuianabl. 35 kB xoHe
oman >korapel OXK-me Oip ¢dazaHblH ChIMAApbIHAA HeMece opOip da3aHbIH
CBIMJIAPBIH/IA KE3EKICH IKYMBIC ICTEy KE3iHAE JKYMBIC OpPHBIHIA JKYMBIC
OpbIHANATHIH (ha3aHbIH CHIMBIH JKepre Kocyra pykcar eriieai. dazanbik xeHaey
KE31HJe Kepre KOCy CEHIMJUIITIH apTThIpy YIIIH OJI mapajijieliib OPHATBUIFaH €Ki
OeJeK JKepre TYWBIKTaTyJaH TYpaThlH Koc Ooiysl Kepek. ChiMIa OpHaThUIFaH
xepre TyibIKTanyaad 20 M KalbIKTBIKTa JKYMBIC 1CTeyTe pyKcaT eTuIe .

bipueme Opurana 6ip Me3riige >KYMBIC ICTETE€H Ke3/le aKbIpaThbUIFaH ChIM
AIIEKTPIIIK OAIaHBICTHI EMEC YJacKeIepre aKbIpaTbulaibl. OpOip Opuragara xkexke
ydacke OesiHenl, oH/1a 01p KOC )Kepre TYWbIKTay OpHaThLIa IbI.

110 kB xoHe oman xorapbl OXK Gda3anblK XOHACY KE31HIE IOFANIBIK
pa3psATHl  OKIIAyjlay VIIIH >Kepre TYWbIKTay KypalblH OpHAaTy HeMece aiy
aIIBIHJIA ChIM JIOFa COHIIPTIII KYPBUIFBICHI Oap IITAHTaHBIH KOMErIMEH aJlJIbIH aja
xepre TyibikTanaapl. [lITaHranbiH xKepre KOCcy ChIMBI Kepre KOCKBIIIKA ajAbIH aja
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KalFaHaqel. By mITaHra TachIMalIbl JKEpre TYHWBIKTay KYpasblH OpHAaTKaHHAH
(Hemece anFaHHaH) KEiiH FaHa abIHAJIbI.

dazanapbl KesjeHeH opHaitackaH ©OJXK ¢aszanblk  KeHIey Ke3iHJe
KepHeyzeri (a3anapablH ChIMAApbIH YCTal TYPaThIH TpaBepC ydacKenepiHe eTyre
KOJ OepiTMen .

XK TpaccachlH aramtap KyJaTbUIFaHFa JeHiH Ta3zalay Ke3iHAE >KYMBIC
OpHBI faibiHmanAsl. KpicTa KyjiaraH araliTad Te3 KeTy YIIH Kapfa OHBIH KyJiay
CBhI3BIFBIHA KapaMa-Kapchl OarbITTa OYPBIMINICH Y3BIHIBIFBI 5-6 M €Ki KOJ caly
kepek. KecuireH xoHe KeCcUIreH aralTapra epMeseyre o OepiiMenl.

348. JXXyMbIC XYpri3yll KyMbICc Oactajiap aijablHa OpUTaJaHbIH OapiibIK
MYIIENIepIHE KYJIaFaH aFaiiTapjblH, apKaHIapJblH koHe Oacka 3arTapibiH OX
ChIMJIapbIHA >KaKbIHJIAy Kayll Typalibl €CKepPTyl KaxeT.AramrTapAblH ChIMAapFra
KyJayblH OoJjablpMay VIIIH afaml  Kecy OacTajfaHfa JIeWiH Keprimrep
KOJITAHBLIA IbI.

Aram chiMFa KyjiaraH ke3jie oFaH ©JK KepHeyiH TycipreHre JeiiH 8§ M KeM
KaIlIBIKTHIKKA JKaKbIHJAyFa KOJ OeplUIMen/l.

Kynaran aramrelH KyJaybl Typalibl apanap ©Oacka >KYMBICIIBLIAPIbI
€CKepTyi KepeK. AFaIlIThIH KYJIay JKaFbIHAH YKOHE KapaMa-KapcChl jKaFbIHAH TYpyFa
XKOJ OepimMeni.

Aramrapapl Kecriel HeMece KecleW KyjiaTyra, COHAai-aK aramThl Kecid
eTyre o oepinmeiial. Kenbey aramrap/sl kenbey karblHa TacTay Kepek.

Kecinren »oHe KECUITeH arallThl )KYMBICTAFbI Y3LTIC KE31HIe HeMece 0acka
araliTapra aybICKaH Ke3Jle KyJIaTmayra »oJ OepiiMein/i.

[ipireH »xoHe KYpFak aramTapbl KyjaTnac OYphIH OJapAblH OEpiKTIriH
TEKCepil, COJaH KeWiH apayiay KepeK. bys aramrapisl Kecyre >Koj OepiaMein/i.
AnnpiH ana apanay apKbUIBl aFamiTapibl TONTAN KYJaTyFa XoHE Oip araliThiH
eKIHIIIl aFallka KYJayblH MaianaHa OTBIPBINT KyJaTyra ol OepinmMmeinal. EH
aNJbIMEH, WIIPIreH XoHEe KYWIIpUIreH aramrapabl Tactay kepek. ©OXK Hemece
OyelleH aybICTHIPHINT KOCY MYHKTIH Kapay Ke3iHJe KaHmal na Oip KeHIey KOoHe
KaJIIIbIHA KEATIPY JKYMBICTapbIH JKYpri3yre, COHJal-aK TIPEKKE JKOHE OHBIH
KYPBUIBIMJIBIK AJIEMEHTTEpIHE KeTepuiyre xoi Oepinmeiiai. Tipekke KeTepuiyre
OX-n11 JKorapelJlaH Kapay Ke3lHJe pykKcaT eTuiefl. OTyl KubIH Kepiiepie
(barnakrap, cy Oerertepi, Tayiap, OpMaH YHiHAUIEpl *koHe Oackanap) KoHE
KOJaKChI3 aya paiibl >KaraainapeiHaa (GKaHOBIp, Kap Kayybl, KaTThl as3 >KOHE
Oackanap), coHaail-aKk TOYJIKTIH KapaHFbl yakbeIThiHIa OXK Texcepyni Il pykcar
TOOBI Oap €Ki KyMbICKep opbiHaay KaxeT.Kanran skarmaimapaa OXK-mi I pykcar
TOOBI Oap O1p KbI3MeTKep Kapaiiabpl.OXK-Hbl TOYIIKTIH KapaHFbl YaKbITBIHJIA Kapay
Ke31HJE CBhIMIApAbIH AacThIHIA >KYpyre >oi OepiaMelal. 3akpIMIapAbl 137€y
ke3inge OX Tekcepyuiiiepinue 03iMeH 0ipre ecKepTy IiakaTTapbl OOTYbl KaXeT.
1000 B xorapel OX-ge xepae KarkaH ChIMFa 8 M-JIEH KEM KaIbIKTBHIKKA
KaKbIHAayFa KoJl Oepinmeiimi. MyHmai cbIMFa JakKbIH JKepJAe ajamjaap MEH
KaHyapiapJblH OFaH aKbIHAAyblH OoJabIpMay VIIIH Ky3€T YHBIMIACTBHIPY,
MYMKIHJITIHIIE €CKEpTY IUIaKaTTapblH OpHATy, OOJIFaH >KarAail Typajibl 3JEKTp
JKeJiepl KocilmopHbIHA Xabapiay Kaxer. TemipOeToH Tipektepi 6ap 6-35 kB OXK-
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JIe OKIIAYJIAFBIINITAPALIH 3aKbIMJIAHYbI, CHIMHBIH TIPEKTIH JEHECiHE »KaHacCybl
(TomBIpaKTaH BUIFAIIBIH OylaHyBl, TIpeyJiep/e >KOHE TIPEKTIH TOMbIpaKKa OiTemy
OPBIHJIAPBIH/IA DJIEKTP JIOFACHIHBIH Maiijia 00Mybl *oHEe OacKallapbl) HOTHIKECIHJIE
JKepre TYWBIKTaly TOTBIHBIH ary Oenruiepi OojiraH Ke3[e KepHeyerl Tipekrepre 8
M-7ICH KeM KaIlIbIKTBIKKA JKaKbIHAayFa KOJI OeplIMeH/Ii.

OJK-HIH KeJiK MarucTpajiblapbiMeH (TEMIp KOoJaap, KeMe KYPETiH ©3€HIEP
MEH KaHAJJap) KUBLUIBICY YIaCKEIEPIHIIE KYMBIC ICTEY KE31HE, KoK KO3FaIbIChIH
yakbITIIIa TOKTaTa TYPY HE OHBIH KO3FaJbIChl YaKbIThIHIA OXK-AeTi >KYMBICTBI
TOKTaTa TYPy KaKeT OONFaHma KacaK OepreH KbhI3METKEp JKYMBIC OpHBIHA KOIIK
MarvucTpaii KO3FaJIbIC KbI3METIHIH OKUIIH IaKbIpybl KaKeT. bysr exia KakerTi
yaKbITKa KOJIIK KO3FaJIbICBIHBIH TOKTAYbIH KaMTaMachl3 €Tyl HeMece KeUTK
OpuramaHbl xKaKbIHAAM KeJe )KaTKaH KOJIK Typaibl ecKepTyl KaxeT. KemikTi oTKizy
YIIIH KO3FaJIbICKA KeIepri KeATIPETIH ChIMIAp Kayirnci3 OMIKTIKKEe KoTepiie/i.

OXK-HIH Tac >KOJIMEH JKOHE CYpiey >KOIIApPhIMEH KHUBLIBICY HEMece
’KaKBIHJIACY yYacKeJIepIHe KYMBIC ICTE€Y KE31HJIe KOJIK KYPri3ylIiIepiH eCKepTy
HEMeECe KOJI MOJIULUACBIMEH KeliciM OOMBIHINA OHBIH KO3FaJlbIChIH TOKTATy YILUIH
YKYMBIC JKYPTi3yIlli Tac >KOJIFa HEMECe KOJFa CUTHAJI OepymIiiepai KObl KaXKeT.
Kaxxer GoiraH jxaraaiiia )KoJ1 MOJULIMUSICBIHBIH OKUT1 IIaKbIPhLIAIbI.

Curnan Oepymrisiep ©XK — HiH KOJAApPMEH KUBUIBICY HEMECE KaKbIHIACy
OopHbIHAH €Ki >karblHaH 100 M KaIIbIKTBIKTa OOJYBI >KOHE KYHJI3 ©3IMeH Oipre
KBI3BLJT JKaJlayIajgapsl, ajl TYHE-KbI3bLT aMaapbl OOTYhI THIC.

Kereni xapbIKTaHABIPY >KEIUIEpIHE KBI3MET KOpCETy Ke3iHAe Keleci
Karainapaa KepHeyal TycipMen eKiM OOMbIHIIA )KYMBIC 1CTEyre pyKcaT eTuIel:

1) mampaap aram TipeKkTepje ChiMIapaH TOMEH OpHaJIacCKaH Ke3Je, TIPEKTEeH
HEeMece araill 0acmaiaKThIH TIPEYIIIIHCI3 Kepre TYUBIKTaFbIIICHI3;

2) oKmaynarellll OybIHBI 0ap TENECKONUSIIBIK MYHApaHbl MaigaiaHy
Ke31H/E;

3) e3airiHeH KypeTiH ceiMaapmeH OXK-1e )KyMbIC icTey Ke31H/E;

backa »xarnaiinapaa Tipekke UNHTeH OapiIbIK CHIMIAPAbI aKbIPAThII, Kepre
KOCY KaXer.

Kymrik Tpanchopmaropiap MeH peakTopiiapAbl TEKCEpy KepJIeH HeMece
TYTKajgapbl 0ap CTalMOHAPIBIK caTbUIap/iaH opbIHAanabl. JKymbIc icTen TypraH
HEMEce pe3epBTEri TpaHcpopmaTopiap MEH peakTopiapia Kapay ajaHaapbiHa
Kipy [2] coiikec HbIcaH OOMBIHIIIA eCKePTy OenriciMeH (TUTAaKaTIICH ) KaObLTa Ibl.

["a3 penecinen razapl aimy TpaHchopMaTopabl (PeaKTOp/Ibl) aKbIpaTKaHHAH
KeiliH opeiHganaapl. TpaHcopmaropasiH (peakTopnbiH) Oencenai  Oemiri
Ka3yMeH HeMece€ KOHBIpayJbl KOTEPYMEH OalIaHbICThI >KYMBICTAp €peKIIe
JKaFanap YUIH apHaiibl 931pJICHT€H [1I1P OoMbIHIIIA
opbeiHaanaasl. TpanchopMatopablH  (PeakTOp/IbIH) 1lIiHE KIpyMeH OalIaHbICTHI
KYMBICTAp KE31HJE )KYMBIC ICTEYIIIEPl KaKETTl apHalibl KUIMMEH, asiK KHIMMEH,
KacKaMeH, aJl )KYMBIC OPHBIH KayIIICi3 JKapbIKIICH KoHE MOKOYPII KEIACTKIIITIEH
KamTamMachliz ety Ttaman eruieni.Kepueyi 110 kB >xoHe omaH >XoFaphl KYILITIK
Tpancopmatopiapra (peakTopiiapra) MaWIbl Tery >KOHE KYIO IMPOIIECIHIE
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TpaHchopMaTopap by (peakTopiaapAblH) €HTI13yJepi onapaa dAeKTPOCTATUKAIBIK
3apsANTHIH Maina 00IybIH OOJABIPMAY YIITIH KEpre TYUBIKTAIA b,

berne ke3nmeH Korapel KepHEy Oepiie OTBIPBINT ChIHAKTap JKYprizyre
apHaiibl JalbIHABIKTAH 5KOHE OChl OOIIIMHIH TalanTapblH OUTYIH TEKCEPYJEH 6TKEH
nepconan kibepinemi. CoHBIMEH KaTap, JKYMBIC OHAIpYII  TaXipubeni
KbI3METKEP/I1H OaKblIaybIMEH O1p alyIbIK TarbUIbIMJIAMaJaH OTYl KepeK.

JKbuDKBIManbl ChIHAK KOHIBIPFBICHIH TalJallaHa OTBIPBIN JKYPTi3iieTiH
ANIEKTP JKAOMBIFBIH, OHBIH IIIIHAE OJJIEKTP KOHIBIPFBIIAPBIHAH THIC (KYMBIC
ICTEMEHTIH AJIEKTP KOHABIPFbUIAPBIHAA, KOWMalapia, KOCIMOPbIH ayMarblH[A,
amaHaa OkoHe — OacKkajmapblHIa)  ChIHAY  JKYMBIC — JKETEKIIICIH  MIHJETTI
TaraiibIHIayMEH KaTap OpPBbIHAIaIbI.

DneKTp KOHIBIPFbUIAPBIHAH THIC CHIHAKTApFa pYKcaT Oepyli KYMBbIC
Bacuibicer xy3ere acwipanbl. ChIHAKKa >KacakThl MYHAAW Kargannapja ojapiasbl
KYPri3y KaKeTTIr Typajbl HIemiM KaObUIJaFaH >XOHE >KYMBICTApAbl Kayimci3
JKYPTi3TeHl YIIH KOCIMOPBIH OaCIIBICHIHBIH OYHUPBIFBIMEH (OKIMIMEH) YOKUIETTIK
OepuIreH KpI3MeTKep Oepe/i.

MoHTtaxnay Hemece XeHJIEY MPOIECIHIe ChIHAKTap >KYprizy ’Kacakra
""TarchlpblIa bl IETE€H KOJ/1a €CKePTLISII.

1000 B neiiiHri 37€KTp KOHABIPFBUIAPBIHIAA CHIHAKTAPIBI OKIM OOWBIHIIA
OpBbIHJAyFa pyKcaT eTuIe/l.

CerHakTapasl )kyMbIc xKyprizymrige [V pykcat ToObl, Opuraia Myuecinae —
I pykcar TOOBI, Ky3eTKe KOWBLIFaH >kyMbIckepiepae — Il pykcaT ToObl 601ybI
KaKeT Opuraja xyprizeml.

CpiHaK KYprizeTiH OpuragaHblH KypaMblHa JaWbIHIBIK >KYMBICTAPBIH
OpBIHJIayFa >KOHE KaOJIbIKTHI KaJlarajayra TapThbUIAThIH KOHJEY IMEePCOHAIIBIHBIH
KbI3METKepJIepl eHri31Iel.

JKaOnpIKTBI JKOHICY/I HEMece MOHTaXIayabl OpBIHAANTBIH Opuraaa
KypaMblHa CBIHAKTap JKYPridy YVIIIH JKOHIEY YHBIMIAPBIHBIH HEMEce DIIEKTP
3epTXaHAJIAPBIHBIH TEPCOHANIBIHAH KbI3METKepiiep eHrizinemi. bynm xarmadina
ChIHAKTapFa OacCHIBIIBIKTHI JKYMBIC OacIIbIChl HE OHBIH HYCKaybl OOWBIHIIA
3epTXaHa HEMECE KOHEY YIUbIMbI TEpCOHANBIHBIH [V TOOBI 0ap KbI3METKEp Ky3ere
aceIpaapl. TOK OTKI3TIII O6JIKTEpl TYTAC JKOHE TOPJIBI KOpIaylapMeH KaObLIFaH,
an ecikrep OyraTTayMeH >KaOABIKTaTFaH CTAIlMOHAPIBIK ChIHAK KOHABIPFBUIAPHIH
naiinanana oteipsin, 1000 B sxorapsl 251eKTp KOHABIPFBIIAPBIHAH THIC JKYPri3UIETIH
OKIlIayliay MaTepuanuapbl MEH OyibpIMAapbiH (KOpFay KypalgapblH, OpTypi
OKImrayjay OeJIIeKTepiH >KoHe OacKanapbiH) xkamnmai cerHaynsl [II pykcat ToOBI
0ap KbI3METKep OKIIayjay MaTepHuaijapbl MeH OYyMbIMIApbhIH ChIHAY >KOHIHIET1
KEPrUTIKTI HYCKAYJIBIKKA COMKEC JKEKe-/1apa OpbIHIaNUIbI.

CpiHaKTap MEH oJjapra JalbIHABIK >KYMBICTApPBIH >KYpri3yre OepiirexH
’acakrap OOMBIHIIIA PYKCAT ChIHAKKA JKAaTaThIH >Ka0JbIKTa KYMBIC ICTEHTIH Oacka
Opuraganap >XYMbIC OpBIHJAPBIHAH IIBIFAPBUIFAHHAH JKOHE OJIap >KacaKTapJbl
pyKcaT Oepylire TanchblpraHHAH KEeWiH OpbhIHIaIaAbl. DIEKTP KOHIBIPFbLUIAPBIHIA
KEPrUTIKTI KE3€KIll MePCOHANICHI3 KYMBIC KYprizyuire Opuraaa melFapbliFraHHAH

211



KEH1H )KYMBICTAFbl Y3UTICTI pEeCIMICH OTBIPHII, )KACAKThI ©31H]I€ KaJIAbIpyFa pyKcaT
eTiienl.

CoblHanaThlH KaOAbIK, CHIHAK KOHJBIPFBICHI KOHE OJIAPJBIH apachbIHAFbI
YKaJFarblll ChIMIAp KaJkaHaapMmeH, apkanaapmen xoHe "CbIHAK OMIP YIUIH
KAVIIITI" peren Oenrici (tutakaTel) ©Oap, CHIpTKAa KapaTbUIFaH o3re Je
KopIayJiapMeH Kopianajbsl. Kopiiayabl ChIHAK KYpPri3eTiH NepCcoHall OpHATaIbI.

Kaxxer OonraH >xarmaiia ChIHAK KOHJIBIPFBICHIHA, JKAJIFAFBIII CHIMAAp MEH
ChIHAJIATBIH JKaOJbIKKAa Oerje aaamaapiblH >KaKbHAAyblH OomabipMay yiriH I
TONTAFbl OpHraga MyIIelepiHeH Ky3eT Koo Kepek. Kysermen skypeTiH Opwurama
MyIlenepl KopliayJaH ThIC OOJNYbl OHE ChIHANATBIH >KaOJBIKTHI KepHEyae AeMl
caHaybl KaKeT.

by kxp13MeTkeprep KyMbIC OHAIPYIIIHIH KETICIMIMEH KbI3METIHEH KETe[l.
Kabenb xeinicin chlHay Ke3iHJIe, erep OHbIH KapaMa-Kapchl VIIbI KaObIK KaMmepasa,
xTK Oemirinae Hemece yil-)kaiila OopHajacca, €CIKTepae HeMece Kopliaynapaa
ocel Karnnanapra 17-kKocbIMIlara coiikec HbICaH OOMBIHINA Oenri (T1aKkaT) 1IiHeIl.
Erep ecikrep mMeH Kopmayiaap OekiTuUIMEreH Oojica Hemece Tpaccajga OeslHIeH
kabemp kemictepi Oap JKOHIEIETIH JKelll CBhIHAKKA VIIbIpaca, eCIKTepAiH,
KOpIIayJapJblH JKoHE KaOenbliH O6JIIHMeH TaJChIMJIAPbIHBIH  >KaHbIHJIA
TUTaKaTTapapl iygaeH Oacka Il TomTarel >KyMBICKEpIIep OpHUragachblHBIH HEMECe
KE3EKII1 ePCOHAABIH KYpaMbIHA €HI13UINeH KY3€eT KOMbLIabl.

ChIHaK KOHABIPFBICHI MEH CBIHAJATBIH KaOJBIKTHI OPTYpHai YH-Kaimapaa
Hemece TK-HBIH OpTypill ydacKelepiHJe OpHAJaCThIpy Ke3iHIe OKIIaysiay
xarnaiibid OaxputaliTeiH Il pykcar ToObl Oap Opuraga MyIIenepiHiH >KYMBIC
Kyprizymricinen Oesiek OonybsiHa xkon Oepuneni. bpuramaneiy Oyn mymienepi
KOpIlayZaH ThIC OpHAjJacybl »J>KOHE CbIHAK OacTamap aiujblHlIAa KYMBIC
KYPTi3yLIiZIeH KaKETTI HYCKama alybl KaXeT.

ChbIHaK Kyprizyre Kenepri KenTIpeTiH Kepre TYWBbIKTay KYpalJaapblH ajblll
TacTayra JKOHE OJapAbl OCbl KaruaaudapAblH 116-tapmarblHa COWKEC ChIHAK
KOH/IBIPFBICHIHBIH JKOFAphl KEPHEYJl IIBIKIACHIH JKepre TYWbIKTaFraHHAH KeWiH
ChIHAK KETEKIIIICIHIH KelicIMIMEeH KaiTagaH opHaryra 0ojajbl. ChIHAK CXeMAaChIH
KYpacThIpy Ke3iHJe, €H aJbIMCH, ChIHAJIATHIH JKAOABIKTBIH KOPIYCHIH KOPFAaNUThIH
’KOHE JKYMBIC ICTEUTIH JKepre KOCy *Ky3€ere acblpblIiabl.

JKbUDKBIMaTBl KOHIBIPFBIFA )KYMBIC CXEMACBIHBIH KOMETIMEH OHBIH KOPITYCHIH
JKepre TYHBIKTay apKbUIbl ChIHAK KYPrizyre ko 6epimMeiil. XKpunKbIManbl ChIHAK
KOHIBIPFBICHIHBIH KOPIYChl KUMachl KeMiHjie 10 mapirsl MUJUTIMETP UKEMJTI MBIC
CBIMHAH >KacallFaH JXEKE JKepre TYWBIKTay OTKI3TINIMEH Xepre TYWBIKTaIaIbl.
ChIHaK anablHIa KOPITYCThIH JKePre KOChUTYBIHBIH CEHIMUIITIH TEKCEPY KEpek.

Crraak KoHABIPFBICHIH 380/220 B >kemiciHe KOCy alablHIA KOFAphl KEpHEY
HIBIKIIACHI KEPre TYUBIKTAIA b,

Xepre Kocy VIIiH ChIHAY CXeMajapblHJa KOJJAHBUIATHIH MBIC CHIMBIHBIH
KUMAcChl 4 Mapibl MUJUTUMETPCH KeM 00JIMayhl THIC.

CoiHaK KOHIBIPFBICHIH KepHeyl 380/220 B xenire Kocy Ti30€KTiH KOPIHETIH
y3UIicl 0ap KOMMYTAIMsUIBIK alapaT apKbUIbl HEMECE KOHIBIPFBIHBI OacKapy
OpHBIH/IA OpHAJIACKAH IITETICENbIIK albIp apKbLIbl OPBIHAAIABI.
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KoMMyTanusiabslK anmapar ycTan TYpPaThlH KYPBUIFBIMEH YKaOBIKTAIA IbI
HEMECe amnmaparThlH JKbUDKBIMAJbl KOHE JKbUDKBIMAWTBIH TYyHICIENIEepiHiH
apacblH/a OKIIAYJIaFbIII JKarcblpMa OPHATHLIAbI.

ChIHaK 37€KTp KOHABIPFBICHIH KepHeyl 380/220 B xenigeH KOpeKTEeHIIpY
YVIIiH TaijgadaHbUIaTBIH  ChIM — HeMece KaOenb OChl  JKelije OpHAaThUIFaH
CaKTaHJIBIPFRIIITAPMEH HEMECE aBTOMATThI AKBIPATKBIIITAPMEH KOpPFATybl THIC.
XKbuDKbIManbl ChIHAK KOHABIPFBICHIH JKEJIITe OChI JKETUIepl maiganaHaThiH
YUBIMHBIH OKUIJIepi Kocy KakeT. ChIHAK KOHABIPFBLIAPBIHAA OIEPATOPIBIH KYMBIC
opHbl 1000 B-TaH xofapsl xa0abIFbl Oap yi-KailnaH OeiHe1l.

byn yii-kaiiiplH ecirl eCIKTI alllkaH Ke3Jle ChlHAy CXEMachlHaH KepHey/l
anybl JKOHE €CIKTep allblK OoNiFaH Ke3le KepHeynl OepyliH MYMKIH €MECTIrlH
KaMTaMachl3 €TETIiH OyFaTTarbllleH >KaOabIKTananbl. OmnepaTopiblH KYMBIC
opubiHaa 1000 B nefiinri xkoHe 0J1aH KOoFapbl KEpHEYA1 KOCY TypaJibl 06JIeK &KapblK
na0bTel  OpHATBUTAABl.  JKBUDKBIMAIBI  CHIHAK ~ KOHIBIPFBUIAPHI  CHIHAK
KOHJBIPFBICHIHBIH  IIBIKIACBIHAA KEpHEYy OONFaH Ke3/le aBTOMATThl TYypJe
KOCBUIATHIH CHIPTKBI KapPhIK CUTHAIM3AIIUSICHIMEH Ka0 IbIKTaIa bl

Tyserinren >korapbl KepHEY TOTBIH ajy YIIIH KATThl JKapThUIal
OTKI3rimTepi Oap Tiz0ekTep KonaaHbuiaabl. ChIHANATBIH KAOJBIK IMEH ChIHAK
KOHJBIPFBICHI ApPAaCBhIHIAFbl JKAJFAFBIII ChIM aJAbIMEH OHBIH JKOFAaphl KEepHEYIi
XKepre TyilbIKTaNFaH IIBIKMAChIHA KOCBUIAAbl. By ChIMIBI KepHEyAeri TOK
OTKI3TIII OeJtikTepre KaIIBIKTBIKKA YKAKbIHIAYAbI (kabatTacy/nl)
OO IBIPMANTHIHIAM €TiIl OEKITY KEpEK.

JKanmrarpim ceIMIbl (a3ara, CHIHANATBHIH JKAOABIKTBIH ITONIOCIHE HEMece
Ka0enb TaJChIMbIHA KOCYFa YKOHE OHBI ChIHAy OAacCIIbICBIHBIH HYCKaybl OOWBIHIIA
KOHE OJIapibl Kepre KOCKaHHaH KeHMiH aXplpaTyFa pyKcaT eTiiefl, Ol Kepre
TYWBIKTay TBIIIAKTAPEIH KOCYMEH HEMeCe TaChIMAIIbl KEpre TYHUBIKTAY
KYpaJIIapbiH, OHBIH 1II1H/IE OKIIAYJIaFbIll TYTKajJapbl Oap apHaibl 3epTXaHanapIbl
OpHATYMEH OpbIHAANA L. OpOIp ChIHAK KEpHEYIH Oepy anabIlHAa )KYMBIC OHAIPYIII
(CBIHAK YKETEKIITIC1) KaKeT:

1) cxeMaHBIH JYpBIC KYPACTHIPBUIYBIH JKOHE JKYMBIC JXOHE KOpFaHBIC
KEPIACHAIPYJIEPIHIH CEHIMAUIIIH TEKCEPY;

2) OpuragaHblH OapiblK MYIIEIepl MEH Ky3eTKe TaralbIHIaJIFaH
KbI3METKEPJIEP/IiH OJlap KOPCETKEH OpbIHAAapJa TYpFaHbIH, Oerae agamaapablH
HIBIFAPBUIFAHBIH KOHE JKa0JIbIKKA ChIHAK KEpHEYIH Oepyre OOJaThIHBIH TEKCEpyTe
MIHACTTI;

3) Opwuramanel KepHEy OepiireHi Typaiabl "KepHey Oepemin" mereH
CO3JIEPMEH eCKEepTyre »KoHe OpurajaHblH OapibIK MyIIeaepl €CKepTy eCTIreHIHE
KO3 JKETKI3TeHHEH KEWiH JXepre TYWBIKTAy KYPaJIblH CHIHAK KOHJBIPFBICHIHBIH
IIBIFBICBIHAH aJIBINT TacTayFa xoHe oraH 380/220 B kepHey Oepyre THic.

ChIlHAaK KOHIBIPFBICHIHBIH IIBIKIIACEIHA KEpPHEY OEpuUIreH COTTeH Oacrall
OFaH Kipyre KoHE OJIaH IIbIFYFa, ChIHAJATHIH kKa0IbIKTa 00JIyFa, COHa-aK Kepe
TYPBIII, CbIHAK KOHJIBIPFBICBIHBIH KOPITYChIHA JKaHACYFa JK0J1 OeplaMeni.

KaOGenpaepal sxepre TyMbIKTay KYpbUIFbUIApbl Oap MYHKTTEp »KarblHAH
ChIHaFaH HeMece KyHaipreH keH. bysn KyMmbicTapabl JKepre TYHBIKTay

213



KYpBUIFBIIAPBl  OONMaraH Ke3lle KYPri3yre epekine >Karmaiimapia KoCIimOpbIH
OaCIIBIIBIFBIHBIH KEJIICIMIMEH K0 OepiIe/i.

ChbiHaKTap asKTaJiFaHHAH KEeW1H dKYMBIC KYPri3yIli ChIHAK KOHABIPFbICHIHBIH
KEepHEylH Hejre JeiiH TeMeHaeTyl, oHbl 380/220 B xemiciHEH aXXbIpaTysl,
KOHJBIPFBIHBIH IIIBIKIIACHIH JKepre TYWBIKTaybl »XoHE Oyl Typaibl Opuramara
"KepHey aJIbIHBII TacTalibl'IereH ce3/epMeH Xxabapiaybl KaxkeT. OchllaH KeliH
ChIMIApIbl KalTa KOCyFa HEMEC€ ChIHAK TOJBIK asKTaJFaH >Karaaiga ojap.ibl
CBIHAK KOHJIBIPFBICBIHAH a)KbIPATYFa KOHE KOpIIayIapabl alyra O0mabl.

Enoyip chIBIMABLIBIFBL  O0ap KaOJBIKTHL (KaOenbjaep, TreHepaTopiiap)
ChIHaFaHHAH KeWiH ofaH KaJabIK 3apsia anbiHaabl. 1000 B — Tan koFapsl 27eKTp
KOHJIBIPFBUIAPbIH/IA 3JIEKTP OJIIIETINI KEHEJIEPMEH KYMBICThI ©KIM OOMBIHINA €Ki
ajmaM Kyprizyl Kaxker: Oipeyli — IV kom »xerkizy ToObimeH, ekinmrici-III kon
KEeTKI3y ToObIMeH. KepcerTkimrepal ecenrtey YVIIIH achlanka €eHKEKre oj
Oepinmeiiai. JAuaneKkTpiik KOJFanmneH KYMbIC ICTey Kepek.

1000 B peiinri 21eKTp KOHABIPFBUIAPBIHAA JUAJICKTPIIK KOJFaNTap.Ibl
nainanan6ai, Il pykcaTt ToObl Oap O1p agam SJEKTP OJIIIETIII KEHETEPMEH KYMBIC
icTeni.

OXK Ttiperinae TypraH Ke3/e 3JIEKTP OJIIIETI KeHEeJIePMEH XKYMBIC iCTeyre
KOJ OepiTMen .

Onmiey mTaHTraJapbIMEH J>KYMBICTBHI ©KIM OOWBIHIIIA KEMIHJE €Ki ajam
KYprizy Kaxer: 0ipeyl — [V pykcaTt ToObiMeH, Kanranaapsl — I pykcat ToObIMEH.
KoHcTpykiusira Hemece TEelIECKOMUSIIBIK MYHapara KeTepuly, COHAai-aK oOJaH
IITAHTachl3 TYCY KEpeK.

[IIranramMeH »KYMBIC ICT€Y Ke3iHAE IUANCKTPIIK KOJIFaNThl NakjgaaaHy
MIHIETTI.

IMITybCTIK OJIIETineH )KYMBIC 1CTey KE31HJI€ OJIIETIITI aXbIpaTbUIFaH
XoHe xepre KocwhutraH OXK-re Kocyra pykcar eruieai. Kocwlny keneci TopTinTe
OPBIHJATYBI KEpeK:

1) oxamFarbpllll CHIMJABI  QIJBIMEH WMIYJbCTIK  OJIIETINTIH  JKepre
TYHBIKTAJIFaH ChIMbIHA (KOPFAHBIC KYPBUIFBICBIHAH KEJIETIH), COJaH KeHiH
OKIIAyJaFbII IITaHTanapabH keMeriMeH OXK chiMbIHA kanFay kepek. Kocy chIMbI
OX-re KOChUIATHIH IITaHTajap eJley Ke31HAE KENiHIH ChIMbIHA Kajajibl.
[IITaHranapMeH >KYMbIC 1CT€Y KE€31HAE AMDJIEKTPJIK KOJFanTapAbl Maiiianany
KaXKET;

2) OX-nmaH kepre TYWBIKTay KYpPaJblH MMIYJILCTIK OJIIICTIII JKaJFaHFaH
JKEpJIeT1 YIIbIHAH allyFa ko Oepinmmerini. Kaxker Oonran skarmaiiia TeKcepuUIeTiH
OJK-HiH Oacka yIITapbIHAa Aa *Kepre TYWbIKTay KypalJapblH ajayFa Ko Oepuiel.
OX-nan xepre TYHBIKTay KyYpajJapblH ajblll TaCTaFaHHaH KEHIH KOCY ChIMBI,
KOpFay KYPBUIFBICHI )KOHE OFaH ChIM KEpHEY acThIHJIA JIeN eCemnTeNe/ll )KOHe oapra
YKaHaACyFa KoJl OeplIMenl;

3) UMITYJIBCTI OJIIEYIIITIH CHIMBIHAH JKEPre TYWBIKTAY KYPaJbIH alyFa KOl
oepiiMeii.
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Oxmraysiarblll TaHTATAPABIH KOMETIMEH UMITYJIBCTI OJIIETII ChIMAApPbIH
OXK-re kocynbl IV pykcar ToOBI O6ap Ke3eKim HeMece Ke3eKImHIH OaKblIaybIMeH
3epTXaHa MepCcoHabl OPbIHAAYbI KAXKET.

WMmyabCTi ©MIeyimTi CTalMOHAPIBIK KOMMYTAUMSIIBIK anmnaparypa apKbUIbl
OJXK-re KOCBhUIFaH CTAIIMOHAPJIBIK OTKI3TIIIKE KOCYABl YKOHE OIIIey/ll JKeKe-aapa
KE3EeKIlll HeMece OKIM OoMbIHIIA 3epTxaHa MepcoHainbiHaH [V pykcaT ToObl Oap
KBI3METKED KYprizei.

Onmey askranraHHaH KeiiH OXK kalTamaH kepre TYWBIKTalaabl, COIaH
KEHIH yKaJIFarblll ChIMbI Oap OKIIayJarblll MITaHragap anjapiMer OK — 1eH, conan
KEW1H UMITYJIBCTIK OJIIIEYIIITIH ChIMbIHAH aJIbIHA/IBI.

JKorapel KepHeyll UMITylIbCTap T€HEPATOPHI JKOK HMMITYJIbCTI OJIIEYINeH
OJIIIEYTe KYMBIC ICTENTIH Opuraganapsl OXK-1eH mbirapmaii-ax >xoi oepiiesni.

Oxmiaynay  KeIepricii  MEraoMMETPMEH  eJlley  3apsa]l  ajblHFaH
XBIPAThUIFaH TOK OTKI3TIII 06JIIKTepIe OJIapAbl alJIbIH alla )Kepre KOCy >KOJIbIMEeH
Ky3ere achlpbuUiajibl. TOK OTKI3TIII O6JIKTEpACH >Xepre TYWBIKTay KypasiblH
MEraoMMETp/I1 KOCKAaHHAH KEWiH aly KepekK.

Tok eTki3rim GemiKTepAiH OKIIayjay KeAepriCiH MEraOMMETPMEH OJIIIIey
Ke31H/Je OJKamFaFbpllll  CBHIMAApPABl  OJapFa  OKIIAYJaFbIl  YCTaFbIIITap/IbIH
(mTaHTamapaeiH) KeMmeriMeH okamray kepek. 1000 B koFapel  3JEKTp
KOHABIPFbUIAPBIHAA TUAJIEKTPIIIK KOJFANTap/bl MaianaHy Kaxer.

MeraoMMeTpMeH KYMBIC 1CT€y KE31HJI€ OJI KOCBUIFAaH TOK OTKI3TIII
OellikTepre >kaHacyra oy OepinmMeimi. JKyMmbIc asKTaJraHHAaH KEWIH KaJIbIK
3apANThl TOK OTKI3TIII OeJIKTepAeH ONapAbsl KbICKa MEp3iMAl JKepre Kocy
KOJIBIMEH aJIBITI TAaCTay KaKeT.

Okmraynay kexaepricii MeraommeTrpmed III kipy ToObl Gap Oip amam
enmielai. byn emmiem >XyMbICTapAblH Ma3MyHBIHA KIpETIH >KafFjaiyap/a OHBI
’KacakTa HeMece oKiMe KOpCceTy Taian eTUIMEH .

Kepueyi 1000 B pgeitinri snekTp TI30€KTEpiH aXbIpaTylbl Tajlall €TETIH
TaChIMaJ/Ibl OJIIIEY acTaNTapblH KOCY KOHE aXXbIpaTy OChI TI30E€KTEepAEH KepHEeyi
alfaHHaH KeWlH OpbIHJa’aAbl. OJEKTp TI30eKTepiH Y3y[l Tajal eTIeuTiH
acmanTapAbl JKaJFayqbl >KOHE aXbIPaTyAbl OJJIEKTPACH KOpFay KypajlgapbiH
naiijiaiana OTBIPBIN, KEPHEYMEH OpbIHAAayFa 5K0J Oepiiesi.

Kepneyi 1000 B neliiHri KypbUIFbLIapAblH 3JIEKTP MapaMeTpiiepiH eJiey
Ka)KeT OOJIFaH JKarjaiijla, TaChIMAJIJaHATHIH aCIMaIlThIH METAJJT KOPITYChIH JKepre
KOCY JKOHE apHaifbl 30HATApAbl HEMECe OKIIAyJaFblll TYTKajJapbl 0ap >Kaararblil
OTKI3TIIITEP 11 MalJaTaHy KaKeT.

ONeKTp KOHABIPFBUIAPBIHIA OKIIAYJIAFBIIITAPABIH TUPJISHIATIAPBIH, TIPEK
OKILIAyJaFBIIITAPbIH KOHE KaOABIKTHIH Dapdop OKMIAyTaFblllIbIH TOK OTKI3TIMI
OemikTepaeH KepHeydl Tycipmen, ©OXK ymiH MeHmnkri etki3rimriri 1430
MUKpocuMeHc/cantuMmerpaeH (oynan opi — MkCwm/cm) xoHe ATK ymin 667
MKCM/CM acTiaiiThIH TYTAC Cy aFbIHBIMEH JKyyFa OOJabl.

KTK-ga oxmaynareluTapabl TOK OTKI3TIII O6JIKTEpJeH KEpHEYJl alblIl
TacTaMail  OKUIAyJaFbllll  I[ITaHrajapAarbl apHaibl IIETKaJapMEH HeMmece
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cantamMajgapbl  0ap  KybIC  OKIIAyJaFbllll  IITAaHTAJIADMEH  KUBIHTHIKTAFbI
IIAHCOPFHIIIIEH Ta3anayra 0oJasbl.

Tazanay eneHHeH Hemece TYpPaKThl ToCEMe TaKTajaH kyprizuienl. Tazamay
KE31H]I€ TUAIEKTPIIK KOJFANThl KOJJITaHy KaXKeT.

JKympic Gacranmap ajaablHIa IITAHTaJapAbIH OKIIAYJaFrbllll OeTTepi MaHHAH
TazapTbutafibl. IIIBIOBIKTApABIH 1MIKI KYBICBIH Ta3apTy Ke3iHAE IIaHHAH >XyHeni
TYpJ€ Ta3apTy KEepek.

7.1.5 Kbuly aBTOMaTHKACHI MEH 6JiIIey KYPbLUIFbLUIAPDBIHBIH KIHE
aBTOMATTBI 0acKapy KYHMeCiHiH TeXHMKAJbIK KYPAJJAPBIHbIH J3JIEKTP
OeJtirine :KyMbICTapAbl OPbIHAAY Ke3iHeri Kayincizaik epexeJiepi

Temenne OasHmanraH Kayinci3fik Karujanapbl KbUTy aBTOMAaTHUKAachl MEH
eJIIey KYpPbUIFbUIAPBIHBIH JKOHE aBTOMATTHI Oackapy »kyiheciHiH (OynaH opi —
ABX) TexHMKaNbIK KYpaJJAapbIHBIH AJIEKTP OOJITIHAEr1 KYMBICTAPAbl OPBIHIAY
Ke3iHme cakTtananel. [lynprTepae, TapaTy KaluKaHAApbIHIA JKOHE  IKBUIY
ABTOMATHKACHl KYPBUIFBUIAPBIH KYPACTBIPYJa KOHE OJIIeyJe KOMMYTAITUSIIBIK
anmaparypamen onepamusuiapasl [ pykcar ToObl Oap Ke3ekill HeMece Kelen-
XKOHJEY MepcoHalbl, coHnai — ak IV pykcatr ToObl Oap keHjey OpHUragachbIHbIH
KYMBICBIH JKYPTi3ylli, erep jkacak (exim) Oepylli oOFaH »acaKThIH 'KEKe
HycKayiap" OaFaHbIHA jkKa3a OTBHIPHINN, KOMMYTAIMSUIBIK amnmapaTypaHbl KOCYIIbI
JKOHE aXBIPATy/bl, all OKIM OOWBIHINA >KYMBICTap/Ibl OpbIHAAY KEe31HAE OKIMJIl
TipKey Ke3iH/Ie )Ka3y/Ibl TarchIpca, OPhIHIANIBI.

Kbty skoHE 3JIEKTp KYKTEMECIHE dCep €TETiH JKbUTy aBTOMAaTHKAaCchl MEH
OJIIICY KYPBUIFBUIAPBIHBIH JIEKTP KAOABIKTAPbIH aXbIPATy CTAHIUSHBIH aybICHIM
OAaCTBIFBIHBIH HEMECE TEXHOJOTHUSUIBIK 11X OaCThIFbIHBIH KENICIMIH (©KIMiH)
aJlFaHHAH KeWiH XKypriziiel.

TexHONMOTHANBIK >KaOJBIK y4YaCKECIH JKbUTy aBTOMATHKAChl MEH 6JIIey
KYPBUIFBIIAPBIHAAFBl  J)KYMBICTapFa pyKcar Oepy aiablHAa JadbIHAAYIbI
TEXHOJIOTUSIJIBIK  >KaOABIK Kedesl OackapyblHAa OOJAThIH UEXThIH KEe3eKIi
NEPCOHAIIBI KYPri3yl KaKeT.

Perrey Hemece xeHney MPOIECIHAEC PETTEYITEPl KYMBICKA ChIHAMasbl
KOCY/JIbI KYMBIC OHIIPYLIIHIH OTIHIII OOMbIHINA *KeAen OacKapybIHAa ka0 bIK 0ap
IEXTHIH KE3EKII MePCOHAJIBI JKYPri3yl KaxerT.

OkiM OOBIHIIIA KbLTY aBTOMATHKACHl KYPBUIFBUIAPBIH JKOHACY, ChiHaMasay
KoHe OarTay >KOHE >KaOJIBIKTHIH JKYMBIC CXEMAachlH HEMece PEKHUMIH e3repTyai
Tajan eTMNEHTIH oJIIey KOHIHJEr >KYMBICTapAbl OpbIHAAyFa Ko Oepiiedl.
Kypneni xenmey ke3iHae KbUTy aBTOMAaTHKAChl MEH OJIIEYy KYPBUIFbLIAPBIHBIH
CXEMAaChIHbIH HEMeC€ TOPAOBIHBIH JKEKEJIEreH OJJIEMEHTTEpl MEH YyuacKelepiH
KEpHEYMEH CBIHAY XOHE TEKCEepy TEXHOJOTHSUIBIK II€X aybICBIMbI OaCTBHIFBIHBIH
KeJTiCIMIMEH MBIHAJIall MIApTTAp CaKTaIFaH Ke3/¢ OPbIHATa bl

1) XKenney >xyMbICTapbl TOKTATbUIAAbl, aJaMJap ChIHAJATHIH *aOJbIKTaH
QJBICTAThLUIA B,
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2) KOPFaHBIMTBIK JKEpre TYWBIKTAFBIINITAp, KOpPIIAyJIap MEH IUTaKaTTap
AJIBIHBIN TacTaNIA]IbI.

Apanac ydackenepzeri Opuraganap Oyl ydackeiepll axbIpaTy, OJapibl
CHIHAJIATBIH  JKaOJBIKTAaH KOpIIAY JKOHE  KYMBICHIBUIAPJBIH  KAYIICI3AIrH
KaMTaMachl3 €Ty JKaFrJaibIH/Ia )KYMBICHIH JKaJIFaCThIPAIbI.

CeiHay TipolleciHA€ OJJNEeKTp KaOJbIFbIH OlpHEle perT KOCyFa JKoHE
aXbIpaTyFa OalIaHBICTHI KYMBICTAP/IBI JKacaKTa y3UTICTEpIl peciMaeMei, Oipak op
YaKbITTa KaXETTI TEXHHUKANBIK iC-IIapanap/bl OPbIHAANH OTBIPBIN KYPri3yre ol
Oepuiei.

DOneKkTp *KaOAbIFBIH KOCY JKOHE aXbIPaTy TEXHOJOTHSIIBIK LIEXTHIH aybICHIM
(Ke3eKIlll) OaCThIFBIHBIH PYKCATBIMEH KYPri3iIei.

Kbuty aBTOMaTHMKachl MEH ©JIIey KYPBUIFbLUIApbIHAA ©KiM OotibiHmma 11
pYKcaT TOOBI 6ap KbI3METKEp KeKe-/1apa MbIHAIal KYMBICTAPIbl OPBIH/TAMIbI::

1) acnanrapabiy Tipkey Oemirin 6anray;

2) Ma"omeTpiiepai (JIEKTp KOHTaKTUIepiHeH Oacka), audMaHOMETPJIeP/l,
TepMoIapaiap/ibl, KeAepri TEPMOMETPIEPIH aybICTHIPY;

3) OackapyablH OJOKTHIK KaJlKaHIAPBIHAA KbUTY TEXHHUKAIBIK OaKblIay
acrmanTapblHIAFbl aKayJap/bl KO,

4) TemMmepaTypabIK ©JIIIey HYKTEIEPiH aybICTHIPHITT KOCKBIIITAPIBIH AJIbIH
ay;

5) Gaxk ecenTey TEXHUKACBIHBIH TEXHUKAIBIK KYpaaaapbl KeIIECHIH KOH/ICY;

6) aBTOPETTETIITEP/IIH AIEKTPOHJIBIK OJOKTapblH OamnTay mnapameTrpliepiH
OanTay >KoHE TeKCepy;

7) KBICKBIII KOpANTap bl THIFBI3/IAY;

8) cTeHITep/iH, TaTYUKTEP/IIH, aTKAPYIIbl MEXaHU3MJIEP/IIH, MaHeIbAEPAIH
KoHe OacKalapbIHBIH jKa3yJIapblH, TaHOATAHYBIH OPBIHAAY;

9) KanKaHmapbl, MaHEIbACP/l CHIFbUIFAH ayaMeH YpJiey.

Op Typial uexTapJa OpHAJIACKaH KOJJAHBICTaFbl JKaOJbIKTap MEH
KUHAKTapAa OpHAJIACKAH JKbUTY aBTOMATHUKAChl MEH OJIICY KYPBUIFbLUIAPBIHIAFBI
OapJBIK KYMBICTAP JKYMBIC ICTEHTIH IIeX aybIChIM OaCTBIFBIHBIH PYKCATHIMCH
KYprizuieml.

TexHOMOrUsIBIK ~ 1EXThIH  (YY4acKEHIH) JKeAed  IMEepPCOHAIbI  KbUTY
ABTOMATUKAChl KYPBUIFBUIAPBIHIAFEI JKOHE JKacakTap OOMBIHINA —eJIIeyIeri
KYMBICTapFa pyKcar Oepyii OoybIll TaObUTaAbl. AybICHIMIA KE3EKII TepCOHa
OonMaraH Ke3Je, COH/Ial-aK ayMaKThIK aJIbIc 00BEKTUIEp I )KYMBIC iICTETeH Ke3e
acak OOWBIHIIA KYMBICKA PYKcaT Oepymii 3JeKTp Kayincizmiri OoibiHma IV
pykcat ToOBI 0ap KYMBIC KYpri3yiri 6osa anaabl. KyMbIc JKYPri3yIiiHiH pyKcaT
OepyAl Ky3ere achlpy >KOHE JKYMbBIC OPHBIH JailblHIAYy Ke31HJAe KayIlCi3/iK
nmapajapblH  allKbIHAAQy KYKBIFBI JKAcaKThIH 'KeKe HycKay'" JereH >KOJIbIHJa
KopceTiIel.
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7.2 JlucnerdepJik KOHe TEXHOJOTHSUIBIK 0ackKapy KypaJjaapbiH
naiaanany Kesinjeri Kayincizaik

KBX >xofapbl KepHEyMEH ChIHAY KE€31H/E ChIHAJAThIH yYacKe IIEKTENel.
Crinayra ymbipamaidTeiH KBX yuackenepinne cbiHak KepHEyiHIH Maiiia 00ybIH
OonapIpMay YIIiH OJIapAbIH apachIHIAFbl 0apIIbIK KOCBUIBICTAP aJIbIHA/IBI.

KBX opTypai ymrapeiHaarsl OKIIayJaayablH AJIEKTPIIK OEpIKTITIH ChIHAY
KE31H]Ie KbI3METKEPJIEP/IIH 63apa OaislaHbIChl O0TYBI KaXkKeT.

KBX anpic ymblHaarsl Tene@oH amnmapaThl TeiledoH OallaHbIChl YIOIH
OeJIIHreH JKYNTBIH opOip TaJChIMBbIHA KOCBUIFaH OeuIrilml KOHJEeHcaTopjap
(coiibiMabuIbiFel 0,1 Mukpodapan xoHe >KyMbic KepHeyl 5-6 kB) apkbuibl
ChIHAKTAp OJKYPTi3UIr€Hre JediH KOChUTybl Tuic. TenedoH ammapaTbl MeEH
KOHJICHCATOPIApAbl  KAa3aHIIYHKBIPAAH HEMece KYIBIKTaH ThIC, PE3CHKE
JTUDJICKTPIIIK  KIJIEMMEH KaOBLIFAH aFrall TYFBIPBIKTA OPHAJACTHIPY KakKeT.
Tenedon ceiinecynepi kabenblie ChIHAK KepHEyl OOJIMaraH Ke3Jle >KOHE JKYMBIC
OAaCIIBICBIHAH AKBIPTY alFaHHAH KEH1H KYypri3iuiesai.

CeiHak ke3iHzme TenedOH ammapaTbiHa KOHE JKAIFAFBIIl ChIMAApFa KOJ
Turizyre xon Oepiameial. CpIHaKTap Ke31HAE >KYMBIC ETEKIUICIHIH TeneoH
amnmapaThl aXbIpaTbUIa/bl, OHBl ChIHAKTAp asKTaJFaHHAH >KOHE KaOenbJaeH 3apsia
alblHFAaHHAH KeWiH KockaH >keH. KaOenbre ceiHay KepHeyiH Oepep anablHIa
KYMBIC OaclibiChl TeleOH apKbpUibl Opurajga MYIIENEepiH ChIHAKTapIbIH
OacTanraHbl Typajbl €CKEpTYl KaXKerT.

bokcrapna xoHe OeniHreH KaOenbliH YINTapblHAAa KaHgad pga  Oip
ayBICTBIPBITT KOCYJBI XKYPri3yre, COHAa-aKk ChIHAY Ke3iHAe Kabenbre j>kaHacyra
xoin Oepinmerini. Kb)K-ra TackiMangaHaThiH acranTapMeH oJIeyal KeMiHae €Ki
aJIaM JKYPri3yi KaxeT, onapabiy Oipeyinin [V, anm exinmi Ko xkeTkizy ToOsHbIH 11
00TybI KaXxeT. DJeKTp Oepy Kemijaepl MEH aybICHallbl TOKTHIH 3JIEKTPICHIIPIITeH
TEMIp JKOJNJApBIHBIH KayinTi ocepiHe yubiparan KBX snektp enmeynepin
AJIEKTPJICH KOPFay KypaJiapbiH KOJAaHa OTHIPHII KYPTi3y KaXeT.

KaGenbnepni TOTTaHyJaH KOpPFay KYPBUIFBICBIHA JKOHE  KOPFAHBIC
KYPBUIFBUTIAPBIH Ke30€ TOK Ke3iHe KOCy, COHJai-aK KaTOAThl KOHIBIPFhLIApIa
KOHJBIPFBIZIAH KEPHEY/l TYCIPMEHM JKYPTi3UICTIH >KYMBICTAPALI JIHAJICKTPIIIK
KOJIFalITapMEH OpbIHAAY KaKeT. JIpeHaKIbIK KOHIBIPFBIHBI KOHICY/I1 OHBI TYHICTIC
JKEJCl MEH Kabelb JKaFbIHAH AKbIPATKAHHAH KEWiH JKOHE AJIEKTPIICHIPIITEH TeMIp
JKOJIJIBIH, HEMece KalaJblK 3JICKTp KOJIriHiH (TpaMBaiiap MeH Tposuierdycrap)
TYHICIIE JKEIICl JKarblHAH JPEHAXIBIK KaOenapJl JKepre KOCKaHHAH KeHiH
OpBIHJIAyFa JKOJ Oepie/i.

KKK xp13mer kepceryre Il pykcat ToObI Oap KbI3METKEpIIep KiOepiieai.

KKK-marpt  Oapibplk  KYMBICTap  HYCKay  OOMBIHIIIA  KOHABIPFBIHBI
@KbIpaTKaHHAH XOHE KEPHEY/ll TYCIPreHHEH KeMiH Kypri3uiei.

Kenripy »oHe aBTOMaTWka OJOTHIHAH aJJABIHFBI, ApPTKbl XKoHE OYyHIpIiK
NaHeIbIepAl amyra xoHe )KyMmbIcKa Kipicyre KCVY kepHeyiH TyCipreHHeH KeiiH 15
MUHYTTaH COH PYKCAaT €TUIe/I].
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Kenripy *oHe aBTOMaTuKa OJIOTBIHJA KYMBIC ICTEY KE31HAE AMDIEKTPIIK
pe3CHKE KiIeM/Il Takiagany KaKeT

Kp3Mer kepceTiIMEHTIH KymeWTkim mnyHKTiHIH (Oymadn opi — KKII)
TYPAKThl KOHE aybICIadbl TOKIEH KalIbIKTBIKTaH KopekTeHyl KbXX-ga mbinanai
KYMBICTAp KE31H/I€ aJIbIHAIbI:

1) KaGenbai MoHTaXk Ay, OOJIIIEKTEY KOHE KailTa cany;

2) OyuniareH TenedoH OalIaHBICHIH )KOHIEY;

3) xabenbaeri emnmeysnep.

KKII — HbIH KambIKThIKTaH KOpekTeHyl JITY¥ Ke3ekuIiciHIH OTiHIMI
OOMBIHIIIA AJIBIHAJIBI, OHBI OJI KE3EKIIIiHIH HeMece KbI3MET KOPCETIIETIH KYIIEHTy
nyHkT1 (0ynan opi-KKII) OacTeirbiHbIH aThiHA Oepefi. OTiHIMIE KaOenbalH aTaybl,
KYMBIC Y4YacCKecl MEH CHUMAaThl, >KYMBICTBIH OacTally >KOHE asKTally YyakbIThI,
KAILLIBIKTBIKTaH KOPEKTEHAIPY TYPI, ’KYMBbIC OACHIBICHIHBIH TET'1 KOPCETUIEI].

KKII-HbIH  KamIBIKTBIKTAaH  KOPEKTEHYIH  KOPEKTCHMIPYIN  KYIIEHTY
nyHkTiHae ke3ekini Hemece KKII GacThiFbl OCBhIFAH YOKUIETTI aJaMHaH KeJiciM
alfaHHaH KeiiH anaabl. KalbIKTBIKTaH — KOpekTeHaipyni Oepy  TizOeriHae
anmnapaTypaHblH KOHCTPYKIIUSIChIHA OailTaHbICTHI THICTI UMEKTEepi,
CaKTaHABIPFBIIITAP/IbI HEMece 0acKa Ja OeIKTep/ll ally KOJBIMEH Y3IKTep kacay
KakeT. bys1 skarmaiina MuaIeKTPIliK KOJIFANThI KOJAaHy KEpek.

KampIKThIKTaH KOpEKTeHAIpyMeH Oip Mmesruige kabenbleH TenebacKapy
YKOHE CHTHAJIW3AIMs KYPBUIFBUIAPBIHBIH KOPEKTEHIIPYI albIHAILI KOHE OJIapIablH
TesieMiHe ockl Karumanapra 8-KochIMIliara colikec HbIcaH OOMbIHINA Oenri (Tu1aKar)
UTIHE/].

HVYII-na >xymbIC XKyprizyre KemiciM amFaHHaH KeHiH, KYMBIC JKETEKIIiCi
KOHJIEyTe KaTaThlH KaOenb/l aHbIKTall, OHJAFbl KEPHEY/IH >KOKTBIFBIH TEKCEPIIl,
OHbI 0OocaTybl Kepek. byn omnepanusnapasl KOPFaHBIII KO3UIIIPIKIEH KOHE
JUDJICKTPIIIK KOJIFAIITIEH OPBIHIAY KaXKET.

HVII-na KabGenbneri >KymbICTapAblH KayllCI3AIrH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
KAIIBIKTBIKTaH KOPEKTECHIIPYlI KaObuigay Ti30€KTepiHJe KOChIMIIA aXkKbIpayJiap
kacamanpl.  CUMMETpHSUIBIK ~ KaOenbdiH  KAIIBIKTBIKTaH  KOPEKTEHIIpY
TI30EKTEpIHJIET] KOPIHETIH axbipay OOKCTapJaH Kochapiibl aWbIpiiapibl aiy
apKbUIbI  Ky3ere aceippuiafbl.  Koakcwnbal — KynTaplarbl  KalllbIKTHIKTaH
KOPEKTEHAIpY Ti30eKTepiHAeri KOepiHEeTIH Y3UIIC CYy3Truiep TakTachl MEH
aBTOTpaHcopMaropiap OJOTbl apachlHIa OpHATACKAH THICTI HMEKTEpai aily
apKbUIBI, all CHUMMETPHSUIBI JKyNTapja — KOCaJKbl TIpEKTe OpHalacKaH
OOKcTapJarbl HMMEKTEPJI ally apKbUIbl JKY3€re achIpbUIafbl. AJIBIT TacTayFa
KATaThIH UMEKTEP MEH MIAHBIIIKbIIAPIbIH TYC1 ©3rerie 001abl.

HVYII-narer Gapnbik sxymbicTapabl xyMbeic eHaipymniHig Il pykcat ToObI
O0ap Opurama >xyprizyi kaxer.Typakrer xennerkimn >xok KKII kamepanapsia
YKYMBIC OacTanap ajablHa )KOHE )KYMBIC KE31HJIE KeNAeTy KakeT. JKyMBbIC KYprizy
Ke31H/Ie Kamepa aIlbIK OOJyhI THIC.

Kennerkimmnen >xadapikrasran HYII-ma xymbic icTey Ke3iHIE JKENJIeTy
KaHaJgapbl allbLIybl THIC.
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KambIKThIKTaH KOpPEKTEHIIpY alllapaTypachlH ChIHAY aJJbIHIA OapIibIK
KKIT men omapast kopektenaiperin KKII apaceiama Tenedon OailimaHbICH
KaMTaMachbI3 eTUIe].

KalbIKTBIKTaH ~KOPEKTEHIIpY KEpHEylH TYCIPreHHEH KEHlH KYMBIC
OAaCIIBICBIHBIH, KETICIMIMEH ammapaTypajiaH KEKeJereH IUiaTajapibl anxyFa KO
oeputeni. Keprueyneri anmapatrypaHbl )KoHIEYyTe K0J1 OeplIMen/i.

DREeKTPICHIIPIITeH TeMip YKOJIIap/IbIH, TpaMBaiinap MEH
TpoJIIeHOyCTapAbIH TYHICTIE KENICIHIH ChIMJIapbIH Kecin eTeTiH ObXK chimaapbiH
Kecin eoTy xoHe xeHjaey o3ipieHreH JKOX coilkec Tyiliclie KeTICIHIH
JUCTAHIMACHI (ayJaHbl) OKUIIHIH KaThICYbIMEH TYMICHEN JKETiHIH JKYMBIC
OPHBIH/IA AKBIPATHUIFAH XKOHE )KEPre TYUBIKTAIFaH Ke3]1¢ KY3ere achlphlIabl.

Enni mexeHnmep/iH KellelepiHIerl J3JIEKTp Oepy Kemiepl ChIMIapbIHBIH
YCTIHEH ChIMJIapbl TAPTY KE31H/e OTIMN 0apa *KaTKaH ajamaap MEH KOIIKTIH aJIblH
aly YIIH >Kajmaymajapsl Oap CHUTHAN Oepymiiepai Koo KaxeT. JKyMBICTHI
6acramac OypeiH OXK chiMIapsiHIa (ChIMIap MEH kep apackiHaa) 42 B sxorapsl
KEePHEYIiH JKOKTHIFBIH TEKCEPY KaXKeT.

O ceimmapeiHna 42 B xorapbsl KepHEY aHBIKTaIFaH Ke3Je KepHEYIiH
naiiga 6oy cebenTepiH aHbIKTaFaHra JICHiH koHe OHbI 42 B neiiiH ToMeHIeTKEeHTe
JIEH1H )KYMBICKa Kipicyre ko Oepiameiii.

OcepaeH naiaa OonraH kepHeyzaeri ©OXK chIMIapblH jKepre TYHBIKTay
TaChIMJIJIBl JKepPre TYWBIKTAY VIIIH IITaHTaJapAblH KOMETIMEH JIPEHaKIbIK
HIapFBUIAP apKbUIbI OPBIHATA/IbI.

ocepleH Tmaina OosnraH kepHeyaeri OXK-me Kymbic icTey Ke3lHIe
KaUbLUTMaJIbl )KOHE MOHTAXKIAJATHIH ChIMJIAP apPaJbIKTHIH OAChIHA JKOHE TIKenen
KYMBIC OpPHBIHJIA Kepre TyWbIKTanaasl. XKepje *aTKaH CbIM Kelecl ydackenepie
KaMbUTFaH JKEJIUTIK CIMIapMEH jKOHE ChIMJIapMEH JKaHacTaybl THIC.

CanObiparad  KepJliH JkeOeciH peTTeN, ydJacKeaeri ChIMIbI  aJlAbIHFbI
yYacKEeHIH CbhIMbIHA KOCKaHfa JeWiH Oekity kepek. JKymbIC OpHBIHIAFBI
CBIMJIApPJIBIH JKEKEJIEreH YyJacKeNepiH jKaiFay aljblHJa KaJFay OPHBIHBIH €Ki
YKarbIHAH JKepre TYUBIKTAYbI THIC.

TpanzucTopiap MEH MHUKpOCXeMallap/ia OpbIHAIFaH pajuoanmapaTypaMex
OKIM OOMBIHINIA >XYMBIC 1CTeyre >koi Oepuiemi. JKyMbIC OpHBIHIA JMAJICKTPIIIK
PE3EHKE KIJIEMIEP TOCeNe/ll HEMECE OKILIAYJIAFbII TIPEKTEP OPHATHUIAIbI.

III pykcat ToObI Oap Oip KpI3MeTKepre KopekTeHyi 42 B neiinri kepHeyMeH
KY3ere achlpbUIaTBIH TPAH3UCTOpJAp MEH MHUKpOCXeMmalap/ia OpbIHAaIFaH
anmaparypaaarbl )KyYMBICTapbl KOCIIaFaHIa, KaH1ai aa O1p KeHJIey KYMBICTapbIH
OpBIH/Iay KYKBIFBIHCHI3 pajoarapaTypara KbI3MeT KOpCETyre pyKcar eTiiel.

60 xkwnorepuy — 300 rurarepn Juana3oOHbIHAAFBl  KUIUIIKTEPMEH
AIIEKTPOMArHuTTIK epicte (Oyman opi — OMO) xymeic icTey ke3inae Kaszakcran
Pecry0nmKachIHBIH 3aHHAMACHIHA COMKEC OPBIHAATAIbI.

JKorapel XKMIIKTI anmaparypaHbl OamnTay >KOHE ChIHAY KE3IHIE JJICKTP
TOTBIHBIH 3aKbIMJIAHYbIHAH JKOHE OJKOFapbl 3JIEKTPOMArHUTTIK COYJIENEeHYAEH
KOpray KypaJAapblH Maianany Kaxer.
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KongaHnbutaTelH KO3UIMIPIKTIH METalAaHABIPUIFaH OWHEK >KaObIHBI Oap.
AKaynpIKTapAbl  KOKO, CXeMajapra e3repicTep eHridy, aHTeHHa-puaep
KYPBUIFBUTAPBIH OOJIIIIEKTEY XKOHE KYPACTBIPY KayIICi3IiK epekeliepiHe COHKec
KaXKeT.

Komn Gepinmeiini:

1) konmbiHAa HeMece JeHEHIH Oacka OeJiriHae >Kbuly ocepi OoibIHIIA
ANEKTPOMArHUTTIK COYJIENEeHYAIH OOTYbIH aHBIKTAY;

2) SHeprusl aFbIHBIHBIH THIFBI3JIBIFBI PYKCAT CTUITGHHEH JXOFaphbl, KOpFay
KYpaJJapbIHChI3 COyJIeNIeHy alMarbIHa OOJyFa THIC;

3) PJEKTPOMArHUTTIK COYJICNICHY KO31HIH dKpaHAalyblH Oy3Y;

4) ambIK KYMBIC iCTEN TYpFaH aHTEeHHA-(QHIep KYPBUIFBICHIHBIH aJIIbIH/IA
Oomyra THIC.

MyHnapanap MeH OIHTE€KTepJeri ChIPTKbl aHTE€HHa-(UIep KYpbUIFbUIAPbIH
MOHTAXJay JKOHE aljblH aily kymbictapbiH [V xone III pykcar Tomrtapsl Oap
KbI3METKEpJIEpJICH TypaThiH Opuraga opbiHAaybl KaxeT. JKymbic Oacranap
aJJIbIHAA JKOFAPhI )KUUIIKT] annapaTypaHbl aXbIpaTy Kaxer.

AHTEHHa-JIHI'eKTl KYpPBUIBICTApAA KYMBIC ICTEY Ke3iH7e Keleci TajzanTap
OPBIHIAIA]TBI:

1) omap OoiipIHIIIA KOTEPUICTIH KBI3BMETKEPIEPIIH KOFAphl ©pMEICy
KYMBICTAPbIHA PYKCAThI O0JTYbI KAXKET;

2) JKyMbIC anmplHAa MadTaHBIH CUTHAJJIBIK JKapBIFhl )KOHE aHTCHHAJIAPIBIH
KbI3YBI &XKbIPAThUTA B )KOHE Oenri (T1aKar) UTiHel.

TK-na nemece 1000 B-tan sxorapsl OXK-1e opHanmackaH >KOFapbl KULTIKTI
KOH/IBIPFBUIAP/IBIH Ka0bIKTAphIHA KBI3MET KOPCETYI1, PETTEY/l XKoHE KOHIEYi
KeMiHJe €Kl ajaM XKYyprizyl Kaxer, onapiablH OipeyiHiH IV pykcaT ToOBI 0Oy
KaXKeT.

Kymbic icTen TypraH amnmaparypajaa naHenbaepil (0mokrapssl) ambir, 11
pyKcat ToObI 6ap Oip XKYMBICKEPIe Pe3eHKE AUICKTPIIIK KijeM Il KOJIaHa OThIPHII
KYMBIC ICTEyTe PYKCaT eTUIeIl.

KymbicTbl OacTamac OYPBIH KOFapbl KULIIKTI KaJIFay jKelliCiHAe KepHEeYI1H
OKTBIFBIH TEKCEPY KaxkeT. 42 B jxoraphbl Kelijier: KepHEey Ke31H]I€ )KYMBIC 1CTeyTre
pyKcaT eTuIMeIi.

Cxemanapra e3repicTep €HrI3yre, *OFapbl >KUUTIKTI JKOJAbl OOJIIEKTeyre
KOHE KypacThIpyFa »>KOHE ojaplarbl akaynapasl ©OXK eHuey XoHEe KOCy
AJIEMEHTTEPIHEH KEpHEYJl ajblll TacTaFraHHAH KeWiH >korora Oonanbl. KaGembie
KOHE KOCBUTY CY3TICIHIE JKYMBIC ICTey Ke3iHjae OaillaHbIC KOHJICHCATOPBIHBIH
TOMEHT1 KaOaThIHIaFbI )Kepre KOCY TBIIIAaFbIH KOCY KETKUTIKTI.

baiinaHpic KOHJIEHCATOPBIHBIH TOMEHI1 KOpIIAYbIH JXKepre TYWbIKTaMau,
Kepre TYWBIKTAy OTKI3TIIITEpiH KOPFaHBIC KYpPBUIFbUIAPBIHAH, ammaparypajiaH
woHe ©OJXK KOCBUIFaH JKOFaphl JKMUTIKTI KOHABIPFBI JKaOJBIFBIHBIH Oacka
AIIEMEHTTEPIHECH aXKbIPATYFa KOJI OeplIMEH/Ii.

Baitnanpic KOHIEHCATOpIapbhl MEH JKajFay CY3riCl apachlHIarbl Ti30€KTerl
acrmanTtapJbl KOCyFa >XKOHE aKpIpaTyFa OalaHbIC KOHJACHCATOPBIHBIH TOMEHT1
KaOaThIHAAFbl Kepre TYHWBIKTAy MBIIIAFBIHBIH KOMETIMEH J>Kepre TYWbIKTaFaH
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Ke37e Koyl Oepuienl. Omiey MpoleciHae acmanTtapabl OipHelie peT KaiTa Kocy
Ke3iHJae OalmaHbIC KOHJICHCATOPBIHBIH TOMEHI1 KamTaMachl opOip peT kepre
TYWBIKTAIAIbI.

¥3aKkTeiFbl 1 caraTTaH acmalThlH enieyiepal exkiMm OoiibiHma IV pykcar
TOOBI Oap Oip amamra, IV pykcaT TOObI Oap Ke3eKIIiHIH HeMece KeIel->KOHIeY
NepCOHAbl KbI3METKEPIHIH KaJaralayblMeH Xyprizyre Oonanbl. byn emmeynep
KOCBUTY  CY3TICIHIH  INIIHAE  @XBIPATKBITHI  aXbIpaTnail,  OailaHbpIc
KOHJCHCATOPBIHBIH ~ TOMEHT1  KOpIIAyBIHBIH  KEpre  TYWBIKTAy  IIbIIIAFh]
aXbIpaTbUIFaH Ke3le XKyprizuienl. byn perre acmanrap kepre TyMBIKTasIabl,
eJIIeyJIep il dIEKTPACH KOpFay KypaslapbiH (TUAIEKTPIiK OOTTap MEH KOJIFarTap,
OKIIayJIaFbIlll TYTKaJIapbl Oap Kypaj-caiiMaHiap) KOJJaHa OTBIPBIN KYPrizy
KaXKeT.

TaceiManapl (TachIMaJaHATBIH) KOFAphl KULUIIKTI OaiyaHbic OEKeTTepiH
MOHTaX/ay MEH JEeMOHTaXAayAbl KypaMmblHAa KeMiHIe eki agam Oap Opurana
opbIHAAaYBI KaxkeT, onapAsiH Oipeyl IV, an exinmrici III pykcar ToObiHa He.

AHteHHa TipekTepre OXK yIIiH TOMEHI1 ChIMIApAblH OpHANAcy JAeHIeiiHEeH
kemiHge 3 M xoHe Koca anranga 110 kB geiiin XKM xone 220 kB 9X ymix
KeMiHge 4 M KaIlbIKTBIKTa OekiTuieal. AHTEHHaHBIH calObIparan xebeci OX
CBIMBIHBIH CaJTOBIparaH ke0eCIHEeH YIIKEH OOJyhI THIC.

AHTEHHaHBI 1Ty ajJblHIa aHTEHHA IIApFbICKI Oap moct Tipekke 1-1,5 m
OMIKTIKTE OEKITUIE/Il XKOHE Kepre TYUbIKTaIaIbl.

ITocTka KipeTiH aHTEHHAHBIH YIIIbI MOCTTBHIH IMIHAET1 JPOCCETb apKbLIbI
XKOHE JPOCCETbMEH KaTap KOCBUIFAH JKEepPre TYWBIKTAy MbIIMIAFbl apKbUIbl JKepre
TyibIkTanaael. [poccenbre mapamwiens 1 kB kepHeyre paspsaray KypbUIFBICHI
KOCBLIIAIbI.

AHTEHHaHBI )KYJIKbIMail abailiian TapTy Kepek.

AHTEHHAHbl KOTEpPY JKOHE TYCIpY Ke3lHJIe apalIbIKThIH OpTachIiHAA
TpaccajaH ThIC TypfaH Oip ajaM aHTeHHaHbIH KepHeyneri OX ceiMaapbiHa 458-
TapMakTa KOPCETUITEHHEH a3 KalIbIKThIKKA JKaKbIHIAMAaybIH KaJarajaijIbl.
AHTEHHa ChIMBIHBIH aCThIH/Ia 0OJIyFa 5KO0JI OeplIMEn/Ii.

AHTEHHAHBI TYCIPY apKbUIbI JKEpre TYWBIKTAY IBIIIaFbl HEMECE TaChIMAJI/IbI
’Kepre TYWBIKTay apKbUIbl )Kepre TYWbIKTAy KaxkeT.

AnmaparTelK yH-kalnapaa OpHalacKaH KYPBUIFbLIApAa »KYMBIC 1CTEYTeE,
TenedoH OalaHBICHl, PAAMOTPAHCIALNMS JKOHE T.0. ammapaTrypachlH 3JIEKTp
CTaHIUSATIAPbl MEH KOCAJIKBI CTaHIMSUIAPABIH JJIEKTP KOHABIPFhUIAPBIHAA KOCYFa
JKOHE aXbpIpaTyra, coHmai-ak skeHmeyre III pykcat ToObr Oap Oip KbI3METKepre
pYKcaT eTuIe/l.

Enenne xabenb/ik xoHE oye OaiiflaHbIC KENTUIEPIHIH EHTI3Y KOHE EHII3y-
ChIHAY TIPEYJIEpIHIH, KAIIBIKTBIKTaH KOPEKTEHIIPY TIpEYJNepiHiH, KepHeyIl
aBTOMATThl PETTEY TIPEYJIEpiHiH, TOK TapaTy TIpeyJepiHiH alJblHJa pPEe3EHKE
JURJICKTPIIIK KUIEM HEMECE OKIIAYJIaFbIII TYFRIPBIKTAP 00JIaIbI.

KampIKThIKTaH KOpPEKTeHAIpY KepHEyl OepiuleTiH >KaOJbIKTHIH KalTapbiHa
KEepHEYIiH OO0JIybl TypaJibl ECKEPTETIH KayilCI3/1K OeNnriiepl caablHabI.
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[3gerimrep MeH pene TyHicnenepid (TyHicneni epicTepid) *Kyyabl oJapaaH
KepHEY aJbIHFaHHAH KEiiH OpPBIHIaY KEpEK.

KabapikThl  Tazajay Ke3lHAE OKaJaHAll ~METal  ompaBachkl  0ap
KbUIKQJIaMJap/Ibl, COHAAi-aK MeTall YINTBIKTapbel 0ap IaHCOPFBIITAPIBIH
IUIAHTUIEPIH Makgaianyra ol oepuiMenal. Anmnaparypaiarsl pajaroiamMiaiap/ibl
aybICTBIPY/ABl ONIap/laH KEepHEy aJblHFaHHAH KeWiH opblHAay Kepek. Kopray
KYpaJJIapblH KOJJlaHa OTHIPHIT, KepHeyl 250 B melinri mammapasl aybICTRIpYyFa
XKoJ1 Oepineni.

EHri3y ceiHay TiperiHe KOChUIFaH OaiaHbIC xenicine Hemece 42 B sxorapsl
Oerjie KepHEy KPOCCHIHBIH KOPFaHBIII >KOJAKTapblHA (DJEKTp Oepy JKeiCiHEH,
KalIBIKTBIKTaH KOPEKTEHIIPY amnmapaTypachbiHaH jkoHe 0acKaiapJaH) TYCKEH Ke3/e
KE3EKIIIl TMepCoHaN KOpFay KypalJapblH MaijanaHa OTBIPBIN, OCHIHAAN KeNiHi
aXbIpaThIN, OKIIAyJaybl KaxeT. 42 B sxorapel Oerje KepHEyIiH OOIybl Typasibl
OOBEKTIHIH KEe3eKIIl MepcoHalbIHA, ald OJ OoJMaraH Ke3Je — J>KOFapbl TYpFaH
Ke3eKIIIre xadapiaaHaibl.

PaspsiaTarpimrapabl HEMece CaKTaHABIPFBIITAPIbl ayBICTBIPYIABl Oerie
KepHEey OoJMaraH Ke3Je KYprizyre xoi Oepinmemi. DiekTp Oepy JKenijepi MEH
aybICIaibl TOKTBIH JJIEKTPJIEHAIPUIr€H TEMIP >KOJJAPbIHBIH dCEpiHE YIIbIparaH
OaillaHbIC  JKETUICpPIHIH ammapaTypachblHAa JKYMBIC ICTEy Ke3IHIe JKENUTiK
KOPFaHbIC KYPBUIFBUIAPBIH aYBICTBIPY JTUAJIEKTPIIK KOJFanTapMeH (HeMmece
OKIIAyJIAFbIII TYTKajJapbl Oap KEHEJIEPMEH) KOHE KOPFAHBIII KO3UIAIPIKTEpMEH
PE3EHKE MUAJIEKTPIIIK KUTEeM/I1 KOJIIaHa OTBIPBII KYPri3lie.

JKyMBIC icTen TypFaH 3JCKTP KOHABIPFBUIAPBIH/A KYK KOTEPTill KpaH ap bl
KOJITaHa OTBIPBINT JKYMBIC 1CT€Y Ke3iHJEe JKYKTepJl KpaHJapMEH aybICTBIPY
OOMBIHIIIA KYMBICTAPIbl KAYINCI3 KYprizyre yokuierti Tyira IV pykcar ToOwl 6ap
WHKEHEPIIK-TeXHUKAIBIK KbhI3METKEp OONybl KakeT. byn amamMHBIH OKIUIeTTIri
acak Oepylurire Hemece >KyMbIC 0aCIIbIChIHA KYKTENIE]II.

DHEePreTUKaNBIK KOCITOPBIHAAPIBIH IITATHIHIA TYPATHIH KOHE KYMBIC 1CTETT
TYPFaH D3JIEKTP KOHIBIPFBIIAPBIHAA >KYMBIC ICTEHTIH KpaHmbLiapabiH I ToObI
0OJTYBI KaXKeT.

ATK Ooiipiamia xoHe OXK Kopray ailMarbiHAa aBTOMOOWIBAEPHAIH, KYK
KOTEprill MalluHalap MEH MEXaHU3MIEPJIH KO3FalbIChlHA OChl KaruaallapAblH
470-TapMarbIHIa aTalfaH TYJFalapAbplH OIpiHIH HEMece OKIMIIUIIK-TEXHUKAIbIK
nepcoHaIbIH V Kipy TOOBI 6ap KbI3METKepiH OakbuiaybIMeH ko1 oepineni. ATK
OOMBIHIIIA AaBTOMOOWJIbIEPIIH, KYK KOTEprill MalluHaJIap MEH MEXaHU3MIEPAIH
KO3FaJIbIChIHA KE3EKIIIHIH HeMece >KeAen-kKeHJey nepcoHaibiHaH [V kipy ToObI
Oap pykcat OepyIriHiH O0aKblIaybIMEH O0J1 Oepiiei.

ATK-men xoHe OXK-MeH Ty Ke3iHAe KYK KOeTeprill MalluHajlap MEH
MEXaHU3MIEPAIH KOTEprill KoHE >KbUDKBIMAIIBI OONIKTepl KONKTIK >Xaraaiaa
O0onaabl. Ilerinme xonm Oepuaeai, >KYMbIC OpPHBIH aYBICTBIPY, KYK KOTEpriul
MalIuHaIap TETIC JKep/e KOTEPUITEH KYMBIC OPTaHBIMEH JKYKCI3 KOHE alaMIapabl
KOTEpPy HEMECE >XKbUDKbIMAJIBI OOJITIHIE, erep MyHAall eTKi3yre >Koi OOHbIHIIA
3ayBITTHIK HYCKAyJBIKTap, OYJ Tajam eTUIMEWi >XYpyre acThlHa ayAuTOpHsIa
HIMHAJIApMEH koHe chiMaap OXK.
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ATK-ma KO3FalbIC >KBUITAMJIBIFBI KEPTUTIKTI JKaFqailapMeH aHBIKTAJIaIbl,
Oipak caraTbiHa 10 KHJIOMETpJICH acTaiibl.

OX acTeiHIZa aBTOMOOWIBAEP, JKYK KOTEprill MallMHajlap MeEH
MEXaHU3MJIEp ChIMAAp €H a3 TYCETIH xepiiepe (TIpeKTepie) oTeal.

barpiTTamansl KYK KeOTEprilll MeXaHu3MAepJl Tikenew kepHeyneri OXK
CBhIMJIAPBIHBIH ACThIHA OPHATYFA JKQHE KYMBIC ICTEYTE KOJI OepiIMEn/I.

XKyk xeteprim MamuHaHBI (MEXaHM3MAI) OapibIK  IBIFAPHUIATHIH
TIpEKTEepre oOpHaTy KaxeT. TIpeKTIH acTbhiHa OepiK >KOHE TYpPaKThl TOCEMEp
KOWBLIAIBL.

Kyk keTepriml MamMHAHBIH (MEXaHU3MHIH) JKYMBIC OpPraHblH KOJIK
JKaFTalibIHAH YKYMBIC JKaFJalbIHA ayBICTHIPYABl KPAHIIBI KOHE LIMEKTEYII JKY3ere
aceipazipl. Ochl MaKcaTTap YIIiH 0acka KbI3METKEpIIep il TapTyFa KoJ OepiiMen .

ABTOMOOHIIBJIEP/IIH, KYK KOTEPrilll MalllMHAJIap MEH MEXaHU3MJIEPAIH OTYi,
OPHATBUTYBI JKOHE JKYMBIC ICTEyl Ke31HJIE€ KOTEPTilll XKOHE  >KbIIKBIMAJIBI
OeJIKTepIeH, VIMEKTEP/IeH, KYK KapMaybllll KYPbUIFbUIApIaH, )KYKTEPACH KepHEY
KeJi TypraH TOK OTKI3TiII OejiKkTepre JEHIHIT apakKalllbIKThIK KayincCi3IiK
KaFHU1aJIapbIHBIH KECTECIHJIC KOPCETUITeHHEH KeM 00IMayhl THIC.

TeneckonThIK MyHapajap MEH THIPOKOTEPrilITep/ie >KYMbIC Oacranap
aNIBIH/IA KBUDKBIMAJIBI JKOHE KOTEPTiml OeiKTepl TeKCepiaedi, all TeIeCKONTHIK
MyHapaiap/ia KeTepriml OeJjiri TIrHEH OpHATBIJIAIbl KOHE OChIHAAW >Karjaaija
oexitueni [4].

OkmiaynareliTapAbl, ChIMAAPALI  AYBICTHIDYMEH HEMECEe apMaTypaHbl
xeHeyMeH OainaHbicThl OXK OypBIITHIK TIPEKTEPIHAE KYMBIC ICT€Y KE31H[e
ChIMJIapAaH KypajFaH OYPBIITHIH 1111HE TEIECKOMUSIIBIK MYHapa (THIPOKOTEPTIII)
OpHAaTYyFa K0J1 OeplIMen/i.

ATK-na xone ©OX Kopray aliMarbiHAa OapyiblK KYMBICTAp KE31HJIE
aBTOMOOWJIBAEP, KYK KOTEPTilll MalllMHaiap >KOHE ITHEBMOJOHIENEK >KYpICTi
MEXaHU3MJEP Kepre TYUbIKTaaaabl. ABTOMOOMIBAIH (KYK KOTEPTilll MalllMHAHbBIH,
MEXaHW3MHIH) KOPIyChIHA KaHACYFa KOHE JKepPre TYHBIKTAy OpHATBUIFaHFa JCHIH
OJIapJIbIH JKYMBIC OPTaHJIapbIHBIH, XYK KapMaybllll aiiaOyibpIMIap MEH Tipek
OemIIeKTEPiHIH KaHJal 1a Oip OpBbIH ayBICTBIPYBIH KYPri3yre *oi OepiiMen/l.

[Is1HKBIp TAOAHABI KYPICTI )KYK KOTEPTIIl MaIlIMHATIAp MEH MEXaHU3MIeP/Il
TIKEJIEH dKepre OpHaTy Ke31H/1e Kepre TYHbIKTay Tajal eTUIMEeH .

XKyk kereprimn MalvHajap MEH MEXaHU3MJEpP >KYMBIC ICTEreH Ke3ze
agamMjap KOTepUIeTiH KYKTiH, TEIECKONTHIK MyHapa ce0eTiHIH acThIHJa, COHAal-
aK TapTHUIATBHIH ChIMIApAaH (ChIM apKaHAapJaH), TIPEKTEPACH, OCKITKIITEepIAcH
KOHE JKYMBIC ICTEUTIH MEXaHU3MJEPACH TIKEeIeH akblH (5 M JKaKbIH) JKepJe
OomybIHa X0 OeplIMen/l.

Teneckonusuiblk MyHapanaH (THIPOKOTEPTIIITEH) XKYMBIC ICTEy Ke3iHJIe
ceoerreri (becikTeri) Opuraga MyIieci MEH XYprizyull apacblHia Kepy OaliaHbIChI
KamMTaMachl3 eTinemi. MyHmai Oalinanpic OojaMaraH JKardaljga MyHapaja
Kyprizyuire ce0erti (0ecikTi) KeTepy HeMece TYCIpy Typajiabl KOMaHjaa OepeTiH
Opurajzia Mymieci 00JIybl KaxerT.
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Teneckonusiblk MyHapajnaH (TUAPOKOTEPriliTeH) ceOeTTiH (OeciKTiH)
TYOIHZIE TYPHIN, CAaKTaHILIPY OCTAITIHIH LIMEKTEPIMEH OEKITUIC OTBHIPHII JKYMBIC
ICTEreH >KOH.

CeberTeH (OecIKTEH) TIpEKKE Hemece KaOJIbIKKa JKOHE Kepl eTyre *KyMbIC
KYPTi3yIITHIH KeTiCIMIMEH K0 Oepiiei.

Kpannbiy >xebeci Hemece KeTepy MexaHu3MiHIH cebeTi (Oecirl) kepHeye
TYpPFaH TOK OTKI3rimI O6JKTepIMEH >KaHACKaHIa MAIlIWHUCT Taiijga OosFaH
TyHicnieHi Te3 Oy3yFa >KOHE MEXaHM3MHIH >KbUDKbIMaJbl OOJIriH TOK ©TKI3Till
OemiKTepeH KalIbIKThIKKA OypyFa mapaiap KaObuIaybl KaKeT.

TerikTeH (MallMHAAH) )KEpPre Tycyre HeMece OFaH KeTepllyre, COHJan-aK
TETIK KEpHEY/Ee TYPFaH Ke3/1€ OFaH Kep/ie TYPHII jKaHacyFa Ko OepliMeii.

MamuHuCT aifHaagarbl KYMBICIIBUIApFA MEXaHU3MHIH KEpHEYAEe EKEHIH
€CKepTYy1 KepeK.

Kepueyneri aBTOMOOWITh, )KYK KOTEPTII MallTiHA HEMECE MEXaHU3M KaHFaH
Ke37e JKYprizymni (MallMHUCT) asfbIH JKajiFall, KOJbIH MalllMHaFa THUT130€CTeH
xepre cekipyl kepek. ComaH KeiiH MallvHaJaH KeMiHAE 8 M KallbIKTHIKTA,
asKTapbIH JKePTe KbUDKBITHII, OJlapAbl Oip-OipiHEeH akpIpaTHai aimy Kepek.

220 kB xone oman TtemeH TK-ma TackIMalilaHaThIH METAJUI CAThUIAP.IbI
KOJIJIaHyFa pyKcaT eTiIMen .

500 kB xone onan xorapel ATK-na TackiMaiifaHaThIH METAJT CaThlIap bl
MBbIHAJIal apTTap caKTaJlFaH Ke3/e KolJaaHyFa xoJ Oepiieai:

1) caTel xenen-xoeHAeYy EepCOHATBIHAH TYpaThiH [V KO kKeTKi3y TOOBI Oap
YKYMBIC JKYPri3YIIiHIH, Ke3EKIIIHIH HEMeCce )KYMBICKEP/IiH Y3I1KCi3 KagaralaybIMeH
KOJIJICHEH JKaF/1aii/1a aybICThIPbLIA/IbI;

2) XKbUDKbIMAJIbI OacmalilakTaH aJbIHFAH QJICYeTT1 ally VIIIH OFaH >Kepre
THUETIH METaJUT Ti30€K JKaaFaHaIbl.

Cakranaplpy OCNIITiHIH UIMEKTEpIH KOHCTPYKILMSIFA, TIPEKKE KOHE
Oackasiapra O€kiTy MYMKIH OoyiMaraH OWIKTIKTE JKYMBIC ICTE€Yy Ke3iHfe
KOHCTPYKIIMSIFA, TIPEKTiH Oeiierine >koHe OacKamapra aljblH aja KYPri3ireH
CaKTaHJBIPY apKaHbIH IMaijagaHy KepeK. bysl KyMBICTBI €Ki ajiaM OpBIHIAMIbI,
onapablH Oipeyl KaKeT OOJFaH Karaaia CakTaHAbIpy apKaHbIH Oasy Oocarysl
Hemece co3ybl kepek. Opwmannmap Kazakcran PecnyOiauKachbIHBIH — 3JIEKTP
OHEPreTUKACHI CaJaChIHAFbl 3aHHAMACBhIHA COWKEC OpPBIHATYyFa THIC.

OpmMmaHzapasiH, MiHOeNnepiH, OeCIKTepIH TOCEHITepl, erep OoJapIblH
TombIpaK OeTiHEeH HeMmece XkaOblHHAH OwikTiri 1,3 M-JIeH acca, KopIiaaajbl.
Tecemmep MeH Kopiiayaapabl OpHaTy MYMKIH OOJIMaraH HEMece MakcaTKa cai
OonmMaraH Ke3Jie, COHJai-aK jkaOJbpIKTa XYMBIC ICTETeH Ke3je opOip KeKeereH
Karnanga Kaylirnci3[ik Iapaiapbl TEXHOJOTMSUIBIK KapTaMeH, K OJK-meH Hemece
Oacka Ja Ky>kKaTTapMeH ailKbIHaIa Ibl.

KepHeyne TypraH TOK OTKI3Till O6JIKTEp OpHalacKaH KOHCTPYKIUsIapia
KYMBIC 1CT€Y Ke3iHIe >KOHJCY Kypajaapbl MEH Kypai-cailMaHAap bl OJapIblH
KyJ1ayblH OOJIIbIpMay YIIiH Oaiiiay KaKer.

OnekTp KoHe Tra30eH JoHEKepieylIliep MeTall Ti30eKTeH KacajaraH
1IMeKkTepi 0ap Kayinci3iik OeNIiriH KoJIIaHa Ibl.
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Erep »xympic OpHBI MeH OFaH OapaTblH JKONJap KEpHEeyAe TypraH
KOpIIaJIMaFaH TOK OTKI3Tilml OeIKTepAiH acThlHAAa OpHajacca, ajx MeTal
TI30€KTEH KAIUBIKTBIFBI OHBbI TYCIPTE€H >Karjaiina l-kectelne KOpPCETUITEHHEH a3
0oJ1ca, )KYMBIC OChI TOK ©TKI3T1II O6IIKTEP Il aXKbIPAThII OPbIHIATAIbI.

benmexkTepai KypbUibIMAapra HEMece >KaOJbIKTapFa IIEKCI3 apKaH, apKaH
HEMECe ChIM apKbUIbl Oepy Kepek. TeMeHae TyprFaH KbI3METKEp apKaHIbl OHBIH
TepOenyiHe OHE TOK OTKI3TIII O6eIKTepre >KaKbIHIAayblHA >KOJ OepMmey YIIiH
yCTar Typaibl.

[Topranmapaa, KOHCTpYKIUsIIApAa, TIpEKTEpAe KoHe OacKanapblHa )KYMBIC
icteriTiH [lepcoHan KO3FaIbICThI MIEKTEMEUTIH KUIMII Maigananaasl. JKeke Kypant
COMKeE/IE.

MamHa 3aimapbl MEH Ka3aHABIKTApAbIH TOOECIHIerl KeIipiai KpaH
apOachlHaH XKapblK OEpETIH apMmaTypaja KYMBICTapAbl KE3€KIl MepCOoHaNJIaH
HeMece Kacak 0OMbIHINA KOH Iey MEePCOHATBIHAH KEMIHJIE €Kl KbI3METKEp KYpPri3yi
tuic. JKyMmpIcmbutapibiH O1pi JKYMBICHIBIFA JKaKbIH OpHAJTACKaH >KOHE OJapJIblH
KOKETTI KayilCi3[IK IIapajapblH CaKTayblH OakKbUlaiibl. YakKpITIIA TeceMe
TaKTaJlapAbl, caThUIApAbl XKoHE Oacka Ja Kypajaaapasl apbama OpHATyFa KO
oepiuiMeiti.

ApOaHBIH TOCEHINIIHEH HEMECE OFaH OPHATHUIFAH CTAI[MOHAPJIBIK TOCEMHEH
TIKEeJIeW MKYMBIC ICTey KepeK. Apbara KeTepep ajAblHIAa OHBIH TPOJUIEHOYC
ChIMJIapblHAaH KepHey alblHaAbl. JKyMbIC KE31HJI€ CaKTaHIBIPFBINI OeIIKTI
naiiganiany kepek. KpaHmibl KpaHHBIH KemipiH HeMmece apOachlH KYMBIC
KYPri3ylIiHIH OYHWPBIFBIMEH >KbUDKBITA ajajbl, KOIip KpPaHBIHBIH KO3FaJIbICHI
Ke3lHJI¢ JKYMBICIIBUIAp KaOWHaZa HeMece Kemip TOCEHINIIHIEe OpHalacabl.
Anampap apbaga OonraH Ke3[le Kemip MeH apOaHblH KO3FaJIBICBIHA KO
oepinmeini.

Iccamapra xi6epiireH nepcoHanra KCIMOPbIHAAPIBIH KYMBIC iCTEN TYpFaH
AJIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIH/A )KYMBICTHI OpbIHAAY YILIH K1OEpUIETIH KOHE OJNIAp/IbIH
[lItarrapeiaa TYPMANUTHIH OOTJe KOCIMOPHIHAAP MEH YHBIMAAPIBIH IMEPCOHAIBI
»katanpi[38].

Iccamapra  xi0epuUIreH NEpPCOHANIBIH  3JIEKTP  KOHIBIPFbUIAPBIHIAFBI
KYMBICTApFa pyKcar Oepy OChbl Karujallapra COHWKeC KYy3ere achblpblIajbl.
Iccanapra xi0epuireH KbI3METKEPJIEP/IIH KyaJIiri O0IyhI THIC.

Iccamapra >kiOepymni  KOCIMOPBIH — Oacuibliap, KYMBIC —OHIIPYUILIED,
OakplIayIblIap JkKoHE Opuraga Mymienepi TaralblHAAal anaThlH KbI3METKepiep/i,
COHJIali-aK Vy3aK »>KYMBIC Ke3lHIe JkacaKk Oepy KYKbIFBI Oepuryl MYMKIH
KbI3METKepJIep/Ii xaz0aliia Typae KepceTei.

[ccamapra xi0epUIr€H NEpCOHANABIH KYMBICKEPJIEPIHE JKYMBIC ICTEIl
TYpFaH S3JEKTP KOHJIBIPFhUIAPBIHIA Opurana OacuibuIapbl, KYMBIC OHAIPYIILUIEpI
JKOHE MYILIENepl PETIHAE KYMBIC ICT€y MYMKIHAINH Oepyal mnaiijanaHylibl
KOCIMMOPBIHHBIH OaCHIBUIBIFEI  iccamapra >KiOepylm KOCIOPBIHHBIH XaThIHIAAFbI
KapapMeH HeMece jka30aria HycKaymMeH pecimaeyl MyMmkiH. JKacakrap MeH
eKiMepal Oepy MYMKIHAINH Oepy HailanaHylibl KCIMOPBIH OaclIbUIBIFBIHBIH
*az0allia HyCKaybIMEeH peciMJIeNTyl THIC.
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Iccanapra kiOepireH mepcoHasn iccamap OpHbIHA KEIT€HHEH KeWiH oFaH
KYMBIC ICTEyre Typa KEeJIETiH JEeKTP KOHABIPFBUIAPBIHBIH €PEKIISTIKTEPIH eCKepe
OTBIPBIMN, IEKTP Kayirncizairi OonbIHIIa HyCKayIbikTaH oteni. Hyckama Kazakcran
PecriyOnMKachIHBIH ~ DJIEKTP  SHEPreTHKAchl  CalaChIHAAFbl  3aHHAMAaCBhIHJA
OCINTiJIEHreH TOPTIIIICH XYPTi3iIe/l.

Iccamapra »xi0epyiul KoCIMOPBIH iccanapra KIOepuireH KbI3METKepiep/IiH
omapra OepuUIreH DSJeKTp Kayilci3miri JKeHIHIErl TONTapFa COWKECTITIH
KaMTaMachbI3 eTel.

OnekTp KOHIBIPFbUIApBIHJA iccamapra JKIOEpUIr€H MepCOoHAl KYMBbIC
ICTeHUTIH KOCIMOPBIH KYMBIC ICTEYIIUIEP/Il KYMBIC KOHE KENTIPUIreH KepHEYIeH
ANIEKTP TOTBIMEH 3aKbIMJIAaHYJaH KOpFayJbl KamMTaMachl3 €TETIH KayilcCi3JiK
HIapajapblH OPBIHAAYAbl KAMTaMAChI3 €Te/l.

Kypsuibic-MonTaxaay yitbiMbl (Oyaan opi-KM¥) naiiganany KocinopHbIHAH
kKazbamia  KediciM  anFaHHaH  KeWiH  KYMBIC  ICTell TYpFaH  dSHEpPrus
KOHJIBIPFBUTAPBIH/IA JKYMBICTAPAbl OpPbIHAAY YIINIH ©3 KbI3METKEPJIEpIH iccamapra
xKioepe/l.

Kenicim any ymin KMY mnaiigananyiisl KOCIMOPBIHHBIH aThIHA JKOFapbiaa
aTaifaH KbI3METKEpJIEep/iH Ti3IMIH Koca Oepe OTBIPhIN XaT Kioepe/i.

JKymbIicTap bl Kyprizyre KemiciMm OepreH naigaiaHnyIbl KOCIIOPBIH:

1) >KyMBIC KYPTi3UIETIH KOJJIAHBICTAFbl JIEKTP KOHJBIPFBICHIHBIH y4acKeci
(TK, e, MIBIHXKBIP, TIPEKTEP);

2) )KYMBICTApAbI KYPrizy Mep3iMepi (6acTamybl xKoHE asKTaIybl);

3) SKYMBICTap[blH asKTaJFaHbl Typadbl XaOapiaHaTbIH MaigaTaHyIIbI
KOCITTOPBIHHBIH YOKUICTT1 aJaMbl;

4) xayinti xoHe 3UAHIBl (akTopiapablH Oonybl (KaKblH OpHAaJlaCKaH
KOJITAHBICTAFbl JJIEKTp Oepy JKemijepi, JIEKTp >KOHE MarHuT epici, TybIHAaraH
KEepHEY), erep oJiap OpbIH aJica.

Kenicim anrannan kedin KMY Opuranara skacak-pykcatr Oepeni. Kacak-
pYKCaT VIO JaHaja >Kas3bUIaabl, OHBIH Oipeyl TmalgaiaHy KOCIMOPHBIHBIH
nepcoHasbiHa Oepiiei.

AKbIpaTynbl j)KoHE 0acka J1a TeXHHMKAJIBIK IC-IIapajlapAbl >KYpri3yal Tajan
€TEeTIH KYPBUIBIC-MOHTAXAy >KYMBICTapblHA, COHAAN-aK KEpHEYAEri AJIeKTp Oepy
KENICIHIH ~ Ky3eT aiMarblHAAaFbl JKYMbICTapFa pykcar Oepy KayilcCi3lik
KaruJalapbIHbIH TajJanTapblHa COWKEC OpbIHIATA IbI.

KMY yumiiH OeiiHreH J>KyMbIC  allMarbl  MEpPCOHAIJBIH  DJIEKTP
KOHIBIPFBICHIHBIH KYMBIC 1CTEII TYPFaH OeJlirine KipyiHe ko 6epMen KopImaaabl.

DNeKTp KOHABIPFBICHIHBIH KOJJAHBICTAFbl OOJITIHIH ayMarblH HEMece Yii-
xaiteiln KMY nepcoHalbIHBIH, MallIMHAJIAphl MEH MEXaHU3MACPIHIH OFaH OOJIHTeH
KOpILIaJiFaH aiiMaKKa ©Ty JKOHE OTY *KOJJAapbIMEH Kecil oTylH OOJIIbIpPMANThIH 1C-
niapagap KaMTaMachl3 €TUIel.

KMY¥ nepconaabIHbIH O6JIIHIeH aiiMaKKa O0apaThIH *KOJIbI KOJaaHbICTarbl TK
aymMarbl HeMece YH-Kaimapbl OOWBIHINIA OTETIH JKaFjaaijapia, OChl alMakKka
PYKCAaTThl KYMBIC aliMarblHa KipreHre HeMmece Kkiprenre jaeiin KMY
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nepcoHanbiMeH Oipre kypeTiH TK-HBI JKeke-mapa TeKcepyre KYKBIFBI Oap
naigaIanyIIbl KOCIMOPHIHHBIH OK1JT1 OPBIHIANIBI.

Erep KMY¥ yuiin GesiHreH >kxyMmbpIc aiMarbl Koplaiamaca, oHja sxymbic 111
pykcaT TOObI Oap OakpUIayIIbIFa MailanaHyllbl YilbiM OepreH »acak OOHbIHIIA
KYpriziedi, ojl Typalibl jKacakka ka30a jkacamaapl.KyMBICTapAbIH TOJBIK
askTanranel Typaabl KMY-HBIH >kayanThl agaMbl KayilcCi3miK KaFuaalapblHA
colikec maiaany KOCIOPHBIHBIH KayanThl afaMbIHa Xa0apianbl.

KMY KYMBICBIHBIH TOJBIK asKTaJIFaHbl Typaiabl Xabapiiama jkazdaria
xabapiiama TypiHjie oepiieni.

Xabapiamana >xacak OOWBIHIIA >KYMBIC TOJBIK asKTaJFaHbl, Opuraaa
(Opuramanap) SKYMBIC YYAaCKECIHEH IIBIFAPBUIFAHbI, JKYMBIC  OPBIHAAPHI
TEeKCepUIreHi (Marepuanmap, Kypal-caiMaHaap, KYPBUIFbUIAD JKOHE OacKaiaphbl
aJbIHBIN TacTanraHbl, KMY IIepCOHAJIbl OPHATKaH Xepre TYWBIKTay Kypajaapsl,
KOopImaynap, Kayinci3mik Oenriiepi MEH IUIaKaTTapbl aibIHBII TacTaFaHBI)
KepceTiae/i.

JKyMBICTapabIH TOJNBIK asKTaJIFaHbl Typajbl Xabapiiama anfaHHaH KeWiH
naiaJlaHyIbl  KOCIMOPBIH  pYKcaT Oepyinl OpHAaTKaH J>Kepre TYWBIKTay
KypajagapblH, KOpIIAyJap/bl, Kaylnci3aik OenriaepiH (TUIakaTTapbliH) — aliblll
TacTayra *KoHe DJICKTP KOHIBIPFHICHIH KOCYFa KYKBLIBI.

XKymbIc icTen TypraH 3JIEKTp KOHABIPFbUIAPBIHAA KYMBICTAPABI TiKeleh
OpPBIHJIAWTBIH TEPCOHAJ JKOHE OCBIHAAM JKYMBICTap Ke3lHAE OKIMIep.l
YUBIMIIACTHIPATBIH KoHE OepeTiH ajamaap YIIIH OUTIMIH TEKCepy KbUI CalblH
Kyprizuieni;

MHCeKIMsUTayIIbl KoHE IMEPCOHAIIBIH OKIMIIUTIK-TEXHUKAIBIK CaHATTAPBI
YIIiH OUTIMI1 TEKCEepy YII JKbLIAa KeMiHAe O1p peT *Kypriziiayre THiC.

DJeKTp Kaylnci3airi: 2 ToI.

By OUTIKTIIKTI ay YIIIH THICT1 JIEHTeHUIer1 JIEKTP Kayirnci3airi OonbIHIIa
OKyJlaH oTy KaxkeT. OKbITY asiChIHJa C13 MbIHANap/bl YHPEHYIHI3 Kepek [3]:

1. ANIEKTP KOHJBIPFBICKI MEH OHBIH JKaOABIKTaphl Typajibl KapamaibiM
TEXHUKAJIBIK TYCIHIK;

2. AJIEKTP TOTBIHBIH KAayINTUIIrl, TOK OTKI3III OeJIKTepre >KakblHAay Kaymi
TypaJibl HAKThI TYCIHIK.

3. ANEKTP KOHJIBIPFBUIAPBIHIA KYMBIC 1CT€Y KE3I1HJErl HErI3Tl CaKThIK
mapajiapbid Oiy.

4. 3apjan  IIeKKEHJepre ajfaliKbl KOeMEK KOPCETYIIH MPaKTUKaJIbIK
JIa¥ IbUTAPBI.

AJIEKTP KAYINCi3/iri: 3 Tor.
3 OUTIKTUIIK TOOBIHA JIEKTP KayINci3airi OOMbIHILA OKBITY KOHE CepTU(]PHUKATTAY
KYpPChI asIChIH/IA €13 KeJleci O1IIM MEeH JaFablIap/abl ajlachl3:

1. YKaJMbl AIEKTPOTEXHUKAIAFbl KaparnabIM OLTIM.
2. AJIEKTP KOHABIPFBICHIH KOHE OFaH TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY TOPTIOiH
oury
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3. KAYINCI3/IIK TEXHUKACBIHBIH JKaJIMbl €peXKeepiH, OHBIH INIHAE XYMBICKA
pyKcar Oepy epekenepiH KoHE OpPBIHJAIATHIH JKYMBICKA KATBICTBI apHAMBI
TajanTapisl OuTy.

4. AJNEKTP KOHJBIPFBUIAPBIHAA MYMBICTBI KayilCl3 KYPri3yAl KOHE >KYMBIC
ICTeUTIHIEeP Il KaJaFralayabl KAMTaMachl3 €Ty OLTIri.
3. 3apaan  IIETYIIiHI  AJIEKTP TOTBIHBIH  OCEpIHEH 0OocaTy, ajFaliKbl

MEIUIMHAIBIK KOMEK KOPCETY epeeNnepin OuTy KoHe OHBI iC KY3iHZAEe 3apian
HIeryuIire kepcere oiy.
ANEKTp Kayincizairi OoibiHma 4 Ttor. Ochkl OUNKTUIIK CAHATBHIH ajfaH
TYJIFajiap Kejieci O171iM MEeH MPaKTUKAJIBIK JaFAblIapra ue:

1. MaMaHJIaHIbIPbUTFaH KOCIITIK-TEXHUKAIBIK YUUJIUILE KOJIEMIH/JIE
AIEKTPOTEXHUKAHBI OLTY.

2. ANEKTP KOHJBIPFbUIAPBIHIA >KYMBIC ICT€Y KE3IHIEri KayilTullK TypaJibl
TOJIBIK TYCIHIK.

3. aTKapaTblH Jaya3bIMbl KOJIEMIHJE AJIEKTP JKaOABIFBIH TEXHHUKAJbBIK

naijanany, »dJEKTp KOHABIPFBUIAPBIH OpHATY JKQHE ©pT KayllCi3Iiri
KaruJanapbiH OuTy.

4. KbI3MET  KOPCETUIETIH  y4YacKeHIH  JJIEKTp  KOHJBIPFbUIAphl  MEH
KaOIBIKTApbIHBIH CXeMajapblH OUTy, )KYMBIC KayIINCI3/AiriH KaMTaMachl3 €TeTiH
TEXHUKAJBIK 1C-IIIapasiap/isl OuTy.

5. HYCKaMa >Kyprize Ouly, >KYMBICTap/Abl Kayilci3 KYprizyal YHbIMIACTBIPY,
Opuraza MyIenepiH Kajaranay/sl )Ky3€ere achipy.
6. 3apjaan  MIETYIIIHI  AJIEKTP TOTBIHBIH  OCEpPIHEH 0OocaTy, ajFaliKbl

MEIUIMHAIBIK KOMEK KOPCETY epexeNepiH OuTy KoHe OHBI iC KY3iHE 3apian
HIeryuIire kepcere Oiry.
7. KBI3METKEpJIepAl  KayilCi3AIK  TEXHUKACHl  €peXeNepiHe,  alFaliKbl
MEUIIMHAIIBIK KOMEK KOPCETY I1H MPAaKTUKAIBIK TOCUIACPIHE YiHpeTe O1Ty.
DnekTp Kayincizairi OoibIHIIA 5 ToM. DIEKTP Kayinci3airi OOMbIHILIA OKY
OarmapiaMachl asKTaJaThIH MaKCHMaJIbl Tom. beciHmn OUTIKTIIIK CaHaThI
OepuireH MamMaHAapAbIH OUTIKTUTIK CaHAThI:

1. AMEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHBIH CXEMaJIApbIH, JXKaOABIKTApIbl KYPACTHIPYIHI,
OH/TIPICTIH TEXHOJIOTUSIIBIK MIPOIIECTEPIH OLTY.

2. OCBl epeXeNepii, KOPFAHBIC KYpajJapblH TaWAalaHy »JKoHE ChIHAY
epexenepid Oy, KaHAal 1a 61p TalanThlH TYbIHIaFaHbl TYPaJibl HAKTHI TYCIHIK.

3. TEXHUKAJIBIK MMaliaiaHy epekeNepi, aTKapaThiH Jaya3bIMbl KOJIEMiHIE OpT
KAYIICI3/ir1 3JIEKTP KOHABIPFBUIAPEIH OPHATY €pexkeNIepin Oiry.

4. KYMBICTapAbl Kayilci3 JKYpri3yll YHBIMIACTBIPY JKOHE Ke3 KeJreH

KEepHEYIET1 AJIEKTP KOHABIPFBUIAPBIHIAFEI JKYMBICTapFa TiKeJIeH OacCIIBIIBIKTHI
’Ky3ere acbipy Oimiri 6ap.

3. KYMBICKEpJIEpre HyCKama >KYpPri3y Ke3iHJe Kayllci3JiK mapaiapbl Typalibl
TaJlanTapIbl HAKTHl OCNTiIeH KoHe OasH au O1ry.
6. KbI3METKEpJIepAl  KayilCi3JiK  TEXHUKAChl  €peelepiHe,  aJFalllKbl

MEUIIMHANIBIK KOMEK KOPCETYA1H MPaKTUKAIBIK TOCUIAEpiHe YilpeTe O1nyiMeH.
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HpaKTI/IKaJILIK TancsipmaJaap, 6aKblﬂay CYpPaKTaphbI:

1. XKemine kepHEYAiH )KOKTBIFBIH TEKCEPY Kaslai sxypriziiesn?

2. Xepre KocyFa KaXeTTl DBJEKTp KOHIBIPFbUIAPHI MEH  3JEKTP
KaOJBIKTApbIHBIH ~ OOJIIKTepiHEe cumaTrramMa OepiHi3: DJJEKTp >KaOJbIKTapbIH
OpHaTyFa OaMIaHBICTHI KYPBUIBIMIAP, TpaHcopmaTopiap, Oackapy TaKTajapsl,
AJIEKTP armapaTTapbIHbIH )KETEKTEPI.

3. DneKTp KOHABIPFBUIAPBIH OpPHATY €peKeepiHe COMKEeC HE Kepre Kocy AeM
aTanajpl?

¥ ChIHBLIATHIH d/1e0ueTTep

1. DneKkTp sHepreTHKachl CajlachblHAAFbl HOPMATUBTIK KYKBIKTBIK aKTLIEp.il
oexity Typanel KP 3ansl, ka3zakctan PecryOnukacel ykimetiHig 2017 xbiarst 20
kapamaaarel No 759 kayneicel. Kazakcran PecryOnukachl eHOGK jKOHE XaJIbIKTh
aneyMerTik Kopray wmuHuCTpiHiH 2013 xputrsl 27 coyipaeri Ne 165-O-m
OYMPBIFBIMEH OCKITLITEH JKYMBICIIBUIAPABIH JKYMBICTAPhl MEH KOCIITEPiHIH
TapuPTIK-OUTIKTUTIK ~ aHbIKTamanbirbl  Kazakctan PecnyOiauKachblHBIH — oAUIET
Munuctpiiriaae 2013 xputbl 13 mambipaa Ne 8464 Gombin TipKeaai

2.9p TypJl OKOHOMHUKAIBIK KbI3MET YHBIMAAPBIHBIH  OaclIbLUIapPHI,
MaMaHJapbl KoHe OacKa J1a KbI3METIILIEP] Jlaya3bIMAAPbIHBIH YJITUIIK OUTIKTLIIK
cUMaTTamMaiapsl

3. Kazakctan PecnyOnukacel sHepretuka MUHHUCTpiHiH 2015 xputrel 31
Haypbi3garel Ne 253 OVHpBIFEIMEH ©3TepiCTEp MEH TOJBIKTHIpYIap EHTI3UITeH
ANEKTP  KOHABIPFBUIAPBIH  MaianaHy Ke3lHJerl Kaylilci3giK  TEXHUKAChI
KaFuJanapsl.
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8-TAPAY BU3HEC ITPOLUECTEP KOHE DQHEPI'USl YHEM/IEY

8.1 Keuik KbI3MeTTEPiHiH KbI3METIH JIKOHOMHMKAJBIK  TaJaay
HOTH KeJIePiH KOJIaHy

8.1.1 HapbIKTBHIK pedopmManapabiH MIHI

OcphliaH XUbIpMa Kb OYPBIH €1 SKOHOMHKAHBIH KaHa MOJICIIIHE - KOTTEreH
XKbUTAap OOMBI KANBITITACKAH JKOCTIAPJIBI MOJAEIBICH HAPBIKTBHIK TYpre KomiTi. by
YKaJIbl TOFBI3 JKBUIFA CO3BUIFAH TPaHCHOPMAIUSIIBIK JaFaapbICKa aibIll KeJIreH
a3arThl OTIEN] Ke3€H, OHBIH alFallKbl €Kl JKbIIbI KEHECTIK YKOHOMHUKAJIBIK MOJIEIIb
JIaF1apbIChl OOJIIBI, AT JKETI JKbUT OTIeNl Ke3eH 00yabl. OChI XKblIAapaarsl Oaranay
eTe TyciHikci3. Ollap HE eTe KarbIMChbI3 OOJNBIN TaObUIAbl - PECEMIIIK KOHE
OaTBICTBIK CapaniIbUIapABIH MiKIpIHIIE, onap pedopmaTopiaapabiH OeHMaIIM KoHE
aIIbIK KaTeTIKTEPl cajgapblHaH KEHETTEH COTCI3IKKE YIIbIpaFaH JaMyablH OachiM
npoiiecin kepenai. He onap Taza mo3uTuBTI - OYJI CON Ke3/1eT1 OKUFallapblH ©3eri
KEHECTIK MOJICTB/IIH KYHpEyl KoHE OHBIH JaMbIFaH €IJASpaiH KONIIUITiHAS o31H
aKTaraH YKOHOMHUKAHBIH 0acKa MOJIETIMEH aJIMaCThIPbLIYbl OOJIBI JIeTl CaHANTBIH
pedopmaropiiap MEH OJapIblH JKAKTaCTAPBIHBIH KO3Kapachl OchlHAal. bi3z Oy
KEepJe OH XKoHE Tepic JKaKTapbIMEH aWHAJBICKBIMBI3 KenaMmeinai. biz Oipinmii
MIHJIETIMI3]11 ©TIIEN KE€3€H COTTI ©TT1 M€, dKOCHapJIaHFaH MOJIeIbMEH OIp yakKbITTa
OyFaTTairaH JaMyFa MYMKIHJIKTEp aIlThl Ma JereH KOPBITBIHIBI JKacayjaa
kepemi3. Exinmn MiHzaer - Peceli SJKOHOMUKACBIHBIH Ka31pri arAaiblH )KOHE OHBI
OJlaH opi JaMBITY TEpCHEKTUBAIAPLIH Oaranay: OyaaH >KMbIpMa KbUT OYPHIH
albUIFaH MYMKIHAIKTEpA1 013 €NiH HapbhIKTHIK JKOHOMHUKara alHallybIHa
OailylaHbICThl MalanaHa anambi3 0a. OcChl KUbIPMA KbUI 1IIIHJE SKOHOMHKA €Kl
YJIKEeH Ke3eHHEH oTTi. bipiHiici - TpaHcPOpMAIUSIBIK JaFaapbic, OHBIH 0achIH/IA
SKOHOMUKAHBIH HHCTUTYIHOHAJJBI ©3€riHAe ©e3repic OOolabl: MEMIIEKETTIK
MEHIIIKTEH, €pKiH albIpOac MeH OOCEeKENeCTIKTeH 0ac TapTaThlH JIUPEKTUBTI
KocTapiiayJiaH, TaTepHAIUCTIK MEMJICKETTEH >KEKe MEHIIKKE, epKiH HapbIKKa
XKOHE pecypcTap MEH MiHAETTeMeNep i TEHrepyre YMTBUIFaH MeMJieKeT. by
WHCTUTYIIMOHAJIBIK KYHeIep COHFbI TYpIHIE Je, OacTamkbl HYKTENEpiHIe e
KepeMeTr Typae OonMaraHbl aHbIK. Oinap Ka3ip KOK. bi3 Ka3ipri HapbIKTBIK
PKOHOMHUKAMBI3JIbl aiiTaMbl3. EKiHII Ke3eH KaJMbIHA KENTIPYAIH ©cyl OOJIbI, O
19992008 x.K. KaMTBUIAbI >KOHE HETri3T1 OHJIPICTIK KOPCETKIIITEpre >eTTI.
MyHaii MeH Ta3 0arachIHBIH T€3 JKOHE €CEJICHTCH OCYIMEH CHIATTaJAbl - HETI3T1
OKCHOPTTHIK 3aTTap, OJEMIIK SKOHOMHKAHBIH aJIMbl KaHJIAHYbI, O©TIMJUIIKTIH
Keell ecyiMeH KoJiJay, COHBIMEH KaTap, 9cipece alFalliKbl KbIIAapbl HAPBIKTHIK
SKOHOMHKAHBIH  apTHIKIIBUIBIKTAPBIH HUrepe OTBIPBIN, pPECceilsik OW3HECTIH
KapKeIHAbl OenceHauniri. Con ke3eHje, >kahaHIbIK KaFailibl €CKepe OTBIPHIII,
elJIe MEMJICKETTIH PEeTTEYIIl POJIiH KYIICUTY XOHE MEMJIEKETTIK CEKTOP/IbIH,
ocipece oHIIPYII calajnapia ecy TeHACHIUACH Oalikananbl. TpaHchopMalMsIIbIK
JaFIapbICTaH MIBIFY JKOJIBI THIMJII HAPBIKTHIK YKOHOMHKA MEH MOJEPHU3AINS JICTI
TaHyFa OOJIATBIH KYPBUIBIMIIBIK ©3TepiCTEPIiH TONBIKKAHIAB WHCTUTYIIHOHAJIBIK
KYHECIH KaJbIITaCTBIPYbl asKTay MIHAETTEPIH KOIOFa MYMKIHIIK Oepai. MyHai
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OarachIHBIH 6Cyl peopMaliap MEH MOJICPHU3AIMSIHBIH ©3CKTUIIIH TOMEHJIETYIHE
OailIaHBICTBI KaXETTI pedopmanap TOKTAThUIAbL. Oyapra KaKeT KyII-XKirepii
COTTUIIKTIH €31 CI3A1H KOJIBIHBI3/Ia KaJIFaHJa iCKe KOCYy KHUbIH. TyCiHIIpMeciHe
KaH/aail cebenTep alThUIaThIHBIFbIHA KapaMacTaH, MOMBIHAATYbl KepeK (HaKT - Oy
eniH kahauablK maraapblcThiH O6actanmybiHa 2008 KbUTbI 9KOHOMHUKACHI KaJIITbIHA
KEJII, COJIaH KeH1H OackKa enep/ieH repi OChl NaFAapbICThIH aJIFAIIKbI )KbUIAapbIiHA
IIBIAT, Ka31pri yaKbITTa KONTEreH eljepre KaparaHaa *KakKChl xKarmanaa. by e
KUbIH TpaHCQOpPMALUAIBIK JAaFJapbiCTaH KeWiH. ONeMIIK SKOHOMHUKA Ka3ipri
3aMaHFbl €JIr€ 9Cep €TETIH YII HETI3T1 MeXaHu3M Oap: SKCHOPTTHIK Tayapliapra
CYpPaHbIC, WUHBECTHUIIMSUIBIK PECYpCTapiAblH O0Nybl (TiKelel WHBECTULMSIIAD MEH
HEecHelNep) KoHe KOp HaphIFbIHAA Oaranbl Kara3fgapra JETeH CYpaHbIC. OpUHE,
COHFBI >KbUIIAPHI QJIEMJIIK YKOHOMHUKAHBIH 0asy ecyl AKCIOPTTHIK OHIMIE JereH
CYpPAaHBICTBI TeXeadl, OlpaKk Heri3ri 3KCHOPTTHIK TayapiaplblH Oarachl >KOFaphl
JEHTeiIe Kalabl, JCTCHMEH OJNIApAbIH ©Cy KApKBbIHBI JaFdapbIiCKa JeHiHTI
JKEKEJIETeH JKblIJapra KaparaHjga TeMmeH Oousnbl. Emimizain xkop Hapeirbel 2011
KBUIJBIH TaMbI3 XKOHE KBIPKYHEK OKHFajJapbl KOPCETKEH CBIPTKBI KYH3emicTepre
eTe ocai, OipaK O eNniH SKOHOMHKAJIBIK ©OCYlH KaMTaMachl3 eTyie ol Je
MaHBI3JBI POJ aTKapMmaiiipl. KoprmopaTwBTIK CEKTOPABIH CBIPTKBI KapbI3dapbl
JIaraapbICKa JACHIHTI ACHICICH achil oce Oepi.

8.1.2 KeJiik KbI3MeTTepi HAPbIFbIHbIH KYPbLJIBIMbI

Kenmik - eHmipiCTIH Kaimbl [MAPTTapbIHBIH  Oipi, SKOHOMUKAIBIK
KaThIHACTApJbIH  MaHbI3Abl  Kypampaac  Oemiri.  KocimopeiHmap — immmiHze,
KOCIMOPBIHIAP, alMaKTap MEH eNJIep apachIHIaFbl TaChIMAIIIAY/IBI KY3€re achlpy
KOJIIK KOFaMIbIK ©HIIPICTIH MaciITaObIHA )KOHE OHBIH CTaBKaJapblHA dCep €TE/Il.

Kaszipri onemae ke3-KelnreH MeMJIEKETTIH SKOHOMUKACHIH]Ia KOJIIK CaJlaChIHbIH
pem apThIll Keledi, OWTKEeHI KOJIKTIH JaMy JCeHrell el SKOHOMHKACHIHBIH
Oocekere KaOuleTTUTIriHE Tikened ocep eremi. Kemik - 1mki sKajmbl ©HIMHIH
KYPBUIBIMBIHIA €I9YIp YJecTi anaTthiH, Ka3aKCcTaHHBIH IMTKI YKOHOMHUKACHIHBIH
MaHbBI3Ibl  canachl. PecnyOnuKaHbIH MaHBI3ABl ayMaFbl KOHE  XaJIbIKThIH
TBIFBI3BIFBIHBIH, TOMEH/IIT, COHFBI JKbUIAAphl KON KeTKi3uireH KazakcTaHHBIH
ASKOHOMUKAJIBIK JaMYBIHBIH >KOFaphl KapKbIHBI KOJIKKE JIETEH OCIN Keje »KaTKaH
CYPaHBICTHl  KaJNBINITACTHIPAAbl. THICIHINE, JKbUI CAWBIHFBI 3KOHOMHUKAIIBIK
KaTbIHACTAp, HSKOHOMHUKAIBIK JaMmy koHe KazakcTtaH ailMaKTapblHBIH ©3apa
OpEKEeTTeCTIr IIeHOEPIHAE XaJbIKThIH KO3FaJbIChl MEH JKYK arblHIapbl OapraH
CallbIH TaHBIMAJI KbI3METKE aifHanmaapl. JKOHOMUKAIBIK (DYHKIHIIaH 0acKa, KeJiK
QNIeYMETTIK (YHKIIUSHBI XKY3€Te achIpajibl: O OTOACHI, JOCTHIK KapbIM-KaThIHAC
1eHOepIH/e XAJIbIKThIH OaillIaHbICBIH KAMTaMachl3 €Te/l, AeMallyAbl, Ou1iM Oepyal,
MOJICHH JIaMyJbl VHBIMJIACTBIpYFa, COHBIMEH Karap OpTYpJ QJIEYMETTIK
MacenenepAl Iemyre Karbicaabl. KazakcTaH Herisri oieMJIiK HapbIKTapJaH
meiFapbuiibl.  Ocbl  cebenTen KaszakcraH SKOHOMHUKACHI  JKYKTIH — JKOFapbl
KapKBIHABIIBIFBIMEH cunattananasl. JKyk TtaceiMangayasiH 80% -gaH acTtambl
KYPJIBIK KOJITIMEH JKY3ere achlpbuIaibl. MeMileKeTapablK KaThIHACTAPIBI JKy3ere
acelpyZa KeJIIK MaHbI3Abl pen  aTkapanbl. OnapablH  KapKbIHABI  ©CYi
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pecnyOIuKaHbBIH 1TKI SKOHOMHUKACHl MEH XaJIbIKAPAJIBIK BIHTBIMAKTACTHIKTHIH JaMy
HOTWOKeIepl keOiHe Toyenai OomaThlH KeJIK KeIIeHIH JaMbITyFa JKaHa,
KOFapbUIaThUIFaH TayantapAbl Kosiabl. CallaHblH aWTapibIKTal XadbIKapaibIK
oneyeri Oap, on oni TONBIK NakjanaHbuiMaraH. COHFBI KUBIPMA SKbUIT 1IIIHAC
QJNIeMJIIK cay/aa KapKbIHABI JaMblll Keneni. Eyporma meH A3us apachlHAAFbl KYK
arbIHAApbIHBIH ©Tyl ymiH KazakcTaHHbIH THIMA1 reorpadusblK OpHAIACYBIH
nmaijaanFal  KeH, OV KeNIK KOMIIAHHUSJIAPBIHBIH OIO/DKETTepIHE KOHE
KazakcTaHHBIH MEMJIEKETTIK OI0JKETIHE KIpiCTEepAiH KOOCI01HE bIKIAJl €Te/Il.

Kemik KpI3MeTiHE TaOufraT NE€H KYWTIH (opmanapsl MeH QopMalapbiH
©3repTyre JKOHE TYPJICHIIPYTe TIKEIEeH KAaThICIAWTHIH KOHE apHailbl maiianany
KYHBIH ©HAIPETIH OapiibIKk eHOEK TypJiepli *aTaabl, OyJ KOFaMIbIK 3KOHOMHUKaHbIH
opTypii cananapbiHia (FbUIBIM, OLTIM Oepy, JeHCayJbIK CakKTay >KoHE T.0.)
eHOCeKTIH KOFaMJbIK Maijansl KbI3MeETiHAE kopiHedl. .. «Ke3merrepre
MaTepUAIBIK OHAIPICTE TYPHIC )KYMBIC ICTEH OTHIPHIN, O0BEKTUBTI MaTEPHAIIIBIK,
OKIIayJIaHFaH €HOEK eHIMiHJIe (KoK, OailnaHbIC) iICKe acTalThIH €HOCK TypJepi
ne xxartaab» [1].

CepBuc - Oy mporecTe >kaHa, OYpbhIH OOJIMaraH MaTepPHAIIBIK ©OHIM
KacaluMalThiH, Oipak Oap, ’kacajaFaH eHIMHIH camachl ©3repeTiH KbI3MeT Typi. by
3aTTap TYpIHAE eMec, KbhI3MET TYypiHAae OepiieriH >keHuraikrep. (Ochburaifia,
KbI3METTEPA1 YChIHY IBIH 631 KaXKETTl HOTHKE JKacalIbl.

Kenik KbI3METTEpI MaTepUalAblK OHAIPIC MNPOLECIH asKTAUTBIH KOHE
(Hemece) alabIHFBl KbI3METTepre karajbl. Kesik KbI3MeTTepl TYTHIHYIIBUIAP/IBIH
KOKETTUTIKTEPIH KaHaFaTTaHJIbIpyFa OaFbITTaJIFaH JKOHE KaKETT1 TEXHOJOTHSIIBIK,
KapKbUIBIK, aKMapaTThIK, KYKBIKTHIK >XOHE PECYpPCTHIK KOJIAyJIbIH OOybIMEH
CUTIATTAJIAThIH KOJIK KhI3METIHIH KiIlll TYpl peTiHe aHbIKTanaabl. Kpi3MeT, 1eMek,
KYKTEpJli HAKTHl TachIMaiJlaylbl FaHa €MeC, COHBIMEGH Oipre TachkIManaay
NpolleCiHEe KIPMEWTIH, OlpaKk OHBI JalbIHAAYMEH JKOHE IKYy3ere achlpyMeH
0ailyIaHbICThI K€3-KEJTr'eH OlepalusiHbl OUTIIpeni.

XanpIKapaJiblK AYKOHOMHKAJIBIK KATBIHACTAPIBI KY3€Tre achlpyna KemiK eKi
HEMece OJlaH Ja KeIl eJJep apachlHAaFbl KOJIK OIMepalusichl CyObEeKTICIHIH
KO3FaJIbIChIH KAMTaMachl3 €TEel.

«Keumik KpI3MeETTEp1 Kenecire 0aiiaHbICThl epeKIIeNICHE/I]:

a) KOJIK Typi: cy (TEHI3 )KOHE ©3€H); Kep (TEMIPKOJ KOHE aBTOMOOUIIb); dye
(aBuanusi); KyObIp; apajac;

0) KeJIiK OnepalsChbIHbIH MOHI: KYK; dKOJAYIIIbI; KYK.

B) JKYKTEpAIH TachbIMaliay CHIMATTaMaliapbl: KYpFaK (CychIMaibl (KeMip,
pynaa), yiaai (acTeIK, 1ieMeHT, GocdaTrrap), Kaimsl (J1aHa); CychIMalbl (Mail xKoHe
OHBI KaiiTa eHAey OHIMIEP1, OCIMIIK Maillapbl, laparn kHe T.0.);

T') TachbIMaJJIay JKUUIIT1: TYPAKThI; TYPAKThI €MEC.

1) IIeKapaJaH Ty TOpTiOl: aybICTBIPHIIN TUEY; )KYKTEIMETEH.

€) KOIIK-TeXHOJOTUSIIBIK KYHEHIH TYpi: KOHTEHHEp; MapoMm; KEHITIPEK KoHE
T.0.;

) xabapJyiama Typi: TIKEJeH; )kaHaMma xoHe T.0. » [2].
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3) XanblKapaJIblK cayjajiarbl Tayapjapibl JKETKi3y TIpoIleci, oJIeTTe,
MBIHAJIAPAbl KAMTHIBI:

OHBI 1K1 ©HIPIC OpPHBIHAH SKCIOPTTAYIIbI €IIIH (IKCIOPTTAYIIIBI EJJI1H)
HieKapa MyHKTIHE (MMOPThIHA) ACHIH TachIMaAAY;

OKCHOPTTAyIIbl €/iH MYyHKTIHEH HMIOPTTAYIIbl €JIiH IIeKapa IMyHKTIHE
(mopThIHA) JEWiH XalbIKapaiblK TPAH3UTTIK HEMECE TEHI3 TachIMaibl (erep Oy
eNJIep apachIH/Ia JKaJIbl KYPJIBIKTHIK IIeKapa Oenriienoeren 6oca);

NMmnopTraymisl enjiiH IIeKapa MYHKTIHEH TayapjapAbl TYTBIHYJbIH 1K1
MYHKTIHE JCiiH TackiManaay »[3].

8.1.3 Kocnapaay Herizaepi

XKocnapnay >kanmbl YFbIM perTiHae Oenrimi Olp Ke3eHre OOBeKTiHIH
(KyOBUIBICTBIH) AaMy HYCKaJIapblH MOJIEIbLY, Oaranay, CaJbICThIPY, >KOCHap.Ibl
ICKE€ achIpyJIbIH apasiblK >KOHE COHFbI KOPCETKIMTEPIH TaHAay >KOHE o3Ipiey
mpoiieci OOJIBIN TaObLIAIBI.

KocinopeiHIarel SKOHOMUKAJBIK KOCMAPIAY-OVJT KOCIOPBIHHBIH JTaMYybIH,
OHBIH KBI3MET €Ty OPTACBIHBIH KOPCETKIIITEPiH MOJEIbICY 9MdICl: OHIMIl OHIIpY
XKOHE KETKI3y, pecypcTapiabl TYTHIHY JKOHE MaijainaHy, eHIMIep MeH Oaramap
HapPbIFbI, IIBIFBIHAAP MEH HOTHKEJEp, aKilla aFbIHAApPbI 5KOHE KYMBIC THIMJILIIT.

Kocmap - Oyn Oenrimi Oip Ke3eHre o3IpJICHIeH, OHBIH MaKCaTTapbIH,
Ma3MYHBI MEH KOPCETKIIITEPiH KAMTUTBIH iC-IIapaHbl 1CKE achIpy Mporieci (KbI3MeT
TYp1, TEXHOJIOTHUSIAP, KSCIMOPBIHIBI JAMBITY).

XKocnapnaynblH MOHI JaMyIbIH alJarbl SKOHOMHUKAJBIK MaKcaTTapbl MEH
HSKOHOMMKAJBIK KbI3MET HBICAHJAPBIH FBUIBIMH HETI3JIey; WIEKTEYJl ©OHJIPICTIK
pecypcTapapl TOJNBIK TMaijanmady Ke3iHae OoJamrakra KYTUIETIH camaiblK KoHE
CaH/bIK HOTWXKENIEepre KOJ JKETKI3yre OoKelyl MYMKIH HapblK Tajal €TeTIH
Tayapiaap/bl MIBIFAPYABIH, KYMBICTAPAbl OPbIHAAY MEH KBI3METTEP/Il KOPCETYIIH
TYpJIEpiH, KeJeMJIepl MEH MEp3IMIEPIH HEFYPJIbIM TOJBIK AHBIKTAY >KOHE OJapiAbl
OHMIpYAiH, OenymiH J>KOHE TYTHIHYJBIH OCBIHJIAM KOpCeTKITepiH Oenriiey
HETI31HAEe OJIapbl JKY3ere achIpyJblH €H J>KaKChl TOCULACPIH TaHAay OOJIbIN
TaOBbLIaIbI.

Kocnapnay mporeci onerre OipHemie caTbliaH (KE3EHIEpAeH) OTel.
KocnapnayaplH TOpT HEri3ri Ke3eHIH 06l KepceTy oACeTTErinen: Kajlbl
MakcaTTapbpl o3ipJjiey, HaKThl MIHJETTEpAl aHbIKTAy, OJIapFa KOJ >KETKI3YIiH
HET'13T1 )KOJIaphl MEH KYpaAapblH TaHIAy, OJIAPABIH OPBIHAATYBIH OaKbLIay.

KocinopeiHnarel  >xocmapiapAblH — OapiibIK  TypJiepiH  >KOCHapiiapbiH
Ma3MyHbI, Oackapy JeHreWi, HEri3fey oICTepi, OPEKET €Ty YaKbIThl, KOJIJaHy
asChl, JaMy Ke3eHJepl, JAIJIK Jopekeci koHe T. 0. CHSAKTBI HETI3rl XKIKTEY
Oenruiepi OoibIHIIA KyHeneyre O0aaabl.

PeakTuBTI KOCHapnay auabIHFBI TOXKIpUOEHI >KOHE OHAIPICTIH JaMy
TapUXbIH TAJJJayFa HETI3/IENTIeH *KoHE KeOlHece KAJbINTaCKaH JCTYPJEpP/lH €CKl
YUBIMIIaCTHIPYIIBUIBIK (hopMaapbiHa CyHEHE/].
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NHaukaTuBTIK ~ JKOcmapiiay — KOCIMOPBIHHBIH — Kazipri  JKaraaiibiHa
OarmapnaHaabl JKOHE OYPBIHFBI JKaFjaiifa opalyabl Ja, ajifa KbUDKYAbl Ja
ke3neMenal. OHBIH  HEri3ri  MakcaTrTapbl-eMip CYpy JKOHE  OHIIPICTIH
TYPaKTBUIBIFbI.

8.1.4 Kazakcran Pecnny0/iMKachl IKOHOMUKACBIHBIH 1AMy KO0JIbI

Kazakcran Toyencia MemJIeKeT peTiHAe TMmaiga OoJblll, aca aybIp
Karnannap/ia KOMMYHUCTIKTEH KEHiHT1 KalTa Kypynap *ojbiHa TycTi. On mypa
€TKEH KEHECTIK SKOHOMUKA "epKiH KYJIabIpay" karmaaibiHaa 60masl — 1991 xbuibt
Kenec onarpiabiH HakThl JKIO-HIH TeMeHeyl op TypJi Oaranaynap OoiibiHIIA 8-
aen 17% - ra neiin OONIBI-KOHE >Kac TAYENCI3 PEecHyOsiMKa SKOHOMMKAIIBIK
pedopma Kyprizy koHEe KEH MarblHaJa j>KaHa MEMJIEKET KYpy YIIiH MaHBI3IbI
MIHIET aiAbl. YJITTHIK KalWTaJAbIH CO3BIIMAbl TANIIBUIBIFRI, Ka3ipri caymia
KENMICIHIH OY3bUTYbl JKOHE KEHECTIK KOCIMOPBIHAAD MEH KYPBUIBIMIAPIbIH
HApBIKTBIK JKaFdailnapra OedimuenyiHiH Kypaenuriri KazakctaH MeH Kepii
eNJIepAiH SKOHOMUKACBIHIA TepeH Kyjubipayra okenml. [laiima GonraH marmapeic
TepeH JXKOHE Y3aK Mep3iM/ll APKOHOMHKAJIBIK pedopManapbiH KiAipMEHUTIHIITH
KepceTTi, OipaKk COHBIMEH Oipre KOCHIMINA KUBIHIBIKTAP TYFBI3/IbI; IIBIHBIHAA 1A,
MYHJIail JKarjaila SKOHOMHUKAJBIK OJKYWeHl KaWTa Kypy TOJKBII TYpFaH
TONKBIHAAPABIH OpTAChIHAAa KEMEHI >KaHapTy opeKeTi CHUSKTbl Oonasl. OHBIH
YCTiHE, Ka3aKCTaH QJIEMJIIK YKOHOMHKA TYTAacTal ajFaHaa TyOereusi e3repicrepre
YIIBIpaFaH yakKbITTa TOyeICi3/IIKKe e 6omabl. 1991 xpuinan keitin xahangany te3
KapKbIH ayia OacTaapl, Oy Kap>KbI-DKOHOMHKAJIBIK HWHTETPAIHs TMPOIECTEPiHIH
KYIICIOIHEH jkoHe jkahaHIbIK eHJIpic TI30EKTepiHIH OyYpBIH-COHJIBI OOJMaraH
namMyblHaH KepiHl. MHTepHeT »koHe Oacka Ja TEXHOJOTMSJIbIK WHHOBALUSJIAP
Ou3HEC WUACSICHIH ©3TepTTi, all JTYHUEXKY3UIK cayna YHBIMBIHBIH KYPBUIYHI,
*ahaHIIBIK KJIMMATTBIH ©3repyl MpoOjeMachiHbIH Maiia 00Iybl KoHE KbITall MEH
0acka Ja JaMyIibl HApBIKTAPbIH T€3 KOTEPUTYl dJIEeMAIK SKOHOMUKAIBIK KYUCHIH
KYMBICBIH/IA e3repicTepre okeni. Ocpuiaiiiia, Ka3akcTaH MEH KOpIlli MEMIIEKETTEP
KapKbIHJIbI ©3repicTep >KaFAaibIHAa e3epiHe KOl alryra MoKOyp Oonasl. OpuHe,
OonbIll  KaTKaH e3repictepaiH kemmiumiri Kaszakcranra maigansl  OOJJIBL
XKahangwik ecy, atan aliTKaHaa, JaMyIIbl €IAEPAE KeAeae i, COHbIH apKachIHIa
KEJEHTIK IIETIHEeH >XY3/IeT€H MWJUIMOH aJiaM IIBIFapbUIIbI, JIEHCAYJIBIK CaKTay
caJlachlHa alTapibIKTall >KaKcapTylap ocep €TTi, opTaiia eMmip CYpy Y3aKTHIFbI
ecTi. Kazakcran yunin Oyn xeaenaetry 90-11ibl KbUIIapAbIH asFbIlHAH OacTam Heri3ri
AKCIIOPTTHIK TayapJlapFa CYpaHbICTBIH apTybIH OUIIIPAl JKOHE OH >KbUIJIAaH acTam
yakbIT OOWbl OailkamFaH CepIiHIl ©OCYJIH Heri3iH Kajdajsl. ATan alTKaHja,
KBITAWBIH OpJieyl YIKEH MYMKIHIIKTEP YCHIHABI KOHE YCBIHYBI JKaJFacThIpy/a.
Coran KapamacTaH, IIMpPEK Fachlp IMIHAE oeM OipKaTtap TepeH Kap>KbUIbIK
naraapeicTapasl Oactan kemripai skoHe 2008-2009 kpuimapiarbl KYJIBIpayIbIH
caliapplHaH o1 KaimblHa KenreH oK. Ocblnaiiia, oJeMaiK 3KOHOMHKara
MHTErpalysjIaHy OpKallaH TOYEKEIJEPMEH YINTACATHIHBIH YMBITIIAFaH xkoeH. 1990-
6 JKBULIAPIBIH asfbiHaH Oactanm Kaszakcran 0acka MOCTKEHECTIK enjepieriaei
eNeyIli 5KOHOMUKAJBIK OCy/Il KOPCEeTIM Kenedl, Ka3aKCTaH HapbIKTHIK YKOHOMUKAFra
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KOILIYAIH aJFalliKbl KE3eHIEPIHJIEe OSKOHOMHKAJBIK OCJNCEHAUTIKTIH  KaTThl
ToMeHaeyiH OactaH kemipai. 1992-1995 xwimpap apanbirbiHna HakTel JKIO
mamamer 31% - ra TeMeHaenl, MHQIIAIMS YII JKOHE TOPT TaHOAbl Oenriiepre
XKETT1 (TYThIHY OaraslapblHbIH KbULABIK UHQIsuusACk 1996 xpuira neiiin 100% -
JlaH TOMEH OOJIFaH KOK), €HOCK HapbIFbIHAA 1,6 MIIH JKYMBIC OpHBI KOWBUIIBI2 .
[Tarpin Opney 1996-1997 xpuinapel Oabikanabl, Oipak 1997 KbUIFbl a3USIIBIK
KapKbl JaFgapbiChl MEH OJaH KEWIHrl MaFJapbICThIH OCEPIHEH HKOHOMHKA
KyJIaeipayra opaiabl. OciMm 1999 xpiibl Kaiita Oactanblll, MyHall OarachIHBIH
ecyine OaitnanbicThl 2000 KbUTbI KApKbIH asia 0actaasl (Kapansiz. Cypet 1.1). 2000
KBUIIAaH KeWiH ecy emdylp kemenaeai »koHe 2000-2008 xpuimap apalbIFbIHIA
OHBIH opTama KapKbelHbl 9,4% Kypaabl. 2009 xKbUIbl 6CY KapKbIHBI KYPT Oasynajbl,
cogan keitin 2014-2015 xpimgapbl muKi3aT OaFachbIHBIH KYPT TOMEHACYIHE JICHiH
0ipa3 yakbIT Kerepinni, Oy1 2016 >xbulbl ©Cy KapKbIHBIHBIH 1% - fa geilin
OasynayblHa >KOHE KyiaslpaybiHa okenmi. 2017 xKpuiablH OIpiHIII KapThICHIHAA
MYHail 3KCIIOPTHI KOJIEMIHIH YJIFatobIHa koHe "Ypan" mMapkanbl MyHall OarachIHBIH
2016 xpuFbl KaHTap — MayceiMaarbl 38,25 AKII mommapsinan 2017 KbUTIbIH
Oipiamm xapteiceiHaa 50,41 AKII gomnapeiHa JeliH ecyiHe OaiIaHBICTBI OHBIH
KApKbIHBI O1p kbl1 imiHae 4,2% - Fa JefiH KOTEepUIreH OCyAiH KaJlblHA Kely
Oenriaepi 6alka b

8.1.5 Kazakcran PecnyOimkacbiHaa :Kyprizijietin pedopmaiapiabiy
THIMALTITH Tajgaay

Kyprizinin >xaTkan pedopmaiiapra KaTbICThl KapacThIPbUIFAH KarIaliIbIK
3epTTEyJiep XaNbIKapalblK JICHTeWIe CalbICTBIPBUIATHIH  MOJIMETTEp MEH
TajgayaapabH KOJI KEeTIMIUTIr pedopma YIIiH KOJalabl eKeHIH pacTanbl: 6acka
eNIIH cascaThlH KONIipy CHPEeK MYMKIiH HeMece Kaiayibl OOJFaHbIMEH,
XaJIbIKapaIblK OUIIM ally[IblH MYMKIHIIKTEpl OpacaH 30p, MYHBIH YJKEH YJeci
KazakcTaHMeH KyMBIC.

Ka3zakcrannarsl pedopmanap: KETICTIKTED, KUBIHJIBIKTAP MEH
nepCcreKTUBaIap TanThIpMac KOMEK KepceTe ananasl. byran Koca, on maiina 0obim
KATKAH CasACHh Macelenep Typalbl xabapAapibIKTbl apTTBIPYFa, AQJENeMenep
KUHAyFa KoHe Oumimal Oeilyre BIHTaJaHABIPYFa, COHAal-ak pedopma YIIiH
naijganel  Kypajijaplbl  YChIHyFa KeMekrtecenl. Jlomenmep KepceTKeHieH,
YITapajiblK 3epTTEeYJep MEH XallbIKapajiblK casicaT JUajorbl YKIMeTTepre Oip-
OipiHIH KATeNIKTepiHeH cabakK ajlyFa MYMKIHIIK Oepim, «3KOHOMHUKAJBIK casicaT
Typaibel OUTIM aimy» MPOIECiH xkeaenaere ananbpl. 90-mbl KbUIIApABbIH OachlHAH
OacTam MYTEIEKTIKKE apHalFaH >KopJeMaKbl cascaThl OOMBIHINA >KYPTi3iIreH
KYMBIC IIIE€KapaapajiblK alblpOacThlH OCBl TYpPIHIH cascaTThl pedopmanayra
MYMKIHJIIKTEP1H KaKChl KOPCETE/].

MyHpmaii TpeHHHITEp YKIMETTEpJiH KapTaifaH MONMyJsIusiapaad Oacrarl,
HaIap SKOJOTUSFa JNEHIHT1 OlpHEIIe OHXBUIABIKTAp/IbI MICNTyl MYMKIH OipKaTtap
»ahannpIk npobaemanapra Tan O0JIFaH Ke3/e 6T€ MaHbI3/IbI.

OHbIH ycTiHE Oy mpobsiemanap YHeMi e3repinm oTbipaibl. TinTi €H CoTTi
WHHOBAIMSJIAp J1a CHPEK Ke3Jecell: SKOHOMUKAa JaMblFaH CalblH jkKaHa
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HmennMIepal KaXkeT eTeTiH KaHa MiHAeTTep maiiga Oomnanwl. bBypeiH ojerrerineit
KYMBIC ICTEHTIH MHCTUTYTTAp JKaHA XKarmaiga THIMAI JKYMBIC ICTEMEWl XKoHe
pedopmansl Tanan ereni. CoHbIMEH, pegopma JereHiMi3 - Oy1 Oip)koJiaTa «IyphiC
HOpCe kKacay» Typalibl €eMeC, TYPAKThI Iipoiiecc. Al OWI TYbIHAANUTHIH Maceenepal
HICIIyTe apHaJlFaH YJITTHIK KOHE XalbIKapaliblK JICHreiae e3apa opeKeTTecyml
ounaipei.

Ka3zakcTaHHBIH OCBHI JMAJIOrKa KAThICYJlaH ajaTblH Maujachl alKbIHAANA
Tycyne, Oipak COHBIMEH Oipre ejiiH ©cim, JaMblll KeJle >KaTKaHJbIFBIMEH Katap,
SKOHOMHUKAJBIK CasCAaThIHBIH KYPAENUIINIMEH J€ OChIHIAl e3apa 9opeKeTTecyre
HEFYPJIBIM Ma3MYHJbl YJIEC KOCY KaXKETTUIIN TYbBIHIAUTBIHIBIFBl J1aYCHI3.
DNEeKTPOHIBIK YKIMET >KOHE pPecypcTapibl >KajiFa ajly MEHEIKMEHTI CHSAKTHI
canmanapaa Kaszakcranga KaszipaiH ©31HAE €H O3bIK enjiepMeH Oeiicyre 0Oaif
ToxiprOe 0ap, OHbIH aliMakTarbl peopMa KemOaclIbIChl PETIHAETT POl Typaibl
anTIIaraH/a.

O3 Ke3eriHjae, YJITTHIK HMICHEYHIKTED MEH capamiibUIap/blH MiKipTajacTapra
KaTbICYbl  XaJbIKApaJbIK JEHreine Toxipube anmacy el aTajaThiH
KOFaMJIaCTHIKTAP/IbIH, KEHIHHEH HJCSUIADMEH >KOHE TIKIpUOEIepMEH aaMacaThiH
XKOHE ©3 eNJepiH/Aeri cascu MiKipTajacTapra ocep €Te ajaThlH capaniibuiap
OIpJIECTIKTEpIH KYpyFa *KoHE KOJJIayFa KOMEKTECEIl. Mocenenep >KOHE JKayarThl
casich KelOACHIbUIBIKTBIH MYMKIH IIENIMAEpiH YChIHY. MyHnail uaesiapMmeH
aNIMacyJblH KYHIBUIBIFBIH OJIIIEY 6T€ KUbIH, OIpaK TKIpUOe KOPCETKEH IEH, OHbIH
ObII¥ xomuTeTTepiMEH ©3apa opekeTTecyiHiH kem Oediri Kasakcran ochiHmaii
JIEHT eHIeTT KOMUTETTEP/IIH HEMECE KYMBIC TONTAPBIHBIH PECMHU OTHIPBICTAPBIHBIH
meHOepiHJe FaHa eMec, o3 JEHrediHae pedopManapra Koiaay KepCeTeTiH
OCBIHJIal MamaHAap OipiecTikTepiH Kypyra miHaerTi. Kazipri yakeirra Kazakcran
KET1 OpraHHBIH MYIIeci OOJBIN TaOBLIAABI, SFHU OJlapJa TYpPaKThl MopTeOe Oap
(KOMHUTETTEpIIH HEMECE KYMBIC TONTAPBIHBIH OTHIPBICTAPbIHA KapaFaHja, oJiap o3
OKUIZIEP1 TYPAKTHI €MEC KOHE TEK MIAKBIPY OOMBIHIIIA KATHICAIbI).

benrimi Oip camama «O03bIK TOXKIpUOE» HEHI KYPAUTHIHBI TYpPaJbl KAJITIBI
TYCIHIK OonFaH Ke3Jle, MYHJail OIpJIECTIKTEp OHBI TapaTyra KOMEKTECel >KOHe
casiCaTThIH OENTIl I9pEXKEe KaKbIHIaybIHA OKEIIE/I.

Kazakcrannars pedopmanap: KETICTIKTED, npoOeManap MEH
NepCreKTUBaIap e3apa IC-KUMBUIABIH YITTHIK SKOHOMHKAIBIK cascaTkKa ocepi
KoOlHece JKaMaHIBIKTBl JKOHE aHBIKTay KHUBIH €KeHIH Ourmgipemi. Amaiina,
JoNeNeMeNnep OHbIH YakKbIT ©T€ THIMAI OO0yl MYMKIH €KEHMAINH KepceTe,
eiTkeHl Oys pedopmanap OacTamaiapblHa >KayanKepIIUIIKIIEH KapayFa oKemyi
o01eH MYMKIH. bys €3 Ke3eriHje XajablKapaJblK OKBITY HOTHIKEJIEPIH cascaTThl
a31psiey Ke31HZErl KepruliKTl Karaaillapra 0ediMaey bBIKTUMAIAbIFBIH apTThIPaIbl
XKoHe peopmanapIbIH 3aHABLIIBIFBIH APTTHIPAIBL.

8.1.6 backapy uepapxusicnbl

Uepapxus - (rpek. hieros-kacuerti, arche-kymn) - OyTiHHIH OeJikTepli MEH
AJIEMEHTTEPIHIH TOMEHHEH JKOFapbhIFa Kapail opHanacysl.J[opexe, 1aya3biM, ChIHBITI
JKoHe T. O. OoWbIHIIA >KYyHenl TypJe YHUBIMAACTHIPBUIFAH ajaamjaap TOOBI.
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¥ WbIMIACTBIPY TEOPHUACH TYPFBICBIHAH OYJI YKOFApFbl JIEHrenae OWIiK meH OWliK
IIOFBIPJIAaHFaH  OOINIKTEp/IiH OaFblHYBl 0ap pecMH KYPBUIBIMABI  OUTAIpesi.
Uepapxus yitbimaarsl pesjep/l 0oy menoepin oenrineial. On keOiHece Tik, OUiK
YmoOypsl, nmupaMua HeMece Oacmanmak TYPIHIE YChIHBLUIFAH, Oipak »KaKbIHJa
KOJNJIEHEH HeMmece '»Kammak' WepapXusulblK —KYPBUIBIMAAPABIH — MbICATIaphl
KENTIpUIreH.

Uepapxusigarel JeHreinepre OejiiHy op Typii ¢opmaiiapra ue OO0ybl
MYMKiH, OHBIH INIIHAE IIBIFY TEri MEH apTHIKIIBUIBIKTaAphlHA OaNIaHBICTHI
QJICYMETTIK JKOHE TalThIK albIpMAaIIbUIBIKTap (MbICANIbl, AHIIIUSIAAFbI aKCYHEKTEp
HEMece YHJICTaHJarbl Kacrajap), COHJai-ak ajamra OepuireH moprede MeH
Jaya3bilM OHBIH peJiJiepiMEH >KOHE YWBIMHBIH Oacka MYIIENepIMEH KapbIM-
KAThIHACBIMEH AHBIKTAJIFAH K€3/1€ KociOu cTpaTudukanust 60aybl MyMKIiH.

Kypaeni xyitenepai Kypy, YUbIMIACTBIPY S/IICI, €H aJAbIMEH SKOHOMUKAIIBIK
oOBekTiIepal Oackapy oKyHenepi, OHAa KyleHIH Oeiikrepi (dJIEMEHTTEPI)
JeHreisiep OoibIHIIa OesiHeAl XoHe OYKUI Kyle Kol JIEHrel, KOl CaThbUIbl
00J1a/1bI, COHBIMEH Oipre TYTACThIK KaCUETIHE ne 00JaIbl.

Mpicaiibl, HepapXusIIBIK KYPBUTBIMIBI TUPEKTOP OacKapaThlH KOCITTOPHIHIBI
Oackapy KyHeci Kypaiasl (nepapXusiHbIH OIpIHIII JACHI€i1), OFaH opblHOACapIIaphI
(MepapXusiHBIH €KIHIII JIeHreidl) OaFbIHANbI, OJIAPABIH OpKANCBhICHIHA O6JiM
OacTeIKTapbl  (MepapXWsSHBIH  VIIIHINI ~ JEHreii)  OaFbIHAAbI,  OJIAPJIbIH
OaFBIHBIITHUIBIFBIHAA OipHENIe 0oeJliM OacTHIKTaphl 0ap (MepapXUsSHBIH TOPTIHIII
JIeHTeil1).

YWBIMAACTRIPYIIBUIBIK ~ TEOPUS MEH TpakTUKaaa uepapxus KeOiHece
OropokpaTusMeH cumnartaianbl. byn ¢opma kemmmikrepi Oonca ma, XX
FACBIPBIH €H KOII TapaJiFaH YIUBIMIBIK KYPBUIBIMBI OOJBITT TaObLTaNbI. bropokpatus
UEePapXUSUIBIK KYPBUIBIMIBI OaFbIHY, OpTAJBIKTAHIBIPBUIFAaH OacKapy, *OFapblIaH
TOMEH OailllaHbIC KOHE JKEKE aJJaMHaH >KayalKEpIIUTKTI ajblll TACTAUTBIH PECMU
epekesiep MEH HyCKaylap Typaibl THICTI uaesiapMmMeH Oipiktipemi. Y ibiMaap
TeopusAChl OOWbIHIIA KOeNTEereH OachulbiMAapnaa "uepapxus" xoHe "Oropokpartus”
ce3/iepl CHHOHUM PETIHJe KOJJaHbLIa kI, Oipak uepapxus Tek Bedep 6topokpartus
JIeN CUMaTTaFaH KYPBUIBIMHBIH HETI3IH KypalIbl JKOHE OJI OChI CO3Te CHII3TeH
MarbIHAJIAPIbl KAMTHIMAN/IBI.

AKMmapaTThIK OIpJIKTEepAl KEHEWTy-Oy1 JKyle I1IIiHJAe CBIHBINTAp MEH
OOBEKTUICPAIH HUepapXusIapblH YHABIMAACTHIPY. HbICaH KYpBUIBIMBI MaHBI3IIHI,
cebedl o1 e3apa OpeKeTTecy MeXaHU3MJIepl apKbUIbl JKY3€re achblpbLUIaThIH
oOBekTiiepaiH  Oip-OipiMeH  e3apa  OpEeKeTTeCYy CXEMachlH  KepceTesl.
ChIHBIITApBIH KYPBUIBIMBI OIpAei MaHBI3ABL: O KYyHelneperi KypbulbiIMIap MeH
MiHE3-KYJIBIKTApAblH ~ OpPTaKTBIFbIH  aHbIKTaWael. HemikreH, Mbicanbel, ©Oip
’KACYIIaHBI 3€PTTEY KETKUTIKTI OOJFaH Ke3/le OCIMIIKTIH KEKEe KAMbIPAFbIHBIH Op
JKacyliachIHbIH (POTOCUHTE31H 3€pTTEY Kepek, cedbed1 013 OackanapabiH 0api Oipaeit
opeKeT ereli aen KyreMis. biz 6enrim 6ip TUNTEr1 o9p HBICAHIBI 06JIEK Jel caHacak
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Ta, OHBIH MIHE3-KYJIKBI COJI TUNTEri 0acka OOBEKTUIepAiH MiHE3-KYJIKbIHA YKCac
6omaapl gen Oomkayra 00Iasbl.

Heicanmap/ipl 6aitlaHBICTBI a0CTPAKIIMS TONITAPbl OOMBIHIIA KIKTEH OTBIPHII
(MBICAJIBI, OCIMJIK J>KacyIIaJIaphIHBIH TYpJIepi, >KaHyapJapIblH >KacyllaiapbiHa
KaparaHjia), 013 op TYPJi O0BEKTUIEP/IIH Kbl kKOHE EPEKIe KACUETTEPIH HAKTHI
Oemnemi3, COmaH KEWIH olapra TOH KYPACIUIIKTI >KeHyre kemekrtecedi .Kypaemi
OarnapiaMainblK Kyiene uepapXusuiapibpl aHbIKTay opAaibiM oHail emec, cebebdi
Oy KenTereH OOBEKTUIEPIIH MOJEIbIACPIH jKacayabl KaKeT €eTedl, OJap.IbIH
OPKaNCBHICHIHBIH MIHE3-KYJIKbI ©T€ KYPeli 00ybl MYMKIH.

Anaiifa, olap aHbIKTaJlFaHHAH KEH1H KypZenl *KYHEeHIH KYPbUIbIMBI )KOHE 63
Ke3eriH/e OHbI TYCIHY OIpJieH alKbIH O0JIaIbI.

NepapXusiablK KYPBUIBIMHBIH apTHIKIIBUTBIKTAPEl MEH KEMITUTIKTEP1

¥ UBIMHBIH HEPAPXUSIIBIK KYPBUIBIMBI KAKCHI:

- KOMIIaHMS 1MIIHJE€ MIHAETTEp MEH MIHJIETTEPAIH HaKThl O6JiHylH
KaMTaMachI3 €Te/l;

- KalTama"yasl )KOSABI, CTAaHAAPTTAY YIIiH HET13 )Kacahapl;

- KbI3METTI TYPaKTaHIBIPAJIbL;

- KbI3METKepJep YIIH YHBIMAACTBIPY MPOLECTEPIHIH OO0JIKaMIbUIbIFbIH
KaMTaMachI3 eTel ;;

- )KOFaphl/IaH OacKapyra xoHe OacKapyra OHai.

¥ WBIMHBIH ME€PAPXHUSUIBIK KYPBUIBIMBI HALIAP:

- OapIBIK YKayanmKepIIIiK )KOFapFbl 0aCIIBUIBIKTA KAOBLUIA I

- HapBIKTaFrbl ©3repicTepreKent xkayan oepeni” ;

- KbI3METKEpJIepre JIaya3bIMIBIK MIHJICTTEPIH Tap meHOepiHe OalIaHbICThI
Tap Ke3Kapac' ToH, OWI oJlapra VUBIMHBIH Kajimbl mOpoOieManapbl MEH
NepCIeKTUBAJIAPBIH KOPYTre Keaepri KeNTipe/i;

- OenmiM MyJadeci KbI3METKEpJep VILIIH JKalnbl YHbIM MyzjelepiHeH
MaHBI3IbIpaK 00ybl MyMKIH;

- YiBIMIA KYMBIC ICTETeH OapJibIK YaKbITTa KONTEreH KbI3METKepiep
KJIIMEHTTEPMEH eIIKaIlaH Ke3Jecrleyl MYMKIH, ojiapfa KIUEHTKEe OarbITTaliFaH
ouszHec (Quiocouschl KOK, KIMEHTTEpre KemeHAl KbI3MET KepceTyiae
npooOyiemManap TYBIHIAWIBI, KBISMETTEP/IIH JKbUIIAMIBIFBI MEH Calachl 3apjarl
IIere/l;

- Olp WepapXWsUIbIK JASHTCHUICH eKIHII JeHrelre oTy Ke3iHAe aKmapaTThiH
alTapibIKTal KOFaIybl OPBIH alabl.

n

8.1.7 Kocnmapaay TuiMaLIiria rajagay

CrparerusyiblK ~ JKOCHapiayablH  THUIMAUNNH — enmey Y HBIMHBIH
HSKOHOMUKAJIBIK KbI3METIH KOWBUIFAH MAaKCaTTapMEH CaJIbICTBIPMaJibl TajlayFra
Herizgaenred. CTpaTerusHblH HOTHXKEIUIINH Oarajiay CTpaTerusHbl TY3€Ty YILUIH
Kepi OailyIaHbIC TETIr1 PETiHAE KapacThIPhLIAbI.

Crparerusinbl Oaranay )Keke HEMECe HHTErpalibl 00Jybl MYMKIH:
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*  yipIM  YIIIH  OJNIAPABIH  KapaMIBUIBIFBIH, JKY3€re  achIPBLIYbIH,
KOJIAMJIBUTBIFBI MEH JOUEKTIIITIH aHBIKTAY YIIIH 931pJICHIeH HAKThl CTPATETHUSIIBIK
HYCKajap/ipl 6aranay;

* cTpaTerustHpl 1CKE€ achlpy HOTWKENEpPIH KOMBUIFAH MaKcaTTapMeEH
CaJIBICTBIPY.

Crparerusiblk, sKocmapiiayAblH THIMJIUINH KEH oHE Tap MarblHajaa
KapacThIpyFa OOJATBIHIBIFBI aWKBIH KOpiHemi. Tap MarblHaja CTPATETUSIIBIK
KocmapiaayIblH TUIMIUIC (yaKbITTBIH LIEKTEYJ1 MpOIeci PETIHAE) HOTHKEHIH
(KOMIaHUSHBIH JTaMbIFAaH CTPATETUSCHIHBIH OHBIH TOJIBIKTHIFBI, KHCHIHIBLUIBIFHI,
KeJMICIMAUTIT], >KaFJdalblH COMKECTITl, YyaKThUIBIFBI JKOHE T.0. TYPFBICHIHAH)
CTpATETUsIHBI 93ipJeyre OalIaHBICTBI PECYpCTapbIH IIBIFBIHAAPBIHA KAThIHACHI
00JIBII TA0BLIAIEL.

Ken wmarbiHaza cTpaTerusuiblk SKOCHApJIAayIblH THIMAUIIIN YHABIMHBIH
JaMbIFaH CTPATErwsChbIH ICKEe achIpYIbIH THIMAUIII peTiHae TyciHutenl. Exinmi
TOCUT aHAFYPJBIM OPBIHIBI, ce0eO1 CTpaTeTrusHbIH (CTPATErHsUIBIK >KOCIApIbIH)"
pecmu Oonybl " YUBIMHBIH COTTI JaMybIH OUIIpMENl, COHABIKTaH CTpaTerusibiK
JKocTapiay MPOIECiHIH 031 931pJICHIeH CTpPaTeTUsHbI 1C KY31HJIE KYy3ere achlpraH
Karjaiga raHa MarbliHacel O0ap. OcblFaH OalIaHBICTBI OCHI OamThIH IHIEHOEPIH/Ee
VIBIM CTPATETUACHIHBIH THIMIUIITIH Oaraiayra ofiCHAMaJbIK >KOHE OJICTEMENTIK
TOCUIZIEp Kapajanabl. ¥HbIM CTpPATErusiChIHBIH THUIMJUIINIH OarajayablH HET13r1
OarpITTapbl. CTpaTerusiHbIH TUIMILIITIH Oaraiay yII JeHreil OoibIHIIa KYpri3uryl
MyMKiH. JKeke cTparerwsuiblK JkoOajapapl ICKe  achIpYAbIH — THIMILIITIH
Oarayay[plH aJFalllKpl VIO [apaMeTpi oAETTe OHU3HECTI Kocmapjiay MeEH
HHBecTUIIUSITBIK K00aay IbIH OapIbIK JKyHenepin/ie ecKepiae/i.

Teprinmi mapamerp — "xaHama (CBIPTKBI)" ocepiiepAl  aHBIKTAY-
CTpaTerusuIblK OaraapiaamManapablH THIMIUIITIH Tajaay Ke31Hae KaeTTi, Oipak xKul
eneHoOeiTin  ke3eH. CoHbIMEH Oipre, xoOamapiablH THIMIUITIH Oaranay
KypaiaapblH Oapabap naiiganany >ko0aHbIH OapJIbIK €eyIli caliapiaapbiH eCKepyal
KO3JICH/II: WHBECTHUIMSUIBIK >KOOAHBIH THIMJIUIH aWKbIHIAY KE31HJE OHBI ICKE
aChIPYJIbIH TiKeJIeH SKOHOMHKANBIK, COHJAi-aK SKOHOMHMKAJaH TBIC OapiIbIK
cangapiiapel eckepinyi tuic [41].

Ko#ibuiFan — cTpaTerusiiplk  MakcarTapra KON JKETKIZy  Jopekeci
CTPATErusUIbIK >KOCHAp/AbIH >KOCHAapJlaHFaH HBICAHAJIBI KOPCETKIIITEPIHIH >KOHE
OJIapAbIH HAKTHI KOJ JKETKI3UITCH JICHIeHiHIH COMKECTITIH Oarajlayra Heri3JeNreH.
MakcatTbl MOJICIb1 KapamnaibiM KOJIaHy MaKcarTap a3, COHJBIKTaH OJapbl KOJ
KETKI3yre Oonaapl JKOHE OJIap/Abl TYCIHYTE KOHE eJIIeyre OOoJaThIHAAN KaKChl
TY>KbIPBIMJIAJIFaH.

8.1.8 boJkay ecenrTepi KoJliK KbI3MeTTepPl HAPbIFBIHBIH ecenTepi

YATTBIK JKOHE XaJBIKApaJblK cayda KaTbIHACTApBIH JIaMBITy KOJiK
WHQPAKYPHUIBIMBIH JKOHE KAJMbl CAIAHBI KAHFBIPTYFA KOHE KETUIAIPYTE BIKIAT
erenl. KMeHTTepiH KYKTEP/Il JKbIIaM dKOHE COHBIMEH Oipre camajibl )KeTKI3yTe
JIETeH KAXKETTUIIN KOHTEWHEPNIK TachIMallay HapbIFbIH JAMBITYJIbIH HEr13Ti
KO3FayIibl Kymil Ooubill TaObuianbl. KoHTelHepiep Kok HapbIFbIHBIH HKEeMI
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KypaJibl 0okl TaObuiafel. Onap ci3re kenrTereH OipiieCKeH OpbIHAAYIIBUIAPMEH,
€H a3 yakbpIT TIEH camajibl IIBIFBIHIAPMEH €H Kypleli MapuipyTrap OOWBIHIIA
TachIMajijlayFa MYMKIHIIK ~Oepemi. HapplkTta KOHTeHHepiepaiH KellTereH
TYpPJEpiHiH OONybl Ke3-KEeNreH JKYK TYPJEpIH TachMalgay KaKeTTUIIrIH
KaHaraTTaHbIpa anajbl.

AKDaparThlK >KyHenepll JaMbITy >KOHE KOJIK MPOLECiH YHbIMIACThIpyFa
TOJIACCHI3 aKMapaTThIK aFbIHIAPABI €HTI3y KOJIK KhI3METTEpiHIH camaybl >KaHa
HaApPBIFBIH KAJIBINTACTBHIPYFa BIKMA €TTi. TachiManaayabl YHBIMIACTBIPATHIH XKOHE
KYKTIH YaKTBUIBI JKOHE KaylilcCi3 MKETKI3UIylHE, TOJACcChl3 MeJIepIeMeHIH
OenrieHyiHe xoHe T. 0. skayan OepeTiH OlpbIHFall SKCIEAUTOp — KOMITAaHUSHBIH
OpPTYpAl  KeNIK TypJepiH mMmaiijanaHa OTBIPBIN, TackiMajlay MPOIECIH
YUBIMIACTBIPY MYMKIiHAIN maiga Oomael. On KYK HMeECiH TachIMallaayabl
YUBIMIACTBIPYJAH TOJBIFBIMEH OocaTajibl, KeOiHece >KYK KOHENTYIIl peTiHae
opeket ereni. KoHTelHepmiK TachkIManiay HapBIFBIHBIH TIKEIEH KaTBICYIIbUIAPHI
cyperre kepceriired. 1. KoMmMepumsuiblK >KYKTepAl TachiMajijay Ke31HJIE 3aHIbl
TyIFa (eHIIPICTIK KOMMaHus, Tpeniep, 0acka 3KCIeIUuTop) Aa, *KEKe KICIIKEp e
KYK MeCi HeMece JKYK aJylibl PETIHAE OpPEeKeT eTe amajabl. MeMyeKeT aTKapyIbl
OWIIK oOpraHgapbl TYIFachblHIAa KOHTCHHEPJIK TachIMaJap HAPBIFBIHBIH
KaTBICYIIBICKI  Oonbim  TaObutampl. bYY cayga JkoHe gamy  JKOHIHJETI
Kondepennusaceinpiy (UNCTAD) nepekrepi OolbIHIIIA KYPFaK CBIPTKBI cayja
KYKTEpIHIH OapyiblKk TachiMangapbiHblH mwamaMeH 30% - bl KOHTeWHepiep.e
xy3ere aceipbuianbl [30]. Kyprak >KykTepre: MIMKI MyHaWbpl, MYHail ©HJIEY
OHIMJIEPiH, TAOUFU XKOHE CYUBITBHUIFAH ra3/ibl KOCMaraH/a, OaJKepiliK KeMeJIepMeH
TaChIMaJIJIAHATHIH TeMIp KEHl, KOMip, acThIK, OOKCUTTEp, TIIMHO3EeM koHE docdaT
MIMKI3aThl, COHJIali-aK e3Te e KYpFakK KYKTep >KaTaJibl.

KonTelinepik TackIMayiiapFa JIeT€H CYpPAHBICKAa dcep eTeTiH (akTopiap.
Tyractali anraHga >XKYK TachIMaJjIapblHAa >KOHE aTall alTKaHIa KOHTECHHEPJIIK
TachIMaJIJIapFa JIETeH CYPAaHBIC TayapJbl CATYIIBIAAH CATHIT ANTYIIbIFa aybICTHIPY
KOKETTUTITiHE OallMaHbICTBl  TybIHAAWAbl. byn karmaiima skcmemuropiap,
KOHTEHHEPJIIK >KOHE BaroH oIlepaTopiapbl, HHPPAKYPBUIBIM HeNepi *oHe T.0.
TYPIHJEr1 KOJIK KOMIIAHHMsUIaphl CaTyIIbl MEH CaThlll alyllbl apacblHAa Ienjiaj
petiHne opeker eredl. Kesik KbpI3METTEpiHE TaIChIPhIC Oepe OTBIPHIM, CATYIIBI
HEMECE CaThII aTyIIbl, 9JETTE, )KYK HeCl HeMece YK allyIIbl TYJIFAChIHIAFbI KYK
TachIMaJIbl HAPBIFBIHBIH TIKEJIeW KaThICylIbUIapbiHa alHanaasl. Ockbutaiiiia,
KOHTCMHEPJIIK TackIMajjlayFa JITEH CYpaHBICTBI Oenrium  Oip  Jgopexene
KOHTEHHEepJIepIe TachIMaJJaHaThIH TayapiiapFa JIETeH CYPaHbIC apKbUIbI Oaraiayra
6onaapl. CoHAbIKTaH, OIp KarblHAH, KOHTEWHEPNIK TackIMaljapra JereH
CYpaHBICKa ocep eTeTiH (akTopiapapl aHBIKTAy VIIiH, €H ajAbIMEH, cayaa
KBI3METIH JKY3€re achlpy NPOIECIH/Ie CAThIN alyIIbUIap MEH CaTyIIblIapFa dcep
eTeTiH (akTopiapabl KapacTelpy KaxeT. MynHpaait (¢akTopinapra KeOiHece
TaChIMaJIJIAaHATHIH TayapjapFa CYPaHBICTHI, CATYIIbIJIAP MEH CATHIIN ATYIIbIIAPIBIH
KApXKBUIBIK JKaFJalblH, CaTy HApPBIKTAphIH KEHEUTYy oJeyeTiH XoHe T. O.
KaJIBINTACTHIPATBIH TYTHIHYIIBLIAP IBIH CATHIIT aTy KaOiIeTi )KaTabl.
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Exinmni »xarpiHaH, KOHTEHHEPIIIK TachbIMaJllapra JIeTeH CypaHbICKa TiKeeu
ocep ereriH (akTopiapabl KapacTtelpy KaxeT. CypaHBICKAa ocep €TeTiH Oara
dakTopiappiHa KOHTEMHEPJIIK TachIMaJJlap HApbIFbIHA TIKEJIEH KaThICYIIbLIAP
apachIHJIaFbl XKOHE KOJIIKTIH 9pPTYpPJl TYpJepi apachblHAAFbl 09CEKENECTIK JopexKeci,
uH(GpaKypbUIbIMFa apHalFaH Tapudrep, KeJiK KbI3SMETTEpPiHIH ©31HJIK KYHbIHA
acep €TeTIH KOMITAHMSHBIH 1K1 OM3HEC-IpoLecTepi )KoHE T. 0. CUSKTHI KONTEreH
(dbakTOpIapABIH 9CEPIHEH KAJIBINTACATHIH KOJIK KbI3METTEPiHIH KYHBI JKaTaIbl.

baranbik emec (axroprapra keilik WH(PAKYpBUIBIMBIHBIH Jamy JCHI€il,
KOJIK >KaOJbIKTapbIHBIH CaHbl MEH TypJepl, KIMEHTTIH KaXeTTUIIKTEePIH
KaHaFaTTaHABIPATHIH KEIICH 1 KoK OHIMJIepl MEH KbI3METTEPiHIH OOJyhI XKOHE T.
0. xataabl. KoHTeilHEp aFbIHBIHBIH OCYIH TEXKEWUTIH (pakTopiapiablH Oipi KeJjik
UHGPaKYPHUIBIMBIHBIH, KETICTIEYIIUIIrT OOJIBITT TaObUIAbI: MOPTTAp MEH IeKapa
OTKEeJAepIHALr1 oHIey KaOiaeTi, KOHTEHHepIK TepMuHaingap >kone 1. 6. 2010-
2014 xpiaapel KeJik HH(PaKYpbUIBIMBIHA WHBECTUIUSIIAPABIH KbLT CANBIHFBI
KeJeMi NHppakypbUIBIMIBIK HICKTEYJIepre KJIIUCHTTE KOHTEHHEPJIIK
TachIMaNapAbl YUBIMAACTBIPYIbIH TEXHOJOTHUSUIBIK MYMKIHJITIHIH OOJIMayblH
*KaTKbI3yra Oomnaapl. JKorapbiga atanraH (akTopiap KOHTEHHEPIIK TackIMalap
HapbIFIHA  KATBICYIIBLIAPJBIH ~ IMaFBIH  OPTACHIHBIH  IMIKI JKOHE  CBIPTKBI
dbakTopIapbIHA JKATAIbI.

¥YitpiMaap ochl (pakTopiiap ToObIHA 9cep eTIIN KaHa KoWMai, oylap/ibl TiKenen
Oackapa anajpl, COHABIKTAaH MUKPO OpTa (PaKTOPIAPBIHBIH dCepiH Oaranay XKoHe
OomKay JKakChl. ¥CBHIHBUIFAH JCPEKTEpPl JKOHE OJNEMJIIK JKOHOMUKAHBIH
KOPCETKIIMITEPIH CaJBICTRIPY MPOIECIHAE Kellecl TEHICHIIUS aHBIKTAJbI: eJIiH
YKOHE QJIEMJIIK PYKOHOMHUKAHBIH Hallapiiaybl K€3€HIH/I€ KOHTEHHEPIIIK TachiMasaay
HaAPBIFBIHBIH KBICKAPYBI TEMIP>KOJI TAChIMAJIbl HAPBIFBIHBIH KbICKApybIHA KaparaHja
Te3ipek Oonabl. byn imiHapa KOHTEWHEpPIIK TachIMalAap KypbUIBIMBIHIAFHI
XaJlbIKapaliblK TachIMaJIJIap YJIECIHIH, aTall aWTKaHIa, UMIIOPT IeH TPaH3UTTIH
XKoFapbl OonmybIMeH TyciHaipuienl (25% - fa KybiFbI). 6) aid TeMip Kol
TaChIMaJIJIaphl KYPBUTBIMBIH/IAFbI UMITOPTTHIK JKOHE TPAH3UTTIK TachkIMaiiap yJeci
1% - mau acmaiasl.

Ocpuraiila, KOHTEHHEPIIIK TaChIMaIAp HAPBIFBI QJEMIIK JIEHI€ie opeKeT
€TeTIH Makpo opTa (HaKTOpPJAPBIHBIH €JIeyJl ocepiHe YIIbIpaiabl Jen OoibKayra
0onanapl, Oys1 2015 KbUIbl UMIOPTTHIK, SKCIOPTTHIK KOHE TPAH3IUTTIK TaChIMaJIIap
ynecinin Tuicime 18,5%, 12,6 xone 13,6% - Fa TeMmeHACylH TYCIHIIpE/I.
MaxkposkoHOMHKa (HaKTOPJIAPBIHBIH apachblHAa QJIEMIIK, MEMIICKETTIK, alMaKThIK
(61p MemIIekeT immmiHae) AeHreraepae nakaa 00IaTeIH XKoHE, 9JICTTEe, KOHTCHHEPITIK
TachbIMaJJlay HapbIFBIHBIH OaplibIK KaThICYHIbUIAPhIHA JKaHAMa 9CEep €TETIH CasiCH,
HSKOHOMHUKAJIBIK, OJIIEYMETTIK OHE TEXHOJOTUSIBIK (HaKTOpiap epeKIIeIeHe .
Maxkpo opta (akTOpiapblHBIH ©3repyiH KOHTEHWHEPINIIK TachIMajijay HapbIFbIHA
KaThICYIIBUIAp aWTy KHBIH JKOHE OacKapyra KelIMeW[i, COHABIKTaH KOMIIaHHSHBI
CTpaTerusuIbIK O0ackapyaa ocbl (haKTOPIAPILIH ©3repy TEeHACHITUSIAPBIH YaKThUIbI
aHBIKTay MaHbI3IbI POJ aTKapabl.

Makpo oprta ¢akTopiapblH OJapAbIH apachbIHAAFbl CEOENTIK KaTbIHACTap
TYPFBICBIHAH TajlJail OTHIPhIN, Oacka ¢aKkToOpiapAblH KaJIbITACYbIHBIH HET13T1
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cebel1 Hemece Heri3l 0oJbIn TadbUIaThIH OipKaTap (axtopnap Oap aen Oomkayra
Oonaapl. Mpicanbl, OpTaIbIK OAaHKTIH HECHE-aKIIa cascarhl IIiHApa OJIEMIIIK
KapKbl KYMECIHIH JKaFfaiibiHa OalIaHbICTBI, aj  BajloTa HapbIFBIHBIH
KYOBUIMaJIbUIBIFbl OMBIHIIBUIAPBIH JEMIIK CaxHaja OOJIBII JKaTKaH OKWFalapra
pEaKIMsChl, OJEMIIK casicaTKepJepAiH MoaJiMaeMesepl, QJIEeMIIIK KoemOacIibl
eNJIepAlH MAKPOIKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPl Typasibl MAIIMETTEP MOHE Tarbl
O0ackamap. CoHbIMEH Oipre BaJiOTa HAPBIFBIHBIH KYOBUIMAIBUIBIFBl OPTAJIBIK
OaHKTIH aKIIa-Hecue cascaThlHA JKaHama ocep eTedi, Oyl 3 Ke3eriHue
OHEPKACINTIK KOMIAHUsUIApFa Hecue OepeTiH KOMMEpUUSIIBIK OaHKTEpAlH HECHe
casicaThIHa 9cep eTel.

Hecue OolibiHIIA MalbI3ABIK  MeJIIEpIEMENeplH  ©e3repyl, oJeTTe,
TYTNKUTIKTI TYTBIHYIIBI YIIIIH TayapAblH OarachlHa ocep ereml. TYThIHYIIbIIapIbIH
caThIll any KaOUIETiIHIH e3repyiMeH Oipre Tayap OarachIHBIH ©3repyl COJl Tayapra
JIETeH CYPAHBICKA ocep eTeli, Oyl o3 Ke3eriHae Tayapabl CaTyIIbIJaH CaThIIl
aJylIbIFa JKETKI3y YIIIH KeJiK KbI3METTEpIHE JIETeH CYpaHbICKAa ocep eTel.
dakTopiapAblH e3apa ocep €Ty MTOpeKeciH Tannay KoHe OChl (haKTOpiapbIH
KaJIBINTacy HET131HIH MIHE3-KYIKBIH O0O0kKay KOHTEHWHEpPIIK TachiMajjapra JIereH
CYpaHBICKa ocep €TeTiH (akTopiapAblH MOHAEPIH OOJkKay camachlH KaKcapTyra
BIKIIAJ €Tyl MYMKIiH.

dakTopiapJbIH ©3apa TOYEAUIIrT JKOHE OJIapAblH KeIl OO0JIybl KeJiK
CaJlaChIHJIaFbl HAKTHl OOJKaMaapAbl alyldbl alTapiblKTail KublHAaTaabl. Kemik
KbI3METTEpiHE CYPAHBICTBI OOJDKamabl OaranayiablH OOJybl KOMIIAHUSIIAPIBIH,
OHBIH  IIIIHJAE€  WHBECTHIMSJIBIK  jkoOajmapra  OeuiHEeTIH:  Koija — Oap
UHGPaKYPHUIBIMIIBI JKaHFBIPTYFA, )KaHa TEPMUHAJAAD CallyFa, KOJiK ka0 IbIKTapbIH
CaThIN allyFa >KoHE T. 0. aKIIanail KapakaTblH OHTAMIBI JKOCHapiiayFa MYMKIHJIIK
6epeni. Enzeri »oHe merenieri KOHTEHHEPIIK TackIMalAapra CYpaHbICThI O0IKay
tocuiaept Menanko A. I'., acnmpant "YKorapbl 3KOHOMHKAa MEKTEO1" VIITTHIK
3epTTey YHUBEPCUTETI, MocKey Kaslachl.

8.2 Kypaeai KypbLIbICKAa MHBECTUIUSIJIAP/IbI eCenTey

8.2.1 UuBecTMIUAIAPBI KIKTEY

OTaHIBIK HSKOHOMHKAJBIK oIeOUETTep/Ic HMHBECTUILIMSUIAPIBI  KIKTEYI1H
OipHeme Tocuiaept Oap. XKiktey OenruiepiHiH Keneci Kalmbl KaObUIJaHFaH
’KUBIHTBIFbIHA caiikec WHBECTHUIUSTIAPAbI KIKTEY 11 KapacThIPbIHBI3:
WHBECTHUIMSTIAY OOBEKTICI, WHBECTHUIMSIAY Callachl; WHBECTHUIIUSHBIH MEHIIIK
HBbICAHbI; HHBECTHUIIMSIFA KAThICY CUIIAThl; HHBECTHIUSIAY KE3CH1; MHBECTUIIMSHBIH
aliMakTBIK  CHOATEL. "UnBecTunmsuiay  oOwekTici"” oenrici  Oo¥bIHIIA
WHBECTUIMSIIAPABIH MBIHAJAN TYPJIEP1 aXKbIPATHLUIABI.

1. Hakrbl (kanutanasl KypalTbhiH) HMHBECTHIUsUIAp (Odapibl OHAIPICTIK

HEMeECe MaTEepPUAIIBIK JeTt TE aTalbl): HET13T1 KopJapra
MHBECTULIMSIIAP;TaAyapJIbIK-MaTEepUaIIbIK KYHJIbUTBIKTAPAbIH KOpbIHA
WHBECTHUIUSIIAP.

HakTbl uHBecTHLMsJIap J€l1 HAKThl AaKTHUBTEPre -— MaTEPUAIABIK >KOHE

MaTepUaAIbIK €MeC aKTHUBTEpre caiasiMaap TyciHuledal (Keiae FhIIbIMU-
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TEXHUKAJBIK  IPOrpecKke  OalIaHBICTBI  MaTEpUAIIBIK  €MEC  aKTHUBTEPTre
WHBECTUIIASJIAD WHHOBAIMSUIBIK WHBECTUIMSIIAP PETIHAE cumartanansi). Hakrel
MHBECTULIUSIIAP KYPJIEi calbIMIap TYPIHAE KYy3€ere achlpblIajbl.

2. Kapxbl MHBECTULIUSUIAPHL: )KUHAK OaHKTEpiHE calbIMAap; oOauramusiap;
aKuusAiap; aKma; Aeno3uTrep. KapKbUIblK MHBECTHUIUSIIAP JCM OPTYPIl KapKbl
KypaJilapblHa (aKTUBTEPre) KapakaT caidy TYCIHUIEAl, OJIapAblH 1IIiHAE Oaraibl
Karasaapra canpIMIap eH MaHBI3TbI yJiecti anaepl.

HaxTbl jxoHE KapKbUIBIK MHBECTUIUSIIAPABLI 00Ty KIKTEY/IH Heri3ri oenrici
00bIT TaObUTA Bl Kap KBIIBIK MHBECTUIIMSIIAY HHCTUTYTTAPBIHBIH KOFAPhI TaMYBbI
alTapibpIKTall Jopekene HaKThl WHBECTULMSAJAPABIH OCylHE BIKHAI eTel.
Ochbuaitiia, Oy exi ¢opma Oacekenec eMec, KOChIMIa OOJbin TaObLIaAbl el
KOPBITBIH/BI JkKacayra Oomnajbl. JKBUDKBIMAMTBHIH MYJIK CalachIHIAFbl OCHIHIAMN
OailIaHBICTBIH ~ MbICAJBl  JKajfa Oepy YIIIH TYPFBIH YA  KYPBUIBICHIH
KApXKbUTAHABIPYIBI KepceTeni. 3. 3UATKEpIiK WHBECTUIMSIIAP-OVII: FHUIBIMU
a3ipieMenepre; MamMaHaap Jaspiiayra; QJIeyMeTTIK cajlara Kapakar caiy.

"MuBecTuumsiay canacel" Oenrici  OOWMBIHINIA HWHBECTHUIMSIIAD — OJiap
XK10epUTIeTIH KbI3MET cajachlHa Kapal >KiKTenemi. MbIcalbl, KYpAell KYPBUIBICTHI
JKY3€re achIpaTbhlH KYPBUIBIC VHBIMBI VIIiH HWHBECTUIUSJIAYIBIH MBbIHAIAH
caialapblH  Oeiim  KepceTyre  OonaiblKaOABIKTay,  SFHU  KYPBUIBIC
MaTepHallJapbIMEeH, TEXHUKAMEH, KOJIKIEH, >KapThuiail (adpukarrapmeH
KaMTaMachl3 €Ty; OHJIPIC, IFHU TIKENEeH KYPBUIBIC )KYMBICTapbIH KYPri3y; ©TKi3y,
SFHU KYPBUIBIC OHIMJIEPIH HE THICTI FUMapaTTapiAbl, KYPbUIBICTAP/bI, TYPFIH Y
alaHpIH  caTy TypiHae, He kaira Oepy  TypiHae KoHe T. O.
"MHBecTULMSIIAPIBIH, MEHIIIIK HBICAHBI" oJieMi OOWBIHINIA MbIHAIAP OOJIIHEI1:op
TYpJi JIEHreWieri MeMJIEKETTIK OWIIIK OpraHaapbl THICTI OIOKETTEp eceOiHeH,
OrOKET KOpJIaphIHAH KOHE KaphI3 KapakaThIHAH THIC XKY3E€Te achbIpaThiH, COHA-
aK MEMJICKETTIK KOCIIOPBIHIAP MEH MEMJICKET KaThICAThIH KOCITOPBIHAAP 63 JKOHE
Kapbl3 KapakaTbl ece0lHEH 1CKE achIpaTblH MEMIJIEKETTIK WHBECTULIUSAIIAD;
MIETEIIIK 3aH/IbI )KOHE JKEeKe TYJIFajiap, COHMai-aK TIKeNIeH MeT MEMIICKETTep MEH
XaJIBIKApaIbIK YHBIMIAP JKY3€re achlpaThlH IIETCIIK HWHBECTHIUSIAD; JKEKe
TYJIFajgap >KOHE MEHIIIKTIH MEMJIEKETTIK €MEC HbICAHBIHAAFbl KOCIIOPBIHIAP
’KY3€re achlpaThlH *KEKEe WHBECTULIMSIIAP; OTAHIBIK JKOHE IIETENIIK WHBECTOpIap
Oipaecin Kysere
"MHBecTULIMSIFA KAaThICY CUTIAThI" Oenrici OOMBIHIIIA WHBECTUIIUAFA TIKEJIeH JKOHE
J)KaHaMa KaTbicy epekiieneHeal. WHBecTUlMsIFa TIKEIeW KaTbicy JIeTeHIMI3-
WHBECTOP/IBIH HMHBECTHUIMSATIAY OOBEKTUIEpIH TaHIayFa >KOHE WHBECTHIIMIIAyFa
TIKeJIeW KaThiCybl. TIiKelel MHBECTUIMSIIAYbl HETi31HEH HWHBECTHUIMIIAY
OOBEKTICI Typanmbl IKETKUTIKTI JoON akmaparbl Oap JKOHE HMHBECTHLUATAY
MEXaHU3MIMEH JKaKChl TAHBIC TaWbIHAAIFaH HHBECTOPIIAP JKY3€Te achIpaibl.

NuBecTunusiiayra  TIKeNed emec  KaTeicy Jenm  Oacka  TyjFaiap
(MHBECTULIMSUIBIK ~ HEMECEe ©3T¢  KapKbl  Jeijaijapbl) Jaenjgan  OojaThiH
WHBECTUIIMsNIAY TyciHUIeal. MHBecTunmsiay OOBEKTIIEpIH THIM/II TaHIAy >KOHE
oJap/bl KeillHHEeH Oackapy YIIIH MHBECTOPJApAblH OapibiFbl OIpAeil HKETKLIIKTI
OUTIKTUTIKKE ne Ooyia OGepmeliai. byn skarmaiiia olap HHBECTUIIMSUIBIK JKOHE Oacka
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KapiXbl AcAaIJapbl IObIFapraH OaraJibl Karasaapabl CaTbIll allaJibl (MBIC&J'IBI,

WHBECTHUILIHSIIBIK KopJap MEH KOMITAaHUSITIAP AbIH MHBECTULIUSIIBIK
cepTudUKaTTaAPHI).

CoHFpUIaphl OCHUTAMINA KUHAIFAH WHBECTUIMSIIBIK KapakaTThl ©3 Kajaybl
OOMBIHIIIA OpHAJACTHIPAJABl — OJIap €H THIMJI WHBECTHUIIMSIIBIK HBbICAHIAPIbI
TaHJalbl, OJlapAbl OacKapyFa KaTbICaJbl, COJlaH KEHIH aJibIHFaH KIpicTep o3
KITUEHTTEPIHE OemiHemi.

"MHBecTULMSUIBIK Ke3€H' HETI3iHJe KbICKa MEp3IMJIl KOHE Y3aK Mep3iMi
MHBECTUIMsIAp epekmieneHeal. Kpicka Mep3imMal UHBeCTULIMSIIAp AEM 9AETTe O1p
KBUIJIAaH aClalThIH KE3CHre KamuTaa cally TYCIHUIeHl (MbICajibl, KbICKa Mep3iM/Il
JENO3UTTEP, KbICKA MEp3IMJIl KMHAK CEepTU(PUKATTAPBIH CAThIl aly >KoHE T.O.).
Opra Mep3iMal HWHBECTHIUSIAD JCTCHIMI3-Oip JKbUIMAH VIO KbUIFA JEHIHTI
Mep3iMIe calblHFaH Kapakar.

¥3aK Mep3imMi MHBECTHUIUSIAP ACM, dJETTE, YII KbUIAaH acTaM Ke3eHre
KanmuTan cajly TyciHuienl. by eimmeMm Oyxranrepiik ecenm IpaKTHKAChIHIA
KaObLIAaHa b, OipaK TOXKIPUOE KOPCETKEHIEH, O OlaH 9pl HAKThLIAYAbl Ka)eT
eTel.

Ipi WHBECTHLMSUIBIK KOMIAHMSUIAPABIH TXKIpUOECiHAE Y3aK Mep3iMal
WHBECTUIIASIIAD KEJIECIAeH erKen-TerKei:

a) 3 KbULIaH 5 KbUIFa JeHiH;

0) 5 XbUIJIaH )KOFapbI KOHE T. 0.

MHBECTULIUSIIBIK TOyeKeNl JACHIeHiHe COMKeC WHBECTHIIMSIIAPIbIH Keeci
TypJiepi OeiHen1: TOyeKeci3 UHBECTULIUSIIAP.

Onapra KamuTaiugbl >KOFANTYIbIH HAKTHl TOYEKeNl JKOK >KOHE KYTUICTIH
KIpICT1 ajyFa ic Ky3iHAe KeNnUIAIK OepUIreH KapakaT cabIMIaphl Kipeai; ToyeKei
opTaiia HapbIKTBIK JEHTCHICH ea0yip TOMEH WHBECTHIMSUIBIK OOBEKTLIepre
KaluTaja CajbIMIApPbIH CUNATTAWAbI, OpTallla HApBIKTHIK WHBECTULUSIAD - Oy
TOyeKell JCHIeill opTalla HApBIKTBIK JICHTeWre coMKec KeleTiH OOBheKTiiepre
KalmnuTajdl CaJbIMbl; JKOFApbl TOYCKENlI WHBECTHIMSUIAD JKOFApPhl TOYEKeN
TOPESKECIMEH JKOHE OpTallla HAapBIKTBIK HWHBECTHIUSIIAPJAH €Idyip JKOFaphI
KIPICTUTIKIIEH CUMATTajdaAbl. byFaH YJIKEH ToyeKelIMEH OailllaHbICThl KbI3METTIH
KaHa cajajapblHA CaJbIHATBIH BEHUYPJIK WHBECTULMSIIAD (MBICAbl, JKac
WHHOBAIUSUIBIK KOMIAHUSUIAPJIBIH aKIUsJIapblHA) KaTajbl, ojlap OOWBIHIIA ©Te
YKOFaphI Kipic ally KYTLIye.

"MHBecTULIMSUITAPABIH OHIPIIK cumatbl" Oenrici OOMbIHIIA — OJIapAbl YII
TOTKA JKIKTEY 1 KO3/ICHI1: MIET €NJIerT MHBECTUITUSIIIAp — OCHI €JIIH MEMJICKETTIK
HIeKapachlHaH ThIC OpHAJIACKAH 00BEKTUIepre KapaxkaT caly; 1IKi HHBECTULIHSIIAP
— OCBl eNJIH ayMaFblHJa OpHAJIACKaH OOBEKTUIepre KapakaT caily; OHIpIIK
WHBECTUIIMSJIAD — C€IJIIH HAaKThl OHIpI IIETiHAE KapakaT cally. ©OHEpPKOCII
Oenrizaepl Typaiabl SKOHOMHUKAHBIH 9pTYpJil cajajiapblHa WHBECTULIMSIIAp OOJIIHE]:
OHEPKACIN (OThIH, DHEPreTUKA, XUMUSI, MyHANH-XUMUsI, TaMaK, KEHUI, aFrail oHJIeY
KOHE IEJUTI0NI03a-Kara3, Kapa j>KoHE TYCTI METaJUIyprusi, MalluHa jkacay >KoHe
MeTaJul OHJIey JKoHE T.0.), aybll MApyallbUIbIFbl, KYPBUIBIC, KOIIK KOHE OailiaHbIC,
cayla >KOHE TaMaKTaHy »oHe T. 0. TOyeKeJJep arpecCuBTI, KaJbINTHl KOHE
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KOHCEPBATUBTI WHBECTHUIMSIIAPABI aXbIpaTaAbl. bysl KIKTEy HHBECTOPJIapIbIH
THUICTI TYpJiepiH O6IyMEH ThIFbI3 OalTaHBICTHI.

ArpeccuBTI MHBECTUIMSIIAP KOFAphl TOYEKeN ICHIeHiMEH CHIaTTaliajbl.
Onap KoFapbl KIPICTUIIKIIEH JKOHE TOMEH OTIMIUIIKIEH CHUIMATTala/ibl.
Oprama MHBECTHUIIMSJIAD OJKETKUIIKTI  KIPICTUIIK TEH HWHBECTHIUSIAPIBIH
OTIMAUTITIMEH TOYEKeNJIiH opTama (opTama) A9peKeCIMEeH epeKIIeIeHe/l.
KoHcepBaTUBTI MHBECTUIUSIIAP-OYII CEHIMILIIK IIEH OTIMIUIKIICH CHUIIATTaJaThIH
TOMEH TOYEKeNi WHBeCTUIWsIap. VHBECTHIMAIAY MaKcaThl OOWBIHINA TiKeleh
KOHE nopTQenbaik (Tikeneit eMec) WHBECTUIUSLIIAP OeJtiHe 1.
Tikenel WHBeCTUIMSIAP HWHBECTHIMAIAY OOBEKTICIH TIiKenel Oakpuiay MeEH
Oackapyael ~ Oenriiey — MakcaTblHAAa  KOCIMOpPbIHAAPAbIH  (dupManap.biH,
KOMIIAHUSJIAP/IbIH) JKapFBUIBIK KalWTalJAapblHA CaJbIHATBHIH CAJbIMIAP PETIHAC
opeker eremi. Omap Kipic ajlyFa FaHa €MeC, BIKIal €Ty CaJlaChblH KEHEWTYTe,
Oonamak KapXbUIbIK MYIIENIEpal KamMmTamachl3 eryre OarbiTTanraH. [lopTdenpaik
WHBECTHUIMSIIAP TAOBIC ally (MHBECTUIUSIIBIK OOBEKTUICP/IIH HAPBIKTHIK KYHBIHBIH
ecyl, TUBHJICHATEP, Maibi3aap, 0acka Ja axuianail TejeMJIep HbICAaHBIH/A) JKOHE
TOYEKEAepAl  opTapanTaHAbIpy MaKCaThlHJa OSKOHOMHKAIBIK  aKTHUBTEPTe
CaJIbIHFaH KapaXarTbl Oulgipeni. Onerre, NOpTQENbIiK HWHBECTULHIAP-0YII
OPTYPJi DMHUTEHTTEpPre THECUIl Oaraiabl Kara3mapjbl, O0acka aKTHUBTEPJl CATHII
aJlyra apHaJfaH UHBECTHUIIMLIIAP.

Kebinece HaKThl *oHE Kap>KbUIbIK WHBECTHULUSIIAD COMKECIHINE TiKeIen
xoHe moprdenbaik Oonbinl caHanansl. COHBIMEH Karap, Keibip karmaiimapnaa
TIKeJIEH WHBECTUIUSIIAD JIETEHIMI3 — OHJIPICKE TIKeJeW WHBECTHUIUS caily, al
nopThenbIiK WHBECTHIMSUIAD JIeTEeHIMI3-0araibl Kara3JaapJbl CaThIl aly, SFHU
KIKTCY KPUTEPUIi-OWI JKaraaiia MHBECTUIUATIAY OOBEKTICIHIH CUTIaTTaMaCHhl.

NHBecTunmsuiapasl MbIHAJal KOChIMIIA Oenriiep OOWBIHINA Ja JKIKTEyre
00aabl: MHBECTUIUSIIBIK TMPOIIECTE IIEKTEITeH PecypcTapibl - *Kepji, Karmuram
peCypCTaphIiH JKOHE TIEPCOHAIIBI Malgalany OOMBIHINA; HWHBECTUIUSATIAY ayKbIMBI
OOWBIHIIIA — TIaFBIH, OpTa >KOHE Ipi Jkobalapra WHBECTHIMSUIAp;, Oacka
WHBECTULIMSJIAP/ABIH  BIKMAJIbIHA YIIBIpay JOpekeci OoMbIHIIA — TOyelci3
WNuBecTunmsiap;  1ecne  MHBECTUUMSIApAbl  Tajam  eTeTiH;  Oacekernec
WHBECTULIUSAJIBIK ~ IIEIIIMJIEp KaObLIIayFa cesiMTal WHBECTHIIMLIIAP;
WHBECTUIIMSJIAY MaKcaTTapblHa OaiJIaHBICTBI oCEp aly HBICAHBI OOWBIHIIA;
WHBECTULIUAJIAD HEFYPJBIM THIFBI3 OalIaHbICTBl  (DYHKIMOHAIABIK — KbI3MET
OOMBIHINIA; JKY3€re achIpyAblH MIHJETTUIIK Iopekeci OONBIHINIA — MIHJETTI, MYJIJE
MIHJETTI eMec, MIHJIETTI eMec.

8.2.2 IllaFbIH KOHE KBLIKBIMAJIBI JICKTP CTAHUMAJAPBIHA KYpAeJi
CaJIbIMIAPAbIH MIHI

Kypaeni canpiMaap-Heri3ri KanuTaiFra WHBECTUIMSIAp (HEri3ri Kypauaap),
OHBIH IIIiHAE JaHa KYPBUIBICKA, >KYMBIC ICTENl TYPFaH KOCITOPBIHIAAPIBI
KCHEUTyTe, PEKOHCTPYKIMsIayFa XOHE TEXHHUKANBIK KalTa jKapaKTaHIbIpyFa,
MallIMHaIap, >KaOabIKTap, Kypal-cailMaHaap, MYKOMMaJl CaThIll allyFa apHaJIFaH
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HIBIFBIHIAP, o0Oajay-13JeCTipy JKYMBICTapbl >KoHe Oacka Ja IMIbIFbIHAAp. [4]
COHJIali-aK KalmMTaJ bl CAIBIMIAPIbl HETI3T1 KOpJapbl KAJIMbIHA KENTIPYre *KoHe
ecipyre OarbITTaJIFaH MAaTEpPHANbIK, €HOEK >KOHE aKlla pecypcTapblHbIH
LIBIFBIHIAPBI PETIHAE aHbIKTayFa Oonanpl. Kypaem cambIMaapablH HETI3r1 Ke3l
HET13r1 KOpJIapbIH 6CyiHe OarbITTalaFaH )KMHAKTay KOpbl OO Ta0bu1aabl. backa
KO3JIep-aMOPTU3aNKsl KOPBI, TYPFBIH YU KYPBUIBICBIHA XaJBIKTHIH TapTHUIFaH
Kapaxatel. Kypaeni campiMpapapiH  OackiM  Oenmiri  Kypaeni  KYpbUIBICKA
XKyMmcaaaabel. Op TYPIl KbULIApJAarskl Kypaesl calbIMIapAblH KOJIEMIH CAJIBICTHIPY
yUIiH HOpMaunap, Oaranap, Tapudrep xoHe T. 0. OONBIHIIA KYpJIel calbIMIApAbIH
OapIbIK AIEMEHTTEPIHIH KYHBIH CAJIBICTBIPMAJIbl CMeTajia Oarasiay KOJIJaHbLIa b

Kypaeni canpiMaap Keneci Heri3ri 3JeMeHTTEPIeH TYPaJibl:

-KYPBUIBIC-MOHTXK/IAY >KYMBICTapbIHa >kymcanaTeiH mbiFbiHIap( KMX) -
FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTAPIbI cally, KYpPBUIBIC cally ayMaKTapblH HWrepy,
JaiibIHAAY JKQHE KOCTapiiay >KOHIHAET] )KYMBICTAp, TEXHOJOTHUSIIBIK, YKEIET KOHE
Oacka /1a )xa0JIbIK TYPJIEpIH MOHTAX/1AY;

- KbI3MET €Ty Mep3iMi Oip KbUIJaH KEM €MEC *oHE KyHbl 1 MJIH. TOHHaJaH
acaThlH MAIMHAIAPIBIH, TETIKTEPAIH, Kypal-cailMaHmap MEH MYKOMMAaJIbIH
OPTYpJIi TYpPJIEPIH CaTHIM ajdyFa )KYMCcaJaThIH IIBIFBIHAAD. OIPJIiK YIIIiH;

-KYypIeni JKYMBICTap MeH JKkoOanay-i37ecTipy KbI3METiHE apHaJFaH
IIBIFBIHJIAP, CAJBIHBIN JKAaTKaH KOCIMOPBIHHBIH AUPEKIUSICHIH YCTay KOHE
TEXHUKAJIBIK KaJaranay, MaiJalanyibl Kaapiaapasl Jaspiay KoHe KaiTa gaspiay
XKOHE T. 0. KypJAell KYPbUIBICTBIH ayKbIMbI KYPJENl callbIMAap MEH OPBIH/IaJaThIH
KYpPJEeJi )KYMBICTap/IbIH KeJieMiMeH cunaTTanasl [3].

Kypneni cansiMaap e 5KOHOMHMKAChIHA JK9HE Ke3-KeIreH KCIMOphIHAa eTe
MaHBI3/Ibl POJI aTKapabl, ce0ed1 omap:

o KOCIMOPBIHHBIH HETI3T1 OHAIPICTIK KOpJapbIH KYWHEIl XaHApTy KOHE
KEHEHUTUITeH YIalibl OHIPIC CascaThlH XKY3€re achIpy;

o FBUIBIMU-TEXHUKAIBIK TPOTPECTI IKEHENIAeTy JKOHE OHIM CamachlH
KaKCapTy,

o KOFAMJBIK OHIIPICTI KYPBUIBIMJIBIK KaWTa Kypy KOHE  XaJblK
IapyambUIbIFbIHBIH OapIIbIK cajlalapblH TEHrEPIMAL 1aMBbITY;

e OHEPKOCINTIH KaXEeTTI MKKI3aT 0a3ackIH KYpY;

¢ A3aMaTTHIK KYPBUIBIC, JCHCAYIIBIK CaKTaybl JaMBITY, )KOFaphl )KOHE OpTa
MEKTEIL;

¢ JKYMBICCBI3JIBIK MOCEJIECIH )KEHUIJIETY HEMECE IIeIY;

« KOpIIIaFaH OPTaHbI KOPFay jKoHE 0acka MakcaTTapra KoJ JKETKi3y.

Ocsbunaiilna, MHBECTULMSTIAD €H aJJbIMEH €1 3KOHOMMKACBIH CAYBIKTBIPY
YUIIH KOHE OChl HErI3/le KONTEreH oJIEYMETTIK MocesenepaAl MIelly VIIiH, €H
aJJIBIMEH XaJIBIKTHIH OMIp CYPY JICHTeiiH KoTepy YIIiH KaxeT [4].

2. Kypneni cansIMaapsIH KypaMbl MEH KYPBUIBIMBI KYPJIEJi CalbIMIapabIH
Kypambl MEH KYPBUIBIMBI €CETIKE aly, TaJJay YIIiH )KOHE CalbIl KeITeHIe Kypaemi
CalbIMAAPIBIH  THIMAUIITNIH ~ apTThIpy  VIIIH  YJIKeH  MaHbI3fa  He.
Kypneni campiMmapablH KypaMbl MEH KYPBUIBIMBIH Oiy OJIapAbl TOJBIFBIPAK
YCBIHYFa, KYpJEl calbIMIap IbIH JUHAMUKACHI Typaibl OObEKTUBTI aKmapar ayra,
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oNlapAblH ©3Trepy TEHICHIMSIAPhIH aHBIKTayFa >KOHE OChl HETi3[le TUIMII
MHBECTUITUSJIBIK CasCaTThl KaJIBIITACTHIPyFa >KOHE OHBIH MAaKpoO JCHreuae e,
MUKPO JICHIel1e J1e, SFHU HAKThl KOCIMOPBIHAA /1A )KY3ere aChIpbUIybIHA 9CEp €Tyre
MYMKIHJIIK Oepeni.

8.2.3 Cmera xacay

AnapIMeH yFeIMFa aHbIKTama Oepemiz. CMera, OyIT He, KalllaH KoHe He YIITiH
’kacamaael. CMmera-Oyim Oenrim  Oip JKYMBICTapAbl OpBIHAAY KYHBIH €HQYIp
JOJAIKIICH JKOHE ErKEeM-TerKeisli aHbIKTayFa MYMKIHIIK OEpeTiH Kap>KbUIbIK
Kykar. EcenTeynep ’kocrnapiay caTbIChIHAAQ JKY3€re achIpbUIajibl, COJaH KEHiH
oJIapJIbIH OapJIBIFBI PeCMHM KY)KaTTa pociMJemel >KoHE TaIlChIphIic OepyIire
Oepimeni. Cmera axaM KbI3METIHIH OpTYpJl TypJepiHIe Kacajajabl, MyH7a
IIBIFBIHIAPABI ATABIH-aJ1a CCENTEY KaKeT. AJlaiiia, CMETaIBIK Ky)KaTTamMa YFbIMBI
KYPBUIBICTa MaHBI3JABI POJI aTKapaJbl, OHJA 1pi aKila KapakaThl KATHICAJBl KOHE
MpoIecTeP Il OPBIHAAY Y3aK YaKbITTHI (aiilap MEH JKbLIap) ajlajbl.

byn cranpmaprranraH KyKaTTap JKUBIHTBIFBI HEMECE PECypCTapJIblH KYHBI
HEeMece MaTepuaapAblH Oip OipiiriHe INbIFBIHAAD (Z1aHA, CBI3BIKTHIK METP,
KuiorpamMm) Oomybl MyMmKiH. JKoOanmblK KykaTTaMaMeH JKOHE MEpIirepiiik
MIapTIeH YiieciMae Oyl KYPBUIBICTHI OacTaynblH MaHBI3IbI AJIEMEHTI OOJIBIM
Tabblanpl. HBECTULIMSUIIBIK Jk00aFa KAThICYIIBUIAPABIH O1pl CMETaHbl JalbIHIAM
ajazpl: TAmCBIPBIC OEpyIIIMEH MIapPTTHIK KaThIHACTAFBl JKOOAalaylibl. OJETTE
MYHJall JKarmaiiapaa peCypcThIK —ecenTey ofici  Koimanewianel, TOH
(TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHKAJIBIK HET137ieMe) JalbIHAay Ke3€HIHe alblH ajia KYHbIH
alKBIHIAUTBIH TAIICBIPBIC OepyIIi);

Mepairepiik  cayaa-caTThIK KYPri3y apKbUIBl  KYPBUIBICTBIH  KYHBIH
alKpIHAANUTHIH O0ac Mepirep. by skayanTbl KapKbUIBIK KY>KaTThl OCBIHJA KbI3MET
TOXKIprOeci 0ap KoHe KaKChl Oeenre ue Kociou YibIM KYpybl MaHbI3Ibl. bu3zHecke
KOCIOM eMec Koe3Kapac KYpPBUIBICTHIH CMETalbIK KYHBIHBIH TOMCHJCYiHE HeMmece
achIll KETYyiHE OKellyl MYMKIH, OVJI MHBECTOp YIIiH Oipaed Tuimci3, ce6edi om
KOCBIMIIIA IIBIFBIHIAPFA JKEISI].

KapXpUIbIK KyKaTTaMaHBl jkacay OOMBIHINA JKYMBIC OACTTE IKOOAHBIH
KaJIbl KYHBIHBIH Oenrim Olp maipi3biHa OaranmaHanpl. KeOiHece cMmeraapbl
JKYMBICTapAbl OPBIHJAWTHIH KOHE OJIap YIIIH KYPBUIBIC MaTepHaadapblH CATHII
aJaThIH KYPBUIBIC YUBIMAAPBI Kypainbl. Tamncheipeic OepyIn yIIiH Ky’KaTTaMaHBI
JalbIHAAYIBIH OapiIblK Ke3€HIepiHEe KaThICy, OFaH €HI13UITeH JAEPEKTEp/Il KYMBIC
TYpJIepl, OJapAbIH KYHBI, MaTepuaagapAblH Oarachkl OOHbIHIIA OaKpliay, OHBI
TYy3€Tyre KOJ >KETKi3y MaHbI3JIbl. 3aMaHayd MaMaHJIaHABIPUIFAaH KOMITBIOTEPIIIK
OarmapiaamManapabl KOJIJAaHy eCeNTeyIepaiH OPBIHIATYBIH Te3JeTei, COHIBIKTaH
yibIMIIap Tamchipbic OepylIire opTypial KYPBUIBIC TEXHOJOTUSUIAphl MEH
KOJIJIJAaHBIJIAaTBIH MaTepHaIap/ibl €CKepe OTBIPHIN, '"Oara - cama" KaFuJaaThl
OOMBIHIIIA cMeTaapIbIH OipHeIe HYCKAChIH YChIHA aJlajlbl.

EH »kakchl HyCKaHbBl TaHJaFaHHAH KEWiH TaIlCBIPBIC OepyIli OHBI OCKITEl,
COJIaH KEHIH KY>KaTKa e3repicTep OHBIH KEI1CIMIMEH FaHa €Hr1311yl MYMKIH.
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8.2.4 KeJlik-3HepreTukaablK KOHABIPFbLIAPABI KA0ABIKTAyFa ApHAJIFAH
KYPbLIBIC-MOHTAKAAY KYMBICTAPBIHBIH CMETAJIBIK KYHBIH ecenrtey
Fumaparrap MeH kaOIpIKTapAbl >KeHAEY, KypAell >XeHJey OoMbIHIIA

KYPBUIBIC-MOHTAX/1ay KYMbICTApbIHA, )KaHa 00BEKTUIEpAl (FUMapaTTapabl, TYPFbIH
yilepai, KOTTEDKIIK KEHTTEpJl) PEKOHCTPYKLMsJIayFa KoHE callyra, ayia
ayMaKTapblH abaTTaHABIPYFa, aBTOMOOMIIb JKOJNAPBIH TOCEYTe KoHe T.0., COHmai-
aK KypbLIbIC OOMBIHIIA K00alay-13/1eCTipy KYMBICTapbIHA JKacallaJibl.

3 CMP cmeTachIHbIH Kypaylbliaphl:

1) Tikenel MIBIFBIHIAD;

2) ycTeme 1IbIFbICTap;

3) cMeTanbIK naiaa.

NuBecTnusibIK sxo0amapra apHaFaH cMeTajlapra >ko0aay-i37ecTipy KoHe
KYPBUIBIC-MOHTAX/IAY JKYMBICTAPBIH JKYPri3yre apHaJFaH IIbIFBIHAAP, MEPIIrepiiK
YIBIM JKYMBICTapbl OPbIHIAY/IaH aJIaThIH Maiia CalbIHA/IbL.

OJIeTTe, UHBECTULUSUIBIK IIapTTap MEH KYpPbUIbIC KETICIMILAPTTAPbIHAAFbI Oara
KEJICUITeH (SIFHU €pPKiH, elITeHere OailiIaHbICThI EMEC).

KyppUTbICTBIH ~ KYHBI ~ DKOHOMHKAJBIK, Teorpadusuiblk  KOHE  Taburu
dakTopiapabl, SKEPruTIKTI JKaFgaiyiapibl €CKepe OTBIPBIN, K00aJay-CMETaIbIK
KyKaTTaMaHbl JIAibIHAAy CaThICBIHAA alKbIHAAMaAbl. VHBECTUIMSIIBIK KBI3MET
CyObekTiiepi  (MHBECTOpNIap,  TAlCBIPHIC  OEPYIIUIEP-KYPBUIBIC  CATyIIbLIAp,
MepJirepiiep) aepoec xoHe TeH KYKbUIbI, COHIBIKTaH KYPAETl KYPhUIbIC O0BEKTUIEpIHE
Oara TapanTap/abIH e3apa KeiciMiMeH OenriieHe .

KypBUTBICTBIH KYHBI SpTYPITi Ke3€HIEPE /1€ aHBIKTATYbl MYMKiH:

o KoOamay >KyMbICTaphbl (6ac >kocmapibl, SCKU3AEP/I1 )KOHE T.);

o KYpPBUIBIC-MOHTaX KYMbICTaphl (KYPbUIbIC dKYMBICTAPBIH TIKEJIEH OPbIHAAY);

e CWIBIHBIN KATKAaH OOBEKTIE KaKETTI >KaONBIKTHl Maimananyra Oepy
OOMBIHIIIA 1CKE KOCY-KOHJIEY HKYMBICTAPHL.

Kypputbic cMmeTanmapbiHaarel Oaranap KaTaH epeXxeniepci3 ’OHE MIaMajiaH ThIC
OPTAIBIKTAHIBIPYChI3 HYCKAIBIK JKOHE HKEMII TOCUT HETi3iHAE aHBIKTaIalbl.
Mepairepiik cayaa-caTThIK Ko0anapibl OpbIHAAYABIH OHTAMIbl KYHBIH, MEp3IMiH
YKOHE carlachblH TaHJayFa MYMKIH/IIK Oepe/tl.

Kypbuibic eHIMIEpiHiH KyHbl MEH OHAIpIC KeJieMl CypaHbICKa OaillaHbICTHI:
TYPFBIH YW HEFYPJIBIM KOIl CYpPaHbICKa ue Oosica, COFYpibiM | M2 TYyprbIH Y
KbIMOATBIPaK >KOHE TYPFBIH YIJIEP COFYPIIBIM KOIT CATTbIHAIBL.

CMmeTaHbl HHBECTHLIMSUTBIK TIPOLIECTIH Ke3 KENTeH KaThICYIIBICHI sKaca alajpl:

o« Tanceipeic OepyiiiMeH mapT OOMBIHILA KYMBIC ICTEHTIH ko0anayibl. by
JKarJaia cMeTa 9/IeTTe PECypCTHIK SMIICTIEH HEMece KaTThl OaraHbl KOJIaHa OTHIPHII
0azasbIK IEHTeiIe JKacaaipl;

o Tanceippic OepyIi-MHBECTULUSIIBIK >KOOAHBIH alJIbIH ajda KYHBIH aHBIKTANIbl
HeMece TEHIEPIIIK Ky)KaTTama MaKkeTi YIIIH HHBECTOP CMETAaChIH >Kacaiipl;

e 0ac MepJirep-MepaAIrepiiK cayAa-CarThlK apKbUIbl KYH/Bl aHBIKTAWTHIH
Mepairep.
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NHBECTULIUSIIBIK  KOOAHBIH CMETAJIBIK KYHBIH aWKbIHAAQY OJIICTEMECI,
naialaHbUTaTBIH HOPMATUBTIK 0a3a >KOHE e3apa ecenm aWbIphICYAbl KYPri3zy
TOPTIOl TarChIpbIC OEpyIlll MEH MEpJIrepMEeH KeJicUIeNl *KoHe KOJ KOWBUIAThIH
MEpIrepJIiK mapTTa OeNnriaeHe .

XKeprinikri cmeranap

CaslbIHBIN  KaTKaH OOBCKTIHIH JKHUBIHTBIK CMETaJbIK ece0l JKepriTiKTi
CMETaJbIK ecenTep (cMeranap) HEri3iHIe JKacalajbl, ojJap o3 Ke3eriHae
KYMBICTAPABIH HAKThI KOJIeMi, FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTAp JJIEMEHTTEPIHIH
KOHCTPYKIIMSUIBIK ~ ChI30anapbl, JKYMBIC OKYPri3y[iH KaObUIJaHFaH oJiCTepi
HET131H/1€ J)KOHE, 9/IeTTe, opOip FUMapaT MeH KYPhUIbICKA KYMBIC TYpJiepl OOMbIHIIIA
yKacaabl.

Mepairepiik  maprrapia KYMBICTapAbl OpPbIHAAYABIH  1pUIEHAIPLIreH
Ke3eHIepl — KYPBUIBIC KOHE MOHTAX KYMBICTAPBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK TYPFbIJIaH
asiKTalnFaH KeleHaepl ke3aenyl MyMKiH. Onap Oejiek >KEpruliKTi cMeTallapibl
acalt anaapl. MbIcanbl, FUMapaTTap/blH CMETaIaphIHIa KEP aCThl )KOHE JKep YCTi
Oemniktepi epekmieneneni. byn Tanceipsic GepyIiire >KyMbICTBIH asKTalFaH Ke3€HI
YIIIH MEpAIrepMEH ecenm aubIppicyFa MYMKIiHAIK Oepeni. CambICcThIpMalIbl
KapanabiM 00bekTuiep OoMbIHIIA OeniMaep OOWBIHIIA CMETaJbIK KYHJIbI
TONTACTBIPY KYPri3iiMeyl MyMKiH.

Kepriumikti cmeTagarbl CMETaHBIH HOTHIKECI TIKeJIeW IIBIFBIHAAP OOJIbII
TaObUTaABl. Opl Kapall ycTeMe IIBIFBIHIAP MEH Maijga MeJiepi aHbIKTaIaibl.
YcreMe IBIFBICTap TIKEJNEW IMIBIFBIHAAPIABIH  KOPBITHIHJABICHIHA — MaWbI3IbIK
KatbiHacTa ecenrteneni. OChIIaH KEWiH IIBIFBICTAPABIH KBl  KUBIHTHIFBI
ecenreneni. Oran maiina ecenreneni (MalbI3bIK KATHIHACTA J1).

Kypblibic KYHBIH AaHBIKTAaY

KypbUTbICTBIH KYHBI aHBIKTATYbl MYMKIH:

. #00aa —IpUIEHAIPUINeH CMETaIblK HOPMATUBTEP (IIpEHCKypaHTTap,
iputeHaipiiren cmetanslk HopMmanmap — YCH, ipinengipinren Oaramap-YP),
KYpbUIbIC KYHBIHBIH 1puteHaipuiren kepcetkimrep:t (YIICC) sxoHe yKcac
O0BEKTUIEPAIH KYHJIBIK KOPCETKIMTep1 OOUBIHIIA,

. KYPBUIBICTBIH XKEPTUTIKT1 JKaFAailiapbiHa OaiIaHbICTBl YITLIIK, KalTa
KOJITAHBLJIATHIH JKOHE JKeKe jxolanapra cMeTanap JKOHE OChl MaKcaTKa apHallFaH
NpeCKypaHTTapApl MaijanaHa  OTBIPBIN, IKYMBIC — ChI30amapbl  OoiibIHIIA
»acanaTbiH cMetanap ooiibiHma (CTH, YP).

TexXHOMOTUSIBIK JKOHE WHIKEHEPIIK >KaOJBIKTHI CaThINl allyFa apHaJFaH
KEPruTiKTI CcMeTanap JaWblHAAYIIbl 3aybITTBIH KAOJBIKTapblHA apHAJIFaH
epeKIIeNiKTep, xKobanay Ky>KaTTaMachblHbIH TEXHOJIOTHSIIBIK OOJITIHIH ChI30anaphl,
3ayBITTBIK TPEHUCKYpaHTTAp JKOHE JKaOJbIKKa KeTepMme OaraHbIH OUPIKAIBIK
BEJIOMOCTAPhI HETI31H/IE Kacaaabl.

XKorapel nHGIALMS MEH TYPaKChI3JIbIKKA OaMIaHBICThI KEKEJIEreH KYMbIC
TypJiepiHe, MallliHA CaFaTTApPBIHBIH, JKYMBIC ICTEWTIH MalIuHagap MEH
MexXaHU3MJIEP/IiH KYHbIHA JKeKe Oara Oenriiiey, xajaakbl JeHIeliH aHbIKTay MYMKIH
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emec. OcpiFaH  OallIaHBICTBI ~ CMETANBIK  Oaraymapra  KodppuuueHTTep
KOJITaHbLIa/IbI.

Koapdunmentrep 6a3uctik peTiHae KaObUIIAHATHIH OaraHbIH KOPCETUITeH
JICHT €iiiHe KaThICThl KYHHBIH ©3TePYiH KOpCeTe/i.

Tyzery koadduuuentrepin (MHACKCTEPIH) KYpPBUIBICTaFbl OHIPJIIK Oara
Oenriney OpTalbIKTaphl d3IpJieii, ojlap TOKCaHbIHA Oip peT, ajn acTaHaga — au
CallblH KYpPBUIBIC-MOHTAX/1ay >KYMBICTApbIHBIH CMETANbIK KYHBIH KaiiTa ecenrey
KO3 PUIIUEHTTEPIHIH )KUHAFBIH [IBIFapaIbl.

8.2.5 KypblLIbIC-MOHTAXK/1AY )KYMBICTAPbIH €cenTey

byn Gemimae xyieHiH Herisri Oemirinne o3ipienren KMJXK-ra xeprimikri
CMeTaNapanpl jkKacay KaxkeT. by jko0amaHATBIH FUMApATTHIH JKBUIBITY JKOHE
KEIJIETY KYHelepiH MOHTaXIayFa, KaJlaHbIH (KBapTaJAbIH) KbUTYMEH Ka0AbIKTAY
KYHECIH MOHTaxaayFa, KajaHblH (aydaHHBIH) Tra30eH ka0abIKTay KyHeciH
MOHTaQXJayFa apHaJFfaH >KEeprunkTi cMmeramap Ooiaysl MyMKiH. JKeprumikri
CMETaHbIH HOMEHKJIATypachl MEH CaHbl JUILIOMIBIK >KOOAHBIH HETi3T1 OeJiriHiH
Ma3MYHbIHa OaiJIaHBICTHI.

JI3 xacayablH MakcaTbhl KYPBUIBIC-MOHTaXJay >XyMbIcTapbiHbIH (KMXX)
CMETaJIbIK KYHBIH aWKbIHAAy OOJbIT TaObuianbl. JKEeprurikTi cMmeranap YATUIK
HpicaH OoipiHma 2006 XpUTFBI 1 KaHTapAarbsl Oaramapia KYMBIC ChI30anapbl
HETI31H/JEe JKOHE KOJIJIAHBICTAFbl PECYPCTHIK-CMETANBIK HOpMajiap >KHMHAKTapbl
(PCH) MeH KypbUIbIC aFaaijapsl YIIIH MaTepuaniap MeH OyilbiMJIapra apHajfaH
cMeTanblK Oaranap >kuHakTapbiHbIH (1, 2, 3, 4 xoHe 5-0emikTep) KeMeriMeH
JKacajasbl.

Ynrinik HeicaHHBIH yrIiHII OaransiHa PCH sxuHarpiHa COWKeC JKYMBICTBHIH
TOJIBIK aTaybl MEH CHUIaTrTamachkl eHrizigeni. Ne 4 Oaranma esnimieM OIpiiri MeH
KYMBbIC Kesieml >ka3puiazbpl. Cwmeranarel enmeM OipairiHiH PCH xuHarbiHza
KaObLIaHFaH eJmeM OipJiriMeH CoWKec Kemyl MIHAETTI OoJbilm TaObLIabl.
KypoutbIcibLap IbIH JKajJaKbIChl, MallTHHATAPI TTalaaHy MIBIFBIHIAPHI (COHBIH
1IIIHIE MaITMHACTEPTIH KaJIaKbICHI), COHJIal-aK ManaaJsaHbLUIaThIH
MaTepuaIIapAblH KYHBI JKOHE OHBIH INIHAE ©HIM OIpiiriHe KeJK IIbIFbIHIAPHI-
ochlnaiia OaraHIapAbIH albIMJIapbl TONTBIphUIANbING 5, 6, 7, 8, 9 xone 10. byn
OaraHJapIbIH JCHOMUHATOPIIAPHI aJIBIMAAPIBI OEPUITeH KYMBIC KoJIeMiHE KOOeHTY
apkbuibl ecenreneni (4-Oaran). Ne 2 Oaranma PCH xunareiHa coiikec Oara
HOMIpJIepi Ka3bLIa b,

RSN skuHakTapeiHAa KEATIpUITeH OapiiblK Oaranap aiiblK JKOHE KaOBIK
Oonbmn  Gemineni. JKaObik Oaramap OCBI KYMBICTBI OpBIHAAY YIIIH KaXeTTi
IIBIFBIHAAPABIH  OapJbIK KEIIeHIH ecKepeli. AIBIK Oarajgapaa MaTepHaIbIK
pecypctapabiH Oip Oeiniri PCH HopManapbIMeH ecKepiaMenl, TeK CMEeTalbIK
Oaramap >KWHAFbIHBIH THICTI OemiriHe cinrteme Oepineni. Ecenke ansiHOaraH
MaTtepuagap MEH >KaOJbIKTapJblH KYHBIH cMeTanblK Oaranap »kuHarbiH (CCO)
naiJaJIaHbIT TaybIll, CMETaFa KEKe JKOJIMEH €HT13y KaKeT.
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Keprimikti cmMeTaHbIH COHbIHAA OaraHjapAblH Oenriiepi  OoMbIHIIA
KOPBITBIHBLIAP mIbIFapbiagbiNe 5, 6, 7, 8, 9 sxone 10. No 10 GaraHmarbl HOTHKE
tikene#t meirbiHAap (I13) nen atanassl.

[M3=3n+39m+M(1.1)

myHaarbl, 30-KMJXX eHmipyMeH ailHaJbICATBIH KYMBICHIBIIAPIBIH HET13T1
YKaJaKbIChI, Py0.; DM-KYphUIBIC MalllMHAJIApDEI MEH MEXaHU3MJIEpPIH MaiijaniaHyra
apHAJIFaH IIBIFBIHIAD, rI.; M-MarepuanapabiH, OeJIIIeKTep/IiH,
KOHCTPYKITUSITAPIBIH CMETAJIBIK KYHBI, TT.

Copnan keriiH ycreme mbirpicTap (HP) xone xocmapiawl xunakrap (1C)
aHbpIKTaNanbl. Onap KYMBICHIBIIAPABIH HETI3T1 JKAJIAKBICBIHBIH JKOHE KYPBLIBIC
MalllMHajlaphl MEH MEXaHM3MJIepIH TaljajaHyFa apHajIFaH  IBIFBIHIAD
KYpaMbIHJaFbl MAIIIMHUCTEP/I1H KaTaKbICHIHBIH COMAaChbIHAH NMAalbI30CH eCenTeeIl.

8.2.6 TexHUKAJBIK-)KOHOMHUKAJIBIK KOPCEeTKIIITEPAiH ecenTepi

OHIIPICTIK KOCIMOPBHIH - OYJI JKEeKe MaMaHJaHIBIPBUIFAH IIapyallbUIbIK
KYPri3ylil CyObEKT, OHBIH HEr131 KaC10M YHBIMAACTBIPbUIFaH €HOEK YXKbIMBbI OOJIBIMN
TaObUIaBI, OJ ©31HIH HWeNITiHAerl OHMIPIC KYpaldapblHbIH KOMETIMEH
TYTBIHYIIbUIAPFa KAKETTI eHIMA1 THUICTI MakcarTa, Npoduibiae, aCCOPTUMEHTTE,
caH MEH camaja eHJipyre (KYMBICTapAbl OPBIHIAYFa, KbI3SMETTEPJl KOPCETYTe)
KaOUIeTTI.

KocinopelHHBIH MaHbI3Abl MIHAETI TYTHIHYIIBUIAPFA OHIIPUIETIH ©HIMI
(OpBIHAQIFAH KYMBICTAPAbl, KOPCETUINeH KbI3METTEp/1) caTy eceOiHeH TaObIC aly
Oonbin  TaObUTaAbl. AJIBIHFAaH TaOBIC HEri3iHAE EHOEK YXKBIMbI MEH OHJIpIC
Kypaiaapbl UeNepiHiH QJIEYMETTIK-9KOHOMHUKAJIBIK CypaHbICTapbl
KaHaFaTTaHbIPbLIAIbI.

OHIIIPICTIK KOCIMOPBIHHBIH KbI3METI1 €K1 HET13T1 Ke3¢H Il KAMTH/IBI:

- MaTEpHAJIJIBIK OHIM OHJIIPY;

- OHJIpPIC OHIMIH CaTy >KOHE OHIIPICTIH Ka)KE€TTI KOMIIOHEHTTEPIH CATHII aly.

KocinopelHHBIH ~ ©HJIPICTIK OarmapiamMachl ©HIM  IIBIFAPYIbIH  TOPT
KOPCETKIIIIMEH cUraTTalabl:

- tayap enimi (TII) - Oyn cramgapTTapra coWKec KeJNeTiH KOHE caTyFa
apHaJIFaH TEXHOJIOTUSUIBIK OHJEY IIH OapJiblK caTbUIapbIHAH OTKEH OHIM.

SKOHOMMKAJIBIK KOPCETKIII TaJI1ay OHIM

KKO =TII. - TITIJL (1)

KKO% = XKKO / TII . 100%; (10)

- xanmbl eHIM Tayapiblk eHiMAl (TII), askrammaran enmipicti (TII), imxi
TYTBIHY YIIIH €31 JaiibiHmaraH xapTeutaii (abpukartapasl (KK) >xoHe ’karbiHa
(TK) opbiHmanFaH Ke3 KEIreH CUNaTTaFrbl JKYMBICTAD MEH KbhI3METTepi
KUBIHTBIKTAYMEH alKbIHATa Ibl.

- Ta3a OHIM-OYJI )KYMBICHIBUTIAP/IBIH JKAJIAKbICBIHAH, MEMJIEKETTIK OIOJIKETKE
CaJIBIHATBIH CaJIBIKTapAaH >KOHE OChl KOCIMOPBIHHBIH MMai/lachlHAH TYPAThIH
KOCIMOPBIH OarachIHBIH 06JIirt; MaTepUaAbIK IIBIFBIHAAD MEH HETI3T1 KOpJIapIbIH
aMOPTHU3ALMSACHIH AJIbIN TACTAFaH/A Tayap OHIMI PETIHJE aHbIKTaIa/Ibl;

- MbIHa (popMyJia OOMBIHIIIA aHBIKTATAThIH OTKI3UITCH OHIM::
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PIT=01+TO1 + TII- 02 - TO2; (11)

MyHIarel PII-eTKi31ITeH 0HIM KoaeMi;

O1, O2-ecenti ke3eHHIH OachbIHAAFbl KOHE asFbIHAAFbI KOMMAaaarbl JalblH
OHIMHIH KaJJbIKTaphl;

TK1, TK2-xenenriiren, Oipak ecenTi Ke3eHHIH Oacbkl MEH COHbIHA
TeJieHOEreH Tayapiap;

TII-tayap eHimi.

OH/IIpiC KOJIEMIH CUMATTay YIIIH OJIIETITEpIiH TOpT Typl 0ap: KYHIBIK
OpHEK, TAOUFU OpPHEK, IAPTTHI-TAOUFU OIPIIIKTEP/E )KOHE a/laM-CaFraTTap/a eJIIey.

Erep xommanus Oenriii Oip €cenTiK yakbIT apajbIFbIHIA >KOCIapiaHFaH
TaIChIpMara COMKEC OHIMJEp LIbIFapca, KOMIAHUS BIPFAKTHI XKYMBIC ICTEHAl Jen
cananaibl. KocimOphIHHBIH BIPFAKTHI )KYMBICHI OarajaHaThIH bIPFaK KOd()PUImeHTi
€H a3 CaHJap 9MICIMEH ecemnTese/l, HOTWXKECIHE JKOCMapbIH Op HAKThl YaKbIT
KE3€H1 YIIIiH OphIHAAIMAYBIHBIH OacCKa yaKbIT K€3€H1 YIIIiH JKOCTapAaH achlll KETY
BIKTUMAJIJIBIFBI dKOKKA HIBIFAPBLIAIBI.

blprakteik  k03(dUIMEHTI JKOCmapibl TalchbipMa IIETIHAE  HaKThI
IIBIFAPBUIFAaH OHIMHIH TaJlJJaHATBIH YaKbIT KE3€Hl YIINIH ©HIMHIH KOPBITBIHJIBI,
JKOCTIApJIbl  IIBIFAPBIIYbIHA KATBIHACKI  PETiHAE AaNKbIHAANaabl, IMalbI30eH
ecemnTene/i:

Kpurm = (TII 1xB.+ TII 2xB.+ TII 3xB. + TII 4kB.) / TII 1. * 100 % (4)
Putmuunocts | kBaprana:

Kpurm.kx = (TIT 01. + TIT 02. + TIT 03.) / TII mn.xx * 100 % (5)

mynzaa TII 01, TIT 02, TII 03 - sxocnap 1erivje aiablH TayapblK ©HIMIHIH
HaKTHI BIFapbUTBIMEI (01, 02, 03 - THICTI. TOKCAHAFHI ail).

A KputMm. 1kB = Kputm.1kB - 100% (6)

AccopTtumeHT-Oys1 eHIMHIH Oip TypiHiH optypiauriri. Ci3 accopTUMEHT
KO3 (OUIIMEHTIH ecenTey apKbUIbl aCCOPTUMEHT >KOCHApPBIHBIH OpPBIHIAATYBIH
CUTATTall ajlachi3, OJ1 BIPFAKTHIK KOA((PUIIMEHTI CUSKTBI €H a3 caHjap OAICIMEH
AHBIKTAJA]IbI.

Kacc=( Tl u3a.1 + Tl uzn.1 + ...+ Tl uza.m ) / TIT mun. * 100 % (7)

MamaHgauaplpy OOWBIHIIA JKOCTIAPIbI OPBIHIAYABl CHIIATTAY YIIIH
MaMaHIaHJIBIPY JICHIeHiHIH JKOCIIapJIbl )KOHE HAKThl MoHAEp1 % - OCH ecenTene/i.
On yunn Ilpodunbal eHiMaepaiH coMackl Oykil eHimre Oesinenl xoHe 100%
KoOenTuIe .

Yeneu.mwn =), pod. uza. / TIT mn. * 100 % (8)

OHIMHIH camachl-OyJ1  TYTBIHYIMIBUIAPABIH ~Oenrimi  Oip  TamanTapbiH
KaHaFaTTaHABIPY MYMKIHJIT. OHIM calachbIHbIH KOPCETKII-0yJ1 eHIMHIH >KaJIIbl
KOJIEMIHJIET1 aKayJIbIH YJECl, 01 aKay COMAChIHbIH ©HIMHIH TOJIBIK ©31HIK KYHbIHA
KaTBIHACKI PETIH/IEC aHBIKTANA b Yo:

Yo6p. =) 6paka/ TC * 100 % (9)

Heke comackiHa MbIHaNap Kipemi:

- TYNIKUTIKT1 )KapaMChi3 ©HIMHIH ©31H/1K KYHBI;

- HEKEHI TY3eTyre apHaJIFaH IIBIFBICTAP;

253



- camachbl3 Tayap-mMaTepHaJIbIK KYHJIBUIBIKTAPbl )KETKI3y OOMBIHINA CAThIT
anymbUIapAblH HApa3bUIBIKTAPBIHBIH COMAJIapHl.

8.2.7 AMopTH3anMAJIbIK ay1apbIMIapFa ecenl aubIpbICy

KEXC epexenepi. "Herisri kypangap" 16 XKEC (IAS) 6-tapmarbinaa
Ka3bUTFaH VFBIMJApFa COMKEC»: - HETI3TI Kypaimap-Oyia Tayapiapabl eHIIpY
HEMece JKETKI3y JKoHE KbI3MET KepCeTy IpOIEciHe, KalFra Oepy Ke3iHae HeMece
OKIMILIJIIK MakKcaTTapia NaijallaHyFa apHalfaH >kKoHe OipHele €ecenTi Ke3eH
1IHIe MaiJanaHyFa apHajFaH MaTepUAIIbIK aKTUBTED;

- HETI3T1 KypajiaapIblH aMOPTHU3aLMICHI-aKTUBTIH Makaiabl KbI3MET MEp3iMi
1IIH/e OHBIH KYHBIH XYiieni Type Oey;

- Talganbl KbI3MET Mep3iMi-OyJl akTUBTI KOCIMOPBIH MaijanaHy YIIiH KOJ
KeTiM1 OOJIaThIH YaKbIT KE3€HI HEMECEe KOCIMTOPbIH aKTUBTI NalalanyAaH aay/ibl
KYTETIH ©HIM OIpiKTepiHIH HEMece YKcac OIpIIKTEp/IiH CaHBI.

Herisri kypanaapasl naigansl naigagaHy Mep3iMiH KOMIIAHUSHBIH TYPAKThI
YKYMBIC ICTEUTIH KOMHUCCHUSICHI KaObLIAay Ke31HJ€ HE HETI3T1 KypajaaapAblH THICTI
OOBEKTUIEpIMEH KEJIN TYCETIH TeXHUKAJBIK Ky)KaTTama HETI31H/Ae HE KbI3METTIH
(eHIIPICTIH) €pEeKILeNIrH, KOMIaHus YIIIH aKTUBTIH OOJKaMIbl MailganblUIbIFbIH
eCKEpeTiH TYpaKThl KYMBIC iCTEHTIH KOMHCCHS Mymenepinin kocion ITAVBIMbI
HEr131Hae Oenruieial.

AKTHUBTIH HOPMAaTUBTIK KbI3MET €Ty Mep3iMi (MbICalbl, TEXMACIOpTTa
allKbIHJAJIFaH) KOMIAHUSAAFbl TYPAKTHI-OPEKET €TEeTIH KOMHCCHUSHBIH IMaibIMBbI
OoWbIHIIIA aWKbIHJAJIFaH, OHBIH Maljaibl KbI3MET €Ty MEp3IMIMEH COMKeC Kelie
oepmerii.

KoMmaHusiHbIH TYPAKThI )KYMBIC 1ICTEMTIH KOMUCCHSICBI HET13T1 KYpalaap/IblH
TapaTy KYHBIH Jla aHBIKTaWabpl. Herisri KypamgapablH amMOpTHU3ANMSICHI TapaTy
KYHBl IIIerepijie  OTBHIPBINT Kyprizuienl. KoMmmaHUSHBIH HETri3ri  Kypaigapbl
OOBEKTIIEPIHIH KYHBI OJIAPJIbIH Maiigaibl KbI3MET MEp3iMi 111H/I€ aMOPTU3ALUSHBI
€cenTey apKbUIbI IIBIFBICTapFa OOJIHE I,

AMopTH3aIus OMiCiH TaHAay KYKBIFBI OpJaiblM KOMITAHMSIIA KalaJbl.
Byxranrepnik ecente HEri3ri KypalgapAblH aMOpPTU3aLUSACHIH €CenTey VIIiH
KOMIIaHUS aMOPTHU3ALIMSHBIH KeJIeCl 9JICTEPiH KOJaHa ajlajibl:

- O1pKeJiKi 9/1iC (TIK CHI3BIKTHI €CENTEH LIbIFapy 9IC1),

KaJIJIBIKTHI a3aiTy 9J1ic

- eHAIpic OIpMIKTEPiHIH 9/icl (OHAIPICTIK SIIC).

Herisri kypammap oObekTiIepi OOHMBIHIIA aMOPTHU3AIMSHBIH TaHJIaJFaH
OICIH KOMMaHUsIap Oip ecenTi Ke3eHHEH EKIHIIMICIHE PET-PETIMEH KOJITaHa Ibl.

bipkenki omic-Oyn Oenrini 6ip KbI3MET Mep3iMi IMIIHIE €CenTi Ke3eHJerl
aMOPTHU3AIMSHBIH TYPaKThl COMAChIH ecenTey. byi perre ochl oMiCTi KOJJaHy
KE31HJIeT1 aMOpPTHU3aIusl HOpMackl MbIHaAal ¢hopmysia OOibIHIIA ecenTeneal::

(OX 6acranks! KyHbI-OX Tapary KyHbI) / Taii1abl KbI3MET MEp3iMi.

bipkenki opmicmeH aMOpTU3alUMSHBl  €CENTEeyIIH IIapTThl  MBICAJIBI.
KabnpikTeiH KyHbl 3 250 000 TeHrere TeH. KoMMaHMSIHBIH TYpPaKThl >KYMbIC
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ICTEHTIH KOMMCCHSICBIHBIH 1K1 Ky»aTbiMeH 10 >Xbul maijaiibl KbI3MET Mep3iMi
aHbIKTAIbI. JKaOabIKThIH k010 KyHBI 250 000 TeHre.

Onpa >xabnplk yurH Oip >XKbul imiHAeri amoptusamus comackl 300 000
TeHreHi Kypaiasl (3 250 000 - 250 000) / 10 6y perre aif cailblH OyXranTepiiik
ecente 25 000 Terre (300 000 / 12 aif) memmepiHae aMOPTH3AIMs €CENTENETIH
OoJtabl.

ABaNTBUTATHIH KAIABIK 9JiCI HET13T1 KYpalIapblH MaiJansl KbI3MET Mep3iMi
IIHAEe aMOpTHU3alMsSIHBI ecenTeyal OipTiHAen azauTyasl kesaeiai. Ockl ofic
Ke31HAC aMOPTH3alUsIBIK ayJapbIMIapAbIH IIaMachl aKTHBTIH  aFbIMIAFbI
OaJIaHCTBIK KYHBIHA MaMbI3AbIK KAThIHACTA, SSFHU OChI YaKbITKA JICHIH KWHAKTAIFaH
aMOpTH3aIlMs  COMAacChblH Ierepe  OTBIPBINT  OaranaHaapl. TapaTy  KYHBI
aMOPTHU3AIUSHBI €CENTEY1H COHFbI JKbUIBIH/A IIETePLIE/II.

By omicrieH HETi3Ti Kypanmapasl NaiaalaHyablH aJIFaliKbl KbUTTapbIHIaFbI
aMOPTHU3AITUS MOJIIIIEP1 dJeKali1a KOFaphl.

A3alTBUIATBIH KAJBIK 9J11C1 OOMBIHIIIA aMOPTU3AIUSHBI €CENTEY/IH MapTThI
MmbIicaibl. KaoabikThiH KyHbI 3 250 000 TeHre. KoMmaHUsHBIH TYpPaKThl >KYMBIC
ICTEHTIH KOMHUCCHSCBIHBIH 1IIKI KY’KaTBIMCH KBI3METTIH HOPMAaTUBTIK Mep3imi 10
*bL1 Oonbin Oenriutenai. Tapaty kynst 250 000 TeHre.

bip xpuaarsr amoptuzarus memmepi 100 / 10 = 10% kypaiiasr.

ABalTBUIATBIH KAABIK 9ICI KE31HJETl aMOPTHU3alMs COMAacChlH KOMITaHHS
MBbIHA/1ail TOPTINIEH KOPCETEI1:

1 511 - 3 250 000 x 10 % = 325 000 Tenre,

2 %511 - (3 250 000 - 325 000) x 10% = 292 500 teHre,

3 xbL1 - (2 925 000 - 292 500) x 10 % = 263 250 Tenre,

4 b1t - (2 632 500 - 263 250) x 10 % = 236 925 TeHre,

5 xb1a - (2 369 250 - 236 925) x 10% = 213 232,5 TeHre XoHE T.0. COHFBI
10-mme1  xbpuTFa  geriiH. KoMmaHust Tapary KYHBIHBIH COMAcChIH  JKaOJIBIKTHI
naiananyasiH 10 KblUIbIHA FaHa MIErepeTiH O0Iabl.

OHpipic OIpIIKTEpiHIH 9JiCi aMOPTH3aIUs TEK OOBEKTIHIH >KYMBICHIHBIH
HOTWIKEC1 OOJIBbINT TaObUIATBIHJABIFBIHA JKOHE YaKbIT KE3C€HJEpl OHBI ecenTey
IPOLIECIHE dCEP ETNEUTIHAINHE HET13/1ETEH.

Ochl 9/ICTI KOJIJITaHy KE31HJEerT aMmopTHU3allusg HOpMachl MbIHaa (Gopmyna
OOWBIHIIIA €CeTTEeNel::

(OC 6acranks! KyHbl - OC K010 KYHBI) / ©HIM KOJEMIHIH 00JKaMBI.

bip KpIngarbl amMopTH3amMs COMAachl = aMOpPTH3aIlusl HOpMachkl X Oip
JKBUIIAFBI OHIM CaHBI

byn omicmen amopTtuzanus OHIIPUITEH ©HIM MOJIIepiHe TIKeIen
TIPOTTOPIIMOHATIIBI.

Onpipic OipimikTepi 9ici OOMBIHIIA aMOPTU3ALMSIHBI €CENTEey/iH MIapTThI
MbIcaibl. XKaOabikTeiH KyHBI 3 250 000 TenreHi, xor0 KyHbl 250 000 TeHreHi, ochl
XKaOabIK YIIIH OyHbIMaapaeiH 0omkaM sl kesemi 100 000 6ipaikTi Kypansl.

TexHOMOTUsIBIK JKeNTiHI maliaganyFa eCenTeNreH oHIM OIpIIKTEpiHIH CaHbI
yiuiH amopTtu3auus Hopmacsi(3 250 000 - 250 000) / 100 000 = 30

AMOPTH3AIUSHBI €CEIITeY:
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- 1 xp1ara-15 000 x 30 =450 000 Tenre;

- 2 bt 1nage-25 000 x 30 = 750 000 TeHre;

- 3 xb1nma-10 000 x 30 =300 000 tenre;

- 4 xour immage-15 000 x 30 =450 000 Tenre;

- 5 b imiaae-35 000 x 30 =1 050 000 teure.

8.2.8 VYwuackemeri Heri3ri eHAIpiCTIK KOpJapabIH KepCeTKIIITePiH
aHBIKTAY

Herisri xopiapaplH KOJIAHBUTYBIH CHITATTAWTHIH JKaaIbllaMa KOPCETKII -
OYJ1 )KBUIIBIK MaiilaHbIH P HEeri3ri Kopiap/ibIlH opTalia >KbUIIbIK KYHbIHA KATHIHACKI
OolbIHIIA aHbIKTAIaThIH Eph jxanmnbel 53KOHOMHKaNBIK TUIMAUTITIHIH KO3 (UIIHEHTI
Fg> srau Eph =1/ Fg.

Y 1iHOI TON Heri3ri Kopiap/bl yaKbIThIHIA dKOHE ChIMBIMIbUIBIFBI OOMBIHIIIA
naiiianaHyJapl CUOATTAMTBIH KepceTkimrTepAl Oipikripeni. Omapra Herisri
KypajijapAbl  OKCTEHCHBTI, WHTEHCUBTI  JKOHE  MHTETpajabl  Maiijanany
K03 pULEeHTTEpP1 KaTaabl.

Kemn xarmaiima ©3iH-631 aKTaWTHIH OeNIMIIENIEpPre HETI3T Kypasaap/sl
naijajanybpl CUIMATTAUTBIH KOPCETKIIITep A€ TaralWbiHAananel. byraH Herisri
Kypajapasl TEHI'e€MEH IIbIFapy, >XaOABIKTApbIH HETI3T1 TYpJIepiH NaigaiaHy
KaTaibl.

Heri3ri kopnapsl naiiiananyibl CUIATTAUTBIH HET13T1 KOPCETKIIITEP OObII
KamuTaa OHIMAUIIT JKOHE KamuTald ChIMBIMIBUIBIFEI TaObLIagbl. AKTHBTEPAIH
KalTapbIMbl KbUIbIHA OHIIPUITEH OHIMHIH KYHBIH HET13r1 KOpJIapJblH oOpTalia
KBUIIBIK KYHBIHA 00Ty apKbLIbI €CenTeNe/Il.

Marepuanaslk ©HAIpiC cajajgapbl, OIPIECTIKTEp MEH KOCIOpbIHIAP
OOlfbIHIIIA HETI3T1 KOpJapAbl NaiianaHy [OeHTeWiHIH KepCEeTKIITepi Herisri
OH/IIPICTIK KOpJapAbIH OpTallla )KbULIBIK KYHBIHBIH 1 TEHrere makkKaHIarbl OHIIpic
(>KyMBIC) KoJieMi O0JIbIN TaObLIAIbI.

KanuranaslH KapKbIHABLUIBIFEI - OyJI aKTHBTEp KipiciHe Kapama-Kapchl. by
OHJIIpic OlpiiriHe akmajsail MOHAE KaHIa KapakaT KeJNETIHAITH KepceTel
(mpicanbl, 1 TeHrere. Onimaep). Heri3ri eHaIpicTIK Kopjlap - OHIIPICTIK
KOpPJIapJIbIH akbIpamMac 0eJIiri. OHIIpiCTiH MaTepHAIIJIBIK HET131H KYpyaaFrbl HET13r1
KopiapablH pedii. Herisri KypangapAblH KIKTETyl, KYpaMbl *OHE KYPbUIbIMBI,
oJlapbIH OeJICeH Il kKoHe MaccuBTI Oeiri. Herisri Kypanmapasl yiaibl eHIIpyIiH
HbICAHIaphl (KYpPACTI KYPBUIBIC, KaWTa Kypy, KEHEWTY, TEXHHMKaJIbIK KahTa
KapaKTaHABIPY, KaOIABIKTHI aAyBICTBIPY JKOHE KaHAPTY). byxranTepiik ecemn oHe
Oaranay ozmicrepi. OuU3MKaNBIK KOHE MOPAIBABIK TO3Y, OJapiblH (hopMaliapbl MEH
aHplkTay  omictepl.  Herisari  KypaimapiaelH  TO3Ybl.  AMOPTHU3ALUSIIBIK
aynapeiMIapabl - ecenrtey omictepi. Herisri kypammapabl xeHney. Herisri
Kypajngapabl Malgananyapl, KamuTadl OHIMIUIIIH, KamuTaldl ChIMBIMABUIBIFBIH,
aybICBIM  KOX((PUIIMECHTIH JKOHE KAOABIKTHI  IMalIallaHyJabl CHIATTAHThIH
kepcetkimTep. Kymbic Oipairi MeH eHAipic OIpJIriHIH MEHIIKTI KamuTal
CBIMBIMIBUIBIFBI. Herisri Kypangapra NEpCHeKTUBANBIK KaKETTUIIKTI aHBIKTay.
Kanra any. Mymnikrti 6aranay. JXKangay HeICaHIaphI.
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Heri3ri KopyapasiH naigaiaHbUTybIH CUTIATTANTBIH KOPCETKIMTEPAIH OIpi -
HET13T1 KOpJIapabIH JKaJIIbl IIBIFaPbUIBIMBI TEHI'€MEH (aKTUBTEPIiH KipiCTLIIT).

Heri3ri kopiapasl naiianany THIMIUTITIHIH JKajIbuiaMa KepCeTKIll - Oy
HETI3T1 KOpPJAapJAbIH OpTalla >XbUIABIK KYHBIHBIH OIpJiriHe TayapiblK ©HIMHIH
MIBIFAPBUTYBIMEH  CHUTIATTANATBIH, KOP KaWTapbIMbl. OHIMHIH ©31HIIK KYHBI
arpIMJIaFbl OarajapMeH, HET13r1 KYpaJllapMeH - TOJIBIK 0acTanKbl HEMECE KaJllblHa
KEITIpy KYHBIMEH ecenTennei. AKTUBTEPIiH TaOBICTHUIBIFBIHBIH 63apa OailIaHbICHI
- Oy TayapiblK ©HIMHIH OIpJiriH ajlyra KaKeT Heri3rl KOpJIapJblH opTalia
YKBUIJIBIK KYHBIHBIH MOJIIIIEPIMEH CHIIATTAIaThIH KAITUTAJI CHIABIMIBLUIBIFDI.

Herisri kypammapnapl madpanany. Herisri KypaimapaplH JIHHAMHKACHIH
CUTIATTAUTBIH KOPCETKIIITEP PETIHAE HEri3ri KypajagapAblH opTaila >XbUIABIK
KYHBIHBIH ©3repyl KOJJIaHbLIaAbl. byl KepceTKITiH ecyi HeMece ToMEHCYI
AKCTEHCHBTI (paKTOpJIapAbIH JUHAMUKACHIH CUTIATTANIbI.

by xepceTkimn Heri3ri KopJjapabl MaijalaHy JACHICHIH CHUIIATTalIbl JKoHE
TayapJIbIK MyHai, MyHall eHIMIepi MEH Ta3 KeJIeMiHIH, COHJIaii-aK TachIMayiay
KYMBICTAPhl KOJEMIHIH OJapJblH OpTama >KbULABIK KYHbIHA KAaThIHACKIMEH
AHBIKTAJIAJIbI.

Kanuran eHIMIUIrIHIH KajdmbUlamMa KepCETKINIl Heri3ri  KopJiap.ibl
naiijajgany JeHrewin cumartaiiael. On Ta3a (TayapiblK) OHIIPIC KeJEMiHIH
OH/IIPICTIK KOPJIBIH OpTallla XbUIABIK KYHbIHA KATBIHACKI PETIH/E OenriIeHe/I.

Kanuran enimauniri Fo - Oy Herisri kopiapAbl Majaiany THUIMAUTITIHIH
JEHTel1H CHUIaTTalThIH JKaJanbutanFad kepcetkim. Ox 1 ToHHara eHIMII (HeMmece
TayapJblK ©HIMHIH KeJIEeMiH) KepceTel. Heri3ri Kypanaap.

MyHai eHIMJIEp] YIIIH HET13T1 KopaapAsl Nalgalany JeHI €iiiH CUIIaTTalThIH
KopceTKim aiHaimbiM K03 duimenti O0apin  TaObuTaAbl. byprbutay JkoHE
YHFBIMAAPJBl Cajdy JKbULAAMIBIFBIHBIH KOPCETKIMTEPIHE MEXaHUKAIBIK KOHE
oTHeN KbUIIAaMIBIKTap (M / caF), OypFbUIAyJbIH TEXHUKAIBIK, KOMMEPIIHSIIBIK
KOHE IIUKIAIK OKbUIIaMABIKTapel (M / cT.-aiira) xatanpl. Omnap OyprbeLIay
KOCIMMOPBIHIAPBIHBIH, OHAIPICIH, €HOETIH JXOHE HETI3Tl KOpJjapblH MakigamaHy/Ibl
YUBIMIACTHIPY JEHTeH1H CUITaTTaNIbI.

OHIpICTIH Maijackl MEH PEHTAO0ENbIUIIrT - Oyl KOCIMOPBIH TUIMILIITIH
CUIIATTAWTBIH CalaJiblK KepCeTKIImTep. OHMIPICTIH PEHTAOCHBbAUITIH apTTHIPY,
OHIMHIH ©31HJIK KYHbIH TOMEHJIETY, HEri3r1 Kopiap/bl Maijaianyabl Kakcapry,
alfHaJIBIM KapaKaTTapbIHBIH aWHAJBIMBIH KEJSIICTY JKOJIAAphIH JKaKChl TYCIHY
KaKeT.

AKTHUBTEpJIIH TaOBICTBUIBIFBI - Oy KOCIHOPBIHHBIH HETI3rl ©HIIPICTIK
KOpPJIApBIH TMai1ajlaHy THIMJIUIITIH CUMATTalThIH HAKThl KOPCETKIIII.

CoHBIMEH, erep Iaiga KYpPBUIBIC YHBIMBIHBIH JKUBIHTHIK TaOBICHIH
CUTIATTaMTBIH Oo0Jica, OHAA PEHTAOCIBILIIK OChl YHBIMHBIH KAHIIAJIBIKTHI THIMI1
YKYMBIC ICTETEHIIT Typajbl CYpaKKa *ayan Oepeil, SFHU OpbIHAAIFaH KYPbUIbIC-
MOHTAX/IAy >KYMBICTAPBIHBIH Op TEHreCl HEeMeCce HETri3Tl KypalJapAblH TEHIecl
VIIIH peHTaOenpauIrT KaHmaih Oonansl. PeHTaOenpauTiKk KOpCeTKIIll HETI3rl
KopJapibl Nai1aganyablH 9KOHOMUKAJIBIK TUIMLIITIH CUTIATTANIbIL.
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Herizri kypangapabpl Tnaiijanany Jopekeci akTUBTEPAIH  KIPICTLIIK
ko3P dHIMEHTIMEH CHUIIaTTajdajgbl, SFHH OIp JKbUI IIIIHIE JXKoHE | TOHHara
OpBIHAAIFAaH KYPBUIBIC-MOHTaX JKYMBICTAPBIHBIH KOJIEMi. OpTallla XbUIJABIK HET13T1
KYpaJIIapAblH KYHBI.

Xorappia KeNTipireH 5JKOHOMHUKAJIBIK THIMIUTIK KOPCETKIMITEpIMEH KaTap,
OJIICTEMEIIIK HYCKAyJIbIKTa HETI3T1 OHAIPICTIK KOopjaaplbl, OHIIPIC OPBIHAAPHIH,
IIUKI3aTThl, MAaTEPHAIIIAPbI, OTBIH/IBI, KBUTYIBI )KOHE AJIEKTP KyaThIH KoHE eHOCK
pecypcTapblH TaijananyAbl CUNATTAUTBIH HAKThl TEXHHUKAJIBIK-9KOHOMHKAJIBIK
KOPCETKIIITEP/II KICIMOPBIHAAPABIH CaJalblK EpEKIISTIKTEPIH €CKEePEe OTBIPHIMN
KOJIJaHy YCHIHBLTA/IBI.

Heri3ri kypangapasl naigagany/bl )Kocmapiiay KoHe Taiaay Ke31Hae Heri3rl
KOpJIApJIbIH KypaMbl MEH calachblH CHUNATTAWTBIH KOMEKII KOpCEeTKIImTep e
KOJIJTaHBLITA IbI.

Opl Kapaill, 6HIMI¢ JereH CYPaHBICTBIH JKETICICYIIUIrT MEH Heri3ri
OHJIIPICTIK KOpJIAp apachIHJaFbl OalJaHBICTHI aHbIKTay KaxkeT. O yurH THIMIi
(Taylanm  €TUIMETeH ©HIM KejeMi) MeH (aKTOpAbIK (OHIIPICTIK MOTEHIHAN)
Oenrizepl apacblHIArbl OalIaHBICTBIH OOJYBI MEH THIFBI3JIBIK JOPEKECIH alryra
MYMKIHJIK ~O€peTiH CTAaTUCTHUKAJbIK-MaTeMaTHUKaJIbIK ammapaT TaHJajdasbl.
OHIPICTIK TOTEHIUAIABl CUMATTAUTBIH KOPCETKIIMTEp pETiHAe OV jKarmaiaa
HETI3T1 OHJIPICTIK KOpJapAblH OpTallla >Kachl, OJIAPJBIH TO3Y IIaMbI3bl, JKYMBIC
YaKbITBIHBIH CaHBI, OCMApJaH THIC XaOJBIKTApIbIH TOKTaybl HEMECE YaKbITHI
JKOHE HET13r1 OHJIPICTIK KOpJapisl Iai1ajaHy carnachl MEH PEXKHMIH KOPCETETIH
0acka J1a yKkcac KOPCETKIIITEP albIHYbl MYMKIH.

Herisri xypammapabl makjgagaHyabl JKakcapTy HETI3rl KopiapiblH Oipaei
KOJIEMIMEH  OPBIHJAJIFAaH  KYPBUIBIC-MOHTAXAAy  JKYMBICTAPBIHBIH  KOJIEMIH
yIFaiTyra MYMKIHAIK Oepell JKoHEe COHABIKTaH YiIKeH MoHre wue. Herisri
KOpJIapJIbIH  OapJIbIK JKUBIHTBIFBIH TMaiJgalaHy KaluTal ChIMBIMIBLIIBIFBIHBIH,
KamnuTaa eHIMIUIITHIH, KalluTall MEH KYMBIC KYIIIHIH apaKaThIHACKIHBIH OlpHeIe
TEXHUKAJIBIK-2KOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIITEPIMEH CHIIATTAIa IbI.

Herisri kxopaapasl maiigajdaHy THIMAUIITIH — CHUMATTAWTBIH — MaHBI3IBI
KOPCETKIII - OYJ1 aKTUBTEP PEHTAOEIbIUIII MEH KaluTall ChIAbIMIBLIBIFHIL.

Cayanmap JeHreiiHae >KOFapbla KOPCETUINeH KOPCETKIMITEPMEH Karap
HETI3r1 KOpJIapJibl, OHAIPICTIK KyaTTap/ibl, IIMKI3aTThl, MaTEpUAIIIAP/bl, OTHIH]IBI,
KBUTY JKOHE DJIGKTP OJHEPTHAChIH KoHE €HOCK pecypcTapblH NakjgaiaHy bl
CUTIATTAWTBIH HAKThl €CENTIK KOPCETKIITEpAl KOJAaHy Kesuenyae. by
KOPCETKIIITEPMIH Ti3iMl KOcHapiapJblH HBICAHAAPhl MEH KOPCETKIITEPiHiH
colikec OemiMaepiHae aHbIKTanaabl. KepceTiireH uWHAUKATOpiap IKyieci
aFBIMJIAFBl KOHE TMEPCIEKTUBAIBIK JKOCTIApJIapAbl KYPYIAFbl TalAay XYMBICTAPHI
JIEHTeHiHIH JKOFapblIayblHA, OHAIPIC THIMAUIIIH apTThIPY VIIIH HEFYPIBIM
OHTAMJIBI IIENTIMACP 11 TAaHIayFa YJIKECH BIKITAJ €TE/l.

FrimbiM MEHEKMEHTI )KYHECiH JaMBITY aJIIBIHAA THIMIUTIK KOPCETKIIITEpiH
TaHnay kepek. Onapabl TaHJay JKOHE KEeHIHHEH KypJHelll XKyHenep YIIiH ecenTtey
©T€ KUBbIH MIHAET OOJBIN TAaOBUIA/bI KOHE apHaWbl SJICTEPAl KOJAAHYAbl TaJlar
ereni. OHIMIUIIK KOPCETKIITEP1 KYHEHIH JKYMBIC 1CT€Yy camachlH THICTI TYpAe
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CUTIATTaYhl YIIIH OJlap OHBIH OApJIbIK HET13T1 OeNrijepi MeH KaCUETTEePiH, COHBIMEH
KaTtap CBHIPTKBI OPTaMEH >KYMBIC ICTE€Y JKOHE ©3apa OpEeKeTTecy >KarJailiapbiH
eckepyl Kepek. backaimia alTkaHaa, OHIMIUIIK KOPCETKIITEpl KYPBUIBIMIIBIK
epEeKIIeNTiKTepre, MapamMeTp MOHCpPIHE, CBHIPTKBI OpPTaHBIH ©3apa JPEKETTeCy
CUTIAThIHA, CBHIPTKBI JKOHE 1MIKI Ke3aelcokK (akropmapra Toyemai 00aybl Kepek.
COHIBIKTaH KYMBIC ICTE€Y camachlH Oarajiay YIIIH OJiap OHIMJIUIIKTIH 9pTypii
KOPCETKIMTEPiH, OHIMHIH O31HAIK KYHBIH, aKayChI3 )KYMBIC ICTE€Y BIKTUMAJIBIFBIH
*KoHe T.0. Mpicanbl, PKOHOMHKA cajajgapbl MEH OHBIH HEri3ri OybIHAAphl -
KOCIMOPBIHAAP/ABIH KbI3MET1 JKaJIblJIaHFaH THIMIUIIK KOPCETKIITepl MEH €HOEK
peCYpCTapbIHBIH HET13r1 TYpPJIEpiH, HETI3r1 Kopjiap MEH KYpACHl caabIMIapibl,
MaTEPHAIIBIK IIBIFBIHAAPIBI MMalIaJaHy/Ibl CUITATTAUTBIH KOPCETKIIMTEpP apKbLIbI
Oaramanpl. by kepceTkimTepre Taza eHIIPICTIH 6CY KapKbIHbI, HET13T1 KOpJIap bl
naiagany THIMIUIIT], HOpMaJIaHFaH aifHaJIBIM Kapa)kaThbl, €HOCKAaKbl KOPbI, HET13T1
OHIMHIH ecyiHe O6JIeK OHJIpICTIH ©cy KapKbIHbI, HOpPMajJaHFaH aWHaJIbIM
KaluTalbl, JKajJakbl KOpPbI JKoHE OHIIPICTIH MATEPHANbIK IIBIFBIHIAPHI,
KOPCETKIIITEP Typajabl MOJIIMETTEP KIPEl >KalIlbl TaOBICTBUIBIK KOHE TayapiibIK
OHIMHIH TCHrere MaKKaH/1aFbl IIBIFbIHIAPHI.

Keke mexrtap, ydackenep JkoHe Oacka 3aybIT IIIIHIAETT OHIIPICTIK
OemiMImieniep KapKbl-HECHE KyheciMeH - MeMJeKeTTIK OaHKIEeH KaThIHacTapfa
TIKEJIEH KaThICTIAUTHIHBIFBIHA OalJIAHBICTHI JKOHE OJIAPJbIH KBI3METIHJE CaThII
any-caty Momijenepi OOJIMaraHIBIKTaH, 3aybIT  IMIHAErT  KOHJIBIPFbLIAP
YKYMBICBIHBIH HOTIDKEIICPIH Talljlay Ke3lHJe apHaibl WHIUKATOpJIapAbl KOJJIaHY
KOKET OChl MaKcaTTapfra cary, naija, peHTaOenbAUTIK, KapaxaT TeJeMl CHUSKTHI
KOPCETKIIMTEP KOTAHBUIATHIH TYTACTall ajlFaHia KOCITOPBIHIA HETi3ri KopJiapIbl
naijganaHy THIMAUINH — TaljgaydaaH  alblpMambuibiFbl.  KocimopbIHIapabIiH
eHIIpicTIK  OemiMmienepiHgeri OYJI KOpCEeTKImTep, €H ailAblMCH, TaOWru
KOPCETKIITEpP, COHAAN-aK OHIMHIH IIBIFYBIH HEMECE OChl OHJIPICTIK KOpJIap.ibl
naiiaiany apKbpUTbl OPBIHIAJIATBIH JKYMBIC KOJIEMIH CHITATTAWTHIH IIIBIFBIHIAD
KOPCETKIMTEPi 00JIyBI KEPEK (J1aHa, HOPMATHBTI carat KoHe T.0.).

Herisri  eHmipicTIK  KopjapAbl  MaWganaHy  THIMIAUIICIH — Tajaay.
KacinopsiHaapapH eHIIPICTIK OeiMIIeNnepiHae, Kaalbl KICIMOPbIHIApIa HET13r1
KOpJIap/Ibl Tai1ajiaHy JKaJIlbl )KOHE JKEKe KOPCETKIIITEP KYHeCIMEH CUITaTTala/Ibl.
Kanmer kepceTkimTepAi KojmaHa OTBIPHIN, TYTacTall aiFaHia IEXTHIH HEMece
YYaCKEHIH HEri3ri KypallJlapblH TaijanaHy TaiagaHajsel. JKeke KepceTKilTep
XKaOJBIKTHI, KOHABIPFBUIAP/LI, OHJIPICTIK alMakTapAbl *KoHE T.0. maijanaHy bl
aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

IlexTa eHIIPIATEH OHIIPIC MEH XKYMBIC KoJieMl op TYpJl KOpCeTKIITepMeH
OJIIIIEHYl MYMKIH OOJIFaH/IBIKTaH (KaJIbl ©HIM, TayapJbIK ©HIM, TayapJbIK ©HIM,
Taza OHIM >K0HE T.0.), aKTHBTEPJIH KIPICTUIITIH 9p TYpJl OMICIEH €CcenTeyre
0omajbl, COHABIKTAH TajAay Ke3iHJe, OYphIH LeXTaFbl aKTUBTEPJIIH KIpiCTUIIrH
€cernTey YIIiH OipHeIIe Kpl1 OOMBIHA THHAMUKAAAFbl OChIFaH OaiIaHBICTHI IIEXTHIH
KBI3METIH CHIATTAMTBIH OHJIIPIC KOJEMIHIH KOPCETKIIIIH TaHIay KepeK, conaH
KeHIH FaHa AaKTUBTEPAIH KIPICTUIINH aHBIKTay Kepek. Kamutan eHIMAUTITIH
ecernTey YIIiH eHIIpIC KOJIEMiHIH HaTypalabl TYpiH (HaHa, TOHHA, METP), aKiia
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MEH >KYMBIC KYIIIH (CTaHAApPTTHI cararThl) emmeyre Oosanbl. JKanmel eHAIpic
HETI31H/Ie eCenTeIreH aKTUBTEPAiH PEHTAOCIBIUIIIT HET13r Kopiaapapl aiaagany
TUIMJIUIITIH 9pJAaiibIM AYPHIC KepceTe OEpMEHTIHIITIH eckepy KaxeT. JKaambl eHIM
KOJICMIHIH ©CYylHE HET13Tr1 KopaapAbl Maigalanyasl )KakcapTy apKbUIbl FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap OHIMHIH KYPBUIBIMBIH ©3TepTy apKbUIbl, COHJaii-ak Oacka J1a
(dakTopiap apKbUIBl KOJ KETKI3yre OOJNaTBhIHABIKTAH, IeXTapAarbl aKTUBTEPAIH
KIpICTUTIIH Tajgay Ke3iHjae eHOeK eHIIpiciHieri eHipic (OpBIHIAIFaH >KYMEBIC)
KoeJieM1 TypaJibl MOJIIMETTEp/l KOJJaHFaH >KOH. KOPCETKIIITEp, SFHU CTaHAapTThI
cararTapja.

Heri3ri enaipicTik Kopaapabl NaliaaladyIblH YKOHOMHKAJIBIK THIMIUTITIHIH
HETI3r1 KpuTepuii eHOeK OHIMIUIITIHIH ocyl Ooibin TaObuiagbl. JKorapbl eHOEK
OHIMIUIINH KaMTaMachl3 €Ty INApTTApbIHBIH OIpl  OHBIH  TEXHHUKAJBIK
KaOMBIKTATYBIH apTTBIPy OOJbII TaObuTambl. HeEFypisiM Kem IKYMBICIIBLIAp
Kapa)kaTIIeH KapyJaHca, OJapablH OHIMILUIITT COFYPIIBIM Koraphl Oomansl. Herisri
KOpJIapJblH KapyJdaHybl KalHWTaJl MEH JKYMBIC KYIIIHIH apakKaThbIHACBIMEH
cunarrananpl. On  HEr3ri  KOpJapAblH  OpTailla O KbUIABIK  KYHBIHBIH
JKYMBICIIBIJIAPABIH HEMECe KYMBICIIBLIAPABIH, KEHAe €H KOI TOJTHIPhUIFaH
aybICBIMJIAFbl JKYMBICIIBIIAP/IBIH OpTalla >KajlakKbl CaHBbIHA KAaThIHACHI PETIHJIC
AQHBIKTAJIAIbI.

Herisri kypammapapl MmadpadaHygbl KakcapTy KeOiHece aKTHUBTEpAl
najaiany THIMIUIITIHIH JACHIeHIH CHUNATTaMThIH KOPCETKIINTEpAlH HETr137eIreH
)Ky#eciHiH OomybiHa OaimaHbICTBI. Herisri Kypammapasl MaijiajaHy THIMIUIITIH
Oarasiay YIIIH >Kairmbl (031H]IIK) JKOHE KeKe (TaOufu) KOpCEeTKIMTEPAl KaMTHUTHIH
KOPCETKIIITEP KykHeci KOJIIaHbLIaIbl.

Herisri kopinap MeH HOpMajaHFaH ailHaJbIM KalWUTaJbIH TakgagaHy
THIMIUIITIH aHBIKTAWTBIH JKAJIBl KOPCETKIII PEeHTAOCIbIIIIK OOJBIIT TaObLIaIbl.
Penra0enpaiiik KOPCETKIIT aBTOMOOWJIb KOJIIT1 KOCIOPBIHIAPBIHBIH
HSKOHOMUKAJIBIK KBI3METIHIH KOINTETeH AaCHEeKTUIePIH, TaChIMAJIayIblH IIapTTapbl
MEH CHIIaTBIH, KOCIIOPBIHAAPABIH KYaTTBUIBIFBIH, OHJIPICTIK  KOpJIap.IblH
KYPBUIBIMBIH, KaluTal MEH eHOeK Kod(PQUIMEHTIH, TachiMayiay IpOIECiH
YUBIMAACTBHIPY/bI, EHOCK OHIMIUIIT] ACHI el MEH TachIMalaay/IblH ©31H/1K KYHbIH
KoHE T.0. CUTIATTal/IbI.

MuHUCTpIIKKE apHanFaH OCCKBUIABIK >KOCIapja OenriaeHreH (KbLagap
OolipiHIIa O6JyMEeH) OHMIPICTI JaMbITy KOPBIH KaJIBIITACTBIPY CTaHIapThIH
BEJIOMCTBOJIBIK OaFbIHBICTAFbl OIPJIECTIKTEp (KOCIMOPBIHAAP) JKOCHapaa Ke3AelreH
OHJIIPICTI TEXHUKAJBIK KalTa XapaKTaHABIPY JKOHE KalTa Kypy MIHJIETTEpiHE
Kapail capajaii ajajbpl. ojap KOJ JKETKI3TeH Heri3ri OHAIPICTIK KOopJapisl
naijanaHy JEHTeWiH, OJapliblH TO3Y JOPEXKECIH HEMECE OHJIPICTIK KOpJapbIH
XKal-KyHiH cUnaTTalThiH 0acKa KOPCETKIIITEP/Al €CKePe OTHIPHII.

Heri3ri eHaipicTiK KOpJap/bl CUHTE3EITEH TYpJie Maiiianany Oenriii Oip
ecenTi ke3eH yiriH 1 Hemece 1000 TeHrere eHIIpIATeH OHIM KOJIEMIH CUIIATTANIbI.
oJlapAbIH KYHBI. BYJ1 KepceTKiln )KyMBIC 1CTEHTIH MallInHaIap MEH a0 IbIKTapIbIH
TypJiepi OOWBIHIIA >KOHE HEri3ri KOpJapAblH OapiblK KUBIHTBIFBI OOMBIHIIA
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€CenTelIe i, O IKOHOMHKAJIBIK Tajjiay/a CaJbICTRIpMalIbl Oarajay JKOHE KaruTall
OHIMJILIIT JUHAMHUKACKIHBIH CHIIATTaMaaphl VIIIH KeHIHEH KOJIdaHbLIa bl

Kebinece Herisri kopiapasl HaijanaHy THIMIUIITT HET13r1 KopJiapablH
KIpICTUIIK KOPCETKIIIIMEH cunaTTanaabl Pod.

AKTUBTEpIH KIPICTUTIK KOd(DPUIMEHTI HEri3ri Kopiapasl MaigaiaHy
TUIMAUTITIHIH JeHredin (F) cumattaiisl )koHe OHIMHIH KYHBIH KapakaT cOMachiHa
0oy JKOJIBIMEH aHBIKTaNaIbl - - .

AKTHBTEpJIIH TaOBICTBIIBIFBI - OYJI KOCIOPBIHHBIH (CaJaHbIH, XaJbIK
IapyallbUIBIFBIHBIH) HET13T1 KOpJapblH MaijaiaHy THIMIUIITIHIH KOpPCETKIIII.
¥ITTBIK DKOHOMHKA MACIITAOBIHAA KanmuTaJd OHIMAUII JEHreil KUBIHTHIK
KOFaMJIbIK OHIMHIH HeMece OelCeH/l KIpICTIH | TeHreciHe YJTTBHIK TaOBICTHIH
KoJeMiH cumnaTTaibl. JKaOapIKTapablH JKeKelIereH TypJepiHiH THIMIUIIr Oenriti
O0lp MHAMKATOpPJApMEH CHUMATTANAAbl (TypOMHA YIIIH OYJI 3JIEKTP SHEPTUSCHIHBIH
eHaipireH KBT-car Memmiepi, OyprbUIay KOHABIPFBICHI VINIH - OypFbLIaHFaH
METpJIEp CaHbl, Kapa METAJUIyprusjia - MapTeH MENIiHIH aJlaHbIHBIH | Imapiibl
METpIHEH opTaiia OOJAaTThl LIbIFAPY HHAMKATOPHI XoHE T.0.). ). AKTUBTEPJIIH
KIpICTUIITIH ~ apTTBIPY  MAaHBI3bl  Mocele  Oonbim  TaObLIagbl.  XajblK
IIapyalIbUIBIFBIHBIH ~ OapJIBIK  callaJlapblHIA, KOCIOPBIHIAAD MEH YHbIMIapaa
O3IpJICHTeH  JKOHE  ICKE€  aChIpbUIFaH  [Iapajap JKaHa  MalldHaJIap.ibl,
KOHJBIPFbUTIAPIbI, IEXTapAbl TE31peK ICKe KOCYFa, JKOOAIbIK TEXHUKAJIBIK-
SKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPre KOJ MKETKI3yre, akKTUBTEPIiH opOip OipiairiHeH
OHIM KeJIEMiH YJIFaiTyra OarbITTalFraH. OHIIPICTIK KOPJAPABIH KipICTLUIIT TIKEICH
KocinmopbiHaa Oap >kaOJBIKTap/blH JKYMBIC caraTTapblHa OainmaHbICThl. OcChbIFaH
OalaHbBICTHI AyBICHIM KOA((DHUITMEHTIH apTThIPY, MAaIIMHAJIAP MEH Ka0IBIKTap IbIH
00C TYpBINl KaJTYybIH a3alTy >KOHE OHJIPIC OPBIHIAAPBIH YTHIMJBI MaiijanaHy eTe
MaHBI3IbI.

[IpakTuKanbIK TanceipMaap, oakpiay cypakTaphbl:

1. Kemik-3HepreTukanblK  KOHABIPFBUIAPILI  JKaOJbIKTayFa  apHaJFaH
KYPBLIBIC-MOHTAX JKYMBICTAPBIHBIH CMETAJIBIK KYHBIH Kajlail ecenteyre 0oaaapl?

2. Kocnapnay THIMIUIITIH Talaay JIeTeHIMI3 He?

3. BommkaMm ecenTeyliepiH Kajgai xyprizeai?

¥ ChIHBLIATHIH d/1e0ueTTep

l.«HoBpii Kazaxcran B MEHSIONIEMCS MHpE: CTpaTerus SKOHOMHUYECKUX
TpaHchopMauuii U yTh K auaepctBy»/Ilon pen. O.Cabaena, ctp 27

2. 0 CTpaTeruu WH/yCTPUATHHO-UHHOBAIIMOHHOT O pa3BUTHS
Pecny6nuku Kazaxcran na 2003-2015 rr.// Yka3 Ipesunentra PK ot 17 mas 2003
r.Ne1096

3. O TpancnoptHoit ctparerun Pecriyonuku Kazaxcran go 2015 r.: Yka3
IIpesunenta Pecyonuku Kazaxctan ot 11 amp. 2006 r. Ne 86 // KazaxcraHckas
npaBaa. — 2006. — 13 amp. (Ne 87, 25058).
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4. C. 1O. I'na3pes, C. A. baruukoB benas kaura. JxkoHOMU4YecKre peopmsbl B
1991-2001.ApxuBnas korms ot 10 mapta 2007 na Wayback Machine

5. Anekceit KuBa. «Y Hac ecth Beixon». Ilutara u3 HeszaBucumas rasera, 31
nexadbpst 1998.
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9 TAPAY TEXHHUK-QJIEKTP MEXAHUIT BIHKTUIIITT
BOUBIHIIA HEI'I3I'TI )K¥YMBIC TYPJIEPIH OPBIHIAY

9.1 ApHayJbl opra 0OijiMi 0ap MamMaHIapra KyKTejeTiH GyHKUOMsIap
HIEeTiH/e KeKeJereH OHAIpicTiK OybIHAbI 0acKapy

9.1.1 DJIeKTp KIHE JIEKTP MEXaHHKAJIBIK Ka0ABIKTAPAbI NaiigaJaHydbl
YHBIMIACTBIPY

MamMaHabIK OHJIpPIC CallaChlHJAa MaHbBI3/Ibl OPbIH anajbl. DJEKTPIIK MKOHE
AJIEKTP MEXaHUKAJIBIK KAOABIKTAPABIH CEHIMIUIITIH JKOHE OHBIH KYMBICKA
JANBIHIBIFBIH KOJIJIAy, COHBIMEH KaTap JKYMBIC KE31HJI¢ OHBIH KYMBICHIH KaJIbIHA
KENTIpY MacemeNepiMeH aifHAbICAThIH TEXHOIOTUSHBIH OYJI Cajachl.

TeXHHUK 3JIEKTp TEXHUKAJIBIK KYPBUIFBLIAP MEH JKYHEnepJi MOHTaXIaybl,
KOHJICYIl OJKOHE  TaimanmaHyIpl  YUBIMAACTBIPAAbl  KOHE  OpPBIHAANIBI,
aKayJbIKTapra, Maianany skargainapeiHa Tangay kyprizeai. Ol TeXHOIOTHUSITBIK
TOPTINTIH CaKTaldyblH, JYMBIC camachblH OakbulayAbl, MaTepualgap MEH
KOMITOHEHTTEP/I1 €HT13y OAKbIIAYBIH JKY3€Te aChIPaIbl.

DIEKTpP KOHE AJICKTP MEXAHHUKAIBIK Ka0IBIKTap bl TEXHUKAJIBIK Mai1aIany,
KBI3MET KOPCETy KOHE JKOHJLY IKOHIHACTI MaMaHIap KOHCTPYKTOPJIBIK,
TEXHOJIOTUSIJIBIK JKOHE 0acKa J1a HOpPMATUBTIK KY>KaTTaMaHbIH O1pbIHFal KYHECIHIH
HET13r'1 epeKenepiH OIei.

byn mamaHABIK TEXHUK-3JIEKTPUKTEPIl TYPAl OHIIPICTIK-TEXHOIOTHUSIIBIK
cajmajmapiarbl  KYMbICKAa  JabiHAaiael.  Oiap  3JIEKTp  MallMHAJIAPBIHA,
XKaOIBIKTapFa, TYPMBICTBIK TEXHUKAHBI PETTEYTe JKOHE PETTEYre KhI3MET KOpceTe
anajpl.

TexXHUK-3TIEKTPUK  CBHIPTKBI ~ TEKCEpYy MEH  OJIley  KYpalJapbiHbIH
KOPCETKIITEPIH KOJIJIaHa OTBIPHIN, aKAYyJIbIK OpbIH aJfaH TYWIHII T€3 aHBIKTAIl,
OHBI JKEJIZeH euIipin, O6JIIeKTel, aKayJbIKTapAbl KO, KOCY, KAJIBIIThI KYMbIC
pPEXKUMIHE KOJ JKETKI3yl KepekK.

TexHuK KbI3METI1HIH HET13T1 TYpJepi:

-3JIEKTP JKOHE DJICKTP MEXaHHUKABIK KAOIBIKTApIbl TEXHUKAIBIK Al amaHy
KOHE KbI3MET KOpCeTY;

-TYPMBICTHIK MallIMHAJIAP MEH aclanTapra CEPBUCTIK KbI3MET KOPCETY;

-3JIEKTP JKOHE DJIEKTP MEXaHUKAIBIK KaOJBIKTapbpl Oamnray, peTTey >KOHE
TEKCepy;

-TYPMBICTBIK TEXHWKAHBIH TEXHUKAJBIK >Kal-KYWiH JUArHOCTUKANIAy >KOHE
Oakpliay;

-CaJlaHbIH ~ MaTepPHANJAPBIH, OJEKTP JKOHE  DJEKTP  MEXaHUKAJIBIK
YKaOIBIKTAPBIH TUIM/II Mali1aJIaHyabI )KY3€Te achIpy;

-3JIEKTP KOHE OJJICKTP MEXaHHMKAIBIK >KaOIBIKTapAbl IMaigagaHy Ke3iHe
TEXHUKAJIBIK OAKBLIAYIbI KY3ETe achIpy;

-3JIEKTp >KaOJIbIKTaphlH TEXHUKAJBIK TNaijaliaHy KaruJallapblH CakTay,
CTaHAAPTTHI )KOHE CePTUPHUKATTHIK CHIHAKTAP KYPTi3y;

-OyHBIMIAap bl METPOJIOT HSLITBIK
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9.1.2 OHaipicTik MeXaHU3MAEPAIH ICKTP KAOABIKTAPbIHA TEXHUKAJIBIK
KbI3MET KOPCETY 3KOHEe KOHAey OOMBIHIIA KICIMOPBIHHBIH JHEPreTHKAJbIK
KbI3MeT HedepiHiH (1edep 1y0sepiHin) KYMBIC JAFAbLIAPBI

TexHUKaNIbIK KbI3MET KOPCETY

[Tafimananyaarsl IEKTP MallWHAIAPBIHBIH OApIBIK TYpJIEpiHE TEXHUKAIBIK
KbI3MET KOPCETY PEriIaMEHTTEIIMETEH JKOHE PErJaMEeHTTEITreH KbI3MET KOpCETy
orepanusaapblH KAMTHIBI.

TexHUKaNbIK KbI3MET KOpPCETY Ke31HJE€ MBIHAJAl >KYMBICTAp KYypriziieni:
MallMHAHBIH apHAaWbl TOKTATBUIYBIH Tajal eTHEWTIH J>KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK
KOHABIPFBUIAPIBIH  KYMBICBIHAAFBI  Y3UIICTEp KEe31HAE KIWITIpiM akayiap.bl
YaKTBUIbl TY3€Ty MaKCaThIHJA *KY3€re achIpbUIaThIH YCaK JKOHJCY, OHBIH IIIIHJE:
Ty#icnenep MeH OeKiTnenep/i TapTy; IeTKalapsl aybICThIPY; TeHepaTopIapablH,
TYPACHIAIPTIIITEP/IH MIBIFBIC MTapaMEeTPIIEPiH KAMTaMachl3 €TETIH TpaBepcaIap/Ibl,
KYPBUIFBLIAPIBI PETTEY; KOPFayabl peTTey; MalllMHAHBIH KOJKETIMI1 OONIKTEpiH:
CBIPTKBI O€TTEpiH, CaKWHAJIAPBIH, KOJUIEKTOPJIAPBIH CYPTY JKOHE Tasainay;
JAWBIHIIAYIIBl 3aYBITTAPABIH TalaaHy Karujalapbl MEH HYCKAyJbIKTapbIHBIH
OpPBIHJIATYbIH, aTan aWTKaHJa, OJIapAbIH KYKTEMECIHIH, MOMNBIHTIPEKTEPIHIH,
opamaiapbl MEH >KaObIK JKEIIETy JKyheci 0ap MamnHaIap-KipeTiH ®KoHE MIBIFATHIH
ayaHbIH TeMIepaTypachlH KaJaranay; MailiayJslH OOJyblH Oakbuiay; KaJbINTaH
TBHIC LIy MEH JAybUIJbIH OOJIMAaybIH, COHAAN - aK KOJUIEKTOPJIAp MEH CaKWHaiapaa
YIIKBIHHBIH OOJMayblH TEKCEpy; Mepre KOCYAbIH >KapaMJIbUIbIFbIH KYHJIENIKTI
Oakplay; aBapUsIIBIK JKaFJaiiapia dJIEKTp MallWHATAPBIH aXbBIPATy; dJIEKTP
MalllMHAJIapbIH KOHE OJap/bl KOpray >koHe OacKapy >KyHenepiH MOHTaKIayJaH,
KOHJICY/ICH JKOHE OamnTay/laH KeiliH KaObl1ay-Tarchlpy ChIHAKTaphIHA KATHICY.

XKapouibicTaH KOprayiiFaH »dJIEKTP KO3FAITKBIILITAPhl YINIH (KOCHIMIIA):
JKapBUIBIC OTKI30CUTIH KAOBIKTHIH >Kal-KYHiH Tekcepy; OonTTap, raikaiap, Kyser
CaKWHaJapbIHbIH OEKITHENEepIH TapTy; €HrI3y KYpPbUIFbUIAPBIHBIH KapamIbUIbIFbl;
KaOenpAepal THIFBI3NAY KOHE OEKITy »JieMeHTTepiHiH Oonysl. JKep acTwi
HYCKACBIH/IAa >KYMBIC ICTEHTIH 3JIEKTp KO3FaITKBIIITAphl YIIiH: Mail IIbIFapyra
apHaJiFaH €pPHEMEKTEPJIEr] APEHAXKIBIK TECIKTEpAl Ta3ajlay )KOHE TOMEHI1 Maijay
CaHbUIAYJApPBIHBIH OYpaHIalapblH, CYJbl JKETKI3y XoHE Oypy JXyleciH Oypay;
THIFBI3JAFBII PE3CHKE CaKWHAJapIbIH, OITeylliTep MEH OKIIayJIaFbIIITap/IbIH,
€HI13y KYPBUIFBUIAPBIHBIH TOK OTKI3TIII KBICKBIIITAPBIHBIH KOHE OapJibIK
MeJTIIeperi kabenbaep/iH 00JIybIH TEKCEPY.

AFBIMJIAFbl  KOHJEY Ke3iHJeri JKeHJey KYMbICTAPBIHBIH YJTUIIK
HOMEHKJIATypPachl

DneKTp MalluHaNIapbIH aFbIMJIAFbl )KOHJEY KE31HAEr JKYMBICTAp/AbIH YJITLIIK
HOMEHKJIaTypachl TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYAIH OapiblK orepalusuiapblH KoHE
oJlaH 0acka OapJIbIK orepanusuIapIbl KAMTHIbI:

a) KbICKa TYHBIKTAJIFAaH POTOPBI Oap aCHHXPOHABI 3JEKTP KO3FAITKBIIITAPHI:
AJIEKTP KO3FAITKBIIIBIH 1IIIHapa O6JIIEKTeY; KEeNACTKIIITIH TYPBIC )KYMBIC 1CTEY1H
XKOHE OEKITUTylH TeKcepy; POTOp OUIriHIH MOWBIHAAPBIH TECy >XOHE "aKTBIK
Topabl" xeHAey (KaxeT OOJFaH jKaFjaiija); caHpuIayJaplibl TEKCepy; epHEMEK
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TOCEMJIEPIH ayBICTHIPY KOHE TepOenic MOWBIHTIpEKTEpiHE Mailiay caiy; TO3FaH
TepOesTic MOUBIHTIPEKTEPIH aYBICTBIPY, CBIPFY MOUBIHTIPEKTEPIH KYY KOHE KaXKET
OoiFaH JKardaiiia ojaplbl KalTa KYIO; DJIEKTp KO3FAITKBII KaJTKaHIapbIHBIH
KalipaybIH KaJIIMblHA KEATIPY; JIEKTP KOZFAITKBIIITH 00C KOHE JKYMBIC PEKUMIHIIE
CBIHAM OTBIPBIN KYPACTHIPY; JKEpre TYUBIKTAY KYpaslIapbIHbIH KapaM/IbUIbIFbL;

0) ¢azayiblK poTOpbl 0ap ACUHXPOHABI SJEKTP KO3FAITKBIIITAPHI: DJICKTP
KO3FAJITKBIIITHl OOJIIIEKTEy; CTAaTOp MEH POTOp OpaMallapbIHBIH 3aKbIMIAJFaH
KEpJEepiH oJapAbl aybICTBIPMAail JKO0; 3JEKTP KO3FaITKBIIITHIH MEXaHUKAJBIK
TOpanTapbl MEH O6IIIEKTEPIH XKYyY; aKaylbl OWBIKTHI ChIHANIAP MEH OKIIayJay
TOJIKEJIEPIH aybICTHIPY; opaMaiapibl CIHAIPY KOHE KEeMNTIpy; OpaMaHbl *KaObIHIBIK
nakneH >kal0y; PA >KemaeTKilIiHIH KapaMIbUIBIFBIH KOHE OCKITLIylH TEKCepy ;
KaKeT OOJIFaH jKarjaiyia - poTop OUTITiHIH MOMBIHIAPBIH TECY; CaHbBLIAYJIapIbI
TEKCepy; €PHEMEKTI TOCEeMJIEpAl aybICTBIPY; TepOelnic MOUBIHTIPEKTEPIHE Maiibl
KYy JKOHE caily, MOMBIHTIPEKTEPIH XYYy *oHE KaKeT OOoJFaH Karjaiiaa onapiabl
KaiiTa KYIO; DJIEKTP KO3FAJITKBIII KaJKaHAAPBIHBIH KalWpayblH KaJlblHA KENTIpY,
CaKWHaJIap/bl aFbITy )KOHE TEricTey, KaXeT OOJFaH jKarJaiiia olapibl aybICTHIPY;
IIETKA VCTAaFBIIITHIH TPAaBEPCTEPIH pETTEY KoHE OEKiTy; MIeTKa MEXaHU3MIH
KOHJIEY, IIETKaIap/bl aybICTBIPY; JJIEKTP KO3FAITKBIIITHI 0OC MKOHE IKYMBIC
PEXKUMIHIE ChIHAW OTBIPHIN KYPACTHIPY, DJEKTP KO3FAITKBIII OCKITIENIEpiH JKOHE
’Kepre KOCYJIbIH KapaMJIbUIbIFbIH TEKCEPY;

B) OKOFaphl  BOJBTTHI  JKOHE  CHHXPOHIBI  ACHHXPOHIBI  DJIEKTP
KO3FAITKBIIITAPBI: JIEKTP KO3FAITKBIIITHl OOIIIEKTEY >KOHE OHBIH OOJIIeKTEpiH
TEKCepy; opaMajiapAblH OKIIayJayblH XOHJAEY, CIHAIPY >KOHE KENTipy; OpaMaHbI
OCKITeTIH aKayJibl ChIHAJIAPJLl aybICTHIPY; TO3FaH OaHIAXIAPIbl AYBICTHIPY,
HIeTKAIapbl AyBICTBIPY; 3JEKTP KO3FAITKBIIITHIH 1CKE€ KOCY KYPBUIFbLUIAPBIHBIH
’KYMBICBIH TEKCEPY JKSHE TEKCEPY; POTOP MEH CTaTOp apachIHIaFbl CaHbLIAYJIAPIbI
OJIIIEY ;3JIEKTP KOZFAITKBIIITHI KYPaCThIPY KOHE ChIHAY (ChIHAMAIIBI ICKE KOCY);

I) TYPaKTbl TOKTBIH 3JIEKTp MallMHAJIAphl: KOJ JKETIMII OeKIThenep/,
KOJUTEKTOPABIH KOHE IIETKA YCTAFBIIITAP/BIH JKal-KYWiH TEKCEpy; MalluHAIaFbl
OapiblK ~ KOCAJIKBl JKAOABIKTHIH  KAW-KYHIH  TEKCepy; OJIEKTPOMAIIMHAHBI
OeIIeKTeY; MOUBIHTIPEKTEPAIH, OLTIK MOWBIHAAPBIHBIH Kal-KYWIH CaHbLIAYIap bl
OJIIICi  OTBIPBIN, MOMBIHTIPEKTEPl  OKIIayJiay, Mailayabl  aybICTBIPY;
KOJIJIEKTOP/IBIH JKaHYBI, TUTACTUHATAPABIH KBIPJIAPBIH ally, KOJUIEKTOPIBI TETICTEY,
MIeTKa YCTaFbIIITapAbl KOHJEY, TO3FaH NIETKAIApJbl ayBICTBHIPY, OKIIAyJay
KEJEPriCiH eJIIed OTBIPBIN oOpamManap MeH OaHAaXIapAbl TEKCEpY; OMBIKTHI
CBIHATIAP/ABIH, OaHMaXAApJblH, TEHECTIPTITEPAIH  TUIIKTEPiHIH,  KBICHIM
IUTAHKATApbIHBIH, OpaM YCTaFblITapAbIH  KaW-KyHlH TeKcepy; apmarypa
JIOHEKEpJICYIepIHIH  XKaW-KYWIH KEepHEYAIH TOMEHJeyl oJICIMEH TEeKCepy;
opaMallapJblH KoHe Oacka OeNKTepiiH JaK KaObIHJAPBIH KaJlIblHA KEITIPY;
KOJapaiblK KEHICTIKTIH CaHbUIAYJapblH OJIIEY >XOHE MAaIlWHAHBl KYpacThIpy;
MaIlIHa KOPITYChIHBIH Kepre TYWBIKTAY ®Kal-KyHiH TeKCcepy; )KYMBICTa ChIHAY.

XKappuipicTan KOpFainFaH dJEKTp KO3FAJITKbIITAp YIIH (KOCBIMILA)
EpHEMEKTEP/AIH KaphUIBICTaH KOpFaiFaH OeTTepi MEH ONapblH HBIFBI3AATybIH
TeKcepy, KaOebJiH HBIFbI3/Ially CalachlH, HBIFBI3JANATHIH CAKUHA OJIIIEeMIEPIHIH
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€HT13y TECITIHIH JHUaMeTpiHe COMKECTITIH TeKCepy; DJIEKTP KO3FaITKBIIITHIH
OKIIIayJiay KeIepriciH, TYHICIIeNl CaKuHaJIapJblH, IETKAa YCTaFbIIITAPJbIH JKOHE
HIeTKaNapAblH (TYHICIeal CaKUHANaphl 0ap AJEKTP KO3FAITKBIIITAP YIIIH) XKak-
KYHIH TeKcepy; KakKMakTrap MEH KOPIyC apachIHIArbl XapbUIbIC OTKI30EUTIH
caHblIayapAblH (CaHbLIayIapAblH) €HIH OaKbLIay.

Kypaeai :kenmey Kke3iHaeri :KeHAey JKYMbICTAPBIHBIH  YJTIIK
HOMEHKJIATYPachl

DJNeKTp MalluHAJIapbhIH KYPAEHTl KOHJEY Ke31HAEr >KYMBICTAp/IbIH YJTUIIK
HOMEHKJIaTypachl  arbIMJArbl  JKOHAEYIIH JKOHE oJaH Oacka  OapibIK
orepanusaapabl KaMTHIbI:

a) KbICKa TYWBIKTAJIIFaH POTOPHI 0ap aCHHXPOHIBI DJIEKTP KO3FAITKBIIITAP:
opamap/ibl TOJIBIK HEMEce 1IIiHapa aybICThIPpa OTBHIPHIM, AIEKTP KO3FAITKBIIITHI
TOJIBIK OeJIIeKTey; OLIIK MOMBIHIAPBIH TECy HEMECE POTOp OUIIrH aybICTHIPY;
pOTOpPABI  TEHrepy; JKENAETKIII TEeH EepPHEMEKTEepPAl aybICThIPY;  DIIEKTP
KO3FAJITKBIIITHI KYPacThIPY XKoHE 0051y KOHE OHBI )KYKTEMEMEH ChIHAY;

0) ¢azasblK poTOpbl 0ap aCUHXPOHJBI AJEKTP KOFAITKBIIITAP: CTATOP MEH
pOTOp OpaMaliapblH TOJIBIK HEMece IIIHapa aybICThIpa OTBIPBIN, JJIEKTP
KO3FAJITKBIIITHl TOJIBIK O6JIIeKTey; KakeT OoyifaH >Karjaiina portop OUIITiH
aybICTBIPY; CaKMHAJIAPABI IpIKTEy; POTOPABI TEHrepy; TYUBIKTAYIIbl JKOHE
TyHicnen KYpbUIFbLIAPAbl KOHACY; KENJIETKIII MeH EPHEMEKTEpJl aybICThIPY;
HIETKAJIBI MEXaHU3M/II ayBICTBIPY; JJEKTP KO3FAJITKBIIITH KYPAacTBIPY XKoHE 00sy
YKOHE OHBI )KYKTEMEMEH ChIHAY;;

B) OKOFaphl  BOJIBTTHI  JKOHE  CHHXPOHABl  ACHHXPOHIBI  JJIEKTP
KO3FAJITKBIIITAPHI: 3JIEKTP KO3FAITKBIIIBIH TOJNBIK OOJIIEKTEY JKOHE aHBIKTAJIFaH
aKayJapibl >K0I0; POTOPABI ajly, POTOPAbI XKeHAeY (POTOp TEeMIpl KoHE opamMalap
HEMEce TOp ©3CKTepi KoHE TyHicmesni caKMHajgap); MONBIHTIPEKTEp.l >KOHIEY;
CTaTOPJIbI JKOHJEY (CTaTop TeMipi JKOHE opamajaphl); KaKeT OONFaH »karmaiina
opamanapbl (MOJIOCTEp MIAPFbUIAPBIH) AYBICTBIPY (IIIIHApa HEMECE TOJbIK);
opamanap OKIIAyJaybIHbIH JJIEKTp OEpIKTIriH eJley JKOHE ChlHAy; aya
CAJIKBIHAATKBIIITHI JKOHE CANKBIHAATY JKYWECIH JKOHMACY; DJEKTP KO3FAITKBIIIBIH
KYPacTbIpy KoHE);

I') TYPaKThl TOKTBIH 3JIEKTP MallIMHAJIAPBI: AJIEKTP MAIIWHACHIH TOJIBIK
OeIeKkTey; TopanTap MEH OeJIIEeKTepJl KYYy; aKayJibl OWBIKTBI ChIHANIAp MEH
OKIIIayJay OpaMallapblH aybICTBIPY HEMECE OJap/bl KEHIHHEH KEeMIiHJE €Kl peT
CIHIIpPE OTBIPHIN >KOHJEY; MOUBIHAAPABI TY3E€Ty, TECy HeMece pOoTop OuUIIriH
ayBICTBIPY >KOHE >KOHJICY; MOUBIHTIPEK KalKaHIAphl MEH EPHEMEKTEPIl KOHIEY
HEMece JaibIHAay; TYHWICTeNn CakuHaJlapAbl HEMEce KOJUIEKTOPJAPIbI IPIKTEY;
HIETKAJIbl MEXaHU3MIEP/Il J)KOH/ICY KOHE PETTEY; TOJBIK JOHEKEpIey; >KeNIeTKIII
neH OekiTy OeJIIeKTepiH aybICThIpy; OENCeHl TeMipJiH OUTIK TeH CcTaTopfa
(kaxxeT OOJFaH >Karjaia), DJIEKTP MAIMHACBIH KYpacThIpy >KoHE 0osy, kKaHa
marmuHanap ymia MEMCT-ka cotikec ceinay. Kyatst 200 kBt-tan actam snektp
MalllMHAJIaphl YVIIIH - 30KIpJi ajJy HeMece MarHUTTIK JKYHEH1 JKbUDKBITY apKbLIbI
MalllMHAHBI OOJIIeKTey, aKayJap[bl aHBIKTAy MaKcaThlHAA eJeyaep MeH
ChIHAKTAp JKYPrizy; opamajiapiabl Tazajay >kKoHE CIHIIPY, KEeNTIpy JKoHE 00sy;
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KOJUIEKTOP/ABI TapTy >KOHE aFrbITy, 39KIp/l KaiTa cany koHe OosaT OaHIa)aapabl
aybICTBIPY, MOWBIHTIPEKTEPAl KalTa KYIO HEMece aybICThIpY; KaKeT OoiFaH
KarnaWga-MaliHa — opaMallapblH — TOJIBIK —~ HeMece 1IiHapa Kaiita  opay,
KOJUIEKTOPBI 1IPIKTEY HEMECE aybICTBIPY; 39KIPAl TEHIrepy; MAalllMHAHBI KYPacThIPY;
CBIPTKBI 00sTy, MAIlIMHAHBI OOC KYPICTE KOHE )KYKTEMEJIE ChIHAY.

XKaprpuiplcTaH KOpFaIFaH 3JEKTP KO3FaNTKBIILTAphl YVIIH OejmeKkTep MeH
KYPacThIpy OIpTIKTEpiH KeHIHHEH TUAPABIUKAIBIK CHIHAYMEH KapbUIBICTAH KOPFay
AJIEMEHTTEPIH, >KapbUIbIC OTKI30CUTIH KaOBIKTHI TOJBIK KaJIlblHA KENTIPY/i
KOCBIMIIIA OPBIHAAY KaXeT.

KapbuiblcTaH  KOpPFraJIFaH  JIEKTP  MAIIMHAJIAPBbIH  KOHIEYAi
YHABIMAACTBIPY epeKIIeJiKkTepi

AKayJIBIFbI JJIEKTP KAOABIFBIHBIH KaPbUIBICTAH KOPFATYBIHBIH OY3bLTybIHA
OKEIl COFYbl MYMKIH O6JIIIEKTep MEH KYPacThIpy OIpIiKTepIH KaJlbIHA KENTIpyMeH
KOHE JailblHAayMeH OallaHBICTBI AJIEKTP JKaOABIFBIH JKOHACYMAl, COHJAN-aK
"TYTBIHYIIBUTAPJBIH ~ 3JEKTP  KOHABIPFBUIAPBIH  TEXHUKAJIBIK  MaijganaHy
KaruganapeiHa', "TYTBIHYIIBUIAPABIH JJEKTP KOHABIPFBUIAPBIH  MalJajiaHy
Ke31Her1 KayINci3[iK TeXHUKAChl KaruaalapbiHa'" jKoHE "KeMip >KOHE TaKTaTac
mIaxTajapblHIarbl Kaylilnci3[iK KarujanapbiHa" coilkec MaiianaHy MepcoHalIbIHA
KOHICY ’KYMBICTapBIH KYprizyre THIABIM CaJIBIHA]IBI, oJIapIbl
MEMKEHTeXKa/larajgay MEH 3HEeprusi KaJaranay JenapTaMeHTIHIH apHalbl pyKCaThI
Oap xKeHIey KICIMOpbIHAAPHI (LIeXTap, y4acKeep) OpblHAayFa THIC.

JIaBIHABIK ~ KYMBICTAPBIH  JKYPri3y KE€31HJAE DOJEKTp KaOJbIKTapbIH
XKOHJCY/IH THICTI calachblH KaMTaMmachl3 €Ty YVIIIH JKOHJEY KOCIMOpHbI (1IeX,
YYaCKe) KaXKeT:

- )KOH/ICY KYKaTTaMacChIHbIH OOJYbI;

- KOCITTOPBIHBI (IIEXTHI, YIACKEH1) KQXKETT1 Ka0IbIKIIEH, KYPAIIapMEH JKOHE
Kypayi-caiMaHMEH >Ka0bIKTaY;

- JKapbUIBICTAH KOpFay JJIEMEHTTEpIH OUIIKTI TEKCEepyll kKoHE XKOHICYHlH
KOKETTI KOJEeMIH aHBIKTayJIbl KaMTaMachl3 €TeTIH YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK-
TEXHUKAJIBIK iC-IIapaniapibl XKYyprisy;

- KaJIpJIapabl OKBITY/IBI KYPTi3y.

Kenney kocimopHsI (1eX, y4acke) Ka0IbIKTaTybl THIC:

-canajibl  OeJNIIEKTEeyJl KaMTaMachl3 €TETIH JKoHe OeJleKTep MEH
KypacTblpy OIpJIKTEpiHIH KOCHIMIIA 3aKbIMJIAHYBIH OOJIBIPMANTBIH apHANBI
anaOyMbpIMIapMEH JKOHE KOTEPTIII-KOJIIK MEXaHU3MIEPIMEH;

- JKapBUIBICTAaH KOpFay TNapaMmeTpiiepiH OakpuiayFa MYMKIHAIK OepeTiH
eJIIICY KYpaJIapbIHBIH KUBIHTBIFbL;

- IOHEeKepIiey, OaNKbITy, MEXaHUKAIBIK OHJICY, )KOH/IEY OOIIEKTEepiH OpHATY
XKoHEe T. O. O;ICTepIMEH >KapbUIbIC OTKI30EHTIH KaOBIK OeeKTepiHeri
KapbUIBICTAaH KOpPFay »JJEMEHTTEPIH KAaJllblHA KENTIpyre MYMKIHIIK OepeTiH
MEXaHUKAJIBIK, IOHEKEpIIey jkoHe Oacka /1a :KaObIKTapMeH . ;

- OKOHJENETIH JJICKTP JKaOJBIFBIH OKIIAYJIayAblH KbUIyFa TO3IMJIUIIK
KJIaChlHA COMKEC opamayiapAbl >KOHJEYre MYMKIHIIK OEpeTIH TEeXHOJIOTHSIIBIK
XKaOIBIKTap MEH MaTepualap >KUbIHThIFBIMEH;
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- annaOyipIMIap >KWHAFbl Oap JKapbUIbIC OTKI30EHTIH KaOBIKIIAHBIH
OemmIeKTepi MEH KypacTblpy OIpJIKTEpiHE THUAPABIUKAIBIK CBhIHAK >KYprizyre
apHaJiFaH CTEH/ITICH;

- OJIEKTP ChIHAKTAPBIH )KYPTi3yre apHaIFaH CTEHATICH )KOHE acIanTapMeH;

- TaceIMalgay >SKOHE CakKTay TMpOIECIHAE OJJIEKTP >KaOIbIKTaphIHBIH
XKapbUIBICTAaH KOpFay 3JEMEHTTEPiHIH 3aKbIMJIaHy MYMKIHIAITH OOJIbIpMANTHIH
BIJIBICTICH JKOHE CTEJUTAKIapMEH >Ka0IbIKTaa bl

ApHalibl OKBITYZaH OTKEH, €MTHUXaH TallChIPFaH >KOHE JKOHAEY KYKbIFbIHA
KYOJIIK aJfaH OUTIKTI IEPCOHAI ANEKTP 'KaObIFbIH )KOH/IECYT€ )KOHE ChIHAYFa THIC.

XKappuibicTan KOpFajFaH »3JIEKTp MalIMHAJIAPhIH aFbIMIAFbl KOHJEYI
aitHauy sxuiniri 1500 aitH/MUH KO3FanTKbIIITap YIIIH KbUIbIHA KEMiHAE | peT jkoHe
6 aiiga kemiHzae 1 per Xyprizy YCbIHBUIAABL adHamy >kuimiri 3000 aiinH/mMuH
KO3FAJITKBIIITApP YIILIH.

KosranTkpimrapasl  aBapusuIblK KOHIEY Ke3iHae (aypeic maiimananoay,
KO3FAJITKBIIITHI aPTHIK TUEY OHE T.0. HOTWKECIHJIC) OHBI XKOHACYIIH Oenriil O1p
TYpiHE KaTKbI3y 3aKbIMIAHyJApIblH CHUIAThIHA KOHE JKOHACY KeJeMiHe
OalIaHBICTHI KYPri3UIeIl.

Kypneni >xeHneyaiH HOPMATHUBTIK MeEpP3IMJIEPIH KAOJBIKTBIH TEXHUKAJIBIK
JKaFIallblH TaJJjay HETi31H/Ie KOCIMOPBHIHHBIH 0ac YHEPreTUTIHIH KhI3METI TY3eTyi
MYMKIH.

Opamanapapel  aybICTBIpY KE31HAE KOHJEY KOCINOpHBI (LeX, Yy4acKe)
YKOHCICTIH KO3FAITKBIIITAPABIH OKIIAyJaybIHBIH KbUIyFa TO3IMIUIIK KJachblHA
colikec opamanap/bl >KOHJEYyre MYMKIHAIK OEpeTiH TEXHOJIOTHSUIBIK >KaOJbIKTap
MEH MaTepHuaiap KUBIHTHIFbIHA He 00ybl Kepek, 0ipak MEMCT 8865-78 coiikec
B ki1acbiHaH TeMeH 00JIMaybl KEpek.

Crarop mTakeTiHIH OKIIAYJIAFbIIIBIHEIH 3aKbIMIAHYBIH JKOHE apHAaMbI
NemTep/e OKIIAyJarbllll  MaTepHalJapAbl KYWUIIpE OTBIPHIN, OpamMajapbl
OOMIIeKTeY Ke31H/Ie TOCEKTIH OPTAIBIKTaHILIPYIIBI KaHPaFbIIITaAPBIHBIH OTHIPFBI3Y
oerrepiHiH nedopMaIMsIChH OONabpIpMay YIIH TeMIepaTypaHbl OaKblIayIbIH
aBTOMATTHl HeMece OaKbLIayIIbl KYPBUIFBIIAPHEI 00yhlI THIC, TemmepaTypa 400°C-
TaH acraybl THIC.

Opamanapasl OeIIeKTey Ke3iHJe KOHY OETTEpiH >KOHE TOCEKTIH OPTaJIbIK
Kaiipay YIITapbliH 3aKbIMIaHYIaH KOPFayabl KAMTaMAacChl3 €Ty KaXKeT.

benmekTep MeH KypacTelpy  OIpJiiKTEpiHIH  OTBIPFBIZY  O€TTepiHiH
3aKbIMJIAHYBIH OOJIIbIpMAYy YIIIH KO3FaJITKBIIITAPAbl OUTIKTIH IIBIFBIIT TYpPFaH
VIIIBIHA COKKBITAPMEH OOJIIEeKTEeYTe K0 Oepiameiii.

KozranTkpimrap bl OenieKTey Ke3IHAE  POTOPABIH KHCAIObIH
00JIBIPMANTBIH MIapajiap KaObUIIay Kaxer.

Opamanap MeH TOK OTKI3TIII OOIKTep CeHIMII OEKITUTyl, OUBIKTHI ChIHAJIAp
OUMBIKTapFa THIFBI3 O1TENYl )KOHE cCaHblIayIapbl 00JIMaybl THIC.

OxmiaynayaplH Keneprici jkKoHe opamaiapblH OKIIAYJIaybIHBIH SJIEKTPIIIK
OCpIKTIT1 >XOHJEY KYKAaTTaMacChIHBIH TaJjlallTapblHa Coiikec Kenmyl THic. ChIMIBIK
OaHmaXIapIbIH OpaMapbl THIFBI3, PYKCAT €TUIMEH XoHE KHUBLIBICTIAH CaIbIHYBI
Tuic. ChIMHBIH op KaOaTbIH MYKHST JOHEKepyiey KepeK. banmakIbiH KyJIbIITapbl
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THIFBI3 KarblUTybl >KOHE JOHEKEpJIeHyl THiC. BYKUT TaHFBIN KBUITBIp O€TKEe Hue
00JTyBI KepeK, opecKe KoHe nakTapchi3. JKeHlT 0aaFraMeH TYPTKEH Ke3/e, TaHFbIII
KaTThl HEMECE CaHbIpay JIbIObIC IIbIFAPMAaybl KEpEK.

[lerkamap  OaiimaHplc  CaKMHAJNApBIHBIH  OeTiHE  OEKITLIyl  Kepek.
KosranTkpIlKa opTyp:ai MapKaibl IeTKaIap/bl OpHATYFa K0 OepliaMei/i.

Exi kepHeysl KO3FaNTKbIIITAp TalChIPhICTa KOPCETUIT€H JKEJl KEpHEYlHe
KOCBUTYBI THIC.

MoUBIHTIpEKTEep/Il  ayBICTBIPY  K€31HIAE  JAalbIHAQYIIBI-KOCITOPBIHAAD
KOJIJIAHATBIHHAH TOMEH €MEC JOJIIK CHIHBIOBIHBIH MOMBIHTIPEKTEP! KOJIIaHBLTYBI
THIC.

KosFanTkeImrapasl  KypacTelpy Ke3iHIAE MOWBIHTIPEK TOpPaNTapBIHBIH
KaMmepaaapblHBIH 00C KEHICTIT KOHJEY KY’KaTTaMachlHAa KOPCEeTUIreH MaiiayMeH
0,65 xenemre, an ainany >xuinirit 3000 aiiH/MuH KO3FadTKbimTap yurH - 0,5
KOJIEMT'€ TOJITHIPBLTYHI THIC.

KosranTkplmrapipl CchlHAY JMaWbIHAAYIIBl 3ayBITTHIH HYCKAyJIbIKTapbhIHA
ColKec Kypri3ilyl THIC.

CHUHXPOHIBI JKOHE ACHUHXPOHJIBI KO3FAJITKBITAP VIIH SKOHJCYJErl
HEFYpJIBIM Kamnmail peTiHAe >KeHJey TypiHe OalaHbICThl opOip XKOHJENTreH
KO3FAJITKBIII YIIBIPAYHI THIC 3JIEKTPIIIK ChIHAKTAPIBIH Ti30eci OenriieHe .

XKapbuibicka Kapchl CEHIMIUIITT SKOFapbl KO3FAITKBIIITAPFA apHAJIFaH
KaObUIIay-TaIChIPY CHIHAKTAPBIHBIH OaFaapiamMachl TalbIHAAYIIBI KOCITOPHIHHBIH
TEXHUKAJBIK IIAPTTAapbIHA COMKEC KaObLIAaHa Ibl.

OpOIp KOHACITEeH KO3FaNTKBIII YaKbIT 1IIIHAC HOMUHAJIILI alfHATY KHULIIT1
KE31H/Ie KYKTEMEC13 aifHaIBIMHAH OTYl THIC.

OHaipy KOCITTOPBIHHBIH TEXHOJIOTUSIChIHAH epeKIleIeHeTIH
TEXHOJOTUSJIBIK ~ TIpollecc  OOWBIHIIIA  OpamMAapibl  AybICTBIDYMEH  KEHIIl
KO3FAJITKBIIITAPBIH KOHACY Ke31HAC KO3FaNTKBIIITHIH bUIFAJIFa TO3IMIUIITIHE
CBIHAK JKYPIi3y KaXerT.

bip TunTi KeHilm KO3FAITKBITAPBIH KEHIHT1 KOHJIEY KE3iHJe BUIFajFa
TO3IMAUTIKKE ChIHAKTAp KYPri3y MIHAETTI emec. OpOip KOHIENTEH KO3FaITKbIIITa
KapbUIbICTaH KOpFay OOWBIHIIIA OpbIHJAY Oenrici O0MybI THIC.

JlafibiHAayIIBI KOCIMOPBIH TaKTaNIIaChIHBIH KaHAaFaTTaHAPIBIKCHI3 JKal-KyHl
HEe oJ OoJMaraH JKarjailla jkaHa TakTalia OeKITUlyl THiC, OHJa: >KOeHJILY
KOCIMMOPHBIHBIH aTaybl HEMece Tayap Oenrici; KO3FaJITKbII Typi; KBT KyaTsl;
dazanmap/biH KOCBUIYBI, B KEpHEYl; alHalyAblH HOMUHAJILI JKHUTIIT, ai/MUH;
HOMHWHAJIJIBI TOK, a; POTOP CaKWHAJapbIHAArel KepHey, B (dazansik poTopsl 6ap
KO3FAJITKBIIITAP YIIIH); POTOPABIH TOTHI, a ((ha3aablK pOoTOpH 6ap KO3FAITKBIIITAD
YII1H); )KeHJEYy HOMIpI HEMECE TAaICBhIPbIC HOMIPI; )KOHJEY/IEH LIbIFAPbUIFaH KYHI
(’KBLIBI, aiibl) KOPCETUIETI.

Kenzaey kocinopHbI (3JEKTp KOHJEY LEXbI) )KOHIECITEeH KO3FaITKbIIITap IbIH
3aYBITTHIK HYCKAYJBIKTAPJBIH TaJanTapblHA COMKECTITiHE KemuIaik Oepyl THic
dkoHe 12 ail imriHAe MIHAETTI. maiganaHy OacTtainraH KYHHEH Oacrar, Oipak
KO3FAJITKBIIITH JKOH/ICY KOCIMOPHBIHAH >KOHEITKEH KYHHEH OacTam €Ki KbUIgaH
acmalThIH Mep3IMJe, erep KOpPCETUINeH YaKbIT IMIHIE OJIapAbIH JalbIHAAYIIbI
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3ayBITTBIH TaJlalTapblHA COHKEC KEeIMEWTIHI aHbBIKTaica, KO3FaITKBIIITapIbI
OTEYCI3 JKOH/ICY KaXKET.

OpOip XeHJeNreH OYyHbIM KaObUIIay-TallChlpy ChIHAKTapbl OaFrapiaMachl
OoMbIHIIA ChIHANYBl THIC. KaObuimay-Tamncelpy ChIHAKTapbIHBIH OaraapiaMachl
XKOHJICY TYpIHE OalIaHbICTHI.

KaObingay-ranceipy ChIHAKTapbIHBIH OaFaapiiaMachiHa SJIEKTPIIIK ChIHAKTAP,
COHJIali-aK TeKcepy Kipei:

a) JKOH/CJTEH JIEKTP *KAOAbIFbIHBIH KUBIHTBIKTbUIBIFBL;

0) XeHJEY >KOHE KypacThlpy TMPOIECIHAETI DJJIEKTP >KaOJbIKTapbIHBIH
XKapbUTyJJaH KOpFayAbl KaMmTamachl3 €TeTiH OapiblK MapaMerpiepl Oaxbuiaii
oreipeil, b, MNUBD xone I[IMBPO enaey KykaTTamacbhlHBIH TajlallTapblHA
COMKECTITI;

B)KOXKETTI  llecrne  KyXaTTaMaHblH  OOJyBI. KaObuinay-ranceipy
ChIHAKTAPBIHBIH OaF/1apiiaMachl, CbIHAK HOpMaiapbl, KOPCETKIIITEPIH HOMUHAIIbI
MOHJIEpIHEH pYKCaT €TUITeH aybITKyJdap HaKThl OyilbIMFa apHallFaH >KOHJIEY
Ky>KaTTaMachlH/1a OeNriieHes].

XKenney mnporieciHae 3JEKTp KaOMBIKTaphIH ChIHAY OlpHENe Ke3eHMEH
KYPri3ulyl MYMKIH (MbICaJbl, apbUIbIC OTKI30€HTIH KaObIK OeJeKkTepiH
TUIPaBIMKAIBIK ChIHAY, OMAapAbl jKacay MpOLECiHAe opaManapabl CblHAY, CTEHTIK
ChIHAKTap *oHE T.0.).

IpakTHKAJBIK TancbipMajap, 6aKbLIay CypaKTapbl:

1. XKeHaey »yMbICTapBIHBIH TUIITIK HOMEHKJIATYPAChl JEreHIMi3 He?
2. Kenaeyni yHbIMAACTHIPYILIH €pEKIICTIKTEP1?
3. TeXHUKTIH HET13T1 KbI3METi?
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10-TAPAY JUIIJIOM AJIABIHIAT BI IIPAKTUKA

10.1. lumiioMabIK Ko0ajlay TaNCbIPMAChIHA CIHKeC JIUIIOM/BIK
’k00asiay yuliH 0acTanKbl MATEPHAIAPABI XKUHAY

ToxxipubeHiH MakcaTTapbl MEH MIHAETTEPI

Kocintik 6imimM Oepy MeKkeMmenepiHiH CTYASHTTEPIH TUIUIOM aJlAbIH/AFbI
MPaKTHUKa YKOHE JMIUIOMIBIK jkKoOajay KocinTik Ou1iM Oepy/iH Herisri OuiiM Oepy
OarmapiaMachIHbIH COHFBI K€3€H1 OOJIBIN TaObLIA IbI.

[IpakTuKaHBIH HETI3T1 MaKCaThI-IUIUIOMJIBIK JK00a TaKbIpbIObI OOWBIHIIIA
MaTtepuagap >KWHAY, MPOTrPECCUBTI JKOHE YHEM/II TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEPi
xoOajay KoHE KYPBUIBIC OHIIpICIHE eHri3yre OaFbITTaliFaH IIbIFAPMAIIBIIBIK
WHKEHEPJIIK KBI3METTIH ©31HIK JaFAblIapblH KaJIbIITACTRIPY JKOHE EHOEKTI
YUBIMIACTBIPYIBIH 03BIK (hopManapsl.

JluriioM anaplHAaFbl TPAKTUKAHBIH HET13T1 MIHJIETi-IUIUIOMIBIK JKOOaHBIH
TaKbIpbIObl OOMbIHIIA MaiijlagaHyra OEpUIr€H HEMEece CaJIbIHBIN >KaTKaH YKcac
O00BEKTUTEPAIH KYPBUIBIMIBIK KOHE KOJIEMJIIK Kocmapiay MenrimMaepiMeH TaHbICY
KOHE Kobaytay yIIiH OacTankbl MaTepHalIap/bl TaHAay.

Toxipube 6armapiamMach

Toxipube OapbIChIHIA CTYIEHTTEp IUIUIOMIBIK >KOOamapAblH TaHAaJIFaH
TaKBIPBINTAPHl OOWBIHINIA MaTepUaIAapIbl TaHIAI, €CenTepAc Keaeci CypaKTapabl
KaMTYBI KEPEK.

JlunioMapIK k00a TaKbIpbIObI OOMBIHIA HYCKAIBIK KOJEMIIK-XKOcHapiay
KOHE KOHCTPYKTHMBTI MICMIIMIEPAl 93IpJiey VIIiH >K0OalaHATBIH OOBEKTIre
apHaJiraH 0acTankbl TEXHOJOTUSIIBIK HeMece (DYHKIIMOHAIABIK MAIIMETTED;

Komnbrorepnepi KoigaHa OTBHIPBIN, OHTAMIBI JKOCMapiiay *XoHE xolamay
MeNnMIEPIH aHBIKTAy YIIH KaXETT1 JepeKkTepal kobajay MeH TaHJayAblH €H
TUIMIII HYCKAChIH TaHJAy, COHAAN-aK HaKTHl ayJaH MEH KYPBUIBIC aJlaHbIH TaHAAY
MaKcaThIHAa JTUIIOMIBIK JK00a TaKbIPBIObIHA YKCAC 00BEKTUIEPETT KYPBIIBIMIBIK
MOHE KOJIEMJIIK JKOCTapiiay MIeIiMIePIMEH TaHbICY;

TexHUKaIBIK-3KOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP/Il aHBIKTAY YIIIH >K00anaHaThIH
00BEKT OOMBIHIIIA YKOHOMUKAJIBIK JIEPEKTEPIl )KUHAY;

JluninoMablK KOOAHBIH THICTI OeJIMJAEpIHJE TMaifjlaliaHy VIIIH YKcac
OOBEKTIHIH KYPBUIBICBIHBIH TEXHOJIOTHSICBIMEH >KOHE YHUBIMIACTHIPHUTYBIMEH
TaHBICY;

Kayirncizaik TeXxHUKachl, €HOCKTI ®KoHE KOpIIIaraH OpTaHbl KOPFay KOHIHIET1
HET13T1 Tajarnrap;

JlunomaplKk  k00a TakbIpbIObI OOWBIHINA TEXHUKAIBIK, HOPMATUBTIK
oneOuerTepai, aHBIKTAMAJIBIK, MYpaFaTThIK >KoHE Oacka Ja MaTepHhalgapbl
1IpiKTEY.

FrutpiMu-3epTTey )KYMBICHI

JUmioMasIK Ko0anay *KETEKIIICIHEH aJIbIHFaH HIbIFapMalllbUIbIK, FHIIBIMU-
3epTTey OeiliMiH d3ipiiey OOUMBIHILIA TalChblpMaHbl OpPbIHAAY YIUIH JUIUIOMIBIK
#o00aj1a FRUIBIMU d31piieMesiep/ll OpbIHAAY YIIIH MaTepuaaap >KuHay Kaxer.
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Ecenti »)kacayra KOMBLIATHIH TajJanTap

OpOip CTyOEHT TMpakTUKa Typalbl ecel J>Kacalabl, OHJa TIPAKTUKA
OarmapiamMachiHa KipeTiH Oapiblk cypakTap OasHmananbl. Ecen kenemi 15 6erteH
keM Oonmaysl Tric. Ecen 0eniMaep OOibIHILIA MbIHA/AAal PETIIEH Kacaiaibl:

Kipicme

KobananatelH 0OBEKTIHIH MOHIHE HETi3eMe Oepiiell, OHbIH TEXHUKAJbIK-
HYKOHOMHKAJIBIK KOPCETKIMITEPl KOpCeTiIeml, KOHCTPYKTUBTIK, TEXHOJOTHSIIBIK,
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK ~ APTHIKIIBUIBIKTAPHl MEH KEMIIUTIKTEpl CHUMATTalafbl,
xo0ara EHTI3UIETIH ©3repicTep KOepceTuIenl, KYPBUIBIC  KYMBICTAPbIHBIH
MPOrPECCUBTI TEXHOIOTUSIIAPHI KbICKAIIA CUTIATTAIA/IbI;

Coyner 6eimi

’KobananaTelH OOBEKTIHIH KeOJIEMJIIK-)KOCIapiay MIemiMICPiHIH BIKTUMAI
HYCKaJdapbl JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK HeMece (YHKIMOHAIIBIK TMPOIECTepaiH
TaJanTapblHa Kayan OepeTiH HEFYPJIBIM YTHIMJIBI KOCIapjay CXEMachlH TaHAay
oasumanaael. THI >xome KHKE colikec FuMapar aynaHIapbIHBIH ecenTepi
KENTIpuIel.

FumaparTeiy =~ KeprimikTi  Karmaiimapra — OalJIaHBICTBUIBIFBI  JKOHE
KYPBUIBICTBIH 0ac jK0CHapblHbIH CXEMAJIBIK 931pJeMeci KopCeTUIe Nl

KypbuisIMIBIK O6i1iM

KypbuibiC anaHbIHBIH TOMBIPAK KOHE METEOPOJOTUSIIBIK >KaFJaiiapbIHbIH
CUIIaTTaMachl KOHE ipreractapjbl xolanay Hyckainapel OepuireH. JKobamanran
FUMapaTThIH MPOTPECCUBTI KOHE YHEMII KYPBUIBIMJIBIK IMICIIIMICPIH TaHAay/IbIH
HET13/IeMeci KeNTIpUIreH;

TexHoMOTUs KOHE KYPBUIBICTHI YUBIMAACTHIPY 00JTiMi

KobananaTelH OOBEKTIHIH KYPBUIBICHI OOWBIHINA YHBIMIACTHIPYIIBLIBIK-
TEeXHUKAJIBIK iC-IIapajiap KeNTIpUIreH >XKyMBbICTapabl Xyprizy skobacer (PKAXK)
OasHIaIaabl.

EHri3iieTin mporpeccuBTl TEXHONOTHUSIAp MEH KYPBUIBIC KYMBICTApPbIH
OPBIHIIAYABIH O3BIK OMICTEpPl KOPCETUIEC OTBIPHIN, HETI3T1 KYPBUIBIC-MOHTAXKIAY
YKYMBICTAPBIHBIH YIII TYPiHE apHAJIFaH TEXHOJIOTHSIIBIK KapTanap d3ipjaeHe i, OHbIH
iHae:

- KYPBUIBIC KOCIIAPBIHBIH HET13T1 MIeNTiM/IeP] MBICBIKTATY/1a;

- eHOEeKTI KOpray »oHE€ KayllCi3[IK TEXHUKAchl OOibIHINA KaObUIAaHFaH
HIeNIiMIep, KOpIIaFraH OPTAaHBIH JIACTaHYbIH TOMEHJIETY KOHIHJET! ic-1Iapayiap
OastHanabl;

- KYPBUIBIC >KYMBICTapbl OHIIPICIHIH KECTECiH jKacay YIIiH >KYMBIC KOJIEMiH
ecenTey koHe 0acka J1a Mocelesep Kyprizuieni.

DKOHOMUKAJIBIK, 061iM

’KobananaTeiH 0OBEKT OOMBIHINIA YKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIMITEP/IIH aJIJIbIH
aya IpUICHAIPUITeH ecenTepl KenTipiienl,

Frutbimu-3eprrey 6emimi

JlummomMaplK  sko0ajay JKeTekmici OepreH >KOoOaHbIH IIbIFapMaIlbLIBIK
OemiriH a3ipjey OOWBbIHIIA TarnchlpMaHbl OPBIHAAY HOTHOKENEpl KOHE FBUIBIMU
HISIIM/Il ACKU3/IIK TBICBIKTAY OastHaaIaIbl;
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Tipunik Kayincizzairi 0esimi)

JlummomMaplK  Jko0ajay JKETEKIIICIHIH HeMece Ocbl 0einiM  OoMbIHIIA
KEHECIIHIH TarchipMachl OOMBIHIIA 1C-TIapajiap d31pJaeHe/l;

[IpakTrka OOMBIHILIA €CENKE KOChIMILIAIap

Ecenxe cxemanap, ce30aiap, ecenTeyJep, Herizaemernep,
KOMITBIOTEpJIEP/ACTl ecenTey Oarjapiamanapbl JKOHE JUIUIOMABIK >KOOAHBIH
TaKbIPHIOBI OOMBIHIIIA JKHHAIFAH 0acKa Ja OacTalkbl MaTepHaiap Koca oepineni;

JIumioM anAblHAarbl MpPaKTUKAJaH OTy KE3eHIHAE IUIUIOMABIK ko0a
TaKbIPbIOBI OOMBIHINIA MalialaHbUIFaH 9/Ie0UETTEP TI31MI.

Ecen cranpmaprray TamantapbiHa, KOHCTPYKTODPJBIK KyXXaTTaMaHBIH
oipeinrail xxyiecine (KKbXK) xoHe KOpbITBIH/IBI OUTIKTUTIK KYMBICTAPBIH, KYPCTHIK
xobanapnael  (xymbictapasl), PI'P, YUPC OoiibiHma ecentepnai, ©HAIPICTIK
NpPaKTUKa MEH pedepaTTapabl peciMACY/TiH JKaJIIbl TadanTapbl MCH KaFuaanapbiHa
Colikec pecimMene]i.

Ecenke mnpakTuka XKETEKIIICIHIH KOJbl MEH MOpPIMEH KYyoJlaHIbIPbUIFaH
KOCIMOPBIHHBIH MIKip1 Koca Oepiiiel.

ToxiprOe KOPBITHIHIBICHI

CTyneHTTep IWILIOM alAbIHAAFbl MPaKTHKaZaH OTy HOTHXKEIepl Typalbl
€CeNTI JKOHE JHIUIOMJBIK J>KOOanapAblH TAaKbIPBINITAphl OOWBIHINA JKWHAJFaH
MaTepuangapabl kadeapana Koprayra >KOHE MpaKTHKa asKTalfaHHAaH KeWiH yiI
KYH Mep3iMJie Oarachl Oap ChIHAK adyFa MIHAETTI.

Toxipube OOMBIHIIA ChIHAK TaIICBIPFaH JYKOHE aKaJICMUSIJIBIK KapbI3bl JKOK
CTyleHTTepre kadeapa MEHrepylirici OeKITKeH IMIUIOMIIBIK jKoOajlayra pecMH
TarceipMa Oepiieni.

JIumioM anjplHIaFbl TPAaKTUKAa OOWBIHINA ChIHAK TarChbpMaraH HeMece
€cenTi Kopray Ke3iHAe KaHaraTTaHapJIBIKCHI3 0ara ajfaH CTYACHTTED JUIUIOMIIBIK
x)obanmayra xibepinmmeiini. Ecenrep xadeapana cakranzaabl xKoHE KaKeT OOJIFaH
XKaraaiia TUIUIOM/IBIK JKoOanay Ke3iHAe CTYIeHTTepre yakbITia 0epilyl MYMKIH.

10.1.1 HopMaTHBTIK-TEXHHUKAJIBIK KYKATTAMAMEH, AHBIKTAMAJBIK
d1e0HeTIEeH KYMBIC icTey TaFrabLIapbl

IIpakTUKAJBIK 1C-OpEKETTE MoceieaepAl MIeNryae OapiablK MoHJep Oenrimi
Ooma Oepmeiimi. AHBIKTaMaNbIK oICOMETTEPMEH JKYMBIC 1CTEY JaFJbICHIH
KQJIBITITACTBIPY VIIIH aBTOPJIAp KOJI JKETIMJI aHbIKTaMajbIKTapJaH TalOyra
OoJaThIH OapJIBIK IIaMaapIbl MiHIACTTEPAiH Kol OeiriHeH aibl TacTagbl.[c.3]
OKyImIbUTapIbIH aHBIKTAMAJIBIK 9JIeOMEeTTEPMEH 63 OCTIHIIE KYMBIC ICTey
JarabUIapbIlH  JTaMBITY VIIIH OKYJIBIKTaH aHBIKTAMaJbIK KeCTeJep aJIbIHBII
TacTaiaJbl, OJapabl CTYASHTTEP THICTI aHBIKTaMaJIbIKTapAaH Taba anaapl.[c.12]
XuMUSITBIK OlTiM  O€pYIIH COHFBI KE3CHIHJE opTypi oJe0u Ke3aep/l
pedeparTay, 6asHIaMaNap, MIOTyJIap, AaHBIKTAMAJIBIK 9JICOMETTEPMEH KYMBIC JKOHE
T. 0. CHSKTBI ©31HIIK )KYMBIC TYPJICPiH KEHIHEH KOJIgaHyFa MyMKIHAIK O0ap. [30]
CryneHTTepiH aHbIKTaMaJbIK 9/IcOMeTTepMEH 63 OCTIHIIE >XYMBIC 1CTEY
JarabplIapblH  JaMBITY  MaKCaThIHJAa  OKYJBIKTaH  KOCBHIMILIAHBIH  OapiibIK
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aHBIKTaMaJIBIK KeCTeJIepl abIH/IbI, OJIAPABI CTYJACHTTEP YCHIHBUIFAH aHBIKTaMAaJIbIK
oneOMeTTEP 11 KOJIJTaHa OTHIPBIN TaOyasl YHpeHyi kepek.[13]

a1OKy KelleHl CTYACHTTEepre aBTOpJap/AblH Ke3Kapachl OOMbIHINA XUMHUSHBIH
HET3r1 3aHABUIBIKTAPBIH TEPEHIPEK HUrepyre MYMKIHIIK Oepesi, XUMUSHBIH Herisl
WHTYUTHUBTI JKaJIblIay FaHa eMec, COHBIMEH O1pre KaTaH ecenTeysep eKeHiH TYCIHyTe
MYMKIHIIK Oepeni, CTYIEHTTEPHIH aHbIKTaMalIbIK oeOMEeTTEpPMEH >KYMBIC Kacay
JIaFIbUTIapBIH JaMbITabL[33]

Ilex memece apnaiibl (Tbb, cymbl Tammay »koHe T.0.) 3epTXaHajapblH
WHXEHepl (Xumuri) nex OeiliHi OOMbIHINIA XMUMHUS MEH TEXHOJIOTHUSHBIH apHaibl
OemmMAepiHIH HETi3[epiH, OacTankel MaTepuaigap MeH maibiH eHimre TII >xoHe
MEMCT Ttanantapbin Outyre Tuic. 3epTXaHalbIK OakblIay SJICTEpIH OuTy, 1eX
npoduiIi OOMBIHINIA Taay jkKacay TEXHUKACBIH JKAKChl OUTY, 11eX 3epTXaHaChIHbIH
KyXKaTTaMachlH paciMzeill OuTly, aHBIKTaMallblK 9/1eOHMETTEPMEH JKYMBIC ICTEY,
AMU30ATHIK Talfayidap/bl OPBIHIAAY OMICTEMECIH TaHJay. 3epTxaHa >KaOIbIFbIH
JKOHE OHBl MMaljalaHy epexenepiH Ouly, Kypleli eMec SKCIHEePUMEHTTEPIIH
oficTeMeci MEH TeXHUKAChIH MeHrepy [41].

AHBIKTaMaJbIK 9JIcOMETTEPMEH KYMBIC ICTE€Y JaFAbUIapblH KaJIBINITACTBIPY
YKOHE YKacaJlFaH KYMBICTaH KOPBITBIH/IBI ’Kacay KaOlaeTiH JaMbITy [35].

AHBIKTaMaJbIK 9JICOMETTEPMEH KYMBIC ICTEY JKOHE 3€PTXaHAJBIK KYMBICTA
ecen Oepy JarablIaphiH KaaenTacTeIpy [33].

10.2 Op y4YackKeHiH iKIHe TYTACTAM KICIMOPBIHHBIH OHJIpic
TeXHOJIOTHSACHIHBIH CHIIATTAMACHI

Kazipri 3amanfbl eHAipic-OyJ IIHUKI3aTThI, MaTepUaIgapabl, KapThblian
dabpukaTTapabl koHE Oacka /a €HOEK 3aTTapblH KOFAMHBIH Ka)KCTTUTIKTEPiH
KaHaFraTTaHbIPATHIH JIalbIH OHIMIe aliHAJABIPY/IBIH KYP/I€Jil IPOLIECi.

Kocimopsinna eHiMHIH Oenruni  Oip TypJepiH OHAIpY VIIIH XKy3ere
aChIPBUIATHIH ajgamMjap MEH KYpajaapAblH OapiibIK OpPEKETTEPiHIH >KUBIHTBIFBI
OHJIIPIC MPOIEC] JICTI aTaajbl.

OHIPICTIK MNPOUECTIH HEri3ri Oesiiri eHOEeK OOBEKTUIEpPIHIH XKal-KYyWiH
©3repTy JKOHE aHbIKTay OOWBIHIIA MAaKCaTThl I1C-KUMBUIAAPAbI KaMTUTHIH
TEXHOJOTUSIIBIK TPOIeCTep OOMbIT TaObUTaNbl. TEXHOMOTHSIIBIK MPOIECTePAl
JKy3ere acblpy OapbIChIHAa €HOEK OOBEKTUICPIHIH T'€OMETPHSIIBIK MIIIHAEPI,
eJIeMIepl xKoHe (PU3MKa-XUMUSIIBIK KaCUeTTepl o3repe/l.

TexXHOMOTUSIIBIK TPOIIECTEPMEH KaTap OHIPICTIK MPOIECC COHBIMEH KaTap
eHOEK OOBEKTIIEPIHIH IreOMEeTPHUSIIBIK (hopMallapbiH, eIIIeMIepiH HeMece (hU3rKa-
XUMUSUTBIK ~ KaCHETTEpiH ©3repTyre HeMece OJapiblH CamachlH TEeKCepyre
OarpITTaJIFAaH TEXHOJIOTHSUIBIK €MeC MPOoIecTep/l KaMTuabl. MyHail mmporecrepre
KOJIK, KOoWMa, THEYy-TYCipy, »HHAKTay MXoHe Oacka Ja omepamnusiiap MeEH
MIPOIIECTEP JKATABI.

OHpipic mporeciHae eHOeK IporecTepl TaOUFM TPOILIECTEPMEH Yiliecen,
OHJIa €HOEK OOBEKTUIEPIHIH ©3repyl aJlaMHbIH KaThICYBIHCHI3 TaOMFAT KYIITEPIHIH
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ocepiHeH Oousanbl (MbIcaibl, OosANFaH OeJIIeKTep/ll ayada KenTipy, KyhManapabl
CAJIKBIH/IATY, KYHUBLIFaH OOIIeKTep iH KapTatobl )KoHE T.0.).

Onoipicmix npoyecmepdiy mypaepi. OHAIPICTErT MakKcaTbl MEH peJl
OOMBIHIIIA MPOLIECTEP HETI3T1, KOMEKIII KOHE KbI3MET KOpCeTy OO0JIbIIT OeHET].

Heri3rinepi-OyJ1 KoCIMOPBIH MIBIFAPATHIH HETI3T1 OHIMIEP IIBIFApPbLIATHIH
OHJIIPICTIK mpouecTep. MaiuuHa KacayJaarbl HETI3r1 MPOLECTEPAIH HOTHXKeECI
KOCIMOPBIHHBIH OHIIPICTIK OaFgapiaMachiH KYpPalThIH )KOHE OHBIH MaMaHJIaHybIHA
Colikec KeJNeTiH MalllMHAJIap/bl, anmnaparTap MEeH achanTtapibl lIbIFapy, COHAa-aK
TYTBIHYIIIBIFA JKETKI3y YUIIH OJapfa KOCaJKbl OeJlIeKkTepal AailbiHaay OoJbIIn
TaObLIAAbL

KemMekii mporectep Heri3ri mpouecTepliH Y3/[IKCi3 KYpylH KaMTaMachbl3
eTeTiH mpouectepAal KaMmTuibl. OnapAablH HOTHKECI-KOCITOPBHIHHBIH — ©31He
KOJIIaHbUIaThIH oHIMIEep. KeMekini-Oyi skabbIKThl KOHLY, >KaOIbIKTap >Kacay,
Oy MEH CHIFBUIFaH ayaHbl HIBIFApPy JK9HE T. 0.

Ke3mer kepcery-Oyn Herisri jkoHe KOCAIKbl MPOIECTEPIH KaJBIITHI
KYMBIC 1CTEYl YIIIH KaXeTTl KbI3METTEp OpblHAANATBhIH mpouectep. Onapra,
MBICaJIbI, TaCBIMAJIJIAy, CaKTay, OOJIICKTepAl TaHIay JKoHE KHUHAKTay IpolecTepi
KaTaJbl.

Kazipri xarmaiiga, ocipece aBTOMATTaHIBIPHUIFAH OHIIPICTE HETI3r KOHE
KbI3MET KOPCETy MpOLECTepiH HHTEerpanusiaay ypaici Oaiikanansl. CoHbIMEH,
MKEM/Il aBTOMAaTTaHAbIPbUIFaH KEIIECHEp/I€ Heri3rl, )KWHAKTay, KOiiMa JKOHE KeJIiK
orepanusiiapbl OipbIHFall Mporecke OIPIKTIPLITEH.

Heri3ri mpouectepAid >KUBIHTBIFBI HET13T1 OHAIPICTI Kypaiael. MaiiviHa
’Kacay KOCIMOPBIHAAPBIHAA HETI3T1 OHIIPIC YII KEe3eHHEH Typaibl: NalbIHIaY,
OHJICY JKOHE KYpacThIpy. OHAIPICTIK MPOLECTIH Ke3€HI1-OYJ1 OHIAIPICTIK MPOIECTIH
Oenruti Gip OeusiriHIH asKTadyblH CHUMATTAaWTBIH KOHE €HOEK OOBEKTICIHIH Oip
canajblK KyHJEH eKiHIIl Kyire aybICybIMeH OalJaHBICTBl MpPOIECTep MEH
KYMBICTApP JKUBIHTBIFBI.

Carpim  anmy caThIChIHA JadbIHIAMalapabl ally MPOIECTepl KaTalbl-
MaTepuaIapabl Kecy, Ky, mTamMnray. OHaey Ke3eHi JalblHaaManapibl JaibIH
OeJikTepre alHAIABIPY MPOIECTEPIH KAMTHUIBL: OHACY, TEPMOOHILY, 005y >KoHE
rajbBaHMKAJBIK >kKaObIHIAp k0HE T. 0. KypacTelpy Ke3eHi-eHIipic MPOIECIHIH
coHFbl Oediri. OFaH TopanTtap MEH JailblH OYHWbIMAAp/bl KypacTblpy, MalldHaIap
MEH acnanTap/ibl peTTey >KOHE KOHJICY, OJap bl ChIHAY Kipel.

Heri3ri, keMekIini koHe KbI3MET KOPCETY MPOIECTEPIHIH KYpaMbl MEH o3apa
OailyTaHbICHI OHAIPIC MPOIIECIHIH KYPBUTBIMBIH KYPaHIbI.

YWbIMIACTBIPY TYPFBICBIHAH OHIIPICTIK MPOIECTEp KapamalbiM >KOHE
Kypaeni 6onbin 6enineni. KapanaitbiM-Oyi1 KapanailbiM eHOEK 00BEKTICIHE JTIOUEKTI
TYpJle OPBIHAAIATHIH OPEKETTEP/ICH TYPAThIH OHIIPICTIK Mpoiectep. Mbicaibl,0ip
OeJ1iKTI HeMece OipJiei OeMiKTep/IiH MapTUSICHIH kacay nporeci. Kypaeni mporiecc-
Oyn KkemTereH eHOEK HBICAHIAPBIHIA JKY3€Te acChIpbUIATBIH  KapamaibiM
NPOLECTEPAIH KHUBIHTBIFBL. MBbICabl, KYpPAaCThIPY KOHJIBIPFBICHIH HeMece OYKUI
OHIM/I1 ’Kacay IpoIieci.
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10.2.1 OpbIHAAJATBIH KYMBICKA KOHE €HOEKTI KOpray TajlalTapbIHA
CIMKeC JKYMbIC OPHBIH YUBIMAACTBIPY

JKyMbIC OpHBIH YIHBIMIaCTBIPYAbIH MOHI

XKymbIC OpHBI-OH/IIPIC MPOIIEC], OFaH KbI3MET KOPCETY JKOHE OacKapy »Ky3ere
aCBIPBUIATHIH, KAYKETTI TEXHOIOTHSIIBIK, KOCATKBI Ka0IBIKTapMEH, TEXHOIOTASITHIK
YKOHE YUBIMAACTHIPYIIBUIBIK Ka0IbIKTApMEH >Ka0JbIKTAIFaH OHIPICTIK ajJaHHbIH
KEKE KYMBICIIBIFa HEMECE KYMBICIIBIIAP TOOBIHA OEKITUINEH OOJIITi.

Jlonm ochl Jkepe eHIIpic IPOIECIHIH YIIT HET13T1 3JIEMEHTI O1pIKTIPLIiN, OHBIH
0acThl MakcaThl - €HOEK 3aTTapbIH OHIIPY, KBI3MET KOPCETY HEMECE TeXHUKAJIBIK-
PKOHOMHKAJIBIK KOJIJay JKOHE OCHI IporecTepai 6ackapy.

JKyMbIC  OpBIHIAPBIHBIH Kajdall  VABIMIACTBIPBUIFAHABIFBIHA, OJAPIBIH
KAHIIAJIBIKTBl TOJIBIK J>KOHE KAH-)KAKThl JKaOJbIKTATFAH/bIFbIHA >KOHE YTBIMJIbI
KOcTapJjaHFaHblHA, KeOiHece eHOeK, KypajlJap MEH OHJIpiC KypalJapbiH
naifayiany THIMIUTI, COWKECiHmIe eHOeK OHIMIUIIri, ©HIMHIH ©31HJIK KYHBI,
OHBIH  calachbl JKOHE KOCIMOPBIHHBIH  KONTereH ©Oacka 3KOHOMHUKAJIBIK
KOPCETKIMTEP1 OalIaHBICTHI.

OpOip JKYMBIC OpPHBIHBIH OHAIPICTIK MPOLECTI  YUBIMIACTHIPYIbIH
epeKIIenikTepiMer, Oenrimi Oip eHOeKk (opMalapelHBIH adyaH TYpJILTITIMEH
OallTaHBICTHI O31H/IIK epeKIIeiKTepi Oap.

XKanmer anranna, Ke3-KeITreH )KYMBIC OPHBI KeJIeCl DJIEMEHTTEPICH TYPAIbI:

« aJaH;

o KbI3BMETKEpAIH Herisri (QyHKUUSJIAPBIH JKY3€re achblpyFa apHaJFaH
KaOIBIKTAP;

e MaTepuaIap/bl, JalbIHIAMAIAPABI, JAWBIH OHIMICPAl, KaJABIKTap MCH
aKayJapjbl caKkTayra apHaliFaH KYpbUIFbUIAP;

o KYpaljapbl, >KapakTapAbl MXoHE KYpbUIFbUIAPIbI CaKTayFa apHaJFaH
KYPBUIFBLIAD;

* Kaylnci3aiK TeH )KYMBIC bIHFAHIBLIBIFbIHA apHATIFAaH KYPBUIFbLIAP.

OHIPICTIH epeKIIeNiriHe OailIaHbICThI )KYMBIC OpbIHAAPHI OOIYbl MYMKIH:

¢ MaMaHJIaHJBIPBUIFaH XKoHE omMbe0ar,

o JKEKE KOHE Y)KBIM/IBIK,

e CTaIMOHAPIIBIK XKOHE YKBIDKBIMAJIBI,

o OIp CTaHOK >KOHE KOIl CTAaHOK,

o TYPAKTHI )KOHE yaKbITINA,

e COHIAM-aK  KOJIMEH JKYMBIC  ICTEWTIH, MEXaHUKaJIaHJbIPbUIFaH,
aBTOMATTAHIBIPBIIFAH, allapaTTHIK, KBI3METKEPIICPAIH KYMBIC OPBIHIAPHI KOHE T.
0.

JXymbIC  OpBIHIApblHA  KBI3BMET  KOpCeTy  oJapibl  KyKaTTaMaMCH,
KypaJilapMeH, Ta3zallay, TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY, CAHUTAPIBIK-TUTHUCHAIBIK
Kargahael Oakpuray »KoHE T. 0. KaMTaMachl3 €Ty JKOHIHJACT1 oIeparusiapibl
KaMTH/IBI.
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JKyMbIC OpHBIH KaOABIKTay OHMAIPICTIK NPOLECTI XKYy3€re acblpy YIIIH
KaXXETT1 KapaXkaT KUBIHTBIFbIHAH Typajbl. Onapra MbIHAJIAP jKaTalbl:

1. HEeri3ri TEXHOIOTHSIIBIK )KOHE KOCAIKBI XKaOIbIKTap;

2. TEXHOJNOTHSUIBIK KAOJBIK-)KYMBIC JKOHE OJIIIey Kypalbl, KYpBUIFbLIap,
KOCAJIKbI OeJIILIEeKTED;

3. yiibIMAACThIpY KaOJIbIKTapbl-OaliIaHbIC XKOHE CUTHAIU3AIUS Kypalaaphl,
YKYMBIC jkrhasbl, BIIBIC;

4. KYMBIC KY>KaTTaMachl;

5.KyYMBIC OpHBIHA INWKI3ATThl, MaTepHaIgapbl, SHEPTUsSHBI Oepyre
apHaJFaH KOMMYHUKAIHS KYpaJlaphl;

6. Ta3aJbIK [€H TOPTINTI CaKTayFa apHaJIFaH TYPMBICTBIK TEXHUKA JKQHE T. 0.

JKyMBIC OpHBIHBIH TOJBIK JKOHE TOJBIK >KaOIBIKTaNybl €HOEK IpOILECIH
KAKChl YUBIMJIaCThIpyFa MYMKIHAIK Oepeni. bys ymiiH xaOablKTay KypajagapblH
YTBIMIBI  KOCTIApjliay — KaKeT-oJlapbl  KbI3MET  KOPCETYAIH  BbIHFAWJIbLIBIFBI
KaMTaMachbl3 €TUIETIHAEH €eTilm  OpHAJacThlpy; perrey MeH OaKbUiay.ibl,
KbI3METKEP/IH KO3FaJIbIChl MEH KO3FJbICHIH YHEMJEYHAl, BIHFAIIIBI KYMBIC
KaJIIbIH, XYMbIC ailMarblH JKaKChl LIONYIbI, €HOEK KAyINCI3AIriH, ©HAIPICTIK
alaHAbl  YHEMJEYIl, KeJIIK KypajJapblHa apHalfaH oTy JKOJJAapbIHbIH,
KipeOepicTepAiH KoHE OTY KOJIJIAPhIHBIH OOJYbIH, 1preiec KYMbIC OpbIHIapbIMEH
)oHe OpuramupiaiH, mebepaiH, 0acka OacIIBIHBIH OpHBIMEH ©3apa OaiIaHBICTHI
Tanan €TeTIH MEXaHU3MJIEpPre >MOHE OJapJblH XEKE TopanTapblHa €pKiH KOJ
KETKI3Y.

XKorappina aThUTFaHIAN, JKYMBIC OpPBIHJAPBIHBIH JKaW-KYy#i, onapabl
YUBIMIACTBIPY KOCIMOPBIHAAFBl €HOCGKTI YHBIMAACTBIPY JEHIEeHiH Tikenen
aHbIKTalpl. COHBIMEH KaTap, JKYMbBIC OPHBIH YHBIMIACTBIPY KbI3METKEp YHEMI
eHIIpicTe OONAThIH KaFJaiIbl TIKEJIeH KalIbINTacThIPaIbl, OYJ1 OHBIH QJI-ayKaThIHA,
KOHUI-KYHiHE, )KYMBIChIHA JKOHE, CaWbIll KeITreHae, eHOCK OHIMJIUIII MEH >KaJIbl
OH/IIpiC TUIMIUIITIHE 9cep eTe/l.

Anamapl (agamaap TOOBIH) Ka3ipri eHIIpICTEri OHBIH (OJIApJbIH) HAKTHI
KargainapelHaa JKaH - JKAKThl 3€PTTEHTIH FHUIBIMH TIOH JKYMBIC OPHBIHBIH
ASPrOHOMHMKACKHI M aTayajbl - (TpeK TUTIHEH. ergon-)KyMbIC >KOHE NOmMOS-3aH).
DOproHoMuKa Kas3ipri 3aMaHfbl OHAIPICTE TEXHUKAJBIK KypalgapAblH >KOHE
ONIapJbIH JKYMBIC 1ICTEY >KaFJalIapblHBIH €A9Yyip KYpHEJeHyiHe, aJaMHbIH
KYMBICBIHBIH ~ alTapJbIKTaili  e3repyiHe JKOHE OHJaFbl KONTereH eHOeK
(GyHKUMSIIapblH CUHTE3/Ieyre OaiIaHbICThl Makaa 00l DProHOMHUKA FHUIBIMIAP
TOFBICBIH/IA KAJBINTACTHl - TICHUXOJOTHS, (DU3HONOTHS >XKOHE €HOEK THTHeHAcCHI,
OJICYMETTIK TICUXOJIOTHS, AaHATOMUS KOHE OIpKaTap TEXHUKAIBIK FHUTBIMIAD.

DOproHoMrKa HOpMalapblH CaKTay apKbUIBI KYMBIC YaKbITBIHBIH 30% - Ha
NeiiiH yHemeyre Oomabl.

Ocpinaiiiia, >KYMBIC OpPBIHAAPBIH  YUBIMAACTBIPY YTBIMJBI, FBUIBIMU
Heri3enreHn O0oNybl KEpeK, KACIMOPHIHHBIH KyaThl MEH MaMaHAAaHYBIH, OHJIAFbl
TEXHOJIOTUSAJIBIK MPOLIECTEP/AIH CUIAThIH, ONAPAbl )KY3€re achIpyAblH PETTUIIrH
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eckepyl kepek. OJ €H a3 NIapIIAFBIIITHIKIICH >XOHE KbI3METKEpJEpAiH Y3aK
Mep3IM/II KYMBIC KaOUIETTUIIH CaKTald OTBIPBIIN, >KOFapbl OHIMII KYMBIC YIIIH
OapIbIK JKaFaiIapIbl KAMTaMachl3 €Tyl Kepek.

3epTTeNneTiH MOceleHI HOPMATHBTIK-KYKBIKTHIK PETTEY

JKyMBIC OpHBIH CHNATTANTBIH JKOHE €HOCK 3aHHAMACBIHIA KOJIaHBLIATHIH
HET13r1 YFRIMIap eHOCK KOJEKCiHIe OepisireH.

COHBIMEH, >XYMBIC OpHBI — OYJI OHJIPICTIK TalChIpMaHbl OpPBIHJAY YIIIH
KOKETT1 KypaJJIapMEH JKaOJbIKTaJFaH OpPbIH, OHJIa KbI3METKEP ©31HIH KBbI3METTIK
MIHJETTEPIH OpbIHAAY YIIiH Oonysl kKepek. O Tikenel Hemece KaHama TypIe
KYMBIC OepyIIiHIH OaKbUIaybIH1a OOJIAIBI.

EnGex karmaiinmapel-Oyal  KBI3SMETKEPJIH JKYMBIC KaOUIETTUTIIT  MeH
JIEHCayJIbIFbIHA 9CEp €TETIH OHJIPICTIK OpTa MEH €HOEK Ipolieci (paKkTopiaapbIHbIH
KUBIHTBIFbI.

EnOex 3aHHamMachl >KyMmbIc Oepyliire Kayinci3 eHOeK >KaraailiapblH
KamMTaMachl3 €Ty, 63 YHbIMBIHIAA €HOCKTI Kopray MIHACTIH JKYKTeWal. by
TajanTapbl OapibIK 3aHIbl JKOHE JKEKE TYJIFalap KbI3METTIH Ke3 KEITeH TYpPiH
JKYy3ere achIpraH Ke3je opbiHAayFa MiHAeTT. EHOek kojekcinme xymbic Oepyiri
OpBIHJIaybl TUIC MIHAETTEMENEPAIH TONBIK Ti30eci kenrtipineai. Onapra MbIHAJIAP
KaTabl:

- KYMBICKEpPJIEPl XKYMbIC OepylIiHiH eceOlHeH apHailbl KHUIMMEH, askK
KHIMMEH >kKOHEe 0acka Ja >KeKe KOpPFaHBIII KYpalJapbIMeH (3USHIbI OHIIPICTE)
KamMTaMachl3 €Ty);

- opbOip >KYMBIC OpHBIHJA C€HOCKTI KOpFay TajlalTapblHA COMKeC KeJeTiH
eHOeK >KarJaiiapbIH jkacay;

- )KYMBIC OpBIHJapPbIHA aTTECTATTAy KYPri3y.

CanayarTbl jkoHE Kayilnci3 €HOEK KarnaijapblH jKacayra OarbITTaJIFaH
eHOEeK 3aHHAMaChIHBIH HOPMAaJIapblH ICKE achlpy MaKCaTbIHAAa €HOEKT1 Kopray
YKOHIHJIET1 KYMBICTAp Ibl CePTU(HUKATTAY KYHECT KYPBUIIbI.

Enbekti Kopray »KeHIHIErl XKYMBICTapApl CcepTU(UKATTAy Ke3 KeJreH
MEHIIIIK HBICAHBIHJAFBl JKOHE CallaJibIK THECUIUTIK YHBIMIApaa >KYpri3ijael.
JKyMBIC OpBIHTApBIH aTTecTaTTay OOWBIHINA >KYMBICTAp, SFHH 3HUSHIBI KOHE
(Hemece) KayinTi OHAIPICTIK (DakTOpiap/bl aHBIKTAY XKOHE €HOEK >KaFJailiapbiH
MeMeKeTTIK HOPMaTUBTIK TajanTapra COMKEC KeNTIpy >KOHIHJIET] ic-1apanapabl
JKYy3€re achlpy MaKCaThIHIIa >KYMBIC OpBIHAAPBIHAAFbl €HOEK KarJaiaapbiH
Oaranay cepTuduKkaTTayblH HETi3r1 3JeMEHTI Ooybl TaObUIabl. ATTecTaTTay
eHOEK callachIHAAFbl MEMJICKETTIK CcascaTrThl o3ipJey >KOHE HOPMATUBTIK-
KYKBIKTBIK PETTEY *OHIHAEr (QyHKIMUIapAbl KY3€re achlpaTblH aTKAPYILIbI OUITIK
OpraHbl OCNT1JIEreH TOPTIMIEH KYPTi3iae/i.

Conpaii-ak, ceprtudukarray OapbIChIHIAa OJlap JKYMBIC OepyIIiHIH
yibIMIapaarbl  €HOEKTI KOpFay/Ibl KamMTaMmachl3 €Ty OJKOHIHIETl KbI3METI
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ASKOHOMMKAHBIH Oenrun Oip canajlapblHAa MEMJIEKETTIK HOPMAaTHUBTIK TajanTapra
KAHIITAJIBIKTBI COMKEC KEJIETIHIH TEKCepeIl.

JKyMbIC ~ OpBIHIApBIH  aTTecTaTTayAblH HOPMATUBTIK  HEri3li  eHOeK
Kayincizairi  xkyueciniy cragmaprrapel  (MEMCT), canHuTapiblk —epexenep,
HOpMajap MEH TWIHMEHAIbIK HOpPMAaTHBTEp XoHE Oacka Ja KyKarTtap OOJbII
caHamanbl. ATan alTKaHAa, KYMBIC OPBIHJIAPBIH €HOEK >Karmailapbl OOMBIHIIA
aTTecTaTTay €HOEKT1 KOpFayabl OacKapy >KylheciHe KOMBIIAThIH JKaJllbl Talantapra
€HT131JITEH.

ConbimeH, cepTudukaTTay €HOEK >KarJaiylapblH TMTHMEHANBIK Oaranaybl,
XKaONBIKTap MEH KYpbUIFbUIAPABIH KAYINCI3AIK JKapakaTTapblH Oaranaybl,
KYMBICUTBUIIAP/IBIH JKEKE MKOHE YXKBIMJBIK KOPFAHBIC KYpalJapbIMEH KaMTaMachl3
€TU1y1H, COHJIal-aK OChI KypaJIIapIbIH TUIMIUIITIH Oaraiayibl KAMTHIBI.

¥ ¥bIMIBI aTTEeCTATTay KOPBITHIHIBICH OOMBIHIIIA €HOCKT1 KOpFay *KOHIHJET1
KYMBICTAP/bl YHBIMAACTBIPYIBIH COMKECTIK CEepTUPUKATBI — KYMbIC Oepyull
KYPri3eTiH eHOEKTI KOpFay JKOHIHJACTl J>KYMBICTApABIH CEHOCKTI KOpFayJbIH
MEMJIEKETTIK HOPMATUBTIK TalanTapblHA COMKECTITIH KYyJJaHABIPAThIH Ky>KaT
oepinei.

JKymbIc OpbIHAApBIH YHBIMAACTHIPYABIH JKEKEJIEreH acTeKTiIepl eyponaibiK
cranaaptrapme ne perreneni. Moicanbl, ISO 9241-ISO crangapTTapbeiHbIH Oipi.
Cranaapt agaM MEH KOMITBIOTEPAIH 63apa SPEKEeTTECYIHIH KOITereH acleKTUIepiH
KaMTUTBIH  OipHemie OenikTeH Typaabl. bypeiH on  "Bumeo  aucriei
tepmuHangapasl (BJT) maiimanana oTbIpbIN, OQUCTIK KYMBICTapbl OpBIHAAY
Ke31H/e dPTOHOMUKAJIBIK Tajantap' Jem arajijbl, ajaiija KeHiHHEH CTaHAapTTay
XKOHIHJer xanblikapainblK yiibiM (International Organization for Standardization,
ISO) oHBIH aTayblH HEFYPJIBIM KaJIbl €Tl ©3repTTi: "aJamM-MalluHAJIBIK e3apa
opekeTTecyniH »proHomukackl". KailiTa aray cTaHgapTThlH KONTEreH KaHa
aCHEeKTUIEPIH €CKepe OTBIPBIN, MAKCATThl OAFBITHIH €19Ylp KEHEHUTYre MYMKIHJIK
oepi.

Conpaii-ak, >KYMBIC OpBIHIApblHA O KYPri3UIT€H aTTecTarray oJapra
KOMBUIATBIH HOPMATUBTIK TajJanTap/JaH aybITKyJap/bl aHbIKTayFa, IEMEK, €HOEKTI
FBUIBIMH ~ YUBIMAACTBIPY  TajanTapblHa  COHKEC  KYMBIC  OPBIHIAPBIH
YUBIMIACTBIPYABl  JKETULAIPYre MYMKIHIIK O€peTiHiH aTam ©TKEH JKOH.
AtrectaTrray HOTHXeJepl OOMbIHIIA THIMIUITT TOMEH 3>KYMBIC OpBIHAAPHI
KOUBUTYBI MYMKIH, OYJI perTe OHIIPICTIK alaHaapAbl HEFYPIbIM YTBIMJIbI
naiijiasiany, Kasipri 3aMaHfbl OHIMJAUII >KOFapbl >KaOIbIKTaplbl OpHATY >KOHE
OHJIIPICTIK MPOIECTI KapKbIHAATY MYMKIH/IIT1 Maka 0oIabl.

JKyMbIC OpHBIHA KOMBUIATHIH TAJIANTAP

EnOexti Kopray-eHOCK MpolleciHAe aJaMHBIH KayiICi3IiriH, JSHCAYJIbIFBI
MEH >KYMBIC KaOUIETTUIINH cakTayJibl KaMTaMachl3 €TETIH 3aHHAMAaJIbIK aKTUIEep,
QJIEYMETTIK-3KOHOMUKAJBIK, YHBIMAACTBIPYIIBUIBIK, TEXHHUKAIBIK, THUTHEHAJIBIK
KoHE emJiey-IpoQHIaKTUKAIBIK 1c-IIapajiap MeH Kypajaap sxyieci. FvuibiMu-
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TEXHUKAJIBIK TPOrpecc akKbLI-0M eHOeri KbI3METKEpJEPIHIH OHIIPICTIK KbI3MET
KarmanmapplHa eneyii  esrepictep eHrizal. OmapablH KYMBICHI  KapKBIHIBI,
KapKBIHBI OOJIBI, aKbIJI-0M, SMOIIMOHAIJIBI KoHE (DU3UKAIBIK SHEPTHSHBI SIQYIp
KaXeT erefi. by saproHoMuka, rurueHa xoHe eHOeKT1 yilbiMuacTeipy, EHOeK xoHe
JIEMaJIbIC PSKUMACPIH PETTEY MACeeNIepiH KEIIeH 1 eIyl Tajar eTTi.

EnOexmminepin ~ JAeHCAyNbIFBIH  KOpFay,  €HOEK  KaFrJaiiapbIHBIH
KayINCi3JIiriH KaMTaMachl3 €Ty, KOCINTIK aypyJiap MEH OHJIIPICTIK KapaKaTTaHy bl
JKOIO ajlamM3aT KOFaMBIHBIH 0acThl MacelelepiHin Oipi Oonbin TadblIaasl. EHOEKTI
FBUIBIMA ~ YUBIMIACTHIPYABIH TPOrPECCUBTI HBICAHAAPbIH KEHIHEH KOJIJIaHy,
KOJIMEH, OUIIKTUIIN TeMEeH €HOEKTI OapblHIIa a3alTy, KociOM aypynap MeEH
OHJIIPICTIK JKapaKaTTaHyAbl OOJIBIPMAMTHIH JKaFjgal jkacay KaKeTTLIIriHe Hazap
ayJapbLUIaJIbl.

JKyMbIC OpHBIH YHUBIMIACTBIPY-OYJ1 KaOABIK TEH >KYMBIC KYIIIH THIMI1
naijajanybl KaMTaMachl3 €TETIH MaTepuaiablK Heri3. OHbIH Heri3ri MakcaTbl-
XKaOMBIKTHI, )KYMBIC YaKbITBIH TOJIBIK MaljanaHy, YThIMIbl €HOCK oJicTepi MEH
oMICTEpIH KOJAAHy, >KYMBICIIBUIAPJBIH KYMBIC KaOLIETTUIINH VY3aK YyaKbIT
CaKkTayJbl KaMTaMachl3 €TETiH BIHFAMJIBI €HOCK >KaFIailylapblH jkKacay HETI31HJIe
OenruleHreH Mep3iMJIe KYMBICTBIH JKOFAapbl Camalbl >KOHE THUIMJ1I OpBIHAATYbIH
KamTtamachi3 ery. OcChl MakcaTka >KeTy YIIIH J>XYMBIC OpHBIHA TEXHHUKAJBIK,
YUBIMIACTHIPYIIBIIBIK, JKOHOMHKAIBIK  JKOHE  JPrOHOMHUKAIBIK  TajamnTap
KOWBLIAbI.

TexHUKaNBIK >KaFbIHAH JKYMBIC OpHBI O3BIK JKaOJBIKTAPMEH, Ka)KeTTi
TEXHOJIOTUSJIBIK KOHE YHBIMIACTBIPYIIBUIBIK JKaOABIKTAPMEH, KypaJJapMeH,
TEXHOJIOTUSMEH Ke3JelireH Oakpliay-ejIiey achanTapbIMeH, KeTeprill-KesiK
KYpaJIITapbIMEH JKapaKTaHIbIPbLTYBI THIC.

¥UbIMAACTBIPY JKaFbIHAH KYMBIC OPHBIHJAFBI JKa0JbIK KYMBIC aliMarbIHBIH
HIETIHAE  YTBIMABI ~ OpHAjacybl  THIC; JKYMbIC  OpHbIHA  LIMKI3aTIEH,
MaTepualljapMeH, JalblHIAaMallapMeH, OeJIIeKTepMeH, Kypayi-caiiMaHIapMeH,
XKaOMBIKTap MEH >KapaKTapbl XKOHICYMEH, KaJIIBIKTApAbl >KHUHAYMEH OHTAIIIbI
KbI3MET KOPCETYy HYCKAChl TaObUIFaH; >XYMBICIIBUIAPABIH JCHCAYJIBIFbI YIIH
KAYIIC13 )KOHE 3USHCBI3 €HOEK JKaFJaiaapbl KAMTAMAChI3 €TUITEH.

DKOHOMUKAJIBIK JKaFbIHAH KYMBIC OPHBIH YUBIMIIACTHIPY KbI3METKEPIEP/IiH
OHTAWJIbl KYMBICIIEH KaMTBUIYyblH, €HOEK OHIMIUITIHIH OapbIHIIA KOFaphbl
JIEHT'eH1H KOHE KYMBIC callaChlH KaMTaMachl3 eTyre THIC.

DProHOMUKAJBIK Talantap >KaOIbIKTHI jkKoOayiay, TEXHOJIOTHSUIBIK >KOHE
YUBIMIIACTHIPYIIBIIBIK JKaOJBIKTAP, KYMBIC OpHBIH KOCMapiay Ke3iHIe OpbIH
anajpl.

Ke3Merkepiig eHOeK mpolieci, ofl KaHmaid (QpyHKIUsIapasl aTKapaThIHbIHA
KapaMacTaH, ©31He TOH 3aH/bUILIKTAPMEH CUNIATTaIa bl

- )KYMBICKEP/I1 )KYMBIC aliMaFbIHa OPHAIACTHIPY;

- )KYMBIC aiMarbIHbIH KaF1aubl;
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- eHOEeK TPOIIECiH KYPaWThIH €HOEK KO3FaJIbICTAPBIHBIH JOWEKTUIIr1, CaHbI
YKOHE KEHICTIKTIK Y3bIHIBIFHI;

- aJIaMHBIH >KYMBICKa Kipy peTTUIIr;

- MapIIayablH nanaa 601ybl, KYPUTYHI )KOHE TOMEHIEY1.

DOproHomMuka ajJaMHBIH  (YHKIMOHAJIABI JKaFJdaiiblHA KOHE KYMBIC
KaOIJETTUIIrHe OHAIPICTIK OPTAHBIH OPTYPIl (aKTOpIaphIMEH dCEPIH 3ePTTEHI.
COHFBICHI KaOABIKTHI, YUBIMAACTBHIPYIIBUIBIK KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK >KaO0JbIKTHI
xoOajay Ke3iHJe, KYMBIC OpBIHAAPBIHBIH OpHAIACYBIH HETI3ACY Ke3iHIe
eCKepuIe/Il.

Anam OackapaTblH THIMAI KyHenepll 3epTTey MKoHE Kypy Ke3lHJe
HProHOMHKAJA KYMENIK TOCUI KOJJIaHbUIa[bl. DProHOMHUKA ajnaM OacKapaThiH
KyWlenepal — OHTAaNIaHABIpYy  YUIiH  mcuxosiorus,  ¢usmosorus  (ocipece
HEeHpOpHU3MONIOTHs), TUTMEHAa KoHE EHOEK  Kayilci3liri, oJeyMeTTaHy,
MOJICHUETTaHy JKOHE KONTEreH TEXHHUKAIBIK, HWH)KCHEPJIK JKOHE aKIapaTThIK
MOHJAEpJEri 3epTTey HOTIKEJEpiH KOJJaHaJabl. OProHOMHKAHBIH  KenOip
TEPMUHJIEP] KYHJACTIKTI OMIp/ie KEeHIHEH KOJJaHbUla OacTajbl, MbICAJIbI, ajJaM-
caraT (KbI3METTIH YaKbITIIA CBHIMBIMIBUIBIFBIHBIH ejmieMi). Kaszipri yakpiTTa
AProHOMMKAHBIH XKaHAJIBIKTApbl OHAIPICTE FaHA €MEC, KYHEMIKTI eMIpJe, CIOpTTa
KOHE TINTI OHEPE 1€ KOITAHBIIAIbI.

Ochunaiiima, >XYMBIC OpBIHAAPBIH VHBIMIACTBIPY CalachIHIAAFBl CHOEKTI
YUBIMIACTBIPYABIH MIHAETTEPl OHIIPICTIK MPOIECC MEH aJaMHBIH MaTEPHAIIBIK
AJIEMEHTTEPIHIH YTBIMIbBI YIIECIMiHE KOJI JKETKI3Yre, OChl HEri3[ie >KOFaphl
OHIMJIUTIK TIEH KOJIAMIIbI €HOEK JKaFJailapblH KAMTaMachl3 €Tyre OarbITTaIFaH.

10.2.2 9pOip 6HAIpPICTIK Y4YacKeHiH TEXHOJOTHSIbIK CHIATTAMACHIH
OpbIHJIAY

OHipic TPOIECi-OVIT KYMBICITBUIAP MEH KYpalJapiblH 1C-OpEKEeTTEePiHIH
KUBIHTBIFBI, HOTWIKECIHJE KOCIMOpbIHFA KEJEeTIH IIWKI3aT, MaTepuasiaap,
XKapTeUiai ¢abpukaTTap koHe KOMIIOHEHTTep Oenriii 6ip Menmepae koHe Oenrii
Oip camaja, camaja >oHE acCCOPTUMEHTTE JalWblH OHIMIE€ HEMEce KbhI3METKe
ailHamanpl. OHAIpIC MpPOLECl HEri3ri, KOMEKIIl >XOHE KbI3MET KOpCeTy
POLIECTEPIHEH TYPAIbI.

KocinmopbsiHaarsl OH/TIPICTIK MIPOIIECTIH TEXHUKAJIBIK JKOHE
YUBIMIACTHIPYIIBUTBIK-OKOHOMUKAIBIK ~ CUTIATTaMachl ©HIM TYPIMEH, OHJIpiC
KeJEeMIMEH, KOJJIAHBUIATHIH TEXHUKAa MEH TEXHOJIOTMSHBIH TYpl MEH TYpIMEH,
MaMaHJIaHy JICHIeHIMEH aHbIKTaJaIbl.

KocinopeiHnapaarbl ©HIIPICTIK MpoIecC €Kl Typre OeiHemi: HEri3ri >kKoHe
keMekil. Herisri mpouecrepre e€HOEK 3aTTapblH JalblH OHIMIe alHaJabIpyFa
TiKeNel OailTaHbICTHI MPOoIeCTep KaTaabl. MbIcallbl, KCH/II JIOMHA ICIIIHIC KalTa
OaJIKBITY KOHE OHBI MeTaliFa alHaJAbIpy HEMece YHIbl KaMmbIpFa, COJaH KeiH
JaWbIH MICIPIITEH HAaHFa alHAJBIPY.
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Kemeki nporiectep: eHOEK 3aTTapblH aybICTHIPY, KaOJbIKTapAbl KOHJEY,
yi-kaiimapapl Tazajmay JkoHe T. O. KYMBICTBIH OyJI TypJepi TeK Heri3ri
MPOLIECTEP/IIH KYPYiHE BIKIAJ eTe/l, Oipak ojap Tikeael KaThICTaibl.

KemMmekin mpouectep MEH HEri3ri MpOLECTEpIH HETI3r1 alblpMallblIbIFbI-
OTKI3y OpHBI MEH TYTHIHY apachbIHAAarbl aWbIpMambUIbIK. Herisri eHmIpicTikK
IPOLIECTEP KYPri3UIETIH HETI3I1 OHJIPIC eHIMAEP] TYTHIHYIIbUIAPFA KETKIZUIIMIe
»KacajiFaH IIapTTapra ColKec »KarbIHA caThbLIaAbl. byl eHIMHIH ©31HIIK (HUPMaIbIK
aTaybl, TaHOAJIaHybI 0ap, OFaH HAPBIKTHIK Oara OenrijaeHel.

Kocankper mporiectep MEH KBI3MET KOPCETY KY3€re achIphUIAThIH KOCAIKBI
OHJIIPIC OHIMJEpPl KOCIMOPBIH INIHAE TYTHIHBUIAABL. KbhI3MET KepceTy J>KoHe
KOCAIKbl ~ JKYMBICTApJbl  OpBIHJAyFa  apHAJFaH  IIBIFBIHAAP  TyTacTal
TYTBIHYIIBUIAPFA JKarblHA OTKI3UIETIH HEri3ri OHIMHIH ©3IHIIK KYHBbIHA
YKATKBI3BLIAIBI.

Onoipicmik onepayus

Onpipic Tmpolleci omnepamusuiap Jen aTajlaThlH KeNTereH KapamabiM
TEXHOJIOTUSIJIBIK Tpoleaypaiapra OesiHenl. OHAIPICTIK oneparus-0yia eHAIPICTIK
mporecTiH 0eiri. OAeTTe, o1 0ip KYMBIC OPHBIHJIA KaOJBIKThI KalTa OpHATIIAM
OpBIHIANAABI KOHE Oipaei Kypanmap >KUBIHTHIFBI apKBLIbI KY3€re achIphLIaIbl.
OHIpIC TPOLECIHIH ©31 CUSAKTBI, ONeparusaap HETI3T1 oHE KOMEKI OOJIbI
OemiHenl.

OHIMII JmaipIHAayFa JKYMCAQJIATBIH IIBIFBIHAAPABI  a3alTy, OHIIPICTIK
MPOLECTIH YIUBIMIACTHIPUTYbl MEH CEHIMJIUIITIH apTThIpy MaKCaTbIHAA MbIHAAAi
epekesiep MEH OMICTEP/IH KUBIHTBIFBI MalalaHbUIA/Ibl: yYacKeNIepaiH, >KYMBIC
OPBIHJIAPBIHBIH MAaMaH/JIaHYbl; TEXHOJOTUSJIBIK MPOIECTIH Y3HIKCI3AIrT MEH Typa
aFbIMJIBUTBIFBI; OHJIPICTIK ONepanusuiapAbl OpPBIHIAYIbIH MapauIebAlIiriT MeH
MIPOINOPIIMOHATABLIBIFBI.

MamaHganasIpy

MamaHgaHaplpy op II€XKa, Yy4acKere, >KYMBIC OpHBIHA TEXHOJOTHSIIBIK
OIpTeKTI HeMece KaTaH TypJAe€ AaHBIKTAIFaH ©HIM  HOMEHKJIATYpachl
OeKiITUIeTIHAINHAe. MamMaHAaHABIPY IC XKY31HAE Y3IIKCI3J1K, TIKEJIEeH aFrbIMJIbUIBIK
MPUHIIANITEPIH — OHJIPICTI YHBIMIACTBIPY/IBIH 3KOHOMHUKAIBIK THIMII OHICTEpiH
KOJIJIaHyFa MYMKIHZIK Oepei.

Y31KCi31IK-OyJ1 TaiiblH OHIMJI1 OHIIPY NPOIECiHAe Y3UTiCTepal Helre AciiH
a3aiiTy Hemece a3alTy, COHbIMEH Karap Oip mporecTiH 9opOip KeJecl KYMBICHI
aJIBIHFBI KYMBIC asiKTaJFaHHAH KeWiH OipaeH Oacrtananbl, Oy OHIMII OHIIpY
YaKbITBIH KbICKAPTAaJlbl, JKaOJbIKTAp MEH >KYMBIC OPBIHJAPBIHBIH TOKTAI KalybIH
azanTajbl.

Typa arpIMABLIBIK OHIIPICTIK MpoIecc OapbIChIHAA C€HOCK 3aTTapbIHBIH
KO3FaJIbICHIH CUIIATTaNAbl KoHE opOip OYibIM YIIIH KYMBIC OpbIHAApbl OOMbBIHIIA
€H KbICKa KOJIbl KAMTaMacChI3 €TEIl.

MyHaaii KO3FallbIC OHJIpIC TIPOIECIiHe OapiiblK KaWTapbUIaThIH KOHE
KapaMa-Kapchl KO3FaJIBICTap bl JKOIOMEH CHIIATTalaabl, OYJI KOJK IIBIFBIHIAPBIH
a3alTyFa KOMEKTECE/].
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[TapannenusMm epexeci Oip ©HIMII OHIIpYIE SPTYpil omepauusuiapasl Oip
yaKbITTa OPBIHAAYABI KAMTHUIBL. Byl epexe ocipece kamnmai »)oHe Karani eHIIpic
JKarqarbIHIa KEHIHEH KOJIJaHbUIa b,

[TapannenusMm epexeci MbIHAJIAPbl KAMTHIbL:

o COHFBI OYMBIMIBI )KUHAKTaYFa (KypacThIpyFa) apHaJiFaH dpTYpJIl Topanrtap
MeH OetiekTepai Katapiaac (0ip Me3ruie) nabiHaay;

e Tapajuielh OPHATIACTHIPBUTFAH dPTYPIIi XKaOABIKTa Oipeit OomeKTep MeH
TOpanTapAbl OHIAEY KE31HJIE OpTYPJl TEXHOJIOTHSJIBIK oIepanusiapasl  Oip
ME3TIJIe OpPBIHAAY.

[IsFrerHAapapl YHEMICY TYPFBICBIHAH IIeOepxaHaiap, OHIIPIC OPBIHAAPHI
apacblHIa KaOJIbIKTap MapKiHiH Oenrun Oip KyaT (6HIMAUIIK) HpONOpPLHSIIAPbIH
caKTay eTe MaHBI3/IbI.

OHIIPICTIK UK

byiibimmap et naiibiaaay Ke3inae OipiHIiIeH COHFBICKIHA ICHIHT1 OHAIPICTIK
oreparusIapablH asKTajFaH eHO0epl OHIPICTIK UK IS aTaiaibl.

OHpipic mpoleci yakbIT MEH KEHICTIKTE JKYPETIHAIKTEH, OHIIPICTIK LUK
OHIMHIH OHE OHBIH Kypamaac DJIEMEHTTEPIHIH KO3FalbiC  KOJBIHBIH
Y3bIHBIFBIMEH OHE OHIMHIH OYKIJI OHJAEY >KOJbIHAH OTETIH YaKbITIEH OJIIICHY1
MYMKIH. OHIIPICTIK MHMKIAIH Y3BIHIBIFBI-OYJI CBI3BIK €MeC, MallllHaIap,
XKaOJBIKTAp, >KAOJBIKTAp JKOHE T.0. OpPHANACTHIPBUIFAH KEH KOJIaK, COHJBIKTAH 1C
KY31HAE KON >KarJaiaa >KOJJIbIH Y3bIHIBIFBl €MeC, OHIIPIC OpHAJaCKaH OeJIMEHIH
ay/laHbl MEH KOJIeM1 aHbIKTaJIa Ibl.

bipiHii eHAIpicTIK onepanusHblH OachlHaH OacTan COHFBICHIHBIH COHbIHA
JEHIHr1 KYHTI30€NIK YyaKbIT apallbiFbl ©OHIMHIH OHJIIPICTIK MUKJIIHIH YaKbIT
V3aKTBIFBI Jien aTajajfbl. [IUKIIIH Y3aKThIFBI OHIMHIH TYpiHE J>KOHE IUKII
OJIIIICHETIH  OHJEYy CaThIChIHA  OaWIaHBICTHI ~ KYHIEPMEH, caraTTapMeH,
MUHYTTapMEH, CEKYHATapMEH OJIIISHE/I].

OHIIPICTIK [MUKI  YaKbITBIHBIH  Y3aKTBIFBI  YII  KE3€HII  KaMTHUIbI:
TEXHOJOTUSIIBIK OHACY YaKbIThl (KYMBIC KE3€H1), OHIIPICKE TEXHOJIOTHUSIIBIK
KBI3MET KOPCETY YaKbIThI, Y3UIiCTEp.

Kymbic KE3CHI-OYJ1  KYMBICIIBLUIAPABIH e371epi HEeMece OHBIH
OackapybIHIAFbl MalllMHAJIAPp MEH MEXaHM3MJIEp apKbUIbl €HOEK OOBEKTICIHE
TIKEJIEH ocep €eTETIH YaKbIT Ke3€HI, COHJai-aKk ajamMjap MEH TEXHHUKaHbIH
KATBICYBIHCBI3 OHIM/IC 00JIATBIH TAOUFU MTPOIIECTEP/IIH YaKbITHI.

Taburu npouecTep/iiH yakbIThl - OYJI €HOEK OOBEKTICI aJaMHBIH HeMece
MEXaHU3MJIEPAIH TIKeJIeH oCepiHCi3 CHUIaTTaMallapblH ©3TePTETIH KYMBIC YaKbIThI
Ke3eHl. Mplicanbl, OosiFaH ayaHbl KENTipy HeMece KbI3ABIPhUIFaH OHIMII
CaJIKBbIHJIATY, OPICTEP/IIH 6CYy1 KOHE OCIMIIKTEPAIH MICyl, KeHO1p eHIMAEpAl allbITy
JKoHE T. 0.

TeXHOMOTUSANBIK ~ KbI3MET KOPCETY YaKbIThl MBIHAJAPABl  KaMTHIBL:
OYMBIMHBIH CallachlH OaKbUIay; MaIIMHAJIAP MEH >Ka0IBIKTapAbIH )KYMBIC PEKUMIH
Oakpliay, oJlapabl Oamnray jkoHe OamTay, ycak XKeHJCY; KYMBIC OpPHBIH >KHHAY;
TadbIHIaMaIapabl, MaTepruaIIapabl KETKI3Yy, OHICITCH OHIMAI KaObuUIgay >KoHE
KUHAY.
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Y3i1ic yakbITBI-OyJ1 €HOEK OOBEKTICIHE eIIKaHIal ocep ETMEUTIH KoHe
OHBIH CamnaJIbIK CUIATTaMachblHAAa ©3Tepic OOJIMaWTBIH yakKbIT, Oipak eHIM ol
JalibIH €eMeC YKOHE OHIIPIC MPOIIEC] asKTaIFaH JKOK.

Y3iicTep Oap: peTTENeTIH )KOHE PETTEIMEUTIH.

Permamentrenerin y3ulicTep omnepanusapaiblK  (aybICBIMIMILIIIK) >KOHE
aybICBIMApAaJIbIK (3KYMBIC pEXUMIMEH OalIaHbICTHI) OOJBIN OOJIHE].

PerrenmeiiTin  y3umicTep JKaOABIK TEH >KYMBICHIBUIAPIBIH KYTUIMETEH
KYMBIC peXHUMiHE OalIaHBICTHI (IIMKI3ATThIH OOJIMaybl, KaOJBIKTHIH OY3BbUIYHI,
KYMBICIIBIIAPABIH JKYMBICKA IIBIKIAYBl >KOHE T.0.) OalnaHBICTBL. OHIIPICTIK
IIUKJITE PerjiaMeHTTeIMEreH Yy3UlicTep Ty3eTy Kod(phUIMEeHTI TYpiHAe €HTi3UIel
HEMeCe eCelKe aIbIHOANbL.

Owuipic Typiepi

OHIIPICTIK IUKIIIH Y3aKThIFI KOOiHece eHOEK OOBEKTUIEPIHIH oJiap.ibl
OHJICY KE31H/IeT1 KO3FalIbIC TOPTiOiHE KOHE OHIIPIC TYpiHe OalIaHbICThI OOTaIbI.

OHpipic TpoleciHAe OHIMJIEP MEH KOMIIOHEHTTEPAiH KO3FajbiC TIpTiOl
OHIMHIH KoJieMl MEH >KUUIINHE CoMkec Keneal. OHaipic Typi cosi OenruiepMeH
aHBIKTAJIA]TBI.

Kazipri yakpITTa ©HJIIPICTIH KeJecl TypJiepiH aXblpaTy SJETKE ailHajlfaH:
JKarmam, CepUsIIbIK, KaJIFbI3, apajac.

O3 Ke3eriHae CepusIbIK OHJIpic OeJliHeml: IIaFbIH CEepHUsJIbI, OpTalia
CEpHUSLIIbI, 1p1 CEPUSIIBL.

OHIMJIEp/IIH Kanmai KoHe ayKbIMIbl OHJIPICI olapiabl OHAEY IPOIECIHAe
OHIMJIEpAIH Y3/1KCi3 CHHXPOH/bI KO3FaIbIChIH YUBIMIACTHIPYFa MYMKIH/IK Oepei.
MyHpaali YIBIMHBIH KOMETIMEH JalbIH OHIM >KHHAIATBIH OapJIbIK KOMIIOHEHTTEP
OIpiHII TEXHOJOTHUSUIBIK OIepalusgaH COHFBICBIHA JCHIH Y3/IKCi3 KO3Faslajpbl.
TopanTap MeH arperaTTapra KO3FaJbIC OAapBICBIHIA JKWHAIFAH JKEKE OOJIIeKTep
JalblH OHIMJ1I KYpMaMblHINA >KUHAJIFAH KYHWIHAE OJaH opl JKBUIKU Oeperi.
OHAIpicTI YHBIMAACTBIPYBIH YKCAC 9/11C1 aFbIH JIET aTalabl.

OHAIpicTI YUBIMIACTHIPYABIH aFBIMIBIK OJICI TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIIECC
OaphIChIHJIAa OpHAJACKAaH MaMaHIaHABIPBUIFAH JKEpJICpJC OpPBIHAAIATHIH YaKbIT
OOMBIHILIA KEJIICUINEH HET13T1 )K9HE KOCAJIKbl OHIIPICTIK ONepausiiapAblH bIPFAKThI
KalTanmaHyblHa HEri3/eNreH. AFBIHJIBI OHJIPIC KaFJalblHIa OHAIPIC MPOIECIHIH
PONOPLIMOHATABUIBIFbIHA, Y3AIKCI3ITHE XKOHE bIPFaFblHA KOJI dKETKI31IeI].

[IpakTuKanbIK TanceipManap, 6akpuiay cypakTaphbl:
1. Jlumyiomanasl MpakTUKaHBIH HET13r1 MIHAET1?

2. By Tycinineni GoWbIHIIA OHIIPICTIK MpoiecKe?
3. JKyMbIC OpHBIH YUBIMIACTHIPY?
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KOPBITBIHBI

DOHepreTukanblK  KOJIK  KOHABIPFBUIAPBIH  MaialaHydblH  Kazipri
TOXKIPUOECIHIE TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETy MEH XOHJEY CalachlH >KaKcapTy,
TEXHUKAJIBIK JUArHOCTUKAHBI KOJJAHY AapKbUIbl TEXHUKAJBIK Mai1anaHyibl
KETUINIPY >KocrapiianOaraH KeHJey CaHbIH e€Qylp a3alTyFa MyMKIHAIK OepeTiHi
nonennenal. OchlFaH CyHeHe OTBIPbIN, HYCKAayJblKTa OJHEPreTUKaJblK KeJiK
KOHABIPFbIIIAPbIHA TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY KOHE JKOHJEY >KYHECIHIH Herisri
epexernepl KapacThIpbUIFaH. DHEPreTUKANBIK KOJIIK KOHIBIPFBUIAPBIH JKOHJEY
KE31HJE OKYMBICTapAbl OpBIHAAY TEXHOJOTWACHl  cumnartainrad. JKeHuey
KYMBICTAPBIHBIH OHAIPICTIK ONEpalMsIIaphl, MaiianaHy MaTepHangapbl MEH
MEXaHUKaJaHABIPY KYPaIJapbIHBIH JKUBIHTHIFBIH, KYpalaaplbl, KYPbUIFbLIAPIbI
KOJIJIaHa OTBIPBIN YThIMABI €HOEK onicTepl cumnartanraH. EHOek Kaylinci3airiie
TaJlanTap KOWbLIbI.

Kypactelpy OipiiKkTepiH TEXHHUKAJBIK JIUArHOCTHKANAy HETi3Iepl KoHe
HHEPreTUKAIBIK KOJIIK KOHJIBIPFbUIAPBIHBIH ~O6JIIIEKTEepIH KallblHA KENTIpY
oficTepl KEeNTIpUIreH. DHEPreTUKaIbIK KOJIK KOHIBIPFbUIAPBIHBIH JKEKeIereH
TypJepiHE TEXHHKANBIK KbI3MET KOpPCeTy MEH IKOHACYIiH 3amMaHayu
TEXHOJOTHSANIAPBl  KapacThIpbUIFaH. MalmHanapJaelH KypacTelpy — OIpJiKTepi,
Kypamjiac OenkTepl, KYpbUIFbUIApbl MEH KayIMCI3diK acranTapbl Typajbl HET13r1
MOIIMETTEP KENTIPUIreH. OHEPreTHKalIblK KOJIK KOHJIBIPFhUIAPBIH KOJJaHa
OTBIPBINT KYMBIC jKacay TEXHOJOTHSACHI, OJaplbl Kayilci3 mnaigaiaHy oicTepi
KapacThIPbUIFaH.

DHepreTUKanblK KoK KOHABIPFBUIAPBIHBIH Ka3ipri 3aMaHFbl €H KOl
TapajlfaH »JKOHE JKaHa MOJEJBACPIHIH JKalNMbl IWU3aliHBI KapacTHIPBLIAIBL.
DHEpreTUKaablK KOJIK KOHABIPFBUIAPBIHBIH JKYMBIC JKaOJBIKTApPBbIHBIH HEr13r1
KYpacTbIpy KOHJBIPFBUIAPBIHBIH KYPBUIFBICH CUNIATTAIFAH. DHEPTETUKANIBIK KOJIIK
KOHIBIPFBIIAPEI  MEH  KOCAlKbl  JKaOJIBIKTApIbIH OpPHBIH  ayBICTBHIPYAAFrbl
TaKeNaXIbIK KYMBICTAP TypajIbl Kbl MOJIIMETTEP KEATIPUIreH. DHEPTreTUKAIBIK
AKYMBICTApAbl OpBIHJAY Ke31HJAe EHOEKTI KOopray >KoHe eHOeK Kayimnci3iri
TEXHUKACHI OOMBIHINIA HYCKAYJIBIKTAp Oepiii.

DHeprusi KOHIBIPFBUIAPBIHBIH aKayjapbl TaJAaHbIl, OJIApAbIH Maina Oory
ceOenTepiH ko0 OoMbIHINIA ic-Imapanap o3ipiaeHal. KbUDKbIMaIbl KYpamMHBIH
OSHEPTeTUKANBIK  KOHIBIPFBUIAPBIH,  KBUDKBIMAIBI ~ JJEKTP  CTaHIUSIapbIH
naijajiany, TEXHHUKAaJbIK KbI3MET KOpCETYy, JKOHJIEY, PETTey oHICTepi, 3IIEKTP
MEXaHUKAJBIK KYHeJIep MEH dJIEKTP Ka0IbIKTaphIHBIH )KYMBIC ICTEY1 HET13/IeTTCH.
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I'JIOCCAPUA

ABapussIBIK  KyaT Ke3i-Herisri KyaT Ke3l ICTeH IIbIKKaH HeMece
QXBIPATBUTFaH Ke3/1€ KOChUIFaH Ka0IBIKTHIH KYMBICHIH KAIFACTHIPY YIIIiH KaXETT1
cama MEH KaXXeTT1 KyaTThIH JJIEKTPMEH KOPEKTEHYIH KamMTaMachl3 €TETIH JJIEKTP
SHEPrusAchIHbIH Tayenci3 pe3epBTik ko3l (YKK nemece IT'K).

ABTOHOMIBI T€HEPATOP-MEXAHUKAIBIK HEeMece 0acKa SHEPTHSHBIH JJICKTP
SHEPIUsChIHA KEPTUIKTI TYPJCHAIPTilIl, MbICAJbl, JHU3€Ib T'€HEPATOPIIBIK
KoHbIpFbl (DGU), rasz reneparopiiblk KOHABIPFEI (GGU) xoHeE T. 0.

bencenni Kyar-TOKTBIH, KEpHEYIIH oHE KyaT KO3(h(UIIMEHTIHIH THIMI1
MOHIH CUNIATTay YIIiH KoJJaHbuiaThiH TepMuH.  On Batt (BT) Hemece kunoBaTT
(xBT) Typinne kepiHeni. @uU3MKaIbIK TYPFBIIaH ajFaH/ia, Oyl jKaOJbIK IIBIHBIMEH
TYTBIHATHIH KyarT.

bencenpi KyKTemMe-3JIeKTp KENICIHEH Ke3 KEITeH >KYKTEeMEMEH allbIHATBhIH
KOHE OJ]aH Opl DHEPTUSHBIH Ke3 KEIreH TYpiHe (MEXaHHKaIbIK, JKbUIY, DJIEKTP
XoHe T.0.) TYpJEHIIpUIETIH Nailnanel KyaT. bencenal KyaTTblH eJiueM O1pJIiri:
Bart (B71).

Awmriep, a - 3JEKTP TOTbIHBIH KYIIIH ©JIIIey O1pJIiri. Tok 1  Boasr
kepHeyi 6ap 1 Om keaeprici 6ap oTKiI3Tim apKbUTbl ©TeTiH bip ammepre TeH.

Bart, Br-6encenai KyaTThiH oJiieM Oipiiri. DinekTpiik kepHey |  Bomast
xoHe 1 Ammep TOK Kylll Ke3iHJIe KyKTemene OeNiHEeTIH KyaT peTiHIe
AHBIKTAJIA]IbI.

BonbT, B-kepHeyni eniey Oipairi.

['enepaTop-a/ekTp KepHEYyiH HeMece TOKThl HeMece Oacka SHEpTUsHbI
OHJIIpYTe apHAJIFaH KYPBUIFBIHBIH JKaJIIbI aTaYhl.

['epi, ['1-kepHey Kuiiirid emnmiey O6ipiiri.

Juzenb-reneparopiiblk KOHABIPFRI ([II'K) - ImTeH »)aHy KO3FaJlTKbIIIBIHAH
KOHE DJIEKTP T'€HEepaTOpbIHAH TYPAaThIH, SJIEKTP >KaOABIFbIHBIH KEMUIl, PEe3EpPBTIK
HEMECe aBapHUsUTBIK KOPEKTEHY1 YIIIiH KOJIIAHBUIATHIH KYPBUIFHI.

Jlu3ens reHepatopel-au3ensb renepaTopblHblH DGU KOHIBIPFBICHIHA CLITEME
»Kacay YIIH KOJIJTaHbUTATBIH TEPMUH.

JKuinmiKTiH aybITKYBI-TYPAaKThl JKYKTEME KE31HJI€ OHBIH OpTalla MOHIH
OIpTIHIEM apTTHIPY HEMECE a3alTy.

Kepre TyitbikTay (Kep)- KbI3MET KOPCETYIl MEePCOHANJIBIH Kayilci3airia
KaMTaMachl3 €Ty VIIH JKaOJIBIKTBIH MeETa/ul OETTepiHIH oJieyeTTepiH XKep
oneyeTiMeH (HONIIK) TEHECTIpy, XKepre TYHBIKTay OTKI3TITIH KeMeriMeH
KaMTaMachl3 eTUIe/Il. Conpaii-ak (ha3aiblK KoHe OeWTapan KOPEKTEHIPTill
OTKI3rimTep OOMBbIHIIA CUH(A3UAIBIK KeepriHl 0acy yiIiH Kbi3MeT erel. Kepre
KOCY/IbI OPBIH/IAY epeKeriepl HOPMATUBTIK Ky)KaTTamajia KaTaH peTTese/Ii.

NMiynbeTi KepHEyal JIaKThIpy-Hali3araiiiblH 9CEpIHEH TYBIHJaFaH HeMece
KepHEy/ll KalmblHA KeNTipy Ke3iHje Tnaiga OonFaH KepHEyIiH OipjaeH
KOFapbLIaybl. KepHney  nakThIpbicTapbl — DJIEKTp  JKENICIHEH,  €CeNTey
KEUIEPIHIH KaOenbJAepiHEH, CEPUSIIBIK IEPEKTEep KellIepiHeH HeMmece TenedoH
ChIMIapPBIHAH JICKTPOH/IBI a0 bIKKA CHIM, alTapIbIKTall 3USH KEeJITIPYyl MyMKIH.
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JKyYKIIBIFBIp-TApTy Ky KETEK OapabaHbIHAH UL
AJIEMEHT(apKaH, ITBIHKBIP) apKbUIbI OepineTiH MexanusM. [IsFbIipaapapiy Typiepi:
OapabanHpl, apKaH/Ibl KYPri3y TerepuIikTepi 0ap, MmuiIbIi.

Kermip-kpanHblH  apKajbIKTapIaH,apOanapaaH, TpaBepCTEPICH,KOIapaan
KOHE KETEK MEXaHWKAChblHaH TYpaThlH Oeiiri, o apbaHbl Hemece apOaHbI
KO3FaJIbICKa KETIPEeIl.

Kemipni kpaH-acnanbl KYpPBUIBIM OOMBIHINIA KO3FAJNAThIH KBIKBIMAJIBI
HeMece OEKITUITeH KOTepy MEXaHU3Ml OpHATBUIFAH KbUDKBIMAJIBI 3CTaKagachl oap
KpaH.

Inrexke KyKTeme-KpaHHBIH UIMETIHJE,)Ke0ee HeMece KETeK KOTeprill
KaOJBIKTa YCTaNTaThIH KaJIbl O€JICEH/ I CaIMaK,OHbIH 1IIIHJE KYK, apKaHaap, KeH
TYTKaJbl TPABEPCTEP >KOHE XKYKTIH Oeiiri Ooibin TaObUIMANTHIH, OipaK 1IMEKKe
UTIHETIH JKOHE KYKTI yCTal TYpyFa KaKeTTl 0acka J1a KepeK-xKapakrap.

Homunannpel xykTeme-inrekke, apOara HeMece apKaHFa, ChIprara HEMece
Oacka aa Oyprbuiay ka0 bIKTapblHA MAKCUMAJIJIBI JKYKTEME.

XKayantel  TynFa-HaKTBl  (QYHKIUSIApAbl  OpBIHAAY  VIIIH  KYMBIC
Oepy1ri(HeMece OHBIH OKiJli)TaFalibIHIaFaH TYJIFa.

Omneparop-eneHHeH Oackapybl Oap KpaHJIa >KYMbIC ICTEHTIH Hemece
aBTOMATTAH/IBIPBUIFaH OacKapy kykeci 6ap OacKapyiibl TYJIFa.

AnManbl — caaMalibl KYK KapMay KYpbUIFbICHI-TTA1aJIbl )KYK KOTEPrillITIT1HEe
CoMKeC KeJIeTiH *YKT1 KpaHMEH KOCAThIH OHE KpaHHBIH Ja, KYKTIH e OeJiri
OOJBII TaOBUIMANTHIH K3 KEITeH KaOIbIK. AJIMalIbl-caMajibl KYK KapMmay
KYPBUIFBICHI KOTEPTIIl KYPBUIFBIIaH OHAH aJIbIHABI KOHE )KYKTCH aXKbIPaThIIaIbI.

Koym-apkanmarbl 1IMEKTI KOpray YIIH KOJIAHBUIATBIH OWBIK METall
KYPBUIFbIL.

Maraysl-KyKTepi KeTepyre apHajfaH KYpbUIFbl (Oip Hemece OipHerie
TapMaKkTarbl apkaH HeMece T130¢eK).

Takenaxxk-KyK KeTeprill MeXaHU3MJIEPMEH Oipre KOJJAaHbUIATBIH ChIM
apKaHaap, apKaHaap, IILIHKBIPIIAP.

Texerim-yiikemic Hemece 0acka KYIITEP/i KOJAAHY apKbUIbI KO3FaJIbICTHI
OastysaTy HeMece TOKTaTy YIIiH KOJJTaHBIIATHIH KYPBUIFHL.

KayinTi  KyKTep-kKejiik TpoleciHIe KOepiHyl aJamMJapJiblH  eJiMiHe,
KapakaTTaHyblHA, yJaHybIHA, COyJIeJIeHyiHE, CBIPKAaTTaHybIHA, COHIAN-aK
KaPbUIBICKA, OPTKE, KYPbUIBICTAPABIH, KOJIK KYpaJlJapbIHbIH 3aKbIMIATybIHA JKOHE
T. 0. 9Keyl MYMKIH KacueTTepi O6ap 3aTTap, MaTepuaijiap MeH OyibiMaap.

TepMogmHAMUKAIIBIK = KYyii€-e3apa OPEKETTECETiH, aKbUI-OWbI HEMece
KOpILIaFaH OpTajJiaH HaKThI OKIIIayJIaHFaH JIeHE HeEMece JAeHeNep TOOBI.

biprekri xyile - Oyn kyileHiH ((a3aHblH) KacuerTepl OOMBIHILIA
epeKIIeNIeHEeTIH OETTepiH OOJIEeTIH KYile.

I'eTeporeni xyite-0yi1 KyHEeHIH KaCUETTEPiHAEC €PEKIICICHETIH O0IKTEepIH
OeseTiH OeTTep Oap Kylie.

daza-Ppu3MKaIbIK KoHE XUMHUSIBIK Kacuerrepl Oipnaei, >kxyheHiH Oacka
OeJIKTepiHEH KOPIHETIH UHTep(elcieH OeJIHIeH reTeporeHal KyieHiH O1pTeKTi
OOJIIKTEPIHIH KUBIHTBIFHI.
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OxmayiianraH Kyle-KopIiaraH OpTaMeH 3aT Ta, DHEPTHUs J1a aJMaclaiThIH
KyHe.

Kabpik kyHe-KoplIaraH OpTaMeH OJHEprus anMacarbiH, Oipak 3ar
aJIMacHauThIH XKYHeE.

AIIBIK JKyHe-KOopIlaraH OpTaMeH, 3aTIeH >KOHE HHEPTrusMEH ajMacaThIH
KyHe.

KaiiteiMasl mporecc-Oyi1 KopImaraH opTajaa KaHmail ga Oip esrepicrep
OoyMaiiblHIIA KYHEeHI 0acTankbl KyHiHe KauTapy MYMKIHAITTH OepeTiH mpoliecc.

Tene-teHaik mporeci-OyJ1  Kyie Teme-TeHIIK KYIIepiHiH  y3A1Kci3
KaTapblHaH OTETIH MPOILIeCC.

DHeprus-KyhHeHiH XYMBIC 1CTey KaOUICTIHIH ©JIIeMi; 3aTThIH KO3FaJIbIChI
MEH ©3apa OpCEKETTECYIHIH JKaJIlbl calalblK oJIeMi. DHEprus-MaTepUsSHBIH
aXbIpaMac KacHeTi.

XKyileniH 1IKi SHEPrUsACHI-KYHEeHI KypaWThlH OapiblK OeeKTepIiH
KUHETUKAJIBIK YKOHE MOTEHITUANIBIK SHEPTUACHIHBIH KOCHIH/IBICHI.
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Kocbhiminasap

1-xoceimira bonar apkangap

ApKaHHBIH ApxkanHbIH | Y3inyze yaxpimuia Kapcolavik, Mlla

JaMeTpi, CaJIMarbl 1372 ’ 1568 ’ 1666 ‘ 1764 ‘ 1960
MM 1000 m, kr Keprim rcym, kH

JK-PO 6x36+10.c Tunti apkan (MEMCT 7668-80)
13,5 697 — 90,6 96,3 101,5 109,0
15,0 812 — 104,5 111,5 116,5 128,0
16,5 1045 — 135,5 144,0 150,0 165,0
18,0 1245 — 161,5 171,5 175,5 190,5
20,0 1520 — 197,5 210,0 215,0 233,5
22,0 1830 207,5 237,5 252,5 258,5 280,5
23,5 2130 242,5 277,0 294,0 304,0 338,0
25,5 2495 283,5 324,0 344,0 352,5 383,0
27,0 2800 318,5 364,5 387,5 396,5 430,5
29,0 3215 366,0 417,5 444,0 454,5 493,5
31,0 3655 416,0 475,0 505,0 517,0 561,5
33,0 4155 473,0 540,5 574,5 588,0 638,5
34,5 4550 518,0 592,0 629,5 644,5 700,0
36,5 4965 565,5 646,0 686,5 703,5 764,0
39,5 6080 692,5 791,5 841,0 861,0 935,0
42,0 6750 768,5 878,5 933,5 955,5 1030,0
43,0 7120 806,5 919,5 976,0 1005,0 1080,0
44,5 7770 885,0 1005,0 1065,0 1095,0 1185,0
46,5 8400 956,5 1090,0 1160,0 1180,0 1280,0
50,5 9440 1130,0 1290,0 1370,0 1400,0 1510,0
53,5 11150 1265,0 1455,0 1540,0 1570,0 1705,0
56,0 12050 1365,0 1560,0 1640,0 1715,0 —
58,5 13000 1470,0 1685,0 1730,0 1790,0 —
60,5 14250 1625,0 1855,0 1915,0 1970,0 —
63,0 15200 1725,0 1970,0 2020,0 2085,0 —
JIK-P tunTi apkan 6x19+1 O. C. (MEMCT 2688-80)

13,0 596 71,1 81,3 86,3 89,0 97,0
14,0 728 86,7 99,0 105,0 108,0 118,0
15,0 844 100,0 114,5 122,0 125,5 137,0
16,5 1025 121,5 139,0 147,5 152,0 166,0
18,0 1220 145,0 166,0 176,0 181,0 198,0
19,5 1405 167,0 191,0 203,0 209,0 228,0
21,0 1635 194,5 222,0 236,0 243,5 265,5
22,5 1850 220,0 251,0 267,0 275,0 303,5
24,0 2110 250,5 287,0 304,5 314,0 343,0
25,5 2390 284,0 324,5 345,0 355,5 388,5
27,0 2685 319,0 365,0 388,0 399,5 436,5
28,0 2910 346,5 396,0 421,0 434,0 473,5
30,5 3490 415,5 475,0 504,5 520,0 567,5
32,0 3845 458,0 523,5 556,0 573,0 625,5
33,5 4220 502,5 574,0 610,5 629,0 686,0
37,0 5015 597,5 683,0 725,0 748,0 816,0
39,5 5740 684,0 781,5 828,0 856,0 938,0
19,5 1350,0 157,5 180,0 191,5 197,0 215,5
21,5 1670,0 195,0 222,5 237,0 2445 266,5
23,0 1930,0 225,0 258,0 274,0 283,0 307,0
25,0 2245,0 262,5 300,0 318,5 328,5 358,5
27,0 2650,0 310,0 354,5 376,5 388,5 423,5
29,0 3015,0 353,0 403,5 428,5 441,5 482,0
30,5 3405,0 398,5 455,5 484,0 499,0 544,5

JIK-O Tunri apkan 6x19+1 O. C. (MEMCT 3077-80)
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10,5 387,5 — 53,7 55,9 57,7 62,9
11,5 487,0 — 66,2 70,3 72,5 79,1
12,0 530,0 - 72,0 76,5 78,9 86,1
13,0 5973 — 81,1 86,2 88,7 96,8
14,0 719,0 - 97,8 103,5 106,5 116,5
15,0 852,5 - 115,5 122,5 126,5 138,0
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