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KIPICIIE

Oky kypaibl  1308000-«ABTOMATTaHABIPBUIFAH  OaillaHbIC — KYHECIH
naiianaHy» MaMaHIBIFBIHBIH «baiimanpsic Kypan-KaOAbIFbIH  KYPaCTHIPYIIIBD)
OUTIKTLIIrT OoMbIHIIA «TEeXHOJOTUANBIK Kypan-KaOABIKTapbl, KYpPbUIFbLIAPAbI
HKOHE KypaJi-caiMaH1ap bl naijanany epekemnepi cakrTay»,
«TenekoMMyHUKAIUSUIIBIK KYpal-KaOpIKTapibl MOHTAXKIAy OOMBIHINA JAMBIHIIBIK
KYMBICTAPBDY,  «TeIeKOMMYHUKAIMSUIBIK — KYpal-KaOABIKTapbl ~ MOHTaXAay
TEXHOJIOTUACHl OOWBIHIIA KYMbICTapy, «TeleKOMMYHUKAIUSIIBIK >KyHenepiH
MOHTaXJaTyblH KeIleH Il TEKCEPY», «baiinaneic KYypasi-KaOIbIFbIH
KYpaCcTBIPYIIBIHBIH ~ HETI3T1  KYMBIC  TYpJepl»  MOAYJIbACPIHE  apHAIbBII
naneiHnanael.  byn momymnpaep «bainmaHbic Kypai-KaOAbIFBIH KYPacThIPYIIbD)
OUTIKTUIINH Urepyre KaKeTTl dKYMBICTBIH HOTHIKEIUIITH, JaFAbulapbl MEH OLTIMAL
cunarraiel. Momynbaepai oKy Ke3iHae OuTiM amymisiap Keneci OiiMal MeHrepyi
THIC: €HOEKTI KOPFay/IbIH >KaJlbl MOCEJENepl; MOHTAXK/IAy KYMBICTAPbIH OPBIHAAY
dKoHe  OaljaHbIC  Kypall-KaOABIKTAphIH  MaiijajiaHy  Ke3iHAe  KayincCi3aiK
epeKeNIepiHiH ~ MoceseliepiH  Ouly; MaMaHJIbIKTapbIHBIH  €peKIIeNirin - Ouy:
OaliaHbIC  Kypal-)KaOABIFBIH  KYpacTBIPYIIBI ~ MEH  TEXHUK-IJICKTPOHIIIHI;
MOHT@XJlay  alaHIllacblHA  KETKI3UITeH  TEeJeKOMMYHHUKAIUSUIBIK  Kypall-
XKaOJBIKTAPAbl OHBIH KYXKaTTapfa COMKECTITiH TEeKcepin KaObUIIayabl OPBIHAAY;
KYMBIC ~ JKYpridy  jkoOachblHa  COMKEC  TEJIEKOMMYHMKAIUSIJIBIK  Kypa-
KaOJBIKTAPAbIH JKaOJBIKTApbIH, TYHIHAEPI MeEH OeJeKTepiH MOHTaXAayFa
JMalbIHIAy; TEJICKOMMYHUKAIMSUIBIK — KaOenbaepZi MOHTaXAAyIbl OpBIHIAY;
TEICKOMMYHUKAIIASITBIK apMarypanapisl MOHTaXJ1ay bl OpBIHAAY;
TEICKOMMYHUKAIUSIIBIK ~ KYPal-)KaOJbIKTApAbl TIPEK JKyHere MOHTaXKIaybl
OpBIHIAY;  MOHT@XJaJFaH  TEJICKOMMYHUKALUMSJIBIK  KaOemplli  TeKcepy;
MOHTaXJAJIFaH TEIEKOMMYHHKAIMSUIBIK Kypan-KaOIbIKTapFa JJIEKTPIIK ChIHAK
KYMBICTAphIH ~ JKYpri3y; apMmMaTypaHbl [aiJalaHblll  MBIC  JKEIUIEPIHJE
CUMMETPHUSIBI TOMEH JKUUTIKTI CTAaHUUSJIBIK CBHIMIAPIBIH, KOMMYTAIHSIIBIK
HIHYpJIap MEH KaOelbJIepAiH, KOFapbl KHUUIIKTI CUMMETPHUSIIBI )KOHE KOAKCHUAIbI1
Kabenbepie MOHTaX/1ay OOWBIHINA KYMBICTAp KYPTi3y; CTAHIMSIIBIK TaTIIBIKThI-
ONTHKAJIBIK KaOelnblepAl TapKary, >KaJFarbllliTapFa TEPMUHALMANAY, YJIACTBIPY
KYMBICTApPBIH OpPbIH/AAY; OalIaHbIC Kypal-Ka0IbIKTaphIHBIH CEHIM/I1 KOHE carajbl
KYMBICBIH KAMTaMacChI3 €TY.

OKy KypaJIbIHAa OPTYPIl MOIYISIUSIBI - aMIUIUTYJANbIK AM, xuinik FM
T.0., aHAJIOTTHl HE HMUQPPIBI, KEH KOJIAKTHl HEMECE CBIMCBHI3 JKEIiJep, JIOKAIIbl —
LAN =He OoaMaca JKakaHabl ecemnrerim kel — WAN, Macenenepi
KapacThIPBLIAIBI.

TenexommyHHKaI¥s OaFbITBIHAAFB TEXHOJOTUSUIBIK JaMy HpOIeci TiKemei
OHBIH CEKTOpJapblHa OaimaHbICThl. Onap: Keli, KbI3METTEp >KOHE TEePMHUHAJIBI
Kypan kaOapikTap. MUKpPOSJIEKTpOHUKA, (OTOHIBI TEXHOJOTHSIAp MEH
OarmapiaMaliblK KaMTamachl3 €Ty cajachlHAAFbl JKETICTIKTEp OoJaliakTarbl
oJlapAblH  JaMy OSBOJIOUMACHIH aHbIKTalabl. Kaszipri TaHga opblH —aiFaH
TeJIeKOMMYHUKalMsIIapAbl xkoOajaysna KypAell —TalchblpMajiapibl IIElly YILIiH
XKaONbIKTay KYpalJapibl anmaparThlK KOMIIOHEHTTEp MEH OFaH Coilkec
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IpOrpaMMalIbIK ~ JKaOJBIKTApABl  JKOHE MporpamMMmajayfa KaKeTTi  Kypal-
XKaOMBIKTapApl ~ TaHAAy MEH Oaraiay KaxeT. baitmanpic >xyieci Oip ke
TEXHOJIOTHACHIH  0ackachIMEH OalIaHBICTBIpaAbl. by  Jkemijmep  opTypii
MOAYJAIUSIBL (aMIIUTyAaIbIK AM, xkuinik FM T.6) aHanortsl He nuQpiibl, KeH
JKOJIAKTBI HEMece ChIMChI3 Kemiep, Jjokamasl (LAN) s Oonmaca xakaHIbI
ecenrrerim ke (WAN) 6oma anaipl.

baitmanwic kyieci Oip-OipiMeH CbIM, KaOenb JKOHE aHTECHHA HeMece
AJIEKTPOMATHUTIK TOJKBIHAAP apKbLUIbI OailJIaHbICKAH.

OYHKIMOHAJIJIBI JKEJIHI TPAHCIIOPTTHI JKOHE KaThIHAC KEJICl Jen OeieMis.
TpancopTThl xemi xabapiiaMaHbl  KaOBUIAAYIIBUIAD apachbiHAa Oip JKeliaeH
SKIHIII KeTire JKeTKi3yal KamMTamachl3 etei. KaTelHac jkemici MbIFy Ke31 Hemece
KaOBUIJIAFBIIITH  KAThIHAC TOPAOBl apKbUIbI OaiiaHbICTRIpaabl. O TPAHCTIOPTTHI
JKE€JI1 MEH KaThIHAC JKEJIICIMEH IIEKTeCe/l.

Aymak OoibIHIIA >KeJll MEeMJIEKEeTapaliblK, KajlaapajiblK, 30HAJBIK KOHE
KEPruTKT1 (KaJIAJBIK XKOHE aybUl allMaKTBIK ) J1eT OeJIIHEe .



L. TEXHOJIOT USUIBIK KYPAJI-)KAB/IBIKTAP/IBL, KYPBLIFBLIAP/IbI
"KOHE KYPAJI-CAUMAH/IAP/IBI TAMJTAJAHY EPEXKEJEPTH
CAKTAY

OKbBITY MaKCcaTTaphbI:

Ocsl Tapayibl ©TKEHHEH KEHiH CTYACHTTEP:

1. EHOEKTI KOpFayabIH JKaJIIbl MoceleJiepiH MEHrepy

2. MoHTaxmay >KYMBICTApPBIH OpBIHAQY XoHE OaljaHbIC Kypai-KaOIabIKTapblH
naijanany Ke3iHae Kayirnci3/IiK epexenepiHiy Mocenenepid oury.

3. MamaHIbIKTaphIHBIH €pPEeKIISTITiH O11y: OaiIaHbIC Kypall-Ka0 bIFbIH
KYPaCThIPYIIIBI MEH TeXHUK-3JICKTPOHIIIBI.

Kypc cbi3bacel.

byn cynbana KypcThlH OapiiblK MOIYJIbIEpl KepceTireH « TeXHOIOrusIbIK
KYpai-KaOJbIKTap/ibl, KYPBUIFBUIAPIIBI KOHE Kypall-calilMaHIapabl Maijaiany
epexxenepid cakrtay». KypcTbl MeHrepyre KOWbBLIATBIH Ti30€KTUIIK TOMEHHEH -
KOFaphl Kapail kepcerireH. Kypc cbi306achl OOHBIHIIIA OKY HOTHXKECIH/IE Ie0epIIiK
JeHrel1 KeTepiiaedl. Op OKy YHBIMBIHAA ©3JIEpIHIH  epeKIIeTiKTepl OOMbIHIIA
Tapay/JblH Ma3MyHbI ©3repyl MYMKIH.

EHOexTi KoprayIbIH KalIbl Macesenepi

(v

KypaJi-caiiMaHap bl aijanany
epexKeNepiH caKTay

MoHTaxxay >KYMBICTapbIH OPBIHAAY JKoHE OailiaHbIC
Kypasi-KaOpIKTapblH Al anany Ke3iH1e Kayirnci3aik
epexenepi

(v

TeXHONIOTHSITBIK KypaJ-

baiinaneic Kypan-xKaOIblFblH ~ KYpPacThIPYIIbI MEH

TCXHUK-3JICKTPOHIIEBI.

a0 IBIKTapIbI, KYPBUIFbLIAPIBI JKOHE

AJIBIHFBI LIAPTTAP:

«TexHONOTUSNBIK ~ Kypan-KaOJIbIKTap/bl, KYpPBUIFbUIAPABl JKOHE Kypa-
cailMaHJap/abl NailalaHy €pekeNepiH CakTay» MOIYJbMEH JKYMBIC 1CTEYIl
Oactamac OypbIH MOAYJIbA1 COTTI OTY YChIHBUIABI.

KaxerTi oKy MaTepuaigapsl.

Kazakcran PecniyOnukacblHbIH €HOEK 3aHHAMAChl, 3JIEKTPIIIK KOHJIBIPFbUIAPbIH
naijanany Ke3iHJe €HOEK KOopray MXKeHIHJErl cajaapajiblK epexe KaFuaachl,
Kazakcran PecnyOnukacbiHaa KOJJAHBUIATBIH MEMJICKETTIK CaHUTAPIBIK -
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SMHUIEMHUOJIOTUSAIBIK HOpPMaNapibl, THTHEHAIBIK HOPMATHUBTEPAl, CAHUTAPIIBIK
epexesiep MEH HOpMaJiapbl, MOHTaXKJAy >KYMBICTApbIH OPBIHAAY >KOHE OaiyIaHbIC
Kypasl-&a0AbIKTapbIH Maiianany Ke31H1e Kaylirnci3ik epexenepl.

Kipicne.

byn tapay eHOek 3aHHaMAaChIH CaKTay *oHE aBTOMAaTTaHAbIPhUIFaH OailaHbIC
KYHeIepiHiH )KYMBICTAp/Ibl KayiIci3 )KYpri3yre KaxeTTi OuTiMaep/ii, UKeMaep MEH
JTarabpIapAbsl cunaTTainasl. Moaynbal 3epeney HOTHXKECIHJE OUTIM allylibuiap:
eHOEKTI KOpFay cajlaCchlHIaFbl 3aHHAMaHbl; €HOEKTI KOpFay >KOHE JIEHCAYJIBIK
OOMBIHIIIA HOPMATUBTIK KY)KAaTTapAbl, YHWBIM ayMarblHa >KOHE OHJIPICTIK
FUMapaTka apHaJFaH Kbl KAyilCi3[iK TajJanTapblH; aBTOMATTaH]bIPbUIFaH
OaillaHbIC SKYHENEpiHIH Kypasl-KaOJbIKTaphIHAA >KYMBICTAp XKYPridy Ke3iHJeri
MKaJbl KayIlcCi3aiK epexkesiepiH MeHrepyl Tuic. Moayibl 3epaeliey Ke3iHae OutiM
alymipuiap: Kayinciz eHOeK »arJailapplH KaMTaMachl3 €Ty JKOHIHAETl eHOeK
3aHHAMachl OOMBIHITIA OUTIMIH KOJITAHYBI THIC.

1.1 En0eKTi KOpFayabIH Kbl Mcesieaepi

baiinanbic — KbI3MeTTEpl TYTHIHYIIBIIAPFA XaTTap, Keaenxarrap, TeaeoH
apKbUIbl Ceilliecy, paauo XoHE Teneaupap OarmapiaMaliapbl CHSKTBI OpTYpIi
cunaTTarbl xalapiamanapibl, MallMHAJIBIK KOHE e3re Je akmapar TYpIHIerl
nepekTepai Oepy OOnbIn TaOBLIATHIH KOFAMJIBIK OHJIPIC callaJlapbIHBIH  Oipi.
Koramapik ©HIipiCTiH OapIIbIK asyiapbl MEH caylajiapblHa, TYPFBIHAApPFa aKapaTThl
KUHAY, OHJCY JKoHE Oepy OOibIHINA KBI3SMETTEP/l YChIHA OTHIPHIN, OalIaHBICTHIH
MaTepHANIIBIK OHAIPIC callajapblHa TOH OapiIbIK epekieikTepl 6ap. OHepkacin
KOHE OHJIIPICTIH ©3re cajajapblHa YKcac OailJlaHbIC KbI3METTEPIHIH KYpbLUTybIHA
eHOeK Kypasijapbl, eHOeK OyibIMaapbl MEH OalaHbIC KbI3METKEpJepl eHOEriHIH
KATbICYbl MaTEpHUAABbIK OHAIPIC canackl peTiHae OalIaHbICTBIH SKOHOMMKAJIBIK
€peKILeNiri OOJIBIT TaObLIA b

AKnaparTel Oepy YpIICIH >Ky3ere achlpaThlH €HOEK KypajigapblHa OailslaHbIC
KOCIMOPBIHIAPBIHBIH, HETI3I1 KOpJapblH KYpaWThIH >KaOIbIK II€H ammaparypa,
CTaHIUSUIBIK JKOHE CBI3BIKTBIK KYPBUIBICTAp, OHIPICTIK FUMaparTap, Kypai-
calimMaHzap >KaTabl.

O3iHiH Oepuly YpAiCiHIE KEHICTIKTET1 OpbIH aybICTHIpAThIH Xabapiama,
aKmapar eHOCKTIH MoHi1 OoJbIll TaObuIabl. EHOCK MoHIHE eHOeK KypasiiapbIMeH
ocep eTy OalyaHbBIC KBI3SMETKEPJIEPIMEH JKY3€re achIipblaaabl, Oy KbI3MET TYpi
COHBIHJIA KYHBIHBIH TYTHIHY KYHBIH Kypai/ibl. balnaHbIC KbI3METTEPIH TYTHIHY
ypZici MaTepuaiiblK OHAIpIC CcalallapblHBIH OHIMIH (TayapiiapblH) TYTHIHY
ypaicide ykcac. Erep Gainanbic KbI3METI ©HAIPICTIK cajaja TYThIHBUIATBIH Oo0Jica,
OHBIH KYHBI JKaHaJlaH »acajaTbhlH TayapJblH KYHBIHA aybICTHIPBLIAABL. Erep
OaiimaHbIic KpI3METTEpl OeHOHAIpPICTIK canajga TYTHIHBUIATBIH 00Jica HEMece KeKe
TYTBIHYFA JKapar jkaTca, TYTHIHBUTYBIMEH KaTap OJIapIbIH KYHBI J1a YKOWBLIAIbI.

batinanvicmoly  Oipinwi  cananvly  epexwieniei  JKacajaThblH — OHIMHIH
crienuPUKaChIMEH aHBIKTAIAJIbl, SSFHU OJ1 OHEPKOCIN OHIMI CHUSIKTHI KaHa 3aTTal
eHIM (Tayap) OOJbIN TaOBIMAMIBI, al KbI3MET TYpPiHAEC KOpiHiC TabaThIH aKmapar
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Oepy YpAICIHIH TYNKUIIKTI Haijanbl 9cepiH Ouigipeal. OHIMHIH JEpEKCI3 CUIAThI
OHIPICTIK  YpAICTErl ©OHIMHIH 3aTThIK TaChIMaJJAFbIIIbl OOJBIN TaOBUIATHIH
IIMKI3aT MEH Heri3ri OailaHblC KbI3METTEpl ©31HAIK KYHBIHBIH KYPBUIBIMBIHIA
KepiHic Tabaapl. by peTTe MaTepuanabIK MIBIFBIHAAPABIH YJIEC CAIMaFbl IaMabl,
an Herisri Oemiri »aHJbl €HOEKTI Tesieyre, COHJaW-aKk OHAIPICTIK KopJiap
KYpBUIBIMBbIHA JKYMCalaJbl: aWHajIbiM KapaKaTblHbIH (MaTepuangap, KOCaJIKbl
OemmiexkTep) yieci mamamen 7 %-1bl, HEr13r1 Kopiap yiect - 93 %-asl Kypaiabl.
batinanvicmoly  exinwi  cananvly  epeKuieniri  OIPIHIIICIMEH  ThIFBI3
0alIaHBICTBI KoHE OailIaHBIC KBI3METTEPIH TYTHIHY YPIICIHIH OJapiblH OHIIPY
ypaiciHeH Oenriiai Oip yakbIT apalbiFblHIA ©3apa OenHOeyIMEeH CHUMaTTallajbl.
Ocipece, Oyn1  epekmenik TteinepoH OaimaHbICHIHAA OalKanaabl, OCHIHIAFBI
tenedoH xabapimamacelH Oepy YpAici — OHOIpic ypaici — aOOHEHTTEep/liH
KATBICYBIMEH OTEJl KOHE OJIapJAblH KATBICYBIHCHI3 MYMKIH OOJMalbl, SFHU
TYTBIHY YpZiciMeH Tycma-tyc keneni. OcblFaH OaillaHBICTHI CallaHBIH OHJIPICTIK
KBbI3METIHIH TYNKUIIKTI HOTHKECI KOpJa, KoilMaja cakTalybl, ©HAIpIC asChlHAH
aJBIHBIN, CAThUIBIM allHalbIMbIHA TYyCyl MYMKIH OonMaii Kanaabl. by
EPeKIICITIKTEeH OalaHbIC KYpalJapblH OapblHIA TYTHIHYIIBIFA >KaKbIHAATY,
YKBIMIBIK (OaiiaHblic OedimIenepi, coiliecy MyHKTTEpl) xKoHE xKeke (a0OHEHTTIK
NyHKTTEP) TYTBIHYABIH OalIaHBIC MYHKTTEPl KEITICIHIH THIFBI3ABIFEIH aAPTTHIPY
TajanTapbl TybIHAAWIbl. TYTBIHY JKOHE OHAIpIC YpaicTepiHiH Oip-OipiHeH
OeniHOe YT OailmaHbIC caJachIHIaFbl OHJIIpIC YpAiCTEpiHIH
YUBIMIACTHIPBUTYBIHA YaKbIT apajbIFbIHAA (TOYJIIK CaraTTaphl, anta KyHIEP1, Kb
aimapbl OOWMBIHINIA) KN TYCETIH JKYKTEME OPKENKUIITIHIH eneysi odcepiHe
cebermmmi  Oomazel.  JKykTremMe opkenki OonFaH  Karmainmapaa  OailiiaHbpic
KOCIMOPBIHIAPHI TYTHIHYIIBUIAP TaJlall €TEeTIH OaillIaHbIC KBI3METTEPIHIH CarachbiH
KaMTaMachl3 €Ty YVIIIH KYKTEME a3zaiifaH caraTTapblHIA KETKIIIKCI3 KapKbIHIbI
naijanaHbUIaThIH OHAIPICTIK KyaTThUIBIK I€H JKYMBIC KYILUIHIH MOJ p€3epBTEpIH
Kypyra wmiHaerti. Oceiman Oesek, OalmaHBIC KBI3METTEPIHE CYPAHBIC apTKaH
caiiplH OonallakTa Aamybl YIIIH ©HJIPICTIK KyaTThUIBIK PE3e€pBTEPl KYPbUIAIbI.
byn kocinopblHAap KbI3METIHIH OlpKaTap 3KOHOMMKAJIBIK KOPCETKIIITEPIHIH
OOBEKTHBTI HamapjiayblHa, €HOEK OHIMAUIIN MEeH KOp KaWTapbIMbIHBIH
TOMEH/ICYy1HEe, KbI3METTEPAIH O31HAIK KYHBIHBIH ecyiHe okenesai. OcbIMEeH KaTap,
TYTBIHYIIBUJIAPFA  JKOFApbl  camajbl  KbI3MET KOpCeTy YIIIH  OHAIPICTIK
pecypcTapablH OOBEKTHUBTI  Ka)XXETTI PE3epPBTEPIH Kypa OTHIPHIN, OaillaHbIC
KOCIOPBIHJAPHI OHIIPIC THIMIUIITIH apTTBIPYIBbIH, €H a3 HILIFBIHIAJBIN, €H KOl
HOTM)KET€ KON OKETKI3YIIH pe3epBTEpiH aHBIKTAN, TMaiJajaHybl Kaer.
baitnanbICTBIH ~ OHAIPUTY YpAICIHAE akmapar eHOEKTIH MOHI peTiHle TeK
KEHICTIKTET'l OPHBIH aybICTHIPYBI KXKET, OYJ1 €HOCKTIH MOHIH 3aTTail ((QPU3UKAIBIK,
XUMUSIIBIK) ~ ©3TepICKE  YIIBIPATaThIH  ©HEPKICINNEH  CaJIbICThIPFaHIaFbl
OallNIaHBICTBIH ~ VIIIHII CaJalibIK  epeKIIeniri. AkKnapar »dJeKTp OaillaHbpic
KYpaJIJapbIHBIH KOMETIMEH dSJIEKTp MaObuIapblHa aWHAIFaH Karaaijga /1a, OHbI
KaObUIIay Ke3eHIHAEe OHBbIH Oactamkbl ¢opMachlHa KalTa KaJlblHA KEJIyl OpPbIH
ananpl. KeHICTIKTEr1 OpbIH aybICTBIpYbIHAH O6JIeK aKnapaTThliH Ke3 KEITreH e3repyil
OHBbIH OypMaJlaHyblH, TYTHIHYLIBUIBIK KYHBIHBIH JKOFalIybIH OUIAIpENl KoHe
TYTBIHYIIBUIApFa 3usH KenTipedi. OckiraH OailllaHBICTBI, aKmapaTThl Oepy/iH



IIBIHAMBUIBIFBI, OHBIH KaJMNblHA KeIy MJoJAINT MEH Oepily YpHAICiHAE OHbIH
TYTBIHYIIBUIBIK ~ KACHETTEPIH  CHUMNATTAWTBIH  CamalibIK  JKOHE  CAHJBIK
napaMeTpiepiHiH KaMTaMachl3 €Tyl aca MaHbI3/Ibl OOJIBINT Keneai. AKmaparThbl
Oepy ypaici opKalllaH €Ki »aKThl OOJBIN KeJedl, SSFHU aKmapaTThl OepyIll >koHe
KaObLIAAQyIIbl apachiHaa oTeAl, Oy OaiIaHbICTHIH TOPTIHIII CajalblK €PEKIIeNIri
OonbIn  caHaaabl. AKMNaparThl Oepy KaKETTUIrl opTypiili  IyHKTTEpJeri
TYTHIHYIIBLIAP apachblHJa TYBIHAAYbl MYMKIH OOJFaHIBIKTAH, OYJI OapJiblK eJiji
MEKeHJepAl OalIaHBICTBIPATBIH CEHIMII, TYPAaKThl, TapMaKTaJfaH OailJlaHbIC
JKEJTICIH KYpyAbl Tajanm eteai. balnmaHbIc >kemici e3apa opeKeTTece OThIPaThIH
aKmapaTThIH €Ki JKaKThl Oeplly YpIICIH KaMTaMachl3 €TETiH OailylaHbIC >Keliepi
MEH apHajapbl apKbUIbl ©3apa OaillIaHbICKAH KOCIMOPBIHAAP >KOHE IYHKTTEpJICH
Typanel. Ochl Karmainapaa op OalaHBIC KOCIIOPHBI aKMaparThl Oepy ypIiciHe
KaTbICa OTBIPBIN, KBI3METTEPJl >KaJIFbI3 FaHa eHAIpyluicl Oonmaiabl. MaceneH,
KallaapasiblK xabapiamanapael Oepy ypaiciHe Oip emec, OHAIPICTIK YPIICTIH
MIBIFBIC, TPAH3UTTIK JKOHE KIpiC CHSKTBI O6JIeK Ke3eHIepiHae Oenrimi
byHKUMsTIapAbl aTKapaTblH OlpHeNIe KocImoOpbliH KaThicalbl. CeMTimn, KanaapabiK
TenedOoH KOCHUIYbl aBTOMATThI TYPJE OPHATBUIFAHJA IIBIFATHIH IIETTEH OHIPIC
ypAiciHe KajlaapaiblK TeiedoH >Kelici MEeH KajlaapaiblK Tele(OH CTaHIUSICHI,
KIpETIH IIETTeH J€ YKCac KOCIMOPbIHIAAP, COHJal-aK KajlapaiblK OailllaHbiC
apHaJIapblH YCHIHBIN OTHIPATHIH KOCIMOPBIHAAP KaThica/ibl. baiilaHbIC canachIHBIH
epEeKIIeNIKTEPl, OHBIH KbI3MET KOpPCETYIIl HMHPPaKYpbUIBIMJIBIK CHUIATHI CallaHbI
eHOEKTIH €Kl OHJIPICTIK JKOHEe OeHeHMIPICTIK asfchl apachiHAa Oeny VIIiH
dbopmanger cebentep Oomampl. by >kanmbl iKi ©HIMIE XKOHE YJITTHIK KipiCKe
MaTepualablK  OaillaHbIC cajlachlHIA TIakjga OoylaThlH — eHaIpic OaiylaHbIC
cajanapblHa KbI3MET KOPCETYy Ke3iH/A€ OHJIPIIETIH KYHHBIH cOJ Oeiiri raHa
€HI13UIETIHIHEH KoepiHic Tabaapl. beliMarepuaniblk eHIIpICKe KOHE TYpFbIHAApFa
KbI3MET KepceTy Oedirinae Oaianpic OEMOHIIPICTIK asFa KaTKbI3bUIabl. OHrIMe
MBIHA/IA, FHUIBIMU-TEXHHUKAJBIK MPOTPECC, OHJIPIC KOJEMJIEpPIHIH apTybl, Tayap
OHJIIpYIIJIEp] apachblHAarbl JAEHreusaec OaillaHbICTap/ibl KEHEWTY >KardailblHIa,
aKmapar keJyieMi eHAIpic KeJeMepiHe KaparaHaa >KbUIAaMbIPaK KapKbIHMEH OCe/Il.
Ochl TycTa en OalbIFBIHBIH Kypamaac OeJiKTepiHiH Oipl peTiHjie akmapaT €H
MaHBI3/Ibl VITTHIK peCypCcKa aifHamya. AKIapaTThiH TO3Ybl €Mec, KepICIHIIE OcCyli,
cara >KaFblHaH JKETIJIe TYCyl >KOHE COHBIMEH Karap 0acka pecypc TYpJepiHiH
OHTAMIIBI TalJanaHyblHA, OJIAPJBIH CaKTajayblHa, all KehoOip sKarjmaiiapna —
KEHEIOIHE KOHE jKaHa PeCypCTapJblH >KacalyblHa KXOPAEMJIECETiIHI aKmapaTThiH
pecypc peTiHIe oOFaH ToH Oenrici OOJbIN TaOBUIAABL.  OPTYPJi KOJIJAAHBIC
cajanapbiHia IEKTp OalIaHbIChl KYpaIapbIHBIH THIMIUIITIH Oaranay *KeHIHAer1
3epTTeyJiep OChI dJICYMETTIK-OH/IIPICTIK MH(PPAKYPHUIBIMHBIH MaHbI3bl OOITiH/Ie
KBI3MET TYTBIHYIIBUTAPHI alaThlH YTHICBIH KyoNaHabIpanbl. Hapbik karmaiibiaga,
OHBIH KapKbIHIBUIBIFBI MEH O9CEKEIECTIrIMEH, OalllIaHBICTBIH, 9CIpPECE 3JIEKTP
OaillaHbIChl POIHIH OCETIHAIT alijlaH aHbIK, OUTKEH1 1ICKEPJIIK calaJarbl CEeHIMI1
cepikTec — OyJ1 OapJIbIK aKknaparTaH xadapaap, CYpaHbIC MEH YChIHBIC, Tayapapabl
OHJIIPIIN OTKI3Yy >KOHE KhI3METTEP/Il caTy apachlHJla KaKChbl OEHIMIENreH, KbUIIaM
OpEKeT eTeTiH cepikTec. JKoraphl camainbl OaiimaHbIC HAPBIK HHOPAKYPHIIBIMBIHBIH
MaHbI3JIbl  Kypamaac Oediri, HapbIKTBIK  KapbIM-KaThIHACTAPIBIH  KYIUTI
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KaTaJIM3aTOPbl, KOMMEPILHUSIIBIK TAOBICTBIH KTl OO0JIbIN Ta0bulaabl. AKMApaTThiH
KETKUIIKCI3 KeJieMl, OHbIH OypMajaHybl HEMECE ME3TUICI3/Ir eHAIpyLIiep MEH
TYTBIHYIIBLIAP apachIHAAFbl OaIaHBICTRIH OY3bLTYBIHA, JUCTIPOITOPIMSHBIH Mai1a
OonmyplHA,  OpacaH  KapKbllail  IIBIFBIHIAPFA,  OKOHOMHUKAJIBIK  J1aMy
KapKbIHIAPBIHBIH KAl TOMCHJEYiHE oKeledi. MeMIICKeTTIH SKOHOMUKAJIBIK
JEHIeiH cumarray yiriH XalblKapajiblK BaJIOTa KOPbHI MailaJaHaThIH ajThl
OKOHOMMKAJIBIK KOPCETKIITEpAiH Oipi eTinm TeiedOH THIFBI3IbIFBIH  aJIFaHbI
Ke3JIeHCOK eMecC.

KoFaMBIMBIMBI3/IBIH OaCThl MaKcaThl - €HOEKTI aJaMHBIH O1piHII Ke3eKTerl
OMIpIIIK KaXXeTiHe aWHaabIpaabl. Al THIMAI €HOEK €Ty YIIiH eHOeKuIijiepre
KOKETTI Karmaid kacay, OJIapIbIH JEHCAYJIBIFBIH CakKTay, €HOEK >KarJaibIHbIH
KAYINCI3IiriH KaMTaMachl3 €Ty, KociOM CHIPKATTHI JKOHE OHIIPICTe 3aKbIMIaHYIbI
Oonapipmay KaxkeT. EHOEK Kopfay FBUIBIMU OChbl MOCEJICJIEPMEH, SIFHU €HOEKTIH
3USTHCBI3, KAYITCi3 )KaFaaiJlapblH )KacayIblH TPoOIeMalapbIMEH aifHATBICAIBI.

EnGexTi Kopray eHOEK KOpFrayHnblH  3aHIbUIBIKTAPBIH,  OHIIPICTIK
CaHUTAPUSHBI, KAYINCI3A1K TEXHUKACHIH )KOHE OPT KayINCI3IIrH KAMTH]IbI.

EnOex kopraynblH 3aHabUIbIKTapbiHa Kaszakctan PecmyOimKkachbIHBIH
3aHgapel MeH Oacka J1a MEMJIEKETTIK akTijaepi, MuHuctpiep KaOUHETIHIH,
KOCIMOJAKTAPAbIH OPTAIBIK KEHECIHIH KayJibl — Kapapiaphbl, KOCIMOJaK YIHbIMBIMEH
KEJIICUITeH MUHUCTPIIKTEP/IIH HYCKayJapbl MEH epexesepl, COHJal — ak 1IIKi
TOPTIN €peKEeCIH/IE KOPCETUIreH eHOCK KOPFayIblH HOPMAaIaphl >KaTajIbl.

OHIIPICTIK CaHUTApUs JIETCHIMI3 — ©€HOCKIIIre 3USHIBI OHIIPICTIK
dakTopiapaslH  ocepiH OONABIPMANTBHIH  YHBIMAACTBIPY, TUTHUEHANBIK >KOHE
CaHUTAPJIBIK — TEXHUKAJIBIK [Iapajiap MEH Kypajap IbIH KyHeci.

Kayincizmik TexXHUKAchl JereHiMi3 — eHOEKIIire KayinTi eHIIpICTIK
(akTopyapAbIH acepiH OOIABIPMANTBIH YUBIMIACTBIPY JKOHE TEXHUKAJIBIK LIapajiap
MEH KypaJlJlapAblH KyHeci.

OpT Kaylnci3airi Jere’imiz — epTTiH ajJiblH allyblH, ©pT LIbIFY ceOenTepiH
KOIOJbIH, OPTTIH >KalbUIybIHA *OJI OEpMEeyIiH, aJaMIaap/bl, *KaHyapjapabl jKoHE
MaTEPHAIIBIK KYHIBUIBIKTAPABI KEACT KOIIipyai YHBIMAACTHIPYIBIH KOHE OPTTi
COH/IIpPY IapalapbIHbIH XKYiecl.

EnOex KopFay FBUIBIMBI MiHIETTEPIHIH KYPACIUIIr ofaH €HOEKTIH Kayirci3
KOHE THUIMII >KarFJaliaapblH Kacayra KaTbichl Oap 0acka Ja FbUIBIMIAPAbIH
KETICTIKTEPIH Maiananyabl, €H aJlJbIMEH, QJIEYMETTIK — KYKBIKTBHIK FhUIBIMHBIH,
COHIali — aK eHOEKTI FBUIBIMH TYPFbIa YHBIMIACTHIPYIBIH, OCEMIIK TEH
PTOHOMHKAHBIH KETICTIKTEPIH Mai1ajlaHy bl TAJIall €Te/Ii.

EnOexTi kopray MeH eHOEK JKaFdailblH >KaKCapTyIblH OJIEYMETTIK —
SKOHOMHMKAJIBLIK MaHBI3BI 30p. O eHOCKIIIIepAiH eMipiH KOpFayMeH Karap, HOCK
OHIMJIUIINH apTThIpyFa, €HOEKWIIEpJIH €HOEKKE KaTbiCy MEp3IMiH Y3apTyFa,
MaMaHJapAbl TYPAaKTaHABIPYFa BIKMNAJT €TEedl JKOHE TypJli  Karmaiiapra
OailJIaHBICTBI JKYMCAIATHIH IIBIFBIH/IBI a3aUTaIblI.

KP «KP eyoex mypanvly 3anvinbiy 2-0a0bl:

1. Kazakcran PecnyOnukaceiHbIH €HOEK Typaibl 3aHaapbl KazakcTan
PecnyOnukaceiabiH ~ KOHCTUTYLMSChIHA HETI3/ENENNl JKOHE OChl 3aH MEH
KbI3METKEPJIEPAIH >KEKeJIETeH CAaHATTAphIHBIH €HOEK KAThIHACTAPBIH PETTEHTIH,

10



HOpManapel OCbl 3aHHBIH HOpPMajapblHAH TOMEH Ooja aJMalTelH e3re e
HOPMATHUBTIK KYKBIKTBIK aKTIJIEPICH TYPAJIbI.

2. Kazakcran PecnyOnukachl OEKITKEH XalblKapajblK MAPTTAPABbIH OCHI
3aHHBIH KOHE €HOEK TypaJibl ©3r€ /1€ HOPMATUBTIK KYKBIKTBIK aKTIIEp/IIH ajJAbIHIa
apTHIKIIBUIBIFBI 0ap  JKOHE  XaJbIKApajblK [IApT OOWBIHIIA OHBI KOJJIAaHY
Kazakcran PecrnyOnuKachIHBIH 3aHBl HIBIFAPBUTYBI Tallall €TIITCH JKaFAaiiapabl
KOCIaraH/1a, oyiap TiKeJeh KOJIIaHbLIabl.

«Kazakcran PecnyOnukachiHaarsl €eHOEK Typasib» 3aHbIHIA OYJ1 3aHHBIH
perTeiiTiHl  Typa aramein  KepceruireH. Kazakcrtan — PecmyOnmkachIHBIH
KoncTuTymusiceiHa colikec opKiMHIH €HOEK €Ty OOCTaHJIbIFbIHA, KBI3MET TEH KOCIT
TYPIH €pKiH TaHJaybIHa KYKBIFBI 0ap. Epikci3 eHOeKkke COTThIH YKiMi OOMBIHIIIA HE
TOTEHIIIE KaFJaila HeMece COFBIC JKarJdalbIHAa FaHa >KOJ Oepiieni. OpKIMHIH
Kayl[CI3A1K MEH Ta3alblK TajanTapblHA cail eHOeK eTy »KarjaiiblHa, eHOerl YIUiH
HEHJIel O1p KEMCITYCI3 ChIaKbl alyblHA, COH/IAM-aK dKYMBICCHI3JILIKTaH QJICYMETTIK
Kopranyra Kykbirbl 6ap ( KP Konctutynusiceiasia 24-6a0br).

KP  «EHOGex  Typanme»  3aHblHOa  ocbl  3aHHbIH  «Kazakctan
PecryOnukacelHIaFel  a3aMaTTapAblH ~ €HOEK  OOCTaHABIFBIHA  KATBICTHI
KOHCTUTYIMSUTBIK KYKBIFBIH JKY3€Te€ achlpy OapbIChIHIA TYBIHIAWTHIH CEHOCK
KAThIHACTAPBIH PETTEUTIHI» KOPCETUITEH.

Kazakcran PecnyOnukacbiHAarbl €HOEK  OOCTaHIBIFbIHA  KATBICTHI
KOHCTUTYIHSUIBIK KYKBIK, €H aJlJIbIMEH, opOip aJaMHBIH ©31HIH >KYMBIC KYIIIH
(Hemece eHOekke KaOileTiH) 31 aepOec >KyMcayblHaH, MYAJENIepiHe, KociOu
JMaWbIHIABIFBIHA, ©31HIH MYMKIHIIKTEpl MEH KajlayblHa Kapad Kocim Typi MEH
KbI3MET TYPIH €pKiH TaHJay KYKbIFbIHAH KepiHic Tabanel. Ka3zakcran
PecniyOnukaceiHblH — opOip a3amaThl  Ke€3 KEJIreH HbICAaHAarbl YibIMIapaa
KanaHOabl )KYMBIC 1CTEYTe, KOCIIKEPIIK KbI3METIEH alHANIBICYFa, MEMIIEKETTIK,
OCKEpH HEMece Ke3 KENTreH e3re ¢ KbI3METIICH ailHalbICyFa, 3aHAbl TYJIFaHbI
KypMacTaH Xeke €HOEK KbI3METIMEH alHajblCyFa HeMece CIIKaHAail eHOeK
KBI3METIMEH aifHaJIBICTIayFa KYKBLIBI.

KP Koucturynusiceinbiy >xoHe KP «EHOEK Typasibl» 3aHBIHBIH Oyl
epexenepi bipikken ¥uarrap Yiteimbel bac AccamoOunesceinbiH 1948 sxputrbl 10-
KEJNTOKCaH/a OEKITKEeH aJlaM KYKBIKTaphl JKaJIbl JACKIApalUsIChIHBIH KOHE €HOCK
cajachlHIaFrbl OlpKaTap XajdblKapaJlblK KYKBIKTHIK aKTUIEP/AIH TajdanTapblHA COMKEC
KeJeml.

EnOex KYKBIFBIHBIH TIoHI. EHOEK KYKBIFBIH OKY TOHI KOHE KYKBIK CalaChl
peTiHAEe KapacThIpMacTaH OyYpbIH, «EHOEK» JXOHE «KYKBIK» CO3JEpIHIH TYII-
TOPKIHIHE K63 XKYTIpTKeH xoH Oomap. XKanmel anranma, KYKBIK agamMaapIbIH op
TYpAll KOFAMJBIK  KATbIHACTApAArbl  KYPIC-TYPBICTApbIH  PETTeWl, SFHH,
TOPTINTEA1, KaJbIIKa KENTIpeal, HopMajapra colikecTeHaipenl. EHOeK KYKbIFbI
aTayblHBIH ©31 Oy KYKBIK CajlaChIHbIH €HOEKIEeH OailJIaHbICThl KOFaMJIbIK
KaTblHACTap/bl, AFHU, €HOEK KaTblHACTapbhlH (€HOEK YPHICIHAE TYbIHAANTBIH
KaTbIHACTApAbl) JKOHE CHOCGK KaThlHACTAPBIHAH TYBIHAAWTBHIH  €3re [
KaTbIHACTAp/Ibl PETTEUTIHIH KOPCETEI].

EnlOex amamMHbBIH TaOWFU KaXXKeTTIr1T OOJblll TaObUIaabl. EHOEK agaMHBIH
eMIp CYpYIHIH MaHBI3Ibl Kardaiibl OOJbIN TaOBLIAIBI, ceOedi, O aJaMHBIH
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MaTEpPHAIIBIK XKOHE PyXaHU KAKETTUIKTEpIH, Oackalla alTKaHIa, TaMaKTaHY¥a,
Oacmana wesneHyre, KWiHyre, agaMJapMeH apajacyra, OuriMre, Karasra, OKYFa,
eHepre >KoHe T.0. KaThICThl KAKETTUIIKTEPIH KaHaraTTaHAblpaabl. KeH marblHaja
eHOEeK TEeK aJlaMHBIH FaHa €MEC, COHbIMEH KaTap KOFAMHBIH Ja TaOWFU KaXeTTIr1
Oonpinm  TaObuIagbl, ce0ebi, eHOEeK KOFaMHBbIH MaTepUalbIK  HETI3/IepiH
KaJIBITITACThIPA/IbI.

O31H1H caHaJIbI KOHE TINTI CaHAChI3 FYMBIPBIHIA aJlaM JUTeyip Oip HOpceH1
»Kacarl, JadibIHAan, MIBIFapbI, oHAIpin karaapl. backama aiitap 0oscak, agam 5-6
KachblHaH OacTtanm eHOeKk eTe OacTaiifbpl: aTra-aHACBIHBIH OTIHIII OOWBIHIIA Oip
HOpCEHI OKeminm Oepesi, amapajbl, >KbUDKBITAAbl JKOHE T.0. AZaMHBIH KOJIbIHAH
»KacajiFaH 3aTThIH OapJIbIFBl — MHEACH OacTamn YIbl JKaHAIBIKTapFa JeiiH eHOCKTIH
HOTWXeciHAe AyHuere kenreH. COHBIMEH, K€3 KENTeH aJaMHBIH eMipi eHOeKci3
MYMKIH eMec, eHOeK OapibIFbIH JKacai/ibl, aJaMHBIH MaTEPHAIIBIK XOHE PyXaHU
KOKETTUIIKTEpIH KaMTaMachl3 €Teal, ail Oynap, e3 Ke3eriHjae, KOFaMHbIH
MaTepUaAbIK Heri3aepin Kypaiasl. JKorapbina aTtam eTKeHIMi3IeH, eHOek
aJlaMHbIH TaOUFU KKETTITTHEH TYbIH 1Al IbI.

EnOex — Oy eHOEK OHIMIH ajy YIIIH aJaMHBIH J€HE, aKbLI-0i, pyXaHu
KaOUIETTEPiH KyMcay apKbLIbl JKy3€re acaThlH MaKCaTThl KbI3MeT. EHOEK neHe,
aKbLJI-0M JKOHE PyXaHHM KaOUICTTIKTEPJICH TYybIHAANABI A2, OyJIap/IbIH HOTHUKECIH]IC
MaTepHUaJIIbIK, PYXaHU KOHE CaHATKEPJIiK KYHIBUIBIKTAp JKacaiaibl.

EnbOek sxeke mapyambulblKTa, Oay-Oakianga, TIOTI YHJIE >KOHE e3re Jie
KEpIepae Ky3ere achlpblUlybl MYMKiH. MyHAaill eHOeKmeH amaMaapablH OachiM
KOIIIIri Oaja Ke3iHeH alHambicaabl. AJaiipl, €HOCKTIH Oy Typi eHOek
KYKBIFBIMEH PETTEIIMEII.

Ken sxarnmaiina eHOEK OipJeCKeH HeMece Y KbIMJIBIK CHUIIATThI HEJICHE]I.
BipneckeH eHOEKTIH HOTHXKECIHIIE aJaMaap KOFamJblK €HOEK KaTblHACcTapblHA
Katbicanpl. MyHnal »xarmaiia €HOEKTIH €Ki TYpiH aXbIpaThIll ajfaH >KOH: 63
WTUIIriHe OarbITTalFAaH JKEKe C€HOEK JKoHe JKaimjgaHOanel eHOek. Jlom  ockl
xKannanOansl €HOeK — JKyMbIC OepylliMeH KaTblHACKa TYCyAl €HOEK KYKbIFbI
perTeitai.

CoHbIMEH KaTap, MEHILIIK Helepl MEH MEHILIIK Hecl eMeC TYJIFajap.iblH
VKBIMIBIK €HOCT1H KO3JeHTIH €HOCKTIH YIIIHII TYpl — apajac HbICaHAAFbl €HOCK
Te 6onanel. Eckepin eTeTiH Oip kalT, eHOGK KYKBIFBI TEK KajagaHOabl eHOEKKe
Heri3/1eNIeTiH eHOeK KaTbIHACTaphIH FaHa perrteil. JlepOec eHOeKkke Heri3aelreH
eHOCeK KaTbiHACTaphl (MEHIIK uWeJepiHiH eHOeri) eHOEK KYKBIFBIHBIH ToHIHE
Kipmelai. MyHaali KaTelHacTapra KajagaHOanbl KbI3METKEPJIEPJIH CHOETIH
naiianaHOalThIH KeKe EHOEK KBI3METI, MEHIIIK HeCi-KocimKepepaiH, eHOCK
KOOTIEPAIMUIAPBIHBIH KBI3MET1 XKoHE T.0. KbI3MET KaTajbl. MbIcalibl, a3aMar kKeKe
nepOec eHOEK KbI3METIMEH alHAJBICBIIT — 3aHJIbl TYJFaHbl KYpMacTaH JopiXaHa,
TYKEH, IIamTapa3 xoHe T.0. OpbIHAAp/IbI alllbIl, KbI3METKEP/Il XKal1aMacTaH, 031 63
JopiXaHacblHAa, JYKEHIHJE, IIamTapasblHaa >KyMbIC icTece. JKa3ylbIHBIH,
FAJIBIMHBIH, OHEPTAINKBIIITHIH KOFAMIBIK KOOTICPIIUSIaH THIC KY3€Tre achIpPblIaThIH
eHOeri /e eHOEK KYKBIFbIHBIH CalachblHA KaTnaujel. AJaiijja, erep »*a3ylIbIHbIH
HEMece FaJbIMHBIH €HOETI JKypHaJI PEIaKIUsIChIHBIH HEMECE FhUIBIMH MEKEMEHIH
eHOEK Y KbIMBIHAA €HOCK IMIApThIHBIH IIEHOEPIHJIE KY3ere achIpblIaThIH 0OoJica,
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oHma Oy KaThlHAcCTap €HOEK KYKBIFBIMEH PETTENETiH €HOEK KaThlHaCTapbhlHA
anHaIazpbl.

Kapyner Kymrepae, iiiki ictep opraHjiapbiHaa, MeKapaiblK 9CKepe, 11Kl
KOHE CBIPTKbI OapiayJa 9CKEpH MIHAETIH OTKEepy €HOEK KYKBIFbIHBIH IOHIHE
KaTnaiabl, ojlap OKIMIIUIIK KYKBIKTBIH MOHIH Kypaiabl. ATanfaH opraHaaplarbl
KbI3MET KaparaibIM >KYMBIC TEH €HOEK KAThIHACTAPBIHBIH IIEHOEPIHEH IIbIFBIT
kerenl. by  KpI3MeT MeMIIEKeTTIH KOpraHbiC (YHKUMSICHIH OpBIHIayMEH
OailJIaHBICTHI.

ConbiMeH, €HOEK KYKBIFBIHBIH TOHI OOJBIIT TeK €HOEK eMec, COHbIMEH
Karap €HOCK YpIiCiHIeri eHOEK KaThbIHACTaphl >KOHE OJapJaH TYBIHJIAWTHIH,
eHOEKKE KaThIChl Oap KaThIHACTAP J1a TAOBLIAIbI.

KP «Enbex mypanvly 3anvinbly 5-6a0vinbly [-mapmagol.

Kymbic Oepymri MeH KbI3METKEPAIH apachlHAarbl €HOEK KaTbIHACTaAphI
HOPMATHUBTIK KYKBIKTHIK aKTUIEPMEH, €HOCK Typasbl 3aHIapra COMKeC jKacajFaH
HKEKe eHOEK, YKBIMIBIK IIAPTTAPMEH PETTEIIE 1.

EHOCK KYKBIFBIHBIH ITOHIH KYPAWTBIH OapiIbIK KAaTBIHACTAPIBl KapacCThIPHIT
OTEJIK:

1. Heri3ri kaTtblHacTap — yMmbICc OepylliHiH (YibIM, >XEKE KoCilIKep)
KbI3METKEPJIIH €HOCKKEe KaOuIeTiH (OHBIH >KYMBIC KYIIiH, OUTIMIH, JaFIbLIapblH
*oHe T.0.) maiijanaHybIMeH OalaHBICTBl €HOEK KaThIHACTAphl IIAPTTHIK >KOHE
aKbUIbl HETi3/le Ky3ere acwipbuiajbl. Kpi3mMeTkep o3 eHOeri YIIiH aliJbIH-aja
oenrinenreH HopMmayiap (tapudrep) OOWBIHINIA JKalaKbl HE YHBIM TaOBICHIHBIH
OeiriH anaapl, aja KYMbIC OepyIrl e3iHe KaXeTTi eHOeK oHiMiH anmansl. EHOek
KaTbIHACTapbhIHA KBI3METKEP JKOHE KYMBIC Oepylill 63 epKi OOibIHIIA KAaThICAIbI.
EHOex KYKbIFBI KAaThIHACTAPBIH KBISMETKEPIIH JKYMBIC OepylriMeH eHOeK
XKarJainapblH naiijanany >KeHIHAET1 3aH bl OalIaHbIChHI (KBI3METKEP 63 AKYMBICHIH
MYKHUAT OpPBIHIAYFa, aJl KYMBIC OEpyIIi OFaH >KaJIAKbIHBI JKYHET TYpAe Tejeyre
MIHJIETT1) KYpalbl.

EHOex KaTbiHacTapbl KeJecl epeKkiie OenriiepiMeH CUMaTTanabl:
a) eHOeK ypaiciHIe TYbIHIAWIbl KoHE AamMuibl. Kpi3MeTkep ©31He KYKTEJIreH
oenrim Oip eHOEK (QYHKIMACHIH OpbIHAANWABL. Al Oy GyHKUMS TYPaKThl CHIIATKa
Y€ JKOHE COHFBI HOTHM)KEMEH asKTaaMaMbl, SFHU, €HOEK KaThIHACTAphl — OYJ1 y3aK
yaKbITKa CO3bUJIATBIH KaTblHAcCTap. ©O3re KYKBIKTBIK KaTbIHACTAp/a, MbICAJIbI,
eHOeKIneH OailIaHbICThl a3aMaTThIK KYKBIKTBHIK KaThIHACTApJA OpPBIHAAYIIbIFa
HAKTHI O1p TarnceipMa Oepinei, 0J1 OYJI TarChIPMaHbl OPbIHAAFaH COH OapIIbIK
MIHJETTEMENEP J€ TOKTAThIIAAbI, SFHU, KYKBIKTHIK KaTBIHACTAP TOMaM/IaaIbl;
0) eHOeK KaThlHAcTaphl — OYJI HOTIIKECIHJIIE JKYMBIC Oepyln eHOeK ©HIMIiH, al
KbI3METKEp €HOCK IIapThIHBIH JKaraaiaapblHa Kapai Oenrimi Oip akbl ajlaThlH
aKbLIbl KaThIHACTAP;
0) eHOeK KaTbhlHAcTaphl epik OULAIpyIiH Oenrici OOsbIl TaObLIAAbl, SFHU, €HOEK
KOHE €HOEK KaTbIHAacCTapbl MAKOYPJIl TYPAE KY3€re acblpblIMai/ibl, ajl KbI3METKEP
MEH KYMbIC Oepylli 3 Kajlayiaapbl OOWBIHIIA CEPIKTEP/Il, €HOEK JKaFdailblH JKoHE
T.0. TaHmail anagel. EHOEKTI TaHmay Ke3lHIeri epik Oulmipyre Iofien peTiHe
KbI3METKEP/IIH KYMBICKA TYpapAarbl ©TIHIIITI 63 KOJBIMEH TOJTHIPATHIHBIH KOHE
KYMBIC OEpyIIiHIH OChl OTIHINIKE KOJ KOS OTBIPBIN, KbI3METKEPl KbI3METKE aily
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TypaJbl epKiH OLAIpyiH KenTipyre 00masl;

B) KbI3METKEP/IiH €HOCK TopTiOiHe OarblHAa OTHIPHINT €HOEK Y)KBIMBIHA KOCBHLTYBIH
oinmipeni. byn nerenimis, eHOek Oenrun Oip imiki eHOEK TOpTiOl >KarmaibiHa
xyprizuieni. [mki eHOexk TOpTIOIHIH epexenepine eHOEK Y KbIMbl MYIIENIEpIHIH
OIpJIECKeH KBI3METIHIH JKaFJalyiapbl »KoHe TopTiOl Oenruienenmi. [mki eHOek
TOPTIOIHIH ©31HE TOH AJEMEHTI OOJIBIN KbhI3METKEPAiH €HOEK KbI3METI YPIiCIHIe
KYMBIC OEpYIIiHIH, TiKeJled OacIIBUIBIKTHIH OKiMiHE OarblHYbl TaObUIaaAbl. by
AJIEeMEHT eHOEKIeH OalJIaHbICThI ©3r¢ KOFaMJIbIK KaThIHACTAp/1a KOPIHIC Talmanibl.
by ke3ne opeiHaaymibl eHOCK pexMMiHe OarblHYFa €Mec, OHIM/II YaKThUIbI JKOHE
camajgbpl JadblHAayFa MIiHAETTI. MpIcalbl, KbICKa MeEp3iMIl JKaljgay IHapThl
OOWBIHIIIA aJBOKAT, acma3 HeMece KYPBUIBICHIBI JKYMBICKA TapThUIFaH Ke3/e
KYMBICTBI OPBIHAAYIIBIHBIH 631 HEMece OHBIH OpUragachl iCTe Me, oJiap KYMbIC
YaKbITBIHJIA QJJIC TYHJIE KYMBIC iICTEH M€ KOHE OChI CHUSKTBI KaFIaujaap KYMBIC
Oepymri yIrH aca MaHBI3ABl €MeC, OHBbI TOJFAHIBIPATHIH 0acThl Mocene —
KYMBICTBIH YaKTBIIbI )KOHE Carlajibl OPBIHIATYHI;

r') eHOeK KaThIHACTaphl €peKIie 3aHabl (DAKTIIEH — eHOEK IIapThIMEH, KEeJIICIMMEH,
Jaya3bIMFa caijiay Typajbl aKTIMEH OailJIaHbICTHI;

) MaMaHJbIFbIHA, OUIKTUIINHE, Jlaya3bIMblHA Kapal IKYMBICKA TiKeJen
KATBICYJIbIH KQ)KETTITIMEH OaiIaHbICTHI;

€) JKYMBICKa 1C XKYy3iHJAE KaObLIgaHraH Ke3JeH Oacrtanmanbl. EHOEK KYKBIFBI
KaTbIHACTapbIHJA KYMbICKAa KaObuigay  OYyHpBIKIEH  paciMienenl  KoHe
KBI3METKEP/Il KOCIMOPBIHHBIH IITAThIHA TYPAKTHI, YaKBITIIIA HEMECE MayChIMIIBIK
KYMBICKA alyMeH JKy3ere aceippUiagpl. EHOekmeH OalimaHbICTHI e3re Jie
KaThIHACTAp/ia XYMBICTBI OPBIHJIAYIIBI IITaTKa anblHOAMmpl. MyHmail jkarmaiia
Tancelpbic Oepymni  ymIniH eHOeK YpIiCiHe KaparaHia €HOEKTIH HOTHKeCl
MaHbI3IbIpaK 001abl;

) KBI3METKEPTe OHBI JKYMBICTaH 0ocary >KeHiHIe OYHPBIK KapHsUIaHFaH >KOHE
OHBIH KOJIBIHA €HOEK KiTamackl OepiireH Ke31e TOKTaThIIa Ibl.

2. EHOex KyKbIFBI €HOCK KaThIHACTAPBIMEH KaTap OChI KaTbIHACTapaH
TYBIHJIAWTHIH J)KOHE OJIADMEH THIFbI3 OaIaHBICTHI KATBIHACTAPIBI /1A PETTCH/II.

Onmnap:

1. eHOeKk YXBIMBIHBIH JKYMBIC OepyIll JKOHE OHBIH OacCHIbUIBIFBIMEH
apacblHIarbl €HOEK-9JICyMETTIK cayanjgap OoWbIHIIA KaTeiHacTapbl. Ouap
HETI31HEH OHJIPICTI YHBIMIACTBIPY KOHE YIXKbIMIbI OacKapyMeH OailllaHbICTHI,
COHBIMEH KaTap, HAaKThl YHBIMJIaFbl €HOCK JKaFJaliblHA, KbI3METKEpJIepre >Karaan
’KacayJIblH MAaTepUaIbIK-TYPMBICTHIK KOHE MOJEHW HBICAHJAPBIH JKaKCapTyFa,
YUBIMHBIH ~ KOPBIH  YTBHIMIBI — TaiialiaHyra, €HOEKTI HOpMaliayFa JKOHE
KBI3METKEPJIEPAIH YXKBIMIBIK JKOHE JKEKe MyJJeNiepiH Ko3[CHTIH e3reae
Macenenepre OaiyaHblcThl  Oonanbl. by eHOeK KaTblHACTaphl JKEKE MKOHE
VKBIMIIBIK ©HOEK MIapTTapbIHBIH HETi3iHAe TybiHAaapl. Ockl  maparTap
TapanTapbH apacbiHia Oenriiai O0ip eHOeK KhI3METIH JKY3ere achlpyFa KaThICTHI
e3apa MIHJACTTEMENEPIHIH TybIHAAyblHA  J1a HEri3 Ooublll TalObutaabl. by
KaTblHACTap €HOEK KYKBIFBIHBIH OacThl MOHI — €HOEK KaThlHACTapblHA KATHICTHI
KBI3METTIK POl aTKapajbl )KOHE €HOCK KaThIHACTAPBIH YHUBIMIACTRIPYFaA, OJIapIbl
HaKThl Olp KOFaMJBIK €HOEK KOOMNEepaIusAChIHBIH IIeHOepiHAe OacKkapyra
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OarbpITTAIIFaH;

2. Kaocinosiak opraHbIHBIH KbI3METKEPIAEPAIH MYAJAENIEepPIH KOpFay, eHOCKKe
aKpl TeJey KOHE QJIEyMETTIK KEMUIAIKTep Macenesepl OOMbIHINA KYMbIC Oepyii
YKOHE OHBIH OaCHIBUIBIFBIMEH apaChIHAAFbl KaThIHACTAPHI;

3. A3zamaTTaplbl >KYMBICKa OpHAJIACThIpyFa >KOHE >KYMBIC 137lel >KYpIeH
azaMatrTapibl KYMBICIIEH KaMTYJIbl KAMTaMachl3 €Tyre KaThICThl KaTbiHacTap. by
KaThIHACTAp a3zaMaTTapblH ©3/CPiHIH KaOlJeTiHe ®KoHe KOCciOM albIH/IbIFbIHA Caii
XKYMBIC Ta0y MaKcaTbIHA, KEKEe MYAJETEpl MEH KOFaMbIK KQKETTIKTEP/l ecKepe
OTBIPBIN, MEMJIEKETTIK OpraHjiapra >KyTriHylMeH KaTbICThl TybIHAaMbl. Ka3akcran
Pecry6nukachiHia )KYMBICKA OpHAJIACTBIPY JKOHIHJET1 OpraHaap *KyneciHiy 00Tyl
azaMarTapAblH €HOCKKE KAaThICThl KOHCTUTYIUSJIBIK KYKBIFBIH JKY3€re achipyfa
Karmal jkacailipl. Ocipece, azaMmarTap >KYMBICCHI3 KallFaH jKarjaaija »KyMbIC
1371eyre HeMece ©3/IepiHIH >XaHa MaMaHAbIFbl OOMBIHIIA KOCIOW JalbIHABIKTAH
OTYTe KaThICThI KUBIH/IBIKTAPFA YIIbIpaFaH Ke3/1e OJIAPbIH poti epekie. Toxipude
KOpCETIN OTbIpFaHJal, >KYMBIC 13[Ieyre KaTbICThl >KOpJAeMJIl KeIl Karjnanja
oiienzep, OKy MEKeMeJepiH »JKaHaJaH ToMaMJaFaH JKacTap, >KYMBICTaH
KbICKApPTBUIFAH KbI3METKEpIep KakeT eremi. JKammbl anFaHma KYMBICKA
OpHaJIacyFa KaThICThI KaThIHACTap €HOEK KAaThIHACTAPBIHBIH aJABIHAA KYypeai. by
peTTe JKYMBICKAa OpHAJACTBIPy >KOHIHIETl OpraHjap Kaapiaplbl KaKeT €TeTiH
yibIMIap MeH Oenriii O0ip MaMaHJIBIK, OUTIKTIIIK, Jiaya3blM OOMBIHILA >KYMBICKA
OpHanacy/bl KalaWThIH a3aMaTTap/blH apachlHla ACNIAIAbIK (YyHKUIUIAPIbI
aTkapazbsl. EH 0acTel MIHAETTI — JKYMBICKA OPHANACTBIPYIbl — Iy VIIiH
XaJBIKTBl JKYMBICTICH KaMTy JKOHIHJETT MEMJIEKETTIK KbI3MET OpraHaphl
ayMaKTapJarbl KOHE HaKThl YUBIMIApAarbl 00C KYMBIC OPBIHIAPHI MEH KbI3MET
Typajibl MOJIIMETTEP )KHHAFbIHA Me 00IaIbl;

4. Kanaranay >xoHe OakplUiay OpraHJIapbIHBIH >KYMbIC OepylliMeH eHOEK
3aHJApbIH KOHE EHOEKTI KOpFayAbl CaKTay MAceJleciHe KaThICThl KAaTbIHACTApHI.
Byn xaTeiHacTap Ky3bIpeTTi opraHaap/blH yibIMAap/a €HOEKTI KOopray *KeHIHAEr1
3aHILIBIFAPYIIBUIBIK JKOHE ©3T€ /i€ HOPMATUBTIK aKTUIEPiH >KOHE €HOEK Typabl
3aHAap/blH, KaylilCi3[lIK TEXHUKACBIHBIH JKOHE €HOEKTIH e3re¢ ¢ Kayinci3
KarJaillapbIHbIH CaKTaIybIHA KaJaranay JKacay KbI3METi OapbhIChIHAA TYBIHIANIbI.
Mpicanibl, MyHJIaii OpraHjap/AblH KAaTapblHAH CAHUTAPJBIK AMUACMHUOIOTHUSIIBIK
KbI3METTi, ©PT WHCHEKIMICHIH XKOHE T.0. aTayra Oosanbl. EHOEK 3aHIapbhIHBIH
CakTajdyblHa alIbl KaJaranayJbsl MPOKypaTypa OpraHaapbl >Ky3ere acbipaibl.
EHOexTi Koprayra »oHe €HOEK 3aHJapblHbIH CaKTaTyblHa KaJarajayJbl >Ky3ere
acelpy TMpoIleciHAe OV OpraHmap YHBIMJAPMEH, KOCIMOPBHIHAAPMEH KYKBIKTBHIK
KaTbIHACTapra Tyceni. byn kaTeiHacTap e3 OeriMeH maiima Goyia Gepmeiini, onap
€HOCKTI KOpFay JKOHE KBI3METKEPJIEPiH KYKBIKTaphIH KOpFay KaKeTTITiHe
OaitmaHbICTBl  TybIHAAWABI. COHIBIKTAH, aTajFaH KOPFAyIIbUIBIK KaThIHACTAP
KOCBIMIIIA CaHaTKa >kKaTajbl. Aaiiia, Oy KaThblHACTap KOCIMOPBIHHBIH YKYMBICHI
OactamMai TYPBIT Ta TYBIHAAYbl MYMKIH (MBICQIbI, YHBIMABI YIHBIMIACTHIPY KOHE
KaiiTa eHJIey Ke3eHIHe eHOCKT1 KOpFayFa ajJIblH ajia KaJiarajay skacay);

5. Oupipicre Kaapaapbl AallblHIAay HEMece OUTIKTUIIKTI KOTepyre KaThICThI
KaTeIHAacTap. by KaTbiHacTap azamarTapiablH JKeke, OpUraganblk HeMece KypCThIK
OUTlIM ally Ke3lHJE XYMbIC MaMaHIBIKTAPhIH aIybIMEH KATBICTHI TYBIHAANIBI.
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Oxerre MyHnai OimiM anmactaH OypblH oJap JepOec JKYMBIC ICTEyMEH
AlHAJIBICAIBI.

byn kaTeiHacTapabplH Ma3MYHBIH Kalh €HOEKTIH ©31 emec, Oenrum Oip
MaMaHJbIKKA KoHE OUIIKTUIIKKE OKBITY Kypailabl. OuapAblH MaKcaTThl
OarbITTBUIBIFBI  OHAIPICTErT KoCIOM OUIIM aly apKbUIbl a3aMarTapibl OUTIKTI
KbI3METKEpJIep PETIH/IC NalbIHIay bl KaMTaMachl3 €TyIeH KopiHic Tabaapl. Kociou
JANBIHIBIKKA KATBICTHI KaThIHACTAP/IbIH TYBIHJAYbl a3aMaTTap/IblH YIBIMMEH IIapT
»KacacybIMEH OaillaHBICTBI. byl mapT apKbUIbl Tapanrtap e3AepiHe Kociou OiaiM
alyFa KaThICTBI e©3apa MiHJIeTTeMenepal KaOwuimaiapl. Kaapnapasl kociOu
MalbIHIAayFa KAaTBICTBI KATBIHACTAPIBIH Y3aKTBhIFI Oenrigi  Oip Mep3iMMeEH
mekreneai. OKyIbl  HOTWDKEN — asKTaFraH caiblH  a3amarTap  OUTIKTLIIK
eMTHUXaHJIapbIH Tarchipanasl. Onapra THICTI MaMaHABIK IMEH OLTIKTUTIK Oepineni,
OyJlaH COH JKYMbIC OepyuriHiH OyHpBIFBIMEH HEMece OKIMIMEH ojap aepoec
KYMBICKA  alblHAIBl JKOHE C€HOCGK  KAaThIHACTAPBIHBIH  TOJBIK  KYKBUIBI
KATBICYIIbIIIAPbIHA aifHATA IbI;

6. JXKeke Hemece YXKBIMABIK KEJICIECYHNIUNIKTEPAECH TYbIHIAUTBIH €HOEK
JayJlapblH IIEIIyre KaTbICThl KaTblHacTap. bynap KbeI3MeTKepiaepliH eHOeK
KarJaiapblH KoHE €HOEK 3aHJapblHBIH HOpMajapblH Oeiruiey MacelenepiHe
KAaTBICTBl ~ PETTEJIMETCH  KENICHEyIIUTIKTep/il eHOEK JayiapblH  KapalThlH
OopraHfiapJplH UICNIyIMeH OalllaHbICThl TYyBIHJAAWIBI. byl KaTblHacTapablH
KaTBICYIIBUIAPHI OOJIBITI O1p *KaFbIHAH KBI3METKEP — KYMBIC OepyIili, eHOCK Y>KbIMBI
— JKyYMBIC Oepyii TabblIca, eKIHIIN KaFblHaH — €HOEK JayJiapbhlH Kapay >KOHIHIET1
opraH TabObUIaAbl. by KaTeHAacTap ic KYPri3ylIUNK cUIaTka ue, cededi onap
eHOeK JayblH IMICHIyJiH MaTepHAIIbIK KarblHAa €MeC, OHBbI MICHIy/IH
nporeaypacbiHa KaThICThI Oojagbl. ATanFaH KaTbIHACTAPJIbIH OapJIbIFbl CHOCK
KYKBIFBIHBIH TIOH1 OOJbIn TaObuTafbl. AJl KbISMETKEP MEH >KYMBIC OEpyIIiHIH
apachIHIarbl €HOEK KaThIHACTAphl €HOEK KYKBIFBIHBIH OacThl MOHI 00Jia OTHIPHIIM,
©3IMEH THIFBI3 OAMIAHBICTHI ©3T€ JIe KaThIHACTAP IbIH TYBIHJAybIHA dcep eTemi. by
KaTbIHACTApJIbIH  KeHhOipeysepi €HOEK KaThblHACTAphIMEH KaTap TYbIHJAI,
TOKTAThLIAbl. AJl OacKayapbl (MbICAJIbl, €HOEK JlayiapblHa KaThICThI KaThIHACTA))
KbI3METKEPJIIH KbI3METI OapbIChIHIA TybIHJaMaybl Jla MYMKiH. MyHai
KaTbiHAcTap (MbIcajibl, €HOEK JaayiapblHA KATbICThI) KBI3METKEP/IH >KYMBICHI
OapbIChIH/Ia TybIHJAMaybl MYMKIH JKOHE KOIl *arjaaija TyblHaamanael na. Onap
TEK KepHEY 3UsH TUTI3TeH Karjaiiaa opbiH anaabsl. COHbIMEH, Ka3ipri Ke3/ie eHOeK
KYKBIFBIHBIH TIOHIH KOFaMJIBIK KaThIHACTAPIbIH €Ki TOOBI KypaiIbl:

1) eHOex KaThIHAcTaphl — €HOEK KYKBIFBI IMOHIHIH OacThl 3JIEMEHTi; 2) eHOeK
KaTbIHACTAPHIMEH THIFBI3 OAMIaHBICTHI KOHE COJIApJaH TYBIHIAWTHIH ©3re e
KaTtbiHacTap. EHOEK KYKBIFBIHBIH peiti, MIHAETTEpl koHe GyHKuusuiapel. EHOEK
KYKBIFBIHBIH pOJl, MIHAETTEpPl KoHE (YHKUMsUIaphl ©3apa ThIFbI3 OalaHBICTHI
Oosanbl. Onap KbI3BMETKEP/IIH, KYMBIC OEpYIiHIH, OHJIPICTIH, KOFAMHBIH OHE
MEMJIEKEeTTIH Myanenepin Oimmipeni. KemeTkep MeH Xymbic OepyIr eHOEK
IIApTHIH KacacKaH >Karaaiaa eHOeK KaTblHACTapblHA TYCEei, OV peTTe OJlapablH
OpKaiiChIChl ©3 MakcarTapbliH Ke3neii. COHIBIKTaH, €HOEK KYKBIFBIHBIH HET13r1
peni — perreyminik pes. EHOGK KYKbIFbI agamaapiblH €HOEK YpIici Ke3iHAeri
KYPIC-TYPBICBIH PETTEiIl, €HOCK KaThIHACTAPBIHBIH €Ki Tapalbl Ja OarbIHYBI THIC
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HOpMaJlap/bl aHbIKTaiAbl. Byl epexxenep MeH HopManap eHAIPICTIH MIHAETTEpiHE
xKayam Oepelli, KbI3METKEpJEpIiH €HOETiH, KYKBIKTaphl MEH MYIJeNIepiH
KOpFaiJibl, >KYMbIC Oepylll MeH KbI3METKEpPAIH €HOEK KYKBIKTapbl MEH
MIHJETTEPIHIH *Y3€re acyblH >KOHE OJapJblH KENUIIIKTEpIH KaMTaMachl3 €Tell.
Ceiitim, eHOEK KYKBIFBI TOJBIFBIMEH €HOEK KAThIHACTAPBIHBIH CaIbICTHIPMAJIbI
TYpAE KOpFajaMmaraH TapaObl — KbI3METKEpJEpIIH €HOEK KYKBIKTapblH KOpFayfa
OarpITTanFaH. byjnaH HIbIFATBIH KOPBITBIH/ABI, €HOEK KYKBIFbl (DYHKIUSIAPBIHBIH
0ipi — Kopray (yHkuuscel. COHBIMEH KaTap, €HOCK KYKBIFBIHBIH POJll OHAIPICTIH
THIMJIUTITIHE KOHE ©cCyiHe, €HOEK OHIMIUIIH apTThIpyFa, €HOEK TopTiOiH
HBIFAliTyFa, KbI3METKEpJIEpAIH €HOEK >Karlailbl MEH TYPMBICBIH JKaKcapTyFa
Karnan kacayaaH kepiHic Tabanbl. EHOGK KYKBIFBIHBIH MIHICTTEPl, €H ajlAbIMEH,
eHOEKT! KYKBIKTBIK PETTEY/IIH MaKcaTTapblHa — €HOCKTIH THUIMIUIITIH apTThIpYFa,
eHOEeK JKarJalbIHbIH >KOFaphl JCHIEHIHE JKETyre, KbI3METKEPIEPIiH KYKbIKTapbIH
KaH-)KaAKTbl KOprayra OarpiTTanFaH. EHOEK KYKBIFBIHBIH (yHKIUATIApbl — Oy
€HOEK KYKbIFbl HOpMaJjapblHbIH KYLIIHIH HEri3ri OarbiTTapbl. Onapra >Kofapblaa
aTaJIifaH peTTeyIll >KOHE Kopraylibl (yHKUMsuIap >kKaTaibl. EHOEK KYKbIFBIHBIH
epekiie (QyHKUMATAPBIHBIH KaTapblHAH OIEYMETTIK, KOpPFAyIIbl, IapyallbUIbIK-
OHJIIPICTIK, TOpOUENey KoHE OHIIPICTIK JEMOKPATUSHBI JaMbITy (YHKUUSIAPbIH
arayra 0oJyiafipl. ONeyMETTIK (PYHKLHS XaJIbIKThI )KYMBICIIEH KaMTY1bl KAMTaMachl3
eTedl, eHOCKKe, CEHOCKTIH Kayilci3 jKarFjaiyiapblHa jkKoHE €eHOEKTI KOoprayra
KaThICThI KYKBIKKA KEMIJAIKTEP/I1 )KY3€Te achblpaJibl.

Kopray ¢yHKIuscel eHOEGK JKaFmalbIHBIH JKOFAapbl JEHreliH, eHOeK
3aHJIApBIHBIH HOPMAJApbIH OpbIHAAyFa OaKbUIay >KYPri3y/ll KamTaMachi3 €TyTe,
eHOEK 3aHapbIHBIH OY3bUIFaH €peesIepiH KajlblHA KENTIpyre, €HOCK NaysapbiH
memryre  Oarpitranrad.  [llapyamsuibik-eHmIpicTIK  GYHKIHMS — ©OHJIIPICTIH
TUIMJUTTH, €HOEKTIH OHIMAUIIIH KeTepyll, €HOEK pecypCTapblH YThIMJIbI
naiianaHypl, €HOEK TOpTIOIH HBIFAWTYABI KaMTaMachl3 €Tyre OarbITTalFaH.
Topbueney ¢GyHKIusACH €HOEK TOPTIOIH cakTay[pl Tajam €TyIeH, MaTepUaIbIK
XKOHE MOpaJbAbIK JKayalKepIIUIK MacenelepiHeH KepiHic Tabansl. EHOex
KYKBIFBIHBIH ~ca0akrac KYKbIK cajlalapblHaH aiblpMamibuibiFbl.  Kazakcran
PecniyOnukaceiHnarbl €HOEK KYKbIFbIHA KATBICTBI ca0aKTac KYKbIKTap OOJbII
a3aMaTThIK KYKBIK, arpapiblK >KOHE JK€p KYKBIKTaphl, OKIMIIUIIK KYKbIK KOHE
QJIEYyMETTIK KaMTaMachl3 €Ty KYKbIKTapbl TaObL1a/bl. EHOEKTI KOilaHyFa, OHBIH
JKarJaiulapplHa >KOHE YHMBIMAACTBIPbUIYbIHA KaTBICTBI Jay TYyFaH JKarjaiga OcChl
JayJblH €HOEK KYKBIFbIHBIH TOHIHE JKaTaThIHJBIFBIH HEMECE Jay/AblH ©3re KYKbIK
caJlaJlapblHBIH HOpPMajapbIMEH KapacThIPbUIATHIHBIH aHBIKTAy YIIIH €HOeK
KATBIHACBIHBIH OeNTiuIepiH Taijgay Kaxker. byHBIH MaHBI3BI oTe 30p, cebeli,
OCBIHJIAM TalJayablH HOTIKECIHAC THICTI KYKBIKTBIK cayjap TybIHIaiabl. EHOek
3aHJapbl a3aMaTTHIK 3aHJApPMEH ©T€ THIFbI3 OallIaHBICTBI. A3aMaTTHIK 3aHIap
KAaTbICYIIBUIAPJBIH ~ TEHIIrIHE HETI3JIENreH TayapakIIaJIblK JKOHE ©3re [e
KaTbIHACTAp/ibl, €HOEKNEH >KOHE OHBIH HOTIXKEJIEepIMEH OaillIaHbICThl MYJIKTIK
KaTbIHACTapAbl peTTeWl. SFHU, a3aMaTThIK KYKBIKTBIH TMoHIHE Oenrim Oip
KYMBICTBl OPBIHJJAYyMEH HEMeCe KbI3MET KOPCETyMeH (TYPMBICTHIK MEpIIrepiik
IIApThI, TArCbIpMa, 9/1€0M TaICBIPBIC KOHE T.0.) OalIaHBICTBI KaThIHACTAP KIPEIl.
Bbyn kaTeiHacTap eHOEK KaTblHACTapblHA ©TE JKAKbIH JKOHE OJIapFa OpTaK cUIaTTap
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TOH: OJIap C€HOEKINEeH OailIaHBICThI, €HOEK IapThiHA (KEeTiCiMiHE) HeTi3aenen,
aKbUIbl cumaTka ue. JKeke MEHIIKTIH TybIHJayblHA YKOHE 6CylHe OalaHbICThI
KYMBIC ICTEUTIH TyJIFalap €HOEK KaThlHACTApbIHA JKalgaHOANbl KbI3METKEp
peTiHae ne, eHAIPICTIH MEHILIIK Hecl peTiHAe A€ KaTbiCybl MYMKIH. byn eHOek
YKOHE MYJIKTIK KaTbIHACTAPBIHBIH O€Nriil O1p JeHreiie Oipiryine okenemi.
Anaiiga, oyapAblH KaHIal KYKBIK cajachlHAa >KaTaTbIHBIH aHBIKTAWTHIH
©3/IepiHEe TOH albIpMalIbUIBIKTaphl Aa Oap. bys kanmail ailbipMalIbUIBIKTAp €KeH?
bipiamriaeH, eHOeK KaTbIHACTAPBIHBIH IMOHI JKOHE HET13r1 Ma3MYHbI OOJIBII €HOCK
YpAici, al a3aMaTThIK KaThIHACTapABbIH (TYPMBICTBIK MEpAIrepiliK, TarchipMa,
o71e0M TaIChIPBIC MIAPTTAphl OOWBIHINA) TIOHI OOJIBIT €HOCKTIH ©HIMI TaObLIAIbI.
ExinmineH, kbi3aMeTkep eHOeK KaThiHACTapbIHAa Oenrii 01p >KyYMBICTHI (Oenrii 6ip
MaMaHJbIK, OUTIKTUIIK, Jlaya3piM OOWBIHINA) iCTeyre MiHAETTEeHEl. Y IIiHIIIEH,
KBI3METKEP ©31H1H KYMBICBIH O€TlIl O1p YKBIMHBIH IIEHOEPIHIE aTKapaibl, MYHa
oNl eHOeK IMIapachlH OPBIHIAYFa, JKYMBIC YaKbITBIHBIH PEXKHUMIH CaKTayfa, 1K1
eHOeK TopTiOiHIH epexenepiHe OarblHyFa MIHACTTCHEMl. AJ  a3aMaTThIK
KaTbIHACTap/ia aTajFaH TaJanTapibl OPBIHIAAY MIHIASTTI eMec. SIFHU, KbI3METKEp
€HOeK YKBIMBIHBIH KypaMmblHa KIpMEHl, OfaH €HOEK IIapachblH OpbIHAAY,
YUBIMHBIH JKYMBIC PEXKHUMIH cakKray, 1Kl eHOeK TopTiOiHiH OeriieHreH
epexenepiHe OarbIHy KaXKETTIr TapanMaiiapl. backama aitap 0oJicak, a3aMaTThIK
KaThlHAcTap/ia KIMHIH, KaHJIal Mep3iMie, KaHaal eHOeK HOpMachlHA Heri3elne
OTBIPBINT JKYMBIC ICTEUTIHI eMec, MyHJa Oenrial Oip >KYMBICTHI camaibl »KOHE
yaKThUIBI OpPBIHAAQY MaHBI3NIbI OOJBINM TaObUTaAbl. MpICaibl, KOpIIay >KacayablH
KKETTIT Tyabl aemk. EHOek 3aHmapbhIHBIH HOpMajlapblHa COMKeC IIapTKa TYpFaH
KBI3BMETKEP FaHa OChI KYMBICTBI OpbIHAAYbl KakeT. COHbIMEH Karap, OJl €HOCK
TOPTIOIH cakTail OTBIPHIN, 1MIKI €HOEK TOpTIOiIHIH epexkerepiHe OarblHa OTBIPHII
(6enrim Oip aybicbiMIa), OeNrial O1p YKbIMAA KYMBICTBI OPBIHIAYbI KaXET HKOHE
eHOCK HOpPMAChIH KYHIETIKTI OpBIHAAybl THIC. A3aMaTThIK KaThlHAcTapaa Oy
AKYMBICThI KbI3METKEPIH 631 HEMECE OHbIH OpHUrajachl HE OHBIH KbI3METKEpl HE
OapIBIFBI KE3EKTECE OTBIPBINT OpbIHAAN anmanel. Onmap KyHAI3 HEMece TYHHE, KYH
cailblH He Oenrutl Olp yakbIT ©TKEH CalblH JKYMBIC iCT€yl MYMKIH — OyJiapAblH
OapabeIFbl MaHBI3ABI eMec. EH MaHBI3ABICHI — KOpIIAy camnaibl XKOHE aTaliFaH
Mep3IM/JIe Kacallybl TUIC. byJlaH MIBIFATBIH KOPBITBIHABI, €HOCK KaThIHACTaphl MEH
a3aMaTThIK KYKBIKTHIK KATBhIHACTAp/Abl aXbIpaTy oOJaplblH Ma3MyHbIHA Kapai
xKyprizineai. Erep eHOeK KYKBIFBIHBIH ITOH1 OOJIBIT Tipl €eHOCK OaphIChIHIaFbl €HOCK
KAaTbIHACTAphl TaOBLICA, a3aMATTHIK KYKBIKTBHIH TIOHI OOJBIN 3aTTaHIBIPBUIFaH
eHOex Hemece eHOEK ©OHIMI, OHBIH HOTWIKECI TaObLIaabl. Ajaiga, eHOEK >KOoHE
a3aMaTTBIK KaThIHACTApbl aXbIpaTyFa KaTBICTBl JAyJibl JKarjailyiapaa eHOeK
KYKBIFBIHBIH HOpMajapbl YycTeMmiikke ue Oonanbl. Kazakcran PecryOnmkacs
A3amaTTBIK KOJIEKCIHIH 1-0aOblHa coiikec, OyJ1 KaTblHAcTap €HOEK 3aHIapbIMEH
peTTENIMETEH >KaFdaiiia FaHa, €HOCK KaTbhlHACTAphlHA a3aMaTThIK 3aHJap
Koimanblaapl. COHBIMEH, a3aMaTThIK 3aHap KOFaMJBIK CHOEKKE KaThICTHI
MYJIIKTIK KaTbIHACTap/bl peTTeiil, anaiina, eHo0eKk ypaici Ke3iHaerl KaTblHacTapabl
perremeiini. EHOek 3aHzmapbl €HOEK YpHICIH PETTEial >KOHE KbhI3METKEp YIIiH
Oenriuni Olp KYKBIKTBIK PEXHUMII, KYKBIKTBIK KemuUIIIKTepal Oenrieitai. Xep
KYKBIFBI MEH arpapiblK KYKBIKTBIH J1a €HOEK KYKBbIFbIHA YKCAC CHUIATTaphl KeTl,
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onap OipJecKkeH eHOEKTI PEeTTei i, olapra eHOCKTI KOHE KhI3SMETKEPIJICPIiH eHOCK
KYKBIKTapbIH KOpFay ToH. Aaiina, eHOeK KYKBIFBI MEH OVJI KYKBIK CalaJlapbIHBIH
apaceiHa OipkaTap ailblpMalibLIbIKTap 1a Oap. EHOex KYKbIFbI gepOec emec
(cxanganOanbl) eHOEKKe Heri3feNneTiH eHOeK KaTblHacTapbliH perteiial. XKep xone
arpapiblK KYKBIKTap €HOEK >KOHE OHJIPIC KypaliaJapblHbIH MEHIIIK Heci OOJIbII
TaObUTATBIH, COHJBIKTaH Ja >KajljgaHOanbl eHOCK CyOBEKTUIepIHIH KaTapblHa
KATHANUTBIH KOOTEPaTOP-KbI3METKEPJIEPiH eHOEK KaThbIHACTApBIH peTTeial. EHOek
KYKBIFBIHA KaThICThl cabakTac KYKBIK cajlajJapblHbIH KAaTapblHAH OKIMIIUIIK
KYKBIKTBI Jla aTayfra Oosanbl. backapylIbUIbIK TONTBHIH €HOETIH YHBIMAACTHIPY,
KOCIMOPBIHAAP, YHBIMIAp, MEKemesep OacCUIbUIBIFBIHBIH JKOHE MEMJIEKETTIK
KBI3METIIIEPAIH KYKBIK CYOBEKTUIIN MOceleciHe KeNreHue, Oy €Ki KYKBIK
caJIaChIHBIH OpTaK kepi keorl. Kocibu KpI3MeTTIH OWI Typl Oip Me3eTTe eHOeK KoHe
OKIMIIUTIK ~KYKBIK HOpMaJlapblH KOJAaHyAbl ke3neiai. CoHAbIKTaH, OV
katbiHacTap KP «KP enOex Typans» 3aHpiMeH 1€, KP «MeMiekerTik KpI3MeT
Typasibl» 3aHbIMeH Ji¢ perrteneal. CoraH KapaMacTaH, €HOEK >KOHE OKIMIILUTIK
KYKBIKTAPBIHBIH ©3/IepiHE TOH allbIpMalllbUIBIKTaphI Aa 6ap. Onap peTTey moHi MEH
o/icTepiHe KaThICThl. Erep eHOeK KYKbIFbl KbI3METKEp MEH >KYMBIC OepyIIiHIH
eHOEK YpAICIHJEr KaThIHACTAPBIH PETTECe, OKIMIIUIIK KYKBIK THICTI Jiaya3bIMJIbl
TYJIFATapJblH KY3bIPETIHE KATBICThI, KbI3METKE aly MeH OocaTyMeH, TOPTINTIK
’Kazanap TaralbIHIayMeEH oHe T.0. OallaHBICTBI KaTbIHACTapHAbl perreral. Enmi
eHOEK KYKBIFBIHBIH OJIEYMETTIK KamMTaMmachl3 €Ty KYKBIFBIMEH apaKaTbIHACHIH
KapacTBHIPHITT OTENIK. OJIEYMETTIK KaMTaMachl3 €Ty KYKBIFbI JepOec KYpPbUIBIM
peTiHae, KYKBIK cajachl pETIHAE CaJbICTBIPMAbl TYpPHE KAKbIHIA, OTKEH
raceIpbiH  60-70 >KpLIgapel KadbIITacThl. byFaH JeHiH oJeyMEeTTIK Kopray
HOpPMaJIapPBIHBIH 0aChIM KOIIILIITT eHOEK KYKbIFbI canackiHa KipeTiH. Ocblnai, 0y
€Kl KYKBIK CaJachlH TapuUXW TYI-TaMblp OaiianbicThipaabl. COHBIMEH Kartap,
OJIapJIbl KYKBIKTBIK PETTEYJIH MOHI MEH OJICTEepIHIH OpTaK CUIaTTapbl Ja
OaitmaHbICTRIpaAbl. Erep eHOEK KYKBIFBIHBIH OacThl TOHI OOMBINT KBI3SMETKEP MEH
XKYMbIC O€pYIIIHIH apacblHAAaFbl €HOEK KaTbhlHAacTaphl TaObuICa, QJEyMETTIK
KamMTaMachl3 €Ty KYKbIFbI a3amaTTa KaHjad J1a Oip ceOenTepMeH KYMBICKa
KAOUIETTINH YyaKpbITIIa HE TYPAKTHI JKOFAITKAH HEMece 3EeUHETKEpJiK >KachblHa
KETKEH JKaFfaiia, oJjaplbl MaTepHaJbIK KamMTaMachl3 €Ty YpIICiHIe
KaJIbIIITacaThlH KOFAMJBIK KAaTbIHACTApAbl peTTeial. Onerre Oyl KaTbIHACTap
eHOeK KaThIHACTAPBIMEH TBHIFbI3 OailanbicTa Oonanbl. MyHpmail xarnaija
azaMarTapApl MaTEPHANIBIK KaMTaMachl3 €TYJIH MOJIIepl OJNapAblH €HOEK
KaTbIHACTAphl YPHAICIHAEC ajFfaH >KaJaKbIChlHA JKOHE EHOCK CTaXXbIHA COMKEC
ecenteneni. CoHbpIMEH KaTtap OipkaTap aplpMamibLIBIKTap ga Oap. Omnapubl
MbIHaJaH Oaiikayra Oonaanl. A3amaTTap eHOCK KaThlHACTApbIHIA €HOCK KYKBIFBIH
KY3€re achlpajbl, al oJIEYMETTIK KOpray KYKBIFBIHBIH pETTey IIoH1 OO0JbII
MaTepUablK KaMTaMachl3 €TYre KaThICThl KYKBIKTHI KYy3€re achblpy OOJIbII
TaObu1agpl. EHOEK KaTblHAcTapbl YpPIICIHIE JKajakbl TOJIEY KbI3SMETKEP KYMbIC
ICTEHTIH KOCIOPBIHHBIH, YWBIMHBIH HEMEce MEKEMEHIH KOpbIHaH >Ky3ere
aceIpblIafbl. AJl OJEYMETTIK KaMTaMachl3 €Ty KYKBIFbI >KopJeMakbliap MeEH
3eifHeTaKbUIap bl OPTAJIBIKTAHIBIPBUIFAH KOpiapaaH Tejeyal ke3aeiai. CoHbIMeH
KaTap, dJICyMETTIK KAaMTaMachl3 €Ty KYKbIFbIHa €HOEK KYKBIFbIHAAFbI MaTEPUAIIIBIK
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TeJeMAEPAIH MAPTTHIK 9ici ToH emec. Ky3bIpeTTi oprangap KaObUigaraH KYKBIK
HOpMAJIapBIHBIH ~ HETI31HAE a3aMarTap MaTepuaiiblK KaMChI3IaHIBIPHLIAIbI,
COHJBIKTaH MYHJail IIapajapAbl ©3repTyre >oHE TapanTaplblH KeliCIMIMEH
HaKTbulayFa OosiMaiiibl. EHOEK KYKBIFBl callachIHBIH >KyHecl. OpOip KYKBIK
caachblHbIH, COHBIH 11I1HAE, €HOEK KYKBIFbIHBIH J1a 03 Kyieci 0ap. EHOeK KYKbIFbI
CaJachIHBIH KYy#eci — OyJI OHBIH HOPMAaJIapbIHBIH KYPBUIBIMBI KOHE OpHaIacy
TOpTIOl. Byl Ke3ekTiiKk eHOeK KYKBIFbl KaThIHACTAPBIHBIH TYBIHJAAY, JaMy XKOHE
TOKTaThUTy OapbiChiHA Kapail KypbUiaabl. EHOEK KYKbIFbl KaThIHACTapbl — Oy
€HOeK KYKBIFBIHBIH HOpPMaJapblMEH pETTENreH eHOeK KaTbIHACTapbl, Oyl
KBI3METKEp MEH JKYMBIC OCpYIIiHIH apachbIHIarbl KBI3METKEPJIH eHOeriH
naianany JKarganiaapbl SKOHIHACT1 3aHAbl OaiaHBIC: KbI3METKEp ajal eHOeK
€Tyre MIHJETTIi, all )KYMBIC OepyIlli — TYPaKThl TYPJAE KaJIaKbIHbI TOJET OTHIpYyFa
KOHE €HOEK 3aHJapbl MEH €HOEK MAapThlH caKrayra MIHAETTI. EHOEK KYKbIFbI
CaJIaChIHbIH JKylecl €Kl OeIIMHEH TYpaJbl: KaJIbl )KIHE epeKuIe Oemimaep.

XKanmer 6eniMre eHOEKTI KOFaMIBIK YHBIMIACTHIPY J€MEHTTEPiHE JKAaTaThIH,
KBI3METKEPJICPAIH JKYMBIC ICTEHTIH YHBIMIAPBIHBIH ayJaHIbIK JKOHE CallajbIK
TUICTUIINHE KapamacTaH, ojap/blH (KbI3METKEPJIEP/IIH) €HOCT1H Naiagany *KoHe
YHBIMIACTBIPY/IBIH JKAJIIBI MOCEIICTIEPIH PETTEHTIH HOpMaJIap JKaTaIbl.

EHOexk KYKbIFBI CalachIHBIH €peKile 0eJliMi MHCTUTyTTapFa, SFHU, €HOCK,
eHOeK Jaynapbl HWHCTUTYTHI, C€HOEKTErl Kajarajgay JKOHE T.0. KYKBIFBI
KAaTbIHACTApBIHBIH ~ TYBIHAAY OJKOHE OKY3€re acblpblUly JIEHrediHe Kapai
KE3EKTUTIKIIEH OpHajacaTblH OIpbIHFAll HOpMajaplblH TONTAphIHA COMKEC
Kypbinaapl. Epekine O0eiiM  XallbIKThl JKYMBICTIEH KAaMTYMEH J>KOHE >KYMBICKA
OpHAJacCTBIpyMEH OacTayiajbl, OJaH KEWiH OpTajblK WHCTUTYT — >KEKe EHOEK
IIAPTHI, OHBIH TYBIHAAYHI, ©3T€py1 )KOHE TOKTAThUIYhI, COAaH COH — )KYMBIC YaKbIThI
KOHE JIeMAJIbIC YaKbIThl HMHCTHTYTHI, JXaJdaKbl WHCTUTYTHI, KEMUIMIK >KOHE
©TEMAaKbUIBIK TOJIEMJEP WHCTUTYTHI, €HOCK TOpTIOI MHCTUTYTHI KOHE EHOEKTI
KOpFay HWHCTUTYTHI OpHaJackaH. Ay OymapjgaH KeiiH eHOEK KaThIHACTaphl
TapanTapblHbIH KEJITIPreH 3UsSHAapbl YUIIH MaTepUalblK >KayalnKepUIUTiK
WHCTUTYTTAPhl OPBIH aJIFaH.

Cana petiHaeri eHOeK KYKbIFbIHBIH KYHeciHEeH eHOeK 3aHIapbIHbIH JKYHECIH
axpIipaTa OutreH >xeH. Onap Ma3MyH JKOHE HBICAH DPETiHAE e3apa OailnaHbicTa
Oonmanpl. EHOEK 3aHIapbhIHBIH JKyHecl HOPMAaTUBTIK KYKBIKTBIK aKTUIEPJICH,
oJlap/ibIH MpeaMOyianapbiHaH, OanTapblHaH, KOPBITHIHBI €pekKesIepIHEH JKIHE T.0.
typanasl. Con cebenti, eHOGK KYKBIFBIHBIH KYyiHeci €HOCK 3aHjapblHAaH KOpiHIC
Tabaapl, anm eHOeK 3aHAapbl €HOEK KYKBIFBIHBIH KalHap Ke31 OOJbIm TaObLIaabl
JIET€H TY)KBIPBIMFa KeJTyTre 00JI1aIbl.

Enoex xyxvievinviy Kazuoanapol. EHOEK KYKBIFBIHBIH HET13T1 KaFU1aJlapbIHBIH
TYCIHIT1 )KoHe MoH1. «KaFuaa» ce3iHiH 31 JaThlH TUTIHAET1 «principiumy» Ce3iHEH
TyBbIH/IaFaH KOHE OHBIH ayJlapMachl «Heri3, 0bactaMma» aerenal ouraipeai. Oceuiai,
«KaruJa» TYCIHITT OacUIbUIBIKKA aJIbIHATHIH WJIESAHbI, HET13T1 €pekeHi, OacTaMaHbl
Oounmipeni. KyKBIKTBIK TYCIHIKTEp >KyHeciHAe Karuaa OacTbl TYCIHIK OOJIbII
TabbuIa/ibl, ce0ebl, 01 OYKIT KYKBIKTBIK >KYMEHIH HET131H Kypauabl >KOHE OChI
KYKBIKTBIK KYHEHIH OapiiblK KacCUEeTTepiH o31He ciHipeai. backaia aiftap 6omicak,
e€HOEK KYKBIFBIHBIH Karujagapbl — Oy €HOCK KYKBIFbI HOpMaJlapbIHBIH HET13T1
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Oactamacel. EHOEKTI KYKBIKTBIK pETTEyHIH HEri3ri Karujamapsl — Oy
KOJITAHBICTAaFhl C€HOCK 3aHHAMAaChIHBIH MOHIH KbICKAIlla KOPCETETIH O0acThl
epexenep. Onap ochl KYKBIK CaJachblHbIH JaMy HEri31H KYpauJbl jKoHE Jamy/ibl
OarpITTaiinbl. EHOEK KYKBIFBIHBIH ~ Karujajlapbl peTiHAe €HOEK  KYKBIFbI
HOPMAJIAaPBIHBIH MOHIH OHE MEMJICKCTTIH €eHOCK KaThIHACTAPBIH KYKBIKTBHIK
peTTey callachIHAAFbl CasCaThIHBIH 0ACThI OaFbITTAPBbIH KOPCETETIH, KOJIAAHBICTAFbI
3aHHaAMaJla OCKITUITeH Heri3aeMenik OactamanapeiH (Waesiaapabl) TYCIHYTe
6onanel. EHOEK KYKBIFBIHBIH Ka3ipri Ke3Aeri Karuaalapbl €HOCKTI YHBIMAACTBHIPY
calachlHIArbl KOFaMJBIK KAThIHACTAPJBIH KAJIBIITACKAH >KYHECIHEH KepiHiC
oepeni. Omap OOBEKTHBTIK HSKOHOMUKAIBIK 3aHAApIbIH  KYIIHE THIFBI3
OaitnanbIcThl. EHOCK KYKBIFBIHBIH KaFuJanapbl 3aHHAMaJlaH KopiHic Tabaabl KoHE
3aHHAMaJIBIK TYpFbIa OeKiTireH, cebebi, OoChl Kacuer Oyl KaruaajlapiblH
KYKBIKTBIK KaFuJa Jen arainyblHa Heri3 Oosianbl. EHOEK KYKBIFBIHBIH HETr13r1
karuganapel KP Korctutynusceiaga xoHe OChl KYKBIK CalaChIHBIH MaHBI3IBI 3aH
mbIFapymbl aktiepinae o6exitinres. Meicansl, KP «KP enbex Typanbpy 3aHBIHBIH
2-6a0bIHbIH 1-TapMarbiHAa pecnyOJIMKa KbI3METIHIH HET13/IeMeiK KaFuaaaapsl, al
2-0emiMae eHOCK OOCTaHIBIFBI Karujaachkl OekiTiiareH. KomanbeicTarsl 3aHHAMara
Tangay >KacaThlH Oo0Jicak, €HOEK KYKBIFBIHBIH Ka3ipri Ke3Jeri KarujaiapblHa
KeJeci Oenrijaep ToH:

" QJlap YKOHOMHUKAIBIK >KOHE CasCH >KaraailapMeH OalaHBICTBI, ce0eoi,
KaFuJanap/IblH 631 MEMJICKETTIK CasiCaTThIH HET131H/€ aHBIKTaIa/Ibl;

" ONapJbIH Ma3MYHBbIHA OPTAaKTBHIK TOH, ce0eli, Karujamap opKallaHja
KYKBIKTBIH Oip FaHa emec, OipkaTap HOpMasap TOOBIHBIH MOHIH KepceTel; -
MEMJIEKETTIK HOPMATBUTLIIKKE He, ce0edl, Karuaagapibl MEMIICKET KYKBIK
HOpMaJIapblHa OEKITel *KoHE CAHKIMSIAWIbl, KaFuaajap OPTAKTHIK ICH
MIHJIETTUIIKKE, PETTEYUIUIIK CUIMAaTKa M€ OacTaMallbUIBIK HJesuiap OOJbIn
TaObLIAJIBI;

" QJapJblH JKUBIHTBIFBI Kyhe OoJbpin Talbulaabl, cededi, oyap KYKBIK
HOPMACBIHBIH Oenruii 0ip KYKbIK KYMECIHIH IIEeriHAeri e3re HopMajlapMeH
apaKaThIHACHI KaFJalbIHIaFbl MOHIH allla ibl;

" MakcaTThUIbIKKAa He, ce0ebl, KYKbIK HOpMaJlapblHbIH JIMHAMHUKAJAFbI,
KO3FaJIBICTaFbl, OENTial 61p Mocenenep/Ii menryaeri MoHIH KepceTe/i;

" TYpaKTBUIbIKKAa He, ce0ell, KYKbIK Karuaajapbl y3aK YaKbIT OONbI OpeKeT
eTel KoHe ©31HIH TaOuraThl OOMBIHINA KYKBIK HOpMaJlapblHa KaparaHjaa
e3repicci3 cuIarka ue.

¥3aK yakpIT O0Oibl OKy ofeOHeTTepiH/ie €HOEK KYKBIFbl CallaChIHBIH

KaFuajapbl ©Te KapamahbIM Typrbiaa TyciHmipiial. Omapabl, eH anasiMeH, KP
EnOex Typanbsl 3aHmap KOJEKCIHIH 2-0aOBIHBIH Ma3MyHBIMEH OaiJIaHBICTBIPIBI,
Oy OanTa KbI3METKEpPJIH HEri3ri KYKbIKTapbl MEH MIHAETTEpl AaHBIKTAJIFaH
OonaTelH. Amnaiina, KaruganapAbl €HOEK KYKbIFBIHBIH Olp CyOBekTici —
KBI3METKEP/IIH FaHa KYKBIKTapbl MEH MIHAETTEPIMEH OaillIaHbICTBIpyFa OOIMANIBI.
KarunanapaeiH Ma3myHbl OyFaH KaparaHja oJjeKaiiia KeHipek, ce0el1, osap
©3/IEPIHIH PETTeYLIUNK dcepiMEH €HOEK KYKBIFbIHBIH OapiblK CyOBEKTUIepiH
(KpI3METKepJepil, KYMbIC Oepyliiyiepal, €HOEK Y)KbIMIAPBhIH >KOHE OJap.IblH
OKUIIIK OpraHJapbiH) KaMTHBL. by jkepJie eckepin eTeTiH Oip jKaT, Karuganap
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CyOBeKTUIepAiH KYKBIKTAPhl MEH MIHJIETTEpiH JKapusulanm KaHa KOWMaybl THIC,
COHBIMEH KaTap, OJIApABIH IIIBIH MOHIHJE KY3€re achIPhUIYBIH Ja KamaTaMachl3
eTyl KaxeT. EHOeK KYKBIFBIHBIH HET13r1 KaFuaaJlapbIHbIH MOHI MbIHA/1A:
1) omap OipikkeH Typle €HOEK KYKBIFbIHBIH OapiblK HOPMaJApbIHBIH 0acTbl
Ma3MYHBIH KOPCETEl, COJI apKbUIbl €HOEK 3aHAaHAMACBhIHBIH MOHIH >KOHE OHBIH
HSKOHOMHUKAMEH, CasiCaTIeH, KOFaMJIbIK MOpajibMEH OailJlaHbICBIH TYCIHYTe KOMEK
Oepeni;
2) eHOEK 3aHHAMACHIHBIH OJIaH 9p1 JIaMYbIHA, XKET1TyiHe OarbIT Oepe/i;
3) eHOEK KYKBIFBIHBIH HOpMaJIapbIH KOJIJJaHyFa KeMek Oepeni, cebedi, KaHmail aa
Oip KYMoH TyFaH »aFjaiija THICTI HEeri3ri KaFuJIaHbl OACIIbUIBIKKA aidyFa OOJajIbl;
4) >xekesiereH HOpMaJiapabl eHOEK KYKBIFBIHBIH KYHeciHe OIpiKTIpyre, oJapabl OChI
KYKBIK CaJIACBHIHBIH KEKEJIETeH HHCTUTYTTAphl OOMBIHIIIA TONTACTHIPYFa MYMKIH/IIK
Oepent;
5) eHOEK KYKBIFbI CYOBETUICPIHIH KaFIalblH, KYKBIKTHIK MOPTEOCCIH aHBIKTAMIHI,
oJapJIbIH €HOEKKE KAThICTHI HET13T1 KYKBIKTapbl MEH MIHACTTEPIiH KOHE OJapibIH
KEMUIIIKTEPIH KOPCETE].
OpeKeT €Ty cajackl OOWBIHINA OapJIbIK KYKBIKTBIK Karuaajgapabl YOI TYpre
Oesryre 0onaabl:
" OapibIK KYKBIK cajlajapblHa, COHBIH IITHJE, €HOCK KYKBIFbIHA J1a TOH YKAJIIIbI
KYKBIKTBIK Karujaaiap (3aHAbUIbIK, TEHJIIK, IEMOKpPATU3M Karuaajapbl KoHE
T.0.);
" KYKBIK  CajJachlHBIH  HOpPMAaJapblHBIH  €PEKIIETIKTEepPiH,  OJapJbIH
OaFBITTBUIBIFBIH KOPCETETIH CaJIAIBIK KaFruaaiap;
= Tek Oenriii Olp KYKBIK cajlacblHa TOH caja inmHaeri Karujaagap (MbICAJIbI,
XaJIBIKTHI KYMBICIIEH KaMTy, €HOCK JayapblH KapacThIpy Karuajaapbl dKoHE

1.0.).

Keitbip cananblk Karujanap e3iHIH cUMAThl OONBIHINA canaapaliblK Ta, SIFHU,
€Ki HeMeCe OJ/IaH J1a KON KYKBIK cajajiapblHa TOH Karuja 00ysl MYMKiH. MBICaJTHI,
eHOEKTI Kopray/ibl, eHOEKTIH KayliIci3 arAailapblH KAMTaMachl3 €Ty Karujiaaapbl
TEeK eHOEK KYKBIFhIHA FaHa €MEC, COHBIMEH Katap, JKep, a3aMaTThIK, KbIIIMBICTHIK
aTKapy KYKBIKTapblHA Ja TOH, ce0ebi, aTajFaH KYKbIK cajajgapbl J1a €HOEKTI
KoaaaHyabl ((hepMepitik KbI3MET, MEePIITepIliK mapTTapbl OONBIHIIA )KYMBIC JKacay,
’KazaHbl 6TCY MEKEMEJICPIHJIET1 )KYMBIC XKoHe T.0.) peTTeiiai. JXKanmsl (canaapalibik)
Karuganap eHOEKTI KYKBIKTBIK perteyne Oactel penre ue. Omap Kazakcran
PecniyOnukaceiapiH  KoHcTUTyIMsIChIHAQ OCKITIITEH >KOHE OYJI KOWUT OJIapAblH
KANMBUTBIK CUTIATBIH I9JeNen 1. MyHmai KaruaanapabplH KaTapblHAaH MbIHAJIAPIbI
atayra  Ooylagpl:  3aHIBUIBIK  KaFuJachl;  a3aMaTTapAblH  KYKBIKTaphl,
O0CTaHIBIKTAPhl MEH 3aHJbI MYJICIICPIHIH MEMJICKETTIH MYAAENEePIHEH YCTEM/IIT1
KaFuJachl, MEMJIEKETTIK KBbI3METKE KipyJAeri TeH KYKBIK, KOFaMIBIK KO3KapacThl
€CKepy JKOHE KaPHSUTBIK;, YITAPATBIK OJIAKTACTHIK KaFUIaChl.

3aHIBUTBIK KaFu1achl MEMJIEKETTIK opraHaap/bH, KOFaM/JIBIK
Oipnectiktepain xkoHe a3zaMmartapAblH KP KOHCTUTYIUMSCHIH JKOHE 3aHAapbliH
cakray, 0acka amamaapiblH KYKBIKTApbIH, OOCTaHIBIKTApbIH, a0BIPOHBI MEH ap-
HaMBICBIH KYpMeETTey MiHJeTiHeH KepiHic Tabaasl. KP KonctuTynusceinna 3aH
MEH COT aJAblHIAa >KYPTTBHIH OOpIHIH TEH eKEeHMIrl, TeriHe, oJICYMETTIK,
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Jaya3bIMJIbIK KOHE MYIIKTIK KarJailblHa, *bIHBICBIHA, HOCUIIHE, YJIThIHA, TUIIHE,
JIiHTEe KO3KapachlHAa, HAHBIMBIHA, TYPFBUIBIKTHI KEpiHE OailIaHBICTHI HEMECe Ke3
KEJITEH ©3re >KarjasTrap OOMBIHINA CIIKIMJI CIIKaHJal KEeMCITyre OOJIMANTBIHBI
Ke3Jenred. AJaiia, oleyMeTTIK HeMece KYKBIKTBIK KOpFaylbl KaKeT €eTeTIH
TYJIFaapAbl KYMBICKA ally KeE31HJErl epeKIIeTiKTep, TaHAay MEH IIeKTeyJep
KeMCITYy Jen caHaiMmaijbel. Mplcanbl, oieNl anamjapra, KoMeJeTKe ToJIMaraH
KbI3METKEpJIepre, MYTeICKTepre ®KoHe KOPFayIbl KAKET €TETIH o3T¢ Jie TYIranapra
KBbI3METIHE KaThICTBI JKCHULIIKTEP Oepy.

Takbipbin 00MbIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPBI

1. Enbex nerenemi3z He? EHOEKTIH KaHmai Typiepin oineciz?

2. EHOeKk KYKbIFbl KaH/1all KaTbIHACTAP bl PETTEH, 117

3. EHOek KaThIHaCTapBIHBIH epeKIe Oenrinepi Kanaan?

4. KyKBIKTBIH Kail cajajgapbl eHOeK KYKbIFBIMEH cabakTac OOJIbI TaObLIa b1 ?

5. EHO€K KYKBIFBIHBIH MIHJIETTEP1 MEH (PyHKIUSIAPbIH aTaHbI3?

6. EHOeK KYKbIFBIHBIH >KyHeci Helle OeiKTeH Typaasl? OnaplblH OpKAMCHICHI
TypaJibl auTBIHBI3?

1.2 MoHTa)kaay :KyYMbICTaAPbIH OPBIHAAY KOHE 0alJIaHbIC KypaJl-
JKa0ABIKTAPbIH NAaKAJaHy Ke3iHae Kayilci3aik epexenepi

HopmatuBTik Kyx)aTTap )o0anay, HHXEHEPIIK 13/IeHICTep, KaHa KYPbLIbIC
OapbIChIHIIa  KYPBUIBIC JKOHE MOHTAX/JAy O KYMBICTapblH OpBIHAAy, Oap
KOCIMOPBIHAAP/IBI, FUMapaTTap/Ibl KOHE KYPBUIBICTAP,IbI Kaiita
KYPacThIPBUIBIMIAY, KEHEUTY HEMECe TEXHHUKAIBIK KalTa jKapaKTaHAbIPy Ke3iHIE,
COHBIMEH KaTap, KYPBUIBIC KYPaCTBHIPBUIBIMAAPBIH, OYVHBIMIApABI  JKOHE
MaTepHalIIapabl OHIPYIe CaKTalybl MIHACTTI epexenepal opHaTaabl. Epexenep
MEH HOpMaJlapJblH TajanTapblH CaKTay KYPBUIBICTAPAbIH KaXXETTI TEXHHUKAJBIK
JIEHTel1H, carnachlH, YHEMIUIITH, CEHIMUIITIH, TO3IMAUTITIH )XKoHE Nal1alany arbl
KOJAMJIBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Telll, COHbIMEH KaTap, KYpbUIbIC Mep3IMJEpiHIH
KbICKApybIHA BIKNAN eTel. Epexkenep MeH HopMaiiapbl Oy3y alaMJIapAblH 3JIEKTP
TOFBIMEH 3aKbIMJIaHYbIHA, allaTTapFa, OpTTEPre, KapblUIblCTapra 9KeIyl MYMKIH.

DNeKTp MOHTaXIAylIbUIap  KYMBICTapAbl  KYPrizy Ke3iHAe  d3JIEKTp
KOHJIBIPFBITIAPBIHBIH JKEKEJIETeH TYPJIEPIH MOHTAX/ay OOMBIHINA BEIOMCTBOJIBIK
(camanblK) KYpBUIBIC HOpPMAaJapblHBIH TallaliTapbl MEH DJJEKTP >KaOJbIFbIH
JMalbIHAAYIIBl  KOCIMOPBIHAAPABIH TEXHUKAIBIK KYKaTTaMachlHAAQ KENTIPUIreH
TajanTapisl 1a CaKTayFa THIC.

Monrtaxzaay OoiibiHIIa OaillaHPIC MOHTAKIAYLIBICHIHBIH E€HOEKTI KOpray
TajanTapblH  aHbIKTaiapl. TemedoH cTaHIUSATIApBIH, PaTUOTPAHCISAIUASIIBIK
TOpANTapAbl, alMapaTThIK KOHE AWCIETUYCPIIK TOpANTapAbl MOHTAXIAy >KOHE
OanTay Ke3iHJE, COHJal-aK KypambIHIa KOPFAChIH Oap AoHEKepJiepAl KoJjgaHa
OTBIPBII achanTapAbl MOHTaX/1ay Ke31HAe KayilcCi3/lIK TajJanTapbl KEJITIpLIei.

1. MoHnTaxnayuisl peTiHae )KyMbICKa MbIHA TYJIFajap ki0epiiei:
= ]8 jxacka ToiraH;
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" JKYMBICKA OpHajacy Ke31H/e ajlJIbIH aja MeIUIIMHANBIK TEKCEPYICH OTKEH;

" KayllCI3MIK TEXHUKACHI, OHIIPICTIK CaHUTapHs JKOHE OpT Kaylilci3airi
OolibIHIIIA Kipiclie HYCKaMaJlaH ©TKEH;

" 5KYMBIC OPHBIH/IA aJIFaIlIKbl HYCKaMa/iaH ©TKEH;

® KaWTa HYCKamaJlaH OTKEH,;

" HapsA-pyKcaT OOWBIHINA SKYMBICTAPAbl OpPBIHAAY KE3iHAE arbIMIarbl
HYCKaMaJlaH ©TKEH;

" KOpFaHBIC KypaJJgapbl MEH CaKTaHABIPY KypajJgapblH IMaijanaHa anaTblH
ajgamjaap;

" 5JIEKTP TOTBHIHAH JKOHE 0Oacka Ja JKa3zaTallbiM OKWFalapJaH 3apjan
HMICKKEHJIEpTre Jopirepre JeWiHr1 aiFalikbl KOMEK KOPCETYy epexenepiH
O1JIETiH KOHE OHBI KOpceTe OUIETIH;

" OPTTIH aJAblH ally MEH COHIIPYIIH HETI3r1 Kypajljgapbl MEH ToCUIIEpiH
O1sIeTiH, aNFallKbl 6pT COHAIPY KYpalJapblH KoJigaHa OlIeTiH;

" aTTECTAIMsUIaHFaH JKOHE OChI JKYMBICTAp/Ibl KYPri3y KYKbIFbIHA KYQJIIK aJfaH.

2. baiinanpic XKaOObIKTaphIH MOHTAXIAy, TEKCEpPYy, PETTEY KOHE >KATTBIKTBIPY
KOHIHJET1 KOJJIAHBICTAFbl DJIEKTP KOHIBIPFBICBIHIAFBI JKYMBICTAp HapsI-pyKcat
OOWBIHIIIA OPBIHJATYHI THIC.

3. Dmnektp acnaObIMeH, KOJI aclaObIMEH KYMBIC ICTEY, >KaOJbIKThI MOHTaXAay
KoHe  Oamray  JKOHIHJErl  JKYMBICTap, OMIKTIKTErl  KYMBICTap  THICTI
HYCKAYJIBIKTapbIH TaJanTapblHa COMKEC KYPri3iiyl KaKerT.

4. MonTaxaayisl HYCKay ajFaH >KOHE JKYMBIC jkeTekimrici (mebep, mpopad)
XK10epreH )KYMBICTHI FaHA OPBIHAAY KEepeK.

5. ApHaiipl KUIMJIEP/i, apHaKbl asgK KHIMIEPAl KOHE CaKTaHIBIPFBIII Kypaaap bl
KYMBICIITBIIAD MEH KBI3METIIIIEpPre KoHE JKeKe KOPFAHBIC KypallJapbiH
(IMAJIEKTPIIIK TrajolTap Hemece OOTTap, IUAJEKTPIIK KOJIFanTap, KOPFaHBIC
KO3UIAIpiri) TeriH OepyAiH TUMNTIK calajblK HOpMajapblHAAa KO3JEITeH apHailbl
KHIM MEH apHaibl asK KUIM1 Naiiaiany Kaxer.

6. ApHailbl KUIM KYHJENIKTI MKaQThIH apHaiibl OejiMIueciHae 0eJeK CaKTalybl
KEpeK.

7. JKazaraiibilM OKuFa KE31HJI€ 3apjAal IIEKKEH aJlamMfa aJifallkbl MEIUIIMHAIBIK
KOMEK KOPCEeTY jKoHe OKUFa Typasibl medepre ( mpopadka) xadapiay Kaxer.

8. Omnpipicre jkapakaT ajfaH >KaFJaija KYMBICTBI TOKTAThIM, OYJ Typasbl
OKIMIIUTIKTI Xabapap €Te OTBIPBIN MEIUIIMHAIIBIK OPTAIBIKKA JKYT1HY KaKeT.

9. OOBeKT ayMarbIH/Ia MOHTK/IAYIIBI MIHJICTTI:

" OChbl OOBEKTIZIE OPHATHUIFAH IMIKI TOPTIM MEH KAyINCI3AIK TEXHUKACBIHBIH
KAJIIBI €peKeNIePiH OPBIHIAYFA;

" MOHTaXKJay OOBEKTICIHIH ayMaFbIHJIa MYKHUST OOJIyFa;

" KaxeTci3 ©Oacka OOBEKTIIepre KipMmei, KO3FaJlbICThIH O€NriJIeHIeH
cyyi0anapbeiHa COMKeEC XKYpyTe.

10. XKympIcKa KaTbIChl JKOK aJamaaplbl >KYMbIC OpHBIHA iOepyre ThbIMbIM
CaJIbIHA/IBI.

11. MoHTaxxnay >KyMbICTapbl aliMarbIHAAFbl OapiblK OMBIKTAp  (JIIOKTEp,
Ka0aTapanblK OHBIKTap, KYABIKTap) CEHIMAl Koplaldybl HeMmece Oepik
TecCEeMAEPMEH Ka0buTybl THIC. JKyMbIC Ke31HI€ MaiiaJaHbUIaThIH OMBIKTAp JIepey
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XKaOBLITYBI THIC

Kymvic 6acmanap anovinoa eHoekmi Kopaay maianmapol.
1. ApHaiibl KUIM MEH apHaibl asgK KHIMJ1 KHIO KOHE TOPTINKE KEINTIPY, )KEHHIH
KallbIpMachlH TylMeseyre Hemece Oaillayra, KHUIMHIH YIOTaphl OYpbUIBII
KETHEUTIH/IeH eTil Mal KYIO KepeK.
2. bacminan (Opuragup, meodep, nmpopad xoHe T. 0.) eHOCKTI KOpFay OOMbBIHIIA
HYCKay JKOHE KYMBICTAp/Ibl OPbIH/AyFa TAllChIpMa aly.
3. XKenperkim meH >KapbIKTbI OpEeKeTTe ChIHAM Kopy. JKyMbIC OpPHBIH MYKHST
Kaparl, TOPTINKE KeNTIPy, apThIK 3aTTap bl albIll TacTay.
4. AcmanTtblH XapaMJIbUIBIFBIH TEKCEPY, OHBI JKOHE MaTepuaIap/bl MaianaHy
YIIIiH BIHFAIIBI TOPTIMIICH KIKTEY.
5. Kaxer 6oca, KopIiayiap MEH €CKepTy IJIaKaTTapbIHbIH OOJYbIH TEKCEpPY.
6. Tecenimrepain, OacnangakTap/blH, aJlaHAApPJbIH, COHJA-aK KypasJblH,
CaKTaHJbIPy >KOHE KOPFaHBIC KYPaIaAPbIHBIH CEHIMIUIITIHE KO3 KETKI3Y.

JKyMbIc yakbIThIHJIA €HOEKT1 KOpFay TaJlalTaphbl.
1. JKymbicTapasl Kyprizy Ke3iHIe OJapblH Kayilci3 TOCUIAEPIH KOJIJaHy KEpek,
aJl KYMOHJ1 JKaFjainapja — TYCIHIKTEME aly YIUiH medepre (mpopadka) *KyriHy
KEpeK.
2. CraruBTepi, KpoccTapapl *oHe 0acka /1a TYPaKChI3 KaOABIKTapIbl OpHATY
KE31HJIe MOHTaXJay Ke3iHJe 1JIMEKTeH KeWiH »aOJbIKThIH Kyjlay MYMKIHJITIH
OOJIIBIPMANTHIH €I6H MEH KaObIpFara OCKITY/IH apHaibl KOHCTPYKIMSUIAPbl MEH
TOCIIICPIH KOJAaHy KaKeT.
3. KpocTap KaHKaChIHBIH OTKIp OYPHIIITAPBI KECYJIEP MEH COFYJIapbl OOJIIbIpMAY
YIIiH OyphIIITapMEH Ka0bUTYhI THIC.
4. JKoraprel  pONWKTI  CHIpFYbl ~ 0ap  KBUDKBIMaJIbI  Oacmanjgakrapibl
(bacnmanmakTapapl) €Kl KabaTThl KpOCCTapAa >KYMbBIC ICTET€H Ke3[€ TOKTATKBIII
KYPBUIFBIMEH OeKiTy KaxkeT. TOKTaTKBIII KYPBUIFBICHI aKayJbl caTbUIapaa >KYMbBIC
iCTeyre ThIIBIM CalIbIHA/IbI.
5. MarepuangapsiH KaTThl OOIIEKTEPl YIIATHIH )KYMBICTAPIbI OPBIHIAY KE3iHIe
CHIHOAQMTBIH MIBIHBUIAPHI 0ap KOPFAHBIC KO3UIAIPIKTE KYPri3y KakKeT.
6. Cammarpl 10-50 xr Meramin KOHCTPYKUUSIApbl MEH XaOAbIKTApbIH OpHATY
KE31HJIE OJIApJbl KEMIHJIE €Kl MOHTAXIIbl YCTaybl TUIC, HE apHANBI KYPBUIFbLIAPAbI
naijjananybl THiC.
7. bamaybei3apl  Hemece  okmiayyarbil - Maccanbl  130-140 °C  xorapsl
TeMIlepaTypara JICHiH KbI3JbIPyFa THIMBIM CaJIbIHAIBI.
8. Kpm3apipbutatein 0anaybI3IblH (MacCaHbIH) TEMIIEPATYPACHIH OJIIIEY KOHE OHBI
KOJIFarTap MEH CaKTaH IbIPFBIII KO3UIIIPIKTEP/IE apallacThIPy KaxerT.
9. XaTpim, OTBIPBIN, WIHHEH OJKYPTi3UIETIH MeTal OeTTepAe MOHTaXIAy
YKYMBICTApbIH OPBIHJIAY KE31H/I€ MaTTap HEMECE TI3eJep MaiiaJany Kaxer.
10. KoHCTpyKIMs 37IEMEHTTEPIH KECY KE31HE KECUINeH 3JIEMEHTTEPAIH Ke3IeHCOK
KyJlayblHa KapcChl lIapajiap KaObuigay Kepek
11. benrinenOeren acnantapablH TyHicenepiH OEH3UHMEH Ta3anay/bl apHaNbl Yii-
Kalnapaa, mkapTapga HEMece S>KEPriliKTi COpPYMEH >KaOJbIKTaJiFaH apHAailbl
KYMBIC OpPBIHIAPBIH/IA KYPTi3y KaXKeT.

Toitibiv canviHaobl.
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" KOHTaKkTUlepAl OEH3MHMEH Ta3ajay YUIIH OeJIHIeH OpbIHAapAa TEMEKl
HIEryre KOHE allblK OTTHI NaillalIaHyFa;

" KOHTAKTUIEP/l Ta3auay YILUiH STUIICHIeH O€H3UH/II KOJAaHy¥Fa.

12. Y)KaOapIKThIH TYHICTIENEPiH Ta3zajiay OpHBIHAA OCH3UH/I (CIUPTTI) KaHOAUTHIH
MaTepuaapAaH >kacajiraH 0epik repMETUKAJBIK KaOBIK bIABICTAPA aybICHIM/IBIK
KOKETTUTIKTCH acTalThIH MOJIIIep/ie YCTayFa pyKcat eTuIe .

13. Kepneyi 1000 B gediinri >kaOAbIKTBI KOHACY KE31HJAE aHBIKTAJIFaH
3aKbIMJIAHYJIAp MEH aKayJIbIKTapAbl KEPHEY/I1 TOJBIK ally KE31H/I€ KO KaKeT

14. KpocThl KaliTa KOCY KaJKaHBIHBIH MICHOEpIHJE >KYMBICTApIbl OpbIHAAY
anaplHaa Oerje KepHEYMiH JKOKTBIFBIH TEKCepy KepeK. KYMBICTBI JHAJICKTPIIIK
KOJIFAaNITAPMEH OpBIHJIAY KaXKeT.

15. AyBICTBIPBINT KOCY KaJKaHBIHIAFbl TEPMUSIIBIK KaTyIIKAJIApAbl OY3YIIBLIBIK
KOWBUIFAHHAH JKOHE OalaHbIC JKeIUIepiHJe Oerje KepHEyAlH KOKTBIFbIH
TEeKCEpPreHHEH KeliH FaHa aybICThIpYFa OOIabl.

16. Okimraynanfan TyTKajgapbel 0ap Kypaiaapasl aiJanany Kepek.

17. CratuBTep/liH, TIPEKTEPAIH KOHE CTaHUUSIAPbIH KOMMYTATOPJIAPBIHBIH TOK
OTKI3TI OOJIKTEPIHET] )KYMBICTAp KEPHEY aJIbIHFaH Ke3/1€ OPbIHAANTYbI THIC.

18. JIucTaHIIMOHABIK KOPEKTEHY KEpHEyiH ajfaHHaH KeWiH, KalOesb KYIIeWTKIII
OeJIIMIIICHIH €K1 JKaFbIHAH JKepre pa3psaaTaaybl KaKerT.

19. KoMMyTanusiaplK JKOHE ChIHAY KAOJBIKTApbIHAA KYMBIC ICTEreH Ke3Je
KOMMYTAITUSJIBIK TaChIMAJIJIBI Oayap bl MITENCENbICPIH OKIIayJaHFaH OeiriHeH
yCTay Kepek.

20. KommyTtaropinap MeH cratuBTepiaeri curHaniaslk Illampapasl  aybICThIpy
Ke31HJIe JKaOJBIKTHIH JKEepPre KOCHUIFaH METal OOJIIKTepiHEe €pPKiH KOJIMEH TUYTe
TBIMBIM CaJIbIHAJbI.

21. Tenerpad penenepiH WIemIN, TEK apHailbl TYCIPrilITEpPMEH HEMece
JUBJIEKTPIIIK KOJFATapMEH KO KaXeT.

22. CratuBTepneri, TipeyJlepAeri JKoHe KOMMyTaTopiaplarbl KapbUIaTblH
CaKTaHbIPFBIILITAP/Abl apHAMBI TICTEYIKTEPAIH KOMETIMEH aybICThIPY KEpEK.

23. ATC ABrtoMarThl 3aifapblHia KOPEKTEHIIPETIH LIMHANApIbIH >KaHbIHJA
HIMHaNapra, OeNiKTepre, ChIMIapra, AJIEKTPKOPEKTEHAIpY WKaTapblHA TUMEN
KYMBIC 1CTEY KaXkeT.

24. Kopek OJIOKTapplH aly alJblHAAa KOHAEHcATOpjap CY3TUIepAl aljiblH ana
paspsiaTay Kepek.

25. PaauoTpaHCHUSUIBIK TOpan >KaObIKTaphIH ChIHAYIbI OpHATBUIFAH aKayChI3
KoplIayjap MEH Kanramanap Ke3iH7e, KopulayJap[blH apThlHIa agamMaap MEH
Oeryje 3arrap OoimaraH Ke3je >KOHE €cCIKTepl OyraTTayMeH XaOIbIKTalFaH Y-
XKaimapaa, ecikrepi kaObIK, aKayChl3 KoHE ICKe KOCBUIFaH OyFaTTay Ke3iHJe
KYPrizy KaxxeT. biokTay MblHaIapabl KAMTaMachl3 €Tyl THIC:

" KOHJBIPFBIHBIH 3JIEKTP KOPEKTEHYIH aXKbIpary;

" KOHJEHcaTopiapJaH KaJAbIK 3apsATap/bl aly;

" CBIPTKBI XKEJIIEpAl WbIFy TpaHchopMaTOopbiHaH, KymenTkimTeH xoHe CBK
CTaTUBIHIH QUAEPIiK TpaHCHOpMaTOpPbIHAH aXbIpaTy, OJapaH KOHbIPFbIFa
Oeryie KEpHEY TYCyl MYMKIH;

" anmaparypaHbIH KalIbIKTaH KOCBUTYBIH OOJABIPMAY.
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26. biokTayablH aKayChI3bIFBIH TEKCEPY KAXKET:

" KWIBINTApAbIH, KUITTEPIIH, XETEKTEepPAlH *oHe Oacka Ja MeXaHUKaJbIK
OJI0KTay OeJIIEeKTEPIHIH Kal-KYHiH ChIpTTail Kapay;

" OJIOKTaJfaH KOHTAaKTUIEpAl, pejle MEH KOHTAaKTOpJapAblH TyWicHenepiH,
ANEKTP OJOKTAyHIbIH CBhIMIAPhl MEH CHUTHAIJIBIK KYPBUIFBLIAPBIH CHIPTTAN
Kapay;,

= 1000B merommeTpMeH 3JEKTPJiK OJIOKTay OKIIayJaMachIHBIH KeIePTiciH
exey, oi 0,5 MOwM kem 6oJMaybI THIC;

" CY3TUIepAiH pa3psATHl KYPbUIFbLIAPBIHBIH KYMBICHI;

" JJIEKTPIIK JKOHE MEXAaHUKAIBIK OJIOKTAyJbIH MPAKTUKAIBIK OPEKETI.
AHBIKTaNFaH aKayJap >KOUbLTYBI THIC

»  (QyOKTay XXYHeciHe KaHaai jga Oip e3repicTep eHrizyre;

* OJOKTay aKayJibl Ke31HJE anmnaparypaia KYMbICTapAbl OPBIHIAYFa;

"  KepHEYJeTi PaIuOTPAHCIAIMUIBIK TOPANTap anmnapaTrypachlHbIH aKayilapbiH
peTTeyTe KOHE KOIOFa.

27. llltenicenbaepaiy araml BTYJIKaJIapbIHBIH )KapbIK CHIHBIK TYCHI XKOHE OKIIayJay
OpbIHAApPbIHAH WIBIKKAH CbhIMAap OosMaybl THIC. Erep apIObIC KYLIEHTKIII
KBUDKBIMAJIBI anmapaTypaHbl TaijalaHa OTBIPBINT XKaOBIK YH — JKaljmapnaa
JKYPprizijce, OHIa aaMHBIH KYIIEHTKIIT ka0 AbIKThIH KOPIyCTapbiHa, O1p KaFbIHAH,
KOHE Kepre KOChUIFaH METaJJ KOMMYHHUKAIUsIap MEH KOHCTPYKIUsIapFa-eKiHIIi
JKarbIHaH O1p ME3T1I/e )KaHACYBIH OOJABIPMANTHIH 1Iapajap KaObUIIaHYbI THIC.

28. Maructpanasl paaruoTPAHCISITUSIIBIK JKETMJIEPIiH MIBIFY KOMMYTAIUSCHIHBIH
TIPEKTEPIHJE JKYMBIC ICTEY alJbIH/Ia OChI KEIUIEPl aKbIPaThII, OJIAPIBI KEPTe
KOCY KaXKeT.

29. AnmapaTtypaHbl OJOKTBIK cally Ke3iHJe OJOKTapHbl ajbil, OJIApAbl Y3aPTKBIII
IIJTAHTaIbl KaOeNbIepMEH JKallFayFa oHEe TaChIMaJJaHATHIH OJIIICY aclanTapbiH
OJIOKTapFa KOocyFa KEpHEY OLIpUIreH Ke3/1€ FaHa pyKcaT eTUIeIl.

30. JloHEKEpIIETEHAE THIMBIM CAJIBIHA/IBI:

" apTHIK JOHEKEp/l CUIKY YIUIH cepilneMeH AIpuiaeyre;

" JIOHEKEpJIEYMEH eJIeHre KaryFa (KOChIMIIA JOHEKEpJICYMEH TEK apHaibl
TYFBIPFa LIEIly KEepeK);

" BICTBIK JIOHEKEpJerimTi OacmalilakThIH araml OeTiHe KOKFa HeMece
KaJIKaHFa 11yTe.

31. Kepneyi 50B acniaiiThiH 2JIEKTP JOHEKEpJerimTep i naaanany. JKXyMmeic icTey
YIIIH BIHFANCHI3 >kepiaepae (YCTenaepliH acThiHia, mkadTapaa xoHe T. 0.)
CBIMJIapbI JOHEKEPIIeY) KOPFAHBIC KO3UIIIPITIHAE KYPTi3y Kepek .

32. Kymbic OpHBIHIA >KEPriUTIKTI COPYMEH >KaOABIKTAIFaH apHabl YCTeIaep
O0omybl THiC. YCTennepAiH >KYMbIC O€Ti Teric, >KeHUI KybUIAThIH MaTepuaIMeH
(TTaCTUKTEPMEH ) 5Ka0bUTYbI THIC.

33. JloHekepIierillneH )KYMbIC 1CTeTeHIE:

"  OChl MAKCaTTa KO3/ICITCH apHailbl KUIM/II Maiiganany;

" JIOHEKEPJICHETIH HeMece KbI3MET KOPCETUICTIH ChIMIBI MTMHIICTIICH YCTAY;

" KOCBUIFAH 3JICKTP JOHEKEPJIETIIITI KapaycChl3 KaIbIpMay;

" JIOHEKEP TasKIIACBhIH IMUHIICTIICH ally KaXeT.

34. JloHekepiiey )Kypri3ijieTiH OHIIPICTIK FUMapaTTapia:
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" KWIMHIH Ke3 KeJIreH TYpiH OHE JKEKe 3aTTapAbl CaKTayfa TbIHbIM
CaJIbIHAJIBL.;
" TaMakK IIE€H aybl3 Cy/bl KaObUIIay JKOHE CaKTay;
" TEMEKI IIery:
" KOpFachIHMEH JIaCTaHFaH Kara3 MaWIbIKTapAbl, LIyOepeKkTepai Kaiita
nanganany.
35. XKympicta y3utic Ke3iHjae (TYCKI acka JKoHe T. 0.) JIOHEKepJerilTi >KeliIeH
aXBIPAThII, OHbl METAJUT HEMECE JKbUIyFa TO31IM/I1 TIPEKKE KO0 KEPEeK.
36. Tycki y3u1ic anabIiHAa KYpaMbIHa KOPFacklH 0ap TOHEKEPMEH JKYMBIC 1CTEHTIH
MOHT@XIIBUTAP KOJIJIBI KoHE OeTTI CipKe KBIIIKBUIBIHBIH Oip MalbI3IbIK
epITIHAICIMEH aJIJIBIH ajia MaibIn cCaObIH/IAI JKYYBI THIC.
Kymvic aakmaneannan Ketiin eybexmi Kopeay manianmapbi.
1. JKymbIC OpHBIH PETKE KENTIPLIYI.
2. JloHekepiey JKYPTi3UIEeTiH YCTENIiH JKYMBIC O€Ti MYKHUAT Ta3apThUIBIIL,
CaOBIHMEH BICTBIK CYMEH JKYbUTYbI THIC.
3. Kypan-caiimangap MeH Kepek-xKapakrap CYpTy >KoHE ojlapFa OeJIIHT'€H OpbIHFa
OykTey.
4. besnMeH1 axbIpaTy KoHE kaly, KUITTI edepre Hemece Opuraaupre Tarnceipy.
5. XKywmbic GapbIchbiHAAa aHBIKTANFaH OapiblK OY3YIHIBUIBIKTAD MEH aKayJbIKTap
Typaibl Iedepre (mpopadka) xadapiay.
6. ApHaiipl KWIMJi, asK KHIMJI JKOHE >XEKE KOpPFaHBIC KYpaJJapblH IIEIIil,
OCNTiJICHreH OpBhIHFa OYKTEY.
7. Konmpl xoHEe O€TTI CaObIHMEH JKbUIBI CYMEH MYKHSIT JKyy HeMece Iyl
kKaObuimay. KypamblHga KOpFachlH 0ap  JIOHEKEpPMEH JKYMBIC  ICTEHTIH
MOHTAKIIIBUIAP KOJJBI Kyap albIHa OJapbl CIpKe KBIIITKbUIBIHBIH O1p MalbI3IbIK
€pITIHAICIMEH IIasi/Ibl, COHJIali-aK aybl3 KybICBIH CyMEH IIASI/IbI.
Inexmp Kayincizoiei.
I. VYakpITmia KOpEeKTEHIIPYIIl KEeIIep KaKEeTTI MEXAHUKAJBIK KOHE DJICKTPIIIK
OepikTiri 0ap THICTI KUMaJIbl CHIMMEH allIbIK OPBIHAAIYBI THIC.
2. VYakplTmia cynbanapabl KYpacThlpy, KOHTAKTUIl XKYyHelepal peTTey KoHe Kyure
KeNTipy, CYI0anarsl ChIMIAPAbI AyBICTBIPBIIT KOCY JKOHE acmanTapblH OPHBIH
ayBICTBIPY OJIAPJIaH JICKTPKOPEKTCHAIPY/Il aJIFaHHAH KEeH1H KOHE KOPEKTeHAIPYIII
YKeJIiJIe KOPIHETIH Y311y IeH KeliH FaHa KYpri3uiel.
3. AcnanTapasiH (anmapaTTapAblH) 2JICKTP TI30€KTEepiH TaHOaIayablH (GKeIuIepal
CBUIIBIPIIATY) JYPBICTBHIFBI ACTIANTAP bl AKbIPATKAHHAH KEWiH XyMbIC kKepHeyl S0B
aCTaNTBIH TEKCEPY KYPBUIFBLIAPBIHBIH KOMETIMEH TEKCEPTyl THIC.
4. CeHJipiIMEreH acrantapMeH TaHOajayJbl TeKCepy KaxeT OOJIFaH >Karjaiinia,
OHBl OpHATBUIFAH acmamnTap YIIIH pyKcar eTiieTiH, Oipak 50B-tan acmaifTein
KYMBIC KEPHEYIMEH JKYPri3y Kepek.
5. DnexTp KOHABIPFBUIAPBIHAA >KYMBIC ICTEY KE€31HJE 3JEKTP KOHABIPFbUIAPBIH
naijanany Ke3iHJe KayilCi3liK TEXHUKAChl €peKeNIepiHiH TalanTapblH OpBIHAAY
KaXeT, KaKeT OONFaH KaFJaiga pe3eHKe KileMIleae TYPhIl HeMece TUAICKTPIIiK
raJIomTapbl KWUI131, JUAJIEKTPJIK KOJFANTAPMEH >KYMBIC ICT€Y KEpeK >KoHE
KepHEyJle TYpFaH Keplll TOK OTKI3ril OeJIKTep MEH Jepre KOCBhUIFaH
KYpPBUIBIMAAPAbl  OKLIAyJIaHFAaH  TYTKaJIapel  Oap  acmantbl — Naijaiany
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KaJKaHIapMEH, pE3eHKE KUIEMIIeIepMEH, »dJEKTp KapTOHMEH KOpIlayfFa,
KOpIIaraH 3arTapra (KaObIpranapra, KajlKaHIapra, KyObIpiapra, apKaJlbIKTapra
KOHE T. 0.) TUMEY.

Onexmp Kayincizoiei O0UbIHULA HYCKAYbIK,.
1. DnexTp KypalaapblHbIH TOK *YHECIHE KOCBUTYBIHBIH €PEXKECIH MYJITIKCI3
OpbIHAaHbI3: OaychIMIbI (Kabelb) eH aJAbIMEeH KYpajfa KOChIHbI3, COJJaH COH
xyhere. Kypanabl coHAIpy Kepi peTTUTIKIICH XY PTi3UIe/l.
2. Yiiaen, TinTi 66JIMeICH MIbIFapaa MiHIAETTI TYPAE JEKTP KypaJapbiH
coHAIPIHI3 (YTIK, TEIEAUAAP KOHE T.0.).
3. IremncensaiH albIPBIH alllaibl pO3€TKaFa Cy KOJBIHMEH KOCIIa.
4. Em yakpITTa 3JI€KTP CHIMBIH KOJIBIHMEH TapTra — KbICKA TYHBIKTAITY OOJTybI
MYMKIH.
5. EmOip xarnaija skajaHall CbIMFa jKaKbIHAaMa K9HE YCTaMa — TOK COFYbI
MYMKYH.
6. ApHailbl TBIFBIPBIKCHI3 IIQWHEK, YTIK, INIMTKAMEH KOJIJaHOAHBI3.
7. Tok xyieciHe KOChUIFaH bIJBIC )KOHE CyFa (erep o MeTaulIaH JKacajFaH
0oJica) Ko TUT130€H]3.
8. Em yakpITTa TOKKA KOCJBIT TYPFaH AJIEKTPKYPATAApbIH JBIMKBLI IITyOepeKIeH
CYpPTIEHI3.
9. TI'yn ecipiiared KyMbIpaHbI 3JIEKTP ChIMJIAPBIHBIH YCTIHE 1JIMEHI3.
10. JKaHbIn )kaTKaH 3JEKTP KypaJlJapblH CyMEH COHJIIpYTe OOJIManIbI.
11. XKepne aTkan HeMece caObIpar TYpFaH 3JIEKTP ChIMIapbIHA JKOJaMaHbI3.
12. XKakpIH apaja 37eKTp KeIiepi oTEeTiH Yiliep *oHe 0acka Ja KYPbUIBICTap IbIH,
IaTBIPpbIHA, COHBIMEH Karap »OJEKTp TachiMajjay oye JKeJlliepl ©TeTiH
Tipeyimrepre (0araHmapra) MIbIFy KayinTi.
13. TpancpopMaTopIIbIK KOCATKBI CTAHIMS, KYIITIK KAJIKaHIIaIap, YHIeCTipyi
KYPBUIFbLIAP/Ibl AILIBII KOPYTe THIPHICIIAHBI3 — OJ1 6JIIM TOHAIPEII.
14. DnexTp mambiHa abaXXyp KajJKaH PETiHIE KaFa3 HE MaTaHbl KOJIAaHOaHbI3.
15. DnekTp KypajigapblH TOK KYHeciHe KOCBUIBIN TYpFaH KYHIH/IE KOHIEeMEeKIII
OOJIMaHBI3.
16. DnexTp KypaliaapblHbIH KaHybl OOJFaH JKaFai/1a, opT >KaJbIHBIH ©31H13
COHJIIpe anMacaHbI3, TeJe(OH apKbUIbl ©pT COHIIPY KbI3METIH MIAKbIPHIHBI3.

Opm Kayincizoiei.

DNeKTp LeXTapbIHIAFh, eOepXaHagap/larbl, KOiiMa FUMapaTTapbIiHAAFbl XKOHE
AJIEKTP  IMAPYAIIBUIBIFBl  OOBEKTUICPIHIH  allblK — aJaHKaWIapbIHIAAFBl  ©pT
KAyINci3airi epTTepliH alJblH ally eTIHAE Je, OJapJbl COHMIPY peTiHAC e
KAapacThIPBUIATHIH OPTKE Kapchl 1C- IIapamapibl >Ky3ere achlpy >KOJBIMEH
KaMTaMachl3 eTiieai. OpT KayinTuiiri OOWBIHINIA OHIPIC CAHATTAPHI KENTIPIITEH.
OHIPICTIK )KOHE CAHUTAPJIBIK-TYPMBICTHIK FUMapaTTap/ia MIbUTBIM IIeTyTe apHaWbI
opbiHIap Oepelnl, ©pTKE Kapchl Kypani-cailMaHgap MeEH ©pT COHIIPETIH
KypaJllapAblH — ©pT COHJIPrilTepAlH, NEKOTOHAAPAbIH, PEe3€HKE KYObIpIIEKTepl
HEeMece Ope3eHTTI JKeH iepl 0ap KpaHIap/IbIH, JICKTP Kaylrnci3 OpaHCONTTapAbIH,
OpT  CaTbUIAPBIHBIH, UITeKTI  KypayJJapiblH, OanTtanapablH koHE  T.0.
KapaMIbUTBIFBIH aHBIKTAMIBI JKOHE KE3€H - Ke3€HMEH TEKCepil OThIpajbl. OpTTi
COHJIIPY Ke3iHJe OKuIayJaHOaraH OpaHCHOWTTAapAsl MaiganaHy agamaapIbiH
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AJIIEKTP TOFBIMEH 3aKbIMJAHYbIHA OKelyl MYMKiH. TOK ©TKi3eTiH KeO0iKTi
HIBIFApaTblH ©PT COHAIPTIIITEPIl 3JIEKTp FUMapaTTapblHIAa MaiJanaHyFa pyKcat
eTuIMeial. DnexkTp 1medepXxaHalapblH/ia, KT JKOHILY LeXTapblHIa, OHAIPICTIK
KOHE KoliMa FUMapaTTapblHIa ©pT KayINTUINH KeOlHece IIUKIKe3aep —
’KaHATBIH 3aTTap, T€3 TYTaHATBHIH MaTepUaNIap, apHAWbl KUIMAEP TyIbIpaasl. OpT
KAayINTUTITHIH CBIPTKBI KO3JACEpiHE KeJeciaep >Karaapl: OMTymaap MEH Oacka Ja
Maccanapbl (KOKBICTBI, KYpPbUIbIC MaTe€pUAIAPBIHBIH KAJIJIBIKTAPBIH) KBUIBITY
KE3IHJErl aiblK OT; MeTalJapAbl YHKEreHje HeMece KECKEHJe TY3IeTiH
VIIKBIHAAP; CTAaTUKAIBIK KEpHEY 3apsATapbl; aTMoc(epanblK 3JIEKTP TOFBIHBIH
paspsiATapbl; DJIEKTP JKOHE Ta3/bl KeCcyle JKOHE JIOHEKepJieyle MeTallJIbIH
OaNKBITBUIFAH OOJIKTEepi; 1MKI JKaHy KO3FAJITKBIIITAPBIHBIH Mak alaHblUIFaH
ra3fapbl. OpTTiH aJIBIH ally YIIIH OpT KaYINTUIITHIH CHIPTKBI KO3EPiHiH, dcipece,
CTaTUKAJIBIK JJIEKTP KyaTbl 3apsATapbIHbIH Taiina Ooily BIKTUMAIAbLIBIFBIH
MUHHUMYMFa 5KE€TKI3Yy KaKET.

beH3uHHIH DNIEKTPICY KE31H/e TY3UIETIH JOUBJIEKTPUKTEPI
NOTEHIMANAapAbIH abipMacel 1 kB, xaHateid raznap — 3 kB, kaHaThIH mag — 5
KB TyTaHnmblpa amaThIHBIH €CTe cakTaraH >kKeH. CTaTHKaNbIK AJIEKTp KyaTbIHAH
KOpFay YIIiH Keleciiel Tociiaep/ii naigananaapl: Kepre TYWbIKTay KYPBhUIFbUIaPhI
apKbpUIbl  CTAaTHKAJBIK  BJEKTP  KyaThIHBIH  3apsATapblH  Oypy;  ayaHbIH
pUTFIIIBUIBIFBIH 70 %-Fa AeillH oHe WaHAbl YH-XKailnapjaa oJaH Ja >KOrapbl
WIFAUTY; OTKI3TIIITIKTI apTTHIPAThIH MaTEepHANIIAPAbIH JIEKTPIIEY OPTaChlHA KOCY.
Herisri epT cenaipy Kypanmapsl OOJBIN Kenecijaep TabbuIaabl: Cy, Cy epiTiHaIepi,
KOOIKTep, WHEPTTI Ta3map, cy Oybl, KyM, XKep. OpTTI COHIIPYIIH THIMIUIIT
KebOiHece opT COHMIPY KypaJAapblH TYTaHy OIlarbiHa Oepy KapKbIHIbUIBIFBI MEH
yaKbITTBUIBIFbIHA OaMJIaHBICTEI. OPT COHIIPYIH OacTanKbl KypaJapbiHa JKaTa Ibl:
XUMUSUIBIK K01k, Oelikenepaeri Cy, JKOIIIKTepAeri KyM, KHI3 HEMece Tepl
OemikTepi (exmeMi 2 X 2 M), MHBEHTapJIbI MIEJCKTEP, UITeKTI Kypaiaap, Kaiakrap,
cyiiMmeH MeH Oanranap. byn Kypangap FuMmaparTapra, yi-Kailjlapra >kaKblH HEMece
e 00JyBI THIC.

OpTke Kapchl KaOIBIKTBIH J>KMHAFBIH MEMJICKETTIK OpT KaJarayiayablH
KEPruTiKTI OpraHJapbIMEH KeJice OTBIPbIN, OOBEKTIHIH ©epT KayinTuIiri
Jopekecine OalIaHbICThl aHBIKTANABl. bapibik epT Kypai-calitMaHbl KbI3bUT TYCKE
OOsUTYBI KoHE OHAW KOJDKETIMJUIIK KamMTaMachl3 €TUITCH apHailbl KajdKaHaap/a
00JTyBI THIC.

Inexmp KoHOvIpbLIAP OOUBIHWA Opm Kayincizoiel mananmapbl

1. Onextp KoHabipreuiapel JKE Hemece 6acka na HOPMATHBTIK KYKaTTapra
ColiKkec KOHJIey1 )KOHE IMaii/lajJaHybl THIC.
2. Yii-xkainapaarel ANEKTPIIK KOHABIPFBUIAP MEH TYPMBICTHIK JJIEKTPIIIK

acmanTap JKYMbIC aybICBIMBI asKTaJlFaH Ke3[€ TOKCBI3JAAHIBIPBUIYbl KEpeK.
Kesekun xapblK Tycipy, ©pT COHAIPY >KOHE OpPTKE KapChl CYMEH KaOAbIKTay
KOHJBIPFBUIAPBI, OPT COHAIPY MOHE KY3€T-epT CHUTHAJbIH Oepriiurep KepHeyne
KOCBUIBIN Kalybl Kepek. backa 3MeKTpiaik KOHABIPFbIIAD MEH 3JIEKTPTEXHUKAIBIK
OyiipiMaapabl (OHBIH IIIIHAE TYPFBIHABIK YiH-)Kaijmapaa), erep Oyl ojapiblH
(YyHKUMOHANBIK KOJIJIAaHBICBIMEH IIapTTacKaH »»oHe (HeMece) maiinanany
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JKOHIHJIET1 HYCKAYJIbIK TaJlallTApbIMEH KapacThIpbUIFaH 0oJica, KepHeyje
KJIJIbIpYFa PYKCaT €TUIE/I].

3.

DREKTPIiK KOHIBIPFBIUIAP/IbI TAliJallaHFaH Ke3/1¢ MbIHAJIapFa
JANbIHIayIIbI-KOCIIOPBIHHBIH ~ HYCKAYJIBIFbIHAAQ OasHAANFaH KayllCi3AikK
TananTapbl Oy3bUIFAH DJJIEKTP JKEJIUIepl MEH DJJEKTP SHEPrUsiChiH
KaOBLIAAFBIITAPABI, OY3bUTYJIAphl OPTTIH TYBIHJAybIHA OKETyl MYMKIiH
ANEKTP KaOBUIAAFBIITAPBIH TMaiiananyra (YIIKbIH, KbICKa TYHBIKTATY,
KalesbAep MEH ChIMIApJIbIH OKIIAYJIaybIHBIH PYKCAT €TUIT€HHEH >KOFapbl
KbI3YbIH, amaTKa Kapchl oHE OPTKE Kapchl KOpFay/abl aBTOMATTHI OacKapy
KYHWeNepiHiH ICTeH IIbIFYBIH TYIBIPATHIH), COHAAN-aK OYJIHTeH Hemece
KOPFaHBIII KACUETTEPl MEH OKIIayJlayblH KOFAITKAH JIEKTP ChIMAAphl MEH
KaOeIbIepiH MalaIany¥Fa;

OYJIIHIeH >XKoHe OEKITUIMETeH PO3eTKaJIap/ibl, IIaria KOCKBIIITAp/bl, OacKa
ANEKTPJIIK KOHABIPFBI OYUBIMIAPHIH Al JaIaHyFa;

KOHCTPYKIUSZA KApaCTHIPBUIFAH JKBUTY pETTETimTep OoaMaraH HeMmece
OY3BIIFaH Ke3/I¢ AJICKTP KbI3ABIPFHIII acTanTapasl KOJIAaHyFa;

AJIEKTP IIaMJapbl MEH UIbIpaFgaHiapAbl Kara30eH, MaTamMeH XoHe Oacka
KAHFBIIII ~ MaTepHalJapMEeH  opayFa,  COHJai-aKk  IIbIpaFIaHHBIH
KOHCTPYKIMSICBIH/IA KapacThIPhUIFaH KaJmakTapbl (IIAIIbIPATKbIIITAPHI)
MKOHE KOPFaHBIII TOPJIAphl AJIBIHBII KAJIFaH MIbIparJaHAap/Ibl Maiaaanyra;
erep oJjapiblH OONybl JIaWbIHAAYIIBI-KOCITOPBHIHHBIH ~ HYCKAYJIBIFBIH/A
KapacThIpbUTFaH 00Jica, DJIEKTP YTIKTEPIl, DJIEKTP TIUIUTKAIAPIbI, DIEKTP
HIOMHEKTEP/l KoHE 0acKa dJIEKTPMEH KbI3JBIPhUIATHIH achanTapibl epTTiH
TYybIHJIAy KayIliH OOJIBIPMANTBIH apHaWbl TYFBIPBHIKTAPCHI3 (KOPEKTEHY
IIOKOJIBbJIEP1, KbI3BIPFBIII JOHTEICKTEP) Maii1ajJaHyFa;

ANIEKTPMEH KBI3ABIPHIIATBIH acTanTap bl OapibIK JKapBUIBIC-OPT KayilTi
KOHE OpT KayllTl yil-)Kaiinap/ia KoJAaHy¥Fa;

CTaHAAPTTHI eMec (KOJJIaH >KacaJiFaH) »dJCKTPMEH  KbI3IbIPHUIATHIH
acranTtap/bl KoJJaHyFa, KaTuOpieHOereH OajikpiMa oHIpMENIepal xKoHE TOK
KYIIIHIH KeO€l MEH KbICKa TYMBIKTaTyJaH KOPFaWThIH KOJIJIAH >KacalliFaH
Oacka amnmaparTap/bl Mai1alanyFa,

ANEKTPIIK  KAJIKaHJAp, OJJIEKTP KO3FANTKBIITAp JKOHE ICKE  KOCY
anmnaparypachl aHbIH/IA KaHFBIII (OHBIH IMIIHJE Te3 TYTAaHATHIH) 3aTTap
MEH MaTepHallIap/bl OpHAJIACThIpYyFa (KoMamayra);

YKapBUIBIC KAYINTI jKoHE OpT KayinTi aMakTapja JadbIHAayIIbl-3aybITThIH
XKapBUIBICTAH XoHE (HEMece) OpTTeH KOopray JCHIeil MeH TYpiHiH Oenrici
OOJIMaNUTBHIH AJIEKTP KaOABIFBIH KOJIAaHYyFa,

JIEKTP ChHIMIAphl MEH KaOenmpJepaiH JKalFayjJapbl MEH YIITapblH
OKIIIayJIayChI3.

TakpIpbin 00HBIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPBI

1. Kayirmci3aik nerenimis He?
2. MoHTaxaayisl peTiHe )KYMbICKA KaHAal Tysranap xidepineni?
3. XKympbic Oactanap anjaplHaa €eHOEKTI KOpFay Tajantapsl?
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4. YKymbIc yakpITbIHIAa €HOCKT1 KOpFay TaJlanTapbl?
5. XKyMbIC asiKTalnFaHHaH KEil1H €HOEKT1 KOpFay TalanTapbl?
6. OpT Kayinci3airi Ke3injae eHOEKTI KopFay Taiantapbl?

1.3 baiiianbICc Kypa-Kka0AbIFbIH KYPACTBIPYILIbI MEH TEXHUK-3JIEKTPOHIIBI

bavinanvic srcone menexkomynurxayus scytienepiniy 0amy mapuxvl

EpTte 3amanna amam3at KoFaMbIHIa agamMaapabiH O01p-0ipiMeH OaillaHbICYbl 6Te
KapanaiibiM OosiraH. JXepre ThIFbUIFaH TasK - agamaapIblH Kail OarbITKa *oHE
KaHIlla TIaKbIpbIMFa KETKEHIH OunmiperiH OosraH. Epekine opHamackaH tactap
YKayJIapJIbIH Taiga OonFaHbIH OUTIIpeTiH. AFamTap/a KoHe OyTakTapja OHWbUIFaH
Oelnrijep aHIIBUIBIK TaOBICTBIH Oenrici OonraH koHe T.0. On ke3xepi Oenrim Oip
apa-KalllbIKThIKKa OeplieTiH JaybICThl Oenruiepae OosiraH. J[aObLIKAKKBIIITHIH
JayChl )KOHE PUTIMIHIH ©3Trepyi ap TYpJil aknaparTsl OuIaipeTiH OosiFaH.

Epre rpek tapuxmbicel [lomubunei (6. 3. a1 201-120x) "Xammer Tapux"
KiTaObIHBIH 10-1mb1  OeniMiHge, Anaexcanapus fraingasiMaapbl Kiieokcan xoHe
JIeMOKpUTTBIH OMJIaN TamnKaH: ajay apKbUIbl OEpuUIeTIH akmapaTTap.blH 9aicTepl
xasbutrad. OHbI "anaysslK Teaerpad" nem arara.

1800 >kpLIbI UTATUSAH FaIbIMBl A BoabT OipiHIIN XUMMSUIIBIK TOK KO31H aIllTHI.
byn nemic rampimMbl 3ummepmanra 1809 kbutkl "MIOHXEHIIK aKaJAeMUSIIBIK
FBUIBIMM  k00aja" JJIEKTPOXUMUSUIIBIK — Tenerpad  KYpacThIPbIl  KOPCETyTe
MYMKIHIIK Oep/i. 3uMMepMmaH TenerpadblHbIH KEMIIUIIrT Kemn OOJFaHIbIKTaH,
ToxipOuene KoJigaHbic Tanmanasl. ToxipOuenae KoiagaHyra 0onaTbiH TenerpadThiH
mbiFybiHa 20 SKBUIIAaH acTaM yakbIT KakeT Oonabl. OHBIH aBTOPHI OPBICTHIH
atakThl FaubiMbl [1.JI. [ummunar Gonrad. 1832 Kbutkl AyHHE KY3iHAC OIpiHIII
ANEKTPO-MarHuTTi Tenerpad maiina 6omuabl. Ockl kbuthl LummuHT TenerpadbiHbIH
KOMETIMEH KBICKBI capail MEH aKmapaT MUHHUCTIPJITiHIH apackiHaa OaliaHbIC
opHatbuIbl. OCBIFAaH YKCac ChIMIAP AapKbUIBI  AJIEKTPOOAMIAHBICTBI  OPBIC
rasibiMbl  b.C. SlkoOu xoHe amepuka raibiMbl C. Mopse oinan tantel. Kasipri
3aMaH/ia KOJIJAHBUIATHIH, Tejerpad oinmneciHaer: KOMOMHAUUSAIBIK HYKTEIepl
oinpiperin opintepre C. Mop3senin kKockaH yieci kem. 1841 xbuibl b.C. fAxo0u
KbICKBI capail MmeH bac mra0 apachiHla *a3bulaThiH TeserpadThl SKCIUTyaTalusFa
€HT13/11.

Exi xplngan keilin 25 miakeIpbIMFa XKETETIH HaK OchIHAal xyie IlerepOypr
neH natima aysuibl apacbinga opHaTeulabl. AKI Ta (Bammurron-bantumop) 63
IIAKBIPBIMFA KETETIH Kyiem Oaitnanbic 1844 x. icke Kocbuinbl. 1850 k. Skodu
aJIFaIIKbI opin GacaThiH anmaparThl KypacTeipAbl. OuHbl 1874 k. amepukanabik /.
103 xone (panimy3 azamater XK. bo0 mbIHIAN TIBIFAPIBI.

1866 >kx. MaychIM aiplHAAa ATJIAaHT MYXHTBl apKbUIBl KaOCNbIIK Kyie
opHateuinbl. EBpoma MeH Awmepuka apacbiHAa Tenerpad apkpuIbl OailaHbpIC
opHaTBhUIALI. 1866 >xpLagaH Oactam OYKUI JKep Imapsl TelerpadThIK JKyHere
KOCBUIJIBI.

Tenerpad - TenedonHbH mMmaiina OomybiHa TYpTKI Oonabl. 1837 k. Oacram
FaJIBIMIAp aJaMJap apachIHAAFbl CO3/IK OallJIaHBICTBI 3JEKTP KOMEriMeH Oepyre
TaJMbIH/IBI. [Mamamen 40 >KbpUAaH KeWiH OYI TaJNNbIHBICTAD KEHICKE
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okenni. 1876 x. amepuka odmbuisl A.I'. benn cesnepain TenedoH chiMaapbl
apKbUIbI OepinyiH oinamn mbiFapael. 1878 x. opsic FanbiMbl M Maxanbckuil KeMip
YHTaFblHAaH aJIFalliKbl ce31MTaid MUKPOGOHAbI KypacThIpAbl. OHbI Ka3ipri yakbpITTa
OapibIK TenedoH anmapaTTapbliHAa MOJEPHU3AUSIIAHFaH TYPIH KOJITaHAIbI.

baiinanwvic acyueci JHcone meeKOMYHUKayus JHcyleciniy oamy
menoenyusiapel. KeliHri xplgapbl 0alIaHbICTBIH OapJIbIK TYPl CaHJIBIK >KOJIMEH
namyaa. by GalmaHbICTBIH THIMII 9icTieH OepiTyl koHE OaFbITTaTybl, CAaKTaTybl
MEH eHJIenyiHIH 0acThl 0arbIThl 00k caHantaasl. UKM - 24 ten keitin UKM-30,
NKM-120, UKM-480, MKM-1920, onan keliH CHHXPOHABI CAHABIK HEpPEPXUs
oepiny xyieci (CCH) KambImTacThl.

CaHIBIK >KYHEHIH KapKbIHABI JaMybl - aHAJIOTTBHIK JKYWere KaparaHja:
KeJIepTire >KOFapbl TYPAKTBUIBIKIICH, OaliIaHbIC KYHECIHIH Y3BbIHJIBIFBIHA TOYEJICi3
O0onybIMeH, OailiaHbIC apHAJAPBIHBIH TYPAKThl JJEKTPIIK MapaMeTpiepiMeH
JMCKPETTI aKmapaTThiH Oepiryi ke3inae 3heKTTi oTKi30em KacueTiHiH 00TybIMEH
TYCIHIIpLIEeA].

Keupan-xeiira (tenedoH canbl 100 aboHEHTKE) TYPFBIHAAD apachiHa
TenedOHIBIK THIFBI3LIK OCiIl Keseai. TenerpadThiK OaijlaHbIC OPHBIHA: KYKATThIK
aNeKTpoOaiIaHbIiC, DJJIEKTPOHABIK IMOIITa, (aKCUMWIbAL OalnaHblc Typiepi
kenai. VHTepHeT Keniciie KapKbIHbI TaMbIIT KeIe/Ii.

baiinanbic KbI3METI CaHIApBIHBIH OCYIMEH KaTap, OHBIH carachl KaparaibiM
TeneOHABIK KbI3MET KOPCETYy OPTAJNFbIHAH - WHTETPAIBIK CaHABIK KYiie
OailJTaHBICBIH KAMTaMAacChI3 €TETIH MYJTUMEIUSIIBIK KbI3METKE OTY/IC.

ocipece aneme KblIgaM KapKbIHMEH YSUIbl paino0ailianbIc Kyiecl gamyna.
¥Ysanel Tenedonbl 0ap amaMm Facelp COHBbIHIA - OaymeH Oip opbiHFa OalimaHOaraH
O31H/IIK epeKIle TyJFara alHaubl. Ysuibl OaillaHbIiC KYHWECiHIH aOOHEHTTEepl
caHblHA OalJaHBICTHI MEMJICKETTErl OMIPJIH camachkl MEH JaMyblH Oaranayra
Oonampl. Anmam3aT 0acThl aKMapaTThIK KOFAMHBIH JlaMy JKOJIBIHIA. MBIKTHI
TPAHCIIOPTTHIK OaillaHbIC KYHecl >KOHE aKMapaTThl JKETKI3eTIH XKYWEHIH THIMII
OeiHy1 0acThl aKnapaTThIK HHPPaKYpbUIBIMHBIH HET131 OOJIbIN caHa1a Ibl.

BaitnanbICThIH HeEri3IeHyl MEH JXekejeHyl (opOlp TYThIHYIIbIFa OalaHbIC
KbI3METIHIH KETKI3UIyl) - Ka3ipri KOFaM JaMybIHJAFbl JJIEKTPOOailsiaHbIC
MaMaHapbIHBIH KEHICT1 IS )KaTKaH O01p-0ipiMeH OalilaHbICKaH Maceeci.

XXI raceipna 61311 He kyTyzae? Kemnreren mamanmap: TEIEKOMYHHKAIUSIIBIK
TEXHOJIOTUSHBIH 9pl Kapail J1laMy »JBOJIOIMSACHI - aKmapaTTaplblH Oepity
KBUTTAMIBIFBIHBIH YJIKEIO1 OaFbITBIHIIA, KOJIJAHYIIBIIAP/IbIH >KEKEJICHIeH >Kyie
YKOHE MOOMJIBILIIKTI KaMTaMachl3 €Ty OarbIThIHIa 00JIaIbl JETeH MiKipe.

Kozapwl sncwindamoviibl KOPIHICTEPIIH Oepilyi, COHBIMEH KaTap TeJeauaap,
MYJIBTUMEIUSIIBIK YCBIHBICTAPAAFhl aKNapaTTapJblH HMHTETPAIUSICHIH, KaIaJbIK
KOHE ayMAaKTHIK KYHeJIepaiH JIOKAIbIbl OalIaHbIC YHBIMIACTHIPY YIIIH KaXKET.

Hnmenexmyanovlivik - 0acTbl KyHhenepaiy BIHFAIIBLIBIFBIH KOHE
CEHIMJIUINH >XeHuiaeTeaAl. MHTeneKTyanabUIbIK apKbUIbl KOJJAHYIIbI >KEJiJIer1
KBI3BMETTEp  apKbUIBI  TACCUBTI  KOJJAHYIIBIIAH, aKTHBTI  KOJJIAaHYIIbIFa
aybicanibl. OJ1 @31HE KOKETT1 KbI3ET KyhemnepiH OenceH i backapa anajsbl.

Mobunvodinik - MWHHATIOpH3AIUSIAHFAH  JJICKTPOHIBIK  KYPBUIFBLIAPIBI
ayMarbIHJIaFbl JKCHICTIK: MOOWJIBIl asKTaJFaH KYPBUIFBUIAPJLIH  OaFachliH
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TOMEHJETY OJIAPABIH JKallllail TapajlyblHa CENTIrH THUrideai. bynm - ke3 kenreH
XKepre, Ke3 KEeNreH yakbpITTa 9p KiMre OaillaHbIC KbI3METIH >KETKI3YA1H IIbIHANBI
MaKCaThl.

KopsiTa KkenreHme onemieri akmapaTThIK-TeIEKOMMYHUKAIUSIIBIK KYPBLUTBIM
apKbUIbl OEpUIETIH aKmapar Kejemi 9p 2-3 KbUl callblH ecesieHyle. AKnaparThl
OHIpICTEpAiH ’kaHAa OarbpITTapbl Nakjga OOJIBIN, OJIAp KApKBIHABI JaMy/a.
HapbikTarbl 95KOHOMUKAJIBIK OCJICEHIUTIKTIH aKnapaThlH KYPAaWThIH - aKMapaTThIK
TEXHOJIOTUSHBIH FhUIBIMU TEXHUKAFa, MHTEJIEKTYaJIbIK MOTEHIIUAJFA KOHE XaJIbIK
JIeHCayJIbIFbIHA KATBICTHI akmapartap keOeiinm kenemi.  XXI| raceIpibiH Oachl
abdexTi  gamy  yiIiH - Heri3r1 aKNapaTThl-TeIEKOMYHHKALUSIIBIK
UHGPAKYPHUITBIMBI, SKOHOMUKA JaMYHBIH O3BIK OOJYbl apKbUIbl aKMapaTThl KOFam
spacel Oousbinl caHanaabl. COHBIMEH KaTap aknapaTThl-TEIeKOMMYHUKAIIHUSIIBIK
WHOPAKYPBUIBIMIBI VIATTBIK ~OKOHOMHUKAHBIH  JAMYBIHJIAFbI, ICKEPJIK IKOHE
WHTEJNEKTY b Oencenml KOFaMHBIH OCYIHJIeT1, XaJIbIKAPAIBIK
KOFaMJAaCTBIKTapIaFbl, MEMJICKETTIH MOpPTEOECIH TYPaKTaHIABIPYAAaFbl MaHBI3IbI
dbakTop peTiH/IE KapacThIpy KepeK.

HKeninep men 31eKMPOHObIK OQUIAHBIC HCYUEAEPIHIH JHCYUeNeHYl JiCoHe
Kbizmemmepi (meneponovlK  Oaullanvic, Kyaicammosl JIeKMpPOoHObl OAUIAHbIC,
Ko3eanmanwvl Oainanvic ocoHe m.6) mypanvt mycinik. 1bIFBIC  KO31HEH
KOJIJaHYyIIbIFa KETKI3UIETIH OCNTiHIH TeXHUKAIBIK 9ICIH KoHE Tapaly OpTachiH -
aneKTpoOaiIaHbIC KyHeci Jen ataiabl. AKNapaTThl )KETKI3y MaKCaTbIHIA ChIMJIbI
KOHE CHIMCBI3 XKeniiep (Kehae paaroxKeniiepl) KoaaaHbaaspl. XadapiaManapabiH
KETKI3UTylHe OailJlaHBICTBI ~ Kejecl Typiaepi Oonaapl: OHTIMEHI  KETKIZY
(renedonust), Ko3FamMaibl OeiHenmepAl KeTKizy (Tenemuaap), KYKaTTHIK,
KO3FajMaJbl Jk/e T. 0. Op Typii aymMakTa opHajacKaH KOJJIaHYIIbLIAp apachiHa
xabaprnaManblH Oepinyl OailiaHpIc KyWenepi apkKpUIbl >Ky3ere acanpl. On

OenrineHrexn MEKEH xKalra xabapiaMaHbl Oenemi KOHE
KETKi3eIl (OenrijeHreH camaja »oHE YaKbIThIHIA). XabapiamanapblH
OeNriIeHreH MeKeH kad OoiblHmIa OesiHyl - KOMMYTAlUSUIBIK —KYPBUIFbI

KeMeriMeH OailnaHbIC TYHIHIHAE *Yy3ere acaipl. XabOapiamanapIblH OarbITTaly
ozicl OoiibiHIIA OalaHbIC KylecT KOMMYTHPJIECHOEHTIH KOHE KOMMYTHPJIEHETIH
Oonbint Gesinesni. bipiHmn »xargaiina aOOHEHTTEp apachIHAAFbl OaiJlaHBIC YHEMI
Oekitiiren apHa OoibiHIIA >kypedi. Exinmi karmaiina agampap Oip-OipimeH
KOMMYTAIUSUIBIK ~ TYHIHJEP apKbUIbl Oailanbicanbl. baitmanbic  KyleciHiH
KYPBUIBIMBL: A0OHEHTTIK KYpPBUIFbUIApAaH, OaiiiaHpic apHanapbiHaH (OailiiaHbiC
KyiHeci) KoHEe KOMMYHMKAIMSIIBIK TYHIHHEH Typajabl. AOOHEHTTEp CaHbIHA KOHE
KBI3MET KOPCETy ayMarblHBIH KeJIeMiHe OailaHbBICTBI Kejieci Typiepi Oap:
CBI3BIKTBI, paJHANbl, CaKWHAJIbI, paguaIAbl-TYHIHII koHe T.0. baiiansic
KYWECIHIH ONTUMabAbl KYPBUIBIMBI TEOpHWsI MEH TEXHHWKA KYPBUIBICHIHA
0aiIaHBICTHL.

Teneponnpik OalmaHbIC XKYHECl - KOJIAHYIIBI XaJbIKThIH, MEKEMEHIH CO3JIIK
KATBIHACBIH - MEMJICKET apajiblK >KOHE MEMJIEKET IIIHJE J>KETKIZy KEe31HJIe
TenedOHIBIK JKyHere MIbIFy Ke31H/1e KOJJaHa Ibl.

KyXaTThIK 53J€KTpoOaillaHbIc - KeAeNXaTThlK OainaHbic (TenerpadTbIk),
hakcuMuUIIb 11 OalIaHbIC KATKBI3bLIAIbI.
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Kenen xatThlK OaiinaHblc - xabapjaMaHbIH OPINTIK KOHE CAHJBIK TYPIHIE
XKIOepymIiieH OeNTiIeHreH MeKeH jKaiiFa keTkizy. Oi Kaiambsl KOFaMIarbl
TenerpadThIK OalaHbICTaH XKoHE aDOHEHTTIK TelerpaTantygaH TYpabl.

TenerpadTeik  Oaitianbic -  OaiiylaHblc  OeJIMIEpIHIEC  TYpPFBIHIApAAH,
MeKeMeNepAeH KaObUIIaHblIII, KEeIeNl XaT MEKEH alblHa JKETKI31Iy1H KaMTaMachl3
erefl. bynm KyKarTelK 2JIEKTpOOAMIaHBICTBIH  JIaMblFaH Typl. AOOHEHTTIK
TenerpadTay MeKeMeJep MEH XajblK apachIHAAFbl JKeleNl XaTThIK KaThIHACTHI
OopHaTyFa MYMKIHAIK Oepeni. byi ymrin mekemenepnae tenerpadThIK armaparrap
opHaTblIFaH. AOOHEHTTIK Tejerpad €Ki >KaKThIK OaiJlaHbIC OpHATaIbl, ajl >KaJIITbI
KOJIIAHBICTaFbI TeNeTpadThIK Kyiie O1p >KaKThIK OalaHBIC OpHATAJIbI.

MoamnimerTepain Oepinyi - aKnapaTThliH TYTHIHYIIBIIAH KOJJIAHYIIBIFA KETY1H
KamMTaMachl3 eTeTIH AIIEKTpOoOaiIaHbIC TYDI. MoamnimerTepain
Oepuyl TenerpadThIK XaTTap CUSKTHI JUCKPETTI O€INrijep apKbUIbl )KY3€re acabl.
bipak onbIH TenerpadThIk OailTaHbICKAa KaparaHaa alTapibIKTal albIPMAaIIbUTBIFBI
KOII.

Bipinmnigen tenerpadThlk OaiilaHbIC aJamaap apachIHAarbl akKmapartap
aJlaMHBIH OKYbIHA bIHFAMJIbI 00y YIIH Kara3zfa 0achlTybl HEMECE JKa3bLTybl KEPEK.
An, mamiMerTepAiH Oepinyl Ke3iHAe akmaparrap agzam MeH DEM apackinza,
Hemece DEM nap apaceiasl xy3ere acaabl. Conabikran DEM-ra aknmaparTbiH
€Hyl »OHE IIbIFYbl OalJaHBIC apHAJapbIHAA TUCKPETTIK CHUTHAJIAApP apKbUIbI
oepiyeni.

Exinminen tenerpadThik OaiiaHbic Ke3iHIE KoOiHECEe MarbIHAJIBI MOTIHACD
oepinei. TenerpadTTeik  MoTiHAEpAIH  Oepinmy  HakThUIBIFRI  60-70
% TeMeHIenal. MonmiMeTTep Karuaa OOMBIHINA CAaHBIK aKapaTTap/iaH TYPaJIbl.

YuriamigeH tenerpadThIK XaTTapAblH KOJIeMi KIIKEHTal, oJlap OHIBIK >KOHE
KY3IIK OipmikrepMen Oenrineneni. byn aknaparrapasiH  OeputyiHe Oasy
KBUTTAMIBIKTEI KOJIIaHyFa MYMKIHIIK Oepemi (50-....200 60m). DIEKTPOHIBIK
Kyle apKbulbl OepuleTiH aKmapaTTapiblH KeyieMi  OipHEIIe OHJBIKTaH,
KY3IIKTEepre >keryl MyMKiH. MyHpaail aknmapaTTblH Tenerpad apKbUlbl >KETYIHE
OipHelle caraT Kaxer.

dakcuMuUIbAl OalaHBIC - JJEKTPJIIK CHUTHAIAAP AapKbUIbl KUMBUICHI3
KECKIHJEP/Il, MOTIHAIK Ky KaTTap/Abl, )KoOanap/ibl, chi30amapasl )KOHE KapTajapabl
Ki0epyre OarbITTaJIFaH.

CoHFbl KBULAAPBI  KYXKATTBIK OJEKTPOOAMIAHBICTBIH JKaHa TypJepl -
BHUJICOMOTIH, TEJIEMOTIH JkKoHE Tenedakec KapKbIHABI mambin kenemi.  Omap
IIbIHAMBI ~ OaiJlaHbIC ~ JKYHENepiHiH  HeTi3iHae  (OKalumbl  KOJJAaHBICTaFbl
TeJIeAUIAPIIBIK KOHE Tele(POHIBIK) KYpajFaH *KoHE DJIEKTPOHIBIK KY’KaTTapAblH
Olp amaMHaH eKIHII ajJaMfa HeMece OaHKTepAeH ajamaapra OepiiayiHe
OarpiTTanFad. JKaHa OaillaHbic TYpJepl ICKEPIIiK KOPPECTOHICHIIUSIAPAbI Ki0epy
MaKCaThIH/a KEeHIHCH KOJIIaHbLIAIbI.

Kosranmansl Gaiinanbic xyieci - Oenrini Oip aymakTa opHajlacKaH OipHerie
aOOHEHTTEPAIH O1p yakbITTa Oip-OipiMeH OaiiylaHbICybIHA HET13/IeITCH.

Bbapnbik Ko3ranmabl OaiislaHbIC KYHECIH YIKEH S5 Tomka 0esyre 00Jiaibl:

. YSUTBI KO3FaIMaJIbl OaiTaHbIC XKYHec;

. KO3FaJIMaJIbl KOCiOM OailTaHbIC JKylect;
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. NEUJIKUTTI KYyile HeMece JKEeKEJIEHTeH PaJuoIIaKbIpy Kyiect;

. AKEPCEPIKTIK KO3FauMabl OaliaHbIC XKyiect;

. CBIMCBI3 OalJIaHbIC KYiiecl.

Bapnpik atanran skyidernep ysibl TeneQoHIap KOHLEMLIMSICHIHHBIH HET131H/Ie
KYypasFaH.

bapnbeik Ko3FamManibl OaililaHbIc  Kyiecl KOFaMIbIK TenedoH KyHheciHe
cyliemeneiii, COHBIMEH KaTap KO3FajaMalibl OOBEKTUIepAiH OepinyiH Oakpuiay
YIIiH CTaHIIUS KYPBUIFbLIAPbIHBIH KaHAPbITI OTBIPYbIHA na
cyviemenaeiai. KapanaiibiM skarmaiia - Ko3raaMalibl OOBEKTTEp XKyHeci (cyper
1.3.1) anTeHamapael KYpPyMEH JKOHE aOOHEHTTEpPre ChIMIbI AO0OHEHTTIK
CBI3BIKTAP/IbI AYBICTHIPATHIH - PaJOapHAIAP bl KYPACThIpyAaH OacTaiaibl.

Mc Aaaner
BC K&C K0IJAHBICTAFR

aexinig IRIIC

1.3.1- cyper. ¥smbl OaliIaHBICTBIH KYPbLTY KYHECIHIH Heri31

bip aymakta opHamackaH OapabIK aOOHEHTTEp OapiblK aOOHEHTTIK
PaaMOCHI3BIKTHI KOJITaHa ajajbl.

AOOHEHTTIH TpyOKachlHIa YSJIbl PaJMOCTAaHLUSA, OJAH 9pl YSUIbl CTaHLMSCHI
Oonanel. On paauoapHaliap apKbUIbl Olp KENIHIH KbI3MET KOPCETyiHE KaXeTTl
paauoanmnaparrapaal TYpaTbIH HEr13r1 KaObU1aM-IbIFapy
cTaHIusIapbIMeH Oaiinanbicaabl. Heri3ri Oakpuiayiibl cTaHlus OlpHeNe Herisri
KaObUIAAN-IIBIFAPYy CTAaHUMsUIApbiH  Oackapanbl. OHBIH MiHACTIHE OlpHele
JIOTUKAJBIK ecenTep Kipedl: aOOHEHTTIH CYpaHbICHI OOWBIHINA apHaJapabl
131ey JkoHe aOOHEHTTI COJI apHaFra KOCBUIYBIH Oackapy; MOJIMETTEpJiH Oepiity
carachlH Oaranay; >KbUILAAMIBIKTHI OaKblIay jkKoHE aOOHEHTTIH KbI3MET KOpPCETUIy
JKEJTICIHeH IIBIFY yaKbIThIH Oakbuiay Kipemi. byir yakpITTa KaOBLIAaHBIN >KaTKaH
CUTHAJIBIH MeJjepi OenrijaeHreH TaOalabIpblkTaH TeMmeHaehai.  Herisri
OakpUIayIbIH MaKCaThl HETI3r1 CTAHIUSHBI Tayblll, KO3FaJIMaJIbl OOBEKTI OCHI
apHara Kocy. ¥Kcac 0ackapy CTaHIMSIChI OOJIMAaraH >KarJlaii/la HeT13r1 OaKbLIayIIbl
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cTtanius Oacka OakpulayFa KOCYy YVIOIIH - KaHa Oacka CHTHal MIbIFapybl
kepek. bakputaymiel  6acka Ko3raiMaibl  OailaHBIC  KYHECIHIH — OpTaJbIK
KOMMYTAITUSAChIHA KOCBIIAABl. ByJI opTajbIKTap KYPBUIFBLIAPMEH >KaObIKTAIFaH
dKOHE  KO3faJiMallbl  OOBEKTHEeH  OaiiaHblc  OpHATy  YIIIH  apHaJfaH
OarmapiaManapabl KYPauThIH KOMMYTAIASIIBIK CTAHITUSIApIaH TYPAJIbI.
¥sutpl OaliaHbICKa KOWMBLIATHIH TanamnTap:

*  paaroapHaNapbIH MAKCUMAJ/Ibl CaHBI;

* MaKCHMaJIbJIbl PAIMOTOJKBIHMEH KaObLIFaH ayMaKTap.

Makcumanbipl  apHajap — caHbl  yJIbTpakbiCKa  JAWana3oHia  mnaija
OonaThIHIBIKTAH Teopusuiap Oip-OipiHe Kapama-kaiimibl kenemal. COHBIMEH KaTap
oyt IMara3oHga KEpeHIeTy nmamaa 0OJIbIII, paauo aKmnapaTThiH
Oepiny KAIIbIKTBIFBl YJIFasbl. COHJIBIKTAH Ja KO3FaJMalibl OaljaHbIC Kyieci
PaAMOXUUTIKTEPIHIH KailTa KOJJAAHBUTYbl HETI31HAE KypblUiagbl. byn ysisl
OallIaHBICTBIH PAUO KUUTIK Juara3oHbl OipHelle OeikTepre OeiHim, ap Typdl
OailJIaHbIC KEIUIEPIHIH PaJHO KUUITIHAE KOJJaHyMeH TyciHaipuienl. MyHnpaai
OeJiHIC KUUTIK paauo Kocmap jaen aranaibl. 1.3.2 a - cypeTiHAe >KHUUIIK paguo
J)ocnapAblH O01p Typi KepceTuireH. Herisri cranmusiiapaa KOJagaHbUIAThIH OapIIbIK
nuara3oH kuinikrepi A,B,C tonrapsina Gemineni. XKemi op Typil xuuiikTepi 6ap
TonTapAaH KypaiFaH ysuiapra 6esineni (kiactepiep).

Panno aymakTeiH optackiHa Oip-OipiHe Kapama-kKapchl 120 rpamgycra WijareH
€Ki aHTeHa opHaThuIaabl. OChIHIAAW OICTIIEH Op TOMKA YII OarbITTa >KUUIIKTEP
Oenineni. Knacrepnepni imriHae KaiTanamn Koiaaany OoIManIb.

Koszanmanwt oatinaneicmeiy xaciou oicyiienepi - aOOHEHTTIH KOPHOPATUBTI
TonTHAIFaH  (KeJeN O KOpAeMaepre, TKK, OpT COHJIIPYIIiepre, TOPTIM
CakIIbUIapbIHA JKOHE T.0) apHanraH. Kosranmaibl OaillaHbIc KyHeci - Ke3 KelreH
ceiliecy apHaJlapbIHBIH >KYMECIHE KalMbl KUUTIKTEPAETl AUana3oHFa MOOUIIBI1
CTAaHUMSUTAPJIBIH TEHAEH JKOHE EpKIH Kipyl apKbUIbl A0OHEHTTEPAIH >KYMBbIC
IcTeylHE MYMKIHJIIK Oepel.

OJIeM/JIIK CTaHAapTTap/aa Ko3rajiMaibl OalIaHbIC KYHECIHIH OapIbIK MOOUIIBI1
CTAaHUMSJIApJbIH apHajapblHa TEHJEH JKOHE epKiH Kipyl '"TpaHKuHr" Jen
atanagpl. COHBIMEH KaTap Ke3 KelreH Ooc ceiliecy apHachl >KeJiHIH TapudiHe
OailTaHBICTBI HAKTHI O1p ceaHc XKyieci yiniH O0enriiai 6ip aODOHEHT aThiHA OCKITIIe/I].
byn yumriH mMoOwWIbAl CTaHIUsJIapJa apHalbl aljblH-ajla JdadbIHAAIFAaH >KULIIK
KYHeciH ckaHepisen, apOip a¢upre Kipy Ke3iHJI€ 63 KOJbIH, KIpy KOIBIH YKOHE
IIAKBIPBUTBITT  OTHIpFAaH a0OHEHTTEP/IIH HOMIPIH Kepyre MYMKIHAIK OepeTiH
MHUKPOTIPOLIECCOP OPHATHIIIFAH.
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1.3.2- cyper. Xuunikrepaiy KaiTa KoJIaHy Karuaanapbl

HKexeneneen paouodatinanvic sncyueci (JKPXK) - aboHeHTKe OENTiJIeHIeH ayMaK
alilMarbIHJa pajguoapHaiap apKbUIbl Olp JKaKThl, Oenrui Oip KeJeMJeri XarThbl
xk10epyre OarpiTTanFan. Karunamap 6oiibiama JKPXK - Gip OarbITTHIK (CHMILIEKCTI)
Oailanbic Kyieci. Ke3 kenreH yakpiTTa, K€3 KEITeH Kepjie, Ke3 KEIreH aJamJibl
KO3FaJIMaJIbl OaljIaHbIC KYHeCl apKbLIbl aOOHEHTTEPHl €Ki JKaKThl OailaHbICKa
makeipangel. bynm skepae "ke3 KedareH kep" JEeTeH KOo3FalMalibl  OailiaHbIC
KYHECIHIH KbI3MET KOPCETY aiMarbIMEH IIEKTENE]II.

Koszzanmaner owcep cepixmik 6aiinanvic - Kallbl KOJJIAHBICTaFbl TenedOH
A0OHEHTTEPIMEH JKOHE KO3FaJIMaJibl OOBEKTLIEPAE OpPHATBUIFAH MOOMIIBIL
CTaHUMsUIAp (ABTOKONIKTEpJE, Kemelepjle, YIIakKrap/ia >KoHe T.0) apachIHIarbl
OalinanbiCThl OpHaryfra HeriznenreH. COHBIMEH Karap Ysibl Kyile Oa3acbliHa
KEKEJIEHT'eH paauno0aillaHbIc KyWenepiHae A€ KoJgaHbuiagsl. JKekeneHreH
OaliaHpIC TYpiH KOJJaHFaH Ke3Je OailjaHbic a0OHEHT KEHICTITiHAe Oenruii
YJATIMEH KOJITajFaH, ©3 HOMIPiHIH ©3repyiHci3 OalllaHbIC OpHATHLIIA/bI.

bavinanvic orcyiienepiniy knacugurayusanapsi, Kypamwsi, O0a2bmmapsbl JHCIHE
onapea Kouwvliamvin manranmap. baunanvic Kvizmemi, onapoely mypiepi.
batinanvic orcyiienepinoesi xammap mypanvl myciHix.

baiinanpic >kyhenepiHiy KiacuUKaUsIapbl, Kypambl, OarbITTapbl KoHE
oJlapFa KOWBUIATHIH Tamantap: Oi3AiH emiMi3lie 3JeKTpoOaiiaHbICTapIbIH Kol
Oemiri oip aBTOMAaTH3alMsUIAHFaH OaitianpIC KyHeciHe
(BABX) Oipikripinren. byn »xyiie Oapiblk OaiiylaHbIC >KYHeNepiHiH KaHKACHI
0oabin cananein, BABXK anFaiikel xyiiecl aTarblH ajiFaH.

AJFamkbl  OKYHENIK ~ MeKeMme — OalnmaHbic  TYWIHAEPIHIH,  OalaHbIC
CTaHUUSJIAPBIHBIH JKOHE OJaplbl KOCAaThbIH Oepuly MKEIUIEpIHIH TYTaCThIFbIHAH
Typanbl. bepiny xyleci KypbUIFbUIApbIHAA (MAIIMETTEPAIH Oepisly TPaKThIChIHAH
KOHE asKTalFaH CTaHIUsJIapAaH TYpaThliH) YKcCac apHajap Xyiecl koHe YKcac
TONTBIK TpakTTap mnaiga Oomanel. XKyilem craHuusiap - ajdfallkbl >KYHEHIH
asKTaJiFaH HYKTECI, oJap KOJIJIAHYIIbLIApIbIH KOCBUTYbIH KaMTaMachl3 €Te/ll.
Kyvienik Tydingep - OenriiepliH PeTPAHCIALUACHIH JKOHE MaruCTPaibibl
apHaJIapAblH KOMMYTAIUACHIH KAMTaMachl3 €Te/Il.
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AyMakTsIK Oenrisepi GoMbIHIIA:
» AUFamksl MarucTpaiblbl JKeli - OapibIK OOJBICTHIK JKOHE ayMaKThIK
OpTaJBIKTap bl 9p TYPJIl TUNITEr] apHajIapMeH OalaHbICThIPAbL;

» [Ki3oHaNBIK Kemiyiep - OIp ayMakTbhlH IIEKapacbIMEH IIEKTENIreH
(exiMmILTiKTEpAlH Oemynepi OoWbIHIIA: ayJaH OpPTAJBIKTApbl, OOJIbIC
OpTaJIBIKTaphl);

= AJFamikpl OKEPruTiKTI  JKeNl - KajajdblK HeMece ayJaHJIbIK aybll

nieKapanapbiMeH mmektenred. Onap cTaHIMsUIap >KOHE JKell TYWiHzepl
apacblHZa >KEKEJIGHTeH JKYI ChIMIApJAbIH Taiiga OoJyblH KaMTamachl3
ereni. byn anramkpl JkediHl ym KaOaTTel KypbUibiMra Oesmemi, 1.3.3-
CypeTiH/E KOPCETIITCH.

Ochbiran OalJIaHBICTBI OApJIBIK AJIFANIKBl MaruCTPaibAbIK JKENIIep - OipiHImi
KatapJarbl  TYWIHAEp,  AayMakilIUIK  JKeJuUlep -  eKIHII  KaTapAarbl
TYUIHAEP, >KEPriUTIKTI XKeIUIep YIIIHII KaTapAarsl TYHIHAEp A€ aTajiajbl.

Op KYPBUIFBUIAPABIH 1MIIHIE 3p TYpJi KbI3METTEp aTKapbuIabl: OipeyiHae TeK
KaHa KOCBbUITY, EKIHIIICIHJE TYTBHIHYIIbUJIAPMEH apHajlapAblH OelliHyl, €eHIl
YIIIHIIICIHAE - Oepury xenuiepi Oip OIpiIMEH KOCBUIAAbl KOHE KYLIEHTUIreH
anmnaparyppa opHaTbUIaAbl. AJFAalIKbl €K1 KEeTIHIH apacblHIa €H ipici MIeKapabiK
JKeJIep TYHiHI, ojlap KaOenbdl KOHE paguopesieiK ChI3BIKTapAblH KUBLIBICHIH/IA
opHatbuianbl. byn Tylinaepae OapiblK ChI3BIKTap askTanaabl. MyHaa op Typdi
apHaJiapAbl KOCYyFa, KOJAaHylIbUlapra Oejiyre, CHUTHaJAapAbl KylIeuTyre
0omaapl. JKeprijaikTi agFamKksl Keiepae MYHIal KbI3METTEP KOK.

Maczucmpaiodsis Meeai
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1.3.3- cyper. XKemniniH yuI Ka0aTThl KYPbUIBIMBI.
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Maructpanppl  JKOHE  aymakK  IIIUIK  JKeJIUiepJe KoJAdaHylIblIiapra
apHaJIapAbIH 06JIIHY1H KaMTaMachl3 €TETIH TYWiHAepAeH Typaasl. CurHaigapabiH
Oeputyl  eTkisrimtep (oyenik, KaOenpai), paauoxyienep (Tpomocdepii,
paguopeneilnni, Kep CepiKTIK), TOJIKbIHABIK >KOHE MKapbIKTBIK >KOJIJApP ApKbLIbI
KYprizuiesl.

AJTFaIIKpl JKeJl apHajiapbl - CKIHIIUTK >KENJIepAiH Heri3i OOoJIBIN caHalabl.
Exinmmnik skenijiep KOMMYTAIMOHJIBIK CTAaHIUSIApAaH, asKTaJlfaH aOOHEHTTIK
KYpBbUIFbUIAp/IaH, aJiFalliKbl  KEJUJIEp apHaJapblHBIH  HETI3IHAE  KypaJiFaH
EKIHIIUTIK JKeTJIepAiH apHachlHaH Typaasl. EKIHIIUIK KOMMYyTalWsIaHFaH
KENJIep - apHaIapJbIH KOMMYTAIUsAChl O00mybl MYMKiH. TenedoHIpl KoHE
(haKCUMUIIB/TI apHaJIaAPAbIH KOMMYTAITASCHI

baiinanvic Kvizmemi scone onviy mypiepi:

= KBICKAPTBUIFAaH HEMECEe MAaKbIPhUIATHIH a0OHEHTTIH HOMIPIH KbICKAPTHUIFaH
KOZTap, opinTep HEMece aHBIKTaMalaH Kaparl MakbIpyFa 00Iabl;

= KipicTeri KOHbIpayabl Oacka ammapaTka xkioepy (mepeampecarus);

*  KYTYy KbI3METI. AOOHEHT €KIHIIl a0OHEHTTI KYTy peXUMIHE KOMBIM, YIIIHII
aboHeHTTIIeH Oaillanpica anajabl. YIIIHINI a0OHEHTTIH >kayaOblHAH KeWiH,
aJIBIHFBI A0OHEHTTIICH KaliTa OalijlaHbIca alajbl;

= koHdepeHI] OailaHBIC - €Ki A0OHEHT apachbiHIaFbl OalaHbICKA YIIIHII
A0OHEHTTIH KOCBLIYHI,

= TiKeJeH makpipy (a00OHEHT HOMIPIH TEPMEH KOCY);

= [IaKBIPBUIBIIT OTBHIPFAaH aOOHEHTTIH HOMIPIH aHbIKTay. byn Kbei3Mer
OMEepaTOpP/IbIH ~ CYpPaHBICHl  OOWBIHIIIA HEMECE IAKBIPBUIBII  OTHIPFaH
A0OHEHTTIH HOMIPIH KYPBUIFBI aHBIKTANIbI,

= baiinanpicka TubIM caily. AOOHEHTTEpre Keibip OarbITTapra IIBIFYbIHA
TUBIM CaJibiHy. THUBIM CaNIbIHYJIAPJIbIH Keliecl Typiaepi Oap:

= IBIFATHIH O0ANWJIAHBICKA TOJBIK TUBIM CaITy;

= QailyTaHpIC TEK KYITHS CO3 apKBUIHI;

= KIpIC HEMECE LIBIFbIC OANIAHBICTBI ONIEPATOPFA AYBICTHIPY;

= Kipic OaillaHBICTapbIHA TUBIM Cally;

AOOHEHTTIK >KelliHI TeKCcepy MakcaTblHAa Kepi OailnaHbic. AOOHEHT €Hy
KOJIBIH Tepin, TpyOKaHbl KOWBIN ©3 KENICIH Tekcepe anaabl. JKeni mapaMmeTpiiepin
TEKCEPreHHEH KeWiH OFaH IIaKbIPhLUTY KOHBIpAYhI Kejeal. AOOHEHTTIH Oenriii 6ip
KbI3METTEp/Il KOJJaHybl VIIIH, ONEpaTropyiap KYMHUs C63 KOIbl MYMKIH. Op
a0OHEHTKe 0acChIMIBUIBIK KYKYFBI Oepineni. KarbicymbuiapasiH 6achIMIBUTBIFBIHA
OailyTaHbICTBl A0OHEHTTEPIH KOCBUTYBI KE31HJE KEPTuTiKTI HEMece Kajlaapajbik,
CTAHIMSIIIUIIK MIEKTEYJIep OPEKeT eTe/l.

baiinanvic orcyiiecinoeci xammap mypanvt mycinik. JKy3ere acblpbUIFaH
KOHE MaTepuaiabl TYpAe OEKITUINeH aknapaTTap.bl - Xartama Aen araiael. Onap
y3UIicCi3, YKcac HeMece IUCKPEeTTI - KOATaJFaH Oojanpl. ¥Kcac CHUrHajgaap
ChIMIAp KoHE KaOenpJep apKbUIbl Oepliaedi, an KeWlip ChIMCBI3  Kel
TEXHOJOTHUSJIAPhl aHAJIOITHl paauoiap apKpuibl Oepineni. JMCKpeTTi xaTTap YILUiH
OCKITUIT€H 2JIEMEHTTED TOH.

Kayincizoix mexuuxacwol 6otiviHua 6bacmankvl HYCKayIblKmol CaKkmatiowi.

by Monyne GipiHIIizeH, opT Typaiabsl Xadap/bsl Te3 JKOHE JoJ KaObulayFa,
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KOJIJa KOHE OpT OPHBIHAAFBI OeJiMINelIepMeH OalIaHBICTBI KOJAayFa, epT
coHAIpY OapbIChiHAA OeiMIIenep MEH Jiaya3sIMAbl ajamjap apachiHAarbl
OaiIaHBICTBI, KOCBIMINIA KYIITEPAl YaKbITBUIBI IAKbIpyFa apHaJIFaH epT
OallIaHBICHIHBIH KYpaaJapblH 3e€pAesieyl, €KIHIIACH, OpT KYy3€TiHE EHTI3UIeTiH
OpT COHIPY KYIITEpi MEH KYpaIapbiH Keael 0acKapyablH aBTOMATTaH IbIPBUIFaH
KYyHelepiH ®oHe TOTEHIIIE KaFAalapablH CalIapbIH KO0 KAMTHIbI. MOTyJIb i
MEHIepyIiH MaKCaThl OpT Ky3€Ti KbI3METTEPIH/IET1 aBTOMATTaH IbIPbUIFaH OacKapy
JKoHE OaiJlaHpIC JKYHeNepiHIH THIMII XYMBIC 1CT€YIH KaMTaMmachl3 €Ty KOHE
YHABIMIACTHIPY YIIIH KKETTI TEOPHSIIBIK OUTIM MEH MPAaKTUKAIBIK JaFabLIapibl
MEHrepy OOJIbIN TaObIIAIbI.

Monynbai MEHIepyaiH HET13TI1 MIHJIETTEPI: OacKapyabIH
ABTOMATTAHABIPBUIFAH KYyHenepli MEH OalIaHBICTHIH aKIapaTTHIK HeTri3AepiMeH
TaHBICY; CBIMJIBI OHE CHIMCBHI3 KOMMYHHUKAITUSUIBIK KYHEIEPAiH KYMBIC iCTEY
OPUHIUOTEPIH  KOHE Kbl  KYPBUIBIMBIH  3€pTT€y; ©pT  KY3ETIHIH
ABTOMATTAHABIPBUIFAH KYHWENEpiH JKoHE OalIaHbBIC KypalgapblH TEXHUKAIBIK
KbI3MET KOpCETYy JKOHE MaijanaHy, YUbIMIACThIpy oaicTepiH urepy. " baitnanbic
KYpasl-&aOAbIFbIH ~ KYpPacThIpylIbl"  MOAYJIIHIH  KYMbIC  OaraapiaMachIHbIH
Ma3MYHBIHA COMKEC OKY HOTH)KECIHIE CTyACHTTEP:

" KbI3BMETIHIH MAaKCaTblH, KYpPbUIBIMBI MEH MIHACTTEpiH; OalaaHbIC
CUTHAJIIaphl MEH apHAJIAPBIHBIH aKNapaTThIK CUIATTAMAaChIH; CHIMJIbI KOHE
CBIMCHI3 OalIaHBICTBIH Ka3ipri 3aMaHfbl KYpalJapbIHBIH KYpPbUIbIMbIH,
OpEKEeT €Ty KaFMJaChlH JKOHE TaKTHUKAJIBIK-TEXHUKAJIBIK CHUIIATTaMaChIH;
paguoanMacy — JKYpridy — €pexkeciH;  aKMapaTThIK  TEXHOJOTHsIap,
aBTOMATTaHABIPBUIFAH  KYHeJIep MEH JepeKkTep Oepy IKeNIepiHiH
HET13/IepiH; aBTOMATTaHJBIPbUIFaH OalJaHBIC KOHE OpPT KY3€TIH >KelIem
Oackapy OKYHeNnepiHIH  MaKCaTblH, KYpPbUIBIMBI MEH  MIHJETTEPIH;

OafFmapIaManbIK-TeX HUKATBIK KypaJiapablH KYpaMbIH HKOHE
aBTOMATTaHABIPBUIFaH OalIaHBIC KYHETIEPIH KYPY KOHE OpT KY3€TiH Keael
oackapy;

" CHIMCHI3 OalIaHBIC KYPBUIFBIIAPBIHBIH HET13T1 Maianany culaTTaMaiapbiH
aHbpIKTal Olly; epTTe OeJiMILenepl aKMapaTThIK KaMTamachl3 €Ty MoHe
OaitaHpic yIIiH OaiylaHbIC TIeH OacKapyablH TEXHUKAIBIK Kypaagapsbl
KEIlIEHIH TMaiJanaHy; HEeri3ri nmaijalaHy cunaTTaMalapblH €cemnTey MKoHe
OailtaHbIC camacklH Oaranayabl SKYpPrizy; epT Ky3eTi KbI3METTEpIHJIE
OaiJIaHBICTBI YHBIMIACTHIPY;

" OpT OpBIHAAPBIHA KeaeN OalmaHbIC KYHECIH YIUBIMIACTHIPY JaFabUIapbIH;
OailylaHbIC KypalapblH JUArHOCTUKAJIAY JKOHE OamnTay 9IiCTepiH;

" Kazipri 3aMaHfbl OalJaHbBIC KypalJapblH THIMIl TMaijanaHy KoHE
TEXHUKAJIBIK  KbI3MET  KOPCETY  OMICTEpIH JKOHE ©pT  KY3ETIHIH
ABTOMATTAHABIPBUIFaH KyienepiHiH OaraapiiaMalbIK-TEXHUKAJBIK
KYpaJapblHbIH KEIICHIH;

" aBTOMATTAHABIPbUIFAH OailJlaHbIC JKOHE OPT KY3eTiH Kejen Oackapy
KyHenepiH o3ipiiey KOHE EHri3y MpoueciH OUIIKTI cyilemenney, THICTI
Ky)KaTTaMaHbl KYPri3y JaFIblIapblH MEHTEpY.
baunanvicmoiy aknapammulk nezizoepi.
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AJlaMHBIH 3USITKEPIIIK KbI3METI, aBTOMAaTHKa, OailJlaHbIC, KOMIIbIOTEPIIK
TEXHUKA >KOHE 0acKa Ja KYPBUIFBUIAPIBIH JKYMBICHI 9p TYpPJI Xabapiiamanapbl:
ceilniey, MOTIHAIK, ayauokaz0anap, OciiHe cyperTep koHe T. 0. cakTayra, KalTa
eHJIeyre JKoHe Ki0epyre OailnmanbicThl. MyHaail xalapnamanapaa KaMTbhUIFaH,
coHjal-aK OaiiJlaHbIC KYypajjapbl apKbUIbl aJIbIHFAH MOJIMETTEP aKmapar OoJibII
TaOblIaAbl. balimaHpic apHaNapbIHAA, €cenTey KyhenepiHae, KYpbUIFbLIapaa,
TEXHUKAJBIK O KYHelnep anmaparypachlHIa aWHaldaTblH MaiJanaHyIllbl Qi
UTepMEreH JKOHE OHJIeJIMEreH aKmaparThl JepeKTep Jaen araijbl. TOJKBIHIBIK
nporecTep Typi Oap >koHE akmapar OepyAl KamMTaMachl3 €TETIH opTanapja,
Ti30exTepie GU3UKAIBIK YUTKYJIap CUTHAIIAAP OOJIBITT TaObIIaIbI.

Xabapiap MeH CUTHaIIAp Y3AIKCI3 JKOHE MHUCKPETTI Ooubil OemiHe.
Y3aikci3 cUrHamjgap aHajaorThl, JUCKPETTI — CAHJBIK JIeN aTajajapl. AKHapaTThl
AQHAJIOTTHIK JKOHE JUCKPETTI Typle Oepydl KamTaMachl3 €TeTIH OailllaHbICThIH
optyp:ai Typaepi 6ap (1.3.1-kecte)

Xabapmap MeH CHTHaIIAp Y3AIKCi3 JKOHE MHUCKPETTI OO0kl OesiHei.
Y341kci3 cUrHangap aHajiorThl, AUCKPETTI — CaHJBIK JIeT aTtajajabl. AKHapaTThl
AQHAJIOTTBIK JKOHE JUCKPETTI Typnae OepyAl KamTaMachl3 €TeTIH OailJlaHbICThIH
optyp:i Typaepi 6ap (1.3.1-kecte)

1.3.1-kecte . AKnapar anmacy KypaJlJIapblHbIH TYpJiepi

bepinerin AHaJOTTHIK JuckperTi (CaHIBIK)

CUTHAJLIAPIBIH HBICAHBI

Tapatkpim Tenedon mukpodoH, Tenerpad, dortorenerpad (dakc),
paaroCTaHIHsIIAP KOMIIBIOTEP, CEPBEP, YSUIbI TeIE(OH,

CIyTHUKTIK TepmuHas, PPC

KaOrpugarerm Tenedon (oHBIH imTiHAE [Teinmxep, npuHTEP
paaroCTaHIMIIAD); TaybIC
30paMTKBIIT

batinanvicmoly Kypwiivimowvlk cynbacsl

DnekTp OailIaHBIChI AJIEKTP CUTHAJIAPhI apKbUIbI Xa0apiap/ sl KallbIKThIKKA
Ki0epyre apHajFaH.

Exi aboHeHT apachiHAaFbl O1p KaKThl OAMIAHBICTBIH KYPBUIBIMJIBIK CYJ10aChI
(cyper-1.3.4) akmapar ke3i (kiOepymri) 1, 2JEKTpaik eMec CUTHaagapabl 2-re
TYpJICHAiprimi, 3-TapaTKbii, 4-0aiylaHpIC JKeNIepl, S-KaObUIAaFbII, JIbIOBICTHIK,
KAPBIKTHIK JKOHE 0acka 6, 7-ayIbl, 8-CBIPTKbI Oereyinaep/ii KAMTHIbI.

Crraan Baitnansic xyiteci CHraan

3@55

A

- 2
Xabapnama Xabapmama

1.3.4-cypert. Bip »akTbl OailIaHBICTBIH KYPBUIBIMIBIK CYII0ACHI
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baiinanvic cunammamacsi

Baitnanpic keneci Herisri cumnarramanapra ue. HaKTbUIBIK-KaObUITaHFaH
xabapaplH OepiireHre CcoMKecTiri. AWKBIHIBUIBIK — A0OHEHTTEp apachbIHIAFbl
KOJIJIBIH, OIITy IIaMaChIMEH, IITYbUT IEHI€iMEH JKoHE T.0. aHBIKTAJIaThIH aKIapaTThI
OepyaiH  IIBIHAWBUIBIFBIH  caHAblK  Oaramay.  CeilneyliH  aHBIKTBIFbI-
KaObUIJIAFBIIITHIH ~ IIBIFBICBIHJAFBl  CUTHANABIH ~ IIybUIFA  KaThIHACBIMEH
cunarranaabl (CoHmal-aK JaybIC 30palTKbI OalijlaHBIC camachlH Oarajay YIIiH
nagananbutybl  MyMmkiH). Kare koaddunuenti - aypeic  KaObuimanOaraH
oenrinepaiy OepuUIreHAepAiH >Kalmbl CaHbIHA KaThIHACBIHBIH OpTalla MoHI.
Tuimainik — ke3 —kenreH xabapiamaHbl Ta3a Oeplly yaKbITBIMEH >KOHE ©OHIMCI3
MIBIFBIH/IAPBIHBIH  MOJIIIEpIMEH Oepy MyMKiHairi. bynm ¢akropra Oipkarap
Ke3/EeMCOK (pakTopyap ocep eTei: Kedinm TYCKEeH TalChIphICTapIbiH, 60C xkoHe 60C
€MeC acmamnTap MEH KOCY JKEJIUICpPIHIH CaHbl, aOOHEHTTEPJiH MIHE3 — KYJIKBHI,
anmnaparypaHblH CEHIMIUIIT JKOHE OaliaHbic KeAenmiri-Oyn kidepyiuiaeH
allyliblfa aKmnapar ajfblH ajla OepUIreH yakbITTaH apThIK €MEeC YaKbIT I1LIHAE
OeplIeTIH BIKTUMAJIBLIBIK,.

Xabapramanvl mypaendipy kezeyoepi

XabapiaMaHbl CUTHaJFa alHANIBIPY TAYeNCi3 >KoHe OIPIKTIpUIreH OO0yl
MYMKIH YII Ofiepaiusijiad Typaibl:

1) Typrenaipy;

2) KoaTay;

3) Moy JISIITHA.

Typnennipy - xabapiaMaHblH DSJEKTPIIK €MeC IaMajapblH DJIEKTPIIK
CUTHAJIFA aybICThIpy. MpbIcasibl, TeneoHHsIAa Coiyiey IbIObICTapblHA COUMKEC
KEJeTIH aiHBIMaIbl JBIOBIC KBICBIMBI MHKPO(OH apKbLIbI ©3T€PETIH DIIEKTP
TepOeicine aiHaIa Ibl.

Konray-6epinerin xabapiama O€NTiCIH THICTI KOJTHIK KOMOWHAIUSIMEH
aybICTBIpYy mporeci. Mpicainbl, Tenerpadra aknapartsl Oepy €KUIIK KOJATa Ky3ere
aceippuiabl. Exinik canay xyiecingeri canjap 0 xoHe 1 KoeMeriMeH »*a3bliaibl.

TaxkpIpbin 00MbIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPBI

DrnekTpoOaiiyiaHbIC KYHecl Jer HeHl aTaiabl?

bepinerin xartapabIH TypJiepiHe Kapail KaHiai OaiiyiaHpIC KYyHenepiHiH

Typaiepi 6ap?

3. bBaitnaneic xyiienepi XxartapablH OeJiHyepiHe OalIaHbICThI KaHaai
Typaepre O6esninesi?

4. baiinansbic Kyienepl KaHIal KYpbUIbIMAApIaH TYPaIbi?

KyxaTThIK OailIaHbICTBIH MAKCaThl HE?

6. Kasipri 3aMaHHBIH KO3FajMallbl OailJlaHbIC JKyHenepl KaHaai Tonrapra

oomHem1?

N —

V)]

O3in-03i 0aKbLIayFa apHAJIFAH CYpaKTap
1. TyTeiHymIbUIapFa XaTTap, JKenenxarrap, TenedoH apKbUIbl ceiliecy, paauo
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XKOHE Teneaunap OarmapiaManapbl CUSKTHI OpTYPIl CHIATTarbl xabapiaMamiap/sl,
MaIlIMHAJBIK JKOHE ©3T¢ JIe aKmapat TYPIHIET1 AepeKTep i Oepy OOJbIN TaObLIaThIH
KOFaM/IbIK OHIPIC cajaiapblHbIH O1p1 —

a) OaiiaHbIC KbI3METTEPI

0) GaliIaHbICTBIH YKOHOMMKAJIBIK €PEKILENIT]

B) €eHOEKTIH MOHI

) OaiJIaHBICTBIH OIPIHIII CalaIbIK ePEKIIeIIr

1) OaJIaHBICTBIH €KIHII CaaIbIK €PEKIIeIIT1

2. baitmaneic  KbI3METTEpiHIH  KYpbUIyblHA €HOEK Kypajjapbl, €HOEK
OyiibIMIapel MEH OailflaHbIC KBI3METKEpJiepl €HOETiHIH KaThICYbl MaTEPHAIIBIK
OHJIIPIC canackl PETIH/E ... OOJBIN TAOBLIAIHI.

a) OaliaHbIC KbI3METTEPI

0) OaliIaHBICTBIH YKOHOMMKAJIBIK €PEKILEIIT]

B) €HOEKTIH MoHI

r) OaiijIaHbICTBIH O1pPIHILI CaNaJIbIK €PEKILIENIr

1) OaliIaHBICTBIH EKIHILI CaJalblK epeKIIeNiri

3. O3iHiH Oepuly YpAICIHIE KEHICTIKTETl OpbIH aybICTBIpAaThIH Xabapiiama,
aKmnapar ... 0OJIbITI TaObLIA/IBI.

a) OailyIaHbIC KbI3METTEPI

0) OaiflyIaHBICTHIH YKOHOMMKAJIBIK €PEKIIEIIr1

B) €eHOEKTIH MOHI

r) OalIaHBICTHIH OIPIHIII CaTaNIBIK EPEKIIETIT

1) 6aITaHBICTBIH €KIHIII CaJlajIbIK ePEKIIeIIir

4. KacanaTeiH eHIMHIH cHeNM(PUKACHIMEH aHBIKTAJIaJbl, ©OHEPKICIN OHIMI
CUSIKTBI KaHa 3aTTail OHIM OO0JIBIN Ta0BUTMANIBI, KBI3MET TYPIHJE KOPIHIC TaOATHIH
akmapatr Oepy YpIICIHIH TYNOKUIIKTI Talgansl ocepiH Ouiaipeni, alHaibIM
KapaXkaTbIHbIH YyJiecl maMaMeH 7 %-Jbl, Her13r1 KopJap yJiect - 93 %-npl Kypailasl
— Oy

a) OaiiaHbIC KbI3METTEPI

0) GaliIaHBICTBIH YKOHOMMKAJIBIK €PEKILENIT]

B) €HOEKTIH MoHI

r) OalJIaHBICTHIH O1PIHIII CalabIK €PEeKIIeTIT1

1) 6aJIaHBICTBIH €KIHII CaaIbIK €PEKIIeIIT1

5. BaiinaHbic KbI3METTEPIH TYTBIHY YPAICIHIH OJIapAbIH OHAIPY YpAiCiHeH Oenrii
Olp YyakbIT apanblFbIHAQ ©3apa OeNiHOeyIMEH CcHumaTTaIajbl, TenedoH
OailaHbIChIHIA Oaiikanaapl, aOOHEHTTEPAIH KAThICYBIMEH OTe[l KOHE OJap.IbIH
KaTBICYBIHCHI3 MYMKIH OOJIMai/ibl, TYTHIHY YP/IICIMEH TYCIa-TYC Keyei — Oy

a) OaliaHbIC KbI3METTEPI

0) OaliIaHBICTBIH YKOHOMMKAJIBIK €PEKILEIIT]

B) €HOEKTIH MOHI

r) OaiijaHbICTBIH O1pPIHILI CalaJIbIK €PEKILIETIr

1) OaliIaHBICTBIH EKIHIII CaJaibIK epeKILIeNIri

6. EnOekuiire 3usHIbl OHAIPICTIK (QaKTOPJIAPABIH 9CEpiH  OOJIIBIPMANTHIH
YUBIMIACTBIPY, THUTHEHANBIK JKOHE CAHUTAPJBIK — TEXHHUKAIBIK IIapajap MEH
KypaJIIapablH Kyheci.
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a) OHAIPICTIK CAHUTAPUS

0) Kayimnci3aiK TEXHUKACHI

B) OPT Kayimnci3airi

r) eHOeK

1) €HOEeK KaTblHAacTaphbl

7. EHOekmiire Kayinti ©HIIPICTIK (aKTOPIApAbIH ocepiH  OOoJIbIpMaNiThIH
YIBIMIACTHIPY KOHE TEXHUKAIBIK IIapaliap MEH KypaJlap bl Kyhect.

a) OHJIPICTIK CAHUTAPHUSI

0) Kayimnci3aiK TeXHUKACHI

B) OPT Kayimnci3airi

r) eHOek
1) €HOEeK KaThIHACTApPHI
8. OpTTiH anablH  ajdylblH, ©pT IUbIFy ce0enTepiH KOKAbIH, OpPTTIH

KabUTybIHA KON OepMeyAiH, agamMaapibl, >KaHyapiaplbl >KOHE MaTepHUaIbIK
KYHJBUIBIKTApPAbl JKEAEeN KeWipyll YHWBIMAACTBIPYIBIH JKOHE 6OpTTI CeHAIpY
HIapagapblHbIH KYHeCl.

a) OHJIPICTIK CAHUTAPUS

0) Kayimnci3aiK TEeXHUKACHI

B) OpT Kayimnci3airi

r) eHoek

1) €HOEK KaTbIHACTaphl

9. OHIM any YIIiH aJJaMHBIH JIeHE, aKbUI-0H, pyXaHHu KablIeTTepiH KyMcay apKbLUIbI
JKYy3ere acaThlH MAaKCaTThl KbI3MET, aKbUI-OM >KOHE pyXaHU KaOUIETTIKTEpJIeH
TYBIHAQNABI, OYJIApABIH HOTHKECIHAC MaTepPHAJIBIK, PYXaHH JKOHE CaHATKEPIIiK
KYH/IBUIBIKTAp >Kacaiajbl.

a) OHAIPICTIK CAHUTAPUS

0) Kayimnci3aiK TEXHUKACHI

B) OpT Kayinci3airi

r) eHOeK

1) €HOEeK KaTbIHAaCcTaphl

10. XKymbic Oepyiil MeH KbI3METKEp[IH apachblHAarbl HOPMATUBTIK KYKBIKTBHIK
aKTIJIEPMEH, €HOEK Typalibl 3aHJapFa COMKeC jKacaliFaH *eke €HOEK, Y KbIMIBIK
HIapTTapMeH PeTTeNeTiH OailiaHbIC.

a) OHJIPICTIK CAHUTAPHUSI

0) Kayimnci3aiK TEeXHHUKACHI

B) OPT Kayimnci3airi

r) eHOek

1) €HOEeK KaThIHACTAPHI

11. MoHTaxaayubl peTiHIe KYMbICKa MbIHA TYJIFajiap *10epijieai:

a) SJIEKTP TOThIHAH XKoHE 0Oacka Ja jkKa3aTailbiM OKWFaJlap/aH 3apamn MeKKeHIepre
Jopirepre NEHIHT1 anfaliKbl KOMEK KOpCEeTy epeKenepiH OUIeTiH >XOHE OHbI
KepceTe O1IEeTIH.

0) Hapsan-pykcar OoOMbIHIIA KYMBICTapAbl OpBIHAAY KE31HJE aFbIMIarbl
HYCKamaJiaH OTIIeTeH.

B) acmanTblH apamJbUIBIFBIH TEKCEPY, OHBbI JKOHE MaTepuaiiapibl Naijaiany
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YLI1H BIHFAMJIbl TOPTIMIEH JKIKTEY.

r) MaJiMeTTepAiH Oepiiyi

1) )KeKeJIEHIeH paauobailianbic xyheci

12. Kympbic OacTanap ajijibiHa eHOSKT1 KOpFay TajanTaphl.

a) SJIEKTp TOTHIHAH >KoHE 0acka Ja )Ka3aTailbM OKMFaIapAaH 3apam MeKKeHIepre
Jopirepre JACHIHTT alFaliKbl KOMEK KOpCeTy epeKeNIepiH OIlJIeTIH oHE OHBI
KepceTe O1IeTIH.

0) Hapsa-pykcaT OoWbIHIIA >KYMBICTApJbl OpBIHAAY KE31HAE aFrbIMIarbl
HYCKaMaJiaH ©TIIeTeH.

B) acmanTblH XapamIbUIBIFBIH TEKCEPY, OHBI JKOHE MaTepuaapibl MaijganaHy
YIIH BIHFAWIBI TOPTIMIEH JXKIKTEY.

r) MaJiMeTTepaiH Oepiityi

1) )KEKEJIEHIeH paauo0ailianbic xykeci

13.  AxmapaTTblH TYTBHIHYIIBIIAaH KOJIJAHYIIbIFA >KETYlH KaMTaMachl3 €TETiH
ANEKTpOoOalIaHbIC TYpI.

a) MOJIIMETTepAiH Oepinyi

0) JKeKeJIeHI'eH pano0ailsiaHbIC KyHect

B) XaTTaMa

r) HapsA-pykcar OOWBIHIIA KYMBICTApAbl OpBIHAAY KE31HAE aFbIMJIarbl
HYCKaMaJiaH ©TIIeTeH.

J1) acHarThlH >KapaMIbUIBIFBIH TEKCEPY, OHbI JKOHE MaTepuaijapibl Nanjanany
YIIiH BIHFAMIBI TOPTIMIEH JXKIKTEY.

14.  AOoHEeHTKe OCNTIIEHTeH ayMmaK alMarblHAa paauoapHayiap apKbUlbl Oip
KaKThI, OenTiIl O1p KeJeMJIeT1 XaTThl )Kibepyre OarbITTalIFaH Kyiie.

a) MoNIMeTTepAiH Oepinyi

0) JKEKeJIEHI'eH paano0ailsiaHbIC KyHecl

B) XaTTama

I) Hapsa-pykcaT OOWBIHIIA KYMBICTapAbl OpBIHAAY KE31HAE aFrbIMJIArhbl
HYCKamaJiaH oTIereH.

1) acHanThlH >KapaMJIbUIBIFBIH TEKCEPY, OHBbI XoHE MaTepHalAapibl MainaiaHy
YIIIH bIHFANJIbl TOPTINIEH JKIKTEY.

15. JKy3zere achIpbUIFaH KoHE MaTepUaNIbl TYpAE OEKITUIreH aKmapaTrTapibl - ...
JICTI aTalbl.

a) xarrama

0) momimerTepaiH Oepiryi

B) JKEKEJICHTEeH pagno0anIaHbIC Kyiecl

r) HapsA-pykcaT OOWBIHIIA KYMBICTAPABl OPBIHAAY KE31HAE aFbIMJIaFrbl
HyCKamaJlaH eTIIereH.

1) acHanThlH >KapaMJIbUIBIFBIH TEKCEPY, OHBI XOHE MaTepHaAapibl MainaiaHy
YILI1H BIHFAMJIbl TOPTIMIEH JKIKTEY.

¥ CHIHBLIIATHIH J/1e0MeTTEeP MEH KOCHIMIIIA die0ueTTep Ti3imi:

1. Kazakcran PecnyOnukacbinbiy KoHCTUTYLHSACH
2. 2007x. «Kazakcran PecyOnukacsinblH EHOEK KoAeKkci»
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3. «OneKTp KOHABIPFBUIAPILIH KYPBUIBICBIHBIH €pPeKeIepin

4. «TYTBIHYMIBUTAPABIH AJEKTP KOHIBIPFBUIAPABI TEXHHUKANBIK MalanaHy
epexenep»

5. «TYTHIHYWIBIIAPABIH  DJIEKTP  KOHIBIPFBUIAPABI  TaiiianmaHy  Ke3iHgeri
KayIICI3/1IK TEXHUKACBIHBIH epexerepi

6. MCT 12.1.038-88 EKCX «D3nektp kayincizairi. JKaHacy »XoHe TOKTap
KEepHEYJIePiHIH IIEeKTI PYKCATThI ACHI€iIepi» CTaH1apThl

7. «IlHQPOKOMMYHUKAIIUSIIBIK ~TEXHOJIOTHsJIAp JKOHE OailjaHbIic  KyHenepi
KOCIMOPBIHIAphIHAAFBl OHIPICTIK KbI3METTI YibiMaacTeipy» / O. B. ITAKJIMHA
—M.: «Akagemus» O6acra optanbirsl, 2016. — 2886, 5-8 6.

8. OHEpKICI KOCINOPBIHAAPBIHBIH JEKTP KOHABIPFUIAPHIH NaligaiaHy Ke31HIeT1
NEKTP KayimCi3Airi: apHabl KOCINTIK OLIIM MeEKeMeNepiHIH CTyACHTTEpiHe
apHanral oKy Kypaisl / FO.J[. Cubukun, M.JO.Cubukun. — 9-11bl 6achblIbIM, CTEP.
— M. : «Axagemus» 6acna optansirsl, 2014. — 240 6.

9. OHEpKACINTIK KACIMOPBIHAAPABIH DJJEKTP KaOIbIFbI MEH TOpanTapbiHa
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY, *OHJAey. 2 KiTam. l-kitam: oprama KociOu OuriM
O0epy MekeMmenepiHiH cTyleHTTepine apHanraH okyiablk/ FO.J[.Cubukun. — 10-
OacwUIbIM, cTep. — M. : «Akanemus» 6acna opranbirsl, 2016. — 208 6.

KocbiMina aknapaTrap Ke3jepi:

http://adilet.zan.kz/kaz/docs/K1500000414
http://adilet.zan.kz/kaz/docs/V1200008016
http://adilet.zan.kz/kaz/docs/V1500010907
http://adilet.zan.kz/kaz/docs/V1500010889
https://zakon.uchet.kz/kaz/docs/P1200001353
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II. TEJIEKOMMYHUKANUAJBIK K¥YPAJI-)KAB/IBIKTAPIbI
MOHTAXIAY BOUBIHIIA JAUBIHABIK ) KYMBICTAPBI

OKBITY MaKcaTTaphbl:

OcwI Tapayapl ©TKEHHEH KeHiH CTYyACHTTE:

1. MoHTaX/1ay aiaHIIachlHA KETKI3UITeH TEJICKOMMYHUKAIMSIIBIK Kypai-
KaOIBIKTAPbl OHBIH KY)KaTTapFa COMKECTITIH TeKcepin KaObLiaay 1bl OPbIHIANIbI.

2. KyMmpIC KYprizy »xkobOachlHa COMKEC TEICKOMMYHUKAIIUSIIBIK Kypai-
XKaOJBIKTAPAbIH >KaOJBIKTApbIH, TYHIHAEpPI MeH OeJeKTepiH MOHTaXAayFa
JanubIHAANIbI.

Kypc cbi36achl.

byn cyibana KYPCTBIH OapJIIbIK MOAYJIbJIEp1 KOpCETUIreH
«TenexoMMYyHUKALUSAIBIK KYpan-KaOIbIKTap sl MOHTAXKAAY OONBIHINA TAaWbIH]IBIK
KyYMbICTapeDy. KypcTbl MeHrepyre KOWBLIATBHIH Ti30EKTUIIK TOMEHHEH - JKOFaphl
Kapaii kepcetiiareH. Kypc cpi30achl O0WbIHIIIA OKY HOTHXKECIHJIE IIeOepITiK JeHIei1
KeTepiiel. Op OKy YHbIMBIHAA ©3/CPIHIH EpeKIIeNIKTepl OOMbIHIIA TapayablH
Ma3MYHBI ©3repyl MYMKIH.
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AJIIBIHFBI IIAPTTAP:
«TenekoMMyHUKAIUSUTBIK KYpal-KaObIKTapIbl MOHTXKIAy OOMBIHINA JAMBIHIIBIK
KYMBICTAPhDY MOAYJIH COTTI OTY YCHIHBLIAIBI.

KaxerTi oKy MmaTepuanaapsbil.

KypacTsipsuiaTeia TEICKOMMYHUKAITASITBIK KYpaT-KaObIKTapIbIH
OemnmiekTepi, >KHUHAKTAY ChI30AIaphl, SJEKTPIIK KYPBUIFBUIAPABIH ChI30amapsl,
»KapThUIail ©TKI3TIMITIK acmantap MEeH 3JEKTPOHIBIK KYPBUIFBUTAPBIH TEXHUKATBIK
cumnaTTamasapsbl.

Kipicme.

byn Tapay eHOeEk 3aHHaMachblH CaKTay »JKOHE AaBTOMATTaHABIPBUIFAH

48



OailJIaHbIC >KYWENEPIHIH KYMBICTApAbl KAyINCl3 KYprizyre KaxeTTl Ounimaepal,
MKEMJIEp MEH Jarabulapbl cUnarTaiapl. Moaynbal 3epaeney HOTHKECIHAe OuTiM
aymibplIap: €HOEKTI KOpFay calachlHIarbl 3aHHAMaHBI, €HOCKTI KOpFay >KoHE
JICHCAYJIBIK OOWBIHINIA HOPMATUBTIK KYXKAaTTapbl; VHBIM ayMarblHa JKOHE
OHJIPICTIK  YyH-Kailllapra  apHaJfaH Kbl  KayINCI3AIK  TajanTapblH;
aBTOMATTaHAbIPBbUIFaH OAMIaHBIC KYHeNIepiHIH Kypal-KaOabIKTapbIHIa KYMBICTAP
KYPrizy Ke3iHIeri »Kajlmbl Kayllci3[OiK epekesepiH MeHrepyl Tuic. Momynbii
3epaeney KesiHae OuTiM amymbuiap: Kayirnci3 eHOeK jKarIaisiapblH KaMTaMachl3
€Ty JKOHIHJIeT1 €HOCK 3aHHaMachl OOMBIHINA OLTIMIH KOJIIaHYbI THIC.

2.1 TereKOMMYHHKANMSUIBIK KYPaJI-Ka0AbIKTAPAbI, KY’KATTAP/bI
MOHTAK/1ay aJJaHbIHIA TeKCepy

TenekoMMyHHKAIMs Ke3 KENTreH el MEKEeHIeri a0OHEHTTEep apachiHa
Oaitmanbic opHaTaabl. COHIBIKTaH Ja MEMIICKETTep apachiHaa Oip-OipiMeH e3apa
Oaitmanbickan Oainanbic xenict (ObbX) opHaThuIFaH.

OBbbX - onekTtpOaiiiaHblc  TEXHUKACBIHBIH ~ KYPbUIBIMBI,  THITIK
apHajapaapjarsl OIpiHIIUNK OalJaHbIC MKOHE TUMNTIK TONTHIK KYpE KOJJa KOHE
coJt 0azaja eKIHIIUTIK el cajabin Oepyi.

Bipiamimik skemi  cTaHIuUsIap KypaMbIMEH J>KOHE Oepulic ChI3bIFbIHAH
Typaabl. Onap TUITIK apHajIap JKeJIiciH opHaTaAbl. BipiHIIIIK XKenm enjer: Oykia
TEPPUTOPHUSHBI KAMTBIT, YII CATHUIBl KYPBUIBIMIIBI, MaruCTPaJIb/bl, 1MTKI30HAHBI
YKOHE YKePTUTIKTI XKeTiH1 O1pIKTIPIN KYpanIbl.

Maructpanpapl xKemi engeri OyKil TEeppUTOPHSIHBI ajblll, YJIKEH HETI3Ti
NYHKTTEPAl ©e3apa OaillaHbICTRIpabl. [IMIKI30HAIBIK JKelli OOJbIC alMaKTapbiH
raHa OalIaHbBICTHIPAJIbI.

JXKeprutikTi el Kajna HeMece aybULIbIK ayJaH apachlH OailllaHbICTHIPAJIbI.
Omnap kamaneik Tenedon xemci (KTXK) xone aysmasik tenmedon sxemici (ATXK)
JIeT aTaiaibl.

bipinmnik >keni apHaysap 0a3achlHAAa EKIHIIUNK JKesll Maijna OoJiasbl.
DnekTpiiik OailylaHbIC TYpiHE OaIaHBICTBl EKIHIIUIIK Keiaep TeaedOoHIbIK,
tenerpadThIK, JEpeKTiK Oepimic  xemijaepi, ra3erT Oepimici, JaybICTHIK,
TeaeuaapIIbIK 00BN O6TiHe .

Kemapnansl snekrpOaiiianbicTa OpTypill cUrHaingap Oejiek apHaiap
OomibrHIIa ki0epinemi, Oepiiic Kyieci KemMeriMmeH opbiHAamanbl. Tapary xyiieci
OOJybIH KaMTaMachl3 €Te[ll, TUNTIK TONTHIK KYpe >KOJIIap JKOHE THUIITI apHajap
OepimiciHiH OIpIHIIUIIK >Kemicl OIpIKTIpUITeH aBTOMAaTThl OallaHbIC Kelici
(BABXX) Gosbim TaObLTa B

Tapamy ocytieci (TXK) cranmusnbl xKaOAbIK MEH CHI3BIKTHI KYpe KOJ
XKaOIBIFBIHAH TYPAJIBI.

Tapaty xyieciHiH KIacCU(PUKALUACHI:

= apHajapabl 06y ojiciHe Kapail: ®uiaik OoiibiHIIA Oy apHanapel (JKBA)

OHE YaKbITTHIK Oeity apHanapsl (YBA);

" CHTHAIJApAbl TapaTy TYpiHE Kapail: aHaJOTTHIK TapaTry >yHeci >KoHe

U PIBIK TapaTy KyHeci;
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" TapaThlUly OpTachblHA Kapai: aya apKbUIbl, KAOEIbAl ONTUKAIBIK- TAIIIBIKTHI,

paaropeneiiK;

" KYMBIC iCTey aliMarblHAa OalJIaHBICTBI: MaruCTPAIbABIK, 1IIKI30HAIBIK,
AKEPrUTIKTI.
Tapatbuly apHachl — TEXHHUKAJBIK KYpPalJblH KypaMbl >KOHE OpTaja

TapaThUIYbl, JICKTP OWiK OailyIaHBIC CUTHAJIIAPBIH, OCNT1Il O1p XKUUIIKTE, OSNrii
O1p KbULIaMJIBIKTA €K1 CTAHLIMS apachiHaa Tapatyiibl. Kaszipri TaHgarsl TapaTyIibl
Ken apHanbel Oousibin keneni. KemapHanbl kyiie Olp yakbITTa KeIl CUTHaJIapiAbl
TapaTa ajiajibl. ApHa TapaTyIIbIHbI, €rep Jie 0J1 Oenrun Oip mapaMmeTpiiepre comkec
KeJICe, OHBI THMTIK JeM aTaiibl.

TeneKkOMMYHUKAIUSAIBIK ~ KYWENEpAiH  JIaMybIHBIH  HETI3T1  OarbIThI
TAJIIBIKTBl — ONTUKAJIBIK TapaTy >KyHeNepiHiH TaIIIBIKTHI ONTUKAIBIK KOJIJAHYbI
0O0JIBITT TAOBLIAIBI.

TanmbIKTEI — ONTHKANBIK TapaTy >KyHenepi HEeri3iH/e ONTHKAJIBIK TOJIKBIH
KOHE CHTHAJl KOMETIMEH ONTHUKAJBIK TANIIBIK apKbUIBI TApaThUIATHIH apPKBLIBI
xabap Taparyra apHajfaH AaKTUBTI »OHE MACCUBTI KYPBUIFbLUIAPABI TYCIHEMI3.
backa ce30en amranga TOTXK onTukanblK CUTHANIApAbIH TapaTbUlybl MEH
OHJICYIH KAJIBINTACTBIPYABl JKY3€re€ AachIpaThblH ONTHUKAIBIK KYPBUIFBUIAD MEH
ONTHUKAJBIK TAPATy JIUHUICHI OOJIBIN TaObLIAbI.

OnTUKaNblK CUTHAIAAPABIH (U3HKAIBIK TapaTy OpTachl TalIIBIKTBI —
ONTUKAJIBIK OalJIaHBIC JKEIICI HETrI3IHIE >KacajfaH TaJIIBIKTEl — ONTHKAJIBIK
HeMece ONTHKaNbIK Kabenb Oomambl. TOTXK — HIH KeH KOJIaHBUIMAYBIHCHI3
CaHIBIK CUHXPOHABI uepapxXxusichiHblH SDH Heri3iHge TpaHCHOPTTHIK KETIHIH
KYPBUTYbl ~ KOHE  TEICKOMMYHHKALMSIBIK el  TexHojorusicklHa ~ATM
acuHXpOHBI TapaTybl, ISDN HHTErpanusuIbIK KbI3METIMEH JKaJbl UG PIIBIK JKeTl
KYpY, A€PEKTEP Tapary, TEICKOMMYHUKAIMSIIBIK TEXHOJIOTUSIIAPIbIH TeICPOHIBI,
TenerpadTel  Kabenpai TeneBUACHUS MEH (akCUMHIbIAl OaljaHbICTa JaMybl
MYMKIH €MecC.

OnTUKAIBIK TAIMIBIK apKBLIBI JKAPBIKTHIK TOJKBIHIAAPIBIH TapalybIHBIH €H
ONTHMAJIJIBI MAPTTAPBIH KaMTaMachl3 €TETIH TOJBIK Y3bIHIBIFBIHBIH JTHAITa30HbBI
OHBIH MeJIIip Tepe3ect 0ombin Tadbbumaabl. Kazipri yaksirra TOTXK —Hi Kypy yuiin
0,8 MkmM MeH 1,65 MKM apajibIFbIHAAFbl TOJKBIH Y3BIHIBIKTAPbl KOJAAHBLIAIbI.
bonamakra nHQpakp3pLl CoyJeNeHy MEH ONTUKAJBIK COyJeNIeHy Jel aTajlaTbiH
2,4 — 2,6 MKM — Y3BIH TOJIKBIHJIAP/IbI MEHTEPY JKOoOanaHy1a.

TammbIkTel — onTukanbIK Taparty skyhenepi TOTX keneci GachIMABLIBIKTAp
apKbUIbI K€H TapaJiFaH:

" JKOFaprbl Oereyuire TYPaKTBUIBIK, CBIPTKBI AJIEKTPOMATHUTTIK OPICTEPIiH
ocepiHe Ce3IMCI3IIK JKOHE O6JIeK TaIIbIKTapblH apachlHIaFbl ©3apa
acepiiecyiiH 00IMayHhl;

" KOFapFbl OTKI3y KaOUIETi )KOHE apHalap CaHbIHBIH OlpIliaMa YIIKeri;

" OarachlH TYCIPETiH KYPBUIFBIJIAP IBIH CAIMAFGIMEH KOJIEMIUTITIHIH a3/IbIFbI;

" Tapary >KYHECiHIH KIpiCl MEH UIBIFBICHl apachbIHAAFbl TOJBIK AJIEKTPIIIK
TyHUTICYl, KaOenbaiH Y3UIylHEH KbICKA TYWBIKTANYAbIH >KOKTBIFbIHAH
CEHIM/I1 KayIICi3/[IK TEXHUKACHI;

" pereHeparius OeJIriHIH YJIKEH Y3bIHIIFbL;

50



" MBICTBIH a3 NIBIFBIHIATYBI XKOHE KaOebaiH OaFachIHBIH TOMEHIIT,
" PYKCaTChl3 €HYJEH >KOFapFbl KayilCI3/IIK.

Kemmrinikrepre ONTUKANBIK TaIIIBIKTHIK MEXaHUKAIBIK TO3IMIUIITIHIH
HaIIApJIBIFBl J)KOHE MOHTaXX OC€H KanTaMa Ke3iHJI€ MEXaHUKAaJbIK jJedopmanusra
ONTHUKAJIBIK TAIIIBIKTBIH OEpLIIC CUIATTAMACHIH TOYEJIIUIIT1 KaTabl.

TenexommyHukayus HcabObLIKMAPbIHbIY MOPANmMapsbl MeH 3jleMeHmmepiH
MOHmMadcOay  dcoHe  oconoey. TEXHHKaIbIK KBI3MET  KOPCETY  JKEIUIIK
KYPBUIBICTAPBIH JKYMBIC KaOIIETTUIIIH HEMece >KapamAbUIBIFBIH KOJAayFa,
aKayJapJblH naiia 00JybIHBIH YaKbITHUIBI aJIJIbIH alyFa, OJIapAbl AaHBIKTAYFa HKOHE
naiija OoJFaH akayJiapAbl KOIOFa OaFbITTAIFaH OIepanusiap KemeHl OOJIBII
TaOBLIAIEL.

TexHuKanblK  KbI3BMET  KOPCETYAl  AYPHIC  YUBIMIACTBIPY  JKEINIIK
KYPBUIBICTAPIBIH KBI3MET €Ty MEP3IMiH Y3apTajbl, OJap IbIH KYMBICHIHBIH KOFaPhI
canacbl MEH CEHIMJIUIIIH CaKTaiJbl, )KOHJIEy apaliblK KE3€HJ1 y3apTyFa >XOoHE
YKOHJI€Y KYHBIHBIH TOMEH/ICYIHE BIKIIAJl €TE/l.

Abonenmmix KON ocemiMOiNiK  OQUIaHblC  JiCeniepiH  JiCoHe  WemKi
Kypulagvliaposl natdanany. Xep actel kaOenpAep/il TIKeJIeH Kyprizy YIIIH MEH
OoJaT TacmajiaH kacajifaH OpOHbBAbI KaOesbaep/l1 KOJITaHA IbI.

Kep acthl kabeniHiH Tpaccackl TEricTeNin, MydTagap opHaJllacKaH Kepiepie
OMBIKTAp, KIKTEP MEH LIYHKBIpIap OosiMaybl THiC. Enal MekeHaepaeH Thic Kabeb
KEJTICIHIH Tpaccachl aBTOKOJIIK YKOJIAPbIHBIH OOMBIMEH OTY1 THIC.

Kabenb TpanmesHbiH TYOIHIH OpTachblHa TapTyChI3, OJICI3 JKOHE TpPAHIIES
TyOiHE THIFBI3 >KaHacKaH. bip Tpaumesra OipHemie kabenbaepal Tecey Ke3iHJe
oNapablH apachiHIarbl 50 MM KeM eMeC apakalibIKTHIKIEH KUBUIBICYCHI3
napaiyiesib/Il OpHAIACTHIPFaH.

KaOenpaepni KepceTUITeHHEH TOMEH TEpEeHAIKKEe cally KaxeT OoJFaH
Karmaina KaOenmpiH YCTIHEH JKYMCaK jkep HeMece KaubIHABIFB 0,1 M Kymuabl
TONBIpAK KaOaThIHBIH YCTiHE Kipmim (0eTOH T[UuTanap) Tecey TYypiHIe
MEXaHUKaJBIK 3aKbIMJaHyAaH KaOeIbIep/l KOprayibl KapacThlpy KaxKerT.

Kemenepain Kypy OeJiriH, aBTOK®JIIK *OHE TEeMIp >KOJAApAbl KUBII OTY
Ke3iHje OainaHpic KaOenpaepiH nedopmanusigaH KOpray YIIiH acOecT-IEeMEHTTI,
OCTOH HeMece TTOMATHIICH KYObIpJiapblHa TOCEHII.

Mydranapapiy, OypbUIBICTAPABIH, SKOJAAPIbIH  acTblHA  CaJIbIHFaH
KYOBIpJap/iblH ~ YINTapbIHBIH ~ OpHAJlaCKaH  Kepl JKaKblH  FUMapaTTapAblH
KaObIpFajapblHAaFbl HYCKAFBIIITADMEH HEMeEce eJIiey OaraHalapblH OpHATYMEH
oenrineHemi.

Tapary mkadsl xepre kocbutybl THic. LIIkadThIH CHIPTKBI OETI KOPpO3HsIFa
Kapchl OosiyMeH, all imki 0eTi MeH KaHKachl Kapa OosiymeHn Oosunambl. Kpoccray
OayJlapblHa TEKCEpPY JKYPrizy KaKeT, oJap YKBIITHl TOCENyl, KUFAIITapbl MEH
1IMEKTep1 O0JIMaybl THIC; KOJIJICHEH OelliMINeNIep/ie KpoccTay OayJiapbIHbIH MaKeT1
KabenbIepMEeH KHUBUIBICKAH Ke3Je, Oaynap makeTi KaOenbJaep/IiH apThiHAa OO0JIybI
THIC.

ChIMCBI3 ONTUKAIBIK OailJlaHbIC apHAJIAPbIH KypyFa apHaifaH bokc -
KYpBUIFbLJIAp THICIHIIE HeMipieHyl Tuic. KopracblH KaObIFbiHIAa KaOeabMEH
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3apsAaTanFaH OOKcTapJa apTKbl Kaklak IeH OOKC apachlHAa, COHJai-aK KOpIycC
NEeH IUTMHT apachkinaa napaduH CiHAIpUIreH ToceMaep OOTybI THIC.

Tapaty Kopantapbl Heri3iHeH OacnajijaK TOpJapbIHAAFbl KybICTapFa
OpHATBLIAJIBI, OJap Ikl FUMAPATTHIH 1K1 KaObIpFajlapblHa OpHATYFa >KOJ Oepiie/l.
Kopantel opnaty Owiktiri 2,3 ... 2,5 M Oonysl kepek. Tapary KopanTapbiH
3apsaarayasl TIIIT TUOTI MOMMATHIIEH OKIIAYJArbllIbl O0ap KaOelIbMEH XYPrizy
kepek. Kopamnka eHrizuireH kesze kabenb KopamnTaH JIoFa IIbIHbIHA JeHiHr1 15 cM
KAIIBIKTBIKTA 1IMEKT1 uinyl Tuic. KopammanblH anfblHFBI KaFblHIa Tpadaper
KOMETIMEH TapaTy IIKa(bIHBIH HOMIP1 *kKa3blIFaH OO0JIybl KEPEK, OHBIH KEIICiHe
OCBl KOpamniaHblH KOCBHUIFaH JKOHE KOpAaIIaHbIH KOCBUIFAH TapaTry IMIKadbIHIAFbI
IUTMHT HeMmipi jka3butFaH. Erep kopam Oacka mapaiuienbieH 0oJica, KOCHIMIIA
napayyieNbAUTIK HHAEKCI (a, 0, B) KepceTiie/i.

Tipeyim xenuiepiHaeri Kadesib KIIIKTEPl MAThIPa, MOHTAX/IBIK TaKTajaa,
an OaraHanbIK dye OKENliCiHeH Kaleibre aybICKaH Ke3[e - Kabenmp TiperiHe
opHatbutabl. KaGenpaik ok xepre Kocbutaabl. lllateipaan Tipekke OepuireH
kabenb Tipekke OeKITUINeH ra3 KyObIphlHaH Tyl Tuic. KyObIpaH apkanra
OEKITUIreHre JIeHIH IIBIKKAH Ke3/le KaOenbAiH 1JIMEeK TYPIHJAET1 KOpbl OOJIybI THIC.
Kabenp xomIiriHiy ChIPTKbl O6JIKTEpl KOppO3UsiFa Kapchl OOsiyMeH Oosaibl.
JKomnikTiH KakmarblHIa TapaTy IIKa(bIHBIH HOMIpi >ka3buianbl. Kabenb >xorriri
op1aiibIM >Ka0bIK 00TyBl KEPEK.

Apuanap men naxemmep KoMMymayusacvl 0Oap meneKoMMYHUKAYUSTbIK
Jcyuenep  AHcabObIKMAPLIHLIY, — HCYMBICKA  KAOINemminicin KainvlHa Keumipy.
Kymbicka KaOIIETTUTIKTI TEKCepy Keleciiep/ Il KaMTHIbI:

" KENUTIK KYPBUIBICTAPIBI TEKCEPY JKOHE MPO(PIIAKTUKATBIK KbI3MET KOPCETY;

*  (ailylaHbIC KENUIEPIHIH AIEKTP CHUMaTTaMalapbiHa KOCTAPIIbI KoHE OaKbUIay
eJILIECYJIEPIH KYPIi3y;

" paiiaJiaHyfa KeJlll TYCETIH jXKaHa KaOenbaep/l, ChIMIapAbl, MEeTKl Kabenbl
KYPBUIFBLIAPIBI, )Ka0ABIKTap MEH apMaTypaHbl TEKCEPY;

" SKENUIIK KYPBUIBICTApAbl KY3Ti-KbICKbI, Cy TAacKbIHbl JKOHE Hai3arai
KE3CHIHJIeT1 )KYMBICKA TalbIHIAY.

Keninik-kaOenpAik KypbUIbICTapFa NPO(QUIAKTHKAIBIK KbBI3MET KOPCETY
Ke31HJIe MbIHAJIall HEeT13T1 )KYMBICTap OPBIHIAJIa b

= kabenp JKeijepl TpaccallapblHBIH JKaW-KYHIH TEKcepy JKOHE OoJiap.ibl
TOPTITIKE KETIPY;

" OKeTUTIK-KaOeIbAIK  KYPBUIBICTAPJBIH CaKTAIybIH Kajarajgay OOHBIHIIA
KYMBICTAp KYPTi3y;

» ka0esb KyABIKTapbIHAAFbI KaObenbaep MeH MydTanap/bl CYpPTY *KoHE TY3€ETY;

" aCIaJibl )KoHE KaOBIPFaAIIBIK KaOeabAeP/aiH KaFTaibIH TY3ETY,

" acrnalbl KaOemnb/IiH )Ke0eCiH peTTey;

" qmIeTKl KaOenpJl KYpbhUIFbLIApAarbl OeJIIEeKTep/l I[aH MEH bUIFalgaH
Tazapry; KAKEeT OonraH xKarmanaa paspsaTaFrbIIITap MeH
CaKTaHIBIPFBIIITAPABI ayBICTHIPY KOHE JKapaMIbLUILIFBIH TEKCEPY;

" TapaTy ImKapTapbl MEH KaOelb XKOUIKTEPIHACT1 OTKEIIEpAlH >Kal-KyuiH
TEKCEePY JKOHE PETKE KENTIpy.
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Keminik-kabenpaiK KYpbUIBICTApFa TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYy Ke3iHze
AHBIKTAJIFAH OCHl KYPBUIBICTAPABI KOHJEY OaphIChIHIA JKOIOFA JKAaTaThIH
KeMILUTIKTEp  JKEJUIIK-KA0eNbAIK  KYPbUIBICTApAbl ~ TEXHHUKAIBIK  TEKCEPY
KYpHaJIbIH/Ia TIPKETY1 THIC.

3akpIMJIaHy JIeN OJIIIey alnapaTypachblHbIH KOMETIMEH KYPri3ireH ChIHAK
HOTHXKECIMEH HeMece a0OHEHTTEH Cypay apKbUIbl pacTajiFaH KaJbINThl TeledoH
OailyIaHbICBIHBIH OY3bLTYBIH aTal/Ibl.

KabGenp  >kemiciHiH  amaThl  CTaHIUSAApANBIK  OailaHbic  KaOeliHIH
3aKbIMJIaHYbI, AOOHEHTTIK kel kaoeminaeri keminae 20% XYNThIH 3aKbIMIaHYbI,
COHJIali-aK Ti30€CiH J>KEpPrulKTi OWIIK OpraHIapbhlHBIH KeJiciMi  OoibIHIIA
KEPTUTIKTI TeneoH >KeNICIHIH OacHIbUIBIFBI OCNTIICHTIH HEFYPJIBIM JKayarThl
kabenpIiKk OaiJIaHBICTAPBIH ICTCH INBIFYbI OOJIBIN CaHaJIaJbl. MarucTpaibIbIK
HeMece TapaTy KaOelllHiH 3aKbIMJIaJIFaH )KYObIH €pKIH jKapaM/Ibl €Till aybICThIPY b
KOCY TOOBIHBIH PYKCAThl OOMBIHINA KETUTIK-a0OHEHTTIK OedIMIIEHIH (I[€XThIH)
AeKTpoMOHTepl kyprizeni. 17 carar 30 MUHYTTaH KeHlH XoHE CeHOl KyHJepl
TapaTyIbl 3aKbIMIAIFAH KYITAp AIEKTPOMOHTEP/IH Kanaybl OOWBIHIIIA KapaMIbl
JKYNTapFa aybICTHIPBUIAILI, OJ1 ayBICThIpFaHHAH KeHiH aOOHEHTTIK KapTOYKaJaFbl
JEpEeKTep/ll TY3€Ty VIIIH >KeHJey OwpocbiHa  xalapiaiiabl. O3repTUIreH
JIEpPEKTep/ll  aybICTBIPY TOOBIHA DSJIGKTPOMOHTEpP Kejiecl KyH1 XaOapiaiisl.
Kabenpaik 3akbIMIaHyaapAbl TY3€TYIIH Oakpliay Mep3imi KeTiaik-aOOHEHTTIK
3aKbIMJIAHYIBIH OaKblIay Mep3iMi asKTajlFfaH KYHHEH KeHIHT1 )KYMbIC KYHI § carar
30 munyTTaH Oacramn ecenrteniHeai. KyMa KyHi )KenUTK-aOOHEHTTIK OeiMIIeMeH
(LexXIeH) TancChIpbUIFaH KaOenbdiK 3aKbIMJAHYJapIbl TY3EeTyIiH Oakbuiay
Mep3imaepi ayicenoigeHn 8 carar 30 MUHYTTaH Oactam ecemnrteliHel, CeHO1 KyHi
HEMece MepeKe alJbIHIaFbl KYHJAEpl TallChIPbUIFaH 3aKbIMAaHyJap YIIiH
Ka0enpAlK 3aKbIMIaHyJapAblH Oakblaay Mep3iMl Kelecl )KYMBIC KYHIHEH Oacrarl
€CEeNTeNHEe .

Keninik - kabenbaik OenmimineHIH (UEXThIH) KbI3METKEpyiepiHe Oaxpuiay
Mep3iMiH ecenTey OacTajnraHfa JeWiH, SFHU JKEJUIIK-aOOHEHTTIK OeJIiMIICHIH
(LLeXThIH) 3JIEKTP MOHTEpl 3aKbIMJanfaH "eimeyre" HeMIpiH OepreH KyHHEH
Keuinri kyHi 8 carat 30 MUHYTKa JCiiH KaOeNIbiK 3aKbIMIAPAbl TY3€TYre pyKcat
eTUIe/l.

Keninik mexra (6eiMIIIee) KeTTK KYPbUIBICTAPbIH aaTTapblH TE3 KOO
MakKcaTblH/a KeJlecuiep:

» kalenpAep/iH, MaTepuagfap ChIMIAPBIHBIH, Kypaj-calMaHAapbIH KOHE
amaTThIK KOPBIHBIH TOJBIK KUBIHTHIFbI;

" amaTTap]bl KOO YIIH MAKBIPHUIATHIH KBI3METKEPIIEPAIH Yil TenedhoHaapbl
MEH MEKEeH->Kaiapbl KOPCETUIreH Ti31Mi;

"  ABTOKOJIK KOHE MEXaHU3M/IED;

" TapaTy WIKa(TApbIHBIH, IYHTIPIIEKTEP/IH, KYJBIKTAp/bIH, COHJaii-aK
KEJUIK KYPBUIBICTAPABIH 3aKbIMIAHYBIH KO YIINIH KOJI JKETKI3y KayKeT
00ybl MYMKIH YH-KailllapAblH KUITTEpPIHIH amnaTThlK KOPBIHBIH TOJBIK
KUBIHTBIFBI;

" 3aKbIMJIaHFAH JKEpre JEWIHIl KalbIKTBIKTBl AaHBIKTAY YLIIH eJIey
anmnapaTrypachlHbIH KUBIHTBIFBI 0OJTYBI THIC.
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TenexommyHukayus  oicyienepi  MeH — OQUIAHbICMbIY — AKNAPAMMbIK-
KOMMYHUKAYUSIBIK ~ JfCeNiNepiHiy ~ aOOHeHmmIK  KamulHAy — HcabOblKmapbiH
uHcmannayuanay OouviHwa odcymvic. AOOHEHTTIK KaTbhlHAY >KEJIUIEPIHIH MKOHE
COHFbI a0OHEHTTIK KYPBUIFbUIAPABIH KYMBIC 1CTE€Y KaOUIETTUIITIHIH MOHUTOPHUHTI.
TexHUKanbIK CHUIMAaTTAMaIap/AbIH calna MEHEIKMEHTIH OaKpUIayAblH aKmapaTThIK
KYHECIH KYPYJIbIH OOBEKTHBTI KaXKETTUIII TYBIHJAW]IbI, OHBIH HETI3T1 AJIEMEHTI
OHJIpIC TIpoIeciHe OOIIeKTep/lH, >XUHAKTAPJbIH, KOMIIOHCHTTEPIIH KOHE
TTaWbIH OHIMHIH carachlH aHBIKTAY OOJIBIII TaObLIAbL.
Ke3 kenren mpoliecTiH MOHUTOPHUHT XYyHeci Oackapy akmapaThbIHBIH ©3€KTUIITIH,
OHBI KOCIMMOPBIHHBIH OapibIK OesIiMIeNepiHiH JKeaen MakaajaHy MYMKIHIITIH
KaMTaMachl3 €Tyre apHajFaH.

Apuanap men naxemmep KOMMYmayuscvl 0ap meneKoOMMYHUKAYUSLIbIK
Jocyuenepoi  mecminey — JCoHe  MOHUMOPUHZLIE). Kaszipri 3aMaHFbI
YMH()OKOMMYHUKALMSUIIBIK KYHeNepIiH KypAEIUIr: TOJIbIK TEKCEPY YUIIH MbIHIaFaH
TYpAll TECTTepAi OTKi3y aujmapsl MEH JKbUIJAPBIH Tajlall ETETiH KONTereH
byHkuusnapabiH 0onybiHa ceberniui 0onanbl. COHIBIKTaH TEIEKOMMYHHUKAIUSIIBIK
UH(PaKYpBUIBIMHBIH KYPAEIUIINIH apTThIPyMEH TECTUICY MpoLeci Kyhenl Typae
KYy3ere achlpbulafbpl. ATanm aWTKaH[a, KaOObIKTHIH aJIBIHFBI HYCKaJapblHA
apHaJIFaH TeCcT crneruuKalusIapbl kaHa >Ka0bpIKTa OYPBIHFBI (YHKUMSIAPIBIH
(ecKl HYCKaHBl TECTUICY Ke3iHAE TEKCEPUIreH) oJli JIe AYPBIC KYMBIC 1CTEUTIHIH
IpiKTeN TeKcepy YIIH MaijanaHbliagbl. byl Tekcepylep perpeccHsuibK ChIHAK
Jen aranajel. PerpeccHsulblK  TECTIIEyJIeH KeWiH FaHa >kaHa (QyHKIusap
Tekcepinenai. MyHpmail Tectiney TopTiOi (yHKUIMOHANABIK Aen artaiaabl. OHbI
KYPrizy Ke3lHJ€ HEri3rl eKMiH Kapchl KAaKThIH JYPHIC KYMBIC 1CTeMeYi
KaraubIHAa (CUMYJISTOPIIApIbIH KOMETIMEH) KYHEeH1 TeKcepyTe KOUbLIabl.

TenekOMMYHHUKAIUSIBIK ~ XaTTaMajapIblH MOHUTOPHHTI XaTTamaliapibl
TECTUICYJIH COHFbl KE3€H1 FaHa €MeC, €H Y3aK J>XKOHE €H MAaHBI3JIbIChI OOJIbII
Tabbutabl. COHABIKTAH OJ KEKe Makanara JaiblK. by skepae maiijanaHbicTarsl
KENUIK DJEMEHTTEp apacblHAa UHTEP(QENCTIH Ke3eHIIK HeMece TYPaKThl
MOHUTOPHUHTIIH JKYpridy NaijachlHa aWThUIaThIH OlpHemie ceOenrepAl FaHa
eckepiHiz. MyH/1aii MOHUTOPUHT

" TecTUIeyIiH Oacka Ke3eHJEpIHJIe aHbIKTAJIMaraH XaTTamalapiblH e3apa

OpeKeTTeCyl Ke3iHe KaTeyep/il aHbIKTaY,

" jKeKe aOOHEHTTEp TapalnblHAH PecypcTapra pYKcaTChl3 KIpy/il aHbIKTaY;

* makblpy (CDR) xone Tpanzakuusuiap (TDR) Typansl aknapaTTel )KuHaYy);
" KOHBIpayabl OaKblIay;

= xabapJiapJbIH ITUKIIIH aHBIKTAY;

" TpaduK 6Ty Ke3aepl MeH OarbITTapblH OaKbLIAY.

Curnan OepyZlH MOHUTOPHUHI >KOHE Talijlay >Kydenepli curhai Oepy
KENICIHIH KOIITEreH apHaJlapblHAH KaObUIJaHFaH XabapiiaManap MEH CUTHAJIIapAbl
JEKOATANIBI, OJapibl OCPIITeH ePEeKIIETIKKE COUKECTITT TYPFBICKIHAH TEKCEPEi,
(emerTe KBI3BUI TyCHEH) cneuuduxanusra coMKec KeIMEWTIH XabapiiaMmaiapbl
HEMeCe OJapbIH JKEKe MmapaMeTpiepiH epeKIIeneiii, o/l OcbuTald oap mamMaaan
TBIC JKYKTEMEJep/l, anaTThIK KaFdaillapibl >kKoHE Tarbl OacKalapAbl KepCeTel.
TanparpiiuTapabpl TEK KaHa KapamailblM MOHUTOPUHT (DYHKUIMSUIAPBIH >Ky3ere
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achIpaThIH acmanTapMeH IIaTacThIpyFa OOJMaiinbl, skenige KaObUIgaHFaH OapIibIK
aKmapar Kare xabapiaMmanap sl HeMece MapaMeTpiiepal KOpCeTHeCTeH epKiH TYpAe
konTananael. KociOu tampaymbsuiap opTypili Kputepuidaep OOWbIHIIA AaMbIFaH CY3Y
xyiecine ue. Cysrijiep, MbIcaibl, Oip TOYJIIK IIITH/E KUHAIFaH XabapiaManapablH
Kannbl MaccacblHaH (OlpHelle OHAAaraH MbIH) NaiJallaHylIbIHbI KbI3BIKTHIPAThIH
aKmapaTThl FaHa 0eJIin aiyFa MyMKIHIIK Oepe/l.

Monumasicoanzan — Jceninep MeH  MENEKOMMYHUKAYUSL  Jcylienepi  MeH
oatinanvicmvly aKnapammslx - KOMMYHUKAYUATLIK JHCENiNepiniy aboHenmmiK Kol
JHCemMiMOINICIHIY COHEbl HCabObIKMapvina Kbizmem Kopcemy. HoTmxkenepai tanaay,
3aKbIMJIAHY TYPl MEH OpPHBIH aHBIKTay. 3aKbIMJIaHYy OpPHBIH aHbIKTaygarsl (30A)
JKYMBIC TIPUHIUIN pPaJHaJIbl KYPBUIBIMHBIH JKEJICIHAET1 amaTThIK IPOIECTIH
TOKTAp MEH KEpHEYJepJiH TYPaKThl KYH IIaMaJapblHBIH CHUMMETPHUSIIBI
KOMITOHEHTTEpi Heri3inae KbicKa TYbIKTany (KT) opHBIHBIH apa KallbIKThIFbIH
€CEeNTEeYICH TYPabl.

EcenTey Oip &akThl omiCeH KYPTi3iieal, Ol YIIH KYMBIC aKIapaTbIHBIH
KETICIICYIIUTITIMEH HETI3/IeJTeH KaTeNKTEp MEH IeKTeysepre ToH. EH jKakchl
HOTHXKelepre (KOPCETUITeH KATeNIKTep/ll a3aiTy MarblHACBIHAA) KEMHIH Oip
KAKTbl KOPEKTEHYyl Ke3lHJe Koia xkeTkizuieai. Onap conpaii-ak KT ertneni
KEJIEPriCiH a3aiTy >KOHE JKENUIEpIIH MEHIUIKTI KEIEpriCiH YJIFalTy Ke3lHIe
azasiibl. ChI3BIKTap/AbIH TapaMerpiepiHiH Karemiktepi 30A kanmbl KaTemiriH
KOCBIMIIIA apTTHIPAIBI.

3akpIMIaTy OpHBIHA JEHIHI1 KAIIBIKTBIKTBI ecenTey (Herisri MiHJEeT)
OipKaTap KOCBHIMIIIA €CenTep/il ajAblH aja IICIly >KOJbIMEH KaMTaMachl3 eTile/l,
aTan auTKaHja:

» (¢aiinaa xa3putrad onuusuiapAsiH 30A KyMBbIC ICTEY YIIIH >KapaMIbUTbIFbIH

Tekcepy, conpaii-ak KT OGony dakricin Tekcepy. TekcepynepiH KypaMbl

MeH kejemi Typaimsl 30A  OacTamkel JEpPEKTEpIHIH  aHBIKTaJIFaH

KaTEKTEPiHIH Ti31Mi OOMBIHIIIA aliTyFa OOJIAJIbI;

" aMaTTHIK PeXUMAC OaKbLIAaHATHIH XKEIIEPaiH OIpiHII TOK rapMOHUKAIAPHI

MEH KepHEYJIePIHIH aMIUTUTYy1achl MeH (a3alapblHBIH MOHIH aHBIKTAY;

" 3aKbIMJIAJIFaH JKEJIiH1 aHBIKTAY (CEJIEKTUBTI Ja0bLI);
" TanAay YIOiH OHTaiibl mpormecc OemimineciH (yakbIT OoifbiHINA) 0oy

(xeitbip ecenTeneTiH KPUTEPHIIIH €H KOFaphl Oenrici OoibIHIIA);

" JKeJll TOKTapblH aBTOMATThl MHBEPTUpJEY (TpaHchopMaTopiapabl Kepi
dazanay >xarqalbIHIA);

» KT TYypiH aHbIKTay;

= QyJiHTeH O6JiMIIeH] aHBIKTAY .

Conman keliH, erep OapybIK OCBHI Ke3€HJAEp COTTI oTce, Oenrial Oip
dbopmynanap OoiibiHIIIAa OipKaTap ecenTeyiepre TYCETIH Heri3T1 MIHAET IICIIUIeI].

XKeni KypbUIbIMBI MEH mapaMmeTpiepiHe KaTbicThl 30A-IbIH YPHIC KYMBIC
KYPrizityl yImH KaxeTTi Oipkatap Oosmkamumap skacamanel. Keneci 6omxamuaap
KENTIpUIreH:

" JKeNl TIPKEY OKYPri3uieTiH Oip KOPEKTEeHIIPYy OpTaJbIFbIHAH IIbIFATHIH

OipHewe (9-ra neliin) xenuiepacH (0arbITTapAaH) TYPybl MYMKIH
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= opOip XKem OPTYpPJi YIECTIK MapaMeTpJICPMEH CHUIATTAJAThIH Y3bIH/IBIFHI
optypdi 6ipuere (10-Fa neiiin) AoieKTi opHaNacKaH OeiMIIENIepACH TYPYHI

MYMKIH. bByn >kepae ocbhl Kejlire KaTbhICThl DJIEKTp JKeJijaepi MeH

OesimMitenepi (SKIMIILTIK emec) 6ap

= opOip KEeJIHIH UHIYKTUBTI ©3apa 9PEKETTECETIH Napauiellb ChI3bIFbl OOTYbI
MYMKiH (O1peyJIeH apThIK eMeC)

= erep Oykia ke Tek Oip OeJiMIeNeH TypaThiH Oip JKENiJIeH Typca, OHja
MYHIal KeTiHIH OeNriil KalllbIKThIKTa TapMaKTaIybl (01pey/ieH apThIK eMec)
MYMKIH

"  TapMaKTaJFaH ChI3bIKTA MAPAILJIENb ChI3BIKTAPHI 00IMAayhI THIC.

Inexmp KabenbOepin, wemki Kabeib KYPblLIbLIAPbIH MOHMANCOAY HCIHE
mexcepy. Tikenent xepne Tb, TIIb, TIIIIb wmapkansr Oponpanran TenedoH
Kabenbaepil Teceneni, ojapasl TpaHmesra 0,7 M TepeHuikke cananel. Erep
KaOenmpaep/Ii Tecey a3 TEpPeHIIKTEe >Kypri3iice, oHAa KaOelb MeXaHWKAJIbIK
3akpiMAaHyaH 100 MM OHMIKTIKTE €JE€HI'€H TONBIpaK KadaTblHA CajbIHFAH OETOH
MTasapMeH Koprananabel. bipHemie kaGenbaepial Tecey Ke3iHIe OJapiAblH KOHE
TpaHilesi KaObIprajapblHbIH apa KambIKThiFbl 50 MM-re TeH Ooiysl Thic. Kabenb
Tpaccachl KOJJAapMeH KHWBUIBICKAH >Karnaija kabenb onapJbplH acThiHA Oosat
HeMece acOOIEMEHTTIK KYObIpjapFa cajblHaAbl. TpaHiesFa kabelbll Tecey KYK
apbayiapabl, kabenbal OeKiTHenepii, TiK kKoHe OYPBHITHIK POIUKTEP]Il KOJaaHa
OTBIPBIIT MEXAaHUKAJIAHJBIPBUIFAH TOCIIMEH Ky3ere acoipbuianbl. Kabembai
MEXaHUKaJaHABIPBUIFAH TOCEYTre apHaIFaH KYPBUIFBLIAD MEH KaOabIKTap
KUBIHTBIFBI, OJIETTE, apHaWbl JKAaOJBIKTAJFaH aBTOKOJIKTE JKUHAIAJBI, OYII
TpaccaHbl  Teceyre JaWblHAAy  VaKbITBIH  €I9ylp  KBICKApTaJbl  JKOHE
aBTOMAIIMHAIAPABIH KO3FAITKBIIIBIH JKYKIIBIFBIPFA JKETEK PETIHJE MaiJanaHyFa
MyMKiHIIK Oepeni. Tenedon kabenbaepi MeH OailnaHbic KaOenbAEpiH TOCEYIIH

TpaHILEsChI3 oiici KeHiHeH Tapaapl. Kabenb TpaccacklH jxo0ara coiikec
opbIHAaiAbl. KUbUIBICY KoHE jKaKbIHAAY OPBIHIAPBIHIAFBI KaOebep apachlHIarbl
KalIBIKTBIK KOHE WHXEHEPJIIK KYpbUIBIC TajJanTapblH KaHAFaTTaHIBIPYbl KEpek.
Fumaparra  Tpanmies, KHBUIBICY  JKOHE  C€HTI3y[l  OapibIK  KepacThl
KOMMYHUKAIMSUTAPBIH KYPBUIBIMBI JKOHE ayJaHHBIH OpHAJIACThIPybIHAH KEHiH
KYpPBUIBIC YIBIMBI OpbIHIaiAbl. KabGenbai TOATHIpY Kabenb TOCETIMITIH MbIIIaFbl
KO3FaJlFaH/a KeCUIeTiH TombIpakneH >xyprizineni. KabGempai Tonteipy kabensb
TOCETIITIH MNBIIAaFrkl KO3FaJIFaHJa KECUICTIH TONBIpaKneH >xypriziremi. Kabemb
O0apabaHHaH Kabelb MEXaHM3MHIH KO3Faldy >KbUIIaMJbIFbIHA Colikec Kabenb
TOCETIIITIH KacceTachlHa opajiaabl. KabenbaiH 3akbIMIaHybIH OoiabIpMay YIIiH
Ka0elab TOCETill CepIuICcCi3 JKOHE TEXKETIUICI3 KO0JI OOMBIMEH OlpKaJbINThI
KO3FaJTyhl THIC.

KyOripnapna, kopi3 OJOKTapbIHAA, Hayajapja, Kabelb KYpbUIBIMIApbIHIA,
KoJUIeKTOpiIapjaa TenedoH KabenblepiH Tecey Oakpuiay KaOenblIepiH Teceyre
yKcac xyprizineni. Tenedon kaGenpaepin ToceyaiH OapibIK Typiiepl Ke3iHae:

e KopmiaraH optaHblH Temreparypackl TT, Th mapkaner kabenpaep ymrid -20 °C
temeH emec, ai TIII, TIIB mapkaner kabenpaep ymiin -10 °C Tomen emec, ToMEH
TeMIepaTypaja Kabemabal )KbUIbITY KaXeT;
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e kalenb MULYIHIH pyKcaT eTuireH paaumycsl Rmin - nd ¢opmynacel GoitbiHina
aHbIKTANAaThIH Rmin apTelK eMec, MmyHJa d - KaObIK OOWBIHIIA KaOeab IUaMeTpl,
MM; I - KaOenb TypiHe, KaObIK MaTepHasibl MEH KOPFAHBIC KaOJbIFblHA TAYyeJ Il
kod(ppunment. I1 koapdunnenti kadbenpaep yurin 7 TI', Th kabenpaepi yurin - 15,
TIIIb xab6enbaepi yurin - 10, TIIII xone TTIB kabenbaepi yuiiH - 12 TeH;

e kalemnp/l Kopi3re CO3FaH Ke3/Iie HeMece OHBI Tecey Ke3iHJE IIBIFBIPAAH TapTy
KYIIl IIamMajaH ThIC OOJIFAH JKOK JKOHE OCNTUICHIeH HOpMaJaH aclaraH, eMTKEeHI
onmaii OonmMaraH karjaiina Oyin kalenb (DOPMACHIHBIH aMTapibIKTall e3repyiHe
YKOHE TINTI OHBIH Y3UIy1HE 9KEeIyl MYMKIH;

® TOCEJIETIH KaOelb/lIH Y3bIHABIFbl KOChIMIIIA KaOenbAlK My TangapIblH MOHTAKbIH
OonablpMay MakcaThlHJA TeNeQOHIBIK KaOenbAlH pyYKcaT ETUITeH KYPbUIbIC
Y3bIH/IBIFBIHAH (Ka0enb auamerpine 6annanbicTel 300-500 M) kem Oomac efl.
Apnanap men nakemmep KOMMYmMayusacvl Oap meareKOMMYHUKAYUSTBIK HCylienepee
Kbl3Mem — Kepcemy.  ApHajmap ~ MEH  MakeTTep  KOMMYyTalusicel  0Oap
TEJIEKOMMYHUKAIUSIIBIK XKYHEIep/ 1l maiaiany.

Keprimikri OaiylaHbIC SKEMJEPIHIH JKENUTIK KYPBUIBICTAPHIH TEXHUKAJIBIK
naiaJanyablH HeT13r1 MIHJIETTEpi:
® KbI3MET KOPCETUIETIH KENUIIK KYPbUIBICTAPAbIH Y3/1KCI3 KOHE JKOFaphbl carnalibl
KYMBICBIH KAMTaMacChI3 €TY;

e OCKITKEH TEXHHUKAJIbIK HOpMajlap MEH epexelepre Colkec IKENUIIK
KYPBUIBICTAP/IbI YCTAY;

e Qakpuiay Mep3iMiHIE KEIUTIK KYPBUIBICTApJbIH OapiiblK Mmaiiga OojraH
3aKbIMJaHyJIapbl MEH araTTapbIH JKOIO;

e eHOEK OHIMAUIIIH apTThIpy, TEXHOJOTUMIBIK KbI3MET KOPCETYre >KOHE
arpIM/IaFbl JKOHJEYTE aKiajai, eHOeK JKOHE MaTepHaNAbIK IIbIFBIHAAPIbI
TOMEH/IETY;

e cHOCGKTI maiganaHyIbIH *KOHE FHUIBIMH YHBIMIACTHIPYIBIH O3BIK OIICTEPiH, CH
aNbIMEH €HOEKTI YHBIMIACTBIPY MEH BIHTAJIAHABIPYIBIH OpHUraaliblK HBICAHBIH
CHT13Y;

® JKaHAa TCXHHKAHBI EHTI3Y;

® KOJNJAHBICTAFbl  €PEXKENEPAIH,  epekenepiAiH,  HYCKayJapIblH  JKOHE
HYCKayJapJbelH, OYHPBIKTApAbIH >KOHE JMPEKTUBATIApbIH, COHJAN-aK >KENTiK
KYPBUIBICTapFa TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY JKOHE JKOH/ICY Macesenepi OoubIHIIa
HYCKayJIapbIHBIH OPBIHIATYbIH KAMTAMACHI3 €TY;

e cHOCK ’kKoHE OHAIPICTIK TOPTINTI apTTHIPY;

e OCKITUITEH HBICAHJAp MEH HYCKAyJbIKTapFa COMKEC CTAaTHCTUKAIBIK >KOHE
TEXHHUKAJBIK CCEITI XKYPTi3y.

Keprimikri OalmaHBIC  KOCIMOPBIHAAPBIHAA SKENTIK  KYPBUIBICTAPIbI
TEXHUKAJBIK TMaijagaHy YIIIH SKeJIUIK >KYMbICIIbLIAp TOOBI KYpbUIaJbl, OHBIH
KYpaMblHa  JKEJIUIK  KYPBUIBICTApPABbIH  JKOHE  OailJlaHbICTBIH ~ aO0OHEHTTIK
KYPBUIFBUIAPBIHBIH,  3JIEKTP  MOHTEpiepl, Kalenblll -  JI9HEKepJeylIliep
OaJIaHBICTBIH KOPI3AIK KYpPbUIFBUIAPBIHBIH 3JIEKTP MOHTEpJepl kKoHE TenaedoH
OailJIaHBICBIHBIH ~ WHXKEHEPJIK-TEXHUKAIBIK ~ KbI3METKEpJiepl  Kipyl  MYMKIiH.
Keprinmikri TenedoHn OalmaHBICBI KOCIMOPHBIHBIH MAaKcaThblHA JKOHE KEJIUTIK
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KYPBUIBICTAp/bIH KoJieMiHe OalIaHBICTBl KbI3METKEPJIEpAiH Oyl TOOBI KENmiTiK
1eXThIH (OemMILeHIH) KypamMblHa Kipyl HEMece JKeTUTK-KaOelbIiK KoHEe KeTiK-
a0OHEHTTIK 1IeXTapAblH KYpaMbIHa KOCBLTYbl MYMKIH.

Keprimikri OalnaHbIC KEIUIEPIHIH KEJIUIIK KYPbUIBICTAPBIH TEXHHUKAIBIK
naiijanaHy — KypbUIbICTapFa  TEXHHUKAIBIK  KBI3MET  KOPCeTy,  JKENiIiK
KYpBUIBICTAPABIH ~ amaTTapbl  MEH  Ke3JeHCOK  3aKbIMJAHYJAphIH  KOIO,
KYPBUIBICTAP/bl aFbIMJIAFbl JKOHE KYpJAENl XOHJEY >KOHIHJET! KYMbBICTaAP/Ibl
KaMTHU/IbI.

Onekmpix  Kypulagvliapobly —Cbl30anapbl MeH KapanauviM 31eKmpiiK
cynoanapvi. Cynboa mypaepi men munmepi, 2J1eKMPIiK cY10aiapovly MinOemmepi
MeH KYpacmuipy epexcenepi.

Cynba — OVHBIMHBIH Kypamjaac OejikTepl MEH OJapIblH apachIHJaFbl
OailllaHbICTap IIAPTTHI KOPIHICTEp HEMece Oenruiep TYpIHAE KOepPCEeTUIreH
rpaduKaIbIK KYPbUIBIMABIK KYyKaT.

Cynbanapapl OYHBIMHBIH JKYMBIC MPHUITHHUIIIH, ONapAbl AalbIHAAY, KOHACY
MEH peTTeyll 3epTTey YVIUiH, OYHBIMHBIH Kypamjac OeNIKTepiHIH KYpbUIbIC
EpeKIIeNIKTEPIH alKbIHIAAYChI3 OJApJblH apachlHJarbl OalJaHBICTAPIbl TYCIHY
yuriH kosmaHaabl. Cynbanap KejeniekTe Keke OeNKTepAl Hemece OYHbIMIbI
TYTacTail KypacThIpyFa apHajFaH 0acTankbl HET13 OOJBbIN Ta0bLIA b,

By#WBpIMHBIH ~ KypaMblHa KIPETIH DJJIEMEHTTEPIiH TypJepl, oJapJblH
apachIHIaFbl OailJlaHBICTap MEH MIHJETTepl OOWBIHINA cy0anap/bl TYpJep MeH
tuntepre Oeisefl. PannosnekTpoHMKazna »SIIEKTPIIK cyjidanap KOJJAaHbUIAJBL,
KYPBUIBIMJIBIK ~Ky)KaTTamaaa ojap O OpIiMeH OenriIeHe. DNEeKTPIiK
cyir0anapAbslH TYpJiepl MEH OJapiAblH chi30anapaarsl MApTThl OelTiiepl TOMEHIS
OepinreH.

Inexkmp cynodanapviuvlly mypiaepiniy celzoanapoa odenzinenyi

Cynoa mypi bencinenyi
KYPBUIBIMIIBIK ..cuuvtiieaiiieeiniiteeaniteeeeiiteeesiteeeesitteeseatteeesnseeeseneeeeenanee 1
DYHKIHAOHAIIIBIK ....veeeeeesuurrreeeesannusrreeessansnssneeesssssssseeeesssmssssseeesssmsssseeess 2
TIPHHITHIITIK ..eeveeiiiieeiiiieiiieeeite et ettt et e st e st e et e st eeeneee e 3
KOCBITBICTAD (MOHTAMKIIBIK) ...vvvveeeeereeeeerreeeessseeesssseeeesssesessssseessssseesans 4
S0 1) OSSPSR 5
(@) ;1) £ 1) AU UPRUUPPPPR 6
TRQIITIBI ...t 7

MpIcaibl, TPUHIUIITIK JIEKTPIIIK cy10a 23 nen OenrineHeni. KypblIbIMIbIK
cyi0a OYMBIMHBIH HETI3T1 aTKapBIMIBIK OOIKTEpiH, OJIApIbIH MIHAETTEPl MEH
e3apa OainanbicTapbiH kepcereni. OHBI OYMBIMIBI >KOOANAyABIH —AJFAIIKBI
KEe3CHJIepiHJie, Cyi0anapiplH ©3r¢ TUOTEPiHIH JalbIHAATYbIHBIH aJblH/a
AaibIHAan, OYHBIMHBIH )KYMBICHIH JKaJIIbl TYCIHY YIIIH KOJAaHAa IbI.

OynkunoHaNApIK cyi0a — OYHBIMHBIH TYpiai Ti30€KTepiHAe OTeTiH
YAepicTepAl aXbIpaThlll, CUTHAIAAPAbl OHJIEY KaHAJIJAApbIHBIH (Ti30€KTEpiHiH)
KIpICTEH IIBIFbICKA JIEHIHI1 HEMECE OHBIH JKeKe OONIKTEPiHIH MAPTThl OENTUIeHY1H
KAMTBIII, OHJA OTETIH YAEpICTepIiH YCaKTyHeKTepiHCI3, OipaKk OHBIH KEKe
OeJliKTepl apachIHIAFbl JIOTHKAJIBIK OallaHbICTapabl OaFbITTayIIBl HyCKapJiap
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apKbpUTBl KOpceTeni. DYyHKIMOHANIBIK CYI0aHbl OYWBIMHBIH >KYMBIC TPHHITUIIH
3epTTEy VIIIiH, COHJIali-aK OHBI JKOHLY, KEKE IMapaMeTpJIepiH TeKCepy MEH PETKe
KENTIpreH Ke3ze KoiaaHaabl. byn cyinbana sneMeHTTEpAl ©3 epKiMeH Oenriuiey
pyKcart eTuiel.

[TpuHIMOTIK cysi0a (TOJBIK) — AIEMEHTTEPIH TOJBIK KypaMbl MEH OJap.iblH
apacblHIarbl OalaHBICTAPIbl AHBIKTANABI, MOHE, OJETTe, OYWBIMHBIH KYMbIC
NPUHIUII Typajbl TOJBIK KepiHic Oepemi. IlpuHnunrik cynbameH HakThl Oip
OYWBIMHBIH JKYMBIC TMPHUHIMIIH 3€pTTEy VIIIH, COHJaiaK OHbl KOHIEY,
napaMmeTpiepiH TEeKCepy MEH peTKe KenTipy Ke3iHjae Komapananael. On e3rek
KYPBUIBIMJIBIK KY>KaTTap/ibl, MbICaJbl, KOCBUIbICTAp (MOHTAXK/IBIK) CYJ10aJIapbl MEH
ceI30anapapl JalbIHIaFaH Ke3/¢e Herl3 O0JIbI TaObLIaIbl.

KoceuibicTap cymbackl (MOHTaXABIK) — OYHUBIMHBIH Kypamaac OeJiKTepiHiH
KOCBUIBICTApBIH KOPCETEl >XKOHE OCBhI KOCBUIBICTAP OPBIHIAIFAaH CBHIMIAP/IHI,
CBIMIIBIKTAP/IbI, KaOenbaepidl, COHMai-aK oOJIapAbIH KOCBUIY OpBIHAAPHI MEH
KipicTepAl (KaJFarplliTap, IJIaTanap, KbICKBIITAP JKOHE T.0.) aHBIKTANIbL.
KocbuibicTap (MOHTaXAbIK) CylI0acbIMEH ©3re KYPBUIBIMABIK KY>KAaTTapibl, €H
alNABIMEH, CBhIMIAP/AbI, CBHIMIBIKTapIbl, KaOenbAepai O€KiTy >KOoJgapbl MeEH
CaNBIHYBIH, PAAMOIIEMEHTTEP/II OPHANACTHIPHIIYBIH aHBIKTAUTHIH ChI30aiap MeEH
yJATuUIep i JalblHaaraH Ke3Jlie, COHIa-aK OyHbIMIapabplH apamMeTpiiepid Oakpliay,
naianany koHe JKOHCY Ke31H/1e KOJIIaHa lbl.

Kocy cynbacel — OYHBIMHBIH eOJIIEYyill Jk0HE Oakbulay acrmanTapbiHa,
aTKapyIIbl MEXaHW3MJECP MEH KOPEK KOe3JEepiHE CBHIPTTAal KOCBHUIYBIH KOPCETE/Il.
Kocy cynbacein OyitbIM/IbI KYPACTHIPY MEH OHBI TAalifjaliaHy Ke31He KOJITaHAIbI.

Kanmer cymba — OYMBIMHBIH KypamMaac OeIiKTepi MEH MEXaHUKABIK KOHE
AIIEKTPIIIK KOCBHUIBICTAPIBIH OPBIHAATYBIH aHBIKTaAbl. by cynOanbl OyibIMMEH
TaHBICKAH/Ia, OHBIH JKEKE DJICKTPMEXaHUKAIBIK TYWIHACPIH OOJIIIEKTeY MCH KHUHAY
Ke3iHje KoyjmaHaabl. KypacTelpy OipiiiriHe apHaliFaH >Kalibl CYJI0aHbl KaeT
OoJIFaH Karmanaa JaubIHaaHIbL.

Opnanacy cyynbacbl — OYHBIMHBIH Kypamaac 0eJIKTEpiHIH, COHIai-aK KaxeT
OonFaH JKaFmaiia  CHIMJABIKTAPIBIH, CBHIMIAPABIH, KaOenbaepaiH, Kabeib
CBIMJIAPBIHBIH )KQHE T.0. KEHICTIKTETl CalbICThIPMAaJIbl OPHAJACYBIH AHBIKTANIbI.
byn kypaeni sneKTpOHIIBIK TEXHUKAaFa CEPBUCTIK KbI3METTET1 MIHJIETTI AJIEMEHT
O0JbINT  TaOBUIAJBI, JKOHICY MEH KbhI3MET KOpCeTy OOMBbIHIIA HYCKAYJBIKTHIH
KypaMbIHa Kipei.

CynbamapipIH Kypamac 0erikTepi 00JIbIT TaObLTa b

e cyi0a 3neMeHTI — cy10aHbIH OesikTepre Oemyre 0OJIMalThIH, ©31HIIK MOHI
Oap kypamaac Oeniri (MuUpKocysi0a, pe3ucTop, TpaHCPOpMATOp HKOHE
0acka);

® KOHIBIPFBI — OipbIHFall KypbUIbIC (OJIOK, MOJYJb) OOJBIN TaOBLIATHIH

AJIEMEHTTEP >KUBIHTBIFbI. KOHABIPFBIHBIH ONTili O1p aTKapbIMABIK MiHACTI

00JIMaybl MYMKIH;

e (yHKIMOHANABIK TOom — Oenruni Oip (YHKIMSHBI aTKapaTblH JKOHE Oip

KYPBUIBICKA OIPIKTIPIIMETEH AJIEMEHTTED KUBIHTHIFBI

e  (QYyHKUMOHANIBIK 06k —Oenrial O01p aTKapbIMABIK MIHAETI 0ap AJIEMEHT,

KOHJIBIPFBI HeMece (DYHKITMOHAIIIBIK TOIT;
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e (yHKIMOHANABIK Ti30eK — OYHBIMHBIH (YHKUHOHANABIK O6JIIKTepiHIH
apachIHIarbl OalaHbICTapAbIH 0ap OOJybIH KOPCETETIH CyI0anarbl ChI3bIK,
KaHal, e3apa OallIaHbIC CBIBBIFBI — OYHBIMHBIH  (YHKIIMOHATIBIK
OOJIIKTEepiHIH apachbiHIarbl OalJaHBICTHIH Oap OOMYBIH KOpCEeTeTiH
cy10a1aFbl ChI3BIK KECIH/IICT;

® DJIEKTPJIIK OalJIaHBIC CHI3BIFBI — CYJI0aaFbl TOKTHIH, CUTHAJIBIH JKOHE T.O.
©TY JKOJIBIH KOPCETETIH ChI3bIKTAp.

Ipunyunmix oicone @GYHKYUOHANOBIK CYA0ANAPObL OAUbIHOAY epedceepi.
Cynbanapast xobanay kesinne BKKXK (bipeinFail KypacThIpBIMABIK Ky)KaTTama
Kyiecl) coilkec cTaHIapTTapblH/IAa alTBUIFAH epekesiep/l cakTaraH keH. Onapja
cyibanapaplH 3JIEMEHTTEPIHIH IApPTThl TpapUKaNIbIK OenruieHyli, 3JIEMEHTTEp
apachlHIarel TrpaduKamblK  KOCBUIBICTApFa KOWBUIATBIH  Tajamrap, Typii
TEXHUKAJIBIK MAIIMETTEPl IApTThl rpaduKalblK Oenriaeyyiepae OpHalacThIpy
epexxenepl xoHe T.0. OpHATBIIAABI. JIEKTPIiK (QYHKIHOHAIABIK cyiibana (22)
anmaparypaHblH >KYMBICBIH aHBIKTAUTBIH (YHKUUOHANABIK OOJIKTepAl KoHe
oJIap/IbIH apachlHarbl OainansicTapabl kepceteni. Cynbana KepceTiiy Kepek:

e opOip GYHKIIMOHAIIABIK TOM YIIIIH — aTaybl;

® TIK TOPTOYPHIIINEH KOPCETUIreH opOip KOHIBIPFbl YIIIH — aTraysbl,
OelnrijeHyl HeMece THIIi;

® [apTThl IpaduKaIbIK OeNri TypiHae OelHeIeHTeH 9pOip KOHIBIPFbI YIIIH —
OelnrijeHyi HeMece THIli,

e opOip PIEMEHT YIIIiH, erep 0J1 CabIHFaH 00Jica — OFaH MPUHITUIITIK cyJi0ana
OepUIreH MO3UIUSIIBIK OSITICHY HEMECe THIII.

KoHABIpFBIHBIH HEMECE 3IEMEHTTIH aTayblH, OeNTUIeHyiH HEMece TUIIH TIK
TopTOyphIITApFa  XKa3zy  ycbiHbUTanbl. Cymbama  TYCIHAIPETIH — >Kaszyjap,
CUTHAJIIAP/IBIH, OTY PETiH aHBIKTANUTBIH IHUarpaMmaiiap HeMece KecTeliep KOIOFa,
COHJAll-aKk CHUNATTHIK HYKTeJIepAe MapaMeTpiepAi (MMIybCTEpJiH MilIiHI MEH
[1aMachl, OPBIHAAIATHIH JIOTHKANBIK (YyHKIHS XKoHE T.0.) Kepceryre pykcar
€TUIrEeH.

OYyHKIMOHAIIBIK CYJIOaHbI KypacThIpy yiricl 2.1.1-cypeTTe KepceTireH.

ONeKTpJK NPUHIUNTIK cyi1bana PDOA Hemece OHBIH JKeKe TYHiHIH
KYpacThIpyFa KaXeTTi  OapiblK  JJIEMEHTTEP, OJEMEHTTEpP  apachIHAarbl
OailylaHbICTap MEH KIPIC KOHE HIBIFBIC TI30€KTEPiH asgKTaUThIH OapJIbIK JIEMEHTTED
kopcerineni. Cynbama osmementrepai BKKXX (BipsiHFait  KypacThIpBIMIBIK
Kyxkartama xyieci) MEMCT 2.721—74, MEMCT 2.708—81 xone MEMCT
2.759 — 82 craHmapTTapbIMEH OpHATHUIFAH IIAPTTHI TpaduKanblk Oenriiep
(') typinge OeliHeneHedl. DNEMEHTTEP/IH IMAPTTHl TpadUKaIBIK Oenriiep
CTaHAapTTapAa KepceTulreH KamblmeH Hemece 90° ecemi OypsimimeH OypbIm
Kepceteni (45° ecemi OypoIlika OypyFa pyKcaT eTiiemi).

[TpuHUIMNOTIK 37eKTPiK cyyi0aHbIy yarici 2.1.2.-cypeTrTe KepceTiireH.

Onextpaik npuHuMnTiK cynbanapasl  MEMCT  2.702—2011  coiikec
OeseHuipeni, onap TpapuUKaIbIK MEHIMISPAIH  aWKbIHABUIBIFBIMEH  KOHE
AHBIKTBIFBIMEH €PEKIIEIICHY KEPEK.

['padukanbik OenriiepiH OapiblK ©JIMIeMAEPIiH MPOMOPIUOHAIABL TYpJIe
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e3reptyre Oomanbl. Pene, TpanchopmaTtopiap cekini KoHe TyHiCTenepiHiH CaHbl
KOl e3re Jie dJIEMEHTTep Ccyibana eki oiicreH OeliHeneHe anaabl: OipIKTIpIITreH
JKOHE TaparbUIFaH. bBIpiKTIpUIreH oic  Ke3lHJE DJEMEHTTEPJIIH HeMece
KOHJIBIPFBUIAPABIH  Kypamjac OeiikTtepi cyibaaa Oip-OipiHe TIKelel >KaKbliH
OeifHesieHe 1, ajl TapaThUIFaH SJICTE JKEKe TI30€KTEpJliH YJIKEH KOPHEKUIIrl YIIiH
JKEKe opbIHaapaa OeiHeneHe .

Cynbanappl KOJABIK SJICIICH acaFaH YChIHbUIaABL. bip Ti30ekke KipeTiH
KOHJIBIPFBLIIIAP MEH JJIEMEHTTEP/IH MIApPTThl TpaduKaibIK OENrijeHyiH KEe3eKIIeH,
OipiHiH apThIHAH OipiH Ty3y OOMBIHIIA, aJl )KEKe TI30€KTep Il mapaylieib KoIaeHeH
HEMece BepTHKaJb KOJAap TypiHae OeiHeneimi.
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2.1.1-cypet. Backapy KOHIBIPFBICHIHBIH (yHKIIMOHAIBIK CYJI0aCHIHBIH YIITiCI

DneMEeHTTepAiH MIApTThl OeNTiIepiH Ccyi0amaa KaJdblHIBIFBl OalIaHbIC
CBI3BIKTAPBIH/IAN CHI3BIKTAPMEH Kacaiibl. balaHbIC CHI3BIKTAPBIHBIH YCHIHBUTFAH
KabIHABIFBL 0,3-TeH 0,4 MM neiiid. baiinaHbIC CHI3BIKTaphl KOJIACHEH >KOHE TiK
KECIHIUIEPACH TYPHIN, CHIHBIKTApJbIH €H a3 pyKcaT €TUIreH CaHbl 00y Kepek.
Keke sxarmainapna OaiiaHBIC CHI3BIKTAPBIHBIH KOJIOCY KECIHAUIEPIH KOJJIaHY
pykcar eruienl. balmaHbIC CBI3BIKTAPBIHBIH Y3UIT€H KEPJICPIH OChI CHI3BIKTHIH
OenriyieHyl JkoHe Ti30eKTepaiHCUNaTTaMaiapbl (MOJSPIBIFEI, MOTEHIMAT KOHE
T.0.) KOPCETUIreH HYCKapMEH asKTaiabl. Y3UITeH CBHI3BIKTBIH Kepi Oeriri
HYCKApJIbIH apTBhIMEH, Typa Oachl cekunml OenrimeH OenrineHeni. Crhi30aHbI
KEHUIIETY YIIiH Oip-OipiMeH 3JeKTpiik OaillaHBICTBIpBUIMAraH OipHeIle
OailTaHbIC  CHI3BIKTApPBIH OIp OpTaK JKyaHIATBUIFAH CBHI3BIKKA  (CHIMIIBIK)
«OipikTipyre» 60manpl, Oipak TyHicmenepre KaKblHIaFaH Ke3e opOip ChI3BIK KEKe
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KOPCETLTy KepeK, oJlapibl Kipic MeH IMIBIFbICTa Olp/Ael caHAapMeH HOMIPIIEY KEPEK.
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2.1.2-cyper. [IpuHUIUMNOTIK CY10aHbI OPBIHAAY YJTICI

bylBIMHBIH cyi1bana KOPCETIITeH OapIIbIK AIIEMEHTTEPIHE,
KOHJIBIPFBUIAPBIHA KOHE (DYHKITMOHAIIBIK TONTApPhIHA TO3UIUSIBIK Oenriiep
Oepineni, onap 3IEMEHTTIH TYpl MEH OHBIH OCHI TYP asCBIHIAFbl PETTIK HOMIpI
TypaJibl aKmaparTbl KaMTUAbL. [1O3UIUANBIK OENTiIeHy ©31HAIK MarbIHAJIBIK MOHI
Oap yu TaHOaaH Typaibl.

bipinun tan0a sneMeHTTIH TypiH Oip HeMmece OipHeme opinneH MEMCT
2.710 — 81 coiikec kepcerent (R — pesucrop, C — xonaencarop, D —
uHTerpaaplk cyinba, E — wmukpokypeuisic, F — Typm snemenrrep, P —
CaKTaHABIPFBINI, V — 3JIEKTPBAKyyMJIBIK acnarn, L. — WHIYKTHBTIIIK KaTyIIKACHI).

Exiami tanba 1mudp TypiHIE 3JIEMEHTTIH O€puireH TYPJiH asChIHIAFbl
peTTik HeMipiH kepcereni, Mbicansl: R1, R2, ..., R12, C1, C2, ..., C14.

Ymiamn TanOana, erep oi Oap Oojica, coiikec (DYHKIIMOHAIIBIK MiHIETTI
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kepceryre 0omnazabl, Mbicanbl: C4J] — C4 KoHJIeHCATOPhl MHTErpaANIIaylibl PETIH]IC
Komanpuiaapl. [lo3unusuiblk OenriiepAl AMeMEHTTEePIiH MapTThl TpaduKaIbIK
OenrulepiHiH KaHbIHJA OH >KaFbIHAH HEMEce OJlapAblH YCTiHE Kosiabl. KelOip
XKarjainapna (MbICalibl, KapThUIail OTKI3TIII MHTErPANJBIK MHUKpocysibara
KacalfaH MPUHUUNOTIK cyi0ana) mapTThl rpadUKaibIK >KOHE IMO3HULIMSIIBIK
OenriuiepaiH KaHbIHA PE3UCTOPJIAp MEH KOHJIEHCATOpPJApAblH HOMHUHAIAAPHIH
kepcerenl. bys ke3ze eniey OipaiKTepiHiH KEHUIACTUINEH 9JIICIH KOJJaHy pyKcat
etineni (2.1.3-cyper).

RS %[ ]R3
510
HEeMece HEMeCe
RS
210 R3
10K
d
3]

2.1.3-cypet. POA cynbanapsiHnarsl PU3MKaIBIK MIaMajiapablH eJIeM O1pIiKTepiH Oenriieyain
JKEHUIIETIITeH 9/1ici

Pesuctopnap MeH  KOHJEHCATOpJapAblH HOMHUHAIAAPbIH  Oe3eHIpy
MBbICQJIIapbl TOMEHE KENTIPUITeH:

pEe3UCTOpIIap YIIIH:
= (0,1-men 999 Om neitin — emmrem OipIIiKTEPi KOPCETIIMEH/II;
= 1 000men 10000 OM pneiiiH— KuiooMJapjia, eJimeM OIpJiriH Killl opilmeH
KOPCETYMEH,;
= 0,1 <106 Oacram 1 000 106 OM neitliH— MeraoMMeH, edniieM OipJiriH M yikeH
OpIIMEH KOPCETYMEH;
= ] <1012 OM apThlK — ruraoMjaapmeH, enmem OipmiriH I’ ylkeH opriMeH
KOPCETyMEH,;
" KOHJICHCATOpJap YILIH:
= ] «10-12 6acran 100 *10-12 @ neiiin — nukodapaATapMeH eiieM OIpiiriH
KOPCETIIEH;
= (0,1 «10-6 6actan 100- 10-6 @ neitin - MuxkpodapaaTapMeH, oJIIeM OipJIiriH
MKD kepceTrymeH; CaHABIK AJIEMEHTTEPIIH IapTThl TpadUKaIbIK OeNriiepin
(MEMCT 2.743—91) Tik TepTOyphIITADMEH Ccalaabl XOHE oOJiapAa HEeTi3ri
(opTachiHIa) KOHE €Ki KOCBhIMIIA aiiMaK 00J1abl AeMeHTTepl. TiK TOPTOYPHIIITHIH
eHl OOMBIHINIA eJIIIeMi KOChIMIIIA aiiMaKTapAbIH OOJybIHA KOHE OJlapFa EHTI3UIreH
oenrunepaiy (TaHOanapAblH, (QPYHKUMUSHBIH OCNTUICHYIHIH XoHE T.0.) CaHbIHaH
OailmaHbICThI, OMIKTITT OOWBIHINA IIBIKIANAp CaHbI, 0JIAP apACBIHJIAFBI apajbIKTap
MEH HETI3T1 JKOHE KOCBIMINA alMaKTapAarbl akmapaT >XOJIIApPhIHBIH CaHbIHA
OailylaHbICTBL. ANaiia onapAplH ejdlIeMJIepiHe IIeKTeyJep Koubuiaasl. Herisri
aiiMakTeiH eHi 10 MM, anm KochIMIIAJNapAiki 5 MM KeM eMec, MIbIKIaiap
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apachlHIAFbhl KAIIBIKTBIK 5 MM 0OJy KEepeK. DJIEMEHTTEPiH IIbIKIaJapbiHIa
KipicTep, WIBIFBICTAp JKOHE CIIKaHJall aKmapaTbl »OK IIbIKIagap OoJaibl.
KipicTepai con »akTaH, MIBIFBICTapIbl OH JKaKTaH, all KayiFaH msiknanapasl [1I'b
Ke3 KeJreH >karblHaH OeiHeneiai. KaxerTunik TysiHnaran xarpaitna ILIT'b carat
TiriMeH 90°-ka Oypbin, KipicTepAl YCTIHEH, aJl IIBIFBICTApP/Abl  ACThIHAH
OopHaJIacThIpyFa 0omazel. bys perti cyyiGaHbl OKY BIHFAHUJIBIFBI YIITIH Oy3yFa pyKcaT
eTineai. DIeMeHTTIH (QYHKIHOHAIALIK MiHACTIH Mukpocyioanbiy LI’ Herisri
allMarbIHBIH YCTIHT1 Oemirinae kepceremi. OHBI JIATBIH QNIMNMIECIHIH YJIKEH
opinTepiHeH, apad mudpiaepi MeH TaHOATapblHAH apachklHa 0OC OpPBIH KaJablpMai
kKaspllm  Kypacteipansl. CaHaslk TexHuKa dnemeHtrepiniy [II'b  koceiMia
aliMaKTapbhIHAa MIBIKIAIAPIBIH, KOPCETKIIITEP/IH, Oenriiepai (QyHKIIMOHAIIBIK
MIHJETTEP1 Typalibl aKnapar Oepiiesni.

DIEMEHTTIH Typl MEH HOMIpPi OHBIH SPINTIK-CaHJBIK OENriIeHY1HIH MIHJAETTI
Oexiri Oomnpim TaOBUTAABI JKIOHE OApNIBIK AJIEMEHTTEP MEH KOHABIPFhUIApFa
Oepinei.

Cynbara KOCBUIFAH 3JEMEHTTEpP TYpajibl MOJIIMETTEP Ti3iMre (cumarTamara)
’a3bUTy KepeK, OHbI CyJ10aHbIH OipiHILl OeTiHe

" 185 .
20 110 30
i o
E' L ATtaysl 2| Ecxeprne
. Peaucropnap
! R1 MNT-0,5-510 kOm £ 5 % 1
£ R2 MNT-0,5-360 kOm £ 5 % 1
E' [ R3, R4 | MINT-0,5-300 kOM * 5 % 2
— 7 7

2.1.4-cypet. POA cunarramacbIHbIH KepiHici

OpHAJIaCTHIPAJbl, HEMEcCe TI3IMJI JKEeKe KyXKar periHae xacaiapl. Ti3iMHIH
AJIEMEHTTEP/IIH IMIAPTThI TpaUKAIBIK OCNrijiepiIMeH OaiIaHbICHl TTO3UITHSIIBIK
Oenruiep apKbUIbl OpHATHUIAABL. ODJIEMEHTTEP TI3IMIH YCTIHEH acThiFa Kapau
OenruteHreH gopma OOWBIHINIA TONTHIPBUIATEIH KecTe TypiHae 6ezenaipeni (2.1.4-

Cyper).
Ti3iMHiH OaFraHIapbIHIA KeJIeCl MAIMETTEP KOPCETIIe/Ii:
o «llo3. Oenrinenyi» OaraHblHAA —KOHJBIPFBIHBIH  3JIEMEHTTEPIHIH
MO3UIIASITBIK OCINT1IeHY1;
e «Artayb» OaraHbIHJIa — DOJEMEHTTIH KYXKaTKa, TOJKYKaTKa, OHIIPYIII

dupMaHBIH MaHyJIBIHA COWKEC aTaybl, aybICTBIPY HEMece OHIIPICTCH
IIBIKKAH JKaFjaijila aHaJoTTapblH TaHJay MYMKIHAIrT yuriH oHblH TII
colikec cuIarTaMajgapbl MEH IapameTpiepi;

o «EckepTne» OaraHbIHIA — JJIEMEHTTIH KYKaTTamana OepiMereH epekiie
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TEXHUKAJIBIK  MOJIMETTepl MEH OHbl MOHTAXJAy  EpeKILIEeNIKTePI.

DneMeHTTep 1 TI3IMIe 3JIEMEHTTEPAIH 9PINTIK KOATAPbIH an(aBUT OOWbBIHIIA

peTneH TONTapMEH Xa3aJbl. OPINTIK MNO3ULUSIBIK Oenriienynepi Oipaeit

opOip TONTBHIH IIE€KapachlHAA 3JIEMEHTTEPAl PETTIK HOeMIpJIEPIHIH ocy
peTIMEH OpHAJIACThIpaAbl. IJEKTPIIK Tmapamerpiepi Oipaeit, cyibana

KE3eKTeC PEeTTIK HeMipjepi 6ap Oip THI dJIeMEHTTEpiH Ti3iMje Oip >KoJFaH

OJIapJIbIH CAaHBIH KOPCETII kKa3yFa PyYKcaT eTuIe/l.

lpunyunmix cynbanapowl oKy epesicenepi.

«IIpuHuUnTiKk  cyndamapap» OKy aHbIKTamMachblHAa KaHAak ga  Oip
KYPBUIFBIHBIH KYMBICHIH OHBIH MPUHITUIITIK CYJI0achl OOMBIHINA TYCIHY MYMKIHJIIT1
kipeni. OubIH KaxeTTutiri POA maiimanany, peTke KenTipy, IMarHOCTHKA KYPrizy
MEH KOHJIEy MoceseliepiHe KOociOM >KaKTaH Kapayra OailIaHbICThI TyaJbl >KOHE
TepeH OumiMal, 0ap aKknaparThl TalAay 9ICIH OUTyal Taylal €Te/ll, COHbIH HEri31H/e
AIIEKTPOHJIBIK TEXHUKA OYHWBIMBIH MOJIEPHHU3AIUSIIAY, AIMACTBIPY HEMECE JKOHACY
Typalel mmremiM KaOsuimaHaawpl. OmaH Oacka, MPUHIMNTIK cyjibana >xidepinreH
KaTeNiK Kellecl KyXaTTapja MIHAETTI Typle KaWlTajaHaAbl >KOHE OHBI PETKE
KENTIpY MEH MOHTaX/Jay KE3€HJIEpIHAE *OK aKayJbIKTaH KYTbUIyFa MYMKIHJIK
Oepeni. ATanbil 6TKEH MIHAETTEp Oipa3 Kyp/iesi KoHE KEKEJICHTeH 0oJica J1a, CoJl
yakbITTa OJlap/ibl IIEIIyTe KAThICThI JKambl Tocuiaep ae 6onaasl. 1. [TpuHIMnTIK
cyI0aHbl OKyIbl CYJI0aMEH »J>KOHE OFaH apHaJFaH »dJEMEHTTEP Ti3IMIMEH
(cumarTamMachIMEH) JKaJIbl TaHbICYAaH OacTaibl. Cysbdana onapiblH OpKaNChICHIH
Tabaapl, OAPJIBIK €CKEPTYJIEp MEH TYCIHIKTEMEeNepai OKUIbL. 2. DIEKTp KyaT Oepy
KyleciH: Oarapessiapiad (aKKyMyJSITOpAaH), KIPIKTIPUITEH KOpPEK KO31HEH,
CBIPTKBl KOpPEK OJIOTBIHAH OJIApJAbIH KaOBUIJAaHFAaH IMIAPTTHI Oenriiepi MeH
KOCBUIATBIH  JKaJFarbllITapbl  apKbUIbl  aHBIKTaiAbl. Kopek mmHamapaHblH
OpHAJacCyblH aHBIKTAMIBl — KO31 «+» XoHe Kopmyc «+» (O1pmosisipiasl KOpek
KE31HJE), EKIMOJSAPJIbl KOPEK KE3IHJE «OH» KoHEe «Tepic» muHanap. lapTTsl
oenruiep OoWbiHIIA (~, =) TOK TYpPIH, HOMHHAJIJbl KEpHEYAl, alHbIMajbl TOK
TI30eKTepiHAe (a3zaNbIKThl >KOHE TYPAKThl TOK Ti30€KTEpIHAETT MOJSAPIBIKTHI
AHBIKTAIl, aJbIHFAH MOJIMETTEpAl ammapaTypaHblH HOMHHAIIBI KY)KATTBIK
OepinreniMeH coiikectenaipeni. Cynbana KOpek KepHeyiHIH OipHelle MoHIEpi
O0oNybl MYMKIH, OYJI Ke3[€ TOKTBIH KO3JIeH JJIEMEHTKE JeHIH OapiblK oTy
KOJIJApbIH aHBIKTay Kepek. EH OHail Kojbl — CYJIOaHBIH <CKallaHAID) ChIMJIAPhI
(eTKi3rimTepi) apKbUIbl, TYPAKThl TOK KOHJIEHCATOP MEH XKaOBIK («OEKITLIreH»)
OenceHl dMEeMEHTTep (IUOATap, TPAH3UCTOPJIAP KOHE T.0.) apKbUIBI OTHEHTIHIH,
aJl MHIYKTUBTI AJEMEHTTep (KaTymkanzap, TpaHcPopMaTop KaTylIKalapbl KoHE
T.0.) TYPaKThl TOK YIIH KbICKa TYMBIKTATY CEKUIII €KCHIH €CTe CaKTal OTBIPHIII,
«OTY». «OTy» TEPMUHI TOKTBIH JIEMEHTTEH 3JICMEHTKE, KOPEK KO31HEH HAKThI O1p
JJIIEMEHTKE JEHIH OTy »OJIbIH Kapall IIbIFy JAereHAl Ouiaipenl. DIEeKTp KOpeK
XKYHECIMEH TaHBICYJbIH MAaKCaThl: KOPEK KEPHEYIHIH MOJSPIbIFbI MEH JEHIeHiH
Tekcepy (MbIcajbl, pe3epBTEY CYIOamapbIHAAFbl TYPHIC €MeC MOJIAPIBIK KBICKA
TYWBIKTATyFa, OSJICKTPKO3FANTKBIINTAPABIH aifHamy OaFbITBIHBIH — ©3repyiHe,
KOHJIEHCATOpJap/iblH ~ OMbUIybIHA,  TI30EKTEpJIH  JUOATApPAbIH  KOeMeriMeH
OeJiiHyiHE, MOJSpJIaHFaH PEJICHIH ICTEH WIbIFybIHA JXKOHE T.0. OKely MYMKIH).
KyarrauasipyasiH Oy3bUTybl  CYJIOQHBIH >KYMBICBIHBIH TOJIBIK TOKTAThLUTybIHA
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HEMeCe OHbIH KaliTa-KaiTa He KbICKa MEP3IMI€ OLIIpIITyiHE OKeJIeIl.

Cyniba OoifplHIIA OpTAaK KOMMYTAIMSUIBIK amnmapaTTapisl (COHIipyLIIepal,
ayBICTBIPFBIIITAP/IbI), COHAAN-aK KOpFay ammapaTTapblH: CAaKTaHIBIPFBIITAPIBI,
pelieHi aHBIKTaiabl )KOHE, COHBIH/A, OJap/bIH SPKANHCHICHIHBIH KOPFAHBIC aiiMarbl
(HOMUHaAIABl TOK, ICKE€ KOCY IIEeTy) MEH allaparThl KOCKAaH Ke3Jeri ojap.iblH
JKarIanbIH Oaraaiibl.

Kopek ke3nepiH Tekcepyal KepHEyAl TYPaKTaHIbIPYIIbl PETTeYIIICPIiH
napameTpiepid OaranayMeH asKTanbl.

OpOip OesceHal paarodIeMEHTTIH OapyIbIK MYMKIH TI30€KTepiH 3epTTeii:
KipiC JKOHE IIBIFBIC, OJIAPJBIH TYPAKThl TOKTAFbl JKYMBIC peXuMi. OpOip
paZuod’IEMEHT —  TpPaH3UCTOP, JHOJA, THUPUCTOP, HMHTETPAIABIK  Cyjba
aHBIKTAMaJIBIKTAp MEH cuUnaTTamanap OOWBIHIIA KOChIMINA 3epTTeny Kepek. On
yuiH FamamTopiabl Hemece KOMIIOHEHTTI OHAIpYIIl (UPMaHBbIH AaHBIKTAMAJIbIK
o71eOHETIH Mai1aJaHabl.

Cynbana paauosIeMEHTTEp KOIl *oHe CYJ0aHbl OKY/bl KalChICBIHAH OacTtay
0opi0ip emec. Per koifbuiraH MakcaTHeH aHbIKTananabl. Erep curHainbiH cyiida
aJeMeHTTepl OOWBIHINIA OTyiH Kapan IIbIFy Kepek Oojica, OHJa €H aJlJIbIMEeH
CUTHAJIJIBIH KIPICIH aHBIKTAWIbl, OJ YIIIH cyyi0ana opinTik Oenriiep (in — Kipy)
0onazbpl HEMece CUTHAIIBIH KO3iH (TeHepaTop, aHTeHHa, JaT4uK >KoHE T.0.)
tabanpl. KipeTiH CUTHaIIBIH TYPiH aHBIKTAWAbl (TYPaKThl, allHBIMAJbl, TYPAKThI
Kypamjackl Oap aWHBIMaNbl, JIYIUIAEYII HEMece HUMITYJbCTIK). TypiHe
OaJIaHBICTBI AIEKTP CYII0ACHIHBIH 9pOIip 2JIEMEHTI 9P TYPJIl OPEKET €TEe/I.

Cynbanpl Tanmay YIHIH OJApABIH SJEKTP TOFBIHAA TOPTIMIHIH HEri3ri
npUHIMNTEPiH OuTy Kepek. CouTin, MbIcalibl, KOHACHCATOPJIAP alHBIMAJIbl TOKTHI
oTKi3eni, OipaKk OFaH TOK KHUUIITIHE TOyeslal KeAepri KepceTemi, al TYPaKThl
KYpPaMJacThl ycTarn KaJIa Ibl. WNHIyKTUBTUTIKTED (xaTymuikanap,
TpaHC(OPMATOPJIAPABIH KaTyIIKaJap/abl) TYPaKThl TOKKa KeIepri KenTipMmeinl,
0lpaK allHbIMaJbl TOKKA TOK JKUUIITCIHE TyesIl Keaepri kepcereal. Juoarap amsix
OoNFaH Ke3[leé TOKTBhIH Ke3 KENTreH MOJSAPJIbIFbl MEH TYPIH OTKi3ell, al >KaObIK
Kargaiila TOK O apKbUIbl ©Te alMaiibl. TpaH3UCTOpiap TOKTHI AMUTTEpAETI
HYCKap/blH OarbIThl OOWbBIHIIA OTKI3enl, OlpaK ojiap «allbIK» OOJiFaH Xarjnanja
raHa. TpaH3ucTOp ambIK OOJBIN caHajaAbl, €rep Heriz OeH SMUTTEp apachiHla
HEMECE OpICTIK TPaH3UCTOPILIH OCKITIECIHAEC allaThblH KEpPHEYy OpEKeT eTce.
Tpanzuctopaeiy TUMiHe (p HeMece n) OailaHBICTBI OYJI KEpHEY HE OH, HE Tepic
O6onanpl. [lpuHIMOTIK ChI3OANApABl OKY KE3IHIErT MAaHBI3bl epeke: KEepHEey
«CaNBIHAJIB» JKOHE OTKI3TIIITep MEH KeIepriiep apKbUIbl «aFbIl», Maiganbl
CUHAJIJIBI «TaChIMAJIAUTHIH» TOKTHIH MOTEHIIMAJIIbI KO31 FaHa OOJbIN TaObLIAIbI.
EH xubiHBI MuKpOcCysOanmapiblH JKYMBICBIH «OKy». O yHIiH cHmarTamMaHbl
KOJIJIaHy KepekK.

4. TlpuHuunTiK cyn0aHbl «OKYIbIH» HEri3rl MakcaTbl, 9JeTTe, - Oy erep
MOHTXJayJaH KeHiH HeMece MaijganaHy OapbhIChIHAA Kypajl JKYMEIC icTeMmece,
aKayJdbIKThI 131€y. byn xarnaija cyJI0aHbIH KYMBIC 1CT€y NPHUHLMIIHIH HEMece
aKayJiblK 13[Iey/AiH PETTIK alrOpUTMIH KypacTbipaabl. OHJa TOKTAyJbIH HEri3ri
cebeb1 Hemece KaHjad Olp TYHIHII 3epTTey OOMBIHIIA TarcbhipMa KepCEeTUIEIl.
Onan keliH Oakpulay HYKTenepi (BUPTyalasl), OAETTE, TapMaKTaJIaThlH
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Tyligaepae oenruieHeal. MyHaai TyiliHaep TpaH3UCTOPJIApAbIH KacKaaTapbl MEH
MUKpocyJibanap 0omysl MyMKiH. Kangail skarnaiinapaa ojgap AypbiC dKYMBIC 1CTEI
(«oH» TapMmak), aJl KaHAal Ke3/aep/ie KaTeliK naijaa 00JaThIHbIH («Tepic» TapMak)
KapacThipajbl. AJTOPUTMHIH opOip OENTiJIEHIeH TapMarblHlla OChI KaFJaanaapabl
TyAbIPaThIH OapJIbIK TI30€K 3JIEMEHTTEPIH /1€ 3ePTTEU/II.

2.1.5-cyperre PDA KO3FaITKBIIBI ICTEH MIBIKKAHIAFBl aKayJbIKTBl 1371€y
AJITOPUTMI KOPCETUIreH (aaropyuT™M/Ie OJ1 TOHBAJ JICT aTaJIFaH).

5. bapawIK dJeKTpOHIBIK OYyHWBIMIAp MEH alllaparTapJblH HETI3T1 TYyHiHI
NPUHIUINTIK CYJI0aHBI «OKY» >KaFbIHAH KapacThIpFaHJa 3JIEKTPJIIK Ti30€K OOJIBIT
TaObUIaAbI, 01 Oenrim Oip asKTajdFaH TalChIpMaHbl OpPBIHAAYFa YIIIH 3JEKTPIIK
CBIMJIAp MEH OTKI3TIITepMEH OalaHBICTHIPBUIFAH JJIEMEHTTEp PETTUIIr OOJbII
tabbuTapl. Ti30€KTe opKalllaH Maiganbl CHUTHAIIBIH HEMece TOKTBIH Kipici MEH
HIBIFBICHI 00Jaabl. MbICalbl, KOpEK T130€r1HE KEpHEY K31 MEH OHBIH SHEPTUsIChIH
TYTBIHYIIBLJIAPD — TOK OTETIH ChIMAAP MEH OTKI3TIIITEp >KOHE XKETKI3y, KYLIEHTY,
TYpaKTaHIBIPY, KEACPriiepAeH KOopray koHE T.0. apHanfaH, mapajuiesib HeMece
TI30€KTEH >KaJIFaHFaH AJIEKTPOHJIBIK JIEMEHTTED Kipe/l. TOK OapibIK 3JIeMEHTTEp
XKoHE Ti30ekTep OoibIHIIA IUIFOCTEH MUHYCKa (KOpIyCKa) Kapail eH a3 Keaepri
’KOJIBIMEH OTE].

DIIEeKTPIIIK CyJI0aHBIH opOip TI30€TiH 3epTTey MaKCaThl:

a) T130€K KYMBIC 1CTEHTIH )KaFraaiiap/ibl aHbIKTAY;

0) KaTenikTep/ii Tady, MbICAJIbI: €IIKAIIaH O1p yaKbITTa TYHBIKTayFa O0JIMalThIH
Ty#icnenep Ti30eKTe Ti30eKTel KalFaHybl MYMKIH;

B) TOKTAyJIbIH MYMKIH C€OENTEPIH aHBIKTAY;

I) AYPBIC EMEC PETTEy HEeMecCE MaillalaHy IbIH LIbIHANBI XKardaliaapblH AYPHIC
emec Oaramay HOTIDKECIHIE YAaKBITTBIK TOYENJAUIIKTepl Oy3bUly MYMKIH
AJIEMEHTTEP/I1 aHBIKTAY;

1) TI30EKTIH >KYMBIC IIapTTapbl AYPHIC OPHATBUIMAFAaH 3JIEMEHTTEP/Il AHBIKTAY;
OZIETTEr1 MBICATT — TI30€KTEP/Il aybICThIPY OOMBIHIIA 3IEKTPOHJIBIK PEJIEHIH TYPHIC
€MecC KYMBbIC 1CTeY1;

€) HOMMHAJIJIbl KEpHEyJe KOMMYTAlMUIBIK KaOlJeTi KOMMYTalusiaHaThIH
TI30€KTepre >KETKUIKCI3 JIEMEHTTEpAl aHbIKTay (MbICaibl, KOpeK KepHeyl 5 B
Ti30ekke 12 B xyMmpic KepHEyiHE apHaJFaH peJeHIH aTKapyllbl MeXaHU3MI
KOCBUIFaH);

XK) KOMMYTAIMSUIBIK TOK KEpHEYIHIH apTybIHBIH OCEpiHEe  YIIbIparaH
AJIEMEHTTEP/Il TaybIN, OJIAPAbl KOPFay MapaiapblH Oaranay (MbICAIbl, COHIPTIII
pasucTopiiap, CaKTaHIBIPFBIIITADP, KOHIEHCATOPIIAD);

3) JKYMBICTapblHa apalibIK TI30€KTEp ocep eTETIH SJIeMEHTTEPMAIH AaHBIKTAII,
oJlap/bl KOpFay IapaiapbiH Oaraniay (MbICAJIbI, )KaKbIH OpHAJIACKAH HHIYKTHBTLIIK
KaTyIlIKalapbl, KOHTYypJiap *oHe T.0.);

M) KaJblIThl PEXKHUMJIET], OTHeNl YAepiC Ke3AepiHAEerT MYMKIH >KaJlFaH
Ti30eKTep/Al aHbIKTay (MbICAJIbI: KOHACHCATOPIAPIBbIH KailTa 3apsAaTallybl, OIIipy
Ke3iHAe OOocaThbUIFaH MHIYKTUBTUIIKTIH KOpPEK Ke3lHe Tycyl koHe T.0.). Kairan
TI30EKTEp Keiljie TeK KyTIereH OaljaHbIcTapia FaHa €MecC, COHJai-ak Tyiicre
TYMBIKTAJIMaFaH/a, CaKTaHIBIPFBIIITAPABIH Olpeyl KyHiN, ai KaJFaHIapbIHbIH
OapIbIFbI ©3repMereH Jkaraaiia 1a naiaa 6oaaabl;
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K) opOip  TyHicneHiH, AWOATHIH, PE3UCTOPAbIH, KOHIAEHCATOP/bIH,
TPaH3UCTOPBIH KOHE T.0, MiHJIETI MEH 9pEKEeTIH Oaranay.

EcTre cakraraH »>KeH: CTaHAapT cyi0anapAblH KOPEK ONIipUIreH, al
KOHJBIPFBIJIAP MEH OJIApAbIH O6JIIKTEpl MAKOYpJIl acepiepre yiiblpamaiiabl AereH
O0omKamMMeH OeHeNIeHUTy1H KapacThIpabl.

Kypacmuipy-monmasicoay srcymvicmapul ke3inoezi anekmpiix eauwemoep.

KypacTbipy-MoHTax 12y KYMBICTaPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
onepalusIIapbIHBIH COHFBI KE€3EHIEPl PaAHO3IEKTPOHIBIK KYPBUIFBIHBIH CarachblH
Oarayiay, TecTUIey KoHE JKeHjaey Oonbin TalObuIagbl. byn  keseHaepaeri
oTrepanusiiap eJIIIeyill acnanTapIblH KOMEriMeH jkacaiabl.

Onmiey acmalbl (enmeyimr) — OyJI 2JIEKTPIiK CUTHAIIAPABIH, OeJICeHi
KOHE  TACCHBTI  PagUOdIEMEHTTEPAIH  CUMAaTTaMallapblH  3epTTEy  MEH
napaMeTpiepiH eIeyre apHaiIFaH Kypeidl paaIuoTeXHUKAIBIK KYPBUIFBL. Oiey
acnaOBIHBIH KYPaMbIHA, SJIETTE, Kipei:

® OJIIICHETIH MapaMeTp/il CaKTayFa, KETKI3yre jkoHe Oarajayra OHal MIIIIHTe
TYPAEHAIPETIH OJIIeYI TYPICHAIPril;
® OJIIICHETIH IIaMa CaJbICTBIPBUIATHIH YT HEMeECE IIEKTIK JICHred OOJIBII
TaOBUIATHIH SJEKTPIIK [1aMa;
® aJBIHFaH aKMAPATThl OHJCY KYPBUIFBICH — CAHJIBIK HEMECEe aHaJIOTThHI;
® oIIIEY HOTHXKECIH OaKblIayIIbIFa TYCIHIKTI (popMajia KOPCETY KYPBUIFBICHI.
Ommey omici Ooyia anaawl: Typa, >KaHama, OIpJeCKeH, >KUBIHTHIK. Ke3 kenren
eJIIIeYy Ke31HJIe KaTeNiKTep 0oJiapl. Omniiey TeXHUKAChIHAA KOJIJaHA bl
® a0COJIOT KaTeNliK — HOMHUHAIABI MOH MEH OJIICHIeH MOH apachIHJAFbl
albIPMAaIIbLIBIK;
® CaJIBICTBRIPMaIBl KaTeaiKk — abCOMIOT KATeIIKTIH ©3repTiIreHAe albIHFaH
MOHT€ KaThIHACHI;
® KeNTIPUITeH KaTelik — aOCOJI0T KaTeiKTIH eJIIeMaep Iuarna3oHbIHA

KaTbIHACKI, %0.

KarenikrepMeH enmieyimTep/iH €H MaHbI3Ibl mapameTpl — JJIIK ToObIHA
0ailJIaHbICTBI, OJ1 €H JKAKbIH MOHTE JICHiH JKYBIKTAIFaH KEATIPUITeH KaTesiK OOJIbI
ampikTazagel — 0,05; 0,1; 1,0; 2,5 xome T.0. J[lommik TOOBIHBIH MOHI
TYpPaKTaHABIPBUIBIN, ACTIANTHIH MaHEIiHEe TYCIPUIIN, eHOepre anblHA kI, MbICAIbI
(Z5).
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2.1.5-cypet. POA akaynbIfbIH 1371y OOMBIHINA aITOPUTM KYPY/IBIH YATICI

Oneyim acmanrtap COHIal-aK ejmeMep IIeriMeH (IUama3oHbIMEH), O
OJIIICYINT KYPAJTbIHBIH OJIIeH alaThlH €H Killl jKOHE €H YJKEH MOHJIepiMeH
AHBIKTAJIaJIbl, OHE CE3TIMTINIMEH — MUHUMAJbI KIPETiH IIaMaHbl CE3y KOHE
TYPAKThl KaTeJIIKIEH TIpKEy KaOlIeTiIMEeH cUnaTTalabl.

Onuweyiu mypaenodipeiwumep.

Onueyim TYpJIEHIIPTIITEPAl dJAEKTPIIK OJIey Kyhenepl MeH AaTYUKTEp
nen Oesnel.

Heri3i enmeyim sxyiienepre (esmeyim «0acTUEKTEPre») MarHUTTIAICKT),
ANEKTPMArHUTTIK KOHE DJIEKTPCTATUKAIIBIK Kyienep xataabl. 2.1.1- kectene ochl
KYHWenepaiH Herisri cumarramanapbl OepuireH. 2.1.1-xectese KOpCETUIreH KoHE
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e3re  eJIIeylll O>KYWEIEepMEH TOJBIFBIPAK TaHbICyFa Ooyiajpl. Ommeyimn
acmanTapAblH JaTYUKTepl pe3ucTopiap, KOHIAEHcaTopiap, TepMOope3ucTopiap,
nbe3 dJEMEHTTEpPl, XOJUT JaTYUKTEepl, TEH3AATUUKTEpl, MUKpodoHmap, Aipia
TYPASHAIPriluTep JK9HE T.0. PpETIHIE Kacaldybl MYMKIH. Onueyim
TYPASHAIPTIIUTIH JKYMBICBIH PaJHOANIEKTPOHBIK OJIIeMAepaAeri €H TaHbIMall
MarHuTTI-JIEKTPIIK XyHeHiH (2.1.6-cyper) yaricinae Kpickamia kepcereiik. O
TYpPaKThl MAarHUTTIH MAarHUTTIK OPICIHIH ©JIIeHeTIH 3 aTaHakka opaiaraH 4
KaTylika OOMBIHIIA OTETIH 3JIEKTP TOFBIHBIH MATHUTTIK OPICIMEH ©3apa opeKeTTeCy
QMICIHE HETI31EIITEH.

2.1.1-kecTe. Omnmieyin KylelepiHiH KIKTeIyi.

Kytienin OneHeTiH JonmikTiH eH Ommemaep/iH merid | OnmeMaepaiy

TYpi KHMa YKOFapBbI TOOBI KEHEUTY >KOJIIaphl aAMIUTATY JAITBIK

OmnmeHeTiH MOH/IEpTe

KUMa KATBICTHI
KaterHacel, Ua

MarsaurTi Oprama 0,1 DneKTpMarHuTTiK | Opekertik 0,2 Unsm = 0,707U0

AJIEKTPIIK Tyiteik Unzm = Ommeyim

2/muU0 TpaHchopMaTOpIbI

HeMece KOChIMIIa
PE3UCTOPIBI OUIIpY

MarsuTTi Opramra 0,1 DJIeKTPMArHuTTiK | OpekeTTik 0,2 Uwmsm = 0,707U0
AIIEKTPIIIK Tyiipik Unzm = Onmeyim
2/mU0 TpanchopMaTOpIbI

HEMece KOChIMIIIa
PE3UCTOPABI OIIIPY

Kyitenig OnieHeTiH JonmikTiH eq OnmeMaep iy meriH | OnmemMaepain

TYpl KHMa YKOFapbl TOOBI KEHEUTY >KOJIaphbl aMIUTATY 1AJIBIK

OnmeHeTiH MOH/JIEpTe

KUMa KATBhICThI
KaTeiHacel, Ua

DIeKTp- OpeKeTTer1 0,5 ChIABIMIBLIBIKTEI Uuzm = 0,707U0

CTaTHKAJIbIK OemTIITI KOCY

[Tafima OonaThIH AJIEKTPMATHUTTIH KYII 2 CEpINIEHIH OpeKeTIHEH OTi,
acnanThelH HycKapblH | KucadTtaasl. CaHay mikana OoWbIHIIA >Kyprizuieni. byn
KYHe TEK TYPaKThl TOKTAPJbI OJIIICY YIIiH jKapaMbl. AWHBIMAIBI TOKTHI OJIIICY
YLIIH TY3€TKIITEP1 KOJAaHAIbI.

2.1.6-cypeTTe KepceTuIreH eJley Kyheci ykcac Hyckapbl Oap acmnantapibiH
napaMeTpiep/AiH KEHET e3repiciH OakbulayJlbl KaXKeT €TEeTIH Ke3 KeJreH
XKepIepiHae XoHE, ©H MaHBI3IBICHI, aclanTapAbl MOHTaXIaH KEHiH >KOHICTCH
Ke3/1€ KOJIJJaHbLIAIbI.

Onwey wamanapboi.

Ommey mamManapbl YATUT JKOHE JKYMBICTBIK Oosaabl. YJTUT IIamanap.ibiH
TYPaKTaHJIBIPBUIFAH IIMEKTIK KaTeliri Oojaisl KoHE OJlap H3TaJIOH OOMBIHIIA
aTTecTaTTalifaH. YJTUTl [IamMa peTiHle Keaepruiep KopaOwl, yarium TepoOemictep
reHepaTopJiapAbl, TIpEK KEepHEYIHIH Ke3lepl MEeH T.0. KoJdaHbUIa ajajbl. Y JIriIi
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miamMa JKeKe MOJYJb pEeTIHAE HeMece KIPIKTIPUITeH KYPbUIFbI TYPIHJIE
JKacalblHaJbpl, OJ OOMBIHIIA AacHalTbhlH aTKAPYIIbl MEXaHU3MIEPIH TeKcepy/l
xyprizeai. Tizimaemeneri 91K TOOBI €H JKOFaphl K€3 KEJTreH OJIIeyIll acman Ta
yiaru 6osa anajusl.

2.1.6-cypeTr. MarHuTTI-3JIEKTPIIIK KYHEHIH KYpPBUIBIMBL: | — HycKap; 2 — cepinme; 3 — aTaHak;
4 — karymka; 5 — MarHur

JKyMBICTBIK 1IamMa eJIIey KYPBUIFBUIAPBIH Tekcepyre apHaimradH. O
OOMbIHIIIA OJIICHETIH IIaMaHbIH MOHI1 aHBIKTAJIATBIH TIPEK JIEHrel peTiHe
KOJJaHbIaAbl. Tekcepyal KaKeT eTHEHTIH CaHIbIK 6JIIey aclantapbl MEH
aHAJIOTTHI OJIIICYIIITEepAC KOJJAHbLIAAbI. OJNIIEHETIH MaMaHbl KOJJAAHY MBICAIIBI
peTiHAE SIEKTPOHMABIK OJIISYill KypalJapblHAAaFbl KaIUOPAaTOPIBIH >KYMBICHIH
kentipyre  Oonaabl.  Ochulaiiina,  aHaJoOrThl — ocluuiorpadrapaa  yiarui
IFEHEPATOP/AbIH ~ KOMErIMEH  ©JIIIeMeCTeH OypblH, eJIIeMJIepAlH  JoJIITH
AHBIKTAUTBHIH JKaliMa mapamMeTpJiepiH OpHATaIbI.

Onwey Homudicenepin oH0ey KYpuli2blidpbl.

Omey HOTHXKENIEPIH OHJICY KYPBUIFBICHI — HET13T1 eJIeyi TYiiH. by
KYPBUIFbLTAP/IbI KEeJIeC1IeH KIKTeH/I1:

® OpEKeT eTy NMPUHIUII OOMBIHIIIA — aHAJOTThI )KOHE CaHJIBIK;

® KYMBIC KHUUTIKTEPIHIH JUANa30Hbl OOMBIHIIA — TOMEH KHUUTIKTI XKOHE
YKOFaphl KULITIKTI,

e oJiey 9/1ici OOMbIHIIIA — Typa HEMece kaHaMa dPEKeTTi;

® TYTBHIHATHIH KyaThl OOMBIHIIIA.
KypbImFbIHBIH ~KYpaMblHA, OJIETTE, acManTapiblH KIPMEIIK Ti30eKTepi,
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JATYUK CTHHAIAAPbIH TYPJICHAIPrimTep, oaumey cynlanapbl, KyLIEUTKIIITEP MEH
KETEKIIIl TeHepaTopiiap, eJIIey HOTHXKelIepiH aHbIK (hopMaa KepceTyre apHajaFaH
HIBIFY OHJACY TYHIHAEpI Kipel.

Onmmemaepal  OHIEY  HAKTBUIBIFBI ~ MEH  camachl  KYPBUIFBIHBIH
napaMmeTpiepiMEH aHBbIKTaNabl, OJap/blH IIIHAET HEri3ruiep OOJbIN Kejeciiep
TaObLIAbL:

e kipmenik keaepri. JKykremere mapaiieib KOCBUIATBHIH OJIIIEY Kypasaaphbl
YIIiH KIpMETiK KeIepri e YIKeH, ajl TikeJel Ti30eKKe KOChUIAThIH Kypajaap
YIIiH, KepiciHIe, €H a3 MoHre ue 0oiy Kepek. PesuctopasiH KipiciHie
HeMece KIpMeJll epICTIK TPAH3UCTOPAA KOHABIPFBI PETIHAE OPHATHLIAIbL;

® KIpiC CBHIMBIMJBUIBIFBI —PEAKTHBTI  DJIEMEHTTEPAIH MapaMeTpJiepiH,
CY3TUIepAiH, JYHULAEYIll KEepHEyJepHAlH CUIaTTaMajapblH TIpKEyMEH,
0aKplTayMEH KOHE OJIIEyMEH aWHaNbICAThIH OJIIey Kypajliapbl VIIH
aHBIKTaylIbl MoHTE He. OJ KOFaphl Kipic KeAEPriciH KaMTamMachl3 €Ty YIIiH
OJIIIICHETIH CUTHAJJIBIH KUUTIKTEP JKOJaFbIHA COMKEC 00Tyhl KEPEK;

® IMIBIFBIC KEpHEYyl — OJIIey KYpPalblHbIH (MBICANIbl, TEHEPATOP/IbIH)
IIBIFBICHIHBIH,  OJIIICHETIH CYIOaHBIH KIpICIMEH KeNicy MYMKIHJITIH
AHBIKTAMIBI,

® OKUUIIKTIK cHUMaTTamaliap — eJjlieMjiep OepuIreH KaTelikke collkec KeleTiH
KUUTIKTEp ailMarblH, COHJAali-aK OJIIECHETIH CUTHAIJbIH TOMEHI1 »OHE
KOFApFbl KUUIIKTEPIH aHbIKTaiabl. OHBI CY3ruiep MEH KeH >KOJaKThl
KYIIEHTKIIITEPAl OpHATYy apKbUIbl >Kacaiapl. bysn mapamerp esnmeyim
reHepaTopiiap MEH OCIuIIorpadTap yIIiH acipece MaHbI3/Ibl.

Onwey Homudicecin Kepcemy KYpuligbiCyl.

Onieyill TeXHUKAChIHIAFbl UHIUKATOPIIbl KYPBUIFbLIAP OJIIIEY HOTHKEIEPIH
Oakpllay MEH TipKeyre apHaifaH. AKMapaTThl KOpCeTy Typl OOMBIHIIA oJap
KeJeciien 0emiHesni:

e Kara3lblK — aKmapar YyakbIT OOWbIHIIA JKa3bUlFaH TrpaQuUKTep MEH
rucTorpaMmanap Typinae kepceruieni. MHaukauussHplH Oyl TYPIH eJIIIey1m
Kypangapaa Ooibkayra OOJIMaWTBIH OKUFaap/bl (MbICAbl, Y3aK YaKbIT
OOWbl  y3lmicci3  KYMBIC — ICTEHTIH  cepBepiepllli  KOpPEKTEeHIIpYJeri
OY3bUIBICTAP/IbI) TIPKEY MEH YIEpICTEPAl yaKbIT OOWbIHIIA OaKblIay YIIIH
KOJIJIaHAbl;

® MEH3EpJiK — OJIIICHETIH IaMaHbl TIpKEY MEH3EPHiH aybITKybl OOMBIHIIA
aHbIKTanaabl. TOK NeH KepHey il OakbulayFa apHajIfaH KaJKaHJbIK acrarTap
MEH aHaJOrThl  acmanTapja KojigaHaabl. MeH3epiiKk — MHAUKaIUs
KYpaJIJapbIHbIH Kara3[bIKTapFa KaparaHaa apThIKIIBUIBIKTapbl Oap, ©UTKEH1
OJIIIEYII TYPJASHIIPTIIINEH TIKeJIed KOCBUIFaH CE3Tilll MEH3Ep Ti30eKTeri
OapiyblK e3repictepre OipJeH opekeT erenl. by Tizbekrepleri aybicy
YAEPICTEPIH TIpKEY YIIIH KAXKET;

® ONTUKAIBIK — OJapJa WHAMKATOp achan IIKaJachbIHAAFbl Ka3ipri MoHJI
KOPCETETIH JKapblK «ILIYFbLIAChl» Oonbin TaObulafpl. byn wuHaukanums
MPUHININI TOK TEH KEpHEYJerl IarblH e3repicTepre ceziMTana OoJiajibl.
["anpBaHOMETpIIEpE KOMAAHBLIA B,
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e TaHOAIBIK WHJUKATOPJIAp — OJIIIEy HOTWXKECIH TiKeJeh skpaHaa uudpiep
TypiHae  Tipkeiiai. OHBIH  ©3re  WHAMKALUUS  KYPbUIFbLIApPbIMEH
CaNBICTRIPFAHAAFbl  aPTHIKIIBUIBIFRl CUTHANIAPABl CAaHIBIK OHJCY MEH
KOPCETKIITEP KOPHEKUIIriMeH OaiyanpicThl.  OyapablH — KEeMIIUIITHE
eJIIEMACP/IIH IJAIrT UHANKATOPIBIH Pa3psSAThUIBIFBIMEH aHBIKTATAThIHBIH
)KaTKpI3yFa 0omazel. COHFBI Ke37e OyJI KeMINUIIKTI ©JIIIey acranTapbiHaa
CKUM xonpaHy apKpUIbl JKEHYyJAE, OJIapJa eOJImeMIASpPAiH TEeK CaHJbBIK
HOTHXKEJIEPIH FaHa €MEC, OJIIIECHETIH MIaMaapblH TOYENIIIK rpapuKTepi
MEH 03T¢ JIe MaJIIMeTTep 11 OakplIayra 00Iabl;

® DOJIEKTPOHJIBI-COYJICNIIK TYTIKIIENep — IIbIHANBI YyaKbITTa OTIN >KaTKaH
yaepictepal y3imiccid Tipkeial. Omapasl ocuusuiorpadTapia, CHEKTP/Il
TaJIaFBIIITApAA )KOHE CUTIAT CypeTTErimTepIe KOITaHa b,

Dnekmpix cueHanidapovly napamempiepin eauiey.

Ommey  ToxipubOeciHe — eNmeMACPIIH  JICKTPTEXHUKAIBIK  YKOHE
PAIMOTEXHUKAIBIK ~TYPJEPl  @XbIPAaThUIAJbl. DJIEKTPTEXHUKAIBIK — OJIIEMICD
Ke3iHJC OJIapJbIH HBICAHJIAPhl TOK MCH KEPHEY/IH JIC3/IK, aMIUTUTYIAJIbIK KOHE
opekeTTeri MoHAepi, (aza aybITKyJapbl MEH YII )oHE Oip ¢azanblK >KEIUTK
OHJIIPICTIK KUUTIKTEP/IIH KyaThl OOJIBIN TaOBLIAIBI.

PannorexHUKaIBIK eJmeM/Iep Ke3iHe TiKeJIel eJley HbIcaHAapbl KEPHEYIiH
aMIUTATYJAIBIK MOHI, TepOeiCTepaiH NMEePHOabI, KULIITi, (da3anblK KaTblHACcTap,
UMITYJIBCTIK JKOHE Y3UTICCI3 CUTHAIJAPIBIH CHI3BIKTHIK €MEC ayBITKyJIaphl MEH
MACCUBTI KoHE O€JNCeHAl SIEMEHTTEPAiH MapameTpiiepi OoibIm  TaOBIIAIbI.
Kanama omic apKbuUIBl MOIYJSIHS  KOI(PPUIUEHTTEPIH, HWMITYIBCTEP/IIH
V3aKTBIFbIH, KYHIEUTY KO3(p(UIIMEHTIH, Maiaanbl opekeT K03 UIIMEHTIH >KOHE
T.0. ©JILIEH/II.

DNEeKTPOTEXHUKAIIBIK OJIIIEMIEP SAICI allHBIMAJBI TOK MEH KEPHEYIIH DJIEKTP
TI30€TiHIH OeNIKTepIHE OpeKeT €Ty IlaMachIMEeH aHBIKTajJajbel. Omiey
TEXHUKAChIHAA allHbIMAJIbl TOKTap MEH KEpHEYyJepJl *oHE OJIapAblH MOHJEPIH
KepceTyAiH Keeci popmasiapbl KaObUITaHFaH:

» ammurygansik (Ua, [a);

= opekerreri (Un);

= oprama (Ucp);

= oprama ty3eriires (UB);

" TypakThl Kypamaacel (UnocT).
bepinren  emmemumepain  KaTeiHacTapel  2.1.2-xkecteme  OepinreH.

PannoTexHUKANBIK ONeMIep 9iCi KOWBUTFaH MIHACTKE OalIaHBICThl TaHIAIaIbl.
CeliTin, UMITYJIbC TapaMeTpIiepiH Oaranay TeK OCUMIUIOrpad KOJAaHBICHIMEH FaHa
MYMKiH. YakpITIIa CHUTIaTTaMajiap KypaMblHa TYPAKThI TIKOYPHIIITE UMITYJIBCTEP
reHeparopyiapbl MEH OCHMIIOrpadThl TYTIKIIENIEP KIPETIH KEIIEeH 1 KypalaapMeH
Oaramananpl. KoHTypiap MeH cCy3riiepal  3epTTey VIIIH TapMOHUKAJIBIK
CUHYCOUJTHI TepOelicTep TeHepaTopbl KOJIIaHbLIA IbI.

Onexmp mizbekmepiniy napamempiepin oauieyee apHAIaH oauleyiul
Kypanoap mypiepi.

Onexktp TI30€riHIH TapamMeTpiiepiH eoJIiey YIIiH eimeMaep TypiHe
KapaMacTaH KOJIIaHbUTQJIbl: TYPAaKThl JKOHE allHBIMANbI TOK BOJIBTMETPJIEPI MEH
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amrepmeTpiiepl (aBoMeTpIiep), BaTTMEPTIIEp, (pazoMeTpiep, KULIIK eJIIErilTep,
CBI3BIKTBHIK €MEC ayBITKYJIap Ibl OJIIIETImTeP.
ABOMeTpJIep AIEKTPOHIBIK HE CaHABIK TYPAC JKacamybl MyMKiH. Onap keneci
napaMeTpiiepMEH CUTIaTTalaIbl:
" oumeMaepliH opOip Typl YIIH AaHBIKTAJAThIH OJIIeMACP AUara3OHbI
(InamazoHjap iKi quana3zoHaapra O0esiHe ajaajsl);
= kipic keaeprici. OHbIH MOHI YJIKEH OOJIFaH CalblH, acrarl COFYPJIbIM CE3TiIl
YKOHE OHBIH OJIIICHETIH TI30€KKe dcepl TOMEHIpEK 00IaIbl;
" KYKTEMEJIEPJIIH €H YJIKEH MOHI, KIpICTe acmanThbl ICTeH IIbIFapManThIHIaN
OpEKET €Te aJlaThIH TOK IEeH KEPHEY/IIH €H YJIKSH MOH/IEPIH aHbIKTaN/ b,

" KYPBUIFBIHBIH 3JIEKTP Ti30€KTepiHe apHaIFaH KOPEK KO31HIH KepHEYI.

2.1.2-kecte. Onmey

/pajiilapbIMEH aHBIKTAJIATBIH TOK IEH KepHEY TypJepi

Kepuey meH TokThiH | benrinenyi MeH | AHBIKTaTaThIH KOPCETKIIIT KonpaHblLnaTeIH
TYpi €CeITIK eJIIIEY Il
KATbIHACTApPBI TYpJICHAIprimI Typi
Ammmatynansik MoH1 | Ua , [a MaxkcuManasl MoHI [IIbIHABIK BOJIBTMETP
(«KapKbIHBD»)
OpeKeTTeri MoHi1 UA =0,707U00 bescenni xxykrememaeri DONEeKTPMarHuTTIK
TYPaKThl TOKThIH KYHEHIH
OpEKETIHE TeH BOJIbTMETpJIEP1
Oprama MoHi Ucp =0,63Ua AMHBIMAJBI TOKIIEH MaraurTi-3JIeKTPIIK
OeJICeH/ 1l )KYKTeMe Ke3iH/Ie | )KYHEeHIH
JKapThl IEPUOJT 1ITIH/IE BOJIbTMETpIIEpP1
OeIHETIH KepHEeYTiH
opraiia apupMeTHKAIBIK
MOHI
Oprama-ty3erinren | UB =0,7Ua bip >xapteuait nepuoarsr | Tyserymi xyieHiH
TY3€TYJIeH KeHiHT1 KEpHEY | BOJIBTMETpJIEpP]
Typaktel kypamaac | Unoct Jlyminneyim kepHeysep TypakTel TOK
MEH TYPaKThl JeHren BOJIbTMETpJIEP1 MEH
TOKTApBIH TOH («HOJAIK» | ammepMeTpIiepi
rapMOHHKA
AMIUTATYAACHIHBIH MOHI)

AHQJIOTTBI TYpPJ€ OpPBIHAAJIFAH aBOMETPJIEPAIH CHUMATThl OKIIl OOJIbII
ANEKTPOHBIK BOJILTMETpP TaObutajbl. Omnmiey Aouairi OOWBIHIIA OJ MEH3EpIIK
Kypaiaapabsl MoHI 5 MOM neiin KeTeTiH Kipic KeaepriciHiH, koHe 50 HD TeH
KIpiC CBHIMBIMABUIBIFBIHBIH €CEOIHEH achlll TyCeal. DJEKTPOHIBIK BOJIBTMETPIIH
eJIIIIEy IIIaMachl OOJIBITT TpaH3UCTOpJIApAaH KacajaraH OdJICKTPOHABIK KOIlip
TaOBLIa/IbI, OJI OJIIIEreH Ke3Je TEIETEHIIK JKaFJaibIHaH IIBIFBII, OHBIH JHaroHail
OOWBIHIIA TOK ©Te OacTaiiapl, OJI MAarHUTTI-dJIEKTPJIK JXKYHEHIH OacTheriMmeH
TipKeei. OJMIEeHETIH IIaMaHbIH WHIUKAIIUSICH — MEH3EPJIIK.

DIEeKTPOHIBIK BOJIBTMETpJIEpre KaparaHJa KaKChIpaK CHIIaTTaMaliapra
CaHJBIK BOJbTMETpIiep e (2.1.7-cyper), 01 CaHIbIK OHJCYIH AQJIIITIMEH Kartap,
JMana3oHaapIbl aBTOMATTHI TYPJE aybICTHIPY CEKUIAI KOCHIMINA OMIUsIAp TCH
OanTay *oHE KOJIJIaHy KapanaibIMIBUIBIFBIH KAMTAMACKI3 €TE/I.
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Kipic mamaceiH eHaey aHanortei-canablK Typiaenaiprimre (ACT)
OpbIHAAJIAJbl, OCBUIAWIIA KIPIC PE3UCTOPJIAPBIHBIH  KaTEIIKTEPIHIH  acepl
oonabippMaiael.  Kipic  keaeprici  epICTIK  TPaH3UCTOPJApAbIH  Kipic
cUmnaTrTaMagapbIMEH aHBIKTAIA bl )KOHE OHJIaFaH MEraoMjapra KeTeai. OneHrexn
[IaMaHblH WHJUKAIUSICHl CAHJABIK AUCIUICHAEC KepceTiuneal. Ommemaep MJIir
ACT pa3psaaTbUIBIFBIMEH KOHE WHAMKATOPIBIH Pa3psAThHUIBIFBIMEH aHBIKTAIAIbI.
KepHeynep MeH TOKTapAblH a3 MOHJAEPIH OJIey YIIiH raibBaHOMETP — CE3Tilll,
OipaK KyaTbl TOMEH Kypasl KojjaHbutabl. JKbUDKbIMAIbI OOITiH/EC IIAaFbIH aifHa
OpHATBUIFAH ailHaibl TajJbBAHOMETPAl KOJJAHy MHUKPOTOKTapAbl TIpKEyTre
MYMKIHJIIK Oepei.

[aneBaHOMETp/iH 3amaHayW TYpJepiHiH Oipi — TepMorajibBaHOMET).
Kypas cbiM KaTymIKaHBIH TYPIHJET] JKbUDKBIMAJIBl KUEKTEMEICH TYPAThIH JKbLTY
TypJeHaiprimmneH xadasiktanFad. Karymka oumerangsl. Ocpuiaiiiia, XKUEKTEME
KbULy CE3Till 3JEMEHT OOJiblll TaObuUIa/bl. OJIIEHETIH TOK KEeJITIPUIETIH
KOochaliapJblH OIpeylHJe KbI3AbIPYIIbl OpHAllacKaH. OJIIICHETIH TOK KaTyllKa
OOMBIHIIA OTKEH Ke3/I€ JKbULy TOFbl Naiga OOJIbIN, MXUEKTEMEH1 KO3FajbICKa
KENTIpel J1e, 0J1 HOJIJIK KalbIITaH aybITKU/IbI.

KyatTsl emniiiey yIriH keneciiel BaTTMeTpiep KOIAaHbLUIa bl
" TOMEH XUUIIKTI HEMeCe TYPaKThl TOK;
" PaAUOXKHLIIKTI,
"  ONTHUKAJIbIK.

TemeHn XuiTIKTI BaTTMETpiepAl KoOiHece OHIIPICTIK KHUITIKTI JJIEKTP
KOPEKTEHIPY KYHelepiHae TYThIHATHIH KyaTThl OJIIey YIIiH KojmaHaabl. Omap
Oipdazansl xoHe yiidaszansl Oomanbl. CaHABIK Kypajigap OACTTe aKTHBTI KOHE
PEaKTUBTI KyaTThl ©JIIIICY MYMKIHIIT1H KAMTH/IBI.

PaninoXuumikTi BaTTMETPAEPAl OTKI3TIIl OaillaHbIC TEH ONTOTAIIIBIKTHI
KennepaiH Tiz0ekrepinae KonmaHaabl. OJapaplH JKYMBICHI TEPMHCTOPIAPIBIH,
KBUTYy CE3TIII AJIEMEHTTEPIIH >oHe T.0. HeriziHae jkacaiaraH OIpiHINI PEeTTIK
TYPAEHAIPrIIITEPIH alyaH TYpJiepiH KoJiJaHyFa Herizaeneni. Minjaeri OoMbIHILIA
OJIap Tapary >KENICIHIH Y3UIICIHE KOCBUJIAThIH OTKI3TIII KyaTThl »OHE >KEJHIH
COHbIHA KEeJIICUITEH KYKTEME PETIH/I€ KOChUIAThIH TYTHIHATBIH KyaT BaTTMETpJIEpl
nen  OejiHemi. OMIIEHETIH IIaMaHbl TYPJCHIIPY oficiHe  OallaHBICTHI
PaTHUOKHUUTIKTI BaTTMETPJIEP aHAJIOIThl (KOPCETETIH JKOHE O3JINHEH >Ka3aThIH)
MOHE CaHbIK 00JIaJIbI.
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2.1.7-cyper. CaHABIK BOIBTMETP/AIH ChI30aChl

OnTukanelK AUana3oH BaTTMEPTIIEPIH Oip >KOHE KOIMOJANbl TaJIIBIKThI-
onTUKaNbIK >kyhenepneri 0,6—1,6 MKM TOJKbIHIAp IWANa3OHBIHAAFBI OpTa
KYaTThIH ONTHUKAIBIK COYJICJIICHYIH OJIIIeY YIIiH KOJAaHaabl. AcCMantapablH KYMBIC
MPUHITUTIT TAOATHIH ONTHUKAIBIK COYJICICHY Il AJIEKTP CUTHAIBIHA TYPJIACHAIPYiHE
HETI3/Ie]ITeH. ONIIEHETIH ONTHKAIBIK CUTHAIIAD ONTHKANBIK JKAPHIK OTKI3TIII
apKbUIbl ACTANThIH ONTUKAIBIK KipiciHe Oepuieni. OgaH KeililH ONTUKAJIBIK CUTHAJ
KapbIKThl KaOesb OoWbIHIIA aHajlorThl-caHiblK Typienaiprimre (ACT) xereTin
ANEKTPJIIK CUTHAJIFa alHAJIABIPAThIH (POTO KaObUIIAyIIbIFa TYCEI].

Kuimik emmerimrepi NEPUOATHIK YACPICTIH KUUIIKTEPIH HEMEce CHUTHAI
CIIEKTPIHIH TApMOHMKAJBIK KYpPaMIACTBIPBIHBIH KUIIIKTEPIH OJIIey VIIiH
KoJJaHaabl. bya TomKa pe30HaHCThI, TEeTePOAMHAl, KOHIEHCATOPJBIK MKOHE
ANEKTPOHJIBIK €CeNTeyill >KUUTK enmerimTepal  kipemi. JKuimik —esmerim
CYIOAHBIH IIBIFBICEIHA HEMECE KOHTYPFa, CY3Tire napajieib KOChUIa bl 3aMaHayn
KUK enmierimrTep curdan xkuiaikrepid 1 mI'm — 2 I'T'm mekapacbiHga esmei
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anasibl. OapIeH KOMETIMEH TIEPUOITHI, JKUUTIKTEP KATHIHACHIH, YaKbIT apaJIbIFbIH,
UMIYJIbC €HiH, KYBICTBUIBIKTBHI eimieyre Oonaapl. JKHUUTIKTEp CIEKTPIH IIapTThl
typae wuH@pakepl (20 I'm  temen), aplObIicTHIK (20...20 000 I'r),
yibTpaablObICTHIK (20....200 kI'r) sxoHe xofapwl xuinikti (200 k[’ apThIK) 1en
Oeneni. Omiey oICIH TaHJAy JWana3oH MEH KaKeTTl IOJAIKKE, OJIICHETIH
[IaMaHbIH OJIIIEM] MEH ITIIIHIHE OalJIAHBICTHI.

dazanap abIpMalIbUIBIFEI MEH c0S9 (pazomeTpiiepaiH KOMETriMeH OJIIIeiIi.
Onmemzaep apachiHAarbl (a3anblK aWbIPMAIIBUIBIK ~OJIICHETIH 3€pTTENeTIH
KepHeyJepal (pa3oMeTp/liH COMKEeC KBICKBIIITAPhIHA OKETy apKbUIbI KYPTi3uIe/l.
Kyatsr a3 tiz6ekrepae xone 150 MI'mi geiiH >KUUTIKTEp AUANa30HBIHAA CaHIBIK
dazometpiiepai, mpicasibl @51 TOOBIHBIH OTaHIBIK acanTapblH KOJJIaHFaH JYPHIC.
Onapna exi  curHajmaapAaelH — (a3za  OOMbIHINIA  ayBITKYbl  CHHXPOHIAY
UMITYJIBCTEPIMEH TONTHIPBUIFAH YAKBITTHIK apaJIbIKKA TYPJICHTIPIICTI.

CBI3BIKTBIK €MEC ayBITKyJIapAbl OJIIEY CHI3BIKTBIK €MEC AayBITKYJIapIbl
OJILIETIIITIH KOMErIMEH kacaiiibl. MyHaail acnantapAblH O0ipi, MbICAJIbI, MTAHaIbI
OIpTEKT1 CUTHAJIaFbl TAPMOHUKANIAPABIH KO3(P(GULUHEHTIH oJeyre apHainrad, Co-
11  mapkacblHBIH  OTaHABIK acmabbl  OOJbIN  TaObUIaABl.  OJNIIEHETIH
rapMoHUKaJapJeIH Kodduimentiniy eH a3 moHi 0,03 % neitin.

Inexmpik cueHandapobly CUNAMMAMALAPLIH OCYULLOSPAPMbIY KOMe2IMEeH
onuey JHane OaKwlIay.

DONeKTp CUTHAIJAPBIHBIH KYpacThIpPy-MOHTaXAAy >KYMBICTapbIHAH KEHiH
3epTTEY/Il KAXKET €TETIH CUITaTTaMajapblHA JKaTa Ibl:

" CUTHAJ MIiMIiHI, 0J OOWbIHIIA (POHTTAPIBIH YaKBITTHIK CHUIaTTaMajapbl MEH
UMITYJIBCTEP/IIH HIBIHIAPBIH aHBIKTAN B,

= BoJbT-aMiepiblK cunarrama (BAC);

" aMIUTYyAanbIK-kUTIKTI cunaTtrama (AXKC);

" SKMUIIKTED JKOJIAFHI;

" CHUTHQJI CIIEKTPI.

ATanblll 6TKEH CUIaTTaMajiapbl ocuuuiorpapTapibiH, TepOenIMeni KUITIKTI
renepatopyapasiy (AXKC emnmerimepi), COEKTpAl TaJAaFbIITapIblH KOMETIMEH
aimyra Oomanmbl. KochkIMIla KypwUIFBLIAp PETIHAC 6OJIICYIll TeHepaTopsapIbl
KOJIIaHaIbI.

Ocuumiorpad — OWI 3JEKTp CUTHAIJIAPBIHBIH [MapaMeTpIIepiH OJIIIey KoHE
OJIapJIbIH YaKBIT 1IIHACT1 TOpTiIOIH OaKplIay YIIIH apHAIFaH 3JIEKTPOHIBIK OJIIICY
KYpaJibl.

Octumnorpadrap Typi OoWBIHINIA TOMEHICTIACH OOJBIN aXKbIPATHIIAIBI:

= oMOe0arr;

" CTPOOCKONTHIK;

"  KaJATaWTBHIH;

" aKnapaTThl KOpCeTy NPUHLNII OOMBIHIIA:
" CaHJbIK;

"  QHAJIOTTHI;

"  KYpbUIbICHI OOMBIHIIA:

"  OlpKaHAJIIbI;

= eKIKaHAJIJIbI;
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" eKICOYJIeN;
KOJIJIJaHy cajachkl OOMbIHIIA!

" Tap >KOJAKTHI (GKOFapbl KULITIKTI KOHE TOMEH KHUIIIKTI1);

"  KEH KOJIAKTHI.

OcuunorpadThiH €H MaHBI3/bI TapaMeTpIIepiHe JKaTabl:

"  BepTUKaJIb OOMBIHINA CE3TIIITIT, HEMEce aybITKy Kod(pHuIUeHTi, coyne Oip
O6JIIKKE ayBITKUTBIHIAAW CUTHAJJBIH €H TOMEH JCHICHIH KoepceTel.
CesrimTikTi ocruwuiorpad -SKpaHBIHBIH BEpPTUKaIb OCITUICHYIHIH Oip
OeJIiriHe KeleTiH MUJITUBOJILTTAPMEH OJIIICHIi;

" OTKI3y JKOJIAFBIHBIH €HI — Oyl BepTUKaidb OOMBIHINIA KYIICHTY
Kod(PUIMEeHT] opTa >KUUIIKTET1 KymenTy kodddunmuentined 3 ab apThIK
TOMEHJAEMEUTIHACH KUUTIKTEp auamna3oHbl. byn mapamerpnin Oesikrepi
OO0JIBIN apHalibl KOPCETUIETIH TOMEHTI1 )KOHE KOFAPFbI JKUUIIKTEP TaObLIa/IbI,
OUTKEHl CUTHAJI MUUIII1 OpHAThUIFaH IIEKTEH IIBIKKAaH Ke3/1€ KOITereH
ocmuiorpadTap/ia CUTHAM JKOFaIafIbl;

" QUIIeMJACp AN — aMIUIUTYyJa MEH >KHUUTIK OOMBIHINA CaIbICTBIPMAJIbI
Katenik. Ocuwuiorpadgrapa on 1 — 3% kypaibr;
" ocUWLIOrPadThiH aXbIPATBIMIBUIBIFBl — JKUUIIM KOHE aMILIUTY1achl

OOMBIHINIA JKaKbIH CUTHAJIAPABl aXKbIpaTy MYMKIHIITIH kepcereni. CaHIbIK

ocryuiorpadTap >XKorapbl aXKbIPaTHIMIBUIBIK MYMKIH/IITIHE HE;

" KipiC Keaeprici — omJapMeH eoJillieHeal. TypakThl >kKoHe aWHbIMaJbl TOK
OOWBIHIIIA TOJBIK KeAepriHi aHbIKTaiabl. OcmumorpadTapablH  Kipic
Kezeprici OipHelie MeraoM MoHTe JICHiH JKeTe/Il.

OcrumiorpadThlH KYMBICHL COYJIEHIH JKaliMa TE€HEpaTOPHIMEH KOJIJIEHEH
OOWBIHIIIA JKAacallFaH OJJIEKTPCTATUKAIBIK ©pICI MEH 3epTTENIETIH CHUTHAJIBIH
BEPTUKAJIb OOWBIHIIA KEPHEYIHIH OCEPIHEH aybITKy HNPUHLUIIIHE HEri3JeNnel.
Ocummiorpad y3unicci3 CUrHaJIIapAblH Ke3 KEITeH TYpJiepl MEH TYPaKThl KEpHEY Il
Oakpulayra OJKOHE 3epTTeyre MyMKiHAiK Oepemi, Oyl ke3de  oJapablH
napameTpJiepiH aMIUIUTyJla MEH >KMUIK OoiblHIIa esnmeyre Oomanbl. 2.1.8-
CypeTTe aHaJOTThl OCHWIIOTPA(THIH aTKAPBIMJIBIK ChI30achl KOPCETUINeH, OHbIH
HETI3T1 2JIEMEHTI CoyJieCl MEKTPCTATUKANBIK aybITKUTBIH DCT 00Jiblll TaObLIabl.
3epTTeNeTiH CUTHAJI OCHWJLIOTPAaThIH KIpICIHE Tyceml Je, TYPJICHAIPYIeH
OTKeHHEH KeWiH (Macmradray, KymeuTty, >XKuiulik OoibiHIIAa Ty3eTy) OCT
BEpPTHKAJIb AYBITKUTBHIH IJIACTUHAJIApbIHA Oepiienl, aj iIIKl TeHepaTop KeJAcHEeH
OOWBIHIIIA apa Topi3al jkKaiimMa KepHeyiH Kypajnbl. KaliMaHBIH JKUITITT CHUTHAJ
KUUTirine OeniHeTiHACH OO0y Kepek, Oy Ke3ae JKpaHAa TYPaKThl KOPIHICTI
OakplIayFa 00aIpl.

CuHXpOHJIay MEH TYPAKTBUIBIK PEKUMIH aTKapy YIIiH OCHHIIOTpadThIH
MaHeiHAe KaiiMa MEH CUHXPOHJAy V3aKTHIFBIH OpHATyFa apHajFaH TYTKaiap
Oonanpl. [mki cuHXpoHAAy bl OakbUIayJdapAblH KOMIIIIr YIIIH KOJAaHAaIbl, OJI
TIFIHEH aybITKy KaHAJIbIHBIH 1MIKI T€HEpaTopbIMEH KypbuiaJbl. CBIPTKbI
cunxponaayasl (2.1.8-cyperreri [12.1 ayblCThIpbII KOCYIIBI) CUPEK >Karaaiiapaa
KOJITAaHAIBI, OJ1 CBIPTKBI KOFAPBI IOJIIKTI TEHEPATOPIBI KOCY apKbIJIbI KAMTaMaChI3
erineni. JKemieH CHHXpPOHJAy Typl CHUTHalAaplbl KeIepruiepAiH ocepiH
OoNapIpMay YIIIH JKei KepHEylHe ecell JKUUIIKIEH CHUHXPOHJayFa MYMKIHJIIK
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Oepeni. MacmitaOTel KallMaHbIH aMIUIMTYJAachl MEH Y3aKThIFbl OOibIHIIA
OpHaTy/Ibl 0acKapy TYTKaJapbIHBIH CUTHAII TapaMeTPIIepiHiH Ke3 KeJIreH HyKTeAerl
MOHIH eJIIIeyre apHaJfaH MeJlepiaeHren Oemikrepi Oonanel. 112.2 aybicThIpbIN
KOCKBIII apKbUIbl apa Topi3/li KEpHEYJl e3re Ke3JeH aliMa KEepHEYyiH Oepyre
Oonanel. byn enmeMaepaiH ISMITIH KaMTaMachl3 €Ty YIIH ocuuuiorpadThiH
1ITK1 MeJIIIepIIeyIil TeHepaTophl Oap.

Kapacteipbutran ociuiorpadta KeJJeHEH aybITKy KaHalblHaH TYCETiH
Oenrinepal opHaryfa, kaliMaHbl KapbIKTaHjabipyFa ([13 aybICTBIPFBINIBI) KOHE
CUTHAJ >KUUTITT MeH X KipiCiHe TYCETIH CHUTHaJIFa KaThICTHI (ha3ajblK aybITKYIbI
Oaranay YIIH KOJJaHaThiH Z KaHaibel Oap. Pusuka KypcbiHaH Oenrim Oip
enmmemep Jluccaxy durypanapsr OoibIHIIA KYPri3iiei.

CurHanapIK KipicTeri INEKTIK KargaimapaplH anfaeiH amy yird (I11)
aybICTBIPFBILIBI OPHATBUIFAH, OHBIH YII KY#l Oap: ojapiablH OIpIHIE CHUTHAJJIbIH
TYPaKThl KypamJachl «Kecuiedl» (KOHAEHCATOp apKbLIbl KaObIK KIpIC), €rep ol
KIpICTET1 pYKcaT eTUIreH IIeKTI aWTapibIKTail achll, Kipic Ti30eKTepiHiH i1CTEeH
HIBIFYBIH TYJBIPY MYMKIHZIT1 00Jica, MbICAJIbI, )KOFapbl BOJBTThI CHIMIAFbI KEPHEY
aynuiaeyiH OakpuiaraH keszzge. 2.1.8-cyperre KepceTuiMereH YUIHIN Ky —
«KOPMYC». AYBICTBIPFBIINTHIH | KyHiHAE CUTHAIABIH TYPaKThl KypamIachl Kipicke
orel.

bipkanannpl xoHe eKIKaHAIJAsl ocuuuiorpadTapabl €Ki CHUTHAIAAPIbIH
ocrmsutorpamManapeid 6ip DCT 6ip yakpiTTa 6aKbuIay YIIiH KoJigaHaabl. MyHaan
KOKETTITIK KIPICTIK CHTHAIAAapbl 0ap KYPBUIFBUIAPABIH IIBIFATHIH CUTHAIIAPHIH
COMKECTEHIIPreHie, UMITYJIbCTEPIH KIiAIpic ChI30amapblH TEKCEPreHae, CUTHAI
MIIIHIHIE  AJIEKTPIIIK JKOHE PAJAMOTEXHUKAIBIK TI30€KTep apKbUIbl OTKEHIIE
e3repyiH Tanaaransa, (pa3anblK aybITKyJIapibl 3epTTEreH Ie, KYPAEl AIEKTPOHIBIK
KyHenepaeri Typili yakbITThIK KMMajlapJaFbl CUTHATAAPAbl CATBICTBIPFaHa KOHE
T.0. TyBIHJIalIbI.

Exi kanannp! ocuwiorpatap/ia TIFIHEH aybITKUTBIH, €K1 KaHaJAbIH LIBIFbIC
curHaiaapeiH KapamaiteiM DCT TiriHeH aybITKBITATHIH TUIACTHHATAphIHA KE3€K-
KE3EKIIeH Oepiln TYpaThIH, JIEKTPOHIBIK aybICTBIPFBIITAH TYpajibl. Exi kanan Oip-
Oipine ykcac. byn ke3ge curHaigapabl JKeKe-)keke Hemece Oipre Oakbuiay
MYMKIHIIT1 60sanbl. by ocummmorpadThiH KEMIIUTIrT €Ki KaHaJIIbIH CUTHAJIAPhI
O1p aybITKBITYIIIBI IJIACTUHAJIAPFA TIEPUOATHI TYPJ€ KOCBUIFAHBIKTAaH, Oenrii Oip
ayBICTBIPY JKHUTITTHAC «KOPIHICTIHY «IIIalmbipai» 6acTayblH/a.

Exicoynem (kemcoyineni) ocImuiorpadThiH €Ki TOyeNci3 aybITKBITYIIbI
xyuenepi 6ap apnaitel DCT Oomambl, OyJ €Ki CHHXPOHABl CHUTHAJIAPJIBIH €Ki
ocHIJITIOTpaMMbIH  Oip yakpITTa OakbulayFa MYMKIHIIK Oepexi. Exicoynemi
ociuIorpadThiH €KIKaHAIJABIMEH CalBICTBIPFAHIaFbl APTHIKIIBUIBIKTAPHl AHBIK;
eKicoyJien ocuuIorpad €Ki CUTHalbl JKEKe, OPKAMCHICHIH ©31HIH KaHaJlbIH[A,
KUUTIKTIK IIEKTEYyJIepci3 eHaeyre MyMKiHAIK Oepeni. CoynenepiH CaHbl €KiJIeH
ken Oosa amanpl, OIpaK, OAETTE, PATAUOTEXHHUKAIBIK OJIUEMIEPAE OJapabl
KOJITaHOAN IbI.
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2.1.8 -cypet. OcummtorpadThIH aTKaPBIMIBIK CHI30ach

Kenreren karmaiimapna aHalorThl  ociuiuiorpadrap  caHIBIKTapMEH
MIETTETUIE 1, OJapJblH aHaJOTTHUIAPMEH CaJIBICTBIPFAHAAFbl APTHIKIIBIIBIKTAPHI
MBIHQ/Iaii: IIaFplH Macca MEH TIE€OMETPUSUIBIK eJueMiep; Oanrtay >KEeHUIIIr;
eJImeMICp AT, OJIIey HOTHKEIICPIHIH aBTOMATThI Typae Tannanybl. CaHIbIK
ocmuiorpad aHBIK KOHE TYPAKTHl KOPIHICTI KAMTaMachl3 €Telli, SKpaHFa Ma3ipi
IIBIFAPy apKbUIbI JAWAna3oHAApbl aBTOMATThI TYPAE AayBICTBIPY (GYHKIHUSICHIH
Kacayra MYMKIHIIK Oepeni. AJBIHFaH aKmapaTThl 1IMIKI >Kaablga cakrarl,
KEJIEIIeKTe KOJIIaHyFa 00Jabl.

Dnekmp CUSHAIOAPLIHBIY CUNAMMAMALAPLIH AHLIKIMAY2A APHANEAH APHALb
kypanoap. AXC  (aMIuUTyZanbIK-KUUTIKTI — cHUIATTaMa)  eJmierim  (curar
OJIIIETII) — aMJIMTYJIAJBIK-KUUIIKTI cUMarTamMa Oakpljiay MEH OTKI3y JKOJaFblH
aHbIKTayFa  apHajgraH. AMIUTYJAIBIK-KUUIIKTI  CHUIIaTTaMa  OJIIIETIiITIH
KIPIKTIPUITEH KOFaphI KUUTIKTI TepOeIMei KHUlIiK renepaTopsl 601aabl. TypakTs
aMIUTATYaIbl CUTHAJ OeNrial O1p KUUTIKTEp JKOJaFbIH/IA, KOJIAKTAPAbIH OachIHAH
COHBIHA JICHIH ©31HIH KHUUIIT1H Y3UTiCCi3 03repTin oThipaabl (ckanepiueiai). ColTin
OJIICHETIH TI30€K AapKbUIbl SKUUIKTI KypamJaacTapAblH OIp JKHUBIHBI ©TE/l.
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ONuIerimTiy eKiHi Oediri KEH)KOJAaKThl KOFapbl O KUUIIKTI OCHHJIJIOCKOI
(octmmmorpadTeiH  Oip  Typi) Oonbim  TaObUIambl.  ACHAnThIH  IIBIFBICHIH
(reHepaTopiabIK 0eJIirl) 3epTTENeTIH KYPBUIFBIHBIH ~KIpICIHE KOCaabl, aj
3€pTTENETIH KYPBUIFBIHBIH IIBIFBICBIH OJIICYIITIH (OCIUUIOCKONTHIH) KipiCiHE
KOCaJbl. AMIIMTYJANBIK-)KULTIKTI CUIIaTTaMa eJIILIETIIIHIH KYPbUIbICBIHAA COHJIal-
aK Oenriieyre apHajgraH »JKOFapbl OJKUUTIKTI TIKOYPBHIITBI UMITYJIBCTEPIIH
reHeparopbl Oonanbl. Hotmkecinae ocuusuiorpadThlH SKpaHbIHIA aMIIATYAAIBIK-
JKUUTIKTI CcHUIarTamMa Oakbulal, CUIATTaMajJarbl OCNTiIepAiH KHUITIKTEp OCIHE
KATBICTBl OpHAJacybl OOMBIHIIA OTKI3Y >KOJIaFbIH, IIEKTIK XKUUIIKTEPIH aHBIKTayFa
OoJIaabL.

CrexkTp TangarbllIThl OTKI3y KOJAFBIHBIH MIEKTEYIIriHe OaillaHbICThI
ocrmorpadThl KOJJIaHYy MYMKiH OoJIMaraH >Karjaiiapia, »OFapbl S>KHUTIKTI
KYpBUIFbLIAP/Ibl 3€PTTEY YIIIH KojaaHaabl. OHBIH KOMETIMEH aHTEHHa-()UIEpIIiK
KYPBUIFBUIAP/IBIH, TIOHEPIEP/IIH, CIIyTHUKTIK TeNeAUAap Kyilenepinit, Tenedonus
MEH CBIMJIBIK JKETIHIH KYMBICHIH TaJaiIbl.

CriekTp TanaarblITapbIH KIKTEHAL:

" SKUUIIKTEP AUana3oHbl OOMBIHIIA — KOFapbl PAJMOKHUUIIKTI JAANAa30H]IbI
’KOHE aca )KOFapbl ONTHUKAIBIK TUATIA30H/IbI;

" HKYMBIC IPHUHITUIT OOMBIHIIIA — TIapaJlIeIb )KOHE Ti30eKTeC;

" QIIey aKmapaThlH OHJEY MEH HOTHXKEJIEpal KepceTy ojici OoibIHIIA —
AHAJIOTThI XKOHE CaH/IbIK;

" OTKI3UIETIH Tajjay CHIaThl OOWBIHIIIA — CHEKTPJIH TapMOHHUKAIBIK
KYpPamMJIacTBIPBIHBIH ~aMIUTUTyIajapbl Typalbl FaHa aknmapar OepeTiH
CKaJISIPJIBIK JKOHE CUTHAIApAarbl a3ajblK KaTbIHACTAP Typajibl aKIapaTThl
na 6epeTiH BEeKTOPIIBIK.

PagnoXuiTIKTI CHOEKTP TaJAarblll IIbIHAMBI CUTHANIABIH KYpaMblHA KIpETIH
CHEKTPJIK Kypamjac OeIKTEplH aMIUIMTYyJalapbl MEH JKUUIIKTEPIH aHbIKTayFa
MYMKiHIIK Oepeni. OHBIH €H MaHBI3Ibl CUIIATTAMAaChl TAIIAFBIIIICH AKbIPATHUIFaH
€Kl CHEKTPJIIK ChI3bIKTAap apachIHJAFbl )KUUTIK OOMBIHIIA €H Killll apajiblK TYPIHAET1
XKbIPAThIM/IBUIBIK Ka01J1€T1 00JIbIN TaObLIaIbI.

OnTUKANBIK CHEKTP TaJIaFblITaphl JUGPAKIHUUIBIK TOPJBIH HETi31HAC
KYpacThIpblIaasl. MyHAal eiiey TYPiHIH KaKETTUII €H albIMEH OINTHKAJIBIK
(J1a3epJIbIK) COyJIeNIeHY KO3JCpiHIH CHEKTPIH OacKapyMeH, COHal-akK CIIEeKTPJIIK
KypamaacTapJblH aKIapaTThl TAIIIBIKTHI-ONTUKAIBIK OaliJIaHbIC JKEJIIepl apKbUIbl
XK10epyre TUT13eTIH ocep JCHreliH aHbIKTayMeH OaimaHbICThl. CIIEKTp TalgaFbIIIbl
seprreneTin cyibara AXK «kaOblk» JKajaFarblliTApMEH JKOHE JKpaHJaIFaH
Ka0ebaep/IiH KOMETiMEH KOChLIAIbI.

Onmieyinmn reHepaTopiaplbl 3epTTENETIH CUTHANIAPABIH K31 PpEeTiHe
KOJIIaHA/1bl, OJIApAbIH KOMETIMEH OaillIaHbIC KaHAJIapbhl MEH JIEKTP T130€KTEPIHIH
AKUUTIKTIK cunaTTamMalapbIHbIH KacuerTepi TEKCepUIeIl. Onueyin
reHepaTopjiapAbl SKUUIIKTEp JHMana30oHbl MEH OJIIIEHETIH CUTHaijap MIlliH1
OOMBIHIIIA aXKbIPATA/IbI.

TeMmeH XUITIKTI TeHepaTopyiap ©3/€piHIH MIbIFBICHIHAA KULIIrT OlpHerie
O1piik reputeH 200 kI qeiiH )KEeTETiH TApMOHUKAJBIK CUHYCOUTHI TepOeicTep
Tyabipaabl. byn reHepartopiapiblH HETi3rl mapameTpiiepl  aybITKyJap MeEH
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TapMOHHMKANAPABIH MHHHUMAJAbBl CAaHBIMEH MOJIIIEPJCHIeH AaMIUTUTyJla MEH
KUUTIKTIH TYPaKThUIBIFBI O0JibIn TaObuTanbl. by reHepaTtopnapibl IbIOBICTHIK
KUUTIKTIH KYIIEWTKII KacKaATapbIHAA >KYMBIC ICTEHTIH TI30€KTEpJIIH camnachiH
TeKcepy YILIiH Koiaanaabl. JKul onapabl AbIOBICTBIK FEHEPATOpIIap A aTailibl.

OJIILIEHETIH CHUTHAJBIHBIH KULIIT JKY3€r€H Merarepuke JAeiiH >KeTeTiH
JKOFApbl  JKUUTIKTI ~ TeHepaTopJIapbl KOFApbl  KUUTIKTI  CUTHAJJAPAbI
TYPJICHAIPTITEPAIH TI30EKTEPIH TEKCepy YIIH KOJJAaHaJbl, COHABIKTaH oOJiapja
MIBIFATBIH CUTHAJ ©3repMelli MOAYJSALUUS TEePEHAITIMEH aMIUIUTYHANIbIK KOHE
KULTIKTI MOAYJIALMSIAHFaH TYPJe KOPCETUITEeH.

TikOyphIIITEl WUMITYJIBCTEP/IH T€HEPATOPJIAPBIH  CaHIBIK CYJI0anmap/ sl
TEKCepy YIIIH KoijaHaabl. OnmapablH OMIUsIIapbIHA Y3aKTHIKTHI, KYBICTBUIBIKTHI,
UMITYJIbCTEPIIH TIEPUOJIBIH ©3TePTy Kipe/i.

ApHaiibl ejleyill reHepaTopijapra apHailbl CUTHaNap: Tpamneuusuibl, apa
TOPI3/I1 XKOHE YILIOYPHIIITH CUTHAJIAP FeHepaTopiaapbiH KaTKbI3aabl. Onapabiy Oip
TYpl — KYLIEUTKIIITEPAIH KacCKaATapblH CUTHAJJBIH IIyFa, KeIeprire Te31MALIIK
NIeH TaHJAyIIBIIBIKKA KaThICTHI TEKCEpYyTe apHaJFaH Iy TeHepaTOpJIaphl.
Tlaccusmi scane bencenoi paouosnemenmmepoiy napamempiepin 032epmy.

PagmosnekTpoHAbIK  TYHIHAEpAIH  KYpacThlpy  JKOHE  MOHTaXAAy
KYMBICTAPbIHAH KEWIHT1 AaTKBIPBIMABLIBIFBI KEKE JUCKPETTI KOMIOHEHTTEPIH
canachiHa OalIaHBICTHI.

AKayasl 00IpIpMay YIIH paJHOdJIEMEHTTEP/I1 KipiCTIK OaKbLIay OTKi3Iel.
On apnaiiel emmeyinn xkabIbIKTa AUCKPETTI SJIEMEHTTEPIIH: PE3UCTOPIIAP/bIH,
KOHJICHCATOPJApIbIH, WHAYKTUBTUIIKTEPIIH, JAUOITAPABIH, TPaH3UCTOPJIAPABIH
*KoHe T.0. mapameTpiepin Oaranay yIIiH >Kacaaaibl.

TypakTsl TOKKa KEAEpTiHI OJIIey YIIH OMMETpJIEp MEH METrOMMETpIepi
KOJIIaHa[Ibl.

Ommetpnepmen Monzepi 0,1 Omuan 100 Mowm neifinri keaepruiepal
emmeiial. OMMETpPAIH JKYMbBIC TPUHLUII OJIIEHETIH KEeAEpriHl YJIrUIIMEH
canblCThIpyFa Herizaenred. Kenpeprini emmiey YIIIH OMMETpre KeaepriiepiH
OJIIEMIUTINH MAarHUTTI-3JIEKTPIIIK KYyHeae TIPKEIETIH IeKTp TOFbIHA TYPIAEHAIPY
YUIIH KOpeK Ke3l (0aTapess HeMece aKKyMyJIsTOp) Kepek. Oueyre apHalfFaH
YJIKEH KeJepriHi yiarunMeH Ti30eKTedl Kocaapl. OUIey aijablHAa acIanThl
KamuOpJen/i, KbICKBIIITAPAbl KbICKA TYWBIKTAIl, MEXaHUKAJIBIK PETTEYLIIHIH
KOMETIMEH MEH3epJIIK HYCKaMaHbl HOJJIIK KaJbIlKa oKenemi. A3 Keaepruiep/i
eJIIICY YIUIH Mapajieib KOCy ChI30achlH KOJAaHyFa 00aabl.

Merommerpnepni  500-men 3 000 B geitin kepHey  Ke3iHgerTi
ANIEKTPTEXHUKAIBIK  KYPBUIFBUIAPJBIH ~ KaTyIIKadapbl MEH  ChIMJIAPBIHBIH
OKIIIayJiaMa mapameTpIIepiH oJIIey YIIiH KOJITaHa b,

MeromMeTpiep JTOTOMETPIIK OJIIey KyHeciH KojijgaHanabl. byn kesne Oip
HWIMHAPre OpaJfaH €Kl KaTyllKa KOJJaHbulaibl. MeroMMeTpAiH IMIHAE KOJ
KETEKTI F€HepaToOp OpHAThUIFaH. ['eHepaTop KaTylIKagapaa 3JIEKTPMArHUTTIK epic
TyAbIpajabl. bip KaTylIKaHbIH TOFbI YTl PE3UCTOP APKbLIbL, ajl €KIHIII OJIIIEHETIH
KeJepri apKbUIbl ©TeAl. MeH3epiH aybITKybl YJTUIl KEAEPriHIH ©JIIEeHETIHre
KaThIHACKIMEH aHBIKTaNagpl. byl KypajiMmMeH ChIMIap MeH KaOelbIaepiH
OKIIaynama Keaepricin emmeinai. Keaeprini mom emmiey yIIiH KOIIpIiK OiCTi
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Konganaael. Kenipaix Oip AuaroHanine HOJIK UHAUKATOP, ajl €KIHIIICIHE TOK K31
KOCBhUIaJpl, Olp WIHI€ OJIIEHETIH HbICAH, ajl KajfaH YIICYlHE MeJIEPJICHIeH
mamanap (yarudi pesucrtopiap, ojapiablH Oipl ailHbIMalibl) KOChUIJbl. Omiiey
yAepici Kemip/ii Tene-TeHAIKKEe dKeyre casjibl (HOJIIK WHIUKATOp OOMBIHIIA TOK
eTney kepek). HomuHanapl canay MeJmiepiiey IaMachiHbIH (MbICAIbI, KeIEPrijiep
KOpPaOBIHBIH) KOPCETKIITEepl OOMBIHINIA KYPri3iiemi. AHQJIOTTBI  THUIITET1
AIEKTPOHABIK OMMETPJIEP KEeACPTiHI ONEPAUSIIBIK TUIITET1 apHalbl KYIIEUTKIIITIH
KOMETIMEH KepHeyre TypiaeHaipyre HerizaenreH. Ocbhulail KepCeTKIMTEPIiH
TN MEH TYPaKThUIBIFBI KaMTamach3 etuiefl. CaHAbIK OMMETpJIep aBTOMATThl
OackapblIaThIH TEHIEPYMEH ejmeyim Kemip Oonbeim  TalObutanel.  Kypnemi
aHbIKTaMaFa KapaMmacTaH, >XYMbIC TPUHIMIIIHIH ©31 KapamaibiM. OJIIICHEeTIH
Keneprire OalIaHBICTBI TEHTEPETIH PE3UCTOPIAPIbIH HOMHHAJIB aBTOMATTHI
TYpZle TaHIalaabl, OJaH KEWIH OJIIIey HOTWXKEIepi Typasibl akmaparT CaHJIbIK
nucrenne kepcerineni. Muaykrustinik Lx emmeyai (2.1.9-cyper) Cs 3TallOHIbIK
CHIMBIMIBUIBIFBIH KOJIAHY apKbUIBI JKyprizeni, Oipaeir Oencenai kenmepriiep Ri
xoHe Ry kemipaiH kapama-kapchl uiHaepiHe kocwuianbl. Kemipai Cs esrepty
apKpUIbl TeHrepeni. MyHIarpl 131€7in OoTbipFaH MHAYKTHBTUNIK Lx = Ri-R2-Cs.
ChIUBIMIBUIBIKTBL  QHBIKTAY YIOIH LX MHIYKTUBTUIIKTIH OpHBIHA OJIIEHETIH
KOHJIeHcaTop/bl, an Cs OpHbIHA 3TAJIOH MHAYKTHUBTUTIKTI Kocanubl. Rs kenmeprici
Cs(Ls) mbIFbiHaapabplH KeASPTiIepiH 6TeY YIIIH KOCHLIAIbI.

OmmeyniH pe30HAHCTHIK OJICI JKOFaphl KUUIIKTEPAC TapalifaH, OWTKEHI
TOMEH JKHUIIKTEP/IE TOMEH TO3IMIUIK YIIIH PE30HAHCTHIK KYOBLIBICTAp HAIIap
Oinineni. Pe30HAHCTHIK 9/TICTIEH KOHTYPFa ATAIOHBIK MHIYKTHBTUTIKIIEH HEMECe

2.1.9-cypet. UHIyKTUBTUIIK NIEH CHIMBIMIBUIBIKTHI OJIIIEYIH KOIIPIIIK ChI30achl

CBIMBIMIBUIBIKIIEH KOCBUIATBIH HMHIYKTUBTUTIK TEH CHIMBIMIBIIBIKTBI OJIICHII.
KoHTypabl KOFapbhl KHUUIIKTI TeHepaTtopra Oenrim TpaHCcHOpMATOp apKbUIbI
Kocajpl. ['eHepaTopAblH >KUUIITIH ©3repTe OTBIPBIN, KOHTYPABIH pPE30HAHCKA
OanTamyblHa KOJ JKETKI3€ll, OHbl KOHTYpJarbl €H YJIKEH TOK OOMbIHIIA OlIyre
O0onaabl. ChIMBIMIBUIBIK TE€H HWHAYKTUBTUIIK  OlpiikTepiMeH OediKTeHreH
WHIWKATOp OOWBIHINIA OENrici3 2JIEMEHTTIH HOMHUHAJIBIH aHBIKTAWJbl. OJICTIH
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HOMMHAJI/IBI OOMBIHINIA MIEKTEYJIT1 0ap: YJIKEeH ChIMBIMIBLIBIK MEH HHIYKTUBTLIIK
Ke31H/Ie eJIIeMIepAiH KaTemiri YIKeH O0Iabl.

bencenoi snemenmmepoin napamempnepin eauey adicmepi MeH H#oi0apbi.

JIuckpeTTi >kapThlIall OTKI3TIII 3JIEMEHTTEPAIH (IUOATap, TPaH3UCTOpPJIAp
*oHe T.0.) ChI30aHBbIH JKYMBIC ICTEyl VIIIH aHBIKTAYyIlIbl MOHTEe He OlpKarap
napameTpiepi 001aabl, COHIBIKTAH OJIap epeKIle OaKblIayFa aabIHAbI.

TypakTbl TOKTarbl TUOATHIH Napamerpiepid 2.1.10 a - cypeTTe kepceTiirex
ChI30aHbIH KOMETIMEH oJIeyre 00abl.

TeciKTiH KepHEYyiH ©JIIey YIIiH JU0J apKbUIbl Kepl OaFbITTa aFy TOFBIHBIH
pPYKCaT €TUIreH MOHIHE TEeH TYPaKThl TOK OTKI3UIedl e, AUOATAFbl KepHEy
eJIIeHe 1. OMnIIey YIiH a3 TOKKa apHaJFaH aMIIepMETp >KOHE YJIKEH KepHeysepre
apHaJfaH BOJILTMETP KoJijaHbUiagbsl. BonbT-amnepinblk cunarramansl (BAC)
KYpacTbIpy KE31HJE allbIK JUOJ apKbUIbl Typa OarbITTa TOKTHI ©TKI3II, KEPHEYI
emmeiini. Hykrenep Ooiisinma BAC kypacTeipansl. by ke3ae amnepMmerp yikeH
TOKTapJibl eJjlieyre, aa BoJbTMeTp 1 B neiliHri TeMeH KepHeyseplil eJeyre
xKapaMmbl 00Ty Kepek.

2.1.10 6 - cyperre nuontelH BAC JguHaMHKalIbIK pPEXKUMIE, OHBI
ocuuiorpad 3KpaHbIH/Ia KOPCETE OTBIPHII OJIIIEY ChI30aChl KOPCETUITEeH.

TpanzucTopnap by napameTpiaepiHiy TEXHUKAJIBIK mapTTapAbiH
TajanTapblHA COUWKECTITIH TEKCepy JKOHE cCbhI30anapiabl ecenTeyre KakKerTTi
MOJIIMETTEp/Il aly VIIIH >KapThUlad OTKI3TINI acHanTap/blH IapaMeTpiiepiH
CTaHAAPTTHI OJIICY/Il KOJTaHAIbI.

AHAJIOTTBI OJIIETiITepre OTaHJBIK OHMIPICTIK cepusiap kataasl: JI2- 54,
JI2-68 xoHe T.60. OpiCTiK TpaH3UCTOPIAPBIH MapamMeTpiiepin enmey yuin J12-78
Hemece JI12-80 mapkanapbIlHbIH KYpalaapbliH KOJJaHaAbsl. by enmierimrep Herisri
CTaTUKAJIBIK TTapaMeTPIIEPIi: KOJJIEKTOPABIH Kepi TOFBIH; JUOITAPABIH Kepi TOFBIH;
h21 TuniHiH TPaH3UCTOPIAPHIHBIH TOKTHI OTKI3Y/IIH CTATUKAIBIK KO QUIMEHTIH;
JTUONTAPABIH Typa KepHEYiH; CTAOWIMTPOHIAPIBIH TYPAKTAHIABIPY KEPHEYIH JKOHE
T.0. ©JIIIIeyTe apHaJFaH.

JI2-76 caHABIK ©JIIerilll HapameTpl ©JIlIey HOTHUKEIEPIH aBTOMATTHI
TYpAE€ OHJEY MEH CaHJIbIK KOpCeTy apKbUIbl OJIIICY/IH aBTOMATTHIK I[UKIIIH
KaMTaMachl3 €Te/ll, COHJai-aK OHBIH KIPIKTIPUITEH 6©31H-031 TeKCcepyl MeH
JMAarHOCTUKACHI 0ap.

UIIIIIT cepusicblHBIH >KapThlal OTKI3TIII KYpaJJapbIHBIH IapaMeTpiiepiH
om0Oeban CaHIBIK OJIIIETINI JIEKTPOHABIK KoMmmoHeHTTepAiH BAC 3eprrey meH
oJIap/ibl MOHUTOP SKpaHbIHAA OaKplIayFa, COHMIAN-aK MmapaMeTpiaep/l oTe KOFapbl
JIOJTIKTIEH YKOHE HAKTBUIBIKIICH OJIIIEYTe apHaJIFaH.
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AmnepmeTp

TypakTul
TOK Ke3i Y/ BonsTmeTp
a
Kennexew
aybI TRy
Tirmex g
ARHBIMANG AybiTRY s
TOK K83l e
c
=
8
Hannst Chim
6

2.1.10-cyper. Jlnon mapameTpiiepiH o1Iey Chi30achl:
a — JHWOJ TapaMeTpIIePiH OJIIIey ChI30achl,
0 — nuonteiH BAC emey chi30achl

Bys acnianThlH HET13T1 cUNIaTTaMaliapbl KeJIeCiIei:

" TOKTap MEH KepHeyJjep/li opHary/eniey Kareniri — 0,5 %;

" KepHey.l eimerimrepaiH ce3rimTiri — 10 MxB;

" TOKTHI eJmerimTepAain ce3rimriri — 0,1 mA.
OMOeban caHABIK OJIIETIMTIH KOCHIMINIA MYMKIHIIKTEP] AJIEKTPIIK IaManapabl
NIEKTPIIIK eMeC IIamaiapra >KOHE KEpICIHIIE TYPJICHIIprimTepAl (KapblK KOHE
dboTtoauonrap, Xoy1 IaTIYUKTEPl, MbE3 AIEMEHTTEPI KOHE 0acka) 3epTrey OOJbIM
TaObLIaAbl, OYJI OCBI aCHANThI €pEeKILIEICHAIPE I

Konoanbanwr 6azoapramanapoviy xomecimen mexHuKauiblk Kyoicammamambl
MOoaAMuvLPALL.

DIEKTPOHIBIK KYPBUIFBUIAPABI JAHbIHIAY MEH KYpacThIpy Ke3iHe bipbraraii
KypacTeipbiMabIK KykatTama xyiect (BKKXK) xommansimansl. BKKXK kipetin
MEMJIEKETTIK CTaHJIapTTap ©3apa OallaHbICThl OIpbIHFAH epexernep MeH
OYMBIMHBIH KYPbUIBICTBIK KY)KATTaMacblH JNalbIHAAY, O€3€HIpY KoHEe Naijaliany
TOPTINTEPIH OPHATAIBI.

Kypacteipeimabik  Kyxkattap (KK) — Oy OyibIMHBIH Kypambl MEH
KYPBUIBICHIH JK€Ke HeMece OIpIKTepe OTBIPHINT AHBIKTAUTHIH >KOHE OHBI JaWbIHAAY
MeH o3ipiey, Oakpulay, KaObUIgay, TMalganaHy KoHE JKeHJey OoibIHIIA
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MONIIMETTEpl KaMTUTHIH KykaTTap. Kepcetinyi 6oiibiHma KK rpadgukansik sxoHe
MOTIH/IK OOJIBIIT OeJIHE].

MOoTiHAIK KY>KaTTapFa KaTKbI3bLIa b

tycinaipme xa36a (TXK) — OyilbIMHBIH KYPBUIbI MEH >KYMbIC TPUHIIUIIHIH
cumaTTamachl, COHJAi-aK OHBI JaWbIHAAY Ke3iHjae KaObUIIaHFaH
TEeXHUKAJIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK IICIIMIASPAIH HET13/1eMeci;

texHukanblK maptrap (TI) — enimai (OyHBIMIIBI, MATEPUATIBI, )Ka0IBIKTHI
XoHe T.0.) JmaiibiHAay, KaObUIAAy, cakTay, Maijgaiany >KOHE JKOK YepiciHe
KOMBUIATHIH TaJIaNTap, COHMIai-aK TeKCepy JKoaaphl OOMbIHINIA HYCKamaap.
Texaukanplk maptrap OyiieiMra omi ge MEMCT palisiaganmaran Ooica,
Hemece OYUBIMIBI CTaHIapT OOMBIHINIA OHIIPMECE KacaTalbl;

ceiHay Oarmapiamacel MeH opictemeci (bO) — OyifbIMIBI ChIHAY Ke31H[E
TEKCEPUIETIH TEXHUKAJIBIK MAIIMETTEDP, OJIapAbl OaKbUIay PETI MEH 9MIICTEPI;

ecentey (PP) — mapameTpiiep MeH miaManapiblH €cenTeyJiepi, MbICAJbI,
OJNIIeM/IIK TI30EKTepaAl ecemnTey, TO3IMAUIKTI ecenTey, >KbUIy PEeKHUMIH
ecernrey koHe T.0.;

KOJIaHBIJIATBIH MaTepUaIap MeH OOJIICKTEPAiH CUITaTTaMachl;

naiinananymbeira Hyckayiablk (ITH) — Ty#ingl, OesiiexTi, acmamnThbl
KOJIJIaHFaH Ke3/I€ cayaTThl Maiianany HycKayJapbl MEH epexenepi;
HYCKAYJbIK (HYCKay) — CEpBUCTIK KBI3METTEp MEH OHAIPICTIK

OemimIenepre apHairaH OYHBIMIBI JaHbIHIAy MEH OHBI KYPacThIPY, PETTEY,
OakpLIay JKOHE T.0. KE31H]IC )KOHJEY PEKIISIIKTEPl Typaabl HYCKayJap.
['padukasiblk  KypacTBIPBIMIBIK KyXKaTTap — OpHATBUIFaH CTaHAApT

TaHOaNap MEH epekeNepaiH KOMEriMeH KYPBUIFbI, )KYMBIC IPUHITUII, KYpaMbl MEH
OYWBIMHBIH JKE€KEe DJJEMEHTTEPl apachlHAarbl OaljaHbBICTap TYCIHIIPLICTIH
Kykarrap. Onapra )KaTKbI3bUIabl:

KypamansiK cbiz0a (KC) — KypacTelpy MEH TeKcepyre KaKeTTi KypacThIpy
O1piKTEpl MEH ©3re OeMNIIeKTepIiH KOPIHIC;

)anmnbel KepiHic cbizbackl (JKK) —OyMBIMHBIH HET13T1 O6JIIKTEpiHIH e3apa
OPEKETTECTIIT MEH JKYMbIC MPUHUUII Typasibl TYCIHIK OepeTiH, OyHbIM
KYPBUIBIMBIHBIH KOPIHICI;

KUHAKTay cbi30acel (MOHTaxmay cyibacel) — OYHWBIMIBI OpHATyFa
(MOHTaXX1ayFa) apHAIFaH MAIIMETTEPAl KAMTUTBIH, OYHBIMHBIH KOHTYPJIBIK
(CKeHLIIETUIreH) KOpIHiCi;

NMEeKTpMOHTaXaay cbi30acel (DC) Hemece KOCBUIBICTAp ChI30ACHl —
OYHBIMHBIH SJICKTPJIIK MOHTa)XKbIHA apHAIFAH MOJIIMETTED;

ANIEKTPIIIK Chi30anap, KypaMmbiHa OYHBIMHBIH AJIEMEHTTEPIHIH, TYHIHAEPIHIH
oHE OJOKTapbIHBIH MApTThl rpadukansik 6enriienyi (II'b) men onapabia
apachIHAAFbl JIEKTP OallmaHbICTAphl KipEl.

Texnonoeusnvix Kyscammama.

Bipbinraii TexHonorusuiblK Kyxkarrama skyheciHiH (BTKXK) memnekerrtik

CTaHJAPTTapbl TEXHOJOTUSUIBIK KYXXKaTTaMaHbl NalblHAAy peTi, Oe3eHIIpy MKoHe
naiijanany OoWbIHIIa OIpbIHFal epexesiep MEH TOPTINTEP OPHATAIBI.

Texnonorusneik Kyx)arrama (TK) — MoTiHAIK HeMece rpaduKaibiK, KEKe

HEMecCe >KUBIHTBHIK Typle OyHbIMIbI NaWbIHAAY, onepaiusiap/bl OpbIHAAY PETiH
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aHBIKTAWIbl JKOHE OYHBIMIApAbl TEKCEPY MEH KaObUIAayFa KaXeTTi MOIiMEeTTepl
KAMTH/IBI.

Heri3ri TeXHOJOTUABIK KyKaTTap/ia Kejaeciaen MaaimeTTep 00iabl:

" OYWBIMHBIH >KacaKTaylllbl XoHE Kypampaac OejikTepl MEH KOJIJaHbLIFaH
MaTepHuasiap TypaJibl;

"  OpBIHAAYUUIBIPABIH TEXHOJOTUSIIBIK YAEPICTEp MEH OIepanusiapabl 0TKIzy
KE31HJIE€ OPBIHIAUTHIH OPEKETTEP] Ty palibl;

" OHJIPICTI TEXHOJOTHSUIBIK >KaOAbIKTay Kypajajgapbl — JKaOJbIKTap,
KYPBUIFbLJIAp MEH acrarrtap Typaibl;

" TEXHOJOTWSUJIBIK KaOJbIKTay KypajJapbl MEH MaTepuajgapbl, €HOeK
HIBIFBIHAAPBIHBIH €CENTEeYJIEp] Typalbl;

" falibIH/Iay MEH XOHJIEYIIH TEXHOJOTHSIIBIK OaFBITHI TYPAJIbL.

JKyMbIcIIbUIap TEXHOJOTUSIIBIK KYXKATTap/Ibl, 9I€TTE, )KYMbIC OpbIHAAPbIHAA
KOJIIaHa]Ibl. Kemexkii TEXHOJIOTHSIIBIK KyKaTTapabl KYMBICTBIH
YUBIMIACTBIPBUTYBIH ~ JKAaKCapTy  MEH  OHTAWIaHAbIPY  YUIIH  ©HJIPICTIH
TEXHOJIOTUSJIBIK JalbIHABIFEI OOWBIHINA JMalblHAAWIBI. TYbIHIAB TEXHOJIOTHUSIIBIK
KyKaTTap/ibl €HOEK WIBIFbIHAAPBIH, MaTepHaIIap/ibl, KacakTayllbl OyHbIMIapabl
Oepy MEH TarcChlpyabl TYpPaKTaHABIPYMEH OalaaHbICTBl TalChlpMajapibl IIENry
YIIiH KOJIJaHAIbI.

TeXHONMOTUsIIBIK KY>KaTTapIbIH KEJIEC1Iey TYpIepl aKbIpaTbUIa Ibl:

" TEXHOJOTHUSJIBIK MapIIPyT Ti3iMJieMeci — OYHUBIMIBI KOHE OHBIH KypaMJac
OeJiKTEepiH  KYpacTBIPYAbIH  TEXHOJOTHSJIBIK ~ MapumipyThl  OOWBIHIIIA
KUBIHTHIK aKIapar;

" MaTepuangap — TidiMuemeci | —  OyiibIMFa  KETETIH  Marepuaiaap
IIBIFBIH/IAPBIHBIH TOJIBIK KUBIHTHIK HOPMaJaphl;

" OyWBIMABI KYpacTblpy Ti3iMAeMecl — OyWbIMIbl Kypampaac OediKTepAlH
TYCY Ke3€rl MEH OJIap/iblH CaHbIH €CKEPE OTBIPBII KYPACTHIPY PETI;

" ka0ApIKTady Ti3iMueMeci — OyHbIMIbI JaibiHAay (KOHIEYy) Ke3iHae
KOJJIaHBUIATBIH ~ TEXHOJIOTHSUIBIK — JKaOJBIKTaTylblH  (Kypajgap  MeH
acnanTap/iblH) TOJBIK KYpPaMbl;

" Kypan-XaOAbIKTapAblH Ti3iMJeMeci — OyibIMAbl JaiibiHaay (GKeHJey)
Ke31H€e KOJIJAaHBUIAThIH Kypas-»KaOIbIKTapAbIH TOJIBIK KYPaMbl;

" TEXHOJOTHSJIBIK HYCKAYJBIK — JKYMBICTBIH KaWTajJaHAThIH OJICTEPiHIH,
TEXHOJOTUSIIBIK KAOABIKTay KYpaslJapblH MOHTAXAAy, KYpacTbIpy, KOHACY
MeH Oartay OOUBIHINIA OPEKETTEP/IIH, EPITIHAUIEPAl, 3JIEKTPOIUTTEP/I,
Kocmanap/bl oHE T.0. MaWbIHAAYIbIH, COHJAN-aK MKEKe THUNTErl MXOoHE
TOMNTHIK TEXHOJIOTUSJIBIK YepicTepIiH (onepanusiapiblH) CUuraTTamMachl;

"  MapHIPYTTHIK KapTa —KOJJAHBUIATHIH OIeparusiiap Kypambl, ®KaOabIKTap,
TEXHOJIOTHSJIBIK KY)KaTTap MEH OYKUI TEXHOJIO2UsIbIK YIIEPICKE KETETiH
HIBIFBIH OOMBIHINA KUBIHTHIK MAJIIMETTED.

» onepaunsuiblK kKapTa (OK) — opOip jKyMbIC OPHBIHAAFBI JKEKE TEXHOJIOTHUSIIBIK
onepauusapAblH CUIIATTaMAaChI.
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TakpIpbin 00HBIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPBI

1. DIEeKTPOHABIK KYPBUIFBIHBIH MMPUHITMAIITIK CYJI0ACHIH KaH1al yKaFaaiiapaa
KOJITaHaabI?

2. DIEKTPOHIBIK KYPBUIFBIHBIH MPUHIIAITIK CYJIOACHIH KYPACThIPFaH Ke3/1¢ KaHaa
HET13T1 MPUHIUOTEP1 KOaaHaab1?

3. [IpuHIMNTIK CY10anapapl OKbIFaH Ke37e KaHIal HEeT13r1 epexenep
naigagaHpLIa g6 ?

4. POA kypacThIpy jKOHE MOHTaX/Iay bl OPBIH/IAY YIIiH KOCBUIBICTAp CYJI0aCHIHBIH
MOHI Heae?

2.2 TeneKOMMYHMKAIMSJIBIK KYPaJ - aKaA0AbIKTAPAbIH, TYHiHIEPI MeH
06JIIeKTepiH MOHTAXK/IayFa JalibIHIAY

PannosnekTpoHAbIK — ammapaTypa MEH — acmanTap — eHAipicli  eHOeK
CHIMBIMIBUTBIFBIH KeJIeCiiell KopceTyre OONaThIH TEXHOJIOTHSIIBIK OpPEKETTEpICH
Typaabl: MEXaHUKaJblK eHuey — &8—I15, kypacteipy — 15 — 20, anekrtp
MoHTaxaay — 40 — 60, wengey — 20—25 %.

Ocpunaiiina, KypacThlpy ONEpalMsuIapbl TEXHOJOTHUSIIBIK YIEPICTIH €H
MaHbI3/Ibl OONIKTEepiHiH Oipi Oosbll TaOBLIAABI, OV Ke3[le TYTHIHYIIBIIBIK
byHKUMATApAbBl aTKApyFa apHajfaH anmnaparrap MEH achanrtap TypiHue Oip
KOpmycTa OIpIKTIPUITEH JKOHE DJIEKTp KEeNiCl HeMece aamnTepiiepleH KOpeK
aJIaThIH KeKe OJIOKTap MEH TYWiHAep O1pIKTIpLIin, OalIaHBICTHIPBIIAIBIL.

KypacTpipy TEXHONOTHSCHI, 9/IeTTe, OYUBIMIAFbl OOJIIEKTEP MEH JJIEKTP
koHe pamuodnemeHtrepai  (OPD) Hemece OHBIH OOJIriH  MEXaHHKAJBIK
OIpIKTIpYJIEH TYpaThIH, OJIAPJABIH KYPBUIBICTBIK Ky)KaTTamara Colikec OepluireH
OpHAJIaCybl MEH ©3apa OpEKETTeCYiH KamTaMachl3 €Ty VIIIH Oenriai Oip peTneH
OpPBIHAAIATEIH TEXHOJOTUSIIBIK ONEPAMSIIAPBIH JKUBIHTHIFBI OOJIBITT TaOBIIAIBI.
Kypacteipy yzaepiciHIH omnepanusilapblHBIH ~PETTUIINH TaHJaay OYHWBIMHBIH
KYpPBUIBICBI MEH OHJIpIC  YIEpIiCIHIH YHBIMAACTHIPbUTYbIHA  OaiJIaHBICTHI.
KypbUIBICTBIH COHFBI HOTHIKECI OYWBIMHBIH Tayapibl Typl OOJbIN TaObLIadbI.
Kypacteipy omnepanusuiapbl  Ke3iHIE KYpacThpy OIpiiKTepiHiH OEpiKTiriHe,
OJIap/IbIH KbI3MET €Ty YaKBIThIH Y3apTy MEH CBIPTKbI OPEKETTEP/ICH MapameTpiiepl
MEH CUIIaTTaMajlapblH ©3repTiiel KoprayFa aca Ha3ap ayJapy Kepek.

PamnosnekTpoHABIK ~ KYPBUIFBLIAPABI  KYPACTBIPYABIH  TEXHOJIOTHSUIBIK
yaepici 2.2.1-cyperte kepcerinreH. O caliMaK TYCETIH HETi3/1 aXXKbIpaThLIaThIH
KOHE @XBIPATBUIMAWTBIH KOCBUIBICTApAbl (TaHENbAEpIi, paMaHbl, TIPEY/i)
KOJJaHy apKbUIBl KYpPacTBIPY MEH CBIMJBIKTAP MEH KaOelbIepiiH KeMeriMeH
ANEKTP MOHTaXIAyAbl KaMTuIbl. OHBIH Ka3bIKTHIKTAPBIHA  CBHIMJIBIKTAPIBI
MOHTaXKIay CbI30achlHa COMKEC caialbl, OalIaHBICTHIPFBIIITAPABI, TYHicHeni
KaJbIITapAbl  OpHanacTeipaAbl. CHIMIBIKTBI KaHKaFa acThlHA OKLIAyJIaFblIIll
TYTIKIIETIEPiH HEMece JlaK MaTaJaH JKacalfaH TeceMAEpAl KOWBIN, MeTasul
TOFbIHJIapMeH OekiTeni. TorbiHaap apachiHAarbl KambIKTHIK (200 — 500 Mm)
CBIMJIBIKTBIH AuaMeTpiHe OaimaHblcThl. CHIMABIKTHI CAlyMEeH KaTap Japa ChIMaap
MEH KaOenpIepliH COHBIH Colikec TyHICHeNnepre axbIpaTbill,  OJapiabl
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JIOHEKEPJICYMEH HeMece OypayMeH OCeKiTe/I.

baruTTayws
Kypanasin AYLICTHIPbIN
—| KopnycTe xypacTeipy —f KOCKLILLTADL, —
MapkanaHybl HKANFar=ilTap Mex
TYTKANADAL OpHATY
Comnap uei Comauiry BnokTapa
—— naﬁuzﬂ,na‘:fﬂ |  kopnycsa opLatry | OpHATY Wake —
CORITBOR mnily HAHE MOHTARAY KypacTuipy
—={bnokTapasl MoHTaxaaYy Bakpinay —={  Perrey, memaey  +—
Baxsinay TepMoganeMOpy, — ‘=—y bakwinay -

2.2.1-cypeT. DIeKTpOHABIK KYPBUIFbIIAP/Ibl KYPACTHIPYIbIH THITIK TEXHOJIOTUSIIBIK Yepici

KypannbH KypacThIpbUIFaH KaHKAChIHA KE3EKIEH JKEKE OJIOKTapAbl KOSIIbI
7na, oJapabpl  CyI0aHBIH  ©3r¢  DJIGMEHTTEPIMEH  JKaJFaFbIITap  apKBUIBI
OaitmaHbICTBIpaAbl. MOHTaXIAy )KYMBICTAPBIH JKacaFraHHAH KeWiH OJIOKTHI KaHKaFa
OypaHJanbl KOCBUIBICTApbIH KeMmerimMeH Oekiteni. JKanmbl  KypacThIpyabl
perreyuri AJIEMEHTTEP/I1 OCKITYMEH, KOpEK KanTaMmachl MEH
OaiJIaHBICTBIPFBIIITAPBIH OPHATYMEH asKTaMIbI.

KypacTpipy TexHoOJIOTHICHI OYHBIM KE3IEMCOK IYpPHIC €MeC OpEKETTIH
ocepiHeH OY3bUIMANTHIHAAN ETUIN KacalyblH KapacTelpy Kkepek. Kypanmabl
KYpacTbIpy YJAepici KOpeK Ko3iHIH HeMece KYIICUTKIITIH >XYKTeMEHIH KbhICKa
TYUBIKTATYbIHAH KOPFAIYbIH, TEK Oip-OipiMEH TYHICETIH 3JIEKTP KOCKBIIITAPHIH
KOJIIaHFaHJa KaOenbJAep/iH AYPhIC €MeC KOCBUIYBIHBIH OOJIMayblH KaMTaMachl3
ety kepek. KypbUibiC BbIHFAMIBI, OHall OeJiliekTeyre Oo0JaThiH, MEpP3IMIIIK
TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETYAl KaXKET €TeTIH TYWIHIepre oHall KOJDKeTiMal 00y
kepek. JKeke TyHiHaep MeH OJIOKTapa KypacThIpy-0eIIIEeKTeK ONepausuIapbIHbIH
JYPBIC OpBIHJATYblHA CENTIrIH THUII3€TIH TYCIHAIPYIIl »Kazyjap, Oenriaep Ooia
kepek. KypacTeipy Ke3iHie Kayilci3 >KYMBICTBIH KaMTaMachl3 €Tyl KYPbUIBICTHIK
KyKaTTamaza KapacTblpbliiMaca Ja, OFaH Ha3ap ayJapy Kepek.

bylibiM KonaHbicKa Kayirci3 005y KepeK, COHJIBIKTaH MOHTaXay Ke3iHze
OHBIH KEpHEY 0ap TOK OTKI3TiII O6IKTepiHe TUIO MYMKIHJITIH OOJIIbIpMay Kepek,
KYPBUIFBIHBIH ~KAaKMAaCchlH alllkaH Ke3/le KyaTThlH aBTOMATThl TYpJAE OIllylH
KapacThIpy Kepek, KaylinTi KepHeyl MOayJbAep/e capbl yumoypoiiika «baiikanbrz!
XKorape! kepHey!» cekinal xazynapbl HeMece «!» ecKepTy OenrijepiH KoJaaHFaH
YKOH, TOKTAIl Kajdy OOJFaH Kar/aai/la KypbUIFBIHBIH KaHYybIH HEMECEe >KapbUIYhIH,
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MBICAJIBI ~ €pIMTall  CaKTaHIBIPFBINITAPABI  KOJAAHY apKbUIBl  OOJIABIpPMAaH,
KYMBICIIBUIAPFA KAYINTI JJIEKTP MArHUTTIK ©pICTEp MEH ©3r€ KarbIMChI3
dbakTopaapAbIH dcep €TylHE KO0 OepMey Kepek.

Kypacteipbuiran OYWBIMHBIH TYTBIHYIIBUIBIK KACHETTEPIH KaMTamachl3 €Ty
YIIiH (U3MKAJIBIK XKOHE MEXaHHMKAJbIK KaCUETTepl YilleciM/Il, KOPPO3UsFa TO3IM/II
KOHE TEXHOJOTHUSUIBUIBIK TOH MaTepHallapAbl TaHIaraH >keH. Kypbuibic meH
KOHJICYAIH TEXHOJIOTHSUIBIK OMNepalusuiapblH Mapajuielib OpbIHAAayFa, OIPTEKTI
OeJeKTep MEH TYHIHAEP/IIH, KypacThIpy OIpIIKTEpiHIH ©3apa aJMacThIPbLTYbIHA
MYMKIHIIK O€peTiH SJEKTOJHJBIK anmnapaTypaHbl KYpPacTBIPYJBIH MOIYJIbIIK
TIPUHUIIIIH KOJIJIaHFaH KaKChIPaK.

KypacTeipy omepanusiiapbiHa KaTbICAThIH TYWIHIEP MEH DSJIEMEHTTepi
KypacTeIpy OipJiikTepi nem ataiiaepl, Oy Oipiikrep periHae OJOKTap, Iaccu
(Heri3), MoaynbAep MeH cyOMmMoayibiep ecenteneni. Onapra Tarbl Jja Kejeciiep
KaTaJbl:

" KanTayra, TackIMajjayFa >KOHE OJIApMEH e3re Olepaiusuiap jkacayra
BIHFAMJIBI OOJAThIHAAN €TIN KYPBUIBICKIH Kypampaac Oesiktepre Oesyre
0onaThIH OyitbIMIap;

" aTKapbhIMJBIK MIHJETI OpTaK >KOHE ©3re KYPBUIBICTHIK OlpiikieH Oipre
MOHTaXaIaThIH OyHbIMIAp HEMece OyHbIMaap OipecTiri.

Kypacteipy yaepici yMbIMIACTHIPbUTYbl OOMBIHINA CTAllMOHAPJIBIK HEMeEce
Ko3faiMmanbl  Oomybl  MyMKiH.  CranMoOHapiblK  KYpacThlpy  Ke3lH[e
KYPaCTBIPBUIATBIH HBICAH KO3FalMal, KEPEeKTI KYpPacThIpy »JJIEMEHTTEpl OFaH
okemineni. Kosranmanbl KypacThIpy KypacThIPBUIATBIH — OIpJIIK  OpKANCBICHI
KYMBICTBIH Oenriiai Oip Oe’iriH OpBIHAAWTBHIH KYMBIC OPBIHIAPHI OOWBIHINA
KOHBEWEp apKbLIbl KO3FaTybIMEH cHUIaTTanabl. KypacTelpy HBICAHBIH KBUIKBITY
OEKITIITeH OIEpalUsHbIH OpBbIHJIATy IIaMachl OOMBIHINA €pPKIH HEMECE OHIIpIC
pIpFarbIHa OailIaHbICTHI MAKOYPIIl 00JTYBI MYMKIH.

Kypacmueipy onepayusnapvinsiy mypaepi.

Ic xy3iHae >MeKTPOHABIK amnmapaTypanbl (DA) KypacThlpy ChI30anapblHbIH
€Kl TYpIH KOJIJaHAJbl: TapamJbl *oHE Heri3ri Oemmekne (2.2.2-cyper). 2.2.2-
CyperTe KYpacThlpy OJJIEMEHTTEpl TIKOYphIITAp TypiHAe OeWHEeIeHreH, OHJa
KIKTEYIII OOMBIHIIIA HOMIPI, OpHAJIACTHIPY OENrici MEH caHbl kepceTuireH. Herisri
Oemmieri 6ap cbi30a keOIPEK KYMBICTBI KOKET €Te/l, 0ipaK KypacThIpy YAEpICiHIH
YaKbITTBIK PETTLIITIH KOpCETEe Il KoHe KOpHEKI 0ouibln Tabbuiaabl. Herisri Oeriek
peTiHJe IIaccH, MaHeNlb, IJlaTa HEeMece KypacTblpy OacTanaThlH e3re Oeslek
AJTBIHATBI.

Herizri OemmiekneH KypacThIPyIbl ONEpANMUIAPALl  MIOFBIPIAHABIPY
MPUHIUIIT OOMBIHINIA KY3€re achIpajbl KoHE O1p JKYMBIC OPHBIH/A >Kacailibl. by
Ke3/€ IQJA1K apThill, HOpMara KeNTIpy yAepicl )KeHUIACH .

Amaiina Kypaeni KYPacCTbIPY-MOHTaXKAay onepanusuIapbiH
MEXaHUKaJaHbIPYIbIH TOMEH OHIMILUIITT MEH KOFapbl €HOCK ChIABIM/IbUIBIFBI OHBI
TEK Japa >KoHE YCaK CepHsIbl OHIPIC KaFaaiapbIiHaa KOIAaHyAbl THIMII €TeIl.
Heri3ri 6esnekke 0ip yakbITTa MOAYJIbAECP MEH TYHIHAEP/1 OPHATY MEH 3JIEKTPIIIK
KOCBIIBICTAP/IbI JKacay OaiaHBICTHIPFBIIITAPABIH KOMETIMEH JKY3€Te aChIpbLIaIbl.
Onap MOIynbJEpAiH Te3 *KoHE OHAl aybICThIPBUTYBIH KAMTAMAachl3 €TII, Typa *KoHe
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KaHama KoyigaHbiia anansl. CeWTIiN, Typa KOCBUIATBHIH OailllaHbICTBIPFBIIITHIH
amacel Oacma IiaTachlHBIH Oip Gediri OosbIm TaObLIaAbl, OHBIH YCTIHIAE METasll
TyHicnenepai (6bacna gamenjaep) xacaisl (2.2.3-cyper).

Typa KocwlmaTblH O0ailIaHBICTBIPFBIIITEIH PO3ETKACHl AIIBIK KOHE KaObIK
0oaabl. AIIBIK KYPBUIBIC JIaMeJl CaHJapbl op TYpJl Oacna IuiatajapblH OpHaTyFa
MyMKiHIIK Oepeni. ColikeciHIle, >kaObIK po3eTKalapFa Y3bIHIBIFBI OEKITUIreH
niaTajgapibpl FaHa OpHaNIacThIpyFa 0omnaasl (2.2.4-cyper).

Byvbim
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2.2.2-cyper. Kypacteipy onepanusiapblHblH KYPbUIBIMBI:
a — Tapambl KypacThIpy ChI30achl; O — HETi3Ti OOIIEKIIeH KYPacThIpy ChI30achl

91



2.2.3-cyper. Jlamennepi 6ap Gacna 2.2.4-cyper. Pozetkamnap
TUIATAChI MeH OalTaHBICTBIPFBIIITAP

MonynbsaepiiH e3apa OarmapiaHybl acCUMETPHUSUIBI KaJIka HEMece OMBIK
TYPIHJIE KacalFaH «KIITIEH» KamMTaMachl3 eTiaedi. Moayibli po3eTkara OCEKiTy
cepinreni TyHICIIeHIH KOMEeTIMEH JKacaiabl.

Tapamabl KypacThIpy YaKbIT OOWBIHIIIA OOJIIHTEH YIepic OOJIBIN TaObLIAIbI
KOHE KYpPacCThIPYy-MOHTXKJAay >KYMBICBIHBIH OlpKarap Ke3eKTec KapamailbiM
omepamysuiapra OeJiHyiH Tajam eTeli. bysn >KyMBICTBI KOHBEWEpAl KOJAaHy
apKblIbl MEXAHUKATAHABIPYFa )KOHE aBTOMATTAHIbIpYFa MYMKIH/IK Oepei.

TapaMabsl KypacThIpy CEpHSUIBIK JKOHE >Kammaid eHAIpiC JKarJaiiapbeiHa
THIM/II.

Keke nepbec acmantap MeH OyMbBIMIApAaH TYPAaThIH Kypaenl OyibIMaap bl
KYpacTbIpy YIIIH OJIOKTBIK KypacTbIpylbl KojaaHaabl. O, MbICajlbl, €CENTeyIIl
KeIIEHEP 11, KENUIepAl, paauoKaObUIAayIbl KOHE TapaTyllbl CTAHIMIAD MEH
HaKThI O1p MIHJIETTI OPBIHAAY YIIiH O1p KYPBUIBICIIEH OIpiKTIpUIreH T.0. 3aTTapabl
Kacayra KOJJTaHbLIaIbl.

Kypacmuipy myuinoepi men annapamypansl Colpmibl acepoeH KOpeay.
KypacTeipy enpipiciHe, oCbhilaH OYPBIH KapacThIPbUIFAH OIepalusiiapaan 0acka,
anmaparypaHbl  OVMBIMIApABIH ~ JKYMBICKA KaOUIETTUTITIH  Oy3aThIH  TypJi
OpEKEeTTEP/ICH KOpFay OOoWbIHINIA orepanusiap Aa kipemi. bym maprtrap Gipkarap
CBIPTKBI SPEKET eTyIIl (PaKTopiaapAbIH YHJIECYIMEH aHBIKTAIa bl

DIIEKTPOHJIBIK amnmnapaTypa 0epik, OPHBIKTHI KoHE TYPJIl OpEKETTepre Te31M/I1
opi mapameTpiiep MEH CUMaTTaMaiapiAblH OepUIreH MOHJAEp apaiblFblHAa 00y
kepek. bepikTik nen OyHbIMHBIH €3 KYMbICKa KaOUIeTTUIIrH Oenritl 6ip dakTop
ocep eTKEH Ke3/e *oHe OJaH KeiiH /e OYyKUT KbI3MET €Ty YaKbIThbl 0Oibl cakTain
ay KaO1JIeTi ecernTene/l.

ChIpPTKBI 9peKeT eTyIIl GpakTopiapabl Kejecl TonTapra oeseni:
® KIMMATTHIK (KBULy MEH CYBIK, ayaHblH CaJBICTRIPMAJbl  BUIFAJIIBIFHI,
aTMoc(epanbIK KaybIH-IIAIIBIH, IIBIK MIEH My3 KaTy, aTMOC(epablK KbIChIM, KYH
paananusAChl, CEIPTKBI OPTaiaFrbl KOPPO3USUIIBIK 3aTTap);
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2.2.5-cyper. TenekoOMMyHUKALUSIIBIK KA

® MEXaHUKAIBIK (TepOesic, MEXaHUKAIBIK COKKBI, ITybIJ, MEXaHUKAJIBIK KBICHIM,
Kucato, muddepeHT, CeHCMHUKAIIBIK SPEKETTED);

e OMOJIOTHSUIBIK (ammapaTypaHblH >KYMBICBIH Oy3aThlH aF3ajap MEH OJap.IblH
TONTapbl — OaKTepUsIap, 36H CaHbIPAYKYJIAKTAP);

® SKBUTYJIBIK (KBUTYJIBIK COKKBI, MOHMIAYIIBI COYJICJICHYICH, JJICKTP TOFBIHAH,
YIBTPAIBIOBICTaH KBI3Y);

® panuanusUIbIK (MOHIAYIIIBI COYIJICTICHY ).

DNEKTPOH/BIK anmapaTypaHbl KOpFayJIblH KEeH KOJJIaHBUIATHIH OiCTEPiHIH
Oipi — OWI KOpFaHBIII KanTamajapblH Tmaiganany. Omnap OesmekTep/al
KOPpO3WsIIaH, eCKipyAeH, KeOyJeH, IIipy MEH ammapaTypaHblH >KYMBICTAH
IIBIFYBIH TYJIBIPATBIH ©3T€ JIe YAEePICTEPACH KOPFaiibl.

Aty xoJibl OOMBIHINIA OApIIBIK KarTaMaiap METall JKoHe OeitMeTat OObIm
OemiHenl.

Merann Kanramanap BICTBIK OICIIEH — TaJbBaHUKAIBIK HEMece
1 Qy3USITBIK )KOJIMEH TYCIpiIeTi.

beiimerann kantamamapra JIakTap, 3Maibplap,actap MEH IuiacTMacca
xkartanel. Kanmaih ma Oip ayeMEHTTEpAiH HeMmece TYHIHACPIIH arpecCHBTI OpTa
ocepiHe  CEe3IMTAIJBIK  JeHreiliHe  OalllaHbICThl  OJlapAbl  OKIIAYJIAFbIII
MarepuangapMeH OiTeyJeyAlH TYypil OJICTepIMEH: CIHJIpY, KYIO, KanTay »MXoHe
THIFBI3JIAYMEH KOPFaNIbI.

BytibiMaapsl ciHaipy 00C KaHAIIAp bl AJICKTP OKIIAYJIAFbIIl MaTepHaIMeH
TonTeipynan typaael. CiHIOipy Ke3iHae KaHaudapJbl TONTBIPYMEH KaTap
KYPBUIBICTBIH, OapJIbIK 3JICMEHTTEPIHJE OHBI arpecCHUBTI OPTaHBIH JcepiHEH
KOPFaWTBHIH JKYKA OKIIAYJIaFblll KadaT maiiaa 6onansl. Kopransiin KeI3MeTTEpiMEH
KaTap CIHIpUIETIH MaTepuasl OYHBIMHBIH JIEKTPIIK OCPIKTITIH apTTHIPAJIbl, OHBIH
KEKE DJIEMEHTTEPIH MEXaHUKANBIK TypAe OeKiTedi, KbUTy OTKI3TIIITITIH
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xakcaptaael. CiHmipyal OyHWbIMABI CYHBIK OKIIAYJaFbllll MaTepuaira OaTbIpy
apKbLIbI OpPBIHAANBI. [IsrFapblIraHHaH KeHiH Marepual KaTaabl.
[lonumepneHeTiH  CIHIPUIETIH  MaTepuaifapibl, MbICAIbl  JAUMETaKPHUIIII
novdGUPAl KOJJAHFAH Ke3/1€ XUMUSJIBIK TE3AeTKITepal (KaTtaau3aTopJiapibl)
KOJIIaHa[IbI.

Kyro apkpuibl 6iTey Ke3iHae OyibIMIarbl 0apiblK 00C OWBIKTap.ibl, COHBIH
1IIH/IEe PJIEMEHTTEP MEH KOPITYC apachIHJAFbl KEHICTIKTI T€ AJIEKTP OKIIAYJIaFbIIll
MaTepUAIIMEH KYAJIbl, OJ1 KaTKaHHAaH KEWiH eoylp KaJIblH KOpFaHBIII Kadat
KYpauibl.

Kanray apkpuibl  OiTey OpBIHAANY TEXHUKAChl OOWBIHINA  CIHIIPY
omepanuschiHa yKcac, Oipak Oys1 KOpray oJiCciH/Ie OYHBIM 3JIEMEHTTEPIHE KAKChI
XKaOBICYy KaCHEeTI TOH TYTKBIP OKIIAYJIAFBII MaTEpHAIIAPIbl KOITaHA b,

TeIFpI3aay bl (BaKyyMABIK-TBIFBI3  OIT€y/1)  @XbIpaThUIMAWTBIH  KOHE
QKBIPATBUIATBIH ~ JKIKTEPMEH  JKacalabl.  AJKBIPAaTBUIMAWTBHIH  CaHBUIAYCHI3
KYpBUIBICTap KE31HAE JKIKTEpHl IoHEKepiey, HICIpy, KYI, XeliMmaey HeMmece
apHaiibl ~KOMOAyHATApAbl  (TEPMETUKTEpAl)  Kary  apKbpUIbl  OlTeyJen/l.
AXBIpaTbUIaThIH CAHBUIAYCHI3 KYpbUIbICTapAa OIpIKTIPIITeH OOJIIeKTEP apachiHaa
MKEMJl TeceM/ll, ajl OITEYJICHETIH KOJIeMI€ bUIFal CIHIPIill, MbICAJIbl CUIUKArelb
OpHAaJaCThIPAIb.

MaHpI31pl  KYPACTBIPY OIEpalMsUIapbIHbIH, O1pl THIM/I JKBUTYJIBI OKETY/Il
KaMTamachl3  eTy  Oonbim  TaObutanbl.  TemmepaTypaHblH ~ OpHATBUIFaH
IUana3oHAap/laH  aybITKYbl KOMIOHEHTTEPJIH MapameTpiiepiHiH KaWThIMCHI3
e3repyiHe okeny MyMmKiH. OchUiaif, >KOFapbl TeMIiepaTypa MaTepHalIapIblH
JTUDJICKTPIIIK ~ KACHUETTEPIH TOMEHJETEel, KYPBUIBICTHIK JKOHE  OTKI3TIIITIK
MaTepuaniapablH KOppO3UsACHIH Te3nereal. TeMeH Temneparypa Ke3iHe pe3eHKe
O6MIIeKTEp KaTasi bl )KOHE MIBITHIHANIBI, MATEPHAT AP IBIH CHIHFBIIITHIFBI apTaIbI.
KpI3apIpblIFan  amnmapaTypajaH SKbUTYIIBI CBIPTKBI OpTaFa MIbIFApPy KOHIYKITHS,
KOHBEKITUS KOHE COYJICTICHY apKbIIbI XKY3€re achIPhLIaIbI.

Konnykuus — j>kaHackaH JieHesep HeMece JieHe OOIKTEpiHIH apachIHAaFbl
KBLTY SHEPTHUSACHIH OJIAP/bIH bUTy OTKI3TIIUTITIHIH €ce0iHeH TachiMaiay yaepicl.
KoHayKUMAHBIH KOMETIMEH KETIPUIETIH JKbUTY MOJIIIepl KblTy Oepulic ©TKI3UIETIH
MaTepHAIIbIH KacueTTepiHe OaiiaHbICThl. MbICalibl, KOHAYKTHBTI KbLUTYy METaJIIAP
APKBUIBI )KAKChl OTKI31IEI].

Kanpait na Oip 3aTTapiblH KbUTy OTKISTIIITIK KACUETTEpIH Oarayiay YIIiH
MaTepUAJIbIH JKbITy AaFbIHBIH OTKI3yre OCHIMIUIINeH aHBIKTAWTBIH KBUTY
OTKI3TIITIK KOA()PHUIIMEHTI KOoMaaHbuIaabl. bapiblk Metangap KbUTy ©TKI3TIIITep
OO TaOBUIATBI XKOHE OJapAbl DA KYPBUIBICTHIK OIpIIKTEPIHAE paauatopiiap
peTiHze KoaaaHaael. JKbuTy ©TKI3TIIITIrT OOMBIHIIIA €H JKaKChl KOPCETKIMITEPre ne:
MBIC, alllOMUHUN, MBIpHII, MarHuii MeH Oonart. Paauatopnapasl keOiHece
ATIOMUHHUIJICH KacauIbl.

KouBekrus — SHEPTUSTHBIH ra3 HEMece CYUBIKTHIKTHIH
MUKPOOOJIIICKTEPIMEH TachIMaIaHybl. JKbUTYZBIH KOHBEKITUSIIBIK IIBIFAPBLTYBI
Ke31HAEe TaOuFu, MOKOYpJl *KOHI Cy-ayaMeH CYBITY KOJIJaHbuIalbl. Taburu cyy
(KOpmycCTarbl TECIKTEp apKbLIbl) KE31HAE KbUTYAbl KOOIPEK O6JIETIH AIEeMEHTTEP/Il
KOFaphlJla HeMece KaOBbIpFaHbIH JKaHBIH/A, all )KbUTYFa KPUTHKAJIBIK JIEMEHTTEP/ 1
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KBUTYJIBIK JKpPaHAAPMEH KOpPFall TOMEHIIE OpHalacThipaabl. MoxOypii ayameH
CAJIKBIHJATY KEJACTKIIITEPMEH KaMTaMachl3 eTiiell. OAeTTe, ChIPTKbl OPTaHbIH
CYbIK ayachlHaH KOpIIAJIFaH arbIHABIK KeJIAeTy KoJjjgaHbuiaasl. Cy-ayameH
CaNKBIHAATY - CAJIKBIHIATATBIH CYWBIKTHIKTBI IANIBIPATYABl  DJIIEMEHTTEP
TBIFBI3JIBIFBI JKOFAphl OOJIFaH Ke3[e KoJgaHaAbl. bys onic Heri3iHeH MeTanl
KOPIYCTaFbl MBIKTBI AJIEKTPOHIBIK mamaapabl koHe AXOK acmamrapasi
CYBITKAH/1a KOJAaHAa/Ibl.

Keutyapl coylieeHyMeH TachbIMallay >KbULy ODHEPrHUSICBIHBIH COYJIEeJIEHY
HHEPTUACHIHA — COYJIE SHEPTUsIChIHA aifHanmybIHa OainaHbicThl. Coysie SHEPTUsICHI
KAPBIKTBIH Tapally 3aHAapbl OOWBIHINA, SFHU IIAFBLTYy JXOHE CBIHY 3aHIaphbl
OOMBIHIIA TIK CBI3BIKTHI Tapanajbl. JKbUTyJbI COyJie DHEPrUsICBIMEH IIbIFapy
DJIEMEHTTEp THIFBI3 OpHAJACKaH Ke3le THIMCI3. bys omicTi KoijaHy YIIH KbUTY
HIBIFAPAThIH DJIEMEHTTEP ©3TeNIepJIeH KOFaphIpaKk TYpblll, alHamacbiHga O0cC
KEHICTIK Oomy Kepek. bynm skarmaiijia SKbUTYIBI OKETYIIH Camachl KapallbIK
KO3 UIIMEHTIMEH aHBIKTaNafpl. EH yIKeH Kod(puuueHTTepre KyHIIpT >KoHE
sMalib Kapa Oostysiap e, ajq MeTajaap/ian — 0oJiat neH AropattomuHuit. Kerinaip
(kapallTbUIFaH) 00JaTThl paUATOP JKOHE IKpaH MEH MOHTAX JIEMEHTTEP] PeTiH/E
KOJIJIaHy COyJie IAlTyMEH CalKbIHIay/ bl O1pJIeH apTThIPabl.

AnmapaTypaHbl bUIFAJIBUIBIKTBIH 9CEPIHEH KOPFay BUIFAJIBUIBIFBI JKOFAPHI
Karjannapaa SKYMbIC ICTETeH Ke3/le MaHbI3apl. KopraHbllnl YIIH —MeTasl,
XUMUSUTBIK KOHE JIaK-OOSIFBIII KanTamanapibl KojdaHaabl. Meramn kanrtamaniap
O6JIIeK KOPMYCBHIHBIH HETI3Tl MaTepuagbiMeH TYWICKEH JKYITHI Kypaumbl.
[ToTeHIMaNIbIH MOSPIBIFBI OOMBIHINIA AHOATH (KallTaMaHbIH MOTEHIIUAIBI HET13T1
Marepuajra KaThICTBl TEpiC) JKOHE KaTOATHl (KamTaMaHbBIH ITOTCHIIMAIBI OH)
Kantamanap OOJbII aXbIpaThUiafbpl. KanTamanmapiblH MaTepuaigapbl pETiHIE
HUKEIb, MBIC, MBIPBIII, KaJMHHA, Kajdailbl MEH KYMIC €H KeH KOJIaHBLIAIbI.
KantamaHbiH KaJTbIHABIFEI MAaTEPHA MEH KallTaMaHbI TYCIpY oficiHe OaiIaHbICTHI
TaHAAIAAbI )KoHE 9feTTe 1 —15 MKM Kypaiiabl.

ArmmapaTypaHbl ~ KOPpO3WsJIaH  KOpFay  MakKcaTbiHAA  JIAK-OOSFBIII
KanTamaaapabl KoyiiaHaapl. MyHai KantaMaiap/IblH KEMIIUTIT peTiHae oapIblH
TOMEH MEXaHHMKAJbIK OEpIKTIIT MEH XbUIyFa TO3IMJAUIIH aTayra Oonaabl. OnaH
Oacka, oylap eHAIPICTIK YAEpICTEpAiH acCKaH Ta3ajbIFbIH Tajam eTelal >KoHe DA
KOHEY Ke3iHAe OeJIeKkTepll aybICThIpYAbl KUbIHAATaAbl. Jlak-O0sFbIl
KantaMmajgapAbl IUlaTanapibl, KaHKaJapibl, KanTaplbl, acnanTapiblH OETTIK
NMaHeNbJepIH JKoHE T.0. Kamray YIIiH KoJyijaHanapl. JIak-OOsFbI KanmTaMaHBIH
KabIHABIFB 20 MeH 200 MKM apachidaa 00J1aIbl.

Paouosnexmponoviy annapamypanuly snemenmmepi MeH myuinoepi

Pe3uctop — snekTp TOFbIHA KENEPTiMEH CHUIATTAJIAThIH AJIEKTP Ti30€TiHIH
NACCUBTI 3JeMeHTI. MIHCI3 pe3ucTop YIIIH Ke3 KEeJIreH yakbITTa Ti30€K ailmMarbl
yuriH OM 3aHbl OpBIHIATY KEPEK: PE3UCTOPAArbl KEpPHEYIIH JIE€3IIK MOHI OJ
apKbUIbI ©TETIH TOK MOHIHE Typa MPONOPLIUOHAI:

U(t) = RI(t). (2.2.1)
Ic xy3iHae pesucTopiapAblH KaHAal jga Oip JIeHreiae mapa3uTTiK
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CBIMBIMIIBUIBIFBI, MAPA3UTTIK MHIYKTUBTUIILT KOHE BOJBTAMIIEPJIK CHIIATTAMACHI
CBI3BIKTBI €MEC 0O0JIaIIhI.

OTKI3rill MaTepuasAapAblH SJEKTPIIK KacueTi Oonbpin ojap OoMbIHILIA
AJIEKTP TOFBIHBIH OTYylHE KeJepri ’kacay KaOuieTi TaObuUiagbl, OJ MEHIIIKTI
KOJIEM/IIK JIEKTP KEJEPriCiIMEH, SIFHU OChl 3aTTaH >KacajJiFaH Y3bIHJBIFBI 1 M XKoHE
KuMachl 1 M? OTKI3riIITiH KeJepri MoJIIepiMeH CUIIaTTaIaIbl.

Kypbuibichl OoiibIHIIIA Keeciien Keaeprijiep 00ab:

e xomMmiprekTi. Kenmepri KaOaThIHBIH MaTepuUalblH BaKyyMZbl KaMmepajza ras
oOpa3/ibl  KOMIPTEKTIH  KBUIYJBIK  BIABIpAYbIHAH  aJbIHATHIH  MHPOJIUTTIK
KOMIPTEKTCH KEPAMUKAJIBIK JKOHE IIBIHBI HET13/IepAe JKacauIbl.

e MeTaul KaObIKIIANbI KoHe MeTalll oKcuaTi. Kenepri KaOaTbIHbIH MaTepUaIbIH
Kemn KoMIoHeHTTI KocnanapaeiH (Cr, Ni, Fe, Si), KOMIO3UTTIK MaTepuaigapablH
(cwumuaTap MEH KEpMETTep), COHIai-aK BaKyyMIbl Kamepaaa KepaMHKaIbIK
HET13re JKbUTYJIBIK OyJIaHABIPY, KATOATHIK TO3aHAATY SIICTEPIMEH TYHIBIPHUIATHIH
Kajaibl TuoKcUuIiHIH SnO7 )KyKa KaOBIKIIAChIHAH Kacala/ibl;

® KOMIIO3UTTIK >KOHE KaObIpiiakThl. Keaepri KaOaThIHBIH MaTepuaibl PETIHIE
OKIIAYJAFBII HET13/IH (aliHajabl Te€TUHAKC, IIBIHBITEKCTOJIMTTIH) TeEric OeTiHe
KYWBIT, OJaH KeHIH TemTe KbIB3ABIPHIT OOCAaHAATy AapKbUIbl — aJLIHATHIH
OpPTaHUKAJBIK MANBIPABIH KYPRIMMEH KOCBIHIBICHI KOJIaHbUIAIbI. KaObIKIIaHbIH
KaKallyFa TO3IMIUIIT ©Te >KOFapbl, COHIBIKTAH alHbIMAJbl >KOHE ©3repTIeil
PE3UCTOPIIAPABI )KacayFa KapaM/Ibl;

® KOMIIO3ULIUSIIBIK JKOHE KeyieMli. Pe3ucropiap Maiia qucrepcTi KepaMUKaHbIH
HEMeCe NIBIHBIHBIH METaJT OOJIIICKTEepiH BaKyyMJa >KOFaphl TeMIlepaTypaja
OIpIKTIpY apKbLIbI aTbIHFAH KOCBIHABICBIHAH TYPAThIH OaraHap OOJIBIT TaObLIaIbl,
oJlapAbl KOFAphl OMIbI JKOHE JKOFapbl BOJIBTTBI PE3UCTOpJIApABI KacayFa
KOJIIaHA]IbI;

® CBIMIBIFBI JKOHE METaI(OIbrabl. Pesuctopnapasl  kemeprici  Korapsl
Kocmajgap (HHXpOM, MaHTaHWH) HETI3IHAEC JKacaiFaH »KYKa CHIMIBI KbI3yFa
IBIIaMIBI KaHKaFa (IIaMOT KepaMHKa) opall, oWHEK SMallbMEH JKajaTy apKbLIbI
»Kacaupl;
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(7] B

2.2.6-cypet. CbIPTKbI TYpl MEH KOJJIaHBICHI OOMBIHIIIA PE3UCTOP TYpJIepi:
a — TYpaKThl; 0 — e3repTIei; B — aifHBIMAIIbI

e MeTalll AMAJICKTPIIK jkoHe peakTuBcizs CBU-pesucropnap, kemepri KabaThIHBIH
MaTepuanbl KUbIH OaNKUTHIH MaTepUalJaplblH JKyKa KaOBIKIIACHIH BaKyymja
camachl JKOFapbl KepamMHKa JalblHAaMara TYCipy apKbUIBl  KacallFaH.
Pe3ucropnapabie ChIpTKBI TYPi 2.2.6-CypeTTe KOPCETLITEeH.

Pesucropiapapl xkacay Ke3oHIE KOJIJAHBLIATBIH KEeMOip MeTaml ©TKI3TiIl
MaTepHalIapblH cunaTramaiapsl 2.2.1-kecrene Oepiyirex.

ChIMIBIFBI  pe3UCTOpIAp/bl MEHIIIKTI KEAEpricl €H YJIKEH MaTepuailjaH
»KacaJiraH ChIMHAH JKacar mbirapaasl (2.2.1-kecre).

2.2.1-kecte. OTKI3riI MaTepuaIaapIbIH KacueTTepi

Marepuan TEBIFBI3IBIFBI, MI/M3 banky MeHIiKTI KeJIeMIiK
TeMieparypacsl, °C keneprici, MKOM M
AnroMuHUH 2,7 6570 0,028
Koima 7,5—38.,9 900 0,01 — 0,28
Bonbdpam 19,3 3380 0,055
AnTeIH 19,3 1063 0,024
Kagmvuii 8,65 321 0,076
Mpkic 8,94 1 083 0,017
Maruwnit 1,74 651 0,045
MoaubaeH 10,2 2 620 0,057
Huxenn 8,9 1455 0,073
Kanaiibt 7,31 232 0,12
ILratuna 21,4 1770 0,105
Kywmic 10,5 961 0,016
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2.2.2-xecte. ChIMIBIFBI PE3UCTOPIIAPFA apHAIIFaH MaTepualapAblH KaCUETTepl

Marepuan TBIFBI3ABIFEI, MI/M3 banky MeHIUIKTI KeJIeMIiK
temneparypacsol, °C keaeprici, MKOM B M
KoncranTan 8 900 1260 04-0,5
Manranud 8 400 960 0,42 —0,5
Hukenun 11200 1 060 0,4—0,44
Huxpom 8200 1400 1—1,2
dexpaiib 7 300 1490 1,26—1,35
Xpomenb 7100 1500 1,45

2.2.3-kecte. Pe3ucropinapabl Ti30eKTel KoHe Mapajuiesb KallFay

Kanray Typi. Cri36achl Ecenrey dopmynamapbr

Kanmel kenepri Kepney TokTbl

Tiz0exren R=Ri+R2+R3 U=Ui+Ux+Us I=U/R

[lapannens 1/R= 1/Ri+1/R2+1/ R3 [I=h+1L+I3

U

R1
—{
R2 I

I
R3

R

Pesuctopnapapl saeKTpiik cyibana KOJJAaHFaH Ke3/JAe OJIapibl Hapaijieib
KoHe Ti30ekTel kamrayra Oomaapl. OchUlaiia KyaTThl Kypamaac OeikTep
OoliprHIIa TapaTy (Ti30eKTel kanFay) MEH THIMI KeAepriHi a3aiTyra (mmapauienb
XKayFay) KoJi xkeTkizuienl. XKanray napamerpiepi 2.2.3-kecteie KOpCeTUITreH.
Pezucmopnapowiy napamempnepine sorcamaowt:

e (OesiceH/l Kenepri — arbIMJIaFbl KepHEY MEH TOKThIH (2.2.1) dhopmynara colikec
KaTbIHACHI;

® TOJIBIK KeJepri — KepHEy MEH TOKTBIH JIC3JIK MOHJEPIHIH KAThIHACHI PETIHAC
aHbpIKTaNanbl. byn mapamerp pesuctopabiH Oanmamansl cyimdackiHa (2.2.7—cyper)
Collkec WHIYKTHBTI )KOHE CHIMBIMIIBUIBIK KACHETTEPIHIH 9CEPIH ecerke anajnl, OMm;

® CEHITYNIH XYMBIC KyaTbl — PE3UCTOPJbIH IapaMeTpiiepi MEH CHUIATTaphl
cakTaJaThlH, Keeprijie OeNIHETIH eH YJIKEH KyaT, BT;

e Kelepri IonAiri (HOMUHAIAAH aybITKy) — Harbl3 KEJIEPriHIH HOMUHAJIIBI
(ecenTik) KeaepriJieH aybITKYbI, %o;

e Kezepri II1aMacChIHBIH TeMIieparypara TOyeALTITT— KeJIepTiHiH

temmneparypaiblk Kodhduimentimer (KTK) anbikTanaasl, OHBIH MOHI OH J1a, TEPIC
Te 60ysl MyMKiH, OM/Tpas.

[lpunuunuanasl  cynbanapga  (2.2.8-cyper) pesucropnapasl  DIN
eyponanbik cTanaapTel MeH ASNI amepukanbik cranmapThl OOWBIHIIA OENTiIeyIiH
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ekl Typi Oap.

11 Xe
|

1-WbifbIC Peauctop 2= bIFbIC
X X R X
u R L 12 R2

2.2.7-cypet. Pe3ucTopapIH 3KBUBAJICHTTI CYJIOACHI

Pesuctopnapapiy mnapameTpiiepl ChIPTKbI TYpl MEH OJapJblH YCTiHE
’Ka3bUIFaH KOJTapMEH JKOHE TEXHUKAIBIK KYXKaTTaMaeH aHbIKTala Ibl.

R R
R
—— [}& J%]’vth
a (9] B r

2.2.8 -cypet. Pe3ucropnapabH NpUHIMIHAIABI CY10a1a Oenriienyi:
a, 0, B— DIN crangapTsl O0MBIHIIA COWKECIHIIIE TYPAKTHI, alHBIMBLIA JKOHE ©3repTIIei
pesucropiaap; T —ASNI cTangapTel G0MBIHIIA TYPAKTHI PE3UCTOP.

CoHbIMeH Oipre, UMOOPTTHIK KOHE OTAHJBIK PE3UCTOPIAP/AbIH OCITUICHYIHIE e
esremenik 0ap, omapasiH HoMuHaigapel MEMCT 2.728—74  GoiibiHIila
KOPITYCTBIH 3MaJlb KaTaMachlHA KeJIeCiiel TyCiplIreH:

Pesuctopnapasin HomuHanapsin MEMCT 2.728—74 GoiibiHIIa MApPTTHI OCNTiey

Kazy Homunan Kazy Homwunan
R12= 0.12 Om 12K= 12 kOMm
IR2= 1,2 Om MI12= 0,12 MOwm
12R= 12 Om IM2= 1,2 MOm
K12= 0,12 xOm 12M= 12 MOm
1K2= 1,2 xOm

Homunannman ayeITKy n1a ’ka3y TYpiHIe MpoleHTneH kepceriieni. Ceiimy
KyaTbl CBIPTKbI KeJIeMIMEH aHbIKTananbl. Erep pesucropasiH Kyatel 3 BT apThik
0o0Jica, OHBIH CaHJbIK MOHI PE3UCTOP/BIH ChIPThIHA *ka3bUla/ibl. O3re karaainapaa
KeJIeC1/1e KOPCETUIreHIeH IITPUXKO]T OOMBIHINIA aHBIKTATA/bI.

DIEKTPOHIBIK KOMITOHEHTTEPIi OHIIPYIIICPIIH KOTIITTIT
pe3UCTOpIIApAbIH HOMUHAJBIH OJIAPABIH CHIPTbIHA TYPJl TYCTI JKOJIAKTapMEH
KOpCEeTyre KOUITi.

2.2.9-cyperte xoHe 2.2.4-KecTele HOMHUHAI MEH MYMKIH aybITKYyJbl TYpJi
TYCTI JKOJaKTap apKbLIbl AaHBIKTAY €PEKeCt KOPCETIITEH.
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PesucTtopnapibIy malbipaTy KyaTbl MEH IITPUXKO]] COMKECTIT1

Pe3ucrop Kyarsl, [ITpuxkonka Pesucrop Kkyarsl, Bt | llITpuxkonka
Br coliKecTiri colikecTiri
0,05 1 —{—
0,125 2 —{
0,25 5
0,5 —{—1

POA 0GerTik MOHTaxJay TEXHOJOTWACHl YIIIH IIaFbIH  KOPIYCTbI
pe3ucTopiapAbsl KaOBIPIIAKTBI TEXHOJIOTUS OOMBIHINA, KBIII TOCEMIE TYCIPUIT€H
KYKa MeTajul KaObIFbIHaH AaibiHaaibl. SMD pe3sucTOpbIHBIH KOPITYChIHBIH
XKaJIMbl CBHIPTKBI Typil (OETTIK MOHTaXAAy 3JJIEMEHTTEpP) MEH PEe3UCTOPIbIH
KYpbUIbIMBI 2.2.10-cypeTTe KopceTuIreH.

1-umcbp
2-uncp
KebenTkiw
Wek

a 6

2.2.9-cypert. Pe3ucropnapasiH HOMUHAIBI MEH MYMKIH ayBITKY Il TYPJI1 TYCTI KOJIAKTap apKbLIbI
aHBIKTAY epexernepi

2.2.4-kecte. PezucropsiapablH Typal TycTi OedruieHyiHiH MaHaepi (2.6-cyper)

benriniyg Tyci Homunangs! kenepri, Om
luudp 2-iucp 3-mdp Kebeiitkimn | AyBITKY,
%
Kymic — — — 102 +10
AITBIH — — — 107! +5
Kapa — 0 | 1 —
Konpip 1 1 1 10 +1
Kp13p11 2 2 2 10? +2
KpI3FBIIT capsl 3 3 3 10° —
Capsl 4 4 4 10* —
Kacwun 5 5 5 10° +0,5
Kok 6 6 6 10° +0,25
Kynrin 7 7 7 107 +0,1
Cyp 8 8 8 108 +0,05
AK 9 9 9 10° —

MyHaii pe3sucTopiapiblH HOMUHAI MOHJIEpl CaHJIIbIK HeMece TaHOalbIK KOoJTap
OolibiHIIa aHbIKTaNIaAbl. CaHABIK KOJTAY KE31HA€ YII HH(P Ka3blaaabl:
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Kepepri MertangaHabipy
kabat Pt-Ag/Ni/SnPb

Kopfaywbl
ﬂeylﬁaT

Kbiw
a Tecem 6

2.2.10 —cypeTt. beTTik MOHTaX PE3UCTOPJIAPHI: @ — HOMHHAJIBI KOPCETUITEH PE3UCTOP IbIH
KAl KOPiHICl; 6 — pe3ucTOp KYpbUIBIMBI

dp xa3putaapl: OIpiHII €Keyl pe3UCTOPAbIH HOMUHAJIBIH, ajl YIIHIINICI JeHIen/ 1
(keOEUTKIIT) aHBIKTAlAbl. TaHOAIBIK KOA KEe31HJE PEe3UCTOPJIbIH O€TiHE JIaThIH
oNMinOuiHIH opMi TyCipisie/l, 01 OOUBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTa PE3UCTOPIBIH HOMUHA
MOHI aHBIKTAJIA kL.

Konoencamop — Oy TypakThl TOK OOWBIHINIA TapKATyFa, allHIMAIIBI TOKKA
KEJIEpr1 OPEKET eTyre, KUUIIK KypaMIacTapabl Cy3rijieyre, 3IeKTp 3apsaablH )KUHAY
MEH CcaKTayFa apHaJIiFaH 3JIEKTp TI30eriHiH mnaccuBTi anemeHTi. KonuaeHcartop
©31HIH  KYPBUIBICHI ~ OOUMBIHINIA  JUAJICKTPUKIICH OOJIHTeH €Ki  OTKI3TiII
nJIacTUHANApAaH TYPaJIbl.

KonnencatopniblH ~ chlibIMABUIBIFBL  (papaanen (D) emmeHeal  KoHE
JUAJIEKTPIIIK MaTepUaIIbIH JTUDJICKTPIIIK OTKI3TIIITITIMEH, OTKI3TIII
IUTACTUHAJIAPABIH OJIIIEMEPIMEH aHBIKTAIAIbl JKOHE IUIACTHHAJIAP apachbIHIAFrbl
KAIIIBIKTBIKKA KeP1 MPOMOPIIHMOHAT

EEQS
=2 (2.2.2)
da
MYHJAaFbl € — KOpIIAyJap apachbiHAaFbl KEHICTIKTI TOJTBIPATHIH OPTAHBIH

CaJIBICTBIPMAJIBI JUAJIEKTPIIIK OTKI3TIIITIT], )KOHE € — 3JIEKTP Typakrbichl, Ki/(B e
M); S — IuIacTMHAJIAPABIH ayaaHbl, M%; d — OJap/bIH apachIHIAFbl KAIIBIKTHIK, M.
byn ¢opmyna mnactunanap apaceiHnarbl d KalIBIKTHIK IUIACTHHATAPIBIH
CBI3BIKTHIK OJIIIeM/ICpIHEeH OipTajai Kinmipek 0oJFaHIa FaHa JyphIC.
Konpaencaropnapapl KONJAHBUIATBIH AUAJICKTPUK TYPi MEH KYPBUIBICTHIK
epekuienikTepi OoibiHIIa Oeneni. KonnencaropiapasiH OapiibIK TypIiepl €Ki TONKa
OIpIKTIpUITEH: OpraHUKalbIK eMeC (KepaMUKaIblK —  PaJuOMOHTAXKIBIK
TOXKIpUOEIe KOJIAAHbIIATHIH MIAPTTHI aTay) KOHE OPraHUKAJIBIK AUIIEKTPUKTI.
«Kepamukanblk» KOHJIEHCATOpJapAa JUAJIEKTPUK PETIHIAE KOJIJaHbLIA
aJlaJibl: MIBIHBI, IIBIHBI YMaJb, CJIF0/1a, IIBIHBI KbIII, CETHET KEpaMUKa KOHE TUKOH/I.
Omnap, onmerre, pe30HAHCTHIK KOHTYpJIapa KHUUTIT1 )KOFaphl )KOHE JKOFaphl BOJIBTTHI
TI30EeKTep/ie  OTKI3TIII JKOHE  KeAepriHi  OacaTblH  DJIEMEHTTEp  PEeTiHIE
KOJIJTaHBLIAbI.
OpraHukanblK JUAIEKTPUKTI KOHJAEHCATOPJAPbIH IUAJIEKTPUKIIIK HEri3l
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Oombi KabaT-KabaTIeH opanaThlH KOHACHCATOPIIBIK Kara3 Ta0buiaael. CoHaii-ax,
oJIapFa OKCHJITI JMDJIEKTPUTl Oap KOHAEHCATOpJIap Ja *KaTajbl (IJIEKTPOJIU3MIIK).
Orannpik capanany OoitbiHma omap «K50» gen OenruieHedi, omapblH
TTACTHHAJIAPBIH

2.2.11-cypet. Konnencarop typiepi:
a — TYPaKThl CHINBIMABUIBIK (JIEKTPOIHM3/IK KOHE KePaMHUKAIIBIK); O — alfHbIMAaJIbI
CBIMBIMJIBIIBIK; B — ©3TepTIIei

ANEKTPOJUTKE OPHAJACTHIPBUIFAH TAHTAIAH HEMECce ATIOMUHHUICH IKaCalIbl.
ATIOMUHHMIA JKOHE TaHTall KOHJEHCATOpPJAp CYWBIK (KYKIPT KBIIKbUIBIHBIH
HETI31HJe) HeMece Kyprak (MapraHell TOTBIFBIHBIH HETI31HAC JKacallFaH KaTThI
KapThUIail OTKI3TIII) 3JIEKTPOJUTTI KOJJaHalbl. byn KoHaeHcaTopisiap opKallaH
HOJIAPJbIL, COHJABIKTAH 3JEKTP TI30€riHe KOCKAaH Ke3/1€ OJIapJbIH MOJSPIIbIFbIH
eckepy kepek. Omap 100 k' jelin KuiIiri ToMeH Ti30eKTepae KOpeK Ko3AepiHiH
CY3TiITepl peTiHe, COHTaN-aK MIEKTIK KEPHEY KO3/Iepl PETiH/e KOJIJaHbLIa/Ibl.

Kypbuibichl  OoibIHIIIA KOHACHCATOPJIAP TYPAKThl, AaWHBIMAIIbl >KOHE
esrepriieni Oomanbl. COHFBUIAPHI  AMDJIEKTPUK PETIHAEC MOJUCTUPOJI MEH
droprutacTTel KoJimaHanabl. KoHaeHcaTtopiapablH ChIpTKBI Typi 2.2.11-cyperte
KOPCETUIreH.

DnexTpiik cyidanapja KOHACHcCATOpJap JaThiH ominOuiHiH «C» opriMeH
KOHJIEHCATOp TYPIHE Kapamail, HOMUHAJ JKOHE PETTIK HOMIPIH KOPCETY apKbLIbI
OenrineHemi.

KoHnaeHcaTopiapablH epeKiie TypiepiHe KaTaabl:
® uoHucmpaap — KYPBUIBICBIHIA THUIMI CBIABIMIBUIBIKTEI  apTTHIPATHIH
ATIOMUHUNA KaKkTaMaMeH > KaObUTFaH KeMip d3JIEKTPOA  KOJJAaHATBHIH/IBIKTaH,
celibIMABIIBIFBI 10—100 @ >xereTiH KoHaeHcatopiap. MoHucTopiapasl kacay
KE31HJIe TOKTHI Oenrit Oip OaFbITThl ©TKI3Y apKbLIbI AJCKTPOIUTTEH IUDIEKTPUK
Ka0aTThl KacayJlblH apHaibl TEXHOJOTUACHIH KoJaaHbUIafbl. CBIPTKBI TYypl —
TATUHIPITIK;
® gapuxanmap — KEpHEYMEH O0acKapbUIaThIH aWHBIMAIbl  CHIHBIMIBLIBIK
KOHJIeHCaTopaphl. JKapThimali OTKI3TIMITIK TEXHOJOTHS OOWbBIHINA (IHOATap
cekimmi) skacamanpl. ChIpTKBI KelOeTi OOWBIHINA BapHKall JIHOJKA YKCAMIbI.
BapukantblH npuHIMNHAIIBI CYJI0aaFbl APTThl OENrici KaTOAbl €Kl ChI3BIKIICH
asiKTaJaThIH MO PETIH/E KOPCETUIS/I].

PanuorexHukanblk — TI30€KTEpAeri  KOHACHCATOPJIAPJbIH  HOMHWHAJIbI
CHIMBIMIBIIBIFBIH OJIIICY YIIIH (DapaaThlH YJIECTIK OOJIKTEepi — MHUKpPO-, HAaHO-
*)oHe nukodapanrap (coiikeciniie Mk®, HD xoHe Nd) KeH KOJITaHbLIAIbI.
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KoHaeHcaTopIbIH TOJIBIK KEIEpricl OHbIH ChIMBIMABLIBIFBIMEH, IIBIFBIHIAP
KEJIepriCIMEH KoHE METAJLI IIBIFBICTAPBIHBIH MHAYKTUBTUIITIMEH aHBIKTAIA bI.

AWHBIMaIBI TOKTA KOHJEHCATOP MOHI TOMEHAET1 (POPMYJIaMEH aHbIKTAJIAThIH
KEJIEpT1 PETIH/E OPEKET eTell:

1 2.2.3
Xp=-—o, (2.2.3)
wC
MYHJaFbl Xc - KOHJEHCATOPABIH aWHbIMaIbI TOKKa kexaeprici; C  —
KOHJICHCATOPJIbIH HOMUHAJABl CHIUBIMABLUIBIFE, ®; 10 —2nF (F — CBI3BIKTHIK

KULTIK, ['11) colikec KeneTiH meHOepIIiK KU LTIK.

(2.2.3) dopMyna cyimbaHbBIH XKapaMCBI3ILIK Ce0e0iH alHBIMAbl TOKTAaFbl
KOHJIEHCATOp KEJIEPTiCiHIH OMJIBIK MOHIH aHBIKTAy apKblIbl TA0yFa KOMEKTECEI].

KonnencaTtopimapablH MaHBI3ABUIBIFEI  KAFBIHAH KEM €MeC Tarbl Oip
CUIIaTTamMachl — KOHJEHcaTop OepuIreH jKarjaiia KbI3MET Mep3iMi  OOiibl
napaMeTpiaepal YHWFaphIHABI IIEKTE CaKTall OTBIPBIN JKYMBIC ICTEM allaThiH,
KOHJICHCATOp/ia KepceTireH kepHey MoHi. [lalimanany ke3iHae KOHAEHCATOPAAFbI
KepHEeY HOMHHAJIBl MOHHEH 2 €CeJIeH apThIK 00IMay Kepek.

Kenteren okcuaTi  JIUAJIEKTPUKTI  (DJIEKTPOJU3AIK)  KOHJEHCATOpPJIAp
ANEKTPOJUTTIH JIUAJCKTPUKIICH €peKIle XHUMHSJIBIK ©3apa OpPEKeTTECTIrlHi
OailJIaHBICTBI, KEPHEYJIH MOJIAPJBIFBl JTYpPhIC OOJIFAaH >Karjgaija FaHa >KYMBIC
icreiiai. KoHmeHcaTOpabIH JKelire Iyphic eMec KOCBUTYBIH OoapIpMmay VIIiH
KOHJICHCATOP/IBIH KOPITYChIHA TEPIC AJIEKTPO/T KaFbIHAH Y31K CHI3BIK CallaJlbl, ajl OH
AIIEKTPOJIKA KapaMaKapcChl «+» OENTiCiH KOSIbI.

Konnencaropnapabiy CBIMBIMIBUTBIFBIHBIH TEeMITepaTypPaJIbIK
KO3(pPpULIHEHTIHIH (CTK) KOMET1IMEH OJIapIbIH CBIUBIM/IBLIBIFBIHBIH
TeMIiepaTypara OaiJIaHbICTBI ©3repiCiH TOMEHEer1 opmMya OOMBIHINA aHBIKTAN/IbI

(2.2.4)
C(TY=C, - TKE-AT,
myHgarel  Cy —  KOHJEHCATOPABIH  HOMHUHAIABI  JKYMBICHI  KE31HJIET1
CBIMBIMABUIBIKTBIH,  HOMUHaIAbl MOHI, @; TKE —  CHIMBIMIBUIBIKTBIH

TeMreparypaiblk kKoddpdunmenti (oH aa, Tepic Te O0aybl MyMKiH); JIT —
TEMIIEpaTypaHbIH KAJIBITHI JKaF/1alifa KaThICThI ©3repici.

2.2.12-cypet. KepamMuKaibIK TEric MIaFbIH KOHEHCATOP KOPIYCHIHAAFbI HOMUHAIIBIH
Oenrinenyi

KOHI[GHCEITOpI[I)IH alHbIMAJIbI TOKTarbl JXYMBICBIH aHbIKTaﬁTBIH MaHbI3 bl
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napameTp OOJIBII IIBIFbIH OYPBIIIBIHBIH TAHTE€HC1 TAOBLIAIbL:,

N £, (65 (2.2.5)

On €im aKTHBTI KyaTThIH PEaKTHBTI KyaTKa KaTbIHACBIH aHBIKTAWUIIbI, SIFHU
allHBIMaJIbl JKOHE TYPAKThl TOKTAaFbl KOHJIEHCATOPJAFbl KyaT IIbIFbIHIAPBIH
KOHJICHCATOPJIbIH MIHCI3 JKacalMay eceOlHeH cUmaTTaifbl (IIBIFBIHAAD HIBIFBII
KEeTy KeAepruiepl MEH MIBIFBIC WHAYKTUBTUIIH Tyabipaasl). LIbIFerHAapabpiH
TaHTEHC1 a3 OOJIFaH CaiiblH, KOHJECHCATOP CaNachl >KOFaphIPaK.

berTik MOHTa)XayFa apHAJIFaH IIAaFbIH KOPITYCThI KOHJEHCATOPIIAp/IaH ©3re
(Oyn »xarmaiila KOHIEHCATOp TMapaMeTpiepiH aHbIKTaAMaJbIKTapAa CHIPTKBI TYPi
HEMece  TIeOMETPUSIIBIK  oememaepi  OOWBIHIIA  aHBIKTAN]IbI) OapJIbIK
KOHJICHCATOPJIAp/IbIH CHIMBIMIBLUIBIFEI MEH KYMBIC KEpHEYJICPiHIH HOMHUHAJIAPHI
CBIPTBIHIA aHBIK J>KOHE KOATAJIFaH TYpAE€ HEMece TYpJi TYCTI >KOJaKTap MeEH
HYKTEJep TYPIHIE KepceTineAl. DIEKTPONIU3AIK KOHAeHCATOpAap1a ChlibIMABLIBIK
NEH >KYMBIC KEpHEYIHIH MOHIEpPIH ChIPTbIHA OOSyMEH »a3zanabl. Teric marbiH
KOHJIEHCATOpJap/IblH CHIPTHIHA HOMHUHAJI MOHJEPIH KOATAIFaH TYpAe Tycipemdl
(2.2.12-cyper).

KonnencaTop il ChIMBIMIBUIBIFBI MHUKO(apaaTrapia OblUIall aHBIKTAAJbI:
Oipinmn exi 1mudp — HomuHAN, NP, ymiHm 1UPp — ACHred KOpCeTKi
(HOMHUHanm MOHIHEH KeHinre Henaep canbl). Ocwimaima, 2.2.12-cyperte
KOPCETIITeH KOHIeHCATOPAbIH ChIMBIMABLIBIFEI 100 000 nd, Hemece 0,1 Mx®d TeH.

HUnoyxmuemi snemenmmep

NHayKTUBTI DJIEMEHTTEpre MHAYKTUBTUIIK KaTyIIKalaphl, APOCCENIEP MEH
Tpancopmaropiap karaabl. MHIYKTUBTI SJIEMEHTTEP CbIM KECIHIICIH TipeK
3NeMEHT — OUTIKTIH OOHBIMEH IIMBIPIIBIK €TIN Opay MPUHLUII OOMBIHILIA
xacanaznpl. OcblHAAN OJMEH alblHFaH 3JEMEHTTIH KacUeTTepl TEeK alHbIMabl
TOK Ke3iHje faHa Oonanbl. MHAYKTUBTI 3JE€MEHTTIH HEri3ri mapametpi Oob
reapuMer (I'n) emmenetriH L wHaykTuBTLIIK TaObutaabl. On keneci ¢opmylia
OoWibIHIIIA ecenTenel

L = mmoN S/, (2.2.6)

MYHJIaFbl M —OPTAHbIH MAarHUT OTKI3TIIITIT1, [ H/M; Mo — BaKyyMHBIH MarHUTTIK
TYPaKTBICHI, HEMece MarHuT eoTkisrimTiri, ['H/Mm; N — xkarymka cadel; S —
KaTyIIKAHbIH KOJIEHEH KUMAChl, M%; | — KaTyIlIKa Y3bIHBIFbI, M.

AViHBIMaNbl TOKTa WHIYKTUBTUIIKTIH PEAKTUBTI KeAeprici 0oJyiajbl, OHBIH
[IamMachl OTETIH TOK JKUUIIT MEH UHAYKTUBTLIIKKE TOYeIAl:

XL = oL = 2nFL. (2.2.7)
I/IH,IIYKTI/IBTiJIiK KaTylIKaJapbIH OMaJlb OKIIayJIaHTaH MBIC CbIMHAH

xacaiapl. CbIM OKIIAyJNarbllll MaTepuaijaH (IiactMacca, KapTOH, TEKCTOJIMT)
JKacanraH KaHkKara opanajsl (2.2.13-cyper).
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WHAyKTUBTUTIK KaTyUIKadapbl OJap apKbUIbl AJIEKTP TOFBl OTKEH Ke37Ie
MarHUTTIK SHEPTUSHBI )KMHAyFa apHaidfaH. bypanmamanel, Oypamainbl HIHBIPIIBIK
YKOHE IIUBIPIIBIK MHAYKTHBTUIIK KaTyIIKazap OB aXKbIPAThLIA b

NHayKTUBTUIIK — KaTylIKajgapbl —Cy3riaepie, TepOeiMeni KOHTypliapaa
Koijanbuiaabl. 2.2.13, a, B cyperreple KOpCeTUIreH KaTylIKaJapAblH 1K1
oOutrikTepi Oap, oJlap apKbUIBl OKUUTIKTI  Oamnray VIIIH — KaTylIKajaapblH
WHyKTUBTUIITIH ©3repTyre 00iaibl.

ALEs

2.2.13-cyper. UHIyKTUBTUTIK KaTyIKaJIapbIHBIH TYPJepi:
a — ekl KabaTThl; 6 — Oip KabaTThl; B — ©3apa UHAYKIHS; T — KYPBIIITHI OLTIKTE; T —
KaTYIIKaHBIH 0achl KOPCETUITEH MIAPTThI OeTi

XKuiniri Temen Tiz0ekTepAe MHAYKTUBTIIIK KaTyIIKaJapbIHBIH €peKIle TYPiH
opoccendepdi KOIIAHAIBI, OJap KOPEK KO3JepiH aWHbIMaibl TOKTHIH JKHIIITI
JKOFaphl ~ayBITKyJapblHAH CaKTalabl, COHJAH-aK KOPEKTCHAIPY IKEICIHIH
ANEKTPMArHUTTIK KEISPTUICPMEH «JIaCTaHYBIHBIHY aJIJIbIH aJlaIbl.

Jpoccenb heppuTTan HEMece o3re MaTepHUaliad *KacajaraH OUTIKKE OpaliFaH
UHIYKTUBTUIIK KaTylIKackl OoJbin TaObuiaabl. JlpoccenaiH KYMBICHI OHBIH
KEJIEpTiCiHIH alHbIMalbl TOKTA >KOFapbl, aj TYPaKThl TOKTa TOMEH OOJyblHA
Herizaeneni. Jpoccenaepai alHbIMANbl CUTHAJJIAFBI JKUUIITT KOFaphl Kypamjac
O6JIIKTEP 11 AJIBITT TACTAUTHIH TETICTEY CY3TiCl PETiHAE KOJIIaHaIbl.

2.2.14-cypet. Op TYp:i ApocceAepaiH CHIPTKBI TYPi
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2.2.14-cyperTe KOpCeTUTeHIeH, KeHOip ApocceaepIiH Cy3Till KaCUETTEPiH
apTTHIPHIIN, THIMA1 UHIYKTUBTUTITH KOOCUTETIH MBIKTBI KYPBIIITHI O11ir1 60aIbl.

Tpancghopmamop — 61p Hemece OipHelle allHbIMAJIbI TOK aFbIHJAPBIH ©3T¢
CUTIATTaFbl AWHBIMAJBI TOK aFbIHIApbIHA aWHAIIBIpyFa apHAJIFaH WHIYKTHBTI
aneMeHT Typl. On Oip MarHUTTIK arblHMEH OIpIKTIpUIreH Oip HeMece OipHelle
OKIIayJIaHFaH KaTyllIKanapaH (KaTylKaiapaaH) Typabl.

Tpanchopmarop KaTymnikagsapsl e3apa HHAYKTUBTUIIK OaJIaHBICHI Oap KOHE
dbeppuT HeMece o3r¢ MarHuTTIK MaTepuajjaH KacajaraH Herizae (OuTiKTe)
OpHajacKaH CbIM HeMece JIeHTa OTKI3rimTepAeH Typaabsl. byn xarnainga
WHAYKTUBTUTIKTIH SHEPTHUSHBI KUHAKTAI, OHBI AJIEKTPMArHUTTIK ©PIC KOMETIMEH
e3re Karylikajapra aya apajblFbl HEMeCe MarHuT OTKI3rimr (OUTiK) apKbUIbI
KETKI3y KaOUIeTi KOTaHbLIa b

Uy, Uy HykTema

a 6
2.2.15-cyper. TpanchopmaTopAbIH CHIPTKBI TYPi (2) MEH KYPBUIBICHI (0)
TpancpopMaTopiblH CBHIPTKBI TYpl KOHE OHBIH KypbUIbiChl 2.2.15-cyperte
KOPCETUIreH.

Tpancdopmaropnarel 3Heprust Oepuiaici  OIpiHIII  PETTIK KaTyLIKaJaH
TYBIHJAUTBIH MAarHUTTIK JKEIUIEPIIH EKIHIIl PEeTTIK KaTyllKajdap apKbUIbl ©Tyl
apKbUIbI JKYy3ere acaabl. by acepal KyIIEHTy YIIIH MarHUTTIK JKEJIIepl MAarHuT
OTKI3rI — OUTIK apKbUIbl TYMBIKTAWIbl. BTk «Kke30€» TOKTapJpl a3allTy yIIiH
MeTaJlJl MJIaCTUHAJIAPAaH )KMHANIabl. EKIHII PETTIK KaTylIKaHbIH OpaMIap CaHbIH
©3repTy apKblUIbl OHBIH KEpHEYIH ©3repTyre, COWTIN JJEKTP HHEPrusChbiH
TypaeHaipyre 0onaabl.

DHeprusiHel  TpaHchopMmaTop apKbUIBI  TYPJICHAIPY Kejeci  ¢opmyna
OOMBIHILIA aHBIKTAJIA/IbI:

U, N 4

Uy M I (2.2.8)
myHaarel Uz, U; — coiikeciHiie OipiHII KOHE eKIHI PEeTTIK KaTylIKalapiarbl
kepHeynep B; Nz, N — karymkamapmarsl opamaap cadel; [, Ik —

KaTyIlIKalapaarbl TOK, A.

Omnaii Oosica, KaTymKadapJarbl KEpHEY MEH TOK OJIapJblH KaTyIllKa CaHbIHA
OaitnanbicTel. CoHJal-aKk KaTylIKajgapJarbl KaTylIKajap CaHbIHBIH KaTbIHAChIHA
TpanchopMaTopAbIH TOJBIK KeAeprici Toyenal. Ocblnaiiia, TpanchopmaTopiaapabl
TEK TOK II€H KepHey TypJEHIIprimTepl peTiHae FaHa emec (KYWITIK
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TpanchopMaTopiiap), COHIal-aK EKiHIIlI PEeTTIK KaTyIIKara KOCBUIATHIH Ke3 KeTreH
KYKTEMEMEH KyaT OOMBIHINA THUIMJII KENICTIPYAl KAMTaMAachl3 €TETIH KEJIICTIPYIIl
KYPBUIFbl PETIH/IE JI€ KOJIaHyFa 00Iaibl.

L
Y
e e
1
a B

2.2.16-cyper. IHIyKTHBTI JIEMEHTTEPIIH MAPTTHI OemTiiepi:
a — TpaHchopMaTop; 6 — WHIAYKTHBTLIIK KaTYIIKACKI, B — JPOCCEINb

NHOyKTUBTUTIKTIH ~ OPUHIUIUAAIILI  cyi10acklHIa  ApOoccenjep  MEH
TpaHchopmaropiap 2.2.16-cyperre KepceTuireHaeil Oenriieneni.

Karymikanapabiy mapaMmerpiiepi 00JbIT UHAYKTUBTUIIK IIaMachl, aifHbIMAJIbI
KYMBIC TOFbI MEH KEPHEY[IH €H YJIKEH MOHJEpl, OHTAWJIbl KUUIIK ayKbIMbl MEH
OEpiKTIri TaObLIAIbI.

JHpoccenaepain mapamerpiepine, KaTylukajgapra KopceTUIreHaepaeH 0acka,
HOMMHAJI/Ibl MArHUTTEY TOFbI KOCHLIAIbI.

Tpanchopmaropiapapl naiianany KesiHJe KaTyLIKaldapAarbl KaTyIIKajiap
CaHbIH, KaTyIlIKa CBIMHBIH JUAMETPIH, ChI3BIKTBIK eMec Oypmanay Ko3(PpUIUEeHTIH,
naiigansl opeker kodp¢uuueHtin (IIOK), ThiMIlI KOJNJAHBUIATBIH KULIIKTEP
JMATIa30HbI MEH OpO0ip KaTyIIKaHBIH OMJIBIK KEJEPTICIH €CETKE aTajbl.

[Mpunnunuanasl cyindanapjaa, COHAalW-aKk WHAYKTUBTI 3JIEMEHTTEPIiH
KOPIYChIHA OJIApAbIH MapaMeTpiepl KopCceTUIME 11, oJap/ibl TEK aHbIKTamanap/aa
CUIIaTTaMachIHa Colikec Tabyra 0oaibl.

3 cakmma
j.- e m

e Gmm e

4 cacmma 22 mlMw 10

2.2.17-cyper. HAYKTUBTUIIK HOMHHAJIIAPBIH TYPJIi TYCTI )KOJAKTaphl apKbLIbI KOPCETY

Keitbip enaipyuiiep HWHIYKTUBTUIIK KaTYIIKACBIHBIH HOMHHAJIApbIH
KOPCETY YIIIH KOPIYChIHA TYPJI1 TYCTI JKoJaKkTap »kacaiasl (2.2.17-cyper).

NHaykTuBTI 3ieMeHTTep OETTIK MOHTaXFa apHajfaH 4YHUI-KOpIycrapaa
*Kacaimybl MyMKiH (2.2.18-cyper).
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2.2.18-cyper. IHIyKTHUBTIIIKTI jKacay >KOJIJapHl :
a — KOPIYCChI3; 0, B— YUI-KOPIYCTaFbl TpaHc(opmaTopiap

DnekmpoHObIK acnanmap MeH KYpoli2blilap

JKyMBbIC KEHICTITIHEH aya IIBIFapPbUIFaH KOHE ChIPTKBI aTMOC(epaiaH KaTTh
ra3 OTKI30EUTIH KaOBIKIIaMEH KOpFajFaH »dJEKTPBaKyyMIbIK acmantap (DBA)
ANEKTPIIIK TepOeNiCTEP/Il Ty ABIPYFa, KYILIEUTYTe )KOHE TYPJAEHAIPYre apHaJFaH.

DNEeKTPBaKyyMIBIK acranTap, BaKyymaa TeK AJEKTPOHIBI TOK KaHa ©TETiH,
AMEKTPOHIBIK JKOHE, raszfna (Hemece Oyza) JJIEKTp pas3psibl OOJIAThIH, MOHIIBIK
(razpa3psarel) aemn OesiHeIl.

OnexTpoHabIK OBA-1a noHAaHY *KOKTBIH Kachkl, ai ra3 KeickiMbl 100 mxIla
KeM (3KOFaphl BAaKyyM).

Nonaeik DBA-nma keicbeiM 133 x 10-3 Ila (10-3 MM pT. CT.) XOHE OJlaH
apThiIK. by Kke3me  Ko3raiaMmaibl  dJEKTPOHJAPABIH  €1dyip Oeniri  ras
MOJIEKYJIaTapbIMEH COKTBIFBICHII, OJIApAbl MOHAAMIBI.

OBA epekiie ToObIHA 3JIEKTPOHABIK IIAMIAP KaTajbl, 0Jlap KaKbIHAA FaHa
KETEKITl OpbIHIAA OoJyiFaH, OIpaK COHFBI Ke3/Ie OJapbl OapibIK KEpAe AepiiK
KapThUIail OTKI3TIMITIK acmantapMeH aaMmacTeipabsl. CoHbIMEH Oipre, omap oii zie
ANIEKTPOH/IBIK KOMIIOHEHTTEP HApPBIFBIHIA CYPAHBICKA M€, aTall OTKEHJE, KyaTThl
reHEepaTopJiap MEH KULIIT] KOFaphl )KOHE aca KOFapbl KYMIEHTKIII KYPbUIFbLIApAa,
YKOFapHhI caralbl AbIOBIC XKYHeNepiHe.

DNEKTPOH/BIK IIIAMHBIH KYMBICHIHBIH TPUHITUTI 3JICKTPOHIAPABIH KATOATaH
aHOJKa Kapail ety ece0iHeH TOK kacaynaa (2.2.19-cyper).

DNEKTPOHMABIK JMYJbCHUS KaOaThIMEH KamTajiraH, MOJIMOJEH HeMece
HUKEJBJCH JKacajiFaH KaToJ JJICKTPOHAAPJbIH Ke31 0oJbin Tabbuianbl. KaToars
KBI3JIBIpFaH Ke37e, OJ DJIEKTPOHAApP/bl «OyJaHIbIpaabl», OJiap JJIEKTP OPICIHIH
oCepiHeH, erep aHoJKa KaToAKa KAaThICThl OH KEepHEy (HUKENbJaH KacalFaH)
Oepliice, aHOAKA Kapail OarbITTalabl, OYJI IIaM apKbUIbl OTETIH TOKTHI TYIbIPA/IbI.
Bakyymubik quon (KeHOTPOH) OCBhIHAN IPUHIIUIITICH JKacaliFaH.

Erep anox meH kaToa apachlHa IIUBIPIIBIK TYPIHAE TOP OPHATHIN, OFaH
KaToJKa KaparaHaa TOMEHIpEK KepHey Oepce, OH/Ia SJIEKTPOHIap aFbIHBIH
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2.2.19-cypet. DIeKTPOHIBIK IIaM-TPUOATHIH ChI30aIBIK KOPIHIC]

Oackapyra Oomanbl. bapiblK 53J€KTpBaKYyyMJIBIK acnanTap OCbhl IPUHIUIIEH
kypacteipeutrad. [llamaa Oip emec, Oipaeme Top (OacKapyiibl, SKpaHIAYIIIbI,
(doKycTarbllll)  KOJJAHbUICA, IIaM JKOFApbl  KYMIEUTKII  KOA()PUIUEHTTI
KaMTaMmachl3 €Te/ll, IIybUIIaFaHbl a3aibll, OacKapyfa TUIM/I1 00JIajIbl.

Karton nen anoaran Oacka »ajrbl CaHbl YIITEH CETI3Te JCHIH JKETETIH Top
TYPIHJET1 JIEKTPOATaphl Oap mammap mpuood (0ip Top), newmood (€Ki TOp MEH
KaTOJl KOHE aHO), 2eKco0, 2enmoo XdHe okmoo. EKi ®oHe oJjaH acTaM TopJaphbl
Oap mamaap kemnanexmpoomsl Nen aranajibl. Erep mampaa sieKTpOH arbIHAapbl
Toyenci3 OipHemie 2JiekTpoa Oojica, oHAa OHBI apayiiac (KOC WO, KOC TPHOJ,
TPHUOJIIIEHTO/, KOC JTUOI-TIEHTO/ JKoHE T.0.) Jem aTaiibl.

JKympic kuimirine OaiJIaHBICTBl AJICKTPOHIBIK IaMIApAbl TOMEH, JKOFaPhI
YKOHE aca KOFraphbl KUUIIKTI e OoJIiHeIi.

CoHFBI Ke3/1e AJEKTPOHJIBIK MIaMAap/ibl OHIIPY KE31HJE OJap/AblH €peKIIe
KACHETTEP1 CaKTaia/ibl, COHBIMEH Oipre *aHa TEeXHOJIOTUsIap MEH MaTepuasgapabl
KOJIIaHFaHHaH Oepl oJilap/blH NaijallaHy camnachl JAa eadyip *orapbuiaasl. Kasipri
mIamMaap TOMEH Iy JeHrelinae alTapiblKTail KeOIpeK KYIIEHTyMEH KamMTaMachl3
eTe/ll, OJIapJIbIH J>KUUIIK JUara3oHbl KEHEW/l, MUKPO(MOHIBIK ocepre as3bIpax
yuisipaiiasl, [TOK1 sxorapbl jkoHe Te3ipek Kbizaabl. Ocbliaiiina, aHa >KaHaMma
KbI3JIBIPY  IIaMJAPbIHAA OKBUIBITKBIII TEH KaTOJl apachlHIAFbl AJIEKTPIIIK
OKIayJlayFa 3USHBIH TUTI30€W, oJaplblH apachlHla >KaKCapTbUIFaH JKbUTY
OeplTiciH KamMTaMachl3 €TETIH «KApPaHFbl >KbUIBITKBIIITAP» KEH KOJJAAHbLIAIbI,
COHJal-aK HUKeNb TyTiKmiere Oepinred KaiblHABIKTaFbl (0,01-men 1 MM neiiH)
QIBIH  aja JalbplHOalFaH KaOBIKIIAHBIH  OCJICeHAl KabaThlH  TYCIpYIiH
KETUIIIPUITCH oMici KOJAaHBUIAABl. byl TEXHOJOTHS TOMEH Iy JeHreriHje
KaToATap MEH MaMIap IbIH CUIIaTTaMalapbIHbIH KOFaphl YKCACTHIFBIH KAMTaMacChI3
eTel.

[Mammap ~ OypbIHFBLAAM  aKbIpFbl  Kackajarapia,  COHBIH  1HIIHAE
TpaH3uCTOpJapMeH Oipre MNOPTATHUBTI ammapaTrypajga KoJgaHbuiaael. MyHnai
mamMJaapablH KaToITapbl SMUCCHUSIAYIIBI KYpaMMEH KarTajlraH BoJib)paM ChIMaap
OpHAJaCKaH KaTThl UEKTeMEIEH Typaabl. OpOIp CHIMHBIH JUaMETpl MEH
V3BIHJIBIFBl YJIKEH €MeC OOJIFaHJIbIKTaH, OJIApJbIH KbI3ybl OipHEIIe CEeKYH] KaHa
ananpl. CoHpail-ak, 3JIEKTPOHIBIK aFbIHIbI OacKapyIblH >KaHa OJICTEpl, COHBIH
1IiHAEe TOpJApAblH OpHbIHA ©3€KTepAl MaijanaHy KoJJaHbUIaabl. Topiapabl
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’Kacay YUIIH KapamaibIM mamaap/ikiHe Kaparanaa 5—10 ece KiHIIIKE cbIMaap
Kosimanbuiaabl. TeIFbI3 opanFaH (1 MM y3biHABIKKA 20 KaTylIkara JIeliH) IHaMeTpl
IIaFbIH ChIMJIAP/IaH JKacalFaH TOPJAapbIH OaCKApyIIbl OPEKET1 YIKEHIpEeK 00Iaibl.
Opnan Oacka, TapThUIFaH »KUEKTEMEINl TOPJbIH >KOFApbl KATTBUIBIFBI TOP-KaTOJl
apaKalIbIKTBIFbIH a3aUThIMN, 11aM >KYMBICBIHBIH THIMJIUIITIH apTThIpyFa MYMKIH/IK
oepei.

[arpiH  maMaapAblH — ©JIIeMAepl  TPAH3UCTOPJAPAbIH  ©JIeMAepIMEH
mamasac. CoTTi KOHCTPYKIUsIapaAblH 0ipi HyBUCTOD (2.2.20-cypeT) nemn aTanaibl,
OHBIH Y3bIHABIFBI 20 — 25 MM koHe nauameTpi 11 mm. HyBucTop TeMeHaeruiren
aHontel kepHeyne (12—15 B nediin) xymbic icTeiiai, Oy osapasl THOPUITI
cyibanap/a TpaH3ucTopiIapMeH Oipre KoJiJaHyFa MyMKIHIIK Oepe/i.

«CxeMoTpoH» aMJIapbIHbIH OalIoOHIaphIH A 6oc OpbIHIAP
PAAMOTEXHUKAIBIK  KYPBUIFBUIAPABIH  (MYJIBTH  AIPUIAETKIIITEP, TpPUITEPIED,
KYLIEHTKIIITEP, JIOTMKAJBIK 3JIEMEHTTEP XoHEe T.0.) CTaHAApPTTHl TYWIHAEPIH
KYpPaWUTbIH OOJIIEKTEPMEH TOJTHIPbUIFaH. MbIcanbl, €Kl TPUOJI, €Kl JAHOJ, MKETl
pE3UCTOpP MEH YII KOHJEHCATOPJAH TYPATbIH TPUITEPIIH TYHIHI TOFBI3 1CTIKTI
LOKOJI/II OaJIJIOHHBIH 11I1HE TOJIBIFBIMEH OpHajaca anajibl. CoHbIMEH Oipre,
ANEKTPOHIBIK  MaMAApJblH  SKapThbUIal  O©TKI3rilI
acmanTapMeH  CaJbICTBIpFaHAAFrbl  €H  MaHbI3ZbI
apTHIKIIBUIBIFBI ~ —BaKyyMJIaFbl >KYMBIC CaKTaJlaJlbl,
SFHU €IIKaHal 111y MeH KeJeprijiep 0oamanabl.

DNEeKTPOHABIK IIaMap TOObIHAAa MarHeTpoHIap
(2.2.21-cyper) men kyma TosKbiH wmamaap (KTII)
€peKIe OpbIH anaabl. BipiHIIijgep MUKPOTOIKBIHIBI
cajiajja, COHBIH I1IIIHAE MHUKPOTOJKBIHJBI MEIITEpe
TEeHEepaTOpJbIK ImaM peTriae koyaanbiiagsl. KTI
CEPIKTIK OailylaHbIC Kyhenepinae AXOK
KYLIEHITKIIITEP PETIHE KOJIIaHbLIA/IbI.

2.2.20-cypet. HyBuctop

Maenemponoap Gipaikrepnen oHabIK KBt nefiin kyarra 30 I'u-ten 130 I'T'1g
neiiin AXKOK-curnanmap Tyaplpagsl. MarHeTpOHHBIH 1IIKI OOJIriHIH KYPBUIBICHI
2.2.21, 6 cypeTTe KOpCeTIITeH.

MarneTpoHga opTajza OpHATACKaH KATOATHIH JKaH JKaFblHA CHUMMETPHUSIIBI
TYpJle OpHAaJacKaH OipHENIe KeJIeMJZi pPe30HaTopiiap KapacThIpbUIFaH. ACHamnThI
MBIKTHI MarHUTTIH TOJIOCTEPIHIH apachblHa OpHAJIACThIpaabl. KaToATaH MIBIFATHIH
ANEKTPOHJAP  MAarHUTTIK  OPICTIH  9CEpIHEH  IIEeHOEp  TPaeKTOPHUSIMEH,
pe30HaTOpIapAbIH allbIK Ma3dapbIHbIH IETKI allMaKTapblH KECII OTIN KO3FalaJlbl.
Onap e3nepiHiH KWHETHUKAIBIK SHEPTHACBIH Oepy apKbpUIBI pe3oHaTopiap/a
TepOenictep Tyablpaabl. OmaH KeiH 3JEKTPOHAAp KaToJKa KAWThIN Kelell Je,
yJepic KaiiTa KaiiTananaibl. OHAIPUITeH SHEPTUsl aHTEHHA apKbUIbI IIbIFAPbLIAIbI.

Kyma monxvin wamer 3nextpMarautTik AXOK-TepOenictepiai  KymenTy
yuriH  Oip OarbITTa KO3FAJaThlH KyMa DJIGKTPMArHUTTIK TOJIKBIHAAP MEH
ANETKPOHIBIK ~ aFBIHHBIH ~ Y3aK  ©3apa  OpPEKeTTeCTIrl  KOJJIaHbLIAThIH
AICKTPBAKYYM/IBIK acriar OOJIBINT TaObLIa/Ibl.
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2.2.21-cyper. AXKK sneTKpOoHABIK IMaMap: a — MarHeTpoH; 0 — MarHeTpOH KYPBUIbICHI;, B —
KyMa TOJIKBIH [IaMbl; T — KyMa TOJIKbIH IIAMBIHBIH ChI30a KOpiHici: 1 — 3JIeKTPOHIBIK
3eHOIpeK; 2 — OasyIaTKBINI XKYyie; 3 — COICHOUATI TUNTET1 (POKyCTayIIbl XKYie; 4 —
KOJIJIGKTOD; 5 — 3HeprusiHsl merapy; 6 — AXKIK TepbOemnictep sHEPrHsChIH COPFBINI; 7 —

SHEPTHSHBI KipTi3zy

KTHI weri3ri MigaeTi — KaObu11ay MeH k10epeTiH Kypbuirbliapaarsl AXOK

tepOemicTepai kymenty (300 MI'm — 300 I'T'm). KTI-#e1H Herisri Oemiktepi

(2.2.2

1, r cyper):

ANIEKTPOHJBIK aFbIHABI Kacayra, TYIbIpyFa apHAJIFaH AJIEKTPOHIIBIK
3eHOI1peEK;

KyMa TOJKBIHHBIH OChb OOWBIMEH IKBUIJAMIBIFBIH  JJICKTPOHIAPIBIH
KBUTTAMBIFBIHA JKAKBIH IIIaMara JICWiH TYCIpPEeTiH, OOWIBIK JHAIEKTPIIK
TIPEKTEPMEH KaTThl OEKITUIN€H METaJlJI IIMBIPIILIK TYPIHAET1 OasynaTKbIIl
Kyue;

©31HIH MAarHUTTIK OPICIMEH JJEKTPOHJBIK aFbIH/Abl KOJJACHEH KUMaHbIH
OeplIreH WIETiIHJE CaKTal OTbIPaThlH, TYPAKThl MarHUT HEMECE COJICHOU]]
TypiHaeri GoKyCcTayIibl XKyie;

ANIEKTPOHIAP/Ibl YCTAYFa apHaJFaH KOJIJIEKTOD;

AJICKTPMATrHUTTIK TEepOENICTep/IIH DHEPrUsChbIH KIPri3dy MEH IIbIFapyra
apHaJIFaH TOJKBIH apHAJIAPHI;

©31H-631 KO3JBIPYJBIH aJJIbIH ajay VIIiH OasyiaaTKBIIl >KYWCHIH KIIIripimM
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animarbiHarbl AXKOK-TepOenicTep iz S3HEPTUsChbIH COPYILbI.

Kapmoiiait emkizeiu Kypanroap

Erep n-tumiHiH p- n JKapThUlaid OTKI3TIII MaTepHallblH Kocca, OHAa
HOTWDKECIH/E KapThUlail OTKI3TIII achmam — Juoj Tmaija Oosanel. by
PaAMOAJIEMEHTTIH €pEeKIle KAaCHEeTl OHbIH KeJeprici Typa OarbITTa €H a3 MOHIe
(KbICKa TYMBIKTATYIaFbI/Iail ), all Kepi OarbITTa KOCKAaH/1a €H YJIKEH MoHre (OipHere
Ky3 MbIH OM) me OomybiHza. by kacueri nuopa OapiiblK TOKTHI Typa OarbITThI
OTKI3IMN (alIbIK JKaFjaija), OHbIH Kepi OarbiTTa OOnMayblH (3KaOBIK >Karaiina)
KaMTaMachl3 €TeTiHIH KepceTe . JIMoAThIH MapTThl OeNrici, OHBIH KYPBUIBICHI MEH
Kipy cunarramacsl 2.2.22-cyperte OeiHeIeHTeH.

JlnonTeIH naibiHAay KEe31HJIe OHBIH KAaCHETTEPIH aHBIKTAWTBIH P—Nn OTKENI
naiiga 6omanael. by aliMak eTKenmiH MekapatapbliH/a MIOFbIPJIaHFaH 3apsaTapiaH
0oc Oosanel. Erep aHosika kaTo/iKa KaThICThI OH KepHey OepuiieTiH Ooiica (2.2.22, 6
CypeT), OHJa AUO]T AlIbIK.

(-
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2.2.22-cypet. InoaThIH MAapTTHI OenTici (a), KyphUIbICH (0) KoHE Kipy CHIIaTTaMachl (B)

Erep xatonrarbl KepHEy aHOJKAa KaTbICThl OH 0oJica, AHOJA KAOBIK.
PannosnekTpoHabIk ToxipuOenae auoATapAblH Oec TOOBI aXbIpAaThLIAIbl —
TY3€TKIIll, CUHTHAJIJIBIK, 3€HEp AUOATAphl (CTAOMIMTPOHAAP), BapUKAINTAP, apHAIBI
(I'ann nuonrapsi, llloTka quoaTapsi).

TyseTkim aguoaTapabl KOpek OJOKTapbIH/A, KYPIN TYPFaH KOHE ailHbIMAJIbI
TOK Ti30€KTepiHjae KoiaaHaabl. Ty3erkim nuoarap Tofbl 10 A neliiH *koHe Kepl
kepHeyi 1 500 B nefiin Ti30ekTep/ie sKyMbIC ICTeH anajibl.

CurHangplK AMOATAPABl KYIIEUTKIII KYPBUIFBLIApAA >KBUDKBITY, MHIEKTEY
XKoHE TI30EKTIH KepHeyJepl Kapama-Kapchl O6JIIKTEpIH aXbIpary Ti30eKTepi
petinae xonmaHanbl. CUTHAIABIK AUOATAPIBIH JKYMBIC iCT€Yy MPUHIIUII CaHIBIK
TEXHUKaJa JIOTUKAJIBIK DSJIEMEHTTED MEH JKaJlbl YSIIBIKTapbIH Kacay YILIH
Koimanbuiaabl. CUTHANABIK JUOATAPABIH Typa KOHE Kepl TOK IEeH KEepHeyIeH
0acka epeKmieir OOJIbIN XUUTIKTEPIIH )KYMBIC aliMaFbl TaObLIA b,
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2.2.23-cypet. CTaOMIUTPOHHBIH BOJIBT-aMIIEPIIBIK CUTTATTAMACHI

3eHep IUOATApbl — INAFBIH KEpHEyJep YIIiH crabunutpoumap (2.2.23
CypeT) — YVIIiH HeTi3ri mapamerp Ooibim, MoHi 1,5 6actan 200 B nmeitin xeTeTiH,

TYpaKTaHABIPY KEPHEYI,

80

F 9
=

B
=

0 2 4 6 8 10
Kepi kepHey, B

h

CrosiMabinee, nd
=

2.2.24-cypet. Bapukar ChIibIM/IBUIBIFBIHBIH KEPHEYT€ TOY eI LTI

COHJIal-aK TYpPaKTaHIBIPY PEXKUMIHIEC MYMKIiH, XKY3IACTCH MUJUTHAMETPJICH
OHJIaFaH aMIepre JIeHiH )KETETIH €H YJIKEH TOK TaObLIaIbl.

5-0emiMIie KapacTBIPhUIFAH BapuKamTap KYpPBUIBICHI OOMBIHINIA ©TKEI
CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH KEP1 KOCBUIFAH KEe3JIeT1 KepHEYACH TOYEJIUIITNH KOJIIaHAThIH
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nuoATapra xkaraabl. 2.2.24-cyperte O ChIMbIMIBUIBIKTBIH KEPHEYIEH TOYEJILIIT1
KOPCETUIrEH.

Jluom CHIPTBIHAAFBI TYCTI JKONAK KATOATHIH OpPHAJIACYBIH KOpCEeTei,
CTAaOMJIMTPOHAApJa KAaToJ JoJ1 OchUiaid OenruieHeni, Oipak COHbIMEH Oipre,
CTaOMJIMTPOHIAPABIH CHIPTHIH/IA TYPAKTAHIBIPY KEPHEY1 J€ KOpPCEeTIiel, MbICAJIbI:
OV1 typakrannpipy kepHeyi 9,1 B perenai Ounmipeni. BapukanTbelH ChIpTHIHIA
KaTOATHl TYpal TYCTI HYKTEMEH HEMece KapThl KOPIyCKAa CaJbIHFaH,
epEeKILeICHETIH JKOJaKIeH OeNTrien .

ApHalibl JuoJITapra MMIYJBLCTIK cbi30anapra KoJigaHbuiaTeiH [llomka
ouoomapsl MEH >KOFaphl KHUUIIKTI TeHepaTopiapra apHairaH [ auu Ouoomapul
KaTabl.

Kapwvix ouoomap men nazepiviy ouoomap

Kapuvlk Ouo0 — xapTbulail ©TKI3rII acnarn, 3JEKTP TOFbIH TIKEJIeH >KapbIK
COyJIECIHE TYPJIECHIIPETIH U0 TYPI.

Kapblk nuon TeceMmiHeri »KapTbulall OTKI3TIII KPUCTAJIJIaH, »aHACKaH
CBIPTKA LIBIFAPBUIATHIH OTKI3TIIITEPl Oap KOPIYCTAaH >KOHE ONTHKAJBIK >KYHEIeH
Typanbl. KyaTTsl *apblK AHOATBIH KYpbUIBICHI 2.2.25-cypeTTe cbi30a TypiHAe
KOPCETUITEH.

CoyneneHy p — n-eTKelll allMarbIHIAFbl DJIEKTPOHAAP MEH TECIKTEpIliH
pEeKOMOMHAITUACHI Ke31H 1€ Mmaiiaa 60abl.

Kaptpuiail  ©TKI3rIII KPUCTAIIBIH KAHACYy KaOATBIHBIH KAHBIHIAFbI
Kabarrapapl op  Typdll  KOCHaJlapMeH  apanacteipaabl:  Oip  JKarblHaH
aKIENTOPJBIKTApMEH (p-THUII), 0acKa >KarblH JOHOPJBIKTapMeH (J-Tui). JKapbik
JMOJT apKbUIBI OTETIH TOK apTKaH CalbiH, OIpMIK YaKpITTa PEKOMOWHAIUSA
alimarplHa KOOIpPEK JJIEKTPOHAAP MEH TECIKTEp TYCIM, COYJIENICHY >KAPBIKTHIFBIH
keOeliteni. JKapblK IUOJ apKbUIbl OTETIH TOK IIEKTEyIl 0oy Kepek, oiTmece
KapBIK O Kapamchi3 OONBINT Kanmajibl. JKapblK MUOATHIH COyJIEICHYIHIH TycCi
AIEKTPOHAP MEH TECIKTEP/II PEKOMOWHAIMSIANTHIH, THIHBIM CaJbIHFAaH alMaKThIH
CHiHE FaHa, SFHYW YKapThUIAM OTKI3TINI MEH OHBbI KOCTAJIAWTBIH KOCHIHABLIAPIBIH
MatepuaibiHa Toyendl. JKapbelK TUOATHIH COYyJICNICHYl «KOK» OOJIFaH CailbiH,
KBaHTTaP/IbIH SHEPTHACHI KOFAphl 00JIanbl, ad OyJl THIHBIM CaJibIHFaH alMaKThIH
€H1 Jie apTaabl JereH Il OLaipeni.

Kapplk AuoaTapAaH aK CoyJIEHIH IMIBIFYbIHA YII JKOJIMEH KOJ JKETKIZyre
Ooaael:

1) Tycrepai RGB TexHomnorusicel OoiibiHINA apanacTeipy. bip Marpuiiaga KbI3bL,
KOK JKOHE J>KaChbUl J>KapblK JHOATAP THIFBI3 OPHANACTBHIPBUIAALI [1d, OJAPABIH
CoyJieJIeHyl ONTUKAJIBIK JKYHe, MbICAIbl JIMH3a apKbUIBl apanacThIPbLIAIbL.
Hotmwxkecinae ak coyie nakiga 60aupl;

2) JIFOMUHUCTUEHTTI IIAMHBIH YMBIC 1CT€Y MPUHLHUII OOWBIHIIA YJIbTPAKYJIT1H]I
auana3oHJa >KYMBIC ICTEHTIH apblK JAHOATHIH O€TIHE, COWKECIHIIE KOK, achLI
’KOHE KBI3BLJI TYCTI CoyJie TapaTaThlH, YIII TYCTI JIOMUHOGOpIap KabaThIH TYCipei;
3) coyneneHyi akka *akblH KaHjal aa Oip TYCTi »KapThlUlal ©TKI3TII MaTepUasIbl
KOJIIaHy.

XKapelk auom — TeMeH BOJBTTHI acmarn. VHauKamusra KOJIIaHbUIATHIH
KaparmaibiM KapblK auoJ ToFel 50 MA xaeitin 2-neH 4 B jaeitin kepHeyJeH KOpPeK
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ananbl. JKapbIKTaHAbIpyFa KOJJAHBUIATBIH KapbhlKk auoATap 12 B geitin
KepHEeyMeH, OipHelIe Ky3/AereH MIUTHAMIIEpACH 5 A NeiiiH TOKIIeH KOPEKTeHEe/Il.

MnacTrcanisix NWHaa KpwucTann

CHNMKOH - — Kopnyc

."K \
Amon 'Iﬁ “\ Karon

'"[-irn—‘l/| M
T

2.2.25-cypert. XKapbIK JUOATHIH KYPbUIBICHI

AMOMAHAA | MBIC ) HBT

Kapwik nuoaTsl Tiz0ekKe KOCKaH Ke3ze (2.2.26—CcypeT) MOJSPIBIKTH CaKTay
KaxxeT. KapamaiibiM kapblK AMOIATHIH Tecin oTy KepHeyl 5 B acmaiiasl. XKapeik
JMOJITHIH MMapaMeTpiiepl MEH CUMATTaMallapblHA KapPbIK aFbIHbI, )KAPBIKTBIH OCBTIK
Kylr, OarbITTaldy AuarpaMmachbl MeH jkapblK wmamysl (1 BT anekTp KyarbiHa
KEJICTIH >KapbIK aFbIHBIHBIH MeJIepi) xkatajsl. XKapeik quoarap 4-ten 140° aeitin
JeHeNIK OypBIIIEeH >KapblK Mmamaabl. JKapblK AUOATAPAbIH KapBIKTHIFbI €HJIIK-
uMityasc MoayJsiiiust (EMM) oftici apKbUIbl ©T€ jKaKChl OacKapbLIaabl, O

15

o L1

D2

-._I'II

e

2.2.26-cypert. JKapbIK JUOATHIH MIAPTTHI rpadUKaIbIK OeNTiIeHyl MEH OHBI 3JIEKTp Ti30eriHe
KOCY KOJIBI

YIIiH apHaiibl O6ackapylibl OJOK KOJAaHbUIAAbl. bysl skarmaiiia sKapblK JUOIKA
JKUUIITT KY3/IeH MBIH T'epllka JCHIH KETETIH UMMYJbCTIK MOIYJISIUsJIaHFaH TOK
oepineni. JKapblk au0J MEXaHMKAJBIK J>KaFbIHAaH OEpiK KoHE CEHIMII OOJIbIT
KeJIe/ll, aJl OHbIH KbI3MET €Ty yakbIThl 100 MBIH caraTKa JCHiH KeTe/Il.

Kazipri Oenriney sxyiieci eki oHE VI opim meH yml Iudp KOIJaHabl,
mbicasibl AJI316 nemece AJIC331. Bipinmi opin marapuanabl (Tajuiiii apCeHU/I,
QTIOMUHUIN), €KiHII (HeMece eKIHII MEH YIIIHIN) KYPBUIBICTHIK OPBIHIATYBIH
kepcereni: JI — mapa xkapweik nuon, JIC — skapelk auoarap KaTapbl Hemece
MmaTtpuracel. Kejeci cuMBomgap *apblK JTUOATHIH aHBIKTAMAIBIK CHUIIaTTaMara ue
napameTpJepiHiH KOAbIH KOPCETE].

Kapelk auoaTapablH epekiie TypiHe Ja3epiblK AHOATAp KaTaibl, OJap
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KOPIHETIH HEe KOpIHOEHUTIH ((POTOHBI) CIyNeNeHY Il 6Te Tap KUUTIKTEpP KOJAFbIHIa
TyAbIpYFa apHaJFaH, KapThUlail ©TKI3TILI AJIeMEHTTep O00Jbln TadbuIaasl. MyHai
COyJICJICHY/Il KOT€PEHTTI JIeT aTaiibl.

CD-Kypuiarsira apHasran
ALIEPA| AHOA — 78 Hm

DVD-gypuardra appaaran
Ad3epal Anog 650 bis

2.2.27-cyper. CD- xone DVD-KypbuiFbiFa apHaiFraH KocapjaHFaH Ja3ep/iH KYpbUIbICHI

2.2.5-xecre. JIazepablK JUOATAPABIH KeHOIp KOJAAHBIC calajgapblHa apHAJIFaH

[TapameTpnep Konasipreuiap
CD | DVD | Blue-Ray | TaimibiKTa ONTHKAIBIK
nazep
Coyeneny TOJKBIHBIHBIH Y3bIHABIFBL, HM | 790 | 655 455 1300 — 1550
JlazepaiH XKYMBIC TOFBI, MA 68 52 120 100
Kymeic kepreyi, B 1,9 2,2 5 2
Tuimainik (kKyat/ ToK), MB/MA 0,4 0,6 1,1 0,4

JlazepnbIK JUOATHIH KaPBIK JTUOANEH CalIbICThIPFaHa KYPBUIBICHI OOMbBIHIIIA
eki epekieniri 6ap: 1) OHbIH KipIKTIpME ONTHKAJIBIK Pe30HATOPHI 0ap; 2) TOATHIPY
TOFBIHBIH JKApPbIK TUOJANEH CAJBICThIpFaHAa €19yIp KOFapbhl MOHJAEPIHIE KYMbBIC
icTelii, Oy TOKTHIH KaHaai na Oip MIEKTIK MOHIHEH acKaH/a WHAYKIWsJIaHFaH
coyJieJIeHy PEeXHUMIH ajdyFa MYMKIiHIIK Oepeni. [[onm ocwkiHmai coymeneHy ©31HIH
JKOFapbl KOTEPEHTTUTIIMEH CHUIATTajajbl, COHBIH apKachlHAA  JIa3epPJIbIK
JTUOATAPIBIH COYJICICHY CIIEKTPIHIH €Hi oTe KimKkeHTai 0oyanbl (1 — 2 HM).

JlazepnbIK qUOATAp JTa3€pibIK TUCKTAPIAFBI AKIIAPATTHI OKyFa apHaiFaH CD,
DVD, Blue-Ray xKoHABIPFBIIAPBIHBIH KYPAMBIHIAFBl CAHJIBIK KEl KYHeIepiHaeri
CUTHAJIIApIbl ONTHKAJIBIK-TAIIIBIKTE KaOeah OOMBIHINA JKiOepeTiH reHeparopiap
petinae konmaneuagel. 2.2.27 - cyperre CD- xoHe DVD-koHaslprbuUiapra
apHaJFaH, O1p KpUCTala *KacaliFaH Jia3epAiH KYPbUIbICHl KopceTuireH. Jlazepibik
JTUOATApIbIH KeWOIp KOJIIaHBIC cajajlapblHA apHAJFaH MapaMmeTpiiepl MeH
cunatramanapel 2.2.5 - kecrene Oepuired. CD (Typa aymapmachl — «KOMIIaKT-
nuck»), DVD («canaplk 6eitHeKyphUTFBIY ), Blue-Ray («kek coyme).

domoouoomapoa OTETIH YACPICTEP KAPBIK JHOJITAPMEH CaJbICTHIPFaHIa
kepl cunatka ue. DoToanoATaFbl HET13T1 (PU3UKAIBIK KYOBUIBIC OOJIBIT COYJICHIH
TYCy OpEKETIHeH p — J-OTKeJl MEH OFaH Ipreiec aiMmakrapjia 3JICKTPOH-TECIK
KYNTAPBIHBIH T€HEPAIUSIIaHybl TaObLTAIbI.

Ocpinaiima, QOTOAMON CoyJie TYCKEHJIE allbUIaThIH «KUITTIH» POJiH
aTKapasbl.

dotonuoaTapAbl Sp TYPl KapblK arblHIAApbIHA (JIFOMEH) HeMece ap Typdl
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YKapbhIKTaHIbIpyFa (JIIOKC) CoMKec KeNeTiH BojbT-aMmiepiik cunarramanap (BAC)

TO6BIM€H culiarraraH BIHFafIJ’IBI.
I

Un j U, (€
—i— €.

A £ T

) <) E, "

R R,

LEN
= E,-Ey Ey E-E5  MEY
11 — 18 «Owt E — mapuis N,

d 6
2.2.28-cypet. @OTOAMOATHI DNEKTP Ti30€TiHEe KOCY dficCi (a) )KOHE OHBIH JKYKTEMelll CUIIATTaFbl
BOJIT-aMIIEPJIBIK CUTIaTTaMackl (0)

2.2.28-cyperTe KOpCeTUITeH IeH, )KapbIK aFbIHbI KYIIEHTeH Ke3ze, (OoToInoA
apKbUIbl ©TETIH TOK apTajbsl. BAC-narbl Ty3y ChI3bIK )KYKTEMEN curaTTaMma OoJIbIIn
TaObUIabI XKOHE (POTOIUOATHIH TYPAKTHI TOKKA KEACPTICIH aHBIKTAN/IbI.

TpansucmopaapOvly munmepi Mmen mypJepi.

Tpanzuctopnap — Oy CUTHAJIAAPABI KYIIEHTYyTe, COHAAN-aK «KOCBIJIFaH-
OIIIPUITeH» DJIEKTP KIUITTEPl PETIHAEC KOJJaHyFa apHAJFaH >KapThUIaid OTKI3TIII
acrmamnTap.

DNeKTpoHAbl I[IaMJApPMEH  CaJbICTBIPFAHIA, TpaH3UCTOpPJIApAa TOKTHI
TYABIpFAaH Ke3/€ TachIMAJaylIbUIapAbIH €K1 TYpl KOJAaHBUIAJbL: p- THUIIHIH
«TECIKTEP1» MEH JI-TUIIHIH 3JIEKTpOHAApbl. TpaH3ucTopiap BIKIIAM KOHE
TEXHOJIOTHUSIIbI, OJIApJbIH IapaMeTpJIepiHIH TeMIeparypara TYENIUIIrT XKOFaphl,
«KapaHfb» TOKTBIH JEHreii yikeH. TpaH3ucTopiap €Ki Heri3ri TUike OesiHeni:
OUMOJISPIIBIK KIHE OPICTIK.

Tpanzucropnapasl Oenriney xyiiect OCT 11336.919 — 81 canansik
CTaHJApPTBIMEH OpHATBUIFaH. benriney >KyHeciHIH Heri3iHe OpINTIKCAHIBIK KO
CaJIbIHFaH:

e OipiHMmT A1eMeHT (Mudp HEMEce Opil) TPAH3UCTOP KaH/Ial 6acTamKel )KapThUTai
OTKI3TII MaTePHaJl HET131H/IE dKacaIFaHbIH OUIIIpei;

® CKIHIII »BJeMEHT (opil) TPAH3UCTOPABIH 1Kl KJIacklH (HeMece TOOBIH)
AHBIKTANIbI;

e ymmiHII  3neMeHT  (uudp)  TPaH3UCTOPABIH  HETi3rli  (QYHKIHMOHAJIBI
MYMKIHJIIKTEPIH KOpCeTe/l;

® TOPTIHINI BJEMEHT (CaH) TPAH3UCTOPMABIH TEXHOJOTHUSJIBIK THIH KacaybIH
PETTIK HOMIpiH OLIIIpesi;

e OeciHmn  smeMeHT  (opim)  Oip  TexHoJiorusi  OOWBIHIIA  >KacaliFaH
TPaH3UCTOPIIAPAbIH MapamMeTpiiep OONBIHIIA TONTACTHIPHUTYBIH aHBIKTANIbI.

BbacTtanksl Matepuaiiibl O€Nrijiey YIiiiH Kejaeci TaHOazap KOJIIaHbLUIa b
e [', Hemece 1, — repManumii )koHE OHBIH KOCIaJIaphl;

e K, Hemece 2, — KpeMHUM KOHE OHBIH KOCTaJIaphl;
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e A, Hemece 3, — TaJUTMNAJIIH Kocnanapsl (TaJuiiii apceHuIl);
e U, nemece 4, — uHAMN Kocnajaapsl.
Imki xmactapael Oenruiey VIIiH #Kejeci opinTepial KoimgaHaiael: T —
OUTIOJISIPIIBIK TpaH3ucTOpJIap MeH I1 — epicTik TpaH3ucTopIIap.
TpansucrtopnapaplH  cumarTel  mHaiganany  Oenruiepin  mudpiapMeH
Oenruenmi:
Kyamol memen mpauzucmopaap (TPaH3UCTOPMEH CEHIIETIH KYyaTThlH €H
yikeH moH1 0,3 Br):
e | — TOKTBI OTKI3y KOA(DPUIMEHTIHIH MIEKTI >XUUIIrT HEMece MaKCHUMaJIbl
YKYMBIC KUUTIT1 (0J1aH KeiliH mekTi xkuiniri) 3 MI' kewm;
e 2 — mekTl x)uunri 3 — 30 Ml
e 3 — mekrTi xuuri 30 MI't acram;
opmawa Kyammuol mpanucmopnap (0,3—1,5 Bm):
e 4 — mekTi xuliiri 3 MI' apThIK emec;
e 5 — mekTi xuuri 3 — 30 Ml
e 6 — mekTi xuiiri 30 MI't apThIK;
Kyamul yaken mpauzucmopaap (1,5 Bm apmuix):
e 7 — mekTi xuliiri 3 MI' apThIK emec;
e 8 — mrekTi xuumri 3 — 30 MI;
e 9 — mekTi xwuiiiri 30 MI'y apThIK.

Juutrep () Konnextop (K) Sumtrep () Konnaxtop (K)

2.2.29-cyper. p-n—p- (a) ’oHEe n-p—n-tunteri (0) OUIMONAPIBIK TpaH3UCTOPIAP

Tpan3ucTopnap/IbIH epeKIie Typaepi OoIaIbr:

® ONTOXYNTapia — AaBTOMATThI Oackapy OKyHlenepiHie  KOJJaHBUIATHIH
dboToTpanzucTopiap;

® CaH/BIK JKOHE JIOTHMKAJBIK Cy0anap/a KOJJaHyFa apHaJIFaH KOl SJIEKTPOATHI
TpaH3UCTOPIIAD;

® MUKPOIIPOIIECC  JKAJIBICBIHBIH  MHUKpOCYJIOanapblH  jKacayfFa  apHajFaH,
«KYOBUIMAJIB) OCKITIIeNepl 6ap TpaH3ucTopiap;

® KOpEKTEHJIpy OJIOKTapbhIH/Ia KOJIJAHBUIATHIH OIpOTIEl TPaH3UCTOpJap KOHE
T.0.
bunonapneix mpanzucmop nemn exi e3apa OpEKETTECETIH p — NOTKeyIepi
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Oap JKapThLIall OTKI3TILI acran. BunossipiablK TpaH3UCTOpPJapAbl aliMaKTapIblH
Ke3eKTeCylHe OalIaHbICTBl p — N — p- XKOHE N — P — N-TUIIHIH
TpaH3ucTopJapsl jen oenenl (2.2.29-cyper). BUnoaspiblk TpaH3UCTOPABIH KYMbIC
ICTey MPUHIUII 3JIEKTP 3apSATAPBIHBIH HET13r1 TachIMaAayIbUIAPbIH YMUTTEPIIIK
alilMakTaH KOJUICKTOPJIbIKKA TOMEHJETiie ©0a3a OOWBIHINA ayBICTHIPY Ke31HJe
OonaThiH (PU3UKANIBIK YIepICTEeP/Il KOJJaHyFa HET13/1eTeH:

I=1Is+ I, (2.2.9)

MyHAaFbl 1,, ls, 1x — colikeciHiie sMuUTTEp, 0a3a KOHE KOJUIEKTOp Ti30eriHjaeri
TOKTap.

TpaH3UCTOPIBIH camachblH CHUIMMATTAWTBIH MaHBI3ABl TapaMeTpiep OOJIBII
TOKTBI DMUTTEPACH a KOJUICKTOPBIHA Ki0epyaiH nuddepeHunanibl Kod3hdUImeHTi
MEH TOKThI 0a3ajaH B KOJJIEKTOpbIHA Ki0epyaiH auddeperimanabl koddduimenTi

TaObLIAAbL:
AL o 5 A,  «
a=— = const 6osiFaHaa, f = — =
< A A, 1-a

» 1
Al

Kaszipri Tpansuctopaapaa a = 0,9 — 0,99 xone B = 4— 10000.
TpaH3ucTopaapbIH HEr13ri napaMmeTpiepi:
e TOK OOMBIHIIA KYIICH KOADPUIIUEHTI

K, = oY S
=
Al
P (2.2.10)
e KepHey OoMbIHIIA KYIIer KO PUIMeHT
A{]].I.ILIP
Ky = —2f
AU
P (2.2.11)
e KyaT OOWBIHIIA KYIIEIO KO3 (ULIMEHTI
K. = APy
p =
APy (2.2.12)
e Kipy Keaeprici
o AUy
Kip = A7
Alumsre (2.2.13)
® MIBIFY KeAeprici
R _ AUye
MBIF — AI,]_UHF
(2.2.14)

Tpansuctopnapael cynbara KOCYIbIH yII Tociiai 6ap. OHBI MPUHIUATIAATIBI
cyibamapasl  KypacThlpy MEH OKy  Ke3iHJE€  €CemKe aimy  MaHBI3bL.
TpanzucTopnapablH KOCYIBIH op TYpJl HYCKaJTapbIHAAFbl mapamerpiepi 2.2.6-
Kecteje OepuireH.
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Tpanzucropnapabl
KOJIIAHYbIH EPEKIIENIKTEPIH aHBIKTAUTBIH CHIIATTaMAJIapAbl KIPY JKOHE IIBIFY

KYLIEHTKILI

cuIarTamaiapsl aen oesne/i.

2.2.6-kecte. bunosspabiK TpaH3UCTOPIAPIbI Cysi0ara KOCy ToCcUIaepi

ZKOHC

TE€HEPATOPJIBIK

[Tapamerp Kocy Tocimi
Optak
SMUTTEP 0aza KOJUIEKTOP
Kocy cynbacer
Kipy xeneprici Rxip AUs/Als AU/AL AUe/Als
200 —2 000 Om | 30—1 500 Om 0,2—1 MOm
ey xkeaeprici Rumwe AU/Alk AU/ Alk AU,/AL
10—100 kOm 0,5—2 MOwm 50 — 500 Om
Tox GOMBIHIIIA KYIIICIO B = Al /Als a=Al/Al, <1 v = AL /Als
20— 200 20— 200
Kepney 6oitpinmma kymero | > 100 >100 memece > 1 |~1
000
Kyar GoiipIHIIa KYIIEIO > 1000 > 100 > 10
Kipic neH mbiFpicTars! Kapama-kapcsl dazana Pazana
KEepHEY dazana
[Naiinanany OMbe0arr. EH xorapsl TemeH oMabIK
KymeiTkim xoHe | )KHULTIKTepe. KYKTEMere HeMece
(dazonHBEpTOP JKorapbl OMIBIK JKOFapbI OMJIBIK
KYKTEMETe )KYMBIC | TeHEepaTop/aH
ICTeTeH/Ie JKYMBIC ICTeTeH/IC

cyibanapaa

Kipy cunarramanapbl TYpakTbl KepHEY KE31HE IIBIFY 3JIEKTPOIbIHAAFbI KIPY
TOFBIHBIH KIpY KEPHEYIHEH TOYEJIITH KOpCeTe 1.

[ery cunaTTamanapbl TYpPakThl Kipy TOFbl HEMECE KEpHEY KE31HJE IIBIFY
ANEKTPOJBIHAAFEl IIBIFY TOFBIHBIH KEpHEYJeH Toyennairin kepcereni. 2.2.30-
cyperre OD Oap cysibara apHaFaH CTATUKAJBIK CUTIaTTaMajap KEeJITIPIITeH.

bunonsipibik TpaH3ucTOpIap bl KYIMIEHTKIIITEPAE, TeHepaTopiapaa, KiTTIK
YKOHE JIOTHKAJIBIK cysi0anapaa OeICeH Il 2JIEMEHTTEP PETiHAC KOTaHabI .

OpiCTIK TpaH3UCTOp [N €Kl BJEKTPOJ apachlHAa TOK OTETIH ©TKI3TIII
apHacbl Oap DSJEKTPOHABIK acman. byl TOKThl Oackapy YIIIHII 3JIEKTPOJ
TYABIPATHIH DJEKTPIIIK OPIC apPKBUIBI KY3€re acajabl. 3apsi1 TaChIMaIaayIIbUIAPIbIH
KO3FaJIbICHl OacTanaThlH 3JIEKTPOJA Kipic, ajl ojap OaFbITTaFaH 3JCKTPO]I IIBIFBIC
Jen artanaabl. backapymiel 3JIeKTp ©pICTI TyABIPaThIH JJICKTPOJ Kakma el
aTanajpl.

OpiCTIK TpaH3UCTOPIAPABIH €K1 TYPl aKbIpaThUIabl: OacKapyIlibl p - - n- -
OTKEJIMEH JKoHe OacKapyibl xkekeneHred kaknamed (M /XK tpansucropinap).

DeKTp OTKI3TIIITIK TUIT OONBIHIIIA OPICTIK TPAH3UCTOPIIAP P- KOHE N- TUITI
apHaimapMeH Oonyel MYMKIH (2.2.31-cyper). OPpicTiK TpaH3UCTOPIApPIbIH
CTaTUKAJBIK KIPy KOHE IMIbIFy cunarramanapbl 2.2.32-cypeTrre KOpCETUIreH.
OpicTiK TpaH3UCTOPIIAPABI OUTIONIAPIBIK TPAH3UCTOPJIApFa YKcac Oenriieiii, 6ipak
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T opninin opHbiHa 1 Konnanbuianel, Meicansl KIT306A — KyaTsl TOMEH KpeMHUN
OPICTIK TPAH3UCTOP, KHULIITr1 KOFapbl, Jaiibinaay Hemipi 06, A TOOBI.

Jﬁ,MA Jl._ MA
0,3 30
J5 =300 MKA
i e n
15 200 mkA
0.1 10 J5 - 100 MKA
T Jo-0m
0 02 04 06Ug, B b0 1123456 U,B
K.3
a = (3]

2.2.30-cypert. TpanzuctopiapasiH Kipy (a) koHe mbIFy (0) cunmaTramaiapbl

OpicTiK TpaH3UCTOPAAPABI KOCY CyI0anapsl OUMONSIPIBIK TPAH3UCTOPIIAPABI KOCY
cyibanapeiHa YKcac: OpTaK KaKIaMeH, OpPTaK KipiCIEeH XKOHE OpPTaK IIBIFBICIICH.
OpICTIK TpaH3UCTOPJAPABLIH Kipy KeAeprici *KoFapbl 0o0Jyiajibl, oJapibl Oackapy
KEpHEYMEH KaMmTaMachl3 €TUIeNl, all TOK OipJed 3apsATaplblH, TECIKTEpPAIH He
AJEKTPOHJAP/AbIH, aFbIHbIHAH Taijga  OoJajbl. Kekxe kakmacel Oap
TpaH3uCTOpJapAa Kakha KapThllail OTKI3TIIITEH JUAJEKTPUK KabaTbIMEH
OeJIIHreH, KpEeMHUM achanrtapja IUJIEKTPUK PETIHAE SJETTe KPEMHHMJIIH KOC
TOTBIFBI Mal 1A TaHbLIAIbI.

[ |bekitne (3)
H 1 1] "
Bacray {VI}[ Kanan f’lo'( © 3 c n=-TUnNTi
I H et 1w KaHan
uCH

O+ -
jua"" 3 c P-TUNTI
T W KaHan

2.2.31-cyper. ApHacsl n- )KoHE P-THITI OPICTIK TPAH3UCTOPIAPIBIH KYPBLIBICHI

byn tpanzucropnapast MOX (MeTain — oKCu — sKapThllaid ©TKI3TII) KOHE erep
e3re TUANEKTPUK Koimanbuica, MJDK (Meramn — JIUANEKTpUK — JKapThlIal
OTKI3riI) ab0peBuaTypanapbIMeH Oenrien .

Je Jc
UBH =0
15
UBH ==1 B
10 -
USH - — 2 B
5
U3H =-3B
- - - - -
U3H 0 5 10 15 UCH

(]

2.2.32-cypet. OpiCTiK TpaH3UCTOPIAPABIH Kipy (a) xoHe MBIFY (0) cumarTaMaiapsl
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Opnateuiran  apHanel  MJDK-Tpansucrtopnapna,  KEHEHWTUIT€H — THUI
TpaH3UCTOPJAPbIHAA, KaKmara 0acKapylsl KepHeyai OepMecTeH OYphIH Kipic MeH
IIBIFBICTBI  OAMJIAHBICTBIPATBIH OTKI3CII apHa Oonazbl. MHIYKUMAIB KaHAJIbl
TpaH3ucTopiapaa (OalbITbUIFAaH THUII TPAH3UCTOPJIAPBIHAA) MYHJail apHa
o6onmaiiael. MJIK-Tpan3ucropiap ete *ofapbl Kipy KEIAEpriCIMEH CUIaTTajIajbl.
OnapMeH >KYMBIC 1ICTETE€H Ke3/le CTAaTHKAJBIK OJJIEKTPACH €peKIle KOpFaHy
miapajapblH cakray kepek. OpnHatbuiran apHackl 6ap MJK-tpansucropnap p-
THIIT JIe, JI- TUOTI Je 607ybl MYMKIH (2.2.33-cyper).

OpICTIK TpaH3UCTOPIAP TEXHOJOTUSICHIH CalalbIK XKETUIAIPY OJapbl KOpEK
KO31HIH CyIOaNapblHAa >KOHE TYPJCHIIPTIIITEpAe KOJJaHyFa MYMKIHIIK Oep/ii.
OpiCTiK TpaH3UCTOPIIAPABIH KOFAPHI KIpy Keaeprici

Bekitne (B)

bacray (B) T Crok (C) P=TUNTI n=TUnTi
Oxwaynarbiw ’i i‘
7r e LB
BT T T
n Kanan Mnec Mnc
6 B
Tecem (T)
da

2.2.33-cyper. OpHatbuiras apHacsl 6ap M/IK-Tpan3ucTopiapasIH KYpbUIBICH (@) )KoHe
OJIapIbIH MAPTTHI Oenrinenyi (0, B)

oJlap/bl AIBIH ajla KYLIEHTYy KacKaATapbhlHIA, COHIAW-aK IIyMEH THIMJI Kypec
KOKET KepliepAe KOJIJaHyFa >Karjail jkacailipl. OpICTIK TpaH3UCTOPJIAPAbIH,
ocipece MO TtumiHIH aybICTBIPY YaKbITBl a3 TPAaH3UCTOPJAPIbIH KacuerTepi
MUKPOIIPOILIECCOPIBIK KOHE KOMIBIOTEPIIK TEXHUKaAa KaJbl YSIIIBIKTAPHIH,
JIOTUKAJIBIK JIEMEHTTEP/I1, CAHJIBIK TEXHUKA DJIEMEHTTEPIH Kacayaa KOJIJIaHBICHIH
TanThl.

Tupucmop — KIITTIK opekeT acnadbl. Kochliran sxaraaiia ofl TYHUbIKTaIFaH
«KIJITKE, aJl OIIPIIreH KaFaaia anblK KUITKE YKCAUIBI.

TpaH3ucTOpIBIH KYMBIC TPUHIMIN JKEHIIACTIN aTkaHga kenecige. Erep
ANEKTP Ti30eriHe OacKapylibl SJIEKTPOATH KOCHaca, OHJIa TUPUCTOP JAUOJ CEeKUIII
opekeT ereni, Oy Ke3/le OHBIH Typa CHUIATTaMachl CTAaOWJIMTPOHHBIH Kepi
cUmarTaMachlHa yKcac.

Erep V¥V Oackapymbl auonbiHa (2.2.34-cypeT) Karoika KaThICThl OH
NoTeHIMaN Oepiice, OHAa TUPUCTOPABI amy yaepiciveH BAC uiiren Hykrenepue
Oackapyra 0onaabl. TpUCTOP KOCHUIBII, OJ1 apKbUIbl (AHOATAH KaTOAKA Kapaii) TOK
eTe OacTaraHHAaH KeiiH, OacKapyllibl 3JEKTPOJ OFaH aocep eTneral (TUupaTpoH
npuHiui). Tupucropabl 6ackapyiibl JIEKTPO apKbUIbl e1ipyre 6oamManibl. OHbI
TeK KOPEKTEHIIPYIII »KeJiHI anly HeMece aHOJKa Tepic KepHey Oepy apKbUIbl FaHa
x)acayra 0omaapl. TpuctopasiH Tarel Oip epekieniri oHblH BAC-bIHIA TOK ea0yip
apTKaHaa, TUPUCTOpJArbl KEpHEY a3asThlH, Keleprici Tepic ailMakTbiH Oap
6omybiHa. TupUCTOPIBI ICKE KENTIpyre XKYMCAIFaH KyaT KOpPEK Ko3iHe KalThIT
KeJlell HeMece )KYKTeMe Ke3iHe OemiHemi.
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1 3

Typa bifbicy
anmarbl

Kepi bifbicy 6
anmars!

a
2.2.34-cypet. TpUCTOPIBIH BOJIBT-aMIIEPIBIK CHITATTAMACHI () dKOHE OHBIH IIAPTTHI OCNTUICHY1

(6): 1 — amry mmeri; 2 — 1merepy TOFbI; 3 — TUPUCTOPJIBIH KYMBIC TOFBI, 4 — TECIKTIH Kepi
KepHeyi; 5 — tecik Torbl; A — aHof; K — karon; Y — 6ackapyibl 3JeKTpo.T

backapy1bl 251eKTpOIbl JKOK, O1pak TEK aHOJ MEeH KaToja Oap THpUCTOpIap
0acKapbUIMaUTRIH TUPUCTOPIIAP — JUHUCTOPIIAP JCT aTajabl.

Erep skapThuiaii eTki3rimn Kabarrap caHbIH Oecke JeliH KeOeWTce, acmarl
CUMUCTOpPFa (aFbUIIIBIH TUTIHIET] TEPMUHOJIOTHS OOMBIHIIIA— «TPHUAK) ) aliHATIAIbI.
MyHpaail KYpbUIBIC KaHa KacUeTTepAiH maiina 06omybiHa okesneai. CHMUCTOp alllbIK
JKarjaia TOKTHI €Ki OarbITTa ©TKi3eal. bysl cuMMeTpusipl acnan OOJIFaHJIBIKTaH,
oHJa Karoj OoiMalabl, TEeK OacKapylIlbl 3JIEKTPOJA TMEH €Ki aHoJ Oojabl.
CuMHCTOPABIH KaCHETTEpl aHBIMAJIBl TOK KOPETIMEeH OacKapbUIaThiH cyJi0anap/a
TUIMJI1 KOJIIaHbLIA b

OnmosnekmpoHOoblK, acnanmap — OYJ KOpIHETIH, HH(PAKBI3bUT KIHE
YIBTPAKYATIH  allMakTapJarbl  JJICKTPMATrHUTTIK  COyJICJIEHyTe  Cce3iMTall
TYUBIKTaJIFaH >Kyde, Oyl acmantap OCbIHAAM CoylelieHyAl TYIbIPFBI Ta,
naiaanyubl a OOJbIN TaObLIA k.

OnTOANEKTPOHABIK acrmanTapablH Oip Typl — ONTPOHHBIH Oip KOpITyCcKa
KYPBUIBIMJIBIK O1pIKTIPIITEH CoyJieJieHy Ko31 MeH KaObUIIayIIbichl 00maabl. JXKapbik
KOo31 peTiHae JKapblK JUOATAp MEH Jiazepiap, ajl KaObULIaylIbl peTIHJEe
dotopesucropnap, dortoguoarap, ¢GoToTpaH3UCTOPIAp MeH (HOTOTHPUCTOPIIAD
Komanbuiaasl (2.2.35-cypet). ONTpOHHBIH KYMBIC 1CTE€Y MPUHIIUII AJIEKTP TOFBIH
KapbIKKa TYPJEHAIPIN, OHbl ONTUKAJIBIK apHa OOMBIHINA K10€py MEH KEillH KaiTa
AJIEKTp CHUTHaJbIHA TypiaeHAipyae. ONTO3IEKTPOHBIK aclanTaplblH HEri3ri
apTHIKIIBUTBIKTAPHIL:
® KapBIK Ke3Jepi MeH KaObUIIAyIIBUTAPBIHBIH  TOJIBIK — TaIbBAHUKAJIBIK
albIPBUIYBI;

e coyJeleHy KaObUIIayIbICHIHBIH OHBIH KO31HE dcep eTmeyi (aKnapart arbIHBIHBIH
O1p OaFbITTHUIBIFHI);

® ONTHKAIBIK KAHAIAAPABIH OSJCKTPMAarHUTTIK OpICKe Kapchl Typa aiysbl
(KemeprizieH >Korapbl ACHTeH/Ie KOPFalybl);
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2.2.35-cypet. ONTORIEKTPOHIBIK acTial Typiepi: a — AUOATHIK; O — TPAH3UCTOPIIBIK; B —
THPUCTOPIIBIK

CaHIpIK akmapaT CHUTHaJAAapblH >kKi0epy YIIIH HEri3lHEeH IHOATHIK >KOHE
TPaH3UCTOPJIBIK ONTPOHJAP, Al KOFAPhl BOJIBTTHI KYIUTI TOKTHI TI30€KTEpIIH
ONTHKAIBIK KOMMYTAIMSCHI YIIIH THPUCTOPJBIK ONTPOHAAD KOJAAHBIIAIBI.
TUPHUCTOPIIBIK XKOHE TPAH3UCTOPIIBIK ONTPOHIAPABIH TE3 OpeKeT eTyi 5 — 50 MKc
JTMANIa30HbIH/IAFbl AYBICTBIPY Y3aKTBIFEIMEH CHUIIATTAIA b,

OnTpOHHBIH KBICKAIIA )KYMBIC TIPUHITUII KeJIECICH: CoyJie MIBIFapyIIbl THO
(2.2.35, a, 6 cyper) Typa OarbiTTa, PoTOAUO] (HOTOTCHEPATOP PEKUMIHJIEC KYMBIC
icrece Typa, aj erep (GpOTOTYPICHAIPYII PEeKUMIHAC KYMBIC icTece Kepi OarbITTa
KOChUTy Kepek. JKapblK AMOATaH MIAIBIPalThIH (OTOHAAP (POTOAUOATHIH p—n
OTKEJIIHEe TYCIN, OHJa CBIPTKBI TI30EKTE€ TOK TYJABIpaThIH O0C 3apsaTapiabl
VHIYKIUSIIAN b,

Unmeepanovix cynoa (MC) —curHangapapl TYPACHAIPY MEH OHICYIiH
Oenrimi Olp (PYHKIUSCHIH aTKApaThIH >KOHE DIIEKTPIIK KaJFaHFaH >KapThlial
OTKI3IIII 3JIEMEHTTEPIHIH — AUOATApbIH, TPAH3UCTOPJIAP/bIH, PE3UCTOPIIAp MEH
KaOBIPIIAKTHl ~ KOHJICHCATOPJAPABIH  —  KaNTally  THIFBI3JBIFEI  KOFaphl
MUKPOAJICKTPOHIBIK OYHBIM.

Mukpocynbanap/ibl 0ip KOpIycKa >KUHAKTaWIbl JKOHE OoJIETTE ojapiabl Oip
KpPeMHUN KpUCTaJblHAAQ JKacabl. ATKapbIMIBIK MIHJETIHE OalIaHBICTHI
uHTerpanabik Mukpocyinoanap (MMC) aHanorTeiK koHE CaHIbIK 0O0JIbIN OeTiHe].

Ananorteik  UMC  y3imicci3  (yHKus 3aHbl  OOWBIHINA — ©3TepeTiH
CUTHAJIIAP/IbI TYPJICHAIPY MEH OHJIEyTe apHaJFaH.

Canapik UMC muckperTi (yHKIUS 3aHbI OOMBIHINIA ©3T€PETIH CUTHAJIIAP/IbI
TYPJIGHIIPDY MEH ©HJey VUIH KoyjaHbutaabl. Onapabl JIOTHMKAJIbIK ajiredpa
3aHJIapBIMEH CUMATTAIATHIH €KUIIK KOATHI OTIEpAIMsIap OPBIHAANTHIH JTOTUKAIIBIK
MHUKpOCYJI0anap/ia )Kui KOJITaHa/Ibl.
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2.2.36-cyper. HTerpansik cysdanapasiH KOPIyCTapbIHbIH HET13r1 Typiepi: a - DIP; 6 - SOIC;
B - SIP; r - PLCC; 1 - TSOP; e — ZIP

Muxkpocynbanap OyiBIMHBIH AJIEKTp CcyjI0achlHa OpHalacybl KOPILYC THIIL
OOWBIHIIIA aHBIKTAJIATHIH LIBIKITAJIAp apKbUIbl KOCBUIA B! (2.2.36-cypeT):
e DIP — Oacma 1ulaTachlHBIH CaHpUIayJapblHA MOHTaXJIayFa apHaJIFaH
MHUKPOCYJIOACBIHbIH, MHUKPOKYpAcTBIpbIMIAp MEH KeWOIp e3re 3IIEKTPOHJIBIK
KOMIIOHEHTTEp KOPIYCHIHBIH Typi. ¥3BbIH JKaKTapel OOWBIHIIA €Ki Karap
mibIKHanapel 6ap TikOypeiuThl minnsal. [Inactukran (PDIP) nemece kepamukaian
(CDIP) sxacanmplHYybl MYMKIH. OJETT€ OCNriieHyiHAe MIbIKnazap CcaHbl Ja
KOpCEeTIIe/l;
e S OIC — OerTik MOHTaXJayFa apHaJIFaH MHKpocyjOamap KOpmychl, Oacma
nmataceiHga DIP kopnyceiHaarsl Mukpocysioara kaparanaa 30—50% keM opblH
ananpl, coHmaii-ak DIP kopmyceiHa Kaparanna KaubIHABIFBI S0—70 % kew.
onerre Oenruienyinae SOIC mbIKnazap caHbl 1a KOpCeTLIeAl;
e S [P —y3bIH *arbl OOMbIHIIA Oip KaTap MIbIKIAdapbl Oap, 6acna miaTachlHbIH
CaHpUIayblHa  TITIHEH  MOHTaXJayFa  apHaJFaH  Teric  Kopmyc. by
MUKPOCYJIOAIap IbIH KOPITYCTaFbl OCNTICHY1H 1€ IIBIKIANIAp CaHbl KOPCETLIEI];
e P LCC — apnaiiel manensre (KMl «TOCEKIIE» JEN aTajlaThlH) OPHAIACTHIPYFa
apHaJIFaH, MeTTepiHe TyHicrenep OpHATACKAH MIaPIIbI KOPITYC;

e T SOP — oxyka marblH Kopmyc. @Pnem-kaabl MEH KeAen JKaaray
KypbUFbLIapbiHbIH (KOKK) MukpocyndanapbsiHa KOJAaHbLUIAIbL;
e ZIP — s3ur3ar Topi3mi oOpHajJackaH KaJaybIIIThl IIbIKOAIapbl Oap, Oacma

IUTATAChIHBIH CaHbLJIAybIHA TITIHEH MOHTAXK/ayFa apHaJIFaH TEric KOPITyC.

Kapreumait  eTkisrim  MHKpocysiOana — OapiblK — 2JIEMEHTTEp  MEH
dJIEMEHTapaJbIK OalaHbICTap JKAPThUIAM OTKI3TIITIH KeJieMiHae He OeTiHJe
acanraH. by — uHTerpanapik cydanapaslH €H KeH TapaiFaH Typi.

Erep Oip Tecemae »acanraH HE KOMIIAyHANEH KYWBUIFAaH MHUKPOCYJI0a
KpUCTAIIapbl MEH acmalibl PaJHOKOMIIOHEHTTEp1 00Jica, MHTETPAIBIK CYJI0aHbBI
TUOpPU/TI AeT aTaiibl.

Kaobipmaktel UC xeke 371eMEHTTEep MEH 3JeMEHTapalblK OaljaHbIcTap
JTURIIEKTPJIIH OeTiHae (o1eTTe KepaMuKa He MUITII IUIACTUKTI KOJAaHaabl) JKyKa
KOHE KaJIbIH KaObIpIIakTap TypiHJe *acanaisl. by ke3ae Typii maTepuaniapaan
KaOBIPIIAKTHI TYCIPY Ke31HE COMKEC TEXHOJOTHUsIap KOJIIaHbLIAbI.
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NUMC wunTerpanmst JAcHreii OOWBIHIIA KapamabIM — MHKpocysidamap
(xkpuctanga 1 000 snemeHTKe n€iiH), YIKeH uUHTerpanablik cyidamap — YUC (1
000Han 10 000 neifiH SIEMEHTTEp) JKOHE aca YJIKEH WHTErpasiJibIK cysbanap —
AYUC (xkpuctanma 1 MiH actam 35ieMEHTTED) O0JIbIN OOTiHE/I].

bapablKk  Aepiik  JkapThUlaid  OTKI3TII  MHUKpOCYJIOalapAbl  IJIAHAPJIBIK
TEXHOJOTUA OoilbIHIIA jKacaiiibpl. byn TexHomoruss OOWBIHIIA 3IEMEHTTEP/Il
KapThUIail ©TKI3TIII MaTepHAJIBIH — KPEMHHM, TaUIMi apCceHu]ll, TepMaHuld —
IjacTMHAa KabaThlHA KapThUIa OTKI3TINI KOCHajdapAbl HETI3rl  KapThUian
OTKI3TIIITIH JeHeciHe Kbi3yMeH auddys3usnay omici apKbUIbl KYpacThIpaJbl.
Ty#icnieni aliMakTapAbIH, OTKI3TIIITEPAIH, CYI0a 3JIEMEHTTEPIHIH TCOMETPHSIIBIK
eJIIEMICPIH KAIBITITACTRIPY YIIiH (GoTOoMUTOTpadust 9/IICIH KOJIJaHAIbI.

Muxkpocyiiba snemeHTTepiH ¢oToauTorpadus dici apKbUIbIl KYpacTbIpy
UK 2.2.37-cyperTe KopCeTUIreH.

berin naiteiaay Ke3iHze yabTPaablObICTHI Ta3alay, ’Kyy MEH TOTBHIKTBIPYIbI
Kyprizeai. POTOPE3UCT MIAMIBIPATy SICIMEH Tycipimin, neHTpudyra OoWbIHIIA
ty3zeneni. Kentipinren ¢otope3uct KabOaTblHA KE3€KT1 JKapThUIald OTKI3TIMI
Ka0aTThlH  yJIbTPAKYITiHAE  TYCCI3  KOPIHETIH  caHpuiayjap  TYpiHAEri
(b oTo1abIoHBI TYCIPE/II.

berri DoTOpesncTTI BipikTipy,
AanbiHaay TYCipy,kenTipy aKcnoHupney

YK-cayneneny
doTowabnoH

Si0, dotopesncT | |

' T —
I_ TaHbITy, BHaey, Kyy, ®ortonepaeHi
Kyy, KenTipy KenTipy ansbin Tacray

2.2.37-cyper. XKapTbutail ©TKi3rilI KaOATThIH ITAHAPIIBIK TEXHOJIOTUSAAA KYPACTBIPY UK

VYABTpaKkyITiH COyJieMEH KapbhlK Oepy (IKCMOHUpIIEY) KYyprizuieni, GoTope3ucTt
XKapbelK Oepenl e, epiTiHAlAe cUITI Taiija OofFaH >Kargaijga (oTOpPEe3UCTTIH
KapKplparaH OeJIIKTepiH aublll TacTtaiael (OH Qortope3uct). Potope3uct
CaHpUIAybIH/Ia TOTBIKTBIH KOpFayIllbl KaOaThlH KETIPreHjae, >KapThlJald OTKI3Till
IUTACTHHA <OKaJlaHamTaHaabl»y. KpeMHuil 1actTuHachlH AUQPGY3USIIBIK TEIIKe
camaael (1 000— 1 200 °C Temmneparypanarbl) xkoHe 30 MuHyTTaH OipHeIe
cararka Jeilin ycraiinpl. byn ke3ne miactuHa HelTpan ra3 (a30T) OeH Kocnanaybliin
KOChIHABUTApALIH  (ochop, Oop, mHaui >koHE T.0.). ra3 TOPiI3MI KOCMAchiHA
Tosiafbl. TemmnepaTypanblK OHACY/IIH HOTH)KECIHIE TOCEMTIe )KOHE P — J-OTKEIiHe
KapaMma-Kapchl OTKI3TIIITIK «KaJTackh» naiaa 6omanbl. Juddys3us ke3inae enaeyal
KOKET ETHEUTIH >KepiepliH KOpraylibl KaOaThlH KypacThIpy YIIIH KpeMHUUN
IUTACTHUHACBIHBIH (hoTosnrorpadusicel S102 KpeMHUN OKCHJIH KOJIJIaHY apKbUIbI
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€K1 PET JKYpri3uiei.

Huametpi 100-gen 200 MM feiiH IJIaCTUHAAA MHUKpPOCYJIOAIapAbl TONTHIK
nalbIHay opici KesiHae OipHemie >ky3 Oipaei Mukpocyibanap Kacajaaibl.
Tecriney Ke3eHIHE KapaMChI3 KpUCTAIAAp/Ibl CKpaiibepiey (Okeke KpucTaigapra
CBIHJBIPY)  OIEpalusChlHAaH KeWlH anein  TacTaiasl. TepMokoMIiipeccus
OMepalusChlH  KacaraH Ke3[e, KypacThIPbUIFAaH dJEMEHTTEPAIH TyHicmeml
ailMakTapblHa COHBI MUKPOCYJIOA KOPIYCHIHBIH IIbIKIAJIAPhIHA KOCBHUIFAH aJIThIH
CBIM €PITLIII XKaOBICTBIPBLIA/BI.

Courpl omepanusga MHKpOCYJI0a KpHCTallbl IUIaCTMAcCallaH KacajlfaH
KOPIYCKa «IiCIpuIesi».

TaxkpIpbin 00lbIHIIA 0AKbLIAY CYPAKTAPBI

1. KypacTsipy omnepanusiiapblH OpbIHAAY Ke31H/e KaH1ai Tanantap KOWbLIaIbl?

2. Kypacteipy OipiikTepiHe He ®KaTaabl?

3. KypacTeipy OyibIMIapbIH CBIPTKBI 9PEKETTEPJEH KOPFay >KOJIAAPbIH aTaHbI3.

4. DA Tapamabl KypacTbIpylblH epekuieniktepi Hene? On KaHaal karnaiiaapnaa
KOJIJTaHbLIA bl ?

5. DA Heri3ri 0eJeKNeH KYPaCThIpy TEXHOJIOTUSCHIH cunmaTtTaHbi3. OHbI KaHal
JKarganaa KoJIJaHFaH >KOoH?

O3iH-631 0aKbLIayFa apHAJIFAH CYPaKTap

1. DnexkTtpOaiiaHbiC TEXHUKACBHIHBIH KYPBUIBIMBI, THNTIK apHajapaapaarbl
OipiHIITIK OaljaHBIC KOHE THUIITIK TONTBHIK Kype JKoiija »XoHe con 0aszana
CKIHIIUTIK el caabin Oepyii.

a) e3apa OaillaHbICKaH OalIaHbIC JKeicl

0) TapaTbLIy apHaChI

B) Tapary mKagdbl

T') 3aKbIMJIAHY

n) 8 carat 30 MUHYTKa JIeHiH

2. TexHHUKaJbIK KYpPaJAbIH Kypambl XoHE OpTaJa TapaTbUlybl, JJIEKTp OHIK
OailtaHbIC CUTHANAPBIH, Oenriai Oip JKULIIKTE, Oenrii Oip KbUIAaMIbIKTa €Ki
CTaHIUS apachlH/a TapaTyIIbL.

a) e3apa OailTaHBICKAaH OalJIaHBIC KETiCl

0) TapaThlTy apHACHI

B) TapaTy ImKadsl

T) 3aKbIMJIAHY

n) 8 caratr 30 MUHYTKa JI€HiH

3. XKenunik-kaOenpAlK KYpbUIBICTapFa MPOQPUIAKTUKAIBIK KBI3MET KOPCETY
KE31HJ€ KaHJal Her13r1 >KyMbICTap OpbIHANA IbI?

a) e3apa OailylaHbICKaH OalIaHbIC XKeiCl

0) TapaTbLIy apHaChI

B) KalOelsb KeJliepl TpaccalapblHbIH XKal-KyHiH TEKCEpy >KOHE OJIapAbl TOPTIMKE
KEJTIpy.

I') 3aKbIMJIaHY
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n) 8 caratr 30 MUHYTKa JI€H1H

4. Oney annapatypacblHbIH KOMErIMEH KYPri3UINeH ChIHAK HOTHKECIMEH HEMECE
a0OHEHTTEH Cypay apKbUIbl pacTalfaH KalblNThl TenedoH OaillaHbICHIHBIH
OY3bUTYBIH ... aTalIbI.

a) e3apa OaillaHbICKaH OalIaHbIC KeicCl

0) TapaThLTy apHACHI

B) KaOenb Keiepl TpaccajJapblHbIH Kal-KYWIH TEKCEpy YKOHE OJIapJIbl TOPTIMKE
KEJTIpy.

T') 3aKbIMJIaHYy

n) 8 carar 30 MUHYTKA JICHiH

5. Keminik - kaOenpAik OeJIMINEHIH  KbI3METKepJepiHe Oakpliay Mep3iMiH
ecenrey OacranraHra JCHIH, SIFHH O KCIUINK-a0OHEHTTIK OOJIMIICHIH JJIEKTP
MOHTEp1 3aKbIMIanfaH "esuieyre" HOMIpIH O€preH KYHHEH KEHIHIl KyHl Kai
yaKbITKa JCH1H KaOeNbaiK 3aKbIMIap/Ibl TY3ETYT€ PYKCAT €TUIC L.

a) e3apa OaillaHbICKaH OalIaHbIC Keicl

0) TapaTblTy apHaChI

B) KabOelb KeJliepl TpaccalapblHbIH Kal-KYHIH TEKCEpy >KOHE OJIapAbl TOPTINKE
KENTIpY.

T') 3aKbIMJIaHY

n) 8 carar 30 MUHYTKA JIeHiH

6. TenedoHn kabenbaepiH TOCEYIIH OAPIIBIK TYpJiepl Ke31HIe OphIHAAY KaXKeT-

a) Kopmarad opTanbiH Temrepatypackl TI, Th mapkansr kabenbaep yumiin -20 °C
TOMEH eMec

0)OyiBIMHBIH Kypamaac OeJiKTepi MEH OJapHblH apachlHIarbl OalIaHbICTAp
MIApTTHl KOPIHICTEp Hemece Oenrijgep TYpiHAE KOPCEeTUIreH TrpauKaibiK
KYPBUTBIMJIBIK KYOKaT.

B) (DyHKLIMOHAJIBIK cyj10a

I') IPUHITUIITIK CyJ10a

1) pe3UCTOP

7. TenedoHn kabenbaepiH TOCEY1H OAPIBIK TYpJiepl KE31HIe OPhIHAAY KaXKeT-

a) kabenb MUTYIHIH pyKcar eruireH paauycbl Rmin - nd gopmynacel OoiibiHIna
aHBIKTANAThIH Rmin apThIK emec

0) OyWBIMHBIH Kypamjaac OejiKTepi MeH oOJapJblH apachbiHJarbl OailjlaHbICTAp
mapTThl KOpiHICTep Hemece Oenrigep TYpiHAE KOPCETUIreH TrpaduKaIbiK
KYPBUTBIMJIBIK KYJKaT.

B) GyHKIIMOHAIIBIK Cyj10a

T') IPUHITUIITIK cyj10a

1) PE3UCTOP

8. JKeprumikTi OaiJIaHBIC JKEIUIEPIHIH KEJIUIIK KYPBUIBICTAPbIH TEXHUKAJIBIK
nailananyblH HET13r1 MIHJIETTEp1:

a) KbI3MET KOPCETUIETIH JKEJIIIK KYPBUIBICTap IbIH Y3IKCI3 XKOHE JKOFapbl caralibl
KYMBICBIH KAMTaMachI3 eTy.

0) OyHBIMHBIH Kypamjaac OeJiKTepli MEH oOJaplblH apachbiHJarbl OaillaHbICTAp
apTThl KeplHICTEp Hemece Oenriiep TYpiHAE KOPCEeTUIreH TrpapuKaibiK
KYPBUIBIMJIBIK KY>KaT.
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B) GYHKIIMOHAJIIBIK CyJ10a

') OPUHIUITIK cyJi0a

1) pe3UCTOP

9. DbyiibIMHBIH Kypamjac OeJlKTepi MEH OJjaplblH apacblHIarbl OaillnaHblcTap
mapTThl KOpIHICTep Hemece Oenriaep TypiHAE KOpCeTulreH rpaduKaibiK
KYPBUIBIMJIBIK KYJKaT.

a) cyiba

0) KOHABIPFBI

B) (OYHKIIMOHAIABIK CYJI0a

T') IPUHIHUITIK Cy10a

1) PE3UCTOP

10. By#bIMHBIH TYp:Ii TI30€KTEpiH/IE OTETIH YAEPICTEPIl aXKbIPATHIT, CUTHAIIIAPIbI
OHJICY KaHaJJapbIHbIH (T130€KTEpiHIH) KIPICTEH IIbIFBICKA JACHIHIT HEMECE OHbIH
*Keke OeKTepiHIH MAapTThl OeNruieHylH KamThlll, OHAA OTETIH YIEpiCTep.iH
yCaKTYHEKTepiHCi3, OipaKk OHBIH Keke OOJiKTepl apachblHAAFbl JIOTUKAIIBIK
OaillaHbICTap ibl OAFBITTAYLIBI HYCKApJap apKbUIbl KOPCETE].

a) cyiba

0) KOHIBIPFBI

B) (OYHKIIMOHAIABIK CYJI0a

I') IPUHIIMNTIK cyJi0a

1) PE3UCTOP

11. DaemeHTTEpIIH TOJBIK KYpaMbl MEH OJIapJbIH apachiHIaFrbl OaillaHbICTapIbI
aHBIKTANIbI, XKOHE, OeTTE, OYHBIMHBIH JKYMBIC MPUHIIAIT TYPabl TOJBIK KOPIHIC
oepei.

a) cyinba

0) KOHIBIPFBI

B) (GYHKIIMOHAJIABIK CYJ10a

') OPUHIUITIK cyJi0a

1) pE3UCTOP

12. DnexkTp TOFbIHA KeAEPriMEH CcHUMNaTTalaThlH AJEKTP Ti30€riHiH MaCCUBTI
AJIEMEHTI.

a) cyioa

0) KOHIBIPFBI

B) QOYHKIIMOHAIABIK CYJI0a

T') IPUHIUIITIK Cy10a

1) PE3UCTOP

13.ArpimMaarsl kepaey MeH ToKThIH U(t) = RI(t) hopmynaceiHa coiikec KaTbIHACH,
a) Oernceni keaepri

0) TOJIBIK Keziepri

B) CEHUTYIIH KYMBIC KyaThl

') KeAepri AJIIIr1

1) HOMUHAJIZIAH ayBITKY

14.KepHey MeH TOKTBIH JI€3/1IK MOHJEPIHIH KAaTbIHACHI PETIHJE aHbIKTaNaibl. by
napaMeTp pe3UCTOPAbIH Oajlamanbl cyi0achklHA COMKEC ~ MHAYKTHUBTI JKOHE
CBIMBIMIBIIBIK KACHETTEPIHIH dCEPIH ecernke anasl, OM;
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a) Gencenni keaepri

0) TOJBIK KeAepri

B) CEHUTY/IIH dKYMBIC KyaThl
) KeJepri AJIIIr1

1) HOMUHAJIIaH aybITKY
15.Pe3uctopasiy mapaMeTpiiepi MEH cumnaTTapbl CaKTaJIaThliH, KeJeprije 0eHeTIH
€H YJKeH Kyar, Br;

a) O6escen i Keaepri

0) TOJBIK Keaepri

B) CEHUTY/IIH KYMBIC KyaThl
T') KeJepri JQJIIIri

71) HOMUHAJIaH aybITKY

¥ ChIHBLIATBHIH J1e0HeTTEep MEeH KOChIMIIIA de0ueTTep Tizimi:

l. [Terpos B.I1. Kypneniniri opta KypacTblpy MEH MOHTaX1ayAbl OpPbIHAAY
KOHE KYpJeal TyHinaep, OJ0KTap, paauodJIeKTPOHIBIK annapaTyphl aclianTapbiH ,
KENUTIK OaiylaHbIC annapaTypachiH, UMITYJIbCTIK KOHE €CeNTey TEXHUKACHI
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HIL.TEJIEKOMMYHUKANUAIBIK K¥YPAJI-KABJBIKTAP/IbI
MOHTAXIAY TEXHOJIOI'MACBHI BOUBIHIIA KYMBICTAP

OKbITY MaKcaTTaphbI:

Ochbl Tapay/ibl ©TKEHHEH KEeU1H CTYICHTTED:
1. TenekoOMMyHUKALMSUIBIK KaOebepal MOHTaXIAay/ Ikl OPBIH/IAY .
2. TenekOMMYHUKALMSUIBIK ~ apMmaTypaiapibl  (OpHAThbUIAaTBIH  OyHBIMIApAbI)
MOHTaXXJ1ay bl OPbIHAY.
3. TeneKkOMMYHUKAIMSIIBIK KYpal-KaOABIKTapbl TIpEK >KyHere MOHTaXAay/ibl
OpBbIH/IAY .

Kypc cbi3dacel

byn cyibana KYPCTBIH OapIIbIK MOAYJIbAEPI KOPCETUINeH
«TeneKOMMYHUKALUSAIBIK ~ KYpan-KaOObIKTapbl MOHTAXIAY TEXHOJOTHSICHI
OolipiHIIA >KyMBICTap». KypcTbl MeHrepyre KOMBLIATHIH TI30€KTITIK TOMEHHEH -
KOFaphl Kapail kepcetuireH. Kypc cbi306achkl OOWbBIHIIIA OKY HOTHXKECIHIE 1e0epIIiK
JeHrel1 KeTepiiaeAl. Op OKy YHBIMBIHAAQ O3/IEpIHIH  €peKIIeNiKTepl OOMbIHIIA
TapayJblH Ma3MyHBbI ©3repyl MYMKIH.

TenekoMMyHHUKAIHMSIIBIK KaOembaepal
MOHTaXJay bl OPBIHIAY

TenekoMMyHHUKAIUSIIBIK apMaTypajiapbl
MOHTAKIIAVIIbl ODBIHIAV

TeneKkoMMYHUKAIUSIIBIK Kypal-
KaOIBIKTAPIbI TIPEK KYyHere
MOHTaXay bl OPBIH/IAY.

TEXHOJOTHSACH OOMBIHIIIA
KYMBICTAp

TenekoMMyHHUKAMSUIBIK Kypasi-
XKaOIBIKTAPIbl MOHTAXIAY

AJIIBIHFBI IAPTTAP:

«TenekOMMYHUKAIUSTBIK  KYpaT-KaOABIKTapIbl MOHTAXIAy TEXHOJIOTHSICHI
OOMBIHIIIA KYMBICTAP» MOIYJIBMEH >KYMBIC 1CTeyal Oactamac OYpbIH MOJYJIbI1
COTTIi OTY YCHIHBUIAIBI.

KasxkerTi oKy MaTepuaigapsl

Kabenpaep MeH chiMaapabl OCKITY YIIIH KOJJAHBUIATHIH MaTepHaigap MeH
KOHCTPYKIUSIIap TypJiepi, KaOenplik OaliaHbIC KEIUIEpIHIH cyibanapsl,
TEJICKOMMYHUKAIMUSIIBIK OYHBIMIApAbl TIPEK KYHere MOHTaXJay TEXHOJIOTHSICHI,
MOHTQXKJIAJAaThIH  TEJICKOMMYHUKAIMSUIBIK —~ KYPaT-KAOJBIKTAPJBIH  AJICKTPIIIK
cys10achl.
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Kipicne

byn Tapay TeneKOMMYHUKAIUSIIBIK Kypal-KaOabIKTapasl MOHTaXIAy
TEXHOJIOTUACHl OOMBIHIA KYMBICTApAbl OpBIHJAAY YIIIH KaXXeTTi OuriMaep.l,
ICKEepJIIKTep MEH JaFAblaap/bl cUnmarTtaiibl. Moaynbpal 3epiaeney HOTUXKECIH[Ee
OUTIM alymblIap MEHrepyl THIC: TEJIEKOMMYHUKALMSUIBIK KaOenblIepAl Tapry,
JYpBICTAy, JKOHJEY, KAIbIKA KENTIPy >XKOHE OCKITY TOCUIAEPiH, OpHATHUIATHIH
TEJICKOMMYHUKAUSIIBIK ~ OyHbIMAapasl  (po3eTkayiap, Kopamrap, KopoOTap,
Tipeynep, MmkadTap) OEKITY TOCUIAEPIH, TEICKOMMYHUKAIIUSIIBIK —Kypas-
KaOJBIKTAPAbIH ~ OpPHATBUIATHIH  OYMBIMJIAPBIHBIH ~ TYHIHAEPIH  IpUICHIIPII
KYpacTelpy  TOCUINEpIH, TEIEKOMMYHUKAIMSUIBIK apMaTypaHbl  MOHTaXIay
TOCUIIEPiH, TEJIEKOMMYHHKAIUSIIBIK Kypali-»KaOIbIKTapabl KOCY TociaaepiH. bimim
anymIbiap MOAYJBII 3epjieiey Ke3iHAe: TeIeKOMMYHUKAIMSUIBIK KaOenbaep/al
MOHTaXKAay OOWMBIHIIA XOOATBIK XKOHE HOPMATHBTIK Ky)KaTTaMaHbl YFBIHYJIAPHI,
TEJIEKOMMYHUKAIMSIBIK KYpai-KaOIbIKTapIbl MOHTaX/Aay Ke31HIe TEeXHHKAJBIK
KyKaTTapAbl OKY oHE KOJIaHyJapbl, TEICKOMMYHUKALUAIBIK KaOelbaep MeH
Kypan-KaOAbIKTapAbl MOHTaXAay Ke3iHAEe KON JKoHE MeXaHWKaJTaHABIPBUIFaH
Kypai-caiiMaHIpl TaiJaNaHylapbl, TEICKOMMYHHUKAIUSUIBIK KaOelmpaep MeH
Kypan-abasIKTap sl TipeK Kyhere MOHTaxAaay/ 1bl OpbIHIayJIaphl THIC.

3.1 TesrekOMMYHHMKAIMSJIBIK Ka0eJb/iepAl MOHTAKIAY/Ibl OPbIHAAY

INeKmpoHUKaoa KoJO0AHbLIAMbIH CLIMOAp MeH Kabenvboepoiy mypiepi.

CeiM OemmiexTep/i, acmantapisl, anmnapaTTap/bl e3apa dIEKTPIIK OIpIKTIPY
YIIiH KOJJaHAThIH, OCNTil Oip KUMachl MEH Y3BIHABIFBI Oap ChIM TeMip/IiH Oeiri
OosbIll  TaObUTAABl. OTKIBTINI TapaMaapblH MaTepualbl PETIHAE MEHIIIKTI
KeJIepTici TOMEH MeTalIapAbl: oJCeTTe, aTIOMUHUNA, MbIC, HUKEIIb, aIThIH HEMECE
KYMICT1, COHJlaii-aK oOJap/blH HETI31HAE >KacalifaH Kocrajiapibl (Ke3, TIaTUHUT
XoHE T.0.) KonjgaHaabl. balmaHbICTRIpYIIBI ChIMAAP MU, Oepik OKIIayJaHFaH,
arpeCcCUBTIK OpPTaja 63 KaCHUETTEPIH >KOFaNTHaWThIH, KO3FaaMalbl OOJIKTep YIIiH
MEXaHUKaJIbIK KeAeprijiep KeNTIpMEWTiH, Oypay MeH Oyry kesiHjae Oepik 0oy
KepeK.

PanmuoMmoHTaxmay  ToxipubeciHie  KOJJIAHBUIATBIH — ChIMIAp  TypJiepi
KeJieciier OoiHel:

° KOHJIBIPFBLIBIK;
° KaTYIIKAJIBIK;

° MOHTAaXIBIK;

° Kabenbaep.

Konowvipzoinely  coimoap MeH  6aycoimoap — JIEKTPKO3FAITKBIIITAPIBI,
reHepaTopiapAbl, peJie MEH ©3T€¢ TOK TYTHIHYIIBUIAPBIH KOPEK KETiCiHE KOCY YIIIH
KbI3MET eTe/li. KOHIBIPFBUIBIK ChIMIAp IbIH TOK OTKI3TIII TapamMAapblH MbIC HEMECE
ATIOMUHUN CBIM TeMipJieH kacaiipl. KOHABIPFBUIBIK CHIMIAPABIH OKIIAYyJIaHybI
KENIIK KEepHEeyAeH OipHeme ece apThIK JKYMBIC KepHEylHe eCEeNTEeNTeH.
PamnoanekTponnkana, omeTTe, Tapamaapbl SJEKTP OKIIAYJaFrbllll PE3CHKEMEH,
MOJIMATUIICHMEH HEMEece TMOJIMXJIOPBUHWINH IIACTUKIICH OKIIAyJIaHFaH MBIC
ceiMAap KoiaaHwbuianbl. 3.1.1-xkecrene pe3eHKE JKOHE MOJIMXJIOPBUHUIIMH/II
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OKIIAyJaHFaH KOHJABIPFBUIBIK CHIMIAP/AbIH HETI3T1 CYpPbINTaMachl KOPCETLIrEeH.
[TonuxJIOpBUHWIMH/I OKIIAyJaHFAH ChIMAAP]IbIH KEHIHEH KOJJIAHBLUIYBI OJap.iblH
YKOFaphl CyFa TO3IMIUIITIMEH, Maiifa TO3IMIUIITIMEH oHE MOJUXJIOPBUHUINHHIH
BICTBIK OOJIMAYBIMEH KAMTaMachl3 €T1IE/I].

3.1.1-kecre. KOH,E[LIpF bUIBIK CBIMZIAP MCH 6aYCI:IM,£[a MapKaJaphbl JKOHC OJIapJAbIH CUIIATTaMaJlapbl

ChIM MapKacsl Tapamaap caHbl X KUMa ChIMHBIH CUTIaTTaMachl
ayJaHbl, MM>
1B 1x0,5—0,95 [TonmuXTOpBUHWIMH/II TIJIACTUKIICH
OKIIIayJIaHFaH MBIC TapaMJapbl 6ap CbIM
[111B 2—3x0,75—4 MpbIc Tapamapsl apauienb OpHAaCKaH

YKOHE TTOJTMXJIOPBUHWIMH/II OKIIayTaHFaH
JICHTANBIK (TETiC) ChIM

III'B 1x0,5—0,95 [TonmuxTOpBUHWIMHII OKIIIAYJIaHFaH KOTl
CBIM/JIbI MUJITIII TapaMJaapbl 6ap CbiM

KOHIBIpFBUTBIK CHIMIApPIbI MapKajiay epekenepi keneciaen: mbicansl, [1I'B
ceIMbl Kenecined ambuianael: I1 — cbiM, I — wmiarim Meic Tapampaapmen, B —
MOJIMBUHUWIXJIOPU/ITI OKaynanraH, 1 x 0,5 — 0,95 — xumacser 0,5-ted 0,95 Mmm2
JeiiH OlpTapaMIbl ChIM.

Karymkanelk  cbIMapabl — 3JE€KTPJIK — MalllMHajJapAbl, armapaTap.ibl,
Jpoccenibiep MeH TpaHchopMaTopiapasl opay YIIiH KojgaHanael. Onap yiiiH
MaTepHall peTiHAE MbIC, ATFOMUHUNA MEH OJIApJIbIH KOCTAJIaphl aJbIHA/IbI.

Oxmiaynay peTiHAe HMaib/l, TAIIIBIKThI, 3Mallb-TANIIBIKThI, KaFa3JbIK,
I1acTMacc, KaObIPIIAKTHI, MIBIHBI TANIMIBIKTHI, IIBIHBI 3MaJb/Il JKOHE TYTAC IIBIHBI
KaOBIPIIAKTHI KOJAAHAIbI.

Maiinpl naktap HETi3iHAE OKIIayJaHFaH MbIC AManbai ceiMaapasl (I19J1
mapkacel) nuametpin 0,02 — 2.5 mm erin mbirapanasl. CeiMaapablH OWI Typi
YKOFaphl TEMIIEpATypa MEH bUIFAJABLIBIK 9CEP €TETIH JKaFAaiiapa >Koraphl JJIEKTP
OKIIAyJIaFbILI CUIIATTAPbIH CAKTaN IbI.

Huamerpi 0,05— 1,6 MM, monmypeTaHabl JaK HEri3IHIE OKUIayJaHFaH,
[I9BTJI-1 xone IIDBTJI-2 mapkachblHbIH SMalIbJaJIiFaH ChIMJIAp AMAaJIbJil aJJIblH
aa Ta3apTyChI3 KbI3MET KOPCETyMEH EpeKIIeNieHedl, Oyl TOHEKepieyal eaQyip
JKEHUIAETE 1.

[lonuBUHMIALIETATTHl  HETI3/I€  OKUIAyJAHFaH ChIMAAp MEXaHHMKaJbIK
cunaTTaMajapbIMEH, JKaKChl AJIEKTP OKLIAYJIAFbIll KAaCUETTEPIMEH, arpeccuBTI
opTa OpEKeTiHEe TOe3IMIUIIrIMEeH epekieneHenl. Onapapl dJISKTPIIK MallrnHaiap
MEH anmnapaTTap/blH KaTylIKaJlapblH KOChIMILA KalTamalapChl3 AailblHIAy YILIIH
KOJIIaHa[IbI.

[Tomamunari  oKmiayJaHFaH  KaTYIIKAJIBIK  CBIMAAPABIH  KbI3JBIpyFa
TO3IMJILIIT] KOFapbl OoJazsl, chivMabl 230°C TemmepaTypara JeiiH KbI3JbIpFaHa
©3TePMEUTIH JKaKChI AIEKTPIIIK cCUIaTTamanapsl 6ap.

Makra-kara3 wipiM KiOi MeH TaOuFu KIOEK HETI3IHIE TAIIIBIKTHI
OKIIayJIaHFaH ChIMJAP TOMEH JJIEKTPIIK OepikTiriHe OalIaHbICThI MIEKTEYII TYpIe
KoijaHbuiaabl.  KaTylmkanblk cbhIMIApAblH KeHOlp Mapkajgapbl MEH OJiapibl
cumnarrtamanapsl 3.1.2-kecteie KopCeTUIreH.
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3.1.2-kecte. KarymkanblK ChIMIapAbIH MapKajlapbl MEH CHIIaTTaMallapbl

CbIM Mapkachl Ok1aysnaycbl3 CBIMHBIH CBIMHBIH CUIIaTTaMAacChl
JTUaMeTpi, MM
I1b 1 1—5,2 Kabenpaik Kara3apiH OipHelnre KabaThIMEeH
OKIIIayJIaHFaH ChIM
[1BY TixOypeiuTe! a = 2,44 — | Kara3apIK OKIIayJaHFaH dKoHE AIIEKTPIIIK
5,5b=6,9—22 OepIKTIri )KOFapbl caM
I/ 0,18—5,2 Makra-Kara3 uipiMm KiOIHECH KacaFaH

KaTyYIIKaHbIH eKi Ka6aTBIMeH OKIIayJIaHtaH
CBhIM

I[1C/] 0,31—5,2 Ke13yra Te3iMai raudTal gak CiHipiareH
IIBIHBI TAJIIIBIKTAP/IaH jKacalFaH
KaTYIIKaHBIH €Ki KaOaThIMEH OKIIayJTaHFaH
CBIM

MOHTaXIBIK ChIMIAPABI HET131HEH KO3FaJIMaWThIH 1IIKI JKOHE OJIOKapalibIK
KabaTTap MEH achmanTapblH, anmaparrap MEH TYPal OJJEKTPIIK KOHE
PAAMOTEXHUKAJIBIK KYPBUIFBLUIAP YIUIH KbICKA KECIHIUIEP TYPIHAE NailjaiaHajbl.
MOHTaXIBIK ChIMIAPAbl JKAKCHIPAK aWbIphIll TaHy VIIIH OJapAbIH CBIPTKbI
OKIIIAyJIaFbllll KAOBIKTAphIH oJETTE Typii Tycrepre Oosiiasl. 3.1.3-kectene
MOHTaXJBIK CBHIMJIAPJbIH HETI3r1 Mapkajapbl, OJap/AblH CHUIATTaMallapbl MEH
KOJIJIaHy cajiajiapbl OEpiJIreH.

EH keH TapasiFaH MOHTaXKbIK ChIMJAp OOJIbIN, Keaeprici eH TeMeH (1 xkmre
160 Om peitin), MI'TIIB sxone MI'IIIBD mapkanapblHBIH ChIMIAphl TaObLIAJIbI.
Mpic KanaiplIaHFaH KOIChIMJIBI TOK OTKI3TiII TapaMbl 0ap skoHe [IBX-mmactukar
KaOBIFBIH/IA AJICKTPOKIIIAYJIAFBIII KIOCKIICH OKIIayJaHFaH ChIMAAp acram iliHaer1
MEH acranapayiblk MOHTaXx yiiH apHairadH. MITTIIBD cpiMbl MbIC KaslaiiblilaHFaH
ChIMJIapJIaH jKacaliFaH dKPaH/Ia MIBIFAPbLUTybl MyMKIH.

Kanmer MakcarTtarbl KOJIAaHOAMbl MOHTQXIBIK ChIMIAPAbI 9IETTE KarpoH
KaObIpIIaKkTa HeMece KaOBbIPIIAKChI3 TaJIIBIKTBI, IUIACTMAcca JKOHE apalac
OKIIAyJIAaHFaH MBIC KaJIaWblUIaHFaH TapamaapMeH mbiFapansl. by ceimaap 1000 B
NEei1H allHbIMaJbl XKOHE TYpPaKThl kepHeynae -50-men +70°C pneilin temmeparypa
JIMaIa30HbIH/IA )KYMBIC ICTEYTe apHaJIFaH.

Kpi3yra T31M/11 MOHTaXK/IBIK CHIMAAP/Ibl TITUINTEH MOJUATUICHHEH, KPEMHUN
OpTraHUKaJIBbIK pEe3eHKEACH, (TOPOIUIaCTTaH, COHAAN-aK IIbIHBI TaJIIBIKTHIH
¢Toporutact KaObIKIIaMEeH OIpiryiHEH jKacajifaH OKIlayJjayna JalbIHAAaiabl, Oy
ceiMaapapl  -60-tan  +250°C  neiiiH  TemIiieparypa apasibIFbIHAA  KOJJIaHyFa
MYMKiHIIK Oepeni. [lomudTuieHal oxmaynaHFaH >kofapbl BoJIBTTEI [IBMII-2
MapKachIHBIH MOHTX/IBIK CBIMBIH 2; 2,5 skoHe 4 KB kepHeynepinae -60-tan +85°C
JIeiH Temmeparypaaa KoJJaHaIbl.

Kabenbaep a7eKkTp SHEPrUsiChHIH KaHANAAHABIPY (PKETKI3y) YIIIH apHaFaH
oHe Oip-OipiHeH OKIIaylaHFaH, pe3eHKe, IIaCTMACC, aJIOMUHUN HEe KOpFaChIHHAH
JKacaJiFaH CaHbUIAYyChI3 KOpPFaHBINI KaOBIKIEH KanTajaraH Oip HeMmece OipHele
eTKi3rimrepaeH Typaabl. KabempaepaiH cbhiMAapiaH KYPBUIBIMIBIK EpPEKIIeNiri
KaOeapACpIH  TapaMIApbIHBIH  KbIMTIFAH  KAOBIKIIACHIHBIH  OOJIYBIHJIA.
KabGenpnepni okmaynaynbpl Maid  IIalbIpiabl  KYpaMMEH CIHIPDUITEH — Karas
JIEHTaJap/aaH, pe3eHKeeH HEMece IIacTMaccaaH Kacau/Ibl.
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PannosnekTpoHabIK  anmaparypaHbl

KeJiecl Typiepl KOJAaHbLUIa b
e OakpuIay;
® apHaWbI;
e (Oackapy MeH OalJIaHBICTBIPY;
® PaTHUOKHULIIKTI.

MOHTaXJay Ke3iHJae KabempaepaiH

3.1.3-kecre. MOHTaXIBIK, ChIMIAPAbIH MapKaJIlapbl MCH CUIIATTAMAJIAPHI JKOHC KOJIAAHY CAJIAChI

JKacCaJiraH KaTylIKaJarbl
KonTapaMabl CbIM

Chim MBbIC TapaMHBIH ChIMHBIH cUIIATTaMacChl Konpany canacer
MapKachl KMMAchl, MM
PII 0,35 —1,5 [TapaduH cinipinrex, makra- Ky kypannapega
Kara3 HipiIMXKINTEH KacalFaH OEKITIIreH MOHTaXAay
KaTyIIKaJarbl, pe3eHKeMEH YILIiH apHaIFa
OKIIayJIaHfaH, Oip CbIM
TapaMHaH TYPaThIH ChIM KoszranTkeimrap MeH
MBIKTBI aTKapyIIbI
MPIID 0,35—1,5 Typa comnaii, 6ipak MaKTa-Karas | Kypajagapasl Oackapy
KaTyIIKaHBIH YCTIH]IE MBIC OolibIHIIIA cyTiOanapaa
KaJaifbuIaHFaH ChIMAApAaH MOHTAX acay YIIiH
KacaJFaH dKpaH 0ap apHaJIFaH
MI'B 0,1 —1 [TonuxyopBUHUIMHAL AKKYMYJISTOPJIBIK
IUTACTUKIIEH OKIIAyJIaHFaH Oarapessapra KeTKi3y MEH
KeITapaM/Ibl UUJITIII ChIM cyroanap imriHzae
OailnaHbIicTap kacay YIIiH
apHaJIFaH
MI'BJI 0,35 —5 Typa conaii, 6ipak nakranran | XKorapsl Temneparypana
MaKTa-Kara3 KaTylIkacel oap JKYMBIC 1CTEUTIH
Os0KapabIK KOCBUIBICTAp
yKacay YIIiH apHaJIFaH
MI'BJID 0,35—5 Typa comaii, 6ipak Brnoxk iminneri
SKpaHJaIIFaH KOCBUIBICTAp/Ibl XKacay
YIIIiH apHAJIFaH
MI'TD 0,2—1,5 dTOpOIUTACTTH KbI3yFa Te3IMIl | AcnanTap MeH
OKILIayJIaHFaH, KeITapam/Ibl anmaparrapaa 250 B nefiin
HUITII CBIM KEpHEYMEH KaTaH MOHTaX
Kacay YIIiH apHaJIFaH
MI'I 0,05 —0,1 Kanpon uipimxinrex 24B neitin kepHey meH 60-

TaH+90°C TemneparypaMeH
JKYMBIC 1CTEUTIH
KYPBUTFBLUTAPIBIH 11I1H
MOHTa)KJayFa apHaJIFaH

bakpuiay kabenpaepiH €KIHIII PETTIK KOMMYTalMs TI30€KTEpiHAE TOMEH
BOJIBTTHI O0acKapy CUTHAJIIAPBIH KETKI3Y YIIiH, CBIPTKBI OpTa TeMIiepaTypacsl -50-
neH +50°C neiiin 6onranna xuiairi 1000’ geiiin 660B neiiin ailHpIMalbl KepHEYJI
Hemece 1000B neifin TypakThl KEpHEYJIl 3JIEKTPIIK TapaTyIibl KOHABIPFbUIAPIAFbI
anmnaparTap MEH JJIEKTPJIIK acmantap/ sl OalIaHbICTBIPY YIIIH KOJIJAHAIbI.

byn kabensaepai kumacer 0,75—10 Mm2, canbl 4-TeH 61 neifiH xeTeTiH, 6ip
CBIMJIBI MBIC JKOHE aJTFOMHHHUI TapaMJibl €Till )Kacaiapl. TOK ©TKI3TiI TapaMaapabl
OKIIAYJIAUTBIH MaTepuan peTiHAEe KbI3yFa TO3IMJUIIr KaJIbITHl >KOHE >KOFapbl
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PE3€HKEH1, MOJMATWIICH/l, ©31 COHETIH MOJUATUIICH 1, MOJIUBUHWIXJIOPHUITI
TJIACTUKATTHI HEMece (PTOPOTUTACTTHI KOJITaHABI.

ApHaiibl kaOenblepal  (TAIIBIKTBI-ONTUKAIBIK)  TaJIIBIKTI-ONTHKAIBIK
TapaTy JKeJIUIepiH/Ie KOJIJaHa Ibl.

Kantamac

KOopFarsic
KANTAMIC

EH ®ofaps
PETTIK MOOA

3.1.1-cypet. ONTOTANIIBIKTH KaOEIbIiH KYPbUIBIMBI

byn kaGenpaepiiH HETI3T1 2JIEMEHTI Ta3a KBapll HETI31HAET1 IIbIHBIIaH
YKacaJFraH ONTUKAJIBIK TaNIIBIK 00JbIN Ta0butaabl. Kabenb KypbhlUIbIMBI €Ki KabaTThl
OOJIBITT  KeJieJl, OHBIH OpPTAIBIK OeiriHiH (OUTIKTIH) KapbIKThI CHIHIBIPY
KOPCETKIII, KOCTaIayibl KOCBIHIBLIAPABIH €ceOiHEH, CHIPTKBI Ka0aTKa — MKaphlK
IIaFBLIBICTBIPATHIH KaOBIKIIaFa Kaparanaa coi kebipek (3.1.1-cyper).

JKapbIKk arbIHBIHBIH OaFbITTAFAH Tapallybl KapblK COyJeNepiHiH OLTIK-
KaObIKIIa O6JIIMIHIH HIeKapachlHaH OipHEIIe PEeT TONBIK IIIKI MIAFbUIBICYBIHBIH
HOTIKeciHae O6omanpl. bumiktin auamerpi 50 Mkwm, an kKabbikmaniki — 100—150
MKM.  ONTOTANMIBIKTBI ~ KaOenbAepJe  KapblK  IIaFbUIBICTBIPATHIH  KBapIl
KAOBIKIIIACKIHBIH YCTIH]I€ KOPFAHBIII MOJUMEPJIl KanTaMachl 00JIa ibl.

PannoxxuisnikTi kabenblep TapaTKbIIl *oHE KaObUIAAFbIII aHTEHHaIap.Ibl
paauo  KoHE  TeNeAMAApABIK  CTaHUUsIapMeH  OalJaHBICTBIpYFa,  TYpIil
PaTUOKUUTIKTI KOHABIpFBIIAp YImiH, 1 MI'11 apThIK >KHITIKTE >XYMBIC 1CTEHTIH
PAAMOTEXHUKANIBIK ~ KOHABIPFbUIAPIBI  aclamapayiblK JKoHEe Kypan 1HIiHAeri
MOHTaXKJIay YII1H KOJJIaHbLIa/Ibl.

e PagnoxuimikTi Kabenpaep/IiH Keaeci Typiaepl HIbIFapbLIa b
e P K— panmuoxuiikTi Koakcuaibii Kabenbaep;
e PJI — paaMOXUUIIKTI CUMMETPHSUIIBI Kabenbaep, €Kl Tapambl HeMece €Kl

KOAKCHAJIb/I1 KYITAH Kacajlabl;

e PC — mubIpmbiK OTKI3TIIITEpl 0ap PpaguoKHUIIKTI KOAKCHAJIbII >KOHE

CUMMETPHSUIIBI KaOembaep.

PannoxxuinikTi kabenpaepaiH Typyiepl MeH ojap by napametpiepi 3.1.4-kecrene
Oepinren. Curnanuzanusi MeH OyraTTaMmara apHaJiFaH KaOenbaep JKeallik Tenedon
OailyTaHBICKI MEH PaIUOJIAHIBIPYFa KOJJIAHBUIATBHIH, ONIETTE, Oip JKYNTHI apHAMbBI
kabenpaiH Oip Typl Oombim TaObutanbl. OHBIH KypamblHA KOFapbl KbICHIMIBI
MOJIMATUJICHMEH OKIIIayJaHFaH, O1p ChIMIbI MBICTaH acajFaH IeHOep MIIIH/I €Ki
TOK O©TKI3TIII TapaM Kipei.
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3.1.4-kecte. Pagno MoHTaXMay KabenpaepiHiH MapKajgapbl, OJIapAblH CUIIaTTaMalapbl MCH
KOJIJIaHy cajayiapbl

Kabenp Huamerp, Mmm Kabenb cumarramMacsl MeH KOJIaHy Cajachl
MapKacel 1K1 CBIPTKBI
OTKI3TIIITIH
PK 50-2-11 0,67 4 40,3 Tyrac mommatunenal (I13) okmiaynanFaH MBbIC

CBIPTKBI XOHE 1IIKI eTKi3rimrepi Oap xone [19
KaOBIKIIIaarbl KOAKCUAJIb1 Ka0enb

PK 50-2-13 0,67 4 +0,3 [MonuBununxmopuari  (IIBX)  kaOwIKimiagarsl,
MBICTaH JKacallFaH iMKi Oip ChIMBI MEH CBHIPTKBI
OTKIi3rimTepi 6ap KoakCHab/li KaOemb

PK 75-4- | 0,72 7,3 £0,4 Kexe kaObuaynibl TeIEAUAAPIBIK aHTEHHATApFa

15AU apHaJFaH Koakcuasbai kabenb

PK 75-4-16 0,78 7,3 +£0,4 JKeri cpIMIBI imIKi OTKI3rimm 0Oap KOaKCHAbIl
KabeJb

PK 75-9- 1,2 10,3 £0,6 Tenenunmapasl Oipyecin KaObugay >KyhenepiHe

12AK apHanrad, Oip cweIMabl MbIc  Tyrac [ID

OKIIayJanfaH 1mki  etki3rimi wmeH [IBX
KaOBIKIIAaFbl MBIC CHIPTKBI  OTKI3TimI  0ap
KOaKkCcHaIbIl Ka0ein

Kabenpnepnin Oy TypiHe opOip Y3bIHABIK Oipiirine Oenriii  6ip
KaTylIKkajgap CaHbIMEH ©3apa OpajifaH >OHE YCTIHEH IUIACTUK KaObIKIIaMeH
KanTanraH, Oip HeMece oJaH Ja apThIK OKIIayJdaHFaH ChIMIAp >KyObl - OopasiFaH
xyn karanel.  CeiMaapasl  opay  Oerjie  CHIPTKbI  KO3JepJeH  KeJeTiH
AJIEKTPMATrHATTIK KEeACPTriiep/li TOMEHAETyre, COHmal-aKk audQepeHIraiIbK
CUTHaJIapAbl KiOeprenae >KynTap apacblHAAarbl e3apa TapTyabl a3ailTy YIIiH
xacanagsl. KabGenmpaeri jkeke KymTap apacblHAarbl OalIaHBICTHI a3alTy YILIiH
OpajJiFaH KylTa ChIMIAp e3apa op TypJl KaJaMMeH opaiaiabl. OpanfaH Kyl —
3aMaHayu KaOesb KyHelepiHiH HEeri3ri KOMIOHEHTTepiHiH Oipi. OpanFaH *KyNnTbl
OaiJIaHBICTBIPFBILITAPMEH KOCY KbICY 9/11C1 apKbLIIbI Kacanabl.

CoLmoapovl MOHMANCOAy MeH Oeximy.

MoHTaxayAblH ~alfblHIa ChIMAApIbl aXbIpaTaibl — TOK OTKI3TIII
Tapamaap/bl oJap/ibl MOHTaX OeJIIIEKTepiHe HEMECe e3apa KOCyFa JalbIHIanIbl.
Ceimaapasl axsipaty epexenepi MEMCT 23587 — 96 kepceriireH. Ceimaapabl
MOHTa)XFa JNaWbIHIAy YIIIH OJIap/Abl €Kl >KOJIMEH aKbIpaTajbl — CaThUIbI YKOHE
catbichi3 (3.1.5-kecre).

CeiMaapibl aXbIpaTyJbIH CAThUIBl KOJBIH TAJIIBIKTBI KOPFAHBII KaOaThl
O0ap ceiMap yuiH KojmaHaabl. OKmiayjiaMaHbl ajiblll TacTaraHHAH KEHIH Kenl
CBIMIIBI TapaM 3ayBITTHIK KaTylllKa OarbIThIHIA Oypamybsl Kepek. OnerTe carar
TiMiHIH OarbIThl OoibIHIIA Oypananbl. ChIM-TapaMHBIH OKIIayJlaHOaraH OeJriri
Kajaipuiany kepek. OKIlaynamMaHblH KYH0 MYMKIHIITIHIH aJJblH ajly YUIIH OFaH
KYIOT€ KapChl 11acTa Karabl.
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3.1.5-kecre. ChiMIap/ibl aXKbIpaTy KOJAAPHI

Hycka Keningerinren xepiHic Oxmaysiama MEH KOPFaHbIII
KanTaMachlH OEKITY JKOJIbI

Oxwaynama wemin 6eKimy apKblivl camulcbl3 20ic

1.1 _‘ / bexkityci3

1.2 _: XGHiMMeH

1.3 = Kenimpaeri 37eKTp OKIIayIaFbIIl
; TYTIKIIEH
— 1
1.4 ) JKblmynaH oThIpaThIH TYTIKIIEH
——

1.5 _[H]IHHI s KemiMMeH KanTaiaraH KinTepAeH

JkacajiraHd OaHqax0eH

Camulibl 20ic

2.1 _:___] BeKiTyC i3

2.2 _:— Kemvmmen

2.3 Kenimpaeri 37eKTp OKIIayIaFbIIl
TYTIKIICH

2.4 _Ek XKbutynan oThIpaThIH TYTIKIICH

Hycka Keningerinren xepiHic OxaysiamMma MEH KOpFaHBbIIII
KanTaMachlH OEKITY 5KOJIbI
2.5 JKenimmeH KanTanFaH KinTepacH
_: yKacasrad OaHmaxOeH
2.6 ' — JKenmimmeH KanTanFaH KinTepacH
_EI 1] ) yKacasrad OaHmaxOeH

CoIMHBIH ~ TUIaTacklHa  TyHicmeni  Oemmektepal  Oekitemi.  Ty#icmeni
Oenmektepaiy yaruiepi 3.1.2-cyperre kepceruireH. TyHiCIeHIH KalbIpaKilachlH
miaTagarkl TECIKTIH 1IIIHE aHAIABIPAIbl, aJl CHIMJBI TECIKKE «KYJIBII» TYPIHJIE
oexirel.

3.1.2-cypert. Coimaapasl Tydicmeni Oemiekke OeKiTy ici:
a — Ty#icnen Oemmek 1 — cbiM; 2 — Teric mimiH; 0 — chIMAAap/Ibl TeCiKKe OekiTy: 1 — Teric
minrig; 2 — 1iara; 3 — ceiMap
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3.1.3-cypet. CoIMaap/bl JOHTENEK KaAaybIIIThl OailIaHBICTHIPY:
1 — ceimmap; 2 — Heri3i; 3 — OeKiTy KaJIachl

JleHrenex YIITHIKTHI MaijanaHFaH >KaFdaiiia oraH OlpHEIIe ChIMIap.ibl,
O1piHiH ycTiHe OipiH Kol OekiTei (3.1.3-cyper).

Ty#icrieni Gesekke OSKITUITEH CBIMHBIH TapaMbl OHBI MBIKTAIl KOPIIAYbI
Kepek, Tyiicrne Oemnmiek uiimey kepek. Kumacer 0,35 MM apThIK ChIMIBI TYHICIIE
OonlIeKkKe ¥4 aHalbIMMEH, an KuMachbl 0,35 MM keM OoJiFaH Karmaiga TOJBIK
aitHampiMMeH — OekiTemi. ChIMHBIH — OKmIaynaHOaraH OOJITiHIH — Y3BIHJIBIFBI
okiaynama metideH 0,22-1eH 2 MM JIeiiH, aj MOJUATUIIEH I OKIIayJiamachkl Oap
ceiMaap yuiH 0,5-teH 3 MM JieliiH 001y Kepek.

Erep tyiticnem Oemmiex Tecik TypiHAe »kacanraH Oosica, OHJA TECIKKe
OCKITUITEH ChIMJIAPJbIH CaHbl TOPTTEH acrmay Kepek. TyHicneni Oemekke
OipeyZeH acTtaMm ChIMAApIbl OCKITKeH Ke3[€¢ ChIMIApbIH OpPKAMCBICH JKEKe
OexitTuieni. MOHTaXJbIH THIFBI3JLIFBl YJIKEH OOJFaH Ke3/1€ ChIMIbI KYPBUIFBI
AJIEMEHTTEPIH OEKITyre apHaJIFaH TECIKKE OpHATyFa O0JaIbl.

3.1.4-cyper. OkuraynaMaHsbl IIENIyTe apHAIFaH TICTEYiK

CoIMIap sl pene HIbIKIaNapbiHa OEKITKEH Ke3JIe OJIApIbIH
JKamplpaklliajapblHa OKIIAyJaHFaH TYTIKTEpAl KuWrizeni, erep TyHicnenep
apachIHJIaFbl KAIIBIKTBIK 2 MM apThlK 0oJica, TYTIKTEpJl KOJIaHOAMabl, ai
JIOHEKEPJICHT€H TYHiCcTeNep/il JJaKneH oKiayiaisl. CeiMaapabl KO3FaITKbIIITapFa
OEKITKeH Ke3Jle Y3BIHJABIFBl 15 MM KeM eMec OKIayJarblll KbUTyJAaH OThIPAThIH
TYTIKIIENep KOJAaHabl.
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CeiMaapbl apHaiibl acnarreH axbiparanbl. byn acmanteiH (3.1.4-cyper)
e3/IIriHeH Oanrtany QyHKuMsuiapbl O0ap »koHe on auametpi 0,5-teH 6 MM fAeliH
ChIMJIapJaH OKIIayJdaMaHbl Kayirnci3 memnryre MyMKIHIIK Oepei.

3.1.5-cyper. OkmayaMaHbl MICUTyTe apHAIFAH TEPMO TICTEYIK («KYHIIPTimn»)

[TonmMXIOpBUHWIMHII OKIIAyJIaMaJaFbl JKYKa ChIMIApIbl aXbIpaTy YIIiH
CKYWIIprimm Jen artajaTelH TepMmo Ticteyiktepai (3.1.5-cypeT) KoimaHaabl,
OJIApJIbI JKEJIIre JOHEKEPJIeTII KYpall CeK1II1 KOCaIbl.

[TimiHl MEH KyaHIBIFBI op TYPJl OKIIayjgamMajgapAbl axXbIpaTy VIIiH
MOHTAaK/IBIK TBIIIAKTAP KUHAFBIH KOJITAHAIbI.

Coimoaposl  CblMObIebIMEeH — OAlIAHbICMbIPY TEXHOJOTUACHIH — O1p-OipiHeH
eIoyip ajbiC OpHAlacKaH OeJmexkTepl OalIaHBICTHIPY, Oackapy IuIaTajgapbiH
PaZMORIIEKTPOHIBIK KYpalJapAblH KO3FalMaibl OeIeKkTepiHe Kocy, COHAai-ak
OJIOKTap MEH MOJIYJIbIAEP/IIH ©3apa MEKTPIIK OaillaHbICBIH OpHATY KepeK OOJFaH
Karaanaa KoiaaaHabl.

CeIMIBIKTHL Aen Oip Oymara KiNIMeH, JICHTaMEH HeMece KaHAai ga Oip e3re
’KOJIMEH OIpIKTIPUIreH, €Ki HeMece OJJaH apThIK OKIIAYJIaHFaH ChIMIAP KYPbLIbIMbI
atanaabpl. bymara OipikTipy omnepanuschl CbhIMIBIKTHI Oaitay jen aTaiajbl.
CbIMIBIKTBI  Oailyiaylibl KINTEPJICH SKacalfaH OaHAaXJaH HEMece JJIEKTP
OKIIAyJIaFbIIl MaTEepUaIaH ’KacalifaH TapTHa JICHTAHbIH KOMETIMEH jKacayfa
O6onaznpl. bailnayra martepuan peTiHAe MaKTa-Kara3 maTrepuaniapibl KoJJIaHFaH
Ke3J/ie oJapFa aHTUCENTUK EeH

s = S|===

B

3.1.6-cypeT. CBIMIBIKTHI KINTiH KOMETIMeH Oaiinay oici:
a — CBIMABIFBL: | — chiMmap; 2 — xinrep; 3 — inmek (0aHgax);
0 — immekTepi Oaiinay; B — OOMIBIK-KOIIeHEeH Oaitnay
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nepe3uH ci”ipemi. [lommdTuinenai >xoHE (QTOPOIUIACTTHI OKIIAyJIamMachkl Oap
ChIMIap/Ibl Oaiinay Ke3iHae oJiapibl KinmeH Oainmayra Oonmaiinbl, Oy skarmaiina
AJIEKTP OKIIAYJAFBIIl MaTepuaiiaH >KacairaH KaObIKIIaHbl KoJmaHamael. Erep
CBIMJIBIFBl  KYPBUIBIMHBIH ~HIJIETIH JKEpJEPIHEH OTCe, OHJa OHbI D3JEKTP
OKIIIayJIaFbII MAaTEPUATIMEH OpalIbl.

CeIMIBIKTBI Oaiinayibl 6acTamMacTan OypbIH IIACCH OJIIEMIEPIH TOJIBIFBIMEH
KalTanalThIH, CBIMIAP/Ibl KYPBUIFbIIIApFa KOCY OpbIHAAPHI KOPCETUIreH, KaHaan na
Olp KarThl Herizae yiari xacaiabl. ChIMABIKTBIH Y3bIHJBIFBI MEH KYaH]IbIFbI
OOMBIHIIA ChIMAAPAbI TEK YNl OoilbIHIIA, €H KbICKAa Y3BIHIBIK TIE€H
KUBUIBICYJIAPJbIH KOKTBIFBIH €CKepe OThIPbIN TaHAaiabl. CHIMABIKTBIH ULy
Oypsibl 90° acnay Kepek.

HuameTpiepi ip Typiii cbIMIapAaH ChIMIBIK jKacaraH Ke3Je AHaMeTpi eH a3
ChIMJIap OpTachblHA CAJIbIHY KepeK. 3.1.6-CypeTTe ChIMABIKTHI XKINTEPAIH KOMETIMEH
Oailyiay 9/11C1 KOPCETIITEH.

1 2 3

y 1 L;" ,...:F'..S‘ —

1-2_| _3-5 A 10-25

-

3.1.7-cypeT. ChIMABIKTHI JIEKTP OKIIAYJIAaFbIII MaTepral apKbpUIbl Oaiinay:
1 — Ganpax; 2 — neHra; 3 — ceIMaap

V7=

3.1.8-cypeT. ChIMABIKTap/ bl TApMAKTapMEH Oaiiay:
1 — nenra (KaObIKIIa); 2 — KINTEH kKacalFaH 0aHAaX; 3 — ChIMIAPABIH CHIMIBIFBI

ChIMIBIKTapAbl 3JEKTP OKIIAYJAFbIII JIGHTaJapAblH KemeriMmeHn 3.1.7-
CypeTTe KOpCEeTUIreHAei Oailnaiibl.

Jlenta (nemece kaObikma) 1 (3.1.8-cyper) TapMakTap MEH CHIMIBIKTaH
IIBIFATBIH  ChIMAapAbl 3 Oekitenl. JKaObickak KabaThl >KOK JieHTa (Hemece
KaObIKIIa) YII-0eC KaTylmka cailblH TapMakTaly >KEpJepiHIe KeTIMIENEeIl.
ChIMIBIK KaTyIIKaHbIH Oachl MEH asFbIH KEITIMMEH HEMece XKINTepACcH jKacalFaH
OanmaxOeH 2 OeKkiTel.

Anmaparypa 1I1iH/1e CBIMJIBIK IIaCCUTe KaMBITTapAbIH KoOMeriMeH op 50 MM
caiibiH OexiTuiesnl. Ipi cepusiibl OHAIPIC Ke31HIE€ CHIMIBIKTAPAbI Oailiayibl apHabI
IIOJTyaBTOMATThI KaTapiap/1a eHIipe/.
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Paouosnexmponovix Kypwlizoliapovl MORMANCOAY MEXHOLOSUACHL

Ilnama — Oyn ycriae cyyida 3JIeMEHTTEpiH OpHATy MEH OJapibl e3apa
OalllaHBICTBIpYFa apHaJIFaH TyHicmenl alMakTapMeH asKTajlaThblH TOK ©TKI3TiII
MeTalll KOJAApIblH CYypeTi CaliblHFaH, AMDJIEKTPJIIK MaTepualJlaH >KacallFa,
ANEKTPOHIBIK KYPBUIFBIHBIH HET131. bacmna miarackl Typaisl TyCiHikTi 3.1.9 - cyper
OolibIHIIa anyFa OO0Jabl: TUIaTajga aKk HYKTEIEPMEH DJIEKTPOHIBIK AJIEMEHTTEP/Il
OpHATy¥a apHaJFaH TECIKTep/l OYpFbIIay OPBbIHIAPHI KOPCETIITEH.

bacna maranapeiH KypbUIbIMBbl MEH KOJAAaHY cayachl OOMBIHILIA Kejeciaei
JKIKTEUII:
® OIpXKaKTHI;
® CKI)KAKTEHI,
e KOIIKa0aTThI;
® HUITIII.

3.1.9-cypet. bacna miaTachIHBIH CBIPTKBI TYP1

- —

3.1.10-cyper. bacna nnatanapelHbIH TYpIepi:
a —OIpXKaKThI; 0 — CKIKAKTBI, B — KOIMKA0ATTHI; T — HIITIII

bipxakrbl 6acna miuatanapsl (3.1.10, a cyper) mblFapblUIaThIH MJ1aTaNAP/bIH
enoyip Oemirin Kypaiasl. by miuatanapAablH ©TKI3TIIITIK KA0AThIH JUAJIEKTPIIIK
Heri3/11H O1p JKarbIH/a KacalIbl.
[InaTaHbIH TUITIK TTApaMeTpiIepi KeJleciie:
e TaiibIHIaMaHbIH eH YJIKeH enmemMaepi — 400 x 330 mwm;
®TECIKTIH €H Kill auametpi — 0,6 Mm;
®OTKI3TIINTIH ¢H Kimm eHl — 0,15 mm;
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® OTKI3TIIITEP apachlHAAFbl €H Kimll canpuiay — 0,15 mwm;
®KaKTaMaHbIH KYaHJIbIFbl — 36 MKM;
eruIaTaHbIH XyaHaAblFbl — 0,4— 1,6 MMm.

Exixakrel 6acna mraramapeiaga (3.1.10, 6 cyper) 0,25/0,25 mm, 0,2/0,2 mm
xoHe 0,15/0,15 MM KypalThIH OTKI3TII/CaHbUIAY KAaThIHACHI 9P TYpJi 6onassl. by
laTajapAbl TECIKTI MOHTaxJayfa JAa, OETTIK MOHTaxfa Ja KoijaHanabl. Keke
JKaranaapaa eKDKaKThl IU1aTajgapiblH OTKI3TIIITepIHE AJIThIH KanTama »acaumsl,
all TECIKTepAl METaJJIaHlbIpy YIIIH KYMICTI KojaaHaisl. MyHpaall miaranapaa
OTKI3TIIITEPAIH CYpPETTEePl JUANEKTPIIIK HET13/1H €K1 *KarblHaH Kacaabl.
ExixkakThl 1aTajgapablH TUMTIK TapaMeTpiiepi:

TECIKTIH eH Kiml quamerpi — 0,4 — 0,6 Mm;

nanbIHAaMaHbIH eH yikeH eamemaepi — 300 x 250 — 500 x 500 mm;
OTKI3r1mTIH eH Kimi exi — 0,15 Mm;

eH kimn cagpuiay — 0,15 mwm;

miata xxyasuaslFbl — 0,4 — 2 MM;

donbra xKyaHbIFbl — 18 — 36 MKM.

Kemnkabarter Oacna mnatanapsl (KBII) (3.1.10, B cyper) e3aepiHiH
KYpBUIBICHl OOWBIHIIA €KDKAKThl IUIaTajdaplblH enayip Kypaemipek. OmapabiH
KypamMblHa KOCBIMIIIA 1IIKI SKpaHIBIK KabaTrap (OKEp MEH KOpPEK), COHAai-ak
OipHele curHanabl Kadbarrap kipeni. Kenka0baTTel 0acna miaranapbiH jkacay YUIiH
€Kl JKaFblHaH (oJbraMeH JaMUHATTAIFaH OipHele AUAJICKTPUKTEP/Il e3apa KOocy
Ky3ere acblpbuianbl. OnapabiH Oepik KOCBUIBICHI YILIH JKEIIMIECUTIH TOCEMIEp —
npenperaiapbl KoJJaHaIbl.

[Ipenperanap — Oy KabaTTap apacblHa OPHATBUIATHIH KOHE THIFBI3IAY
HEMece KaJblNTay Ke3iHZe >KaObIcaThlH KYPBUIBIMIBIK KapThiiail ¢gadpukarrap.
KBII kabGarTtapelHbIH apachlHAAFbl KOMMYTAIUSIHBI KaMTaMmachl3 €Ty YIIiH
KabaTapaJiblK OTIIeJep MEH MUKPOOTIIeNep Koyaanbuiaasl. KabaTapansik eTnenep
TECIKTepJIl METaNJaHABIPy €ceOIHeH CBHIPTKBI KadaTTapJpl e3apa >KOHE IMIKI
KabaTTapMeH OailyIaHbICTBIPATHIH OTIENI TECIKTEP TYPIHE jKacalybl MyMKIiH.

Winrim 6acna matanapast (3.1.10, T cyper) 31eKTpOHABIK KYPBUIFbLIAPIbIH
€Kl CyJI0aJapAblH MU KO3FAJBICHl KAXET MKEPJIEPIHAE KOCBUIBIC PETIHIE
KOJITaHaibl. MbIcasibl, HOyTOYKTHIH aHAJIBIK TaKTACHIHBIH AKPaHMEH OaiIaHBICHI.
Mukpocynbanapapl HMUITIII  HEri3re OpHajacThlpaibl, oyap uHTEepdencTeri
CUTHAJIIAp/Ibl TOJIBIK OHJEYTe KaThicaabl. Minrim Oacna miataigaphl YIIH HETi3
peTiHJIe MOJUAMUTI KOHE MOJUCTUPOJIBA1 KaObIKIIaTIap sl KoiaaHaael. TyHicneni
ailMakTap MEH OTKI3TIIUTEepPAiH COHFbl KalTaMachl YVIIIH HHUKEIb HEMece
ATFIOMUHUI KoJitaHaapl. VUrimn ruratanap ey Heri3aepingae OeTTIK MOHTaXIay
o/liciMEH KaOBbIKIIAIbl MHTErPaJbl KOPITYCChI3 MUKPOCYIIOAIap bl OPHAIACTHIPHIII,
IIBIKIIAJIAPAbI MCIPreHHEH KeHiH KOMITAYH/IITCH KYSIbI.

Winrim 6acna ruratanapblHBIH TapaMeTpIIepl Keneciae:

eomemaepi — 500 x 500 mm;

exabarrap canbl — 1 — 6;

eMbIC (poJIbraHbIH KyaHAbIFBI — 18, 35 Hemece 70 MKM.
bacna nnamanapuoinviy necisoepine apuanean mamepuanoap.
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bacna miatanapblHbIH HET131 PETIHAE KbUIyFa TO3IMI1, MEXAHUKAJBIK KOHE
ANEKTPJIIK OEpiK, WITINI, TYPAKThl KIHE ailHbIMAJIbl TOKTAaFrbl IUBIFBIHAAPHI a3,
KAHFBIII €eMec, OEeTTIK KeAepricl >KOoFapbl KoHE T.0. IMAJEKTPIIK MaTepuall
Koimanbuiaabl. 3.1.6-kecrene Oacna riaTaiapblHbIH HETi3JepiHIH KaCUETTepl MEH
KYpaMbl KEJITIPUITEH.

Nunexci FR-1 maTepuanaplH )KaHFBIITHIK €H YJKeH, an FR-5 eH a3 Gonaspbl.
Nunexcrept G10 sxone G11 matepuanmap HIbIHBIMATaHBI KOJJAAHBIN, >XOFaphbl
AJIEKTP OKIIAYJIaFbIII TapaMeTpiiep Ke3iHe ulayre 0epikTik Oepei.

Omnapapl JaliblHIAy TEXHOJIOTHUACHI — AMDJIEKTPUK KaOaTTapblH BICTHIK JKOHE
cybIK ThIFb3aay (FR-1 ymrin).

Heriznep yurin 6a3anblK IUAICKTPUKTED PETIHIIE TETHMHAKC, TEKCTOJUT TEH
IIBIHBITEKCTOJIMT KOJIAAHbLIABI.

['etunakc — (¢enondepmaaeruaTi HEMece DSIOKCHUATI IAaWblp HETi31HAe
KacalFaH TepMoOenceHal OaillaHBICTBIPYIIBI 3aT CIHICH KaFa3[gbl BICTBHIK
TBIFBI3JIAY OMICIMEH aJIbIHFaH JJIEKTPTEXHUKANBIK, KabdaTThl marepuai. Pykcar
eTUIreH XKyMbICc TeMiiepaTypachl -65-ten +120 °C neiiin, xyanabirsl 0,4-teH 50 MM
neitin. KaOarrap OOHbIMEH >KOFapbl JJIEKTPJIK OEpIKTIT MEH IHUAJIEKTPIIK
HIBIFBIHJIAP OYPBIIIBIHBIH TOMEH TAHT€HCIHE HE.

3.1.6-kecte. PDA enpipicinae kaObUIaHFaH Oacria miaTajJapblHbIH HET131€PiHiH TYpJiepi

Kateropus [TnaTanapaeIH cunaTTamansapbl TycinikTemenep

FR*-1, Kypamsbl: Kara3, GeHoIabl KOMIO3HULIMSL. OnexTpiik OepiKTir

FR-2 KacueTTepi: putFaim TapTKBIIITHIKTHIH KOFaphl sKorapbl eMec. TYpPMBICTBIK
k03 punmenTi TEXHUKa OHIIpICIHAe

KOJIJIaHBLIa b

FR-3 Kypamsbl: Kara3, 3OKCHITI KOMIO3HULIMSL. Vb3 3aTTap, canacel
Kacuerrepi: >xoFapbl MEXaHUKAIBIK KOHE ootipiama FR2 coiikec
NIEKTPIIIK CUIaTTamasiap KeJei

FR-4, Kypawmsl: ¢onbpraganfad SHOKCUTI HIBIHBI OHIPICTIK JONIITT KOFaphl

FR-5 tekcTonuT. Kacuerrepi: sxorapbl KaOABIKTAp/IbI J)Kacayra
TEeMIIEPATyPaJaFbl )KOFaphl OEPIKTIT, KaHYIbIH KOJITaHa bl
0oamaybl

G10 Kypampbl: mIbIHBIMATA, STIOKCUATI KOMITO3UIIUS. MoOunpai KYpeUIFbUIAp MEH
Kacuerrepi: sxoFapbl OKIIayJIaFbIIl KACHETTEPI, MUKpOIUIaTaIap yIIiH
OEpIKTiK, bUTFaT TAPTKBIIITHIKTHIH TOMEH KOJIJIaHa bl
KOX(PUITUECHTI

Kareropus | IlnatanapaplH cunarraMasiapbl Tycinikreme

Gl1 Kypambl: mbpiHbIMaTa, SMOKCHATI KOMITO3HUITHSI. OEM MeH caHIbIK TEXHUKA
Kacuetrepi: xofapsl Temneparypaiapaa uiiyre KYPBUIBICTAPBIHIaFbI
YKOFaphl TO3IMJILTITI, dKOFAPBI EPITIHILIEPTE KOIKa0aTThI TIaTayIap YIiH
Kapchuiacy

Texcromur — OakenuTTI JIaK CIHMEH, THIFBI3JAJIFAaH MaKTa-Kara3 Mara.

Texcronut xxyannpirbl 0,5-TeH 50 MM JIeifiH KambIpakTap >KOHE AuaMeTpl 8 -JeH
60 MM JeliiH e3eKienep TYpiHae mbiFapbuiaabl. TpanchopMaTopiiblK Maitiapaa -
65-ten +105 °C neitin Temnepatypanapaa KoJdgaHbuia anajabl. DIEKTPIIK OCPIKTIrt
1 mm-re 15 kB neiiid xerenl.
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HIbIHBITEKCTOMUT ~ OIPIKTIPUITEH SMOKCUATI JkoHE (peHondopmanbaeruaTi
HIaibIpIapIbIH HET131HAC KacalFaH TepMOOeIceH 11 OalIaHBICTHIPYIIBI 3aT CIHI€H
HIBIHBIMATAIAP/IbI BICTHIK THIFBI3AY 9/IICIMEH aJbIHFaH KaOaTThl MaTepuasl OOJIBIT
tabbutanbl. Ceprimiai, To3yFa Te3iMiAl, KabaTThl TiacTHK. IIIBIHBITEKCTOJUTTIK
KyaHaelFbl 1,5-Ten 50 MM JgeiiiH mnactuHanap etin xacainbl. IllekTik pykcar
eTinreH Ttemmeparypa -60tan +105 °C geitin. 260 °C  TemmepaTypaaarbl
OQJIKBITBUIFBIH IOHEKEPIIH dCEepPIHE TO3IMILIIK Y3aKThIFbI 30 ¢ KeM emec.

bacna nramanapuin oaiivlnoay mexHono2uscsi.

bacna mnartaceiHBIH eHaipiciHAeri OIpiHIN Ke3€H OHBbI KYpacThIpy MEH
KOChUIbICTapibIH kongapslH P-CAD wunHTerpanmpik OargapiaMaiblK OpPTAachiHIA
TapTy OOJBIT TaOBUIAAbI, OHJA CYIO0AHBIH OapiblK KaXXeTTi ChI30ajapbiH
KYPaCTBIPBII, COHJAN-aK JKapThlIald OTKI3TIITIH opOip KaOaThIH CAJIbIN IIBIFAIBI.
KypsumeiMapiK cei30aiapaan (GoToyiriiep skacanajsl, ojap IIBIHBIIAH, METaIIaH
JKOHE ©e3re MaTepualJlapAaH >KacallFaH, YJbTPAKYITIHIE€ apHaJIfaH MeJalp
(MO3UTHB) JKOHE KYHTIPT (HeratuB) OeiikTepi Oap, Oomamak TUIaTaHBIH
OTKI3TIIUTEPIHIH CYpPEeTiH KaWTaJalWThlH Teric IJlaTUHA OOJbIN  TaObLIAIbI.
®doToyJriHiH KeMmeriMeH Oacna IJaTachlHbIH HET131HJE CYpPEeT KYpacThIpbLIabl.
byn ynepic Tpadaper apkpuibl 00sly Tycipyre YKcauabl, Oipak KbUIKaJaMHBIH
OpHBIHA YIBTPAKYJITIH CIYyJI€ KOJAaHbLIAIbI.

bacna maranapelHbIH HETI31HIE OTKI3TIII CYypeTTi ajly YIIIH Heri3ri yII
TEXHOJIOTUS TYPJIepl KOJIAaHbLIA b

¢ (HhOTOXUMHUSIITBIK;

e CyOTpaKkTHUBTI;

® A TUTHUBTI.

doToxuMusIbIK  TexHosiorus kesigae FRI1-5 xonme G10-11 Tunrepinig
dbonbprajlanFaH HeTi37epiH KoJjaHanabl. byn ke3meri JaiplHaay —Ke3eHepl
kenecigeit: poroaurorpadusi, Mpic GosibraHbl OHICY, OYpFbLIIAY, OETTI KOpFay MEH
noHekepieyre naieiHnay. Ilnatansl nmadibiHgay yaepici GOTOYIAIpAl TaHBITY
yaepicine ykcac (3.1.11-cyper). IlmaranplH HeriziHe (OTOPE3UCT — IKAPBIKKA
OpEKET €TETIH KOHE OHBIH OCEPIHEH BIABIPAUTHIH (ITO3UTHUBTI) HEMECe KaTaThIH
(HeraTuBT1), @l MBICTBIH YJIAWTBIH KypamblHa Te3IMI1 3aTTbl ceOy oniciMeH
Tycipiaeal. DOTOPEZUCTKA yari CaJIBIHBIII, OHEI KapbIKTaHAbIPAbI
(okcnozunusAnaiapl). JKapbeIKTaHIbIpy OpBIHAAPBIHAA TO3UTUBTI (HOTOpPE3UCTTI
KOJIJaHFaH Ke3/1€ OJ CUITIHIH KemeriMeH KeTipineni. [lalina OosnraH caHbplIaynarsl
MbIC Kyiaipmeneneni. CeiTin, GOTOPE3UCTTIH KapbIKTaHAbIPbIIMaraH KaOaThIHbIH
acThIHAA OTKI3rimTep KabaThl maina Oosianbl. DOTOpE3ucT asbiHBIN, IJIaTa
naijananyra 1aiblH 00Jabl.

bipkakThl ¢oJsibraganfal Herizjaeri miataiapabl GOTOXUMUSIIBIK AaibIHAAY
TEXHOJIOTHUACHIHBIH Oanamachl oTki3rim kKadatrtel CBb 0ap ekl kKoopauHaTasbl
bpesep Ounnektepinae Mbic donbraga ¢pesepiaey Oonbin TadbUIanbl. by omic
KEKE Japa TKIpuOeni eHIIpICTe IJaTa MPOTOTUIITEPIH JalbIHIAaFaH Ke3Je aca
THIM/II.
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3.1.11 - cyper. bacna miatanapbeiHIa OTKI3TIIITEPI KYPACTBIPY Ke3eHaepi: a — (onbrajanran
TIMBJICKTPUKTEH KacaiuFaH naiibiHaama; 0 — doTope3nucTTi Tycipy MeH (OTOYIATi apKbUIBI
IKCTIO3UIMSIAY; B — KOPFaHBII Oefepli TaHBITy; I' — KOPFAaHBIII KadaTThl TYcCipy MeH
TecikTepAl OyprbUIay; I — XUMUSIIBIK MBICKA aifHATY; € — KOPFAHBIII KAOATHIH aJIBIT TacTay; XK
— MBICTBI TaJbBAaHABIK TYHJABIPY; 3 — KOPFAaHBIII KAaNTaMachlH rajJbBaHUKAIbIK JKajlaTy; U —
(dorope3ncTTi any; K — (onbransl Kyhaipmeney

CyOTpaKkTUBTI TeXHOJOTUs OOiibIHILIA Oacra IuiaTajJapblHbIH CYPETI MBICTBI
JTUAJIEKTPUKTIH OeTiHe (OTOPE3UCTTIH HEMecCe METAUIPE3UCTTIH KabaThiHa
dotomuTorpadusMEeH KypajdFaH CaHbLIAyJap apKbUIbl TaJbBaHHUKAIBIK TYHIBIPY
apKpUIbl anbiHabl. DoTope3ucTTe Tepesenep/il kacay Ke3eHIHJE CyOTpaKTHBTI
TEXHOJOTUS (OTOXUMUSIIBIKTHI KaWTalalbl: TEK COHFbl KE3€HAE FaHa MBICThI
KYHIipMesieMel, TYHIbIPaIbl.

Otkizrimrept MeH Oekitnenepain eni 50—100 xoHe OTKI3TiITEepiHIH
xyaunpirel 30 — 50 MxM Oacma miaTajapblH  oKacay YIOIH — aIUTUBTI
ANEKTPXUMHUSIIBIK ~ TEXHOJOTUSIHBI ~ KoJjaHanbl. [lmataHblH HEri3i  peTiHze
donprananbaran IUANCKTPUK alblHAABL. byn ke3ge Oip)kKakThl IUiaTaisap MeEH
OTIEINIl CaHBUIAYCBhI3 TUIATANAPABl KAJBIITAYy HEMECE TachIMajaay ofiiciMeH
KYpacTbIpabl.

Kasnpinitay ke3iHae oTKI3TIIITEP/IiH METaUl MBIC «KECIHAICI» AUIICKTPUKKE
0achUIBIT, KBICHIM aCThIHJA OYJI «OoMiID» KbI3bI, AUICKTPUKTIH aATre3uH/II
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KaOaThIHBIH MOJUMEpJICHYl Oonaabl, SFHU METall «KECIHJIJIEH» Heri3re
TachIMaJIJIaHaIbl. Byl TeXHOIOTHIHBI eA0yip KapamaibiM cysi0amapabl MacCallbIK
OHJIIPY Ke3iH/e KOJJaHaIblI.

TaceimManaay oJICIHIH MOHI yaKbITIIa METaul HETi3[le OTKITIITEePiH
CYpeTiH KYpacThIphUIybIHAA (HEri3 peTiHAe Koppo3usra Te3iMal OojaTTaH
)KacajiFaH IUIaCTMHAHBI KOJJaHaibl). MbIC OTKI3rimTepal 0oyiaT Herire OHbI
KBIIITKBLT AJICKTPOJIMTTEPIC MBICKA alHAIZIBIPY apKbLIbI TYCipeai. MyH1ait xoaMeH
albIHFAH YJTIHI JUAJEKTPUK Herisre Oachlll KbI3AbIpaabl. OTKi3rim OonaTTaH
QXKBIPATBUIBIMN, TUAJIEKTPUKKE KaOBICTHIPBLIAIBI.

Takbipbin 00MbIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPBI

1. CoiMmappl eHAIpYTe KOJIAaHBUIATHIH MaTepUaIgapabl, OJapAblH KACUETTEPl MEH
CUIaTTaMaiapblH aTaHbI3.

2. Ci3 MOHTaXJbIK >KOHE KaTyUIKAJIbIK CbhIMJAPJbIH KaHJail TypyiepiH Ouieci3?
OnapplH cunarramMaiapbl MEH MIHJETTEPIH aTaHbI3.

3. MOHTaXIbIK ChIMJIAp/Ibl MOHTXFA JTAlbIH/Iay TEXHOJIOTUSICHIHBIH MOH1 Hee?

4. CeiMIbIKTap/bl Oaityiay TEXHOJIOTHUSACHIHBIH €peKIeTiKTepl Hee?

5. CurnanablK kabenbaepAiy TypiepiH atanbi3. OnapaplH KacueTTepi Kanaai?

3.2 Tej1leKOMMYHUKALIMSAJIBIK apMaTypaJapAbl MOHTAXKAAY/IbI OPbIHIAY

DNEKTp MOHTAXKIAY KYMBICTaphl — OYJI KYPBUIFBIHBIH KYpaMbIHa KIpeTiH
HeMece Oip dJeKTp Ti30eriMeH jKalFfaHFaH MEXaHUKAJIbIK, aBTOMATThI, IIETKEpl
KYPBUIFBIJIAp MEH KOMMYTAIIMS KYPBUIFBUIAPBIHBIH CYJI0a IMIHJET] %KoHE MOYJb
IOIHAETT AJIEKTPJIIK JKaJFaylapblH MOHTaXAay >KYMBICHI XYPri3UIETIH KociOu
KBI3MET TYPI.

DNEKTp MOHTAXK/AY JKYMBICTapbIHA JKAaTa Ibl:
® PAJMOANCKTPOHJIBIK KYPBUIFBIHBI KOJIJIAHYABIH TYPJl IIAPTTapblH €CKepe
OTBIPBIIL, KAJIFAyIIbl ChIMIAPAbI, KaOeabJep MEeH OaychIMIapabl TaHAAY;

e ChIMIApAbI MIMpaKKa Oamay;

® IIaTaNAPbI AJCKTPIIIK KAIFAy YIIiH JJIEMEHTTEP Il TaH ay MEH MOHTaX/1ay;

® CBhIMJAPJbI KYPBUIFBIHBIH 3JIEMEHTTEPl MEH IUlaTajlapbl OOMbIHIIA Kayilci3 opi
TEXHOJIOTHSUIBIK TYPJE Caly;

® KYPaJJbIH IJEKTp Ti30€TiH KypacThIpy YIIIH ChIMIAp MEH paguodJIeMEHTTEPII
e3apa KoHE KYPBUIBICTHIH OOJIIEKTEPIMEH aXKbIPAaTaThIH >KOHE aKbIpaTHalThIH
o/IiCTep apKbLIbI OAMIIAHBICTHIPY.

DNeKTp MOHTaxAay >KYMBICTapbl KYPBUIBICTHIK KY)KaTTaMaHbIH KypaMbIHA
KIpETIH MOHTaX/ay (TOMOJIOTHSUIBIK) ChI30anapapiH, cyi0a IIIiHACeTI JKoHE
MOy IbapalibIK OaiiTaHpICTap HET131HE KYPTi3iiemi.

baiinaHbICTRIpYIIBI ChIMAAp MEH OyHbIMIap (GKaJFarbIlITap, TYHICTIpTimTep,
KambIpaKkTap, Kajaiap), oJlapAblH THIII, TYpi, MapaMeTpiepi MEH CHUIMaTTaMalaphl
opOip KypacThIpy-MOHTaXxAay cCbI30achiMeH Oipre KeJeTiH culaTTamMameH
aHBIKTAJIA/IbI.
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DNEKTp MOHTAX/IAy KYMBICTAPBIH OPBIHAAY KE31H/Ie KONTETeH (paKTOpIapabl
€CKepiIl, MIHJIETTEPl MEH THUIITEP1 9p TYPJl KOINTEreH aTKapylibl MEXaHU3MJIEpAi:
MEXaHUKAJIbIK, CAHJBIK, AHAJOTThl J>KOHE DJEKTPMEXAHUKAJBIK - OIp Ti30ekke
OipikTipy kepek. Camanmbl MOHTaX O€H KypacTblpy OailllaHbICTBIPbUIATHIH
AMEMEHTTEp MEH KYPBUIFBUIAPIbIH KHHEMATHKAJIBIK ChI30achlHA MYJITIKCI3
KYT1HY a1 Tajan ereal. KuaemaTukanblkK chi30a — OYJI aTKapylibl KYPBUIFbLIAPABIH
(KO3FaNTKBIIITAPABIH, PEJICHIH, aybICTHIPHIN KOCYIIBIIAPABIH XKoHE T.0.) dJIEKTPIIIK
OalimaHBICTApBIHBIH TI30€KTEpl FaHAa €MEC, COHJal-aK oJapJblH OpEKETTEPiHIH
HOTHXKelepl rpaduKaIbIK TYp/Ie KOPCETUINeH TEXHUKAIBIK KY>KaTTaMaHbIH €pEeKIIe
Typi. Ch130aza KO3FaNTKBIIITHL KbI3yJaH CaKTay apKbUIbl Oackapy Kykeci
KopceTuireH: ymr (aszanbl KyaTTaHIBIPUIATBIH M KO3FalITKBIIIBI YT  (ha3aibl
Ti30ekke L aXbIpaTKpIibl apKbulbl Kochuianbsl, KM pemeci men S1 xoHe S2
OaTbIpMaapbl KO3FAITKBIILITHI KOCYFa )KOHE eLIipyre MyMKIHJIIK Oepel.

Lt L2 L3 N

9 7 7 |
X119 qu X1.3% X4

ey, QS

L1 L21 L3I

Li12| L22| L32
KKl KK2 52

, KM [
IE]JHE xa!;i ;rf; L]f: - L smz
R RE ' §X22 rﬂ

Li13 123 L33

3.2.1-cypeT. DIeKTPKO3FAITKBIIIKA KyaT OSpyaiH JICKTP MOHTAXKIBIK ChI30aCHIHBIH KOPIHICI

DNEeKTp MOHTAXAY >KYMBICTApbIH OpBIHAAY KE31HJErl HEri3ri MIHAET —
ANEKTPIIIK OaiIaHbICTap bl J)KacayIbIH TYPHIC )KOJIbI MEH MaTepUaIbl TAaHAY.

Dnekmp MOHMANCOAY HCYMblCMAPbIHbIY MYpJiepi.

DNEKTp MOHTaXIAy IKYMBICTAPBIHBIH HOTIKECIHAC JKEKE JIEMEHTTED
apacblHIa SJCKTPIIK OaiJIaHBIC OPHATHUIAABL. IC JKY31HAE AIEKTPMOHTAKIBIK
OaillaHbICTap 1Bl OPBIHAAYBIH OlpHEIIE 9/TiCI KOMAaHbBLIAII.

Heri3ri ogicTepiiH *aimbl CUIIaTTaMaChlH KapacThIpanbIK.

JloHekepiney — KaTThl KYWIeri MeTanaapibl OJIapAbIH apachIHIaFbI
caHbUIayFa HET13I1 METAJIMEH ©3apa dPEKETTECETIH JKOHE CYMBIK MeTaul KabaTiia
KYpPalThIH, KpUCTAJAaHIBIPFAHIA JOHEKEPJICHTeH OKIK Taijga  OoaThiH,
OaJIKBITBUIFAH JOHEKEP/I1 €HI'13y apKbUIbl OalIaHBICTHIPY YAEPiCi.

JloHekepaeHreH JIeKTPJIIK KOCBUIBICTap AJEKTPOHJIBIK armnapaTypaHbl
MOHTaXJay KE31HJIe DJICKTPJIK KEACPTiCiHIH TOMEH >KoHE TYpakKThl OOIybIHA,
oMOeOanThUIBIFBIHA, KYMBICTAP/IbI, OaKblJIay MEH KOHCY/Il aBTOMATTaHbIPYAbIH

148



oHail OoJybIHa OalIaHBICTBI KEH KOJJaHbLIaAbl. Ajaiina Oyl omiCTiH eneyl
KEMIILUTIKTepi J1e 6ap: KOJNJaHbLIATHIH MeTanap MeH QIIoCTepIiH KbiIMOAT O0IyHl,
KOFapbl TeMIEepaTypaHbIH Y3aK OpeKeTi, (DIoC KalAbIKTapBIHBIH KOPPO3HUSIIBIK
OeJICeHIUTIT, 3USHBI 3aTTAPAbIH OOIIHYI.

[licipy —  yJbTpaAbIOBICTBIK  TepOedicTepAiH  Hemece  OJapJblH
yHIecIMIEpiHIH OCEepIMEH JKbUITY OpICIHIH OCJICEHAIPYIll JIHEPTHSICHIHBIH,
nedopMaISHBIH, OPEKET1 apKbUIbl a)KbIPAThUIMAUTHIH MaTepHalap KOCHUIBICHIH
any yzaepici. JloHekepiieyMeH CalbICThIpFaH/la OHBIH KeJeCl apThIKIIBLIBIKTAPHI
Oap: aJbIHATBIH KOCBUIBICTAPJIbIH MEXaHUKAJBIK OCpIKTITIHIH KOFapbl OONYHI,
KOCIa MaTepHUAIIBIH OOJIMaybl, JIEKTPOHIBIK JIEMEHTTEP/l KbUTYJIBIK OHACY/IIH
MONIIEepl  JKYKTeMeci. OJMICTIH  KEeMIIUIIKTEepiHe  JKaTKbI3yFa  OOJIaJibl:
MaTepHaIapAblH  YHJIECIMAEpIH TaHAay CHIHIIBUIABIFGI, >KapThUIal MeTal
Ka0aTTapAblH  KajJblITacybl YIIIH  ©THENl  KEAEpPriHIH  apTybl, TONTBIK
OalIaHBICTRIPY IICIH KOJIJAaHY MYMKIHIIT1HIH 00IMayHbI.

Tyliicnen OeIIEKTEPAIH, ChIMIAp MEH MIbIKHAIAPABbIH Ae(POpMALHICHIHA
HETI3/IeNITeH KOCBUIBICTAp CaJKbIH JKarjaiiga opbiHmananbl. Ocbl 3IeMeHTTepre
e0ylp MEXaHUKAIBIK KYII Cally HOTHXKECIHIE OKCUATI KaObIpmiakrap OY3bUIBIIM,
OepiK, TBHIFBI3AbIFBI BakyyMmjad OainanbicTap KanbinTacaabl. On  KoFapbl
MEXaHUKaJIbIK OEpIKTITIMEH, ap3aH/bIFBIMEH CHUMATTalIaJbl, MEXaHUKAJIAHAbIPYFa
OHall Oepieni, KepHeyl TOMEH Ti30eKTep/ie Keaeprijaep Ty AbIpManbl.

Tok eTki3riu >keniMiep MEH nacTaiap apKbUibl OailIaHBICTRIPY JOHEKEpIey
MEH TICIpyTre KaparaHJa >XaJFaHaThblH MaTepHaIapAblH KYPaMbIHBIH ©3TepiCiH
TyABIPMAiIbl, OUTKEH]1 KAJIBIITHI TEMIIEpaTypaja ©TKi31Ii, OaillaHbIC KYPBUTBICHIH
KEHUIIeTel. ©O3re omicTepll KOJgaHy MYMKIH eMmec OoJyiFaH — JKarjaiinia
KOJIJAHBLIAbL: KETyre KHUbIH JKepiepie, dJIEKTPOHABIK TEXHUKAHbl XKOHJEY MEH
Keioip e3re xarnainapaa. Cepusiibl OHAIpiC Ke3iHae Oy 971C TOMEH OTKI3TIIITIT,
TOMEH JKbUTyFa TO3IMIUIIr MeH OainanbicTapablH Oepik OoiMaybiHa OalIaHBICTHI
KOJIAaHbUIMANBI. OpblHgany oici  OOWBIHIIA  BJEKTPIIK  KOCBUIBICTap
@KBIPATBUIATHIH KOHE AXKBIPATBUIMAWTHIH OONaAbl, OJIap OTHeNi JIIEKTPIIK
KeJIeprijiep MeH TOKTay KapKbIHIBLUIBIFBIHBIH TYPJi MOHAEPIMEH CHITaTTaa Ibl.

Otneni Keaeprici TOMEH, TOKTay KapKbIHABUIBIFBI a3, MEXaHUKAaJIbIK
OCpIKTIrl KOFapbl KOCBUIBICTAp camajbl JEeM ECeNTeNiHeIl.  DJICKTPIIK
KOCBUIBICTApJIbI ay oJici TyHicmem TYWIHHIH KYPBUIBICBIHA, TYHICTIPIIETIH
OeJIIIeKTEPIIH MaTepuasbiHa, carara KaTbICThl TajlallTapFa, COHAAa-aK YHEMIUIIK
TIeH OHIMJIUTIK IIapTTapbiHa OaliIaHbICThI TaH1AJIa IbI.

Paouoanexmponoviy mytiindepoi monmasxicoay mexHoa02uscyi.

DNEKTPOHMBIK acmanTtap MEH KYPBUIFBUIAPABl MOHTaXKIayFa >KYMBICKA
KaOlJIeTT1 AIEKTPOHIBIK CYJI0a yKacay MaKcaTbIMEeH, KaHaal f1a Oip Herizie Hemece
Oacma 1ulatacblHa OEKITUITEH  PaJMO’JIEKTPOHIBIK 3JIEMEHTTEp apachblHIa
AIEKTPJIK OalJlaHbIC OpHATY YHepicTepl Kipeal. OHAipic 9JliCiHE KapaMacTaH,
COHFBI HOTHXKE Oipey O0Jy Kepek — acmamka HeMece KYpPbUIFbIFa KIpPEeTiH
AJIEMEHTTEP/IIH camnajibl >KOHE OEpiK KOCBUIBICHI (MEXaHUKAIBIK TO3IMJUIIK IEH
OepiK ANEKTPJIIK OailsIaHbIC).

Kolibutran MakcaTka >KeTy/iH HEeri31H KYpaluThIH (pakTopiap Keneciie:
® KOJJaHBIJIATHIH TEXHOJIOTHSUIBIK MaTepUasaap MeH kKabIbIKTap;
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e TYHiHJEp MEH KOMIIOHEHTTEP/1H Ccanachl;
® OHJIpIC MojeHHETI (OHMIPYIUIIHIH TEXHUKAIBIK TajlaliTap MEH OHJIPICTIK
CaHUTapHs epexKeIepiH CaKTaybl).

MoHTaXIbIH HET13I1 YII TYPIH KapacThIpalbIK: acmajbl, OCTTIK )KoHE apaJjac.

Acnanbt MOHMA}C MEXHONIO2USACYL.

Acmanel MOHTaXJay, HEMECE TECIKTepre MOHTAXIAy, TEXHOJIOTHUSCHI
(conmaii-ak KeJeMIiK HeMece KaJaybIllIThl MOHTaXAay YFhIMIAphl KOJIIaHbLIA IbI)
Ka3Ipri TEXHOJOTUSUIBIK YAEpICTepilH JaMy >KOJBIHBIH OachlHIA TYpFaH.
TecikTepre MOHTa)kay TEXHOJIOTHMSCHI, aTayblHa CoiiKec, KOMIOHEHTTepal Oacma
TUTATACHIHBIH OTIIEl TECIKTEepiHE OpHATy MEH oJlapAbl TyHicmeni aiMakTapra,
TECIKTIH 1IIKI MeTajJaHfaH OeTiHe, JKaJFarbllITapAblH JKalblpaKTapblHA,
KJIeMMajapra  HeMece  TyHIclenl  TONTapFa  aXbIpaTbUIaTbIH  HEMece
XKBIPATBUIMANTHIH JKOJAAPMEH KOCY OOJIBIN TaObLIAbI.

Tecikrepre MOHTaXXJayAblH TEXHOJOTHSUIBIK YIEpiCl Kelecl Ke3eHIepAcH
TYPaJIbl:
® DJICKTPOHJIBIK KOMIIOHEHTTEP/I1H IIBIKIAJapbIH JaiibIH/IAY;
® KOMIIOHEHTTEP/l OpHATY;
® JIOHEKEepIIeY;
® Xyy. OJEKTPOHIBIK KOMIIOHEHTTEpP/IH MIbIKIAJapblH JalblHAay Ke31HJe
dbopmara Kyr0 MEH Ty3€Ty olepanusapbl KeJeciied MaKcaTIeH Kacajaibl:
® [IBIKIATAP/IbI TY3ETY;

e IIBIKNANTAp apachblHAa KaKETTI MOHTAXKIBIK KAIIBIKTHIKTHI KaMTamachl3 €Ty
YIUIiH;

® [JlaTa MEH KOMIIOHEHT apachIH/IaFbl CAaHbLIAY/ bl CAKTAY YIIIH;

® KOMIIOHEHTTEP 1 OpPHATBIIFaH XKepiHEe OCKITY YIIIiH.

JleHrenexk >koHe JIEHTANBIK IIBIKOATapAbl (Qopmara KYIOAbl KOJIMEH
MOHTaX/1ay acIaObIHBIH HEMECe apHaibl KapThUlail aBTOMATThHI KYPBUIFBLIAPIBIH
KOMETIMEH OJIAPJIBIH KOPITyCKa OCKITIITeH KEpJIepiHe MEXaHHUKAIBIK >KYKTEeMEH1
OonmabIipMaiTeIH eTin Jkacaiapl. LlbIKnamapasl ¢popmara KyhraH Ke3ae ojapIblH
MEXaHUKAJBIK 3aKbIMJIATybIHA, KOPFAHBINI KAOBIFBIHBIH OY3bUTYbIHA, IIBIKIIA MEH
KOPIYCTBIH KOCBUIFaH EpJIEpAiH HiIylHE, OCbKE KaTbhICTbl OYpPBLIYbIHA, LIBIHBI
OKIIAyJaFpIITAp MEH IUIacTMAacca KOPITyCTApABIH IIBITHIHAYBIHA, MIBIKIAHBIH
IUaMETPIHEH, €HIHEH He KyaHAblFblHaH 10 % apThIK JKyaHAATBbUIFaH >KEepJep.liH
nedopManusuIaHyblHA KO Oepyre O0IManIbl.

Heri3ri mekreyinep (3.2.2-cypeT) 31eKTPOHIbIK KOMIIOHEHTTIH KOPITyChIHAH
IIBIKMIAHBIH U1y OCiHe naeuinri kenem (L) MeH uimiMHIH imki paguycbiHa (R)
canbiHabl. L eH a3 mamacel painodieMeHTTIH TypiHe, aid R paanychl MIBIKITaHbIH
TuaMeTpiHe OaIaHbICTHI.

DOneMeHT KOpIyChIHAH WIUTIMHIH PaJUyChIHBIH OpTacklHa Jedinri L
KAIIBIKTHIFBI, MM, KEM €MeC:
® KapThLUIail ©TKI3r KYPbUIFbUIAP YIUIH — 2;
® IIBIKMAHBIH JuaMeTpi (KyaHJbIFbI) KOca ajifaHjia 1 MM JCHiHT1 pe3ucTopiiap
MEH KOHJeHcaTopiap yurid — 1;
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e [IbIKOANAPAbIH  AuamMeTpi  (KyaHIbIFbl)  apThIK  pE3UCTOpiap  MEH
KOHJIeHcaTopJap yuiiH 1,5;

e Jnipoccenbiaep yurin — 5. Uiy paauycsl R, MM, kem emec:

® IIBIKIMAHBIH AuaMeTpi ()KyaHbIFbl) Koca anFanaa 0,5 mm kem — 0,5;

e

3.2.2-cypeT. DineMeHTTep/IIH MIbIKIaIapbiH (hopMara Ky

° 0,5-ten 1 MM Koca anFanga — 1;
° mbIKNa auaMmetpi (kyanapirbel) 1 -n1en 1,5 MM Koca anranmga — 1,5;
° IIBIKIIA AuaMeTpl (KyaHabIFel) 1,5 MM apThIK OOJFaH/1a — IIBIKIAHBIH 1 —

1,5 nuamerpi.

=0 ol

3.2.3-cyper. Ilnaraga SJeKTPOHIBIK KOMIIOHEHTTEpAI OpHAaTy MeH Oekity: a — BII men
KOMITOHEHT apachlHa CaHbLIAY YKacay apKbUIbI (TIpeyIi 3uT); 0 — ©31H-031 OEKITYMEH (KYJIBII)

Kyatsl opra »oHE YJIKEH TpaH3UCTOPJIAp MEH JTUOATAPIBIH KATThI
HIBIKIAJIapbIHBIH (PKalbIpaKTapbIHbIH) Uyl pYKCaT eTUIMEN1, OUTKeH1 Oy IIBIHBI
OKITIAYJIAFBIIITAP IBIH ITBITHIHAYBl MEH KOPIYCTHIH OYTIHAITIHIH OY3bIITybIHA OKEITY
MyMKiH. Erep moHekepiey Ke3iHAE KOCBHIMINA IKBUTYyABl OKETy Iapajapbl
KOJIIaHbUIMaraH 0oJica, KOPIyCTaH AQHEKEpIIey KepiHe AeHiHT1 KalIbIKTBIK 2,5 MM
KeM 00JIMay Kepek.

Onemenmmepoi niamaoagvl mecikmepee opHamy mMeH beximy YIiH OipHele
oiicTep KoJimaHbuIaAbl. TECIKTEr caHplIay MEH OCKITY o[eTTe KOMIOHEHTTEPIiH
HIBIKIIAJIaphIHA COMKEC «TIPEK 3WUr» Jell aTallaThlH MUTIM MIMIHIH 0epy apKbLIbI
(3.2.3, a cyper), HeMece TONTHIK JIOHEKepsey ayjbiHaa, Oacna ruiatackina (BIT)
AJIEKTPOHJBIK KOMIIOHEHTTEP/l ©3MIrHeH OeKiTy, caHbpUlayFa KIPETiH MIbIKIA
OOJIITIH epeKIe OYTITeH TYpl, «KYJIBINIEeH» KamTaMach3 erieni (3.2.3, 6 cyper).
3Ur TeH KYJIBINTHI O1p yaKbITTa jKacay «3UT-KYJIBI JIET aTaxabl.

Opnan Oacka, OEKiTy JKacajablHA ajlajbl:

e OypaHJanapMeH KoHe Oypama 1ierejiepmeH;
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e cepinmeni MWbIKNaJTapMeH;
® JKeJliMre KO apKbUIbl (KemiM 0esiMe TeMIiepaTypachlHia MOoJIUMeEpIIeHel, Oy
Ke3/l¢ IIbIHBI KOPITYC YIIIH KOPIYCTBHIH aAT€3WHMEH »aHacaThlH OOJIriHe TYTIK
KHT13y Kepek 00Jabl.
Opnan Oacka, ayplp KOMIIOHEHTTEpJl OEKITy YIIH S>KETKUTIKTI >KeTIMICHETIH
HYKTEJep CaHbIH KAMTaMachl3 €Ty KepeK);
® IIBIKIATAP/IBI TOHEKEPIICY apKbUIbI (KOJIMEH MOHTAX Ay Ke31H/e KOJTaHbLIa b,
MBICAJTBI JKAJIFAFBIITHIH JUaroHa b OPHATACKAH €Ki MIBIKIAIapbiH JOHEKEPIIEY ).
AyBIp BIEMEHTTEp, MBICAIBI TpaHcPopMaTopiap MEH MEXaHHKAIBIK
opekerTepre Tam 00JFaH JIeMEHTTEep (TymoOIiepiaep, NOTCHIIMOMETPIIEp, ©3repTIiei
KOHJIGHCATOpJIap) JKOHE KOHJIGHCATOpJapiAblH KeHOip TypJiepiH  apHaiibl
YCTarbllITap «ceOeTIIeNepAiH» KOMEriMeH opHaTaabl. MyHnai ycTarbliTap
CoMKec AJIEMEHTTEP/IIH TUIaTaFa HbIK MEXaHMKAJBIK OCKITUTyiH KaMTaMachl3 eTel
KOHE IIBIKMAJIAp/bIH MEXaHUKAIBIK >KYKTEMEJEp/IH OCEpPIHEH Y3UIIMN, ChIHBII
KaJTyBbIHBIH QJIJIbIH aJlaJibl.
KoMrmonenTrepai opHaTy YAEpICiHIH ©31H aBTOMATTaHABIPBUIFAH >KYMBIC
opbiHaapeiHaa (AJKO) apnHailbl MOHTaXJay aBTOMATTApbIH KOJJAHY apKbUIbI
HEMeCe KOJIMEH KaCanIbl.

OpbIHIANTBIH (GyHKUIHSIIapBI OoMbIHIIIA €pEKIIEJICHETIH,
ABTOMATTAHABIPHUIFAH Ka0IBIKTAPIbIH €K1 HET13r1 TYpi Oap:
o MOHT@XJIBIK aBTOMATTap, OJap KaJayblIThl IIBIKIATAPILI TIaTaIaFbl

TecikTepre Koublil, ojapabl BII apTkel skarbiHAAQ COMlKeC MOHTaXIBIK, MO >KOHE
Kecy 0acTHEKTepiHIH KOMETIMEH KUI0 MEH OYTY/Ii KYy3ere achIpajibl;

o CEKBEHCOpJIap — OPHATBUIATHIH JEKTPOHIBIK KOMIIOHEHTTEP/A1H PETTUIITH
KYPalTBIH, SFHU TYPJl OJIIEM AJIEeMEHTTEp MOHTaXaay peTi OOWBIHIIA Ke3eK-
KE3EKIICH KeTIMICITeH OaFqapiaMaliblK TaCTIaHbl TalbIHAANTHIH aBTOMATTAp.
ABTOMAaTTapABI a0 IBIKTaHIBIPY YIIiH KYKTEY KYPBUIFBLIAPBIH
(KOpEKTeHAIPYIIIePIi) KOJITaHA b

o pazuai koHe OChTIK HIBIKIaIapbl 0ap 3IEKTPOHALIK KoMnoHeHTTepre (DK)
apHaJFfaH TaclalblK — Taclara >KETIMAENTeH DSJIEKTPOHIBIK JJIEMEHTTEePIl
KaJaMMeH Oepyre apHairaH; Tacra OeNJeKKEe HeMece <«JIyKeH»-KopariiafFa
KanTajaraH 001ybl MYMKIH;

o DIP-kopmyctarbl HHTETpANIBIK cyi0anapra, KypAell MilliHal, Kejloey
TPAHCHOPTTHIK JIOTOTHI Oap HeMece KoJieHEeH (KYPbUIBIMIBIK EPEeKIIeTKTEPl —
Maccachl, KOPITyC TMIilIHI HEMECE IIBIFBIT TYPATHIH VIIKIp MIBIKHATIAPHI YIITiH
Kei0ey JOTOK OOWBIHINA €pKiH CchipraHaMalThiH OK yImiH), KOMIOHEHTTEpre
apHAJIFaH TYTIKIIENI YHTacTanap/JaH )KacaJiFaH;

o yCcTamn anyablH aijbiHaa Oipael Oarmapiiay MYMKIHAITT Oap ycak Tay
KBIHBICTAPBIHAH  KacaJiFaH  TYpJl  KOMIIOHEHTTepAl  Oepyre  apHajifaH
JIpUIIIAHAITHI;

TecikTepre MOHTaXJay TEXHOJIOTHSCH Ke3iHAe KoOIHece IoHEKepJIeyIiH
Kelecl ekl Typl KOJJaHbUTaAbl: TOJKBIHMEH JKOHE IpIKTeMENl JoHEKepiiey.
JloHeKkep TOJKBIHBIMEH JOHEKEpJIey - OHMIPICTIK JIOHEKEPJICYIiH €H KEeH TapaJiFaH
Typi. On KajgaywllIThl KOMIIOHEHTTEP HETI3IHIE >KacainFaH OyibIMIapra na,
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riataga Oip yaKbITThl HIBIKMANBI KoHE SMDKOMIOHEHTTEpl KypacThIpFaHaFrbl
apajac MOHTaxJaay Ke3iHae Je KojinaHbuiaisl. JloHekepiey OapbIChIHIA IIaTaHbI
KOHBeliepre opHaTagbl. [lnata noHEKepNiK KOHABIPFBIHBIH OlpHEle KYMBIC
aliMaKTapblH KE3eKMeH oTedi: (QUIIocTey, alfblH ana KbI3ABIPY, JAJHEKepIey,
JKaJFarbIITapAbl menry. J[onekepriey yaepicine epekiie acep eTei:
® KOHBeWep/IiH KoJa0eyIeHy OYpbIIIIbI;
KOHBEHWEP/IIH KO3Fay JKbUIIaM/IbIFbI;
KOJIIAHBLIATBIH (DIIFOCTIH TYP1 MEH OHBIH THIFbI3/bIFbI;
(roc KaOaThIHBIH KyaHAbIFbl MEH OHBI TYCIPY/IIH O1pKaIbINITHUIBIFBL;
QJIJIBIH aJla KbI3BIPY TEMIIEpaTypachl MEH >KbUIJIaM/IbIFbI;
KOJIIAHBUIATBIH JIOHEKEP TYpPl MEH OHBIH Ta3alblK JACHIeWl (KOoCTaiapIbiH
O6onmaybl);
® JIOHEKEp TeMIepaTypachl;
® JIOHEKEP TOJKBIHBIHBIH MillIiH1, OMIKTIr )KOHE O1pKaIBINTHIIBIFbL;
e JoHEKepyiey KesiHaeri arMmocdepa mapamerpiepi (Temieparypa MeH
CaJIBICTHIPMAITBI aya BUIFAJIJIBUIBIFBI) MEH OHBIH Ta3aJIbIK JCHT €.

dnroc  TOHEKEpJICHETIH OeTTepleH OKCHATI KaOBIKIIaJapabl KeTipel,
JTOHEKEPaiH OJKYFy KaOUIeTIH JKakcapTaabl JKOHE KOCBUIATBIH O€TTEep.IiH
JIOHEKepieyre JeHiH TOTBIFYBIHBIH aiablH anafbl. CyJbIK JKOHE IMIANWBIPIIBIK
HETI3/IeT1, COHBIH IIIIHJE XYyAbl KaXEeT eTHEeUTIH (IIoCTep, COHJai-aK CyMEH
KeTIpuIeTiH QurocTep A€ KoiaanbUiaabl. Dmrocteyal €kl omicTiH OipeyiMeH
OpBIHAANIBI: ce0y HeMece KOOIKTEHIIPIill apKbLIbI.

®umocTi ceOy ailiHanManbl TOop OapaOaHHBIH KeMEriMeH jKacallajbl, Oy
K€3/i€ TOP apKbUIbl OTKI3UIIN CHIFBUIFAH aya aFbIHbI CYWBIK (DIIFOCTIH yCaK IUCIIEePTI
arbIChIH TYbIpabl. TycipineTiH GaocTiH KadaThl O1pKaJIbINThI XKOHE OHBIH KYPFaK
XKaraaigarsl KyaHIaelFbl 1 —10 MKM 00Ty Kepek.

Ke0OikTi  dmrocTeymi  Cy3riln  3JIeMEHTTEPIIH — IHaFblH  JUaMeTpll
KOIIPIIIKTEPACH TYpaThiH OIpKeNKI KOOIKTI KypauThIH, TUaMeTpl IaMaMeH 3 —
35 MKM TYTIKIIeN Cy3rilepaiH KeMeriMeH jkacaiabl. KeOik Tmuatara mrymex
apKpUTbl OarbITTananel. Kemiprrikrep kapbuibill, (IIOCTI 0acma IuiaTaJapbiHBIH
TOMEHT1 OeTi OOMBIHIIIA IIANTBIPATA/IBI.

dmroctey aitmarsl apThIK (itocti BIT 6eTiHeH KeTipyre KbI3MET €TETiH «aya
OBIIIAFbD) KYPBUIFBICBIMEH TIeKkTenedi. KOHBEeKIMSIBIK IKyHenepai KOoJIAaHy
apKbUIBbl aJ/IBIH alla KbI3JBIPY TIaTa MEH 3JIEKTPOHBIK KOMIOHEHTTEP/IIH BICTHIK
JOHEKEP TOJKHIHBIMEH »AHACYBIHBIH HOTHIKECIHIIE >KBUTYJIBIK COKKBI alybIHBIH
QJJIbIH ally YILIH, COHJai-aK (UIIOCTI KeNnTipy (EpITKIIITI KeTipy) MeH OenceHaipy
YIIIiH KOJIaHBLIAIbI.

[Inata opHaTBHUIFAaH KOMIIOHETTEPIMEH JQHEKepJiey allMarblHa KIpri3iieni,
MYH/Ia BaHHaJa COPFBIHBI KOJIJAHY AapKbUIbl OAJKBITHUIFAH JIOHEKEP TOJIKBIHBIH
xacainpl. [lnaTtamapasl KOHBEWEpIiH, 9J€TTe TUTAHHAH KacajraH, caycaKTapblHa
(>KarbIpaKTapblHa) OpHATaAbl HEMECE MaJUIETKE — KYUFBIIITAphl 0ap MEXaHUKAJIbIK
Heriznepre Oekiteni. KoHBelepiH HBIK TOJKBIHFA KAaTBICTBI 5 — 9° TeH
Ke0eyneHy OYpBIIBI MEH KO3FaJIbIC KbUIIaMablFbiH (0 — 2 M/MUH) peTrTeyre
MYMKIHZITT Oap, Oyl JoHEKepAiH apThIK KaJFaH MOJIICPIHIH aFbIll KeTyiH
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KaMTaMachl3 €Ty YIIiH MaHbI3Ibl. KBICHIIT TONTHIPBUIATHIH aya aFbIHBI apKBUIBI
cuMMeTpusibl emec O-Topi3/l TOJIKBIH >kacanaabl. J[oHEKep TOJIKBIHBIH MIIIiHI
KOJIIAHBLIAThIH XKa0BIK YITICIHE OalIaHbICThI 9PTYPJIl 00Tybl MyMKIH.

ANABIH ama KBI3NBIPY alMarbl CEKUIl JoHEKepsey aiMarbl Ja apThIK
JOHEKEpAl KETIPETIH JKOHE JKaJFarbllITapibl Oy3aTblH «aya NbIIIAaFbIMEH»
miekTeneni. TOJNKBIHMEH JoHEKepieylll AOHEKEpAlH TOTBIFYBIH a3alTy MeH
KAITBHIPANTBIH KOHE JKAPBIK JOHEKEPIIIK KOCBUIBICTAP/IbI aly YIIIH MHEPTTI Ta3ibl
opTaja >Kkacauibl.

Ipixmemeni  OanexepnieyOdi  aHAJIOTTBI  KOHE  CaHJABIK JIOHEKEpJiey
CTaHIUSIIAPBl MEH DJICKTP JOHEKEPJIETi KypanaapAabl KOJJAaHy apKbUIbI )Kacaiibl.

Jaiieiananran OeTTepal o1 JoHEKepiey aiablHaa (IIIOCIIeH KarTabl.
JloHekeprey Ke3iHIe CYWBIK JOHEeKepaAl (JIr0C alMacTBIPhITN, HETI3rl MeTalMeH
e3apa opekerrecenl. JloHekep KabaThl OIpTIHAEN YJKEHII, KbI3AbIPY TOKTaraH
Ke3ne Karasanel. JloHekepriey OappIChIHAAa KaXETTI TEMIIepaTypaHbl CakTay
MaHBI3bl. TOMEHIETUITEH TeMITepaTypa TOHEKEPIiH CYUBIKTAl aKKBIIIBITHIFbIHBIH
KETKUTIKCI3 00Jybl MEH OIpIKTIpUIETIH OETTEpHiH *aMaH KYFbUIYbIHA OKEJEIl.
Temneparypansl efdyip keTepy (QUIIOCTIH JoHEKepsey OeTTepiH OeceHaipMecTeH
OYpBIH KOMIpPJICHYIH TyIbIpaabl. [[oHEeKepiK CTaHIMsAFa KOWMBbLUIFAH JOHEKEPJICTIII
KYPaJIIbIH YIIBIHBIH TEeMIIepaTypachl JOHEKEPJICYyAIH HAKThl TeMIlepaTypachbiHaH
opKaliaH apThIK EKEHIH eCTe CaKTaFaH MOH, OyJl JOHEKepJiK KOCBUIBICTHIH
KYpPhUIybIHA  KAThICATBIH  DJJEMEHTTEP/iH  (KOMIIOHGHTTIH  ©31HIH, OHBIH
IIBIKITAJIAPBIHBIH, OTKI3TIINTEPIHIH JKOHE T.0.) JKBUTY  CBHIMBIMJIBLIBIFBIMEH
cebernrene.

IpikTemeni noHekepiey 9aici Ke31HIe TOHEKEPIiK CTaHIUSHBI KOJIJIaHYIbIH
EpEeKIIe CUMaTTaMaliapbl KEJIECIIeH:

e VITIBIHBIH, )KYMBIC TEMIIEpaTypachiHa JICHIH T€3 KbI3YHI;
®VIIBIHBIH TEMIIEpaTypachlH MAaKCHUMAaJJIbl KUUTIKIIEH HaKThl Oakpliay
(KBI3IBIPFBIII TIEH YIIBIH OIPIKTIPY e€peKIIeNIKTepIHe, KbUTYJIbIK JKYIITapIbIH
OpHaJIacybl MeH eo3re cebenTepre OalIaHBICTBI  VINTBIH ~ OepuireH
TeMIIepaTypachl HAKTHIIaH ©3TelIeNIeHyl MYMKIH);
OVIIIBIH HEMECE ITOHEKEpJETill KYpalbl aybICTBIPFAaH Ke€3/1€ CTAHIUSHBIH
aBTOMATTHI Typle KamOpiienyi. JloHeKepIey YIIiH 9eTTe CYWBIK (IIFoC TIeH
CBIMIBIK JoHEKepal Koimananbl. DmriocTi  1oHEKepiiey  OpBIHIApBIHA
KAKKBIIITIEH HeMmece ceOy apkpulbl Tycipemi. JKeTyre KWbIH >Kepiepii
noHekepiiey, coHnaii-ak BIl mMeH e3re paaumodIeKTPOHIBIK AJIEMEHTTEP/Il
XKOHJCY YIIH iiHae OipHenie Quiroc KaHaiaapbl 0ap TYTIKIIENIl JoHEKEpIep
KOJIJAHBLIAIBI. Acnanel  3NEMEHTTEPIl  JAQHEKEpJEYyIiH  OAETTErl
TEeXHOJIOTHSIJIBIK YAEepicCiHe Kipeai:

® [OHEKEPJIETIIITIH YIIIBIH Ta3alay, OFaH KbI3MET KOPCETY;

® IOHEKEPJIETIIITIH YIITBIHBIH TEMIIEPATYPAChIH OPHATY;

eyCTallbIM  yakKbITbl, OVJ  Ke3[le JOHEKEPJICTIITIH  VIIbl  KaXeTTi

TeMITepaTypara JICHiH KbI3AbIPhLIAIbI,
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eymiblH TyHicreni aiimakneH (BII) »xoHe »IeKTPOHABIK KOMIIOHEHTTIH
IIBIKIACBIMEH ~ OJapJblH  KBI3ABIPBUIYBIH  KaMTaMachl3 €Ty  YIIiH
OailJIaHBICTBIPY;

®JoHEKEp IIBIOBIKIIACKIH JIOHEKEPJICHIeH KOChUIbICKA ImbIKma MeH TA
apacbiHjia OailiaHbIC skacay apKbUIbl Oepy ((iroc anapiH ana »KaHBIM KETIec
YIIiH ISHEKEP/ll TOHEKEPJIETIIITIH YIIIbIHA TIKeJIel OEpMereH KoeH);

e [IILIKITAHBIH T9HEKepMeH 360° meHOep OoiibIHIIIa KOPIIATYHI.

Bip KOCBUTBICTHI TOHEKEpIIY YAEpiCi 2IEMEHTTEPAl OHIIPY TEXHOJIOTHSIIBIK
YAEPICiHIH TaJlallTApbIMEH aHBIKTANIa/bl )KoHE 22-/1€H 5 ¢ JeHiH YaKbIT ajlaJibl.

JlaifbIH TOHEKEPIICHTeH KOCBUTBIC CTaHIapT TalanTapra coiikec 601y Kepek.

bemmix monmasicoay texHonoruscel, connaii-ak bMT (OeTke MoHTaxay
texHonorusacel), SMT (surface mount technology — OerTik MoOHTaXxAAY
TexHoJoruscel) Hemece SMD - TexHonorus (arbutibiHIIa surface mount device —
OeTKe MOHTaXAAJNAThIH Kypal) KEHICTIK HIEKTEYJIK IEeH IIaFblH eJIeM/Iep
KaralmapblHaa dJEKTPOHABIK TYHIHAepIl Oacmna IianapblHa MOHTaXAAyIbIH €H
KEH TapaJiFaH dJ1ici O0JIBIN TaObLIabI.
bacna mmaranapeiH OETTIK MOHTAXKIAy TEXHOJOTHUSICHBIHBIH AaPTHIKIIBIIBIKTAPHI
AJIEMEHTTIK 0a3aHBbIH, KYPACTBIPY OMICTEPIHIH KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK TOCUIACPIIH
EPEKIICTIKTEPIMEH aHBIKTATA IBI.

BeTTik  MOHTaXIBIH  DJIGKTPOHIBIK  KOMIIOHEHTTEPIHIH  TECIKTepre
MOHTaXaJaThIH KOMIIOHCHTTEPMEH CaJIBICTBIPFaH/Ia OJIIIeMISPl eIayip KiImipek,
iarajaa TecikTepAiH OosMayblHa OalaHBICTHI MIBIKNAJIAP KaJaMbl alTapibIKTal
a3 Oomanel. KoMMOHEHTTEpAiH KOPMYyCTaphlHAA MIBIKIATAPIbl alIMacTBIPATHIH
Ty#icneni 6errep 6onanel (3.2.4-cyper).

beTTik MOHTaXX/1ay TEXHOJOTHSICH KOMIIOHCHTTEP I Oacra IIaTachbIHBIH €Ki
KarblHaH Jla OpHaTyFa MYMKiHAIK Oepexi, Oy Oacma TYHiHIHIH ayJaHbl MEH
enmeMaepiH  Kimipeureni. IlbIKmamapablH — Y3bIHIABIFBIHBIH ~ KIIIIPEIO1  MEH
KYPacTbIpy THIFBI3JBIFBIHBIH apTyblHA OAMIaHBICTHI SJICI3 KOHE YKOFAPBI KUUTIKTI
CUTHAJIIAP/IbI )K10epy camachl e0yip *KaKkcapabl.

Ipiknanapapl  TalbplHAAQy KaXETTUIITIHIH OO0JIMaybl, KOMIIOHEHTTEPIiH
JIOHEKEpJIey MAcTaChIMEH HEeMece KeTIMMEH OEKiTy MYMKIHAITT MEH JoHEKepJey
Ke31H7Ie KOMIIOHEHTTEP IIH O31HIIK Ty3ely KaOuIeTi OHIMILIIT] KOFaphl aBTOMATTHI
TEXHOJIOTUSITBIK Ka0IBIKTAp bl KOJAaHyFa MYMKIHIIIK Oeperi.
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Awon, SO ko nyc:bl TpawuaucrTop, TpaHcdopmarop, Opra KyarTbl
(SOT 12 ) o Kopngcu SO kopnycebl TpaHSHC‘I’dJ 0 xopnyct;
(SOT 2 (SOT 143)
6

3.2.4 -cyper. SMD 0eTTik MOHTaXJay 3JIEMEHTTEPiHIH CBIPTKBI Typjepi: a —IUOATaP/AbIH,
CTAOWJIMTPOHAAP/BIH,  KOHJICHCATOPJIAPABIH,  PE3UCTOPJIAp  MEH  WHAYKTHUBTLIIKTEPIIH
KOpITycTapbl; 6 — MHUKpocyJIOanapabiH, THOATAp MEH TPAH3UCTOPIIAPIbIH KOPITY CTaphl

beTTik MOHTaX/ay TEXHOJIOTHSCHIH/A, OJETTEe, JAOHEKepJeyIaiH €Ki omiCiH
KOJJaHaJbl: JIOHEKEpJIey IacTachlH OalKbITy apKbUIbl KOHE TOJIKBIHMEH
noHekepiiey. KongaHbuiaThiH oj1icke OaiIaHBICThI ONepalysIapIblH PET1 op TypJi
6onaasl. SMD-TexHoMoTUsIIIap YIIIiH

1. C _ ¢
235 Bipitui | EkiHWI TONKbIH
TONKbIH 5° Cle
._='gl'= 200 Clc
//’—\
/ 100
Ly
AL 2571 Crc
15¢_ _ 100 ne
a 6

3.2.5-cypet. TonkpIH TYpi (@) )KoHE JoOHEKEPIIH KOC TOJKBIHBIHBIH TEMIIEPATYPaANIBIK KECKiHi (0)

KOC TOJIKBIHMEH JOHEKEepJiey KOJAaHbUIabl. BipiHII TONKBIH >KIHIIIKE OOJaIbl,
IIYMEKTEH OFaphl KbICBIMMEH Oepisiell >koHe TypOyJeHTTI cumarka ue. OHbIH
MIHJIETI — IIbIKOAJTapAblH KYFBUIYbIH KamMTaMachl3 €Ty. EKIHII  TOJKbIH
JaMUHAPJIBIK, OHBIH aFbII HIBIFY >KbUIAAM/IBIFBl TOMEHIPEK; OJ1 O1p1HIII TOJKbIHHAH
naiifa OONFaH KAIFAFbIITAPABl  OY3BIN, JOHEKEPJICHTeH KOCBUIBICTAPIABIH
KYPBITYBIH asKTaIbl.

BIl Koc TOJKBIHMEH JOHEKEpJICY/IH TeMIlepaTypaiblK KOPIHICIHIH YJTicCl
’KOHE OHBIH CBIPTKbI TYp1 3.2.5-CypeTTe KOpCeTIIreH.

ToNKbIHMEH JOHEKEpJeYyaiH OJETTerl TEeXHOJOTHSJIBIK YIepici Kemecl
KE3EHACP/ICH TYPAIbI.
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l-kezen. Kemimpey. JKemmal apHaiibl [OPULTEPAEH KOJI HEMece
aBTOMATThl MOJIILEPJICYIIITIH KOMErIMEH KOMIIOHEHTTIH IIlaTara >KaObICYbIH
KamMTaMachl3 €TeTIH/ACH eTinm 0eTKe MOHTAXKIaJaThlH KOMIIOHEHTTEP/IIH OpHAJIacy
aiimMarblHa kKaraJibl. OJIETTE, XKEIIM/I1 KOMIIOHEHTKE «ep» KYpaWTbhIH Oip HEMece €Ki
TaMuIbUIapMeH Tycipenil. KoMnoHeHTTepal »enimMre opHaty oJiapAbl O€KITy YIUiH
KaKET, JWTIece oJiap/bl JIOHEKEp TOJKBIHBI arbI3blll OKeTyl MyMKiH. Kemimai
KOJIJJaHFaH Ke3/Ie KOMIIOHEHTTEP/A1 OpHATy JOJAIr1 KOFapbl 007y KEpeK, OUTKeHI
omap Te3 Oekituteni. Kneial mommmepiey KOMIOHEHTTEpAl OEKITy yaepiciH
asIKTalIbl, OHBI KENTIpTill mKadTap/a xKoFapbl TeMIIepaTypaaa oTKi3e1Ii.

2-xe3eH. Dmrocti Tycipy. DNIOCTI MIIATaHBIH YCTiHE JOHEKEpIey JKaFbIHaH,
SFHUA OCTTIK MOHTa)JaJaThbIH KOMIIOHECHTTEP OpPHATBUIFaH jkakka Tycipesi. CyHbIK
KYHeri QUIIoCTi TiaTaHblH O€TiHE MIANTBIPATAIbI.

3-ke3eH. [Jonexepney. [1naTaHbl KOMIOHEHTTEPIMEH JOHEKEPJIEY TOJKbIHbIHA
Kapail opHanacThipajibl. TOJNKBIH IJIATAHbl «IIAWBI» OTIMN, TYHICHeNl aiMakrap
MeH (QUIFOC TYCIPUITeH >Kepieplae JOHEKEPJICHTeH KOCBUIBICTap Kypanbl. betke
MOHTaXJlayFa apHajfaH KOMIIOHEHTTEp [IOHEKEp TOJKBIHBIH dcepiHe OipHele
CeKyHJl Ooilbl Te3eTiHAeH 007y KepeK, OWTKEH1 TOJKbIH TIKEJIeH oapIblH
KOpIycTapbl OOMBIHILA OTEII.

4-xezeH. Kanzazviwumapowvl any. TONKBIHMEH JoHEKepliey Ke3iHae Oip-
OipiHe »KaKblH OpHaJlacKaH TYHICIeNl alMakTap apachlHAa KaJFaFblITap mnaijaa
0onaabl, COHABIKTAH TOJIKBIH OTKEHHEH KEWIH BICTBIK aya aFbIHbIMEH
YKAJFarpITap Oy3blIaibl.

TONKBIHABIK ~ OMICTIH  KEMIIUIIKTEpi  aWKbpIH:  OCTTIK  MOHTaXKJIBIH
KOMITOHEHTTEP1  KYpJedi KBUTYJBIK OCepre VIIbIpaiabl, Oy  oJapablH
KOPIYCTaphIHBIH Oy3bUTybiHA oKeneni. Oman 0Oacka, MmIbIKMamapabiH Oip Oeriri
«KOJICHKEJICHIM», TOHEKEPJICHOETeH epiep naiaa 6oiabl.

berke MOHTaXmanaThIH DJIEMEHTTED CaHBIHBIH KOOCI0I OaIKbITy apKbLIbI
JIOHEKEpJIeY OJIICIHE ©3T€ 9JJIicTepre KaparaH/a apThIKIIbUIBIK Oepeni. On yia
HEri3/11 Kypamjaac OeKTeH: JoHekep, (uroc (OelceHIpriin) MeH OpraHuKabIK
TOJITBIPMaJIApAaH TYPATHIH apHAWbl TEXHOJIOTHSIBIK MaTepUAIIbl — JOHEKEpJey
NacTachlH KOJJIaHyFa HeriznenreH. JloHekepiey macTachlHAAFbl JOHEKep Miap
nmimiHal - Oemmekrep TypiHne Oonanel.  [llapnapapiH  emmemaepi  OipHerne
MUKpOMETpi, HerizineH 20 — 25 mkm Kypaiael. Illap mimriHi mactaHel Kary
’KarblHAH KaparaHja €H KoJjaiibl  OoJbil  TaObUIagbl, OWTKEHI  oJiap
TpadapeTTepiH TECIKTepl MEH MOJIIepieyImTepai HHelepl apKbUIbl OHAl eTe
anaapl, OVJI )KaOabIKTapAbIH OapbIHINA a3 Te3yiHE Karmai kacaiiael. Oman Oacka,
map OepiireH kejeMje €H Kimn OeT ayJaHbiHa He 00ja OTBIPHIN, TOTHIFY/aH
KOpFayJblH €H XKakchbl cunarramanapeida ue. llapnapapiy enmemuaepi macTaHblH
pYKcaT eTy KaOlIeTiHe, SIFHA MacTajarbl MApblH OpTalla JUAMETPIHEH IaMaMeH
5 ece ynkeH Oony kKepek TpadapeT TECITIHIH €H Killl JUaMeTpIHE dcep EeTe/ll.
[TacTanmapma KOJIAHBUTATHIH TOHEKEPIIK KOCIAHBIH KYPaMbl JTOHEKEPIICYAiH ©3re
ToCUTAEpIHETie. Onerre Oyl Kajlalbl — KOPFAachlH, HEMECe KOPFaChIHCHI3
TEXHOJIOTHS Ke31H/e KajJalbl — KyMiC MeH MbIC KOCTIalaphl.

Honekepney mactraceinga JITU - 120 (JleHUHrpaaThIK TEXHOJIOTHUSIIBIK
UHCTUTYT) IIOCIiHIH O0ybl OanKbITy OIICIHIH ©3re¢ JoHEKepJiey oiicTepiHe
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KaparaHJga apTHIKIIBUIBIFEI OOJBIN  Ta0bLIaAbl, OWTKeHI OoN (IIIoCTI JKary
omepanuschiHaH 0ac TapTyFa MYMKIHIIK Oepemi. KoprachlHCHI3 TeXHOJIOTHAIA
OeTTep JOHEKEpPMEH Halllap >KYFbUIFAHIBIKTaH, ¢uroctep OelceHaipek Ooaibl.
JloHekepey macTallapblHBIH KypaMblHa OPTaHUKAIBIK TOJTBIpMaiap OJapablH
TUKCOTPONTBUIBIK ~—  TacTa  aKKBIIITBIFBIHBIH ~ KBICBIM  aCTBIHIA  JKOHE
apayacTeIpyZiaH apTybl, CYbIK ’KOHE BICTBIK IIOTY, 5Ka0bICKAKTBIK OHE T.0. CEKUII1
KacCHETTEPIH peTTey YIIiH Kochuianbl. Tpadaper ameprypackl (TecikTepl) HeEmMece
MOJIIIEPJICYIITIH HMHECl apKbUIbl OTKEH Ke3Je MacTaHblH KaObICKAKTHIFbI
TOMEH/JICH I, aJl MacTaHbl JKaKKaHHAH KeWiH apTajapl, Oy 13TaHOAaHBIH MIIIiHIH
aliKpIHIAN allyFa MYMKIHAIK Oepesi. ATajblll ©TKEHJEH, IOHEKEpJiey IMacTachl
Ty#icnen aiiMakTapra He MeJIIepieyimTiH (MMpUITiH) KeMeriMeH, He Tpadaper
apkpUIbl Tycipieai. [lacTansiH Keiemi HaKThl Oip KOMIOHEHTTIH KYPBUIBICHI MEH
TyHicrelni alMakThIH eJIieMine OailllanbICThl. MeniepaeyimTi KoJJany — UKeM/Ii,
OipaK [Ioiiri TOMEHIPEK JKOHE O/IETTE YCAaK CEepUsIbl OHAIPICTE KOJIAHBLUIATHIH
eHIM/1 onic. Medepieyre apHajifaH [acTajiap CTaHAAPT IINPUITapa
IIBIFAPBUIAJIBI, OJIApFA JUaMETpJepl op TypJl HWHeNepAl oOpHaTyra OoJajbl.
[Tactanbl Memepeyai COHIali-aK KOJIMEH HEMECe aBTOMATTHI )Ka0 IbIKTa KacayFra
6onanpl. Tpadapertik 6acna — CepUsUIBIK OHJIPICTE MACTaHbl TYCIPYIIH €H KEH
Tapasiran oiici. Ilacta oHbl pakenbMeH MeTayll TpadaperTeri aneprypa apKbUibl
CeIFy omicimMeH Tycipinemi. Tpadaperti (3.2.6-cyper) ToT OacmailTeiH OoJjaTTaH
Ja3epabIK  Kecy oJiciMeH kacaWnbl. TpadaperTik OacliaHbl aBTOMaTTapia,
KapThUlail ~ aBTOMaTTap/la JKOHE  KOJMEH  OpBIHAAiabl.  ABTOMaTTapia
KOMITOHEHTTEP/II OPHAIACTHIPYbI, SJETTE, OHJIPYIII 3aybITIIEH TaIChIPbUIATHIH
KOMITOHCHTTEP/IIH CTaHJapTThl KUHAKTapbhIHAH >KacajraH OarmapiaMa OOWBIHIIA
xacaiapl. JKeke mapa HeMece Maija cepusuibl OHIIPIC Ke31HJIe KOMIIOHEHTTEP/II
BaKyYyMJBIK ICKEKTIH HEMECE MaHUITYJSITOPABIH KOMETIMEH KOJIMEH OpHATAaJIbI:
opOip KOMITOHEHT BaKyyMIbIK OactuekneH anbiHagel. 0402 MapKachIHBIH
kopnycrapeiHaa SMD-  kommnoneHTTepal  (pe3ucrtopiap, KOHAEHcaTopIiap,

TUoATap),

3.2.6-cypert. [loHeKepIlik acTaHbl TyCcipyre apHajiFaH Tpadaper

MIBIKNAJApPBIHBIH  KagaMbl 0,8 MM JIeifiH MUKpocyJI0aiap/ibl OpHATKaH Ke3Jle
KOMITOHEHTTIH, TyHicneni OeTiHiH TyHicmenl alMakneH Jo1 KelaMeylHe pYyKcaT
eTuneni — oHbIH 20° neiiH OypblKa JeiiH OYphUIBICHI MEH KbUDKYBI 00J1a amajbl.
OpnaH >KoFapbl JOIUNK Tajlan eTIIMEeHI1, ©MTKeH1 OajdKbITKaH Ke3Jie MacTaHbIH
OCTTIK KepHEey KYILITepl KOMIIOHEHTTI opTara Ao kKentipeai. Kagamaapsl ycarbipak
XKoHE KOpmychlHbIH Mapkackl 0201 KOMIOHEHTTepJl aBTOMATThl KoJjaHOai
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opHaTy eTe KublH, anl BGA Marpumansl mbIKnagapsl 0ap KOMIOHEHTTEpIl
(wpIKOanap MHUKpOCYJIOa KOPIYCHIHBIH AaCThIHAA OpHajacajbl) TINTEH MYMKIH
emec. KomnonenTrep miarara >kaObICTIaiIbl.

t, C

fn

ilr‘h:-ﬂ:.l
/ 1-carsi 2-
CaTel

1-anmax

Cangspay

anmas;

-

3.2.7-cypet. bankpITyMeH qoHEKepIey/ liH YATUIIK TeMIIepaTypaiblK KeCKiHi

JloHekepiiey mnacTachlHbIH KYpaMbIHAAFbl JIOHEKepl OanKbITy YAEpICIH
nemrepae Oacrna IMiaTacblH KOMIOHEHTTEPMEH KbI3ABIPY >KOJIBIMEH Kacambl.
Kenaeipy Typii omictepmeH »xacainbiHagbel: WHPpake3bul (MK), KOHBEKIUSIIBIK
xoHe Oyibl dazamga. MK-omicTi koHBeKIusIMEeH Oipre KosmaHaabl. KOHBEKITUSIIBIK
JIOHEKEPJIeY BICTHIK aya HEMECE a30T aFbIHBIHBIH KOMeTiMeH Kacanaabl. CepusiibIK
OHJIIPICKE apHAJIFaH nemTep OipmamMa OipKalbINThl KbI3ABIPYFa MYMKIHIIIK Oepe/.
Jlonekepiiey OapbICBIHABI a30TTHI KOJIJJAaHY MYMKIHJIr Oojica, OJIaH carmabl
JIOHEKEPJIIK KOCBUIBICTAp bl alyFa 00JIa ibl.

bankpiTy  apKbUIBI  JOHEKEpJeyli  TeMIepaTypaHbl  JIOHEKepJeyIiH
TEMIIepaTypajblK KECKIHI Jel aTajJaTblH OepuIreH 3aH OoWbIHIIA e3repTy
XKOJIbIMEH opbIHAal k! (3.2.7-cypeT). Keckin keneci OeIKTepIeH Typabl:

o QNJIbIH ajla KbI3ABIPY TeMIlepaTypacbiHa ACHiH OepiuireH >KbUIIaMJIbIKIICH
OipTiHAeH KbI3AbIpy Oemiri (OipiHi GpoHT);

o ycTaybM Oediri (OipiHII Ke3eH);

o TOHEKepAiH OalKy TeMmIiepaTypachblHaH acaThlH MIBIHJIBIK TeMIIepaTypara
JeHiH KbI3MbIpy Oediri (eKkiHI GpoHT);

o y3aK YCTaIbIM (€KIHIII K€3€H) MEH OeplIreH KbUIIaMIBIKIIEH CYBITY OOJTIri.

Erep KpB3aplpy TbhIM SKbUIIaM 0OoJjica, OWI IIJIaTaHBIH HEMECe OHBIH
KOMITOHEHTTEPIHIH 3aKbIMAATybIHA OKEJy MYMKiH. Erep KeI3abIpy TbIM Oasy
OoJica, OYJI ToHEKEePJICY/IIH ONepalusuIbIK [TUKIIIH Kyp OeKep y3apTaibl.

Keckinai keneci eki omicTiH OipeyiMEH KypacThIpaJibl: TeMIepaTypachl He
maTaHbl OepiareH 3aH OOWBIHINA ©3repeTiH MeIl KamepachblHa (KaMepasibIK
MemTep) cajajabl, HEe IIaTaHbl KOHBEHEpMEH NemTiH (KOHBEHEpIIK TEIITep)
TeMIlepaTypajiapbl TYPaKThl OipHEIIe KaMepaaapbl (aliMaKTapbl) apKbUIbl OTKIZE/I.
JloHekepiiey orepanusachlHaH KeWiH KOJJaHbUIFAH IIacTa TYpiHE OailllaHBICTHI
ITaTaHbl KYBIT, KEMTipei.

by «xy#iiHme  goHekepiey — (KOHACHCAIMSUIBIK — JIoHEKepiey) SMD
KOMIIOHEHTTEP MEH MaTepHallIapJblH OapJiblK TypiaepiHe kenemi. DUu3MKaIbIK
NPUHITMNTEP] TUIaTafaFrbl  OyJbl KOHJEHCAIWSIAY apKbUIBI JKBUTY OTKi3yTe
HEri3/1eNireH Oy yAepic OyMbIMIapbl y3aK >KOHE KypJiell Kbuly MpoduibaepiH
TaHJay YJAEpICIHCI3 JOHEKepJeyre MYMKIHAIK Oepexdl. byawsiH maiiga 6omy kesi
XUMUSUTBIK ~ MHEPTTI, 3USHCBI3, KOPPO3WS  TYIBIPMAaWTBIH, Ke€3  KEJIreH
MaTepuagapMeH YHIecIMIl CYWBIK OoJblll TaObLIagbl. MyHIAW CYHBIKTHIKTHIH
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KaifHay TeMIlepaTypachl KypaMbIHIa KOPFAchlH Oap MoHEKepJepHai KOJIaHFaH
ke3ne 200 °C, HeMece KOpFrachIHCBI3 JoHEKepiepal Koaganran kezge 230 °C
Oonaznpl. byiibIM JoHEKepiiey KaMepaHbl TYCE CAIbICBIMEH-aK, OHBIH YCTiHJIE Ta3
KOHJICHCAIUSIIAHbIN,  OyiibiIMFa  KbUTy  Oepeni. ByHBIMHBIH  JoHEKepliey
KaMepachlHJa KaHIlla YakbIT O00#bl 0OoJica 1a, OHBIH TeMmIepaTypackl Oy
TeMIlepaTypachblHaH €IIKalllaH acnaijbl. by Kyilae moHekepiiey KypAenutiri kes
KeJIreH OyHbIMIapabl, UUITIIT Oacria riatajapblHaH Oacrar, Kypaeil KenkKadbaTTsl
niaTajgapra JIeiiH, COHBIH INIIHAE aTIOMHHUN HETI3ACTUIep/l JIe JOHEKEepieyre
MYMKIHIIK Oepeni. by kyine moHekepieyAiH >JIeMEHTTEpAiH OeTTepiHiH Te3
KbI3ybl MEH OY3bUTY MYMKIHJIIT1 YIIIIH MEKTeYepi 00IaIbI.

berTik MOHTaXk/1ay TEXHOJIOTHACH YiIiH epekine xarnannapaa (YUC xone
AYUC wmukpocynbanapelH KOFaphl  JONJIIKIEH JIOHEKepiiey) IpiKTeMelni
JIOHEKEpJIey TYpJIEpIH — JIA3€pMEH, BICTHIK Ta30€H >KoHE WH(QPAKBI3BLI
KBI3IBIPYMEH JOHEKepIey/li KOJTaHa Ibl.

JlazepMeH JoHEKepIey KbUTyAbIH JOHEKEpJeY OpPHbIHA KEPrullKTI OepliayiH
KaMTamachl3 eTefi. JIa3epMeH IIbIFapblIaThlH, TOJKBIHAAP Y3BIHABIKTApBIHGIH 0,7
— 10,6 MKM Juana3oHBIHAAFBl ONTHKAJIBIK COYyJICJIEHY JKaHACYChI3 KbI3ABIPY KO3i
Oonbpim  TaObUTAnbBl. Jla3epiblK COyJEICHYMEH [OHEKepJiey BaKyyMIbl KaKeT
eTHEeHAl JKOHE JKYyaHIBIFI Op TYpJl DSJIEMEHTTEpACH TYPAThiH OyibIMIapabl
OipikTipyre MyMKIHAIK Oepeni. JloHekepiey OapbIChIHAA Y3UTICCI3 JI€, UMITYJIbCTIK
Ja3epIIbIK COyJICNICHY /Il 1€ KOJJaHAIblI.

Muxkpocynbanapasl  ToHEKepiey — KesiHae  Oip  yaKpITTa  KemNTereH
TyHicrenepai Kel3ApIpy MaHbI3AbI. Byl skaFnaiiia Ja3epiiblK TEXHOJIOTHS OOMBIHIIA
MIBIKIAIAPBIH  OpHATAcy OOMBIMEH OTETIH JKAPBIKTHIK CBHI3BIKTHI Kacalbl.
MyHpaaii coyJsieHIH MilIiHI MEH achantaH OyWbIMFa JIeWiH TYPaKThl KYMbBIC
KAITBIKTHIFBIH KAMTAaMaChI3 €Ty JIa3epJIbIK OJIOKTHIH MIJIMHIPIIK JWH3AIAphl MEH
alfHAapBIHBIH KBUTKY eceOineH Oomanbl. CoyleneHy Kesnepi peTiHmae KyaTsl 60
BT, y3bIHABIFBI 52 koHE €HI 2,2 MM KapbIKTHIK CHI3BIFBIH TYJIBIPAThIH JTHOJTHIK
Ja3epiap KoJAaHbUIaAbl. MuUKpocysiOamapablH —canaidbl JIOHEKEepJIeHyl YIIiH
TRIFBBBABIFEI 1,95 — 2 Jx/MM2 TeH coyjie arblHBIH KaMTaMachl3 €Ty Kepek.
JloHekepney yaepici KoOpAUHATANIBIK YCTEN JKOHE YCTENI MEH COYJICIICHY KyaThlH
O6ackapatsin Cbb >xylieciH KoimaHy apKbpUIbl OHaii aBTOMATTaHIbIPbLIA ajajbl.
AFBIHHBIH oOpTama TeIFbBABIFE 2,8 JDK/MM2 apThlKk OosMaca, Jia3epiibiK
CoyJIeJIEHY JUAJNIEKTPUKTEPAIH DJEKTP OKIIAYJaFblll KaCUETTEpiHE dCep ETIEH/Il.
Temen TemmepaTypaiabl AQHEKEpJICY VIIIH COyJeci roiorpadusuiblk OesiHreH
KOMHYKTEJ KOHABIPFhUIApbI (O1p azepMeH, Oipak OipjieH OipHeIne coynenepmMeH
JoHekepiiey) KonaaHaasl (3.2.8-cyper). byn xkarnaiina 1 na3epiblKk reHepaTOpMeH
MIBIFAPBUITAHBl  JIa3ep COyJiecl ajAbIMEH apHalbl ONTUKAHBIH (2 JkoHE 3
KOMITOHEHTTEP1) KOMETIMEH €/19ylp AUAMETPre ACHiH YIKEUTUIeal A€, ofdaH KeHlH
TEriC Mapajuielib aFblH TYpPIiHJAE Tojorpammara OarbiTTanaznbl. Ka3blk aitHagaH 4
LIaFbUIBII, COYJIENEep JOHEKEPJICYIIH JKEPrUNKTUIIK ACHIeWl kKOFapbl OOJIKTEepIHEe
OarbITTaNabl. OPOIp JOHEKEpIIey YAepicl YIIiH MIOK KaHIa 0acTankbl coysenepre
0eJiHy KepeK JKOHE OJIAPJbIH OPKAMCHICH Kail HYKTEIE MIOFBIPJIAHFAHBI TYpPaJIbl
aKIapaT caKTajJaThIH apHAHbI TOJIOTpaMMa KaXKeT.
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bip HykTeme Te3 OaJKUTBIH OHEKEPJIEPMEH OHEKEpJiey VIIiH yaepic
KYPri3uIin kaTkaH aiiMakra OemiHeTiH Kyat 5 Bt Oonca sxerkimikti. KyaTs 20 —
50 Bt enpipicTik JiazepAiH Oip UMMyJbCiMEH O1p yakbITTa OipHElle HYKTelepie
noHekepiieyre 6onanel. Jlonekepney ¢geninig Kyatsl 700 Bt neliin xxereni.

[IUBIPIIBIK AJEKTP TOFBIMEH KBI3ABIPHUIAILI JKOHE OCBIHIAW YKOJIMEH
KBI3JBIPBUIFAH aya KIPIKTIPUIreH TypOUMHAHBIH KOMETIMEH IITYMEK apKbLIbl CHIPTKA
mibiFaabl. [IlyMeKTIH CHIPTKBI TYpiH JOHEKEPJICHETIH MIbIKIATapIblH KYPhUIBICHIH
KalTanaWThIH MIIIH/I €TIN Kacaiabl. OAeTTe, MyHJall CTaHIMsUIapJa aHaJIOIThI
HEMece CaHJbIK OakpUiay KOHJIBIPFBUIAPHI  00Jaabl, OJAPJBIH KOMeETriMeH
KBI3JIBIPBUIFAH aya TeMIeparypachl MEH OHBIH aFbIHBIHBIH O KbUIIAMJIBIFBIH
perTeii.

1 2 3 a4

e

3.2.8-cypet. Coyneci ronorpadusuibK O6JIIHTEH JIa3epMEH AOHEKepey Chi30achl: 1 — a3epibiK
reHepaTop; 2 — Ja3epiiblK KOJUICKTOpP; 3 — (hOKyCTayIIbl ONITHKA; 4 — JKa3bIK aliHa; 5 —
JIOHEKEPJIey OPHBI

blcThik ayameH qoHEKepsey/li CTaTUKAIBIK JJIEKTPMEH 3aKbIMJIamyra OeriM
DJIIEMEHTTEp VIIIH KoyijgaHajwl. JloHekepiey QeHaepiH 3JIeMEHTTEpl, ocipece
KOIIIbIKIAIbl MUKpOCYJIOanap bl I€MOHTaXAayFa KEHIHEH KOJIJaHaIbl.

Nudpake3ein  kei3aeipyabiH,  (MK-Kb13y) KOMETIMEH  JOHEKepJiey
texHosnorusacbinaa UK-sneprusiabig ko31 perinae Kyarsl 500 — 2 000 B, sxymbic
temneparypacbl maMameH 3 000 °C xone Kpi3MeT eTy yakbIThl 2 000 — 5 000 car
BOJIb()paM IIMBIPIIBIFEI 0ap, TaJOT€HIl KBapl mamaapiabl KoagaHaiael. WK-
KBI3JIBIPYJBIH €K1 TYpl KEHIHEH KOJIJAHBUIAJbl: KEPTUIIKTI IIOFBIPIAHFAaH OHE
YKOFapbl JOJIIKTI IMambipasabl. JKeprunkTi KeI3AbIPY YIIIH SJUTHIC MIMIHL, all
JKOFApbl JOJJIIKTI  KBI3JABIPY YIHIIH Mapadoi  Topi3[l  IIAaFbULIBIPFBIIITAPIbI
KOJIJIaHFaH OPBIH/BI.

UK-coynenennipymeH AoHEKEPJCYIIH apTHIKIIBIIBIKTAPbIHA KATKBI3YFa
OoJIagbl:
o SHEPrUsHbI JOHEKEPJICHETIH OOIIILIEKTEepre )KaHacnai )KeTKi3y;
o KBI3JBIPY TEeMIEpaTypachl MEH V3aKTHIFBIH, JOHEKepJey alMaFbIHIaFbl
KbI3JIBIPY JKEPTUIIKTITH HAaKThI peTrTey. Onan 6acka,
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3.2.9-cypet. UK-kb131bIpy cb130acel: 1 — pednexrop; 2 — MHPPAKBI3BUT CoyNeIeHYIiH Ko3i; 3
— Macka; 4 — JoHeKepieyre apHaliFaH OeJIIIeK

NK-coyneneny AJIEKTPOHIBIK AJIEMEHTTEPI1H IIBIKITaJapbIHBIH
KANTBHIPAUTBIH OETTEPIH/E IIOFBIPJIAHBIN, DSJIEMEHTTEPAIH KOPIyCTaphl CYBIK
OOJIBIN Kalabl.

HK-coynenenymMeH IoHEKepiey YIEpiCiHIH KeMIIUTKTepi — (irocmeH
TOHEKEpIiey KEe31HJEeTl KUBIHIIBUIBIKTAp, OMTKEHI OHBIH OyJaHybl IIaMJap MEH
pedeKTopIapabl JacTaibl.

IpikTemeni (KOJIMEH) JOHEKepJeyal KapamnailbiM 3JIEKTPJIIK JI9HEKepJIerill
KYpaJIJapMEH KaCaW/Ibl.

3.2.1.-kecre. [Tmatanrapaply JacTany TYpIepi, oJapIbl JOHEKEPIIeyIeH KeHiH XKyy
KOJITApBl MEH KypaJliapbl

Jlactany Typnepi MeH oyiapabiH | JlacTaHy Kypambl Kyyra  apHanraH
naiiia 601y cunaThbl Kypasgap
Onnipic neH mouTaxnaay | [llan, 6atnak; maiinap, napadunaep; | bersun
OappichlHIa  maiima  OonraH | urocTepAiH epiMEHTIH  KaTThl
OeiiTapanm KOMIOHEHTTEP KOMITOHEHTTEPI; MeTasuT KOHE

OerimeTann OemnmiexTep MEH

DIIEMEHTTED
dmoctepai MoHTaxaay, | Keimksuiaap, dmroctepai | Cy HeT131H/A€er]
JIOHEKEpJIey JKOHE JKYMBIC iCTey | OenmceHaipyuIiiep; MUHEpaJAbl | OETTIK oencenmi
OapbIChIHIA miara KOHE | Ty3lap; TyHicneni aiimakrap MeH | 3artapel (Bb3) Oap
MOHTQKJIAJIATBIH AJIEMEHTTEP/IIH | MOHTOKIAIATHIH  KOMIIOHCHTTEPIIH | )Yy CYHBIKTHIKTAphI
yCTiHzE TYHBIII KaJIFaH | MIbIKIAJapblHAH OKCH/TI J)KOHE
HWOHOTEH/II KOMITOHEHTTEP Ccynb(GUATI KaOBIKITIAIAP
dmocTepain naiiganpurrad | OpraHukanblK  KelIKbULIAp; ¢uaroc | COUPTTIK HeTi3aeri
KOHE opeker eTIIeTeH | KYpaMbIHAH WIBIKKAH MIaWbIp MEH | )KYY CYHBIKTBIKTaphI
KypaMJacTapbl, KENTIMMEH, | OelIceHipyIIiep; darocTepaig
KOMIayHITapMeH JKOHE | BIABIpAY OHIM/IEI;
JIOHEKepIiey MaCTaChIMEH | KOMITAYHTap/bIH, KEMMICP/IiH,
OpEKETTECKeH  KaOJBIKTapAbIH | TOHEKepiey nacTajapbIHbIH
KOMITOHEHTTEP1 KaJIJIBIKTap

[InaTanbl AoHEKepieyAl asKTaraHHaH KeWiH ojapiabl (IIOCTEH, KOKbIC TEH
JIACTaH KYyy OINepalusiChIH OTKI3e1Il.
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TUNTIK TEXHOJOTHSUIBIK YJAepicTe Oacma IulaTajapblH HETI3r1  KYyY[bl,
OlIETTE, JAOHEKEpJiey camachlH TEKcepy OITKEHHEH KEWiH »OHE IiaTa MEH OHBIH
YCTIHE OpPHATBUIFaH KOMIIOHEHTTEP/IIH YCTIHE KOPFAHBIII KanTaMaHbl TYCIPMECTEH
OypbiH oTKi3e[l. Heri3ri Xyy KaXeTTUIrl BbUIFal KOHE JJIEKTP OKIIayJIaFbllil
KantamajgiapAbl cajdy alblHJla Ta3aJbIKKa KOMBUIATBIH >KOFapbl TallalTapMEH
cebenrenenl. Ilmara OeTiHeH KeTipuiemi: IIaH, Kip, AUAJEKTPUK TIE€H METall
OemuiexkTepi, Mall Kabarrapel, mainap, napaduHiep, KOMIAyH[ KaJIbIKTaphl,
OpraHUKAJBIK KoHE OeHOopraHuKaNbIK KbIIIKbUIAAP, (Bitoc KoMnoHeHTTepl. Diroc
KaJJBIKTapblH KETIpyre aca Hazap ayjapraH xeH. JKyFbllll Kypailbl (OpTaHbl)
TaHJay KyyFa >KOHE OJIaH apbl KETipyre apamibl JAcThIH KYpaMbIMEH >KOHE
KacHeTTepIMEH aHbIKTana bl. bacna miaranapelHIaFsl JaCTapAblH HET131 TONTaphl
MEH oJIap/bl KeTipy Kypanaapsl 3.2.1-kectene OepiyireH.

Apanac MOHTaXx/ay TEXHOJOTUACBIH SMD KOMIOHEHTTEP! MEH LUBIFApYILIbI
AJIeMEHTTEp A1 Oip yakbITTa HaijanaHraH Ke3[e KOoJJaHabl. OAETTe, MOHTaXbI
EKDKaKThl IulaTajlapAa IUlaTaHblH — apTKbl  JKarblHA ~ SMD-koMmmnoHeHTTepAl
KEJTIMMEH MIHAETTI Typlie OeKiTy apKbuUlbl skacaiiibl. KongaHbUIaThIH JoHEKepey
YKOJIbI — TOJIKBIHMEH JIOHEKEPJICY HEMECe IPIKTeMENl IOHEKepIIey.

TaxkpIpbin 00MBIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPBI

1. bacnia nnaTtanapblHbIH TYpJiepiH aTaHbl3. OnapblH ailblpMalllbUIbIFbI HEE JKOHE
oJlapJibl KaHal cananapja KoJigaHaabl?

2. bacna mutaranapbiH aidyIblH (POTOXUMUSIIBIK TEXHOIOTHACHIH CUIATTaHbI3.

3. bacma mmarachlHBIH HETi31H CyOTPaKTHBTI OJICIICH JAWbIHAAY/IbIH €PEKIIeIiri
Heze?

4. Kanpail xarpaiimapna ©Oacma  MuiaTacklH — JaidblHAAQy — YIIH — aJJTUTUBTI
AIIEKTPXUMHMSITBIK TEXHOJIOTUS KOJIaHbLIa b1 ?

5. Kemkabartel Oacma matamapel He Oombim  caHanmaabl?  Onapabig
TEXHOJIOTHSICBIHBIH €PEKIIEeNIKTePi MEH KOJIAAHBUTYBIH aTaHbI3.

3.3 TejieKOMMYHMKAIUSUIBIK KYPaJ-ka0AbIKTaAPAbI Tipek Kyliere MOHTa:KIAy

Kopek ke3aepin (KK) kypacTelpy MeH MOHTaXKJaraH Ke3fae DA maiiianany
apTTapbIMEH, KYKTEMEHIH KacHeTTepIMEH, KaylIci3/iK TajanTapbIMeH koHe T.0.
aHBIKTANATHIH OipKatap ¢akTopiapasl ecenke anaabl. EH MaHbBI3IBI (QakTopiap
0O0JIBII TaOBLIABI:

o KEJUTIK KepHEYI1H IapaMeTpiiepl;

o KYKTEMEHIH TYTHIHATBIH TOFBI;

J KOpEeK KepHEYiH Ka)KeTTi TypaKTaHAbIpy JeHIeili;

o KOpEK KepHEYIHIH pYKcaT eTUITCH OTy JCHICHi;

Kypbiibsichl O0OMBIHIIIA KOPEK KO3EPiH eKire Oeneni:

o MOAYJBAIK,  SHEPrHs  TYTHIHYIIbUIApbl  (RJIEKTOHIBIK  cyjbanap)

KAJFAFbIIITAD apKbUIbl KOCBUIAABI, OIp KOpIyCTa HEMece >KeKe IIaccujia
xacananel; onapasl kopek Osorel (Kb) nem araiinbl; cynbainriik, HErisri
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miatamMeH Olp [accuja  JKacalbll, OHBIMEH JJIEKTP  OTKI3TIIITEpMEH
OaiimanbIcTRIpbUIaAbI; onapabl Kopek ke3aepi (KK) mem araiigsi, Oipak keitbip
JEPEKKO3/Iepe OJIap bl CKIHIII PETTIK KOPEK OJIOKTApHI AeH aTalbl.

Kopek 60KTapbl MEH Ke3J1€piHIH HEri3r1 MIHJETI — TYPAKTaHbIPbUIFaH Y3/IKCI3
KepHEY oHJIpy. by MIHAETTI ChI30anbIK TYpAEC OPbIHIAYIbIH KeJeciiel Herisri
oxicrepi 6ap:

o TpaHCchHOPMATOPCHI3, COHIIPYII PE3UCTOPMEH HEMECE KOH/IEHCATOPMEH;

o CBI3BIKTBI, KIJIACCHUKAJBIK CbI30a OOMBIHIIA OpBIHAANAIAB TOMEHIETKIII
TpaHC(POPMATOP — TY3ETYILI — CY3T'1 — TYPAKTaHIBIPYIIBI;

o eKIHIL1 PeTTIK MMIYJBbCTIK: TY3€TyIll Kemip — cy30e —xuiniri 20 — 400

k[’ JKOFapbl KUUIIKTI TYPJECHIIPYIII — UMIYJbCTIK TpaHCchopMaTop — EKIHII
PETTIK TY3ETYIIIEP.

Tpancpopmaropebl3 cynbdanapabl KYKTEMEHIH KEepHEYAIH TYpaKThUIbIFbIHA
TaJanlIbUIIBIFBl TOMEH JKOHE TYTBIHY TOFbI a3 OoiFfaHma KohgaHaabl. MyHnai
KOpeK Ke3iHIH eH KapamaitbiM cyibacel 3.3.1 - cyperre kepceriireH. OHbI
KYpacThlpy MEH MOHTAXIAyAblH epekieniri Oyn OyokThiH Kipicinge 220 B
xenmik kepHeyre ecentenreH Cl ceHipyini KOHACHCATOPABIH (Kara3 HeMmece
KepaMHUKabIK), conaaii-ak C2 sxoHe C3 ChIMBIMABUIBIKTBI CY3Ti-

C1
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3.3.1-cypet. TpanchopmaTopchiz KOpek Ko3iHiH CyI0achl

OemnymIiiepiHiH KoJJaHbUTybIMeH aHbIKTanaabl. Cl chlitbiMabuibibiH OHZIa 50 T’y
KULTIKTE OOJIIHETIH KepHeyre OalaHbICThl TaHJAWbl; KOHJEHCATOPIBIH Kepi
KYMBICTBIK KEPHEY1 KEeIUTK KepHEYACH KeM JIETeH/Ie €Kl ece apThIK 00Ny Kepek.
AFBINT KETY MEH pa3psITaay IbIH alJbIH aly YIIiH KOHJIECHCATOPbIH «asKTapbIHA)
KepaMUKAJIBIK ~ TeJKeJaep  Kurizeml.  JIUCKpeTTi  DleMEHTTepAe  OTeMIIK
TypakTanabpyiibiHbiH, opHbiHA KP142EHS Tuminperi (L7805 TumiHiH meTenmik
AQHAJIOIbl) KEpPHEYIl peTTeylli— TYPaKTaHIbIPYUIbIHBI KOJJaHy NalJalaHy
cunaTTamMaiapblH apTTBIPBIN, CYJI0aHbl aWUTapJIbIKTald >KEHULIETyre MYMKIHIIK
6epeni. by - mbiry kepHeyiHiH 5 B keneTin peTTeMenTiH TypaKTaHIbIPYyIIbIHBIH
OTaHJIbIK MUKpocysiOackl. MyHali Mukpocysioansiy Kipicinge 15-ten 20 B neitin
KEpHEY OpeKeT eTe ayajbl.

Coe3bIKTHIK (KYmTiK) Kb TYTBIHY TOFBI YJIKEH ammapaTypaHbl KyaTTaHABIPY
YIIH KoJimaHaibl. byn ke3ne onapibiH maiiganbl opekeT KOd(P(GUIUEHTI TYTHIHY
TOFbI 1 A apThIK OonFaHna Ke3zue eadyip TeMenaeiiai. COHbIMEH KaTap, aybITKY bl
TYPaKTaHJBIPY KOIDOUITUEHTI KETIIK KepHEeyAiH e3repicine Toyenai. OnapabiH
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KOJIIAaHBICHIH KYIITIK TpaHC(hOPMATOPIBbIH KaTylIKaJapJarbl KbUTy OepuliCiHIH
HOTIDKECIHEH mTaiina OoNaThlH YJIKEH KyaT IIBIFBIHAAPHI YIIIH IIEKTEH .
Co3bIKTBIK TUNTIH KB CBHIPTKBI Typl MEH €H KapanaiibiM cyibacel 3.3.2-cyperrte
kepceruired. ChI3bIKTIK Kb epekiieniri kenTereH eKiHill peTTiK KaTylIKajlapbl
0ap MBIKTBl TOMEHJIETKII TpaHchopMaTopAbl HeMmece opOip KaXKeTTi KOpeK
KepHEYyiHe jkeke TpaHchopmaTopiapasl (3.3.2, a cyper) KOJIaHy OOJIBI
TabbUIaabl. Tpanchopmaropaarsl Naiaibl KyaTThIH IIBIFBIHBI ©T€ YJIKEH 00JaIbl
YKOHE HOTIDKECIHJE KaTylIKalapJblH O0oc KypicTe Ae (OipiHIN peTTIK KaTyllka),
YJIKEH JXKYKTeMe Ke3iHje Je (EeKIHII PeTTIK KaTyIllka) ThIM KbI3yblHa okenenl. D1
— D4 Tyserymn kemipiHiH mbIFbICbIHAa LM317 MuUKpOCY/IOAaCHIHBIH HETI31HAE
KacaJfaH pETTeyIll TYPaKTaHABIPYIIBIHBI OPHAIACTHIPANbI, OJ IIIBIFATHIH
KepHeyiH 1,2-meH 25 B neliHri KeH Juamna3oHBIMEH epeKINeNIeHeIl, OHBIH IIeTl
Kipy kepHeyi 36 B 6onranga keaeprici 5,1 kOM pe3uctopMeH opHaAThIIaAbl. Y JIKEH
KYKTEMEJIep Ke3iHIE ITUCKPETTIK DJJIEMEHTTEp/ICe KOMICHCAIUSIIBIK THIITET1
TYpPaKTaHIBIPYIIBLIAPIbI KOJIAAHAIIBL.

Onmemaepi TYTHIHBUIATHIH KyaTKa TOYyeNIi, MBIKTHI TpaHCcPOpMaTOPAbI
KOJIJIaHy KYPBUIBICTBIH TepOenyl MEH MeXaHHMKalbIK OEpIKTIrHE epeKile Hazap
aymapyael  KaxeT erenl. Mopaynpaik  xacanraHn Kb TepOenictepi  mMeH
COKKbLJIAPBIHBIH 9CEPIH a3aiTy YIIiH

3.3.2-cypeT. ChI3BIKTHIK KOPEK OJOTBIHBIH CBHIPTKBI TYP1 (a) MEH OHBIH MPUHIMITIK cyiback (0)
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OHBI aMOPTHU3aTOpJIApFa OPHAJACTBIPAIbl HEMece OoCeHIETYIll MaTepHuaaaapibl
KOJIJTaHA/IbI.

Opra kyartsl (200 — 400 Brt) Kb ymin Oepik OoyaT Herinep MeH
apKaibIKTap KoJjaaHbliagbl. JKeke sneMeHTTepHiH KYpbUIBICBIHAAFbl TepOeicke
OEpIKTIKTI apTTHIPy YIIIH KOCBIMINA OCKITYLIIepAl, O9CEHIeTyIIl KacuerTepi
YKOFapbI KAaTTBUIBIK Oeiepiiepi MEH KaObIpFallapblH €HIIpEIl.

TinTi KyaTtbl TeMeH ChI3BIKTHIK Kb TOK ©TeTiH TypaKTaHIbIpylIbLIap MEH
KEepHEY peTTeyIIiepl e YJIKEH JKbUTYJIBIK JKYKTeMere yibipaiasl. by xarnaiga
TUIM/JII CalIKBIHAATY 16l KOJJaHFaH MaHbI3Abl. Coysie SHEPTUsChIH TapaTy apKbLIbl
TaOUFU CAJIKBIHJIATY XYHeENepiH KoJigaHabl. TpaH3ucTopiaap MEH peTTeylIiiepIi
paguaTtopiapra  OpHAJacCThIpAjbl,  THIMII  ayAaHAbl  apTThIpy  YIIIH
paauaTopIapabH O0€Ti OMIIBI-KBIPIIBI 00IaTbI.

CobikTeik Kb OipTiHaen  exiHwi  pemmix — UMARYIbCMIK — KepHey
mypaendipeiwumepimen 1ertetinyae. Onapapl AalibiHAQy KapanalbIMIbUIBIFBI,
YHEMJIUIIT, TEXHOJIOTUSIIBUIBIFBI, IIBIFBIC KEPHEYIH TYPAKTaHBIPY MEH 3aKbIMHAH
KOpFay JIEHTeHiHIH >KOFapbUIbIFbI, IIAFbIH ONIIEMACP MEH Macca epeKile eTeli.
byn  KypbuUiFbulapFa  OKOFapbl — OKMUIIKTI  TYPJAEHIIPTiIUTIH  HErI31HIe
TpancopMaTopchi3 KipicrieH >kacainraH uMmmyibcTik Kb (ecenTeyim TexHHKa
yiriH) xoHe wuMnyibCTiK KK (TYpMBICTBIK TEXHHUKAHbI KOPEKTEHIIPY YIIiH)
xatanel (3.3.3-cypet). byn ~110/220 B TeH eHmipiCTIK KeliJeH KyaTTaHAaThIH
TYPJICHAIPIIITEPIH KYpaMblHa 30p TOMEH JKUUIIKTI Kyl TpaHcdopmaropiap
KipMmerai, an kepueyai typieHnaipy 20 — 400 k[ KUUTIKTE >KYMBIC 1CTEHTIH
YKOFAPBI KULTIKTI TYPJICHIPTIMITIEH OPbIHIATA TbI.

Kopek G10TBIHBIH dKYMBIC IPUHITUIIL KeJIeCl MPUHIUNTEpre HerizaenreH. 220
B oxem «xepueyi VD1 — VD4 «kemipimen (3.3.3-cyper) C2 cy3rim
KOHJIEHCATOpbIHAA OeHeTiH aMIuuTydanblk Monre 310 B neiiin Tysetineai. byn
KEpHEYy Kepl JKypiC KUITIHIH PEXUMIHIE KYMBIC ICTEHTIH OPICTIK TPAH3UCTOPbI
KyaTTaHAblpy YIIiH xkeTkizuieni. Kepneynin 6ip Oeuiri (R7 pe3ucTopbl apKbLibl)
INM 3842 koHTpOIIEPIH 1CKE KOCAAbl, OHBIH UMITYJIbCTEP1 6 MIBIFBICHIH/A Mal1a
0o, TpanzuctopabiH Oekitnecine VT1 xerenl. Tpansuctop onapasl KymenTei
1€, OHBIH YKTE€MECIHJE, HMIYJbCTIK TpaHCHOPMATOPABbIH OIpiHIII PETTIK
karymkaga T1 Tok sxype Oacraifnpl. Icke KOCy MMITyJbCTEpl TYCill OITKEHHEH
KEW1H, TpaH3UCTOP >ka0blIabl a, TpaHCHOPMATOPABIH OIpiHII PETTIK KaTyIIKaaa
KepHEY MMIYJIbCl OeJliHe A1, 0J1 TpaHCHOPMATOP/IbIH EKIHII PETTIK KaTyIlIKalapbl
(IL, IV >xone V) apkbuibl )xykTeMeHi Kopektenaipy ymin El, E2 sxone E3 exinmmi
PETTIK Ty3eTylIijiepre )eremni (Iuoa —>3JIeKTPOIU3IiK KOHIeHcaTop). by yaepic
30 — 400 x['u xuinikmnen KanTanaHaabl. XKykremere OepijieTiH KyaTThl apTThIpFaH
ke3ne oxuirik 400 kI'm geitin  keOeweni. IIMM  konTposmepsl  THIMAL
TYpPaKTaHABIPYILIbI OOJBINT TaOBUIAJBl KOHE Kepl OaljaHbICTap apKbUIbl KOpFay
(yHKUMATApbIH  aTKapaiapl.  MBIKTBI  TpaHchopmaTopiapiablH  OonMaybl
TepOenmicTepIeH KOpFay MEH IIacCH OCpIKTITIH KaKeT eTHeimi, aix IIbIFbIC
TPAH3UCTOPBIHBIH HMMIYJBCTIK PEXUMIE JKYMBIC 1CT€Yl OHBIH bUTy PEXKUMIH
alTapibIKTal KEHUIIETE1.
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3.3.3-cypet. UMIynbCTiK KOpEK OJIOTHIHBIH ChI30AChI

Conpabiktan VT1 TpaH3uCTOpbl OpHAJACKAH pPAJMATOPIABIH KeJeMl KIIIipek
OoJajpl, XKYKa aTIOMUHUN TUIACTUHAAH HE Keruiaip OosatTaH »xacanaasl. ExiHmm
PeTTIK  UMITYJLCTIK TYPJCHIIPTITEPAIH MAaHBI3Abl KEMIIUIT Keaeprijaep
JIEHIeH1HIH YJIKEeH OoJiybl OoJiblll TaObuIanbl. OJapMeH Kypecy YIIiH KeJeciaen
nrapasnap KoJIJaHbLIa bl
o UMITYJIBCTIK ~ TpaHC(HOPMATOPABl  apHANBI
PaMOTEXHUKAIIBIK COyJIeNIeHy NEHTeliH a3alTaIbl;
CYIOaHBIH «BICTBIKY OOTITIHIH <«GKepiH» (3KeJire KOChUIFaH KOpeK OJOTbIHBIH
coJl 0eJiiri) Herisri cyJ0aHbIH «KOPITyChIHAH» a)KbIpaTalbl, OYJ TrabBaHUKAJIbIK
TOKTapAbl a3alTajbl;
nmyibeTik Kb Men KK ceimpapapl KommganOai, 3ekTp OaiiaHbICTapbliH
ryiaTazarskl TOK OTKI3TIII XKOJIJIap OOMBIHINA KaCcaIbl;
Kepl KypiCc HUMITyIbCTEPIHIH «Iipinaeyin» ceHmipy ymriH VD6CS Tizoeri
Konganbuiansl (3.3.3-cyper);
KYKTEME CyJ10achl («CyBIK» 06J1K) MEH KOPEK OJIOTHIHBIH «BICTHIK» OOJIriH
KOHJIEHCAaTOPMEH UIyHTTaJF¥aH OIpHEelle J>KY3JereH MeraoM Keaepri apKbUIbl
ralbBaHUKAIBIK Typae Kocamael. Wmmynberik KB kemire Kocyapl eyporaibik
cTaHmapT OOMBIHIIIA KOPFaHBIII JKEPJICHIIPYMEH KacaraH YCHIHBLIAABI, JHTIEce,
YKOFaphlJla alTHUIBII ©TKEH KEJAEPTIMEH KYpec KoJIaapbl TUIMCI3 00Iaibl.
Kywetimkiw Kypanoapoviy Kypulavicol, KYpaCmMblpbLIYbl MEH MOHMANCHI.
DONEeKTPOHMABIK TEXHUKAHBIH HEri3rl KypacTelpy OlpmikTepiHiH Oipi
KYIIEUTKII OOJIBIT TaObUTaAbl. BYJT 3JIEKTPOHIBIK KYPBUIFBI KIpICTE CUTHAIAAPIBIH
AIIEKTPJIIIK TTapaMeTpiaepi (KepHey, KUUTIK) Oenriiai 0ip MoHAepre TeH O0JIFaH Ke3/e

MeTayur  Qoiprara KamrTarl,
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MIBIFBICTA Typa COJI MILIiHAL, OlpaK aMIUIUTYAaJIbIK MOHI YIKEHIPEK CHTHA alyfa
MYMKIHJIIK Oepel.

Kypactelpy-MOHTaX1ay  Oomepauusiiapbl  JKaFblHAH  KapacThIpFaHJa
KYIIEHTKII YII HEri3ri TYWIHHEH TYpaTblH KeIeHJl KypbUIFbl (0J0K) OO0JbII
tabbagpl.  Omap  Oip-OipiMmeH  kaOenpaep  MEH  ChIMAAp  apKbUIb
0alIaHBICTBIPBUIFAH JKEKE MOIYJIBACP TYPIHIE, ajl KyaThl a3 KylieHTkimTep Oip
miaTazga Hemece O01p MUKPOCYJIOaHBIH KOPITYChIHAA JKacayiajibl. bepiiareH OJ0KThIH
KypaMbIHa Kipei:

o Kipic KYIIEHTKIIIIL;
o QJIJIbIH aJla KYLIIEHTKIIIL
o IIBIFBIC KYIIEHTKIIII.

ATabIll OTKEH KYIICUTKIIITEP/IH OPKAWCHICHIHBIH ©31HTIK aTKAPBIMIBIK
MIHJETI, COMKECIHIIe, KypacTbhlpy Ke3iHJe ecenKe alblHAThIH MapameTpliepi,
cumarTaMasapbl MEH KypacThIpy IPUHIUIITEPL Oap.

Kipic kymenTkimi OipiHII KaHKa peTiHe KaMTaMachl3 €Ty KepekK:

CUTHAJI K631MeH OepiyeTiH KyaT JAeHreli OOMbIHIIA KeTiCy/Ii;

CUTHAJI KO31HE 9cep/il TOMEHJIETY YILIH XKOFaphl Kipic KeAEPriHi;

©31H1H IIYbUIBIHBIH TOMEH JIEHIeHiH;

CBIPTKBI 9CepJiep MEH KeAeprijiep/i MeKTey/Ii.

ATambiln 6TKEH MIHAECTTEPA1 KYPBUIBIMIBIK TYpP/IE A€, KYPaCThIPy MOHTaXIAY
oreparusiapbl 0aphICHIHA J1a MIenTyTre 00abl.

bencenai KymIGUTKIII 3IEMEHT pETIHAE, OJCTTe, KyaThl TOMEH OpICTIK
TpaH3ucTOp anbiHabl. lllyMeH xoHe KeaepriiepMeH Kypecy YIIiH Kypama KacKaj
MeH nuddepeHIraIbl KYIEHTKIIITEP I KOJITaHFaH JKOH.

Kypama kackaj (kackaaThIK cysi0a) OpTaK HETi3 — OpTaK SMUTTEP HEMece
opTak OekiTne — OpTaK Ke3 NPHUHIMUMII OOWbIHIIA TaJbBAHUKAIBI® TYpJE
0aliaHBICTHIPBUIFAH €Ki TPAH3UCTOPAAH KYPaCTBIPBUIFAH KAacKaJATaH TYpPaJbl.
3.3.4-cyperTe eki OekiTneni epicTik TpaH3ucTop MeH VT2 Herisi opTak cyidagaH
TYpaTbIH KIpiC Kackaabl KepceTuireH. MyHpaail cynba Korapbhl KYIIEHTKIII
kordduLreHTiH Oepir, ©3IrHEeH K03y MEH IIYybLIMEH KaKChl Kypece/l.

Huddepennmanapl KackaaThl KOJJAaHY KIpICTETl KeACPTiIEPMEH >KOHE
napaMeTpiepIiH TeMmIepaTypalaH TOYCIIUIITIMEH THIMAI Kypecyre MYMKIHJIK
oepemi. JIMCKpeTTIK dJIEMEHTTEpJeri KacKaaThl OIepalusuIbIK KYHMISHTKIIIIeH
(OK) anmacteipyra Oomanbl. 3.3.4-cyperre onblH (yskiusuiapein K140V 16
MHUKPOCYJIOACHI aTKapabl.

KypacTpipy-MOHTaxaay KYMBICTAPBIH OPBIHIAFaH Ke37e KipiC KaCKaIbIHBIH
MYKHST OKpaHJATyblH KaMTaMmachl3 €Ty KEpeK, OWTKEeHI OFaH oJIeTTe
aHTEHHANApJaH, JAaTYUKTEPICH >KOHE ©3r€ KYpPbUIFbUIAPJAH KOFapbl >KUUTIKTI
arblH curHangap tyceni. Keitoip KoMnoHEeHTTEp MEH MUKpOCYI0aIapibl MeTall
DKpaHIapFa OpHaTajlbl, KOCBUIBICTAPIBIH KOJJAHBUIYBIH CHIMIApPIBIH KOMETIMEH
MICKTeH i, e€H OoJMaraHaa SKpaHbl KEPIACHAIPIITEH dKpaHJajdFaH ChIMIbI FaHa
KongaHaapl. Kipic kackaaplHIa TYpaKThl TOMEH KepHEYJIeH KOPeK alaThlH, KyaThl
TOMEH TpaH3UCTOPJIAP KOJIJIaHBUTATBIH/IBIKTAH, KYpacThIpy Ke3iHe
KOPEKTEHIPYIl KEepPHEY/IH TYPaKThUIBIFBIHA €peKilne Hazap aynapaabl. Kipic
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KaCKaJIbIHBIH CHUIMATTaMaJapbIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TETIH icC-
mapanapapiy,  Oipuermne menrimi  6omamel.  OmapasiH  Oipeyi  3.3.4-cyperte
OeifHeNIeHreH KipiC KacKaJblHbIH ChI30achlHlla KOPCETUIreH. OpICTIK Kipic
TPAH3UCTOPJIa KOPEK >KOHE Oackapy Ti30eKTepiH 0eJly YIIIH €Kl OKIIayJaFblIll
oexitne Oonanbl. MTHAYKTUBTI KIpiC KacKaJblHbIH MILIFBICKIH L2L3 skpangananbl.
Osrepriieni konaeHcatop C6 exi kackaarapasliH VT1 — VT2 xkemicyl yuiiH
apHayirad. VT2 opTrak Heri3/1i KacKaJbIHbIH Kby TYpPaKTaHABIPYIIbI Ti30eri R6CS
6ap. Kopek kepHeyiHiH TypakTaHIALIPbLIYbl CS BIIBICBIMEH KaMTaMachl3 €TUICII.
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3.3.4 — cyper. Kipic kackaablH KOCY ChI30aChIHBIH YITIC1

CoHbpIMEH KaTap, 3JEKTPOJIM3AIK KOHJEHCATOpFa MHapajulellb KOFapbl >KULIIKTI
KeIepriiepAl  Cy3Truieyre apHajgFaH IIaFblH  KEPAMHUKAIBIK  KOHICHCATOP
opHanackaH. Kipic KymenTKimiHiH 9pOip Kackajpl Keaepruiepil eTKi3y VIUiH
ANEKTPIIK TYPAE SIS,

Erep xipic KymEHTKINIH »eKe MOAYJb PETiHAE KypacThIpca, OHJIa OHBI
peTTeyuepaeH 6acka TeCIKTEp CaHbl OapbIHIIIA a3 METAJLT IKpaHFa OpHATAaIbl.

ANIpIH  ajga  KYIMICUTKIII KyaTThl COHFBI KYIICHTKIIITIH OacTarksl
IapTTapblH KaMTaMachl3 €Ty YIIH KacCKaAThl «KO3FalbICKa KENTIPETIH» peoll
aTkapasnbpl. OraH KeJleciie Taiantap KObLIa b

o KeH OSKUUTIKTep apajblFbIHIAa CUTHAIABl Oypmanamai Kymeuty (karap
OyKnesepaiH TOMEH JACHIeill);

o TeMITepaTypajIblK TYPaKTHUIBIK;

o CUTHAJIJIBIH KUITIKTIK KypamaacTapbiH TY3€TY;

° ©31H1H ITYBUIBIH TOMEH JICHTEHI.

Ocbl MIHJETTEpACH CYHEHCEK, alJIblH aja KacKaJ TPaH3UCTOPABIH
(IIaMHBIH) KIPICTIK CHMATTaAMACBHIHBIH CHI3BIKTHIK OOJITIHAC )KYMBIC ICTET, OH KOHE
Tepic Kepi OailnmaHbIcTaphl 0ap KEH KOJIAKThI  OOJBIN, THIMAL  KbUTY
TYpPaKTaHABIPFBILI JKYyHecl 00Ty Kepek.

Mynpait  kymeutkimTiH yarici  3.3.5-cyperte KkepceTuireH. byn  eH
KapamaibiM aJiblH aja KYMEHTKIIN CUTHANILI 32 ece KYIICWTII, OHBIH >KOFaphl
canaceiH ~ CIC3  mossipablK  KOHJEHCATOpJjapblHbIH  KemerimeH, C2
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KOHJIEHCATOPBIHBIH KOMETIMEH JKbUIy TYPAKTbUIBIFBIH, Q2 TpaH3UCTOPBI APKbLIbI
UIBIFBIC CHUIIATTaMalapblHBIH TYPAKTBUIBIFBIH KaMmTamachl3 erefni. Q1 Herisri
KYLIEUTKII 3JeMEHTI cbhi30a OOMbIHIIA OpTAaK AMUTTEPMEH KOCBUIFAH KOHE
MaKCHUMaJIJIbl ~KYLIEUTKIIm Ko3(pdUIMEeHTIH KamTamachkl3 ereni. Kackaarap
apacblHJaFbl TAIbBAHUKAJIBIK OailIaHbIC ©TKI3Y/IIH KE€H YKOJIaFbIH KYPaJIbl.

Xorapsl camanbl anJblH aja KYLIEMTKIIITI JKEKEe KOpIycTa »)acam, Kyar
KYIIEHTKIIIIHE KOAKCHAJbJl KAJIFarblll IEH AJKpaHJajlfaH CbIMHBIH KOMETIMEH
KOCa/1bl; OHbI IIBIHBITEKCTOJIUTTEH XKacallFaH IjIaTa/ia aciajlbl MOHTaX0eH
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3.3.5-cypeT. AnJbIH ana KYIEeHTKII KacKaAThIH XKY3€re achlpy CyJ10achl

MOHTaxJauabl. bapnblk kKoHaeHcaTopiap Qoibranslk (MbIC  Qosibra MeH
(bTOPOIIACTTH AUAICKTPHUK), PE3UCTOpIAp KOFapbl AAIIKTI (aybITKy +0,5 %
apThIK €MeC), CBHIMJBIK >KOHE MEeTajul KaObIpIIakThl. MOHTaxJIay KyMiCTeJIreH
ChIMJIap MEH KypaMbIHJa Kymic Oap apHaiibl JIOHEKEep/IH KOMETIMEH >Kacajabl.
Kyarsr  oprama  OWUMONSpAbl  TPaH3UCTOPJAPABI,  Keilje  OmeparusIbIK
KYIIEHTKIIITEP/I1 KOJITaHA/IbI.

KyarTel KymeHTKimTiH (COHFBI KYIIEHTKII) HETI3T1 MIHAETI — pyKcar
€TUIreH Iy MeH Oypmayiay JEeHreHJepiH CaKTail OTBIPHII MAaKCUMAalAbl KYLIEUTY
kodpdunreHTiHe keTy. byn MoceneHl Imiemyy YIIIH —I[aMAbIK — (OKUUTIK
cunaTTamaiapbl KOFapbl JKOHE IIYbUIbI TOMEH), TpaH3ucTopiblK (yHemal, 11OKi
YJIKEH), MUKPOCYJIOAIBIK (Kelepruiep AeHreil TOMeH) KYIEHTKIIITEPl KOJIJaHyFa
Oomnabl.

[TamMABIK KYMIEUTKIMTEPAIH MBIKTBI KOPEK KO3JEpiH Tajlall €TEeTIH KOHE
KoJeMi MEH Maccachl YJKEH OoJlaThlH, JKOFapbl  camajbl  JABIOBICTHIK
anmaparypaaarbl KOJJaHbICHI IEKTeNreH. JUCKpeTTi TpaH3ucTopiapaa kacajFaH
(3.3.6-cypeT), MakCUMAJIIbI KYLMIEHTY pEXUMIHAC KYMBIC icTeiTiH B Hemece AB
TOOBIHBIH KYIIEHTKIIITEP1 €H Kol Koymanbiaasl. byn kymentkimrepain [19Ki 50
— 60%, safFHuM DHEPTUsHBIH >KapThICHI FaHa >XKykremere keredi. OmapasiH
’KYMBICBIHBIH HET131H KaJjayIibl IPUHIHM Kipic cUTHAIBIH VT1 TpaH3uCTOPBIHIAFBI
Koc(hazaipl KYMIEHTKIIMITIH KOMETIMEH €Kl »apThljail TOJNKbIHFA Oedimn, opOip
KapThUIall TONKBIHABI JKeKe ©Huey Oombim TaObimampl. [laiimambl curHaIABIH
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(«catbIchI3») ekl kapTbuiail TOJNKbIHBIH VT4 sxone VT6 miblFbic KacKaaTapblHIA
KYIIEUTKEHHEH KeiliH camayibl OIpiKTipy TpaH3UCTOPJApIbl MYKHUSAT TaHAay MeEH
OJIapIbIH KYMBIC
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3.3.6-cypet. Tpanzuctropnapaarsl B TOOBIHBIH KyaT KYIIEHTKIIIT

HykTenepiH RI11 pe3ucTOpBIHBIH KOMETIMEH >KbUDKBITY apKbUIbl >Kacajaibl
(IBIFATBIH CUTHAJIJA CATBIHBIH OOJyBl JBIOBICTHIH OypMalaHyblH TYIBIPAIbI).
[IpIFaThIiH CUTHAIABI KYKTEeMere (muHamukke) xkioepy ymiH C8 siaekTpiu3mik
KOHJICHCATOPHhI KOJJaHbUIaAbl. MyHJal KYMIEUTKIINTEPIH KYpacThIPHLTy MEH
KYMBIC IPUHITUTNITEP] TOIBIFBIMEH TYCIHIPUITEH.

KymenTkimTiH KUUTIK ~ TUAma30HBIHBIH — [IETTEPIHAC O3MITIHEeH KO3y
MYMKIHIAIIT ~ Oap.  MOHTax  KaTThl,  3JEMEHTTEpAlH  IIbIKIAJIapbIHbIH
Y3bIHJIBIKTapblHAa OapblHIlla KbicKa 0oy Kepek. by »karnmaiinapisl KamTaMachl3
eTy YILIiH MOHTaX/bl CYHEHIII aiiMaKTapsl Oap Oacra miaTachblHAa OPbIHIaNIbL.
Kyme#itkimrin kyatet 70—100 Bt OomraH Ke3me KOCHIMIIA CalKbIHAATY
konganbuiMaiiael. Kyatel 100 BT actam OonFaH ke3/ie KeIIeTKII MiHJIETTI eMec.

CoHFBI KYHIIEUTKIITEPAIH €H TaHbiMadl D ToOBI MUKpOCYJIOANBIK Typlie
xacanajael. ['apmMonuka ko3¢ dunmenti 0,03 % Oonranna Oyn opta KyaTThl (20—
100 Bt) xymedtkimrepain [TOKi 90 % .

byn  KymeWTKIimTepiH epeKmeniri CcaHIbIK Oackapy KaHaJagapJblH
KOJIaHbUTYbIHAA. MyHAa KYHMIEHTKIIITEpAiH COHFBl KacKaJaTapbl aHaJOIThl
6omaapl. 3.3.7-cyperTe OChIHIal KYMIEHTKIMITI KOCYABIH ChI30aChl KOPCETIITEH.

Mukpocynbanapaa — KacaiFaH —— KYHICHTKIIITEp KYpacTelpy  MEH
MOHTXJIayAbIH €peKIle >KaFdaillapblH KaKeT €TIeWIl, ajl oJapbl CAIKbIHAATY
YIIIH paguaTop KOJAaHBIIAIbI.
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3.3.7-cypet. Mukpocyibanarsl KyaT KyIICUTKIIIIHIH ChI30achl

DeKmpoHObIK 2eHepamopaapobly KYpblibiCol.

DNEKTPOHIBIK T€HEPATOPJIap KOPEK KO31HIH YHEPTUACHIH KEPHEYIIH HEMece
TOKTBIH 3JIEKTPMarHuTTIK TepOeniciHe TypueHaipenl. Kongany cananapsl
OOWbIHIIIA reHepaTopiap KejleciIen KIKTeneal:

o YKETEKI1 FapMOHUKAJIBIK (CHHYCOUJIThI) TepOeIicTep TeHepaTopiaphl;
o TIKOYPBIIITH UMITYJIBCTEP/IIH T€HEPATOPIIaPHI;
o apa Topi3Jli KepHEY TeHepaTOpIIaphl.
["apMoHUKaNBIK (CHHYCOUTHI) TepOeicTepAiH TeHepaTopIaphIH:
o CaHIIBIK KOHE MHKPOIPOLECCOPIBIK TEXHUKaJa TaKTUIIK TeHepaTtopiap
peTiHje;
o TIOHEPJIEP/IiH CyJI0aNapbIH/a TeTEPOIUHIAD PETIH/C,
o paauoTapaTKbITapa 60mKay reHepaTopiapsl peTiH/IE;
o TYPACHIAIPYUIiIEP/IE TIPEK KETEKIIT )KUUTIK KO31 pETIH/E KOITaHAbI.

Kypsuibsice! OoiibiHIa onapabl HerizineH RC-rereparopiapaa kacanbl.

OnepanusiblK  KYLWIEHTKIIITEpAErT cuHycouarel  TepOemictepaiy  RC
reHEepaTOpPbIHBIH €H KapamaibiM cbi30acel 3.3.8-cyperte kepcetuireH. by
reHepatop aproTepOenmeni. OHna O€JCEHAl AJIEMEHT pPEeTIHAEC ONepaIusIbIK
kymenTkim OK konmansianasl, kepi 6aitnansicTel R3C1 TiMe cy3rici Kypaibl.

dazanap TeHrepiMiHiH IIAPTTAPbIH OPbIHAN YIIIH Kepl OaiiaHbic OeMiMiIHIH
meiknackl OK  TepicremeiiTin kipiciHe Kocbkutaabl. OK  TepictemeiTiH Kipici
OOWBIHIIIA aMIUTUTYAaJap TEHrePIMIHIH IIApTTapblH OPBIHAAY VIIIH KYIICUTY
koaddunmenti K = 3 6oy kepek, conapikTad R1 = 2R2.
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AMIUTMTY1ajlap TEHIepIMIHIH LIApTTapbl KaTaH OpPBIHJIAJIFAH YKOHE MIHCI3
OK o6onran ke3ne cbizbana skuiniri £ = 1/2rR3C1 emmeliTin TepOemnicTep maiga
Oonasel. Anaiina Oy TepOenicTep/liH aMIUIUTY1achl aHbIKTaJIMaFaH.

Weifsic

1

3.3.8-cypert. Cunycouarsl Tepoenictepain RCrenepaTopbIHbIH ChI30achl

ConbiMeH Karap, R1 kilikeHe FaHa TeMeHJEYyl TepOenicTep/liH OIIyiHe
okeneni. Kepicinme, R2 aptysl TepOenicTep/iiH aMITUTYIACBIHBIH KYIIEUTKIIITIH
KAaHbIFYbIHA JIEHIH KOOCI0IHE oKeNedl /1€, HOTUXKECIH]IE, TeHEepaTOPAbIH IIbIFaThIH
KEpHEYIHIH eJieyJl CbI3BIKTBIK €MeC KaTeNIKTepiH TyIslpaisl. byn sxarmaitnap
reHepaTop KypamblHJla aMIUIMTYJaHbl aBTOMATThl PETTEY >KYHECIH KOJIJaHYbl
maptraiiael. EH KapamaiieiM skarmaiiia o yiuriH R2 pe3sncTopbl peTiHe ChI3BIKTHIK
eMec DJIEMEHTTI (BapuoOMETp) KOJJaHabl, OHBIH JWHAMHUKAJIBIK KEIEprici TOK
aAMIUTUTYJJAChl OCKEH CalibIH apTaJibl.

ABTOTEHEPATOPABIH KUUITIHIH TYpakThl OOMybl VIIIH MbE3dJIEKTPIIK
PE30HATOP/IbI KOJIAHA/bI, OJI YCTIHE DJIEKTPOATAp KOWBLIFAH KBapll TUIAaCTUHA
Oonbin TaObLIaAbl. KBapUTiK TypakTaHIBIPYIbl OEJICEH[l 3JIEMEHTI JIOTMKAaJIbIK
AJIEMEHT OOJIBITI TAOBIIATHIH, CAH/IBIK TEXHUKAHBIH TAKTTIK HMITYJIbCTEPIH KETEKIIT
reHeparopiiapaa KeH KojjaHaabl. KenTipineTiH KepHey KHUUIIrT KBapuTiH ©31HIH
TepOey KULTITIMEH COMKECTEHIeH Ke3/le MEXaHUKAJIBIK PE30HAHC TYBIHAANAbI 14,
KBapLTIK PE30HATOP ©31HJIIK >KHUIIrT KBapl] ©JIIEeMAEPIMEH aHbIKTAIATbIH, PETTIK
tepoenmeni koHntypra (RC) Oamamanel Oonanbl. KBapii aBTOreHepaTOpBIHBIH
HET13T1 apTHIKIBUIBIFBI KOFAPhI AKUITIK TYPAKTHUIBIFBI O0IBIN TAOBLIAIBI.

['erepoariH TapMOHUKANBIK TepOENICTepIiH €epeKile T'eHepaTopiiapbiHa
xataabl. OJ paguoKaObUIAAYIIbl KOHE TEISAUAAPIBIK TEXHUKAAA KOJIaHbLIAIbI.
Ownbiy kuimiri kipetin KK curHangbslH e3repiciMeH Oip BIPFaKThl ©3repei,
coNlalillia OJIApJbIH apachlHIAAFbl alblpMa oOpKalllaH TYpakThl Oonaabl. by
e3repicrep LC koHTYpabIH Ti30eriHe KOChUIFaH BAPUKANTBIH CHIWBIMIBLIBIFBIHBIH
e3repyine OaitnanbicThl 0onassl (3.3.9-cyper).

«banray» Ti30eri 6oiipinma VD1 Bapukanka 6anray kepHeyi Tycei, OH Kepi
oaitanbic (OKB) L1C2C3 koHTypbIHAA )KY3€re acabl.

[MapmoHMKanblK TepOeNic TeHepaToOpapblH MOHTaXAAQy AJIEMEHTTEPIIH
MYKUAT TaHAay MEH TepOelMelNl KOHTypiaplbl SKpaHAay OOJbIN TaObLIabI.
['enepaTopiapablH  KYpbUIbICHI  OJIApJbIH KEAEPriIepieH KOFapbl JAeHreie
KOPFallyblH KAMTaMachl3 €Ty KepekK.
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3.3.9-cyper. KapanaiibiM reTepoAHHHIH ChI30aChl

OJIeTTe, oJlap MUKpocyJidanapaa (ecenTeyill TeXHUKA YIIiH) HeMece Paaro
KOHE TEJCKYPBUIFBUIAPBIH TIOHEPIEPAiH KypaMbIHAA Kacalaasl. AYBICTBIpYJap
KE31HJIe JKOFapbl JKUUIIKTI KeAeprijiep MEH KOPEK KEpHEYIHIH aybITKyJIapblH
OospIipMay YIIiH OV TYHIHACP/IH KOPEK KO3JIEPIHIH TYPaKTBUIBIFBI KOFAphl opi
KEpaMUKAJIBIK JKOHE DJJIEKTPOIM3IIK KOHJIEHCATOpJIapMEH TYWBIKTaNFaH 0oy
kepek. l'erepomuH, omerTe, TYPJl OKUUIIKTI  CUTHAJIABI  TYPJAEHIIPTIII
TYyABIPYIIBIMEH Oipre Oip 3JeMEHTTe »Kacaiaabl, OYJ CUTHAIIAPABIH ChIMAAp
OoWbIHIIIA OTYIHIH eceOiHEH TyMa Kenepruiepai 601apIpMaibl.

ABTOTeHEpaTOPIAPbl PETTEY IIH TEXHOJOTHSUIIBIK YEPICI MOHTAXIBI, KOPEK
pPEXKUMIEPIH, ChI30AHBIH KYMBICKA KAaOUIETTUIIIH, OEPUIreH KUUTIKTEP/IIH OapIIbIK
Mana3oHbl OOWBIHINIA TEHEPAIUSHBIH OONYBIH JKOHE Mapa3sUTTIK MOIYJISIHUSHBIH
00JIMayblH TEKCepyAE€H Typaiabl. ABTOT€HEpPATOPABIH  KHUIIMH  OepiiarexH
Juana3oHaa O1pKaJIBINTHI KauTa KYpYy allHBIMAJIBI CBIMBIMIBLIBIK
KOHJIEHCATOPbIMEH, BapHKaIllleH, BapUOMETPMEH HeMece OUIKTI KaTylIKaMeH
Kacaaipl.

TikOypbIIITBl  UMITYJBCTEP/IH TE€HEpaTopiapbl HUMITYJIbCTIK TEXHUKA
AIIEMEHTTEPIHE KATKbI3bLIAAbI KOHE pauo0ailianbIc, Teleauaap, paaruoiIoKalus,
CaHJBIK TEXHHMKaJa CHUHXPOHABl HMITYJIbCTEPJIIH KO3IPETIHAEC >KOHE OJIIIeyIIl
KypaJlapAblH KYPaMbIHIA CaHJBIK JKOHE aHAJIOTTHI TI30EKTEpHAl TeKcepy YIIiH
KOJITaHATbI.

TikOypBIITE UMITYIBCTEP/IIH TE€HEPATOPBIHBIH Oip TYpi MYyJIbTHBHOPATOP
Oomnpinm TaObuTabl. ON SHEPTUS JKUHAKTAFBIIIBI JKOHE ayBICTHIPBUIBINT KOCHLTYbI
KUHAKTAFBIIITAFbl DHEPTHsl KOPBIMEH IIapTTalaThiH, DJIEKTPOHIBIK KiITI Oap
0ocaHAaTyIIbl TeHepaTop OOJBIN TaObLIAIbI.

MynbTUBHOPATOPABIH TEPOENICTEPIHIH KUUIITT, UMIYJIbCTEPIHIH Y3aKThIFbI
MEH UIBIFATBIH KEpPHEYJIH IIIIHI JKYMBIC CbI30AaChIHBIH pEeXUMI MEH
napameTpJiiepine OailyIaHbICTHI (3.3.10-cyper). MynbTUBUOpaTOpMEH
TYABIPBUIATBIH ~ UMITYJIBCTEP JKUUIITIHIH  TYPAKTbUIBIFBI  KOPEK  KO3JEpiHIH
KEepHEYJIEPIHIH TYPAKThUIBIFbIHA, TPAH3UCTOPIAP/bIH KbUTY PEKUMIHE, ChI30aHbBIH
KEKE DJIIEMEHTTEPIHIH MapaMeTpIIepiHIH €CENTENreH MOHIEP/ICH aybITKybIHA JKOHE
T.0. T1oyenmi. TikOypwIIITHI UMITYJIBCTEPAIH ©3re Ke31 OO0JbIll HMMIYJbCTIK
TEXHUKAHBIH TaFbl O1p OKiJ1 — OJIOKUHT-TEHEePaTOp CaHaIaIbl,
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3.3.10-cyper. CuUMMeTpHUAIIBI MyJITUBUOPATOP (2) MEH KepHey 3MIopiHiH (0) chi3danapsl

0JI UMIYJILCTIK TpaHC(HOPMATOPMEH TYABIPBUIATBIH OH Kepi OailiaHbIckl Oap, Oip
KacKaAThl OOCAHJATKBII KbICKA MEp3iMJl HMIYJIbCTEPAIH TeHepaTopbl OObII
Ta0buTaIbl. BIIOKMHT-reHepaTop aBTOTEPOECIIIC JKOHE KYTY PEKUMIH/IE KYMBIC 1CTeH

aJiaabl.
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3.3.11-cyper. birokuHr-renepatop/isl (a) MEH KepHey dItopiHiH (0) chiz0anapsl

Tpansucropna »xacainraH OJIOKMHI-TeHepaToplblH cbi3dacel 3.3.11, a
CyperTe, ajl OHBbIH UIbIFaThIH KEpPHEYIHIH YaKbITThIK auarpammacel 3.3.11, 0
CYypeTTE KOPCETUITEH.

brnokuHr-reHepaTopAbIH  KYMBIC TYPaKTBUIBIFBI KOOIHECE HMMITYJIBCTIK
TpancopMaTopablH camachbiMEH aHbIKTa’daabl. TpaHchOopMaTOpIbIH UMIYJILCTIK
peXKUMIE KYMBIC ICTEHTIHIH €CEIKe ajblHCA, OHBbIH KaTyIIKadapJarbl TOKTHIH
KEHET e3repici OUIKTeri MarHUTTIK epicTe Typa COHAAM e3repicTi TyIbIpaibl,
COHJBIKTAH OUTIKTI apHalbl MaTepuaiaap/iad (MbICaibl, IEpMaJUIOHIaH XKoHE T.0.)
YJIKeH OacTamkbl OTKITIMITIKIICH *XOHE TOMEH JJIEKTPMArHUTTIK IIBIFBIHIAPMEH
Kacauapl.

JXKorapsl UMITyJIbCTEp KYBICTBUIBIFBIH (OHJAFaH MBIH O1pJIIKTEpre AeiiH) amy
MYMKIHIITT  OJIOKMHI-FeHepaTopiapAbl  KUUIK  Oedyliepae,  UMITYJIbC
ecenTeylmTepae, apa Topi3ll KEepHEYy TeHepartopiapbl MEH KOpPEK Ke3JepiHJe
KOJIJTaHy¥a JKaF1ail >Kacau/Ibl.

TikOypbIIITBl MMIYJbC TE€HEpPATOPJAPbIHBIH HETI3I1  MapaMeTprepiHe
UMITYJIbC SKOJIJIAPBIHBIH JKUUIITIHIH ©3repy IWana3oHblH, aMIUIMTyZa I1aMachblH,
UMITYJIbCTEP/IiH 1I€O1HIH KOHE TYCY1HIH Y3aKThIFbIH 5KaTKbI3aIbl.

['eneparopiapabl  TEKCepy JKOHE pETTey YIIIH apHailbl  eJeyiml
anmapaTypasbl (IIaFbIH KOHE YJIKEH YaKbIT apajbIKTapbIH OJIIIEYIITepAl, oMmOeoan
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ocunuiorpadThl, HMIYJIbCTIK BOJBTMETPl, HMITYJIbCTIK KOHE CHHYCOUITHI
TepOenicTep TeHepaTopiapblH) KojdaHaabl. MVMmynbcTepiaiH MIEOIHIH JKOHE
TYCYIHIH Y3aKTbIFbIH HMOYJbC amrumtygackiibiH 0,1 sxone 0,9 neHreitnepi
apachIHia TeKcepeal. OmeMep/l Y3aKThIK TUana30HbIHbIH IETKI )KOHE OPTaHFbI
HYKTEJEpIHJIE >KOHE HWMITYJIbCTEPIIH OTETIH KOJIAPbIHBIH YII KUIUIIKTEPIHIE
oTKi3eal. Texcepy OapbIChIHAA T€HEPATOPABIH IIBIKIACHI KEJICUITeH KYKTEMEre
KYKTEITYy Kepek.

NMnynbecTep/liH  ©Ty JKOJBIHBIH KUITIKTEPIHIH KATENIKTEePIH TEeKCepy/Il
yakbIT apajbIKTapblH OJIIICYIINIINEeH HEMeCe OJJIEKTPOHJIbIK- €CeNTeyill KUUIIK
OJIIETIIIIECH otkizeni. TepOemicTepaiH KUIIITT MEH aMIUIATYAAChIHBIH
TYPAKTBUIBIFbl KJIMMATTBHIK >KOHE MEXAHMKAJIBIK OpEKeTTepre, KOpeK Ke3AepiHiH
TYPAKTBUIBIFI )KOHE aBTOTEHEPATOP/IBIH JKEKE JIEMEHTTEP1 MEH KEHIHT1 KacKaaTap
apacblHJAaFbl NApa3uTTIK OalaHbICTapFa TOYE/l.

Apa Topi3ai kepHey reHeparopiaapbl (3.3.12-cyper) aHalOrThI-CaHJIbIK
(ACT) xone canabik-aHasiortsl (CAT) TypieHaiprimrepaid KoMIapaTopaapbiHa,
CaNbICTBIPY ChI30ANaphIHAA KOJJaHaAbl, al TeJeauaap MEH ocuuuiorpadrapaa
KETEKI1 KaiiMa reHepaTopiapbl peTiHAe Mai1anaHblUIab.
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3.3.12-cyper. Apa Topi3ai KepHEY reHepaTOPHIHBIH ChI30aChI

OnapaplH KYMBICBI PEAaKTHUBTI DJIEMEHTTe (KOHIEHCATOpAa, WHIYKTUBTUIIK
KaTYIIKaChIH/Ia) SHEPTUSHBIH )KUHATYBIMEH OalIaHbICTHI.

Kunakrareim petinge Cl1 xonaeHcatopsl Koimganbutansl (3.3.12, a cyper).
Nmnynsctepnin y3akteirbl T (3.3.12, 6 cyper) Cl xonaeHcatopel MeH R2
PE3UCTOPBIHBIH napameTpaepiHiy KaTbIHACBIMEH AHBIKTAJIA]TBI. byn
reHepaTopiiapra KOMbUIAThIH HETI3T1 Tajall — apa Topi3/ll KEPHEYIH TYPAKTbUIbIFbI
MEH CbI3BIKTBUIBIFBI, OJIAp KOHJEHCATOP MEH PE3UCTOPJIbIH MapaMeTpiepiHiH
JQIIITIHE, COHIal-aK KOPEK  KEpHEYIHIH  TYpPaKTbUIBIFbIHA  TOYEJII.
['enepaTopnapasl MOHTaXJaraH Ke3[€ OCHl JJIEMEHTTEP/AIH camachblHa Hazap
aynapanpl. KepaMmuKanblK e3repTiieii KOHJIEHCATOpjap MEH CBhIMCBI3 KYKa
Ka0aTThl MeETaUl JUAJIEKTPJIK pEe3UCTOpiapAbl KoJlaHFaH >keH. KepHeymiH
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CBI3BIKTBUIBIFBl KOHJIEHCATOPbl 3apsAJTalThIH TOKTHIH TYPaKThUIBIFbIHA TOYEJIl,
OJI YILIIH T€HEPAaTOp TYPAKTHI 3apsAATay TOK KO3IMEH KaMTaMachl3 €TUTy KepeK.

Paouoxabwinoay Kypwiievbliapbinbly — KYpulabicbl, KYPACMbIPBIIYbL  MeH
Mmoumadicyl. PaquokaObuiiay  KypbUIFBUIAPbl  paAMOCUTHAIAAPABl  KaObLijall,
oJlapAbl JIbIOBICKA aWMHANABIPY YIUIH apHajFaH, OJ YIIIH KeJeCled opeKeTTep
aTKapbUIa Ibl:

o KaObUIJIaFbIIl AHTEHHAHBIH KOMETIMEH OJJIEKTPMArHUTTIK COyJIeNeHYICH
(paIHOTONKBIHAAPAAH) 3JIEKTP CUTHAJIBIH (PaAMOCUTHAIIIbI) KYPacThIPY;

. nmaianpl CUTHAIAAPIbl ©3T¢ CUTHANIAP MEH KeIepriiep >KUbIHTHIFbIHAH
0oy (KHUITIK OOMBIHINIA CY3TLICY);

. CUTHAJI/ITy KaThIHACBIH apTThIPy MaKcaTbIHAA JETEKTOP MEH JEKOJEpiH
caraJibl )KYMBICBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH TaH aJFaH CUTHAJIBI KYIIEHTY;

o paAMOCUTHAJIAFBl Talaanbl aKmapaTThl (IBIOBICTBI) OO HIBIFApY YIIiH
KaObUIITaHFaH CUTHAJBI JEMOAYJISIUsIAY (IETEKTOpIIay);

. TBIOBICTBIK CUTHAJABI KyaT OOUMBIHIIIA KYIIICUTY .

PamnocurHanmap TOPBIHBIH OipHEINE auama3oHAgapbl OOJaabl: TOJIKBIH
y3bIHABIFBI 1| —10 kM y3bIH TONKBIHABI (¥T); TonkbiH y3bIHABIFEI 100— 1000 M
opta TOJNKbIHAL (OT), TONKBIH Y3BIHABIFBIHBIH Juana3oHbl 10— 100 M kbicka
TONKbIHIBI (KT), TONKBIH Y3bIHABIFBI 1-neH 10 geiliH nqenuMeTpMeH eJeHEeTIH
ynbTpa Kbicka TOJKbIHIBI (YKT). YKT muanazonma xuimikTik moxyismus (DKM,
FM), an KarFaHgapaa aMIDIMTYJaidblK Moayisuus (AM)  KoJagaHbLIaIbI.
Ocspuraitiia, YKT nuanazonga xiOepiieTiH CUTHAIIAP KeIeprijepaeH KaKChIpaK
KOpFanFaH, Oipak Typa KOpIHIMIUIIK IIeKapachlHIbl FaHa Tapanaasl. AM
JIAANa30HbIHBIH,  TOJKbIHAApbl YKT 1guana3zoH TOJKbIHIApbiHA KaparaHja
YJIKEHIPEK KaIIBIKTBIKTApFa Tapajiajbl, OipakK oJjiap a3blpak KOpFajFaH.

PannokaObuigay KypbhUIFBIIAPBIHBIH Camajibl KOPCETKIIITEPl JIEKTPIIIK KOHE
KYPBUIBICTHIK-TIAlIa]IaHy CUTAaTTaMajlapMeH aHbIKTanaabl. MingeTi OoifbiHIIA
KaOBLIAAFBIITAPABI KOCINTIK KoHE XabapiaMallblK (TYPMBICTBIK) JIET JKIKTSH/I.
KacinTik paanoKaObUIAaFbIIITAPFA JKENIIK, PaIUOIOKAIHSIIBIK,
paIMOHABUTALIMSUIBIK, PAJAMO JKOHE Tenebackapy KoHe T.0. KATKbI3aibl.
TypMBICTBIK paJUOKaOBUIIAFBIIITAp ABIOBICTHIK Xxabapiiama OarjapiiamanapblHbIH
KaObUIJaHYBIH KaMTaMachl3 etenl. KaObUIIarblIUThIH HET13r1 cUIlaTTaMajiapbiHa
JKaTaJbl: CE3TIITIT, TaHAAYIIBUIBIFBI, KEJAEPrire TO3IMAUINIT MEH JUHAMHKAJIBIK
JIAAIa30HEL.

KaObImgarpITeIH, CE3TITIIT — eTe OJICI3 Taljanbl CUTHAJIIAPIbI
KaOpL1Aay KaoOineTi. OHBI KaOBUIAAFBINTHIH IIBIFBICBIHAA OEpIITeH CUTHA/ITY
KATBIHACBIH/IA HOMHUHAIILI (KWKETT1) KyaTThl CHUTHAIJIBI KaMTaMmachl3 €TETIH
KIpETiH paJIMOCUTHAJIILIH MUHUMAJIJIBI KyaThl OOMBIHIIIA OaFaaiIbl.

TanmaymsuIbIK, HEMECE ipPIKTETIMTIK, — aHTEeHHa KAaObUIIaHFaH KONTEreH
CUTHAJIIAp MEH KeIeprilep/iH apachklHaH Maiaanbl CUTHAIIBI Oein amy Kabisieri.
[Mafimanpl cUrHAIABIH KEJEprire KaThIHACH peTiHae nenubenmed (ab) emmeHei.
Pannorexuukanarsl Aermben — Oyir maiigaasl CUTHA aMILUIATYIACBIHBIH KeJeprire
KAThIHACBIHBIH OHJBIK Jorapudmi. Teneponasl oitnan Tabymbl A.l'.beminbix
KYpPMETIHE aTaJlFaH.
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3.3.13-cyper. Typa KymeinTy KaObUIAAFBIIIBI (2) MEH CYNEepreTepOauHAl KaObUTIaFBIIITHIH (0)
KYPBUIBIMJBIK ChI30a1aphl

Ic xy3inme xui bemnnin onapik 6emirin — 0,1 b =1 nb xongaHas!.

Keneprire te3imMaiulik — paauoKaObUIIAFBIITHIH KeAepriiep IeHTelinae
TYPaKThl KaObLIIay bl KAMTaMacChl3 €Ty KaO1JIeTI.
JluHaMHMKanbIK ~ Ouana3oH —  JbIOBICTBIK  CHUTHAIJAPABIH  KYLICHTY

kodhunmentiniyg 70% neHrewinaeri KuiTiKTep KOJaFbIH aHBIKTANIBI.

KypbUibIChl MEH KOJIJIaHy cajlachl OOMBIHINA PaTuOKAOBUTIAFBIIIITAPIBI TYPa
KYLIEHTY MEH CynepreTepoinH/l KaObuJarbiuTap Jemn oenel.

KapamaiibiM Typa KymeHnTy KaOBUIIAFBIIIBIHBIH KYPBUIBIMABIK ChI30achIiHA
(3.3.13, a cyper) a3 wmybUIAbl KYHMEUTKIM Oap Kipic Ti30eri, »ofapsl (paauo)
xuimikTi kymenTkim (KKK, PXK), nmerextop (JI) MeH TemeH (IbIOBICTHIK)
xuimikTi kymentkim (TXKK, KK) kipei.

Kipic Ti36eri men PJKK KaObUIIAFBIIITBHIH KOFAPBl KHUIIIKTI TPAKTHICHIH
KYpaiapl ®oHE KaKETTI CHUTHAJbl KOMTETEeH 63re CUTHAIIAP MEH KeaepriiepaeH
OoneTiH  PE30HAHCTHIK  KOHTypyiap  Ti30eriH  KaMTuael.  JleTekropmeH
(1IeMo Ty I TOPMEH) PaJAMOCUTHAIIIaH OOJIIHIEH MaiIaibl aKknapaThl 6ap JTBIOBICTHIK
CUTHAJI ~ KYIIGWTUIIN, KeAepruiepieH cy3ruieHeal. JIpIOBICTBIK  CHUTHaIbI
KYLIEUTKII TYOKI KYpbUIFblFa (AMHAMHUKKE) apHajraH KepHeyAl (KyaTThbl)
KYpaubl.

Cyneprerepoaunai kadbuiaarei (3.3.13, 6 cyper) xabapiay CUTHaIAapbIH
KaObUIAamn, OJap/blH 1MIIHEH TaHJaJIFaH PaJuOCTAHUIUSHBIH KaXXETTI CUTHAJIbIH
KOJIMEH HEMECE aBTOMATThI TYp/ie OanTay apKblUibl 06y 11 KaMTaMachl3 €Te/l.

KaObuiiaFpllIThIH, ~ Maiilajgbl CUTHANFAa OanTallyblH KipiC  Ti30€riHiH
CY3T1JIepiHIH KUUIITH KaliTa 0anrtay apKblIbl )kacaipl. PaguocurHan aHTeHHAaH
asmysuibl KymenTkimTiH (ALLK) kipicine, ojan KeiiH ekl Kipici 0ap, CUTHAJIbI
KUK OOMBIHIIIA TYPJEHIPETIH apHANBI AJIEMEHT — apajlaCTBIPFBIIITHIH KipiCiHE
Oepinesii. ApanbICTBIPFBIIITHIH O1p KipiCiHE aHTEHHAMEH KaObUIIaHFaH CUTHAJ, ajl
EKIHIIIICIHE TeTEePOJMH CHUTHaibl Tyceml. lerepoawHai TpakT malgaibl
curHangapabiy, skuimirines 10,7 MI'm (YKT awmanazon) xone 465 It (AM-
JMana3oH) apThIK JKUUIIKTEP TOPbIH apanblK KUUTK (AJXK) curHanblH Kypy YIUIH
*acaiapl. PamnokaObutarbpITap IbIH )KYMBICH TOJIBIFBIMEH KapacThIPBIIFaH.
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['ereponunHiy TepOenMeni KOHTYpPBI KIpiC KOHTYpbIMEH Oip yakbITTa
e3repelll.  ApanbICTBIPFBIITBHIH  IIBIFBICBIHAA  JKUUIN  TETEpOAMH  MEH
paauoCTaHUUSIMEH KaObUIJaHATHIH KULTIKTEP/IH KOCBIHABICH («alfHaJIbDy KaHam)
MEH aWbIpMallbUIbIFbIHA (TIAlaabl CUTHAJI) TEH CUTHAAap mnaijga Oonajibl.
Typakrbl  apaiblK  JKUUIIKKE  COMKEC  KeJIeTIH  allbIpbIMIIbl  CUTHAJ
morbIpiIanapipeuFal ipikreme cysricinig (IIIC) kemerimen Gemineai ae, AXKK
Olp Hemece OlpHeme KacKaJTapbIMEH KYIICHTUIedl, OJlaH KeWiH Ol
MOAYJIANUSIAHFAH CUTHAJJIAH JKUUTITT TOMEH (IBIOBICTBIK) CHUTHAJBI KaJIIbIHA
kentipetin aetekropra keremi. Ocputait IIC men AXKK xuinmik OoibIHIIA
e3repMmeni, Oy cymepreTepoarHAl KaObBUIAAFBIIITAa OTKI3Y KOJIAFbIH ©3repTiei
OTBIPHII, JKOFAPHI KUUTIKTI TaHIAyIIBUIBIKTH alyFa MYMKIHIIK Oepesi, coHaai-ak
naiaibl CUTHAIBI KEACPTiIep/IeH TUIM/II CY3TIey OpbIHAANIA b,

[IpuHIMOITIK apTHIKIIBUIBIKTAPFa We ©00Ja OTBHIPHITN, CYIEePreTepOaNHII
KaOBUIIaFBIIITHIH KYPACTHIPY-MOHTAXAAy ONepaIusiIapblHbIH MYKUAST OPBIHIATYBI
apKbUIbI «ChIPJIaHa» aJaThlH KEMIIUIIKTEp1 [ KOK eMec. Eneyi keMuunik 0oJibin
allHanmbl KaHAIABIH Oap Oo0ybl TaObLIAAbBI, OJI apaiblK >KUUIKTI KaHaJJIbIH
cy3ruiepiMeH Oacbuimaiabl. Ocbliad, erep €Ki TapaTKbIITHIH >KUUIIKTepl Oip-
OipiHEeH apajbIK KUUTIKTIH €Kl €CEJICHI'€H MOHIHE ©3rellIeNIeHCe XKoHE oJIapAbl 0oy
YIIIH el Imapa KoJJIaHbliMaca, OHJa osiap Oipjaed kakcehl ectiiemi. by
KYOBUIBICTICH KYpecy >KOJapbl KIpiC CY3riIepiH HAaKThl Oamnrtay MEH OJap.IiblH
caracbIMEH KaMTaMachl3 eTiie/l. AHaIbl KaHAJIIBIH KUUTIKTEPIH 06acy coHaai-ak
PE30HAHCTHIK  KOHTYpJIApABbIH OpHBIHA  KIpicTiK Ti30ekke koHe YIKK
KaOBUIJIAFBIIITHIH KaHAJIbIHA KOCBUIFAH KOJAKTHIK CY3TLIEPAl KOJJAaHy apKbLIbI
yKacaapl.

Erep xepii kaHaaAbIH KULIIT KaOBUIAHATHIH CUTHAIIJIAH apaJIbIK KHUITIKKE
KEeM HeE apThlK 0oJica, OHJAA JKETKUIIKCI3 TaHAAyWIbUIBIK YINIH OJ KIpIC
KOHTypJiapbIMeH cy3rineHoeinl. Kepmii kanangapmen Herisri kypec — IHIC
TaHAAyIIBUIBIFBIH ~ apTThIpy. Herisri omic — omerreri cy3ruiepai  OeTTik
aKyCTUKaNbIK TOJKbIHAApAarbl (BAT) JKONakThIK CY3TiJIEpMEH aJaMacThIpy.
KabObingaynplH >kaHama KaHaJIJApbIHBIH CUTHAJIAapblH 0acy (COHBIH I1IIIHJIE
allHaJbIHBL J1a) apaliblK >KUUIK apTKaH Ke3Je >Kakcapaibl, ajaijga Oy Kes3je
KaObUIIAFbIIITHIH TaHAYIIBUIBIFBI HAIIAPJIAKTbI.

['eTeponuHHIH SKUUTITIH Naiganbl CUTHAIABIH JKUUIINIMEH Oip yakbITTa
©3repTy JKOFapbl KHUUIIKTI TPaKT TIeH TETEPOJAMHHIH OanTay MyIIelepiH
TYUIHAECTIPY apKbUIbI Kacaialbl, OJ1 YIIH KaObUIIAFBIIITAa MEXAHUKAJIBIK PETTEY
ymria  «banTay» TyTkacel Oap. MexaHUKanbIK ~peTTeyniH O0ap  0oiysbl
KaOBLIAAFBIIITHIH JKYMBICBIHBIH ~HaIllapiayblHa oOKeJe/l, COHJBIKTaH Ka3ipri
PaaMoKAOBIIAAFBIIT  KYPBUIFBUIApAA  BapuUKanTapAbl  KOJJAHY  apKbUIbI
AIIEKTPOHBIK PETTEY1 Mai1amaHaIbl.

ApanblK KUUIIKKE >KaKblH HEMEece TEH JKUUIIKTI Kelepri OYKUI TypakKThbl
typiaeunipyciz etin, AXKK kymeroi mymkin. MyHnpaii kenepriiepai Oacy yIuiH
CyHepreTepo Mt/ KaObUIIAFBIIITHIH Kipic TI30€riHe apaiblK KHUIUTIKKE OanTaiFaH
pexeKTOpIbIK cy3ri (AXK «enTipyiii») eHrizenl.

KaObuInarelIThIH ~ TYPAKThl KYMBICBIH ~KaMTaMachl3 €TETIH apHaMbl
KYPBUIFBUTIAPJIBIH  1IIIHeH Kymeutyai aBtomarThl perrey (KAP), >xuimikti
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aBromatThl Oantay (OKAB) xome xwuimikti dasaneik aBrobantay (PKDAB)
Kylesnepin Oeneni.

KymeiTyni aBTOMarThl perrey KaObUIIAFBIIUTHIH —IMIBIFBICBIHAA  KIpiC
CUTHAJIBIHBIH aMIUIMTYJAChIHbIH YJIKEH aybITKaraH Mouzaepinae (50—100 nb)
naiansl CUTHAJJBIH ©3repMEreH Jepiik JeHreiH kKamramachkld ereni. KAP
YKYMBICBI KIPiC CUTHAJILIHBIH JIGHIeH1HIH aybITKYbl Ke31HAe KaObUIIAFbIIITHIH KEKE
KacKaJATapbIHBIH KylIel0 KO3(PQUIMEHTTEpPIH aBTOMATThl TYpJE ©3repTyre
HET131€/reH.

KAP cbizbacs: ™
. P e
KAP kepHeyi 5
L Kipy . - . -
Tisberi | HOKK CM | JAXK A TXKK
Uyp
3 = AXKK [«
HKAE inmeri

3.3.14-cyper. KAP xone )KAB 6ap cyneprerepoantai KaObIIIAFBIITHIH KYPBUTBIMIBIK ChI30aChl

JKAB Ttaparynisl MEH reTepOAMHHIH >KUUTIKTEPIHIH TYPAKCHI3IBIFBl YIIIH
OanTay KUUIITIHIH ©3ITHEH «KETINT KadybIHBIH» aJlJbIH ajdyFa KOJTaHabl.
KaOpmnarelThiH OanTay >KHUTTIHIH TYPaKCHI3IbIFEl OOTCH Iy MEH IIBITBIHAY
Ke31HIe OUTIHE].

Ke3 kenren JKADB xyiecinig Heri3ri snemeHTi Oosbin AYKK HIbIFbICHIHA
(OKAB 1inmeri) xocbutran xkuumikTik gerektop (OKI) tabeuiaasl. Erep apanbik
KUUTIK HOMUHAJIJBI MOHMEH J9J COMKEC KeJce, OHJAa KULIIKTIK JETEeKTOPAbIH
IIBIFBICBIHAAFBl KEPHEY HOJTe TeH 00jaabl. ApasiblK KUUTIKTIH MOHI HOMUHAJIbI
MOHI'€  aybITKbIFAH Ke3/le, IJKUUIIKTIK JCTEKTPOABbIH  IIBIFBICBIHAA  MOHI
KaOBUIIAFBIIITHIH ICTCH IIBIFYbIHA TPOMOPIIMOHAN, ajl MOJIAPJBIFEl iICTCH IIBIFY
OenriciHe colikec KeJIeTiH TYpakThl KepHey maiiga Oomaawl. On reTepoauHHIH
kipicine (Bapukanra) kemin, oHbl AJKK IIBIFBICBIHAQ apalblK KUUTIKTIH
HOMUHAJIJIbI MOH1 OO0JIaTBIHJIal €TiM ©3TepTeIl.

TakbIpbin 00MbIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPBI
1. bacna maranmapeiHIa DSJIEKTPOHIBIK TYHIHAEpHAl >KacaraH Ke3le KaHJal

TEXHOJIOTHsJIAp KOJITaHbLIaAbI?
2. Acmanbl MOHTaX/Iay TEXHOJIOTHSCBIHBIH €PEKIICITIKTEP] KaH i ?

180



3. DnemMeHTTep Il acnaibl MOHTaXAayFa JalblHAAY YIIIH KOWBLIATHIH TaJlalTapabl
aTaHpbI3.

4. DneMeHTTep/ll IJ1aTajia 3Ur d/IiciMeH OeKITyaiH MoH1 Hene?

5. Ilmara »1€MEHTTEpIH [OHEKEp TOJKBIHBIMEH JOHEKEpJeY TEXHOJIOTHUSCHI
KaHaai? bys1 TEXHOMOTUsST KaHIIAJIBIKTHI KEH KOJIAaHbLIa bl ?

6. berrik MOHTaXIayAblH epeKIIeNKTepl MeH OCTTIK MOHTaX/1aJaThiH
KOMITOHCHTTEP/I1 IOHEKEPJIeY JKOAaphl KaHam?

O3iH-63i 0aKkbLIayFa apHAJIFAH CYpaKTap

1. benmekrepai, acmanTapibl, ammapaTTaplbl e3apa dSJEKTPIIK OIpIKTIpy YIIiH
KOJIIaHATBhIH, OCNT111 O1p KUMAChl MEH Y3bIHIBIFBI 0ap ChIM TEMIpIiH 06iri 00JIbIT
TaObLIA/IbI.

a) CbIM

0) KaTyIIKaJIbIK ChIMIAP

B) MOJIMBUHUJIALIETATTHI HET13/I€ OKIIAyJIaHFaH ChIMJIap

I) miara

1) TETUHAKC

2. PaguoMoHTaxaay TOXIpUOECIHIC KOJJIAHBLIATHIH ChHIMIAP TYpJiepl Kemeciaen
OeosriHeml:

a) KOHJIBIPFBUIBIK; KaTYIIKAJIBIK; MOHTaX/IbIK.

0) KOHABIPFBUIBIK; KaTYIIKAJIBIK; MOHTAX/IBIK; KaOelbaep.

B) KaTyIIKaJIbIK; MOHTXK/IBIK; KaOembaep.

r) Oenrui 6ip KUMachl MEH Y3bIH/IBIFBI Oap ChIM TeMIpIiH 06Tl

1) KOHABIPFBUIBIK ChIMJIAp MEH 0ayChIMIap

3. DIIEeKTPKO3FaINTKBIIITApPAbl, TE€HEepaTopiapApl, peIe MEH ©3re  TOK
TYTBIHYIIBIJIAPBIH KOPEK JKEJICIHE KOCY YVIOIH KbI3MET eTedl, TOK OTKI3IilI
TapamJIapblH MBIC HEMECE aTFOMUHHI CHIM TEMIpJICH JKacaiIbl.

a) KOHJIBIPFBUIBIK; KaTYIIKAJIBIK; MOHTAXIBIK.

0) KOHIBIPFBUIBIK; KAaTYIIKAJIBIK; MOHTAX/IBIK; KaOeIbIep.

B) KaTyIIKaJIbIK; MOHTXK/IBIK; KaOembaep.

r) Oenrini 61p KUMachl MEH Y3bIHJIBIFBI 0ap ChIM TEMIPIiH 06Iiri

1) KOHJBIPFBUIBIK ChIMJIAp MEH OaychIMIap

4. KoHABIPFBUIBIK CHIMIAP/IbI MapKajay epexenepi.

a) I — cemmM, ' — wminrim meic TapamgapmeH, B — TOIMBHUHWIXJIOPUATI
okmaymanrad, 1 x 0,5 — 0,95 — kumacer 0,5-ten 0,95 mm2 neliin Giprapamabl
CBIM.

06) 65-ten +105 °C peifiH Temmeparypaiapia KOJJaHbUIa ayafgbl. DIEKTPIIIK
oepikriri 1 mm-re 15 kB neiiin xereni.

B) AIEKTPIIK MallluHaJIap/Ibl, arnraparapisl, JIPOCCEIbIEP MEH
TpaHchOpMaTOPIap bl Opay YIIiH KOJAaHAIbI

I) MCXaHWKAJBIK  CHUIIATTaMajapbIMEH, JKaKChl  JJEKTP  OKIIAYJIAFbIII
KACUETTEPIMEH, arpeCCUBTI OpTa SPEKETIHE TOZIMALTITIMEH epEKIIeICHEI].

J) YCTiHIE cyJi0a SJIEMEHTTEPIH OpHATy MEH oJiapJbl e3apa OailslaHbICTHIpYyFa
apHaJiFaH TYWicresnl aiMakTapMeH asKTalaThIH TOK OTKI3TII METaJL KOJIapIbIH
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CypeTi CaJlblHFaH, JAWRJIEKTPIIK MaTepHalilaH JKacajFaH, JJICKTPOHIBIK
KYPBUIFbIHBIH HET131.

5. DAEKTPIiK MallInHAJIapIbI, ammapaTap/sl, Jpoccenbaep MeH
Tpanchopmaropiapabl opay YiIiH KongaHaasl. Onap ylIiH MaTepuai peTiHie

MBIC, AJTFOMHUHHA MEH OJIap/IbIH KOCTIAJIAPhI aJIbIHAJIBI.

a) KaTYyIIKAJIbIK ChIMIap

0) MONMBUHUIALIETATTHI HET13/I€ OKIIAyJIaHFaH ChIMIAp

B) IJIaTa

I') TETUHAKC

1) TEKCTOIUT

6. MexaHuKaIbIK  CHUMATTAMAIAPBIMEH,  KAKChl  DJIEKTP  OKIIAYJaFbIII
KaCUETTEePIMEH, arpecCHMBTI OpTa OpPEKeTIHE TO3IMAUIINIMEH EpeKIIeICHE/Il.
Onapapl AJCKTPIIIK MaIlMHAIAP MEH ammapaTTapablH KaTyIIKaJTapblH KOCHIMIIA
KanTaMaiapChi3 JalbIHIAY YIITiH KOJIIaHA b,

a) KaTyIIKAJIBIK ChIMJIap

0) MOJMBUHUJIAIETATTHI HET13/1€ OKIIIayJaHFaH ChIMJIap

B) IJIaTa

') TeTUHAKC

1) TEKCTOJIUT

7. Ycrinne cyinba sIeMEHTTEpiH OpHATy MEH OJIapJpl e3apa OalaHbBICTHIpYFa
apHaJIFaH TyHicresi aiMakTapMeH asKTaJlaThlH TOK ©TKI3TIII METall KOJIapAblH
CypeTi CallblHFaH, JAUDJIEKTPIIK  MaTepHaliJlaH >KacajFaH, JJIEKTPOHIBIK
KYPBUIFBIHBIH HET131.

a) KaTylIKaJIbIK ChIMJIap

0) MOMBUHUIIAIICTATTHI HET13/Ie OKIIAyJIaHFaH ChIMIAp

B) IJIaTa

') FeTUHAKC

1) TEKCTOJIUT

8. ®deHondepManeruaTi HeEMece OIOKCUATI IaWbIp HEri3iHAe >KacalFaH
TepMoOesICeH Al OalIaHbICTRIPYIIBI 32T CIHIEH Karas3/bl bICTHIK THIFbI3/IAY SICIMEH
aJIBIHFaH JICKTPTEXHUKAJIBIK, JKAIBIPaKT, Ka0aTThl MaTepHal.

a) KaTyIIKAJIbIK ChIMIap

0) MONMBUHUIALIETATTHI HET13/IE OKIIAYJIaHFaH ChIMIAp

B) IJIaTa

') FETUHAKC

1) TEKCTOIUT

9. bakenuTTi JlaK CiHT€H, THIFBI3/IaJIFAH MaKTa-Kara3 Mara. TeKCTOJIUT >KyaH IbIFbI
0,5-ten 50 MM feiiiH xKanbIpakTap >KoHE AuaMmeTpi 8 -neH 60 MM JeiiH e3eKiienep
TYPIiH/IE TIIBIFAPBIIAIbI.

a) KaTyIIKAJIBIK ChIMJIap

0) MOTMBUHUIIATICTATTHI HET13/Ie OKIIAyJIaHFaH ChIMIap

B) IJIaTa

') TeTUHAKC

1) TEKCTOJIUT
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10. TecikTepre MOHTa)XKayJblH TEXHOJOTHSUIBIK YJIEpICl Kenecl Ke3eHIEpIH
TYPAJIbI.

a) DJJCKTPOHMBIK KOMIIOHEHTTEPAIH IIBIKIAJAPhIH JalbIHAAY; KOMIIOHCHTTEPII
OpHAaTYy; JTOHEKEPIEY; KYY.

0) I — ceiM, I' — wuuirimn Meic TapamjaapMeH, B — NOJIMBUHUIXJIOPUITI
okmaymnanrad, 1 x 0,5 — 0,95 — kumacser 0,5-ten 0,95 mm2 paeiiin GipTapamabl
CBIM.

B) 65-ten +105 °C neitiH TeMmreparypaiapja KOJJaHbLIa ajiajbl. DJIEKTPIIIK
oepikriri 1 mmre 15 kB neliin xereni.

T') KaTYIIKAJIbIK; MOHTaX/IbIK; KaOeIbaep.

1) Oenrisi 61p KMMachl MEH Y3BIHJIBIFBI Oap ChIM TeMIip/IiH 0eJiri

11. OpHaThIIaTBIH ANEKTPOHIBIK KOMIIOHEHTTEP/IIH PETTUIrH KYPaWThIH, SFHU
TYpJl OJIIEeMIl 3JIEMEHTTEp MOHTaXJay peTl OoibIHIIA Ke3eK-KE3EKIEH
XKeTMICITEH OaFraapiaMalbiK TaCIaHbl TAWbIHIANTHIH aBTOMATTAp.

a) CEKBEHcopJiap

0) MOHTaX/IbIK aBTOMATTApP

B) OETTIK MOHTAX]1ay TEXHOJIOTUSICHI

T') JKEJIUTIK KepPHEY/I1H MapaMeTpiiepi.

1) kenmmaey, QIIroCcTi Tycipy, TOHEKepIey, JKalFarblITapbl aly.

12. KanayslThl MIBIKIANAPAbl MJIaTaJarbl TeCikTepre Koibi, onapasl BIT apTkbl
KaFbIHJIA COMKEC MOHTAXK/IBIK, IO JKOHE Kecy 0aCTUEKTEPiHIH KOMEriMeH KU MEH
OYTyIli &KYy3€ere acbipabl

a) CEKBEHcopJiap

0) MOHTaXXJIBIK aBTOMATTap

B) OCTTIK MOHTAX/Iay TEXHOJIOTHSICHI

T') JKEJIUTIK KEPHEY/I1H MapaMeTpiiepl.

1) xKemimMey, GIrocTi TyCipy, JOHEKEpIey, )KalFarbIIITapIbl aiy.

13. KeHICTIK MIEKTEYNIK IMEH IIAFblH OJIIeMIEP >KarJalaapbiHAa SJICKTPOHIBIK
TyHiHaepal Oacna riatajapblHa MOHTAXKIAYJbIH €H KEH TapalfaH 9ici OOJbIm
TaObLIA/IbI.

a) CEKBEHcopJiap

0) MOHTaX/IBIK aBTOMATTApP

B) OETTIK MOHTaXAay TEXHOJOTHUSICHI

T') JKEJJIIK KepHEYAiH mapaMeTpiepi.

1) s)xemiMaey, GirocTi Tycipy, ToHEKepIIey, KaIFarblITapIbl aly.

14. TonkbIHMEH JOHEKEPJICYIIH ONETTErl TEXHOJOTHSIIBIK YIepici Kejecl
KE3€HJIEP/IEH TYPabl.

a) CEKBEHcopJiap

0) MOHTaX/IbIK aBTOMATTAp

B) OETTIK MOHTaXKay TEXHOJIOTHSICHI

T') JKEJIUTIK KEPHEY/I1H IMapaMeTpiiepl.

1) Kemmaey, IroCcTi Tycipy, ToHEKepIey, JKalFarbIIITapbl aly.

15. Kopek ke3/1epiH KypacThIpy MEH MOHTaXJAaFaH Ke3/le €H MaHbI3bl (hakTopiap
OO0JIBIT TaOBLIA B,

a) JKEJIJIIK KepHEY/IIH IMmapaMeTpiiepi.
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0) ’KYKT€MEHIH TYTHIHATHIH TOFBI.

B) KOPEK KEpHEY1H KaXXEeTTl TYPAKTAHIBIPY ACHI €.
I') KOpPEK KepHEYIHIH PYKCAT €TUINeH OTY JACHIEii.
1) OapJbIK JKayan AyphIC

Y ChIHBLIATBHIH 1e0HeTTep MEeH KOChIMILIA d1e0ueTTep Ti3iMi:

I. [Terpos B.I1. Kypaeniniri opTa KypacTblpy MEH MOHTaX1ayAbl OpPbIHIAY
KOHE KYpJIe i TYHiHaep, OJIOKTap, palnodIeKTPOHIBIK anapaTypbl aclanTapblH ,
KEJUITIK OaiJIaHbIC anmnapaTypachiH, UMITYJIbCTIK XKOHE €CENTey TEXHUKACHI
TYHIHJIEPIHIH JIEMEHTTEPIH jkKacay; opTa KOCINTIK O11iM Oepy MEeKeMeJIepiHiH
CTyACHTTEepiHe apHaIFaH-M: «Akanemus» 6acna opranbirsl, 2015-272 6.

2. OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPBIH JJEKTP KaOAbIFbl MEH TOpanTapbiHa
TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETY, *KOHJAey. 2 KiTam. l-kitam: opTamia Kociou Oimim
Oepy MekeMelepiHiH cTyaeHTTepiHe apHamFaH oKyiablk/ 10.J[.Cubukuun. — 10-
OachlIbIM, cTEp. — M. : «Akanemus» 6acna opranbirsl, 2016. — 208 6.

3. Kypasnesa JI.B. PaanosnextpoHuka Herizuepi: opra KociOu MeeMenepiHi
CTyJA. apH. OKYJBIK — 5-1I1 0achbUIbIM, KaiiTa ©HJ. *KOHE TOJBIKTHIpbUIFaH — M.:
«Axanemus» 6acna opraibirsl, 2015-240 6.
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IV. TEJEKOMMYHUKAIUSJIBIK )KYHUEJEPIITH MOHTAXKJIAJIYBIH
KEINEH/AI TEKCEPY

OKBbITY MaKcaTTaphbl:

Ocsl Tapayibl ©TKEHHEH KEWiH CTYACHTTEP:
1. MoHTaxaaFaH TeJIeKOMMYHUKAIMSIIBIK Kabelb/Il TEKCepy.
2. MoHTaxnanraH TeJeKOMMYHUKAIUSUIBIK — Kypal-»KaOJbIKTapFa 3JIEKTPIIIK
CBIHAK >KYMBICTapbIH KYPri3y.

Kypc cbi3dacel

byn cyiibana KYPCTBIH OapIbIK MOIYJIBAEPI KOPCETUIreH
«TenekOMMYHUKAMSUTBIK,  JKYHENEepAIH MOHTKIATYBIH KEMIEHAl TEeKCepy».
KypcTel MeHrepyre KOWBUIATHIH TI30EKTUTIK TOMEHHEH - JKOFaphl Kapau
kepcetiireH. Kypc ch3bacel OOWBIHIIA OKYy HOTIDKECIHIE IIeOepiK IeHTrewl
KapacThIpbUIa/ibl. Op OKY VYHBIMBIHAAQ 6©3JEpIHIH  epeKIIeNiKTepl OoMbIHIIA
TapayJlblH Ma3MYHbI ©3repyl MyYMKIH.

MOHTa)KI[aJIFaH TCICKOMMYHUKAITHUAJIBIK

KabelbIl TeKCepy

MOHTa}KI[aJIF dH TCIICKOMMYHUKAIIUAJIBIK

KEIIeH 1 TEKCEepy

KYypas-KaOAbIKTapFa dJIEKTPIIIK ChIHAK
’KYMBICTapBIH KYPTi3y

JKyHenaepaiH MOHTaX TATybIH

TGHGKOMMYHI/IKaHI/IHJILIK

AJIIBIHFBI IIAPTTAP:
«TenekOMMYHUKAIUSIIBIK JKYHEIepIiH MOHTaXIATybIH KEIICH[I TEKCepy»
MOJIYJIbMEH KYMBIC 1CTey 11 0acTaMac OYPhIH MOJYJIb/II COTTI OTY YCHIHBLIAIBI.

Ka:kerTi OKy MaTepuaigapbl

TenekoMMyHHUKAIUSIIBIK KaOeabAep/IiH KYMBIC KaOUIETIH TEKCepy epekeci,
KaOeJbIIK OailnaHbIC KETUIePIHIH cyii0anapsl, MOHTaXJaIFaH
TEICKOMMYHUKAIUSITBIK KYPaT-KaOAbIKTAPIbIH SJEKTPIIIK OJIIIEY acTanTaphl.

Kipicne

byn Tapay TeneKOMMYHUKALUSIBIK XYWETIEpaiH MOHTaXIATYbIH KeIIeH/i
TEKCepyAl JKYpri3yre KaKeTTi OuliMAep/l, ICKepJiKTep MeH JaFJblLiapibl
cunarTaiipl. Moaymb/l 3epaeiiey HOTHXKECIHAe OUTIM alylibuiap MEHIepyl THIC:
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MOHT@X/JaJIFaH TEJICKOMMYHUKALMAIBIK KaOenpJaepai Ke30€H IIOJbII Kapay,
Oaiinanpic KaOenbpAEpiHIH 3aKbIMIAHYJApbIH aHBIKTAY KOHE OJapabl >KOIO
TOCUIEPi, TEIEKOMMYHUKALUSIBIK >KAOMBIKTAPIbIH JKYMBICHI, CTaHIIHSUIBIK
TEIEKOMMYHUKALUSIIBIK 5Ka0IbIKTapAbIH KYMbIC KaOUIETIH TEKCEPY, CTAHUHUSIIBIK
TEJIEKOMMYHUKAIMSUUIBIK  JKaOJBIKTap/Ibl TECTLICY KoHE (HEeMece) acHamThIK
TEKCEpy PEXKUMIHE ayBICTBIPY, TEICKOMMYHHMKAIUSIBIK >KaOJbIKTapAbl TECTLICY
OarjapiiaMachblH 1CK€ KOCY, >KapaMmcChi3 TEJICKOMMYHUKAIMSUIBIK >KaOJIbIKTapabl
xeHaeyre  Oepy. bimiMm  anymbutlap  MoAyJdpal  3epAeiiey  Ke3iHe:
TEJIEKOMMYHUKALMSIIBIK KaOelbaepl TeKcepy Ke3iH]1e TEXHUKAIIBIK Ky KaTTaMaHbl
OKYyBI KOHE KOJJaHYbl, MOHTOKJAIFAH TEICKOMMYHHUKAIUSIBIK >Ka0IbIKTapabIH
ANIEKTPJIIK MapaMeTpIIePiH ONIIEYAl )KYPri3yl THIC.

4.1 MoHTaX1aJIFaH TeJIEKOMMYHUKANUAJIBIK Ka0elb/i Tekcepy

KazakcTtaHHBIH MarucTpaibAbl OaillaHbIC KETUIEPIHIH Ka3ipri yakKbITTarbl
JaMybl KaOemb/I1, paauoperiesiK KoHe FaphIIITHIK OalaHbIC KYyHelepiH KolaaHyFa
HET13AETIN OThIp. ATMOcdepanblK ocepiepAcH JKOHE OpTYpJl KeaepriuiepicH
KOFapbl KOpFraJiFaH OailjaHbic KaHauabl KalOenbll OaijlaHbIc — Kejdiepi,
pecnyOIMKaHBIH, €H HET13T1 OaijiaHbBIC JKeIiaepl OOJIbIN caHaladbl XKoHE KaOelbal
KeTIMEeH OapIIbIK aKIapaTThIH 75% TapaTblIabl.

Kasipri yakpiTTa opTypJii OEITUICHTeH OpBIHAApFa MKETKUTKTI MBIKTHI
OailylaHbIC TYWIHAEPIH KETKI3yre MYMKIHJIK OepeTiH eH Keml TaparaH OaillaHbIC
KypaJbl KOAKCHUAJIb/bI Kabebaep OomBIM TaObLIABI.
Koakcuanbnpl kabenbaep/ie aHaJOTTHIK CHUAKTHI MUQPIBIK KETKIZy Kyhenepi nie
KyMbIC icTeiai. [lereHmeH, MeTamuinbl KaOenjepae eieysl KeMIITiKTepl Oap:
KUUTIKT1 OTKI3yZle IIEKTEIreH J>KOJaK, Hal3araiaH 3aKbIMIAlyJaH >KOFapFbl
BIKTUMAJIBIK, KYPAJIIbIH aHTUTOTTAHYBIHBIH JKOFAPFhI MOHI, OHJII MeTauIIapabl
kel nangananyga ( xabemmi enmipymiiaik 50% ke AeliH MBICTHI ITaigaaHaabl
JKOHE JKaJIbl PeCypCThIH 25% Ke JIeiiH KOpFachbIHBIH KOJJAaHabl), €Kl OpTaJdarsl
KYLIEHTY MyHKTEPIHIH CaHAapbIHBIH ©T€ KOI OOJybl - OyJ KYWEHIH CEeHIMIUIITH
TOMEHJIETYI'€  JKOHE€  OHBIH  OarachlHBIH  KOTEpPUIylHE  ajblll  KeJEIl.

XKibepineTiH aknmapaTThIH KeJIEeMi KEHET KOTIPUIreH Karjaijga FapbIIITHIK
OailylaHbIC XKOHE paauopelsieNik OaiylaHbICTapbl CHUSKTBHI KEH TapajiraH OailiiaHbic
KOJIJAPbIMEH CaJIbICTBIPFaHa TaJIIbIKThI-ONTHKANBIK KaOelbal OaislaHbICThI
KOJIJIaHy HOTWIKECIHJIE, OTKI3YyJlerl KEH >KOJAKTBUIBIFBI €I9yip KOFaphl OOJIBIIM,
TOJIBIK KOJI KETIMIIITIIKKE MYMKIHIIK Oepeai. OnTuKanbIK Kadelb/Ii KoaaaHy e3apa
OaillanraH  OaiiylaHBIC  JKETMICIHIH ~ OaplibIK  ayJaHIapblHIa HKOHOMHKAJBIK
a¢dexTuBTI KOHE MakKcarka cail Oomanmbl. bynm  Texk xibepy KyiieciHne
TEXHUKAJIBIK-OKOHOMUKAIBIK KOPCETKIIITI €Ioylp KOFapjaThlll KaHa KoMMaii,
COHBIMEH KaTap IUQPIBIK JXeJire Ke3eH-Ke3eHIMEH OTKi3yre MYMKIHAIK Oepimn
UHTErpababl KbI3MeT kopcetyal (ISDN sxenici) KamMTamachsl3 €Tel.

TenekOMMYHHUKAUUSIBIK ~ KYHENEp/iH  JaMybIHBIH  HeEri3ri  OarbIThl
TAJIIIBIKTBl — ONTHUKAJIBIK TapaTy >KYHEeNepiHiH TaNIIBIKTHl ONTUKAIBIK KOJIAHYbI
00JIBIIT TaObLIABI.
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TanmbIKTel — ONTHKANBIK TapaTy >Kyiesepl HEeri3iHJe ONTHKAIbIK TOJIKbIH
KOHE CHUTHAJl KOMETIMEH ONTHKAIbIK TAJIIIBIK apKbUIbl TapaTbUIATBIH apKbLIbI
xabap TapaTyra apHajfaH AaKTUBTI »XOHE NACCUBTI KYPBUIFbLIAPAbI TYCIHEMI3.
backa ce30en amranga TOTXK ontukanblK CUTHAIIAPABIH TapaTbUlybl MEH
OHJICYIH KaJIBINTACTHIPYABl JKY3€re€ AachIpaTblH ONTHKAIBIK KYPBUIFBUIAD MEH
ONTHUKAJIBIK TapaTy »eJici 00JIbIN TaObLIa/Ibl.

OnTHKanblK CUTHAIAAPAbIH (U3MKAIBIK TapaTry oOpTachl TaJIIBIKTBI —
ONTUKAJIBIK OalJIaHBIC >KEJIICI HETI3IHIAE jKacajFaH TaJIBIKThl — OITHKAJIBIK
Hemece onTHKanblK kabenb Oonaasl. TOTX — HIH KeH KOJJAaHBUIMAYBIHCHI3
CaHIBIK CHUHXPOHIBI HepapXxusichiHbiH SDH Heri3iHge TpaHCHOPTTHIK KETIHIH
KYpbUIYbl ~ OHE  TEJCKOMMYHUKALMSUIBIK JKeli  TexHosoruscbiHa ATM
acUHXpOHBI TapaTybl, ISDN MHTErpauusiblK KbI3METIMEH JKaJbl HTUQPIBIK JKel
KYPY, IE€PEKTEep Tapary, TeICKOMMYHUKAIMUSIBIK TEXHOJOTUSIAPIbIH TeIe()OHIHI,
tenerpadTel Kabenpai TeneBUAMAAp MEH (akcuMuibal OalaHbICTa JaMybl
MYMKIH €MeC.

TammuplkTel —  oONTUKaIBIK Tapaty kyuenepi - TOTX  keneci
0aChIMIBUTBIKTAP apKbUIBI KE€H TapaJFaH:

KOFapFbl Oereyuire TypakThUIbIK, CHIPTKbI 3JIEKTPOMArHUTTIK ©PICTEP/IIH dcepiHe
Ce3IMCI3MIK JkoHe OeJieKk TalIIbBIKTAapAbIH apachlHAAFbl ©3apa dcepiecydiH
OoJMayHhI;

o KOFApFbl OTKI3Y KaO1JIeTl )KoOHE apHajap CaHbIHBIH OipIama YJIKerol;
o OarachIH TYCIpETiH KYPBUIFBIIAPIBIH CAIMAFBIMEH KOJIEMIUTITIHIH a3/IbIFbI;
o TapaTy >KYWECIHIH KipiCi MEH IIbIFBICHI apaChIHAAFbI TOJIBIK JJIEKTPIIIK

TYHLIiCyl, KaOenbJIH Y3UIylHEH KbICKa TYUBIKTANyAbIH >KOKTHIFBIHAH CEHIM/II
KAyIMCi3liK TEXHUKACHI,

o perenepanus OeJriHiH YIKEH Y3bIHIBIFBI;
° MBICTBIH a3 IIBIFBIH/IATYBI )KOHE KaOeabI1H OarachlHbIH TOMEH/IIN;
o PYKCATChI3 €HYICH JKOFapFhl KayiMcCi3miK.

Kemmrinikrepre ONTHUKAIBIK TAIMIBIKTBIK MEXAHUKAIBIK TO3IMIUIITIHIH
HaIIApJIBIFBl KOHE MOHTaXX OC€H KamTaMa Ke3iHJI€ MEXaHUKaJbIK aedopmalusra
ONTHUKAJIBIK TAIBIKTBIH OEpLTiC CUTIATTaAMACKIH TOYEI LTI KaTabl.

Kazipri yakpiTTa Xaiansl KOJMAaHBUIBIMABUIBIK TOBXK-HIH Ke0iHae 622
MoOuTt/c- Ka AeHiHri TapaTy KbUIaaMIbeIFbl Kohganbutaabl. TOTXK- HiH ochlHIal
Typi apkbuibl 100 MBIHFA KYBIK TOHAQJIBJBI JKUUIIKTI apHajIaplbl YHABIMAACTHIPY
HeMece 64 KOWT/C ©3Ki3y MYMKIHIITT MEH Heri3ri HU(PIBIK KaHaugap Kypy
MYMKIH.

TOTX namybl eki Heri3ri OarbITTa OOJIBII TYPAIbl.

bipiaminen, TOTX #HiH >ddekTimirin apTTeipyFa apHAIFaH OpPTYypIi
OarbITTaFbl TAJIIBIKTBl ONTHKAIBIK TEXHOJIOTHSHBI OHJACY MEH CHTi3y. AJIIaK
OailylaHbIC JKeNICIHIe OacThl HAa3ap MAIIMETTI TapaTy >KbUIAAMJbIFbIHA YIIKEHTYTE,
pereHepanusaianFad  O6JIKTIH  Y3bIHABIFbIH  YJIKEHTYre J>KOHE CEeHIMJUIITH
apTThIpyFa ayaapbuiaabl. JKepriikTi KOHE JOKabJll KETIHIH O0acThl epeKIeNiri
ONTHUKAJIBIK TaJIIBIKTBIH JKEJiJerl COHFbl aOOHEHTKE >KaKbIHJAybhl OOJIBITI
TaObLIAIbL.
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Exinmrigen, TtapanyablH COJIUTOHABIK PEXKUMIMEH KamMTaMachl3 €TETiH
ONTUKAJBIK TANIIBIKTBIH CBI3bIKCHI3 E€PEKIICTIKTEpIMEH TapaTy >KeiCiH KYpY.
ConuToH JAereHiMi3 — OepuIreHAepll ONTUKAIBIK TaNIIbIK apKblUIbl TapaTyfa
KEJIeTIH UMITyJbCc, ce0ebl oJ anmak apaiblkka ¢(opMackl MEH Y3aKThIFbIH
e3repTnel xidepyre MmyMkinik 6epeni. Conna pererepanusiiay 6emiri 1000 km-re
JIEeH1H )KeTyl MYMKIH.

Onmuxkanelx manuwsix — Oy ONTUKAIBIK CUTHAJ TapajaTblH, IUAJIEKTPIIK
KYPBUIBIMBI.

/
3

1 2

4.1.1- cyper. ONTHUKATBIK TAIIIBIKTBIH AUIIEKTPIIK KYPbUIBIMBI.
1 — O3exme (kapbiKOacKapynibl sxuina). KeOiHe o1 apKbUThI ONITUKAIBIK CUTHA TapaThUIAIbI.
2 — OsekuleHl KOPIIANTHIH TalIIBIKTaH CUTHAIJBIH IIBIFybIHA KeAepri OOJaThIH IIAaFbLIY
KaOBIFpl. MyH/1a ©3€KIIeHIH ChIHY KopceTKinn nl KaOBIKTHIH ChIHY KOpCETKilmiHeH n2 yikeH: nl
>n2
3 — O3eKiIeHi CHIPTKBI 9Cep MEH bUIFAIIAaH KOPFaUTHIH AruaMeTpi 250 3MOKCHAKPUIATTHIK Kaly
Hemece auametpi 900 MM Oydepiik monuMepIik xady.

Ken mooanvix manwwix (Momga nereH — OaFbITTaJFaH TOJIKBIH) —OPTYpII
TOJIKBIH TYPIH ©TKi3eAl. O3iHae auameTpi 125 MkM marbuty Kadbatsl Oap xone 400
Mobut/c Tapary KBUIIaMIBIKTBI Tapary OSKyHecl MeEH JIOKalbal JKemijie
KoJmanbIaTeiH quametrpi 50 Hemece 62,5 mxMm e3ekmie O0ap. I[llarpimy xe3i 850
MeH 1300 HM TONKBIH Y3BIHIBIFBIHIA IIAFBUIATHIH CYHEPIIOMHUHECIICHTTI U0
007bin TaObUIaAbI. Typiil OYPHIIITHIK KO MOAANIBIK TAIIIBIKKA KIPETIH CIyJIenep
op TYpIl KOJIJTapMEH Tapajiabl:

n1 KabblKWwa

n2 B3ekwe

M

4.1.2 —cypet. BypBIITHIK KO MOJAJIBIK TATIIIBIKKA KIPETiH COyJIEIepAiH Taparybl

Mopanap ©3eKIIeHIH OpTachlHAa OpHATacaabl OHE TaJIIBIKTBIH OCI
OOWBIHIIIA 3UT3aK TYPJIi TPACKTOPHUSIMEH Tapajabl, €rep MbIHA IIIAPT OPBIHIAJICA!
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sifl & = “n,l'”lg_”g (4.1.1)

bip wmomanet TammbikTeiH (Single Mode Fiber) amamerpi 8.5 - 10
MKM e3ekiieci 6ap xoHe 1300 men 1550 HM TOJNKBIH Y3BIHABIFBIHAAFHI JIA3EPIIIK
CoyJIeNIeHy Ko31 0ap Kabemb/1 TejeapHa KyHeciHIe KO JaHaIbl.

Mynpaaili TammeikTapaa Oip Moja Tapananabl. (MoaaHblH Oip Typi). bip
MOJIAJTBI TAJIIBIK COYJIETIK ONTHKAMEH CHUTIaTTaIMaNIbI.

|

- ———

n

4.1.3- cypet. bip Monabl TaamIbIK

bip Mopayibl TalIIBIKTa HUMITYJIBCTIH KEHEI01 MaTepuabl TUCIIEPCHUs
apKbUIBI JKy3ere acaabl. Momaapansik aucriepcust 0-re TeH.

Memmepnenren >kuiik  (V-mapamerp) Oip Momanbl TaNIIBIK  YIIIH
V<2,4048. bys mapTThl OepUITreH TOJKBIH Y3bIHJIBIFBIHA A €CENTEITeH O1p MOIab
TammbIKTapAsl any yirH d MeH A-HIH MOHIH TaHJay YIIIH KOJJIaHyFa
Oomanpl. ©O3eKIlIeHiH MakCUMaabl AMaMeTpiH d neMaeHyre MyMKIHAIK OepeTiH
V=2,4048 ke3inzaeri 01p MOJaIbl TAIIBIKIICH KYMbIC 1CT€Y OHTANJIBI.

Mooanvix oakmoety ouamempi. bip MOJANIBIK TaIIIBIKTAFbl MOJAIBIK JAKThIH
JMaMeTpPi MbIHA KAThIHACIICH aHBIKTAJIaIbI:

®=d (0.65+1.619 V-1.5 + 0.87 V-6), (4.1.2)

myHaarel V=1 d nl A -1 (2A)1/2 =nd\A 1 NA, NA — TaIIBIKTBIH CaHJIBIK

anepTypachl.

Cranmapttsl 6ip Mogansl Tanmbikra d = 8.3 Mmkm, NA = 0.13, coHABIKTaH A =
1.55 MKM KYMBIC AMANa30HbIH/Ia MOJAIIBIK JAKTHIH AUAMETPI ® 9.5 MKM-T€ TEH.

OnTukanelK  KyaTThIH  Herisri  Oejiri  e3eKIieHiH ©3re  OeriHeH
TapaJIFaHABIFBIHAH Oip MOJAbl TAJIIBIKTHIH KaOaThl ©3€KIIEe CHUSKTHI TOMEH
napamMetpiiepre ue 00y Kepek.

AybimKyOblH MOJIKbIH Y3bIHObIZbL A C MbIHA KATBIHACTICH aHBIKTAJIA bl

le=p d nl~24/2.4048 (4.1.3)

d, nl »xoHe A Oepinrenaepi 6ap TaIIBIK YILIH .
Ke3 kenreH TONKBIH Y3BIHABIFBIH/IA TAIIBIK OpKallaHaa Oip MOJAIbl OOJIBII
Ta0bUTA/IBI, A < A C YIIIH TaJIIBIK KO MOJAJIbI OOJIBIN KAJIBIITACA/IbI.
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Anepmypa NA nen monanapbl ©3€KILEHIH 1MIIHJE CAKTAJIbIN TYPaThIH 0. €H
YJIKEH OYpBIIBIHBIH CHHYChl OpPBIHJANATBIH KapblK OacKapyliblfa TYCETIH
ONTHUKAJIBIK OCh [T€H KOHYC OPbIHIAYIBIHBIH apachlHAAFbl OYPBIILITHI Al TaMbI3.

2 2
NA=V#1 ~ % (4.1.4)

TexHonorusnelk per OoWbHII nl MeH n2-HiH Oip-OipiHEH albIPMAILIBUIBIFBI
*KOK. COHZIBIKTaH

n;—n;

A =

<0.01 (4.1.5)

ny

Coupa

NA:‘](HI_HE)(HI_HE) Eﬂlﬁ (416)

NA MeH A TalmBIKTBIH HET13T1 cUnaTTaMasapbl OOJIbIN TaObLIabl.
Baitnanpic >xyleciHae KOJIIaHBUIATHIH CaHABIK anepTypa MbIHA apajbIKTa
xatajpl, 0,1...0,2, on MbIHa OypeIITapFa coiikec keneai o~ 5,7...11,50.
bacnanoakmer  oicone  epaduenmmix  Ken — MoOAIbl  MAIULLIK CHIHY
KOPCETKINITIHIH PO apKbLIbI 0OJIIHEII:

Index
Profile
stap /I\/
index .-{! = 4
graded | TR
index 1 S j}
single-
mode > }

4.1.4 —cyper. bacnanaakThl )koHE TPAJUEHTTIK KOI MOJIAJIbl TAJIIBIKTBIH ChIHY KOPCETKIIII

bacmangakrel mpoduiibal KO MOAANbl TAIIIBIK YIIIH aHBIKTAYIIbl PETIHAC
MOJIaapajiblK AUCHEPCHUs] KYMBIC aTKapaibl, SFHU TaJIIbIK OOWBIHINIA JPTYPIi
MOJAJIapABIH TapaTy YaKbITHIHBIH albIPHIMBI

Atl=nl1A/c, (4.1.7)
MYHIAFbl C —KapbIK KbUTTAMIBbIFbI.

['pamueHTTi TaNmBIKTAp VIIIH MOJAapajblK JAWCTICPCHUSHBIH OJIIIeMi a3
mamajibl, ce0e0l ChIHY KOPCETKIII a3 opTaja YJIKEH apaliblK OTETIH JKOHE ChIHY
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KOPCETKIII YJIKEH OpTaja a3 apajblKThl ©TETIH CAyJeliep OChbIFaH OIpAeil yakbIT
apaJIbIFBIH KEATIpEeal

Atl=nl A2/2c,

(4.1.8)

CoHbIKTaH OapibIK OalIaHBICKAH KO MOJANIBIK TAIIIBIKTAp IPaAUEHTT] 00JIa Ibl.

4.1.1- kecre. TanmbIKTapA6IH OEpisy H1aMazapsl
BacmanmakTel TaaIBIK ['paMeHTTI TaIIbIK
TonkpH Coyneneny | Marepuanablk | Mogaapansik | XKanrmbr Mona Kanmbr
Y3bIH/IBIFBI, | K631 TUCTIepCHs, aucrepcus TUCTIEPCHUs | apIIbIK aucrepcus
HM HC/KM HC/KM HC/KM qucnep | Ho/kMm
cust
HC/KM
900 Ca 2,1 15 15 0,5 2,2
Jlazep 0,2 15 15 0,5 0,5
1330 Ca 0,1 15 15 0,5 0,5
Jlazep 0,01 15 15 0,5 0,5
1550 Ca 1,2 15 15 0,5 1,3
Jlazep 0,1 15 15 0,5 0,5
Ken mopnanbl TanmbIKTa Mooanap causl TAIBLIKTBIH V-napamempi Hemece

KQJIBITIKA KEITIPIITSH KbIIIAM/IBIK apKBIIbI aHBIKTAJIA b

V=r d n1A-1 (2A)1/2

Mynparel: T = 3,14
A - CoyJIeNeHYA1H TOJKbIH Y3bIH/IbIFbI,
d — e3ekie AuameTpi;

nl — e3eKIle ChIHY KOPCETKIIIII.

A

N,— CbIHY KaOAThIHBIH KOPCETKIIIII.
bacnanaakThl TallIbIK YIIIH MOJIajlap CaHbl MbIHA TEHIKIIEH aHBIKTAJa bl

_ni—n;

ny

M=—

2

[TapaGonansik mpoduiii 6ap ChIHY KOPCETKIMI €Ki ece Kilr 0oabl

(4.1.9)

(4.1.10)

(4.1.11)

(4.1.12)
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Tennik V>>1 mapteina ToH. KogimMri ke Moaanbik Tanmblk yuria V=50, oyx 1250
MOJIJIBIK OacmaiJaKkThl TATIIBIKKA XKoHEe 625 rpaJueHTTer!.

Onmuxanvix maniublKmsly Oepinlic Cunammamaiapol.

Hmnynovc oucnepcuscol - TanlblK OOMBIMEH Tapaily Ke31HJIEr! UMIYJbCTIH
keHetol. On eTKi3y JKOJaFbIHBIH €HI MEH Tapary >KeJNICIHIH >KbUIIAMJIbIFbIH
AHBIKTANIBI.

/| v

{ sric | e
—

F
-

4.1.5-cyper. Tanublk O0MBIMEH TapanaTblH UMITYJIbCTIH OTKI3Y KOJIaFbl

Hmnynvemiy xeneroi — T — Kipic neH ubleblCmagbl UMNYIbC Y3aKMbl2bIHbIH
K8aOpammulK ayblmKybl ApKbLIbl AHLIKMAIAO0b]

T= “\ljthbIX -tQBx (4.1_13)

Jucnepcust AKUUTIKTIK JUANO30HABI IIEKTEH1 KoHE TapaTy KallbIKThIFbIH
antapnbikTail Tomenaerent AF=1/t.

Jucniepcus 2 6acThl ceOenTeH Mmaiiia 001aabl:

o (CoyneneHy Ke31HIH KOTepEHTTI O0IMaybIHaH
e MopmanapbIH CaHBIHBIH KO OOTybIHAH

Jlucniepcust TypJepi: MOJANBIK, XPOMATHUKAJIBIK, Ol ©3 KE3eTiHAE TOJIKBIH
KOJIIBI JKOHE MaTepuanabl OoJyblill OesiiHeql. XPOMaTHKAJIbIK AUCIEPCUSIHBIH
cebeb1 coyIieNieHy Ko31H1H KOTePEHTT1 €eMeCTIr1 O0JIbI TaObLTabl.

Martepualiibl  TUCIIEPCUS CBIHY KOPCETKIIIHIH TOJIKBIH  Y3BIHIBIFbIHA
TOYENIUIITIMEH apTTaiaFad. bysl opTypil Y3bIHABIKTHI TOJIKBIHIAp Oip opTana
OPTYPIl JKBUIAAMIBIKIICH KO3FAJIaTBIHJBIFBIMEH TYCIHIIPUIEAl, OJ TaJIIBIKTHIH
MaTEPHUAIIBIHBIH KYPBUIBICBIMEH MIapTTaFaH. MaTepuanasl qucrepcus 6ip Moaibl
TOJIKBIH YIIiH Heri3aenreH. OHBIH oCEpiH CoyJeNieHy KO31HIH JKOJaFbIHBIH EHIH
a3alTy KOHE TOJKBIH Y3BIHABIFBIH ONTUMAJABl TaHIAy AapKbLIbI TOMEHIETYTE
Oomabl.

Tonkbin ofcon oucnepcuscyl MOJA 1IIIHAET] MpoLecTepMeH maprrainfrad. On
MOJAHBIH Tapally KOd(POUUIMEHTIHIH TOJKBIH Y3bIHJBIFbIHA TOYEIAUIITIMEH
cCUMAaTTaIaIbl.

Mooanwix ducnepcus Mojanap CaHbIHBIH KeIl 00iybIMeH mapTrainraH. XKoHe
OHBIH 9p KalChICHl ©3 JKbUIIaMJIBIFBIMEH Tapanaabl. MonanslK qucnepcusi keOiHe
KOl MOJAJbl TalbIKTapFa ToH. On op Typil MoJa CoyJeNepiHiH ©OTKEeH
YKOJITAPBIHBIH Op TYpJii OOJFaH/AbIFbIHA OaNIaHBICTHI TANIMIBIKTBIH IIIIHIE Taiina
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Oomanel. OHBI MOAANap CaHbl a3aMTyMEH TANIIBIK ©3EKIIECIHIH AUameTipiH Oip
MOJANBIKKA JEeHiH KIIIPEenUTy apKbUIbl a3iiTyra 00maasl. MoganblK AUCIEPCUSHBIH
a3al0blH MOJAJiap CaHbl a3asAThIH I'PAJUEHTTI NPO(UIBIAlI ChIHY KOpCETKim Oap
TaJIIBIKTHI KOJIJIaHy apKbUIbl allyFa 00J1ajIbl.

bacnangakTsl TAIIBIK YILIIH

’CMO,Z[Z% I=1,

2 (4.1.14)
I'pagueHTTi TAMmIBIK YIIiH
_om—n A
A= % T MO = ?1,,‘1‘—1“
! (4.1.15)

nl — e3eKIIeHIH ChIHY KOPCETKIIIIL;
n2 —KaOaTThIH ChIHY KOPCETKIIIII;
C —KaphIK KbUTTAMIBIFBI;
| — kel y3bIH/IBIFHI,
lc —TypakTanFaH pexxuM OpbIHAAIATHIH OaiIaHBIC MOTACKIHBIH Y3bIHIBIFbI:

*  QacmaiaKkThl TAMMIBIK YIIiH : Ic = (5 — 7) km;

" TpagueHTTi TamubIK yuH : lc = (10 - 15) xm.

On1y TOJKBIHIBIK JKAPBIK JKOJIBIH ©31HIIK KOFaTyJapMEH JKOHE Ok KaOembIi
JIeTl  aTajaThlH KOCBIMINA JKOFaTyJIapMEH IIapTTajdfaH. O3IHIIK KOFayjap
KYTY Ol KOFaJybl ~ MEH  HIallibIpay Op )KOFAlyblHAH  Typaabl.  Oury
pereHupanusiianrald 0eJIKTepAiH Y3bIHIBIFbIH aHBIKTANIbI.

TapaTeuly IMIBIFBIHAAPHI KAPBIK OTKI3TINI KIpICIHE KeJeTiH Kyar OeJiri
KOpIlIaraH optazaa OT-1BIH MUKPOCKOTITUKAIBIK OipTekci3airi
eceOiHe TapaThUTybIMEH aHBIKTaNaabl. JKapblK OCBIHIAH OIPTEKCI3IKKE Tyce
OTBIPBIT, OapibIK OarbITTa MIAFBLIBICANBI. byJl MIBIFBIHAAD paeesmi mapany nen
aTaJIa bl )KOHE TOJIKBIH Y3BIH/IBIFBIHA TOYEII/II.

KyThuly MIBIFBIHAAPBI CUTHAJI KyaThIHBIH O1p O6JIriH KYTaThiH -

JURJICKTPJTIK OIS PU3AIASHBIH IIBIFBIHIAPBIMCH- (y;,, AHBIKTAJIAIbI.

Koceimina (kabenbai) KyarTeiH mbiFbiHAapsl OT-Ka moauMepiti KaObIH KOHE
OK xypacteipy ke3inge OT aedopmanus HoTwKeciHAe mnaiga 6omaasl. OT-ThiH
KaOBIKIITAJIAPBIHBIH KaJBIHABIFBI YJIKEH OOJFaH calblH OaFbITTaIFaH MoJa epicl
OHBIH MK IIeKapachIHa Ka0bIHMEH COFYPJIBIM a3 00JI1ajIbl, COUKECIHIIIE KOCHIMIIIA
IIBIFBIHAD /13 a3.

np YKOHE

t + —+ —
o8 o8 1 1.2 14 1.8 1.8 A

4.1.2 —cyper. LLIbIFGIHHBIH TOJIKBIH Y3bIHIBIFBIHAH TOYEIIUIK rpaduri
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['padukTen kepin TYpraHBIMBI3AMN, MIBIFBIHAAP TOJIKBIH V3BIHJIBIFBI VIIFaliFaH
cailblH azasfpl. by pereHepamusutaymibl  OOIIKTIH  Y3BIHIBIFBIH  YJIKEHTYTE
MYMKIHIK Oepel.

4.1.2 — kecre.

A, MKM o, 1b/xm Ip,km
0,85 5 10
1,3 1 40
1,55 0,5 80

[erbeingap neuubenae enmenenl [ab]:
[ereraaap [ab] = - 10 log (Isireic KyaT [BT]/Kipic Kyat [BT]) HEmece
[erreraaap [nb] = Kipic kyat [1bm] —mbireic KyaT [abM].
CUTHAIIIBIH, OnmuKansly  Kyamsl KyaTThIH —einimieM OipairiaiH Bt Oeirinue
agpIkTananel: MwuiusBarT 1 MBt = 10-3 Bt
mukpoBarT 1 MxBt = 10-6 Bt
Hanosart 1 HBT = 10-9 BT,
COHJIali-aK,CalbICThIPMabl OIpIIiKIIeH, JIOTapUPMIIK IMIKAJIaMEeH OpHEKTEITeH:
nbm = 10 log (Kyat/1 MBT)

Onmuxanelx mapamy cylienepiniy @yHKyuornaiovl snemenmmepi. 4.1.8-
CypeTTe OailyiaHbIC KYHeECiHIH THUIITIK cyJ10achl
KOpCETUIreH. AHAJIOIThl CUTHAN, COHFBI  MaJiMeTTep  KypbuiFbicbiMeH (CMK)
TYpJIEHE 1, MbIcalbl Tee(OHMEH, TEPMUHAIMEH, OeliHeKaMepaMeH KoHe T.0., OHbI
OUTTIK aFplHFA TYPJCHAIPETIH aHAJOTTHI-CAHJBIK TYPJACHAIpTimTe (KOAEpe)
KOMMYyTaIusi TyHiHaepiHae. BUTTIK aFblH ONTHKAJIBIK UMITYJIbCTEP/IH CEPUSCHIH
ONTHKAIBIK TAIIIBIKKA OEpeTiH ONTUKAIBIK TAPATKBIIITH MOIYJSIUSIAY YIIIH
Koimanbuianpl.  KaObUimalThiH — JKaKTa  JKapblK  MMITYJbCTEPl  ONTHUKAJBIK
KaOBUIIAFbIIII KOMeTriMeH KaliTta AIIEKTP CUTHAJIbIHA TYpJICHEII.
KoMMyHUKaIUsIBIK )KYHEHIH AEKOAEpiK Oeiiri OuHapisl 31eKTp arbiHbiH CMK-
Jla KaiiTa aHaJIOI'Thl CUTHAJIFA TypiieHAipeai. Herizinae koaepiep MeH aeKoiepiep,
COHJIali-aK ONTHUKAJBIK KAOBUIAAFBIIITAp MEH TapaTKbIITap Oip KYPBUIFBIIA €Ki
OarbITTHI OAlIAHBIC APHACHI YKacallaThIHAN eTiN KYPaCThIPhLIAIbI.

AHAJOTTRL (g HILIK aFbIH 'ilRaphlI:u.-lH H{apmr:rbm CanILIk AFRIH AHATOITHI
CHIHA G4KOHT ¢ HMITYIBCTEp] HMIOY. 1LCTEpi o4 Kout'c CHIHAT
FAVAVAV R g Ry ipiphpk JELTL JUL TAYAVAV)
Onrakaiem I TR Orexaas |
i i . H -H E - Jewozep
E ‘ Eoaep TAPATELIE - KaDLLLTar s * | E
| EE |
TambIKThI Ta meIKTEI

4.1.8-cypert. baiinanbic xXy#eciHiH THOTIK CyJI10achl
Heczizei komnonenmmepi:

OnTuKanblK TapaTKbII (TapaTaTblH  ONTO3JEKTPOHABl MoAydbr TOM)
KIpICTEri JIEKTP (CaHIBIK HEMECE aHAJOIThl) CUTHAJIBIH IIBIFBICTAFbI JKAPBIKTHIK
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(caHIBIK HEMECE aHAJIOIThIK) CUTHAJIFA TYPJICHAIpYAl KamTaMachl3 erel. CaHabIK
TapaTyJa TapaTKBIIITBIH ONTHKAIBIK IAFbUIBICTRIPFRINIBI OFAaH KEJIM TYCETIH
AJIEKTP CUTHAJBIHBIH OWTTIK aFbIHbIHA COMKEC «KOCBUIAJIBD» JKOHE «OUIipLIeHi».
byn makcarta MHQPAKBI3bUI KapblK MarbUIbICTRIpyHIbl Auonrap LED nemece
nazepaik aquontap ILD xonmmanwsuianel. bys KypbUIFbLIap Merarepiri, CoHaai-ak
TUrarepuri >KUUTIKTEPMEH IIaFbUIBICATBIH SKAPBIKTBIH MOIYJISIUSACHIH KOJAay
kaburerri. KaGenpai tenemumap skyieciH jkacayja ONTHUKAIBIK TapaTKbIIl KeH
YKOJIAKThl AHAJIOTTHl JJIEKTP CHUTHAJBIH AHAJIOIThl ONTHUKAIBIKKA TYPJICHIIPYi
KYy3ere acblpabl.

OnTukanplK KaObLLIAFbI (KaOBUIIANTEIH ONTHKAIBIK Moayiab KOM)
KipiCTeri ONTUKAIBIK UMIYJIbCTEPAl IJIEKTP TOFBIHBIH HIBIFBIC UMIYJIbCTEPIHE
KalTa TYpJICHIIpY X)acaiabl. ONTUKAIBIK KaOBUIAAFBIIITHIH HET13T1 3JEMEHTI
peTiHe p-i-n )KIHE JaBUHAIK (POTOANOATAP KOJIIaHbLIAbI.

OnTvKanblK KYMIEUTKIN KaUTAJIAaFbIl HEMECE PEreHepaTop CHSKTHI
ONTORJIEKTPOHIBI TYpJACHAIpY >kacamannabl. Ou, apHaiipl OeiceHal opTa
MEH TOJTHIPY Ja3epiepiH KoJaaHa OTBIPHIN, HHAYIIMPIICHTECH IIaFbUIbICY apKaChIHIA
OTII J)KaTKaH ONTUKAIBIK CUTHAIBI Typa KymielTemi. ONTHKAIBIK CUTHAIIBI OacTarKhl
TYpre KeNTIpEeTiH KaUTaJarbIlll peceHepamop AeT aTalabl.

Tapamamuln onmukanvlk Mooynivoep.

[arputbICY KO3/€PI Kellecl TajJanTap/ibl KaHaFraTTaHAbIPYbI THIC:

1. [IaFbuIBICY TOJKBIHBIHBIH Y3BIHABIFBI MOJIIIPIIKTIH O1p Tepe3eCiMEeH ColKec
KeIyl Kepek;

2. Ke3niH KOHCTPYKIMSICHI MIBIFBICTAFbl MIAFbUIBICYIBIH aWTapIIbIKTal KOFAPHI
KyaTbiH )oHe OT-Ta OHBIH ocepIIiK eHri3yiH KaMTaMachl3 €Tyl KaXeT;

3. Ke3 xofapbl CEHIMAUTIKIIEH >KYMBIC I1CTE€yl KEPEeK OHE KbI3MET KOPCETY
yakbIThI Y3aK 00JIy KepeK;

4. [MaGaputti emmemMjiepi, Maccachl KOHE KOJAAHATHIH KyaTbl MUHHMAJb
00Jy Kepek;

Taparateia ontukanbik Moayiab (TOM) periHae *)apblK MIAFBLIBLICTHIPFBIII
muoatap (PKII) men nazepiik auoarap (JIJI) xommansinanasl. OnapblH HEri3Ti
KYMBICBIH IlIajla OTKI3TIIITIH OeJCeHal alMarblHAa WHXKEKTUPJIEHIEH ©31MEH
TacCyIIbUTIapIbIH (amexTpoHaap MEH KEMTIKTED) HIaFbUTBICTBIPFBIII
PEKOMOMHAIMACHIH ~ KENTIPETIH  WMHXEKIMSUIAaHFaH  AJIEKPTIIOMUHECIEHIUS
KYpaupl.

O3apa onap MAFBUIBICY CIIEKTPIHIH €HIMEH aXKbIPaThUIAIbI.

HKapuvig cayneneciue ouoomap. JXCJI-IbIH )KYMBIC 1CT€Y TMPUHIUII OEJICEeH I
Ka0aTTarbl  3apsIATBIH ~ TaCyIIBUIAPBIHBIH ~ PEKOMOMHAIMSICHIHBIH ~ KOPIHYiHE
OaiJIaHBICTHI.

PexoMmOuHanMs — nOHU3aLMsAFa KapaMa-Kapchl KOPIHIC, SFHU KapaMa-Kapchl
TaHOAJIBl 3aPSANTHIH €pPKIH TaCyIIbUIAphl KAKTBIFBICKAH KE3/I€ 3apsIATHIH EpKiH
TaCyIIBLIAPBIHBIH KONUBLTYBI.

Typa biFbicy 0OJIFaH Ke3/€ IEKTPOHIBI-KEMTIKTI ©TKENre 3JEKTPOHAAp MEH
KeMTIKTep OelceH/l KabaTKa >KaKblH >KaTKaH MacCHUBTI KabaTTaH KIpeal KOHE
KapblK IIaFBUIBICYBIMEH JKAJIFACaThIH CIIOHTAHABI PEKOMOWHAIMSHBI CE3€/Ii.
XKaprix 6apabik 6arbiTTa Tapanaabl, cOHAbIKTaH K /I-ThIH HIBIFBICHIHIA
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4.1.9-cypet. PexomOuHaIms Ke31HIET1 3apsIATAPIABIH HIBIFYbI

IIAFBUIBICY KOTE€PEHTTI eMec jKoHe »kail OarbiTramran Oomanpl. Illarsuibicy
cniekTpiHiH eHl AL = 20-40 HM.

Jlazepnik quoATap KOTOPEHTTI )KapbIK K631 00JbIN TaOblIaabl. OHBIH HET13r1
KYMBICBI KOJIEMJIl pPE30HATOPMEH aJblHFAH J>KAapThUIall OTKI3TIIITI CIIOHTAHIbI
AaFbUIBICTRIPY  Oonbim  TaObutanmel.  Jlazep  Oencenmi  opragan (1),
TOJITBIPY KYPBUIFBICBIHAH (2) 5K9HE PEe30HAHCTHI JKyHheaeH (3) Typaabl.

3
e "'/ \\T
i 1 154
2

4.1.10-cyper. Jlazepsik THOITHIH KypaMbl

bencenni opTa peTiHzae HETi31HeH KapThLIA OTKI3TIIII
KOJIJaHbLIaAbl. TONTBIPY KYPBUIFBICEI  PETIHIAE  JJEKTPIIK  JHEprus,  ai
PE30HAHCTHIK KY€ PEeTiHAe ailHa KOJJaHbLUIa bl

Kolbu1aThlH KEpHEY 9CEPIHEH >KApThlIal OTKI3IIITE TaCyIIbUIAPAbIH KO3YHbI
00maabl. OCBIHBIH 9CEPIHEH KAPBIKTHIK SHEPTUSHBIH IIAFBUIBICYbI )KOHE (OTOHIAP
arblHbl Maiiia O0onaabl. byl arblH KeIl peT pPe30HAHCThl KYHEeHIH ailHacbhlHaH
HIAFBUIBICY apKbUIbI ©TKIP OAaFBITTHI JUarpaMMaMaH IIaFbUIBICYMEH JIa3epiliK coyJie
JKacamibl.

barpiTTanran  nuarpamma — OyJl  IIAFBUIBICY  KO31HIH ~ SHEPreTHKaJbIK

AHBIKTBIFBI (THIFBI3JIBIFBI) OYPBIITHl Tapalybl. AHBIKTBUIBIK COYJIC IIOFBIPHIHBIH
IIET1HAC TYPAKThI OOIMaNIbI.

196



4.1.3-kecte. XKCJI sxone JIJI canbIcThIpy KecTecl

[TarpubicTiprpin | Kyat Cnektp kenairi | 104-105
JI1 (10 —40) MBt | (1-3)uMm
JKILLJT (5-20) MmBt (30-50)uMm 105-106
barpITTanran nuarpamma HarbIabICy IBbIH CIIEKTPAIl CUIATTaMAaChI
KCA JIL KCA JIA

i G

| | | | a0 80 * 1 3 1

4.1.11 — cyper.barpITTasiFan guarpaMMa MarbLUIBICY IBIH CTICKTPAJIb/II CUITATTaMaChl

On mofrelp OCIHIE MaKCHUMAaJbl JKOHE OCBIIGH OIpre oceTiH OyphIlTap
’KaCalThIH OArbpITTarbl AaHBIKTAJIFAH 3aHMEH OIIET].
Onmuxanvix uagvlivlCyObly OUCNEPCUCHL.

KCI JIX

4.1.12-cypet. ONTUKAIBIK MAFBUIBICYIBIH JIUCIIEPCUSCHI

Erep marbuibicy ke3iHiH OerTik emmemaept OT e3ekileHiH AuMamMeTpiHEH
YJIKEH, MIarbulbicy KyaThiHbIH Oesiri OT-ka Tycmedl KopiiaraH KEHICTIKTE
mambipaiiasl. Kipicrert mwewrbingap XXM/ ymin (10-16) ab, an JIJ — (5-7)ab
YIIIH KYpanIbl.

Enrizy ocepnirin  marpuieicy ke3l MeH OT  TopuriH  apachiHza
OpHATBUIATBIH ~ ONTHUKAIBIK KEJICTIPTill KYPBUIFBI KOMETIMEH >KOFapbliaTyFa
oonanel. KK e3imen OT-ThiH anepTypaiblK OYpPBIIINECH IIAFbLIBICY KO31HIH
OaFBITTBUIBIK JHArpaMMAachIHBIH >KapThl €HIH TEHECTIPETIH VIKEHTKIII JIMH3a
OoJIaabL.

[Marpueicy ko3iHIH TOTXK KongaHbUTy MYMKIHIIKTEPIH aHBIKTAWTHIH
HET13r1 apaMeTpiepiHiH CaHbIHA KaTaTbIHIAP:

o Y3UIICCI3 PEKUM/IE )KYMBIC ICTEHTIH IIAFbUIBICYIBIH OpTalla KyaTbl;
o IIaFBUIBICY TOJIKBIHBIHBIH Y3bIH]IbIFbI;
o ’KAPBIKTBIK CAYJI€ HIOFBIPBIHBIH LIAIIBIPAy OypbIIITAPHI ;
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o HIaFbUIBICY CIEKTPIHIH €Hl;
o KBI3MET €Ty YaKbITHI.

Congpikran na TOTXK ymiH ontumanapl IMarbuIbicy ke3i JIJ[ Gosbin
TaObaAbl. [larblIbICyIbIH KOFAphl KyaThl JKOHE COYJIe IIOFBIPBIHBIH KIINIKEHTal
mambipay oypeimrapel OT-nieH el KUBIH/IBIKCHI3 OHJIaFaH KM
apaJibIKKa CHUTHAJIAapJbl TapaTy Ikl KAMTaMachl3 €Te/Il.

Korapsl JKbIJaMIBIKTHI TOTX XPOMaTUKAJIBIK JTIUCIIEPCUSHBI
(pereHepanusuianFal  OOMIKTEPAIH Y3bIHIBIFBIHBIH Y3apybl) a3aity ymiH Oip
monanel JIJ| xonjgaHy kepek. bipak onapablH KEMIIUTIKTEPl Kacaly KUBIHIBIFBI
J)KoHe ©Oarackl Oospim  TaObutaAbl. Kemmomanel JIJI TYMBIK TEXHHKAJIBIK
KopceTKimTepre e, Oipak «Oarara ocepiiri» »KarblHAH oOJlapFa ©Te >KOFapbl
KBUIIAMTBIKTBI ~ TapaTy KEpeK €MeC, MarucTpajibll JKOHE  aWMaKThIK
TOTX 0acekenec emec.

KCJl xeneci >XKETICTIKTEpre He: KapamaibiM, ap3aHbIpak, alTapibIKTai
napameTpiaepiH YJIKEH TeMIEpaTypalblK TYPAKThUIBIFbI. bipak MIOFBIPIBIH YIKEH
IIBIFBIHJIBUIBIFBL  (IIAFBUIBICY KOTOPEHTTI €MeC), KEeH IIaFbUIbICy CHEKTPI,
mekTenren te3 apekerTurik KIIJ[ konnany ascein kemitenl. Onap a3 koHe opTa
KaIIBIKTBIKTEI JKEIICIHAE KOJIaHbUIAJII.

OnTUKANBIK TapaTKBIIITHIH AJIEMEHTTEPl TapaTaThiH ONTUKAIBIK MOJIYII
TOIl-1marbIH KypbUIFbIIa KOHCTPYKTUBTI O1pIKTIpisIei.

Kabwvinoazviuw onmuxanviy mMooynvoep ONTUKAIBIK CUTHAIABIH SJIEKTPIIIK
CUTHAJIFa TYPJEHYIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

KaObuimareiin onNTHKAIBIK MOTYJIBIIH HETI3T1 3JIEMEHTTepl: (HOTOMETEKTOP,
KaObUIJIAFbIIl ONTHUKANBIK KYPBUIFbI, KYLIEHTKIIITIH 3JEKTPOHMABIK Ccys0anapbl
YKOHE DJIEKTPJIIK CUTHAJIBI OHACY MEH TYPAKTaHBIPY Cysi0aaphbl.

KaObuinarpimn  OM-giH  Heri3ri  3JeMeHTI  (POTOAETEKTOPIBbIH  POJIiH
aTKapaTbiH (POTO MO OOJIBIN TAOBIIAIBI.

JleTeKTOpIbIH KbI3MET! ONTHUKAIBIK KIpIC CUTHAJIBIH SJEKTPIIK CUTHAJIFa
TYPAEHIIPYTe KO3/IEITeH, COChIH OJ1 KYIIEHTUIIN jKoHE dJEKTPOHABIK CyJI0aapAblH
KeMeriMeH eoHueyAeH oTeal. DOoTomeTeKTop KOChIMINA IIyAbl  Kipriz0ew,
ONITUKAJIBIK CUTHAJJIBIH TYPJIEPIH JoNIMe 1o KaiTa eHjaey kepek. COHIBIKTaH [,
dboToeTeKTOpIIapFa KeJleCiIeH mapTTap KOUbLIaIbI:

1. Omapnaa KaXeTTl KeH JKOJAKTBUIBIK, JUHAMHUKAJIBIK JUAINAa30H JKOHE CE3TIIITIK
Oap OOJTyBI KaXKeT.

2. YnkeH emec endmieMaepl KoHE TaJIIbIKTAPMEH OalllaHBICTBIH TO3IMJILIITT
KOFaphl 00JIybI KEPEK.

3. Kopiaran opTanblH napameTpiiepiHiH ©3repiciH ce30ey.

4. YJKEH KbI3MET €Ty YaKbIThl ’KoHE KYHbI TOMEH 00Ty KEpeK.

XKorappiga KepceTuireH OapiiblK — IIAPTTapAbl  KapThUiall  ©TKI3TIII
dboToanonTap KaHaraTTaHAbIpaabl. OHBIH >KYMBIC ICT€Y MNPUHIMII 1Kl (HOTO
ocepiirine HeriaenreH. JKyTeuiaTblH (OTOH ©3iHJAE OIpHEIe KaHa 3apsl
TacylIbUIap/bl TYJBIPAIbI-2JIEKTPOH JKOHE KeMTIK. backa »xarmaiima, aTroMMeH
KYThIJIa OTBIPBIN, (OTOH BJICKTPOHIBI TYABIPAAbl JKOHE BAJCHTTI 30HAJaH
OTKI3TIITIK 30Hara oTeal. KBAHTTHIK KApBIKTBIH >KYTHUTYBIHBIH HOTHXKECIHJIE
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JUOATBHIH CBHIPTKbI TI30€riHAE TOK HMITYJbCI arajbl, OHBIH OJIIIEMl MKAPBIKTHIK
arbIHHBIH UHTEHCUBTLUIITTHE TOYEII/II.

———{pH i n+

_/'_—\-\4.
L

4.1.13 — cypert. p-1-n-GhOTOAMOATHIH, KYPHLUIBIMbI

XKyka KabaTThl KOFaphl JICTUPJICHTEH KapThllalk ©TKI3TIIITEPAIH apachlHIa
(«+» TaHOacChl KOFaphl JIETHUPJEHTEHAlI OUIAIpeNi) N-TUITI HAIAp JIETUPJICHTeH
OTKI3rIl OpHanackaH. KepHeylniH Kepl BbIFBICYbIHAQ, Halap JETHpJIeHIeH
Ka0aTeIiHAAa OIpiKKEH I1-ailmMarbl naiga Oonanbl. OJEKTp epicl KebiHece OChl
allMakKa KapaWJpl, ©WTKEHl OHBbIH Kexeprici, p+ xkoHe n+ Kabarrapaarbl
KeJepruiepre Kaparasja oipuiama Keoipex.

[arpuibicy OepeTiH (OTOHHBIH >KYTBUIYbIHAH p-1- - KYPBUIBIMBIHIA
ANEKTPOHJIBI-TETIKTIK KyNTap naiga Ooyajabl, 1-aiMarblHIa >KOFapbl JJIEKTP
OPICIHIH 9CEpiHEH, 3apsi/i TacylIbLIapAbIH Te3 OeiHyl 0oyiajibl, OYJI ONTHKAJIBIK
IIAFBUTY/IbIH  AJIEKTP TOFBbIHA TYPJEHY IPOLECIHIH JKOFapbl >KbUIIAMIbIFbIH
KaMTaMachl3 eTel.

Heri3ri cunarramanapsr:

1. KBantteik s dextimik—n —0yn  kodduiment, epexe  OOUBIHIIA
KYTBUIATBIH ’KapbIK KBAaHTTAPBIHBIH OApJbIFbl UMITYJIbC TOKTAPBIHBIH TYbIHAAYbIHA
OKEIl COKTBHIpMAWIBI JIeTl ecenTeimi. by, >KYThUIaTBIH KBAHT JHEPTHUSCHI
AJIEKTPOHHBIH BAJIEHTTI 30HAJaH OTKI3TIIITIK 30HAaFa OTYylHE JKETKUIIKCI3 OOJybl
MYMKIH JereH ce3 n= 0,55, A=1,5 Mxm yuiiH.
2. T —yaKbIT OOWBIHINIA TYPAKThl (POTOMMOATHIH KbUIJAMIBIFBIH CHUIATTANIbI.
OHbIH KeMmeriMeH (HOTOJIETEKTOPABIH OTKI3y €HIH aHbIKTaiMbi3. On  3apsn
TaCYIIBIHBIH KO3FAIFBIIITHIFBIHA, P-N OTY aiiMarbIHBIH €HiHE, TOJKBIH Y3bIH/IBIFbIHA
TOYEIIi.
3. TOKTBIK ce3IMTanIbUIbIK OyJI JKapbIKTBIK KyaTTbhIH 3JIEKTP TOFbIHA TOJIBIK
[TOK-Tik Typaeny.

S=I/P (A/Bt); S=n-q/(h-f), (4.1.16)

MYHJIAFbl (-3apsij TacymibiHbIH ommiemi, (h-f)- skapbIK SHEPTUACH
4. Kemenkeni Tok — Oyl TOK, ONTHUKAIBIK IIAFBUIBICY JKOK  Ke3JIe
KYKTEME apKbUIbl arajpl. bys TOK TYOIpIiK mIyAbl TyABIPAAbl KOHE OMTHUKAIBIK
KaOBUIJAFrbIITEIH  CE3IMTAJIABIFBIH IleKTelal. KeoeneHkenl TOKTBIH IIaMachl
OTKI3TIIITIH  MaTepualiblHa, TemmeparypacblHa koHe @DJI  KypbUIbIMBIHA
OailIaHBICTHI.

KaObuiiareiin oNTHKAIBIK MOIYJb JIeT (DOTOAETEKTOPAaH JKOHE KalTallaFbIIil
KYLIEHTKIIUTEH TYpaTblH KYPbUIFbIHBI aiiTambl3. bailliaHbic apackl ©CKeH cailblH
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IaFBUIBICY/IAH TYCETIH KyaT Kemu Oepesl e, KYIIEHTKIIITIH IbIFbICHIHIAFbI
naiaibl CUTHAIIFA KapaFaHla KOCBIHJIBI Iy IIIaMaJiaH ThIC YIKEH OOJabl.

Erep doroaerexktop perinne naBuHaik Goroauontsl JIOJ[ KongaHncak, oHaa
OFaH OEpuIEeTIH BIFBICY KEpHEYIH ©3repTe OTBIPBIN, (POTOAMOATHIH JIABUHJIK
Ko0elTy K03 HUIIMEHTIH TYpaKTaHAbIpyFa 0oJiajibl. byl KaObUIAFbIIl ONTHKAJIBIK
MOAYJBJIH JUHAMUKAIBIK  JUAMA30HBIH  KEHEHUTyre MyMKIHAIK  Oepel.
MarucTpanb/i JUHUSIIApAA PETPAHCIALMSIIBIK KYPBUIFbLIAPIbIH apaKallbIKThIFbIH
ecipyre ThIpbICaJibl, OV KaOBLIAAFBIIITHIH MaKCUMaJIbJIl CE3TIIITITIH Tajam eTe/l.
Conppikran  JI®J[  kommanbuiaasl. DJI-HBIH  KapamalbIMIbUIBIFBI ~ MEH
CE3IMTAJIIIBIFBI OJIap bl OAPJIBIK JKaFAaiiap YIliH KoJJaHyFa MyMKIHJIIK Oepei.

OnTukanelK KaOBULIAFBINITHIH HETI3T mapaMeTpl OocaralibIK CE3TIIITIri-
OTITUKAJIBIK CUTHAJIJIBIH KaObUIIANTIH MUHUMAJIBJIl MYMKIH KyaT JCHTCH1

Pup = 10 logPy,y/PO 1BMm (4.1.17)

bepinren karenik bIKTUMAIABUIBIFbIHIA (OEpUIreH CUTHAN/ITY KAThIHACHIH/IA)
OocaralblK CEe3IMTaIAbUIBIK aKNaparTbl Oepy KbUiaamablFbiHa, DJ[ TuIIHE *KoHE
QJJIBIHFBI KYLIIEUTKIIIKE TIYEIII.

®J] xoHEe aNABIHFBI KYMIEUTKIII KYPBUIBIMIBIK TYpA€ KaObUIIAFbIII
ONTHUKAJIBIK ~ MOJAYJbIe  KAOBUIAAFBIIl ONTUKAIBIK MOJYJbIE€ OIPIKTIPLISII.
[arputbicy OT Oeuik apKbUIbl €HrI3UIEAl OFaH pa3zbeM apKbUlbl ChIpTKbl OT
KabesbJiep KOChLIAIbI.

Hab. ikl FruredTEL L= wkiw CErorEcait
— Ky piEenas AT TICET

T

4.1.14-cypet. OnTHKaNIBIK KaObUIIAFBIIITHIH KYPBUTBIMJIBIK CYI10aChI

ey kypeuirbl 6epuieTiH 1 HeMece (0 CUMBOJIIBIH IIIaMAaChIHBIH OarachbliH
Kyprizenl. byn yunH memynn KypbulFblia MEPUOATHI TYpJ€ TAKTUIIK KUUIIKIIEH
KYLIEHTKIIITIH MIBIFBICBIHA CTPAaOUpIIey KoHE aJIbIHFaH ecen 0epy MeH OocaralibIK
CaNBICTBIPY >KYPTri3LIei.

Typaenaiprim curHan O0OcarachblHbIH IIEKTEH ThIC HIBIKKAHJIA YILIOYPBIIITHI
TypZe umnyibc eHaipuieni. Takriiey cunxponusanus Kypbutrbickl TCK TakTimik
KUUTIKTIH CHUHXPOUMITYJIbCl KaOBUIJAHATBIH CHUTHAJl OHIIpPEAl KoHE KbICKa
UMITYJILCTED OHJIpPE/i, OCBIHBIH KOMETIMEH JKOWJIl COTTEp YIIIH CHUTHAJIBI
cTpoOupiey 1CKe acajbl.

Kaumanasviwumap  orcone  onmuxanvly  Kyweumkiwimep.  ONTHKAIBIK
CUTHAJIIbIH Tapaldy LIamMacblHa Kapail OHBIH oJCIpeyl MKOHE JAUCIIEPCHUSIHBIH
ocepiHeH MMIYJILCTEPAiH KeHetol 6omaanl. Ke3 kenreH ockl GakTopiapasiH Oipeyi
pPEeTPAHCIANMACH3 aiMaKTbIH TaJIIBIKTHl ONTHUKAJIBIK CETMEHTTIH MaKCHMAab/i
Y3BIHJBIFBIH LIEKTEYTe ceOern 00abl.

KaObuigarsin 1eH TapaTKBIIITBIH apachlHIAFrbl PYKCAT €TUIMeH MaKCHMAalbIl
Y3BIHABIFBI IIAMaZaH THIC YJIKEH Oosica, OHJIA OaillaHBIC apHAIAPBIHBIH OTIEI
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HYKTenepae Olp Hemece OipHelle peTpaHClsuusIapbl KOCYbIMbI3 Kepek. Kammbl
KaFJaiaa, PeTPaHCIATOP ONTHUKAIBIK CUTHAIABI KYIIEHTKIIITIH (QYHKIUSICHIHBIH
KbI3METIH aTKapaJbl >KoHE KochbiMIIa (UUMPIBIK TapaTyda) HWMIYJIbCTEPIIH
HIIIHACPIH KaiiTa KallblHA KENTIpeal, Ury JACHrediH a3alTaabl >KOHE KaTelepii
KOSIbl MYHJIAll pETPAHCIISITOP PEreHepaTop JIeN aTanabl.

OnTuKanblK CHTHAIBI KYHICHTY ofici OOWBIHINA PETPAHCIATOPIAPAbI €Kl
JIeHreire 0eeMi3: KalTalarbIlTap )KOHE ONTUKAIIBIK KYIIEHTKIIITED.

Kaiimanagvius (3MEKTPOHABI-ONTUKAIIBIK KaWTAJIaFbI) - OIPIHII ONTHKAIBIK
CUTHAJIJIBI DJEKTPOHIBI TYpre TYPJICHAIpEeal, KYIIeWTedl, >KeHJEial, COoJlaH COH
KEpICIHIIIE ONTUKAIIBIK CUTHAJIFa TypieHaipeni, (4.1.15 a,cyperTi KapaHsbI3).

Kalitanarpimr ~ KymeuTy  KpI3METIMEH — Oipre  IHUQPIBIK  ONTHUKAJIBIK
KaObUIAFbIIKA  TOH  CHTHAIABI  pEreHepaiysuiay  KbI3METIH  aTKapajpbl.
Perenepanusiiay O70ri  MMIYJIbCTEPAbIH TIK  YIIOYPBIITHI IIIIIHIH  KaJIIbIHA
KENTIpel, LIyl KOSIbl, LIBKFBIC HMITYJIBCTEP] KO3/AEITeH TaM-CIOTTapFa TYCY
YIIiH OepijeTiH HOPCeHI peCUHXPaHn3alHsIai bl

Onmuxanvix kyweumxiw (OK) - KaldTanarplKa KaparaHaa ONTOAIEKTPOHIBIK
TYPJACHIIPY/l ICKE achblpMai, ONTUKAIIBIK CUTHAIABI KYIIEHTY I icke achipansl (4.1.15
0, cyperri KapaHpi3). ONTHKaIbIK KYIIEHTKIITED ONTHUKAIBIK CHTHAJIbIH
pereHepanuschii Kyprize anMaiiapl. Onap Kipic CUTHaJIbl MEH HIyAbl TE€H IIaMaja
kymenTeni. Kaltanarplill  MEH  ONTUKANBIK — KYMIEHTKIIITIH  CaJbICTHIPMAJIbI
curnarramanapsl 4.1.4-kecresie KeATIpIITeH.

JnekrTpiE
CHrHan
Kipic R =g —_— [Llesreic
ranwsik, [ Pora - v QHEHTFIUI_-I,E,I;\I CnrrHa.n " Tankiry Caynenewy | _T3LbIK
DY S KaBLINL FFEIL /L EATKILUTEp pEreHepaLl =1 1izBeri s | srerarr
| Kackagel Bnor
% ]
. ﬂ
8/ W . i
i e ] e o S e | |
Hipic 3NeKTPAiK CHTHANREP bl
ONTHEANLE CHIHAN ONTHEINBIE CHrHAN
Kipic Wb
TANLWEIE DHTHKH.HHH TanLBIE
WA R A . PR =" ot
EVLLBWTEIL
? (\L
N J
— il | R
Kipic (e
ONTHEANBIE CHMHAN ONTUHEAALIK, CHFHAN

4.1.15 — cypert. PerpancnsaTopasiH Typiiepi
a) SNMEKTPOHIBI-ONTUKAIBIK KYIIEHTKIII; 0) ONTUKAIBIK KYIIEUTKIIII.
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OK kapamnaiibIM oHe KOFapbl CEHIMIIIKTEH KYpajaFaH, OHbIH Oarachl BUIFU

TOMEHJCHI1, OJI aKmaparThl TapaTy JKbUIJAMJIBIFbIHA TOyelaAl eMmec, Oy
nerenimiz TOTXK-HiH ©TKI3y KaOUIETTUIIrH, KYpPbUIFbIFa IIaMaJaH ThIC IIbIFbIH
HIBIFAPMACTaH ©cipyre MyMKIHJIIK Oepel.

4.1.4 — kecre. KalfTanarpimrap MEH ONTHKAJIBIK KYIIEHTKIIITEPIH CaJbICTHIPMaJIbI

cUmaTTaManapsl
Cunarrama Kaiitanarsim OnTHKAJIBIK KYIIEHTKIII

KypbuibimMbl KiibH Kapanaiibim

baracel TomeH Korapsl

Cenimainiri Korapbl Orte >x0Faphl

Curnai pereHeparusicbl Oteni Otreiini

Tapary >XKbUTTamMabIFbIHA Kaxxer eTemi Kasxer eTneiimi

TOYeJALIIT]

bip yakpiTTa GipHEeIe curaan Bonmaiinsr Bomaaer

06epy MYMKIHAIr1

TONKBIHHBIH KYMBIC ICTEY 850, 1300, 1550 1530-1560 atimarsl

V3BbIHBIFbI, HM

[Ily curHan KaTbIHACKI Korapsl Temen

Konmanatein aiimak Jlokanpaik keminepre, Kasip xoHe e pernoHabIK
PETHOHBIK KENIEP/Ie, PETUOH |JKEIIepIe, PETUOH apalibIK
apaJIbIK JKeJiaepe XKemepae

Kazipri yakpirra TOTX - nma OGomamarsl 6ap OK-miH kenecigelt Tunrepin

KapacThIPaMBbI3:
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XKapThUIal OTKI3TIII KYMIEHTKImTep (EKIHIII MOJIip Tepe3eae KYMbIC
icTeiai; Oarachl TOMEH, KapamabiM KYpPbUIBIMIBI, >KOFapbl KYIIEUTY
kodppuuuenti 25 ... 30ab; omap Oenruai Oip TOJIKBIH Y3BIHABIFBIHAA
KYLIEHUTY YIIIH KYpbhUIFaH 00Jybl MYMKIH, OJ1 JIETE€HIMI3 OJIapbl ONTUKAIIBIK
KOMMYyTaTopJap/ia *oHe TOJIKBIHAAP/bI Y3bIHILIFEI OOWBIHINIA OOy VIIiH
NeMYJIbTUTIEKCPIEp i€ KOJAaHyFa MYMKIHJIIK Oepei);

OT-narbl CHI3BIKCHI3 OENriiepl HET131HAer KYMEHTKIITED (ChI3BIKCHI3 €MeC
ocepyiep KyaTThl TOJIKbIH SHEPIUSICHIHBIH OOJIIT1H 9JICI3 TOJKBIH CUTHAIbIHA
TypJieHaipeni; 2 koHe 3 menaip tepesenepae 40 nb-re nmeiiH kymenTyai
kamTamachi3 eteai; 100 MI't-re curnan tap nuarnasoHjia Ke3zielreH, 0ipax
Ta KYIIEUTUIETIH apHAJIap apachiHja YJIKEH aybICy KeAepruiepin oepel);
OT-nmarer kocnansl kymentkimrep (OK-mbiH Herisri anementi OT, cupex
KEPTUTIKTI  METalgapMeH JIETHpJey, METall HWOHAApPHl JUTepPICHTIH
MeTalapAarbl KYTBULy OKOJIaKTapblHA Colikec KeneTiH Oenrim  Oip
KOJIAKTApJaFbl TOJKBIH Y3bIHABIKTAPBIH KYIIEHTY YIINIH aKTUBTI OpPTaHbI
xacaiabl; 40 b KymenTyal KaMTaMachl3 eTel).

OT OoifpiHIIa CUTHAJ TapaTKaHAa oJICipey ayKbIMbl JKoHE OypMasaHysbl
pereHepaiusi ayMarbIHBIH Y3bIHBIFbIHA OaiianbIcThl, OK-HBIH KYPBUTBIMIBI
Y3bIHABIKTAPBIHBIH KECIHAUIEPIHAE TOJKBIHABI Oenriun Typae OaijaHbic
HykTenepinge Oepeni. CUrHanabl KaimblHA KEATIPY YIUIH pereHepaTopblH
KIpICIHJIET1 JEHTeil ONTUKAIBIK MIAFbUIBICYAbIH KaObUITAUTHIH MUHUMAJIJIBI
JICHTreliHeH Kol OO0Jybl KEpeK, CUTHAJIBIH TOJIBIK KaJIblHA KeJy Mpoleci




etell Pup >Prp min. BYI Ke371€ opTypJiil WIBIFBIHAAD ACHICHIH HEri3re ajaaThliH
0oJicak, OHJIa TapaTyda MbIHaHJal 0O0JIybl KepeK

Prep = 0l —1p * Op — Nl ® O — & * Lyu> P, (4.1.18)

MyHIaFBL: 0s — OT CUTHAJIBIHBIH KiPICIHET1 )KOHE IIBIFBICBIHAAFBI IITBIFBIHAD;

Olp, Oy — PETeHEpaIMs Y3bIHBIFBIHBIH aliMaFbIHIAFbl PA3bEMIIK JKOHE Pa3beM/IIK
emMec O1piKTIpyJiepAeri MBIFbIHAAD;

n — OaliJIaHbIC CaHBbI;

o — Kabemaiy ety Ko PHUIueHTi.

Pecenepayusnvix  atimaxmoly  y3viHObleblH  ecenmey. PereHepanusiianral
O6JIIKTIH Y3bIHJBIFBIH aHBIKTAy Ke31HJe OIpiHII KajJamja CHUTHAJIbI Taparyra
00JIaThIH MaKCHUMAaJIJIbl MYMKIH apaKalllbIKTBIKTBI TAYBITl, COJAaH COH OHBI KaiTa
KaJIlblHA KenTipyre Oonaapl. ExiHIN KagaMaa ONTHKAJIBIK KaOelbaiH OTKI3y
MYMKIHIITIH ~aHBIKTaWabl JKoHE OCpUIreH KbUIIAMJIBIFBI 0ap  ONTHKAJBIK
CUTHAJIIAp/bl TapaTyFa OOJIATBIH JKOJJIBIH Y3BIHIBIFBIH Tabanbl. Kem momansl
ONTHUKAJIBIK TAJIIBIKTHIH pereHepalnusuIaHFad O6TITiHIH Y3bIHABIFEI TUCIICPCUSIMEH
nieKTesce, 01p MoAaJIbl ONTUKANIBIK TAIIIBIKTA OLIYMEH IEKTENeI].

OlIyMEeH WHIEKTENreH pereHepauusyianFaH OeJIKTIH Y3bIHJBIFbIH aHBIKTAY

KE31H]I€ MbIHA OPHEKT1 KOJIJIaHFaH JKOH
L 33— C—A4a
- —aﬂJ KM
ax + —_

len (4.1.19)
MYHJIaFbl: O — TapaTy >KYHEeCIHIH SHEPTeTUKANIBIK MOTEHIIUAIBI, 1b;
C —KYHEHIH dHEPTEeTUKAIIBIK KOPHI, 1b;

Ao —TOTXK-nbI1H MaCCUBTI KOMIIOHEHTTEPIHIH KOChIMIIIA
KOFaNTyJapbl (KIpicl MEH IBIFBICBIHIA), 1b;

0 — OIITHKANIBIK KaOenb1iH emry koddduumenti, 1b/km;

0.c — OJIIIEMCi3 KOCYIaFbl JKOFaNTynap , nb;

{co — ONITUKANBIK KAOEJbI1H KYPBUIBICTBIK Y3bIH/IBIFbI, KM.

Tapaty  JKyHeciHIH  JHEPreTHKalblK  MOTEeHUHAbI () pereHeparus
OeJIriHaeri OJIIeMCI3 KoHE OJIIeMIl KOCYJIapJarbl ONTUKAIBIK KaOemb/eri
ONTHUKAJIBIK CUTHAIJIBIH MaKCUMaJJIbl MyMKIH oIyl MeH 0acka Jla KYpbUIFbLIap
OeJIiriHaeri emryjepl aHbIKTalabl. DHEPreTUKAJIBIK MOTCHIIMAT TapaTy KyHheciHe
OpHATBUIFAH PEreHepaToOpAblH KaTemiK Kod(PUIMEHTIHIH MOHIHEH acHalThIH
KaObLIay KYPBUIFBICBIHBIH KIpICIHACT1 KyaT JCHTel MEH TalIIbIKKa CHII131JIreH
ONTHKAIBIK CUTHAIJIBIH KyaT JCHIeWJiepl apachlHAarbl aWbIPhIM  PETIHJE
aHBIKTAIAIBl. DHEPTEeTUKAIBIK MOTCHITMAIIBIH OJIIIeM] TapaTy >KbUIIaM IbIFbIHAH,
IIEKTPO  ONTHKAJIBIK  ONTOMNIEKTPOHIBIK  TYPJECHIIIUTEPAIH  3JEMEHTTEPIHIH
TEXHUKAJIBIK JCHTCHJIEpIHEH, COyJIeNIeHy Ke3iHJAe KOJIAaHBUIATBIH TOJKBIH
Y3bIHJIBIFBIHAH JkoHE T.0 (axTopmapman Toyennai sxkoHe TOTXK-ubeiH opOip
KYpBUIFbICBIHA Oepiiei.

(C) xyHeciHiH »>HEpreTHKalblK Kopbl keOinece 6 b (6 - 10 nb)
apanplFbIHAa O0Jaabl, OJ ONTHUKAJIBIK Kabellb MEH KYpbUIFbUIAp 3JEMETTEPIHIH
KoHepy  A(P(EKTICIHIH  KOMIIGHCAIUACHl  VIIIH, ONTHUKAIBIK  KaOeabIiH

203



AKOHJIEyl Ke3IHJErl KOChIMIA >KOFaJITylap/bl KOMIIEHCAUUsJIAy YIIIH >KOHE T.O.
SKCIUTyTalMsUIay Ke3lHAeri Oenmaep napaMmeTpiepiHiH aybITKybl YIIIH Kepek.
TOTXK-HbIH TacCUBTI KOMITAHEHTTEPIH/IET1 KOchbIiMIla orantynap (Aa) 3 - 5 nb
apalbIFBIH  KaMTHUABI  CBI3BIKTHI KaOENbJli KOCY KYPBUIFBICBIHBIH — ©JIIIEeM/II
KOCBLTYJIApbl apKBLIbI Maii1a 00JIaIbl.
TOT>K muizvizoay adicmepi
TeIFBI3 QY IBIH KeJIeCl 9aicTepi Oap:
"  yaKBITTHIK (JEKTPJIIK CUTHAJ JICHTCHiH/C ; ONTUKAJIBIK CUTHAJ JICHTCHIHIC);
"  KEHICTIKTIK;
" KHIIIKTIK;
" CIIEKTPAJIbII.
l. DNEKTPIIK CUTHAN JCHTeHIHJIIET1 YaKbITTHIK THIFbI3AaHABIPY: (TDM — Time
Division Multiplexing)

£ iy a4
KK KaBOM__—— kaBOM KK

B_‘ |—s-E-
4.1.16 —cypert. DIeKTpIIiK CUTHAJ ACHTeHiHIH YaKbITTHIK ThIFBI3IaH IbIPY
DIeKTPJIIK CUTHAIAAPIbI KOCYy Ke3iHae (MbIcayibl eki ke3nep A xoHe B)
UMITYJIBCTEP/IH €Ki CepusChl KOChUTY KYpbUIFbIChl apKplibl KK (MynbTumiexcop)
TONTHIK CUTHAJIJAPFa KOChUTaAbl. ByJl CUTHANT ONTUKAJBIK TapaTyIIbila ONTUKAIBIK
KYpaylIbIHBl MOIYJSIIUsUTaiabl. ONTHKANBIK COYJIENIEHY ONTUKAIBIK TaJIBIK
apKbUIbl Tapayiajibl *OHE ONTUKAJIBIK KAOBUIAAFBIITA KalTa 3JEKTPIIK CHUTHAI
naiiga 6oxaabl. COChIH HIBIFBICTAPBI apKbUIbI A KoHE B ekl nMITyIbCTI cepusiiapra
0eny KypbuIFbIchl apKblibl BK OeniHeni (1eMyJIbTUILIEKCOD).

Mynbmunnexcupaey — AETEHIMI3 9pTYpJl TapaTKbIILTAPAbIH CUTHAJIIAPbIH
O1p TONTHIK CUTHAJIFA O1PIKTIpY.

OnTUKaNbIK CUTHAJIIAP JEHTeMIHIEer1 YaKbITThIK ThIFbI3Aanablpy (OTDM —
Optical Time Division Multiplexing)

DONEKTPAIK CUTHANAAPABbIH ONTHKAJIBIKKA TYpPJIEHYl JKy3ere acaThiH
ONTHUKAJBIK TapaTyIIblFa 3JEKTPIIK UUPPIBIK aFrblHAap Kemin Tyceai. OnTHUKaIbIK
CUTHAJIIAPAbI OIPIKTIPY aJJIbIHAA OJIAPbl SPTYPIl YaKbITKA TOKTATy OPBIHJIAJIaabl
(At, 2At >xoHe T.0.). DBIpIKTIpIITEeH CHUTHaJT ONTUKAIBIK TAIIIBIK apPKbUIbI
TapaThlIaabl KOHE KaOBUIAAFBINITA KaWTa TYPJICHY KYy3e€re acajbl. Y aKbITTHIK
MYJIbTUTLIEKCUPIIEY MYMKIHAITIH MIEKTEYIH HET13r1 PakTopbl 00BN O1p MOJAIBI
ONTHKAJIBIK TAIIBIKTBIH XpPOMAaTHUKAJIBIK JUCIEPCUSACHI OOJBIIT TAOBLIAIBI.

2. KenicrikTik ThiFb3Aay. Op 01p TOTXK €31H1H ONTHKAJIBIK TAIIIBIFBI APKbLIbI
AKYMBIC icTel 1. Bip Ken TanmbIKThl ONTUKAIBIK Ka0esb apkbuibl OipHeme TOTX -
HBIH CBI3BIKTHI TPAKTTAPhl YUBIMIACTHIPHUIA/IBI )KOHE 9P OAFBIT YIIIH ONTHKAIBIK
TaJIIIBIKTHIH KapThICHl KOJAaHbUIAIbI (PE3EePBTI KOCA).
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TOTH 1 TOTH

TOTHL 2 TOTH.

4.1.18-cyper. KeHICTIKTIK THIFbI3AAHABIPY

by onTukanbik KabeapiH 6TKI3y MyMKIHIITIH KEHEHTYIIH AKCTEHCHUBTI 9J1iC1
MOJIIMET Tapary KbULAAMIBIFBIHBIH canblcThipMalbl Typae TOTXK - win oprama
JKOHE a3 Y3aKTBIFbIH/Ia KOJAAHBLIAAb! (CEKYHbIHA OH Merabut). OHBIH KEMIILTIIT
OTTHKAJIBIK TAJIIIBIKTHIH KO KOJJIAHBUTYBI, SIFHA CHI3BIKTHI TPAKTTHIH YJIKECH KYHBI
OOJIBIIT TAObLIAIEI.

Kuinikrik teirp3ganasipy (FDM — Frequency Division Multiplexing)

TT Iy DM1

AR
(=]l

T T Cblz

AN

Ak
keS|

,a. | | [ |
1T | I'CDa Dbl

NANAN

Ak
=]

TonTelg
ONTHEANEIEK
CHrHanN

fl 2 13
4.1.19 — cypet. XKuimiKTiK THIFbI3AAHIBIPY

Onrtukaneik Kypaywsuiap fl, f2, f3 awmanusatopra kemin tycemi Al,
TOJIKBIH/IBIK MPU3MaHbBIH IUPETiH oTiN (7/4), GUuIbTp/iH OIpiHII apHAChIHA KEJIII
tyceni @DI1. byn dunetp OipiHII apHAHBIH ONTHUKAIBIK KYpaylIbIChIH FaHa
onTUKaIBIK Monyisitopra OMI1 eTkizeni, OChl Kepie akKnapaT Ke31HEH TYCETIH
OipiHII apHAHBIH Mak aabl CHTHAJILIMEH MOTYJISIUsIaHA b

Monynsuusnanrad ONTHKANBIK —Kypaymsl  fl  aifHajaH — [IaFbUIbIM,
aHaimzatopra Al, mom com xkepre fl KypaymibichiHaH 0acka Kypaylibuiap 1a
KaiTa opaynaabl. Al-I€H CHUTHAN WIBIFBI, allHA/IAaH MIAFBUIBICKHIN, aHaIn3aTop A2-
re kenin tyceni. Cosl KaanbIMEH €KIHII apHaHbIH T130eri OolbiHIIa {2 KypayIbIChI
eTenl, OM2 exiHIlll apHaHBIH Mai1alibl CUTHAJILIMEH MOMYJISILMSUIAHbBIN, aliHalaH
marpuIbil A2- re KalTa opasnajbl.
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HIBIFBICHIHIA ONTUKAIBIK TapaTy CHI3BIFBIHA TYCETIH TOMNTHIK ONTHUKAIBIK
curHan Kypsuianael. Kipicinae mMoaymsiiusUIlaHFaH ONTHUKAIBIK Kypaylibuiapel Oap
ONTHKAJIBIK TONTBHIK CHTHAJ aHaIW3aTop A2-Te Kelim TyCedi, COCBIH MPU3MaHbIH
IIMPEK TOJKBIHBIH >KOHE OIpiHII apHaHbIH (UIBTPIH OTKEHHEH KEWIH ONTUKAIIBIK
kocymbira OK tyceni. @unptp @1 fl kuijmikTi OipiHIII apHAHBIH ONTUKAJBIK
CUTHAJIJAPBIH FaHa ©TKI3e/1, KaJlFaH CUTHAJAAap MaFbUIbICHIT A2 - T€ Kein Tycel.

MopynamusiianFad onTUKaIbIK Kypayiibl fl Ontukansik Kocymibiia OK
KEPTUTIKTI TeTePOJAVHHIH JKUUIINMEH KOOEHTIIIN, COChIH apayiblK O KHUIIK
YKOJIAKTBIK KUK apKbLIbl OOJIIHE/1 1€, IIBIFBICHIH/A JICKTPJIIK CUTHA TY3€JeTIH
dorommonka @DJI-xka kemin Tycemi. CoHABIKTAaH OapiblK KajlFaH apHazapia
CUTHAJIIAPIBIH JACTETPJICHY1 Ky3€ere acaibl.

byn omicTiH apTHIKIIBUIBIFEL pereHUpaIysiiay OeriHiH y3bIHALIFRH 100
KM- '€ JIEWIH YIKEUTY OOJBIN TaObLUIAbI.

Crnektpannpsl (TONKBIHABIK) THIFBIBAAHABPY (WDM — Wavelength Division
Multiplexing).  OnTUKanblK  CUTHAIAAPABI  TOJKBIHIBIK (cnekTpanbl)
MYJIBTUILICKCHPIICY KE31HJIE DJISKTPIIIK UMITYJICTEP CEPHUSACHI YIII KO3IEH dPTYPJIi
V3BIHJBIKTBI TOJKBIHIAPABIH ONTUKAIBIK KYpayIIbUIAPhIH MOMYJISIUSIANTHIH
ONTHUKAIBIK OepyIIire KeJin TyCeIl.

bepymii crannusaa 6ipuene cnekrpanbai Typiaenaiprimres (CT-gan) LCT
ChI3BIKTHI KOAbIHAH TOTXK CBI3BIKTBI KOJBIHA TYPJICHIAIPY JKY3€re acaTbliH
acepiiecy KypbuiFbichbiHa (OK) kemin Tycei.

_CT—OC—DTY‘ ym{ oc—cT

_|CT—0C— OT = MN—_—1AM—{OK —OC—{CT [_
2/ N
M T Y OK——QCHCT[

CT —OCH©OT

4.1.20 —cypert. CniexTpanasl ThIFbI3AAHABIPY

OnTUKaNbIK TapaTylibllap CUTHAIIBI AJIEKTPIIK TYPAEH ONTHKAIBIK TYypre
TYpACHIIpeal XKoHe opOlp ONTHKAJIBIK TapaTyllbl ©3 TOJIKbIH Y3bIHABIFBIH
ueMzieHeni. Mynbtumiekcop MII keMeriMeH ONTHKAIbIK CHTHAIAAP TOMTHIK
CUTHAJIIapFa O1pIKTipiieal )KoHe ONTUKAIBIK TANIIBIK aPKbUIBI TapaThUTaIb.

Mpicanel: nemonynarop JAM onTukanmbsiKk CUTHAIAApabI 6eseni, cededi omap
Oip-OipiHeH aWbIpMaIIbUIBIFBI  O0ap. ONTHUKaNBIK  KAaOBUIIAFBIINI  CHUTHAJIBI
ONTHUKAJIBIK TYPAEH AJIEKTPIIK Typre TypiaeHaipeai. OK — acepiecy KypbUIFbICHI
TOTX HiH koabH LICT cBI3BIKTHI KOABIHA TYpieHaipeal xkaoHe curnai L{CT- HblH
apHa Ty3ylIl KYpbUIFBICBIHA KEJIN TYCEAl.

Con apkpuibl Oip ONTHKAIBIK TANIIBIK aPKbUIbI ONTUKAIBIK TAJIIIBIKTHIH
OTKI3y MYMKIH/IITH YJIKEHTETIH CIEKTpaiibl O6JIIHI€H apHajgap KYpblUIabl.
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Apanblk Ty#llHAEepae KeHOlp apHajmap MYJbTUILIEKCOP KIpicl MeH
MIBIFBICHIHAFBI KYPYIITBI CUTHAJIIAH 0OJIiHY1 dKOHE KOChLUTYBI MYMKIH.

WDM TeXHONOTHACHIH KOJIIAHY KOJIIAHBUIBIMIAFbl KYHEIEe KOChIMIIA
Ka0aTThl aJlyFa MyMKIHAIK Oepe/i.

OJIICTIH KEMIIUIITT - ONTUKAIBIK KYaTThIH TBIFBI3JIBIFBIHBIH YJKEH OO0y
ocepiHeH CBhI3BIKCHI3 A(PdekTinepinin maiga 6omysl. HoTwkeciHIe ONTHUKAIBIK
KYIIEUTKIIITEPAl KOJIJIaHFaHAa aca KYUIEHTUIETIH MOHOXPamaTThl >KapBIKTHIK
arbIHJAp apachlH/la ocepiiecy maiiiga 0oabl.

TOT)K covzvikmol  ko0anapvl. ONTUKAIIBIK TAIIIBIKTBIH OH JKOHE Tepic
MOJIAPIBI UMITYJIBC KiOepyre OOJIaThIH SJEKTPIIK KaOenbJeH albIpMAaIlbUIBIFbI
TEpiC MOHTE U€ eMeC dHEPTUsI UMITYJILCIH FaHa kibepyre OoJabl. .

TOBX - na TapanaThlH CHTHAN JJIEKTPIiK (GopMana OepisieTiH CUTHAIIAH
allbIpMalIbUIBIFbI OJ1 €K1 YKaF/1aii1a FaHa 0oJa anajpl.

TOTIXK-HbIH CBI3BIKTHI KOATAPbIHA KEJIECIACH TaanTap KONbLUIabl:

1 Curnan criekTpi Tap 00Jybl KEPEK JKOHE JKOFapblaH J1a, TOMEHHEH JI€
IEKT1 00JTyBI KEPEK.

2 Ko TakTini skuinikti 661y MYMKIHAITTH Oepyl Kepek.

3 Kon pereHepanimoHabplK ayMakTap apachlH y3apTy MakcaTbhIHAA
Oereyiiare MakCUMabIl TO3IMIUTIKKE e O0Tybl KEPEK.

4 Kon akmapaTThIK apTHIKIIBUIBIKKA M€ O0TYybI KEpEK.

5 [IpakTUKaJIbIK OpPBbIHAY MAKCAThIH/Ia KOJI OHAM 0O0JIybI KEPEK.

TOTXK-HBIH CBI3BIKTBI KOJBIH Kypay YIINH O70KThl nBmB trnTi KOIBI
KOJIIaHBUIA/Ibl, MYHJIA N — KOJAJIAHYIIIbI paspsarap CaHbl, M- ONTUKAJIBIK

TaJIIBIK OOWBIHIIA OEpUIeTIH pa3psATap caHbl, coiikec n, B —ekinik ecenrtey
Kyieci.

XKorapeina kentipuiren Ttanantapra CMI,  Muwnep xone BIF koarapsr
coiikec kemexmi. TOTXK wuepapxusceiabiy  Oipinm  catsickiana CMI maiinanany
pIHFaibl, ekinmire — CMI xone BIF, yurinm — BIF xone Mumiep, onan Ia
worapbira — Mwuiep. TOTX -ma HDB-3 koabl TyHicTipylni Koja peTiHJE
KOJIJIaHbLTA/IbI.

Kaszipri tannmaret El, E2, E3 uudpasik akmapaT Tapary TaJllIbIKThI
ONTHUKANBIK OailIaHbIC KETICIHE TYPaKThl KypayllblFa He eMec KoHe Oacka 1a
napameTpiiepi OOMbIHIIIA ONTUKAIIBIK TPAKT apKbUIbl TApATyFa OHTAMIAHIBIPbUIFaH
HDB-3 konpin CMI koabiHa TypJIeHAIpY KoJIaHaabl. bipak OyJ1 apTHIKIIBUIBIKTAP
TaKTUIIK >KUAUTIKTI €Ki ece yhkeltymeHn kenexdi. JKeuimambeipak E4 sxyienepinme
5B6B, 10B1P1R TunTi koarap naiiiaaaHblaabl.

TOTXK-HbBIH CBI3BIKTHI KOATAPBIHA KEJECieH TajanTap KOWbLIaabl:

6 Curnai criekTpi Tap 00JIybl KEPEK KOHE JKOFapbl/iaH J1a, TOMEHHEH 1€
HIEKT1 00TyBI KEPEK.

7 Kop TakTini »KuUTiKTI 0651y MYMKIHIITIH Oepyl Kepek.

8 Konx perenepanMOHIBIK aymakrap apacblH y3apTy MakcaTbhIHAA
Oereyijire MakCUMaJIb/l TOIIMILITIKKE e O0TYybI KEpEK.

9 Kon aknmapaTThIK apTHIKIIBUIBIKKA UE O0ITYbI KEpEK.

10 IIpakTuKanbIK OpbIHAAY MAaKCAThIH/A KOJI OHAl OOJIybI KepEK.
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TOTX-HbIH CBI3BIKTHI KOJBIH Kypay YIIiH O0J0KkThl nBmB tunTi komabl
KOJJAaHbUIA/Ibl, MYHJA N — KOJAJdaHyIIbl paspsiaTap CaHbl, M- ONTUKAJIBIK
TaNIbIK OoOilbIHIIA OEpuIeTIH pa3psATap caHbl, caiikec n, B —ekinik ecenrtey
xyieci. XKorapbiga kenripuireH Ttanantapra CMI, Mumnep xone BIF koarapst
coiikec keneni. TOTXK wuepapxusceiablH  OlpiHmii  cateicbinga CMI naiinanany
pIHFaiIbL, exinmire — CMI sxone BIF, yminmi — BIF sxone Mumiep, onan na
xorapbira — Mwuiep. TOTXK -ma HDB-3 koxubl TyHicTipymni KoJ peTiHJE
KOJIIaHbLIa/Ibl.

Kazipri Ttanmaret El1, E2, E3 1mudpasik aknmapaT TapaTy TaJIIBIKThI
ONTHKAIBIK OalIaHBIC KETICIHIE TYpaKThl KypayllblFa e €Mec >KoHe Oacka Ja
napameTpiepi OOMbIHINA ONTUKAIBIK TPAKT apKbUIBI TapaTyFa OHTAMIaHIBIPbUTFaH
HDB-3 konpin CMI xoasiHa TYPIICHAIPY KOJIaHaAbl. bipak OyJ1 apTHIKIIBUIBIKTAD
TaKTUTIK XKUUIIKTI €Kl ece yJkehuTymeH kenenl. JXeuinambipak E4 xylienepinje
5B6B, 10B1P1R Tunti koarap naiijiananbliajibl.

WDM mexnonozusicoiibiy Hecizoepi

TonkbIH Y3bIHABIKTApHI OOMBIHINA 06Tyl Oap ONTUKAJIBIK MYJIbTUILIEKCUPIICY
TY¥YBM (WDM) — 1970-1980 xbuinapsl naiiga 00JiFaH ONTUKAIBIK THIFBI3AAYIbIH
(HeMmece CHEKTpasibl) *KaHAa TEXHOJOTUACHL. ByriH aHanmortel axkmapaTr Tapatry
xyhenepi ymia FDM kannaii pen aTkapca, ONTHKAIBIK CHHXPOHIBI KYHenep YIiH
WDM conpaii pen arkapaasl. Ocbiran Oaitmaneictel WDM kyiienepin xui
KUUTIKTIK 06JIiHYy1 0ap ONTHUKAJIBIK MYJIbTUILICKCUPIICY JKYHeJepl Jen Te aTaiabl
(OFDM). bipak Oyn texnomorusmapasiH (OFDM sxone WDM) 6ip-6ipineH
alBIpMaIIBUIBIKTApEl 0ap. OnapiblH albIpMaIbUIbIFl TeK onTukaiblk (OFDM)
Hemece anektp (FDM) curnangapein KonjmanybsiHna emec. FDM kesinge TXK
CTaHAApPTHl apHAJAp >KUBIHTHIFBIMEH OEPUIreHIKTeH, MOIYJISIUSIIAUTBIH CUTHAI
KYpBUIBIMBI OipJiell OO0JaThIH CHEKTPAIH Olp KaK KypayLIbIChl >KOHE TaHIAJIFaH
Tacylibuiap acThl (moxHecymue) xyieci 6ap AM MOAyISUMSHBIH MEXaHHU3MI
Konpanbuiaasl. OFDM  ke3iHzne Tacymibuiapibl biFbICTBIpyFa FDM-na KaxeTTi
MOAYJISMS MEXaHW3MI MYJJIEM KOJIIaHbUIMAAbl, Tacyllbulap >KE€Ke CHUTHal
KO3JIepiHEH (J1azep) reHepalysIaHaIbl. OnapnabiH CUTHaJI1apbl
MYJIbTUILIEKCOPMEH KOIl KMUTIKTI CUTHaJIFa O1pIKTIpiienl. ByHbIH op KypaylbiChl
(Tacymibl)  OpPTYpJl  CHUHXPOHIBI  TEXHOJOTHSUIap  3aHIapbIMEH  TY3UITEH
CUTHAJIAP/bIH aFbIHBIH Tacu aniajpl. Mpicanbl, Oip Tacymibl (GopMmaiblai Typhe
ATM tpaduxkri 6epe amanbl, 6ackacel SDH, yminamrici PDH sxone T. 6. On yuiin
TacyIlibl CUTHaimap OepiieTiH Tpadukke OaaHbICTBI IUQGPIBIK CUTHAIMEH
MOIYJISIUSTIaHAIBI.

WDM men Gipee Kypanzan sxcytienep 610K — cyadbacol

WDM xyiiecinin Heri3ri cyinbacel (Mbican yurH 4 apHa aneiaran) 4.1.26-
cyperTe KenTipuireH (0ip Typa apHa KOpCETUITEH).

MyHzaa n Kipic akmapaT arblHIApbl (KOATaIFaH LUQPIBIK HMITYJbCTI
TI30€KTEp) ONTUKAIBIK MOAYJIATOPJIApHIHBIH Mi KkKemeriMeH li  TOJKBIH
V3BIHJIBIKTapbl 0ap ONTUKAJIBIK TacylIbUIapAbl MOIYJISIUsIAiIbl  (HEeri3ri
KypaylibiIMeH MoayJsnusiiay). Mopaynsiusnanrad  Tacymsuiap WDM Mux
MYJBTUIJIEKCOPBI ~ KOMETIMEH  arperarTbl  arblHFAa  MYJBTHIUICKCUPJIEHE ]
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(OipikTipineni), kymeuriirennen (Oyctep Hemece KyarTel kymentkim KK
keMeriMeH) kein Oy arsiH OT-ka Oepineri.

Ka6pmay xarbiHma OT IIBIFBICBIHAAFBI aFbIH alABIH ala KyIIeHTineni,
NEMYJIbTUIUIEKCUPIIEHE A1,  SIFHM  Kypayllbl  aFblHAapra  OexiHedl — —
MOAYJIALUSIIaHFaH TacyliblIapFa, OyJiap AeTeKTopiaap KOMEriMeH JeTEeKTOpJeHEe 1
(eTtmenmi Oereyuinepai aszalTy VIIIH J>KOHE JIETEKTOpJIayIblH Oereyiiaepre
TYPaKTBUIBIFBIH KOOEHUTY YIIIH OJapAblH KipicTepiHae KocbiMina Pi cysruiepiH
nan1aJaHbUTybl MYMKIH),

Ty Hank Kafiuanayiies Ganix
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4.1.26-cyper. WDM KosaHaThIH *KYHeHIH OJI0K cysi0achl

OCBIJIaH KEW1H OacTamnkbpl KOATAJIFaH IU(PIBIK UMITYJILCTEP TI30CKTEPIH TY3ETIH
nemMoayisTopiaapbiMeH  aemonyinsuusuiananel. KK koHe  anaplH ana
KYLIEHTKIITEpAeH 0acka xkyiene cbI3bIKThl KymenTkimrep CK ne naiigananbutybl
MYMKIH.

Apnanwvl scocnap nezizinoe WDM xknaccughuxayuscol

Keneiitiniren apHaibl jKocmap cyii0achkl Ka3ipri 3aMaHFbl Ke3KapacTap.bl
KOHE MYJIBTHIUICKCOPIIAP/IbIH YIII TUIIH TaHJAay TEHIACHIUSCHIH €CKEePETIH Keleci
KJaccuukanus cyJ10achlH YCbIHYFa MYMKIHJIIK Oepei:

o Kapanaiiteivm WDM (CWDM),
o Teire13 WDM (DWDM),
o #orapsbl TeiFbI316l WDM (HDWDM).

Ochel Typnepni OenyaiH HakThl Iekapaiapbl OosiMaraHbiMeH, Alcatel
KOMITAaHUSICBIH MaMaHAAapbIHbIH 131HIIE KeWOip Iiekapanapibl YChbIHyFa Oo0Jajbl.
byn wmekapanap WDM xyilenepiH 1iblrapy TapHXblHA JKOHE JKOFaphlia
kentipuiren G.692 cranpapteiHa HerizgenreH. (G.692 craHIapThIHBIH apHaJbI
KOCTIApbl ~ TOJKBIHIABI ~HEMECE JKHUUIIKTIK  IIKAJaChIHBIH  KOJJAaHBLUTybIHA
OallIaHBICTBI KEWJIe «TOJKBIHIBIK J>KOCIAp» HEMECE <OKUUTIKTIK >KOCmapy» Jer
atanagel. WDM xyitenept nen — 16-gaH a3 apHanapibsl MYJIbTUIUIEKCHUPIIEYTe
MYMKIHJIIK OepeTiH apHanapsl KulmikTik 6emyi 200 I'Tu-ten kem emec xyienepal
anTyra 00Jabl.
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DWDM xyitenept nen - 64-teH a3 apHajapIbl MYJbTHILUIEKCUPJIEYTE
MYMKIHAIK OepeTiH apHamapasl kHUTIKTIK Oemyi 100 ITn-tren kem emec
xyhenepni, HDWDM xyitenepi nen - 64-TeH a3 eMec apHalapisbl
MYJIbTUILIEKCUpJIEYre MYMKIHAIK OepeTiH apHanapibl >KUUTKTIK Oemyl 50 I'T
YKOHE OJIaH TOMEH XKYienep/ii arayra 0oJabl.

WDM mynemunniexcopiapbulh dxcacay cyioarapvl

bizre 6enrimi, WDM Tunrti anramkbl MyJIbTHIUIEKCOpIAp €Kl TaCyIIbIHBI
MyJIbTUIUIEKCUPJICY YIIiH maipanansiirad: 1310 aM sxone 1550 am. Onapnabix
apaKambIKTHIFBl 240 HM yJIKEH OOJIFaHbl COHILAJIBIKTHI, OHBI 1ICKE achIpy/1a apHalbl
CY3ruiepaiH KaxeTi OonraH KOK. J[ocTypil NHUCKpETTI ONTHKAHBI TaljanaHy
apKBUIbl CY3TIIEPIH JKHUTKTI Oeiin anxy KaOlJIeTiH apTThIpyFa OarbITTasIFaH
KEWIHT1 TaJIBIHBICTAP KEJIeCl HOTHKEIEPICH aca aaMajlbl:

- apHa aybITKybl — 20-30 HM,
- apHaJlap apacbiHAarbl etmneni euryinep — 20 1b,
- EHTI3UIETIH MIBIFBIHAAD JICHT M.

Kazipri yakpiTTa apHanapiabl Oefin amyablH (AeMyJbTUILIEKCUpiAeY) Oip-
OipiMeH Oocekenec HEri3ri yII TEeXHOJIOTHSCH KojjaHbuianbl. OHBIH eKeyl
UHTErpajibl ONTHUKAHBIH HETi3iHAe: Olpeyl TOJIKbIH OarbITTarblll MAacCCHUBIHJE
TuGpakUMsUIBIK  TOPJbI TaiiajiaHy apKachlHAa TacyllbUIapbl Oejin  alyibl
naviganananel - AWG (Arrayed Waveguide Grating), exiHmiici Oejinn amymasl
MaMBICTBIPBUIFaH AU PAIMSIIBIK TOPBI Mai1anany KeMeriMeH icke aceipajsl - CG
(Concave Grating). YumnHmi TEXHOJOTHSAAA YII  OJIIEMIl  ONTHKAIBIK
mynbtumiekcupiey - 3DO (3-D Optics WDM) TexHONmOTHACH KOMETiMeH
apHanapAbpl Oeyal MmaiajaHaThiH JOCTYPIl AMCKPETTI ONTHUKA (TEXHOJOTUSHBIH
YKaHa JICHreriH/Ie) Taii1alaHbLIaIbl.

OcputapasiH OlpiHmiciHiH Heri3inae (4.1.27, a cypetin kapa) - 1 0 kipic
HOPTHl KOHE COJI JKAKTAaH TOJKBIH OarbITTAYBIIITHIH MNepU(epuschiHaa Kipic
HOPThIHA CUMMETPUsIbl opHanackad mweiFsic 1 10, 1 20, ... 1 n0 moptrap T06HI Hap
TabJeTKa MIMIHEC TIaHapJibl ONTUKAJIBIK KOI MOPTTHI OOJITilll jKOHE OH >KaKTaH
nepudepusAarbl WHIFBIC OPTTApFa CUMMETPUSLIIBI opHanackad 111, 121, ... Ini imki
HIBIFBIC MOPTTap TOOBI. [HIKI HIBIFBIC TOPTTApP JKApPbIK >KYPri3rimrep (CBETOBOIbI)
MacCHBI1 apKbUIbl (GKapbIK Kyprisrimrepain D L-re OyTin OesiHeTiH OeNrijieHreH
Y3BIHBIKTAphl  apKachlHAa IU(PAKIMUIBIK TOPJABIH KBI3METIH aTKAPATHIH)
IIaFBIIBICATRIH JKa3bIK aiiHaMeH KochuiraH. Kipic arpin 1 0 = S 11 (1=1,2, ... n)
ONTHKAJIBIK TOJIKBIH OaFbITTAaybINIKa Oepimim, OapibIK IMKI MOpTTap OOMBIHIIA
Tapayiaabl. bygan arbIiH KapblK JKYPTi3TiliTep MAacCHUBI apKbUIbI alfHaFa Tapaiajbl
Jla, IIAFBUTBICHIN, I1MIKI IIBIFBIC TOPTTAp JKAaKTaH COJ TOJKBIH OarbITTAybBIIIKA
Oepieni. MyHaa KIpreH TOJKBIHHBIH JKOHE IIIAFBUIBICKAH —TOJIKBIHAAPIBIH
uHTeppepeHuuscel xypeal. KepceTuireH KypbulFbl, Olp »KaFblHAH KaparaH[a,
TU(PaKIMSUIBIK TOPAAFbl MHTEPPEPEHIUSIIBIK TOJKBIHIBIK CY3T1HI HEMECE Kol
enmmemi MZI nyckacein ecke tycipeni. [lmanapapl GaFbITTaFbIITHIH MiMIiHI MEH
eJIIIeM IePi, KaPbIK KYPri3TilITep TOPJIAphl, COHBIMEH KaTap LIBIFBIC TOPTTAPIbIH
OpHANacybl KAPBIKTBIH WHTEP(EPEHIMIIBIK MaKCUMyMAaphl MIBIFBIC TOPTTAp
MaHaibiHa opHanacaTeiHgan xoue 1 10, 1 20, ... I n0 Tacymsiiap ToObIHA colikec
OoJIaTBIHAAM €TIIT TaH/1aJIabl.
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Kipic mopth! %oHe mbIFBIC TOpTTap Oip-OipiHeH TapairaH OOJIybl MYMKIH,
erep 4.1.27-cyperTe KepceTUIreHAeH €Ki TIaHapbl TOJKBIHXKOJ OaFBITTAYBIIITHI
nai1aJaHbUTFaH JKaFJal bl €CKepCeK, (KIpIC dKOHE MIBIFBIC OOrimTep).

Y1riHin TeXHOJOTHS Aa Ka3blK IIAFbUIBICATHIH TU(PPAKIMUIBIK TOPHI Oap
(1), maiipIcThIpbUIFaH allHaMeH (2), OeNTUIEHreH KaJaMMEH TOP/IbIH Ma3aiapblHja
OpHAJIACKaH TAJIIBIKTApbIH MaccuBl (3) 0ap KIACCUKAIBIK TOCUIII KOJIaHAIbI.
Kympbic OapbiChl  (AEMYJBTHIUIEKCOP PEXKUMIHJIE) OHAM: KIpiC TaJIIbIKTaH
MYJIBTUIIIEKCUPJICHTeH aFbliH (A) OYpBILITIEH KOHYC Topi3liec Tapaiajbl (aliHaaaH
IIAFbUIBICHIN, TOJKBIH Y3BIHABIFBL OPTYPJl KapbIKTBl OpTYpJi  OypbILIIeH
MIaFbUTBICATRIH  AUQPPANMSUIBIK TOpFa Tycenl). byn audparupnenren coynenep
alfHaZaH TIaFbUIBICKHIT, Oenrim Oip HykTenepae Qokycreneni. byn Hykrenepae
colikec TacymblIapAsl OeJinm ajaThlH TaNIIBIKTap MACCHUBIHIH KaOBLIJAFbIII
MOpPTTaphl OpHANTACYbl Kepek. Mpican yIIiH coynenep KOHyChl B HykTeciHme
(WIBIFBIC TANMIBIK MOPTHIHAA) (OKycTeneTiH (coil OyphININeH) OchbIHAal Oip
apHaHbIH 06JIIHY1 KOPCETUITEH.

KW el NOPTiA
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4.1.27-cypet. TonkblH OaFbITTaybIIITAp MACCUBIHAE AUDPAKIMIIBIK TOp Herizinae WDM
MYJIBTUTUICKCUPIIEY CYJIOACHI: a) Oip O6JITiI IMeH MIaFbUTBICY aifHACKIMEH; 0) KipiC jKOHE IIBIFBIC
OenrimTepiMeH.

KypbuibIMHBIH O6apJbIK IeMEHTTepl difHEeKTI OJ10KTa (4) KaTana OeNrijieHTeH.
byn sxacamynbiH >KOFapbl AQNIITIH cakTayra MyMKiHAiK Oepeni (4.1.28-cyperti
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Kapa). AWTBUIFaH KYpBUIBIM MapaloyiajblK JKoHE cdepalblK aifHaJapMeH e
naiiaJaHbpUIybl MYMKIH, YIKeHTY Koaddunuenti 1-re TeH. On adokanpai 6016
Kenedl (sSFHU, (POKYCHI )KOK), COHIBIKTaH TAJIIIBIKTapAa OapIibIK KipiC )KOHE MIBIFBIC
oypeitap 6ipaeit. TanmbikTeiH OM apHaiibl Topra KipicTipiieni. KypeuibiM 1HM
Kanambl O6ap 131 apHanbl Hemece 0,5HM KajammeH 262 apHara A€HiH maiigananyra
MYMKIHIK Oepel.
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4.1.28-cypéT. Y1 enmieM/1i ONTHKAIBIK MYJIBTUILICKCUPIIEY HET131HIe WDM cysi0achl

bapiplk  KepceTuireH  mIemiMIEpAe  MYJIbTHUIUICKCHUPJIEY  MPOLETypachl
KapacThIPbUIFAaH JEMYJIbTHILUICKCUPIIEY MpOoIeypachiHa Kepi Tpolecc peTiHIe
kepceriieni. Kepcerinren texHoyorusuiap KeMeriMeH icke ackipbuiran WDM
MYJIBTUILIEKCOPJIAPIBIH ITApaMEeTpIIepl TOMEHAET1 KECTETe EHI131JINEH.
4.1.6-kectenen kepiHin typraHnai, 3-D Optics WDM TtexHONOrusCHI
KaJFaHIapbiHaH Oec mapaMeTpIiH TopTeyl OONBIHINA apTHIKIIEUIBIKTApFa e KOHE
WDM xyitenepinae apuanap tapanysl 0,4 aM-neH kem emec HDWDM nenretiine
JIEW1H Maiananblia ajabl.

4.1.6- k e ¢ T e. ONTHKAJIBIK MYJIbTUIUIEKCUPIICYIIH TYPIl TEXHOJIOTUSIIAPBIH CAJIBICTBIPY

ApHanapabig Eurizizerin

Apnanap Otneni [ongpuzanusra
TexHomorust | MakCUMaJIbI TADAIVEL HIsFeHIap omynix [1B] | cesrimrri, %
cant [1v] paiy [15] HIyJTK [ rimrik, %
/O AWG 32 0,1 -15 6-8 -5--29 2
I/O CG 78 1-4 10-16 -7--30 2-50
3-D Optics 262 04-250 | 2-6 30 0

WDM -55

Tanwvikmol onmukanvix oaceninep scone DWDM mexnonozusacer. DWDM
TEXHOJIOTUACHI - 0OoJ1aIIaKkTEIH ONTUKAJIBIK KeIepIiH TepabuUTTI
KOMMYHHKAIMSIApAbIH HET131. TaNbIKThI-ONTUKAIBIK OaiJIaHbIC KYHecl ©31HIH
KE3€KTl JIaMy CaThICBIHIA TYP. bysl TeekoMMyHUKaIUs calachlHIa KaiTa Oaranay
MPOILIECIHIH XYpPYiHE OalIaHBICTHI.
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baitmanpicTa akmapaT TapaTyIblH JKbULIAMIBIFBIHBIH ©OCYIHE JXKOHE »aHa
ayJaHaapAbl KaMTyblHa JIET€H CYpaHbICTap J>KaHA TaJIIBIKTBI-ONTHKAIBIK
OalilaHBIC TEXHOJOTHSJIApbIHA, HAKThl AaWTKaHAA apHaIapAbl CHEKTPaTbIi
MYJIBTUIUIEKCUPJIEY  TEXHOJOTHsChIHA  okenai. byn  texHonmorus WDM
xoHe DWDM — neren arrapra ue Oongel. WDM (wavelength division
multiplexing) TOJKbIH Y3BIHJABIFBI OOWBIHIIA MYJIBTUIUICKCUPJICY  JIETEH/II
ouraipeni, DWDM TOJIKBIH V3BIHJIBIFBI OoiibIHIIIA THIFBI3JAJIFaH
MYJIBTUIIEKCUPIICY Il OLIAIpeIi.

by TexHonorusinap TaabIKThI-ONTHKAIBIK OalijlaHbIC apHAJIapbIHBIH OTKI3Y
KaOlJeTiH Ky3 ece KoOeWTyre MyMKIHIK Oep/il, OJapbIH YaKBbITTHIK THIFBI3/IAY
texHonorusacbiMeH (TDM) OipikTipisyi Oip ONTHUKAJIBIK TANIIBIK apKbUIB aKImapat
TapaTyIblH TePPAOUTTIK KbIIAMIBIFBIHA KOJI )KETKI3yTe MYMKIHJIIK Oep/i.

OTKI3UIreH KaOelb/le ONTUKAJIBIK TAIIIBIKTBIH 6TKI3Y KaOUIETIH apTThIPYAbIH
€K1 ToCcUIl 0ap: HEFYPJIbIM JKbUIJIaM YaKbITTBIK ThIFbI3aY TEXHOJIOTHSICHIH KOJIIAHY
apKbUIbl KBUINAMABIKTEI apTThIpy Hemece WDM Texnonorusiapasl Nnagaiany
KeMeriMeH Olp TaJIUbIK apKbUIbl aKmapaT TapaTaTblH CIEKTPalibJl apHaJlapAblH
CaHbIH KOOEUTY.

TOTX-na aknapat TaparyAblH KbUIIAM/BIFBIH apTTHIPY/IbIH OacKa Ja Tacuii
Oap. by — cnektpanbai MyJnbTHIUICKCHpIeyAl naiaanany. WDM naiinanaHaTbiH
KyHesep ONTUKANBIK TAJIIBIKTBIH O1p YaKbITTa ONTHKAJIBIK COYJIEICHY/IIH KeH
KOJIaFbIH Hemece Oip-OipiMeH HHTepepeHIUsIIaHOANTHIH KOHE OCEPJICCIICHTIH
KOIl TOJKBIHIAAPABI O©TKI3y KaOijeTiHe HerizaenreH. OChbl CIEKTP/IIH P TOJKBIHBI
HEMece TOJIKBIHJIAP JAUAMa30HbI epOec ONTUKAIBIK apHa PETIHIE KapacThIPhLIAIbI.
Kazipri yakpiTTa MyHai apHajgapibl OIpIKTIpY >KOHE aXXbIpaTy TEXHOJOTHUSIIAPHI
KacanraH. bymap op apHaHbIH HICHTU(DUKAIMACHIH KaMTaMmachl3 erenl. MyHna
MYJBTUIUICKCUPIIEY ~ TEXHOJIOTHSICBIHBIH ~ JKETIKTITI  COHIIAJBIKTBI,  TOJKBIH
V3BIHJBIFRI OOWBIHIIIA 067y HaHOMETp OeJIieriHe MeWiHTi MONAIKIICH ICKe
achIpbLIAIbI.

MyHaai TeXHOJIOTHUSIIAP/IBIH 1aMybl COHFBI YaKbITTa Oip TaJIIBIKTA TyTUIEKCTI
pexuMIie KYMbIC icTed anaThiH (Olp yakbITTa €Ki OaFbITTa) >Ky3re JeHiH
ONTHKAIBIK apHAHBl 1CKE achIPaThlH KOMMEPIHSUIBI KOJ KETIMII TaJIIbIKThI-
OTITUKAJIBIK JKYHeTep Il sKoHe KeTIep/il )kacayra MyMKIHIIK Oepe/i.

Atan ety kepek, DWDM TtexHonorusnapasl naipanany mMeH TOBX-Hbl
KacayJarbl SKETICTIKTEpP OPOMEBTI TaIIIBIKTBI-ONTUKAIBIK KYIICHTKIIITEPIIH
(EDFA) maiina GoybIMEH THIFBI3 OAaIaHBICTBI. ByJl KYMIEUTKIIITEP TAIIIBIKTHIH
MOJIIPIIK TEPe3eCiHe TOJKBIH Y3bIHABIFbIHAA 1550 HM OpTachIMEH TaJIBIK
apKbpUIbI  OepiieTiH OapJiiblK CHEKTpalibll CHUTHAIAAPIbl  OJIApAbl AJIEKTPIIIK
CUTHAJIApFa TYpJEHIIpYycCi3 Kylielre amafpl. MyHmal KymIeWTKIimTepai
naiianaHy aca KeH >KOJAKThl TAIIIBIKTHI-ONTUKAJIBIK JKEIUIEPAl KOHE KAIIBIKTHIK
OailyIlaHbIC JKENIEPIH TYPFbI3yFa MYMKIH/IK Oepi.

TOTXK-ne DWDM texHOonorusutapelH nanjganany tapuxsl 1966 xbpuinan
Oactanajpl. AJFaliblHIA CHEKTPaibJl THIFbI3Iay KOCHIMINA KaOenbal TapTyChl3
OTKI3y KaOUIETIH apTThIPY KaXETTIr TyFaH, JIOKAJIbJl >KEIUIepiH Oejiek 1pi
dbparmeHTTepiH OaiyIaHBICTBIPAThIH Y3bIH KalIBIKTHIKTEL TOBXK-ne maiinananmasl.
Keitin akmapaTThl KbI3MET KOPCETY CajachIHIIaFbl CYPaHBICTAP/IBIH O©CYIMEH >KOHE
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OCblfaH OalJIaHBICTBI JIOKAJJII KEIUIEpAEri aKayJbIKTapAblH MNaijga OoJybIMEH
DWDM  TexHonorusiapsl JIOKalbJl >KEIUIEpJIH Oacka JeHrehiepinae e
KojgaHbula Oactanpl. HakTel aliTkanga, Kasipri kesge merenge DWDM
TEXHOJIOTHSJIAphl Kajia 1MIHJET] JIOKaIbA1 KeNiaepAe KeH KOoJJIaHblia OacTaibl.
Intemet Protocol nmaliganaHaTblH MOIIMETTI TapaTybl ICKE achIpaThlH TaJIIbIKTbI-
onTUKAIBIK kenimepae DWDM  TexHonorusiapelH mHaifanaHyablH — YJIKEH
Oonamarel 6ap. Kazipri Genrun ONTHKaIbIK aXKbIpam-KOCKBIIITapra OallaHbICTHI
xymbicTapmeH katap DWDM TexHOJOrUsyiapblH €HTr13y akmapaTr aiMacyAblH
ap3aHjayblHa OKEJETIH MOJIIMET TapaTylblH TOJIBIK ONTHKAIBIK KEJIIEpPiH,
COoHBIMEH Karap Intemet >xeminepin j>kacayra MyMKiHIIK Oepemi. [laiimamanytibt
yurid 6ara ap3aHaaybl aKbIpbIHIA OYJ1 YPAICTI apbl )KaIFacThIPAIbI.

byriari Tanma DWDM texHonorusuiapsl xKbuUijgaM koHe 0ara TYPFBICBIHAH
anfanga TOTX-1Hpe eTKi3y KaOUIeTiH apTThIPYIbIH €H THIMJlI amaibl OOJIbII
TaObLIA/IbI.

Anaiifa, K€H *OJAKThl ONTHKAJIBIK >KEJIIEPAl jKacayblH HEFYPJIbIM THIMAL
oxmici Oy — O1p yakbITTa YaKbITTBIK >KOHE CHEKTPJIIK ThIFbIznay. Ocbl xarnanja
TDM TeXHOJOTUACHIH KOJJIaHy 0eJieK CIEeKTPalibJl CUTHAJIAPAbl TaChIMAJI Ay Abl
ontuMuzanusiaca, WDM TeXHOJOTHUsIChI OChl apHaNapbl OTKI3y >KOJarblHJIa
TUIM/II TapaTyasl KamTamacki3 etefi. DWDM CUSKTBI TeXHOIOTHUIAPIbIH JaMybl
Tarbl €Ki MOCEJIeHI IIelIyJl Tajan eTedl. BipiHmmiaeH, OChIHAaM KyHenepiH
cunaTTamMaiapbiH eJIIey JKoHe OaKplIay TICUIAEPIH OMIACTBIPY KaXeT, COHAai-aK
OCBHI OJIIeyJep/Il KYPri3yre KepPeKTi Kypaaaapasl kacay kepek. Kazipri yakpiTTa
OCBIHJAN eJIIeynep/ Il KYPTi3eTiH Kypall peTiHae OepuIreH TOJKBIH Y3BIHIBIKTA
KyMbIC ictedTiH - 1,3 MM Hemece 1,5 MkM, aybicnaiabl  OJIOKKa
TOYeIl pehiekmomemp MaianaHbLIA b byn KYPBUIFBI TDM
MyJbTUILIEKcHpaeyal naiipanaHatelH TOBXK-ga koHe noKanpal  kemduiepae
eJIIICYIH KONTETeH eCeNnTepiH menieni. Anaiiia, CIeKTpaabAl apHaibl Oip-OipiHeH
aKbIH OpHaJlacaThlH (HM Iamanac) ken apHaisl DWDM xylienepin »kacaranja
napameTpiepal 0akbulay KHbIHFA Tycedl. 3OHITayAblH TOJKBIH Y3bIH]IBIFbIH
e3repTyre 00JaThIH KaHa pedekToMeTpliep Al oinamn Tady Kaxxer Hemece DWDM
KYHelepiHiH CHEeKTpalibJii MHTEpPBaJJla CUTHAJIAAPJABIH OTYIH 3E€pTTEY/IH »KaHa
omicTepiH maiinanany kepek. OchimaH 0acka, COWKECTI ONTUKAIBIK a)bIpam -
KOCKBIIITAp/Ibl, MapUIPYTU3ATOPJIAPbI, MYJIbTHUILIEKCOPIAPIbI, KYIIEUTKIIITEepIl
KipiC-UIBIFBIC KYPBUIFBUIAPBIH OaKblIay KYpajaapbl KEpek.

DWDM  MynbTUIUIEKCOpJIAPBIHBIH ~ ojapAbl  kaii  fana  WDM
MYJIBTUTLIEKCOPJIAPBIHAH ©3TelIeICHTIH Heri3ri cunatrtamanapsl: 1550 am Oip FaHa
MOJIIIIPIIIK Tepe3eHi mnaipanany, kymedTy oOmesiceinga EDFA 1530-1560 um
(EDFA — onrtukanblk KYIIEHTY jKylieci); MYJIbTUILUICKCTEITEH apHalapblH a3
apakambIKThIFBl - 3,2/1,6/0,8 Hemece 0,4 HM. KepiHETIH >KapbIKThIH TOJKbIH
y3biHbIFRL 400-800 HM. Ochinan 0acka, aThIHBIH ©31 apHaNapbIH ThIFbI3 (dense)
OepuTylH KepCeTKeHIIKTeH, KapamaiibiMv WDM xyilenepiHne KaparaHjaa apHayiap
CaHbl Kol KoHe OlpHellle OHAbIKTapra JAeiiH Oapaabl. bapiblk apHamapabl KOATAY
HEMece JEKOAUpIIey >KYPri3UIreH/ie apHaHbl KOCa aJlaThlH KOHE aXbIpaTa alaTblH
apHailibl KypbuIFbUIap Kkepek. KemnTiH imiHme Oip apHaMeH >XYMBIC 1CTEHTIH
KYPBUIFbIJIAPMEH TOJKBIH Y3bIH IBIFbI OOMBIHIIIA TACCUBTI MapIIPyTH3aAIMsl TEPMUH1
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OailyTaHbICTBIpBUIAABL. TYCIHIKTI JKarjail, Kell apHaJapMEH YMbIC ICTErEHIE
CUTHAJIapAbl KOJEpJey >KoHE ICKOJepiey KYpPbUIFBUIAPBIHBIH aca NSl OO0JIybl
Tajam eTule[l JKOHE JKeNll camachblHa KaTtad Tajanm KoWbuiaael. bynan
KYPBUIFbLIAPIbIH KbIMOATTBIFBI KOPIHE/I — OChl YaKbITTa YJIKEH KeJieMJe akKiapaT
TapaTyAblH apKachlHJa akmapar OipJiiriHiH Oarackl TOMEHJEUAl. MyJbTUILIEKCTI
CUTHaN Kipic mopThiHa Keminm Tycedl. OchliaH KeiiH Oyl CUTHald TOJKBIH
JKYPTi3rill IIacTUHA apKeUibl oTin, audpakuusuiblk AWG (anmayed waveguide
grating) KYpbUIBIM OOJIBIIT TaOBUIATBIH TOJKBIH JKYPTi3TIIITEp KUBIHTHIFbIHA
TapaTblIagbl. Op TOJKBIH KYPTI3TiIITE CUTHAI 9Jl1 I MYJIbTUIUIEKCTENTEH, al dp
apHa OapIBIK TOJKBIH XKYPri3rimTepae OepiireH, SFHU d31pIiie napajuiesbiey FaHa
Oonael. byman keliH CUTHAIIAPbIH aifHaIbl OCTTCH MIAFbUIBICYBI KYPEIl, COUTII
KAPBIKTBHIK aFbIH KaWTaJlaH TOJIKBIH JKYPTi3Tilll IUIACTHHAJA KUHAIBII, OJIApAbIH
dokycrenyi JKOHE UHTEep(PEepEeHITUACH Kypeai. by KEHICTIKTI
TapanraH (QoKycTenyi xoHe mHTepdepeHIusch xypeai. by keHicTiKTI TapanraH
MaKCUMyMapbl 0ap MHTepGPEHIMSIIBI CYpPETTiH Maija OO0MybIHA OKeNeal, MYH/a
IUTACTUHA JKOHE aiHa TeOMETPHSCHIHBIH ecenTeyjepi MaKCUMyMIap IIBIFBIC
NOJIFOCTApMEH OeTTeceTIHAeH eTin Kyprizuieni. MylnbTUIIEKCUpIEY Kepl KYpel.
MynbTUIIeKCUpabl KacayAblH Oacka ojici Oip emec, €Kl TOJIKbIH >KYpri3rill
IUIACTUHAHBI TaljanaHnyra Herizaenenl. MyHIal KYpbUIFBIHBIH >KYMBIC 1CTEY
NPUHINII aJIJIbIHFBIJIAFbIIal, Oipak MyHAa (OKycCTey >KoHE HHTepQepeHIusIiay
YIIIH KOChIMIIA IUIaCTMHA Koiaanbuiaabl. DWDM mynbTHmuiekcopiap, maccuBTi
KYpBUIFBIIAp  OOJBIN,  CHUTHaNFa  yJIKeH  oemryiik  Oepemi.  Meicaisl,
JEMYJIbTUTUICKCUPIIEY PEKUMIHAC KYMBIC ICTEHTIH KYPBUIFBI YIIIH >KOFANTyJap
10-12 nb, KambIKTBHIKTEI ©THenl Oereyimaep kesinae — 20nb koHE CUTHANIBIH
xaptel keHairine 1am (Oki Electric Industry marepuanmaper OoiibiHIIa). YJIKEeH
HIBIFBIH/IAD 9CEPIHEH ONTUKaIbIK KymeuTtkimTi DWDM anneiHa Hemece ojlaH
KEW1H OpHaTyFa UTepMeIeH/Il.

THIFBI3 TOJKBIHIBIK MYJIBTHIUICKCUPIICY TEXHOJOTHUACHIHIA €H MAaHBI3/IbI
napaMeTp KepIIijieC apHajlap apachlHAAFbl KAIIBIKTHIK OOJBIN TaObLIATHIHBI
KYMOHCI3. ApHanap/blH KEHICTIKTE OpHAJIaCybIHBIH CTaHAAPTHU3AIUSACHI OJapIbIH
HEri3iHJe Typal  eHJIpylIUIep  IIbIFapaTblH  KaOJbIKTAyJlapAblH  ©3apa
CoMKecTeHIIpiayl OOWBIHINA CBhIHAKTAp KYpri3yai Oacrayra OOJaThIHILIFbIHAH
KaXKeT. ITU - T XanpIKapabIK BIIEKTP OaliylaHbIC OJIaFbIHBIH
TEJIEKOMMYHUKALUSIHBL  CTaHJapTu3auusiay cexkroppl DWDM  kepmisec
apHanapabiH KambIKTEIFRl 100111 G0aThlH KUUTIKTIK KOCHAPBIH OCKITTI. AJ OJI
0,8 HM TOJKBIHIAp Y3BIHIBIFBIHBIH alibipMachkiHa colikec kenemi. 0,4 HM TOJKbIHIAp
Y3BIHJBIFBIHBIH ~ albIpMachl Typajbl MOCEJ€ oJi IS JKaThIp. OTKIZY
KaOUICTTUNIHIH apTThIpyFa JCHIH OKEJIETIHACH TOJKBIHIAD Y3BIH/BIFBIHBIH
allplpMacblH OJaH opl asaiiTyra OoylaTbIH €11, ajaijga MyHAall Karjnaija
TEXHOJOTUSITBIK ~ KUBIHIBIKTAD TYBIHAAWABL. MpbIcamFa, TEK MOHOXPOMATTHIK
curHayigpl (0ereyuici3 TYpaKThl JKUUIIKTI) OHE KEHICTIKTE TYpJl TOJKbIH
V3BIHJBIKTApFa COMKEC MaKCUMyMIapabl OeneTiH audpakmusUIBIK — TOPIbI
TeHEpalsJIaUThIH  Jla3epiieplll  KacayMeH OailJlaHbICThl  Taijga  0oJaThiH
kubIHAbIKTap. 100 I'Tu-Tik OGenyai KongaHFaH Ke3je OapiiblK apHaap KajbIIThl
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TYpZ€ MailadaHbUIaThIH AUANa30H bl TOJTHIPAIbI, a1 OyJI )KaOAbIKTay Ibl KaJIbIITKa
KEITIPY MEH OHBI KailTa KOH(pUTrypauusijiay YIIiH 6T€ bIHFaIbI.

beny mHTepBaibiH TaHAAy KAKETTI ©TKI3Y KaOLIETTUIINMEH, Ja3ep TypiMeH
YKOHE JKeJiIeri OereyuaepMeH aHbIKTadaabl. Ajaija, eTe KIIIKeHTal Auana3oH/ia
(1530-1560 HM) *xyMBbIC ICTETE€HHIH ©31HJIE CBI3BIKCHI3 OereyuniepAiH acepi OChI
OOJBICTBIH WIEKTEpIHAE ©Te eJeylii OONIaThIHBIH eckepy Kaxker. byn apnHanap
CaHBIHBIH ©CYIMEH Ja3epliH KyaTblH Ja apTThIpy KaxeT JereH (QaxrneH
TYCIHIIpiae i, Oipak OyJ1 ©3 Ke3eTiHAe «CUTHAJ/IY» KaThIHACHIHBIH apTybIHA OKEII
COKThIpanbpl.  HoTmxkecinge  aca  KaTThl  THIFBI3JAYAbBl  KOJNJAHy ol
CTaHJapTTaJIMaraH JKOHE JKacally CaThIChIHAA. THIFBI3IBIKTHI apTTHIPYIBIH TaFbl O1p
KeMIIIUTIINT — CHUTHAJABl KYIIEHTYCI3 HEeMece percHepanusichi3 (KeHiHipek Oy
Typajibl TOJBIFBIPAK AUTHUTA/IBI) 5K10€py KaIIbIKTHIFBIHBIH a3a0bl.

;.\1 Kipic/wbKelc NopTe Kipic TonkelHxonaap
A
Kipic A1124314 : = 'l,:f._-
As ,
A

MNacTHHa-TONKLIHXON CeIMAap Maccuei Herisivaer  Tepese
ANDPAKUMOHABIK CTRYKTYDA

i . y
B o 5 Weieic
A2+, 4n it | x
. K

4.1.29-cyper. DWDM-MyJIbTUILIEKCOPITAPBIHBIH CYI10aCHI:
a) MAFBUTBICTBIPYIIBI AJIEMEHTIIEH; 0) 2 TOJIKBIH OTKI3TIII MIacCTUHATApMEH

OnTUKAIBIK KYIIEUTY KYHECiHEe TOJIBIFbIPaK TOKTANBIN KeTehik. MoceneH1H Herisl
Hene? AUTFalllbIHJA CUTHANl JIa3€pMEH TeHepalMsUlaHaAbl JKoHE TaJIIbIKKa
x10eputeni. On e3repicrepre yublpall TajallblK OolbIMeH Tapanaisl. Heri3ri maiina
OonaTeIH ©3repic OV CHTHAJABIH INambIpaybl (Aucnepcus) OObIm TaObLIaIbI
XoHe OyJ1 e3repiclieH Kypecy KaxkeT. Ol TOJNKBIHABIK JECTCHIH OpTaJaH ©TKEH]IE
naiija OoJaTblH CBHI3BIKCHI3 ocepiiepMeH OalaHbICThl, ajl OyJl OpTaHbIH
kenepricime Tycigaipuieni. CeWTin YIKEH KalUbIKTBIKKA JKi0epy Maceseci
TYBIHJANbL. YJIKEH KaUIbIKTBIK JET€HIMI3 OYJI *KYy3/ereH HeMece MYJIJIe MbIHAaFraH
KujoMeTpriep. byn TOJKbIH y3bIHABIFBIHAH 12 e€ce Koll, COHIBIKTaH CHI3BIKCHI3
ocepiep a3 OoyiraHbIMEH MYHJail KAlIBIKTBIKTa OJIAPMEH cCaHacy KaXKeTTIrl
TaHKaJ1apiblK eMec. byFaH Koca CBI3BIKCBHI3ZBIK Ja3epIiH ©31HAe OO0Iybl MYMKIH.
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Curnanmbl ceHIMII Typae KiOepyiH eki Typi 6ap. bipinmrici, CUTHAIIBI KaObLIAAM
JEKOJIUPJIEH, KEJIreH CUTHAJIFa COMKEC >KaHa CUTHANbI TeHEpalUsIalThIH JKOHE
opi Kapaii xxi106epeTiH pereHeparopiaapabl opHaTy. byn omic Tuimai, Oipak MyHan
KYpBUIFbLJIAp ©T€ KbIMOAT 5KOHE OJIApAbIH ©TKI3y KaOUIETTLIIrIH apTThIpy Hemece
)KaHa  apHajapAbl  KOCBIII  OHACY OKYHEHIH KalWTa KOH(uUrypauusiay
KUBIHJIBIKTApPhIMEH OailTaHbICThl. EKIHIINICI MY3BIKAIBIK ILEHTPHAET] JBIOBICTHI
KYIIEHTYre TOJBIFRIMEH aHAJOTThl OOJIATHIH ONTUKAIBIK CUTHANIABIH KYIICHTLIYI.
Mynnaii kymentyain Herizinae EDFA Texnonorusicel kateip. CurHan kaiTta
KOJTaJIMAiIbl, OHBIH TEK aMIUIUTY1aChl apTThIPbLIA/IbI.

byn xymeity TyiiHAepiHIe KbUIIAMIBIKTHIH JKOFATybIHAH KYTBUTYFa KOHE
KaHa apHaJapAbl KOCYy MOCENIECIHeH apbulyFa MyMKiHAIK Oepeni. CebeOi
KYIISHTKII OepifireH Iuara3on/ia OapibIFbIH 1a KYIIEHTEeI.

EDFA Heri3inze enijieri KyarTblH HIbIFBIHAATYBI ONTUKAIBIK KYIIEUTYMEH
XKobLIaabl. Pereneparopiapra Kaparanaa MyHIal «MeJaip» KYLWIEHTy CUTHAJIAbIH
OUTTIK JKbUIJAMABIFbIHA OaillaHbICTBI eMec. Al OyJ1 akmapaTThl OJaH J1a KOFapbl
KBULIAMJIBIKIIEH JKIOepyre >KoHE XPOMATHKAJBIK JIUCIEPCHSs, MOISPU3ALMUSIBI
MOJAJIBIK JUCHEPCHs] CHUSKTBl HIEKTEHTIH (akTopiapiblH mnaiiaa OosnmMaiibiHIIA
OTKI3y KaOUIeTTUIIriH apTThipyFa MYMKIHAIK Oepeni. ConbiMeHn katap EDFA
KYLIEUTKIIITEP1 OTKI3Y CHIMBIMIBUIBIFBIHA TaFbl O1p OJIIIeM €HTI3€TIH KOIl apHaJIbl
WDM - curHanbeiH KymiedTe ananael. Anaiiga O6acTankpl Ja3epilik TapaTKBIIIECH
reHepalysJIaHaTbIH ONTUKANIBIK CUTHANAA 907eH OeNriuleHreH nossipusaius oap.
OnTUKanblK  CUTHANJBIH  KOJBIHAAFbl  KalFaH  TyWiHAep  (OMTHKAJIBIK
KaOBUIJIAFBIIIIIEH KOCa) ©31HIH MapaMeTpJIepiHiH MOIsApHu3alis OarbIThIHAH OJICi3
TOYCNIUIITIH TaHBITYbl KakeT. MyHJail MarblHa/la KYIICUTYy Kod()PHUIIMEHTIHIH
QNICI3  TMOJSIPH3aUMSUIBIK — ToyenauIiriMen cumarrasateli  EDFA  onTukansik
KYLIEUTKIIITEPIHIH ~ KapThulail ~ OTKI3rIIITI  KYWIEHTKIIITEpre  KaparaHaa
apTHIKIIBUIBIFBI Oap.

Pereneparopnapra kKaparaHja ONTHKAJbIK KYIICUTKIIITEp €CenKe alyra
KOKET KOochbIMIIa IIybUIAbl eHrizeAl. COHABIKTaH KYIIEUTy KoddduimeHTiMmeHn
karap EDFA mnapamerprnepiHiH MaHBI3JIbICBIHBIH Oipeyl MIybUl KO3()QPUIUEHTI
Oonbin Tabbutagbl. EDFA TexHonOrusichbl ap3aHbIpak, COHIBIKTAH Ja TIKIpuOe
Ky3iHae Kebipek Kommanbutiaabl. 4.1.30-cyperTe KipicTeri CUTHaIABIH 00ybl MEH
O0onmayblHa OalJaHBICTBl IIBIFBIC CUTHAIJBIH  CaJbICTHIPMAIIBI  CIIEKTPIEpI
KOPCETIITEH.

217



KipicTe curHangbiH *okKi
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1520 (540 s EED 1580

TONKbIH Y3bIHABIFEL A HM.

4.1.30-cypet. Cnekrpanbai ananmu3atopmeH Tycipinren EDFA mbirbic ciektpi (ASE —
IIYBUIIBIH CIIEKTPAIB/II THIFBI3IBIFHI )

KymeltkimTi cunarraraiia TUIMJII KOJJAAHBUIATHIH TaFbl Oip mapameTp ol

MIybUI-(PAKTOp — KYIIEWTKIITIH Kipici MEH IIBIFBICBIHAAFBl «CUTHAJ-IIYbLDY
napaMmeTpiepiHiH KaTbiHackl. Maeannpl kymeTkimTe Oyl mapamerp Oipre TeH
00JTy KaxKerT.

EDFA xymeuTkimrepi YIIiH yII KOJAaHy ofici Oap: KymieuTyre aediHri
KYIIEUTKIIITEP, CBI3BIKTHI ~ KYHICHTKIIITED JKOHE KyaTThIK KYIICUTKIIITEP.
bipiamrici  KaOBLIAAFBIITHIH ~— alJblHA OpHATBUIAABL. byl  «CHUTHAI-IIybLD»
KATBIHACKIH VJIFAWTY VIINIH KakeT. AJl OWI aca KapamaibiM KaObUIIAFBIIITaAPIbI
KOJITaHYIbl KAMTaMacChI3 €Tell KOHE JKaObIKTayIbIH OaFrachlH TOMEHIETE ajajbl.
ChI3BIKTBl KYMICHUTKIMITEPAIH MaKCaThl CO3BUIBIHKBI JKEIIJIEp/Ie HeMece MYHJai
KEIUIEpl TapMakTay JKargalblHIa CHUTHAJJBI >Kaili FaHa KyHIEHUTy OoJIblm
TaObaAbpl. KyaTThl KYLIEHTKIIITEp WIBIFBIC CUTHAJIIBI TIKEJIEW Ja3epleH KeHlH
KYLIEUTY YUIIH KoJAaHblIaabl. bys nazepaid KyaTsl IIEKTEYJ )KOHE Keil xKarnanaa
KyaTThl Jla3ep/il OpHATKAHIIIA Kail FaHa ONTUKAIBIK KYIIEHTKIII KOO OHAMBIPaK.

DWDM cone mpagux. DWDM TeXHOJOTUSCHIH KOJJIaHFaHAa MaHbI3IbI
mapTTapibiH O0ipi xkibepyri Tpadux 0osbin TadbblIaasl. Ka3ipri TaHaarel KenTereH
xaOabIKTayaap TeK Oip TOJKbIHABI Oip THNTI TpadukTi Konmanaael. Hotmxkecinnae
TpauKTIH  ONTOTOJKBIHABI  (OMTOBOJOKHO)  TOJIBIFBIMEH  TOJTHIPMANTBIH
xKarmainapel TybsiHAaWAB.. CoHbIMEH ¢GopMaibal OTKi3y KaOUICTTIKTI apHa
(mpicasira  STM-16-ra 3KBUBaJieHT) OOWBIMEH «OHIIA TBHIFBI3 eMec» Tpaduk
xKioepinei.

Kazipri TaHga TOJNKBIH Y3BIHABIKTAPBIH TOJIBIFBIMEH KOJIIaHBUIATHIH
)aOapIkTay maimga Oosyna. Mysmaiiaa Oip TONKBIH Y3BIHABIFBI TYPJl THIITI
Tpa(UKIEH «TOJBIN TYPYybD» MYMKIH, aitaibik TDM, ATM, IP apkpuiel. Meican
peringe Lucent Technologies meirapatein Chromatis xabablkTay TYpJepiH
KenTipyre Oonanpl, 01 Olp TOJKBIH Y3bIHABIFBIH/IA KIPIC/IUBIFBIC UHTEP(hENCTEpIH
KoJJaHaThiH Oykin Tpaduk TypiepiH »xioepe anansl. byn opnarsiiran TDM
Kpocc-koMmyTatop MeH ATM KOMMYTaTtopbl apKbUIbl KY3€re acblpbluIajbl. Tarbl
na kocbiMiia ATM koMMyTaTOphl Oaralibl KalbIITaCThIpyLIbl eMec. backa ce30eH
alTKaHIa, >KaOJbIKTAyAbIH KOCHIMINA (DYHKIIMOHAIIBUIBIFEI Typa cOJl OaFaMeH
JKy3ere achIpblIaibl. by kemneniek — oTKi3y KaOUIeTTUTITH THIM/I KOJITAHAThIH Ke3
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KenareH TpadukTi kibepe amaThlH oMOeOam KypbUIFbLIapAa €KeHiH Ooipkayra
OoJaabl.

DWDM scabovikmayoviy neeizei mytiinoepi. CWDM mexnonozusicol

Tpaduk keneMiHiH OaljaHbIC omepaTopiapblHa KaparaHJa YJIFaroblHA
OallIaHBICThI KAJTAJIBIK KOJIIKTIK JKEJIUIEPAIH MOACPHU3ALMIIAHYbl Typallbl Macese
Je akTyaybl 0osiyaa. TalaibIKThI-ONTHKAIBIK KETIEPAiH OTKi3y KaOUIeTTUIIrH
€Kl Heri3ri ojicrieH yiaraiTyra Oosianibl: STM CUTHQJIBIHBIH JCHTCHIH KoTepy
apKbUIbl HEMECE THIFbI3 TOJIKBIH OTKI3TIIITI MYJIbTEIJIEKCUPICY TEXHOJIOTHUSICHIH
enrizy apkbuibl (Dense Wavelength Division Multiplexing - DWDM). byn
TEXHOJIOTUS TANIIBIKTBIH KIOEpYy JKOJAaFbIH CHIEKTpalbli TypAe OipHele
ONTHKAIBIK apHara Oemyre HerizaenreH. CoHbIMEH Oip KyN TaJIBIKTa
napayjieNipal TypAe Toyelci3 OipHelie apHaiap Tapanaabl (OpKaiChIChl ©31HIH
TOJIKBIH Y3bIHABIFBIHIA), all Oy TapaTy KYHeciHIH ©TKI3y KaOUIeTTUIIrH
aptThipanbl. Kenreren anabiHFbl Katapisl eHaipyuiepae DWDM-xa0abikTaybl
O0ap, an on C-guanazonga (1530-1565 um) 40 onTukanblKk apHara AeiiH
MyJIbTEIUIEKCUpIIeyre MYMKIHAIK Oepeni. Mynnarel 6ip apHanbiy eni 100 [T
Hemece 50 ['T'i eni ke3inae 80 onTHKaANIBIK apHara JeiiH Oapajbl.

MyHnpaii sxaraaiina 0ip apHaHbIH MaKCUMaJIbJll ChIbIMABUIBIFBL 10 ['0uT/C-Ke
TeH (STM-64 nenreiil). L nnanazonsinga (1570-1605 HM) onTHKAIBIK apHaIapabIH
makcuMaiipal cadbl el 50 I'T' ke3igne 160-ka geiiid xxereml.

Kaszipri Tanga npuHOMOuaiabl skaHa, coauToHasl DWDM-xyiienepi
HapbIKTa Maima OOJIbI, OJap apHATAPIBIH OTKi3y KaOUISTTUIINH XOHE Tapary
KAIIBIKTBIFBIH ~ €JIeYyJIl  TYpAe apTThipyFa MYMKIHIIK Oepeni. OnNTHKAIBIK
COJIMTOHHBIH HET13T1 KACHET1 — ONTUKAJIBIK UMITYJIbCTI TUCTIEPCUSIIBIK KANBLTYChI3
tapaty MyMKiHIiri. ConuToH — OV KapKbIHABUIBIFEI (MHTEHCUBTLIIr) OOMBIHIIA
MOAYJISIUSIAHFAH  ONTHKAIBIK  HWMITYJIbC, OJ  CIEKTPAIbIl  KypaMaapbl
apachIHIAFbl CHI3BIKCHI3 ©3apa OPEKETTECY HOTHKECIHAC ONTHKAIBIK CHUTHAJIBIH
TanblK OOMBIMEH TapallyblHa Kapail MilliHIH e3repicci3 cakTailfbl. CHI3BIKTHI
opTanapaa CIEeKTpalbli Kypamalap e3apa opeKeTTecneiii, an Oyl CHUTHAIIbIH
JUCHIEPCHUSUIIBIK JKaMbLITyblHA OKeNelll. DHEPTrUsHbIH KailTa OeJiHyiHIH ChI3bIKCHI3
OCEpiH €eCelKe aJicaK, CUTHAIIBIH JUCIEPCUSIIBIK >KaWbUTYBIH OoabIpMayFa
6onanel. byn texnonorus STM-256 (40 ['6ut/c) curHanblH YJIKEH KaIIbIKTHIKKA
TapaTy YIIH aca KOJaWiabl. AJjaiiia COMMTOHIBIK TEXHOJOTHSAJIAP OINTUKAIIBIK
kabenpepre Oenrii Oip TayanTap KYKTEHI1, ajl OyJI olapibIH Ka3ipri sKeiiepe
TOJIBIFBIMEH ayBICTHIPBLTYbIHA OKEITyl MYMKIH.

DWDM xa0apIKTaybIHBIH TOPT HETI3r1 TYHiHIH Oeiin KepceTyre 0oaibl:
ONTHUKANBIK TepMUHAIIBIK MylbTuriekcop (Optical Terminal MultiplexerOTM),
perenepatop (Regenerator - REG), onrtukaneik kymewTkim (Optical Line
Amplifier - OLA), onTukansIk Kipic-mbliFbic MysbTHILIIEKCOPHI (Optical Add Drop
Multiplexer OADM).

OnTUKaIBIK TEPMUHAIIBIK MYJIbTUILIEKCOPIBIH HET13T1 TYWiHI ONTHUKAJIBIK
mysbTuILiekcop (OM) MeH onTukaibIK gemysbTuiiekcop (OD) Oonbln TaObLIagb.
OM xi0epy OarbIThl OOWBIMEH OEITUIEHI€H TOJIKBIH Y3bIHABIKTapbl OOibIHIIA
TPaHCHOHJEPJIECPAIH IIBIFBICBIHA KAJIBINTACKAaH CHTHAIAPIALI  ONTHUKAJIBIK
KaOelbMEH TapaThUIaThIH TONTBHIK CHUTHAJIFa MyJbTeruiekcupiaeiai. OD kipicine
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KEJreH TOINTBIK CHUTHAIAbl TPAaHCHOHJEpJepre OepuIeTiH OENriIeHreH TOJIKbIH
V3BIHBIKTAphl 0ap CUTHAJIFA JeMYyJbTEIUIeKCcHUpeiai. ONTUKAIBIK pereHepaTop
TONTBHIK CHUTHAJJBIH TIIIHIH KalTa KaJbINTACTBIPYy, [DKUTTEPAl Oacy KoHe
CUTHAJI/IIYBIJT KATBIHACHIH JKaKcapTy yLIiH KosgaHbuiaael. Ocel Makcatnen O-E-O
(Optical- Electrical-Optical) Typnennipyi kosnansiiansl. Tonteik curHan REG
KIpICIHE AJIEKTPIIIK KYWre aybicajbl, 3R-curHamapl KaanblHa KENTIPY KYprizuien,
COCBIH OJ KailTalaH ONTHKAJbIK KyHre TypieHaipiieni. Perenepartop
TpaHCIIOHJepaep apkbUibl back-to-back ce3backiMen kKocbutFan exi OTM-
MYJBTUIIEKCOPJIEP HEri3iHAe Kypbulaabl. MyHmall KoHurypamus OyKia
OTITUKAJIBIK apHAJIAPIbIH KipiC-IIBIFBICHIH KAMTAMAaChl3 €Tyre MyMKIHIIK Oepe/i.

OnTUKaNbIK KYMIEHTKII COWKECIHINE TOMNTHIK CHUTHAJABl OHBIH KaJIbIHA
KeNmylHCI3 KymeWTenl. AKMapaTThl VIKEH KaIIBIKTBIKKA KIOepy Ke3iH[e
KYLIEUTKIIITED ONTUKAJIBIK AapHajJapAblH KyaTblH TY3€TETIH 3KBajaizep
GyHKIUSACHIMEH >KaOApIKTaiapl. Kamamblk skarmaiima sxBanaizep (QyHKITUSCHI
KOJJaHbUIMANAbl XKoHE OV KyHIeHTKIiIm OarachlH TeMeHuaereni. ONTHKaIbIK
kymeiTkimmn DWDM xaGabikTaybiHblH aca ap3aH TyHiHi (OTM-mynbTHiieKCOp
KOHE PETeHEePaTOPMEH CaJbICThIPFAHIA).

Kipic-mIbIFbIC ~ ONTUKAJBIK  MYJBTUIUIEKCOPbl ~ OENTUIEHTeH  TOJKbIH
Y3BIHBIKTaphl 0ap IMIEKTEITreH ONTUKANIBIK apHATAPBIHBIH KipiC-IIBIFBICHIH KY3€re
acelpyfa MYMKIHAIK OepeTiH TAacCHUBTI ONTHKAJIBIK HWHTEp(Eic eHri3uiren
ONTHUKAJIBIK KYIICUTKIII HET131HAe KYpblIaasl. bysl ChIHY KOpCeTKIlIiHIH UHIEKCI
NEPUOATH TYPJE 6©3repeTiH Opertik Top OOJbIn TaObUIAAbI, MYHJAW CBIHY
KOPCETKINI  yJIbTPAKYJITIH  COYJIENCHIIPY apKbUIbl  ONTHKAJIBIK  KaOeibre
KacaJbIHFaH KEpTIKTep (HACEUKH) apKbUIbl allbiHAABL. bpertik Top Heri3iHjaeri
OADM — mynpTurmiekcopi 1-meH 12-re medinri onTHUKanbIK apHajdapablH Kipic-
IIBIFBICBIH  KY3€re achlpyFa MyMKiHAIK Oepeni. backa apanamap yuoiH oi
KYLIEUTKII peTiHAE >KyMbIC IcTeiial. MyHnpail Mmynbtuiuiekcopasly OTM-
MYJBTHIUIGKCOPMEH  JKOHE  pEereHepaTOpMEH CaNBICTBIpFAHIA  HETI3TI
apTHIKIIBUIBIFBI  — aca TeMeH Oara. DWDM-xaOnpikrayaslH — OaracblH
TOMEHAETYIIH Oacka Oip MYMKIHAIN — «TYPII-TYCT1» HHTEpPEHCTI KOJAaHy.
XKorapeina aitfTkangail, TapHcrnoHaepAiH Oip karbiHaH  SDH-xa0Onbikray
KOChbUIabl,  eKiHII  karblHAaH — DWDM  KypbUIFBICHI  (ONITHKAJIBIK
MYJIbTUIIEKCOP/IEMYIBTUILIEKCOp ~ HeMece  Opertik  TOpPABIH  HET131HJer1
OTITUKAJIBIK KipIC-IIBIFBIC KYPBUIFBICH). bipak SDH-ka0apikTaybiHga OCNrijieHreH
TOJIKBIH Y3BIHABIKTaphl 0ap JKOHE CcoyleleHy chekTpl KimkeHtain STM-
uHTepdencTepiH KoMAaHcak, OHAa TPACTIOHAEPIepre AeTeH KaKETTUTIK KOFalabl.
Mynmait STM — unTepdeiicTepi «Typii-TycTi» aen araiaabl. Onapiabl KOJAaHy
TYPACHAIPYJIEp CaHBIH a3alTyFa JKOHE ONTHUKAIBIK KaOembJaep il KajlFay CaHIapbiH
azaiiTyra MyMKIHIIK Oepenl, ai Oy XKaOABIKTAyAbIH CEHIMAUTITIH TYIbIPaibl.
CoHbIMEH KaTap, )KaOAbIKTAY IbIH KOJIEMi MEH SHEPTHSHBI TYTHIHY Ja a3asiIbl.

CWDM  mexnonozusicel. KoCIMOPBIHHBIH, ~ MarucTpaiblal  JKEIUIepl MEH
KaTbIHAY JKEIUIEPIH/IE ONTHUKAIBIK TAIIIBIKTH KOJIAHy TaJlalTapbIHBIH OpaaibIM
OCYIHIH CaJIJJapblHAH TOJKbIH Y3bIHJBIFBl OOWBIHIIA MYJbTEIJIEKCUPICYl a3
IIBIFRIHMEH JKYPTi3y KaxeT. [llemnrim periHge apHanzap apachblHAAFbl KAITbIKTBIKTHI
20 HM-Te JIeliH a3aiiTy YChIHBUIIbI, COHJIa aKTUBTI JKOHE MAaCCUBTI KOMIIOHEHTTEP
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Oaracel eneyi Typae azaanbl. KaTkpul criekrpanabil MyJbTUILIEKcHpey (rpy0oe
CHeKTpaibHOEe MyJbTHIUIEKCHpoBaHue) TtexHonorusickl (Coarse Wavelength
Division Multiplexing, CWDM) 1470 nen 1610 M aumana3zoHja ceri3 apHara
Jef1H KalbINTacTbIpyFa MYMKIHJIIK Oepe/.

CWDM xyitenepinae TOJKbIH Y3bIHABIKTAPHIHBIH apachIHIAFbl KAIIbIKTHIK
JKaKbIHIa ITU-men (XanbIKapaiabiK TEJIEKOMMYHUKALUSIIBIK 0J1aK)
cranaaprranasl. ITU 0.694.2 xana crangaptsl 1270 e 1610 aM quana3oHbiHAQ
apHaJap apachbiHJarbl KambIKTBIKTBI 20 HM 1en aHbikTanel. Ceiitin, CWDM
TEXHOJIOTHUSICHI XaJIbIKApaJIbIK CTAHIAPTKA aiHAJIIbI.

CWDM xyiteci DWDM-HIH OpHBbIHA KaJaJblK >KETiJep MEH KaTbhIHAY
KEIUIEpiHAe  KOJJAaHBLUIAAbI, JKOHE Oyl JKaFjmaijga  KOFaphl  TaJlanTap
TEJIEKOMMYHUKAIMSIIBIK ~KOCBIMILIAJIAp MEH JKeJIl TOMOJOTHSICHl YIIIH TYpii
crienuuKaiblK 0ac TapTyFa AETeH TYPaKThUIBIKTHI KAMTaMachl3 €Tyre KOMbLIabl.
Kopektennipy On0rsl MEH BEHTWIATOPJIAD CHSKTHI OKYHEHIH ce3iMTal
KOMITOHEHTTEPIHE apHaHbl KOpFay JKOHE aKMapaTThl Tpacca OOWBIHIIA KiOepyre
aca KOHUI 00J1y KaXKeT.

Kacinopvinneiy macucmpanvoi scenici. CWDM  xyiienepi KOpnopaTUBTI
aKMapaTThlK MarucTpaibl KypyFa keneai. bacTel KojjgaHy asicel — Oip Kaiaaarbl
bunuangap MeH MONIMETTepl OHJEY OpTalbiFbIMeH OaitnanplcThipy. Kasipri
Ke37le¢ MAaHBI3IbUIbIFEI  OOWBIHINIA OIpiHII OpBIHFA ONTHUKAIBIK JKEJIUICPIiH
CBIMBIMIBUIBIFBIH ~ aPTTBIPY €MeC, TYpJl IKeJIulep MEH MPOTOKOJIIAPAbIH
colikecTeHnipy ©Oomnbim TabObutanbl. Maructpanpaapbl Tek Gigabit Ethemet
HETI31HJIe KYpBUIFAaH MOIIMETTEepAl Kibepy KemijepiMeH KaTap KeNTereH
kocinmopeiaaap Fibre Channel, FICON u ESCON cranmapTTapblH yCTaHATHIH
e31HIH MomiMerTepAl cakray (Storage Area Network, SAN) xemicin
yibiMaacteipaabl. ConbiMeH KaTap ke xkarmaiiia FDDI, Token Ring xone ATM
TEXHOJIOTUSJIAPBIH €JeMey KaKEeTTUIIr TybIHAaiabl. E1 nHTepgelcin KoagaHaTbiH
KapamnaibiM Tene(OHIBIK KYPBUIFBUIAPBI Ja YMBITIIaFaH eH. MyH/Iail xarmanaa
MaHBI3/IBICHl OacChblHAH MaKCHUMAaJbIbl HMKEMJl, MOJIMETTEP/Al TapaTKaHia TypJi
KBUITAMIBIKIEH KOHE TYpial MHTep@eicneH KyMbIC 1CTey MYMKIHIILIIT Oap
KYHEH1 KapacThIpFaH >KOH. O31HHIH MarucTpaibli >KeNHIH OJaH opl JaMyblH
oimacteipy Kaxer — oOHBIH KkeHetol MeH ESCON xone Fibre Channel
CTaHAApTTApPhIHAH TOJILIFBIMEH 0ac TapTy Typasibl. TOJIBIFBIMEH COMKECTIKKE KOJI
YKETKI3y VIIIH ONTHUKAIBIK HHTEpherc MOIYJbAIK MPUHIUN OOMBIHIIA Ky3ere
aCBIPBUTYBI KaXXET, SIFHU OpOip apHa YIIiH e3apa OpblH 0acyJsl KaMTamachi3 €Ty
Kepek: MblicasiFa, 850 HM auamna3oHJarbl Kemn MoJaalblK TaparyaadH 1350 HwM
JaIta30Haarbl O1p MOJAIIBIK PEKHUMIE aybICy.

CWDM-nan DWDM-2e  ayvicy. CWDM  TEXHOJOTHSCBHIH  KOJIIaHYAaFrbl
HIEKTEUTIH (akTop apHanap caHbIHBIH a31blFbl. JKOoFapeiga alThbUIFaHIAM,
CTAHJAPTTHIK JKYWeJIep apKbUIbl CETi3JIeH OH alThlFa JIeWiH apHajIapabl
yiipiMaacTeipyra Oomaapl. Kasipri cypaseic AeHredi yiiiH Oy TOJBIFBIMEH
KETEpJK, OIpaK KeNTereH KoCIMOPhIHIAPAbl KENeUleKTe WHBECTULIMSIIAPAbI
KOpFay KbI3bIKThIPAIbI.

Erep apnanap canblH yiraidTy kepek Oosica, DWDM TexHoyOrusichiHA
KelnyJileH Oacka amai KajlMailbl, cebe0l TeK KaHa OJI apHajap apachIHIArbl a3
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WHTEPBAJT  apKACchlHIA  KAKETTI  CHIUBIMABUIBIKTEI ~ KaMTaMachl3  €TE[I.
Kacinopeinaapaa yakbsIT eTe Keie o31HiH xyhenepiH DWDM xyiiecine aybICThIpY
kaxer. Conapiktan Ka3ipri CDWM xyiienepiHe MHBECTULIMS ©TE a3 CaJbIHAbI,
ce0eO1 01 KeJeleKTe kapaMail Kajabl.

CWDM-nan DWDM-ra OipTiHAen aybICyIblH »aHa KOHUEHUUACH €Kl
KYHEHIH apTHIKIIBUIBIKTAPEIH OipikTipyre MyMKiHIIK Oepeni. Colikec mazep/i
taggnaranga 60ip CWDM apaaceina ceriz DWDM apuacbein CWDM-HiH 6acka
apHaJapbIHBIH KYMBIC KaOIIETTLIIrH Oy30ai yilbiMaacTeipyra Oosaasl. MyHai
*)yMbIc pexxuminge DWDM apnanapbl apHaiibl MyJIbTHILIEKCOP/ IEMYIbTUILIIEKCOD
meH naccuBTi CWDM apHackiMeH 6aillaHbICTBIPBLUIA B,

Hotmxkecinae KocimopblH 6Te UKEM/I1 ’KoHE SKOHOMJIBI M KaObLIanIbl.
CWDM xyiiecinyie TeK ceri3 apHaHbIH CaHbIH apTTHIPY YIIiH Oip OenceH i apHaHbl
[ACCUBTI PEXHUMIE aybICThIpaMbl3 koHe oHjga ceri3s DWDM  apnacelH
yibiMaacTeipyFa Oosiagpl. On ymiiH ceri3 apHanbl ycraHatblH DWDM maccuin
raHa Kocy Kaxert. Kanran sxeri CWDM apuanaps! xoHe oran Koca ceri3 DWDM
apHacbl 15 >KyMbIC apHacblH KanblnTacTbipaabl. JKyileHl olaH opi KEHEeWTy
KOKETTUIr TybIHJIAFaHAa Typa OCbIHAAM Tarbl Oip ONepauusHbl XYprizyre
oonanel, onna CWDM xyiteci 64-apuansl DWDM xyilieciHe aybicajibl koHE OV
YIIIH aca Kol MHBECTHIUS KaxeT emec. MyHnail arJalblH ©31H]Ie KOCIMOPBIH
Oap >XyHeH1 KoJIJIaHa aJlaJibl.

Onmuxaneix xywetumxive. CWDM apHaChIHBIH CHEKTpaidbAl €HI YJIKEH
OonFaHIBIKTaH, Olp KYIICHTKINI apKbUIbl OipHEIIe apHajgaplbl KYIIEHTY MYMKIH
emec. Opbus (Erbium Doped Fiber Amplifier, EDFA) xockimmmacer 6ap
KYIMEUTKIIMTI KOoJaAaHy apKpuibl curHammgapasl Tek CWDM  naumanasoHbIHIA
KYIIerTyre 00iaibl, COHBIH ©31H/e OIpAeH Ceri3 apHaHbl OipJel KYIIEeUTy MYMKIH
emec. MaoceneHl WIEyAiH >KOJIAAPBIH 13[ey Ke31HAE€ KPEMHUIIIK ONTHUKAJIBIK
kymenTkim (Silicon Optical Amplifier, SOA) mnaiiga Oongpl, amaiiga Oy
NEPCHEKTUBTI AlIbULy M1 JKacally YCTIHJE »KOHE apHaJap CaHbl MEH KYILIEUTY
JIEHreil Typaibl HaKThl CaHJAp JKOK. AJaiijja KajlajblK >KeJJIepAe ONTUKAIBIK
apHajap CaHBIHBIH JKETICHEYIIUIr aca KypHell >XaFbIMCBI3JBIK emec, cebeli
OHJIaFbl CHTHAJNJAP ajblC €MeC KAIIBIKTBIKKA TapaTbUIalbl JKOHE Tapary
KYIIEHTYC13-aK ’KY3€re achbIpbljia alajbl.

Conrbl xbiiaapbl CWDM TeXHONOTUSACH ONTUKAIBIK TANIIBIKTBI KO peT
KOJIJIaHy arblHaH ofaH 3¢ ¢ekTuBTi ambrepHatuBTi DWDM TexHomoruscbiMeH
ayBICTHIPBULIBI. ApHaiap apachlHIAFbl KAIIBIKTHIKTBIH YJIKEH OonFaHAbIFbIHAH (20
HM) OpEKeT €TETIH apHaJapibIH JKAJIbl CaHbl MIEKTENTeH (TAJIIIBIK CarachlHa
OailTaHBICTHI CET13/ICH OH aJIThIFA JICHIH).

TakpIpbin 00HBIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPBI

. OnTukanelK KymenTkim?

. KocinopbIHHBIH MarucTpanibil kesnici?
CWDM xyiteci?

. DWDM TtexHonoruscsi?

. OnTHKanbIK TEPMUHAIABIK MYJIBTAILIEKCOP?

Nh W -
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4.2 MoOHTaXAaJIFaH TeJIEKOMMYHUKANUSJIBIK KYPaJ-Ka0AbIKTAPFa JIeKTPJIiK
CHIHAK KYMBICTAPBIH KYPTri3y

3amaHayu ANEKTPOHIBIK KypaJi-caiMaH1apAbl KYPacThIPYIbIH
TE€XHOJIOTUSITBUIBIFbIHA, KOHJIEYT€ JKapaM/bUIbIFbIHA, MOAYIBAUIIIHE KOUbLIATHIH
TajanTap aXbIpaThbUIATBIH DJIEKTPJIIK KOCBUIBICTAP/Abl KOJJIaHYy apKbUIbl COTTI
Kys3ere acyga. MyHaail KOCBUIBICTApAbIH camachl Kejeci IMapaMeTpiiepMeH
cunaTTanabl:

° TYHICIICHIH TOMEH OTIICN KeJIepTiCIMEH;

° TyHicneNep/IiH TOMEH UHAYKTUBTUIITIMEH;

. IaMaJibl TYHICTI€ apajiblK ChIMBIMABLIBIKIICH;

. KOMMYTAIMSJIAHATHIH TOK [€H KEPHEYJEP/IIH YJIKEH MOHIMEH;

o KOCBUIBICTApIbI OIpIKTIpy MEH OOIIEeKTEY IIH MEXaHUKAJIBIK KYIIiHIH YIKCH
MOHIMEH;

o O1pIKTIpY MEH 06JIIeKTey MYMKIH/IITIHIH KOIl 00JIybIMEH;

o naijajiany TeMIepaTypachIHbIH JHANa30HbIHBIH KSH IITIMEH;

o MOHTaXJay Ke31HAET1 pyKcaT €TUICTIH MICKTI KbI3ABIPY TeMIepaTypachlHbIH

KOFaphl OOJTyBIMEH.

AXBIpAaTBUIATBIH  JJICKTPIIK KOCBUIBICTAp KU1 OypaHAanbl OailylaHbIC
HETI131He JKacajlaabl, OHIA >KaJaHalll CBIMHBIH 1JIMErl HEMECE CHIMHBIH, COHBIHIAFbI
apHaifpl TYHICIIe TOK OTKI3TiI OeTKe OypaHmaMeH >ka0bICThIpbUIas! (4.2.1-cyper).
bonar OypaHznanbl KoiiaHy OailllaHBICThI KEPY KYIIIHIH Ka)KETTI YJIKEH IIaMachblH
KamMTaMachl3 €Till, YJIKEH KaHaCy ayJdaHbIH KaJbIITaCThIpyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Tyiiicneneri eTnem KeAEpriHi a3aWTy YIOIH ChIPTbIHA  AJTbIHHAH,
HUKEIbJICH, POAUNICH HEMECe Kalaibl HEeTi31H/Ie KacalFaH KoCIajlapaaH TYPaThIH,
KOPPO3USIIBIK KAOBIKTHIH Tai1a 00JIybIHBIH aJIJIbIH ajaThIH KaObIKIIa Tycipeai. by
KOCBUIBIC TOFBI YVJKEH Ti30eKTep/ie, COHJal-aK JKbUIYJBIK OaiIaHBICTHI
KaMTaMachl3 €Ty VIIH Kommanbutanbl. CeIMaapablH Oacra  muiatajapbIMEH
OypaHnansl OaillaHBICKl VIIIH, MBbICANBI, 1IMEKTI KYPBUIFAH >KaJIFarbIIITap
HIBIFAPBUIAJIBI, OJIap/ia OypaH/a IIaCTHHAHBI ChIMFa cepirelni 00JaTTaH KacalFaH
TOpJ1a KBICKIM TYPAJbl.

4.2.1-cyper. TOoK OTKI3rill >MeMEHTTepAiH OypaHalbl KOCBUIBICHI: a — YCTi-yCTiHE; 0 —
cepinmeni maibaMeH YCTi-YCTiHE;, B — CBhIMBI TYHicTie OOIIeKNeH KOCY; T — CBIMJIbI TETIC
OeTke OeKiTy
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DnemeHTTEepAl OCEKITYy KE€31HJAE TOpP JKambIpakllachl KIIIKEHE IIEeTKE Kapai
COFBUIBITI, BUHTTIH OYpPaHIACHIH KBICHIN, KOCBUIBICTHIH TEepOETICKe TO3IMIUIITIH
KamTamachiz ereni  (4.2.2-cyper). InMexTiH KaObUigalThiH Oeuiri rJiarana
OpHAJIACTBIPHLIABI.

OneKkTp MOHTaXJay Ke3iHae cepmimMal jaedopmaiusra HerizenreH
QXKBIPATBUIATBIH AJEKTPIIK KOCBUIBICTAP KEH KOJIJIAHbUIAJbl: aXXbIpaTyIIbLIap,
TYHICTIpriin Kypaiaap, Kiemmaniap.

Kinemm cepinmeni KocbulbicTapjia TOT OacmalThIH cepirmenni OojaTTaH
KacairaH TyHicreni cepinrne opHaTbuiFraH. On Oip TaJIBIKTBI HeMece OipHelle
TaJIMIBIKTEI CHIMIBI KaJalbl HET131HAEr1 KocnaMeH

4.2.3-cypet. KinemmM cepinmesnni KOCBUIBIC

KalTaJfaH MbIC IIMHAFa ChIM JMAaMETpiHe MPOMOPLUHUOHAN KYIIEH KbICHI TYpPasbl
(4.2.3-cyper).

KinemMM OaillaHBICTBIH ~ KYPBUIBICBIHAA MEXAHUKAJIbIK OacTBhIPBIK IEH
ANEKTPJIIK TyHICIe apacblHAarbl (QyHKOusIap OeJiiHreH. OTneni 3JIeKTpiiK
KeJepriHig a3 00dybl YIIIH TYHICIEAerT MEXaHUKAJIBIK KbICKIM 0OJIaT cepilnmneMeH
KaMmTamachi3 etuieni. CphiM MEH KallalbUIaHFaH MbBIC IIMHA apachlHlla AJIEKTPIIIK
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Ty#icre skacananbl. baimanpic Oepik OOy YIIIH CEpINMEHi MBIPBIIIICH XOHE
XPOMMEH KamnTaubl.

AXKBIpAaTKBIIITAp VSIMIBIKTAp MEH allajapfaH Typaabl. OJCTTE allaHbI
Kalbenblie, ajl YAIIBIKTBI KOPIYCTa, AacHanTblH IIacCHl HeMece o3re OerTe
OpHAJIACTBIPAIbl. AJKBIPATKBINI KYPBUIBICBI OOWBIHINA, OJETTE, KOPITYCTaH,
OaTaHBICTHIPYIITBI TOITaH KOHE Ka0OeIbIiK KipMeeH TYpaIbl.
ASKBIpAaTKBIIITAPAbIH, ~KOPIYChl —IJIacTMaccalaH, pPEe3eHKEIEH, KepaMUKaJaH,
METAIAH JKOHE T.0. JXUBUIMAJIBl KOHE OoimekTeHOenTiH Ooaael. Meramn
KOPIYCThI @XbIPAaTKbIIITap/la MIHACTTI TYpJE IJIaccTMaccalaH He KepamMHuKaJaH
YKacaJFaH OKIIAYJIAFbIIl OOIaIbl.

baitnaHbICTRIpYIIBI ~ TONTHI ~ JJIEKTP  OTKI3TIMITIIT  KAKChl  METajjIaH
(amoMUHUI HEMece MBIC KOCTaJlapblHAH) JKaCalIbl )KOHE TOTBHIFYBIH AJIJIBIH ally
YUIIH acbul MeTanaapiaH (Kymic, alThlH, IUIaTHHA) >KacaliFaH KaOBIKIIEH KUl
kanraiinel. On Ty#icnenik ictikmie (keciHmici menOep Hemece Oackarma) JKoHe
cepriMi TyHicmeni MiacTHHAJapAaH TYpaibl. AXKBIPATKBIIITH OIPIKTIpreH Ke3ae
ICTIKILIE TUUIaCTMHAFa »KaHacajpl Ja, IUIACTMHA OYTUIN, TYPaKThl 3IEKTPIIIK
OailTaHBICTBI KAMTaMAacChI3 ETE/i.

KabGenpaik KipMe aXbIpAaTKBIIITHIH 1IIIHAE Ka0eabJl HEMeCe ChIMJbI
OopHaTyFa MYMKiHAIK Oepeni. EH KapamaiibiM xkaraaiiga kaOenbaik KipMEHIH poJiiH
@KBIPATKbIII ~ KOPIMYCHIHAAFbI  JOHreJIeK  Tecik  arkapanbl.  Kalenbaig
KBIPATKBIIITAH JKYJIBIHBII KETYIHIH aJIJIbIH ally YIIIH KYPbUIFbIAA apHaibl ycTam
TYpPAThIH KBICKBIII KapacTeipeuiraH (4.2.4-cyper). Karte Oaitanbpic MYMKIHIITIH
OonapIpMay YIIH KONIIUIK aXbIPATKBIIITAPIBl «KUITTEPMEH» Kacanael. Kint —
OyJ1 TYpJIl JOHECTEep MEH CaHblIayJia TYPIHJIET], alllaHbl pO3eTKara TeK O1p JKOIMEH
FaHa cajyra MyMKIHAIK OepeTiH OarbiTTaymbuiap. Kinrrep opbip amia po3eTkaHblH
COFaH FaHa apHAJIFaH TyHicreciMeH OalIaHbICybl YIIIH apHaIFaH.

4.2.4 -cyper. XKanrarblIITHIH Kbl TYP1

Minzeri G0MbIHINA AXKBIPATKBIIITAP KEJECiAeH KIKTee 1l

° KOJIJaHBICKI OOWBIHINA (CUTHAJIJBIK, KOPEKTEHIIPETIH, ayauo-, OeliHe-,
KOMITBIOTEPJIIK JKoHE T.0.);

o KepHeyi OOUbIHIIIA (TOMEH BOJIBTTHI )KOHE JKOFAPhI BOJIBTTHI);

o TOK KYIITi OOUBIHIIIA (TOFBI QJICI3 KOHE TOFBI KYIITI);

o oJIap apKbUIbl OTETIH TOK KHUUIITIHIH JUana3oHbl OOWBIHINA (TYPaKThl,
KUUTITT TOMEH KOHE JKUUIITT XKOFaphI);

o MOHTaXJay 9/1iCi OOMBbIHINA (TTaHENIbIe, CHIMFa, IIIACCUTE);
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o CBIMHBIH TYHICIIETe€ KOCBUTY >KOJbl OoWbIHIIA (OypaHAbl KieMMa, KaHIIY,
ToHEKepIey). AXKBIPaTKBIIITAPABIH TapaMeTpliepiHe KaTaabl:
Ty#icnenep caHsl,
pYKcaT eTUIreH TOK IeH KepHeyJep;
TYHICIICITIK KBICHIM;
TyHicnenik Keaepri;
AIEKTPIIIK OEPIKTIK;
TyHicIie apalibIK OKIIayJiay KeJaeprici;
YKYMBIC KULTITTHIH AUANA30HBbI.
Cepnimai  aedopmanusra  HETI3JAEIATCH  aXbIPATbUIATBIH  DJIEKTPIIIK
KOCBUIBICTap TepOeicke Te3IMAl Oousibll Kenenl, Te3 apl Oepik OipiKTipy.l
KaMTaMachbI3 eTe/l.
AdicolpamulamaiumvlH KOCbLIbICIA.
AXBIPaTBUIMAUTBIH 3JEKTPIIIK KOCBUIBICTAPbl TUIACTUKAIBIK Aedopmalus,
micipy, TOK ©TKI3TIII JKeJIIM MEH JoHEKepJIey dicTepl apKbLIbI KacaiIbl.
[Inactukaneik nedopmanusara xamywkaiay apKbUlbl —OailJIaHBICTBIPY
Heri3/IeNreH, Oy Ke3/le kamaHail Oip TapMakThl ChIM YIIKIP OYPBIIITH METall
KaJlara apHaibl aclareH TapThUIbIl opaiaabl. ChIMIbI TapTy OHBIH KaJIaHBIH
OYpBIIITApBIH/IA TUTACTHKAIBIK AedopMmarusara yislpaybiHa okeneni (4.2.5-cyper).
byn onmic GepikTiri ®orapbl KOCBUTBICTAP/IBI )KacayFa MYMKIHIIK Oepei.
AKBIPaTBUIMANTBIH KOCBUIBICTAPABI JKAacayAblH €peKIe 9J1ici OOJBIN TOK
OTKI3IIII >KeTIMAEpAl KoijaaHy Ta0puiafsl. Onapabl KapThlUlail ©TKI3TIIITEPIIH
KpUCTaIapblH Tecemjepre OekiTy, Oacna miaTaidapblH XOHJEY, >KeTyre KHUbIH
xKepiiepae OailylaHbIcTap Jkacay YIIIH KOJJaHAAbl. ODJEKTP OTKI3TII KeTIMAep
KETIMJIIK HeT13 O€H SJEKTP OTKI3TIII TOJAThIPMAJaH — YCaK AMCIEPCTI KYMICTEH,
QITHIHHAH, TAUIAJAWIICH, MBICTAH, HHUKEIbJIEH Hemece TpaduTTeH — >KacaiaraH
CyMbIK Kocra 0osbin Tadbutabl. KaTkaHHaH KeHiH TYCIpreH KadaT OeTKe aKChl
aObICy MEH OTKI3TIITIKTI KamTamachi3 etedi. JKemim mapkacein  (4.2.1-kecte)
OCT 4I'0.029.004 crammaptel OoHbIHIIA TaHmaWAbl. TOK OTKI3OCHTIH
XKeTIMIEePMEH KaOBICTBIpY (OJIBTUPJSCHIEH MaTepuaja jkacay MEH Iiiara
3JIEMEHTTEPIH OCKITy TEXHOJOTHACHIHIA KeHIHEH KOJIJaHbLIa Ibl.
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4.2.5-cyper. kaTyukanay

Kenimaik OalaHbICTapAbIH KEMIIUIIKTEP] OJapIbIiH OEpIKTIrT MEH >KbUIyFa
TO3IMAUTITIHIH TOMEH OOJIybIHA.

Conpaii-ak, aXbIpaTbUIMAWTBIH KOCBUIBICTApFa IUIATANAPABIH ~ METAILI
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4.2.6-cypert. TeiFp3ay TYPIIEPI
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Oy Ke3me  IJeKTPIIK  KOCBUIBIC — OalIaHBICTBHIPBUIATBIH  DJIEMEHTTEP
(dbparMeHTTepiHIH CYBIK Je(POPMaUICHIHBIH €CeOIHEH Mmaiiia 00Ia bl

4.2.1-kecte. DNEKTPOHABIK KYPbUIFbUIAPAbIH 3JIEMEHTTEPIH KOCYFa apHaJIFaH JKeIIMACPAIH
MapKaJjiapbl MEH CHIIaTTaMaslaphbl

Kemnim XKenim Herizi Kenimaenetin Kymebic bepikrik
MapKachl MaTepuaLaap Temnepa Typacsl | meri Mlla
bBD2ub®4 | ®enondop manpaeruaTi | Meranmap, kepamuka, | - 60. .+60 | 8—30
HIalBIp deppurrep

BK-9 DOMOKCHUITI MARBIP Mertannap, KabaTThl - 60. 25 | 15—23
IUTACTUKTEP

Iy-2 [Tomuyperan Meranngap, beppurrep, | -6. 480 3—22
HIBIHBLIAP

ApHaifbl KYpPBUIFBIHBIF TYHWICIENIK ICTIKIIECiHAE OailaHbic jkacay —
TBIFBI3IAY Ke3iHAe cepmiMai aedopManus maiga 0onaabl KoHE ICTIKIIEHI OJaH
apbl THIFbI3JIaFaH Ke3Jie Oepik OailslaHbIC OpPHATHLIA/IBI.

F Teifbi3ganran

Tywicne

eTtneni
mertann
caHpinay

....................
.............

...........

Bacna
nnartacsl

4.2.7-cypet. Toirpi3nanran OaitianbIC

MyHnpaii OaiinaHbIic TYpiHIH KeJeciiell apThIKIIbUIBIKTaphl Oap:
o TapTHUIBICKA MEXaHUKAJIBIK OCPIKTIT1 JKOFAPHI;

TepOenMeni )KYKTeMEre TO31MILIIT KOFaphl;

OailTaHBICTHI YKacay YIIiH KbI3IBIPYIABIH KEPEeK eMec;

TyHicnieHiH OiTeyirine 6ailllaHbICThl KOPPO3UsIFa TO3IM/II;

OEpIKTIT1 JKOFaphI.
TeiFp131ay KoJIAAPHI 9p TYpIi Oonanel (4.2.6-cyper).
bailtaHpICTBIH THIFBI3AAIATHIH O0OJIITT HETI3T1 pesjIl aTKapajabl: OHBIH HETI3Ti
MIHJIETI — TOJIACCHI3 METaJIJJaHFaH CaHbLIAYAbIH OYHip KaObIpFajapblHa 1CTIKIIIEHI
TECIKTE KEPHEYJIi KYHIe HBIK YCTall TYPaThIHAAN KbICHIM TYCipy (4.2.7-cyper).

TakbIpbin 00MbIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPHI.

1. AKBIPaTBUIIMANTBIH 3JIEKTPJIIK KOCBUIBICTAPIbl IUIACTUKANBIK JIedopMarius,
micipy, TOK ©TKI3TIII JKeJIIM MEH JoHeKepIIey dicTepi?
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2. IInactukaibik aedopmarisra KamyuKkaiay apKbiIbl 0alIaHbICTRIPY?

3. Teirp3nay K0a0aphi?

4. bailJIaHbICTBIH THIFBI3AAIATHIH 0OJTIT1?

5. CepnimMui  aedopmanusra  HETi3JENreH QXKBIPATBUIATBIH  AJIEKTPIIK
KOCBUIBICTAp/IbI aTaHbI3?

O3iH-631 0aKbLIay CYPaAKTAPbI

1. TanmbIKTBI — ONTHUKAJIBIK TapaTy *KyHesepl HEr131HIE .. )KaTa bl

a) TaJIIBIKTHI — ONITUKAJIBIK HEMECE ONTUKAIBIK KaOelh

0) ONTUKAJIBIK KYPbUIFbUIAP MEH ONTHUKAJIBIK TapaTy >KeJici

B) ATM acuHXpOHbI TapaTybl

r) ISDN uHTerpanusuiblK KbI3METIMEH KaJIbl UDPIBIK XKeTl KYpy.

1) TapaTy >KbUIIaM/]IbIFbl

2. OnTHUKaIbIK CUTHAIAAPIbIH (PU3UKAJIBIK TapaTy OPTachl

a) TaJIIBIKTHI — ONTUKAJIBIK HEMECE ONTUKAIBIK Ka0elb

0) ONTUKAJBIK KYPBUIFbUIAP MEH ONTHKAJIBIK TapaTy >KeJici

B) ATM acuHXpOH/IbI TapaTybl

r) ISDN uHTErpanusiblK KbI3METIMEH KaJbl HTU(PPIBIK Kelll KYpy

1) TapaTy KbUITaMIbIFbI

3. Kazipri yakpiTTa xaimbl KoagaHbUIBIMIBUIBIK TOBXK-HIH ke0iHge Tapary
KBUTAMIBIFbI

a) 622 Mowut/c

0) 522 Mowurt/c

B) 448 Mout/c

r) 224 Mbut/c

n) 112 Mowut/c

4. OnTUKaNBIK TaIIIBIK — OYII

a) ONTUKAJIBIK CUTHAJ TapalaThiH, IUAJICKTPIIK KYPBUIbIM

0) GepireHAep/Il ONTUKAJIBIK TAIIIBIK APKBUIBI TApAaTyFa KEJIETIH UMITYIIBC

B) OPTYPJIi TOJIKBIH TYPiH OTKi3e1, AuamMeTpi 125 MKM 1marputy KabaTel Oap sKkoHe
400 MOwuT/c Tapaty KbUIIaMJIBIKTBI TApATy KYHECl MEH JIOKaJIb/II Keiae
KOJJaHbUIaThIH [uaMeTpl 50 Hemece 62,5 MKM e3eKie 0ap

r) A =1.55 MKM yMBbIC AUANa30HbIH]Ia MOJAJBIK JAKThIH JUAMETpl ® 9.5 MKM-Te
TEH

1) MOJanapbl ©3€KUIEHIH I1MIHAE CAKTaJbIIl TYPAThIH 0. €H YJKEH OYpBIIIBIHBIH
CHUHYCBI OPBIHJATAThIH JKaphIK OacKapyIlbiFa TYCETIH ONTHUKAIBIK OCh MEH KOHYC
OPBIH/IAYIIBIHBIH apachIHIAFbl OYPBIII

5. COnMATOH IEreHIMI3 —

a) ONTUKAJIBIK CUTHAJ TApAJIaThIH, TUAICKTPIIK KYPbUIbIMbI

0) OepiareHaep/ii ONTUKAIBIK TAIIIBIK apKbUIBI TApaTyFa KEJIETIH UMITYJIbC

B) OpPTYPJIl TOJKBIH TYPiH OTKI3edl, nuameTpi 125 MKM marbl1y KabaThl 6ap KoHE
400 MowuT/Cc TapaTy KbUIIaMJIBIKTHI TapaTy JKyHecl MEH JIOKaJb/1 JKeiae
KOJIaHbUTATBIH TuaMeTpi 50 Hemece 62,5 MKM e3eKIie 0ap
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r) A= 1.55 MKM *yMBbIC IHaNa30HbIH]Ia MOJAIBIK JAKTHIH JUAMETPl ® 9.5 MKM-Te
TEH,

1) MOJanapbl ©3€KUICHIH IIIIHAE CAKTaJbIIl TYPATHIH 0. €H YJIKEH OYpBIIIBIHBIH
CUHYCHI OPBIHJIAJIATBIH JKaphIK 0acKapylIblFa TYCETIH ONTHUKAIBIK OCh TIEH KOHYC
OPBIHAAYIITBIHBIH apachIHIAFbl OYPHITI

6. Ken MoganbIK TaIIbIK —

a) ONTUKAJIBIK CUTHAJ TapalaTblH, JUAJIEKTPIIK KYPhUILIMBI

0) OepinreHAepai ONTUKAIBIK TAJIIBIK apKbLIbI TApATyFa KEJIETIH UMITYJIbC

B) OpPTYPJIl TOJIKBIH TYPIH OTKi3edi, 1uaMeTpi 125 MKM marbuTy KabaThl 6ap KoHe
400 MOwuT/c Tapaty KbUIIaMIBIKTBI TApaTy KYHeCcl MEH JIOKaJIbI1 Keiae
KOJaHbUIATBIH TuaMeTpi S50 Hemece 62,5 MKM o3ekIie Oap

r) A =1.55 MKM KYMBIC AHANa30HbIH/Ia MOJAJIBIK JAKTHIH AUAMETPI ® 9.5 MKM-Te
TEH

J) MOJanapbl ©3CKIICHIH IMIHAC CAKTAIBI TYPATHIH 0. €H YJIKEH OYPBIIIBIHBIH
CUHYCHI OPBIH/IAJIATBIH JKAPBIK O0acKapylIblFa TYCETIH ONTUKAIBIK OCh TIEH KOHYC
OPBIHAAYIITBIHBIH apachIHIAFbl OYPHITI

7. CrangapTThl Oip Mogansl Tammbikta d = 8.3 MkM, NA = (.13, coHnbIKTaH

a) ONTUKAJIBIK CUTHAN TapalaThlH, JAUAJICKTPIIK KYPhLUIGIMBI

0) GepinreHaep/ii ONTUKAIBIK TAIIIBIK aPKbUIBI TapaTyFa KEJIETIH UMITYJIbC

B) OpPTYPJIl TOJKBIH TYPiH OTKi3eai, 1uamMeTpi 125 MKM Iarbu1y KabaThl 6ap KoHe
400 MOuT/c Tapaty KbUIIaMJIBIKThI TApATy KYHECl MEH JIOKaJIb/I1 Keie
KOJJaHbUTATRIH TuaMeTpi 50 Hemece 62,5 MKM e3eKIe Oap

r) A =1.55 MKM KYMBIC JUANa30HbIH/Ia MOJAJIBIK JAKTHIH AUAMETPI ® 9.5 MKM-Te
TEH

J1) MOJaJIapbl ©3eKIICHIH IMIIHE CaKTaJbIl TYPAThIH 0. €H YJIKEH OYPBIIIBIHBIH
CUHYCHI OPBIH/IAJIATBIH JKAPBIK O0AaCKapyIIblFa TYCETIH ONTHUKAIBIK OCh TIEH KOHYC
OPBIHAAYIITBIHBIH aPaChIHIAFI OYPHITIT

.8. Anieptypa NA —

a) ONTUKAJIBIK CUTHAT TAPAJIAThIH, TUAICKTPIIIK KYPBLIBIMBI

0) OepinreHAep/Ii ONTHUKAIBIK TAIIIBIK aPKBUIBI TApATyFa KEJICTiH HMITYJIbC.

B) OpTYpJIl TOJIKBIH TYPIH ©TKI3e/1, AuamMeTpi 125 MKM 11arbuly KabaThl Oap skoHe
400 MOuT/c Tapaty KbUIIaMIBIKTBI TApATy KYHECl MEH JIOKaJIb/I1 Keiae
KoJ1aHbUIaThiH quameTpi 50 Hemece 62,5 MKM e3ekiie 0ap

r) A =1.55 MKM >KYMBIC IMana30HbIH]Ia MOJAJIBIK JAKThIH AUAMETPI ® 9.5 MKM-Te
TEH

J1) MOJaJIapbl ©3eKIICHIH IMIIHJE CaKTaJbIl TYPAThIH 0. €H YJIKEH OYPBIIIBIHBIH
CHUHYCBI OPBIHJIATIATBIH JKapbIK O0acKapyIIblFa TYCETIH ONTUKAIBIK OCh TIEH KOHYC
OPBIHAAYIITBIHBIH aPaChIHIAFbl OYPHITI

9. UMmnynbCc nucnepcuscel -

a) TaJblK OOMBIMEH Tapaldy Ke31HJErT UMIYJIbCTIH KEHEI1

0) MoAa 1MIIHJIEr1 IPOUECTEPMEH IIAPTTAIFaH

B) COyJIeJICHY KO31HIH KOT€PEHTTI eMEeCTIri

r)Mojiajap CaHBIHBIH KOl  OOJIybIMEH INapTTajfaH, op KaHCBhICHI 63
KBUTIAMBIFEIMEH Tapasiabl

mMuwuuBatrt 1MB1=10-3BT; MmukpoBart 1MxkBT=10-6BT; HanoBart 11B1=10-9 BT
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10. XpomaTHKaNbIK JUCTIEPCUSHBIH ceOeli

a) TaJmblK OOMBIMEH Tapaldy Ke31HJErl UMIYJIbCTIH KEHEIO1

0) MoJ1a 1I1H/IeT1 TPOIIECTEPMEH HIapTTaIFaH

B) CoyJIeJIeHY KO31HIH KOT'€PEHTTI eMEeCTIri

) Mojajap CaHbIHBIH Kell OOJybIMEH IIapTTajiFaH, op KailCchichl 63
KBUTTAMIBIFBIMEH Tapasabl

mMuwuuBatt 1MB1=10-3BT; MmukpoBart 1MkBT=10-6BT; HanoBart 11BT1=10-9 BT
11. TOAKBIH 5K0J1 TUCTIEPCHUSICHI

a) TaNIIBIK OOMBIMEH Tapajly Ke31HJer1 UMITYJIbCTIH KeHEe01

0) Moja imIiH/er1 TPOIECTEPMEH IIAPTTAIFaH.

B) COyJICIICHY KO31HIH KOI'€PEHTTI eMeCTiri

r) MoJajap CaHbIHBIH Koml OOJybIMEH IapTTalfaH, op KaiChiChl 63
KbUILIaMIBIFBIMEH Tapaiaibl

m)munBatt 1MB1=10-3BT; MukpoBatt 1MkBT=10-6BT; HanoBaTT 11B1=10-9 BT
12. MopansIk qucnepcust

a) TanubIK OOMBIMEH Tapay Ke31HJIeT1 UMITYJIbCTIH KEHEI01

0) Moza 1MIIHJEr1 TPOUECTEPMEH IIAPTTAIFaH

B) COyJICJICHY KO31HIH KOI'€pPEHTTI eMeCTIri

r) Mojajap CaHbIHBIH Kol OOJybIMEH IIapTTajiFaH, op KaiChiChl 63
KBUTIAMIBIFBIMEH Tapajaibl

m)muuuBarT 1MB1=10-3BT; MukpoBatt 1MxkBT=10-6BT; HanoBatT 1HB1=10-9 BT
13. CurHanablH onmukanelk Kyamel KyaTThlH euimieM Oipiiridaig Bt Oemirinme
AHBIKTAJTA/IbI:

a) TaNnmIbIK OOWBIMEH Tapaly Ke31HIeT1 UMITYJIbCTIH KEHEI01

0) Moja imIiH/er1 TPOIEeCTEPMEH IAPTTAIFaH

B) COyJIeJIeHY KO31HIH KOI€pEeHTTI EMEeCTIri

r) MoJajap CaHBIHBIH Kom OOJybIMEH MapTTajFaH, op KalChICHl 63
KbUIJIaMIbIFBIMEH Tapaiaibl

m)muuuBart 1MB1=10-3BT; MukpoBatt 1MkBT=10-6BT; HanoBatT 1HB1=10-9 BT
14. OnTukKanbIK TapaTKbII (TapaTaThlH OMTOAIEKTPOH bl MOLYJIb TOM)

a) TanubIK OOMBIMEH Tapaiy Ke31HJIeT1 UMITYJIbCTIH KEHEI01

0) MoJ1a iIIiHIeT1 MPOIECTePMEH IapTTaIFaH

B) COyJICJICHY KO31HIH KOT€PEHTTI €MeCTIri

r) MoJajap CaHbIHBIH Kol OOJybIMEH IIapTTajiFaH, op KailChichl 63
KBUTIAMIBIFBIMEH Tapasaiabl

1) KipicTeri 2JIeKTp (CaHIbIK HEMECE aHAJIOTThl) CUTHAJIBIH IIBIFBICTAFbI )KAPBIKTHIK
(caHIIBIK HEMECEe aHaJIOTTHIK) CUTHAJIFA TYPJICHIIPY/I1 KAMTaMachl3 eTe/Il.

15. OnTukanslk KaObUIAAFBIT (KaOBUIIAWTRIH ONITHKAIBIK MOy b KOM)

a) TanubIK OOMBIMEH Tapay KE31HJIET1 UMITYJIbCTIH KEHEO1.

0) MoJa 11IH/IET] TPOLECTEPMEH AP TTaIFaH.

B) CoyJIeJIeHYy KO31HIH KOI€pEeHTTI eMeCTIri

r) MoJajap CaHbIHBIH KOI OOJIybIMEH IIapTTalifaH, op KalChIChl 63
KbUIJIaMJIBIFBIMEH Tapayiaibl

1) KIpicTerl  ONTHKAJIBIK HMMIYJAbCTEPAl  JJIEKTP  TOFBIHBIH  IUBIFBIC
UMITYJIbCTEPIHE KailTa TYPIACHAIPY Kacailabl
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V. BAHJIAHBIC KYPAJI-)KABJBIFbIH KYPACTBIPYIIIBIHBIH
HEI'I3I'T ZK¥MBbIC TYPJIEPI

OKBITY MaKcaTTaphbl:
Ocpl Tapayibl ©TKEHHEH KEWiH CTYyACHTTEP:
1. JKobanay Ky>aTTaMachIHBIH HET131H/Ie OEKITIE OOJIIEKTEPiHIH Tpaccachl
MEH OpHaTy OpBIHAAPBIH OENTUICY/ Il OPBIHIAY.
2. Tecim oTy koHe OCKITY KYMBICTApbIH OPBIHIAY
3. Tipey KOHCTPYKIHUSIIAPhl MEH KPOCTBIK Kypali-KabIbIKTapAbl OPHATY JKOHE
KYpacTbIpy
4. Oxmaynay TipekTepiHjae, kabemb xKypri3y, ycak OeJeKkTep MeH Kabelb ik
apMatypaHbl OpHATY
ApmaTypaHbI Tai1aaHbIll MOHTXK/IAy OOWBIHIIIA KYMBICTAP XKYPTi3y
6. CTaHIMSIIBIK TATIIBIKTHI - ONITHKAIBIK KaOEIbIepIl TapKaTy,
KaJFarpllITapFa TEPMUHAIUSIIAY, VIIACTHIPY KYMBICTAPBIH OPBIHIAY
7. Baitnanblc Kypau - 5ka0JIbIKTapbIHBIH CEHIM/I1 )KOHE caralibl >KYMbICHIH
KaMTaMachI3 €Ty

W

Kypc cbi3dacsol

by cxemama KypcThIH OapibIK MOIYJbAepi kepcetinreH «baiimanbic Kypa-
XKaOMBIFBIH KYPACTBIPYIIBIHBIH HET13T1 JKYMBIC Typiepi». KypcTel meHrepyre
KOMBUIATHIH TI30CKTIJIIK TOMEHHEH - >KOFaphbl Kapaii kepceruireH. Kypc cbiz6ach
OOWBIHIIIA OKY HOTHXKECIHZAE IIeOepiik JeHredl keTepuieai. Op OKy YHBIMBIHIA
©37ICpiHIH epeKIIeTIKTepl OOMBIHIIA TapayAblH Ma3MYHbI ©3repyl MYMKIH.

| JKobGamay Ky»xaTTaMachIHBIH HETi31He OeKiTne OOIIeKTepiHiH
Tpaccachl MEH OpHATYy OPbIHJIAPbIH OeNriiey i OpbIHAAY

Tecin eTy *oHe OEKITY JKYMBICTAPBIH OPBIHIAY

Tipey KOHCTpYKIMATIAPhl MEH KPOCTBIK KYpall->KaOAbIKTapAbl OPHATY
KOHE KVDACTBIDV

Okmraynay TipeKTepiHje, Kademb KYPri3y, ycak OeekTep MeH
KaOelbIiK apMaTypaHbl OPHATY

ApmMaTtypaHbl TaliJaTaHbIl MOHTAX /1Ay OOMBIHIIA )KYMBICTAp KYPri3y

CraHUMAIBIK TAIIIBIKTHI - ONTHUKAJIBIK KaOelbaepAl TapKary,
JKaJFarpllITapra TEPMUHALMSIIAY, YIIACTBIPY *KYMBICTAPbIH OPBIHAAY

baitnansic Kypan-xabIbIFbIH
KYPaCThIPYIIBIHBIH HET13T1 )KYMBIC TYpJiepi

Baitnanpic Kypai - xa0AbIKTapbIHBIH CEHIM/I1 )KOHE Carlajibl )KYMBICHIH
KaMTaMachI3 €Ty

233



AJIBIHFBI IAPTTAP:
«balinanbic Kypan-kaOAbIFbIH KYPAaCThIPYIIBIHBIH HET13I'1 )KYMBIC TYPJIEpP1»
MOJYJIbMEH KYMBbIC 1cTey 11 0acTaMac OYpbIH MOJYJIb/Il COTTI OTY YChIHbLIA/IbI.

KaxerTi 0Ky MaTepuangapbl

Kazakcran PecryOGnukachiHbIH eHOCK 3aHHaMachl, AIEKTPIIK
KOH/JIBIPFBUIAPBIH Naljajany Ke3iHAe eHOeK KOpFay >KeHIHJIET1 calaapaiblK epexe
karunacel, Kazakctan  PecnyOnukachblHa  KOJJAHBUIATBIH — MEMJIEKETTIK
CaHUTAPJBIK - OSMHJACMHOJOTHUSIIBIK HOpMajap/bl, TUTHCHAIBIK HOPMATHUBTEP/II,
CaHUTAPJIBIK epeXkesiep MEH HOpMallapbl, MOHTaX/ay )KYMBICTAPBIH OPBIHAAY JKOHE
OaltmaHbIC Kypasl->KaObIKTaphIH Al janany Ke3iHe Kayirnci3IiK epexenepi.
TanmbIKThI-ONTUKAIBIK XKOHE MBIC-03€KT1 KaOebaep.

Kipicne

byn Tapay Oaitmanpic Kypan-KaOABIFBIH KYPACTHIPYIIBI PETIHAE >KYMBIC
iIcCTey JKOHE OUIKTUIIK E€MTHUXAHJApPbIH TalChIpy VIIIH KAKETTI KYMBIC
HOTWOKENIUIITIH, JaFfapuiap MeH OuriMaepal cumartaiiabl. Moaynbai 3epieney
HOTWKECIHAE OUIIM ajylbulap MEHrepyl THIC: KYPBUIBICTBIH MPAKTUKAIBIK
TOXKIPUOECIH, MOHTAXAAY/IbI, TATIIBIKTHI-ONTHKAJIBIK KOHE MBIC-03CKT1 KaOeIbaiK
OaiiaHpIC XKeniiepi MeH OalIaHbIC JKaOABIKTAPBIH MalijalaHy >KOHE TeXHHMKAIIBIK
KbI3MET  KOpCEeTYyJl, TaNIIbIKTBIONTUKANBIK JKOHE  MBICO3EKTI  OailiaHbIC
KENUIepIHAE eJlIeylep MEH KaryJapiabl Kyprizy. buliM amymsuiap MOIyJibIi
3epJieniey Ke31H/e: TalIbIKThI-ONTUKAJIBIK KOHE MBIC-03€KT1 KaOeabIiK OailyiaHbIC
KEJUIEPIHIH KYPBUIBICBI MEH MOHTAaXJAyblH OPBIHIAYbI, TAIIBIKTHI-ONTUKAIBIK
KOHE MBIC-03€KTI KalOelb KeIUIepIH, XKOHE TEICKOMMYHHUKAUUMAIBIK Kypa-
XaOIBIKTAp/Ibl MalJaaHy dKOHE TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY/ 1l OpPbIHIAYbI THIC.

5.1 Kobanay Ky:kaTTaMmacbIHbIH Heri3iHae OeKiTne 0oJeKTePiHiH Tpaccacshl
MEH OPHATY OPbIHJAAPBIH 0eJIrijiey1i opbIHaay

benriney KOMMyTanmusiblK KYPBUIFBLIAPIBIH, KIPICTEPMiH, ICKE KOCY
KYPBUIFBUIAPBIHBIH KOHE AJICKTP KaOBUIIAFBINTAPABIH OpHAJIACKaH KepJepiHe
Oarmapiapasl  OalIaHBICTBIpYJAH OacTayianbl, SIFHHW. OIPIHIIIACH, O3JEKTP
XKaOIBIKTapbIH OEKITyre apHaJfaH TECIKTEep/ll, pPO3eTKalap bl )KOHE Tayallaiapibl
HEMece KIPIKTIPUINe€H AJIEMEHTTEp/l OpHATy OpPbIHAAPHI OENriieHel, CoOAaH KehlH
ANEKTP CBHIMJAPBIHBIH OarbIThl, KaObIpFajap MeH TeOelepleH OTETIH XepJep,
KOpanTap OpHAThUIA/bl, COHBIMEH KaTap KyObIpiapra, kaOeiblepre xoHe T.0.
apHaJFaH OCKITKIIITEP OpHATHUIAABI )KOHE OenTiIeHe .

3amaHayd OHIIPICTIK CBhIMAAP €KI Ke3eHJE JKy3ere acwipbuiaabl. bipinimmi
Ke3€H - MOHTaX aiimarbiHaH ThIC xkepae (PKOT-ne) mallbIHABIK KOHE CaThIN Ay
KYMBICTAphI, €KIHIINI Ke3eH - OapiblK OalimaHbicTapbl Oap maiiblH OarbITTap
OOMBIMEH CBHIMJIAp TOCEY.

OpHaty >KYMBICTapbIHBIH HET13r1 O6Jirt apHailbl TEXHOJIOTHUSIIBIK MKeIiiepae
AJIEKTP CHIMIAPhl MEH TOJBIK JKAPBIKTAHIBIPY JKEJiIepi caThil albiHFaH MDO3 —ne
(3JIEKTpOJITap apajblfbl) OPBIHAAIA/IBI.
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MD33-ne (snekTpoATap apaiblfbl) AalbIHAANFAH OapiblK KYMBICTapAbl
OpBIHJIAYy YIIIH Ka)KeT Marepuangap, OyisiMaap MeH OeJeKkTep KOHTeHHepaepre
CaJIBIHBIN, HBICAHFa TachiMannaHaabl. KoHTelHepiep eneHaep, KallbIKTHIKTap
(Hemece ydackenep) OJKOHE TYPFBIH YWJIepAeri mnoTepiiep CaHblHA COWKec
xuHanansl. Konreitnep cepenepi onerte taHOananran Oenikrepre Oenineni. Erep
KOHTEHHEp TYpFbIH Yilre apHainraH Oosica, oHAa OOJIKTEp >KEKe MoTepiep/IiH
OeJiKTepiHe OJIapAbIH OpHAJIACYbIHA COMKEC PETIICH KUHATA/IbI.

Hreicanra Tikeneil opHaTyIbIH OIpiHIIN KEe3€HIHIH KYMBICTaphl ChIMAAP TOCEY
MapuIpyTTapbIH JaiibIHIayAaH, Kepre TYWBIKTAFbII OTKI3TIIITep/l TOCEY, DIEKTP
XKaOMBIKTaphl MEH BJIEKTP KYPBUIBIMAAPBIH KEHIH OEKITyre apHaJIFaH 3JEMEHTTED
MeH OeJIIeKTepal OpHaTyJdaH Typajsl (erep oyiap kobaga Ke3jenMereH Oolica
KOHE KYpPBUIBICIIBUIAp OpHATMaraH Ooiica). bysn >KyMbIcTap >Kaiumbl KypbUIbIC
KYMBICTapbIMEH O1p yakbITTa *Y3€re achlpbulaibl, Olpak Oenrum Oip AeHreine
00bekTiHIH AaibiHabIFbl, SFHU. KHXE (Kypbuiblc HOpMasiapel jKoHE epexernepi)
TajanTapblHA COMKEC 3JIEKTP KYMBICTapblH KaJbINThl KOHE KaylICi3 »KYprizyal
KaMTaMachl3 €Ty, OPHATBUIFAaH KaOAbIKTap/bl, KAOENbIIK OHIMAEP MEH 3JEKTPIIK
MaTepuaiapAbl  KaybIH-IIAIIBIHHBIH, JKE€p  acThl  CyJapblHBIH, TOMEH
TEeMIIepaTypaHblH 9CEpPIHEH, COHJaW-aK THUICTI YUBIMIApPAbIH OJaH dpl >KYMBICHI
KE31H]IC JJaCTaHyJlaH )oHEe KEe3/IeNCOK 3aKbIMAaHy1aH KOPFay MYMKIHIIT1 Oap.

Exinmni ke3eHHiH OacTanybiHa JediH JEKTp OeaMesepiHaeri KYphUIbIC KoHE
opJiey KYMBICTAphl, OHBIH IMIHJIE XBUIBITY MEH XEJNJIETyAl OpHATYy MEH ChIHAY
YKYMBICTAPBI TOJIBIFBIMEH agKTATYbl KEPEK.

OHIpICTIK YHl-)Kalmapaa eKIHII caThlJarbl JJIEKTP MOHTAX >KYMBICTapbl
OIpIKKEH KecTere COWKEeC TEXHOJOTHSIIBIK KAOJBIKTHl OpHATYMEH Oip yakKbITTa
KY3€re achIpblIabl.

DJeKTp ka0ABIKTaphIH MOHTAX/1ay MYMKIH OOJIaThIH KYPBUIBIC KYMBICTapbIH
OpbIH/ayFa KOMBUIATHIH TaJANTapAaH aybITKY KaOAbIKTap MEH 3JEKTP JKEJIEPIHIH
OY3bUTyBIHA OKENIN COKTBHIPAJAbI, ONapAbl KalIblHA KENTipyre, TazapTyra, KanWTa
KenTipyre, 00slyFa, KaiiTa OHJIeyre Kapakar MeH dKYMbIC bIChIpan 00Jaabl.

KHxE TananrapbsiHa COHKEC ChIMIAP MEH 3JIEKTP KYPbUIBICTAPBIH OpHATYFa
apHajFraH KaOBIPIIBIKTAp, KaHaJAap, Tay JKBIHBICTApbl, KYPHUIBIC ChI30anapbIH/Ia
KapacThIPBUTYbI KEPEK >KOHE KYPBUIBIC TPOLIECIH/IE HEMECE KYPhUIbIC UHIYCTPUSICHI
3aybITTapbIHAA TaHENbAECp MEH OJOKTapiAbl acay Ke3lHIE OpPbIHAAIYBI KEpek.
ApHanap MeH Tayalajap/iblH KOKTBIFbI KO €HOEKTI Ka)XeT €TeTIH TyHpeyill
YKYMBICBIHA OKEJIE/TI.

ExiHIIi caTeiIaFbl JIEKTP KYMBICTAPBIH OHAIPYTE apHAIFaH FUMapaTTap MEH
KYPBUIBICTAp aKTITe€ COMKeC KYpbUIbIC YHBIMAApbIHAH KaOBLIAaHAAbBI, al OJIapAblH
nadbiHaelFbinblH, - KHokE  TamanrapeiHa  CoMKecTiri,  COHJai-aK  dJIEKTP
KOHABIPFBUIAPEl MEH TOJNBIK KYPBUIFbUIAD OJOKTAphIH JKETKIZy OOWBIHIIA
KYMBICTApAbl OHJIPY YIIIH HEri3ri jxo0aja Hemece jx00aja KapacThIpbUIFaH
OpHATY CaHbLIAYyJIAPbIHBIH 0O0JTYbI, MOJIIEP1 )KOHE CaHbI TEKCEPLIE/II.

beximne 6enwexmepiniy opnamsliameln OpLIHOAP MeH OaLIMMAapOvl
Oeneiney. benruiey KOMMyTaTOpIapblH, KIpiICTEpP/IiH, 1CKe KOCY KYPBUIFbLIAPbIHBIH
JKOHE DJIGKTp KaOBUIIAFBIIITAPbIH ~OpHAJacKaH KepyiepiHe Oaraapiiapisl
OaillaHbICTBIpYIaH OacTanajbl, SIFHU AJJBIMEH JIEKTP TECIKTEPiH, PO3eTKaIapabl
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KOHE Tayaluanap/bl TECETIH OPbIHAAP HEMECE BJIEKTP >KaOJIbIKTapbIH OEKITY YILUIH
KIPIKTIPUITE€H 3JIEMEHTTEPJl OpHATy OpbIHAApbl OeNruieHeal, CoJaH KeulH
ChIMJIApAbIH OarbIThl OenrijeHeAl. KaObIpraaap MeH TeOeNepieH Ty, KopanTapabl
OpHaTy, COHJal-aK KyObIpjapra, kabenbaepre OEKiTy 3JIEMEHTTEPIH OpHATY KOHE
T.0.

DNeKTp ChIMAAPBIH Oedriiey yIIiH apHaiipl TaHOajnay  Kypaiaapbl
Koipanbuiaabl - (5.1.1-cypeT). AWIBUIFaH AJIEKTP CHIMAAPBIHBIH ~ OaFbITTaphbl
O6JIMEHIH 1IIKI COYJIETIHIH ChI3BIKTAPhIHA KATHICTHI OpHAJIACYhl KEPEK, COHBIKTAH
oylap a3 OalKallybl KepeK. 0Jiap JKapblK CoyJielepiMeH eMec, achaabTTapMEH KoHE
0acka Ja 3JIeMEHTTEPMEH JKYPY1 KEpeK.
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5.1.1-cyper. Tanbanay Kypangapbl

a - mabsoH; b - TanOanay MoJIOCI; B - KOMIIACTHI TaHOANAY;
d - Genriiey pamkachl moJitocneH; d - epik ChI3bIFbL;

e - TanOallay KypaagapblHbIH KUBIHTHIFbL;

| - TeNeCKOMUSIBIK CBI3FBIII; 2 - TOHUOMETD;

3 - nenra enueriu; 4 - TanOanay Tpadaper

CeimaapibiH 0acTainybl 3JEKTP KYPbUIFBUIAPBIHBIH, 3JIEKTP TapaTKbIIITAPIbIH
kKoHe Oacka KaOIbIKTapAblH OPHATBHUTY OpHBI OoibIHINA aHbIKTananbl. ComaH
KEWiH SJEKTP ChIMIAPBIHBIH OarbIThl Ta3a €JIEHHIH YCTIHEH >KOHE KYPbUIbIC
KYPBUIBIMIAPBI, MapIIPYTThIH OYPBUIBICTAPEl MEH KeAeprijieplieH ayiak 0oy
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apkbUIbl Oenrineneni. TaHOanmay ChI3BIKTApBIH cajly Ke3iHae oyap Oacka 3arrapra
(OnekTp KOHIBIPY epekenepi) KaThICTBI ChIMAAp MEH KaOenmpAepiiH opHanacy
epexernepiH OacIbIBIKKA aiaabl. MapmpyTTapablH Uiy paanychl ChIMIAp YIIiH
naijanaHbUIaTblH ChIMIAPABIH HEMece KaOenbAep/liH €H TOMEHI1 pyKcaT €TUIreH
Uy paauyChblHaH TOMEH Ooimaybl Kepek. Tecey Ke3iHAe ChIMIApAbIH TiK
arbIHIApbl MApUIPYTTHIH OCIHE CHUMMETPHUSIIBI TYpPJE OpHAIACTHIPBUIAABI, ajl
KOJIJICHEH aFbIHap - €ICHHEeH CTaH/IapTThl KAIIBIKTHIKTA (TOMEHI1 CbIM OOMBIMEH).
XKoraprbl TOpU3OHTAIBABI aFBIH CHIMIApP achajap >KeliciHeH keminge 50 MM
HeMece TeOeaeH 100 MM KeM eMecC KalllbIKTBIKTa OpHaiacybl KepeK. AFbIHHBIH
OypbUTy paaWyChl CHIMAAPIbIH pYKCAaT €TUITEH HUUTy paauychl OOMbIHIIA
Kabpunanaael. Kepueyi 42 B-tan »xorapbl KOpFajiMaraH alllbIK ChIMJAP KaJbIIThI
JKaraaigarel Oenmenepie KeMidae 2 M OMIKTIKTE JKOHE KayINTUIIr >KOFaphl KOHE
acipece KayinTi Oenmenepae keminae 2,5 M. Kes-kenren yii-xaiiaarsl kepHeyi 42
B-ka geitinri amblk SJEKTp ChIMAApbl KeMmiHae 2 M OWIKTIKTE OpHATBHUIAIBI,
KOpFaliFaH CBIMAApIbl Tecey Owuiktiri (KyObIpiapaa, Kopamrapaa, MeTal
TYTIKTEpAE) CTaHJapTTaIMaraH.

KabGenp cbiMpapbl yuoIiH TaHOanap SIKOpb MEH apajiblK OEKITKIIITEepiH
OpBIHJAPHI YIIIiH, HayadapJarbl JIEKTP CHIMAAPHI YIIIH - TIPEK KOHCTPYKIUSITAPbIH
OpHATy OPBIHJAPBI MEH OJap]ibl FUMApaTTaAPAbIH KYPBUIbIC dJIEMEHTTEpIHE OEKITY
HYKTesepi, Oenjeynep MeH Tacnajap OOWBIMEH ChIMIAp MEH Kalenbaep Tecey
Ke31HJIe - Oenieymep, Tacnaiap >KoHe T.0.

KyOpip OarpiTTapbiH Oenriiey Ke3iHAe KYOBIPABIH VINTapblH IIIBIFBIC
HYKTEJEpPIH AJIEKTp KaObuIIarelTapra aon Oaiinay kaxker. KyOwipmapasl Tecey
YIIH TIpeK KOHCTPYKIUSIAP KOJJICHEH >KOHE TIK OCNTiiiey ChI3BIKTapbl OOMBIMEH
JIQJ1 COJI YKa3bIKTHIKTAa OPHATBLITYbBI KEPEK.

On yuiH eTKi3rim OaFbITTa HEMECE TPACCAHBIH YYaCKECIHAE 3KCTPEeMallJibl
OeKITeTIH €Kl OeJliK OpHATBUIBIN, OJIApJAbIH apacblHa ChIM HeMece O00JaT ChbIM
TapThUIAJbl, ONiap OOWBIHIIA KalFaH OekiTy OejikTepi OpHamacThIpbuiafbl. Tik
OeJrisep ka3bIK ChI3bIK KOMETIMEH JKacaiabl.

MapipyTThIH OpHaJIaCKaH Kepi MEH JJEKTp KaOJbIKTapbIH OpHATY OPHBI
€ICHHEH Hemece TeOeJleH KopCceTuIreH OMIKTIKTEpal, OaraHaapaaH, ¢pepmanapiaaH
KOHE COJI JIeHTeiiie OpHalacKaH 0acka Ja KYpBUIbIC 3JIEMEHTTEpIHEH HeMece
3epTTey MapKalapblHaH KaIIbIKTBIKTBI HeMece XKoOalblK Oenriiepal maigaiana
OTBIPBIIL, 5KOOAHBIH KYMBIC ChI30allapblHa COMKEC aHBIKTAIIAIbI.

Tik ’X0HE KeJJIEHEH alllbIK D3JIEKTP CHIMIAPBIHBIH OarbITTapbhlH Oenriiey
KaObIpFajap MeH TeOeNepaiH MKYMNTAacy ChI3bIKTapblHA MapajlIeIu3MIe COMKec
TaHOAJlay CHIMBIH KOJIJIaHa OTBIPBIN KYy3ere achlpbliaabl. KenjeHeH ChI3bIKTap
TIPEK KOHCTPYKIHUAJIAPHl MEH OEKITKIIITEP/IIH OpHAJaCy OPHBIH KeJecl peTIeH
Oenruieial: anAbIMEH KopamTapjaa, OJJIeKTp KaObULAAaFbllITapAa, WUy MEH
eTIeNiepe, COJAH KEilH oJapiAblH apacblHAarbl 00c opbiHAapaa. CeiMaap MeH
Kabenpaepai OekiTeTiH JkoHe OekiTeTiH OekiTKimTep MapmpyT OoHbIMEH
CUMMETpUsIIBl koHEe TeH KamblKTbikTa, KHXE (Kypsuisic HOpmamapsl >koHE
epekesiepl) CoMKeC PYKCaT eTUINeH MaKCHUMAJIJbl MOJIIIEPAEH aclalThiH Kepje
OpHAJIaCYhl KEPEK, ajl oTyJiep Oip ChI3BIKTA )KOHE ChIMJIAp MEH KaOesbJep TOCEITeH
JIOJT COJT JKa3bIKTBHIKTa O0TYbI KEpEK.
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Teric ceiMIapabl Tecey MapLIPYTTapbIH OeNriiey Ke3iHe Kejlecl TajlanTapabl
€CKepy Kaxer:

- alIbIK DJJEKTP ChIMIApPhl APXUTEKTYPAJbIK ChI3BIKTap (KapHU3JIED,
apKaJbIKTap, KOPKEMJIK OHJEY ChI3bIKTAphl, MIBIFBIHKBI OyphITap) OOWBIMEH
caJbIH/IbL, O1pak onapaad 20 MM KallbIKTHIKTA;

- JKaChIPBIH TOCEY KE31HJIE, OHBIH Ke3JeHCOK 3aKbIMIAHYBIHBIH aJJbIH ally
YIIIH ChIMAApAbl TMaijanaHy Ke3iHJe MapuIpyT OHail aHBIKTATYbl Kepek
(MapmIpyTTBIH KOJJAEHEH yd4acKelepi KaObIpralap MeH TelenepaiH TyHicy
CBI3BIKTAphI Napaylyieb 00onaTblHIal OpHaIacaibl);

- MapUIPYTTHIH TIK ydackenepi (Iamaapra, COHIIPTIIITEp MEH po3eTKatapra
TYCY HEMece KOTepily) €CiK TeH Tepe3e CaHbUIAYJIAPbIHBIH CHI3bIFBIHA HEMECE
OenMeH1H OYphIITapbIHa Mapajuiesib OPHAIACYBI KEPEK;

- ChIMZApAbl €JIEHIe >KAChIPbIH Tecey (THUIIC, JKAPBIKTap MEH IUIMTAJIAp]IbIH
IIYHKBIPJIAPBIHIA, €ACH IUIMTalapblHbIH aCTbIHJA) OHBIH TeOere »MoHe IlaMFa
OTYIHIH €H bIHFAIIbI )Kepl apachIlHAaFbl €H KbICKA KAIIBIKTBIKTA XKYPri3iiayl Kepek.

DIIEKTPJIIK KYPBUIBICTAP/Abl OpPHATYFa apHAJFaH TECIKTEP MEH po3eTKaiapIblH
OpHBI KWl TaHOAIAyJbIH KapamailbiM I1a0JIOHJAPhIHBIH KOMErIMEH OeNrijaeHe 1
(5.1.2-cyper).

5.1.2-cyper. llabnouasr Oenriney.

KypbuibicTappiH anjblH-aja jKacajiFaH KOHCTPYKIIMSUIApbIHAH ChIMJIAp MEH
caHplIayJIapFa apHajFaH KaHaJIJIapMEH, KOCKbIII JKOHE ChIMBIK >KaOJbIKTAp YIIIH
IIYHKBIPJIAp MEH CaHbUIAyJapMeH, OJapJbl OpHATy YydacKelepi MEH OTKI3TiIl
OarpITTapblH TaHOAJIAy KYyprizuiMeli, Olpak chIMIapabl KaTalTyra apHaJIFaH
KaHaJJap/IbIH KapamIbUIBIFRI, 9Cipece KYpPBUIBIC JIEMEHTTEPIHIH TYHICyJIepiH/e
FUMapar TeKCepuIel.

bekiTy HyKkTenepi apachlHAAFbl €H YJIKEH KAIIBIKTBIKTAp, CHIMIAPBIH HLTY
paanycChl )KoHE ChIMJIAP/AbIH OarbITTapblH OeNriieyre KOWbUIATBIH Oacka Tajantap
KOJITAHBICTAFbl €PEIKETCPMEH JKOHE EPeKETCPMEH PETTENEe]Ii.

beximkiwmepoi  opnamy  xezinoeci mecy  owcymvicmapol.  KypblibiC
ipreractapbpiiia OeJIIeKTep MEH KOHCTPYKUUsIaplbl OEKITYAlH MpPOrpecCUBTI
o/licTepiH KONJaHy apKachlHAAa KECy JKYMBICTAPBIHBIH KOJIeMi oHE OJapibl
3aMaHayd OHMAIPICTIK KOHABIPFBIIAPMEH OpBIHJAY VUIIH IIBIFBIHAAD KYPT
TOMEHIEW /I

- OekiTy Aro0ebaepiH caly KOHE cally;

238



- EHJIpUIreH OeJIEeKTepAl OpHaTY;

- omapael JKacay Ke3iHAe KYPBUIBIC KOHCTPYKIMSUIAPBIHIAFBI TECIKTEP
apKbUTbI KaHAJIAP/IbI, OMBIKTApP IbI, Tayallalapbl KAJIBIITACTHIPY;

- BJEKTp ChIMJApbl MEH ChbIMFa apHaJIFaH KepeK-)KapaKTapblH OeJiKTepiH
KeTIMIIey .

TonpiFbiMeH OoABIPMAY MYMKIH €MEC TeCy >KYMBICTAphl MEXaHUKAIBIK
KOJIMEH JKYPri3ulyl Kepek, Oy eHOeK MIBIFBIHAAPBIH a3alTagbl JKOHE TECUIreH
TECIKTEP/IIH JYPhIC T'€OMETPHSUIBIK OJIIEeMJIEpIH KYPbUIbIC KOHCTPYKUHUSJIAPbIHA
MUHHUMAaJIbl OY3bUTYJIAPMEH KOJI )KETKI3y/ll KaMTaMachl3 eTe/Ii.

[Ticipy *yMBICTaphIH MEXaHUKAJAHABIPYABIH HETI3T1 KypaJgapbl JIEKTPIIK
NEPKYCCUSUIBIK OypFbUIaysap, OSJEKTP KOHE ITHEBMATHUKAJIBIK Oanramap MXoHe
KYMBIC KypalgapbIMeH jkabnbIKTanran mnepdoparopiap (Oypreuiap, OyprbLIap,
OoaTTap, TOXKACP) KATTHI TO3YyFa TO3IMII KOPBITIIAJIAPIaH JKacallFaH TaKTajJapMeH
(merizinen BK mapkachIiHBIH MeTaUT-KEPaMHUKAIBIK KOPBITIATAPBIHAH - METAJIIMEH
KalTajaraH BoJb(pam KapOus TyHipiepiHeH Typasbl).

Canputaynap MEH TECIKTEpJl OypFblIay HETi31HEH KIpHill KaOblprajapblHJa
JKYy3ere achIpbliajbl, OUTKEHI 0J1 OETOH YIIIH THIMII €MeC, TINTI KaTThUIBIFHI J1a
TemeH. byn xarnaiina eHIMAUTIK MUHYTbIHA 10 MM Kypaiibl, an Oyprbuiay KaTThl
TOJITBIPFBIIIKA TUTEH Ke3/e, OYpFbUIay KbUIAAMABIFBI KYPT TOMEHICHIl >KoHE
KATThI KbI3JIBIPY, T€3 TO3Y KOHE KApOUATI TaKTaNIAP/IbIH KapbLUTybl 00JIa IbI.

TemipOeToHaFbl TECIKTEP 11 THIMII OYPFBIIAY YIIIH JEKTPJIl OanFanap KoHe
KYPQIIbIH  TMEPKYCCUSIIBIK-alHAaIMalbl ~ OpeKeTi Oap dyekTp  Oanramapsl
KOJIAaHBUIA/IbI, oOJiap OypFbulay albINIyIAapblH  THUIMIIPEK aJbIll  TacTay
callapplHaH KaparaibiM OyprblUlayFa KaparaHaa *KOFapbl OHIMJUIIKKE HE YKOHE
oJIap/bl YCTay YIIH a3 KYII KaxeT.

Ip1 TecikTepl TeCyre apHajiFaH ChIFBUIFAH aya KeJicl OO0JFaH Ke3ze (acipece
OCTOH  HEri3AepiHAe) HKeHII, KapamalbiM JU3alHBIMEH, CEHIMAl JKOHE
CANBICTRIPMAJTBI TYPJAE KAyiICi3 MHEBMATHKAIBIK KYpalIapAbl - MEPKYCCHSITBIK
JKOHE COKKbI-aliHanIMaibl opekerTi Oanramapasl (nepdoparopiap) mnaiiganaHy
YCBIHBLTAIBI.

Kipmim nen 6eToH Heri3fepiHieri KeHeUTyre apHaaraH caHplUiayjap KOJIMEH
HEMece MEXaHHMKaJbIK TYpAe apHaibl TecikTepMmeH Tecueni. KonMen omicnieH
COKKbLJIAp apHaibl MaHApPENTre, MEXaHMKATAHABIPBUIFAH OICIEH - BJIEKTPIIK
HEMece ITHEeBMAaTUKAJIBIK OaJfaMeH ajanTep JKeHIHE eHri3ueni. bypreuiay
[IJIAMBIH aJIBIT TAacTayFa apHAJIFaH MWJIWHIPIIK KYMBIC OOMITIHAC Y3bIHABIFRL 55
MM OOJIATHIH YIIT OOMIIBIK OUBIK Oap.

Konmen Tecy Tek ekl Typnae mibIFapeuiafbl: Y3bHABIFE PO-1 90 MM >xoHe
muametpi 4,8 mm xone PO-2 90 mm xone auametpi 7,8 mm. Onap OPKM tunreri
MaHJpPEIbMEH, MAaHAPEIbICH COKKbUIAPABI IIbIFapyFa apHAJIFaH ITHEKIEH
KOJITAaHBLIA IbI.

TecikrepAal KOJIMEH Tecy MaHJApENre HbIK OEKITUINEH »KoHE KaOblprara
NEPHeHAUKYJIAp OaFbITTayllIbl JKEHUT COKKbUIAp apKbUIbl jKacaialbl. ©Op
COKKbUIApJaH KEHiH COKKbl OHail alHamanbpl. TecKITIH auaMmeTpl Ar0ersb
nuametrpineH 0,5 MM a3 TaHjaanajbl, OUTKEHI TeCy Ke3lHJe KaObIpFaJarbl TECIK
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tecik nuamerpineH 0,5 ... 1 mm ynkeH. IIIyHKbIpJBIH TEpEHIIrT TECETIH KYPBUIFbI
V3BIHJIBIFBIHA COUKEC KeTyl KEPEK.

Enenniy  Kybic miuTanapbiHaa — Tecikrepai  tecy  ymiH  UK-2M
MUPOTEXHUKAIIBIK COKKBI KOJIOHKACHI KOJITAHBLIABI.

benciney «xezinoe kawnoaii xyscammap Konoawuwiiaowvl. Teric chIMIapbl
KACBIPbIH TOCEy alllblK Ke3eKneH opblHaanaabl. CbIM  bUIFANAbl  ChUIAKICH
KaObUIFaH KaObIpFajapablH OeTiHe HeMece O0po3lia CallbIHBIN, KOoparTaparbl
epITIHAIMEH aJJIbIMeH OekiTineai (My3JIaTbUIFaH), COJaH KEWiH MapHIpyTThIH
V3BIHJIBIFBI OOMBIHINIA - OipHemme epae OazaHblH OeTiHe OaTHaWThIH >KOHE
OoprbUIAaK OONMMaNTHIH €Til opHajacThIpblIFaH. ChIMIIBI OOpO3Fa caliFaH Ke3Jie
0opo3 KaObIprara (0esmik) Taza OeTiMeH epiTiHIIMEH kaObLIaael. Teric chiMaapabl
THIPHAKIICH JKaCBIPBIH CHIMAAPMEH OEKITyTe K0J OepiaMen .

CeIMaapapl arall HETI3IEpPre >KACBIPbIH Tecey Ke31HAE, >KOJAbIH OYyKILI
V3BIHJBIFBI OOMBIMEH, Mapakka acOecT HeMmece Kabar KabaThlH alIbIH-aJia TOCEY
Ky3ere achipbuiafbl. KambHABIFE 3 MM K€M eMec acOeCT JKOIaKTapFa KecUIel.
’KonakTblH €H1 acOECTTIH 9p KaFbIHAH ChIMJIAPJIbIH IIETIHEH KeM JereHnae 10 MM
HIBIFYBIH KaMTaMachl3 etenl. KeWiHri chljay YIIIH IIMaraTieH KanTajlfaH araill
oerTepae acdect TOceMiHIH €Hl OOMBbIMEH HeMece CO3bLTy KalaThl OOMbIHIIIA
©TKI3TII JKOJABIH OYK1T Y3bIHABIFEI OOMBIHIIIA KECLIE 1.

Kopanrapeinga xone MDO3-me (9AEKTpoATap apajblifbl) IIBIFAPbUIATHIH
CBIMJIBIK KOHJBIPFBUIAPJBIH MOHTAXKIBIK O6JKTepiHae, an Oacka »karjaiiapaa
OapiblK ~ Kopamrapia ChIMIap aiAbIMeH  chiMuapansl  Oipikripeni. ChiM
KOCBUIBIMIAphl JTIOHEKEPJICHIEH HEMECEe MaiilallaHbIl, OKIIayJIaHFaH, OeJIMEHIH
OYKUT TONTHIK IIAMBIH MIAMBI XKary YIIH TekcepreH. CeIMaapabl KopamnTapra
KOCKAaH Ke3Jle JKOHE aXKBIPATKBIIITap MEH pO3eTKajiapra KOCKaH Ke3Je ChIMIap
Oepinin kanaasl (5.1.3-cyper).

5.1.3-cyper. CbIM KOpaniackIHIaFbl CRIMAAPIbI (a) )KOHE KOMMYTaTOPAbI
HeMece arbIH/Ibl po3eTKaHbl (b) xKanraHbI3.

M33-1e (aneKTpoaTap apalibiFbl) SJIEKTP CHIMIAPBIH IIBIFAPY JKOHE KYPbLIbIC
aNaHbIHJA ChIMJIAPAbl OPHATY YIIIH TEXHOJOTHSUIBIK KapTajap >KacajblHFaH. bip
OenmMeni MmoTepAe SIEKTP CBhIMIAPBIH OpHATYFa apHAJIFaH MYHJAal KapTaHbBIH
MBICAITBI 5.1.4-CypeTTe KopCceTuIreH.
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5.1.4-cyper. bip Genmeni naTepae OpHATYAbIH TEXHOJOTHUSIIBIK KapTaChl
TaxkpIpbin 00lbIHIIA 0aAKbLIAY CYPAKTAPBI

. DJEKTp chIMIAphIH OENTiIey YIIIiH KaHaal TaHO0anay Kypaiaapbl
KOJIIaHbLIaIbI?

. Teric ceiMIapabl Tocey MaplIpyTTapblH Oenriieye KaHaan Tananrap
eCKeplTy Kepek?

. KonmMen Tecypaeri epekiienikrep Kanaai sKoHe OHBIH TEXHUKAJIBIK
CUIIaTTaMachl?

. [Micipy >kyMbICTapblH MEXaHUKaJAHABIPYIBIH HET13T1 Kypaigapbl

. bexity mro6enbnepin camy xoHe cary He OOJIBIN TaObLUIaIbI?

. Kes-kenren yi-xaiigarsl kepHeyl  B-ka neiiHri alblk 3J€KTP ChIMAAPHI
KeMiHJ€ M OWIKTIKTE OpHATHLIAJIBI.

. 3aMaHay¥ eHJIIPICTIK ChIMJIAp HElle Ke3eH e KYy3ere achbipbLiabl?

. CeimaapabiH OacTanybl He OOMBIHIIA aHBIKTAIA b ?
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9. KyObIp OarbITTapbIH Oenriiey Ke3inae He icTey Kepek?
10.Tik >xoHE KOJIIEHEH allIbIK 3JIEKTP ChIMIAPbIHBIH OarbITTapbIH OEINTLIeY
KaJlail )Ky3€ere achlpbliajibl?

5.2 Tecin oTy KoHe 0eKiTy »KYMBICTAPBIH OPbIHAAY

By TakpIpbINTH 3€pTTEYAIH EpEeKIIeNirl TYHpey >KYMBICTapbIH OpbIHIAY
YIIIH SKaTTBIFYJapabl YUBIMIACTHIPYAbIH KYpJEIUIriHae >KaTelp. JKaTTeiryiap
YIIIH aKayJibl, KYPbUIbIC O6JIIIEKTepIHE KapaMChl3, KYPBUIBIMBIK 3JIEMEHTTEP
(manenpaep, OJOKTAp KOHE T.0.) 9NETTE KYPHUIbIC HETi31 PETiHAE KOJIaHbLIAIbI.
Kyppuibic MyMKIHAIKTEPiHE, TEMIPOETOH OYHBIMAAPBIHBIH 3aybITTapblHA HEMECe
Y# KypbUIBICHI 3aybITTapblHa OalIaHBICTBI, OJap a3 MeJIIepJe Maccachl MEH
enemzaepi 0ap, abpa3uBTIK TONTHIPFBIIBIMEH, OETOHCHI3 )K9HE OETOHCHI3 9p TYpJIl
OCTOHHAH >KOHE THUIIC CHSKTHI KaTThl MaTepualaplAaH KacalfaH OyibIMAapibl
TagaaWael.  benmiekrepaiH  enmieMaepi  MEH — CalMarblH  Oifie  OTBIPHIM,
mebepxaHanapja apHaiibl Kaccetanap (CTEHATEP) CalbIHAABI, OJApAbl TE3 KOHE
ceHiMJIl OeKiTin, KaKeT OOoJiFaH >KaFjaija aybIcThipyra Oosianbl. CoHbIMEH Oipre,
OyJ1 OeIeKTepIl KacceTanapJa TaChIMallay JKOHE aybICThIPY KE31HJIe KOTeprilll-
TachIMaJIIay KYPBUIFbLJIAPhl MEH MEXaHU3MJIepl KOJIaHBUIATHIHABIFBIH €CKEPY
KaXKerT.

Erep OKyIbIH OChl Ke3€HIHJE TYWpEy >KYMBICTAPBIHBIH OapiblK TYpJIEpiH
3epaeney MIHJAETI KOoWbuica, MyHAal OenmeKkTepaiH Kol OoJybl, OJiapibl
aybICTBIPY MEH TachIMaJJlay YIIiH (PU3UKAIBIK €HOEKTIH eIdyip NIBIFBIHIAPHI
Kaxer Oomanbl. CoHbIMEH KaTtap, 0Oac MepAirepiaepii d3JEeKTP >KYMBICTapbl
OHJIIPICIHJIE KIPIKTIPUITEH OOJIIeKTEp/ll OpHATYyFa, YJKEH OJOKTBI DJIEKTP
XaOJbIKTAPhIH OPHATY ajaHbIHA OTY YIIIH alllbIK >KepJIepl KaaablpyFa, COHAal-aK
KyObIpiiap MeH Kabenbaep, Oopo3nap, ysuiap MEH YsUlapAblH eTyiHe apHajFaH
auametpi 30 MM-I€H acartblH TECIKTEpAl KaJAblpyFa MIHJIETTI KYpPbUIbIC
HOpMaJlapbl MEH EepeXeNepiH eCKepy KaXeT. COyJIeT-KYpPBUIbIC ChI30anapbiHa
KapacThIPBUIFaH.

Huametpi 30 MM-ieH acniaiiThIH, ChI30anap/pl xKacay Ke31HIe eCKepUIMENTIH,
COHJIali-aK oJIap/bl ’Kacay TEXHOJIOTHCBIHBIH TajlanTapblHa COMKEC KYpPbUIBIC
KOHCTPYKIMSUTAPbIHAA KapacThIpbUIMAFaH CaHbUIAYJapAbl JJEKTP MOHTAaXKbI
KYPri3IIETIH JKeplie DJIGKTPUKTEP JKYprizyi kepek. Herisri kocimopsiHaap
opraiibiM Oipieli MeXaHWKAJIaHIBIPYy KypalgapblH KoigaHa Oepmerml.  Oky
OpPBIHAAPBIHBIH  OKY-OHIIPICTIK 0a3achlHBIH MYMKIHIIKTEPIH €CKepe OTBIPHIII,
OKyIIbUTApFa TETIKTEp MEH KypalgapAbl IypbIC TaHJayFa »>KOHE JIYPBIC
naiijasianyra, OKYIIbUIAp JKacaFaH TYHpEYy >KYMBICTApBIHBIH CaHbIH OapbIHIIA
azaiTyFra yHpeTy YIIiH JKaTThIFyJap MYKHUST TaHAaTybl KEpEK, COHABIKTAH OJapbl
KEHEeUTy aro0enbpaepiMeH OEKITyAl OpbhIHAAY Ke3lHIE KOJJaHyFa OoJjaibl KoHE
ACTBIPTHIH €PITIHILIEPI1H KOMETIMEH.

bekiTy KYMBICTapblH OpBIHAAyAAaFbl OJIAPABIH MAaHbBI3Bl apTKaH CailbiH,
CTYJACHTTEP OChl TETIKTEPJIH NU3aWHBIH, MalialaHy epexesIepiH *KOHE KOJJIaHY
cajacelH OUTyl KEpeK, CTYACHTTED apHailbl JaWbIHIBIKTAaH OTKEH >KOHE THICTI
cepruduKaTtka ue meodepiaepieH OKbIThUTYbl KepeK. OKy Mpolieci apHailbl CaKTBIK
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HiapajapblH CaKTail OTBIPBIN JKYPri3LIeAl KOHE 3epTXaHAIbIK 'KOHE MPAKTUKAIIBIK
KyMbICTap  OapbichiHIa  ychiHbUTaAbl.  CoOHBIMEH  KaTap  CTyACHTTEpAl
MTHEBMATHKAIBIK KYpaJJapMEH TaHBICTBIPY KaKeT.

TYTKBIpFBIIITAD MEH KEMMACPMEH JKEIIMJEY >KOHE OEKITy >KaTThIFyJapblH
YUBIMIACTBIPY 9AECTTE KaparaubiM.

bekiTy #oHe OeKiTy *KYMBICTApBIH JKacayFa apHajfaH OapJbIK JKaTThIFyJap.ibl
IAPTTHI TYPAE TONTapFa 6eiyre 001a bl

- DJIEKTPJIEHJIPUIreH alfHaJIMajbl KYpasibl KOJIJaHa OTBIPbII, ysjaap, TECIKTEp
MEH OMBIKTap *kacay;

- KOJIMEH JQHE COKKbIMEH, COKNAJIbI-COKIMAaJbl >KOHE COKMaJbl-aliHaIMallbl
KUMBUIIAP/IbIH MEXaHUKAJAHABIPbUIFAH KYypaJJapblHbIH KOMETrIMEH TyHpey
KYMBICTapbIH OPbIH/AAY;

- TIpeKTepAl, OeKITKIITepAai KOHE AIIEKTPIIIK KYPBUIBIMIap bl
OaiJIaHBICTBIPYILBI EPITIHALIEP MEH KEJIMJIEPCI3 OpPHATY;

- OalNaHBICTBIPFBIIITAPD MEH JKENIMJl KOJJaHa OTBIPbIIT TIpeKTepA,
OEKITKIIITEPAl )KOHE AJIEKTP KYPbUIBIMJIAPBIH OPHATY;

- NHUPOTEXHUKAJIBIK KYpaIMeH OeKITy.

TakpIpbI Tl OKyJaH OYpBIH CTYIEHTTEp FUMapaT HETri31HIH MaTepuajbiHa
OaliaHbICTBl KaHJall Kypajl, MEXaHU3M HEMeCe KYPBUIFbIHBI TaHJay KEpPEeKTIriH
OuteTiHAIriHe K03 XKeTKi3y Kepek. COHBIMEH, KbI3bLI KOHE CHIIMKATTHI KIpPIHIIITEeH
KacalFaH  KypbUIbIMJApAa KIPHIII  KUBIPHIBIK TACIIEH HEMECE OKTACIIeH
TOJITBIPBUIFAH IIJIAKTHl OeTOHAap (TeMeH aOpa3uBTI TOJTHIPFBINI) YsIap MEH
TECIKTep/Il JalbIHIAy YIIIIH alfHAIMAaIbl Kypayiap KOJIJaHbLUIA b,

beron HeriziHaeri ysap MeH TECIKTEpl aly 9MiCiH TaHAaFraH/a, €H ajJJIbIMEeH
OETOHHBIH JAOPEKECIH €MEC, MHEPTTI TONTHIPFBIIITHIH TYPIH ecKepy KaxeT. Kiprimn
HEMECE OKTACIICH TONTHIPbUIFaH O€TOHABI OypFbIIayFa OOJIabl.

['panuT HeMece KyYMTAacleH TONTHIPbUIFAH O€TOH (PKOFapsl aOpas3uBTi
TOJITBIPFBIII) JKOFAphl KATTBUIBIKICH CUMATTANaAbl, OMTKEHI OHBIH KypaMbIHJIa
KBapll KoIl, KaTThl KbIHBIC TY3YIlll MUHEpal. MyH1ail 6eToH Oyprblu1aHOaybl KEPEK;
OyJ1 *Karjaija mepkyccus, NepKyccHs-aiiHaIMalbl HEMECe COKNallbl-aliHaIMallbl
OPEKETTIH KypaJlJapbl KOJAAHbLIAIbI.

Kypanasia COKITaJIbI-aifHAJIMAJIbI opekeri apKachIH]Ia OHIM/IUTIK
KOFapbUIAlIbl, KYPaJJblH TO3Ybl a3as[pl *koHE a3 Kyl >kxymcanaabl. OcblHAan
KYpaJIMEH JKYMbIC Ke3lHJe Oypfbliay albINIyJJapblH ysilaH Te3 apaja ajblll
TacTay KepeK, OWTKEHI KyaTThlH Oip Oemiri oHbl OipHElme peT YHTaKTayFra
AKyMmcaapl.
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5.2.1-cyper. TrIFbI31ay KYpaJi1apbl

a - KapOuATI TUIMTaNapsl 0ap MUIMHAPIIK OYprbuIay, b - KapOUATI TaKTagapMeH
Oypangaibl OyprbeLIay, C - OypFbUIAy TECIKTEP1 YIIIH TOXK, dJIEKTP
OyproplIaynapblHa apHaAJIFaH JOHFaNak, d - Oypreutap, f - anexTpii xoHe
MTHEBMATHUKAJIBIK OaJFajiapra apHaJIFaH COKKbLIAp.

byn KypanaplH KbI3MET €Ty MeEp3iMiH KbICKapTaabl >KoHE Oyprbuiay
KBUTTAMIBIFBIH a3aiTaIbl.

banranbIK >KyMBICTapAbl OPBIHJIAY KE31H/E KaTThl KOPBITIAjap TaKTajJapbIMeH
XKaOJbIKTAJIFaH KYMBIC Kypaiaapbl Kojiganbuiaasl (5.2.1-cypet) - Oyprbuiayiap,
KEepeK-KapakTap KUBIHTBbIFBI Oap wiTepaep, OoaTrap, OypFbuIaylibl >KOHE
TecikTep Tecikrepi. [robenpnepre apHanraH OyprbUIap auameTpi 5-18 Mw,
eTnenepi 0ekiTy yuriH - 20 xoHe 25 MM, Toxaep - 78 xoHe 108 MM.

Huametrpi 20 MM KoHE OJIaH >KOFapbl KYpalJapiAblH >KYMBICIIbI JI€HEIepPiH
OypreuIay OYHip KaObIpFajapbiHaa KeCIHAIEp] 0ap TYTIK TYpiH/E HIbIFapbLUIAIbI.

bonrrap Oec memmepne (16-gan 26 mm-re neiiH), OyprbpUiayiap - aiThl
emmem e (18-men 30 MM-Te Ieiiin) kacanaibl.

KarTel, TO3yFa TO3IMII KoHE BICTBIKKA TO3IMII - Oyl KapOua TyHipiaepiHeH
TYpPaTbIH CEPMETTI KATTHl KOpBITHANAp BOJb(ppamM LEMEHTI METAI KOOAIbTIEH
KanTtaiarad. byn xopsitnanap BK opinrepimen OenruieHeni. OpinTepaeH KEWiHTi
CaH KOpBITIAJarbl KOOANbTTIH MHailbI3BIK MOJIIEpIH Kepcerendl, mbicaibl, BK9
KypaMmbiHga 9% koOanbT xoHe 91% Boabdpam kapoui 6ap.

KopsiTniagarsl k00anbT KYpaMbIHBIH KOFapbUIaybIMEH KOPBITIAHbIH O€pIKTIri
KOHE OHBIH JMHAMMKAIIBIK KYKTeMeIepre TYPaKThIIBIFBI apTajbl, Oipak COHBIMEH
Oipre KaTTBUIBIK TI€H ocipece To3yFa Te3IMAUNK ToeMmeHaAeHal. CoHABIKTaH
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Oyprputay ymriH (ocep ermnereH >karmaiina) VK2 nemece VK6 kopsiTnianiapbiHaH
TOMEH KOOAIBTTHl TaKTalap KOJJAHBUIANBI, OJIap JKOFaphl KATTHUIBIKKA >KOHE
TO3yFa TO3IMALIIKKE He, O1paK TMHAMUKAJBIK KYKTeMeJep Ke31He TYPAKThUIBIKTHI
aznan teMmenaereni. BK9 nemece BK15 kKopeiTnackiHan »acanraH, JUHAMUKAIBIK
KYKTEeMeJepre Te31M/11 TaKTajlap TeCy YILUIH KOJIIaHbLIabI.

Kap6uari TakrasapMeH >kaOJbIKTalIFaH Kypasibl KOJIAaHFaH KE3Ae KYMbIC
HOTHKEJNIl KOHE YHeMJl OoJiajpl, TEK OpeHIl AYPHIC TaHIAIbIIT KaHa KOWMaii,
COHBIMEH KaTap IUIACTUHAJAPJIbIH OTKIPJCHY OYPBINIbI, XKYMBIC KYpPaJbIHBIH
MIIIHI, )XeTeK KyaThl, OypFbuIay Ke31Her1 alHay »KbUIIaM/IbIFbl, COKKBI K€31H]IeT1
YKULITIK TIEH 9Cep €Ty YHEPTHUSICHI.

CtyaeHTTep OJJIEKTpP KYpalblH TEK OKBITHUIFAH JKOHE CcepTU(UKATTAIFaH
ajgamjapra pyKcaT eTIITeHIH OuTyJepi Kepek. DJEeKTp KypalJapblH NacropTTa
KOHE OHAIPYUIIHIH HYCKAayJapblHIa KOPCETUINEeH TajanTapfa CoMKec MaijgainaHy
kepek. Kypannmbl yakeITBUIBI TEKCEpY, TEKCEpy JKOHE KeHaey kepek. Erep oHBIH
Maccachl 8 Kr-HaH acca, OHJa apHaWbl KYPBUIFBUIAD  KOJAAHBLIAIBI.
bacnanpmakrapman dJMEKTp KYpPalbIMEH JKYMBIC ICTE€yTe€ THIABIM CaJIbIHAIBI.
Kopranbli Kke3uUIAipiK KUiM, 3JEKTpP KUET1HE Kapamail 3JIeKTp TOTbIHBIH KepHey1 42
B-tan xofapbl 007ybl KepeK. DJIEKTP KO3FAITKBIIIBI O0ap >KOHE 3JIEKTP JKEJiCiHe
HEMECE CBhIFbUIFAaH aya JKeNICiHE KOCBUIFaH »JJIEKTp KYpalJapblH Kapaychbl3
KaJablpyFa Oonmaiapl. Ajamaapra SJEKTp TOTBIHBIH COFY Kaylll KOFapbl
Oenmenep/ie, COHJIal-aK alllbIK ayaaa dJEeKTP KYpalbIMEH KYMBIC KE31H/I€ KEpHEY
42 B acmaybpl Kepek, aj aca KayinTi OeyMenepjie 'KOHE KOJalChI3 JKaraaiiapaa
(kazaHnpIKTapaa, Oakrapaa) - 12 B KopFaHbIC KypajajapblH KOJIJaHA OTBIPHIT
(IMPIEKTPIIK KOJIFaIl , TAJIONITAP, KIJIEMIIIENep, AyJIbIFa KoHe T.0.).

TaxkpIpbin 00HbIHIIA 0aAKbLIAY CYPAKTAPBI

TeIFpI3ay KYpaIaapbl KYPBUTBIMBIHA HEJEp Kipemi?

['paHuT HEMEce KYMTACIICH TOJITHIPBIIFAaH O€TOH HEMEH CHITATTAJIa bI?

Jrobenbepre apHajirad Oyprbuiap 1uaMmeTpiiepl Kanga?

beron HeriziHmeri ysuiap MEH TECIKTepHl ajdy oJICIH TaHJaraHJa €H

alIBIMEH HE icTey KaKeT?

5. I'panuT HeMece KYMTACICH TOJTHIPbUIFAaH OCTOH KOFaphl KATTBUIBIKIICH
CUTIATTAYBIHBIH ce0e01 Hete?

6. Anmampaapra 3JEKTp TOTBIHBIH COFY KayIl >KOFaphl OeJMelepje, COHaal-ak
almmbpIK ayaja 3JIEKTP KYpaJbIMEH JKYMBIC Ke3iHJIe KepHey Heimre B acmaysl
Kepek?

7. bonrrap 16-man 26 MM-Te CiiH Hellle MOJIIIEpIe Kacalabl?

8. bontrap 18-nen 30 MM-Te eliiH Helle MeJepIe xKacanaibl?

9.

1

b NS

['paHuT HEMece KYMTAacIeH TOJNTHIPbUIFaH O€TOH HEMEH CUIATTaIabl?
0. KaTThl, TO3yFa Te3IMJl KOHE BICTBIKKA TO3IMIl OOJybl KaHAald OOJIbII
TaObLIabI?
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5.3 Tipey KOHCTPYKIUAJIAPbI MEH KPOCTBIK KYPaJI-Ka0AbIKTaApAbl OPHATY
JKOHE KYPACTBIPY

®epmanap (myukajiap) OpHATy OpHbIHA apHalbl MaKcaTTarbl KOJIKTep -
dbepmanap (apkajdbIkTap) apkpuibl SkeTkiziiedi. 30 M Hemece OJlaH acTam
apaJIbIKTarsl pepmanap, 9JeTTe, KEPrulKTI KorMasa aiablH-ajaa YIKEeHTUIeT].

OpHaTy MOHTaX Yy4acKellepiHIE HeMece TIKeJIeld aBTOKeJIKTEpJIeH
KYpBbUIBIMIApAbl QJNJIbIH ajla OpHAJTACTBIPDYMEH KY3€re achIpbUIybl MYMKIH.
Tpaccanap MeH apKaJbIKTapblH OpHAJACYbl KUHAIMAaJbl TYPAKTaH HIBIKKAH JKEp
0JIapJIbl JKOOAJIBIK JKaFaaiifa KOTEpUIil, TaHTaHbIH e3repyiH OO IbIpMaliThIHIaN
eTin xy3ere acwipbuiafbl (5.3.1-cypet). TypakThUIBIKTBI KaMTamachi3 €Ty VIIiH
YKUHAJIFaH AJIEMEHTTEp apHailbl KacceTalapja CaKTaaabl.

bepenenep MeH WWATBIPABIH TIpEyIITEpIH OpHATyAbl Oacramac OYpBIH,
OaraHmapabpl OpHATY JKYMBICTAPBHI TOJBIFBIMEH asKTalybl Kepek. Ipretacel Oap
KOJIOHHANAPABIH TYHICKEH XepiHaeri 0€TOH KOHCTPYKIHSIHBIH KeM aerenzae 75%
OepIKTIKKE 1e 00ITybl KEpeK.
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5.3.1-cyper. lllaTblp KypbUIBIMJIAPEI MEH HIATHIP MJIUTAJIAPbIH OPHATYIBIH
TEXHOJIOTUSIJIBIK CXEMAChI:

1 - GekiTiITeH KaKnakK TakTajaphl; 2 - CAKTaJIFaH €JIeH IUIUTaaphl; 3 -
OEKITUITeH KOJIOHHA; 4 - yaKbITIIIa KopIiay; 5 - OaillaHbICTBIPYIIBI-TIpEYaEp; 6 -
cakTajraH gepmainap; 7 - OEKITUITeH TaKTailanap; 8 - KpaHjaapra apHaJiFaH KpaH
TYparbl; 9 - TeIpHAFbII KpaH; 10 - Oacnangax
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XKobanay karnmaiiblHIa JKAOBIHHBIH  MOMBIHTIPEK  KOHCTPYKIMSUIAPBIH
MOHTAXK/1ay KYMBICTAphl MOHTAXKIIBLIAP/IBIH OaliTaHBICEIMEH JKY3€Te achIPhLIAIbI,
osiap: b nmpodusineH typaasl. - 1 agam; 5 6ut - 1 agam; 4 out - 1 agam; 3 our - 1
anam; 2 6uT - 1 agam >xoHe MalIMHUCT Kpana: 0 pes. - 1 agam.

KantamanelH TipeK KOHCTPYKUHMSJIAPBIH MOHTaXJay alJblHAA Kejeci
JMAUBIHIBIK KYMbICTaphl Kypeal. KomoHkamapabl (apKalbIKTapabl) Typajiay >KOHE
yakpITIIa OCKITY YIIIH MOHTaXIIBUIAPJLIH KayIlci3 KYMBIC >KaFqaniapbiH
KaMTaMachl3 €Ty YUIIH TOCEMHIH KaXKeTT1 Kypajjgapbl OpHATbUIFaH. [[eHreil Tipek
TaKTaJdapblHBbIH (KOJOHHAJIAPJABIH) OHWIKTIKTEpIH TEKCEpPy VIIIH KOJIIaHBLIAIbI.
KanramanblH TipeK KOHCTPYKIMSJIAPBIHBIH JKOOAJIBIK TOPU3OHTHIH KaMTaMachl3
€Ty YIiH OaraHHBIH OachlHBIH CHAIPUITEH OOIIKTepiHe MeTaul IUTHTaap
JoHekepieHreH. KanraMmanblH op coylieciHne (TaKTalmachiHaa), KYPBHUIBIMHBIH
KOJJayblHIa Kapacopanap (kiritrep) OekiTuireH. Tpaccanapibl (apKajabIKTapibl)
xoOamay >KarnaiblHIA yakbITIIa OekiTy yimH Oonar apkanpmap (Tipeyimrep)
OEKITLJITEH.

bip kabarTel FUMapaTTap MeEH rajiepessapisl opHaTy. 18 M Y3BIHIBIKTAFbI
apKaJbIKTap YIIIH €Ki apayiblK, 24 xoHe 30 M apasIbIFbIHAAFbl TaKTalIanap yuiiH
YII KOJIIAaHBUTAJbI. 6 M KaOBIHHBIH TIipEeK KOHCTPYKIHMSUIAPBIHBIH IIYHKBIPHIMCH
apanelKk Oaiyam KyObIpiapiaH jkacananasl, ai 12 M apajbIKneH - >KEHLI
KOpBITIIAJIap/iaH TOp TYypiHjae 00Jabl.
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5.3.2-cyper. KantamaHbIH TipeKTEpiH (apKaJIbIKTapbIH) KOHCTPYKLHUS KaFAaiblHa
COllKeC KeJNITIPYTe XoHE YaKbITIIA OEKITyTre apHaJIFaH JOHFaJIaK:
1 - bepma (mmyuox); 2 - Gaitnanbic; 3 - perrerim Oypanaanap; 4 - OTKI3TiII
YCTaFbIII; 5 - KbICKBIII OypaHia
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TapTkpimrap skepre KOTEpIIMECTeH OYpbIH KYPBUIBIMHBIH  KOFapPFbI
oenneyine Oekititeni. Kapacopa apkan TiperimTiH 00C yIibiHAa OEKIiTiIedl, OHBIH
KOMETIMEH TIpeyilllTl >KaHaJaH OpHATBbUIFaH TakTaillara (mydka) OeKITUIreH
KbICKbIIIKA OekiTy yuiH kertepeal. Ilmanmap Tipekrepai (apKaiabIKTap.bl)
TYHKUTIKTI OCKITKEHHEH KEWIH JKOHE >KaObIH IUIMTAJIapblH TOCETC€HHEH KEWiH FaHa
aJbIHABI.

Keteprennen, opHaTKaHHaH >KOHE TEHECTIPreHHEH KeHiH OIpiHII TakKTauIiia
(myuka) OurikmenepMen Oekituieni (0onat apkanmap). ComaH KeiiH KaKMaKThIH
EKIHIII KYpPbUIBIMBI OpHATBUIAJBI JKOHE OJ1 OIpIHIII TipeyilTep KoeMeriMeH
oexitimeai (5.3.1-cyperti Kapaspi3). bekiTkimTep/i OpHaTKaHHAH KEWIH >KOHE
EKIHIII TPIOCTI KOOAJBIK JKaFjaiiFa KENTIPreHHeH KeiiH, OIpiHI TaKTaiIrara
(myuka) opHaTbUTFaH kakmanap Oemmekreneni. Coman keiiH xaby TaKTagapblH
OpHATY YSIIBIKTA JKY3€re achbIpbLIaIbL.

Jln3aiiH mo3uIUsIChl OOWBIHIIIA TIPEKTEP i (TPIOCTEPl) Typasay, ajbill TacTay
KOHE OJapIbl yakpITIIa OEKITYy apHailbl JOHFAJIAKTHIH KOMETIMEH JKY3ere
aceIpbLIazsl (5.3.2-cyper).

14 mM-1eH actaM OMIKTIKKE TakTalanap/sl (apKalbIKTapbl) OpHATY KE31H]IE
OMIKTIKTE MOHTAXIIbLJIAP YIIIH BIHFAMIIBI JKOHE KaylllCl3 >KYMBIC ardaljapblH
KaMTaMachl3 €TETIH >KbUDKbIMAJbl JKOHE 631 JKYPETIH TENeCKOMUSIIbIK >KOHE
apTeNbal TIpeKTep MeH nudTiiep i nmaiaanany yChIHbLUIA b

5.3.3-cypert. Kpoc kypain xabapIKTapsl OerHemnepi.
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KpocThIK xa0apIKTapsl - OYJ1 KYPBUIBIMIBI KaOeNb KyHenepinae, aBTOMaTThI
TenedOH CTaHIUSATIAPHI, KOMIBIOTEPIIK JKEIUIepae JXKoHe T.0. XKaOJBIKTapIbIH
KBUIAM, camajbl »JKOHE Kayilci3 aybICyblH VHBIMIACTBIPYFa apHaJIFaH
KYPBUIFBLIAP KUBIHTBIFBI.

Kaszipri  3amaHfbl  TEIEKOMMYHHKALUMSUIBIK  KYHe  YIIIH  KpPOCCOBEp
’KaOJIbIKTaphIHBIH YJKEH MaHbBI3IbUIBIFBIH ecKepe OTbhIpbi, opnaibiMm CKC
(KypBUTBIMIBIK Ka0emab >kyheci) OeiriH TaHjaay MEH OpHaTyAa MYMKIHJIITIHIIE
MYKHUSAT KOHE KayarnKeplIUTIKIEH Kapay KaxeT. OHaipyuiiep naigaianyubliapra
KYMBIC jKacay YILIIH OapiblK KaXeTTl Kypajaaapasl Oepyre ThIpbICabl, COHJIBIKTaH
KpECTTep MEH 1ecre KOMIOHEHTTEpAl Taldy/la KUBIHABIKTap OoMaiinbl. Anaiina,
caThIll aaMac OYPBIH, TAKBIPBIIITHI MYKHUST 3€PTTEN, KPOCC-KAOIBIKTHI OPHATY IBIH
EpEKIIENIKTEPIH TYCIHY KepeK.

Ky¥ie MYMKIHAITIHIIE THIMAI JKYMBIC ICTE€yl YIIIH KaHJIaild KpOCCOBEP
XKaOJBIFbIH caThill anyra Oonaabl? EH anabiMeH, ci3 OChl KaOABIKTBIH Kail Kepje
OpHajacaThIHbIHA KAMKOPJIBIK ’KacayblHbI3 Kepek. Exi Hycka Oap - alliblK Typaeri
KpecTTep (TIpekTep) »koHe kaOblK Tunteri (mkadrap). Taprnamap ym Herisri
KOH(pUrypanusiga KoJl KeTiMJII: KaOblprara OekiTuireH (KaObIprara >KOHE €/IeHIre
OpHATBUIFaH), KaObIpFara OEKITUITeH (TeK KaObIprara OpHATBUIFAH) YKOHE €JICHTe
KOMBUIFAH €Kl JKaKThl KpecTTep (elIeH MeH Tebere ka0 apIKTapFra 0apibIK *KarblHaH
KOJI )KETIM/Il OpHATBUIFaH).

JKabbIK KypbUIFBUIAp apachlHAa TeK IkadTap FaHa eMmec, KopanTap aa Oap.
MyHnmaii KypbUIFbUTap KaObIprara OCKITUITEH JKOHE OJapHblH apachIHAFbI
albIPMAIIBIIBIKTAp CHIMBIMIBUIBIKTA. MbICabl, KaObIpFa KOpaObIlHA OpTa €CENIeH
mamaMmen 20 Kyn Korora Ooyajipl, COJlaH KeWiH MKapThIH CBHIABIMIBLIBIFE 100
KYIIKA KeTyl MyMKiH. MyHaii eHIMIEp KaOAbIKTaIFaH KaOabIKTapAbIH JKOFaPHI
JEHIeiH KaMTaMachl3 €Te/l, COHBIMEH KAaTap SpTYpJl KIMMATTBIK XKaFaalaapaaH
Kopraiiapl. Keltbip mMoaenbaep maH MEH CyIbIH aFbll KeTyiHe KOs OepMmey YIIiH
ThIFbI3JAMFaH. ChIPTKbl OpHATyfa apHajfaH wwkadrap na Oap. Onap meraniaH
JKacajiFaH €Kl JKaKTaybIMEH epEeKIleNICHEl: OHBIH CBIPTKbI OOJIr KIMMAaTThIK
oCep/ICH KOHE MEXaHUKAJIBIK 3aKbIMJAHYJaH KOpFaWjbl, ajl 1Kl OeJiri TOMEeHT1
TapTHa *arcelpy YUIiH TiKeJlel Kbi3MeT eteal. KoramablK opblHaapia opHaiackaH
mkadgTap pykcaTchi3 Kipy/ii 00JibIpMay YIIiH apHaibl €CIKTEPMEH >Ka0 IbIKTaJIFaH.

KpoccoBep kaOIbIKTapbIHBIH >KUBIHTBIFBI  TIpEKTEp MeEH IkadTapra
OpHATBUIFaH TOMEHT1 TapTHaaapchi3 TOJBIK OoaManabl. [ITuHT - Oyi1 eTKI3rimTep/Ii
(KIpeTiH >KOHE IIBIFAThIH) >KOHE KOMMYTAIUsl apHajapblH CEeHIMAI OekiTyre
apHaJIFaH TUTACTUKAJIBIK KOPITYChI 0ap KYPBUIFHI.

KpoccoBep xaOmbIKTapblH OpHATY KYHEHIH epeKIeNnirine OaiaHbICThI
oenrim Oip TakTa TaKTaChlH KOJIJIAHYABI KOKET eTefl. Erep TypakThl KOCBHLIBIMIIBI
KYpYy KaxeT 0o0Jica, aXbIpaThUIMAWTBHIH TOMEHT1 TapTha TaKTachl KOJAAHBLIAIbI.
Bipak ceiMIapanl axxpipaTy MyMKIHIIT KaKeT OOJIFaH Karjaiifa, aXblpaTbUlaThiH
TTACTHHAJIAP KOJIIaHBLIA b

Conpaii-ak, TOMEHI1 TapTHa MOHTaXbIHbIH €pPEKILEIIKTEPIH €CKEpPYy KaKeT.
KaObipramapaelr  OekiTyniH OipHelie HyYcKachl 0ap, OHBIH IHIHAE OEKITY
Kancbipmanapbl (LSA-PLUS tumi), msiobiktap (LSA-PROFIL), DIN penscrepi,
COHBIMEH KaTap ombe0bar, OipHele OnIusIHbI 01p yaKbITTa KapacThIpyFa 00Iabl.
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Tenedonusira apHanraH Kpocc-KaOAbiKTap (OipiHII KE3EKTE, COJl TOMEHTI
TapTha TaKTajapbl) apHAabl KOHCTPYKIUSIIAPFA TIpEKTep MEH ImKadTapra
opHatbuTabl. OnapabIH IMIiHAE €H KON TaparaHbl - MKa(THIH HeMece KOpamnThiH
KaObIpFachlHA OPHATBUIFAH OEKITy KBICKBIIIBL. KBICKBIIITAp  KYPBUIBIMIIBIK
KarblHaH OEpIK KoHE KOppo3usara TesimMial O0oiybl KepeK. KpICKBIIITH TaHAay
Ke31HJe OHBIH KaHIIa TOMEHI1 TapThara apHajJfaHblH €CKEpy KepeK, COHBbIMEH
Katap KaOenbaiK O6TIKTIH TEPEHIITTH KOPCETY KepeK.

Erep LSA-PROFIL Typingeri ToMeHri TapTiajiap KOJJIaHblICca, OHJa OJap/abl
OekiTyre apHajfaH IITaHrajgapAbl TOMEHI1 TapTHajgapAarbl TYHICHEIEpIiH >KYII
caHblHa OailylaHBICTBI TaHIAy Kepek (kebinece 10 »Kym TOMEHri TapTia
KoJmaHbuIaabl, kebinece 8-re neitin). CoHBIMEH Karap, ©3€K pecypcTapbliH
OpHATBUIATHIH TOMEHT1 TapTHallap CAHBIMEH JIYPHIC OAMIAHBICTBIPY KAXKET.

Kpecrrepni opHaTy Kke3iHIE KYHEHIH camachlH 3>KaKcapTy >KOHE OHbIH
KaylllCI3IrH KamMTamachl3 €Ty YIIIH KONTEereH KOChIMIIA KepeK-KapaKrap
Konmanbutanbl. Onmapra KOpPFaHBIC KYPBUIFBUIAPHI, aXbBIpaTy JKOHE Oocary
mTenceapaepi, O0ackapy >KoHE TY3€Ty IIHYypJapbl, KECUIT€H >KaKTayjap KoHe
Oackasiap *aTajbl.

Kpocc-xaOapIKThl THIMAI KYPaNJIap >KUBIHTBIFBIHCHI3 THIMAL OpPBIHAAY
MYMKiH emec. EH annpiMeH, 013 kaOenabaep/al aFbITy JKOHE OOJIIeKTeyre apHallFaH
KYpBUIFBbLIAp Typasibl aiTambi3. Mpbicanbl, OypanFaH >KYI ChIMAApIbl TEK
NEPKYCCUSUIBIK apHaiibl Kypajdl KeMETIMEH TOMEHI1 TapThaiap TaKTaChIHbIH
KOHTaKTUIepiHe coryra 060maapl. ChI3BIKTAp/IbIH CAllaChIH TEKCEPY YIIIIH KYITAPIbI
TEpyre apHaJFaH KPOCC-Ka0ABIKTAP bl CATHIM ATy YCHIHBLIABI.

Kpocc-xa0apikTel OpHaATy Oenrim Oip »KaTTBIFyJIap MEH TOXKIPUOEH! KaKeT
eTeTiH Kypaeni mporecc. COHABIKTAH OHTAMIBI HOTIIKE ajy YIIiH MaMaHMEH
KEHEeCy HEMeCe OChI TIPOIIeTypaHbl MaMaHIapFa TATIChIPy KaxeT.

TakpIpbin 00HBIHIIA 0AKBLIAY CYPAKTAPBI

1. ateip KypbUIBIMIAPHI MEH IIATHIP TIUTATIAPBIH OPHATYABIH
TEXHOJIOTHSIJIBIK CXEMACBIHBIH KYpaMbl HEJICH TYpabl?

2. KanrTamaHbIH TIpeKTepiH KOHCTPYKIIHUS JKaFAaiblHA COMKEC KENTIpyTe KoHe

yakpITIIIa OEKITYre apHaiFaH JIOHFaJIaK KypaMbl?

Kpocthik sxabnbikrapsl gereHiMi3z He? OHBIH HET13T1 epeKIeTikTepi?

IImuHT aHBIKTAMAacChI?

KaOsIpramapipl OeKiTyIiH KaHaali HycKayiapbl 6ap?

Kpocc-xa0apIKThl OpHATY KaH/1aii MPpoIiec O0JIbIT TaObIIaabl?

KanramansiH TipekTepiH (apKaJbIKTapbliH) KOHCTPYKIIUS KaF/AaiiblHA CONKeC

KEJITIpyre KoHE yaKbITIIa OCKITYre apHaJIFaH JOHFAJIaKThIH PETTEr1II

OypaHJaTapbIHBIH HET13T1 aTKApaThIH KbI3METI KaH1aii?

8. IlaTeip KYpbUIBIMAAPHI MEH MIATHIP IUIMTAIAPBIH OpHATY 1A
OailJIaHBICTHIPYIIBI-TIPEYLIIEPIH HEr13r1 KbI3MeT1?

9. Ilatblp KypbUIbIMIAphl MEH IIATHIP TUIMTATIAPBIH OPHATY/1a OEKITUITeH
TaKTalIazapablH HET13T1 KbI3MET1?

NownsEw
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10.111aTeip KypbLIBIMAAPEI MEH MIATHIP MJIUTANAPBIH OpHATY1a OEKITUINEeH
KOJIOHHAJIAp/IbIH HET13r1 KbI3MET1?

5.4 Oxkmayaay tipektepinge, kadeJb XKYPrizy, ycak 0eJieKkrep MeH
Ka0eJibJIik apMaTypaHbl OPHATY

10 kB kepHeyi 6ap kabenb jkeNjiepiH MOHTaxAay. JKalrbl epexenep.

Kabenpni meminec OypsiH, 0apabaH ysiapra opHaThUIaAbI )KoHE xepeH 0,15-
0,20 M KamIbIKTBIKKA, aBTOKOJIK KOPITyChIHA >XOHE T.0. KeTepinimn, OapabdaH oOCh
OolibIMEH KO3FaliMail epKiH aiiHana ananbl. bapaban kabens 6apabaHHBIH KOFAPFBI
JKarblHAH allbIJIAThIH/IAN €TIIT OPHATHUIIBIL.

Konna Oypeiny ke3iHje kabenb pyKcaT €TUINEH IMIEKTEPIEH achill KeTmeyl
kepek. KabGenb winyiHiH 1IKI KUCHIK CHI3BIFBIHBIH (R) chipTKbl mmamerpine (d)
KaThICTBI KOOEHTIHAICI Keneciaell 00yl Kepek: alloMUHHUI KaObIKTarbl KepHeyl
1-10 xB kara3 oxmaysnaysl 0ap kabenbaep YIIiH - KeMiHe 25, KOpFacbIHHAH - KeM
nererne 15 kabGenp aumametpi; 1 kB-ka geilinri kepHeyi Oap IUIaCTUKAJIBIK
OKIIayJaHFaH KaOenpJaep YIIH, KaObIKChI3 OpoHmanraH - keminge 10,
IUTACTUKAJBIK KAOBIKIEH KapyJlaHOaFaH - JUaMeTpi ajThl KaOelbIeH.

Kabenp Tapryra pykcar eruireH kymrep. 10 kB nmeitinri xaGenpaep yuiiH
pyKcaT eTUIeTIH CO3bLIy KymuTepl craHmaprrainrad. Kabenbnai Oocary KesiHje
TapTKBIII KYIITEP JWHAMOMETp Hemece JieOe[Kara OpHaThUIFaH Oacka Oackapy
KYPBUIFBICHI apKbUIbl OacKapbUlafbl. AYBICTHIPY KyIIl KaOelb TOCENreH Ke3Je
OCINT1JICHTeH MOHTE KETKEHJIe JieOeKaHbl aBTOMATThl TypAe OocaraTtbiH Oackapy
KYpaJIbIH NaiiialiaHy YChIHBLIABI.

Kabenp neHreinmepiHieri pykcaT eTUINeH albIpMalibUIbIKTap. KanbimTse
CIHIIpUIreH Kara3 OKIaysiaybl Oap KaOembaep OaFbITBIHBIH TIK JKOHE Kesbey
yYacKeJNepiH Tecey Ke3iHJe CIHIIPIUICTIH KYpaMHBIH KETyiHE OJI OepMmey YIIiH
OJIApJBIH €H YKOFaphI )KOHE €H TOMEHT1 HYKTEJIEPiHIH ICHTeHIHET1 allbIPMaITbITBIK
mekTeym Oomanbl. KopracklHMeH KanTaiFaH KaOenmplep €H JKOFapFbl JCHTed
apIpMalIbUIbIFbIMEH 1-3 M kepHeyne 25 M xoHe 60-10 kB kepneyne 15 wm;
AIIOMUHUNA KaObIFbIHAAFBI Kabenbaep - 1-3 kB kepueyne 25 m, 6 kB kepueyne 20
M xkoHe 10 kB kepueynme 15 M. Erep kepceTinreH AeHredl albIpMaIlbLUIbIFBI
cakTayiMaca, KaOenbJliH Y3BIHABIFBI Oip-OipiHe JeiiH Oosica jJa, TOKTay HeMmece
SMOKCUATI MydTanap opHaTy apKbUibl OejiHenmi. Kara3 okxmiaynaHraH KaOelb
OapibIK e3eKTep YIIiH opTak KaOwikrieH 100 ™M jgeHred JeHremdiHueri
alBIPMAIIIBUIBIKIICH, all erep 9pOip e3ek Oesiek KaObIKIeH Kopmainran Oosca, 300
M-JI€ TOCeNel.

TammblmaHOaNTRIH Kara3, pe3eHKe HeMece TJIACTUKTEH JKacajFaH OKIaysay
Oap kabenpaep YIIiH JeHIeH albIPMAaIIbUIBIFBI EKTSIMEHII.

Kabenpaepni Tecey Ke3iHIAe pyKcaTr eTUIreH Temmeparypa. OpHamacTeipy
OPHBI MEH 9JIiCiHE, ©3€K OKIIayJaybIHBIH TYPIHE XOoHE KaOenbAep/liH KepHEyiHe
KapamacTaH, OJiap, o/eTTe, OH KOpIIaFraH OpTa TeMIEepaTypachlHIa CaJbIHYBI
kepek. CybIK aya-paifblHlia, OapiblK MapKalapJblH MEIITepIH KbI3IbIpMaH, oyap
KecTelIe KeNTIPUIreH MAJIIMETTEPre COMKeC MIbIFapbLIaIbl.

Kabenbnepai  KbUIBITYIBIH ~ OipHeme  Oenrial  omictepi  Oap.  Aya
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TEeMIIepaTypachl pyKcaT €TIITeH MHUHUMYMHAH TOMEH OOJIFaH Ke3/e, KaJIBIITHI,
TaMIlIbUIAaMaWThIH, Halllap CIHIIPUITEH Kara3bl Oap 3JIEKTP ChIMAAPBIH TOCEYTE,
COHJAal-aK IUIACTHKAJBIK OKIIayJlay MEH KaObIKTayFa oJiap ajjblH-alia
KBI3JIBIPBUTFAHHAH KEHiH JKOHE Tecey KbICKa Mep3iMe JKy3ere achIpbUIFaH
xKarnanja raHa pykcat erueni: 0-gen -10°C-ka neiinri remneparypaja - arbim 60
MuHyTTaH acmaiiapl, -10°C -nan -20°C-ka neiiin - 40 mun acmnaiinsl, -20°C-nan
JKOHE ojaH TOMeEH - 30 MUH acIiaibl.

Erep »yMbICTBI OeNTUICHTeH Mep3iMJie asKTay MYMKIH Ooyimaca, Tecey
nporieciHae KaOenbJl YHEeMi JKbUIBITY HEMecCe OHBbI KOCHIMINA JKBUIBITY VIIIH
y3utictep yiubIMaacTeipy KaxeT. KoOummepni Tepic Temmeparypaaa KbUIBITYIbIH
ymr oxici Gap: GapabGaHmapabl THICTI KbUTy OKIIAyJaybIMEH YII (a3ajbl TOKIICH
KBUTBITY (KU13-Ope3eHT koHE T.0.); KBUIBITHIIATHIH O6JIMENep/ie TeMIepaTypaHbl
+40°C-Ka ngeifiH ycTan Typy apKbuibl (CBIPTKbI aya Temneparypacsl -20 © C-taH
ToMeH OoiMaca; <«OKbUIBDKAi» HeMece MaThIpJa JKbUIBITY, Oy Temr, MemTep,
MH(PAKBI3bUT KBI3JBIPFBIIITAP HEMECE KbUIBITKbIIIIEH Kbi3AbIpy (+40°C-ka aeiiin
TeMIIepaTypasa).

5.4.1-xecte. AnbIH ana KbI3JBIPYChI3 KaOenbaep/ii Tocey Ke3iHIer pyKcaT eTijreH
TEMIIEPATypa

Kabens Typi Kabenpb KypbUIbICHI KabGenpai Tecey ke3inzeri
’KOHE KOpIIaFaH OPTaHBIH
pYKcat eTirexH
temreparypacsl, ° C,

TOMEH eMeC
TammbimanOaran karas | KaGenbaep/iiH 6apiibIk MapKajiaphsl 0
OKIIayJIAybIMEH JKOHE
CIHIIpIITEeH
OKIIIayJIaybIMEH
[TnacTukanbik Kypambiamga TanmsIKTel MaTepuan 0ap, —20
OKIIayJTaHFaH KOPFaHBIII ~ KAOBIKCHI3  MOJHITUIICH
IIUTAHTIMEH JKOHE OKIIayJIayMeH
[IBX miacTUKTEH >KacaJraH KAOBIKIIEH -15
HeMece IIJIAHTTICH, KYpaMbIH]1a

KOpPFachlH Ka0aThl KOK, KypaMbIHIa
MBIPBIIITAIFAH ~ OOJaTTaH  JKacaliFaH
npoQuIbACH  KacalFaH  KOPFaHBIC
JKaOBIHBI JKOK

Kopransim kabatel 0ap kaOenbaepiiH -7
0acka MapKajapsl

TakbIpbin 00ibIHIIA 0AKBLJIAY CYPAKTAPBI

1. TammbuianOaraH Kara3 OKIIAyJIaybIMEH JKOHE CIHIAIPUIr€H OKLIAyJIaybIMEH
00aThIH KaOeNiH aablH ana KbI3ABIPYChI3 KaOenbaepal Tecey Ke3iHaeri
PYKCaT €TUIreH TeMIIepaTypachl KaHai?

2. IlnactukanblK OKIIAyJIaHFaH KaOesaiH aJlIbIH ajla KbI3JIbIPYChI3 KaOeabaep/al
Tecey Ke31HJIer1 pyKcaT eTIIreH TeMIieparypaiapbl Kanaail? OnapabiH Oip
OipiHEeH epeKIeniri Heae?
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KaGenp nexreiinepingeri pykcaT €TiireH albIpMaIibUIbIKTap?

10 kB kepHeyi 6ap kabemnp xenijgepiH MOHTaXKAAY bl TYCIHIIP?
Kabenbaep/ii Tecey Ke3iHae pyKcaT eTUINeH TeMIeparypajiap KaHaam?
DnokcuaTi MydTasiap opHaTy apKbUIbl O6JI1HY KaHai skaF1aiiia ;Ky3ere
achIpbUIaAbI?

kW

5.5 ApmartypaHsl naiiajanbil MOHTAKAAY 00MBIHIIA KYMBICTAP KYPri3y

ApMaTypaHBl OpHaTy JKYMBIC ChI30ajapblHa COMKEC KaTaH TYpJe JKYpri3iiayi
kepek. OpHaTy TOpPTIOl MEH TEXHOJOTHUSCHI JKYMBICTBI OHJIIPY JKO0AChIH/Ia HEMEece
THUIITIK TEXHOJIOTHSUIBIK KapTajia aHbIKTaTa/Ibl.

Opnary ke3iHje eHOeK KapKbIHIBUIBIFBIH TOMEHJIETY JKOHE YKYMBIC CarachbliH
KAKCapTy VIIiH: CTaHAapTTaIFaH apMmarypaiblK OnmaHkutepai (Top) KeHIpek
KOJIJIaHy; apMaTypaHbl OpHATY TETIKTEPi; YIKEUTIITEH apMaTypaiblK OJIaHKiIep/Ii
KOJIIaHBIHBI3 (KaKTayjap, TOpJap); apMaTypajaHFaH OJOKTapabl KOJJTAHBIHBI3,
oJIapJla KaTThl TaKTajap MEH KOopalTap KaTaH KYLIEUTUITeH pamayiapra UTiHemdl;
OIpIKTIpYIIH €H TUIMAI OJICTepIH KOJJAHBIHBI3, aTan aWTKaHJa, BaHHAaHbI
TOHEKEPIIEY.

Kypbuibic anaHbIHAAFbI apMaTypaHbl KYPaCThIPYABIH KYPAEIl TEXHOJIOTHSIIBIK
IPOLIECIH KeJlecl MpolLiecTep MEH onepalusuiapra Oesyre 0OoJiajbl: apMaTypaHbl
00BEKTIre TachIMalJIay, OHbI CYPBINTAY JKOHE CaKTay; ajblH-ala KYpPacThIpbUIFaH
HEMece apMaTypajaHFaH OJIOKTapAbl KYpacThIpy; apMaTypalblK TOpPJIApbl,
TOpJIApAbl HEMECEe apMaTypajblK KanTay OJOKTapblH KBICTBIPY; KOHCTPYKIUS
JKaralbIHa KaKTayabl OPHATY KOHE yaKbITIIAa OCKITYy; apMaTypajbIK TOCEMAEP/Il
Oip-OipiMeH KabaTTacy, TYTKbIp HEMece AQHEKEpJiey apKbUIbl KOCY; €HJIpUIreH
OemIIeKTepal OpHATY.

Apmamypanvl maceimanoay sxaHe caxmay.ApMaTypaiblK OJlaHKIIEp CaTKa
TaTCHIPHIC OOWBIHINA KOHE TEXHUKAIIBIK KYMBIC KECTECIHE COUKEC KEIIeHIl Typ/ie
KETKI31TY1 KEPEK.

Kemik Kypanmgapbl peiabCTEpIIH ©JIeMACPIH, KOH(QUTYpaLUUACHIH >KOHE
CaJIMaFbIH €CKepe OTBIPHIN TaHAaJIabl. OIETTe KYK MalldHaIapbl KIIalmaHIapibl,
COHBIMEH KaTap TIpKeMeJiep MEH TEeMIpKoJ IulaTgopMaiapblH TachbiMajgay YIIiH
KOJIIaHbLIa Ibl.

ApmMarypaislK OJaHKUIEp/l THEY, TachIMallay, TYCIpYy JKOHE caKTay Ke3lHJe
onapAblH JehopManusachkl MEH Oy3bUTybIHA Kapchl IIapajiap KOJIIaHBUTYBI KEpek.
ApmaTypanblK IIBIOBIKTap OaillaHFaH, KalTajFaH »XoHE JKAKTaylbl - OipHele
O6JIKTEeH TYpaThlH NMaKeTTepre OaaaHFaH.

KataHapIFbl )KETKITIKCI3 KeHICTIKTIK apMaTypalibIK TOpIap oiap/ bl KYIIESHTIII,
nedopManusagaH KOpFay YIINH YakbITIIA KYIICUTUITEH JKOHE CEHIMII Typhe
oexitinred. TaceiMangay Ke3iHAE V3BIHIBIFBI JI€HE Y3BIHABIFBIHAH 1,5 M Y3bIH
ANEMEHTTEP/Il TachIMaljay Ke3iHJe Tipkemenep Koimanbuiaasl. OpHaTbUTFaH
OeJIIeKTep JKOFaJIbIN KETIeyl XoHe jAedopManusuianOaybl YUIIH —apHaibl
KOHTEHHEepep e TachIMalaHa bl )KOHE CaKTaIa bl

ApmaTypanap KOHIBIpFbIIa KaObUIJAaHFaH TOpTINTe cakTananbl. JKomakrap,
TOpjap KoHe Oacka »JJIeMEHTTep ojiapAbl OHail Tabyra OosaTbiHAAl eTin
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opHanacTelpbuFaH. Heicanaa y371kci3 OpHaTybl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KEMIHJIE
YII aybICBIMFa apHaJIFaH apMaTypajblK OJaHKIIep KOPHI jKacaiabl.

ApmaTtypa opraiblK (0a3anblK) JKOHE JKepJeri Kolmalapia cakTalajbl.
OptanblKk Ko¥manap KaObuliay, y3aK Mep3iMJil CakTay, ajlJibIH-ajia >KUHAY KOHE
apMmarypaiblK OJIaHKUIepal NalblHAay YIOIH KoJiZaHbuiaael. OpTanblK Koimanap
TEK YJIKEH KYMBIC KoJIEMiHE KoHEe OJap/blH Y3aK Mep3iMiHe xKapaMabl. XKeprimkri
KoMMasap KiamaHaapAsl OpHATy OpHBIHJA, OOBEKTIre KbI3MET KOPCETEeTIH
KpaHJap/ibl MaijanaHy aiiMarbiHlla YibIMAAcThIppUirad. Onap apmaTypaHbIH Oec
KYHJIK KOPBIH CaKTalabl Jen KyTUTy /€.

Koiimanap aymarbl )akchl Kipe OepicTepi, KUBIPIIBIK TaC HEMECE KHUBIPIIIBIK
Tac >KaMbUIFBICHI, COHJIal-aK Ka)XXeTTl OeTKeisiep MEH APEHAXKIBIK aphIKTap OOybI
kepek. OpTanblK KoiiMaiap KpaHaapMeH, TIpDEKTEPMEH KoHE apMaTypaHbl CaKTayFa
apHaJiraH 0acka KYpbUIFBLJIADMEH, COHBIMEH Karap JJIEKTPJIK >KApPBIKIEH
xabapiKTanFa. JKeprijgikTi KoimManap KapamnaibiM cOpelepMEH KaOIbIKTaIFaH.

ApkanbIK OaraHayiap OJIapZbIH apacblHAa KOJIKTEP MEH agamaap eTyl MyMKIH
OonaTelHIA  €TI  OpHAIACTBIPbUIFAH. MaluuHazap MEH JKaKTayJap/blH,
MIBIOBIKTAPABIH KaTyIIKaTaphl, COHJA-aK JKE€Ke KopamTap apMarTypaHblH TYpIH,
OHBIH MOJIIIEPIH, TalChIPbIC HOMIPIH >KOHE NO3ULHUSHBI TarChIpbiC Oepyll
MaMaHJaHbIMbIHA COMKEC apHailbl TaKTaWIIaJapMEH KamMTaMachl3 €Tyl Kepek.
CrexTiH OuikTiri 1,5 M aciaysl Kepek.

ApmaTtypa kepre skaHacnaybl kepek. On yuniH araim, 6ojgaT Hemece OeToH
TipekTepre KoubUIaapl. KolManmapmarel apMaTypaHbl —Cakray IIapTTapbl
KOPPO3USHBL, JIACTAHYIbl, CBIHYIbI KoHE Je(OopMalusHbl OOJAbIpMAYbl KEPEK.

Tipektep MeH rabaputTi apMarypajiap KYKTEpIi OHIEYAl >KCHUIIETY YIIiH
KOJITAPMEH HEMeCe TeMipKoiap OOWBIMEH OPHATACTHIPHLIAIBI.

Apmamypa men apmamypanvl opnamy. OpHaATy Ke€31HAE apMaTypajiblK
OJIaHKITEepIH 3aKbIMIAIYBIH OOJABIpMAC YIIIH OJapAbl KaTaH OeNTiIeHTeH
KEepJiepre ChIPFBITY KEepeK. ¥3bIH KOHE KEHICTIKTErl AJIEMEHTTEPl ChIpFaHay
OpBIHAAPBI KYMBIC OHJIPICIHIH MKO00aChIMEH AaHBIKTAIYbl KOHE JKaKTayjapra
OIINEHTIH 00sTlyMEH OeNriyieHy1 KEpekK.

Topnap TepT HyKkTere KeHICTIKTIK TpaBepcti (5.5.1-cyper, a-cyper),
apMarypajiblK TOpJiap - €Kl YIITHI HeMece KeJieHeH OypaHiaaiapibl KoJJaHa
OTBIPBIT TapThUIAHI (5.5.1-cypeT, 6-cyper).

5.5.1-cypet. OpHaty Ke3iHe apMaTypaiblK OJaHKUIEPAl Chipiay
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ApMaTypaHbl TEK IMIIIHJIEMEH]I TEKCEpIN, AaKTIre KOJ KOMBIN, CXEMaHBbI
OpBIHJAYyIIbIIAp jKacaFaHHaH KeWiH FaHa opHaTyra Oomnaapl. «beToHnma KanraH
OeieKkTep, KYObIpaap koHe 0acKa 371€MEHTTEP/IIH OPHATBUTYbIH TEKCEPY KaXKeT.

ApmatypaHbl MOHTaXAAyAbl apHAbl >KaOIBIKTaFaH arperarrap XKy3ere
acwipagbl. CuiTeMenep/iiH KypamMmbl MEH CaHbl OPHAThUIATBIH (PUTUHITEPIH TYpiHE
KOHE >KYMBIC KeJeMiHe OalaHBICTBhl aHBIKTANaJbl. ApMaTypaHbl OpHATYAbIH
KEe3eKTUIrl, OYpbIH OpHATBUIFAH OJJIEMEHTTEpP KeJieCl OpHaTyFa Keaepri
KacaMaWThIHAAM >KOHE OpHATBUIFAH apMaTypaHbIH TYPAKTbUIBIFBI KaMTaMachl3
eTUITeHIeH O0JTyhI KEPEK.

Apmatypanay Ke3iHIe JKoHe OeToHzay KesiHae xo0aaa KepceTuireH
KOpFaHBIII  KAaOaThIHBIH  KaJbIHIBIFBIH  KamMTaMmachl3 €Ty  KaxkeT. byu
KYPBUIBIMIAPBIH TypiHe OalmaHbICcThI (5.5.1- kecre).

5.5.1-kecte. ApmaTypaHbBIH KOPFaHBII KaOAThIHBIH KaJIbIHJIBIFbI
FumaparrappiH KOHCTPYKUIHSIIAPHI Kopray kabaTbIHBIH MUHUMAJIJTBI
PYKCAT ETIITeH KaJIBIHIBIFbI, MM

beronnan xacanran KaiaeHIbrel 100 MM geiinri
TaKTajgap MeH KaObIprajap:

aysIp 10
JKEHLI 15
Kanbiapirel 100 MM-1I€H acaTblH TaKTajlap MEH 15
KaObIpranap

JKui kabaTTasFaH a0bIHIaPIBIH KaObIpFagaphl 15

ChbIM apMaTypachIHBIH AUaMeTpi Ke3iHnaeri OJ0KTap MeH
OaraHayap, MM

20-ra geiiig 20
20-maH 35-ke nenin 25
35-TeH acTaM 30
MPOKAT apMaTypachl Ke3iHae 50
TemeHri apMatypa ipreracsl

IadBIHABIK OOJIFaH >Karqanga 36
NAUBIHIBIKCHI3 70
IpreTac apkajibIKTaphbl 36

ApMmaTypa MeH KalTama apacblHAa KOPFaHbIC KaOaTblH OpHATY YIUiH
OeToOHHaH, IJIacTMaccaZaH oHe Oacka MarepuainiaplaH >KacajlFaH TeceMJep
opHatbliaael. OCkl MaKcaTTa ©3€KTEPAiH CerMeHTTepl (KbICKA) KEHICTIKTIK KOHE
Ka3bIK apMaTypajblK JKaKTayJapra JOHEKEPJICHIeH, oJiap MIMIIH/I KaJbIKa TYCIII,
apMaTypabIK KaJIbITITHIH OalIaHBICHIH OOJIIBIPMAaTbI.

Erep apmarypansik Omankinepnain Maccacbl 100 kr-man a3 Oosica, onapiabl
MOHTaXJ1ay OpHBIHA KpaHMEH OipHemie OeJIKTEeH opam JKeTKi3ell, ajl OpHATy
KOJIMEH jKacasiaJibl. AybIp AJIEMEHTTEp KpaHJaap KOMETIMEH OpHAThLIAIbI.

[lmuTamap MeH ipreracTapAblH apMaTypaiblK TOPJIAPHl  KATBIHIBIFBI
KOPFaHBITI KAaOaTHIHBIH MOJIIIEpiHe TeH OeTOH TecemjepiHe Koubuiansl. JKeke
Topiap Kabarracassl (5.5.2- cyper).
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5.5.2-cyper. JloHEKepIIeHTeH TOPJIbl KOCBLIBICTAp, IOHEKEPIICYCi3
KabaTTacasbl

barangap meH OaraHalnbl ipreracrapra apHajifaH ayblp apMaTypaiblK TOp
paMKaHbl KOJIJICHEH KYHJEH BEepTUKAJIbFa aybICTBIPATHIH ©31H-031 TEHECTIPETIH
HIMaraTThlH KeMeriMeH opHaThiIaAbl. OpHBIKTHUIBIK YILIIH OPHATBUIFAH KaKTayJiap
KaKIaJapMeH HeMece OyTaKTapMeH OeKITUIeIl.

YnkeH ipreracTtapAblH Ta0apuTTI apMaTypasiblK TopJiapbl OeleKTepre
TachIMaJIJITaHA b, KpAHJAPMEH JKUHATAIBI KOHE IEKTPIIK JOHEKEpJIey Il KojlaHa
OTBIPBIN JoHeKepieHeai. KomoHHaHBIH apMmaTypaiblK >KakTayJapbl KOFapbllaH
Kopamka canblHFaH. JKakTayablH  TOMEHI1  po3eTKalapMeH  OaiIaHbICHI
KOpamnTapJblH  TYOIHIEri  apHaWbl  TECIKTEP  apKbUIbl  JOHEKEPJICHICH.
KononnanapaplH KaTaH ©3MITIHEH TIPEUTIH apMaTypaliblK >KaKTayJiaphbl MiMIiHII
OyibIMIap/ibl OpHATIAC OYPBHIH OPHATHLIAIbI.

KaObipramapapl efeHAepAl HBIFAUTY Ke3iHJE alJbIMEH apKajblKTap MeEH
THpJAapAblH apMaTypaiblK JKaKTaylapbl, COJAaH KEHIH TIMTanap TOopJapsl
OpHAaThUIAJIbl. ApMaTypa 3J1eMEHTTEPIHIH caiMaFrbiHa OalIaHBICTHI OJlap KPAHHBIH
KOMETIMEeH HeMece KOJIMEH OpHAThLUIAIbI.

Erep apmatypanbIk Topiap KETKUIIKTI KaTaH 0oJica, KaObIpFajiap KaJIbIH/IbIFbI
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MYMKIHJIK Oepce JKOoHE €Kl »KarblHJa IIMaHTOyTTap OpHaThuUICca, KaObIpraiap
KarTaMaHbl OpHATHAcC OYpPbIH KYIIEHTLIE .

Erep apmarypa o0bekrire Oesek MBIOBIKTap TYpPiHJE KelIreH 0oJsica, OHa ol
apHaipl Tparycka OpHATy OPHBIHJA apMaTypaJIbIK TOpPFa JKUHAJBIM, COMAH KEHiH
KaJIBIMIKA CaJIbIHAABL. ApMAaTypalIbIK TOPABIH O6JeK IIBIOBIKTaphl KOOAIBIK
KaJIBINITa OPHBIH/IA OPHATHLUIA/IBI.

ONeKTpiiK JoHEKepieyIlH Keleci TypJiepl KYpbUIbIC —ajlaHIapbIHIAFbl
apMarypaJap, TopJiap MEH pamaiapjbl KOCy YIIIH KOJAaHbLIAbl: KOJIMEH 3JIEKTP
JIOFachl, BAHHA, BaHHA Tirici, OaiJIaHbIC )KOHE JKapThIail aBTOMATTHI AIEKTPIIIK.

Apxanvix micicmi Oanexepney. Jlonekepneyain Oyn typinzge (5.5.3-cyper)
apmarypanap Oip-OipiHe >KaOBICTBIpBUIFaH, KabaTTackaH HEMece OHBIK
TeceMeNiepMeH opHajackaH. Ocbutaitina, nuametpi 8-ned 80 MM-re neiiari A-I, A-
V kiactapbiHblH OOJATTApBIHBIH KOJJEHEH, KOeJ0ey »MOHE TIK IIBIOBIKTAPHI
OipikTipinenl. Apxanslk Tiricti gsnekepiey STSH-50-80, TD-300, TSD-500
TUITIHJEr1 alHbIMalIbl TpaHcpopmaropiap xoHe ASD-300, ASD-3-1 ykcac Hemece
TYPAKThI KOHIBIPFBUTIAPIBIH KOMETIMEH KY3€Te achIpblIabl. J[oOFalbIK qoHEKepIey
yurin E-42, E-46, E-50, E-55, E-85 tunreri anekTpoarap KoaaaHbLIa b

JloFanblK AQHEKEpJICYJiH HEri3ri apThIKIIBUIBIKTaphl - KapanadbIMIbLIbIFbI
MEH OMOEOANTHIFBI; OHBIH KEMIIUIIKTEPl - METAJJBIH ayBIPJIBIFBI MEH KalTalybl
YIIiH KOl IIbIFbIHIATYHI.

Kyvinamoein Oenmeni Oanexepney. by noHEKepieyliH MOHI KOICHITAThIH
MIBIOBIKTAp MEH OayJapiblH YINTAphIMEH IIEKTENTeH KEHICTIKTEe OaJKbIThUIFaH
MeTajul airy OOJbIN TaObUIaAbl. AyBICTHIPBIIATHIH ©3€KTEP/IH VIITAPhl KaNTalIFaH
MEKTPOATHIH 1,5-2 nuameTpine TeH O0naThlH CaHbUIAYMEH OpHAThUIaabl (5.5.4-
cyper). KenneHnen, kenbey jkoHe TiK MIBIOBIKTAp BaHHAIBIK JOHEKEPIICY KOMETIMEH
OipIKTIplIEl.

BanHa OaJKbITBUIFAH >JEKTPOATAPJAH CYHBIK METAaJIMEH JKOHE I1lIHapa
KYSATBIH ©3€KTEP METaJbIHAH TOJTHIPBbUIFaH. J[oHEKepiiey Ke3iHae OalKbIThUIFaH
METaJJIBIH TapadyblH OOJIbIpMAC YIIiH, aJBIHOANBl MBIC KaJBIITAPhIH HEMece
OonaTTaH  aJbIHOAMTBHIH  TOCEM  KPOHIUTEHHIEpIH HEMece  acTapiapblH
namjajaHbIHbI3.
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5.5.4-cypet. BanHaHbl 1oHEKEPIICYTe ApHAIFAH )KUHAK.
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BannaHnbl oHeKepIiey/liH epeKIeiri - JOHEKepey Mpouect Y3IiKCi3 )Kype/l.
Byn yakpITTa BaHHaHBIH *KOFapFbl ailMaFbIHIAaFbl METAJUT CYUBIK KYW1e 00J1aabl, a
[JIAKTap MEH MHEPTTI ra3 KemMmipuIikTepl MeTaiaFa JIeiiH KeTepiiaeal, HOTHKECIH e
OYBIHHBIH CaIlachl dKaKcapabl.

Bannanbl goHekepiey Oip dJEKTPOANEH HEMEce apHalbl 3JIEKTPOJ
YCTarbIlKa OCKITUINEH apHaibl AJICKTPOJANECH HeMece OipHelle 3JICKTPOATapMEH
x)acanansl (5.5.4- cyper).

5.5.4-cypetr. BaHHaHBI KOIl JIEKTPOATHI JOHEKEPJIEYTe apHaJIFaH ka0 IbIK.

bip snexTpoaTsl BaHHANIBIK JoHekepiiey auameTpi 32 mm neiiid A-II xone A-
III xmacraper OomaTTaH >kacasFaH wmep3imai npodunbai A-I kmacter Oosar
MIBIOBIKTAPIBIH OYBIHIAPBIH O1PIKTIPY YIIIH KOJIAaHBLUIA b

MpIC KalbITapbIHAFBI KOIT JICKTPOJTH IoHEeKepiey St3 xone St5 6onarran
muametpi 80 MM ACHIHTI Teric ’KoHE MEPHOATH MPOMUIBIIH 63€KTEPiH OIPIKTIPY
yiriH Kommaneuiansl. Ocbl omicieH KochutraH 35GS 0osiaT IMIBIOBIKTApIIBIH C©H
yiakeH nuametpi 40 MM Kypaiiasl (5.5.5-cyper).
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CaHbLnay

5.5.5-cypet. MbIC KaJIbIITaFbl KOTI AJIEKTPOTHI IOHEKEPIIEY.

Bannansl JIOHEKepJIey YIIiH alHbIMAaJIbI TOK JIOHEKepJIIey
TpancopMaropiapel HeMece TYPaKThl TOK KOHABIPFBUIAPHI KaXeT. bip
ANEKTPOATHI JoHekepiey BanHachl ymiiH E42A-F, E55-F, E50A-F xone E85-F
TUIITET1 JEKTPOATAP KOJJIAHBUIAbI, all Ken siekrpoarap yuiH - E42A-F xone
E55-F.

BaHHaHbl JoHEKepiiey Ke3iHAE JOFajibl TITICHEH CalbICThIpFaHla, OybIHFa
OOJaTTHIH TIBIFBIHBI, MIEKTPOATAP MEH 3JIEKTP SHEPTHUSACHIHBIH IIBIFBIHBI a3asiIbl,
YKYMBIC KYIITi MEH )KYMBIC KYHBI a3asi/Ibl.

Monwa  micicin  Oanekepney. JloHekepneyaiH Oyia Typl BaHHaJaH
EpeKIIeIeHe I, OUTKEHI OOJIATThIH KaWTHIMCHI3 OEKITETIH KPOHIITEHHI 1IreK
MIBIOBIKTapFa KalTaJIbIH TITICI apKbUIbI JOHEKEPJICHE1, HOTHXKECIHJIE DJICKTPOI
TyHICIieie OpeKeT €TEeTIH KYIITep/iH Oip OesiriH ciHipeai. BaHHabIK Tirictepai
JIOHEKEPJIeY €Kl Ke3CeHJE KYy3ere achIpbliajbl: OIpiHIIIIEH, KanTajagarbl TIFiCTEp
JIOFaJIbl TITICTI JIOHEKEPJICY apKbUIbl JOHEKEpPJICHENl, COJaH KEHIH KBICTBIPFBIII
MBIOBIKTAPIBIH  YINTAphl apachbiHAaFbl CaHBLIAy 3-4 JJICKTPOATAaH TYPATHIH
TapakIeH O1piKTIpiiei.

MoHima Tirictepid JoHEeKepIiey AuaMeTpi 36 MM jKOHE OJ]aH acaThIH ©3EKTep/Il
OIpIKTIPY YILUIH Kapambl (5.5.6—cypeT).
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5.5.6-cypet. BaHHANBIK TITICTI AOHEKEPJICYTEe apHATIFaH ©3€KTEP/Il KOCY.
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Konmaxmini oOanexepney. JloHekepneyAiH OChl 9AICI apKbUIbl OTKI3TIMI
MIBIOBIKTAPABIH, ~ VIOTAphl  OAMIaHBICTHIPYIIBI  JOHEKEpJICY  MalTUHACHIHBIH
AJIEKTPOATApbIHA OpHANACTHIPBUIAABI, OJIAPJBIH KeMeriMeH auametrpi 1-1,5
auameTpi Kabarracaibl. MalllMHaHbl «CBIFBIMIAY - JIQHEKEpJIEY» pEeXUMIHE
KOCKaHHAH KEWIH IIBIOBIKTAPbIH METAIbIH aJIJIbIH-aJIa CHIFIMIAY, JKbUIBITY KOHE
BICBIPY aBTOMATTHI TYPJE KYPE/Il.

Kypbuiblc  xkarmaiibiHAa KabaTTacaTblH  JOHEKEpJIeYIl OHIIpy  YIIIH
HHUMOMTII (KypbUlbICTEI MEXaHUKAJTaHABIPY KOHE TEXHUKAJIBIK KOMEK
KOPCETY OPTAJBIK FHUIBIMU-3EPTTEY KOHE >K00aslay-3KCIEPUMEHTTIK MUHCTUTYTHI)
CBIPTKBI JKOHE KIPICTIpUITeH HoHekepiiey TpaHchopmaropel O6ap K-726 Tumti
KOHTAKTIJI1 JJOHEKepJIey MaIlIMHACKIH JKacaapl (5.5.7- cyper).
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5.5.7-cyper. O3exTep/iiH KabaTTacyra Te3IM/I1 JoHEKEepJIeyre apHalIFaH
AIEKTPOJITAp.

Kapceinacy monekepiney nuametpi 12-geH 32 mMm-re npeitin A-1 kimaccrarsl
apMaTypaiblK TOpJapAsl OIpIKTIpy VIIIH KOJJaHbUIaAel. byn mgoHekepneyiH
apTHIKIIBUIBIFBL - €HOEK TeH WIBIFBIHAApAbl YHemuey. Kapceiiacy moHekepeyi,
OKIHIIIIKE Opail, >KbUDKBIMAIbl KOHTAKTUIl JOHEKEpsey MallnHAIapbIHBIH
OHJIIPICIHIH MIEKTeydl OoylyblHa OalIaHBICTBl KYPBUIBIC alaHAapblHAA 9111 KEH
TapaJifaH >KOK.

Kapmuvinaii  asmomammul  s1ekmppociaecmul - 0aHexkepiey. OHBIH — MoHI1
AJEKTPOATHI CHIMHBIH apHalbl >KapThlIall aBTOMATTBI KYPBUIFBIHBI KOJIAHBII
MeXaHUKaJaHAbIPbUIFaH KOPEKTEHYIH/E KOHE OYBIHHBIH OAJIKbITBUIFAH METAIMEH
OIpTIHJIEN TOATBHIPBUTYBIHA KaThIp. BybIH nalibiHAay Ke31HAe ©3€KTEepIlH YIITaphbl
10°C -15°C OypelinineH eHiene/1, MbIC KaJIbIl OCKITUIIN, YHTAK aFbIHbl KYHbLIaIbl
(5.5.8-cyper).
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5.5.8-cyper. XKapTpuiail aBTOMATThI 3JIEKTPOCIIArThI JOHEKEPIIEYTe apHAJIFaH
Jrarpammarap.

DJIEKTPOJITHIK ChIM OTKI3TIII IMIBLIOBIKTapMEH OaiJIaHbICKaH Ke31e METaT MEH
arpIHIBI €PITETIH AJICKTP JOFachkl manga Oomansl (5.5.9-cypet). COHFBICH, OHBIH
Maccachl a3 OOJFaHABIKTaH, BAHHAHBIH >KOFAPFhI aliMarblHA KOTEPLIIN, METaJabl
ayaJarbl OTTET1 MEH a30T KOCBUIBICTAPhIHAH KOPFAUTHIH CYHBIK METAJBIH YCTIH/IC
KOX (ILJ1aK) KaOBIFbIH TYy3€/1, OyJ1 OYbIHHBIH CallachlH XKaKcapTabl.
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5.5.9-cyper. DnexTpiaik JoHeKepieyre AaibIHIalFaH apMaTypaHbIH TIPEKTepI.

Kapteutait aBTOMATThI JICKTPIIIK JIOHEKEpJey Ke3iHJe eHOeK eHiMauTiri 3-5
€ce apTajbl, aj BaHHAJIAp MEH BaHHAJAPJbBI JOHEKEPJICyTre KaparaHa JOHEKEpIIey
KYHBI 2,5-3 ece TomeHaeh 1. Anaiiia, Oyl ojlic Kypaesi kaOIbIKThl KaXXeT eTel,
HOTW)KECIHAC TCK YJIKEH JuaMeTpii apmarypanbl (16 MM HeMece oJaH Ja Kelr)
KOCY YIIiH KOJIIaHbLIa/Ibl.

TakbIpbin 00ibIHIIA 0AKBLJIAY CYPAKTAPBI

Apmatypa Typraepi KaHgaii?

ApmaTypaHsbl cakTay >KoHE TachIMaiiay npoueci?

Apmatypansl TYpJepiHe Kapail OpHaTy

ApmaTtypaHblH cakTay KaOaTTapbIHBIH CUIATTaMachl?
JloHEeKepIeHTeH TOPJIBI KOCBUTBICTap HEMEH KabaTTacazbl?
JlonekepiieyiiH Kanaal Typiepi 6ap >KoHe oJapAblH €peKIIeTiKTepl

AN
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7. BaHHaHBI JoHEKEpJCY/I1H €PEKILIETITri

8. MoHIIa TITICIH JoOHEKepIey Kajlai xKyprizuiea?

9. KonTakTini noHeKepsey npoleci KaHaaim?

10.2KapTbuiait aBTOMATTHI 3JIEKTPPOCIIATThI JOHEKEPEY/ Il TYCIHAIP

5.6 CTaHIUAJIBIK TAJIMBIKTHI - ONTHKAJBIK Kaldeabaepai TapKary,
JKAJIFAFBIIITAPFAa TEPMUHALMSIIAY, VIACTBIPY KYMBICTAPBIH OPbIHAAY

TanmbIKTeI-oNTUKATILIK Oaimanbic xemiaepi (FOCL) - onTukanbik (SKEHLT)
JIYara3oHaa akmaparThl Jkibepyre apHaJdFaH TalIIBIKTBI-ONTUKAIBIK KaOebre
Herizaenren xyie. [OCT 26599-85 coitkec FOCL tepmuni FOCL (TanmbIKThI-
ONTHKAIBIK OEpy J>Kemicl) NeM aybICTBIPBUIALI, O1pak KYHIETIKTI MPaKTHUKAIBIK
konmanyna FOCL tepMuHi 911 KyHT€ JIeHiH KOIAaHBLUIAIBI.

FOCL o6aitnanbic xeminepi (erep oyiap AYpbIC OpHATBUIFaH 0oJica), OapIibIK
KaOeapdIK  JKYHelepMeH  CaJbICTBIPFaHIa, ©T€ JKOFaphl  CEHIMIUTIKIIEH,
0ailyIaHBICTBHIH TaMallla CaracbIMEH, KeH OTKI3y KaOlIeTTUINMeH, KYIEeUHTUIMECTEH
Y3aFbIpaK *oHE 3JIEKTPOMArHutTTiK keaepruiepaeH 100% nepiiik UMMYHHUTETIMEH
epekmeneneni. JKyie TamIBIKTBI-ONTHKAIBIK TEXHOJOTHSFA HETI3NCINTeH -
aKnapaTr TachIMaJaylIbl PETIHJE >KAPBIK KOJIJAHBUIAJbI, OEpUIETIH aKmapaTThiH
Typl (QHAJIOITBIK HEMecCe CaHJIBIK) MaHbI3Abl eMec. JKyMmpIcTa HETi31HEH
UH(PaKbI3bLUT JKAPBIK MalAallaHbUIaIbl, TAPATY KYPAJbI - HIBIHBI TAIIIBIK.

TOFR>K Konoany canacel. TalbIKTBI-ONTUKAJIBIK KaOenb OaiilaHbIC TICH
aKmaparTel Oepy yiniH 40 KbUIJIaH acTaM yaKbIT OOMBI KOJIIAHBLIBIN KeJl, Oipak
OHBIH KbIMOATTBIFbIHA OaMIaHBICTHI OJI JKAKbIHIAa KEHIHEH KOJIJAaHbLIa OacTaibl.
TexHonorusnapablH JamMybl OHAIPICTI YHEMJIEyTe€ J>KOHE KaOelblliH KYHBIH
ap3aHjaTyra MyMKIHIIK Oep/i, ajl OHbIH TEXHUKAJIBIK CHITATTaMallapbl MEH Oacka
MaTepHaIIapAaH apTHIKIIBIIBIFEI OAPIIBIK MIBIFBIHAAP Bl TE3 OTCH/I.

Kazipri yakpiTTa Oip OOBEKTiIE TOMEH TOK KeIeHl KOJAaHbLUIFaH/Ia
(xomnbroTepiik xkeni, ABX, OeliHeOakbulay, YpJBIK >KOHE ©pT a0bUIbI,
NepUMETPJIIH  Kayinci3airi, Teneauaap koHe T.0.), TallIbIKThI-ONTHKAIBIK
OaillaHpIC >KenuiepiH mnaigamanOail »xkacay MYMKIH emec. Tek TalllbIKThl-
ONTUKAIBIK KaOenbll KOJJaHy OChbl J>KyHenepAiH OapiblFbiH Oip yaKbITTa
naiagaHyra MYMKIHAIK Oepenl, AYphIC >KYMBIC iCT€yl MEH 63 (PyHKIMsUIapbIH
OpBbIHAAY/IbI KAMTaMacChI3 €Te/Il.

FOCL xo0anay MeH MOHTaXIayaa, ocipece KemKadaTThl FUMapaTTapia,
Y3bIH FUMaparTapja >XoHe OOBeKTUIep TOOBIH OIPIKTIpY Ke31HAE Ipreii xyie
peTiHze XMl KOJJAaHbUIAAbl. TeK TaIBIKTHI-ONTHKAIBIK KaOenbaep aKmapaTThiH
KBULIaMJIBIFBIH KaMTaMachl3 eTe anajbl. bapasik ym SCS imki xyheci OnTHKaIbIK
TaJIIBIK HETI31HJe JKY3ere achIpbUla ajajbl, IMKI MarucTpabIapAblH 1IIKI
KYHWECIHJEe ONTHUKAIBIK KaOempaep OypanraH Kym KabempaepmeH Oipuei
KOJITAHBLIAIbI, a1 CBIPTKBl MAaruCTpalIbIapAbIH 1MIKi KYHeciHae ojap O6ackiM peir
aTtkapanbl. ChIpTKbl KaOenpJaep MEH IIIKI KaOenpJepre apHajlfaH TallIbIKThI-
ONTUKAJIBIK KaOenbiep, COHJal-aK KoeJJIeHEeH ChiMaap OaillaHbIChl YIIIiH OaillaHbIC
CBIMJIApPBI, JKEKE JKYMBIC OpBIHIAAPBIH JKaOJBIKTay, FHUMapaTTapAbl JKajaFay
apacblHJa albIpMaIbUIBIK 0ap.
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CanpIcTBIpMaIIBI  TYPAE JKOFaphl IIBIFBIHIAPFA KapaMacTaH, TaJIIbIKTHI
naiinanany OapraH callbIH aKTaly/1a ’KoHE KOJIaHbLIYa.

TanmbIKThI-ONTUKAJIBIK KaOENIbI1H apThIKIIBUIBIKTAPbl MEH KEMIIUTIKTEPI.

TanmbIKThI-ONTUKATBIK Oaitnanbic xkeninepinin (FOCL) moctypai «metamny
Oepy KypalgapblHa KaparaHaa apThIKIIBLIIBIFbL:

KeH >xonakThl 6TKi3y KabiseTi;

CurHanaeiy a3aan cenyi, mpicainbl, 10 MI'1 curnans! ymria RG6 koakcuaiabl
kabemni yurin 30 nb / km-re kaparanna 1,5 n1b / km 6onajsr;

«Kep inmekTepiHiH» naiaa 00y MYMKIHIIT KOKKA IIBIFApPbLIAIbI, OUTKEHI
TaJIIIBIK JUAJICKTPUK OOJIBIIT  TAaOBUIAJBI JKOHE JKOJABIH Oepylmn  JKOHE
KaOBUITAWTHIH COHBI apachIHAa SJEKTPIIK (TaIbBAaHUKAJIBIK) OKIIAyIay Kacanibl;

OnTUKandblK OpPTAaHBIH JKOFAphl CEHIMJIUNTL: ONTHKAJBIK  TaJIIBIKTap
TOTBIKIAIABI, CyJaHOANAbI, JIIEKTPOMArHUTTIK dcepre yiiblpaMansl;

Kepusiec xabenbaepre HeMece 0acka TallIbIKThI-ONTHKAIBIK KaOenpaepre
KeJepri KeNTIpMEHl, OWTKEHI CHUTHAJI TachbIMaJAaylIbIChl JKEHUI JKOHE Ol
TOJIBIFBIMEH TAIIIBIKTBI-ONTHKAIBIK KaOeIbI1H 1II1HAS 00JIaabl;

[Ib1HBI TANIIBIK CBIPTKBI CHTHAJAAPFA KOHE DJIEKTPOMArHUTTIK Keaeprijiepre
(EMI) myngem cesimMTan emec, KaOenbaiH Kaill ®Kepae *KYMBIC ICTEUTIHI MaHbI3IbI
emec (110 B, 240 B, 10.000 B aitHbIMaibl TOK) HEMECE METAaBaTT TAPATKBIIIKA OTE
xakbiH. KalOenbien 1 cM KalIBIKTBIKTa HaW3arail COFybl €IIKaHJal Keaepri
yKacaMai Il )KOHE KYHEHIH )KYMBIChIHA dCep eTIMei i,

AKMmapaTThlK KayilCi3JiK - ONTHKAJIBIK TaJIIBIKTap TypaJibl aKmapar
«HYKTEICH-HYKTETe» Oepisie/li KOHE OHBI AJIEKTP KETKI3y KeliciHe (DU3UKAIBIK
KeJlepTijiep apKbUIbl FaHa KYJIBIIITayFa HEMECe e3repTyre 00aaabl

OnTUKaNBIK-ONTHKAIBIK Ka0eb )KEHUTIPEK KoHe KillipeK - OipAei auameTpai
AJIEKTp KabelliHe KaparaHa OHANBIPAK KOHE bIHFAIIIbL;

CurHanjplH canachblHa HYKCAaH KEJITIPMECTEH KaOenbJiK OyTaKThl »Kacay
MYMKIH emec. JKyilere ke3 KeiareH Kenepruiep *OoJiablH KaObUITaHFaH COHBIHJIA
Jiepey aHbIKTaJIa/ibl, OYJ1 ocipece Kayirnci3/iiK koHe OeliHeOaKpuIay JKyenepl YIiH
©TE MaHBI3]IbI;

Ou3NKAIBIK KOHE XUMUSJIBIK MapaMeTpiepal e3repTy Ke3lHIEer opT >KoHe
KapBUIbIC KAYIICI3/IIri

KabGenpaiH KyHbI KYH CaWbIH a3asjibl, OHBIH camachl MEH MYMKIHIIKTEpi
FOCL Herizinze a3 KyaTThl KypyFa KETETIH HIBIFbIHAAPAAH OackiM 00J1a OacTa/Ibl.

Kes-kenren xyiie CUSKTBI HIEANIbl )KOHE MiHCI3 menrimaep ok, FOCL-ne
OHBIH KEMIIJIIKTEP1 Oap:

- UIBIHBI TAJIIBIKTHIH CHIHFBIIITHIFBI - erep Kabelb KaTThl Oyrijice, MUKPO
KApBIKTAp CajapblHAH TAIIIBIKTAp CHIHYBI HeMece OYJITThI 06071ybl MyMKiH. OCh
KayllTepAl a3aiiTy jKOHE a3alTy YIIiH KaOenpJl apMaTypajblK KYpbUIBIMIAP MEH
epMeKTep KosjaHnbuianbl. Kabenb/l opHAaTKaH Ke3[e eHIIPYILUIHIH YCBIHBICTapbIH
OpbIHJAYy KaxkeT (MyHAa, aranm alTKaHjaa, €H TOMEHIl WulIy pajuychbl
CTaHJapTTaIFaH);

- Y3UIiC JKaFgalblHIa KOCBUTYABIH KYpPIEIUIrt - apHaibl Kypal MeEH
OPBIHJIAYIIBIHBIH OUTIKTUTITIH Tajlan eTe/i;
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- TammublKTel ©31 Ae, TOBX KOMHOHEHTTEpIH J€ Kypaeial eHipy
TEXHOJIOTHSICHI;
- CUTHaJIJapAbl TYPACHAIPYAIH Kypaeniiri (uarepdeic xababIKTapbIHAA);

- ONTUKAIBIK TEPMHHAJ >KaOJBIKTAPBIHBIH CaJBICTBIPMANIBI TYPJAE KOFaphI
KyHbl. JlereHMeH, »KaOJblK aOCOMIOTTI TypAe KbIMOAT. TallIbIKThI-ONTHKAIBIK
OailmaHbIC Kemiepl YIIH OTKi3y KaOlJISTTUIITIHIH IIBIFBIHBI Oacka Xyhenepre
KaparaH/a >KaKChl.

TanmbIKTBI-ONTUKAIBIK OalJIaHbIC KYHEJIepIH OpHATy MeEpJIIrepAcH THICTI
OUTIKTUTIK JIGHTeWiH Tajam eTelal, OMTKEeH1 KaOenbai TOKTary Oacka Oepiiry
KypasilapblHa KaparaHjia apHaibl JJIJIIK ITEH MEeOEPIIIKIIEH JKY3ere achbIpbUIaibl.

TanmpIKTBI-ONTUKAIBIK KaOEIbIiH )KYMBIC TPUHIIMIII.

TaBIKTEI ONTUKA YFBIMBI JKaPBIKTHIH IIAFBUIBICYBl MEH CHIHYBIHBIH HET13T1
3aHIapeiHa  Heri3fenreH. KyphUIBICBIHBIH — apKAchlHAA  TaJIIBIKTBl  ITBIHBI
TaJIIBIKTBIH 1IIIHJErT XapblK COYJIEJIEpiH YCTal, CUTHANAbl OlpHEIEe MaKbIpbIM
XK10epreH Ke3zie OJapAblH «KaObIpranapaaH eTyiHe» ko Oepmeiini. OHbIH yCTiHE
YKapBIK JKBUIIaM/IBIFBI )KOFapbIpaK €KeH1 )KaChIPBhIH eMec.

TanmpIKTel ONTHKA pedpakius 9CepiHe MaKCUMAaJbl IIAFbUILICY Ke3iHJerl
3aKbIMJIaHy ocepiHe cyieHedl. by KyObUIBIC KapblK COyJieCi THIFBI3 OpTajaH
HIBIFBIT, Oenrit Oip OyphIlTa a3 THIFBI3 OpTara €HreH e maiiaa 6oyianbl. MbIcasl,
CYJIbIH MYJIZIEM KO3FalIMaiThIH O€TiH enecTeTeiiK. bakpliayibl Cy acTbIHAH Kaparl,
Ko3KapacThl e3reprefi. benrumn Oip yakbITTa Kepy OypbIlibl OaKbUIAyIIbIFa CY
OeTiHzer! 3aTTapbl Kope alManThiHAal Oosanbl. by OyphIT Kalmbl MAFBLIIBICY
Oypeilibl men aranagbsl. bynm Oypeimra Oakpuiaylibl TEK Cy acThIHIAA TYpPFaH
HBICAH/IAP/IbI KOPEJl, Ci3 alfHara Kapar TypFaHjiail KepiHecis.

Biz HRIcaHED
OCHIHIA EEDEMis

-

Comry mEmerc 1l opTama

[ {cydely crIMy Kepoeniu
; y ona
1&‘ ; n=133
s _ 33

5.6.1-cyper.

265



w1
#
,.". v My 2

'ﬁ-. - “:; ﬁ}"fa

Criny uenexci nl Gap
TAMILIETH 636K (TAMIEE)

T OJNEIE, MIAFELIEICY
acepine GaiimaHEICTH
1, 2 mome 3 covnenep
i1k IIEIHE] TAMMIEIKTaH
eTeni (nl>n2).

: ~~ CuHy HHOerCi n2 Gap
Y » TANMILIKTE KabaT

K opranseim XaOLIHE]

5.6.2-cyper.

FOCL xabeminiH 1mKi SAPOCHIHAA KaOBIKKA KaparaHAa >OFaphl ChIHY
KOpCETKIII 6ap, all TONBIK IMAFBUIBLICTBIH dcepi nmaiaa 6omaapl. Ockl ce0enTeH 1ImKi
TaMBIPJIaH OTETIH JKAPBIK COYyJIeCl OHBIH IIETTHEH O6TE aIMan/Ibl.
TanmbIKTHI-ONTUKATBIK Kabelbaep/liH OipHelle TypJiepi 0ap:

Kamamnel npodunbMeH - onmerTeri, €H ap3aH ONUUsA, >KapbIKTBIH Tapaybl
«KajzaMmiap» OOJbIN TaOBUIABI JKOHE KAPBIK COYJIEIEPIHIH TPACKTOPUSCHIHBIH 9p
TYPJl Y3bIHABIFBIHAH TYBIHAAFaH KIpIC HUMIYJbCIHIH AedopMalMsIChl Maiiia
6onazapl. Teric mpoduiibie «MyJIbTUMOI» - KapblK CoyJienepl IaMaMmeH Oiprein
KBUTIAMIBIKTBI «TOJIKBIHIAPMEH» Tapajaibl, OJIAPABIH JKOJIAPBIHBIH Y3bIHIBIFbI
TEHEeCTIplyie i, OYJI UMIYJIbCTIH CUTIATTaMaIapbIH XKaKcapTabl;

bip pexumai TammbIKTBl IIBIHBI - €H KbIMOAT HYCKa, OJI CoyJenepial Ty3y
CBI3BIKIICH TapTyFa MYMKIHIIK Oepelll, UMITYJbCTap/blH CHUIaTTaMalapbl MIHCI3
OoJIaabl.

TammbIKTBI-ONTHKAIBIK ~ Kabeap  omi  jJe  Oacka  MarepuaigapMeH
CaJbICTBIpFaHa KbIMOATKa TYCE/Ii, OHBI OPHATY KOHE TOKTATY KUBIHBIPAK, OLTIKTI
OpBIHAAYIIBIAD KaxkeT, Oipak akmapaT OepyliH Oojamiarkl C€e3Ci3  OChI
TEXHOJOTUSIIAPABIH JaMYbIH/A )KOHE OYJT MMPOTIECC KAaUTHIMCHI3.

Tanwwvikmoi-onmukanelx, oatnanvic sceniciniy Kypamst (FOCL). TOBX
KypaMbIHa O€JICEH/l OHE €H)Kap KOMIOHEHTTEp Kipell. TaalIbIKThI-ONTHKAIBIK
KaOepAlH TapaTyllbl VIIbIHAA KapbIKAHOATHI HEMece Ja3epiik Auoj Oap,
OJIapJBIH CAYyJICNIEHY1 TapaTyIIbl CUTHA apKBUTBI MOAYJISAIIUSIIAHAIBI.
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5.6.3-cyper.

beitneOakplmayra KaTtbICThl Oosicak, Oy OeiiHe curHai Oojajbl, CaHIBIK
CUTHAJIAp/bl TapaTy YUIIH JIOTHKa cakTanaibl. bepiny ke3inae nHpakb3bl1 110
KaApBIKTBIH ©3repyiHe ColKec KeJeal >KOHE CHUTHaJ BapHalMsIChlHA CoilKec
uMITyJbeTap 60saabl. ONTUKAIBIK CUTHAABI JIEKTPIIIK CUTHAIFa KaObUIIay >KoHE
TYPACHAIPY YIIIiH, SJETTe KaObUIAay NEeTEKTOPBIHIA (HOTO JETEKTOP OPHAIACKAH.

bencenni KOMITOHEHTTEPTe MYJIbTHILIEKCOpIIap, pereseparopJiap,
KYIIEUTKIITED, Ja3epiaep, GOToAUOATAp KOHE MOAYISTOPAAp Kipel.

MynbTuriekcop - 6ipHelie curHangapabl 0ip skepre OipiKTipeli, COHIBIKTaH
Oip yakpITTa OipHEIIE HAaKThl yaKbIT CHUTHaJbIH Oepy yIIiH OIp TaJlIbIKThI-
ONTHKAJIBIK KaOenbi mainananyra 0omansl. by Kypeutrbiiap KaOeabaep/IiH CaHbl
KETKUTIKCI3 HEMece MEKTEYIl )Kyhenepie KaxKer.

MynbTuniekcopiaapasiH  OipHemie  Typiaepi  0ap, oJlap  TEXHUKAJIBIK
cumnaTTamaiapbl, QyHKIHIIAPHI )KOHE KOJIIAHBUTYbI OOMBIHIIIA epeKIIeICHE/I:

- CIEKTpaJibJbl Oeiy;
- KMUTIKTI MOJYJISIUsIIAY.

cnektpanbabl 6eny (WDM) - onTHUKanblK CUTHAIAPILI OPTYPJIT TOJKBIH
V3BIHJIBIFBIHIA Olp KaOenb apKbUIbl JKYMBIC ICTEHWTIH Oip Hemece OipHele
Ke3lepAcH OepeTiH KapanaibiM jKOHE ap3aH KYPBUIFHI,

KUUTIKTI MOAYJSAIUSIAY KOHE SKUUIIKTI MyibTHIUIEKCTEy (DPM-DJIM) -
KYpBUIFBIJIAp 1Ty MEH OypMalaHyFa Kapchl, KaKChl CHUIIaTTaMajapbl MEH OpTaiia
Kypaeniiiri 6oibiHIIa Ti30exTepi 6ap, 4,8 sxoHe 16 apHanapsl Oap, OeitHeOaKbLIAY
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YLI1H OHTaMJIBI.

[minapa Oaceurran  OyHipmik skomakneH (AVSB-FDM) ammurtymansik
MOAYJIALMS - JKOFaphl camajibl ONTOAJIEKTpOHUKameH, oyiap 80 apHaHbl xibepe
ananpl, aOOHEHTTIK TeJeAuaap YIUIH OHTaiibl, Olpak OeilHeOaKpuiay YILIIH
KbIMOAT;

Nmnynberik koaTel Moayisinusuiay (PCM - FDM) - uudpisl Bugeo xoHe
OeitHeOaKpLIay bl TAPATY YIIIH TOJBIKTAM IUMPIIBI KBIMOAT TYPATHIH KYPBUIFHI;

Ic xxy3inme Oyt oficTep/IiH KOMOMHALMSICKI KU1 KOJIaHbLIa bl Pereneparop -
OWI ONTHUKAIBIK UMIYJIBCTI KAJIMBbIHA KEATIPETIH KYPBUIFBI, OJ1 TAJIIBIK OOHbIMEH
Tapayibil, OypMmanaHyra yiiblpaiiapl. Perenepartopiap ONTHUKAIBIK CHTHAJIBI
AJICKTPJIIK CUTHAJIFA alHAIABIPAThIH, OHBI KaJIbIHA KEJITIPETiH, COJTaH KCHIH OHBI
ONITUKAJIBIKKA alfHAJIJIBIPAThIH Ta3a ONTHUKAIBIK HEMECEe JIEKTPIIIK OOybl MYMKIH.

KymeiTkim - curHan KylliH Ka)KeTTI KepHey JIeHrediHe JeWiH apTThIpajbl,
OTITHKAJIBIK YKOHE JICKTPIIIK 00Jia alabl, ONTHKAIBIK-3JIEKTPOHIBI )KOHE AJIEKTPO-
ONTHUKAJIBIK CUTHAJIJIAPbI TYPACHAIPEA].

Ceroguonrap MeH Jiazepiep - MOHOXPOMJbl KOTE€PEHTTI ONTHKAJBIK CyJie
HIbIFapy Ke3i (Kademp yIIiH *KaphlK). Tikenel Moayasuuscel 6ap xyhenep Y- ol
Olp Me3ruiae DJJEKTPIIK CUTHAJIAbl ONTUKAJIBIK CHUTHAFa TYpPJIECHIIPETIH
MOJYJISITOP POJIH aTKapaibl.

dotonerekTop (Photodiode) - Oy TamIIBIKTHI-ONTHKAIBIK KaOEJIbI1H SKIHIII
YIIBIHJA CUTHAN KaOBUIJANTBIH KOHE OINTOAJIEKTPOHBI CUTHAIABI TYPJICHIIPYI
KY3€re achlpaThlH KYPBUIFHIL.

Mopaynarop - 2JIEKTPIIIK CUTHAJ 3aHbIHA COMKEC aKmapaTThl TaChIMAJIIAUTHIH
ONTHKAIBIK TOJIKBIHIAPABl MOIYJANMSUIAUTBIH KYpbUIFel. KemnTeren sxyienepie
na3ep Oy QyHKIUSHBI OPBIHIANBI, OlpaK kKaHaMa MOJYJISIIUS JKyHenepinge Oy
YIIIH JKeKe KYPBUIFbUIAp KOITaHBIIAIBI.

TOBX maccuBTi Kypamaac 0ekTepi:

TanmbIKTHI-ONTUKAIBIK Ka0elhb - CHTHAJ TapaTry Kypaibl PETiHAEC KbI3MET
ereni. KabGenbiH ChIPTKBI KAOBIFBIH 9p TYPJIl MaTepuaijapiaH *acayra Ooyajbl:
NOJIMBUHWIXJIOPU/, TOJUATWICH, TOJHUIOpONWIeH, TedioH skoHe Oacka
Marepuangap. OnTukanblK Kadenble opTypii OpOHbIAp MEH €peKIe KOPFaHbIC
KabarTapbl 001yl MYMKIH (MBICAJIBI, KEMIPTIIITEPICH KOPFANUTHIH KIIIKEHE IITBIHBI
uHenep). Juzaiin GoitbIHIIA OJI:

bip TaNmbIKTBI JKOHE KOC TAIIBIK - €KIHII KaOaTThl jkKabaThlH TaJIIBIKTHI
KYKTEME KYPBUIBIMBI (apaMuTI Kim). by KabaT ChIpTKbI KaOBIKIEH TMJIACTUKTEH
KOpFaJFaH,

Multifiber - kenreren kordurypamusiiapaa 601ysl MyMkiH. EH KapanaibiMbl
CBIPTKBI KAOBIKTHIH IIIHAEC OPTANBIK KyaT KYpPBUIBIMBI Oap Oip TaIIIBIKTHI
kalenbliep TOObIHAH Typajabl. byn kabenbaep eKiJieH OH eKire ACHiHri OaiiylaHbIc
JTMOITAPBIH KAMTYBI MYMKIH.

KyObip kaOenbiepi >Kaifbl3 KOHE YHFbUIBI ChIMjapra Oanama OOJIBII
tabbutanpl. KabGenb cy oTki30elTiH mnoaudup TYTIriMEH, TelbMEH HeMece
KBICBIMMEH ayaMeH TOJTHIpbUIFaH. Tikeleld HeMece allbiC KallbIKTHIKTAFbI
OTKI3TIIITEP YUIIH KOJIIaHbLIA/IbI;

[InacTuKanbplK MOMMATUIEHHEH >JKacallfaH IIbIOBIK - Kabenbre KeOipek
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AKapBIKIHOATHI KOCBUIyFa MYMKIHAIK Oepelll. ¥3apThUIFaH >KyHenaepIeri )Kep acThl
KOHJABIPFbIFA HEMEce Cy OTKi3yre apHairaH. [enpli TONTBIpyMEH HeMece
KBICBIMMEH ayaMeH Cy ©TKI30€UTIH eTil »acayra 00Jiajbl;

KoMIo3UIMSIIBIK ONTHKAIIBIK-METANT Kabenb - OyJI ONTHKAIBIK TANIIBIK MeH
OKIIIayJIaHFaH MBIC CBIMHBIH YilieciMi. [IIKi jkoHE CBIPTKBI KOJJaHyFa apHalFaH,
BUTFAJIJIAH KOPFAWUTHIH CYJbl CAKTaWThIH 3aTHEH TONTHIPBUTYBI MYMKIH, JK€p acThl
KYPBUIBICHIHA ©TE BIHFAIIIBI.

OnTukanslk Myt - exki Hemece ofaH Ja Kell ONTUKAIBIK Kabenbaepi Kocy
YIIiH KOJIJAHBUIATHIH KYPBUIFbI.

OnTuKanbIK TapaTy paMKachl - ONTHKAIBIK KaOenb/Jl TOKTaTyFa >KOHE OFaH
Oencen/I KabIbIKThI KOCYFa apHAJIFaH KYPBUIFbI.

InukTep - TaNIIBIKTApABIH TYPaKThl HEMece >KapThUIail  TYPaKThl
HIaIIBIpaybIHA ApHAJIFaH;

KoHHekTopnap - kabenbai KaiiTa KOCy HEMECE aXbIpaTry YIUIH;

TyTtkanap - GipHelIe TaaMIBIKTapAbIH ONTHKAIBIK KyaThIH Oip jkepre O0eseTiH
KYPBUIFBLIAP;

KommyTtaropnap - KOJIMEH HeMmece 3JEKTPOHIBIK OacKapyMeH ONTHUKAIBIK
CUTHAJIap/Ibl KaliTa TapaTaTblH KYPBUIFBLIAP.

Tanuvixmol-onmuxanvlk, OQUIAHBIC JiCelilepiH OPHAmYy, OHbIY epeKulesiikmepi
MeH mapmioi.

TabIKTHI-ONTUKAIIBIK OalIaHbIC KENJIEPIH OpHATY:

[IbrHBI TANIIBIK - ©T€ KYIITI, OIpaK CHIHFBIII MaTtepuai, OlpaKk KOpPFaHBIII
KaOBIFBIHBIH apKachIHJIa OHBI DJJICKTPIIK CHSAKTHI ©HJaeyre Oomaapl. Amnaiina,
Ka0emp1 OpHATYy Ke3iHJIe Ci3 OHAIPYIIUIep/IiH KeJecl TalanTapra COMKec KemyiHi3
Kepex:

HeioToHmapaa KepCeTireH «MaKCHUMAalIbl CO3BLIY» JKOHE «MaKCHMAaJlIbl
ceiay kymri» (mamamen 1000 H memece 1 kH). Onrukanplk kaOenbie HETi3Ti
KBICBIM JKYKTEME KYpPbUIbIMBbIHA (KYIIESHTINTEH TUIacTHK, Oosat, KeBmap Hemece
OJIap/bIH >KUBIHTBIFBI) Tyceal. KypbUIbICTBIH 9p TYpl ©31HIH KEKe cunaTTaMmaiapbl
MEH KOpFaHbIC JOPEKECIHE e, erep KepHey OenriieHreH JAEHIeHIeH achlll KeTce,
OHJIa ONITUKAJIBIK TAIIIBIK 3aKbIMIATybl MYMKIiH.

«MuHUMaNIBI WYy paguychl» - HMUIICTEPAl TEric eTil JKacaHbl3, OTKIP
UUTICTEePJICH ayiaK OOJIBIHBI3.

«MexaHukalbiK OepikTik», oi1 H / M (HproToH / MeTp) TypiHAE KOPCETUITeH -
Ka0enpal GU3HKAJIBIK )KYKTEMEJIEepJeH KOpray (OHbI KONIKTEPMEH KYpyre HeMece
TINTI 6ackapyra 0onajel). KimkeHe OailaHbIC aiiMaFbl.

OnTtukanelk kabenb oneTTe aram Oapa®aHmapra KYIITI TJTACTUKAIBIK
KOpFaHbIC KabaThl HEMece aWHaJJIbIpa aFall J>KoJakmneH opanaabl. KabenbiH
CBIPTKBl KaOaTTapbl €H ocajl OoJiblll TaObUIAJbl, COHABIKTAH OpHATY KE31HJE
OapabaHHBIH caIMarblH €CTe CaKTay KepeK, OHbl COKKbUIApAaH, KyjlayJdaH KOopray
JKOHE CaKTay Ke3lHJe KayilcCi3AiK IIapajapblH cakTay KaxeT. bapabOanmapibl
KOJIJICHEH CaKTay »akKchl, Oipak erep ojap TITIHEH »aTca, OJIapJblH IIeTTepl
(>KHEKTep1) TUII TYPYhI KEPEK.

TanmbIKTBI-ONTUKATIBIK Ka0eJb/ll OpHATY TOPTIO1 MEH epeKIIeTIKTePi:

Opnatyasl Oactramac OypwiH, OapaGaHmapabl KaOelbMEH, JTaKTapMeEH,
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ChI3aTTapMEH TeKcepinm aimy kepek. Erep xammait ma Oip kymik Ooica, xaOembi
OJlaH 9pl €KeH-Terkein Kapay Hemece KaObuigamay YIIIH Jepey Oenin anFaH
naypbic. TanmbIKTapIbiH Y3AIKCI3IIT YIIiH KbicKa OemikTepai (2 KM-AeH a3) Ke3-
kenreH poHapbmeH OepinyiH Tekcepyre 6onanbl. UHPpaKbI3bL1 TapaTyFa apHaJIFaH
TaJIIBIKTHI Ka0eb KapamnailbiM >KapbIKThI J1a Oepe/l.

blkruman mocenenepiH OarbITBIH opl Kapail 3epTTeHi3 (oTKip OypsimiTap,
OiTenreH kaOenpAiK apHajgap >koHe T.0.), erep Oosica, KayinTi a3zalTy YIIiH
MapHIpyTKa e3repTyJiep eHI131Hi3.

Kabenpai mapmpyT GOMBIMEH TapaThIHBI3, KYHICHTKIIITEPIIH KOCBUIY »KOHE
KOCBUTy HYKTEJEepl KOJI JKETIMII >Kepiepae, Oipak Kojaicei3 (akTopiap/aH
KOpranFaH. bonaiak KOChUTy OpbIHAApbIHAA KaOeb KETKITIKCI3 00JIybl MaHBI3bI.
AIIBUTFaH KaOebJiH YINTapbl Cy OTKI30CHTIH KaKMaKTapMEH KOPFalybl Kepek.
KyObipnap wuinly kepHeyli MeH oThenl TpadUKTIH 3aKbIMAAIYbIH a3aiTy YVILIH
Konpanbuiaabl.  KaGenbain Oip Oemirt  kabedb  JKENICIHIH €K1 YIIBIHJA
KaJIBIPBLIA B, OHBIH Y3BIHBIFBI )KOCTIAPJIaHFaH KOH(UTypanusFa OailIaHbICTHI).

Kabenbai xep acThiHAa TOcey Ke31HJE OJ KePriuIiKTi )KYKTeMe HYKTEIEpIHJIEe
3aKbIMJIAHYJIaH, MBICAJIbI, OIPTEKTI €MeC TOJITHIPBUIATHIH MaTEpPHAIMEH XaHacy,
TpaHIIesIaFbl OY3YIIBUIBIKTapIaH KOChIMINA KopranFaH. O yIIiH TpaHIIesIarsl
kabenbp 50-150 cm kym kabGarpiHa Teceinin, YcTiHri karbl 50-150 cM KymmeH
Oipaeit kabatrmeH >kaOblaraH. TpaHIIETTIH TOMEHT1 *arFbl OIPKENKI, MpOTe3nepl
OonMaii, Kazy Ke3iHjae Kademb/Il 3aKbIMIaybl MYMKIH TaCTap bl aJIbITl TaCTay KEPEK.
KaGenbre 3akpiM OipJieH JKOHE KYMBIC Ke31HE Je maiaa 00Iysl MYMKIH (KaOenb i
KaiiTa TOJNTHIPFAHHAH KEiliH), MbBICAJbl, TYPAaKThl KbICHIMHAH, Ta3ajaHOaraH Tac
kabenpAl OipTiHAen wuTepyl MyMKiH. JlmarHocTuka, i31aey KoHe Oy3bUIFaH
KEpIepAl JKOI0 JKYMBICTapbl MOHT&X KE31HJE MOJIIK MEeH CAKTHIK IIapajapbiH
caKkTayJaH oJjeKaiJa KeNl IUbIFbIHAAp oKenedl. TpaHIIesHbIH TEpeHMIrl
TONBIPAKTHIH TYPIHE >KOHE KYTUIETIH O€TKl »KykTemere OaitnaHbicThl. KaTThl
KbIHBICBIHAA Teperairi 30 cM, >KymMcak HeMece >KO0J acTelHaa 1 M Oosajsl.
¥YcbiHbUIFad TepeHaik - 40-60 cM, KyMIbI KOKBICTBIH KalbIHALIFBI 10-1an 30 cMm-Te
JIEH1H.

KeOinece kabenb TpaHiesra Hemece OapabaHHaH TiKeJIel HayaFa CajbIHA/bl.
OTe y3bIH CBI3BIKTap/Ibl OpHATKAaH Ke3le OapabaH KeJKKE OpHAIaCThIPbLIAIbI,
OMTKEH1 MalllMHA >KETULAIpLIiN, Ka0edb 63 OpHbIHA KOWBLIA/IbI, aCBIFYIbIH KaXeTl
XKOK, OapabaHpl 00CaTy KbUIJAM/IBIFBl MEH TOPTiI01 KOJIMEH PETTENEI].

Hayara kaOenpai Tecey Ke3iHIAe €H OacTBICHl - HUTy pPaauychl MeEH
MEXaHUKaJIbIK KepHeylneH acmay. KaOempai Oip JKa3bIKTBIKKA caly Kepek,
MIOFBIPJIAHFAH JKYKTEMEJNEp/AiH HYKTEJIepiH jKacamaHbI3, MapuipyTrra OTKIp
OyphIITapAbl, KHICBIM MEH 0acka KaldeiabAep MEH MapIIpyTTapMEH KUbLIBICTAPIbI
00JABIPMaHbI3, Ka0eb/11 MalbICTBIPMAHbI3.

TanmbIKThI-ONTUKAJIBIK KaOeabal KaOenpAlK KaHaJl apKbUIbl TapTy KOJIIMI1
kalOenplll TapTyFa YKcac, OipaKk OHBI achblpa ajlMaHbI3 HEMECE OHJIPYIIiHIH
TEXHUKAJBIK IIapTTapblH Oy30aHbI3. KpBICKBIII KpPOHIITEHHAEPAl MNaiganaHy
KE31HJIe )KYKTeMe KaOelb/liH ChIPTKbI KaOBIFbIHIA €MEC, KYKTeME KYPbUIbIMbIH]IA
00Nybl KEpeK €eKEeHIH YMBbITHAHbI3. YHUKENICTI a3zailTy YIIIH MOJHUCTUPOII
TYHIPIIIKTEpIH KOJJaHyFa OoJiajabl, Oacka Maiilay MaTepHaIapblH MaijgaiaHy
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YILIIH 6HIIPYIIIJAEH KEHEC aJIbIHbI3.

Erep kaOenbne COHFBI THIFBI3AAFbIm Oosica, KaOenbai OpHATKAaH Ke3ze
KOHHEKTOPJIApAbl OYyJIaipMey, jacTamay JKoHe OailJIaHbIC aiiMarblH aybIpiiaTiay
YILIiH epekiie abail 001y Kepek.

OpnHaraHHaH KeWiH HayaJarbl KaOelb HEWJIOHJBIK OaitaHbICTIEH OCKITLITEH,
OJI CBIPFBINT KeTmeyi Kepek. Erep »kep OeTiHmeri >karmaiiap apHaiibl Kabenb
OailTaHbBICTapbIH KOJJIaHYFa MYMKIHAIK OepMece, kabenbai Oyiaipmey YIIiH
KBICKBIIITAP/IbI KOJAaHyFa 0osazsl, Oipak eTe cak OOJBIHBI3. OpOip Kadenb YIIiH
apHaiibl 0eJieK KBICKBIIITHI KOJJaHy KEpeK >KOHE eIIKaHAal skarmaiiia OipHelne
ceIMAapAbpl TapTyra OonMaiael. KabGemb OekiTHeciHiH COHFBI HYKTEJICPiHIH
apachIH/Ia COJI CaHpLIAy KaJJIBIpFaH IypbhIC, KaOeiabli Keaeprire cajaMmaraH >KOH,
oiiTIeCe 01 TeMIIEpaTypaHbIH aybITKYbl MEH JIPIJIre Hallap ocep eTe/Il.

Erep opHaTy ke3iHJle ONTUKaJIBIK TalIIbIK 3aKbIMAaIFaH Oosica, OemiMIi
Oenrisien, ofaH 9pi TapaTy YIIiH KETKUTIKTI KaOEIbIIK OPbIH KaJIbIPbIHbI3.

Herizinge, TanIIbIKTBI-ONTUKAIBIK KaOenbal Tecey KapamailbiM KaOembai
OpHATYJlaH alTapJbIKTall epeKIIeaeHOeH1.

TaxkpIpbin 00MbIHIIA 0AKbLIAY CYPAKTAPBLI

TanbIKThI-ONTUKAIIBIK OalIaHbIC KENJIEPIH aTaHbI3.

TanmbIKTHI-ONTUKATIBIK KaOelIbaep/I1H KaHaal Typiepi 6ap?

3. Kamamapl npouiibMeH TamIbIKTHI-ONTHKAIBIK Ka0eb Typaibl aHbIKTaMa
OepiHi3.

4. Teric mpoduibae «MyJIbTUMO TATIIBIKTHI-ONTHKAIBIK Ka0eIb Typasbl HE
oineciz?

5. Bip pexumal TATBIKTHI IIBIHBI JET€H HE?

6. TanbIKTHI-ONTHKANIBIK OaljIaHbIC KETICIHIH OEJICEH 1l KOMIIOHEHTTEP1H
aTaHbI3.

7. TanmbIKThI-ONTUKAIIBIK OaiiJIaHbIC KEJTICIHIH MTaCCUBTI KOMIIOHEHTTEPIH

aTaHpbI3.

KoMno3unusiblK ONTUKAIBIK-METaJT Kabelb IeTeH/ 11 Kanai Tycineci3?

9. TanmbIKTHI-ONTUKAIBIK OalIaHBIC KEIUIEPIH OPHATY Kajlal Ky3ere
achIpbUIaAbI?

10. TanmbIKThI-ONTUKAIBIK Ka0eJIb/1 OpHATY TOPTiIOI MEH epeKIIeTiKTepi

KaHjgan?

N —

*

5.7 baisiaHbIC KYpaJ - sKa0ABIKTAPbIHBIH CEHIM/Ii 2KdHEe CanaJibl ;)KYMbICHIH
KaMTaMachbI3 eTy

Kasipri 3amMaHfbl TE€JIEKOMMYHUKALMSUIIBIK >KYHEJIEp KOFapbl CEHIMIUTIKIIEH
cumartanaabl, Oyn OallaHbic KBI3METTEPIHIH camachl MEH Y3IIKCI3JIriH
KaMTamachbl3 erefl. balnaHbiC KaOABIKTApbIHBIH KYMBICBIHBIH CEHIMIUIITH
KaMTaMachl3 €Ty/IIH MaHbI3/Ibl Kypamaac OeiKTepiHiH Oipl 3JeKTPMEH KaOAbIKTay
AKYHECIHIH KYpPbUIBIMBI MEH KYMBIC aJITOPUTMIH AYpPbIC TaHAAy OOJBIN TaObLIAIbI.
3aMaHay¥ TeJIEKOMMYHUKAIUUIBIK KaObIK KEIIEHIEPIH/IE MEKTPMEH KaObIKTay
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KyilenepiHe KOMBUIATBIH TajanTap ©Te KOFaphbl OHE JKETKI3y KepHEYJIEepIHIH
KOFaphl CamajblK CHIATTaMallapblHA KOCHIMINA, JXKYHEHIH KYpBUIBIMBIHA KaTaH
Tajanrtap Kipesi, ojiap OCNTiJIeHreH TeXHUKAJBIK cUMaTTamaiapabl ©3repTHecTeH
ABTOHOM/IBI DJIEKTPMEH ka0 bIKTayFa KOy 1l KAMTaMachl3 €Tyl KepekK.

baiiaHbIC KOHABIPFBICBIH JJICKTPMEH JKaOJbIKTAy JKYHECIHIH KIACCHUKAIIBIK
cxemachbiHa y3aikci3 KyaT ke3i (UPS) jxoHe aBTOHOMIBI KyaT Ke31, 9feTTe AU3eIb
renepatopel  (DGS) «xipeni. OcwiHmall Kypamaarbl 3aMaHayd JJICKTPMEH
XKaO/bIKTay KEIIEHI TOJIBIFBIMEH aBTOMATTAHJBIPBUIFAH, OJl Y3IIKCI3 PEKUMIIE
XKaOJbIKTAy KeJICIHIe akaynap OojFaH karmaiga OaiaHbIC >kKaOaBIKTapPBIHBIH
YKYMBICBIHBIH JKOFaphl CEHIMJIUIIK CHITaTTaMalapblH KaMTaMachl3 eremi. Auainia,
CTAaHJAPTThl JKAOJBIKTAp JKETKI3y JKCNICIHIH CHMaTTaMajapblHAa allJbIH-aTy
MYMKIiH OOJIaThIH aybITKYJIapAblH aJJIbIH-aja CUIaTTalybl karaaipiaaa UPS xone
DGS  OipikTipy  Ke31HAE 3HEPreTHKaJblK  JKaOABIKTBIH  KYMBIC  ICTEY
EpEKILETIKTEPIH opKalllaH eckepe Oepmeil.

OcplHAail dneKTpMEeH JKaOAbIKTay IKyWelepiH maijanany Toxipuoeci
naiJaIaHyIBIIBIK KOHE TEXHUKAIBIK CHITATTaMallapbl OIPTEKTEC eMeC MKOoHE
OJIapJBIH JKYMBICBIHBIH HETI31HJIE op TYPJi NPHHIMOTEPMEH aHbIKTanatbiH UPS
xoHe DGS wuHTerpasimay KesiHAE CTaHIApPTThI eMec MIennMaepal 13aey
KOKETTUTITH aHbIKTaAbl. ATan aiitkanma, Y KK ymrisa Oy ceIpTKbI KyaT Ke31 1ICTeH
MIBIKKAH JKaFJaijia SHEeprusiHbl YHEMJIEy DJIEMEHTI pETIHAE KbhI3MET eTeTIH
OatapesnapAblH 3apsATay *KoHE TYCIpy LMKIJIEPIHIH CUIATTaMajiapbl, ajl AU3eib
TeHEePaToOPhl YIIH OV KO3FANTKBIIITHIH KYMBICHIHIA €H KUBIH PEeXUMIEP OOBII
TaOBIIATBIH icke Kocy 1mkiAepi. CoHBIMEH Karap, >KaOIbIKThI TalganiaHy
TOXKIpUOECl KETKI3IIIM Kellici MmapaMeTpliepiHiH KOoFapbl KalTalaHy JIeHreHiMeH
HOpMaJlaHFaH IIEKTEPJICH achIll KETy BIKTUMAJJIBIFBIH KopceTeni. by sxarmaiina
kiaccukanblk UPS xone DGS cxemachiHbIH KYMBICHI OHTauiabl eMec. COHBIMEH,
UPS ymiiH akkyMyJsiTOp 3HEpPrusiChlH MaijanaHyfa OlpHelme KbICKa Mep3IMIl
aybICy 3apsiACBI3AAHBIPY LUKIIHIH OY3bUTYbIHA KOHE HOTHXKECIHJE OaTapesHbIH
TOJIBIK 3apsiabl KeTyiHe okenesi, cojaH keiiH UPS KykTemeHi KbIcKa Mep3iM/i
ANEKTP KyaTbIHBIH Y3UIICTEpIHEH KOpray (PYHKIUSCHIH OpBIHAAYAbl TOKTATAIbI.
Erep KeTKi3y JKeNICIHIH COTCI3AIKTEP] apachIHAAFbl YaKbIT IU3€]Ib F€HEPATOPBIHBIH
JKUBIHTBIFBIH 1CKE€ KOCY YIIIH ETKUTIKTI 0oJica, oOHAa OYJI *KYHEHIH >KYMBICBHIH/IA
EKIHIII «9JICI3 HYKTEre» OKeJei: TeHepaTOPAbIH OIpHEIIEe PET 1CKe KOCBUTYhI KOHE
TOKTaThUTYbl €H KHbIH >KYMBIC PEKHMMI OOJIBIN TaObUIAAbI XKoHE OYJI 63 Ke3eTiHe
TeHEPATOP/IBIH ICTEH IIBIFYbIHA OKETy1 MYMKIH.

OcpiHgait  Oacramkbl JKEMiHIH ICTEH IIBIFYBl JKardalbIHAAFBl JKYHEHIH
YKYMBICBIHBIH €K1 HYCKAaChl )KYHECHIH CEHIMIUTITIH TOMEHICTE Il )KOHE >KaOIbIKTHIH
1CTEH IIBIFybIHA KOHE COHBIH CaJIJIapbIHAH KYKTEMEHI DJICKTPMEH KaOIbIKTayJaFbl
y3UticTepre okeiayl MyMKiH. bi3 CoTCi3fikKe YIIblparaH MOJENb YIIH THIMII
HIellM YChIHaMbI3. by »karmaiiia >KyHEHIH KOJ KETIMIUII adTapJibIKTan
apTapbl.

’Korappiia alThUTFaH KEMIIUTIKTEP/Il KOIOJbIH MYMKIH HYCKQJIApbIH Tajjaay
HOTWIKECIHE 013 JU3eNib FeHEepPaTOPBIH ICKE KOCY »OHE TOKTaTy YIIiH Oackapy
KyHecinae Oipuiama esrepictepre TOKTaabIK. JKyiie KypblUIbIMbIHA F€HEPATOPABIH
Oactairy *oHEe TOKTaTy CUTHAJIIAPBIHBIH apHaiibl skyiect eHriziired. ['eneparopab
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UPS 06ackapanpl: rereparopabl icke Kocy curaaimbl UPS-ge GarapesHbIH pykcat
eTUITeH pa3psAIbIHAaH KeiliH, Kipic >kemnici OommaraH ke3ae maiina Oonansl. Ouripy
curtasibl UPS Oartapesiiapbl TOJBIFBIMEH 3apsITaIFaHHAH KEH1H dKOHE KipIC DJEKTP
KEJICIHIH KepHeyl OeNriieHreH meKkrepae 0oiFaH/a FaHa »acaiaibl.

Kytienin Omok-cxemachl 5.7.1-cyperte kepcetiuireH. JKaOawikTay Kyheci
UPS «xipiciHe KOMMYTaTop apkKpuUibl Oepiieni. bacTanmkel »1eKTp KyaTbIMEH
KaOJbpIKTaya Ke3-KeJreH Yy3uTic OoJjiFaH »Karjaiija HeMmece OacTamKbl SJIEKTP
JKEJTICIHIH KepHeyl pykcaT eTuiMereH Oosica, kommyTtatop UPS-ai snektp
KyaTbIHaH aXXbIpaTaabl >KOHE JKYKTeme Oepyni >KajFacTbipa OTBIpbIN, Oarapes
PEXKUMIHE OTEII.

i3I
TeHeparo Backapy Backapy cHTHAMAApEI
-PBIHBIH H TIAHE ‘7 KBICKBIIIE]
. AMEIHTEFE]
Hemnen ﬂ T
YIOiKCis
- KyaT Kez
Konmaytatop | | gum— - ] Eyrrenme
Batapen

5.7.1-cyper.

barapes 3apsasr OiTkenae, UPS-TiH MIBIFBIC CUTHAJIBIHAH THICTI CHUTHAJ
Oackapy cUTHaJ reHepaTophiHa eTeiAl. backapy cHrHambl KO3FAJITKBIIITBIH 1CKE
KOCBUIYBIH JKOHE JHW3€Jb TE€HEPATOPBIHBIH JKYMBIC PEXHUMIHE aybICYbIH
KaMTaMachl3 €TETIH JIU3ellb TeHEPATOPHIHBIH KUBIHTHIFBIHBIH 0acKapy TaKTachblHA
TyCei.

Kyrie osmektp skemiciHmeri y3UTiCTepre KapamacTaH, >KYKTEMEHI KOFaphl
canajbl KEpHEYMEH KamTamachl3 erefl skoHe UPS Oarapesnapbl TOJBIFBIMEH
TayChbUIFAHIlIa JAW3ENbJIK TeHepaTop Icke KochliMaiabl. KyaTTeiH —emryi
Oarapesnapabl 3apsATayfa KaKeT YakKbIT apajblFblHAH y3aK OOJFaH Karjnanja
KYWEHIH O>KYMBIC ICTEy alropuTMl, KyaT Ke31 DBJEKTp JKENCIHEeH KaJllblHa
KENTIPUIr€HHEH KeWiH A13eb reHepaTOPbIH TOKTATy Typalibl CUTHAJ Maiifa 0osiFaH
Ke3/Ie FaHa €peKIIeICHE/I].

Ky¥ie snexTp KyaThlH KbICKa TYHBIKTAy Ke31HJE A€ 631H-031 YCcTalbl. Ju3ensb
reHeparopbl OaTapes 3aps/bl TayChUIFAHHAH KEWIH FaHa >KYMBIC icTed OacTaibl.
MyHpaii anropuTM Au3eNb TeHEePaTOPhIHBIH KbICKA YAKbIT apalibIFbIHAA CEPUSITBIK
1CKe KOCBUTYbIHA KOJI OepMeiiii, COHABIKTaH AU3EJb T€HEPATOPBIHBIH KYMBICHIHBIH
(OKYMCAK» PEKHUMIH KaMTaMachl3 eTel, Oy U3elb MreHepaTOPBIHBIH 1CKE KOCBLTY
JKOHE TOKTAy CaHBIHBIH aWTapibIKTall KbICKAPYbIHAH TYPasbl, OYJ OHBIH KbI3MET
€Ty MEP3IMiH YJIIFalTyFa oKemeIi.

Cunarranrad y3/1KCi3 2JIEKTPMEH KaOJbIKTay Kylecl y3aK yakbIT OOMWBI Ja,
KbICKA MEP3IMJ1 JJIEKTP KyaThIMEH XYMBIC ICTEMEW TYpFaH Ke3le [, JKEJiHIH
1CTEH LIBIFYBI K€3 KEJITEH JKar/1aii1a CEHIM/II )KOHE carajbl 3JEKTPMEH KaMTaMachl3
€T€ OTBIPHII, MaHBI3AbI KYKTEMEIEP/Il KAMTaMacChI3 €Te/Ii.

Cumnarranrad KYpbUIBIMBI MEH XYMBIC alroputmi Oap OipHemie xyienep ic
KY31HJE JKy3ere achlpbulibl. HakThl 0OBEKTIEpAl maiijanaHy CTaTUCTHUKACHI
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KJIACCUKAJIBIK ~KYpBUIBIMAAp YIIIH OCBIHAAN MHapaMeTpMEH CalbICThIpFaHIa
AIIEKTPMEH XKaObIKTay >KYHECIHIH CEeHIMAUIIrT MEH CamachlHbIH HHIWKATOPHIHBIH
YKOFapbUIaFaHbIH KepceTeAl. bipHele XKbUT 1IIHAE KyHere TeXHUKAIbIK KbI3MET
KOPCETY HOTHKENepl COHbIMEH Olpre maiiajiaHy WIbIFbIHAAPBIHBIH TOMEHIETEHIH

KopceTe/l.
TexHUKaIBIK  KBI3MET  KOpPCETy  JKoHe  skeHjaey  kyheci  MRO-
(maintenance, repair and operation) - Oy >KaOABIKTBI KYTy JKOHE JKOHJIEY

OOMbIHIIIA YHBIMAACTBIPYIIBUIBIK KOHE TEXHOJOTUSIIBIK IIapajap KEIIeHi.

MRO 3xyiieci xocnapiaysl, AalbIHIAYAbl, TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY/Il
XKOHE >KeHJeyal Oenrin Olp peTTUTiK MeH >KUUTIKIEH KaMTuabl. Ocbl Makcartap
ymiin MRO xyiieci Kypaem >KeHJEY KE3CHJEPIHIH Y3aKThIFBIH, Ka0IbIKTap bl
KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK KOHIBIPFBUIAPABI KOHNEY (TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY)
KE3IHJEeT1 JKYMBIC YaKbITBI MEH JKYMBIC KApPKBIHIBUIBIFBIH, Ka0JIBIKTapabIH
KEKEJIETeH TYPJIEpIHE apHAIFaH KOHJCY KYMBICTAPBIHBIH OOJKaMIbl Ma3MYHBIH,
OHBI JKOHJCY/Il JKOHE TEXHHUKAIBIK KBI3MET KOPCETYIl VHBIMAACTBIPY TYpasbl
HYCKAYJIBIKTap bl YCHIHAIBI.

TeXHHUKaAIBIK KbI3MET KOPCETY KOHE )KOHIEY JKYHecH:

1. xaOABIKTBI >KYMBIC TOPTIOIHIE YCTay >KOHE OHbIH KYTHEreH ICT€H UIBbIFYbIH
OonapIpMay;

2. xaOJbIKKa TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYAl J>KOHE IKOHIEYAl JypbIC
YUBIMIACTBIPY;

3. TEXHHKAJIBIK KbI3MET KOPCETY KOHE JKOHJCY CalachiH )KaKCaAPTY KOHE KOHJIEY
KE31HJE JKYMBIC YaKbITBIH KBICKAPTY apKbUIBI KAOJBIKTHl TEXHUKAJIBIK
naiganany KodGPUIMEeHTIH apTThIPY;

4. eHMIPICTIK >KOCMApMEH KENICUITeH KECTere COMKEC J>KOHICY KYMBICTAPBIH
KYPrizy MYMKIHJITL;

5. KaXeTTl KOCAJIKbl OOJIIIEKTEp MEH MaTepHallJIap/bl YaKThUIbI JalbIHAAY.

MRO  xyiieci  TEXHHUKaJIbIK  KbI3MET  KOpPCETy MEH  KOCHapJbl-
PO HIIAKTUKAIBIK KBI3MET KOPCETY TiH KUBIHTHIFIHA HET13/ICITCH.

JKaOaBIKTBIH TEXHOJOTHSIIBIK IPOIECTETI MAaHBI3ABUIBIFBIHA OaiJIaHBICTHI
KOCTIApIIbI MPO(UIAKTHKAIBIK KOHJICY TEXHHUKAJBIK *KaFJaliFa COUKEC KOCIapJIbl
Mep31M/Ii KOHICY JKOHE JKOHJICY 9ICIMEH (MHCIICKITUSIaH KeHIHT1 9J1iC) XKYPrizinyi
MYMKIH.

XKocnapnanran >MXeHACYIIH MOHI OapiblK >KOHACYJEp >KOcHapiay >KoHE
KOHJICY CTaHAapTTapbIH/IA KaTaH OeNTUICHTeH MEP3IM/IE OPBIHIATYBIH/IA.

TexHUKaIBIK Karaaiabpl )KOHACYIIH MOHI, )KOHJIEY JKYMBICTAPBIHBIH OapIbIK
TYpiiepi MeH Mep3imMaepi Mep3iMIIK KbI3MET KOpCeTy Ke3iHJe aHBIKTaJIaThiH
KaOIBIKTHIH TEXHUKAJBIK JKaFqaiibiHa 0alIaHbICThl OPHATHLIABI.

TexHHUKATBIK KBI3MET KOPCETY JKOHE KOHJMCY KYHeCl TEXHHKAIBIK KhI3MET
KOPCETY/IIH XKOHE )KOHJICYA1H KeJeCl TYpJIepIH KapacThIpabl:

1) TeXHUKATBIK KBI3MET KOPCETY;

2) arbIMJIaFbl )KOH/IEY;

3) Kypaeni xKeHAeY.

TexHHUKaNBIK KbI3MET KOPCETy - OVJI JKOHJIEYy apachlHAaFbl JKaOJBIKTHIH
KYMBICBIH CaKTay OOMBIHINA dKYMBICTAP KUBIHTHIFbI.
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TexHuKanblK  KbI3MET  KOpPCETYy  KE3eKIll  Ke3eKlll (MallMHHUCTTEp,
MAIIMHUACTEP, OlepaTropiap XoHe T.0.) KOHE KbhI3MET KOPCETyIll MepcoHal
(OpuragupaiH KeMEKIIJiepl, Ke3eKIl ciecapb, SJEKTPUKTEp, Mpudopiap xKoHe
OakbUIay TEXHUKTEpl KOHE T.0.) aybICBIMHBIH OacCTBIKTApBIHBIH (06iiM, OeiMm,
aybIChIM OaCThIFbl) OACIIBUIBIFBIMEH Y3€r€ achIpbUIaIbl. KOCIIOPBIHAAFHI KYMBIC
OpPHBIHAFbI HYCKayJIap MEH epexkerep.

XKypriziireH  KYMBICTBIH  CHIAThIHA JKOHE  KeJieMiHe  OailIaHbICTHI
aybICBIMIIBIK (DO-371eKTp KypbhUIFbLIap) skoHe Mep3iMl (TO-TeXHUKaIBIK KbI3MET)
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY 11 KapacThIpabl.

AyBICTBIpDY OOWBIHIIIA KBI3MET KOpCeTy - OyJI JKOHJIEy apachIH/IaFbl
JKaOJBIKTHIH CEHIMJII KYMBICBIH KaMTaMachl3 €Tyre apHaJfaH HETI3T1 J>KOHE
IICTIYIIT aJIIbIH aly I1apachl.

KYHIemKTI TeXHHUKaNbIK KbI3MET KOPCETy KeJeCl HEeri3rl KyMbICTapAbl
KaMTHIIBI: CYPTYy, Ta3apTy, YHEMi CBHIPTKbI Kapay, Mailjiay, Maiabl THIFBI3AY,
MOMBIHTIPEKTEPJIH Mailbl MEH CAJKbIHAATY XYHeJIepiHIH KYWIH TeKcepy, OekiTy
AIIEMEHTTEpIHIH KYHIH OakpuUiay, KOCBUIy J>KOHE KaTalTy, JKepre Kocy
KaOUIeTTUIINH TEKCEepy, YCaK akayJaplbl KO0, IlIiHapa peTrTey, KbUIy
OKIIIayJiayIbIH JKaJmbl JKaFJalblH aHBIKTAY XOHE KOPPO3HUsFa KAapChl KOPFAHBIC,
Kayllici3  JKYMBIC ~ JKaFJailJlapplH  KaMTamachl3 €Ty  YUIIH  KOpIIAYIIbl
KYPBUIFbLIAPIbIH KYHiH TEKCEPY JKOHE T.0.

AHBIKTaNFaH akayjap MEH akayjap Te3 apaja OChbl aybICHIMHBIH
TEXHOJIOTUSITIBIK  JKOHE KE3eKIIUIIK KBI3METIIUIEPIMEH JKOWBUIBIT, aybICHIM
KypHaJIbIHA JKa3bLITybl KEpPEK.

AHBIKTaIFaH akKayJapabl XoHE KYHACTIKTI KBI3MET KOPCETYIIH >KYMBICHIH
€CernKe ajy YIIH aybIChIM >KypHAJIbI - OYJI KYMBIC ICTEN TYpFaH XKaOJIbIKThIH
TEXHUKAJBIK KaFJailbl MEH >KYMbBIC KaOUIETTUIIrIH KepceTeTiH OacTamKbl Ky>Kat
KOHE Ke3eKII MepCOHAIBIH KYMBICHIH OaKblIay YIIiH KbI3MET €Te/Il.

AYBICHIM JKYPHQJIBIH KE3€KII WHCIIEKTOpJap HEMEce KE3EKII MepCOHAIBIH
miedepepi Kyprizei.

Mep3iMIIl TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY AETreHIMI3 - >KYMBIC YaKbIThIHJA
HEeMece TMaijanaHy KyKaTTaMachblHAa KOPCETUITeH YakKbIT —apajbIKTapbhIHJIA
KYPTi31JI€TIH TEXHUKAIBIK KbI3MET. Mep3iM/ll TEXHHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY/Il
KocTmapiay >KbUI CallbIH )KY3€re achbIpbUIa/ibl.

Y3aikci3 ~ TEeXHOJIOTHSJIBIK — TpoIleci  0ap  XUMHSUIBIK  3aybITTapblH
KAOMBIKTATybl YIIIH KOHTEHWHEpJEPIiH, KYPBUIFBUIAPABIH, AarperarTapibiH,
MaIIUHANAPJBIH,  MAaruCTPAIBABIK  KYOBIPIAPIABIH  KOHE  MarucCTPalibIbIK
KYOBIpJIap/IbIH MIOTIHAUIEPIHEH TEXHOJIOTHSUIBIK Ta3ajayJbl KY3€re achlpy YIIiH
TEXHOJIOTUSIIBIK PETJIAMEHTTEPAIH TalanTapblHa COMKeC KaOABIKTHI KOCTApPIIbI-
ke3enal Typae xady ke3inne (I1I110) kezenaik xeHaey Kyprizuryl MyMKIH.

Mep3imMl TEXHUKaNBIK KbI3MET KOPCETYIIH HET13rl MakcaThl - KaOJIbIKThI
naijagaHy Ke3iHJe aHbIKTAIMANThIH HEMECE >XOWBUIMANTBIH aKayliapJbl KOIO.
TexHuKaJIbIK KbI3MET KOPCETY/IIH HETri3r1 9ici Tekcepy O0osbin Tadbuianbl. OHBIH
OapbIChIHAA KAOABIKTHIH O6JIeKTepl MEH OONIKTEepIHIH TEeXHUKAIBIK Kal-KyHi
aHBIKTAJIaJIbl, COHBIMEH KaTap aJlJIaFbl )KOHJICY KeJieMi JIe KOpCeTUIe 1.
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Mep3iMli TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETy YIINH >KYMBICTBIH CHUMAThIHA JKOHE
KejeMiHe OalIaHBICTHI TEXHOJOTHSIIBIK OOIMHIH HEMECe OPTAIBIKTaHIbIPbUTFaH
XKOHJIey OOJIMIIECIHIH TEXHUKAIBIK KbI3METILIIEP] TAPTHLUTYbl MYMKIH.

KabapIkTapapl Mep3iMJli TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYre IaibIHAAYIbI
aybIChIM TMEpPCOHANbI JKEKE >KayallKepIITIK KOTEPETIH aybIChIM >KETEKIIUIEPIHIH
OacIIbUIBIFBIMEH JKY3€Tre achIpabl.

Mep3iMJli TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY Ke31HJAE JKOHICYIl IepcoHall
OPBIHJIAWTBIH KYMBICTAPABIH TUITIK T131M1 KOH/JIEY KypHaAIbIHA KOChIMIIIA PETIH]IC
Kacatybl Kepek.

Kenney nereHimiz - KaOABIKTHIH KapPaMIBUIBIFBIH HEMECEe >KYMBICKA
KaOIJETTUTITH KaJdlblHA KENTIPY JKOHE JKaOJBIK PECYpCTapblH KaJlbIHA KEITIPY
OOMBIHIIIA )KYMBICTAp KEIIIEHI.

JKaOabIKTEIH Kypamjac OeJIIKTEPIHIH 3aKbIMJAITY JKOHE TO3Yy
cumnaTTamaiapbiHa, COHAN-aK JKOHJLY KYMBICTAPBIHBIH KaXBIPIBUTBIFBIHA COMKEC
MRO xyitect arsimaarsl (TR) sxone kypaeni (KR) sxeHneyi kapacTblpajisl.

KyHnemikTi keHaey - Oyl KaOABIKTBIH >KYMBIC ICT€YiH KaMTaMachbl3 €Ty
HEMECE KaJlllblHA KEeNTIpy VIIIH JKAacaJIblHATBIH J>KOHJEY MKOHE >KaOJbIKThIH
XKekeJiereH OeikTepl MeH O6JIIKTEepiH aybICThIPY HEMECE KaJIlbIHA KeNTIpy Kipel.

AFBIMIAFBl JKOHJZIEY KE31HJE OpBIHJAJIFaH HETI3r1 >KYMBICTAPABIH Ti31Mi:
MEpP3IM/IlI JKOHJEY >KYMBICTAPbIH JKYPTri3y; TO3FaH O6JIIIEKTep MEH >KMHAKTapJbl
aybICTBIPY; TOCEMJIEP MEH KOppO3usifa Kapchl *KaObIHIApAbl KOHACY, ChIpiay;
caJaThlH KOpanTap MEH ThIFbI3IAFbIIITAPbI AYBICTHIPY, PUTHHTTEPAl KalTa Kapay;
HAKTBUIBIKTBI TEKCEPY; DJIEKTP KaOJBIKTAphIH KalTa Kapay.

HakTbl :xa0abIKTBI aFBIMIIBIK JKOHACY KE31H/AE OpPbIHAAIATHIH KYMBICTAPIABbIH
TUNTIK Ti3IMiH JXKeHJEy OeiiMiHiH OacThIFbl (KaOJBIKTap I11€Xbl OaCTHIFBIHBIH
OpbIHOAcaphkl, LIEX MEXAHHUIT HEMECE y4acKe MEHIEPYLIICl, OpPTAJIbIKTaHIbIPbUIFaH
O0ackapy OpTaJbIFBIHBIH IIeOepi, JKeHAeY IIe0epXaHachl) IKacalabpl, OHBI
KOCIMOPBIHHBIH WH)KCHEPIIK KbI3METTEPiHIH Oacuibuiapbl OCKITEAl JKOHE >KOHIACY
’KypHaJIbIHA MIHJIETTI KOChIMIIIA OOJBIN TaObLIAIbI.

Kypneni sxxenaey - Oy >KeHIETyAl KaJINblHA KEATIPY YIIIH KOHE OHBIH Ke3-
KEJITeH OOJIIKTEpIH, COHBIH 1IIHAEC HETri3ri OOJIIEKTepIH aybICTHIPYMEH Hemece
KaJIbIHA KENTIPyMEH >KaOJbIKThIH PECYypCTaphlH TOJIBIK HEMECE TOJIBIK KaJllbIHA
KEJITIPYTe JKaKbIH KEePJIe KYPri3UICTIH )KOH/IEY.

Kypneni xxenney kesinje, iniHapa KoHe KaKeT OOJIFaH JKaran/1a ka0 IbIKThI
TOJIBIK OOJIIIIEKTEY JKY3€Te aChIpbUIa IbI.

Kypaemni xeHzey >KyMbICTapbIHa KEJIE€C1 HET13T1 )KYMBICTAp Kipe.li: aFbIM/IaFbl
XKOHJIEYy IIeHOEpiHJIer] mapanap; 0apibIK eCKipreH OeIeKTep MEeH KUHAKTapbl
aybICTBIPY HEMECe KaJllblHA KEeJNTIpy; OKIIAyJayJbl, TOCEHIIITI, KOPPO3UsiIaH
KOpFayIibl TOJIBIK HEMECE illliHapa aybICThIPYy; MalTMHAHBI Typajiay ’KoHE Typaniay;
KOHJCY/ICH KEUIHT1 ChIHAKTAP KOHE T.0.

KababikTapapiy Oenruii Olp TYpiH KypAenl XeHJEYy Ke31HJIE OpbIHAATYbI
KEpEK JKYMBICTap/IbIH erKeh-TerKenl Ti31M1 akayJiap TiziMiHAe OenriieHe 1.

MRO xyiieci OolibIHINA KOHIEYAl KOCHapiiay CTaHAApTTapblHA KypJeni
KOHJICY Y3aKTBIFbI, COHIAN-aK >KOHJIEY >KYMBICTAPBIH XXYPTi3y YaKbIThI, KOHJCY
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Ke3iHAe KaOIBIKTBIH TOKTAybl JKOHE JKOHJICY IKYMBICTapblHA >KYMCaJaThIH
HIBIFBIHJIAP KIPE.

MRO xyiieci cTaHmapTTapJblH OHTAMIBI MOHJIEPIH KaMTamachl3 eTel,
anaitna MTO crangapThiHaH Kelieci aybITKyJIapFa >KoJ Oepiieni:

AFBIMJIAFBl )KOHJIEY apacbliHAAarbl = 15%;

Kypneni sxenney apacbiagarsl + 10%.

Kenney mep3imi (IUKIBI) - OWI KaOABIKTBIH KYMBIC YaKbITBl (3KYMBIC
YaKbIThI), OHBIH O€ITUICHI€H TUIMIUIITT KaMTaMachl3 €TUICTIH YaKbIT (CaFaTieH).

TBO-nbBIH exi Typi Oap:

1) GipiHmI Kypaeni )KeHaeyre ASiH pecypc;

2) Kelneci Kypeni KoH/ey.

bipinmi kypaeni keHIeyre AEWiHri pecypc - Oyl KaOIbIKTHI TaijganaHy
OactanraHHaH Oacrall alfallKbl KypJesl )KeHJeyre ACHIHT1 )KYMbIC yaKbITbl. OHBI
OHJIIPYIIIl OPHATKAH KOHE TEXHUKAJIBIK CUIIATTaMa/la KOPCETUIEH.

Kenneynin kemeci Mep3imMi €Ki JOWEKTI JKOHACY apachlHIAFbl JKaOIBIKTHIH
JKYMBIC 1CT€Y YaKbITBIH KAMTH/IBI.

CraHgapTTap *eHIey IUKIIiHIH KYPbUIBIMbIH aHBIKTAHIbI.

AFpIMZIaFBl KeHAEY Kesemi kypaeni skenaeyniH 10 - 20% kypaizbl.
CoHbpIMEH KaTap, YIFaWTBUIFAH KeJIeMJIl aFbIMIAarbl J>KOHACY KOJIIaHbLIA b
(xypaeni sxenaeynin 30 - 40%).

KabAbIKTBI JKOHJEYre >KYMBICTBIH TOKTAIl KaTybl JAaWbIHABIK, KOHJEY KOHE
KOPBITBIHIBI (’KOHJICY/ICH KEH1HT1) Ke3eHIepAEH TYPaIbl.

JlalibIHIBIK JKYMBICBIHA KAOABIKTHI OIIpY, OHIMAI IIBIFapy, Ta3zapTy, IIalo,
Oynanaplpy >koHe T.0. Kipeml. JKenHaey y3akTeiFbiHA Oip KOHIEYTre >KOHE
OepiKTikKe, OEpIKTIKKE JKOHE TOKTANl TYPFaH ChIHAKTApFa KETETIH YaKbIT Kipel.
COHFBI )KYMBIC - ’Ka0ABIKTHI ICKE KOCY JKOHE Maiifananyra oepy.

Kenaeynin Kypaenuri - Oy Olp KeHJeyre >KYMCalfaH IIbIFbIHAAD JKOHE
XKaOJBIKTBIH KYPJAEIUIIT MEH KOHCTPYKLUSUIBIK €PEKIIETIKTEPIH €CKEepe OTBIPHII
ecenTene/I.

MRO xyiieci keMuiaikTepaeH 6ocarblaManiibl. JKaObIKThIH CEHIMALTITT MEH
KBI3MET €Ty camnacblH YHeMI xakcapTy MRO »xylieciHe THICTI ©3repTyjep eHri3y/l
Tajar ereml.

TexHUKaIBIK KbI3MET KOPCETY KOHE XKOHJACY KYHECIH KeTUIIIPYaiH HEri3ri
OaFbITTApPHI.

Kypneni xeHney HOpMaTUBTEPiH FHUTLIMHU HET13/CY.

1. Kasipri yakeitta MRO xyiteci Oipkatap cyOBeKTHBTI (hakTopiapra
TOYeNJl SKCIEPUMEHTTIK CTATUCTUKAIBIK CTaHIAPTTap HETI3IHAE KYphUIya.
Kypaeni keHIey >KYMBICTAPBIHBIH TEXHUKAJIBIK HETI3[CNITeH CTaHAapTTapbiH
xacay MRO xylieciHiH FbUIBIMU HET131H KYpyFa MYMKIHAIK Oepel.

2. Kypzeni )xeHAey LUMKIAAPBIHBIH KYPBUIBIMBIH KETUIAIPY. To3yFra Te31MIl
MaTepuaniap MeH KOpFaHbIC KaObIHAAPBIH KOJAAaHY, Ka0JbIKKa KBI3MET KOPCETY
KOHE TMaiianaHy camachblH JKaKcapTy JKOHE KaOJBIKTBIH  CEHIMIUIITH
KOFapbUIaTyFa oKeJeTiH Oacka Ja mapanap XaOAbIKTBIH >KOHAEY MeEp3iMiH
y3apTyra MyMKiHAIK Oepeni. Ocpliaiiiia, TEXHUKAIBIK MPOrpecc >KOHACY
HIBIFBIH/IAPBIHBIH  €H a3 MOJIIepIH KamMTaMachl3 €Ty VIIIH KypAell >KeHAeY
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HUKIIHIH KYpBUIBIMBIH SKeTULAIpyal Tanan eteai. Kypneni xeHjaey UMKIIHIH
KYPBUIBIMBIH >KaKCapTy HETI31HEH Xocmapibl (aFbIMIBIK) KOHAEY >KYMBICTApbIH
KBICKAPTY JKOHE KYPAEJIl )KOH/ICY Y3aKThIFbIH apTThIPY APKbLIbI MYMKIH O01abl.

3. XKenneyre apHasiFraH >kaOJbIKTap/blH >KYMBIC YaKbIThIH KBICKAPTY YOHE
KOHJICY KYMBICTAPBbIHA KYMCAJIAThIH IIBIFbIHAAP/IBI a3aiTy. TyHiH/1 )KeHAeY 9/IIC
KOHJICY YaKbIThIH KbICKapTabl. JKeHey *KYMBICIIBUIAPBIHBIH ca0aKTac KaCITepal
Urepyl *KeHJIey )KYMbICTAPbIHBIH TOKTAI KAJTyblHA OKEJEI.

4. TP xy¥ieciHiH *KYMBICBIH TOKTaTyFa apHaJFaH CTaHAApTTap/bl A31pIey.

5. JKaOObIKTBIH JKYMBICBIH €CKEpE OTBIPBIN, OpTalla KyplAedl XeHJIey.l
b depeHnnanabl KOPCETKIMITEPTE aybICTHIPY:

a) KaJBINITHl JKaFjaaija >KYMBIC ICTEHTIH >xaOnpik (OeiTapam opra, TOMEH
TEMIIEpaTypa);

0) ayplp Karmaiga OKYMBIC ICTEHWTIH JKaOABIK (KOPpO3USIIBIK OpTa,
TEMIIEpaTypa, IIaH MEH bUIFaJIbUIBIK AUTAPIIBIKTAN).

6. JKaOmpIKTapaplH €CKipy NpPOIECIHIH CTaHAAPTTAPBIH JKOHE KaOIBIKTHI
naijaiany Ke3iHAe WbIFbIHAAPIbI YIFAUTY KOKETTUIITIH ECKEpY.

Takbipbin 60libIHIIA 0aKbLIAY CYPAKTAPBI

Y3a1kci3 KyaT Ke3iHiH TypJiepl ®oHe OHBIH HET13Tr1 KbI3MeTTepi?

Jluzenb reHepaTopsl IeTeH/ Il Kanai TyciHecis?

JKytieHiH Heri3ri kemmIiiri Heae?

XKyiie sxorapbl cananbl KEpHEYMEH HETre KapamacTaH KaMTaMachl3 eTineml?
TexHUKaNBIK KbI3MET KOPCETY XKOHE KOHIEY Kyheci?

TexHUKaNBIK KbI3MET KOPCETY KOHE KOHIEY JKYHeCl TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETYIIH XKoHE XKOHCYA1H KaHaail Typiepi 0ap?

TexHuKkanbIK KbI3MET KOPCETY CHUIATTaMachl?

AFBIMJIaFbI )KOHJEY KEe31H]I€ OPbIHAAIFAaH HEr13r1 )KYMBICTapIbIH T131Mi?

. baiinanbic Kypan - xabIbIKTaphl )KyHeciHiH 0J0K-cXeMachlH TYCIHIIP

O JKaOapIKTBIH )KYMBICBIH €CKEpE OTBIPBII, OpTalia Kypaesi >KeH ey i

i depeHnnanbl KOPCETKIIITEPre aybICThIpYJIap KaHaai?

S i

S 0 90

O3iH-63i 0aKkbLIayFa apHAJFaH CypaKTap

1. DnekTp chIMAapbIH OENTIey YIIiH KOJJaHbUIAThIH TaHOaIay Kypaagapbl

a) mabJIOH, KOMIACTHI TaHOAJIAY, TEIECKOMUSIIBIK ChI3FHIII, TOHUOMETP, JICHTA
OJIIETiIIT

0) rOHUOMETP, TEPMOMETP, TEJIECKOT, JICHTA OJIIICTII

B) 111a0JIOH, TAHOMETP, TEAECKOMHUSIIBIK CHI3FBIII, TOHUOMETp, JIEHTA OJIIIETIIIII
T') TeJIECKOMUSIIBIK CBHI3FBIII, KOMIACTHI TaHOAIAY, MUKPOCKOTI, TOHUOMETP, JICHTA
OJIIIET I

1) 11a0JI0H, KOMITACThl TaHOAJAy, TEIECKOMUSIIBIK ChI3FBIII, TEPMOMETD, JICHTA
©JIIETIIIT

2. ALIBIK AJIEKTP ChIMIApPhl apXUTEKTYPANbIK ChI3BIKTAp OOWBIMEH CalbIHYAA
KaHJ1all KaIlIBIKTHIK CaKTaly Kepek?
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a) 28mMMm

0) 25Mm

B) 35MM

r) 20MM

1) 40mMm

3. Ke3-kenreH yii-kanarel kKepHeyl  B-ka jeliHri ambIK 3JeKTp ChIMIAphI
KeMiHJe M OMIKTIKTe OpHaThUIabl. ChI3BIKIIEH OCITICHIeH Kepre THICTI
rdpaapasl TaOBIHBIZ.

a) 40; 2

0)37; 2

B)42; 5

r)35;5

n)42;2

4. Terrp131ay KypanaapblHa HE KaTabl?

a) KapOWITI IUIMTANIAPBI Oap LHIMHAPIIIK OypFbUIAY, JIEKTPIIl KOHE
THEBMATHKAJIBIK OajFajiapra apHajIFaH COKKbLIAP

0) mabI0H, TAHOMETP, TEIECKOMUSIIBIK ChI3FBIII, TOHUOMETP, JICHTA OJIIIET I
B) TEJICCKOMMSUIBIK CHI3FBII, KOMITACThHI TaHOAIAy, MUKPOCKOII, TOHHOMET], JICHTA
©JIIeT1I1

I') TeJIECKOMUSIIBIK CBI3FBII, OYpFBUIAP, SJEKTPII1 )KOHE MTHEBMATUKAIIBIK
Oanrayiapra apHajJFaH COKKbLIAp

1) KapOuITI TUITMTANIaphl 0ap MIMHIPIIK OYPFBIIAY, JICHTA OJIIIETIII, DIeKTPIIl
YKOHE TTHEBMATUKAJIBIK OaFajapra apHaJIFaH COKKbLIap

5. 'panuT HEMece KYMTACIIeH TOJNTHIPBIIFAH O€TOH HEMEH CUITATTaa bl?

a) TOMEHT1 KaTThUIBIKIICH

0) emTeHEeMEH CUMmaTTaaIMalIbI

B) JKOFapbhl KATTHUIBIKIICH

') apMaTypameH

1) TBIFBI3/IAY KypaJIIapbIMCH

6. [lIaTeIp KYpBUIBIMIAPH MEH IIATHIP MUIMTAJIAPBIH OPHATYABIH TEXHOJOTUSITBIK
CXEMAaCBIHBIH KypaMbl HEJICH TYPaIbI?

a) OEKITUJIMETeH KaKMak TaKTajaapbl, Oacnalaak, OaiaHbICTRIPYIIBI-TipeyJIep,
OEKITIJITeH KOJIOHHA

0) OeKITIIreH KaKnakK TaKTrajaphl, OCKITIITEH TaKTaanap, OaiIaHbICTBIPYIIbI-
TipeyJiep, OEKITUIMETeH chi30anapaan

B) OCKITUITCH KaKMakK TaKTajJaphl, OSKITIIMEreH TaKTaimanap, OaiaaHbICTIaluThIH-
TipeyJiep, OeKITUIreH KOJIOHHA

r) OEKITUIreH KaKnakK TaKTajlaphl, OEKITUITEH Tpyccanap, OaillaHbICTRIPYIIIbI-
TipeyJiep, OEKITUINeH KOJIOHHA

1) OEKITUINeH KAaKNaK TaKTaJaphl, ThIFbI3/Iay KypaJlaapbl, OaiJIaHbICThIPYILIbI-
Tipeynep, OeKIiTUIreH chI30anap

7. OTKI3rimTep/l KoHe KOMMYTAIIUs apHAJIapbIH CEHIM/II OEKITyre apHalFaH
TUTACTHKAJIBIK KOPITYChI 0ap KYPBIIFBI

a) TUTUHT

0) Temeckon
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B) MUKPOCKOI

T) 3JIEKTPOJT

1) Tpyccanap

8. TamublranOaraH Karas OKIIAyJIaybIMEH JKOHE CIHAIPUITeH OKILayJiaybIMEH
0oJnaThIH KaOEJIIH al/IblH aa KbI3AbIPYChI3 KaOelbJIep/l Tocey Ke31HAer! pyKcaT
€TUIreH TeMIlepaTypachl KaHai?

a) - 20

6)0

B) - 15

r) -7

) +5

9. ®yHIaMEHTTIK OalKalapbIH KOPFaHBII Ka0ATEIHBIH MUHUMAJIIBI PYKCAT
€TIITeH KAJTBIHABIFBI?

a) 18

0) 25

B) 30

r) 36

) 40

10. Kanbiaapeirsl 100 MM-/1eH acaThiH OCTOHHAH JKacaJlFaH IUIMTajap MEeH
KaObIpFanap/IbIH KOpFaHbIIl KaOATbIHBIH MUHUMAJIJIBI PYKCAT €TIITeH KAJIbIHIBIFbI?
a)7

0) 22

B) 19

r) 25

n) 15

11. Erep apmatypanbiK O1aHKUJIEp/IH MacCachl , OJIap bl
MOHTaKJIay OpHBIHA KpaHMeH OipHere O6iKTeH opar keTkizei. ColkecTi
KayarnThl TaHIaHbI3

a) 100 kr-man a3 6oJca

0) 100 kr-nan ke 6oJica

B) 120 kr-ngan a3 6osca

r) 130 kr-man a3 6osica

n) 115 xr-ngan a3 6osica

12. ApKaJbIK TITICTI JoHEKepJIeyie apMaTypaiap Kaxai opHanacabl?

a) Oip-OipiHe KaOBICTHIPBHUIFAH

0) Oip-OipiHe KMBLIBICHUIFaH

B) Oip-OipiHe mapasienbii

I') UUITEeH

1) 9pKauchIChl O6JEK OpHaJacKaH

13. XKapTbL1ail aBTOMATTBI JIEKTPJIIIK IOHEKEpIIey Ke31H1e eHOEeK OHIMILIITT Kajnai
e3repeni? 3-5 ece aprapl

a) 3-5 ece kemui

0) e3repicci3 KajiaJibl

B) 3-5 ece apTajibl

r) 2-4 ece apTaabl
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n) 4-5 ece apTajsl

14. OnTukanplKk Auana3oHa aKmapaTThl KiOepyre apHaiIFaH xKyihe

a) TAIIBIKTBI-Ka0e 11 OalIaHbIC KeTliep

0) kabenaiK xKemiaep

B) ayKbIM/IbI )KOHE KOPIIOPATUBTI JKeJILIep

I') MBIC CBIM/IBIK JKEJIiIep

1) TIIIBIKTBI-ONTUKAIBIK OaiJIaHbIC JKeILIep

15. TexHUKaIBIK KbI3MET KOPCETY KOHE KOHJIEY JKYHEeCl TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETY/IIH KoHE KOHCYAIH Typiepi

a) arnmapaTThIK KbI3MET KOPCETY, )KUBIHTHIK JKOHICY, KYPACI KOHJICY

0) TeXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY, aFbIMJIaFbI JKOHJICY, Kypell KOHJIEeY

B) TEXHHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY, KYPACIi KOHJICY

T') TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY, aFbIMIAFbI )KOHJIEY, apaacKaH ararl Topi3ec
1) OarmapiaaMaibiK KbI3MET KOPCETY, aFbIMJIaFbl )KOHJICY, Kypaeli KeH ey

Y CBIHBLIATBIH aneﬁneTTep MEH KOCbIMIIIAa aneﬁneTTep Ti3imi:

1. E.B.TapacoB. «MoHTax, Hanaka, SKCIUTyaTalus 3JIeKTpooOOpy10BaHUD /
Tomck.: M3parensctBO TOMCKOrO MHOJMTEXHUYECKOro yHuBepcurera, 2012, —

1460,
2. 2007x. «KP EHOek xomekci»

KochiMiia aknaparrap Ke3aepi:

1. http://www.electrosystems.ru/articles/reliability.html
http://xn--11amhh.xn--p lai/uchebnik/montag/120.php
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Heri3ri TepmuHiep MeH aHbIKTaMAaJIap

Ocwr KarnmanapaelH MakcaThlHIa MBbIHAJAal TEPMUHJIEP MEH aHBIKTaMajap
nangagaHbUIaabL:

Baitnanvic — KpI3METTEPI TYTHIHYIIBUIApFA XaTTap, JKeJeaxarrap, TeincoH
apKbUIbI Cceilyiecy, pajuo >KoHE TeneAuaap Oarmapiamanapbl CHUSKTBl OPTYpIIl
cunaTTarbl XxalapiaMmanapibl, MallMHAJIBIK KOHE e3re Je akmapar TYpiHJIeri
nepeKTepl 6epy 00bIn TaObIIATEIH KOFaMIBIK OHAIPIC calalapbiHbIH O1pi.

Baiinanvicmotyy  0ipinwi  cananvlk epexuwienici - >xacajaTblH ©OHIMHIH
crienn(pUKAChIMEH aHBIKTAIAJbl, SFHU OJ ©OHEPKACIN OHIMI CHSIKTHI KaHa 3aTTal
OHIM (Tayap) OOJBINT TaOBUIMANIBI, all KBI3MET TYPIHJE KOPIHIC TabaThIH aKmapat
Oepy YPAICIHIH TYNKITIKTI Mai1aabl dcepid Ouimipes.

Bbaiinanvicmolyy  exinwi cananvlk epekwienici - OIPIHIIICIMEH ThIFbI3
OaiiaHBICTHI JKOHE OalIaHBIC KBI3SMETTEPIH TYTHIHY YPAICIHIH OJApIblH OHIIPY
ypaicineH Oenriii 6ip yakpIT apajbIFbIHAa 63apa OemiHOeyiMeH CUTaTTalaIbl.

Onoipicmixk canumapusa oOezenimiz — eHOCKIIIre 3USHIBl OHIIPICTIK
dakTopiapAslH ocepiH OONABIPMANTBIH YHBIMAACTBIPY, THUTHEHANBIK >KOHE
CaHUTAPJIBIK — TEXHUKAJIBIK IIapajiap MEH KypaJaapIbIH KyHeci.

Kayincizoik mexnukacel Oezenimiz — eHOCKIIIre KayilTi OHIIPICTIK
dakTopiapAbIH dcepiH OOJIABIPMANTHIH YHBIMIACTHIPY JKOHE TEXHUKAJIBIK IIapaap
MEH KypaJIIap/blH KyHeci.

Opm Kayincizoici 0ezeHimi3z — 6PTTIH AJJIBIH ATYbIH, OPT IIBIFY ceOenTepin
YKOIOJIbIH, OPTTIH >KalblUIybIHA JKOJ OepMEeyIiH, agaMaapabl, KaHyapiapabl KOHE
MaTEPHAIBIK KYHBUIBIKTAPABI KEJCN KOIIIpyal YHBIMAACTHIPYIBIH KOHE OPTTI
COH/IIpPY IIapaNapbIHBIH XKYHeci.

Enboex — Oyn eHOEK OHIMIH ally YIIIH aJaMHBIH JI€HE, aKbUI-OW, pyXaHU
KaOLTeTTEPiH JKyMcay apKbUIbI JKY3€re acaThlH MaKCaTThl KbI3MET.

Enbex Kykbiebt - €HOEK KaThIHACTAPBIMEH KaTap OCHl KaThIHACTApJaH
TYBIHJIAWTHIH J)KOHE OJIAPMEH THIFBI3 OalIaHBICTHI KaThIHACTAP/IBI 1a PETTCHII.

Tenegonovlk oaiinanvic ncyiteci - KOJJAHYIIbI XaJIbIKThIH, MEKEMEHIH
CO3/IIK KAaThIHACHIH - MEMJIEKET apalibIK >KOHE MEMJICKET 1IIIHJE JKEeTKI3y Ke31HJIe
TenepOHIBIK KYHere UIbIFy Ke31H1e KOMAaHbLIIaIbl.

Kysrcammulk 31ekmpobaiiiansic - xenenxaTTelK OaiiaHbIic (Tenerpadrrik),
(hakcuMuUIIb11 OalIaHbIC KATKBI3bLIAIbI.

Keden xammulK 6aitnansic - xabapiaMaHbIH OPINTIK XKOHE CAHMBIK TYPIH/E
XKIOSpYIIIeH eHTI3UITeH MEKeH JKaiFa KeTkizy. O JKalmbel KOFamarbl
TenerpadThIK OailaHbICTaH KoHE aDOHEHTTIK TenerpadTairyaaH TYpaibl.

Tenecpagpmuix, 6Oaiinranvic - Oaitmanpic OeJiMAEpIHAE TYPFBIHAAPIAH,
MEKeMellepAeH KaObUIIAHBIN, JKEIed XaT MEKEH JKalblHA  JKETKI3UTylH
KaMTIIaMachbI3 eTel.

Monimemmepoiny Oepinyi - axKnaparTblH TYTBIHYIIBIAAH KOJIAHYUIbIFA
KETY1H KAMTaMachI3 €TETiH 3JIEKTpOoOaIaHbIC TYpI.
Dakcumunv0i Oaianpic - DSICKTPIIK CHUTHAJAAP APKbUIbI KHUMBLUICHI3

KECKIHJIeP/Il, MOTIHAIK Ky KaTTap/Abl, )KoOanap/ibl, Chi30anap/abl )KOHE KapTajaapabl
K10epyre OarbpITTaJIFaH.

282



Ko3zzanmanwt 6aiinansic ncyiteci - 6enrini 0ip aymakra opHajgackaH OipHere
aboHeHTTepAIH Oip yakbITTa 6ip-0ipiMeH OaillaHbICybIHA HET13/IeNITeH.

Koszzanmanwr 6aiinanvicmuly Kaciou scyiienepi - aDOHEHTTIH KOPIOPATUBTI
ToNTHamFaH (Kemen IKopAeMIepre, TXKK, ©pT COHMJIIpYyIIiepre, TOPTII
CakllblIapbiHa JKOHE T.0) apHasFaH.

Kekenenzen paouobaiinanvic xcyiieci (/KPXK) - abGoHeHTke OenrijeHIeH
aymMak alWMarbIHJa pajudoapHagap apKbLIbl Olp JKakThl, Oenrui Oip Kejemjeri
XaTThI XKiOepyre OarbITTaIFaH.

Ko3zzanmanot syncep cepikmik oOailnanvic - Xallbl KOJJAAaHBICTarbl Tele(oH
aOOHEHTTEpIMEH JKOHE KO3FaJIMalbl OOBEKTUIEp/IE OpHATHUIFAH MOOWIIBIL
cTaHusIap (aBTOKOJIKTEpAE, KeMmelepje, VIIakTapja KoHe T.0) apachiHIarbl
OailTaHBICTBI OPHATYFA HET13/I€ITEH.

Kyiteni cmanyuanap - anramikpl KyHEHIH asKTaJlfaH HYKTeCi, oJiap
KOJIIaHYIbIAP/AbIH KOCBUTYBIH KAMTaMachl3 €TE/l.

Kyiienix myiiindep - OenruiepAiH PETPAHCISALUUACHIH KOHE MarucTpajibibl
apHanapAblH KOMMYTAlUsChIH KAMTaMachl3 €Te/Il.

Anzamkbl mazucmpanvovt xHceai - OapiblK OOJBICTHIK JKOHE ayMaKThIK
OpTaJBbIKTap bl 9p TYPJIl TUNTEr] apHajIapMeH OalaHbICThIPAbL;

iWKi30HanblK  ceninep - Olp ayMakThIH IICKapachIMEH MICKTEJTeH
(okiMmIuTiKTepAiH ~ Oemynepi  OoHbIHINIA: aylaH  OpPTaJbIKTaphbl,  OOJIBIC
OpTAJIBIKTaphI);

Aneamkbl  ncepeinikmi ceni - KalalblK HEMECE ayAaHAbIK aybll

HIeKapaJapbIMEH IEKTENTEeH.

Kondghepeny oaiinnanvic - exi abaHeHT apachlHIarbl OallaHBICKA YIIIHIII
A0OHEHTTIH KOCBUTYHI.

Typaenoipy-xabapinaMaHblH 3JEKTPIIK EMEC IaMaiapblH JIEKTPJIIK CUTHAJIFa
ayBICTBIPY.

Koomay-6epinetin xabapiama OenriciH THICTI KOIATHIK KOMOWHAIUSIMEH
aybICTBIPY MPOLECI.

Cynba — OYUBIMHBIH Kypamjaac OeJlKTepi MEH OJap/blH apachbiH/Arb
OailylaHbICTap IIAPTTHI KOPIHICTEp HeMece Oenruiep TYpIHIEe KOepCeTUIreH
rpauKanbIK KYPbUIBIMIBIK KYKaT.

Dyukyuonanovlk cynba — OYUBIMHBIH TYpJIl Ti30€KTEpiHAEC OTETIH
yAepicTepal aXbIpaThbill, CUTHAAAPIbI OHJCY KaHaIAapbIHBIH (TI30€KTEpIiHIH)
KIpICTEH IIBIFBICKA JICHIHT1 HEMECE OHBIH JKeKe OOJIIKTEPiHIH IapTThl OCNTiIeHyiH
KaMTBITl, OHJA OTETIH VIEPICTepIH YCaK-TYHEKTEpiHCi3, OipaKk OHBIH IKEKe
OeJikTepl apachIHIAFbl JIOTHKAIBIK OailaHbICTap/ibl OaFbITTAyIIBl HYCKapiap
ApKBLIBI KOPCETEII.

Ilpunyunmik cynéa — >SIEMEHTTEPJIH TOJBIK KypaMbl MEH OJIapJbIH
apachIHIaFbl OalaHBICTApABl AHBIKTAWIBI, KOHE, ONCTTE, OYHUBIMHBIH JKYMBIC
IPUHIUII Typasbl TOJIBIK KOpIiHIC Oepel.

Kocwinvicmap cynéacel (MOHTaXIbIK) — OYHBIMHBIH Kypamaac OeKTepiHIH
KOCBIJIBICTAPBIH KOPCETENl JKOHE OChl KOCBUIBICTAD OpBIHIAIFaH CHIMAAPIHI,
CBIMIBIKTAp/bl, KaOenbaAepAl, COHAai-aK oOJapJblH KOCBUIY OpBIHIApPHl MEH
KipicTepai (KajaFarblTap, IaTaiap, KbICKIIITAp )KOHE T.0.) aHBIKTANIbI.

283



Kocy cynéacer — OyiibIMHBIH eJjIIeyill jkoHe Oakpuiay acrarnTapbiHa,
aTKapyIIbl MEXaHW3MJEp MEH KOpPEK KO3JepiHE CBHIPTTall KOCBHUIYBIH KOPCETEI.
Kocy cynbachin OyibIM/IbI KYpacThIpy MEH OHbI NaliJalaHy Ke31He KOJI1aHa Ibl.

Kannwt cynéa — OYiBIMHBIH Kypamaac O6JIIKTepl MEH MEXaHUKAJBIK KOHE
ANEKTPJIIK KOCBUIBICTAP/IBIH OPBIHIATYBIH aHBIKTalABl. by cyin0anbl OViiBIMMEH
TAaHBICKAH/IA, OHBIH >KEKE AJIEKTPMEXaHUKAIIBIK TYWIHIEPIH O6JIIEKTeY MEH KUHAY
Ke3iHae KoyimaHanbl. KypacTelpy OipiiiriHe apHaliFaH J>Kajllbl CYJI0aHBI KaeT
OoJIFaH Karjaiiia JaubIHIanqbl.

Opnanacy cynbacwt — OyHBIMHBIH KypaM/iac 06TIKTepiHIH, COHIal-aK KaKeT
OonFraH JKaFjmaia CHIMIBIKTAPABIH, CHIMIApABbIH, KaOelbaep/iH, Kabelb
CBIMJIAPBIHBIH XKOHE T.0. KEHICTIKTET1 CAIBICTHIPMAJIbl OPHAIACYBIH AHBIKTANIBI. .

Cynoa 3nemenmi — cysibansig OemikTepre 0emyre O0IMaNWThIH, ©31HAIK MOHI
0ap Kypamaac 6emiri (Mupkocysibda, pe3suctop, Tpanchopmarop xoHe 0acka);

Konowipeet — OipeiHFall KypbUTbIC (070K, MOJYJIb) OOJBIT TaOBLIATHIH
AIIEMEHTTED JKUBIHTHIFBI. KOHIBIPFBIHBIH Oenriyii Oip aTKapbIMIBIK MIiHJIETI
00JMaybl MYMKIH;

@ynukyuonandvlk mon — Oenrutl O0lp (YHKUMSHBI aTKapaTblH oHE OIp
KYPBUIbICKA O1PIKTIPIIMET€H 3JIEMEHTTED >KUBIHTHIFbI;

Dyukuyuonanovlk 60k —Oenrial 01p aTKapbIMIBIK MIHIETI O6ap 3JeMEHT,
KOHIBIPFBI HeMece (DYHKIIMOHAIIBIK TOIT;

Dynkyuonanovlk mizoex — OYUBIMHBIH (QYHKIMOHAIABIK OOJIKTEPiHIH
apachIHIaFrbl OailIaHpICTapPABIH Oap OOyBIH KOPCETETIH CYII0aAaFbl ChI3BIK, KaHAT,
Ozapa o6aiinanvic cvi3viebl — OYUBIMHBIH (DYHKIIMOHANIBIK OOIKTEPIHIH

apachIHJaFrbl OAIaHBICTRIH 0ap OOTYBIH KOPCETETIH CYJ10a1aFhl ChI3BIK KECIHIICI;

Anekmpnik 6ainanvic covi3vizbl — CYI10a1aFbl TOKTBIH, CUTHAJIIBIH KoHE T.0.
OTY JKOJIBIH KOPCETETIH ChI3bIKTap.

Onuey acnaowvl (euweyiug) — OYII SISKTPIIK CUTHAIIAPABIH, OCIICEH/ Tl XKOHE
MIACCUBTI PAJMOIEMEHTTEP/IH CHUIATTAMAJIapbIH 3€pPTTEY MEH IapaMeTpIiepiH
eJIIEyTe apHaJIFaH KypJesil pauOTEXHUKAIBIK KYPbUIFbI.

Ocyunnozpagh — Oy AIEKTP CUTHATAAPBIHBIH MMapaMeTPJIEPIH OJIIICY KOHE
OJIap/blH YaKBIT 1IIIHJEr1 TOPTIOIH OaKblUIay YIUiH apHAJIFaH 3JIEKTPOHABIK OJIlIey
KypaJibl.

Kypacmuoipvimoovix kyycammap (KK) — Oy OYMBIMHBIH Kypambl MEH
KYPBUIBICHIH K€Ke HeMece OIpIKTepe OTBIPHINT AHBIKTAUTHIH JKOHE OHbI JaWbIHAAY

MEH o3ipiey, Oakpuliay, KaObuigay, TmaiganaHy »KoHE JKOHJEy OOMbIHIIA
MOTIMETTEP 1l KAMTUTBIH KY>KaTTap.

Tycinoipme scazoa (T/K) — OyWBIMHBIH KYPBIJIbI MEH JKYMBIC MPUHIIUIIHIH
cumaTTamMachl, COHJIail-aKk OHBI JalbIHIAYy Ke3iHAe KaObUIJaHFaH TEXHUKAJIBIK-
SKOHOMUKAJIBIK IICIIIMIEPAIH HET13eMecl;

Texnukanvik wapmmap (TIII) — enimal (OyHbIMIBI, MaTepUAIIbI,
XKaOMBIKTHI k0HE T.0.) maiipiHAay, KaObuImay, cakray, MaijalaHy >KOHE J>KOIO
yAepiciHe KOMBbUIATBIH TajanTap, COHAAl-aK TeKcepy >Koyjaapbl OOMbIHINIA
HYCKama’ap.

Coinay oazoapnamacel men adicmemeci (b9) — OyibIMIBI ChIHAY KE31HJIE
TEKCEPUICTIH TEXHUKAIIBIK MOIIMETTEP, OJIap bl OaKbLIAYy PETI MEH 9JIiCTEPI.
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Ecenmey (PP) — mnapaMeTrpiep MEH LIaMajlapAblH €cCenTeyJiepl, MbICAJbI,
OJIILIEM/IIK TI30€KTepAl ecenTey, TO3IMAUIKTI €CENTey, JKbUIy PEXKUMIH €CENTey
XoHe T.0..

Hyckaynolk  (Hyckay) —  CEpPBUCTIK  KbI3METTEP MEH  OHMAIPICTIK
OemimMienepre apHaiaraH OYWBIMIBI JalibIHAAy MEH OHBI KYpacThIpy, peETTey,
Oakputay KoHe T.0. Ke3lHJE JKOHJIEY epeKIICIKTepl Typalbl HycKayJap.
I'pagpukanvix KypacmulpoimOvlK Kyscammap — OpPHATBUIFAH CTaHAApT TaHOanap
MEH epeKeNepAiH KOMEriMeH KYpPbUIFbI, JKYMBIC MPUHIIMII, KYpaMbl MEH
OYMBIMHBIH JKE€KE DJJIEMEHTTEpl apachlHAarbl OaljaHbICTap TYCIHAIPUICTIH
KyXKaTTap.

Kypamanwix co136a (KC) — KypacTblpy MEH TEKCEPYTre KaKeTTI KYPacThIpy
OipmiKTepl MEH ©3re OOIIeKTeP/IIH KOPIHICI.

Kannwt kepinic cwvizoacet (ZKK) —OyibIMHBIH HET13r1 OOJIIKTEPIHIH ©3apa
OPEKETTECTIIT MEH JKYMBIC MPUHLHMI Typajdbl TYCIHIK OepeTiH, OyibiM
KYPBUIBIMBIHBIH KOPIHICI.

Kunakmay coizoacel (monmasxccoay cynbacet) — OYUBIMABI OpHATYyFa
(MOHTaXKJayfa) apHaJfaH MOJIMETTEPl KAMTHUTbIH, OYHBIMHBIH KOHTYPJIBIK
(’KeHUIIETUIreH) KOpIHiCl.

Konoykuyua — >xaHackaH JIeHellep HeMece JIeHe OOJIIKTEpiHIH apachIHAarbl
YKBUTY SHEPTUSCHIH OJIAPJIbIH JKbLTY OTKI3TIIITITIHIH €ce01HeH TachIMaiay yAepici.

Koneexyus — SHEPTUSHBIH ra3 HEemece CYMBIKTBIKTBIH
MUKPOOOIIIEKTEPIMEH TaChIMAIIIAHYBI.

Pe3ucmop — dNEKTp TOFbIHA KEJEPTIMEH CHUIMATTAJATHIH SJIEKTP Ti30eriHiH
MACCUBTI DJIEMEHTI.

Konoencamop — Oyn TypakThl TOK OOMBIHIIIA TapKaTyFa, alHbIMAJIbl TOKKA
KEJIEpI'l OPEKET eTyre, KUUIIK KypaMIacTapabl Cy3rijieyre, SJIeKTp 3apsablH )KUHAY
MEH CaKTayFa apHaJIFaH dJIEKTpP Ti30eriHiH MaCCUBTI AJICMEHTI.

Tpancpopmamop — Oip Hemece OlpHEIIE alHBIMAIBI TOK aFbIHIAPBIH ©3I¢
CUMATTarbl alHBIMANbl TOK aFbIHIApbIHA aWHAIJIBIpyFa apHaIfaH WHIYKTHUBTI
AIIEMEHT TYPI.

Ilpenpezanap — Oyn KabaTTap apacblHa OPHATBUIATBIH >KOHE THIFBI3IAY
HeMece KaJlbINTay Ke3iH/Ie )kaObIcaThIH KYPBUIBIMIBIK JKapThutai (padpukarrap.
I'emunaxc — deHondepManeruaTi HeMece SIOKCUATI IaWbIp HEri3iHAe

JKacalraH TepMmoOesceHal OalmaHBICTBIPYIBI 32T CIHI€H Karas3lbl BICTHIK
TBIFBI3ZAY OMICIMEH ajblHFaH DJICKTPTCXHHUKAJBIK, JKalbIpakThl, KabaTThI
MaTepHal.

Texcmonum — OakeIUTTI JIaK CIHCEH, TBIFBI3JAIFaH MaKTa-Kara3 Mara,
*KyaHaeIFbl 0,5-TeH 50 MM JIeiiH JKambpIpakTap skoHe quameTpi 8 -aeH 60 MM AciiH
©3eKIIeJIep TYPIHAC MbIFAPhLUIAIbI.

Cexeencopnap — OpHATBUIATBIH AJIEKTPOH/IBIK KOMIIOHEHTTEP/AIH PETTUIIIH
KYPaWTBbIH, SFHU TYPJl OJIIEM/1 3JIEMEHTTEP MOHTaXJay peTi OOUMbIHIIA KE3€K-
KE3EKITCH JKeTIMICITeH OaFqapiaMaliblK TaCllaHbl TalbIHAANTBIH aBTOMATTAp.

Berrtik MmonTa:xkaay texunosorusicol, (bMT -SMT (surface mount technology
— OeTTIK MOHTaXJay TeXHOoJorusichl) Hemece SMD- TexHosorus (arbUIIIBIHIIA
surface mount device — 0eTke MOHTa)XKJaJIaThIH Kypaa) KeHICTIK IICKTEYIIK MeH
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IIaFbIH ©JIIEMAEP JKarAailllapblHAa 3JEKTPOHABIK TYHIHIAEpAl Oacna rianapbiHa
MOHTaX/IayAbIH €H KEH TapaJiFaH 9/1ici OOJIBIN TaObLIA b

Kaovinoazetuumotyy  cezeiwmumici —  oTe 9JCI3 Maljanbl CUTHAIIAPIBI
KaObU11ay KaOUIeTi.

OnmukanvlK manuslK — OV ONTUKAIBIK CUTHAJ TapanaTblH, TUAJICKTPIIIK
KYPBUIBIMBI.

Hmnynvc oucnepcuscol - TanmblK OOWBIMEH Tapany Ke31HJET! UMITYJIbCTIH
KEHEIOI.

DWDM mexnonozusacet — 00JaIaKThIH ONTHKAJBIK >KEJIUIEPIIH TepaOUTTI
KOMMYHUKAIMSUTAPIBIH HET131.

AKC - aMIIATY TIaIBIK-KULTIKTI CUTIaTTaMa

ACT - aHanoOTTHI-CaHIBIK TYPJICH I PTillITe

KHoicE - Kypblibic HOpMallaphl )K9HE epexeriepl

M3I3 — 351eKTpOATAp apalbIFbl

I1YD — 351eKTp KOHABIPY epexenepi
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TecTiyik cypakTapabIH KayanTapbl

Ne | 1-rapayabiH | 2-TapayablH | 3-TapayablH | 4-TapayabiH | 5-TapayabiH
JKayanTapbl | sKayanTapbl | sKayanTtapbl | sKayanTapbl | sKayanTapbl

1 a a a a

2 0 0 0 r

3 B B i | a bi

4 r r a a a

5 | i a 0 B

6 a a 0 B r

7 0 0 B r a

8 B B r I )

9 r a a a r

10 hi | B a B i

11 a r a 0 a

12 B hi | 0 r a

13 a a B I B

14 0 0 i A I

15 a B ) a o
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KopbITbIHABI

Oky kypanbr 1308000 — «ABTOMaTTaHABIPBUIFAH OaillaHbIC >KYHECiH
naiiganany» MmaManaelFbl, 130822 - «bailnanbic Kypan-KaOAbIFbIH KYPaCThIPYLIbD)
OUTIKTUIIN OOMBIHINA ©3EKTEHAIPUIreH YATUIK OKY »OCHaphl MEH OaraapiaManap
HET131H/e 931pJICHTEeH.

Oxky Kypainbl «TeXHOTOTUsIIBIK KYpai->KaOabIKTap ibl, KYPBUIFbLIAPIbI KOHE
KypajcaiMaHaap bl nanagany epekesnepin cakray» KM 01,
«TenekoMMyHUKAIUSIIBIK KYpal-KaObIKTapibl MOHTAXKay OOMBIHINA JAMBIHIBIK
xymbicTapedy KM 02, «TenekoMMyHUKAIUSIIBIK Kypai-Ka0IbIKTapbl MOHTAXIAY
TEeXHOJOTUACH OoifbiHma >kymbicTapy KM 03, «TenexoMMyHUKaIUSIIBIK
KyHenepaiH MOHTaXAaIyblH KemeHal Tekcepy» KM 04, «bainansic Kypau-
XKaOJIBIFbIH KYPacTBIPYIIBIHBIH HErI3r1 kymbic Typiaepn» KM 05 kocinrik
MOJYJBAEPIH Ur€PY HOTHIKECIHJIE OLIIM alylbuIap KY3bIPETTUIIH KaIbIITACThIPY
JeHreiin Oaranayra, KaciOu ic- SpeKeTTi OpbIHAayFa NalbIH/IbIFbIHA apHAJIFaH.

Koacibu Moysib OKBITYIBIH HOTHXKEJIEP1 MEH Oarajiay KpUTEpUMIIEPIH eCKepe
oTbIpbill, «EHOEKTI XoHEe KOopluaraH OpTaHbl KOpFray», «TeXHUKaIbIK CbI3Y»,
«balinanpIc KeTICIHIH 3IEKTpP OJIIeMAepl, TOIKYKATTay )KOHE TEXHUKAJIBIK €CETKe
any», «KonmanGansl MHpOpMaTHKa MXKOHE €CENTey TEXHUKAChD, «ABTOMATTHI
KOMMYyTaIus», «DJEKTPOHUKA JKOHE CXEMOTEXHUKAa Herizaepi», «IJIeKTp
TEXHUKACBIHBIH Heri3aepi», «bailnanbic kabenbepiH MOHTaXAay TEXHOIOTHUSACHD,
«AKnapaTThIK OacKapymibl Kyhenepae MaJiMeTTep Oepy», «Omiey Herizaepi»,
«bakpimay MeH OackapyZblH aBTOMATTaHABIPBUIFAH Kyienepi», «backapy
KyHenepiHiH MUKPOIPOLECCOPIIBIK KYPBUIBIFBLIAPBDY, «bannansic
KYPBUIFBUIAPBIHBIH  3JIEKTP KyaT Ke31», «ABTOMAaTTaHABIPY KoHE Oackapy
Kyhenepi», «ABTOMaTTaHABIPY JKoHE Oackapy KyiHenepi»  MOHJEPIHEH
KaJIBIITACKAH.

Op OeniMHIH COHBIHJA ©31H-631 OakpuUiay VIIIH Ccypakrap, Oaxpuiay
CYpaKTaphl )KOHE HET13I'1 TEPMUHAEP MEH aHbIKTaMalap KeITipuiel.
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