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KOJIJAHBIJIATBIH KbICKAPTYJIAP TI3IMI

Ocbl  OKy  KypalblHAa THICTI  TYyCiHIKTemesnepi  Oap
ab0OpeBHaTypagap KOJTaHbLIA b

AP - aBTOMaTTBI peTTeriIlL,

ABX - aBTOMaTTHI Oackapy xyieci,

ABK - aBTOMaTTBI 0aCKApPy KYPBUIFBICHI,

ABT - aBTOMaTTHI HacKapy TEOPHSICHI,

AXCK - aBTOMaTTaHIBIpBLUIFaH K00amay xKyhect,
APX - aBTOMaTTHI perTey xyiieci,

AT - aTkapy TerTiri,

BEM - Gackapy1ibl ecenTey MallliHaCHI,

bX - Gackapy xkyieci,

BbK - Gackin aity KypbUIFBICHI/ TalChIPYIIbI KYPBUIFbI,
BM - GarnapiiamanibiK MOTYJIb,

BO - 6ackapy o0BeKTiCl,

BII - 6ackapy maneni / 6ackapy MyHKTI,

BY¥X - 6ackapyablH YHBIMIACTBIPYIIBUIBIK KYHenepi,
JIK - nepbec xoMIibroTep,

HNAX - ukemi aBTOMaTTaHIBIPBUTFAH KETIIEp,
HNAK - uxemzi aBToMaTTaHABIPBUIFAH KEIICHIEP,
KAX - xoopauHaTTapBIH aCMANTHIK KYHecl,
Kb - kepi Gaitnansic,

KKK - xoopauHaTTapabIH KWHEMAaTHKAJBIK JKYHeCH,
KKO - kapamaiibiM »x00aJbIK omiepanusiap,
KPX - konmMeH perrey xyiieci,

M - MaHUIIYJIATOD,

MCC - mailnay-caiKbIHATy CYUBIKTHIFHI,

OMM - 00BEKTIHIH MaTeMaTHKAJIBIK MOJEIII,

OP - enpipictik poboTTap,

ITAK - maiiansl apeket KodpPpuueHTi,

I1Bb - mporiecti 6ackapy 0JI0THI,

[1BM - nporenypanbIH OarnapiiaMaiiblK MOIYI,
PO - perteymi opras,

CBb - canapik OarmapiaMaibiK 6ackapy

CKX - cratukanblk KOOpAHUHATTAp Kyiect,

CD - casbICTBIpY 3JIEMEHTI

CMD - ce3iMTall BJIEMEHT,

TII - TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLIECC,

TT - TEXHUKAJIBIK TArIChIpMa.

MBIHaJIau



Kipicne

"TexHonorusbIK xadapikTap" oky kypaisl 1012000 "HMkemai aBTOMaTThI
KeJiiep ' MamMaHAbIFbl OOMBIHIIIA OKUTHIH CTYJACHTTEpre apHaJIFaH.

Oky kypanbl 1012000 "HMkemai aBTOMATTBI >Kemijaep" MaMaHbIFbIHBIH
©3CKTEHIPIITEH THUIITIK OKY JKOCIapbiHa coiikec o3ipiienren, KM 06 "backapy
MyJbTIMEH KapamnaibiM O6JIIIeKTep/l OHJIeYy MPOLECIH XKYPrizy" KociOu MOIyTiHIH
OKBITY HOTHIKEJIEPIHE KOJI JKETKI3yre OarbITTaliFaH >KOHE OHBI 3€pPTTEyre Ka)eTTi
OKY MaTepHaJIbIH KAMTH/]Ibl, TEXHUKAJBIK >KOHE KICINTIK O171iM Oepy CTyAeHTTepiHe
apHaJFaH.

Oky Kypanel KipicrieZieH, TOpPT Heri3rl TapaylaH, KOPBITHIH/bIIAH,
rJIOCCAapUiIeH, KOJJaHbUIFaH oJeOuerTep TI3IMIHEH, TECT TalChlpMalaphl,
KOCBIMITTAJIap TYPIHIET1 OaKplIay-eIIey MaTepralllapbliHaH TYPAJIbI.

Ochbl Kypanabl KYpYyIbIH MaKcaThl CTYJIEHTTEPre, OKbITYIIbUIApFa, OHIIPICTIK
okpITy mebepiepine KIIM 06 kociOu momyniHiH OaraapiaMacklH MEHIepy/Ie KoHe
KK 06 kociOu KY3BIPETTUITHIH KaJbINTACYbIHBIH JKOFaphbl JEHIeHIHE >KETyJe
KOMEK KopceTy OOJIbIT TaObLIa IbI.

OKy KypaJibl KeJniecl 9A1CTEMENIK TalChlpMaliap/ibl OpbIHAAaYyFa apHAJIFaH:

- TEXHOJOTHUSUIBIK YIEPICTI o3ipJeyAiH OapJibIK HETI3T KEe3CeHJEPIHIH
OpBIHJATY KE3eKTUIIN MEH TEXHUKAChl Typajbl ajFallKbl TYCIHIK Oepy, op
KEe3€HHIH €HOEK CHIMBIMIBUIBIFEI MEH JKY3ere achlpy epeKIIeNiKTepiMeH
TaHBICTBIPY, >K0Oaynay KYMBICTAPbIHBIH >KEKEJEereH KEe3eHJEPIHIH apachIHAaFrbl
TBHIFBI3 JIOTUKAJIBIK ©3apa 0aiIaHbICTBIH OOJTYBIH KOPCETY;

- OKBITY OapbIChIHAA MOHHIH TEOPHSUIBIK e€peKeepiH oJap bl MPaKTUKAIIBIK
1CKe achIpyMeH OaiJIaHBICTBIPY, O1TIM aTyIIbUIapAa MalliHA jKacay TEXHOJIOTHUSCHI
Typajbl FBUIBIM PETIH/E TYTAC TYCIHIK KAJBIMTACTHIPY XKOHE OJNapAbl OUTIKTI )KOHE
nepOec KypCThIK KoHE TUIIIOMJIBIK JKo0aiayFra JalbIiHaay;

- JKaHa TIOHJI WrepyaiH aJFallikbl KajgaMJapblHaH OacTtam OoJialiak
MaMaHAapJblH Ke3 KeIreH JKoOamay JKYMBICTApbIH  KYpPri3y  Ke3iHJe
KaObUIJAaHATBIH  IICHIMICPAIH ~ MIHACTTI  JIOTMKAJBIK JKOHE  (hopMaibabl
HETi3JIEeMECIHIH ~ OJICTIH, COHJal-aKk TYyCIHIIpMe ka3bamapjia  OChIHIAH
HETi37ieMeNep Il HaKThI )KOHE KbICKa OasHay AaFAblIapbliH KAIBIITACTHIPY.

"Kecy nporneciniy Gpu3nkaabiK Herizaepi" 0eiMiHIe: KalbIITay MPOILECIHIH
HETi3/epl; Kecy KHHEMAaTHUKAchl; KeCy KO3FalbIChl JKOHE OHBIH Kypamjac
JIEMEHTTEPl; KeCcy TMPOLECIHIerl KapamaWbiM  KO3FAIBICTAPIbIH  CaHIIBIK
cUMaTrTaMajapbl, KOOPAMHATTHIK JKyHenep; eHACyAiH OapiblK Typiepl YIIiH
paroHaN bl PEXKUMIEP/Il TaHAay KapacThIPbUIFaH.

"Keckim kypan" O6emiMiHAe acllanThIK MaTepuaijapra KONbLIaTHIH TajdanTap
KENTIPUITeH; KEeCKilll Kypaj-callMaHaap/el JallblHAayFa apHajlFaH TypJepi,
MaKcaThl, T€OMETPUSICKHI, MaTepuasaap; KY3[IK >kKoHE a0pa3uBTI Kypall; Kypas-
caiimMmaHJap/ibl ipiKTEYy.

"BemnmekTepai MeXaHUKAJIBIK oHJEy" OeIMIHIE KeJecl HETi3r Mocesesnep
KapaJIJibl: TOKApJbIK, Gpe3epiik, OypFblIay CTAaHOKTAPBIHBIH >KIKTETyl, MaKcaThl,
HEri3r1 Mapkajapbl, CHUMATTaMallapbl, XYMBIC PEKUMIEPl, KYPbUIBIMJBIK KOHE
KMHEMAaTUKAJIBIK ChI30anap; TOKApJbIK, dpe3epiik, Oyprbuiay OHICYAIH OapibIK
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TYpJepl YIIIH palMOHANAbl PEXUMIEPAl TaHAay; KECeTiH Kypal-cailmMaHnaap,
annabyiesIMIap, OHACY PeKUMIIEPI.

"ABTOMATTHI peTTey' OeIMIH/E: TEXHOJOTHSIIBIK MPOIEeCTepl MOJCIACY;
aBTOMATTBl PETTEY IIPOIeCl; aBTOMATThl OackKapy JKYMEJIepiHIH KOCAJIKbI
KYpaJgapbl )KOHE OHEPKICINTIK MAaHUITYJISITOPJIAp TypaJibl aKmapat KeATIPiIreH.

Tap MakcaTThl MakcaTKa KapaMacTaH, OKy KypajblH MalllMHa Kacay
TEXHOJIOTUSICBIH OKBIN KATKaH OapiiblK MalllHa >Kacay MaMaHIbIKTapbIHBIH
CTYACHTTEp1 MEH OKYILbUIAPhl COTTI Maiganana anagsl. O eHIIpiCTeH Koa y30eil
OUTIM aTyIIbUIap YILUiH ©Te maiiianbl 00aaabl.

OKpITy HOTIDKENIEpIH Oarajay YIIiH OKy MaTepUajblH TEKCEPY KoHE OCKITy
YIIIH 9p TapayJaH KeliH Oakpliay CypakTaphl, COHNal-aK ©3 OeTiHIIe OpbIHAAY
YIIIiH T€CT TarchpMaliapbl KApaCcThIPHIIFaH.

Kocibu monynbs OoifbiHIIa Oakpuiay KoHE Oarajay HOTHXKECIHIE MKOFapbl
KOCIOM JieHreire oTy AalbIHABIFBIMEH KOCIOM KY3BIPETTEPAiH KaIbIMTaCybIHBIH
KOFaphbl JIEHI€M1H TEKCEPY KY3€ere achblpbliaibl.



1 BOJIIM. KECY NPOUECIHIH ®U3UKAJIBIK HET'T3JIEPI

MeTtangapasl Kecy HpoIieci — e3apa OpeKeTTECETIH KyObUIBICTapbIH KaTap

KYpeTiH Kypaem (usukanbik mpoiecc. Omapra cepmimMal JKOHE IJIACTUKAIBIK
nedopMmarusi, KapKbIHIBl YHKeENTic, KbuTy Oeiy, acmamnTa HapoCT Taima Ooysl,
KYPaJIBIH TO3Ybl, KATTBUIBIKTEI apTTHIPY >KOHE JKOHKAHBIH (KECiNreH KabaTThIH),
COHjal-aKk OHACNreH OOJIIeKTIH YCTIHI KaOaThIHBIH KYPBUIBIMBIH ©3TepTy
KaTabl.
Kecy pexxumaepiniH 3JIeMEHTTEPIH TaFalbIHIAy Ke31HAE OHJECY CUIAThI, KYPaJIbIH
TYpl MEH ejmeMaepi, OHBIH KECKill  OeJNriHiH  MaTepuajbl, OHBIH
JaiibIHaMaChIHBIH MaTepualibl MEH JKal-KyHi, ®aOJbIKTBIH THIIl MEH Kal-Kyii
ecKepiieni.

Ochl (pu3uKaIBIK KYOBIIBICTAPBI KECY JKaFaaimapbIMeH OalIaHBICTRIPATHIH
3aHABUIBIKTApbI  OUTY Kecy PpEeXHUMIH YThIMABI TaHJAAy VIIiH, COHJal-aK
CTAaHOKTap/Ibl, acHanTap MEH KYPBUIFbLIAP/IbI KYPACThIPY YIIIIH KaXkeT.

1.1 Takpipbin. Kasbinray npouecinin Herizaepi

Kanpinray — KakeTTi enmemaepi, MilIiHI )KoHe OeTiHIH camackl 0ap JalblH
OeJeKTep/il  aly MPOLECTEePIHIH, OJICTepl MEH TOCUIIEPIHIH KUBIHTBIFHI.
Kanbinitay — yaepicrepin ©Oaranmay yII  KepCeTKIl OOWBIHINA  KYpri3iiaemdl:
MaTepualiibl Maiianany Ko3(P(PUUUEHTI; HHEPrusHblH ocy KO3 UIHMEHTI;
KaJIBINTAaY/ (bl MTaii1ajaHyIbIH SHEPreTUKAIBIK KO PUIIEHTI.

Dopmanvlk my3yoiy Kaxcemmi wapmeol: GOpMaavlK my3iiy IHEPSUACHL
Oetuekmep 31eKMPOHOAPLIHBLIY OAULIAHBIC KYAMbIHAH APMbIK 001ybl MUIC.

benmexrepain 6eTTepid KanbnTay daictepl. bemekTiH KeHICTIKTIK MillliHi
op Typai OerTepiaiH YiJIeCIMiH aHBIKTaWbl. OHIEyAl KEHUIIETY VIIH
KOHCTPYKTOp KapamnaibIM TeOMEeTpHsUIbIK OeTTepal maiimananyra ymTeuianasl (1.1
Cyper): *KaJllak, aifHaJIMa IUIUHAPIIIK )KOHE KOHYCTBIK, JIoMajakK, VIIITajaFaH.

1.1cypem - Bemmepoiy mypnepi: a - sHcainak, O - Cbi3bIKmoul, 8 - YUTUHOPILIK,
2 - KOHYCmblK, 0 - Wap, e - Wemki, J#c - 2eukouo (bypanoanvl)



['eomeTpusiiplK O€T TYy3ylIl Aen arajaTbiH, OaFbITTAyILIbl JIeN aTalaThlH 2
0acka OHJIIPrill ChI3BIK OOWBIHINIA KO3FaIaThlH Oip 1 eHAiprimn >KeliCiHIH
TI30EKTENIreH epexeNnepiHiy (13/1epiHiH) KUBIHTHIFBI OOJBIN TaObLIaAbl. MbICabI,
alfHaIMalbl MWIMHAP OCTIHIH TIKeNeH kel (00pa3yrollyr) OpHBIH alHaJbIpa
(k16epy1l) aybICThIpaabl. MeTaJll KeCeTiH CTaHOKTap/a OeTTepl oHJAeYy Ke3iH/e
KYpacThIPYIIBI OHE OaFbpITTaylIbl JKeNijep Koem karmaiga kok. Omap
KBUIIAMJIBIFBI  ©3apa KEIICIITeH JalblHAaManap MeH Kypai-caiMaHIap IbIH
KO3FaJIbIC KOMOMHAITUSICBIMEH KAHFBIPThUIAABI. Kecy KO3FalbIChl — KaJIBINTHIK.
Mamuna OenIeKTepiHiH JaiblHAaMalapblH MEXaHUKAIBIK ©OHJey OeTTepal
KJIBITAY/IbIH TOPT 9JIICiH icKe achipajsl (1.2 cyper).

1.2cypem -6emmepoi Kanvinmay adicmepi: a-kowipy 20ici OoublHwa, 6 -
i30ep 20ici OouvliHwia, 8 - dcanacy adici OouvlHwia, 2-manmay 20ici
OotiviHwa

Kowipy aoici oOouvinma oOemmepoiny naitdoa 00ybl KYpal-CAilMaHHBIH
KECKIIT JKHMErl OeJIIeKTIH OHJACHCTIH OCTIHIH miImHIHe coiikec kememi(1.2, a
cypeTr). 2 OarbITTaylllbl ChI3bIFbl JadbIHAAMaHbl alHaIAbIpaabl. MyHa OacThl
KO3FaJbic (pOpMaHbl Kypylibl OOJbI TaObuIafbl. bepy Ko3zranbichl Oenriii Oip
eJIIIEMICTI TEOMETPHUSIIIBIK O€TTI ay yiIiH KaxkeT. Kermripy oaici op Typii MeTamt
KECETIH CTaHOKTapja OeJieKkTepaid (acoH/bl OETTepiH OHJCY Ke3lHJe KEHIHEH
KOJITaHBLIAIbI.

Kouwiipy a0icin Konoanzanoa, oyiivimoazel micmepoiy apacvtHoazol 0APIbIK
oMnaTrTap KypaJJblH KeMeriMeH eHzaenemi. Kypan neHrenekTi oibin aiy OcliHiHE
TOJIBIFBIMEH YKcac HblcaHbl Oap. Kypan petiHze caycakTel Hemece (hacOHJbI
JTUCK1T (hpe3asiap, TiC KECETIH 0aCTUEKTEp, TapTHalap KOJJaHbUIAIbI.

I3oep a0ici Gouivinwa Oemmepdiny naiida 00J1ybl 1-111 CHI3BIK Kypal-
CalilMaHHBIH KECETIH HUET1HIH HYKTECIHIH (IIbIHBIHBIH) KO3FaJbIC TPAEKTOPHSICHI,
an 2-mn OaFpITTaylIbl ChI3bIK JAWbIHIAy HYKTECIHIH KO3FAJIbIC TPAEKTOPHSCHI
oosbin TabbLIaE! (1.2, 6 cypeti). KecyiH KO3FaIbIChl.

Kanacy aoici ooiiinua 6emmepoin naiioa 001ybt 1 CHI3BIKIICH Kypal -
cailmMaHHBIH Keckim >kueri (1.2 cyper, B), TEOMETPHUSIIBIK KOCAJIKbI JKEJILIEPAiH
KaTapblHa >KaHacy 2 OeTiHiH OaFbITTayIlbl CBI3BIFBI-ACTIANTHIH KECKII >KHUET1
HYKTEJICPIHIH TPACKTOPHACHI OOJIbIN TaOBIIAIbI.

Ochbutaiiima TY3UIETIH JKelll TI30€KTENTeH CBI3BIKTApPABbIH KaTaphl pPETIHIC
KanmbInTacaapl. MyHall eHaipic KemCiHIH makiaa 00ysl MUIMHAPIIK dpe3epiey
Ke3iHjae Oaiikanaabl. OHIIPTilI )KeiHIH naiiaa 0oybl YiliH (pe3aHblH aliHaIMAalIbI
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KO3FaJIbICHl JKOHE JalbIHAAMaHBIH YAEMEN KO3FaJbIChI KakeT. MyHma KaibIml
KYPYILIBI-TEK Oepy KO3FaJIbICHI.

berrepnin enney (0yry) omici OoibIHIIA TY3UIyl 2 OaFbITTAYIIbl CHI3BIFBI
NaWbIHIAMAaHbIH aHATYbIMEH OWHAWTBHIHIBIFBIHAH TYpajbl. 1 Ty3ylnl kel eKi
Oepy KO3FaJbICTapbIHBIH KeJiCIMi apKachlHAa AalbiHAaMara KaTeICThI (1.2 cyper,
I') acmanThlH KEeCyIll >KHEriHIH TI30EKTENreH KYWJIepiHe KHUCBIK KHCBIK PETIHIE
anbiHaAbl.  JKbUIAAMABIFBI  KO3FAIBICTAD KEIICENl, COHIBIKTAaH OTy Ke3lHe
JIOHTEJIEK Pe3lOM KAIIBIKTHIK | 01 61p TOJIBIK aifHAJIBIM KaThICTHI ©3 OCIHEH aifHaITy
(1.2 cyper, 1).

[Ipodunbaepai enaey ojici apKbUIbI OHIIPY KE3iHAEe KECETIH KYPBLIFBIHBIH
KUEKTepl KO3Faja OTBHIPHIN, NMpoduiIbaepre KaThICThl OpHAJIACTBHIPBUIAILI, Oipre
efaenemi. Ocpuraiima, galbIHAAy MEH Kypal OJIApAbIH UIIHyiHE COMKec
KO3FaJbICThl KalTamaiapl. Humuaapnik mimnisaal TicTi AeHreneKkTepal ainy YUIiH
KOJJIaHBUJIATBIH ~ Kypali-caiMaHgapMeH Oypamansl ¢pesanap, TICTI KECeTiH
TapakrTap, TICTI KeCEeTiH Kalayiap, OypaHanbsl TicTepi 0ap MWIMHAPIIK JOHFaIaK
TYpIHAEr1 JMCKUIIK IIeBepyiep KOJIaHbUIaAbl, OJIAPJLIH OYHIpIHIE KeCeTIH
YKUEKTEPIiH naiaa 00JIysl YIIITH KOJIICHEH KbIpajiap OpbIHaIa/Ibl.

1.2 Takpipbin. Kecy kKuHeMaTHKachl

Kecy knHeMaTHKachl )KYMBIC LIUKJI KE31HJI€ KECY MPOLECIHAE SPEKET ETETIH
KO3FaNBICTapAbl, KY3 JailblHIaMaHbIH METaJIbIMEH J>XKaHAaCKaHAA >KOHE JKY3/iH
JAbIH/IAMAMEH JKaHACybl TOKTaFaH COTKE JEHIH Kapanbl.

Kecy kuHeMaTukachbiHIa Tajilay MEH CHUHTE3/IIH FhUIBIMUA HEr131 PETIHIE KECYIIH
MPUHIUNTIK KHHEMATUKAJIBIK ChI30alIapbIHBIH JKIKTETYl KapacThIPhLIAIbI.

a) MallliHA OeJIIEKTEPIH KAJIBINTAY/bIH TEXHOJOTHSIIBIK TICUIAEPI;

0) MeTanmapapl Kecy MPOIECiHIE aclanTap IblH KeCyIill 06ITiHIH T€OMETPHUSIIBIK
napameTpiiepin Tpancopmanusiay.

benmexTepai eHaeyaid 9pTypiii 9MIICTEPIH CUTIATTAY YIIIH OJap/bl CTAHOKTA
KacalaTblH KYpaJIMEeH JKOHE JadbIlHIAaMaMeH, OJaplblH JKbUIJIaMJIbIFBIMEH,
KEHICTIKTET1 OaFBITHIMEH JKOHE T.0. KO3FaJIbICTapFa Colikec KikTey KaxkeT. Kecymen
OHJIEY JKY3€re AachIpbUIATBHIH KECYIIH OapJiblK MPUHIMNTIK KUHEMATUKAIBIK
CcXeMaJiapbl TIK CHI3BIKTHI YIEMEl KOHE aifHaIMallbl KO3FAJIBICTap/IbIH YiIeciMiHe
HerizaenreH. Kunemarukanbik cb30a1a KOMJaHBIIATHIH KO3FaIbICTAP/IBIH CAHBI 3P
Typiai. OcbiFan OalIaHBICTBI KECY KMHEMATUKAJIBIK ChI30aiapbl TonTap OOMBIHIIIA
JKIKTEE].

Bipinmn Tom Oip Ty3y CBI3BIKTBI KO3FaJlbICThl KaMTHUABL. bip KO3FajbiC KajFbl3
KOMOUMHaIuMsAHbl Oepefl. bipak KapacThIpbUIBIIT OTBIPFAH KO3FAJIBIC op TYpii
OarpITTapaa (TIK, KeJJIEHEH HeMece keyidey) O00Iybl MYMKIH >KOHE JaiblHaamMazaa
HEeMece acrarnTa xabapiaaHybl MYMKIH.

Kecy mpomecinge Oip Ty3y CBI3BIKTBI KO3FAJIBICTBI KO3JACHTIH TPHUHIIUITI
KMHEMaTHKAJBIK CXeMa Heri3iHjae cypruiey xyprizuieai. DR Tik ChI3BIKTBI 0acThI
KO3FaJbIC  CaHbl  KeCy  OKbUIIAMIBIFBIMEH  aHbIKTanaapl.  Kapamaibim
KOHCTPYKTUBTIK HBICAaHBl Oap Cypriiey KeCKIIITIH MbICAIbIHAA TIK CBI3BIKTHI
KO3FaJIBICTBl KapacThIpalbIK - TIKOYPHIIITH KUMaHbIH Keckimrepi (1.4, a cyper).
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AnapiHFBI 0€Ti (PYHKITUSCHIH KBUIIAMIIBIK OaFbIThIHA Kapail OarbITTaIFaH KOHE Y =
0 anapiHFBI OYPBINIBIH KYpPaWThIH KbIpJIbl OOpEHEHIH OYHip >KaFbl OpPBIHIANIbI.
ApTKbI OCTIHIH (PYHKIMSICHIH OHBIH T'€OMETPHSIIBIK OCIHE MEPHEHIUKYISP KOHE
tuiciHme o = 0 apTKel OypbIIIbIHAA OpHajackaH 1-2-3-4 KbIpibl Ka3bIKTHIKTHI
opbiHaakabl. Herisri kecy >kueriHiH (QYHKIUIACHIH 1-2 KBIPJbl KbIP OPBIHIAMIBI.
Tik  CBI3BIKTBI 0acCThl ~ KO3FAJIBICTBI  KACaWThIH 1-2  KbIpJbI  OOpeHEHIH
KaObIpFalapbIHbIH OapJIbIK HYKTEJIEPl TY3Y ChI3BIKTAPABIH TYP1 0ap TpaeKTopusiap
OolipiHIIa Ko3Fanaabl. COHABIKTAH op HYKTEHIH KO3FalbIC TPACKTOPHUSACHIHBIH OeTi
xoHe R xecy O6eTi keeHeH Ka3bIKTHIKTHI OUTIpesi (OHBIMEH OIpIKTIpiiesl).
Tik CBI3BIKTHI TpAaCKTOpUsS OOWBIHIIA OpyCKa KO3FAIBICHI KE31HIE >KbUIIAMIIBIK
BEKTOPBI OAaFBITHIH/IA OJI:

a) KaJbIHJABIFBI A KoHE €HI b jgalbIHIaMaHBIH KeCUIeTiH KaOaThIHBIH
KeJlepri KyIi;

1/

1.4 cypem - Bip my3y Cbl3blKnbl KO32ANAbICHbL KO30CUMIH NPUHYUNINIK
KUHEeMAMUKAIbIK Cbl30a He2i3iHOe KOJIOeHeH JHCA3bIKMbIKMblL OHOe) Cbl30aChl

0) 1-2-3-4 Oyiiip OeTiHiH YHKeNiCc KYIIl JaiibiHIaMana Kecy OeTi Typalibl Oiney,
SFHU HETI131H/e alJbIHFBI Oyphin Y = 0 skoHE apTKel Oyphiml o = 0 Ke3iHae Kecy
nporieci MmymkiH (1.4, b cypet). BpycThIiH >XKYMBIC KO3FalbIChIHA €Ki KapChLIBIK
KYIIiHEH OIpIHII KOWBIIMANIbl JKOHE Kecy MPOIIeCiHIH MOHIH KepceTenmi. Erep
OineyaiH OyHip a3bIKTbIFbl 0 > 0 apTKbl OYPBIIMIBIMEH OPBIHAANCA, KECYJIH
YHKeIic KyUIiH AaiiblHaMara sK010Fa 00J1a/1bl.

B) KeJiOey JKa3bIKTHIKTBIH Maiiga 0omybiMeH 1-2-5-6. ApTkbl OypbliiibiHAa o > 0
KeculreH OyHip >Ka3bIKTBIFI Oap KECKIIl KEeCKIIl Kypajd OoJbil TaOblLIaabl.
Kapanran mbIcammad MaHBI3IbI Caliapbl TYBIHAANABI KECKIII KYPaJIIAbIH 0acThl
Oenrici apTkpl OypbimbiHAa o > 0 KadipairaH apTKel O€TiHIH 00Jybl OOJIBbIN
TaObUIaBl. AJIBIHFBI OCTIHIH Kaipaybl aHBIKTAyIIbl MoHTe ue eMmec. Kecynmix
MakcaTbl MEH HaKThl KarJauijapblHa OalaHBICTBI aJABIHFBI OYPBIIT OPTYpPIi
O6omybl MyMKiH (Toxipubene v -10° - nen +30° - Fa neliiH TeH).

Exiami Tom Kypanra ga, OyiibiMFa ja xabapiayra OOJaThlH €Ki TY3Y CBI3BIKTHI
KO3FaJIBICTBI KaMTHIbI. EXi OlpKenki TIK CHI3BIKTBI KO3FaIbICTAPABIH HOTHXKECI JIe
OIpKeNKi OHE TIK CBI3BIKTBI KO3FaJbICTICH O0Jaabl, OHBIH KEHICTIKTE OarbIThI
KO3FaJIBICTAP/bl KYPAyIIbl JKbUIAMIBIKTAPIABIH OaFbIThIHA JKOHE OJapJbIH apa
KAaTblHAChIHA OANMIAHBICTHI.
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KapacTeIpbiblll OTBIpFaH CXEeMaJlapAblH MBICAIBI METaNAApIbl TaCIajIbl
apaMeH >KOHE KOJAapMEeH Kecy OOoJIbIT TaOblIabl.

Kypanneiy HeMece naibiHAaMaHbIH Oip alHaiIMajbl KO3FAJIbICBIHA HET13/eJIreH
YIIHII TONTHIH MPAaKTUKAIBIK KOJAAHBUTYBI KeH emec. Oil, MbIcaibl, alHaIMabl
YCTeJJIe CErMEHTTEP/Il JOHTEeIEeK CO3y1a KOMAaHbLIaIbI.

TepTiHlIl TON €Ki KO3FaJbICTaH TYPajbl: TY3Yy ChI3BIKTHI JKOHE ailHaJIMaIbI.
TepTiHIl TONTBHIH CXeMajapbl TEXHUKAHbI JaMBITY OapbIChIHAA MPAKTUKAIBIK
KoJjanyra ue Oonnpl. KapacThIpbUIbI OTBIPFaH >Karnaifa eHJEy oAICTEepiHIH
aylyaH TYpJUIITIHE acran HeMmece JaiblHaamMaza XxabapiaHaThlH e3apa KO3FallbIC
KOMOHWHAITUSACHI, KO3FAIBICTAPJABI  KYPAWTBHIH  JKBULIAMIBIK  IIaMaJlapBIHBIH
apaKaTBIHACBHIHBIH ©3Tepyl JKOHE OJIapJblH ©3apa OpHaJlacybl ece0iHeH KO
KETKI31Iei.

Kecy OolibiHIIIAa OpUHIUMNTI KUHEMATHUKAIBIK CXeMa KO3JIEUTIH eki Oip

ME3TUIJIE )KYMBIC ICTEI TYPFaH KO3FaJbIC - alfHaIMaubl Y Z a3bIKTBIFBIHIA OCh X
KOHE TIK CBI3BIKTBHIK OCh OoitbiMeH X (1.6 cyper) - HerizenreH MyHjal KeH
TaparaH OHJCY OJICTepl peTiHae ToueHue, ¢pesepiey, OyprbuIay, YHFbUIAY,
KymieiTy, OypaHmaHbl Kecy OypaHaa KeCKIIITEpMEH OpbIHAaNanasl. by
JKarJaiyiapia alHaiIMallbl KO3FalibiIc 0acThl KO3FAJIBIC, CaHJBIK aWKbIH Kecy
KBUTTAMIBIFBI OOJIBITT TAOBLIAIbI.
TiK CBI3BIKTBI KO3FAIILIC KOCAIKbI O€py KO3FaJbIChl 00JIbIN TabbLIaabl. bip yakbiTTa
JKYMBIC 1CTeN TypFaH OacThl >KOHE KOCAJIKbl KO3FAJIBICTAPABIH HOTHKEIIK
TPACKTOPHSACHl KECYIIH HOTHKENIK KO3FAJIbICBIHBIH OypaHIaNbl TPAaeKTOPHSICHI
OOJIBIN TaOBLIAEI.

D auameTpiHiH HMIMHAPIIK O€Ti KypanaapAblH 0acTbl KECKIII KUEKTEPIHIH
HYKTEJIEPIH KECYJIIH HOTHXKEJIK KO3FaJIBICBIHBIH OYpaHIalibl TPACKTOPHUSIAPbIHBIH
oeri Oosbin  Tabbianmel (1.5 cyper). KecyaiH HOTHXKENIK  KO3FaJbIChl
KBUITAMJIBIFBIHBIH ~ BEKTOPHI  OypaHAalibl  TPAGKTOPHUSIFA  KATBICTBI  KYMBIC
YKA3BIKTBIFBIH/IA KATHIP.

1.5 cypem - Bypanoanvt mpaekmopus 60UblHWA YUTUHOPIIK Oemmi 6Hoey
cxemachbl 0Cbmin OOUbIMEH KO32ANbIC HCaHe OHOeNemiH OAUbIHOAMAHBIH OCI
AUHANIACBIHOARbL AUHAIMAbL KO32AbIC OIp Me32iioe apekem emKkeH Kezoe: D-
oativiHoamanwiy ouamempi, O-0aublHOAMAHBIH OPMALBIRbL, V-Kecy HCblioamoblavl,
Vs-bepy orcvinoamovianl, Ve-namudicenix sHcvlioamoblx,

KecyOiy AHCbli0aMOblK OYPblulbl
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bacTthl keckimn KHUEKTIH 9p TypJil HYKTeJepl AaillbIHAaMaHbIH aiiHaly OCIHEeH
OPTYPJl KaIIBIKTBIKTa OOJFaHJBIKTaH, O0acThl KECKIIl J>KHETIHIH HYKTeJIepiHe
BEKTOp U_€ dPTYPJIi MarbIHAJIAPhI JKOHE KOTepy OyphIITapsl Oap.

becinmi Tom eki aliHaIMalbl KO3FaIbICTap IbIH YiJIeciMine Heri3aeneal. by
TONTBIH CXEMaJlapblHa alHaJIMajbl JCHENEpIi apHaWbl CO3y, alHaIy JACHEIEpIH
dbpesepiiey, OYPHIITHIK JOHTCICKTEPAIH OYPHIITHIK (Ppe3aepiMeH TicTi ¢pesepiiey
JKOHE T. 0. CUSIKTBI OHJICY 9ICTEP1 KaTabl.

Kecyoin KunemamukanvlK cXeManapvlHblH GIUMbIHWIGL MOObl €Ki TY3y
CBI3BIKTBHI KOHE Olp alHamMai bl KO3FaJbICKa HETI3MIEITEH, JKETIHIN TOM - €Ki
aifHaIIMauTbl JKOHE O1p TY3Y CBI3BIKTBHI KO3FAIbICKA, CETI31HIII TOII - YIII aifHaIMAaJTbl
KO3FaJbICKa HETI3/IEeNreH. YII KO3FaJbICTapIblH YHJIeciMiHE HETi3JenreH Oy
TONTapFa KECKIll Kypaaaapasl >kibepy, OypaHmaibl Kelpanapisl Gdpesepiey,
uuIMHAPIIK TicTi HeHreneKkTep/l TICTI YCaKTay, KOHYCTBIK TICTI JIO@HIEJIEKTepIl
KECKIIll 0acTapMEH KecCy JKoHe T. 0. CHSIKTBI OHCY JIICTEP1 JKaTaIbl.

Ke3 Kkencen Kunemamukanwlk Kecy cbl30acbl yakbIT TI€H KEHICTIKTE
KYpaJJblH TYHICIIE CBHI3BIFBIHBIH JKOHE OOJIIEKTIH OHJCNICTIH OCTIHIH >KaFaalblH
e3repTeal. O3 kezeriHie Oy KypalJblH T'€OMETPHSICHIH AHBIKTAWTHIH IMApTTHI
YKa3BbIKTHIKTAP JKaFJalbIHBIH ©3repyiHe, JeMeK, KypalIblH OYKiJI TeOMETPUSIChIHBIH
©3repyiHe OKeIe/Il.

1.3 Takbipbin. Kecy KO3raJIbIChl k9He OHBIH KYpaMaac 3J1eMeHTTepi

Kecy pexxumiHiH 3JIeMEHTTEpl AeN KECy *KbUITAMIBIFbI, Oepy KbUIIaMIbIFbI
HeMece Oepy JKbUIIaM[IbIFbl KOHE KECy TEpPEeHMAIrT MOHJAEPIHIH >KUBIHTBIFbI
TYCIHLIE].

Kecy apkpuibl eHAEy Kelnecl KMHEMATHUKAJBIK AJIEMEHTTEPMEH >KOHE Kecy
MPOIICCIHIH CHIIaTTaMajapbIMEH aHbIKTAJIA IbI.

OJIICTI JalbIHIaMa/laH KeCy JKOHE OHBI JTaiblH OyibIMFa alHATIBIPY KE31H e
KECETIH KypaJl MEH JaibIH/IaMa KYMBIC Ko3ranbicTapbiH xkacaiasl. ['OCT 25762-
83 OobIHIIIA KO3FAJIBICTBIH KeJiecl Typiiepl axkbipaTsiiaast (1.6 cyper).

1 - 2

M/

ML

1.6 cypem - 1-Hamuoiceik KO32anblC HCbLIOAMObIEbIHBIY Oagbimbl, 2 - bacmbl
KO38AIbIC HCLINOAMOBIRIHBIY 0A2blMbl, 3 - HCYMbIC HCAZBIKMbIRbL, 4-
Kapacmulpvllamvli HyKme, 5 - Oepinic Hcovli0amobleblHbll Oagbimbl, MyHOa Dr-
Kecyoiy bacmol Ko3eanvicol, Ds-0epinic Ko3z2anvicol, De-kecyoiy Hamudicenik
K032anvichl, V-kecy scolndamonviesl, Vs-6epy sHcolioamowviesl, ve - HomudiceiK
AHCHLLOAMOBIK, Ps-dicymuic sncazvikmuievt, h-Kecy Hcbli0aMObIebIHbIH OYPblULbL, |-
bepinic Oypuluvl,
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Kecynin ©Oactel ko3frampichl Dr - Kkecy mpoueciHIe €H JKOFapbl
KBUTTAMIBIKIICH OTETIH JTalblHaMaHbIH HEMECE KECETIH KYPAJIAbIH Typa ChI3BIKTHI
JKOHE alHaiIMaibl KOo3FasbIchl. KeCy/iH HEeri3ri KO3FalbIChl Kypjeli (opMabik
KO3FaJIbIC KYpaMbIHa, MbICAJIbI, OypaHIaHbl Iy Ke31H/e Kipyl MYMKIH.

DS 0Gepy KoO3FajbiChl - KeCy KYpalblHbIH HeMece JalblHIaMaHbIH TIK
CBI3BIKTHI y/IEeMelll HeMece alHalIMallbl KO3FaJbIChl, OHBIH KbUIIAMIBIFbl KECYI1H
0acThl KO3FaJBICHIHBIH >KbUIJAM/IBIFBIHAH a3, OapJIbIK OHJIENETIH OeTKe KeCUICeTIH
MaTepuaIblH KaOaThIHBIH O6IHY1H KaMTaMachl3 €Tyre apHaJlFaH.

Kecynin 06acTbl KO3FAJBICHIHBIH KBUINAMIBIFBI — KeCydiH OacThl
KO3FAJIBICHIHIAFBl KECETIH JKHMEKTIH HeMece MalblHIaMaHBIH KapacThIPbLIATHIH
HYKTECIHIH >KbUTIaM/IbIFbI.

Onzenetin OeT Aen eHjAEYy Ke3iHIE 1IIiHapa HEMECE TOJBIK KOWbUIATHIH
JalbIHaMaHbIH O€TIH TYCIHE/II.

Onjenren O€T Jienl OHJEY HOTHXKECIHAE MalblHAamaaa Ty3UIreH OeTTi
TYCiHE/I.

bepy (cyper 1.7) - KaThIHACBl KAIIBIKTHIK, XYPIl OTKEH KapacTbIPBUIBIIM
OTBIPFAH HYKTECl PEXyIIe KpOMKH HeMece JallblHIay TpacKTOPUSICHIHBIH
OOMBIMEH OCHI HYKTE KO3FaJIbIChI OEpuIreH, THICTI CaHbIHA LUKJI HEeMece Oenriii
O1p yJiecTepiH IUKIIHIH 0acKa KO3FaJbIC KE31HJIE KeCy HeMece KarapblHa Oenrimi
Olp yJiecTepiH IMKJI OCBhI EKIHIN Ko3fraibic. KoO3Faimblc UK Jel KeCeTiH
KYpaJIIbIH HeMece IalbIHIaMaHBIH TOJBIK aiHAJIBIMBIH, JKYPICIH HEMece KOC
KypiciH TyciHenl. Luknaig yiect Kecy Kypalbl TICTEPIHIH OYPBIIITHIK KaJaMbIHA
ColiKeC KeJIeTIH allHaJbIMHBIH 0ediri Oousbin Tadbu1aabl. JKypic aen KailTapbIMIbi-
yAeMenl KO3FallbIC Ke31H 1€ O1p *aKKa Kapail KO3FabICThL TYCIHEII

Kecy >ka3bIKTBIFbI

Kecy &a3bIKTBIFBI
’ O6paGoTaHHas
TIOBEPXHOCTE
l{“““m‘ﬁ Onzeny 6eri
=~

IImockoeTs — =
pesarma (IIP)
Heri3ri ka3bIKTHIK \/’ s
OcHOBHAzA =="TonepeaHas q N
mnockocTs (OIT) Tojata
o N - N I'maenas I~
Her13r1 KBIJIDKbIMaJIbI CEKYIIIasA IITOCKOCTh N KGHHCHGH 6€py
JKa3bIKTBIK

1.7 cypem — Bepinic kamvinacvl mypiepi

Ongenerin Oeri

OGpaGaTbIBaeMas

TIOBEPXHOCTh
P . IToBepxHOCTE

pe3aHHA

bepimic Ko3FralbICHIHBIH OarbIThIHA OAMIIAHBICTHI KeJeci Oepiaic KO3FaabIChl
QXBIPAThIIA LI OOMIIBIK, KOJIJICHEH JKOHE T. 0.
Haiteianamanarel R xecy 0eTi kecy mpolleciHe KaThICaThIH OacThl KECy >KUETIHIH
OapaBIK HYKTENEpiH KEeCyMiH HOTHKEIIK KO3FAIbICHIHBIH TPACKTOPUSICHIHBIH
JKUBIHTBIFBIMEH KaJIbIIITACA IbI.
KecyniH HOTHX)EJIK KO3FaJIBICHI - KECYIH 0acTbl KO3FAJIBICHIH, OEpy KO3FaIbIChIH
JKOHE YKaHaMa KO3FaJIbICThI KAMTUTBHIH JaibIHIaMara KaThICThI K€CETIH KYPaJIIbIH
COMAJIBIK KO3FaJIBICHI .
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KecyniH  HOTWKENIK  KO3FANBICBIHBIH  KBUIJAMIBIFBI-KECYIIH  HOTHIKEIIK
KO3FAJIBICBIHAAFBl  KECKIIl JKMEKTIH KAapacThIPBUIBIIT  OTBIPFAaH  HYKTECIHIH
JKBUIIaAMIBIFEL.
KecyniH  Heriasri  KO3FaJIBICKI MEH  KECYJIH  HOTIDKENIK  KO3FaJbIChl
YKBUTIAMIBIFBIHBIH OaFbITTAPhl apaChIHIAFbl dKYMBIC YKa3bIKTHIFBIHAFbl OYPHIIIL.
Kecy KOJIBI-KapacCTBIPBUIBII OTBIPFaH YyaKbIT apalibIFbl YINIH JalbIHAaMaMeH
KOHTaKTi/Ie KECETIH JKMEKTIH KapacTBIPBLIBIIT OTBHIPFAH HYKTECIMEH OTKCH KOHE
OCBhl HYKT€ TpPAaCKTOPHUSACHIHBIH OOWBIMEH KECY/IH HOTIKEIIK KO3FaJbIChIHIA
OJIIIIEHT€H YKUBIHTBIK KAIIBIKTHIK.
Kecynin 6eTi-kecymiH HOTHKEIIK KO3FAJILICBIH/IA KECETIH KUEKIICH TY31JICTIH OeT.
Kepcerinren »xanmbl yFbIMAAp KECKIII KypajJaapMeH OHJEYAiH OapiibIK
TYpJepl YIIiH ofi.

1.4 Takbippim. Kecy mnpouecingeri kKapamaibiM KO3FAJbICTAPAbIH
CaHABIK CHNIATTAMAJIAPHI

Canovlk cunammamanap — OJIIEHTIH HEMECE €CENTEUTIH cumaTTamaiap
CaHJIBIK OJIIIIEMIEC HE.

Kecy ko3rasbIchl CaHABIK JKbULIaMABIKIEH cumnarraianasl. CoHpaii-ak N aifHamy
JKULITIT )KOHE KOC JKYPICTIH CaHbl CUSIKTHI CHUIIaTTaMasap KOJIIaHbLIaIbI.

Kecy oicolnoamonizel  Kecy Ko032anvlCblHOA KECY OJKHUETIHIH JKBUDKY
KBUITAMABIFBI  JISNT aTajafbl. bacTamkbl KO3FalbIC JKBUIIAMIBIFEI - Kypal-
caiiMaHHBIH HEMece JMalbIHAaMaHbIH KO3FaTy XKbUTIAaMIBIFbI. Kecy KbUTIaMIIbIFbI
Kap0a3 r M/MUH HeMece M/C OJIIICHE/].

2nDbn 2Lk
V= = — (1.1)
1000 1000

D nereniMi3- Kypasl-caiMaHHBIH HeEMece AalbIlHAaMaHbIH auameTpi, L-
Kypaj-calMaHHBIH HeMece JalbIHaMaHbIH YKOJI Y3bIHJIBIFBI, N - alHAITY KU1TIT, K-
Koc xypicTiH caHBbI.

CoIpTKBI OOMJIBIK JKOHE KOJJACHEH HYKTE >KOHE CO3BLIy KE3IHJIE Kecy
KBUTTAMIBIFbI SMIIUPUKAIIBIK (POpMyJia OOMBIHIIA ecenTeNe:

v, = —2_* K (1.2)

P mexsy v
aJI KeCy JKoHe YJIT1 HYKTEeCIH/Ie MbIHa1ai (hopmysia OOUbBIHIIA:

v, == * K, (1.3)

TmSY

bip acnantel enaey kesingeri T optama mMoHi-60 mMuH, T = 30-45 MUHYT
KOChIMIIIa >Ky31 Oap KeckimrepMeH panaey kesinae. C - KypasJblH KeCKill
OoJiriHiH ~ O6JIIEKTEpl MEH MaTepUaIbIHBIH  OHJICJIECTIH MaTepUaJIbIHbIH
(bU3MKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK ~ KAaCUETTepl  MEH  KYpPbUIbIMbIHA  OailJIaHBICTHI
KO3 bULIHEHT.
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N aifHanmy >KUUTIT-OyJ yakpIT OIpJiri yiIiH TOJBIK aiHajbIM CaHbIHA TEH
bu3uKaNbIK 1mamMa. AWHaIy >KUUTITIHIH OIpiiri-ceKyH I MUHYC OIpiHII JOpexKel
(c-1, s—1), cexynn aitHaibIMBL. JKHi MUHYT aifHAJIBIMBI, CaraT aifHAJIBIMBI )KOHE T.
0. CHUSKTBI O1pJTIKTEP KOJaHbLIA/IbI.

1000
— p
n= 1.4
— (1.4)
MYHJIaFbl N - ailHally SKUUIC, M _p - Kecy O>KbULIaMIbiFbl, M/MuH; D -

JAWBIHIAMAaHBIH JUAMETP1, MM.

AWiHammy KUUTIITIH €CenTeyJIeH KeillH, erep calblCThIpMalibl KaTemiri 5% - gan
acmalThIH 00JICa, OHBIH CTAHOK IMAacIOPThl OOMBIHINA €H >KaKbIH a3 MOHI HEMece
0J1aH YJIKEH MOHI KaObLIIaHA IbI.

Herisri yakpITThiH (QopMynacbiHa KipeTiH k KOc >KypiCTiH CaHbl Kaliay
CTAHOKTaphl YIIIH allHaIMajbl KyJIMCAHbIH alHaJbIM CaHbIHA TeH M0J0sKTiH Koc
KYPICIHIH CaHbIH HEMECE KOJIJIEHEH-CYPrijey CTaHOKTAphl YIIIH KYJIHCAJIBIK Tac
allHaJIbIMIApbIHBIH CaHbIHA TEH KYTIpTKiHIH KocC JXYpICIHIH CaHBIH HeMece
OOMJIBIK CYprijiey CTaHOKTapbl YIIIH ycTenaiH Koc KypiCiHiIH caHbIH OUIIipeal.
Koc xypicTiH canbl k AB-1a eJiieHe 1. x / MUH.

1000+,
2L

k (1.5)

p

MyHAa k-Koc KypicTiH caHbl, L p-KyMbIC >KYPICIHIH Y3bIHABIFbI, U _BI -
KaWTapbIMIbI YIeMel KO3FaIbICThIH KbUTAAMIBIFbI.
bepy KblIaamMAbIFbI - HET13T1 KO3FaIbICThIH opOip LUKl HEMECE OHBIH O6JIIrt yIIiH
Oepy KO3FaJbICBIHAA Kypajl HeMece JalblHJaMaHblH OpHBIH  ayBICTBIPY
AKBUIAAM/IBIFbI.

Wk - HBIH ’kaHACTIAJIbI KO3FAIBICHIHBIH JKbIIIaMIBIFbI-OYJI KECEeTIH KUCKTIH
HEMece JalblHIaMaHbIH >KaHaclalbl KO3FaJlbICTaFbl KapalaThblH HYKTECIHIH
AKBUIAAM/IBIFbI.

1.5 Takpipbin. KoopamHATTBIK Kyie/iep: aCaNnTbIK, CTATUKAJBIK KIHE
KHHEMATHKAJBIK

Acrmarn Ky31HIH F€OMETPUSIIBIK MMapaMeTpiiepiH ecenTeyl, Kalpayasl KoHe
eJIlIey/ll SKeHUIEeTy YIIH CTaHJapTIeH TiKOYpBIIThl KOOpAUHATTAp MEH
KOOPJAMHATTBHIK JKa3bIKTHIKTAPJbIH apHalbl JKyHenepi opHaTbUIFaH. MyHan
KOOpJIMHATTAp/AbIH YII KyHeci KapacTelpbuirad: 1.l-kecrene  yChIHBUIFaH
acnantbIK (Tanar), craTukaiblK (CCK), kunemarukansik (KCK).
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1.2 kecte - Koopannarrap koHe KOOPAWHATTHIK Ka3bIKTHIKTAp JKyHenepi

TycinikTeme Koopunat xyiteci
KypbUIFBLIBIK CraTuKaiIbIK Knnematuka
JIBIK
KoopanuHaTTbiK Keckim kypanasiy | Kecynin oacto! | Kecynin
Ka3bIKTBIKTAP 0aza pETiHJE | KO3FaJIbIC HOTIDKEITIK
Kymeci KaObUITaHFaH KBUIIAMJIBIFBIHBIH | KO3FaJIBIC
T€OMETPHSITBIK OaFrpIThIHA KBLUTIAMIBIF BIHBIH
DIIEMEHTTEPIHE KATBICTBI OaFrpIThIHA
KaTBICTHI OarpITTaNIFaH KaThICTHI
OarmapiaHraH KECETIH JKHUEKTIH | OarpITTajJrad
KY3IIH ~ SKOFapFbl | KAPACTHIPBUIBII KECETIH  JKUEKTIH
’KarbIHJIA OTBIPFaH KapacThIPbLIBIT
OacranarbeiH HYKTECIH/IE OTBIpFaH
TIKOYPBIIITHI OacranarbeiH HYKTECIH/Ie
KOOpJUHATTAp TIKOYPBIIITHI OacranareiH
KyHeci. KOOpJAUHATTAP TIKOYPBILITHI
Kyiect KOOpJIMHAT XKYyiieci
Pv Heri3ri | P_vi Heri3ri | P_vc crarukansik | P_vk
’KA3BIKTBIFBI-PACCM | JKA3BIKTHIFBI- HETI3T1 KHHEMATHKAITBIK
apKBLIBI KOOPJMHATTAP/BIH | )Ka3bIKTHIFbI- HETI3T1
KYpri3iiareH aCIIaNTBIK CTaTHKAJIBIK ’Ka3BIKTBIFbI-
KOOPANHATTHIK ’KYHECIHIH HETI3T1 | KOOpIUHATTap KOOpAMHATTAP
’Ka3BbIKTHIK. ’Ka3BIKTHIFHI, KYHWECIHIH HETI3T1 | KWHEeMAaTHKAaJIbIK
KeCy/IiH ’Ka3BbIKTBHIFbI KYHECIHIH HeTi3ri
HOTHKEIIK ’Ka3BbIKTHIFbI
KO3FaJIbIC
OarbIThIHA
TePICHANKYIISP
Kecy KHUETIHIH
HYKTEC1
Kecynin P kecyniH | Ctatukanslk kKecy | P mk KeCyliH
Ka3bIKTBIFBI P n- | acmanThIK ’Ka3BIKTBIFBI P _TIC- | KHHEMATUKAJIBIK
KapacThIPBIIATHIH | KA3BIKTHIFbI- KapacThIPbUIATHIH | )KA3BIKTHIFbI-
HYKTEJIeT1 KeCETIH | KapacCThIPbUIATBIH | HYKTEJET1 KECETIH | KapacThIPhUIBII
KUCKKE HYKTEJIET1 KECETIH | )KUEKKE OTBIpFaH
’KAHACATBIH J)KOHE | )KUEKKE KATBICTHI | )KaHACATBhIH JKOHE | HYKTE/IET1 KeCeTiH
HET13Tr1 JKOHE aCHaNThIK | CTATUKAJIBIK J)KUEKKE KaTbICTBI
’Ka3BbIKTBIKKA HET13T1 HET13T1 JKOHE
TePIICHINKY ISP ’Ka3BIKTHIKKA ’Ka3BIKTHIKKA KAHEMATHKAJTBIK
KOOPIWHATTHIK TEPIICHAUKY ISP MEPIICHIUKY ISP HETI3Ti
’Ka3BIKTHIFbI KOOPJIUHATTHIK KOOPIMHATTHIK Ka3BIKTHIKKA
’Ka3bIKTHIFbI ’Ka3BbIKTHIFbI NepreHIUKYIISP
KOOPJIMHATTHIK
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YKa3BIKTHIFbI
Heri3ri Acnantelk Heri3ri | CTaTUKaJIBIK KunemaTtukasibik
’Ka3bIKTBIKTBIH YKA3BIKTBIKTHIH 0acTbl cekymas | 0acThl CeKyIIas
JKOHE KeCy | KHBLIBICY ’Ka3bIKTBIFbI- YKa3bIKTBIKTHIH
’Ka3bIKTBIFBIHBIH CBI3BIFbIHA CTATHKAJIBIK KUBLIBICY
KUBLIBICY HEPIICHINKYIISP HET13r1 CBI3BIFBIHA
CBI3BIFBIHA pu ’Ka3BIKTBIKTHIH MIEPIICHIUKYIISP,
HEPIICHINKYJIISP KOOPAMHATTHIK KOHE Kecy | p_K-
KOOPJAMHATTHIK ’Ka3BIKTBIFbI ’Ka3bIKTBIFBIHBIH KOOPIAMHATTHIK
’Ka3BIKTBIFBI KUBLIBICY ’Ka3bIKTBIKTHIH

CBI3BIFBIHA ’Ka3bIKTBIFBI

TIEPIICHIUKYJISP

KOOPJIMHATTHIK

’Ka3bIKTBIFbI

1.6 TakpIpbin. OHaEyAIH 0apJbIK TYpJepi YUIiH YThIMIbI peKuMIEpIi
TaHaay

KaxxeTTi eHjey camachlH ajfaH Karaaiga KYpaJJblH KECETiH KacueTTepi
MEH CTAaHOKTHIH MYMKIHIIKTEpiH OapbIHIIA TOJBIK MaigalaHyapl KaMTaMmachi3
€TeTIH Kecy peXuMi YThIMABI nen araiaabl. COHBIMEH Karap, OV PEeXHuM
KYPaJIJIbIH SKOHOMHUKAJIBIK TYPAKTHUIBIFBIHA COWKEC Kyl THiC.

OHIMITIKTI apTThIPy YIIIH OapblHILIA KECy MIapTTapbIMEH KYMBIC 1CTEyTre
YMTBUTY KepeKk. Ajaija, oJapAblH YJIFAIObl acHanThlH TYPaKThUIBIFBIMEH,
JalbIHIaMaHbIH KaTThUIBIFBIMEH JKOHE OEpIKTITIMEH, MallliHa OeJIeKTepl MeH
OHBIH KyaTThUIBIFBIMEH IICKTEIIC/II.

DIeMEeHTTEPAl KeCy PeXHUMJEPIHIH KeCKIITepaiH y3aK Mep3iMIUTIriHe
ocepiH ecKepe OTBIPBIN, €H aJAbIMEH KECy TepeHIIrIMEeH OHJeY XKYpri3y, COJaH
KEHIH €H JKOFaphl pYKcaT €TUIreH Oepy JKbUIJaMIbIFBIH TaHIAy JKOHE COJIaH KEeWiH
FaHa PYKCAT CTIITeH KECY KbUITIaMIBIFBIH KaObLUTIAy THIMII.

byn wmetann kecymiH Heri3ri epexeci, COHIaW-aK €H OHIMJI >XYMBIC
HIapThIHA COMKEC Kenei. OpKallad THIM/1, MyYMKIHJITIHIIE, Oip Ty YIIiH 0apibiK
KOpAbl Kecy. byn xkargaiiza Kypajiabl OacTankbl KajblllKa KaWTapyFa yakbIT
YKOFaJIFaH JKOHE OHbl OHJEINIETIH OCTTIH MOJIIIEPIHE OPHATY a3asiibl. A3BIKTaHbIPY
HEFYPJIBIM KOIl 00Jica, CYMIOPTTHIH JKBUDKY JKBIIAMIBIFBI COFYPJIBIM SKOFapHhI,
JeMeK, OOIIEeKTeP Il OH/IEY YaKbIThl COFYPIIBIM KbICKA OO Ibl.

Kecy XplmgamMabIFbIH apTTBIPYy, COHMAAN-aK OHJIEY OHIMILIITIH apTThIPyFa
YKOHE OHJICTIETIH OCTTIH Ta3aJbIFbIH aPTTHIPYFa BIKIAJ €TE/I1.

Kypannbig To3ybl MeH OEpIKTIriHE KaTThl oCEP €TETIH KECY KbUITAMIIBIFbI
KeCyIiH OapibIK JKarmaijlapblHa OalIaHBICTBl TaHJAIAbI: JalbIHIAMaIap MEH
KypaJl MaTepHaJIIapbIHBIH KACUETTEP1, KeCy TePeHIITi, Oepy, Kypaja reOMETPHUSICHI,
Mailiay MEeH CaJKbIHJIaTy Canachl MEH TCIJIL.

Ochbunaiiina, Kypaji—caliMaHHBIH KATThl a0pa3uBTI TO3YbIMEH Koca OOJaThIiH
IIOMBIH/BI OHJCY KE31HJE KEeCy KbULIAMIBIFbl KOHCTPYKUMSUIBIK OoJaTTapabl
eHJIey Ke3iHjeri KaparaHja 1,5-2 ece TemeH Oosanbl gen OoipkaHaabl. KaTThl
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OAKUTBIH KECKIMTEP YIIH KECy >KbULIAMIIBIFBI JKOFaphl JKbIIIAMIBIKTBI KECKIII
Kypajijilap YIIiH OHBIH MOHIMEH CalbICThIpFaHza 4-5 ece YIFaUTBUIYybl MYMKIH.
Kecy Tepenairia xoHe 0epy >KbUIIaMJIbIFbIH apTTHIPY apKbLIbI KECY >KbUIIaMIbIFbI
a3alThUTYBI THIC.

XKocnapnarel a3 OypbIITapbl 0ap KECKIIITEp YIIIH OHE YJIKEH PaJuycChl
KECy KbUIAaM/IBIFbI KOIT 00JTybl MYMKIH.

Maiinay-cankbiHIaTy CYHBIKTBIKTAPbIH JKOHE CAJIKbIHAATYIBIH KApPKbIH]IbI
oMiCTEpIH Malijanany Kecy *KbUIAaM/IbIFbIH apTThIpYFa MYMKIHJIIK Oepe/ti.

Kecy pexumaepin TaraiibiHAay Ke31HIE 0Jap HOPMATUBTIK KeCTeIep Il )KOHe
OacTamkel JepeKTepmai: OemeKTepAiH ChbI30achlH, JaibIHIAMaHBIH TYpl MEH
MOJIIIEPiH, KYPaJIbIH THITIH, MAaTEPHAIBl MEH T€OMETPHSCHIH, COHJIali-aK CTaHOK
Typajibl MACTIOPTTHIK JAePEKTEP i OacubUIbIKKa anaabl. OChI IepeKTep i maiganana
OTBIPBII, KECY PEKUMIHIH 3JIEMEHTTEPIH KEJIECl TOPTINIEH TaFalbIHIANIbI:

l.AnapIiMEeH Kecy TepeHIITH TaHIai/bl, OUTKEH1 01 Oacka mapameTpliepacH
a3, KypaablH OCpiKTIriHe oacep eTell. bactankbl eHey Ke3iHAe OapibIK 9IicTi O1p
JKYMBIC JKYpICIHE allyFa YMTbUIaAbl, ssFHU Kecy TepeHairin OapbIHIIa YJIKEH eTiI
TaralbIHIANWIBI, OYJI peTTe KYpalAblH OEpIKTIri, KaOJbIKThIH KyaTbl *oHE T.O.
OOMBIHIIIA MIEKTEYJIEP/l ecKepe OThIphIN. Erep skarmait MyMKiHIIIK Oepce, OapIbiK
OMICTI KYpaJIIbIH Oip ©Tyl YIIIH Kecy Kepek. Jlonm OeTTep aibIMEeH allJIbIH aja,
COJIaH KeWiH TYNKUIIKTI eHjenemi. byn skarmaiima taza ety 0,5-1 MM a3 kecy
TEPEHIITIMEH OPBIHAAIA/IBI.

2.byman opi TEXHOJOTHSJIBIK MIEKTEYJIEpPIi €CKEpe OTBHIPHIN, OHBI
MYMKIHJITIHIIE KOl KaObl1gayFa YMThUIA OThIPbIN, Oepyal TaraibiHaaiabl. bepyai
HOPMATHBTIK KeCTeNepJeH TaHmaiaepl. EH JKoFapel pykcar eTuireH Oepyi
OenrijereH Kes3ie "CHIHFBIII'TICKE JKaKbIH TICKE Oepyll KOJJaHy Kepek.
Ocputaiima, [unuHapaik *oHe AUCKUIL (pe3ayiap YIIIH MaKCUMAaJabl pYKcaT
eTIITeH OepUTICTI TaHJay Ke31HIe KeCIKTIH MaKCUMAaJI bl KaJIbIHABIFBIHBIH TYPAKTHI
MOHIHEH, SFHM 0 _Mmax=const MIbIFy Kepek. MpbiHa (opmyna OOWbIHIIA TICTI
aHBIKTayFa OOJaIbI:

S, = (1.6)

MyH7a: S, - Ticke Oepy;

C - ewnjeneTiH MaTepualJblH KacHETTepiHE OalJIaHBICTBI TYPaKThI
K03 puImeHT;

t — TepeHIITi;

D - xeckimr quamerpi.

byn dopmyna Ticke OepuTymiH KECKII TEPEHJITHE JKOHE KECKIIT
auaMeTpiHe Toyenautirin  Ourmipeni. KecikTiH MakcUManibl KaJdbIHIBIFBIHBIH
maMachl, SFHH TYPAaKThl KOA(D(HUIIMEHTIHIH MOHI C OHJEICTIH MaTepHalIblH
(bU3UKaTBIK-MEXaHUKAIBIK KacUeTTepiHe OallIaHbICTHI (OCHI YAT1 Jk0HE (hpe3aHbIH
KOHCTPYKIIUSACHI YIIiH). EH KoFapel pyKcar eTuleTiH Oepy MoHI opTypii
(bakTopiapMeH meKTeneIi:

a) aJFalKbl OHJEY Ke3lHAE - KYpPalJblH KaTTBUIBIFBI JKOHE JIpiire
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TO3IMIIITI (CTAHOKTBIH KETKUTIKTI KaTTBUIBIFBI KOHE JAIPUIre TOIIMIUTITI Ke31H 1e),
OHJICNICTIH JalbIHIaMaHbIH KATTBUIBIFBI JKOHE KYpaJIblH KeCceTiH OeiriHig
OCpIKTUIIr1, MbIcalbl, (hpe3a TicTepl, JKOHKAIBI JKbIpajap IblH KETKIIIKCI3 KeyeMmi,
MBICAJIBI, JUCKLI (pe3anap YIIiH *KoHe T. 0. ochlIaiia 00JaTThl Kapa dpesepiiey
KE31HJIe cajJMaJlibl IBIIIaKTapbl jKoHE 1pi TicTepl O0ap HMWIMHAPIIK (pe3arapmeH
TicTi Ticke 0epy 0,1-0,4 Mmm/Tic merinae, aj MONLIHABI oHIeY Ke3iHae-0,5 MM / Tic;

0) Taza eHjey Ke3iHJe - OCTIHIH KeAip-OYIbIPIBIFbI, OJIIEMIHIH TJIJIIr,
YCTIHIT KabaTTBIH JKarjaiibl oHe T.0. OONATThl JKOHE MIOWBIHIBI Tas3a
dbpesepnerenae Ticke ¢pe3aHbIH CaTBICTBIPMATBI TYpAe a3 Oepimyl OenrineHem
(0,05-0,12 mm/Tic).

Bbepinicti cTaHOK OOMBIHINA TYMKUIIKTI TY3€Te/l KoHE KoJia 0ap eH >KaKblH
JieT KaObLT Al IbI.

3. Kecy XbU1gaMIbIFbl aHBIKTANIaAbl; OUTKEHI 0J1 KypaiablH OCpIKTITiHE €H
YJIKEH 9Cep €Te/ll, OHJIa OHBI OCBI KYpaJ YIIiH KaObUIaHFaH OEpIKTLUIIK HOpMAachiHA
cyiieHe oThIpbInl TaHAaiabl. Kecy KbpliaamMabirbl Gpesepiiey TEpeHIIr MEH eHiHE,
Ticke OepiityiHe, (hpe3aHblH TuaMeTpiHe, TICTepAiH CaHbIHA, CYBITY JKaFJaiapbiHa
XKoHE T. 0. OalJIaHBICTBI KECY PeXKUMJICPIHIH HOPMATUBTEPIHIH KecTecl OoMbIHIIA
HeMece (hopmyrnanap OOMbIHIIIA aHBIKTAIABI.

4. N kecyliH THIMAI KyaThl TaHIaJIFaH PEXUM OOMBIHIIIA HOPMATHUBTEP
KecTecl OOMBIHINA aHBIKTAJIaJbl >KOHE CTAHOKTBIH KyaThIMEH CaJbICTHIPHLIAJIbI.
Erep cTaHOK 37€KTPKO3FAITKBIIIBIHBIH KyaThl )KETKUTIKCI3 Oosca, aFHU N_cT<N e,
OHJIa €H aJILIMEH KeCy KbUIIaMBIFbIH (KECYy HeMece Oepy TepEeHAITH eMeC) MbIHA
dbopmyna OoMbIHINA KyaT KETICIEYIIIITHE TeTe-TeH TOMEHACTY KaxkeT:

Uy = UTNCT/Ne (17)

MYHJIAFbl Uy — CTAHOK OOMBIHIIIA KECKIIT KbUIIAMIBIFbI, M/MHH, U, — KECKIIII
pPeXrMi HOpMATHUBI OOMBIHIIIA KECKIII KbUIIAM/IbIFbI, M/MUH, N, - CTAaHOK KyaThl,
kBT, N, - THiMai Kecy Kyatbl, KBT.

5. benrinieHreH Kecy >KbUIAaMIbIFBl OOWBIHINA (M_T HEMece KYOBbIp Nn) OChI
CTaHOKTa 0ap CTAHOK IIMHWHJACIIBbIHIH allHaly KHUIITIHIH €H KaKbIH CaThICHl MbIHA
dbopmyiia OOMBIHIIIA aHBIKTAJIA b

n = 1000v/nD, (1.8)
MYHJIAFbI n - ppe3aHbly aitHaTy skuiiri, 00/MuH, D - KecKil AuaMeTpl, MM.
6. Herisri  TexHOJNOTMsUIBIK  (MalllMHAJBIK)  YaKbIT  aHBIKTAJIAbI.
JKYMBICIIBIHBIH TIKEJNEH KaThICYBIHCHI3 >KOHKAHBI aly MpoLeci OOJIAThIH YaKbIT
MalliHa yaKbIThl JeT aTajiajbl (MbICATbl, MEXaHUKAIBIK OOWMIIBIK OEpUIICTI KOCY
coTiHeH Oacrtam OHBI ONIIPYy COTIHE ACHIH MalbIHAAY >Ka3bIKTHIFBIH (pesepey).
®dpesepriey Ke3iHAE MalllMHA YaKbIThl OHICYAIH OapiblK TYpJiepi YIIH >KaJIlbl
dbopmyia OOMBIHIIIA aHBIKTATAIbL:

T, = (L/S,)i, (1.9)

myHaarel Ty - MalIMHAIBIK yakbIT, MUH, L - Kypan - caliMaHHBIH Hemece
JaiibIHIaMaHbIH KO3Fally Y3bIHBIFbI (OMBLTY JKQHE XKYPII 6Ty €ce0iMEH), MM, S M-
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Kypali-caiiMaHHbIH HeMece IalblHJaMaHblH MUHYTTHIK Oepilyl, MM / MHH, 1 -
YKYMBIC YPICIHIH CaHBI.

bakpbliiay cypakrapbl

1.Kaneimray TepMuHiHe aHBIKTaMa OepiHi3?

2.JladipiHaamManapipl MEXaHUKAIIBIK OHJeY Ke3iHAe OeTTI KalblnTay KaHIla
oxic 6ap? byn omicTepai aTaHbI3?

3.Kemipy omici OoiibIHIIIA OETTEPIH TY31Ty IPOIIECIH CUITATTaHbBI3?

4.KecymiH KHHEMaTUKAIBIK CXEMAChI JIETeHIMI3 He?

5. KunemaTukanslk chI30afa acmanTa JKOHE NalbIHAamMaaa KeCymiH KaHaai
KO3FaJIbICTaphl Oepinemi?

6.bip TY3y CBI3BIKTBI KO3FAJIBICKA HET13/I€reH KeCy 9IICIH aTaHbI3?

7.Exi aifHanmMmanbl KO3FajblC KOMOWHAIMSICHIHA HETI3JENTeH KECy apKbLIbI
OHJICY 9JIICIHIH MBICAJIBIH KEATIPiHI3?

8.Kecy pexxumaepiiy 2JieMeHTTepl KaHaai?

9.KecymiH 6acThl KO3FabIChIHA aHBIKTaMa OepiHi3?

10.Onney  Ke3iHze — imIiHapa  HEMece  TOJIBIFBIMEH  KOUWBLIATBIH
JalbIHIaMaHbIH O€T1 Kajail atanajsi?

11. TepMuHiHE aHBIKTAMAChl CAHJIBIK CHUIIaTTaMasapbl?

12.CoIpTKbl OOMJIBIK >KOHE KOJIJIEHEH HYKTE >KOHE CO3bLIYy KE31HJE Kecy
KBUAAM/IBIFBI KaH1al (opMyIia OOMbIHIIA ecenTeneai?

13.Acnan KY31HIH TE€OMETPUSIIBIK napameTpiepi ©JIIICHETIH
KOOPIMHATAJIBIK JKYHEJIep MEH JKa3bIKTHIKTAP bl aTaHBI3?

14. TepMuHiHE aHBIKTAMACHI ACTIANTHIK KOOPAMHATTAP XKYheci?

15.Kecy pexxumaepin TaraiiblHIay Ke31H1e He OaCIIBUIBIKKA aTbIHABI?

2 BOJIIM. KECKIII K¥PAJI

MCT 25751-83 coiikec keceTiH kypai (ct COB 6506-88 coiikec keneni)
KOPITYCTaH — OHBIH OapJIbIK 2JIEMEHTTEPIH ©3IMEH aJbIll KYPETIH KECETIH Kypas-
caliMaHHBIH OOJIITIHEH; TEXHOJOTHUSUIBIK JKaOJIbIKTa OpHATY koHe (HeMmece) OeKITy
yuriH OekiTy OeJliriHeH HeMece Kypal-CaiMaHHBIH >KY31HCH-/IalbIHIaMaHbIH
MaTepuasbiHa eHy KoHe MaTepuall KabaThIH 06y YIIIiH KECeTiH Kypai-caiMaHHbIH
CBhIHA TOPI13/11 3JIEMEHTIHEH TYPAbl.

2.1 TakbIpbIN. ACHANTBHIK MaTepHAJIAAPFA KOHBLIATHIH TAJANTAP

Kypan-caiimanmap Kypama HeMece Kypama OOJIbIN JailbIHAAIAIbI: OJIap IbIH
KOPIyCTapbl ~ KOHCTPYKIMSUIBIK ~ OoOJIaTTaH, ajd  KeCKilml  0eJIiri-acranThIK
MaTepHuaiapAaH >Kacaaabl.

KemipTekTi acnantbIK 00J1aT — €H eCKi acmanTbIK MaTepuaJj. Kypanabik
OonaTTapbIH Kasipri 3aManrel Mmapkanapel: YA, Y10A, Y12A, Y13 A kypambinga
0,9-ten 1,3% - ra nmeiiin kemipteri 6ap, 61-63 HRC kaTThutbIFbIHA TIBIHIATAIBI.
bonar mapkaceinma Y opmi "kemiprekTti', CaH - OHIBIK YJI€CIHIETl KOMIpTeri
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00MaThIHBIH MeJIIepiH Ounaipeai, A opmi KypaMbIHIA KYKIpT koHE (docdop Oap
bonarteiy 0,03% - naH acrmalThIH )KOFaphl CallachlH KOPCETEII.

Temen KocnmajanraH acnmanTbIK 00J1aT — a3 KOCHaJibl XpOM, Mapraseil,
BOJIb(paM, KpEMHUH KOHE BaHAJAUN KocIajapbl 0ap KOMIPTEKTI acmanThIK OoJIaT.
HVG, 9XC, 95XT'CB®, X6B® wmapkanaper 65 HRC neifiH KaTThUIBIKKA
HIBIHIATa 1Bl

Ocel  OonarrapablH  MapKalapblHAAFbl  CaHAap  OFaH  KIPEeTIH
KOMITOHEHTTEP/IIH KYpaMbIH (MMaibi30eH) OuTaipemi. OpinTepaid CO JKaFbIHIaFbI
OIpiHII caH OHJABIK YJECIHAET! KOMIpTeri KypamblH aHBIKTAWIbl (erep KeMmipTeri
Kypambl 1% - man a3 6osca), opinTepaiH OH KaFbIHIAAFbl CaHAAp PEarcHT opTaiia
KypaMbIH Ouipesi (maibI30eH).

byn GomarrapasiH To3yFa TO3IMILIITT KOMIPTEKTI 00JIATTaH COM KOFAPHI, Al
KbUTyFa TO3IMILIIT korapsl eMec (250-350 °C). XKorapbl KocnamaHFaH KypasJIbIK
Ooonat-kypambinga kemiptekTi 0,7-men 1,4% - fa pgeiliH kapOuj Kypaylibl
JIEMEHTTEp/iH (Boib(ppam, XpoMm, BaHaaui, MonubaeH) Eneyni kocmamapsl 0ap
JKOFapbl KOMIPTEKTI HETI31HJE JalbIHIaNaThIH KbUIIaM KeceTiH bomar, Oy
bonatTeiy xpiTyFa Te3iMaLIIriH 670 °C neiin apTThIpabl )KOHE KOMIPTEKTI KOHE
TOMEH KOCHaJaHFaH OoJIaTTapMEH CaJIbICThIpFaHAa KECYJIH pPYKCaT eTUIreH
KBUTTAMIBIFBIH 2-4 ecere apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

P18 xone P9 xpuimam keceTiH OoJaTTapblH ajFallKbl MapKalapsbl
Kypambiaia: 0,8% kemiptek, 4% xpoM, tuiciHue 18 xone 9% Bonbdpam, 1 xoHe
2% Banagui O6ap. OnapbIH KbUTyFa TO3IMIUIIT OipAeH, ceded1 bornaTThiH KaTTh
epITIHAICIHIH Kypambl IIbIHAANFaH Kyiae, pl8 GonarteiH TO3yFa Te3iMauliri P9
OonaThlHAa KaparaHJa IIaMaMEH €Ki ece »KOFapbl, ol apThIK (00c) xapOunrepaeH
yu1 ece kemn. P opmi (panua) Oy 6osiaT Te3 KeCIIeTIHAINH OU1Aipeai, Oy opinTeH
KEHWIHT1 caHJap BOJIb(DpaMHBIH OpTalia Ma3MyHbIH KepceTe/l (mailbi30eH), KajiraH
opinTep MEH caHjap a3 KocmajdaHFaH OoJjaTTapblH MapKalapbIHIAFbl CHSKTHI
oinmipesi.

Kanbimer xbutyra To3iMal 6omattap-pl8, P12, P9 Bomsdpamasr Gomarrap
JKOHE  COHFBl  JKbULAApbl  OJapAbl  aybICTBIpFaH  poém3  xoHe  PO6MS
BOJIb(pamonnOaeH a1 Oonarrap.

MeramiokepaMUKabIK KaTThl KOPBITIAJIap YHTAKThl METAJUTYPIHsl 9/IICIMEH
HBIFBI3/IAy JKOJIBIMEH anbiHagel, Keitin 1500-2000 °C temmepatypaga Oasy
OAJIKUTBIH MeTanaap KapOUATEpiHIH YHTaKTaphl: BOJb(ppam, TUTAH, TAHTAN KOHE
KoOanbT KapOuATepiH KypmailThiH. KopblTnanapaarbl KeCeTiH KOMIIOHEHTTEp-
KapOuATep, an KoOanbT OailyiaM pesiiH aTKapabl.

Onepkacinte KapOWJ HETri31HIH KypaMbl OOWBIHINIA €pEeKILIEICHETIH YIII
KaTThI KOPBITHATAP TOOBI KOJIIaHBLIAIbI:

l-mm Tonm — OipkapObuATi, HEeMece BobGpamMokoOanbTThl, Oenriaenren BK:
BK2, BK3, BK4, BK6, BK8, BK10, BK15, BK20, BK25 (xbutyra Tesimairiri 800-
850 °C);

2-1111 TOT — €KIKapOUATI HEMECE TUTAHOBOIb(PAMOKOOATBTTHI, OCNTIICHTeH
TK: T5K12, T5K10, T14K8, T15K10, T15K6, T30K4, T60K6 (xblmyra
te3imainiri 850-900 °C);
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3-mi TOom — YyHmIKapOWATI HEMece TaHTaJIOTUTAaHOBOIb(PPAMOKOOATBTTHI,
oemrinenren TTK: TT7K12, TT8K7, TT7K15, TTI10KS8, TT20K9, TT21K9
(xbutyFa Tesimauiri 750 °C).

Musnepanokepamukansl 1720-1760 °C temnepaTypala KyKa YCaKTaJlFaH
KOPYHJl YHTarblH (kKacaHabl amtoMUHUA TOThIFBI Al O 32s2) MarHuii TOTHIFBIMEH
(mamamen 1%) mpecTey >KOHE J>KEHTEKTEY >KOJbIiMeH anaabl. KopyHn noHmepi
KECETIH KOMIIOHEHT, aJl MarHUW TOTHIFbI 0alIaHBICTBIPYIIBI OOJIBIT TaObLIA/IBI.

Aca KaTThl acHmanThlK MaTepuajaap. Aca KaTThl MaTepuaIaapIbIH
oKUIIepl TaOWFU JKOHE JKacaHIbl alMas, pyOuH, camdup, COHAai-aKk TaOurarTa
Ke3/eCTIpUIMENTIH OyabIH KyOThIK HUTpuil. EH kKeH KoimaHy anma3s >xoHe bop
KyOTBIK HHUTPHUl, PyOMH >KOHE camdup CHUpEeK MXoHE TYCTI MeTaljapiAbl >KyKa
HYKTeJIEy YIIiH FaHa KOJIJaHbLIa Ibl.

Kemipreri mMoaupukanuscbiHbIH Oipi OOJBIN TaOBUIATHIH ajiMa3 KOFAPHI
KATTBUIBIFBI Oap-TUTaH KapOujiHE KaparaHJa YII €C€ >KOFapbl, KOFaphl >KbLTY
OTKI3TIIITIT], are3usra OeiMaUIIr a3, 6ipak MUKPOJIUT CUSKTBI OCpIKTITT TOMEH.
AnmaznbiH OIpKeNKi KOHE THIFBI3 KYPbUIbIMBI IIAFBIH JOHIEICKTEY PaJUyChl Oap
KECKIII JKUET1H allyFa MyMKIHIIK Oepesii,0yJ1 KeCIKTIH Killll KuMalapbIMEH >KYMBIC
icTedai. AnMas Ky3ai Kypaigap TYCTI METalJapblH KYKAa HYKTECIH/IE TaOBICTHI
Koimanbliaabl. Kapa meranmmapnael enney yumriH anmaszaap 750 °C-taH Korapbl
TeMIiepaTypajap/ia TeMipJie aaMa3/IblH €pYIHEeH TYbIHJaFaH ChIHFBIIITHIFBI KOFaphl
YKOHE TO3IMILIITT TOMEH OOJIFaHBIKTAH a3 sKapambl.

AOpa3uBTi MaTepuagaap adpa3uBTi Kypaiaapabl (meHoepiiep, bepenenep
)KoHE T.0.) HmaiiblHIAy VYIIIH KOJJAaHBUIAJbl >KOHE KECKIll OOJbIN TaObUIaThIH
JOHZEP TYPiHAC KOJIMAaHBIIAAbI, COHIBIKTAH JKaHa OTKIpP JKUEKTEPI KaJIBIITACTHIPY
YUIIH >KOFapbl KaTTBUIBIK, JKbUIyFa TO3IMJ1 JKOHE HBIFBI3IAy KE31HJE >KaKChl
ycakranysl Tuic. 'OCT 3647-80 tericteiiTiH MatepuanaapasiH TopT ToObIH, 2000-
HaH | MKM-Te JIeHIHT1 EeKTepAe TOHACP/IIH MOJIIIEPIH OPHATAIBI.

AJIOMUHHI TOTBIFBIHAH TYPAThIH TaOUFH abpa3uBTI MaTtepuaiaap, 3imMmnapa
xoHe kopyHa Alsud2 O 3, 6eTeH KocnajdapMeH KaTThl JJaCTaHFaH, a3 OHIMJII KOHE
Ka3Ipri yakpITTa OHEPKOCINTIK a0pa3uBTI Kypaijaplbl AailblHIay YIIH CUPEK
KOJITaHBLIAIbI.

XKacanapl abpa3uBTI MarepuanaapiaH 3JIEKTPOKOPYH, KPEeMHHUI KapOumli,
0op kapOwuli, CHHTETHKAJIBIK aiMa3 *koHe bop KyOTHIK HUTpHAL (371600P) KEHIHEH
KOJITaHBLIA/IbI.

2.2 takpipbin. Kecetin acmanrapabiH TypJiepi, MaKcaTbl, F€eOMETPHUSACHI,
AaiibIHAAayFa apHAJFaH MaTepuajaap

Keckim. Keckimrepaig typaepi. Keckimr reomerpusicel. Keckim mertann
OHJICY YIIIH TOKaph, CYPTUICY XKOHE Kallay CTaHOKTapbIHIA >KOHE arall OHJEY
KoHEe 0acka J1a eHIpicTep/ie a3 Aopexee )KYMBIC 1ICTey Ke3iHe maiamanblIaThiH
HET13r1 KypaJi OO0JIbIT Ta0bLIA b,

Keckim wmammnaara O€KITy VIIIH KOJJIAHBUIATBHIH JKYMBIC OeJiriHeH
(OacTueriHeH) oHE YCTarbllIbIHAH Typaabl. Dpe3aHblH KyMbIC Oeiri eTKip
ceiHaHbl Ourmipeni, On Oepy oCepiHEH Kecuiell KOHE OHJCNICTIH MaTePHAIbIH
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(ckoHKaHBIH) KaOaTeiH keceni. [limual (KUMachl) YCTaFbplITap: TIKOYPBHIIITHI,
HIapIIbl, TOHTEIEK

Marepuan OoibIHIIIA-00IaTTaH JKacaJlFaH Ky3aepl Oap Oosnar (KeMIpTEKTi,
KOCBIH/IbUTAHFaH JKOHE Te3 KECIJIETIH); KaTThl KOPHITIAJAH KacajaraH ky3aepi 0ap
KAaTThl  KOPBITIIA; MUHEpaJIOKepaMUKaJaH  JKacaliFaH  >Ky3aepi  0Oap
MUHEpaTOKepaMUKabIK;

Keckimrep Oeminei:

- kapa (ceimpipy) — BK, TK, TTK xopsiTmanapel-eHACyaiH TOMEH
KBUTTAMIBIFBI.

- taza — T15, T30, IM-332 kopbITHaNapbl-KECKIIITEpP MIBIHBIHBIH YIKEH
JIOHTEJICHYIMEH epeKIIeJIeHEe 1, COHBIH CalIapblHAH OCTTIH Ta3aJIbIFbI KaKCapaIbl.
JKoraphs! eHJiey KbUIIaMIBIFHI.

- )KYKa HYKT€ YIIIH KeCKIITep — 371600p, Anmas. JKorapsl sKbU1IaMIbIKTaFbI
KEC1JICTIH MaTepUaJIJIbIH IIaFbIH KaOaThl.

MakcaTbl OOWBIHIIIA — OTIIENI TIK, OTIENI TIpEyill, KeCKill (IIeTKi), KeCKIIl,
Keckim, (acoHabl, OypaHaansl skoHe ociMiaik (2.1-cyper). Keckimrep anapiH ana
OHJICyre apHaJIiFaH Kapa >KOHE COHFBI (Ta3a) OHJEyre apHajfaH Ta3a OOJIbII
OemiHenl.

2.1 cypem - keckiuumepOin makcamol OolUbIHWA dHcikmenyi. ] - emneni uineen, 2 -
emneni mik, 3 - emneni mipeyiut, 4 - keckiui, 5 - omneni mecikmep yulin
ociMOiKkmi, 6 - MYUblK mecikmep Yulin 6cimMoikmi, 7 - colpmibl OYpanoaiap yulin
oypanoanvl, 8 - iwki Oypanoanap ywin oypanoanvl, 9 - scvipaneix, 10 - kecxiw, 11
- paconowl, 12-iwKi sxcvipanap yulin.

1. ©tneni keckimTep — OeIIEKTEP 11 allHATy OCIHIH OOMBIMEH CYHpey YILIH.

2. TUTK-TIK X0HE OTKIP OYPHIIITEH XKa3bIKTHIKTAPIbl OHJEY YIIIH.

3. Kecy — maifpinamanap/ sl Kecy yKoHe KbIpajap/Ibl KeCy YIITiH.

4. Erey — maiiplHIaMaHbl €Tey YIIiH.

5. bypanna kecy — OypaHma OapibIK TYpJIEpIH KeCy YIIiH: METPUKAIIBIK,
JTIONM/IIK, KYOBIp, Tparerneuaaabasl )KoHe T. 0.

6. KaraH >xoHe Kariay KecKIITep CaHbl a3 )KoHe J1e OoJiHe/I:

- OTHel — OHAeNeTIH O6IIEKTIH )KOFapFbl OETIH CYprijiey yIliH;
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- Oyitip — Oyiip/eH cyprijiey YIIiH KeClIreH;

- Kecy — OeJIIeKTep/ll KeCy KoHE sKbIpanapbl KECY YIIIiH.

Tokapb, cyprijiey koHe Kailay >KYMbICTApbhl Ke31HJIe apHalbl KECKIIITep
KoJianbUIaabl. Onapra sKaTKpI3yFa 00J1a/Ibl:

- ¢hacounsie — (packa any YIIiH;

- aconabl — Kypaeni hacoH bl (hOpMaHbI aly YIIIiH.

ToxkapablK KecKITepaeH Oacka KbIpaJlapJpl Oeiin ajgyra Oojajabl - 1IIKI
KOHE CBIPTKBI - €Hl MEH TePEH/IIr 9p TYpJIi KbIpajap sl KECy YIIiH.

bapnpik 1mKi KeckimTep — ociMAIK, OypaHJanbl, Xblpanap MHIXHAPIIK
HEMeCe BepeTeH Topi3/ii OOTybl MYMKIH.

KoHncrpykuus 6oiibiHma (2.2 cyper):

- Tytac (Oip maiibIHIaMaaH KacayFaH);

- Kypampac (OHBIH OeJIIKTEpI MEH DJEMEHTTEPIH aXXbIpamMalThIH
OIPIKTIPYMEH) KOHE

- KypacThIpMaibl (OHBIH OOJIKTEP1 MEH 2JIEMEHTTEPIH aXKbIPATYMEH);

- IUIACTUHAHBI MEXAHMKAJIBIK OCKITyMEH (KECEeTIH IUIACTUHAHBI KOPHYCIEeH
HEMece MBIIIAKIEH aXbIPAThII KaJTFaUThIH >KMHAJIMAIIBI JKY3/I1 acriar);
- JIOHEKEpJIeHIeH IJaCTUHAMEH (KY3/epl KECEeTiH IUIaCTUHAHbI KOpPITycKa HeMece
MBIIIAKKA JTOHEKEPJIEY KOJIBIMEH yKacallFaH >Ky3/11 acrar);
- JKETIMJIENITeH MJIaCTUHAMEH (KECEeTIH IUIaCTUHAHBI KOPIYCIIEH HEMECE MbIIIaKIeH
YKEJIMMEH JKaJFalThIH XKY3/l1 acman);
- OankpITBUIFaH >KYy3iMeH (Ky3lIepl Kypal-caiMaHIbIK MaTepuaibl OaJIKbITy
apKbUIBI JKacaJiFaH KypaMm/Jiac >Ky3/11 Kypa)

a)

6) 5

2.2 cypem - kecKiuumepOiy beKkimy macini O0UbIHULA HCIKMELYI: a - MYmac,
O - OoHeKepaeH2eH, 8 - 0dHEKePIeH2eH NIACMUHAMEH, 2-NIACTMUHANb]
MEXAHUKANILIK OeKImKiuiMeH

bactein minmHi OoWbIHINIA — TIK, WUITEH >XOHE 0achl CO3BUIFAH (KECKIII
Oemiri).

Keckim >kuekTiH opHajacybl OOWBIHIIA OH >OHE COJI JKaK KECKIIITep
OemiHel.

O3eklIeHIH KUMachl OOWBIHIIA KECKIITEp TIK OYPBIIITHI, JOHTEIEK KOHE
mapIbl 00JIbIT OeTiHel.

(3.6 cyper) xymbIic (Keckiln) O6JITHEH J>KOHE ©3€KIIeAeH (KOCKBIII
O6JIKTEeH) Typadbl, KECKIIITI CTAaHOK CYIIOPTHIHBIH KeCKIll OacTUEriHe Hemece
YCTarbIlIKa OEKITY YILIH KbI3MET €TeIl.

Keckimriy >xyMbic 661ir1 0apibIK KECKII KypalaapblH KecKill OeliriHiH
HETi3T1 HbICaHbl OOJIBIN TAaObUIATHIH, TINTI (pe3a, OypFHI jkoHE OacKajgap CHUSIKTHI
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Kypleni Ky3ai (KJIMHajapbl) KypauTbiHaail Kadpanran. benrimi 6ip KywmTig
OCepiHeH >KY31 OHJICJETIH MaTepuajFa EHII3UIeal KOHE OChIMEH Kecy IIpoIrieci
JKY3ere achIpbLIaIbI.

Keckinr sxy3iHiH 3JIeMEHTTEpiHe: alJbIHFBI 0€Ti, apTKbl O€Ti, KeCKIII KHerl
’KaTaJbl.

ANJBIHFBI O€TI-KECIJIETIH KaOaTIeH >KOHE J>KOHKAMEH Kecy IPOIECIHIe
YKaHacaThIH KECKIII JKY31H1H OeTI.

2.3 cypem - keckiw snemenmmepi. 1-ycmazoiut, 2 - bacmol KecKiw scuezi; 3 -
bacmoel apmgbl bemi; 4 - Kocankvl apmisl bemi, 5 - KOCAIKbL KecKiul dxcuezi; 6 -
wbiHbl, 7 - anovinevl bemi, 8-kecKiu bonici

APpTKBI O€Ti Kecy MPOIECIH/IE TailblHIaMaHbIH O€TTepiMEH TYHICETIH KEeCKIIT
OeT1 Jerm aTajaabl.

KeceTin sxuexTep XY3[1H aJbIHFbI KOHE apTKbl OCTTEpiHIH KUBUIBICKAH
Ke31H/€ Taiaa 0oJ1abl.

bacTbl j)xoHE KOcalKbl Kecy »KuekTepl 0ap. bacTel kecy *ueri Herisri kecy
YKYMBICBIH OPBIHJIAW[IbI, KOHE OJ1, 9JCTTEe, KOMEKII Y3bIH. Heri3ri skoHe KocalKbl
KECKII KUEKTEPIH *KaHACYy OPHBbI KECKIMITIH IIBIHBI JIen aTtanajsl. JKocmapaarsl
KECKIIITIH IIBIHBI OTKIP, JTOHTCICKTEITeH HEMeCe OTIICIN JKHEK JICTl aTalaThlH TIK
CBI3BIK TYPIHJIE OOTYbl MYMKIH.

Keckimr OypeimTapsl 0acThl KOHE KOMEKII CEKIMSUIBIK JKa3bIKTBIKTAp/a
XKoHE 2.4 cypeTrTe KopCeTUIreHAeH Kocnap/ia KapacThIpbLIabl.

I Z 3 90°
g

90° 3
/ | ot 4
2
5
& P,
£
— ;

=0
2.4 cypem - Toxapavix keckiwumiy Oypoiuumapsl: 1 - eyoenemin bem, 2 -

Kecy bemi, 3 - oyOencen bem, 4 - Kecy HcazvlKmulavl, 5 - He2i32l HCaA3bIKMbIKKA
napaiend Heazvlkmoievl, 6 - 6acmvl CeKyuwas Hea3vlKmolavl (i3),; 7 - KOMeKuLl
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cekyuas JHcasvlkmoienvl (i3); o - bacmvl apmrwl Oypold; f - cekpaey Oypoluivl, ) -
bacmol andbiHebl OYPbIUL; O - Kecy OYpvluibl, d - DACMbL KECy HCUESIHIH Kolhey
oypoiuwl; o, 1 - komexuti apmiwl Oypoiwd; B 1 - Kocvimuia apmrwl Oypoiut, 1 -
KOCHIMULA KYbIPY OYPblutbl, ) - KOCBIMULA KOMEKULE anl0biHebl OYpbild, ¢ -
arcocnapoagel bacmol Oypviwd, ¢ 1 - scocnapoagevl KomeKui Oypoli, mex-
AHCOCNAPOARbL HCO2APbl OYPLIULBL

Herisri CexkumsibIK >Ka3bIKTHIK — HETI3Tl JKa3bIKTHIKTBIH KOHE KEeCy
Ka3bIKTHIFBIHBIH KUBLIBICY CHI3BIFBIHA IEPIICHIUKYIISAP KOHE 0aCThl KECKIII KUEKTI
ekl Oemyikke O6JeTiH JKa3bIKTBIK. by JKa3bIKThIKTAa Kejeci OypbImTap
KapacTbIPbLIAIbI:

a) Heri3ri apTKpl OYPBIII O - XKY3/A1H apTKbl 0TI MEH KeCy >Ka3bIKTBIFbI
apacbIHIAFbl OYPHIILL;

0) ycTapaHbIH aJJIbIHFBI KOHE apTKbl OCTTEPIHIH apAChIHAAFHI 3 - OYPHIIIL;

B) OacThl aJABIHFBI OYpBINT 7y - KY3AIH aJJIBIHFBI O€TI MEH Heri3ri
YKA3BIKTBIKTBIH apachIHIaFbl OYPHIIIL.

Comacer Oypeimrapel o + B + v = 90°. A xoHe [} OypbIITApBIHBIH
KOCBIHJIBICHI & Kecy OypblIlibl aen aranajbl. Ochliaiina, Kecy OYpBIIIbI ajIbIHFbI
Y31 MEH KeCY ’a3bIKThIFbl apAChIHAFbl OYPHIII JICT aTallajIbl.

HlapTThl TYpIie OYpHILIBbI OH KHE Tepic O0IYbl MYMKIH Jien caHanazsl. Kecy
OyprimbiHAa 0 90° anabiHFel Oypbim (-y°) - Tepic. byn xarnaiima o + B + v =
90°anreOpaibiK TEH/IK CaKTaJIa Ibl.

Heri3ri CeKIUSIBIK XKa3bIKTHIKTaH 0aCKa, KOMEKII CEKIUSIIBIK JKa3bIKTHIKThI
aXblpaTaabl. by jKa3bIKTBIKTA , 91€TTE, OaCThl apTKbI OyphIlibHA 0-1 TeH, Tex O1p
KOMEKIII apTKbl OYPBIIIBIH KapacThIPaIbl.

Tokapb CTaHOTBIHBIH CYNIOPTHIHAA OPHATHUIFAH OTIEl KECKIIITIH YCTIHEH
(>kocmapa) Kapay Ke3iHje KECKIIITIH KeJiecl OYphIITapbl KOPIHE/I.

Herisri OypbIlibl @ - KECy JKa3bIKTBIFBI MEH JKYMBIC >Ka3bIKTHIFBI
apachbIHIAFbl HET13T1 Ka3bIKTHIKTAFbl OYPHIII (KECKIMITIH 0acThl KECKII KHET1HIH
HET'13T1 )Ka3bIKThIFbIHA TIPOEKIINS MEH Oepy OaFbIThl apachlHIAFbl OYPHIIII).

Kocbimma Oypeimn xocmapga ¢ 1 - KOChIMINIA KECETIH JKMEKTIH HeTi3ri
YKA3BIKTHIFBIHA MTPOEKIUSI MEH Oepy OAaFrbIThl apachIHIaFbl OYPHIIII.

Herisri >ka3bIKTBIKKA KECETIH KUEKTEPIIH MPOCKIUsIAPhl apPaChIHIAFbI
OYpBHIIIL.

Ocs1 OypbltTapibiH coMackl ¢ + ¢ 1+ sko = 180°

bactbl keckim >kHeriHiH eHkero Oypeimbl A (2.5 cyper) - Oactbl Keckim
JKUEK TIEH HETI3T1 )Ka3bIKTHIKTHIH apachIH/IaFbl KECY JKa3bIKThIFbIHIAFEl OYPHIIL. A
OYpBIIIBI OH OOJBIN CaHaaJbl, KECKIII IIBIHBI KECKIII KMEKTIH TOMEHI1 HYKTECI
00JIBIN TaOBLIA I, TEPIC-€TEP KECKIIITIH IIBIHBI KECKIII KUEKTIH KOFapFbl HYKTECI
Oosbin TabbIca; 6acThl KecKimn KMEeK HETi3rl jKa3bIKThIKKA Iapajuielib OoJIFaH/a
HOJITe TEH.

KeckimTiy keckim OeiriHiH OYpBIINITaphl KECy MpoIeciHe acep eremi. A
dKoHE o 1 apTKel OYphINTAphl KYpPaIJbIH apTKbl OeTi MEH OHJeNeTIH
naiiplHIaMaHblH  OeTi apachblHAarbl YHKeTy[dl asalTaabl, Oyl Kecy KyIIiHIH
TOMEHJICYIHE >KOHE KECKIITIH TO3YBIHBIH a3aloblHA OKENe/l; ayiaiijla apTKbI
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OYpBIIITHIH IIaMagaH ThIC YJIFAIObl KECKIIITIH KECKIIl »HETiHIH oJCipeyiHe
JKEJIEl.

2.5 cypem - bacmwi KecKiul dHcuekmiy Ko10ey OYpuluimapol HcoHe
HCOHKAHBIH A2YbIH OALIMMAYULLL

Bonar >xoHe mIoibIH OemmeKkTepal oHAey Ke3iHae apTKbl OyphIIITapasl 6°-
12°merinae opbIHAay YCHIHBLIA/IbI.

ANBIHFBI OYPBIIITHIH YJIFAIOBIMEH KECy MPOIECIiHE >KYMCAJAThIH >KYMBIC
a3asqpl JKOHE OHJAENETIH OCTTIH Keaip-OyIbIpabiFbl azasabl. JKymcak OomaTThl
eHjiey Ke3inae Yy = 8°-20°, an eTe KaTThl OOJATTHI OHEY Ke3iHae y = -5° - (-10°)
Tepic OYPHIII KACANTBI.

XKocmapaarel 6acTel OYpHIII (@ paavaiAbl KOHE OCHTIK KeCcy KYIIIHIH apa
KaTbIHACBIH aHbIKTaiabl. JKyMpic maprtrapsiHa OadmanbicTel ¢ = 10°-
90°ka0bLAailAp.OMOC0aN TOKAPIBIK CTAHOKTApJa OHJIEY KE31HJAE KOCIaparbl
KECKIII OYpBIBIHBIH €H KOl TapaifaH mmaMackl ¢ = 45°0onbim TaObLIAIbI.
Koceimmia Oypeii skocniapaarsl @ 1 = 0° - 45°; eq keH Tapanran ¢ 1 = 12° - 15°.

bactbl keckim JKueriHiH Keyioey OypbIlibl A >KOHKAHBIH TYCY OAarbIThIH
aHpIKTaiapl. OH A OosFaHJa »KOHKAHBIH OHJENTeH OeTKe OarbIThl, Tepic A
OoJiraHza - OHIeNeTiH 0eTKe OarbIThl 00J1aabl. A OyphIbl KU1 0°TeH KaObLI Al Ibl.
Taza enjey ke3iHjae A OYpHINIBIH OH KaObligayra OosiMaiiibl, ce0ebl IIbIFaThIH
YKOHKACBI OHJIITECH OCTTIH Keip-OyABIPIBIFIH apTTHIPYhl MYMKIH.

[' >xoHe o OypBIIITApPBIHBIH MIaMalapbl KECKIIITIH JailblHIaMaHbIH OCIHE
KATBICTHI OPHAJIACYbIHA OAIaHBICTHI.

Ceepno. Typnepi, oypzvinap. bBypzvinay zeomempuscol. byproinay-0yi
alfHaIMaJTbl KeCy pEeXHMMiI MEH OChTiK Oepy Kosfameichl Oap Kecy kypaisl.
Bypreutay Oyprbutay opTypJii MaTtepuaiijapia TECIKTEp jKacayFa apHajfaH -
OyprouIay, OYPHITY THAMETPIH VIFANTY, )KOHE OYPBUTY - CaHBIpAy OWBIKTAPIIbI ATy
YIIIiH.

Byprputap keH TapaiFaH koHE oJiap KOJIIaHBLIMANWThIH OipJie-0ip eHepKacCiIl
cajachl *KOK. OHIEY KaKeT >KYMBICTap MEH MarepuasiapJbl OHIIpY Ke31HJEri
MIHJETTEpre OailIaHbICThI OYPFbLIAP ©3 KOHCTPYKIMICHIMEH €pEeKIIeIeHET.

byp¥rblnay KOHCTpYKIUSCHI OOMBIHIIIA:

1. (2.6 cyper), Oyprbl aumamerpi 0,1-gen 80 wm-re pAeHiH Typi
Matepuangapapl Oyprbulay VIIIH KEHIHEH KoJjaaHbutiaabl. JKyMmbIC OemiriHig
V3BIHBIFEI OOMBIHIIA Y3apThiaFaH (I>5D), oprama sxone Kpicka cepus (L<3D)
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2.6 cypem - Cnupanvoi 6ypevl

[Humuaapiik KYWPBIFBI 0ap crupanbabl OYpFbUIAY KOMIPTEKTI JKOHE Te3
KeceTiH 00J1aTTaH jkacanaabl )KOHE MONBIHIBI, KOMIPTEKTI, KOCIaIaHFaH OOJIATTEHI,
KoJ1aHbl, JKe3 i jxoHe 0acka Ja MaTepuangapabl Oyprbuiayra apHaIFaH.

1867 x.Jlyauexy3inik cayna kepMmeciaae Mopse pupMacbiMeH YCHIHBIIFaH.
Kaszipri yakpiTKa nedin Oyprbuiay KOHCTPYKIUSCHIHBIH HETI3T1 €peKIIeNiKTepl ic
JKY31HJIE ©3repicci3 Kaljbl, al KYHWPBIK ejIeMi (KOHYCTBUIBIK) oJ1i KYHIe AeHiH
Mops3e KoHyCHI peTiHfe 2, 3 oHe T. 0. aHBIKTAIAIbI.

um:‘é%;l B

2.7 cypem - Konycmwix ghopmacwst 6ap cnupaivoi Oypol

XKannak (kaybipcbiH). Keckim Oeniri miactuHa Typinjae 6onaasl (2.8 cyper),
OJl YCTarpllliTa HeMece OopiiTaHrajga OeKITIeAl HeMece KYWpBIFbIMEH Oipre
opbiHAananasl. HeriziHeH arail eHAey Ke31HJe, COHAN-aK YJIKEH AHaMETPIIl HKoHE
TEPEHIIKTET1 TeCIKTep/Ii OypFbUIay Ke31He KOMAaHbLIA IbI.

o o

2.8 cypem - sicannak (KayvlpcolHObl) OYPbLIAY

(2.9 cyper) - wMmaTepuanIblH Tap CaKWHaAIBl OOJIriH FaHa >KOHKara
alfHanabIpaThiH Kybic Oyprbuiap (2.9 cyper). HerisineHn, Tepenmiri OOWbIHIIA
IIEKTEYMEH YJIKEH AUaMeTpJal TeCIKTepai OypFplIay Ke3iHe KOaaaHbLIa Ibl.

2.9 cypem - Caxunanvl (kopoHuamsie) OYpaol
(2.10 cyper) - nmaliplHIZaManapAarbl LEHTPIIK TECIKTepAl Oyprbuldy YILUIH

KoJIaHbLI1aabl. OpTanblKTaHABIPY OYPFbUIAPBIMEH KacalFaH TECIK OJaH dpl YJIKEH
JMaMeTpIll OypFblUIayMeH HEMECE 3eHKEPMEH OHJIEINE/I.

=

2.10 cypem — llenmpanix Oypeviiay

(2.11 cyper) - onap XyKa MaTepHaiapJbl-Ta0aKThl TEeMIpJii, MJIACTHKTI,
KaHBLITBIPBI, )KaOBIHBIK MaTepHUaJIap/Ibl )KOHE T.0. OypFbIIayFa apHaJIFaH.
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2.11 cypem - Camwinol Oypevinay

XKorapeiia aranraniapaad 0acka-Oyprbuiap apHaiibl MakcaTTarbl:

MBbUITBIKTap — >KaHKajdap[bl OypyFa apHaJfaH TIKEJeW >KbIpaHbl alaThIH
TYTIKTEH Xacanaabl. MakcaThl — CaJKbIHJIATKBIII CYWBIKTBHIKTBI O€py apKbLIbl
TepeH Oyprbuiay;

Tepen OyprbuIay YIIIH-CATKBIHIATKBIIT CYUBIKTBIKTHI 11K JKE€TKI3Y YIIIH €Kl
Oypanaasibl KaHalel Oap y3apThUIFaH Oyprbuiay. bypannanel apHanap Oyprbuiay
JICHECIHEH HEMECe OFaH JIOHEKEPJICHTeH TYTIKTEP apKbUIbI OTEI1;

bip »xakThl Kecy YIIiH-OaFpITTaylIbl OETTIH OONMybl eceOiHeH >KayamnThl
TeCIKTep/al OYpFbuIay YIIIH KOJAaHbLIa IbI.

byprrinayra apHanrad MiHACTTepre OAIaHbICTRI OYPFBIIAP OPTYPII:

Ky#pbIKTBIH TiIIiHI MEH TYpI: MIIMHAPIIK, KOHYCTBIK, TOPT KBbIPJbI, adThl
KBIPJIBI, YII KbIpJibl, SDS.

JlafibiHay TOCITIMEH:

- tyrac-P6MS5, P9, P18 mapkansl >XKbUlIaM KeceTiH OojlaTTaH Hemece
auameTpi 12 mMM-re pgediinri kattel KopbeiTnagad (BK) skacanran crnmpanbii
OyprhLIap;

- JIOHEKEpJIEHTeH - JuaMeTpl 8 MM-IE€H acaTblH OYpFbLIAp JOHEKEpJIEHIeH
(apTKBI >KOHE >KYMBIC OeJiri acmanThl OoyiaTTaH, ajl >KYMBIC OeJiri-KbligaM
kecetinHeH (P6MS5, P9, P18) nmaiipinnanaasl. OCbIHBIH €Ce01HeH KOHCTPYKITUSHBIH
alTapibIKTal ap3aHaayblHa KOJ KEeTKI3LIeIi;

- KaTThl OQJIKUTBIH TUIACTUHKAIAPMEH >KaOBIKTAIFAH-TIK JKOHE OypaHIasIbl
xpipanap Oap. Karrel wmatepmannmapabl eHAey Ke3iHAe Hemece Oyprbliay
KBUTTAMIBIFBI )KOFAPHI;

- aJMac HeMece KapOWANEH TO3aHIaHAbIpyMEH XKaOJbIKTalFaH-aca KaTTbl
MaTepHUaIap/bl, TACTHI, IIIBIHBIHBI XKOHE T. 0. OHJICYTE apHAJIFaH.

EpEKILEIKTEP] - OPTYPJIl MaTepHaiaap YIliH:

- oMOeOarr;

- METaJJjap MEH KOPBITIAJIAp/bl OHJICY YII1H;

- OeTOH/BI, KIPMHIMTI, TaCThl OHJELY VIIIH-KATThl KOPBITIIAJaH KacajraH
YIITBIFBI 0ap, COKMaJibl-aifHaIMalbl OYpFbIIAY KYMbICTapbiHA apHayiFaH. Komimri
Jpelibre apHajiFraH OypFbUIApAbIH HUIMHAPIIK HEMECE KOI KbIPJbl KYUPBIFbI Oap.
[lepdoparopiiapra apHaliFaH TaybIKTap MWIMHAPIIK KYHUpbIK, SDS-plus, SDS-max
J)KOHE T. O.;

- IIBIHBIHBI, KEpaMUKaHBl OHJEY VIIiH-aIMa3[bl HeMece KapOuaTi
TO3aHIaH/IBIPFBIIIBI 0ap TK/I HEMECE KaybIPChIHIbI;

- Aram eHJIey YIITIH-KaybIPCHIH HEMECE CITUPAIIBIIBI.

BypFBIITHIH HET13I1 eJImeMaepi:

- OypFbUIay TUAMETDI;

- )KYMBIC OOJIIT1HIH Y3bIHBIFbI;

- KYMPBIKTBIH ©JIIeM/Iepi;
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- IQJJIIK MTapaMeTpiepl CTaHAapTTallFaH.

Crnupanpai 6yprel 11 sxymbic Oenirinen (2.12 cypert), 15 asrsl Oap 14
KYUPBIKTBIH 13 MOWHBIHAH Typaabl. Tikenel Kecy >KYMBICBIH KeCKill 06K
opblHaakabl. JKyMmpIic OefiriHIH KajifaH 12 ydackecl >KOHKalapJbl IIbIFapy,
JKYMBICTarbl OYpFblIay OarbITHIH JKOHE OYpFbLIAy aFblHBIH OYpy YIIIH pe3epBKe
Kbi3MeT erejl. CoHapIKkTaH 12-0esiM OaFbITTayIIbl OOIKTIH aTayblH aliJbl, KeHJie
OHBI KaJuOpJIey JIeT aTaiIbl.

“M\‘D“"'E‘s ~

2.12 cypem - chupanvoi 6ypeviiay KOHCMPYKYUSACbIHbIY d1eMeHmmepi

14 xyiipbirbl OyprbUIayAbl CTAHOKTBHIH IIMUHAEIbIHIH KOHYCTBIK YSICHIHA
HEMECe OTIeNl TOJNKEHIH YAIIBIFbIHAA TiKeNnell OeKiTy YIIiH KbI3MET eTel.
[Hunmuaapnik KYWpBIKTap apHaibl IIAHTAIBIK HEMECE VI JKbUIAHKO3[IK ©31H-031
OpTaJlaHJBIPaThIH MAaTPOHApa OEKITUIeNl KeCy CoTi KYHpPBIKThIH OeTiHae maiina
OomatblH yikemic KymrepiMeHn Oepineni. 15 mamka OYpFBINTHI  CTAHOK
MIMUHACIIHIH VSAIIBIFRIHAH HEMECE OTIENl TOJIKEACH Kary YIIiH, an 13 MOWHBI -
KYHPBIKTHI JKOHE JKYMBIC OOIITiH axapiay Ke3iHe axapiay meHOepiHIH HIBIFYBI
YIIIiH apHaJIFaH.

BypFBIITHIH )KYMBIC 06JTIT €Ki KaybIpChIHIaH (TiCTepieH) 4, ekl OypaH aibl
KbIpajaH koHe 1 e3eriHeH Typanbl, nuamerpi DC KyHpBIKTBIH arblHa Kapai
OYPFBIMITHIH OCPIKTITT MEH KATThUIBIFBIH apTTHIPY YIIIH Oipinama aprajbl. Opoip
OyprbUIay KaybIPChIHBI KECETIH KJIMH OOJIBITT TaObLIaAbl koHE 9 abIHFBI OeTi, 8
apTKbI 0acThI O€T1 J)KOHE 5 apTKbI KOCAJIKbI OeTi 0ap, 0J1 7 apKachl Maiijia 0oFaHHaH
KEH1H KaJFaH OypFbIIay IbIH CHIPTKBI IUIUHIPIIIK OeTiHIH 06J1ir1 OO0JIbIN TaObLIa bl
KOHE JIOHTeJIeK TEriCTENTeH JIHTa JIeT aTanajbl. 7 apKachl LHMIMHIPIIK MIMNHII,
Oipak amametpi d Oypreulay AMaMETpiHEH a3. ApKaHBIH TOMEHeYyl Oyprbuiay
UIMHAPIIIK OerrieH d OarbITTa YHKETyIl a3aiiTy YIIiH KaXeT, OlpaK TEeCIKTIH
ennenreH Oemiri. HoTwxkecinge OarbITTaylibl OCTTIH POl JKIHIIIKE IOHTENIEK
TETICTENTeH 5 JIGHTAChIH OPBIHIANThI.

ByprbIITEIH KYMBIC OeTTepiHe ColKec €Ki 0acThl KEeCKIll KHeKTepl 3, eKi
KOCAJIKbI KecKim jkuekTepi 10 koHE KeJICHEH KECKIII XUEKTepl 6 €Kl apTKbl
OeTTepAiH TYWICKEH JKEPIHJIE aKbIPaThLIA IbI.

Dpeza. Dpe3 mypaepi. Ppeza ceomempuscol. Ppesa-0yi 6acTankpl aiHATY
JIEHEC1, OJ1 OHJEY MpOIleCiHIe OOJIIeKTIH OeTiHEe KAThICThI KOHE OHBIH OETiHJIe
KECETIH TicTep maiia 00Jaibl.

®dpezanapapl MakcaThl, CTaHOKTa OEKITYy TOCUIl, IIIIiHI, TMIIIHI XKOHE
TICTEPJIIH OpHAJIACYbI, XYMbBIC O6JITiHIH KYpPBUIBIMBI JKOHE KECy MaTepuaibl
OOMBIHIIIA KIKTEYTEe OOaIbI.

En >xanmer 6enrinepi 6oiipiHIa Gpe3anap 6emineni: TyTac koHE Kypama.
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1. Hwmuagpmik ¢pe3anap Ka3bIKTBIKTAPIbl OHIEY KE31HAEC KOJIeHEH
®dpe3epitik CTaHOKTap/1a KOJIIaHbLIa Ibl.

Hunuuaprik ¢pesanap Te3 KecuieTiH 0oJIaTTaH kacanabl, COHIal-aK KaTThl
OQJIKUTBIH TJIaCTHHKAJIAPMEH, JKa3bIK JKOHE OypaH 1ajIbl )KaOABIKIICH JKapaKTaIabl.

2.13 cypem - Lununopaix Kocapranear ¢pesanap

2. Tik-dpesepnik CcTaHOKTapAa >Ka3bIKTHIKTAPIbl OHICY KE31HJIE IIeTKi
bpesanap KeHiHeH KoimaHpuiaabl. OmapAaelH  Oci  OOJIIEKTIH  OHJCITCH
YKA3BIKTBHIFBIHA TIEPIICHIUKYJISIP OpHAThIIaAbl. KecymiH 6acThl >KYMBICBIH CBIPTKBI
OeTiHme opHAIAcKaH OYHIp KECETiH KUEKTEP OPbIHIAMIbI.

[Ietki ¢pe3anap ominTiH MAFBIH KOJEMi Ke31HIe ¢ Ol1pKaIbINTHI )KYMBICTHI
KaMTaMachl3 €Tefl, OWTKeH1 IIeTKlI (pe3anapablH JaiblHIaMachbIMEH TYyHicIe
OYPBIIIIBI QIINTIH KeJeMiHE OaiJIaHBICTHI eMec KoHEe Ppe3eprey eHl MeH (ppe3aHbIH
TaMeTpiMEH aHBIKTaJIa Ibl.

3. (2.14 cyper), €Ki KOHE YII >KaKThl JUCKUIL (pe3epiaep OUbIKTap MEH
XKbIpasiapiel dpesepieyae KoiagaHeutiaabl. [1a3 mauckim ¢pesanap TeK HUIHMHAP
OeTiHe TicTepl 00JIa/ibl KoHE TePEH eMec Mma3zapibl eHJeyre apHayiraH. XKamobac
(bpe3acbIHBIH MaHBI3BI AIEMEHTI OHBIH KaJIBIHABIFBI 00JbIm Ta0bimaabl, o1 0,04-
0,05 MM mrakTamMaMeH OpbIHAaNaAbl. Alaiaa, OyJI TMPAaKTUKAIBIK MaHBI3BI HKOK,
cebebi azaro 1mamachl YJIKEH eMec.

2.14 cypem - Ilazoapovl enoeyee apuanzan OUCKINIK ¢hpezanrap

JIMCKUTIK €Kl aKThl oHE YII KakThl (pe3anap UWIMHAPIIK OeTTe FaHa
emec, Oip HeMece ekl OyHipae Je opHantackaH Tictepl 6omazsl. Juckimik ¢gpe3anap
TIK HEMece KeJioey TicTepl 0ap.

4. (2.15 cyper) OYpBIITHIK OWBIKTApAbI JKOHE KOJIOEY >Ka3bIKTBIKTAP/bI
dbpesepiey Ke3iHe KOJIIaHbLIA b,

2.15 cypem - Bypvuuumoix (ppesanap
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arpin enmemal OypbIITHIK (pe3anap LUIMHAPIIK HEMece KOHYCTBIK
KYHUPBIFBI 0ap YIITBIMEH jKacaliaibl.

5. lertik dpe3anap (2.16 cypeT) KOHTYPIBIK OWBIKTAp/IbIH, KEMEPJIEP/iH,
e3apa TMEePHEHAUKYISIPIBI JKa3bIKTBIKTAPIIH KOPITYCTHIK OOIIIEKTEpiHIe TepeH
OUBIKTap/Ibl OHJICY YIIiH KOJIIaHbLIa IbI.

2.16 cypem - Conzvl ppesa

Mynnait  ¢pesamap, omerre, OypaHAaibl Hemece Kenbey TiCTepMEH
xacananpl. Tictig eHic Oypeimbl 30-45°aeitin xeremi. lllertik dpesamapapia
nraMeTpi apbIK eHiHiH a3 (0,1 MM AeiiH) TaHman ajblHAJbl, OUTKEH1 (Ppe3epiey
Ke31H/Ie apbIK KapbUTybl OaifKaTaIbl.

6. Llertik ¢pe3anapabiH Typl eKiyIThl ppe3anap Oosbin TadbuIaabl (2.17
cypet). KapacTelpbuibili OTBIpFaH MIMOHKANIBI (pe3anmap Oypreuiay CHSKTHI
OEprillITiH OChTIK KO3FAJIBICHI KE€31H/IE IalblHIaMaHbIH MaTepUaIblHA TEPEHIACTITY1
JKOHE TeCIK OypFbUIaybl, COJaH KEWiH KbIpaHbIH OOMBIMEH KO3Fajlybl MYMKIiH.
OchTik Oepy Ke3iHJ€ KECY/IH HEri3rl >KYMBICHIH IIETKI YKUEKTEP OPBIHJIANIbI.
Oumnapabiy 0ipi TECIKTI 6¥pfbmay YIIiH (pe3a ociHe KETy Kepek.

2.17 cypem - llInoukanvl gppesanap

Mynnaii gpesanap mETKI KUEKTEPJIH apTKbl 0Tl OOMBIHINA KYpPri3uiel,
COHJIBIKTAH aFbIH KE31H/IE€ OJIap IbIH JUAMETpPl 63repicci3 caKTaiabl.

7. T- Tspi:sz{i Ma3aapiibl OHJIEYre apHaFaH dpezanap (2.18 cyper). CtaHokTa
KUl KCBI[CCGTIH T -Topi3Al  masmapabl  eHxaey ymiH T-topizmi  ¢pesamap

FA
s
47

)

KOJITaHBbLIAIbI. s

2.18 cypem - T-mapiz0i nazoapovl eyoeyee apuaiean pesanap
Omap aysIp karmaiyiapaa >KYMBIC 1ICTEHI xKoHE KUl 0y3aibl, OYIT )KOHKAHBIH
OypbUTyBIMEH TYCiHAIpiIeni. OpOip Tic (pe3anbiH Oip allHATBIMBI YIIIH €Kl peT

)KyMbIC icTeiai. JKoHKamapapl OpHAIACThIPY JKaFIaiIapbiH KaKcapTy MaKcaThIH 1A
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TicTepe Oip >KaFbIHaH, eKiHII JkarbiHaH 30° OyphilineH xaHe eHi 0,5 MM.

8. Op typai daconasl Oerrepai eHaey kesiHjae dacoHabl dpezanap (2.19
cypet) endyip TapanraH. daconnmbl (pesamapapl KONTAHYIBIH apTHIKIIBLIIBIFHL,
ocipece, Y3bIHABIFBI (pe3epieHeTiH OeTTepiAiH €HIHE YJIKEeH KaTbhIHAchl Oap
JadbIHIaManapasl  OHACY Ke3lHAEe KaTThl KepiHedl. Ipi cepusuibl  eHJIpic
JKaraalbIHAa KbIcKa (acoH bl O€TTEp/Il TAPTY apKbUIBI OHJCY JKAKCHI.

2.19 cypem — Daconovlk KecKiul

Ynri ¢peszanap TICTep/IH KOHCTPYKIUACHI OOMBIHINA KEIIMJEITEH TICTepl
0ap dpe3anapra xxoHe oTKIp (6TKIp) TicTepl Oap Ppe3anapra GeniHeAl.

dacoHIbl KENIMJENTreH (pe3asapAblH Teric alJblHFbI OeTi 0oJaibl, OJI
OoWbIHIIA mMaimanany mnponecinae cyiperuieni. Erep ary kesinne QacoHibl
KECETIH JKHUEKTIH IMIIHI e3repMece, JKaHa jKoHEe NepeToOdYeHHOM dpe3ameH Oipaci
OemnmiexTepai oHaeyre 6omnaasl. byn ¢pesa TiciHIH apTKbl OETiHIH THICTI HbICAHBIH
TaHJ1ay apKbLJIbl KAMTAMAacChI3 €T1IS/I].

Dpe3oin ceomempusnnvlk napamempiepi (2.20 cypem). dpesza Ticrepi-
dbpe3anblH JIeHeciHae OCKITUIreH aiHaiMabl Keckim. COHJABIKTaH (dpe3arapIbiH
TEOMETPHUSIIBIK IMapaMeTpiIepiH TaFalbIHAAY JKOHE aHBIKTAy TOKAPJIBIK KECKIIITep
CHSKTBHI.

@®pe3aHblH apTKbl OypbIIIbI, KECKIII CHSKThI, HErI3I JKOHE Kecy
YKa3BIKTHIFBIHA TICPIICHIUKYJISP KAIBITIThl CEKIMSUTBIK JKa3bIKTHIKTA, SIFHU KECETIH
YKUEKTIH KapalaTblH HYKTECIHJE (ppe3a OCiHEe MEePIEeHIUKYISAP Ka3bIKThIKTA KOHE
M-M-re Koubutaael (2.20, a; © cypeT). AJNABIHFBI OypbIIl Y KECKIIITEH
alBIPMAaIIBUIBIFBI  TICTIH ~ OaFbIThiHA  KaubIThl  N-N  JKa3bIKTBIFBIHJIA
kKorbutanei(2.20, b cyper). M-m xoHe N-N Ka3bIKTBIFBIHBIH TIK TIiCTEepl Oap
MUIMHAPIIK dpe3a YIIiH COMKeC KEeNETIHMIKTEH, Y JKOHE 0 €Ki OypbIbl ¢pesa
OCIHE MEePIICHINKYJISP JKa3bIKTHIKTa Oepiemi.
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2.20 cypem - @pe3anviy ceomMempusiniblK napamempJiepi: a-mixk mici oap
YUTUHODIIK,
O-0ypandanvt mici 6ap YuIUHOPIIK, 8-ULemKi

M-M CeKIUAIBIK Ka3bIKTHIKTAFbl OYPBIIMITAPHl KECKIMITIH Y3bIHA OOMIIBIK
OyphIlITaphlHA COWKEC KeJeTiIH (pe3aHblH KOJJIEHEH OYpPBIIITapbl  OOJIBII
TaObLIAEI.

Heri3ri ka3bIKThIKKa MpOEKUUANarbl OYiip (pe3achblHbIH TICTEPl HETI3T1
Xa3bIKThIKKa (2.20, B cyper) »xocmapJarbl (p, KOChIMILA OypbITarbl @1, 6acTbl
KeCy >KHMEriHiH Keyioey OypbIlIbl A, YII >Ka3bIKTBIKTaFbl aJJIbIHFbI JKOHE apTKbI
OypeITapsl 0ap TOKaph TIK ©THENl KECKIIITI TOJIBIK KalTamaijbl: HEri3ri Kecy
YKUETIHIH HETI3r1 >Ka3bIKThIKKA MPOEKUMUsAChIHA mepneHauKkyysp, O-O OoiibIK
CEKIMSUTBIK Ka3bIKTBIKTA, ()pe3a oOcCiHe Tmapauielib, xoHe T.0. (pe3a ociHe
NEPIEHIUKYJIAP KOJJIEHEH CEeKUHUSIbl r-I Ka3bIKThbIFbl. COHIBIKTAH (pe3aHblH
OOMIIBIK OYpBIIITAPHI KU1 OCBTIK, al KOJIACHEH - paJaualiabl Aen aranaabl. CoHmai-
aK 0acka (ppezanapabiH OOMIIBIK XKoHE KOJJICHEH OYPBIIITAPHI JICTT aTalabl.

®pe3 Kkeckilike KaparaHjaa ajaablHFBI Y N koHe apTKbl o N Tic OarbITbIHA
KaJIBINTHL N'-n' KUMAChIHAA OCNTIJICHTeH IWIMHAPIETI Tic OyphimTapbl OOmambl.
bynan ©Oacka, o (pe3aHblH apTKbl 0acThl OYpBIINIBI  KECKINMITIH OCIHE
nepneHauKysap R-R Ka3bIKTBIFBIHIA, HETI3T1 CEKIUSUIBIK N-n peTiHae eMec,
KOHbIIaAbI. N-n jKa3bIKTBIFBIHAA aPTKBI OYPHIIT o N KaJbIIThl apTKbI OYPHIIIbI 1eT
atamagpl. ©Op TYpJdi CEKIMsUIBI JKa3bIKTBIKTAFbl  OYPBIIITAp  apachIHIAFbI
KaTbIHACTAP KECKIIl CHSIKTHI.

3enkep men Kauiaynapoviy, maaiblHOAYbl, KOHCMPYKUUA INeMeHmmepi
JHCIHE 2eOMemPUATIBIK napamempiiepi.

3eHKepIiep OHJIeyTe apHaJFaH:
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- aJjbIH ana OyprbIIaHFaH, TITUITeH HeMece KYHbUIFaH IWIMHIPIIK HEMECe
KOHYCTBIK TecikTep (cypert. 2.21, a);

- UWJIMHIPIIK TEepeHIeTyJep, MbICalbl, OypaHganap OacTapblHBIH acThIHA
(2.21, b cyper));

- OpTaNbIK VAIIBIKTapFa apHaIFaH KOHYCTBHIK OWBIKTap, OypamaapIbIH
OacTapblHa apHaJIFaH ysiap, opamaap (2.21 cyper, B);

- J)Ka3bIK JKoHE (acoH bl OYHip OeTi (2.21 cyper, T).
a 6

Pabovas vaoms

Pexywos | Hanpalamouen vaoms | Wedra Xbocmobux
vacms o

2.21 cypem-mypai makcammagol 3eHKepaep: A-YUiIUHOPiK mecikmepoi
Kaupay ywin, 6 - oypanoanap 6acmue2iniy acmulHOa&bl YUTUHOPILIK
mepeydemynepoi 6H0ey YUliH, 8 - KOHUKAIbIK mepeHoemyaepoi 3eHKepaey Vulit, -
Oytiip 6emmepin oyoey yulin

KoHycThIK OHWBIKTap/Ibl aly YIIiH 3€HKEpIIEp KUl 36HKOBKA €T aTallajibl, ajl
HIETKI OETTEp/l OHACY YIIIIH - IIEKOBKajap.

Humusapiik TECIKTEp/IIH 3eHKepiiepiMeH oHey naiairi 11-9 kBamurertep
nierinae 0osaapl, aln eHJeNreH OeTTiH Keaip-Oyasipibirbl Ra = 2,0 MKkM sxeTel.
KBamurer (monmmik mopexeci) - OapiibIK atayibl ©JIIeMaep YIIH ISJIKTIH Oip
JICHreliHe ColKeC KeNeTiH pyKcaTHaMasap >KUbIHTHIFbI.

YHFBUIADMEH HEMece 3€HKEpJepMEH allJblH aja OypfbUIaHFaH >KOHE
KECKIIIIIEeH HeMece 3CHKEPMEH KanTanraH [[ummHAapimik >KOHE KOHMKAIIBIK
caHbUIayJIapbl 7-111 KBAJIUTETKE JEHUIHT1 JOJAIKIICH JKOHE OHJIEATeH OeTTEep/liH ra
= 0,60 MKM JIeH1HT1 KeI1p-OyAbIpAbIFBIMEH TYNKUIIKTI (Ta3a) OHIAEY OpbIHaa/bl.

Hunuuapaik  TeciKTepal OHJIeyTE apHaJIFaH apTKbI 3EHKEp
KOHCTPYKIUSICBIHBIH AJIeMeHTTepl 2.22 cyperTe kepceriired. KoHCTpyKIMsSHbBIH
OCBIHJIal 2JIeMEeHTTEep1 Oap.

2.22 cypem - YUIUHOPIIK 3eHKeP KOHCMPYKYUSACLIHbIY dnemenmmepi. I -
osexuie, 2 - apmkwvl bemi, 3 - macna, 4 - anoviyeel bemi, 5 - KOCANKbl KeCKill
arcuei, 6-b6acmul KecKiul dHcueei
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Amnaiina, KallMaHbIH >KYMBIC >KOHE KYHPBIK OOJIKTEepiH KOHCTPYKTHBTIK
peciMey 3€HKEpJIH OcChl OOJIKTepiH peciMieylieH OipiiaMa epeKIIeICHEe .
[umuHapIiK TECIKTEp YIIIH TOPT TICTEH acTaM 3€HKEPIiH YKOHKACBIHBIH KOJIEMIH
apTTBIPY YIIIH XUl YII Tic O0IMal kI, al KeiOip apHaibl KOHCTPYKITHSJIAPbIH €Ki
Tici 6ap. TicrepaiH €H a3 caHbl - aiThl, JKOHE JUAMETPJIIH YJIFaloblHA Kapai
TICTEp/IIH CaHbl OH TOPT ’KOHE OJIaH Ja KOIl apTabl.

(2.23 cyper, 0), on xkaliMaHbl KYMBICKAa €HT13y/Al >KCHULJIETY >KOHE OHBIH
TICTEpPIH ChIHYAaH >KOFaphl TYCY JKaFAalbIH/Ia CaKTay YIIH KbI3MET ETe/l.

N,

a 300‘ M" M 6 5Ud A L

.

2.23 cypem - ceomempusinblK napamempiep: a - 3eHKep, b — epicmemy

3eHKepAlH KecKill 0eJiiri MeH Kallay KOHYChl HeMece Kopliay Oediri naemn
KU1 aTanajbl, HET13T1 KeCy *KYMBICHIH OpbIHAANABI 91CTI *Kosabl. JKiGepyini Geiri
KBI3MET €Te/ll KiOepy YIIH Kypayl OOMBIHIIA OHJENreH OoMiriHAe Tecik 6ap, o
yurie kpyrinonuiidoBanasie JsieHtanap (cyper 2.23). On conpaif-ak TeCIKTI
TYIKUTIKTI Ta3ajJaiIbl )KOHE OFaH KAXKETTI JIIIeMI1 KaMTaMachl3 €Te/ll, COHIBIKTaH
OHBI KanuOpJiey Oeiri emn aTanbl.

3eHKepyiep MEH YHFbUIAPJBIH KYUPBIKTaphl OyprbuIapiarbiiail, acrmamnTbl
CTaHOKTa OEKITy YIIiH KpI3MeT erei. Onap CTaHOKTHIH IIMUHJAEIb YSAIIbIFbIHAH
Kary YIIIH YIIBIHAA asKTapbl 0ap KOHYCTHIK 00Jybl MyYMKIH HEMECE IHJIMHPIIK.

Hunuuap KYWpBIFBl KU1 KBAJAPATIEH asKTalIalbl, OJ KPYTAIIUA MOMEHTIH
CTAHOKTAH HEMece KaKMaKTaH (TeCIKTep/il KOJIMEH ka0 KE31HJE) KYMBIC OeiriHe
xKi0epei.

Byprputay >koHE 3€HKEpsey MpolecTepl YKcac, 3€HKEPAIH HETI3T1 apTKbI
OypbIlIbl ~ Keiae OYpFBIINITA, CEKIUSUIBIK KAa3bIKTBIKTAa, Mapajuielb OChTe
KOWbIIaAbl. 3€HKEp MEH KallayJblH TE€OMETPUSIIBIK  MapaMmeTpiepiHiH
TaraiibIHIamybl Kecymnl cusiktbl. KeckimriH mapamerpiepinen ¢l (GipHere
MUHYT) IIamMayibl IIaMachbIMEH >KoHE ol apTKbhl KOMEKIl OYpPBIIIBIHBIH HOJIIK
MOHIMEH epeKIleNieHe 1. 3eHKepep MEeH Kaliaysap Tontapra OesiHe/:

- OHJeNeTIH OeTTIH MmilliHI OOWBIHIIA IWIMHAPIIK, KOHYCTBHIK >KOHE
OYHIpIIK;

- CTaHOKTa OEKITYy TOCLIl OOWBIHIIA: KYHUPBIKTHI (IraMeTpl 32 MM-Te ACiiH)
KoHe canrama (IuamMeTpi 25 MM-JIeH acTam));

- )KYMbIC O6JIr1HIH KYpbUIbIMbI OOMBIHINA: TYTaC )KOHE KYpaMa;
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- eJeMepAl KaMTaMachl3 €Ty Tocull OOMbIHIIA, TYpakThl MeJlepi Oap
KOHE PETTEIICTiH;

- KeCeTiH MaTepuan Typl OOMBIHIIA: JKBUIJAM KECETIH MKOHE KaTThl
OAJIKUTBIH,

- KOJiaHy Tocull OoMbIHINA (TEK Kariayjap OeJliHedl): MalllMHAJBIK JKOHE
KOJL.

KoHycThIK 3eHKepyiiep MEH Kamayiap WIMHAPIIK TaKbIPBINTaApAaH
EpEeKIIeNICHEe 1, OJap/IbIH TICTEPl KOHYCTa OpHAJIACKaH, OHBIH OYPBIIIBI OHJIEITCH
OeTTiH KOHYC OYphImIbIHA T€H. bacThl KeceTiH KueKTep-0apibIK TICTIH OOMBIHIA,
KOCAJIKbl KECETIH JKHEeKTep KOK. JKbUIKbI 3€HKEpJEpiHIH TICTepi OH apTKBI
OyphIIITIeH OTKIp KaipanraH. YHFbUIApAA KOHYCTBIK TECIKTIH ©JIIeMi MeH
(bopMacChIHBIH JKOFaphI JAJIIITIH KAMTaMachl3 €Ty MaKCaThIHIa KECETIH KUEKTEPaiH
OOMBIMEH OJIApABIH apTKbl OYPHILIbI HOJTE TEH JIOHIEJeK TETiCTEIreH Tacrayiap
KaJIBIPBLUIJIBI.

4 U
7

B

.

7%
2.24 cypem - Mopse konycmapwl yuiin KOHYCMbIK KAuiayiap

bipak xuektepAiH KeceTiH KaOlIeTiH apTThIpy YIUIH JOHIeNeK TEriCTEIreH
JICHTAJApAbIH €H1 WIMHAPIIK KallayjJapra KaparaHja ajijaexanaa a3 sxone 0,15 mm
acnaiapl. Ipl UMIUMHAPIIK TECIKTEpAl KOHYCTBIK TECIKTEpPre aHaJablpy YIIiH,
MBICAJIBI, CTAaHOKTAPJBIH IIMUHACIBICP] VSJIapblHAA CKi-yII JaHajaH TYpaThiH
Kalllayyiap SKUBIHTHIFBIH MaiianaHagpl. bipinmm, amasiH ama, Oypay - KOHYC
CHICIHIH OYpBIIIbIHA TE€H €HIC OYphINbl 0ap YIKEH TICIEeH XoHE OYpBIIIIEH.
BypanmanbiH OarbIThl KYMBIC ICTEINl TYPFaH YHFBIHBIH aifHaTy OaFbIThIHA COMKEC
kenemni. On, 3enkep petinae, AB (cyper 2.24, a) Heri3ri KeckKill XHUEKTepl
IAJTUHIPIIK TECIKTI CaThUIbl KOHYCTBIK TECIKKE alHabIpaabl. EKiHII, apajbik,
JKAK0J1a KECKIIMI OarbIThIMEH, KalMaHbIH alfHATYbIHBIH Kepl OarbIThl Oap JIEHTAIBI
OI0 TYpPIHJEr »KOHKaJbl aXbIPATKBIII >KbIpanap Oonaawl (2.24, 6 cyper). On
OipiHILI Kallay *XYMBIChl KEil1H TECIKTe KaJFaH caTbUiap/bl >kosabl. Taza epicrey
KeCeTiH xkuekTepl O6obiMeH eHi 0,15 MM JeliHri TeHTeleK TeriCTeNreH Tacnaiap
KaJIFaH, TeCIK (OPMACHIHBIH KAXKETTI MOJJIITH >KaCalThlH TICTEPJIIH OapiIbiK
Y3bIHBIFbI TECIKTEPIH TYNKUIIKTI KaTUOpIeH/I.

2.3 takpIpbln. 7Ky31i skoHe adpa3uBTi KypaJi

Keckimn kypai xy3 skoHe adpa3uBTi O0JIBITT OOJIHE.
Kysznik Kypan-OenriieHTeH HbICAHAarbl Ky31 OepuIireH caHbl 0ap KeCceTiH

KypaJt.
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AOpa3uBTI Kypan abpa3uBTi OHACYTre apHaJIFaH.

Keckimr  kypanra Herisri TepMHHAEP MEH aHBIKTaMajiap  Kejecl
CTaHJapTTapMeH OCNT1JICHTeH:

I'OCT 4.442-86 enHiM camachl KOPCETKIIITEPIHIH Xyiecl. Metamn xkoHe
aralll KeceTiH y3/i1 acnan. KepceTkimTep HOMEHKIIATypachl;

MEMCT 52588-2011 - aGpa3uBTi Kypaaaap.

Keckim KypanaplH KYMBIC Oemiri-Ky3aepi MeH ojap OoJFaH KesJe
YTIKTErimTepi 6ap KecKill KypasibiH Oeiiri.

XKy3 acmaObIHBIH KecKilll y4yacKeci-Ky3aepl 0ap ky3 acmaObIHBIH >KYMbIC
OeJIriHiH y4acKeci.

Bonat xeckimn Kypasn-acman 00aTTaH )acaiaraH Ky3aepi 0ap sKy3/i Kypad.

bricTpopexymuii Kypan - JE3BHMHBIA Kypad Ky3l Oipi-KbLIaaM KeCKIiIl
Oomnar.

KarTbl OanKUTBIH KECKII KYpai-KaTThl KOPBITIIAJAH JKacaliFaH y3aepl 0ap
KY3IIK Kypa.

MuHepanokepaMHUKalbIK KECETIH Kypajl-MUHEpallOKepaMuKalaH >KacajFaH
Ky3zepl 6ap Ky3al Kypa.

AnMa3  KeceTiH acmam-KyMbic  OeJiiri  anaMmaszigaH  (MOHOKPHUCTAI,
MOJIMKPUCTAIIT HeMece AnMa3 YHTarbIHaH) )KacallFaH acrar.

bip xy3ma1 Kypas-0ip xy30eH eHAeyre apHaaFaH Y31 Kypal.

Ken maiimacki3 Kypam-Ky3zaepi KecyaiH OacThl KO3FaJIBIChI OarbITBHIHAA
KYHeIl OpHaJlacKaH KY3/IK Kypall.

[lepudepuiinplii J1e3BUIHBIA Kypal — JIE3BUUHBIA Kypasl mnepudepHsiibiK
TICTI.

HeTki &Ky3a1K Kypai-IIeTKI TICTepl 6ap *Ky31K KypaJl.

AybICTBIpMANbl IJIACTHHACHI Oap »KYy3Al acham — KECETIH IUIaCTUHAHBI
KOPIYCIIEH HEMECE MbIIIAKIEH aXbIPAThIN KOCHUIATBHIH dKUHAIMAIIbI KY3/11 acmarl.

Keckim-kecyain yaemeni HeMece aHaiaMaibl 0acThl KO3FAJIBICHI KOHE
OipHemie OarpITTa Oepy MYMKIHJIINT Oap eHJAEyre apHajiraH Oip XYy3[l Kypall.
Keii0ip keckimrep, MbIcajibl, KeckimTep Oip OarbITTa Oepy KO3FalbIChIMEH
OHJCYre apHaJFaH, ajaiia, Oepy KO3FaJbICBIHBIH MYMKIHIITIH  JKOKKa
HIbIFapManJIbl.

®pe3a-ochl KO3FANBIC TPACKTOPUSACHIHBIH PATUYCHIH ©3TepPTIEeH IKOHE
OarbITHI aifHATY OCIHE COliKeC KeIMEUTIH eH OoiMaraHzaa O0ip Oepy KO3FaJIbICKIMEH
Kypajabl KecyiH ailHaiMaibl 0acTbl KO3FalbICBIMEH OHJCYIre apHajfaH XY3HIK
Kypan. KecyaiH Herisri KOo3FajbIChl TPAaeKTOPHUSCHIHBIH PaJUyCBHIHBIH ©3repyi
MYMKIiH emec 0ip OybIHIbI pe3aHbl ailHAIMAITBI KECKIIITeH aKbIpaTyFa MYMKIH]IIK
oepeni.

OCBhTIK KeCKill Kypai-aifHaIMalbl 0aCThI KECY KO3FaJIBICHI )KOHE HET13T1 KeCy
KO3FaJIbIChl OCIHIH OOWbIMEH Oepy KO3FalbIChl Oap eHJeyre apHalfaH >KY3JIK
KypaJl.

Tytac maTepuanma Tecik kacayra >KoHe (Hemece) Oap TECIKTIH JuaMeTpiH
apTThIpyFa apHajFaH OypFblIay-OChTIK KECKIII Kypall.

3eHKep-Tecik (QOpPMAChIHBIH JQJIITIH apTThIPY >KOHE OHBIH JAUaMETPIH
apTTHIPY YILUIH OCHTIK KECKIII Kypal.
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Bypay-mimin Jonairia xoHe TECIK eJIIEMIH apTThIpyFa KoHe OeTTiH Kemip-
OYJIBIPIIBIFBIH a3aiTyFa apHAJIFaH OChTIK KECKIII Kypall.

3eHKOBKa-TeCIK (hOPMACHIHBIH JQJIJIITIH apTThIPYFa KoHE OHBIH JUAMETPIH
apTThIpyFa apHaJFaH OChTIK KECKIII Kypa.

[lexoBKka-maiibIHIaMaHbIH TECITIHIH IUIMHIPIIK XOHE (Hemece) OYyHipiiik
OeJIriH eHACYTe apHaJIFaH OChTIK KOII Iaigachkl3 Kypal.

Ky30i Kypanovity koncmpykmusmik snemenmmepi. XXy3ai Tic Kypajbl —
OasHIA apHAIFaH KOTDHKY31 acranTa KAMTUTBIH KY3.

Ky3min apTkel OeTiHiH IiIIiHI aJABIHFEI OCTiH KakTa Kailpay Ke3iHae
KECETiH KUEKTIH MpOo(UIbIHIH TYPAKTHUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TeTIH KY3I1H apTKbI
OeTiHIH TicTepi.

JKy3ai KypanabiH kibepiiMereH TicTepi — JaibIlHAaMaIaH dINTiH OeplIreH
KaOaThIH KETIpyre apHaJFaH Ky3A1 KypajablH TicTepi. Erep KypaiablH KeceTiH
TICTEpP1 KECUIETIH KaOaTThIH OpTYpJl KUMachl Oap maTepuai KadaTTapblH KOIOFa
apHairaH 0OoJjica, OHJa OHBIH ayJaHblHAa OallJIaHBICTHI Kapa, OTHesnl KoHE Ta3a
TICTEP aXKbIPATHIIAIBI.

Ky3ai KypanablH KaauOpJeHTIH TicTepl — JalbIHJIaMaHbIH, KYPaJJIbIH,
annaOyWbIMIApAbIH JKOHE CTAHOKTHIH cepmimal jAedopMaiuschl cajijgapblHaH
KECETIH TICTEPMEH OJIINTIH KaOaThIH ajblll TaCTaFaHHAH KeWiH KaJFaH MaTepHall
KaOaThIH JalbIHIaMa aH KETIpyTe apHaaFaH KYy3/1 KypalablH TicTepi.

Ky3ai KypanaslH IMIETKI TicTepi-paaudanibl OarbITTa KOPIYCTAH IIBIFBII
TYpaThlH alHaIManbl XKy3[1 KypajaablH TicTepl. Ilepudepusuiblk TIC CHIPTKBI
HeMece 11IK1 00Jybl MYMKIH.

XKy3zni acnantslH OYHip TICI-KOPIYCTaH OCHTIK OAFBITTA IIBIFBINT TYPAaThIH
Y3/l acTanThIH TiCl.

Kyzni kypanablH OypaHAanbl TICTEPI-KY3[1 KYPaJIIbIH TICTEpl, KECETIH
JKHeri OypaHIaIbl ChI3BIK OOJIBIN TaOBLIAIBI.

Ky3ni Kypangsl yTIKTEY-YTIKTEyTre apHajFaH JKy3[ll aclanTa MIbIFBIHKDI.
Yrikrey-hedopManusiiaHaTeIH ~ MaTEPHANJIBIH ~ JKEPrUTIKTI  KaHacaTblH  OeTi
OOMBIHIIIA KYpaJIbl ChIpFaHay KEe31HJI€ YCTIHT1 TUTACTUKAIBIK JedopManusiiay.

Ky3nin  dackacel-angbIHFEI  HEMece apTKbl  OYPBITBIH ~ TOMEHTI
MOHJICPIMEH aJIIBIHFBI HEMEeCe apTKbl »KaKTaFbl KECETIH JKUEKTIH OOWBIMEH
YKY3I1H aJAbIHFBI HEMECe apTKbl OCTIHIH Tap Oeiri.

Ky3ain neHTacel — apTKbl OETIHIH HEri3ri OeIriMeH CallbICThIpFaHja
apTKbl OYPBIIITHIH a3 MOHJAEPIMEH KECETIH >KMEKTIH OOMBIMEH KY3JIH apTKbl
O€TIHIH CaJILICTBIPMAJIbI Tap Oeiri.

Keckim mnactuHa-x)y31 0ap Kypajd-caiMaHIbIK MaTepUalllaH >KacajFaH
MJIACTHHA, KY31 acnaObIHbIH KypamMac 0eiiri 00bIn Ta0bLIaabl.

KypannbiH Tipek TIUIaCTHHACKI-KECY KE31HJE JKY31H JaedhopMaiusChiH
a3aiiTy MakcaThIHJAa KEeCy IUIACTMHACHIHBIH acThIHA Y3/l aclanta OpHaTyFa
apHaJIFaH IJIACTUHA.

JXKy3 acmaObIHBIH TBIMIAFBI — JKY3 aCHaOBIHBIH JKEKE >KacalFaH >KOHE KY3
aCraObIHBIH KOPIYCHIMEH aXBIPAUTHIH KOCBUIBICTHI KYPANTBIH KY3 acClaObIHBIH
TiCl.

XKy3 acmaObIHBIH CEKIMACHI-KEKE JKacalFaH MKoOHE KYy3 AacnaObIHBIH
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KOPIYChIMEH AJKBIpalThIH KOCBUIBICTBI KYpalThIH OipHemie Tictepi Oap Xy3
acraObIHBIH dJieMeHTI. CeKIUAHBIH JKEKe >Karjaiibl ¢pe3a CerMeHTi OOJIbII
TaObUIAIBL.

XKoHKanbIK apblK->KOHKaJap/bl OPHAIACTBIPYFa JKOHE OypyFa apHaliFaH
KYpaJIblH KOPUIJIEC KY3AEpiHiH apackliHAarbl apblK. Ky341 KypasiblH >KOHKACHI
TIK, KeJIOey KoHe OypaHaaIbl 00Tybl MYMKIH.

Konka Oeny apbIK-KOHKAHBI >KOJIAKTapFa 0eiy VIIIH KECETIH >XHEKKe
KOJIZICHEH KypaJ )KY3iHIH apTKbl OCTIHJIET1 aphIK.

JXKoHKanbl apbIK - araThIH KOHKAHBI OypayFa apHalfaH Kypasl KY3iHIH
aJIBIHFBI OCTIHACT1 apbIK.

XKonkameH-)KOHKAaHBI CHIHABIpYFa HeMece Oypayra apHalFaH, aJlJIbIHFBI
OCTTI THICTI KaJIBIMTACTHIPY KOJIBIMCH HEMECE JKETKI3y AJIEMEHTTEPIH KOJJIaHy
YKOJIBIMEH KY3€re achIpblIaThIH KECKIII OOIIKTIH 3JIEMEHTI.

Abpazuemi Kypan. Keckim Kypaa, OHBIH JKYMbIC Oejiri aOpa3uBTi
MaTepHaJIbIH JKIKTEITreH OeJIIeKTepiHeH TYpabl. AOpa3uBTI OHIEYTE apHAJIFaH.

Aopazuemi KypanoapoviH He2i32i myp.iepi.

1. Asxapnay meHOepi — axkapiiayra apHajfaH KaTTbl aiHaly JeHecl
Typigaeri adpasuBTi Kypan. lllenbepnep OenriieHreH TOPTINIEH OEKITIITeH
KYMBIC chi30anapbl  OoitbiHma MEMCT 2424-83  rtamantapbiHa — CoiiKec
JalbIHAATYbI THIC.

2. ApwmupieHreH IeHOep — OEpIKTeHIIpY OJJIeMEHTTepl Oap axkapiay
meHOepi. bepik anemeHnTTep, Mbicaibl, 00JaT CaKWHA, MIBIHBI TOP 00JIybl MYMKIiH.

3. XKorapel keyekTi menHOep — OepiireH kesemi MeH JK¥)K canbl Oap
akapiay 1eHoepi.

4. KpuigaMablk meHOepi — KbUIJAM TETICTeYre apHajdfaH TericTey
meHoepi.

5. XKoFrapsl KbUIIaMIIBIKTBI MIEHOEP — KOFAphl KbUIIAM/IBIKTHI TETICTEYTe
apHaJIFaH TericTey meHoepi.

6. Tericrey meHOepi — O€TTi TericTey meHoepi.

7. Wlapterictey mieHOepi — Imap TEKTeC OETTI TEricTeyre apHaJFaH
a)kapJiaFbIlll meHoep.

8. IIpodunbaik menOep — KyMbIC OCTIHIH MIITIHI HUJIXHIPIIK MEHOEPACH
EpEeKIIeJICHETIH TEeTiCTey MeHOepI.

9. bypamanel meHOep — Oypamainbl XKyMbic OeTi Oap OeHiHal TericTey
meHoepi.

10. KaOpiKmanel Terictey ImeHOepi — TericTedTiH TabakTapabslH Oip Oyiip
JKaFbIHAH KaTThl OCKITUINEH >KOHE paJuajibJbl OpHAJIAcCKaH a)kapjay IeHOepiHEeH
TypaThiH axapiay meHoepi. KJI Typinzeri skanbslpakmianbl meH0epaepal ChIPTKbI
nuametpl 22775-77 MEMCT o6otibiama msirapanasl 120, 175, 300, 35, 400, 500
MM, Owmiktiri 25, 40, 50, 75, 100, 140 mmamerpi 32, 40 mm; KJIO Tunri
xanbipakmanel menoepaep MEMCT OotibiHma ceipTKel auametpi 22775-77
meirapeianael. 40, 50, 60, 80, 112, 140 mm, 6uiktiri 10, 20, 30, 40 mMm, nramerpi
6, 8 MM.

11. Terictey Oacel — OekiTy YIIIH caHbIpay Teciri Oap Tericrtey meHOepi.
Herisri enmemaepi men tuntepi 'OCT 2447-82 opHaTbLiFaH.
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12. Kunanmanel axapnay IneHOepi — OHBIH O6JIIKTEpIH aKbIPaThIM
JKaJIFalTBIH akapJiay meHoepi.

13. Kypampmac axapnay mieHOepl — OHBIH OOJIKTEpiH aXblpaMalThIH
YKaJIFalTBIH akapiiay meHoepi.

14. Axapnay cermMeHTI — KypacTbhIpMalbl HEMeEce Kypamjac axapiay
meHOepiHiH abpa3uBTi Kypampaac Oedmiri.  CerMeHTTEp MbIHAQIal Typiepre
navpiaaanysl Taic: CII - TikOypseimTsel; 1C - nenec-kuchIk; 2C - KUChIK-noHec; 3C
- meHec-xkanmak; 4C - xxanmmak-neHec; SC - TpanenueBuari; 6¢, 7C, 8C, 9C, 10C,
11C - apnaitel. Cermentrepaiy emmemaepi kepcetiiren MCT 2464-82 coiikec
00JIyBI THIC.

15. Kecy menbOepi — abpa3uBTIK KeCiHJIIre >koHe aOpa3uBTIK KECIHJITE
apHanran axapmay 1menOepi. ['OCT 21963-2002 TamantapeiHa COWKeEC
JTavbIHIaJIa kL.

16. XKointeipaty meHOepl — aOpa3uBTI KbUITHIpATyFa apHaJIFaH aifHaTy
JieHect TypiHaeri abpa3uBTi Kypa.

17. AGpa3uBTi Kaiipakiia — 3 OCIHIH aifHajachlH/Ia alHalMail eHJeyre
apHaJiFaH KaTThl JieHe TypiHaeri abOpa3uBTi Kypan. TaralibiHganybiHa
OailIaHBICTBHI, MBICAJIBI, XOHUHT OPYCOK, CynepUHHUIITHI OpyCcoK OeiHel.

18. AOpa3uBTi MmieBep — TICTI JOHFAJlaK HBICAaHBI Oap KaTThl JICHEHIH
TYpiHZAET1 abpa3uBTI KypaJl.

19. blckpimn — KaTThl AeHE TYypiHAEri aOpa3uBTI Kypaj, OHbIH OETIHJE
abpa3uBTI 1oHAEP OCKITIIITeH HEMece OallaMMeH OEKITUIIMEreH Kyiae 00Jiaibl.

Marepuanra 0aliaHbICThI HETI3JIEp aXKbIPaThUIa bl, MbICAJIbI: KaFa3 TETiCTEy
tepuiepin 'OCT 6456-82 OoiibiHia msiFapaas: exi 720, 750, 800, 850, 900,
1000, 1250 MM xone y3biHABIFEI 20, 30, 50, 100 M; MEMCT 10054-82 6oiibiHIa
eni 500, 650, 700, 750, 950, 1000 eni 725, 740, 770, 800, 830 MM, y3b1HABIFBI 30
xkoHe 50 M, I'OCT 13344-79 eni Ooiipiiza MEMCT 5009-82 OolibIHIIIA
meirapbuiabl. 600, 725, 745, 775, 800, 840 MM, y3biHAbIFBI 30 KoHE 20 M.

baiinam MeH HeTi3/11H KacueTTepiHe OalIaHBICTHI: CyFa TO3IM/II aXKapJIauThIH
Tepiiep/l, Cyra TO3IMI aXapJalThIH TePLIep/Il aKbIpaTabl.

20. Exi kabatThl axkapiay Tepici — MKeM/Il HeT131H O1p JKaFbIHIa €Ki )KYMBIC
Kabatkl Oap axkapiay Tepicl.

21. Eki kakThl akapyiay Tepicl — MKEeMJIl HETI3iH €Ki >KaFbIHIa >KYMBIC
Ka0atTapsl Oap axkapiay Tepici.

22. Kenemai axapnay TeceMi — WIITIII HETi3/eri adpa3uBTI Kypaj, OHbIH
iriHe OalimaMMeH OCKITUITEH a)kapiay MaTepHaibl €HI131ITeH.

23. Askapnay maparbl — TIK OypbIIUTHI mimmuHai axapnay tepici. MEMCT
22773-77 6otibinia Terictey napakrapsl Eni 70, 80, 90, 100, 115, 125, 140, 155,
180, 190, 200, 210, 235, 300, 310, 360, 380, 400, 410 Mm »oHE Y3BIHABIFBI 125,
140, 150, 160, 180, 200, 225, 280, 300, 310, 360, 400, 500, 600, 630, 720, 760,
820, 900, 1000 mm.

24. Asxaprnay JE€HTachl — Y3bIHJBIFBI 2,5 €CEJIEH acaTblH a)kapyiay Iaparbl.
Adkapiay TepuUIepiHIH Y3BIHIBIFBIH a)Kapjay TEpUICpIHIH Heri3nepl OOMIIBIK
OarpITTa emmeini. Herisri emmemaepi: eni 2,5-2650 MM, y3utHabEsr 220-12500
MM.
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25. Ilekci3 TericTeyim Tacmna — Ka0bIK KOHTYP/IaFbl TETICTEYII Tacma.

26. Askapnay OMCKicl — ImeHOep TYpiHIAEri axapiay Tepici. Marepuanra
OalIaHBICTBI, MBICAJIBI: MaTa TEricTey JUCKICI, Kara3 TericTey auckici, (ubdpa
TericTey JUCKICI.

Ackapnay Kypasibl OepuIreH TeOMETPUSUIBIK OJIIeMACP/IIH OeeKTepiH
HEMece Tajlall eTUIeTIH OCTTIH KeIip-OyAbIpibIFbIH  Oepy  MaKcaThbIHJa
MaTepUaJIJIbIH YCTIHT1 Ka0aThIH KOIOFa apHaJIFaH.

2.4 takbipbin. Kypanaasl Tanaay

ToxapnbIK ©HIeY KYpaJIbiH TaHIAy PETi:

1. Bexity >xyieciH TaHmay apTKel OypbITapsl Oap HeEMece apTKbl
OypBIITAPHI KOK TUTACTHHAJIAPABIH KOJIAHBUTYbIHA, ONEparusl TYpiHe, YCTaFbIII
NeH JaibIHaMaHbIH eJIIEMJIEpiHe, Ta3a, ajlly HeMece Ta3a HYKTE YIIIH Kecy
PEXKUMIHIH TMapaMeTpiieplHe OalmaHbICTBl. Y CTaFBIIITHIH KOPMYCHIHJA KECeTiH
MJJACTHHAHBI OCKITY TECIKKE p OCKITY KyHecl, TECIKKe KIpeTiH OypaHa - s OeKiTy
Kyieci, Korapbl KaTThUIBIKTHI Kbicy (D), sxorapeiman (C) ycram aiy, TECiKKe
phIUarneH >koHe >KoFapblaH (M) ycTall ally apKbUIbl JKY3€re achIpbUTybl MYMKIH.
[TnacTuHaap bl apTKBI OYPHIIITAPCHI3 OSKITYI1H €H Kol TaparaH Tociial — "P"BUHT
- KYMECIHIH KOMETriMEH >XbUIKUTHIH HIHTIPEKIICH. Phluar KeceTiH MIacTUHAHBI
OeKiTy Ke3lHAe YALIBIKTHIH 0a3anbIK OeTiHe KbICaJbl >KOHE OHBI OOcaTy Ke3lHIe
YAIIBIKTAH MIBIFapaabl. bys TocUImiH SpTypii MoauduKanusuiapsl 6ap - OHBIH
imriHAe, KIMHOM OeKiTy. backa KeH KOJIIaHBUTATBIH 9iC - apTKbl OYphIIITApPH Oap
TUTaCTUHATAPABIH TECIri apKbpUIbl OypaHaansl Oekity - "S'"xyiieci.

2. YCTarbIuThIH TYpl MEH 6OJIIeMi IUIACTHHAHBI OCKITy >KYHEeCiH ecKepe
OTBIPBITT JKOHE KOCTIApJIaHFaH OTEpAIHsIFa COMKeC TaHJaIabl. ¥ CTAFbIIITAD MCH
MJIaCTUHAJIAPBI TaHAay HET131HEH OHJCNETIH OeTTIH NMpodruliHe, TeXHOJIOTHSIIBIK
YKaOIBIKTHIH TYpiHE (CaHIBIK OaFaapiiaMaliblK OackapbuiaThiH cTaHOK-YITY Hemece
oM0Oe0barn Tokaph CTaHOThI) OAMIIAHBICTHI JKOHE KOCTapAaFrbl 0ACThI )KOHE KOChIMIIA
OyphIIITApMEH aHBIKTaNaabl. BypblH TaHmanFaH OeKiTy JKyheciHe OailIaHBICTHI,
Kypayibl OepyliH BIKTUMal OaFrbITTapblH Ha3apfa aja OTbIPbII, MJIACTUHAHBIH
KKETT1 Typl MEH IIIIIHIH TaHaayra 0onaapl. KaTThUIBIKTE KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
€H YJKEH BIKTMMaj KMMa YCTaFbIIIbIH JKOHE €H YJIKeH CEHIMJIUIINH KaMTaMachl3
€Ty YIIiH VITBIH/IA €H YJIKSH OYPBIIIBI 0ap IIacTHHAHBI TAHIAy KEpeEK.

3. IlmacTuHa HBICAHBI OMEpaIMs KE31HJIe YCTaFrbIll TYPiHE XKOHE KYPaJIbIH
KBUDKY TPACKTOPHUSIChIHA COUKEC TaHaIaIbl.

4. TlnacTuHa TEOMETPHUSACH OmMeparys TYpiHE XoHE >KOcCHapiiaHFaH Kecy
pEXKUMIEPIHE COUKEC TaHIaaIbl.

5. KopbITnia MeH IUIaCTUHA MApPKaChl JalblHaMa MaTEPUAJIbIHA KIHE OHICY
HIapTTapblHA COMKEC TaH1alabl.

6. IlnacTuHa emmeMi-Kecy KUETIHIH Y3bIHABIFBI KECYy TEPEHJIITHE CoUKec
00JTYBI J)KOHE JKYMBICTBIH KETKUTIKTI CEHIMILIITH KaMTaMachl3 €Tyl THIC.

7. IlnacTuHAHBIH >KOFapfbhl >KarblHIA paguyc-OacTamkbl ©OHJIEY Ke3iH/e
KECETIH JKMEKTIH OEpIKTINH >KOHE Taza 6©HJey Ke3iHJe OeTTIH Ta3aJbIFblH
KaMTaMmachbl3 eTy.
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8. Kecy pexxumiHiH mapaMeTpiepi-apoip jKeKe Ty >KOJbIH OHTaIaHIbIpy
YIIIH KbUIIaMIBIKTap Ibl, O€py MEH KeCcy TePEHIIT1H aHbIKTaYy.

Kenripinren Ti30ekTiH KeWOlp TapMakTapbl HaKThl KafjaiiFa Ccoukec
e3repTinyl MyMKiH. Keckilll macTHHaHBIH eJleMi MeH OCKITY OMicCl KMl aJlJIbIH
ajia aHbIKTaJIFaH. bipak »ajmbl MPOIECT] YChIHY YIIIH TaHAay >KaJmbl Ke3eKTUTITH
€CKepy MaHbI3/IbI.

bakpbliay cypakrapsl

1. Kecy maTepuanbiHa KaHaal Taiantap KOUbLIaIbI?

2. KeMipTeKTi KOpPBITIIAChI3 )KOFaphbl KOCMATaHFaH KAaCUETTEPAl aTaHbI3?

3. Here p18 Gosathl KiacCHKAJIBIK, dTATOH/IBIK MapKachl OOJIBIN CaHAJIabl, OFaH
KATBICTBI T€3 KECETIH OOJIATTHIH 0acKa MapKaJlapbIHBIH KaCHETTepl OaraiaHabl?

4. MuHepajoKepaMUKaHbIH KaHJal KacueTTepl OChl MaTepHaliFa EpeKIie
TapTHIMABUIBIK Oepeti?

5. Aca KaTThbl KeCeTIH MaTepuaiapbl *KoHE oJlap/bl KOJIIaHy ayMarblH aTaHbI3?

6. AOpa3uBTI MaTepHaIap KOHE oJap bl KoJaHy OOUbIHINA YChIHBICTApP?

7. Keckimrep. Keckimrep Typiepi?

8. Ceepino. bypreuiay kiaccudpukaiusco?

9. ®peza. Ope3aHbIH TYpJIEPIH aTaHbI3?

1. 3eHkep xoHE OpiCcTeTy He YIIiH?

11. XKy3ai Kypaigapasig TYpJaepiH aTaHbI3?

12. AGpa3uBTI KypasJIbIH HET13T1 TypJIepiH aTaHbI3?

13. TokapibIK ©HAE€yTe apHaJIFaH KYpajabl TaHaay TopTioi?

14. ¥ crayuibl MeH MJIaCTUHAHBI TaHJAy Here OaillaHbICThI?

15. TSK10 keckirni 607aTThIH KaH/1ail MapKaJapblH OHACYTe apHaIFaH?

3 bOJIIM. BOJIINEKTEPAI MEXAHUKAJIBIK OHAEY

Mertann Keckill CTaHOK Jien, OeJIEeKTEPAiH >KYMBIC ChI30achlHa COMKec
KOHKaHbl any (JalblHIZaMaHbIH MaTepuand KaOaThIHBIH O6eJliHyl) apKbUIbI
JadbiHaMara oenrit Oip mimriH, emeMi MeH O€TiHIH Ta3alblFbl CRIHBIOBIH Oepyre
apHAJIFaH MalllMHA aTajiabl.

MeTamr KeCKilll CTaHOKTAapAbl TaimajaHa OTBIPBIN, JalbIHIAMaHbIH
Matepuall KabaTblH 0oy JadbiHaaManapisl (OeJeKkTep/1i) MeXaHUKaIbIK OHJICY
mpoiieci 00JIbIT TaObUTA B

Mexanukanelk  eHjeyne CraHok-ainaOyiibiM-Acnan-bemnmiekri  Tunri
TEXHOJIOTUSUIBIK JKYHEH1 KeNICTIpy, J>KYWEHIH KaTThUIBIFBI OOWBIHINA, KECETIH
Kypayi-caiMaHap MeH ainaOyHWbIMaapbl TaHaay OOWBIHINA, COHIAN-aK KeCyIiH
YTBIMJIBI PEXKHUMIH €CENTey KOHE aHbIKTAy OOWBIHINA HET13r1 TajnanTapbl caKTay
MaHBI3/bI.

3.1 TakpIpbin. MeTas1 KeCKilll CTAHOKTAPABIH KiKTeyi, CHIIATTaMAachbl,
TypJiepi

CraHoKTapbIH OapJibIK TONTAphl MEH TYpJIEpiH |-KOChIMINaaa YChIHBUIFAH
"MeTtaiuT KeCKilll CTAHOKTap/IbIH KIKTEIyl" KecTecl TypiHAe YChIHyFa 00JaIbl.
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Mertain keceTiH ctaHOKTap HeriziHeH 1990 xbunra AeiliH mapTTel Oenriiey
Kyheci OONABLSFHU CTAHOKTBIH op MOACTIH Oenrim Oip HeMip Oepy (MbICab:
16K20, 2I'62). BypbiH HIBIFapbUIFaH CTAaHOKTAPJIbIH OHIIPYIIl KOCIOPHIHHBIH
KaObLIjaFaH casicaThIMEH epeKIIesieHeTiH Kyiect 6ap (mbicasbl: JET BD-7).

Mpicanei, 1990 xbulFa JIEeHiHTT CTaHOKTap MOJENIHIH Oenrici ym (Hemece
TOPT caH) TYpaJibl, Kelie 6ac opinTepai Oenriyiey apKbuibl:

- OipiHIII cCaH-CTaHOK »aTaThIH TOTI;

- €KIHIII CaH-CTAaHOKTHIH TYPI;

- YUIIHII JKOHE TOPTIHILII CaHJap-CTaHOKTa OHJENETIH OeNIIEKTEepaiH €H
YJIKEH MOJIIEepl HEeMEeCEe CTAHOKTBIH MIAPTThI OJIIIEMI.

Mpicanel, 1al35 moaem cranorsl. bipiammi can 1 cTaHOK TOKapJIbIK TOIMKA
JKaTaTbIHBIH OUTIIpesi, A opIl CTaHOK >KaHFBIPTHUIFaHBIH Olnmipesni, ekinmi Can 1
OHBbIH Olp MIMHUHJENBAI aBTOMAT TYpiH Kepceredi. CoHFbl 36 CaHbl CTAaHOKTBHIH
HET13T1 napameTpJiepiniy OipiH Olnaipeni, Oyl skaFaiiia OHIEICTIH MBIOBIKTHIH €H
YJIKEH JuaMeTpimMeH, 36 MM TeH CUIIaTTaabl.

CoHjaii-aK eHjiey CTaHOKTaphl O6IiHE/I:

- oM0Oeban gopekeci OOMBIHIIA,

- aBTOMATTAHJIBIPY A9pekeci OOMbIHIIA;

- IQJIIIK T9peskeci OOMBIHINA;

- cayiIMarbl OOMBIHIIIA.

CTtaHOKTapbIH OMOE0ANTHUIBIK JOpeKeci OOMBIHITIA:

- oM0Oeban-KeH HOMEHKJIATypaHbIH OOJIIeKTEpiH OHACY Ke3iHAe op Typii
oTiepanusyIapabl OpbIHAAY YIIIiH.

- MaMaHIaHJIBIPBUIFaH CTAHOKTAP KOH(UTYpAIUsAChl OOMbIHINIA YKCac, Oipak
op TypJi enmeMaepi 6ap 6ip TUTITI OOIIIEKTEp/Il OHACYTe apHAIIFaH;

- apHaiibl cTaHOKTap Oip Hemece OipHerie Oipaeit OesmekTepii (MbICabl,
TypOMHANBIK KYpEKILIEJep/il) ipl CEepHsUIbl KOHE JKallail eHJIpIC >KaFAailbiHaa
OHJICY YIIIH KOJITaHbLIaIbI.

ABTOMAaTTaHIBIPY Jopexeci OoMbIHIIIA — KaparaibiM
(aBTOMATTaHIBIPBUIMAFaH) CTAHOKTAPJbI, JKAPThUIAH aBTOMATTAPILI  JKOHE
aBTOMATTap bl AKbIPATAIBI.

Jlonaik nopexect OOMbIHIIIA-CTAHOKTAP OEC CHIHBINKA OOJIIHE/I:

- KaJbINThI 1Ak — H;

- s)koFapsl nonaik — I1;

- JKOFaphl TIIK — B;

-epEeKIIe-KOFaphl JAIIIK — A;

- eTe gan — C.

CanMarsl 0OiBIHIIIA CTAHOKTAP: KEHLI - 1 ToHHA; opTamia - 10 ToHHa; aysIp -
10 ToHHa.

O3 keserinzue aywlp craHokrap ipi (30t neifin), aysip (100T neiiin) »xoHe
oipereit (1001 neiiin) Gobin OemiHEl.

Metasut OOHBIHIIIA TOKAPIIBIK CTAHOKTApA 9ACTTE: IMIHHAPIIK, KOHUKAJBIK
KoHe (pacoHabI OeTTep/l - alfHay JICHEJIepIH Kalpay JKoHe Kaiipay.

ToxkapabIK-OypaHianbl KECKIlll CTAaHOKTBIH HETI3r MapameTpi OHJACNIETIH
JalbIHIaMaHbIH (OeJIIeKTepAiH) €H YJKEH AuaMeTpl HeMece CTaHWHA YCTIHJET1
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opransikTapaby OouikTiri (0,5 D maiipiHnamara TE€H), OHJAENCTIH JaibIHIaMaHbBIH
(OGoemmekTep/IiH) €H YJIKEH Y3bIHABIFBI KOHE CTAHOKTBIH CajMarbl OOJIBIM
TaObutaabl. ToKapybIK-OypaHaabl KECKIIl CTAHOKTAp YIIIH OHIEYAIH €H YJKEH
JTMaMeTpJiepiHiH KaTtapbel MbiHaaa Typre ue: D=100, 125, 160 ...2000 >xoHe onax
opi 4000mM feitiH.

D jaumamerpi CTAHOKTBIH OpPTAChIHBIH €Ki €CEeJICHI'eH OWIKTITIHE TEH.
[Ipirappuiateia cTaHokTap Oip d MoHIHE SpTYpJl | MoHAEP1 00TYBl MYMKIH.

TokapnblKk CTaHOK MbIHAJAM HeETi3ri OOJIKTepAeH >KOHE TopanTapaH
TYpanbI(KypacThIpy O1pIiKTepi).

Toxapbs cmaHozblHbIH CHIAHUHACHL OCHI KA0IBIKTA KOJTAHBUIATHIH OapIIbIK
MEXaHU3MJIEp MEH TopamTapibl OCKiTy VIIiH Kbei3MeT eTemi. KeOinece on y3ak
MEp3iMJli KBI3MET €TE€ ajaThlH KeJeMl XoHe OepiK KYPhUIBIMABI ally YIIiH
HIOWBIHHAH KYHbLIaAbl. ByJl yIIKeH ’KyKTeMere yiiblpalThIHbIHA OaiIaHbICTHI.

AnovIHEbl 06.1i2i— CTAHOKTHIH 11I1HAEe 0acC KYMBIC OpraHbI-IIMUHICTL KOHE
KBUTTAMIBIK KOpaObl OpHATIACKaH IOWBIH KOparl.

IInunoens-TokapiblK CTAHOKTHIH €H kayanThl Oeiiri. byn GonaT Kybic
oimik. Inuaaenaeri eTmesni TECIK MILIOBIK dKYMBICBIH OPbIHJIAY KE31H/IE IIBIOBIKTHI
OTKI3Y YIII1H, COHJIali-aK aJIJIbIHFbI OPTAJIBIKThI KaFy YIIIH KbI3MET €TE/Ii.

HInunoenvoin andvineel yuibtnoa MaTpoOHIbl HEMECE IUIaHIIai0aHbl OpayFa
OOJaTBIH JI9J1 OMMa OWBUIFaH, aJl OMMaHBIH apThIHAA MATPOHABI OPTAIBIKTAHIABIPY
YIIiH OYpFBINIBI 6ap MOWBIH Oap.

CynnopTt-kKecy KypalblH OHJICY Ke3iHJAe pesleaeparopiapaa OeKiTiiareH
OPHBIH aybICTHIpyFa apHaIFaH KypbUIFbl. OJ TOMEHTI caia3okTapiaH (OOMIIBIK
CYNMOPTTaH) TYPAJbl, OJIap TYTKAHBIH KOMETIMEH OaFbITTAyIIbl TYFBIP OONBIMEH
KO3FajaJbl KOHE KECKIITIH JaiibIHIaMaHbIH OOWBIMEH KBbUDKYBIH KaMTamachi3
eteai. TeMmeHri caHpuiaynapaa OarpITTayIIbl OOMBIHINA KECKIMITIH JalibIHIaMaHbIH
(OemmekTep/iiH) aifHaIy OCiHE MEPIEeHAMKYJSP KbUDKYbIH KaMTaMachl3 €TETIH
KOJJICHCH caHputayiap (KeJJIEHEH CYIIOPT) KbUDKBITBUIAABL. KemmeHeH
caHpUIayJiapJia ralkameH OSKITIIreH OYPBUIbIC TTUTACKI Oap.

bepinic kKopabwvli-xypic OypaHAAaChIHBIH KOHE XKYpic OUIrIHIH alHay
KBUIIAMIBIFBIH  ©3repTy VIIIH KbI3MET eTe/l, Oy OOMIBIK JKOHE KeJJIeHEH
OarpITTapJa TaHIAJIFaH >KBUIIAMJIBIKIICH CYIIIOPTTBIH OPHBIH aYBICTBIPY/IbI
KaMTaMachI3 €Te/Il.

T'umapa-cTanoKThl OIOBIH TYPJIL TYpJIepiHe TEHILEYTe apHAJFaH.

ApPTKBI KOOeNeK-oH ey Ke3iHe OOIIeKTI KbICATHIH OPTaIbIKTapIbl OpHATY
YlIiH (erep AalbIHIAMaHBIH Y3BIHABIFBI JUaMETpl 2-3 ece achill KeTce) KOHE
OypFbl, 3€HKEp, YHFbIMAa CHSKTBl KYUPBIKTAphl Oap Kypajjbl OpHATy YIIiH
nagajadbuIagbl.

JET-BD-7 mooenindezi mokapavik-eunmmi Keckiuwt cmanok. Jet BD-7
MeTajuT OOMBIHIIIA TOKAPJIBIK CTAHOK METaJIIaH, aFalliTaH, IJIACTMACCAHbIH OapIIbIK
TYPJIEPIH DIy 9AICIMEH OHJIEYTE apHAJIFaH.
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3.1 cypem — JET-BD-7 mokapiviK MAUWUHAHBIY JHCANbL MYPI

JET-BD-7 wmopaeninaeri TOKapJbIK-BUHT KECKIII CTAHOKTBHIH Oackapy
OpraHjapbl MEH TOpaNTapblH OpHANACTHIPY (cypeT. 3.1): 1 - anabiHFBI KOemeK; 2 -
cappl maM; 3 - MOaTpPOHIABI Kopray; 4 - YIO OJKYABIPBIKIIAJIBI MATPOH; S5 —
pestenepaTelib; 6 - KoJIAeHEH CYIopT; 7 - OOMIBIK CymmopT; 8 - jkackul mam; 9 -
apTKel keOenek; 10 - apTkbl keOikTiH OekiTkim raikacel; 11 — cranwmHa; 12 -
aBTOKOTEPTilll OypaHAACBIHBIH MOUBIHTIpEri; 13 - >KOFapFbl CyNMOPTTHIH KBUDKY
TyTKacel; 14 - Oypanma kepceTkim (Kepek - kapakrap); 15 - ABromartel Oepy
TYTKAchl, 16 - 17-CyNmoOpTThIH aJDKANKGIIIbL, 20-IIMUHACTBIIH aitHATY KUIITHIH
uHAUKaToOphl; 21 - Oypanmansl Oantay kecteci (Kepek - kapakrap); 22 — Oepiiic
KOpaObIHBIH KanTtamachl; 23 - alHainy S>KHUIIIHIH ©3repy TYTKacel, 24 -
QKBIPATKBINI, 25 - aBapUsUIbIK aXbIPATKBIII, 26-KbUIIAMIIBIK JIHAMa30HBIHBIH
TYTKACBI: JKOFapbl/ToMeH; 27-0epy OypaMbl /peBepc pbluarsl.

Jet BD-7 mokapnvlK cmaHOKmuvlH, KOHCMPYKUUACHIHbIH CUNAMMAMACH.
CTaHOKTBHIH alJIbIHFBI OaOKachbiHIAA TICTI OENIIKTIH KOMETIMEH aWHaJIIbIPY/IbI
MIMUHACIBre OCpeTiH AIEKTP KO3FAITKBINIBI OpHAThUIFaH. lmumanensaiy aitHamy
xwuiniri backapy nmaneninae opHanzackad 23 TYTKaHBIH KOMETIMEH TEric peTTeNe/i.

Conpaii-ak 2 MMUHACTIHAE ©31H-631 OpTaJaHAbIPAThIH YII KYIBIPBIKTHI 4
MaTPOHBI OPHATHUIFAH.

bepinic kopaObl 22 kopraHbic KanTamacel 0ap. TicTi O6endey, conpaii-ax, o3
KE3€eriHJIe, KYPT PETIHAE *KYMBIC ICTEUTIH BUHT MOoJa4 alHaAIILIpyasl Oepeni. bepy
Oypamachl aBTOXKETKI3y TYTKAChl OYphUIFaH/1a KOChLIA/IbI.

bepy OypannaceiHbIH aiHayblH 27 TYTKAaChIMEH TOKTaTyFa Oosajbl. by
TYTKaHBI aJiFa HEMece apTKa OypaHaa aiHaIbIPy YIIIH KOJIIaHbUIa bl

CtaHOKTBIH apTKbl 0aOKachl. 9 apTKbl OaOKaHBIH KYWBLIFaH O6JIirt CTaHMHA
OOMBIMEH KO3Faja anajibl )KoHE Ke3 KeJTeH KaXKeTT1 KaFrjaiiFa OpHAThLUTYybl MYMKIH,
OHBIH JKarjailibl radikameH OenriuteHemai 10. ApTKbl KeOEJIEKTIH IHHOJI
KETKI31JIETIH OPTANIBIKTHI OEKITY YIIIH 2 MOp3€ KOHYCHI 0ap.

bazoimmaywist. barbITTaybimrapaa Kypaeiai KoHE KYKa OIeparusiapabl
KYpri3yre MYMKIHIIK OepeTiH pe3le YCTarbllibl 0ap 7 3KOFapFbl CYHIOPTHI
OpHaTBUIFaH 6 KOJJAEHEH CyIIOpThl opHanackaH. OHbl 17 KOpmycTa OpHATBUIFaH
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15 ABToMarTel Oepy MIHTIpEri *YMBIC ICTEN TYpPFaH Ke3/le aBTOMATThl Oepyi
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KEeTeK ralikachl apKbUIbl KYpPY OypaHAAaChIHbIH KOMEriMeH
KBUDKBITYFa 001a/1bl.

AcHanTtblH OpHAJIACYbIH OHBbI CTAHOKTBIH >KOHE cajla3KalapJblH KeJJICHEH
KO3FaJaThlH 16 KeJjjeHeH CYNMOpPTThIH Oepy TYTKACBhIHbIH alHaTybIMEH HEMece
acmanThl CTAHOKTBIH OOWBIMEH KO3FajlaThlH 18 KoiIMeH Oepy TYTKAaChIHBIH
allHaybIMEH peTTeyre Ooniaabl. AcHanThl KOJJICHEH CYNIOpTKa TIK OYpPHIII
aCThIHJIa IIAFbIH KAIIBIKTBIKKA JKBUDKBITY VIIIH OOWJBIK CYNIOPTTHI Oepy
TYTKAChIH NailganaHbiHbI3 13.

Pesnenep ycrarbimra KypaublH JKaFdablH OCKITY YIIIH 8 aJThl KbIPJIbI
OoonTtTap KoimaHpUIaabl. JKbUIAaM JKOHE KEHIT aybICTBIpY YIINH 4 KEeCKIITi
opHaty¥a 0oJaibl.

Pesnenep Oypbunambl, KOFapbl OpHaIacKaH caObl (A) OJNCIpETeH Ke3le;
peslie/iep YCTaFbIIThl OHAl KOTEepYyre ®KoHEe KaXeTT1 )KaFrjaiiFa opHaTyFa O0Jabl.

Tokapavlk cmanoxkmapOwvlyy NPUHUURMIK KUHEMAMUKAIbIK CYadacot.
ToxapJibIK CTAaHOKTApJbIH MPUHIMUITIK KUHEMATUKAJIBIK CXEMachl 2-KOChIMIIIa/ia
OeplireH.

TokapiblK ~ CTAaHOKTBIH ~ HPUHIMNOTIK ~ KUHEMATUKAJIBIK  CXEMAaChIHBIH
cunartamacel. bactel kosraneic VI mmubpenre xaOapiaHansl. Koszrambic ke3si
petinae M1 3J1eKTPKO3FaNTKBIIIBI KbI3MET €Te/ll. DJICKTPOMArHUTTIK My Taaapsl
06ap 5 xpU1AaMABIKTEIH ABTOMATTHl KOpaObl (AKC) aliHamy KUiJTITiH aBTOMATTHI
TYpPZle aybICTHIPBITT KOCYAbl KaMTamachi3 ereni. Kopam KO3FalTKBIIIIEH >KOHE
MITUHACI KoOeJeri KITMHOPEMEH OailTaHbICKaH.

IV OinmikTeH anapiHFBI 0aOKamarbl alfHATy TICTI JOHFaJIaKTap apKbUIbl V
OLTIKKE JK9HE OJIaH 9pi TICTI JOHFaJaKTap bl KOCy apKbuibl Hemece VI mmunaensre
oepinmeni. TicTi KynThl KOCKaHAa MmMMUHACHH 35..560 mMuH-1 aiiHamy >KAUIITIH
anaapl, ajm TicTi JaeHrenektepiai kockanaa — 100...1600 mwun-1. Ocpuiaiiiia,
MUHACTb aiHamyabiH 18 skuimiria (9 + 9) ama anmaapl, Oipak onapablH 6—ChI
KaiTtanaHazsl, 01 35...1600 muH-1 aifHaTyIbIH OH €K1 )KYMBIC KU Oap.

BOWNbIK JkoHE KeJJIeHeH Oepulic >KETeKTepl €Ki OpbIHJAAIybl MYMKIH:
KaJaMbIK SJEKTPOruApaBIuKaIbIK (axbipaTbuiran CBb jxyiieci) xoHe TypakThl
TOKTBIH PETTENETIH 3JIEKTP KO3FAITKbIIITAphl. bepy xkererinae 0oinbIK yuriH P =
10 MM agbiMbiMeH 9 sxkoHe 10 caHpUIayChI3 MIAPUKTI OepiiicTep >KoHE KeJJAeHEH
XKBUDKBITY YIIH P = 5 MM agpIMBIMEH KOJIZIAaHBUIA bI. 2 KApETKAHBIH OOMIIBIK JKOHE
KeJJeHeH KbUDKYbl TuiciHme 10 >xome 11 kepi OailimaHbic JaTYMKTEpIMEH
OakplIaHaAbl, OJIap CaHBUIAYCHI3  TICTI  OepuIicTep  apKbUIbl  KYPICTIK
OypanaanapaaH aiHaIa kI,

barpmapnama OoiibiHina OypaHjganel Kecy yiniH crtaHok BE-51 tunti
OypaHaaHbl KECy MaTYUTIMEH ka0IbIKTanFaH. J[aTunKTiH aliHaIybl Ja CaHbLUIAYChI3
TiCTI Oepulic  apKbUIBl  KY3€re achlpbUIaJibl. byphuly  peslieneprkarens
KBUTIAMIBIKTBI JICKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH M4 apKbUIbl O€py JKOHE, OHBIH YCTIiHE,
Oactankpl ke3ne Kozraynbic Mydramap M1 6imik VII Gepineni conra, TopueBas
miocko3ybas mydra M2 pacuersiercs, ojl OypbuUTy pe3lieiepkKaTensi KEpeKTi
YCTaHBIMbIH OAaKbUIAWTBIH apHaibl OJIOThI COHFBI a)bIpaTKbIITapAsiH 13. Coman
KeililH M4 KO3FaJITKBIIIBIHBIH aifHay OarbIThl koHe M1 mydTanapsr e3repeni, VII

48



OuTiKk OHFa, 14 cepimmere KbICBUIBIN Oepiyiesi koHe pesuenep M2 mydracsiMeH
oexitiieni. OHaey HUKI OacTanaibl.

bantay xone Oanray. CTaHOKTHI Oamnrtay Jem OHBl KaXETTI ©HIMJUIIKTI,
JOJITIH KoHE OeTTIH Keip-OYIbIPJIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH OelriieHreH
TEXHOJIOTHSJIBIK TIPOLIECKE Coiikec OeJIeKkTep il AaibiHaay OolbIHIIA Oenrun Oip
J)KYMBICTBI OpBbIHJAyFa JalbplHAay Jen aTaiapl. banrtaraHHaH KeWiH eKi-yIiI
OeJIIIeKTep OHJIEINE/l )KOHE erep OHJCY/NCH KEHiH allblHFaH eJjIeMiep chiz0aa
KOPCETIITeHIe COlKeC KelIMece, OHa KYpallIbl KaKeTTl eJiieMre OanTaiabl.

XKywmpic Oactamap anabplHAAa TOKaph CTAHOK OapiblK KOMaHJaidap bl
OpBbIH/IaFaHbIHA JKOHE CYNMOPTTHIH Ccaja3KaJlapblH OPBIH aybICTHIPFAHbIHA KO3
KETKI3yl THIC (KOJIMEH KoHE aBTOMATTHI TYP/IE)

CTaHOKTBIH >KapaMIbUIbIFbIHA KO3 JKETKI3STCHHEH KEWIH OHBl PEeTTeyre
Kipiceai. byn yinin gaiibiHaamMa cTaHOKTa - OpPTAJBIKTap/a >KOHE MaTpoHAa Kaian
OpHATBUIBIN, OEKITUIyl THIC €KEHIH aHbIKTaiabpl. JlalbplHOaMaHbl YT
KYBIPBIKIIAIBI  ©31H-031 OpTAJlaHJIBIPy MAaTPOHbIHA OpPHATY YIIIH COJ KOJMEH
MaTpOH KYJBIPBIKIIATAPBIH JKYIABIPHIKIIATIAD apacklHia AaiibiHAaMa OTeTiHeH
KUITIIGH aXbIpaTajabl; OH KOJIMEH JadbIHIaMaHbl JKYABIPBIKIIAIAD apachiHa
CHTI3€/ll JKOHE ajJbIMEH COJ KOJIMEH KbICaabl, COJaH KEHIH KUITTI €Kl KOJIMEH
alfHaJIIBIpa OTHIPHII, JaWbIHAAMaHbl TATPOHFA TYNKIIIKTI OEKITE 1.

Erep enpaey opranbikTapia Xyprizuice, OHIa MAaTPOHJbl aiFaHHAH KEWiH
MIMUHACIB/IIH KOHYCTBIK TECITIH JKOHE OPTaJIBIKTBIH KOHYCTBHIK KYHUPBIFBIH MYKHUSIT
cypreni. ComaH KeWiH OH KOJMEH OPTANBIKThl (KYUPBIKTHI) IIMAHIEIIIH
CaHbUIAyblHA CHTI3€/l JKOHE OHBI OIpJIeH KO3FaJbICIICH ICTCH IIbIKKAHFa JICHiH
cananpl. llInuHaenbain aifHATYbIH KaMTHABI )KOHE PaAHaIIbl COFYFa OPTAJIBIKTHI
TEKCepe/Il.

CozaH KeHiH col KOJIMEH apTKbl OaOKaHBIH IMUHOJBIHA OPTAJIBIK Cajailbl.
OpTanbIKTapAblH YHJIECIMIUTITIH TEKCepy YIIIH apTKbl KOOEIEKTI OpTaIbIKTap IbIH
YIITapbl apacbiHAarbl KAabIKTHIK 0,3-0,5 MM acmailThlH €Till COJFa KeNTIpeml;
MUHOJBA1 OCKITeNl >KOHE IIBIHIAAPABIH KOJJEHEH »a3bIKThIKTa (KOe3re) colkec
KeJIylH TeKcepe/i.

Erep oprambIKTapabIH IMIBIHAAPHI COMKEC KelMece, OHJa OJIAPIBIH apTKBI
KOOENEeKTIH J>KbUDKYBIMEH YHlleciMAUTIriHE KoJI KeTkizinedi. OchigaH KeiiH
HIBITBIPMAH MAaTPOH/IbI OPHATY KYPri3iiel.

bantayneiH kenmeci SJIEMEHTI CTAHOKTBIH OPTACBHIHBIH OCIHIH OWIKTIT
OOMBIHIIIA pe3liefiepaTop/a KeCKIIITI TaHAay KoHE OpHaTy O0JbIN Ta0buiagbl. by
YIIIiH pe3lle YCTaFbIll apTKbl KOOCICKTIH OpTachlHA OKEJedi, KeCKIIl OacTHUET1HIH
JKOFapFbl JKarbl KECKIIITIH YIIAachl OHBIH YCTAFBINBIHBIH OwWikTirinen 1-1,5
acCTaWTBIHJAW eTI OpHATBhUIAJbI, KECKIIl OaCTHETiHIH KOHE CTAaHOKTHIH
OpTacChIHBIH VIIBIHBIH ©3apa JKarJdaiblH aHBIKTAHAbl JKOHE OJIAPJbI KECKIII
YCTarbIlIbIHBIH ~aCThIHA acTapJbl €Hri3y OWIKTIri OoWbIHIIA  OIpPIKTIpEIl.
TeceMaepaiH mapajieib *KoHEe JKaKChl OHACITeH OeTTepl OO0ybl THIC, Y3bIH]IBIFbI
MEH €Hl OOWBbIHIIA pe3lie YCTAFBIITHIH TIPEK OETIHIH IMIETIHEH MIBIKIAYbl THIC.
AcTap/pIH CaHbI €KEY/ICH acaybl THiC.

TokapablK CTaHOKTHI OanTaraHHaH KeWiH OHbI OanTaijabl. CTaHOKTHI
MIMUHJCABIIH OepUIreH alHally >KUUTIriHE OanTay »KoHE IIMUHIENbII KOCy
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TYTKachlH Oepy aijbplHaa Oeltapan (opTalia) »KaraaiFa, OOWIBIK jKOHE KOJIEHEH
OepuricTepil KOCY TYTKajJapblHA - KYMBIC 1ICTEMEHTIH KarjaiiFa opHaATaIbl KoHE
CYyHIOpPTThl OJapJbIH apacbiHiarbl KambIKTHIK 100-150 MM OonaTeiHaail eTin
apTKbl 0a0Kara >KbUIKbITAbI.

Dpeszepnik cmanoKkmapovly, KypoliblMbl, KUHEMAMUKACHL JHCoHe danmay.

dpesepiey — MEXaHUKAJIBIK OHIEY/A1H €H KOIl TapalifaH TOCUIAEpiHiH O1pi.

byn TocimMen OosartaH, [IOMBIHHAH, TYCTI MeTajjaplaH JKOHE
IUIacTMaccaZial KacajlFaH JailblHamalapiAblH —KapamahbiM kKoHe (acoHabI
OeTTepiH Kapa, aja KoHEe Taza OHJCY/Il KY3Eere achlpaibl.

®pesepilik  CTAaHOKTAp KapamalbiM KOH(PUTYpaIUsIbl  TUIAHKAIAPIbIH,
UIHTIPEKTEPAIH, KAKNAKTapblH, KOPITYCTapIbIH >KOHE KPOHIITEHHIEPIH >Ka3bIK
oerrepin (¢pesepieyre apHaiaFaH, Kypaedal KOHQPUTYpalusiabl KOHTypJap
(KyabIpbIKIIaNap, IIa0JIOHAAap >KOHE T.0. THUNTI); KOPIYCTBHIK OOJIIeKTepAiH
oeTTepiH dpesepiieyre apHalIFaH.

®dpesepiik CTAaHOKTAp €Ki HEeri3ri TonkKa OeiHe/l:

- JKaJIIbl MAKCATTaFbl CTAHOKTAP;

- apHAMbI.

KaObuinanran sxikremMe OOWbIHIIA (Dpe3epsik CTAaHOKTAp alThIHILIBI TOMKA
xaTazpbl, O1pakK ¢pe3epiiik CTAaHOKTAPBIH Oip Oeiri OeciHIl ToMnKa J1a Kipeal - Tic
XKoHe OypaHIallbl OHACY CTAHOKTAPHI.

OpOip MalIMHaA CaHJap MEH JPINITEPACH TYPAThIH 03 MH(pPHIHA HE:

- OIpiHIII CaH CTaHOK TOOBIH OUIAIPE/IL;

- €KIHILICI-OHBIH TYPI;

- YUIHII oHE TOPTIHINI CaHAap CTAHOKTBHIH O31HIIK eJmeMIepiHiH OipiH
ourmipeni.

Erep xar OipiHmi »oHEe eKIHUIl caHJap apachlHIa Typca, OHJAa Oy
CTAHOKTBIH KYPBUIBIMBI ©3TepTUIreH. OMOe0an KOHCOJIbAbI-Ppe3epiai CTaHOK
KOITETeH XbULIap OOMBI KETUIAIPLIAL, COHIBIKTAH OHBIH O€NrijeyiHiH MudpbI
e3repai: 682, 6H82, 6M82, 6P82, 6T82 xone 6P82111.

OpIIl CTAaHOK HOMIPIHIH COHBIHJIA TYpca, OYJI MbIHAHBI OUIIIpe/Ii:

1) Heri3ri yJAriHIH KOHCTPYKTHBTIK MOAM(UKALMICHL, MbIcalibl, Op82r -
KoJiieHeH ¢pe3epai craHok; O6P12b-xpuinam sxkypeTiH wmogmenb, 6P82I -
KCHYHHBEPCHSIIBI,

2) JonIiK CHIHBIITapbl OOMBIHIIA CTAHOKTApAbl SpTYypii opeiHAay: H -
KaJbINThl 19711k, 11 - sxofrapel, B - sorapsl, A-Epekie jXorapbl jKoHE epekliie
JIONJIIK CTAaHOKTAp;

3) KOJJaHBUIATBIH CTAaHOKTapAbl Oackapy >Kyihenepi OOUMBbIHINA OpTYpII
OpBIHAY.

Dpezepnik  cmMaHOKmMuly, HNPUHYUNMIK  KUHEMAMUKAIBIK — CYa0achl.
®dpesepiik CTaHOKTAPIbIH MPUHITUNTIK KHHEMATHUKAIBIK CXEeMachl 3-KOCBIMINA/a
OeplireH.

®pes3epllik  CTAHOKTBHIH  MNPHUHIMNTIK ~ KWHEMATHKAIBIK  CXEMAaChIHBIH
CUIIATTaMAacChl.

Mnuaaensaiy (V Ou1iK) ymr tiperi 6ap. AJABIHFBI TipeKTe (IIMUHISTIIH
ysicbl) OypaHjaiabsl TicTepi Oap HUIMHAPIIK dpe3agaH Hemece MEeTKI (pesanaH
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OCBTIK KYIITEPJl KaObULAAWTHIH OypTuri Oap KOHYCTBIK POJUKOIOIIUITHUK,
OPTaHFbl TIPEKTE - KaJBINThl POJIUKOMOIIIMITHUK KOHE apTKbl - paguasibl
IAPUKOTIOMIIMITHUK ~ opHaThuFaH. [lInuHAENh MOWBIHTIPEKTEPIH peTTey 2
raiikameH Xypriziiaei.

Ynken TictTi goHranak 4, 71 Tici 6ap, NIMUH/ETBIIH KOHYCTBIK MOWBIHBIH/IA
otbipannl. llInuHaenbIIH apTKbl KarblHAA IIMUHACIBIIH OIpKENKl alHaIybIH
KaMTaMachl3 €TETIH koHe (pe3aHbIH TICTEpIH OHACNETIH JalbIHAaMara KECKEH
Ke37e OJKYMCapTaThlH COKKBUIAPIBI KEHUINETETIH MAaXOBHK OTBIPFBI3bUIFaAH.
CTaHOKTBI TOKTaTy Ke3lHAE UIMUHJEIbAI TEXKEY 3JICKTPKO3FAITKBIILTHIH Kepi
alfHATybIMEH (peBepCUsIIayMEH ) JKYPTi3iiei.

Xoraprbl KoHE TOMEHTI TIpeyJepJiH apacbiHia | MaxOBHK OpHATBHUIFaH.
[nuHIensal TEXKEY AIEKTPKOFAITKBIIITH PEBEPCUSTIAYMEH JKYPTi3IeI.

IV Ounik ymr TipekTe >KMHalNFaH, Oyl OUTIKKE KOHE WIMHHIENre >KOFaphbl
KATTBUIBIK Xa0apJiaiipl.

Ticti OmoktapaeiH kKo3rany Mywmkigairi yund II, 111 sxone IV - mummnTi
oimikrep(2=16-19-22; 2 = 26-37; 2=19-82). byn OunkTep IIapuKTI asKTapra
aliHasaabl.

JKpurmaMIbIK KopanTapblHa JKBUIAMJIBIKTEI ayBICTBIPINT KOCY MEXaHU3Mi
CTAaHWHAHBIH COJ JKarblHA KOCBUIATBHIH JepOec TyWiH OOJIbIT TaObLIAJIbI.
JKbL1maMIbIKTEl  ayBICTBIPBIT KOCY MEXaHW3Mi KOPITYCBIHBIH CBIPTKBI JKaFbIHAH
auMO OpHAJIACKaH,0HJa INMUHACIh alHAJIBICTAPBIHBIH OapiiblK 18 CcaHBIHBIH
MOHJIEP1 KEATIPUITEH.

JIuMOTBHIH OH >KaFblHAA YII TylhMecl 0ap KHOMKAJIBIK CTAaHIUS OpHAJACKaH:
te3", "mmuHaens" xxoHe "'crom'.

nuHaensal TaHIAIFaH alHaATY KbUIIAMIBIFBIHA AyBICTHIPY YIITIH TYTKAHBI
e3iHe, ajl TMMOTHI - OHFa HeMece CoJiFa OypbI, IIMUHACIb/IH TaHAaJFaH alHaIbIM
CaHBIHBIH CaHBIH KOPCETKIre Kapchl OENrijien, COJaH KEWiH TYTKaHbl OacTamKbl
KaJIbITIKA KalTapy Kaxer.

byn onepanusiiap ke3iHze TICTI JOHFaJaKTapblH OJIOKTApbl KbUIAAMJIBIK
KOpanTapbl >KBUDKH/IBI JKOHE IIMMUHICIIH TaHIaJIFaH aifHaIBIMIAPBIHBIH CaHBIHA
Colikec KEJICTIH JKaF/1ai/1a OpHATHIIAIbI.

MexaHU3MHIH KYMBICHI MbIHa/1a. TYTKaHBIH OCIH/IE peHKaHbl KbUDKBITAThIH
TICTI CEKTOp OpHajackaH. Peiikaga OONIBIK OafFbITTa €pKIH KO3FajJaTblH
OUTIKIIIEICTITETeH OOMIIeKTEPAIH MOUWBIHBIH KAMTUTHIH IIAHBIIMIKBl TITUIET.
bBinmikTiH OH aK IMIeTIHIe €Ki JUCK Oap, ajd OUTIKTIH COJ IIeTI KOHYCTBIK TICTI
JIOHFaJIaKMeH OaiiaHbICKaH. JIeHrenaeKkTiH KyHpbIFbl OEKITKIII CaKuHa apKblLIbl
JUMOAaMEH KaTThl KOCBUIFaH.

Jluckinepnae TecikTep OypFbUIaHFaH, OJapAbIH OpKANCHICHI IIITHH/ICIIBIIH COJI
HeMece Oacka aWHaJIBIMJAPBIHBIH CaHbIHA apHAJFaH TICTI JIOHFaJaKTap
OJIOKTapBIHBIH JKaFJaiibiHa colikec keneal. byn tecikrepre mwrtudrrep kxipeai, oaap
TECIKTEepZie OTHIp, ojap pelkamapabiH OyHipaepinae OyprblianraH. Pelikanap
OOMIBIK OarbITTa €pKIH KO3FalaJibl KoHE OYJl peTTe OJlapMEeH TIPKEITeH TICTI
JIOHFaJIaKTap OYphLUIAJIbI.

Ocpuraiima, TyTKaHbl (©31HE) Oypy Ke3lHIe TICTI CEKTOp peHKaHbl
YKBUDKBITA/IBI, IEMEK, JUCKUIEP/Il OHFA dKBUDKBITA/IbI, OVJI peTTe TUCKIJIEPAIH OpbIH

n
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aybICTBIPY IIaMachl OJIAPJbIH TECIKTEepIHAET1 ITU(TEPAEH TOJBIK 00CAThUTY YIIiH
€CEeNTENreH.

By KbUDKY TICTI JOHFallaKTap/AblH OJOKTapbIMEH OalJIaHBICTBI OLTIKTEP
JKyheciHe Oepuienl JKOHE IIMUHICHBAIH TaHJAJIFaH JKbUIAaMIbIFbIHA >Kayall
OepeTiH COoJ KaFaaiyiap/ia COHFbLIIAPbIH OPHATAIBI.

banTtay >xone Oantay. ®pe3epilik CTAaHOKTBI KYMBIC OacTajiap ajijablHJa
JnadbiHaaManapasl gpesepiey oJiciMeH OHJACY Ke31HJE €H JKaKChl HOTHKE aily
YILIiH OanTay Kaxer.

Kywmpic Oacranmap anapiHga ¢pesepiiey CTaHOTHIH Oanrayasl (peseprey
oMiCiMEH JalbIHAaMaapAbl OHACY KE31H/IE €H JKaKChl HOTHXKE ally YIIH KYPrizy
KaXKeT.

®dpesepiiik CTAHOKTHI KOHJIEY Ke3eHIepi:

- aybICIaJbl TICTETEPILIKTEPAl TAHIAY;

- pesepiiey KypalibiH TaH1ay;

- IpiKTeY, TaHJAy, KECYy PEKUMIEPIH;

- ®pesep cTaHOTBIHA KECY KYPAJIbIH OPHATY;

- pesepik KypayJibl OpHATY KOHE OEKITY.

Aypicnianbl  TicterepunikTepai  TaHgay. CTaHOKTBIH ~ KMHEMAaTHUKaJIbIK
CXEMAaChIHbIH aybICHaJIbl TICTETE€PIIIKTEPIH 1PIKTEY HET131HEH XKaOJbIKThIH OapJbIK
TOpPANTAPBIHBIH KO3FAJIBICBIH CUHXPOHJIAy YILIH KaXeT(HEeT131HeH TICTI (pesepriey
Ke3iHJe KosimaHnbuianbl). Ecki craHokTtapga Oyil ofic Kecy KbUIAaMJIBIFBI KOHE
0epy CHSIKTBI KeCy peKUMIEPIH ©3TepTy YIIIiH KOJIaHbUTYbl MYMKIH.

O®pesepiiey KypalblH TaHIay. bi3 Kypaiabl ©HICNETIH JalbIHIaMaHbIH
CUIIATTAMAChlHA Kapal TaHJIanMbl3. MbIcalibl, aJIFOMHUHUNA, KOJA, LIOWBIH KJHE
OonaT eHJey YIIH OJ KaTThl OAJKUTHIH TJIACTHHAIAPABIH KOHCTPYKIHSICH MEH
MaTepuaibl OoibiHIIA opTypii Oomamel. Conpaii-ak, 013 ¢dpesepieyneH KeiH
anmyra THic OeJekTep OCTIHIH KeAip-OyIbIpJbIiFbIHA KOMBLIATHIH TajlanTapra
Hazap ayJapy MaHbI3/IbI.

Kecy pexumin Ttannmay. Kecy pexumaepiH Iypbic TaHjaay YIIiH 013
KATThUIBIKTBI, MAaTEPUAJIIbI, METAJIJI KYPhUIBIMBIH oHE 013 Ka3ip/I1H ©31He TaHall
aJlFaH KOJIJIaHbUIATBIH Kypasabl Oty KaxkeT. Kecy pexxumaepin kaTajaor OOUbIHIIA
na (YCbIHBUIATBIH) >kKoHE ¢opmysanap OOMBIHIIA €cem >KYpPridy apKbUIbl Ja
TaH1ayra 0oJaJibl.

Kecy xypanbin ¢pesep craHorsiHa opHaTy. CTaHOKKa (pe3epiik Kypasiibl
opHaTnac OYpbIH >Ka0AbIKTBIH OapiblK 0a3aiblK OETTEpiH Taza IIyOepeKIeH CYpTy
YKOHE OHJIa KipJiH, MalJaWThIH-CAKBIHAATKBIIT CYUBIKTHIKTapAbIH (COX) xoHe
Oacka Ja JiacTaHyJbIH €HIKaHAal 131 KaJMaraHblHa Ke3 XKeTKi3y KaxeT. by
dbpe3aHbIH OpHANIacy JANJIITH KAMTaMachl3 €Ty YIIIH KaXeT.

Conan keifiH (pe3aMeH onpaBaHbl OPHATY KOHE MHIWKATOP MEH MArHUTTI
TIPEKTIH KOMETIMEH OHBIH BeKiTiy IoNiriH KaiiTa TeKCepy KaKeT.

®dpesepiik Kypaiabl OpHaATy >koHe OekiTy. dpesepiik Kypajjsl opHaTap
anabiHaa (ppe3epiik CTaHOK YCTENIHIH YCTIHI1 O€TiIHIH KEeHXKaphl, ChI3aTTaphl KOK
CKCHIHE JKOHE OpUHE AKChl Ta3aJlaHFaHBbIHA YKOHE TEriC €KEHIHE Ke3 >KETKi31Hi3.
®dpesep ycTeNiHIH Typa >KbUDKYBIH Tekcepyre Oomaabl. KypbulFbl OpHaThUIFaH
Ke3/1e, oH1a 06 IIeKTI KbIchin, dpe3ep CTaHOThIH OanTay asKTaJl bl
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@Dpeszepney Kypanvih manoay. biz Kypanasl ©HACNIETIH JailbIHIaMaHbBIH
CUIIATTaMAachlHA Kapal TaHIaiMbl3. MpbIcalbl, aJFOMMHUN, KOJA, LIOWBIH KOHE
O0onaT eHjey YIIIH OJ KaTThl OaJKUTHIH IJIACTUHANAPIbIH KOHCTPYKIUSCH MEH
Matepuaibl OoibiHIIA opTypiai Oonaawl. CoHpaii-ak, 013 (dpesepieyiaeH KeiiH
anmyra THic OeJekTep OCTIHIH Keaip-OyIbIpJbIlFblHa KOWBLIATHIH TallalTapra
Hazap ayJiapy MaHbI3/Ibl.

Kecy pexumin tanmay. Kecy pexumaepiH aypbic TaHjay YiniH 013
KaTTBUIBIKTBI, MAaTEpUaIbl, METAJUT KYPBUIBIMBIH JKoHE 013 Ka3ip/liH ©31H/e TaH1an
alFaH KOJIJIaHBUIAThIH Kypaiasl Outy KaxeT. Kecy pesxxumMaepin katanor OOHbIHIIA
na (YCBIHBUIATBIH) JKOHE QopMyrnaiap OOWBIHINA €ecell KYPrizy apKbUIbl [1a
TaHJayra 00JaIbl.

Kecy kypanbin @pesep cranorbiHa opHaTy. CTaHOKKA (hpe3epiik Kypayibl
opHaTnac OypbIH >KaOABIKTHIH OapiblK 0a3ablK OeTTEpiH Ta3a mryOepeKneH cypTy
KOHE OHJa KipJiH, MalIalThIH-CATKBIHIATKBIN CYHBIKTHIKTapaAbiH (COX) xoHe
O0acka Ja JlacTaHyJbIH eNIKaHJal 131 KaJMaraHblHa KO3 JKeTKi3y KaxkeT. byi
(dbpe3aHbIH OpHAJIacy JQJIIINH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KaxXerT.

Copnan keiiiH (pe3aMeH olpaBaHbl OpPHATY JKOHE WHJIUKATOP MEH MarHuTTi
TIPEKTIH KOMETIMEH OHBIH OCKITUTY JQJIJIITH KalTa TeKCEPy KaxkerT.

dpesepik Kypaiabl OpHaATy >koHe OekiTy. dpesepiik Kypaijbl opHaTap
anabiHaa (ppe3epiik CTaHOK YCTENIHIH YCTIHI O€TiHIH KEeHXKaphbl, ChI3aTTaphbl )KOK
CKEHIHE KOHE OpPWHE >KaKChl Ta3aJlaHFaHBIHA JKOHE TEriC eKeHiHe KO3 JKETKI3iHi3.
®dpesep ycTemiHIH Typa XKbUDKYBIH Tekcepyre Oomnampl. Kypbutirbl opHaThUIFaH
Ke3/1e, oHa OeekTi KbIchi, dpe3ep cTaHOTbIH OanTay asKTaabl.

Jet JDP-8L oypzeinay cmamnozel OpTYyplll Matepuaiiapia TECIKTepl
Oyprbulayra  apHainFaH-OonarTaH  OacTam  MOJUMEPI  JaiibIHIaMalapMeH
asiKTanajabl. by sKymbIcTapbpl OpbIHAAY YIIIH KaOIbIKTHIH MACTOPTHIMEH TAHBICY
yChIHbUIaAbl. Erep HakThl JalblHIaMaHbl eHIEYre pykcar Oepy Typaibl
MOJIIMETTEP OOJIMaca-KOMITAHUSIHBIH, TEXHUKAJIBIK KOJIJIayblHA OallaHBIC >Kacay
KaXeT.

Kabpipra >xoHE JKYMBIC YCTENl IIOMBIHHAH »acajfaH, OyJ ykcac Oojar
KOMITOHEHTTEPMEH CaJIbICTBIPFaH/a OJApJbIH KBI3MET €Ty MEp3iMiH OipHele ece
apTTHIPAJIBI.

CTaHOK KYPBUIBIMBI CTaHAAPTTHI-IIOKOJIAA TIpeK Tipeyim opHamackaH. OHia
HIMUHJIENb, OCPUTICTI ayBICTBIPBINT KOCY TETIr JKOHE 3JIEKTP KO3FAITKBIIIBI Oap
Oomox OekituireH. JlaliplHnamanapra apHajdfaH YCTen Je TIpeK TIperiHie
opHanackad. [TatpoHapl 6epy TYTKaHbI OYPY apKbUIBI KY3€ere achIpbuiabl. KyMbIC
YCTENIHIH KaJIMbIH PETTEy OHBIH Tipeyl OOMBIHINA >KBUDKYBI €Ce0lHEH >Ky3ere
aceipbuiael. KoHCTpyKITMsAIa OEKITY YIITiH KBICKBIII KajlaM Oap.
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3.2 cypem-Jet Jdp-8L bypevinay cmanozel:

A - benodixminy Kopeauviw Kaknaewl, B - momop ananvin 6eximy, C - Oypaviiay
nampouwin bepy mymxgacwl; D - ycmen buikmiciniy KblcKbli mymxacwl, E - mipey,
F - cmanoxmuiy yoxonvi; G - Ko3eanmgwiui asxcvipamrwviuivl, H - 6ypeviiay
namponvl; I - Oypeeinay nampoHnvin Kopeay, J-oauvinoamaza aprHaiean ycmel.

bipak ocel epekmenikTepaeH 0acka, MallliHA YKCac YJTUIEPACH OCBHIHIAN
KOPCETKIMTEPMEH epeKIIeICHE]T:

- TaipIHAMajapra apHaJIFaH YCTell )KOHE IOKOJIb CYp IMMOWBIHHAH JKacaliFaH.
Oun KochIMIIIa MAacCaHbl FaHa €MeC, Y3aK KbI3MET €Ty MEp3IMiH KaMTaMachl3 eTe/Il.
Amaiina, 6ys1 MaTepHuaIblH HO31K €KCHIH eCKepy Kepek;

- )KYMBIC YCTENIHIH aifiHanIMalbsl MexaHu3Mmi. byn 45°0ypeliTa Oyprbuiayabl
opbIHAayFa MyMKiHIIK Oepeni. Jlalbingamanbl OEKITY YIIIH OHBIH OCTiH/AE apHAaMbI
MOHTaXIBIK azanap oap;

- aCHHXPOH/IBI KO3FAJTKBIII KaOIBIKTHIH KOHCYCI3 KbI3MET €Ty yaKbIThIHA
Tikesnel ocep ereni. OHBI TYPMBICTBIK JJIEKTpP JKEJICIHE KOCY VIIIH KOCBIMIIA
TY3ETKIIITEp MEH OJlapFa YKcac KypbUIFbIIap KaKET eMec.

Bypevinay cmanozvlnbly NPUHUURMIK  KUHEMAMUKATBIK  CXEMACHL.
Byprpinay CTaHOTHIHBIH NPUHIMINTIK KUHEMATHUKAIBIK CXEMachl 4-KOChIMIIIaaa
KOPCETIITEH.

Kecy ko3ranpichl. V MIMUHACTBAI KIMHOPEMEHIIK Oepy JKOHE JKbIJITaMJIBIK
KOpaObl apKblIbl KyaThl 4,5 KBT 371€KTp KO3FaITKBIIIIEH KO3FAJIBICKA KEJITIPLIE/I].

bimiriageri [ >kpuimamMablk KopaObl OpHANTACKaH YII JKBUDKBIMAJBI TICTI
JToHFaakTapAbIH O0y1ori b1 kaMmTamace3 eteTin Oumik 11 yir aitHamy >KbLITIaMIbIFBL.
IT GimikTen TicTi meHreneri apkpuibl 34-48 ainany Il Ouririne Oepinesi, oHua
IIIAHACTBMEH IIUIMITI KOCYMeH OainmaHbIcThl IV KybIc OUIINH KO3FajbICKa
okeleTiH b2 TicTi JeHTeNeriHiH YIII )KbUDKbBIMAJIbI OJIOTBl OpHATACKAH.

bepy kosrameicel. Koszrameic 27-50  Ticrerepurikrepi, IKbUDKBIMAJIBI
mImoHKayapel 0ap Oepy kKopaObl, M1 cakranawipreimn MydTacel, IX Outik, 1-47
OypeIIITHIK Oepy apKpUIbl Oepinmemi. 3y0datyro Mydrara M2, Oimik X KoHE
peeuHyto Oepy/li THIb3e IIMHHICIIIH.

bepinic kopaObIHa KBUDKBIMAIIBI IIMOHKAJIAPhl 0ap YII JKOHE TOPT CAThLIbI
MEXaHU3MJIep OpHATACKaH.

54



VI Ounikren ym aitnany xpuigamabirbl VII Oimikke xabapianassl, onna 60,
56, 51, 35 xone 21 Ticrerepurikrep KarThl OekiTuired. VII OumikTeH aitHamybIH
TopT *kblaamMabIFbl VIII Ounirine Gepinei.

VIII 6inikren XKy apipbik MydTachl apKblibl M1 KO3FanbIChl KYpT OCKITUINeH
IX Oinikke xabapsaHaibl. BYpBIITHIK JTOHFaTAK IMIMUHACTb THIH3aChIHIa KECUITeH
pelikaMeH UTiHTeH 14 keckim Terepiriri 6ap 0ip Oinikke opHantackad. M1 mydTtacsr
1aMaJiaH ThIC )KYKTeMe Ke31H/I€ ChIHY/IaH Oepy MEXaHU3MIH CaKTay YIIiH, COHJaM-
aK TipekTep OOMBIHILA KYMBIC iCTey Ke3iHe Oepyi aBTOMATThl TYPAE aXKbIpaTy
YILiH KbI3MET eTe/Il.

Kocankpr kosrameictap. [llnuuanens keOeneriHiH OpHBIH aybICThIpYy Pl
TyTKacbiHaH 1-32 KypTTHIK Oepiiic koHE TYFhIpFa OCKITIITEH M=2 MM pelKaMeH
TIpKECETiH 18 KEeCKII TICTEerepIIiri apKbUIbI )KY3€Te aChIPbLIAIbI.

Ycrenaig Tik Ko3ramybiHa P2 TyrkacerH XI Ouiri apkeiiel OypymeH, 16-43
KOHYCTHIK TicTerepiikTep sxoHe XII sxypicTik OypaHia KoJI )KeTKi31Ieml.

Kynbmm mrypBanra X Ounirine 20° mieriHae €pkKiH OypbUTyFa MYMKIHJIIK
oepeni, alt oj1aH 9pi oJapAbl O1p TyTac OAIaHBICTHIPAIBI.

byprbinay craHorbIHIA KYMbIC Oacrajap alJblHIa OHBbI PETKE KEeITIpy
KaXKeT.

"CtaHokThl OanTay" YFbIMBI CTAHOKTBI TeCIKTepAl eHaeyaiH bepinrexn
TEXHOJIOTUSUIBIK ~ TMPOILIECIH OpbIHAAyFa JallbIHAAYJbIH OapiblK  TOCUIAEpIH
KaMTH/IbI:

- CTAHOK YCTEJiH OpHATy KoHE OeKiTYy;

- aimaOyipIMaap/Ibl, JabiHAaManapbl, KeCy KypajiblH OpHATY KoHE OeKiTy;

- MailJiay-CaJIKbIH/IaTy CYUBIKTHIFBIH OHJICY OPHBIHA JKETKI3Y;

- CTaHOKTBI TEKCEPY JKOHE ChIHAMAaJIbl ICKE KOCY;

- MMUHACTBAIH KOKETTI alHaJIbIM CaHbIH, KYpasabl Oepy KeJieMiH TaHay
YKOHE OpHATY.

Bypreiiay CTaHOTBIHBIH YCTENiHIAE MaiibIHIAMaHbl TYPHIC OpPHATY MKOHE
OeKiTy YLIIH OpTYpJl YCTarbllUTap, TIpEyJep, COHJal-aKk Mpu3Maiap,
OypelTamanap, OypbUIbIC TIpEKTepl, AOMKparTap KojmaHbutiaabl. [{umuHmapiiik
OeJiekTep oMOeban ycreln >KYIbIphIK Hemece LlaHnr marpoHgapbIHBIH KOMETIMEH
OekiTuIel.

Kecy kypanbiH opHary >koHe O€kiTy Tocuiaepi. byprpiiay cTaHOKTapbIHIA
TECIKTEp/Il OHJCY Ke31HJE KOJJIAHBUIATHIH OapJIbIK KECeTIiH KYypajap KOHYCTBHIK
HEMece IWIMHAPIIK KYHpBIKTapbl Oap eHepKacinTe IIblFapbuiaasl. byprbuiay
CTAHOKTAPBIHJIA OJIAP/BI YIII )KOJIMEH OeKiTei:

- TIK€JIEH KOHYCTHIK TECIKTE IIMUH/IEIb;

- OTIIEJI TOJIKETEP/IIH KOMETIMEH,;

- KBICKBIIII MTaTPOHIAPIBIH KOMETIMEH.

Kecertin Kypanibl OeKkiTy Ke31HJ€ Keleci HEri3ri epexxesiep MEH Taculepai
OaCHIBIIBIKKA aTy KepeK:

1. Keckimr kypan (Hemece aybicnaibl BTYJIKY) KOHYCTBIK apThIMEH KOHYCTBIK
TeCIK IIMUHACIIH (HeMece OTIeNl TesKeNep) OoMaThiHaal Janka Kypaj Kip/i nas,
Kojaa Oap TyOiHae Tecikrep. AcmanTbl KYWPBIK apKbUIbl IIMUHJETBIIH TECIriHe
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OTKIp UTepin caimyra 001abl; CeHIMI1 OEKITY YIUiH CTAaHOK YCTEJIHE aFalll acTapabl
KOMBIII, acralbl Oap MIMUH/EB1 O1pJieH OlpHele peT Tycipyre 00Jabl.

2. Op TYypial yarigeri OyprbuUiay CTaHOKTAPBIHBIH IIMUHISTIHIE KOHYCTBIH
METpHUKaJIBIK HOMIpPI HEMece MOp3€ KOHYCHIHBIH HOMIpI CHUMATTaJaThIH JdPTYpJii
CTaHAAPTTHI OJIIEMJIETT KOHYCThIK Tecikrep 0osiajbl. COHIBIKTaH, OChl CTAHOKTA
JKYMBICKA Kipic€ OTBIPBIN, aJJAbIMEH UIMUHJEIb TECITiHIH KOHYC HOMIpIH Ou1y
KaKET JKOHE OChbIFaH OalIaHBICTBI OJIaH 9p1 KECETIH KYpasabl OEKITY KaxerT.

Keckim kypan-caiiManaap MeH IINHHIEIBAIH >KaHAcaThlH OeTTepl KaTaH
colikec KelreH Ke3[e CTaHOK IIMUHJETIHAE AYpPbIC OpHAThUIAAbI, SFHU acram
KYHAPBIFBIHBIH KOHYCBIHBIH HOMIp1 IITTAHJEIBIIH TECIrT KOHYCHIHBIH HOMIPIHE T€H
O6omysl Tuic. Erep acmanThelH KOpmyc HeMipi IIMHHAENTbIe KaparaHaa a3 0OoJca,
MYHIai Kypajabsl OpHATYFa O0JIMAaiIblI.

byn oxarpmaiina THICTI HOMIpPIIH OTHENl TOJKEJIepiH KOJJaHy Kepek
(IMUHACTH TECITIHIH KOHYChIHA COMKEC KEJIETIH ChIPTKbI KOHYCTBI KoHE KYPaJIJIbIH
apTKbI IIETIHIH 111K KOHYChIHA COMKEC KEJIETIH).

3. Keckim Kypajijael, ©THENl TeJKEJIep MEH MaTpOHAAPIbl IINMUHACIb
TECIrHEH apHaibl ChIHAJap HEMEeCe SKCIEHTPUK KUITIHIH KOMETiIMEH FaHa >KOIoFa
0oJ1aJIbI.

AcnanTsl anbIl TacTay YIIH IIMUHACTBAIH Ma3blHA TETIC KIWI CaJbIHAIbI
XKoHEe OaiFa JKEHIJT COKKBUIAPMEH KJIMHHBIH IIETiHE IIMUHACIBIACH KYpasIbl
Karanpr.

4. Kypanapl KbICy YIIIH SPTYPJIl MaTpOHAAPIbI TYPHIC (MaKcaThl OOMBIHIIA)
naiianany. byn matpoHgarbl KECeTiH Kypall Kecy KYIIIMEH Oepik ycTajaabl JKoHe
oJlap HEFYpJIbIM Kell 0oJjica, Kypall COFYpJBIM MBIKTHI Oekituieni. Humuaapmik
KYUpbIFbl Oap Keckilml Kypaiaapabl Llanr matponmapeiHa ga OekiTyre OoJafbl.
bipak Oip maHranel, erep IuUameTpieri alblpMallbUIBIK Kem 0o0jca, KYHpbIK
auameTpi 0,3 MM apThIK eMec albIpMachiIMEH Kypajijapibl OeKiTy VIIiH
naijananyra 0oJajpbl, IaHra CbIHYbl MYMKiH. [{uauHapaik KyHpbiFbl O0ap KecKim
Kypasasl (muametpi 10-12 MM JieiiiH) KecKiln TeJikenaepre OekiTyre 0oaibl.

AcmanThl KECKIilll TOJKEMEH CTaHOKTHIH IIMUHACTIHAEC OCEKITY Ke31H/e
acrarThl aJJIbIMEH TOJIKCHIH LWIMHIAPJIK TECIT1HE caylaJibl, COJlaH KEHlH acradsbl
0ap TOeJKEH1 MMUHACNbIIH KOHYCTBIK TECITTHE caabl.

OpOip KECUIreH ThIFbIHAA TEK Olp AMaMETpJll KYpPajAblH KYHUPBIFbIH KbICYBI
MyMKiH. COHIBIKTaH KECUICTIH TOJKENep/l HETI3IHEH jKammail JKOHE CEepPHUSIIBIK
OHJIIpICTEe KOJIJIaHy YCHIHBLIAAbI (OHIA Kypajl CalbICThIPMANIbl CHPEK e3repel),
OUTKEHI oJlap/bl MaijanaHy Ke3iHae OeKiTy KYpbUIFbLIApbIMEH CaJbICTBIPFaHIa
KYpaJIJibl OpHATy MEH OEKITYTre KeTETIH YaKbIT IIBIFBIHIAPHI €710Yy1p apTabl.

[IlapukTi HeMece KYIBIPHIKTHI KBICKBIIITAphl Oap >KbUIIAM ajaMacy
NaTPOHJAPBIH, TECIKTI ©HJey Ke3iHAEe CTAaHOKThIH YCTEIIHEH OHJEEeTIH
JNalblHIaMaHbl anmail, OipHewme eoTnenep (Mbicanbl, Oyprbuiay, OypFbuiay,
3CHKEpJIey) pEeTIMEH OpBhIHAANATBIH Karjailiapaa, €H OacThIChl TaiijialaHy
yeoiHpiaApl. Inuaaensaid aliHaIybIH eIIipMel, KeCeTiH KYpallbl aybICThIpyFa
MYMKIHJIIK OepeTiH OyJ1 MaTpoHAap KOHYCTHIK KYWPBIFbI O0ap KECETIH Kypalaap/ibl
OpHaTyFa JKOHE allyFa KeTeTiH YaKbIT IIBIFBIHAAPBIH KYPT KBICKAPTAIbI.

OmmerimTi  A0M  OPTaJIbIKTAHIBIPYJbl KamMTaMachl3 €TETIH  ©31H-031
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OpTaJaHABIPaThIH MATPOHIBI 19T KeCy Ke31H/e KOJAaHy YChIHBUIAAbl. bypaHaHsl
TN Kecy, CcoHAaili-ak TepOenMeri >KOHE ©3JIIMNHEH TOKTAaWThIH MaTpOHAAPAbI
KaMTamachl3 eTe/ll.

Tepbenmeni marpongap Oenrire TECIKTe ©31H-631 TOKTAaTyFa MYMKIHJIIK
oepeni, OWTKEHI OHBIH KeHOip OYPBINTHIK aybITKYbIHA IIMUHACIIIH OCIHE
napajienb/l arblH ChI3BIKTHIK KBUIKYbIHA KO Oepefl; KaJKbIMajbl METUYHMK
OCIHIH IIMHUHJIENIb OCIHE Tapasuieib/l €PKIH ChI3BIKTHIK aybITKYbIHA KOHE OHBIH OCI
MIMUHACIb OCIHEH BIFBICKAH KE3/I€ TECIKTE acTmanThl ©31H-631 OpTAaHIBIPYFa KOJI
oepeni.

CakTaHAbIPFBIII KYIBIPHIKIIAIBI )KOHE (PPUKITUSIIBIK TATPOH AP OYpaHIaHbI
KeCy YIIiH MMIUHAEIbIIH peBepcuBTi ("oH" xoHe "con") aitHamysl O6ap Oyprbuiay
CTAaHOKTAapbIHJA FaHA KOJIJaHbUIa bl OMapablH OpeKeTi OeNTUIeHTeH KYKTeMEICH
JKOFaphl YJIFalifaHja, OJIICYINTIH aWHATYbIH aBTOMATTBhl TYPJE aXbIPaTaThIH,
TUEJTEeH >KYJBIPhIKIIANG HeMece (QPUKIMOHIL My(pTanapJblH alHaIyblH Oepy
YIIiH Tai1ajJanyFa HeTi3/1ereH.

Onoey cmanoKkmapuelnvly KypoliblMbl, KUHEMAMUKACHL HcoHe Danmay.

26208 kenaeHeH-pacTanaThiH oMOeOan CTaHOK e3apa JdJI OCh apajblK
KAILIBIKTBIKTApPMEH OailIaHbICThl JI9J1 caHblIaylapbl Oap Kapa >KOHE TYCTI
MeTajiap/aH >kKacallFaH KOPITYCThIK OOJIIEKTEp/1l OHIeyre apHallFaH.

OHeneTiH OOJIIEKTIH €H YJIKeH caJMarbl (CTaHOK YCTesiHe OipKesKi
OemiHreH xykreme ke3innae) 3000 xr.

Cranoxrapna Oypreuiay, Oypay, 3eHKepiey, TECIKTEp/Il OpICTeTy, MIEeTTePiH
panuanabl CynmopTHeH cyWpey, meTTiK ¢pe3anapmeH (pesepriey KoHEe MIETTIK
IMIMUHJEIbMEH 1K OypaHJaHbl Kecy, COHAai-aK YCTeNAiH Y3blHAa OOMIIBIK
KO3FaJbICHI Ke31H/1e OypaHIaHbl paAualabl CYNIOPTIEH KeCy KYPri3iiayl MyMKIiH.

2620B Mopenbai CTaHOK KOPIYCTBHIK O6JIIEKTEp/l ©OHJAEYyTre apHalFaH,
KO3FJIMANTBIH aJ/IBIHFBI Tipeyl, IIMUHJEIb OCIHE KATBICTBI OOMJIBIK KoHE
KOJJICHEH KO3FajaThlH OypbUIbIC YCTENl JKOHE paJaualjbl CYNIoOpThl Oap
ranmanbacer 6ap. CtaHokTa OyprbUIay, 3€HKEpIey, OyprblIay JKoHE e3apa JIoJ
KOOpJAMHATTapMEH OalJIaHBICTBI TECIKTEpJl Kallay >KoHe ©pICTeTy, IIeTTepiH
Kaiipay, Kblpajgap MEH IIBIFBIHKBI KEepJiepAl ycTenjal Oepy Ke3lHIe pagualibl
CYNIOPTIICH, COHJIali-aK OacKapy MyJbTIH/ET1 aybICTHIPHIN KOCKBIIITHIH KOMETIMEH
TIK ChI3BIKTBI KOHTYP/Ibl aHAJIBIT Y3I1KC13 (hpe3epiiey apKbUIbl KYyprizyre 0onaibl.
CTaHOK KOFaphbl KATTBUIBIKIICH KOHE JIPUITe TO3IMIUTIKIICH IMHHACITB KYHEMEH
cunattananel. Kartel azorranran OeTi O0ap >KbUDKBIMAIBI OCIMIIK IITAHIETH
V3BIHABIFBI YJIKEH OOJIaT IIBIHAANFaH OarbITTAyIIbl TOJKEIEPre aybICTHIPHLIAIbI,
OyJ1 OHBIH KaTTBUIBIFBIH, AIPIATE TO3IMIUITIH apTThIPAJbl JKOHE ITAIIIKTIH Y3aK
CaKTalyblH KamTamachli3 erefi. llInuupenb xeHAeNnai apHalFaH MPEIU3UOHIbI
nomasiay MoubIHTIpeK. [ImuHmensaiH KbUAaMIBIFRl aYBICTRIPHIT KOCY KE31HE TIC
HIETTEPIH TO3yJaH aBTOMATTHI TYpJAE€ KOPFAUTBHIH apHailbl KYPBUIFBICKI Oap Oip
OypamaJbl CEJICKTUBTI MEXaHU3MMEH aybICaIbl.

CraHoKThl Oackapy CTaHWHAJa KaTTbhl OCKITUI€H OPTAJIbIK MYJbTIEH >KOHE
KOCAJIKbl TachIMaibl OacKapy MyJbTIMEH Ky3ere achipbutanbl. Optanbik Kom
KETer1 0apIIbIK JKbUDKbIMAJIbl OpraHAap/IbIH KYKA OPHATY OPHBIH aybICTBIPY JKOHE
HIMUHACNB/IIH KbUIJAM OChTIK OPHBIH ayBICTBIPY YIIIH KOJJAAaHbLIaAbl. TypakThl
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TOK 3JEKTPKO3FaNTKbIbiHAH 1: 800 keH auama3oHIbsl Oepy JKeTeri Ke3 KeJreH
MydTanapasl HeMece TICTI JOHTENeKTEp/Al aybICTBHIPYChI3 OapiibIK IHUarna3zoHja
Oepyai  esrepTyre  MyMKiHAIK  Oepexi. bepy 1mamacel MeH ~— OaFbIThI
AJIEKTPOMATrHUTTIK MyQTajgapblH KOMETIMEH IyJIbTIEH AaybICTBIPHIIT KOCYMEH
perTenel.

AYBIpP CBIZIBIPY PEKUMICPIHJIC )KYMBIC 1ICTETEH Ke3/1€ YCTeJl MEH KoOenek O1p
opamaJibl KbICKbIIIITApMEH OekiTineal. Ta3a eHjey Ke3iHIe YCTeN Il )KoHe OaOKaHbI
OeKiTy, COH/Iai-aK OJap/bl OAFBITTAYIIBI OOMBIHINA /19T AYBICTBHIPY KBICKBIIITAPIbI
KOJIJIaHY KaXXETTUIIrH OONABIPMANTBIH apHaiibl cepmiMAl KYpbUIFbUIAPMEH JKY3ere
acoipbUianbl. Inunaensai 6aOkaHbIH, JIIOHETTIH, apTKbl TIPEYIIH KOHE YCTENAiH
KeJJIeHeH OarbITTa, coHAail-ak ycrenaiH 90° - ka OypbUIybl Ke3iHAe OpHajiacy
koopauHattapel 0,01 MM Oeny OarachIMEH OHE KOOPAMHATTAPIbl OpPHATY
JONIITIMEH acnaibl ONTHKAIBIK KYPbUIFBLIAPIBIH KeMerimMen ecentenemdi. +0,025
MM Y3bIHABIFBI 100 Mm sxoHe #0,07 MM y3biHABIFEI 1000 MM. ONTHKAIBIK
KYPBUIFbLIAPIbl  KOJJAHY KbUDKBIMAJIBI OpTraHiap/Abl OpHATy AJJIITIH endyip
apTThIPAJIbl, )KYMBIC YaKbITBIHBIH IIAPIIAYbIH a3aiiTajibl )KOHE KOCAJIKbl YaKbITThI
KbICKAPTaJIbl.

KenneHneHn-ery craHorbiHbIH Kypamaac OesikTepiHiH TiziMi 2620B (cyper. 1
— apTKBI Tipeyil; 2 — JIIOHET; 3 - cTaHuHA; 4 - YCTeNI1H OOMIIBIK cana3kanapsl; S -
YCTeNIH KOJJICHEH calla3kayiapbl; 6 — aifHaiManbl ycTes, 7 - TulaHiaiioa; 8 -
paguanael cynmopT (Ttek 2620B craHok yimiiH); 9 - mmmHAensal 6abka; 10 -
aNbIHFBI Tipeyint; 11 - amekTp ka0 apirs! mKadbl; 12-371€KTp MalllMHAIIBIK arperar.

Ery cTaHOKTapbhIHBIH TPUHITUNTIK KHHEMATHKAJIBIK CXEMAaChl 5-KOCBIMINIAIA
OepinreH.
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3.3 cypem- Konoenen-pacmanamein ambedban cmanox

bacTel Ko3FasbICc - MIMUH/EIL, MEH IUIaHIIai0aHbl alHanAbIpy. CTaHOKTHIH
IIIUHACIbI MEH IutaHmaioackl Kyatel N = 8,5/10 kBT eki KbUIIaMIBIKTBI 3JICKTP
KO3FITKBIIIBIHAH b1 koHe B2 TicTi moHFalaKTaphIHBIH €K1 YIITIK OJOKTaphl Oap
KbULTaMABIK KOpaObl apKbuibl aHanaapl. 4 I[lmanmaitdba M1 mydTachlH KOCKaH
Ke3Je aitHana 6actaiiael, oy IV OUTIKKEe epKiH OTBHIPFBI3bUIFAH 21 TICTI JOHTEIEKTI
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Kosfanbicka okeneai. IV Oumikren 21/92 apkwuisl VII Ooc Outik >koHE oOFaH
OexiTuired 4 manmaiida aliHana ajajbl.

6 Inuaaens mgOHFalakTap apkKbUIbl adHanmyasl 30/86 (5-kKockiMmInaga
cxemaza kepceruireHei) Hemece 47/41 TicTi JHOHFajJakKTap apKbUIbl MYy(pTaHBIH
OpHaJlacybIHa OaiIaHbICTBI M2 anajsbl.

CTaHOKTBIH KYMBIC OpraHjapblH Oepy »KoHE >KbUIJaM OpHATY OpPHbBIH
aybICTBIPY T€HEPATOp - KO3FAITKBIII KYHECIHIE KYMBIC 1CTEHTIH KyaThl N = 2,1
KBT perreneTiH SJeKTp KO3FAITKBIIIBIHAH KYy3ere achipbuianbl. OpHATYy OPHBIH
aybICTBIPY KBUIIAMJBIFEI MEH Oepllyl 3JIEKTp KO3FaJITKBIIIBI OUIICIHIH aiHary
JKUUTITIH CaThICKI3 ©3TepPTy JKOJBIMEH KEH Iekrepae perrenemi. CTaHOKTHIH
KYMBIC ~OPTaHJApBIHBIH  KO3FAJbICHl COHJAW-aK dJEKTP KO3FaITKbIIIBIMEH
peBepcusiIaHabl.

Byn oanekTp KO3FaiTKBIIIBIHAH KeEJeCl MEXaHUKAJBIK OepiIicTep JKoHE
’KYMBIC OpraHAapbIHBIH OpHATy KO3FaJbICTAphl KY3€re achIpbUIybl MYMKIH: 6
OCIMIIK IITIUHJIENbIHIH OChTIK OEplIiCi )KOHE 5 CYNIIOPTTHIH paauaiasl oepiiici, 3
IITTKWH/IETb KOOITIHIH TITIHEH OPBIH ayBICTHIPYHI oHE | JIOHETTIH Oip Me3riiie
OPBIH ayBICTBIPYHI, 2 YCTEIJIIH KOJJICHEH >kKoHe OOMIIBIK Oepiici.

Ery mmwHmeniHiH OChTIK OPHBIH ayBICTBIPY MEXaHUKAJBIK XOHE KOJMCH
Ky3ere acwlpbulybl MyMKiH. [lleriHai mMOUHAETBAIH OCBTIK O€piicl TYPaKTh
TOKTBIH M2 37IeKTp KO3FaNTKbIIbIHAH KyaThl N = 2,1 KBT mumHapitik Oy apKbLIbl
16/77, »nextpomarutti My¢racel M5, koHycThlK Oy 60/48, uMAMHIPIIK
noHranmakrap 54/45, konycteiKk Oepimic 50/25, mydracet M6, MWIMHIPITIK
TOHFanmakrap 54/65, 62/44, 44/31 xone P = 20 MM KamammeH xypy OypaHaachl
apKbLIbl Xa0apiiaHaIbl.

bypangansl kecy ke3iHe MMUHAEIBIIH Olp alfHAIBIMBIHA OCBHTIK JKBUDKYBI
KeclIeTiH OypaHIaHbIH KaJaMbIHa TeH 00Iybl KaxeT. Pe3pbanapabpl kecy Ke3iHeri
€CENTIK KMHEMATHKAIBIK T130€K 6 IIIMUHAEIbACH OacTajiaabl KOHE OHBIH OCHTIK
KO3FallybIMeH asikTananel. KecinetiH OypaHaaHblH KaxeTTi kKagambl A/b c¢/d
aybICTIAJIBI TICT1 IOHFAJIAKTAP/Ibl TAHAAYMEH KaMTaMachl3 €TUIC/I.

[Tnanmai6anplH CyNMOPTHIH PaAHalI/Ibl )KBUDKBITY TJIAHETAPJIBIK MEXaHU3M
apKbpUIbl  Ky3ere acwlppuiafpl. [lnaHerapnblk MexaHu3MHiH —Kopmyckl VI
raHmanO0anbiy,  OutirineH 92/21 koco3yOanblK Oepiiaic apKbUIbl  aifHaIaIblI.
CoHBIMEH KaTap, OCbl MEXaHU3MHIH Z = 16 OpTaJIbIK TICT1 JOHFAJAFhl TIK OLTIKTEH
OypbIThIK Ky 4/29, M8 mydtacsl xoHe 64/50 IWIMHAPIIK XYM apKbUIbI
aitHananpl. [lmaneTapiblKk MEXaHU3M OCHI €Ki KO3FaIbICTapAbl KOCHIN, Z = 35 TICTI
neHreneri Oap OuTKTI aifHanabIpaas! sxaHe 35/100 100/23 Tticti Oepiiic apKbLIbl
17/17 KOHYCTBIK TOHTENEKTEP1 )KOHE OYPBIIITHIK-peedHast Oepiric rmiaHaidanbIy
paaraliIbl CYNTOPTHIH JKBIIKBITAIBI.

Cymnmopt optypii N KuiTiriMeH aifHasa anaThlH IUIaHIai0aaa opHaJacKaH.
[Inanmaiibara CynmopTThIH KO3FaJbICBIH Ky3ere acbipy yumiH Z = 100 Ticti
JIOHFAJIAK €pKIH OTBIPFBI3bUIFAH, OJ IUIaHeTa OepuTiciHIH CcoJl  OUIIriHe
OTBIPFBI3BUTFAH Z = 35 TICTI JOHFaJaKTaH aifHaJaThIH.

banray xone Oantay. Ery craHOKTapblHIAa OpBIHAAIATHIH KONTETCH
TEXHOJIOTHSJIBIK OTIepalrsIapaH OChTEpl OJIMIEMIIK KOOPJIWHATTAPMEH IKOHE
O0azanblk  OCTTEpMEH TEOMETPUSUIBIK apakaThbIHACIIEH OalllaHBICTBI  KOHE
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OChTEpapaIbIK OJIIEMICPMEH JKOHE OChTEpre, MapalIeNIbIIKKe XKOHE KHCAIOFa
HEMece OChTEepJIH NEPHEHAUKYJSPIbIFbIHA KOHE KUBUIBICYblHA KOWBUIATHIH
TajantapMeH OepuireH Oenriai Oip e3apa opHajlacybl THIC CaHbUIAYJIapAblH
OipHeIIe TONTapbIHBIH TICTI OEPUIICIHIH KOPIYCTHIK OOJIIEKTepIHIEC KO
MO3ULUSIIBI CIHIPY ONepalusyiapbl HEFYPIIbIM TOH OO0JIBIN TaObLIaAbl. byl KalbIThI
JKarjaia eciMJIIK CTAHOTBIH OIepalusra Oamnrtay TyTacTald aiFaHja, op Typii
OanTayablH €Kl TOOBI KIPETiH PETTeYy KEeIIeHIH OIpIKTIpe/l.

bipinmii petke kenTipy TOObIHA KaTaIbl:

- Op TECIKTIH MilIHI MEH ©JIIeMICPIHIH JOJIIr;

- OA OGanTay copaTbhlH TECIKTEP OCHTEPIHIH ©3apa OpHAIACY ISJIIT1, COHBIH
IIHAE COOC TECIKTEepiHiH opOip TOOBI YIIH OCBTI; HETI3T1 OChbKE HEMece
0azanaiiTeiH  OeTTepre KAThICTBI OCHTEPIH TMEPICHIUKYISPIBIFBI  HEMECE
napauIeNbAirt; TECIKTEP/AiH MePIeHIUKYISIPIbl OCHTEPIHIH KUBLUIBICYHI.

TokapybIK >KOHE PEBOJIBBEPINIIK CTAHOKTAPMEH CaJbICThIPFaHAa ©OCIMJIK
CTAHOKTAPBIH OJIIIIEMIIK OarTay epeKIIeirt MbIHaal epeKIe mapTTapiabl ecernke
aly KaXETTUTITHEH Typabl:

- CBIFY/IBIH THUNTIK CXeMachl (MPUHITUI OOMBIHIIA: OOJIIIEK CTAHOK YCTEIIHIE
OCKITUIreH, aifHaiIMaibl 0acThl KO3FAJbIC KECKIIITI >Kacaljbl) IMIMUHACTBAIH O1p
aifHANBIMBI KE31HJIe JKYHEHIH KATTBUIBIFBIHBIH TYPAKCHI3AbIFEIHAH (POpPMaHBIH
KOCBIMIIIa KATEJTIKTEPiHIH Taijia OOJyblHA >KOHE OOJIIIEKTIH TeMIepaTypaibIK
nehOopMaIUSChIHBIH ~ OPKENKUTITIHEH BICBIPMAHBIH aFaThlH TECIKTIH TOMEHT1
OediriHae )KUHATybIHA OAMIaHBICTHL.;

-OeIIeKTep/Il OPHATYABIH ©3TePMEUTIH CXEeMachl KE31HJE CTAHOKTHIH
TCOMETPUSIIBIK JJIIITT KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK JKYHEHIH KATTBUIBIFBI CyJiay
TOCUTIHIH (KOHCOJBIBIK TY3eTYMEH, 3.4 cypeTTi Kapa), oopiranrameH (3.5 cyper)
HEMece KOHAYKTOpPJaFbl dKapTacTapMeH), KeceTiH Kypau Typi (Oip Keckilll, eciMAIK
MJJACTUHACHI, KON KEeCKIll OJI0K) koHe Oepy Typi (LIMUHAEIbMEH, YCTEJIMEH,
yCTeIMeH) KOMOMHAIMS HYCKAchlHA OallIaHBICThI ©3repe/l. );

!

2

3.4 cypem - Konconvowl kanmamamer Ciyipy cvi30acol

- OHJICNICTIH KOPITYCTapHblH €Idyip rabapuTTepi MEH maccachl kKeime Oip
no3ulusaa Olp KOHABIPFBIFA alIbIHFAH JKOHE Ta3a COPYIbl OpbIHIAyFa ceOeri
Oomanel. Mynpmaii karmaiiapaa ekl TI30eKTI  eTkenjepae  OeseKTepAiH
TEMIIEpaTypablK JKOHE JedopmarusiapblHaH  KMHAKTAIFaH — KaTeNMIKTEpAi,
COHJal-aK IIMUHIENb YSAIIBIKTAphIHAA AaybICTIalibl  ONpaBajiapbl  OpHATY
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KaTeJIIKTEepiH HeMece OOpIITAHTaHbIH YAIIBIKTAPbIHAA aybICHANbl  KECKIII
OJIOKTapIbl OpHATY KaTEIIKTEPIH €CKEPY KaKET.

3.5 cypem- Keckiw 6acmuexmi bepymen OOpuimaneaHvly KomeiMen cyiay
cblzbacol

JKbIpTHUIATBIH TECIKTIH ©JieMi MEH (POPMACBHIHBIH JQJIIITIHE 9Cep €TETIH
(bakTopIapAbIH KON CaHBbIH €CEMKe ajdy KaKCTTUIr ChlHaMa OTy JKOJJIaphl
OoMbIHIIIA OIIeMIIK OanTay MEeH OanTayJbIiH TOXIPUOETIK-CTAaTUCTUKANIBIK OICIH
KOJIJaHy ~MYMKIHIITIH ~ OoJAbIpMaiibl. OCIMIIK  CTAaHOKTaphIH  OJIIIEMJIIK
OanTayablH HETI3r1 TOCUI ecenTey-Taijay, ajd OanTayslH HEeri3ri TypJepi - aapa
OHJICYIe apHaJiFaH ChIHaMa OTY JKOJAapbl OOWBIHINA OamnTay KoHE TICTI Oepiiic
KOPIYCTAphIH IaFbIH CEPHUSIIBI JKOHE CEPUSUIBIK OHJEYTre apHaJFaH CTAaTHUKAJIBIK
OanTay OOJBIT TaOBLTA B

3.2 TakpIpbill. MeXaHMKAJIBIK 6HJEY TEeXHOJOIHACHI, KYPbUIFbLIAPBI,
peskuMIepi, apTTapbl.

Memanoaposl mexanukanvlk oHOey mexHoao2uACH. MeTangapabl
MEXaHUKaJBbIK OHJEY KecKill, Oyprblaay, ¢hpe3a HeMece axapiay JUCKICI CUSKTBI
KeCy KypajJapblHbIH KOMETIMEH MaTepHallJIbiH O€TiH eHJey Ipoleci OOoJIbII
TalbbuTabl. [Ipoliecc MeTaiT KeceTiH cTaHOKTapAa OeriIeHIeH TOPTIIIEH Ky3ere
aceIpbliazbl. JKep OeTiHe MeXaHUKaNbIK ocep €Ty Ke3iHJe kaHa OeTTIH Ty3LIyi
Oaiikanaapl, oj aedopMalus KoHEe MaTepUalJIbIH HEri3ri OeriHeH KadaTTapbl
oJ1aH opi 06y KoabIMeH Ty3u1e1. JKoHKaHbIH naiaa 00JybIMeH O1pre Kypei.

Mertamn KecKill CTaHOKTApJbl NI TACTAWTHIH MaTEpHUAIBIH OOJiri mer
atanazpl. bemiekTen o/iCcTi anbIn TacTaFaHHAH KeiiH, oa Oenrini O6ip ¢popmara ue
00JIa/IbI.

Onipic Ke3iH/e a3 FaHa JJICTI JKacay KepeK, OUTKEeHI OYJI MPOIeCTiH eHOeK
CBIMBIMIIBUIBIFBI MEH OOJIIIEKTIH ©31H/IIK KYHBIH a3aiiTyFa, COH/Iali-aK MaTepUaIbl
yHeMieyre MyMKIHJIK Oepe/i.

Mertanabpl MEXaHUKAJIbIK ©HJIEY TEXHOJIOTHSCBIHBIH TypJiepl. Meranaap/sl
MEXaHUKAIbIK OHICY/IIH KenTereH Typiepi O0ap. JKikrey *KyMmbIC CUIAThIHA KOHE
KECETIH KYpaJbIH TYpiHE OaiJIaHbICThI )KYPIi3lIe .
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Ezey. byn mwiHap, crnupaib HEMECE BUHT TYPIHAE >KacaliFaH MeTayll
OemmekTepi eHaey mnporeci. Kalpay kKypangapabiH OapiblK KECKIII KUEKTepi
KaxeT. Jlonmey mporieci aliHaIMallbl KO3FaJIbIC JIGHECIHIH OepilyiH, al €H KECKIII
Kypan — Oasty yaemeni KbUDKyabel Ounaipeni. Keckim gadbiHaaMaHblH OOHWBIMEH
YKOHE KOJIJICHEeH KO3Fallybl MYMKIH.

@Dpezepney. byn ere KeH TapajraH XoHE KaXeTTI eHIey Typi. MyHnaii
OHJICY MPUHIUIII KEeCy TEXHOJOTHUSCHIHBIH OeJierine acep ereqi. MyHaai ojic
KE31HJe HEeTi3Trl JJeMeHT (¢pe3a OoybI TaOBLIAABI, O 0acThl KO3FAJIBICTHI
xacaiipl. bepy Ko3raiabIChl OOMIIBIK OaFBITTa XKYPri3lIei.

Keneci onoey mypi-oypzeinay. byn Oypreinay apKblIbl MaTepuaiabl OHACY
omepanusacel. MyHmaii pacimM 6apbIChIH/IA TECIK HEMece OiTey TeCik maiijga 6omambl.
Herisri kypan — Oyprbl, aifHaIMalbl, YAEMENl KeCy KO3FalIbIChIH KACANThIH KOHE
OCbKe JKbUDKUTBHIH. MyHail onepauusiiap Oyprbliay CTaHOKTapbIHAA KYPri3iiel.

Cypziney-CoI3bIKThI MIIIIH/I METa/Ul JaiibIHIaMaHbIH O€TIH OHJIeY MPOILECi.
Heri3ri opeker eTyil KypaJ-UUITeH KEeCKIIl, OJI JaiblHaay OOMBIHINIA Typa
CBI3BIKTBI HEMECE YAEeMEIl KO3FaJIbIC JKacai/ibl. OPTYpJll KbUIAMIBIKIIEH KO3Falia
anajpl, YHEMI HEMece Y3IK.

Kaway-verann paliblHAaMaHbl OHJEY TOCUT, OFaH KECKIIl ocep eTel.
Kamay apraifbl craHOKTapaa >Kypriziiemi. byi omic ke3 KelareH MeTaigapIblH
dbacoH bl HEMece Teric OeTTEePIH OHCH/II.

Tecicmey. Terictey, ofeTTe, OOMIIEKTEPAl OHIACYMIH COHFBI KE3€H1 OOJIBIM
Tabbu1aael. by mporecc opiey, on1 OeTTIH KYPBUIBIMBIH KaKCapTyFa MYMKIHIIK
Oepei, OHBI TEriC JKOHE Teric eTe/i, TericTey MallhHajiapbl TIFICTEP/l TericTenal
JKOHE TeTriC KeCy CBI3BIKTApBIH jKacailjpl. Ajkapiay ammapaThl PETIHAC KaTTh
abpa3uBTi ’kaObIHBI Oap MeTay1 IIeHOepiep HeMece apHailbl Tacmanap
naiamaHblTybl MYMKIH.

Memanoapovl mexanukanwvlk OHOeyze apHaI2an Kypaioap.

Terikrepal, KypacTelpy OipaikTepi MEH OyWbIMAAp/Ibl MEXaHUKAJIBIK OHICY,
KYpacThIpy JKOHE OakKplaay YIIIH KOJJIAHBLIATBIH KOCBHIMINA KYPBUIFBLIAP [T
aTayaJpl.

Kypoinzot makcamot 60ttbiHuia moltHaoaii mypiepze 00ineoi:

1 craHokTapaa eHJENETIH JalbIHAaMaliapAbl OPHATY JKOHE OEKITy YIIiH
KOJJTAHBIJIATBIH ~ CTAHOKTBHI ~ KYPBUIFbLIAP. MEXaHHWKaNbIK  OHIEYy  TYpiHE
OaiimaHpICTRl OyJ1 KYpBUIFBLIAp €3 Ke3eriHae Oyprbuiay, ¢pesepiik, ecCIMIIK,
TOKaph, axapjay CTaHOKTapblHa KoHE T. ©O. CTaHOKTapra apHaJFaH
aitmaOyiipiMapra OeiHe .

2 Kypan MeH cTaHOK apachlHIaFrbl 0alIaHBICTHI KY3€re aChIPaThiH KYMBIC
KYpaJiblH OpHAaTyfa >KoHE OekiTyre apHajfaH Kypajagap, aji OipiHmi Typi
JalbIHIaMaHbBIH CTAaHOKTApMEH OaMJIaHBICHIH KYy3ere achipajapl. BipiHIm »koHe
SKIHIII TypJeri ainabyibIMIapIblH KOMETIMEH TEXHOJIOTHUSIIBIK KYHEH1 OanTay/bl
OPBIHIANIBI.

3 xaHacaThlH OeJIIEKTepAl KypacThpy OipJiiKTepl MeH OyibIMIapblHa
KOCyFa apHajfaH KypacThIpy Kypainaapbl. Oyapabl Heri3ri OesieKTep/i Hemece
JKUHAJIaThIH OYHBIMHBIH KYPACThIpy OipJIiKTEpiH OeKiTy, OYMBIMHBIH >KaJIFaHAThIH
AJIEMEHTTEPIH JyphIC OpHATyAbl KaMTaMachl3 €Ty, CEepHiMIl 3JIEMEHTTEp/Il
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(cepimmenepal, KeCiHIl CaKMHalIapAbl >kKoHE T.0.) ajlJblH aja KypacTbIpy YIIiH,
COHJIali-aK TapTyMEH KOCBUIBICTAPIbI OPBIHAY YIIIH KOJIIaHAIbI.

4 OemmieKTep/l apalblK JKOHE TYMNKUIIKTI Oakbliay YIIiH, COHAai-ak
MalllMHAJIAP/IbIH JKUHAJIFAH O6JIIKTepiH Oakpuliay YIINIH KOJIJIaHBLIATHIH OakbLiay
KypaJiJiaphl.

5 ayplp OeimiekTep MEH OYHBIMAApPIbI OHJICY KOHE KYpPacThIpy Ke31HJe
naii1ajlaHbIIaThIH OHJEICTIH AalbIHAaMaIap MEH KypacThIpy OIpJiKTepiH OachlIl
aJlyFa, OPHBIH aybICTHIPYFa JKOHE alHAIIBIPYFa apHAIFaH Kypayiaap.

[Tatimanany cumarraMmachl OOWBIHIIIA CTAHOKTHIK Kypanaap: (3.6 cyper)

1 OMOeban, opTypii malbIHAAMANApbl OHJEYTe apHairaH (MaITUHAIBIK
TUCKaJIap, maTpoHAap, oenrimr 0acTuekrep, AifHaIMabl YCTeNaep KaHe T.0.).

2 apnaiipl, Oenrim Oip TypAeri AalblHIaManIap bl OHACYTe apHaJIFaH >KOHE
aybICTiaibl KYPBUIFBIIAP OOJIBIN  TAaOBUTATHIH (TUKTEPre apHalFaH apHaWbI
ryOkanap, maTpoHjapFa apHaJifaH YJTUIIK )KYJIbIPbIKIIanap )KoHe T.0.).

3 ochbl OeuIekTepaAl MEXaHUKaIBbIK OHACYAIH Oenrui Oip omnepanusiapbiH
OpBbIHJIayFa apHaJIFaH apHaibl. OMOe0an KypbUIFbUIap OIpJIi - )KapbIM HEMECE YCaK
CEepHsUIbI OHJIIPIC KaFJalbIH/Ia, a1 apHAWbI )KOHE apHalbl KYPbUIFbLUIAP 1p1 CEPUSIIBI
YKOHE JKaIlrai eH1ipic KaFJalbIiHa KO AaHbLIa IbI.

{maro #isie npucnoconenus

|
L adrgpazaber L mrozoxpamest
npuererLer Azpezamrbe ApUNEHEHLEN

KarcmplkmuBrsx £/ KavinoroBox
3nerenmob u SEXTLA I wn KoRCTpYKIMUBrEX
kavmnanoBox i avermab
(Headpamureie/ (Ac37 (odpamuree/
(heuuanssee Cneyuanusupobarise Yubepranise
(odHouenebue lysrouerelie IMrozouerneboe
renepera/xubaere/ o it el wypao
neperanaxubaersie nepeHanaxubaese)

Yrubepcans Hue

HAAa00

YrubepcamHse

CmaHoKmvlK KYpblievliap

1. Koncmpyxmuemi aniemenmmepoi 0ip pemmik Koa0aHy apKblibl. apHAllbl
(6ip maxcammuol, KON MaAKCammol). apHalivl Kypani-scabovikmap, ambeoan
KYpanoap, 0aHeKepiey-HCuHaAIMAbl.
Koicy mexanusminiy acpecammuix Kypanoapwi
Koncempykmuemi anemenmmepoi ken pemmik KoJOaHyMeH.
APHAUBLIAHOBIPLLIZAH (APHALILL pemmey KYPblLIbliapsl), ambeban (ken
makcammol): ambeban pemmey Kypanoapwl, amoeban HCUHAIManbl
KYPbLIZbLIADYI.

W

3.6 cypem — Texnono2usnvlk 0aiblHObIKMbIH OIpbIHRALL HCYLect
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omoedan-yncunanmanvt Kypoiizeiniap (9KK) anaplH ana JablHIalnFaH
CTaHAAPTTHI AJIEMEHTTEP/ICH, OOIIIEKTEP/ICH JKOHE HKOFAPhI AIIIKTET1 KYpacThIpy
OipiikTepineH Typanabl. Omapabl Oenriiai Oip omepamus VIIIH KbICKa Mep3iMji
OpEKeT €TETIH apHaibl Kypajijaap peTiHAe KOJJaHaJlbl, OHbl OpPbIHJAaFaHHAH KeWiH
oJlap/bl OOJIIEKTEN/ 1, al Kypayllbl 3JIEMEHTTEP OJaH opi 'KaHa KypamJaybIlITap
MEH KOMOMHaIUsUIap/a OipHele peT KOJIaHbLIa b,

OCXK-HbIH 0/1aH 9pi TaMybl TEK apHaiibl FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap KbICKa
Mep3iMl opeKeTTeri MaMaH/aHIbIPBUIFaH AKOHE ombeOan-perrey
aillaOyMbIMIApBIHBIH JKMHAKTATYbIH KaMTaMachl3 €TEeTiH arperarTap, OJOKTap,
JKEKEJIETEH apHaiibl  OeJIIeKTep MEH KypacThlpy OIpmiKTepiH KypyMEH
OailJIaHBICTHI.

Kypacmouipy-6onuexkmey kypoiaeotiapst (KBK) OTBIPFBIZY OpPBIHIAPHI
OOMBIHIIIA KEPTUTIKTI TBICBIKTayFa >KOJ O€peTiH CTaHIapTThl 3JIEMEHTTEp/IEH,
Oipak JoJipeKk emec AJIeMEHTTEepJeH Typaabl. bysl KypbUIFbLIAp Y3aK Mep3iMjii
OpEKEeTTIH  apHallbl  Kypajgapbl  peTiHAE  KOJJAAaHbUIaAbl.  DJIEMEHTTEp/l
OeJIIeKTeY /IeH KeHiH KaHa KypamaacTap/bl xKacayra 00J1abl.

Ipikmenmezen apnaiivt Kypanoap (IAK) crannapTTel OeJieKTep MEH
Kalmbl MakcaTTarbl KypacTblpy OIpJIKTEpIHEH Y3aK Mep3iMAl OpeKeTTerl
KAaUTBIMCBI3 ~ Kypajaap peTiHae Kypananbl. JKyileHiH KypamblHa KIpETiH
KypacThIpMajapblH KOHCTPYKTHBTIK 2JIEMEHTTEpl 9JIETTE TOJBIK TO3FaHFa JIEHiH
naiananplIaabl KOHE KalTa KoJJaHbuMaiapl. JKruHakTay coHaii-aK €Ki Heri3ri
OO6MKTeH  TypaThlH  aWnaOyWbIMAapabl  KYPYMEH  KYpri3ulyl  MYMKIH:
Oipizgenmipinrern Oazanbik Oemk (YD) sxone aybiceimabl Oanray (OK). HCII
MYHJIall KOHCTPYKLMACHI OHBI ©HJAENETIH JailblHaMaliap KOHCTPYKIUSIapbIHBIH
@3repyiHe JKOHE TEXHOJOTHUSUIBIK MPOIECTepAlH TYy3eTylepine Te3iMal ereni. by
YKaFIaiyiapaa KYPhUIFbIZIa TEK aybICBIMIIBI OarTay bl aybICTHIPAIBI.

HKannet maxkcammazel ambedan Hconze Keamipmeumin Kypanoap
(9/KKK) cepusiblK eHJIpIC KaFJaibIHAa KeHIHEH TapayiFaH. Onap/sl npoduibai
WJIEKTEH >KOHE JKEKe JIalbIHIaMaliap/laH KacajaFaH JalblHIaMaIap/bl OCKIiTy YIIiH
KOJIaHaibl. Y0a OHBI JKETKI3y KE€31HJI€ CTAHOK >KUBIHTBIFbIHA KIPETIH TYPaKThI
(ay1bIHOANTHIH) Oa3alIbIK 2JIEMEHTTEpP1 (MaTpOHJaphl, THCKaJaphl koHE T. 0.) Oap
om0Oeban peTTeNneTid KoprycTtap 00JIbI TaObLIaIbl.

Mamanoanovipvinzan oanmay kKypanoapvimen (MBK) KOHCTPYKTOPIBIK
Oenriiepi MEH OpHajacy cxemajapbl OOWBIHILA TONTACTHIPBUIFAH OOJIIEKTePIl
OH/JICY OTepalusUIapblH KapaKTalIpl; arperarray cxeMachbl OONBIHIIA TONTACTBIPY
OeJiIekTep TONTAaphl YIIIH aybICBIMIBI OamTaynapbl O0ap KOPIYCTBIH Oa3albIK
KOHCTPYKUMSCHIH Olaipesi.

Omoedan pemke keamipy kypanoapwvt (OPKK), connaii-ak AEM cusSIKTbI
TYPAKThI (KOPITYC) KOHE aybICIIalibl OOmKTEPl O01aabl. Aaiiia aybIiChiM 06JIir TeK
Oip OemmiekTi eHJjey OoilbiHIIA Oip FaHa OMepalysHbl OPBIHAY YIIIH >KapaM/bl.
bip onepaumsinan Oacka KypbUiFbiFa aybickaH ke3ne YHIID kyiieciniy >xaHa
aybICBIMJIBIK OOJIIKTEpMEH (OanTayiapMeH ) ka0 IbIKTaIa Ibl.

Kbvickbiiu  mexanuszauuacoinvly  azpecammoulk  Kypanoapvt (KMAK)
OHJICTICTIH  JaiiblHAaMaNapAbl  KbICY TPOIECIH MEXaHUKaJaHABIPY  JKOHE
aBTOMATTaHABIPYyFa TETIKTEPMEH YilleciMlle MYMKIHIIK OepeTiH OKIlayJlaHFaH
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arperaTTap TYpIHIE OpBIHIAIFaH omMOeOanm KYMTIK KYPBUIFbUIAp KEIIeH1 OOJIbIT
TaOBUTAIbL.

Kecy pescumoepi, mexanuxauvlk oH0ey wiapmmapbl.

Mamna  OenmiekTepiH — JadWbIHAAQYIBIH ~ camackl  MEH  THIMJIUIT
JadbIHAaMaNapAbl KECYMEH OHJIeY MPOLECTEPiH YThIMIBI )KYprizyre OaliaHbICThI,
erep KypasablH KECKIilll OOJITiHIH OHTaWIbl T€OMETPHUSIIBIK MapameTpiiepl *KoHe
KY3JEpIH camalbl Kalpay OoJiFaH jKarjaiia KoJl JKeTKI3UIel; JalbliHaaManapiabl
OHJIEY S TEXHHUKAJBIK JKOHE SKOHOMHKAIBIK HETI3NIEITeH OepyMEH JKOHE Kecy
KBULAAMJIBIFBIMEH V KYprizuiesi; 0epy CTaHOK — KOpaObl MEXaHU3MIEPIHIH KOHE
KBUITAMIBIK ~ KOPANTAapbIHBIH  MYMKIHAIKTEpPi-S OepymiH  JKOHE  Kecy
YKBUIIAMIBIFBIHBIH HET13/IeTITEeH MOHIH 1CKe achIpyFa MYMKIHIIK Oepemni V.

OJIeTTe Kecy peXUMACPIHIH Heri3ri mnapaMmeTrpiepiH TaHaay t Kecy
TEePEHMITIH aHBIKTAayJAaH OacTaiifpl. ApaliblK OIepanusiapaa eHJAeyre apHalFaH
omintep 0,5..5 MM mieriHzae e3repell. AabiHAaManaplbl alJIblH aja ©HJEy
onepanusiapblHIa OJapblH MeJIIepiepl MEH AalblHlay TOCUIiHE OalIaHBICThI
oainTep 5 MM apThIK OOJybl MYMKIH.

1 MM-IeH KeM 9JIINTep, MbICabl, KECKIIITIH Oip ©TYl YIIiH KeCUTyl MYMKIH.
byn xarnaiina kecy TepeH/IIri eHaey d/iiciHe TeH. Kecy TepeHairiniy keinoip ChlHu
MOHJIEPIHEH AacCKaH Ke€3/l€ CTAHOKTBbIH, Kypai-CaiMaHHbIH, JalbIHIaMaHbIH
nipiaaepi 6oaysl MyMKiH. COHABIKTaH 1 MM apThIK 9JIICTI €Ki HeMece OIpHeIIe oTy
YIIIH Keceni. Opbip eTy Ke3iHJe Kecy TepeHuiri Oipaeil 00yl MyYMKiH HeMmece
OHBI OIPTIHJICTI a3alTaIbI.

S Oepy MoHi, KeCy TEpEHIIT1 CHUSKTHI, TEXHOJOTHSIJIBIK OIepanus TypiMeH
anbikTananbl. CoHrbl oHzey onepanusuiapsl S0<0,1 MM/00 aliHanbIMFa XKiOepyMeH
Kyprizizeni. ApaiblK KajiblnTay omnepauusiapel kesinge Oepyai S0=0,1...0,4
MM/00 TIETIHIE TaralbIHIAWABI. AJABIH aja ©HJEY OINEpPalUsCHIHBIH YaKbITHIH
KpicKapTy yuriH S0=0,4...0,7 MM/00 Oepy apKbUIbl JKYPri3yre YMTBUIAJIBI. AYbIp
cTaHoKTapja exaeyai 30 MM AeiiH Kecy TepeHairiMeH xoue 1,5 MM/00 aeiiin Oepy
apKbUIBI XKYPTri3yre 0osabl.

H3  nailibingamachlHBIH —~ KaTTBUIBIFBI  OHJEYre  KeJill  TYCETIH
JNadblHAAMANapAblH MNapTUSChIHA 1IECIm KYPETIH TEXHUKANbIK KyXKaTTama
OOMBIHIIIA OPHATHLIAIbI.

AcnanTtbiH OepikTiri T OEpIKTUIK KE3€HIMEH, SFHU aFbIH/Iap apachIHAFbl
aCTanThIH KYMBIC YaKbITBIMEH cumattaiaabl. OHbI OpPBIHIATIATHIH ONEepaIus MeH
aCTanThIK MaTEPUAJIIBIH CUTIaThIHA OaWIaHBICTHI AaHBIKTAMAJIBIK MaTepUaaap IbIH
YCBIHBIMJIAPbIHA COWKec TaraWbiHAaiapl. COHBIMEH Karap, TO3IMIUIIK Ke3eHI
MOHJIEPIHIH KeHOip apasibIFbIH ajaabl. MbIcalibl, KATTHI OAKUTHIH KECKIIITEP YIITH
apajblK KaJbllITay ONepauusiaapblH opbiHAay ke3inae 1=30..45 MuH mierinje
TO3IMJILJTIK KE€3€HIH KaOblaayra 001aibl.

dopmysa OONBIHIA KECY KbULaMIBIFBIHBIH €Ki MOHIH €CeNTeH I1: YJIKEH — S
Oepy/iiH a3 MOHJIEPI YIIIH JKOHE T TO3IMAUIK KE3€H1 YIIIH KoHEe Killll — oJlap/ablH
yJKeH MoHzepi yuiH. Kecy &bUigaMAbIFbIHBIH TaObUIFaH MoHAEpl OoiibiHIIA V,
M/MHH, OepuireH nuamerp D, MM, wMbiHa ¢dopmyna OOHbIHIIA ©HJETIETIH
JadbIHIaManap yuIiH

n=1000V / nD, aitn/mMuH, (3.1)
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InuaaensAiH aifHATY >KAUTITIHIH €Ki MOHI ecenTeNei-eH YIKEeH XoHE €H
KIiIll OChUTAMINNA, INMUHACIBIIH alHaTy S>KUUTIITIHIH MOHJEPIHIH HWHTEPBAJIBIH
AHBIKTAMIbI,0HBIH IIETIHAE CTAHOKTHIH KMHEMAaTHKAaChbIMEH KaMTaMachl3 €TUIETIH
oenriui 6ip MOH/II TaHIayFa O0JIabI.

Kecy Tepenmiri (3)kyMbIC), 9JIeTTe, OHJICIETIH KOHE OHJICITeH OOIIICKTEePIiH
(monmey ke3iHje) AuaMeTpiIepiHiH KapThlla 00TybIHA TEH.

Kymbic OepuTiciH KOoparTarbl CTAaHOKTBIH Oepiiici 1IIHEH TaHJam ajajibl,
OyJ1 MOH aJIJIbIH ajia TaHJaJIFaH Oepy MOHAEPIHIH apajbiFbl HIETiHAE OOyl THIC.

nuaaenpaiH  KYMBIC alHATY KHUITT  CTAHOK  KBUIIAMIBIFBIHBIH
KOpaObIMEH KaMTaMachl3 €TUICTIH MOHACPJCH allbIHA/bl JKOHE a3 KOHE YJIKEH
KBUTTAMIBIKTAp YIIIH )KUUTIKTEP apajbIFbIHIa OOJTyBI THIC.

Kecy pexxumaepiniH HET13T1 mapaMeTpiiepiHiH OeNTUICHTeH )KYMBIC MOHIEPi-
t Kecy TepeHaIri, s Oepy >KoHE HIMUHJICNBIIH alHaTy KHUUIr OOWbIHIIA-KAJFaH
JKYMBIC PEXUMJICPIH KOHE THICTI TEXHMUKAJIBIK-DKOHOMHMKAJIBIK KOPCETKIIITEP i
OJIaH 9pi ecenTey Il XKYprizei.

[nusaensAlH TaHgaIFaH aiHamy >kuitiri N, o6/muH Genrun OonraH Ke3je
KECY/I1H KYMBIC KbUIaM/IbIFbl V, M/MUH, MbIHaJ1all (hopmyJia OOMBIHIIIA €CenTeNyl
MYMKIH

V=10-3nDn (3.2)

AcmanTtbiy, OEpiKTIri Ke3eHIHIH >KYMBIC MOHJEPIH, KeCy KYIIH, CTAHOKTHIH
MINUHACTIHIET1 aiiHamy coTiH (KHM-7e) koHe nalbiHIaMaHbl KECyMEH OHIEYTre
KYMcaJaThlH THIM1 KyaTThl €CEeNTeyre apHairaH (opmMynagap MeTaiiapabl Kecy
pPEKUMJICPIHIH aHBIKTAMAJIBIFBIHA KEATIPUICI].

3.3 TakpIpbin. OHAey pe:xumaepi MeHn npouecrepi. Kecetin Kypaa MeH
sKa0aABIKTAD

Kaupay npoueci, kypan, xncadovikmap, oenoey pexcumoepi. Kaiipay
npoiieci-aiHany JAeHeaepiniH (MMIMHAPIIK, KOHYCTHIK KoHE (DacOHIbI), COHIa-aK
CIUpaJIbJIl KOHE OypaHAaybl OeTTepiiH CBHIPTKbI (Kailpay) »oHe imki (0ypay)
OeTTepiH Kecy apKbulbl eHjey. JlalblHaamMaHblH alHaIMallbl KO3FaJIbICBIMEH
(6acThl KO3FAJIBIC) JKOHE KEeCy KYpPAJbIHBIH YJeMelll KO3FalbickiMeH (Oepy
KO3FaJIbIChl) CUIIATTAJIa/IbI.

Kypan-caiiman. Jlonaey mporiecinie KOJJAaHBUIATHIH Kypaad — KECKII Jen
aTayajpl.

Mertann OGOWbIHIIA TOKAph KECKIMITEPAIH TypJiepi: OTIHel TIK KEeCKImTep,
OTIIEJIl WIITeH KECKIITEp, OTHENl TIPEeKTI MUINeH KECKIITep, KEeCUIETIH HIJITeH
KECKIITEp, KECUIETIH KECKIIITep, CHIPTKbI OI0Fa apHajFaH OypaHIaibl KECKIIITep,
1IIKI OIOFa apHajJFaH KecKilTep, OiTey TECIKTepAl OHAeYyre apHalifaH ©CIMIIK
KECKIIITEP.

Keckimrepain Typiaepi, MakcaTbl, F'€OMETPUSCHI, JallblHAayFa apHalFaH
Matepuanaap 2.2-kiur 0eJiMHIH 2-TapayblHJla CUIIaTTaIFaH

Kypan-xabapikrap. TokapiblK CTaHOKTHIH (DYHKIIMOHAIABIK MYMKIHIIKTEPI
KOIl arjaia apHaiibl KYpbUIFbLIAp/Ibl KOJIJAHY apKbUIbl aHbIKTaNa bl Onapabiy

66



KOMETIMEH KOCBHIMIIIA ONeparysuIapbl OpPBIHAAYFa, JKYMBICTapIbl OPBIHIAYIbI
KEHUIJIETYTe HeMmece Kypaem  KOHGUTrypamusiiabl — OenmiekTepAl  OeKiTy/Il
KaMTamachl3 eTyre 0oaibl.

Jalibingamanapael  OekiTy yHIiH omOebanm Kypayijgap — OpTalbIKTap,
TOJIKEJep >KOHE OllpaBajap KojdaHbuiaibl. OpTanbIKTap OpTallbl TECIKTEP
HBbICAHbIH/A Oa3ayIbIK O€Ti Oap Y3bIHIBIFBI YIII METPACH acaTbiH OOJIIEKTep YIIiH
Kojaanbliaabpl.  KoHCTpykuuscbhiHa  OallaHBICTBl — OJlap  ailHANATBIH = JKOHE
KO3FaJIMaWThIH OO0JIbIN OeJliHEe/l, aJIbIHFBl >KOHE apTKbl KOOENeKTiH apachiHa
OpHATBUIAIBI. AJIJIBIHFBI OPTAJIBIK KOHYC OYPBIIIBI KYMBIC TYpiHE OalIaHBICTHI.
Kapamnaiibim onepanusap ymiiH oin 60°, ayelp skymbeicTap yimriH — 90°TeH.
Matepuan-HRC 55-58 kaTTeinbirel Oap acnanThiK 001aT.

(3.7 cyper) apHaiibl omepanUsUIapAbl  OpPBIHAAY  YIIIH  OPTAJIbIK
KOHCTPYKITUSICBIHBIH Op TYPJII HYCKajapbl 0ap: KybIC MalbIHAaMalIapAbl OHJICYTE
apHaJIFaH OYJBIPJIbl OPTAJBIKTAP; CO3BLIATBIH OPTAJBIKTAD — IIETKI KeCy YIIH
KOJIAHBLIA/bl; JKYKTENTeH HeMece "KalKbIMallbl OpTalbIKTap-Oyilip OolbIHIIA
OeJIIeKTEeP 11 1971 OpHATY YIITiH.

0

3.7 cypem-opmanvlKmapowvly KYpbliblMbl

3.7-cyperTe OpTANBIKTApPAbIH KOHCTPYKIMSUIApBl ~KOPCETUITeH: a -
KapanaitbiM; b - puduenzik; B - co3y, T - HEHTP/I TEPEHICTUITeH NalbIHIaManap
YIIiH aifHaJIMaJIbL; 11 - KOHYCTHIK YIITaphbl Oap naibiHIaManap YIIiH aifHaIMabl.

Erep nmeranp marponja OEKiTUTYyl MYMKIH 00JIMaca, MbICaJIbl T€OMETPUSIIBIK
MIIIH AYPHIC eMec OOJIFaH/IbIKTaH, JaibIHaMaIap bl UIaHIIaiba cTaHOKTapbIHIA
OekiTyre apHaJfaH apHaibl KYpBUIFbl MaijganaHpuiafbpl. byn ¢raHen apKbuUIbl
CTaHOKTBIH IIMUHAENIHE OCKITUIETIH paidaiibl HEeMece KOHIEHTPALUsIIbl a3 aphbl
Oap xa3bIK Auck. [lazanap kenneney kumana T-Topizal Hemece GUrypabl MIIiHIl
O0omypl MymKkiH. [lalibiHmay aypICEIMABI YCTanm Kajldy >KOHE Oamrtay KeMeTiMeH
TUTaHInaioanapra OpTalbIKTaHABIPbUIA I KOHE TIPKEIEIl.

[mki Tecik caHpUTaynapel Oap KeiOlp malbIHIaManapibl Kadpay YIIiH
TY3€TYJlIH KemeriMeH OekiTy KoJsjaaHbutiaasl (3.8 cyper). byin KypeuiFbLiap
OPTAJIBIK JKOHE IIMUHACIBA1 OOJBIN O6liHeal. O3 Ke3eriHae OpTalbIK TYTaC JKOHE
CBIFAaThIH O0JIBII OOJIIHE/].

3.8 cypem -onpasanap

67



3.8 cyperre KuMadarbl oOmIpaBajiap KOPCETUIreH: a - LEeHTphik;, b -
HIUHASTBIL; 1 - e3¢ek; 2 - nalibiHAay; 3 - KeCiHAl 2JIEeMEHT; 4 - raika.

¥3bIH/IBIFBI YIIKEH JKOHE JUaMeTpl Killi JaiblHaamMmanap/ibl oHIey Ke3iH e
ceHIM/I1 OEKITYyl KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH KOChIMIIA TIpEK — JTIOHETTEP
KoJaanbLiaasl (3.9 cyper). Onap eHaeneTiH qaibIHAaManapblH KaTThUIbIFbIH
apTThIpY YILiH KaxkeT. KoHCTpyKIusicbiHa OailyIaHbICThI JTIOHETTEP O0TYbl MYMKIH:

- )KbUDKbIMAJIbL;

- KO3FaJIMalThIH;

- )KaHaJIaHFaH ©3]IiIrHeH My TaMeH;

- ©3]IIT1HIIE )KYMBIC KaCalThIH OPHATHUTFAH TTOAIIUITHAKTED.

KosranmaiTeiH Kypangap Y3bIHIBIFbI OYHBIMHBIH OH JIMAMETPIHEH acaTblH
OUTIKTEpIiH JalbIHAaAMaNapbIH OHJIEY YIIIH KOJIJaHbUIael. JIoHEeTTI opHaTap
NIBIHAA JaWbIHIAMaHbl OpPTAJbIKTapFa OEKITIN, MOWHBIH >KYABIPBIKIIAFa CYPTY
KaXKeT.

3.9 cypem - Jlronem

KpunKbIMambl JTIOHETTEP CYHNIOPTTHIH KapeTKachlHA TIKEIEeH OpHAThLUIAIBI.
byn kypwsuiFbLIap, COHAAN-aK y3bIH OUTIKTEP/Il Kaiipay YIIIiH, aTan alTKaHza, Ta3a
eHJey, OypaH/IaHbl Kecy >koHe Oacka Ja omepanusuiap YIIiH KOJJaHbLIa/bl.
Pertenerin KyIbIpbIK JKyHeci JIFOHETTI OUTIK eJIIeMiHe TEHIIEyre MYMKIHJIIK
oepeni.

XKyablppIKIiaibl NaTPOHAAP MWIMHIAPIIK, TIKOYPBIITHL >KOHE (PAcOHIbI
KAJIBINTapbIH JalblHAaMalapblH KbicyFa apHanrad. llnunnenre Quaneurepain
KOMETIMEH HEMeECE TIKEJIeH OEKITIIEl.

XKynpipeikrap canbl OOMBIHINA: €K1 JKbUIAH; YIII XKbIJIaH; TOPT Kbl1aH. EH ken
TaparaH mNaTpoHzap yul XbitaHakTel (cyper 3.10). Omap OapiblK TOKapJbIK
KaOJBIKKA OpHATBUIAABL: YW  ImIe0epXaHajapblHAa, Tapaxiaapia, IKOHICY
HEeXTapblH/a, YCaK KQHE 1p1 CepusiyIbl OHIpICTEep/e.

3.10 cypem — 3 2#cy0bIpblKUIaIbl NAMPOH
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Onoey pesricumoepi. KecyaiH HeETi3ri MIHACTTEPI-OHACYAIH €H a3 ©31HIK
KYHBl Ke3iHJe O6JIIEeKTIH >KOFapFbl OHIMIUIIN MEH Tallall eTUIeTIH OeTiHIH
camacelH KamTamachl3 ery. Ochuraiiiia, eHACYy KYHbIHA ocep eTeTiH OapJibIK
dbaxkTopyapAbIH YiIeCyl HaKThl JalbIHIAMaHbl OHJCYIIH €H THIMII IIapTTapbIH
KaMTaMachl3 €TETiH Kecy pexuMICpiH Ta0y KakeT. MyHaall pe:KUMIEep OHTAMIIBI
HEMece YTBIM/IBI JICTI aTajiabl.

Ky3ni eHjiey/liH Ke3 KeJIreH TYPIHJIe KeCy PEKUMIHIH MIHJIETTI 2JIEeMEHTTEp1
KeJeCciJiel: Kecy TepEeHIr1 t, Kecy KbUILAaMIBIFbl V, O€py JKbUIIaM/IBIFHI S.

Jlonney Ke3iHae Kecy peKUMiHIH JIEMEHTTEPIH KapacTbhIpalbIK.

1. Kecy tepenmiri t (MM) - KecKITIH Oip >XYMBIC XKYpICiHE KECIIeTiH
MaTtepuall KaOaThIHBIH KaJIbIHJIBIFBI.

2.Kecy xpuipamabirbl V (M / MUH) - YakbIT OlpiiiriHne JaibIiHIaMara KaTbICThI
KYPaJIJIbIH KE€CETIH KHUET1HIH HYKTECIMEH OTKEH KAITbIKTHIK.

TokapiblKk eHACY KE3iHJEe €H YJIKEH JKbUIIaMIbIKKA MMJIMHIPIIIK HeMece
dbacoHabIK OeTi (IaiblHIaMaHbIH IIETKEP1) €H YJKEH pajJuychbl Oap HYKTE He
Oonanel. JlalibiHmamMaHblH — adiHanmy okuuniri N (aliH/MUH)  Ke3iHIE Kecy
JKBLITaMIBIFBI T€H 00JIaabI

V=n-D-n/ 1000, (3.3)

MyHJIarel D — eHieneTiH OeTiHIH JHaMeTpPi, MM.

3. S (Mmm/00) G6epy — monaey ke3inae Oyi1 JalbiHaaMaHbIH Olp aliHaIbIMbIHA
Oepy OarpIThIHIA MalbIHIAMaFa KATBICTBI KYPAJIJIbIH KECETIH JKHETl HYKTECIHIH
JKOJIBI.

CoHpaii-ak Kecy TepeHJIriHe xoHe Oacka Ja Kecy jKaraaiyiapbiHa
OalilaHBICTBI ~ aHBIKTaAMajap  OoWblHIIA Oepy  TarallbIHOAmaabl.  OJETTE
s=(0,05...0,25)-t.

3.4 takpipbin. CiHipy nmpoueci, KypaJ, :ka0abIKTap, 0HIeY pe:KuM/aepi.

Tecikrepai Oypay Oemmiektepae OypblH maiiia OONFaH TECIKTEPIIH
JTUaMeTpIiepl YIFAaUThUIIATBIH OHJCY mporieci 0ap. bypreuiay, Oyprbuiay CHSKTHI,
OHJIeNIeTIH OOJILEKTIH alHaTybIMEH HEMECE KYpasJblH alHAybIMEH >KYPri3iunyi
MYMKiH. bepy KO3FallbIChl OHJIeJIETIH OOJIIIeKTepre HeMece Kypalira xabapiaHabl.

Herisri ery kypangapbl — KecCKilITep, 3€HKep >KoHe Kaiaynap. ToKapIbIK
TONTBIH CTAHOKTAPBIH/A OHJICY KE31HAE 9ETTE OCIMIIK KECKIIITEP1 KOIAaHbLIA b,

Kypain-caiiman.

Ery keckimrepi-Tecikrep/il arbi3y yiIiH. TecikTep KeCKIITepAiH KOMEriMeH
HEMece JalblH TecikTep OOMBbIHIIA HeMece 1pi ejmemaeri OyprbuiapMeH
OyprblUIaFaHHAH KEH1H arajibl.

bitey Teciktepai eHzeyre apHajiFaH O©CIMIIK KECKITEPi-01Tey TeCiKTep/,
CaThUIbI TEXHOJIOTHSUIBIK KeMepJep/ii, NepIeHIUKYJISApIbl aifHaTy OCiH OacTamkpbl
HEMece Ta3a eHJeyre apHaJlFaH.

3eHKep-TeCIKTEepAl  OHJEYyre apHaJfaH KecKill Kypald. 3eHKepiep
KOHCTPYKTHBTIK €pPEKIICNIKTEpIT MeH O€KiTy Tocui OOWBbIHIIA KYHUPBIK KOHE
canTama, TYTac >KOHE KMHaJIMaslbl OOJbIN OeiHe/l; ojap TECIKTEpJl TYHKUIIKTI
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OHJIeyre HEMeCe TECIKTEepl KEHIHT1 epiCTeTyre alblH aja eHJIeyre apHaJFaH.

3eHkep TIiCTepl acmaObIHBIH JKaKChl OarbIThl yIIiH eHi 1,2-2,8 MM
HUAJTUHIPIIK packackl 00Iabl.

Bypay-6yn TecikTepaiH op Typsii GopMaiapblH Taza eHJIEY, oJlapFa KaXKeTTl
JOJAIK TIEH KeIip-OYJBIPJIBIKTEI O€py YIIIH KOJJIAHBUIATHIH KECETIH Jo7 Kypal.
YHFBIHBIH HETI3T MaKcaTbl-OypFblIay/laH, KypraTyJaH HeMece 3€HKepJeyJieH
KeHiH TecikTep/l xetuinipy, Ra = 0,32...1,25 Mkm KepceTkiliine aeuin 6-9 nommik
AKOHE Keip-OyAbIPIIBIK KBATUTETIHE KETYre MYMKIH/IIK Oepe/ii.

Meramn eHaeyne keieci Oenrinep OOWbIHIA OOMIHETIH Op TYPJl YHFBLIAP
KOJITaHBLIA b

- OHJICTICTIH TECIKTIH HBICAHBI: IWIMHAPIIK Kamayjaap, KOHYCTBIH TYpJii
TUTITEPIHE apHAJIFaH KOHYCTHIK Kallayiap, CaThUIbI Karnaysap.

- TECIK Kalllay JSJIrt: HUIMHJPIIIK achanTap yIliH KBAJIUTET HOMIp1, TECIKTI
OHJIey JieHrei (OacTamkbl, apajblK, Ta3a) — KOHYCTBIK, PETTEJICTIH Kalaymiap-
KBUDKbIMAJIbI, IIIKBOPH HEMECE ChIFAThIH.

- KBICY 9JIiCi: IIApIIbl KYHPBIFBI O0ap KOJ, MWIMHAPIIK KYHPBIK (MalIuHa),
KOHYCTBIK MalllMHa, MallliHA CalTaMachl.

CoHpaii-aK Kamayjiap KECEeTiH >KMEKTEpIiH CaHbl, XOHKaJapisl Oypyra
apHaJIFaH  KbIpaJapJblH MaTepuaibl MEH HbICAaHbl (CHOUpPAbl HEMECE TiK)
OolipIHIIA OOJIIHET].

Kypan-xa0asikTap.

Kypanra apuanran OareITTayIIbl TOIKEIEpi Oap aiiina OyibIMaapabl KOJIaaHa
oTeIpbin Tecikrepai Oypay CepUsUIbIK XKoHE 1pl CepUsUIbI OHAIPIC KaFaailiapblHaa
KeH TapaiFaH. by perre oMOeban KeJlIeHeH KoHE TIK - 6CIMIIIK CTaHOKTaphbl Ja,
arperaTThl KOl IIIUHACIb/II dKOHE KOl TO3UIUSIIbI CTAHOKTAP /1a KOJIIaHbLIAIbI.

¥ cak cepusibl OHIPIC KaFIalbIHAA ©CIMIIIK KYPBUIFbIIAPbIH KalTalaHATHIH
OHIM Ke3iHJIe Hemece Olp KYpBhUIFbIa KOHCTPYKTHUBTIK-YKcac OeJIIeKTep TOOBIH
OHJICy MYMKIiH OOJIFaH aFJailiapaa KoJaHFaH JKOH.

Tecikrepal ainaOyWbIMIap/IbIH KOMETIMEH cyiay VIIiH, 9JeTTe, ap TypJi
KOHCTPYKTHUBTIK OpbIHAAyJap/ia >KoHe Kypaji-caiimManabl OopiuTaHrana OeKiTyIiH
op TYpJl TOcULIEpIMEH €Ki KaKThl OOopIITaHTalap KOJIJIaHbLIaAbl. MbIcabI,
TECIKTEep/Il Ta3a OHJEY YIIIH €Ki Typial OopluTaHTalapibl KoJJaaHyFa Oojaibl:
OopiiTaHrTap-Kamay (KaTTel Oypay, OOpIITaHTaHBIH JIEHECIMEH Oipre »KacasjraH)
YKOHE KOHBIPMAJIbl KAJIKBIMAJIBI Karayiap 0ap Ooprrranraiap.

OcpbIFaH yKcac eHJIey KarJaiiapbelH/ia skKoHE JalbIHAAy JQJAIri TeH OoJiFaH
Ke3fe OopiiraHra-kamay —anaOyibiMaapsl  OChTEpAIH TEHHINT MEH e3apa
OpHajacybl OOWBIHIIIA HEFYPIIBIM JKOFAphl TYPAKTBUIBIK MEH JOIIKTI KaMTaMachi3
eteai. by 6opmTanrrap ocbTepAiH KarJalbIH TY3€TE/Il.

Kankpimanel yHFBUIApEI Oap OopIITaHTanmapbl TECIKTEPAl COHFBI OHIACY
Ke31HJIe KOJIJaHy YChIHBUIaAbl. Oylap OChTEpIIH KarJallblH Ty3eTHnewnl, Oipax
TECIKTIH OJIIIEM1 MEH MillliHI OOMBIHIIIA KOFAPbI JOJIIKTI Oepe/.

benmekTepni ery ainaOyibIMIapeiHAa OHIACY KE31HJE TEXHOJIOTHSIIBIK
OTKEJJIEPAIH PETTUIITIH AYPBIC TAHAY, OCIMJIIK KYPAJIbIHBIH KOHCTPYKIHUSACHI )KOHE
OarpITTaylIbl TOJIKEIEpPl KYpbUIFbIa OPHAIACTBIPY, OINEpanusapaiblK OIIINTEp
KOHE KaObUIAaHATBIH KEeCy pPEeKUMJIEpl YJIKEeH MoHre ue. MyHbIH 0opl Kaiiay
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CXEMaCchIMECH aJJIbIH ajla aHBIKTAJaJbl, OHJAa MaciiTadTa Kypajl MEH ©HJICNICTIH
OOJIIIIEeKTIH COHFBI JKaFJalbl OTKENJCPIAIH TEXHOJIOTHSJIBIK PETTUIIr TOpTiOIMEH
eqeHenl. byn perre omepanus apanblK eJIIemMaep, COHJai-aK acmam TeH
OarbITTAYIIbI TOJKEICPIIH OIIIeMACP]l AaHBIKTAIAbI.

OHJey pexxumaepi.

Keckimmen co3ran ke3ne kecy pexxumaepi. Ery keckimrepi a3 KaTaHIbIKKa
ue OoJFaHAbIKTaH, Oepy ’kKoHEe Kecy Kbpuimamiabirbl Imamamed 10-20% - ra a3
amanpl. Erep Tty3eTynepne ocCIMIIK KECKIMITEPIH KOJJaHCa, OHAA OJap.IbIH
KETKUTIKTI KATTBUIBIFBI KE31HJAE CBIPTKbl KamTay YIIIH KO3JEIreH Kecy
peXUMJIEpIH Nalananyra 001aIbl.

3eHKepiiey Ke3iHle Kecy pexumuaepl. TecikTepai 3eHKepMeH Oypay
KECKIITEpMEH Oypayra KaparaHJa aHarypiibiM eHiMl. JKbligam Kecki OojiaTTaH
KacallFaH 3€HKepJjep VIIIH Kecy JKbUIAaMAbIFbl OYprbUlay Ke3lHIe Kecy
KbUIIaMIBIFbIHA TEH, a1 Oepy OyprblIay Ke3iHae oepy 2,5-3 ece keorl.

Opicrery Kke3iHjzeri kecy pexumjepi. bomartel epicrety kesinae - 0,8-3
MM/00, IIOMBIH YIIIiH - 1,5 ece kerl.

Keimmam  keceTiH OonaTTaH JKacaiFaH 0o0JaT, IIOMBIH JKOHE KOJIa
JKaMaJlapMeH OpICTeTy Ke31HJAe Kecy KbUIIaMJbiFbl 6-man 10 M/MuH JeiiH
YCBIHBLTA/IBI.

Onmemaepi OOWBIHIIA JyphIC TECIKTI aixy YIIIH Taza Oeri Oap
CAJIKBIH/IATKBII CYUBIKTHIKTBI TaHJAy ©T€ MaHbBI3NIbl. bOnaTThl epicTeTy Ke3iHIe
IMYJIBCUSIMEH HEMECE KYKIPTTI MUHEpaiIbl MaitmeH (cynbdodpesonmen), conmaii-
aK OCIMJIIK MaiJIappbIMEH CAJIKBIHJIATY KOJIAHBLIAIBI; IIOWBIHIIBI, KOJAHBI YKOHE
Kesni epicTeTy caaKbIHAATYChI3 XKYPTi3UIel.

Bbyprrinay niporieci, Kypai, Kypaiaap, OHIey pexuMepi.

bypreinay-apHaiibl  alfHaIMalbl  KeCKIl  KypauaslH  (OYpFbUIapibIH)
KOMETIMEH TYpJi JUaMeTp MEH TEPEHJIKTErl TEeCIKTep HeMmece TYpil KuMa MeH
TEPEHAIKTEr1 KOm KbIpJbl TECIKTep ajaTblH Marepuaijapibl KEeCyMeH
MEXaHUKaJBIK OHACYIIH TYPI.

byprblnay mnpoueciH OpbIHIAayFa apHaJFaH HEeri3rl KaOJbIKTap 3JEKTp
Jpenbaepi, COHAal-aK OypFbUIay CTaHOKTaphl 0okl TaObuIaabl. Kypanbl 0osblm
TalbLIa/Ibl — CBEPJIO.

Kypain-caiiman.

Bypreinap: cnupanbai (€H Kem TapaiFaH); OypaHmaibl; TOXKAEP; KOHYCTHIK;
KaybIpCHIHAP.

Op TYpal KOHCTPYKUMsUIBI OypFbulay eHAIpici KemnTereH [ocTrneH
HOpMaslaHaabel. ) 2 MM JeiiHTi OypFbUIApABIH TaHOATAaHybl OonMaiabl, @ 3 MM
neuninri Oypreuiapaa bonaTTelH KMMackl MEH MapKachl KOPCETUITeH, YIIKEH
TuaMeTpIiiepAe KOChIMIIAa akmapaT 0oiybl MyMKiH. benrim Oip nuamerp Tecirin
ay YIiH OipHelle oHAaFraH MUJUTUMETPAEH a3 Oyprbuiay kepek. (3.11 cyper), oy
JTMaMETpP apachIHIaFbl ABIPMAIIBIIBIK a3.
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3.11 cypem - bypaviniay Katipayviusiy ap mypai mypaepi: 1. Kammuol 6o1am
yuwin. 2. Tom 6acnatimein 6oaam yuin. 3. Mbic dcane mvic Kopblmnaiapul Yulin. 4.
Anromunuii xcane antomunuil Kopsimnanapul yuiin. 5. [llotiein ywin. 6. bakenum

bypreinay amametpi FaHa eMec, Y3BIHABIFBI J1a - KbICKA, Y3bIH KOHE OTe
y3bIH. OHJIETCTIH METANJbIH MIEKTI KATTBUIBIFBI JIa MaHBI3Ibl aKmapaT OOJIBII
TaObUIabl. BYPFBIIITHIH apThl LWJIMHIPIIK 5KOHE KOHYCTBIK OOJIybl MYMKIH, OyJI
OYpPFBIIITHIH MATPOHBIH HEMECE OTIEINI TOJIKEHI TaHAay Ke31H/Ie eCTe CaKTay Kepek.

KeiiGip »xyMmpIcTap MEH MaTepuaap VIIH apHaibl Kailpay Tamam eTiiesl
(3.12 cyper). OHzeneTiH METaUT HEFYPIIBIM KaTThl 00JICa, COFYPJIBIM JKUET1 OTKIP
O0omybpl kepek. JKyka MeTayqul yUIlH KapamalbIM CHUpaibAbl OypFbl OOJIMaybl
MYMKIH, apHalibl Kaliparbl 0ap Kypas KaKer.
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3.12 cypem — oypaviuumel kavipay: 1.Cmanoapmmet xaiipay. 2. Epkin
Katipay. 3. Cyuviimsinean kaupay. 4. Ayvlp xaipay. 5. benek katipay

dackanapapl ainy >KOHE apHaHBIH OCTIH OHJEY YIIH HUIUHAPIIK Hemece
KOHYCTBIK MIIIH/I HEHKOBKaHbI, aJl OYpFbIay YIIIH HYKTEH1 O€Nrijiey YIIiH KoHe
"cexipin anMay yIriH" - 6ajra )KOHE KepHep KOJAaHbLIa IbI.

ByproIThl 1yphic OEKiTY JKoHE OarbITTay, COHMIAN-aK KeCy PeKUMIH TaHJay
©TE MaHBI3/IBI.

Kypan-xabasikrap.

Konmykropner  Temkenep (3.13  cyper) OypFbutay JKOHE  OCIMIIIK
CTAaHOKTAapbIHJA TECIKTEPAl OHJEY KE31HJIe KECY KypasblH OAaFbITTay YILUIH KbI3MET
€Te/Il )KOHE KOHTYKTOPJIbI IUTUTaIapFa OPHATHLIABI.
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3.13 cypem-Kypwviieviniapoa Ko10aHbIAAMbIH KOHOYKIMOPAbl MOJKeNep

3.13 cyperTe KepceTUIreHae: a - TypakTbl Oyprrepci3; b - TypakTbl
OyprTUKIEH; B - CMEHHbIE ¢ OypTHUKOM; T - Xbligam anmacy (1 - Oypruk; 2 -
TYpaKkThl Teyke; 3 - kopryc; 4 - Oemmiek; 5 - OypaHna); 1 - OWbIK OyprbUIayFa
apHanraH apHaiibl (1 - Tenke; 2 - Geiiek); € - MWIMHAPIIK OeTTeri TecikTepi
Oyprpuiay yiriH (1 - KOHTYKTOPIBIK TOJIKE; 2 - OOJIIEK).

byprceez (IT'OCT 18429-73) sxone Oyptren (I'OCT 18430-73) TypakTsl
Tenkenep. Jon emec caHpulaynaplibl ycak CEpHsUIbl OHJIpIC >KaFdailbiHIa Oip
KypaiiMeH (Oyprbliay HEMece 3€HKEPMEH) OHJeYy Ke3iHJe KoiaaHbuiaabl. Onap
KOHYKTOP TIIUTAChIHA OTBIPFBIZY OOMBIHITIA HBIFBI3IAIA B .

Aybicnianbl  Tenkenep. TecikTi 1pl  cepHsuibl  KOHE OKamlmail eHAIpYy
KaraWblHAa, OJlap TO3FAaH JKOHE OJaplbl aybICTBIPY KakeT OoiFaH kesne Oip
KypaJiMEeH 6HJey Ke3iHAe KoimaHbutagel. Onap OTHIPFBIZY OOWBIHINA apalbIK
TOJIKEJIepre OpHAThUIAALI. OHICY Ke3iH/Ie aifHaIyaH JKOHE KoTepyieH (IIbIFaThIH
YKOHKAHBIH 9CEPIHECH) aybICIIAIbI TOJKENEp OypaHa OacTapbIMeH OCKITLISTI.

Te3 aywicatbin Tenkenep. Jlom Tecik OipHeNe Kypaiaapabl TOWEKTI KOIIaHy
apKbUIbI aJIbIHFAH KaFaia KOJAaHbLIaAbl, OJIAPIbIH OPKANCHICH YIIIIH ©3 TOJIKECI
(MBICaNBl) OYpFBLUIAY, 36HKEP, OPICTETY JKOHE T. 0. Tajam eTiael.

Te3 aybIcaThlH TOJKENEP OTHIPFBIZY OOUMBIHINIA apayblK TOJKeJIepre Hemece
opHaThUIa[bl. MyHAall KOHCTPYKLHMSJIa TOJKEHI aybICThIpY YIIIH OypaHJaHbI
TOJIBIFBIMEH Oypay KaxeT emec. O TOJNKEHIH OChTIK BIFBICYbIHA KEJIEPT1 JKacan/Ibl.

Apanbik Tonkenep. KypbuiFblna aybICBIMIBI  HEMECE T3 aybICHIMIBI
TeJKeNIepAl OpHaTy YVIIIH Kbi3MeT erefl. Oniap KopiycTra HeMece KOHIYKTOP
TUTMTKAJIAphIHA OTBIPFBIZY OOWBIHINIA OPHATHUIAGI . BYpFbUTap MEH 3eHKEpIepIiH
OTyl YIIIH TECIKTIH JAMaMeTpiHe pyKcaTHamamap OTBIPFhI3y OOWBIHIIA , ai
Kalaynap YIIiH - opHaThiIaabl . KOHAyKTOpIbl Tenkedepai KOoJAaHy Oenriiey
OTIEPAIIUSACHIH KOSIIbI, OYPFBUIAYIBIH AaFyblH JKOHE OHJICNIETIH TEeCIKTEepAiH
QKBIPATBUTYBIH ~ a3alTajabl, OJApJbIH  JOIAITT  KOHIYKTOPCHI3  OHICYMEH
CaJIBICTBIpFaH/a €I9yip apTabl.

KoHnykTop TeJnkeciHIH TOMEHTI1 IIETIHeH OHJCNCTIH O6JIeKTiH OeTiHe
newinri h xameIkTeiFel (1/3 - 1)d TeH gen kaObuimaHaabl, MyHAa d — TOJKEHIH
acrarnThl aCTHIHJAFbl TECITTHIH AUaAMETI.

KonmykTopnel Tenkenepil AalblHAay Ke3lHIAE MaTepuainjgap peTiHjae
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Koimanbiaael: d 9 mm yiria 9xc bomar; d =9 — 27 mwm yunin V10 bomar; d > 27
MM yiriH 20X bonar (mementreymer h = 0.6 — 1 mm, Hrc 60). KonaykTop Tenkeci
apKbUIbl OYpFBUIAYIBIH IIaMaMeH caHblH TeH Kaowunmadaer 10 000 — 15 000
ECKepTY.

A¥HamMaibl KOHIYKTOPJIBIK TeJIKesep. OHAeY JoIIrH apTThIpy MaKCaThIH/IA
OyprbUIay >KOHE OCIMJIIK CTAaHOKTaphIHAA Y3bIH OOPINTAHITHl OAaFbITTAy VIIIH
KOoJIaHblIaAbl. HopMananraH KypbUIbIMAAp €Ki TOJKEIEH Typajbl, OJaplblH
apachlHjia WHE 0ap cenapaTtop OpHAIACTHIPBIIFAaH, 0JIap OOWBIHIIA aifHAIATHIH.

Konnykropneik mautanap. Kpl3MeT opHaTy VIIiH olapfa KOHJIYKTOPHBIX
tenkenepi (cyper 3.14). [Inutanap >xorapbl camnajbl MIOHBIHHAH, CUPEK 0O0JIATTaH
xacananpl. [lmuTamapapiH KaJdbIHIBIFBI KOHIYKTOPJIBI TOJKEIEPAiH OWIKTIrIMEH
Kemiciieni JkoHe omerre 15-ten 30 MM-re JeHIHTT MIEKTepJe ayBITKUIBL
KoHIyKTOp KOpITyChIMEH OailIaHBICTHI TUTHTANIAP KAWBIPMAaJIbl, aaMajlbl-CaIMaIbl,
acrajbl, KOTEpriil 00JIybl MYMKIiH.

N

NN

3.14 cypem-avinaimanvl KOHOYKMOPJIbl MOIKE

Onoey pesrrcumoepi.

Cyper 3.15-cyperte OyprbuUlay Ke3IHJE KeCy pPEKHUMIHIH D3JIEMEHTTEp1
KOPCETLIreH.

OcwTik KypamabiH (OypFbuIay, 3€HKEp, YHFbIMA) OepuireH OepiKTiri Ke3iHae
KECYIiH pyKcaT eTUITeH JKbUIMaMIbiFbl V (M/MHH) KeOiHECe aHBIKTaMaJIbIK
KecTeJep/IeH TaHaanaapl. bepy Monmepi (Mmm/00) 3.1-3.2 kectene kenTipiaren

i
Is. ¢
2 B8
] V = ’ \ :
- \ !t RS 2 b
T
a) | 6) 6)

3.15 cypem-Oypavinay xkesinoeai kecy pedcuminiy snemenmmepi. D-
oypavliay ouamempi (mecik),; t — kecy mepenoiei;, SO — oepy, mm/00,; sz — bepy,
mm/mic, sz = 520, f— kecinemin kabammoiy Ko10eHeH KUMACbIHbIY ayOausl, L —
KenmipineeH y3ulHowlK, 10 — Oypevliay mepenoiei,; 11 — kecy sconvi; [2-0ypeviiay
OYP2bICHIHBIY Y3INYi
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3.1 kecre bonat maiipiHaamanapbl >KbUIIaM KEeCeTiH OOJaTTaH KacalfaH
OyprbeIMEeH OYpFbUIay Ke3iHe O0epy

Co3buny Ke3iHjieri OepiKTik meri (oy),
byprputay MIIa
auameTpi,
MM 800-re 800...1000 1000
JIENIH
2.5 0,06...0,11 0,05...0,1 0,04...0,08
6..9 0,09...0,16 0,1...0,17 0,08...0,14
10...15 0,23..0,32 | 0,17..0,24 | 0,14..0,2
16...25 0,33..0,46 | 0,24..0,32 | 0,2..0,26

3.2 kecte - bonaTTel Te3 KeceTiH OOJATTaH >KacajaraH OyprbIMEH OyprbLIay
Ke31H/Ie KeCy/a1H O0JKaMIbl KbIIIaMIBIFbI (M/MUH)

Bypraiay bepy S, MM / 00

JnaMeTpi, r%l 1- 0,11 0,16 | 0,27 | 0,49
MM .. 0,16 0,27 0,49 0,88

JeHiH

5-ke pmewiin | 32 1 34 24..18| 18...13| 13...10
10 — 32 28...20| 20...15| 15...10
20 — 32..24| 24...18| 18...13
30 — a 32 | 28..20] 20...15
60 — a — 32..24 | 24...18

Eckeprne:

HIOWBIHBI OYpFBUIAY KE31HJE Kecy KbUiaamibiFel mamamen 50% - ra
aptaasl (HB = 200);

KATThl KOPBITIIA OYpFbIIapMeH OypFbuIdy KE31HIE KECY KbUIAAMJBIFbI €Ki
ece apTaJibl;

3eHKepJey Ke3iHJe Oyprbulay Ke3iHJe Oepiiic mamMacblHa KaparaHpaa Kell
oHe caHpuiay 3eHkepiey kesihae s = 0,3...0,6 Mm/00 Kypalabl, ajl TECIKTEp.l
oHJIey Ke3iHje Oepy 3eHkep auamerpi 60 mm Oosranna 0,5 (3eHkep auamerpi 15
MM JIeiiH) MM/00 2 MM/00 1I€TiH]Ie ©3repyl MYMKIH.

®dpeseprey npoleci, Kypal, Kypaiaap, OHIeY peKUMIepi.

®dpesepiiey-MeTan bl MEXaHUKAJIBIK OHJCY/IH €H KOIl TapaliFaH d/IICTePIHIH
Oipi. OHBI XYprizy Ke3iHJe NalblHAamMara KeceTiH Kypau (¢pesa) acep eremi, o
YKOIOFA JKaTaThIH METaJT Ka0aThIH aJlajibl.

®pesepiiik cTaHOKTap/a OeJeKTepAl oHaey 0acThl (Kypalabl alHaIABIPY)
KOHE KOCAJKbl (KYpajabl KYMBIC XKYpiciHE Oepy) KO3rasbiCTapFa HEri3JIeJTeH.
[IporecTiH 631 OipHeIIe Ke3eHHEH TYPa/Ibl.

Kapa dpeszepney. Korapbl emec AoNIIKIIEH €PEKIIEICHEl KOHE KOHKAHBI
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OacTankel albIll TacTay FaHa, OHBIH OacThl MiHJETI-Kaamel [Ipodunsai pecimaey.
Onneyre xidepy 3-TeH 7 MM-T€ JIeHiH.

Aneiaran  dpesepney. [lpouectiH Oy caThiChl  JOIIKTIH  Olprinama
KOFapbLJIayblH CUTIATTANIbI.

Taza ¢pesepaey. YmnHIN Ke3eH KOHTYPJABIH JOJJIINT MEH calachIHBIH
’KOFaphl JICHT€MiH KaMTaMachl3 €TeTIH HEFYPJIbIM Heri13/1 opJieyal Kamtuasl. Kocy
0,5-TeH 1 MM-Te AeiiH Kypanibl.

XKorapeima aranmran OapibIK Ke3CHIEP NalJalaHbUIaThIH KYpaaaapIbH
KOHCTPYKITUSICBIHA, MaTepuajFa, KECETIH JKUEKTep CaHbIHA KOHE OJapJbIH
camachlHa KOWBIJIATHIH TajanTap TYPFhICBIHAH €PEKIIEICHET].

Kypan-caiiman.

®pe3aHblH YJIKEH ayKbIMBIHBIH OOJybl KUBIHABIFBI MEH KOH(MUTYPAIUsCHI
TYPFBICBIHAH 0ip-0ipiMEH epeKIeIeHETIH MaTepraapabl Gpe3epirik CTaHOKTapaa
eHjiey mpobsieMachiH mmiemedi. [Iporecrep ke3 kenreH OYphIITAPMEH KYPri3iioyi
MYMKIH oHE KeJiecl TonTapra OeJiHe/Ii:

- XKazbik Oerrepal eHjey (OFaH Ka3bIKTBIKTAp/bl Kapa >KOHE Ta3a Tazalay
Kipei).

- Kenemai OeiniekTepMeH KYMbIC (JalbIHAAMaHbl Ta3ajlay >KOHE OFaH
Ka)KeTT1 MilIiH 0epyai OUIIIpeTiH).

- beny (nalibinganaTeiH O6IIIEKTIH OOIIKTEP1).

- MoaynbJiik apiey xKyprizy (KaxeTTi mpo(uiIbai KaJIbIITaCcThIPY).

ATanraH 9MIICTEP/IIH 9PKANWCHICHI KYMBICTA YKEKE KYPbUIFBIHBI MaialaHy bl
outmipeni. Kypaem palieiHmamamapmMeH JKYMBIC icTey KesiHae (dpesanap
YKUBIHTBIFBI KOJAAHBIIAIBI.

Kypan-xadasikrap.

®dpesepilik CTAaHOKTApJa >KYMBICTBI OpBIHAAY YIIH CTAaHOKTBIH >KYMBIC
ycTeniHae AadblHAamMaIapabl THICTI HETI3feyre, OEKITyre >koHe OpHAIacThIpyFa
MYMKIHJIIK O€peTiH KOChIMIIIA KYPBUIFbUIAP KaXKET 00JIaIbI.

KypbutFbl ien oHJIENETIH OOJIIEeKTEpAl OpHAJIACThIPY >KoHE OCKITYy YIIiH
KbI3MET €TETIH CTaHOKTapfa KOChIMIIA KYpbUIFbLIAp artanaabl. Dpeseprik
CTaHOKTap/ia KYPBUIFBIJIAP PETIHC KOJIIaHbLIA IbI:

- KBICKBIIII TJIaHKaIap (JaibIiHAaMaHbl TIKeJIeH ycTenae OeKITy YUIiH);

- KapamailbiM >KoHe OYphIUTHIK Tipekrep (Oepy OarbiThiHA Oenriii Oip
OYpBIIITICH JaibIHIaMaIapabl KOO YIIIH);

- Oenrimr O6actuekTep (HaiibiHAaMaHbl OEKITY JKoHE KenOip Oypsliiika Oypay -
JaiibIHIaMa1a Ka3bIKTHIKTApAbl OHJICY HEMECE TICTEP/Il KeCy YIIIiH);

- apHaibBl Ty3eTKIimTep (HAKThl OOJIIEKTI OCKITy YIIiH, HAKThI OTIEPAIUSHBI
opbiHaay yiriH. CepUsIIbIK XKoHE 1pi CEPUSIIBI OHIIPIC Ke31HI€ KOIAaHbLIAIbI);

- KapanaubIM KOHE allHAJIMaJIbl MAIlIMHAJIBIK TUCKAJIAP .

®dpesep CTaHOTBIHA OPHATHUIATHIH AalibiHAaMa ¢pe3re KaTbICThl OeNrui Oip
*Karjaitra ue 0osysl Tuic. JlaiibIH1aMaHbl OpHATYJAH €H alIbIMEH OHJCY JJJIIr
KOHE OHJCNITeH OeTTepiAiH e3apa opHajacybl Toyendl. bynan Oacka, galibiHaama
OepiK JKoHE CeHIMI1 OeKITUTyl THIC.

®dpesep ke3iHae ¢Gpesep TiCTepl JaiblHIaMara KbIChIN, OHbI ChiFaabl. Keitoip
XKarjainapna ¢pesa nalblHIaMaHbl YCTald aliajibl, COHBIH cayljlapbiHaH (pe3a
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TICTEpl CHIHYbl MYMKIH, al KeWJe >KYMBIC ICTEYIIJIEpMEH jKa3aTallbIM OKHFa
00J1ybl MYMKIH. J[97IC13/11K, YKBITICBI3/IBIK JKOHE KaTe OpHATY KU1 HEKEJIeCe 1.

Kapanaiieim >xarnaiia naiblH1aMaHbl CTAHOKTBIH YCTENIHE TiKeIeh OeKiTe/.
byn naiibingama skakcel Tipek Oeri OosiraH Kesfe MYMKIH. JlypeIc OekiTuIreHje
JalbIHaMa YCTENJIH >Ka3bIKTHIFBIMEH TIpEK OETKEHIMEH THIFbI3 JKaHACYybl THIC.
Cranok ycreni omerre ym Ooinblk [la3z Gap, onma Oekity OypaHmamapbl Oap.
JlalipiHaMaHbl yeTenre OeKiTy YIIiH OypaHaamMagapMeH KbICAThIH YCTaFbIIITaP/Ibl
nagagaHasbl.

CTaHOKTBIH YCTENiH opHaTy (0OamrTay) YIIiH KECeTiH aclanTapra KaTbICThI
KYPBUIFBIMEH Oipre mimiiH OOWBIHIIA OPTYpJl IUTACTHHANIAP, MPpU3MAJIap >KOHE
OypelmTaManap TYpiHAE >KacaiaraH apHaibl mrabmoHmap-KoHABIpreIIap (3.16
CYpET) KOJIJaHbLIabl.

Konnpipreutap  aiinaOyHbIMAApIBIH —~ KOPIMYChIHA  OCKITUIEl;  OJap.IbIH
ATAJOHMABIK O€TTepl KECeTIH KYPAJIJbIH OTylHe KeAepri KenTipMmey VIIiH
JlaibIHIaMaHbIH OH/JIEJIETIH OCTIHEH TOMEH OpHajacysl THIC. EH KUl KOHIBIPFBLIAp
OepUIreH JOJIIKTIH MOJIIEpiH aBTOMATThl TYpAe ajlyFa OantayiFraH (pe3epiiik
CTAHOKTap/la OHJCY Ke31H/Ie KOJIAaHbLIa Ibl.

\
fod wyn
Mod wyn

wyn

0
=
3
=
<

Mod wyn

in fod

9
3.16 cypem - ppesepnix cmanokmaposbl banmay Yuin KOJI0AHbLIAMbIH

KOHObIpebLIap: a - (hpezanapowvt eauemee (1 - cmanok) banmay yuiin CmaHox, o6 -
@pezanvl Oip bazelmma opHamy yulin, 6-g)pezanvl exi bagblmma OpHaAmy Yulit.

buikTik koHe OYPBINTHIK KOHABIpFBUIAp Oap. bipiHmmici ¢pe3ara KaThICThI
OeniiekTepaAiH OMIKTIrT OOMBIHINIA, €KIHIIICI — OMIKTIrT OOWBIHIIA KOHE OYHIpIiK
OarbpITTa TYPHIC OpHATIACYHI YIITIH KbI3MeT etesi. 20x OonaTTtaH xacanras, 0,8 — 1,2
MM TEpEHIIKKe IeMeHTTel OThIphIn, kKelinaen HRC 55...60 KaTThIIbIFBIHA ACHIH
IIBIHAJIa OTBIPBII JKacatabl.

MiHTIpeKT1 KbICKBIIITAPABIH TUNTIK KOHCTPYKIIUSIIAPHI.

1) ko3ranaThiH KbICKbILI (3.17 cyper).
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3.17 cypem—1§03eaﬂameH KbICKbIUL.

2) WIHTIPEKT1 alWHaIMallbl MEXaHu3M — OIp »KarblHaH pblUar, aja KbICKBIII
MexaHu3M — ekiHI kareiHaH (3.18 cyper). lllapT: ycran Kajy €HiHIH KapThIChI
yCTamn Kay Tiperi MeH OOMIIeKTIH apachlHAarbl apaKalIbIKTBIKTaH a3 00Jybl THIC.
Conpnaii-ak, yctarslThiH OypbutysiH mektey (LLtudT) Typans! ecte cakray Kepek.

3.18 cypem - Hinmipexmi aunaimanvl Mexanusm

3) I'-topizai ycrarbimTap. KypbUIFbIHBIH €H a3 KeJIJICHEH radapuTTepiH
KaMTaMachl3 €Ty KaxeT OoyifaHna KoJdjaHbliafbl. bipak uiHTIpeKTepMeH
CaBICTRIpFaHa MalbIHAAYa HEFYPIIBIM KYPJEii, COHAal — aK OarpITTaybIIIITapFa
yiikenic ece0iHeH maigansl opekeTTiH a3 ko3¢ dunuenti-KII/ 6ap. bypsuisic (90
KYPBUIFBI) 5KOHE OYPBUIBIC EMEC OPbIHIANA IbI.

JleHrenex KuMma AailbiHIaMalapblH Mpu3Maiap/a OpHaTaAbl KOHE OekiTell
(3.19 cyper), omap o3 Ke3eriHJe CTaHOKTBIH YCTeJIiHe OypaHaamManapMeH
OexiTuIel.

Tipeyim mpusmanap OesIeKTep/l CHIPTKbl MWJIMHAPIIK OCTTEPMEH OpHATy
YIIIH KOJITAHBLIA b,

3.19 cypem- Tipex npusmanap
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CranmapTThl mpu3Maiap KbICKa OYHBIMIAp/Abl OpPHATY YIIIH HEMeCce Y3bIH
OyiBIMIapIbl OpHANTACTHIPYFa apHAIFaH TIPEK MPU3MACHIHBIH JJIEMEHTI pPEeTiHIe
KOJIJTaHBLIA/IbI.

Marepuan-6omar 20X, HRC 55-60 >xymbic OeTiHIH KaTThUIBIFBI [
[lemenTtrenren kabarThiH TepeHmiri 0,8-1,2 Mm. Oesmmektepai Oactamkbl 0Oaza
OOMBIHIIIA OPHATY KE31HJIe KYMBIC O€TTEpl Tap eTII JKacaiaJibl.

Tictepmi, nuuiTepai, nazgapasl OHILY, OypaHIaIbl KbIpaIapabl KECy *KoHE
bpesepiik cTaHoKTapaa 0acka aa omepanusuiap KesiHae kui 0eny OacTtuexTepi
Konnaneiagsl (3.20 cyper). benrim 6actapsl KypbUIFbl PETIHIE KOHCOJBJIBIK
ombOebarn-ppe3epiik  KoHE KEH yHHBEpPCANIbl CTAHOKTapAa KOJIaHBLIAJbI.
Kapamaiibim sxoHe ombebart 6esrim 6actapsl 6ap.

3.20 cypem — beny 6acwi

Kapanaiipim 6edrim Oactapbl eHAENETIH JalbIHIaMaHbIH aifHATy meHOepiH
TiKeJIeW 0oy YIIiH KOJJaHbUIaabpl. MyHaail Gactapmarsl 06y JUCKI OaCTHEKTIH
IINUHJETIHEe OCKITUINeH >KoHE (UKcaTop OCKITKIIITEpl YIIIH HUIUITEp HeMece
teciktep (12, 24 xone 30 memmepinae) TypiHae OenmiHyi 6onaasl. 12 Teciri 0ap
JMCKiJep MadbIHIaMaHbIH Olp aiHaibIMBIH 2, 3, 4, 6, 12 Oemikke, 24 Teciri 6ap
JYcKire 0esryre MyMKIHJIK Oepeni. 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 6emikTepi, an 30 Teciri 6ap
- 2,3,5,6, 15, 30 6emmaepi. bacTeiH apHaiibl mabIHIaIFaH OOJTIIT JUCKLIEpI
Oacka OeJlIKTep YIIIH Jie, OHBIH IIIHIAE TEH eMec OekTepre Oeiy YIIIH e
nai1aJaHbLTybl MYMKIH.

OMbOeban Oexny Oactapbl ©HJENETIH JalblHIaMaHbl CTAHOK YCTeJiHe
KaTBICTHI TaJIall €TUIETIH OYPHIIIINECH OpHATY, OHBIH 63 OCIHIH ailHaTachIHAa Oenriii
Oip OypslmTapra OypbuTy, OYpaHIanbl KbeIpajlapabl (pesepiaey Ke3iHae Y3miKCi3
aliHay abIHIaMachkiH Xa0apiay YIIiH KOJIIaHbLIA b,

JlaiipinaamManbl OEKiTyIiH KEH TapalifaH ToCUIi-MallnHa KbICKbIM. MyHman
OekiTy (pesepiik eHIEy KeITereH armainapaa kezaecedil. YJIKEH MeJepiae
Oipmelt maprHAaManapasl Gpesepiey KakeT OofFaHma, OpHATY MEH OHICYiH
YJIKEH IOJITIH KaMTaMmachl3 €TETiH, COHJIaii-aK OpHAaTy MEH JalblHJaMaliapibl
KBICYFa YaKbITThl TOMEHACTETIH apHaiibl (hpe3epiliK KYPbUIFbUIAP KOJIaHbLIA/IbI.

OHey pexxumaepi.

Kecynmin yThIMABI peXHUMIH TarallblHAQY KeCcy TEepPeHMIITIHIH THIM/II
yhieciMiH TaHmay, Oepy JKoHE KeCy IKbUIJaMJBIFBIH ©OHJACY IPOIECIHIH
YHEMJIUTITIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH (pe3aHblH KeCeTiH KaCHETTEPiH MaKcaTKa cai
naiamanyIpl €CETKe ajia OTBIPBIN TaH 1Ay OOJBIT TaOBIIAIbI.

®dpesa Typl KYMBIC CUTIAThIHA OAWTIaHBICTHI TAaHIAIA b,
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Huametpi ¢pes3bl TaHAayAa TEPEHIITIHE JKoHE €Hl (peseprey, MeJIiepiHe
OeJIeKTep JKYWECIHIH KaTThUIBIFBIH. A3 esmemal (dpe3anapibl TaHIay Kepek,
OUTKEH1 OJIap KaJblH >KOHKAJIAPMEH >KYMBIC ICTEyre MYMKIHIIK Oepeil KoHe
dbpe3aHbIH OUBLTY JKOHE OYPBUTY KOJIEMIH a3alTaIbl.

Kecy Tepenmiri-t, MM. Kecy TepeHIIr MeTa/ul KabaThl I arajiajbl, OHbI
JadbIHIaMaial O1p eTy YIIH aly KaxerT.

Kecne-h, MM. kecrie-Oys1 OepuireH mimniHi, ©JIeMi XKoHe OEeTIHIH Keaip-
OyAbIpibIFbl Oap OesekTepal ajly YIIIH JaiblHAaMagaH ajiblHATBIH METalll
Ka0aThbl.

Tanmanran kKecy TEpeHMAIT Ke31HIE >KajIbl JMINTEPAl KO OipHele Kapa
eTIMeJIep YIIIH JKy3ere achIpbUIybl MyMKiH. ETep CTaHOKTBIH KyaThl OapJibIK 9JIICTI
Oip eTy YIIiH alyFa MyMKIHIIK OepMece HeMece OHJCY/IIH KOFaphl JJIITT KaKeT
0oJca, onminTiH Oip O6ITiH almy KOHE Ta3a OHJACYTe KaJbIPaIbl.

bip ety ’xonbl ylIiH anblHFaH XoHEe Ta3za Qpesepney 0, 5-2MM TeH Kecy
TEPEH/IITIHEH JKY3€Te achIPbLIAJIbI.

Kympic xypiciHiH y3bIHABIFRI-LP.X, MM. Oyn mama MbiHamai dopmyia
OOWBIHIIIA aHBIKTAJIAbI:

LP.X.: 1 Kecy+ (1 HOI[B+ 1 Bp+ 1 nep) (34)

MYHJAFBI | e, — KECy Y3BIHIBIFBI, SFHH CbI30a OOMBIHIIA OHJIEIETIH OCTTIH
Y3bIH/IBIFHI;

| hoxs — @CTIANITHI JKETKI3Y Y3bIHABIFBL 1,0...1,5 MM TeH KaObU11aHABL.;

| 4 — acmanTel KECyIiH Y3bIHIBIFBL.

Hunusapiik, IMCKLTL, KeCIH1 (pe3aepMEH )KYMBIC 1CTey Ke31He OyJI mamMa
MbIHaail popMyiia OOMBbIHIIA aHBIKTAIA/IbI:

Lp. = AJHD =1) MM, (3.5)

MyHJarbel D — Keckiln quamMeTpi;

t — dpesepiiey TepeHIIT;

luep-(ppe3anbly  ©HAENETIH OETTEH ThIC IIBIFYbIHA KAaXETTI OypbLLY
y3bIHABIFBL. O ppe3aHbly AuaMeTpiHe OaiIaHbICThI 2...5 MM HIET1H/I€ TaHaTa/bl.

3.21 cypem- @pesepney kesinoezi KYpaniobly HCYMbLC HCYPICIHIY Y3bIHObIRbL

Acnanteiy 6epikTiri-TP, kecy wmuHyThiHAa. Dpe3aHblH TypiHE, OHBIH
JTaMeTpiHe, MaTepHaliblHa KOHE A KeCYIiH YakbIT Ko3(uimeHTine 6aiaaHbICThI
tananaasl. Dopmyna GOMBIHIIIA AHBIKTANIA B
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T,= Tyh (3.6)

MYHJaFbI, T\- MalTMHAJIBIK dKYMBIC MUHYTBIHIA (PpE3aHbIH OCPIKTITi;

A — KeCy YakbITBIHBIH KOd(PhUIIMEHT1 (aHBIKTaMaJbIK JepeKTep OOMBIHIIA
TaHJ1aJIaJIbl).

Kecy skpuimamapirel  (pe3a Kecy OKY3ACpiHIH  CBI3BIKTBHIK —aiHaIy
KBUITaM/IBIFBI JIEN aTtajaabl. MbiHa GpopMmyma OOBIHIIA AaHBIKTATA b

V= V06 K"Ky K3 (3.7)

MyHAarbl, K- eHey emmeMaepine 6aiiaHnbICThI KOY(DPUITUEHT;

K- enpgenerin OeTTiH *ai-KyHiHe >KOHE OHBIH KATThUIBIFbIHA OAilIaHBICTHI
KO3 PUIUEHT;

K3- xypan MmarepuanbiHbiH OepiKTiriHe OaiaaHbICTh KOO HUIIUEHT.

Tannmanm anblHFAaH Kecy KbULIAMJIBIFbIHA COWKEC KEJIeTIH IIIMUHACTBIIH

aﬁHaHBIM,HapLIHLIH CaHBbIH €CCIITECY. CDOpMyJIa OOMBIHIIIA AHBIKTAJIAAbI:
__ 1000V
T-D

(3.8)

MYHJaFbl V — KeCY KbUIAaMIbIFbI, M/MUH

D — xeckim quaMeTpi, MM.

Tannay Tic ppesza SZ. Ticke Oepyai TaHnay Qppe3aHblH TYpPiHE, OHBIH KECKIII
OeJIriHIH MaTepualibiHA, OHJICJICTIH MaTepuajra >kKoHe T. 0. OalIaHbICTBI XKY3ere
aChIPBLIA/IBI.

3.5 Takpipbin. CpIPpTKbI HMJIMHAPJIIK KIHE KA3BIK, OYHIpJIiK KIHe iIKi
OerTepai eHaey

Hununopnix 6emmepoi onoey.

ChIpTKBI Ta3za >KoHE Kapa KamnTay YIIIH OTIeNl KECKIITep KOJJaHbLIAbI.
bacrankel Kaiipay, oieTTe, KECYIIH KOFapbl KbUIAAMIBIKTAPBIMEH OHE Ta3a
ApKanbIKKa KaparaHja, YJKEH KUMaHbIH JKOHKAChIH  aJblll  TacTayMEH
OpBIHIAJIAIBI.

Keckimn ycTarpIlKa KeCKIITI OpHATY Ke31HJe KECKINTIH IIEeTIH Kapa
HYKTEJICY YIIH 9JICTTe OHJICNETIH JalblHJaMaHbIH OpPTachblHAH OipHEIIE >KOFapbl
OpHaJacybl THIC €KeHIH eckepy KaxkeT. Erep Oacrarkpl eHIey MaTepuaibliH YJIKSH
Ka0aTTapblH aJbIll TACTal OTHIPHIN OPBIHIAJICA, Al JaWbIHIaAMaHbIH MaTepUAIbl OTE
KATThl 00JICa, OHJA KECKIIITI OHBbIH LIBIHBI OPTAJBIK ChI3bIFbIHAH OlpHENIE TOMEH
OpHajacaThlHJal €TIIl OpHAaTy KepeK. byn KecyalH YJKEH KYIITEpIHIH 9CEpIHEH
JaiibIHIaMaHbIH MalbICy calJapblHAH KECKIITIH el KalyblH OoJIppMayFa
MYMKIHAIK Oepeni. Kpicka nuaMerpni y3bIH JAaiiblHaamManap/bl OacTankbl ©HJEY
Ke31HJe KecKimTep Oy JkaFaaiiaa JaibiHIaMaHbl CepPINNeHTIHAITIHE OalIaHbICTHI
OHBIH K€M KaTyblH O0JIIbIpMAy YIIIH KaTaH OpTaja OpHAThLIA/bI.

KeckimTin Ta3a HYKTeciHAe OapiblK >KaFdaimapaa OpTajiblK OKemicl
OolibIHIIIa OpHATHUIAEI. OPTANBIK CHI3BIFBIHAH OlpHEIIE TOMEH KECKIIITI OpHATYFa
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xon Oepineni. Emkanngail karmaiina opTajblK ChI3BIFBIHAH KOFApbl KECKIMITI
opHaTyra Oonmaiinbl, ce0ebl Oy eHJey camachlH aWTapibIKTad TOMEHICTETIH
OHJICJITeH OeT TypaJibl KECKIIITIH apTKbl OCTIHIH YHKeTyiHe oKelTyl MYMKIH.

[Ietki Gerrepai oHEY.

[IleTki OeTTep MEH KepTIeaep KECUIETIH, OTETIH TIK, ©TETIH UIJITeH KOHE
OTIENl TIPEKTI KECKIIITEPMEH OHICIEI].

Keckim keckinn apHaiibl CBIpTKBI OYyHip O€TiH eHjeyre apHaiaraH. KeckimTi
Kecy Ke3lHJe KecKImTi Oepy eHAeNeTiH NalblHJaMaHbIH OCIHE NEepPIIEeHIUKYJIISP
OaFpITTa JKy3€ere achlpbuiabl. MyHAal KeckimTepaiH 6actel apTKbl Oypsbiibl 10...
15° Kypaiinpl, ain anfabIHFBI OYPHIINT aHBIKTAMAJIBIK KecTelep OOWBIHIIA OHJIETICTIH
MaTepuaiFra OailIaHbICThI TAH AT IbI.

OTneni WINreH KecKIlNeH KOJJCHeH OepuricTi maiiianaHa OTBIPHIIL,
KECIKTepAl Kecenl. OTHeNnl TIPEKTI KECKIIINEeH KeJJeHeH OepuricTi Hemece
KeMepyiep/ll maijanaHa OTBIPHIN, OOWIBIK OepiTicTl maijanaHa OTBIPHII,
KECKIIITeP/I1 Kecyre 00apl.

[leTTepiH Kecy YIIIH KECKIIITEP/l o7 OPTaIbIK KeJlicl OOMBbIHIIIA OpHATY
KepeK, OWTKeHl ojlail OojMaraH JKarjaija IMIeTKI O€TIHAE MIbIFBIHKBI OOJIBII
KaJIaJbl.

OpTanibIK TECIKTEP/1 OHJIEY.

JlalibinaManapaarbl OPTajblK TECIKTEp OPTYPJl TOCUIAEPMEH OHJIEIE/I].
JlafibiHIaMa ©31H - 631 OpTaJlaHIbIPAThIH YII-KYABIPHIKTHI TATPOHAA OSKITIICI1, a
apTKbl 0a0KaHBIH MUHOIIHIH TECITIHE OPTaIBIKTAaHABIPY OYpFbUIayhl 0ap OyprbUIAY
naTpoHaapsl opHaThiiaAbl. lllareiH aumameTpii opTanblK TecikTep (SMM JeiiH)
CaKTaH/BIPFBII KOHE CaKTaHIBIPFBIII (ackackl Oap Kypamaibl OypFbUIapMEH
oHJleNIeAl. YJKEH AuaMeTpiili OpTalblK TEeCIKTep OeJeKk oHuenedl: alIbIMEeH
CHUpAIbJbl  OYPFBININICH, COJAaH  KeWiH  3eHkoBkameH. CaHpuIaynapisl
OpTaJILIKTaH/BIPFaH Ke3Jle acmanThl Oepy KOJIMEH HeMece apTKbl OaOKaHbIH
apachblH OChTIK OarbITTa AYBICTBIPY apKbUIbI KYy3€re achlpbliaabl. OpTaiblK TECIKTI
OHJICY ajbIHAA JalblHIAMaHbIH IIETKl KeCKIIMeH Keciayl tuic. Oprtara o7
KEJNTIPY KYpaJbIHBIH KbUDKY IIaMachl apTKbl OaOKaHbIH MAaXOBUTIHIH JIMMOACHI
OOMBIHIIIA aHBIKTAJIAIbI.

TokapablK  CTaHOKTarbl  TECIKTEpJl  OypFbUIAPMEH,  3C€HKEpJEPMEH,
3CHKOBKAJapMEH oHE VHFbIJIApMEH, COHJai-aK OoCIMJIIK KECKIIITEpPMEH OHACYTe
00JaaplI.

Tepen TecikTepal Oyprbuiay Ke3iHAE (IUaMETPJiH TECIKTIH Y3bIHABIFbIHA
KaTbIHACHI 5-T€H apThIK) OYpFbUIay/Abl OHJACY Ke3iHie Maiija O0laThiH KOHKAJAAH
Ta3apTy YIIiH TECIKTEH MEP3IM/I1 IIbIFapy KepekK.

Tecik Tecikrepai OypFbulay Ke3iHIE TECIK JalblHIAay MaTepuaiblHaH
IIBIKKAH Ke37le OHbl Oepyal KypT TOMEHJIETYy KaxeT. OHjey Ke3iHIe IIarblH
JuaMeTpiil OypFbUIAPABIH CHIHYBIHBIH aJJIbIH aly YIIIH KeCYAlH €H *KOFapbl pyKcaT
CTUITEH JKBbUIIAMJBIFBIMEH JKOHE €H a3 OepuIiCTepMEH >KYMBIC ICTE€Yy KEpek.
TecikTep/l KECKIIITEPMEH OHACY TOKAPh-KCIMKOMIaApMEH KYPri3uiei.

KonycTtbik OeTTepii oHIey.

Konycthlk 0eTTi ©HEY oJiCi OHBIH OJIIeMIepl MEH KOHYCTBHIH Keyoey
OYPBIIIBIH JalbIHIAY TSJITIHE KOMBUIATBIH TajanTapra OaiIaHbICThl TaHIATabl.
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Erep xonyc OeTiHIH Y3BIHABIFBI 15 MM-JIeH acmailTelH 0oJca, OHAA OJ KEeH
KECKIIIMEeH OHJeel; OV Karaaiaa KEeCKIITIH KEeCKIIl >KHEeTrl KOHYC Keyoey
OYpBILIbIHA COlKeC OYPHIIIINEH JalbIHAAMaHbIH allHaly OCIHE KAThICThI OpHAIACYHI
Tuic. bys pette eHzey o/1ici AalibiHAaYy OCIHIH OOMbIMEH (OOMIIBIK), COHIal-aK OCHI
OCbKE MEePHEHAUKYISP (KOJIACHEH) KYy3ere achlpbllybl MyMKiH. KOHYCTBIK O€TTIH
TCOMETPUSIIBIK OJIIIEMJICPIHIH ChI30a TajanTapblHa COMKEC KelylH KaMTamachl3
€Ty YIIIH KECKII )KMEeTIMEH KaTaH TYpJle OPTAIbIK jKeJlici OOMBIHIIIA OpHATY KaXKeT.
Erep keH Keckill Y3bIHABIFBI 15 MM acTaM KOHYCTBIK O€TTepll ©OHIEYy YIUiH
naijananplica, OHIA MIPUIMIH Taiaa O0dybl MYMKiH, HOTHDXKECIHAE OHJEICTIH
OeTiHae Kemip-OyAbIPIBIK apTaIbl.

Kartel GemnmexTepii oHzey Ke3iHae (Y3bIHIBIKTHIH JUaMETPre KaTbIHACKI S5-
TEH KeM) MIpuUl TybIHAAybl MYMKIH, Olpak Oyjl >Karjaiiia KecKIill >KHUETIHIH
V3BIHBIFBI VIIFAUFaH Ke3/1e paauaiibl KYPAyBIIITHIH dCEPIHEH KECKIMITIH BIFBICYBI
MYMKIiH, OYJI ©3 K€3€T1H/Ie KOHYC KOoJ0eyIHIH TaJlal eTiIeTiH OyphIlibiHA TeHIIEY/Il
OypMainayra anbinn Keneai. KeckimTiH BIFBICY MYMKIHAIT, OynaH Oacka, eHJey
peXUMJIepiHE XoHEe Oepy OarbIThiHA OaiylaHBICTHI (KOJCHEH Oepy/l maiijanaHy
KE31H]1€ KECKIIITIH OFaphl bIFLICY MYMKIHJIIT1).

Yrnken kenOey OypblTapbl 0ap KOHYCTBIK O€TTEp pe3lie YCTarbllibl Oap
CYNIOPTTBIH >KOFapFbl CaHbLIAYIApbIH OYphIN eHjaeneal. by perte keckimTi 6epy
KOJIMEH (CyNIOPTTBIH KOFAPFhI cajlaTKaJapbIHBIH TYTKACHIMEH) OPBIHIAIA b, OV
OHJICY/IIH OCHl OMICIHIH KeMIIIirit Ooybim TaObLIambl, eWTKeHI Oepy Oipkemnki
O0onmMaybl OHJENTeH OCTTIH KeAip-OyAbIPJIBIFBIH apTTHIPpYFa oKejeal. by omiciex
YCTIHI1 CYNTOPTTHIH cajla3Kajapbl JKYPICIHIH Y3bIHABIFE (150 MM jeifiH)
©JIICHETIH OeTTep OHAee/Il.

3.6 TakbIpBIN. AKayJIap :KIHE 0JIAPAbI KO0

AKay-6HIMHIH HOPMAaTHBTIK KY)KaTTaMa TaJjlaliTapblHa opOIp *KEKe ColKec
kenmeyi. Canyapbl OOHBIHINIA aKayiap CBhIHU, €JIeyJl JKOHE eJeyci3 OOJIbI
OeoJHenl.

Opnanackan xepi OOWbIHIIA OapibIK aKayjap ChIPTKbl YKOHE 1MIKI OOJIBII
OeoJHenl.

AKayJapJibl Ty3€Ty MYMKIHAITT OOMBIHINIA TY3€TIIETIH JKOHE TY3E€TUIMEHTIH
OOJIBIIT JKIKTEW/I].

Ty3erunerin akaynap-OyJ1 KOO TEXHUKAJIbIK MYMKIH ’KOHE IKOHOMHUKAIIBIK
MakcaTka cail OojartblH akayiap. Omapra nedopmauusiap, Maibicymap,
CBIHBIKTAp, OCTTEPiH TO3YHI, 3aUpPJIep JKOHE OOJIIEKTIH KYMBIC iCTey KaOUIeTiH
TOJIBIK >KOFAJITyFa 9KEeI COKMaWThIH 0acKa Ja akayiap sKaTajbl.

Akaynel  akaynap-Oyji KO TEXHHMKAJIBIK MYMKIH €MeC HeMmece
HYKOHOMUKAJIBIK TUIMCI3 O0JIaThIH aKayap.

[Taitma ©Oony cebenTepi OoibIHINIA akaylap YII Kiacka OeJsiHel:
KOHCTPYKTHUBTIK, OHIIPICTIK, TaligaaHy.

KoHCTpyKTHBTIK akaynap-OyJl TEXHOJIOTHUSJIBIK TalChIpMaHBIH HeMece
OHIMJI1 J3ipJeyiH (KaHFBIPTYAbIH) OENTUICHIeH epeXeNepiHiH TalanTapbiHa
CoMKeCCI3IKTEep/IeH KOPIHETIH aKayap.
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OHAIpICTIK aKaylap-eHIMAI AaiiblHAayFa (CKOHAEyre) HeMece >KETKi3yre
apHaJIFaH HOPMATUBTIK KY)KaTTaMa TajlanTapblHa COMKEC KEJIMEWTIH akayJap.
Mynpaili akaynap OeimekTepl AailblHIay HEMece KaJlllblHa KeNTIpy Ke3iHJe
TEXHOJIOTHSJIBIK MPOIECTIH OY3bLTYbl HOTHXKECIHE Tai1a 6o1abl.

OHIIPICTIK aKayJiap alaThl TONKA OOJIIHEI].

Bipinmn Ton-0ankeITy %KoHE KYIO akayJaphl.

ExinHII11 TON-KBICBIMMEH OHJIEY Ke31H/Ie TYBIHIAUTBIH aKayJiap.

YUIHII TOM-TePMUSIIBIK, XUMISUTBIK-TEPMUSIIBIK KOHE JJICKTPOXUMUSIIBIK
OHJICYIIH aKayJIaphl.

TepTiHII TONM-MEeXaHUKAJIBIK OHJICY aKayiaphl.

becinmi Tom - Ty3eTy, MOHTax/aay *oHe OeJllIeKkTey Ke3iHAe TybIHIaNThIH
akaymap.

AJATBIHIIBL TONM - MeETalJapiAbl JJHEKepiey XoHe OaJKbITyMEH KOCy
aKaysapsbl.

[Nlalinanany akayiapbl-To3y, mapiiay, Koppo3us skoHe ayphIc maiinananoay
HOTIDKECIHIE naia 00JaThIH aKayJap.

To3y-Oyn yHkemic Ke3iHIEe MaTepHaIblH YHKeJic OETIHEH »KOHE OHBIH
KIIBIK JedopManusChiHaH OejTiMIlie/ile KOPIHETIH JeHEe OJIeMi MEH IMiIlliHIH
OipTiHAECT ©3repTy MPOIIECH.

benmexkrepain opOip KiachblHAa KOHCTPYKTUBTIK —E€PEKIICNIKTEDP MEH
nanananyasH OenTuIl Oip mapTTapbl TOH €KeHIH €CKEPE OTBIPHIT, opOip KIIACTHI
OeMIIeKTEPIHIH ©31HE TOH aKayJIapbIH IaMaMeH aHbIKTayFa 00abl.

ToxapnvlK cmanokmapoa Heymulc icmey Ke3inoezi munmik axayaap.

Nel Akay: erxeli-Terxein conakma. TeCiKTIH 1MIKI AUaMETP1 )KOK

Cebepi: navibiHIaMa TATPOHJA COFBUTYBI. APTKbI KOOIKTIH KOJJICHEH
OarpITTa >KbUDKYBl (OypFblIay Ke3iHze). ApTKbl KeOikTi Oepik OekiTy. Byprbl
JYPBIC eMeC.

Kow macini: coryra natponjaa aaibiHaaMaHbl peTTey. JKyIbIphIKianapabl
cyptini3. llInunaens oci OoifbiHIIA apTKbl KOOIKTI peTTey. ApTKbl KOOIKTI OEKITYy.
bypreITe TAPTY.

N2 Axay: GonekTep TECIT1HIH OCI BIFBICTBIPBLUIJIBI.

Cebeoi: opranay TEpEeH/IT JKETKIIIKCI3. APTKbI KOOCIEKTIH OCI IIMUHACIIIH
OCiHE coliKec KeJMeiai. byprbl 1yphic emec.

Kot a0ici: OapnbplKk epexenepll CaKTail OTBIPHIN, JTaibIHIaMaHBI
morbipnanablpy. Lnuuaens oci OoibIHIIA apTKel KOOIKTI perTey. ByprbIThl
TapTy.

Ne3 akay: enyienreH OOIIIEKTIH KOHYCTBUIBIFBI.

Cebedi: MMUHACID )KOHE apTKhI KOOETEKTIH OPTAIBIKTAPBIHBIH BIFBICYHI.

Kot 20ici: annplHFBI JKOHE apTKbl KOOEJEKTIH OpTalbIKTapbIHBIH
YIJIECIMALIITIH PETTey.

Ned akay: Oemmexte cnupaibal (OypaHaaibl) KatepaiH Oosybl. Apam
NUFBbLIAAH OYHip jkaFbl OeJIeKTepl TapanbliHaH 06JliK.

Cebedi: xeckillITi nypbic opHarnay. Keckil )KuekTepiH aypbic Kaiipay (0H
KaK KOCAJIKbl O€Tl sKocmapia Killl KOCaJKbl OYPBIIIbI 5KQHE KIIlll apTKbl OYPHIIIbI

6ap).
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/Koo a0ici: opTacbiHaH CoJ )KOFaphl KecKill opHaTy. KeckilTi erey kepexk.

Ne5 akay: xeckiTI KeCKEH Ke3/e OOJIICKTIH Y3bIHABIFbI OOMBIHINA OJIIIEM
YCTaJIMa/Ibl.

Cebeoi: naivibigaMa Hammap OexiTuireH. JlablHIaMaHbIH IIETTEPIH OHILY
OPHBI IypbIC allKbIHAAIMAFaH.

Korw 2dici: naiipiHnamanbl maTpoHaa Oepik Oekity. KeckimTi kecymiy
OapJIbIK epeKeiepiH CaKTay.

Tecikrepai eHaey Ke3iHAETl THUMNTIK akayjap, OJapAblH maina 0oy
ceOernTepi JKoHE alfIbIH ally TICUIAEpI.

Nel Akay: Tecik KUCBHIFbI.

Cebepi: cTaHOK YCTENl WIMHUHAEITE NEPIEHIUKYIsp emec. JKOHKaHbBIH
JaWbIHIaMaHBIH TOMEHT1 OeTiHe Tycyi. [lypbic emec (mapasienb eMec) Tocemaep.
JlaiiblHgaMaHbl CTAaHOK YCTENIHAE AYPHIC OpHATHay. AKaylbl JKOHE 197 eMec
KYPBUIFBLIAP.

Kot a0ici: ycteniiH nypbiCc OpHallacyblH aHbIKTay. OpHATy Ke31HJIe YCTel
MEH JlaiibIHAaMaHbl Kip MEH KOHKaJlaH Ta3apTy kepek. Tecemaepal Ty3eTy Hemece
aybICTBIPY.

JlaiiblH1TaMaHbIH OpPHATBUIYBIH JKOHE OEKITUIylH Tekcepy. KypbUIFbIHBI
KapaM/Ibl €Til aybICTHIPY.

Ne2 Axay: TECIKTIH BIFBICYBI.

Cebepi: wmmunpenne  Oyprbulay. ©OyecTeHy  JKaFblHA  OYpbUIIBIL.
JlalibiHIaMaHbl JYPHIC OpHATIAY HEMece YycTenre Hamap Oekity (Oyprbuiay
Ke31HJIe MaibIiHaaMa OpbIH ayfbl). TaHOa OOMBIHINIA CATTBICTBIPHIN TEKCEPY KE31HIE
Karte TaHoa.

Koo 20ici: Oyprpliay COFYBIH 5KOI0. BYpFBIITHI KalipayIblH J1YPBICTBHIFBIH
TEKCEPY, OHBI COFyFa TEKCEPY KOHE AYPBIC Kanpay. JlaibIHAaMaHbIH OPHATHIITYbIH
JKOHE OeKITUTylH TEKCepy, OHbl CTaHOKTBIH YCTEIIHE CEeHIMJI OeKiTy.
JlalibIH1aMaHbI TIyPBIC KECY.

Ne3 axay: TECIKTIH >KOFapbl TUAMETPI.

Cebepi: crtanoxk mnuHAENHIH JIOQTH. bypay OypbIIBIHBIH IYPHIC €MEC
OyphbILLITaphl HEMECE KECETIH JKMEKTEP/IIH 3P TYPJl Y3bIHIbIFbI. KeineHneH keckim
YKUEKTIH KbUDKYHI.

Koro a0ici: GapbIK aTanFaH karaaiaapaa OYpPFBIIITH AYPHIC TapTy KEPeK.

Ne4 akay: Tecik KaObIpranapbIHbIH O€T1 KaTThl ©HJIEJITEH.

Cebedi: Oyprouiay >xorapbl. TYHMBIK >KOHE AYphIC KailpanmaraH OYpFBI.
JlalibiHmamManbpl  Hemece OypreuiapAbl  camackid  opHaTy.  CajKbIHIATKBIII
CYMBIKTBIKTBIH KETKUTIKCI3 CYYybl HEMECE AYPBIC €MEC KYPaMBbI.

Korw adici: Oypreuniay paypeic Kadpay. bypreimay MeH eHIENeTiH
JMaWbIHIAMAaHBIH JOYpbIC OCKITIMylH Tekcepy. byprbuiay cankpiHIaTy Hemece
CAJIKBIHJATY CYUBIKTHIFBIH ayBICTHIPY.

Ne5 axay: Tecik TEpEHIITIH apTTHIPY.

Cebedi: TepeHIIKKE TIpEYy/Il TYPhIC OpHATIIAY.

Korw a0ici: xecy TepeH/IITIHE HAKThI TIPEYl OpHATY.

®dpeseprey Ke3iHaeri TUITIK akayJsap, oJlapAblH naiiga 601y cedbenTepi xxoHe
aJJIBIH ATy TOCUIAEPI.
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Nel axay: OepinreH enmeMIeplacH, MIMIIHAEPACH XOHE OETTEpIiH e3apa
OpHaJlaCyblHaH aybITKYJIap.

Cebebi: CTaHOKTHI Kecy TEpeHJITNHe Iyphic opHaTnay. TaHmanraH Kypa
OJIIIIEMJICPIHIH Ta3ap MEH >KbIpajiap eJmeMjepiHe colkec kenmeyi. OpHaty
Ke31H/I€ )KOHKAHbIH HeEMece OaNIIbIKThIH JaiblHAaMara TYCYi.

Korw a0ici: Kecy TepeHIrH OpHATy Ke3iHJe aJJIbiH aja HejJ TiK Oepy
aumoOanapeiH opHaty. [lazmap MeH sKblpanapJpl ©HJIEyre apHaJlFaH achanTapibl
cpI30a OOMbIHINA OJIApABIH eJjIIeMJepiHe colikec TaHnay. JlaibiHaaMaHbl OEKiTy
aJIJIBIHAA OpHATY OCTIH MYKHUSAT CYPTY.

Ne2 Axay: ennenreH OCTTIH KeIip-OYIBIPIBIFEI ChI30a TalanTapbiHa COMKEC
KEJIMEH/II.

Ceoen: xypanmsl xady. Kecy pexxumaepin 1ypeic TaHaay.

Kot a0ici: xypanael e3repTy. OHIEy IIapTTapblHA KOHE OHJCICTIH
MaTepHuaiblH KaTThUIbIFbIHA COMKEC KECy PEXKUMIH TaHaay.

3.7 Taxkpipbin. CTAaHOKTAp JKYMBICHIHBIH IHUKJIOTPaMMaJjiaphbl.
ArperarTbIK CTAHOKTAPAbI 0JI0KTAY TYpJiepi

CraHoKTap MEH KOHIBIPFBUIAPABIH TOPANTAPhl MEH JKEKE KYPBUIFbUIAPBIHBIH
KYMBIC 1CT€y MPUHUMUII Typajbl TOJIBIK aKmaparT YIIIH OBJIEKTP MPUHLHUITI
CYIOACHIH IUKJIOTPAMMAIAPMEH KU1 TOJIBIKTHIPATBI.

[uknorpaMMa-IUKIIIK gUarpaMMa, KaHjaad ga Olp MHKJIAIK IPOIECTIH
rpadukainbik OeiHect.

DnexTp KaOabIKTaphl KYMBICBIHBIH IIUKJIOTpaMMalapbl (TaKTorpaMmaliaphl)
AJIEKTP KO3FAJITKBIIITAphl MEH OacKapy ammapaTypachlH KOCYJbIH KE3EKTUIII MEH
Y3aKTBIFBIH TYCIHAIpYre >KoHE ailKplHIayra apHaianpl. Onap MeXaHu3MIEpHiH
KYMBIC IUKIJAECPIHAE DSJEKTP KO3FAITKBIITAPhl MEH OacKapy ammapaTypachbiH
KOCY/IbIH PETTUIIN MEH Y3aKThIFbIH TYCIHAIPY KOHE aHBIKTAY YIIIH KaXeT.

ABTOMATTBHI KYMBIC IUKIJEpl >KOHE Keml Oackapy ammaparrapel Oap
MEXaHu3MJIep  YUIIH  OHUKJIorpaMmanap  OOJdybl  MaHbI3Abl.  OJETTE,
UKJIOTpaMMalap/a KOJIJIBIK KBIPATKBIIITAP, KBICBIM penenepi,
DIIEKTPOMATrHUTTEP >KOHE Oacka Ja KOMaHIAJBIK JKOHE aTKapyllbl ammaparTap
HEMECe IIEKTP KO3FAITKBIIITAp KepceTineai. [luknorpamma Meicansia 3.3 kectene
Kepyre 00oaabl

3.3 KecTe -IUKIorpaMmMa YJIrici
MuHyTTap1arbl YaKbIT KoHTtakT
1121314 |5][6]7|8[9]10]11]12 MaKcaThbl
KozranTKpImTel
Oackapy
CynmnopTtsl
backapy
boineik
K3 KapeTKaiap/abl
Oackapy

KonTakt

K1

K2
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Kennenen
K4 KapeTKaiap/abl
Oackapy
K5 HInuanensal
backapy

[ukmorpamma ChI3yIbIH €K1 HEri3r1 ofici 6ap - KECTeNiK jkKoHe rpapHUKaIbIK.
Kecre omici omerre MHEBMOSJEKTPIIK Oackapy 3JIEMEHTTEpPiHIH KYMBICHIH
TYCIHIIPY YILIIH KOJJIaHBLUIAIbI.

Kecrenik Tocinm OoibIHINA IUKIOTpaMMaapbl kKacay Ke31HJe MbIHaaan
apTThl OCNTICY/l YCTaHy KaKeT:

a) " + " Genrici anmapaTThIH MOXOYPJI1 KaraalbIH OUIIIpe/I.

MyHnpai JKaraira JKOII AWbIPFBIIBIHBIH, KbICBLUIFaH mTUQTI,
AIIEKTPOMATHUTTIK aJITBIHHBIH ITYH)KEP1 HEMECE KOCBUIFAH 3JIEKTPOMArHUT COMKeEC
Keneai. O3iriHeH KalTapymMeH >KYMbIC ICTEHTIH anmaparrap kipy KymriH
(curHanap/pl) KOCy Ke3iHje FaHa MoXOypJl Kyiae 0onaasl);

6) " - " Oexrici axbIpaTbUIFaH »JJICKTPOMArHUTTIK, MOHTAXKCBI3 JKOJI
QKBIPATKBIIITAPbIHA, THAPO - HEMECe ITHEBMO3OJOTHUKTEPAIH IUIyH)KEpIJepiHe
ColiKec KeJeTiH anmnaparTapIbliH 00C *KaFJaiblH OCNTIey YIIiH KbI3MET €Tel;

B) Oackapy »JJIEMEHTTEpiHIH €KIJIeH acTaM TYpaKThl >Kal-Kyil OoJFaH
KarJannapaa HMKIOrpaMMaHbl OPINTIK MAPTThI OENriIepMEH TOJIBIKTHIPAIbI:

- H-anThIHHBIH TOMEHT JKaFrqanbl,

- B-xoraprel;

- JI-con xkak;

- [1-om;

- C-Opramia.

3.6-xecTeie TOKApJBbIK CTAHOKTBIH CYIIOPTTAphl YIIIH KecTe TYpIHJIEe
[UKJIOTpaMMa KaJlail KYpacThIPbUIATHIHBI KOPCETIITEH.

34 xecre —  TokapablK  CTaHOKTHIH  KOIIIPYy  CYHOPTHIHBIH
UKJIOTPAMMACHIHBIH MBICAJIbI

Keuripy cynnopTsl
CynnopTThIH )KYMBIC DJIEKTPOMATHUTTEP
pexuMi O1-1 | D2- | D3-1 | D4-1 | O5-1
1

JKbuinam GOMITBIK TTOABOT + + - -
Kruinam xkenneHeH - - - + +
KETKIZY

Kemipy 1 - - - - +
Kemripy 2 + - + - +
bepy ycreni - - - - +
Keuimam 0oibIk 6oy - + - + -
Ycren - - - - -
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XKobamayna webOiHece '"kon OOWBIHIIA" MHMKJIOTpaMManap, YakbITIIa
[UKJIOrpaMMaliap *KoHe MEXaHM3MJICPiH KYMBIC PETTUIITTHIH HHUKJIOTpaMMaiaphbl
KOJIIaHbLIAbI.

[MuxnorpamMma TypiH TaHAay >KoOajlaHATBhIH IIOHHIH JKYMBIC IHUKJIIHIH
KYPJEIUTITIMEH aHbIKTaIa/Ibl.

Tuey KypbUIFBICBI MEH TTUHOJBIIH "7KOJ1 OOMBIHINA" KYMBIC ITUKIIOTPAMMAChI
THEY KYPBUIFBICBIHJIA THICT1 aybICTBIPBIN KOCYAbI JKYPIi3eTiH MEXaHU3MIEP MEH
aTKapyIIIbl arapaTTap/IbIH )KYMBICHIH 0acTayibl KAMTaMacChl3 €TETIH KOMaHaJIbIK
anmapaTTap/JblH Mapaiiedb MPOLECTEPiHIH aFybl MEH Xail-Kyil Typaibl ailTyra
MYMKIHJIIK Oepei.

Cmanoxkmap men HcadOblKmapoazol 610Kmay mypJiepi.

JKyMbICHIBIHBI KayINTI allMaKKa aybICTbIPY MYMKIHAITIH KO0 YIIiH, COH/Iai-
aK MEXaHM3MHIH Ke3JIeUCOK 1CKe KOCBUTYbIHAH KOPFay YIIIH *Ka0JbIKTa aJIJIbIH aja
apHalibl OyFarTay >KyHenepi keszneinedl. byn skyhenep KalFbLabl Karaaiapibl
€CKEpTETIH KOopIiayjapblH pejiH opblHAaiabl. Erep oneparopabiH KOJIbI HEMece
JIEHECIHIH KaHmah na Oip Oesiri KayinTi aiiMakka Tycce, KOpFaHBIII OyFarTay
MEXaHU3M/ll TOKTATabl.

Nxemai enmipictik xyuenep( I'TIC), enmey opraneikrapel, CBb 0ap
CTAaHOKTap, arperaTThlK CTAHOKTap MEH aBTOMATThI *eiuiepae ONoKTay OOyl
THIC:

- aObIK KOpIlayJap Ke3iHJe FaHa Oarjapiama OOMBIHIIA >KYMBIC iCTEyTe
MYMKIHIK OepeTiH;

- OexiTinMereH OeJIIeKTepe HEMece OJapIblH KYMBIC MO3HMIMSIIAPBIHAA
JYPBIC OpHATAacTIaFaH/a OHJICY ITUKIIIHIH KOCBUTYBIH OOJIBIPMANTHIH;

- KOTEprilTepiH, KOJIK KYPbUIFbUIAPBIHBIH, O6IIIeKTEPaiH OYphLTY
MEXaHU3MJIEPIHIH, KUHAKTAFBIIITAPIbIH JKOHE CTaHOKTHIH HEMEce JKeJiHIH Oacka
J1a KBUDKBIMAJIBI 2JIEMEHTTEPIHIH ©3/1ITNHEH KO3FallybIHA JKOJ OEpMEHTIH;

- aNJBIHFBI TOJBIK asKTaJFaHFa JEWIH jKaHa aBTOMATThl OHJEY LHUKJIIH
OpBIHJIayFa JKOJ OCPMEHTIH.

biokTay TeTiri MexaHu3MIEpAiH KOHE KOPEKTCHIPTIIITIH KOHCTPYKTUBTIK
AIIEMEHTTEPIHIH KaJbINThl >KYMBICBIHAH ayBITKYJapAbl OENTuUIehIl, *KYMBICTBIH
KaHa [MKJIbIHA KOoJ OepMel, MalIMHAHBIH UIHICY My(QTachlH KeHlIHHEH
QXKBIPATHITI, TOKTATY YIIIH TEXKETIIITI KOCAbI.

brokTay mMexaHu3MIepi KOHCTPYKTHBTIK OPBIHAANYbI OOWBIHINIA KOHTAKTLI
— MEXaHUKAaJbIK, B3JEKTp KOHTAKTLIl, MHEBMATUKAJBIK >KOHE OaillaHBICCHI3 -
ONITUKAJBIK KOHE PAJMOAKTUBTI JATUYUKTEPJl KOJIJaHA OTBHIPHII MEXaHU3MJIEPre
OemiHel.

MexaHUKaNbIK >KOHE MHEBMATHUKAJIBIK MEXaHU3MIEP MAaIIMHAHBl KOCY
mydracbiHa ocep eredi, bynaH 0acka, MEXaHUKAJIBIK KOPEKTEHAIPTilITepiH
KApMaybllll 3JEMEHTTEPl JKYMBIC KYpaJIbIMEH »aHACKaH Ke3/€, >KbUIbITyFa
apHaJiFaH KYPaJJblH YCTarbIIIBIHIAFbl COHFBI KEHICTIKTI 0ocaTra OTBIPHI,
CBIHYJIBIH aJIJIbIH aJlaJibl, OYJI peTTe XKYTipTKI HeMece IIMUHJIEIb ©O31HIH
KO3FaJIBICHIH JKaIFacThIpaabl. by Oyrarray omici ChIpFbIMa TOMEH KO3FallFaHia
OHBbI TOKTAaTy MYMKIH OOJIMaraH Ke3Je UIHICYJIH MEeXaHUKaIbIK My(QTachiHIa
KaXKeT.
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DnekTp TyHicmen MeXaHU3MIEP COHFBI aKBIPATKBIIITAP APKBUIBI DJIEKTP
KO3FITKBIIITEL HeMece 1iHIicy MydTachklH, Oyi perre Texerim >xyheciH Koca
aJFaH/Ia aXXbIPaTaIbl.

JKyMbIc TUCKICIHIH Kepl KYpYlH OOJIAbIpMay YIIiH JUCK IIBIFBIHKBI JKaFbIHA
TIpeJIeTIH, OJIapFa apHaJIFaH apHaibl TECIKTEPre KIpeTiH MHJIOHJAp MEH TEXKETIIl
KaJIBINITAp OPHATHLIAIBL.

MexaHu3M/Il Ke37eHCOK 1CKe KOCyJaH KOpFay Typil OJIOKTapMEH HeMmece
TyliMenep MeH KOCy OacCKBIIITapblH apHalbl KanTaMalapMeH KOpIIayMEH KY3ere
acelpputafpl. KanTamamap icke KOCy KHOMKajdapbl MEH OacCKBIIITApAbl OJIapra
0eTeH 3aTTapbIH TYCYyl MYMKIHITIHEH OHE OCHIHBIH CaliJapblHaH MEXaHU3MHIH
KE3JIEMCOK KOCBUTYbIHAH KOPFau/Ibl.

bakbliay cypakrapsl
. TokapJibIK cTaHOKTapAa KaHjail nabiHaamanap eHjaenesa?
. TokapibIk cTaHOK KaHjaait Heri3ri Topantap MeH MexaHuaMjepre ve?
. @pesepiiik CTaHOKTap/la KaH1ai JaibiH1aManap exnaenei?
. @pesepiiik cTaHOK KaHjai Herisri Topantap MeH MexaHusmzepre ue?
. byprbuiay ctaHoKTapbiHa KaHal JaiibiH1aManap eHjene/i?
. BypFpliay CTaHOTBIHBIH HET13T'1 TOpAINTapbl MEH MEXaHU3M/Iepl KaHaai?
. OciMIIK CTaHOKTaphIH/IA KaHJal JalbIiHIaManap eHjenei?
. Kaii Heri3ri Topantap MeH MexaHU3M/IEpIe apHaJiFaH CTaHOKTap Oap?
. OCIMIIIK CTaHOKTaphI KaHaai oenri 6ap?

10. MaTepHannapnm MEXaHUKAJIBIK OHICYAIH HET13T1 TYPJICpIH aTaHbI3.

11. )Konka TyciHirine aHbIkTama 0epiHi3.

12. lonaey nporecinae Kanaai 6errep eHmenemi?

13. ®pesepiiey nporiecinae Kanaan oeTrep oHaene?

14. KecKIiNITiH »Ka3bIKTBIFbI KaH1ai?

15. KeckimTiH Heri3ri OOMIKTEpiH, 3JIEMEHTTEPiH, OYPBIITAPBIH KOHE
OJIApJIBIH JIQJIJICY KE31HJIET1 POJIIH aTaHbI3.

16. TokapibIK eHJIey Ke31HAe KeCKIITEePAIH KaHaal Typiepl KOIaaHbLUIa IbI?
OpbIHgATaTEIH KYMBIC TYPJIECPIH aTaHbI3.

17. Epity npoteci fereHimis e?

18. EpiTy npotieci KaHaai KypajiJlapMeH Ky3ere achlpbLiaibl?

19. Cinipy nporecinae KaHaail KypbuUIFblap KOJ1aHbUIaIb1?

20. KeckimTepMeH CO3bUIFaH/Ia KECY PEKUMIH TaHAay KaHaan?

21. byprpinay mpoleci gereHimi3 ue?

22. byprbinay nmpoleci KaHaai KypanJapMeH *Ky3ere achblpbliaibl?

23. byproutay mporiecinie KaHaal KYpbUIFbUIAp KOJIIaHbLTA b ?

24. byprbinay Typiepi Kanaai?

25. KoceiMIlia KOHAYKTOpJIap HE YIIIH KOJAaHbLIa bl ?

26. dpesepiiey Ke3iHIE KecyaiH 0acThl KO3FalbIChl HE?

27. ®pesepiey Ke3lHIE Kecy IMpOIECIHIH cUrarTaMachl YIIH KaHjan
napameTpiiep KOJIIaHbLIa IbI?

28. by MeTaJuIOpeKyIMid CTAHOK?

O 00 1N bW —
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29. Hplcananbl MakcaTbiHa OalIaHBICTBI CTAHOKTAPbIH KaHJAl TONTapbl
oap?
30. OMOe0amn Gery Gachl He YIIH KOJTaHbLIAbI?

4 BOJIM. ABTOMATTbBI PETTEY

Aemomammul pemmey den OObEKTIHIH JKali-KyHiH HEMece OFaH dcep €TeTiH
Hapa3bUIBIKTAPAbl KOHE OOBEKTIHIH pEeTTeYIIl OpraHblHa acep eTyal eJiey
KOMETIMEH JKY3€Te acChIpbUIATHIH TMPOIECTI CHMATTAUTHIH Oenrin Oip HmaMaHbIH
OepinreH 3aH OOWBIHIIIA TYPAKTHI YCTAIl TYPY HEMECE ©3TepTy aTajabl.

Perrey xoHe Oackapy, COHIal-akK, YIKEH MIHAETTEp HIEHOEPIH KaMTHUIIBI.
ABTOMATTHI Oackapy jaemn Oenriiai Oip akmapaTThlH HETi31HIE MYMKIH OO0JIaThiH
KOITEreH dCepJIep/IiH JKUBIHTHIFBIH aBTOMATTHI TYPJIE KY3€re achlpy skoHe OacKapy
MakcaTblHA ColiKec OacKapbUIaThlH OOBEKTIHIH JKYMBIC ICT€YIH KOJIJlayFa Hemece
JKaKcapTyFa OarbITTaJIFaH.

backapy ’koHe peTTey aHbIKTaMalapblH CajlbICThIPA OTBIPHIN, PETTEY
MIHJETTEP] OacKapy MIHIAETTEpPIHIH KypaMblHa KipeTiHiH Oaiikayra Oonanbl. bygan
O0acka, aBTOMATThl Oackapy MIHJIETTEPl OOBEKT NapaMeTpiepiHiH e3repyiHe
HEMece CBIPTKbI acepiepre coiikec Oackapy kyieciH OediMjiey, ©3/IrHEH Milly,
OHTAMJIBI 0ackapy ocepiiepiH KaJbINTAacThIpy, OIpHEIIe MYMKIH OO0JaThiH
PeKUMIEPIEH €H JKaKChl peXuMmaepAl ABTOMATTbl TaHAAy JKOHE pETTey
MIHAETTEPIHIH Ti3IMIHE KIpMEHTIH 6acka Aa Macesenepil KaMTH/IbL.

4.1 TakpIpbin. TexHOJOrMAIBIK MPoLecTepPAi MoAebAeYy npoueci

ABTomaTThl Oackapy xkyhernepiHn (ABX) xobamayabl aBTOMATTaHIBIPY
FBITBIMU-TEXHUKAJIBIK TIPOTPECKe OaIaHBICTHI YJIKCH KApKBIHMEH JIaMBITT KEJIE/Ii.
Oky KypanblHIa 9p TYpil XKydenepai monaenbiaey mnpoiecine skapamasl CAIIP
CAY xypynblH HET13T1 Karujagapbl MEH KeHO1p Tociiaaepi OassHaamambl.

Kobanay ke3zeHi O0ackapy >KYHWeCiH Talllay >KOHE CHHTE3/Iey Ke3€H1 OOJIbII
TaObuTaAbl. by ke3en1 OipHele ke3eHre 6eryre 00Jab:

I. OOBeKTiHIH MaTeMaTUKaJIbIK MOJCIIH TYPJACHAIPY, Tajiaay KoHE
OHaMmarTy.

2. backapy eceOiHIH KIKTenyl >XoHe Qopmanu3anusicel. byn kesenne
OacKapylbl KYPBUIFBIHBIH KYMBIC aJITOPUTMI 9J1iC1 Typasbl MM KaObLIIaHaIbl)
KOHE CHUHTE3NIeyNIH KaObUIJaHFaH OJICIHE COWKeC ecenTiH (opMaan3amnuschl
KY3€re achIpbLIaIbI.

3. backapy anroputminiH cuHTe3l. On KOFapbiia KaObUITAHFaH IiC
OOMBbIHIIIA JKY3€Te achlpbUIaabl. MyH/all 9icTep pETiHE Ka3ipri 3aMaHFbl OacKapy
TEOPUSICBIHBIH HET13T1 9JIICTEP1 KU1 KOJIJIAHBLIIAbI.

4. Cunresgenren CAY Ttanpmay. AngeiMen ABX-vbl Tanmay, ox
CHUHTE3JICITCH  Karjaija JKy3ere  achIpbliajbl, coAaH KeHiH  "HaKThl
XKarainapaa'tangay Kypriziiesn).

benrini 6ip cateiabl opbiHaay HoTHKECT TT Tamantapsl OpblHIANFaHFa ACHIH
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KEWIHHEH OpBIHIayFa J1a, aJJIBIHFBI CaThIFa Ja KalTapyFa oKell COFYbl MYMKIH.

AXCOK kamTamacel3 €Ty KYpalIapblHBIH KelleHi MaTeMaTHKabIK,
JMHTBUCTUKAIIBIK, OaFIapiaMaliblK, TEXHUKAIBIK, aKIMapaTThIK KaMTaMachl3 €Ty liH
KypaMmJacTapblHaH TYPaIbl.

AXOK onmictemenik KamTaMachl3 €TYAIH Kypamjac OesiKTepi-KapanaibiM
KOOQJIBIK OIepalvsuIap/IblH  OaraapiaMaliblK MOJYJIBACPIH KypyFa MYMKIHJIIK
OepeTiH aBTOMAaTThl OacKapy TEOPHUSICHIHBIH OMICTEPl MEH TOCUIAEpPl Kas3blIFaH
Kyxattap Oosbin Tabsmaasl ([IM DOI10) xone ThX wmingertepinig Oenrini 6ip
KJIaCchlHAa pyKcaT OepeTiH MpoleaypaHblH Keuoip OargapiaMaiblK MOAYJIiHE
(ITMIT) BI10 IIM 6ipikTipy TOCUTIH KOPCETY.

4.2 TakbIpbINl. ABTOMATTHI peTTey Mpoleci: AaHBIKTAMACHI, KachueTTepi,
cbI30asapel, perrey 00beKTici

ABTOMATTBI pETTEY *KOHE aBTOMATThl OAcKapy TEOpUsIChIHIA KaObUIJaHFaH
HET13T1 aHbIKTaMaJlapbl KapacThIPANBIK.

ABTtomaTThl Oackapy Tteopusickl (ABT) - Oy aBTOMaTThl OacKapyblH
KYMBICKA KaO1JIeTTI ®©HEPKACINTIK JKyHeciH »xkobajayra MYMKIHAIK OepeTiH, OHbIH
KYMBIC caracbl OOWbIHIIA OepuIreH TajanTapra jkayan OepeTiH 9licTep MEH
apHaibl MaTEeMaTUKAJIBIK alMapaTThIH KUBIHTHIFbI.

backapy-0yn Oackapy OOBEKTICIHIH OepuIreH >Kal-KyhiHe (TITiCTiH Tajiam
€TUIETIH carachliHa, JOHEKepJey >KbUIAaMIbIFbIHA, OallKy TEepeHIIriHe, Kyima
SIPOHBIH KOJEMiHE JKOHE T.0.) KOJ JKETKi3yre OarbITTaFaH 1C-OpEeKeTTep
KUBIHTBIFBL. backapy ocepiH KaJbITACTHIPY kKoHE OackKapy OoOBEKTICIHE ocep €Ty
0ackapy KYpbUIFBICBIMEH Y3€Te aChIpbLIa/Ibl.

backapy »xyiieci (b)) 6y 6ackapy 0OBEKTICIHIH KOHE ©3apa opEeKeTTeCeTiH
0acKapy KYpbUIFbICHIHBIH KUBIHTBIFBI.

ABTOMATTHI peTTey-KaHaai na 6ip GU3NKAIBIK IIaMaHbIH TYPAKTBUIBIFBIH —
TemnepaTypaHbl, KbICBIMIbI, CYUBIKTHIK IEHICHiH *KoHE T. 0., — TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTI CUMATTAUTHIH HeMece OepuIireH 3aH OOWBIHIIIA HEMece OJIIICHETIH
CBIPTKBI ITPOLIECKE COMKEC OHBIH ©3repy1H aBTOMATTHI TYP/E KOJAay.

ABTOMATTBl 0Oackapy KyHeci-OyJl peTTeseTiH mnapamMeTpal Oackapyra
apHaJFaH TEXHUKAJBIK Kypaldap/bIH >KUBIHTBIFBI, OHA €CENTEY KOHE JTOTUKAIBIK
orepaiysuiap apHailbl TEXHHUKAJIbIK KYPbUIFBUIAPIBIH: ABTOMATThl PETTEYIILTIH,
OarmapiaManaHaThlH KOHTPOJUIEPAIH HeMece 0acKapylbl €CenTey MalluHACBIHBIH
(BEM) xemerimeH ky3ere achIpbLIajibl.

Konmen perrey oxkyiteci (KPX) -0y ecenrey JkoHE  JIOTHKAJBIK
onepainysuiapAbl - aJlaM-olepaTop JKy3ere achIpaThlH PETTENETIH MapamMeTpl
Oackapyra apHaJIFaH TEXHUKAJIBIK KYPaIAapbIH KUBIHTHIFBI.

MyHnai xy¥e anamra TYWBIKTaJIFaH HEMECE TEXHUKAJIBIK MarblHa/1a ChIHFaH
JIETI eCEITeIIEe].

TexHONOTUANBIK MapaMeTpiiep-0ackapy OOBEKTICIHACTT TEXHOJIOTHSIIBIK
IPOLIECTIH >Kal-KYWiH CHUNATTAWThIH (DU3UKATBIK-XUMUSUIBIK IIamanap (MbICabl,
TEeMIEpaTypa, KbIChIM, aifHaTy KbIIIAMIBIFbI )KOHE T.0.).

Perrenerin mapameTp-Oys1 MoHI apHailbl TEXHUKAJIBIK KypajaaapblH
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KoMeriMeH OacKapaTblH TEXHOJIOTUSJIBIK MapameTp. PerrteneriH mnapamerpiep
CaHbl, 9JIETTE, TEXHOJIOTUSUIBIK ITapaMeTpIIepIiH >KaJIlbl CAaHbIHAH €9YIp a3.

ABT -ra ocep ety aen OGackapy OOBEKTICIHJET1 TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTIH
arbIMBIH ©3repTeTiH (pakTopnapabl TyciHeai. Kosy xkoHe 6ackapy acepiepi 0ap.

XKarpiMchI3 ocepiiepl Ke3leMcoK, KUbIH Oopkamiabl cumnatka ue. Onapra,
MBICAJIbI, CBIPTKBI aya TeMIIepaTypaChIHbIH ©3Tepyl, AJEKTP JKEMICIHACTI KepHEYIiH
aybITKYBI JKOHE T. 0. dKaTaIbl.

backapy o0bekTiciHEe OacKapyIlIbl dcep €Ty KO3IBIPFBIII 9CEPIIEPAiH dCEpPiH
eTey YLIiH TexHuKaiblK KypeutrbiMeH (ABXK-na) nemece onepatopmen (KBXK-ze)
YHBIMIaCTHIPBLIA B,

barpiT OolibiHIIa 6ackapy OOBEKTICIHIH KipiC KOHE IIBIFBIC CHUTHAIIAPHI
axkpIpaTbuiafbl. COHBIMEH, KO3BIPFBIINI JKOHE OacKapylibl ocepiiep Oackapy
OOBEKTICI YIIIH Kipic curHaigapbiMeH Oomanel; TT-marbl perTeneTiH mapamerp,
erep o1 (PU3MKaJIbIK OOBEKT IIETiHEH IIbIKIaca ga, 0ackapy OOBEKTICIHIH IIBIFY
CUTHAJIbIHAH ~ aJblHAJbl (MbICAJbl, Ka3aHIBIK OTTBIFBIHAAFBI TEMIIEpaTypa,
OyHKepJeri 3aT JeHrel1, AJIeKTPKO3FAITKBIIITHIH OpaMbIHIaFbl KEPHEY JKOHE T.0.).

backapmaHbIH MiHJI€TI KOMBUIFAaH MaKcaTKa »eTy YIIIH TUICTI KoMaHAanap
apKbUIbl 0ackapy 0oOBEKTICIHAE OTETIH MPOoLECTepAl 63repTy 00JIbIN TaObLIabI.

ABX xo0anaynbiH Kaimbl NPUHIUITEPIH KapacThlpaTblH TAY HeriziHze
Kyienep sJIeMEHTTepiHIH Oip-OipiMEeH >KoHE CBhIPTKbl OpTaMeH OaiJlaHbICHIH
KOPCETETIH MaTEMATUKAIIBIK MOJICIIbJIEP JKAThIP.

Bbackapy MeH peTTeyiiH ipreii KaFuaaTTaphl:

amIbIK 0acKapy MPUHIINITI;

KO3y OoifpiHIIa  OacKapyJblH KOMIICHcarus mpuHmum  (6ackapy
AJITOPUTMIHE OCBHI HAPa3bUIBIKTAPBIH KO3IBIPYIIBl CEPIIEPIHIH dCepiH OTEHTIH
TY3€TyJIep eHTI3UIe1));

OX npuHImmi.

Kepi 6Gaitnanbic npuHimni OOMBIHIIA >KYMBIC 1CTEUTIH *yMenep ymin: OC
Oap Oomybl; ejmieyilm KYpbUIFBIJIAH KeJie KaTKaH KipyJe oJci3  0Oackapy
CUTHAJIIAPbIHBIH 00BEKTITe KETKUTIKTI KyaTThl acepre (KbI3AbIPpY T130€T1H/IEr TOK)
TYpJIEHY1; OCbl KaT€H1 a3alTyFa KYMBIC ICTEUTIH )Kyle YIIIH KO3FaliMajbl CUTHAI
Oonbin  TaObuIaThiH  E(t)' kartenmiridiy Oap O0Jybl; TepMOOapaHbIH —eJIley
KYPBUIFBICHIHBIH KOMETIMeH icke achlpbliaThiH OC apKbUIbl KYHEHIH TYHBIKTATYbI
TOH.

SA-6yn U (t) xone U(t) tamanm erureTiH >koHe X(t) OacKapbUIaThIH
alfHBIMaJIbI MOHJEPiHIH apackiHaarkl OC TPHUHIMII HETI31HAC CAIBICTHIPY KOHE
Oackapy YVIIIH alblHATBIH CUTHAIAAPIbBl TaWJallaHy apKbLIbl PYKCAT €TUITCH
MIEKTEp/Ie CaKTayFa YMTHIJIATBIH KYyHe.

ABTOMATTHI OacKapy »oHE PeTTey XKyuenepl opTypii Oenriiepi OOUBIHIIA
KeJIeCl HEeT13r1 KilacTapra OeJiiHe/Il.

backapy yaepictepiHiH JuHAMUKa TEHJICYJIEPIHIH HET13T1 TypJiepi OOMbIHIIA:

a) CBI3BIKTHIK JXYHenep;

0) CBI3BIKTHI €MeEC Kyienep.

Tenneynep kod(pPUIIMEHTTEpIHE >KOHE TEHJIEylep TypiHe OalIaHbICThI
CBI3BIKTBIK JKOHE CBI3BIKTHI eMeC JKyhesnep 00bin OoiHe . :
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a) Typaktbl K03(pPUIMEHTTI KapamailbiM AuQQepeHunaniblK TeHIEYIep
Kyiect;

0) aiHBIMaBl  KOA(DPUIMEHTTI  KapamabiM  AudpepeHITnaIbK
TEHJCYJIEPMEH CUMATTaJIaThIH KYHenep;

B) JKE€KE TYBIHJIbI TEH/ICYJICPMEH CHUITATTANATHIH XKYienep;

I') KEIIKTIpYy aprymMeHTi Oap TEHJACYJEpPMEH CHUIATTajJaThIH KEIIKTIpy
Kynemnepi.

Curnangap/sl 6epy cunatbl OOMBIHIIA aXbIPAThLIAIbI:

a) y3IiKci3 xyienep;

0) TUCKPETTI KYyienep, oJap IbIH apachbiHAa UMITYJILCTIK, PEJIEIiK, CAaH IbIK.

backapy mporiectepiHiH cumaTbl OOUbIHIIA:

a) JEeTepMUHUPIIEHTEeH Xyienep — Oenruil ailHbIMaNbl jK9HE mporecci 0ap
Kyuenep;

0) CTOXaCTHKAJBIK JXYHelep — Ke3JCHCOK alHBbIMaNbl JKOHE Ipoliecci 6ap
Kyuenep.

JKymMmpbIc icTey cumartbl OOMBIHIIIA.

Pertenerin mamanbiH OEpiIireH MoHI KaHAal 3aH OOWBIHIIA ©3TepTUICTIHIHE
OaltlaHBICTBI aBTOMATTHI OacKapy Kymenepi:

a) PpeTTeNeTiH MIaMaHblH TYPAKTBUIBIFBIH KOJJANTHIH TYpPaKTaHIBIPY
Kyienepi, sFHU 03a]1(t) =const;

0) peTTeneTiH MaMaHbIH OCpUITeH MOHI ajjblH aja OCNTiJICHTeH yaKbITIIa
Oarmapiama OOMbIHINIA ©3repeTiH OaFaapIaMalblK pEeTTey Kyhemnepi;

B) peTTeNIeTiH IaMaHbIH OeplireH MoH1 yakKbIT OoiibIHINA Keibip OepiireH
alfHBIMAJTBI BEKTOPBIHBIH KaFJaibIHA COMKEC ©3repeTiH Kaaraiaylibl XKyhemnep;

') OHTailsIbl OacKapy ’Kyieci, OHTalIbl OacKapyabl Taldy THICTI diCTepMEH
KETKUTIKTI KypJieJli MaTeMaTUKaJIbIK €CenTep/i IIentyai OoJpKaiabl, COHbIMEH
KaTap >KYHEHIH OpraHUKaJbIK Kypamjaac 0eJ1iri KOMIboTep O0JIbIN TaObIIaIbI;

n) AXAT moHzmepli aBTOMAarThl TYpAE ©3repeTiH Oeiimuaeny xyienepi,
pEeTTeNeTIH aMaHblH OepuIreH MoHIHIH ©3repyiMeH Kyhenep sKCTpeMasbl Jen
aTanajpl, MapaMmeTpiepliH ©3repyiMeH — O3MAIrHeH TY3UIeTiH, KYPbUIBIMHBIH
©3repyiMeH — 631H-631 YUbIMAACTBIPY.

backapy 0OBEKTICI peTiHAe Ke3 KeJIreH TEXHOJOTHSUIBIK MPOLECTI 3epTTey
KE31H/I€ 3epTTEYJiH MaHbI3/Ibl KE3€HI IMPOLECTIH MAaTEeMAaTHKAJIBIK MOJEIIH aly
Oomnbinm TaObuTanbEI. [IporiecTiH MaTeMaTHKAIBIK MOJAEINI-OYJI anreOpaiblK Hemece
mudpepeHInanaplK TEeHISYJIep, OHBIH KIPIC KOHE IIBIFBIC aWHBIMAJIbLIIAPHIH
OailylaHBICTRIPATHIH. ATIapaTka TYCETIH MaTepUaNbIK KOHE HSHEPreTHUKAIBIK
aFbIHIAPIBIH KACUETTEPIH CUMATTAUTBIH MapaMmeTpiiep Kipic aifHbIMAJBI MPOIIECC
JIeTT aTayiajibl.

Kipic aitHpIManbuiapel, erep oJjiapjbl MpolecTi Oackapy YUIIH KOJJaHca,
Oackapy ocepJepi JIe aTaibl.

HIBIFBICTBIK MaTEePHATABIK JKOHE YHEPTeTHKANIBIK aFbIHIAPIbIH KACHETTEPIH
CUTIATTAUTBIH MapaMmeTpiiep, COHAal-aK JailblH OHIMHIH CalaliblK KOPCETKIIITEpl
OacKapbUIaTHIH aybICIIATBI HEMECE PETTEIIETIH mapamMeTpiep JAem aTtaiabl.

PerreneTin mamaHblH OEpUIr€H MOHHEH aybITKYbIH TYABIPaTblH OOBEKTIre
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HEMECe peTTey KYHeCIHE CHIPTKbBI 9Cep €Ty KO3JBIPFBIII 9Cep €Ty HEMece allyaHy
JIeT aTaylajibl.

backapy o0O0BekTici Jen TEeXHOJOTUSUIBIK KOHABIPFBIHBI aTailibl, OFaH
OacKapyIIbI-peTTeyII ocep eTe/l.

OOBeKTIHIH IIeKapachkl YHEPTUsl HEMECE 3aT aFbIHbIHA oCep €Ty HYKTECIHEH
OacTaajpl )koHE 0aCKApbUIATHIH TApaMEeTP/Il OJIIIEY KYy3€re achbIpbUIaAThIH HYKTEIE
asiKTaJ1aJIbl.

[Ipomecc-yakpiTKa OaliIaHBICTBl OOBEKTIHIH (KYHEHIH) JKali-KYWIHIH CaHIIBIK
HEMece carajblK e3repyi.

backapy Oy TEXHOJOTHUSIUIBIK TIPOIECTIH Tajlall ETIJICTIH AaFbIHBIH
KaMTamachl3 €Ty MakcaTbiH1a 00bekTire acep ety mporieci (TII).

Pertey, »xorapwia alThIIFaHIal, MPOIECTIH KajaraH arbIMbl Oip HeMece
OipHernie (hU3UKAIBIK IMIaManap/bl TYPAKTaHIBIPY KOJBIMEH KaMTaMachl3 €TIJETIH
OacKapyabIH JKEKe Karaailbl 00JIbIN TaObIIAIbI.

AnaM HeMece aBTOMAT JKy3ere achlpaThlH OacKapyAblH Ke3 KeJreH
MIHJICTTEPIH IICITy Ke31H1e 0ackapy 0OBEKTICIH KapacThIpy KaxKeT.

backapy o00bekTici OacKapbUIaThIH TEXHHUKAJBIK KYPBUIFBIMEH KaTap
KapamnaibiM Oackapy >KyHeciIMEeH Je YCbIHbUIybl MYMKiH. EKiHII karnaina,
Oackapy Kyieci HeFypJibIM KypJesi Oackapy »yhecl e31 0acKapaTblH KapamnaibiM
KYHeHl Hemece Killl KyHeHl KaMTUThIH KeilOip mepapxusuiblK Oackapy >Kyieci
Typajibl O3 OOJBITT OTHIP. OJIETTE KapamabiM >KyHelep perTey >Kyheci OoJbIT
TaObLIABL.

OObeKkTiHIH XKall-Kyill OOBEKTIre CBHIPTKbI OpTa MEH OacKapyllbl
KYPBUIFBIIIAPIIBIH OCEpiH, COHAAN-aK OOBEKTIHIH ©31HIH IIIiHIE MPOIECTEPIIH
aryblH CUNIATTaMTHIH OipKaTap mamaiapMeH aHblKTanaibl. bys mamanapabiy Oipi
JKYMBIC TIPOLIECIHIC OJIICHEeAl XoHe OaKbUIaHATHIH Jen aranajbl. OOBEeKTIHIH
YKYMBIC PEKUMIHE ocep €TeTIH OacKalaphl oJeHOeH 11 )koHe OaKblIaHOAUTHIH el
aTanapl.

OObeKTIre ChIPTKbl 9CEepIH OUIAIPETIH IIaMaliap dcep €Ty Jen aTallajbl.
backapy KypbUIFBICHI IIBIFAPATHIH HEMECE afaM OepeTiH acepiiep backapy acepiepi
JIeT aTajajpbl.

Backapy xyiiecine Toyenjii eMec OOBEKTIre 9cep €Ty alnyyap Jemn aTajiajibl.
A) xykreme; b) keaepruiep.

VYakpIT OOHBIHIIIA ©3repeTiH KYKTEMEHIH O0Jybl OOBEKTIHIH >KYMBICHIMEH
OaiiaHbICThI, OlaH OOBEKT MPHUHILMITI TYpAe Kopraia anmaiinel. bereyimmep
JKaHaMa >KaFbIMCBI3 KYOBUIBICTAPMEH OalIaHBICTHI KOHE OJapJblH Ke3 KeIreH
a3arobl OOBEKTIHIH JKYMBICHIH KaKCcapTaJIbl.

Bbackapy »xypri3inetiH oOBEKTiHIH Kall-KyHiH CHUMATTAWTHIH OaKbLUIAHATHIH
mamanap OacKapbUIaThIH HEMECE PETTENETIH MamManap A€l aTaiaabl. OJAeTTe
peTTeNeTiH mamanap Oenrial 0ip gopexeae 0ackapbuiaThiH 00BEKTIIET MPOIECTIH
carnajblK KOPCETKIIITEPIH CUTIATTaNIbI.

Bbackapy 00BEKTICIHIH acep €Tyl MEH Kal-KYHIH CUMIAaTTalThIH I1aMalap
cxeMaJbIK Typae 4.1-cyperte kepcetiireH. by xepjae OakpUIaHATBIH ayBITKYJap
KUBIHTBIFBI G BEKTOphIMEH, OaKblIaHOANThIH— f BEKTOpPBIMEH, OacKapy acepiepi —
U BEKTOPBIMEH, 0acKapbUIAThIH IIaMajiap - Y BEKTOPhIMEH OCJT1JICHTEH.
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4.1 cypem - OV cunammaiimoin wamanap

U >KoHE y BEKTOPJApBIHBIH KOOPJWHATTAPBIH THICIHIIE OAaCKapyIIbl KOHE
OackappuiaThiH KoopauHaTTap, G >koHe f BEKTOpPJAPHIHBIH KOOpAWHATTAPHl —
CBIPTKBI OCEepJEP/AiH KOOPAMHATTAPBI, X BEKTOPBIHBIH KOOPAMHATTAPHI-KYH
KOOPJIMHATTAPHI JIET aTaiiMbI3.

Erep oOwbexkr Oip Oackapymibl 3>xkoHEe Oip OacKapbUIaThiH IlIaMaMEH
cumnaTTayica, SiFHU U JKOHE Yy BEKTOpJIaphl Oip koopAuHAT OoiibiHINA Oojca, OHAA
OOBEKT KapamaiibiM HeMece Oip OailanpicThl Jen aranaabl. U JKoHE Yy
BEKTOPJIApbIHBIH ©3apa OaiiaHbiCKaH OlpHEeIe KOOpIMHATTaphl OOJIFAaH Ke3e
00BEKT KOTOAUIaHBICTHI JICT aTaJaIbl.

OpOip Gackapy OOBEKTICI CTATHKA YKOHE JUHAMHUKA JKaFJalbIHIA Kapaybl
MyMKiH. Bipinmn xkarnaiga ceIpTKel OackapbuiMaidThiH G koHe f acepiepi koHe u
Oackapyaarbl acepiiepl TYPaKThl, YaKbITKa TOYeNll eMec OOJIBIN KapacThIPhLIAIbL.
OOBeKTIHIH cuMaTrTamManapbl OacKapbUIaThIH IIAMaJlapAblH CBHIPTKBI dcepiepre
TOYETALIIr1 OONBIT TaOBLTAIBL. !

y=1¥i{u g f} 4.1

Mynnaa y_1Hexkemip xanmbl xargaiina U, g skoHe f altHBIMaJIbUIaphl yaKbIThIHA
TOYEIIJIl EeMEC ChI3BIKTHI €MEC BEKTOPJIBIK (DYHKITHSI.

Erep 00BEKT rapMOHHUKAIBIK dcepre VIIbIPAaUThIH 00Jica, OHAA OENruIeHreH
pPeXUMIIE OJ COHJAAN-aK YaKbITKAa TOYENl eMec IIamMalapiAblH apakaThbIHACBIMEH
CUTIATTATYbl MYMKiH, MBICAJIBI aMIUTUTYJanap >KOHE TapMOHHKAIBIK dCepIepIiH
dazanapsl (4.2 cyper)

Al ady Aty

Al ay, o ay;

4.2 cypem - Ocep emy obvexmici Men mypiepi
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backapy 00beKTiICl TYpaKThl, TYPAKChI3 KoHE OelTaparn 00Jybl MYMKIiH.

Erep kbicka Mep3iMAl CHIPTKbI OCEp/IEH KEWIH OJl yaKbIT ©Te Keje OacTamKsbl
YKar/1aiifa HeMece OFaH aKbIH KeneTiH 0osca, OObEKT TypaKThI.

ChIBBIKTHI €MeC 00BEKTUIEP YJKEH dcep €Ty Ke3iHae-0enrui Oip meKkTepaeH
IIBIKITAUTHIH JKOHE TYTac TYPaKChI3 ocep €Ty KesiHje "marbiH" Hemece "yiakeH"
OPHBIKTBI 00JTYbI MYMKIH.

Erep typakrtel oObekTine acep ery, Mbicanbl, Auk y3bIHIBIFBI Oap Oolca,
onga YT OackapbuiaThlH KOOpAMHATachl t > T Oipa3 yaKbIT ©TKEHHEH KeuiH
OacTankel Kylre HeMece OFaH JKaKblH KYWTe opaiabl.

ocep €Ty asKTadFaHHaH KeWIH TYPaKChI3 OOBEKTie OacKapbhUIaThIH
KOOpJIMHATAHBIH ©3repyl JKaimracylda. byn oObekTuiep VIIIH MeXaHUKaIbIK
YKCAaCTBIK TOOEHIH »KOFapFbl JKarblHIA Imap Typi Oap. Mmmynbsc askTanraHHaH
KeWiH JOI Tene-TeHIIK KaJIbIHAaH aJbIl TaCTay bl )KaJFacThIPaIbl.

belitapan oObekTiziep ocep €Ty asKTajJfaHHAH KeWlH Tere-TeHIIKTIH
OacTamnkpl oCepeH EPEKIIEICHETIH XKOHE KYPTri3UIreH ocepre OaillaHbICThI KaHa
JKaraaibl OeNTUICHETIH 00beKTIep 0okl TaObuIaabl. KesjeHeH jKa3bIKThIKTarbl
map OOBEKTIIEPAIH OChl TYPIHIH MEXaHUKAJIBIK YKCACTBIFbI OOJIBITT TaObLIa/Ibl.
beittapan oObekTIep Keije ©31H-631 TEHECTIPYCi3, TYPaKThl OOBEKTLIEp el
aTanajpl.

Typakcbi3 00BEKTUIEPAIH CTaTUKAJIBIK CHUIATTaMachl OOJYbl MYMKIH, OHbI
apHabl KYPBUIFBLIAPIBIH KOMETIMEH ajy VIIiH oJiap acaHAbl OPHBIKTHUIBIK
KarmabiHa KenTipuieni. bip oOBEeKT OHBIH CBI3BIKCHI3 CUIIATTAMAChl KE31HJIE
KYMBIC peXUMIHE OalIaHBICTBI TYPAKThl *OHE TYPAKCHI3 Karjaiiapaa Ooybl
MYMKiH. OOBEKTIIeperi MpoLecTep TYPaKThl XKoHE Ke3IeHCOK CHIPTKBI dcepiiep
Ke31HJe 3epaenieHyl MyMKiH. Bip 0OBEKT OHBIH CBI3BIKCHI3 CHMATTaMachl KE31HC
KYMBIC PEXKHUMiIHE OalJIaHBICTBI TYPAKTHI JKOHE TYPAKCHI3 JKarjaniapia OOyl
MYMKiH. OOBeKTUIep/Ieri MPOIECTEP TYPAKThI KOHE KE3JIEMCOK CBHIPTKBI dcepiiep
KE31H]I€ 3eP/ICJICHY1 MYMKIH.

backapy xyienepin OeliHeley Ke3lHIAE €Kl KarujaT KOJJAaHbUIAIbl —
(YHKUIHMOHAJIBIK JKOHE KYPBUIBIMJBIK KOHE THICIHIIE cxemanap (pyHKIIMOHAIIBIK
YKOHE KYPBUIBIMJIBIK OO0JIbIT O6IiHe/].

QOYHKIMOHANJBIK CcXeMa JKYHeHIH opOip (YHKUMOHANABIK 3JEMEHTIHE
oenruti Oip OybIHFA COMKEC KEJIETIH cXeMa JIeT aTalajibl.

JIMHAMMKANBIK KYPBUIBIMIBIK CXE€Ma CHUTHAIABl TYPJIACHIIPYIIH opOip
MaTeMaTHKAJBIK omepanusichl Oenrial Olp OyblHFAa COMKeC KeNETiH cXeMa Jien
atamanel. OmaH opi JIWHAMUKAIBIK KYPBUIBIMIBIK CXeMalap KYPBUIBIMIBIK
cxemajap peTiHjae OenriacHe/.

KypeutbimMapik cysibanap exi Typ OOJybl MYMKIH: (DYHKITMOHAJIIBIK >KOHE
onepanusibiK. bipiHin xarnaiga cxeMaHblH opOip (GYHKIMOHAIBIK AJIEMEHTIHE
MaTeMaTUKAJIbIK CHUIATTaJaThIH Oenrui Oip 3BEHO colikec Kenemi. byn perrte
MaTeMaTUKAJIbIK CHUIIATTaMaHbIH KYpACIUIriHe KaHAall ga Oip IIeKTeyJep
KoWblmManipl. ExiHmm sxargaiiga opOip KapamailbiM MaTeMaTHUKaJIbIK Omepalus
oenruti O6ip OybIHFa colikec keneni. MyHaal KapamalbiM omnepanusiiap oAeTTe:
MacmTabThl ©3repTy, OCNriHl ©3repTy, MHTEerpanaay, tudpdepeHnaniay, CbI3bIKTbl
eMec TYPJICHIPY, KOCY 'kKoHEe KOOEUTy OOJIbIT TaObLIa IbI.
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(T) curnamel - Oapablk Oackapy apanbiFbiHAa Oedrial  QyHKIHUS
(meTepMUHUPIICHT€H CUTHAIT), OaFaapiaMaliblK OacKapy JKyHeci JIer aTtaiajbl.

U(t) = const oacep eTeTiH Kyie TypaKTaHIbIPY KYyHecl Jemn aTaaabl.

Y(t) keznelicok GpyHKIMS OEpeTiH Kyie OaKbUIayIIbl )KYHE JIeT aTaiajibl.

ABTOMATTBI peTTey XKYHeciHiH KypbUIIMABIK cxemachl (CAP), on 6ackapy
O0OBEKTICIHEH KOHE KOJIMEH OacKapyabl ABTOMATThI OacCKapyFa aybICTBIPY Ke31HC
orepaTopAblH (GYHKIHUSIAPBIH OPBIHIAWTBIH aBTOMATThl 0acKapy KYpBUIFBICHIHAH
(ay) Typanabl (6-KOCHIMIIIA).

CAP neri3ri 6JI0KTapHI:

Cesimran osnemeHT(UD) - y(f) ¢uBMKanbIK ImIaMachlHBIH — ©3TEpYiH
KaObUIIalThIH, TPOIECT] CUTIATTAWTHIH JKOHE OHBI TYPJICHIIPTIIIKE TYCEeTiH Oacka
(bU3HUKaIBIK IaMaFa TYPIACHAIPETIH KYPHUIFHI,

Typnenniprimn (IIp) — Oyn Us-MeH asiblHFAH IIaMaHbl TYpPJEHAIPETIH
KYPBUIFbL;

Tanceipymbl KypbutFbl (3Y) — xyieHiH kemeriMeH "G(t) Tamceipmachr”
oepuiren CAP sneMenTi Kanaai na Oip 3aH OolibiHIa OY peTTeseTiH maMackliH
©3repTy HeMece OHBIH Oeriai 61p MoHIH KOJIIay;

CanpicThIpMabl KYPBUIFBI HEMece callbICThIpy AneMeHT1 (DC) — peTTeneTin
[IaMaHbIH HAKThl MOHI JKOHE OEpUIreH MOH TypaJibl MAIIMETTEP/Il CalbICThIPATHIH
CAP snemenTti. OC HIbIFYbIHAA-PETTEY KATENITHIH CUTHAJIBI:

e(t) = g(t)-y (1); (4.2)

Perreymri-6ackapy MakcaThIHA KOJI JKETKI3y YIIiH peTTeyin opranHbiy (PO)
JKaFTalbIHBIH ©3TepYyiHEe OKEIN COFaThIH aTKapy TETIrHe ocep eTeTiH Oackapy
3aHbIH i1CKE achIPaThIH KYPBUIFHI.

OpsiHgaymbl Mexanu3m(oJap) perreyimTiy u (t) curHangapsl 6oibiaa PO
Kah-KyHiH e3repTy YIIiH KbI3MET €Te/Il.

Perreymi opran Oackapy OOBEKTICIHE acep eTeAl. ABTOMATTBI PETTEy
xyieci (CAP) e3apa opekerreceTiH AYY xoHe OV KHUBIHTBIFBI J€N aTalafbl.
CAP TypaThlH >J€MEHTTEpAl >Kyhe OybIHAapbl JAeN aTaiabl, an yakbITIa
cUmarTaMasap/sl - Kipic KOHE IIBIFBIC CUTHAJIIAPHI ICTT aTaiIbl.

ABTOMATTBI PETTEY pETTey OOBEKTICIHIH PETTEyIIl OpraHblHa OACKapYIIbI
acepai Koca OepyMeH Ky3ere achIpbliaabl.

PerteyimTiy KypbpUIbIMIABIK cyi10achl (4.3 cypeT) €Ki 3JIEMEHTTIH KUBIHTBIFbI
pETiH/Ie YCHIHBUTYBl MYMKIH: | CaJIbICTBIPY 3JE€MEHTI kOHE PETTey alrOpUTMIH

(3aHbIH) KaJNBINITACTHIPATHIH 2 3JIEMEHT.
PerTey 3anbI

ﬁ
¥ £ SaKoH (U
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4.3 cypem- Pemmeyiwumiy KYpolibiMObIK Cbl30ACbl

Bipinmi perTeyimrep Tikeaehd peTTeyl Ky3ere achIpibl, Oy Ke3/1e JTaT4uK
(emiey opraHbl) peTTEyIll OpraHfa TiKeJaeh ocep eTTi. MyHaai aBTOMATThl peTTey
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a3 KyaTTbl KypbUIFbLIapja FaHa MyMKiH Oomnabl. KeliHipek perrey Ti30erine
KYLIGUTKII (TUAPABIUMKAIBIK, ITHEBMATUKAIBIK, JJEKTPJIK) eHri3ui, Oy
aTKapylllbl MEXaHU3MHIH KOMEriMEH TIKeJed eMec peTTeynl >Ky3ere achIpyra
MYMKIHIK O6ep/i. On peTTeyilTiH PeTTEeYIl OpraHFa dcep €Ty KyaTbIlH apTThIP/IbI.

6-KOChIMINIaJla OEpUIreH KYpPBUIFbI, CaIbICTBIPY AJIEMEHTi, PEeTTEYIIIl,
aTKapylIbl MEXaHM3M, pEeTTEYIl opraH, Oackapy OOBEKTICi, TYpPJICHAIPTIII,
ce3IMTaJl AJIEeMEHT OybIHIap OOJIBIT TaObLIAIbI.

Kipic sxoHe HIBIFBIC CUTHAJAAPBL: XKOHE acep €Ty g (t);

PETTENETIH MIaMaHbIH aFbIMIAFbl MOHI1 Y(t);

KaTe, HeMece Kelicy, \ t);

6ackapy acepi u (t);

Kepi acepi f{(t).

backapy o0ObekTiiepi MeH MakcaTTapblHbIH HepapXuschl OOWbIHINIA
aBTOMATTHI JKyHenepal aBToMaTThl peTTey kyiuenepine (CAP) »xoHe aBTOMATTHI
0ackapy xyiuenepine (AbX) xikTey KaObUIIaHFaH.

CAP Oackapy TypiH, aranm aWTKaHaa perreyal o3 OeTiHiie (aBTOMATThI
PeXKUMJIE) ICKE achIpaThbiH JKOHE PETTENICTIH IIaMaHbIH aFbIMAaFbl MOHJIEPIHIH
OepinreH MoHTe KaKbIHJBIFBIH KAMTaMachl3 €TYJCH TypaThiH 0ackapy MakcaTbiHa
KOJI JKETKI3y/l KamMTamachl3 €TETIH TOJBIK (YHKUMOHANAbI asSKTaIFaH KYpPbLUIFbI
OO0JIBIN TAaOBLIAEI.

CAP cumaxkrel ABJXK aBTOMATTBl pEXUMIIE TEXHOJOTHUSIIBIK OOBEKTIHI,
KOHJIBIPFBIHBI HEMECE arperartbl OacKapylbl Ky3ere acwlpaabl, Oy perTe
pEeTTEYyMEH KaTap TEXHOJIOTHSUIBIK OOBEKTIHIH KYMBIC ICTEY THIMAUITIH
KaMTaMachl3 €TyJIEeH TypaTblH Oackapy MakcaTblHAa OackapyAblH Oacka [a
TYpJepiH (YisecTipy, *kal-KyiiH 0ackapy, OHTaijIbl 6acKapy) i1CKe achIpabl.

ABX TexHONOTHUIBIK TporecTepal OacKapyablH aBTOMATTaHABIPBUIFAH
xyuenepine (ABX TII), enaipictepre (ABX II), G6ackapyablH YHBIMIACTBHIPY
xyienepine (AbX) 6emyre 6osabl.

ABX xobanay ke3inje:

KIpIC OHE ILIBIFBIC MapaMeTPJIepPiH, YUBITKBIIITAPIbI, MYMKIH OacKapyIlibl
ocepiiepAl  cUOaTTail  OTBIPBIN,  aBTOMATTaHABIPY  OOBEKTICI  pETIHAE
TeXHOIOTUSIIBIK MTPOLIECTI TalAay;

TEXHOJIOTHSUIBIK ~ MapaMeTpiiepal  TYPAKTAHABIPYIBIH Tajlall  €TIIETIH
JIOJIIITIH KOHE OJIap/Ibl OaKbUIAY KU UTITIH aHBIKTAY;

MPOIIECTIH HETI3T1 mapaMeTpiepiHiH e3apa oCepiH Taaay, OJapablH e3repy
MIEKTEPiH CaHABIK Oaranay;

KAOMBIKTBIH KAJIBIITHl KYMBIC PEXUMIH Oy3y KarJaiapblH Talay
(6HIMIUTIKTI ©3repTy, KaOIBIKThI 1CKE KOCY MKOHE aXbIpaTy, aBapUsIIbIK
JKaraitnap);

orepaTop QyHKIMIAPBIH aHBIKTAY.

CAP xymbic (maiijajlaHbUIaThIH) aKIapaThIHBIH TYpl OOMBIHINA €K1 HEeri3ri
celHbIKa Oemineni: 1) Kepi Oaillanpic TPUHIUIIH MaiIalaHATBIH  TYHBIK
Kyienep; 2) albIK KyHenep.

(4.4-cyper), oHIa peTTENETIH MapaMmeTp Y3/IKCi3 OJIIeHel >KOHE
OepinreH acepMeH calbICThIpbUIaAbl. Erep OackapbuIaThiH MapaMeTpIiH aFbIMIAFb]
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MoH1 OepuireH mapaMmerpiaeH esremie Oojica, oHaa OC HIBIFYbIHAA PETTEYIIIKE
KEJIN TYCETIH KeJicy curHaisl (1) maiaa 6omasb.

DHeprus Hemece 3aT

Dnepras
HAM ft)
BCHICCTRN

u(t )
U] oy ¥l

PO

¥(t)

ObpaTHasn
CHHA3L

Kepi OailmaHpIC

AaTunK |

4.4 cypem — Tytivix CAP Kypolisimowik cynoacol

AHbIKTAay OOWBIHINIA TYMBIKTAIFaH >KYHemeri Oackapylibl ocep KeJicy
(bYHKIUSACHI OOJIBIN TaOBLIA B

u(t) = Fe(t). (4.3)
Typaxranapipy xyienepinae OepuireH MOH YHEMI YakbIT OOMbIHINIA:
g(t) = const (4.4)

barnapnamaneik perTey JKyHenepiHjae OepiareH MoH KaTaH OelruieHreH
OarapiaamMa OOMBIHIIIA YaKbIT OOMBIHIIIA ©3Tepe/Ii:

gm=/t) (4.5)

MYHJIAFbI f(t) - Oenriii yakbIT (PYHKIIUSICHI.
Kamaranaymer skyienepine OepiireH MOH €pKiH, alablH ama Oenrici3 Typhe
e3repe/i:

gW)=n() (4.6)

MYHAFbI 7](1) - KE3[EHCOK, aJIJIbIH ajia OeJrici3 YaKbIT (DYHKIIHSICHI.

(4.5 cyper) Oy kepi OaitTaHbBIC KOK JKOHE TapaMeTpiep il OepeTiH Kyienep
O0OBEKTIHIH pEeTTeNeTIH NapaMeTpiepiHe TYHWbIKTalIFaH Oackapy Tiz0eri OOWbIHIIA
acep eTel.

u()=F-(g(t). (4.7)

backapy Herizi »xyde peTTeseTiH HapaMeTpiep/iiH AUHAMUKAIBIK ©3Trepy
cebenTepiHe TIKeJIeW ocep eTeTIH KOMIICHCAIMs oaici OoJbIl TaObLIajbl, aTam
aiiTkanaa, o0bekTire oapeker ereTid F(t) aybITKybiHa. AYY KO3IBIpYIIBI CEpPiH
arpIMJIaFbl MOHI TypaJIbl aKMapaTThl MaialaHajbl >KOHE PETTENICTIH IIaMaHbIH
BIKTUMAJI aybITKYJIAPbIH OTCUTIH (KOSITHIH) CUTHAJI IIIBIFAPAJIbI:

u(t)=F-(ft)) (4.8)
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]m} f(t)

u(t) y(t) u(t) ¥l(t)
- QY |— AYY oy |—

0

4.5 cypem - Ascvipamoinzarn CAP KypolivimovlK cynoacel: a) — bepineet
acep botivlHwa, 0) — YUbImKbluL acepoe

KypbIabIMIBIK CYIIOAHBIH aXbIPaTbUIFAH JKYMECIHJIE KOK TYHMBIK Ti30eK
eJIIIIeY KOHE OHJEY CUTHAJ aclamnTapblH JKOHE KYPBUIFBUIAPABI IIbIFa OepiciHe
JeWIH TpOoIecC JKOHE ocep €Ty peTrTeyilnl TMpoleciHe OailaHbICTHl eMec
PE3YNBTUPYIOMIETO MaHBI3BI 0ap peTTeNeTiH alHbIMaibl. MyHJa aiHBIMAJIBI
NPOIECTIH aFbIMIAFrbl KOHE KajaFaH MOHIHIH  apachlHAAFbl  CAIBICTHIPY
JKYPTi31IMEH /11 )KOHE TY3ETYIII dcep OHASIMEHII.

4.3 TakpIpbIl. ABTOMATThI 0acKapy KyleJaepiHiH KOCAJKbl Kypajaapbl

ABX snementrepin QyHKIMOHANIBIK Oenriiepi OoMbIHIIA OipHEIIe TOMKa
OipikTipyre 60JaabI:
1) Hereic aitapiManel OK  (9TamoHABIK KEepHEY HEMece TOK Ke3zepi,
MOTEHIIMOMETPJIEP, CENbCUHIEP, KOATHIK OeprimTep oHe T. 0.) OepuireH MoHI
OpHaTyFa MYMKIHJIIK OepeTiH Oepylili 371eMEeHTTED. );
2) aysicmasibl OY emmeyAl KaMTaMmachl3 €TETIH ce3IMTal  3JIEMEHTTEp
(TEXHOJOTHSIBIK KoopauHaTTap MeH OV mapaMeTpiiepiHiH JaTuuKTepi);
3) ce3iMTal 2JIEMEHTTEP CUTHAJJIAPBIH KYIICHTY YIIIH KbI3MET €TeTIH KYIIEHTKIII
aJeMeHTTep (KapThiIaldh OTKI3TII KYIIEHTKIIITEp, MAarHUTTIK JKOHE DJIEKTP
MalIMHAIBIK KYIIEHTKIIITEP, MAcIITa0Tay ONEPALMUIIBIK KYIIEHTKIIITED >KOHE T.
0.;
4) kipic curHaJbIH Oip TYpre eKiHIIiCiHe TYpJEHAIPYAl KaMTaMachl3 €TETiH KOHE
napaMmeTpliepMeH (JeHrelMeH, )KUUTIK CIIEKTPIMEH, KOJATay TICLIIMEH JKoHE T. 0.)
ePEeKILEICHETIH TYPJACHAIPTIII 3JIIEMEHTTEp KYLI TYPJICHIIPTIll 3JIEMEHTTEp
TYPACHIIPTILI CUTHATAAPABIH TYPJIl PU3UKAJIBIK TAOUFATbIMEH (aliHBIMAJIBI HEMECe
TYPaKThl TOKTBIH OJJIGKTP JHEPTUACHI MEXaHUKAIIBIK, TEPMHUSIIBIK, XUMHUSIIBIK
DHEPTHUAFa )KOHE T. 0.) CUIIATTATybl MYMKIH. );
5) OV-ra Oackapy ocepiH kacayFa apHajfaH aTKApYIIbl 3JEMEHTTEP
(PNMEKTPOMArHUTTIK ~ KETEKTEp, AJIEKTP KO3FAITKBIIITAPBI, TUIPOKETEKTEP,
ITHEBMOXETEKTEP JKOHE T. 0.;
6) ABX cratukanblKk >KOHE JMHAMUKAJIBIK KAaCHETTEPIH ©3repTyl KaMTaMachl3
€TETIH TY3€TYIIl 2JIEMEHTTEp (CY3TUICYIl 3JIEMEHTTEp, PETTEYAIH Typa HeMmece
Kepl apHacbiHAarbl AuddepeHursanaybl KoHE MHTErpalusuiaysl  OybIHAAp,
napameTpiiiK peTTeyilrTep).

bakpuiay men 6ackapyIsiH Tajlar eTieTiH QyHKIUIAPhIH KaMTaMachi3
eteTiH ABXK QyHKIIMOHANIBIK 37IEMEHTTEP1 )KUBIHTHIFBIHBIH (DYHKITHOHAITBIK
OJOKTapHI.
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Keneci ¢pyHKIIMOHANABIK OJIOKTap bl aXKbIpaTa/bl:

&Kaa OJOKTapbl (pese *oHe KepHEY KOHIBIPFbIIApbIHAH MArHUTTIK >KOHE
ANEKTPOHBIK aKMapaT TaChIFBIITAPBIHAA JKa3bUIFaH Oarjapiamanap MeEH
JIePEKTEP/ll CaKTay KYpbUIFbLIApbIHA JACHiH));

arpIMJIaFbl  aKmapar OyokTapel  (0ackapy OOBEKTICIHIH  JKal-KyHi
KOOpJIMHATAJAPbIHBIH,  TEXHOJOTUSJBIK  KOOpAMHATAIAp  JATYMKTEPIHIH,
TYPJICHAIPY, KOATAY JKOHE OacTallKhl aKmapaTThl O0epy KYPBUIFBLIAPBIHBIH KEHOip
JKUBIHTBIFbI );

Oactankpbl (OeplireH) *oHE aFbIMIarbl aKMmaparThl TYPJCHAIPY HETI31HJe
OHTAJIBI 0acKapy CUTHAIIAPBIH KAJBINTACTHIPATBIH O0acKapy OJOKTaphI;

Oackapy oOwekticiveH OEM  Oaiimanbic  OJIOKTaphl  (aKmapaTThl
CHT13y/IIbIFapy MOMAYJIBACPl) KOHE o3re Ae Mepu(epusuibIK KYPBUIFBLIAP, aTal
alTKaH/a *KEJUTIK anmapaTThIK Kypaiaap.

bakpimay okoHe  Oackapy  Kimn  oKyHenepiHiH ~— OaFbIHBIIITHLIBIFIHA
oaitnanbictel ABXK xone ABX TII kenmeci (QpyHKUMOHAIIBIK KYPBUIBIMIAPHI
KbIPATHLIAIbI:

Keprinikti (6ip JeHrenl) skoHe nepapXusuibIK (Ko JeHTei);

OpTaJbIKTAHABIPBIIFAH KOHE OPTAJBIKTAHJbIpbUIMaraH (OeJHIeH); >KOHE
topantblk ABX (ABXK TIIY) sxone kemenai AbXK (ABX TIIK 6ax);

KocinopsinasiH ABXK >xone enepkacin cananapsl (ABX xone ABX).

ABTOMATTHI OaKblUIay XKOHE PETTEY KYHECIHIET1 NaTuuK Jaen OaKbUIaHATHIH
HeMece perTesieTiH mamansl LbIFpIc CUTHAIBIHA TYPIACHAIPY YIIIH KBI3MET €TETIH
apHaiibl KYpbUTFbl jen artanajael. CeHcop Oip Hemece OipHelie 3JIeMEHTTEepACH
(TypiieHAIprilTepaeH) TYpabl.

Kemik KypbUIbICBIHAA KOJJaHBUIATBIH aBTOMATHKa >XYHENEepiHJIe €H Kol
TapajJfaH »dJEKTp €Mec IaMajapibl JJEKTPJIK IIaMajapra TYPJICHIIPETiH
JATYUKTEP aliJibl, ce0eO1 MIBIFy CUTHAIBI (TOK, KEPHEY) >Ka3blUIybl, KaIILIKTHIKKA
OepiTyi KQHE COJ apKbUIbl OHAIPICTIK MPOLECTI KAIIBIKTBIKTaH 0acKapybl MYMKIH.

JlaTuuktep OailmaHbic koHE OailJlaHbICChI3  OpbIHAANabl. KOHTaKTLI
JATYUKTEPJIET] ce3IMTasl JIEMEHT TiKeJied OaKblIaHATHIH HbICAHFA >KaHACabl, al
OailylaHbICChI3Fa KaHacnaiabl. balnaHbICChI3 paMOAaKTUBTIK, YJIbTPAIAbIOBICTHIK
(OTORIEKTPIIIK KOHE DJIEKTPOMATHUTTIK AATUUKTED KaTabl.

JXKyMbIC icTen TypraH KOHE kaHaJaH 931PJICHETIH OHAIPICTIK MPOLECTEPI
aBTOMATTaHABIPY  KE31HJAE  TEXHOJOTHSUIBIK  ONEpalusIapiAblH  OpTYypdi
napaMeTpliepiH esiieyre, OakbulayFa XoHE peTTeyre Typa Kejell, MbICabl,
KBUITAMIBIK, KoJOey OyphlliTapbl, OPBIH AaybICTHIPY, aWHaIMalbl COTTE,
JICHreisiep, MEXaHUKAJIBIK KEPHEY, TEMIIEpaTypa *KoHe T. 0.

XKon marumkTepi >KOHE JKYMBIC OpraHAAPBIHBIH KaFJailbl ©TKEH KOJIFa
HeMece OacKapbUIaThlH OOBEKTIHIH JKYMBIC OpraHJapbIHBIH  JKaFgaibiHa
OaiimaHpICTHI OacCKapy CUTHAIIAPBIH KYPYIbl KAMTaMaChI3 €TE/I.

(4.6 cyper), CBI3BIKTBIK HEMece OYPBIIITHIK KO3FaJbICTap JaT4YUri OOJIbITT
TaOBUIATBIH MOTEHIIMOMETPJIIK CEHCOp MOTEHIMOMETP CXeMachl OOMBIHIIA
KOCBIJIFaH IIETKaMEH JKbUDKbIMAJIbl KOHTAKTIMEH PeoCcTaT OOJIBIN TaObLIa IbI.
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V(i)

x (o 8)

4.6 cypem - [lomenyuomempix 0amuux: a 2J1eKmp cxemacwl, 6 - CmamuKkaibly
cunammamaea KOHCMpYKYusHblH HYCKACbl,

MyHnaii  JaTYMKTIH ~ OKBUDKBIMAJIbl  TYMWICHECIHIH OpPBIH  aybICTBIPYHI
MIETKalaH J>KOHE TMOTCHIIMOMETP OpaMachlHBIH Oip KJIEMMAachblHaH aJIbIHATHIH
KepHeyre TypJieHaipiiesni (4.6, a cypeTTi KapaHbl3).

4.4 Takpipbin. bip yarigeri eHepkacinTik MaHUILYJIATOPJIAP

OHepKoCINTIK poboTTap (6P) MaHUIYJIATOPIAPMEH M)
YKapaKTaHIbIPhUIATHIH MAITMHAIAPABIH ayKBIMIBI KJIACHIHA KAaTa Ibl.

MaHUnyasTOP-KYMBIC OPTaHBIMEH Ka0IbIKTaIFaH, O0BEKTIIEPAl KEHICTIKTEe
KBUDKBITY ~ Ke3iHJ€ aJaM  KOJBIHBIH  (QYHKIUSUTApBIHA ~ YKCac  KO3Faily
(GYHKIUSUTAPBIH OPBIHIAYFa apHAIIFaH OacKapbUIATHIH KYPBUIFBI HEMECE MallliHa.

Manunynsaius 00beKTICl JIeT KeHICTIKTE MAaHUITYJISITOP OPbIH aybICTBIPATHIH
JIEHeH1 aTaijpl. MaHumnynsiusuiay oO0beKTUIepiHe' aalbiHAamanap, OelekTep,
OachIn amy KypbUIFbIIAphI, KOCAIKBI, OJIIIIeYy HeMece OHEY Kypalaaphl ®KoHE T. 0.
XKaTaJibl.

MaHUnyISIUSITBIK OpeKeTTep Oy 3aTTapblH (IaibIHaaManap/IbH, JaibH
O6MIIeKTEP/IiH) JKOHE €HOCK KYpalIapbhlHBIH (KYpalimapiblH) KEHICTITIHAEC OpBIH
aybICTBIPY 'kKoHE Oarnapiiay. OHEepKICINTIK pOOOTTHIH HETI3T1 MIHACTTEpiHE CyHeHe
OTBIPBINT, OHBI  MAHWITYJISATOPIAPIBIH  JKOHE  OacKapymibl  KYPBUIFBIHBIH
MEXaHUKAJBIK KOJIAPBIHBIH KUBIHTHIFBI PETIH/IC aHBIKTayFa O00Ja Ibl.

ABTOOTIEPATOP-MAHUIYJISATOP HEMECe MAaHUMYJATOP IKUBIHTBIFBI JKOHE
KO3FaJIbIC KYPBUIFBICHI JKOHE KailTa OarnapiaMaiaHraH OackKapy KYpbUIFBICHI
TYPIHJETI aTKapy KYPbUIFBICBIHAH TYPAThIH aBTOMATTHI MAIIIMHA.

OHepKaCINTIK POOOT - KO3Faly Jopekeci OlpHelle MaHUMYJSTOp TYpiHAeT1
aTKApyIIbl KYPBUIFBIJIAH KOHE OHIIPICTIK yIepicTe KOo3faly >kKoHe Oackapy
GyHKIUSATApBIH ~ OpBIHAAY  YIIIH  OaFjapiaMaiblK — OacKapylblH — KaiTa
OarmapiamaliaHFaH KYPBUIFBICBIHAH TYPAaThIH aBTOMATTHI MaliiHa (7-KOCBIMIIIana
TUMXKBl 93IpJiey YIIIH MaHBI3IbI OpTYypii Oenriiepi OoibIHIIA POOOTTAPIBI
KIKTEY).

Cranmaptra OarmapiaMalibUIBIK — OHEPKICINTIK  POOOTTHIH — Oackapy
OaFmapiaMacblH aBTOMATThl TYpJAE HEMece aJaMHBbIH KOMETriMEeH aybICThIpYy
Kacueri nen Oenrutenred. Kaiita Oarmapnamanayra Oackapy KypasIbIHBIH
KOMETIMEH KO3Fally jKoHe Oackapy (QyHKUMsIapbl gopexesepl OOWbIHINIA KO3FalLy
PETTUIITIHIH JKOHE (HeMece) MOHIEPIHIH e3repyil sKaTabl.
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Ocplnaiiia, ©HEPKSCINTIK  pOOOTTHIH  aBTOONEpPAaTOpAaH  MPUHIUIMTI
allbIpMAallIbUIBIFBI  OHBIH OPTYPJIl MAHUIYJSALMSUIBIK 1C-OPEKETTEpAl OpbIHIAyFa
KailiTa YWIecTipy MYMKIHAIKTEpIHEH Typajbl,all aBTOomNepaTop OacTamkpiga ic-
OpEKeTTEep/IIH KaTaH OCITUICHIeH aJlrOpUTMIH OpbIHAAy YIIiH >koOamaHraH. by
JKaraai, eH alJbIMEH, OHIPICTIH OPTYPJIl TUIITEPIH/IE OHEPKICINTIK pOOOTTap MEH
aBTOONEPATOPIAPbl YTHIMBI KOJIJAHY Calachl aHbIKTAIa Ibl.

Mpicanel, Kammai — eHAIpiC  JKardadblHAa — omepanusuiapasl - bekity
K03 dumeHT! O1pIIiKKe KaKbIHIANWABI, SFHU O1p )KYMBIC OPHBIH/IA Y3aK YaKbIT Oip
TEXHOJIOTHSUIBIK OTIepaliis OpbIHAANIa bl XKOHE KaiiTa OanTayra KaKETTUTIK JKOK.

backapy currammapsl MEH KO3FaJbICTapJbl KypyfFa apHairan M
GyHKIMOHAIBIK O0TiMi.

ATKapymsl oOpraH OepuIreH OpraHHaH KeJNinm TYCeTiH CHUTHAaIJAap MEH
KO3FalbICTap OOWBIHIIA OpEKeTTep]l OpbIHIAyFa apHaIFaH (YHKIIMOHAJIBIK
Oeiri.

baiinaHbICTBIpYIIBI OpraH CUTHAJIAAp MEH KO3FaJbICTap/bl TAlChIPYIIbIIaH
aTKapyllbl Opranra Oepyre apHajIFaH.

JXKyMBIC OpraHpl-TEXHOJIOTHSUIBIK ONlEepalMsuiapbl kKoHe (HEMece) KOCAJIKb
OTKENZCepi TiKeIel OpbIHAAayFa apHAFaH aTKAPYIIbl KYPBUIFBIHBIH Kypamjac
Oemiri. JKyMmbIC oOpraHaapblHbIH MbICAJAApPbl JIQHEKEpIiey KeHenepi, Oosy
TamaHIIACkl, KYPacThIpy Kypajbl, 0achIl aly KYPBUIFBICH OOTYbI MYMKIH.

OpblHOAMaTBIH  KYMBICTBIH — KYPJETUTITiHE OalIaHBICTBI Y  OYBIHIBI
ABTomaTThl POOOTTap-MaHUITYyISATOPIIAP aXKbIPAThLIA/IbI.

bipinmi  OyblHAarbl  poOOTTAap-MaHUITYJIATOPJAP KATThl  Oarjmapiama
OOMBIHIIIA KYMBIC ICTEW[1, all oJapAblH KOpIIaraH OpPTaMEH e3apa 9peKeTTecyl
KapanaiibiM Kepi OailnanpicTapmeH IiekTenreH. bipinin OybiHAaFrsl poOOTTapAbIH
CEHCOPJIBIK JAaTYUKTEpl OOMybl MYMKIH (aTam alTKaHla, TYTKaHbl KbICY KYUIIH
perTeyre MYMKIHJIK O€peTiH TaKTWibAl ceHcopiaap). MyHnmail poGoTTap >KYMBIC
icteiiTin OpTta Oenrun Oip Typae YHbIMAACTBIPBUTYBI THIC. byn nereHimiz 0apibIk
3artap (AaiiblHgaManap MeH AailblH OeJlleKTep, Kypai-cailMaHaap, KOHCTPYKUUS
AIIEMEHTTEpl, CTAHOKTap, >KaOJbIKTap >koHe T.0.) Oenrun Oip opsiHIapAa OOyl
KOHE KeHICTIKTe Oenrun Oip Oarmap Oonysl Tic. byn tamanm OipiHinl OybIHIBI
poOOTTapAbI-MaHUITYJIATOPJIAPAbI KOJIaHyFa KeHO1p 1IEeKTeyep KOsIIbI.

Exinmn OybIHAarsl poOOTTAap-MaHUNYJIATOPJIAP KOpILIAraH >Kardailiapra
OeiliMIieny 3JEMEHTTEpIHE M€ KOHE HEFYpJIbIM KYpJAedl MIHIETTepi MIeHIyre
KaOinerti. byn cencopiablk maTuukTepi 6ap poboTTap, ojiap KOpIIaraH OpPTaHbIH
KarJanbpl Typasibl KaObUIJaHFaH CUTHAIAp OOWBIHILIA KO3FaJbICThI YHIIECTIpyre
MYMKIHIIK Oepemi. Artanm aiTkanma, Oyl JaMbIl Keje >KaTKaH KyII-Kirepi
©3repTyre MyMKIHJIIK O€pEeTiH TaKTUIIbA1 JaTYMKTEP, KeAepri maiiia 60aran Ke3ze
MaHUITYJISITOP KO3FAJBICBIHBIH TPACKTOPUSICHIH ©3TepTyre MYMKIHIIK OepeTiH
(KapbIK, YJIbTPaAbIOBICTBIK, TEJIEBU3MSUIIBIK, TramMMa-coyJieldik >KoHe T. O0.),
KCHICTIKTE aHBIK OarjapiaHraH OejekTep/l OIpIKTIpy KaKeTTUIIrn »*oHe T. O.
00JTybl MYMKIH.

YuriHun OybIHIaFbl pOOOTTAp KEJiN TYCKEH aKIapaTThl JJOTUKAJIBIK OHJIEYTe
KaOLIeTT1, SFHU acaHbl UHTEJJIEKT O0ap. by poboTTap okyra xkoHe Oeilimaenyre
KaOLIeTTl, omeparop-aJJaMMEH JUajor KYprize anajbl, KYpAell >Kardailnapibl
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TaHBIN, TaJail anajbl, KOpIIaFaH OPTAaHBIH TYCIHIKTEpPIH KaJbIITACThIpa ajajbl
JKOHE MOJIENIH jKacall ayiajipl, ic-opeKeT OarmapiaMachl (aJJIBIHFBI TXKIpUOEHI
€CKepe OTBIPHII) XKOHE T. 0. TYPIH/Ie MIHE3-KYJIBIKTHI KOCTIapyai anapl.

backapy xy#ecinig Typi [IP MaHBI3abl cumatTamachl OOJBITT TaOBLIAIbI.
CranmapT 6HEpKOCINTIK poOoTTapabl Oackapy JKyHeCiHIH Kejeci TUOTepi
aHBIKTAJIFaH.

Huxnaik 6ackapy — ©HEPKICINTIK POOOTTHIH aTKApy KYPBUIFBICHIH Oackapy,
OHJIa OHBIH KO3FaJIbICTapbIH OPBIHJAY PETTUIITH OaFnapiamanay >Ky3ere
aceIpbuIaibl (4.7 cyper).

JanbIHgaMa
J1ap bl Mazasum I
HAKOMLUIME/ b
JKUHAYIIbI nouema
azomobok .
JYKEH MHT) [‘ ]‘ /4 /7/0/( gemaneu (1)

JeTAIbAAPAbI

KaObLIAay

) [P KYPBUIFBICHI

4.7 cypem — Luxnoix 6ackapyoviy I1P keweniniy col30acvl

[uknaik 6ackapysl 6ap poOOTTap YIIH KapamabiM 0ackapy ajaropuTMaepi
TOH, KYHBI TOMeEH, Oipak Oackapymibl Oarmapiamanap aklapaThIHBIH a3 KeJeMi
XKoHE (PYHKIIMOHAJIBIK MYMKIHIIKTEpl TOMEH.

[To3umusinbik 6ackapmachl — OacKapMa-aTKapylibl KYPBUIFBI ©HIIPICTIK
poOOT, OHIA KO3FaJbIChl, OHBIH JKYMBIC OpPraHBIHBIH He OOWBIHIIA OepilreH
HYKTEJIep MO3HIUsATIAy OaKblIay KO3FAIbIC TPACKTOPHUSICHIH OJIAPIBIH apachIHIarbl
(4.8-cyper).

LTAHOK

MH3| o—— P g

4.8 cypem — lozuyusnwix 6ackapy TK keweni coizoacol
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Konmypnawik 6ackapy — eHEpKICINTIK POOOTTHIH aTKapyIlbl KYpPbUIFBICHIH
0ackapy, 01 Ke3[e OHBIH >KYMBIC OpTaHbIHBIH KO3FaJbIChl KbUIAAMABIK MOHIEPIH
yakbIT OO¥bIHIIIA 06Ty apKbUIbI OEPUIreH TpaeKTopusi OOMBIHIIIA KYPE/Il.

Kenteren pobGorramran eHIpICTIK omeparusiaap (OypikkimmeH 0o0sy,
KYpacTbIpy, KbUIIBIKTAP/bI ally *oHE T.0.) KOHTYPJBIK OacKapyAbl Tajamn eTefl.
MyHjaii TEXHOJOTHUSUIBIK TIporiecTepAl aBToMaTTaHablpy kesiHae [IP omerrte
OYMBIMIAP/IBIH calajblK CUIATTaMallapblH ©3TepTy JKOHIHACT1 Olepalusiap/bl
OPBIHJANTBIH HETI3T1 TEXHOJOTHSUIBIK >KaOABIKTBIH Oipiiri OOJbIT TaObLIadbI.
KonTypnbik Oackapy ke3iHje Oip yakbITTa €Ki ’KoHE OJaH Ja Kell KOOpJIuHaTTap
OOWBIHIIIA IIT XYMBIC OPTAHBIHBIH OPHBIH AYBICTBIPYBIH Y3/IKCI3 OHJEY ICKe
achbIpbLIa/IbI.

AnmantusTi 0acKapy-ChIPTKBI opTa JKaranbIHBIH OaKpUIaHATHIH
napaMmeTpiiepiHeH Oackapy OarnapiiaMachIHbIH (YHKIMsIIApbIHA aBTOMATTHI TYPAE
©3repyIMEH OHEPKICINTIK PpOOOTTHIH aTKapy KYPBUIFBICHIH OacKapy.

Mpicanbl, JOFaJIbIK JIQHEKEpJIey OIepanusichl OOJbIN TaObUIAbI, OHBI
OpbIHJIAYy KE31HJI€ AOHEKEPJICHETIH OOJIIEeKTEpaiH TYHICKEH >KEpIH 13]Iey KaxkerT,
coJIaH KeWiH Oenriiai O0ip Oarmap/aa >KOHE JIEKTPOJTHIH TYHICKEH KepiHe KaThICThI
apaKalllbIKThIKTa TYWICKEH OOMBIMEH KO3Faly KaXKeT. backa mMbicayl: METaJlT OHJIEY
CTaHOTBIH oJap OarmapianOaraH JKarJaiila OpHAajJacKaH KapamalbM BIIBICTaH
JIAbIHIaMaJIADMEH THEY.

Homunangsr KYK KOTEPTIIITIT -alJaiany cunaTTaMaiapbIHbIH
OeNTiJICHreH MOHJEPIH YCTal TYpYFa JKOHE KaMTaMachl3 €Tyre KemuiIik OepiieTiH
Oachlll ajgy KYpbUIFBICBIHBIH MacCachblH KOCa alifaHja, OHAIpIC 3aTTapbl HEMece
TEXHOJIOTHSUIBIK Ka0/IbIK MacCAChIHBIH €H KOIl MOHI.

byn anpikTamana''macca" TepMHHIHIH AYpBIC TaiianaHbLIMaraHblH aTam
oTkeH xoH. IlIbiH MoHIH/e, Ka3ipri 3aManFbl PoboTTap opTypii opTana (MbICabl,
MYXHUTTBIK TEPEHAIKTE, FAPBIIITA) KOJIJAAHBUTYbl MYMKIH, COHIBIKTaH Macca TypaJibl
eMec, OOBEKTIHIH CaJIMaFbl TYPaJIbl ATy OPBIH/BI.

KyMbIC KEHICTIT-MaHUNYJIATOp (aBTOOMEpaTop, OHEPKICINTIK poodoT)
KYMBIC IcTeM TypFaH Ke3ae OpbIHAAYIIbl KYPBUIFbI 00JIybl MYMKIH KE€HICTIK.
JKyMbIc aiimMarbl — MAaHUIYJISITOP/IBIH (aBTOONIEPATOPABIH, OHEPKACINTIK POOOTTHIH)
KYMBIC 1CTEY1 KE€31HE KYMBIC OPraHbl O0JIYbl MYMKIH KEHICTIK.

Keizmer KepceTy aiiMarbI-)KYMBIC OpraHbl MaHUITYJISTOPABIH
(aBTOOTIEPATOP/BIH, OHEPKOCINITIK POOOTTHIH) MAaKcaThlHA KOHE  OJIapIbIH
cUMaTTaMajapblHbIH ~ OCNTUIEHTeH MOHJEepiHe colikec o3  (QyHKUMsIapbIH
OpPBIHIANTBHIH  KeHicTiK.  Eckepemi3, Oyn  Tapmay  Ke3iHae  poOoTTap
aBTOMATTaHABIPY YIIIiH KYKTEY METaJUT OHJIEY *KAOJBIFBIH OIPIHII KE3EKTE €CKEepy
Ka)KeT HbICAaHbI MEH MOJIIIEpP1 1] aiiMarhbl.

XKymbic  OpraHbIHBIH ~ MO3MIUSUIAY  KaTelirli —  MaHUIYJISATOPIbIH

(aBTOOTIEPATOP/IBIH, OHEPKICINTIK POOOTTHIH) >KYMBIC OpraHbl >KaFJalbIHBIH
Oackapylbl OaraapiaMaMeH OeplireH >KarJaiiiaH aybITKYbI.
MaHunynaropablH ~ KONTIi30€KTI  KOHCTPYKUMSIChI ~ Oenriai  Olp  HBICAH[IbI
oOBeKTUIepAl Oachlll ajgyFa apHaJfaH ayblCalibl ailkac — KypaJMeH asKTajlaibl.
OcChbl KOHCTPYKIHUSHBIH COHBIH/A allIbITYIbIH OPHBIHA AYBICBIMJIbI Kypajl OeKITiTy1
MYMKIH (raiikoBepT, ppe3a, Oyprbuiay, Oeinri sxoHe T.0.).
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byn xarpaiina MaHUITyJIATOp KOMETIMEH JdPTYpii Oip THUITI ©HEPKICINTIK
omepanysuiap OpbIHIATYbl MYMKiH, MBICAlbl, JaibIHIaAMalapabl —Ta3ajay,
OypaHJIaHbl KeCy, TeCIKTepi OYpFhLIay.

ManunynsaTopiapaplH €Ki TOH KypbUIbIMBI 4.9 cyperTe KepCeTiireH.
OnapapiH OipeyiHIe TEeK ToIcalbl KochblbicTap Oap (cyper 4.9, a). OnHbIH
OyBIHIAPHI )KYMBIC aliMaFrbIH/Ia CUBATTHIH OPBIH ayBICTHIPYBIH KAMTaMachl3 €TETiH
O1, O2 xone O3 Heri3ri ym ociHe KaTbhICThl OYpbLIybl MyMKiH; O4 sxone OS5
oCbTepl CBATTHIH Oarjapiibl KO3FAJIbICTAPBIH aHBIKTAWIbl. EKIHIII MaHUMYJISATOP
(cypet. 4.9, 6) O1, O2 xxone O3 ocbTepiHe KaThICTHI alfHaIbIcTapAaH 6acka O4 oci
OoMbIMEH OYBIHIAPIBIH YACMEIN KbUDKYBIHA JKOJI Oepei.

O; Oy

s ==

4.9 cypem — Bip munmi Manunyisamopowiy cvl30anvlk Oetineci

Mexanusm oOen Oip JCHEHIH KO3FaJbICHIH OacKalaplblH KaXeTTi
KO3FaJIbIChIHA TYPJICHAIPYTE apHaAJFaH JeHEep KYUEeCIH aTaiIbl.

MaHuTy ISIUsIBIK. MEXaHu3M (MaHUTYJIATOP) - MAHHUITYJISTOPIBIH (Kypa-
caiilMaHHBIH, OOJIIEKTepiH) CXBaTbIHAAa YCTalaThlH JCHEHIH KO3FallyblHA
apHaJFaH JeHenep xyieci. MaHUIyIsSTOp KacalThIH JIeHEeNep OHbI OybIHIAp JeM
aTauIbl.

barmapnama KoWbUIFaH MIHACTTEP/l IIENIyre OKeJeTiH OaraapiiaManay
TUTIHAE AKMApaTThl OHJEY NPOIECIHIH TOJBIK JKOHE 1om cumarramacel. 4.10
cyperte 6acKapyablH (PYHKIIMOHAIIBIK CYJ10aChl KEATIPUITEH.
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4.10.cypem - Pobom-manunynsimopowvl 6ackapyovly (pyHKYUOHAIObIK
cbi30acul
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PoboTr-manunynaropasl  0ackapy KYpBUIFBICHI jAepOec  (KOHCTPYKTHBTI
OKIIayJIaHFaH) OJIOK TYpPIHAE OpBIHIATYbl HEMECE OHBIH aTKapyIIbl OeJITiHIH
KOPITyChIHA KIPIKTIPITyl MYMKIH. OJeTTe 0acKapy KYPBUIFBICHIHBIH KypaMbIHa
MBIHAJIAp KIpEe/l: TalChlpMaHbl EHTI3Yyre XoHe OaKpllayFa MYMKIHIIK OepeTiH
Ooackapy mnynbti (IIY); >kymbic OaFmgapiiaMachlH CaKTaWTBIH €CTE€ CaKTay
KypbUTFbICHI  (3Y);  MaHUNYIATOp  MEXaHM3MJEPIHIH  KOHE  KO3FaJIbIC
KYPBUIFBICBIHBIH, ~ KaJarajaylibl KEeTerl; KYIICUTKIIITep; TYpPJICHAIPTiIITep;
KOPEKTEHIIpY Ke3aepi; Oackapymibl  djaeMeHTTep (pene, KOHTaKTopJap,
30JIOTHUKTEP, aFbICThl TYTIKTEP, KO3FAJIbIC TAapaTKbIILTAPbl, 3JIEKTPOMATrHUTTIK
KJIaMaHap JkoHe T.0.).

backapy ce30aceiHgarel kepi Oaitnanbic gaTumkTepidiy canbl (JJOCI,
JOC2) MaHUTYIATOPABIH KO3FaJbIC JOPEKENEPiHIH CaHBIMEH JKOHE OHBIH
aTKapylibl KYPBUIFBICBIHBIH OpBIH aybICTBIPY KOOPAWHATTAPBIHBIH CAaHBIMEH
aHpIKTanaabl. Onap Kajaaranayuibl )KETEKTE MAHUITYJISITOPbIH KYMbIC OPTaHbIHBIH
KOHE TyTacTall ajfaHja OHBIH aTKapyuibl KypbUIFbICBIHBIH (TM) OpHBIH
aybICTBIPY/Ibl OaKbUIAY YILIH Mai1a]aHbIIaIbl.

2.6 cyper-TpanchopMaropasiH auddepeHIranabl KOPFAaHBICBIH €CernTey
TpaHchopmatopabiH AuddepeHmanibl KOpFaHbICHIH ecenTey TpaHc(hopMaTopaAbiH
muddepeHnranbl KOpFaHbICHIH ecernTey TpaHchopMatopabiH AuddepeHunanibl
KOPFaHBICBIH ecenTey TpaHchopMatopasiH auddepeHunanbl  KOPFaHbICHIH
ecentey  TpaHchopmaTopAbiH — auddepeHIHaNIbl KOPFAHBICBIH — €CENTey
TpaHchopmatopabiH AuddepeHanapl KOpFaHBICHIH ecenTey TpaHChOpMaTOPAbIH
muddepeHnnanabpl KOPFaHbICHIH ecentey TpaHchopMaTtopasiH auddepeHranibl
KOPFaHBICBIH ~ecenTey TpaHcpopMaTopAblH AuddepeHnnanabl  KOPFaHbICHIH
ecentey  TpaHchopMaTopAblH  Au(QepeHnnanibl  KOPFaHBICBIH  €CenTey
TpancopmatopabiH 1uddepeHIan bl KOpFaHbIChIH €cenTey TpaHC(OPMaTOPIbIH
nuddepeHranibpl KOpFaHbICHIH €CeITey Ke31H 1€ KYPri3iie/l.

PoGOTTBIH ~ MaHUNYJSATOPHI ~ TEXHOJOTHSJIBIK  JKaOJbIKKAa  HeMece
MaHUIyJsIUsIay oObeKTiciHE (naibiHaay, Oesmiek, Kypaid) Y1 Herisri >Kymbic
ocepiH kacaiinbl. bynan 0acka, TexHOJNOTHsUIBIK ka0abikka Oackapy acepi (Ul,
U2) xoHe y2 TeXHOJOTHUSUIbIK KOMaHAanapsl npouecti 6ackapy OiorbiHad (BYII)
TIKeNIe MaHUMYIATOPABIH KYMBIC KO3FAIBICHl Ke3iHIE KaOIBIKTHIH KYMBICHIH
OJIOKTayFa, >ka0JIbIKThIH KYMBIC PEKUMIH ©3TepTyre >koHe T. 0. Oepiylyl MyMKIH.
O3 Ke3eriHje, TEXHOJOTUSIIBIK Kypan-KaOIpIKTapJaH Hemece Oacka poboTTapaaH
oCbl poOOTKa aKIMapaTThIK koHe Oackapy acepl Tycyl MyMkiH (I3 gaTdyukrepiHeH
IapTTHI TYPAE).

PoGororexnukanbik kemenaep meH ['TC pobGoTka Korapbl Iopexkeni
(menreit) 6ackapy KypbUIFbLIapbiHad GX-HBIH 9Cep €Tyl MyMKIiH.

Kenigen toic pexxumue G2 ocep ety KK-ma cakramran OarmapiiaMameH
xacananbl. Pertey Hemece okbITy pexxuminae G3 ocepin omnepatop bII apkbuibl
Kypaabl. byn perre poOOTTHIH ecenTey KYpPbUIFBICHI QPTYpJl AeHreine 0oyl
MyMKiH (BY nuknasik OarmapiaMaliblk 0ackapysl 0ap poOoTTapaa MYJJIeM JKOK).
Po0GOT xaH-aKThl )KOHE OHbIH KOMETIMEH MICIIICTIH TallchipMajap KUbIH OOJIFaH
cailbin, BY neHreiti corypisbiM skorapbl: Mukponpoueccop I[IK-HblH Herisri
apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH, 01p1 MaHUMYJISLIMSIIBIK 1C-OPEKETTEePIH JAOMEKTUIIr MeH
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CUIIATBIMEH EPEKILIEICHETIH MIHACTTEPAl OpblHAAY YIIIH XbUIAaM Kaiita Gamray
MYMKIHJIIT1 OOJIBITT TAOBLIAIBI.

OHepKoCINITIK  pobOTTap MEH MaHunyJaaropiaapabiH (M) Oackim  any
kypbeutFbUTapbl (JKK) 6acein any xoHe MaHUMYJsIIUsIay oObeKTiepiH Oenriial 0ip
KQJIBITITA YCTaIl TYPY YIIiH KbI3MET eTe/Il.

bacein any KypbUIFBUIApBIHBIH KIKTETyl. ¥Kcac MIHACTTEP/l IIENry YIIiH
apam bl JKK opTypJIuiiri %oHe oapibIH OpTYPIl KYPhUIBIMIBIK-TEXHOIOTUSITBIK
EPEKIICIIKTEPIH CUIMATTAUTBIH OCNTUIePiH KO CaHbl Ta3a UEePAPXUSIIBIK KaruaaT
OOMBIHIIIA JKIKTEY1 KYpyFa MYMKIHAIK OepMeiii.

KK ycrarpimrap yUKemic Kyl HEMece YHKENIC KYIIl MEH KYJIbIITay Kyl
apKBUIBI KYMBIC dJIEMEHTTEPIHIH (TyOKalapAblH, cayCaKTap/IbIH, KEHEJIEP IiH KOHE
T.0.) KHHEMaTUKAJIBIK 9CEPIHIH apKaChIH/1a HBICAH bl YCTal KaJabl.

bapnbik ycran typarein JKK Oencenai TUNTI oHE €Ki TONKa OeJiHeml:
MEXaHUKaNbIK (KeHelep, THUCKadap, TOICajdbl caycakTap), aya Hemece
CYHUBIKTBIKTBIH 1IIiHE aiijanaTbiH ocepiMeH [lepopmanusiaHaTbiH UKEM/I1 KYMBIC
Kamepayapsl o6ap.

Opnanacy cumnatbl OOWBIHIIIA OaChINl ally KYPBUIFbLIAPhl TONTapFa OeiHe Il
(8 >koHE 9-KOChIMIIIA).

Oprakracteipymbl Cb  ochbTiH JkaFmailblH Hemece Oachill  albIHATHIH
OOBEKTIHIH CHMMETpHS Ka3bIKTBIFBIH aHBbIKTaiabpl. Oapra eH  alabIMEH
KHHEMATUKAJIbIK  OalJaHbICKAH  KYMBIC ~ JJIEMEHTTEpPIMEH  JKaOJIBIKTaJIFaH,
npu3Manap Typinaeri ryokanapsr 6ap mexanukanbik JKK xaTagpl.

Herisri KK 6a3zanpik OeTTiH (HeMece OeTTepiiH) *KarlalblH aHBIKTAWUIbI.
MyHnaii opHanactelpy npuHiuni kKosngay 3Y ToH. JlereHMeH, 01 JKul Zu-jaa
KOJITaHBLIAIbI.

bekitymi KK on Oaceim amy ke3iHje OosiraH OOBEKTIHIH >KaFJalbIH
CaKTauIbl.

KK >xyMbIC MO3UIMIIAPBIHBIH CaHbl OOMBIHINA Olp MO3UIMSIIBI KOHE KOTl
MO3UIUSIIBI 00JIBIN O6Tyre 00JaIbl.

Kympbic cumnartsl OoiibiHIIa Kon nmo3uniusuibl KK yir Tonka 6enyre Gosaab:
TI30€KTeH, mapaiesb xoHe apanac opekeT. Ti30ekteit acep ererin KK -ra Tuey
KOHE TYCIpY NO3MLMsTIApbl 0ap €Kl MO3UIUSIbl KYPbUIFbUIAP JKaTajbl. OpOip
MO3UIUSAAFRl JKYMBIC AJIEMEHTTEpl Toyenci3 opekeT eredl. [lapamienbai ocep
eTeTIH Kom Mo3uIusibl 3Y Oip Me3ruiae OesmeKkTep TOOBIH Oachlll amy HeMece
Oocaty ymiH OipkaTap no3ulusuiapra ue Oonaabl. KypampacTelppuiran ic-
kuMblIIbiH  Chb  mapamiens  KYMBIC  ICTEWTIH — TMO3WIMSUIAD — TONTAapbIMEH
KapakTaHIbIpbUIFaH, Oy perte Oy TomTap Oip-OipiHE Toyenci3 KOJIaHBICKA
KeNTIpiieni.

Onepkoacinrik podorrap (I1P) neHcaynbikka KayinTi, 3usSHIBI, ayblp HEMece
MOHOTOHJIBI €HOEK Karjailapsl Oap ydackenep/e aJaMJibl aybICThIpa OTBHIPHIIM
(Hemece OfaH KOMEKTECE OTBIPhIN) OapblHIIA KEHIHEH KOJIJAaHbLIJbl. Ocipece,
TOCTYPJIl KypajJapMeH MEXaHWKAIaHIBIPBLIYbl HEMece aBTOMATTaHJIbIPHLIYHI
MYMKIH €MeC XyMmbIicTapabl opbiHaay yuiH [P konmanyra Oomnanbl. Aunaiina,
OHJIIPICTIK MPOIECTEP/Il aBTOMATTaHAbBIPY MEH OHAMJIATyAbIH KONTEreH MYMKIH
OoJlaThbIH KypayiapbiHblH Oipi FaHa. Onap aBTOMATTaHIBIpyFa-aJlaMHBIH €H a3
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KaThICYbIMEH JKYMBIC ICTEHTIH aBTOMATThl OHAIPICTIK KYHelepAl KypyFa camaibl
’KaHa JICHrelre Kelry YIIiH aJfblapTTap skacaiiibl.

bakpbliay cypakrapsl

1. "ABtomarThl peTTey" KOHE "aBTOMATTBHl Oackapy' TepMHUHIEPIH
TYCIHYl TYCIHIPIHI3»

2. backapy O0OBEKTICI JCTeHIMI3 HE KOHE OHBIH TEXHOJOTHSJIBIK KOHE
pETTENETIH MapaMeTpiepiHiH allbIpMaIIbUIbIFbI KaHAali?

3. ABTtomarThl ©Oackapy JKyHeci KOJMEH peTTey IKYHeCiHeH HeMeH
epeKieneHe1i?

4. ABX xipic oHe MIBIFBIC CUTHAIAPHI JIETeH HE?

5. TexXHONOTUSANBIK TPOLECTIH JKaNmbl (YHKIUOHAIABIK  ChI30aChIH
TYCIHAIPIHI3.

6. ABTOMATTHI OacKapy >KyHesepiH jxko0ajay >koHe MOACIBACY Ke3eHIACPiH
CUIIATTaHBI3.

7. ABX xobamay kesennepi. AbXK >xobamay mporieci KaHIail Ke3eHMEH
asiKkTananabnl?

8. CAIIP CAY xaMmramachi3 €Ty KypaJJapblHbIH KEIlIeHI KaHJal
KOMIIOHEHTTEP/ICH TYPabl?

9. JKoOanmayawsl aBTOMATTaHIBIPY JEHreHIepl JKoHE OJIApJBIH  TOH
EpEeKIIeNKTEPI

10. backapyabIH jkoHE PETTEY/IH HET13r1 MPUHIIUITEPIH aTaHbI3

11. ABTOMATTBI peTTey KYHEeCiHIH HeT13T1 AJIeMEHTTEPIH CUTIaTTaHbI3

12. backapy 0OBEKTICIHAET] TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECTIH aFbIMBbIH ©3T€PTETIH
napaMeTpiiepre aHblkTama 0epini3. OnapIbIH KIKTeTyl

13. backapmacsl. backapy xyiieci. AnpikTay. ©3apa OailnaHbIc

14. ABTOMATTBl Oackapy »oHE peTTey KYyHelepiHiH MbIcalapblH OEpiHi3.
OnapaplH KYPBUIBIMJIBIK CYJI0AIapbhiH KOPCETIHI3

15. en 6ackapy OOwekTici (OK)? OOBeKTiHIH Kal-KyillHEe ocep eTeTiH
niamasnap

16. CAP Heri3ri OJIOKTapbIH aTaHbI3 )KOHE KIKTCHI3

17. ABX >xo6anay ke3iHAe KaH1ail onepanusiap xKyprizijaemi?

18. ATKapy KypbUIFBICBIHBIH MaKCaThl, )KIKTETY1

19. OyHKIIMOHANIBI JIEMEHTTEP/AIH JKUBIHTHIFBIH aTaHbI3 (0JI0KTap))

20. bip neHreiil OpTaNBIKCHI3AAHIBIPBUIFAaH OakplIay >KoHE Oackapy
xyienepi. Cunarrama OepiHi3 )KOHE IEMEHTTEpre curnarrama oepiHi3

21. ABromarThl Oakbulay JKOHE pEeTTey JKYHEeCIHAErl CEeHCOp AEreHiMi3 He?
TunTik cumarramachl

22. [ToTeHITMOMETPHUSLITBIK JTATYUKTEPIIH apTHIKIIBUTBIKTAPbI MeH
KeMIIUTIKTep1 KaHaan?

23. UHOyKUUANBIK KOHE HWHIAYKUUSJIBIK JAaTYUKTEPIiH Ccyji0aiapbl MEH
’KYMBIC 1CTE€y MPUHILIUIITEP] HEMEH epeKIIeIeHe 11?

24. backapy OariapyiaMachlH aBTOMATTHI TYp/le HEMece aJaMHbIH KOMETIMEH
aybICTBIPY KaCHETI JIeN aTayiajibl
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25. OpbIlHAANATBIH  KYMBICTBIH ~KYpJEIUliriHe OalaaHbICThl YII  TYpJl
aBToMaTThl PoOoTTap-maHumynatropiap axsipaThliafbl. byn Typriepai aTaHbi3.
OnappIH YKCACTBIFBI MEH albIpMAIlIbUIBIFBI HEZE?

26. OHEpKACINTIK MaHUNYJIATOPJAbIH MakcaThl KaHJal JKoHE Kasai
KYpbLIFaH?

27. backapy »KyHeciHiH TypJiepi, oJiap aHbIKTaJ1a ibl?

28. KyMBICTBI MaHUMNYJATOPABIH (PYHKIUSIIBIK Oackapy CcXxeMachlHJa
TYCIHAIPIHI3.

29. Canbl nopeskeni KO3FaarblThiFel 0. Kanmail Tanantap KoWbL1aab?

30. bachimn aiy KypbUIFbUTAPBIHBIH KIKTEIYI.
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KOPBITBIHBI

"TexHnonorusblK xadapikTap" oky Kypaibl 1012000 "Mkemzi aBTOMATThI
XKemep" MaMaHABIFBIHBIH ©3€KTUICHIIPIITEH VATUIIK OKY >KOCHapblHa COMKeC
azipisieni, [IM 06 "backapy mynbTiHEH KapamaibiM OeJIeKTep 1l OHAeYy MPOoIeCiH
KYPrizy" KociOu MOAYJIIH OKBITY HOTHXKEJIEPIHE KOJI )KETKI3yre OarbITTalFaH KoHe
OHBI 3epTTEyre KAKETTI OKY MaTepUaliblH KaMTHUIbl, TEXHUKAJIbIK JKOHE KACIMTIK
Ou1iM Oepy CTyICHTTEpIHE apHaJIFaH.

Oky Kypanel KipicrieZleH, TOpPT HErI3rl TapayaaH, KOPBIThIH/IbIIAH,
rinoccapuiiaer, Ilalimananpimran  ojeOuerTep  TI3IMIHEH, Oakblaay-eJiey
MaTepHaIapblHaH (TECT TarChIpMaapbl TYPIH/E), KOChIMINIATIAPIaH TYPAJIbI.

Oky kypanbiHblH Ma3myHbl [IM 06 "backapy mynbTiHEH KapamaibiM
OemmIeKTep 11 OHACY MPOIECIH KYPTi3y" OKBITY HOTHIKEIEPIHE COMKEC Keme/i:

1-xecy mporieciHiH (PU3NKAIBIK HET13AepiH MEHTEPY;

2-Kecy KYpaJiblH TaHJIay;

3-0emeKTep/ii MEXaHUKAJIBIK OHACY 11 OPBIHIAY;

4-aBTOMATTHI PETTEYAl KOJIJIaHy.

OkpITy HOTHXKEJEpiH Oarajay YIIH OKY KypajiblHAa Oakpliay CypaKTapbl
MEH TECT TarchlpMaiapbl KapacThIPbLIFaH.

"TexHonorusibIK, xadapikTap" oky Kypaibl 1012000 "Mkemai aBTOMATThI
xKeiep" MaMaH/bIFbl OOMBIHIIIA OKUTBIH CTYICHTTEPre apHaJlFaH, COHIali-aK OChI
OarpIT OOMBIHIIA OKBITYABl JKY3€re achlpaTblH MaMaHJapra, WH)XCHEPIIK-
MeJarOrMKaJIbIK KhI3METKEPIIEPTe KOHE CTAaHOKTapa OOJIIEKTepAl MEXaHUKAIBIK
OHJIEY MoceJieCi KBI3BIKTBIPAThIH OKBIPMAHAAPABIH KEH TOOBIHA Maimaiibl OOy
MYMKIH.
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I'JIOCCAPUM

AKay - 6HIMHIH HOPMaTUBTIK Ky)KaTTamajaa OeNriJIeHIeH TajanTapra opOoip
KEKe COMKeC KeIMeyi.

ApTKbI Keleslek - ©OHJEYy Ke3lHJe O6JIEKTI KbICAThIH OpPTaJIbIKTapIbl
OopHaTy YIIiH (erep NalbIHAaMaHbIH Y3BIHIBIFBI UaMeTpl 2-3 ece achlll KeTce)
KOHE OYpFbl, 3€HKEpP, YHFbIMA CUSAKTBI KYWPBIKTAphl Oap Kypaljbl OpHATY YILIH
naiganaHbuIabl.

Byprbliay - Oypreliay, 3eHKepJiey HEMece TETICTey KeMiH TeCIKTepAl COHFbI
eHzey ymiH KaxeT Kecy Kypanbl. OpicTeTy apKbpUibl 6-9 KBaIWTETKE IEHIHT1
nonmikke xoHe Ra = 0,32...1,25 mMxM geiinri OTTiH Kemip-OyAbIpJIbIFbIHA KOJI
KETKI31IEI.

EreyJey - op Typ:i ereyimtepMeH OpbIHAANAThIH ONIIIeMACPAiIH, POpMaHbIH
KoHe OCTTIH Ta3aJIbIFBIHBIH KaXKETTl JOJIITIH ady MaKcaThIHJla aJlJIbIHFBl OHJICY
KATEJIIKTEPIH KOI0.

Kerinaipy - Tanan eruietrid dopmanap MeH OCTTIH Ta3aJIbIFBIH FaHa eMec,
COHJal-aK JKOFapbl JAJIKIICH OOJIIeKTEepAiH OepuUIreH ejmeMIAepiH ainy YIIiH
KbI3MET €TETIH CYPTY TYPI.

KblITBIpaTy - META KBUITBIPATY, O€piK >KOHE CBHIPTKbl CYJIYJBIKTHI
apTTBIPY YIIIH HEMECE XpoMJiay, HUKEIHUPJIEYy *KoHe OacKa Jia >kaObIHIap aylIbIH/a
TAWBIHIBIK OTIEPAIMSICHI PETIHC KOJIAHBUIATHIH OpJIey OMepaIusChI.

3eHkep - OemIIeKTepAlH AWAMETPIH YJIFalTy, OETIHIH CamachlH KOHE
TONIITIH apTThIpY Makcatbigaa LMmuHapiik %oHe KOHYCTBIK TECIKTEepIl OHIeyTre
apHaJIFaH Ken maiaacei3 (3 KoHE Of1aH J1a KOIl KECETiH JKUEKTEP) KECeTiH Kypal.

3eHKepJiey - IMTaMNTAy KOHE KYIO apKbUIbl aJbIHFAH TECIKTEPIl OHJIEyTe
apHAJIFaH OTepaItus.

HNxemainik - ciecapiblK omnepaiusi, OHbl OpbIHAAY Ke3iHAe HaibIHIaMa
OeputreH minriHre wue Oosanbl. JlalbiHgaManapabsl OYpBIIMIIEH Pagdyc >KOHE
(dhacoHIbI KUCHIK OYpHIIINeH Oyryre 0oaibl.

Konaykrop - Oypfbulay YIIIH KYpbBUIFBI, Oenriai Oip Oypsimirapia
OpHaJIaCKaH >KoHe OyprbUIay YIIIH SPTYpJl Juamerpiiepi 0ap Tecik yiaruiepi 0ap
IIAFBIH OJIIIEM/I] IUIaHKA.

KoHcTpyKknusiIbIK 00J1aT - MallldHA jkKacay MEH KYpPBUIBICTA OpTYPJIi
OemnmiekTepai, MEXaHW3MIEP MEH KOHCTPYKIUSJIApAbl  JaWblHAAy  YIIiH
KOJIAHBIJIATBIH JKOHE OJapJlaH JKacajfaH OyHBIMIApAbl THIMII JKOHE Y3aK
naiananybl AHBIKTAUTBIH Oenruti Oip MEXaHWKablK, (QU3UKAIBIK KOHE
XUMUSIIBIK KacueTTepi 6ap 6omar.

Kbipnay - Oenmiekrepain OeTiH METaIbIH KYKa KaOaTblH apHaibl Kypai-
1rabepMeH KaObICTBIPY apKbLIbI Ta3a OHACY.

JIumO - OipKanbINThl OpHAJIACKAaH IITpUXTaphl (OeiikTepi) Oap cakuHa,
OYPBIITHIK acTanTap/IbIH MaHbI3/Ibl OOJIITI.

JIroHeT - cTaHOK Kypaibl. JIFOHETTIH MaKcaThl: TOKAph CTAHOTHIHIA HEMECEe
akapyiay CTaHOTBIHIA OHJEY KE31HJErl HEri3ri TIpeK HeMece JailbIHaaMaHbIH
UUTYiH OOJIIbIpMAy YIIIH KOChIMIIIA TipEeK.
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MamuHa - SHEpTUsiHbl, MaTepHAIIApP MEH akKmapaTThl TYPJCHIIPY YIIiH
MEXaHUKAIBIK KO3FaIbICTapAbl OPbIHAANTHIH TEXHUKAIBIK KYPBLIFbI.

MeTtaj1 KeceTiH CTAHOK - METal KOHE METaJl eMeC JalblHaamaap/ibl
OHJICyT€ apHAJIFaH arperarTbl MeXaHu3M (CTAHOK). OAETTe HIMNUHACIb HeMmece
nIaHmanoa oap.

Onpaey aaicrepi - g0 oHe Teric O€TTI ajgy YIIIH FaHa eMec, COHbIMEH
KaTap OCTKI KaOaTThIH HEFYPJbIM KOFApbl MEXaHHUKAJBIK JKOHE (PU3UKAIBIK
KAacHETTepl YIIIH JIe OpbIHAAIATHIH Ta3a OHJICY.

PuxtoBka - Mertanjsl cO3y, SFHU OHBIH KaHmail na Oip OemiriH y3apTy
apKBUIBI TY3ETY.

CiecapJbIK Kecy - JaiibIHIaMaJaH KECKIIITEeH HeMece KpeHlMenceIbMeH
METaJJIbIH apThIK KaOATTaphIH aJIbIT TACTAUTHIH OTIEPAIIHS.

Cynepdpunumupiey - eorTe ycak TYHIpIIIKTI abpa3uBTi OepeHenepMeH
OacTapbl KaUTapbIMIbI - YAEMEi, TepOeMei KOo3ralbIc, all OHJEIETIH OoIIIeKTep
alfHanMauibl Typze XxabapiiaHaThIH MPOIECC.

Cypty - cypty OeTi HbICAaHBI Oap TPUTUP-KYpaJblH OETIHE *KarblLIaThiH
nacrajiap MeH a0pa3uBTI YHTAKTap IbIH KOMETIMEH OCTTEp Il OHIEY.

Ty3ery - Oy KbICBIM TIpEeCTicH HeMece OaiFa COFbUIFaHbIHA KapaMacTaH,
OHBIH KaHJai f1a 61p OeJiriHe KbICHIM 9CepIMEH MEeTas bl TY3ETY.

YHrijiey - caHputaynapaarel gackamapabl aimy, OypaHganap MEH ToHTapma
nieresep YIIiH MWIHHAPIIK dKoOHE KOHUKAIIBIK OMBIKTap Ikl ally.

XoH - meHOepi OOWbIHINA cajbiHFaH abpas3uBTI OepeHenep Oap OackiHAH
TYpaThIH apHAUbl KypaJl.

XOHHUHITEY - CBIPTKbI JKOHE 1K1 IMIMHAPIIK OETTep/i Tericrey-bICKblIay
oic.
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BAKBIVIAY-OJILIEY MATEPUAJIZIAPBI

1) bazeimmaywivl coi3u1K 00UbIHUA KO32AIAMBIH CHI3bIK KYPAUmMbIH mizoexmi
epesicenepoin, HeUublHmMbviebl OObIN MAOBLLIAMBIH Oem.:

A) Heri3ri 6et

B) reomerpusiiibik Oet

C) boc Ger

D) kocbimiiia 6et

E) Exbex

2) Bypanoaoa axiceipamamuin r1emenmmep:

A) CpIpTKBI, OpTaIia oHe 1IIKi JuamMeTpIiep

B) crIpTKBI, OpTa k9HE 1K1 AUAMETP

C) CrIpTKpBI, OpTaIla K9He 1K1 AUAMETP

D) CeipTKpI, OpTalia xoHe 1IIKI TUaMeTpIepaiH Oepiinyi, KaaaMbl, TEPEHIIT
E) CeipTKpI, OpTaliia koHe 111IK1 JuaMeTpiep

3) Bypanoanuiy deximy mypaepi:

A) ymOypeItsl 6ypangaiap

B) TikTepTOypHIII

C) Tpanenenaanbsl OypaHaanap

D) oitnarrap

E) nenrenek Oypaunnanap

4) Bypanoanuviy apnaiibl mypine yxcamnaiowl:

A) TIKTOpTOYpHILI

B) oitbIk

C) Tpaneuenaayibabl Oypanaanap

D) ymOypsiitsl Oypannanap

E) nenrenex oypannanap

5) Mawuna sncacayoazel yuioypoluimeol pe3vo ycyiienepi:

A) NHuepmik, METpHUKAJBIK, KaTaMIbIK

B) kyObIp, qroMM/IIK, Tipeyim

C) 61p Kamam, TFOUMIIK, KYOBIp

D) Mmetpaik, nroiMIik, Kyosip

E) exi sxaKThbI

6) Memanowvl KbiCIMHBIH KaHOall O0a 0ip Oe.icine acepi apKblivl my3ememin
onepayus, 0y KblCbIMHbIH, NPECnEen Hemece 0an2a CObLIRAHbIHA KAPAMACMAH:
A) XKana

B) Tyzery

C) Copy

D) Kopek

E) Uxempaey

7) Memanowvt co3ymen (onviH Kanoai oa Oip 001i2iH y3apmymeH Hmy3ememnin
onepauus):

A) AybIpIBIK

B) Kopexk

C) Tyzery
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D) Ukemaey

E) binim bepy

8) Kanvinmay xncone Ky apkplivl a1blHZAH CAHBLIAYAAPObL OHOEy2e APHAIZAH
ciecapivlK onepayus:

A) Kanrbt

B) Binim bepy

C) bakpinay

D) Apamen Kecy

E) binim bepy

9) Kowipy a0ici 00itbtHuwa #cymoic icmeimin mic Keckiui Kypaini:
A) ChIpTKBI

B) caycak ¢pesacsr

C) kypt (ppe3zackr

D) Tictey keckimr ¢gpe3a

E) Kazak

10) /lomanamy (uiny) aoici 6oiivinuwia xeymoic icmeimin mic KecKiut Kypai:
A) caycak ¢pesachl

B) nuckim ¢pesa

C) Apucrorenb

D) CoipTKpI

E) kypT dppe3acor

11) Kewipy a0ici doitbitnuwa yxcymoic icmeiimin mic Keckiul Kypain:
A) UAMHAPIIK OacTUEKTEP

B) TicTey xeceTiH TapakTap

C) kypt Gackr

D) nauckTi TapakTap

E) Tic keckim 6Gactapsl.

12) /lomanamy a0ici 6oitbtnua seymoic icmeimin mic KecKiui Kypai:
A) Tic KeCeTiH Kalayap

B) nuckini dpezanap

C) auckini TapTynap

D) chIpTKbI

E) caycak Tapakrapsl

13) Kanacy adici 6oitibinua scymuic icmeimin mic Keckiut Kypai:
A) CBIPTKBI

B) caycak ¢pesacsr

C) kypt (ppe3zackr

D) TicTey keckim ¢pe3a

E) nuckim ¢pesa

14) Mawuna 6e1uiexkmepinin 0aiblHOAMANAPLIH MEXAHUKAIBIK OHOEY:
A) GeTTepiH KaJbITay 9fici

B) Gerrepain popManapsiHbIH 2 91iCi

C) 3 onicin popma 6eTin

D) 6errepain hopMalbIK TY3UTyiHIH 4 9/icl

E) 6erTepain KampInTay 9iCTEPiHIH 5 o/icl
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15) Tix ceizvikmst mpaekmopusn 00ublHWa 0OPEHEHIH K032aablCbl Ke3inoe, ezep
O0openenin Oyuip HCA3LIKMBIRBIH APMKbL OYypbliima OpvlHOACA, 0OpeHeHIH
YuKenic Kywii OaublHOAMAHBIY MIK CbI3bIKMbl MPAEKMOPUACLL 00UbIHUA
K032a/12aH0A HHCOo102a 001a0bl.:

A) a=90°

B)opta

C)»xanrbl

D)

E)opra

16) Tix covi3pikmel mpaekmopus 00UbIHWA Kblpiabl 0OPEHEHIH KO032a1bICbl
Ke3iH0e, MAKCaAmKa MCcoHe KeCyOiH, HAaKmbl Hca20aunapvina O0ail1aHblCbl
an0blHbl OYpulut 0071Ybl MYMKIH.:

A)G=-10°-(+30°)

B)Illy)

C) y=-20°-(+10°)

D) r) g =-30°- (+10°)

E)y=-25°-(+25°)

17) Exi aitnanmansl K032a161CKa He2i30es12eH 0Hoey 20ici:

A) Oypamaisl TeHTeIeKTepiH Oypamaisl Gpe3aepiMeH TicTi ¢ppesepiey

B) xeceTiH Kypayiiapsl TUCK1I1 TapaKIeH KaObICTBIPY

C) 6ypanpa xpIpasiapasl TiCTi ppe3nepMmen dpesepriey

D) munmuaapaik Ticti neHrenekrepai 3eHkepMer Ticteyney

E) KOHYCTBIK TICT1 IOHIEIEKTEP/Il KECY

18) EKi my3y cul3b1Kmul K032a1blCKaA He2i30en2en oHoey d0ici:

A) UWJIMHJPIIK TICTI AOHTE€IEKTEPIIH TiCTEP1

B) Gypamansr neHrenekrepain ppesnepiMeH TicTi ppeseprey

C) keceTiH Kypaj-caiimanaap/sl Oyprbuiay

D) meTamnasl Tacnaibl apaMeH, apaMeH Kecy

E) 6ypanna, Ty3y xbipanapasl Gppesepiey

19) Kypanoely Hemece OaublHOAMaHvly Oip AUHAIMATBL KO32AIbICLIHA
Hezi30en12eH oHoey J0ici:

A) Oypanaa HEMece TIK apbIKTapabl Ppesepiey

B) MeTtaminbl Tacniasibl apaMeH JKOHE apaMeH Kecy

C) unnunapaik TicTi feHrenekTepii 3eHKepIiey

D) KOHYCTBIK TICT1 AOHreJIeKTEp 11 OacTapMeH Kecy

E) altnanMarnsel ycTenae CerMEeHTTEp/I1 JOHTeJIeK CO3Y

20) Bip my3y cvi3plKmbl yHcoHe OIp aiiHAIMANbl KO32A1blCKA He2iz0e12eH oHoey
a0ici:

A) KOHYCTBIK TICT1 IOHT€JIEKTEP]II KECY

B) alinanmansl ycTenae CerMeHTTep/Il AOHIEIEeK CO3y

C) oozl KeCKIMITeH, OeNTUIETINIIEH, TapaKIeH Kecy

D) KoHYCTBIK TOHTeNeKTepIiH AUCKLI (hpe3iepiMeH TICT1 (ppeseprey

E) metamnabl Tacnanbl apaMeH jKOHE apaMeH Kecy

21) Kecy npouecinode emn xncozapvl Hcobl10AMObIKNEH OMeEmiH O0aiblHOAMAHbBIH,
Hemece KecemiH KypaiOblH MIK CbI3bIKmMbl yoemeai MHcoHe aUHAIMAlbl
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K032a/1bICbL:
A) Dr kecyniH 6acTbhl KO3FaIbIChI

B) eTki3y KO3FaJIbIChI

C) coun xak Dn kecy Ko3rasbIChl

D) Ds 6epy KO3FaJIbIChI

E) xecyiH KOCaIKbl KO3FaJIbICHI

22)Kecy oscueziniy Hemece OaUbIHOAMAHBIY, — KAPACMBIPLLIGIN  OMbBIP2AH
HYKmecimMeHn 0epinicen KaulblKmblKmbvll, 0epy KO032aablCblHOA2bl 0Cbl HYKHIEHIH
MpPAeKmopuUACbIHbIH, 00UbIMEH Kecy Ke3iHoe UWUKI0apowvlly muicmi CcanvlHa
Hemece Kecy Ke3iHoe 6acKa Ko32aablc WUKIIHIH Oenzini 0ip yaecine nemece ocbl
OackKa Ko32aavlc YUKIIHIK 0en2ini 0ip yiecmepiniy CAHbIHA KAMbIHACHL:

A) binim bepy

B) binim bepy

C) XKeimgaMabIK

D) binim bepy

E) Atinanbim

23) Kypan-caiimannvly Hemece OQublHOAMAHBIH OIp QUHANBIMbIHG CIUKeEC
Kenemin epy:

A) Ticke 6epy

B) o1 xypy

C) mukire 6epy

D) o1 xypy

E) xxeke Tyira

24) Kecyoin oacmol K032a1b1Cbl MeH oepy K032/1b1CbIHBIH,
HCHLLOAMOBIKIAPLIHBLY 0A2LIMMAPbl OPHATACKAH HCA3bIKNbIbL:

A) bactsl 6eT

B) enzey xa3bIKThIFbI

C) *KYMBIC Ka3bIKTHIFbI

D) xanmsl

E) reoMeTpusIIbIK Ka3bIKTHIFbI

25) Keckimt Kypanowltyy 0aza peminde KaAOLIOAH2AH  2€0MEMPUATBIK
I1emMeHmmepine KamuviCmbl 0A20aPAAHRAH  HCY30IH  HCO2APbL  HCARBIHOA
boacmanamoin MiKOYpoluimsl KOOPOUHAMmMAap ycyueci:

A) KoopJMHaTanap/IbIH acCHanTbIK XyHeci

B) cratuctukaiblk KoopJIUHATTAp Kyheci

C) kuHEeMaTHKaJIBIK KOOpAUHATTAp XKyiecl

D) 6akputay xyiieci

E) xoopauHaTanmapasiH chepaibik xyihect

26) Kecyoiny 0Oacmbl KO032a1bIiCbl HCHLIOAMOBIZLIHBIY 0A2bIMBIHA  KAMBICH bl
Oazoapnanzan Kecemin JMHCUEKMIH Kapalamovlh HyKmecinoe 0acmanamoiu
mMIKOYpbluimol KOOpOUHaGmmap xcyeci:

A) KoopauHaTanapablH cepanblk Kyheci

B) xoopauHatanapasiH Kypai-caiMaHIbIK Kyiecl

C) cTaTUCTUKAIBIK KOOPJMHATTAP KyHecl

D) xuHeMaTUKaIbIK KOOpAUHATTApP Kyieci

117



E) chIpTKBI 3x0HE 1IIKi

27) Kecyoin namuicenik Ko032aablC HCbl10AMObBIZbIHBIY 0A2bIMbIHA KAMbICH bl
oazoapnanzan Kecemin MHcUeKmiy Kapacmoulpoliibll OMbIP2AH HYKMECiHOe
oacmanamoin MIiKOYpuluimsl KOOpOUHaAmMmap xHcyueci:

A) CTaTUCTUKAJIBIK KOOPJUHATTAP KyHecl

B) KunemaTtukansik KoopiuHaTTap KyHhect

C) GakpLiay

D) xoopauHaTanapIbIH acmanThIK KyHeci

E) koopaunaTanapabiy cepaniblk xKyieci

28) Kaoswcemmi oHOey canacvlH I2aH HCA0AU0a Kypaiovly KecemiH
Kacuemmepi MeH  CMAHOKMbIH  MYMKIHOIKmeEpPIH  OapblHuia  MObIK
nai0ananyovl KAMMmMamacovl3 ememin Kecy perHcumi:

A) Y3nmikci3

B) Tuimai

C) ©unipic

D) Omb6eban

E) Exbex

29) Borammol scunanmanst noluiaKkmapel yHeaue ipi micmepi oap yuauHOpJiK
dpezanapmen Kapa gppesepney kezinde micke depy:

A) 0,4-0,6 mm/TiC

B) 0,6-0,8 Mmm/Tic

C) 0,5-0,1 mm/Tic

D) 0,1-0,4 mm/Tic

E) 0,2-0,7 mm/Tic

30) boaammbt >cone uwioublHObl masza hpesepaey ke3inoe micke ¢hpe3anviy
uiezinoe oepinyi oencineneoi.:

A) 0,01-0,26 mm/Tic

B) 0,03-0,09 mm/Tic

C) 0,15-0,25 mm/Tic

D) 0,18-0,31 mm/Tic

E) 0,05-0,12 mm/Tic

31) Y94, Y10A, YI2A, YI3A 6orammapeinviyy mapkanapelHoa Kemipmezi oap.:
A) 1-6,2 %

B) 0,2-0,5%

C) 0,9-1,3 %

D) 4-2,1%

E)0,5-0,8%

32) Y94, YI10A, YI2A, YI3A mapxanvt Kemipmekmi acnanmul 0o01ammap
KammuliblKKA WbIHOA1A0bL:

A) 65-68 HRC

B) XKAJIIIbI

C) 64-67 HRC

D) 60-61 HRC

E) XXAJIIIbI

33) Y94, Y10A, YI2A, YI3A mapkanvt komipmexmi acnanmolK 6onammap:
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A) 5KOFaphl KbLTY TOIIMILIITT

B) xorapsl TypakThl TYpaKThUIBIK

C) oFapbl TEXHOJIOTUSITBLUIBIK

D) soFapbl TO3yFa TO3IMILIIT]

E) sxoFapbl MEXaHUKAJIBIK OCpIKTIT1

34) Y94 mapkanv 6onammap Kypamvinoa komipmezi oap:

A)9 %

B)1 %

C) 0,09 %

D) 0,009%

E) taburn%

35) Tomen Kocnananzan acnanmaol 60AAMMAPObIH HCHLIY2A MOZIMOINIZL:
A) 100-150 °C

B) 150-200 °C

C) 200 — 250 °C

D) 250 — 350 °C

E) )XEP

36) Temen Kocnanamzan Kypaua-cauManovlk 0oaam MapKaiapblHOa2bl
apinmepoiH CoJl HcablHOA2bl OIPIHIML YUPPOBI AHBIKMATLObL.

A) XpOMHBIH KYpaMbl

B) xemipreri Kypamsl

C) KpeMHMIAIIH KypaMbl

D) BonbhpamMHBIH KypaMbl

E) Mapranenriy Kypamsl

37) Kypamwvinoa rkomipmezi 0,7-0en 1,4% - 2a Oeiiin cozapvt KOMipmeKmi
He2i3in0e Oautvitnoanamoin, Kapouo my3ywi snemenmmepoin, Eneyni kocnanapot
oap »cvlnoam Kecemin Gonammap:

A) MeTau KepaMHUKaJbIK KaTThl 00yat

B) xorapbl KocnananraH KypajjabiK 001aT

C) a3 nerupaeHreH MeTasul Kbl 0oJiaT

D) sxoFaphl KocIajlanFaH KOMIPTEKT1 KOPhITIIajiap

E) TexHonorusubik Kypai-caiiMaHablK O0oat

38) Kozapwt Kocnananzan acnanmel Oo1ammap KypamvlHOa Komipmeei Oap
Meuepoe 0aiblHOANa0bl:

A) Taburu %

B) opta %

C)1,52%

D) xanmst %

E) 1-3%

39) /Kozapwl Kocnhananzan acnanmal 001amMmapObly Hevliiy2a Meo3imoinici:
A) 690 °C neitin

B) 700 °C neitin

C) 60 °C neitin

D) 600 °C netiin

E) 670 °C neiiin
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40) bohrammapowiy P12, PSMS, P6M3 apinmik-canoulxk oencici oap. "P" apni
Kepcemeoi:

A) camaibl 6oJat

B) kypain-caiimanabiK 6osat

C) Te3 kecuyetid 6oaaT

D) xpompanran 6osat

E) a3 kocnansl 6osat

41) baay o6anrkumoin memanoap Kapouomepiniy (6onvppam, muman, manman)
Hcone kooanvm yumaxkmapvin Keuiinnen 1500-2000 °C memnepamypaoa
nicipymen npecmey HconviMeH YHMaK Memauiaypus d0icimen:

A) TEXHOJOTUSIIBIK KOMIPTEKTI KOPBITIIAJIAP

B) meTann kepaMuKanbIK KaTThl KOpbITHATIAP

C) »xorapbl KoCMallaHFaH Kypall-caMaHAbIK KOphITHAIap

D) a3 nerupienren acnantel 0onarTap

E) aca kaTThl Kypan-caliMaHIbIK MaTepraiiap

42) 1720-1760 °C memnepamypaoda scyKa ycakmauaan KopyHo ynmazwvin (AL2
O 3 scacanovl anioMuHUuil MOMBbIZbL) CHIZLIMOAY HCIHE HCEHMEKMEY HCOIbIMEH
maznuii momuizeimen (1% - 2a sncyvix):

A) TUTaH KapouaATEPi

B) merann kepamuka

C) KaTThl KOpbBITIIAJIAP

D) bonarrap

E) binim bepy

43) Keckiut Kypanoviy 6apivlK 3J1eMeHmmepin 03iMeH abln JHCypemin 6onizi:
A) XKep beri

B) XKy3

C) Imki

D) XKana

E) XKana

44) Mamepuan oaiibiHOGy MamepuaiblHa eHy2e MHcoHe Mamepuan KadamolH
0o.1y2e apHan2an KecKiut KypaiovlH, ColHAIbL J1eMEHmi:

A) byprpuiay

B) Kana

C) XKana

D) Kys

E) ®paza

45) Canvinayoviy niwtini men 61uWeMiHiN 0aN0I2IH apmmblpy2a Hcane demminy
Keoip-0y0bIpibleblH A3aiiny2a apHaI2aH 0CbMIK KecKiul Kypain:

A) Temip

B) Exi

C) binim bepy

D) XKana

E) Exi

46) /Jaiivinoamanvtyy yuauHoOpaiK scone (nemece) Oyuipnik 0e.1i2in oHoeyze
ApHAI2aH 0CLMIK KON NAdacwvl3 Kypai:
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A) Opta

B) Exi

C) binim bepy

D) XKana

E) ®paza

47) Kecyoin dacmul Ko32anvicel 0azvtmuinoa 0ip Oipinen Keilin 0ipi opHanackau
Kecemin yuacKeHiH Jcy3i 0epy KO032anblcCbl3 Jcy3ece  aAcbiPblIAGmblH  OCbl
K032a1blC 0a2bimblHa NEPREHOUKYNAD Oablmma 0ip-0ipiHeH Hco2apbl 001ambIH
Kon naioacwvl3 Kypai:

A) Kana

B) 3enkep

C) Exi

D) Exi

E) Opta

48) Ticmi oonzanax nemece xycy3oepi dap peitka mypinoeci OHblH micmepiHiy
oyiip 6emmepinoeci Konycapmansl Kypan, Kecyoi jycyzeze acwvlpy ywiin Kypan
MeH OaublHOAMAaHbIH, micmepi apacvlHOazbl O0Aapobly LKy npouecinoe
CANbICMBIPMANbL CHIPZY RAUOAIAHBLIAMBIL micmepoiy Oyiip demmepin onoey
yutin:

A) Kana

B) 3enkep

C) Exi

D) Exki

E) binim bepy

49) Kecyoin yoemeni dacmwvl K032aabicbl Ke3iHOe OUbIKMApPObl Kecyze Hemece
Kecyze apHan2am, O0ACKAIApPLIHLIY YCcmiHe OIpi WbIKNAumovlH micmepoin
KACbIHOA2bL HCONAKMAp MypiHoei KONHcapmaivl acnan:

A) 61im Oepy

B) Exi

C) xaiimanap

D) XKana

E) Ticrenren dpesa

50) Texnonozuanvik »xcadObIKma Hemece Kypulicblod OHbl OPHAMY2A HCIHE
(Hemece) DeKimyze apHai2an Kecemin Kypanoviy 0ip 6onizi:

A) Keckil KypaJl-caiMaHHbIH apTKbl TECIT1

B) keckim Kypayi-cailMaHHBIH KOCKBIIII O6iri

C) keckil Kypali-callMaHHBIH OaFbITTayIIbI 06T

D) keckimn Kypan-calMaHHBIH O€KITy 0eJIiri

E) keckim Kypan-caitMaHHBIH KOHABIPY TECIT1

51) ZKy30in anovineel 6emi meH Kecy Hca3vlKmbleblHbIH APACbIHOA2bL OYPblu:

A) apTKbI OypBHIIII O

B) Taburu

C) 6ac OYpHIIIBI Y

D) TicTey OypbInib O

E) xenbey OypsIibr A
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52) /Ky30in anovinzel 6emi men He2i32i Hea3blKMbIKMbIH APACbIHOA2bl OYpblud:
A) GacThl alIBIHFBI OYPBIIII Y

B) xecyain cost OyphIIIbI &

C) eHICTIH apTKbl OYPHIIIIBI A

D) Heri3ri apTKbl OYpBIII O

E) Taburu

53) Jaiivinoamansiyy, Kypanowih, auiadyuvimoap mMeH CHAHOKMbIH cepnimoi
oehopmayusacel canoapvlnan Keckiut micmepmen 0inmin KabOamuvlH aavin
Macmaz2anHan Keuin Kai2an mamepuanl Kadamvli OaublHOAMadaH Kemipyze
apHan2an Hey30iK Kypaaovly micmepi:

A) 3BIFBIp TICTEPI

B) 3eH0ipexTi Kypan-caiiMaHHBIH KaluopJey TicTepl

C) ticrepi

D) eki >xaKThbI

E) 3b1¥BIp TiCTEpI

54) Paouanovt d6azeimma KOpHyCmaH uwibl2bln MYpamovlH AUHAIMATbL HCY30IK
Kypanoviy mici:

A) 3BIFBIP TICTEPI

B) 3bIFBIP 3bIFBIP 3BIFBIP 3IFBIP 3bIFBIP 3bIFBIP 3bIFBIP

C) 6ip-6ipiMeH KapbIM-KaTbIHAC

D) 3biFbIp TiCTEP1

E) xy3aik Kypanabiy OypaHaaisl TicTepi.

55) bipuewe micmepi oap Hcy30iK KypaiovlH IaemeHmi, rHceke OaublHOAn2aH
JHCIHE HCY30IK KYPaAnovly KOPRYCHIMEH AXMCHIPAUIMbIH KOCbLIbIM:

A) KY3I1K KypaJl CeKIUSCHI

B) »ky31ik Kypan-caiMaHHBIH KOPITYChI

C) Kypau1 *Ky31HiH JIEHTAaChI

D) xy3/iK Kypai-caiiMaHHBIH IbIIAFbI

E) kypan-cailMaHHBIH TIpEK IJIACTUHACHI

56) Tuvizeinoay Kpumepuitine Ko XHcemKi3eeHHEH KeUin 001amblH KecKiul
Kypanoviy 0ipminoen icmeH uwibleybl:

A) Keckill KypaJl-CalMaHHBIH TYPAKThI 1ICTCH IIBIFYBI

B) keckim KypayiibiH KEHETTEH 1CTCH IIBIFYbI

C) kecy1n Kypayi-caiMaHHBIH O1pTIHEH 1ICTEH MIBIFYbI

D) keckiil Kypan-caliMaHHBIH 19JIME-]19J1 ICTEH IIBIFYbI

E) keckil Kypan-caiiMaHHbBIH KbUIaM 1CTEH IIBIFYBbI

57) Bepincen konemi men /K¥7K canwvt 6ap asicapaay wernoepi:

A) apMuUpJIEHTEH IeHOEP

B) XKana

C) sxoFapbl KeyeKTi 1eHoep

D) Oiibik men6ep

E) Taburu

58) [omanamuin mezicmeyze apnanzan Oypanoansvt yxcymvic demi oap oeiinodi
mezicmey wieHoepi:

A) bammbik
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B) Kana

C) Taburu

D) OiibIK 1meHoep

E) Taburu

59) Aobpazuemik kecinoice xcone aodpazuemik Kecinoice aphuaizan mezicmey
uienoepi:

A) Taburu

B) xypt menOepi

C) sxoFapbl KbUIAAMABIKTHI TIICHOEP

D) Oiibix mier6ep

E) Taburu

60)Abpazusemi Kypanoapza rxcamaowi:

A) Temip

B) ycakrarbim

C) ap0a, TicTi pe3anap

D) xait 3eHKEp

E) ymOypsimtel Oypreiiay

61) Cmanoxkmapoviy ambedanmulivlK 0apedcecine Kapaii:

A) ombe0ar, peTTiK, CEPUSIIBIK

B) Gipi3aenaipinren, MaMmaHaHIbIPBUIFaH, apHANBI

C) apHnaiibl, O1pi3AeHAIPUITEH, KOCION

D) om0eb6an, MaMaHgaHIBIPbUIFaH, apHabI

E) om06ebar, kociOu, marbiH KeaeM/Ii

62) Auinany oenenepin onoey cmanoKkma sycyp2izineoi:

A) aitHamMaTbl

B) kamay

C) kaTan

D) dpesepinik

E) Tokapabik

63) Epexuie 0an1 nemece macmep-cmanoKmap KiacblHa Hcamaobwl:
A) C cbIHBIOBI

B) I cbIHBIOBI

C) B cbiubIObI

D) A cbIHBIOBI

E) H chiabIObI

64) 1k62 cmanozvl Kanaii wewiineoi:

A) opra 6mikTiri 600 MM TOKapJIbIK-PEBOJIBBEPIIIK CTAHOK

B) opranbix 6uiktiri 100 MM TOKapJIbIK CTAHOK

C) oprackinbiH OuikTir: 100 MM aMOedan ToKapbIbI-BUHTOPE3/1
D) opranbik OuikTiri 200 Mmm om0Oe0ar ToOKapJIbIK-BUHT KECKIIll CTAHOK
E) opranbikrapeiasig 6uiktiri 600 MM oMOeban Tokapb CTaHOTbI
65) bonuiekmepoi cmanokma Kecyze 001a0bvlt:

A) KaTaH

B) dpezepmik

C) 6yprouiay
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D) opra

E) opra

66) Aitnanmansl Ko3z2anwic yoemei:

A) nuHOIN

B) amxankpim

C) anawpIHFBI O6JIIT1

D) apTkbl ke0enekTep

E) 611im Gepy

67) Mexanukanvlk 640eyO0in; mexHo102UANbIK npouecine Kipeoi:
A) TOKapIBIK XKoHE OypFbLIay Onepanusiapbl

B) naiipinnamaniap MeH KypbUIFbLIAp/Ibl OPHATY

C) GeuniliekTep MEH CyNIOPTTHIH MO3UIUSACHIH TaH1ay
D) >xaHa TexHoJorus

E) opnaty onepanusuiapel, MO3UIMSIIAP KOHE aybICyJIap
68) [aiivinoamanvt manoay:

A) KeH1T allyFa *oHe OPHBIH aybICThIPYFa

B) kaneimTapra jxakeIH O6JIIIIEKTED

C) enmiemiHe *KaKbIH )KOHE YHEM/II

D) sxoFrapbl )KoHE JKOFapbl

E) en a3 onintepmen

69) bonwexmepoi onoey 0a.10i2i:

A) dhopmaHBIH, MACCaHBIH JKOHE OJIIIIEMICPIIH JOJIIT
B) xBanmuterTep OolibIHINA eOIMEMACPAIH JOJAIN KOHE CTaHIAPTTapAbIH
COMKECTIr1

C) 6eTTepaiH opHAIACybl MEH OJIIEMIACPIHIH JTJIIT
D) GetTik xoHE ememMaeTi Keaip-OyIbIPIIbIK JopeKeci
E) 6ertepain opHanacy JQJIIr, eamemaepi MeH dhopmaiapbl
70) Onoey canacvina acep ememin gpakmopaap:

A) OB cTaHOKTApBIHBIH KATTHUIBIFBI

B) PU kypanbIHBIH KATTHUIBIFBI

C) eHpeneTiH AaiibiHIaMaNap bl KaTThUIBIFbI

D) xypain-xka0IbIKTapAblH KATThUIBIFbI

E) XKKUTC xyieciHiH KaTaH IbIFbI

71) Binikmepoin aiinany oenenepin oHOeyoiy munmik maciioepi:
A) cory

B) kansinray

C) kecy

D) ukemaey

E) 611im Gepy

72) Ka3vik 6emmepoi enoey adicmepi:

A) cyprisiey xoHe Kaiipay

B) kaiipay sxone dpesepiiey

C) dbpeseprey xoHe OyprbLIay

D) exi xoHe o/1aH 1a Ko

E) >xony ’koHe ®OHY
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73) IlInonkanel canvliaynapost hpesepney KypaimeH yHeyzeze aculpuliaobl:
A) muckini ¢ppezameH

B) metki dhpesamen

C) caycakThl ppe3amMeH

D) nuckini ¢ppezamen

E) xxana

74) binikmepoi oaitbinoay mexno02usacel:
A) GacTanKbl OHJIEY JKOHE KETIIIPY

B) Ta3a enaey xoHe XKeTUIIipy

C) GacTankpl )KOHE Ta3a OHILY

D) anapix ana, TYNKUTIKTI )KOHE TETICTEY

E) sxony xoHe (peseprney

75) Tecikmepoi 3enkepney-oyn:

A) OypFbuIay/1aH KeHiH TECIKTEeP/Il OHILY

B) xarogan keiiH TeCiKTep/ai oHIey

C) kyprayaaH KeiiH TECIKTEp/l OHJIEY

D) TecikTepai co3yaaH KeiH eHJIey

E) TecikTepai Kapa eTnenep/ieH KeiiH eHIey
76) Konoykmopnvik menkenep:

A) OyprblIay CTaHOKTAphIHAA

B) TericTey craHoKTaphIHIA

C) co3y cTaHOKTapbIH/Ia

D) TokapabIK CTaHOKTap/ia

E) )koHy cTaHOKTapbIHA

77) bypevinanzan mecikmi ynzaimy:

A) bpeseprey

B) Oypsiny

C) 3enkepiey

D) co3buny

E) 61mim Gepy

78) aiivinoamanviyy mypin manoay:

A) enmemaepIiH pyKcaT €TIITeH aybITKYJIaphl
B) matepuan >xoHe eHIIpIC CUTTAThI

C) Enbex eHimMaimiri

D) bonat mbIObIKTapIbIH A1

E) 611im Gepy

79) Illampon-oyn:

A) KYpbUIFBI

B) xypan

C) kypanm-xa0abIKTap

D) xxana

E) 61imim Gepy

80) Topey — oyn:

A) GenmieKTepaiH apTKbI )KOHE aJIJIBIHFBI OeTi
B) GemntiexTiH OCiHE IEPIICHAUKYJISP KA3bIK OCTTEP
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C) OeniekTiH MUIMHAPIIK OeT1 O6JIIEKTIH OCIHE mapauiehb
D) GeuiekTiH OCiHE KaThICTBI CKOC
E) 6enmmekTiH ociHiH OpHaNIacyblHa OalJIaHBICTHI eMeC Ta3
81) Onueyoi bacmazan 0aiiblHOAMAHBIY Oemi:
A) Ka3bIKTBIK

B) nerisri

C) nerisri

D) xemexrri

E) kazak

82) Kapanaiivim cananvt 6o1am:
A) Fea

B) 20 Ct

C) 40X

D) V10

E) CT 40X

83) Illnonkanwt nazowi:

A) TOKapJIbIK CTAHOKTA

B) cypriney cranorsina

C) mmoHabI-ppe3epiii CTaHOKTa

D) sxympbic

E) Oypfpuiay cTaHOrbIHAA

84) 1K62 cmanoxkmul 00iinwlK depy:
A) maTpoHMEH

B) mekren

C) cynnoptneH

D) kapanrbiga

E) xana

85) 2a55 mooeni-oyn mawmuna:

A) panuansl Oyprbuiay

B) Tik Ooyprouiay

C) Kackpip

D) >KOHFBIII-BUHTOPE3 1

E) mmonasi-dpesepai

86) 6303 mooeni-oyn mawmuna:

A) 6oitnbIk-hpesepii

B) Tik Oyprbuiay

C) paguanasl OyproeuIay

D) >KOHFBIII-BUHTOPE3 1

E) nenrenek-rericrey

87) Toxapnvik cmanokmap:

A) OipiHII TOTKA

B) exinmi Tonka

C) ymriHmi Tonka

D) tepTinmii Tonka

E) Gecinmii Tomnka
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88) Kiwii ouamempani y3vin 601u1exkmepoi 0a10ey Ke3inoe onapoviy uiiyin
0010bIpMay yuwin naii0ananvliaobl:

A) JIOHETTED

B) num6

C) rurapa

D) kypt

E) nmunons

89) Toxapv cmanozvinoazel Heci32i KecKiul Kypan:

A) xeckir

B) Oypreuiay

C) dpeza

D) Gimim 6epy

E) exi

90) ®Dpe3epnix cmanokma eHoey MyMKiH emec:

A) KOpIYyCTHIK OOJIIEKTep

B) Alinany nenenepi

C) mmoHkKabl azanap

D) 6ip - Gipimen

E) xxep Geri

91) Aesmomammul pemmey HcyieciHil, agmMomMammol pemmeyiuii Wbl2apamovlH
oackapy cuzHanblHblH mypi 00UbIHWA:

A) pene

B) y3aikci3

C) aneymeTTik

D) Taburu

E) Ounim Gepy

92) Pemmey makcamol:

A) perTeneTiH napameTpii OepiireH MoHE YCTall TYPy

B) perTey kartenirin aHbIKTay

C) Gackapy acepiepin oHIIPY

D) 6ackapy 00beKTiciHe OOreTCi3 KYMBIC 1CTEY

E) Gackapy opransiHa ocep €THecTeH 0OBEKTIHIH Kal-KYHiH eJey
93) O6vexminin wivievic napamempiniy Kipic napamempiiepine mayenoinizi:
A) CTaTUCTUKAJIBIK cUTIaTTaMa

B) umnynbcTik MiHe3aeme

C) nuHaMUKaJIbIK MiHE3/1eME

D) xxuinik cunaTramacsl

E) dazansik Mine3aeme

94) Ocwt acepoin cunamovin manoaycwl3 depinzen acepoi NbICLIKMAYOaH
mypamuli 6acKapyoblH jHceke MiHOemi:

A) pertey

B) emmey

C) OakpL1ay

D) eTemakpl

E) 611im Gepy
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95) e(t) pynkyusacot oen amanaowi:

A) petTey Karteniri

B) 6imim Oepy

C) amam aF3achIHa ocep eTel

D) 6ackapy

E) 6akpinay

96) Ocep ememin yaxKpim o32epmeimin yeyie:

A) TypakTbl

B) Gaxpuiay

C) aneymerTik

D) tuimmi

E) ambik

97) Kepi 6aiinanvic den amanaowl:

A) KYleHIH KipyiHE LIBIFY 5KOJIbI

B) curnanra kepi 6enri 6epiyieTiH Ko

C) 611im Oepy

D) xyiieniniri OybIHIAPBIHBIH KYPBUIATBIH TYHBIK KOHTYP

E) ke3 kenreH #xoJ1, erep OHbIH CUTHAJIBI KIpiC CUTHAJIBIHAH aJIBIHBIIN TacTajca
98) bacmut kepi baiinansicol dap seyiie:

A) KaJsl

B) Gakpuiay

C) aneymeTTiK

D) trimai

E) TypaxTsl

99) Aemomammeul 6ackapy xHcyiieaepinin Hcikmenyi:

A) CBI3BIKTBI, CBI3BIKTHI €MEC

B) Tikeneit, »xanama

C) cTaTUCTHKAIIBIK

D) craTucTukanbik, TMHAMUKAIBIK

E) Gip-6ipiMeH KapbIM-KaThIHAC

100) Tyivix asmomammol HcyiieHiH col36acvl 6ap KOMnOHeHmmep:
A) ocep eTy Ke31, apayibIK KYPBUIFbI, 0aCKapbUIATHIH O0OBEKT

B) Gackapy xyiieci, ocep €Ty Ke31, apajiblK KYPbUIFbI

C) Gackapy xyieci

D) ocep ety ke31, Oackapy Kyheci, 6ackapbliaTbIH 0OBEKT

E) 6ackapymibl 00beKT, Oackapy *Kyheci, 6ackapbllaTbIH OOBEKT
101) Aemomammeul scyiienepoezi 0amuukmep KeJieci He2i32i Knacmapaa
0onineoi:

A) BJIeKTp KeTerl

B) reneparopiibik, mapameTpiiik

C) dbusuKambiK

D) sanektp epici

E) »karnaii, KpICbIM, TEMIIEPATypa

102) Aemomammeul xcyiienepoezi 0amuukmepoiy, He2i32i CUNAmmamaniapol:
A) Taburu
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B) cratuctukanbik, ATMHAMUKAIBIK, KyaT

C) cTaTUCTUKAJIBIK, TIKTIT1, KyaThbl

D) TikTiri, KyaTsl, 6epiiici

E) craTuctukanbik, ITMHAMUKAIBIK, TIKTUIIK

103) /lamyukmin cmamuKkanvlK CURAMMAMACDHL:

A) HIBIFBICTHIK IIaMaHBIH OCNTIJICHI'CH PEXKUM Ke31HJIeT1 Kipic I1aMachiHa
TOYEJILTIT

B) xipic mamMachIHbIH OCITUICHI€H PEKUM Ke31HAET1 TeMrepaTypara Toye AT
C) WIBIFBIC MIAMACBHIHBIH OCNT1JICHTeH PEKUMHEH TYeICi3 00Tyl

D) matuuk >KyMBICBIHBIH JQJIIIK KOPCETKIII

E) kipic %oHe MIBIFBIC IITaMACBIHBIH Kepl TOYEI LI

104) IlomenyuomempuanvlkK ceHcop:

A) KepHey/liH, TOKThIH HEMECEe KeEPTiHIH THICTI IaMallapblHa aybICyFa apHaJIFaH
KYTIPTKiC1 Oap ceHcop

B) MHIYyKTUBTUIIKTI ©3repTy YIIIH XKYTIpTKicl 6ap peoctar

C) anexTp xereri

D) nazepiiik coyseneHy TOKKa TYpJICHIIpYyTre apHallFaH CEHCOP

E) snexTponabl AaTUUK-KaObIpFa MOHTAKBIHBIH peJieci

105) Hnoykmuemi oamuuk oen amanaowvl:

A) nazepiiik coyJieneHy/ 1 TOKKa TYPJICHIIpyre apHaJlFaH CEHCOP

B) MHOYyKTUBTUIIKTI ©JIIIEyTre apHallFaH KYTipTKicl Oap peoctar

C) peKTp TOTBbIHA AYBICYIbl JATYUKTIH CXEMa AJIEMEHTTEPIHIH UHAYKTUBTLUIITTH
©3repTy HET131HE TYPJICHIIPYTe apHaIFaH KYPbUIFbI

D) nazepik coyneneHyal 2JIEKTP TOTbIHA JATYMKTEP CXEMACBIHBIH AJIEMEHTTEPIHIH
WHIYKTUBTUIITIH ©3repTy HET131HAe TYPJICHIIPYre apHaIFaH KYpPbUIFbl

E) natuuk yuiiH apHanran Oakpliay epexenepl 00beKTUIepl KEHICTIKTE

106) Aemomammul pemmeyoiry OuckKkpemmi Hcyiie1epini, YaKblm 032epiciHin
cunamul:

A) GaprbIK alfHBIMANIBUIAP YaKbIT OOMBIHINIA KBAHTTAIFAH

B) GapibIk e3repmeri KBaHTTaJIFaH JACHIel OOMbIHIIIA

C) GapibIK altHBIMAJIBLUIAP/ILI YAKBIT IICH JCHIeH OOMBIHIIIA KBAHTTAJIFaH

D) 6ip rana aifHpIMaJIbI KBAHTOBAJ

E) a3 nerenne Oip iK1 HeMece MIBIFBIC alfHBIMAJIBI YAaKbIT ITIEH JICHTeH OOMbIHIIIA
KBaHTOBaH/IbI

107) Tabaxkmort memanovt niuly yuin naiiOaiaHbliIamslH A8 OMAMM bl
MAHURYTIAMOP HCYMBICBIHOA ICKE ACHIPLLIAMBbIH 0ACKaApyObll YaA2iliK MiHOemi:
A) TypaKkTaHabIpy

B) Gakpuiay

C) KapKbUIBIK OacKapy

D) 6arnapnamansik 6ackapy

E) repmunanas 6ackapy

108) Aemomammeur 6ackapy Hcyiieciniy onepamopavlK-KypobliablMObIK Cbl30aCbl:
A) MaTeMaTUKAJIBIK MOJICJIb/IIH TPaPUKAIBIK KOPIHIC]

B) oneparopibik popmasa jxa3puiraH MaTEMaTHKAIBIK MOJICIBIIH Tpa(UKaIbIK
KepiHici
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C) xyiie KypbUIBIMBIHBIH IpadukanbiK OeiHeneHyi

D) MatemaTuKaJIBIK MOJIEIIb/IIH rpaduKabIK OeHEIeHY1

E) BekTopibIK popMasia xKas3blIFaH xKyie MoIeNiHIH IpaduKalbK OciiHeIeHY1
109) backapy men pemmeyoin Hez2i32i Ka2uoammapuvlHa He HCamnaumovlHblH
ManoOanvl3:

A) Gackapy NpUHIIMII

B) Hapa3buibik OolbIHIIIA OacKapyabl 6Ty TPUHIIUII

C) xepi OaitmaHbIC MPUHITUTIL

D) Gaiinanbic

E) nypsic xayar 0K

110) Onwey rnemenmi opoiHOAUMBIH PYHKYUA:

A) altHBIMAJIBI TIPOIIECTIH IIAMAChIH KaOBLITAi bl )KOHE OHBI (DPU3UKAJIBIK IITaMara
alHaJIBIPAJIbI

B) Gacrankpl ayieMeHT acaraH (GU3MKAIBIK ©3r€pICTI CUTHAIIFA TYPJICHIIpEIl
C) curHayiipl ©JI111€Y JIEMEHTIHEH TIPEK CUTHAJIBIMEH CAJIBICTBIPAIbI

D) anbinraH cUrHanbl TY3€TYII dcepre TYpJIeHIpel

E) mIbIFbIC CUTHAIIBIH PETTEYII SJIEMEHTTEH PETTEYIIH COHFbI JIEMEHTIHE
Kibepei

111) Bip oackapyuist rcone 0ip dackapvliiamovlH WAMAMEH CURAMMAIAMbIH
00vexm:

A) xypaeni

B) xenbaitnanbICThI

C) xanfpi3

D) 6ackapy

E) 6ipOaiinaHbiCcThI

112) Backapy sncyiieci deitheciniy mypine 06ainanvicmul NAOA1aHbLIAMbIH €Ki
Kazuoam:

A) QYHKIIHMOHAABIK KOHE KYPBUIBIMJIBIK

B) rpadgukanbik sxoHe aHATUTUKAIIBIK

C) BEKTOPJIBIK JKOHE MaTeMaTHKAJIBIK

D) nuHamMuKanbIK %KoHE KYPBUIBIMIIBIK

E) matemaTukamnbik sxoHe rpaduKaIbIK

113) Ocep ememin xcyiie y (1) Ke30eiicoK pyukyusa:

A) ecen Oepy xyiieci

B) Typakranabipy xyiieci

C) 6axpuiay xyiieci

D) 6ackapy xyiieci

E) Taburu

114) @ynkyuonanowvlx 610Kmapea Heamamaoin 0J10K:

A) xaa OJI0KTapbl

B) arpiMzarst aknapat G10KTapbl

C) 6ackapy O10KTapbl

D) Gaitnanbic 6J10KTaphI

E) 6apabik jx0oFapbia KepceTiareH

115) Omken rconza nemece 6acKkapovliamovii 00bEeKMIHIH HCYMbIC
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0P2aHOApPLIHBIH, HCAR0AUBIHA Oall1anHblCMbl 0amuuKmepoiy oy mypi 6ackapy
CUZHATIOADBIH HCACAYObl KAMMAMACHL3 emeoi:

A) KOJ1 JaTUUKTEPI KOHE KYMbBIC OpraHAapbIHBIH epexenepi

B) snekTp KOHTaKTII TaTYUKTED

C) MHAYKTUBTI JaTYUKTED

D) snexTp xeteri

E) XpImaaMIbIK JaTYuKTEpi

116) Oovexminepoi KeHicmikme HColidHCbImMY Ke3inoe K032ay YHKUYUANAPbIH
OpPbIHOAY2a apHAIZAH OACKAPBLIAMBIH KYPbLI2bl Hemece MaAuuna:

A) MaHumy K 00bEKTICI

B) enepxocinTik poboT

C) Manunynarop

D) >kxyMbIC OpraHsl

E) ¥aTTHIK

117) Pooommap-Kammol 0a20apiama 00UblHUA HCYMBIC ICHeUmIH JHCIHe
Kapanaiivim Kepi 0ail1anblcol wieKmeyJli KOpulazan opmamen 03apa ic-KUMbliibl
oap manunynamopaap:

A) KapamnaiibIM HeMece KapanaibiM poOoTTap-MaHUITYJISATOPIIAP

B) Gipinmni OysIHIIBI pOOOTTAP-MAHUTTYIATOPIIAP

C) exiHi OybIHBI pOOOTTAP-MAHUIYIISTOPIIAP

D) 61p TUNITI @HEPKACINTIK pOOOTTap-MaHUIYJISATOPIIAP

E) yuinmn OysIHAB poOOTTap-MaHUTTYJIATOPIIAP

118) Opnanacy cunameuina éaitianvicmsl 6acvin aay Kypoulizoliapsl 00iHemiH
monmapovlHy Canwvl:

A) ym

B) Tept

C) 6ec

D) exi

E) anTel

119) AumblK KuHEeMamMuUKaNvlK Mmizoex:

A) opOip OYBIHIBI KEM JIETEHIE €Kl KHHEMATHKAJBIK KYIITapFa KipeTiH OybIHIap
Kyieci

B) opbip OybIH KeM JiereHie Yl KWHeMaTUKaJIbIK JKyNTapFa KipeTiH Ti30ek

C) 61p FaHa KHUHEMATHUKAJBIK JKYIKA KIpeTiH OybIHAAphl 0ap, KHHEMATUKAJIBIK KYII
KYypalThIH OybIHIAp Kylecl

D) Ti306ekTep Kyiieci KHHEMATUKAIIBIK AKYITAPIBIH KYI CaHbl 0ap Ti30ek

E) xuHemaTuKaibIK KYITap/IbIH TaK caHbl 0ap Ti30eK

120) TAY ecenmepinin Knacvl cunammaiamsli MamemamuKaablk
MoO0enboepoin, mypinepi:

A) MakcatTapbpiH, 0acKapy OOBEKTICIHIH KOHE PETTEYIIITIH MOJIEI, OpTa MOAEII
B) perteyimTi 6ackapy, mpoieaypaiap Mojiesi, opTa MoIeml

C) mporiecc Mozeni, MakcaTTap MOJeli, 6acKapy 0OBEKTICI JKOHE PETTEYIIT

D) xopimaran opta MOJIeiIi, MaKkcaTTap MOJICII, paciMaep MOl

E) 6ackapy oOBbeKTiCi MEH YPAICTIH MaKcaThl, MOJIET, OpTa MOJIET1
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IMAUJIAJIAHBIJIFAH CTAHJIAPTTAP TI3IMI
Ocel  OKy KypaliblHAAa KeJecl KOJJAHBICTaFrbl MEMJIEKETTIK CTaHAapTTap
KOJIIAHBLIIa/Ibl JKOHE aTan KepceTiieai:
MEMCT 14691-69 ABTOMAaTThI peTTey XYHenepiHe apHaJIFaH OPbIHIAYIIIbI
KypburbLiap. TepMunaep
['OCT 18429-73 TypakTsl KOHAYKTOPJIBI TosKenep. KypblisiMbl MEH eniemaepi
['OCT 22771-77 ABTOMaTTaHBIPbUIFaH Ko00aiay. AKIapaTThIK KAMTaMachl3
€Tyre KOMbUIAThIH TaJlalTap
['OCT 3647-80 Terictey matepuanaapsl. JKikremyl. JIoH/IK kKoHE aCThIK KYPaMBbl.
bakpinay omictepi
I'OCT 25762-83 Kecy apkbuibl oHeY. JKalmbl YFBIMAAPIBIH TEPMUHIEPI,
aHbBIKTaMamapbl kaHe Oenrinepi
['OCT 25751-83 Kecy kypannapsl. XKanmnsl yFbIMIapAblH TEPMUHAEP] MEH
aHbIKTaMasapbl
I'OCT 25762-83 Kecy apkbutbl oHiey. JKalbl YFRIMAAPIBIH TEPMUAHIEP],
aHBIKTaMaJapbl KoHe Oenriiepi
MEMCT 21445-84 AOpa3uBTi MmaTepraiigap MeH Kypanaap. TepMunaep MmeH
aHbIKTaMasap
['OCT 25686— 85 Manumymistopiap, aBTOOTEpaTopIap K9He OHEPKACIMTIK
pobotTap. TepMuHAEp MEH aHbIKTaMasap
['OCT 26050-89 Kecy poboTrap. XKanmbl TEXHUKAIBIK Tajdantap
KP CT UCO 16100-1-2011 enaipicTi aBTOMaTTaHIBIPY KyHenaepi xkoHe
WHTErpalusl.
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6 KoceiMa — APJK KypbLIBIMIBIK ChI30aChl
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Kikrey Oenrinepi

OpbIHAaNaThIH

HKYMBIC
CHTIaThI

ApHalbUIaHABIPY
JIEHTeil

Omnnipic Typi
OOMBIHIIA
KOJIJIaHy ayMarbl

Herisri
KOOP/IMHATTHI
aybICy Kyieci

Koszrany
CATBICBIHBIH CaHbI
1

Kyx xetepy
KaOimeTi

Y TKBIPJIbIFbL

Koncrpykrusti
OpBIHIAITYBI

Ky sxereri turmi

JKerekTiH
opHaJacy
CbI30achl

barnapnamansl
OHJIEY CHUIATHI

Keunamabikrap
MeH
JICKPETTUTIKTI
Oarmapnamanay
CHIIATHI
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7 KochbIMIIIA - OHEpPKICINTIK podoTTApPABI KiKTEY

OHepkacinTik podoTTap
TeXHONOTUAIIBIK Kocarksr Ombeban
[ J !
____________ A7
[ I I
ApHaiibl ApHaWBUTIAHIBIPBUTFAH Kenmaxcattbt
I I I I [
Kyio YcTambik- Jlonexeprey | MeXaHHKAIIBIK Tepmoenzey
mpecc onzey
JKabbramap sl ABTOMATTBIK Kunay Taceivannay-Kofiva TaFbl
JKary 6a1<51nay JKYMBICTapbl Gackaan
I I I
TikOypbIuThH! [osnsprbik AHTYISpITBIK
| | | |
[ I |
Kanmax Kenicrikri Kanmak Humuampmi Cdepanbik
I I I
bip caTbuibl Exi caTbuibl C, caTbuIbI
o Kon Oprama AybIp Ore ayrip
- TC CHUI (200xr) (1000kr) (1000kr x0FapnI)
xeHT( 1kr- (10kr-ra
Fa JIeHiH) JICHiH) |
CranmoHapIbIK Kozramvansr
I |
KabmpIkka KipicTipinren Enenpni Acnansl
I I I |
I DneKTPOMEeXaHUKAJBIK ITHeBMaTHKATIBIK I'mapasmmkansix Apanac
| |
bipkenki 6moxra OpslHay1isi oprasia
| Apanac KypacTsIpy
| | ]
Karay 6armapnamaist Bettimmenmeni Wxemai GarmapiaMabl
TTo3unusisIK Kontypabix Apanac
Kem mykreni A3 HYKTEN




OoiibIHIIA 0ACKIN A1y KYPbLUIFbLIAPBIH

i3ri Oearisepi
KiKTey

8 kocuimina - Her
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doxxomireg
TYHIITITI
1rordAx

dorxomrireg
TIHIIIT
uedox

doxxomireg
OLIOL

doxyirrg

doxmonerrd
:1dorroHor
AIreHUY

PHUHINTIUAA
deg 19
derredomex
19
BMXULOBILC

HOI'| JMIHEL
IrOIEII0H | Mid9rreldo

UGCLITIINITIU/NAT
MILLUHIBW
QHEX MIMITWAANeY

QIIOTELIOH

der HOX

Hesriadiaraearerdo

deraaradAN M9IreMuHe XN

dorxomireq
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9 KocbIMIIA - Bachin ajy KYpbUIFbLIAPbI KOHCTPYKIUAJIAPBIHBIH
ChI30AJIBIK OeiiHecH

Bacein any Typi KoHCTPYKTHBTIK cbI30a

Peruarter

KynncanbIk-psraartsl

Keckini-pbraartol

KomimMri  opelHAayaarsl — KJIMHAJIBIK-
pBIYArThI

['yOxanapabig KaJlmakmnapanel
KO3FaTybIMEH ChIHA-PHIYarThl

Cepinmeni

Kemn OybiHIbI
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