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Белгілеулер мен қысқартулар 
 

Осы оқу құралында тиісті анықтамалары бар келесі терминдер 
қолданылады: 

1СК - бір тармақты жүк арқанды арқан жіптер, 
1СЦ - бір ілгекті шынжырлы бір тармақты арқан жіптер, 
2СК - екі тармақты жүк арқанды арқан жіптер, 
2СЦ - екі ілгекті шынжырлы екі тармақты арқан жіптер 
2СЦк – шынжырлы "айналма" ілмек, 
3СК - үш тармақты жүк арқанды ілмектер, 
3СЦ - үш ілгекті шынжырлы үш тармақты ілмек, 
4СК - төрт тармақты жүк арқанды ілмектер, 
4СЦ - төрт ілгекті шынжырлы төрт тармақты ілмек 
CE - бұйымның Еуропалық Одақ директиваларының негізгі талаптарына 

сəйкес келетінін куəландыратын бұйымға қойылатын арнайы белгі, 
НЖК - нүктелі жəне сызықты жанасуы бар арқандар, 
МЕМСТ - мемлекетаралық стандарт, өңірлік стандарт, 
ЖКМ - жүк көтергіш механизмдер, жүк көтергіш машина, 
ИСО -  стандарттау жөніндегі халықаралық ұйым, 
ПƏК - пайдалы əрекет коэффициенті, 
СЖ - сызықты жанасу арқаны, 
М - манипулятор, 
АТМ – аралық білігі бар тісті муфта, 
ОК - кабинадан басқарылатын кран, 
ОП - еденнен басқарылатын көпірлі кран-қабаттағыш, 
ҚҰ - қосу ұзақтығы, 
КМ - кəсіби модуль, 
ЖЖЖ - жұмыс жүргізу жобасы, 
ӨР - өнеркəсіптік робот, 
БҚ - басшылыққа алатын құжаттар, 
СКК - сақиналы жүк арқанды арқан жіптер, 
СКП - қос күрмеулі жүк арқанды арқан жіптер, 
СМ - теңдестірілген манипуляторлар, 
ЕҚСЖ – еңбек қауіпсіздігі стандарттарының жүйесі, 
СТК – жолақты тоқыма айналма арқан жіп, 
ТҚС – техникалық қызмет көрсету станциясы, 
СТП – жолақты тоқыма күрмеулі арқан жіп, 
НЖ - нүктелі жанасқан арқан, 
ТКГ – электр гидравликалық жетекті қалыпты тежегіш, 
УСЦ – "бұғалық" шынжырлы арқан жіп, 
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Нормативтік сілтемелер 
 

МЕМСТ 9.032-74 Коррозиядан жəне ескіруден қорғаудың бірыңғай 
жүйесі. Лак бояу жабындылары. Топтар, техникалық талаптар жəне белгілер. 

МЕМСТ 9.104-79 Коррозиядан жəне ескіруден қорғаудың бірыңғай 
жүйесі. Лак бояу жабындылары. Пайдалану шарттарының топтары. 

МЕМСТ 12.2.003-91 Еңбек қауіпсіздігі стандарттарының жүйесі 
(ЕҚСЖ). Өндірістік жабдықтар. Қауіпсіздіктің жалпы талаптары. 

МЕМСТ 191-82 Жүк пластиналы шынжырлар. Техникалық шарттар. 
МЕМСТ 228-79 Кергіштері бар зəкірлік шынжырлар. Жалпы 

техникалық шарттар. 
МЕМСТ 483-75 Кендір арқандар. Техникалық шарттар. 
МЕМСТ 1050-2013 Легірленген конструкциялық сапалы жəне арнайы 

болаттан жасалған металл өнімдер. Жалпы техникалық шарттар. 
МЕМСТ 1088-71 Сизал арқандар. Техникалық шарттар. 
МЕМСТ 1575-81 Жүк көтергіш крандар. Негізгі параметрлер қатары. 
МЕМСТ 2105-75 Сомдалған жəне таңбаланған ілмектер. Техникалық 

шарттар. 
МЕМСТ 2688-80 6х19 (1+6+6/6)+1 о.с. конструкциялы ЛК-Р типті қос 

еспелі арқан. Сортамент. 
МЕМСТ 3070-88 6х19 (1+6+12)+1 о.с.  конструкциялы ТК типті қос 

еспелі болат арқан. Сортамент. 
МЕМСТ 3071-88 6Х37 (1+6+12+18)+1 о. с. конструкциялы ТК типті қос 

еспелі болат арқан. Сортамент. 
МЕМСТ 3077-80 6х19 (1+9+9) + 1 о.с. конструкциялы ЛК-О типті қос 

еспелі арқан. Сортамент. 
МЕМСТ 3079-80 6х37 (1+6+15+15)+1 о. с. конструкциялы ТЛК-О типті 

қос еспелі арқан. Сортамент. 
МЕМСТ 3241-91 Болат арқандар. Техникалық шарттар. 
МЕМСТ 4543-2016 Конструкциялық легірленген болаттан жасалған 

металл өнімдері. Техникалық шарттар. 
МЕМСТ 6619-75 Бір мүйізді жəне екі мүйізді пластиналы ілгектер. 

Техникалық шарттар. 
МЕМСТ 6627-74 Бір мүйізді ілгектер. Конструкциясы жəне өлшемдері. 
МЕМСТ 6628-73 Екі мүйізді ілгектер. Конструкциясы жəне өлшемдері. 
МЕМСТ 7565-81 Шойын, болат жəне қорытпалар. Химиялық құрамды 

анықтау үшін сынама алу əдісі. 
МЕМСТ 2688-80 6х19 (1+6+6/6)+1 о.с. конструкциялы ЛК-РО типті қос 

еспелі арқан. Сортамент. 
МЕМСТ 9454-2002 Металдар. Төмен, бөлме жəне жоғары 

температураларда соққыға иілуін сынау əдісі. 
МЕМСТ 12840-80 Бір мүйізді ілгектерге арналған сақтандырғыш 

құлыптар. Түрлері мен өлшемдері. 
МЕМСТ 18899-73 Болат арқандар. Жабық көтергіш арқандар. 

Техникалық шарттар. 
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МЕМСТ 24599-87 Үйіп қоятын жүктерге арналған арқанды грейферлер. 
Жалпы техникалық шарттар. 

МЕМСТ 25032-81 Жүкқармағыш  құралдар. Жіктеу жəне жалпы 
техникалық талаптар. 

МЕМСТ 25573-82 Құрылысқа арналған жүк арқанды ілмектер. 
Техникалық шарттар. 

МЕМСТ 25835-83. Жүк көтергіш крандар. Жұмыс тəртібі бойынша 
механизмдерді жіктеу. 

МЕМСТ 28648-90 Кран доңғлақтары. Техникалық шарттар. 
ИСО 2408:1985 Жалпы мақсаттағы сым болат арқандар. Сипаттамалары. 
ИСО 4301/1: 1986 Крандар жəне көтергіш құрылғылар. Жіктеу. 1-бөлім. 

Жалпы ережелер 
ИСО 4308/1: 2003 Жүк крандары. Болат арқандарды таңдау. 
ИСО 4308/2:1988 Жүк крандары. Болат арқандарды таңдау. 2-бөлім. 

Өздігінен жүретін жебелік крандар. Пайдалану коэффициенті. 
РД 10-231-98 Жалпы мақсаттағы жүк арқан жіптер. Құрылғыға жəне 

қауіпсіз пайдалануға қойылатын талаптар (N 1 өзгертумен). 
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Техникалық шарттар. 

МЕМСТ 25835-83. Жүк көтергіш крандар. Жұмыс тəртібі бойынша 
механизмдерді жіктеу. 

МЕМСТ 28648-90 Кран доңғлақтары. Техникалық шарттар. 
ИСО 2408:1985 Жалпы мақсаттағы сым болат арқандар. Сипаттамалары. 
ИСО 4301/1: 1986 Крандар жəне көтергіш құрылғылар. Жіктеу. 1-бөлім. 

Жалпы ережелер 
ИСО 4308/1: 2003 Жүк крандары. Болат арқандарды таңдау. 
ИСО 4308/2:1988 Жүк крандары. Болат арқандарды таңдау. 2-бөлім. 

Өздігінен жүретін жебелік крандар. Пайдалану коэффициенті. 
РД 10-231-98 Жалпы мақсаттағы жүк арқан жіптер. Құрылғыға жəне 

қауіпсіз пайдалануға қойылатын талаптар (N 1 өзгертумен). 

 

Кіріспе 
 
Технологиялық процестер, цехаралық жəне цехішілік көлік, тиеу-түсіру 

жұмыстары өндірістік процестердің үздіксіздігін жəне ырғақтылығын 
қамтамасыз ететін түрлі көтергіш-көлік машиналары мен механизмдерін 
қолданумен органикалық байланысқан. Заманауи жағдайларда жүк көтергіш 
машиналар мен механизмдер өндірістік процесте көмекші рөлді ғана емес, 
сонымен қатар қазіргі заманғы өндірістік кəсіпорындардың мүмкіндіктерін 
анықтайтын шешуші факторлардың бірін атқарады. Жүк көтергіш жəне көлік 
құралдарын пайдалану көп жағдайда өндіріс тиімділігінің серпінін 
анықтайды, кəсіпорынның өзінің өнімділігі технологиялық процестерді 
механикаландыру деңгейімен анықталады. 

"Жүк көтергіш механизмдер" оқу құралы машина жасау саласындағы 
мамандарды, техник-механиктерді даярлаудың маңызды жалпы техникалық 
компоненті болып табылады. Оқу құралы 1012000 "Икемді автоматты 
желілер" мамандығы, біліктілігі 101202 2 "Білдектер мен қондырғылардың 
автоматты жəне жартылай автоматты желілерінің операторы" жəне 1012003 2 
"Бағдарламалық басқарылатын станоктардың операторы" бойынша 
техникалық жəне кəсіптік, орта білімнен кейінгі білім беру жүйесіне 
арналған өзектілендірілген үлгілік оқу жоспарлары мен бағдарламалары 
бойынша əзірленген. "Жүк көтергіш механизмдер" ПМ03 "Бөлшектерді, 
құралдарды жəне керек жарақтарды орнату жəне алу" кəсіби модулінің 
негізгі механизмдердің құрылымын анықтау, жүк көтергіш механизмдердің 
техникалық жабдықталуына бағдарлану, жүк көтергіш машиналардың негізгі 
параметрлерінің оңтайлы түрін таңдау бойынша нормативтік құжаттармен 
жұмыс істеу бөлігі болып табылады. Осы оқу құралының курсын толық 
оқып, меңгергеннен кейін келесі нəтижелер күтіледі: студенттер жүк 
көтергіш жəне көлік жабдықтарын теориялық тұрғыда таңдап қана қоймай, 
сонымен қатар пайдалану қасиеттерінің негізгі сипаттамаларын, негізгі 
параметрлерді есептеу əдістерін, жүктемені жəне рұқсат етілген кернеуді іс 
жүзінде анықтай алады. 
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1 Жүк көтергіш механизмдер туралы жалпы мəлімет 

 
1.1 Жүк көтергіш механизмдердің жіктелуі 
Өнеркəсіпте əртүрлі жүк көтергіш машиналар мен механизмдердің көп 

саны пайдаланылады, олар бір-бірімен мақсаты, конструкциясы, əрекет ету 
принципі, өлшемдері, параметрлері жəне т.б. бойынша ерекшеленеді. Жүк 
көтергіш машиналар мен механизмдердің негізгі жіктегішін қарастырайық. 

Жүк көтергіш машиналар - бұл жалпы қолдануға бағытталған жоғары 
технологиялық арнайы автоматты жəне механикалық құрылғылардың 
жекелеген санаты. 

Өзінің конструкциялық ерекшеліктері бойынша жүк көтергіш 
машиналар келесі түрлерге бөлінеді: 

- жебе типті; 
- көпір типті; 
- көтергіш арқандары бар крандар; 
- лифттер; 
- көтергіштер-мұнаралар (1.1-сурет). 

Крандар Лифтілер Арқанды 
жолдар 

Көтергіштер, 
мұнаралар 

 
 

 

 

 
1.1-сурет. Жүк көтергіш машиналардың түрлері 

 
Қозғалу тəсілі мен əдісі бойынша олар: жылжымалы, өздігінен жүретін, 

тіркемелі, өздігінен көтерілетін, стационарлық жəне қосалқы болып келеді. 
Олардың ішінде мұнара жылжымалы жəне өздігінен жүретін крандар 
айтарлықтай сұранысқа ие. Өз кезегінде осы крандардың жылжымалы класы 
да жүріс құрылғыларының конструкциялары бойынша түрлерге бөлінеді: 
адымдаушы, рельстік жəне теміржол. Жіктелуі мен негізгі белгілері бойынша 
айырмашылықтардан басқа, жүк көтергіш машиналардың жоғарыда аталған 
түрлері бұрылу маневрлік деңгейі, жүк қармауыш элементі жəне жұмыс 
жабдығының конструкциясы бойынша ерекшеленеді. 

Заманауи жүк көтергіш машиналар мен механизмдер қоршаған ауа 
температурасының диапазоны бойынша екі топқа бөлінеді, ол кезде олар 
жұмысқа қабілетті күйде қалады. Бірінші топ, бұл жалпы мақсаттағы 
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1.1-сурет. Жүк көтергіш машиналардың түрлері 

 
Қозғалу тəсілі мен əдісі бойынша олар: жылжымалы, өздігінен жүретін, 

тіркемелі, өздігінен көтерілетін, стационарлық жəне қосалқы болып келеді. 
Олардың ішінде мұнара жылжымалы жəне өздігінен жүретін крандар 
айтарлықтай сұранысқа ие. Өз кезегінде осы крандардың жылжымалы класы 
да жүріс құрылғыларының конструкциялары бойынша түрлерге бөлінеді: 
адымдаушы, рельстік жəне теміржол. Жіктелуі мен негізгі белгілері бойынша 
айырмашылықтардан басқа, жүк көтергіш машиналардың жоғарыда аталған 
түрлері бұрылу маневрлік деңгейі, жүк қармауыш элементі жəне жұмыс 
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Заманауи жүк көтергіш машиналар мен механизмдер қоршаған ауа 
температурасының диапазоны бойынша екі топқа бөлінеді, ол кезде олар 
жұмысқа қабілетті күйде қалады. Бірінші топ, бұл жалпы мақсаттағы 

 

машиналар. Олар +40-тен -45˚С дейінгі температурада əрекет ете алады. 
Екінші топ – бұл арнайы мақсаттағы машиналар. Олар температура -60C 
жəне +60С дейінгі микроклиматтық аудандарда пайдалану үшін жасалған. 

Жүк көтергіш машиналар мен механизмдердің барлық түрлері арнайы 
жəне жалпы мақсаттағы болып бөлінеді. Əрине, бұл көлік құралдарының 
басым көпшілігі өзінің əдеттегі орындауында шығарылады. Ал арнайы 
орындалатын машиналар мен механизмдерге радиомачталарды монтаждауға 
арналған өздігінен көтерілетін крандар, құбырларға арналған шахталық 
көтергіштер, градирендерді салуға арналған крандар, гидрокөтергіш крандар-
бетон төсегіштер жəне монтаж мачталық көтергіштер, монтаждық 
жүкшығырлар, орнатушы машиналар жəне т.б. жатады. Олар қазіргі заманғы 
өнеркəсіп пен өндірісте пайдаланылады. 

Құрылымдық ерекшеліктері. Қарапайым түрде олар қарапайым жəне 
күрделі болып бөлінеді. Ең қарапайым механизмдер арасынан келесілерді 
бөліп айтуға болады: блоктар, домкраттар, арбалар, таль, жүкшығырлар, 
полиспастар. Жүк көтергіш механизмдердің жіктелуі күрделі машиналарды 
бірнеше негізгі типтерге бөледі. Ең көп таралған түрі – көтергіш крандар, 
олардың ішінде көптеген түрлер (мұнаралы, көпірлі, айырашалы, консоль 
жəне т.б.) бар. Жүк көтергіш жабдықтың тағы бір кең таралған түрі 
манипуляторлар болып табылады – жүк автомобильдеріне орнатылатын жəне 
тиеу-түсіру жұмыстарын орындауға арналған көтергіш крандарға ұқсас 
құрылғылар. Жүк көтергіш жабдықтың тағы бір түрі, бала кезінен 
барлықтарына таныс - лифттер, олар жолаушылар жəне жүк таститын болуы 
мүмкін. Сондай-ақ күрделі жүк көтергіш машиналарға тельферлер (электр 
жетегі бар күрделенген тальдар), жүк көтергіш үстелдер, түрлі көтергіштер 
(шахталық, құрылыс жəне басқа) жатады. 

Шекті салмақ. Жүк көтергіш механизмдер жүктерді 200 килограмнан 
20 тоннаға дейін көтереді. Қолданылуына байланысты таңдалады. 

Құрылғының габариттері. Шағын механизмдер бірнеше тонна 
көлеміндегі жүктермен жұмыс жасауға арналған. Өз кезегінде ірі көлемді 
жабдық күрделі міндеттерді орындай алады. 

Қарапайым жүк көтергіш механизмдер. Жүк көтергіш механизмдер 
негізінен өнеркəсіптік объектілерде, құрылыс жұмыстарында, қойма 
жұмыстарында қолданылады. Алайда шағын қарапайым механизмдер 
тұрмыста, автошеберханаларда жəне жөндеу кезінде өз мақсатын тапты. 
Өздері шамалы өлшемді болғандықтан, оларды шағын бөлмеде орнатуға 
болады. Қарапайым жүк көтергіш құрылғыларды қарастырайық: 

Домкрат - ең қарапайым механизм. Ол жүкті жерден салыстырмалы 
түрде шамалы қашықтыққа көтеретін итергіш тəрізді. Бұрандалы домкрат 
жүк астында құрастырылады, содан кейін жұмысшы сабына басады жəне 
бұранданың айналуымен жүк көтеріледі немесе түсіріледі. Төрткілдеш 
домкрат төмендегідей əрекет етеді: тұтқаға күш түсіріледі, содан кейін тісті 
тістегершік айналады жəне төрткілдеш жүкті көтереді. Гидравликалық 
домкратта d диаметрлі піспекті жұмыс цилиндрі бар. 

Жүкшығыр - анағұрлым күрделі механизм. Бұл құрылғының жүк 
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тасымалдау үшін икемді элементі бар. Жүкшығыр көтергіш немесе тартқыш 
болуы мүмкін. Тартқыш жүкшығыр жүкті жазықтықта немесе бағыттауыш 
бойымен жылжытады. 

Таль- жүкті көтеруге немесе түсіруге арналған циклдық əрекет ететін 
шағын машина. Таль жүктен жоғары құрастырылады, бұл қолмен жетек 
кезінде шынжырлы дөңгелектің болуына себепші болады. Таль жоғары жүк 
көтергішті болуы мүмкін. 

Блоктар - жүкті көтеру кезінде адамның бұлшық ет күшін күшейтетін 
құрылғылар. Қозғалмайтын осьтің айналасында айналатын дөңгелек болып 
келеді. Дөңгелектің шеңбері бойында арқанға, шынжырға немесе белбеуге 
арналған науа бар, оны жұмысшы күшін жоғары емес, төмен қарай бағыттай 
тартады. Тиімділікті күшейтетін бірнеше блоктардан тұратын жүйелер 
пайдаланылуы мүмкін. 

Полиспастар- күшейтілген əсері бар тальдың айтарлықтай күрделі 
нұсқасы. 

Күрделі жүк көтергіш механизмдер. Егер қарапайым құрылғылар жан-
жақты жəне ауыр заттарды көтеру қажеттілігі пайда болатын барлық 
салаларда қолданылса, онда күрделі құрылғылар тар бағытта қолданылады. 
Мұны келесі екі мысалмен түсіндіруге болады. 

Көтергіш крандар - барлық биік ғимараттар осы жүк көтергіш 
механизмнің пайда болуына міндетті. Металл конструкциясы автокөлік, 
кеме, поездар көмегімен тасымалданады, бұл жабдықты қашықтағы бір 
объектіден екіншісіне жылдам əкелуге мүмкіндік береді. Крандар арқылы 
ауыр жүктерді көлденең жəне тік жазықтықта көтеруге жəне жылжытуға 
болады. 

Көтергіш - құрылғының бұл түрі қалаларда тұратын барлық адамдарға 
лифт түрінде жақсы таныс. Кранмен салыстырғанда жүк жəне жолаушылар 
көтергіштері ғимараттардың ішкі жəне сыртқы тар жағдайларында, 
шахталарда, жертөлелерде көлемі бойынша шағын заттардың орнын 
ауыстыру үшін пайдаланылады. Жалпы алғанда, бұл арзан, сенімді жəне 
тиімді жүк көтергіш машина, құрылыс жұмыстары мен күнделікті тұрмысты 
жеңілдетеді. 

Манипулятор – аз салмақ болғанда (20 тоннаға дейін) тиеу-түсіру 
жұмыстарын орындауға арналған. Осындай машиналардың ерекшелігі - 
мобильділік, соның арқасында барлық операциялар тез жəне сапалы 
жүргізіледі 

Кранды жіктеу тобы - қауіпсіздік пен ұзақ мерзімділіктің қажетті 
деңгейінің режімдерін қамтамасыз ету мақсатында кран механизмдері 
крандарының тиімді параметрлерін анықтауға арналған. 

Жіктеме тобы пайдалану кезеңінде кранның жұмыс режимдері туралы 
пайдалану кезеңінде пайымдауға жəне конструкцияны тиісті өзгерту үшін 
қосымша шаралар қабылдауды жобалау кезінде қарастыруға мүмкіндік 
береді. 

Крандарды жіктеу (режим) тобы тұтас алғанда берілген қызмет ету 
мерзімі ішінде циклдардың ең көп санының шамасымен сипатталатын 



11 

тасымалдау үшін икемді элементі бар. Жүкшығыр көтергіш немесе тартқыш 
болуы мүмкін. Тартқыш жүкшығыр жүкті жазықтықта немесе бағыттауыш 
бойымен жылжытады. 

Таль- жүкті көтеруге немесе түсіруге арналған циклдық əрекет ететін 
шағын машина. Таль жүктен жоғары құрастырылады, бұл қолмен жетек 
кезінде шынжырлы дөңгелектің болуына себепші болады. Таль жоғары жүк 
көтергішті болуы мүмкін. 

Блоктар - жүкті көтеру кезінде адамның бұлшық ет күшін күшейтетін 
құрылғылар. Қозғалмайтын осьтің айналасында айналатын дөңгелек болып 
келеді. Дөңгелектің шеңбері бойында арқанға, шынжырға немесе белбеуге 
арналған науа бар, оны жұмысшы күшін жоғары емес, төмен қарай бағыттай 
тартады. Тиімділікті күшейтетін бірнеше блоктардан тұратын жүйелер 
пайдаланылуы мүмкін. 

Полиспастар- күшейтілген əсері бар тальдың айтарлықтай күрделі 
нұсқасы. 

Күрделі жүк көтергіш механизмдер. Егер қарапайым құрылғылар жан-
жақты жəне ауыр заттарды көтеру қажеттілігі пайда болатын барлық 
салаларда қолданылса, онда күрделі құрылғылар тар бағытта қолданылады. 
Мұны келесі екі мысалмен түсіндіруге болады. 

Көтергіш крандар - барлық биік ғимараттар осы жүк көтергіш 
механизмнің пайда болуына міндетті. Металл конструкциясы автокөлік, 
кеме, поездар көмегімен тасымалданады, бұл жабдықты қашықтағы бір 
объектіден екіншісіне жылдам əкелуге мүмкіндік береді. Крандар арқылы 
ауыр жүктерді көлденең жəне тік жазықтықта көтеруге жəне жылжытуға 
болады. 

Көтергіш - құрылғының бұл түрі қалаларда тұратын барлық адамдарға 
лифт түрінде жақсы таныс. Кранмен салыстырғанда жүк жəне жолаушылар 
көтергіштері ғимараттардың ішкі жəне сыртқы тар жағдайларында, 
шахталарда, жертөлелерде көлемі бойынша шағын заттардың орнын 
ауыстыру үшін пайдаланылады. Жалпы алғанда, бұл арзан, сенімді жəне 
тиімді жүк көтергіш машина, құрылыс жұмыстары мен күнделікті тұрмысты 
жеңілдетеді. 

Манипулятор – аз салмақ болғанда (20 тоннаға дейін) тиеу-түсіру 
жұмыстарын орындауға арналған. Осындай машиналардың ерекшелігі - 
мобильділік, соның арқасында барлық операциялар тез жəне сапалы 
жүргізіледі 

Кранды жіктеу тобы - қауіпсіздік пен ұзақ мерзімділіктің қажетті 
деңгейінің режімдерін қамтамасыз ету мақсатында кран механизмдері 
крандарының тиімді параметрлерін анықтауға арналған. 

Жіктеме тобы пайдалану кезеңінде кранның жұмыс режимдері туралы 
пайдалану кезеңінде пайымдауға жəне конструкцияны тиісті өзгерту үшін 
қосымша шаралар қабылдауды жобалау кезінде қарастыруға мүмкіндік 
береді. 

Крандарды жіктеу (режим) тобы тұтас алғанда берілген қызмет ету 
мерзімі ішінде циклдардың ең көп санының шамасымен сипатталатын 

 

пайдалану класына (U0 - U9) жəне жүктелу режиміне (Q1-Q4) байланысты  
1.1-кесте бойынша анықталады . 

Кранды жүктеу режимі келесі формула бойынша анықталатын Кр 
жүктемелерін бөлу коэффициентінің шамасымен сипатталады 
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мұндағы Сі - Рі жүк салмағының жеке деңгейімен жұмыс циклдарының 

орташа саны; 
СТ - барлық жүктермен бірге жұмыс циклдерінің жиынтық саны: 
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Рі- кранды əдеттегідей қолдану кезіндегі жекелеген жүктердің жеке 

салмағының (жүктеме деңгейінің) мəні; 
Рмах- кранмен көтеруге рұқсат етілетін ең үлкен жүктің (атаулы жүк) 

салмағы; 
m- өлшемсіз коэффициент, m=3. 

 
Механизмдерді жіктеу (режим) тобы тұтас алғанда механизмді  

пайдаланудың жалпы ұзақтығымен (сағаттарда) сипатталатын механизмді 
пайдалану класына (Т0-T9) жəне жүктеу режиміне (L1-L4) байланысты 1.2-
кесте бойынша анықталады. 

 
1.1-кесте - Тұтас алғанда крандарды жіктеу (режим) топтары 

Жүктеу 
режимі 

Жүктемел
ерді бөлу 
коэффици

енті 

Пайдалану класы 
U0 U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 

жұмыс циклдарының ең көп саны 
1,6×1

04 
3,2×1

04 
6,3×1

04 
1,25×1

05 
2,5×1

05 
5×1
05 

1×1
06 

2×1
06 

4×1
06 

4×10
6 көп 

Q1 - 
жеңіл 

0,125 –  А1 А2 A3 А4 А5 А6 А7 А8 

Q2 - 
қалыпты 

0,250 – А1 А2 A3 А4 А5 А6 А7 А8 – 

Q3 - 
ауыр 

0,500 А1 А2 A3 А4 А5 А6 А7 А8 – – 

Q4 - өте 
ауыр 

1,000 А2 A3 А4 А5 А6 А7 А8 – – – 

 
Механизмді жүктеу режимі келесі формула бойынша анықталатын Кm 

жүктемені бөлу коэффициентінің шамасымен сипатталады 
 



12 

,
1 max

 





















n

i

m

i

T

i
m P

P
t
tK     (1.3) 

 
мұндағы ti- Рі жүктемесінің жеке деңгейлерінде механизмді 

пайдаланудың орташа ұзақтығы; 
tT- жүктеменің барлық жеке деңгейлерінде жалпы ұзақтығы. 

 
1.2-кесте - Тұтас алғанда механизмдерді жіктеу (режим) топтары 

Жүктеу 
режимі 

Жүктемені 
бөлу 

коэффициен-
ті Кm 

Пайдалану класы 
T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 

пайдаланудың жалпы ұзақтылығы, сағ 
200 400 800 1600 3200 6300 12500 25000 50000 100 000 

L1 - 
жеңіл 

0,125 – – M1 М2 М3 М4 М5 М6 М7 М8 

L2 – 
қалыпты 

0,250 – M1 М2 М3 М4 М5 М6 М7 М8 – 

L3 - ауыр 0,500 M1 М2 М3 М4 М5 М6 М7 М8 – – 
L4 - өте 
ауыр 

1,000 М2 М3 М4 М5 М6 М7 М8 – – – 
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Рі - осы механизмді қолдануға тəн жеке жүктемелердің (жүктеме 

деңгейлері) мəндері; 
Pmax - механизмге берілген ең үлкен жүктеменің мəні; 
m- өлшемсіз коэффициент, m=3. 

 
Механизмді пайдалану класы сағаттарда жəне атаулы кластарда 

пайдаланудың болжамды жалпы ұзақтылығымен сипатталады, 1.3-кесте. 
Жіктеу үшін механизмнің жұмыс уақыты деп осы механизмнің 

қозғалыста болған уақытын түсіну келісілді. 
 
1.2 Жүк көтергіш механизмдердің негізгі параметрлері 
Жүк көтергіш машиналардың негізгі параметрлері: жүк көтергіштігі, 

жекелеген механизмдердің қозғалыс жылдамдығы, жұмыс режимі, жүк 
қармағыш құрылғының аралық өту жолы, шығымы, көтеру биіктігі. Бұл 
параметрлердің мəндері стандарттар ұсынымдарына сəйкес болуы тиіс.  

Машинаның жүк көтергіштігі - машинаның көтеруіне есептелген 
номиналды (максималды) жұмыс жүгінің салмағы. Қазіргі заманғы жүк 
көтергіш машиналардың жүк көтергіштігі өте кең шектерде өзгереді. Жүк 
көтергіштіктің мəні МЕМСТ 1575-81 анықталады: 0,01-100т (0,01; 0,0125; 
0,016 ..., 80; 100-1125т (112; 125..., 1120; 1250т). 
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мұндағы ti- Рі жүктемесінің жеке деңгейлерінде механизмді 

пайдаланудың орташа ұзақтығы; 
tT- жүктеменің барлық жеке деңгейлерінде жалпы ұзақтығы. 

 
1.2-кесте - Тұтас алғанда механизмдерді жіктеу (режим) топтары 

Жүктеу 
режимі 

Жүктемені 
бөлу 

коэффициен-
ті Кm 

Пайдалану класы 
T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 

пайдаланудың жалпы ұзақтылығы, сағ 
200 400 800 1600 3200 6300 12500 25000 50000 100 000 

L1 - 
жеңіл 

0,125 – – M1 М2 М3 М4 М5 М6 М7 М8 

L2 – 
қалыпты 

0,250 – M1 М2 М3 М4 М5 М6 М7 М8 – 

L3 - ауыр 0,500 M1 М2 М3 М4 М5 М6 М7 М8 – – 
L4 - өте 
ауыр 

1,000 М2 М3 М4 М5 М6 М7 М8 – – – 
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Рі - осы механизмді қолдануға тəн жеке жүктемелердің (жүктеме 

деңгейлері) мəндері; 
Pmax - механизмге берілген ең үлкен жүктеменің мəні; 
m- өлшемсіз коэффициент, m=3. 

 
Механизмді пайдалану класы сағаттарда жəне атаулы кластарда 

пайдаланудың болжамды жалпы ұзақтылығымен сипатталады, 1.3-кесте. 
Жіктеу үшін механизмнің жұмыс уақыты деп осы механизмнің 

қозғалыста болған уақытын түсіну келісілді. 
 
1.2 Жүк көтергіш механизмдердің негізгі параметрлері 
Жүк көтергіш машиналардың негізгі параметрлері: жүк көтергіштігі, 

жекелеген механизмдердің қозғалыс жылдамдығы, жұмыс режимі, жүк 
қармағыш құрылғының аралық өту жолы, шығымы, көтеру биіктігі. Бұл 
параметрлердің мəндері стандарттар ұсынымдарына сəйкес болуы тиіс.  

Машинаның жүк көтергіштігі - машинаның көтеруіне есептелген 
номиналды (максималды) жұмыс жүгінің салмағы. Қазіргі заманғы жүк 
көтергіш машиналардың жүк көтергіштігі өте кең шектерде өзгереді. Жүк 
көтергіштіктің мəні МЕМСТ 1575-81 анықталады: 0,01-100т (0,01; 0,0125; 
0,016 ..., 80; 100-1125т (112; 125..., 1120; 1250т). 

 

 

1.3-кесте - Пайдаланудың сағатпен алғандағы болжамды жалпы ұзақтылығы 
мен механизмді пайдалану сыныбы 

Пайдалану 
сыныбы 

Сынақтың жалпы 
ұзақтылығы, сағ 

Ескертпе 

Т0 200 Тұрақты пайдаланбау 
Т1 400 
Т2 800 
Т3 1600 
Т4 3200 Жеңіл жағдайларда тұрақты 

пайдалану 
Т5 6300 Үзілістермен тұрақты 

пайдалану 
Т6 12500 Тұрақты қарқынды пайдалану 
Т7 25000 
Т8 50000 Қарқынды пайдалану 
Т9 100000 

 
Аралық өту жолы - кран жолы рельстерінің арасындағы көлденең 

қашықтық. Көпірлі крандардың аралық өту жолдары ғимараттардың аралық 
өту жолдарымен байланысуы тиіс. Олар МЕМСТ бойынша қабылданады. 

Жебенің жолы - жебелік кранның бұрылыс бөлігінің айналу осінен жүк 
қармағыш мəрімнің осіне дейінгі көлденең бойымен арақашықтық. 

Өнімділік - белгілі бір уақыт аралығындағы жүктердің салмағы: 
- бірдей жүктер үшін 
 

грMZQ  , т / сағ 
 
- əртүрлі жүктер үшін 
 

ii ZMZMZMQ  ...2211 , т / сағ 
 
- үйінді жүктер үшін 
 

 ZEQ , т / сағ 
 
Жұмыс циклының ұзақтылығы - жұмыс циклы жүк көтеруге дайын 

болғанда басталады жəне кран келесі жүкті көтеруге дайын болғанда 
аяқталады. 

Цикл уақыты 
 ,itT        (1.5) 

 
мұндағы t – жекелеген операциялар уақыты; ε - операцияларды біріктіру 

коэффициенті. 
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Кранның көтеру биіктігі, Н- көтергіш кран тұрған жерден жоғарғы 
(шекті) жұмыс қалпында тұрған ілгек ойығының ортасына дейінгі тік сызық 
бойынша ең үлкен арақашықтық; 

Шығу, LL – көтергіштің айналу осінен люльканың сыртқы қоршауына 
дейінгі көлденеңінен барынша көп арақашықтық; 

Түсіру тереңдігі, h – көтергіш тұрған жерден төменгі қалыпта тұрған 
люлька еденіне дейінгі тік сызық бойымен барынша көп арақашықтық; 
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Кранның көтеру биіктігі, Н- көтергіш кран тұрған жерден жоғарғы 
(шекті) жұмыс қалпында тұрған ілгек ойығының ортасына дейінгі тік сызық 
бойынша ең үлкен арақашықтық; 

Шығу, LL – көтергіштің айналу осінен люльканың сыртқы қоршауына 
дейінгі көлденеңінен барынша көп арақашықтық; 

Түсіру тереңдігі, h – көтергіш тұрған жерден төменгі қалыпта тұрған 
люлька еденіне дейінгі тік сызық бойымен барынша көп арақашықтық; 

 

2 Жүк көтергіш механизмдер 
 
2.1 Жүкшығырлар 
Жүк көтергіш машиналар жүкшығырлар деп аталады, оларда барабанға 

немесе арқанды жүретін шкивке немесе жұлдызшаға оралатын жұмыс 
элементі ретінде арқан немесе шынжыр қолданылады. Жүкшығырлар 
жөндеу, құрылыс-монтаждау жəне басқа жұмыстар кезінде жүктерді 
көлденең немесе көлбеу жолмен көтеруге жəне орнын ауыстыруға, сондай-ақ 
жүктерді тасымалдауды механикаландыруға арналған. 

Сондай-ақ жүк көтергіштер деп жүк көтергіш карандардың жəне 
көтергіштердің көтеру механизмдері, каран арбаларының жылжуын жəне 
шығуын өзгерту механизмдері аталады, егер бұл механизмдерде арқандар 
немесе шынжырлар пайдаланылса. 

Жүкшығырларды есептеу əдістемесі оларды қолдану шарттарымен 
анықталады. Егер олар жүкті тігінен көтеруге немесе оны көлбеу жол 
бойымен жылжытуға арналса, онда оларды крандардың көтеру механизмдері 
ретінде есептейді. Егер жүкшығырлар жүктерді көлденеңінен жылжытуға 
арналса, онда олар арқанды тартқыш элементі бар жүктің қозғалу 
механизмдері ретінде есептеледі. 

Қол немесе машина жетегі бар шығырларды электр 
қозғалтқыштарынан, іштен жану қозғалтқыштарынан, гидравликалық, 
пневматикалық жəне будан ажыратады. 

Жүкшығырлар іргетастарға, тіреуіш жақтауларға немесе тақталарға 
бұрандамалардың көмегімен бекітілген еден жүкшығырлары не болмаса 
қабырғаға, бағаналарға жəне т. б. бекітілген қабырға жүкшығырлары болуы 
мүмкін. Жүкшығырларды кез келген түрлі жетекпен бекіту торабы атаулы 
мəннен 2 асатын, арқанды (немесе шынжырларды) тарту кезінде олардың 
орнықтылығын қамтамасыз ететіндей болуы тиіс. 

Қол жетегі бар жүкшығырлар əдетте цилиндрлік тісті доңғалақтардың 
бірнеше жұптарынан жəне арқанды орауға арналған барабаннан тұрады. 
Олардың арасында жетекті тісті механизм мен барабан орналасқан екі қалқан 
түріндегі табаны бар. Қол жетегі бар барабанды жүкшығырлардың тежегіші 
бар жетекті тұтқасы, арқан салушының көмегінсіз арқанды көп қабатты 
орауға арналған тегіс барабаны, негізінен ашық тісті немесе өздігінен 
тежелмейтін бұрамдық берілістері, қоюланған маймен майланатын сырғу 
мойынтіректері, жинақылықты қамтамасыз ету үшін тістері аз (11...14) 
тістегершіктер болады. 

Иінтіректі қол жүкшығыры (2.1-сурет) арқанды орау органынсыз 
орындалған. 

Оның жұмыс принципі екі жұп қысқыштардың көмегімен тартқыш 
механизм арқылы арқанды созуға негізделген. Жүкшығырдың 3 арқан үшін 2 
тартқыш механизмі жəне 1 телескопиялық иінтірегі бар. Тартқыш 
механизмнің (2.1, б сурет) 8 корпусы, алдыңғы 4 жəне артқы 5 жүріс 
тұтқалары, 19 қаңқасы бар, оның көмегімен жүкшығыр арқанды қысудан 
босатуға арналған жұмыс арқанын, алдыңғы 6 жəне артқы 10 
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қармауыштардың, 7 иінтіректің есептік тартылысын 2 есе арттыруға 
есептелген анкерлік (зəкірлік) құрылғыға бекітіледі. Əрбір қармау екі жақтан 
тұрады, олардың ішінде арқанды қармайтын 9 екі қысқыш, 14 серіппе, 13 бір 
тесігі бар сырға жəне екі тесігі бар 12 сырға орналасқан. Екі пластинадан 
тұратын əрбір сырға 9 қысқыштардың (кептіргіш) фигуралық шығыңқы 
жерлері кіретін жартылай жаңқалыптар түріндегі фигуралық саңылаулары 
бар. Қысқыштарда созылатын арқан үшін жартылай дөңгелек жыра бар. 
Арқанды қысатын күш 14 серіппемен жасалады, олар бір жағынан қысқыш 
жақтарының жəне екінші жағынан тиісті қармаудың оң сырғасы арасында 
қысылады. Əрбір сырға  11 өз осінің айналасында бұрылғанда сағат тілімен 
қозғалған кезде сырғалар қысымының салдарынан қысқыштардың фигуралы 
шығыңқысына арқан қысылады, ал сырғаларды сағат тілінің қозғалысына 
қарсы бұрағанда серіппелер қысылады жəне арқан босатылады. Тартпа жəне 
иінтірек көмегімен екі қармау алдыңғы жүрістің тұтқасымен жалғанған. 

 
 

2.1-сурет – Иінбілікті жүкшығыр: а - жалпы түрі; б - тарту механизмі,  
1 - телескопиялық иінтірек, 2 - тартқыш механизм, 3 - арқан, 4 – алдыңғы 

жүрістің тұтқасы, 5 – артқы жүрістің тұтқасы, 6 – алдыңғы қармау, 7 – 
иінтірек, 8 – корпус, 9 – қысқыш, 10 – артқы қармау, 11 – ось, 12, 13 – 

сырғалар, 14 – серіппе, 15 – ұзын тартқыш, 16 – қысқа тартқыш, 17 – бұрғы, 
18 - бұлғақ, 19 - қада 

Арқанды алға, яғни оңнан солға қарай созу үшін алдыңғы жүрістің 
тұтқасына телескопиялық иінтірек кигізіп, қолмен тербелмелі қозғалыстар 
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қармауыштардың, 7 иінтіректің есептік тартылысын 2 есе арттыруға 
есептелген анкерлік (зəкірлік) құрылғыға бекітіледі. Əрбір қармау екі жақтан 
тұрады, олардың ішінде арқанды қармайтын 9 екі қысқыш, 14 серіппе, 13 бір 
тесігі бар сырға жəне екі тесігі бар 12 сырға орналасқан. Екі пластинадан 
тұратын əрбір сырға 9 қысқыштардың (кептіргіш) фигуралық шығыңқы 
жерлері кіретін жартылай жаңқалыптар түріндегі фигуралық саңылаулары 
бар. Қысқыштарда созылатын арқан үшін жартылай дөңгелек жыра бар. 
Арқанды қысатын күш 14 серіппемен жасалады, олар бір жағынан қысқыш 
жақтарының жəне екінші жағынан тиісті қармаудың оң сырғасы арасында 
қысылады. Əрбір сырға  11 өз осінің айналасында бұрылғанда сағат тілімен 
қозғалған кезде сырғалар қысымының салдарынан қысқыштардың фигуралы 
шығыңқысына арқан қысылады, ал сырғаларды сағат тілінің қозғалысына 
қарсы бұрағанда серіппелер қысылады жəне арқан босатылады. Тартпа жəне 
иінтірек көмегімен екі қармау алдыңғы жүрістің тұтқасымен жалғанған. 

 
 

2.1-сурет – Иінбілікті жүкшығыр: а - жалпы түрі; б - тарту механизмі,  
1 - телескопиялық иінтірек, 2 - тартқыш механизм, 3 - арқан, 4 – алдыңғы 

жүрістің тұтқасы, 5 – артқы жүрістің тұтқасы, 6 – алдыңғы қармау, 7 – 
иінтірек, 8 – корпус, 9 – қысқыш, 10 – артқы қармау, 11 – ось, 12, 13 – 

сырғалар, 14 – серіппе, 15 – ұзын тартқыш, 16 – қысқа тартқыш, 17 – бұрғы, 
18 - бұлғақ, 19 - қада 

Арқанды алға, яғни оңнан солға қарай созу үшін алдыңғы жүрістің 
тұтқасына телескопиялық иінтірек кигізіп, қолмен тербелмелі қозғалыстар 

 

жасалады. Сапты сағат тіліне қарсы қозғалғалтқан кезде бұрғы 17 бұлғақ 18 
көмегімен бұрылады. Жетектеменің жоғарғы бөлігі 16 қысқа тартпалы 
алдыңғы қармау жақтарымен, ал жетектеменің төменгі бөлігі – 15 ұзын 
тартпалы артқы қармау жақтарымен қосылған. Сондықтан жетектемені 
бұрған кезде (сағат тілімен) алдыңғы қармау оңға жылжиды, бұл ретте арқан 
қармаудан босатылады, ал артқы қармау қысылған арқанмен бірге солға 
жылжиды. Алдыңғы жүріс тұтқасы кері жаққа (сағат тілімен) қозғалғанда 
алдыңғы қармау арқанмен солға тартылады, ал артқы қысылған қармау оңға 
жылжытылады. Арқанды қармаудан босату үшін иінтіректі сағат тіліне қарсы 
бұрады. 
 

2.2 Блоктар мен полиспастар 
Блоктар мен полиспастар, қарапайым жүк көтергіш механизмдер, 

олардың негізгі бөлшектері – шеңберлі науасы (шкив) бар доңғалақ жəне жіп 
немесе арқан; көтеру машиналарының жұмыс мəрімдері ретінде (шығырлар, 
тальдер, көтергіш крандар), сондай-ақ оларға қарамастан аз күш салумен 
(немесе жұмыс істеушінің ыңғайлы позициясында күш салумен) ауыр 
заттарды көтеру үшін пайдаланылады. Əдетте аспа жəне бір тросы бар 
жиектемедегі бір тегершіктен тұратын құрылығы блок деп аталады; 
полиспаст – тегершіктер мен тростардың комбинациясы. 

Бұл механизмдердің əрекет ету принциптері 2.2 жəне 2.3-суреттерде 
түсіндіріледі. 2.2, а  суретте,  W1 салматқы жүк салмаққа тең  P1 күшпен дара 
блок көмегімен көтерілген. 2.2, б суретте  W2  жүгі екі блоктан тұратын 
қарапайым еселі полиспастпен көтерілген, тек W2  салмағының жартысына 
тең P2 күшейткішпен. Бұл салмақтың əсері B2 тегершігі A2  тегершігіне C2 
ілмегінің көмегімен ілінген арқанның тармақтары арасында тең бөлінеді. 
Демек, W2 жүгін көтеру үшін A2 тегершігінің науасы арқылы өтетін 
арқанның тармағына W2 салмағының жартысына тең P2 күшін жұсау 
жеткілікті; осылайша, қарапайым полиспасттың күші екі есе артады. 

 

 
2.2-сурет - Блоктар мен полиспастардың жұмыс істеу принципі 

2.2, в сурет, екі тегершігі  бар полиспаст жұмысын түсіндіреді, олардың 
əрқайсысында екі науа бар. Мұнда  W3 жүкті көтеруге қажетті  P3  оның 
салмағының тек төрттен бір бөлігін ғана құрайды. Бұған барлық W3 
салмағын B3 блогының төрт тросы арасында бөлу арқылы қол жеткізіледі. 
Атап өтетіні, ауыр салмақты көтеру кезінде күштен ұту еселігі əрдайым B3 
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жылжымалы блогы ілулі тұрған тростардың санына тең. Полиспаст өзінің 
əрекет ету қағидасы бойынша иінтірекке ұқсас: күш жағына ұтымдылық 
жасалатын жұмыстардың теориялық теңдігі кезінде қашықтықтағы ұтылысқа 
тең. Бұрында блоктар мен полиспастардың тросы ретінде икемді жəне берік 
кендір арқан пайдаланылған. Оны үш жіппен қиғаш иірген (əрбір жіп, өз 
кезегінде, көптеген ұсақ жіптерден өрілген). Кендір арқандары бар 
полиспастар кемелерде, ауыл шаруашылығы фермаларында жəне жүкті 
көтеру үшін ара-тұра немесе мерзімді күш қолдану қажет болғанда кеңінен 
қолданылған. 

Полиспаст - жүктерді көтеру күшін немесе жылдамдығын арттыру үшін 
пайдаланылатын икемді байланыспен (арқандар, шынжырлар) қосылған 
жылжымалы жəне қозғалмайтын блоктар жүйесі. Полиспаст егер ауыр жүкті 
аз күш жұмсаумен  көтеру немесе орнын ауыстыру керек болған, кернеуді 
қамтамасыз ету жəне т.с.с жағдайларда пайдаланылады. Қарапайым 
полиспаст тек бір блоктан жəне арқаннан тұрады, бұл ретте жүкті көтеру 
үшін қажетті тарту күшін екі есе төмендетуге мүмкіндік береді. 

Əдетте жүк көтергіш механизмдерде арқанның тартылуын, барабандағы 
жүк салмағын жəне механизмнің (тальдар, шығырлар) беріліс санын азайтуға 
мүмкіндік беретін күштік полиспастар қолданылады. Жетек элементінің аз 
жылдамдығы кезінде жүктің қозғалу жылдамдығында ұтыстарды алуға 
мүмкіндік беретін жылдамдық полиспастар. Олар анағұрлым сирек 
қолданылады жəне гидравликалық немесе пневматикалық көтергіштерде, 
тиегіштерде, крандардың телескопиялық жебелерін жылжыту 
механизмдерінде пайдаланылады. 

Полиспастың негізгі сипаттамасы еселік болып табылады. Бұл жүк 
ілінген иілгіш мəрім тармақтарының барабанға оралатын тармақтар санына 
қатынасы (күштік полиспастар үшін) немесе иілгіш мəрімнің жетекші ұшы 
жылдамдығының жетектіге қатынасы (жылдамдықты полиспастар үшін). 
Шартты түрде айтқанда, бұл полиспасты пайдалану кезінде күш немесе 
жылдамдық бойынша теориялық есептелген ұтыс коэффициенті. Полиспаст 
еселігін өзгерту жүйеге қосымша блоктарды енгізу немесе жою арқылы 
жүргізіледі, бұл ретте арқанның шеті жұп еселікте конструкцияның 
жылжымайтын элементіне, ал тақ еселікте – ілмекті орамға бекітіледі. 

Жүк көтергіш механизмінің барабанына бекітілген арқан 
тармақтарының санына байланысты дара (қарапайым) жəне қосарланған 
полиспастарды ажыратуға болады (2.3-сурет). Дара полиспастарда, иілгіш 
элементтің оралуы немесе оралуы кезінде оны барабан осі бойымен 
жылжыту салдарынан барабан тірегіне жүктеменің жағымсыз өзгеруі 
туындайды. Сондай-ақ жүйеде бос блоктар болмаған жағдайда (ілмекті 
аспаның блогынан арқан тікелей барабанға өтеді) жүкті тік қана емес, 
көлденең жазықтықта да ауыстыруға болады. 



19 
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а) б) 
2.3-сурет - Полиспастар түрлері:  

а) дара полиспаст, б) қосарланған полиспаст  
 
Жүкті қатаң түрде тігінен көтеруді қамтамасыз ету үшін қосарланған 

полиспастар қолданылады (екі дара полиспастан тұратын), бұл жағдайда 
барабанға арқанның екі шеті бекітіледі. Ілмекті аспаның қалыпты 
орналасуын қамтамасыз ету үшін екі полиспастардың иілгіш элементін 
біркелкі сору кезінде теңгергіш немесе теңестіргіш блоктар қолданылады. 
Мұндай полиспастар негізінен көпір жəне айыр крандарда, сондай-ақ ауыр 
мұнаралы крандарда бір үлкен қуатты ірі габаритті екі стандартты 
жүкшығырларын пайдалануға болатындай, сондай-ақ жүкті көтерудің екі 
немесе үш жылдамдығын алу үшін қолданылады. 

Күштік полиспастарда еселікті арттыру кезінде диаметрі азайтылған 
арқандарды пайдалануға, жəне соның салдары ретінде барабан мен блоктар 
диаметрін азайтуға, салмағы жəне габариттер жүйесін тұтас алғанта 
төмендетуге болады. Еселікті ұлғайту редуктордың беріліс санын азайтуға 
мүмкіндік береді, бірақ бір мезгілде арқанның үлкен ұзындығын жəне 
барабанның арқан сыйымдылығын талап етеді. 

Жылдам полиспасттардың күшті полиспастарға қарағанда ерекшелігі 
онда жұмыс күші, əдетте ол гидравликалық немесе пневматикалық цилиндр 
көмегімен алынады, жылжымалы құрсамаға, ал жүк арқанның немесе 
шынжырдың бос шетіне ілінеді (2.4-сурет). Мұндай полиспасты пайдалану 
кезіндегі жылдамдықтан  ұту жүкті көтеру биіктігінің артуы нəтижесінде 
орын алады. 

Полиспастарды пайдаланған кезде келесіні ескеру қажет, жүйеде 
пайдаланылатын элементтер абсолютті икемді денелер емес, олар біршама 
қатты болып келеді, сондықтан жүгіртпе тармақ блоктың жырасына бірден 
салынбайды, ал жүгіртпе тармақ бірден түзуленбейді. Бұл болат арқандарды 
пайдалану кезінде ерекше байқалады. 

 
2.3 Домкраттар 
Домкраттар деп жүкті шамамен бір метр биіктікке салыстырмалы түрде 

көтеру үшін қолданылатын механизмдер  аталады. Жүкті көтеру кезінде оған 
əсер ету бағыты бойынша төменнен жоғарыға қарай жүргізіледі. 
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2.4-сурет - Жылдам полиспастар 
 
Домкраттардың негізгі модельдері келесі домкраттарға бөлінеді: 

төрткілдеш, гидравликалық жəне бұрандалы. Соңғысы өз кезегінде, 
айналмалы, сондай-ақ айналмалы емес жүк көтергіш бұрандалы болуы 
мүмкін. 

Төрткілдеш домкрат – бұл ауыр жүкті көтеруге, сондай-ақ оны қажетті 
биіктікте уақытша ұстап тұруға арналған жүк көтергіш құрылғы (2.5-сурет). 
Бұл механизмнің маңызды ерекшелігі - бұл домкрат конструкциясының өте 
маңызды құрамдас бөлігі болып табылатын тісті немесе тесілген төрткілдеш. 

Бұл модельді домкрат келесілерден тұрады: 
- конструкцияның негіздері (корпус); 
- төрткілдеш; 
- көтеру механизмі; 
- тісті доңғалақтар (тегершік); 
- жұмыс тұтқасы; 
- жүк тірегіш тежегіш; 
- жүк көтеру табаны; 
- тірек конструкциясы. 
Əдетте, іс жүзінде барлық домкраттар жұмыс механизмінің екі негізгі 

түріне бөлінеді: иінтіректі жəне тісті. Иінтіректі механизм үшін иінтіректің 
қозғалысын пайдалана отырып, үдемелі-қайтарымды бағытта жүктің орын 
ауыстыруы тəн. Ал тісті механизм үшін жұмыс тұтқасымен, тегершікпен 
айналу тəн. Атап өтетіні, заманауи модельді домкраттардың пайдалы əрекет 
ету коэффициенті (ПƏК) айтарлықтай жоғары, ол 85% шегінде ауытқиды, 
сондай-ақ жүкті көтеру немесе түсіру жылдамдығын бақылау мүмкіндігі бар, 
бұл өте ыңғайлы. 
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ауыстыруы тəн. Ал тісті механизм үшін жұмыс тұтқасымен, тегершікпен 
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а)  
 

б)  
 

 2.5-сурет - Төрткілдеш домкрат: а - сыртқы түрі, б – шартты белгілерімен, 1 
– корпус, 2 – болат төрткілдеш, 3 – қақпақ, 4 – бастиек, 5 – төмен орналасқан 

жүктерді көтеруге арналған табан, 6 – сабы, 7 – тежегіш құрылғысының 
тұтқасы, 8 – тежегіш құрылғысының храповигі, 9 – тежегіш құрылғысының 

ілмекшаппасы, 10-негізі, 11-тақтайшасы. 
Төрткілдеш домкраттардың заманауи модельдерінің жұмыс процесі 

металл тісті төрткілдештің жылжуы орын алатындай етіп жасалған, ол сəл 
бүгілген жəне тіреуіш төрткілдештен тік бұрышта орналасқан, бұл ретте онда 
жүкке арналған арнайы тірек табаны бар, ол беткі жаққа тіреледі. Атап 
өтетіні, жүк көтергіш төрткілдеш өте төмен қабаттан жүкті қармауға жəне 
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көтеруге қабілетті. Жүкті қажетті биіктікте бекіту домкрат құрылғысындағы 
арнайы сақтандырғыш тоқтатқыш механизмдер арқылы жүзеге асырылады. 
Бұл сондай-ақ жүктің өздігінен түсіп кетуіне жол бермейді.  

Атап өтетіні, беріліс механизмінің əрекет ету принципі бойынша 
домкраттардың төрткілдеш модельдері иінтіректі жəне тісті болып бөлінеді. 
Иінтіректілер үшін жұмыс төрткілдештің жетекті иінтірек арқылы қозғалуы 
тəн, ал тісті төрткілдеш үшін жетекті иінтірек айналған кезде  төрткілдештің 
қозғалуы тəн. Домкраттың төрткілдеш түрлерінің ең басты құндылығы - 
конструкциясының шамалы өлшемі жəне мұндай модель ең сенімді жəне 
сапалы болып табылады. Əдетте, домкраттардың осы түрлерін қолданудың 
негізгі саласы - бұл өнеркəсіп. Жүк көтергіш құрылғының бұл түрі 
жұмыстың жоғары қарқынын ұстап тұруға қабілетті, бұл ретте мұндай 
модель ұзақ пайдалану процесінде өте жоғары сапа мен сенімділікке ие. 
Тұрмыстық жағдайда жұмыс істеу үшін мұндай домкрат ұсынылмайды, 
өйткені мұндай мақсаттар үшін қарапайым жəне қолжетімді модельдерді 
пайдалануға болады. Иінтіректің айналуының арқасында басқару процесі 
жүреді, сонымен бірге физикалық күш салу қажет. Атап өтетіні, төрткілдеш 
модельдерінің жүк көтергіштігі 3-тен 25 тоннаға дейін болуы мүмкін. 

Бөтелкелі домкраттар – бұл қолмен басқарылатын механикалық күк 
көтергіш механизмдер, олар ауыр салмақты жүктерді көтеруге арналған (2.6-
сурет). 

Əдетте, оны монтаждау, жөндеу жəне құрылыс жұмыстарын жүргізу 
кезінде кеңінен қолданады. Сондай-ақ оны өнеркəсіптік өндірістерде, 
автомобильдерді, темір жол жəне авиакөліктерді жəне басқа да ауыр 
салмақты техниканы жөндеу-монтаждау жұмыстарын жүргізетін 
кəсіпорындарда қолданады. Бұл құрылғы əмбебап жəне тиімді жүк көтергіш 
механизм болып табылады. 

Домкрат құрылымы: 
- бұйымның корпусы цилиндр пішінді; 
- майға арналған герметикалық сыйымдылық; 
- жүкті көтеру немесе түсіру иінтірегі; 
- баспа-сояуыш; 
- 3 негізгі клапан (қайтарылатын, реттейтін, босату); 
- піспекті сорғы. 
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Бұл сондай-ақ жүктің өздігінен түсіп кетуіне жол бермейді.  

Атап өтетіні, беріліс механизмінің əрекет ету принципі бойынша 
домкраттардың төрткілдеш модельдері иінтіректі жəне тісті болып бөлінеді. 
Иінтіректілер үшін жұмыс төрткілдештің жетекті иінтірек арқылы қозғалуы 
тəн, ал тісті төрткілдеш үшін жетекті иінтірек айналған кезде  төрткілдештің 
қозғалуы тəн. Домкраттың төрткілдеш түрлерінің ең басты құндылығы - 
конструкциясының шамалы өлшемі жəне мұндай модель ең сенімді жəне 
сапалы болып табылады. Əдетте, домкраттардың осы түрлерін қолданудың 
негізгі саласы - бұл өнеркəсіп. Жүк көтергіш құрылғының бұл түрі 
жұмыстың жоғары қарқынын ұстап тұруға қабілетті, бұл ретте мұндай 
модель ұзақ пайдалану процесінде өте жоғары сапа мен сенімділікке ие. 
Тұрмыстық жағдайда жұмыс істеу үшін мұндай домкрат ұсынылмайды, 
өйткені мұндай мақсаттар үшін қарапайым жəне қолжетімді модельдерді 
пайдалануға болады. Иінтіректің айналуының арқасында басқару процесі 
жүреді, сонымен бірге физикалық күш салу қажет. Атап өтетіні, төрткілдеш 
модельдерінің жүк көтергіштігі 3-тен 25 тоннаға дейін болуы мүмкін. 

Бөтелкелі домкраттар – бұл қолмен басқарылатын механикалық күк 
көтергіш механизмдер, олар ауыр салмақты жүктерді көтеруге арналған (2.6-
сурет). 

Əдетте, оны монтаждау, жөндеу жəне құрылыс жұмыстарын жүргізу 
кезінде кеңінен қолданады. Сондай-ақ оны өнеркəсіптік өндірістерде, 
автомобильдерді, темір жол жəне авиакөліктерді жəне басқа да ауыр 
салмақты техниканы жөндеу-монтаждау жұмыстарын жүргізетін 
кəсіпорындарда қолданады. Бұл құрылғы əмбебап жəне тиімді жүк көтергіш 
механизм болып табылады. 

Домкрат құрылымы: 
- бұйымның корпусы цилиндр пішінді; 
- майға арналған герметикалық сыйымдылық; 
- жүкті көтеру немесе түсіру иінтірегі; 
- баспа-сояуыш; 
- 3 негізгі клапан (қайтарылатын, реттейтін, босату); 
- піспекті сорғы. 

 

а)  
 

б)  
 

 2.6-сурет - Бөтелкелі домкрат: а - сыртқы түрі, б - тілікте,  
1 - корпус негізі, 2 - корпус, 3 - жұмыс плунжерінің цилиндрі, 4 – жұмыс 
плунжері, 5 – құю тесігі, 6 – бұранда, 7 – корпус басы, 8 – тығыздағыш 
сақина, 9 – бұранданың сомына, 10 – сырға, 11 – бұранданың басы, 12 – 

иінтірек, 13 – айдау плунжері, 14 – айдау плунжерінің цилиндрі, 15 – тиек 
инесі, 16 – сору клапаны, 17 - қайта қосу клапаны 

 
Əрине, домкраттың өзінің белгілі бір артықшылықтары, сондай-ақ 

кемшіліктері бар. 
Домкраттың артықшылықтары: 
- бірдей көтеру немесе түсіру; 
- қажетті деңгейде сенімді тоқтату; 
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- салмағы 250 т дейін жүкті көтеру қабілеті; 
- механизмнің жоғары төзімділігі. 
Домкраттың кемшіліктері: 
- майдың ағуын болдырмау үшін, құрылғы қатаң түрде тік күйінде 

сақталады; 
- құрылғыға жиі техникалық тексеру жүргізу қажет; 
- құрылғыда жүкті қармаудың жоғары аймағы бар, бұл қармау 

нүктесінен төмен орналасқан жүкті көтеруді шектейді. 
Гидравликалық домкрат - ауыр жүктерді көтеру үшін қолмен басқару 

жетегі бар арнайы механикалық құрылғы (2.7-сурет). 

 
 2.7-сурет - Гидравликалық домкрат 

 
Атап өтетіні, бұл құрылғының конструкциясы ыңғайлы жəне 

қарапайым, сонымен қатар оңай пайдаланылады. Бұл жүк көтергіш құрылғы 
жұмыс процесінде өзінің сенімділігі мен қарапайымдылығымен 
ерекшеленеді. Домкрат жүкті жай көтеруді немесе түсіруді орындауға, 
сондай-ақ белгілі бір биіктікте аялдауға қабілетті. Гидравликалық 
домкраттың əртүрлі жүк көтергіш механизмдермен жəне құрылғылармен 
салыстырғанда бір маңызды ерекшелігі бар, бұл жүкті тікелей оның бетіне 
көтеру, бұл өте ыңғайлы жəне тиімді. Сонымен қатар жүкті көтерудің 
осындай тəсілі қауіпсіз болып табылады. 

Жүктерді көтеру жəне тасымалдау айтарлықтай маңызды. Алайда 
мұндай операциялар үшін осындай міндеттерді үнемі орындай алатын 
арнайы қуатты жүк көтергіш құрылғылар қажет. Əрине, мұнда жөндеу, 
құрылыс жəне басқа жұмыстарға арналған табаны бар гидравликалық 
домкратсыз əрекет етуге болмайды. Əдетте, осындай типті домкрат үлкен 
салмақты жүкті көтеруге арналған, тіптен ауыр жүкті қармауға өте аз кеңістік 
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- салмағы 250 т дейін жүкті көтеру қабілеті; 
- механизмнің жоғары төзімділігі. 
Домкраттың кемшіліктері: 
- майдың ағуын болдырмау үшін, құрылғы қатаң түрде тік күйінде 

сақталады; 
- құрылғыға жиі техникалық тексеру жүргізу қажет; 
- құрылғыда жүкті қармаудың жоғары аймағы бар, бұл қармау 

нүктесінен төмен орналасқан жүкті көтеруді шектейді. 
Гидравликалық домкрат - ауыр жүктерді көтеру үшін қолмен басқару 

жетегі бар арнайы механикалық құрылғы (2.7-сурет). 

 
 2.7-сурет - Гидравликалық домкрат 

 
Атап өтетіні, бұл құрылғының конструкциясы ыңғайлы жəне 

қарапайым, сонымен қатар оңай пайдаланылады. Бұл жүк көтергіш құрылғы 
жұмыс процесінде өзінің сенімділігі мен қарапайымдылығымен 
ерекшеленеді. Домкрат жүкті жай көтеруді немесе түсіруді орындауға, 
сондай-ақ белгілі бір биіктікте аялдауға қабілетті. Гидравликалық 
домкраттың əртүрлі жүк көтергіш механизмдермен жəне құрылғылармен 
салыстырғанда бір маңызды ерекшелігі бар, бұл жүкті тікелей оның бетіне 
көтеру, бұл өте ыңғайлы жəне тиімді. Сонымен қатар жүкті көтерудің 
осындай тəсілі қауіпсіз болып табылады. 

Жүктерді көтеру жəне тасымалдау айтарлықтай маңызды. Алайда 
мұндай операциялар үшін осындай міндеттерді үнемі орындай алатын 
арнайы қуатты жүк көтергіш құрылғылар қажет. Əрине, мұнда жөндеу, 
құрылыс жəне басқа жұмыстарға арналған табаны бар гидравликалық 
домкратсыз əрекет етуге болмайды. Əдетте, осындай типті домкрат үлкен 
салмақты жүкті көтеруге арналған, тіптен ауыр жүкті қармауға өте аз кеңістік 

 

болса да. Көтеру процесі иінтіректі тұрақты басқару кезінде жүргізіледі, ал 
жүкті түсіру құрылғының корпусында орнатылған арнайы клапанды ашу 
арқылы жүргізіледі. Мұндай домкраттың маңызды ерекшелігі жүк көтергіш 
механизмді сапалы пайдалану үшін құрылғының корпусында міндетті түрде 
гидравликалық майдың жеткілікті мөлшері болуы тиіс, əйтпесе құрылғы 
тиімді жəне сапалы жұмыс істемейді. 

НМ табанды гидравликалық домкраттардың белгілі бір 
артықшылықтары бар: 

- төмен қармау; 
- пайдалану процесінде қарапайым жəне ыңғайлы; 
- қойылған тапсырманы тиімді орындайды; 
- тұрақты тірегі бар; 
Қазіргі уақытта іс жүзінде əркімнің өз иелігінде автомобилі бар, алайда 

ол күтпеген жағдайлар туындаған кезде жолда қажет болуы мүмкін барлық 
қажетті құрал-саймандармен жəне құрылғылармен жасақталуы тиіс. Мысалы, 
дөңгелек тесілгенде дөңгелекті ауыстыру үшін ауыр автокөлікті көтеру керек 
болған жағдайда домкрат қажет болады. Сондықтан əрбір көлік жүргізушіде 
күтпеген жағдайларда қолдану үшін автомобиль домкраты болуы керек. 
Əйтпесе, мұндай құрылғысыз алыс қашықтыққа шығуға болмайды. 

Бұл санаттағы домкраттар ең оңтайлы болып табылады, егер жүктің ең 
жоғары көтерілуін жəне оны ең аз қармауды салыстырса. Мұндай түрдегі 
құрылғы ең аз дегенде 3,2 тоннадан 32 тоннаға дейін көтере алады, сонымен 
қатар ұстаудың ең аз биіктігі 225 мм болуы мүмкін, ал оның ең жоғары мəні 
390 мм құрайды. Мұндай домкратты басқару процесі жұмыс тұтқасының 
көмегімен жүзеге асырылады. Автомобиль домкратының мұндай моделі 
оның қарапайым пайдаланылуы мен сенімділігіне байланысты айтарлықтай 
сұранысқа ие. 

Əрине, мұндай домкраттың өзінің артықшылықтары бар: 
- жоғары сенімділік; 
- пайдалануда ыңғайлы; 
- ерекше күтімді қажет етпейді; 
- қызмет ету мерзімі ұзақ; 
Өз автомобилін пайдалану барысында гаражда əр түрлі алдын алу 

немесе жөндеу жұмыстарын кезеңмен орындау қажет. Сондықтан мұндай 
мақсаттар үшін жылжымалы домкрат болғаны абзал. 

Жылжымалы домкрат - бұл заманауи механикалық жүк көтергіш 
құрылғы (2.8-сурет). 
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2.8-сурет - Жылжымалы домкрат 
 
Осы типті домкрат көлік құралдарын белгілі бір биіктікке көтеруге, 

түрлі жөндеу жұмыстарына немесе автокөлікке техникалық қызмет көрсетуге 
арналған. Əдетте, жылжымалы домкраттың жүк көтергіштігі 2 тоннадан 
максимум 2,5 тоннаға дейін. Бұл домкратты ұстаудың биіктігі айтарлықтай 
маңызды, ол кемінде 130мм құрайды, ал оның биіктік бойынша максималды 
мəні 225мм. Жылжымалы автодомкраттар анағұрлым сапалы жəне сенімді 
болып табылады, олар үнемі жоғары жүктемені ұстап тұруға қабілетті. Бұл 
домкраттың жұмыс процесі автокөлікті оңай көтере алатын ұзын тұтқаның 
арқасында жүргізіледі.  

Əрине, автодомкраттардың өздерінің белгілі бір артықшылықтары бар: 
- пайдалану кезінде ыңғайлы жəне қарапайым; 
- құрылғыны қажетті жерге ыңғайлы жəне тиімді орын ауыстыру; 
- жүкті көтеру оңай; 
- ерекше күтімді қажет етпейді. 
Заманауи жылжымалы домкраттар əртүрлі ТҚС-да кеңінен қолданылады 

жəне жүк көтергіш механизмнен тұрады немесе басқаша айтқанда арнайы 
дөңгелектері бар бұйым жақтауында орнатылған гидроцилиндр жəне жүкті 
көтеру немесе түсіру əрекетіне əкелетін жұмыс тұтқасы. 

Домкраттың бұл түрі төмен қармауға алынатын жүктерді көтере алады. 
Мұндай домкраттардың сапалы жəне сенімді жұмыс істеуі үшін оларды 
міндетті түрде тегіс жəне берік беткі қабатқа орнату керек. Мұндай жүк 
көтергіш механизмдердің кең ассортименттік қатары өзіне қажетті 
параметрлері бар жəне белгілі бір қажеттіліктер үшін бұйымның ең оңтайлы 
үлгісін таңдауға мүмкіндік береді. Əдетте, назар аударуға қажет негізгі 
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параметрлер — бұл көтеру жəне ұстап қалу биіктігі, сондай-ақ құрылғының 
жүк көтергіштігі.  

Жылжымалы домкраттар, сондай-ақ келесі артықшылықтарға ие: 
- пайдалануда ыңғайлы; 
- бір орнынан екіншіге оңай ауыстырылады; 
- жоғары сенімділікке ие; 
- тасымалдауға ыңғайлы. 
Гидравликалық крандар - бұл ауыр жүктерді көтеріп немесе түсіріп қана 

қоймай, сонымен қатар оны қажетті орынға жылжытатын арнайы жүк 
көтергіш механизмдер (2.9-сурет). 

 

 
 

 2.9-сурет - Гидравликалық кран 
 
Əдетте, гидравликалық крандар жүк көтергіштігі бойынша бірнеше 

түрге бөлінеді: 0,5 т; 1т; 2т; 3т. 
Бұл құрылғы жақтауының конструкциясы өте берік жəне орнықты, 

сондай-ақ осы механизмді жылжыту үшін дөңгелектері бар. Сонымен қатар 
гидравликалық крандар жақтауының конструкциясы жиналмалы немесе 
жиналмалы емес болуы мүмкін. Жақтаудың жиналмалы конструкциясы 
құрылғымен жұмыс жасау аяқталғаннан кейін оны қосуға мүмкіндік береді, 
бұл үй-жайда кеңістікті үнемдеуді қамтамасыз етеді. Əдетте гидравликалық 
крандардың жиналмалы конструкциясының жүк көтергіштігі  1-2т. 

Ең жоғары 3 тонна жүк көтергіштігі бар гидравликалық кран 
конструкциясының өлшемдері айтарлықтай, олар тұтас құрылымды құрайды. 
Гидравликалық кранның жебесінің ұзындығы бойымен бірнеше жұмыс 
нүктелері бар. Атап өтетіні, жебе неғұрлым көп шығыңқы болса, кран 
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соғұрлым аз салмақты көтереді. Осылайша, жебенің ең ұзын нүктесінде ең 
жоғары жүк көтергіштік 400-600кг шегінде болады.  

Сондықтан гидравликалық крандардың негізгі қолданылуы - автомобиль 
шеберханалары немесе ТҚС, онда қозғалтқыш немесе автомобильдегі беріліс 
қорабы жөнделеді. Мұндай крандар автомобильдермен жұмыс істеу кезінде 
түрлі міндеттерді орындауға қабілетті. 

Гидравликалық крандардың артықшылықтары: 
- механизмнің арзан құны; 
- пайдалануда ыңғайлы; 
- жүкті қажетті биіктікте бекітуге болады; 
- кранды қажетті жерге оңай орын ауыстыруға болады. 
 
2.4  Тальдар 
Таль – қол, электр немесе пневматикалық жетегі бар, арқалықтарға 

немесе арнайы арбаларға ілінген, аспалы монорельсті жол бойымен 
қозғалатын жүк көтергіш құрылғы. 

Тальдар ілмекті аспаға ілінген жүкті көтеруге, түсіруге жəне көлденең 
орнын ауыстыруға арналған. Тальдің ерекше белгісі ықшамдық болып 
табылады. Өнеркəсіп электр жетекті жүк көтергіштігі 0,25-тен 16 тоннаға 
дейінгі  жəне қол жетекті келесі жүк көтергішті тальдарды шығарыды: 1; 3,2; 
5 жəне 8Т. Тальдардың жүкті көтеру биіктігі мен жылдамдығы тиісінше 30 м 
жəне 0,05–0,15 м/с аспайды. 

Қол тальдар. Қол таль (қол жетекті) жүк пластиналы немесе 
дəнекерленген құрама шынжырлардың көмегімен жүкті көтеруді қолмен 
жұлдызшалардың көмегімен жүзеге асырады.  

Көбіне жүк шынжыры (2.10-сурет) 2; 3 жəне 4-тен жиі жиілікпен 
полиспаст құрады. 

Бұрандалы жəне тістегершікті қол тальдары бар. 
2.11-суретте қол бұрандалы  тальдың көтеру механизмі көрсетілген. 
Көтергіш механизм бұрандалы редуктордың 2 жылдам жүрісті білігіне 

бекітілген 1 тарту жұлдызшасынан тұрады. Жүкті көтеру дəнекерленген 
тарту шынжырының көмегімен жүзеге асырылады (1-суретте  
көрсетілмеген). 4 барабандары 3 тыныш жүрісті біліктің екі жағынан 
орналасқан. Əдетте бұл жағдайда қосарлы полиспаст қолданылады (2.11-
сурет А–А тілігі), 5 теңестіргіш блогы 6 редуктор корпусында 7 бұрандалы 8 
кронштейннің көмегімен бекітіледі. 
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 2.10-сурет  – Қол таль 
 
4 барабандардың конструкциясы – құйылған, кесілген. Барабандарда 

арқан астына жыраларды кесу əр жаққа орындалады. Бұл ретте жүк қатаң 
түрде тігінен көтеріледі. 5 блок, бұрауыш біліктер мен доңғалақтар 9 жəне 10 
тербелу мойынтіректеріндеорнатылған, олар 12 манжетасы бар 11 жəне 18 
қақпақтармен жабылған (бұрауыш біліктеріндегі мойынтіректер мен 
қақпақтар көрсетілмеген). Барабандардың білікте 13 бұрандалар жəне 14 
шеткі шайбасы арқылы осьдік ығысып кетпейді. Қозғалысты 3 біліктен 
доңғалаққа жəне барабанға беру 15 кілтектер көмегімен жүзеге асырылады. 4 
дөңгелек 16 төлке арқылы білік осінің бойымен жылжып кетпейді. 6 
редуктор корпусы құйылған шойыннан жасалған жəне алынбайтын. 17 
қақпақтың өлшемі бұранданы бұрандағаннан кейін тыныш жүрісті білікпен 
жинақталған бұрандама дөңгелегін (оңға) алуға мүмкіндік береді, бұрандама 
білігі бұл ретте бұрандама білігінің мойынтіректік ұяшықтарының тесіктері 
арқылы алынуы тиіс (сызбада көрсетілмеген). 5 теңестіру блогының 
мойынтіректері 19 осіне орнатылады. 21 бұрандалармен 7 кронштейнге  жəне 
осьтің сол жақ бастиегімен  бекітілген 20 ригель 19 осьті ось бойымен 
жылжуын болдырмайды (2.11-сурет, А–А тілігі) . 
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2.11-сурет - Бұрандалы редукторы бар қол тальдың көтеру механизмі:  
1 - тартқыш жұлдызша, 2 - жылдам жүрісті білік, 3 – тыныш жүрісті білік, 4 – 
барабандар, 5 – теңестіргіш блок, 6 – редуктор корпусы, 7 – кронштейн, 8, 13, 

21 – бұрандалар, 9, 10 – тербеу мойынтіректері, 11, 17, 18 – қақпақтар, 12 – 
манжет, 14 – шеткі шайба, 15 – кілтек, 16 – төлке, 19 - ось, 20 - ригель 
 
Пневматикалық тальдар. Пневматикалық тальдар (2.12-сурет) электр 

қозғалтқыштарын пайдалануға жол берілмейтін жарылыс қауіпі бар ортада 
жұмыс істеу үшін пайдаланылады. 

Пневматикалық тальда жетекті монорельсті арбада орнатылған көтеру 
механизмі жəне жетекті монорельсті арбамен топсалы жалғанған жетекті 
монорельсті арба бар, оның көмегімен ол аспалы монорельсті жолмен 
қозғалады. Мұндай тальдардың конструкцияларында барабан қуысында 
орналасқан дискілі тежегіштері бар пневматикалық ротациялық қалақты 
қозғалтқыштар қолданылады. 
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2.11-сурет - Бұрандалы редукторы бар қол тальдың көтеру механизмі:  
1 - тартқыш жұлдызша, 2 - жылдам жүрісті білік, 3 – тыныш жүрісті білік, 4 – 
барабандар, 5 – теңестіргіш блок, 6 – редуктор корпусы, 7 – кронштейн, 8, 13, 

21 – бұрандалар, 9, 10 – тербеу мойынтіректері, 11, 17, 18 – қақпақтар, 12 – 
манжет, 14 – шеткі шайба, 15 – кілтек, 16 – төлке, 19 - ось, 20 - ригель 
 
Пневматикалық тальдар. Пневматикалық тальдар (2.12-сурет) электр 

қозғалтқыштарын пайдалануға жол берілмейтін жарылыс қауіпі бар ортада 
жұмыс істеу үшін пайдаланылады. 

Пневматикалық тальда жетекті монорельсті арбада орнатылған көтеру 
механизмі жəне жетекті монорельсті арбамен топсалы жалғанған жетекті 
монорельсті арба бар, оның көмегімен ол аспалы монорельсті жолмен 
қозғалады. Мұндай тальдардың конструкцияларында барабан қуысында 
орналасқан дискілі тежегіштері бар пневматикалық ротациялық қалақты 
қозғалтқыштар қолданылады. 

 

 
 

2.12-сурет – Пневматикалық жетегі бар таль 
 

Электр тальдар. Электр таль көтеру жəне қозғалу механизмдерінен, 
ілмекті аспадан, батырмалы станциядан, жүк арқанынан тұрады (2.13-сурет). 
Электр талін көтеру механизмін басқару корпусқа ілінген батырмалы 
станцияның көмегімен жүргізіледі. Токөткізгіш тролль немесе иілгіш кабель 
түрінде орындалады. 
 

 
 

2.13-сурет - Электр жетегі бар тальдар 
 
Көтеру механизмі траверске ілінген, оның құрамына электр қозғалтқыш, 

барабан (немесе мотор-барабан), редуктор, электр аппаратура шкафы, ілмекті 
аспа кіреді. Барабан немесе мотор-барабан тальның лит немесе 
дəнекерленген корпусына орналастырылады. Сондай – ақ, траверске көтеру 
механизмінің элементтері бекітіледі - соңғы ажыратқышы бар панельдің 
теңестіргіш блоктары. Барабанның немесе мотор-барабанның рельске 
қатысты орналасуы көлденең немесе бойлық болуы мүмкін. Қозғалу 
механизмі траверсамен топсалы қосылған жетекті жəне бос арбаларды 
қамтиды. Бағыттаушы роликтер мен буфер тальдің қозғалыс механизмінің 
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жетекті жəне бос арбаларының жиынтығына кіреді. Жұмыс қауіпсіздігін 
қамтамасыз ету үшін тальдар тиісті құрылғылармен жабдықталады, олардың 
көп бөлігі автоматты түрде жұмыс істейді. Осы құрылғылардың көмегімен 
келесілер ажыратылады: жоғарғы шеткі ілгекті аспаға жеткен кезде көтеру 
механизмі, тальді шектегіштердің тіректерге жақындаған кезде қозғалыс 
механизмі. 

 
2.5 Роботтар мен манипуляторлардың түрлері 
Кəсіпорындарда тиеу-түсіру, көлік жəне қойма жұмыстарын орындау 

үшін арнайы ПР (роботокарлар, робот-арбалар, теңдестірілген көтергіштер 
жəне манипуляторлар, роботталған конвейерлік желілер) кеңінен 
қолданылды. 

Қол еңбегін механизациялаудың əмбебап жəне массалық құралы 
тельферлер, кран-арқалықтар, тальдер жəне т. б. типті дəстүрлі жүк көтергіш 
машиналармен салыстырғанда айтарлықтай артықшылықтары бар 
теңдестірілген манипуляторлар (СМ) болып табылады: жүктің тербелуін 
болдырмайтын жүкті қатты ілу; жүк ілу операцияларын талап етпейтін 
механикаландырылған немесе автоматты жүк қармау құрылғының болуы; 
басқарудың қарапайымдылығы; салмағы аз; құны көп емес; əмбебаптығы. 

Қолмен басқарылатын манипуляторлар стационарлық колоннада немесе 
арбада орнатылатын топсалы-иінтіректі механизм түрінде жасалады. Əдетте, 
мұндай манипуляторлар екі айналмалы бумен кинематикалық схема 
бойынша орындалады. Қолмен басқарылатын М басқару ерекшеліктері 
олардың қолданылу салаларын, ең алдымен жеке ұсақ сериялы өндірісте 
анықтайды: бөлшектерді конвейерден конвейерге беру; бұйымдарды 
сөрелерге қалау; оларды қоймаларда орнын ауыстыру. 

Қолмен басқарылатын М кемшіліктеріне олардың шектеулі жүк 
көтергіштігін жатқызуға болады (500кг дейін). 

2.14-суретте көтеру-тасымалдау манипуляторлары тобына тəн өкілі – 
МП-100 типті манипулятор көрсетілген. Манипулятор арбаға орнатылған, М 
тұрақтылығы сыртқа шығарылатын тіректермен қамтамасыз етіледі; жетек – 
электромеханикалық. М тепе-теңдігі серіппелі типті құрылғымен қамтамасыз 
етіледі. М максималды көлденең жəне тігінен жылжуы - 1500 мм, көтеру 
жылдамдығы – 0,2 м / с. Манипулятор бірнеше нұсқада жұмыс жасайды: 
еденге (2.14-сурет, а, б), жылжымалы арқалыққа (2.14, в сурет), стационарлы 
төбе жабындыға орнату үшін (2.14, г сурет). 
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2.14-суретте көтеру-тасымалдау манипуляторлары тобына тəн өкілі – 
МП-100 типті манипулятор көрсетілген. Манипулятор арбаға орнатылған, М 
тұрақтылығы сыртқа шығарылатын тіректермен қамтамасыз етіледі; жетек – 
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етіледі. М максималды көлденең жəне тігінен жылжуы - 1500 мм, көтеру 
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2.14-сурет МП-100 типті манипуляторды орнату нұсқалары:  
а, б – еденге, в – жылжымалы арқалыққа, г –төбелік жабынға орнату: 1 - арба; 
2 – шығарылатын тіректер (аутригерлер); 3 – жетек; 4 - иінтіректі механизм; 

5 - ауысымды қармау 
 
Мұндай типті ПР шағын өндірістік алаңдарды алады, бұл олардың 

артықшылығы болып табылады. 
2.5.1 Қойма жұмыстарына арналған машиналар 
Көтергіш - арқандарда немесе шынжырларда ілінген жəне қатты тік 

(сирек көлбеу) бағыттаушы немесе рельс жолы бойымен қозғалатын арнайы 
жүк көтергіш құрылғыларда (вагондар, кабиналар, клеттер, шөміштер, 
платформалар, скиптер, арбалар жəне т.б.) адамдарды жəне (немесе) 
жүктерді тік немесе көлбеу деңгейлес жылжытуға арналған жүк көтергіш 
машина. 

Көтергіштер келесі белгілер бойынша жіктеледі: 
Жұмыс істеу əрекеті бойынша 
- үзіліспен (циклдік); 
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- үздіксіз əрекет ету. 
Жетектен жүк көтергіш құрылғыларға əсер етуді беру тəсілі бойынша  
- арқанды; 
- шынжырлы; 
- төрткілдеш; 
- бұрандалы; 
- плунжерлік. Салмақты жүкті өздігінен түсіретін шөміштерде 

(скиптерде) қатаң бағыттауыштарда ауыстыруға арналған көтергіштер 
шөмішті немесе скипті деп аталады (2.15-сурет). 

Домна пештерін, вагранкаларды жəне т. б. тиеу үшін шөмішті 
көтергіштер көп қолданылады. 

 

 
 

2.15-сурет – Шөмішті көтергіштердің схемалары 
 

Шөмішті теңдестіру тəсілі бойынша шөмішті көтергіштердің үш түрі 
бар. 

Бірінші типке (2.15, а сурет) бос шөміш салмағын жəне жүк салмағының 
жартысын теңестіретін қарсы салмақты көтергіштер жатады. Бұл жағдайда 
қозғалтқыш шөмішті көтеру кезінде де, түсіру кезінде де жүк салмағының 
жартысын көтеру үшін қажетті бірдей қуатты дамытады. Бұл көтергіштер 
орташа жəне үлкен жүк көтергіштер жəне өнімділіктің орташа мəні үшін 
қолданылады. 

Екінші типке (2.15, б сурет) қарама-қарсы бағытта қозғалатын екі 
шөмішті көтергіштер жатады. Қозғалтқышқа түсетін жүктеме бір шөміштегі 
жүк салмағынан түсетін жүктемеге тең. Мұндай шөмішті көтергіштер үлкен 
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- арқанды; 
- шынжырлы; 
- төрткілдеш; 
- бұрандалы; 
- плунжерлік. Салмақты жүкті өздігінен түсіретін шөміштерде 

(скиптерде) қатаң бағыттауыштарда ауыстыруға арналған көтергіштер 
шөмішті немесе скипті деп аталады (2.15-сурет). 

Домна пештерін, вагранкаларды жəне т. б. тиеу үшін шөмішті 
көтергіштер көп қолданылады. 

 

 
 

2.15-сурет – Шөмішті көтергіштердің схемалары 
 

Шөмішті теңдестіру тəсілі бойынша шөмішті көтергіштердің үш түрі 
бар. 

Бірінші типке (2.15, а сурет) бос шөміш салмағын жəне жүк салмағының 
жартысын теңестіретін қарсы салмақты көтергіштер жатады. Бұл жағдайда 
қозғалтқыш шөмішті көтеру кезінде де, түсіру кезінде де жүк салмағының 
жартысын көтеру үшін қажетті бірдей қуатты дамытады. Бұл көтергіштер 
орташа жəне үлкен жүк көтергіштер жəне өнімділіктің орташа мəні үшін 
қолданылады. 

Екінші типке (2.15, б сурет) қарама-қарсы бағытта қозғалатын екі 
шөмішті көтергіштер жатады. Қозғалтқышқа түсетін жүктеме бір шөміштегі 
жүк салмағынан түсетін жүктемеге тең. Мұндай шөмішті көтергіштер үлкен 

 

биіктіктерде жəне үлкен өнімділікте қолданылады. 
Үшінші типке теңестірілмеген шөмішті көтергіштер жатады (2.15, в 

сурет). Бұл жағдайда қозғалтқышқа түсетін жүктеме жүк жəне шөміштің 
салмағынан құралады. Бұл көтергіштер шағын өнімділікте, шағын жəне 
орташа жүк көтергіштер жəне сирек жұмыс жасау кезінде қолданылады. 

Мачталық көтергіштер құрылыс алаңында данамен көтерілетін жүктерді 
тігінен көтеру үшін қолданылады (2.16-сурет). 

 

 
 

2.16-сурет Мачталық көтергіштер 
 

Клеттік көтергіштер (лифтілер деп аталатын) тек қана қатаң 
бағыттаушта қозғалатын клеттерге жүктер мен адамдарды тігінен 
жылжытуға арналған. 

Олар (2.17-сурет) əр түрлі өнеркəсіптік кəсіпорындарда, сондай-ақ 
дүкендерде жəне тұрғын үйлерде кеңінен қолданылады. 

Клеткалық көтергіштер жүк жəне жолаушы көтергіштер болып бөлінеді. 
Өз кезегінде жүк көтергіштер жүк, тауар-жолаушы (жолсерігі бар жүк) жəне 
шағын тауар (тамақ кəсіпорындары мен сауда мекемелері үшін) болып 
бөлінеді. Жетек түрі бойынша олар электр, гидравликалық жəне қол жетекті 
көтергіштерге бөлінеді. 
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2.17-сурет – Лифт:  
1- жүкшығыр;  2 – қарсы салмақты бағыттаушы; 3 – жылдамдықты шектегіш 

арқан; 4 – қарсы салмақ; 5 – кабина; 6 – қарсы салмақ буфері; 7 - 
жылдамдықты шектегіштің керу құрылғысы; 8 – кабина буфері; 9 – 

бағыттаушы тіреуіш; 10 – кабина фартугы; 11 – саты; 12 – кабина есігі; 13 – 
бағыттаушы кабиналар; 14 – бағыттаушы кабиналар; 14 – шақыру тақтасы; 

15 – портал (шахта есігі); 16 – тартқыш арқандар; 17 – жылдамдықты 
шектегіш; 18 - басқару станциясы. 

 
Электр жетегі бар көтергіштер ең көп қолданылады. Жүк 

көтергіштерінің қозғалыс жылдамдығы 0,1...1,5 м / сек шегінде ауытқиды. 
Қарапайым жолаушылар көтергіштерінің жылдамдығы v = 0,5...3,5 м/сек. 
Жолаушылар жəне жүк электр көтергіштерінің негізгі деректері 
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стандарттармен нормаланған. Жолаушылар көтергіштерінің жүк көтергіштігі 
əдетте 0,25...1,5 тонна жүкті көтеруге есептелген; жүк көтергіштер 0,25...15 
тонна, ал шағын тауар көтергіштері – 50...100кг жүкті көтереді. Клеттік 
электр көтергіштің негізгі бөліктері: клеть немесе кабина, клеть үшін 
бағыттаушы құрылғылар, шахта, қарсы салмақ, ілу мəрімдері, жүкшығыр, 
сақтандыру құрылғылары, электрмен басқару. 

Пневматикалық тасымалды көтергіштер тальдардың орнына 
қолданылады. 

Жылжымалы көтергіштер ең алдымен қоймаларда көп дара жүктерді 
қатарлап қалау үшін қолданылады. Одан басқа, олар кейбір тиеу жұмыстары 
үшін де пайдаланылады. Жылжымалы көтергіштер өздігінен жүрмейтін 
(қатарлап жинағыштар) жəне өздігінен жүретін болып бөлінеді. 

Қатарлап жинағыштар көтерудің тек көтергіш механизмнің электр 
жетегімен ғана емес, сондай – ақ пневматикалық немесе гидравликалық 
жетегімен де, жүк көтергіштігі аз болған жағдайда - қол механизмімен де 
дайындалады. Қатарлап жинағыштардың жүк көтергіштігі əдетте 5м дейінгі 
көтеру биіктігі кезінде 250...1000кг шегінде болады. Соңғы уақытта əмбебап 
моторлы арбаларда (электр-, пневмо - немесе автокарларда), сондай-ақ 
стандартты автомобиль тораптары мен бөлшектерін пайдалана отырып, 
мамандандырылған доңғалақ жүрісінде орнатылған өздігінен жүретін 
көтергіштер кеңінен таралуда. Олардың жүк көтергіштігі көтерілу биіктігі 5 
м-ге дейін болғанда  5т сирек асады. Өздігінен жүретін көтергіштер 
(автотиегіштер) көтерілетін жүктердің түріне сəйкес келетін əртүрлі қармау 
мəрімдерімен дайындалады (айырлы тиегіш). 

Крандар-штабелерлер. Крандар-штабелерлер ыдысты-даналы жүктер 
қоймаларындағы жұмыстарды механизациялаудың негізгі құралы болып 
табылады. Крандар-штабелерлер конструкциясы бойынша көпірлі жəне 
сөрелі болып бөлінеді. Көпірлі крандар-штабелерлер аспалы жəне тіректік 
орындауда болады. 

Едендік тиегіштермен қызмет көрсету кезінде қоймаларда кран-
штабелерлерді қолдану өту жолының енін 2,5-тен ..3м қысқартуға мүмкіндік 
береді ,  еденнен басқарылатын көпірлі крандар-штабельдер үшін 1,5 м дейін, 
кабинадан басқарылатын көпірлі крандар-штабельдер үшін 2,0 м дейін. 
Сөрелі крандар-штабелерлер үшін өтпе жолығы ені əдетте 1,0 ...1,3 м деп 
қабылданады. Бұл қоймалардың пайдалы алаңын ұлғайтуға мүмкіндік береді. 

30 м дейінгі өтпе жолы ұзындығы кезінде өнеркəсіп шығаратын кран-
штабелерлердің жүк көтергіштігі 0,125...12,5 т. Қоймалардың биіктігі 6,0 м 
дейін болғанда, əдетте еденнен (ОП) басқарылатын көпірлі крандар-
штабелерлер қолданылады; биіктігі 9,0 м дейін болған кезде кабинадан (ОК) 
басқарылатын крандарды пайдалануға болады; қоймалардың үлкен биіктігі 
кезінде сөрелі крандар-штабелерлерді пайдалану ұсынылады. 

Қозғалыс процестерінің белгіленбеген кезеңдерінде үдеу мен 
баяулаудың шекті мəндері крандар-штабелерлерді көтеру механизмдері үшін 
0,5 м/с2 артық емес, ал көтеру биіктігі 6 м – ге дейін болғанда кранның 
қозғалу механизмдері үшін - 0,8 м/с2 артық емес; көтеру биіктігі 0,4 м/с2 
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артық емес болғанда қабылданады. 
Көпірлі кран-штабельердің негізгі торабы екі негізгі арқалықтан тұратын 

көпір болып табылады, оның бойымен платформасы, бағанасы жəне электр 
жүкшығыры (көтеру механизмі) бар бұрылыс шеңбері орнатылған арба 
қозғалады. Екі тік бағыттаушы болып табылатын баған оған орнатуға жүк 
қармаушы құрылғысы бар жүк көтергіш каретаны орнатуға жəне оны тігінен 
жылжытуды қамтамасыз етуге арналған. 

Кран-штабелер көпірі конструкциясының кəдімгі көпір кранының 
көпірінен айырмашылығы жоқ. Оның негізгі арқалықтары екі таврлік 
профильдерден немесе дəнекерленген – қорапты қимадан жасалған. 

Кран-штабелер арбалары, крандар сияқты, көпірге орнату тəсілі 
бойынша аспалы (жүк көтергіштігі 1,0 т дейін штабельдерде) жəне тірек 
болып келеді. 

2.18-суретте ОП-10 кран-штабелер көрсетілген. 
 

 
 

2.18-сурет - ОП-10 кран-штабельер: 
 1 - көпір; 2 – арба; 3 – баған; 4 - жүк қармау құрылғысы 
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2.18-сурет - ОП-10 кран-штабельер: 
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3 Жүк көтергіш механизмдерді есептеу 

 
3.1 Тежегіш құрылғысын таңдау арқылы жүк көтергіш кранның 

көтеру механизмін есептеу 
Жүк көтергіш крандар төмендегі жұмыстардың қайталанған циклдарын 

орындай отырып, мерзімді əрекет ететін машиналар болып табылады: жүкті 
көтеру, кранның бұрылуы, жүктің аз жылжуы, жүкті түсіру, бастапқы 
қалпына қайтару жəне жүкті қармау жəне көтеру жəне т. б. 

Кранның жүк көтеруінің негізгі механизмі бір типті схема бойынша 
машиналық жетекпен жиі орындалатын көтеру механизмі болып табылады: 
электр қозғалтқышы – тежегіш құрылғысы – редуктор – тісті муфта – 
барабан-полиспаст (3.1-сурет). 

 

 
 

3.1-сурет - Қарапайым екі еселенген полиспастпен жүк көтергіш кранның 
көтеру механизмінің сұлбасы: Fгр –  жүктің ауырлық күші, кН; Vгр – Жүкті 

көтеру жылдамдығы, м/с; VТ –барабанға лақтырылатын арқанның сызықтық 
жылдамдығы, м/с;  Dб – барабанның диаметрі, м немесе мм; ωб – барабанның 

бұрыштық жылдамдығы, рад/с; 1 – қозғалмайтын блок; 2 – полиспаст; 3 – 
арқан (тартқыш тармақ); 4 – барабан; 5 – тісті муфта; 6 – редуктор; 7 – электр 

қозғалтқыш; 8 – шкив; 9 – ілмек; 10 – жылжымалы блок 
 
Жүк көтергіш механизмнің басты параметрі G тоннадағы (Т) жүк 

көтергіштігі болып табылады. 
Жүк көтергіш кранның көтеру механизмі параметрлерінің теориялық 

сұрақтары келесі есептерге негізделеді. 
3.1.1 Көтеру механизмінің жұмыс режимі 
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Жұмыс режимі көрсеткіштерінің бірі механизмді бір сағат ішінде 
қосудың (ПВ) салыстырмалы ұзақтығы болып табылады, пайызбен 
есептеледі: 

,100% 
ц

p

t
t

ПВ      (3.1) 

 
мұндағы tр –  механизмнің бір сағат ішіндегі жұмыс уақыты; 

tц – механизмді есептеу кезінде бір сағаттан аспайтын цикл 
ұзақтығы. 

ПВ% = 15% - жеңіл жұмыс режимі - «Л»; 
ПВ%=25 – -орташа жұмыс режимі - «С»; 
ПВ%=40% –ауыр жұмыс режимі – «Т». 

 
Жұмыс режиміне байланысты көтеру механизмінің параметрлерін 

есептеу кезінде əртүрлі коэффициенттер қабылданады. 
3.1.2 Жүктің ауырлық күшін  Fгр, кН анықтау  

 
gGFгр  ,      (3.2) 

 
мұндағы G – жүк көтергіштігі, т; 

g - жүктің еркін құлауын үдету, g  = 9,81 м / с2. 
 
3.1.3 Арқанның Fmax  максималды тартылуын анықтау, кН 
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мұндағы Кn – полиспасттың еселігі (жүк ілінетін тармақтар санының 

тартқыш тармақтар санына қатынасы), Кn «G» жүк көтергіштігіне 
байланысты қабылданады; 

ηn – полиспасттың ПƏК, блоктардың полиспастына кіретін ПƏК 
ретінде қабылданады 

 
,Z

бn         (3.4) 
 

мұндағы  Z  блоктар саны (қарапайым жалғыз полиспастар үшін Z=Kn); 
ηб – блок ПƏК (ηб=0,98–тербеу тіректері,  ηб=0,96– сырғану 

тіректері). 
 
3.1.4 Арқанның диаметрін анықтау 
Fmaxарқанының ең жоғары керілуі бойынша қор коэффициентін есепке 

ала отырып,  Fр есептік ажырау күші бойынша dк арқан диаметрін аламыз 
,max KFFp       (3.5) 
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Жұмыс режимі көрсеткіштерінің бірі механизмді бір сағат ішінде
қосудың (ПВ) салыстырмалы ұзақтығы болып табылады, пайызбен
есептеледі:
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мұндағы tр – механизмнің бір сағат ішіндегі жұмыс уақыты;
tц – механизмді есептеу кезінде бір сағаттан аспайтын цикл

ұзақтығы.
ПВ% = 15% - жеңіл жұмыс режимі - «Л»;
ПВ%=25 – -орташа жұмыс режимі - «С»;
ПВ%=40% –ауыр жұмыс режимі – «Т».

Жұмыс режиміне байланысты көтеру механизмінің параметрлерін
есептеу кезінде əртүрлі коэффициенттер қабылданады.

3.1.2 Жүктің ауырлық күшін Fгр, кН анықтау

gGFгр  , (3.2)

мұндағы G – жүк көтергіштігі, т;
g - жүктің еркін құлауын үдету, g = 9,81 м / с2.

3.1.3 Арқанның Fmax максималды тартылуын анықтау, кН

,max
nn

гр

К
F

F


 (3.3)

мұндағы Кn – полиспасттың еселігі (жүк ілінетін тармақтар санының
тартқыш тармақтар санына қатынасы), Кn «G» жүк көтергіштігіне
байланысты қабылданады;

ηn – полиспасттың ПƏК, блоктардың полиспастына кіретін ПƏК
ретінде қабылданады

,Z
бn   (3.4)

мұндағы Z блоктар саны (қарапайым жалғыз полиспастар үшін Z=Kn);
ηб – блок ПƏК (ηб=0,98–тербеу тіректері, ηб=0,96– сырғану

тіректері).

3.1.4 Арқанның диаметрін анықтау
Fmaxарқанының ең жоғары керілуі бойынша қор коэффициентін есепке

ала отырып, Fр есептік ажырау күші бойынша dк арқан диаметрін аламыз
,max KFFp  (3.5)

мұндағы К – беріктік қорының коэффициенті, К = 5...6. 

3.1.5 Барабанның Dб  қажетті диаметрін анықтау 

,еdD кб   (3.6) 

мұндағы е - жұмыс режиміне байланысты қабылданатын 
коэффициент, .30...20е  

3.1.6 Барабандағы Тб айналмалы сəтін анықтау 

2max
б

б
DFТ  (3.7) 

3.1.7 Электрқозғалтқыштың қажетті қуатын есептеу 

М

гргр
эл

vF
Р




 (3.8) 

мұндағы Vгр – жүкті көтеру жылдамдығы, Vгр  ≤ 0,2...0,6 м / с

ηМ – жүкті көтеру механизмінің ПƏК. 

рбnМ   , (3.9) 

мұндағы  ηn  - полиспаста ПƏК; 
ηб – барабанның ПƏК; 
ηр –  редуктордың ПƏК. 

Жұмыс режимін ескере отырып, параметрлері бар стандартты электр 
қозғалтқыш қабылданады: Pэл  қуаты кВт, nэл - электр қозғалтқыш білігінің 
айналу жиілігі. 

3.1.8 VТ барабанына тартқыш арқанды толтырудың сызықтық 
жылдамдығын анықтау 

nгрТ КVV  , (3.10) 

мұндағы  Kп - полиспастың еселігі. 

3.1.9 Барабанның ωб бұрыштық айналу жылдамдығы мен барабанның nб 
айналу жиілігін есептеу 

.2
б

Т
б D

V
 .30


б

бn 
  (3.11) 

3.1.10 Редуктордың uр беріліс санын анықтау 
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б
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p n

nU        (3.12) 

 
мұндағы nэл – таңдалған электр қозғалтқыш білігінің айналу жиілігі. 
 
Стандартты редуктор қабылданады жəне барабанның nб  нақты айналу 

жылдамдығы, VТ и Vгр жылдамдығы есептеледі. 
3.1.11 Тежегіш құрылғысын орнату ұсынылатын жетек станциясының 

(электр қозғалтқыштың білігі) жылдам жүретін білігінде айналмалы сəтті 
анықтау. 

 
,1

pp

б

u
ТТ


       (3.13) 

 
мұндағы Тб – барабандағы айналмалы сəт; 

uр – таңдалған редуктордың беріліс саны; 
ηм – көтеру механизмінің ПƏК. 

 
Жылдам жүретін біліктегі Т1айналмалы кезінің алынған мəні таңдалған 

электрқозғалтқыштың Тэл номиналды айналмалы кезінен аз болуы тиіс. 
 

,1
эл

эл
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РТТ


      (3.14) 

 
мұндағы  Рэл – қабылданған электр қозғалтқышының қуаты, Вт; 

ωэл  - электр қозғалтқышы білігінің айналуының бұрыштық 
жылдамдығы, рад/с. 

 
3.1.12 Көтеру механизмі жетегінің жылдам жүретін білігінде Тт қажетті 

тежеу сəтін анықтау 
Көтерілетін жүктің əсерінен тежеу сəті көтерілу механизмінің ηм ПƏК 

қарағанда аз 
 

,
2 зp

Мбгр
m KU

DF
Т




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      (3.15) 

 
мұндағы Кз – жұмыс режиміне байланысты қабылданатын тежеу 

қорының коэффициенті: Кз=1,5…2. 
 
Алынған тежеу сəті бойынша "ТКТ" типті тежегіш құрылғылары 

қабылданады жəне таңдалған тежегіштің қажетті есептері жүргізіледі. Бұдан 
əрі көтеру механизмі жетегінің жылдам жүретін білігіне тежегіш орната 
отырып, жүк көтергіш кранды көтеру механизмінің негізгі параметрлерін 
есептеудің нақты мысалы қарастырылады. 
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мұндағы Кз – жұмыс режиміне байланысты қабылданатын тежеу 

қорының коэффициенті: Кз=1,5…2. 
 
Алынған тежеу сəті бойынша "ТКТ" типті тежегіш құрылғылары 

қабылданады жəне таңдалған тежегіштің қажетті есептері жүргізіледі. Бұдан 
əрі көтеру механизмі жетегінің жылдам жүретін білігіне тежегіш орната 
отырып, жүк көтергіш кранды көтеру механизмінің негізгі параметрлерін 
есептеудің нақты мысалы қарастырылады. 

 

 
3.2 Жүкшығырдың параметрлерін есептеу жəне таңдау 
Бастапқы деректер: 3.2-сурет бойынша б схемасы, жүк көтергіш машина 

– мұнаралы кран, көтерілетін жүктің салмағы Q=2000кг, жүкті көтеру 
жылдамдығы, 0,63 м / с, жүкті көтеру биіктігі, 60м., механизмді жіктеу тобы 
М3. 

Жетекті бірбарабанды жүк көтергіш реверсивті жүкшығырлар ауыспалы 
ток желісіне қосылатын электр қозғалтқыштарынан іске қосылады жəне 
жүкті арқанды полиспаст арқылы  көтеруге арналған. Ең көп таралған 
компоненттердің бірі 3.2-суретте келтірілген. 

 

 

 
а б 

 
3.2-сурет - Жүкшығырдың жалпы түрі жəне кинематикалық схемасы:  

а - жүкшығырдың жалпы түрі; б – кинематикалық схема, 1 –электр 
қозғалтқышы; 2 - тежегіш шкиві бар серпімді төлке – саусақты муфта; 3 – 

автоматты тұрақты тұйық екі дөңгелекті тежегіш; 4 – цилиндрлі екі сатылы 
тісті редуктор; 5 – барабан; 6 – тісті муфта; 7 - жылжымалы мойынтіректі 

тіреу. 
 
Көтеру механизмдерінің жұмыс қарқындылығы жəне жүктелуі 

механизмнің жіктелу (режим) тобымен сипатталады. ИСО 4301/1 
талаптарына сəйкес М1, М2 ..., М8 механизм жіктемесінің (режимінің) сегіз 
тобы белгіленген. Механизм электрқозғалтқышының жұмыс ұзақтығы 
жалпы жұмыс уақытының пайызымен ПВ қосу ұзақтығымен сипатталады. 
Механизмді жіктеу тобының (режимінің) өзара байланысы жəне қосу 
ұзақтығы 3.1-кестеде келтірілген. 

 
3.1-кесте - Механизмді жіктеу (режим) топтары 
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ИСО 4301/1 бойынша 
механизмді  жіктеу 

тобы (режимі)  

МЕМСТ бойынша 
механизмді жіктеу (режим) 

тобы 

ПВ қосу ұзақтығы, % 

  
М1-М4 Жеңіл (Л) 15   
М5-М6 Орташа (О) 25   
М7-М8 Ауыр (Т) 40   

 
Берілген нұсқаға сəйкес арқанды полиспасттың сызбасын таңдаймыз 

(3.3-сурет) жəне оның еселігін анықтаймыз. 
Полиспастың еселігі анықталады: 
 

а
ku В ,     (3.16) 

мұндағы kв – Жүк қармау құрылғысы ілінген арқан тармақтарының 
саны; 

а - барабанға оралатын арқан тармақтарының саны. 
 

 
3.3-сурет - Арқанды механизмдердің сұлбасы:  

1 – барабан;  2 – болат арқан; 3 – полиспасты құрайтын блоктар жүйесі; 4 - 
жүк қармау құрылғысы 

 
Арқанды-блокты жүйенің пайдалы əрекетінің жалпы коэффициентін 

анықтаймыз 
 

,.
оk
блПобщ       (3.17) 

 
мұндағы ηп –  полиспастың пайдалы əрекет коэффициенті; 

ηбл –  бір блоктың пайдалы əрекет коэффициенті, (ηбл.=0,98); 
kо – айналма блоктардың саны. Мұнаралы крандар үшін айналма 

блоктардың санын 3-ке тең деп қабылдауға болады. Құрылыс көтергіштер 
үшін 1 тең деп алуға болады. Көптеген жебелі крандар үшін арқанды 
механизмдерде айналма блоктар жоқ. 

 
Полиспастың пайдалы əрекет коэффициенті келесі формула бойынша 

анықталады. 
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     (3.18) 

 
Болат арқанды таңдаймыз. 
Жүк көтергіш машиналарда көбінесе көлденең қимадағы алты иірімжібі 

бар жəне əрбір иірімжіптегі сымдар саны 19 ...37  ЛК типті қос иірімжіпті 
арқандар қолданылады. Мұндай арқандар мынадай түрде таңбаланады: ЛК 
6×19 + 1о. с (сымдарға сызықты жанасатын болат арқан, алты өрімі бар, 
олардың əрқайсысында 19 сым жəне бір органикалық өзек бар). 

Болат арқанды рұқсат етілетін жару күші бойынша таңдаймыз, Н 
 

,Kзp SkS       (3.19) 
 
мұнда Sр. - арқандағы рұқсат етілетін жарылу күші, Н; 

k3 – механизмнің жұмыс режиміне байланысты үзілуге арналған 
арқанның беріктілік қорының коэффициенті, 3.2-кесте бойынша анықталады; 

Sк. –  арқандағы максималды жұмыс күші, Н. 
 

3.2-кесте - Арқанның беріктілік қоры коэффициентінің ең аз мəні 
ИСО 4301/1 бойынша 
механизмді жіктеу тобы М1 М2 М3 М4 М5 М6 М7 М8 

Жылжымалы арқандар үшін 
беріктік қоры 
коэффициентінің мəні 

3,15 3,35 3,55 4,00 4,50 5,60 7,10 9,00 

 
Жүкті көтеру кезінде барабанға оралатын арқандағы максималды 

жұмыс күші былайша анықталады 
- крандар үшін 
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- құрылыс көтергіштер үшін 
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     (3.21) 

мұндағы Q – көтерілетін жүктің салмағы, кг; 
mкп – ілмекті аспаның салмағы, кг; 
mгп – жүк платформасының салмағы, кг (есептеу кезінде  mгп=150кг 

деп қабылдауға болады); 
g - еркін құлауды жеделдету, м / с2. 

 
  ,08,0...06,0 QmКП     (3.22) 
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Арқанның қажетті диаметрі жəне оның барлық деректері арқанның 
есептік үзілу күші негізінде МЕМСТ 2688-80 бойынша анықталады, оның 
ішінара деректері 3.3-кестеде келтірілген. 

 
3.3-кесте - МЕМСТ 2688-80 бойынша ЛК-Р типті болат арқандардың үзілу 
күші (ішінара деректер) 

Арқанның 
диаметрі, мм 

1м арқанның 
салмағы, кг 

Таңбалау тобы (үзілу сымдарының уақытша 
кедергісі, МПа) 

1372 1568 1764 1960 
Ажырау күші, Н 

8,3 0,256 – 34800 38150 41600 
9,1 0,305 – 41550 45450 49600 
9,9 0,359 – 48850 53450 58350 
11,0 0,462 – 62850 68800 75100 
12,0 0,527 – 71750 78550 85750 
13,0 0,597 71050 81250 89000 97000 
14,0 0,728 86800 98950 108000 118000 
15,0 0,804 100000 114500 125500 137000 
16,5 1,025 121500 139000 152000 166000 
18,0 1,220 145000 166000 181500 198000 
19,5 1,405 167000 191000 209000 228000 
21,0 1,635 194500 222000 234500 265500 
22,5 1,850 220000 251000 275000 303500 
23,5 2,110 250500 287000 314000 343000 
25,5 2,390 284000 324500 355500 288500 
27,0 2,585 319000 365000 399500 436500 

 
Таңдалған болат арқанның шартты белгіленуі келесі түрде келтіріледі: 

,8026881568  ГОСТHIГd   (3.23) 
мұндағы d – арқанның диаметрі, мм; 

Г - жүктерді көтеруге арналған арқан; 
I - жүк арқандарына арналған болат сымның маркасын белгілеу; 
Н - жіптердің оң жақ еспесімен бұралмайтын арқан; 
1568 - таңбалау тобы (арқанның бір сымының үзілуіне уақытша 

кедергі), МПа, ол бойынша арқанның диаметрі жəне үзілу күші алынған. 



47 
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а       б 

 
3.4-сурет - Жүкшығыр барабандарының түрлері:  

а – тегіс,  б – жырамен (ойық) 
 
Жүк көтергіш машиналардың жүкшығырларының барабандары 

дəнекерленген немесе құйма ретінде орындалады. Олардың беті тегіс немесе 
арқанды төсеу үшін жыралы (ойық) болуы мүмкін, 3.4-суретте 
көрсетілгендей барабандағы жыралар кескінінің өлшемдері арқанның 
параметрлеріне байланысты болады (3.4-кесте). 

Ойық барабандар арқанды бір қабатқа салу үшін қолданылады. Тегіс 
барабандар арқанды бірнеше қабатқа салу үшін қолданылады. 

Барабанға арқанның төсеу қабаттарының санын шамамен 3.4-кесте 
бойынша анықтауға болады. 

 
3.4-кесте - Барабанға арқанды төсеу қабаттарының саны 
Барабанға оралатын арқанның ұзындығы (Lк), 

м Төсеу қабаттарының саны (m) 

50-ге дейін 1 
50…125 2 
125…200 3 
200…350 4 
350…550 5 

 
Барабанға оралатын арқанның ұзындығы 

 
,uHLк  м тең,    (3.24) 

 
мұндағы Н – жүкті көтеру биіктігі, м. 
 
Барабанның ең аз диаметрі  
 

,1 dhDб  мм анықталады,    (3.25) 
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мұндағы h1 – диаметрді таңдау коэффициенті (3.5-кесте); 
d – арқанның диаметрі. 

 
3.5-кесте - Диаметрді таңдау коэффициентінің мəні 

ИСО 4301/1 бойынша механизмді 
жіктеу тобы М1 М2 М3 М4 М5 М6 М7 М8 

Диаметрді таңдау коэффициентінің 
мəні 11,2 12,5 14,0 16,0 18,0 20,0 22,4 25,0 

 
Алынған Dб  мəні үлкен жағына ұлғайтылады жəне келесі қатардан 

қабылданады: ..., 320, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, ..., мм. 
Ораманың бір қабатындағы жұмыс орамдарының саны 

 
                       ,1000

 б

К
p Ddmm

LZ



                                      (3.26) 

 
мұндағы φ – арқан орамасының тығыздық коэффициенті (тегіс 

барабандар үшін φ  = 0,9...0,95, ойық φ=1). 
 
 

Орамдардың жалпы саны 
 

,Кзp ZZZZ       (3.27) 
 
мұндағы  Zз - 1,5-тен 2-ге дейінгі қосалқы орамдар саны; 

Zк – қысқыш құрылғының астындағы арқан орамдарының саны, Zк  
ойық барабандары үшін 3-тен 4 орамды құрайды, тегіс барабандар үшін 
нөлге тең. 

 
Барабанның негізгі конструктивтік өлшемдерін анықтаймыз. Ойық 

барабанның ұзындығы келесідей есептеледі 
,tZLб       (3.28) 

 
мұндағы  t – кесу қадамы; 
 

),3...2( dt мм    (3.29) 
 
Тегіс барабан үшін 

,dZLб       (3.30) 
 
Тегіс барабандар ребордтармен орындалады, олардың диаметрі Dр мм 

тең  
 ,22  mdDD бp  мм   (3.31) 
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К
p Ddmm
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
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),3...2( dt мм    (3.29) 
 
Тегіс барабан үшін 

,dZLб       (3.30) 
 
Тегіс барабандар ребордтармен орындалады, олардың диаметрі Dр мм 

тең  
 ,22  mdDD бp  мм   (3.31) 

 

Барабанның ұзындығы мен оның диаметрі арасындағы конструктивті 
арақатынас келесі шектерде болуы тиіс 

 
0,35,0 

б

б

D
L     (3.32)  

 
Қозғалтқыштың қажетті қуаты Sк. арқанындағы ең жоғары жұмыс күші,  

vк. барабанға арқанды орау жылдамдығы жəне ηм механизмнің ПƏК бойынша 
анықталады (ηм = 0,85 деп қабылдауға болады). 

Барабанға арқанды орау жылдамдығы 
 

uvv грК  ,     (3.33) 
 
мұндағы  vгр – жүкті көтерудің берілген жылдамдығы, м/с. 
 
Қозғалтқыштың қажетті қуаты 
 

П

КК
дв

vSN





1000
    (3.34) 

 
Электрқозғалтқышты есептеу қуатына сəйкес 3.6-кесте бойынша 

таңдаймыз. 
Редуктордың беріліс саны былайша анықталады 

 

б

дв
p n

ni       (3.35) 

 
мұндағы nдв – электр қозғалтқыш білігінің айналу жиілігі, мин-1; 

nб.  - барабанның айналу жиілігі, мин-1. 
 
Барабанның айналу жиілігі арқанды ораудың орташа диаметрі 

бойынша анықталады 
 

(3.36) 
 

 
Редукторды таңдау редуктордың талап етілген  ip беріліс саны, электр 

қозғалтқыш білігінің nдв айналу жилігіне, редуктордың тез жүрісті білігіндегі 
қуаты мен жұмыс режимі бойынша жүзеге асырылады.   

Көтеру механизмдері үшін редукторды таңдау кезінде редуктордың 
жылдам жүретін білігіндегі қуат мəні анықталады: 

двp NkN  , кВт,     (3.37) 
мұндағы Nдв - каталог бойынша таңдалған қозғалтқыш қуатының 

номиналды мəні; 

  ,12
601000





mdmD
vn

б

К
б 
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k – жүктеме коэффициенті, k мəні жұмыс режиміне байланысты 
келесіні құрайды: k=1,5  жұмыс режимі Л болғанда; k=1,3 жұмыс режимі С 
болғанда;  k=1,1 жұмыс режимі Т болғанда. 

 
3.6-кесте - Электр қозғалтқыштардың негізгі техникалық сипаттамалары 

Қозғалтқыштың 
маркасы 

ПВ кезіндегі қуаты, кВт Айналу жиілігі, 
мин-1 

Салмағ
ы, кг 

 
15% 25% 40%  

1 2 3 4 5 6  

МТН 011-6 1,7 1,4 1,1 
845 

51 
 

885  
915  

МТН 012-6 2,7 2,2 1,8 
855 

58 
 

890  
920  

МТН 111-6 4,3 3,5 2,8 
870 

76 
 

905  
930  

МТН 112-6 6,3 5,0 4,2 
895 

88 
 

920  
935  

МТН 211-6 9,5 7,5 6,3 
915 

120 
 

935  
950  

МТН 311-6 14 11 9 
930 

170 
 

950  
960  

МТН 312-6 20 16 13 
945 

210 
 

960  
970  

МТН 411-6 27 22 17 
955 

280 
 

965  
975  

МТН 412-6 37 30 24 
960 

345 
 

970  
975  

МТН 512-6 50 40 31 
720 

500 
 

725  
730  

 
Редукторды таңдау жəне оның сипаттамалары 3.7-кесте бойынша жүзеге 

асырылады. 
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k – жүктеме коэффициенті, k мəні жұмыс режиміне байланысты 
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болғанда;  k=1,1 жұмыс режимі Т болғанда. 
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Салмағ
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1 2 3 4 5 6  
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855 
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870 
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905  
930  

МТН 112-6 6,3 5,0 4,2 
895 

88 
 

920  
935  

МТН 211-6 9,5 7,5 6,3 
915 

120 
 

935  
950  

МТН 311-6 14 11 9 
930 

170 
 

950  
960  

МТН 312-6 20 16 13 
945 

210 
 

960  
970  

МТН 411-6 27 22 17 
955 

280 
 

965  
975  

МТН 412-6 37 30 24 
960 

345 
 

970  
975  

МТН 512-6 50 40 31 
720 

500 
 

725  
730  

 
Редукторды таңдау жəне оның сипаттамалары 3.7-кесте бойынша жүзеге 

асырылады. 

 

3.7-кесте – Редукторлардың жетекші білігіндегі қуат 
Айналу жиілігі Беріліс саны ПВ,%   

8,32 9,8 12,41 16,3 19,88 24,9 32,42 41,34 50,94   
Редуктор Ц 2 – 250   

1000 
37,6 30,5 25,0 20,0 17,0 14,0 11,5 9,8 8,2 15   
27,1 23,8 20,5 17,3 14,1 11,7 9,2 7,3 6,0 25   
17,8 15,6 14,1 10,2 8,9 7,6 5,0 4,2 3,5 40   

Редуктор Ц 2 – 300   

1000 
49,0 43,0 35,5 31,1 29,0 20,0 18,0 14,0 12,0 15   
44,2 39,7 31,2 25,0 20,6 18,3 14,6 11,6 9,7 25   
30,6 28,2 21,2 16,5 13,9 11,5 9,7 7,3 6,9 40   

Редуктор Ц 2 – 350   

1000 
80,0 78,0 62,0 47,0 43,5 36,0 27,5 22,0 20,0 15   
71,9 61,2 50,8 37,1 33,5 2,71 21,8 17,3 14,5 25   
42,8 39,0 33,0 24,1 21,1 18,1 15,6 10,2 9,0 40   

Редуктор Ц 2 – 400   

1000 
138 137 111 92,0 77,0 70,5 54,0 43,5 37,7 15   
73,0 68,5 54,5 54,5 49,4 44,5 34,3 30,1 24,0 25   
65,0 57,4 43,6 42,8 33,6 26,8 16,8 16,8 11,9 40   

Редуктор Ц 2 – 500   

1000 
301 257 218 159 135 122 100 75,0 67,5 15   
197 178,0 143,0 122,0 104,0 91,7 68,6 58,5 49,0 25   
145 132,0 103,2 74,2 65,4 52,8 40,2 37,0 28,5 40   

Редуктор Ц 2 – 250   

1000 
525 470 390 305 274 233 174 146 122 15   
360 315 263 223 198 171 128 107 89,1 25   
270 238 195 167 149 111 75,7 63,5 55,0 40   
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27,1 23,8 20,5 17,3 14,1 11,7 9,2 7,3 6,0 25   
17,8 15,6 14,1 10,2 8,9 7,6 5,0 4,2 3,5 40   

Редуктор Ц 2 – 300   

1000 
49,0 43,0 35,5 31,1 29,0 20,0 18,0 14,0 12,0 15   
44,2 39,7 31,2 25,0 20,6 18,3 14,6 11,6 9,7 25   
30,6 28,2 21,2 16,5 13,9 11,5 9,7 7,3 6,9 40   

Редуктор Ц 2 – 350   

1000 
80,0 78,0 62,0 47,0 43,5 36,0 27,5 22,0 20,0 15   
71,9 61,2 50,8 37,1 33,5 2,71 21,8 17,3 14,5 25   
42,8 39,0 33,0 24,1 21,1 18,1 15,6 10,2 9,0 40   

Редуктор Ц 2 – 400   

1000 
138 137 111 92,0 77,0 70,5 54,0 43,5 37,7 15   
73,0 68,5 54,5 54,5 49,4 44,5 34,3 30,1 24,0 25   
65,0 57,4 43,6 42,8 33,6 26,8 16,8 16,8 11,9 40   

Редуктор Ц 2 – 500   

1000 
301 257 218 159 135 122 100 75,0 67,5 15   
197 178,0 143,0 122,0 104,0 91,7 68,6 58,5 49,0 25   
145 132,0 103,2 74,2 65,4 52,8 40,2 37,0 28,5 40   

Редуктор Ц 2 – 250   

1000 
525 470 390 305 274 233 174 146 122 15   
360 315 263 223 198 171 128 107 89,1 25   
270 238 195 167 149 111 75,7 63,5 55,0 40   
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4. Жүк көтергіш механизмдердің құрылғылары мен элементтері 

 
4.1 Ілмектер мен ілгектер 
Жүк ілмектері. Жүк көтергіш машиналар мен механизмдерде 

сомдалған (таңбаланған) жəне пластиналы ілмектер қолданылады. Сомдалған 
жəне таңбаланған  ілмектер бір мүйізді жəне екі мүйізді болып бөлінеді. 

Сомдалған ілмектер негізінен 20 маркалы болаттан (МЕМСТ 1050-74) 
немесе 20Г (МЕМСТ 4543-71) болаттан жасалады. Сомдалған (таңбаланған) 
ілмектер қымбат тұратын жəне үлкен ұсталық-баспақ жабдықта 
дайындалады. Алайда,  ілмектерді құю арқылы дайындау кең тараған жоқ, 
өйткені қабыршақтың, жарықшаның, қожды жəне басқа қосылыстардың 
пайда болуы салдарынан олар сынуы мүмкін. 

Үлкен жүк көтергішті ілмектер негізінен жайма болаттан кесілген 
жекелеген элементтерден пластиналы болып жасалған. Пластиналарды 
бірқалыпты тиеу үшін ілгектің ойығына жұмсақ болаттан жасалған 
жапсырмалар бекітіледі, олардың сыртқы пішіні арқан жіпті арқандарды 
жайлап майыстырумен төсеуді қамтамасыз етеді. 

Жүк ілмектер алмалы-салмалы жүк қармауыш құралдың өздігінен түсіп 
кетуін болдырмайтын сақтандырғыш құлыптармен жабдықталуы тиіс. 

Сақтандырғыш құлыптарсыз ілмектерді порталды крандарда, 
балқытылған металл немесе сұйық қож тасымалдайтын крандарда, сондай-ақ 
икемді жүк қармауыш құрылғыларды пайдалану кезінде қолдануға рұқсат 
етіледі. Сомдалған бір мүйізді (таңбаланған) ілмектердің (4.1, а сурет) 
(МЕМСТ 6627-74) жүк көтергіштігі қол жетегі бар машиналар мен 
механизмдер үшін 0,4 ... 20т; жеңіл жəне орташа жұмыс режимі кезінде 
машиналы жетекті машиналар мен механизмдер үшін 0,32 ... 100т жəне ауыр 
жəне өте ауыр режимдерде 0,25 ... 80т. 

 
 

4.1-сурет - Ілгектердің түрлері: а) тік төртбұрышты қималы жеңілдетілген 
чапочты ілмек МЕМСТ 25573-82; б) трапециялы қималы жеңілдетілген 

МЕМСТ 25573-82; в) S-тəрізді ілмек; г) ауырлық күшінің əсерінен ойықты 
жабатын жапқышы бар кранды бір мүйізді; д) кранды бір мүйізді. 

 
 
Сомдалған (таңбаланған) екі мүйізді  ілмектердің (МЕМСТ 6628-73) жүк 

көтергіштігі қол жетекті машиналар үшін 8...20т жəне ауыр жəне өте ауыр 
режимі кезінде машиналы жетекті машиналар үшін 5...100т (4.2-сурет). 
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4. Жүк көтергіш механизмдердің құрылғылары мен элементтері 

 
4.1 Ілмектер мен ілгектер 
Жүк ілмектері. Жүк көтергіш машиналар мен механизмдерде 

сомдалған (таңбаланған) жəне пластиналы ілмектер қолданылады. Сомдалған 
жəне таңбаланған  ілмектер бір мүйізді жəне екі мүйізді болып бөлінеді. 

Сомдалған ілмектер негізінен 20 маркалы болаттан (МЕМСТ 1050-74) 
немесе 20Г (МЕМСТ 4543-71) болаттан жасалады. Сомдалған (таңбаланған) 
ілмектер қымбат тұратын жəне үлкен ұсталық-баспақ жабдықта 
дайындалады. Алайда,  ілмектерді құю арқылы дайындау кең тараған жоқ, 
өйткені қабыршақтың, жарықшаның, қожды жəне басқа қосылыстардың 
пайда болуы салдарынан олар сынуы мүмкін. 

Үлкен жүк көтергішті ілмектер негізінен жайма болаттан кесілген 
жекелеген элементтерден пластиналы болып жасалған. Пластиналарды 
бірқалыпты тиеу үшін ілгектің ойығына жұмсақ болаттан жасалған 
жапсырмалар бекітіледі, олардың сыртқы пішіні арқан жіпті арқандарды 
жайлап майыстырумен төсеуді қамтамасыз етеді. 

Жүк ілмектер алмалы-салмалы жүк қармауыш құралдың өздігінен түсіп 
кетуін болдырмайтын сақтандырғыш құлыптармен жабдықталуы тиіс. 

Сақтандырғыш құлыптарсыз ілмектерді порталды крандарда, 
балқытылған металл немесе сұйық қож тасымалдайтын крандарда, сондай-ақ 
икемді жүк қармауыш құрылғыларды пайдалану кезінде қолдануға рұқсат 
етіледі. Сомдалған бір мүйізді (таңбаланған) ілмектердің (4.1, а сурет) 
(МЕМСТ 6627-74) жүк көтергіштігі қол жетегі бар машиналар мен 
механизмдер үшін 0,4 ... 20т; жеңіл жəне орташа жұмыс режимі кезінде 
машиналы жетекті машиналар мен механизмдер үшін 0,32 ... 100т жəне ауыр 
жəне өте ауыр режимдерде 0,25 ... 80т. 

 
 

4.1-сурет - Ілгектердің түрлері: а) тік төртбұрышты қималы жеңілдетілген 
чапочты ілмек МЕМСТ 25573-82; б) трапециялы қималы жеңілдетілген 
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Сомдалған (таңбаланған) екі мүйізді  ілмектердің (МЕМСТ 6628-73) жүк 
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режимі кезінде машиналы жетекті машиналар үшін 5...100т (4.2-сурет). 

 

 
 

4.2-сурет – Сомдалған (таңбаланған) екі мүйізді ілмек 
 
Пластиналы ілмектер (МЕМСТ 6619-75) келесі түрде дайындалады: 1 – 

құйма крандарға арналған жүк көтергіштігі 40...315т бір мүйізді; 2 - жалпы 
мақсаттағы крандарға арналған жүк көтергіштігі 80...320т екі мүйізді (4.3-
сурет). 

 

 
 

а) б) 
 

 4.3-сурет – Пластиналы ілмектер:  
а) бір мүйізді пластиналы ілмектер; б) екі мүйізді пластиналы ілмектер 

 
Əрбір ілмек оның жүк көтергіш күшінен 25% асатын статикалық 

жүктемеге шыдауы тиіс. 
Бір мүйізді ілмекті құрастыру кезінде бастапқы өлшем ойық диаметрі d  

болып табылады, ол кендір арқанның екі тармағын немесе дəнекерленген 
шынжырды орналастыру шарттарын ескерумен қабылданады. Жүк 
көтергіштігі бойынша стандартталған ілмекті таңдау кезінде оның беріктігін 
есептеу талап етілмейді. 

Нысаны мен өлшемдері немесе жүк көтергіштігі стандартқа сəйкес 
келмейтін ілмекті жобалау кезінде оның беріктігін есептеу қажет. Жүк 
ілмектерді пішіні бойынша үлкен қисықты қоссыраққа жатқызуға, ал 
беріктікке есептеу формулалары ілмек қималарының қажетті өлшемдерін 
тікелей анықтауға қарағанда қабылданған өлшемдері бар қималардағы 
кернеуді тексеру үшін неғұрлым ыңғайлы болғандықтан, жаңа ілмектерді 
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жобалау кезінде алдымен қисықтықты ескерместен, рұқсат етілген кернеуді 
азайтумен жол берілген дəлсіздігін ескерместен, ілгекті қималардың 
өлшемдерін жақындап анықтаған жөн, содан кейін қисықтықты ескере 
отырып, беріктікке нақтыланған тексеру есебін жүргізген жөн. 

Материалдың механикалық қасиеттерін жақсы пайдалану үшін ілмек 
қимасының пішінін 1 жəне 2-нүктелеріндегі жиынтық кернеулер абсолюттік 
мəні бойынша бірдей болатындай етіп таңдау керек. Ілмектің симметриялық 
қимасы бұл талапты қанағаттандыра алмайды, өйткені бұл жағдайда əрдайым 
2-ден көп болады, демек, олар тиісті мəндерді жəне Ws таңдалса тең болуы 
мүмкін. Мұндай кернеулер дөңгелектелген бұрыштары бар трапеция 
түріндегі қимасы бар ілмекте орын алады. 

Машиналы жетекті механизмдер үшін ілмектердегі рұқсат етілетін 
қалыпты кернеулер 145 МПа артық емес, ал қол жететі механизмдер үшін 
160 МПа артық емес деп қабылданады. 

Ілмектің ұштары үшін жүкті шайқау жəне блоктармен кедергі 
келтіруден туындайтын майысу мүмкіндігі болуы салдарынан – 
мойынтіректер ластаған кезде 30...70 МПа кернеуге рұқсат етіледі. 

Бұл ретте жүк көтергіштігі үлкен крандардың рұқсат етілген кернеуіне 
кернеу концентраторлары (бұранда, қайрау жəне т.б.) аз əсер етеді. 

Жүк ілгектер. Əмбебап жүк қармаушы құрылғылар ретінде сондай-ақ 
жүктеудің анағұрлым  қолайлы жағдайлары салдарынан жүк көтергіштігі 
бірдей  ілмектерімен салыстырғанда салмағы аз жүк ілгектері 
пайдаланылады. Алайда жүктерді ілген кезде жіп арқандарды ілгектің 
тесігіне өткізуге тура келеді. 

Жүк ілгектер тұтас сомдалған немесе топсалы-біріктірілген 
элементтерден жасалған құрамдастармен орындалады (4.4-сурет). 

 

  
а) б) 

 
4.4-сурет – Жүк ілгектері:  

а) тұтас сомдалған жүк ілгек; б) құрамалы жүк ілгек 
 
Жүк ілгектер əдетте 20 маркалы болаттан жасалады (МЕМСТ 1050-74). 

Құрамдас ілгектің элементтерін айтарлықтай дəл жүктеу салдарынан оны 
есептеу анағұрлым оңай, ал дайындау баспақты жабдықты талап етпейді.  

Ілмектің аралығын ілгектің G жүк көтергіш күшіне тең шоғырланған 
жүктемемен орташа қимада жүктелген қисық сызықты статикалық белдем 
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а) б) 
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ретінде қарастыру керек. Аралықтың тіреу реакциясы бағыты бойынша 
белгілі жəне бүйірлік тартпалардың бойлық осьтерімен сəйкес келеді, өйткені 
ұштары бойынша тартпалар топсалармен шектелген. 

Тұтас сомдалған ілгек оның қаттылығын ескере отырып, статикалық 
анықталмайтын жүйе ретінде есептелетін қатты жақтауды білдіреді. Мұндай 
ілгектің шамаланған есебін топсалы біріктіріліп орындалған ілгектің 
элементтерін қабылдап, шартты түрде жүргізуге болады. Алайда, бұл ретте 
тартқыш үшін рұқсат етілетін кернеуді 20...25%-ға төмендету керек, ал 
аралық үшін 10...15%-ға жоғарылату  керек. 

Ілмекті аспалар. Ілмекті аспалар жүк ілмегін көтергіш арқанмен қосу 
үшін қызмет етеді (4.5-сурет). Ілмекті аспаның конструкциясы аспа ілінген 
арқан тармақтарының санына, жүк арқанын қорлау схемасына, блоктардың 
саны мен салыстырмалы орналасуына, ілмек жəне т. б. конструкциясына 
байланысты. 

 

 
 

4.5-сурет– Ілмекті аспа 
 
Ең қарапайым ілмекті аспалар арқанның бір тармағына арналған  

аспалар болып табылады. Бұл жағдайда арқанның бір ұшы коушпен 
орындалған немесе конустық төлкеге оны металмен құю арқылы бекітілген. 
Тесігі бар төлкеге артқы бөлігінде сақинасы бар стандартты емес ілмек 
бекітіледі. Ілмектің салмағы мен арқанның ілгіш бөлігінің салмағы жүкті 
түсіруге көтергіш механизмнің жұмысы кезінде жүксіз ілгекті түсіру үшін 
жеткіліксіз болған жағдайда, ілмекті аспа арнайы жүкпен жабдықталады, бұл 
ретте арқанды ілгекпен қосуға ыңғайлы болу үшін дəнекерленген шынжыр 
түрінде аралық элемент енгізіледі. Ілгек пен арқанның мұндай 
қосылыстарының кемшілігі арқанның ұшының өз бойлық осіне қатысты 
айналуы болып табылады, бұл жүктің айналуын тудырады. 

Аспадағы стандартты ілмекті пайдалану үшін арқанның бір тармағы 
үшін көбіне үшбұрышты жақтау түрінде жасалған вертлюг қолданылады. 
Вертлюгтің төменгі көлденең бөлігі қалыңдау болады, онда сомынның 
астына сфералық беті бар тік тесік көзделген. Стандартты ілмек вертлюгте 
сомынның көмегімен бекітіледі, оның төменгі беті де сфералық болып 
келеді. Сфералық беттердің болуы жүк ілінген ілмекті тігінен тоқтауға 
мүмкіндік береді, бұл ілгектің артқы бөлігінде иілуді болдырмайды. 
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Вертлюг арқанға сақинаның, шынжырдың жəне сымарқан қалқан 
көмегімен немесе тесігі бар конустық тығынның көмегімен ілінеді (4.6-
сурет). 

 

 
 

4.6-сурет - Кран вертлюгі 
 
Күш жүк ілмегі жағынан арқанға блоктар арқылы берілетін жүк 

арқанының бірнеше тармақтарына жүк ілу кеңінен қолданылады. Ілмекті 
аспаның екі түрі бар: қалыпты жəне қысқартылған. 

Қысқартылған аспаның биіктігі бойынша өлшемі аз, сондықтан жүкті 
қалыпты аспамен салыстырғанда бірнеше биік биіктікке көтеруге болады. 
Қысқартылған аспаны тек полиспасттың жұп еселігінде ғана қолдануға 
болатынын ескерген жөн.  

 
4.2 Қармауыштар 
Жүк көтергіш қармауыштар белгілі бір жүктермен көтерме 

операцияларын жүзеге асыруға арналған тар мамандандырылған құралдар 
болып табылады. Сол себепті қармауыш конструкциялық орындауы 
бойынша жəне конструкциялық желі ішінде қармауды қолдану бойынша 
үлкен ассортиментке ие. Барлық жүк көтергіш қармауыштардың атауында 
нақты материалдың немесе бұйымның атауы бар, онымен жұмыс істеу үшін 
сол немесе басқа қармау қолданылуы тиіс. 

Жүк көтергіш қармауышты таңдау кезінде қармау жұмыс істейтін жүк 
типін ғана емес, пайдалану шарттары, жүк көтергіш механизмнің түрі, 
қоршаған орта жəне т. б. сияқты факторларды ескеру қажет. 

Бетон бұйымдарына арналған қармауыштар. Тұрғын үй жəне өнеркəсіп 
құрылысының өсуі, сондай-ақ құрылыс материалдары мен бетоннан 
жасалған бұйымдардың жаңа түрлерінің пайда болуы, көтергіш-көлік 
саласының, атап айтқанда бетон бұйымдарын көтеру жəне орнын ауыстыру 
үшін жүк қармаушы құрылғылар өндірісінің дамуына жəне дамуына 
алғышарттар жасады. Ескі модельдерді жаңғыртудан басқа, бетон 
бұйымдарына арналған қармауыштың жаңа түрлері пайда болды. 

Бетон бұйымына арналған əрбір қармауыш тар маманданған жəне бетон 
бұйымының немесе конструкцияның нақты түрімен жұмыс істеуге арналған. 
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Вертлюг арқанға сақинаның, шынжырдың жəне сымарқан қалқан 
көмегімен немесе тесігі бар конустық тығынның көмегімен ілінеді (4.6-
сурет). 

 

 
 

4.6-сурет - Кран вертлюгі 
 
Күш жүк ілмегі жағынан арқанға блоктар арқылы берілетін жүк 

арқанының бірнеше тармақтарына жүк ілу кеңінен қолданылады. Ілмекті 
аспаның екі түрі бар: қалыпты жəне қысқартылған. 

Қысқартылған аспаның биіктігі бойынша өлшемі аз, сондықтан жүкті 
қалыпты аспамен салыстырғанда бірнеше биік биіктікке көтеруге болады. 
Қысқартылған аспаны тек полиспасттың жұп еселігінде ғана қолдануға 
болатынын ескерген жөн.  

 
4.2 Қармауыштар 
Жүк көтергіш қармауыштар белгілі бір жүктермен көтерме 

операцияларын жүзеге асыруға арналған тар мамандандырылған құралдар 
болып табылады. Сол себепті қармауыш конструкциялық орындауы 
бойынша жəне конструкциялық желі ішінде қармауды қолдану бойынша 
үлкен ассортиментке ие. Барлық жүк көтергіш қармауыштардың атауында 
нақты материалдың немесе бұйымның атауы бар, онымен жұмыс істеу үшін 
сол немесе басқа қармау қолданылуы тиіс. 

Жүк көтергіш қармауышты таңдау кезінде қармау жұмыс істейтін жүк 
типін ғана емес, пайдалану шарттары, жүк көтергіш механизмнің түрі, 
қоршаған орта жəне т. б. сияқты факторларды ескеру қажет. 

Бетон бұйымдарына арналған қармауыштар. Тұрғын үй жəне өнеркəсіп 
құрылысының өсуі, сондай-ақ құрылыс материалдары мен бетоннан 
жасалған бұйымдардың жаңа түрлерінің пайда болуы, көтергіш-көлік 
саласының, атап айтқанда бетон бұйымдарын көтеру жəне орнын ауыстыру 
үшін жүк қармаушы құрылғылар өндірісінің дамуына жəне дамуына 
алғышарттар жасады. Ескі модельдерді жаңғыртудан басқа, бетон 
бұйымдарына арналған қармауыштың жаңа түрлері пайда болды. 

Бетон бұйымына арналған əрбір қармауыш тар маманданған жəне бетон 
бұйымының немесе конструкцияның нақты түрімен жұмыс істеуге арналған. 

 

Жиектастарға арналған қармауыштардың негізгі мақсаты туралы 
олардың атынан білуге болады. Алайда, көбіне, жиек тасқа арналған 
қармауыштар бетоннан жасалған басқа да бұйымдарды көтеру жəне 
жылжыту үшін қолданылады: блоктар, бағандар жəне т. б. 

Жиектастарға арналған қармауыштардағы жұмыс мəрімі жүкті бекіту 
жүзеге асырылатын күштік жақтаулар болып табылады. Қысу кезінде жақтар 
мен жүктің беткі жағының арасында туындайтын үйкеліс күші оны көтеру 
жəне жылжыту процесінде сенімді ұстап тұруды қамтамасыз етеді. 

Жиектастарды қармауыштардың екі негізгі құрылымы бар - шымшуыр  
жəне струбциналық. Шымшуыр қармауыштар жүкті қолмен көтеру жəне 
жылжыту үшін де (100кг дейін), сондай-ақ жүк көтергіш механизмдермен 
бірлесіп жұмыс істеу үшін де (1300кг дейін) жасалады. 

ЗКБ (А) түріндегі жиек тасқа арналған қармауыш.  ЗКБ жиектасқа 
арналған қармауыш қармаудың шымшуыр түріне жатады жəне жүк көтергіш 
механизмінің құрамындағы жұмыстарға арналған (4.7-сурет). Қармау 
негізінде жүк көтергіш механизмнің ілvегіне ілінген сақина бар. Сақинадан 
көтеру кезінде ЗБК қармау конструкциясы жүкnегі күштік жақтардың 
қысылуын қамтамасыз етеді. 

ЗБК жиектас қармауыштарды дербес, сондай-ақ траверске ілінетін 
бумен немесе топпен пайдалануға болады. 

 

 
 

4.7-сурет – ЗКБ (А) типті жиек тасқа арналған қармауыш 
ЗКБС жиектасты қармауыш  (4.8-сурет) жиек тасын шеткі жазықтықтан 

қармап алатындай етіп құрастырылған. Əдетте ЗКБС типті қармау тиеуге, 
жинауға немесе жиектастарды табандықтарға орналастыруға қолданылады. 
Жиектастарды олардың көмегімен монтаждау қосымша құрылғыларды 
қолдануды талап етеді, өйткені олардың конструкциясының ерекшелігі 
жиектастарды бір-біріне түйіскен жерге орнатуға мүмкіндік бермейді. 
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4.8-сурет - ЗКБС типті жиек тас үшін қармау 
 

ЗКБ (Р) типті жиек тасына арналған қолмен қармау. ЗКБ(Р) қолмен 
қармау жиек тасын екі жұмысшының тасымалдауына жəне орнатуына 
арналған (4.9-сурет). Қармауыштың ауызы түрлі жүктермен жұмыс істеуге 
мүмкіндік береді. Қармау конструкциясында оны екі тармақты арқанмен 
пайдалану мүмкіндігі қарастырылған. 

 

 
 

4.9-сурет - ЗКБР типті жиектасқа арналған қармауыш 
 

Баспалдақты марштарға арналған қармау арнайы жүк қармаушы 
мəрімдерсіз С-тəрізді пішінге ие, бұл жүкті ілмектеу процесінде онымен 
жұмыс жасауды едəуір жеңілдетеді. Баспалдақ маршын монтаждау үшін 
пайдаланылады ЗЛМ типті сыңар қармауыш пайдаланылады. Қармауыштар 
баспалдақты марш бойының ені бойынша оны қабырғаға тығыз 
орналастыруға болатындай етіп таңдалады. Баспалдақты марштарға арналған 
қармауыштар (4.10-сурет) қармаудың жұмыс бетінен марштың түсуіне 
кедергі келтіретін сақтандырғыш құлыппен дайындалуы мүмкін 

Əдетте мұндай құлыптар (бекіткіштер) көлденең қабырғалардың тесік 
саңылаулары бар баспалдақ марштары үшін қолданылады. 

Баспалдақ марштарына арналған қармауыштарды шынжыр 
тармақтарының  ұзындығы іртүрлі сыңарлары жəне нақты баспалдақ 
маршына тармақтардың ұзындығын реттеуге мүмкіндік беретін шынжырды 
қысқартқышы бар 4СЦ типті шынжырлы арқандар жиынтығында пайдалану 
ұсынылады.  
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4.8-сурет - ЗКБС типті жиек тас үшін қармау 
 

ЗКБ (Р) типті жиек тасына арналған қолмен қармау. ЗКБ(Р) қолмен 
қармау жиек тасын екі жұмысшының тасымалдауына жəне орнатуына 
арналған (4.9-сурет). Қармауыштың ауызы түрлі жүктермен жұмыс істеуге 
мүмкіндік береді. Қармау конструкциясында оны екі тармақты арқанмен 
пайдалану мүмкіндігі қарастырылған. 

 

 
 

4.9-сурет - ЗКБР типті жиектасқа арналған қармауыш 
 

Баспалдақты марштарға арналған қармау арнайы жүк қармаушы 
мəрімдерсіз С-тəрізді пішінге ие, бұл жүкті ілмектеу процесінде онымен 
жұмыс жасауды едəуір жеңілдетеді. Баспалдақ маршын монтаждау үшін 
пайдаланылады ЗЛМ типті сыңар қармауыш пайдаланылады. Қармауыштар 
баспалдақты марш бойының ені бойынша оны қабырғаға тығыз 
орналастыруға болатындай етіп таңдалады. Баспалдақты марштарға арналған 
қармауыштар (4.10-сурет) қармаудың жұмыс бетінен марштың түсуіне 
кедергі келтіретін сақтандырғыш құлыппен дайындалуы мүмкін 

Əдетте мұндай құлыптар (бекіткіштер) көлденең қабырғалардың тесік 
саңылаулары бар баспалдақ марштары үшін қолданылады. 

Баспалдақ марштарына арналған қармауыштарды шынжыр 
тармақтарының  ұзындығы іртүрлі сыңарлары жəне нақты баспалдақ 
маршына тармақтардың ұзындығын реттеуге мүмкіндік беретін шынжырды 
қысқартқышы бар 4СЦ типті шынжырлы арқандар жиынтығында пайдалану 
ұсынылады.  

 

 

 
 

4.10-сурет - ЗЛМ баспалдақты марштарға арналған қармауыштар 
 
Балкон тақталарына арналған қармауыш. Атауында көрсетілгендей, 

бұл түрдегі қармауыш ғимараттар салу кезінде, балкон тақталарын 
(панельдерді) монтаждау кезінде көтеруде қолданылады. Балкон тақталарына 
арналған қармауыш конструкциясы (4.11-сурет) қармаудың жұмыс беттері 
арасындағы елеулі күш пен жұмыс процесінде жүкті сенімді ұстап тұруды 
қамтамасыз ететін бұрандалы струбцинаны білдіреді. 

 

 
 

4.11-сурет - Балкон тақталарына арналған қармауыш 
 
Тақтаны көтеру үшін төрт қармауыш пен төрт тармақты арқан жіптен 

тұратын жиынтық қолданылады. Арқан жіп ілмегіне қармап ілу үшін 
такелаждық қапсырма апайдаланылады. 

Бетон сақиналарға арналған қармауыш эксцентрик түріндегі қармауға 
жатады жəне қарау, кəріз жəне өзге де құдықтардың бетон сақиналарын 
көтеру жəне монтаждау үшін қолданылады. 

Қармау конструкциясы (4.12-сурет) қосымша бекіту элементтерін 
қолданбай, арқанды тез жəне сенімді жүргізуге мүмкіндік береді. 

Сақинаның шеңбері бойынша тең қашықтыққа орнатумен үш 
қармауышты пайдалану ұсынылады, өйткені бұл сақина қабырғаларына 
түсетін жүктемені бөлуді жəне монтаждау кезінде олардың тең болын 
қамтамасыз етеді. Арматураланған сақиналарды көтеру жəне монтаждау 
үшін екі қармауыштан тұратын  жиынтықты пайдалануға болады. 
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Бетон сақиналарға арналған қармауыштары бар жиынтықта, əдетте 3СЦ 
типті үш тармақты шынжырлы арқандар қолданылады. 

 

 
 

4.12-сурет - Бетон сақиналарға арналған қармауыштар 
 
Жаймаларды көтеруге арналған қармауыштар - металлургия саласында 

да, наметаллобаздарда, металл өңдеу кəсіпорындарында да жəне өндірісте 
жайма материалдарын пайдаланатын көптеген басқа жерлерде кеңінен 
қолданылатын құрылғылар. 

АМГ магнитті қармауыштар (4.13-сурет) болат немесе шойын 
бұйымдарды көтеруге жəне орнын ауыстыруға арналған 

  
4.13-сурет -  АМГ магнитті қармауыштар 

 
Жүк қармау бетінің пішіні тек тегіс қана емес, сонымен қатар дөңгелек 

беті бар жүктерді көтеру үшін АМГ қармауын пайдалануға мүмкіндік береді. 
Магнит өрісін белсенділету жəне белсенді етпеу автоматты түрде, жүк 
ілдірушінің осы процеске қатысуынсыз жүзеге асырылады. Магниттің жүк 
буына шеткі жоғарғы қалыпта болған кезде жүкті көтеру сəтінде АМГ 
магнит типті қармауыш белсендіріледі. Магнит өрісін белсенді етпеу жүкті 
түсіргеннен жəне буынды төмен жылжытудан кейін орын алады. 

АМГ магнитті қармау үшін тұрақты магниттер негіз болады. 
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Бетон сақиналарға арналған қармауыштары бар жиынтықта, əдетте 3СЦ 
типті үш тармақты шынжырлы арқандар қолданылады. 

 

 
 

4.12-сурет - Бетон сақиналарға арналған қармауыштар 
 
Жаймаларды көтеруге арналған қармауыштар - металлургия саласында 

да, наметаллобаздарда, металл өңдеу кəсіпорындарында да жəне өндірісте 
жайма материалдарын пайдаланатын көптеген басқа жерлерде кеңінен 
қолданылатын құрылғылар. 

АМГ магнитті қармауыштар (4.13-сурет) болат немесе шойын 
бұйымдарды көтеруге жəне орнын ауыстыруға арналған 

  
4.13-сурет -  АМГ магнитті қармауыштар 

 
Жүк қармау бетінің пішіні тек тегіс қана емес, сонымен қатар дөңгелек 

беті бар жүктерді көтеру үшін АМГ қармауын пайдалануға мүмкіндік береді. 
Магнит өрісін белсенділету жəне белсенді етпеу автоматты түрде, жүк 
ілдірушінің осы процеске қатысуынсыз жүзеге асырылады. Магниттің жүк 
буына шеткі жоғарғы қалыпта болған кезде жүкті көтеру сəтінде АМГ 
магнит типті қармауыш белсендіріледі. Магнит өрісін белсенді етпеу жүкті 
түсіргеннен жəне буынды төмен жылжытудан кейін орын алады. 

АМГ магнитті қармау үшін тұрақты магниттер негіз болады. 

 

Жайма материалының дестесін көтеруге арналған қармауыштар (4.14-
сурет). PDK қармаулары көлденең жағдайда жайма материал бумасын көтеру 
жəне жылжыту үшін қолданылады. 

 

 
 

4.14-сурет - Табақ материал дестесін көтеруге арналған қармауыштар 
 
Бұл типтегі қармауыштардағы жұмыс мəрім корпустың төменгі сөресіне 

жүкті қысатын эксцентрик табаны болып табылады. Жүкті бекіту оның өз 
салмағы есебінен жүргізіледі. Жүкке қысқыш қалақшамен көрсетілетін күш 
оның салмағына тікелей пропорционалды. 

Жаймалар қорабына арналған қармау конструкциясы эксцентрикті 
бекітудің ауыстырғыш элементі есебінен қармаудың тік осі бойынша 
эксцентрик қалпын өзгерту мүмкіндігін көздейді. 

Көтеру үшін екі тармақты арқан жіп орнатылған жаймалар дестесіне қос  
қармау қолданылады. Атаудағы сан қармауыштар жұбының жүк 
көтергіштігін білдіреді. Жүкті көтеру үшін екі PDK қармауыштан көп 
қармауыш артық қолдану қажет болған жағдайда траверсаны пайдалану 
ұсынылады. 

Цилиндрлік жүктерге арналған қармауыштар (4.15-сурет). Цилиндрлік 
жүктерге арналған конструктивті қармауыштар шымшуыр тəрізді болып 
келеді. Көтерілу кезінде қармаудың жоғарғы иінтіректері қысу күшін 
төменгі, жұмыс элементтеріне (шымшуыр) беретін күшейткіштер ретінде 
жұмыс істейді. Көбінесе осындай типті қармауыштарды шымшуыр немесе 
қайшы деп атайды. 

Мұндайлардың негізгі мақсаты - дөңгелек қимасы бар жүктерді бүйірлік 
қабырғаларға бекіту, көлденең жағдайда көтеру жəне орнын ауыстыру. 
Көбінесе олар домалақ бөлшектерге арналған қармауыштар деп аталады, 
бірақ бұл дұрыс тұжырым емес, өйткені қармау домалақ пішінді бөлшектің 
бүйір жағынан емес, бүйір қабырғаларынан, яғни цилиндрді қармау жүзеге 
асырылады. Домалақ бөлшектерге арналған қармау құрылғысы жүкті ілу 
шеңбері бойымен жүзеге асырылатынын білдіреді. Бұл типті қармауыштар 
көбіне құбыр немесе бөренелер сияқты жүктермен жұмыс істеу үшін 
қолданылады, құбырларға арналған шеткі қармауыштар мен бөренелерге 
арналған қармауыштар орнына. 
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4.15-сурет – Цилиндрлік жүктерге арналған қармауыштар 

 
Шеңбер қималы жүктерге арналған шымшуыр қармауыштар 

конструкцияның екі түрі бар: 
- ЗКДг цилиндрлік жүктерге арналған шымшуыр қармауыштар. Салмағы 

1 тоннадан асатын жəне диаметрі 300 мм асатын жүктерді көтеруге арналған 
осы типті қармауыштар бекіткіш планкамен жабдықталған. Сондай-ақ, ЗСП 
қармауыштарда ЗКД г қармаудың бекіту планкасы қармау шымшуырларын 
ашық немесе жабық күйде бекітуге мүмкіндік береді. 

- ЗКД цилиндрлік жүктерге арналған шымшуырлы қармауыштар. 
Қолдану саласы бойынша олар ЗКДг қармау аналогтары болып табылады, 
бірақ конструктивті желі біршама аз. ЗСПо қармауыштар бойынша ондағы 
тарту пластиналары шынжырларға ауыстырылған, бұл ЗКДго қармауды 
айтарлықтай жеңіл жəне жинақы етеді. 

Дөңгелек қима бұйымдарына арналған шымшуыр түріндегі барлық 
қармауыштар жеке, жұппен немесе топта жұмыс істей алады. Жұппен немесе 
топтық пайдалану кезінде траверспен қармауды құрастыруды ұсынамыз, 
өйткені тармақ арқандарында пайдалану қармаудың ауытқуына жəне соның 
салдарынан иінтіректер мен жүк жүйесінің зақымдануына əкелуі мүмкін. 

Орамдарға, бухталарға жəне тесігі бар жүктерге арналған қармау. 
Металл өңдеу өндірістерінде, сондай-ақ əртүрлі рулонды металдар 
пайдаланылатын өнеркəсіптің басқа да салаларында оларды көтеру жəне 
жылжыту үшін орамдарға арналған қармауыш қолданылады. Бұл жүк 
қармаушы механизмдердің қолданылу саласы негізгі болып табылатынына 
қарамастан, олар ұқсас жүктермен жұмыс істеу үшін қолайлы, мысалы, 
бухталар, сақиналар жəне т. б. 

Орамдарды көлбеу жағдайда көтеру жəне жылжыту үшін 
қармауыштар негізінен өзінің атауына сəйкес қолданылады, алайда олар 
тиісті өлшемдері мен қармаудың көтеру элементін өткізуге болатын ішкі 
саңылауы бар бухталар, сақиналар, штрипстер жəне т.б. сияқты басқа жүктер 
үшін де қолданылуы мүмкін. Осы типті қармауыш С-тəрізді ілмекті білдіреді 
(4.16-сурет). 
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4.15-сурет – Цилиндрлік жүктерге арналған қармауыштар 

 
Шеңбер қималы жүктерге арналған шымшуыр қармауыштар 

конструкцияның екі түрі бар: 
- ЗКДг цилиндрлік жүктерге арналған шымшуыр қармауыштар. Салмағы 

1 тоннадан асатын жəне диаметрі 300 мм асатын жүктерді көтеруге арналған 
осы типті қармауыштар бекіткіш планкамен жабдықталған. Сондай-ақ, ЗСП 
қармауыштарда ЗКД г қармаудың бекіту планкасы қармау шымшуырларын 
ашық немесе жабық күйде бекітуге мүмкіндік береді. 

- ЗКД цилиндрлік жүктерге арналған шымшуырлы қармауыштар. 
Қолдану саласы бойынша олар ЗКДг қармау аналогтары болып табылады, 
бірақ конструктивті желі біршама аз. ЗСПо қармауыштар бойынша ондағы 
тарту пластиналары шынжырларға ауыстырылған, бұл ЗКДго қармауды 
айтарлықтай жеңіл жəне жинақы етеді. 

Дөңгелек қима бұйымдарына арналған шымшуыр түріндегі барлық 
қармауыштар жеке, жұппен немесе топта жұмыс істей алады. Жұппен немесе 
топтық пайдалану кезінде траверспен қармауды құрастыруды ұсынамыз, 
өйткені тармақ арқандарында пайдалану қармаудың ауытқуына жəне соның 
салдарынан иінтіректер мен жүк жүйесінің зақымдануына əкелуі мүмкін. 

Орамдарға, бухталарға жəне тесігі бар жүктерге арналған қармау. 
Металл өңдеу өндірістерінде, сондай-ақ əртүрлі рулонды металдар 
пайдаланылатын өнеркəсіптің басқа да салаларында оларды көтеру жəне 
жылжыту үшін орамдарға арналған қармауыш қолданылады. Бұл жүк 
қармаушы механизмдердің қолданылу саласы негізгі болып табылатынына 
қарамастан, олар ұқсас жүктермен жұмыс істеу үшін қолайлы, мысалы, 
бухталар, сақиналар жəне т. б. 

Орамдарды көлбеу жағдайда көтеру жəне жылжыту үшін 
қармауыштар негізінен өзінің атауына сəйкес қолданылады, алайда олар 
тиісті өлшемдері мен қармаудың көтеру элементін өткізуге болатын ішкі 
саңылауы бар бухталар, сақиналар, штрипстер жəне т.б. сияқты басқа жүктер 
үшін де қолданылуы мүмкін. Осы типті қармауыш С-тəрізді ілмекті білдіреді 
(4.16-сурет). 

 

 

а)  б) в)  
 

4.16-сурет –  Орамдарды көлденең жағдайда көтеру жəне орнын ауыстыру 
үшін қармауыштар: а) ЗРС1; б) ЗРС2; в) ЗРШ 

 
ЗРС1 қармауыштарда көтергіш механизмнің жүк қармаушы мəріміне 

бекітілетін бір орталық нүктесі бар, бұл көтеру аймағының диапазонын 
едəуір арттырады (4.16, а сурет). ЗРС1 типті қармауыштардың ерекшелігі 
олардың жоғарғы арқалықтың соңында орналасқан, жүктелмеген қармау 
кезінде жүк табанының көлденең орналасуын қамтамасыз ететін металл 
қарсы салмағының болуы болып табылады. ЗРС1 типті, болат орамдарына 
арналған қармауыштар  2,0-ден 36,0 т дейін жүк көтергішпен дайындалады. 

ЗРС2 қармауыш 10,0 т жүк көтергішпен дайындалады жəне ЗРС1-мен 
салыстырғанда жүк көтергіштігі ұқсас, конструкциясы жеңіл. ЗРС2 типті 
қармауыш екі тармақты арқан жіпте қармауды монтаждау үшін екі тесікпен 
жабдықталған (4.16, б сурет). 

ЗРШ қармауыштар тек сыңармен ғана қолданылады, жиынтықта екі 
тармақты арқан бар. Жүкті ілмектеу орамның немесе ұқсас жүктің қарама-
қарсы шетінен жүзеге асырылады. ЗРШ типті қармауыш конструкциясы 
қысылған жағдайларда ілмектеуді жүзеге асыруға мүмкіндік береді (4.16, в 
сурет). 

Тесігі бар жүктерді тік жағдайда көтеру жəне жылжыту үшін 
қармауыштар негізінен сым бухталарымен жəне болат орамдарымен жұмыс 
істеу үшін қолданылады, алайда оларды ішінде корпустық тесігі бар немесе 
қармау габариттеріне сəйкес бекіту орындары бар басқа да жүктер, мысалы 
бетон блоктар, сақиналар, құбарлар жəне т.б. үшін қолдануға болады.  
Бухталар мен орамдарды тік күйде көтеруге арналған қармауыштар 
конструкциясы сенімді бекітуді қамтамасыз ете отырып, жүкпен бірге 
қармаудың жұмыс бетіне түйіспелі күш түсіреді.   

Болат рулондарын жəне сақиналарды ЗВР түріндегі тік қалыпта 
көтеруге арналған қармауыш. ЗВР қармауыштар рулондарды, болаттарды, 
бетон сақиналарын немесе блоктарды, сондай-ақ ұқсас конструкциядағы 
басқа да бұйымдарды тік қалыпта көтеруге жəне жылжытуға байланысты 
тиеу-түсіру жұмыстарын жүргізу үшін қолданылады. ЗВР қармауыш 
конструкциясы иінтіректі, фрикциялық-қысқыш механизм болып табылады, 
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ол автоматты түрде қармауды, сенімді ұстап тұруды жəне жүкті босатуды 
қамтамасыз етеді (4.17, а сурет). 

Сым бухталарын ЗГО типті тік қалыпта көтеруге жəне жылжытуға 
арналған жылжымалы қармау. ЗГО қармауыш кең жүк қармағыш 
щеткалары бар жылжымалы конструкцияны білдіреді, бұл жүкті ұстап тұру 
үшін жеткілікті байланыс күшін құруға мүмкіндік береді жəне егер жүк 
жеткіліксіз қатты болған жағдайда оның бетінің геометриясын бір мезгілде 
сақтауға мүмкіндік береді, мысалы, сым немесе қағаз бухталары (4.17, б 
сурет). 

Қармау конструкциясында автоматты түрде  бұғаттан ашу жəне жүкті 
босату көзделген. Қармау сондай-ақ ашық жағдайда шеткі жақтарды 
бекітетін, иінтіректі құлыппен жабдықталған. 

Тік жағдайда тесігі бар сымдар мен жүктердің бухталарын көтеру 
жəне орнын ауыстыру үшін ЗКО типті қысқышты қармауыш. ЗКО 
қармауыш сығуға жұмыс істейтін шымшуыр түріндегі қармауға жатады жəне 
диаметрі 450-550мм (4.17, в сурет) саңылауы бар жүктерді көтеру жəне 
жылжыту үшін қолданылады (4.17, в сурет). Қармаудың жұмыс беттері 
кедір-бұдырлы болаттан жасалған, осыған байланысты металл 
бұйымдарымен жұмыс істеу үшін қармауышты пайдалану ұсынылады. ЗВР 
қармауышты неғұрлым пластикалық жəне жеңіл зақымдалатын 
материалдармен пайдалану қажет болған жағдайда қармау жақтары 
қорғаныш жапсырмаларымен жабдықталуы мүмкін. 
 

а)  б)  в)  
 

4.17-сурет - тесігі бар жүктерді тік жағдайда көтеру жəне жылжыту5а 
арналған қармауыштар: а) ЗВР; б) ЗГО2; в) ЗКО 

 
ЗКД дөңгелек бөлшектерге арналған қармауыштар. ЗКД типті 

дөңгелек бөлшектерге арналған қармауыштарды қолдану аясы - дөңгелек 
пішінді жүктерді көтеру жəне жылжыту, олардың айналу осі тігінен 
орналасқан (4.18-сурет). Бүйір қабырғалары бойынша жүкті қармайтын 
цилиндрлік пішінді жүктерге арналған қармауыштарға ақарағанда домалақ 
бөлшектерге арналған қармауыштар бөлшектің шет жағына бекітіледі. 
Конструктивті түрде ЗКД қармау бұл шеңбер бойымен орналасқан жəне 
бөлшекті қамтитын жүк қармауыш мəрімдердің бос ұштары бар иінтіректі 
жүйе. Жүкті қармау оның шығыңқы шетінен иінтіректер салмағының 
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ЗКД дөңгелек бөлшектерге арналған қармауыштар. ЗКД типті 

дөңгелек бөлшектерге арналған қармауыштарды қолдану аясы - дөңгелек 
пішінді жүктерді көтеру жəне жылжыту, олардың айналу осі тігінен 
орналасқан (4.18-сурет). Бүйір қабырғалары бойынша жүкті қармайтын 
цилиндрлік пішінді жүктерге арналған қармауыштарға ақарағанда домалақ 
бөлшектерге арналған қармауыштар бөлшектің шет жағына бекітіледі. 
Конструктивті түрде ЗКД қармау бұл шеңбер бойымен орналасқан жəне 
бөлшекті қамтитын жүк қармауыш мəрімдердің бос ұштары бар иінтіректі 
жүйе. Жүкті қармау оның шығыңқы шетінен иінтіректер салмағының 

 

астында жүзеге асырылады жəне жүктің салмағы көтерілу кезінде 
күшейтіледі. 

ЗКД типті қармауыш шеңбер пішінде жүктердің номенклатурасы көп 
жүк көтергіш операциялар үшін пайдаланылуы мүмкін, бірақ бұл типтегі 
қармау темір жол доңғалақтарымен жұмыс істеу үшін қолданылады. 

Пайдаланудың нақты жағдайларына жүк қармау мəрімдері орындалуы 
мүмкін. Домалақ бөлшектерге арналған қармау конструкциясында жүк 
қармау мəрімдерін ашық күйде бекітетін бітеу иінтірек көзделген. 

 

 
 

4.18-сурет -  ЗКД дөңгелек бөлшектерге арналған қармауыштар 
 

Илек жəне рельске арналған қармауыштар. Сортты илектерге арналған 
қармауыштардың конструкциясы шымшуыр типті болады (4.19-сурет). Осы 
қарапайым жəне жинақы жүк қармауыш құралдар бұйымның ортасынан 
шығатын, сол жерден қармалатын профильдік типтегі жүктерді көтеруге 
жəне орнын ауыстыруға арналған (таврлар, қос таврлар, профильдер, 
рельстер жəне т. б.). Сондықтан да бұл құрылғыларды көбіне жүкке 
қолдануы бойынша атайды, мысалы, қос таврлы арқалықтарға арналған 
қармауыш, таврлы арқалықтарға арналған қармауыш, рельске арналған 
қармауыш, швеллерлер мен т.б. арналған қармауыш. 

Біздің сайтта ұсынылған таврлы жəне қос таврлы арқалықтарға жəне 
басқа сортты илекке арналған шымшуыр қармауыштар конструкция екі типті 
болады: 

- ЗСП типті бекіткіш планкамен сортты илекке арналған шымшуыр 
қармау. Бекіткіш планка қармау шымшуырын ашық күйде бекітуге мүмкіндік 
береді. 

- ЗСПО типті жеңілдетілген сортты илекке арналған шымшуыр 
қармауыш қолданылуы бойынша ЗСПО қармаудың аналогы болып 
табылады, бірақ олардағы тартқыш пластиналар шынжырларға 
ауыстырылды. Мұндай құрылым ЗСПО-ны қармауды жеңіл жəне жинақы 
етеді, бұл ретте ЗСП моделі үшін белгіленген барлық негізгі сипаттамалар 
өзгеріссіз қалды. 

Рельстерге арналған қармауыштар сұрыптық илектерге арналған 
қармауыштар қатарынын бөлек тұр. Бұл конструкцияның кейбір 
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ерекшеліктеріне жəне салыстырмалы тар мамандандыруға байланысты. ЗР 
қармауыштың конструкциясы гравитациялық түрде əрекет ететін профильді 
құлыппен жабылатын  екі сопақша сақинада құрастырылған, иінтіректі 
білдіреді. Қармауышты рельс үшін қолдану рельстің Р65 немесе Р75 
үлгілерінің біріне тікелей есептелген оның бастапқы типтік өлшемдерімен 
шектелген. 

Сұрыпты илекке арналған шымшуыр тəрізді барлық қармауыштар дара, 
жұппен немесе топта жұмыс істей алады. Жұппен немесе топтық пайдалану 
кезінде қармауышты траверске орнату ұсынылады, өйткені оларды тармақты 
арқан жіптерде пайдалану олардың ығысуына жəне соның салдарынан 
жүктің құлауына немесе қармаудың зақымдануына əкелуі мүмкін. 
 

   
а) б) в) 

 
4.19-сурет - Илектерге жəне рельске арналған қармауыштар: а) ЗСП сорттық 

илекке арналған шымшуыр қармауыштар (құлыппен); б) ЗСПо сорттық 
илекке арналған шымшуыр қармауыштар (жеңілдетілген); в) ЗР типті рельске 

арналған қармауыштар 
 
Табандықтарға арналған айыр қармауыштар. Паллетке арналған 

қармауыштар табандықтарда орнатылған немесе бүктелген жүктерді 
көтеруге жəне тасымалдауға арналған (4.20-сурет). Қармауыштың жұмыс 
мəрімі қармаудың төменгі жағында орналасқан екі табан (айыр) болып 
табылады, осыған байланысты қармау деректерінің конструкциясын "айыр" 
деп атайды. 

Табандықтарға арналған айыр қармауынтың тағы бір ерекшелігі - жүктің 
табандықтан төгілуін не болмаса түсіп кетуін немесе қармау айырынан 
табандықтың өзінің түсіп кетуін болдырмау үшін көтеруді көтеру процесінде 
айырдың көлденең орналасуын қамтамасыз ету мақсатында жүктің ауырлық 
ортасына сəйкес келетін нүктеден тыс жүзеге асыру қажет. Осы мақсаттар 
үшін табандықтарға арналған қармау жоғарғы арқалықтың осімен 
қозғалатын, арнайы ұяларда бекітіле отырып, ауыстырғыш буынмен 
жабдықталады. Буынды айыр шетіне жақын жерге ауыстыра отырып, 
тасымалдау кезінде табандықтың "түсуін" алдын алу үшін де айырдың кері 
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қармауыштың конструкциясы гравитациялық түрде əрекет ететін профильді 
құлыппен жабылатын  екі сопақша сақинада құрастырылған, иінтіректі 
білдіреді. Қармауышты рельс үшін қолдану рельстің Р65 немесе Р75 
үлгілерінің біріне тікелей есептелген оның бастапқы типтік өлшемдерімен 
шектелген. 

Сұрыпты илекке арналған шымшуыр тəрізді барлық қармауыштар дара, 
жұппен немесе топта жұмыс істей алады. Жұппен немесе топтық пайдалану 
кезінде қармауышты траверске орнату ұсынылады, өйткені оларды тармақты 
арқан жіптерде пайдалану олардың ығысуына жəне соның салдарынан 
жүктің құлауына немесе қармаудың зақымдануына əкелуі мүмкін. 
 

   
а) б) в) 

 
4.19-сурет - Илектерге жəне рельске арналған қармауыштар: а) ЗСП сорттық 

илекке арналған шымшуыр қармауыштар (құлыппен); б) ЗСПо сорттық 
илекке арналған шымшуыр қармауыштар (жеңілдетілген); в) ЗР типті рельске 

арналған қармауыштар 
 
Табандықтарға арналған айыр қармауыштар. Паллетке арналған 

қармауыштар табандықтарда орнатылған немесе бүктелген жүктерді 
көтеруге жəне тасымалдауға арналған (4.20-сурет). Қармауыштың жұмыс 
мəрімі қармаудың төменгі жағында орналасқан екі табан (айыр) болып 
табылады, осыған байланысты қармау деректерінің конструкциясын "айыр" 
деп атайды. 

Табандықтарға арналған айыр қармауынтың тағы бір ерекшелігі - жүктің 
табандықтан төгілуін не болмаса түсіп кетуін немесе қармау айырынан 
табандықтың өзінің түсіп кетуін болдырмау үшін көтеруді көтеру процесінде 
айырдың көлденең орналасуын қамтамасыз ету мақсатында жүктің ауырлық 
ортасына сəйкес келетін нүктеден тыс жүзеге асыру қажет. Осы мақсаттар 
үшін табандықтарға арналған қармау жоғарғы арқалықтың осімен 
қозғалатын, арнайы ұяларда бекітіле отырып, ауыстырғыш буынмен 
жабдықталады. Буынды айыр шетіне жақын жерге ауыстыра отырып, 
тасымалдау кезінде табандықтың "түсуін" алдын алу үшін де айырдың кері 

 

еңісін орнатуға болады. 
Паллет үшін  айыр қармауыштың екі конструкциясы кең таралған: 
- ЗПр типті табандықтарға арналған жылжымалы бұрандалы жəне 

жылжымалы тіректі қармау, бұл жүктердің ені мен биіктігі бөлігінде 
қармаудың жұмыс ауқымын едəуір кеңейтеді. 

- табандықтардың белгілі бір типтік өлшемдеріне есептелген қатты 
жақтаулы конструкциясы бар ЗП типті табандықтарға арналған 
қозғалмайтын қармау. 

 

  
а) б) 

 
 4.20-сурет - Табандықтарға арналған айыр қармауыштар: а) ЗПр типті 

табандықтарға арналған жылжымалы қармауыш; б) ЗП типті табандықтарға 
арналған қозғалмайтын қармауыш 

 
4.3 Арқан жіптер 
Жүк көтергіш механизмдерді қауіпсіз пайдалануды қамтамасыз ету 

мақсатында көтерудің əрбір операциясының алдында келесі параметрлерді 
тексеру жəне келесі нұсқауларды орындау қажет: 

- көтеру шарттарын жəне көлік талаптарын анықтаңыз; 
- жүктің салмағын біліңіз; 
- қолайлы көтеру жабдығын таңдаңыз; 
- жүкті жүк көтергіш механизмге бекітудің ең жақсы тəсілін анықтаңыз, 

оның ауырлық орталығы мен конфигурациясын ескере отырып; 
- жеткілікті жүк көтергіштігі бар тиісті көтергіш жабдықты таңдаңыз; 
- назар аударыңыз, əрбір арқан жіпке келетін жүктеме арқан жіптер 

арасындағы бұрыштың ұлғаюымен өседі. 
Жүк көтергіш жабдықтың жабдықтарында қандай да бір  ерекшеліктер 

бар. Жүк көтергіш жабдықты үш негізгі түрге бөлуге болады: шынжыр (4.21-
сурет), болат арқан жіптер (4.22-cурет) жəне жұмсақ арқан жіптер (4.23-
сурет). 
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4.21-cурет -Шынжыр 
 

Шынжырлар келесі артықшылықтарға ие: 
- тозуға төзімділік, ең ұзақ жарамдылығы; 
- икемділік; 
- ыстыққа төзімді. 
Кемшіліктері: 
- ауыр салмақты; 
- жарақат келтіру қаупі жоғары 

 

 
 

4.22-сурет - Болат арқан жіптер 
 

Болат арқан жіптер келесі артықшылықтарға ие: 
- шынжырлар жеңіл; 
- көбіне ыстықтай мырыштаумен дайындалады, бұл тот басудан 

қорғайды; 
- өте ауыр жүк үшін қолайлы. 
Кемшіліктері: 
- механикалық тозуға бейімділік. 
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4.21-cурет -Шынжыр 
 

Шынжырлар келесі артықшылықтарға ие: 
- тозуға төзімділік, ең ұзақ жарамдылығы; 
- икемділік; 
- ыстыққа төзімді. 
Кемшіліктері: 
- ауыр салмақты; 
- жарақат келтіру қаупі жоғары 

 

 
 

4.22-сурет - Болат арқан жіптер 
 

Болат арқан жіптер келесі артықшылықтарға ие: 
- шынжырлар жеңіл; 
- көбіне ыстықтай мырыштаумен дайындалады, бұл тот басудан 

қорғайды; 
- өте ауыр жүк үшін қолайлы. 
Кемшіліктері: 
- механикалық тозуға бейімділік. 

 

 
4.23-сурет - Жұмсақ арқан жіптер 

 
Жұмсақ арқан жіптер келесі артықшылықтарға ие: 
- салмағы жеңіл; 
- өте ықшам; 
- жұмыс жасау кезінде қауіпсіз; 
- опырылмалы тауарлар үшін қолайлы; 
- икемділік; 
- түс бойынша ең көп жүктемені қарапайым сəйкестендіру. 
Кемшіліктері: 
- жоғары механикалық тозу; 
- химиялық əсерге бейімділік. 
 
Шынжыр арқан жіптердің түрлері. Конструкциясы бойынша келесілерге 

бөлінеді: 1СЦ, 2СЦ, 3СЦ, 4СЦ, 2СЦК жəне УСЦ. Шынжырды арқан жіптерге   
(1СЦ жəне 2 СЦ) айналдыру үшін кранның ілмегіне ілу үшін "О" түрінің 
қосқыш жəне алынбайтын буындары қолданылады. Шынжырды 3СЦ жəне 
4СЦ-ке айналдыру үшін сақиналары бар "О" түрлі буындар қолданылады. 
Жүкті іліп алу үшін əртүрлі ілмектер қолданылады. Олар вертлюг, айыр 
бекітпе, тесігі бар жəне т. б. болуы мүмкін. 

Шынжырды қоса алғанда, барлық жиынтықтауыштар беріктіліктің бір  
сыныбында  болуы жəне бір калибрге сəйкес келуі өте маңызды.  

 4СЦ арқан жіптер Бұл бұйымдардың 4 тармағы бар. 4СЦ құрылғысында 
сопақ буын, шынжырлы тармақ, сондай-ақ жүк көтергіш қармауыш бар. 
Қармау рөлінде такелаж қапсырмасы да, əдеттегі ілмек де қолданылуы 
мүмкін. Ерекшелігі - іс жүзінде қызмет ету мерзімі шексіз, өйткені жөндеуге 
болады, ал тозған буындарды ауыстыру оңай. Оларды қозғалатын жүктердің 
ерекше түріне немесе олардың габариттік ерекшеліктеріне байланысты 2-
тармақ ілмектерін пайдалану мүмкін болмаған жағдайда тиімді пайдалану 
қажет. 

 2СЦ арқан жіптер. Бұл түрдің екі тармағы бар жəне  беріктік сыныбы 
сегізінші. Конструкциялық тұрғыдан олар 4СЦ бұйымдарына ұқсас жəне 
крандық ілмекке ілуге арналған. Оларды агрессивті ортада пайдалануға 
болады. Сондай-ақ олар беріктіктің жоғары көрсеткіштерімен ерекшеленеді. 
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1СЦ арқан жіптер, бұл шеттері үшкір жүктерді көтеру үшін тиімді 
қолданылатын бір тармақты арқан жіптер. Бұйымның жоғарғы ілгегі сопақ 
буын түрінде жасалған. 

Болат арқанды арқан жіптер (МЕМСТ 25573-82) - крандар мен жүк 
көтергіш механизмдердің көмегімен əртүрлі ірі габаритті жəне салмағы 
бойынша үлкен жүктерді тасымалдау үшін пайдаланылатын арнайы көтергіш 
құрылғылар. МЕМСТ 25573 бойынша қос ілгекті  жəне басқа да металл арқан 
жіптер. 

МЕМСТ сəйкес болат арқандардан жасалған бұйымдар алты түрлі болуы 
мүмкін: 

- сақиналы (екі түрлі бұйымдар көзделген) - СКК; 
- екі ілгекті (екі орындау) - СКП; 
- бір тармақты - 1СК; 
- екі тармақты – 2СК; 
- үш тармақты – 3СК; 
- төрт тармақты (екі орындау) - 4СК. 
Ілгекті арқан жіп дегеніміз екі жағынан ілгектер өрілетін арқанның бір 

бөлігі. 
Олар жүкті тесіктерге, рамаларға, тесіктерге, сақиналарға жəне əр түрлі 

конструкциялардың өзге де элементтеріне ілу кезінде қиындықсыз өтеді, бұл 
ретте бірнеше тармақты қалыптастырады. Бірнеше тармақтардың болуы 
есебінен механизмдердің жүк көтергіштігі артады, демек крандарды 
пайдалану тиімділігі де артады. 

Екі ілгекті болат арқан жіп алдында айтылғандай екі нұсқада 
дайындалады. Бірінші орындау СКП1, екіншісі СКП2 ретінде таңбаланады. 
СКП-0,32 бастап СКП-12,5 дейін таңбаланатын ұзындығы 100-3000 см, 
ілгектің ұзындығы 24, 32, 40 жəне 50см бұйымдар бар. Мұндай бұйымдардың 
жүк көтергіштігі 0,32-12,5 т шегінде өзгереді (дəл осы көрсеткіш бойынша 
арқан жіптер бөлімшесі жүзеге асырылады), ал олардың үзілу есептік 
күшінің шамасы 18800-736000 Н шегінде ауытқиды. 

Сипатталатын қос ілгекті бұйымдардың ұштары екі əдістеме бойынша 
бітелуі мүмкін: 

- металл немесе алюминий төлкеге сығымдаумен; 
- қолмен иірілген. 
Қазіргі заманғы кəсіпорындарда сақиналы арқандар да жиі 

қолданылады. Оларды сақиналы (тұйық) түрде орындалады. Егер жүк "өлі 
күрмеумен" байланған болса, мұндай құрылғының көмегімен арқан жіптің 
сенімділігі мен беріктігі жоғары деңгейде болады. Аталмыш арқан жіпті 
бұйымдардың ұштары əдетте қолмен иіру технологиясы бойынша бітеледі. 
Дегенмен, алюминий төлкесі бар арқан жіптер де дайындалады. 

Сақиналы құрылғылардың жүк көтергіштігі 0,32–16 т (таңбалау – СКК-
0,32-ден СКК – 16 – ға дейін) шегінде болады, үзілу күші 9400-ден 470000 Н-
ға дейін, ілмектің ұзындығы-80-ден 3000 см-ге дейін, бұйымның ені-5-тен 25 
см-ге дейін өзгереді. 
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1СЦ арқан жіптер, бұл шеттері үшкір жүктерді көтеру үшін тиімді 
қолданылатын бір тармақты арқан жіптер. Бұйымның жоғарғы ілгегі сопақ 
буын түрінде жасалған. 

Болат арқанды арқан жіптер (МЕМСТ 25573-82) - крандар мен жүк 
көтергіш механизмдердің көмегімен əртүрлі ірі габаритті жəне салмағы 
бойынша үлкен жүктерді тасымалдау үшін пайдаланылатын арнайы көтергіш 
құрылғылар. МЕМСТ 25573 бойынша қос ілгекті  жəне басқа да металл арқан 
жіптер. 

МЕМСТ сəйкес болат арқандардан жасалған бұйымдар алты түрлі болуы 
мүмкін: 

- сақиналы (екі түрлі бұйымдар көзделген) - СКК; 
- екі ілгекті (екі орындау) - СКП; 
- бір тармақты - 1СК; 
- екі тармақты – 2СК; 
- үш тармақты – 3СК; 
- төрт тармақты (екі орындау) - 4СК. 
Ілгекті арқан жіп дегеніміз екі жағынан ілгектер өрілетін арқанның бір 

бөлігі. 
Олар жүкті тесіктерге, рамаларға, тесіктерге, сақиналарға жəне əр түрлі 

конструкциялардың өзге де элементтеріне ілу кезінде қиындықсыз өтеді, бұл 
ретте бірнеше тармақты қалыптастырады. Бірнеше тармақтардың болуы 
есебінен механизмдердің жүк көтергіштігі артады, демек крандарды 
пайдалану тиімділігі де артады. 

Екі ілгекті болат арқан жіп алдында айтылғандай екі нұсқада 
дайындалады. Бірінші орындау СКП1, екіншісі СКП2 ретінде таңбаланады. 
СКП-0,32 бастап СКП-12,5 дейін таңбаланатын ұзындығы 100-3000 см, 
ілгектің ұзындығы 24, 32, 40 жəне 50см бұйымдар бар. Мұндай бұйымдардың 
жүк көтергіштігі 0,32-12,5 т шегінде өзгереді (дəл осы көрсеткіш бойынша 
арқан жіптер бөлімшесі жүзеге асырылады), ал олардың үзілу есептік 
күшінің шамасы 18800-736000 Н шегінде ауытқиды. 

Сипатталатын қос ілгекті бұйымдардың ұштары екі əдістеме бойынша 
бітелуі мүмкін: 

- металл немесе алюминий төлкеге сығымдаумен; 
- қолмен иірілген. 
Қазіргі заманғы кəсіпорындарда сақиналы арқандар да жиі 

қолданылады. Оларды сақиналы (тұйық) түрде орындалады. Егер жүк "өлі 
күрмеумен" байланған болса, мұндай құрылғының көмегімен арқан жіптің 
сенімділігі мен беріктігі жоғары деңгейде болады. Аталмыш арқан жіпті 
бұйымдардың ұштары əдетте қолмен иіру технологиясы бойынша бітеледі. 
Дегенмен, алюминий төлкесі бар арқан жіптер де дайындалады. 

Сақиналы құрылғылардың жүк көтергіштігі 0,32–16 т (таңбалау – СКК-
0,32-ден СКК – 16 – ға дейін) шегінде болады, үзілу күші 9400-ден 470000 Н-
ға дейін, ілмектің ұзындығы-80-ден 3000 см-ге дейін, бұйымның ені-5-тен 25 
см-ге дейін өзгереді. 

 

Бір тармақты арқан жіптер (1СК) – бұл бір шетіне струбцина, тостаған 
ілгек, ұштық қармау немесе МЕМСТ 25573 талаптарына сəйкес келетін 
карабин, ал екінші шетінде - ілгек монтаждалатын бұйым. 1СК арнайы 
монтаждау ілгектері, жақтаулары, ілмектері жəне басқа да құрылғылары бар 
конструкцияларды жылжыту жəне тиеу үшін жарамды. 

Бірнеше (2, 3 немесе 4) тармақтары бар бұйымдар барлық тармақтарды 
бір-бірімен біріктіретін болаттан жасалған бір буыны бар арқан жіп болып 
келеді. Мұндай құрылғылар жүкті 2-4 нүктеге бір мезгілде ілу талап етілетін 
жағдайларда қолданылады. Көп тармақты бұйымдар ерекше қармау жəне 
металл иірімжіптерді арқандар үшін пайдаланады, олардың жүк көтергіштігі 
бірдей емес, бірақ бір тармақты арқандарға қарағанда жоғары. 

Болат арқандардан жасалатын арқан жіптерді есептеу жəне дайындау - 
ерекшеліктері. Металл материалдардан жасалған бұйымдар əмбебап болып 
саналады, бұл -40-тан +150 °С-қа дейінгі температурада əртүрлі 
кəсіпорындарда пайдалануға мүмкіндік береді. Ілгекті құрылғылар жұмыс 
иірімді арқандардан дайындалады. Олар көбінесе 1СК–4СК бұйымдарына 
арналған қосымша арқан жіптер болып табылады (яғни жүктерді көтеру мен 
жылжытудың аралас нұсқаларында қолданылады). 

СКК - бұйымдар, егер олар шамадан тыс қалдық деформациялардың 
пайда болуына кедергі келтіретін арнайы сым арқан қалқандармен 
жабдықталса, неғұрлым сенімді деп танылады. Есептеу сым арқан қалқаны 
бар сақиналы ілмектерді пайдаланудың сенімділігі сым арқан қалқаны жоқ 
бұйымдарға қарағанда 20 жəне одан да көп пайызға жоғары екенін көрсетеді. 

Жүктерді қармауға арналған арқан жіптерді есептеу жəне жобалау 
міндетті түрде келесі жобалау кезеңдерін қамтиды: 

- техникалық шарттарды əзірлеу; 
- конструкторлық жұмыс құжаттамасын қалыптастыру; 
- арқан жіптердің иілгіш  компоненттеріндегі күштерді анықтау; 
- арқандардың қажетті диаметрлерін жəне арқан жіптердің қосымша 

құрамдастарының геометриялық көрсеткіштерін таңдау. 
Жүктеме (күш) түсетін бұйымдардың біріктіру бөлшектері, сондай-ақ 

карабиндердің қапсырмалары мен ілмектері 09Г2С жəне 15ХСНД болаттан 
(егер ілмектер суық климатта пайдаланылатын болса) не болмаса 20 маркалы 
болаттан (қалыпты климат) дайындалады. Жүктемені қабылдамайтын 
бөлшектерді (жартылай муфтаның сақинасы, карабин пластиналары, ілгек 
құлпы, тірек элементтері) Ст3-тен жасауға рұқсат етіледі. 

Арқан жіптерді өндіру процесі крандарды пайдалану жөніндегі 
нұсқаулықтарда жəне жүк көтергіш механизмдер құрылғысының 
стандарттарында, сондай-ақ МЕМСТ 25032-81 жазылған барлық талаптарға 
жауап беруге міндетті. Ондағы негізгілерге мыналар жатады: 

- бұйымның барлық элементтері, тұтас алғанда  арқан жіптер сияқты, 
статикалық жүктемені көтеруге, оның шамасы атаулыдан төрттен бір бөлікке 
жоғары болуы тиіс; 

- ілмектеу өнімдеріне арналған арқандар үш МЕМСТ 3079-80, 3071-88, 
7668-80 барлық тармақтарына жауап беруге міндетті (тармақты бұйымдар 
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одан басқа МЕМСТ 7565–80, 3077–80 жəне 2688–80 ережелеріне сəйкес келуі 
тиіс); 

- қирату түріндегі жүктемеге арқандардың қармау жəне басқа 
компоненттерінің беріктілік қоры бес бірліктен кем емес коэффициентке ие  
болуы тиіс; 

- бір тармақты алу үшін арқандарды жалғауға рұқсат етілмейді, тек тұтас 
арқанды пайдалануға болады; 

- жыртылатын күшке арқандардың беріктік қорының көрсеткіші 6 жəне 
одан да көп бірлік болуы тиіс; 

- сым арқан қалқандары талаптар бойынша дайындалады; 
- нығыздау кезіндегі төлкелер 20 маркалы болаттан немесе алюминий 

негізіндегі қорытпалардан (АД1, АМЦ ,АД31, АД0) жасалады; 
- нығыздауды орындағаннан кейін төлкеде жарықтың болуына жол 

берілмейді. 
Болат арқаннан жасалған арқан жіптарді қабылдау жəне жарамсыз ету. 

Дайын өнім бірқатар қабылдау-тапсыру сынақтары жүргізілгеннен кейін 
қабылданады. Арқан жіптер бірі н қалдырмай барлығы МЕМСТ-ке 
сəйкестіке тексеріледі. Бұйымдарды нығыздау сапасы егер бітеу тоқумен 
жүзеге асырылса, бір партиядан арқан жіптердің екі пайызымен жəне 
нығыздау орындалатын кезде 10 пайызымен анықталады. 

Өнімнің жеке партиясы  жүк көтергіштігі бірдей жəне геометриялық 
өлшемдерге ұқсас бір маркалы болаттан жасалған типті арқан жіптерден 
құралады. Дайын құрылғылар салыстырмалы ұзаруға, ағымдылық шегіне, 
ілмектер мен буындардың қаттылық көрсеткішіне, металды пісірмеуге, 
дəнекерленген жіктердің дұрыстығына тексеріледі. Сондай-ақ болаттың 
тұтқырлығы (соққы) көрсеткіші (9454 стандарт бойынша) белгіленеді. 

Болат арқандар мен дайын бұйымдарды жарамсыз ету аталған 
сипаттамалардың кез келгені бойынша қайталама талдаулардың нəтижелері 
қанағаттанғысыз болған кезде жүзеге асырылады. 

Əрбір арқан жіпке өндіруші металдан жасалған арнайы таңбалау 
биркасын бекітеді (немесе əрбір арқан жіп таңбаланады). Таңбада немесе 
биркада келесі ақпараттың болғаны жөн: 

- компанияның белгісі (оның атауы); 
- қабылдау-тапсыру сынақтарының күні; 
- бұйымның жүк көтергіштігінің шамасы. 
Арқан жіптер ені 300мм дейінгі мықты синтетикалық полиэстерлі 

жолақтан дайындалады. Арқан жіптердің беріктік (7:1) жəне жүк көтергіштік 
(25т. дейін) қоры жоғары, сондай-ақ  салмағы мен түсі CE нормаларына 
сəйкес болады. 

Тұтас алғанда, тоқыма арқан жіптер арқанға қарағанда бірқатар 
артықшылықтарға ие: 

1. Жүкті зақымдамайды. 
Жұмсақ жиектері бар немесе жаңа дайындалған беттері бар жүктер 

көтеру кезінде бүлінбейді. Болат арқандардың көлденең қимасы аз, 
сондықтан, көтерілу кезінде, мысалы, кесілген материал, олар бұйымға 
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одан басқа МЕМСТ 7565–80, 3077–80 жəне 2688–80 ережелеріне сəйкес келуі 
тиіс); 

- қирату түріндегі жүктемеге арқандардың қармау жəне басқа 
компоненттерінің беріктілік қоры бес бірліктен кем емес коэффициентке ие  
болуы тиіс; 

- бір тармақты алу үшін арқандарды жалғауға рұқсат етілмейді, тек тұтас 
арқанды пайдалануға болады; 

- жыртылатын күшке арқандардың беріктік қорының көрсеткіші 6 жəне 
одан да көп бірлік болуы тиіс; 

- сым арқан қалқандары талаптар бойынша дайындалады; 
- нығыздау кезіндегі төлкелер 20 маркалы болаттан немесе алюминий 

негізіндегі қорытпалардан (АД1, АМЦ ,АД31, АД0) жасалады; 
- нығыздауды орындағаннан кейін төлкеде жарықтың болуына жол 

берілмейді. 
Болат арқаннан жасалған арқан жіптарді қабылдау жəне жарамсыз ету. 

Дайын өнім бірқатар қабылдау-тапсыру сынақтары жүргізілгеннен кейін 
қабылданады. Арқан жіптер бірі н қалдырмай барлығы МЕМСТ-ке 
сəйкестіке тексеріледі. Бұйымдарды нығыздау сапасы егер бітеу тоқумен 
жүзеге асырылса, бір партиядан арқан жіптердің екі пайызымен жəне 
нығыздау орындалатын кезде 10 пайызымен анықталады. 

Өнімнің жеке партиясы  жүк көтергіштігі бірдей жəне геометриялық 
өлшемдерге ұқсас бір маркалы болаттан жасалған типті арқан жіптерден 
құралады. Дайын құрылғылар салыстырмалы ұзаруға, ағымдылық шегіне, 
ілмектер мен буындардың қаттылық көрсеткішіне, металды пісірмеуге, 
дəнекерленген жіктердің дұрыстығына тексеріледі. Сондай-ақ болаттың 
тұтқырлығы (соққы) көрсеткіші (9454 стандарт бойынша) белгіленеді. 

Болат арқандар мен дайын бұйымдарды жарамсыз ету аталған 
сипаттамалардың кез келгені бойынша қайталама талдаулардың нəтижелері 
қанағаттанғысыз болған кезде жүзеге асырылады. 

Əрбір арқан жіпке өндіруші металдан жасалған арнайы таңбалау 
биркасын бекітеді (немесе əрбір арқан жіп таңбаланады). Таңбада немесе 
биркада келесі ақпараттың болғаны жөн: 

- компанияның белгісі (оның атауы); 
- қабылдау-тапсыру сынақтарының күні; 
- бұйымның жүк көтергіштігінің шамасы. 
Арқан жіптер ені 300мм дейінгі мықты синтетикалық полиэстерлі 

жолақтан дайындалады. Арқан жіптердің беріктік (7:1) жəне жүк көтергіштік 
(25т. дейін) қоры жоғары, сондай-ақ  салмағы мен түсі CE нормаларына 
сəйкес болады. 

Тұтас алғанда, тоқыма арқан жіптер арқанға қарағанда бірқатар 
артықшылықтарға ие: 

1. Жүкті зақымдамайды. 
Жұмсақ жиектері бар немесе жаңа дайындалған беттері бар жүктер 

көтеру кезінде бүлінбейді. Болат арқандардың көлденең қимасы аз, 
сондықтан, көтерілу кезінде, мысалы, кесілген материал, олар бұйымға 

 

соғылады жəне оның сыртқы түрін бұзады. Тоқыма арқан жіптер мұқият 
дайындалған беттері бар бөлшектерді көтеру бойынша тапсырманы 
əлдеқайда жақсы орындайды. 

2. Арқан жіптің салмағы. Тоқыма арқан жіптер болаттан жеңіл жəне 
үлкен жүк көтергіштігі бар арқан жіптермен жұмыс істегенде жіптің өзін 
жылжыту оңай, оны жүк астына салу оңай, кран ілмегінің сыртына ілу оңай. 

3.Қауіпсіздік.Тоқыма арқан жіптерде қол жарақатына əкелетін шығыңқы 
металл талшықтар болмайды. Оларды қолдану өте маңызды мəселені шешуге 
көмектеседі - жүк ілуші мен жұмысшы персоналдың қауіпсіздігі. 

4. Тозуға төзімді. Деформациялық өзгерістерге аз ұшырайды, бастапқы 
түрді тез келеді. 

5. Ықшамды. Жинақы, сақтау жəне тасымалдау оңай. Тоқыма арқан 
жіптер таспалы жəне жұмыр иірімді болады. Таспалы арқан жіптер - СТП 
ілгекті арқан жіп жəне СТК сақиналы арөан жіп. СТП тоқыма  ілгекті арқан 
жіптің шетінде тоқыма ілгек, жүк ілмегі немесе такелаж қапсырма болады 
немесе құрамдастырыла дайындалады, яғни бір жақ шетінде такелаждық 
қапсырма немесе ілмек, ал екінші жақ шетінде кемінде екі күшейтуі жəне 
арнайы қорғаныс жапсырмасы (тысы) бар тоқыма ілмегі болуы мүмкін. 
Таспалы арқан жіптер бір қабатты жəне көп қабатты болып дайындалады, 
олардың ең жоғары жүк көтергіштігі 30 тонна. СТК тоқыма сақиналы арқан 
жіп тұйық  сақина түрінде орындалады. 

Жүктің лак-бояу жабынының сақталуын, оның қауіпсіздігін жəне тиеу-
түсіру жұмыстарының ыңғайлылығын қамтамасыз ету үшін оларды жүргізу 
процесінде тоқыма арқан жіптер сияқты арнайы такелажды пайдалану қажет. 

Тоқыма (таспалы) арқан жіптердің  конструктивтік ерекшеліктері. Арқан 
жіптің осы түрін өндіру процесінде тігілетін жəне ені 300 мм – ге дейінгі 
мықты полиэстерлі таспаны құрайтын синтетикалық материалдар 
пайдаланылады. Өнеркəсіпте келесі конструкциядағы жүк тоқыма арқан 
жіптер бар: 

- қос ілгекті, 
- сақиналы, 
- бір тармақты, 
- екі тармақты, 
- үш тармақты, 
- төрт тармақты. 
Бұйымдарды пайдалану артықшылығы 
шынжырдың диаметріне жəне арқан жіп тармақтары арасындағы 

бұрышқа байланысты шынжыр арқан жіптерге арналған жүктемелер кестесі 
(4.1 жəне 4.2-кестелер). 

 
 

4.1-кесте – Арқан жіп тармақтары арасындағы бұрышқа байланысты 
тоннадағы жұмыс жүктемесінің шектері 
Жүктің 
салмағы, кг 

Арқан жіп тармақтары арасындағы бұрыштар 
0⁰ 60⁰ 90⁰ 120⁰ 
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2 4 2 4 2 4 2 4 
500 2,5 1,25 3,0 1,5 3,5 1,75 5,0 2,5 
630 3,15 1,57 3,78 1,89 4,45 2,22 6,3 3,15 
800 4,2 2,1 4,5 2,25 5,75 2,88 8,0 4,0 
1000 5,0 2,5 5,75 2,78 7,6 3,8 10,0 5,0 
1250 6,25 3,13 7,25 3,63 9,0 4,5 12,5 6,25 
1600 8,0 4,0 9,6 4,8 1,28 5,64 16,0 8,0 
2000 10,0 5,0 11,5 5,75 14,25 7,13 20,0 10,0 
2500 12,5 6,25 14,5 7,25 17,75 8,88 25,6 12,8 
3200 16,0 8,0 19,2 9,6 22,56 11,28 32,0 16,0 
4000 20,0 10,5 23,0 11,5 28,5 14,25 40,0 20,0 
5000 25,0 12,5 28,75 14,38 35,5 17,75 50,0 25,0 
6300 31,5 15,75 97,8 18,9 44,42 22,21 63,0 31,5 
8000 40,0 20,0 46,0 23,0 56,75 28,33 80,0 40,0 
10000 50,0 25,0 42,5 28,75 71,0 35,5 100,0 50,0 
12500 62,5 31,25 72,5 36,25 90,0 45,0 125,0 62,5 
16000 80,0 40,0 96,0 48,0 119,8 56,4 160,0 80,0 
20000 100 50,0 115,0 57,5 142,5 71,25 200,0 100,0 

 
4.2-кесте – Шынжырдың диаметріне байланысты жұмыс жүктемесінің 
шектері, тоннамен 

Шынжырдың 
диаметрі, мм. 

Беріктілік сыныбы 8 Беріктілік сыныбы 10 
Жүк көтергіштігі, тонна 

5 – 1.40 
6 1.60 2.00 
7 2.10 2.65 
8 2.80 3.55 
10 4.40 5.60 
13 7.40 9.50 
16 11.30 14.00 
20 17.60 20.00 
22 21.00 26.50 
26 29.70 37.50 
32 44.10 56.00 

 
Көтерудің барлық операциялары қауіпсіз орындауды қамтамасыз ету 

үшін оның басталуына дейін тəуекелді ескере отырып жоспарлануы жəне 
бағалануы тиіс. Жоспарлау мен бағалауды құзыретті тұлға орындауы тиіс. 

Кез келген көтеру жұмыстарын жоспарлау кем дегенде келесі 
тақырыптарды қамтуы тиіс: 

- көтеру операциясының мақсаттары, 
- жүктеме сипаттамасы, 
- көтергіш жабдықтар, 

 

2 4 2 4 2 4 2 4 
500 2,5 1,25 3,0 1,5 3,5 1,75 5,0 2,5 
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2 4 2 4 2 4 2 4 
500 2,5 1,25 3,0 1,5 3,5 1,75 5,0 2,5 
630 3,15 1,57 3,78 1,89 4,45 2,22 6,3 3,15 
800 4,2 2,1 4,5 2,25 5,75 2,88 8,0 4,0 
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6300 31,5 15,75 97,8 18,9 44,42 22,21 63,0 31,5 
8000 40,0 20,0 46,0 23,0 56,75 28,33 80,0 40,0 
10000 50,0 25,0 42,5 28,75 71,0 35,5 100,0 50,0 
12500 62,5 31,25 72,5 36,25 90,0 45,0 125,0 62,5 
16000 80,0 40,0 96,0 48,0 119,8 56,4 160,0 80,0 
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Көтерудің барлық операциялары қауіпсіз орындауды қамтамасыз ету 
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тақырыптарды қамтуы тиіс: 
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- көтергіш жабдықтар, 
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- көтеру операциясының жіктелуі, 
- қауіптерді анықтау жəне тəуекелдерді бағалау, 
- ресурстар, 
- лифт жоспарын дайындау, 
- жұмысқа рұқсат беру жүйесін қолдану. 
Көтерме операцияларының мақсаты. Көтеру операциясының мақсаты 

қажетті жоспарлау көлемін анықтайды, сондықтан турбина компоненттерін 
орнату мақсаттарымен көтеру операциялары, мысалы, жүк көлігін түсіру 
үшін, табанды көтерумен салыстырғанда, əдетте мұқият жоспарлауды талап 
етеді. 

Жүктеме сипаттамасы. Көтерілетін жүктің салмағы, пішіні, көтерілу 
нүктелерінің болуы жəне т. б. сияқты сипаттамалары көтерілу 
операцияларын жоспарлауда маңызды рөл атқарады. 

Көтергіш жабдықтар. Құзыретті тұлғаның көтеру жабдығын дұрыс 
таңдауы оның көтеру операцияларының мақсаттарына, көтерілетін жүктің 
сипаттамаларына, жүктің орнын ауыстыру жолдарына, пайдалану жиілігі мен 
пайдалану шарттарына сəйкестігін қамтамасыз етеді. 

Жүктеуді бақылау. Көлденең бағыттағы жүктемені басқаруға арналған 
құралдар қажеттілігіне қарай жылжу жүйелері, жүкшығырлармен немесе 
оларсыз белгілеу желілері, бағыттаушы, бамперлер жəне т. б. бойынша 
жоспарлануы тиіс. 

 
4.4 Арқандар 
Арқанның негізгі мақсаты - жүктерді немесе адамдарды көтеру жəне 

тасымалдауға арналған. Сондай-ақ арқандар арқан жіптерді дайындау үшін 
қызмет етеді. Ең кең таралған бір қабатты алты иірімді қос еспелі арқандар. 

Болат арқандар. Жүк, жебелік, ванталық, көтергіш, тартқыш, монтаждық 
ретінде қолданылатын болат арқандар мемлекеттік стандарттарға сəйкес 
келіп, жүк көтергіш крандарды орнату жəне қауіпсіз пайдалану ережелеріне 
сəйкес оларды сынау туралы арқандарды дайындаушы кəсіпорынның 
сертификаты (куəлігі) немесе сертификатының көшірмесі болуы тиіс. 
Халықаралық стандарттар бойынша дайындалған арқандарды бас ұйымның 
немесе сертификаттау жөніндегі органның қорытындысы бойынша 
қолдануға болады. 

Крандарда арқандардың бекітілуі мен орналасуы олардың 
барабандардан немесе блоктардан түсу жəне металл конструкциялардың 
элементтерімен немесе басқа полиспастардың арқандарымен жанасу 
салдарынан майысуды болдырмауы тиіс. 

 
Арқанның маркасы, түрі жəне конструкциясы нормативтік құжаттарға 

сəйкес болуы тиіс. 
Жүк, жебелік, ванттық, көтергіш, тартқыш ретінде қолданылатын болат 

арқандарды таңдау РЖ 10-231-98, ИСО 4308/1, ИСО 4308/2 жəне басқа да 
нормативтік құжаттарға сəйкес жүргізілуі тиіс. 

Такелаждық жəне ілмектеу жұмыстарын орындау үшін əртүрлі 
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техникалық сипаттамалары бар болат арқандар қолданылады (4.24-сурет). 
 

 
а) 

 

 
б) 

 

 
в) 
 

 
г) 
 

 
д) 

 
4.24-сурет - Болат арқандар: а - айқыш еспе; б – бір жақты еспе; в – кабель 

конструкциясы; г – көп қатарлы (екі қабатты); д – көп қатарлы (үш қабатты); 
1 – өзекше; 2-арқан жібі. 

Болат арқандар механизмдерде, полиспастарда, жүк көтергіш 
діңгектерді, шеврлерді жабдықтауға арналған көптеген монтаждық 
құрылғыларда, сондай-ақ арқандар, ванттар, айлақтар жəне т. б. дайындау 
үшін пайдаланылады. Көптеген арқандар өнеркəсіпте жəне құрылыста 
жұмыс істейтін крандарды жабдықтауға жұмсалады. 

Болат арқандар диаметрі 3 мм дейінгі беріктігі жоғары жұқа болат 
сымнан дайындалады. Сымдар арқандардың қызмет ету мерзімін арттыратын 
түрлі жабындармен қапталады. Ашық (циникаланбаған) сымнан жасалған 
арқандар коррозияға қарсы майлармен жағылады. Мырышталған сымнан 
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техникалық сипаттамалары бар болат арқандар қолданылады (4.24-сурет). 
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б) 
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Болат арқандар механизмдерде, полиспастарда, жүк көтергіш 
діңгектерді, шеврлерді жабдықтауға арналған көптеген монтаждық 
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Болат арқандар диаметрі 3 мм дейінгі беріктігі жоғары жұқа болат 
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жасалған арқандар жұмыс жүргізу жобасында (ЖАЖ) көзделген жағдайда 
ғана қолданылады. 

Арқандар бір жəне екі еспеден тұрады (4.25-сурет). Бір еспелі арқандар 
тікелей жеке сымдардан жасалады. Екі рет есу кезінде алдымен жеке 
сымдарды жіптерге орайды, содан кейін дайын жіптерден арқан еседі. 

 

 
а) 

 

 

 

 
б) 

 
4.25-сурет - Бір (а) жəне екі (б) еспелі арқандары 

 
Болат арқанға икемділік беру үшін, сондай-ақ арқанның болат сымдарын 

тоттанудан сақтайтын майлауды ұстап тұру үшін арқанның ортасында, 
жіптердің ортасында немесе жіптердің арасында кендір өзекше орналасады. 

Есу түріне қарай келесі болат арқандар болады: кəдімгі (бұралатын); 
бұрылмайтын. 

Бұрудан сақтау үшін арқандардың ұшына марка деп аталатын жұмсақ 
сымдардың 8...10 орамынан таңғыш салынады. 

Одан басқа, есу түрлері бойынша арқандар бір жақты, айқастырғыш 
жəне аралас болады. Бір жақты есу кезінде иірімдегі сымдар жəне арқандағы 
иірімдер бір бағытта, айқыш еспеде əр түрлі бағытта болады. Біріктірілген 
есу кезінде жіптердің бір бөлігі сол жаққа, ал екіншісі – оң жаққа есу 
бағытында болады. Есу бағыттары бойынша арқандар келесі түрде болады: 

- оң еспелі; 
- сол еспелі. 



78 

Иірімдер саны бойынша келесі арқандар бар: 
- бір иірімді (немесе спиральды); 
- үш иірімді; 
- бес иірімді; 
- алты иірімді; 
- сегіз иірімді; 
- он сегіз иірімді. 
Иірімдерде сымдары есу түрі бойынша келесі арқандар болады: 
- нүктелі жанасумен (ТК); 
- сызықты жанасумен (ЛК); 
- нүктелі жəне сызықты жанасумен (ТЛК). 
ТК типті арқанды пайдалану процесінде өзара жанасатын сымдар бір-

біріне қатысты жылжиды, бұл олардың тозуын арттырады жəне арқанның 
қаттылығын арттырады. ЛК типті арқандарда жіптердегі қабаттар 
арасындағы сымдардың нүктелік жанасуы болмайды, бұл тозу деңгейін 
төмендетеді жəне арқандардың икемділігін едəуір арттырады. 

ЛК жəне КЛК түрлерінің арқандары ең берік жəне тозуға төзімді бола 
отырып, өнеркəсіпте кеңінен қолданылады. 

Такелаждық жұмыстар мен жүк көтергіш механизмдер үшін əдетте 19, 
37 жəне 61 сымдары бар алты жіптен тұратын ТК, ЛК жəне КЛК типті болат 
арқандар қолданылады. 

19 жіптегі сымдар саны бар арқандар қатты болады, олар негізінен вант 
жəне созу үшін қолданылады. 

37 жəне одан да көп жіптердегі сымдары бар арқандар полиспасттарды 
қоймалау, арқандарды дайындау үшін, сондай-ақ басқа да арқан құрылғылар 
үшін пайдаланылады. 

Монтаждау жұмыстарында келесі арқандар қолданылады: ЛК 
конструкция түріндегі қос иірімді арқан 6×19 (1 + 9 + 9) + 1 о.с., яғни  6×19 (1 
+ 9 + 9) сым жəне бір органикалық өзекше (МЕМСТ 3077-80); ТЛК 
конструкция түріндегі қос иірімді арқан 6×37 (1+6+15 + 15) + 1 о. с. (МЕМСТ 
3079-80). 

Сүйретпе темір арқандар, ванттар жəне тартқыштар МЕМСТ 2688-80, 
МЕМСТ 3077-80 жəне МЕМСТ 3070-88 бойынша шығарылатын арқандардан 
жасалады; полиспастар, арқан жіптер конструкциясы неғұрлым икемді (6×36) 
+ 1 о.с. (МЕМСТ 7668-80) арқандарынан дайындалады. 

Өндіруші зауыттан арқандар партиямен қабылданады. Партия бір орам 
бірлігінде өлшемі бірдей арқандардан тұрады. Партияны бір құжат – 
паспортпен ресімдейді. 

Пайдалану барысында арқандар меззімділікпен майланады. Майлау 
алдында арқанның беті балшық пен тоттан сым щеткалармен тазартылады 
жəне керосинге суланған сүрту материалымен сүртіледі. Ұзақ сақтау кезінде 
арқандар жылына кемінде бір рет мерзімділікпен тексеріледі жəне 
майланады. 
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Иірімдер саны бойынша келесі арқандар бар: 
- бір иірімді (немесе спиральды); 
- үш иірімді; 
- бес иірімді; 
- алты иірімді; 
- сегіз иірімді; 
- он сегіз иірімді. 
Иірімдерде сымдары есу түрі бойынша келесі арқандар болады: 
- нүктелі жанасумен (ТК); 
- сызықты жанасумен (ЛК); 
- нүктелі жəне сызықты жанасумен (ТЛК). 
ТК типті арқанды пайдалану процесінде өзара жанасатын сымдар бір-

біріне қатысты жылжиды, бұл олардың тозуын арттырады жəне арқанның 
қаттылығын арттырады. ЛК типті арқандарда жіптердегі қабаттар 
арасындағы сымдардың нүктелік жанасуы болмайды, бұл тозу деңгейін 
төмендетеді жəне арқандардың икемділігін едəуір арттырады. 

ЛК жəне КЛК түрлерінің арқандары ең берік жəне тозуға төзімді бола 
отырып, өнеркəсіпте кеңінен қолданылады. 

Такелаждық жұмыстар мен жүк көтергіш механизмдер үшін əдетте 19, 
37 жəне 61 сымдары бар алты жіптен тұратын ТК, ЛК жəне КЛК типті болат 
арқандар қолданылады. 

19 жіптегі сымдар саны бар арқандар қатты болады, олар негізінен вант 
жəне созу үшін қолданылады. 

37 жəне одан да көп жіптердегі сымдары бар арқандар полиспасттарды 
қоймалау, арқандарды дайындау үшін, сондай-ақ басқа да арқан құрылғылар 
үшін пайдаланылады. 

Монтаждау жұмыстарында келесі арқандар қолданылады: ЛК 
конструкция түріндегі қос иірімді арқан 6×19 (1 + 9 + 9) + 1 о.с., яғни  6×19 (1 
+ 9 + 9) сым жəне бір органикалық өзекше (МЕМСТ 3077-80); ТЛК 
конструкция түріндегі қос иірімді арқан 6×37 (1+6+15 + 15) + 1 о. с. (МЕМСТ 
3079-80). 

Сүйретпе темір арқандар, ванттар жəне тартқыштар МЕМСТ 2688-80, 
МЕМСТ 3077-80 жəне МЕМСТ 3070-88 бойынша шығарылатын арқандардан 
жасалады; полиспастар, арқан жіптер конструкциясы неғұрлым икемді (6×36) 
+ 1 о.с. (МЕМСТ 7668-80) арқандарынан дайындалады. 

Өндіруші зауыттан арқандар партиямен қабылданады. Партия бір орам 
бірлігінде өлшемі бірдей арқандардан тұрады. Партияны бір құжат – 
паспортпен ресімдейді. 

Пайдалану барысында арқандар меззімділікпен майланады. Майлау 
алдында арқанның беті балшық пен тоттан сым щеткалармен тазартылады 
жəне керосинге суланған сүрту материалымен сүртіледі. Ұзақ сақтау кезінде 
арқандар жылына кемінде бір рет мерзімділікпен тексеріледі жəне 
майланады. 

 
 

 

5 Жүк көтергіш механизмдерді қауіпсіз пайдалану ережесі 
 
5.1 Жалпы ережелер 
Машиналар мен механизмдерді жобалау кезінде қойылатын еңбекті 

қорғаудың негізгі талаптары: адам үшін қауіпсіздік, пайдаланудағы 
сенімділік жəне ыңғайлылық. 

Технологиялық жабдықтың мақсаты, құрылымы жəне пайдалану 
ерекшеліктері бойынша алуан түрлілігіне қарамастан, оған жалпы қауіпсіздік 
талаптары қойылады, оларды құрастыру кезінде сақтау оны пайдалану 
қауіпсіздігін қамтамасыз етеді. 

МЕМСТ 12.2.003 сəйкес өндірістік жабдық монтаждау, пайдалану, 
жөндеу, тасымалдау жəне сақтау кезінде, жеке немесе кешендер мен 
технологиялық жүйелер құрамында пайдалану кезінде қауіпсіздік 
талаптарын қамтамасыз етуі тиіс. 

Өндірістік жабдық пайдалану процесінде қоршаған ортаны зиянды 
заттардың белгіленген нормалардан жоғары шығарындыларымен ластамауы 
тиіс; өрт жəне жарылыс қауіпсіз болуы тиіс; ылғалдылықтың, күн 
радиациясының, механикалық тербелістердің, жоғары жəне төмен 
температуралардың, агрессивті заттардың жəне басқа да факторлардың əсері 
нəтижесінде қауіп тудырмауы тиіс; пайдаланудың бүкіл кезеңі ішінде 
қауіпсіздік талаптарына жауап беруі тиіс. 

Өндірістік жабдық конструкциясының қауіпсіздігі келесілерді 
қамтамасыз етуі тиіс: 

- əрекет принциптерін жəне конструктивтік шешімдерді, энергия 
көздерін жəне энергия тасығыштардың сипаттамаларын, жұмыс 
процестерінің параметрлерін, басқару жүйесін жəне оның элементтерін 
таңдаумен; 

- жабдықтың жұмыс істеуі кезінде тұтынылатын жəне жинақталатын 
энергияны азайту; 

- құрастырмаларды дайындауға арналған, сондай-ақ пайдалану кезінде 
қолданылатын жиынтықтаушы бұйымдар мен материалдарды таңдау; 

- дайындаудың технологиялық процестерін таңдау; 
- конструкцияға кіріктірілген жұмыскерлерді қорғау құралдарын, 

сондай-ақ қауіпті (оның ішінде өрт-жарылыс қауіпті) жағдайлардың 
туындауы туралы ескертетін ақпарат құралдарын қолдану; 

- конструкцияның жəне оның элементтерінің сенімділігі (оның ішінде 
істен шығу қауіпті жағдайларды жасауға əкелуі мүмкін басқарудың 
жекелеген жүйелерін, қорғау құралдарын жəне ақпаратты қайталаумен); 

- механикаландыру, автоматтандыру (оның ішінде жұмыс процестерінің 
параметрлерін автоматты реттеу), қашықтықтан басқару жəне бақылау 
құралдарын қолдану; 

- конструкцияға кірмейтін қорғау құралдарын пайдалану мүмкіндігі; 
- эргономикалық талаптарды орындаумен; 
- жұмыскерлерге физикалық жəне жүйке-психикалық жүктемелерді 

шектеу; 
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- монтаждауға, пайдалануға, жөндеуге, тасымалдауға жəне сақтауға 
арналған техникалық құжаттамаға қауіпсіздік талаптарын енгізумен. 

Өндірістік жабдықтардың барлық негізгі топтарына арналған ССБТ 
талаптарына сəйкес қауіпсіздік талаптарының стандарттары əзірленеді, олар 
мынадай бөлімдерді қамтиды: конструкцияға жəне оның жекелеген 
бөліктеріне қойылатын қауіпсіздік талаптары; жұмыс орындарына 
қойылатын талаптар; басқару жүйесіне қойылатын талаптар; конструкцияға 
кіретін қорғау құралдарына жəне сигналдық құрылғыларға қойылатын 
талаптар, Монтаждау, тасымалдау, сақтау жəне жөндеу кезінде қауіпсіздікке 
ықпал ететін конструкцияға қойылатын талаптар. 

Жүк көтергіш механизмдерді пайдалану кезінде өнеркəсіптік 
қауіпсіздікті қамтамасыз ету қағидалары Қазақстан Республикасының 2014 
жылғы 11 сəуірдегі "Азаматтық қорғау туралы" Заңының 12-2 бабының 14-
тармақшасына сəйкес əзірленді жəне жүк көтергіш механизмдерді жөндеуді, 
қайта жаңартуды, жаңғыртуды жəне пайдалануды, жүктер мен адамдардың 
орнын ауыстыруды жүзеге асыратын жеке жəне заңды тұлғалардың жүк 
көтергіш механизмдерді пайдалану кезінде өнеркəсіптік қауіпсіздікті 
қамтамасыз ету тəртібін айқындайды. 

Қағида жүк көтергіш механизмдердің келесі түрлеріне қолданылады: 
- жүк көтергіш крандар; 
- электр тальдар; 
- жүкті жəне (немесе) адамдарды көтеруге арналған жүкшығырлар; 
- ауыспалы жүк қармауыш мəрімдер (ілмек, грейфер, жүк көтергіш 

электр магнит); 
- алмалы-салмалы жүк қармауыш құралдар (арқандар, қармауыштар, 

траверстер); 
- жүк көтергіштігі 40 килограмм жəне одан жоғары электр жəне 

гидравликалық лифтілер. 
- құрал-саймандары мен материалдары бар адамдарды биіктікке орын 

ауыстыруға арналған көтергіштер (мұнаралар) (өздігінен жүретін; арнайы 
шассиде; пневмодоңғалақты; шынжыр табанды; темір жол; тіркеме; 
жылжымалы). 

 
5.2 Жүк көтергіш механизмдерді қайта қалпына келтіру, жөндеу, 

монтаждау 
 
Жүк көтергіш механизмдер жəне олардың элементтерін техникалық 

құралдары мен білікті мамандары бар ұйымдар дайындайды, монтаждайды, 
жаңғыртады жəне жөндейді. 

Жүк көтергіш механизмдерді бірнеше ұйым дайындаған тораптармен 
жəне бөлшектермен жиынтықтау кезінде жалпы дайындау сапасын, осы 
Қағидаларға жəне мемлекеттік стандарттарға сəйкестігін, техникалық 
құжаттаманы ресімдеуді жүк көтергіш механизмді жиынтықтайтын ұйым 
жүзеге асырады. 

Жүк көтергіш механизмнің паспортын жекелеген тораптарды 
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- монтаждауға, пайдалануға, жөндеуге, тасымалдауға жəне сақтауға 
арналған техникалық құжаттамаға қауіпсіздік талаптарын енгізумен. 

Өндірістік жабдықтардың барлық негізгі топтарына арналған ССБТ 
талаптарына сəйкес қауіпсіздік талаптарының стандарттары əзірленеді, олар 
мынадай бөлімдерді қамтиды: конструкцияға жəне оның жекелеген 
бөліктеріне қойылатын қауіпсіздік талаптары; жұмыс орындарына 
қойылатын талаптар; басқару жүйесіне қойылатын талаптар; конструкцияға 
кіретін қорғау құралдарына жəне сигналдық құрылғыларға қойылатын 
талаптар, Монтаждау, тасымалдау, сақтау жəне жөндеу кезінде қауіпсіздікке 
ықпал ететін конструкцияға қойылатын талаптар. 

Жүк көтергіш механизмдерді пайдалану кезінде өнеркəсіптік 
қауіпсіздікті қамтамасыз ету қағидалары Қазақстан Республикасының 2014 
жылғы 11 сəуірдегі "Азаматтық қорғау туралы" Заңының 12-2 бабының 14-
тармақшасына сəйкес əзірленді жəне жүк көтергіш механизмдерді жөндеуді, 
қайта жаңартуды, жаңғыртуды жəне пайдалануды, жүктер мен адамдардың 
орнын ауыстыруды жүзеге асыратын жеке жəне заңды тұлғалардың жүк 
көтергіш механизмдерді пайдалану кезінде өнеркəсіптік қауіпсіздікті 
қамтамасыз ету тəртібін айқындайды. 

Қағида жүк көтергіш механизмдердің келесі түрлеріне қолданылады: 
- жүк көтергіш крандар; 
- электр тальдар; 
- жүкті жəне (немесе) адамдарды көтеруге арналған жүкшығырлар; 
- ауыспалы жүк қармауыш мəрімдер (ілмек, грейфер, жүк көтергіш 

электр магнит); 
- алмалы-салмалы жүк қармауыш құралдар (арқандар, қармауыштар, 

траверстер); 
- жүк көтергіштігі 40 килограмм жəне одан жоғары электр жəне 

гидравликалық лифтілер. 
- құрал-саймандары мен материалдары бар адамдарды биіктікке орын 

ауыстыруға арналған көтергіштер (мұнаралар) (өздігінен жүретін; арнайы 
шассиде; пневмодоңғалақты; шынжыр табанды; темір жол; тіркеме; 
жылжымалы). 

 
5.2 Жүк көтергіш механизмдерді қайта қалпына келтіру, жөндеу, 

монтаждау 
 
Жүк көтергіш механизмдер жəне олардың элементтерін техникалық 

құралдары мен білікті мамандары бар ұйымдар дайындайды, монтаждайды, 
жаңғыртады жəне жөндейді. 

Жүк көтергіш механизмдерді бірнеше ұйым дайындаған тораптармен 
жəне бөлшектермен жиынтықтау кезінде жалпы дайындау сапасын, осы 
Қағидаларға жəне мемлекеттік стандарттарға сəйкестігін, техникалық 
құжаттаманы ресімдеуді жүк көтергіш механизмді жиынтықтайтын ұйым 
жүзеге асырады. 

Жүк көтергіш механизмнің паспортын жекелеген тораптарды 

 

дайындаушылар құжаттары бойынша жасайды. Бұл ұйымдардың құжаттары 
жүк көтергіш механизмдерді жиынтықтайтын ұйымда сақталады. 

Əр жүк көтергіш механизмді дайындаушы: 
 паспортпен; 
 техникалық сипаттамамен; 
 пайдалану бойынша нұсқаулықпен; 
 монтаждау бойынша нұсқаулық (монтаж талап етілсе); 
дайындауға сəйкес мемлекетаралық немесе ұлттық стандартпен 

көзделген басқа құжаттамамен жарақтайды. 
Жүк көтергіш механизмдердің жекелеген металл құрылымдарын, 

механизмдерін, қауіпсіздік құралдарын дайындау кезінде олар паспортпен 
жарақталады. 

Жүк көтергіш механизм дайындаушының атауы немесе оның тауарлық 
белгісі, жүк көтергіштігі, шығарылған күні, зауыттық (сəйкестендірілген) 
нөмірі, нормативтік техникалық құжаттамаға сəйкес басқа да мəліметтер 
көрсетілген тақтамен жабдықталады.  Жазбалары бар тақталар кранның 
барлық қызмет ету мерзімі кезінде сақталады. 

Жүк көтергіш механизмді пайдалану бойынша нұсқаулықты 
дайындаушы əзірлейді. 

Нұсқаулықта мыналар көрсетіледі: 
- тораптар мен механизмдерді жөндеу жəне техникалық қызмет көрсету 

мерзімділігі; 
- металл құрылымдарының ықтимал ақаулары мен оларды жою əдістері; 
- қауіпсіздік құралдарын тексеру мерзімділігі мен тəсілдері; 
- тежегіштерді реттеу тəсілдері; 
- тез тозатын бөлшектердің тізбесі мен олардың тозу шектері; 
- техникалық куəландыру жүргізу тəртібі; 
- грейфер жəне магнит крандары үшін грейферді жəне магнитті қолдану 

жағдайлары; 
- рельс кран жолдарын пайдалану құрылғыладыр жəне оған қойылатын 

талаптар; 
- жұмыс істеп тұрмаған күйде кранды қауіпсіз күйге көшіру бойынша 

нұсқаулар; 
- кран құрылымы ерекшелігін ескере отырып, техникалық қызмет 

көрсету жəне пайдалану бойынша нұсқаулар. 
Жүк көтергіш механизмді монтаждау, қайта қалпына келтіру, жаңарту 

жəне жөндеу кезінде жүргізілетін дəнекерлеу қосылыстары сапасын бақылау 
нормативтік техникалық құжаттамада қарастырылған ішкі қарау жəне 
өлшеумен, механикалық сынаулармен, бұзылмайтын бақылау əдістерімен 
жүзеге асырылады. 

Дəнекерлеу қосылыстарын бақылау нəтижелері тиісті құжаттарда 
(журналдарда, карталарда, формулярларда)тіркеледі. 

Ықтимал төменгі сыртқы ақауларды анықтау мақсатында барлық 
дəнекерлеу қосылыстары сыртқы қарап-тексеруге жəне өлшеуге жатады : 
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- қосылатын элементтер осьтерінің үзілуі немесе перпендикуляр 
еместігін; 

- қосылатын элементтер жиектерінің жылжуын; 
- жіктердің сызба өлшемдері мен нысанынан ауытқуын (биіктігі, катеті 

жəне жікені, күштеу біркелкілігі бойынша); 
жарылулардың барлық түрлері мен бағыттарын; 
балқуларды, кесілулерді, жағылуларды, қайнамаған кратерлерді, 

пісірілмеулерді, кеуектіліктер мен басқа да технологиялық ақауларды 
анықтау мақсатында сыртқы қарауға жəне өлшеуге жатады. 

 Дəнекерлеу жігінің бетін жəне оған жақындастырылған, ені 20 
миллиметрден (бұдан əрі – мм) кем емес негізгі металл бетінің бөліктері 
жігінің екі жағы дасырттай қарау алдында шлактан, металл 
шашырандыларынан, ағындыларынан жəне басқа ластанулардан тазаланады. 

Жапсарлас дəнекерлеу қосылыстарын қарау жəне өлшеу қосылыстың 
ұзындығы бойынан екі жағынан жүргізіледі. Дəнекерлеу қосылысының ішкі 
бетін қарау мүмкін болмаған жағдайда қарау мен өлшеу тек сыртқы жағынан 
жүргізіледі. 

Металл құрылымдардың есептегі элементтерінің дəнекерлеу 
қосылыстарын бақылау сыртқы қараумен анықталған ақауларды түзеткеннен 
кейін жүргізіледі.  Бұл ретте балка, колонна, жебелі, шынжыр металл 
құрылымдардың белдеулері мен қабырғалары жапсары қосылыстарының 
дəнекерленген жіктерінің басталуы мен аяқталуы міндетті бақылауға жатады. 

 Дəнекерлеу қосылыстарының бақыланатын бөліктерінің жалпы 
ұзындығы кемінде: 

1) қорапты немесе торлы металл құрылымның созылған белдеуінің əр 
жінінде - жік ұзындығының 50 %; 

2) қысылған белдеудің немесе қабырғаның қысылған бөліктерінің əр 
жігінде – жік ұзындығынан немесе қабырғаның қысылған бөлігінің 25 %; 

3) порталды крандардың жебелі, шынжыржəне төрткілдегіш қораптар 
құрылымының əр жігінде – жік ұзындығының 75 %; 

  4) осы Қағидалардың 1), 2) жəне 3) тармақшаларында көрсетілмеген 
барлық қалған жік қосылыстар үшін – жік ұзындығының 25 %; 

5) ультрадыбыстық əдіспен бақыланатын басқа дəнекерленген 
қосылыстар үшін –жік ұзындығының 25 % деп белгіленеді. 

Сыртқы қарау мен бұзылмайтын бақылау нəтижелері бойынша 
дəнекерлеу қосылыстарының сапасын бағалау өнімде олардың беріктігін 
жəне пайдалану сенімділігін төмендететін ақауларды болдырмайтын 
дəнекерлеу қосылыстары сапасын бағалау нормаларынан тұратын Жүк 
көтергіш механизмді дайындау, монтаждау, жөндеу, қайта қалпына келтіру 
немесе жетілдіру технологиялық регламентіне сəйкес жүргізіледі. 

Дəнекерлеу қосылыстарында мына ақауларға: 
- балқыту желісі бойынша металл жігінде жəне негізгі металдың жік 

аймағы маңында орналасқан сызаттардың барлық түрлері мен бағыттары, 
оның ішінде микроскопиялық зерттеу кезінде анықталған шығын сызаттарға; 
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- қосылатын элементтер осьтерінің үзілуі немесе перпендикуляр 
еместігін; 

- қосылатын элементтер жиектерінің жылжуын; 
- жіктердің сызба өлшемдері мен нысанынан ауытқуын (биіктігі, катеті 

жəне жікені, күштеу біркелкілігі бойынша); 
жарылулардың барлық түрлері мен бағыттарын; 
балқуларды, кесілулерді, жағылуларды, қайнамаған кратерлерді, 

пісірілмеулерді, кеуектіліктер мен басқа да технологиялық ақауларды 
анықтау мақсатында сыртқы қарауға жəне өлшеуге жатады. 

 Дəнекерлеу жігінің бетін жəне оған жақындастырылған, ені 20 
миллиметрден (бұдан əрі – мм) кем емес негізгі металл бетінің бөліктері 
жігінің екі жағы дасырттай қарау алдында шлактан, металл 
шашырандыларынан, ағындыларынан жəне басқа ластанулардан тазаланады. 

Жапсарлас дəнекерлеу қосылыстарын қарау жəне өлшеу қосылыстың 
ұзындығы бойынан екі жағынан жүргізіледі. Дəнекерлеу қосылысының ішкі 
бетін қарау мүмкін болмаған жағдайда қарау мен өлшеу тек сыртқы жағынан 
жүргізіледі. 

Металл құрылымдардың есептегі элементтерінің дəнекерлеу 
қосылыстарын бақылау сыртқы қараумен анықталған ақауларды түзеткеннен 
кейін жүргізіледі.  Бұл ретте балка, колонна, жебелі, шынжыр металл 
құрылымдардың белдеулері мен қабырғалары жапсары қосылыстарының 
дəнекерленген жіктерінің басталуы мен аяқталуы міндетті бақылауға жатады. 

 Дəнекерлеу қосылыстарының бақыланатын бөліктерінің жалпы 
ұзындығы кемінде: 

1) қорапты немесе торлы металл құрылымның созылған белдеуінің əр 
жінінде - жік ұзындығының 50 %; 

2) қысылған белдеудің немесе қабырғаның қысылған бөліктерінің əр 
жігінде – жік ұзындығынан немесе қабырғаның қысылған бөлігінің 25 %; 

3) порталды крандардың жебелі, шынжыржəне төрткілдегіш қораптар 
құрылымының əр жігінде – жік ұзындығының 75 %; 

  4) осы Қағидалардың 1), 2) жəне 3) тармақшаларында көрсетілмеген 
барлық қалған жік қосылыстар үшін – жік ұзындығының 25 %; 

5) ультрадыбыстық əдіспен бақыланатын басқа дəнекерленген 
қосылыстар үшін –жік ұзындығының 25 % деп белгіленеді. 

Сыртқы қарау мен бұзылмайтын бақылау нəтижелері бойынша 
дəнекерлеу қосылыстарының сапасын бағалау өнімде олардың беріктігін 
жəне пайдалану сенімділігін төмендететін ақауларды болдырмайтын 
дəнекерлеу қосылыстары сапасын бағалау нормаларынан тұратын Жүк 
көтергіш механизмді дайындау, монтаждау, жөндеу, қайта қалпына келтіру 
немесе жетілдіру технологиялық регламентіне сəйкес жүргізіледі. 

Дəнекерлеу қосылыстарында мына ақауларға: 
- балқыту желісі бойынша металл жігінде жəне негізгі металдың жік 

аймағы маңында орналасқан сызаттардың барлық түрлері мен бағыттары, 
оның ішінде микроскопиялық зерттеу кезінде анықталған шығын сызаттарға; 

 

- дəнекерлеу қосылыстарының қиылысуы бойынша беткі жақта 
орналасқан дəнекерленбеуге (балқытылмауларға); 

- жиектерін бөлмей орындалған, бұрышты жəне таврлы қосылыстар 
биіктігіндегі (түбіріндегі) дəнекерленбеуге; 

- тегіс тор түрінде орналасқан тесіктерге; 
-  кесілулер мен қалқуларға (ағуларға); 
-  қайнатылмаған кратерлерге; 
-  ысқыруларға; 
- металл жігіндегі пісірілмеген жақтауларға; 
- негізгі металдың жақтаулары мен балқытуларына (құбырлар жігін 

түйістіріп дəнекерлеу кезінде); 
- сызбада қарастырылған нормадан астам қиысуына жол берілмейді. 
Бұзылмайтын бақылау əдістерімен дəнекерлеу қосылыстарында рұқсат 

берілмейтін ақаулар анықталған кезде барлық қосылулар бақылауға жатады. 
Бақылау кезінде анықталған дəнекерлеу қосылыстарының ақаулы бөліктері 
механикалық тəсілмен жойылады жəне қайта дəнекерленеді. 

Механикалық сынаулар металл құрылымы элементтерін дайындау 
жағдайларына (сол негізгі жəне үстеме материалдар, сол дəнекерлеу 
тəртіптері, сол дəнекерлеу ережелері) толық жауап беретін жағдайларда 
дəнекерленген бақылау үлгілерінде дəнекерлеу қосылыстарының беріктік 
жəне иілгіштік сипаттамаларына сəйкестігін тексеру мақсатында жүргізіледі. 

Көзбен қарау жəне өлшеуден оларды мынадай болуы мүмкін сыртқы 
ақауларды анықтау мақсатында барлық дəнекерлеу қосылыстары өтеді: 

-  барлық өлшемдегі жəне бағыттағы жарылулар; 
- 1000 мм жік бөлігінде жалпы ұзындығы 100 мм астам жергілікті 

қаспақтар; 
- қалыңдығы 20 мм дейін, алайда металл қалыңдығынан 3 % аспайтын 

металда тереңдігі 0,5 мм жонулар; 
- металл қалыңдығы 20 мм дейін болғанда диаметрі 1 мм астам жəне 

металл қалыңдығы 20 мм астам болғанда 1,5 мм астам, 4 данадан астам 
мөлшерде, аралық ақаулар арасында 50 мм кем арақашықтықпен 100 мм 
адым ұзындығына саңылаулар. 

Көтергіштер металл құрылымын, жинау бірліктерін жəне бөлшектерді 
коррозиядан қорғау олардың бетіне лак жəне бояу немесе металл жəне 
металл емес (органикалық емес) жабындарды жағумен жүзеге асырылады. 

Лак жəне бояу жабындары  
- МЕМСТ 9.032-74 «Тоттану жəне ескіруден қорғаудың бірыңғай жүйесі. 

Лак жəне бояу жабындары. Топтары, техникалық талаптар мен белгілері»,  
- МЕМСТ 9.104-79 «Тоттану жəне ескіруден қорғаудың бірыңғай жүйесі. 

Лак жəне бояу жабындары. Пайдалану жағдайлары топтары» талаптарына 
сəйкес келеді. 

 
5.3 Жүк көтергіш механизмдерді есепке қою (тіркеу) тəртібі 
Жүк көтергіш механизмдерді өнеркəсптік қауіпсіздік саласындағы 

уəкілетті органның аумақтық бөлімшесінде есепке қою жүк көтергіш 
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механизм иесінің жазбаша өтініші жəне паспорты бойынша жүргізіледі. 
Есепке қою туралы өтініш «Заңды жəне жеке тұлғалардың өтініштерін қарау 
туралы» Қазақстан Республикасының 2007 жылғы 12 қаңтардағы Заңында 
белгіленген мерзімде қаралады. 

Есепке (тіркеуге) қойылғаннан кейін жүк көтергіш механизм мынадай 
ақпарат жазылған тақтайшамен жабдықталады: 

- жүк көтергіштігі; 
- зауыттық (сəйкестендіру) нөмірі; 
- есепке алу (тіркеу) нөмірі; 
-  техникалық куəландыру түрлері жəне оларды өткізу мерзімдері. 
Дайындаушы паспорты жоқ жүк көтергіш механизмді есепке қою 

мамандандырылған сараптама ұйымымен жасалған паспорт телнұсқасы 
негізінде жүргізіледі. 

 Жүк көтергіш механизм паспортының жасалған телнұсқасы мынадай 
қосымша мəліметтердіқұрайды: 

- жүк көтергіш механизмнің жəне оның жекелеген элементтерінің 
номиналды жүк көтергіштікке сəйкестігі туралы есептеулер негізінде 
құралған сараптама ұйымы қорытындысы (номиналды жүк көтергіштікті 
растау жүк көтергіш механизмнің негізгі есептелген элементтерін сол 
модельдегі басқа жүк көтергіш механизм элементтерімен салыстыру 
негізінде жүргізіледі); 

-  отандық болатқа ең жақын ұқсастығын анықтаумен жүк көтергіш 
механизмнің металл құрылымы материалын химиялық талдау жəне 
механикалық қасиеттері туралы зертхана куəлігі; 

- егер өлшемдері мемлекеттік стандартқа сəйкес келмесе немесе оған 
дайындаушы таңбасы басылса, ілмек есебі; 

- сараптама ұйымының металл құрылымын жəне дəнекерлеу 
қосылыстары сапасын тексеру актісі. 

Жүк көтергіш механизмді жұмыс үшін басқа облыстарға (өңірлерге) 3 
айдан астам мерзімге жіберген кезде иесі немесе пайдаланатын ұйым 
басшысы ол туралы крандар есепте тұрған азаматтық қорғаныс саласындағы 
уəкілетті органның аумақтық бөлімшесін кран номерін, тағайындалу пунктін 
жəне қандай мерзімге жіберілетіндігін көрсете отырып ақпараттандырады. 

Жүк көтергіш механизм жұмыс жүргізу орнына келгенде жұмыс 
басшысы оларды жұмыс жүргізілетін аумақтағы өндірістік қауіпсіздік 
саласындағы уəкілетті органның аумақтық бөлімшесінде уақытша есепке 
қояды. 
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5.4 Жүк қармаушы құрылғыларды жұмысқа қосуға рұқсатты 
ресімдеу тəртібі 

Болат арқандардан жасалған арқан жіптерді  есептеу арқан 
тарамдарының санын жəне олардың тік сызықтыққа иілу бұрышын ескере 
отырып орындалады, «Ілмектер тарамдарының тартылуын анықтау». 

Бірнеше тарамы бар, жалпы мақсаттағы ілмектерді есептеу кезінде 
олардың арасында есептелген бұрыш 90о-ға тең деп қабылданады. Белгілі бір 
жүктерге арналған ілмектерді есептеу кезінде іс жүзіндегі бұрыш 
қабылдануы мүмкін. 

Ілмектерді есептеу кезінде арқанның беріктікқорының коэффициенті 6-
данкем емес деп қабылданады. Көп тарамды ілмектердің құрылымы барлық 
тарамдардың бірдей тартылуын қамтамасыз етеді. 

Кендір, капрон жəне мақта арқандардан (таспалардан) есілген ілмектерді 
есептеу арқан тарамдары санынжəне олардың тік сызыққа иілу бұрышын 
есепке ала отырып жүргізіледі.  Бұл ретте беріктік қорының коэффициенті 8-
ден кем емес деп қабылданады. 

Алмалы-салмалы жүк қармау құрылғылары (ілмектер, шынжырлар, 
траверстер жəне тағы сол сияқтылар) дайындалғаннан кейін өндіруші 
кəсіпорында, ал жөндеуден кейін – олар жөнделген кəсіпорында сынақтан 
өтеді. 

Алмалы-салмалы жүкқармау құрылғылары номиналды жүк 
көтергіштіктен 1,25 есе артық жүктемеменқарауға жəне сынақтан өткізуге 
жатады. 

Жүк көтергіш механизмдермен шағынданадағы,шашылатын жəне басқа 
да жүктерді тасуға арналған ыдыс дайындалғаннан кейін тексеріледі.  
Ыдысты жүкпен сынау міндетті емес. 

Дайындалған алмалы-салмалы жүк қармау құрылғылары жəне ыдыс 
туралы мəліметтер журналға енгізіледі. Бұл ретте мыналар көрсетіледі: 
құрылғының немесе ыдыстың атауы, жүккөтергіштігі, нормативтік құжаттың 
(технологиялық регламенттің) нөмірі, қолданылған материал 
сертификаттарының нөмірлері, дəнекерлеу сапасын бақылау нəтижелері, жүк 
көтергіш құрылғыны сынақтан өткізудің немесе ыдысты тексерудің 
нəтижелері. 

Алмалы-салмалы жүк қармау құрылғылары таңбамен жəне нөмірі, жүк 
көтергіштігі мен сынақтан өткен күні көрсетілген, берік бекітілген металды 
биркамен жабдықталады.  Басқа ұйымдарға дайындалған алмалы-салмалы 
жүк қармау құрылғылары таңбадан (биркадан) басқа, паспортпен 
жабдықталады. 

Ыдыста оның қолданылуы, нөмірі, өз салмағы жəне жүк көтергіштігі 
көрсетіледі. 

 
5.5 Жүк көтергіш крандар құрылғысы жəне оны орнату 
Жүк қармау мəрімдері 
Жүк сомдалған жəне таңбаланған ілгектер МЕМСТ 2105 «Сомдалған 

жəне таңбаланған ілгектер. Техникалык шарттар» талаптарына сəйкес 
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дайындалады. Сомдалған жəне таңбаланған ілгектердің мөлшері мен негізі 
параметрлері МЕМСТ 6627 «Бір мүйізді ілгектер. Дайындаулар. Түрлері. 
Құрылымы мен өлшемдері» жəне МЕМСТ 6628 «Екі мүйізді ілгектер. 
Дайындаулар. Түрлері. Құрылымы мен өлшемдері» бойынша жүк көтергіш 
кранның ілгек үлгісіне жəне жетек түріне байланысты таңдалады.  

 Пластинкалы жүк ілгектері МЕМСТ 6619 «Пластинкалы бір мүйізді 
жəне екі мүйізді ілгектер. Техникалық шарттарға» сəйкес дайындалады жəне 
қолданылады.  

жүк көтергіштігі 3 тоннадан астам ілмектер арнайы масақттағы жүк 
көтергіш крандардың ілмектерінен басқа, тербеу мойын тіректеріне 
орнатылады. 

Жүк көтергіштігі 5 тонна жəне одан астам сомдалған жəне таңбаланған 
ілгектерді бекіту, сондай-ақ траверстегі пластинкалы ілгектің шанышқылары 
сомынның өздігіне ағытылуын болдырмауы тиіс, ол үшін оған тоқтатқыш 
тетік бекітіледі. Бүркеншіксіз шегемен, сіргемен жəне тоқтатқыш 
бұрандамалар арқылы сомындарды бекітуге рұқсат етілмейді. 

Крандардың жүк көтергіш ілгектері жəне электр тальдар алмалы-
салмалы жүк қармау құрылғыларының өздігінен сырғып түсуін 
болдырмайтын сақтандырғыш құлпымен жабдықталады. Балқытылған 
металды немесе сұйық шлакты тасымалдайтын кранның жүк көтергіш 
ілгектері сақтандырғыш құлыптармен жабдықталмайды. 

Жүк сомдалған жəне таңбаланған ілгектеріне белгілер МЕМСТ 2105 
немесе МЕМСТ 12840 сəйкес белгілеулер басылады. Пластинкалы ілгектерге 
белгілер МЕМСТ 6619 сəйкес басылады. 

Үйме жүктерге арналған арқан грейферлер МЕМСТ 24599 «Үйме 
жүктерге арналған арқан грейферлер. Жалпы техникалық шарттар» 
талаптарына сəйкес дайындалады. Грейфердің құрылымы өздігінен ашылып 
кетуіне жəне арқандардың полипастан шығуына жол бермейді. 

 Грейфердің жүк көтергіштігі осы жүк түрін (маркасы, сорты) аудару 
үшін қолданар алдында грейфердің иесі жүргізген сынауға көсіп алғаннан 
кейін материалды өлшеумен анықталады. 

Грейферге дайындаушы кəсіпорын, нөмірлері, көлемі, өзіндік салмағы, 
оған үйілетін материал түрі мен көсіп алынған материалдың неғұрлым рұқсат 
етілген салмағы көрсетілген тақтайша орнатылады.  Ауыттық тақтайшасы 
зақымдалған кезде оны грейфер иесі қалпына келтіреді. 

Арқандар 
Жүк, жебелі, вантты, салмақ түсіру, тарту жəне ілу ретінде 

қолданылатын болат арқандар қолданыстағы стандартқа жауап береді жəне 
МЕМСТ 3241 «Болат арқандар. Техникалық шарттар» жəне МЕМСТ 18899 
«Болат арқандар. Жабық салмақ түсіру арқандары. Техникалық шарттарға» 
сəйкес оларды сынау туралы арқандарды дайындаушының сертификаты бар. 
ИСО 2408 «Жалпы мақсаттағы сым болат арқандар. Сипаттамалары» 
бойынша дайындалған арқандарды қолдануға рұқсат етіледі. Сертификатпен 
жабдықталмаған арқандарды алған кезде оларға көрсетілген стандарттарға 
сəйкес сынақ жүргізіледі. 
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дайындалады. Сомдалған жəне таңбаланған ілгектердің мөлшері мен негізі 
параметрлері МЕМСТ 6627 «Бір мүйізді ілгектер. Дайындаулар. Түрлері. 
Құрылымы мен өлшемдері» жəне МЕМСТ 6628 «Екі мүйізді ілгектер. 
Дайындаулар. Түрлері. Құрылымы мен өлшемдері» бойынша жүк көтергіш 
кранның ілгек үлгісіне жəне жетек түріне байланысты таңдалады.  

 Пластинкалы жүк ілгектері МЕМСТ 6619 «Пластинкалы бір мүйізді 
жəне екі мүйізді ілгектер. Техникалық шарттарға» сəйкес дайындалады жəне 
қолданылады.  

жүк көтергіштігі 3 тоннадан астам ілмектер арнайы масақттағы жүк 
көтергіш крандардың ілмектерінен басқа, тербеу мойын тіректеріне 
орнатылады. 

Жүк көтергіштігі 5 тонна жəне одан астам сомдалған жəне таңбаланған 
ілгектерді бекіту, сондай-ақ траверстегі пластинкалы ілгектің шанышқылары 
сомынның өздігіне ағытылуын болдырмауы тиіс, ол үшін оған тоқтатқыш 
тетік бекітіледі. Бүркеншіксіз шегемен, сіргемен жəне тоқтатқыш 
бұрандамалар арқылы сомындарды бекітуге рұқсат етілмейді. 

Крандардың жүк көтергіш ілгектері жəне электр тальдар алмалы-
салмалы жүк қармау құрылғыларының өздігінен сырғып түсуін 
болдырмайтын сақтандырғыш құлпымен жабдықталады. Балқытылған 
металды немесе сұйық шлакты тасымалдайтын кранның жүк көтергіш 
ілгектері сақтандырғыш құлыптармен жабдықталмайды. 

Жүк сомдалған жəне таңбаланған ілгектеріне белгілер МЕМСТ 2105 
немесе МЕМСТ 12840 сəйкес белгілеулер басылады. Пластинкалы ілгектерге 
белгілер МЕМСТ 6619 сəйкес басылады. 

Үйме жүктерге арналған арқан грейферлер МЕМСТ 24599 «Үйме 
жүктерге арналған арқан грейферлер. Жалпы техникалық шарттар» 
талаптарына сəйкес дайындалады. Грейфердің құрылымы өздігінен ашылып 
кетуіне жəне арқандардың полипастан шығуына жол бермейді. 

 Грейфердің жүк көтергіштігі осы жүк түрін (маркасы, сорты) аудару 
үшін қолданар алдында грейфердің иесі жүргізген сынауға көсіп алғаннан 
кейін материалды өлшеумен анықталады. 

Грейферге дайындаушы кəсіпорын, нөмірлері, көлемі, өзіндік салмағы, 
оған үйілетін материал түрі мен көсіп алынған материалдың неғұрлым рұқсат 
етілген салмағы көрсетілген тақтайша орнатылады.  Ауыттық тақтайшасы 
зақымдалған кезде оны грейфер иесі қалпына келтіреді. 

Арқандар 
Жүк, жебелі, вантты, салмақ түсіру, тарту жəне ілу ретінде 

қолданылатын болат арқандар қолданыстағы стандартқа жауап береді жəне 
МЕМСТ 3241 «Болат арқандар. Техникалық шарттар» жəне МЕМСТ 18899 
«Болат арқандар. Жабық салмақ түсіру арқандары. Техникалық шарттарға» 
сəйкес оларды сынау туралы арқандарды дайындаушының сертификаты бар. 
ИСО 2408 «Жалпы мақсаттағы сым болат арқандар. Сипаттамалары» 
бойынша дайындалған арқандарды қолдануға рұқсат етіледі. Сертификатпен 
жабдықталмаған арқандарды алған кезде оларға көрсетілген стандарттарға 
сəйкес сынақ жүргізіледі. 

 

Олардың сынақтан өткізілгені туралы сертификатпен (куəлікпен) 
жабдықталмаған арқандарды пайдалануға болмайды. 

Жүк көтергіш кранға арқандарды бекіту жəне орналастыру олардың 
барабандардан немесе блоктардан жəне құрылғының элементтерімен 
салбырап кету немесе басқа полиспастардың арқандарымен жанасу 
салдарынан қажалу мүмкіндігін болдырмайды. 

Жүк көтергіш кранға оны бекіту кезінде арқанның ұшындағы ілмек, 
сондай-ақ сақиналармен, ілмектермен жəне басқа бөлшектермен түйіндескен 
іліп қойылатын ілмектері арқанның бос ұшына жалғанған шөмішті қолдану 
немесе қысқыштарды орнату; болаттан соғылған, таңбаланған немесе 
сынаны бекітумен құйылған тығынды қолдану арқылы; тез балқитын 
қорытпаларды құю жолымен немесе басқа тəсілдермен орындалады.  

Орнатылған қысқыштар саны – үштен кем емес. Қысқыштардың 
орналастыру қадамы жəне соңғы қыстырмадағы арқанның бос шетінің 
ұзындығы – арқанның алты диаметрінен кем емес. Қысқыштардың 
қапсырмалары арқанның бос шетіне орнатылады. 

Барабанға тартылған арқан бекітпесі арқанды ауыстыру мүмкіндігіне 
жол беретін сенімді тəсілмен жүргізіледі.  Қысатын тетіктер қолданылған 
жағдайда екіден кем орнатылмайды. 

Барабандағы соңғы қысқыштан бастап арқанның бос ұшының ұзындығы 
– арқанның екі диаметрінен кем емес.  Қысқыш тетікпен арқанның бос шетін 
немесе арқанның үштен кем емес диаметрін құрайтын тетіктен бастап 
арақашықтықта июге рұқсат етілмейді. 

Жүк, жебелі, вантты, салмақ түсіру жəне тарту ретінде қолданылатын 
болат арқандарды таңдау ИСО 4308/1 «Жүк көтергіш арқандар. Болат 
арқандарды таңдау» жəне басқа нормативтік құжаттама бойынша жүк, 
жебелі, өздігінен жүретін крандар үшін – ИСО 4308/2 «Жүк көтергіш 
крандар. Болат арқандарды таңдау. 2 бөлім. Жебелі өздігінен жүретін 
крандар. Пайдалану коэффициенті» бойынша жүргізіледі.  

Ілмектерді дайындау үшін қолданылатын қайыс жəне мақталы арқандар 
МЕМСТ 483 «Қайыс арқандар. Техникалық шарттар», МЕМСТ 1088 «Сизаль 
арқандар. Техникалық шарттарға» сəйкес келеді.  

Қайыс жəне мақталы арқанның байламы кемінде екі толық жəне 
жартылай екі тесікпен орындаумен жүргізілед жəне таспаланған болуы тиіс. 

Ілмектерді дайындау үшін синтетикалық жəне басқа да материалдарды 
ілмектер дайындаушының техникалық шарттарға сəйкес қолдануға жол 
беріледі. 

5.5.3 Шынжырлар 
Жүк көтергіш крандарда қолданылатын қатпарлы шынжырлар МЕМСТ 

191 «Қатпарлы жүк шынжырлары. Техникалық шарттарға» сəйкес келеді. 
Жүк ретінде жəне ілмектерді дайындау үшін қолданылатын дəнекерленген 
жəне таңбаланған шынжырлар МЕМСТ 228 «Керілген зəкірлі шынжырлар. 
Жалпы техникалық шарттар» жəне басқа да нормативтік құжаттамаға сəйкес 
келеді. Зəкір шынжырлар таянышпен жəне таянышсыз қолданылуы мүмкін. 

Жүк көтергіш крандарда жəне ілмектерді дайындау үшін қолданылатын 
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шынжырларда олар дайындалған мемлекеттік стандартқа сай сыналғаны 
туралы дайындаушының сертификаты болуы керек. 

Крандар механизмдерінде қолданылатын қатпарлы шынжырлардың 
беріктік қоры коэффицентінің бұзатын жүктемеге қатынасы – М1 жəне М2 
жіктеу (режим) тобы үшін 3-тен кем емес жəне механизмдерді жіктеудің 
қалған топтары үшін 5-тен кем емес. 

Шынжырларды тұтастыру жаңа қойылған буындардың электр доғалы 
дəнекерлеуімен немесе арнайы біріктіруші буындардың көмегімен 
жүргізіледі. Тұтасудан кейін шынжыр 10 минут бойы оның есептелген тарту 
күшінен 1,25 есе артық салмақпен сыналады. 

5.5.4 Барабандар, блоктар жəне жұлдызшалар 
 Барабандардың, блоктардың жəне болат арқандармен оралатын 

блоктардың жəне теңестіру блоктарының ең төменгі диаметрі төмендегі 
формула бойынша анықталады: 

 
dhD  11 , dhD  22 , dhD  33   (5.1) 

 
  мұндағы d – арқанның диаметрі, мм; 

D1, D2, D3 –  сəйкесінше оралған арқанның ортаңғы сызығы бойынша 
барабанның, блоктың жəне тегістейтін блоктың диаметрлері, мм; 

h1, h2, h3– сəйкесінше барабанның, блоктың жəне тегістейтін блоктың 
диаметрін таңдау коэффициенті. 

 
5.5.5  Жүріс дөңгелектері 
Жүк көтергіш крандардың жəне олардың жүк арбаларының қозғалыс 

механизмдерінің жүріс дөңгелектері қақталып, тапталып немесе құйылып 
жасалуы мүмкін. Қақталған дөңгелектер МЕМСТ 28648 «Кран дөңгелектері. 
Техникалық шарттарға» сай келуі керек. Дөңгелектердің рельстен шығып 
кетуін болдырмайтын құрылғылар болған жағдайда ребордты жоқ 
дөңгелектерді пайдалануға болады. 

Бір ребордты жүріс дөңгелектері мынадай жағдайларда: 
егер жер бетіндегі крандар жолдары шығырларының ені 4 м артық 

болмаса жəне жолдың екі бөлігі де бір деңгейде жатса; 
егер жер бетіндегі крандар əр жағынан бір рельстегі дөңгелектердің 

ребордының орналасуы келесі рельстегі ребордтың орналасуына қарама-
қарсы болған жағдайда, екі рельс бойынша қозғалатын болса; 

көпір түріндегі крандардың тірек жəне аспалы арбаларында; 
бір рельсті жолмен жылжитын аспалы арбаларда қолданылады. 
Бір ребордты дөңгелектермен жылжитын тірек крандары үшін реборд 

ені шегеріліп, дөңгелек шеңберінің ені рельс бастиегінің енінен кеміне 30 мм 
артық болады. 

5.6 Жүк таситын, жолаушыларды тасымалдайтын лифтілер 
Кеден одағына мүше мемлекеттерде дайындалған лифтілер, олардың 

тораптары, механизмдер, басқару станциялары, қорғаныс жүйелері жəне 
қауіпсіздік жабдықтары «Машиналар мен жабдықтардың қауiпсiздiгi 
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шынжырларда олар дайындалған мемлекеттік стандартқа сай сыналғаны 
туралы дайындаушының сертификаты болуы керек. 

Крандар механизмдерінде қолданылатын қатпарлы шынжырлардың 
беріктік қоры коэффицентінің бұзатын жүктемеге қатынасы – М1 жəне М2 
жіктеу (режим) тобы үшін 3-тен кем емес жəне механизмдерді жіктеудің 
қалған топтары үшін 5-тен кем емес. 

Шынжырларды тұтастыру жаңа қойылған буындардың электр доғалы 
дəнекерлеуімен немесе арнайы біріктіруші буындардың көмегімен 
жүргізіледі. Тұтасудан кейін шынжыр 10 минут бойы оның есептелген тарту 
күшінен 1,25 есе артық салмақпен сыналады. 

5.5.4 Барабандар, блоктар жəне жұлдызшалар 
 Барабандардың, блоктардың жəне болат арқандармен оралатын 

блоктардың жəне теңестіру блоктарының ең төменгі диаметрі төмендегі 
формула бойынша анықталады: 

 
dhD  11 , dhD  22 , dhD  33   (5.1) 

 
  мұндағы d – арқанның диаметрі, мм; 

D1, D2, D3 –  сəйкесінше оралған арқанның ортаңғы сызығы бойынша 
барабанның, блоктың жəне тегістейтін блоктың диаметрлері, мм; 

h1, h2, h3– сəйкесінше барабанның, блоктың жəне тегістейтін блоктың 
диаметрін таңдау коэффициенті. 

 
5.5.5  Жүріс дөңгелектері 
Жүк көтергіш крандардың жəне олардың жүк арбаларының қозғалыс 

механизмдерінің жүріс дөңгелектері қақталып, тапталып немесе құйылып 
жасалуы мүмкін. Қақталған дөңгелектер МЕМСТ 28648 «Кран дөңгелектері. 
Техникалық шарттарға» сай келуі керек. Дөңгелектердің рельстен шығып 
кетуін болдырмайтын құрылғылар болған жағдайда ребордты жоқ 
дөңгелектерді пайдалануға болады. 

Бір ребордты жүріс дөңгелектері мынадай жағдайларда: 
егер жер бетіндегі крандар жолдары шығырларының ені 4 м артық 

болмаса жəне жолдың екі бөлігі де бір деңгейде жатса; 
егер жер бетіндегі крандар əр жағынан бір рельстегі дөңгелектердің 

ребордының орналасуы келесі рельстегі ребордтың орналасуына қарама-
қарсы болған жағдайда, екі рельс бойынша қозғалатын болса; 

көпір түріндегі крандардың тірек жəне аспалы арбаларында; 
бір рельсті жолмен жылжитын аспалы арбаларда қолданылады. 
Бір ребордты дөңгелектермен жылжитын тірек крандары үшін реборд 

ені шегеріліп, дөңгелек шеңберінің ені рельс бастиегінің енінен кеміне 30 мм 
артық болады. 

5.6 Жүк таситын, жолаушыларды тасымалдайтын лифтілер 
Кеден одағына мүше мемлекеттерде дайындалған лифтілер, олардың 
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туралы», «Лифтілер қауіпсіздігі», «Қауіпті жарылғыш ортадағы жұмыстар 
үшін жабдықтардың қауіпсіздігі туралы», «Артық қысыммен жұмыс 
жасайтын, жабдықтардың қауіпсіздігі туралы» кедендік одақ техникалық 
регламенттері талаптарына, мемлекетаралық, ұлттық стандарттарға жəне осы 
Қағидаларға сəйкес келеді. 

Лифтілер, оның түйіншіктері, механизмдері, басқару станиялары, 
қорғаныш жүйелері жəне шет елден шыққан жабдықтардың қауіпсіздігі – 
басқа мемлекеттерде дайындалған, Кеден одағының мүшесі болып 
табылмайтын европалық нұсқауға, мемлекет аралық, ұлттық стандарттарға, 
осы Қағидаға сəйкес келеді. 

Заңды, жеке тұлғалар (бұдан əрі – ұйым) «Азаматтық қорғау туралы» 
2014 жылғы 11 сəуірдегі № 188 Қазақстан Республикасы Заңына сəйкес 
Қазақстан Республикасы аумағында қолдануға рұқсат етілген лифтілерді 
пайдаланады. 

Əр қойылатын лифтінің (оны пайдалану орнында лифті монтаждауға 
арналған лифт жабдықтарының жиынтығы) келесі құжат пакеттері болады: 

пайдалану жөніндегі басшылық (нұсқаулық); 
паспорт; 
монтаж сызбасы; 
элементтер тізімімен негізгі электрлік схема; 
 негізгі гидравликалық схема (гидравликалық лифтілер үшін); 
 пайдалану жөніндегі басшылыққа (нұсқаулық) кіреді: 
монтаждау бойынша, жинау, реттеуді жөнге келтіру, сынақ жүргізу 

тəртібі жəне тексеру бойынша нұсқаулық; 
 бөлшектердің тез тозу тізімі; 
кабинадан адамдарды қауіпсіз құтқарып алу əдісі; 
кəдеге жарату алдында пайдаланудан шығару жөніндегі нұсқау. 
Лифтте, лифтіні дайындаушының жəне (немесе) оның тауар белгісі, 

лифтінің дербес жеке (зауыттық) нөмірі, шығарылған жылы жазылған 
ақпарат тақтайша лифтінің қызмет көрсету кезңі уақытында ілініп қояды. 

Ақаулар немесе лифті құрастыруда жетіспеушіліктер анықталғанда 
жарнамашылар дайындаушыға жəне жеткізуші ұйымға хабарлайды. 

 
5.7 Жүкшығыр жəне блоктар 
Лифтінің жүкшығыры жəне оны бекіту элементтері  сыналған лифтінің 

жұмыс режимі, сонымен қатар кабинаны (тепетеңдік) ұстағыштан шешіп алу 
кезінде жүк ауырлыққа есептелінеді. 

Лифтте жабдықталған тең салмақта қолданылатын, барабанды 
жүкшығыр немесе жұлдызды жүкшығыр, сонымен қатар буферге (тіреуіш) 
тең салмағын отырғызу кезінде пайда болған жүк ауырлығына есептеледі, 
тепетеңдікпен əрекет ететін буфер (тіреуіш) болмаған жағдайда. 

Барабанды жүкшығыр немесе жұлдызды жүкшығыр лифтінік 
қолданылмайды, орташа жылдамдығы 0,63 м/с аспайды. 

Электрлі жүк көтергішті лифт жүкшығыры ретінде қолдануға рұқсат 
етілмейді. 
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Тартылатын жəне бағытталатын элементтерінің арқандары (шынжыр) 
қолпылдауы, лифтінің жұмыс режиімі кезінде, жəне оны сынау кезінде алып 
тасталады. 

Арқанның немесе шынжырдың (арқанды жүргізуші шкив, барабан, 
жұлдызша) элементтерінің арасында жəне тежегіш шкивтен кинетикалық 
байланысын ажыратуды қамтамасыщ етеді. 

Тісті жəне шынжырлы жүкшығырды беру, сонымен қатар оның электрлі 
қозғалтқышының соңғы бос белдігі жəне редуктор кенетткен тиіп кеттуден 
қоршалады. Жұмыс істемейтін қоршалмаған үстіңгі айналмалы бөлігі сары 
түске боялады. 

Жүкшығыр кабинаны қолмен ауыстыруға болатын құралмен 
жабдықталады. Кабинаны жүкпен көтеру кезінде құрылғыға жұмсаған күш 
лифтің жүк көтеруіне тең – 235 Н. 

Редкуторсыз жүкшығырда айналмалы бөлігінің құрылысында 
көрсетілген жүшығыр ажыратқышпен бақыланады. 

Жүшығырда кабинаны көтеру жəне түсіру үшін (немесе оның орнын 
ауыстыратын құрылғы) штурвалының айналу бағытында көрсетіледі. 

Ұстағыштармен (тепе-теңдік) кабинаны алу үшін құрылғыны 
жүкшығырмен жабдықтау кезінде немесе осы мақсатта пайдалану үшін, 
кабинаны қолмен ауыстыру үшін арналған құрылғыға жұмсалған күш 640 Н 
көп болмауы тиіс. 

Арқанды жүргізушімен жүкшығыр əдістермен толықтырылады, шкивтің 
арықтарына күшпен арқанды қысу, жүкпен кабинаны көтеру үшін жеткілікті, 
тепетеңдіктің жұмысын жеңілдетпей немесе кабинаның жұмысын 
жеңлдетпейтін көтеру үшін масса лифтің жүк көтеруіне тең. 

Жүкшығыр барабанының кесілген бұрандалы арығы болады, ол 
арқанның диамтеріне сəйкес келеді. 

Жүкшығыр барабанының арқан диаметрінен кем емес биіктікте 
қабатпен өрілген қалқаны болады. Барабанға бір қабатты арқанды өру 
барабанға арқанды бекіту (жағы) жақтарынан қалқанды орындамауға болады. 

Жүкшығыр тек қана автоматты жұмыс істейтін қалыпты-тұйық типті 
тежегішпен жабдықталады. 

Таспалы тежегішті қолдануға жол берілмейді. Тежегіш шкиві ретінде 
редуктордың валында орналасқан, редуктормен электр қозғалтқыш 
қосындысының жартылай муфтын пайдалануға рұқсат етеді. 

Жүкшығыр тежегішінде қолмен тежеу үшін құрылғы қарастырылады, 
осы құрылғыға ықпалын тоқтатқан кезде тежегіштің жұмысы автоматты 
түрде қалпына келеді. 

Жүкшығырға келесі нұсқаулар көрсетілген тақта ілінеді: 
- жүшығырды дайындаушы – кəсіпорынның атауы немесе тауар белгісі; 
- жүкшығырдың зауыттық нөмірі жəне оның шығарылған жылы; 
- белдікке шығатын орташа айналмалы кезі. 
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6 Өздігінен дайындауға арналған материалдар 
 
6.1 Бақылау сұрақтары 
1. ЖКМ пайдалану кезінде пайда болатын қауіпті жəне зиянды 

өндірістік факторлар. 
2. ЖКМ негізгі элементтері жəне олардың қолданылуы. 
3. ЖКМ механизмдерінің жұмыс режимдері қалай жіктеледі. 
4. ЖКМ механизмдері мен электржабдығының жұмысын қандай 

параметрлер сипаттайды?  
5. Көтеру механизмдерін құрастырудың негізгі сұлбалары, құрамдас 

элементтердің мақсатты арналуы.  
6. Көтеру механизмдерінің кинематикалық сұлбасын құрастыру 

кезінде нені ескеру қажет.  
7. Жүк қармау мəрімдерінің конструкцияларына жəне олардың 

түрлеріне қойылатын талаптар.   
8. Ілмектердің мақсатты арналуы жəне түрлері, олардың негізгі 

сипаттамалары.  
9. Ілмектерді пайдалану кезіндегі қауіпсіздік талаптары.  
10. Полиспаст дегеніміз не, түрлері жəне негізгі элементтері.  
11. Болат арқандардың мақсаты, олардың негізгі элементтері мен 

сипаттамалары.  
12. Болат арқандар қалай таңдалады.  
13. Болат арқандардың одан əрі пайдалануға тыйым салатын сипатты 

зақымданулары.  
14. ЖКМ элементтерінде арқанның бос ұшын бекіту тəсілдері.  
15. Ілмекті аспалардың түрлері жəне олардың құрылымдық 

элементтері.  
16. Блоктардың конструкциясына жəне оларды қауіпсіз пайдалануға 

қойылатын талаптар.  
17. Барабандардың конструкцияларына жəне оларды қауіпсіз 

пайдалануға қойылатын талаптар.   
18. Тоқтау жəне тежегіш құрылғыларының жіктелуі.  
19. Тежегіш құрылғыларын қауіпсіз пайдалану талаптары.  
20. Қалыптық тежегіштердің артықшылықтары мен кемшіліктері.  
21. Жүк екпінді тежегіштердің мақсаты жəне негізгі элементтері.  
22. Таңдалған электр қозғалтқышты тексеру қандай негізгі 

сипаттамалар бойынша жүзеге асырылады.  
23. Көтеру механизмдерінде қолданылатын редукторлардың негізгі 

түрлері.  
24. Редуктордың қажетті түрін таңдау тəртібі.  
25. Көтеру механизмдерінде қолданылатын қосқыш элементтердің 

(муфталардың) түрлері, олардың негізгі сипаттамалары.  
26. Механизмнің тексеру кинематикалық есебі қандай ретпен 

жүргізіледі.  
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27. Қауіпсіздік құралдары мен құрылғыларына қойылатын негізгі 
талаптар.  

28. Жүк көтергіштікті шектегіштің мақсаты жəне оның түрлері.  
29. Шеттік ажыратқыштарға қойылатын негізгі талаптар.  
30. Көтеру механизмдері қандай қосымша қауіпсіздік құрылғыларымен 

жабдықталады.  
31. Жартылай жəне толық техникалық куəландыруды жүргізу мақсаты 

мен көлемі.  
32. Кранның статикалық жəне динамикалық сынақтары қалай 

жүргізіледі? 
33. Жүк көтергіш машиналардың (ЖКМ) жұмыс режимі. Олар қандай 

көрсеткіштермен сипатталады? 
34. Жүк көтергіш механизм мен кранның ерекше белгілерін атаңыз? 
35. Көтеру механизмінің құрылымын түсіндіріңіз. 
36. Қозғалмайтын жəне жылжымалы блоктардың мақсаты қандай? 
37. Полиспаст дегеніміз не жəне оның мақсаты қандай? 
38. Полиспаст жиілігі дегеніміз не? 
39. Дара жəне екі қабатты полиспасттар үшін 1, 2, 3, 4 жəне т.б. еселігі 

бар жүк аспасының сұлбасын сызыңыз. 
40. Күштік жəне жылдамдықты полиспастардың айырмашылығы неде? 
41. Жүкті ілу үшін қандай икемді мəрімдер қолданылады? 
42. Болат арқандардың түрлері. Олардың артықшылықтары мен 

кемшіліктері. 
43. Арқанның керілуін қалай анықтауға болады? Қандай учаскеде оның 

мəні максималды болады? 
44. Арқан қандай параметр бойынша таңдалады? Болжамды қирату 

жүктемені қалай анықтауға болады? 
45. Ауыл шаруашылығында қолданылатын жүк қармау құрылғылардың 

типтері. 
46. Ілмек қалай таңдалады? Ілмектер қандай материалдардан жəне 

қандай тəсілмен  жасалады? 
47. Блоктар мен барабанның диаметрлері қалай анықталады? 
48. Барабанның ұзындығы неге байланысты? 
49. Барабанды қандай деформациялануға ұшырайды? Оны есептеу 

ерекшеліктері. 
50. Арқанды барабанға бекітудің мүмкін тəсілдері. Қысу планкасының 

көмегімен бекітуді есептеу. 
51. Барабанға оралатын арқанның жылдамдығы қалай анықталады? 
52. Барабанның айналу жиілігін қалай анықтауға болады? 
53. Жүк салмағынан барабандағы айналмалы кезді қалай анықтауға 

болады? 
54. Жүк көтергіш машиналардың қол жетегі: жіктелуі, негізгі 

сипаттамалары. 
55. Көтеру механизмінің қол жетегінің беріліс саны қалай анықталады? 
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27. Қауіпсіздік құралдары мен құрылғыларына қойылатын негізгі 
талаптар.  

28. Жүк көтергіштікті шектегіштің мақсаты жəне оның түрлері.  
29. Шеттік ажыратқыштарға қойылатын негізгі талаптар.  
30. Көтеру механизмдері қандай қосымша қауіпсіздік құрылғыларымен 

жабдықталады.  
31. Жартылай жəне толық техникалық куəландыруды жүргізу мақсаты 

мен көлемі.  
32. Кранның статикалық жəне динамикалық сынақтары қалай 

жүргізіледі? 
33. Жүк көтергіш машиналардың (ЖКМ) жұмыс режимі. Олар қандай 

көрсеткіштермен сипатталады? 
34. Жүк көтергіш механизм мен кранның ерекше белгілерін атаңыз? 
35. Көтеру механизмінің құрылымын түсіндіріңіз. 
36. Қозғалмайтын жəне жылжымалы блоктардың мақсаты қандай? 
37. Полиспаст дегеніміз не жəне оның мақсаты қандай? 
38. Полиспаст жиілігі дегеніміз не? 
39. Дара жəне екі қабатты полиспасттар үшін 1, 2, 3, 4 жəне т.б. еселігі 

бар жүк аспасының сұлбасын сызыңыз. 
40. Күштік жəне жылдамдықты полиспастардың айырмашылығы неде? 
41. Жүкті ілу үшін қандай икемді мəрімдер қолданылады? 
42. Болат арқандардың түрлері. Олардың артықшылықтары мен 

кемшіліктері. 
43. Арқанның керілуін қалай анықтауға болады? Қандай учаскеде оның 

мəні максималды болады? 
44. Арқан қандай параметр бойынша таңдалады? Болжамды қирату 

жүктемені қалай анықтауға болады? 
45. Ауыл шаруашылығында қолданылатын жүк қармау құрылғылардың 

типтері. 
46. Ілмек қалай таңдалады? Ілмектер қандай материалдардан жəне 

қандай тəсілмен  жасалады? 
47. Блоктар мен барабанның диаметрлері қалай анықталады? 
48. Барабанның ұзындығы неге байланысты? 
49. Барабанды қандай деформациялануға ұшырайды? Оны есептеу 

ерекшеліктері. 
50. Арқанды барабанға бекітудің мүмкін тəсілдері. Қысу планкасының 

көмегімен бекітуді есептеу. 
51. Барабанға оралатын арқанның жылдамдығы қалай анықталады? 
52. Барабанның айналу жиілігін қалай анықтауға болады? 
53. Жүк салмағынан барабандағы айналмалы кезді қалай анықтауға 

болады? 
54. Жүк көтергіш машиналардың қол жетегі: жіктелуі, негізгі 

сипаттамалары. 
55. Көтеру механизмінің қол жетегінің беріліс саны қалай анықталады? 
 

 

6.2 Тест тапсырмалары 
1. Қарапайым жүк көтергіш құрылғыларға нелер жатады? 
A) тальдар 
B) лифтілер 
C) эскалаторлар 
2. Көпір типті крандарға нелер  жатады? 
A) крандар-реттеп салғыштар 
B) мұнаралы крандар 
C) вантты крандар 
3. Қандай крандар жүк сəтімен сипатталады? 
A) өздігінен жүретін жəне мұнаралы 
B) тіреуіш жəне көпірдлі тиегіштер 
C) крандар-штабелерлер жəне сөрелер  
4. ПВ=25% механизмнің қандай жұмыс режиміне сəйкес келеді? 
A) орта 
B) жеңіл 
C) ауыр 
5. ЖКМ жұмысы кезінде қандай жүкпен шымшуыр қармауыштар 

қолданылады? 
A) даналы 
B) кесекті 
C) үйінді 
6. Екі мүйізді ілмектер қандай механизмдерге қолданылады? 
A) машина жетекті 
B) қол жетекті 
C) қол жəне машина жетекті 
7. Арқанды бір қабат есу үшін қандай барабандар қолданылады? 
A) бұранда кескішті 
B) беті тегіс 
8. Тегіс барабанмен жұмыс істеу кезінде қандай шынжыр қолданылады? 
A) дəнекерленген калибрленбеген 
B) дəнекерленген калибрленген 
C) пластиналы 
9. Қандай тоқтаулар үйкелістіге жатады? 
A) роликті 
B) тіреуішті 
10. Тежегіштерде қандай материалдар қолданылады? 
A) фрикционды 
B) үйкеліске төзімді 
C) ыстыққа төзімді 
11. Жебелі жəне бұрылмалы крандардың ұшуын өзгертуді ненің 

көмегімен жүргізуге болмайды? 
A) жебені бұрау арқылы 
B) жебені тербеу арқылы 
C) арбаны жебе бойымен ауыстыру арқылы  
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12. Жүк көтергіш машиналарда қандай арқандар жиі қолданылады? 
A) алты өрімді 
B) бес өрімді 
C) сегіз өрімді 
13. Икемді тартқыш элементі бар тасымалдаушы машинаны таңдаңыз.  
A) пластиналы конвейер 
B) бұрандалы конвейер 
C) дірілді конвейер 
14. Бір тиеу орнынан тармақталған құбыр бойынша бірнеше түсіру 

орнына жүкті беру үшін қандай пневматикалық қондырғылар ыңғайлы?  
A) баспа 
B) аралас 
C) сору 
15. Көтергіштерге нелер жатады? 
A) фуникулерлер 
B) жүкшығырлар 
C) домкраттар 
16. Жебе типті крандарға нелер жатады?  
A) порталды крандар 
B) сөрелі крандар 
C) айырлы крандар 
17. Көпір кранының конструкциясында қандай механизм жоқ? 
A) жүру жолын өзгерту механизмі 
B) қозғалу механизмі 
C) көтеру механизмі 
18. ПВ=15% механизм жұмысының қандай режиміне сəйкес келеді ? 
A) жеңіл 
B) орта 
C) ауыр 
19. Жаймаларды тік қалыпта тасымалдау үшін арнайы қармауды таңдау 
A) эксцентрлі қармау  
B) спредер 
C) вакуумды қармау  
20. Ілмектер қандай жүктемемен сыналады? 
A) атаулы жүк көтергіштен 25% - ға көп 
B) атаулы жүк көтергішке тең  
C) атаулы жүк көтергіштен 50% - ға көп 
21. Шойыннан қандай шынжырлар үшін жұлдызшалар жасауға болады? 
A) дəнекерленген  
B) пластиналы  
22. Қандай шынжырлар айтарлықтай жылдамдықтармен жұмыс істеуге 

жарамсыз?  
A) дəнекерленген  
B) пластиналы  
23. Қандай тежегіш құрылғылар іске қосылғанда машинаны тоқтатады? 
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12. Жүк көтергіш машиналарда қандай арқандар жиі қолданылады? 
A) алты өрімді 
B) бес өрімді 
C) сегіз өрімді 
13. Икемді тартқыш элементі бар тасымалдаушы машинаны таңдаңыз.  
A) пластиналы конвейер 
B) бұрандалы конвейер 
C) дірілді конвейер 
14. Бір тиеу орнынан тармақталған құбыр бойынша бірнеше түсіру 

орнына жүкті беру үшін қандай пневматикалық қондырғылар ыңғайлы?  
A) баспа 
B) аралас 
C) сору 
15. Көтергіштерге нелер жатады? 
A) фуникулерлер 
B) жүкшығырлар 
C) домкраттар 
16. Жебе типті крандарға нелер жатады?  
A) порталды крандар 
B) сөрелі крандар 
C) айырлы крандар 
17. Көпір кранының конструкциясында қандай механизм жоқ? 
A) жүру жолын өзгерту механизмі 
B) қозғалу механизмі 
C) көтеру механизмі 
18. ПВ=15% механизм жұмысының қандай режиміне сəйкес келеді ? 
A) жеңіл 
B) орта 
C) ауыр 
19. Жаймаларды тік қалыпта тасымалдау үшін арнайы қармауды таңдау 
A) эксцентрлі қармау  
B) спредер 
C) вакуумды қармау  
20. Ілмектер қандай жүктемемен сыналады? 
A) атаулы жүк көтергіштен 25% - ға көп 
B) атаулы жүк көтергішке тең  
C) атаулы жүк көтергіштен 50% - ға көп 
21. Шойыннан қандай шынжырлар үшін жұлдызшалар жасауға болады? 
A) дəнекерленген  
B) пластиналы  
22. Қандай шынжырлар айтарлықтай жылдамдықтармен жұмыс істеуге 

жарамсыз?  
A) дəнекерленген  
B) пластиналы  
23. Қандай тежегіш құрылғылар іске қосылғанда машинаны тоқтатады? 

 

A) арқан жіпті тежеуіштер 
B) қозғалыс соңында түсіру тежегіші? 
C) жылдамдық реттегіштері  
24. Дұрыс сөйлемді таңдаңыз 
A) тоқтаулар күрделі тежегіш құрылғыларының жинақтағыш 

бірлігі болып табылады 
B) тоқтаулар дербес тежеуіш құрылғы болып табылады 
C) тежеуіштер күрделі тоқтаулардың жинақтауыш бірлігі болып 

табылады 
25. Қызған металды тасымалдау кезінде көтеру механизмдерінде қандай 

муфталар қолданылмайды? 
A) фрикционды 
B) тісті 
C) серіппелі 
26. Қандай өзекшелері бар арқандар барабанға бір қабатты орамда 

қолданылады? 
A) органикалық 
B) металл 
27. Тартқыш элементінсіз тасымалдау машинасын таңдаңыз.  
A) дірілді конвейер 
B) қырғыш конвейер 
C) пластиналы конвейер 
28. Бірнеше тиеу пункттерінен бір түсіру пунктіне тармақталған құбыр 

арқылы жүкті жинау қажет болған кезде қандай пневматикалық 
қондырғыларды қолданған жөн? 

A) сору 
B) баспалы 
С) аралас 
29. Қандай конвейер жүкті тігінен жылжытуға мүмкіндік береді?  
A) шөмішті 
B) пластиналы  
C) таспалы 
30. Қарапайым жүк көтергіш құрылғыларға нелер жатады? 
А) домкраттар 
B) лифтілер 
C) эскалаторлар 
31. Арнайы мақсаттағы көпірлі крандарға қандай крандар жатпайды? 
A) темір жол 
B) құю 
C) сомдаушы 
32. Қандай параметр көпірлі крандардың сипаттамасы емес? 
A) шығуы 
B) шығып тұру 
C) база 
18. ПВ=15% механизм жұмысының қандай режиміне сəйкес келеді ? 
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A) ауыр 
B) жеңіл 
C) орта 
34. Ашық көмір қоймаларында жұмыс істеу үшін арнайы қармауды 

таңдау. 
A) грейфер 
B) электрмагнит 
C) вакуумды қармау   
35. Қандай жүк қармау құрылғылар пайдалануда онша ыңғайлы емес? 
A) ілгектер 
B) ілмектер 
36. Блоктарды жасаудың ең тиімді əдісі қандай? 
A) таңбалау 
B) сомдау 
C) құю 
37. Көп жағдайларда қандай фактордан 
A) арқанды барынша тарту 
B) арқанның өрімдер саны арқанның қызмет ету мерзіміне тəуелді 
C) арқан сымдарының диаметрі 
38. Осьтік басумен тежегіштерге қандай тежегіштер жатады? 
A) дискілі 
B) құдықты 
C) таспалы 
39. Қандай тежегіштер тұрақты жұмыс істейтін сыртқы күшпен 

тұйықталады, ал жетекті күшпен ажыратылады? 
A) қалыпты-тұйық  
B) қалыпты-ашық  
C) аралас 
40. Кранның оның базасына шығып тұруының қатынасы қандай 

мəндерде бөлек жетегі бар қозғалыс механизмдері қолданылады? 
A) L / B < 6 
B) L / B > 6 
C) L / B ≈ 6 
41. Қандай арқандар алдын ала деформацияланған сымдар мен 

жіптерден есілген?  
A) тарқатылмайтын 
B) тарқатылатын 
42. Гравитациялық құрылғылар тасымалдаушы машиналардың қандай 

тобына жатады? 
A) тарту элементінсіз 
B) иілгіш тарту элементімен 
43. Қандай пневматикалық құрылғылар жүкті бірнеше тиеу 

пункттерінен жинауға жəне оны бірнеше түсіру пунктіне беруге мүмкіндік 
береді? 

A) аралас 
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A) ауыр 
B) жеңіл 
C) орта 
34. Ашық көмір қоймаларында жұмыс істеу үшін арнайы қармауды 

таңдау. 
A) грейфер 
B) электрмагнит 
C) вакуумды қармау   
35. Қандай жүк қармау құрылғылар пайдалануда онша ыңғайлы емес? 
A) ілгектер 
B) ілмектер 
36. Блоктарды жасаудың ең тиімді əдісі қандай? 
A) таңбалау 
B) сомдау 
C) құю 
37. Көп жағдайларда қандай фактордан 
A) арқанды барынша тарту 
B) арқанның өрімдер саны арқанның қызмет ету мерзіміне тəуелді 
C) арқан сымдарының диаметрі 
38. Осьтік басумен тежегіштерге қандай тежегіштер жатады? 
A) дискілі 
B) құдықты 
C) таспалы 
39. Қандай тежегіштер тұрақты жұмыс істейтін сыртқы күшпен 

тұйықталады, ал жетекті күшпен ажыратылады? 
A) қалыпты-тұйық  
B) қалыпты-ашық  
C) аралас 
40. Кранның оның базасына шығып тұруының қатынасы қандай 

мəндерде бөлек жетегі бар қозғалыс механизмдері қолданылады? 
A) L / B < 6 
B) L / B > 6 
C) L / B ≈ 6 
41. Қандай арқандар алдын ала деформацияланған сымдар мен 

жіптерден есілген?  
A) тарқатылмайтын 
B) тарқатылатын 
42. Гравитациялық құрылғылар тасымалдаушы машиналардың қандай 

тобына жатады? 
A) тарту элементінсіз 
B) иілгіш тарту элементімен 
43. Қандай пневматикалық құрылғылар жүкті бірнеше тиеу 

пункттерінен жинауға жəне оны бірнеше түсіру пунктіне беруге мүмкіндік 
береді? 

A) аралас 

 

B) баспалы 
C) сору 
44. Блоктың қызметі: 
A) арқан күшінің əсер ету бағытын өзгерту үшін 
B) арқанды орау үшін 
C) арқанның əрекет ету күшін арттыру үшін 
45. Полиспастың еселігі қалай  анықталады?  
A) жылжымалы жəне қозғалмайтын блоктар арасындағы арқанның 

тармақтарының санымен 
B) ондағы блоктар санымен 
C) тек жылжымалы блоктар санымен 
46. Арқандар неден дайындалады? 
A) еспе арқылы 
B) ысу арқылы 
C) созу арқылы 
47. Тасымалдау машиналарын жобалау кезінде жүктердің қандай 

қасиеттері ескеріледі?  
A) тығыздық, үйкеліс коэффициенті, табиғи еңіс бұрышы, қозғалу 

дəрежесі 
B) ылғалдылығы, температурасы, қаттылығы 
C) жүк бөлшектерінің мөлшері, жүк бөлшектерінің пішіні 
48. Болат арқандарды таңдау кезінде үзілу күші қалай анықталады?  
A) Fp>KFmax 
B) Fp<KFmax 
C) Fp=fN+10 
49. Жүріс дөңгелектерінің жиегін қандай кернеумен тексереді?  
A) түйіспе 
B) иілу 
C) айландыру 
50. Жүкті лақтырудың рұқсат етілген биіктігі неге байланысты?  
A) жүктің түріне жəне жүк түсірілетін беткі қабаттың материалына  
B) жүк бөлшектерінің өлшеміне жəне олардың пішініне 
C) жүктің үлес салмағына жəне оның ылғалдылығына 
51. Қандай жүк көтергіш машиналарда қалыпты тежегіштер 

қолданылады?  
A) жеке электр жетегі бар крандардың жүкшығырларында жəне 

механизмдерінде  
B) тальдарда 
C) топты жетегі бар карндардың жүкшығырларында жəне 

механизмдерінде  
52. Рельс бойымен жүріс дөңгелегін тербелтудің үйкеліс коэффициенті 

қандай бірліктермен өлшенеді?  
A) {м} - метрмен 
B) {Н} - ньютонмен 
C) өлшемсіз 



98 

53. Болат арқанның ақауы қалай жүргізіледі?  
A) сынған сымдар саны бойынша 
B) қызмет ету мерзімі аяқталғанда 
C) жарылу пайда болғанда 
54. Барабандағы кесу орамдарының саны неге байланысты? 
A) арқанның ұзындығы мен барабанның диаметрінен 
B) көтеру жылдамдығына 
C) барабан материалына 
55. Жүк ілмектері неден дайындалады? 
A) сомдау жəне таңбалаудан 
B) дəнекерлеумен жəне желімдеумен 
C) дəнекерлеу жəне күйдірумен 
D) күйдірумен жəне қалыптаумен 
E) күйдірумен жəне желімдеумен 
56.Əмбебап жүк қармағыш құралдарға нелер жатады? 
A) жүк ілгектер імен ілмектері 
B) жүк дөңгелектері мен ілгектері 
C) жүк жақтаулары жəне ілгектері 
D) жүк ілмектері мен жебелері 
E) жүк ілмектері мен полиспастар 
57.Полиспастқа нелер кіреді? 
A) жылжымалы жəне қозғалмайтын блоктар 
B) құрамдас жəне қозғалмайтын блоктар 
C) жылжымалы жəне құрамдас блоктар 
D) жылжымалы жəне негізгі блоктар 
E) негізгі жəне қозғалмайтын блоктар 
58. Ілмектің көтеру биіктігі 
A) кран қозғалатын рельстердің басынан оның көтеруі мүмкін 

болатын ең үлкен биіктігі 
B) кран қозғалатын рельстердің басынан оның көтеруі мүмкін болатын 

ең аз биіктігі 
C) кран қозғалатын рельстердің басынан оның көтеруі мүмкін болатын 

ең үлкен ені 
D) кранның қозғалатын рельстердің басынан ең үлкен салмағы 
E) кранның ең үлкен биіктігі 
59. Жүкті көтеру немесе түсіру жылдамдығы 
A)  уақыт бірлігінде тігінен жүкпен өту жолының ұзындығы 
B) көлем бойынша тігінен жүкпен өту жолығының ұзындығы  
C) аудан бірлігінде тігінен жүкпен өту жолының ұзындығы 
D) уақыт бірлігінде тігінен жүкпен өту жолының ені   
E) уақыт бірлігінде тігінен жүкпен өту жолының өзіндік құны 
60. Пішіні бойынша ілмектер келесілерге бөлінеді 
A) бір мүйізді жəне екі мүйізді 
B) бұрышты жəне екі мүйізді 
C) шөмішті жəне қос мүйізді 
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53. Болат арқанның ақауы қалай жүргізіледі?  
A) сынған сымдар саны бойынша 
B) қызмет ету мерзімі аяқталғанда 
C) жарылу пайда болғанда 
54. Барабандағы кесу орамдарының саны неге байланысты? 
A) арқанның ұзындығы мен барабанның диаметрінен 
B) көтеру жылдамдығына 
C) барабан материалына 
55. Жүк ілмектері неден дайындалады? 
A) сомдау жəне таңбалаудан 
B) дəнекерлеумен жəне желімдеумен 
C) дəнекерлеу жəне күйдірумен 
D) күйдірумен жəне қалыптаумен 
E) күйдірумен жəне желімдеумен 
56.Əмбебап жүк қармағыш құралдарға нелер жатады? 
A) жүк ілгектер імен ілмектері 
B) жүк дөңгелектері мен ілгектері 
C) жүк жақтаулары жəне ілгектері 
D) жүк ілмектері мен жебелері 
E) жүк ілмектері мен полиспастар 
57.Полиспастқа нелер кіреді? 
A) жылжымалы жəне қозғалмайтын блоктар 
B) құрамдас жəне қозғалмайтын блоктар 
C) жылжымалы жəне құрамдас блоктар 
D) жылжымалы жəне негізгі блоктар 
E) негізгі жəне қозғалмайтын блоктар 
58. Ілмектің көтеру биіктігі 
A) кран қозғалатын рельстердің басынан оның көтеруі мүмкін 

болатын ең үлкен биіктігі 
B) кран қозғалатын рельстердің басынан оның көтеруі мүмкін болатын 

ең аз биіктігі 
C) кран қозғалатын рельстердің басынан оның көтеруі мүмкін болатын 

ең үлкен ені 
D) кранның қозғалатын рельстердің басынан ең үлкен салмағы 
E) кранның ең үлкен биіктігі 
59. Жүкті көтеру немесе түсіру жылдамдығы 
A)  уақыт бірлігінде тігінен жүкпен өту жолының ұзындығы 
B) көлем бойынша тігінен жүкпен өту жолығының ұзындығы  
C) аудан бірлігінде тігінен жүкпен өту жолының ұзындығы 
D) уақыт бірлігінде тігінен жүкпен өту жолының ені   
E) уақыт бірлігінде тігінен жүкпен өту жолының өзіндік құны 
60. Пішіні бойынша ілмектер келесілерге бөлінеді 
A) бір мүйізді жəне екі мүйізді 
B) бұрышты жəне екі мүйізді 
C) шөмішті жəне қос мүйізді 

 

D) бір мүйізді жəне бұрышты 
E) бір мүйізді жəне шөмішті 
 
6.3 Есептерді шешу мысалдары 
6.3.1 Тежегіш құрылғысын таңдаумен жүк көтергіш кранның көтеру 

механизмінің негізгі параметрлерін есептеу мысалы (6.1-сурет). 
Бастапқы деректер: Кранның жүк көтергіштігі G=3т, жүк - данамен, 

жүкті көтеру жылдамдығы Vгр=0,11 м/с, жұмыс тəртібі орташа (С), ПВ=25%. 
 

 
 

6.1-сурет – Қарапайым үш есе полиспастпен жүк көтергіш кранның көтеру 
механизмінің сұлбасы: 1 - редуктор; 2 – электр қозғалтқыш; 3 – арқан; 4 – 

қозғалмайтын блок; 5 – полиспаст; 6 – жылжымалы блок; 7 – ілмекті аспа; 8-
барабан; 9 - ТКТ типті екі қалыпты тежегіш 

 
Көтерілетін жүктің ауырлық күшін анықтау Fгр 

 
gGFгр  ,      (6.1) 

 
мұндағы  G - Кранның жүк көтергіштігі, G=3т; 

g - еркін құлауды жеделдету, g=9,8 м / с2. 
 

кНFгр 40,298,93  .    (6.2) 
 

Жүк қармау құрылғысының түрін анықтаймыз . Даналы жүктерді көтеру 
жəне орнын ауыстыру үшін жүктің ауырлық күші Fгр=29,40 кН байланысты 
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МЕМСТ бойынша қабылданатын ілмектер ұсынылады. 
Полиспасттың түрін жəне оның еселігін қабылдаймыз. Қарапайым, дара 

полиспастты аламыз, жүк көтергіштігі 3т үшін Кп=2 немесе Кп=3 полиспаст 
еселігі ұсынылады.   Кп=3 деп аламыз. 

Электр қозғалтқыштың қажетті қуатын анықтаймыз 
 

М

гргр
эл

vF
Р




      (6.3) 

 
мұндағы  ηМ– жүк көтеру механизмінің КПД. 

 
рбnМ   ,     (6.4) 

 
Мұндағы ηn – полиспаст КПД, еселігі Кп=3 полиспаст үшін блоктар саны 

Zб=3, ал полиспаст  КПД шамалап алғанда блоктар полиспастына кіретін 
КПД көбйтіндісін құрайды, тербелу тірегі ηб=0,98, сырғыту тірегі – 0,96 блок 
КПД ретінде тербелту иінтіректері блоктарының тіреулерін қабылдаймыз, 
сонда полиспаст КПД келесіні құрайды: 

 
94,098,0 3  бz

бn      (6.5) 
 

мұндағы ηб – барабанның КПД, тербелу тіректері  ηб =0,97 арқанның 
қаттылығын ескере отырып ұсынылады; 

ηр –  редуктор КПД (көбіне цилиндрлік тісті берілістердің екі 
сатысы) 

 
94,097,0 2 р      (6.6) 

 
86,094,097,094,0 М    (6.7) 

 
76,3

86,0
11,04,29




элР  кВт.   (6.8) 

 
Жүк көтергіш крандарды көтеру механизмдері үшін MTF типті фазалық 

роторы бар ауыспалы ток электр қозғалтқыштарын қабылдау ұсынылады. 
ПВ=25% орташа жұмыс режимі үшін қуаты MTFIII-6 

электрқозғалтқышын қабылдаймыз. Рэл=4,1кВт, электр қозғалтқышы білігінің 
айналу жиілігі  nдв= 870мин-1. 

Арқанының максималды тартылуын  Fmaxанықтаймыз 
 

nП

гр

K
F

F


max      (6.9) 
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МЕМСТ бойынша қабылданатын ілмектер ұсынылады. 
Полиспасттың түрін жəне оның еселігін қабылдаймыз. Қарапайым, дара 

полиспастты аламыз, жүк көтергіштігі 3т үшін Кп=2 немесе Кп=3 полиспаст 
еселігі ұсынылады.   Кп=3 деп аламыз. 

Электр қозғалтқыштың қажетті қуатын анықтаймыз 
 

М

гргр
эл

vF
Р




      (6.3) 

 
мұндағы  ηМ– жүк көтеру механизмінің КПД. 

 
рбnМ   ,     (6.4) 

 
Мұндағы ηn – полиспаст КПД, еселігі Кп=3 полиспаст үшін блоктар саны 

Zб=3, ал полиспаст  КПД шамалап алғанда блоктар полиспастына кіретін 
КПД көбйтіндісін құрайды, тербелу тірегі ηб=0,98, сырғыту тірегі – 0,96 блок 
КПД ретінде тербелту иінтіректері блоктарының тіреулерін қабылдаймыз, 
сонда полиспаст КПД келесіні құрайды: 

 
94,098,0 3  бz

бn      (6.5) 
 

мұндағы ηб – барабанның КПД, тербелу тіректері  ηб =0,97 арқанның 
қаттылығын ескере отырып ұсынылады; 

ηр –  редуктор КПД (көбіне цилиндрлік тісті берілістердің екі 
сатысы) 

 
94,097,0 2 р      (6.6) 

 
86,094,097,094,0 М    (6.7) 

 
76,3

86,0
11,04,29




элР  кВт.   (6.8) 

 
Жүк көтергіш крандарды көтеру механизмдері үшін MTF типті фазалық 

роторы бар ауыспалы ток электр қозғалтқыштарын қабылдау ұсынылады. 
ПВ=25% орташа жұмыс режимі үшін қуаты MTFIII-6 

электрқозғалтқышын қабылдаймыз. Рэл=4,1кВт, электр қозғалтқышы білігінің 
айналу жиілігі  nдв= 870мин-1. 

Арқанының максималды тартылуын  Fmaxанықтаймыз 
 

nП

гр

K
F

F


max      (6.9) 

 

 

мұндағы Fгр=31,36кН; Кп=3; ηn =0,94. 
 

42,10
94.03

40,29
max 


F кН.    (6.10) 

 
Арқанның максималды тартылу мəні бойынша қор коэффициентін 

ескере отырып арқанның үзілу жүктемесін есептеу қажет. 
 

зраз KFF  max ,     (6.11) 
 

мұндағы Кз – қор коэффициенті, жұмыстың «С» орташа режимі үшін 
Кз=5,5 ұсынылады; жұмыстың «Л» жеңіл режимі үшін Кз=5,0; жұмыстың «Т» 
ауыр режимі үшінКз=6,0. 

 
30,575,542.10 разF кН    (6.12) 

 
Диаметрі d к=11мм, Fесе=70кН  ЛК-Р типті арқанды аламыз. 
Арқанның беріктілік қорының нақты коэффициенті: 

 
7,6

42.10
70

зK      (6.13) 

 
Арқанның жұмыс қабілеттілігі толығымен қамтамасыз етіледі. 
Барабанның диаметрін анықтаймыз. Жыраның түбі бойынша 

барабанның диаметрі мен блоктардың диаметрі dk арқанның диаметріне 
байланысты анықтау ұсынылады. 

 
edD kб        (6.14) 

 
Мұндағы е – жүк көтергіш машинаның түріне жəне жұмыс режиміне 

байланысты коэффициент; е = 20...22 – "Л" жеңіл жұмыс режимі; е = 23...24 – 
"С" орташа жұмыс режимі; е = 29...30 – "Т" ауыр жұмыс режимі. 
 

  264...25324...2311 бD мм анықталады, 
 

Dб = 260 мм деп аламыз. 
Барабандағы айналмалы сəтті анықтаймыз 

2max
б

б
DFТ       (6.15) 

 
мұндағы Fmax =10,40 кН, Dб=260 мм = 0,26 м. 

 
.1352352,1

2
26,042,10 мНмкНТб    (6.16) 
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Тартқыш арқанның барабанына жүгіретін  Vт сызықты жылдамдықты 

анықтаймыз 
 

nгрТ КVV  ,      (6.17) 
 

мұндағы  Vгр, Кп,  сəйкесінше жүкті көтеру жылдамдығы Vгр=0,11м/с 
жəне полиспаст еселігі  Кп=3. 

 
./33,0311,0 смVТ      (6.18) 

 
Барабанның  ωб бұрыштық жылдамдығын анықтаймыз 

 
,

2
б

бТ
DV        (6.19) 

 
осыдан 

./54,2
26,0

33,022 срад
D

V

б

Т
б 





    (6.20) 

 
nб барабанының айналу жиілігі 

 
.27,24

14,3
54,23030 1





 минn б

б 
   (6.21) 

 
Электр қозғалтқыш пен барабандар арасында орнатылатын редукторды 

таңдау. 
Uр редукторының қажетті беріліс санын анықтаймыз 

 
.8,35

27,24
870


б

эл
p n

nU     (6.22) 

 
Беріліс саны Up=32,4 екі сатылы Ц2-250 стандартты редукторды аламыз. 
"С"орташа жұмыс режимі кезінде 9,3 кВт дейін жылдам жүретін білікке 

жіберілетін қуат. 
Барабан уақытының нақты жиілігін анықтаймыз 

 

.269
4,32

870 1 мин
U
nn

p

дв
б     (6.23) 

 

./82,2
30

9,2614,3
30

срадnб
б 








    (6.24) 

 
Барабанға оралатын арқанның нақты сызықтық жылдамдығын 
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Тартқыш арқанның барабанына жүгіретін  Vт сызықты жылдамдықты 

анықтаймыз 
 

nгрТ КVV  ,      (6.17) 
 

мұндағы  Vгр, Кп,  сəйкесінше жүкті көтеру жылдамдығы Vгр=0,11м/с 
жəне полиспаст еселігі  Кп=3. 

 
./33,0311,0 смVТ      (6.18) 

 
Барабанның  ωб бұрыштық жылдамдығын анықтаймыз 

 
,

2
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бТ
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осыдан 
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nб барабанының айналу жиілігі 

 
.27,24

14,3
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



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б 
   (6.21) 

 
Электр қозғалтқыш пен барабандар арасында орнатылатын редукторды 

таңдау. 
Uр редукторының қажетті беріліс санын анықтаймыз 

 
.8,35

27,24
870


б

эл
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nU     (6.22) 

 
Беріліс саны Up=32,4 екі сатылы Ц2-250 стандартты редукторды аламыз. 
"С"орташа жұмыс режимі кезінде 9,3 кВт дейін жылдам жүретін білікке 

жіберілетін қуат. 
Барабан уақытының нақты жиілігін анықтаймыз 

 

.269
4,32

870 1 мин
U
nn

p

дв
б     (6.23) 

 

./82,2
30

9,2614,3
30

срадnб
б 








    (6.24) 

 
Барабанға оралатын арқанның нақты сызықтық жылдамдығын 

 

анықтаймыз 
 

./37,0
2
26,082,2

2
смDV б

бТ    (6.25) 

 
Жүкті көтерудің нақты жылдамдығын есептейміз 

 
./12,0

3
37,0 см

K
VV

n

Т
гр      (6.26) 

 
Жүк көтергіш крандарға жылдамдық ұсынылады ./6,0...3,0 смVгр   
Тежегіш құрылғысын орнату ұсынылатын көтеру механизмінің жетек 

станциясының жылдам жүретін білігінде айналмалы (айналмалы) сəтті 
анықтаймыз 

 
,1

pp

б

u
ТТ



      (6.27)

 

 
мұндағы Тб  - барабандағы айналмалы сəт  Тб=1352Нм; 

Up - редуктордың беріліс саны,  Up= 32,4; 
ηр – редуктордың КПД, ηр≈0,96. 

 
.47,43

96,04,32
1352

1 мHТ 


    (6.28) 

 
Электрқозғалтқыштың білігінде Тн номиналды айналмалы сəтті 

анықтаймыз 
 

,
эл

эл
н

РТ


       (6.29) 

 
мұндағы  Рэл – қабылданған электр қозғалтқыштың қуаты,  Рэл=4,1кВт; 

ωэл - электр қозғалтқышы білігінің бұрыштық жылдамдығы. 
 

./91
30

87014,3
30

срадnэл
эл 






   (6.30) 

.47,4305,45
91

101,4
1

3

мНTмНТн 



 (6.31)

 

 
Осылайша, электрқозғалтқыштың жұмыс қабілеттілігі қамтамасыз 

етіледі. 
Жетектің жылдам жүретін білігінде  Fгр жүк күшімен туындайтын 

айналмалы сəтті анықтаймыз, бұл тежегіш сəт болады 
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,
2 np

Мбгр
m KU

DF
Т







     (6.32)
 

 
мұндағы Fгр=29,4кН; Дб=0,26м; ηм=0,86; Up=32,4; Кn=3; 

Кз – қор коэффициенті,  Кз=1,75  ұсынылады ("С"жұмыс режимі) . 
«Л» жеңіл режим үшін: Кз=1,5; «Т» ауыр режим үшін: Кз=2. 

 

.18,5975,1
34,322

86,026,0104,29 3

мНТm 




 (6.33)

 

 
Осылайша жүк көтергіш кранның көтеру механизмі жетегінің жылдам 

жүрісті білігінде талап етілетін тежеу сəті  ТТ=59,18Н·м құрайды. 
Алынған тежеу сəті бойынша ТТ=60Н·м номиналды тежеу сəті бар ТКТ-

200 типті екі қалыптық тежегішті таңдаймыз, электр магнитінің типі МО-
200Б . 

Тежегіш шкивіндегі əрбір қалып қысымының күшін анықтаймыз. 
 

,
pm

m
k Df

TF


      (6.34) 

 
мұндағы Тт=59,18 Нм; 

f – шкив туралы тежегіш таспасының үйкеліс коэффициенті  f  0,45; 
Dт – шкив диаметрі,  Dт=200 мм=0,2 м; 
ηр – иінтіректі жүйенің КПД, ηр ≈0,9. 

 
.731

9,02,045,0
18,59 НFk 



   (6.35)

 

 
Тежегіш иінтірек соңына Fпрсеріппесінің қысым күшін анықтаймыз 

(6.2-сурет) 
 

,
1

1

а
вFF kпр 

      (6.36)
 

 
мұндағы  в1 –  иінтірек топсасының осінен қалып топсасына дейінгі 

ұзындық, ұсынылады .1602008,08,01 ммDв Т   ; 
а1 –  иінтірек топсасының осінен жұмыс серіппесінің осіне дейінгі 

ұзындық, .3202006,16,11 ммDа Т   
 

.366
320
160731 НFпр      (6.37) 

 
Тұйықталған тежегіш кезінде жұмыс серіппесінің күшін анықтаймыз 
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     (6.32)
 

 
мұндағы Fгр=29,4кН; Дб=0,26м; ηм=0,86; Up=32,4; Кn=3; 

Кз – қор коэффициенті,  Кз=1,75  ұсынылады ("С"жұмыс режимі) . 
«Л» жеңіл режим үшін: Кз=1,5; «Т» ауыр режим үшін: Кз=2. 

 

.18,5975,1
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мНТm 




 (6.33)

 

 
Осылайша жүк көтергіш кранның көтеру механизмі жетегінің жылдам 

жүрісті білігінде талап етілетін тежеу сəті  ТТ=59,18Н·м құрайды. 
Алынған тежеу сəті бойынша ТТ=60Н·м номиналды тежеу сəті бар ТКТ-

200 типті екі қалыптық тежегішті таңдаймыз, электр магнитінің типі МО-
200Б . 

Тежегіш шкивіндегі əрбір қалып қысымының күшін анықтаймыз. 
 

,
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m
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      (6.34) 

 
мұндағы Тт=59,18 Нм; 

f – шкив туралы тежегіш таспасының үйкеліс коэффициенті  f  0,45; 
Dт – шкив диаметрі,  Dт=200 мм=0,2 м; 
ηр – иінтіректі жүйенің КПД, ηр ≈0,9. 

 
.731

9,02,045,0
18,59 НFk 



   (6.35)

 

 
Тежегіш иінтірек соңына Fпрсеріппесінің қысым күшін анықтаймыз 

(6.2-сурет) 
 

,
1

1

а
вFF kпр 

      (6.36)
 

 
мұндағы  в1 –  иінтірек топсасының осінен қалып топсасына дейінгі 

ұзындық, ұсынылады .1602008,08,01 ммDв Т   ; 
а1 –  иінтірек топсасының осінен жұмыс серіппесінің осіне дейінгі 

ұзындық, .3202006,16,11 ммDа Т   
 

.366
320
160731 НFпр      (6.37) 

 
Тұйықталған тежегіш кезінде жұмыс серіппесінің күшін анықтаймыз 

 

 
,

а
МFFF z

впрпр 
     6.38)

 

 
мұндағы Fпр=366Н; 

Fв – қалыптарды бұруға арналған қосалқы серіппенің күші,  Fв = 
30…80 Н ұсынылады,  Fв = 50Н деп қабылдаймыз; 

Мz – электрмагнит зəкірінің тарту күшінің сəті, тербеліс осіне 
қарағанда,МО-200Б электрмагнит үшін М z=3,6 Нм; 

а – электрмагнит типті конструкция бойымен тербеліс осіне дейінгі 
зəкір иіні, а = 50 мм. 

 
.488

50
360050366 HFпр 

   (6.39)
 

 
Алынған мəн бойынша HFпр 488 6 позицияның негізгі серіппесін 

орнатамыз. 

 
6.2-сурет-ТКТ типті екі жұдырықшалы тежегіш схемасы: 1 – сол жақ 

иінтірек; 2 – тежегіш шкив; 3 – қалып; 4 – оң жақ иінтірек; 5 – қосалқы 
серіппе; 6 – негізгі серіппе; 7 – сояуыш; 8 – реттеу сомыны; 9 – жұмыс 

серіппесінің құрсамасы; 10 – электрмагнит; 11 – асбест таспасынан жасалған 
тежегіш қаптамасы; 12-электромагнит зəкірін тербеу осі. 

 
Негізгі серіппенің «Lуст» орнату ұзындығын анықтаймыз 

,
С
F

LL пр
свуст 

     (6.40)
 

 
мұндағы Lсв  - нақты таңдалған тежегіш бойынша қабылданған негізгі 

серіппенің бос ұзындығы, ммLсв 140...130   Lсв=135мм деп қабылдаймыз; 
С – серіппенің қаттылығы, С=24,2 Н / мм. 
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.115
2,24

488135 ммLуст 
    (6.41)

 

 
6.3.2 Жүкті көтеру механизмін есептеу 
Ілмекті аспаны таңдау. Ілмекті аспаның типтік өлшемін таңдау екі шарт 

арқылы жүргізіледі.  
Біріншісі - ілмекті аспаның жүк көтергіштігі берілген жүк 

көтергіштіктен кем болмауы тиіс, екіншісі - ілмекті аспаның жұмыс режимі 
механизмнің жұмыс режиміне сəйкес келуі тиіс. 

Q = 10 т, МЕМСТ бойынша жұмыс режимі 6М жəне ИСО бойынша М8, 
ПВ 40%. 

Кранды ілмекті аспа 2 – 10 – 500 ескерту. 
Салмағы 180 кг. 
Таңдалған стандартты ілмекті аспа полиспастың еселігін анықтайды 

 

бк

к
п Z

ZK
.

 ,      (6.42) 

 
мұндағы  Zк– жүк ілінетін арқан тармақтарының саны; 

Zк.б– барабанға оралатын арқан тармақтарының саны. 
 
2

2
4
пK       (6.43) 

 
Арқанды таңдау. Арқанды таңдау ең жоғары статикалық күш бойынша 

жүргізіледі, Н, 
 

пп

кп
ном K

mQS




к.бZ

8,9 ,    (6.44) 

 
мұндағы G - номиналды жүктің жəне ілмекті аспаның салмағы, Н; 

ηп – полиспаст КПД. 
Mп – номиналды жүктің салмағы жəне сəйкесінше аспа салмағы, кг; 
g-ауырлық күшін жеделдету. 

 
  кННSном 19,2525193

99,022
8,918010000





  (6.45) 

 
Арқанның типтік өлшемін таңдау кезінде екі шарт сақталуы тиіс: 

біріншісі - арқандағы максималды статикалық күшті арқанды пайдалану 
коэффициентіне көбейту (беріктік қорының коэффициенті), МЕМСТ 
кестесінде көрсетілген тұтас арқанның үзілу күшінен аспауы тиіс, яғни 

 
maxSZF po  ,      (6.46) 
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.115
2,24

488135 ммLуст 
    (6.41)

 

 
6.3.2 Жүкті көтеру механизмін есептеу 
Ілмекті аспаны таңдау. Ілмекті аспаның типтік өлшемін таңдау екі шарт 

арқылы жүргізіледі.  
Біріншісі - ілмекті аспаның жүк көтергіштігі берілген жүк 

көтергіштіктен кем болмауы тиіс, екіншісі - ілмекті аспаның жұмыс режимі 
механизмнің жұмыс режиміне сəйкес келуі тиіс. 

Q = 10 т, МЕМСТ бойынша жұмыс режимі 6М жəне ИСО бойынша М8, 
ПВ 40%. 

Кранды ілмекті аспа 2 – 10 – 500 ескерту. 
Салмағы 180 кг. 
Таңдалған стандартты ілмекті аспа полиспастың еселігін анықтайды 

 

бк

к
п Z

ZK
.

 ,      (6.42) 

 
мұндағы  Zк– жүк ілінетін арқан тармақтарының саны; 

Zк.б– барабанға оралатын арқан тармақтарының саны. 
 
2

2
4
пK       (6.43) 

 
Арқанды таңдау. Арқанды таңдау ең жоғары статикалық күш бойынша 

жүргізіледі, Н, 
 

пп
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mQS




к.бZ

8,9 ,    (6.44) 
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ηп – полиспаст КПД. 
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maxSZF po  ,      (6.46) 

 

 

мұндағы F0– тұтас алғанда арқанның үзілу күші, Н; 
Zp – арқандарды пайдалану коэффициенті. Арқанды 1764 Мпа, Zp=9 

үзілімнің уақытша кедергісі арқылы таңбалау тобы бойынша таңдаймыз. 
 
Арқандағы есептік үзілу күші .226737251939max НSZF po   
сымдардың сызықтық жанасуы жəне жіптің жоғарғы қабатындағы 

сымдардың диаметрелі  əртүрлі  ЛК-Р арқан түрін таңдаймыз 6×19 
(1+6+6/6)+1о. с.МЕМСТ 2688-80 .  

Арқанның диаметрі dк=19,5 мм, Ѕсеч=143,61 мм2, таңбалау тобы 1960, 
тұтас алғанда арқанның үзілу күші 228 кН кем емес 

Барабан жəне блоктар. Болат арқандармен оралатын барабандардың, 
блоктардың жəне теңестіруші блоктардың ең аз диаметрлері 

 
кб dhД  1 кdhД  22 кdhД  33 ,  (6.47) 

 
мұндағы  Дб, Д2, Д3 - оралған арқанның орташа сызығы бойымен 

сəйкесінше барабанның, блоктың жəне теңестіргіш блоктың диаметрлері, мм; 
h1, h2, h3 – сəйкесінше барабанның, блоктың жəне теңестіргіш 

блоктың диаметрлерін таңдау коэффициенті; 
dк- арқанның диаметрі, мм. 

 
ммДб 5,4875.19*18   

 
ммД 5465.19202   

 
ммД 3515.19*143      (6.48) 

 
Барабанның ұзындығы 

 
кнб lllL 22 0  ,     (6.49) 

 
мұндағы нl - бір кесілген учаскенің ұзындығы; 

              0l  - тегіс орта учаскенің ұзындығы; 
              кl  - бір тегіс шеткі учаскенің ұзындығы. 

Бір кесілген учаскенің ұзындығы 
)( крнрвн ZZZtl  ,    (6.50) 

 
мұндағы ммdt к ),32(  - арқанды орау қадамы; 

 
ммt 22)32(5.19  .    (6.51) 

 
рвZ  - арқанның жұмыс ұзындығының жартысын орауға арналған жұмыс 
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орамдарының саны; 
нZ  - барабанда арқанды бекіту бөлшектерін түсіруге қажетті қол 

сұғылмайтын орамдар саны ( нZ 1,5); 
крZ = 3 4 – арқанның ұшын бекітуге арналған орамдар саны .  

 
Жұмыс орамдарының саны 

 

0D
KHZ пп

рв 





,     (6.52) 

 
мұндағы Нп – жүкті көтеру биіктігі. 

 
1246,11

5,014,3
29





рвZ .    (6.53) 

 
ммlн 500)3512(22     (6.54) 

 
Барабанның тегіс орта бөлігінің ұзындығы  

 
 tghBltghB HH min0min 22  ,  (6.55) 

 
мұндағы HB - ілмекті аспаның сыртқы блоктары осьтерінің арасындағы 

қашықтық; 
minh  - ілмекті аспа блоктарының осі мен барабан осінің арасындағы ең 

аз қашықтық; 
 = 6° – арқанның ауытқуының рұқсат етілген бұрышы.  

 
6150026261500262 0 tgltg    (6.56) 

 
31.37731.253 0  l , 0l =340мм деп аламыз. 

 
ммммdl кк 80785,194)5...4(   
ммLб 15008023405002   

 
3

500
1500


б

б

Д
L  Шарт 

б

б

Д
L 3...5 орындалады. 

 
δ = мммм

сжt
Sном 105,9

120*22
25193

][*



20 маркалы болат ][ сж  = 120МПа 

 
Қозғалтқышты таңдау. Номиналды жүкті көтеру кезіндегі 
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орамдарының саны; 
нZ  - барабанда арқанды бекіту бөлшектерін түсіруге қажетті қол 
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крZ = 3 4 – арқанның ұшын бекітуге арналған орамдар саны .  
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мұндағы Нп – жүкті көтеру биіктігі. 
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 tghBltghB HH min0min 22  ,  (6.55) 

 
мұндағы HB - ілмекті аспаның сыртқы блоктары осьтерінің арасындағы 

қашықтық; 
minh  - ілмекті аспа блоктарының осі мен барабан осінің арасындағы ең 

аз қашықтық; 
 = 6° – арқанның ауытқуының рұқсат етілген бұрышы.  

 
6150026261500262 0 tgltg    (6.56) 

 
31.37731.253 0  l , 0l =340мм деп аламыз. 

 
ммммdl кк 80785,194)5...4(   
ммLб 15008023405002   
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δ = мммм

сжt
Sном 105,9

120*22
25193
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
20 маркалы болат ][ сж  = 120МПа 

 
Қозғалтқышты таңдау. Номиналды жүкті көтеру кезіндегі 

 

қозғалтқыштың статикалық қуаты 
 

м

п
ст

VGР
310


 ,      (6.57) 

 
мұндағы G - жүктің салмағы, кН;  

пV  - Жүкті көтеру жылдамдығы, м / с; 
м  - механизмнің КПД,  алдын ала оның мəні 0,85÷0,9 деп аламыз. 

 

кВтРст 37,29
6085,010

12)18010000(81,9
3 





. (6.58) 

 
Қозғалтқыштың есептік қуаты 
 

кВтРККККзКР стпрврир 76,4437,294,12,108,12,107   
иК =0,7; Кз=1,2; рК =1,08; вК =1,2; прК =1,4 

 
Ауыр жұмыс режимі (6М) үшін МТН 512-6 типті фазалық роторы бар 

МТН сериялы қозғалтқышты қолданамыз, мұнда ПВ 40% Nном=55 кВт жəне 
біліктің айналу жиілігі N=955 об / мин. 

Редукторды таңдау. Жүкті көтерудің берілген жылдамдығын 
қамтамасыз ету үшін, Vп, редукторда беріліс саны болуы тиіс 

 

пп

дб
р K

nDU





 ,     (6.59) 

 
мұндағы дn - қозғалтқыш білігінің айналу жиілігі. 

 
.50

212
9555,014,3





рU     (6.60) 

 
Беріліс саны бар редукторды таңдаймыз 50рU . 
Редуктордың шығу білігінің эквивалентті сəті 

 

max3

.

3 Т
N
NТ

ОН
е 




 ,     (6.61) 

 
мұндағы 3  – жүктеу режимінің қарқындылық коэффициенті; жүктеу 

сыныбы үшін В4 3  = 1,00. 
 

iwI tnnKN       (6.62) 
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мұндағы IK  = 3600 - бір жақты жүктемемен берілістер үшін 
коэффициент; 

n  - редуктордың (барабанның) тыныш жүрісті білігінің айналу 
жиілігі, с-1; 

 

32,0
5,014,360

212










б

пп

D
КVn

    (6.63) 
 

wn  - редуктордың тыныш жүрісті дөңгелегімен тіркелетін тісті 
доңғалақтар саны 1wn ; 

it  -  МЕМСТ 25835-83 бойынша редуктордың жұмыс уақытының 
нормасы, сағ. 

 
61026,76300132,03600 N .   (6.64) 

 
ОНN . = 18,8·106 – кернеулердің ауысу циклдарының базалық саны; 

maxM  - көтеру механизмін іске қосу кезеңінде редуктордың тыныш 
жүрісті білігіндегі ең жоғары айналмалы сəт 

 
  

бпп

бn

K
DGjgQТ

2
max

max


 ,   (6.65) 

 
мұндағы maxj - іске қосу кезіндегі ең жоғарғы жеделдету; 

min
max

p

п

t
Vj  ; 

 

2max 2,0
160

12
с
мj 


 ;     (6.66) 

 
мұндағы minpt  - іске қосу кезінде жылдамдық алудың ең аз уақыты, minpt = 

1с деп қабылдаймыз; 
nG  – ілмекті аспаның салмағы; 

бп  ,  - сəйкесінше полиспаст пен барабанның КПД.  
 
Барабанды тербелу мойынтіректеріне орнату кезінде 98,0б . 

   мНТ 



 55.13194

98,099,028,92
5,02,08,9)18010000(8,9

max ; (6.67) 

 

мНТе 



 47.960855.13194

108.18
11026.7

3
6

6

.  (6.68) 

 
Беріліс саны Up=50 стандартты екі сатылы цилиндрлік Ц2-650 

редукторын таңдаймыз. 
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мұндағы IK  = 3600 - бір жақты жүктемемен берілістер үшін 
коэффициент; 
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min
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
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.  (6.68) 

 
Беріліс саны Up=50 стандартты екі сатылы цилиндрлік Ц2-650 

редукторын таңдаймыз. 

 

Қосқыш муфталарды таңдау. Электржетектің біліктерін редуктормен 
қосу үшін аралық білік арқылы 2-типті тісті муфтаны (ескі атауы – МЗП 
муфталар) қолданамыз. 

Муфтаны берілетін айналмалы сəтке жəне жұмыс жағдайына 
байланысты таңдаймыз: 

 
ТККKТ р  321       (6.69) 
 

    Нм
UK

DgmQТ
мрп

бкп 72.293
85,05022

5,08,918010000
2











 (6.70) 

 
мұндағы рТ  - есептік айналма кез 

K  - беріктік қорының коэффициенті; жалпы жағдайда 
 

321 KKKK  ,     (6.71) 
 
мұндағы K1 = 1,2 – қосылыстың жауапкершілік дəрежесін ескеретін 

коэффициент; 
K2 = 1,2 – жұмыс режимінің коэффициенті; 
K3 = 1,25 - 2-типті муфталар үшін бұрыштық ығысу коэффициенті; 

 
8,125,12,12,1 K     (6.72) 

 
Т  – əрекеттегі айналдыру кезі; 
 Т  - муфта беруге қабілетті рұқсат етілген айналдыру кезі. 

 
.7.52872.2938,1 мНТр     (6.73) 

 
Тежегіштің тип өлшемін таңдау. Есептік тежеу сəті:  
 

тсттрт TKT ..  ,     (6.74) 
мұндағы тK – тежеу қорының коэффициенті, 5,1тK - жұмыс режимі 

үшін 6м; 
тстT .  - тежеу орнатылған білікке номиналды жүктің салмағымен 

жасалатын тежеу кезіндегі статикалық айналдыру сəті. 
 

мехп

б
тст UК

DGT
2.


 ,     (6.75) 

 
мұндағы рбп   - механизмнің КПД ( 96,0р  - Ц2 типті 

редуктордың КПД); 
мехU  - полиспасттың еселігін ескере отырып, механизмнің жалпы 
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беріліс саны ( рпмех UKU  ). 
635,312 мехU . 

 
  мНT тст 




 21,212
5022

85,05,08,918010000
. . 

 
мНT рт  32,31821,22125,1. . 

 
ТКП-300 тежегішін таңдаймыз, тежегіш шкивінің диаметрі 300 мм 
 
6.3.3 Қозғалу механизмін есептеу 
Дөңгелектерді таңдау. Жүк көтергіштігі 10 т арбаның қозғалу 

механизмі үшін жүріс дөңгелектерінің саны - 4. 
 

н
k

тг
k K

n
GGP 

max. ,     (6.76) 

 
мұндағы тг GG , - сəйкесінше негізгі көтерменің жəне арбаның номиналды 

жүк салмағы, гт GG  )35,025,0( жеңіл жұмыс режимі кезінде; 
kn  - дөңгелектер саны; 
нK = 1,2 – доңғалаққа жүктемені бөлудің біркелкі емес 

коэффициенті. 
 

НPk 64,419432,1
4

81,9)101804,010180(
max. 


 .  (6.77) 

 
Жүріс дөңгелегі Dк = 250 мм деп қабылдаймыз. 
Арбаның қозғалу кедергілерін анықтау. Толық кедергі, W, кН, 

доңғалақтың жиегіне келтірілген екпін кезеңінде арбаның қозғалуы келесі 
құрамдас бөліктерді қамтиды: 

 
утр WWW       (6.78) 

 
мұндағы трW - үйкеліс күшімен жасалатын кедергі; 

уW  - жолдың еңісімен; 
 

Үйкеліс күшімен жасалатын кедергілер: 
 

р
к

цпгт
тр K

D
dfGGG

W 



)2()(  ,  (6.79) 

 
мұндағы гт GG ,  - тиісінше арбаның салмағы жəне ең көп жүктің 
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беріліс саны ( рпмех UKU  ). 
635,312 мехU . 

 
  мНT тст 




 21,212
5022

85,05,08,918010000
. . 

 
мНT рт  32,31821,22125,1. . 

 
ТКП-300 тежегішін таңдаймыз, тежегіш шкивінің диаметрі 300 мм 
 
6.3.3 Қозғалу механизмін есептеу 
Дөңгелектерді таңдау. Жүк көтергіштігі 10 т арбаның қозғалу 

механизмі үшін жүріс дөңгелектерінің саны - 4. 
 

н
k

тг
k K

n
GGP 

max. ,     (6.76) 

 
мұндағы тг GG , - сəйкесінше негізгі көтерменің жəне арбаның номиналды 

жүк салмағы, гт GG  )35,025,0( жеңіл жұмыс режимі кезінде; 
kn  - дөңгелектер саны; 
нK = 1,2 – доңғалаққа жүктемені бөлудің біркелкі емес 

коэффициенті. 
 

НPk 64,419432,1
4

81,9)101804,010180(
max. 


 .  (6.77) 

 
Жүріс дөңгелегі Dк = 250 мм деп қабылдаймыз. 
Арбаның қозғалу кедергілерін анықтау. Толық кедергі, W, кН, 

доңғалақтың жиегіне келтірілген екпін кезеңінде арбаның қозғалуы келесі 
құрамдас бөліктерді қамтиды: 

 
утр WWW       (6.78) 

 
мұндағы трW - үйкеліс күшімен жасалатын кедергі; 

уW  - жолдың еңісімен; 
 

Үйкеліс күшімен жасалатын кедергілер: 
 

р
к

цпгт
тр K

D
dfGGG

W 



)2()(  ,  (6.79) 

 
мұндағы гт GG ,  - тиісінше арбаның салмағы жəне ең көп жүктің 

 

салмағы; 
5,0  - рельс бойымен дөңгелектердің үйкелу коэффициенті; 
015,0f  - доңғалақ мойынтіректеріндегі үйкеліс коэффициенті; 

49445 d  – доңғалақ білігі шетмойнының диаметрі; 
кD  - доңғалақтың диаметрі; 
рK = 2,5 - қосымша кедергілер коэффициенті. 

 
кННWтр 43,274,24255,2

250
)55015,03,02()32,399468,99865(




 . 

 
Жолдың еңісімен жасалатын кедергі: 

 
)( гту GGW  ,     (6.80) 

 
мұндағы  = 0,002 – рельс жолының еңісі. 

 
кНWу 280,0)32,399468,99865(002,0  . 

 
кНW 71,228,043,2   

 
 

Арбаның қозғалу механизмінің қозғалтқышын таңдау. 
Қажетті қуат: 

 















 ст

исх

ттг

п
р Рааmm

К
Р




 3
1 10

`)(1 ,   (6.81) 

 
Статикалық кедергілерді жеңуге жұмсалатын қуат: 

 

кВт
WW

Р
исх

тутр
ст 17,2

6085,010
41)28,027,2(

10
)(

33 











   (6.82) 

 
мұндағы т - арба жылдамдығы, м / с; 

15,0а  - арбаның қосымша үдемесі 
15,1̀а  - механизмнің айналмалы массаларының инерциясын 

ескеретін коэффициент 
7,01 К  - іске қосу сəті бойынша қозғалтқышты пайдалану 

коэффициенті 
5,2п  - қатынас жиілігі макс. Қозғалтқышты іске қосу сəтінің 

атаулыға  
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кВтРр 36,217,2
6085,010

15,115,041)407210000(
5,27,0

1
3 




 





  

 
рном РР   

 
кВтРном 36,20,3   

 

кВт
К
РР

т

ст
тном 85,10

2,0
17,2

.. 
 

 
мұндағы  Кт=0,2 - тежеу жүйесін таңдау коэффициенті 

 
кВтРном 85,10112   

 
ПВ = 40%, айналу жиілігі nд = 940 айн/мин кезінде білікке түсетін қуат 

11 кВт болатын МТН 311-6 қозғалтқышты таңдаймыз. 
Берілісті таңдау. Редуктордың қажетті беріліс саны 

 

м

кдв
р

DnU


 


,     (6.83) 
 

мұндағы двn  - қозғалтқыш білігінің айналу жиілігі, айн/мин; 
кD  - жүріс дөңгелегінің диаметрі, м; 
м  - арба жылдамдығы, м/мин. 

 
18

41
25,094014,3




рU
. 

 
Шығу білігіндегі баламалы айналдыру кезі: 

 

max3

.

3 Т
N
NТ

ОН
е 




 ,     (6.84) 

мұндағы 3  – жүктеу режимінің қарқындылық коэффициенті; жүктеу 
сыныбы үшін В4 3 = 1.00. 

 
iwI tnnKN  ,     (6.85) 

 
мұндағы IK  = 1800 – қозғалыс механизмдеріне арналған коэффициент; 

            n  - редуктордың тыныш жүрісті білігінің айналу жиілігі, с-1; 
 

87,0
25,014,360

41









к

п

D
Vn


   (6.86) 
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кВтРр 36,217,2
6085,010

15,115,041)407210000(
5,27,0

1
3 




 





  

 
рном РР   

 
кВтРном 36,20,3   

 

кВт
К
РР

т

ст
тном 85,10

2,0
17,2

.. 
 

 
мұндағы  Кт=0,2 - тежеу жүйесін таңдау коэффициенті 

 
кВтРном 85,10112   

 
ПВ = 40%, айналу жиілігі nд = 940 айн/мин кезінде білікке түсетін қуат 

11 кВт болатын МТН 311-6 қозғалтқышты таңдаймыз. 
Берілісті таңдау. Редуктордың қажетті беріліс саны 

 

м

кдв
р

DnU


 


,     (6.83) 
 

мұндағы двn  - қозғалтқыш білігінің айналу жиілігі, айн/мин; 
кD  - жүріс дөңгелегінің диаметрі, м; 
м  - арба жылдамдығы, м/мин. 

 
18

41
25,094014,3




рU
. 

 
Шығу білігіндегі баламалы айналдыру кезі: 

 

max3

.

3 Т
N
NТ

ОН
е 




 ,     (6.84) 

мұндағы 3  – жүктеу режимінің қарқындылық коэффициенті; жүктеу 
сыныбы үшін В4 3 = 1.00. 

 
iwI tnnKN  ,     (6.85) 

 
мұндағы IK  = 1800 – қозғалыс механизмдеріне арналған коэффициент; 

            n  - редуктордың тыныш жүрісті білігінің айналу жиілігі, с-1; 
 

87,0
25,014,360

41









к

п

D
Vn


   (6.86) 

 

 
мұндағы wn  - редуктордың тыныш жүрісті дөңгелегімен тіркелетін тісті 

доңғалақтардың саны 1wn  ; 
    it  -  МЕМСТ 25835-83 бойынша редуктордың жұмыс 

уақытының нормасы, сағ. 
 

98658006300187,01800 N ; 
 

ОНN . = 18,8·106 – кернеулердің ауысу циклдарының базалық саны; 
maxТ  - редуктордың жай жүрісті білігіне максимал сəт. 

 

2max
кDWТ  ;     (6.87) 

 
мНТ  16,481615,0*)407210000(36,2705max . 

 

мНТе 



 27,388516,4816

108,18
11087,9

3
6

6

. 
 

Беріліс саны 18  ВКУ-610М редукторды таңдаймыз. 
Қосқыш муфталарды таңдау. Электржетектің біліктерін редуктормен 

қосу үшін аралық білік арқылы 2-типті тісті муфтаны (ескі атауы – МЗП 
муфталар) қолданамыз. 

Муфтаны берілетін айналмалы сəтке жəне жұмыс жағдайына 
байланысты таңдаймыз: 

 
ТККKТр  321      (6.88) 

 
    Нм

UK
DgmQТ
мрп

кт 83,1127
85,0182

25,081,9407210000
2











 

 
мұндағы рТ  - есептік айналмалы сəт 

K  - беріктік қорының коэффициенті; жалпы жағдайда 
321 KKKK  ,     (6.89) 

 
мұндағы K1 = 1,2 – қосылыстың жауапкершілік дəрежесін ескеретін 

коэффициент; 
K2 = 1,2 – жұмыс режимінің коэффициенті; 
K3 = 1,25 - 2-типті муфталар үшін бұрыштық ығысу 

коэффициенті; 
 

8,125,12,12,1 K  
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Т  – əрекеттегі айналдыру кезі; 
 Т  - муфта беруге қабілетті рұқсат етілген айналдыру кезі. 

мНТр  11,243683,11278,1  
 

Тежегішті таңдау. Кран жабық үй-жайда жұмыс жасаған кезде 
механизмнің есептік тежеу сəті доңғалақтардың ребордтары рельстердің 
бастарынан артпайтындығы туралы болжаммен жүксіз қозғалу үшін 
анықталады: 

 
отроиноут TTTT ...  ,    (6.90) 

 
мұндағы отроиноу TTT ... ,, - сійкесінше тежегіш білігіне келтірілген үйкеліс, 

инерция жəне үйкеліс күштерімен жасалатын сəттер. 
 

р

мку
оу U

DW
T

2.


 , 

р

мкин
оин U

DWT
2.


 ,     (6.91) 

мр

ктр
отр U

DW
T





2. , 

 
мұндағы м - механизмнің ПƏК; 

трину WWW ,,  - жүксіз қозғалмалы кранның (арбаның) тиісінше 
еңістікпен, инерциямен жəне үйкеліспен жасалған кедергілері. 

 
ту GW  ; 

 
amW тоин  . ;     (6.92) 

 

ттрол
н

отр GK
D

dfW 



2

. , 

мұндағы  =1,25 – механизмнің айналмалы массаларының инерциясын 
ескеретін коэффициент; 

тролK =1,25 – арбаның тройллерлік ток өткізгіш қозғалысына 
кедергіні ескеретін коэффициент к. 

 
НWу 95,599132,3994615,0  ; 

 
НW оин 5,763407215,025,1.  ; 
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Т  – əрекеттегі айналдыру кезі; 
 Т  - муфта беруге қабілетті рұқсат етілген айналдыру кезі. 

мНТр  11,243683,11278,1  
 

Тежегішті таңдау. Кран жабық үй-жайда жұмыс жасаған кезде 
механизмнің есептік тежеу сəті доңғалақтардың ребордтары рельстердің 
бастарынан артпайтындығы туралы болжаммен жүксіз қозғалу үшін 
анықталады: 

 
отроиноут TTTT ...  ,    (6.90) 

 
мұндағы отроиноу TTT ... ,, - сійкесінше тежегіш білігіне келтірілген үйкеліс, 

инерция жəне үйкеліс күштерімен жасалатын сəттер. 
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мұндағы м - механизмнің ПƏК; 

трину WWW ,,  - жүксіз қозғалмалы кранның (арбаның) тиісінше 
еңістікпен, инерциямен жəне үйкеліспен жасалған кедергілері. 

 
ту GW  ; 

 
amW тоин  . ;     (6.92) 
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мұндағы  =1,25 – механизмнің айналмалы массаларының инерциясын 
ескеретін коэффициент; 

тролK =1,25 – арбаның тройллерлік ток өткізгіш қозғалысына 
кедергіні ескеретін коэффициент к. 
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25,053,346

.
 

 
мНTт  65,4656,298,411,39  

 
ТКГ-160 тежегішін таңдаймыз, тежегіш шкивінің диаметрі 160 мм, ең 

үлкен тежегіш сəті 100 Н·м. 
 

6.3.4 Көтеру механизмінің қозғалтқышын іске қосу сенімділігін тексеру 
Орташа іске қосу сəті 

 
Тср.п =Тст+Ти.п.+Ти.вр    (6.93) 

 
мұндағы Тi.п – үдемелі қозғалатын массалардың инерция күштерінің 

сəті 
Ти.вр - айналмалы қозғалатын массалардың инерция күштерінің сəті 

 
Сəттердің мəндерін аша отырып, келесілерді анықтаймыз: 
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   (6.94) 

мұндағы 1J  =1,02 - жылдам жүретін біліктің айналмалы массаларының 
инерция сəті, кг*м2; 

 =1,2-айналмалы массалардың инерциясын ескеретін 
коэффициент; 

Тст - қозғалтқыш білігіне келтірілген статикалық кедергілердің сəті, 
Н * м 
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мНТТТ стпсрндвпср *14,55972,29355,123,550...  .                (6.96) 
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409554.  .                        (6.97) 

 
ндвТ .  - ПВ=40% кезіндегі каталог бойынша қозғалтқыш қуаты 
пср. = 1,55 – қозғалтқыштардың орташа іске қосу сəтінің еселігі 
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сtрек 2...1 . шарты орындалады. 

 
6.3.5 Жылдамдық алу кезінде арбаның қозғалыс механизмінің электр 

қозғалтқышын тексеру 
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мұндағы  1J =0,225;  =1,2 
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Келесі шарт орындалады 

рt <5...6с. 
 

6.3.6 Арбаның қозғалу механизмін тіркеп сүйреудің болмауын тексеру 
 
Рельстермен дөңгелектердің ілінісу күші 
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сtрек 2...1 . шарты орындалады. 
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мұндағы  1J =0,225;  =1,2 
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Келесі шарт орындалады 

рt <5...6с. 
 

6.3.6 Арбаның қозғалу механизмін тіркеп сүйреудің болмауын тексеру 
 
Рельстермен дөңгелектердің ілінісу күші 

 

 
)( .. онocзапсц WWКW                                       (6.103) 

 
мұндағы Кзап=1,2 – ілінісу қорының коэффициенті 

 
сцсц GW                                                (6.104) 

 
Жетекті дөңгелектерге келетін арба салмағы 

 

Н
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НWсц 63,39942,016,19973   

 
мұндағы 2,0 - кран үй-жайда жұмыс істеген кезде доңғалақтың 

рельспен ілінісу коэффициенті 
 
Статикалық кедергінің максималды күші 
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Арба массасының инерция күшінен кедергі 
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Арбаны рұқсат етілген үдемесі 
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.63.39945,2551)2,143307,693(2,1 ННWсц   Шарт орындалады 

 
Тежеудің нақты уақыты 
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Тежеу кезінде арбаның рұқсат етілген баяулауы 
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тормдоптормфакт jj ..  87,033,0  . шарты орындалады 
 

6.3.7 Жүріс дөңгелектерін жиек пен рельстің түйіспелі кернеулеріне 
тексеру 

Дөңес басы бар доңғалақ құрсауы мен рельс түйіскендегі кернеу  
 

3
217500

D
РККК д      (6.106) 

 
мұндағы К=0,127 - r рельс бастиегінің дөңгелектің диаметріне 

дөңгелектеу радиусының қатынасына байланысты коэффициент; 
К1=1,05 - түйіспедегі кернеуге қатысты жүктеменің əсерін 

ескеретін коэффициент; 
Кд=1+ 1а Vт=1+0,2*41/60=1,14 –  "дөңгелек-рельс» жұбының 

қарқындылық коэффициенті; 
1а = 0,2 - кран жолының қаттылығына байланысты коэффициент; 

Р=41943,64 Н - доңғалаққа түсетін ең жоғары статикалық жүктеме 
 

МПа42,424
25
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Рұқсат етілетін түйіспелі кернеу 

    9
410

NоN  
                                          (6.107) 

 
Дөңгелек айналымдарының келтірілген саны 

 
cNN                                                 (6.108) 

 
Дөңгелек айналымдарының толық саны 

 

маш
c

c Т
D

VN


41036 
                                      (6.109) 

 
мұндағы 49,0  - доңғалақ айналымдарының келтірілген санының 
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Тежеу кезінде арбаның рұқсат етілген баяулауы 
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Дөңгелек айналымдарының келтірілген саны 
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Дөңгелек айналымдарының толық саны 
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мұндағы 49,0  - доңғалақ айналымдарының келтірілген санының 

 

коэффициенті 
612.068.09.0  VVc   - дөңгелек қозғалысының  орталандырылған 

жылдамдығы 
9.0  - белгіленбеген қозғалыс уақытының жүріп-тұрудың толық 

уақытына қатынасына байланысты коэффициент 
чТмаш 3200  - дөңгелектің жұмысының машиналық уақыты 

 
.8981203200

25014,3
612,01036 4 


cN  

 
44007989812049,0 N . 

 
мұндағы   МПао 860 - >424.42 МПа болғанда дөңгелектің рұқсат 

етілген түйіспелі кернеуі 410N  . 
 

  МПаN 32,729
440079

10860 9
4

 >424.42 МПа. Шарт орындалады. 

 
6.4 Практикалық есептердің нұсқалары 
1. Жүк көтергіштігі G=10000кг айырлы кранды көтеру механизмінің 

барабанына  арқанды батырмалы планкамен бекітуді тексеру есебін жүргізу.  
Бастапқы деректер:  
Көтерілетін жүктің салмағы Q - 100 кН;  
Арқанның диаметрі dk- 1,5 см;  
Батырмалы планканың биіктігі hn - 1,0 см;  
Бекіту бұрандаларының саны р – 2 дана;  
Бекіту бұрандасының диаметрі: 1-нұсқа - М12, 2-нұсқа - М14;  
Бұранда материалы -  Ст3 ([s]T= 220 МПа).  
2. Жүк көтергіштігі G=15000кг көпірлі кранды көтеру механизмінің 

барабанына арқанды баспалы планкамен бекітуді тексеру есебін жүргізу.  
Бастапқы деректер:  
Көтерілетін жүктің салмағы Q-150 кН;  
Арқанның диаметрі dk- 1,8 см;  
Батырмалы планканың биіктігі hn - 1,0 см;  
Бекіту бұрандаларының саны р – 2 дана;  
Бекіту бұрандасының диаметрі: 1-нұсқа - М14, 2-нұсқа - М16;  
Бұранда материалы -  Ст3 ([s]T= 220 МПа).  
3. Жүк көтергіштігі G=20000кг көпірлі кранды көтеру механизмінің 

барабанына арқанды баспалы планкамен бекітуді тексеру есебін жүргізу.  
Бастапқы деректер:  
Көтерілетін жүктің салмағы Q - 200 кН;  
Арқанның диаметрі dk- 1,95 см;  
Батырмалы планканың биіктігі hn - 1,2 см;  
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Бекіту бұрандаларының саны р – 2 дана;  
Бекіту бұрандасының диаметрі: 1-нұсқа - М16, 2-нұсқа - М20;  
Болт материалы – Ст20 ([s]T = 250 МПа).  
4. Жүк көтергіштігі G=5000кг көпірлі кранның көтеру механизмінің 

ілмегін тексеру есебін жүргізу, көтеру механизмінің жұмыс режимі М5 
(орташа).  

Бастапқы деректер:  
Жетек түрі - машиналы;  
Көтерілетін жүктің салмағы Q - 50 кН;  
Ілмектің материалы – Ст20 ([s]T = 250 МПа).  
5. Жүк көтергіштігі G=20000кг айырлы кранның көтеру механизмінің 

ілмегін тексеру есебін жүргізу, көтеру механизмінің жұмыс режимі М5 
(орташа).  

Бастапқы деректер:  
Жетек түрі - машиналы;  
Көтерілетін жүктің салмағы Q - 200 кН;  
Ілмектің материалы – Ст20 ([s]T = 250 МПа).  
6. Жүк көтергіштігі G=16000кг  автомобиль кранының көтеру 

механизмінің ілмегін тексеру есебін жүргізу, көтеру механизмінің жұмыс 
режимі М4 (орташа).  

Бастапқы деректер:  
Жетек түрі - машиналы;  
Көтерілетін жүктің салмағы Q - 160 кН;  
Ілмектің материалы – Ст20 ([s]T = 250 МПа).  
7. Көпірлі кранның көтеру механизмінің жылдамдық алу жəне тежеу 

уақытын тексеру есебін жүргізу.  
Бастапқы деректер:  
Жүк көтергіштігі G - 15000 кг;  
Көтерілетін жүктің салмағы Q-150 кН;  
Механизмнің жұмыс режимі - М6 (орташа);  
Көтеру жылдамдығыv - 10 м/мин;  
Көтеру биіктігі Н – 8 м;  
Барабан диаметрі D – 0,355 м;  
Полиспасттың еселігі i – 2 (қосарланған, тербеу мойынтірегі);  
Механизмнің ПƏК  hМ – 0,82;  
Редуктор – үш сатылы, түрі ЦЗР-200, Uр=63;  
Арқанның диаметрі dk – 18 мм.  
8. Көпірлі кранның көтеру механизмінің жылдамдық алу жəне тежеу 

уақытын тексеру есебін жүргізу.  
Бастапқы деректер:  
Жүк көтергіштігі G - 20000 кг;  
Көтерілетін жүктің салмағы Q - 200 кН;  
Механизмнің жұмыс режимі - М6 (орташа);  
Көтеру жылдамдығы  v – 8 м/мин;  
Көтеру биіктігі Н – 10 м;  
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Бекіту бұрандаларының саны р – 2 дана;  
Бекіту бұрандасының диаметрі: 1-нұсқа - М16, 2-нұсқа - М20;  
Болт материалы – Ст20 ([s]T = 250 МПа).  
4. Жүк көтергіштігі G=5000кг көпірлі кранның көтеру механизмінің 

ілмегін тексеру есебін жүргізу, көтеру механизмінің жұмыс режимі М5 
(орташа).  

Бастапқы деректер:  
Жетек түрі - машиналы;  
Көтерілетін жүктің салмағы Q - 50 кН;  
Ілмектің материалы – Ст20 ([s]T = 250 МПа).  
5. Жүк көтергіштігі G=20000кг айырлы кранның көтеру механизмінің 

ілмегін тексеру есебін жүргізу, көтеру механизмінің жұмыс режимі М5 
(орташа).  

Бастапқы деректер:  
Жетек түрі - машиналы;  
Көтерілетін жүктің салмағы Q - 200 кН;  
Ілмектің материалы – Ст20 ([s]T = 250 МПа).  
6. Жүк көтергіштігі G=16000кг  автомобиль кранының көтеру 

механизмінің ілмегін тексеру есебін жүргізу, көтеру механизмінің жұмыс 
режимі М4 (орташа).  

Бастапқы деректер:  
Жетек түрі - машиналы;  
Көтерілетін жүктің салмағы Q - 160 кН;  
Ілмектің материалы – Ст20 ([s]T = 250 МПа).  
7. Көпірлі кранның көтеру механизмінің жылдамдық алу жəне тежеу 

уақытын тексеру есебін жүргізу.  
Бастапқы деректер:  
Жүк көтергіштігі G - 15000 кг;  
Көтерілетін жүктің салмағы Q-150 кН;  
Механизмнің жұмыс режимі - М6 (орташа);  
Көтеру жылдамдығыv - 10 м/мин;  
Көтеру биіктігі Н – 8 м;  
Барабан диаметрі D – 0,355 м;  
Полиспасттың еселігі i – 2 (қосарланған, тербеу мойынтірегі);  
Механизмнің ПƏК  hМ – 0,82;  
Редуктор – үш сатылы, түрі ЦЗР-200, Uр=63;  
Арқанның диаметрі dk – 18 мм.  
8. Көпірлі кранның көтеру механизмінің жылдамдық алу жəне тежеу 

уақытын тексеру есебін жүргізу.  
Бастапқы деректер:  
Жүк көтергіштігі G - 20000 кг;  
Көтерілетін жүктің салмағы Q - 200 кН;  
Механизмнің жұмыс режимі - М6 (орташа);  
Көтеру жылдамдығы  v – 8 м/мин;  
Көтеру биіктігі Н – 10 м;  

 

Барабан диаметрі D – 0,51 м;  
Полиспасттың еселігі i – 2 (қосарланған, тербеу мойынтірегі);  
Механизмнің ПƏК  hМ – 0,85;  
Редуктор – үш сатылы, түрі ЦЗР-250, Uр=100;  
Арқанның диаметрі  dk – 18 мм. 
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ГЛОССАРИЙ 
 
Адамдарды көтеруге арналған жүкшығыр – адамдарды люлькаларда 

немесе платформаларда көтеру үшін пайдаланылатын қол немесе электрлі 
жетегі бар жүк көтергіш механизм; 

Анемометр – жел жылдамдығын анықтайтын аспап; 
Аралас басқару – лифтіні іске қосу кабина ішінен, сол сияқты қабаттар 

алаңдарынан да жүргізілетін басқару түрі; 
Ауытқу (бұрушы, бағыттаушы) блогы – арқанды қажет етілетін бағытқа 

бұратын құрылғы; 
Байыппен тежеу ұстағыштары – деформациясы тежегіш бөлікке ықпал 

ететін күш шамасын айқындайтын, серпінді (серіппе жəне т.б.) 
элементтерден тұратын ұстағыштар (сына, қалып); 

Барабанды жүкшығыр – тартқыш күші тарту элементтерін барабанға 
мықтап бекітудің жəне олардың барабанмен үйкелісінің есебінен пайда 
болатын жүкшығыр; 

Басқару жүйесі – лифтінің жұмысын қамтамасыз ететін басқару 
құрылғысының жиынтығы; 

Басқару командасы – лифтіні пайдаланатын жолаушы немесе қызмет 
көрсететін персонал, немесе басқару жүйесінің өзі беретін басқару жүйесіне 
команда; 

Басқару режимі – басқару жүйесі қамтамасыз ететін лифт жұмысының 
функционалдық мүмкіндіктерінің жиынтығы; 

Басқару түрі – лифтіні мақсаты бойынша пайдалану кезінде команда 
беру тəсілдерінің жиынтығы; 

Басқару тізбегі – қолданылу мақсаты электр жабдығын жəне (немесе) 
жекелеген электр құрылғыларын іске қосу немесе олардың өлшемдерін 
өзгертуден тұратын элементтерден құралған электр тізбегі; 

Блоктар - жүкті көтеру кезінде адамның бұлшық ет күшін күшейтетін 
құрылғылар. 

Блокты үй-жай – блоктарды орнатуға арналған жеке үй-жай; 
Буфер – соңғы жұмыс қалпына ауысқанда жылжып келе жатқан 

кабинаны (қарсы салмақты) амортизациялайтын жəне тоқтататын құрылғы; 
Бұрылатын көтергіш – көтергіштің тірек бөлігіне қатысты люлькасымен 

(алаңымен) бұрылу бөлігінің айналу мүмкіндігі бар (жоспарда) көтергіш; 
Бүйір жақ орнықтылығын тұрақтандырғыш – бұрылыстағы қозғалыс 

кезінде көтергіштің қозғаушы бөлігінің серпінді аспаларының 
деформацияларын теңестіруге арналған құрылғы; 

Динамикалық жүктеме – жүгі бар люльканың жəне көтергіш 
элементтерінің орнын ауыстыру кезінде туындайтын күш салмақ; 

Динамикалық сынақтар – қолданыстағы нормалар бойынша 
динамикалық жүктемені сынау; 

Домкрат– жөндеу, монтаждау немесе тиеу-түсіру жұмыстарын орындау 
кезінде ауыр дара жүктерді көтеруге арналған механизм. 

Енгізу құрылғысы – негізгі мақсаты жүк көтергіш механизмді іске 
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ГЛОССАРИЙ 
 
Адамдарды көтеруге арналған жүкшығыр – адамдарды люлькаларда 

немесе платформаларда көтеру үшін пайдаланылатын қол немесе электрлі 
жетегі бар жүк көтергіш механизм; 

Анемометр – жел жылдамдығын анықтайтын аспап; 
Аралас басқару – лифтіні іске қосу кабина ішінен, сол сияқты қабаттар 

алаңдарынан да жүргізілетін басқару түрі; 
Ауытқу (бұрушы, бағыттаушы) блогы – арқанды қажет етілетін бағытқа 

бұратын құрылғы; 
Байыппен тежеу ұстағыштары – деформациясы тежегіш бөлікке ықпал 

ететін күш шамасын айқындайтын, серпінді (серіппе жəне т.б.) 
элементтерден тұратын ұстағыштар (сына, қалып); 

Барабанды жүкшығыр – тартқыш күші тарту элементтерін барабанға 
мықтап бекітудің жəне олардың барабанмен үйкелісінің есебінен пайда 
болатын жүкшығыр; 

Басқару жүйесі – лифтінің жұмысын қамтамасыз ететін басқару 
құрылғысының жиынтығы; 

Басқару командасы – лифтіні пайдаланатын жолаушы немесе қызмет 
көрсететін персонал, немесе басқару жүйесінің өзі беретін басқару жүйесіне 
команда; 

Басқару режимі – басқару жүйесі қамтамасыз ететін лифт жұмысының 
функционалдық мүмкіндіктерінің жиынтығы; 

Басқару түрі – лифтіні мақсаты бойынша пайдалану кезінде команда 
беру тəсілдерінің жиынтығы; 

Басқару тізбегі – қолданылу мақсаты электр жабдығын жəне (немесе) 
жекелеген электр құрылғыларын іске қосу немесе олардың өлшемдерін 
өзгертуден тұратын элементтерден құралған электр тізбегі; 

Блоктар - жүкті көтеру кезінде адамның бұлшық ет күшін күшейтетін 
құрылғылар. 

Блокты үй-жай – блоктарды орнатуға арналған жеке үй-жай; 
Буфер – соңғы жұмыс қалпына ауысқанда жылжып келе жатқан 

кабинаны (қарсы салмақты) амортизациялайтын жəне тоқтататын құрылғы; 
Бұрылатын көтергіш – көтергіштің тірек бөлігіне қатысты люлькасымен 

(алаңымен) бұрылу бөлігінің айналу мүмкіндігі бар (жоспарда) көтергіш; 
Бүйір жақ орнықтылығын тұрақтандырғыш – бұрылыстағы қозғалыс 

кезінде көтергіштің қозғаушы бөлігінің серпінді аспаларының 
деформацияларын теңестіруге арналған құрылғы; 

Динамикалық жүктеме – жүгі бар люльканың жəне көтергіш 
элементтерінің орнын ауыстыру кезінде туындайтын күш салмақ; 

Динамикалық сынақтар – қолданыстағы нормалар бойынша 
динамикалық жүктемені сынау; 

Домкрат– жөндеу, монтаждау немесе тиеу-түсіру жұмыстарын орындау 
кезінде ауыр дара жүктерді көтеруге арналған механизм. 

Енгізу құрылғысы – негізгі мақсаты жүк көтергіш механизмді іске 

 

қосарда қуат беретін желілерге кернеуді беретін жəне өшіретін 
электртехникалық құрылғы; 

Еңіс көрсеткіші – көтергіштің еңіс бұрышын көрсететін аспап; 
Желдік жүктеме – жел қысымын тудыратын, көлденең бағыттан 

қабылданатын жүктеме; 
Жинақтаған басқармасы – оның барысында лифтіні басқарудың бір 

командасы тіркелгеннен кейін келесі команда да тіркелуі мүмкін, бұл ретте 
басқару командаларын орындау берілген бағдарламаға сəйкес жүзеге 
асырылатын аралас басқару; 

Жұлдызшалы жүкшығыр – тартқыш күші жұлдызшаның тартқыш 
шынжырмен ілінуінің есебінен пайда болатын жүкшығыр; 

Жұмыс жылдамдығы – номиналдышектің 15 % шегінен ерекшеленетін 
лифт кабинасы қозғалысының нақты жылдамдығы; 

Жүк көтергіш кран – стационарлық орнатылған жүк көтергіш 
механизмдерімен жарақталған техникалық құрылғы; 

жүк көтергіш кран жебесінің шығуы, L, – кран көлденен алаңда 
орналасқанда кранның айналу осінен жүк қармауыш мəрімінің тігінен осіне 
дейінгі арақашықтық; 

Жүк көтергіш механизм – кеңістікте жүктің орнын ауыстыруға арналған, 
жүк қармауышының қайтымды-ілгерілемелі қозғалысымен циклдік əрекет 
ететін көтергіш құрылғы; 

Жүк көтергіштік – оны көтеруге жүк көтеретін механизм қолданылатын, 
ең көп рұқсат етілген жүк массасы; 

Жүкті қармау мəрімі – жүкті іліп қоюға арналған тетік; 
Жүктің мөлшерін шектегіш – люльканың (алаңның) жүк көтергіштігі 

шектен асқан жағдайда көтеруді басқаруды автоматты түрде сөндіретін 
немесе сигнал беретін сақтандырғыш құрылғы; 

Жүкшығыр – лифт кабинасының қозғалысын қамтамасыз ететін тарту 
күшін келтіруге арналған электрқозғалтқышы бар электрмеханикалық 
құрылғы; 

Икемді тарту элементі – кабина ілінген (қарсысалмақ) жəне тарту күшін 
беруге арналған элемент (арқан, шынжыр, қайыс); 

Иін (жебенің) қозғалып тұрғанда тіректердің көтерілуін тежеу –иін 
қозғалып тұрғанда тіректерді көтеру механизмін сөндіруге арналған 
құрылғы; 

Кабина еденінің пайдалы алаңы – кабина қабырғаларының ішкіжағымен 
жəне есігімен (есіктермен) шектелген кабина еденінің алаңы (екі жаққа кең 
ашылатын жəне қолмен ашылатын жармалардың біреуімен жабылатын 
алаңды есепке алмағанда); 

Кабинаны тоқтатудың дəлдігі (тоқтау дəлдігі) – кабинаның автоматты 
тоқтауынан кейінгі кабина еденінің деңгейі мен қабат алаңдары деңгейі 
арасындағы тігінен өлшенетін қашықтық; 

 
Кабинаның жұмыс кезіндегі жарығы – кабинаға қалыпты жарық беретін 

электр стационарлық жарық беру; 
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Көп қабатты шыны – полимерлі пленка арқылы екі жəне одан көп 
шыныларды бекіткен пакет; 

Көтергіш – адамдарды (жүкті) бір орыннан екінші орынға көшіруге 
арналған үздіксіз жұмыс істейтін жүк көтергіш механизм; 

Көтергіш итерілген кезде оның өздігінен итерілуінен қорғайтын 
қосымша тіреулер сақтандырғышы – көлік қалпында қосымша тіреулерді 
бекітуге арналған құрылғы; 

Көтергіш кран - уақытша ілінуі əр түрлі жүк қармаушы құрылғыларды: 
ілмекті аспалар, арнайы конструкциялық орындалған жүкқармаушы 
мəрімдерді қолдана отырып жүзеге асырылатын жүктерді кеңістіктікте 
тасымалдауға арналған жүк көтергіш машиналардың кіші сыныбына 
арналған жалпы атауы. 

Көтергіштің қалыпты жұмыс күйінің желдік жүктемесі – көтергіштің 
жұмыс істеп тұруына жол берілетін шекті желдік жүктеме; 

Көтеру биіктігі Н1 – көтергіш тұрған жерден плюс 1,5 метр жоғары 
қалыпта тұрған люльканың еденіне (алаңға) дейінгі тік сызық бойынша ең 
үлкен арақашықтық; 

Кранның көтеру биіктігі Н – көтергіш кран тұрған жерден жоғарғы 
(шекті) жұмыс қалпында тұрған ілгек ойығының ортасына дейінгі тік сызық 
бойынша ең үлкен арақашықтық; 

Күш тізбегі – қолданылу мақсаты электр энергиясының бөлігін өндіру 
немесе беру, оны бөлу, басқа өлшемдік мəндері бар электр энериясына 
өзгертуболып табылатын элементтерден тұратын электр тізбегі; 

Қауіпсіз электрлі құрылғы – лифтіні қауіпсіз пайдалануды қамтамасыз 
ететін электрлі құрылғы; 

Қауіпсіздік құрылғысы – лифтіні қауіпсіз пайдалануды қамтамасыз етуге 
арналған техникалық құрылғы; 

Қауіпсіздік тізбегі –электр қауіпсіздік құрылғыларынан тұратын электр 
тізбегі; 

Қол жү шығыры - тарту күші арқан, шынжыр,  трос немесе жетек 
барабанынан басқа икемді элемент арқылы берілетін механизм. 

Қосымша тіректер (аутригерлер) – жұмыс жағдайында көтергіштің 
орнықтылығын арттыруға арналған жылжымалы тіректер; 

Құрастыру сызбасы – оның негізінде лифт жабдығы орнатылатын жəне 
құрастырылатын сызба; 

Қызмет көрсету аймағын шектегіш – көтергіш механизмін автоматты 
түрде сөндіруге жəне люлькалардың қызмет көрсету аймағынан тыс шығуын 
болдырмауға арналған сақтандыру құрылғысы; 

Лифт – тігінен еңіс бұрышы 15о аспайтын, қатты тік сызықты 
бағыттағыштарға қарай қозғалатын кабинада адамдарды жəне (немесе) 
жүктерді көтеру жəне түсіруге арналған мерзім сайын іске қосылатын 
стационарлық жүк көтергіш механизм; 

Лифт жабдығы – лифт құрамына кіретін жеке тораптар, механизмдер 
мен құрылғылар; 

Люлька – адамдарды жүкпен тасымалдауға арналған бұрылатын 
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Көп қабатты шыны – полимерлі пленка арқылы екі жəне одан көп 
шыныларды бекіткен пакет; 

Көтергіш – адамдарды (жүкті) бір орыннан екінші орынға көшіруге 
арналған үздіксіз жұмыс істейтін жүк көтергіш механизм; 

Көтергіш итерілген кезде оның өздігінен итерілуінен қорғайтын 
қосымша тіреулер сақтандырғышы – көлік қалпында қосымша тіреулерді 
бекітуге арналған құрылғы; 

Көтергіш кран - уақытша ілінуі əр түрлі жүк қармаушы құрылғыларды: 
ілмекті аспалар, арнайы конструкциялық орындалған жүкқармаушы 
мəрімдерді қолдана отырып жүзеге асырылатын жүктерді кеңістіктікте 
тасымалдауға арналған жүк көтергіш машиналардың кіші сыныбына 
арналған жалпы атауы. 

Көтергіштің қалыпты жұмыс күйінің желдік жүктемесі – көтергіштің 
жұмыс істеп тұруына жол берілетін шекті желдік жүктеме; 

Көтеру биіктігі Н1 – көтергіш тұрған жерден плюс 1,5 метр жоғары 
қалыпта тұрған люльканың еденіне (алаңға) дейінгі тік сызық бойынша ең 
үлкен арақашықтық; 

Кранның көтеру биіктігі Н – көтергіш кран тұрған жерден жоғарғы 
(шекті) жұмыс қалпында тұрған ілгек ойығының ортасына дейінгі тік сызық 
бойынша ең үлкен арақашықтық; 

Күш тізбегі – қолданылу мақсаты электр энергиясының бөлігін өндіру 
немесе беру, оны бөлу, басқа өлшемдік мəндері бар электр энериясына 
өзгертуболып табылатын элементтерден тұратын электр тізбегі; 

Қауіпсіз электрлі құрылғы – лифтіні қауіпсіз пайдалануды қамтамасыз 
ететін электрлі құрылғы; 

Қауіпсіздік құрылғысы – лифтіні қауіпсіз пайдалануды қамтамасыз етуге 
арналған техникалық құрылғы; 

Қауіпсіздік тізбегі –электр қауіпсіздік құрылғыларынан тұратын электр 
тізбегі; 

Қол жү шығыры - тарту күші арқан, шынжыр,  трос немесе жетек 
барабанынан басқа икемді элемент арқылы берілетін механизм. 

Қосымша тіректер (аутригерлер) – жұмыс жағдайында көтергіштің 
орнықтылығын арттыруға арналған жылжымалы тіректер; 

Құрастыру сызбасы – оның негізінде лифт жабдығы орнатылатын жəне 
құрастырылатын сызба; 

Қызмет көрсету аймағын шектегіш – көтергіш механизмін автоматты 
түрде сөндіруге жəне люлькалардың қызмет көрсету аймағынан тыс шығуын 
болдырмауға арналған сақтандыру құрылғысы; 

Лифт – тігінен еңіс бұрышы 15о аспайтын, қатты тік сызықты 
бағыттағыштарға қарай қозғалатын кабинада адамдарды жəне (немесе) 
жүктерді көтеру жəне түсіруге арналған мерзім сайын іске қосылатын 
стационарлық жүк көтергіш механизм; 

Лифт жабдығы – лифт құрамына кіретін жеке тораптар, механизмдер 
мен құрылғылар; 

Люлька – адамдарды жүкпен тасымалдауға арналған бұрылатын 

 

(бұрылмайтын) алаң; 
Люльканы (алаңды) авариялық түсіру – гидравликалық жүйе немесе 

қозғалтқыш тоқтап қалған кезде люльканы (алаңды) авариялық түсіруге 
арналған құрылғы; 

Люльканы тігінен тұрған қалпында бағдарлау – иіндердің кез келген 
өзара орналасу кезінде люльканы бағдарлауға арналған сақтандырғыш 
құрылғы; 

Манипулятор – жұмыс мəрімімен жабдықталған кеңістікте объектілерді 
жылжыту кезінде адам қолының функцияларына ұқсас қозғалу 
функцияларын орындауға арналған басқарылатын құрылғы немесе машина. 

Машиналық үй-жай – лифт жабдықтары орналастырлыған жеке үй-жай; 
 мұнара –тік бағытта бір деңгейден екінші деңгейге адамдардың (жүктің) 

орнын ауыстыруға арналған, үздіксіз жұмыс істейтін жүк көтергіш механизм; 
Номиналды жүк көтергіштігі – оны тасымалдауға жүк көтергіш 

механизмі қолданылатын жүктің ең үлкен салмағы; 
Номиналды жылдамдық – лифт жабдығы есептелген кабина 

қозғалысының жылдамдығы; 
Орнықтылық – көтергіштің аударылу сəттеріне оның қарсы əрекет ету 

мүмкіндігі; 
Орнықтылық коэффициенті – аударылу сəтіне қалпына келтіру 

қатынасы; 
Пайдалануға беру – жүк көтергіш механизмдердің мақсаты бойынша 

пайдалануға дайындығын айқындайтын жəне белгіленген тəртіппен 
құжаттамалық ресімделген оқиға; 

Полиспаст - көптеген жіптермен немесе арқандармен керілетін таль, 
блоктардың жылжымалы жəне қозғалмайтын құрсамасына жиналған, 
біртіндеп арқанмен немесе шынжырлармен айналдырылатын жəне күш 
(күштік полиспаст) немесе жылдамдықта (жылдамдық полиспаст) ұтуға 
арналған жүк көтергіш құрылғы. 

Сақтандыру құрылғысы – көтергіштің қауіпсіздігін жəне апатсыз жұмыс 
істеуін қамтамасыз ететін құрылғы; 

Сырттан басқару – лифтіні жіберу тек қабатты алаңдардан ғана 
жүргізілетін басқару түрі; 

Табандықтар – лифтілер тораптарының қалпын бағыттағыштарға қарай 
қамтамасыз ететін құрылғы; 

Таль- жүкті көтеруге немесе түсіруге арналған циклдық əрекет ететін 
шағын машина. 

Техникалық қызмет көрсету – жүк көтергіш механизмдердің 
жарамдылығы мен қалыпты жұмыс істеуін қолдау бойынша орындалатын 
операциялар (жұмыстар) кешені; 

Технологиялық жөңдеу –мекеменің (ұйымның) жүргізілетін жұмыс 
түрінің қауіпсіздігін қамтамассыз ету шаралары мен тізбегін қамтушы ішкі 
нормативті құжаты. 

Түсіру тереңдігі h –көтергіш тұрған жерден төменгі қалыпта тұрған 
люлька еденіне дейінгі тік сызық бойынша барынша көп арақашықтық; 
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Тіректер қойылмағанда жебелердің көтерілуін жəне бұрылуын тежеу – 
тірек қойылмағанда жебені көтеру жəне бұру механизмін сөндіруге арналған 
құрылғы; 

Ұстағыштар – жұмыс шапшаңдығын асырғанда немесе тартқыш 
элементтердің үзілгенінде кабинаны (қарсы салмақ) тоқтату жəне ұстап тұру 
үшін көзделген қауіпсіз құрылғы; 

Цикл – іс-əрекеттер жиынтығы:  люлькаға кіру, барынша жоғары 
биіктікке көтеру жəне «отырғызу» қалпына түсіру жəне люлькадан шығу; 

Шахта – кабина, қарсы салмақ жəне (немесе) кабинаның салмағын 
теңестіретін құрылғысы орналасқан кеңістік; 

Шеткі ажыратқыш – көтергіш механизмін оның қозғаушы бөліктерімен 
белгіленген қалыптарға көшу кезінде автоматты түрде сөндіруге арналған 
сақтандырғыш құрылғы; 

Шкивті немесе үйкеліс барабанды жүкшығыр – тартқыш күші тарту 
элементтерінің шкивпен немесе барабанмен үйкелісі есебінен пайда болатын 
жүкшығыр; 

Шұңқыр – төменгі қабат алаңының шеткі деңгейінен төмен жатқан лифт 
шахтасының бөлігі; 

Шығу L – көтергіштің айналу осінен люльканың сыртқы қоршауына 
дейінгі көлденеңінен барынша көп арақашықтық; 

Ішкі басқару – лифтіні іске қосуға басқару командасы тек кабинадан 
ғана берілетін басқару түрі; 

Электр қозғалтқыштың негізгі тогының тізбегі – электр қуатын электр 
қозғалтқышқа беруді көздеген элементтері бар электр тізбегі; 

Электрогидравликалық көтергіш – механизмдерінің гидравликалық 
жəне электрлі жетегі бар көтергіш; 
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Тіректер қойылмағанда жебелердің көтерілуін жəне бұрылуын тежеу – 
тірек қойылмағанда жебені көтеру жəне бұру механизмін сөндіруге арналған 
құрылғы; 

Ұстағыштар – жұмыс шапшаңдығын асырғанда немесе тартқыш 
элементтердің үзілгенінде кабинаны (қарсы салмақ) тоқтату жəне ұстап тұру 
үшін көзделген қауіпсіз құрылғы; 

Цикл – іс-əрекеттер жиынтығы:  люлькаға кіру, барынша жоғары 
биіктікке көтеру жəне «отырғызу» қалпына түсіру жəне люлькадан шығу; 

Шахта – кабина, қарсы салмақ жəне (немесе) кабинаның салмағын 
теңестіретін құрылғысы орналасқан кеңістік; 

Шеткі ажыратқыш – көтергіш механизмін оның қозғаушы бөліктерімен 
белгіленген қалыптарға көшу кезінде автоматты түрде сөндіруге арналған 
сақтандырғыш құрылғы; 

Шкивті немесе үйкеліс барабанды жүкшығыр – тартқыш күші тарту 
элементтерінің шкивпен немесе барабанмен үйкелісі есебінен пайда болатын 
жүкшығыр; 

Шұңқыр – төменгі қабат алаңының шеткі деңгейінен төмен жатқан лифт 
шахтасының бөлігі; 

Шығу L – көтергіштің айналу осінен люльканың сыртқы қоршауына 
дейінгі көлденеңінен барынша көп арақашықтық; 

Ішкі басқару – лифтіні іске қосуға басқару командасы тек кабинадан 
ғана берілетін басқару түрі; 

Электр қозғалтқыштың негізгі тогының тізбегі – электр қуатын электр 
қозғалтқышқа беруді көздеген элементтері бар электр тізбегі; 

Электрогидравликалық көтергіш – механизмдерінің гидравликалық 
жəне электрлі жетегі бар көтергіш; 

 

 

Қорытынды 

 
Осы оқу құралын пайдалана отырып, машина жасау саласында ғана 

емес, өндірістің түрлі салаларында да қолдануға болатын жүк көтергіш 
механизмдердің негізгі түрлерімен танысуға болады. Авторлар бірінші 
бөлімде жүк көтергіш механизмдер жəне олардың негізгі сипаттамаларын 
берумен жіктелуі туралы негізгі мəліметтер береді. Екінші бөлімде келесі 
негізгі механизмдер туралы ақпарат берілген: жүкшығырлар, блоктар, 
полиспастар, домкраттар жəне тальдар Келесі "Жүк көтергіш механизмдерді 
есептеу" бөлімінде жүк көтергіш механизмдер тораптарының негізгі есептері 
келтірілген. Бұдан əрі "Жүк көтергіш механизмдердің құрылғылары мен 
элементтері" бөлімі ілмектермен, ілгектермен, қармаулармен жəне арқан 
жіптермен таныстырады. "Жүк көтергіш механизмдерді қауіпсіз пайдалану 
қағидалары" бөлімінде қауіпсіздік техникасының талаптары қарастырылған. 
Соңғы "Өздігімен дайындалуға арналған материалдар" бөлімінде осы оқу 
құралын пайдаланушыларға оқу құралының негізгі бөлімдері бойынша 
өздігімен дайындалуға мүмкіндік беріледі. 

Осылайша, осы оқу құралымен танысып, жүк көтергіш жəне көлік 
жабдықтарын таңдау туралы ұғымды түсінуге жəне пайдалану қасиеттерінің 
негізгі сипаттамаларын, негізгі параметрлерді есептеу əдістерін, жүктемелер 
мен рұқсат етілетін кернеуді іс жүзінде анықтауға болады, сондай-ақ 
өндірістің əртүрлі салаларында оларды практикалық  тұрғыда қолдану үшін 
қажетті білімді меңгеруге болады. 
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А ҚОСЫМШАСЫ 

(анықтамалық) 
 

Жүктерді крандармен тасымалдау кезінде ұсынылатын белгі беру  
 

Операция Сурет Белгі беру 

Жүкті немесе ілмекті 
көтеру 

 

Қолды белдің тұсында үзік-
үзік қозғау, алақан жоғары 
қарай қарап, қол шынтақтап 
бүгілген 

Жүкті немесе ілмекті 
түсіру 

 

Қолды кеуде тұсында төмен 
қарай үзік-үзік қозғау, 
алақан төмен қарай қарап, 
қол шынтақтап бүгілген 

Кранды (көпір) 
жылжыту 

 

Қолды созып қозғалу, 
алақан тиісті қозғалысқа 
қараған 

Арбаны жылжыту 
 

Қолды шынтақтан бүгу, 
алақан арбаның тиісті 
қозғалысына қараған 

Жебені бұрау 
 

Қолды шынтақпен бүгу, 
алақан жебенің тиісті 
қозғалысына қараған 

Жебені көтеру 
 

Қолды шамамен тік күйде 
түсіріп, жоғары қарай созу, 
алақан ашық болады 

Жебені түсіру 
 

Қолды тік күйінде сəл 
көтеріп, төмен қарай созып 
қозғалу, алақан ашық 
болады 

Тоқта (Көтеруді 
немесе қозғалысты 
тоқтату)  

Қолмен белдің деңгейінде 
оңға жəне солға тік қозғалу, 
алақан төмен қарай түседі 

Абайла (көбірек 
ығыстыру қажет 
болған кезде 
жоғарыда 
аталғандардың ішінен 
қандай да бір белгіні 
беру алдында 
қолданылады) 

 

Қолдың шынтағы алақанмен 
бір-біріне онша алыс емес 
қашықтықта болады, бұл 
ретте қолдар жоғары 
көтеріледі 
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Б ҚОСЫМШАСЫ 
(анықтамалық) 

 
Алмалы-салмалы жүк қармау құрылғыларын жарамсыз ету нормалары 
 

Пайдаланудағы жүк қармауыш бұйымдарын жарамсыз ету тəртібін, 
əдістері мен жарамсыздық көрсеткіштерін анықтайтын нормативтік 
құжаттамаға сəйкес жүргізіледі. 

Иеленушіде нормативтік құжаттама болмаса, арқан жəне шынжыр 
бауларының элементтерін жарамсыз ету осы қосымшада келтірілген 
ұсыныстарға сəйкес жүргізіледі. 

Егер арқанның сыртқы бауларының көрінетін үзілген бөліктерінің саны 
кестеде көрсетілгеннен артық болса, онда арқан бауы бракқа шығарылады. 
 

 Төмендегідей ұзындықта арқан бауларының 
учаскесіндегі сымдардың көрінетін 

үзіктерінің саны 
3d 6d 30d 

Қос қабатты есілген 
арқандардан 
жасалған баулар 

4 6 10 

 
Ескерту d-арқан диаметрі, мм. 
 

Шынжыр буыны бастапқы өлшемінен (Б1-сурет) 3%артық ұзарғанда 
жəне сорғы салдарынан шынжыр буыны қимасының диаметрі 10% (Б2-сурет) 
қысқарғанда шынжырлы арқан бракқа шығарылады. 

 
 L0 - буының бастапқы ұзындығы, мм; L1-буынның ұзартылған ұзындығы, мм 

 
Б1-сурет. Шынжыр буынын ұзарту: 
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Б ҚОСЫМШАСЫ 
(анықтамалық) 

 
Алмалы-салмалы жүк қармау құрылғыларын жарамсыз ету нормалары 
 

Пайдаланудағы жүк қармауыш бұйымдарын жарамсыз ету тəртібін, 
əдістері мен жарамсыздық көрсеткіштерін анықтайтын нормативтік 
құжаттамаға сəйкес жүргізіледі. 

Иеленушіде нормативтік құжаттама болмаса, арқан жəне шынжыр 
бауларының элементтерін жарамсыз ету осы қосымшада келтірілген 
ұсыныстарға сəйкес жүргізіледі. 

Егер арқанның сыртқы бауларының көрінетін үзілген бөліктерінің саны 
кестеде көрсетілгеннен артық болса, онда арқан бауы бракқа шығарылады. 
 

 Төмендегідей ұзындықта арқан бауларының 
учаскесіндегі сымдардың көрінетін 

үзіктерінің саны 
3d 6d 30d 

Қос қабатты есілген 
арқандардан 
жасалған баулар 

4 6 10 

 
Ескерту d-арқан диаметрі, мм. 
 

Шынжыр буыны бастапқы өлшемінен (Б1-сурет) 3%артық ұзарғанда 
жəне сорғы салдарынан шынжыр буыны қимасының диаметрі 10% (Б2-сурет) 
қысқарғанда шынжырлы арқан бракқа шығарылады. 

 
 L0 - буының бастапқы ұзындығы, мм; L1-буынның ұзартылған ұзындығы, мм 

 
Б1-сурет. Шынжыр буынын ұзарту: 

 

 
d0 - бастапқы диаметр, мм; d1, d2–перпендикуляр бағытта өзара өлшенген 
буын қимасының нақты диаметрлері, мм 

 
Б2-сурет. Шынжыр буыны қимасының диаметрін азайту: 
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В ҚОСЫМШАСЫ 
(анықтамалық) 

 
Жүк көтергіш механизмдер элементтерін жарамсыз етудің шекті 

нормалары  
 

Элементтер Ақаулықтар, олар болғанда элемент 
сұрыпталады 

Крандар мен 
арбалардың 
жүріс 
доңғалақтары 

1. Кез келген көлемді жарықтар 
2.Доңғалқыр бетін алғашқы қалындығының 
50%дейін өңдеу 
3. Доңғалақтың алғашқы диаметрін 2-ге 
кішірейтетін сырғанау бетін өңдеу 
4. Өзара 0,5 %* аса кинематикалық түрде 
байланысқан доңғалақтар диаметрінің 
айырмашылығы 

Блоктар 1. Блоктың тұтқасының тозуы тұтқаның бастапқы 
радиусынан 40 % аса 

Барабандар 
1. Кез келген көлемді жарықтар 
2. 2 мм аса кескін бойынша барабан тұтқасының 
тозуы 

Ілгектер 
1. Бетіндегі жарықтар мен үзілулер 
2. Ілгектің тік қимасының 10 % аса бастапқы 
биіктігінің тозуы 

Тежеуіш 
тегершіктер 

1. Жұмыс жəне кондырғыш беттеріне шығатын 
жарықтар мен сынықтар 
2. Жиектің жұмыс бетінің бастапқы қалыңдықтан 
25% артық тозуы 

Тежеуіш 
жапсырмалар 

1. Тойтармалардың астындағы тесіктерге келетін 
жарықтар мен үзілулер 
2. Тежеуіш жапсырманың қалындығы бойынша, 
тойтармалардың бастары көрінгенше немесе 50 % 
аса бастапқы қалындығы бойынша тозуы 

* Орталық жетегі бар механизмдер үшін.  
 


