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КІРІСПЕ 
 
Оқу құралы ПМ 01 «Көлденең, көлбеу және тік қазбалар бойынша 

материалдарды жеткізу» кәсіби модулі бойынша материалды студенттердің 
өз бетінше оқу мүмкіндігін, сондай-ақ оқытушылар модуль бойынша 
сабақтарға дайындау кезінде пайдалану мүмкіндігін қарастырады. ПМ 01, 
мүмкін. Оқыту нәтижелерін бағалау үшін практикалық тапсырмаларды 
орындау алгоритмімен бекітілген теориялық материалды қамтитын дәріс, 
практикалық жұмыстар сияқты білім алушылардың танымдық іс-әрекетін 
ұйымдастырудың ұйымдастырушылық формалары мен әдістерінен басқа, 
білім алушылардың танымдық іс-әрекетінің белсенділігін арттыру үшін оқу 
құралы оқытушының басшылығымен студенттердің ғылыми-зерттеу 
жұмысы, өндірістік практикаға бағытталған жеке тапсырма сияқты нысандар 
мен әдістерді қолдануды көздейді. 

КМ 01 «Көлденең, көлбеу және тік қазбалар бойынша материалдарды 
жеткізу» кәсіби модулі бойынша берілген оқу құралының материалдары мен 
жабдықтарды жеткізу бойынша жұмыстарды орындау үшін қажетті білімді, 
шеберлікті және дағдыларды зерделеуді, өндіріс ерекшелігі туралы кешенді 
түсінік қалыптастыруды көздейді. 

Осы модуль бойынша оқыту нәтижелері келесі дағдыларды меңгертеді: 
- Мамандық ерекшелігі туралы ақпаратты білу; 
 - Тау массасын жеткізу; 
-  Материалдар мен жабдықтарды жеткізу; 
-  Жынысты іріктеуді орындау. 
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1 ТАРАУ. МАМАНДЫҚТЫҢ ЕРЕКШЕЛІГІ ЖАЙЛЫ ЖАЛПЫ 
ТҮСІНІК  

 
1.1. Жерасты жұмыстарында жұмыс істейтін жұмысшыларға 

арналған еңбек қауіпсіздігі мен еңбекті қорғаудың жалпы талаптары 
Қазіргі экономиканың маңызды бөлігі-пайдалы қазбаларды өндіру. Бұл 

салада көптеген алуан түрлі мамандар жұмыс істейді. Бұл саладағы ең 
сұранысқа ие, кең таралған, сондай-ақ қауіпті мамандықтардың бірі - тау-кен  
жұмысшысы. 

Жер асты жағдайларында тау-кен жұмысшысы орындайтын жұмыстар 
кешені пайдалы қазбаны өндірумен, тау-кен машиналары мен 
механизмдеріне қызмет көрсетумен және тізгіндеумен, тау-кен қазбаларын 
жүргізумен байланысты. 

Жер асты тау-кен жұмысшысы дәрежесіне байланысты күрделілігі 
әртүрлі жұмыстарды орындай алады: 

 жүк тиелген және бос вагоншаларды шығырлардың, итергіштердің 
көмегімен және қолмен домалатып әкелу және домалатып әкету; 
 жұмысшы және жүкті түсіру және көтеру есебі; 
  дыбыстық және көрінетін белгілерді қабылдау және беру; 
  вагоншалардың мойынтіректерін қарау және майлау; 
  рельстен шығып кеткен вагоншаларды, вагондарды көтеру; 
  жарылғыш материалдарды жарылыс жұмыстары жүргізілетін жерде, 
жарылатын блоктар мен басқа да объектілерді уақытша күзету; 
  сазды, цементті, әк ерітінділерін дайындау; 
  бұрғылау құралын жеткізу, материалдарды жеткізу, суды қайнату 
және жеткізу, кенжарды дайындау мен жеткізу және оқытуды талап 
етпейтін басқа да қосалқы жұмыстарды орындау; 
 қоршаулар мен ескерту белгілерін орнату; 
  жерасты қызметтік үй-жайларды жинау. 
Жер астындағы жұмыс кезінде еңбек қауіпсіздігі нормаларын нақты 
сақтау қажет. 
Мамандықтағы біліктілік дәрежелері: 
    1 дәрежелі тау-кен жұмысшысы жолдар мен теміржол жолдарын 

тазалайды, вагоншаларды тазалайды, құрал-саймандарды, жыныстарды, 
пайдалы қазбаларды тиеуге және түсіруге көмектеседі. Оның міндеті тексеру 
және есепке алу өндірілген қазбаларды актілерді ресімдеу және оларға 
арналған құжаттар. Сонымен қатар, ол жарылғыш заттарды күзетумен 
айналыса алады және жарылмаған зарядтар бойынша есептер жасай алады; 

 2 разрядты тау-кен жұмысшысы итергіштермен және вагоншаларға 
арналған шығырлармен жұмыс істейді. Рельстік жолдарды жол 
қозғағыштармен қозғалту кезінде қосалқы жұмыстарды орындайды. Пайдалы 
қазбаларды іріктеумен және сұрыптаумен, жарылғыш заттарды жеткізумен 
айналысады. Сондай-ақ жабдықтар мен механизмдерді ұсақ жөндеумен, 
мүкәммалды сақтаумен және берумен айналысады; 
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1 ТАРАУ. МАМАНДЫҚТЫҢ ЕРЕКШЕЛІГІ ЖАЙЛЫ ЖАЛПЫ 
ТҮСІНІК  

 
1.1. Жерасты жұмыстарында жұмыс істейтін жұмысшыларға 

арналған еңбек қауіпсіздігі мен еңбекті қорғаудың жалпы талаптары 
Қазіргі экономиканың маңызды бөлігі-пайдалы қазбаларды өндіру. Бұл 

салада көптеген алуан түрлі мамандар жұмыс істейді. Бұл саладағы ең 
сұранысқа ие, кең таралған, сондай-ақ қауіпті мамандықтардың бірі - тау-кен  
жұмысшысы. 

Жер асты жағдайларында тау-кен жұмысшысы орындайтын жұмыстар 
кешені пайдалы қазбаны өндірумен, тау-кен машиналары мен 
механизмдеріне қызмет көрсетумен және тізгіндеумен, тау-кен қазбаларын 
жүргізумен байланысты. 

Жер асты тау-кен жұмысшысы дәрежесіне байланысты күрделілігі 
әртүрлі жұмыстарды орындай алады: 

 жүк тиелген және бос вагоншаларды шығырлардың, итергіштердің 
көмегімен және қолмен домалатып әкелу және домалатып әкету; 
 жұмысшы және жүкті түсіру және көтеру есебі; 
  дыбыстық және көрінетін белгілерді қабылдау және беру; 
  вагоншалардың мойынтіректерін қарау және майлау; 
  рельстен шығып кеткен вагоншаларды, вагондарды көтеру; 
  жарылғыш материалдарды жарылыс жұмыстары жүргізілетін жерде, 
жарылатын блоктар мен басқа да объектілерді уақытша күзету; 
  сазды, цементті, әк ерітінділерін дайындау; 
  бұрғылау құралын жеткізу, материалдарды жеткізу, суды қайнату 
және жеткізу, кенжарды дайындау мен жеткізу және оқытуды талап 
етпейтін басқа да қосалқы жұмыстарды орындау; 
 қоршаулар мен ескерту белгілерін орнату; 
  жерасты қызметтік үй-жайларды жинау. 
Жер астындағы жұмыс кезінде еңбек қауіпсіздігі нормаларын нақты 
сақтау қажет. 
Мамандықтағы біліктілік дәрежелері: 
    1 дәрежелі тау-кен жұмысшысы жолдар мен теміржол жолдарын 

тазалайды, вагоншаларды тазалайды, құрал-саймандарды, жыныстарды, 
пайдалы қазбаларды тиеуге және түсіруге көмектеседі. Оның міндеті тексеру 
және есепке алу өндірілген қазбаларды актілерді ресімдеу және оларға 
арналған құжаттар. Сонымен қатар, ол жарылғыш заттарды күзетумен 
айналыса алады және жарылмаған зарядтар бойынша есептер жасай алады; 

 2 разрядты тау-кен жұмысшысы итергіштермен және вагоншаларға 
арналған шығырлармен жұмыс істейді. Рельстік жолдарды жол 
қозғағыштармен қозғалту кезінде қосалқы жұмыстарды орындайды. Пайдалы 
қазбаларды іріктеумен және сұрыптаумен, жарылғыш заттарды жеткізумен 
айналысады. Сондай-ақ жабдықтар мен механизмдерді ұсақ жөндеумен, 
мүкәммалды сақтаумен және берумен айналысады; 

 3 разрядты тау-кен жұмысшысы тау-кен массасын түсіру және 
механикаландырылған эстакадаларға тиеу кезінде жұмыс істейді, оның 
механизмдерін басқарады. Жарушының басшылығымен ұңғымаларды 
оқтаумен айналыса алады. Сонымен қатар, 3-разрядты тау-кен жұмысшысы 
шахталардың желдеткіш оқпандарын, ағаш құбырларды, траптарды, 
люктерді, баспалдақтарды, сөрелерді және басқа да элементтерді қаптауға 
арналған бекітпе бөлшектерін жасайды [1]. 

Жерасты жұмыстарына түсетін барлық қызметкерлер алдын ала 
медициналық куәландырудан өтеді. Жерасты жұмыстарында жұмыс 
істейтіндердің барлығы жылына кемінде бір рет, міндетті түрде кеуде 
қуысының рентгенографиясымен мерзімдік медициналық куәландырылудан 
өтуі тиісті. 

Жұмысқа түсетін барлық жұмысшылар қауіпсіздік техникасы бойынша 
алдын ала оқытудан өтуі тиіс, ал жер асты жұмыстарына жіберілетін 
жұмысшылар, сонымен қатар өзін-өзі құтқарушыларды, газталдағыштарды 
және алғашқы өрт сөндіру құралдарын пайдалануға оқытылуы тиіс. 

Еңбекті қорғау бойынша алдын ала оқытудан жұмысшылар өндірістен 
тыс өтіп және міндетті түрде емтихан тапсыруға тиіс. 

Бұрын шақтыларда жұмыс істемеген немесе басқа кәсіп бойынша 
жұмыс істеген, сондай-ақ бір кәсіп бойынша бір жұмыстан екіншісіне 
ауысатын жұмысшылар қауіпсіздік техникасы бойынша оқытылғаннан кейін 
тиісті оқу бағдарламасында көзделген мерзімде және көлемде кәсібі 
бойынша оқудан өтуі тиіс.  

Жұмысшыларды кәсіптік оқыту оқыту және әлеуметтік даму 
орталығында немесе лицензиясы бар оқу орындарында жүзеге асырылуы 
тиіс. Мамандық бойынша дербес жұмысқа жұмысшылар оқу аяқталғаннан 
және біліктілік комиссиясының емтихандарын тапсырғаннан кейін ғана 
жіберілуі тиіс. 

Жұмыс орнына жіберілер алдында барлық жұмысшылар қауіпсіздік 
техникасы бойынша нұсқаудың мынадай түрлерін алуы тиіс: кіріспе 
нұсқамалық, жұмыс орнындағы алғашқы нұсқамалық. Нұсқамадан кейін 
барлық жұмысшыларға еңбек қауіпсіздігі және еңбекті қорғау нұсқамасы 
қолхатпен берілуі керек. Барлық жұмысшылар жұмыс кезінде еңбек 
қауіпсіздігі бойынша қайталама, жоспардан тыс, мақсатты нұсқамалықтарды 
алып отыруы тиіс. 

Жоспардан тыс нұсқамалықтар төмендегі жағдайларда өткізілуі 
тиіс: 

а) Еңбек қауіпсіздігі және еңбекті қорғау жөніндегі жаңа немесе қайта 
өңделген ережелерді, стандарттарды, нұсқаулықтарды қолданысқа енгізу 
кезінде, сондай-ақ оларға өзгерістер енгізу кезінде; 

ә) технологиялық үрдіс өзгерген, жабдықтарды, құрылғылар мен 
құралдарды, бастапқы шикізатты, материалдарды және еңбек қауіпсіздігіне 
және т. б. әсер ететін басқа да факторларды ауыстырған немесе жаңғыртқан 
кезде; 
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б) жұмыс істеушілерге жарақат алуға, аварияға, жарылысқа, өртке, 
улануға әкеп соғуы мүмкін немесе әкеп соққан қауіпсіздік ережелерінің 
талаптарын бұзған жағдайда; 

в) қадағалау органдарының талабы бойынша; 
г) жұмыста 30 күнтізбелік күннен астам үзіліс болса. 
Қауіпсіздік техникасы бойынша мақсатты нұсқаулық төменгі 

жағдайларда өткізілуі тиіс: 
а) наряд - рұқсат, жұмыстарды орындауға ерекше рұқсат ресімделетін 

жұмыстарды жүргізу кезінде және басқа да осындай жағдайларда; 
ә) қызметкер өзінің мамандығы (кәсібі) бойынша тікелей міндеттермен 

байланысты емес бір жолғы жұмыстарды орындаған кезде; 
б) авариялардың, дүлей зілзалалардың, апаттардың және басқа да 

осыған ұқсас жұмыстардың салдарын жою жөніндегі жұмыстарды орындау 
кезінде. 

Жұмыс орнындағы алғашқы нұсқама, қауіпсіздік техникасы бойынша 
қайталама, жоспардан тыс және мақсатты нұсқамалар учаскелік техникалық 
қадағалаумен жүргізілуі тиіс. Жоспардан тыс нұсқаманы тіркеу кезінде оны 
жүргізудің себебі көрсетілуі тиіс.  

Алынған нұсқамалар негізінде жұмысшы: технологиялық үрдісті 
орындау кезінде; жабдықтар мен механизмдерді пайдалану кезінде 
қауіпсіздік ережелерінің талаптарын; жұмыстың қауіпсіз тәсілдерін; оның 
жұмыс орнына қатысты апаттарды жою жоспарын, апаттар кезінде жеке 
жүріс-тұрыс ережесін, қосалқы шығуларды, сақтандырғыш құрылғылар мен 
жеке қорғану құралдарын пайдалану ережелерін білуге міндетті. 

Жаңадан келіп түскен барлық жер асты жұмысшылары қазба бойынша 
жұмыс орнынан тікелей өту жолымен шахтадан жер бетіне шығатын басты 
және қосалқы шығулармен қадағалау тұлғаларға ілесіп жүріп танысуы тиіс. 
Барлық жұмысшыларды қосалқы шығыстармен қайта таныстыруды 
қадағалау адамдары әрбір 6 ай сайын, ал қосалқы шығулар өзгерген кезде 
дереу жүргізуі тиіс.  

Жаңадан келіп түскен жұмысшыларды әрбір таныстыру, сондай-ақ 
барлық жұмысшыларды жер бетіне басты және қосалқы шығулармен қайта 
таныстыру «Жұмысшылардың қосалқы шығыстармен танысуын тіркеу 
журналына» нұсқаманы алғаны үшін жұмысшылардың қол қоюымен 
енгізілуі тиіс. 

Сонымен қатар, барлық жер асты жұмысшылары өзін-өзі 
құтқарғыштарды (6 айда бір реттен кем емес) пайдалану біліміне үнемі 
тексеруден өтуі тиіс. 

Апаттарды жою жоспарымен таныспаған және оны жұмысына қатысты 
бөлігін білмейтін адамдарды жұмысқа жіберуге тыйым салынады.  

Кәсіпорынның барлық қызметкерлері міндетті: 
а) ішкі тәртіп ережелерін, сондай-ақ белгіленген еңбек және демалыс 

тәртібін сақтауға; 
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б) жұмыс істеушілерге жарақат алуға, аварияға, жарылысқа, өртке, 
улануға әкеп соғуы мүмкін немесе әкеп соққан қауіпсіздік ережелерінің 
талаптарын бұзған жағдайда; 

в) қадағалау органдарының талабы бойынша; 
г) жұмыста 30 күнтізбелік күннен астам үзіліс болса. 
Қауіпсіздік техникасы бойынша мақсатты нұсқаулық төменгі 

жағдайларда өткізілуі тиіс: 
а) наряд - рұқсат, жұмыстарды орындауға ерекше рұқсат ресімделетін 

жұмыстарды жүргізу кезінде және басқа да осындай жағдайларда; 
ә) қызметкер өзінің мамандығы (кәсібі) бойынша тікелей міндеттермен 

байланысты емес бір жолғы жұмыстарды орындаған кезде; 
б) авариялардың, дүлей зілзалалардың, апаттардың және басқа да 

осыған ұқсас жұмыстардың салдарын жою жөніндегі жұмыстарды орындау 
кезінде. 

Жұмыс орнындағы алғашқы нұсқама, қауіпсіздік техникасы бойынша 
қайталама, жоспардан тыс және мақсатты нұсқамалар учаскелік техникалық 
қадағалаумен жүргізілуі тиіс. Жоспардан тыс нұсқаманы тіркеу кезінде оны 
жүргізудің себебі көрсетілуі тиіс.  

Алынған нұсқамалар негізінде жұмысшы: технологиялық үрдісті 
орындау кезінде; жабдықтар мен механизмдерді пайдалану кезінде 
қауіпсіздік ережелерінің талаптарын; жұмыстың қауіпсіз тәсілдерін; оның 
жұмыс орнына қатысты апаттарды жою жоспарын, апаттар кезінде жеке 
жүріс-тұрыс ережесін, қосалқы шығуларды, сақтандырғыш құрылғылар мен 
жеке қорғану құралдарын пайдалану ережелерін білуге міндетті. 

Жаңадан келіп түскен барлық жер асты жұмысшылары қазба бойынша 
жұмыс орнынан тікелей өту жолымен шахтадан жер бетіне шығатын басты 
және қосалқы шығулармен қадағалау тұлғаларға ілесіп жүріп танысуы тиіс. 
Барлық жұмысшыларды қосалқы шығыстармен қайта таныстыруды 
қадағалау адамдары әрбір 6 ай сайын, ал қосалқы шығулар өзгерген кезде 
дереу жүргізуі тиіс.  

Жаңадан келіп түскен жұмысшыларды әрбір таныстыру, сондай-ақ 
барлық жұмысшыларды жер бетіне басты және қосалқы шығулармен қайта 
таныстыру «Жұмысшылардың қосалқы шығыстармен танысуын тіркеу 
журналына» нұсқаманы алғаны үшін жұмысшылардың қол қоюымен 
енгізілуі тиіс. 

Сонымен қатар, барлық жер асты жұмысшылары өзін-өзі 
құтқарғыштарды (6 айда бір реттен кем емес) пайдалану біліміне үнемі 
тексеруден өтуі тиіс. 
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уақтылы тапсырып отыруы тиіс; 
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орнында болған кезде өзін-өзі құтқарғышты алып тастауға және оны қасына 
іліп қоюға рұқсат етіледі. 

Кәсіпорын аумағында және шахтада мас күйінде болуға тыйым 
салынады. 

Қауіпті және зиянды өндірістік факторлар. 
Шахтада жұмыс істеушілер өздеріне келесі зиянды және қауіпті 

өндірістік факторлардың әсер етуі мүмкін екенін білуі тиіс: 
а) табиғи, техникалық және басқа да себептер бойынша тау-кен 

қазбаларындағы тау-кен массасының немесе массивтің жекелеген 
кесектерінің кенеттен қирай түсу қаупі бар; 

ә) жару жұмыстарын жүргізу, өздігінен жүретін жабдықтың іштен жану 
қозғалтқыштарының жұмысы кезінде, өрт кезінде, пайдалы қазбаның 
өздігінен жануы кезінде (құрамында 25% - дан астам бос күкірт болса) және 
күкіртті қосылыстардың едәуір саны бар кендерді ашу кезінде тотығу 
реакциялары кезінде ағаш шіруі кезінде кеніш ауасына улы және зиянды 
газдар пайда болады және бөлінеді. Зиянды және улы газдардың шекті жол 
берілетін шоғырлануы (ШЖШ) аспауы тиіс: 
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-көмірқышқыл газы (СО2) - көлемі бойынша 0,5 % ; 
- көміртек тотығы (СО) - көлемі бойынша 0,0017 % ; 
- азот тотықтары (NО+NO2) - көлемі бойынша 0,00026 % ; 
- күкіртті газ (SO2) - көлемі бойынша 0,00038 % ; 
- күкіртсутегі (H2S) - көлемі бойынша 0,00071 % ; 
- аммиак (NH3) - көлемі бойынша 0,0025%. 
Газдалған және желдетілмейтін қазбаларда адамдардың болуына 

тыйым салынады. 
Адамдар болуы мүмкін қазбалардың ауасындағы оттегінің құрамы 

кемінде 20% құрауы тиіс. Жұмыс басталғанға дейін кенжардағы (қазбадағы) 
газдың көрінетін белгілері мен иісі болмауы мүмкін екенін есте сақтау қажет. 
Жарылғаннан кейін тау-кен массасын жинау кезінде газ бөліне бастауы 
мүмкін. 

Пайдалы қазбаларды жер асты тәсілімен өндіру айтарлықтай шаң 
түзумен қатар жүреді. Жұмыс істеп тұрған қазбаларда және шахтадағы 
жұмыс орындарында ауада белгіленген нормалардан артық шаң болмауы 
тиіс: шаңда кремний (SiO2) 10 - нан 70% - ға дейін бос қос тотығы болғанда 
шаңның шекті рұқсат етілген шоғырлану шамасы жұмыс орындарында кеніш 
ауасында 2 мг / м3  аспауы тиіс, ал шахтаға және жұмыс орындарына түсетін 
ауада 0,6 мг / м3 аспауы тиіс. Шаң түзумен байланысты барлық жұмыстар 
шаңға қарсы респираторларда орындалуы тиіс. 

Кеніш ауасындағы шаңды азайту үшін: 
1) Жұмыс басталар алдында борттарды, шатырларды және уатылған 

кен массасын суаруды жүргізу; 
2) теспелер мен ұңғымаларды бұрғылауды сумен шаюмен жүргізу; 
3) тау-кен массасын ысырма шығырының көмегімен ысырмалау 

кезінде және тиеу машинасының көмегімен жинау (тиеу) кезінде үнемі 
суаруды міндетті түрде жүргізу. 

Жұмыс уақытында, жұмыс істеушілерге өмірі мен денсаулығына 
қауіпті және зиянды өндірістік факторлар әсер еткен жағдайда, жұмысшылар 
жеке қорғану құралдарын (респиратор, сақтандыру белдігі, қорғау көзілдірігі 
және басқа да қорғаныс құралдарын) пайдалануға міндетті. 

Жеке пайдалану үшін жұмысшыларға берілетін жеке қорғаныс 
құралдары жұмысты орындау басталғанға дейін алынуы тиіс және жұмыс 
уақытында жұмысшыда үнемі болуы тиіс [2]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Тау-кен жұмысшысы орындай алатын жұмыс түрлері. 
2. «Тау-кен жұмысшысы» мамандығының неше дәрежесі бар? 
3. Қашан және ненің негізінде тау-кен жұмысшысы дербес жұмысқа 

жіберіледі? 
4. Тау-кен кәсіпорнында жұмыс істейтіндерге арналған 

нұсқамалардың барлық түрлерін атаңыз. 
5. Жұмысшылар жұмыс орнына бармай тұрып қандай нұсқаулар мен 

құжаттарды алуы тиіс? 
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6. Жұмыс кезінде жұмысшылаға қандай нұсқаулықтар жүргізілуі 
мүмкін? 

7. Жұмысшыларды шахтадан жер бетіне шығатын басты және 
қосалқы шығулармен таныстыру ережесі. 

8. Қауіпті және зиянды өндірістік факторларды атаңыз. 
9. Көміртегі тотығының ШЖШ және азот тотықтарының ШЖШ 

атаңыз. 
10. Кремнийдің қос тотығы бар шаңның ШЖШ мөлшерін атаңыз.  
 
 
1.2. Жұмыс басталар алдындағы еңбек қауіпсіздігі және еңбекті 

қорғау талаптары 
Шахтаға түсу және жұмыс орнына жіберу алдында әрбір қызметкер 

міндетті: 
- ауысым алдында кеніш денсаулық пунктінде медициналық 

куәландырудан өту, сонымен қатар  алкогольдік мастанудан (мұндай 
куәландыруды талап ететін мамандықтар тізімі мен көлемі кәсіпорын 
бұйрығымен анықталады. Қажет болған жағдайда жұмыс басшысы 
куәландыруға осы тізімге енгізілмеген тұлғаларды жібере алады); 

– белгіленген тәртіппен жұмыстарды орындауға жазбаша наряд – 
тапсырма алу, қажетті нормативтік-техникалық құжаттамамен (жұмыстарды 
ұйымдастыру, тау-кен қазбасын бекіту паспорты, БВР паспорты және т. б.) 
қол қою арқылы танысу. Қауіпсіздік талаптарын бұзушылықтары бар 
қазбаларда (кенжарларда) жұмыстарды орындауға наряд беруге тыйым 
салынады, бұл бұзушылықтарды жою жөніндегі нарядтардан басқа. Негізгі 
жұмыс орындарынан алыс қазбаларға (кенжарларға) бір уақытта кемінде екі 
тәжірибелі жұмысшы жіберуге рұқсат етіледі және тек осы қазбаларды 
(кенжарларды) техникалық қадағалау тұлғалары тексергеннен кейін ғана осы 
қазбалардың (кенжарлардың) тізбесін ай сайын кәсіпорынның бас инженері 
бекітеді.; 

- тау шеберінен немесе алдыңғы ауысым жұмысшыларынан жұмыс 
орнының жағдайы және жұмыс орнында қауіптіліктің болуы туралы ақпарат 
алу; 

- жарамды арнайы киім, арнайы аяқ киім, қорғаныс каскасын кию және 
қажетті жеке қорғану құралдарын алу; 

- табельдік есептен өту-табельдік нөмірі бар шам жетонына тапсыру, 
дұрыс шам, өзін-өзі құтқару және респиратор алу. Алу кезінде жеке шамды 
және өзін-өзі құтқарғышты тексеру қажет; 

- жұмысты орындау үшін қажет қол құралын алу. Қол аспабы жұмыс 
кезінде оның мақсатына сай болуы және қауіпсіздік ережелерінің талаптарын 
қанағаттандыруы тиіс [2]. 

Жұмыста ақаулы құралды алуға және қолдануға тыйым салынады. 
 
Бақылау сұрақтары: 
1. Шахтаға түсер алдында жұмысшылар қандай куәландырудан өтеді?  
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2. Жұмысшы қандай құжатқа сәйкес жұмысты орындау керек? 
3. Егер жұмысшы тәжірибелі болса, алыс қазбаларда жалғыз жұмыс 

істеуге бола ма?  
4. Алыс тау қазбаларын кім және қандай уақыт аралығында қадағалауы 

тиіс? 
5. Жұмысшы алдыңғы ауысымнан қандай ақпарат алуы тиіс? 
6. Табельдік есеп қалай өтеді? 
7. Қол сайманына қойылатын талаптар. 
 
 
1.3. Пайдалы қазбалар кен орындарын жерасты игеру 

ерекшеліктері 
Қазу, дайындау және тазалау жұмыстары кешені кен орнын игеру деп 

аталады. Аталған жұмыстар-кен орнын игеру кезеңдері. 
Пайдалы қазбаны жерасты өндіруді жүзеге асыру үшін жер асты тау-

кен қазбаларының желісін жүргізу қажет. Бұл қазбалар бойынша пайдалы 
қазба жер бетіне тасымалданады. Көбінесе пайдалы қазбаны өндіру кезінде 
бұзудың механикалық тәсілі, ал кен өндіру кезінде – жару әдісі қолданылады. 

Ашу-бұл жер бетінен кен орнына қол жеткізуді қамтамасыз ету үшін 
тау-кен қазбаларын жүргізу.  

Дайындау-бұл кен орнын жеке учаскелерге (қабаттарға, панельдерге 
және тазарту блоктарына) бөлу және осы учаскелердің ішінде тазарту 
жұмыстарының басталуына дайындау.  

Тазарту құдығы-бұл пайдалы қазбаны жаппай өндіру жөніндегі тау-
кен жұмыстары. 

Кен орнын ашу кезінде жүргізілетін тау-кен қазбалары тек пайдалы 
қазбаны және жынысты жер бетіне тасымалдау және көтеру үшін ғана емес, 
сонымен қатар адамдарды ауыстыру, материалдар мен жабдықтарды түсіру, 
құрғату, сутөкпе, желдету, құбыржолдар, кабельдер және т. б. төсеу үшін 
қызмет етеді. 

Шахталық оқпандар, ұңғымалар, квершлагтар, қазбалар және оқпан 
маңындағы аулалардың камералары, оқпан жанындағы бункерлер мен кенді 
қайта іске қосу, жер асты ұсатқыштардың камералары және т.б. – бұл ашу 
қазындылары (1.1-сурет). 
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1.1-сурет. Кен орындарын жерасты игеру сұлбасы 

 

 
1.2-сурет. Тау қазбаларының түрлері  (жатындар созылымының 

кесіндісі) 1 – шахта оқпаны; 2 – бітеу оқпан; 3 – оқпанмаңдайлық кен 
түсірулік бункер; 4 - қабылдау бункері, жер асты ұсақтағыш пен скиптік 
көтеру мөлшерлегіш камерасы; 5- квершлагтар; 6 –кен баулары; 7 – кенсіз 
сілем қуақаз; 8 – өрлеме кенсіз сілем; 9 – кендік өрлеме; 10 – қабат асты 

қуақаз; 11 -кенқұдық; 12 - ұңғымалар; 13 - шурф; 14 – жыныстар жылжуы 
аймағының шекарасы; 15 – көтергіш машинасының камерасы. 

 
Күндізгі бетке тікелей шығатын тік немесе көлбеу қазба оқпан деп 

аталады. Оқпандар шахта алаңы немесе оның бөлігі шегінде жер асты тау-
кен жұмыстарына қызмет көрсетуге арналған (1.2-сурет). Егер оқпандар 
бірнеше қызметтерді орындайтын болса, онда оқпанның атауы олардың 
ішіндегі ең бастысы бойынша беріледі. Негізгі оқпандар кейде көтергіш 
ыдыстардың түріне қарай - скипті, көтермелі, скипті-көтермелі деп аталады. 

Тік оқпандардың қимасы дөңгелек және сирек кезде тікбұрышты болып 
келеді. Диаметрі 5-тен 9-10 метрге дейін болады. Оқпандардың тереңдігі 
әртүрлі, бірақ 1800 м-ден аспайды, өйткені оқпанның тереңдігі үлкен болған 
кезде көтергіш ыдыстарын қолдайтын арқан өзінің салмағының әсерінен 
үзіліп кетуі мүмкін. Сондықтан үлкен тереңдікке тарайтын кен орындарының 
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учаскелерін ашу үшін жер бетіне шықпайтынымен ерекшеленетін бітеу 
оқпандарды пайдаланады, ал көтергіш машиналар жер астында орнатылады. 

Соңғы онжылдықтарда кен орындарын ашу кезінде өздігінен жүретін 
жабдықтарды қозғалту үшін көлбеу оқпандар пайдаланылады. Бос өздігінен 
жүретін машиналарды (оның ішінде тиеу-жеткізу машиналарын, өздігінен 
жүретін бұрғылау қондырғыларын және т.б.) түсіру және көтеру кезінде 
көлбеулену бұрышы 10-12° дейін және кенді автосамосвалдармен көтеру 
кезінде олардың көлбеулену бұрышы 6-8° болады. Көмір шахталарында 
көлбеу бұрышы 18° дейін көлбеу оқпандар көмірді конвейерлік көтеруді 
пайдалану кезінде кеңінен қолданылады. 

Квершлаг - жер бетіне тікелей шықпайтын, оқпаннан кен (көмір) 
шоғырларына дейін созылатын жанас жыныстар бойынша айқастырылып 
жүргізілген көлденең қазба. Көлік үшін, желдету, адамдардың қозғалуы, 
сутөкпе, кабельдерді, құбырлар мен байланыс желілерін төсеу үшін 
пайдаланылады. 

Ұңғыма - жер бетіне тікелей шығатын, оқпан сияқты қызмет 
атқаратын көлденең жерасты тау-кен қазбасы. Ұңғымалар таулы жерлерде 
өтеді. Кен денесінің созылуына қатысты ұңғыманың бағыты кез келген 
болуы мүмкін. Ұңғыманың және басқа да көлденең қазбалардың көлденең 
қимасының нысаны әдетте жиынтық немесе трапеция түрінде болады, ал 
көлденең қиманың ауданы 3-5-тен 20-25 м2 дейін және одан да көп болуы 
мүмкін. Олардың ұзындығы бірнеше метрден километрге дейін өзгереді. 

Шурф - бұл тік (сирек жағдайда көлбеу болады) терең емес (100 м-ге 
дейін) тау-кен қазбалары, жер бетінен өткен және барлау үшін (барлау 
шурфы), ал кен орындарын игеру кезінде (пайдалану шурфы), негізінен 
желдету үшін және жер асты қазбаларынан қосымша шығуға арналған. 
Шурфтар көбінесе жеңіл қосалқы көтерумен, әдетте қауғалармен 
жабдықталады. 

Оқпанмаңайлық албар - бұл оқпанға жақын орналасқан тау 
қазбаларының жиынтығы: стационарлық машиналар мен жабдықтарды 
орналастыруға арналған және көлденең қимамен салыстырғанда 
салыстырмалы кішкене ұзындығы бар, камералық және ұзындығы олардың 
көлденең қиындысының өлшемінен әлде қайда асатын, ұзартылған жиынтық. 
Оқпанмаңайлық албарының шегінде мынадай камералар орналасады: 
сорғылық, шағын электр станциясы, өртке қарсы, электровоз депосы, байқау 
камерасы, медициналық пункт және т. б. Бұдан басқа, (скипті көтеру кезінде) 
төңкеріс камералары, бункерлер, жер асты ұсақтағыштың камерасы, 
мөлшерлеуіш камерасы, сондай-ақ тиеу горизонтына оқпан жанындағы 
кендер бар. Сонымен оқпанмаңайлық албыры шахтадан жер бетіне берілетін 
барлық жүкті (пайдалы қазба, сыйыстыратын жыныстар, су), сондай-ақ 
шахтаға түсетін материалдарды, жабдықтарды, машина бөлшектерін 
өткізетін басты жерасты қайта тиеу станциясы болып табылады. 

Кен орындарын дайындау кен және көмір кен орындарының әртүрлі 
формасына ие болуына байланысты айтарлықтай ерекшеленуі мүмкін. 
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кендер бар. Сонымен оқпанмаңайлық албыры шахтадан жер бетіне берілетін 
барлық жүкті (пайдалы қазба, сыйыстыратын жыныстар, су), сондай-ақ 
шахтаға түсетін материалдарды, жабдықтарды, машина бөлшектерін 
өткізетін басты жерасты қайта тиеу станциясы болып табылады. 

Кен орындарын дайындау кен және көмір кен орындарының әртүрлі 
формасына ие болуына байланысты айтарлықтай ерекшеленуі мүмкін. 

Кенді кен орындарын дайындау деңгейжиекті дайындауды және 
тазарту блоктарының ішінде дайындауды, яғни соңғыларын кесуді қамтиды. 

Деңгейжиекті дайындау - бұл кен орнының ашылған бөлігін 
(шахталық алаң) дайындау қазбалардың көмегімен кен алу учаскелеріне 
бөлу: тік және көлбеу кен орындарындағы қабаттар мен тазарту блоктары 
мен панельдер, ал кейде блок-қиғаш және көлденең кен орындары. 

Қабат - шахталық алаңның ұзындығына тең, ал биіктігі 35-45-тен 60-
100 м-ге дейін жететін учаске. Қабат төменгі және жоғарғы жағынан 
көлденең дайындық қазбаларымен шектелген, олардың желілері тиісті 
деңгейлерде оқпандарға апаратын квершлагтармен жалғанған және 
тасымалдау мен желдетуді жүзеге асыратын қабаттық деңгейжиектер 
қалыптастырады. Қабат ұзындығы бойынша тік дайындау қазбаларының 
көмегімен тазарту блоктарына бөлінеді (созылуы бойынша блоктың 
ұзындығы 25-тен 100-120 м-ге дейін ауытқиды, әдетте 40-60 м құрайды). 

Тазартылыс блогы – бұл шахталық алаңның ең аз учаскесі, онда 
дайындық, кесу және тазалау жұмыстарының барлық кешені аяқталады және 
оны өңдеу үшін  қазудың басқа кен қазбаларының қандай да бір жүйесі 
толық кешенде қолданылады. 

Панель – «қабат» ұғымының көлденең аналогы. Панельдер көлденең 
немесе қиғаш шоғырлардың өзара перпендикуляр көлденең дайындық 
қазбаларының жүйесімен бөлінуі нәтижесінде пайда болады. Панельдің ені 
50-ден 150-200 м-ге дейін, ал ұзындығы енінен бірнеше есе көп. 

Көмір кен орындарын дайындау кезінде оларды деңгейжиектерге, 
қабаттарға, панельдерге және басқа да бөліктерге бөледі, бірақ осы 
бөліктердің атаулары, олардың өлшемдері мен басқа да бірқатар белгілері 
кеніштердің жұмыс тәжірибесінде қабылданған жұмыстарынан өзгеше.  

Егер тік бөлу жазықтығы басты ашылатын қазбадан өтетін болса, онда 
шахта алаңы екі бөлік-қанаттарға бөлінеді, әдетте жарық бөліктеріне (Батыс, 
Шығыс). Шахталық алаңның қанаттары шамамен бірдей өлшемде болады, 
бірақ күрделі рельефте ерекше жағдайлар болуы мүмкін. 

Шахта өрісін көлденең жазықтықтармен бөлгенде, өрлеу және 
құлаумен шектелген шахта өрісінің тиісті шекарасымен және жазықтықпен 
немесе екі бөлгіш жазықтықпен (екі және одан да көп көлденең бөлгіш 
жазықтықтармен), ал созылу бойынша - шахта өрісінің бүйір шекарасымен 
шектелген, созылу бойынша созылған учаскелер түзеді. Бір оқпан маңындағы 
аулаға өңделетін шахталық алаңның көлденең бөлгіш жазықтықтар арасында 
жасалған бөлігі кен алу көкжиегі деп аталады 

Геологиялық, техникалық және экономикалық факторларға қарай  
қосымша бөліктерге бөлінеді: қабаттар, панельдер, қабаттың құлауы 
бойынша бағаналар 

Деңгейжиекті қабаттарға бөлу кезінде ол қабаттық қуақаздарды 
жүргізу арқылы созылып жатқан учаскелерге бөлінеді. Қабат өлшемі 
созылымы жағынан деңгейжиек өлшемімен сәйкес келеді және созылымы 
жағынан шахта өрісінің өлшеміне тең. Қабаттың көлбеу биіктігі, яғни ең 
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жақын қабаттағы қуақаздардың арасындағы ең қысқа қашықтық 200-450 м, 
еңкей қабатта - 145-155 м, тік қабатта-125-135 м құрайды. 

Орт – шоғыр созылымына қайшы кен (көмір) бойынша өткен 
созылуы (1.2-сурет) көлденең тау қазбасы. Егер орт далалық қуақазбен 
жалғанса, онда оның бір бөлігі жыныс бойынша жүре алады. «Орт» 
ұғымының тек тік және көлбеу кендерде ғана мағынасы бар, өйткені 
көлденең кен орындарында созылым жоқ, және осы жағдайларда кез келген 
бағыттағы көлденең кенді қуазақ деп атайды. 

Қуақаз – бұл созылым бойынша немесе тік және көлбеу шоғырда 
параллель болып және көлденең шоғырда кез-келген бағытта өткен көлденең 
тау қазбасы. Қуақаз жүктерді тасымалдауға, адамдардың қозғалуына, 
желдетуге арналған. Кен бойынша жүргізілетін қуақаздар кенді, көмір 
қабаттары бойынша - қабаттық, ал сиятын жыныстар бойынша - далалық деп 
аталады. 

Өрлеме - бір немесе екі қабатты деңгейжиекке шығатын, кен 
шоғырының өрлемесі бойынша жүргізілетін және кенді түсіру, материалдар 
мен жабдықтарды жеткізу, адамдардың орын ауыстыруы, желдету, энергия 
мен суды беру, сондай-ақ барлау мақсаттарында қызмет ететін тік немесе 
көлбеу қазба. Бітеу оқпанға қарағанда өрлеме бойынша кенді ешқашан 
көтермейді. Өрлеме шаршы, сирек кезде дөңгелек қима болады, көлденең 
қима ауданы 0,6-1 - ден 7-8 м2, әдетте 3-5 м2 болып келеді. Олар бір, екі және 
үш бөлікке және бір сатылы болуы мүмкін. Көмір өнеркәсібінде 
параметрлері мен мақсаты бойынша өрлемеге ұқсас өндіру гезенк деп 
аталады. 

Кенді өздігінен ағумен қайта шығаруға арналған және бір бөлімшесі 
бар көлбеу өрлеме кенқұдық деп аталады, ал көмірді қайта жіберу үшін – 
ылди деп аталады. Кенқұдық бұрышы әдетте 55-60° асады. Кенқұдықтар  
блокты (бір блокқа қатысты) және учаскелік (бірнеше тазалау блоктарына 
біреу) болады. Кенқұдық тереңдігі қабат биіктігінен аспайды, яғни 50-80 м. 
Терең кенқұдық ұзындығы 150-300 м және одан да көп болады және өз 
қимасының төменгі бөлігінде айтарлықтай кеңеюі бар - үнемі кенмен 
толтырылған шоғырландыратын камера болады. 

Деңгейжиекке көлбеу бұрышы 40-45° төмен дайындық қазбалары 
әртүрлі аталады: кеніштерде бұл көлбеу, өрлеме немесе көлбеу құламалар 
(кірулер), ал көмір шахталарында - бремсбергтер, еңістер мен жүрісжолдар. 

Еңіс құлама (кірме) бұрғылау, жеткізу және басқа өздігінен жүретін 
жабдықтардың өзі қосылатын қабаттық деңгейжиектерге биіктігі бойынша 
әртүрлі деңгейлерде орналасқан қабаттық деңгейжиектерге кіруге арналған. 
Әдетте әрбір құлама ұзындығы 250-ден 500 м-ге дейінгі қабаттың қазу 
учаскесіне қызмет көрсетеді, ол: 5-8 тазалау блоктарынан тұрады. 

Тазалап қазып алу кезінде тазалау қазбаларынан пайдалы қазбаны 
жаппай өндіру жүзеге асырылады. 

Тазалау тау-кен қазбаларына тазалау камералары, тазалау кірмелері 
мен лавалар жатады. Бұл қазбалар тазалау блогының өңделуіне қарай 
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жақын қабаттағы қуақаздардың арасындағы ең қысқа қашықтық 200-450 м, 
еңкей қабатта - 145-155 м, тік қабатта-125-135 м құрайды. 

Орт – шоғыр созылымына қайшы кен (көмір) бойынша өткен 
созылуы (1.2-сурет) көлденең тау қазбасы. Егер орт далалық қуақазбен 
жалғанса, онда оның бір бөлігі жыныс бойынша жүре алады. «Орт» 
ұғымының тек тік және көлбеу кендерде ғана мағынасы бар, өйткені 
көлденең кен орындарында созылым жоқ, және осы жағдайларда кез келген 
бағыттағы көлденең кенді қуазақ деп атайды. 

Қуақаз – бұл созылым бойынша немесе тік және көлбеу шоғырда 
параллель болып және көлденең шоғырда кез-келген бағытта өткен көлденең 
тау қазбасы. Қуақаз жүктерді тасымалдауға, адамдардың қозғалуына, 
желдетуге арналған. Кен бойынша жүргізілетін қуақаздар кенді, көмір 
қабаттары бойынша - қабаттық, ал сиятын жыныстар бойынша - далалық деп 
аталады. 

Өрлеме - бір немесе екі қабатты деңгейжиекке шығатын, кен 
шоғырының өрлемесі бойынша жүргізілетін және кенді түсіру, материалдар 
мен жабдықтарды жеткізу, адамдардың орын ауыстыруы, желдету, энергия 
мен суды беру, сондай-ақ барлау мақсаттарында қызмет ететін тік немесе 
көлбеу қазба. Бітеу оқпанға қарағанда өрлеме бойынша кенді ешқашан 
көтермейді. Өрлеме шаршы, сирек кезде дөңгелек қима болады, көлденең 
қима ауданы 0,6-1 - ден 7-8 м2, әдетте 3-5 м2 болып келеді. Олар бір, екі және 
үш бөлікке және бір сатылы болуы мүмкін. Көмір өнеркәсібінде 
параметрлері мен мақсаты бойынша өрлемеге ұқсас өндіру гезенк деп 
аталады. 

Кенді өздігінен ағумен қайта шығаруға арналған және бір бөлімшесі 
бар көлбеу өрлеме кенқұдық деп аталады, ал көмірді қайта жіберу үшін – 
ылди деп аталады. Кенқұдық бұрышы әдетте 55-60° асады. Кенқұдықтар  
блокты (бір блокқа қатысты) және учаскелік (бірнеше тазалау блоктарына 
біреу) болады. Кенқұдық тереңдігі қабат биіктігінен аспайды, яғни 50-80 м. 
Терең кенқұдық ұзындығы 150-300 м және одан да көп болады және өз 
қимасының төменгі бөлігінде айтарлықтай кеңеюі бар - үнемі кенмен 
толтырылған шоғырландыратын камера болады. 

Деңгейжиекке көлбеу бұрышы 40-45° төмен дайындық қазбалары 
әртүрлі аталады: кеніштерде бұл көлбеу, өрлеме немесе көлбеу құламалар 
(кірулер), ал көмір шахталарында - бремсбергтер, еңістер мен жүрісжолдар. 

Еңіс құлама (кірме) бұрғылау, жеткізу және басқа өздігінен жүретін 
жабдықтардың өзі қосылатын қабаттық деңгейжиектерге биіктігі бойынша 
әртүрлі деңгейлерде орналасқан қабаттық деңгейжиектерге кіруге арналған. 
Әдетте әрбір құлама ұзындығы 250-ден 500 м-ге дейінгі қабаттың қазу 
учаскесіне қызмет көрсетеді, ол: 5-8 тазалау блоктарынан тұрады. 

Тазалап қазып алу кезінде тазалау қазбаларынан пайдалы қазбаны 
жаппай өндіру жүзеге асырылады. 

Тазалау тау-кен қазбаларына тазалау камералары, тазалау кірмелері 
мен лавалар жатады. Бұл қазбалар тазалау блогының өңделуіне қарай 

алынған теңгерімдік қорлардың орнында пайда болатын өңделген кеңістік 
қалыптастырады 

Лава - бір жылжымалы бүйір қабырғасы (лаваның кенжары) тазартып 
алуға жататын пайдалы қазбаның массивімен түзілген, ал екіншісі қазылған 
кеңістікпен, әдетте қираған немесе салынған үлкен ұзындықты (он метрден 
жүздеген және одан да көп) тазалау қазбасы. Лава көмірді немесе кенді алу 
шамасына қарай өзіне параллель жылжытылады және нәтижесінде пайдалы 
қазбаның барлық қабатын (қыртыс) өңдеу жүзеге асырылады. Әрине, лаваны 
пайдалану кезінде қабаттағы тазалау ойығының фронты тазалау кірмелерін 
алу кезіндегіге қарағанда әлдеқайда көп. 

Ашу, дайындау және тазалау қазу жер асты кенішін немесе шахтаны 
салу кезінде кен орнын пайдаланудың басында ғана ретімен жүзеге 
асырылады. Әдетте барлық үш кезең бір уақытта орындалады, бірақ кен 
орнының әр түрлі учаскелерінде орындалады [3]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Кен орнын игеру кезеңдерін атаңыз және олардың әрқайсысына 

сипаттама беріңіз. 
2. Ашу қазбаларын атаңыз 
3. Шахталық оқпанға сипаттама беріңіз.  
4. Шурфтың қызметі және сипаттамасы. 
5. Ұңғыма дегеніміз не? 
6. Дайындық қазбаларын атаңыз. Оларда жер бетіне шығу бар ма?  
7. Қуақаздың анықтамасы және қызметі. Қуақаз түрлері. 
8. Шоғырдың созылымына кен (көмір) бойынша айқасып өткен 

көлденең тау-кен қазбасы қалай аталады. 
9. Өрлеме дегеніміз не және оның бітеу оқпаннан айырмашылығы 

қандай? 
10. Егер өрлеменің көкжиекке көлбеу бұрышы 40-45° төмен болса,  

қалай аталады? Оның қызметі неде? 
11. Лава сипаттамасын беріңіз. 
 
 
1.4. Қазіргі заманғы тау-кен шахталық жабдықтардың түрлері  
Қазіргі шахталар автоматтандырылған. Негізгі жабдықтар тізіміне 

мыналар кіреді: 
 Шахталық көлік; 
 Түрлі ұсақтау және сұрыптау механизмдері; 
 Жонғылар; 
 Көмір қазатын машиналар. 
Шахталық көлік 
Шахталық көлік - бұл негізгі мақсаты тау-кен өндіру 

кәсіпорындарында адамдар мен жүктерді қабылдау және тасымалдау болып 
табылатын құрылғылар мен әр түрлі құрылыстар кешені. Қазіргі шахталық 
көліктің басым міндеті қарама-қарсы жүк ағындарын қалыптастыру және іске 
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асыру болып табылады. Бірінші ағым адамдар мен жабдықтарды әртүрлі 
өндірістік учаскелерге тасымалдауды қамтамасыз етеді. Екіншісінің мақсаты 
- кері тасымалдау. 

Шахталық көлік машиналар, коммуникациялар, әртүрлі қосалқы 
жабдықтар, техникалық қызмет көрсету, жөндеу, автоматтандыру және 
диспетчерлендіруді қамтиды. Бұл көлік жұмыс орнына байланысты жер асты 
және жер үсті болып бөлінеді. 

Рельсті шахталық көлік 
Рельстік көлікке шахталық электровоз (локомотив) жатады. Бұл электр 

қозғалтқыштарының көмегімен қозғалысқа енетін тартқыш машина. Олар өз 
кезегінде сыртқы көздерден немесе өз аккумуляторларынан энергия алады. 

Олардың негізгі міндеті – жүкті, түрлі бөлшектер мен адамдарды 
тасымалдау. Қозғалыс тар жолтабанды темір жолмен өтеді (90см дейін). 

Көлік көптеген өлшемдермен өзгешеленеді: 
 Көтергіш салмағы бойынша; 
 Мақсаты; 
 Энергияны жеткізу; 
 Табанның еніне; 
 Тежеу тәсілі және тағы басқа 

Кенжарға дейін 0,8-ден 1, 2 км тереңдікте 1,5-2 км толық жабдықталып 
өту өте қиын және ұзақ, бұл жұмысқа қабілеттілігіне әсер етеді және кәсіби 
тәуекелдерді арттырады. Сондықтан бастапқыда шахтерлерді жеткізу үшін 
вагоншалар, конвейерлік таспалар және ауа-арқан жолдары пайдаланылды. 

Шахталық көліктің баламалы түрі ретінде доңғалақты машиналар 
(автомобиль көлігі) қолданылады. Мұндай көлік көбінесе аспалы дара 
рельсті дизельді тасымалдағыш (1.3-сурет) немесе локомотивті тасып 
шығару болып кездеседі. 

 
1.3-сурет. Аспалы дара рельсті дизельді тасымалдағыш  

Дизельді тасымалдағыш бір уақытта елі шақты шахтерді таси алады. 
 
Доңғалақты көлік (1.4-сурет) сыйымдылығы жағынан жеңіледі. Алайда 

доңғалақты автокөліктерде жер астында жұмыс істеу үшін басымдықтары 
бар, ол – ұтқырлық, жинақтылық болып табылады.   
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1.4-сурет. Доңғалақты көлік 

 
Тау-кен техникасы күшті және шыдамды, бірақ жылдам емес, өйткені 

ландшафтты есепке ала отырып, осы техникадағы қозғалыс жылдамдық 
режимі бойынша елеулі шектеулерге ие. 

Жолаушылар көлігі қозғалысының рұқсат етілген жылдамдығы оның 
түріне байланысты арқанды-креслолы жолдар үшін 4 км/сағ шегінде және 
көлденең қазбалар бойынша қозғалыс кезінде жолаушылар поездары үшін 20 
км/сағ дейін ауытқиды. 

Шахталарда адамдарды кез келген тасымалдау осы мақсатқа арнайы 
көзделген зауытта жасалған машиналар мен тіркемелерде ғана жүзеге 
асырылуы тиіс. Сондықтан тек көлікке ғана емес, сонымен қатар персоналды 
тасымалдау кезінде қауіпсіздікке бірқатар талаптар қойылады. 

 
Көмір шахталарына арналған жабдық 
Жонғылар (көмір шығаратын машиналар) 
Көмірді көп өндіру мақсатында шахталарда арнайы машина – жонғы 

қондырғылары қолданылады. Моделіне байланысты, жонғы қондырғылары 
(1.5 сурет) лава әр түрлі ұзындықты көлемін өңдей алады. Құралдың негізгі 
мәрімі - жонғы. Жонғы көмір өндіруден басқа тасымалдауды да қамтамасыз 
етеді. Әр түрлі модельдер кез келген қабатқа және кенжардың ұзындығына 
сәйкес келмейді. Осы конструкцияны өңдеуге қабілетті кенжардың орташа ең 
үлкен ұзындығы-200-250 м. 
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1.5-сурет. Жонғы қондырғысы 

 
Қазба жүргізгіш комбайн 
Қазба жүргізгіш комбайн (1.6-сурет) - дайындау қазбаларын жүргізу 

мен бекітудің жұмыс үдерістерінің көптеген негізгі және қосалқы 
операцияларын орындауды қамтамасыз ететін, тау жыныстарын 
механикаландырылған бұзуға, тау-кен массасын көлік құралдарына 
(вагоншалар, конвейер, қайта тиегіш) тиеуге арналған күрделі көп жетекті 
тау-кен машинасы.  

Қазба жүргізгіш комбайндарын қолдану 
  тау жынысын бұзу 
  бұзылған жынысты тиеу 
  қазбаны бекіту 
  бұзылған тау жынысын жеткізу 
  комбайн мен кешен құралдарын ауыстыру 
  шаңды өшіру 
  шаңсорғыш  
  кенжарды желдету 
  бекіту құралдары мен материалдарын жеткізу 
  сутөкпе арықтарды жүргізу 
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1.6-сурет. Қазба жүргізгіш комбайн КСП-32 

 
Сұранысқа ие модельдердің бірі көлденең немесе көлбеу қазбаларды 

жүзеге асыру кезінде тау-кен массивтерін тиеуге және уатуға арналған КСП-
32 қазба жүргізгіш комбайны болып табылады. Техника көмірмен, аралас 
жыныстармен, сондай-ақ метан мен көмір шаңының жоғары пайда болуы 
жағдайында жұмыс істейді [18]. 

Ұнтақтау және сұрыптау жабдығы 
Кез келген шахтада ұсақтау жабдығы болуы тиіс, соның арқасында 

көмір сынығы қажетті мөлшерге дейін ұсақталады. Ұсақтағыш 
конструкциясы бойынша былай бөлінеді: 

• Жақтаулы ұсақтағыштар. Осы жабдықта материалды бұзу 
жақтауларды қысу арқылы жүзеге асырылады (1.7- сурет). 

 

 
1.7-сурет. Жақтаулы ұсақтағыш. 

 
• Конусты уатқыш. Үздіксіз жұмыс істейтін уатқыш аспап (1.8- 

сурет). 
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 1.8-сурет. Конусты уатқыштың жұмыс істеу сұлбасы: 
 а — аспалы топсалы білікпен; б — арыс білікпен. 

 
Топсалы аспалы білігі бар (а) ұнтақтағыштар ірі ұсақтау үшін 

қолданылады; топсалы ілінген арыс білігі бар ұсақтағыштар орташа және 
ұсақ ұнтақтау үшін қолданылады. Негізгі жұмыс бөлшегі - ұсақтау (аспалы) 
конус 2, 3 білікке қатты бекітілген. Төменгі ұшымен басты білік эксцентрик 4 
ұшталған конус тесігіне кіреді. Эксцентрикпен жетекші тістегершікпен 
іліністегі 5 6 үлкен конустық тістегершігі қатты байланған. Жетек білігінің 
айналуында, демек эксцентриктің ұсақтаушы конусы ұнтақтағыштың тік 
осінің айналасында қозғалмайтын конус 1-ге жақындап және одан 
алыстатылады. Ішкі конус тербелгенде конустың арасындағы материалдың 
кесектері жаншылады және біртіндеп төмен түсіп, ұсақтағыштан түсіру 
шұңқыр арқылы түседі. 

 Білікшелі ұнтақтағыштың (1.9-сурет) бір-біріне тікелей жақын 
орналасқан және жынысты үйкеліс жолымен созатын 2 білігі бар. 

 

 
1.9-сурет. Майда қаумалары бар білікшелі ұнтақтағыш сұлбасы.  

Тегіс шиыршықтары бар шиыршық ұсатқыштың схемасы 
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1.9-сурет. Майда қаумалары бар білікшелі ұнтақтағыш сұлбасы.  

Тегіс шиыршықтары бар шиыршық ұсатқыштың схемасы 
 

 

Ұнтақтағыштың 1 тұғырығы төртбұрышты пісірмелі немесе 
болаттан жасалған. 2 білік станинада қозғалыссыз бекітілген 4 
мойынтіректерде айналатын 3 білікке салынған. 5 білігі 6 білігіне 
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шойыннан құйылады және марганецті болаттан жасалған алмалы-салмалы 
құрсаулармен шегендендіріледі. 

Сондай-ақ роторлы, шынжыр табанды және басқа да ұнтақтағыштар 
бар. 

Сонымен қатар, тұрақта және жиынтықты жабдықтардың өзгешелігі 
бар. Бірінші нұсқа, тұрақты тасымалдау мүмкіндігінің болмауына 
қарамастан, қалған сипаттамалар бойынша (ұзақ мерзімділік, жоғары 
пайдалану коэффициенті және басқалар) бірінші нұсқа айтарлықтай жақсы. 

Кенді өндіруге арналған жабдықтар 
Пайдалы қазбаны өндіру бойынша негізгі операцияларды орындау 

үшін: кен массасын қазу, кен қазбаларын тиеу, тасымалдау және бекіту үшін 
кен машиналары пайдаланылады. Тау-кен машиналарының көмегімен 
қосымша операциялар да орындалады: тескіштер мен ұңғымаларды зарядтау, 
материалдар мен жабдықтарды жеткізу, тау-кен қазбаларын және т. б. жинау. 
Жер асты жағдайларында қолданылатын тау-кен машиналары орындалатын 
жұмыс түрі бойынша, яғни технологиялық белгі бойынша келесі кластарға 
бөлінеді: 

 - бұрғылау машиналары; 
 - бұрғылау білдектері; 
 - уату машиналары; 
 - тиеу машиналары; 
 - бекітпені салуға арналған машиналар; 
 - тау комбайндары; 
 - қосымша жұмысқа арналған машиналар [4]. 
 
Бұрғылау машиналары мен білдектері 
Кенді кен орындарын қазу кезінде кенді және жынысты уату және 

қопсыту, әдетте, бұрғылау-жару тәсілімен жүргізіледі. Теспелер мен 
ұңғымаларды бұрғылау бұрғылау машиналарымен және бұрғылау 
білдектерімен жүргізіледі (1.10-сурет).  
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1.10-сурет. Бұрғылау машинасы Sandvik DL421 

 
Теспелер мен ұңғымаларды бұрғылаудың қолданыстағы тәсілдері: 
-механикалық емес; 
- механикалық. 
Кенжардағы жыныстың бұзылуы бұрғылау білдектері мен бұрғылау 

машиналарынан бұрғылау құралдары арқылы берілетін сыртқы механикалық 
күштің әсерінен болатын тәсілдер механикалыққа жатады. Механикалық 
емес әдістерге жылу, ультрадыбыстық өңдеу және басқа да әсерлердің 
әсерінен бұзу тәсілдері жатады. Қазіргі уақытта бұрғылаудың ең көп 
таралған әдісі-механикалық. Кенжардағы құрал-сайманның жұмыс сипатына 
және күш жүктемелерінің қосымшасына байланысты бұрғылау машиналары 
мен бұрғылау білдектері бұрғылаудың механикалық тәсілі кезінде мынадай 
топтарға бөлінеді: 

- соққы және соққы-бұрылыс бұрғылау;  
- айналмалы бұрғылау;  
- айналмалы-соққы;  
- соққы-айналмалы бұрғылау.  
Соққы және соққы-бұрылыс бұрғылау машиналарына мыналар жатады: 

пневматикалық перфораторлар (1.11-сурет), соққы-арқан бұрғылау бұрғылау 
білдектері, діріл бұрғылау машиналары.  

 
1.11-сурет. Пневматикалық шахталық перфоратор AtlasCopco BBC 

94W 
 

Айналмалы бұрғылау машиналарына мыналар жатады: тау 
бұрғылары, кесетін үлгідегі бұрғылау тәжі бар бұрғылау білдектері 
(мысалы, СБР-160, мұнда с - білдек, Б - бұрғылау, Р - кесу, 160 мм - 
ұңғыманың диаметрі), шаржылы қашаулары бар бұрғылау білдектері 
(мысалы, СБШ-320, мұнда с - білдек, Б - бұрғылау, Ш - шаржылы, 320 мм - 
ұңғыманың диаметрі), алмас бұрғылаудың бұрғылау білдектері. 



25

 
1.10-сурет. Бұрғылау машинасы Sandvik DL421 

 
Теспелер мен ұңғымаларды бұрғылаудың қолданыстағы тәсілдері: 
-механикалық емес; 
- механикалық. 
Кенжардағы жыныстың бұзылуы бұрғылау білдектері мен бұрғылау 

машиналарынан бұрғылау құралдары арқылы берілетін сыртқы механикалық 
күштің әсерінен болатын тәсілдер механикалыққа жатады. Механикалық 
емес әдістерге жылу, ультрадыбыстық өңдеу және басқа да әсерлердің 
әсерінен бұзу тәсілдері жатады. Қазіргі уақытта бұрғылаудың ең көп 
таралған әдісі-механикалық. Кенжардағы құрал-сайманның жұмыс сипатына 
және күш жүктемелерінің қосымшасына байланысты бұрғылау машиналары 
мен бұрғылау білдектері бұрғылаудың механикалық тәсілі кезінде мынадай 
топтарға бөлінеді: 

- соққы және соққы-бұрылыс бұрғылау;  
- айналмалы бұрғылау;  
- айналмалы-соққы;  
- соққы-айналмалы бұрғылау.  
Соққы және соққы-бұрылыс бұрғылау машиналарына мыналар жатады: 

пневматикалық перфораторлар (1.11-сурет), соққы-арқан бұрғылау бұрғылау 
білдектері, діріл бұрғылау машиналары.  

 
1.11-сурет. Пневматикалық шахталық перфоратор AtlasCopco BBC 

94W 
 

Айналмалы бұрғылау машиналарына мыналар жатады: тау 
бұрғылары, кесетін үлгідегі бұрғылау тәжі бар бұрғылау білдектері 
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Айналмалы-соққылы әсер ететін машиналарға бұрғылау 
қондырғылары (мысалы, КБУ-80 - диаметрі 80 мм ұңғымаларды бұрғылауға 
арналған колонкалы бұрғылау қондырғысы) және бұрғылау білдектері 
(мысалы, ПБУ-80 - пневмодөңгелекті жүрісіндегі білдек) жатады (1.12- 
сурет). 

 

 
1.12-сурет. Бағанды қондырғы КБУ-80: 

1 – баған; 2 - беруші; 3 -перфоратор; 4 - қармау; 5 – басқару пульті; 
6 - автомайшелек; 7-гидросорғыш; 8 - шығыр; 9 – бұрғылау қондырғысы 

 
Соқпалы-айналмалы бұрғылау машиналарының тобына батырмалы 

пневмоұрғыштары бар бұрғылау білдектері жатады (мысалы, СБУ-100 П-
пневмоұрғыштағы диаметрі 100 мм ұңғымаларды бұрғылауға арналған 
пневмоұрғыштары бар өздігінен жүретін бұрғылау білдегі). 

 
Тиеу машиналары 
Жер асты жағдайларында төгілген тау жыныстарын көлік 

құралдарына тиеу үшін тиеу машиналары пайдаланылады. Бұл машиналар 
қолданылу аймағына байланысты көлденең, көлбеу және тік қазбаларда 
жұмыс істеуге арналған машиналарға бөлінеді.  

Қозғалыс тәсілі бойынша тиеу машиналары: 
- рельстік жүрісте;  
- шынжыр табанды жүрісте;  
- пневматикалық жүру. 
Тиеу тәсілі бойынша оларды: 
-мерзімді әрекет ететін машиналар; 
- үздіксіз жұмыс істейтін машиналар болып бөлінеді. 
Мерзімді жұмыс істейтін машиналар – бұл шөміш типті машиналар. 

Мұндай машиналар кенжарға алға қарай қозғала отырып, шөмішті жынысқа 
енгізеді, содан кейін шөміш көтеріледі және артқа (машина арқылы) 
вагоншаға – яғни, тікелей тиеу машинасына түсіреді (1.13-сурет). 
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1.13-сурет. Пневматикалық тиеу машинасы ППН-3 

 
Машиналардың басқа түрі шөміштегі жынысты бункерге, ал 

бункерден таспалы қайта тиегіштің көмегімен – көлік құралына түсіреді – 
бұл сатылы тиегіш машиналар деп аталады (1ППН-5). 

Шөмішті тиеу машиналарының тағы бір түрі – шөмішті бүйірлік 
түсіру машиналары. Мұндай машиналар қырғышты конвейерге де, шахта 
вагоншаларына да жынысты тиеуді жүзеге асыра алады. 

Үздіксіз жұмыс істейтін Тиеу машиналары – бұл қармалаушы 
қалақтары бар машиналар (1.14- сурет). 

Үздіксіз жұмыс істейтін машиналар – шөміш түріндегі машиналармен 
салыстырғанда анағұрлым өнімдірек, бірақ олар кесек мөлшері 200-300 мм 
аспайтын көмір немесе көмірді тиеуге арналған 

 

 
1.14-сурет. Тиеу машинасы 2ПНБ-2y: 

1 –тиеуші үстел; 2-қармалаушы қалақтар; 3- қырғышты конвейер; 4 
– қырғышты конвейер жетегі; 5-басқару пульті; 6-шынжырлы жүру 

бөлігі. 
 

Шахталық тиегіштер (1.15-сурет) мен шахталық экскаваторлар (1.16-
сурет) бір-бірінен өнімділігі жағынан айырмашылығы бар, басқа тиегіштер 
әлдеқайда оңтайлырақ. Бірақ тиегіш ірі кесекті кенді тиеуге арналмаған, 
алайды оны жерасты экскаваторы жақсы орындайды. 

 
1.15-сурет. Шахталық тиегіш (шахталық өзігінен жүретін машина) 
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1.16-сурет. Жер асты экскаваторы 

 
Үңгілеу жабдығы 
Үңгілеу қалқаны. Алдыңғы бөлігімен жынысты бұзады, ал оның артқы 

жағында, бұл уақытта артқы бөлігінде қазбаның қабыоғалары мен төбесін 
ұстап тұратын тұрақты бекітпе салынып жатады (1.17-сурет).   

 

 
1.17-сурет. Үңгілеу қалқаны 

 
Қосалқы жұмыстарға арналған машиналар 
Оларға жер астындағы жұмысты жеңілдететін, қауіпсіздендіретін, 

еңбек өнімділігін арттыру үшін жағдай жасайтын барлық аспаптар, 
механизмдер мен машиналарды жатқызуға болады. Оған мыналар жатады: 

- орташа ауыр салмақты шағын биіктікке көтеруді қамтамасыз ететін 
шахталық шығырлар; 

- өздігінен қозғалатын металл, кенжардың шатырының жынысын ұстау 
үшін қызмет ететін механикаландырылған бекітпелер (1.18-сурет); 

  

 
1.18-сурет. Шахталық механикаландырылған бекітпе 
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- толтырмалық кешен, яғни, ол құлап кетпеуі үшін, өңделген кеңістікті 
салуды механикаландыруға арналған жабдықтар мен құрылыстардың 
жиынтығы; 

- электр кабельдері мен құбыршектермен жұмыс істеу үшін қызмет 
ететін шынжырлы кабель төсегіштер; 

- шахталық желдеткіштер, барлық тау-кен қазбаларын ауамен 
қамтамасыз ету үшін, шахталық көтеру  механизмдері және т.б. 

Шахталық желдету 
Шахталық желдету- жер асты тау-кен қазбаларында ауа алмасуды 

қамтамасыз ету үшін пайдаланылатын стационарлық шахта жабдығы (1.19-
сурет).  

Көмір және кен өнеркәсібі шахталарында тұйық қазбаларды желдету 
үшін екі түрлі желдеткіштер қолданылады: 

- жергілікті желдетудің осьтік желдеткіштері; 
- жергілікті желдетудің орталықтан тепкіш желдеткіштері. 
 

 
1.19-сурет. Жергілікті желдетудің шахталықжелдеткіші 

 
Тау-кен машиналарының жұмысы үшін электрлік, пневматикалық 

және гидравликалық энергия қолданылады.  
Көп машиналар ең арзан, әрі беруге ыңғайлы болғандықтан электр 

энергиясында жұмыс істейді (бұрғылау белдіктері, тиеу машиналары, 
комбайндар, экскаваторлар). 

Пневматикалық энергияда перфораторлар, кен балғалары және кейбір 
тиеу машиналары жұмыс істейді. 

Гидравликалық энергияда жер асты жағдайларында немесе 
карьерлерде гидромеханизация жұмыстарын жүргізуге арналған жабдық 
жұмыс істейді [5]. 

 
Бақылау сұрақтары: 

1. Бұрғылау машиналары мен білдектері қандай жұмыс 
атқарады? 

2. Теспелер мен ұңғымаларды бұрғылау тәсілдері? 
3. Бұрғылау машиналары кенжардағы құрал-сайман жұмысының 

сипаты бойынша қалай жіктеледі?  
4. Тиеу машиналарын қозғалыс тәсілі бойынша жіктеу. 
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Бақылау сұрақтары: 

1. Бұрғылау машиналары мен білдектері қандай жұмыс 
атқарады? 

2. Теспелер мен ұңғымаларды бұрғылау тәсілдері? 
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сипаты бойынша қалай жіктеледі?  
4. Тиеу машиналарын қозғалыс тәсілі бойынша жіктеу. 

5. Кезеңдік әрекет ететін тиеу машиналарының жұмыс 
қағидатарын сипаттаңыз. 

6. Үздіксіз жұмыс істейтін тиеу машиналарына мысал келтіріңіз 
және олардың жұмыс қағидасын сипаттаңыз.  

7. Тұйық тау-кен қазбаларын желдету үшін қандай машиналар 
қолданылады? 

8.  Тау-кен машиналарының жұмысы үшін қолданылатын энергия 
түрлері.  

9. Шахталық рельс көлігі қандай өлшемдер бойынша 
ерекшеленеді? 

10. Шақтыларда қолданылатын ұнтақтағыштардың түрлері. 
11. Қазу комбайндары қандай жұмыстарды атқарады? 
12. Жонғы қондырғының мақсаты. 
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2. ТАРАУ ТАУ-КЕН МАССАСЫН ЖЕТКІЗУ 
 
2.1. Материалдарды жеткізу және тасымалдау кезінде еңбек 

қауіпсіздігі техникасының ережелерін сақтауға бағытталған іс-шаралар 
Қауіпсіздік өлшемдері. Кез келген көлемдегі кәсіпорындардағы 

қауіпсіздік техникасы басым бағыт болып табылады, өйткені ережелерді 
сақтамау жазатайым жағдайларға әкелуі мүмкін. Әрбір жұмыс кәсібіне 
бірнеше талаптар қойылады, оларды жерасты тау-кен жұмысшысы өз 
жұмысын орындау кезінде бірқатар талаптар бар. 

Материалдарды жеткізу және тасымалдау кезінде жұмыстарды 
орындауға жасы мен жынысы бойынша орындалатын жұмыстар бойынша 
қарсы көрсеткіштері жоқ, медициналық куәландырудан, кіріспе нұсқамадан, 
алғашқы нұсқамадан, жұмыс орнында оқытудан және тағылымдамадан, 
еңбекті қорғау талаптарын білуін тексеруден өткен қызметкерлер жіберіледі. 
Материалдарды жеткізу және тасымалдау жөніндегі жұмыстар, әдетте, 
жүктерді тиеу, түсіру және тасымалдаудың барлық ықтимал қауіпсіз 
тәсілдерін айқындайтын және осы жұмыстарды жүзеге асыру кезінде 
қауіпсіздік ережелерінің сақталуына жауапты болатын, жұмыстарды қауіпсіз 
жүргізуге жауапты техникалық қадағалаудың жауапты тұлғасының 
басшылығымен арнайы көтергіш-көлік жабдығының көмегімен 
механикаландырылған тәсілмен орындалуы тиіс. 

Қауіпсіздік ережелерін сақтауға бағытталған іс-шараларды қамтамасыз 
ету үшін бірқатар іс-әрекеттерді сақтау қажет: 

 Наряд-тапсырмасыз және рұқсат нарядынсыз жұмысқа кіріспеу. 
 Жұмысты орындау кезінде жеке және ұжымдық қорғану 

құралдарын қолдану. 
 Жөндеу-алдын алу жұмыстарын кез келген энергия көздерін 

оқшаулауға арналған сертификатталған жарамды құралдар мен құрсаулаушы 
құрылғыларды қолдана отырып жүргізу. 

 Қоршалмаған қауіпті аймаққа, жабдықтың айналмалы бөліктеріне 
немесе механизмдерге, кеңістіктің ашық люктеріне жақын, жүк ілінген жерде 
жұмыстарды орындамау. 

 Қауіптер мен тәуекелдерді сәйкестендіргеннен кейін және 
қауіпсіздік талаптарына барлық сәйкессіздіктерді жойғаннан кейін жұмысқа 
кірісу [5]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Наряд-тапсырма деген не? 
2. ЖҚЖ-на қандай талаптар қойылады? 
3. Жұмысты орындаушыға қойылатын талаптарды атаңыз? 
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2.2. Машиналар мен механизмдерді қашықтықтан басқарудың 
негізгі қағидалары мен сұлбалары 

Жұмыс жағдайына, техникалық талаптар мен қауіпсіздік ережелеріне 
байланысты, машиналардың өндірістік жұмысын сақтау үшін үш басқару 
тәсілі қолданылады:  

1. Жергілікті 
2. Қашықтықтан  
3. Автоматты  
Жергілікті басқару атқарушы машина мен басқару аппаратурасы қатар 

болғанда ғана жүзеге асырылады, ал өндірістегі жағдай электр жетегінің жиі 
қосылуы мен ажыратылуын талап етпегенде қолданылады. 

Жергілікті (тікелей) басқару кезінде әдетте қолмен іске қосу және 
қорғау аппаратурасы, кейде магнитті іске қосқыштар қолданылады, оларды 
басқару орнатылған түймешіктердің көмегімен жүргізіледі. Жергілікті 
басқару артықшылықтарына мыналар жатады: құрылғы мен қызмет 
көрсетудің қарапайымдылығы, басқару аппаратурасының құны жоғары емес; 
кемшіліктері: қызмет көрсетушінің  тұрақты қасында болу қажеттілігі, 
көптеген қажетті қорғаныс түрлерін жүзеге асырудың мүмкін болмауы, 
басқару аппаратурасын атқару тетігінің жанына орналастыру қажеттілігі, 
жарылыс қаупі бар жағдайларда жабдықтарды пайдаланудың жоғары 
қауіптілігі. Жер асты қазбаларында жергілікті басқаруды өте сирек 
қолданады. 

Қашықтықтан басқару — орындаушы машинаны қашықтықтан 
басқару. Ол мынадай мүмкіндіктер береді: машина мен қызмет көрсетуші 
персоналдың  қажетті қауіпсіздігін толық жүзеге асырады, жарылыс қаупі 
бар аппаратураның басқаруын және қорғанышын қолайлы климаттық 
жағдайдағы орындарда орналастыру, қолайлырақ жерде бірнеше машинаны 
біреуімен басқаруға шоғырландыру, еңбек өнімділігін арттыру және т.б. 
Осыған байланысты жер асты жағдайларында қашықтықтан басқаруды кең 
пайдаланады [6]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Тау-кен жабдықтарын басқару түрлері. 
2. Жергілікті басқару деген не? 
3. Қашықтықтан басқару деген не? 
4. Қандай жағдайларда жергілікті басқаруды пайдаланады? 
5. Қандай жағдайларда қашықтықтын басқаруды пайдаланады? 
 
2.3. Автоматты реттеуіш негіздері  
Қазіргі уақытта Қазақстанның тау-кен өндіру кәсіпорындарында кен 

өндіру өндірісін басқарудың зияткерлік жүйесін құру және жобалау 
саласында дайындық жұмыстары жүргізілуде. 

Қазақстанның тау-кен өнеркәсібі өндірістің басқа салаларына енген 
кешенді автоматтандыру табалдырығында тұр. Тау - кен саласында қазіргі 
заманғы тау-кен бағыты-қауіпсіздік, жоғары өнімділік және энергия 
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тиімділігі талаптарына жауап беретін автоматтандыру жүйелері 
қолданылады. Қойылған міндеттерге қол жеткізу үшін тау-кен жабдықтарын 
ғана емес, кен өндіру технологиясын, атап айтқанда тау-кен массасын 
тасымалдау мен тиеуді қозғайтын бірқатар мәселелерді шешу қажет. Мұндай 
жүйені енгізу және пайдалану мынаған әкеледі: 

- тау-кен көлік кешенінің өнімділігін 15-20%-ға арттыру; 
- тау-кен жұмыстарының қауіпсіздігін арттыру; 
- техниканың техникалық дайындық коэффициентін 3%-ке арттыру; 
-жанар-жағармай материалдарына шығындарды 5-15%-ее төмендету; 
- пайдалану шығындарын 2-7% төмендету; 
- климаттық жағдайлары бойынша жетуі қиын және ауыр аймақтарда 

пайдалы қазбаларды өндіру мүмкіндігі. 
Автоматты реттеу реттеу объектісінің реттеуші органына (мысалы, 

ысырмаға, клапан) басқарушы әсерді қоса беру арқылы жүзеге асырылады. 
Реттеуші нысанға автоматты реттеуді жүзеге асыру үшін реттелетін объектіге 
реттеуші органға басқару әсерін өндіретін автоматты реттеуші қосылады. Бұл 
басқару әсері датчикпен өлшенетін реттелетін шаманың (температура, 
қысым, сұйықтық деңгейі және т.б.) ағымдағы мәні мен хабаршысының 
артында орнатылған оның қалаған мәні арасындағы айырмашылыққа 
байланысты реттеуішпен өңделеді. Реттелетін объект және автоматты 
реттегіш бірге автоматты реттеу жүйесін құрай 

Бірінші реттеуіштер тікелей реттеуді жүзеге асырды, бұл кезде датчик 
(өлшеу органы) реттеуші органға тікелей әсер етті. Мұндай автоматты реттеу 
тек қуаты аз машиналарда ғана мүмкін болған, онда реттеуші органдарды 
(иінтіректер, доңғалақтар) жылжыту үшін энергияның үлкен шығынын талап 
етпеген. Кейінірек реттеу тізбегіне күшейткіш (гидравликалық, 
пневматикалық, электрлік) енгізілді, бұл атқарушы механизмнің көмегімен 
тікелей емес реттеуді жүзеге асыруға мүмкіндік берді. Ол реттеуіштің 
реттеуші органға әсер ету қуатын арттырды. 

Конвейерлер жүйесінің іс жүзінде барлық кезеңдері мен жұмыс істеу 
режимдері автоматты реттеумен сүйемелденеді. Конвейерлер жүйесінің кез 
келген нүктесінен жедел тежеу жүйесін қоса алғанда, қуатты қондырғы, 
энергиямен жабдықтау жүйелері, басқа да көптеген борттық жүйелер мен 
агрегаттар режимінің параметрлері де, жылдамдық параметрлері де 
реттеледі. Автоматты реттеу жүйесінің мақсаты (АРЖ) өндірістік 
жағдайларда берілетін әсерлерді орындау болып табылады. Берілген әсер ету 
басқару жүйесінің жоғары деңгейлерінен, оның ішінде машинистен келіп 
түседі немесе жүйені монтаждау немесе ауысым сайын дайындау сатысында 
алдын ала бағдарламаланады. Берілген әсерлерді өңдеу дәлдігіне көбінесе 
техникалық-экономикалық көрсеткіштер және өндірістік үрдістің қауіпсіздігі 
байланысты. Сондықтан автоматты реттеу сапасына көп көңіл бөлінеді. 
Барлық белгілі реттеу қағидалары қолданылады: ауытқу бойынша (кері 
байланыспен), қозу бойынша (ажыратылған контурмен), аралас (алдыңғы екі 
қағидаттың үйлесімі), бейімделген және т. б. 
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жүйені енгізу және пайдалану мынаған әкеледі: 

- тау-кен көлік кешенінің өнімділігін 15-20%-ға арттыру; 
- тау-кен жұмыстарының қауіпсіздігін арттыру; 
- техниканың техникалық дайындық коэффициентін 3%-ке арттыру; 
-жанар-жағармай материалдарына шығындарды 5-15%-ее төмендету; 
- пайдалану шығындарын 2-7% төмендету; 
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Автоматты реттеу реттеу объектісінің реттеуші органына (мысалы, 
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қысым, сұйықтық деңгейі және т.б.) ағымдағы мәні мен хабаршысының 
артында орнатылған оның қалаған мәні арасындағы айырмашылыққа 
байланысты реттеуішпен өңделеді. Реттелетін объект және автоматты 
реттегіш бірге автоматты реттеу жүйесін құрай 

Бірінші реттеуіштер тікелей реттеуді жүзеге асырды, бұл кезде датчик 
(өлшеу органы) реттеуші органға тікелей әсер етті. Мұндай автоматты реттеу 
тек қуаты аз машиналарда ғана мүмкін болған, онда реттеуші органдарды 
(иінтіректер, доңғалақтар) жылжыту үшін энергияның үлкен шығынын талап 
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пневматикалық, электрлік) енгізілді, бұл атқарушы механизмнің көмегімен 
тікелей емес реттеуді жүзеге асыруға мүмкіндік берді. Ол реттеуіштің 
реттеуші органға әсер ету қуатын арттырды. 

Конвейерлер жүйесінің іс жүзінде барлық кезеңдері мен жұмыс істеу 
режимдері автоматты реттеумен сүйемелденеді. Конвейерлер жүйесінің кез 
келген нүктесінен жедел тежеу жүйесін қоса алғанда, қуатты қондырғы, 
энергиямен жабдықтау жүйелері, басқа да көптеген борттық жүйелер мен 
агрегаттар режимінің параметрлері де, жылдамдық параметрлері де 
реттеледі. Автоматты реттеу жүйесінің мақсаты (АРЖ) өндірістік 
жағдайларда берілетін әсерлерді орындау болып табылады. Берілген әсер ету 
басқару жүйесінің жоғары деңгейлерінен, оның ішінде машинистен келіп 
түседі немесе жүйені монтаждау немесе ауысым сайын дайындау сатысында 
алдын ала бағдарламаланады. Берілген әсерлерді өңдеу дәлдігіне көбінесе 
техникалық-экономикалық көрсеткіштер және өндірістік үрдістің қауіпсіздігі 
байланысты. Сондықтан автоматты реттеу сапасына көп көңіл бөлінеді. 
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Реттеу қағидаларының жеткілікті жоғары сапасын қамтамасыз ету 
жолдарының бірі жобалау сатысында АРЖ синтезі болып табылады. АРЖ 
синтезі реттеу сапасының берілген көрсеткіштерін қамтамасыз ететін 
жүйенің құрылымы мен өлшемдерін (коэффициенттерін) анықтаудан тұрады. 
АРЖ синтезі белгілі бір түрде АРЖ талдауымен байланысты және қарапайым  
еркін түрде берілген көптеген нұсқалардың талдауына негізделуі мүмкін. 
Алайда мұндай жолмен оңтайлы шешімдерге қол жеткізу мүмкін емес. 

Тау-кен өнеркәсібі дамуының барлық кезеңдерінде борттық АРЖ 
синтезі үшін басқару теориясының стандартты әдістері тартылды. Ерте 
кезеңдерде бұл негізінен біркелкі қозғалыс теориясының әдістері болды. 
"Реттеуіш — реттелетін объект" жүйесі берілген күй тұрақтылығын 
қамтамасыз ету үшін жобаланған, бұл алдын ала синтез аяқталды. Одан әрі 
АРЖ синтезінің жиіліктік әдістері — реттеу контурының құрылымдық 
динамикалық схемалары кеңінен таралған. АРЖ өзара байланысты немесе 
автономды контурларды құрайтын бір бағыттағы қарапайым динамикалық 
буындардың жиынтығы ретінде қарастырылады. Қатаң негіздемесі жиілік 
синтезі үшін желілік жүйелер деп атаймыз. Әрбір қарапайым желілік буын 
үшін жиіліктік сипаттамалар, соның ішінде логарифмдік жиіліктік 
сипаттамалар, буындардың берілген қосылыстарының жиіліктік 
сипаттамаларын анықтау ережелері, сондай-ақ жиіліктік сипаттамалар 
терминдерінде қалыптастырылған реттеу қағидаларының тұрақтылығы мен 
сапасының өлшемдері белгілі. Осы негізде 90-шы жылдары кеңінен 
қолданылатын контурларды синтездеудің инженерлік әдістері құрылады. 
Осы әдістердің негізінде әдетте АРЖ жобалаудың бастапқы сатысында 
алдын ала синтездеу жүзеге асырылады. Синтездің келесі кезеңдері 
электронды есептеу машиналарының көмегімен орындалады. 
Математикалық, ал қорытынды сатыда жартылай заттық (нақты басқару 
аппаратурасымен) модельдеу барысында синтезделген жүйе өлшемдерінің 
құрылымы мен мәндері нақтыланады. Электронды-есептеу машиналары 
арқылы синтездеу рәсімдері көбінесе формальды (оңтайлы құрылымдарды 
және параметрлер мәндерін автоматты түрде іздеу) болуы мүмкін және АРЖ 
практикалық синтезінің негізгі бағыты болып табылады. 

60-шы жылдан бастап кең даму мен қолдану үрдістерді сипаттауға 
негізделген қазіргі заманғы басқару теориясы алынды. Басқару сапасы, осы 
теориядағы оңтайландыру өлшемдері классикалық вариациялық 
есептеудегідей функционалдар түрінде беріледі, бұл теория 
детерминирленген (реттеуіштерді аналитикалық құрастыру), стохастикалық 
(ықтималдылық) қойылымда да, реттелетін үрдістің математикалық моделі 
туралы толық және шектеулі ақпарат кезінде де (оңтайлы бейімделген АРЖ 
синтезі)  АРЖ синтезі мәселелерін шешудің негізі болып табылады. Қазіргі 
заманғы теория сүзу (бағалау), сәйкестендіру және реттеуді біріктіреді. Ол 
цифрлық есептеу машиналарында жүзеге асыруға ыңғайлы үздіксіз және 
дискретті алгоритмдерді синтездеуге мүмкіндік береді. 

Борттық цифрлық есептеуіш басқару жүйелерін жетілдіру және кеңінен 
қолдануға, қазіргі заманғы басқару теориясының әдістерін енгізуге 
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байланысты борттық АРЖ синтезі математикалық қамтамасыз етуді 
әзірлеуге көбірек ауысады. Бұл әзірлеуге перспективалы жүйелерді құру 
кезіндегі шығындардың үлкен үлесі тиесілі. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Автоматты реттеуіштің артықшылықтарын атаңыз? 
2. Тікелей автоматты реттеу жүйесі туралы айтып беріңіз? 
3. Реттеуіштердің қуатын қалай арттыруға болады? 
4. Автоматты реттеу жүйесінің мақсаты қандай? 
5. Сіз қалай ойлайсыз, АРЖ қандай перспективалық жетілдірулер 

күтуде? 
 
2.4. Автоматты реттеуіштердің әрекет ету қағидалары, 

функционалдық және құрылымдық сұлбалары  
Автоматты реттеуіш – бұл реттелетін шаманың ауытқу сигналын 

алатын, күшейтетін және түрлендіретін және реттеу объектісіне мақсатты 
әсер ететін автоматтандыру құралы; ол реттелетін шаманың берілген мәнін 
қолдауды немесе реттелетін шаманың мәнін өзгертуді немесе берілген заң 
(алгоритм) бойынша оның мәнін өзгертуді қамтамасыз етеді. 

Басқару есептеуіш машиналарын, микропроцессорлық бақылау және 
басқару құралдарын кеңінен пайдалануға қарамастан, автоматтық 
реттеуіштер автоматтандырудың кең таралған құралдары болып табылады. 

Реттеуіштің басты функциясы-реттелетін шама мен оның берілген мәні 
арасындағы келісу белгісін қалыптастыру және реттеудің типтік 
алгоритмдері (заңдары) бойынша келісу белгісін динамикалық түрлендіру. 
Реттеуіштің шығуынан басқарушы белгі автоматты жүйенің атқару 
құрылғысының кіруіне тікелей түседі. 

Автоматты реттеуіштер былай жіктеледі: 
 - мақсаты бойынша,  
- әрекет қағидасы бойынша,  
- құрылымдық ерекшеліктері бойынша, 
- пайдаланылатын энергия түрлері бойынша 
 Құрылымдық белгілері бойынша автоматты реттеуіштер 

төмендегідей бөлінеді:  
- аппараттық;  
- аспаптық;  
- агрегаттық;  
- модульдік. 
Аппараттық типті реттеуіштер конструктивті түрде бастапқы өлшеуіш 

түрлендіргішпен кешенді жұмыс істейтін техникалық құрылғы болып 
табылады. Мұндай реттеуіштер осы технологиялық параметрді өлшеу 
құралдарына тәуелсіз (параллель) жұмыс істейді. 

Аспаптық типті реттеуіштер тек екінші өлшеу аспабы бар кешенде ғана 
жұмыс істейді. Аспаптық реттеуіштердің бастапқы өлшеу түрлендіргішімен 
тікелей байланысы жоқ 
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байланысты борттық АРЖ синтезі математикалық қамтамасыз етуді 
әзірлеуге көбірек ауысады. Бұл әзірлеуге перспективалы жүйелерді құру 
кезіндегі шығындардың үлкен үлесі тиесілі. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Автоматты реттеуіштің артықшылықтарын атаңыз? 
2. Тікелей автоматты реттеу жүйесі туралы айтып беріңіз? 
3. Реттеуіштердің қуатын қалай арттыруға болады? 
4. Автоматты реттеу жүйесінің мақсаты қандай? 
5. Сіз қалай ойлайсыз, АРЖ қандай перспективалық жетілдірулер 

күтуде? 
 
2.4. Автоматты реттеуіштердің әрекет ету қағидалары, 

функционалдық және құрылымдық сұлбалары  
Автоматты реттеуіш – бұл реттелетін шаманың ауытқу сигналын 

алатын, күшейтетін және түрлендіретін және реттеу объектісіне мақсатты 
әсер ететін автоматтандыру құралы; ол реттелетін шаманың берілген мәнін 
қолдауды немесе реттелетін шаманың мәнін өзгертуді немесе берілген заң 
(алгоритм) бойынша оның мәнін өзгертуді қамтамасыз етеді. 

Басқару есептеуіш машиналарын, микропроцессорлық бақылау және 
басқару құралдарын кеңінен пайдалануға қарамастан, автоматтық 
реттеуіштер автоматтандырудың кең таралған құралдары болып табылады. 

Реттеуіштің басты функциясы-реттелетін шама мен оның берілген мәні 
арасындағы келісу белгісін қалыптастыру және реттеудің типтік 
алгоритмдері (заңдары) бойынша келісу белгісін динамикалық түрлендіру. 
Реттеуіштің шығуынан басқарушы белгі автоматты жүйенің атқару 
құрылғысының кіруіне тікелей түседі. 

Автоматты реттеуіштер былай жіктеледі: 
 - мақсаты бойынша,  
- әрекет қағидасы бойынша,  
- құрылымдық ерекшеліктері бойынша, 
- пайдаланылатын энергия түрлері бойынша 
 Құрылымдық белгілері бойынша автоматты реттеуіштер 

төмендегідей бөлінеді:  
- аппараттық;  
- аспаптық;  
- агрегаттық;  
- модульдік. 
Аппараттық типті реттеуіштер конструктивті түрде бастапқы өлшеуіш 

түрлендіргішпен кешенді жұмыс істейтін техникалық құрылғы болып 
табылады. Мұндай реттеуіштер осы технологиялық параметрді өлшеу 
құралдарына тәуелсіз (параллель) жұмыс істейді. 

Аспаптық типті реттеуіштер тек екінші өлшеу аспабы бар кешенде ғана 
жұмыс істейді. Аспаптық реттеуіштердің бастапқы өлшеу түрлендіргішімен 
тікелей байланысы жоқ 

Агрегаттық (блоктық) қағида бойынша құрылған автоматты 
реттеуіштер белгілі бір функцияларды орындайтын жеке бір біріздендірілген 
блоктардан тұрады. Бұл блоктардың кіріс және шығыс белгілері 
біріздендірілген. Бұл блоктардан түрлі функционалдық мақсаттағы 
автоматты реттеуіштерді жобалауға мүмкіндік береді. 

Модульдік (элементтік) қағида бойынша құрылған автоматты 
реттеуіштер қарапайым операцияларды орындайтын жеке модульдерден 
(элементтерден) тұрады. Модульдердің кіріс және шығыс сигналдары 
сәйкестендірілген. Бұл агрегаттық реттеуіштерді қолданған жағдайда да 
түрлі функционалдық мақсаттағы автоматты реттеуіштерді жинауға 
мүмкіндік береді. 

Пайдаланылатын энергияның түріне қарай реттеуіштер былай бөлінеді:  
- электрлік (электромеханикалық, электрондық);  
- пневматикалық; 
- гидравликалық; 
- аралас (электропневматикалық, электрогидравликалық және т.б.). 
Қолданылатын энергия түрі бойынша реттеуішті таңдау реттеу 

объектісінің сипатымен және автоматты жүйенің ерекшеліктерімен 
анықталады. 

Мысалы, пневматикалық автоматты реттегіштер жарылыс-өрт қауіпті 
аймақтарда басқару пунктінен реттеу объектісіне дейін аз қашықтықта (400 м 
дейін) қолданылады. Гидравликалық реттеуіштер жұмыста сенімді екенін 
атап өткен жөн, ал олардың атқарушы механизмдері біршама аз мөлшерде 
үлкен күш-жігерді дамытады. 

Дегенмен, пневматикалық және гидравликалық реттегіштер бірқатар 
кемшіліктерге ие, олар: 

- арнайы тамақтану көздерінде қажеттілік; 
- әрекет радиусының шектеулілігі; 
- реттеуіштің барлық элементтері мен байланыс желілерін толық 

герметизациялау талаптары; 
- электр реттегіштердің және т. б. инерциондылығымен салыстырғанда 

байланыс элементтері мен желілерінің үлкен инерциондылығы. 
Электрлік тармақтардың автоматты реттеуіштері электр белгісінің 

түріне байланысты аналогтық, дискретті және гибридті (аналды-дискретті) 
болып бөлінеді. 

Өз кезегінде дискретті реттеуіштер импульстік және сандық болуы 
мүмкін. Аналогтық реттеуіштерде ақпараттық белгі реттеу белгісін 
қалыптастырудың барлық трактісінде үздіксіз. Сонымен қатар, ақпараттық 
сигналдардың әртүрлі нүктелерінде аналогты және дискретті табиғаты бар. 

Автоматты реттеуіштердің құрылымдық сұлбасы  —— типтік 
алгоритмдерімен реттеумен аналогты және дискретті қалаулы динамикалық 
сипаттамаларға (алгоритмдер) тізбекті және параллель түзету тізбектердің 
(активті және пассивті) және кері байланыстар көмегімен қол жеткізілгенде 
теорияда белгілі түзету әдістерінің автоматты реттеу негізінде алынуы 
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мүмкін. Бірқатар жағдайларда атқарушы тетіктер де қажетті алгоритмді 
қалыптастыруға қатысады. 

2.1-суретте негізгі құрылымдар бейнеленген, оларға сәйкес типтік 
алгоритмдермен көптеген өнеркәсіптік реттеуіштер салынған. Құрылымдық 
сұлбаларда келесі белгілер қабылданды: 1-кіріс шамасының түрлендіргіші х; 
2 — күшейткіш құрылғы; 3 — функционалдық кері байланыс; 4-орындаушы 
құрылғы (тетік), сигнал, шығу арқылы  объектіні басқарады. 

1 түрлендіргіш реттелетін параметрлерге пропорционалды кіріс 
сигналдарын бәсеңдетуді, ток сигналдарын кернеу сигналдарына 
түрлендіруді, бірнеше кіріс сигналдарын жиынтықтауды, масштабталуды, 
кедергілерді және т.б. белсенді сүзуді жүзеге асыра алады (2.1- сурет, а—в) 
құрылымдарда алгоритмді қалыптастыру 2 күшейткішті қамтитын 3 түзетуші 
кері байланыспен және 4 атқарушы құрылғымен жүзеге асырылады. 

2.1- суреттегі құрылымдық сұлбада, а функционалдық кері байланыс 3 
4 атқару құрылғысын  қамтымайды, сондықтан, атқарушы құрылғы 
орналасқан жері бойынша бұл құрылымды кері байланысы жоқ құрылым деп 
атаймыз. Осы типті реттеуші құрылғыларда 4 құрылғы жиі бұрылу 
бұрышының түрлендіргішімен интегралдаушы қозғалтқыш түрінде 
орындалады( орналасу датчигі), ал оның беріліс функциясы реттеу заңының 
беріліс функциясына кіреді. 

Бұл реттегіштерге қарағанда, 2.1, б - суретіндегі құрылымдар атқарушы 
құрылғының тұрған орнына қарай кері байланысы бар құрылғыларға сәйкес 
келеді. 2.1, а, б - суретіндегі сұлбаның құрылымдық түрлендіру ережелері 
бойынша оның біреуіне әкелуі мүмкін, алайда техникалық жүзеге асыруы 
мен құрылым құрамы әртүрлі, сондықтан оларды бөлу керек. 

2.1, в - суретіндегі құрылымдық сұлбада орындаушы құрылғы кері 
байланыспен қатты қамтылып, позиционер деп аталады, себебі оның шығыс 
шамасы — реттеуші әсер  — кіріске пропорционал. Реттеу заңы 2 және 3 
блоктармен анықталады. 

 
2.1-сурет. Өндірістік реттеуіштердің типтік құрылымдық сұлбалары 
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мүмкін. Бірқатар жағдайларда атқарушы тетіктер де қажетті алгоритмді 
қалыптастыруға қатысады. 

2.1-суретте негізгі құрылымдар бейнеленген, оларға сәйкес типтік 
алгоритмдермен көптеген өнеркәсіптік реттеуіштер салынған. Құрылымдық 
сұлбаларда келесі белгілер қабылданды: 1-кіріс шамасының түрлендіргіші х; 
2 — күшейткіш құрылғы; 3 — функционалдық кері байланыс; 4-орындаушы 
құрылғы (тетік), сигнал, шығу арқылы  объектіні басқарады. 

1 түрлендіргіш реттелетін параметрлерге пропорционалды кіріс 
сигналдарын бәсеңдетуді, ток сигналдарын кернеу сигналдарына 
түрлендіруді, бірнеше кіріс сигналдарын жиынтықтауды, масштабталуды, 
кедергілерді және т.б. белсенді сүзуді жүзеге асыра алады (2.1- сурет, а—в) 
құрылымдарда алгоритмді қалыптастыру 2 күшейткішті қамтитын 3 түзетуші 
кері байланыспен және 4 атқарушы құрылғымен жүзеге асырылады. 

2.1- суреттегі құрылымдық сұлбада, а функционалдық кері байланыс 3 
4 атқару құрылғысын  қамтымайды, сондықтан, атқарушы құрылғы 
орналасқан жері бойынша бұл құрылымды кері байланысы жоқ құрылым деп 
атаймыз. Осы типті реттеуші құрылғыларда 4 құрылғы жиі бұрылу 
бұрышының түрлендіргішімен интегралдаушы қозғалтқыш түрінде 
орындалады( орналасу датчигі), ал оның беріліс функциясы реттеу заңының 
беріліс функциясына кіреді. 

Бұл реттегіштерге қарағанда, 2.1, б - суретіндегі құрылымдар атқарушы 
құрылғының тұрған орнына қарай кері байланысы бар құрылғыларға сәйкес 
келеді. 2.1, а, б - суретіндегі сұлбаның құрылымдық түрлендіру ережелері 
бойынша оның біреуіне әкелуі мүмкін, алайда техникалық жүзеге асыруы 
мен құрылым құрамы әртүрлі, сондықтан оларды бөлу керек. 

2.1, в - суретіндегі құрылымдық сұлбада орындаушы құрылғы кері 
байланыспен қатты қамтылып, позиционер деп аталады, себебі оның шығыс 
шамасы — реттеуші әсер  — кіріске пропорционал. Реттеу заңы 2 және 3 
блоктармен анықталады. 

 
2.1-сурет. Өндірістік реттеуіштердің типтік құрылымдық сұлбалары 

 

Өнеркәсіптік реттеуіштер қатарында реттеу заңы 2i(1), 2i(2)..., 2i(n))), 
блоктарымен іске асырылатын жеке құрамдастарды қосумен қалыптасады ..., 
олардың әрқайсысы 2 күшейткіш құрылғы контурмен және 3 функционалдық 
кері байланыспен құрылуы мүмкін. Бұл құрылымдарда жиі 4 атқарушы 
құрылғы позиционер болып табылады. Неғұрлым қарапайым өнеркәсіптік 
реттеуіштерде (мысалы, реле) 2.1, г - суреттегі құрылымдық сұлбада кері 
байланысы 3 жоқ тек бір ғана күшейткіш звеносы 2 болады [7]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Автоматты реттеуші дегеніміз не? 
2. Реттеуіштің басты қызметін атаңыз? 
3. Реттеуіштер қалай жіктеледі? 
4. Автоматты реттеуіштер құрылымдық белгілері бойынша қалай 

бөлінеді? Жұмыс қағидаларын  атаңыз. 
5. 2.1 сұлбасы бойынша әрбір құрылғының функциясын айтыңыз? 

(түрлендіргіш, күшейткіш, атқарушы құрылғы және т. б.)) 
6. Реттеуіштер қандай энергияның көмегімен жұмыс істейді? 
7. Қолданылатын энергия түрі бойынша реттеуіштерді қалай таңдайды? 
8. 2.1 суреттегі реттеуіштердің негізгі элементтерін атаңыз? 
 
2.5. Электр-пневмо-жетегі бар тау-кен жабдықтарының жұмыс 

істеу қағидалары 
Бірінші электржетектер кернеудің берілуімен қозғалысқа әкелетін 

қарапайым электр моторы болды. «Ашық» немесе «жабық» шеткі жағдайға 
жеткен кезде электр моторы арматураның штокына айналуды немесе күш 
беруді жалғастырды, бұл арматураның сынуына, бұранданың үзілуіне немесе 
нығыздалуына себеп болуы мүмкін. 

Қазіргі электр жетегі – бұл құбыр арматурасын механикаландыру және 
автоматтандыру үшін қызмет ететін күрделі электромеханикалық жүйе. 
Электржетек көптеген датчиктермен, реле және тіпті микросхемалармен 
жабдықталуы мүмкін, олар құбыр арматурасын басқару мүмкіндігін едәуір 
кеңейтеді. 

Электржетектің құрамына кіретін негізгі элементтер: 
 арматураның штокына электр қозғалтқышының айналуын 

беретін планетарлық немесе бұрыштық бәсеңдеткіш механизмі; 
 Соңғы жағдайға жеткенде арматураның шток айналуын тоқтатуға 

мүмкіндік беретін соңғы ажыратқыштар ашық-жабық; 
 арматураның штокында шамадан тыс жүктеме пайда болған кезде 

электр жетегін жылдам ажыратқыштар тоқтатады. Мысалы, бекіту органына 
бөгде заттардың түсуіне байланысты арматура жабыла алмайды; 

 шығу білігінің берілген жағдайына жеткенде іске қосылатын аралық 
ажыратқыштар; 

 жағдайдың механикалық көрсеткіші; 
  электржетектің жұмыс индикаторы, апаттық жағдай индикаторы; 
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 орналасу көрсеткішінің магниттік датчиктері аналогты 
потенциометрлер; 

 электр жетегін қызып кетуден қорғауды қамтамасыз ететін 
сақтандырғыштар, термодатчиктер, механикалық ажыратқыштар; 

 қоршаған ортаның төмен температурасы жағдайында оның үздіксіз 
жұмысын қамтамасыз ететін электр жетегінің жылытқыштары; 

 сандық интерфейстер бойынша қашықтан электр жетегін басқаруға, 
электр жетектерін желіге біріктіруге мүмкіндік беретін басқару блогы  

Арматураның штокының орын ауыстыруының шамасы мен түріне 
байланысты электржетектер жетектердің конструктивті әр түрлі түрлеріне 
бөлінеді: толық емес айналмалы, көп айналмалы, тура жүретін, иінтіректі. 

Толық емес айналмалы электр жетектері (оларды бір айналымдық 
немесе ширек айналымдық деп атайды) механизмге орнатылады, жабылуы-
ашылуы шток 90°бұрылғанда болады. Толық емес айналым арматурасын 
автоматтандырудың ерекшелігі-үлкен бастапқы айналу сәтіндегі қажеттілік. 
Бұл бекіткіш орган тығыздаушы материалдарға жанасатын механизмнің 
конструкциясымен байланысты. Алайда технологиялардың дамуымен 
герметикалықты қамтамасыз ететін және үйкелуді азайтатын, мысалы 
эксцентриситетті дискілі бекітпелер пайда болады. 

 
2.2-сурет. Механизм электржетегі 

 
Көп айналымды электр жетектері (2.2-сурет) толық емес айналым 

жетектеріне қарағанда көп айналымды жетектердің айналмалы сәтіне 
қойылатын талаптар қатты емес механизмдерге орнатылады. Қозғалыс 
үрдісінде пайда болатын үйкеліс штоктің айналуына әсер етпейді. 
Электржетектің редуктормен комбинациясы-үлкен өлшемдегі механизмге аз 
қуатты (яғни аз қымбат тұратын) электржетекті орнатуға мүмкіндік беретін 
тамаша шешім. 

Тура жүретін электр жетектері тегіс штокпен механизмді, реттеуші 
клапандарды және басқа да жабдықтарды автоматтандыру үшін қызмет етеді. 
Электр жетегі электр моторының айналмалы қозғалысын штоктің үдемелі 
қозғалысына түрлендіреді. 

Иінтіректі электр жетектері тек қана иінтіректі тетіктермен 
басқарылатын жабдыққа орнатылады. 

Электржетектер қарапайым сумен жабдықтаудан бастап және 
өндіруші, металлургия, мұнай-химия өнеркәсібі және тіпті атом 
энергетикасының объектілерімен аяқталатын инженерлік жүйелердің барлық 
салаларында арматураны автоматтандыру үшін қолданылады. Өнеркәсіптің 
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 орналасу көрсеткішінің магниттік датчиктері аналогты 
потенциометрлер; 

 электр жетегін қызып кетуден қорғауды қамтамасыз ететін 
сақтандырғыштар, термодатчиктер, механикалық ажыратқыштар; 

 қоршаған ортаның төмен температурасы жағдайында оның үздіксіз 
жұмысын қамтамасыз ететін электр жетегінің жылытқыштары; 

 сандық интерфейстер бойынша қашықтан электр жетегін басқаруға, 
электр жетектерін желіге біріктіруге мүмкіндік беретін басқару блогы  

Арматураның штокының орын ауыстыруының шамасы мен түріне 
байланысты электржетектер жетектердің конструктивті әр түрлі түрлеріне 
бөлінеді: толық емес айналмалы, көп айналмалы, тура жүретін, иінтіректі. 

Толық емес айналмалы электр жетектері (оларды бір айналымдық 
немесе ширек айналымдық деп атайды) механизмге орнатылады, жабылуы-
ашылуы шток 90°бұрылғанда болады. Толық емес айналым арматурасын 
автоматтандырудың ерекшелігі-үлкен бастапқы айналу сәтіндегі қажеттілік. 
Бұл бекіткіш орган тығыздаушы материалдарға жанасатын механизмнің 
конструкциясымен байланысты. Алайда технологиялардың дамуымен 
герметикалықты қамтамасыз ететін және үйкелуді азайтатын, мысалы 
эксцентриситетті дискілі бекітпелер пайда болады. 

 
2.2-сурет. Механизм электржетегі 

 
Көп айналымды электр жетектері (2.2-сурет) толық емес айналым 

жетектеріне қарағанда көп айналымды жетектердің айналмалы сәтіне 
қойылатын талаптар қатты емес механизмдерге орнатылады. Қозғалыс 
үрдісінде пайда болатын үйкеліс штоктің айналуына әсер етпейді. 
Электржетектің редуктормен комбинациясы-үлкен өлшемдегі механизмге аз 
қуатты (яғни аз қымбат тұратын) электржетекті орнатуға мүмкіндік беретін 
тамаша шешім. 

Тура жүретін электр жетектері тегіс штокпен механизмді, реттеуші 
клапандарды және басқа да жабдықтарды автоматтандыру үшін қызмет етеді. 
Электр жетегі электр моторының айналмалы қозғалысын штоктің үдемелі 
қозғалысына түрлендіреді. 

Иінтіректі электр жетектері тек қана иінтіректі тетіктермен 
басқарылатын жабдыққа орнатылады. 

Электржетектер қарапайым сумен жабдықтаудан бастап және 
өндіруші, металлургия, мұнай-химия өнеркәсібі және тіпті атом 
энергетикасының объектілерімен аяқталатын инженерлік жүйелердің барлық 
салаларында арматураны автоматтандыру үшін қолданылады. Өнеркәсіптің 

әр саласында қауіпсіздік техникасына қойылатын белгілі бір талаптар бар. 
Бұл құралда электржетектің орындалуы туралы айтылу керек. 

Электр жетектері өзінің орындалуы бойынша жалпы өнеркәсіптік, 
жарылыстан қорғалған, сондай-ақ АЭС үшін, шахталар үшін электр 
жетектері және теңіздік орындаудағы электр жетектері болып бөлінеді. 

Жалпы өнеркәсіптік электр жетектері – жарылыс қауіпсіз өнеркәсіптік 
объектілерді автоматтандыру үшін ең көп таралған және жиі 
пайдаланылатын жетектер. Жалпы өнеркәсіптік жетектердің 
конструкциясында белгілі бір класты шаң ылғалдан қорғау, коррозиядан 
қорғау, қоршаған орта температурасының рұқсат етілген ауытқуы көзделген. 
Пайдалану шарттары қиын болған сайын, жетектің конструкциясы күрделі 
және оның бағасы қымбат болады. Жалпы өнеркәсіптік жетектер 
конструкцияны қажет емес жерлерде артық сапамен артық салмау және 
пайдаланудың бүкіл мерзімі ішінде жарамды жұмысты қамтамасыз ету үшін 
әзірленген. Негізгі қолдану салалары-ыстық және суық сумен жабдықтау, су 
бұру, бу желілері, өрт сөндіру, кондиционерлеу және желдету жүйелері, 
тамақ және химия өнеркәсібінің құбырлары, кез келген жанбайтын 
материалдардың - сұйық, қатты (абразивті) және газ тәрізді техникалық 
құбырлары. 

Жарылыс қаупі бар аймақтарда пайдалануға ерекше талаптар 
қойылады, олар сақталуы тиіс. 

Жарылыстан қорғалған электр жетектері жалпы өнеркәсіптіктен 
күрделірекя. Жарылыстан қорғанысы – бұл жарылу қаупі бар орталарда 
жұмыс істеу үшін жабдықтың оны өндіру, пайдалану, сақтау, тасымалдау, 
сату, сондай-ақ кәдеге жарату үрдістерінің қауіпсіздігін қамтамасыз ететін 
шаралар. Техникалық шешімдерге жарылыс тудыруға қабілетсіз жабдықты 
(бірінші кезекте электр жабдығын) қолдану жатады. Жарылыстан қорғалған 
электр жетектері Ex таңбасымен белгіленеді. 

Қолдану саласы бойынша жабдық келесі топтарға бөлінеді: 
 I-кеніш газына және (немесе) жанғыш шаңына қатысты қауіпті 

шахталардың, кеніштердің жер асты қазбаларында, сондай-ақ кеніш газының 
және (немесе) жанғыш шаңының болу қаупі бар жердегі құрылыстарының 
бөліктерінде қолдануға арналған жабдық (қоспа санаты-I); 

 II-жарылыс қаупі бар аймақтарда үй-жайлар мен сыртқы 
қондырғыларды қолдануға арналған жабдық (газ бойынша қоспа санаты-
II); 

 III-жарылыс қауіпті шаң ортада қолдануға арналған жабдық 
(қоспа санаты - шаң бойынша II) [8]. 

Пневматикалық жетек (пневможетек) — cығылған ауа энергиясы 
арқылы машиналар мен механизмдердің бөліктерін қозғалысқа келтіруге 
арналған құрылғылар жиынтығы. 

 Пневможетек жетек қозғалтқышы мен жүктеме (машина немесе 
механизм) арасындағы «пневматикалық қондырғы» болып табылады және 
механикалық беріліс (редуктор, белдік беріліс, қосиінді бұлғақты механизм 
және т.б.) сияқты функцияларды орындайды. Пневможетектің негізгі 
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мақсаты, механикалық беріліс сияқты, - жетекті қозғалтқыштың 
механикалық сипаттамасын жүктеме талаптарына сәйкес түрлендіру 
(қозғалтқыштың шығу буынының қозғалыс түрін, оның параметрлерін 
түрлендіру, сондай-ақ реттеу, шамадан тыс жүктен қорғау және т.б.). 
Пневможетектің міндетті элементтері сығымдағыш (пневматикалық энергия 
генераторы) және пневмалық қозғалқыш болып табылады. 

Пневмоқозғалтқыштың шығу буынының қозғалыс сипатына 
(пневмомотор білігі немесе пневмоцилиндр штокы) және тиісінше, жұмыс 
органының қозғалыс сипатына байланысты пневможетек айналмалы немесе 
үдемелі болуы мүмкін. Үдемелі қозғалысы бар пневможетектер техникада 
кең тараған. 

Жалпы алғанда, пневможетекте энергия беру келесідей болады: 
Жетек қозғалтқышы жұмыс газына энергияны беретін сығымдағыш 

білігіне айналмалы моментті береді. 
Жұмыс газы пневматикалық сызықтар бойынша арнайы дайындықтан 

кейін реттеуші аппаратура арқылы пневмоқозғалтқышқа түседі, онда 
пневматикалық энергия механикалық болып өзгереді. 

Осыдан кейін жұмыс газы, гидрсызықтар бойынша жұмыс сұйықтығы 
гидрошандарға не тікелей сорғыға оралатын гидрожетекке қарағанда 
қоршаған ортаға шығарылады. 

Көптеген пневматикалық машиналар көлемді гидравликалық 
машиналар арасында өздерінің құрылымдық аналогтары бар. Атап айтқанда, 
аксиал-піспекті пневмомоторлар мен сыққыштар, тістегершікті және 
қатпарлы пневмомоторлар, пневмоцилиндрлер кеңінен қолданылады. 
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Компрессор ауаны сығуды жүзеге асырады. Шарль заңына 
байланысты, ауа температурасының жоғары болуына байланысты, 
тұтынушыларға ауа беру алдында (әдетте пневмоқозғалтқыштарға) ауаны 



41

мақсаты, механикалық беріліс сияқты, - жетекті қозғалтқыштың 
механикалық сипаттамасын жүктеме талаптарына сәйкес түрлендіру 
(қозғалтқыштың шығу буынының қозғалыс түрін, оның параметрлерін 
түрлендіру, сондай-ақ реттеу, шамадан тыс жүктен қорғау және т.б.). 
Пневможетектің міндетті элементтері сығымдағыш (пневматикалық энергия 
генераторы) және пневмалық қозғалқыш болып табылады. 

Пневмоқозғалтқыштың шығу буынының қозғалыс сипатына 
(пневмомотор білігі немесе пневмоцилиндр штокы) және тиісінше, жұмыс 
органының қозғалыс сипатына байланысты пневможетек айналмалы немесе 
үдемелі болуы мүмкін. Үдемелі қозғалысы бар пневможетектер техникада 
кең тараған. 

Жалпы алғанда, пневможетекте энергия беру келесідей болады: 
Жетек қозғалтқышы жұмыс газына энергияны беретін сығымдағыш 

білігіне айналмалы моментті береді. 
Жұмыс газы пневматикалық сызықтар бойынша арнайы дайындықтан 

кейін реттеуші аппаратура арқылы пневмоқозғалтқышқа түседі, онда 
пневматикалық энергия механикалық болып өзгереді. 

Осыдан кейін жұмыс газы, гидрсызықтар бойынша жұмыс сұйықтығы 
гидрошандарға не тікелей сорғыға оралатын гидрожетекке қарағанда 
қоршаған ортаға шығарылады. 

Көптеген пневматикалық машиналар көлемді гидравликалық 
машиналар арасында өздерінің құрылымдық аналогтары бар. Атап айтқанда, 
аксиал-піспекті пневмомоторлар мен сыққыштар, тістегершікті және 
қатпарлы пневмомоторлар, пневмоцилиндрлер кеңінен қолданылады. 

 

 
2.3-сурет. Пневможетектің үлгілік сұлбасы 

1 — ауажинағыш; 2 — сүзгі; 3 —сығымдағыш; 4 — жылу 
алмастырғыш (тоңазытқыш); 5 — ылғалбөлгіш; 6 — ауажинағыш 

(ресивер); 7 — қорғаушы қақпақшы; 8- дроссель; 9 — май бүркуіш; 10 — 
редукциалық қақпақ; 11 — дроссель; 12 — айырғы; 13 пневмомотор; М — 

манометр. 
 
Ауа пневможүйеге ауа жинағыш арқылы түседі (2.3-сурет). Сүзгі жетек 

элементтерінің зақымдануының алдын алу және олардың тозуын азайту 
мақсатында ауаны тазартуды жүзеге асырады. 

Компрессор ауаны сығуды жүзеге асырады. Шарль заңына 
байланысты, ауа температурасының жоғары болуына байланысты, 
тұтынушыларға ауа беру алдында (әдетте пневмоқозғалтқыштарға) ауаны 

жылу алмастырғышта (тоңазытқышта) салқындатады. 
Пневмоқозғалтқыштардың оларда ауаның кеңеюі салдарынан мұздануын 
болдырмау үшін, сондай-ақ бөлшектердің коррозиясын азайту үшін 
пневможүйеде ылғал бөлгіш орнатылады. Ресивер қысылған ауа қорын жасау 
үшін, сондай-ақ пневможүйеде қысым лүпілін тегістеу үшін қызмет етеді. 
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ауаны беруді қамтамасыз етеді. Таратқыш пневмоқозғалтқыштың шығыс 
буындарының қозғалысын басқарады. Пневмоқозғалтқышта (пневмомоторда 
немесе пневмоцилиндрде) сығылған ауа энергиясы механикалық энергияға 
айналады. 

Артықшылықтары: 
 гидрожетекке қарағанда — жұмыс денесін (ауаны) компрессорға кері 

қайтару қажеттілігінің болмауы; 
 гидрожетекпен салыстырғанда жұмыс денесінің салмағының аздығы 

(зымыран жасау үшін өзекті); 
 электрлікпен салыстырғанда атқарушы құрылғылардың салмағының 

аздығы; 
 Сығылған газы бар баллонның энергия көзі ретінде пайдалану есебінен 

жүйені жеңілдету мүмкіндігі, мұндай жүйелер кейде пиропатрондардың 
орнына қолданылады, баллондағы қысым 500 МПа жетеді; 

 арзан жұмыс газына негізделген қарапайымдылық және үнемділік; 
 жұмыс істеу жылдамдығы және пневмомоторлардың үлкен айналу 

жиілігі (минутына бірнеше он мың айналымға дейін); 
 шахталарда және химиялық өндірістерде пневможетектерді қолдану 

мүмкіндігін қамтамасыз ететін өрт қауіпсіздігі және жұмыс ортасының 
бейтараптылығы; 

 гидрожетекпен салыстырғанда-пневматикалық энергияны үлкен 
қашықтыққа беру қабілеті (бірнеше километрге дейін), бұл пневможетекті 
шахталар мен кеніштерде магистраль ретінде пайдалануға мүмкіндік береді; 

 гидрожетекке қарағанда пневможетек жұмыс ортасының (жұмыс 
газының) кемуінен ҚНК аз тәуелділігінің салдарынан қоршаған орта 
температурасының өзгеруіне аз сезімтал, сондықтан пневможетектің 
бөлшектері арасындағы саңылаулардың өзгеруі және жұмыс ортасының 
тұтқырлығы пневможетектің жұмыс өлшемдеріне елеулі әсер етпейді; бұл 
металлургия кәсіпорындарының ыстық цехтарында қолдануға 
пневможетекті етеді. 

Кемшіліктері 
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 компрессорларда сығу және пневмоқозғалтқыштарда кеңейту 
үрдісінде жұмыс газын қыздыру және салқындату; бұл жетіспеушілік 
термодинамика заңдарына байланысты және келесі мәселелерге әкеледі: 

  пневможүйелердің қату мүмкіндігі; 
  жұмыс газынан су буларын конденсациялау және осыған 

байланысты оны құрғату қажеттілігі; 
 электр энергиясымен салыстырғанда пневматикалық энергияның 

жоғары құны (шамамен 3-4 есе), бұл, мысалы, шахталарда пневможетекті 
пайдалану кезінде маңызды; 

 гидрожетекке қарағанда төмен ҚНК; 
 төмен жұмыс істеу дәлдігі және бірқалыпты жүру; 
 құбыржолдардың жарылуын ажырату немесе өндірістік жарақаттану 

мүмкіндігі, осыған байланысты өнеркәсіптік пневможетекте жұмыс 
газының аздаған қысымы қолданылады (әдетте пневможүйедегі қысым 1 
МПа аспайды, бірақ жұмыс қысымы 7 МПа дейін пневможетектер белгілі 
болса да, мысалы, атом электр станцияларында), және нәтижесінде 
гидрожетекпен салыстырғанда жұмыс органдарындағы күш-жігер едәуір 
аз)   
 жетек штокының бұрылу шамасын реттеу үшін қымбат тұратын 

құрылғы — позиционерлерді пайдалану қажет. 
 Үдемелі қозғалысы бар пневможетектер. 

Жұмыс органына әсер ету сипаты бойынша үдемелі қозғалысы бар 
пневможетектер мынадай болады: 

- екі соңғы жағдай арасындағы жұмыс органын ауыстыратын екі 
позициялық; 

- жұмыс органын түрлі жағдайларға ауыстыратын, көп позициялы. 
Әрекет принципі бойынша үдемелі қозғалыстағы пневматикалық 

жетектер мынадай болады: 
- бір жақты әрекет ету, жетекті бастапқы қалыпқа қайтару механикалық 

серіппемен жүзеге асырылады; 
- екі жақты әрекет, жетектің жұмыс органын ауыстыратын сығылған 

ауамен жүзеге асырылады. 
Конструктивті орындалуы бойынша үдемелі қозғалысы бар 

пневможетектер: 
- сығымдалған ауаның немесе серіппенің әсерінен поршень 

жылжытылатын цилиндр болып табылатын мікбасты (орындаудың екі 
нұсқасы болуы мүмкін: бір жақты мікбасты пневможетектерде жұмыс 
жүрісі сығылған ауаның есебінен, ал бос серіппенің есебінен жүзеге 
асырылады; екі жақты — жұмысшы және бос жүрісте сығылған ауаның 
есебінен жүзеге асырылады.); 

— мембранамен екі қуысқа бөлінген герметикалық камераны білдіретін 
мембраналық; бұл жағдайда цилиндр мембрананың қатты орталығымен 
қосылған, оның барлық ауданына сығылған ауа әсер етеді (мікбасты сияқты, 
екі түрде – бір не екі жақты орындалады). 
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мембраналық; бұл жағдайда цилиндр мембрананың қатты орталығымен 
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әрекет: қайтару күші сильфонның серпімділігімен де, қосымша серіппені 
пайдалана отырып да құрылуы мүмкін. 

- ерекше жағдайларда (жоғары жылдам әрекет ету қажет болғанда) 
пневможетектің арнайы түрін – релелік типтегі дірілді пневможетек 
қолданады. 
 Мұндай құрал жарылыс қаупі бар жерлерде (газ жиналуымен, көмір 
шаңымен), ылғалдылығы жоғары ортада жұмыс қауіпсіздігін қамтамасыз 
етеді. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Бірінші электржетектер қазіргі заманғы электр жетектерден немен 

ерекшеленеді? 
2. Жабдықтың электр жетегі дегеніміз не? 
3. Электржетектің құрамына қандай элементтер кіреді? 
4. Қандай конструкция бойынша электржетектер бар? 
5. Қандай электржетектер толық емес айналмалы деп аталады? 
6. Қандай электржетектер көп айналымды деп аталады? 
7. Қандай электржетектерді тура жүрісті деп атайды? 
8. Қандай электр жетектер иінтіректі деп аталады? 
9. Өзінің орындалуы бойынша қандай электр жетектер бар? 
10. Жалпы өнеркәсіптік электр жетектер дегеніміз не? 
11. Қандай электржетектерді жарылыстан қорғалған деп атайды? 
12. Қолдану аймағы бойынша электржетектің топтары туралы айтып 

беріңізші? 
13. Пневможетек дегеніміз не? 
14. Пневможетектің негізгі мақсаты қандай? 
15. Жұмыс органының қозғалыс сипаты бойынша пневможетектер 

қандай болады? 
16. 2.3-сурет бойынша пневможетекте энергияның берілу қағидасын 

айтып беріңізші? 
17. Компрессорлық станцияда тоңазытқыш не үшін орнатылған? 
18. Компрессорлық станцияда ылғал бөлгіш не үшін орнатылған? 
19. Компрессорлық станцияда ресивер не үшін орнатылған? 
20. Пневможетектің қасиеттерін атаңыз? 
21. Пневможетектің қандай кемшіліктері бар? 
22. Үдемелі қозғалысы бар пневможетек туралы айтып беріңізші? 
 
2.6. Жүк пен материалдарды кенжар аймағына жеткізу 
Жер асты әзірлемелерінің қазіргі заманғы жүйелерінде жүктер мен 

материалдарды кенжарлар бойынша жеткізуге жеке қатысу бөлінеді, 
материалдарға: қосалқы бөлшектер, коммуникациялар бөліктері, кабельдер, 
жергілікті желдету қондырғылары және т.б. жатады. Кеніштерге жеткізу 
әртүрлі модификациядағы NORMET және MINCA типті өздігінен жүретін 
техника құралдары бойынша, көмір шахталарында негізінен рельс көлігімен 
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жүзеге асырылады. Жүк клетіне сыймайтын ірі габаритті жүктерді жеткізу 
кезінде оны алдын ала дайындайды (бөліктерге бөлшектейді), содан кейін 
тікелей шахтада жинау жүргізіледі. Кен орындары бар жағдайда ірі габаритті 
материалдарды жеткізу үшін тиеу-жеткізу машиналарын пайдаланады. 

Кенжарға материалдар мен жабдықтарды жеткізу жөндеу-дайындық 
ауысымында жүргізіледі. Осы ауысымға материалдарды жеткізу үшін 5 адам 
жұмысқа шығады. Жеткізуді шығырлармен жабдықталған жер үсті жолы 
бойынша жүргізеді. Тиеу пунктінен тау-кен массасы бар вагондар жиналады 
және вагондар мен жүгі бар алаңдар қойылады. Ауысым басында бір үңгуші 
жүкшығыр операторының міндеттерін орындайды, шығырдың бекітілуін, 
сигнализациясын, арқанның жағдайын тексереді. Қалғандары материалдарды 
тасымалдаумен және тиеумен айналысады. Бір үңгуші жол бойымен 
түсіріледі және рельс жолдарының жай-күйін тексереді және төменнен 
шығырдың операторына жұмысты бастауға болатын жоғарғы қабылдау 
алаңында сигнал береді. Материалдарды СТГ ыдысына тиеуді аяқтағаннан 
кейін екі белгі беріледі, бұл ыдысты төмен тартып алуға болады және екі 
адам жоғарғы шығырда қалады және материалдарды түсірумен және 
әкелумен айналысады. Осылайша, ұңғыманың тәуліктік жоспарына қажетті 
материалдарды жеткізу жүргізіледі, яғни 3 п.м.: 12 металл бекітпенің 
бағандары, 6 жоғарғы табаны, 360 дана темір бетонды тартқыш, өртке қарсы 
ставқа арналған құбырлар және басқа да материалдар. 

Ыдысты тиегеннен кейін жүк сенімді бекітіледі. Жабдықты жеткізу 
кезінде қазбада адамдардың жүруіне тыйым салынады. Жабдықты қабылдау 
үшін тиеу-түсіру алаңы жабдықталады. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Кеніштерде материалдар мен жабдықтарды жеткізу қандай көлік 

түрінде жүзеге асырылады? 
2. Көмір шахталарында материалдар мен жабдықтарды жеткізу қандай 

көлік түрінде жүзеге асырылады? 
3. Шахтаға түсірер алдында габаритті емес жүкті дайындау әдісін 

атаңыз? 
 
2.7. Тиеу-жеткізу машинасын басқару 
Барлық жер асты шахтасында, кеніштерде тау-кен массасын тазарту 

және ұңғылау кенжарларынан тасудың әртүрлі түрлерін пайдаланады. Осы 
операцияны орындау үшін тиеу-жеткізу машиналары қолданылады. 

Тиеу-жеткізу машиналары үңгілген тау-кен массасын үңгілеу немесе 
өндіру кенжарларынан кен шығаруға дейін тасымалдауға (тасуға) арналған. 
Тау-кен жыныстарын көлденең қазбалар бойынша ауыстыру тау-кен 
кәсіпорындарында негізінен дөңгелекті көлікті пайдалану арқылы жүзеге 
асырылады және тасымалдау деп аталады. Тиеу-жеткізу машинасын басқару 
үшін осы техника машинисінің курстарынан өткені туралы куәлік қажет. 
Тиеу-жеткізу машиналары типі мен мақсаты бойынша бөлінеді 
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Жабдықтың тиеу түріне шөміш немесе үйіндісі бар техника түрін 
жатқызуға болады. Жеткізу түріне шөмішті тиегішке қарағанда, кенді алыс 
қашықтыққа тасымалдауға қабілетті шанағы бар техниканың барлық түрлері 
(жүкті өзі түсіретін типті) жатады. 

Ауысымды қабылдау кезінде басқару жөніндегі машинист пен оның 
көмекшісі тиеу-жеткізу машиналарының механикалық, электр және 
гидравликалық бөліктерін тексерумен айналысады, жүргізеді, оны майлайды, 
мұқалған  және сынған кескіштерді ауыстырады, бекіту бөлшектерін 
тексереді және ұштайды. Осыдан кейін жекелеген органдардың және тиеу-
жеткізу машинасының жұмысын жалпы бос жүрісте тексереді. 

Тиеу-жеткізу машинасының механизмдерін және кенжардың 
жабдықтарын қосу мынадай ретпен жүзеге асырылады. 

Машинаны басқарудың барлық тұтқаларын «ажыратылған» күйіне қою 
керек, ал штрек магнитті іске қосқыштың айырғышының тұтқасын қосу және 
комбайнның магнитті станциясына кернеу беру керек. Содан кейін шаң басу 
жүйесін, қайта тиегішті, тиеу-жеткізу машинасының тиеу және атқарушы 
органдарын қосу керек. 

Жұмыс кезінде машинист машинаның жекелеген органдарының 
жұмысын мұқият қадағалауға міндетті. 

Тиеу және тасымалдау жылдамдығы жыныстардың күштілігіне 
байланысты атқарушы органның қозғалтқышы толық жүктемемен, бірақ 
қызып кетпей жұмыс істейтін, ал кесу құралы сынбайтындай қылып 
таңдалады. Егер электр қозғалтқышы корпусының температурасы 70-80 С 
дейін жоғарыласа, жүктемені азайту қажет. 

Редукторлардың жұмысын мұқият тыңдау және сынуларды анықтау 
және жою үшін оларды уақтылы тоқтату, бекіту бөлшектерінің дұрыс 
тартылуын қадағалау қажет.  

Тиеу-жеткізу машинасының қат жазықтығында (немесе көлденең 
жазықтықта) түзу сызықты қозғалысын бақылау арнайы аспаппен немесе 
маркшейдермен ілінген тістеуіктер бойынша жүзеге асырылуы мүмкін. 

 
2.1 -сызба 

Басқарушы жабдықтың тау-кен ұңғылау комбайны машинисінің 
кабинасында орналасуы. 

 

Басқару кабинасының үлгісі 
1. Қосқыштар 
2. Аспаптар 
3. Сигналдық шамдар 
4. Қозғалысты басқару 
5. SW қосқыш панелі 
6. QN сигналдық шамдар панелі 
7. Шыны тазалағыштар 
8. Жебе/бұрғылау басқару панелі 
9. Манометрлер панелі (оң жақ жебе үшін) 
10. Манометрлер панелі (сол жақ жебе үшін)) 
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Қорғаныш қалқа үлгісі (бір жебемен) 
1. Қосқыштар 
2. Аспаптар 
3. Сигналдық шамдар 
4. Қозғалысты басқару 
5. SW қосқыш панелі 
6. QN сигналдық шамдар панелі 
7. Жебе/бұрғылауды басқару панелі 
8. Манометрлер панелі 

 

Мерседес Бенц шассиінің аспап панелі 
1. Алдыңғы оттардың қосқышы  
2.  Артқы жұмыс және жүріс оттарының қосқышы 
3. Айналым реттегіштің қолмен қосқышы. 

Айналымның қолмен реттегішін қосар алдында 
бейтарап ажыратып-қосқышқа қойылуы тиіс, ал 
сақтандыру тежегіші іске қосылуы тиіс. Айналымның 
қолмен реттегіші бұрғылау қондырғысын жүргізу 
кезінде пайдаланылмайды. Оны қосу үшін алдымен 
SH56 қосқышын 1 күйіне тексеріп, содан кейін оны 
қысқа уақытқа s күйіне бұраңыз. Реттегішті өшіру үшін 
ажыратып-қосқышты 0-қою. 
4. Қозғалтқышты іске қосу/тоқтату 
5. Сақтандырғыш тежегішті қосу батырмасы 
6. Сақтандырғыш тежегішті өшіру батырмасы 
7. Дыбыстық сигнал түймесі 
8. Негізгі қозғалтқышты тоқтату түймесі 
9. Аккумуляторлық батарея ажыратқышы 
10. Кабельді барабанның бірінші соңғы 
ажыратқышының айналма түймесі 
11. Кабель және шланг барабандарын басқару иінтірегі: 
- Алға-кабель мен су шлангты орау; 
- оңға-су шлангын орау; 
- артқа-кері жүргенде кабель мен су шлангын орау; 
- кабельді солға орау 
 

 

 

 
Аспаптар 
1. Бақылау өлшеуіші 
a) Тахометр 
b) Өлшенетін айнымалының символы 
c) Өлшенетін айнымалының алты таңбалы шамасы 
d) Аралық жүрісті есептегіш 
e) Өзгермелі 
f) Дисплей режимін қосу түймесі 
2. Отын көрсеткіші 
3. Тежегіш манометр (алдыңғы) 
4. Тежегіш манометр (артқы)) 
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Қорғаныш қалқа үлгісі (бір жебемен) 
1. Қосқыштар 
2. Аспаптар 
3. Сигналдық шамдар 
4. Қозғалысты басқару 
5. SW қосқыш панелі 
6. QN сигналдық шамдар панелі 
7. Жебе/бұрғылауды басқару панелі 
8. Манометрлер панелі 

 

Мерседес Бенц шассиінің аспап панелі 
1. Алдыңғы оттардың қосқышы  
2.  Артқы жұмыс және жүріс оттарының қосқышы 
3. Айналым реттегіштің қолмен қосқышы. 

Айналымның қолмен реттегішін қосар алдында 
бейтарап ажыратып-қосқышқа қойылуы тиіс, ал 
сақтандыру тежегіші іске қосылуы тиіс. Айналымның 
қолмен реттегіші бұрғылау қондырғысын жүргізу 
кезінде пайдаланылмайды. Оны қосу үшін алдымен 
SH56 қосқышын 1 күйіне тексеріп, содан кейін оны 
қысқа уақытқа s күйіне бұраңыз. Реттегішті өшіру үшін 
ажыратып-қосқышты 0-қою. 
4. Қозғалтқышты іске қосу/тоқтату 
5. Сақтандырғыш тежегішті қосу батырмасы 
6. Сақтандырғыш тежегішті өшіру батырмасы 
7. Дыбыстық сигнал түймесі 
8. Негізгі қозғалтқышты тоқтату түймесі 
9. Аккумуляторлық батарея ажыратқышы 
10. Кабельді барабанның бірінші соңғы 
ажыратқышының айналма түймесі 
11. Кабель және шланг барабандарын басқару иінтірегі: 
- Алға-кабель мен су шлангты орау; 
- оңға-су шлангын орау; 
- артқа-кері жүргенде кабель мен су шлангын орау; 
- кабельді солға орау 
 

 

 

 
Аспаптар 
1. Бақылау өлшеуіші 
a) Тахометр 
b) Өлшенетін айнымалының символы 
c) Өлшенетін айнымалының алты таңбалы шамасы 
d) Аралық жүрісті есептегіш 
e) Өзгермелі 
f) Дисплей режимін қосу түймесі 
2. Отын көрсеткіші 
3. Тежегіш манометр (алдыңғы) 
4. Тежегіш манометр (артқы)) 

 
Практикалық тапсырмалар 

 

1. Тапсырма 
Құрылымды сипаттаңыз және әрекет 

қағидасын түсіндіріңіз 

 

2. Тапсырма 
Тау-кен комбайнының кабинасын 

басқарудың негізгі элементтерін 
көрсетіңіз  

 

 

3.Тапсырма 
Тау-кен комбайнының кабинасын 

басқарудың негізгі элементтерін 
көрсетіңіз  

 

3. Тапсырма 
Тау-кен комбайнының аспапты 

панелін басқару элементтерін 
көрсетіңіз. 
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Бақылау сұрақтары: 
1. Тиеу-жеткізу машинасы дегеніміз не және ол қайда қолданылады? 
2. Тиеу машиналарын атаңыз? 
3. Жеткізу машиналарын атаңыз? 
 
 
2.8. Электровоздар мен шығырлардың көмегімен кенжар 

аймағында тиелген вагоншаларды тасып шығару және бос 
вагоншаларды домалатып әкету 

Жер асты көлігінің негізгі және неғұрлым үнемді түрі 30‰аспайтын 
еңістерде жөн болатын электровозды тасып шығару болып табылады. 
Тасымалдау үшін аккумуляторларды зарядтау үшін түрлендіргіш қосалқы 
станциялар мен станциялардың құрылғыларын талап ететін тұрақты ток 
қозғалтқыштары бар электровоздарды пайдаланады. 

Қолданылатын электровоздарды аккумуляторлық (АРП), контактілі 
(КР), аккумуляторлық-контактілі (АКР) және контактілі-кәбілдік (КҚР) деп 
бөледі. 

Электровоз маркасындағы әріптер оның түрін, сандары — тіркеу 
салмағы мен жолтабанның енін көрсетеді. Мысалы, 12АРП-900 900 мм 
жолтабанға арналған салмағы 12 тс жоғары сенімді аккумуляторлы кеніштік 
электровозды білдіреді. 

Аккумуляторлық электровоздар электровоз рамасында орналасқан 
аккумуляторлық батареялардан қорек алады. Олар сыртқы энергия көздеріне 
тәуелді емес және тоқпен зақымдау қаупін төндірмейді. 

Қуатты аккумуляторлық электровоздардан басқа (мысалы, 1150 кгс 
сағаттық тартқыш күші бар 8АРП-600 және 120 В кернеу кезінде жұмыс 
істейтін жолтабанның ені 1050 мм) кенжарда вагоншалары бар маневрлерге 
арналған шағын маневрлік электровоздар бар (мысалы, 210 кгс сағаттық 
тартқыш күші бар 2АРП-600, 45 В кернеу кезінде жұмыс істейтін 
жолтабанның ені 900 мм). 

Батареялар орналасқан аккумуляторлы электровоздардың 
кемшіліктеріне олардың үлкен салмағы мен қатты ауырлығы, зарядтау 
станциясындағы қажеттілігі және зарядтау үшін батареяларды жиі ауыстыру 
қажеттілігі (3-4 сағаттан кейін) жатады. Аккумуляторлардан газ бөлу 
қысылған ауамен жұмыс істеу кезінде осы типті электровоздарды пайдалану 
мүмкіндігін болдырмайды. 

Аккумуляторлық электровоздарды шағын қимадағы ұңғымаларда және 
қазбаны кеңейту учаскелерінде (контактілі сымдардың аспасы қиындалған), 
сондай-ақ газ бен шаңнан қауіпті қазбаларда қолданады. 

Контактілі электровоздар әр жолдың осі бойынша тасымалдау 
рельстерінің бастиегінің деңгейінен кемінде 2,2 м биіктікте ілінген және 
люктерден жыныстарды тиеу орындарында ағаш қораптармен қорғалған 
контактілі сымнан энергия алады. Дайын тоннельде түйіспелі сым көлденең 
созылмаларда ілу нүктелері арасындағы қашықтық 5 м-ден аспайтын тік 
және 3 м-ден аспайтын қисықтарға ілінеді; ұңғымаларда одан жоғарыға 
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Бақылау сұрақтары: 
1. Тиеу-жеткізу машинасы дегеніміз не және ол қайда қолданылады? 
2. Тиеу машиналарын атаңыз? 
3. Жеткізу машиналарын атаңыз? 
 
 
2.8. Электровоздар мен шығырлардың көмегімен кенжар 

аймағында тиелген вагоншаларды тасып шығару және бос 
вагоншаларды домалатып әкету 

Жер асты көлігінің негізгі және неғұрлым үнемді түрі 30‰аспайтын 
еңістерде жөн болатын электровозды тасып шығару болып табылады. 
Тасымалдау үшін аккумуляторларды зарядтау үшін түрлендіргіш қосалқы 
станциялар мен станциялардың құрылғыларын талап ететін тұрақты ток 
қозғалтқыштары бар электровоздарды пайдаланады. 

Қолданылатын электровоздарды аккумуляторлық (АРП), контактілі 
(КР), аккумуляторлық-контактілі (АКР) және контактілі-кәбілдік (КҚР) деп 
бөледі. 

Электровоз маркасындағы әріптер оның түрін, сандары — тіркеу 
салмағы мен жолтабанның енін көрсетеді. Мысалы, 12АРП-900 900 мм 
жолтабанға арналған салмағы 12 тс жоғары сенімді аккумуляторлы кеніштік 
электровозды білдіреді. 

Аккумуляторлық электровоздар электровоз рамасында орналасқан 
аккумуляторлық батареялардан қорек алады. Олар сыртқы энергия көздеріне 
тәуелді емес және тоқпен зақымдау қаупін төндірмейді. 

Қуатты аккумуляторлық электровоздардан басқа (мысалы, 1150 кгс 
сағаттық тартқыш күші бар 8АРП-600 және 120 В кернеу кезінде жұмыс 
істейтін жолтабанның ені 1050 мм) кенжарда вагоншалары бар маневрлерге 
арналған шағын маневрлік электровоздар бар (мысалы, 210 кгс сағаттық 
тартқыш күші бар 2АРП-600, 45 В кернеу кезінде жұмыс істейтін 
жолтабанның ені 900 мм). 

Батареялар орналасқан аккумуляторлы электровоздардың 
кемшіліктеріне олардың үлкен салмағы мен қатты ауырлығы, зарядтау 
станциясындағы қажеттілігі және зарядтау үшін батареяларды жиі ауыстыру 
қажеттілігі (3-4 сағаттан кейін) жатады. Аккумуляторлардан газ бөлу 
қысылған ауамен жұмыс істеу кезінде осы типті электровоздарды пайдалану 
мүмкіндігін болдырмайды. 

Аккумуляторлық электровоздарды шағын қимадағы ұңғымаларда және 
қазбаны кеңейту учаскелерінде (контактілі сымдардың аспасы қиындалған), 
сондай-ақ газ бен шаңнан қауіпті қазбаларда қолданады. 

Контактілі электровоздар әр жолдың осі бойынша тасымалдау 
рельстерінің бастиегінің деңгейінен кемінде 2,2 м биіктікте ілінген және 
люктерден жыныстарды тиеу орындарында ағаш қораптармен қорғалған 
контактілі сымнан энергия алады. Дайын тоннельде түйіспелі сым көлденең 
созылмаларда ілу нүктелері арасындағы қашықтық 5 м-ден аспайтын тік 
және 3 м-ден аспайтын қисықтарға ілінеді; ұңғымаларда одан жоғарыға 

дейінгі ең аз қашықтықта 0,2 м-ден аспайтын сымдарды қатты бекітуге 
рұқсат етіледі. Кенжардың жылжуына қарай контактілі сым оны забойға 
жақын орналасқан сымдық барабаннан тарқата отырып ұлғайтады. Ток 
трансформаторлық қосалқы станцияға оралатын кері сым рельстер болып 
табылады. 

Байланыс электровоздары құрылымы мен пайдаланудың 
қарапайымдылығымен ерекшеленеді, жинақы, үлкен қуатқа ие және 
пайдалануға үнемі дайын; олар аккумуляторлылардан үнемдірек. 

350 В кернеуінде жұмыс істейтін қуатты контактілі электровоздардан 
басқа (мысалы, 1330 кгс сағаттық тартқыш күші бар 7КР-600 және жолтабан 
ені 1040 мм) шағын габаритті электровоздар бар (мысалы, 222 кгс сағаттық 
тартқыш күші бар 2кр-600 және 30 В кернеуінде жұмыс істейтін жолтабан ені 
850 мм). 

Түйіспелі электровоздардың кемшіліктері кенжардың жылжуына және 
тасымалдау рельстерінің электрлік қосылуына қарай түйіспелі сымды ұзарту 
қажеттілігі, сондай-ақ токтың зақымдану қаупін туғызатын ашық электр 
тізбегінің болуы болып табылады. Сондықтан оларды ұңғымамен бір 
мезгілде бетондау, оқшаулау жұмыстары және т. б. жүргізетін учаскелерде 
қолдану қажет емес. Осы типті электровоздарды тоннельдің дайын бөлігінде, 
онда қиманы кеңейту және қаптау құрылғысы бойынша жұмыстар аяқталған, 
сондай-ақ жер бетінде қолданған жөн. 

Дайын тоннель учаскелерінде немесе аккумулятор ретінде 
пайдаланылатын аккумуляторлық-контактілі электровоздар (контактілі сым 
болмаған жағдайда) өте ыңғайлы. Осы электровоздардың аккумуляторлық 
батареялары контактілі сымнан алынатын ток есебінен қайта зарядталады, 
соның салдарынан зарядтау станциясына қажеттілік жойылады. 

Бұл типтегі электровоздардың жетіспеушілігі-контактілі желінің 
кернеуіне сәйкес келу керек болатын, аккумуляторлық батареялардың 
жоғары кернеуі. 

Контактілі-кәбілдік электровоздар түйіспелі желісіз учаске бойынша 
электровоз қозғалысы кезінде кабель оралатын тік барабанмен 
жабдықталған. 

Барлық типтегі электровоздар, әдетте, құрамның басында болады. Бұл 
ретте олардың қозғалыс жылдамдығы 10 км/сағ аспауы тиіс.Қысқа учаскедегі 
(50 м-ге дейін) маневрлік операциялар кезінде қозғалыс жылдамдығын 4 км/с 
дейін азайтып, электровозды құрамның артқы жағында орналастыруға рұқсат 
етіледі. 

Жылжымалы құрамның өз салмағының әсерінен қозғалуына жол 
беретін еңістерде Электровозды тасуды ұйымдастыру ерекше назар аударуды 
талап етеді (i = 8÷9‰). Бұл жағдайда құрамға есептеумен анықталатын 
мөлшерде тежегіш вагоншаларын қосу керек. Олар көтерілуге келе жатқан 
құрамның артқы жағында болмаған кезде екінші электровоз болуы тиіс. 

Арқанды тасымалдау кезінде вагоншаларды рельс жолдары бойынша 
ауыстыру шығырмен қозғалысқа әкелетін тартқыш арқанның көмегімен 
жүзеге асырылады. 
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Арқанды тасылым бремсбергтерде, еңістерде, көлбеу оқпандарда 
жүктерді тасымалдау үшін (көмір, жыныстар – жүк вагоншаларында, 
материалдарды, жабдықтарды – платформаларда), сондай-ақ адамдарды 
тасымалдау үшін қолданылады. 

Арқанды көлік толқынды профилі бар және көлбеу бұрышы 6-дан 800-
ке дейін трассада қисайған қазбаларда жұмыс істей алады. 

Көлбеу бұрышы 6-дан 300-ге дейінгі қазбаларда жүктерді 
вагонеткалармен тасымалдау вагонеткаларда жүзеге асырылады, бұрышы 
300-ден астам болғанда скиптер қолданылады. 

Бас және құйрық арқандары бар бір және екі шеткі тасуларды 
қолданады. 

1. Арқанды тасудың жұмыс істеу қағидасы вагоншаларды 
(скиптерді) шығырмен (машинамен) қозғалысқа келтірілетін бас тартқыш 
арқандардың көмегімен жылжытудан тұрады. Вагонеткаларды рельс 
жолдары бойынша еңіске ауыстыру арқанмен мәжбүрлі түрде, ал төмен 
қарай еңіске – жүк пен арқанның өз салмағының әсерінен, егер бұрышы 60-
тан асатын болса, жүзеге асырылады. 60-тан кем бұрыштарда еңіске және еңіс 
астына ауыстыру бас және құйрық арқандармен мәжбүрлі түрде жүзеге 
асырылады. 

Өнімділік ұзындыққа байланысты және 100 т/сағ дейін бір ұшы 
тасылым үшін, екі шеткі тасылым үшін 200 т/сағ дейін құрайды. Тасымалдау 
ұзындығы барабанның арқанды сыйымдылығымен анықталады және әдетте 
600-700 м құрайды, ал шағын көтергіш машиналарды пайдалану кезінде 2000 
м дейін жетеді. Жоспардағы Жолдың түрі тік сызықты. Көлденең рельстік 
жолдар үшін нормалар бойынша ең аз радиустармен қисаюға жол береді. 
Вагоншалар үшін еңіс бұрышы-30°. артық бұрыштар кезінде вагонша жүктің 
төгілуіне кедергі келтіретін қалқаншалармен жабдықталады. Профиль 
толқынды болуы мүмкін. 

2. Арқанды тасудың жіктелуі. Іс-әрекет қағидасы бойынша арқанды 
тасымалдау мерзімді және үздіксіз әрекет етеді. 

Мерзімді әсер ететін қондырғылар бір бас арқанмен (2.4, а - сурет), екі 
(2.4, б сурет) немесе бас және артқы арқандармен (2.4, в, г сурет) болады. 

Қондырғының периодты әрекет – орнату-бабына шкивом үйкеліс (2.4-
сурет, д). 

Шығырлар түрі бойынша – бірбарабанды және екібарабанды. 
а, б схемасында 7 вагонеткалары вагоншалар мен арқандар құрамының 

өз салмағының әсерінен төменге, ал жоғары қарай еңіске – 1 немесе 2 
шығырлардың барабандарына оралатын 3 бас арқанның көмегімен мәжбүрлі 
түрде ауыстырылады. Арқанды қондырғылар осы схемалар бойынша еңіс 
бұрышы 60 – тан астам, ал жүкті вагонеткаларда тасымалдау кезінде 300-ге 
дейін жұмыс істейді. 

в және г схемалары-тиісінше бір және екі шеткі арқанды тасып 
шығарулар. Вагоншаларды еңіске және еңіс астына орын ауыстыру бас 3 
және артқы 5 арқанның көмегімен мәжбүрлі түрде жүзеге асырылады. Артқы 
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ке дейін трассада қисайған қазбаларда жұмыс істей алады. 
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Шығырлар түрі бойынша – бірбарабанды және екібарабанды. 
а, б схемасында 7 вагонеткалары вагоншалар мен арқандар құрамының 

өз салмағының әсерінен төменге, ал жоғары қарай еңіске – 1 немесе 2 
шығырлардың барабандарына оралатын 3 бас арқанның көмегімен мәжбүрлі 
түрде ауыстырылады. Арқанды қондырғылар осы схемалар бойынша еңіс 
бұрышы 60 – тан астам, ал жүкті вагонеткаларда тасымалдау кезінде 300-ге 
дейін жұмыс істейді. 

в және г схемалары-тиісінше бір және екі шеткі арқанды тасып 
шығарулар. Вагоншаларды еңіске және еңіс астына орын ауыстыру бас 3 
және артқы 5 арқанның көмегімен мәжбүрлі түрде жүзеге асырылады. Артқы 

арқанға бағытты 6 тегершік береді. Мұндай схемалар еңіс бұрыштарында 60-
қа дейін жұмыс істейді. 

Арқанды тасудың көмегімен бір мезгілде 15 бір тонналы және 10 екі 
тонналы вагоншаларды тасымалдауға болады. 

Арқанды тасылым шығырлармен немесе шағын көтергіш 
машиналармен, арқандармен, тіркеме құрылғыларымен, ұстап тұратын және 
ауытқитын роликтермен, сақтандырғыш құрылғылармен, әртүрлі 
құрылымдағы қалқандармен, іске қосуды реттейтін аппаратурамен 
жабдықталады. 

Шығырлар барабанды және үйкеліс тегершікпен бөлінеді. Жүк 
шығырлары жұмыс тежегішімен, ал адамдарды тасымалдау үшін - жұмысшы 
және сақтандырғыш құралдармен жабдықталады. 

Арқанның шеткі арқанмен тасымалда арқанның бос ұшында тіркеме 
құрылғысы болады (2.4-сурет), оның көмегімен ол вагоншаға тіркеледіы. 
Шексіз арқанмен тасымалдау кезінде вагоншаларды арқанға тіркейді және 
арнайы тіркеме құрылғыларымен қозғалыс кезінде одан ағытады. 

Арқанды үзген кезде вагонеткаларды ұстау үшін рельстер арасында 
немесе вагонеткаларда орнатылған ұстағыштар (2.5- сурет) арналған. 

 
 

 
2.4-сурет. Шеткі арқанды тасып шығарулардың принциптік сұлбалары: 

1-бірбарабанды шығыр; 2 – бас арқан; 3 – жүк тиелген құрам; 4 – 
артқы арқан; 5 – екібарабанды шығыр; 6 – ауытқу тегершік; 7-бос құрам; 

8-жалғаушы арқан 
 

Жұмыс және авариялық сигнал беру көзделуі тиіс. Біріншісі 
машинистке сигнал қандай горизонттан берілгенін, екіншісі (байланыс 
сымының рельстерге немесе радиотелефонға тұйықталатын жүйе) – 
вагонеткалардан сигнал беру үшін көрсетілуі тиіс. 

Артықшылықтары: үлкен көлбеу бұрыштарында, толқынды профильде 
және жол жоспарында қисайған кезде қолдану мүмкіндігі, құрылғының 
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салыстырмалы қарапайымдылығы және қондырғының аз құны, адамдар мен 
жабдықтарды тасымалдау мүмкіндігі, вагоншаларда тасымалдау кезінде 
соңғы пункттерде қазбаны артық тиеу тораптарының болмауы. 

Кемшіліктері: аз өнімділік, әсіресе, тасудың үлкен ұзындығы кезінде, 
вагоналарды тіркеу мен ағытудың еңбек сыйымдылығы, арқанның қарқынды 
тозуы, вагондарда тасуда автоматтандырудың мүмкін еместігі, ұзын көлбеу 
қазбалар бойынша тасуда шығырлар мен камералардың үлкен өлшемдері, 
вагоншалардың құрамын жөнелту-қабылдаудың арнайы станцияларын 
орнату қажеттілігі, салыстырмалы жоғары жарақат. 

 

 
2.5-сурет. Вагоншаларды ұстағыштар: 

а – төмен қозғалатын вагоншалар үшін; б, В, г – жоғары қозғалатын 
вагоншалар үшін; д – екі бағытта қозғалатын вагоншалар үшін; 1 – рельс; 2 
– екі иінді иінтірек; 3 – тіреуіш; 4 –қарсы салмағы бар иінтірек; 5 – кескіш; 
6 – қайтару серіппесі; 7 – кулак; 8 – ұстағыштың күймешесі; 9 – ағаш білеу; 

10 – сақтандырғыш айыр; 11-сақтандырғыш ілгек;  
 

Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар: 
1. Арқанды тасымалдау қандай өлшемдер бойынша жіктеледі? 
2. Арқанды тасудың әрекетқағидасы неде? 
3. Қандай жабдық арқанды тасымалдау құрамына кіреді? 
4. Арқанды тасымалдаудың қандай артықшылықтары бар? 
5. Арқанды тасудың қандай кемшіліктері бар? 
 
Қолмен тасымалдаған кезде бұл құрылғылар вагоншаны қиылысатын 

жолдардың бірінен екіншісіне айналдыруға мүмкіндік береді. 
Жүк тиелген вагоншаларды рельс жолы бойынша ауыстыруға 

жұмсалатын энергия шығындарын төмендету үшін соңғысына жүк тасуға 
қарай еңіс берген жөн. Тең кедергінің еңісі деп жүк тиелген вагоншаларды 
жылжыту (еңіс) үшін жұмсалатын күш бос вагоншаларды жылжыту (көтеру) 
үшін күшке теңеу деп түсінеді. Жол еңісінің шамасы α=h / l бұрышының 
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салыстырмалы қарапайымдылығы және қондырғының аз құны, адамдар мен 
жабдықтарды тасымалдау мүмкіндігі, вагоншаларда тасымалдау кезінде 
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10 – сақтандырғыш айыр; 11-сақтандырғыш ілгек;  
 

Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар: 
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5. Арқанды тасудың қандай кемшіліктері бар? 
 
Қолмен тасымалдаған кезде бұл құрылғылар вагоншаны қиылысатын 
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еніне, дөңгелектеу параметрлеріне, рельстердің сенімді бекітілуіне дәл ұстау 
қажет. Рельс жолдарын жүйелі түрде бақылау және оларды балшықтан 
жүйелі түрде тазарту өндірістік тасудың апатсыз мен қажетті шарттары 
болып табылады. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Тау массасын жеткізу түрлерін атаңыз? 
2. Тау массасын жеткізу анықтамасын айтыңыз? 
3. Механикалық жеткізу дегеніміз не? 
4. Механикалық жеткізу қандай жабдықты жүзеге асырылады? 
5. Доңғалақ-рельстік жеткізудің артықшылықтары мен кемшіліктері? 
 
 
2.9. Тиелген вагоншаларды тасып шығару және бос вагоншаларды 

кенжар аймағында қолмен домалатып әкелу 
Тау-кен өнеркәсібінде қолмен тасуды қолдану саласы жыл сайын 

барынша шектеледі, алайда тау-кен барлау жұмыстары кезінде қолмен 
тасылым әлі де салыстырмалы түрде жиі қолданылады. ГРП жеткіліксіз 
энергетикалық ресурстары, ауыр жабдықты тасымалдаудың күрделілігі 
немесе қымбат болуы, тау-кен ұңғылау жұмыстарының аз көлемі, тасудың 
салыстырмалы қысқа арақашықтығы және барлау қазбаларының тура 
еместігі-көптеген жағдайларда вагоншаларды қолмен тасуды қолдануды 
алдын ала анықтайтын негізгі себептер. Қолмен тасымалдау үшін 
қолданылатын вагоншалардың пайдалы жүгі 0,75 т—дан, вагоншалардың 
қозғалыс жылдамдығы 0,6-1 м/с аспауы тиіс. Бұл жағдайларда тасушының 
күші шамамен 10 кгс құрайды. Қолмен тасудың ауыспалы өнімділігі 1,2—2 
т/км. Вагоншаның алдыңғы сыртқы қабырғаларында қолмен таситын кезде 
шам қосылуы тиіс. Вагоншалардың арасындағы қашықтық (i) 0,005-ке дейін 
еңіс кезінде 10 м-ден кем болмауы және үлкен еңісті жолдарда 30 м-ден кем 
болмауы тиіс.  i > 0,01 кезде қолмен автоматта тыйым салынады [9]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Қолмен тасымалдау аймағы? 
2. Қолмен тасудың орташа өнімділігі қандай? 
3. Қай еңісте қолмен итеруге тыйым салынады? 
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2.10. Өңделген кеңістікті қалау  
Қазбаланған кеңістікті қалау шахталардың жерасты қазбаланған 

кеңістігін қалау материалдарымен толтыру бойынша үдерістердің жиынтығы 
тау-кен қысымын басқару, жер қойнауында және ысыраптарды азайту, 
консервіленген күзет кентіректерін алу, жер асты өрттері мен көмір мен 
газдың кенеттен шығарылуын болдырмау, жер бетінің деформациясын 
азайту және өңделетін аумақтардағы объектілерді бұзудан қорғау, шахтада 
жынысты ұңғылау жұмыстарынан қалдыру, тау-кен жұмыстарының 
қауіпсіздігін арттыру үшін қолданылады. Қазылған кеңістіктің толық 
толтырылуына байланысты толық немесе ішінара болуы мүмкін (қазбаларды 
ұстау кезінде күзет жолақтары түрінде). Салу материалын тасымалдау және 
одан массивті қалыптастыру тәсілі бойынша қалау:  

- гидравликалық; 
- пневматикалық; 
- қатайғыш; 
- өздігінен ағысты 
- механикалық болып бөлінеді. 
 
Бақылау сұрақтары: 
1. Өңделген кеңістікті қалау не үшін жүргізіледі? 
2. Қандай қалаулар болады? 
3. Тасымалдау тәсілі бойынша қалау бөлінеді ме? 
 
2.11. Кен массасын кенсырғытпа, құйғыштар арқылы жеткізу  
Тазалау кеңістігі бойынша қуаттылығы аз кен шоғырындағы кенді 

өздігінен ағуымен жеткізу кемінде 50-55° кен шоғырының құлау 
бұрыштарында қолданылады; бұл ретте өзі ағатын кен жатқан бүйір 
жыныстарында орналасқан шығару қазбаларына түседі. Шоғырдың құлау 
бұрыштары аз болған кезде жатқан бүйір жағынан қабырғалардың көлбеуін 
ұлғайтады немесе қосымша шығару қазбалары өтеді. Қуатты шоғырда тау-
кен массасының едәуір көлемдерінің игерілген кеңістігінде қозғалу 
жағдайында шоғырдың рұқсат етілген еңіс бұрышы 70-80° дейін артады 
(үлкен бұрыштары жұқа ұсақталған материалды қамтитын ылғалды кенге 
жатады). Жатқан бүйір жыныстарындағы шығару қазбаларын қазу 
шығындарын өтеу үшін кенді өзі ағатын кезде қиғаш және көлбеу 
шоғырлардың қуаты 10-15 м-ден кем болмауы тиіс. 

Науалар, торлар, төсеніштер және т. б. бойынша өздігінен ағатын 
жеткізу олардың көлбеу бұрышы кемінде 30-45°болғанда жүзеге асырылады. 
Аз мәндер металл беті бойынша қозғалатын кесек кен үшін рұқсат етіледі; 
неғұрлым жоғары мәндер ылғалды қайта ұсақталған кенге жатады. 

Кенқұбырлары бойынша өздігінен жеткізу механикаландырылған 
жеткізумен бірге тасымалдаудың қосалқы тәсілі ретінде кеңінен 
қолданылады. Тік немесе сынған кен кесектері кен бойынша немесе еңіс 
бұрышы 55-65° кем емес болатын сиятын жыныстар бойынша өтеді. 
Жоғарғы бөлігінде, егер ол кенмен толтырылмаса, аз еңіске жол беріледі. 
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Жоғарғы бөлігінде, егер ол кенмен толтырылмаса, аз еңіске жол беріледі. 

Көлемі 0,4 м кесектер үшін кен шығару диаметрі 1,5 м кем емес, кесектер 
үшін 0,8-1 м кем емес болуы тиіс. Кейде үлкен қималы өрлеме қазбаларында 
кенді түсіру үшін тиісті өлшемдегі арнайы бөлімшелерді жабдықтайды. Ұсақ 
кенді төсеумен қазу жүйелерінде кейде диаметрі 50-80 см болат құбырлар 
бойынша қайта жіберіледі. 

  Өрлеме – бұл пайдалы қазбалар немесе бос жыныстар бойынша 
жүргізілетін тау-кен өндірісі, еңіс бұрышы 90 градусқа дейін, яғни тік. 
Әдетте, таулы массаны жоғарғы деңгейжиектерден құйғышқа тиейтін, сол 
арқылы оны өз салмағымен, төменгі деңгейжиектерге тасымалдайтын 
бірнеше өрлемелер жүргізіледі. Тиеу әртүрлі машиналармен немесе көлікпен 
жүргізіледі. Құйғыштар арқылы өтетін көтерілістерден тау-кен массасын 
шығару оның кептелуін болдырмау мақсатында үнемі жүргізіледі. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Тау массасын өздігінен ағызып жеткізу қандай жағдайларда 

қолданылады? 
2. Болат құбырлар қандай жүйелерде қолданылады? 
3. Өрлемелердің құйғыштары бойынша тау массасын жеткізу қалай 

жүзеге асырылады? 
 
2.12. Тау-кен массасын тік және көлбеу қазбаларда, оларды кен 

шығаруға, бункерге немесе конвейерге аударғыш арқылы түсіру 
арқылы жеткізу  

Жер асты тау-кен кәсіпорындарында әр түрлі жүктер мен адамдарды 
қабылдауға және тасымалдауға арналған құрылыстар мен құрылғылар кешені 
шахталық көлік деп аталады. Қазіргі шахталарда шахталық көліктің 
міндеттеріне екі түрлі бағыттағы (қарсы) жүк ағынын қалыптастыру және 
іске асыру кіреді. Біріншісі адамдарды, жабдықтарды және басқа жүктерді 
тазалау, дайындау кенжарларына және басқа да өндірістік учаскелерге 
тасымалдауды қамтиды; екіншісі – оқпан маңындағы аулаға дейін (тік 
оқпандармен ашылған шахталарда) немесе тазалау кенжарларынан пайдалы 
қазбалардың бетіне дейін (көлбеу оқпандармен және штольнялармен 
ашылған) кері бағытта қабылдау және тасымалдау, бөлшектелген 
жабдықтарды, металл сынықтарын, басқа да қосалқы жүктер мен адамдарды 
сол бағытта жеткізеді. 

Шахталық көлікке көлік машиналары, көлік коммуникациялары, 
қосалқы жабдықтар (тиеу, қайта тиеу және түсіру пункттері), 
автоматтандыру және диспетчерлендіру, сондай-ақ техникалық қызмет 
көрсету және жөндеу құралдары кіреді. Жұмыс істеу орнына байланысты 
жерасты шахталық көлігі (кенжар, учаскелік, магистральды, оқпан 
маңындағы аулаларда және көлбеу оқпандарда) және жер бетіндегі шахталық 
көлік (шахта үстіндегі ғимараттарда, жыныс үйінділерінде, қоймаларда) 
бөлінеді. Тасымалданатын жүктің түріне байланысты шахталық көлік 
пайдалы қазбалар мен бос жыныстарды тасымалдауға арналған негізгі және 



56

кен жабдықтарын, әртүрлі материалдар мен адамдарды тасымалдауға 
арналған – қосалқы болып бөлінеді. 

Шахталық көліктің қосалқы жабдығы ретінде бекітпелер, 
қоректендіргіштер, вагоншалардың аударғыштары, шығырлар, итергіштер, 
әртүрлі жол жабдықтары; контейнерлер, тұғырықтар, материалдар мен 
бұйымдарды жүк бірліктеріне қалыптастыруға арналған пакеттеуші 
кассеталар, тиеудің, түсірудің және қоймалаудың механикаландырылған 
тәсілдеріне бейімделген (қайта тиеу пунктін қараңыз), сондай-ақ көліктің 
барлық түрлерімен оларды ауыстырудың бүкіл жолы бойынша артық тиеусіз 
тасымалдау кеңінен қолданылады. 

Тау-кен массасын тасымалдаудың технологиялық циклі барлық тау-кен 
өндіруші кәсіпорындарда бірдей көрінеді, бұл кенді қазу немесе тазалау 
кенжарынан комбайндар немесе тиеу-жеткізу машиналары құралдары 
бойынша тиеу әрі қарай көлік магистральдары бойынша тау-кен массасының 
қозғалыс бағыты өзгеретін ең жақын қайта тиеу пунктіне дейін жүріп-тұру, 
атап айтқанда, көлденең тау-кен қазбалары бойынша маршруттың басында 
технологиялық көлік тау-кен массасын қабылдау бункеріне немесе қайта 
тиеу пунктіне, одан әрі тау-кен массасы тік немесе көлбеу тау-кен қазбасына 
гравитациялық күштердің әсерінен ұсақтау кешенінің қабылдау 
қоректендіргішіне ауыстырылады, онда одан да ұсақ фракцияға дейін ұсақтау 
және ұсақталған тау-кен массасын жер бетіне көтеру жүзеге асырылады. Тау-
кен массасы жердің бетіне конвейерлік көлік құралдары арқылы шығалы, 
конвейер көлік тік тау қазбасында орналасқан және тау-кен массасының 
негізгі жеткізушілерінің бірі болып табылады. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Шахталардағы құрылғылар мен құрылыстар кешені қалай аталады? 
2. Шахталық көлікке не кіреді? 
3. Шахталық жағдайда жабдықтардың қанша түрі бар? 
 
2.13. Жұмысшылар мен жүкті түсіру және көтеру есебі 
Жұмыс істеп тұрған және салынып жатқан шахталарда адамдар мен 

жүктерді көтеруді және түсіруді ұйымдастыруға, арқандардың, көтергіш 
машиналардың, тіркеме, сақтандырғыш және басқа құрылғылардың жай-
күйі мен тексерілуіне жауапты тұлғалар бөлінуі тиіс. 

Тау-кен кәсіпорындарында адамдарды, сондай-ақ ұсақ материалдар 
мен жүктерді түсіру және көтеру үшін көтемелік учаскелер бар, адамдарды 
түсіру және көтеру үшін негізінен автоматты турникет түріндегі 
адамдарды өткізудің автоматтандырылған жүйесі пайдаланылады, оның 
құралдары бойынша адамдарды, тау-кен жұмысшыларын (оқпанды) түсіру 
алдында есепке алу жүзеге асырылады. Оқпаншы жұмыс басталар алдында 
барлық тұтқалар мен бекіту механизмдерінің көтермелік алаңының 
жарамдылығына көз жеткізуі тиіс, әрі қарай адамдарды түсіру және көтеру 
кезінде адамдардың тәртібі бойынша нұсқаулық жүргізеді, сондай-ақ 
көтермеде адамдарды есептеуді жүзеге асырады. Орташа жүк-жолаушы 
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кен жабдықтарын, әртүрлі материалдар мен адамдарды тасымалдауға 
арналған – қосалқы болып бөлінеді. 

Шахталық көліктің қосалқы жабдығы ретінде бекітпелер, 
қоректендіргіштер, вагоншалардың аударғыштары, шығырлар, итергіштер, 
әртүрлі жол жабдықтары; контейнерлер, тұғырықтар, материалдар мен 
бұйымдарды жүк бірліктеріне қалыптастыруға арналған пакеттеуші 
кассеталар, тиеудің, түсірудің және қоймалаудың механикаландырылған 
тәсілдеріне бейімделген (қайта тиеу пунктін қараңыз), сондай-ақ көліктің 
барлық түрлерімен оларды ауыстырудың бүкіл жолы бойынша артық тиеусіз 
тасымалдау кеңінен қолданылады. 

Тау-кен массасын тасымалдаудың технологиялық циклі барлық тау-кен 
өндіруші кәсіпорындарда бірдей көрінеді, бұл кенді қазу немесе тазалау 
кенжарынан комбайндар немесе тиеу-жеткізу машиналары құралдары 
бойынша тиеу әрі қарай көлік магистральдары бойынша тау-кен массасының 
қозғалыс бағыты өзгеретін ең жақын қайта тиеу пунктіне дейін жүріп-тұру, 
атап айтқанда, көлденең тау-кен қазбалары бойынша маршруттың басында 
технологиялық көлік тау-кен массасын қабылдау бункеріне немесе қайта 
тиеу пунктіне, одан әрі тау-кен массасы тік немесе көлбеу тау-кен қазбасына 
гравитациялық күштердің әсерінен ұсақтау кешенінің қабылдау 
қоректендіргішіне ауыстырылады, онда одан да ұсақ фракцияға дейін ұсақтау 
және ұсақталған тау-кен массасын жер бетіне көтеру жүзеге асырылады. Тау-
кен массасы жердің бетіне конвейерлік көлік құралдары арқылы шығалы, 
конвейер көлік тік тау қазбасында орналасқан және тау-кен массасының 
негізгі жеткізушілерінің бірі болып табылады. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Шахталардағы құрылғылар мен құрылыстар кешені қалай аталады? 
2. Шахталық көлікке не кіреді? 
3. Шахталық жағдайда жабдықтардың қанша түрі бар? 
 
2.13. Жұмысшылар мен жүкті түсіру және көтеру есебі 
Жұмыс істеп тұрған және салынып жатқан шахталарда адамдар мен 

жүктерді көтеруді және түсіруді ұйымдастыруға, арқандардың, көтергіш 
машиналардың, тіркеме, сақтандырғыш және басқа құрылғылардың жай-
күйі мен тексерілуіне жауапты тұлғалар бөлінуі тиіс. 

Тау-кен кәсіпорындарында адамдарды, сондай-ақ ұсақ материалдар 
мен жүктерді түсіру және көтеру үшін көтемелік учаскелер бар, адамдарды 
түсіру және көтеру үшін негізінен автоматты турникет түріндегі 
адамдарды өткізудің автоматтандырылған жүйесі пайдаланылады, оның 
құралдары бойынша адамдарды, тау-кен жұмысшыларын (оқпанды) түсіру 
алдында есепке алу жүзеге асырылады. Оқпаншы жұмыс басталар алдында 
барлық тұтқалар мен бекіту механизмдерінің көтермелік алаңының 
жарамдылығына көз жеткізуі тиіс, әрі қарай адамдарды түсіру және көтеру 
кезінде адамдардың тәртібі бойынша нұсқаулық жүргізеді, сондай-ақ 
көтермеде адамдарды есептеуді жүзеге асырады. Орташа жүк-жолаушы 

көтермелері бір жүктеме кезінде 20-25 адамға есептелген. Оператор камера 
құралдары бойынша оператор көтермеден шығуда адамдардың қауіпсіз 
шығуы және көтермеге кіруі бойынша көзбен шолып бақылауды жүзеге 
асырады. Оператор операторлықта бір тәулік ішінде түсірулер санын 
есепке алуды жүргізеді, оларды журналға жазады. Осылайша 
тасымалданған адамдардың жалпы санын есептеу жүргізіледі. Жұмыс 
аяқталғаннан кейін оператор ауысым шеберіне тасымалданған адамдардың 
саны туралы баяндайды және жазбалары бар журналды ауыстырушыға 
береді. 

Көлбеу және тік қазбалар бойынша, жер бетіне шығатын жерлер, 
сондай-ақ соңғы пункттер белгілерінің айырмашылығы 40 м артық болған 
кезде көлбеу және тік қазбалар бойынша адамдарды механикалық 
тасымалдау жабдықталуы тиіс. 

Адамдарды тасымалдауға: көлбеу бұрышы 10 град дейінгі көлбеу 
қазбаларда рұқсат етіледі. вагоншаларда; көлбеу бұрышы 15 град дейінгі 
рельссіз тау-кен қазбалары бойынша өздігінен жүретін машиналармен, 
конвейерлермен осы мақсаттар үшін белгіленген тәртіппен рұқсат етілген; 
егер көлбеу бұрышы 30 град дейін болса.,- моноканатты аспалы 
жолдармен жүзеге асырылады. Адамдар үшін көліктің басқа арнайы 
түрлерін қолдану жобамен негізделеді және келісіледі. 

Адамдарды тасымалдауға арналған әрбір поезд арқан немесе тіркеме 
үзілген жағдайда поезды өткір итерусіз тоқтататын тоқтаусыз жұмыс 
істейтін автоматты құрылғылармен (парашютпен) жабдықталуы тиіс. 
Парашюттердің құрылымы оларды қол жетегінен де іске қосуға мүмкіндік 
беруі тиіс. 

Адамдарды тасымалдауға қызмет ететін әрбір құрам немесе вагон 
құрам қозғалысының бағыты бойынша бірінші вагонда орнатылған жарық 
сигналымен жабдықталуы тиіс. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Түсу және көтеру есебіне жауап беретін жауапты тұлғаны атаңыз? 
2. Қазбалар бойынша орын ауыстыру нүктелерінің арасындағы ең аз 

қашықтықты атаңыз? 
3. Көлбеу қазбалармен адамдарды қандай бұрышпен тасымалдауға 

болады? 
4. Адамдарды қазбалармен тасымалдау үшін көлік немен жабдықталуы 

тиіс? 
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3- ТАРАУ. МАТЕРИАЛДАР МЕН ЖАБДЫҚТАРДЫ ЖЕТКІЗУ 
 
3.1. Оқпанға, шурфқа немесе ұңғымаға бекіту, құрылыс, майлау 

материалдарын, қосалқы бөлшектер мен жабдықтарды қолмен немесе 
такелаждық механизмдер мен арнайы бұйымдардың көмегімен 
вагоншаларға, алаңдарға, қауғаға, көтермеге тиеу арқылы қабылдау 

Тау-кен қазбаларына материалдарды жеткізу күнделікті операция 
болып табылады, себебі шахтада үнемі жұмыстар жүргізіледі, үнемі күтім 
мен майлауды қажет ететін техника жұмыс істейді, сондай-ақ тазалау 
жұмыстарының жылжуынан кейін тау-кен қазбаларын бекіту қажет.  

Бекіту, құрылыс, майлау материалдарын, қосалқы бөлшектер мен 
материалдарды, егер неғұрлым ауыр бөлшектер көтерменің төменгі 
бөлігінде, ал неғұрлым жеңіліректері жоғарғы бөлігінде тасымалданатын 
жүктің тұтастығын қамтамасыз ету үшін, бір көтермеге бір мезгілде тиеуге 
жол беріледі. 

Бұл операция қатаң белгіленген уақытта, сондай-ақ жедел тиеуді және 
түсіруді қамтамасыз ету үшін байланыс құралдарының көмегімен, қажетті 
техниканы және қосымша жұмыстардағы көтергіш механизмді ең аз іске қосу 
үшін жер асты тау-кен жұмысшыларының қажетті санын тарта отырып 
жүргізіледі. 

Жабдықтар мен материалдарды қабылдау журналда тіркеледі. 
 
 
3.2. Көтергіш қондырғылардың электр жабдықтарының 

құрылысы мен мақсаты 
КДМ жетегі үшін асинхронды электр қозғалтқыштары және тұрақты 

токтың электр қозғалтқыштары қолданылады. Адамдарды тасымалдаумен, 
жиі іске қосумен, айналу бағытын, күш көлемін, қозғалыс жылдамдығын 
өзгертумен байланысты КДМ жұмысының күрделі режимдерінің салдарынан 
электр жетегі жоғары сенімділікке, жұмыстың қауіпсіздігі мен үнемділігіне, 
едәуір артық жүк тиеу қабілетіне, айналу жиілігін реттеудің кең ауқымына, 
басқарудың қарапайымдылығына және ыңғайлылығына ие болуы тиіс. 

Асинхронды жетектің артықшылықтары: басқару мен бақылаудың 
қарапайым сұлбаларымен үйлесімде жұмыс сенімділігінің жоғары дәрежесі; 
түрлендіргіш құрылғыларсыз айнымалы токтың энергиясын пайдалану 
мүмкіндігі, бұл қызмет көрсету шығындарын төмендетеді; шағын габариттер 
мен масса; салыстырмалы аз құны. Жетектің кемшіліктері: айналу жиілігін 
реттеудің күрделі және аз экономикалық жүйесі; қажетті іске қосу қорғау 
аппаратурасының болмауынан қуаты 2000 кВт астам қозғалтқыштарды 
пайдаланудың қиындығы. 

Тұрақты ток жетегінің артықшылықтары: жоғары дәлдігі мен реттеу 
үнемділігі кезіндегі жылдамдық өзгеруінің үлкен шектері; күш тізбектерін 
ауыстырып қосусыз қайтарымды тежелу режиміне қозғалыс режимінен өту 
мүмкіндігі; жетекті басқару аппаратурасының сенімділігі. Жетектің 
кемшіліктері: кемінде үш қуатты электр машиналарын (жетекті синхронды 
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3- ТАРАУ. МАТЕРИАЛДАР МЕН ЖАБДЫҚТАРДЫ ЖЕТКІЗУ 
 
3.1. Оқпанға, шурфқа немесе ұңғымаға бекіту, құрылыс, майлау 
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КДМ бір түрі үшін көтеру қондырғысы жұмысының технологиялық 
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болуы мүмкін: мақсаты және көтеру биіктігі, көтеру ыдыстарының қозғалыс 
жылдамдығы, жүк көтергіштігі. КДМ үшін машина жұмысының барлық 
ықтимал режимдерін орындауды қамтамасыз ететін электр жабдықтарының 
типтік жиынтықтары әзірленеді және жеткізіледі. 

Мысалы, 6 кВ кернеуге асинхронды жетегі бар шахталық көтермесі 
көтергіш қондырғының электржабдықтарының жиынтығына мыналар кіреді: 
АКН сериялы бір немесе екі көтергіш қозғалтқыш; көтергіш қозғалтқыштың 
статикалық орамын басқару үшін РВМ ауа реверсоры; жылдамдық 
датчигінің рөлін атқаратын п41 тахогенераторы; үш түрлендіргіш екі машина 
агрегаты, олардың біреуі динамикалық тежеу кезінде қоректендіру көзі 
болып табылады, ал екеуі — кернеуі 220 В тұрақты ток басқару тізбектерін 
қоректендіру үшін.; ротор тізбегіндегі реостат (КФ-22М) ретінде 
қолданылатын кедергі жәшіктері, тахогенератор тізбегіндегі 
потенциометриялық кедергі (ЯС-3) және динамикалық тежеу генераторының 
қозу тізбегіндегі орнату кедергісі (ЯС-3); ПШП көтеру машинасын басқару 
пульті; көтергіш қозғалтқыш роторының тізбегінде басқару үшін ПГВ 6701 
басқару панелі; динамикалық тежеуді басқару үшін ПГВ 690МЗАЗ басқару 
панелі; динамикалық тежеу агрегатының электр қозғалтқышын басқару үшін 
БУ514 басқару блогы; динамикалық тежеу агрегатының электр 
қозғалтқышын басқару қосымша жетектерді басқару үшін ΠΓΧ5015-53Μ3; 
қосалқы жетектердің электр қозғалтқыштары: компрессор жетегі үшін ВАО-
82-6; редуктордың май сорғыш жетегі үшін А02-32-4 екі қозғалтқышы; 
сельсин-тереңдік көрсеткішінің датчиктері ретінде жұмыс істейтін БД501НА 
датчиктері; шық жылдамдығын шектеуді реттегіші РОС-5914·; тежегіш 
жетегін басқаруға және компрессорды автоматтандыруға арналған қысымды 
реттегіштер; қайта көтеруден қорғауға арналған магнитті ажыратқыштар; 
қалыптардың тозуынан қорғауға арналған соңғы ажыратқыштар, тежегіш 
цилиндрлердегі ауа қысымын бақылауға арналған (К.У-701) және қосалқы 
жетектердің басқа да шағын габаритті электр жабдықтары. 

Кейбір техникалық деректер АКН қозғалтқыштардың 3.1 кестеде 
көрсетілген қозғалтқыш жалпы түрі 3.1- суретте көрсетілген  
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Қозғалтқыш 1 алмалы-салмалы емес конструкциялы болат 
дәнекерленген корпустан тұрады, желдеткіш үшін 2 саңылаулары бар сыртқы 
қаптамамен жабылған және 3 табандарда 4 іргетас плитасына бекітілген. 

Плитада 6 ротор білігі орнатылған 5 мойынтіректің екі тіреуіш құйма 
жылжымалы үйкелісі бекітілген. Біліктің сол жағында жартылай муфтаның 
көмегімен жұмыс механизмімен жалғанған, оң жағынан тахогенератор 
қосылған. Білікке 9 ротордың өзекшесі отырғызылған, ал корпус ішінде 
тартылған 8 сүмбімен ұсталып тұрған 7 статордың өзекшесі нығыздалған. 
Өзекшелер электр техникалық болаттан жасалған қалыңдығы 0,5 мм, 
пакеттерге жиналған, ені 10 мм радиалды желдету арналарын құру үшін 
қоставрлы профилінің кергіштерімен өзара бөлінген екі жағынан 
штампыланған лакталған сегменттерден жасалған (диск қозғалтқыштарының 
кейбір роторларында). 10 статорды орау А немесе В класының оқшаулауымен 
жабылған екі қабатты ілмекті, 11 роторды орауы екі қабатты, толқынды В 
класының оқшаулауымен жабылған. 

 

 
3.1-сурет АКН сериясының электрқозғалтқышы 

 
Контактілі сақиналар 12 беті тегістелген болат. Щетка ұстағыштарды 

бекітуге арналған 13 траверсалар мырышталған болаттан жасалған және 
оқшауланған болттардың көмегімен мойынтіректер корпустарының 
құймаларына бекітілген. Қылшақтар қылшақұстағыштар серіппелерінің 
күш— жігері есебінен контактілік сақиналарға тұрақты жанасумен графитті 
немесе электр графиттелген қолданылады, 14 статор орамалары шықпалар 
қорабына шығады, 16-18-ші габаритті қозғалтқыштарда төмен, іргетас 
шұңқырға шығарылады, онда контактілік сақиналар 15 шықпалары кетеді. 
Қорытынды қорабында төрт оқшаулағыш бар. Қорапқа енгізілген статорлық 
орамның алты шетінен үш (фазалардың басы) тиісті оқшаулағышқа бекітіледі 
және қозғалтқышты қоректендіру көзіне қосу үшін қызмет етеді, қалған 
үшеуі (фазалардың ұштары) нөлдік нүкте жасай отырып, төртінші 
оқшаулағышқа қосылады. АҚҚ қозғалтқыштары өздігінен желдеткішпен  
ашық орындалады. 



61

Қозғалтқыш 1 алмалы-салмалы емес конструкциялы болат 
дәнекерленген корпустан тұрады, желдеткіш үшін 2 саңылаулары бар сыртқы 
қаптамамен жабылған және 3 табандарда 4 іргетас плитасына бекітілген. 

Плитада 6 ротор білігі орнатылған 5 мойынтіректің екі тіреуіш құйма 
жылжымалы үйкелісі бекітілген. Біліктің сол жағында жартылай муфтаның 
көмегімен жұмыс механизмімен жалғанған, оң жағынан тахогенератор 
қосылған. Білікке 9 ротордың өзекшесі отырғызылған, ал корпус ішінде 
тартылған 8 сүмбімен ұсталып тұрған 7 статордың өзекшесі нығыздалған. 
Өзекшелер электр техникалық болаттан жасалған қалыңдығы 0,5 мм, 
пакеттерге жиналған, ені 10 мм радиалды желдету арналарын құру үшін 
қоставрлы профилінің кергіштерімен өзара бөлінген екі жағынан 
штампыланған лакталған сегменттерден жасалған (диск қозғалтқыштарының 
кейбір роторларында). 10 статорды орау А немесе В класының оқшаулауымен 
жабылған екі қабатты ілмекті, 11 роторды орауы екі қабатты, толқынды В 
класының оқшаулауымен жабылған. 

 

 
3.1-сурет АКН сериясының электрқозғалтқышы 

 
Контактілі сақиналар 12 беті тегістелген болат. Щетка ұстағыштарды 

бекітуге арналған 13 траверсалар мырышталған болаттан жасалған және 
оқшауланған болттардың көмегімен мойынтіректер корпустарының 
құймаларына бекітілген. Қылшақтар қылшақұстағыштар серіппелерінің 
күш— жігері есебінен контактілік сақиналарға тұрақты жанасумен графитті 
немесе электр графиттелген қолданылады, 14 статор орамалары шықпалар 
қорабына шығады, 16-18-ші габаритті қозғалтқыштарда төмен, іргетас 
шұңқырға шығарылады, онда контактілік сақиналар 15 шықпалары кетеді. 
Қорытынды қорабында төрт оқшаулағыш бар. Қорапқа енгізілген статорлық 
орамның алты шетінен үш (фазалардың басы) тиісті оқшаулағышқа бекітіледі 
және қозғалтқышты қоректендіру көзіне қосу үшін қызмет етеді, қалған 
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оқшаулағышқа қосылады. АҚҚ қозғалтқыштары өздігінен желдеткішпен  
ашық орындалады. 

КДМ негізгі жетегі үшін ПБК сериялы қозғалтқыштарды ауыстыратын 
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Қозғалтқыштар 
П20-125-7К 1550 75 630 2710 90,7 2,5 3 235 36,5 70,2 
П21-125-
15К 

3300 85 630 5630 93,0 2,5 3 281 131 121 

П22-125-9К 4600 84 860 5700 93,7 2,5 3 356 116 109 
Генераторлар  

Π20-30-Ι.2Κ 1890 500 630 3000 93,8 2,5 3 39,2 11,7 24,0 
П21-40-17К 5000 500 860 5800 94,9 2,5 3 64,2 30,3 35,4 
П20-30-12К 3000 750 995 3000 94,0 2,5 3 48,0 11,7 24,0 

 
Г-Д жүйесі бойынша жетекке арналған түрлендіргіш агрегаттар 

динамикалық тежелу және басқару тізбектері кезінде көтергіш қозғалтқыш 
статорының тұрақты тоғымен қоректендіруге арналған. Екі машина 
агрегатының құрамына Пи сериясындағы тұрақты ток генераторы жабық 
орындалған СДН сериясындағы синхронды электр қозғалтқышы кіреді. 

Реверсорлар КДМ бас жетектің фазалық роторлы асинхронды 
электрқозғалтқыштарды қашықтықтан қосуға, ажыратуға және кері тартуға 
арналған, РВМ-150 шағын реверсорларды қуаты 1250 кВт қозғалтқыштар 
үшін және  РВМ-400-ді қуаты 4000 кВт қозғалтқыштар үшін шығарады. 
Басты тізбектің кернеуі 6 кВ, номиналды ток тиісінше 150 және 400 А, 
ауыспалы токтың басқару тізбегінің кернеуі — 127, 220 немесе 380 В; 
тұрақты токтың кернеуі — 110 немесе 220 В. 

РВМ сериялы Реверсор (3.2-сурет) екі есікпен жабылатын металл 
шкафта / орналастырылған үш полюсті контакторлардан тұрады (суретте 
алдыңғы есік алынып тасталған). Контакторлардың байланыстары арнайы 
доға төзімді керамикадан жасалған 2 доға сөндіргіш камералармен жабылған. 
Доға сөндірудің қарқындылығы магнит үрлеуін қолдану арқылы және 
камераларда үлкен санның, шағын бөліктерге электр доғасын ажырататын 
қалқалардың болуымен қол жеткізіледі. 
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П22-125-9К 4600 84 860 5700 93,7 2,5 3 356 116 109 
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Басты тізбектің кернеуі 6 кВ, номиналды ток тиісінше 150 және 400 А, 
ауыспалы токтың басқару тізбегінің кернеуі — 127, 220 немесе 380 В; 
тұрақты токтың кернеуі — 110 немесе 220 В. 

РВМ сериялы Реверсор (3.2-сурет) екі есікпен жабылатын металл 
шкафта / орналастырылған үш полюсті контакторлардан тұрады (суретте 
алдыңғы есік алынып тасталған). Контакторлардың байланыстары арнайы 
доға төзімді керамикадан жасалған 2 доға сөндіргіш камералармен жабылған. 
Доға сөндірудің қарқындылығы магнит үрлеуін қолдану арқылы және 
камераларда үлкен санның, шағын бөліктерге электр доғасын ажырататын 
қалқалардың болуымен қол жеткізіледі. 

 

 
 3.2-сурет. РВМ серия реверсоры 

 
Екі жоғарғы контактор 3 қозғалтқышты кері қимылдату үшін қызмет 

етеді. Бір мезгілде қосылудың алдын алу үшін олар өзара электр және 
механикалық түрде бұғатталған. 4 төменгі контактор динамикалық тежеу 
тізбегін қосуға арналған. Әрбір контактордың 6 тұйықталу және алты 
ажыратқыш 5 блок-түйіспелері болады, ол контакторларды ауыстырып 
қосудың белгілі бір реттілігін қамтамасыз етеді, шкаф есіктерін ашқан кезде 
кернеуді автоматты түрде алады және к. з. реверсор арқылы пайда болуына 
жол бермейді. К. з. электр доғасы өшірілген контакторда әлі өшпеген кезде, 
екінші контакторды қосу кезінде тым жылдам реверсиялау кезінде туындауы 
мүмкін. Контакторлардың тартқыш катушкаларын басқару тізбегінде 
орындалған доғалы бұғаттау жүзеге асырылады: 

- контакторларды ауыстырып қосу кезінде қажетті уақыт ұстауын 
жасайтын уақыт релесі; алдыңғы контакторды ажыратқаннан кейін 
қозғалтқыш қысқыштарындағы кернеудің толық жоғалуына дейін қосылатын 
контактордың тартушы катушкасының тізбегінің тұйықталуына жол 
бермейтін екі кернеу релесі; 

- ажыратылатын контактордың күштік түйіспелері арасындағы доға 
сөнгенге дейін кезекті контакторға қосылуға болмайтын ток релесі. 6 
клеммалық құрастыру қосалқы шынжырларды қосуға арналған. 

Айнымалы және тұрақты токтың электр жетегі бар көтергіш 
қондырғылардың (көпканатты, бір және екі барабанды ШПМ) жұмысын 
жергілікті және қашықтықтан басқару үшін қорғалған орындаудағы ПШП 
сериялы басқарудың біріздендірілген пультін шығарады. ПШП сериялы 
пульттің ШПМ-мен электр байланысы ғана болады, сондықтан машина 
залында және қабылдау алаңында орнатылуы мүмкін. 
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3.3-сурет. ПШП сериялы басқару пульті 

 
Құрылымдық жағынан ол аппаратың блоктары мен 

басқаруаппараттары орналасқан металл дәнекерлеу корпусы болып 
табылады. Жетектің түріне және көтерудің технологиялық ерекшеліктеріне 
байланысты пульт аспаптар мен аппараттардың әр түрлі жиынтықтарымен 
жиынтықталған он екі нұсқада шығарылады. Пульттің құрылымы барлық 
нұсқалар үшін өзгеріссіз. 1 корпуста (3.3-сурет) 2 өлшеу аспаптарының 
блогы, 3 және 5 ауыстырып қосқыштардың блоктары, 6 сигнал беру блогы, 4 
тереңдік көрсеткіш блогы орналасқан. 2-блокта: жылдамдық өлшегіш, көтеру 
санын есептегіш, сигналдар санының бағыттамалық көрсеткіші, көтергіш 
машина қозғалтқышының ток күші мен кернеуін бақылау аспаптары 
орналасқан. 6 блокта: сағаттар, тежегіш жүйесіндегі қысымды бақылауға 
арналған манометрлер, көтергіш қондырғының тораптары мен 
агрегаттарының жағдайын көрсететін сигналдық жарық аппаратурасы 
орнатылған. Оң және сол көлденең тумбаларда машинаны басқару тұтқалары 
және 9 кнопкалы пульттер, ал ортасында машинистің аяқының астында 
сақтандырғыш және динамикалық тежелуге арналған педальді кнопкалы 
постылар орналасқан. Пульттің артқы жағында 8 қысқыштар мен 7 
жарықтандыру шамдары орналасқан [9]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. ШМП жетегі үшін қандай қозғалтқыштар қолданылады? 
2. Асинхронды жетектің қасиеттерін атаңыз? 
3. Тұрақты ток жетегінің артықшылықтарын атаңыз? 
4. 6 кВ кернеуге асинхронды жетегі бар шахталық көтермелі көтергіш 

қондырғының электржабдықтарының жиынтығын атаңыз? 
5. Асинхронды жетегі бар скипті көтергіш қондырғының жиынтығы 

неден тұрады 
6. АКН сериялы электрқозғалтқыштың негізгі тораптарын атаңыз, 3.1 

сурет 
7. Түрлендіргіш агрегаттар не үшін арналған? 
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3.3-сурет. ПШП сериялы басқару пульті 
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блогы, 3 және 5 ауыстырып қосқыштардың блоктары, 6 сигнал беру блогы, 4 
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санын есептегіш, сигналдар санының бағыттамалық көрсеткіші, көтергіш 
машина қозғалтқышының ток күші мен кернеуін бақылау аспаптары 
орналасқан. 6 блокта: сағаттар, тежегіш жүйесіндегі қысымды бақылауға 
арналған манометрлер, көтергіш қондырғының тораптары мен 
агрегаттарының жағдайын көрсететін сигналдық жарық аппаратурасы 
орнатылған. Оң және сол көлденең тумбаларда машинаны басқару тұтқалары 
және 9 кнопкалы пульттер, ал ортасында машинистің аяқының астында 
сақтандырғыш және динамикалық тежелуге арналған педальді кнопкалы 
постылар орналасқан. Пульттің артқы жағында 8 қысқыштар мен 7 
жарықтандыру шамдары орналасқан [9]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. ШМП жетегі үшін қандай қозғалтқыштар қолданылады? 
2. Асинхронды жетектің қасиеттерін атаңыз? 
3. Тұрақты ток жетегінің артықшылықтарын атаңыз? 
4. 6 кВ кернеуге асинхронды жетегі бар шахталық көтермелі көтергіш 

қондырғының электржабдықтарының жиынтығын атаңыз? 
5. Асинхронды жетегі бар скипті көтергіш қондырғының жиынтығы 

неден тұрады 
6. АКН сериялы электрқозғалтқыштың негізгі тораптарын атаңыз, 3.1 

сурет 
7. Түрлендіргіш агрегаттар не үшін арналған? 

8. Реверсорлар не үшін арналған? 
9. Рвм сериялы реверсордың негізгі түйіндерін атаңыз, 3.2 - сурет. 
 
 
3.3. Бұрғылау құралын тасымалдау ережесі 
Бұрғылау құбырларын пайдалануға дайындау.  
Ұңғымаларда жұмыс істеуге арналған барлық құбырлар мен жалғағыш 

элементтер (құлыптар, жалғағыш муфталар, аударғыштар) оларды 
пайдалануға енгізер алдында мемлекеттік стандарттардың, нормалардың 
және техникалық шарттардың талаптарына сәйкес құбыр базаларында 
сыртқы көзбен шолып қарауға, негізгі өлшемдерді аспаптық өлшеуге және 
бұранданы тегіс және бұрандалы калибрлермен кесу сапасын тексеруге 
жатады. Әсіресе бұрандалы қосылыстар мұқият қаралады және тексеріледі. 
Бұранда тегіс, тұзсыздықсыз, бергішсіз және оның үздіксіздігін, тығыздығы 
мен беріктігін бұзатын басқа да ақаусыз болуы тиіс. 

Бұрғылау құбырларына құлыптар суық немесе ыстық күйінде бекітілуі 
мүмкін. Тығыз бұрандалы қосылысты алу және бұранданың жанасатын 
беттерінің үйкелуін азайту үшін, оларды бұранда бекітер алдында 
құбырларды графитті немесе мырыш майлаумен майлау қажет. 

Құлыпты бұрған кезде оны құбыр оймасына кию керек және бұранда 
жүрісімен абайлап айналдыра отырып, жіптің жоғарғы жағы бұранда 
оймасының оймасына енгеніне көз жеткізу керек, содан кейін айналу 
жиілігін арттыруға болады 

Қолмен бұралғаннан кейін құбырларға құлыптың дұрыс таңдалуын 
құбырдағы бұранданың соңғы тәуекеліне қатысты құлыптың құбыр шетінің 
орналасуы бойынша тексеру қажет. Құлыптың шетінен құбырдағы бұранда 
жүрісінің соңына дейінгі қашықтық 1-ден 6 мм-ге дейін болуы тиіс. 

Бұрғылау құбырларының жинақтары бұрғылау мұнарасына 
әкелінгеннен кейін, бұрғылау шеберімен тексеріліп, қабылданғаннан кейін 
бұрғылау бригадасы оларды көпірлерге салады. Осыдан оларды бұрғылау 
үрдісінде шамға жинау үшін жиналады. Құбырларды мұнара күмбезіне 
көтеріп кіргізе отырып немесе білтені саусақтан бере отырып ниппель 
бұрандасын роторға немесе басқа металлдық заттарға ұрудан сақтау қажет.  
Бұранда бұранда бұранда колонналарын түсіру кезінде ұлғайтылатын 
құбырдың ниппельінің ұңғымаға түсірілген құбыр муфтасының бұрандасы 
туралы соғылуына жол берілмейді. Забойды гидравликалық 
қозғалтқыштармен бұрғылау кезінде құлыпты бұранданың өздігінен 
бұрылуын және ажыратылуын болдырмау үшін барлық құлыпты 
қосылыстарды машина кілттерімен бекітеді. 

Бұранданы бұрап нығайтуда бұрғылау құбырларының бағандарын 
түсіру үрдісінде ұңғымаға түсірілген құбырдың муфты бұрандасына  
ұлғайтылатын құбырдың ниппелін жалғастырғыш құбырларының 
бұрандасына ұрғызбау керек. Кенжарлық гидравликалық қозғалтқыштармен 
бұрғылағанда өзіндік ағытылып кетуден және құлыпталған бұранданың 
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ашылуын болдырмау үшін барлық құлыптық қосылысты машиналық кілтпен 
бекіту қажет.  

Құбырларды ұңғымаға түсіру кезінде колоннаның күрт тежелуіне 
немесе элеваторлардың роторға соққымен қонуына жол бермеу керек, себебі 
бұл үлкен динамикалық жүктемелердің туындауына және жиі аварияларға 
әкеп соғады. Құлып оймасының біркелкі тозуы мақсатында шамдарды көтеру 
кезінде ұштары бар (алмалы-салмалы) орташа (алынбайтын) құлып 
қосылыстарының жағдайын өзгерту керек. Роторлы бұрғылау кезінде 
бұрғылау құбырларын уатудан және тез тозудан қорғау үшін оларға 
сақтандыру сақиналарын-протекторларды кигізу керек. Оларды құлыпқа 
жақын бұрғылау құбырларына кигізеді. Сақтандырғыш сақинаның диаметрі 
құлып диаметрінен үлкен болғандықтан, құбыр құлыптарының шегендеу 
құбырлары мен ұңғыма қабырғалары тура жанасуы мен үйкелуі жойылады, 
өйткені резеңке сақинасы серпімді жастықтың рөлін атқарады. Бұрғылаудың 
кез келген тәсілі кезінде ГТН-да көрсетілген қашауға арналған осьтік 
жүктеме нормаларымен қатаң ұстану қажет. Ұңғыманы бұрғылау 
аяқталғаннан кейін білтелерді бөлшектеу кезінде құлып бұрандасындағы 
барлық құбырларды бұрап қою керек. Сондай-ақ, бағандағы барлық 
аударғылар, соның ішінде жетекші құбырдағы сақтандырғыш бұрап 
алынады. Бөлшектелген құбырларды көпірлерге жинақтар бойынша ұқыпты 
қатарлап төсейді және бұранданы майлайды. Құбырларды көпірлерден жерге 
тастауға, сүйреп тасымалдауға және т. б. болмайды. Бұрғылау колоннасының 
барлық элементтерін дұрыс пайдалану жауапкершілігі бұрғылау шеберінде 
жатыр, ол құралмен жұмыс істеудің техникалық ережелерін бұзуға жол 
бермеуі тиіс. ЛБТ пайдаланудың кейбір ерекшеліктері бар. Бұрғылау бағанын 
(оны түсіру кезінде) бұрғылау ерітіндісімен толтыру қарқындылығы 
жеткіліксіз болған жағдайда бір немесе бірнеше қайта іске қосу қақпақтары 
орнатылады. Сіңірілген құралды босату үшін қышқыл (лас) ванналарды 
қолдануға тыйым салынады. Бұрғылау ерітіндісіндегі сутегі иондарының 
(рН) концентрациясы 11-ден аспауы тиіс. Білтенің құрылысы құбыр ішінде 
мұз тығындарын болдырмауы тиіс (құбыр соңында ағып жатқан ерітінді 
бөлігінің қатуы). Құбырдың денесіне қандай да бір сурет немесе белгі салуға 
тыйым салынады (таңбалауда көзделгеннен басқа). Әрбір кезекті 20 түсіру-
көтеру операцияларынан кейін барлық құлыптық қосылыстардың біркелкі 
тозуына қол жеткізу мақсатында ұңғыманы жүргізу кезінде осы 
ауыстырудың жүйелілігін қатаң сақтай отырып, алмалы-салмалы және 
алынбайтын құлыптық қосылыстардың орналасқан жерін өзгерту керек. ЛБТ 
тозудан қорғау үшін сақтандырғыш сақиналарды-протекторларды қолдану 
міндетті. 

Тиеу-түсіру жұмыстарын «Жүк көтергіш крандарды орнату және 
қауіпсіз пайдалану ережелеріне» сәйкес комиссия аттестаттаған инженер-
техникалық қызметкердің бұйрығымен арнайы тағайындалған такелажниктер 
бригадасының арнайы оқытылған және аттестатталған жұмыскерлері 
орындайды. Жартылай вагондар мен платформалардан жасалған құбырларды 
арнайы ілмектермен немесе қармағыштармен жабдықталған крандармен 
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мұз тығындарын болдырмауы тиіс (құбыр соңында ағып жатқан ерітінді 
бөлігінің қатуы). Құбырдың денесіне қандай да бір сурет немесе белгі салуға 
тыйым салынады (таңбалауда көзделгеннен басқа). Әрбір кезекті 20 түсіру-
көтеру операцияларынан кейін барлық құлыптық қосылыстардың біркелкі 
тозуына қол жеткізу мақсатында ұңғыманы жүргізу кезінде осы 
ауыстырудың жүйелілігін қатаң сақтай отырып, алмалы-салмалы және 
алынбайтын құлыптық қосылыстардың орналасқан жерін өзгерту керек. ЛБТ 
тозудан қорғау үшін сақтандырғыш сақиналарды-протекторларды қолдану 
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Тиеу-түсіру жұмыстарын «Жүк көтергіш крандарды орнату және 
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бригадасының арнайы оқытылған және аттестатталған жұмыскерлері 
орындайды. Жартылай вагондар мен платформалардан жасалған құбырларды 
арнайы ілмектермен немесе қармағыштармен жабдықталған крандармен 

түсіреді. Түсіру алдында жартылай вагондар мен платформаларды 
табандықтармен немесе арнайы ойықтары бар шпалдармен тежейді. Кран 
вагон қабырғасынан кемінде 1 м қашықтықта орнатылады. Құбырларды 
көтеру немесе түсіру кезінде жартылай вагонда немесе платформада болуға 
тыйым салынады. Электрлендірілген жолдарда құбырлар контактілі сымдағы 
кернеу алынғаннан кейін және бұл туралы темір жол бастығынан жазбаша 
хабарлама алғаннан кейін ғана түсіріледі. Құбыр пісіру базаларында құбыр 
секцияларын тиеуді және оларды трассада түсіруді құбыр төсегіштермен 
жүргізеді. Секцияны автопоезға тиеу кезінде автомобиль рамасында немесе 
тарату кезінде және батырылатын секцияға жақын жерде болуға тыйым 
салынады [10]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Құбырлар мен байнаныстырушы элементтерге қойылатын талаптар? 
2. Бұрғылау жабдығын пайдалану ережесін айтыңыз? 
 
3.4. Бұрғылау машиналарын жеткізу және жұмыс орнына орнату 
Бұрғылау қондырғысын алғаннан кейін оның барлық тораптарының 

тұтастығына және жинақтық ведомосқа сәйкес жеткізу жиынтығына көз 
жеткізу керек. Комбайнды түсіру бұрғылау қондырғысының салмағынан кем 
емес жүк көтергіштігі бар кранмен жүзеге асырылуы мүмкін. 

Жүк түсіргеннен кейін арнайы дайындалған алаңшада машинаның 
жинақталуын тексеру толығымен жиналуы және жер бетінде сыналуы тиіс. 
Бұл ретте қызмет көрсетуші персонал комбайнның конструкциясымен, 
басқаруымен, ал мұндай комбайнды бөлшектеу және жинау тәртібімен 
танысуға міндетті. 

Бұрғылау қондырғысын жер бетінде сынау кезінде барлық 
қозғалтқыштардың дұрыс қосылғанына, атқарушы, тиеу және басқа 
органдардың қозғалыс бағытының дұрыстығына көз жеткізу керек. Қозғалыс 
бағыттары басқару пультіндегі тұтқалардың ережелеріне сәйкес болуы тиіс. 
Сынамалау осы үлгідегі машинада жұмыс тәжірибесі бар учаске механигінің 
немесе машинистің басшылығымен жүргізіледі. 

Жер бетінде сынап көргеннен және кемшіліктерді жойғаннан кейін 
бұрғылау қондырғысын кенжарға жеткізеді. 

Бұрғылау қондырғысы құрастырылатын жерде сенімді бекітілген қазба 
немесе арнайы алдын ала дайындалады. 

Бұрғылау қондырғысын құрастыру орнында күшейтілген бекітпеге үш 
немесе бес тонналы аспа ілінеді. Қазбада рельс жолы, стационарлық 
жарықтандыру және кабель желісі болуы тиіс. Штрек магнитті іске 
қосқышты орнату үшін комбайнның құралдары мен бөлшектеріне арналған 
арнайы қуыс пен стеллаждар көзделеді. Шахтаға түсіру және жұмыс орнына 
жеткізу үшін бұрғылау қондырғысы негізгі бөліктерге бөлшектеледі. Әрбір 
нақты жағдайда машинаны тасымалдау бөліктеріне бөлшектеу кезінде 
зауыттық нұсқаулықтың ұсынымдарын және жергілікті шарттарды қатаң 
басшылыққа алу қажет. 
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Машинаны бөлшектенгенге дейін жер бетінде учаске механигі 
машинистермен бірлесіп, оны бөлшектеу, жеткізу және монтаждау тәртібін, 
сондай-ақ қажетті құрылғыларды қарастыратын технологиялық карта 
жасайды. Бұл ретте комбайнның ірі тораптарын жеткізудің кезектілігі мен 
тәсіліне ерекше назар аударылуы тиіс. 

Ірі тораптарды көтерме астына түсіруге және оларды монтаждау 
кезінде осы тораптардың ықтимал бұрылыстарынан аулақ отырып, оқпан 
маңындағы аулада платформаға салуға болады. 

Комбайнды бөлшектеу, түсіру және монтаждау жөніндегі барлық 
жұмыстарды учаске механигінің басшылығымен үңгілеу бригадасы 
орындайды. 

Комбайнды демонтаждау кезінде зауыт орындаған жапсарлас 
түйіндердің таңбалануын немесе белгілерін табу және жазу қажет. Әсіресе 
бұл гидрожүйелер мен кабельдер құбырлары үшін қажет. Бұрғылау 
қондырғысын бөлшектеуді келесі ретпен жүргізу ұсынылады: 

1. Гидродомкраттардың барлық штоктарын цилиндрлердің ішіне 
жылжытыңыз. 

2. Гидрожүйе мен редукторлардың майынан майды төгу. 
3. Гидрожүйенің түтіктері мен шлангілерін шешу. Штуцер мен 

құбырлардың ұштарын оларды қоқыстанудан қорғау үшін тығындармен 
жабу. 

4. Кабельдерді басқару пультінен және электр қозғалтқыштарынан 
ажырату; кабельдерді ұстап тұратын қамыттардан босату және магниттік 
станцияны шешу. Барлық кабельдерді магнитті станцияға қосылған қалпында 
қалдыру, оларды бухтаға бұрау және байлау. Кабельдердің ұштарын 
тасымалдау кезінде зақымданудан сақтандыру. 

5. Машинаның механикалық бөлігін зауыт нұсқаулығының 
ұсынымдарына толық сәйкес бөлшектеу. 

6. Барлық өңделген, үйкелетін және жанасатын беттерді кенжарларда 
ластанулардан қорғау. 

Комбайнды камерада жинау оны жер бетіне бөлшектеуге керісінше 
тәртіппен жүзеге асырылады. Құрастырғаннан кейін гидрожүйені және 
электр жабдығын монтаждаудың дұрыстығы тексеріледі, бос жүрісте 
сыналады және бұрғылау қондырғысының жеке тораптары реттеледі. 

Машинаның жекелеген тораптарын реттегеннен кейін электр 
қозғалтқыштарының айналу бағытының дұрыстығы, гидродомкраттар 
поршеньдерінің барысы, біліктердің ауытқуының, майдың кемуінің және т.б. 
болмауы тексеріледі. Байқалған ақаулықтарды жойғаннан кейін бұрғылау 
қондырғысы кенжарға беріледі және жүктемелермен сыналады, ол біртіндеп 
номиналдарға дейін артады. 
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Машинаны бөлшектенгенге дейін жер бетінде учаске механигі 
машинистермен бірлесіп, оны бөлшектеу, жеткізу және монтаждау тәртібін, 
сондай-ақ қажетті құрылғыларды қарастыратын технологиялық карта 
жасайды. Бұл ретте комбайнның ірі тораптарын жеткізудің кезектілігі мен 
тәсіліне ерекше назар аударылуы тиіс. 

Ірі тораптарды көтерме астына түсіруге және оларды монтаждау 
кезінде осы тораптардың ықтимал бұрылыстарынан аулақ отырып, оқпан 
маңындағы аулада платформаға салуға болады. 

Комбайнды бөлшектеу, түсіру және монтаждау жөніндегі барлық 
жұмыстарды учаске механигінің басшылығымен үңгілеу бригадасы 
орындайды. 

Комбайнды демонтаждау кезінде зауыт орындаған жапсарлас 
түйіндердің таңбалануын немесе белгілерін табу және жазу қажет. Әсіресе 
бұл гидрожүйелер мен кабельдер құбырлары үшін қажет. Бұрғылау 
қондырғысын бөлшектеуді келесі ретпен жүргізу ұсынылады: 

1. Гидродомкраттардың барлық штоктарын цилиндрлердің ішіне 
жылжытыңыз. 

2. Гидрожүйе мен редукторлардың майынан майды төгу. 
3. Гидрожүйенің түтіктері мен шлангілерін шешу. Штуцер мен 

құбырлардың ұштарын оларды қоқыстанудан қорғау үшін тығындармен 
жабу. 

4. Кабельдерді басқару пультінен және электр қозғалтқыштарынан 
ажырату; кабельдерді ұстап тұратын қамыттардан босату және магниттік 
станцияны шешу. Барлық кабельдерді магнитті станцияға қосылған қалпында 
қалдыру, оларды бухтаға бұрау және байлау. Кабельдердің ұштарын 
тасымалдау кезінде зақымданудан сақтандыру. 

5. Машинаның механикалық бөлігін зауыт нұсқаулығының 
ұсынымдарына толық сәйкес бөлшектеу. 

6. Барлық өңделген, үйкелетін және жанасатын беттерді кенжарларда 
ластанулардан қорғау. 

Комбайнды камерада жинау оны жер бетіне бөлшектеуге керісінше 
тәртіппен жүзеге асырылады. Құрастырғаннан кейін гидрожүйені және 
электр жабдығын монтаждаудың дұрыстығы тексеріледі, бос жүрісте 
сыналады және бұрғылау қондырғысының жеке тораптары реттеледі. 

Машинаның жекелеген тораптарын реттегеннен кейін электр 
қозғалтқыштарының айналу бағытының дұрыстығы, гидродомкраттар 
поршеньдерінің барысы, біліктердің ауытқуының, майдың кемуінің және т.б. 
болмауы тексеріледі. Байқалған ақаулықтарды жойғаннан кейін бұрғылау 
қондырғысы кенжарға беріледі және жүктемелермен сыналады, ол біртіндеп 
номиналдарға дейін артады. 

 
 

 
3.4-сурет. Перфоратор 

 
Бұл перфоратор (3.4-сурет) цилиндрден (корпустан) 3, алдыңғы 

бастиектен және 1 қақпақтан тұрады. Цилиндрде қайтару-үдемелі мікбас-
екпін 8 қозғалады. Цилиндр, алдыңғы басы мен қақпағы 18 гайкамен 
байланысқан. 1 қақпағында цилиндр ішінде орналасқан ауа тарату 
құрылғысына сығылған ауа жүргізілетін 20 штуцер бар, ал су 21 штуцер 
арқылы жүргізіледі. 2 ауа тарату қорабы мен 1 қақпағының арасында 6 
геликоидальды өзекшеден және 14 ілгектері бар шаппа сақинасынан тұратын 
бурды бұруға арналған құрылғы орналастырылған. 6 геликоидалды стержень 
2 ауа тарату қорапшасы және 8 мойынтірек-соққы 7 гайкасы арқылы өтеді, 
осылайша соңғысының ішіне кіреді. 11 алдыңғы баста 9 алмалы-салмалы 
ойма кілтекті және 10 бұрылмалы букстер орналастырылады. 8 мойынтірек-
соққыларының ойма кілтектері 9 буксасының ойма кілтектерімен үнемі ілініп 
тұрады. 10 буксасында 12 бұрғы құйрығы салынған алты қырлы тесігі бар, 10 
буксінде 13 бұрғы ұстағышы бар. Перфоратордың осі бойынша 16 жуу түтігі 
өтеді және 60-70 ММ бу құйрығының каналына кіреді. Ауа бөлу механизмі 
цилиндрдің оң немесе сол бөлігіне сығылған ауаны беру үшін қызмет етеді. 
Ауа бөлу механизмі цилиндрдің оң немесе сол бөлігіне сығылған ауаны беру 
үшін қызмет етеді. Егер сығылған ауа цилиндрдің сол бөлігіне келіп түссе, 
онда мойынтірек-екпінді солдан оңға қарай қозғала отырып, жұмыс жүрісін 
жасайды, оның соңында мойынтірек - екпінді шток бұрыштың артқы жағына 
соққы жасайды. Кері жүргенде (сығылған ауа цилиндрдің оң бөлігіне түседі) 
мойынтірек шаппа механизмімен бекітілетін геликоидалды өзектің 
кесінділері бойынша қозғалады, бұл ретте кейбір бұрышқа бұрылады. 
Пайдаланылған ауа шығарынды тесік 4 және ауаны шығарудан шуды 
сөндіргіш 5 арқылы шығады. Перфоратор дірілтоқтатқыш құрылғымен 19 
жабдықталады, ол серіппе жүйесі мен құрылысына сәйкес дәнекерленген 
жақтаулар түрінде орындалған (3.5-сурет). 
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3.5-сурет Дірілдететін құрылғысы бар перфоратор 
1-жүріс бөлігі; 2 - жүріс бөлігінің жетегі; 3 - гидрожүйе; 4 - басқару 
жүйесі; 5 - позиционер; 6-манипулятор; 7-бұрғылау машинасы 

 
Бұл станоктың негізі қуаты 10,4 кВт шынжыр табанды гидравликалық 

жетегі бар 2 жүрістің шынжыр табанды механизмі болып табылады. Қозғалу 
механизмінің гидросорғышы 0,62 МПа қысыммен шахталық пневможүйеден 
қоректенетін радиалды-мойынтірек типті пневмоқозғалтқышпен іске 
қосылады. Станоктың артқы бөлігінде 1 шынжыр табанды жүрісті басқару 
пульті бар гидростанция және машинистің орындығы орналасқан. 

Бұрғылау станогының алдыңғы бөлігінде көлденең оське 5 кронштейні 
(кулис) бекітіледі, онда айналғыш орнатылған, 6 бергіштің осі 360° бұрышқа 
бұрылады. Екі гидроцилиндр 3 податчикті көлік жағдайынан жұмыс 
жағдайына ауыстыруды жүзеге асырады және податчикті 20° бұрышқа 
бұрады, бұл ұңғыманы «өз астына» бұрғылауға мүмкіндік береді. 10 
бергішінің дәнекерленген рамасында 8 айналмалы бар, ол жылжиды, бірақ 
екі есе қозғалатын телескопиялық гидроцилиндр. 

Бергіштің төменгі бөлігінде түсіру-көтеру операцияларын жүзеге асыру 
кезінде бұрғылау сабын ұстап қалу үшін гидрокүш және 12 центратор 
орналасқан, ол бұрғылау ұңғымасының осі бойынша пневмосоқтырғышты 
нақты орталықтандырады. Төмен бұрғылау кезінде бергіштің рамасы 
қазбаның топырағына гидроцилиндр 7 жылжиды және башмакпен бекітіледі. 
Қазбаның төбесіне бергішті бекітпені бергіш рамасының бүйірінде 
орналасқан 9 екі гидродомкратпен жүргізіледі. Бұрғылау бағыты өзгергенде, 
илеушінің босату орны орындармен өзгертіледі. 

Бұрғылау үрдісін қашықтықтан басқару 11 пультпен,  стационарлық 4 
пультпен де жүзеге асыруға болады. СММ-2 бұрғылау білдегініңң жинақы 
құрылымы бар, бұл көп жағдайда оны шахтаға демонтажсыз түсіруге 
мүмкіндік береді (3.6 -сурет). 
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3.5-сурет Дірілдететін құрылғысы бар перфоратор 
1-жүріс бөлігі; 2 - жүріс бөлігінің жетегі; 3 - гидрожүйе; 4 - басқару 
жүйесі; 5 - позиционер; 6-манипулятор; 7-бұрғылау машинасы 

 
Бұл станоктың негізі қуаты 10,4 кВт шынжыр табанды гидравликалық 

жетегі бар 2 жүрістің шынжыр табанды механизмі болып табылады. Қозғалу 
механизмінің гидросорғышы 0,62 МПа қысыммен шахталық пневможүйеден 
қоректенетін радиалды-мойынтірек типті пневмоқозғалтқышпен іске 
қосылады. Станоктың артқы бөлігінде 1 шынжыр табанды жүрісті басқару 
пульті бар гидростанция және машинистің орындығы орналасқан. 

Бұрғылау станогының алдыңғы бөлігінде көлденең оське 5 кронштейні 
(кулис) бекітіледі, онда айналғыш орнатылған, 6 бергіштің осі 360° бұрышқа 
бұрылады. Екі гидроцилиндр 3 податчикті көлік жағдайынан жұмыс 
жағдайына ауыстыруды жүзеге асырады және податчикті 20° бұрышқа 
бұрады, бұл ұңғыманы «өз астына» бұрғылауға мүмкіндік береді. 10 
бергішінің дәнекерленген рамасында 8 айналмалы бар, ол жылжиды, бірақ 
екі есе қозғалатын телескопиялық гидроцилиндр. 

Бергіштің төменгі бөлігінде түсіру-көтеру операцияларын жүзеге асыру 
кезінде бұрғылау сабын ұстап қалу үшін гидрокүш және 12 центратор 
орналасқан, ол бұрғылау ұңғымасының осі бойынша пневмосоқтырғышты 
нақты орталықтандырады. Төмен бұрғылау кезінде бергіштің рамасы 
қазбаның топырағына гидроцилиндр 7 жылжиды және башмакпен бекітіледі. 
Қазбаның төбесіне бергішті бекітпені бергіш рамасының бүйірінде 
орналасқан 9 екі гидродомкратпен жүргізіледі. Бұрғылау бағыты өзгергенде, 
илеушінің босату орны орындармен өзгертіледі. 

Бұрғылау үрдісін қашықтықтан басқару 11 пультпен,  стационарлық 4 
пультпен де жүзеге асыруға болады. СММ-2 бұрғылау білдегініңң жинақы 
құрылымы бар, бұл көп жағдайда оны шахтаға демонтажсыз түсіруге 
мүмкіндік береді (3.6 -сурет). 

 

 
3.6 -сурет. Ұңғымаларды бұрғылау тәсілдері 

А-айналмалы; Б-тесік шаржылармен; В - соққылы; Г-айналмалы - 
соққылы; Д - соққылы - айналмалы; Рос - статикалық осьтік күш; Руд - 
соққылы импульс; Мкр - айналмалы сәт; h - құралды енгізу тереңдігі; Ψ-
шаржының айналуының бұрыштық жылдамдығы. 

 
Практикалық сабақ 

 №1 Тапсырма 

 

1. Құрылымды сипаттаңыз және 
қызмет қағидасын түсіндіріңіз  

 

 
№2 Тапсырма 

 

1. Конструкцияны сипаттаңыз және 
жұмыс қағидасын түсіндіріңіз 
Жұмысты орындау барысында 
бұрғылау машинасының құрастыру 
бірліктерін көрсету 
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№3 
Тапсырма

 

1. Құрылымды сипаттаңыз және 
қызмет қағидасын түсіндіріңіз  

 
№4 Тапсырма 

 

 

1. Құрылымды сипаттаңыз 
және қызмет қағидасын 
түсіндіріңіз  

 



73

№3 
Тапсырма

 

1. Құрылымды сипаттаңыз және 
қызмет қағидасын түсіндіріңіз  

 
№4 Тапсырма 

 

 

1. Құрылымды сипаттаңыз 
және қызмет қағидасын 
түсіндіріңіз  

 

3.5 . Бекітпе, құрылыс, майлау материалдарын, қосалқы 
бөлшектер мен жабдықтарды тау-кен қазбалары бойынша белгіленген 
орынға, учаскеден учаскеге, оқпанға (шурфқа) жеткізу) 

  Тазалау блоктарында материалдар мен жабдықтарды жеткізу – қабатты 
қазбалардан пайдалану орнына дейін орнын ауыстыру. Арнайы бригада 
немесе кенжар жұмысшылары жүзеге асырады. Материалдар мен 
жабдықтарды жеткізу мамандандырылған техниканың көмегімен немесе 
қолмен жүргізіледі. Ұзын өлшегіш материалдар жеке немесе байламдарда 2-3 
данадан тасымалданады. Цементті жиі контейнерге жәшіктерде немесе қағаз 
қаптарға салады. Жарылғыш заттарды (түйіршіктер, аммонит және т.б.) 
жеткізу жұмысшылардың арнайы бригадасымен қауіпсіздіктің ерекше 
талаптарын сақтаған кезде жүргізіледі. 

Тазалау блогындағы материалдар мен жабдықтарды көтерілушілердің 
арнайы көтерілуші немесе материалдық бөлімшелері бойынша көтереді 
немесе түсіреді, материалдық бөлімшелердің қимасы 1,2 1,5-тен 2 2,5 м-ге 
дейін. Бұл ретте көтерудің жылдамдығы реттелетін, пневматикалық, кейде 
скреперлік бірбарабанды жүк көтергіш шығырларды пайдаланады. 
Көтерілушінің материалдық бөлімінде тиеу және түсіру пункттері арасында 
жарық және дыбыстық сигнал беру жабдықталуы тиіс. Жүкті көтеретін 
деңгейде материалдық бөлімше алмалы-салмалы қақпамен жабылуы және 
металл тормен қоршалуы тиіс. 

Ауыр жүктерді тазалау блогына көтеру үшін электровоз базасында 
орнатылған арнайы крандар қолданылады, мысалы, платформасында 
дәнекерлеу агрегаты бар ІҚМ-3 краны. Краныға 2 адам қызмет көрсетеді; 
оларға қажетті салмақтағы жүктерді көтереді (3-5 т дейін). Осы кранды 
материалдарды тиеу және түсіру, рельстерді салу, ауыр элементтерден 
бекітпені салу, құбыр рельстерін және металл құрылымдарын және т. б. 
дәнекерлеу кезінде тасымалдау жиегінде қолданылады. 

Тасымалданатын бұрғылау станоктары әдетте жұмыс орындарына 
тораптарға бөлшектелген түрде жеткізіледі, ал бір бұрғылау орнынан 
екіншісіне жиналған күйінде кен ілмелі талдар немесе сүймендер көмегімен 
жылжытады. 

Жыныстарды, материалдар мен жабдықтарды тасымалдау үшін ВГ - 2,5 
типті жүк вагоншалары қабылданды, адамдарды көлденең қазбалармен 
тасымалдау үшін ВП - 18 және олар учаскелік қазбаларға да арналған. 

Лаваның жоғарғы «терезесіне» материалдар мен жабдықтар УВГ - 2,5 
типті вагоншаларда немесе УВГ - 2,5 вагоншалардың базасында орындалған 
арнайы алаңдарға жеткізіледі. Лаваның төменгі «терезесіне» жүктерді ұқсас 
түрде жеткізу жүзеге асырылады. Жеткізу АМ-8Д типті электровоздармен 
жүзеге асырылады. Лаваның қуақазбен жанасуында тиеу-түсіру жұмыстарын 
жұмысшылар тельфердің көмегімен және қолмен жүзеге асырады. 

Басты скипті оқпанда көмірді тасымалдауға арналған технологиялық 
кешен қабылдау құйғышымен, әрқайсысының сыйымдылығы 120 т еЕкі 
қабылдау бункерлерімен, КЛ - 129 типті тербелмелі қоректендіргіштері бар 
герметизациялық құбырлармен және сұрыптау бөлімшесіне беру 



74

конвейерлерімен жабдықталған. Қабылдау бункерінен көмірді екі класқа: 
+100 мм және-100 мм сұрыптау үшін конвейеріне өнімділігі 350 т / сағ ГИЛ-
51 електеріне беріледі. Кеспе үстіндегі өнім +100 мм көмір мен бөгде 
заттарды қолмен өңдегеннен кейін таспалы конвейерлерімен тиеу 
бункерлеріне тасымалданады. Тиеу бункерлерінде тиелетін көмірдің талап 
етілетін сапасына байланысты 0-16; 0-20; 0-25 және +16; +20; +25 мм 
кластары бойынша екінші рет сұрыптау үшін ГИСТ-72 електері орнатылған. 
Штаттан тыс өнім тікелей тұтынушыға, ал қыртыс үстіндегі - байыту үшін 
шахтаның байыту қондырғысына жөнелтіледі. Ол үшін тиеу бункерлерінде 
таспа ені 800 мм және өнімділігі 350 т/сағ болатын таспалы конвейерлер 
жүйесі орнатылған, олардың көмегімен көмірді бункерлерге бөлу жүргізіледі 
[11]. 

 
Бақылау сұрақтары: 

1. Тазалау блоктарында материалдар мен жабдықтарды жеткізу 
үрдісін айтып беріңізші? 

2. Басты скипті оқпанда тасымалдауға арналған технологиялық 
кешен немен жабдықталған? 

 
3.6.  Шахтадан материалдарды және жабдықтарды қауғаға, 

көтермеге тиеу арқылы жер бетіне шығару 
Оқпанда және жер бетінде жүктерді қабылдау және беруді оқпаншылар 

орындайды, олар адамдарды түсіру және көтеру кезінде тиісті тәртіпті 
қамтамасыз етеді және берілетін жүктің, шахтаға түсірілетін материалдардың 
есебін жүргізеді. 

Жүктерді қабылдау және беру скиптермен және жүк көтермелермен 
жүргізіледі, адамдарды тасымалдау көтермелік көтерумен жүргізіледі. 
Қабылдау алаңдары механизмдермен жабдықталған. 

Жұмыстың мазмұны. Вагоншалар мен платформаларды көтермеге 
орнату мен бекіту және оларды көтермеден түсіру. Көтермелерді, скиптерді 
және қауғаларды тиеу үшін жұдырық құрылғыларды, тербелетін алаңдарды 
және басқа да механизмдерді басқару; бос вагошаларды қабылдау және 
тиелгендерді жөнелту. Ұзын өлшемді материалдар мен ауыр жабдықтарды 
түсіру-көтеруге қатысу, шығу жетондарын қабылдау. Берілетін жүкті және 
шахтаға түсірілетін материалдарды есепке алу. Тиелген вагонщаларды 
көтермелерге апару. Бос вагоншаларды көтермеден шығару. Оқпан 
маңындағы аулада орнатылған маневрлік шығырларды немесе итергіштерді 
басқару. Вагоншаларды, жүгі бар алаңшаларды механизмдердің көмегімен 
немесе қолмен түсіру орнына дейін тасымалдау. Вагоншаларды тіркеу, 
ажырату және бағыттамаларды ауыстыру. Рельстерден шығып кеткен 
вагоншалар мен алаңдарды орнату (3.3-кесте). 
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3.6.  Шахтадан материалдарды және жабдықтарды қауғаға, 

көтермеге тиеу арқылы жер бетіне шығару 
Оқпанда және жер бетінде жүктерді қабылдау және беруді оқпаншылар 

орындайды, олар адамдарды түсіру және көтеру кезінде тиісті тәртіпті 
қамтамасыз етеді және берілетін жүктің, шахтаға түсірілетін материалдардың 
есебін жүргізеді. 

Жүктерді қабылдау және беру скиптермен және жүк көтермелермен 
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Жұмыстың мазмұны. Вагоншалар мен платформаларды көтермеге 
орнату мен бекіту және оларды көтермеден түсіру. Көтермелерді, скиптерді 
және қауғаларды тиеу үшін жұдырық құрылғыларды, тербелетін алаңдарды 
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тиелгендерді жөнелту. Ұзын өлшемді материалдар мен ауыр жабдықтарды 
түсіру-көтеруге қатысу, шығу жетондарын қабылдау. Берілетін жүкті және 
шахтаға түсірілетін материалдарды есепке алу. Тиелген вагонщаларды 
көтермелерге апару. Бос вагоншаларды көтермеден шығару. Оқпан 
маңындағы аулада орнатылған маневрлік шығырларды немесе итергіштерді 
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вагоншалар мен алаңдарды орнату (3.3-кесте). 

 
 
 
 

3.3 -кесте 
Шахтада және жер бетінде оқпаннан (тік және көлбеу) жүктерді 

қабылдауға және беруге арналған сан нормативтері (ауысымда адам)  
Клеттік көтерім Сан нормативі 
Электровозды тасудың 
төменгі жиегінде және 
нөлдік алаңда  

1 

Басқа жұмыс 
деңгейжиектерінде 1 

Екі жақты жүктің түсуінде 1 
 
Ескертулер: 
1. Автоматтандырылмаған скиптік көтеру кезінде сандық норматив 

бойынша ауысымда 1 адам белгіленеді. 
2. Автоматтандырылған скипті көтеру кезіндегі сан нормативі 

белгіленбейді. 
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4. ТАРАУ. ЖЫНЫСТЫ ІРІКТЕУ 
 
4.1. Кен массаларының орналасу формалары мен элементтерінің 

сипаттамасы  
Кен орнын ұтымды пайдалану және өңдеу тәсілін таңдау үшін кен 

орнының орналасу нысандары мен элементтерін білу қажет. Кен орнының 
түрі, оның көлемі және орналасу жағдайлары кен кәсіпорындарының жұмыс 
жүйесін және техникалық-экономикалық көрсеткіштерін таңдауға үлкен әсер 
етеді. 

Руда денелері қабаттық, қат тәрізді, баған тәрізді, линза тәрізді, желілі, 
шток тәрізді, ұя тәрізді және күрделі болып бөлінеді. 

Қабаттық руда денелеріне (4.1, а - сурет,) кен орын қуаты мен 
жазықтықтың жанасу параллелдігі бойынша сыйымды жыныстармен нақты 
байланыс тән. Көптеген қабатты кен орындары шығуы жағынан шөгінді 
болып келетіндіктен, сондықтан олар сыйымды жыныстарға сәйкес жатады. 

Қабат тәріздес кен денелері (4.1, б- сурет) қабаттыдан аз ұстамалы 
формасымен және қуатымен ерекшеленеді. Олар үшін кенденудің 
кірдірмелілігі, кенеттен бату және күмпиюдің болуы, бір кен денелерінің 
созылуы және басқаларының сол кенді деңгейжиекте пайда болуы тән. Қабат 
тәріздес кен денелеріне  қабаттықтағы сияқты кен денелерінің жату мен 
қоршаушы жыныс үйлесімділігі тән. 

Бағана тәрізді кен денелерінде құлауы бойынша (тереңдікке) едәуір 
ұзындығы бар және созылуы бойынша шағын өлшемдерібар, осымен 
олардың қабат тәрізді денелерден айырмашылығы бар. Баған тәріздестерге 
алмазды кимберлитті түтікше мысал болады. Алмаздар үлкен тереңдікте, 
үлкен қысыммен және жоғары температурада қалыптасады, мұндай 
тереңдікке дейін бірде-бір кеншілер жете алмаған, ал жер бетіне олар 
жанартаудың шығарылуы нәтижесінде пайда болады, уақыт өте келе 
жанартау өшіп, желденеді және жазыққа айналады, бұған бірнеше мың жыл 
кетеді. 

 

 
 

4.1-сурет. Кен денелерінің формалары. 
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4.1-сурет. Кен денелерінің формалары. 
 

Линза тәрізді кен денелері (4.1, е-сурет) анық айқын көрінетін линза 
тәрізді формада және Елеулі қуаты 10-нан 50 м-ге дейін және одан да жоғары 
болады. 

Желі деп тау жыныстарындағы жарықты минералды затпен толтыру 
нәтижесінде қалыптасқан кен денесін атауға болады. Кен желілері 
морфологиялық белгісі бойынша қарапайым және күрделі болып бөлінеді 
(4.1, г- сурет). Қарапайым желі- сыйымды кендермен нақты байланысы бар 
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жатады (4.1, д, е-сурет). Штоктар ұядан ондаған және жүз метр өлшенетін 
үлкен өлшемдермен ерекшеленеді. Ұя тәрізді кен денелері әрқайсысы жеке-
жеке өнеркәсіптік мәнге ие емес.  

Кен денелерінің сызықтық өлшемдері қуатпен, созылу бойынша 
ұзындықпен және таралу тереңдігімен сипатталады. 

Тау — кен өнеркәсібінде кен денесінің көлбеу және тік құлауы кезінде 
оның көлденең қуатымен сипатталады, ал жайпақ құлауы кезінде-кен 
орнының бүйіріне нормаланған шамасымен анықталатын шынайы қуатпен 
сипатталады. 

Кен орнының қуаты бойынша бес топқа бөлінеді: өте жұқа, олардың 
қуаты 0,6 гм-ден кем; жұқа (0,6-тен 2 м-ге дейін); орташа қуатты (2-ден 5 м-
ге дейін); қуатты (5-тен 20 м-ге дейін); өте қуатты (20 м-ден астам). 

Кен орнының құлау бұрышы бойынша көлденең, қиғаш, құлау бұрышы 
0-ден 25° - ге дейін, көлбеу (25-тен 45° - ге дейін) және тік (45° - ден астам) 
болып бөлінеді. 

Кен орындарының созылуы бойынша ұзындығы әртүрлі болуы мүмкін. 
Шөгінді қабаттық кен орындары ең үлкен ұзындықтарға ие болады. Линза 
тәрізді және талшықты түрдегі кен орындары көп жағдайда шектеулі 
ұзындыққа ие. Бірақ линза тәрізді және талшықты кен денелерінің ұзындығы 
бойынша бірнеше километрге жететіні белгілі [12]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. ПҚ жатуының түрлері мен элементтерін не үшін білу қажет? 
2. Кен денелері қандай болады? 
3. Қабаттық кен денелері қалай сипатталады? 
4. Қабаттық кен денелері қабат тәріздес денелерден қалай 
ерекшеленеді? 
5. Баған тәрізді кен денелері қалай сипатталады? 
6. Линза тәрізді кен денелерінің белгілерін атаңыз? 
7. Желі деген не? Түрлері? 
8. Кеңістікте барлық үш бағытта бірдей дамыған изометриялық кен 
денелері қалай аталады? 
9. Кен денелері қандай параметрлермен сипатталады? 
10. Кен орындары қуат бойынша қалай бөлінеді? 
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11. Кен орындары құлау бұрышы бойынша қалай бөлінеді? 
 
4.2. Пайдалы қазбалардың пайда болу үрдістері және оларды жер 

қабаттарында орналастыру шарттары 
Геологтар жыныстардың шығу жолдары бойынша үш тобын бөледі: 
- Магмалық магманың жер қабатында немесе бетінде (вулкандар) 

құйылуы нәтижесінде пайда болды. Олар бастапқы жыныс болып табылады, 
олардың ішінде қоршаған ортаның түрлі әсерлерінің нәтижесінде қалған екі 
топтың тұқымдары пайда болды. Мысалы, гранит, базальт, габбро. 

Метаморфтық жер қыртысының тектоникалық қозғалысы 
нәтижесінде пайда болды. Бұл дегеніміз, шөгінді жыныстар мен магматиттер 
қайтадан жер қабатына түсіп, жоғары температура мен қысымның әсерінен 
жаңа жыныстарға айналды. Мысалы, гнейстер, тақтатас, мәрмәр. 

- Шөгінді МК үлесіне тек 10 % ғана келеді. Олар жер бетінде 
орналасқан желдің, судың магматиттерге әсері нәтижесінде пайда болады. 
Мысалы, элювий, делювий, аллювий. 

Пайдалы қазбалар пайда болған жағдайлардың әртүрлілігі олардың жер 
аумағы бойынша біркелкі орналаспауына алып келді. Алайда, оларды бөлуде 
белгілі бір заңдылықтар бар. Платформаның аз қозғалмалы учаскелерінде 
пайда болған жазық учаскелерде шөгінді жыныстардың қалың қабаты 
жиналады және шөгінді текті пайдалы қазбалардың, оның ішінде 
энергетикалық: газдың, мұнайдың, көмірдің түзілуі үшін жағдайлар 
жасалады. Жер сілкінісі мен вулканизм нәтижесінде магмалық пайдалы 
қазбалар пайда болады. Алайда, бұл заңдылықтың бұзылуы да жиі 
байқалатынын есте сақтауыңыз керек: кенді пайдалы қазбалардан басқа 
тауларда көмір, мұнай және газ, ал жазықтарда — темір кен, түсті металл 
кендері табылады. 

Жанғыш ПҚ платформалардың шөгінді тысына, тауаралық ойыстарға, 
қайраңның шөкпе қабаттарына орайластырылған. Әртүрлі металдар, әдетте, 
платформальды аймақтар шегінде қатпарлы облыстарға және кристалды 
іргетастың шығыңқандарына ұштастырылған. Әрбір қатпарлықтың дәуіріне 
кен орындарының өз түрі тән. Кенсіз ПҚ жазықтарда да, тауларда да бар. 

Кен негізінен магмадан және одан бөлінетін ыстық су ерітінділерінен 
түзілді. Магма жер қойнауынан сынықтар бойынша көтеріліп, тау 
жыныстарының қалыңдығында түрлі тереңдікте қатып қалды. Әдетте 
магманың енгізілуі белсенді тектоникалық қозғалыстар кезеңінде болды, 
сондықтан кенді ПҚ таулардың қатпарлы аймақтарымен байланысты. 
Платфорлы жазықтарда олар төменгі қабатқа - қатпарлы іргетасқа 
ұштастырылған. 

Әртүрлі металдар балқытудың әртүрлі температурасына ие. Демек, тау 
жыныстарының қабаттарына енгізілген магманың температурасына кен 
шоғырларының құрамы да байланысты. 

Кендердің ірі шоғырлануы өнеркәсіптік маңызы бар. Олар кен 
орындары деп аталады. 
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жасалады. Жер сілкінісі мен вулканизм нәтижесінде магмалық пайдалы 
қазбалар пайда болады. Алайда, бұл заңдылықтың бұзылуы да жиі 
байқалатынын есте сақтауыңыз керек: кенді пайдалы қазбалардан басқа 
тауларда көмір, мұнай және газ, ал жазықтарда — темір кен, түсті металл 
кендері табылады. 

Жанғыш ПҚ платформалардың шөгінді тысына, тауаралық ойыстарға, 
қайраңның шөкпе қабаттарына орайластырылған. Әртүрлі металдар, әдетте, 
платформальды аймақтар шегінде қатпарлы облыстарға және кристалды 
іргетастың шығыңқандарына ұштастырылған. Әрбір қатпарлықтың дәуіріне 
кен орындарының өз түрі тән. Кенсіз ПҚ жазықтарда да, тауларда да бар. 

Кен негізінен магмадан және одан бөлінетін ыстық су ерітінділерінен 
түзілді. Магма жер қойнауынан сынықтар бойынша көтеріліп, тау 
жыныстарының қалыңдығында түрлі тереңдікте қатып қалды. Әдетте 
магманың енгізілуі белсенді тектоникалық қозғалыстар кезеңінде болды, 
сондықтан кенді ПҚ таулардың қатпарлы аймақтарымен байланысты. 
Платфорлы жазықтарда олар төменгі қабатқа - қатпарлы іргетасқа 
ұштастырылған. 

Әртүрлі металдар балқытудың әртүрлі температурасына ие. Демек, тау 
жыныстарының қабаттарына енгізілген магманың температурасына кен 
шоғырларының құрамы да байланысты. 

Кендердің ірі шоғырлануы өнеркәсіптік маңызы бар. Олар кен 
орындары деп аталады. 

Бір пайдалы қазбаның жақын орналасқан кен орындарының топтары 
пайдалы қазбалар бассейндері деп аталады [13]. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Шығу тегі бойынша жыныс топтарын атаңыз? 
2. Магмалық жыныстар қалай пайда болды? 
3.Метаморфикалық ТҚ қалай пайда болды? 
4. Шөгінді МК қалай пайда болды? 
5.МК таралу заңдылықтары қандай? 
 
4.3. Геологиялық картаның шартты белгілері  
Геологиялық карталар түсінікті болу үшін нұсқаулықтар мен 

әдістемелік ұсынымдарда көрсетілген оларды жасау мен ресімдеудің жалпы 
қабылданған нормалары бар. Геологиялық карталар негізінен жалпы 
қабылданған шартты белгілердің көмегімен құрылады. Геологиялық картаны 
толықтыратын басты элементтер шартты белгілер, геологиялық қималар 
және стратиграфиялық баған болып табылады, олар карта рамкасынан тыс 
шығарылады және «рамадан тыс безендіруді» құрайды. «Рамадан тыс 
безендіруге» сондай-ақ қажетті жазбалар (географиялық немесе өзге 
объектіге байланыстырылған карта атауы, парақ номенклатурасы, карта 
жасалған жылы және авторлық, баспаның және т.б. шығыс деректері) және 
сандық және сызықтық масштабтар жатады. 

Картадағы қажетті шартты белгілер: 1 - жыныстардың құрамын, жасын, 
шығу тегі мен жату жағдайлары; 2 – геологиялық құрылымдар мен 
жыртылған бұзылыстардың арасындағы шекараларды, сондай – ақ олардың 
морфологиялық ерекшеліктері және өзге де құрылымдық элементтері; 3-
пайдалы қазбаларды, палеонтологиялық және өзге де олжаларды белгілеу 
үшін қажет. Бұл белгілердің бір бөлігі стратиграфиялық бағандарды және 
геологиялық разрездерді жасау кезінде пайдаланылады. Шартты белгілердің 
үш негізгі түрі бар: 1 – түсті;.2 – графикалық (штрихты және крап); 3-әріптік 
және сандық. Бұдан басқа, шартты белгілер ауқымды (контурлы және 
контурдан тыс), масштабтан тыс (желілік) және нүктелі болып бөлінеді. 
Контурлық белгілер түсті, штрихты болады және краппен толықтырылуы 
мүмкін. Контурлық белгілерден тыс, мысалы, геологиялық шекаралармен 
сәйкес келмейтін корвыверттік немесе метаморфикалық аймақтардың таралу 
алаңы белгіленеді. Картадағы масштабтан тыс немесе желілік белгілермен 
таңбаланатын деңгейжиектер (қабаттар, қабаттар), сығылмалар, силлалар 
және қуаты аз желімдер, геологиялық шекаралар, жыртылатын бұзылулар 
және олардың морфологиялық түрлері белгіленеді. Масштабтан тыс нүктелі 
белгілермен қабаттардың жату жағдайлары, қатпарлардың топсаларын 
бағдарлау, басты палеонтологиялық олжалар, абсолюттік жасты анықтау, 
сынамалар мен минералдарды іріктеу пункттері, геологиялық барлау 
қазбалары (ұңғымалар, шурфтар, жыралар, тазарту) және т. б. белгіленеді. 

Түс белгілері ұсынымдарға сәйкес шөгінді, вулканогенді және 
метаморфикалық жыныстардың жасын (4.1-кесте), интрузивті жыныстардың 
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құрамын, метаморфикалық жыныстардың құрамын және метаморфикалық 
фацияларды, төрт жастағы вулканогенді жыныстардың құрамын, төрттік 
түзілімдердің генетикалық типтерін және т. б. белгілеу үшін қызмет етеді. 

 
 4.1 -кесте 

Карталардағы негізгі стратиграфиялық бөлімшелердің бояу 
түстері және индекстері 

 
№ Топтар мен жүйелер Түс  Индекс 
1 Кайнозой тобы Сары  KZ 
2 Төрттік жүйе Сары сұр Q 
3 неоген Лимонды сары N 
4 палеоген Сабанды сары  
5 Мезозой тобы Жасыл  MZ 
6 Системы: меловая Жасыл K 
7 юр Көк  J 
8 триас Күлгін  T 
9 Палеозой тобы Кір жасыл (хаки) PZ 
10  перм жүйесі Қызғылт-қоңыр P 
11 Таскөмір Сұр C 
12 девон Қоңыр  D 
13 силурий Ақшыл жасыл S 
14 ордовикс Зәйтүнді O 
15 кембрий Сұр жасыл Є 
16 Протерозой тобы Қызғылт  PR 
17 Архей Күлгін қызғылт AR 

 
Ескерту.  
1) Карталаудың әртүрлі ауқымында пайдалануға ұсынылған 

нұсқаулықтарда басқа да индекстер және интрузивті және вулканогенді 
жыныстардың алуан түрлілігін белгілеу үшін қажетті олардың жиынтықтары 
ұсынылуы мүмкін.  

2) Әр түрлі масштабтағы геологиялық карталарды жасау кезінде 
докембрий жыныстары басым таралған облыстар үшін қызғылт және күлгін-
қызғылт түстерді ғана емес, барлық түсті гамма пайдаланылады. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Геологиялық карталар әртүрлі континенттердегі адамдар үшін қалай 

түсінікті болады? 
2. Картадағы шартты белгілер не үшін қажет? 
3. Шартты белгілердің түрлерін атаңыз? 
4. Картадағы бояудың негізгі түстерін және стратиграфиялық 

бөлімшелердің индекстерін атаңыз? 
 
 
 



81
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Карталардағы негізгі стратиграфиялық бөлімшелердің бояу 
түстері және индекстері 

 
№ Топтар мен жүйелер Түс  Индекс 
1 Кайнозой тобы Сары  KZ 
2 Төрттік жүйе Сары сұр Q 
3 неоген Лимонды сары N 
4 палеоген Сабанды сары  
5 Мезозой тобы Жасыл  MZ 
6 Системы: меловая Жасыл K 
7 юр Көк  J 
8 триас Күлгін  T 
9 Палеозой тобы Кір жасыл (хаки) PZ 
10  перм жүйесі Қызғылт-қоңыр P 
11 Таскөмір Сұр C 
12 девон Қоңыр  D 
13 силурий Ақшыл жасыл S 
14 ордовикс Зәйтүнді O 
15 кембрий Сұр жасыл Є 
16 Протерозой тобы Қызғылт  PR 
17 Архей Күлгін қызғылт AR 

 
Ескерту.  
1) Карталаудың әртүрлі ауқымында пайдалануға ұсынылған 

нұсқаулықтарда басқа да индекстер және интрузивті және вулканогенді 
жыныстардың алуан түрлілігін белгілеу үшін қажетті олардың жиынтықтары 
ұсынылуы мүмкін.  

2) Әр түрлі масштабтағы геологиялық карталарды жасау кезінде 
докембрий жыныстары басым таралған облыстар үшін қызғылт және күлгін-
қызғылт түстерді ғана емес, барлық түсті гамма пайдаланылады. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Геологиялық карталар әртүрлі континенттердегі адамдар үшін қалай 

түсінікті болады? 
2. Картадағы шартты белгілер не үшін қажет? 
3. Шартты белгілердің түрлерін атаңыз? 
4. Картадағы бояудың негізгі түстерін және стратиграфиялық 

бөлімшелердің индекстерін атаңыз? 
 
 
 

4.4. Пайдалы қазбалардың бос тау жыныстарынан 
айырмашылығы 

Минералдарды қасиеттері бойынша тануға (анықтауға) болады. 
Кристалды пішіннен басқа минералдардың маңызды диагностикалық 
қасиеттері үлес салмағы мен қаттылығы болып табылады.  

Диагностикалық маңызы минералдың түсі және сызықтың түсі (ұнтақ), 
жылтыр, сынған, дәнекерленген және т.б. сияқты қасиеттерге ие. 

Қаттылық-минералдардың өткір енуіне кедергі дәрежесі.  
Қаттылығы белгілі (қаттылық эталоны) дененің ұштары жаңа, 

морылған бетін сызу арқылы анықталады.  
Егер бұл дене оңай басу кезінде де минералды сызса, онда минерал 

қаттылық эталонынан жұмсақ. 
Минералогияда қаттылық эталондарымен қаттылықтың өсуі тәртібінде 

орналасқан және қаттылық шкаласын (Моос шкаласын) құрайтын он минерал 
қабылданды, ол бойынша сыналатын минералдың салыстырмалы 
қаттылығын анықтауға болады 

 
 4.2 -кесте 

Моос шкаласы және абсолюттік қаттылығы бойынша 
минералдардың қаттылығы  

 
Минерал   Моос 

шкаласы 
бойынша 
қаттылық 

Абсолютті 
қаттылық, Н, 
кг/мм3 

Минерал  Моос 
шкаласы 
бойынша 
қаттылық 

Абсолютті 
қаттылық, Н, 
кг/мм3 

Тальк  1 2,4 Ортоклаз  6 795 
Гипс  2 36 Кварц  7 1120 
Кальцит  3 109 Топаз  8 1427 
Флюорит  4 189 Корунд  9 2060 
Апатит  5 536 Алмаз  10 10060 

 
Қаттылық шкаласында әрбір алдыңғы минерал кейіннен қатты 

минералмен ерекшеленеді.  
Қаттылық қаттылығының Моос шкаласы бойынша реттік нөмірмен 

белгіленеді. 
Минералдардың қаттылығын төмендегілерді қолдану арқылы 

анықтауға болады: 
 қарындашпен (қаттылық 1);  
 тырнақпен (қаттылығы 2,5);  
 қола тиынымен (қаттылығы 3);  
 темір шегемен (қаттылығы 4);  
 шынымен (қаттылығы 5); 
 Болат пышақтың ұшымен (қаттылығы 6);  
 түрпі немесе ұстары ұшымен (қаттылығы 7).  
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Минералдардың қаттылығын нақты анықтау арнайы аспаптарда – 
склерометрлерде, арнайы алмас немесе өткір металл көмегімен жүргізіледі.  

Осылайша анықталған қаттылық кг/мм3 түрінде, яғни белгілі бір 
қысымды беретін өткір (кг/мм3) берілетін минералдың көлемімен (мм3) 
көрінеді. 

Жер қыртысында таралған минералдардың көпшілігі 7-ден аспайтын 
қаттылыққа ие. 

Минералдардың қаттылығын қарапайым шынының сынығы мен 
тырнақ арқылы тануға болады. 

Қаттылығы бойынша барлық минералдар төрт топқа бөлінеді: 
1. Жұмсақ минералдар (тырнақ минералда сызық қалдырады). 

Мысалдар: тальк, графит, гипс. 
2. Қаттылығы орташа минералдары (тырнақ минералда сызаттар 

қалдырмайды; минерал шыныда сызаттар қалдырмайды). Мысалдар: мыс 
колчедан( халькопирит), кристалды кальцит, флюорит. 

3. Қатты минералдар (минерал шыныда сызат қалдырады, бірақ тау 
хрусталында сызат қалдырмайды). Мысалдар: кварц, далалық шпаттар. 

4. Өте қатты минералдар (сызат тек шыныда ғана емес, тау 
хрусталында да қалады). Мысалдар: топаз, корунд, алмаз. 

Минералдардың үлес салмағы өте кең шектерде – 1 г/см3-тен (кәріптас) 
21 г/см3-ге дейін (өзтекті платина) қозғалады.  

Практикада минералдың үлес салмағын жылдам және шамамен 
анықтау үшін оның жеңіл, орташа немесе ауыр топқа (үлес салмағы 
бойынша) тиістілігін белгілеу үшін, қолда өлшейді. 

Жеңіл топқа үлес салмағы 2,5 г/см3 дейінгі минералдар (күкірт, гипс, 
тас тұзы) жатады.  

Орташа топқа 2,5-тен 4 г/см3-ге дейінгі үлес салмағы бар ең көп 
таралған минералдар (кварц, далалық шпаттар, слюда, мүйізалдамыш, авгит, 
кальцит және т. б.) жатады.)  

Ауыр топқа үлес салмағы 4 г/см3-ден асатын минералдар жатады (кен 
минералдары, өздігінен жасалатын минералдар және т.б.). 

Минералдың жаңа, морылған беті қандай да бір дәрежеде жарықты 
шағылыстырады.  

Кейбір минералдар беті күңгірт, басқаларда жылтыр болады.  
Жылтыр минералдың жаңа сынығы немесе оның кристалдарының жаңа 

бетінде көру жақсы. 
Келесі жылтыр түрлері бар: 
Металл жылтырлығы-металлдардың жаңа сынығының бетінің 

жылтырлығын еске түсіреді. 
Бұл металл мен көптеген кендерге тән күшті жылтыр. Металл жылтыр 

минералдың жаңа (қышқыл емес) бетінде жақсы көрінеді. Металл 
жылтырлығы бар минералдар металл емес жылтырлығы бар минералдармен 
салыстырғанда мөлдір емес және ауыр. Кейде тотығу процестері салдарынан 
металл жылтырлығы бар минералдар күңгірт қабықпен жабылады. Металл 
жылтыр әр түрлі металл кендері болып табылатын минералдарға тән. Металл 
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Минералдардың қаттылығын нақты анықтау арнайы аспаптарда – 
склерометрлерде, арнайы алмас немесе өткір металл көмегімен жүргізіледі.  

Осылайша анықталған қаттылық кг/мм3 түрінде, яғни белгілі бір 
қысымды беретін өткір (кг/мм3) берілетін минералдың көлемімен (мм3) 
көрінеді. 

Жер қыртысында таралған минералдардың көпшілігі 7-ден аспайтын 
қаттылыққа ие. 

Минералдардың қаттылығын қарапайым шынының сынығы мен 
тырнақ арқылы тануға болады. 

Қаттылығы бойынша барлық минералдар төрт топқа бөлінеді: 
1. Жұмсақ минералдар (тырнақ минералда сызық қалдырады). 

Мысалдар: тальк, графит, гипс. 
2. Қаттылығы орташа минералдары (тырнақ минералда сызаттар 

қалдырмайды; минерал шыныда сызаттар қалдырмайды). Мысалдар: мыс 
колчедан( халькопирит), кристалды кальцит, флюорит. 

3. Қатты минералдар (минерал шыныда сызат қалдырады, бірақ тау 
хрусталында сызат қалдырмайды). Мысалдар: кварц, далалық шпаттар. 

4. Өте қатты минералдар (сызат тек шыныда ғана емес, тау 
хрусталында да қалады). Мысалдар: топаз, корунд, алмаз. 

Минералдардың үлес салмағы өте кең шектерде – 1 г/см3-тен (кәріптас) 
21 г/см3-ге дейін (өзтекті платина) қозғалады.  

Практикада минералдың үлес салмағын жылдам және шамамен 
анықтау үшін оның жеңіл, орташа немесе ауыр топқа (үлес салмағы 
бойынша) тиістілігін белгілеу үшін, қолда өлшейді. 

Жеңіл топқа үлес салмағы 2,5 г/см3 дейінгі минералдар (күкірт, гипс, 
тас тұзы) жатады.  

Орташа топқа 2,5-тен 4 г/см3-ге дейінгі үлес салмағы бар ең көп 
таралған минералдар (кварц, далалық шпаттар, слюда, мүйізалдамыш, авгит, 
кальцит және т. б.) жатады.)  

Ауыр топқа үлес салмағы 4 г/см3-ден асатын минералдар жатады (кен 
минералдары, өздігінен жасалатын минералдар және т.б.). 

Минералдың жаңа, морылған беті қандай да бір дәрежеде жарықты 
шағылыстырады.  

Кейбір минералдар беті күңгірт, басқаларда жылтыр болады.  
Жылтыр минералдың жаңа сынығы немесе оның кристалдарының жаңа 

бетінде көру жақсы. 
Келесі жылтыр түрлері бар: 
Металл жылтырлығы-металлдардың жаңа сынығының бетінің 

жылтырлығын еске түсіреді. 
Бұл металл мен көптеген кендерге тән күшті жылтыр. Металл жылтыр 

минералдың жаңа (қышқыл емес) бетінде жақсы көрінеді. Металл 
жылтырлығы бар минералдар металл емес жылтырлығы бар минералдармен 
салыстырғанда мөлдір емес және ауыр. Кейде тотығу процестері салдарынан 
металл жылтырлығы бар минералдар күңгірт қабықпен жабылады. Металл 
жылтыр әр түрлі металл кендері болып табылатын минералдарға тән. Металл 

жарқылы бар минералдардың мысалдары алтын, мыс колчедан, қорғасын 
жарқылы болуы мүмкін 

1. Жартылай металлды немесе металл тәрізді жылтыр, металдың 
ағатын бетінің жылтырлығын еске түсіреді. Мұндай жылтыр графитте 
байқалады. 

2. Шыны жылтыр – шыны бетінің жылтырлығын еске түсіреді;  
мөлдір және жартылай мөлдір минералдардың (кальцит, кварц – тау 

хрусталі) арасында өте кең таралған. Кристалдардың қырларында шыны 
жылтыр және сынықтағы майлы жылтыр.  

3. Алмаз жылтыр – жарқыраған, шыны сияқты, бірақ күшті. 
Мысалдар: алмаз, мырышты алдамыш. 

4. Інжудей жылтыр – інжуше жылтырлыққа ұқсас (минералдың беті 
құбылмалы түсті). Жиі, мысалы, кальцит, слюда, талькада байқалады. Бұл 
жылтыр минералдың ішкі жазықтығынан жарықтың шағылысуымен 
байланысты.  

5. Жібектей жылтыр – жылтылдақ. Талшықты немесе инелі 
құрылымы бар минералдарға ғана тән. Мысал: асбест, гипс селенит. 

6. Майлы жылтыр – майлы жылтырлық минералдың бетіне май 
жағып қойған (нефелин) сияқты көрінеді. Кейде минералдың өзі қолмен 
ұстағанда, мысалы, тальк сияқты майлы.  

7.Балауыз жылтыр – майлы сияқты, бірақ әлсіздеу. Мысал: 
халцедон. 

Минералдардың оптикалық әсері. Көптеген минералдар кристалдар 
арқылы өту кезінде жарық сәулелерінің сыну ерекшеліктеріне байланысты 
белгілі оптикалық әсерлерге ие болуы мүмкін. 

Түсі өзгеру – жұқа оксидті пленканың пайда болуына байланысты 
пайда болатын минералдың бетінде құбылмалы түс.  

Кейбір минералдар (мысалы, халькопирит), негізгі бояудан басқа, жұқа 
беткі қабатта қосымша бояуы бар.  

Минералдың беті жарық сәулесінің құлау бұрышына байланысты түрлі 
түстермен құйылады. Бұл құбылыс түсті өзгерту деп аталады. 

Халькопирит, борнит, антимонит және басқа минералдарға тән. 
Әртүрлі бояулар жұқа пленканың сыртқы және ішкі бетінен 

шағылысқан, судың бетіндегі бензиннің пленкаларында интерференция 
сияқты бетінен көрініс тапқан ақ жарықтың интерференциясынан пайда 
болады.  

Фосфоресценция – дененің сыртқы жарығымен жарықтың әсерінен, 
жарықты тоқтатқаннан кейін де, кейде тіпті бірнеше күн бойы де жалғасатын 
өздігінен жарқырау.  

Құбылу (иризация) минералдардың (мысалы, Лабрадор) қырларында 
немесе жазықтықтарында түрлі-түсті немесе құбылмалы айырмашылықты 
тудырады, бұл спектралды құрамдастарға жарықтың ыдырауын 
(интерференциясын) туындататын микро ажыратулар немесе жарықтардың 
болуымен байланысты. 
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Опалесценция – тастың түрлі-түсті жарықты өз беттерінен шығару 
қабілеті (жарқыраған, құбылмалы түстер ойны). Асыл опалдарда әсер ең 
айқын көрінеді.  

Бұл зергерлік-өңдеу опалдарында жоғары бағаланған оптикалық әсер  
интерференциялық құбылыстарға негізделген, көрінетін жарық 
толқындарының жауап беретін ұзындықтарының мерзімділігі бойынша 
опалдардың тұрақты құрылымымен байланысты. 

Александрит әсері – жарықтың сипатына байланысты минералдың 
көрінетін түсінің өзгеруі. 

Мұндай әсері бар минералдар табиғи жарық кезінде бір түсті реңкті 
және жасанды жарық кезінде мүлдем басқаша көрінеді.  

Жасанды жарықтандыру кезінде ол қызыл-күлгін, күндіз қара-жасыл 
болады.  

Бұл феноменнің ең жарқын өкілі-александрит, өз бояуын жасыл 
(күндізгі күн сәулесінде) шие-қызыл немесе күлгін-қызылға (жасанды) дейін 
өзгертеді.  

Түстің өзгеруі неғұрлым күшті болса, соғұрлым қымбат тас. Ұқсас әсер 
корундтар, шпинельдер, гранаттар, кианит, флюорит, жасыл хризобериллдер 
де белгілі. 

Астеризм (атау грек тілінен алынған aster – «жұлдыз») - кристалл 
жарығының немесе кесіндісінің Жарық беруінде жұлдыз тәрізді фигураның 
пайда болуынан тұратын кейбір минералдардың кристалдарындағы 
оптикалық әсер; сферикалық немесе басқа дөңес қисық сызықты беттің 
(кабошон) пайда болуымен өңделген тастарда неғұрлым жақсы бақылаймыз.  

Бояғыш элементтер - хромофорлар минералдарға осы элементтердің 
валенттілігімен анықталатын құрылымдық тордағы концентрациясы мен 
орналасуына байланысты түрлі қарқындылық дәрежесі реңктері мен түстерін 
береді. 

Минералдардың түстері көзге, ақ, сұр, сары, қызғылт, қызыл, жасыл, 
көк, қара түстермен салыстыру арқылы анықталады. Минералдар түссіз 
болуы мүмкін. Металл жылтырлығы бар минералдардың түсін белгілеу үшін 
басты түстің атауына сәйкес түсті металдың атауын қосады: қалайылы-ақ, 
қорғасынды-сұр, жезді-сары, мысты-қызыл, темір-қара және т. б. 

Сыну, яғни минералдың сынуы немесе сындыру кезінде алынатын 
беттің түрі. Сынықтың түрі минералдың физикалық қасиеттеріне, оның 
кристалдық құрылымы мен қаттылығына байланысты. 

Сынықтарды айыру:  
- иілген немесе дөңес, концентрациялы толқынды беті бар, 

раковиналардың бетін еске түсіретін (дәнекерленбеген минералдарға тән); 
- бетінде тікені бар, бір бағытта бағдарланған тікенді (талшықты 

немесе сәулелі құрылыс минералдарына тән);  
- беті кедір-бұдырлы, күңгірт (каолинит, лимонит);  
- түйіршікті, түйіршікті агрегаттарға тән;  
- сатылы-екі-үш бағыт бойынша тамаша дәнекерленуі бар 

минералдарға сатылы сынық тән. 
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Опалесценция – тастың түрлі-түсті жарықты өз беттерінен шығару 
қабілеті (жарқыраған, құбылмалы түстер ойны). Асыл опалдарда әсер ең 
айқын көрінеді.  

Бұл зергерлік-өңдеу опалдарында жоғары бағаланған оптикалық әсер  
интерференциялық құбылыстарға негізделген, көрінетін жарық 
толқындарының жауап беретін ұзындықтарының мерзімділігі бойынша 
опалдардың тұрақты құрылымымен байланысты. 

Александрит әсері – жарықтың сипатына байланысты минералдың 
көрінетін түсінің өзгеруі. 

Мұндай әсері бар минералдар табиғи жарық кезінде бір түсті реңкті 
және жасанды жарық кезінде мүлдем басқаша көрінеді.  

Жасанды жарықтандыру кезінде ол қызыл-күлгін, күндіз қара-жасыл 
болады.  

Бұл феноменнің ең жарқын өкілі-александрит, өз бояуын жасыл 
(күндізгі күн сәулесінде) шие-қызыл немесе күлгін-қызылға (жасанды) дейін 
өзгертеді.  

Түстің өзгеруі неғұрлым күшті болса, соғұрлым қымбат тас. Ұқсас әсер 
корундтар, шпинельдер, гранаттар, кианит, флюорит, жасыл хризобериллдер 
де белгілі. 

Астеризм (атау грек тілінен алынған aster – «жұлдыз») - кристалл 
жарығының немесе кесіндісінің Жарық беруінде жұлдыз тәрізді фигураның 
пайда болуынан тұратын кейбір минералдардың кристалдарындағы 
оптикалық әсер; сферикалық немесе басқа дөңес қисық сызықты беттің 
(кабошон) пайда болуымен өңделген тастарда неғұрлым жақсы бақылаймыз.  

Бояғыш элементтер - хромофорлар минералдарға осы элементтердің 
валенттілігімен анықталатын құрылымдық тордағы концентрациясы мен 
орналасуына байланысты түрлі қарқындылық дәрежесі реңктері мен түстерін 
береді. 

Минералдардың түстері көзге, ақ, сұр, сары, қызғылт, қызыл, жасыл, 
көк, қара түстермен салыстыру арқылы анықталады. Минералдар түссіз 
болуы мүмкін. Металл жылтырлығы бар минералдардың түсін белгілеу үшін 
басты түстің атауына сәйкес түсті металдың атауын қосады: қалайылы-ақ, 
қорғасынды-сұр, жезді-сары, мысты-қызыл, темір-қара және т. б. 

Сыну, яғни минералдың сынуы немесе сындыру кезінде алынатын 
беттің түрі. Сынықтың түрі минералдың физикалық қасиеттеріне, оның 
кристалдық құрылымы мен қаттылығына байланысты. 

Сынықтарды айыру:  
- иілген немесе дөңес, концентрациялы толқынды беті бар, 

раковиналардың бетін еске түсіретін (дәнекерленбеген минералдарға тән); 
- бетінде тікені бар, бір бағытта бағдарланған тікенді (талшықты 

немесе сәулелі құрылыс минералдарына тән);  
- беті кедір-бұдырлы, күңгірт (каолинит, лимонит);  
- түйіршікті, түйіршікті агрегаттарға тән;  
- сатылы-екі-үш бағыт бойынша тамаша дәнекерленуі бар 

минералдарға сатылы сынық тән. 

Мөлдір, яғни минералдың жарықты өткізу қабілеті. Бұл минералдардың 
оптика-физикалық қасиеті. Минералды жарыққа шығару арқылы сапалы 
деңгейде бағаланады. Мөлдірлік дәрежесіне байланысты ірі кристалдарда 
байқалатын барлық минералдар келесі топтарға бөлінеді: 

Бұл минерал магниттік көрсеткіге әсер ететіндігімен  магнитті 
қасиеттері көрінеді. Айқын көрінетін магнитті қасиеттерді (магнетит, 
пирротин) анықтайтын  минералдар бар [14]. 

- мөлдір минералдар (тау хрусталі, тас тұзы, кальцит), олар арқылы 
заттар немесе мәтін анық көрінеді;  

- жартылай мөлдір минералдар, олар арқылы заттардың кескіндерін 
ғана анықтауға болады;  

- жарық тек жұқа қабатта өтетін жарықты шағылыстыратын 
минералдар (далалық шпат) және олар арқылы заттар ажыратылмайды; 

- жарық өткізбейтін мөлдір минералдар. 
Бірігу, яғни минералдың бір немесе бірнеше бағыттарда жарылу 

қабілеті, тегіс беттер түзеді, ол бірігу жазықтықтары деп аталады. 
Бірігу минералдың кристалды торында атомдардың орналасу 

тығыздығымен түсіндіріледі. Минералдың жарылуы атомдардың 
(иондардың) орналасу тығыздығы аз жазықтықтарда жүреді.  

Магнитті қасиеттер бұл минерал магниттік көрсеткіге әсер етуімен 
көрінеді. Айқын көрінетін магнитті (магнетит, пирротин) қасиеттерді 
анықтайтын аз минералдар бар. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Минералдардың маңызды диагностикалық қасиеттерін атаңыз? 
2. Минералдардың қаттылығы қалай анықталады? 
3. Минералдардың жылтырлығы қандай болады? 
4. Минералдардың құбылуы дегеніміз не? 
5. Минералдың сынуы дегеніміз не? 
6. Минералдың сынуына қандай қасиеттерге байланысты? 
7. Сынықтың түрлері қандай? 
8. Минералдардың мөлдірлігінің параметрі туралы айтып беріңіз? 
9. Минералдардың біріуі туралы айтып беріңізші? 
 
4.5. Геологиялық құжаттаманы орындау және оқу 
Геологиялық құжаттама – бұл белгілі бір нысанда бекіту және 

геологиялық бақылау нәтижелерін өңдеу. Барлау қазбаларының геологиялық 
құжаттамасының мәні анық, өйткені қайта бақылау мүмкіндігі жиі алынып 
тасталады. Қазбаның кенжарлары оларды бекіткеннен, құлағаннан, 
желденгеннен кейін, жыныс өзек сынамаларды алғаннан кейін бақыланған 
күйде сақталмайды. 

Құжаттардың жақсы ойластырылған стандартты нысандары мен 
олардың мазмұнын формализациялау маңызды. 

Ашулар, барлау және пайдалану қазбаларының бастапқы геологиялық 
құжаттамасына мәтіндік жазбалар, графикалық бейнелер (сурет салу, 
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схемалар, пішімдер, фотосуреттер және т.б.) кіреді және өкілдік үлгілер мен 
сынамаларды іріктеумен сүйемелденеді. Мәтіндік сипаттама стандартты 
күнделіктерде, пикетаждық кітапшаларда, бұрғылау журналдарында, 
сынамалау журналдарында жүргізіледі. Тау-кен қазбаларын, бұрғылау 
ұңғымаларын салу мен жоюды тіркеу арнайы актілерде ресімделеді, сандық 
ақпарат арнайы кестелер мен тізілімдер нысанында жүргізіледі. 

Графикалық материалдар шартты белгілерді (аңыздарды) пайдалана 
отырып, геологиялық объектілердің орналасу жағдайы мен құрылыс 
ерекшеліктерін көрсететін сурет салу, тіліктер, жоспарлар, бағандар және 
блок-диаграммалар түрінде ресімделеді. Шолу карталары мен тіліктердегі 
тау жыныстарының, ірі тектоникалық құрылымдардың формацияларының 
шартты белгілері халықаралық және отандық практикада қабылданған 
талаптарға сәйкес болуы тиіс. 

4.2- суреттегі ашулар мен кен қазбаларын құжаттау кезіндегі суреттеу 
мысалдары. 

1-4 – лявочорриттер: пегматоидты (1), массивті (2), трахитоидты (3), 
қатпарланған (4); луяврит (5); 6-7 –апатит-нефелинді кендер: дақты (6), 
дақты-жолақты (7); 8-10 – уртиттер: апатитті минералдануымен (8), массивті 
(9), далалық (10); 11 – ийолит; 12 –рисчоррит; 13 – тау жыныстары 
арасындағы байланыстар (А) және бірқалыпты өткелдер (Б); 14 – жатқан 
элементтер. 

Барлау қазбаларының құрал-саймандық байлануы болуы және 
геологиялық негізге салынуы тиіс. Құжаттама біріздендірілген нысандар 
бойынша орындалуы тиіс. Бастапқы құжаттаманың шынайылығы мен 
сапасын қамтамасыз ету мақсатында құжаттаманы заттай (жалаңаштау, 
забой, Керн және т.б.) салыстыру жолымен бақылау тексерісін кезең-
кезеңімен жүргізу қажет. Тексеру жүргізу үшін құрамында геологиялық 
бақылау өкілі болуы тиіс арнайы комиссиялар құрылады. Тексеру нәтижелері 
актімен ресімделеді, актіде құжаттаманың заттай сәйкестігі, оның сапасы 
туралы қорытынды және анықталған кемшіліктерді жою жөнінде ұсынымдар 
беріледі. 

 

 
4.2-сурет. Далалық геологиялық құжаттама кезінде жалаңаштаудың 

суреттемелері 
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сынамалау журналдарында жүргізіледі. Тау-кен қазбаларын, бұрғылау 
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тау жыныстарының, ірі тектоникалық құрылымдардың формацияларының 
шартты белгілері халықаралық және отандық практикада қабылданған 
талаптарға сәйкес болуы тиіс. 

4.2- суреттегі ашулар мен кен қазбаларын құжаттау кезіндегі суреттеу 
мысалдары. 

1-4 – лявочорриттер: пегматоидты (1), массивті (2), трахитоидты (3), 
қатпарланған (4); луяврит (5); 6-7 –апатит-нефелинді кендер: дақты (6), 
дақты-жолақты (7); 8-10 – уртиттер: апатитті минералдануымен (8), массивті 
(9), далалық (10); 11 – ийолит; 12 –рисчоррит; 13 – тау жыныстары 
арасындағы байланыстар (А) және бірқалыпты өткелдер (Б); 14 – жатқан 
элементтер. 

Барлау қазбаларының құрал-саймандық байлануы болуы және 
геологиялық негізге салынуы тиіс. Құжаттама біріздендірілген нысандар 
бойынша орындалуы тиіс. Бастапқы құжаттаманың шынайылығы мен 
сапасын қамтамасыз ету мақсатында құжаттаманы заттай (жалаңаштау, 
забой, Керн және т.б.) салыстыру жолымен бақылау тексерісін кезең-
кезеңімен жүргізу қажет. Тексеру жүргізу үшін құрамында геологиялық 
бақылау өкілі болуы тиіс арнайы комиссиялар құрылады. Тексеру нәтижелері 
актімен ресімделеді, актіде құжаттаманың заттай сәйкестігі, оның сапасы 
туралы қорытынды және анықталған кемшіліктерді жою жөнінде ұсынымдар 
беріледі. 

 

 
4.2-сурет. Далалық геологиялық құжаттама кезінде жалаңаштаудың 

суреттемелері 

Материалдар мен геологиялық құжаттаманы сақтау қажет: жазбалар, 
суреттер, жыныс үлгілерін. Геологиялық есеп жасалғаннан кейін бұл 
материалдар геологиялық қорларға сақтауға беріледі. 

Нақты геологиялық объектілер үшін геологиялық барлау, ғылыми-
зерттеу және тау-кен өндіру кәсіпорындарымен келісілген шартты белгілерді 
қолдану ұсынылады. 

Материалдарды камералдық өңдеу карталарды, жоспарларды, 
геологиялық разрездерді және блок-диаграммаларды құрастырудан тұрады 
(4.3 -сурет). 

 
 

 
 4.3-сурет. Блок-диаграмма 

 
Графикалық материалдардың масштабы тапсырманың талаптарымен 

анықталады және зерттелетін объектінің көлемі мен күрделілігіне және 
орындалған жұмыстардың нақтылығына байланысты болады. Мәтіндік 
жазбалар орындалған жұмыстар нәтижелерінің сипаттамасы, объектінің 
геологиялық құрылысының сипаттамасы, тау-кен жыныстарының 
минералдық-петрографиялық қасиеттері және пайдалы қазбалардың табиғи 
типтері түрінде қорытылады. Зертханалық зерттеулердің нәтижелері есептік 
кесте, формулалар, графиктер және диаграммалар түрінде жүйеленеді. 

Ақпараттық технологиялардың жоғары даму деңгейіне және ақпаратты 
жинау мен өңдеудің автоматтандырылған жүйелерін енгізуге бірнеше рет 
талпыныстарға қарамастан, геологиялық практикада құжаттама және 
далалық бақылауларды бастапқы өңдеу қолмен және көзбен шолып 
орындалады. 

Геологиялық барлау үрдісінің барлық сатыларындағы жұмыстарды 
қарқындатудың маңызды факторы геологиялық барлау өндірісінде ақпаратты 
жинау, сақтау және өңдеу функцияларын іске асыруға арналған 
бағдарламалық құралдардың жиынтығын қамтитын ғылымды қажетсінетін 
компьютерлік технологияларды қолдану болып табылады. Олар геологиялық 
ақпаратты сақтаудың, жинақталған деректерге қол жеткізудің және жаңа 
ақпаратты алудың қажетті элементі болып табылады, деректерді жылдам 
іздестіруді, толықтыруды, салыстыруды, оларды берілген белгілер бойынша 
топтастыруды, статистикалық өңдеудің көп нұсқалылығын, кестелер, 
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графиктер және мәтіндер түрінде түрлендірілген және топтастырылған 
ақпаратты беруді қамтамасыз етеді. 

Компьютерлік технологияларды қолданудың негізгі міндеттері: 
- ақпаратты түрлендіру, талдау, синтездеу және интерпретациялау; 
- бастапқы геологиялық ақпарат басқармасы (ДБ). 
Іздестіру, бағалау және барлау жұмыстары аяқталғаннан кейін 

объектіде геологиялық есеп жасалады. Жұмыстың нәтижелері туралы есеп 
қорытынды құжат болып табылады және орындалған жұмыс туралы толық 
мәліметтерден тұрады: оларды шешудің мақсаттары, міндеттері мен әдістері, 
сондай-ақ нәтижелер, қорытындылар мен ұсыныстар. Жер қойнауын 
геологиялық зерттеу туралы есептің мазмұны, ресімделуі, оны қарау және 
бекіту тәртібі арнайы нұсқаулықтармен регламенттеледі. Жер қойнауын 
геологиялық зерттеу нәтижелерін баяндау нақты материалды баяндаудың 
толықтығы мен нақтылығы, белгіленген фактілерді бір мағыналы емес 
түсіндіруді болдырмайтын тұжырымдардың нақтылығы мен дәйектілігі 
талаптарына жауап беруі тиіс. Бұл, алайда, объектінің геологиялық 
құрылымы, Кен құру проблемалары және болжамды ресурстарды бағалау 
және қорларды есептеу перспективалары туралы пікірталас түсініктерін сыни 
талдау қажеттілігін жоққа шығармайды. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Геологиялық құжаттама дегеніміз не? 
2. Бастапқы геологиялық құжаттама туралы айтып беріңізші? 
3. Графикалық материалдар қалай ресімделеді? 
4. 4.2 - суретті түсіндіріңіз. 
5. Суреттемелерге тексеру қалай жүргізіледі? 
6. 4.3 суретті түсіндіріңіз. 
7. Геологиялық барлау жұмыстарын қарқындату факторын атаңыз? 
8. Жұмыс аяқталғаннан кейін геологиялық есеп туралы айтып 

беріңізші? 
 
4.6. Мамандық бейіні бойынша сызбаларды оқу  
Практикалық жұмыс 
Әдістемелік ұсыныстар 
Осы жұмысқа теориялық материалды мұқият оқып шығыңыз. 
1. Геологиялық картаны, тілікті және оған арналған стратиграфиялық 

бағананы, сондай-ақ осы аумақтың материалдар негізінде жасалған даму 
тарихын зерттеңіз. Жауын-шашын жиналғанда, аумақты түсірудің негізгі 
кезеңдерін және осы аумақ құрлыққа айналғанда және денудация үдерістерін 
бастан кешкен көтерілу кезеңдерін белгілеңіз. 

2. 1:25000 масштабтағы топографиялық негіздегі геологиялық карта 
бойынша қабаттардың көлденең жатуымен (4.4- сурет) және оған 
стратиграфиялық бағананы құрыңыз. Аумақтың геологиялық даму тарихын 
қалпына келтіріңіз. Ұсынылған масштабтар: көлденең - 1:25000; тік – 1:5000. 
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графиктер және мәтіндер түрінде түрлендірілген және топтастырылған 
ақпаратты беруді қамтамасыз етеді. 

Компьютерлік технологияларды қолданудың негізгі міндеттері: 
- ақпаратты түрлендіру, талдау, синтездеу және интерпретациялау; 
- бастапқы геологиялық ақпарат басқармасы (ДБ). 
Іздестіру, бағалау және барлау жұмыстары аяқталғаннан кейін 

объектіде геологиялық есеп жасалады. Жұмыстың нәтижелері туралы есеп 
қорытынды құжат болып табылады және орындалған жұмыс туралы толық 
мәліметтерден тұрады: оларды шешудің мақсаттары, міндеттері мен әдістері, 
сондай-ақ нәтижелер, қорытындылар мен ұсыныстар. Жер қойнауын 
геологиялық зерттеу туралы есептің мазмұны, ресімделуі, оны қарау және 
бекіту тәртібі арнайы нұсқаулықтармен регламенттеледі. Жер қойнауын 
геологиялық зерттеу нәтижелерін баяндау нақты материалды баяндаудың 
толықтығы мен нақтылығы, белгіленген фактілерді бір мағыналы емес 
түсіндіруді болдырмайтын тұжырымдардың нақтылығы мен дәйектілігі 
талаптарына жауап беруі тиіс. Бұл, алайда, объектінің геологиялық 
құрылымы, Кен құру проблемалары және болжамды ресурстарды бағалау 
және қорларды есептеу перспективалары туралы пікірталас түсініктерін сыни 
талдау қажеттілігін жоққа шығармайды. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Геологиялық құжаттама дегеніміз не? 
2. Бастапқы геологиялық құжаттама туралы айтып беріңізші? 
3. Графикалық материалдар қалай ресімделеді? 
4. 4.2 - суретті түсіндіріңіз. 
5. Суреттемелерге тексеру қалай жүргізіледі? 
6. 4.3 суретті түсіндіріңіз. 
7. Геологиялық барлау жұмыстарын қарқындату факторын атаңыз? 
8. Жұмыс аяқталғаннан кейін геологиялық есеп туралы айтып 

беріңізші? 
 
4.6. Мамандық бейіні бойынша сызбаларды оқу  
Практикалық жұмыс 
Әдістемелік ұсыныстар 
Осы жұмысқа теориялық материалды мұқият оқып шығыңыз. 
1. Геологиялық картаны, тілікті және оған арналған стратиграфиялық 

бағананы, сондай-ақ осы аумақтың материалдар негізінде жасалған даму 
тарихын зерттеңіз. Жауын-шашын жиналғанда, аумақты түсірудің негізгі 
кезеңдерін және осы аумақ құрлыққа айналғанда және денудация үдерістерін 
бастан кешкен көтерілу кезеңдерін белгілеңіз. 

2. 1:25000 масштабтағы топографиялық негіздегі геологиялық карта 
бойынша қабаттардың көлденең жатуымен (4.4- сурет) және оған 
стратиграфиялық бағананы құрыңыз. Аумақтың геологиялық даму тарихын 
қалпына келтіріңіз. Ұсынылған масштабтар: көлденең - 1:25000; тік – 1:5000. 

3. Геологиялық карта бойынша берілген бағыттар бойынша 
(топографиялық негізсіз) қабаттардың көлденең жатуымен геологиялық 
тіліктерді құрыңыз (4.5- сурет). Стратиграфиялық баған карта масштабында 
жасалған (стратиграфиялық бағанада пунктирлік сызықпен күндізгі бетке 
шықпайтын жыныстар бөлінген). Геологиялық қималардың тік және 
көлденең ауқымы тең. 

4. 4.3-кестенің деректері бойынша топографиялық негізде геологиялық 
картаны құрастырыңыз (4.6-сурет). Жыныстардың жатуы көлденең. Картаға 
стратиграфиялық бағананы және берілген бағыт бойынша геологиялық 
тілікті құрыңыз. 118 м тереңдікте №17 ұңғыма, 415 м тереңдікте №18 ұңғыма 
қандай шөгінділер кездестіретінін анықтаңыз. Карбон мен пермидің 
байланысын ашу үшін № 19 ұңғыманы қай тереңдікке бұрғылау қажет? 

 

 
4.4-сурет. Қабаттардың көлденең жатуымен топографиялық негіздегі 

учаскенің геологиялық картасы  
 
5. 4.4-кестенің деректері бойынша топографиялық негізде геологиялық 

картаны құрастырыңыз (4.7-сурет). Жыныстардың жатуы көлденең. Картаға 
стратиграфиялық бағананы және оңтүстіктен солтүстікке бағытталған 
геологиялық тілікті құрыңыз. Ауданда дизъюнктивтік бұзылыстың түрін 
анықтау. 

6. Тау жыныстары қатпарланған учаскелер үшін геологиялық тіліктер 
жасаңыз (4.8-сурет). Стратиграфиялық баған карта ауқымында салынған. Тік 
және көлденең масштабтар карта ауқымына сәйкес келеді 
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4.5-сурет. Қабаттар көлденең жатқан аумақтың геологиялық картасы 
(топографиялық негізсіз) және оған стратиграфиялық баған 

 
4.6-сурет. Топографиялық карта фрагменті 

 
 4.3.-кесте 

Топографиялық картаға белгілер  
Стратиграфиялық 
бөлімшенің атауы  

Шатырдың абсолютті 
белгісі, м 

Табанның абсолюттік 
белгісі, м 

Неоген +155 +142 
Палеоген +142 +128 
Мел +128 +112 
Юра -112 +103 
Триас +103 +75 
Пермь -75 +21 
Карбон +21 -310 

 

 
4.7-сурет. Сынумен асқынған аумақ учаскесінің топографиялық карта 

фрагменті  
 

 4.4. Кесте 
Топографиялық картаның күрделенуі бар белгілері  

Стратиграфиялық 
бөлімшенің атауы 

Дизьюнктивиттің 
аспалы қанаты 

Дизьюнктивиттің 
жатқан қанаты 

Абсолютті белгілер Абсолютті белгілер 
Төбелер табандар төбелер Табандар 

Неоген 270 258 285 274 
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4.5-сурет. Қабаттар көлденең жатқан аумақтың геологиялық картасы 
(топографиялық негізсіз) және оған стратиграфиялық баған 

 
4.6-сурет. Топографиялық карта фрагменті 

 
 4.3.-кесте 

Топографиялық картаға белгілер  
Стратиграфиялық 
бөлімшенің атауы  

Шатырдың абсолютті 
белгісі, м 

Табанның абсолюттік 
белгісі, м 

Неоген +155 +142 
Палеоген +142 +128 
Мел +128 +112 
Юра -112 +103 
Триас +103 +75 
Пермь -75 +21 
Карбон +21 -310 

 

 
4.7-сурет. Сынумен асқынған аумақ учаскесінің топографиялық карта 

фрагменті  
 

 4.4. Кесте 
Топографиялық картаның күрделенуі бар белгілері  

Стратиграфиялық 
бөлімшенің атауы 

Дизьюнктивиттің 
аспалы қанаты 

Дизьюнктивиттің 
жатқан қанаты 

Абсолютті белгілер Абсолютті белгілер 
Төбелер табандар төбелер Табандар 

Неоген 270 258 285 274 

Палеоген 258 242 273 257 
Мел 242 228 257 243 
Юра 228 210 243 225 
Триас 210 185 225 200 

 

 
 4.8-сурет. Қабаттар қатпарлы жатқан учаскенің геологиялық картасы 

және оған стратиграфиялық баған  
 
7. Жер бедерінің көлденең беті бар геологиялық карталардың 

фрагменттері арқылы геологиялық тіліктер жасаңыз (4.9-сурет). Карталардың 
көлденең масштабы 1:2000. Тау жыныстарының қабаттары сәйкес 
жататынын және карта шегіндегі әрбір қабаттың тұрақты қуаты бар екендігін 
ескере отырып, I-I желісі бойынша мүмкін тілікті көрсетіңіз. Әрбір тілікке 
стратиграфиялық баған жасаңыз. Жыныстардың бұзылған жатуының қай түрі 
(дислокация) картада, қимада және стратиграфиялық бағанада көрінетінін 
анықтаңыз. Қандай жастағы жыныстар арасында стратиграфиялық үзіліс 
бар? Картаның әрбір фрагменті үшін аумақтың дамуының негізгі кезеңдерін 
қалпына келтіріңіз (аумақты түсіру және шөгінді жинау кезеңдерін және 
жиналған жауын-шашынның көтерілуі мен бұзылу кезеңдерін бөліңіз) (4.9-
суретте көрсетілген карта фрагменті бойынша I-I разрезін құру үлгісі 4.9, л, 
м-суретте келтірілген) 

8. Жер бедерінің тегіс емес беті бар геологиялық карталардың 
фрагменттері бойынша геологиялық қималар мен стратиграфиялық 
бағаналар жасаңыз (4.10-сурет). 1:1000, көлденең 1:2000 тік масштабын 
қабылдап, I-I желісі бойынша геологиялық тілікті салыңыз. Әрбір тілікке 
стратиграфиялық баған жасаңыз. Шөгінді тау жыныстарының жатуының қай 
түрі қимада көрсетілгенін анықтаңыз. Стратиграфиялық үзіліс қандай 
қабаттар арасында байқалады? Картаның әрбір фрагменті үшін аумақтың 
дамуының негізгі кезеңдерін қалпына келтіріңіз (101 фрагменті бойынша I-I 
кетігін құру мысалы, к 4.11 - суретте келтірілген). 
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4.9-сурет. Жер бедерінің шамамен көлденең беті бар учаскелерге 

геологиялық карталардың фрагменттері 
 

  

 
4.10-сурет. Беті тегіс емес учаскелерге 1:2000 масштабтағы 

топографиялық негіздегі геологиялық карталардың фрагменттері (артқы.8) 
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4.9-сурет. Жер бедерінің шамамен көлденең беті бар учаскелерге 

геологиялық карталардың фрагменттері 
 

  

 
4.10-сурет. Беті тегіс емес учаскелерге 1:2000 масштабтағы 

топографиялық негіздегі геологиялық карталардың фрагменттері (артқы.8) 
 
 

 
 4.11-сурет. Геологиялық картаның фрагменті бойынша геологиялық 

қиманы рельефтің тегіс емес бетіне салу мысалы  
 

9. Геологиялық карта бойынша тау жыныстары қатпарланған және АБ 
(жоғарыда қара) желісі бойынша рельефпен бөлшектелген геологиялық 
тілікті және оған стратиграфиялық бағананы салыңыз. Аумақты дамытудың 
негізгі кезеңдерін қалпына келтіріңіз. 

Ескерту. Бұл жұмыс бірнеше сабаққа арналған. Оны орындау 
аудиторияда оқу сабақтары кезінде де, студенттердің өзіндік жұмысы түрінде 
де қарастырылады. Оқу сағаттарының санына байланысты барлық 
тапсырмаларды емес, олардың кейбірін орындауға болады. Оқу 
сағаттарының санына байланысты барлық тапсырмаларды емес, олардың 
кейбірін орындауға болады. 

Осы тақырып бойынша жоғарыда аталған тапсырмалардан басқа келесі 
қосымша тапсырмаларды орындауға болады: 

1. 4.12-суретте геологиялық карта учаскесі схемалық түрде 
бейнеленген, оның жанында баған орналастырылған, онда масштабта 
қабаттардың қуаты көрсетілген. Осы деректерді пайдалана отырып, АБ 
желісі бойынша схемалық геологиялық қиманы құрыңыз. 

 

 
 4.12-сурет. Геологиялық карта және стратиграфиялық баған 
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2. Геологиялық картасы 4.13-суретте көрсетілген учаске үшін АБ желісі 
бойынша схемалық геологиялық тілікті салыңыз  

 
4.13-сурет. Учаскенің геологиялық картасы 

 
3. Қабаттың табаны әр түрлі абсолюттік биіктіктерде үш ұңғымамен 

ашылған (4.14-сурет). Осы деректер бойынша қабаттың құлау бағытын 
анықтаңыз 

 
4.14-сурет. Материалға фактілі тапсырмалар. 

  
4. Тау жыныстары қатпарлы жатқан аудан үшін 1:200000 масштабтағы 

геологиялық картаның фрагменті және оған стратиграфиялық бағанасы 
арқылы АБ желісі бойынша схемалық геологиялық тілікті құрыңыз. Дамудың 
негізгі кезеңдерін сипаттаңыз. 

 
  

 
 4.15-сурет. Тау жыныстары жиналмалы аудан үшін геологиялық карта 

фрагменті 
 

1) кесікті салу кезінде учаскенің бетін шартты түрде тегістеп есептеу 
керек, ол 500 м абсолюттік биіктікте орналасқан. 

2) тік масштабы көлденеңге тең болуы керек. 
5. Учаскенің геологиялық картасын зерделеп (4.16-сурет), келесі 

сұрақтарға жауап беріңіз: 
1) осы ауданның геологиялық құрылымы қандай ерекшеліктермен 

сипатталады? 
2) картада бейнеленген палеозой және мезозой жыныстарының жату 

шарттары қандай? 
АБ желісі бойынша схемалық геологиялық тілікті құрыңыз 
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2. Геологиялық картасы 4.13-суретте көрсетілген учаске үшін АБ желісі 
бойынша схемалық геологиялық тілікті салыңыз  

 
4.13-сурет. Учаскенің геологиялық картасы 

 
3. Қабаттың табаны әр түрлі абсолюттік биіктіктерде үш ұңғымамен 

ашылған (4.14-сурет). Осы деректер бойынша қабаттың құлау бағытын 
анықтаңыз 

 
4.14-сурет. Материалға фактілі тапсырмалар. 

  
4. Тау жыныстары қатпарлы жатқан аудан үшін 1:200000 масштабтағы 

геологиялық картаның фрагменті және оған стратиграфиялық бағанасы 
арқылы АБ желісі бойынша схемалық геологиялық тілікті құрыңыз. Дамудың 
негізгі кезеңдерін сипаттаңыз. 

 
  

 
 4.15-сурет. Тау жыныстары жиналмалы аудан үшін геологиялық карта 

фрагменті 
 

1) кесікті салу кезінде учаскенің бетін шартты түрде тегістеп есептеу 
керек, ол 500 м абсолюттік биіктікте орналасқан. 

2) тік масштабы көлденеңге тең болуы керек. 
5. Учаскенің геологиялық картасын зерделеп (4.16-сурет), келесі 

сұрақтарға жауап беріңіз: 
1) осы ауданның геологиялық құрылымы қандай ерекшеліктермен 

сипатталады? 
2) картада бейнеленген палеозой және мезозой жыныстарының жату 

шарттары қандай? 
АБ желісі бойынша схемалық геологиялық тілікті құрыңыз 
 

 
 4.16-сурет. Учаскенің геологиялық картасы 

 
6. Геологиялық карта фрагменті арқылы ГД желісі бойынша 1:100 000 

масштабтағы геологиялық карта фрагменті арқылы тау жыныстары 
қатпарланған аудан үшін геологиялық тілікті құрыңыз (4.17-сурет). Оған 
стратиграфиялық баған жасаңыз. Аймақтың геологиялық даму тарихын 
жалпы сипаттарда қалпына келтіріңіз  

 
 4.17-сурет.  Тау жыныстары қатпарланған аудан үшін геологиялық 

картаның фрагменті 
7. Бұрғылаудың мәліметтері бойынша (ұңғымалардың қимаға 

сипаттамасын қараңыз) 1:100000 масштабтағы топографиялық картаның өзен 
алқабының учаскесі арқылы АБ желісі бойынша геологиялық қиманы 
құрыңыз (4.18 - сурет). Аумақтың геологиялық даму тарихын қалпына 
келтіріңіз. 

 
 4.18-сурет. Өзен алқабы учаскесі бар топографиялық карта 

 
Ұңғымалардың артқы жағындағы сипаттамасы. 7 
№ 1 ұңғыма (143,8 м абс. биік.) 
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1. Топырақ қабаты – 0-0,6 м. 
2. Қоңыр, қалайы саздақ-0,6-2 м 
3. Құм сары, түйіршекті – 2-6,5 м. 
4. Құм сары, сұр, сары-қоңыр, түрлі түйіршікті - 6,5 - 7,5 м. 
5. Қиыршық тас және ұсақ малтатас-7,5-8,5 м. 
6. Әктас сұр, ірі плиткалы, саз қабаттары бар - 8,5 - 11 м. 
№ 2 ұңғыма (149,2 м абс. выс.) 
1. Топырақ қабаты 0-0,2 м. 
2. Құм сары, әркелкі түйіршікті сазды және қиыршық тас - 0,2-11 м 
3. Әктас сұр, ірі плиткалы, саз қабаттары бар-11-13 м. 
№ 3 ұңғыма (163 м абс. биік.) 
1. Топырақ қабаты – 0-0,2 м. 
2. Құм сары, түйіршекті, қиғаш қабаттылығы және майда саз қабаттары 

бар төстік - 0,2-2,5 м. 
3. Құм әртүрлі түйіршікті, қиғаш қабаттары бар - 2,5-6,5 м. 
4. Галькалы қатты құмдар, қиғаш қабатты - 6,5-8,5 м. 
5. Әктас сұр, ірі плиткалы - 8,5-11 м. 
№ 4 ұңғыма (193,2 м абс. биік.) 
1. Топырақ қабаты-0-0,2 м. 
2. Қоңыр саздақ, тасдөңбексіз-0,2-2 м. 
3. Қызыл-қоңыр саздақ тасдөңбекті-2-17 М. 
4. Құм сары-сұр, түрлі түйіршікті – 17-20 М. 
5. Балшық қара, майлы, тақтатас – 20-22 М. 
6. Әктас сұр, ірі плиткалы-22-25 М. 
Ескерту: 1. Кесікті салу кезінде көлденең масштабы 1:25000, тік 1:2000 

пайдаланыңыз. 
2. Профильдегі жыныстарды белгілеу үшін шартты белгілерді әрбір 

студент өз бетінше таңдайды. 
9. 1:10000 масштабтағы геологиялық карта арқылы геологиялық 

қиманы (4.19 - сурет) берілген сызық бойынша стратиграфиялық бағананы 
(4.5-кесте) және бұрғылау ұңғымаларын сипаттауды (4.6-кесте) пайдалана 
отырып жасаңыз. Стратиграфиялық колонка мен тіліктің талдауынан 
туындайтын ауданның геологиялық даму тарихын жалпы сипаттаңыз. Кесікті 
салу кезінде көлденең масштабы 1:5000, тік 1:500 пайдаланыңыз. 
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1. Топырақ қабаты – 0-0,6 м. 
2. Қоңыр, қалайы саздақ-0,6-2 м 
3. Құм сары, түйіршекті – 2-6,5 м. 
4. Құм сары, сұр, сары-қоңыр, түрлі түйіршікті - 6,5 - 7,5 м. 
5. Қиыршық тас және ұсақ малтатас-7,5-8,5 м. 
6. Әктас сұр, ірі плиткалы, саз қабаттары бар - 8,5 - 11 м. 
№ 2 ұңғыма (149,2 м абс. выс.) 
1. Топырақ қабаты 0-0,2 м. 
2. Құм сары, әркелкі түйіршікті сазды және қиыршық тас - 0,2-11 м 
3. Әктас сұр, ірі плиткалы, саз қабаттары бар-11-13 м. 
№ 3 ұңғыма (163 м абс. биік.) 
1. Топырақ қабаты – 0-0,2 м. 
2. Құм сары, түйіршекті, қиғаш қабаттылығы және майда саз қабаттары 

бар төстік - 0,2-2,5 м. 
3. Құм әртүрлі түйіршікті, қиғаш қабаттары бар - 2,5-6,5 м. 
4. Галькалы қатты құмдар, қиғаш қабатты - 6,5-8,5 м. 
5. Әктас сұр, ірі плиткалы - 8,5-11 м. 
№ 4 ұңғыма (193,2 м абс. биік.) 
1. Топырақ қабаты-0-0,2 м. 
2. Қоңыр саздақ, тасдөңбексіз-0,2-2 м. 
3. Қызыл-қоңыр саздақ тасдөңбекті-2-17 М. 
4. Құм сары-сұр, түрлі түйіршікті – 17-20 М. 
5. Балшық қара, майлы, тақтатас – 20-22 М. 
6. Әктас сұр, ірі плиткалы-22-25 М. 
Ескерту: 1. Кесікті салу кезінде көлденең масштабы 1:25000, тік 1:2000 

пайдаланыңыз. 
2. Профильдегі жыныстарды белгілеу үшін шартты белгілерді әрбір 

студент өз бетінше таңдайды. 
9. 1:10000 масштабтағы геологиялық карта арқылы геологиялық 

қиманы (4.19 - сурет) берілген сызық бойынша стратиграфиялық бағананы 
(4.5-кесте) және бұрғылау ұңғымаларын сипаттауды (4.6-кесте) пайдалана 
отырып жасаңыз. Стратиграфиялық колонка мен тіліктің талдауынан 
туындайтын ауданның геологиялық даму тарихын жалпы сипаттаңыз. Кесікті 
салу кезінде көлденең масштабы 1:5000, тік 1:500 пайдаланыңыз. 

 

 
4.19-сурет. Геологиялық карта: 

1-стратиграфиялық келіспеу шекарасы; 2 – сырғыма түзілімдері; 3 – 
бұрғылау ұңғымасы және оның нөмірі; 4 – батпақтар және олардың 
шекаралары; 5-карст шұңқыры; 6-кесу сызығы 

 4.5кесте 
Геологиялық картаға стратиграфиялық баған 

Геологиялық жас 

Баған Қуат, м 

Тау 
жыныстарының 
қысқа 
сипаттамасы 

Э
ра

 

М
ер

зі
м

  

Д
әу

ір
  

С
тр

ат
и

гр
аф

ия
лы

қ 
бө

лі
м

 

Ка
йн

оз
ой

(K
Z)

 

Тө
рт

ін
ш

іл
к 

 (O
) Қа
зі

рг
і з

ам
ан

ғы
 

aQ4 
 

2-15 

Құмдақ, сұр 
шымтезек, 
органикалық 
қалдықтары бар 
сұр; ұсақ, ірі және 
қиыршықтас 
кварц құмы 

dQ4  1-6 
Шымтезектелген 
сұр құм: шаңды 
құм 

 
 

2-4 

Үйінді және ірі 
тасы бар ұсақ құм; 
сульфаты бар 
қиыршық тас 

Ке
ш

кі
  

pQ4  
6-19 

Тығыз қоңыр 
саздақ; сары 
құмдақ 

aQ3  1-22 Орташа іріліктің 
құмы 
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Ер
те

лі
к 

 

fqQ1  
1-16 

Қиыршық тас пен 
галькалы ірі кварц 
құм. 

П
ал

ео
зо

й 
(P

Z)
 

Та
сб

ұр
ыш

ты
  

Кешкі  
C3 

 
6-10 

қара тығыз 
балшық 

ерте 

С1 

 

2-62 

Жекелеген 
жерлерде 
жарылған, 
кастерленген әк 
тас 

Д
ев

он
 

кешкі 

D3 

 

4-45 

Аргиллит сұр 
жекелеген 
жерлерде әлсіз 
жарылған 

П
ро

те
ро

зо
й 

(P
K

) 

 

γDR 

 

>10 

Үлкен блокты 
қатты, желді 
сілемнің 
массивіндегі 
гранит 

 
 4.6-кесте 

Геологиялық картаға бұрғылау ұңғымаларының сипаттамасы 
Ұңғыманың 
нөмірі және 
сағаның 
абсолюттік 
белгісі, м 

Қаба
т №  

Геолог
иялық 
жас 

Тау жыныстарының сипаттамасы П.Қ. 
жату 
тереңдігі 

1/102,3 1 аQ4 Сұр семіп қалған құмдақ 2,5 
 2 аQ4 Ил сұр органикалық қалдықтармен 5,3 
 3 аQ4 Ұсақ құм 10,3 
 4 аQ3 Орта ірі құм 11,8 
 5 С1 Жарылған әк тас 25,7 
2/106,4 1 аQ4 Сұр құмдақ 6,4 
 2 аQ4 Ұсақ құм 14,6 
 3 аQ3 Орта ірі құм 19,1 
 4 С1 Жарылған әк тас 34,2 
 5 D3 Сұр аргиллит 58,6 
 6 γPR Ірі кристалдық жарылған гранит  65,1 
3/141,3 1 deQ4 Сұр семіп қалған құмдақ 2,2 
 2 С3 Қара тығыз балшық 8,9 
 3 С1 Жарылған әк тас 69.3 
 4 D3 Сұр аргиллит  89,7 
 5 γPR Морылған ірі кристаллды гранит  92,2 
4/144,1 1 deQ4 Сұр торфталған құмдақ 3,1 
 2 С3 Қара тығыз балшық 11,3 
 3 С1 Жарылған әк тас 72,8 
 4 D3 Сұр аргиллит 97,9 
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Ер
те

лі
к 

 

fqQ1  
1-16 

Қиыршық тас пен 
галькалы ірі кварц 
құм. 

П
ал

ео
зо

й 
(P

Z)
 

Та
сб

ұр
ыш

ты
  

Кешкі  
C3 

 
6-10 

қара тығыз 
балшық 

ерте 

С1 

 

2-62 

Жекелеген 
жерлерде 
жарылған, 
кастерленген әк 
тас 

Д
ев

он
 

кешкі 

D3 

 

4-45 

Аргиллит сұр 
жекелеген 
жерлерде әлсіз 
жарылған 

П
ро

те
ро

зо
й 

(P
K

) 

 

γDR 

 

>10 

Үлкен блокты 
қатты, желді 
сілемнің 
массивіндегі 
гранит 

 
 4.6-кесте 

Геологиялық картаға бұрғылау ұңғымаларының сипаттамасы 
Ұңғыманың 
нөмірі және 
сағаның 
абсолюттік 
белгісі, м 

Қаба
т №  

Геолог
иялық 
жас 

Тау жыныстарының сипаттамасы П.Қ. 
жату 
тереңдігі 

1/102,3 1 аQ4 Сұр семіп қалған құмдақ 2,5 
 2 аQ4 Ил сұр органикалық қалдықтармен 5,3 
 3 аQ4 Ұсақ құм 10,3 
 4 аQ3 Орта ірі құм 11,8 
 5 С1 Жарылған әк тас 25,7 
2/106,4 1 аQ4 Сұр құмдақ 6,4 
 2 аQ4 Ұсақ құм 14,6 
 3 аQ3 Орта ірі құм 19,1 
 4 С1 Жарылған әк тас 34,2 
 5 D3 Сұр аргиллит 58,6 
 6 γPR Ірі кристалдық жарылған гранит  65,1 
3/141,3 1 deQ4 Сұр семіп қалған құмдақ 2,2 
 2 С3 Қара тығыз балшық 8,9 
 3 С1 Жарылған әк тас 69.3 
 4 D3 Сұр аргиллит  89,7 
 5 γPR Морылған ірі кристаллды гранит  92,2 
4/144,1 1 deQ4 Сұр торфталған құмдақ 3,1 
 2 С3 Қара тығыз балшық 11,3 
 3 С1 Жарылған әк тас 72,8 
 4 D3 Сұр аргиллит 97,9 

 5 γPR  Ірі кристаллды жарылған гранит 99,6 
5/144,6 1 eQ4 Супесь торфталған сұр құмдақ 3,5 
 2 С3 Қара тығыз балшық 12,1 
 3 С1 Жарылған әк тас 73,2 
 4 D3 Сұр аргиллит 94,9 
 5 γPR Жарылған гранит  97,4 
6/116,7 1 аQ3 Қоңыр саздақ 4,7 
 2 аQ3 сары құмдақ 13,9 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 20,8 
 4 С1 Жарылған әк тас 45,4 
 5 D3 Сұр аргиллит 65,2 
 6 γPR Жарылған Гранит  67,0 
7/101,1 1 аQ4 ұсақ тас пен әк тас үйіндісі бар ұсақ құм 3,8 
 2 аQ3 Орташа ірі  құм 5,3 
 3 ƒgQ4  кварцті ірі құм 6,4 
 4 С1 Жарылған әк тас 29,6 
 5 D3 Сұр аргиллит 65,2 
 6 γPR  Ірі кристаллды жарылған гранит 70.1 
8/94,6 1 аQ4 Мұз бен су қабаты ұсақ құм 5,5 
 2 аQ4 Орташа ірі  құм 14,3 
 3 ƒgQ4 Ірі құм 23,7 
 4 D3 Сұр аргиллит 44,1 
 5 γPR Жарылған гранит  48,6 
9/98,2 1 аQ4 Мұз бен су қабаты ұсақ құм 8,7 
 2 аQ4 Қиыршық тасы бар ірі құм 10,7 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 17,1 
 4 ƒgQ1 Ірі құм 22,3 
 5 С1 Жарылған әк тас 27,0 
 6 D3 Сұр аргиллит 38,8 
 7 γPR Желдетілген жарылған гранит  46,0 
10/96,9 1 аQ4 Орташа ірі  құм 12,0 
 2 аQ3 Орташа ірі  құм 20,1 
 3 ƒgQ1 Ірі құм 33,6 
 4 D3 Сұр аргиллит 35,0 
11/105,0 1 аQ4 Қоңыр іркілдек құмдақ 5,8 
 2 аQ4 Кварцті ұсақ құм 14,3 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 24,6 
 4 ƒgQ1 Ірі құм 32,5 
 5 С1 Жарылған әк тас 33,9 
 6 D3 Сұр аргиллит 52,2 
 7 γPR Желдетілген жарылған гранит 61,0 
12/106,0 1 аQ4 Қоңыр іркілдек құмдақ 7,2 
 2 аQ4 Ұсақ құм  14,7 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 26,0 
 4 ƒgQ1 Ірі құм 32,6 
 5 С1 Жарылған әк тас 34,8 
 6 D3 Сұр аргиллит 61,6 
 7 γPR жарылған гранит 66,0 
13/107,9 1 рQ4 Балшықпен толтырылған әк тас қиыршық 

тас 
2,3 
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 2 аQ3 Қоңыр саздақ 9,6 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 28,3 
 4 ƒgQ1 кварцті ірі құм 42,0 
 5 D3 Сұр аргиллит 56,0 
 6 γPR Ірі кристаллды жарылған гранит 59,0 
14/109,6 1 рQ4 Саздақты толтырғышы бар әктас 

қиыршықтасы 
2,3 

 2 аQ4 Ұсақ құм  12,8 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 25,9 
 4 ƒgQ1 кварцті ірі құм 41,5 
 5 D3 Сұр аргиллит 45,4 
 6 γPR Жарылған гранит   52,0 
15/116,5 1 аQ3 Қоңыр саздақ 5,1 
 2 аQ3 Сары құмдақ 11,9 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 35,2 
 4 ƒgQ1 Қиыршық тасты ірі құм 48,3 
 5 D3 Сұр аргиллит 53,7 
 6 γPR Желдетілген ірі кристаллды гранит 58,0 
16/115,6 1 аQ3 Тығыз қоңыр саздақ 6,3 
 2 аQ3 Сары саздақ 13,5 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 35,7 
 4 ƒgQ1 Қиыршық тасты ірі құм 48,0 
 5 D3 Сұр аргиллит 50,2 
17/112,8 1 аQ3 Тығыз қоңыр саздақ 10,4 
 2 аQ3 Орташа ірі  құм 32,0 
 3 ƒgQ1 Кварцті ірі құм 47,9 
 4 D3 Сұр аргиллит 64,6 
 5 γPR Жарылған гранит 70,0 
18/116,2 1 аQ3 Тығыз қоңыр саздақ 10,5 
 2 аQ3 Орташа ірі  құм 26,3 
 3 ƒgQ1 Кварцті ірі құм 42,4 
 4 С1 Жарылған әк тас 44,7 
 5 D3 Сұр аргиллит 51,8 
19/117,1 1 аQ3 Тығыз қоңыр саздақ 5,4 
 2 аQ3 Сары саздақ 12,6 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 34,7 
 4 ƒgQ1 Ірі құм 37,3 
 5 С1 Жарылған әк тас 41,6 
 6 D3 Сұр аргиллит 55,3 
 7 γPR Жарылған гранит  60,0 
20/116,0 1 аQ3 Қоңыр құмдақ 8,1 
 2 аQ3 Сары саздақ 14,9 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 32,8 
 4 ƒgQ1 Ірі құм 38,1 
 5 С1 Жарылған әк тас 44,6 
 6 D3 Сұр аргиллит 62,2 
 7 γPR Ірі кристаллды жарылған гранит 70,0 
21/114,5 1 аQ3 Тұнбалы қоңыр саздақ  4,4 
 2 аQ3 Супесь желтая 13,2 
 3 аQ3 Орташа ірі  құм 32,2 
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2 аQ3 Қоңыр саздақ 9,6
3 аQ3 Орташа ірі  құм 28,3
4 ƒgQ1 кварцті ірі құм 42,0
5 D3 Сұр аргиллит 56,0
6 γPR Ірі кристаллды жарылған гранит 59,0

14/109,6 1 рQ4 Саздақты толтырғышы бар әктас
қиыршықтасы

2,3

2 аQ4 Ұсақ құм 12,8
3 аQ3 Орташа ірі  құм 25,9
4 ƒgQ1 кварцті ірі құм 41,5
5 D3 Сұр аргиллит 45,4
6 γPR Жарылған гранит 52,0

15/116,5 1 аQ3 Қоңыр саздақ 5,1
2 аQ3 Сары құмдақ 11,9
3 аQ3 Орташа ірі  құм 35,2
4 ƒgQ1 Қиыршық тасты ірі құм 48,3
5 D3 Сұр аргиллит 53,7
6 γPR Желдетілген ірі кристаллды гранит 58,0

16/115,6 1 аQ3 Тығыз қоңыр саздақ 6,3
2 аQ3 Сары саздақ 13,5
3 аQ3 Орташа ірі  құм 35,7
4 ƒgQ1 Қиыршық тасты ірі құм 48,0
5 D3 Сұр аргиллит 50,2

17/112,8 1 аQ3 Тығыз қоңыр саздақ 10,4
2 аQ3 Орташа ірі  құм 32,0
3 ƒgQ1 Кварцті ірі құм 47,9
4 D3 Сұр аргиллит 64,6
5 γPR Жарылған гранит 70,0

18/116,2 1 аQ3 Тығыз қоңыр саздақ 10,5
2 аQ3 Орташа ірі  құм 26,3
3 ƒgQ1 Кварцті ірі құм 42,4
4 С1 Жарылған әк тас 44,7
5 D3 Сұр аргиллит 51,8

19/117,1 1 аQ3 Тығыз қоңыр саздақ 5,4
2 аQ3 Сары саздақ 12,6
3 аQ3 Орташа ірі  құм 34,7
4 ƒgQ1 Ірі құм 37,3
5 С1 Жарылған әк тас 41,6
6 D3 Сұр аргиллит 55,3
7 γPR Жарылған гранит 60,0

20/116,0 1 аQ3 Қоңыр құмдақ 8,1
2 аQ3 Сары саздақ 14,9
3 аQ3 Орташа ірі  құм 32,8
4 ƒgQ1 Ірі құм 38,1
5 С1 Жарылған әк тас 44,6
6 D3 Сұр аргиллит 62,2
7 γPR Ірі кристаллды жарылған гранит 70,0

21/114,5 1 аQ3 Тұнбалы қоңыр саздақ 4,4
2 аQ3 Супесь желтая 13,2
3 аQ3 Орташа ірі  құм 32,2

4 ƒgQ1 Қиыршық тасты ірі құм 38,1 
5 С1 Жарылған әк тас 45,5 
6 D3 Сұр аргиллит 67,3 
7 γPR Ірі кристаллды жарылған гранит 76,0 

22/118,6 1 dQ3 Әк тас қиыршығы бар сұр саздақ 1,6 
2 аQ3 Тығыз қоңыр саздақ 6,2 
3 С1 Жарылған әк тас 47,1 
4 D3 Сұр аргиллит 93,4 
5 γPR Ірі кристаллды жарылған гранит 95,0 

23/118,4 1 dQ4 Шаңды құм 1,2 
2 аQ3 Тығыз қоңыр саздақ 8,3 
3 аQ3 Сары құмдақ 14,6 
4 аQ3 Орташа ірі  құм 18,9 
5 С1 Жарылған әк тас 47,1 
6 D3 Сұр аргиллит 57,4 
7 γPR Жарылған гранит 62,0 

24/144,3 1 еdQ4 Торфталған сұр құмдақ 2,6 
2 С3 Тығыз қара балшық 11,9 
3 С1 Жарылған әк тас 73,0 
4 D3 Сұр аргиллит 94,5 
5 γPR Ірі кристаллды жарылған гранит 99,0 

25/129,2 1 dQ4 Әк тас қиыршығы бар сұр құмдақ 2,5 
2 С1 Жарылған әк тас 58,2 
3 D3 Сұр аргиллит 72,4 
4 γPR Желдетілген гранит 75,0 

26/131,0 1 dQ4 Әк тас сынықтары бар саздақ 3,4 
2 С1 Кастерленген әк тас 59,5 
3 D3 Сұр аргиллит 78,6 
4 γPR Ірі кристаллды жарылған гранит 80,0 

27/107,5 1 аQ4 Желдетілген құм 2,6 
2 аQ4 Қоңыр құмдақ 8,4 
3 аQ4 Ұсақ құм 18,9 
4 аQ3 Орташа ірі  құм 22,2 
5 С1 Жарылған әк тас 36,0 
6 D3 Сұр аргиллит 53,6 
7 γPR Ірі кристаллды жарылған гранит 59,4 

Бақылау сұрақтары: 
1. Геологиялық картада тау жыныстары көлденең орналасқан

учаскелердің құрылысы қалай бейнеленеді? 
2. Геологиялық картадағы тау жыныстары қатпарланған учаскелердің

бейнесі немен сипатталады? 
3. Үзілу бұзылыстары картада қалай көрсетіледі?
4. Геологиялық қималар қандай мақсатта салынуда?
5. Стратиграфиялық колонкада не бейнеленеді?

4.7. Өндірілген пайдалы қазбаны және жынысты есепке алу 
Шығарылған тау-кен массасының көлемін маркшейдерлік есепке алу 

кәсіпорынның аршу және өндіру жұмыстарының Мемлекеттік жоспарларын 
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орындауын бақылауды қамтамасыз етуі және өнеркәсіптік қорлардың 
қозғалысын, пайдалы қазбаның ысырабын және құнарсыздануын есепке алу 
үшін бастапқы материал беруі тиіс. Бұл ретте басқа да бірқатар маңызды 
өндірістік міндеттер шешіледі, олардың арасында экскавация мен көлікте 
жұмыс істейтін кесуші жұмысшыларға еңбекақы есептелуін және карьердің 
немесе оның жекелеген бригадаларының әр түрлі кезеңдерде жұмысын 
бағалауды атап өткен жөн. 

Көлемдерді анықтаудың ұтымды тәсілін таңдау тау-кен массасын 
алудың технологиялық тәсілдеріне байланысты және жалпы жағдайда төрт 
жағдайды бөліп көрсетуге болады. 

1. Жасалған кеңістікті неғұрлым немесе одан аз дұрыс формадағы
(көлік-үйінді көпірлермен, экскаваторлармен, темір жол көлігі және т.б. 
көмегімен) қалыптастыруға мүмкіндік беретін механикаландыру және көлік 
құралдарымен қопсытылған жыныстарды алу жүргізіледі. Мұндай 
жағдайларда экскаваторлық кіру көлемін анықтау дәлдігі түсірудің кез 
келген тәсілімен, оның ішінде тахометриялық тәсілмен қамтамасыз етіледі. 

2. Борпылдақ шөгінділерді алу кезінде нәтижесінде пайда болған
қазба кеңістігінің күрделі нысаны болады, оның түсірілуінің дәлдігі 
тахеометрияны қамтамасыз ете алмайды. Мұндай жағдайларда жердегі 
стереофотограмметриялық түсіруді қолдану ұсынылады. 

3. Бір экскаваторлық кірменің еніне алдын ала қопсыту арқылы
жартасты немесе жартылай кесекті жыныстарды алу кезінде көлемді анықтау 
жердегі стереофотограмметриялық түсірімнің материалдары бойынша 
немесе тиелген тау-кен массасын және оның тығыздығын өлшеу деректері 
бойынша жүргізілуі тиіс. 

4. Көп қатарлы жарумен алдын ала қопсыту арқылы жыныстарды алу
және оны бірнеше экскаватормен бір айдан астам мерзімде түсіру кезінде 
көлемді өлшеп тиеген массаны және оның тығыздығын өлшеу деректері 
бойынша ғана жүзеге асырылады, өйткені басқа әдістер қажетті дәлдік бере 
алмайды. 

Тиелген тау-кен массасын және оның тығыздығын өлшеу жолымен алу 
көлемін анықтау тәсілі бірқатар елеулі артықшылықтарға ие: 

- ең жоғары дәлдікті береді және кез келген технологиялық
схемалармен қолдануға болады; 

- Кез келген уақыт аралығында жеке бригадалардың да өндіру және
ашу жұмыстарының көлемі туралы мәліметтерді жедел алуға мүмкіндік 
береді; 

- көлік құралдарының толық жүктелуіне жедел бақылау жасалуы
мүмкін; 

- экскавация көлемін бөлуде иесіздендіруді жою және тау-кен массасын
және т. б. тасымалдау үшін жағдайлар жасалады. 

Алайда, кәсіпорында жер үсті стереофотограмметриясын немесе 
өлшеуді пайдалануға мүмкіндік болмаған жағдайларда, ең бастысы есепке 
алудың жедел тәсілін бақылау үшін және айына немесе тоқсанына бір рет 
жүргізу қажет түсірудің тахеометриялық тәсілін қолдану жоққа 
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орындауын бақылауды қамтамасыз етуі және өнеркәсіптік қорлардың
қозғалысын, пайдалы қазбаның ысырабын және құнарсыздануын есепке алу
үшін бастапқы материал беруі тиіс. Бұл ретте басқа да бірқатар маңызды
өндірістік міндеттер шешіледі, олардың арасында экскавация мен көлікте 
жұмыс істейтін кесуші жұмысшыларға еңбекақы есептелуін және карьердің
немесе оның жекелеген бригадаларының әр түрлі кезеңдерде жұмысын
бағалауды атап өткен жөн.

Көлемдерді анықтаудың ұтымды тәсілін таңдау тау-кен массасын
алудың технологиялық тәсілдеріне байланысты және жалпы жағдайда төрт
жағдайды бөліп көрсетуге болады.

1. Жасалған кеңістікті неғұрлым немесе одан аз дұрыс формадағы
(көлік-үйінді көпірлермен, экскаваторлармен, темір жол көлігі және т.б.
көмегімен) қалыптастыруға мүмкіндік беретін механикаландыру және көлік
құралдарымен қопсытылған жыныстарды алу жүргізіледі. Мұндай
жағдайларда экскаваторлық кіру көлемін анықтау дәлдігі түсірудің кез
келген тәсілімен, оның ішінде тахометриялық тәсілмен қамтамасыз етіледі.

2. Борпылдақ шөгінділерді алу кезінде нәтижесінде пайда болған
қазба кеңістігінің күрделі нысаны болады, оның түсірілуінің дәлдігі
тахеометрияны қамтамасыз ете алмайды. Мұндай жағдайларда жердегі
стереофотограмметриялық түсіруді қолдану ұсынылады.

3. Бір экскаваторлық кірменің еніне алдын ала қопсыту арқылы
жартасты немесе жартылай кесекті жыныстарды алу кезінде көлемді анықтау
жердегі стереофотограмметриялық түсірімнің материалдары бойынша
немесе тиелген тау-кен массасын және оның тығыздығын өлшеу деректері
бойынша жүргізілуі тиіс.

4. Көп қатарлы жарумен алдын ала қопсыту арқылы жыныстарды алу
және оны бірнеше экскаватормен бір айдан астам мерзімде түсіру кезінде
көлемді өлшеп тиеген массаны және оның тығыздығын өлшеу деректері
бойынша ғана жүзеге асырылады, өйткені басқа әдістер қажетті дәлдік бере
алмайды.

Тиелген тау-кен массасын және оның тығыздығын өлшеу жолымен алу
көлемін анықтау тәсілі бірқатар елеулі артықшылықтарға ие:

- ең жоғары дәлдікті береді және кез келген технологиялық
схемалармен қолдануға болады;

- Кез келген уақыт аралығында жеке бригадалардың да өндіру және
ашу жұмыстарының көлемі туралы мәліметтерді жедел алуға мүмкіндік
береді;

- көлік құралдарының толық жүктелуіне жедел бақылау жасалуы
мүмкін;

- экскавация көлемін бөлуде иесіздендіруді жою және тау-кен массасын
және т. б. тасымалдау үшін жағдайлар жасалады.

Алайда, кәсіпорында жер үсті стереофотограмметриясын немесе
өлшеуді пайдалануға мүмкіндік болмаған жағдайларда, ең бастысы есепке
алудың жедел тәсілін бақылау үшін және айына немесе тоқсанына бір рет
жүргізу қажет түсірудің тахеометриялық тәсілін қолдану жоққа

шығарылмаған. Бақылауды тахеометриялық (маркшейдерлік) түсіру 
деректерін және жедел есепке алу деректерін салыстыру жолымен жүргізеді. 
Егер есепке алудың екі тәсілінің нәтижелері арасындағы алшақтық кездейсоқ 
сипатта болса, онда жедел есепке алу деректерін түзету қажет емес, егер 
жүйелі түрде — онда түзету есепке алудың жедел тәсіліне енгізіледі. 

Тахеометриялық түсіру кезінде қанағаттанарлық дәлдікті алуға 
болмайтын негізгі себеп-түсіру еңіс нысанының айтарлықтай әсерін ескеруге 
мүмкіндік бермейтіні болып табылады. 

Көлемдерді есептеуді көлденең немесе тік қималар әдісімен жүргізуге 
болады. Көлемдерді есептеу тәсілін таңдау қазба кеңістігінің және үйіндідегі 
жарылған массаның формасына, сондай-ақ түсіру әдісіне байланысты. 

Тау-кен массасын түсіру кезінде кентауда санаудың әртүрлі тәсілдері 
қолданылады. Тахеометриялық түсіру кезінде кемерлер жиектерінің 
жағдайын анықтаған кезде көлденең қималар қолданылады. Бұл ретте 
түсірілімдер кезінде аудандарды анықтау айына бір рет масштабы 1:1000-нан 
кем емес жоспарлар бойынша орындалуы тиіс; егер есептеу тоқсанына бір 
рет жүргізілсе, онда масштабы 1:2000 жоспарлары пайдаланылуы мүмкін. 

Жер бетіндегі стереофотограмметрияны түсіру үшін пайдалану кезінде 
көлемдерді есептеу үшін көлденең және тік қималар пайдаланылуы мүмкін. 
Көлденең қималарды қолданған жағдайда аудандарды анықтауды 
планиметрмен жүргізеді, егер тік қималар қолданылса, онда аналитикалық 
және графоаналитикалық тәсілдерді қолдану мүмкін. 

Құламада тау — кен массасын түсіру кезінде тахеометриялық түсіру 
кезінде көлемдерді есептеу тік қималар бойынша, стереофотограмметриялық 
жағдайда-тік және көлденең қималар бойынша жүргізіледі. Қопсытылған тау-
кен массасының көлемінен кентірекке көшу өлшенген көлемді қопсыту 
коэффициентіне бөлу жолымен жүзеге асырылады. 

Кемерлердің тазаланған еңістері және кемердің жоғарғы және төменгі 
жиектерінің тахеометриялық түсірілімі қолданылған жағдайда экскаваторлық 

кіру көлемі көлденең қималар әдісімен есептеледі: 

cp
HB hSSV

2



 (4.1) 

мұнда V — кентіректегі блоктың (кірменің) көлемі; Ѕв, Ѕн — жоғарғы 
және төменгі қималарға сәйкес аудан; — блоктың (кірменің) орташа биіктігі. 

Кемерлердің тек жоғарғы жиегін түсіру кезінде: 

cpBhSV   (4.2) 

Қималар ауданы контурларды екі рет айналдырған кезде планиметрмен 
анықталуы тиіс. Кемерлердің орташа биіктігі төменгі және жоғарғы қас 
белгілерінің қатарынан есептеу нәтижесі болып табылады. 
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Жер бетіндегі стереофотограмметрияны түсіру және көлденең 
қималарды есептеу үшін пайдалану үшін қолданылған жағдайда орташа 
қиманың ауданын мынадай формула бойынша анықтау ұсынылады: 
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мұндағы 1S , nS  , — жоғарғы және төменгі қималардың ауданы; 32 ,SS , ..., 
Sn-1-аралықтағы қималар ауданы. 

Бұл жағдайда көлем былайша анықталады: 

cpcp hSV   (4.4) 
Белгілі бір қиындықтар көп қатарлы жаруды пайдалана отырып 

жарылған массаның санын есептеу кезінде туындайды, яғни тау 
жыныстарының жарылу коэффициенті кең шектерде өзгереді (оның 
өзгергіштігінің орташа шамасы 8% және одан жоғары болады). Бұл жағдайда 
жарылған массаның көлемін есептеу және жыныстардың жарылу 
коэффициентін анықтау жарылысқа дейін және одан кейін әрбір блок үшін 
жеке жүргізілуі тиіс. 

Тазартылған құламаға блоктарды жарған кезде орташа қопсыту 
коэффициенті мынадай формула бойынша анықталады: 
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V
k   (4.5) 

мұнда- разрV қопсытылған күйдегі блоктың көлемі; целV  - блоктың 
кентірегі көлемі. 

Егер жарылыс тазартылмаған құламаға жүргізілсе, онда жарылатын 
кентіректің көлеміне алдыңғы рет жарылған тау-кен массасының қалған 
көлемі қосылады, оның қопсыту коэффициенті соңғы шығарылған 
кірмелердің көлемін есептеу кезінде қалай қабылданған сияқты 
қабылданады. Осылайша, орташа қопсыту коэффициентін есептеу мынадай 
формула бойынша жүргізіледі: 
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 (4.6)
мұнда V разр — қопсытылған тау массасының көлемі; V'цел = V'цeл + V'ocт 

(мұнда Vцел — кентірегі блоктың көлемі; V'ост — кентірегі көлемге 
келтірілген алдыңғы рет жарылған тау массасының қалдығы). 

Бірінші экскаваторлық кірмені алуға дейін және алғаннан кейін 
орындалған түсірілім деректері бойынша осы кірменің көлемін есептеуге 
және бірінші кірменің массасын және жарылған тау массасының қалған 
бөлігінің массасын есептеуге болады. 
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Жер бетіндегі стереофотограмметрияны түсіру және көлденең
қималарды есептеу үшін пайдалану үшін қолданылған жағдайда орташа
қиманың ауданын мынадай формула бойынша анықтау ұсынылады:
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мұндағы 1S , nS , — жоғарғы және төменгі қималардың ауданы; 32 ,SS , ...,
Sn-1-аралықтағы қималар ауданы.

Бұл жағдайда көлем былайша анықталады:

cpcp hSV  (4.4)
Белгілі бір қиындықтар көп қатарлы жаруды пайдалана отырып

жарылған массаның санын есептеу кезінде туындайды, яғни тау
жыныстарының жарылу коэффициенті кең шектерде өзгереді (оның
өзгергіштігінің орташа шамасы 8% және одан жоғары болады). Бұл жағдайда
жарылған массаның көлемін есептеу және жыныстардың жарылу
коэффициентін анықтау жарылысқа дейін және одан кейін әрбір блок үшін
жеке жүргізілуі тиіс.

Тазартылған құламаға блоктарды жарған кезде орташа қопсыту
коэффициенті мынадай формула бойынша анықталады:

,
цел

разр
р V

V
k  (4.5)

мұнда- разрV қопсытылған күйдегі блоктың көлемі; целV - блоктың 
кентірегі көлемі.

Егер жарылыс тазартылмаған құламаға жүргізілсе, онда жарылатын
кентіректің көлеміне алдыңғы рет жарылған тау-кен массасының қалған
көлемі қосылады, оның қопсыту коэффициенті соңғы шығарылған
кірмелердің көлемін есептеу кезінде қалай қабылданған сияқты
қабылданады. Осылайша, орташа қопсыту коэффициентін есептеу мынадай
формула бойынша жүргізіледі:

,/
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(4.6)
мұнда V разр — қопсытылған тау массасының көлемі; V'цел = V'цeл + V'ocт

(мұнда Vцел — кентірегі блоктың көлемі; V'ост — кентірегі көлемге
келтірілген алдыңғы рет жарылған тау массасының қалдығы).

Бірінші экскаваторлық кірмені алуға дейін және алғаннан кейін
орындалған түсірілім деректері бойынша осы кірменің көлемін есептеуге
және бірінші кірменің массасын және жарылған тау массасының қалған
бөлігінің массасын есептеуге болады.

Кентіректегі бірінші кіру көлемі мынадай формула бойынша 
анықталады: 
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 (4.7)
мұнда VI

разр — қопсытылған күйдегі бірінші кірудің көлемі; kI
разр -

тәжірибелік жолмен белгіленген бірінші кіруді қопсытудың орташа 
коэффициенті. 

Блоктың бірінші кіруінің көлемін есептеу кезінде еңіс нысанын 
қорытқаны үшін түзету енгізіледі (қосу белгісімен)  

,)7,003,0( 2 LhhV   (4.8) 

мұнда h-еңістің орташа биіктігі; L-блоктың ұзындығы. 
Қалған кірмелердің көлемін есептеу еңіс нысанын қорытуға түзетулер 

енгізбестен жүргізіледі. Келесі кірмелерді қопсыту коэффициенттерінің 
мәндері бірінші кіруді қопсыту коэффициентін, бірінші кіруді және блоктың 
қалған бөлігін тік қималарға сәйкес келетін блок пен алаңдарды қопсыту 
коэффициентінің орташа мәнін ескере отырып анықталады. 
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(4.10) 

мұндағы kII
разр — блоктың екінші және кейінгі кірмелерінің қопсыту 

коэффициенті; kразр — қопсытудың орташа коэффициенті; kI
разр – бірінші 

кірмелердің қопсыту коэффициенті; PI, РII — бірінші және кейінгі 
кірмелердің тік қималарының орташа алаңдарына тең сандық қабылданатын 
қопсыту коэффициенттерінің салмағы. 

Жарылған массаның көлемін тік қималармен есептеу кезінде екі жағдай 
туындауы мүмкін: тік қималар параллельді; тік қималар параллель емес. 

Параллель қималар әдісі белгілі бір аралықтар арқылы көлденең 
профильдерді (4.20-сурет, олардың ауданын планиметрмен өлшеумен) 
салуды жүргізуден тұрады. Параллель қималар 10-20 м арқылы жүргізіледі. 
Жекелеген аралықтар үшін олардың көлемін анықтайды, содан кейін 
жинақтайды және осылайша жалпы көлемді алады. 

Егер блоктың технологиялық ерекшеліктері параллель тік қималармен 
санауды жүзеге асыруға мүмкіндік бермесе, онда параллель емес тік қималар 
әдісі қолданылады (4.21- сурет). 
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4.20-сурет. Параллель қималар әдісі 

 4.21-сурет. Параллель емес қималардың әдісі 

Екі параллель емес қималар арасында жасалған әрбір учаскенің көлемін 
жеңілдетілген бойынша жеке есептеуге болады: 

,
2 21
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 LSSV

 (4.11) 
21L -  ABCD фигураларының орташа сызығы ретінде қабылданады. 

Өндіруді есепке алуды массивте де, қоймадағы кен қалдықтарын да 
тікелей өлшеу тәсілімен немесе маркшейдерлік өлшеу тәсілімен жүргізуге 
болады. 

Әрине, өлшеу тәсілі (пайдалы немесе іріктелген) неғұрлым 
прогрессивті болып саналады және ол пайдалы қазбаны өндіруді есепке 
алғанда негізгі болып табылады, бірақ оны қолдану карьердің таразылармен 
жабдықталуын талап етеді, олардың саны мен түрі қолданылатын көлік пен 
карьердің өнімділігіне байланысты таңдалады. 

Темір жол көлігі кезінде өлшеу үшін автоматты немесе қолмен жұмыс 
істейтін вагон таразылары қолданылады. Автоматты таразылар құрамның 
қозғалысының жылдамдығы 3 км/сағ дейін өлшеуді жүргізуге мүмкіндік 
береді. Автомобиль көлігін өлшеу үшін автоматты және қолмен жұмыс 
істейтін таразылар шығарылады. Конвейерлік көлік кезінде ±1% аспайтын 
қателігі бар тасымалданатын тау-кен массасын үздіксіз өлшейтін таразы 
қолданылады. 

Темір жол вагондарын өлшеу іріктеп жүргізілуі мүмкін. Бұл жағдайда 
±2% дәлдікпен орташа массаны алу үшін өлшенетін бірліктердің саны 
мынадай формула бойынша анықталады 
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4.20-сурет. Параллель қималар әдісі

4.21-сурет. Параллель емес қималардың әдісі

Екі параллель емес қималар арасында жасалған әрбір учаскенің көлемін
жеңілдетілген бойынша жеке есептеуге болады:

,
2 21

21



 LSSV

(4.11)
21L - ABCD фигураларының орташа сызығы ретінде қабылданады.

Өндіруді есепке алуды массивте де, қоймадағы кен қалдықтарын да
тікелей өлшеу тәсілімен немесе маркшейдерлік өлшеу тәсілімен жүргізуге
болады.

Әрине, өлшеу тәсілі (пайдалы немесе іріктелген) неғұрлым
прогрессивті болып саналады және ол пайдалы қазбаны өндіруді есепке
алғанда негізгі болып табылады, бірақ оны қолдану карьердің таразылармен
жабдықталуын талап етеді, олардың саны мен түрі қолданылатын көлік пен
карьердің өнімділігіне байланысты таңдалады.

Темір жол көлігі кезінде өлшеу үшін автоматты немесе қолмен жұмыс
істейтін вагон таразылары қолданылады. Автоматты таразылар құрамның
қозғалысының жылдамдығы 3 км/сағ дейін өлшеуді жүргізуге мүмкіндік
береді. Автомобиль көлігін өлшеу үшін автоматты және қолмен жұмыс
істейтін таразылар шығарылады. Конвейерлік көлік кезінде ±1% аспайтын 
қателігі бар тасымалданатын тау-кен массасын үздіксіз өлшейтін таразы
қолданылады.

Темір жол вагондарын өлшеу іріктеп жүргізілуі мүмкін. Бұл жағдайда
±2% дәлдікпен орташа массаны алу үшін өлшенетін бірліктердің саны
мынадай формула бойынша анықталады

,%,
1007,0

100



N
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(4.12) 

мұндағы n-есеп беру кезеңінде тиелген вагондардың жалпы санының N 
пайызымен өлшенуі қажет вагондардың (думпкарлардың) бір бөлігі. 

Маркшейдерлік өлшемдердің нәтижелері бойынша пайдалы қазбаның 
массивінен шығарылған көлемі тау-кен массасының көлемі және көмірге 
қанығу коэффициенті немесе пайдалы қазбаның шығу коэффициенті 
бойынша анықталады, олар былайша айқындалады: 

- көмірлену коэффициенті кемердің жалпы биіктігіне кемер шегінде
кездескен көмір қабаттары мен аралық қабатшалардың тік жиынтық 
қуатының қатынасына тең; 

- пайдалы қазбаның шығу коэффициенті пайдалы қазбаның ашылу
алаңдарының кемер тілігінің ауданына қатынасына тең.- 

4.8. Сынама алғыштар мен арнайы бұйымдардың көмегімен 
тазалау және дайындау кенжарларынан тыс пайдалы қазбаның 
пайдалану сынамаларын вагоншалар мен конвейерлерден іріктеу 

Сынамаларды алудың барлық қолданылатын тәсілдері үш топқа 
бөлінеді: нүктелі, сызықты және көлемді. 

Біріншісі-штуфты, нүктелі және қазу. 
Екінші топ тау-кен қазбаларында атыздық және теспе тәсілдермен 

ұсынылған және оған тұтас кенжармен бұрғыланатын ұңғымалардың жыныс 
өзектері мен шламын сынамалаудың барлық тәсілдері кіреді. 

Үшінші топқа қырнама сынама және жалпы тәсілдер жатады. 
Көрсетілген тәсілдер алынған сынамалардың еңбек сыйымдылығы мен 

өкілеттілігі бойынша әртүрлі. Үшінші топтың тәсілдері мен ең көп еңбекті 
қажет ететін бірінші тәсілдері оңай. Олардың арасында үшінші топтың бірлі 
— жарым сынамасы неғұрлым өкілді-жалпы немесе ысқырық, бірлі-жарым 
штуфты сынамалар ең аз өкілді, өйткені сынаманың өзге де тең жағдайларда 
өкілдігі оның шамасына байланысты болады. 

Барлаудың әрбір нақты жағдайында ең аз еңбек және ақшалай 
шығындар кезінде ПҚ сапасы туралы жеткілікті сенімді мәліметтер алуға 
мүмкіндік беретін тәсіл дұрыс. Тау-кен қазбаларында және табиғи ашылулар 
бойынша сынамаларды іріктеу тәсілдері сынамалау объектілерінің табиғи 
қасиеттерінің айырмашылығы, ПҚ сапасының өзгеруі салдарынан, сондай-ақ 
тау-кен барлау қазбаларының әртүрлі бағытталуына немесе ПҚ денелерінің 
жату элементтеріне қатысты табиғи ашылу жазықтығына байланысты үлкен 
әртүрлілігімен ерекшеленеді. Сынамалау тәсілін таңдауға сынамаларды алуға 
қолайлы немесе қиындататын тау-кен қазбасын үңгілеу технологиясы да әсер 
етеді. Төменде ПҚ кен орындарын барлау кезінде қолданылатын тау-кен 
қазбаларында және табиғи ашылулар бойынша сынамаларды алудың типтік 
тәсілдері сипатталған. Штуфты тәсіл кентіректен ПҚ-ның жекелеген 
кесектерін («штуфтарды») уатудан немесе қазбаны жүргізу кезінде 
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ағартылған минералды шикізат массасының кесектерін іріктеуден тұрады. 
Штуфтар олардың әрқайсысы ПҚ әртүрлілігін сипаттайтын есеппен 
таңдалады. Сынамалау шарттары мен ПҚ түріне байланысты жеке штуф 
массасы 0,2-ден 2 кг-ға дейін болады. 

Штуфты сынамалар негізінен кеннің минералдық құрамын, 
құрылымдары мен текстураларын зерттеу үшін және минералдық шикізаттың 
физикалық қасиеттерін (көлемдік массасын, кеуектігін, минералдардың 
техникалық қасиеттерін және т.б.) анықтау үшін пайдаланылады. Сирек 
штуфты сынамалар химиялық талдауға жатады, бірақ кенде пайдалы 
компоненттерді біркелкі бөлу кезінде немесе штуфты сынамалар бойынша 
өте біртекті кен емес қазба (көмір, кейбір құрылыс материалдары) 
жағдайында қорларды есептеу үшін осындай қазбалардың сапасын анықтауға 
болады. 

Іздеу және іздеу-бағалау жұмыстары кезінде ПҚ элементарлық құрамы 
туралы өте бағдарлы түсінік беру мақсатында химиялық және 
минералогиялық зерттеулер үшін штуфтар іріктелуі мүмкін. Алайда, бірлі-
жарым штуфтық сынамалардың деректері бойынша, тіпті С2 санаты 
бойынша қорларды есептеу дұрыс болмас еді. 

Нүктелік әдіс-ПҚ денесінің табиғи шығуында немесе жер асты тау 
қазбасында (забой немесе қабырға бойынша) жиі тор, шаршы немесе 
ромбикалық таралуында., бұл тордың тораптарында немесе оның 
ұяшықтарының ортасында шамамен бірдей шамадағы ПҚ тілімдері 
ағартылады (4.22 - сурет). Бұл тілімдердің (ішінара сынамалардың) сомасы 
ПҚ денесінің барлық сыналған қимасын сипаттайтын бір бастапқы сынаманы 
құрайды (4.23 - сурет). 

4.22.- сурет. Ақталған кен үйіндісінен уыстық сынама сынамаларын алу 
сұлбасы 
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ағартылған минералды шикізат массасының кесектерін іріктеуден тұрады.
Штуфтар олардың әрқайсысы ПҚ әртүрлілігін сипаттайтын есеппен
таңдалады. Сынамалау шарттары мен ПҚ түріне байланысты жеке штуф 
массасы 0,2-ден 2 кг-ға дейін болады.

Штуфты сынамалар негізінен кеннің минералдық құрамын,
құрылымдары мен текстураларын зерттеу үшін және минералдық шикізаттың
физикалық қасиеттерін (көлемдік массасын, кеуектігін, минералдардың
техникалық қасиеттерін және т.б.) анықтау үшін пайдаланылады. Сирек
штуфты сынамалар химиялық талдауға жатады, бірақ кенде пайдалы 
компоненттерді біркелкі бөлу кезінде немесе штуфты сынамалар бойынша
өте біртекті кен емес қазба (көмір, кейбір құрылыс материалдары) 
жағдайында қорларды есептеу үшін осындай қазбалардың сапасын анықтауға
болады.

Іздеу және іздеу-бағалау жұмыстары кезінде ПҚ элементарлық құрамы
туралы өте бағдарлы түсінік беру мақсатында химиялық және
минералогиялық зерттеулер үшін штуфтар іріктелуі мүмкін. Алайда, бірлі-
жарым штуфтық сынамалардың деректері бойынша, тіпті С2 санаты
бойынша қорларды есептеу дұрыс болмас еді.

Нүктелік әдіс-ПҚ денесінің табиғи шығуында немесе жер асты тау
қазбасында (забой немесе қабырға бойынша) жиі тор, шаршы немесе
ромбикалық таралуында., бұл тордың тораптарында немесе оның
ұяшықтарының ортасында шамамен бірдей шамадағы ПҚ тілімдері
ағартылады (4.22 - сурет). Бұл тілімдердің (ішінара сынамалардың) сомасы
ПҚ денесінің барлық сыналған қимасын сипаттайтын бір бастапқы сынаманы
құрайды (4.23 - сурет).

4.22.- сурет. Ақталған кен үйіндісінен уыстық сынама сынамаларын алу
сұлбасы

4.23-сурет. Нүктелі әдіспен алынатын сынама сұлбасы 

Нүктелі сынаманың ерекшелігі өлшенген тілімдердің санына және 
олардың мөлшеріне байланысты. Кенде пайдалы компоненттердің біркелкі 
таралуы неғұрлым көп болса, соғұрлым ішінара сынамалар қажет болады 
және олардың массасы үлкен болуы тиіс. Әртүрлі зерттеушілермен іріктеп 
алу ұсынылады: біркелкі кендер үшін — салмағы 30 — дан 200 г-ға дейін 10-
нан 16 кесек; құрамы бойынша біркелкі емес ПҚ үшін-50-ден 500 г-ға дейін 
20-30 кесек; пайдалы компоненттердің біркелкі бөлінбеуі кезінде 500 г-дан 1 
кг-ға дейін ішінара сынамалардың салмағы кезінде 40-тан 50-ге дейін кесек 
(кейде 100-ге дейін) алынады. Осылайша, бастапқы сынаманың жалпы 
салмағы килограмм бірлігінен 50 кг және одан жоғары болуы мүмкін.

ПҚ қуатты денелерін сынау үшін нүктелік әдісті қолданған жөн. Бұл 
әдісті қолдану үшін кеннің қолайлы текстуралары минералды агрегаттардың 
тононозерленбеген таратылуымен көлемді және қапталған, жіңішке жолақты 
және дақты болып табылады. Ол күшті және өте күшті пайдалы қазбада 
пайдалы қазбада жеке кесектерді іріктеудің салыстырмалы жеңілдігіне 
байланысты пайдалы және сапасы бойынша біркелкі кендер үшін қолайлы. 

Нүктелі сынамаларды механикалық уату үшін арнайы ұштығы бар 
пневматикалық перфоратор негізінде құрастырылған СГИ-3 сынама 
іріктегішін қолдануға болады. 

Уыстық тәсілі (немесе қазып алу тәсілі) минералды шикізаттың 
борпылдақ массаларын — ағартылған кенді, шашылған құмдарды, 
үйінділерді және басқа да ұқсас минералдық жиналыстарды сынамалау үшін 
әмбебап болып табылады. Оның идеясы бойынша, ол жоғарыда сипатталған 
нүктелік әдіске ұқсас және борпылдақ массалар үшін бірінші түрі болып 
табылады. 

Уыстық тәсіл минералды шикізат үйіндісінен тор бойынша ішінара 
сынамалар алу болып табылады, олардан бастапқы сынама жасалады. 
Жартылай сынамаларды іріктеуге ыңғайлы болу үшін үйінді бойынша тор 
қазылады және жартылай сынамалардың талап етілетін санына байланысты 
(горсток) соңғылары тор ұяшығынан қазылады: әрбір ұяшықтан немесе бір, 
екі ұяшықтан және т.б. арқылы (4.23 - сурет). 

Ішінара сынамалардың саны мен олардың массалары нүктелік әдіс 
үшін ұсынылатын шамамен бірдей болуы тиіс. Алайда, қопсытылған 
материалдан сынама алудың соңғы жеңілдігін ескере отырып, олардың 
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массалары жоғарғы шекке жақын болуы мүмкін — 100-200 г біркелкі кендер 
үшін, 400-500 г біркелкі емес кендер үшін, өте біркелкі емес 1 кг. 

Сынама қандай да бір өлшеуіш ыдыспен материал сыбағасы біркелкі 
болу үшін— қалақша, шөміш,  құбыр кесіндісімен алыну керек. етіп бөлек 
порция материалды равновелики. Ішінара сынамалар алу кезінде сынамаға 
түсетін ірі материал мен ұсақ-түйек арасындағы арақатынасқа назар аудару 
қажет және бұл арақатынас сыналатын үймедегі орын алатынға сәйкес болуы 
қажет. Олай болмаған жағдайда сынамаларда ірі бөлшектер мен ұсақ 
бөлшектер басым болуы сынаудың жүйелі қатесіне әкеп соғуы мүмкін, 
өйткені пайдалы минералдардың немесе оларға ілеспе минералды 
агрегаттардың іріктеп боялуының арқасында ұсақ-түйек едәуір бай немесе аз 
бай пайдалы компоненттер болуы мүмкін. Сыналатын үймедегі ірі кесектер 
кезінде ішінара сынамаға олардан шағын кесектер алынады, олар ұсақ 
бөлшектермен бірге ішінара сынамаға қосылады. 

Уыстық тәсілдің басты артықшылығы оның жоғары өнімділігінен 
тұрады. Бұдан басқа, ол тау-кен қазбаларын қазу кезінде ыңғайлы, өйткені 
ұңғымалық циклде уақыт бөлуді талап етпейді және кенжерды желдетуден 
кейін бұрғылау операцияларын тоқтатпайды 

Барлау кезінде тау-кен сынамалау барлау қазбаларының өлшемдерінен 
асып түсетін қуаттылықтары бар ірі ПҚ денелері бар кен орындарында 
табысты қолданылады. Егер денелер аз қуатты болса, онда ағартылған 
минералды масса сыйысымды жыныстармен ластанады және көмескі 
тәсілмен сынаудың нәтижелері осы босаңсытылған масса туралы түсінік 
береді, бірақ ПҚ сапасы  ретінде емес. 

Атыздық сынама әдісі барлау тәжірибесінде кең таралған. Ол дененің 
табиғи немесе жасанды көлденең ашылуы бойынша ПҚ денесінің көлденең 
орналасқан тыртықтан сынама материалын іріктеуден тұрады. Атыздық 
сызығы ПҚ сапасының неғұрлым өзгергіштігіне немесе осы бағытқа жақын 
бағытта бағдарланады, бұл сынаманы неғұрлым өкілді етеді. Әдетте атыз ПҚ 
денесінің өлшенетін қуаты сызығында болады, демек, сынамалардың 
ұзындығын және дененің қуатын өлшеу бірыңғай актіде жүзеге асырылады, 
бұл пайдалы компоненттердің орташа құрамын және ПҚ қорын анықтау 
кезінде одан әрі есептеулерді жеңілдетеді. 

Жер асты тау-кен қазбаларында сынамалы атыздардың орналасуы, 
әдетте, барлау объектісінің тік немесе көлденең барлау қималарына сәйкес 
келетін тік немесе көлденең орынды. ПҚ денесінің тік құлауы кезінде 
сынаманы көлденең, ал шымылдығы кезінде тігінен орналастыру керек. 
Осыған байланысты жер асты тау-кен қазбаларында сынамалы атыздардың 
келесі орналасуы әдеттегі болып табылады: 

- қуақаз бойынша қуақаз (штольни) ПҚ денесінің жату элементтеріне
байланысты сынама көлденең немесе тік атызбен алынады (4.24-сурет), бұл 
ретте жұмыс істеу ыңғайлылығы үшін атызды қазбаның топырағынан 1,2—
1,4 м биіктікте орналастыру керек; Егер денені өте әркелкі қуатымен және 
пайдалы компонент құрамымен ерекшеленсе, екі немесе үш параллель 
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массалары жоғарғы шекке жақын болуы мүмкін — 100-200 г біркелкі кендер
үшін, 400-500 г біркелкі емес кендер үшін, өте біркелкі емес 1 кг.

Сынама қандай да бір өлшеуіш ыдыспен материал сыбағасы біркелкі
болу үшін— қалақша, шөміш, құбыр кесіндісімен алыну керек. етіп бөлек
порция материалды равновелики. Ішінара сынамалар алу кезінде сынамаға 
түсетін ірі материал мен ұсақ-түйек арасындағы арақатынасқа назар аудару
қажет және бұл арақатынас сыналатын үймедегі орын алатынға сәйкес болуы
қажет. Олай болмаған жағдайда сынамаларда ірі бөлшектер мен ұсақ
бөлшектер басым болуы сынаудың жүйелі қатесіне әкеп соғуы мүмкін,
өйткені пайдалы минералдардың немесе оларға ілеспе минералды
агрегаттардың іріктеп боялуының арқасында ұсақ-түйек едәуір бай немесе аз
бай пайдалы компоненттер болуы мүмкін. Сыналатын үймедегі ірі кесектер
кезінде ішінара сынамаға олардан шағын кесектер алынады, олар ұсақ
бөлшектермен бірге ішінара сынамаға қосылады.

Уыстық тәсілдің басты артықшылығы оның жоғары өнімділігінен
тұрады. Бұдан басқа, ол тау-кен қазбаларын қазу кезінде ыңғайлы, өйткені
ұңғымалық циклде уақыт бөлуді талап етпейді және кенжерды желдетуден
кейін бұрғылау операцияларын тоқтатпайды

Барлау кезінде тау-кен сынамалау барлау қазбаларының өлшемдерінен
асып түсетін қуаттылықтары бар ірі ПҚ денелері бар кен орындарында
табысты қолданылады. Егер денелер аз қуатты болса, онда ағартылған
минералды масса сыйысымды жыныстармен ластанады және көмескі
тәсілмен сынаудың нәтижелері осы босаңсытылған масса туралы түсінік
береді, бірақ ПҚ сапасы ретінде емес.

Атыздық сынама әдісі барлау тәжірибесінде кең таралған. Ол дененің
табиғи немесе жасанды көлденең ашылуы бойынша ПҚ денесінің көлденең
орналасқан тыртықтан сынама материалын іріктеуден тұрады. Атыздық
сызығы ПҚ сапасының неғұрлым өзгергіштігіне немесе осы бағытқа жақын
бағытта бағдарланады, бұл сынаманы неғұрлым өкілді етеді. Әдетте атыз ПҚ
денесінің өлшенетін қуаты сызығында болады, демек, сынамалардың
ұзындығын және дененің қуатын өлшеу бірыңғай актіде жүзеге асырылады,
бұл пайдалы компоненттердің орташа құрамын және ПҚ қорын анықтау
кезінде одан әрі есептеулерді жеңілдетеді.

Жер асты тау-кен қазбаларында сынамалы атыздардың орналасуы,
әдетте, барлау объектісінің тік немесе көлденең барлау қималарына сәйкес
келетін тік немесе көлденең орынды. ПҚ денесінің тік құлауы кезінде
сынаманы көлденең, ал шымылдығы кезінде тігінен орналастыру керек.
Осыған байланысты жер асты тау-кен қазбаларында сынамалы атыздардың 
келесі орналасуы әдеттегі болып табылады:

- қуақаз бойынша қуақаз (штольни) ПҚ денесінің жату элементтеріне
байланысты сынама көлденең немесе тік атызбен алынады (4.24-сурет), бұл 
ретте жұмыс істеу ыңғайлылығы үшін атызды қазбаның топырағынан 1,2—
1,4 м биіктікте орналастыру керек; Егер денені өте әркелкі қуатымен және
пайдалы компонент құрамымен ерекшеленсе, екі немесе үш параллель

атызды таңдап, содан кейін бір кенжарлық сынамаға біріктіріп алу орынды 
болады; 

 4.24-сурет. ПҚ денесінің жатуынан атызды сынаманың орналасуы 

4.25-сурет. Қуатты кен денесін қиып өтетін ортаға байланысты атыз бойынша 
сыналатын секциялардың қуақаз кенжарының қабырғасы бойынша 

орналасуы 

- секциялық көлденең қазбалардың қабырғалары бойынша (пернелер, 
орталар, көлденең штольналар) атыздар жатқан жерден ашулы шоғырдың 
ілініп тұрған бүйіріне дейін үздіксіз шынжыр арқылы алынады (4.25-сурет), 
бұл сынамалар кенжарлармен бірге бірқатар жағдайларда үздіксіз барлау 
қиылыстарын құрайды.; 

-ПҚ денесінің шымылдығы жалаңаштанған қуақаздардың 
(штольналардың) қабырғалары бойынша, егер қандай да бір себептермен кен 
қазбасын жылжыту үрдісінде кенжарлар байқалмаса немесе өткен қазбада 
қайта сынауды қашан орындау қажет болса, сынамалар тігінен іріктелуі 
мүмкін . 

- тік құлама денесінің созылуы бойынша өткен көлденең барлау 
қазбасының шатыры бойынша, егер қазбаны қазу кезінде кенжарлар 
сыналмаған болса немесе онда қайта сынау қажет болған жағдайда көлденең 
атыз сынамасын алуға болады.; 

- ПҚ денелерін (шурфтар, дудкалар, шахталар) қиып өтетін тік барлау 
қазбаларының қабырғалары бойынша, әдетте қазбаның қарама-қарсы бір 
немесе екі жағынан тік атыздар алынады (4.26, а-сурет), содан кейін бір 
бастапқы сынамаға біріктіріледі; 

- тік түсетін шоғырлардың құлауы немесе көтерілуі бойынша, әдетте 
өтетін барлау қазбаларының қабырғалары бойынша (өрмелеуші, гезенкілер, 
еңістер) атыздық сынамалар қазба қабырғалары бойынша шоғырларға 
жатысқа көлденеңінен алынады (4.26, б-сурет) және тек қана дененің қиғаш 
құлауы жағдайында еңіс қабырғалары бойынша қиғаш шоғырлардың басқа 
бөліктеріндегі барлау қиылыстарының бағдарына жауап беретін тік атыздар 
орналасады. 
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а)  б)
4.26-сурет. а) шашырандыны барлау кезінде шурф қабырғасы 

бойынша атызды сынамалардың орналасуы; б) құламалы кен желісі бойынша 
өткен көтерілуші қабырғасы бойынша атыздардың орналасуы 

Жыраларды атыз тәсілімен сынау олардың түбінде жүргізіледі, онда 
сынамалық жыралар ашылатын ПҚ шоғырына көлденең бағдарланады (4.27 
сурет). Сирек, жыралар едәуір тереңдеген кезде және кен денелерінің шығуы 
жыраның қабырғалары бойынша жалаңаштанады, байқау осы қабырғалар 
бойынша жүргізіледі. Жыраның түбін сынамас бұрын мұқият тазалау қажет, 
ол үшін жыраның түбінен бөгде ұсақ-түйектерді алып тастағаннан кейін оны 
сыйғызып, мүмкін болса, сумен жуу қажет. 

4.27-сурет. Қорған полиметалл кен орнында барлау жырасын бояу 
1-делювий; 2 — әктас; 3 — кендену әктас; 4 — сланец; 5 — тотыққан

кен; 6-үлгіні алу орны және оның нөмірі 
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а) б)
4.26-Сурет. а) шашырандыны барлау кезінде шурф қабырғасы

бойынша атызды сынамалардың орналасуы; б) құламалы кен желісі бойынша 
өткен көтерілуші қабырғасы бойынша атыздардың орналасуы

Жыраларды атыз тәсілімен сынау олардың түбінде жүргізіледі, онда
сынамалық жыралар ашылатын ПҚ шоғырына көлденең бағдарланады (4.27
сурет). Сирек, жыралар едәуір тереңдеген кезде және кен денелерінің шығуы
жыраның қабырғалары бойынша жалаңаштанады, байқау осы қабырғалар
бойынша жүргізіледі. Жыраның түбін сынамас бұрын мұқият тазалау қажет,
ол үшін жыраның түбінен бөгде ұсақ-түйектерді алып тастағаннан кейін оны 
сыйғызып, мүмкін болса, сумен жуу қажет.

4.27-Сурет. Қорған полиметалл кен орнында барлау жырасын бояу
1-делювий; 2 — әктас; 3 — кендену әктас; 4 — сланец; 5 — тотыққан

кен; 6-үлгіні алу орны және оның нөмірі

4.28-сурет. Никель-кобальт кендерінің шоғырын секциялық байқау (1, 
2, 3 — секциялардың нөмірлері) 

1 — құмтастар; 2 — полиминералды скарналар; 3 —тұтас; сульфидті 
кендер; 4 — брекчирленген кендер; 5-сульфидтердің жолақтары және 
қоспалары бар карбонатты жыныс 

ПҚ денесінің шығысындағы табиғи ашылулар жыраның түбіне немесе 
қабырғасына ұқсас атызды тәсілмен сыналады. 

Егер ПҚ денесінің құрамы бойынша әр түрлі қабаттардың 
кезектесуімен немесе кеннің әр түрлі түрлерінің ілініп тұрған және жатқан 
бүйірлерінде және т.б. оқшауланған орналасуымен негізделген жолақ 
құрылысы болса, онда атызды сынама жеке сынамалар дайындалатын 
секцияларға бөлінеді (4.28-сурет). 

Секциялық атызды сынау жоғарыда сипатталған тау-кен қазбаларында 
және табиғи ашылуларда сынамалы атыздардың орналасуының барлық 
жағдайларында мүмкін болады. Бұдан басқа, ол тау-кен қазбасын оның 
әртүрлі бөліктеріндегі пайдалы компоненттердің құрамы жағынан бірдей 
емес, қуатты шоғырдың қиылысында жүргізіледі. Мұндай жағдайларда кен 
шоғырларының ішіндегі байытылған учаскелер немесе бос жыныстардың 
блоктары сынамалау кезінде анықталуы мүмкін болатындай есеппен, кен 
шоғырларының шегінде пайдалы компоненттердің таралу ерекшеліктеріне 
сүйене отырып, секциялардың кейбір орташа ұзындығы белгіленеді. 
Секциялық сынамалау сондай-ақ шоғырдың сыйысымды жыныстарымен тақ 
түйіскен кезде, мысалы, бүрмеленген кендер біртіндеп бос жыныстарға 
ауысқанда қолданылады. Мұнда өнеркәсіптік кен мен өнеркәсіптік емес 
бүйір жыныстарының арасындағы шекаралар қысқа секциялармен 
анықталады. 

Борозданың ұзындығы жеке секциямен сыналатын ПҚ денесінің немесе 
оның бөлігінің қуатымен анықталады. Іс жүзінде атызды сынамалардың 
ұзындығы 0,2-ден 2 м-ге дейін, кем дегенде 3-5 м-ге дейін құрайды. 

Атызды сынау практикасында атыздың көлденең қимасының 
өлшемдері ПҚ сапасының өзгергіштік дәрежесіне, пайдалы минералдардың 
жиналу ірілігіне, ПҚ күштілігіне және кен шоғырларының қуаттылығына 
байланысты таңдалады. Тіктөртбұрышты қима атыз үшін ең көп 
қолданылатын өлшемдер 4.7-кестеде келтірілген. 
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4.7. кесте 
Атыздың көлденең қималары 

Компоненттерді 
бөлу 

Шоғырдың қуаты кезіндегі атыздың көлденең 
қималарының өлшемдері (см) (м) 
 2,5 көбірек  2,5 до 0,5-тен  0,5 азырақ 

Өте біркелкі және 
біркелкі 

2х5 2х6 2х10 

Біркелкі емес 2,5х8 2,5х9 2,5х10 
Өте біркелкі емес 3х8 3х10 3х12 

Бұл қималар ПҚ күшті және орташа бекінісін сынау кезінде 
ұсынылады. Шағын бекіністі объектілерді сынамалау кезінде атыздың 
көлденең қималары пайдалы минералдардың біркелкі бөлінуі кезінде 5x10 см 
дейін және өте біркелкі емес жағдайда 10 х20 см дейін ұлғайтылуы мүмкін. 

4.29-сурет.  Атызды сынамаларды қолмен уату кезеңдері мен тәсілдері 

Тікбұрышты қима атызын шаю 4.29-суретте сызбалық түрде 
бейнеленген үш операциядан тұрады, алдымен жоғарғы, содан кейін еніне 
қарай атызды шектейтін және оның тереңдігін анықтайтын төменгі үңгіме 
жасалады. Кебістерден кейін атыздың ортаңғы бөлігін ою жеңіл болады және 
атыздың дұрыс көлденең қимасы жақсы сақталады. Кіші бекініс объектілерін 
байқаған кезде кесіктердің орнына кесіктердің өткір құралымен тесу 
жеткілікті. Атызды қолмен шабу үшін салмағы 2 кг балға және ұзындығы 20-
25 см (5-10 дана жиынтықта) бұрғылау болаттан жасалған тісшелер қажет. 
Қатты жыныстар бойынша сынамалар алу үшін тісті жеңу пластиналарымен 
арматураланады. 

Сынама алу алдында кенжарды немесе қабырғаны тазалау, межеленген 
атызда орналасқан елеулі шығыңқы жерлерді тегістеу керек; кейбір 
жағдайларда сынама алу көзделіп отырған бетті сумен жуу немесе сығылған 
ауамен үрлеу керек. Материалдарды жинау үшін әдетте көлемі 2x3 немесе 
2x4 м брезент қолданылады, ол қазбаның топырағында төселеді немесе 
сынамаларды уату орнына ілінеді. 

Теспе әдісі жер асты тау-кен қазбасында теспелерді бұрғылау үрдісінде 
теспелерден ұсақталған материал алынады, ол одан кейінгі талдаулар үшін 
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4.7. кесте 
Атыздың көлденең қималары

Компоненттерді
бөлу

Шоғырдың қуаты кезіндегі атыздың көлденең 
қималарының өлшемдері (см) (м)
2,5 көбірек 2,5 до 0,5-тен 0,5 азырақ

Өте біркелкі және
біркелкі

2х5 2х6 2х10

Біркелкі емес 2,5х8 2,5х9 2,5х10
Өте біркелкі емес 3х8 3х10 3х12

Бұл қималар ПҚ күшті және орташа бекінісін сынау кезінде
ұсынылады. Шағын бекіністі объектілерді сынамалау кезінде атыздың 
көлденең қималары пайдалы минералдардың біркелкі бөлінуі кезінде 5x10 см
дейін және өте біркелкі емес жағдайда 10 х20 см дейін ұлғайтылуы мүмкін.

4.29-Сурет. Атызды сынамаларды қолмен уату кезеңдері мен тәсілдері

Тікбұрышты қима атызын шаю 4.29-суретте сызбалық түрде
бейнеленген үш операциядан тұрады, алдымен жоғарғы, содан кейін еніне
қарай атызды шектейтін және оның тереңдігін анықтайтын төменгі үңгіме
жасалады. Кебістерден кейін атыздың ортаңғы бөлігін ою жеңіл болады және 
атыздың дұрыс көлденең қимасы жақсы сақталады. Кіші бекініс объектілерін
байқаған кезде кесіктердің орнына кесіктердің өткір құралымен тесу
жеткілікті. Атызды қолмен шабу үшін салмағы 2 кг балға және ұзындығы 20-
25 см (5-10 дана жиынтықта) бұрғылау болаттан жасалған тісшелер қажет.
Қатты жыныстар бойынша сынамалар алу үшін тісті жеңу пластиналарымен
арматураланады.

Сынама алу алдында кенжарды немесе қабырғаны тазалау, межеленген
атызда орналасқан елеулі шығыңқы жерлерді тегістеу керек; кейбір
жағдайларда сынама алу көзделіп отырған бетті сумен жуу немесе сығылған
ауамен үрлеу керек. Материалдарды жинау үшін әдетте көлемі 2x3 немесе
2x4 м брезент қолданылады, ол қазбаның топырағында төселеді немесе
сынамаларды уату орнына ілінеді.

Теспе әдісі жер асты тау-кен қазбасында теспелерді бұрғылау үрдісінде
теспелерден ұсақталған материал алынады, ол одан кейінгі талдаулар үшін

сынама жасайды. Бұл тәсілдің артықшылығы, сынама әдетте қазбаны үңгілеу 
үшін теспелерді бұрғылаумен қатар алынады және оны іріктеуге арнайы 
елеулі шығындар талап етілмейді, сонымен қатар сынама материалы 
соншалықты ұсақталған, әрі қарай оны талдау кезінде өңдеу айтарлықтай 
жеңілдетіледі. Алайда, бұл әдіс химиялық талдауға сынама алу үшін ғана 
қолданылады және сондықтан кез келген кен орнында пайдаланылмайды. ПҚ 
денесінің созылуы бойынша келе жатқан қуақаздар мен штольналардың 
кенжарларында теспелік сынауға тек кен денелерінің елеулі қуаттары 
кезінде, сондай-ақ кен денесіндегі пайдалы компоненттердің біркелкі бөлінуі 
кезінде ғана мүмкін; кен шоғырының жолақтық құрылысы кезінде теспенің 
қандай қабаттарға түсетініне байланысты ПҚ сапасын анықтаудағы үлкен 
қателік болуы мүмкін. Сондықтан қуақаздардың (қуақаздардың) 
кенжарларында теспелік сынау кезінде мүмкіндігінше ПҚ шоғырының 
жолақтылығына немесе қабаттылығына бұрышында ұңғымалық теспелерді 
орналастыру керек (4.30- сурет).  

Қазбаны үңгілеу үшін бұрғыланған теспелерден басқа, сынамалау үшін 
арнайы теспелер қолданылуы мүмкін, мысалы, барлау қазбасынан тыс 
шығатын кен денесін жиектеу кезінде (4.31-сурет). 

4.30-сурет. Шой теспелерінің орналасуы және шламды сынамаға 
іріктеу тәртібі. Шлам крестпен (+)белгіленген теспелерден алынады  

4.31- сурет. Шпурлардан сынама алу схемасы 
а-қуаты үлкен шоғырларды сынау кезінде; б-ПҚ параллель денелерін 

сынау кезінде 
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Теспелерді үрлеп бұрғылау кезінде шаңды жинау шаң ұстағышпен 
жүргізіледі (4.32-сурет). 

4.32- сурет. Теспелерден бұрғылау шаңын пневматикалық жинауға 
арналған қондырғы. 

1-Сығылған ауасы бар құбыр; 2 — кергіш колонкадағы перфоратор; 3-
шламқабылдағыш құбыр; 4-шаң ұстағыш 

Шаң ұстағыш болмаған жағдайда бұрғылау шламын теспелерден 
арнайы қасықпен, сондай-ақ теспе аузына бекітілген қапшықтарға немесе 
теспеге төселетін кең брезентке жинауға болады. Бірақ бұл қарапайым жинау 
тәсілдері теспеде ұсақталған материалдың 40-50% ғана іріктеуге мүмкіндік 
береді. 

Қырнама тәсілі тау-кен қазбасында немесе табиғи ашылуда дененің 
барлық ашылған бөлігі бойынша ПҚ тегіс қабатын шаю (қырналау) болып 
табылады. Әдетте ысқырық сынамасы қазбаның барлық кенжарларынан 
немесе қазба кенді кесіп өткен қабырғадан алынады; қазбаның төбесінде 
немесе топырағында қырнама тәсілмен сынамалар ерекше жағдайларда 
алынады. Тек жыраларда ғана қажеттілігіне қарай түбінде жалаңаштанған ПҚ 
денесі сыналады. 

Сынамалаудың жалпы тәсілі тау-кен қазбасын үңгілеу кезінде ПҚ 
денесінің кейбір бөлігінде алынатын минералды массаны жаппай іріктеуден 
тұрады. Бос сыйымды жыныстармен ластанбаған бұл минералды масса 
пайдалы қазбалар бойынша ұңғылау кезінде барлау тау-кен қазбаларынан 
немесе пайдалану учаскелерінде тау-кен дайындау қазбаларынан өндіріледі. 
Ол ПҚ сапасын, сондай-ақ тау-кен техникалық өндіру шарттарын 
анықтайтын физикалық қасиеттерін анықтау мақсатында түрлі сынақтарға 
арналған. Кейбір жағдайларда жалпы сынамалар сиятын тау жыныстарын 
сынау үшін алынады. 

Шашырауларды барлау кезінде сынау негізінен тік тау — кен 
қазбалары-шурфтар мен дудкалардан жүргізіледі. Ол шурфты тереңдету 
үрдісінде қалыңдығы 0,2-0,3 м көлденең қабаттарды алу жолымен жүзеге 
асырылады. Осындай әрбір қабаттан жасалған құм шурфтың жанындағы 
алаңда жеке үймеге («шығарып тастау») жиналады. Сынамаға әрбір жеке 
шығарып тастаудың материалы немесе оның бөлігі түседі. Соңғы жағдайда 
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Теспелерді үрлеп бұрғылау кезінде шаңды жинау шаң ұстағышпен
жүргізіледі (4.32-сурет).

4.32- сурет. Теспелерден бұрғылау шаңын пневматикалық жинауға 
арналған қондырғы.

1-Сығылған ауасы бар құбыр; 2 — кергіш колонкадағы перфоратор; 3-
шламқабылдағыш құбыр; 4-шаң ұстағыш

Шаң ұстағыш болмаған жағдайда бұрғылау шламын теспелерден 
арнайы қасықпен, сондай-ақ теспе аузына бекітілген қапшықтарға немесе
теспеге төселетін кең брезентке жинауға болады. Бірақ бұл қарапайым жинау
тәсілдері теспеде ұсақталған материалдың 40-50% ғана іріктеуге мүмкіндік
береді.

Қырнама тәсілі тау-кен қазбасында немесе табиғи ашылуда дененің 
барлық ашылған бөлігі бойынша ПҚ тегіс қабатын шаю (қырналау) болып 
табылады. Әдетте ысқырық сынамасы қазбаның барлық кенжарларынан
немесе қазба кенді кесіп өткен қабырғадан алынады; қазбаның төбесінде
немесе топырағында қырнама тәсілмен сынамалар ерекше жағдайларда
алынады. Тек жыраларда ғана қажеттілігіне қарай түбінде жалаңаштанған ПҚ
денесі сыналады.

Сынамалаудың жалпы тәсілі тау-кен қазбасын үңгілеу кезінде ПҚ
денесінің кейбір бөлігінде алынатын минералды массаны жаппай іріктеуден
тұрады. Бос сыйымды жыныстармен ластанбаған бұл минералды масса
пайдалы қазбалар бойынша ұңғылау кезінде барлау тау-кен қазбаларынан
немесе пайдалану учаскелерінде тау-кен дайындау қазбаларынан өндіріледі.
Ол ПҚ сапасын, сондай-ақ тау-кен техникалық өндіру шарттарын
анықтайтын физикалық қасиеттерін анықтау мақсатында түрлі сынақтарға
арналған. Кейбір жағдайларда жалпы сынамалар сиятын тау жыныстарын
сынау үшін алынады.

Шашырауларды барлау кезінде сынау негізінен тік тау — кен
қазбалары-шурфтар мен дудкалардан жүргізіледі. Ол шурфты тереңдету
үрдісінде қалыңдығы 0,2-0,3 м көлденең қабаттарды алу жолымен жүзеге
асырылады. Осындай әрбір қабаттан жасалған құм шурфтың жанындағы
алаңда жеке үймеге («шығарып тастау») жиналады. Сынамаға әрбір жеке 
шығарып тастаудың материалы немесе оның бөлігі түседі. Соңғы жағдайда

түрлі нүктелерден материал өлшеуіш ыдысқа — үлкен құмыраға алынады, 
содан кейін сынама жууға жіберіледі. Соңғы уақытта драгалар мен 
гидравликалық қондырғылардың көмегімен алтынды механикаландырылған 
өндірудің кеңеюіне байланысты барлау шурфтарында алтынға сынау 
аралығы 0,5 м-ге дейін ұлғайды. 

Бұрғылау ұңғымаларындағы сынамаларды іріктеу тәсілдері тау-кен 
қазбаларында сынамалау тәсілдерінен айтарлықтай ерекшеленеді. Бұл 
айырмашылықтар, ең алдымен, адамның сынаманың неғұрлым ұтымды 
орналасуы үшін оның қабырғаларын тексеру мақсатында ұңғымаға кіре 
алмауына байланысты. Бұрғылау ұңғымалары бойынша өзінің техникалық 
деректері бойынша атызды сынамаларға ұқсас желілік сынамаларды іріктеп 
алу ғана мүмкін болады. Сынамаға түсетін материалдың саны әдетте 
шектеулі және кейбір жағдайларда ғана үлкен диаметрлі ұңғымаларды 
бұрғылау кезінде немесе ұңғыма оқпанын кеңейтудің арнайы тәсілдерін 
қолдану кезінде сынаманың едәуір массасына қол жеткізуге болады. Төменде 
бұрғылау ұңғымаларының әртүрлі түрлері бойынша сынама алу тәсілдері 
сипатталған. 

Таяз ұңғымаларды соққылы-айналмалы бұрғылау кезінде қол 
бұрғысының жиынтығымен немесе иірмекті және басқа да бұрғылау 
білдектерімен баяу бұрумен жүзеге асырылатын сынамаларды іріктеу 
қасықпен, ирекшемен және науамен жүргізіледі. Бұл құралдар борпылдақ 
шөгінділерді бұрғылау кезінде шегендеу құбырларымен бірге ұңғыманы 
үңгілеу үшін бұрғылау ұштықтары болып табылады. Осылайша, баяу соққы-
айналмалы бұрғылау кезінде ұңғымаларды сынау және тереңдету бір 
мезгілде орындалады. 

Бұрғылау қасықпен сынамалар борпылдақ шөгінділерді — құмдарды, 
саздақтарды, кейде диатомит пен трепелді үңгілеу кезінде алынады. Әрбір 
бұрғылау 10-30 см тереңдікке жыныстың икемділігіне байланысты ұңғыма 
бойынша сынама секциясының ұзындығы осы кен орны үшін белгіленген 
шамаға сәйкес келетін есеппен бірнеше бұрғылардан жасалған сынамаға 
жүргізіледі. Әдетте сынақ секциясының ұзындығы 0,5-тен 2 м-ге дейін. 
Снарядты көтергеннен кейін шегендеу құбыры ұңғыма кенжарына дейін 
жеткізіледі, содан кейін ұңғыма кенжарында жиналған борпылдақ материал 
сол қасықпен тазартылады және сынама алу үшін келесі бұрғылау 
жүргізіледі. Кенжарларды борпылдақ шөгінділерде бұрғылау және оларды 
сынамалау И. В. Хаустовтың стакан-грунталғышымен жүргізілуі мүмкін. 

Змеевикпен (шнекпен) жұмсақ және пластикалық жыныстардың 
сынамасы алынады — саз, каолин, кейде силикатты-никель кендері және 
басқа да қол жиынтығының бұрғылау ұшы (жылан) немесе механикалық 
жетегі бар арнайы білдектің (шнек) ұңғыманы бұрғылау кезінде өзінің 
қалақтарына ұңғымадан шығарылатын тұқымды қабылдайды. Змеевиктің 
қабырғасы 30-40 см, ал шнек-оның барлық ұзындығына (шамамен 1,5 м). 
Алайда секциялық сынамалау кезінде шағын секциялармен бұрғылау 
шамалары секцияның белгіленген шамасымен шектеледі. Жылан 
қалақтарындағы немесе шнек сынамасының материалы көтеру кезінде 



118

ұңғыманың қабырғасы бөтен бөлшектермен ластанады. Сондықтан бетте 
сынаманы жабысқан кірдің жұқа қабатын, әдетте, басқа түсті сықпалау 
арқылы тазалау қажет. Қазылған жынысты жылан немесе шнек толық басып 
алу кезінде, бұл үлкен диаметрлі снарядпен бұрғылау кезінде жиі орын 
алады, қандай да бір грунталғыш толық сынамасын алу үшін мезгіл-мезгіл 
қолдануға тура келеді. 

Қатты суланған борпылдақ шөгінділерде бұрғылау кезінде сынамалар 
науамен алынады. . Бұл ретте шегендеу құбырлары науадан 10-15 см артық 
тиелуі тиіс. Сонда жүзіп жүретін материал құбырмен отырғызылған 
ұңғымадан алынған сумен, сынамалау аралығына сәйкес порциялармен 
қазылады. Науамен көтерілген сұйылтылған материал өлшеуіш жәшікке 
немесе тұндыратын құбырға құйылады. 

Үңгірлерді науамен сынамалау кезінде құм қабатына және торфқа 
арналған әр түрлі секциялық сынама алынады. Алдын ала барлау сатысында 
секцияның ең аз ұзындығы — алтын шашылған қабат бойынша 0,2 м және 
касситерит, ильменит, монацит және басқа да шашылған қабат бойынша 
0,5—1 м қабылданады; бұл ретте шашылған өнеркәсіптік бөліктің төменгі 
және жоғарғы шекаралары дәл белгіленеді. Толық барлау сатысында, 
шашыраудың жалпы контуры сызылған кезде секциялардың ұзындығы: 
алтын және Платиналы шашыраулар бойынша 0,5 м — ге дейін, ал 
касситеритті, вольфрамитті және басқа ұқсас жерлер бойынша 1-2 м-ге дейін 
артады. 

Әр түрлі тереңдіктегі (бірнеше метрден бірнеше километрге дейін) 
ұңғымалардан соққы-арқанды және роторлы бұрғылау кезінде сынамалар алу 
ұңғыма кенжарынан ұсақталған материалды қазу жолымен немесе бұрғылау 
үрдісінде қысыммен оны шығару арқылы жүргізіледі. Соққы-арқанды және 
роторлы бұрғылау ұңғымаларының едәуір диаметрлеріне (600 мм дейін) 
байланысты 1 пог-дан құрғақ сынама массасы. м 40-тан 200 кг-ға дейін 
ауытқиды. 

Соққы-арқанды бұрғылау кезінде кір немесе шаң түріндегі жұқа 
ұсақталған материал алынады. Бұл ұсақталған материал ұңғымадан неғұрлым 
толық шығарылса және ол жоғарыда жатқан тау жыныстарынан бөгде 
бөлшектермен — үйінділермен ластанудан жақсырақ қорғалса, соғұрлым 
ұңғыманың бұрғыланған интервалында ПҚ-дың нақты сапасы сынаманы 
дұрыс көрсетеді. Сондықтан барлау ұңғымалары ПҚ денесін жоғарыда 
жатқан шөгінділерден оқшаулау мақсатында бекітіледі. Ұңғыма кенжарын 
барынша толық тазалау үшін ұңғымаға сынама алу алдында су құйылады 
және көтерілетін науадағы су жеткілікті таза болмайынша науаны қайта 
түсіру жүргізіледі. Егер ұңғыманы секциялық сынау кезінде сынамаларды 
аралықтар бойынша мұқият бөлу талап етілсе, онда мұндай тазартуды әрбір 
келесі сынамаларды алу алдында жасау керек. Ұңғыманың қабырғаларынан 
материалдың сынамаға қосылуы мүмкін немесе керісінше, ұңғыманың 
қабырғалары бойынша науадан жарықшақтарда шламның жоғалуына 
байланысты, тасымалдау кезінде көтерілген материалдың құрғақ түрдегі 
көлемі сынамалау интервалындағы ұңғыманың теориялық көлемімен кезең-
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ұңғыманың қабырғасы бөтен бөлшектермен ластанады. Сондықтан бетте
сынаманы жабысқан кірдің жұқа қабатын, әдетте, басқа түсті сықпалау
арқылы тазалау қажет. Қазылған жынысты жылан немесе шнек толық басып
алу кезінде, бұл үлкен диаметрлі снарядпен бұрғылау кезінде жиі орын
алады, қандай да бір грунталғыш толық сынамасын алу үшін мезгіл-мезгіл
қолдануға тура келеді.

Қатты суланған борпылдақ шөгінділерде бұрғылау кезінде сынамалар
науамен алынады. . Бұл ретте шегендеу құбырлары науадан 10-15 см артық
тиелуі тиіс. Сонда жүзіп жүретін материал құбырмен отырғызылған
ұңғымадан алынған сумен, сынамалау аралығына сәйкес порциялармен
қазылады. Науамен көтерілген сұйылтылған материал өлшеуіш жәшікке
немесе тұндыратын құбырға құйылады.

Үңгірлерді науамен сынамалау кезінде құм қабатына және торфқа
арналған әр түрлі секциялық сынама алынады. Алдын ала барлау сатысында
секцияның ең аз ұзындығы — алтын шашылған қабат бойынша 0,2 м және
касситерит, ильменит, монацит және басқа да шашылған қабат бойынша
0,5—1 м қабылданады; бұл ретте шашылған өнеркәсіптік бөліктің төменгі
және жоғарғы шекаралары дәл белгіленеді. Толық барлау сатысында,
шашыраудың жалпы контуры сызылған кезде секциялардың ұзындығы:
алтын және Платиналы шашыраулар бойынша 0,5 м — ге дейін, ал
касситеритті, вольфрамитті және басқа ұқсас жерлер бойынша 1-2 м-ге дейін 
артады.

Әр түрлі тереңдіктегі (бірнеше метрден бірнеше километрге дейін)
ұңғымалардан соққы-арқанды және роторлы бұрғылау кезінде сынамалар алу
ұңғыма кенжарынан ұсақталған материалды қазу жолымен немесе бұрғылау
үрдісінде қысыммен оны шығару арқылы жүргізіледі. Соққы-арқанды және
роторлы бұрғылау ұңғымаларының едәуір диаметрлеріне (600 мм дейін)
байланысты 1 пог-дан құрғақ сынама массасы. м 40-тан 200 кг-ға дейін 
ауытқиды.

Соққы-арқанды бұрғылау кезінде кір немесе шаң түріндегі жұқа
ұсақталған материал алынады. Бұл ұсақталған материал ұңғымадан неғұрлым
толық шығарылса және ол жоғарыда жатқан тау жыныстарынан бөгде
бөлшектермен — үйінділермен ластанудан жақсырақ қорғалса, соғұрлым
ұңғыманың бұрғыланған интервалында ПҚ-дың нақты сапасы сынаманы
дұрыс көрсетеді. Сондықтан барлау ұңғымалары ПҚ денесін жоғарыда
жатқан шөгінділерден оқшаулау мақсатында бекітіледі. Ұңғыма кенжарын
барынша толық тазалау үшін ұңғымаға сынама алу алдында су құйылады
және көтерілетін науадағы су жеткілікті таза болмайынша науаны қайта
түсіру жүргізіледі. Егер ұңғыманы секциялық сынау кезінде сынамаларды
аралықтар бойынша мұқият бөлу талап етілсе, онда мұндай тазартуды әрбір
келесі сынамаларды алу алдында жасау керек. Ұңғыманың қабырғаларынан
материалдың сынамаға қосылуы мүмкін немесе керісінше, ұңғыманың
қабырғалары бойынша науадан жарықшақтарда шламның жоғалуына
байланысты, тасымалдау кезінде көтерілген материалдың құрғақ түрдегі
көлемі сынамалау интервалындағы ұңғыманың теориялық көлемімен кезең-

кезеңімен салыстырылуы тиіс. Бұл деректер сынамалау журналына енгізіледі 
және олар бойынша әрбір сынаманың сенімділік дәрежесі анықталады. 
Мұндай секциялар ұзындығының 2-5 м дейін ұлғаюы үлкен қуатты ПИ 
шоғырларының біркелкі құрылысы кезінде мүмкін. Қуаты 1 м-ден кем 
соқпалы-арқанды бұрғылау денелері сұйылтыла алмайды және осындай 
ұңғымаларда ұзындығы аз сынамалар тек сирек жағдайларда ғана іріктелуі 
мүмкін. 

 4.33-сурет. Тихомиров және Коломейченко жүйесінің қол сынама 
іріктегіші 

Материалды қашаумен қатты ұсақтаған кезде бастапқы сынамалардың 
үлкен массасы мұндай сынамаларды тікелей ұңғымада қысқартудың 
мақсатқа сай екендігін анықтайды. Отандық практикада сынама 
материалдарын жинау және қысқарту үшін шлам-қабылдау жәшіктері 
қолданылады, олардан қолмен сынама алғышпен қысқартылған сынама 
алынады (4.33- сурет). Сынама іріктегіш диаметрі 4-10 см және ұзындығы 10-
15 см шлам қабылдау жәшігінің тереңдігінен артық металл құбыр болып 
табылады. Ұңғымадан шламды қазып алу аяқталғаннан кейін жәшікке оның 
ішіндегісін таяқпен тез араластырады және бірден оған сынама іріктегішті тік 
күйде батырады. Сынама іріктегіш жәшіктің түбіне жеткенде, қақпақ өзек 
тұтқасын бұрып жабады, сынама іріктегіш тез алынады, ал оның ішіндегісін 
ыдысқа шығарады. 

Бағандық бұрғылау кезінде сынамаларды іріктеу тәсілдердің алуан 
түрлілігімен ерекшеленеді. Мұнда, тұтас кенжармен бұрғыланатын 
ұңғымалардағы сияқты ұсақталған материалды сынамаға алуға болады, бірақ 
колонкалық бұрғылаудың басты ерекшелігі жыныс өзектің ПҚ сақталған 
бағанын алу мүмкіндігі болып табылады. Сондықтан сынаудың негізгі 
объектісі керн болып табылады. Алайда, жыныс өзек әрдайым жеткілікті 
мөлшерде, ең алдымен ұңғыманы бұрғылау үрдісінде оның табиғи бұзылуы 
мен үйкелуі салдарынан шығарылмайды. Осыған байланысты сынамалар 
үшін әдетте керн мен шлам, ал жыныс өзек болмаған кезде бір шлам 
қолданылады. Өте құнды компоненттері бар кейбір кен орындарында (алтын, 
молибден және т.б.) ұсақтауға қабілетті жыныс өзек, шлам және құмнан 
сыналады. 

Жыныс өзек шығымы көтерілген баған ұзындығының немесе жыныс 
өзек бағаналарының ұзындық сомасының бұрғыланған аралықтың 
ұзындығына қатынасы ретінде пайызбен анықталады; егер жыныс өзек қатты 
қираған болса, одан бағаналар жасау мүмкіндігі болмаған жағдайда, онда 
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керннің шығымын анықтаудың салмақты тәсілін көтерілген керннің 
массасының оның есептік массасына керннен көтерілген ұңғыманың өту 
аралығының ұзындығына қатынасы ретінде қолдану керек. 

Тазартудан және геологиялық құжаттамадан кейін көтерілген жыныс 
өзек өңдеуге түседі. Қалыпты жағдайда жыныс өзек бағананың ұзын осі 
бойынша екі жартысына бөлінеді — бір жартысы химиялық немесе 
минералогиялық талдауға жіберіледі, ал екіншісі нақты тас материал ретінде 
қалады. Жыныс өзектің жарылуы әртүрлі конструкциялары бар 
белгісалғыштармен жүргізіледі. Портативті белгісалқыш (4.34-сурет) 
ұзындығы бойынша шағын жыныс өзек бағаналарының жарылуына 
есептелген. Бұрғылау скважиналарын сынау бойынша үлкен көлемде жұмыс 
істеген кезде ЦКБ конструкциясының электр жетегі бар жоғары өнімді 
гидравликалық керноколды пайдалану керек. Ол барлық санаттағы 
жыныстардың диаметрі 50-ден 130 мм дейінгі жыныс өзектің бойлық және 
көлденең жарылуын орындайды. Белгісалғыш-мойынтірек және штокпен 
жұмыс цилиндрі, бастиекпен біріктірілген, онда жыныс өзек -балталармен 
жарылуы болады. Гидравликалық жүйе жұмыс цилиндріне жанасады және 
бактан маймен қоректенеді. Веретен майы қолданылады. 1280x430x600 мм 
габариттері кезінде 420 кг белгісалғыштың жалпы салмағы 

4.34-сурет. Портативті белгі салғыш. 
1-корпус; 2 — Тісті рейкасы бар өзек; 3 — тістегершік; 4 — рычаг; 5

— бағыттаушы планкалар; 6-жылжымалы пышақ; 7-қысқыш планкалар 

Барлау жұмыстарының тәжірибесінде жыныс өзекті аралау үшін тас 
кесетін білдектер қолданылады. Сынамаларды іріктеудің мұндай тәсілі 
кернды қыздырудың алдында сөзсіз артықшылықтарға ие, өйткені материал 
ұсатылмайды және кез келген бөлікке жоғары дәлдікпен бөлінеді. А. А. 
Боровских тас кесетін материал электрокорунд болып табылатын тас кесетін 
білдек сағатына 3-тен 19 м дейін кесу жылдамдығын дамытады (ПҚ 
бекінісіне байланысты). Дискілерді алмаздармен арматуралау кезінде кесу 
жылдамдығы айтарлықтай артады. 

Бұрғылау кезінде калий және натрий тұздарының жыныс өзекті 
неғұрлым жеңіл еритін минералдарды іріктеп жууға ұшырайды, соның 
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керннің шығымын анықтаудың салмақты тәсілін көтерілген керннің
массасының оның есептік массасына керннен көтерілген ұңғыманың өту
аралығының ұзындығына қатынасы ретінде қолдану керек.

Тазартудан және геологиялық құжаттамадан кейін көтерілген жыныс 
өзек өңдеуге түседі. Қалыпты жағдайда жыныс өзек бағананың ұзын осі
бойынша екі жартысына бөлінеді — бір жартысы химиялық немесе
минералогиялық талдауға жіберіледі, ал екіншісі нақты тас материал ретінде
қалады. Жыныс өзектің жарылуы әртүрлі конструкциялары бар
белгісалғыштармен жүргізіледі. Портативті белгісалқыш (4.34-сурет)
ұзындығы бойынша шағын жыныс өзек бағаналарының жарылуына
есептелген. Бұрғылау скважиналарын сынау бойынша үлкен көлемде жұмыс
істеген кезде ЦКБ конструкциясының электр жетегі бар жоғары өнімді
гидравликалық керноколды пайдалану керек. Ол барлық санаттағы
жыныстардың диаметрі 50-ден 130 мм дейінгі жыныс өзектің бойлық және
көлденең жарылуын орындайды. Белгісалғыш-мойынтірек және штокпен 
жұмыс цилиндрі, бастиекпен біріктірілген, онда жыныс өзек -балталармен
жарылуы болады. Гидравликалық жүйе жұмыс цилиндріне жанасады және
бактан маймен қоректенеді. Веретен майы қолданылады. 1280x430x600 мм
габариттері кезінде 420 кг белгісалғыштың жалпы салмағы

4.34-сурет. Портативті белгі салғыш.
1-корпус; 2 — Тісті рейкасы бар өзек; 3 — тістегершік; 4 — рычаг; 5

— бағыттаушы планкалар; 6-жылжымалы пышақ; 7-қысқыш планкалар

Барлау жұмыстарының тәжірибесінде жыныс өзекті аралау үшін тас
кесетін білдектер қолданылады. Сынамаларды іріктеудің мұндай тәсілі
кернды қыздырудың алдында сөзсіз артықшылықтарға ие, өйткені материал
ұсатылмайды және кез келген бөлікке жоғары дәлдікпен бөлінеді. А. А. 
Боровских тас кесетін материал электрокорунд болып табылатын тас кесетін
білдек сағатына 3-тен 19 м дейін кесу жылдамдығын дамытады (ПҚ
бекінісіне байланысты). Дискілерді алмаздармен арматуралау кезінде кесу
жылдамдығы айтарлықтай артады.

Бұрғылау кезінде калий және натрий тұздарының жыныс өзекті
неғұрлым жеңіл еритін минералдарды іріктеп жууға ұшырайды, соның

салдарынан тұздың сапасын анықтауда елеулі қателік туындауы мүмкін. 
Сондықтан тұз жыныс өзегінен бағананың орталық бөлігінде сынаманы 
жыныс өзектің осі бойымен қуысты бұрғылау арқылы алады. Әдетте 8-10 мм 
диаметрлі бұрғы қолданылады, талдау үшін жеткілікті мөлшерде тұз ұнтағын 
береді. 

Шламды сынау жыныс өзек шыққан кезде 60-80%— дан кем 
жүргізіледі. Бірақ кейде жыныс өзек 100% - ға жуық шыққан кезде шламды 
сынамалау орынды болады, егер майда жолақтар немесе сирек ұялар 
бойынша аз мөлшерде орналасқан кеннің бағалы компоненттері барлық 
қалған минералды массамен салыстырғанда өзінің жұмсақтығы мен 
сыншылдығы салдарынан күшті таңдаулы уатылуға ұшырайды. Әр түрлі 
қаттылық пен төзімділіктің минералды агрегаттарымен бүктелген жолақты 
және брекчийлі текстуралар шламды сынамалаудың мақсатқа сай екендігін 
көрсетеді [15]. 

Бақылау сұрақтары: 
1. Сынаманы алудың қолданылатын топтарын атаңыз?
2. Штуфты сынамалар қандай жағдайларда қолданылуы мүмкін?
3. Қандай жағдайларда нүктелік әдісті қолдану мүмкін?
4. Сынамаларды нүктелік тәсілмен іріктеу үрдісін айтып беріңізші?
5. Горстев тәсілімен сынама алу үрдісін айтып беріңізші?
6. Сынама алу үрдісін атаңыз?
7. Теспе арқылы сынама алу үрдісін айтып беріңізші?
8. Сынамалар алу үрдісінің қырналау тәсілін айтып беріңізші?
9. Жалпы әдіспен сынама алу үрдісін айтып беріңізші?
10. Ұңғымаларды бұрғылау кезінде сынама алу үрдісін айтып беріңізші

4.9. Геологиялық сынамаларды бөлу 
Тау-кен массасының сынамасын сынауға берер алдында сынаманы 

далалық өңдеу деп аталатын бірқатар операцияларды орындау қажет. Ол 
сынама алу орнына жақын жерде жүзеге асырылады және барлау 
партиясының персоналымен орындалады. 

Сынамаларды далалық өңдеу. ПҚ кен орындарын барлау кезінде 
алынатын сынамаларды далалық өңдеу барлау немесе дайындық тау-кен 
қазбаларынан, сондай-ақ бұрғылау ұңғымаларынан алынған материалды 
зертханалық немесе өзге де сынақтарға дайындау болып табылады. Мұндай 
дайындықтың қажеттілігі бастапқы сынамаға әрқашанда көп материал 
алынады, ал зертханалық зерттеулер оның аз мөлшерімен жүргізіледі: 
химиялық немесе минералогиялық талдауға арналған сынамалардың салмағы 
0,5-тен 50 кг-ға дейін, кейде одан да көп; сонымен қатар, сынамалаудың әр 
түрлі шарттары мен міндеттері түрлі сынамаларды араластыру, оларды 
кептіру және т.б. қажеттілігін тудыруы мүмкін. кейбір кен орындарында 
пайдалы компоненттердің құрамы өте аз, мысалы, ұсақ құм немесе 
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ұнтақтарды жуу, кейде сынамаға іріктелген материалды үрлеу, алдын ала 
байытуды талап етеді. 

Төменде химиялық және минералогиялық талдауларға немесе 
технологиялық сынақтарға арналған ПҚ кен орындарын барлау үрдісінде 
алынған сынамаларды далалық өңдеу тәсілдері қысқаша сипатталған. 

Сынамаларды біріктіру сынамаларды (топтық сынамалар) талдауға 
арналған ең аз шығындармен барлау объектісінің қандай да бір учаскесі 
бойынша орташа деректер алу мақсатында жүргізіледі. 

Сынамаларды біріктіру кезінде сақталуы тиіс негізгі ережелер 
мыналардан тұрады: 1) ПҚ сапалық көрсеткіштерінің орташа мәнін алу 
болжанатын бір учаскеде орналасқан жапсарлас сынамаларды біріктіруге 
болады; 2) ПҚ түрін немесе сортын сипаттайтын сапасы бойынша бір типті 
материалды біріктіруге болады. 

Сынамаларды өңдеу үрдісінің басында, жиі сынама алу орнында, 
оларды ұсатпай немесе қысқартпай, және өңдеу соңында, әрбір жеке 
сынаманы зертханалық сынақтар үшін талап етілетін соңғы массаға 
жеткізгеннен кейін біріктіруге болады. Бірінші әдіс сынаманың бастапқы 
массалары аз болған жағдайда — торлы, шпурлы немесе нүктелі сынамалау 
тәсілдерінде орынды. Үлкен масса сынамаларын біріктіру, мысалы, 
қырнамалық, жалпы немесе ірі атыздық, екінші тәсілмен жүргізуге ыңғайлы. 
Соңғысы қажет болған жағдайда оларды бөлек талдау үшін біріккен жеке 
сынамалардың дубликаттарын пайдалануға болатындай артықшылығы бар. 

Екінші тәсілмен орындалатын соңғы сынамалардың материалдарын 
біріктіру, егер соңғысы сыналған учаскелердің әртүрлі шамаларын (дене 
қуатын, қима ауданын немесе сыналатын объектінің өзге де бөліктерін) 
көрсететін болса, бастапқы сынамалардың массасына пропорционалды түрде 
жүргізілуі тиіс. Әр түрлі массадағы сынамалар ПҚ денесінің бөліктерін 
шамамен бірдей шамада сипаттағанда, біріктірілген сынамаға барлық жеке 
сынамалардан материалдың тең порциялары таңдалуы тиіс. 

Сынамалар саны. Барлау және дайындық тау-кен қазбаларын жүйелі 
сынау кезінде біріктірген орынды сынамалардың саны сынамалардың 
орналасуына және олардың арасындағы қашықтықтарға байланысты болады. 
Әдетте қазбада екі-төрт аралас сынамалар біріктіріледі. Барлау объектісінің 
едәуір бөлігін — созылу бойынша немесе құлау бойынша тілікті, блокты 
немесе тазалау лентасын сипаттау үшін — көптеген жеке сынамалар 
біріктірілуі мүмкін. 

Егер топтық сынама жеке сызықтан (жыныс өзегі бойынша немесе атыз 
бойынша) құрастырылса, онда жеке сынамалардың маңдайшалары олардың 
ұзындығына қарай таңдалуы тиіс. 

Біріккен сынама барлау қиылысу бойынша барлық секциялардан 
жасалуы мүмкін, ал мұндай біріккен сынамалардың қатары өз кезегінде 
үлкен топтық сынамаға біріктірілуі мүмкін. Соңғысы әрбір жеке сынамада 
анықтау орынсыз болатын ілеспе компоненттерге ПҚ талдау үшін материал 
бола алады. 
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ұнтақтарды жуу, кейде сынамаға іріктелген материалды үрлеу, алдын ала
байытуды талап етеді.

Төменде химиялық және минералогиялық талдауларға немесе
технологиялық сынақтарға арналған ПҚ кен орындарын барлау үрдісінде 
алынған сынамаларды далалық өңдеу тәсілдері қысқаша сипатталған.

Сынамаларды біріктіру сынамаларды (топтық сынамалар) талдауға
арналған ең аз шығындармен барлау объектісінің қандай да бір учаскесі
бойынша орташа деректер алу мақсатында жүргізіледі.

Сынамаларды біріктіру кезінде сақталуы тиіс негізгі ережелер
мыналардан тұрады: 1) ПҚ сапалық көрсеткіштерінің орташа мәнін алу
болжанатын бір учаскеде орналасқан жапсарлас сынамаларды біріктіруге
болады; 2) ПҚ түрін немесе сортын сипаттайтын сапасы бойынша бір типті
материалды біріктіруге болады.

Сынамаларды өңдеу үрдісінің басында, жиі сынама алу орнында,
оларды ұсатпай немесе қысқартпай, және өңдеу соңында, әрбір жеке
сынаманы зертханалық сынақтар үшін талап етілетін соңғы массаға
жеткізгеннен кейін біріктіруге болады. Бірінші әдіс сынаманың бастапқы
массалары аз болған жағдайда — торлы, шпурлы немесе нүктелі сынамалау
тәсілдерінде орынды. Үлкен масса сынамаларын біріктіру, мысалы,
қырнамалық, жалпы немесе ірі атыздық, екінші тәсілмен жүргізуге ыңғайлы.
Соңғысы қажет болған жағдайда оларды бөлек талдау үшін біріккен жеке
сынамалардың дубликаттарын пайдалануға болатындай артықшылығы бар.

Екінші тәсілмен орындалатын соңғы сынамалардың материалдарын
біріктіру, егер соңғысы сыналған учаскелердің әртүрлі шамаларын (дене
қуатын, қима ауданын немесе сыналатын объектінің өзге де бөліктерін)
көрсететін болса, бастапқы сынамалардың массасына пропорционалды түрде
жүргізілуі тиіс. Әр түрлі массадағы сынамалар ПҚ денесінің бөліктерін
шамамен бірдей шамада сипаттағанда, біріктірілген сынамаға барлық жеке
сынамалардан материалдың тең порциялары таңдалуы тиіс.

Сынамалар саны. Барлау және дайындық тау-кен қазбаларын жүйелі
сынау кезінде біріктірген орынды сынамалардың саны сынамалардың
орналасуына және олардың арасындағы қашықтықтарға байланысты болады.
Әдетте қазбада екі-төрт аралас сынамалар біріктіріледі. Барлау объектісінің
едәуір бөлігін — созылу бойынша немесе құлау бойынша тілікті, блокты
немесе тазалау лентасын сипаттау үшін — көптеген жеке сынамалар
біріктірілуі мүмкін.

Егер топтық сынама жеке сызықтан (жыныс өзегі бойынша немесе атыз
бойынша) құрастырылса, онда жеке сынамалардың маңдайшалары олардың
ұзындығына қарай таңдалуы тиіс.

Біріккен сынама барлау қиылысу бойынша барлық секциялардан
жасалуы мүмкін, ал мұндай біріккен сынамалардың қатары өз кезегінде
үлкен топтық сынамаға біріктірілуі мүмкін. Соңғысы әрбір жеке сынамада
анықтау орынсыз болатын ілеспе компоненттерге ПҚ талдау үшін материал
бола алады.

Сынамаларды кептіру көп жағдайда қажет, өйткені тау-кен 
қазбаларынан, бұрғылау ұңғымаларының шламынан және өндірілген 
минералды шикізат үйінділерінен жеткізілетін сынамалар үлкен немесе аз 
ылғалдылыққа ие. Кейде сынаманың материалы ылғалға толы болады, бұл 
ұсату кезінде ұсақтағыштарда, өшіргіштер мен електерде жұмыс кеңістігін 
толтыратын және оны өңдеуге жарамсыз балшыққа ұқсас массаны құра 
алады. Сынамаларды өңдеудің қалыпты сұлбасы сынаманың материалы 
құрғақ деген болжамнан құрылады. 

Үлкен массаның сынамаларын құрғақ климат кезінде ашық алаңдарда 
және атмосфералық жауын-шашыннан қорғайтын қалқаның астында 
кептірген жөн. Массасы аз (2-3 кг-ға дейін) сынамаларды көп мөлшерде 
кептіру темір табалар сериясымен жабдықталған пештерде жүргізіледі. 
Жыныстарды 100°С аспайтын температураларда кептіруге жатады, өйткені 
жоғары температуралар кейбір минералдардың ыдырауына әкеледі, 
сульфидті кендерде күкірттің және көптеген минералдарда кристалданған 
судың жоғалуына әкеп соғады. Сынамаға алынған қазбалы көмір 50°С 
температурада үш сағат бойы, қоңыр көмір — арнайы кептіру шкафтарында 
бес сағатқа дейін кептірілуі тиіс. 

Сынамаларды ұсақтау және уату. Химиялық және минералогиялық 
талдаулар үшін соңғы ілгекке бастапқы сынаманың шағын бөлігі ғана түседі, 
ол бастапқы сынамада біркелкі массаны құрайтын бөлшектер саны жеткілікті 
болғанда ғана қалуы мүмкін. Мұндай біртекті массаны ұсақталған 
материалды мұқият араластыру кезінде ірілігі бірдей бөлшектерге дейін 
ұсақтау шартымен ғана әр түрлі іріліктің кесектері бар бастапқы сынамадан 
алуға болады. 

Сынама материалын ұнтақтаудың қажетті дәрежесін анықтау үшін 
сынама массасы мен бөлшектер диаметрінің эмпирикалық арақатынасы 
қолданылады 

Q=Kdа  (4.13) 

мұнда Q-оның өкілдігіне кепілдік беретін сынаманың сенімді салмағы, 
кг; 

d-сынамадағы ең үлкен бөлшектердің диаметрі, мм;
K-бағалы минералдың қабаттану мөлшеріне байланысты коэффициент;
а-бағалы минералдың шашыраңқылық мөлшеріне байланысты

дәреженің көрсеткіші. 
Барлауды сынау тәжірибесінде ең көп тараған Ричардс — Чечетта 

формуласы деп аталатын 2 дәрежелі көрсеткіші бар өрнек болып табылады: 
Q=Kd2. 

Бұл үшін К коэффициентінің мәні ұсынылған, 4.8-кестеде келтірілген 
кендегі пайдалы компоненттің біркелкі таралуына байланысты (В. М. 
Крейтер бойынша). 
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4.8 Кесте 
Q=Kd2    формуласындағы К коэффицентінің мәні 

Кенде пайдалы компонентті бөлу K 
Біркелкі 0,05 
Біркелкі емес 0,10 
Өте біркелкі емес 0,2-0,3 
Тым біркелкі емес 0,4-0,5 

Барлау сынамаларын өңдеудің әдеттегі жағдайларында оларды ең 
үлкен бөлшектер мөлшеріне дейін 10 мм-ге жуық ұсақтау және одан кейін 
минералдық бөлшектер мөлшеріне дейін 1 мм-ден кем (шекті 0,1 мм-ге 
дейін) ұсақтау жүргізіледі. Бұл ретте ұсақтау мен уақтаудың төрт сатысы: 

1) ірі — бөлшектер диаметрі 100-30 мм;
2) орташа-12-5 мм;
3) ұсақ — 3-0, 7 мм;
4) жұқа-0,15-0,07 ММ.
Бір реттік сынама. Егер жақын маңдағы тау-кен кәсіпорнында немесе

ірі барлау партиясында механикалық ұсақтағышты пайдалану мүмкін 
болмаса, іздеу жұмыстары үрдісінде алынатын жеке сынамалар әдетте 
қолмен бөлшектеледі. Қолмен ұсақтау үшін— металл үлкен өлшемдерінен 
фарфор және яшмовқа дейін сынаманың соңғы порциясын жұқа ұсақтау үшін 
үккіштер пайдаланылады. 

Барлау партиясында немесе экспедицияда жаппай сынау кезінде, 
әсіресе жұмыс істеп тұрған тау-кен кәсіпорнында сынама бөлу үй-жайы 
жабдықталуы тиіс. Мұндай бөлменің үлгі сұлбасы 4.35-суретте көрсетілген 
(М. Н. Альбов бойынша). Сынамаларды ұсақтау үшін техникалық 
сипаттамасы 4.5-кестеде келтірілген зертханалық ұсақтағыштар 
қолданылады. 

Ұсақтағышқа түсетін кесектердің ірілігі 50-60 мм аспауы тиіс. Егер 
Сынамадағы жекелеген кесектер үлкен болса, онда оларды балғамен жару 
керек.  

Тас көмір сынамасын ұсақтау үшін ДМ-300 ұнтақтағышына ұқсас 
балға ұнтақтағыштар қолданылады. Мұндай ұсақтағыш 25-тен 3 мм-ге 
дейінгі ірілікпен 1 сағат ішінде 500 кг тас көмірді ұсақтауға қабілетті. Оның 
тұрақты қуаты 7 кВт. 
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4.8 Кесте
Q=Kd2 формуласындағы К коэффицентінің мәні

Кенде пайдалы компонентті бөлу K
Біркелкі 0,05 
Біркелкі емес 0,10
Өте біркелкі емес 0,2-0,3
Тым біркелкі емес 0,4-0,5

Барлау сынамаларын өңдеудің әдеттегі жағдайларында оларды ең
үлкен бөлшектер мөлшеріне дейін 10 мм-ге жуық ұсақтау және одан кейін
минералдық бөлшектер мөлшеріне дейін 1 мм-ден кем (шекті 0,1 мм-ге 
дейін) ұсақтау жүргізіледі. Бұл ретте ұсақтау мен уақтаудың төрт сатысы:

1) ірі — бөлшектер диаметрі 100-30 мм;
2) орташа-12-5 мм;
3) ұсақ — 3-0, 7 мм;
4) жұқа-0,15-0,07 ММ.
Бір реттік сынама. Егер жақын маңдағы тау-кен кәсіпорнында немесе

ірі барлау партиясында механикалық ұсақтағышты пайдалану мүмкін
болмаса, іздеу жұмыстары үрдісінде алынатын жеке сынамалар әдетте
қолмен бөлшектеледі. Қолмен ұсақтау үшін— металл үлкен өлшемдерінен
фарфор және яшмовқа дейін сынаманың соңғы порциясын жұқа ұсақтау үшін
үккіштер пайдаланылады.

Барлау партиясында немесе экспедицияда жаппай сынау кезінде,
әсіресе жұмыс істеп тұрған тау-кен кәсіпорнында сынама бөлу үй-жайы 
жабдықталуы тиіс. Мұндай бөлменің үлгі сұлбасы 4.35-суретте көрсетілген
(М. Н. Альбов бойынша). Сынамаларды ұсақтау үшін техникалық
сипаттамасы 4.5-кестеде келтірілген зертханалық ұсақтағыштар
қолданылады.

Ұсақтағышқа түсетін кесектердің ірілігі 50-60 мм аспауы тиіс. Егер
Сынамадағы жекелеген кесектер үлкен болса, онда оларды балғамен жару
керек. 

Тас көмір сынамасын ұсақтау үшін ДМ-300 ұнтақтағышына ұқсас
балға ұнтақтағыштар қолданылады. Мұндай ұсақтағыш 25-тен 3 мм-ге 
дейінгі ірілікпен 1 сағат ішінде 500 кг тас көмірді ұсақтауға қабілетті. Оның 
тұрақты қуаты 7 кВт.

4.35-сурет. Сынамаларды өңдеуге арналған үй-жай жоспары 
1-жоңқа ұсақтағыш; 2 - біліктер; 3-үдетуші; 4 - үдетуге арналған

плита; 5-электрқозғалтқыштар; 6-шкафтар; 7-үстелдер; 8-сөрелер 

Сынама материалын ұсақтау біліктерде, шар диірмендерінде, дискілі 
және дірілді өшіргіштерде жүргізіледі. Зертханалық ұсақтау біліктері бір-
біріне қарама-қарсы айналатын және олардың арасында өтетін сынама 
бөлшектерін жаншатын екі көлденең цилиндр болып табылады. 
Механикалық ұсақтау біліктері (59-Д.) материалды ірілігі 10 мм дейін, 
уатумен 4-1 мм дейін ұсақтауға мүмкіндік береді. 

Сынаманы жұқа ұсақтау көп жағдайларда үлкен және аз мөлшердегі 
материалды салыстырмалы тез үюге мүмкіндік беретін дискілі 
ысқылағыштарда жүргізіледі. Уатқышқа сынамалар ұсақтау біліктерінен 
кейін түседі және айналмалы тік дискілер арасында өтіп, бөлшектердің 
қажетті өлшемдеріне дейін жойылады. Сонымен қатар, жұқа ұсақтау үшін 
дискілі уатқышпен салыстырғанда аз өнімді, бірақ біркелкі ұсақталған 
материал береді зертханалық шар диірмені пайдалануға болады. Барлау 
тәжірибесінде шағын массаның төрт сынамасын (50-100 г) бір уақытта 
ұсақтауға арналған дірілді өшіргіш қолданылады. 

Сынамаларды елеу ұсақталатын материалды бөлшектің ірілігі 
бойынша класқа ұсақтау және бөлу үрдісін бақылау мақсатында жүргізіледі. 
Мұндай бөлу сынаманы өңдеуді жақсы орындауға көмектеседі, өйткені 
Сынамадағы әр түрлі өлшемдегі бөлшектерді араластыру-50 мм-ден 
миллиметрдің жүздік үлесіне дейін-сынаманы ұсақтауды және оны одан әрі 
өңдеуді қиындатады, әсіресе сынама массасы бойынша үлкен болса. 

Ұсақтау алдында ірі — електе, ал елеуіштерде шағын — кенді 
ұсақтағыштарды бөлу үшін тесу керек, ол ұсақтағыштарда өз өлшемдерінің 
аздығы бойынша ұсақталмауы тиіс. Сынаманы мұндай елеу көмекші деп 
аталады 

Сынаманы ұсатқаннан кейін тым ірі бөлшектерді бөлу үшін қайтадан 
елеледі, олар кездейсоқ ұсату машиналары арқылы немесе басқа жолмен 
ұсақталған сынамаға түседі. Бұл ірі бөлшектер ұсақтауға қайта жіберіледі. 
Ұнтақтаудан кейінгі елеу бақылау деп аталады. 

Електер - ірі тесіктері бар елеуіш. Қол електері көлемі 0, 7х0,3 м ағаш 
рамаға тартылатын металл тордан жасалады. Електерге салынатын сынама 
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материалы екі класқа бөлінеді,мысалы,тесік мөлшері 10 мм болған кезде бұл 
материал торда қалатын +10 мм, және торлар арқылы өткен-10 мм кластарды 
құрайды. Жұмыс көлемі үлкен болған кезде механикалық зертханалық 
електер Механобра 138-Гр қолданылады. Бұл Електің өнімділігі сағатына 75 
кг, қуаты 0,25 кВт; салмағы 16 кг. 

Шағын массаның сынамалары дөңгелек елеуіштер жиынтығының 
көмегімен еленеді. Елек тесіктерінің ірілігі бойынша бірнеше стандартты 
өлшемдерге бөлінеді; бұл ретте елек ірілігінің екі белгісі бар: миллиметрмен 
көрсетілген тесіктердің өлшемдері бойынша және сызықтық дюймге сәйкес 
келетін тесіктердің саны бойынша. Соңғы өлшем «меш» деп аталады.  

Сынамаларды араластыру кенді және кенсіз минералды 
компоненттерді біркелкі бөлуді қамтамасыз ететін маңызды операция болып 
табылады. Ол сынаманы ұсатудан кейін оны қысқартар алдында әрбір рет 
жүзеге асырылады. 

Ірі сынамалар. Массасы жүз килограмнан 2-3 т-ға дейінгі жалпы 
немесе қырнаулық сияқты ірі сынамалар, әдетте айдау жолымен 
араластырылады. Ол үшін материалдың үйіндісінен әр жерден күрекпен 
порция теріледі және басқа орынға ауыстырылады. Қайта лақтыру бір текті 
қоспаны алғанға дейін бірнеше рет қайталанады. 

Сынама материалын мұқият араластыру үшін 1 т-дан кем сынамалар 
үшін сақиналар мен конустың тәсілі қолдану орынды. Бұл әдіс мыналардан 
тұрады: тегіс таза алаңға сынама материалы конус түрінде үйіледі; бұл 
конустық үйінді тегістейді, дискіге және одан кейін сақина тақта немесе 
металл пластинаның көмегімен, оны конустың ұшынан басып, конустың 
осіне бір мезгілде айналдыра отырып (4.36-сурет) жасайды. Бұдан кейін 
сақинаның сыртқы жағынан материал суреттің жоғарғы фигурасында 
көрсетілгендей, сынаманың барлық материалы жаңа конусқа ауысқанға дейін 
сақинаның ішіне қалақпен немесе күрекпен қайта тасталады. Бұл 
операциялар екі-үш рет қайталанып, әдетте сынаманы жақсы араластыруға 
мүмкіндік береді. 

Салмағы шағын 3-5 кг сынамаларды домалату арқылы араластыруға 
болады. Ол үшін брезентке немесе клеенкаға сынама себіледі және оны 
төсеніштің беті бойынша мынадай түрде жылжыту жүргізіледі: диагоналі 
бойынша қарама-қарсы төсеніш бұрыштарын алғаннан кейін кезекпен бір, 
екінші бұрышын жеңіл сілкілеумен көтереді, содан кейін екінші бұрыш 
жұбымен қайталайды. Бұл ретте сынама материалы төсеніштің бір шетінен 
екінші шетіне домалайды, бұрылады және осылайша араластырылады. 
Алайда, материалдың үлкен ірілігі кезінде бұл әдіс бөлшектердің жақсы 
араластыра алмауы мүмкін. 
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материалы екі класқа бөлінеді,мысалы,тесік мөлшері 10 мм болған кезде бұл
материал торда қалатын +10 мм, және торлар арқылы өткен-10 мм кластарды
құрайды. Жұмыс көлемі үлкен болған кезде механикалық зертханалық
електер Механобра 138-Гр қолданылады. Бұл Електің өнімділігі сағатына 75
кг, қуаты 0,25 кВт; салмағы 16 кг.

Шағын массаның сынамалары дөңгелек елеуіштер жиынтығының
көмегімен еленеді. Елек тесіктерінің ірілігі бойынша бірнеше стандартты
өлшемдерге бөлінеді; бұл ретте елек ірілігінің екі белгісі бар: миллиметрмен
көрсетілген тесіктердің өлшемдері бойынша және сызықтық дюймге сәйкес
келетін тесіктердің саны бойынша. Соңғы өлшем «меш» деп аталады. 

Сынамаларды араластыру кенді және кенсіз минералды
компоненттерді біркелкі бөлуді қамтамасыз ететін маңызды операция болып
табылады. Ол сынаманы ұсатудан кейін оны қысқартар алдында әрбір рет
жүзеге асырылады.

Ірі сынамалар. Массасы жүз килограмнан 2-3 т-ға дейінгі жалпы
немесе қырнаулық сияқты ірі сынамалар, әдетте айдау жолымен
араластырылады. Ол үшін материалдың үйіндісінен әр жерден күрекпен
порция теріледі және басқа орынға ауыстырылады. Қайта лақтыру бір текті
қоспаны алғанға дейін бірнеше рет қайталанады.

Сынама материалын мұқият араластыру үшін 1 т-дан кем сынамалар
үшін сақиналар мен конустың тәсілі қолдану орынды. Бұл әдіс мыналардан
тұрады: тегіс таза алаңға сынама материалы конус түрінде үйіледі; бұл 
конустық үйінді тегістейді, дискіге және одан кейін сақина тақта немесе 
металл пластинаның көмегімен, оны конустың ұшынан басып, конустың
осіне бір мезгілде айналдыра отырып (4.36-сурет) жасайды. Бұдан кейін
сақинаның сыртқы жағынан материал суреттің жоғарғы фигурасында
көрсетілгендей, сынаманың барлық материалы жаңа конусқа ауысқанға дейін
сақинаның ішіне қалақпен немесе күрекпен қайта тасталады. Бұл
операциялар екі-үш рет қайталанып, әдетте сынаманы жақсы араластыруға
мүмкіндік береді.

Салмағы шағын 3-5 кг сынамаларды домалату арқылы араластыруға
болады. Ол үшін брезентке немесе клеенкаға сынама себіледі және оны
төсеніштің беті бойынша мынадай түрде жылжыту жүргізіледі: диагоналі
бойынша қарама-қарсы төсеніш бұрыштарын алғаннан кейін кезекпен бір,
екінші бұрышын жеңіл сілкілеумен көтереді, содан кейін екінші бұрыш
жұбымен қайталайды. Бұл ретте сынама материалы төсеніштің бір шетінен
екінші шетіне домалайды, бұрылады және осылайша араластырылады.
Алайда, материалдың үлкен ірілігі кезінде бұл әдіс бөлшектердің жақсы
араластыра алмауы мүмкін.

4.36-сурет.  Сынаманы сақина мен конус әдісі бойынша араластыру. 

Сынамаларды қысқарту соңғы өңдеу операциясы болып табылады, 
оның мақсаты сынама материалын талдау немесе өзге де сынақты орындау 
үшін жеткілікті шамаға дейін азайтудан тұрады.  Барлық алдыңғы 
операциялар (сынаманы ұсатудан оны мұқият араластыруға дейін) қажетті 
ірілік пен біркелкі құрамды алу үшін қажетті дайындық болып табылады. Тек 
осы жағдайларда ғана сынаманың материалын оның сынаманың орташа 
құрамына аз мөлшерде сәйкес келетініне кепілдік бере отырып қысқартуға 
болады, яғни талдау үшін ұсынылады. 

Ірі үлкен салмақты сынамаларды қысқарту, әдетте оларды іріктеу 
орнында жүргізіледі және араластырғаннан кейін бұл сынамаларды келесі 
тәсілдердің бірімен қысқартады. 

Еселік қысқарту тау-кен қазбаларынан жалпы сынама үшін 
қолданылады және өндірілген ПҚ жалпы үлкен массасынан екінші, бесінші, 
оныншы вагоншалардың немесе қауғалардың сынамасына бөлумен жүзеге 
асырылады. Тиісінше, минералды шикізаттың ағартылған массасы 2, 5, 10 
есеге қысқарады. Сынамалар салыстырмалы түрде шағын, мысалы, 
сынамалар бірдей әдіспен қысқартуға болады, бірақ аз порцияларды —
қармап алудың белгілі бір уақыт аралығында күрекпен, қалақпен және т. б. 
алуға болады. Осылайша, минералды шикізаттың массасынан оның кейбір 
бөлігі сынамаға алынады, ал қалған массасы тиісті үйіндіге шығарылады. 
Еселік қысқарту мүмкіндігін мына формула бойынша тексеру керек: Q=Kd2 
таңдалған К мәні кезінде. 

Толық қазу-бұл жалпы еселенген қысқартудың бір түрі, бірақ қатаң 
жүйе бойынша жүргізіледі. Араластырылғаннан кейін сынаманың материалы 
тегістеледі және онда бірқалыпты тор белгіленеді немесе сынаманы алу 
тәсілімен іріктеу кезінде пайдаланылатын жіп желісі салынады. Желі 
ұяшықтарынан қалақшамен немесе күрекпен материал порциясы үйіндісінің 
негізіне дейін қазылады және бір қысқартылған сынамаға біріктіріледі. 

Аз массалы сынамалар (үлкен массаның сынамаларынан өңдеу 
үрдісінің бастапқы және соңғы сатысында алынады) әртүрлі тәсілдермен 
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қысқартылады, олардың ішінде практикада орамдау тәсілі және сынамаларды 
екі есе қысқартуға арналған кейбір қарапайым құрылғылар кеңінен таралған. 

Сынаманы ширектеу – сынаманы қысқартудың ең көне тәсілі 
келесідей орындалады. Сынаманың мұқият араластырылған материалы 
сынама өлшеміне байланысты 2-5 см қалыңдықта орналасатындай есеппен 
дискіге жазылады. Содан кейін үйінді төрт тең бөлікке — төрт секторға — 
айқастырма салу жолымен немесе материал саны аз болса пластинканың 
көмегімен (4.37-сурет) бөлінеді. Екі қарама-қарсы секторлардың материалы 
шаш щеткасымен ұсақ көрінетін қалақшалармен шығарылады. Қалған екі 
сектор араласады және екі есе қысқартылған сынаманы білдіреді. Егер 
қысқарту дәрежесі екіден (төрт немесе сегіз) артық болса, онда 
араластырылған қалдық тағы бір немесе екі рет қысқартылады 

4.37-сурет. Сынамаларды ширектеу 

С. М. Коломейченко аспабымен қысқарту орташа немесе кіші 
массаның сынамаларын қысқарту өнімділігін бірнеше есеге арттырады. 

Аспап жалғаушы бөренелермен бекітілген жұқа табақты темірдің 
иілген жолақтарынан тұратын бөлгіш қалақша болып табылады (4.38-сурет). 
Оңтайлы санмен жаппай қысқартуға арналған сынамалардың көлеміне 
байланысты биіктігі мен ұзындығы бар осындай жеті жолақ жасалған. Бұл 
күрделі қалақ бір-біріне тікелей бұрышта орналасқан екі саңылау жасалуы 
тиіс арнайы үстелі бар жиынтықта ғана пайдаланылуы мүмкін. Тесіктер 
сынаманың қысқартылған бөлігін үстелге қоятын ыдысқа себуге арналған 
қабылдау арналары болып табылады. 

4.38-сурет. Сынамаларды қысқартуға арналған С. М. Коломейченко 
аспабы 
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қысқартылады, олардың ішінде практикада орамдау тәсілі және сынамаларды
екі есе қысқартуға арналған кейбір қарапайым құрылғылар кеңінен таралған.

Сынаманы ширектеу – сынаманы қысқартудың ең көне тәсілі
келесідей орындалады. Сынаманың мұқият араластырылған материалы
сынама өлшеміне байланысты 2-5 см қалыңдықта орналасатындай есеппен
дискіге жазылады. Содан кейін үйінді төрт тең бөлікке — төрт секторға —
айқастырма салу жолымен немесе материал саны аз болса пластинканың 
көмегімен (4.37-сурет) бөлінеді. Екі қарама-қарсы секторлардың материалы
шаш щеткасымен ұсақ көрінетін қалақшалармен шығарылады. Қалған екі
сектор араласады және екі есе қысқартылған сынаманы білдіреді. Егер
қысқарту дәрежесі екіден (төрт немесе сегіз) артық болса, онда
араластырылған қалдық тағы бір немесе екі рет қысқартылады

4.37-сурет. Сынамаларды ширектеу

С. М. Коломейченко аспабымен қысқарту орташа немесе кіші
массаның сынамаларын қысқарту өнімділігін бірнеше есеге арттырады.

Аспап жалғаушы бөренелермен бекітілген жұқа табақты темірдің 
иілген жолақтарынан тұратын бөлгіш қалақша болып табылады (4.38-сурет).
Оңтайлы санмен жаппай қысқартуға арналған сынамалардың көлеміне
байланысты биіктігі мен ұзындығы бар осындай жеті жолақ жасалған. Бұл
күрделі қалақ бір-біріне тікелей бұрышта орналасқан екі саңылау жасалуы
тиіс арнайы үстелі бар жиынтықта ғана пайдаланылуы мүмкін. Тесіктер
сынаманың қысқартылған бөлігін үстелге қоятын ыдысқа себуге арналған
қабылдау арналары болып табылады.

4.38-сурет. Сынамаларды қысқартуға арналған С. М. Коломейченко
аспабы

Сынаманы қысқарту үрдісі жылдам және қарапайым. Сынама 
материалы үстелге жақсы араластырылады және тік бұрышты кесінділердің 
жармасында диск түрінде орналастырылады. Содан кейін сынама 
материалына үстел бетіне дейін жеңіл басумен батырылатын қалақша 
салынады және қабылдау саңылауына бөлу жолақтарының ашық ұштарына 
қарай қозғалыспен сынаманың шамамен жартысы саңылауға және одан әрі 
үстел астындағы жиналмалы ыдысқа төгіледі. Сынаманың екінші жартысы 
үстелде қалады. Ол сынауға және сынаманың төлнұсқасына материалдың 
қажет етілетін мөлшеріне байланысты шығарылуы немесе, өз кезегінде 
қысқартылуы мүмкін. Екінші қысқарту үшін қалақты 90° бұру және екінші 
қысқарту материалын басқа қабылдау саңылауына себу жеткілікті. Джонстың 
науа бөлгішімен қысқарту-сынаманың жартысын оны өңдеу үрдісінде 
бөлудің ең өнімді және сенімді тәсілі. Ол кез келген сынамаларды (үлкен 
және кіші) қысқарту үшін жарамды, тек бөлгіштің мөлшерін жаппай 
сынамалардың көлемімен келістіру керек. 

4.39-сурет. Джонс науаша бөлгіші 

Бөлгіш жоғарғы жағындау кеңейткіші, ішінде әртүрлі бағытталған екі 
сериялы науалардан тұрады, ол қораптың төменгі бөлігінде бір және екінші 
жағынан шығып тұрады (сурет-4.39). Науалар саны 16-20 болуы керек және 
әр науашының ені сынаманың ең үлкен бөлшектерінің диаметрінен 5-6 есе 
асуы тиіс. 

Джонстың бөлгішіндегі сынаманы қысқарту өте қарапайым: бөлгіш 
қораптың ұзындығына тең өлшемдегі ендовкаға немесе қалақшаға жиналған 
сынама 4.28-суретте көрсетілгендей, соңғысына ұқыпты салынады. Бөлінген 
сынама бөлгіш науасының шығу тесігінің астына екі жағынан қойылған екі 
ендіге салынады. Сынамаларды бөлудің барлық операциясы 1 минуттан 
аспайды. ВИТРмен құрастырылған геологиялық сынамаларды (ГСӨҚ) 
өңдеуге арналған қондырғы сынаманың барлық массасын (15-20 кг) 
бөлшектердің қажетті ірілігіне дейін (ең аз 0,1 мм) ұсақтайды, кейіннен 
ұсақталған массаның ағынынан «бөлектеу» жолымен зертханалық ілмені 
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автоматты түрде іріктейді. Бұл ретте жеке сынамалар (бөліктер) саны 300-ге 
жетуі мүмкін, бұл ұсақталған материалдың жеткілікті өкілдігін қамтамасыз 
етеді. Шашылған сынамаларды өңдеу басқа қатты ПҚ үшін мұндайдан 
айтарлықтай ерекшеленеді. Ең алдымен, ұсақтау операциясы болмайды, 
себебі ол шашылған жерлерде табиғатпен орындалған. Бірақ басты 
ерекшелігі қара шлихты, яғни ауыр минералды концентратты алғанға дейін 
оларды суда жуу арқылы құмды алдын ала байытады. Сынаққа құрамында 
пайдалы минералдары аз және өте аз мөлшерде болатын құм емес, 
байытылған материал түпшайма жіберіледі.  

Құм сынамаларын жуудың толық циклі үш операциядан тұрады: шаю, 
жуу және жетілдіру. Бірінші операция сазды материалды және ірі кесектерді 
бөлу мақсатын көздейді; екіншісі құмның негізгі массасын су ағынымен ағып 
кететін жеңіл бөлшектер мен жуу құрылғысында қалатын ауыр бөлшектерді 
бөлуге мүмкіндік береді; үшіншісі екінші операциядан кейін түпшаймада 
қалған балласты минералдарды сол немесе басқа тәсілмен бөлуден тұрады. 
Жеткізу аз мөлшерде құмды мұқият жуу немесе магнитпен жоғары магнитті 
минералдарды бөлу жолымен жүргізіледі. 

Шаю науада немесе шөміште аз мөлшерде жүргізіледі, ал үлкен масса 
сынамалары үшін кенжуғыш қолданылады. Науаға 6-8 кг құм тиеледі, ол 
көлбеу жағдайда суға батырылады және тарақпен құмды масса 
жылжытылады, соның нәтижесінде науадан табиғи су ағысымен кететін жұқа 
бөлшектерден тұнба пайда болады және лақтырылып тасталатын үлкен 
малтатас немесе қиыршық тас бөлінеді. Кесектердегі балшық қолмен 
жуылады. Осымен науадағы жуу операциясы аяқталады. Содан кейін науа 
суға еңіс күйде, баяу ағысы бар ағынға батырылады және жеңіл сілкілеумен 
айналмалы қозғалысқа келтіріледі. Іздеу кезінде құмдарды тым мұқият жуу 
керек емес, себебі жеңіл, науадан шайылатын минералдармен бірге аса ауыр 
пайдалы минералдардың ұсақ бөлшектерін де жіберіп алуға болады. 

Сондықтан іздеу сынамасы сұр түпшаймаға дейін жуылады. Сұр 
түпшайманы қараға дейін жуу, көптеген жағдайларда жетілдіру операциясын 
білдіреді. Көптеген құрамында алтын бар түпшаймаларды жетілдіру 
операциясына зертханалық талдау үшін жіберуге арналған пакетіне түсіру 
алдында түпшайманы кептіргеннен кейін жүзеге асырылатын магнитті 
минералдардың тағы бір бөлімшесі кіреді. 

Кенжуғыш су ағынының жанында еңкейтіп қойылған ағаш жәшік 
болып табылады (4.40-сурет). Жәшіктің көтеріңкі ұшына металл ірі тормен 
тиейтін құрсама орналасқан; оның басқа ұшының қабырғасында, шаю кезінде 
ауыр минералдар мен олардың ішінде құнды компоненттер: алтын, платина, 
касситерит, вольфрамит және т.б. ұстап қалатын плинтустар толтырылған 
Алтынды толық ұстау үшінкенжуғыш түбіне дөрекі жүнді Шұға салынады. 



131

автоматты түрде іріктейді. Бұл ретте жеке сынамалар (бөліктер) саны 300-ге 
жетуі мүмкін, бұл ұсақталған материалдың жеткілікті өкілдігін қамтамасыз
етеді. Шашылған сынамаларды өңдеу басқа қатты ПҚ үшін мұндайдан 
айтарлықтай ерекшеленеді. Ең алдымен, ұсақтау операциясы болмайды,
себебі ол шашылған жерлерде табиғатпен орындалған. Бірақ басты
ерекшелігі қара шлихты, яғни ауыр минералды концентратты алғанға дейін
оларды суда жуу арқылы құмды алдын ала байытады. Сынаққа құрамында
пайдалы минералдары аз және өте аз мөлшерде болатын құм емес, 
байытылған материал түпшайма жіберіледі.

Құм сынамаларын жуудың толық циклі үш операциядан тұрады: шаю, 
жуу және жетілдіру. Бірінші операция сазды материалды және ірі кесектерді
бөлу мақсатын көздейді; екіншісі құмның негізгі массасын су ағынымен ағып 
кететін жеңіл бөлшектер мен жуу құрылғысында қалатын ауыр бөлшектерді
бөлуге мүмкіндік береді; үшіншісі екінші операциядан кейін түпшаймада
қалған балласты минералдарды сол немесе басқа тәсілмен бөлуден тұрады.
Жеткізу аз мөлшерде құмды мұқият жуу немесе магнитпен жоғары магнитті
минералдарды бөлу жолымен жүргізіледі.

Шаю науада немесе шөміште аз мөлшерде жүргізіледі, ал үлкен масса
сынамалары үшін кенжуғыш қолданылады. Науаға 6-8 кг құм тиеледі, ол
көлбеу жағдайда суға батырылады және тарақпен құмды масса
жылжытылады, соның нәтижесінде науадан табиғи су ағысымен кететін жұқа
бөлшектерден тұнба пайда болады және лақтырылып тасталатын үлкен
малтатас немесе қиыршық тас бөлінеді. Кесектердегі балшық қолмен
жуылады. Осымен науадағы жуу операциясы аяқталады. Содан кейін науа
суға еңіс күйде, баяу ағысы бар ағынға батырылады және жеңіл сілкілеумен
айналмалы қозғалысқа келтіріледі. Іздеу кезінде құмдарды тым мұқият жуу
керек емес, себебі жеңіл, науадан шайылатын минералдармен бірге аса ауыр
пайдалы минералдардың ұсақ бөлшектерін де жіберіп алуға болады.

Сондықтан іздеу сынамасы сұр түпшаймаға дейін жуылады. Сұр
түпшайманы қараға дейін жуу, көптеген жағдайларда жетілдіру операциясын
білдіреді. Көптеген құрамында алтын бар түпшаймаларды жетілдіру
операциясына зертханалық талдау үшін жіберуге арналған пакетіне түсіру
алдында түпшайманы кептіргеннен кейін жүзеге асырылатын магнитті
минералдардың тағы бір бөлімшесі кіреді.

Кенжуғыш су ағынының жанында еңкейтіп қойылған ағаш жәшік
болып табылады (4.40-сурет). Жәшіктің көтеріңкі ұшына металл ірі тормен
тиейтін құрсама орналасқан; оның басқа ұшының қабырғасында, шаю кезінде
ауыр минералдар мен олардың ішінде құнды компоненттер: алтын, платина,
касситерит, вольфрамит және т.б. ұстап қалатын плинтустар толтырылған
Алтынды толық ұстау үшінкенжуғыш түбіне дөрекі жүнді Шұға салынады.

4.40-сурет. Кенжуғыш. 
1 — тиеуші құрма; 2 — плинтустар 

Кенжуғышта сынама жуу металл торда жүргізіледі, онда сынама 
материалы төгіледі, науа немесе шланг бойынша кенжуғышқа жүргізілген су 
ағысының астында жүргізіледі. Бұл ретте ірі кесектер мен малтатас шетке 
тасталады, ал тұнба ағынымен ұсақ-түйек кенжуғыш арқылы өтеді, оның 
түбінде өзінің құнды жүгін қалдырады. Барлау сынамаларын жууға арналған 
кенжуғыштың өлшемдері: ұзындығы 2 м, ені 40-60 см, биіктігі 60-80 см. 
кенжуғыштың түбінің көлбеу бұрышы 8-10°. Мұндай кенжуғыштағы 
өнімділік ауысымда 3-тен 6 м3-ге дейін болады. 

Жаңа қол аспабы алтынды құмдардың (РОП-2) сынамаларын жууға 
арналған кенжуғышпен салыстырғанда үлкенірек. Ол келесі негізгі 
бөліктерден тұрады: тор барабан, ванна, бақылау шлюзі және эфелесбориика. 
Қажеттілігіне қарай сумен толтырылатын сыйымдылығы кемінде 0,2 м3 
зумпф жанында аспап орнатылады. РОП-2 өнімділігі бір ауысымда 1,5-тен 2 
м3 дейін құм өндіреді. 

Алмаз құмдарын өңдеу бағалы минералдардың шашылымдағы өте аз 
болуына және олардың салмағының тығыздығына байланысты күрделене 
түседі. Сондықтан алмазды құмдардың сынамалары үлкен көлемде алынады, 
олардан көлемі 1-3 м3 бөліктер бөлінеді. Сынаманың бұл бөлігі ірілік класы 
бойынша ауыр фракцияның құрамын, түпшайманың шығуын, құм мен 
түпшайманың петрографиялық құрамын, құмның шаю дәрежесін анықтау 
үшін қызмет етеді. Осыдан кейін алмаз жиналуы мүмкін фракциялардан 
түпшаймаларды басым түрде іріктей отырып, барлық сынамаға өңдеу 
жүргізіледі. Шаю негізінен 0,2-ден 16 мм-ге дейінгі іріліктегі материал 
іріктелуі үшін есепте тұрған кенжуғыштарда жүргізіледі, онда барлық 
алмастар шоғырланады. 

Барлау кезінде шашылымдарды сынамалау кезінде әрдайым құмдарды 
механикалық талдау және ірілігі бойынша түрлі фракциялар материалының 
көлемдік пайыздарының арақатынасын анықтау мақсатында кенжуғыштың 
үлестік талдауы орындалады. Құм мен бағалы минералға арналған осы 
қатынасты білу құмдарды байыту және олардан пайдалы компоненттерді алу 
мәселелерін шешу кезінде маңызды. 

Ірі сынамаларды шашыратудан шаю үшін шашыратылатын кен 
орындарын тәжірибелік пайдалануға арналған және жоғарыда сипатталған 
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қарапайым жуу құрылғыларымен салыстырғанда үлкен өнімділікке ие 
байыту қондырғылары пайдаланылады[16]. 

Бақылау сұрақтары: 

1. Сынамаларды далалық өңдеу дегеніміз не?
2. Сынамаларды біріктіру кезінде ескеру қажет ережелерді айтып

беріңізші? 
3. Сынамаларды кептіру үрдісін айтып беріңізші?
4. Сынаманы ұсақтау және ұнтақтау тәсілдері мен құралдарын айтып

беріңізші? 
5. Сынаманың сенімді салмағы қандай параметрлермен есептеледі?
6. 4.35-суретте сынамаларды өңдеу үшін қажетті жабдықтарды

көрсетіңіз? 
7. Сынамаларды елеудің тәсілдері мен құралдары туралы айтып

беріңізші? 
8. Сынамаларды араластыру тәсілдері мен құралдары туралы айтып

беріңізші? 
9. Сынамаларды қысқарту тәсілдері мен құралдары туралы айтып

беріңізші? 
10. Сынаманы жуудың толық циклін айтып беріңізші?

4.10. Төгілген тау массасын жинау 
Шашылған ТМ бірнеше жағдайларда пайда болады: жарылыс 

жұмыстарынан кейін және тасымалдау үрдісінен кейін. Кенді жару кезінде 
габаритті емес кесектердің шығуын болдырмау мүмкін емес. Сондықтан 
әдетте тазалап қазып алу габаритті еместерді екінші рет ұсақтаумен бірге 
жүреді. Екінші рет ұсақтау деп кеннің ірі (габаритті емес) кесектерінің 
немесе жыныстарды ұсақ бөлшектерге (бұған кенді шахталық ұсақтау 
қондырғыларында тазалау блогынан тыс ұсақтау жатқызылмайды) бұзылуы 
(ұсақтау) деп түсініледі. Екінші рет ұсақтау тазарту кеңістігінде, егер онда 
адамдар жұмыс істейтін болса, шығару, тиеу немесе жеткізу қазбаларында 
жүзеге асырылады. 

Екінші рет ұсақтаудың бірнеше жолы бар: жарылыс және 
механикалық. 

Габаритті емес жарып ұсақтау былай бөлінеді: 
 Детонациялық сым арқылы ұсақтау;
 ЖЗ қосымша зарядтарымен және кумулятивті зарядтармен

ұсақтау;
 алдын ала бұрғыланған теспелерде орналасқан зарядтармен

ұсақтау.
Габаритті еместерді механикалық ұсақтау: 

 тұрақты ұсақтау қондырғылары мен кешендерімен ұсақтау;
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қарапайым жуу құрылғыларымен салыстырғанда үлкен өнімділікке ие
байыту қондырғылары пайдаланылады[16].

Бақылау сұрақтары:

1. Сынамаларды далалық өңдеу дегеніміз не?
2. Сынамаларды біріктіру кезінде ескеру қажет ережелерді айтып

беріңізші?
3. Сынамаларды кептіру үрдісін айтып беріңізші?
4. Сынаманы ұсақтау және ұнтақтау тәсілдері мен құралдарын айтып

беріңізші?
5. Сынаманың сенімді салмағы қандай параметрлермен есептеледі?
6. 4.35-суретте сынамаларды өңдеу үшін қажетті жабдықтарды

көрсетіңіз?
7. Сынамаларды елеудің тәсілдері мен құралдары туралы айтып

беріңізші?
8. Сынамаларды араластыру тәсілдері мен құралдары туралы айтып

беріңізші?
9. Сынамаларды қысқарту тәсілдері мен құралдары туралы айтып

беріңізші?
10. Сынаманы жуудың толық циклін айтып беріңізші?

4.10. Төгілген тау массасын жинау
Шашылған ТМ бірнеше жағдайларда пайда болады: жарылыс 

жұмыстарынан кейін және тасымалдау үрдісінен кейін. Кенді жару кезінде
габаритті емес кесектердің шығуын болдырмау мүмкін емес. Сондықтан
әдетте тазалап қазып алу габаритті еместерді екінші рет ұсақтаумен бірге
жүреді. Екінші рет ұсақтау деп кеннің ірі (габаритті емес) кесектерінің
немесе жыныстарды ұсақ бөлшектерге (бұған кенді шахталық ұсақтау
қондырғыларында тазалау блогынан тыс ұсақтау жатқызылмайды) бұзылуы
(ұсақтау) деп түсініледі. Екінші рет ұсақтау тазарту кеңістігінде, егер онда
адамдар жұмыс істейтін болса, шығару, тиеу немесе жеткізу қазбаларында
жүзеге асырылады.

Екінші рет ұсақтаудың бірнеше жолы бар: жарылыс және 
механикалық.

Габаритті емес жарып ұсақтау былай бөлінеді:
 Детонациялық сым арқылы ұсақтау;
 ЖЗ қосымша зарядтарымен және кумулятивті зарядтармен

ұсақтау;
 алдын ала бұрғыланған теспелерде орналасқан зарядтармен

ұсақтау.
Габаритті еместерді механикалық ұсақтау:

 тұрақты ұсақтау қондырғылары мен кешендерімен ұсақтау;

 қолмен зілбалғамен ұсақтау  (қазіргі уақытта іс жүзінде
қолданылмайды) •

Көбінесе габаритті еместі жару арқылы ұнтақтайды. Жапсырма 
зарядпен ұсақтау кезінде оларды негабариттің тіліміне салады және 
жоғарыдан тығындаумен (құммен немесе ұсақ жыныспен сазбен) себеді. 
Детонациялаушы баулармен ұсату кезінде олар кеннің ірі кесектерін 
қоршайды. Жапсырма зарядтарды жарған кезде бекітпеге, жабдыққа, 
кабельдерге немесе құбырларға зақым келтіруі мүмкін ұсақ жарықшақтар 
пайда болады. ЖЗ шығыны габаритті емес 1 м3 1,5 – 2 кг дейін құрайды. 

Кеніштерде тазалап қазу кезінде екінші рет ұсақтау негізінен жару 
тәсілімен (негізінен үстеме зарядтарды пайдалана отырып) жүзеге 
асырылады, бұл күшті кендердің басым болуымен түсіндіріледі. 

Теспе зарядтар жарылыс энергиясын жақсы пайдалануға мүмкіндік 
береді, сондықтан ЖЗ меншікті шығыны әдеттегі жапсырма зарядтар 
қолдануымен салыстырғанда 3-4 есе төмендейді. Алайда, бұл ретте 
теспелерді бұрғылауға қосымша уақыт қажет. Жарылысты екінші рет 
ұсатудың кез келген нұсқасында жарылыс жүргізу және кенжарды желдету 
үшін кенді тиеу және жеткізу жөніндегі жұмыстарды тоқтату талап етіледі. 
Сондықтан, егер мүмкіндік болса, габаритті емес бөліктерді іріктеу және 
жинау және оларды бірнеше данадан жару қажет (ауысым соңында, үзіліс 
алдында ыңғайлы). 

Кеніштерде габаритті еместерді жаруға байланысты қолайсыздықтар 
салдарынан ұсақтау үшін механикалық қондырғылар – гидро немесе 
пневмооқытқыштар жиі қолданылады. Әдетте олар тұрақты, консольде, 
сондықтан, әдетте, кен қосындыларында қолданылады. Бұдан басқа, 
гидрооқшауларда тікелей жұмыс істей алатын гидрооқшаулармен 
жабдықталған өздігінен жүретін габаритті емес ұсақтау машиналары 
үлгілерін шығарады. 

Шығарылған кенді тазалау кеңістігінен шығару кезінде шығару 
саңылауларында түйісу, ірі кесектердің қатуы немесе бірнеше ұсақ 
тіліктердің сынуы пайда болады. Кеннің габаритті емес кесектері шығару 
қазбаларының аузында жиі кептеліп қалады. 

Кептелу кенде габаритті еместер көп болған сайын жиі туындайды. 
Кептелуді жою үшін сырғауылмен оның астына  салмағы бірнеше 
килограммнан он шақты килограммға дейін жететін ЖЗ – фугас зарядын 
жүргізеді. Жарылыста бір уақытта фугас мойнына кептеліп қалған габаритті 
еместер де уатылады. 

Егер жапсыру шығару тесігінің маңдай ойығы мен оның астындағы кен 
үйіндісі арасында кесектердің сынуы нәтижесінде пайда болса, онда ол жару 
тәсілімен де, жарылыссыз тәсілмен де жойылуы мүмкін. Ол үшін түсті және 
қара металлургияның көптеген кеніштерінде пневмоимпульсті құрылғылар 
(ПУ) қолданылады. Олар қысылған ауа жүретін кең қақпағы бар металл 
бөшке тәрізді. ПУ блокты өңдеу басталғанға дейін шығару тесіктерінің 
астына орналастырылады. ПУ шығару кезінде кенмен көміледі. Шығару 
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тесігінде іліну пайда болғанда, шығарылымдағы жұмысшы қашықтықтан 
ашылатын ПУ қақпағын қосады және бөшкеден қысылған ауаның порциясы 
кен үйіндісінің ішіне лақтырылады. Қысылған ауа қысымындағы кен қатып 
қалған бөліктен жеткізу қазбасына лақтырылады, да кептелу жойылады. 
Осылайша, шығару тесіктерінің төменгі бөлігінде 80% дейінгі кептелуді 
жоюға болады. 

Бақылау сұрақтары: 
1. Қандай жағдайларда ТМ оянады?
2. Габаритті еместі қайталама ұсақтау дегеніміз не?
3.Габаритті еместерді екінші рет ұсақтау тәсілдерін атаңыз?
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тесігінде іліну пайда болғанда, шығарылымдағы жұмысшы қашықтықтан
ашылатын ПУ қақпағын қосады және бөшкеден қысылған ауаның порциясы
кен үйіндісінің ішіне лақтырылады. Қысылған ауа қысымындағы кен қатып
қалған бөліктен жеткізу қазбасына лақтырылады, да кептелу жойылады. 
Осылайша, шығару тесіктерінің төменгі бөлігінде 80% дейінгі кептелуді
жоюға болады.

Бақылау сұрақтары:
1. Қандай жағдайларда ТМ оянады?
2. Габаритті еместі қайталама ұсақтау дегеніміз не?
3.Габаритті еместерді екінші рет ұсақтау тәсілдерін атаңыз?

ҚАБЫЛДАНҒАН ҚЫСҚАРТУЛАР 

ЖАК – жер асты кеншісі; 
ТМ - тау массасы; 
ПҚ – пайдалы қазба; 
МБ – маркшейдерлік бөлім; 
ГБ – геологиялық бөлім; 
ТККК – тау кен көліктік кешені; 
ТҚКЖ – техникалық қызмет көрсету және жөндеу жүйесі; 
ТККЖЖЦ – тау кен көлік жабдығын жөндеу цехы; 
ЭМЖЖУ – электромеханикалық жабдықты жөндеу бойынша учаске; 
АТҚК – ай сайынғы техникалық қызмет көрсету;  
ТҚК – техникалық қызмет көрсету; 
ОЖ – орташа жөндеу; 
АРЖ – автоматты реттеу жүйесі; 
КЖ – күрделі жөндеу; 
АЖ – ағымдағы жөндеу; 
ЖАЖ – жоспарлы алдын алу жөндеу; 
ӨҚС – өнеркәсіптік қауіпсіздік сараптамасы;  
БМБ - бас механик бөлімі; 
БЭБ - бас энергетик бөлімі; 
ШКМ – шахталық көтерме машиналары; 
ПЖ – пневмоимпульсті жабдықтар; 
ЖЗ – жарылғыш заттар; 
ЖМ – жарылғыш материалдар. 
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ГЛОССАРИЙ 

Авариялық-құтқару жұмыстары – төтенше жағдайлар аймағында 
адамдарды, материалдық және мәдени құндылықтарды құтқару, табиғи 
ортаны қорғау, төтенше жағдайларды оқшаулау және оларға тән қауіпті 
факторлардың әсерін басу немесе мүмкін болатын ең аз деңгейге дейін 
жеткізу жөніндегі іс-қимылдар. Авариялық-құтқару жұмыстары осы 
жұмыстарды жүргізетін адамдардың өмірі мен денсаулығына қауіп 
төндіретін факторлардың болуымен сипатталады және арнайы дайындықты, 
жарақтандыруды және құралдандыруды талап етеді. 

Апат – қауіпті өндірістік объектіде қолданылатын құрылыстардың 
және (немесе) техникалық құрылғылардың бұзылуы, бақыланбайтын 
жарылыс және (немесе) қауіпті заттардың шығарылуы. 

Қауіпсіз еңбек шарттары – жұмысшыларға зиянды және (немесе) 
қауіпті факторларының әсерінің болмауы, немесе олардың әсер ету деңгейі 
белгіленген нормативтерден аспауы жатады.    

Еңбекті қорғау бойынша кіріспе нұсқама кәсіпорынның еңбекті 
қорғау қызметі тұрақты немесе уақытша жұмысқа түскен кезде жүргізіледі. 
Бұл нұсқамадан кәсіпорынға жаңадан келгендердің барлығы, сондай-ақ 
іссапарға жіберілген оқушылар, практикаға келген оқушылар, аспиранттар, 
интерндер өтуге міндетті. 

Жарылыс – энергияның бөлінуімен және сығылған газдардың бөлінуі 
себеп болатын қоршаған ортаның тез химиялық айналуы. 

Жарылыс қауіпсіздігі – жарылыс қаупі бар ортада оны өндіру, 
пайдалану, сақтау, тасымалдау, өткізу және кәдеге жарату үрдісінде жұмыс 
істеуге арналған жабдықтың жай-күйі, қоршаған жарылыс қаупі бар ортаның 
тұтануы және осыған байланысты азаматтардың өміріне немесе 
денсаулығына, жеке немесе заңды тұлғалардың мүлкіне, мемлекеттік немесе 
муниципалдық мүлікке, қоршаған ортаға, жануарлар мен өсімдіктердің 
өміріне немесе денсаулығына зиян келтірілуі жлйылған. 

Жарылыстан қорғау – жарылыс қаупі бар орталарда жұмыс істеуге 
арналған жабдықтың, оны өндіру, пайдалану, сақтау, тасымалдау, өткізу 
және кәдеге жарату үрдістерінің жарылыс қауіпсіздігін қамтамасыз ететін 
шаралар. 

Діріл-қандай да бір дененің ауырлық ортасының тепе-теңдік 
жағдайынан мерзімді ығысуы кезінде, сондай-ақ ол статикалық жағдайда 
болған дене түрінің мерзімді өзгеруі кезінде пайда болатын күрделі тербеліс 
үрдісі. 

Жоспардан тыс бос тұру – жоспардан тыс жөндеу тудырған 
жабдықтың уақытша тоқтауы. 

Демонтаж – жүк көтергіш машиналарды және такелаждық құрылғылар 
мен бұйымды орнынан алуға арналған құрылғыларды пайдалана отырып 
орындалатын бөлшектеу операцияларының түрлері. 

Диагностика – диагностикалық аспаптардың көмегімен көзбен шолып 
және өлшеп бақылау.  
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ГЛОССАРИЙ

Авариялық-құтқару жұмыстары – төтенше жағдайлар аймағында
адамдарды, материалдық және мәдени құндылықтарды құтқару, табиғи
ортаны қорғау, төтенше жағдайларды оқшаулау және оларға тән қауіпті
факторлардың әсерін басу немесе мүмкін болатын ең аз деңгейге дейін
жеткізу жөніндегі іс-қимылдар. Авариялық-құтқару жұмыстары осы
жұмыстарды жүргізетін адамдардың өмірі мен денсаулығына қауіп
төндіретін факторлардың болуымен сипатталады және арнайы дайындықты,
жарақтандыруды және құралдандыруды талап етеді.

Апат – қауіпті өндірістік объектіде қолданылатын құрылыстардың
және (немесе) техникалық құрылғылардың бұзылуы, бақыланбайтын
жарылыс және (немесе) қауіпті заттардың шығарылуы.

Қауіпсіз еңбек шарттары – жұмысшыларға зиянды және (немесе) 
қауіпті факторларының әсерінің болмауы, немесе олардың әсер ету деңгейі
белгіленген нормативтерден аспауы жатады.

Еңбекті қорғау бойынша кіріспе нұсқама кәсіпорынның еңбекті
қорғау қызметі тұрақты немесе уақытша жұмысқа түскен кезде жүргізіледі.
Бұл нұсқамадан кәсіпорынға жаңадан келгендердің барлығы, сондай-ақ
іссапарға жіберілген оқушылар, практикаға келген оқушылар, аспиранттар,
интерндер өтуге міндетті.

Жарылыс – энергияның бөлінуімен және сығылған газдардың бөлінуі 
себеп болатын қоршаған ортаның тез химиялық айналуы.

Жарылыс қауіпсіздігі – жарылыс қаупі бар ортада оны өндіру,
пайдалану, сақтау, тасымалдау, өткізу және кәдеге жарату үрдісінде жұмыс 
істеуге арналған жабдықтың жай-күйі, қоршаған жарылыс қаупі бар ортаның
тұтануы және осыған байланысты азаматтардың өміріне немесе
денсаулығына, жеке немесе заңды тұлғалардың мүлкіне, мемлекеттік немесе
муниципалдық мүлікке, қоршаған ортаға, жануарлар мен өсімдіктердің
өміріне немесе денсаулығына зиян келтірілуі жлйылған.

Жарылыстан қорғау – жарылыс қаупі бар орталарда жұмыс істеуге 
арналған жабдықтың, оны өндіру, пайдалану, сақтау, тасымалдау, өткізу
және кәдеге жарату үрдістерінің жарылыс қауіпсіздігін қамтамасыз ететін
шаралар.

Діріл-қандай да бір дененің ауырлық ортасының тепе-теңдік
жағдайынан мерзімді ығысуы кезінде, сондай-ақ ол статикалық жағдайда
болған дене түрінің мерзімді өзгеруі кезінде пайда болатын күрделі тербеліс
үрдісі.

Жоспардан тыс бос тұру – жоспардан тыс жөндеу тудырған
жабдықтың уақытша тоқтауы.

Демонтаж – жүк көтергіш машиналарды және такелаждық құрылғылар
мен бұйымды орнынан алуға арналған құрылғыларды пайдалана отырып
орындалатын бөлшектеу операцияларының түрлері.

Диагностика – диагностикалық аспаптардың көмегімен көзбен шолып
және өлшеп бақылау. 

Күрделі жөндеу-жабдық ресурсының жарамдылығын қамтамасыз ету 
немесе қалпына келтіру және толық немесе толық қалпына келтіруге жақын, 
оның кез келген бөліктерін ауыстыра немесе қалпына келтіре отырып, оның 
негізгілерін қоса алғанда, орындалатын жөндеу. 

Шебер жұмыс орындарында қауіпсіз еңбек жағдайларын 
ұйымдастырады және жасайды, жабдықтың, бұйымдардың, қоршаулардың, 
сигнал беру және автоматика құралдарының жай-күйін және дұрыс 
пайдаланылуын бақылайды. Ол желдету қондырғыларының жұмысын, 
жұмыс орындарының жарықтандырылуын; электр жабдықтарының, газбен 
дәнекерлеу жабдықтарының қауіпсіз пайдаланылуын қадағалайды; еңбекті 
қорғау жөніндегі іс-шараларды жүзеге асырады 

Жөндеу аралық кезең – кезекті жоспарлы жөндеу арасындағы 
жабдықтың үздіксіз жұмыс істеу уақыты. 

Өндірістік үй-жайлардың микроклиматы адам ағзасына әсер ететін 
температураның, ылғалдылықтың және ауа қозғалысының жылдамдығының 
үйлесуімен, сондай-ақ қоршаған беттердің температурасымен анықталады. 

Монтаждау-жүк көтергіш машиналарды және такелаждық құрылғылар 
мен бұйымды орынына орнатуға арналған құрылғыларды пайдалана отырып 
орындалатын құрастыру операцияларының түрлері. 

Өрт сөндіргіш ұнтақтар – оларды бақылауға және бөлшектеуге 
кедергі келтіретін әртүрлі қоспалары бар ұсақ ұнтақталған минералды тұздар. 
Олар галоидты - көмірсутектер сияқты жанудың күшті тежегіштерінің 
қабілеттілігінен бірнеше есе асатын жақсы өрт сөндіру қабілетіне ие, сондай-
ақ қолдану әмбебаптығына ие, өйткені сумен және басқа да құралдармен 
(мысалы, металдар мен кейбір металл құрамды қосылыстар) сөндіруге 
болмайтын материалдардың жануын басады. 

Істен шығу-жабдықтың жұмыс істеу қабілеттілігінің бұзылуынан 
болатын оқиға. 

Еңбекті қорғау – бұл әлеуметтік-экономикалық, ұйымдастырушылық, 
техникалық, гигиеналық және емдеу-алдын алу шаралары мен еңбек 
процесінде адамның қауіпсіздігін, денсаулығы мен жұмысқа қабілеттілігін 
сақтауды қамтамасыз ететін заң актілерінің жүйесі. 

Жоспарлы жөндеу-нормативтік-техникалық құжаттама талаптарына 
сәйкес жөндеу жүзеге асырылатын жабдықты жөндеу. 

Өрт - материалдық залал келтіретін арнайы ошақтан тыс бақылаусыз 
жану. Бір мезгілде өрт деп адамдарға әсер ету нәтижесінде әлеуметтік және 
(немесе) экономикалық залалмен және (немесе) термиялық ыдырау және 
(немесе) жану факторларының материалдық құндылықтарымен 
сипатталатын, арнайы ошақтан, сондай-ақ қолданылатын өрт сөндіру 
заттарынан тыс дамитын үрдіс. 

Өрт қауіпсіздігі-өрт мүмкіндігін болдырмайтын, ал ол туындаған 
жағдайда адамдарға қауіпті факторлардың әсерін болдырмайтын және 
материалдық құндылықтарды қорғау қамтамасыз етілетін объектінің жай-
күйі. 
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Жұмыс аймағының ауасындағы зиянды заттардың шекті рұқсат 
етілген шоғырлануы (ШРК) — бұл 8 сағат ішінде күнделікті (демалыс 
күндерінен басқа) жұмыс кезінде немесе басқа ұзақтықта, бірақ барлық 
жұмыс өтілі ішінде аптасына 40 сағаттан аспайтын жұмыс үдісінде немесе 
осы және кейінгі ұрпақтың жекелеген өмір сүру мерзімінде зерттеулердің 
қазіргі заманғы әдістерімен анықталатын денсаулық жағдайында ауру немесе 
ауытқулар туғызуы мүмкін емес шоғырланулар. 

Шекті рұқсат етілген тозу – жабдық элементтерінің тозу шамасы, 
оның асып кетуі жабдықтың істен шығуына әкеп соғуы мүмкін. 

Өндірістік фактордың шекті рұқсат етілген деңгейі — ШДҚ) - 
жұмыс барысында немесе қазіргі және кейінгі ұрпақтың ұзақ өмір сүру 
мерзімінде белгіленген ұзақтықтағы жұмыс кезінде жарақаттануға, ауруға 
шалдығуға немесе денсаулық жағдайында ауытқуға әкеп соқтырмайтын әсер 
ету деңгейі. 

Жөндеу ұзақтығы – жоспарлы жөндеу жүргізу үшін жабдықты 
пайдаланудан шығару сәтінен бастап оны қалыпты режимде пайдалануға 
енгізу сәтіне дейінгі регламенттелген уақыт аралығы. 

Жөндеу-бұйымның жарамдылығын немесе жұмысқа қабілеттілігін 
қалпына келтіру және жабдық ресурстарын немесе оның құрамдас бөліктерін 
қалпына келтіру жөніндегі операциялар кешені. 

Техникалық жай-күйі бойынша жөндеу – жоспарлы жөндеу, бұл 
кезде техникалық жай-күйін бақылау нормативтік-техникалық құжаттамада 
белгіленген мерзімділікпен және көлеммен орындалады, ал жөндеу көлемі 
мен басталу сәті құралдың техникалық жай-күйімен анықталады. 

Жөндеу циклы – ең аз қайталанатын уақыт аралықтары немесе белгілі 
бір бірізділікпен және нормативтік-техникалық құжаттама талаптарына 
сәйкес жөндеудің барлық белгіленген түрлері орындалатын бұйымдардың 
жұмыс атқарымы. 

Техникалық қызмет көрсету және жөндеу жүйесі-осы жүйеге кіретін 
жабдықтың сапасын қолдау және қалпына келтіру үшін қажетті техникалық 
қызмет көрсету, жөндеу және орындаушылар құжаттамаларының өзара 
байланысты құралдарының жиынтығы. 

Жөндеу циклінің құрылымы – жабдықтың циклдік қайталанатын 
жоспарлы жөндеулерінің тізбесі мен жүйелілігі, жөндеу циклі бойында 
орындалатын тех жағдайына қарай жүргізілетін жөндеу. 

Ағымдағы жөндеу – жабдықтың жұмыс қабілеттілігін қамтамасыз ету 
немесе қалпына келтіру үшін орындалатын және жекелеген бөліктерін 
ауыстырудан және (немесе) қалпына келтіруден тұратын жөндеу. 

Техникалық қызмет көрсету - жабдықтың жұмысқа қабілеттілігін 
немесе жарамдылығын қолдау бойынша операциялар кешені. 
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Жұмыс аймағының ауасындағы зиянды заттардың шекті рұқсат
етілген шоғырлануы (ШРК) — бұл 8 сағат ішінде күнделікті (демалыс 
күндерінен басқа) жұмыс кезінде немесе басқа ұзақтықта, бірақ барлық
жұмыс өтілі ішінде аптасына 40 сағаттан аспайтын жұмыс үдісінде немесе 
осы және кейінгі ұрпақтың жекелеген өмір сүру мерзімінде зерттеулердің
қазіргі заманғы әдістерімен анықталатын денсаулық жағдайында ауру немесе
ауытқулар туғызуы мүмкін емес шоғырланулар.

Шекті рұқсат етілген тозу – жабдық элементтерінің тозу шамасы,
оның асып кетуі жабдықтың істен шығуына әкеп соғуы мүмкін.

Өндірістік фактордың шекті рұқсат етілген деңгейі — ШДҚ) -
жұмыс барысында немесе қазіргі және кейінгі ұрпақтың ұзақ өмір сүру
мерзімінде белгіленген ұзақтықтағы жұмыс кезінде жарақаттануға, ауруға 
шалдығуға немесе денсаулық жағдайында ауытқуға әкеп соқтырмайтын әсер
ету деңгейі.

Жөндеу ұзақтығы – жоспарлы жөндеу жүргізу үшін жабдықты
пайдаланудан шығару сәтінен бастап оны қалыпты режимде пайдалануға
енгізу сәтіне дейінгі регламенттелген уақыт аралығы.

Жөндеу-бұйымның жарамдылығын немесе жұмысқа қабілеттілігін
қалпына келтіру және жабдық ресурстарын немесе оның құрамдас бөліктерін
қалпына келтіру жөніндегі операциялар кешені.

Техникалық жай-күйі бойынша жөндеу – жоспарлы жөндеу, бұл
кезде техникалық жай-күйін бақылау нормативтік-техникалық құжаттамада
белгіленген мерзімділікпен және көлеммен орындалады, ал жөндеу көлемі
мен басталу сәті құралдың техникалық жай-күйімен анықталады.

Жөндеу циклы – ең аз қайталанатын уақыт аралықтары немесе белгілі
бір бірізділікпен және нормативтік-техникалық құжаттама талаптарына
сәйкес жөндеудің барлық белгіленген түрлері орындалатын бұйымдардың 
жұмыс атқарымы.

Техникалық қызмет көрсету және жөндеу жүйесі-осы жүйеге кіретін
жабдықтың сапасын қолдау және қалпына келтіру үшін қажетті техникалық
қызмет көрсету, жөндеу және орындаушылар құжаттамаларының өзара
байланысты құралдарының жиынтығы.

Жөндеу циклінің құрылымы – жабдықтың циклдік қайталанатын
жоспарлы жөндеулерінің тізбесі мен жүйелілігі, жөндеу циклі бойында
орындалатын тех жағдайына қарай жүргізілетін жөндеу.

Ағымдағы жөндеу – жабдықтың жұмыс қабілеттілігін қамтамасыз ету
немесе қалпына келтіру үшін орындалатын және жекелеген бөліктерін
ауыстырудан және (немесе) қалпына келтіруден тұратын жөндеу.

Техникалық қызмет көрсету - жабдықтың жұмысқа қабілеттілігін
немесе жарамдылығын қолдау бойынша операциялар кешені.

ҚОРЫТЫНДЫ 

Оқу құралы мамандық бойынша техникалық және кәсіптік, орта 
білімнен кейінгі білім беру жүйесіне арналған өзектілендірілген типтік оқу 
жоспарлары мен бағдарламаларының талаптарына сәйкес авторлардың 
ұжымымен, 0705000 - Пайдалы қазбалар кен орындарын жер астында игеру, 
ПМ 01 «Көлденең, көлбеу және тік қазбалар бойынша материалдарды 
жеткізу» оқу модулі үшін әзірленген. Ол, ең алдымен, оқу жоспарына аталған 
курс енгізілген және оқу сабақтарына арналған материал ретінде және 
мамандықтың ерекшелігі туралы жалпы түсінік бойынша өз бетінше оқу 
үшін; тау-кен массасын жеткізу; материалдар мен жабдықтарды жеткізу; 
жыныс таңдау үшін пайдаланылуы мүмкін барлық оқу түріндегі колледж 
студенттеріне арналған. 

Оқу құралында жалпы сұрақтар қарастырылды: 
- жерасты жұмыстарында еңбек ететін жұмысшыларға арналған  еңбек

қауіпсіздігі және еңбекті қорғауға қойылатын жалпы талаптар; 
- Машиналар мен механизмдерді қашықтықтан басқарудың негізгі

қағидалары мен сұлбалары. 
- Электр - пневмо-жетегі бар тау-кен жабдықтарының жұмыс істеу

қағидасы. 
- Жүк пен материалдарды кенжар аймағына жеткізу.
- Көтергіш қондырғылардың электр жабдықтарының құрылғылары мен

қызметі. 
- Кен массаларының орналасу формалары мен элементтерінің

сипаттамалары. 
- Геологиялық құжаттаманы орындау және оқу.
Оқу құралы модуль бойынша негізгі ақпаратты қамтиды және:
- білім алушылардың теориялық сабақтарда және өзіндік дайындалу

барысында алған білімдерін тереңдетуге және бекітуге ықпал ету; 
- студенттердің оқу және нормативтік әдебиеттерді шығармашылық,

өзіндік талдау қабілетін дамыту ; 
- меңгерілген материалды жүйелеу және жалпылау, оны сыни тұрғыдан

бағалау; 
- өз білімдерін іс жүзінде қолдану дағдыларын қалыптастыру және

нығайту; 
- жеке тақырыптарды оқу және бекіту кезінде өзін-өзі тексеруге

арналған материал ретінде қызмет ету. 
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