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KIPICIIE

KblIMbICTIEH KYpeCTiH Ka3ipri >KarJalblHa, TEKCepyJiep Ke3iHIE allbIHFaH
JOJIEIIII aKIapaTThIH POJIi apThI Keledi. bysr epeske opTke KaThICThl KBLIMBICTBIK
icTepal Teprey Ke3iHIEe ocipece ©3€KTi, OUTKEHI opJailbiIM epTTEep aHbIK E€MeC
Karaaiiga 6onanael. IcTepliH OChl CaHATBIH 3ePTTEY/IeT] HEeT13r1 MIHAETTEP/IiH Oipi
KaHYJIbIH Maiiia 00y JKOHE JAamy KarJaijlapblH aHbIKTAy OoJbIN TaObutaabl. by
MOCeJIeH1 Teprey >KOJBbIMEH IIelly MyMKIH €MecC - OJI YIIIH KEeHIeHl TeKcepyJiep
MEH TeKCepicTep KYprizy Kaxer.

Optrig ce0eliH 3epTTey >KOHE aHbIKTay OOWBIHINA MPAKTUKAIBIK 1C-
OpEKeTTE, €H aJ/IbIMEH, OIIAKTHIH OPHAJACy OPHBIH aHBIKTAy KaXKET. SFHU JKaHY
naiija OojFaH JKOHE OacTalKbl Ke3eHJe OallkayFaH jkep. OpTTIH IIBIFy KO3iH
aHBIKTAy - OpTTIH ce0e0lH aHbIKTayFa OarbITTaJFaH OIpiHII, HEri3ri JKoHe
MaHBI3JBl KaJaMm. OPTTIH IIBIFY KO31H aHbIKTay CaThICBIHIA >KacaliFaH
KOPBITBIHABLIAPIBI TEK aJIbIH-aia KapacThIpyFa OoJajbl, OWTKEHI OacTamKbl
KE3CHJIe OJlap TYTaHy Ke31H 13/Iey/le JKOHE OPTTIH ILIbIFY ceOenTepl Typajbl KeKe
HYCKaJIapbIH YCBhIHYJIa Ka)XX€TT1 JKYMBIC TUIOTe3achiH Ounmipeni. JKeTuiaipuiren
HYCKanap/bl MbICHIKTaFaHHAH KEWiH >KoHE OOJDKaHFaH TYTAaHYIbIH Ke3iH (epTTiH
ceOeb1) aHbIKTaFaHHAH KEWiH, Tarbl OIp COHFBI, MaHBI3Abl Ke3eH Oactamanpl -
OpTTIH Naija 00JIybl MEH JlaMy YPMAICIH KaJIbIHA KETIPY, OHBI KaHy 3aHjapblHa
coliKec Kyprizy Kepek. by ke3eHjue OpTTIH KOpiHICI TeK OPTTIH OoJbKambl
KO3JIepiHEH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap TYTaHy Ke3JepiHEH, >KaHYIbIH IaMy
JTUHAMUKACHl Typajbl MOJIMETTEpPre CYHeHEe OTBIPBIN >Kacaiaabl. Tek OapibiK
JepeKTep OIpTyTac TYTacKaHHAH KEHiH JKOHE JKEKE apaliblK KOPBITHIHIBLIIAD MEH
dakrtinep Oip-OipiHE KaWIIbl KEJIMETeH COH FaHa OPTTIH IIBIFy cebeli Typasbl
TYHKUIIKT] TYXKBIPBIM kacayra 0onaibl.

OKy Kypajibl epTTiH calJapblHaH KEKEe HYCKaJapJbl d3ipJiey >KoHE d3ipiiey
TOPTIOI Typasibl >KalIbl TYCIHIK Oepell. ©OpTrepre TEXHUKAIBIK KOPBITBIHIbI
OepydiH Ma3MyHbl MEH TopTiOl OoMbIHIIA TajanTap KepceTiareH. OKy Kypaubl
TEXHUKAJIBIK KOHE KOCINTIK JKYWEHIH KaHAPThUIFAH TUIITIK OKY *OCHapyiapbl MEH
OarjapiiamManapbiHa colikec opra OutiMHeH keliH 1516000 - «OpT kaylincizairi»
MaMaHIbpIFel OoMbIHIIa KM 08 «OpTTiH 1IBIFy ce0enTepiH aHBbIKTAy OICTEpiH
KOJIZIaHy» MOJYJIIMEH 931pJICH/II.



1 TAPAY. OPT TEXHUKAJIBIK CAPAIITAMA INEHBEPIH/E
OTKI3IJVIETIH HEI'I3I'T TEXHUKAJIBIK ITAPAJIAP, MAKCATBI MEH
MIHAETI

«A3amMaTTBIK KOpFay Typaib» 3aHIa OpTKe aHbIKTamMa OepiireH, oepT
0akpLIayChl3 OPTEHY1, aJaMHBIH OMIpl MEH JCHCAyJIbIFbIHA, JKEKE JKOHE 3aHJIbl
TYJIFajiapra, KoFaM MEH MEMJICKET MY/JECIHE 3USiH KEeNTIPETIH Kayil TyAbIpajbl.
OpTTiH maiiia 601y cebebiHe KoHe KEeHIHT1 KYKBIKTBIK Oaranayra 0aiaHbICThI ©pT
KbUIMBICTBIK CHIIATTaFbl HEMECE KBUIMBICTBIK CHIATKa M€ eMeC KyObUIbICTapfa
xataabl. COHFBICHI, ©3 KE3€TiHJEe, aJaMHbIH KIHOCIHEH Jie, OHBIH €pKIHEH ThIC
naiaa 60Jybl MyMKiH.

AnaMHBIH apanacyblHChI3 OpT maiiia OonFaH Ke3ne maijga OOoJaThiH epT
cebenTepi, MbICaJbl, KYH CoyJieJiepiHe Hazap ayJapy eTe cupek kesneceni. bapibik
Oacka »karaia epTTiH 00JybIHA KiHAMI ajiaM Oap (HeMece OOTyhl KEpeK).

1.1. OpT TypaJjml icTepre capanrama xyprizy

AJZIBIH ana Teprey caThIChIHAA, erep aHBIKTAYIIBI HEMEce TepreyIili apHabI
OLTIM/II KQXET €TETIH MaceseNepl Helry Kaxer 0osca, capantaMa TarailbIHIaTybl
MYMKiH. OpT KUBIH )KOHE OHBI Teprey VIIH apHalbl Tepreyiep KakeT, COHABIKTaH
OpTTIH KBUIMBICTBIK ICTEpiHIE KOm JKaFjaiila eMTHXaHAap TarailbIHIaIaIbl.
Emtuxanmap  oprypai  ¢dopmama  erenl.  Melcasbl,  COT-MEIULIMHAIBIK
capanTaMaliapJbIH 1IIiHIe:

- COT-MEAUIMHANBIK (TPACOOTHSUIIBIK, OATUTMCTUKANIBIK JKOHE T.0.);

- 3aTTEK MEH MaTepuaiiap;

- MEJIULIMHAJIBIK;

- OMOJIOTHUSIJIBIK;

- BKOHOMHUKAJIBIK;

- UHXKEHEPITIK KoHE T.0..

OpT *KarnaibiHa TaFalbIHAAFAaH capanTaMaHbIH HETI13T1 TYpl WHKEHEPIIK-
TEXHUKAJIBIK capanTama KIJAachblHAa KAaTaTblH ©pPT-TEXHUKAJBIK capanTama OOJIbII
TaObUTabl. OpTKE Kapchl capanTaMaHbl OTKI3yre oNETTe COT caparniibLiapbl
HEMECe OpT ChblHAY FBUIBIMU-3€PTTEY 3€pPTXaHaCbIHBIH KbI3MeTkepiaepi (3C3
MaMaHbl) TapTHUIAIbI.

CapanuiblHbIH, COHJIali-aK MaMaHHBIH 1C XYprizy MapTedeci, oyapbIH
KYKBIKTapbl MEH MIHJETTEpl, COHMAai-aK capanTama Xyprizy ToptiOi Kaszakcran
PecniyOnukacel KpUIMBICTBIK 1C JKYpPTri3y KoOAeKCiHIH 79 xoHe 80-OanrapbiMeH
perreneni [9].

[cke  KBI3BIFYHIBUIBIK ~ TAHBITHAWUTBIH  KOHE  KBUIMBICTBHIK  IPOIIECTIH
KATBhICYIIbUIAPbIHA OHBIH apHabl KY3BIPETIHE KIPETIH Mocesenepal TYCIHAIPY
apKbpUTBI JIONIETIGMENIepl KUHAYFa, Tepreyre >koHe OarajmayFa KOMEKTECETIH
apHaifpl O1TiM1 6ap azam FEUTBIMU-TEXHUKAJBIK Kypasaap.

OpT-TeXHUKAJIBIK capanTama HeT131HeH Kellecl MiHAeTTep Il mene/Ii:

- OopTTiH (epT ollarbl) OPHBIH aHBIKTAy YIIIH ©pT TybIHAAFaH Ke3[e
KYpBUIBIMJIApFa, MaTepuaigap MeEH XaOabIKTapra Kbuly 3((EKTICIHIH 131epiH
3epTTey;
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- OPTTIH TiKeNel (TeXHHUKANbIK) ce0eOiH, KaHyIbIH Maiiia 0oy HmIapTTapsbl
MEH yaKbIThIH aHBIKTAY;

- JKaHy[bIH JaMy >XaFJaiiapel MEH CHIaTTaMalapblH 3epTTey (3aTTECKIBI,
MaTepHalIIapabl, FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTAPBIH KYPBUIBIMBIH JKaFy; jKaHy Kau
OarbITTa XKOHE HETe OPTEH/I1);

- OPT Kayilci3iri epexenepid, KYpbUIbIC HOpMaiapbl MEH epexenepin (epT
KAyIMcCi3irit TajJanTapblH €CKEePe OTBIPBIN), 3JIEKTP KOHJIBIPFBUIAPBIH OpHATY
epexenepid (OKE) jxoHe 0acka Ja HOpMAaTUBTIK KYKaTTap/Ibl, OChl OY3yIIBIIBIKTAP
MEH OpTTIH Maijga OOJybl, OHBIH JaMybl MEH cajJapbl apachlHIaFbl CEOerTI
OailTaHBICTHI AHBIKTAY.

MaMaHHBIH IIeNTyiHe KOHE OJapIblH TYXBIPHIMbIHA KOWBUIATHIH CYpaKTap
opTYpiii 00JIysl MYMKIiH, OipakK oJjap eUIKaHjan »araaia capamiibIHbIH MeNIeTiH
MIHJIETTEPIHEH ThIC KaaMaybl kepek [1].

OpT TEXHUKAJIBIK CapanTaMa HbICAHIAPbI

CapantamanblH op TYpiHIH ©31HIIK 3epTTey O0OBeKkTiaepi Oap. Mpicaisl,
caycak 13JIepiH TeKCepy Ke31HJe - opTYypJil 3aTThIH caycak 13/epi, TPACOJOTUSIIBIK -
OK, TIaTPOH, CYBIK 0OJaT OHE aThIC Kapybl. OpT TEXHUKAIBIK capamnTaMmaarbl
3epTTey OOBEKTLIEPI:

- OpT IIBIKKaH >KepAeri MaTepHalIbIK >KaFdail (MaMmaH, capariibl epT
OpHBIHA OaphIll, OHBI TEKCEPE aIabl);

- OPTTEH aJIbIHFaH 3aTTail aliFakrap;

- OPT TypaJibl KbUIMBICTBIK 1CTIH MaTepUaIaphbl.

Tepreymii HeMece aHBIKTAyIIbI apHAWbl OUTIMCI3 OpPTTEri TEXHUKAIIBIK
MOJIIMETTEP/I1 63 OETIHIIE TYCIHE XKOHE AYPHIC Oarayiaii aJManbl.

Onap MyHBI MaMaHFa HeMece MaMaHFa Oepeni. Al ToxipuOeae MaMaHHBIH
KBUIMBICTBIK 1C MaTepHaapbIMEH JKYMBIC JKacayblHa Typa KEJETiH JKarmailimap
Ke3zecel. OpT MeH MaTepuaAblK *KardaiigaH KeiliH OipHele aijlaH KeWiH, TINTI
OipHeIe XKbUT 6TKCHHEH KEeWiH capanTaMara Tarnchipbic 6epyre 0omambl, OV Ke3e
KeOiHece 3aTTek OoJMalabpl, an 3arTail  alFakrap opKalllaH aJblHOANIbI.
Hotwxecinae, opT Typanabl akmapaTThlH JKAJIFbI3 K31 KbUIMBICTBIK 1CTIH
MaTepuaiiapbl - OpTTIH OOJiFaH KEpiH TEKCcepy XarTamallapbl, Kyarepiaep/iH
aitraktapbl >koHe T.0. Erep Oy martepuaniap Hamap JadbIHAaIFaH, (GOpMaibabl
TypZie 6oJica, OHJIa capariibl OyJI JKaFaaiiaa a3 >KyMbIC jkacait anajsl [S].

Capanrama typJiepi

3eprrey Kesemi OOWBIHINA capanTama, OHBIH IMIHAE OPT-TEXHUKAIBIK
HEri3ri oHe KockiMima Oonbim  Oemidemi. KocbiMimia capantama Herisri
EMTHUXaHHBIH KOPBITHIHIBLIAPHI TOJBIK €MeC HeMece TYCIHIKCi3 OoJiFaH jKaraaiaa
TaranubIHJaIabl.

CapanTamaHbIH KE3€KTUIIr OOMbIHIIA Olap OacTanKbl KOHE KahTalaHaTbIH
Oonbin Oemineni. Kaiita Tekcepy aen coil OOBEKTUIEpPAE JKYPri3UILEH KOHE
KOPBITBIHBI capanTaMa HETi3Ci3 HeMece KYMOH TYIBIPAThIH aFallkbl capanTama
CHSIKTBI MOCeJeNep/ii MIeIeTiH capanTtama JIer aTalabl.

OpblHOaymBUTAPABIH CaHbI MEH KypaMblHa COHKEC CeMTHXaHIap IKeKe,
KOMUCCHUSJIBIK oHE Kypaeni 0ombin OeniHeni. XKanrbl3 capanuibl - Oip caparniisbl,
KOMHUCCHUSIHBI COJ1 MaMaHJaHBIPBUIFAaH €Kl HeMece OJaH Ja Kell capamniibliap/aH
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TypaTblH KOMHCCHUSI Ky3ere acblpannpl. Kemienai capantamanbl — opTypil
MaMaHABIKTapAbIH OlpHEIIe MaMaHAapbl Kyprizeal [8].

Cor enipicinae capaniubIHbIH KATBICYbI

ApHaiibl FBUIBIMM OUTIMI 0ap capamniibl capamnilibl PETIHJAE IIAKbIPHUIYHI
MyMmKiH. CapanTama TanchlpblUlybl MYMKIH aJaMfa KOWBUIATBIH Oacka Tajianrtap
Kazakcran PecnyOmmkacbl KpUIMBICTBIK 1C KYprizy KOACKCIHIH 273-0a0bIHBIH
OipiHII O6JIriHae OCNTICHTeH.

Capanmibl IIaKeIpbUIAJIBI, TarallblHAAy MKoHE capanrtama 35 Tapayna,
conpaii-ak Kazakcran PecryOnukacel KbIIMBICTBIK iC KYpPri3y KojaekcCiHiH 373-
0a0bIHIa KO3/IeJIreH TOPTIMNIEH JKY3€ere achIpbutabl [9].

OpT TEXHUKAJBIK capanTtamachl (Ke3 KelareH Oacka CHSIKTHI) ajjiblH-ajia
Teprey KesiHje FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre coTTa OpTTiH Kapalybl Ke3iHJIE e
TaraibiHAaTybl MYMKiH. COT MyHBI ©3 0acramachl OOWBIHINA J1a, TapanTapablH
OTiHIII OOMBIHINIA J1a )Kacal anmanbel. Erep capanTtaMa KOpPBITBIHABLIAPHI apachIH/IA
KaWIIBUTBIKTap Oo0Jica, eKIHINI HeMece KOChIMIIA capanTaMa TaralbIHIaTybl
MYMKIH.

OpT-TEXHUKAJIBIK capaniibl MaMaH CHSKTbl COT OTBIPBICBIHA OJapblH
KOPBITBIHJBICHIH HAKThLJIay HEMECE TOJBIKTBIPY MaKCaThlHIa Kayarn ajiyfa
MIaKbIpbUTYbl  MYMKIH. Capamnmbsl  Hemece MamaH OepreH  KOPBITHIHbI
KapUsUTaHFaHHAH KeWiH OFaH TapanTtap cypakTap KOHObl MyMKiH.

Cor TapantapAblH KaTbICYbIMEH, COHAAl-aKk KakeT OOJFaH >Karjaiina
KyoJlaplblH, CapaliiblHBIH  KOHE  MaMaHJapAblH  KATBICYBIMEH  Teprey
AKCIIEPUMEHTIH XKYPri3e anajbl.

1.2 Ipi epT Ke3iHaeri }KyMbIC

Ipi ept ke3inge opT dakTtici OOMBIHIIA TEKCEPY KYPTi3YyIiH KaKeTl KOK -
aliKbIH 1p1 MaTEPHANIIIBIK 3aJ1ajl )KoHe (HeMece) orat 00y - OyII iepey KbUIMBICTBIK
iCc KO3FayF¥a Heri3 00JIbIT TaObIIa bl

blcTeiK 131€yAe xemen opl THUIMAL JKYMBIC ICT€y YUIIH Teprey-xeaenl
TONTAaphl JKyMbIcTa OONybl Kepek. Tomrapra ToxipuOeni, apHailbl AalbIHAATIFaH
MaMaHJap Kipyi Kepek.

3eprrey cbiHaK 3epTxaHackl (3C3) KOHIBIPFBUIAPBIHBIH YJIKEH ©pT
HeicanblHa 1bIFy Kazakctan PecnyOnukacel [miki icTep MHHHUCTPITIHIH 1K1
(«FpimpiMu-3epTTEY 3€pTXaHanapbiH MaiganaHy epexesnepin 0exiTy Typaibpy 2017
*KbUTFBI 27 mrinaeaeri Ne 510 OyipbiK) OYUpBIFBIMEH PETTEIICI].

MyMKIHITIHIIIE, OpT MIBIKKAH JKepJll TEKCEePy OHBI JKOIOFa JICHiH OacTamybl
kepek. JKyMmpIc TOOBIHBIH OKHFa OpHBIHA OIp yakpITTa HEMece OpT COHAIpY
JenapTaMeHTTEePiHIH KeTyIMeH KaMTaMachl3 eTuTyl kepek. by cisre epTTiH Tapany
CUTIATBIH, OHBIH 1C YIIIH MaHbI3bI Oap (aKTOPIAPHIH TIKENeH Oaiikayra MyMKIHIIK
oepeni.

OpT WIBIKKAH Ke3/I€ KOHE 6PT COHBIHJIA OPT OOJIFaH XKEepAe Karaaira KaHaan
e3repicTep EHri3UIreHiH Tady Kepek. ©3repicTep KIMre >koHe KaHjai cedenrepre
OaIJIAaHBICTBl EHTI3UIAl: TAaOWFH, KAKETTUIIKTEH TYybIHIaFraH (JKaHaTbIH Oeame
lmriHAe  epT  COHAIpY  KypajnaapblH  OepeTiH  KyiblTapasl — 0y3y),
HEMKYPAMJIBUIBIKIIEH HEMECE ICTIH HOTHXKECIHE MYJIell ajaMaap, 0eTeH ajgamaap
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KOHE T.0.

Ipi eprrep ymiH epTTiH cunarramacel nadbiHAanyAa. COHBIMEH KaTap,
kKaHy, ceOer, >KaHyJblH JaMybl, >KaHYAbIH JaMyblHA BIKMAJl €TETIH Karaaniap
CHUAKTHI cypakTap a3ipiaeHai [1].

1.3.3epTTey cbiHak 3eprxaHachl (3C3) MaMaHBIHBIH OPT OPHBIHAAFBI
KYMBICBI

OpT WBIKKAH XKEpre 3epTTey ChbiHAK 3epTxaHachlHbIH 3C3 MaMmaHbl ofeTTe
KeJiecl TarchblpMalapabl OpbIHAANIbI:

a) ’Kannwvl 6agoapnay scone om mypansl myciHix.

OpT MmIBIKKaH OOBEKTIHIH MaKcaThl, FUMaparTap MEH YH-kKaliaap epTeHIil
KaTBIP.

Erep 3aypIT HEeMece KoiiMa epTeHIN jkaTrca, OHJa Ci3 OHIIPICTIH, MPOIECTIH,
CaKTaJIaTBIH 3aTTEK MECH MaTepuaapJblH XUMUSJIBIK TaOUFATBIH OUTYiHI3 KEpPEeK.
Opr KarjailblHaa MYHBIH OOpIH TYCIHY KHBIH 0o0Jca, KE3€KIll IepCOHaIFa,
TEXHOJIOTKAa HeMece 0acKa Ky3bIpeTTi ajlaMmFa xabapacy Kepek.

0) ayoanoazvl jxncane eumapammagsl 6azoap.

JKaHaThIH JKoHE iprenec HBICAHAAPABI, FUMApaTTaplbl, KYPBUIBICTAPIbI
©3apa OpHANACTHIPY KapacThIPbLUIFaH.

Erep ci3 >kaHBIN KaTKaH FUMApPATThl CHIPTBIHAH OAKbLIAIl OTHIPCAHBI3, KA
Tepe3e Kail OeyiMere >KaTaThIHBIH aHBIKTAy Kepek. byn OGenMenepneri >kaHyablH
JAMYBIH CUIIaTTaraH Ke3J1€ doHE opT KO31H Kypy Ke3iHe KaxeT 0omaibl.

8) oHcamyObly OAMYbIH, Mamepualoapobvly, KYpPulLIblC KYpPblibIMOAPBIHbIH,
epm coHOIipy bonimuleNepiniy ic-opeKemin my3emy.

bekiTy, eH anapiMeH, CypeTKe TYycCipy >KOHE TYCIpy, COHBIMEH KaTap
OKUFallap JONTepiHeri »xaz0ajap apKbUIbl Ky3ere achipbuiafbl. Ci3 yaKbITTHI
KOPCETYiHI3 KepeK. EH KaTThl KyHiN KETETiH Kepiep/li, SWHEKTepiH KUPAUTHIH
OpPHBI MEH YaKbITBIH, IIATBIPABIH KyjldayblH JkoHE T.0. OCBl MONMETTEepIiH
OapibIFel OOJIalIAKTA XKOHE OPTTIH ce0eOlH aHBIKTAy Ke31HJe eTe Nmangansl 00Tybl
MYMKIH.

OtteiH cypeTi Te3 e3repeni. COHABIKTAH OPTTIH OPTYpil OeKTepiH/e
ME3T1I-Me3T11 OYPBIHFBI OPBIHAPBIHA OPAJIBIIN, OaKbLIAY KYPTi3reH XKOeH.

ConbpiMeH KaTap, OYKLI FUMapaT IMIHAE YaHYAbIH TapalybIHbIH OarbIThl
MEH JOWEKTIIITiHe Hazap ayJapy Kepek - TYTIHHIH, KaJbIHHBIH maiiga Oomysl,
KAJIBIHHBIH >KOWBLTYBI, KYPBUTBIMIAP/IBIH KYJIAYbI XKOHE T.0.

OpTTi Oaiikay Ke3iHJIie JKeJIJIIH OaFbIThIH KOPCETy KepeK (TYTIH MIbIFyhI). by
napaMmeTpjii OuTy OpTTIH WIBIFY KO3JIepIH KOHE KAHYJBIH Tapally KOJIApPbIH
IICIIKEH Ke3/1e KaXeT 00JIybl MYMKIH [5].

TyTtinHiH TYCTEpi

Optrepai 3eprrey OOWBIHINA OPTYpIl 9AeOMETTep TYTIHHIH Tycl KaHIau
3aTThIH HEMECE MaTepuablH KYHINl KETeTIHIINH aHBIKTall alaThIHbIFbIH
kepcereni. bipak Oy opaaiibim Oipaeit 6ona 6epmeiiai. Tyci, TYTiHI OpraHUKabIK
3aTTEKTIH JKAaHYBIHBIH TOJBIKTHIFEIHA OalIaHBICTEI JKOHE OJ aya aliMacy
XKarJaalibiIMeH KoHe Oacka (aktopiapMmeH aHbKTananbl. Kem HeMece a3 ceHiM/l
TYpZle KbI3bUI TYTIHHIH KYpaMbIHAa a30T Oap 3aTTEKTIH XaHybl OalKanmaibl Jem
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aiityra Oosazsl (a30T OKcuaTepi Oy TYTIHAI TYTiHre aiHamabipansl). Kaydykmnen
TOJTHIPBUIFAH TOJUMEPJIEP, MBICANIBI PE3CHKE CHUAKTHI KYWI€HJE ©Te THIFbI3 Kapa
TYTIH Haiiga 6osasl.

bipak TyTiHHiH Oenruti Oip [Mana3oHHAaH IIBIFYbl (DAKTICIH, OHBIH
KApKbIHJBUIBIFBI MEH OarbIThIH aHBIKTAy oMl /€ KakeT. MyHBI icTey YIIIH Ci3
Tepe3esiepre HeMece €CIKTEP/IeH TYTIH MIBIKKAaHbIHA HEMECE TYTIH MEH JKaJIbIHHBIH
HIBIKKAHbIHA, OJIApABIH Tepe3e OWHEKTEpIHIH apThiHia OaliKanraHblHA HeEMece
Tepe3e OWHEKTEpIHIH KUpATbUIFaHbIHA KapamMacTaH, YaKbITTbl  KOPCETIIl,
JTUHAMHKaJla eCKepTY >KacaHbI3 (TYTIH MEH kaJblH), O1pakK TYTIH MEH >KaJIbIH JKOK.

DoT0- KIHE OeiiHeTyCipy

®DoTO KOHE BUACO TYCIPY KaHY KOHE COHIIPY OPEKETTEPIH NAMBITY TypPalbl
eTe€ KYHJbI OHE €H 0acThIChl OOBEKTHMBTI akmapar Oepemi. Amnaiga, MyHan
akmapatka we Oomy ymin 3C3 MaMaHBI THICTI JaFaplIapra we OOMybl KEpeK.
ocipece maimansl yakbITThI TyCipeTiH (ororpadwusi, sFHU op KaIpAbIH TYCIpUIIM
yakpITbIH Oenrinieil oTeipbin. COHABIKTAH, TaiiMep KOCYJbl >KOHE KYH TaHOachl
KONBIIFaH OcifHe HeMece CYypEeTKe TYCipreH >KeH.

OpTTeH KeWiH MamaHFa >aHy alMarblHaH THIC DJEKTPIIK KOPFAHBIC
KYpBUIFBIJIAPbIH, COHBIMEH KaTap 3aybITTaFbl acmanTapibl, ocipece ©31H-e31
’a3aTbIH KYPBUIFbUIAPbl MYMKIHITIHIIE TE31peK TeKcepy KaxeT. bys HerypibiM
T€3 OpbIHAANCa, COFYpPJIbIM Kakchl. Kommyraropnap, ceHaiprimTep opT
COHAIpYIIUIEPAl e, OeWTaHbIC afamMaapbl J1a KOs ajlajibl, OYFaH KbI3BIFYIIBLIBIK
TaHBITKAH afamjaap Ka3zy KypbUIFbUIapbiHaH (OeiiHeOakplIay Kamepayaphbl)
aKmaparTel ypiai anaasl. COHABIKTAH, erep MyHal MYMKIHJIIK 00Jica, COHIIPYIiH
COHFBI KE3€HIHJE >KOFapblJa aTaJfaH XaOJBIKTHIH KaFJalblH TEKCEpIM, TY3ETi,
aKrnapaTThl MarHuTOOHHAH aJIbIT TacTay KaKeT.

benmekrey xoHe Tery ke3zeHinae 3C3 MamaHbl Kall KepJlie KoHE KaHAau
KYPBUIBIMIAp OOJIIEeKTEHTeHIH OaKbulaybl KepeK. MYMKIHJITIHIIE >KaFaailabIH
CaKTaJTyblH HACHXATTAIl, )KYMBICTBIH OChI KE3€HIH/I€ MYMKIHIITIHIIIE a3 ChIHIBIPHIII,
TaCTaUThIHBIHA KO3 JKETKI3yre ThIphICY KepeK. MyMKIH ©3€eKTi aliMakTap >KoHe
oJIapJiaFrbl 3aTTall Joseiep epeKilie Ha3ap MEH KYPMETTi KaxkeT ereni [1].

1.4. OpT WIBIFY OPHBIH/AA AHBIKTAYIIBIHBIH KYMbICHI

Kazakcran PecnyOnukachlHIaFbl ©pT OKUFaJIapblH TEPreyi HET131HEeH ILIKi
ICTEp OpraHAapbIHBIH KbI3METKEpJepl KYprizeal. AHBIKTAYIIBIHBIH KYMBICHI
OaceiHaH OacTar epTKE KapChl ayAUTTIH MIHACTTEPIMEH aHBIKTaIybl Kepek. TimTi
AKOUBLITY KE3EHIHJIE J€ KeJeCl OpeKEeTTep/Il OpbIHIAY KaKEeT:

a) OpTTI amKaH aJfaliKel KyorepiiepAl AaHBIKTAaHbI3, OPTTI AaHBIKTAY
JKarJaumapsl, Ojlap aHbIKTaJFaH OeNrijep, OpHajJacKaH jKepi, TaObLIy YyaKbIThI
YKoHe 0acka Jia MaiMeTTep.

MyHBI BICTBIK 13/I€y/I€ JKacay ©T€ MaHbI3/bl, aJl Kyarepjep epTTeH TiKelen
ocep aJibll, ©37€pl HEMECE KOCIMOPBIH OACIIBUIBIFBI YUIIH «bIHFANIBD» HYCKaHbI
oilacteipyra yirepmered. Kes-kenreH KyorepiaiH OpKaiChbIChl ©31ITHEH OpTTIH
Kail Jkepae OonFaHbIH Hemece Oacka KyObUIBICTapabl KOPETIHIH KOPCETETiH
JarpaMMa KacaraHbl JKeH.

0) OKIMHIIUTIKTEH OOJDKaHFaH 3ajilajl Typajibl aKmapaTThl, COHJai-aK
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TEXHUKAJIBIK )KOHE KBI3METTIK KY)KaTTaMaHbl, 0ObEKTIHIH CHUIMIaTTaMallapbIH aJajbl.

MyHpaiil Ky>kaTTaMmara MbIHAJIAp Kipyl MYMKIH:

- Oac kocrmap;

- KYPBUIBIC ChI30aJ1aphl;

- TEXHOJIOTUSJIBIK YPAICTEPIIH CbI30achl, CyMEH >KaOAbIKTay, 3JEKTPMEH
’KOHE JKApPBIKIIEH KaMTaMachl3 €Ty Keliepi;

- SKypHaJap: 3JEKTp KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KYMBICHI, OOBEKTIHIH OpTTIH
JKal-KYWiH Oakpuiay, >KaHFBIII >KYMBICTApIbIH ecell, OHAIpIC KoHE caKTay
OOBEKTUIEp] asKTalFaH Ke3/le KopFayFa aJIblIHFaH YaKbITThIH jka30aaphl.

KyXaTThlH JKOFalyblH OOJABIpMAC VIINIH OJapabl TYOIpTEKKe Hemece
CypeTKe Tycipin aiyra 0oabl.

6) 3C3 MamanbIMeH Oipre aHbIKTayIIbl TE3IpeK OpT OoJiFaH ayJaaHIbl
QJIFAIIKbI TEKCEPYJIEH OTKI3Y1 KEPEK.

KeOiHece Tepreyuiiiep FuMapaTTblH HEMECE KYPBUIBIMHBIH aiiHaJIAChIH/IAFbI
ayMaKThl €JIeMei, epT alMarblHAa TiKeJIel Hazap ayAapyAblH KaTeIiKTepiH
xKi0epei. OpTTI COHAIPY KE31HE Ci3 allHalagarbl ayMaKThl, 9CIpece MaTepuaiibIK
KYHJBUIBIFBI Oap KoWMalap, IyKEeHIep KoHe 0acKa 3aTTeK ©pTEHII KaTKAH Ke3Je
TEeKcepe ajachl3. OpT KbUIMBICTBIK cUIATTa OO0Jybl MYMKIH (6pTey), COHJIBIKTaH
ayMaKThl TEKCEPY/IH IIYFbUI KOHE 0acThl MIHJETI 3aTTail aiifakTap MEH KbLUIMBIC
1371epiH Taly, OCKITY kKoHE caKTay OOJIbIN TaObIIaIbI.

Heican sxanraH Ke3ze JKOHE OpT COHIIPYLIUIEp COHAIPYIl asKTaraH Ke3ze
Tepreyur OHbl alHambinl oTyi kepek. Cizre Tepesenepiii, eciKTepii, KaObIpra
XKaObIHIAAPBIH TEKCEPy KEepEK, KbICTa FUMApPATThIH allHaJachIHIAFbl KapAbl TEKCEPY
Kepek. FumapaTka Hemece yii-kaiira eHy Oenriiepi 0ap-korbiH 01y Kepek. Conan
KeiliH Oyn 1i3mep OalKaJiMaybl MYMKiH, oOlap TaOWFu KyOBLIbICTapMEH,
3USIHKECTEPMEH HEMECE OJIap/blH 6CYIMEH TaIlTaJIbIN KETYl MYMKIH.

Bapneik aHBIKTaNFaH, MaHBI3NBI 3aTTEK, Oenriiep, i3mep OenriIeHTeH
TOPTINIEH TOPKUICHE].

CeHpnipy asKTajdraHHaH KeWiH aHbIKTaymbl MeH 3C3  odwunepi o3
YKYMBICTAPBIHBIH HET13T1 KE3€HIHE - OPT OPHBIH TEKCEPYTe KOIIEII.

Xorapplia KepceTUIreH MIHJETTEp/IeH 0acka, epT COHIIpY MeEeHEeIKepi
TEXHUKAJIbIK MaMaHHBIH KOMETIH KaXeT eTyl MyMKiH. by epTTe maiina 6onaTsiH
ypaicTep, Keilbdip TEeXHONOTHUSUIBIK YpAICTep MEH KYPBUIFbLIAPIABIH bIKTUMAI
KayINTUTIr, OpT COHIIPY areHTTEPiHIH MaTepualilapbl MEH 3aTTEr1HIH KacueTTepi
JKOHE OJIapJbl KOJIJaHy MYMKIHAITT Typaibl KeHecTep Ooiybsl MYMKiH. MyHnan
MocesieNiepil MIenly YIIiH WHXeHep Oenrial Olp WMHTEJUIEKTyalJsl Oaraxkra ue
00Jybl KEepeK, aBTOKONIKTE 3aTTeKTIH, MaTepUaNapIbIH JKOHE OpT COHAIPY
KYpaJIJIapbIHBIH OpT KAyINTi KAaCHUETTEPl Typasibl aHBIKTAMAJBIK KiTaTapAblH
OO0JTyBI JKaKCHI [5].

Bakbliay cypakTapbl:

1. CapantamaHbIH HET13r1 TYCIHIKTEP1 MEH TYpJepi KaHaai?

2. OpT TEXHUKAJBIK capanTaMaHbIH HET13r1 MIHAETTepl KaHai?

3. OpT TeXHUKAJIBIK capanTaMa 00beKTUIepl KaHaam?

4. OpT WBIKKaH ’kKepre MaMaHap KaHJal TarcblpManap/ sl OpbIHAANWb1?
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5. OpTTI coHIpY KE31H/E KaHAal TarchipMaliap OpbIHIaa bI?
6. OpT Oosran xepne HOTO-BUACO TYCIPY.



2 TAPAY. OPT O3EI'l BOWMBIHIIA JEPEKTEP KEIIEHIHIH
KUBIHTbIT bI

2.1 Opr i3 GeiiHeCiH KAJBINTACTBIPY

OpT ayanbl - OYJI capanTamMaiblK 3epTTEYIIH ©Te Kypaeli HbicaHbl. OHAaFbI
MaTepUAJBIK  OOBEKTIIEPAIH JKaFJaibl KemnrTereH (axTopiapablH — e3apa
acepiiecyiMeH aHbIKTaIa/Ibl:

- OPTKE OKEJIETIH TOTEHIIE XaFjaniap;

- OPTYPJTi OPT )KYKTEMEC1 ©31HIH 0acTanKbl TYPIHJE;

- )KaHy JKOHE KbLTy Oepy YpAICTEpiHIH AECTPYKTUBTI dcepi;

- amaMaapabIy abaiichI31a HeMece KacakaHa opeKeTTepi;

- OPT COHIPY KE31HJET1 OpT COHIPY O0NMIEpIHIH dpeKeTTePi;

- FUMapaT ME€H KYPBUIBIMHBIH COYJIETTIK-)KOCHApiay epeKIIEIIKTEepIHIH
acepi;

- KOpILIaFraH opTaFa acep eTy >koHe T.0.

OpTTiH Kenecl KOpiHICI opTYypil TETEepOreHjl 137ep MeEH OelrijiepMeH
CUMaTTajaabl, oJapAa KYKbIK OY3YIIbl Typasbl BIKTUMaJ aKmapaT, KbIJIMBIC Kacay
MEXaHU3MI KOHE OPTTIH Maiij1a 00ybl MEH COHYIHIH 3aHIbUIBIKTaphI 0ap.

Opt OonraH skepiiepJe e3apa OalIaHBICTBI TpaccalapIblH YII TOOBI KUl
oemineni (2.1-cyper):

1) mocTypiii cOT-MeIUIMHAIBIK 13/1€pi;

2) KYUIIpy JKOHE TEPMUSUIIBIK 3aKbIMIAHY 1371EPi;

3) kyiaipyai 6acTtay yIIiH KbUIMBICTBIK 1C-OpEKETTIH 137epi.

Konpapapia OipiHIIi TOOBI Ke3-KEITeH KbUIMBIC OOJIFaH KepAeH TaObLIabl.
Onapasl 3epTTey YIIIH COT-MEIUIIUHANBIK capanTaMaHblH OJICTEpl MEH dJicTepi
KOJIZIaHbUIA/Ibl (TPACOJIOTUSIIBIK, caycak 131, OaUTMCTUKANBIK *koHe T.0.). [3mepain
€KIHILI KOHE YIIIHII TONTaphbl ©pT LIbIFY OPBIHAAPHI YIIIH a1 KEJIeAl )KOHE epT
OKHUFaJIapbl OOMBIHINIA CapanTaMaIbIK 3epTTEYICPiH epeKie 0T Kypanus [5].

OpT OpHbIHAAFbI i3AepAiH, HyHneci

KpuMWHaMCTUKa HaHny api HaHyabl yoimaac
nacTypAi isgepi TEPMUKANbIK, TbIPFaH KblIMbICTbIK,
acep i3gepi apekeT izgepi

Caycak Iafiepl He HTC mane HC KangsiKTaph;
Euvonornaneik, Backa ga is;

Tpeiinep;

Ark uunim izgepi;
Weipak;
Kenik izgepi;
BpTTey Kypanaapsl

byzy api kipy iznepi

2.1-cypem. Ommagzwl i30epoiy naiida 60ay Kke30epi 6OUbIHULA HCIKMETYI
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OTThIH 131H KaJBINTACTRIPY KaHy COTiHE JAEWiH Oactanaapl >koHe OipHerne
KEe3€HHEH Typaabl. BipiHII Ke3eH - epT JKaFdaillapblH JaillblHAay Ke3eHi. by
OpTKE Kapchl Kapylbl HalblHAAQy, ©pT KayilCI3IIrl epexenepiH Oy3y, *KaHFbILI
OpTaHbI KaJBIITACTHIPY KOHE T.0. OOIYbl MYMKIH.

ExiHII Ke3eH TyTaHy Ke31HIH >KaHFBIII OpTaFra 9cep €TyIMEH jKOHE JKaHyIbIH
OactanmybiMeH OainaHbICThl. OT KO31HIH KOpIIaFaH opTaFa 9CEpiHIH 13/epl maija
OoJ1aIbl.

Y 1riHI Ke3eH e opT OPTAJIbIFbI )KOHE OFaH TOH 13/1ep Maiiia 0o1aab! (63€KTi
KOHYC, KYPBUIBIC KYPBUIBIMIAPbIHAAFEI KYHIN KAy *oHE T.0.).

TepriHmi Ke3eH JKaHYABIH JaMybl Typaibl aknapartel (Oarmapray,
JTMHAMUKA JKoHE T.0.) OEpeTiH 13epMEH CUTIATTaTIAIbI.

becinmii ke3eH OpTTI COHAIPY JKOHE OHBIH CajJapblH JKOK 137epIMEH
OailIaHBICTHI.

HarpI3 oTTa anFamkel yimr Ke3eH MIHACTTI Typae Oonansl. TepTiHmil >koHe
OeciHIl Ke3eHaep Oenru Oip karaaiyiapaa (MbIcalibl, OKIIAyJIaHFaH Oeamene epT
XKOUWbLIFaH1a) O00aMaybl MYMKIH. OpOip Kellecl Ke3€H alJiblH-ajla KaJIbINTacKaH
JKaraiiFa aTapibIKTall 9Cep €TETIH/IITIH eCKepy KaxeT [S].

Kanynbid naiaa 001y Karaailjiapbid JaiibIHAAYABIH i3/1epi

Kanynpiy maiina OONYBIHBIH MIHAETTI IIAPThl - «OT YIIOYPBIIIBD el
aTanaTelH (OTTETr1, OTBIH, TYTaHy K©31) KYPaWThIH YII MaTepUaIIAbIK OOBEKTIHIH
©3eKT1 aliMarbpiHaa O0osybl. OChl caHATTarbl 1371€p, €rep ojap epT Ke3iHjae nanaa
0oJica JKOHE CakTajca, JKaHFBIII OpPTa Typasibl, OHBIH TYTAaHYbI YIIIH >XaFmaiiap
Kacay SKOHE KeWOlp jkarjaiiapia TyTaHy Ke3iH HalblHAay Typasibl akmapar
anaapl. OpT TybIHJAFaH JKaF/aaiaa, KbIJIMBICTBIH 131H JKOK HEMeEcCe JKachIpy YIIiH
Karmai jkacay Typaibl, OpTTIH Maiijia OoJysl YIIIH Kargaiiap, COHAa-aK OHbBI
COHJIIpYTe KeJIepri KeJITIPETIH KarFaannap xoHe T.0. [1].

OTThIH i31epi

OpTTiH OpTaNbIFbI - )KaHYAbIH aJFALLIKBI [1aiij1a 0oJiraH xepi. bipiHiiiaeH, ol
TYTaHy Ke3IMEH OailIaHBICTHI JKOHE KO3J1H KOpIlIaraH opTara ocep €Ty I13/epiH,
KO3/1H 631H HEMEeCce OHBIH KaJABIKTapbiH (erep oJyiap skorajiMaraH 0oJica), COHIaii-
aK Ke3/l1H ©31H CUMIAaTTalThIH 13/1epAl OIpIKTIpel.

Kany ke3iHiH i31epi

Kany ke3iHiH 13/IepiH OHBIH KOpIIIaFaH OpTaFa €HTI3TeH Ke3 KeJITreH e3repici
JIeN TYCIHY Kepek. OJeTTe, ojap epT Ke3iHAE OKIIAyJIaHFaH OHE OHbI TeKCepy
Ke31HJIe OpT OpHBIHJA 0OJIMaybl MYMKIH TYTaHY KO31HEH ©3Tellle, OHBIMEH THIFbI3
OaitaHbICTBI. Byt 13/1ep KopIlaran opTara acepi opTKe oKeNTreH 00bEeKTIHI HeMece
mpolecTi Tikene cunarraiasl. Ochl Typleri 13Aepl 3epTrey 013re OpTTiH IIbIFY
ceOe0iH JKOHEe OKUFAHBI KYKBIKTHIK Oarajiay MOCEJNeCiH MIenTyre MyMKIHIIK Oepei.
(kanraH Oenriiep, ailHanIaarbl 3aTTEKIAFbl YTIK HEMece Ka3aH/IbIK HeMece a3 KyaT
aJIaThIH TYTaHy KO31HIH bIABIpay Oemnriiepi).

Kyiiin kany Oeariiepi

XKanyablH gamy 13iepiHe KeIl Hazap aynapy Kepek, ojap »*aHy OarbITbIHBIH
oenrinepi nen atanaabl. byn i3mep OT Ke3iHIH OenruiepiHe XKaTajbl, oJiap
KaTapblHaH BIIBIPANTBIH (OCIM KeJie JKaTKaH) 3aKbIMJIAHYJIap/bl XKOHE JKaHyIbIH
Tapaiay OaFbITBIHBIH K€3/IEMCOK OpHAJIACKaH OeTiIepiH KaMTUabl [2].
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OpTTi COHIPY KIHE OHBIH CAJAAPBIH KOI0 i31epi

OTTBHIH 131HIE eJNeysl e3repicTepAl OTKa KaTbICyllblIap MEH OeHTaHbIC
agampaap »kacainpl. bys e3repicTtep COT-MEIUUMHANIBIK aKmapaTThIH KOFATybIHA
oKeseAl. OPTYpil HOPMATUBTIK KY)KAaTTap ©pT COHJIPY MEHEIKepJepiH epTTeri
KaraWpl cakray YIIIH OapiblK IIapaiapibl KaObulgayFa MIHAETTET€HIMEH,
13Iep/IiH Kem OeJiri 1o OChl Ke3eHJe >Koramaabl. byn OipHeme cebenrepre
OailTaHBICTHI OPBIH AJIAJIbI, OJIAPABIH 1IIH/C:

- OpTTEpAl COHAIPYTe KaThICYIIbIIap MUHUMAJIIBI «OypMajiayMeHy KOPIHICTI
caKTay MaHbI3/IbUIBIFBIH TYCIHOCYI,

- OpPT COHIIPY MOCENECIMEH CalBICThIPFaH/la OpPT COHIIPY OaclIbUIapBIHBIH
(6CDb) a3apIrhl;

- COHJIIPTIIITEPAIH KETIIMETeHIIT1 KoHe T.0.

OpTTiH 131 XKylieciH 0acKa TYpPFbIIaH KApacThIpy (SFHU ojapra OelIleKTey
KaFUJIaThIH KOJ/IaHy), 013 oJap/Ipl aHTPOMOTEHIIK CUIATTaFbl )KOHE OPTTIH ©31He
’oHE OHBIMEH Oipre 00aThIH KYOBUTBICTAPABIH 137epinae Oemyre 6omaast [1].

AHTPONOTEeHAIK TAaOUFATTBIH i3aepi (MaTepualgblK KoHE WJCaIbl)
aJlaMHBIH OPTTIH maiija 0oy ailMarbIH/IAa OHBIH 13 KECKIHIH KAJIBITITACTHIPYIbIH
OapJbIK K€3EHAEPIHET] K€3-KEeJIreH ©3repiCTepiH CUMIATTalIbl.

Epexiiie MaHBI3IBUIBIFBI - alaMIapAblH 137€piHIH KbUTy 9CEpIHE YIIbIparaH
aliMaKka KaTbhICThI Ooyybl. By miapa Kayirnci3aikke skoHe COWKECIHIEe OoJiaparbl
aKnapaTThIH KesieMmiHe ocep eteni. [IIsHbIHAA 12, K0T opTYpIii opT (hakTopiaapbiHa
KaHIIAJIBIKTBI a3 YIIIbIpaca, COFYpJbIM akmapar Ooiyasnsl. Kepi mporiecc MyMKiH
6onca ma, 6enrui 6ip epT GaKTOPIAPBIHBIH dCEPIHEH anaT OOJFaH JKepae alaMHbIH
131epi aHbIKTaIaabl. MocelleH, MbICajibl, KaFa3ra TeMIIepaTypa dCepiHeH caycak
1371epi maiiga 6osaabl )KOHE 0J1 Oenriepal oHeKKe OeKiTe/l.

OnapablH OpHaAJACKaH XKEpiHE COMKeC 13/Iep KbUIy 9cep €TETIH alMakra,
TYTiH aliMaFbIHAA )KOHE OPTKE JKaKbIH aiiMakTa 00ysl MyMKiH [1].

OpTTiH i31epi KIHe 0FaH KbI3MeT eTeTiH KYObLIbICTAp

OpT  TeXHUKaJIBIK  capanTaMachl  OaFbITBIHAAFBI  OPTYpJil  onelu
OaceutbIMIapAa ©pT 13Aepl Typansl TyciHik Oap. JXanran mnemriH i31epi
(CKeTKITIKCI3 Ta3 ajmacy Ke3iHjae Taiija OoJiajbl, *KarbIMChI3 >Karjaija, epT
IIBIKKAH KEPJICH XKOFaphl, OHAIPICKE HEMECEe apHaubl xa0/bIKKa, YH-Kailnapaarsl
’kuhazmap MeH >KaOAbIKTapFa) «MeITiH Oenrijaepi» MKOHE KaHyABbIH Tapaiy
OaFbITBIHBIH 1371ep1 (Oenriiepl) Aen aTaaabl.

Ocwl KIKTEYAIH HETI3iHAE OPTTIH 13/epiH Obllaiima xyieneyre Ooassl
(kecte 2.1):

2.1 kecTe. OPTTIH )KOHE OFaH 1JICCETIH OKUFAJIap IbIH 1311epi

OpTreyre nasipJay isgepi KanyabIlH naiaa 601y, 1aMy KoHe 1LY
oeJrisiepi
JKaHFBIII OPTaHbl TaWbIHAAY OpT KO31HIH 131
TYTaHy Ke3iH JaibIHAay YKaHYAbIH Tapaiy OarbIThIHBIH 131epi
TOTBIKTBIPFBIII OPTaHbI TaibIHIAY (aya OTTerl 0acka epT (hakTopaapbIHbIH 137epi (Kyiie,
Hemece 0acKa TOTBIKTBIPFBII, MBICANIBL, TUPO(OpP | TYTIH, YJIbI 3aTTEK XKHE T.0.)
KOCIAChIHJaFbl apHaibl TOTHIKTHIPFBIII 3aT)
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OpT TypaJsabl MIJIiMeTTep KUbIHTBIFbI

OPTTiH WBIFYy K631 Typasbl AJJbIH-aJa KOPBITHIHIBI MOJIIMETTEP KUBIHTHIFBI
HET131H/1e JKacaiaibl, OJIAPJIbIH 1IITHJE OPTAJIBIK OPBIH:

1) e3exTi ailMakTarbl KYPBUIBICTAp MEH OOBEKTIIEPAl BU3YaIJbl 3€pTTEY
HOTWDKETIEP1, KbUTY 3aKbIMJIaHY JIOPEKECIH Oaraliay KOHE OChl HET13/Ie aHbIKTAJIFaH
©3€eKTi Oenriiep;

2) Marepuaiap MEH KYpbUIBIMIApAbl acHanThlK 3€pTTeYy HOTIKENIepi
HET131H/e abIHFaH aKnapar [2].

2.2 OpT OpHBIH Kapayabl 6TKI3yAiH MiHJ€TI, 9/1ici MeH Ke3eHi

OpTTi Tekcepy Ke3iHJe KYPri3uUIeTIH HEri3ri ic-mmapanapiabiy Oipi - epr
OoJIFaH KEpAiH THUICTI XaTTaMacChlH JKOHE ChI30achlH JalbIHIayMEH OKHFa OOJIFaH
xepal Tekcepy. OKura OpHBIHBIH, ayIaHibl, Yilal, Oacka yh-kainapabl, 3aTTeK MEH
Ky)KaTTapabl TEKCEPY KBUIMBICTHIH 131H Taly, KbUIMBICTHIK 1CKE KATBICTBI Oacka
MOH-KaillIap/ipl aHBIKTAY MaKcaTbIHAA Kypri3uneai. OKkura OpHbIHA, KY)KaTTap MEH
3aTTEK/Ibl TEKCEPY KBUIMBICTBIK 1C KO3FaJlFaHFa JICHiH Kypri3iryl MyMKiH.

Opt OonFaH XepAl TEeKCepyMeH, OpTTiH ce0eOiH aHbIKTayFa, OHBIH Maiina
OoJybIHA >KayanThbUIap/bl aHBIKTayFa >KOHE alllyFa KaXeTTl JQJenaep Ti30eriH
aHBIKTay >KYMBICTaphl OacTanazsl [S].

OpTTi TekcepyaiH Herisri MiHaeTTepi:

1) epTreH KeWIHT1 KYpPBUIBIMIAPJIBLIH, 3aTTEKTIH, MaTepuajgapblH,
MaIllMHAJIApJbIH, MEXaHU3MIEPAiH >KOHEe OacKa 3aTTEeKTIH >Kal-KyHiH TeKcepy
XaTTamackl, CypeTKe Tycipy, OeiiHe Tycipy (IbI0bIc xka30ackl 0ap) TypiHae OeKiTy.

2) O3eKTi allMaKThl BU3yaJlJIbl ©3€KT1 OCINTiep apKbUIbl AHBIKTAY .

3) O3ekTi Oenrinepni aHBIKTAy YIIIH KYPBUIBIMAAPBI JajdaiblK acIanThIK
3epTTey.

4) 3aTTail alirakrapAbl aHbIKTAy OHE aJblll KOO, OPTTIH UHCTPYMEHTAJIIbI
OMICTEPIH KOJIJaHA OTBHIPBIT OPTTIH IIBIFY OPHBIH (K6©31H) aHBIKTAy MYMKIH
0osmaca, 3epTXaHaJbIK 3epTTEYre ChiHama aiy.

5) epTTIH WIBIFYBIHBIH HET13I' HYCKAIAPbIH YChIHY YIIIH MAIIMETTED XKUHAY.

byn MaceneHi miemy yiiH, TeKcepy OapbIChIHIa ©PTTIH TIKEJNeH cebenTepin
KOpCETeTIH OeNrijiep aHbIKTaIaIbl, OJIAPbIH apachlHIa OChI aKTiHI )Kacayra KYyIiK
OoJiraH araaiaa epTTiH Oenriiepl MeH KypadapblH 13/Iey *KoHE aHBIKTAy €peKIle
MaHbI3/Ibl. Tekcepy Ke3iHje OpTTiH Jepey ceOeOiH aHbIKTay ©Te CUPEK Ke3ece/ll,
MYHBI ’Kacamay KepeK, OUTKEHI KeiiH KUHAJIFaH MOJIIMETTEp OPTTIH MIbIFy cebeOl
TypaJibl aJIFAIIKbI MIKIPAl TYOETeisi e3repTe anaibl.

OpTTi TeKcepyal aHBIKTAyIIbl JKyprizemi. byn skarmaiga TybIHIAWTHIH
OapIIBIK TEXHUKAIBIK Macesenepal TeXHUKabiKk MamaH (3C3 KpI3METKepi1) Iee/.
Ou coHbIMEH KaTap (OTO KOHE BUAEO TYCIPY KYMBICTAPBIH KYPri3e/l.

XKorappina aranran O0apiblK MCceNeNepal Meme OThIPbI, HAKThl TEKCEpPYl
KYprizymeH karap, 3C3 MaMaHbl aHBIKTAyIIBIMEH Oipre epT OoJFaH kepe OoaFaH
OpT TypaJibl )KOHE OHBIH OYK1J OeyiMere Tapaiaybl Typalibl aKknapar >KMHaYybl KEpeK.
By epTTi Tekcepy Ke3iHJIe 11IiHapa aHbIKTAIAbl (HE XoHE Kall kKeple CaKTallbl).
XKericneiTin akmapaTTbl KyarepiepJeH cyxOaT aimy apKbUIbl amyra Oomamasl. by
JepEKTEep OPT KO31H 13/Iey/Ii IICIIKEeH Ke3/1€ 6Te€ MaHbI3Abl 00Tybl MYMKIH [1].
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2.3 OpT WIBIFYy OPHBIH Kapay

Texcepy topti0i Kazakcran PecmyOnukacsl KpIIMBICTBIK iC  KYprizy
KOJIEKCiHIH 27-TapaybIMEH peTTene/i.

Kazakcran PecniyOnukacel KbIIMBICTBIK 1€ 5KYPri3y KoaekciHIH « Tekcepynin
xKanmbsl epexenepi» 220-0a0blHa COWKEC TEKCepy oJeTTe KakeT OONFaH Ke3le
MYMKIHITIHIIE TE31PEK KYPri3iiayi Kepek.

Cotka JeiiHri Tepreyai )KYpri3eTiH ajjaM OKWFa Typajbl MAJIIMIEME HeMece
xabapjlaMa aJifaHHAaH KEWiH OKWFa OpHBIHA JIepey KeJiI, TeKCepic Kyprizyre
MiHzeTTi. COTKa JEHIHT1 Tepren-TeKCcepyal Ky3ere achIpaThlH aJIaMHBIH YaKThLUIbI
Kelyl MyMKiH O0JIMaraH >KarJaia, TeKCepy/il aHBIKTAYIIbl HEMECE OTIHIII HEMECe
xabapiama Kelin TYCKEH Teprey OpraHbIHBIH 0acKa KbI3METKEpl KYpridyi Kepek.
Opt OonFaH >kardaiia, KaxeT OonFaH skarmaiga, Texcepyre 3C3 mamaHmapsl
HEMECe COT capanmibiapbl TaPTHIIAIbI.

OpTTIH OpPHBIH TEKCepyAiH eKi Jgici 0ap - CTATHKAJBIK KIHE
AUHAMHMKAJIBIK,.

Bipinmici - OyKul »araaiibl, ©pTTIH OpPHBI MEH HbICAaHAAPJbIH OAaCTAINKBbI
KYHiH Oy30ail Tekcepy, EKIHIIICI - OJapJblH KO3FAJIybIMEH >KOHE OpTTIH

KOKBICTapBIMEH OailIaHBICTHI.

JKanmbel Tekcepy Ke3eHIHAE TEK CTATHKAJBIK OJICTi, SFHHM, TEKCEpIIETIH
3aTTEK/Abl KBUDKBITIIAW HEMece aynapMmai-ak, 0acka MYMKIHIIKTEpJl TYy3eTyre
OpTYpPJL 13A€pAl KOJIJIaHY YCHIHBUIAIbL. Byl TaKTUKaIbIK YCBIHBIC >KaFaail/IbIH
OacTankpl, ©3repicci3 KyhiHae 00IaThIHABIFBIHBIH KT OOJIBIT TaObLIa/IbI.

TexcepyniH >kanmbl (CTaTUKAJIBIK) Ke3€HI OpT OoiiFaH jkepje OacTamksl
Karnad Oy3bpUTFaHfa JCHiH MYMKIHJIITIHIIE epTepek kyprizuieni. CTaTUKaIbIK
TeKcepy Ke3iHJie 0apJiblK HBICAH/IAp MEH OpT KarJaiibl ©3repicci3 Kalajbl, CIITCHE
yCTaJIMai/1bl, OOJIIEKTENIMENI1 HEMECEe KO3FalMailibl. OpTTIH OpHBI TEKCEPLJIIIL,
TEKCEpy AaKTICIHAE aHBIKTayIlbl OHBbl TEKCEpy Ke€3iHAE TalmKaH TYpiHJe
cunaTTaiajapl. Op ydacKe Tekcepumin, aoMekti cumarrananel Ci3 Olp kepaeH
€KIHILI OpbIHFa €PKiH aybICIIaybIHbI3 KepeK [S].

Erxeli-Terkeisii TeKcepy Ke3€HIHJIe TUHAMUKAIBIK 9JIC JKaJIbl TEKCEPY
Ke31HJ1e KaObu1iayFa 00JIMalThIH epeKIIeTIKTEepAl, OOIIEeKTep/1l aHbIKTay YIIiH e
KOJIIaHbLIAbI.

JMHAMMKAJIBIK  (KAapKBIHIbI) TeKCepy  CTaTHCTHKAIBIK  TEKCEepy
asKTalFaHHAH KeWiH JKOHE OHBIH HOTHXEJEepIH TEeKCepy XaTrTaMmachbiHIa
TIPKENTEHHEH KEWiH KYPri3iIel.

JlnHaMHKaIbIK TEKCepy oMaici OpTTiH OeNrijaepiH aHBIKTAalabl, COHIBIKTAH
OHBI €H AJIJBIMEH CTATUCTUKAIBIK TEKCEPYIH HOTIKEIEpl OOMbIHIIA (HOKAIBIBIK
Jen caHayra OOJaThlH ayJlaH[a >KYpri3y KepeK. OpHuHe, Kbl TEKCepYIiH
HOTHKeJepl OOMBbIHIIA ©3€KTI alMaKThl alJIbIH-aJla aHBIKTAy IYpbIC OO0JIMaybl
MYMKiH, COHABIKTaH YakKbIT 00JiCa, )KaHYABIH OapiibIK aiiMarblHIIa JUHAMHUKAIIBIK
TEKCepy JKYpri3ilyli Kepek. ©OpT aymarbl HEFYpibIM YJIKEH OoJjica >KOHE COFaH
0aliaHBICTHI KOUBLTYJIAp Kem 0ojca, TUHAMHUKAIBIK TeKCepy Ke3eHIHAe KO KYII
KaXeT.

JlnHaMUKabIK TEKCEPY eIKEeM-TEerKeWsll TEeKCepyre >KaTaThlH ayJaHjapra
Kipyre Kexepri KeITIpeTiH KYPbUIBIMAAPBIH alllbUTybIMEH oHE OeJeKTepiMeH

17



oipre xypeni. CoHbIMEH KaTap ©pT KOKbICTapbl aJIbIHBIN, €ICHJIEP Ta3alaHalbl,
KaXeT OOJIFaH KaF/ai/ia >keKe 3aTTeK MEH OJIapIbIH KaJIbIKTapbl )KbUIKBITHLIA B

Tekcepy aiimarbl KBajapaTTapra OeiliHeNl, 9JeTTE METPHAIH eJjueMi. Op
HmiapubpiFa 0eseK, KypeKIIeMEH HeMece KIIIKEHTall KYpEeKIEeH MYKHUSAT, KaOaTThl
KabaTmeH, ©opT KOKBICBIMEH allblll TacTaHbI3, KYPBUIBIMIAp MEH 3aTTEKTiH
KaJAbIKTapbl OOJIIEKTEHIN, OpTTIH KOKbICTapblHaH IIbIFapbliaabl. OTThIH
KOKBICBIH €JIGKTEH OTKI3IeH KoeH, Oy KimkeHe (parMeHTTepai, dJIEKTp
KYpPbUIFBUIAPBIHBIH  OOJIIIEKTEPiH, ChIMAApPAbl JKoHE T.0. TaOyFa J>KOHE ajblll
TacTtayra MyMKIHIIK Oepe/i.

Opt OosFaH KepiAe KYMBICTAPbl KYPrizy Ke3iHHe Ci3 €JeHHIH >KapThlUIai
KYHII KaJFaH HEeMece TINTI KYWUIN KeTHeHTiH, KYWin KeTnelTiH OemeKkTepid Taba
ajachl3, ojlap/ia OChl JK€pJe TYpFaH 3aTTEKTIH KOH(UIypalusChlH KalTanalTbiH
131ep 00Jybl MYMKiH. MpbIcaibl, TOHA3bITKBIII TYPFaH JXEpPAE €IEH >KaHOaybl
MyMKiH. Enennepae Oenruni Olp jkKaHy Ke31H KOPCETETIH JKEPruUIKTI JKaHy
Oenrinepin anpiKTayFra 6omansl. KeiiOip skarnaiiinapaa eaeHaep albuiyFa xKaTabl.

Tazapty MeH Ka30a KYMBICTapblH XKYpridy Ke3lHAE uicTepre Hasap
aylapbIHbI3.

JIMHAMHKANIBIK TEKCEPY Ke3iH/Ae aHBIKTAIFaH MAaTePUANIBIK 3aTTEK aIbIHBII
TacTajajbl, oJap 3epTXaHaja 3eprreyre karazsl [1].

En anabimen, (2.2-cyper):

- ©3€KT1 aillMaKTa opHajackaH OApJbIK DJEKTP JIEMEHTTEPl KOHE OJIap.IbIH
KaJIIbIKTaphl;

- TYTaHy Ke31 00Jybl MYMKIH HEMECe OFaH KaThIChl 0ap KYpbUIFbUIAp (OpT
KOIOFa apHaJFaH KYPBUIFbUIAPJABIH KaJIJIBIKTapbl, KAHFBIII CYHWBIKTBIKTap/IbIH
KaJIJIBIKTapHhI);

- OapJybIK TYCIHIKCI3 3aTT€K, MbICAJbl, TYCTI METaJAapAblH OalKbIThLIFaH
arJioMeparTapsl.

- 3epTXaHAIBIK 3€pTTEyre apHaJFaH MaTepuanuap, 3aTTeK, OYHWbIMAAapAbIH
yJIriiepi TOpKuUIeHe 1

Tycinikciz zaTTap (XaTTanmaaa
OHBIH TaDHFATEIH aOIyFa
ThIPLICHAY KEpek)

Hany ezerineH TadbLIFaH
IIEKTPTEXHHKATIBIE
FIATTAP MEeH KaTILIETaAp

1 7

Bipiami kKezekTi HEHI ATV Kepek

' L

OpT mEIFy cedenkepi JepTXaHATBIE IEPTTEY
G0.IYBI BIKTHMAT EHACAYFA KYpP.IbIM api
KOHABIPFEI (8PT CATy apaey MaTepPHAILIHLIH
KOHIBIPDFbI KATIbIFbL, CRIERI

FHTC waIdbIFbI)

2.2-cypet. OT OpHBIHAH aJIbIHYbI THIC HBICAHAP
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CoHFBI Ke3eHIE AalJbIHFBl TEKCEpYJEpIiH OJKBUIBIKTaphl MeH Oacka 1a
KEMILUIIKTEPl KapacThIpbUIa[bl, OCbl TEpPrey opeKeTIHE KaThICYLIbUIapAbIH
MOJIIMJIEMENIEpl MEH €CKEepTYJiepl KapacThIPbLIabl, aHBIKTAIFaH KEMIIUTIKTEP/Il
*or0 OOWbIHINA Iapaiap KaObuiaHajbel (Tekcepy OOC OpPHBIH TOATHIPY, 13[11H
KAKCApPThUIFaH KOINIPMECIH Xkacay *oHe T.0.). TopkijieHreH i3aep MeH Oacka na
3aTTail JonesneMenep >KMHAKTaJlFaH, MyMKIH 00Jica, CXEMalbIK OHE ayKbIMJIbI
JKOCTapiapAblH aKbIPFbl HYCKaJapbl jKacalajlbl, OKUFa OOJIFaH XKepll Kapay
Typajibl XaTTaMa >kacaliajibl.

JIMHAMUKAIbIK TEKCEpYIiH COHFbl Ke3eHIHJe Oy3bUIFaH KOpIlaraH opTa
KaKeT OOJFaH J>KaFjaiija KaJlblHa KenTipuryl MyMKiH. OJ yImH 3aTTeK MeH
KAOMBIKTApJBIH KaJlFaH KaJJIBIKTAphl Ta3apThUIFAH €ICHTe OJapHblH OacTarKbl
OpHBIHA COMKEC OpHAJIACTBIPBUIAIBI XKoHE (OTO HEMEce BUIEO TYCIPY KYypriziiesnl
[1].

OpTTi Tekcepy Ke3iHAe JTEKTP HKeJIiJiepiH 3epTTey

Opt OonraH Kepai TEKCEpyAiH MaHBI3IBI OOJiri JJIEKTp KaOIbIKTaphIH,
JONMIPEK alTKaHAA AJIEKTPMEH XKaOAbIKTAy >KEJIepiH TeKcepy OOJIbIN TaObLIabI,
OHBI KYpBUIBIMJIAp MeH 0acKa 3aTTeKIbl TEKCEPYJeH O6JieK >XYpPri3reH >KOH.
DJIEKTp JKENICIH 3epTTey OPTTIH OPHBIH TEKCEPreH Ke3Je KYMBICTBIH KEKe
CaTBICBIH/IA EPEKIIIEeNIEHY1 KepeK.

DNEeKTp KENICIH 3epTTey Ke3-KEJITreH >Karjaiia, erep 3JIeKTp JKeJicCl kKaHy
aliMarpIHAa 0oJica, ©PT OPHBIH TEKCEPreH Ke3ze >Kyprizuryi kepek. On keneci
TOPTINIEH OPBIHAATYBI KEPEK:

bipiamineHn, Ky Typasbl, OJJEKTPMEH KaOJbIKTay KYPBUIFBICHIHBIH
EpEeKIIeNIKTEP] )KOHE OPTTIH aJBIHIAFhl K€3CHJIET1 KYMBICHI. ByJl Herisri aiexkTp
XKaOMBIKTapbl MEH KOPFAHBIC KYPAJJapbIHBIH CHUIMIaTTaMalapbl 0ap >KypHaIIapablH
HETi31HAe, ONapAblH TEXHUKAIBIK CHUOATTaMalapbl, XaTTaMalapbl JKOHE
XKaOABIKTapJbpl ChIHAY, JKOHIEY >KOHE KailTa Kapay akTuIepl, KOCIIOPBIH YILUIH
TYyTacTall KoHE »JKeke mebepxaHamap MeH OeniMaep YIIIH 3JIEKTPMEH
XKaOJBIKTAYIBIH KBl CXEMalaphl, JJIEKTPIIK >KAPBIKTAHIBIPY KYPBUIFBICHIHA
apHaliFaH MpaKTUKAJIBIK KyXaTTap, JKEJIUIK JAuarpammanap KepCeTUIreH.
KAPBIKTAH/BIPY, aFbIMJIAFbl JKYMBIC JKOHE JKOHJCY >KYMBICTAPBIHBIH (aiIbIK
mKkagTapsl.

Coman keHiH epT OoJFaH KepAe DJICKTP JKENICiHe TIKeIeH TeKcepy
Kyprizigeal. DIeKTpMeH KaOAbIKTay >Kelicl TeK jkaHy alMarblHIa FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap KYMTIK TpaHchopmaTopaaH OacTam COHFBI TYTBIHYIIBbIFA JEHIHT1
OapibIK aiiMakTa TEKCEpUTyl KepeK, OWTKEHI1 aiFalliKbl amaTThIK PEXUM >KaHy
OacranraH oHe Naija OONFaH allMaKTaH OHJAFaH, JKY3JIET€H METP KaIllbIKTHIKTa
OpBIH allybl MYMKiH. Tekcepy, KeM JETeHJie, )KaHy allMarblHaH ThIC OpHAJIACKaH
KOPFaHbIC KYPBUIFbLIApbIHAH OacTanaisl [S].

Tekcepy ke3eHinae:

- OTKI3Y/IIH TOCUIJIEPIH KOPCETIHI3;

- IICHEYHIKTEPJICH aJblHFaH Ti30€KTIH AYPBICTBIFbIH TEKCEPYMEH 3JIEKTP
JKENICIHIH HaKThUJIaHFaH (HEMECEe KYPacThIPbUIFaH) ICKU3JAEPI; JEKTP KEIICIHIH
HaKThl JKarjaliblHA COWKEC KEeJETIH ChbIM ChI30achblH JaillbiHAay - OapiibIK
Oypanynap, Uiy OpbIHAAPHI, TYHICIeNepAiH Kyiaepi, KaOuiaepaiH KypbUibIMIap
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apKbUIbl ©TETIH OPbIHAAPHI OCIIT1JICHTEH;

- JJIEKTp KAaOBUINAFBINITAD MEH OJJICKTPIIK KOPFAHBIC KYPBUIFBUIAPBIHBIH
TYpaepi MeH HOMUWHAJIJIBI cunaTTamaapsl, OJIapIbIH JKaF1anbl,
QXKBIPATKBIIITAPJBIH TYHMeEJIEpl MEH TYHUMEJepiHiH OpHalacybl, OeJeKTepIiH
KBLTY 3aKbIMJIAHY JTOPEKECI aHBIKTAJIFaH;

- KOOUIZIIK OHIMIEP/IIH KOHE IAFbUIBICTHIPFHIII, JOFAJIbI PO3Us KoHE 0acKa
Ja TeTeHIe >Karmad Oenruiepi Oap Tyiicmeni OalaaHBICTAPABIH aFbIMIIBIK
TaMbIpJIAPBIHBIH aliMaKTapbl AHBIKTAJI/IBI;

- XaTTamajza OeKiTy >KoHe amaTThlK YpAICTepiH Oenriaepi 0ap KoOUIIIK
OHIMZIEp MEH OJEKTp KENICiHIH ©0acka »dJIEeMEHTTEPIHIH OOJIKTepl abIHbII
TacTaJbl.

OpTTi TeKcepy Ke3lHIe OHBIH CEHIMIUII pacTajJMaraH »JJEKTp JKeici
JIOJIeNIl MOHIE M€ €MeC JKOHE capanTaMalblK 3epTTeyJiep KYprizy Ke3iHJIe
OacTankbl aknapar Ke3i 0osa anmaisl [S].

2.4 MamaH KOPBITHIHABICHBIHBIH KYPbLIbIMbI

OpTTiH 1wbIFy ce0ebl Typaibl KOPBITHIHIBI AailblHIAaFaH TEXHHK, OJIETTE,
TOMEH/IET1 KYKaTTapIarbl MEKTEYIi aKmapaTieH aiiHaIbICaIbL:

- OPT aKTICl;

- OPTTI MPOTOKOJIIBIK TEKCEPY;

- KyarepJiepiH TyCiHIKTeMeepi;

- J)KocTiapiiap, TEXHUKAIBIK KyXKaTTama >koHe T.0.

byn KyXaTrtapiaeiH KeJieMi COHIIQJIBIKTBI MaHBI3[bl €MeC, COHJBIKTaH
OJJApMEH TAaHBICY KOHE KAKETTI aKmaparThl TaHJAy Ke3-KEeJIreH MaHbI3/Ibl
poOIeMaHbl TYABIPYBl MYMKIH.

Tarbl Olp Hopce - OpPT-TEXHUKAJBIK capanTaMma Ke31HJE€ KbUIMBICTBIK 1C
MaTepuaiiapbiMeH KYMbIC. Ipi epTTe KBIIMBICTHIK ic OipHeme TOMHaH (Keie
OHJIaFaH TOMHAH) TYpPAaTbiH 00yiybl MYMKIH. OyiapJpl TaHAAy >KOHE KOPBITHIHJIbBI
’Kacay Ke3lHJe OHbl TaljanaHy bIHFAWIbl OOJNIATBIHIANM €TINM XKyieney - OHai
niapya emec.

OpTTiH  mWBIFY  cefedi  Typajbl  TEeXHMKAJBIK  MaMaHHBIH
KOPBITBIHABICHIH TaWbIHAAY KOHE OPbIHIAY

O3nepiHi3 Ounecizaep, KOJIJIAHBICTaFbl 3aHHaAMara CoWKec opT (QakTicl
OoiipiHIIIa O1p KYHIIK ©pT TEKCepicl JKYPTri3uiil, KbUIMBICTBIK 1C KO3Fay HeEMece
KBUIMBICTBIK 1C KO3FayJaH Oac TapTy Typajibl INICNIM KaObUITaHybhl KEpek.
Tepreymiinig i1CTI KO3Fay KEpeK Iie, JKOK Ta - MMM KaObUIIaybl YIIiH HET13 - Oy
OPTTIH HIBIFY ce0e01 Typasbl CapamniiblHbIH KOPBITHIH/IBICH.

2Kaz6ama mikipai 3C3 mamaHbl Oepefi. OeTTe, KOPBITHIHIBI Kelleci Typ/ie
anubIHAAIaab!:

1. Kyscam amayul

Kazakcran PecnyOnukacer Imki ictep wmunuctpinin 2017 xpuirsl 27
mringeneri Ne 510 OyiipeiFbiMeH O€KITUITeH OpT chlHAY 3epTXaHaJIapbIHbIH
KBI3METIH JKY3€re achlpy epekeNepiHe Collkec KYKaT 9JIETTe «OpTTiH cajapblHaH
00JaThIH TEXHUKAJBIK €cem» JeN aTajajbl. Opl Kapall epTTiH IIBIKKAH KYHI, OJ
0oJiFaH 0OBEKT KOHE MEKEH-Kalbl KOPCETLIS/I].
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2. Kopuimuvinout ycacayza Hezis

OHBIH HETI31HAE KOPBITHIHIBI OEpIIreH KykaT Kepceruienl (Mbicaibl, PSP
KbI3METKEPIHIH KOPBITBIHABI O€py Typalibl OTIHIIIL), YOKIIETTI OpraH, Jaya3bIMIbl
TYJIFa, KY>KaTThIH TIpKEy HOMIpI, KYH1)

3. ¥coinvicmap

KopeiThiHABl ~ faiibiHIay YIIIH MaMaHFa YCBIHBUIFAH ©pT  Typaibl
MaTepuaiap KepceTiieal (epT Typaibl akT, ©pT OPHBIH TEKCEPY XaTTaMachl,
TYCIHIIpY, cxeMajiap >koHe T.0.). Erep Maman epT GosiFaH xkepje 6oJica »oHE OHBI
TEeKcepyre KaThICKaH 0oJica, OV Typajbl OChl TapMakKTa KepCEeTUIreHaed Ooybl
KEepEeK OPTTIH Kal-KYHiH WHCIEKIHUIAY Typalibl €CeNTi AalblHaay Ke31HAe aliFaH
acepiiepi, MpICabl, TEKCEPY XaTTaMachblHAH TOpl MaHBI3bI eMeC MaTepHras OOJIbIM
TaObLIA/IBI.

4. Opm xncazoaiinapol

OpTTiH MoH-Kalbl KbICKala OasHAaIFaH - ©PTTIH Kal kepje, KallaH, Kal
XKepJie naiaa O0IFaH IbIFbL.

5. 3epmmey namuoicenepi

byn Oenim, €H HEri3ri KOPBITBIHABI *OHE €H YJKEHI, opT OOJFaH Kepii
TEKCepy HOTWIKENepl MEH YCHIHBUIFAH MaTepHaIapAblH TalAaybl, ajJabIMCH
JIEPEKKO3re HEri3/eNreH JoNeNIeMe, COJaH KeWiH epTTiH cebentepi Typabl
MaMaHHBIH OeJrIepiH KOpCeTyl KepeK, ajl eMecC. Tarbl O1p KOPBITHIH/IBI.

6. Kopvimuvinowvinap

KopbiTeiHABIIap KBICKaIa TypJie Oepiiaeai »KoHe ONeTTe €Ki TapMaKTaH
TYpaJibl:

- OPT OpHAJIACKAH ... (COJ Kep/ie KOHE COJI JKepJe);

- OpTTIH ce0eO0l - .... (OCBIHIAM KOHE OCHIHIal).

KopeIThiHBIFa OHBI JalibIHIAaFaH MaMaH KOJ KOSJbI, OHJA Jaya3bIMBI,
apHalibl aTarbl, TErl JKOHE aThI-KOHI, COHJIai-aK KOPBITBHIH/BIHBIH JKacallFaH KyHI
KOpCeTUIeI.

2.5 OpT cededi Typasibl KOPBITHBIHABIHBI KAJBINTACTHIPY

Heicanra colikec MaMaHHBIH TYXbIPBIMIAPHI:

- KaTeTOPUSIIBIK;

- BIKTUMAJIJIBI;

- MaPTTHI;

- Tepic.

Mamanra KoJ skeTiMai MomiMmeTTep Oapiiblk Oacka HYCKalapibl TapaTy
YIIIH JKETKUTIKTI OOJFaH Ke3Je KoHe KYPBUIFbIIa HEMeCe MPOIECTe OPTKE KATHICHI
Oap eKeHMIr1 Typalbl JaJenaep OoaFaH Ke3/e, OHbI KAJJIbIPY YIIIH KaTerOPHUSIIbIK
KOPBITBIHJIBI Kacajaabl. byl TYyXBIpbIM, OHBIH aTbl aWTHIN TYPFaHJa,
KaTeTOPUSIIBIK TYP/I€ TYKBIPBIMIAIIBI: «OPTTiH MIBIFY ce0eOi ...».

bIkTUMAaJ TYXBIpBIMIAD MYHJAM MOIIMETTEp KETKITIKCI3 OoiiFaH Ke3ne
JKacanajpl xKoHE TaljlayJaH KeiiH 2-3 HycKa Kanajbl - OipJiel bIKTUMAJIIbl HEMece
Oipeyi bIKTUMaJI, aj OacKaJlaphl a3 bIKTUMAaJbl, OipaKk MYMKIH (0JIapJbl KoJija Oap
MOJIIMETTEP HET131HE KOKKA LIBIFapy MYMKIH eMec). OAETTe, MyHJal TY>KbIPbIM
KeJIeC1Ie TYKbIphIMAAIAIBI: «OPTTIH BIKTUMaN ce0eb1 - Oy ... O Ja MYMKIHY.
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HIapTThl TYXKBIPBIMAAp, SAETTE, OPT TYPaIbl MOJIIMETTEP JKETICIIETEeH Ke3/e
Kacamanupl, erep KaHmai-mga Oip cebemrep OOWBIHIIA €H MYMKIH HEMece MaMaH
Oonbpin KepiHce, Olpak o1 KaHAall na Oip MaHbI3Jbl *Karaaiga OO0Jdybl MYMKIH.
Macenen, erep kaHapMmail KYIO CTaHLMSCHI >KaHapMail KYIO Ke3lHJe >KaHapMai
KYSATbIH OoJica »oHe Oipkarap Oeinrijgepre ColKeC MaMaH OpTTIH €H bIKTUMall
ce0eb1 CTaTUKANIBIK DJISKTP pa3psiblHAH KaHapMail OybIHBIH TYTaHYbl OOJFaH eIl
caHaWbpl, COHbIMEH Oipre ic MaTepHalJapblHIa >KaHapMal KYIO Ke3iHAe XKepre
KOCBUIFaHBI Typajibl MAIIMETTEDP JKOK. )KaHApMaid, jKkepre TYWBIKTATYAbIH 001IMaybl
HEMECE OHBIH Camnachi3IbIFbl CYHBIK OTBIHABI TOTY KE31HJE CTAaTHKAJIBIK JJIEKTP
KyaThIHBIH KUHAKTATybIHBIH MaHBI3Ibl IIAPTHI 00BN TaObUTaNbl. Teprey apHaiibl
Kepre KOChUTYIbIH O0ybl Hemece OoiMaybl (haKTICIH aHBIKTaWabI, Oipak Kasipri
yaKbITTa OFaH KOJI JKETIMII MOJIIMETTEp HETI31HJIe capallllibl OpTTIH MIBIFy ce0eOiH
KeJneciied Ty KbIppiMaaiibl: «Erep jxaHapMail Kyro Ke31HJIe KaHapMaii MallliHAChI
IYpBIC JKepre KochlIMaraH 0oJjca, €H BIKTUMal OpTTiH ce0edl CTaTUKAJIBIK IJICKTP
KyaTblHaH IIbIFY HOTWXKECIHAE O€H3MH OyIapbIHbIH TYTaHYbI OOJIIBI ».

OpTTiH wmBIFy cebebl Typaibl MOCEJEH! MICNly YIIiH, MYMKIH, BIKTUMAJ
HbICAHJa IWICNIyre HAKThl KOJ JKETIMJI eMec OOJIFaH >KaFjaija, MaMaH Tepic
TYKBIPBIM kKacaiiabl. byn xarnaiina 3C3 MamaHbl 9nieTTe OpTTiH ce0ebl Typaibl
Cypakka Kejecijed skayam Oepenl: «OpTTiH cebeOiH aHBIKTAy MYMKIH €MECy.
KopbITeIHABI MOTIHIHAE OPT cebenTepi Typaibl Mocese MUyl YIIiH Tepreyire
HE aHBIKTAYIIbIFa OPTTIH KaHJal MaTepualapblH >KMHAY KEPEKTIrH KOPCETKEH
ypeIc 6omap ei.

2.6 Kapay HoTH KeCiH cypeT Jpi OeiiHere Tipkey
3C3 MaMmaHBIHBIH TYXKBIPBIMBI 9nieTTe (OTOCYpeTTep KecTeciMeH Oipre
Kypeal, KerOip karaainapaa OeiHEeH1 TY3ETKEH KOH.

Cypetke Tycipy

Heicanabl Tekcepy Ke3iHIAe oAeTTe CypeTTiH 4 Typl oOpblHAanaabl -
Oarnapiay, Kapay, TYHIHIIK, ersKed-TerKeni.

a) barmapaaymsl Tycipy - 6esiMai HeMece 3aTThl KOpIIaraH opTameH Oip
yakpITTa TYCIpYy YIIiH KOJaaHbUIanbl. barmapianran (oTocyperTe TeKcepileTiH
O0OBEKTIHIH ayJIaHbIH, OHbIH alHaJaChIHJaFbl KYPBUIBICTAp KOpceTutyl kepek (2.3-

CypeT).

2.3-cyper. barnapmaymibl oTocyper
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06) IMloay Tycipistimi - ydackeHi Hemece OOBEKTIHI KOpIIaraH OpTara
Kapamail Tycipyre Kpi3MeT erefi. JKanmbl cypeTTe opTTiH 3€pTTEIreH OPHBI JKOHE
Teprey YIIiH MaHbI3bl 0ap 3aTTek KepiHyl Kepek (2.4-cyper). On COHbBIMEH KaTap
FUMapar KacOeTTepiHIH [AM3aiiH epeKILETIKTepIH JKOHE KYMHIH, IIbIFaThlH
KEpJEepIH eJeHJe JKOHE JKaObIK JKepAe OpHalacyblH, FUMapaT IIIiHAeri
KaHaJIM3alusuiap MeH KyObIpIapAblH OpHAJIACybIH KOHE T.O.

- . o =
s/ o ST e 7,

2.-éypeT. ﬁlony q)orocpeTi

B) Tyiiinai Tycipisim - TyHiHaI cypeTke Tycipy MaHbBI3IbI Y4yacKeyep/ii,
3aTTEKAbI, JKOJIIAPABI TYCIPY YIIiH KoJAaHbUIaas! (2.5-cypet) .OHbI JKeKe FuMapar
KYPBUIBIMIAPBIH, aNaTThIK JKaFJaipl, OOBEKTIHIH OPTTEH KOPFAHBIC KYHECIHIH
KEKE JICMEHTTEPIH JKoHEe T.0. OEKiTy YIIIiH Jie KoJaanyra 0omaibl.

r) erxkei-ter:keilsii porocyper - erxel-TerKeisi Tycipy HaKThl 3aTTBHIK
TONENZIEp MEH 13ep/iH CHIPTKBI OCNTiIepiH Tycipyre KbI3MeT etefi (2.6-cyper).
Erxeii-Terkeilsii 3epTrey KyaTThl KOpFay KypaJlJapblHbIH, CIPUHKIIEPIEPIIH
XKaraalbiH (MbICaJIbI, erep opT 00BEKTIIe TEKCEPYAEH 6TKEH 0oJica), FUMapaTTarbl
OpT THJPAHTTAPbIHBIH KYH1 MEH KOH(PUIYpauUsChIH >KoHE T.0. ecerke ainy YUIiH
naiaananbuTybl MyMKiH [10].
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2.7 BeiineTycipyai xkypri3y

Oprt OosraH xkepai Kapay Ke3diHae, MyMKiH 0oJica, OeiiHe ka30a keJeci
peTIeH KYPri3iyl Kepek:

a) maHopama OYKIJT ayMaKThIH 0ac jKOocmapbiHIa KaObLIAaHAbI, KaapAaarbl
HET'13T1 HbICAaHIap Typasibl KbICKAIIA TYCIHIKTeMe Oepiiei;

0) opHamacybl MEH >Kal-KyHl TeKcepy VIIIH KakeT OO0Jybl MYMKIH
OoOBEKTUIEpIH OpTallla »OHE aKblH TycCipUTiMaepl anbiHaabl (Oacmanmakrap,
KAllly ’KoHE LIBIFY OJIJIaphl )kKoHE T.0.);

B) TYCIpy Ke3iHJe Xarmail e3repreH karmaiga (MbICaibl, aBTOMATTHl ©PT
Ta0BLIBI KYWECIH TeKCepy, TYTIHHEH KOpFay JKYHECIHIH XKYMBIC ICTEyIH TEKCEpy
XoHe T.0.) OEKITY oHE THICTI TYCIHAIpYyJep kacanaasl [10].

Bakbuiay cypakTapsli:

1.OpT WBIKKAH XepJe kKUl Ke3/1eCEeTIH e3apa OalIaHbICThI KOJIJap KaHaan
TOTITApFa KaTabl?

2. OpTTI TEKCEPYAiH HEr13r1 MiHAETTEPI.

3. Opt OoJIFaH Kepje TEKCEPy KYprizy 9aicTepi KaHaam?

4. OpTTI TeKcepy Ke3iHJe €H alAbIMEH OIlaK alMarblHJa KaHJai 3aTTeK
TOpKITIEHEH1?

5. CapanraMansIK TKip/iH HEeri3ri oexiMaepi Kangai?

6. OpT OosTFaH KepJie CypeTKe TYCipy TypJyiepi MEeH TOpTiOi.
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3 TAPAY. OPT OIHNAKTBIK KACUETTEPI KAJIBIIITACYBIHBIH
OU3UKAJIBIK XUMUAJIBIK YPIICI

OpTTiH LIBIFYy KO31H aHBIKTAy OpPTTIH ce0eO1H aHbIKTay1aFbl OIPIHILI, HET13T1
JKOHE MaHbBI3Abl KajaMm OOJbIn TaObLIaIbl, OWTKEHI OPTTIH IIBIFy ceOenTepiH,
COHJIaii-aK TYTaHYJbIH TiKeJIel KO31H TeK OpT KO31HEH 13/1ey Kepek. OpTTiH ceOeOiH
aHBIKTayFa Ke3-KeJITeH OpEeKeT, TINTI erep ojap €H «e3repMeuTin» Oosca aa, Oip
KaparaHjaa, JoJeNjiepre Herizgenenl, erep Oyl aonenaep OTThIH OpTachiHIA
OpHaJacCKaHbIH aHBIKTAy MYMKiH OoiMaca. COHIBIKTAH ©pT ©3€KTIibIH OeNTisiey opT
COHIPY MaMaHbI )KYMBICBIHAFbI 0ACTBI MiHASTTEPAIH Oipi 60BN TaObUTaABI. by
MOcCeJIeH] ey aiH 0acTaaybl OpTTI TEKCEPYy KE31HIE KY3ere achlphLUIaIbl.

XKany aiiMarbl HEFypibIM IIEKTEYJl Oosica, OHBIH Maiia 00’y OpHBIH
aHbIKTay OHalbIpak. Erep eprt OacTamkbl Ke3eHIE XKoWbuica HeMece Oacka
cebenrrepMeH Hemece Oacka cebenTepMeH alTapibIKTail JaMbIMaraH 0oJica KoHE
KaHy aiimarbl a3 0Oosica, Ke3dl oOpHaTy Maceneci oHail menrieni. Kany
ailMarbIHbIH €/19yip aliMarbIHAa K3/l Ta0y KUbIH 0O0Jybl MYMKIH. OpTTIH ILIBIFY
KOe31H 13/Iey OOBEKTHBTI MOJIMETTEpre Heriznenyi kepek. byn oT Typansl
aKMapaTThIH >KUBIHTBIFBIH Tajjay apKbUIbl kacamajabl. Herisri akmaparTtsl epTTi
TEeKCepy Ke3iHJe aimyra 00Jajbl, OHBIH OapbIChIHIA ©3€KTI OeNrijiep aHbIKTaIabl.
Ocsl Mocerne OoMbIHIIA OacKa aKkmapar Ke3zepl - KyarepiepAiy aiFakrapaapbl, opT
COHJIIpY OOTIMIEPIHIH OPT COHIIPY KE31HAETI OpPEKETTEePl Typasibl MAJIIMETTEP, OPT
KYKTEMECIHIH Tapaiybl Typalibl MOJIIMETTEP, OPT AaObUIBI Typalsibl aKmapatr >KoHe
T.0. [2].

3.1 Opr omarsl Typajbl TYCIHIK. OPT 0lIaK KACHETIiH TONTACTHIPY

OTTBIH acThIHJA OPTTIH Kail KepAeH OacTainraHblH TYCIHY oieTTeriien. Ot
IeH epT Oap.

JXKany omakTapel TEPPUTOPHSUIBIK TYPFBIIAH OacTanKbl KO3JICH TOYelci3
00Jybl MYMKiH, OipaKk OHBIMEH SPTYpidl TepMOU3HMKAIBIK KyObUIBICTAD ©3apa
OaitnanbicThl. JKaHy OlIakTaphl JaMbIFaH OPT KE3C€HIHE Nai1a 001aabl, SFHU OJiap
opKalllaH JIaMbII KeJie )KaTKaH OpTTIH dCepiHeH OO0aIbl.

O3eKTik Oedrisiepain KikTesyl

OpTTiH HeMece ©3eKTI OenruiepaiH Oenriiepi - OYI, €H aJlJbIMEH,
OOBEKTIHIH XKaHy €PeKIICTIKTepiHe OalIaHbICThl KYPBUIBICTAp MEH OOBEKTLIepre
TEPMUSUIIBIK 3aKbIMIAHYIBIH TOH ailMaKTaphl.

OpTTiH WIBIFY KO3/EpiH ObLIalIIa XKIKTEY 9feTKe aiiHanazsl (3.1-cyper) [2].
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S3EKTI AMMAKTAFBI EPT TAPANY HE HbIMYAbIH, GEPLTVI
HACHMETTER C2VNE, HOHBEHLLMA, MbLUTY STHISY
APKbIMbI HAHYABIH BAFBITTAMY
1 HACHMETTEPI
1 SpT eseringe (rasanmacy [

HETHINIKCI3 Ma3He HaHyFa
Konahinel HaFaai
TYEIHOaFaHOE)

1. PeTimeH CaHeTIH (vnFaaTeIH)
TERPMMKINBIE CLaKTa 2

2. 830iriHed TyelHOafFaH I308p meH
owakTap

207 WeIFY TYEIHAGYEI
oOpHEIHOA (CWwak KoHYCE)

3.1-cyper. — ©3eKTi KaCUeTTiH TONTACThIPBLTYbI

AMTa KeTy Kepek, aTajraH TONTAPJbIH 13[IePiHIH EKIHIIICI TeK >KaHYJIbIH
TapalybIMEH FaHa €MeC, COHBIMEH Karap KbUTyAbl pajuaiusi, KOHBEKIIUS,
OTKI3TIUTIKIEH Oepy HOTUXKECIH e aiaa 0onaabl.

OpT1TiH O0acka OOBEKTIIEpIHE KaparaHaa epTTeri 3aTTeK MEH MaTepHuaiiapra
TEPMUSIIBIK 3anail. Byl y3ak >KaHyJbIH cajljapbl, COMKECIHIIE, OChl aiiMaKTarbl
YKOFaphl TeMIlepaTypara y3akK ocep ery. Anaiaa, 0y KyObUIBICTBIH alKbIH KOPiHICI
olIeTTe KIIIKEHTall (JambpiMaraH) epTTep/lie FaHa KepiHeai. Mpicanbl, epTTeri
MaTepuaiapFa MIOFBIPIAHFaH TEPMUSIIBIK 3aKbIM Y3aK YaKbIT OOWBIHA >KaHYBI
KE31HJIE 6T€ KATThl EMEC JKbLITY 9CEpPIHEH Maia 00Iybl MYMKIH.

KonBexkums, coyJeni Kby Oepy, OTKI3IIUTIK, OJIapAbIH 63€KTi
Oeqriviepal KaJabINITACTHIPYFAa KOCKaH yJeci

Otrarsl XbLTy Oepitici Oenriii:

- KOHBEKIINS;

- OTKI3TITIK (KBUTY ©TKI3TIITIK);

- COYyJIEIIEHY.

OpTTiH AamMybIHBIH Oip Hemece 0acka KE3€HIHJIE HEMECE OHbIH Ke3-KeJIreH
Oemiringe xputy OepyaiH 6ip Typi 6ackiM 00JIybl MYMKIH.

Ocwl ym1 (pu3MKaIBIK YpIicTep OPTTIH ©3€KTI OCNTiIepiH KAIBIITACThIPYFa
piKkman erexal [10].

KonBexkuus HoTHKeciHAe 03eKTi Oesrisiepain maiaa 60Jybl.

KOHBEKTHBTI KbUTy aiMacy Ta3[blH (CYHBIKTBIH) »XOHE KATThl 3aTThIH
apachIH/Ia KYpe/ll, OpTaHbIH KO3FalyblHa OailmanbicThl. KOHBEKIMS OTTHIH OapIIbIK
Ke3eHJIepIHJIe Kypell, Oipak, ocipece, >KaHYJbIH OachlHAa, KBUIy COYJICICHY
JIeHrel1 om »oFapbl OonmaraH ke3ne. KoHBekuus >kaHyIbIH OacbiHna OipieH
naiiga 0onazapl, TEeMIEpaTypa 63eKTl alMaKTa KOTepUIreH Ke3ie.

Optreri TabuFu KOHBEKIUSHBIH ce0e01 KbI3IbIPbUIFaH >KaHy OHIMJEPIHIH
@3apa KOTepuIyl kKoHE CYBIK aya OeJIeKTepiHiH TOMEH TycCyi OOJbIn TaObLIabI.
KoHBekIns HOTHXKECIH e aya jKaHy aliMarbIHa TYce/ll, OYJI OpTTiH JaMybIHA BIKIAI
eTel.

XKanrpim 3aTTeKTiH KaOBIHYBIH, COHAAM-aK FUMaparTblH >KaHOAWTBIH
AJIIEMEHTTEPI MeH OeumikTepiH aedopmalusuiayra >koHe Oy3yFa OKenmyl MyMKiH
KOFapbl TeMIepaTypaibl KXbUTy KYpPBUIBIMAAPHI, 3aTT€K MEH MaTepuanaap Oap
KOHBEKTHBTI arbiHAap. OcbiFaH OailaHBICTHl KOHBEKTHUBTI aFbIHHBIH OTTAaH Tapairy
KOJIBIHJA MaTepuaiiap MEH KYpbUIBIMFA TEPMUSUIBIK 3aKbIMIaHy Taiiga Ooyajbl.
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Typai marepuangap MEH KYPBUIBIMIAFbl TEPMUSIIBIK 3aKbIMIAHYJIAp COMKECIHIIEe
KOpiHEeI1 )KOHEe MYHBIH 09p1 HET131HEH >KepriIikTi altMakTa 001abl.

byn aliMakThiH HbICaHBl ©TE€ epekile. ThIHbII arMoc(depasa KOHBEKTHUBTI
arbIH JKOFapbIFa OarbITTaFaH, ajl )KePrUTIKTI JKbUTY 3aKbIMJIAHYbI MEIITIH YCTIHJIE,
Tebese xoHe Oyiip KaObIprana (kKaObipranapa) naiina 0onaasl. TeOEHIH YCTiHIE
Oyl TEepMUSIIBIK 3aKbIMIAHyJIap JOHTENICeK IiIIiHIHE HWe, al OyHip OerrepiHie
KOHYC TOpI3/ll, OHBIH JKOFapFbl *arbl OacTajraHra JieiiH TeMeH Kapaiibl. Ocbl
TYPJIET1 TePMUSIIBIK 3aKbIMIAHY/Ibl «(KOHBEKTUBO3EKTI KOHYC» JIEN aTaiibl.

AWiTa KeTy Kepek, KJIacCUKalbIK (POPMaHBIH ©3€KTI KOHYChI op OTTaH aJibIC
KEple KalbIlTacaabl, COHBIMEH KaTap OJI opJalbIM CaKTaJIMaiabl, KOHYC
aJIeMEHTTEepl KkoOiHece OenMeneri aya arbIHIAPBIHBIH OCEpPIHEH BEpPTUKAIIbJIaH
aybITKubl. TOMeHT1 Oenmenepne KOHYC aWKbIH Ooaabl, OWTKEHI OWIKTIKTIH
KIIKEHE aWbIPMAIIBUIBIFBIMEH —TEMIIepaTypa albIpMaIIbLIBIFEl  MapAbIMCHI3.
CoHbIMEH KaTap, KOHBEKTUBTI aFbIH T€3 TOOETE «TYCI», €HI OOMBIHINA «KETETI.

KoHBekTuB arbiH OMiK OesMelnepAe »KaKchl Kajblnracaabl, OuikTir: 8-10 m-
neH acajabl. Tuiciniie, e3ekTi oenriiep (KOHYCTBIH 13/1epl) MYH/Ia )KaKChl KOpIHEI].

CoHpaii-aKk kesi0ey KyYpbUIbIMJIA ©3€KTI KOHYC IMaija 0osaabl, MbICAJbI,
IaThIpAbIH TOOECI OPTEHIN KETKEH Ke3/Ie.

Or [jamplfaH CallblH KOHBEKIMSHBIH KbUly Oepy  Ko3(duimeHTi
KOFapblIaibl, COMaH KeWiH a3asijpl. OPTTIH JIaMbIFaH KE3C€HIHJAE paauallvsIIbIK
KbLTYy OepyliH MaHbI3bI 30p [10].

CayJieHiH dcepiHeH 63eKTi Oenrisiepain nmaiaa 00aybl

Coynemni xbuty Oepy >KbUTy K631 MEH KaObUIJAFBIIl apachIHIaFbl apaibIKThI
KOKET eTMei/l, COHABIKTAaH aya AarbIHBIHBIH OaFbIThIHA Toyenai emec. by
Karmanga JHEPrusHbl Oepy JJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHAAP AapKbUIBI JKY3ere
aCBIPBUIAJIBI, OJIap JCHeNep OeTiHe CiHim, OepiTyl HeMece MIaFbUIBICYhl MYMKIH,
COHJIali-aK CoyJie MOJIIp 3aTIeH COyJIeNeHy Ke3iH e KoJaeHKenep Tyceai. Paguarms
JaMBIFaH OT CaTBICBIHIA XbUTy OepymiH OackiM (opmackiHa aiHamamel. KymTi
coylie Ke3l - ajblH. Anaija, coyieleHyliH Kemn Oefiri OeJMeHIH KeJeMiH
CANBICTBIPMANIBI  TYpA€  T€3  TOJTHIPATBIH  JKOHE  JKaJBIHABI  COHIIA
OKIIayJaNTBIHIBIKTaH, OHBIH COYJICTi SHEPTHsCHl alHaTagaFbl KYPBUIBICTApD MEH
3aTTEK/IbI KBUIBITYFa oCep €TIECUTIH KYWEeHIH €H KIlIKeHTal OeJIIeKTepl apKbLIbl
HIBIFAPbLIA/IbI.

KanbIHHBIH >KaKbIH OpHaJacKaH OeTTepre TEPMUSIIBIK COYJIENEeHYl ©3€KTi
oenrimepAiH  KadbImTacyblHa bBIKHNAT ereni. Coyseni SHEpPrusHbIH —OCEpiHEH
KYPBUIBIMJIBI O1p>KaKThl (KO3JI€H) KBUIBITY XKOHE KHUpaTy MYMKiH. bys kaHyablH
Tapayty OarbITBIHBIH OenTriiepiHiH O01pi, COHABIKTaH KO3re KapalTbiH OeTTep YJIKEH
KBLTY 3aKbIMbIHA YIITBIPANIBI.

JKanrpim Matepuanmap yimiH OyJI HEFYPIBIM KapKbIHABI KBLUTY OCEpiHCH
TEePEHIPEK KOMIPTEKTEHYACH KopiHeml. MeTaim KypbUIbIMBIHAA nedopmarus
HET131HEH JKbUTY K031 OaFBITBIHIA JKYPEIi.

JKeTkimikTi MeJIep/ie )kaHaThIH KoHE Ta3a aya arblHJaphl Oap OipHelIe opT
Ke3iHJ1e OYKi1 OeJiMe KaJTbIHMEH KaObUTFaH Ke3/e, OapJibIK *KaHFBIII MaTepuasaap
Je3/e JKaHFaH Ke3/e naijaa 001ybl MyMKiH. bys KyObuibic keOiHece Kalmbl epury
JIET aTajiaJibl )KOHE KIIIKEeHTal OenMernepie, KOHaKyd Oenmenepinae Oalkataisbl,
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OHJIa JKOFapbl OPT KYKTEMECl MKETKUIIKTI IIEKTEYyJl JKepre LIOFbIpIaHfaH, Oyl
arail, IUIACTHKAIBIK COHIIK Jpiey jkoHe KeOik (kuha3 TONTBHIPFBINI) CHUAKTHI
YKAHFBIII MaTepHUaIIapIaH TYPAJIbI.

KaObipranap mMeH TeOeHiH OeTTepi KOHBEKTHBTI arblHAAPMEH KETKUIIKTI
TYpZle KbI3FaH KE3JI¢ KaNIbl XapbLIbIC Maina Ooyansl. TeOCHIH KbUIBITHIIATHIH
OeTTepiHEeH J>KOHE KaObIpramapiblH TeOenik KabaTTapblHaH, COHAAN-aK BICTBIK
TOMBIPAK OOJIIEKTEPIHEH COYyJIENEHYAIH calJapblHaH >KaHFBIII MaTepuaigap
YKaHYBI KOHE KYHIN KeTyl MYMKIH KyWre aeuin Kei3ansl (3.2-cypet) byn tebenik
Ka0aTTaH COyJIelNiK KbUTy aFbIHBIHBIH KapKbIHIbUIBIFBI 20 KBT-Ka skeTkeH e nanaa
Oonazapl. / M2 eneH HeMece kuha3 AeHreninge. Onerre, Oy KyOblIbic O6IMEHIH
30% >xaapIHMEH >ka0bUTFaH Ke3/e maiga 6omaasr [10].

OTki3yre 0ailJIaHBICTBI 03€KTI OeJrijiepain maiaa 00Jaybl

OTKI3TIIITIK HEMECE JKbUIy OTKI3TIIITIK bUTYy OTKI3TIIITIK KO3(P(QULIHEHTI
KOFaphl KATThl MaTepuaafaplarbl JKbUTY aFbIHIAPBIHBIH  KAPKBIHIBUIBIFBIH
AHBIKTANIbI.

BipinmineH, XbpUTyoTKI3TIIITIK «IEIITErl 3aKbIM MEH 13epliH» TManaa
OonybIHIa YIKEeH pen aTkapanbl. Kannmaih ga Oip KaTThl MaTepHamablH JKaHYBI -
XKaHy MaWJaHbIHbIH (MUPOJiK3 (POHTHI) OHBIH O€TKediHe OIPTIHAEH MKBUIKYHI.
XKany aliMarbIHBIH aJIJIbIHAAFBI KBUTY OTKI3TIIITIH apKachlHIa MaTepuall KbI3abl
(madMbIHABIK alMarbl JeM aTaiajbl), OJaH >KAHFBIII YIIINA 3aTTEK MIbIFapbLIajbl,
onap >kaHOaiapl. JKaJBIHHBIH aJJbIHFBI O6Jiri (HeMece JKaHFBIII Mai/aH)
MaTepuasl 00MBIMEH OChIJIall KO3Faiabl.

3.2 cypert. XKanrbl )KambIHHBIH HIBIFY YITICI
a - TaBIHJBIK Ke3¢H]; 0 - 06 IMEHI JKaJIbIHMEH TOJIBIK KaMTY COT1
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Exinmigen, oTKI3riUTIK OpTTIH naiga Oolybl MEH JaMybIHZA, dcipece
XbUTYy OTKI3TIIITIT >KOFapbl MaTepuaniapAblH (€H aiAblMEH METaJJapAbIH)
KaTBICYBIMEH MAaHBI3[IBI POJI aTKapybl MYMKiH. MeTayul KYPBUIBIMBIH JJICKTPIIIK
HEMeCe Ta3/bIK JIOHEKEPJICYICH KbI3ABIPY KOHE KEHIHHEH KBI3JBIPBUIFAH METalT
KOHCTPYKIUSCHI KIpETiH OeyiMesne MaTepuanfap/bl TYTAaTy HOTHWXKECIHIE Maija
O0JIaThIH OPTTIH KOl CaHbI OCJIT1III.

YurinmigeH, Metauabl KbI3AbIpyFa OalIaHBICTBI OTKI3TIMITIK METall
KaObIpraJlap MEH KOPHYyCTapJAblH CBIPTKbI ~ O€TiHAE ©3eKTi Oenriiepi
KAJIBITITACTHIPYBhl MYMKIH, MBICQJIb, aBTOMOOMIIbL KOPIYChI, TEHI3 KEMECIHIH KaFbl,
TOHA3BITKBIIITHIH HeMece 0acka MeTaul MIKapThIH CBHIPTKBI OeTi koHe T.0. by
METaJI KYPBUIBIMBIHBIH apTKbI JKaFbIHAAFbl OOSTy/IbIH KYHWIN KETyiHEH, MeTaJblH
Oy3bLTybIHAH KOPIHEI.

Aya aamacy KarFjaiiIapbIHBIH ©3eKTi OeJirijiepiHiH KajbInTacyblHa
’KOHe 0acka 1a gakrTopJiapra dcepi

O3exTiniK Oenriiep/ i naiiaa 00ysl YIIiH YakeIT KaKeT. JKaHyIbIH KO3/1CH
T€3 Tapalybl OIIAKThl OeNruiepAiH maijga OonayblHa bIKNaN erneimi. by sxarmait
eT€ T€3 TYTAaHAThIH CYWBIKTBIK TOTIUIIN, YJKEH aWMakKTblH YCTIHAEr: OeiMene
OpTEHIN KeTce maiina 0omybl MyMKiH. KepiciHile, marepuanaap eTe KapKbIHIbI
KYHIN KETHEHTIH >KOHE jKaHyAbl Kail OeTiHe >KaifFaH jkaFjaiijia, aya ajlMacybl
HIEKTEYJIl JKaF/aaiiia, ©3eKTi Oenriiep, 9/IeTTe, 0T€ alKbIH KAJIbIIITACAIbI.

Toxipubene Te3 jkaHy YIIIH KaKETTI JKOHE KOJAWIbl (akTopiaapablH
KUBIHTBIFBI OT€ CUPEK Ke3JeCe]Il, JKOHE oIeTTEe ©3€KTI Oenriiep i Je Kajblnraca
oepeni. by, ocipece, aya amMacybl KeTKUTIKCI3 00NaThIH OeMenepre KaTbICTH -
KIIIKEeHE, >KeJJICTUIMEHTIH OeaMernep, MpIcalibl, KOJTOTKajaap. ©3eKTi aiiMarbIH/Ia
HIOFBIPJIAHFAH TEPEH 3aKbIM KeO1Hece MIEKTeyJl aiiMakTa y3aK YakbIT bIAbIpayFa
OailaHBICTBI 0OIA/IbI.

Kanmer, aya amMacybl IIEKTEydl OOJFaH Karmaiia, ©3€KTi CHIPTKBI
Oenriiepi TIOTI TyTaHy Ke3iHIH KyaTblHa OaillaHBICTBI OOJMaybl MYMKiH. Byn
JKar/Jaia MOFbIpJIaHFaH JKOHE YKCAc aHy jKaHy Ke3IHJe TeMEKl eHIMI Tapi3Ji
TOMEH KyaT KO3iHCH JKaHy Ke3iHJe Nie, KaHFbII CYHBIKThIKTapabl KTC kommany
apKbUIbl ©PTEY HOTUXKECIHE A€ Maiia 60yl MyMKiH [10].

3.2 Kbpu1y arbIHBI MEH JKAaHYABIH Tapajy OarbIThl KAaCHETTEpPiHiH
KaJbINTACYbI

byn Oenrinep epTTiH Tapaiy XoijgapblHAa maiiga OGonanel. Onap Ke3aeH
€10ylp KAIBIKTHIKTA, KeWJe opT ailiMarblHAa OpHalacybl MYMKiH. Onapibiy
KaJBINTaCybIHAA SKaHYIbIH  Oiped  3aHABUIBIKTapbl  KO3/1H  KaJbITacy
KE31HJIEeT1Iel maiia 0oJajbl KOHE YaKbIT (aKTOpbl OYJI >Kepje eIy OObII
tabbutanpl. KaitHapnan HerypabiM anbic 0oJica, JKbULy aFbIHAAPBIHBIH ocepi
COFYPJIBIM 9JICi3 O0Maapl, ajl ©31H-631 )KaFry KbICKa Mep3iMi OOJajbl, COHIBIKTAH
KYPBUIBIMIAp MEH MaTepHalIIapFa TEPMUSIIBIK 3aKbIMJIaHy JICHTeH1 a3 00JIabl.

By yari TiK )KaHYIbIH Tapaiy *araalblHa e3repel.
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KeJsneneH epTTiH Tapaiy Oedariiepi

Erep epr anMarblHIa J>KaHy Te€3 JKOMBLICA JKOHE KYpPBUIBIMAAPIBIH
KaJIJBIKTaphl, KeM JEereH/Ie, XKapThlail amaH Kajica, OHJa Ci3 JKaHy >KOHE JKBLTY
arblHJAPbIHBIH Tapany OenriuiepiH KeusJieHeH Kapail anacei3. JKolbuly Ke3lHEH
KAIIBIKTHIFBIHAA OJ1ap a3asabl (BIABIPANIBI) )KOHE COMKECIHINNE, KO3Te KaKbIHIaFaH
calibIH KoOeneml.

MyHnpaii G1pTiH/EI )KOUBUTATBIH (OCIIT KeJe )KaTKaH) 3aKbIM MEH JKaHy 1311epi
KaHy JKOHE JKbUTY aFbIHIAPBIHBIH Tapaly OarbIThl OelNrijep TOOBIHIAFbI aJFaIlIKbI
)oHe OacThl Oenri 0ombinm TabbUIaAbl. OHBI K©30€H aHBIKTayFa 00JIaJlbl, MBICAJIBI,
araill apayblK, TIpEK KoHe 0acka sJeMeHTTepIiH Kyiin keryineH. [lipiren (eceTin)
3aKpIMJIaHyJIap Oacka Oenriiepae ne mnaiWga Ooybl MyMKiH - Oip aramn
KYPBUIBIMBIHBIH, ~ Y3BIHJBIFBl  OOMBIHIA KyJre aWHaiay TepeHIiri OipTiHaen
TOMEHJCH 11, METAJUI 3JEMEHTTEPIHIH OY3bUTybIHBIH TOMEHEYl (YJIFarobl) >KOHE
T.0.

BenikTepaiH »KaHybIHBIH OIpTiHIAen ToMeHAeyl (KO31€H KalllbIKThIKTA)
lIiHapa KOHBEKIMSMEH aHbIKTaNnaabl (KO31€H KaHIIAJIBIKTBI ayibic  0oJica,
COFYpPJIbIM a3 KOHBEKTHBTI aFbIHJApP >KbUIBIHATHIH 00Jajbl), OipaK paavarusHbIH
ocepi OyfaH ocep €Tell, COHbIMEH KaTap Ke3J€H KAllIBIKTBIKTa >KaHY YaKbITbI
HEFYPJIBIM KbICKa 001aibl.

CoHapIKTaH OpTTIH OpPHBIH TEKCepreH Ke3/le capaiblH, KOWMaHbIH,
capaijplH arall TIpeKTepl OpTEHIeHIH OUIAipin KaHa Koimai, Kynre aitHamynbiH
TEPEHJIITIH OJIIey apKbUIbl KYJITe aifHaly OpHBIH aHbIKTay Kepek. Erep emmey
HOTHXKEJIEPIHEH Ccoynenepaid (TipeylepiiH) KOMIpPTeKTEeHYy TEpeHIIrT Hemece
METa/Nl dBJIEMEHTTEPIHIH AehopManMsuiaHy JSHTeHiHIH JOHEeKTI TypHae apTybl
oenrim OoJica, allTaJIBIK, CONTYCTIKTEH OHTYCTIKKE Kapai OyJl MaHbI3IbI (pakTiiep
Oonanpl, oJlap ©pT KO31HIH OpHAJTaCcKaH JKEPIH akbUIFa KOHBIMIBI TypJe
TaJKbUIayFa MYMKIHIIK Oepei.

Ot ke3iH 13AeyliH KpuTepuili petinae Kynre aiiHamynblH TepeHIITIHIE
npoOsieManiap TybIHAQYbl MYMKIH, ajlaiijla, erep acmanTblK 3epTTey oJicTepl
KOJIJaHbIIMaca, KyJre aiHaly TepeHIIri Typaibl CaHABIK aKmapaT MYJAe >KOK
HeMece «OapiblK araml KYpbUIBIMAAp OPTEHIN KETTI» CHUSKTbl TIPKECTEPMEH
OOJIFaHbI AYPHIC.

Fumapart KypbuibIMbIHAA KalTadaHATBIH O1pJied AleMeHTTepIerT TEPMUSIIBIK
3aKbIMJIaHyJIap - apKaJbIKTap, cepesep, TIpeKTep - Oyal  Me3ruI-Me3ria
KalTallaHATHIH 3aKbIMIaHYJIap.

Kes-kenreH KypbUIBIMIBIK 3JIEMEHTTIH KYJIre alHaidy TepeHIIriH OipTiHaen
TOMEHJCTIN OTHIPAJbl - OOpPEHENep, Y3bIHIBIFBI OOWBIMEH aralll KaObIpranap - Oy
YHEMI BIIBIPAUTHIH 3aKbIMIAHYJIAP.

A¥iTa KeTy KepeK, JKbUIy IIbIFbIHBI JEHI€HIHIH IOWEKTl e3repyl Ke3JeH
KAIIBIKTHIKTA CKIHII JKaHy OIMaKTapbl MEH Oacka jJa KyObUIbICTapFa alaHIaybl
MYMKIH.

XKanyabiH Tapany OarbIThl Oeinriiepi (Hemece Kbuly 3(PQPEeKTiCiHIH TIKeneu
acep ery Oenruiepi) FUMaparrap MEH KYPBUIBICTApIbIH KEKE KYPbUIbIMIBIK
AJIEeMEHTTEpIHIe Ae KanbinTacaabl. Onap «Ke3AehCcoK OpHallacKaH Oenruiepy el
atananapl. MpIcasibl, K€Ke arall TIpeKTepAe opAallbiM KOMIPTEKTEHY TEpPEHIITTH
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eJIIIIeYy apKBUIBI JKbUTYJIBIK 3aKbIMIIAHy J9peKeciH Oaranay maigansl. Ochliaiiimia,
HoJIFOCTEpre KbLTy 3¢ (deKTici Kail )KaFbIHIa KYIITI OOJFaHbIH aHBIKTayFa OO0JIajbl.
byn coHbIMEH KaTap KbUIYIIBIH ocep €Ty OarbIThIHBIH Oenrici OoJbIll TaObLIaabl
[2].

OTTBIH TIK 0aFBITBIHBIH Oenriyiepi. ZKorapbliaH IBIKKAHOPT

KanynpiH TIiK Tapandybl JKaFqalbIHa KOHBEKIIUS ©3€KTI OCNTiaepaiy maiiaa
OonybiHIAa ©Te MaHbI3bl. OTTarbl KOHBEKTHUBTI TOKTApJbIH Tapaidybl CYJIbIH
aryblHa yKcac, Oipak kepicinmie. Cy >KorapblJlaH TOMEHTE Kapail arajpl, OJ1 YIIiH
€H KIINIKeHTall IIYMEKTEp/Al Tayblll anajbl, ajl TYTIH MEH Ta3 Topi3iec >KaHy
eHIMEpl ne keTepimyre OeiiMm. «byn, opune, Oaiikay Oi3re Keneci epexeHi
TYKBIpBIMJIayFa MYMKIHAIK Oepesi: Ke3/l 13AereHjac >KaHyablH 137epi O0ap eH
TOMEHT1 aliMaKThl Ta0y KepekK.

Erep epT, MbIcaibl, FUMapaTThIH €KiHIII KaOaTblHAA naiga 0oJca, 0J1 CUPEK
Ke3zecel koHe OipaeH Oipinmn KabaTka kermeiiai. Te3ipek jkaHy YIIIHII >KOHE
YKOFaprbl KabaTTapra eHe/ll. OpUHe, Oyl XKaIbl pexke, KOHE KE3-KEJITEeH epexkere
KATBICThI epeKIlie *araainap 6ap. Kyiin Typran 3arTek Kyjian, KalTalaHfFaH KYyWikK
TYABIPYBI MYMKIH.

JlerenMmeH, >Kalmbl JKaraaniga, epT KO3iH i3/eyAe JKbUIy 3aKbIMIapbIHBIH
13JIEpIH YCTaHy KaXKeT.

KoHBeKIUSHBIH OTTHIH XBITYBIH KOTEpE ally KaOljaeTi MaMaH yIIiH Oipkarap
MaHBbI3/Ibl JKaFAaiIapabl Ty AbIpaabl. MyHa ofapabiH Keioipeyiepi oap.

a) OpT mbIkKaH OenmMene ra3 Ga3achlHBIH TEMIIEPaTypachiH OMIKTIKKE OOy
Oaiikananpl. TuiciHme, KypbUibiMaap (KaObIpranap, eeHAep) HEFYPIIbIM JKOFapbl
6omnca, corypibiM KymTi Oosanbl. COHIBIKTAH KaObIprara TEPMUSUIIBIK 3aKbIM,
OHBIH YCTIHJET1 9pJiey MaTepHayIapbl TOMEHHEH KOFaphl Kapal ocyi KEpek.

Erep Oyn epexxe Oy3blica, erep OHbIH TOMEHTI1 >KaFbIHAAFbl KaObIpFa Oenrim
Oip aiiMaKTa *KbUJIBIHCA HEMECE JKOFaphIJIaH JKOFaphl 3apjall IIeKCe, OHJa T OChI
KEepJe OpHANIACKAH KbLTy KO31H Ta0y Kepek.

Kepicinme, erep yYCTIHIN jKaFblHIAa >KEPTUTIKTI CYBIK (@3 3aKbIMIaJIFaH)
aiimak 0oJica, OHJIa KbUTYAbl ECKEpPE OTBIPHII, KaObIpFara Oip HOpCe KaObLI/IbI.

0) Jon ockl cebenrtep OoiibIHILIA, 9ETTE OOJIMEHIH KOFapFbl OOJIriHIErire
KaparaHaa eeH/e «CYbIK» Oonanbl. TeMeHHEH Ta3a CybIK aya arajbl, >KbLIbI
raznap kebeieni. CoHAbIKTaH (GOKYCTHIH OENTiiepl ®KoHe KYPbUIBIMIBIH KbLTYJIBIK
3aKbIMJIAHYBIHBIH Oacka Oeyrijiepi, 3aTThIK JoJeijiep TOMEHI1 aiMakTa, €lIeH
JIEHTeiHAe >KaKChl cakranajsl. MocelieH, erep OpTTiH Maiiga OomybiHa ceber
OONFaH SJEKTP Ka3aHABIFBI €lleHJe Oojica Hemece OpTTIH OacTamKbl KE3eHIHIEe
KyJlan KeTce, OHJIa OJ1 alaTThIK JKYMBICTapFa TOH Oenriiep/i cakraiasl. Erep on
OpT Ke31HJIe YCcTen YCTiHae Oosica, oHnma Oyl Oenrijiep TEriCTeNreH >KOHE OpPTTEH
KeilH onapnbl Taby MyMKIH eMmec. [[on con ceOenti eleHre HeMece €AeHre epTey
YIIIiH KOJITAaHBUIATHIH JKAHFBIII CYHBIKTHIKTHIH KATIBIKTAPBIH 137IETCH IYPHIC.

B) OpT anaHpl )KETKUIIKTI )KOFapbl JEHIei/le OpHaIacca HEMECE KaHy KepIil
OenMenepaeH OacTambil, YCTIHIT OeyiMere eHce, oHAa Oy Oenmese, OJETTe,
eleHiep, TinTi xkuha3z - ycrennep, OpbIHAbIKTap cakTanaabl. TeOeHiH KyHaipiireH
KQJIJIBIKTApbIMEH OJIap/bl KOIOFa OoJyiajbl, Oipak erep KalTajgama oOlIaKTap
OonmMaca, OHJIa OJapAblH TOMEHT1 OeJiriHAeri 3aTTeK MEH >KaHFBIII KaObIpra
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oliekeinepi cakranaabl. JKbUIKbIHBIH ©pTEHY Oenriuiepi Aen atanajasl. MyHnan yid-
XKalnapapl, 9AETTe, OPTTIH KyAIri OoyifaH YyH-Kaijgap MIEHOEpIHEH MIbIFapyFa
Oonaabl.

XKabpik caHblIaynap, KybIC arall KypbUIbIM Oap FuUMaparTap MeEH
KYpBUIBICTAp/a KaHy KeOiHece >KaCBhIPhIH TYPJE N7 OChI KybICTap/IbIH OOMBIHIA
namubl. MyHai epTTep TeK KaHa COHJIPY JKaFbIHAH FaHA €MeC, OJlap/bl 3epTTey
TYpFBICBIHAH Aa Kypaeni. KaitHap ke3ni i37ey Ke3iHje >KaHyJbIH 00C KEHICTIKTE
KaJlail JlaMbIFaHbIH Oakplaay KakeT Oosybl MyMKiH. Keibip >karmaiinapaa MyHBI
KeJecl ’KOJIMEH kKacayra 00JajIbl:

- KybIC OOJIIKTI aIry HEMECE €/IeH TaKTaJIaphIH KOTEPY KEPEK;

- TaKTaHbI 11IKE Kapail ayJapbIHbI3.

Kany, wMbIcanbl, eleH KYPBUIBIMBIHBIH IIIiHJAE Taiiga ©OoJjica, OHJa
TaKTaJapAblH TaOMFaTbl MEH XaHy Jopekecl OOWbIHIIA >KaHYIbIH Kail xkepne
OOJIFaHBIH JKOHE KyBIC KYPBUIBIMIBI Kal JKepjie KaJIbIpFaHbIH OaiikayFra Oomaibl.
Keiine onsl sxacayra 00asbl.

OpTTiH AaMybl Ke31HJe KOHBEKTUBTI *KoHE 0acKa aya arbIHJAPbIHbIH OaFrbIThI
OipHele perT e3repyl MYMKIH €KEeHIH opJaibIM ecTte ycray Kepek. byn Tepese
oifHeriHiH Oy3bUTyblHA, OPTEHIN KeTyiHe, KYpbUIBIMAAPAbIH Oy3bUIybIHA, ©pT
coHIpY OeNIMIEpIHIH allbUTyblHA, TYTIH IIBIFAPFBIIITAPIALIH KOJIAHBLTYbIHA
OaitmanbicThl Oosanbl. COHNBIKTAH 1pl ©PTTEPl 3epTTEy KE31HJE OJap/AblH JaMy
KOHE COHY JMHAMUKACHI Typajibl MOJIIMETTEpAIH O0Tybl ©T€ MaHbI3IbI [2].

3.3 OmAakKkTbIK KACHETTIiH KAJbINTACYbIH KHBIHAATYIIbI KAFAASTTHIH
TYbIHAAYbI

HakTts1 eptrep xarmaiibinaa 3C3 MamMaHbl YIIIH JKaFaai opJaibiM oHal 0oJia
oepmeiii.

OMiperi KenTereH opT KarIalaapbiHia;

- ©3€KTi Oenrinep nmaiga 60IMaybl MYMKIH;

- JKaHYJbIH JJaMybl K€31H/I€ ©3€KT1 Oelruiep TOJbIFBIMEH XKOUBLIYbl HEMEce
KOUBLITYbl MYMKIH;

- ©3€KT1 OeNruiep «eKIiHIIl OIIaKTap» HEMECE <GCKaHy OLIaKTapbDy Jen
aTalybl MYMKIH. OpTTe, OKIHIIIKE opall, IIbIHAWBI aJaMJapFa KaparaHjaa kajFaH
omrakTap >kui ke3aecesi. Onap TinTi TOXKIpUOEai MaMaHIbl ATACTHIPYhl MYMKIH.

O3ekTi OeJiriyiep 0acTankbiaa maiga 00JIMAUTBIH Karaaijiap

MyHpaii skarmpaniaap *KaHyAdblH ©TE€ KbUIJAM JTaMYbIMEH TYBIHIAWIbI, KOHE
OJ1 KeJiecl xaranaapia 60Iybl MyMKIH:

- aya aJIMacyJIbIH >KaKChl IAPTTAPHI;

- KYILTI TYTaHy Ko3Jepi;

- )kany 6actamaceiH Komany (QKTC, XKC xone T.0.);

- FUMApATThIH EPeKIIe apXUTEKTYpPaIbIK epeKIemkTepi (kememmi 60c
OPBIHIAPIBIH OOJTYHI);

- JKaHYIBIH Te3 JaMyblHa BIKMAJI €TETiH YH-)KalmapabplH epT Kaymi Oap
epeKie KacueTTepi.

KanyawplH naMyblHa KOJIAWIbI (AKTOPIAPIABIH JKUBIHTBIFEI ©TE€ CHPEK
Ke3/7iece/ll, COHIBIKTaH OPTTIH ajFamiKbl (0acTamKbl) CaThIChIHJA JKaHy IIEKTEYJl
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aiimakra Oostybl bIKTUMaJ. byn kem HeMece a3 allkbiH (DOKaJIIbI 3aKbIMIAHYJIap
MEH 137ep/iH maiiia 00TybIHA SKENe/l.

KanynblH namybl Ke3iHae 03eKTi OesirliepAiH HUBeJMPJIEHYI KOHe
KOMBLITYbI

Kesre kepiHeTiH e3ekTi OenruiepAl HuUBEnUpiey (Tericrey) oiapblH
YKOMBUIBITT KETylHE JACHiH KeOiHece e3eKTi OenruiepiH naiga OoJyblHaH Tepi
epTTEe JaMU/IbI.

byn xarnaii, acipece, YIKEH epTTEpre TOH, MYHJIa 9/IETTE JKEKE aHbIKTaJFaH
KEPTUTIKTI OINaKTap KalTtasama Oonaabl, an 0acThl epT (OKYCHl KM JKaHY
aliMarbIHBIH «aIlIbIK XEepJepae», Keiae Ky3JAereH jKOHEe MBIHJAFaH IapIibl METP
ayJnaHjap/aa >KachIpbUIaibl.

O3eKxTi Oenruepaiy KOUBLTYbIHA OKEJIETIH YpICTEp SPTYP:l 60Iybl MYMKIH
KOHE OJlap OPTTIH JaMybIHJa MaTePUAIBIK KYHIBUIBIKTAPABI KOO TYPFHICHIHAH
7a, ajaM eMipiHe Kayill TYPFBICBIHAH Jla ©T€ KayinTi KYOBUIBICTApIbI OLIAIpEI.
Ocsl ypaicTep TEXHUKAIBIK MaMaHIap IbIH )KYMBICBIH aUTapJIbIKTall KAUBIHIATA b,

a) Mynnaii KyOBLIBICTapFa, MBICAJBI, <OKAIIBI OPIIY» >KaTanabl. JKammsl
OpPTTIH XOHE OJJaH KEeWIHI1 KapKbIHJbl >KaHYJbIH OacTanKbl Ke3eHIepie IMaiina
OoiFaH ©3eKTl OenrulepiHiH 137epl J€ JKOMbUIybl MYMKIH HEMEce OJapbl
TOJIBIFBIMEH YKOMBIM 3K10epyl MYMKIH, OYJI 6pT KO31H 13/1eyA1 KUbIH/1aTa Ibl.

Kanmer aya Oenmere ayaHblH KETKUIIKTI aFbIMbl OOJFaH Ke3le, SFHU
KEJJIETy apKbUIbl 0aCKapbUIATHIH KaHy peXUMIHIE O0naabl.

0) JKeNIeTyIiH JKETKUIKCI3ITIHIE 6OpT, erep OoJ aBTOMATThl TYpJe
TOKTamaca, OTTETiHIH IIeKTeydl OoyiyblHAa OalJIaHBICTHI TOMEH JKBLIIaMIIBIKTA
naiiga 6oxybl MyMmKiH. by karnmaiina skaHy keOiHece KaHy PEKHUMIHIE KYpenl
XKoHE OYJI peXUM TOJBIK €MeC >KaHYIbIH KONTEreH OHIMIEPIHIH KaObIK KeJeMm]ie
naiia GoJybIH KOHE KMHAKTATYbIH, €KIHIII JKaFbIHAH, HOTHKECIH/IE Maiaa 60onraH
ra3 OybIHBIH KOCIIAChIH TYTATy YIIIiH, OHBIH MIOFBIPJIaHy ayKbIMBIHIA OOJFaH Ke311e
KBUTYy TIBIFAPYIBI OULMIpEsi. XKalblH TapadybIHBIH MIOFbIpIaHybl. Ochnaifiia,
TY3IJIETIH JKaHFBIII Ta3nap MEH OyIapblH MIOFBIPJIAHY JKAJTBIHHBIH TapaTybIHBIH
YKOFap¥bl IIETIHEH achlll KTyl MYMKIH >KoHe OyJ »Karjaiijia Kocrackl OyaaH opi
TyTaHOAybl MYMKiH, JCTCHMEH XbLTy TC€HEPAIMSICHIHBIH >KbUIIAMIBIFBI OaTKbITY
MaTepHalibiHa TYTaHy Ke31 0ona anajbl. benme nes3ze nactanraH Ke3jie HEMece €CiK
alllbIJIFAH Ke3]1€ OPBIH alybl MYMKIH ayaHbIH KEHETTEH KOJI KEeTIMAUTITIMEH OipJieH
(kelizie KapbUIBICTICH) JKaHyFa JaibiH Ooyiazibl. by KyObUTbIC Kepl TapThUIbIC AET
atamanbl. Taza CBIPTKbI Oenrijiepre COMKec, >Kalmbl KO3y >KOHE Kepl cepriry
KYOBUTBICTaphl ©T€ YKcac Oodybl MYMKiH, Oipak ic Xy3iHae Oy OacTamkbl
(GOKYCTBIH 137IepiH TEHECTIpyre HeMece TOJBIFBIMEH JKOIOFa ajiblll KeJeTiH eKi
MyJie 6acka mporecc.

OpTTiH MYHIai Typi >KaFmalbIHIA OPTTIH KACBIPBIH ©3C€KTi OenriaepiH
aHBIKTAay VIIIH acHamnThIK oAICTEpAl KOJJaHy FaHa Kajaabl. Meicaibl, OajKbITy
YpAiciHiH O0apbICBIH aHBIKTAUTHIH CEHIMJII acanThIK oic 6ap [10].

3.4 Exinmi omak (’kaHy oIIarbIHbIH) KAJBINTACYBI
Opt Oonran xepae Oip COTTE€ «O3€KTI KOHYCThD» TE€3 Tayblll alifaH ajam
OIpJIcH THIHBIIITAJBIN, OTTHIH TaObUIFaHBIH ejiecTeTyre Oonmaiiael. I[lemTiy
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CBIPTKBI Oenrinepi Oap aliMak KalTaniaHaThIH HEMECE AHAThIH MELITIH aiMarblHa
allHaTybl MYMKIH.

Exinmni peTTi 3akpIMaaHynap €Ki Typiii 00iaibl:

a) JKepriuIKTI OllIaKTap,

0) oKlIayJlaHFaH OIIaKTap.

Kany aiimazeinoa xeprutikTi omakrap mnaimaa 00om1aabl:

- KaHFBIII MaTEepUANIAPAbIH KOHIIEHTPAIUSCHI;

- JKaHyJIbIH HEFYPJBIM KOJIAMIIbI MIapTTaphbl (MbICAJIbI, ayara >KaKChIpak KO
KETKI3Y);

- a3 THIMJII HEMeCce KEIIKTIPUITeH COHIIPY.

OpTTiH Tapaybl, )KaHY/IbIH 1aMybl )KOHE OPTTIH IUHAMHUKACKHI TYPaJIbl KOJI1a
Oap OapnbIK akmapaTThl MalagaHa OTBHIPHIN, MYHJAl OIIaKTap/bl aHBIKTayFa
Oomaabl.

OKuwiaynanzan yxcamy anamoapvl - OyJl HETI3r1 KaHy alMarblHA TIKeJNeil
KaTbIChl XOK aiimakrap. Omnap ipreiec XoHE KeHJe eTe allbic FuMaparrap/a,
KYPBUIBICTap/a, FUMAPATTHIH OOIKTEPIH/AC KLY Il paJraus, KOHBEKIUS, KbLTY
OTKI3TIIITIK apKbUlbl O€py apKbUIbl, COHJAH-aK >KaHy KeMIpJIEpIMEH TiKelen
OailmanbicTa OOJIFAH Ke€3/€, KaHy alMaFblHaH ThIC OpPHAJIACKAH >KAHFBIII
MaTepHualIapAarbl YIIKbIHAAp Maia 00aabl.

Exinnninik omakrapJblH mnaiga OoJybIHAAFBl ©T€ YJIKEH KOHBEKIUs. by
ocipece YJIKeH KOHBEKTHBTI KYWBIHIBI aFbIHJIAp maiiga 0osazibl, Oy KOHBEKTHUBTI
ra3 arbIHAApHI J1a, OChl PEAKTUBTEP JKUHAUTHIH YCAK KOHE YJIKEH OeIIeKTep/IeH
TYPaJIbI.

MyHali KeH OpBIHJApPbIHIA TOTUINeH J>XaHATBIH CYHUBIKTBIKTBIH ©Te Te3
OynaHybIMeH OyJbIH OyJIaHyBI )KapbUTybl MyMKiH. By (Tra3) OYITBIHBIH JKapbUIYHI -
OyJ1 ambIK KEHICTIKTE KaHaTblH Oy Oap OYJITTHIH TYTaHYbl HOTMXKECIHIE Maija
00JaTHIH KOHE KAPBUTBIC TOJKBIHBIHBIH IMaii/1a 00yBIMEH KYPETiH MPOIIeCC.

XKanatera Oymap Oap OVIATTBI OTKa KaFy opKaliaH OyablH >KapbUTybIHA
okenmMeuai. byt ayamen apanacein, Oipak JKaHapMaiiMeH —OalbIThUIFaH,
COHJIBIKTAH KoJIeMJIe *apblUlyFa KaOlJeTcCi3, ChIPTKbl KAOBIFBIHBIH aiHalachIiH/a
epTeHE 0acTaii/ibl )KoHE OTTHIK OOJIBIN KaJbIlITacaabl. MyH/Ial OTTHI OUBIHIAD OTE
Kayinrti. Erep onap kemipcyTeKTep/iH XKaHyblHAaH TYybIHJAca, OJap >KbUIYIbI
KapKpIpaTajpl >KOHE COyJeNeHIipeai, Oyl eyiMre >KOHE KaHFBIII 3aTTEeKIbl
TyTaTyFa MYMKIHIIK Oepexni. XKorapbl KeTepilil, OTTHIK CaHbIpAyKYJIaK OYJITHIH
KYpaW/Ibl, asfbl KATThI KOTEPLIIN Keje KaTKaH KOHBEKTHUBTI TOK OOJIBINT TaOBIIaIbI,
OJl Y3aK KAIIBIKTHIKTA KAHBIM TYPFaH 3aTTEKIbl COPBIM, TYTATHIN, TachIMaJai
ayasbl.

Ipi eptTi 3epTTey TOKIpHOECi OHAAFaH METP JKAHATHIH OOJIIEKTEepAiH OOTiHY
pauyChIHBIH II€T1 eMec ekeHiH kepceTeAl. Ocbutaiiia, epT ananbl 3000 mapiisl
METpPre >KETETIH OpMaH KoWMajaphl MEH arall OHJCY OPBIHIAPBIHIA, KCHEUTY
paauycel 440 Merpre naeiiH keryl MyMKiH, an 25000 mapiibl MeTp aymakra
JKaHBITl JKaTKaH OeJIIeKTepAiH 2 IIaKbIpbIMFa JeHiH KeHerol Oalkanabl. Au
HIaIIBIPAHKBI )KaHATBIH OOJIIIEKTEP/IIH MOJIIIEP] ©Te YJIKEeH 007ysl MyMKiH. Keline
©JIIIIEMI] JKapThl METPre JIeHIH TOJIBIFBIMEH KYHMIIN KETy KOHBEKTHBTI peakiusiapra
KATbICAIbI.
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OkmayjaHFaln  JKaHy  yyacKeJiepiH  KaJbIITaCTHIPYJAFbl  KBLTY
paMalMsCBIHBIH pell KeH TYCIHIKTeME OepMecTeH TYCIHUIyl Kepek. bip >kanraH
yiinen Hemece men madyJaH aiblHFAH KbUIYABIH ILIBIFYbl Oacka YHAIH (miemn
mal0yAblH) KaHyblHa OKellyl MYMKiH. Bysl ekiHmi OOBEeKTIe >KYMBIC 1CTEHUTIH
KbUTy aFbIHBI JKaHATBIH OOBEKTITE KApaWThIH MaTepHaap MEH KYPBUIBIMIBIH
TYTaHybl YIIIH KOKET KPUTHKAIBIK MOHAEPJEH achill KeTce Oonaabl. AWTa Kery
KEepeK, paJualMsIMEH AaHBIKTAJAThIH JKalIMbl OpUIy KYOBUIBICHI EKIHIII PETTIK
OIIIAKTapIbIH Maiiga 60JybIHA OKETyl MYMKIH.

Exinmmi perTi omakTapAblH Maiijia 00JybIHIA OTKI3TIIITIKTIH POl >KOFaphl
KBUTYy OTKITIIITITT Oap MaTepuanaap epTTe KaTThl KbI3IbIPbUIFaH JKaFaaii1a YiIKeH
Oonaael. MyHTal skaFMaiiap bl BIKTUMAJIJIBIFBI KOFaphl JKBUTY OTKI3TIIITIrT Oap
QJIEMEHT KBTIy OKINAyJaFbIlll MaTEepUAbIH INMHAE KYPBUIBIMABIK TYpIe
OpHaJacKaH/a, MbICAJbl, KaOBIpFayiapfaH OTIm JKaTKaH Ke3de, MeTall
AIIEMEHTTEP/1H KabaTTacysl Ke3iHae (MbICalbl, XKbUTy KYObIpJIapbl) Kepliil OesmMene
MaTepHuayiap MeH OYHBIMIApIbIH TYTaHYBIHA OKEIIC/I].

JKaHaThIH CYWBIKTBHIKTBIH HEMece OaNKBITBIIFAH MOJTMMEDP MaTepuaIap IbiH
TerurtyiHe OaiJlaHBICTBI KailTajlaMa 3aKbIMJAHyJapJblH Maiia OoJybl ©Te Kul
Ke3zece/l. MaceleH, JkaHy eHIMJIepl TeOere opraHuKaiblK oMHEK dKpaHapbl Oap
(bIyopecueHTTl JaMIiajiap OpHAThUIATBIH Kejieci 0eyiMere Ketce, oHa ojap epi,
€/ICHIe arblll KeTel, oJlap oHJa OlpHelle KaiTallama omaKTap/ bl KaJbIITacThipa
ananpl. TeneauaapplH JKaHBIHIAFBl €CH/AC KaWTalaHATbIH KaHy OLIAFbl OTE XKUI
Ke3J7ece/ll, IETeHMEH OacTanKbl opT TeleauaapAblH KOPIYChIHAa O0Jybl MYMKIH,
aJl eKIHIII OPT TeIeauaap IbIH apTKbI KaFbIH €PITy apKbUIbI Taiaa 00m1ambl.

Exinminik omakrap (kaHy OIIAKTapbl) TOMEH Kapail KyJaraH KaTThl
3aTTEK/bI KaryJaH jJa Maijga 007aysl MYMKIH, oylap Oyil »Karjaiia KOHBEKTHBTI
aFBIHIAPMEH €MEC, JKai aybIPJIBIK KYIIIMEH KO3FalaJIbl.

OxmaynaHfaH OIIAKTapAbIH TMaiga Oodybl Keiae kaHy ailMakTapbl
apachIHIaFbl OallJIaHBIC OCNTIePiHIH KOFaTybIHAa OalIaHBICTHI MaiiTa 00IabI.

OpT Ke3-KeNnreH aiMakka ofeTTerijiel >kerelni, Oipak cofaH KeiH OipiHIII
YKOHE EKIHIII KaHy aliMaKTapbl apachlHarbl KOPIHETIH ©pT OalIaHbIChl KOFaIabl
JKOHE KalTajmama nemrep aepoec epT OOJIbIT KOPIHEI].

Exinminik omaxkrapAbslH Takga OoJyblHA OKEJETIH JKarjaaiiaap, MbICAbI,
cakTay YILIIH KOHTeHHEPJeP/IIH dKONbLTyblHA OAlIaHBICThI )KOHE CYHBIKTBIKTAD MEH
ra3lapAblH arbill KeTyl (kaHOalbl) >KOHE oJjapAbl KEHiHHEH TyTaHy Ke3iHeH
HEMece Colikec KeJIMEUTIH 3aTTeKMEH JKaHaCybIHaH 00Ia/Ibl.

XKanbia coHIIPY CUSKTBI KayiNTi OPT OKUFACHl OChl OKUFaFa TIKEJIECH >KaKbIH.
byn onerre y3bIH Tap Oenmenep e, MbIcalibl, KOHAK Yi Jomi3aepine 0omaapl, onap
Oenrini Oip JKarmaiiapaa TOJIBIK HEMece, eH OoMaraHa, Te0e KabaTbiHAa iprejec
Oenmenep/iH OlpiHJIE )KaHATBIH MAaTepUaAAPAbIH TOJIBIK €EMEC KaHy OHIMIEpIMEH
TOATBHIPBUTYBl MYMKiH. JKaHFBIII 3aTTeK OO0JbIN TAOBLIATHIH (MbICAJIbl, KOMIPTETI
okcu/ii - CO) Oy eHIMAED JKAJIBIHHBIH Tapajy IIeriHae 00JaThIH KOHIICHTpAIUsIa
ayameH maiiia O0onraH Ke3ze, O6JMEHIH 11I1HEeH MIBIKKAH JKbUTY COYJIECIHEH JIe3/Ie
(keize XapbUIbICIIEH) TYTaHYybl MYMKIH. OT IIBIKTBL. OT *alblHbI JOMi31H OYKLI
Y3bIH/IBbIFBI OoMbIHIIA Kee 100 M JaeiiHri KalibIKThIKTa KalTallaMa OIIaKTap/ibl
KausibimtacTeipa anaasl (10).
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KenTeren 0acTankbl opTTEpAiH Naiiga 60.Iybl

OPTTIiH WIBIFY CaHBI TYPAIBI MOCEJIC MAHBI3IBI )KOHE MAHBI3/IHI.

OtTa oKlIayJaHFaH OIIaKTap maija 0o0Jaysl MYMKIH, OJap ©pTTIH ToyeJci3
OacTankbl OIIaKTaphbl OOJIBIT TaObLUIAAbI. by:

- DJICKTp JKEJICiHIAE KbhICKAa TYWBIKTATy HEMece IamMaJaH ThIC JKYKTeMe
OOJIFaH Ke3/ie, KONTEreH *KeKe ayAaHaap/a oKliayjay Haiap;

- OeifTapan y3igicke OalJIaHBICTBI AIEKTP KETICIH/ET] allaTThIK PeKUMIC,

- FUMApATTBIH 3JIEKTP OTKI3TIII KYPBUIBIMBIHA JICKTPIIIK KEPHEY/I OTKI3reH
Ke3/e;

- YIIKBIH O0JIFaH Ke37e 00ybl MYMKIiH.

MyHnpaii sxargaitiap Cupex kKesjaecei, 0ipak, 1ereHMeH, Ke3eCe/i.

ConbimeH, OipHere OacTankbl 3aKbIMAAHYJAp OPTTIH MaHBI3ABl OUTIKTLIIK
oenrici Oonbin TaObLIaABl. bys karnmail 01341 ©pTTIH CaHbl Typajbl MOCEJIEH1
MICTITyTe OTE KayalKePIILTIKIICH KapayFa MoxOyp eremi [2].

bacrankpl KoHe KalTajlaMa OMIAKTAPABI (6PT KOHE KAHY OLIAKTAPbI)
a)kpIpaTy daicTepi.

Anra KOWBUIFAaH MIHAET OpTTI 3epTTEyNeri €H KUbIH MIHIAETTepJIH Oipi
0osbIn TabbUIa b1, OHBI MICTTYIH HET13T1 KOJIAaphl:

- QHBIKTAJIFAH ©3€KT1 aMaKTap bIH TapadyblH O6JMeIer1 OpT KYKTEMECIHIH
TapalybIMEH CAJIBICTBIPY.

OpTTiH 1mamMajgaH ThIC 3aKbIMJIaHy aWMakKTapbl OPTTIH JKYKTEMECIHIH
CUNIaThIHA, MBbICAJNbl, OHAM JKAHATBHIH MaTEPHANIAPIABIH  IIOFBIpJIaHybIHA
OaiJIaHBICTBI KEPTUTIKTI )KaHy OPTaIbIKTaApbIHA aifHATYbl MYMKIH.

- aHBIKTAJIFaH O3€KTI aliMakTapIbIH TapayblH COHIPYIIH
EPEKIICNIKTEPIMEH CANIBICTBIPY.

EH KaTThl TepMUSIBIK 3aKbIMIaHy alMakTapbl KELIKTIPUITE€H HEMece
TUIMCI3 COHAIpyMeH OailmaHbicTbl OONYyBl MyMKIH. bByn epr ceHuipy
OpuragajapplHblH  TAKTUKAJIBIK  OPEKETTEpPIHIEI1  KaTENIKTEpIEeH  HeMece
FUMapaTThlH HEMECE KYPBUIBIMHBIH COYJETTIK >KOHE »Koclapjay IIelliMIepiMeH
OailylaHbICThI 00JIybl MYMKIH.

- MaTepuaapAbl *KoHE OJapAblH KYHIIPUIreH KaJAbIKTapblH 3€pTTeY.lIH
aCrarThIK 9ICTEPiH KOJIAaHY.

Panukan kypan - Oy opTypiii aiitMaKTarbl >KaHyIbIH Y3aKTHIFbIH aHBIKTAayFa
MYMKIHIIK O€peTiH MaTepuajijap MEH OJapjAblH KYWIIpUIreH KaJJIbIKTapblH
3epTTEY/IH acHanThIK OMICTEPiH KOJIaHy. OPTTIH OPTajbIFbI, OJETTE, €H Y3aK
yaKpIT 0OIbI )KaHFaH aliMaK.

- aHBIKTAJFaH OIIAKTApIbIH apachIHAAFbl OPTTIH MYMKIH OOJIybIH
oonabipmay.

OpTTIH OpHBIH KapacThIpy Ke3iHjJe, Olp KaparaHJa, TOyeJCi3 OIIaKTap/IbIH
apachIHIAFbl OPTTIH OalIaHBIC KOJJAPBIH MYKHST 137ey KakKeT. TeK OHBI bl
TacTaraH JKarJaia raHa Toyenci3 (bactankbl) OMIaKTapAbIH OOYhI Typajbl allTyFa
OoJ1aIbl.

- TEKCEPY/AiH COHFbI KE3CHIHICT1 «OKUFaJIap bl KalTa KYpy».

OpT Typasbl 3epTTEyJIep HEMece OpT-TEXHUKAJBIK capanTaMa «OKUFaIapibl
KaiTa Kypy» Ke3eHIMEH asKTalybl K€peK, OyJI Ke3/ie KaHyAblH naijga 001ybl MEeH
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JaMybl YCBIHBUIFAH Ke3Jepre (Ke3aepre), TYTaHy Ke3JeplHe, FUMapaTTblH
KYPBUIBIMJIBIK ~JKOHE OIIEKed MaTepUallapblHbIH KACHETTEepIiHE KoHe T.O.
HEri3JIeIreH KallblHa KenTipuired (Kaiita »kacansinFaH). Erep GipaeHe KairbiHa
KENTIPUIreH CypeT (IMHaMHMKa HeMece JlaMy OarbIThl, OPTTIH Cajaapbl kKoHE T.0.)
OpTTIH OCNrull JKarJaijiapbiHa *KoHe 0acKa Jla IIBIHJBIKKA COMKec KeaMmece, OHJa
OPTTIH IIBIFY K631 MEH cebenTepl Typaiabl 00JDKaM JIyphIC eMec HeMece MYJIIeM
IYpBIC EMEC.

baksbliay cypakrapbl:

1. ©OpT omarsl GenriiepiHiy KIKTETyi.

2. Opr omarbl ©3eKTI Oenariuiepli KaJdbIITaCThIPYJbl KHBIHIATATHIH
JKaraannap KaHaamu.

3. OTKi3y HOTHXKECIH/IE Maiia O0JAThIH OPTTIH Oenriiepi KaHaam?

4. Oprtrin Oactankel OipHemie Ko3iHIH mMaiiga OOJybIHA BIKMAT ETETIH
XKarjainap Kanjaam?

5. Oprrig Oacrankbl KoHE KaWTanama Ke3[EepiH aXbIpaTyAblH KaHJau
XKoJiiapel 6ap?

6. XKaHybIH OKIIIayJTaHFaH OIIAKTAPbIH KAIBIITACTHIPYa KbUTY COYJIECIHIH
peui KaHai?
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4 TAPAY. BEUOPT AHUKAJIBIK MATEPUAJ YUBIMIAPBIHBIH
OPT KE3IHJEI'T CUIIATBI

4.1 Opr TeXHUKAJBIK capanTamMa MAaKCaTbIHAA O0ellOpraHMuKaJIbIK
KYPbLIbIC MATEPUAJIBIH TONTACTBIPY

beiiopranukanblk KYpbUIBIMIBIK >KOHE OpJiey MaTepuajIapbIHbIH MaHbI3/IbI
TOOBI - OyJ KypbUIbICTA KEHIHEH KOJIIaHBUIATBHIH »AacCaHIbl TAacTaH >acajlfaH
MaTepuaigap. Opt 6osiraH kepjie KHl Ke3/1eceTiH OelopraHuKaiblK METALI eMeC
KYpBUIBIC MaTepuaapblH ©pT-TEXHHUKAJIBIK capanTaMa MaKCaTbHAAa €Kl YJIKEH
TomKa Oeinyre 6onassl (4.1-cyper):

- OHIIPICTE JKOFapbl OTTHI-OANKBITY TEMIepaTypachl KOJJIAHBLIATHIH
MaTepHaaap;

- JKOFapbl TemIeparypaHbl KoJaaHOal NalblHAAIFaH MaTepuangap (KaTTbl
KbI3FaH Cy OyBIHBIH TEMIIEpPAaTypachbIHAH KOFAPhl EMEC).

3aybITTa OHJIIPICTIK IpOLEcC Ke31HJe, epT Ke3iHAe KalTagama KbI3AbIPY
KE31HJE >KOFapbl TeMIepaTypaliblK OHIEYJEeH OTKEH Marepuajap IC *KYy31HJIe
oJIapAblH KYpaMbIH, KYPbUIBIMBI MEH KACHETTEpIH e3reprheiai. Teprey apKbuibl
OpT Typasbl K€3-KEJITeH aKnaparThl ay eTe KubIH. COHJBIKTaH ©pPTTEH KEWIH OChI
TONTBIH MaTepUallapbl JJIETTE COT-MEIUIIMHAIBIK 3€pPTTEYyJIepre YIIblpaManbl.
Ochbl TONTHIH MaTepuaIaapbl MeH OyHbIMAAPHI:

1. Kyiiaipy HOTH:KeCiH/Ie aJIbIHFAH MaTepHajaap:

- KBI3BUI Kipmiml (CBIPTKBI XKOHE 1K1 KaObIpFajiap MEH ipreractapibl Tocey
YIIIiH KOJAaHbLIA IbI );

- maTtelp KaObBIHAApbl (TYPFBIH KOHE OHMIPICTIK  YH-)KaimapablH
TOCEHIIITEP1 YIIH KOJITAaHBUIAIbI),

- IIMTKa (kaObIK KaObIpFara, e/IeHre KoHe 0OOJIMEHIH 11I1HE KOJIITaHbLIAIbI),

- KepaMHKa (TYpJii TYPMBICTBIK 3aTTEK),

- OTKa Te3IMIl (eHAIPICTIK >KOHE TYPMBICTBIK MEIITepAl Tecey YILUIH
KoJIIaHbL1aapl) [1].

2. baakpITy 9/liciMeH aJIbIHFAaH MaTePHAJIAAP: OMHEK, IIbIHBIL.

BEHOPTAHMHKABIK, METAN EMEC K¥PbUIBIC MATEPHMANAPGI

HOFAPBITEMNEPATYPANBIK HOFAPBI TEMNEPATYPAHBI
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KONAAHBAK AAAPNAHFAHOAP

Kidaipinren:
HKel3eln Kipniw
Yepenuuya
Hadens nauTHack
HyKa HEPaMMHHKE, KBIL.
bankkwFau
W kiHEI

BelopraHMEanbIK TYTKbID
HETIZAEr MaTepwan
{LemeHT, 2K, runc)

CHNWKET (3K HerisiHae)

4.1-cypeT. OpT TEXHUKAJIBIK capanTaMachl YIIiH KacaHabl Tac

MaTepHaIapbIHBIH KIKTETy1



Ke3apipeiiran  OyAbIH — TEMIIEpAaTypachlHAH acHalThlH TeMmIeparypaaa
naiiblHanFad MaTepuanaap (keitdipeynep OyiaaHabIpy OHIIPICIHAE KOJJaHbLIA/IbI)
OpT-TEXHUKAJBIK capantaMa 00bekTicl 6oma anaapl. OnapAblH IIiHIE:

1. beilopranukanbik 0ailJIaHbICTBIPFBILITAPFA HET13/IEATeH OHIMIED:

aya OalIaHBICTBIPFBILI - TUIICTI, 9KT1 (CyMEH apajlacThIpFaHHaH KEWiH ojap
KATTBUIBIKKA M€ 00Ja/1bl ’KoHE ayajia Y3aK YaKbIT TYPAKTbUIBIFbIH CaKTal/Ibl);

THJIPABIUKANIBIK OalIaHBICTBIPFBINI - OPTYPJl LEMEHTTEpAl KOJIIaHa[blI
(cymeH apayiacTeipraHja oJilap ayaja KaThill, ayaja Ja, cyJa Ja OepiKTIriH
CaKTauabl).

2. Cunukat KypbUIbIC MaTepUagaphbl:

Cunukar Kiprmiimi, ra3 CHJIMKAThl, MEHOIUIACT CHJIMKAT (Te3 »KOHE KBapIl
KYMBIHBIH KOCTIAChIHAH KaCaJIFaH).

Ocbuaiiiia, IEMEHT, 9K, TUIC - OYJI JKacaHJbl TaCTaH »acallFaH KYPBLIbIC
MaTepUaJIIapbIHbIH QJIEMJIIK WHIYCTPUSACHIHBIH HETI31H KYpaWThIH HErI3rl YII
MUHEpaJibl OalIaHBICTBIPYILBI 3aT €N aiTyra Oonaabl.

OpT Ke3iHjAe KbI3FaH Ke3Jleé OChl MaTepuaijap MEH OJIapAblH OHIMIEpiHAe
KaHaail e3repictep OOJIATBIHBIH, OJIAapbl Kajail Ty3eTyre OOJIATBIHJBIFBIH KOHE
OpTTI 13/IeT€H Ke3/1€ aJbIHFaH aKnaparThl Kajald mnaijalaHy KEpeKTIrH TYCIHY
YIIiH 013 0ChI OATaHBICTBIPFBIIITAP/IBIH HE €KEHIH KapacThIpaMbl3.

IlemeHT

«llemenTTep» AereH aTneH ojap KYMMEH Oipre CyMeH OpEKeTTEeCKEeHJe
KaTalaThIH epITIHAI TY3€TiH 3aTTekanl Oipikripemi. Kazipri yakpITTa €H Kell
TapaJifaH XKOHE €H JKaKChl IeMeHT - Oy «llopTmanmneMeHT», 07 9K Kalblui
CUJIMKATTAPBIHBIH, KaJIBIIUH aJIOMUHATHIHBIH, KaJblHi (eppuTiHiH Oenriai Oip
KaTblHACBI 0ap ca30eH okTenreH. Ycak »JKOHE JKaKChl apallaCThIPbUIFaH
komrnoneHTTep 1400-1450°C Temmeparypaia apHailbl KyOblp TMeELITEPIHIE
KarblIaabl. AJbIHFAH MaTepHall (KJIMHKEp) 6Te YCaK TEricTeyre YIbIpanbl.

IK

CohlmanraH oK KaJbIUd THAPOKCHUAI JKOHE KalblMA OKCHIIHIH CyMEH
OPEKETTECYIHIH HOTHXKecl O0JbIN TaObUIaAbl. benriai 6ip Meniiep/e AabiHAAIFaH
KOIICBITBUIFAH oK - OyJI KOJUIOMIATHIK TMacTa, KypaMbiHAa cy kem. Kymmen
apajlackaH OyJl TacTta MIYHKBIp EpITIHAICIH Kypauapl, 01 alJbIMEH KEYeKTi
KIpIIIITE CYABbIH JKOFAyblHA >KOHE OyJaHyblHa OalJaHBICTBl OpHATHLIAIbI.
Kbuiiap ©TKeH COH, HIEIIM KaTaWThlIa IbI.

CunukarTelK (aK) KapbUIFaH OK OHMAIPICIHAE O KYMMEH apalachll,
KaHBIKKAH Cy OYbBIHBIH aTMocdepachlHa ChIFbUTaNbl. HoTmkeciHae Kambluid
THIPOCHIIMKATHI TTaia 601161, OJ1 IIEMEHT TaChIHA OTE JKAKBIH.

I'mnc

l'unc - Oyn xanmpuuid Cynb(darsl, TaOUFaTTa aHTUAPUT TYPIHAE, COHBIMEH
KaTap TUIICTIH ©31H/€ Kol MeJIIIepe Ke3/1eCell.

100-125°C peitin  KbI3ABIpFaHAA THUIC KPUCTAlIJAaHy CYybIH 1lIiHapa
KOFaNTaAbl, KaldblUi CyJb(aTbIHBIH - anedacTplblH TYPaKChl3 T€MHUTUIPaTbIH
KYpauasl.

AnebacTp yHTarbl CyMEH apajlackaH Ke3[e Te3 KOCBUIbII, KeJjieMl a3jar
apThII, THIFBI3 Macca Ty3eni. 200°C-TaH xKoFapbl KbI3FaH Ke3/¢ TUIIC KPUCTAIIaHy
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CYBIH TOJNBIFBIMEH >KOFanTanbel. Cychl3 Kaiblui Cynb(darhl, anedacTp CHUSKTHI,
CyMEH 9pEKeTTeCII, TUIIC Ty3eI1 [S].

4.2 DbeilopraHukajJblK KYPbLIbIC MaTepUHAJIbl OYibIMIAPBIHBIH
TEPMHUKAJIBIK 3aKbIMHBIH BU3yaJl (KOpiHep) KacueTrTepi

Kpucramnmmzanuss ~ CybIHBIH ~ JKOFaNybIHBIH  XUMHUSJBIK  YpAICTEpi
MaTepHaIIapAblH  KYPBUIBIMBI MEH KacueTTepiHAeri (u3nKa-MeXaHUKaJIbIK
e3repictepMmeH Oipre xypeai. LleMeHT neH oKkTac KOWbUIBIN, MUKPO-, COJIaH KEHiH
ojlapia MakpoKejikTep Tmaijga Oomanbl. beToH MeH TeMipOSTOHIAFbl >Karaai
IIEMEHT TAChIHBIH JKOHE YJIKEH arperartbiH (KUBIPIIBIK Tac), COHAail-ak Ooiat
apMaTypachlHBIH JKbUTY KEHEIOIHIH opTypiil Kod(pulMeHTTepiHe OalIaHbICThI
TyBbIHJIaFaH KOCBIMIIIA KepHEyJepMeH KubIHAaiabl. KepceTinreH ¢u3nkaibiK-
MEXaHUKAJBIK ©3repicTep TUIIC TeH OCTOHHBIH KOPFAHBIN KaOaThIH TOJBIFBIMEH
QJIBITI TACTAy, KYPBUIBIMIBI KUPATyMEH asKTaaIbl.

Tycrepain e3repyi

a) aybIp OCTOH.

Ke3asipyaan keifin OETOHHBIH KeJIecl peHKTepl 0ap eKeH1 Oenrii;

- 300°C peitiH KbI3ABIPY - KbI3FBUIT PEHK;

- 400-600°C - KBI3FBUIT;

- 900-1000 oC - 603FBLIT CYP.

0) IIEMEHT OHE KYM ChLJIaK.

- 400-600 oC - KbI3FBUIT PEHK aJIaJIbl;

- 800-900 oC - 603FBLIT CYP

A¥iTa KeTy KepeK, MyH/JIail PeHKTEP/I1 BIKTUMAJ TYTIHA1, CyAbIH KipYyiH KoHE
T.0. €CKepe OTBIPBIN, HAFbI3 OPTTEH KEWIH IIBIHBIMEH JI€ ajlyFa OOJIATHIHBIFBI
TypaJibl TOJBIK CEHIM JKOK.

bipak Tarbr 6ip yari 6ap xKoHE OJI KUl KOpiHEl - KbI3IbIPBUIFaH Xepiiepe
OpPTTEH KEWIHT1 ChUTAK aKMIbLI TYCTi Oonamael. byn KyObUIBICTEIH cebebi kenmecimen
00Jybl MYMKIH. OpTTI COHAIPY Ke3iHJAe KaObIprajap bUIFajIaHajbl, ajl KaObIpra
HEFYPJIBIM VY3aK, KapKBIHIBI TYPJE KbI3aJbl OHE OCHUIAWINA JKAKCHI KbI3aJIbl,
OpTTEH KeillH oT Te3ipek kebeal. HoTwmkeciHae, XbUIbl >KepJepleri eprTi
TEeKCEPTeHIe, ChIJIAK KCHUT KOpiHEe/i.

TypTkeH ke3/1e TOH MEH MEXaHUKAJIBIK OEPIKTIKTIH ©3Tepyl.

byn GeToH xoHe TeMipOETOH KYPBUIBIMBIH TYPTY AapKbUIbl aHBIKTAIA[IbI.
beToH KbI3abIphIIFaH Ke3/1¢ KyJIiar, OHBIH 1II1HIe MUKPOXKAphIKTap Iaiaa 0omaabl
YKOHE JILIOBICTBIH PEHI ©3Tepe/i.

Tyrac emec OeToH >KoFapbl pEeHKKE He. beToHHBIH Oy3bUTy Hopexkeci
YKOFapbUIaFaH CaiblH PeH1 KYHT1pT OOJaIbl.

500°C-taH >koFaphl KbI3FaH Ke3]I¢ YJITIHIH KOJIJICHCH KMMaChIHbIH Oip Oeiri
opTaIla Kyl corbUIFaH ke3je y3iremi. 600°C-taH xoFaphl KbI3FaH Ke3Jie, OaarameH
COKKBI Ke31H7Ie O€TOHHBIH O€TiHEe YHTAKTaNIbI.

Kazipri yakpITTa COKKBI KYIIIHIH STAJOHIBIK MOHJIEPIH KOOEHTETIH MKOHE
OETOH OeTTepiHIH acep €Ty KYILIH CaHJbIK TYPJAE a3blll ajJaThIH IIAFbIH ©JIIEeM/I1

KypbUIFbLIap 6ap [1].
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ChLIaKTBIH Ka0bIFbI

blcThIk y3aK %oHe KapKbIHIbI KBUIBITY aliMarbIH/a ChUTAK KYJIAI KeTe/l.

Pac, Oyn oppnaiibiM eTe >KOrapbl KbUTy 3aKbIMJAaHy alMarblHAa Oo0Ja
oepmeiini. byn kebinece 6enmMere cy KyhbuiFan kesne 0osanbl. Cy Oanrachl )KoHE
KEHETTEH CaJIKbIHJATy THUIICTIH KBI3ABIPY TEMIIEpATypachl >KOFapblUIaFaH XKepJie
eMec, OT OOIIKeJIePIH/IET] Cy alIbIMEH TUTCH JKepJle KYJIall KeTyiHe oKeJIeIl.

JlereHMeH, MIBIOBIKTBIH KaObIFbl Ta3apThUIFAH >KEpJIEp OPTTIH OpHBIH
TEKCEepreH Ke3zie OeNruieHin, MEITi 13JeTeH Ke3Je oJlapAbl €cTe YCTay Kepek.
TemenHeH Oacrar, eleHHEH OacTall TUIIC KYJIaFaH jKepJiep epeKIlle KbI3bIFyIIbLUIbIK
Tyabipaabl (4.1-kecte - KbUTy KYpPbUIBIMbIHA OAIaHBICTBI OETOH KOHCTPYKIIMSIIA
KAPBIKTAP/Ibl BU3YAIJIBI OCKITY).

ApHaiipl TOJAPU3ANUSIBIK MHUKPOCKONTHIH KOMEriMeH OeTOoH OeTiHiH
MUKpPOKYPBUIBIMBIH 3€PTTE€Y YCBIHBUIATBIH ojicTep Jne Oap. byn xarnmaiina
KapBIKIIAKTapIblH €Hl, TECIKTepJIH JIHWaMeTpl, KIpMeJlep MEH KiacTepiep
aHbIKTanaabl. TinTi TeMIeparypa Auamna3oHJapbIHBIH IIeKapajapbl OenriieHe,
oJlapAia HaKThl MHUKPOKYpBUIbIMAA Oenriuii Oip caHIbIK e3repictep Oonaabl. by
omicrep, OlpiHIII  Ke3€KTe, HaKThl YATUIEpAl Tanjayra JAalblHIAYIbIH
KYpAenuTiriMmeH OaiJIaHbICTHI JKOHE o1 Jie KeH KOJIIaHbLJIMaFaH IbIKTaH ©T€ aybIp
Ooutpln TabbLITAAEI [1].

4.1 xecte. BeTOH KYPBUIBIMBIH BU3YaJIIbI OCKITY
300-400 °C | Mukpoxapbuty maia 60Ja1bl
500 °C KO3Te KOPIHETIH KapbIKTap Maiia 0oaasl (KapbIKIIaKTapIbIH €Hi KeM
nerengne 0,1 mm.)
600-800 °C | *apbIKIIaKTHIH anbiaTeiH eHi 0,5-1,0 Mmm

beroHHbIH Oy3bUTYBI, TeMipOETOH OyibIMIapbIHa KOPFaHBIII KaOaThIH
Ta3apTy BU3YAJIIbl TYpAE >Ka3blIa bl

700-800 °C

ChLIAKTBIH KAPBIKTAPBIH KO30€H AHBIKTAY
['uncTiH KYPBUIBIMBIH KBUIBITYIBIH OOJKaMABI TemmeparypachiH 4.2-
KecTe/Ie KeNTIpIreH MaTiMeTTep OOMBIHINIA aHBIKTAyFa 00JIa IhI:

4.2-KecTe - TUICTET1 KapbIKIIaAKTap bl BU3YaJl aHBIKTAY
200-300°C TapMaKThl KapbIKIIAKTHIH Naiaa0onysl (Kaiaablk 6epikriri 6actanksl 30%)
600-700°C JKapBIKTBIH KAPKBIH/IBI alllbLTY B (KaaabIK OepikTiri <oactramnksl 20%)

800-900°C CAJIKbIHJaFAHHAH KEWiH THIIC TACTBIH KOUBLTYBI

KylieHiH »KHMHATYbI

XKany eHimziepi Ko3€H allbICTaFaH CaliblH CAJIKbIHAATHUIBIN, KYPAMbIHIAFbI
KATThI OOJIIIIEKTEP TIK KoOHE KOJJICHEH OeTTepre »KUHaJBIM, TONbIpaK Ty3edl. bipak
YKaHYJIBIH OJIaH 9pi JaMybl Ke3iHAe KYPhUIBIMAAp MEH >Ka0IbIKTapablH OCTiHIE OJ1
600-630°C TtemmepaTypara JACiiH Kanaabl, COJAH KEHIH OJ KYHilm KeTel.
CoHBIKTaH TOMBIPAKTHIH (OKYChIHA >KAaKbIH OO0JIy KAIIBIKTBIKTAH a3 OoIybl
MYMKiH (9puHe, O6enrini Oip mekrepre naeiin). OT MeH KaiTaliama omiaKTapAblH
YCTIH/E KE€PIUIIKTI JaKTap KU1 KYWIN KETel.
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Alita xery kepek, Oy gakrap keOiHece KaHyAblH OJaH dpl AaMybl Ke31HAe
cakTajnaabl, OWTKEHI OyJl alMakTarbl KYpbUIbIM (TeOesiep, KaObIpFa) MKakKChl
YKBUIBIHBITI, a1 «BICTBIKY» JKepJep/ae KUHAIMaN Ibl, O1paK HEri31HEH CaJIbICThHIPMAaJIbl
TYPJA€ CYBIK JKepJep/e OpHaaacabl.

byn, >kanmel anfaHjga, TEPMUSUIBIK 3aKbIMJIaHYAbIH KOpPHEK1 Oenriuepi,
OJIapMEH OeHOpTraHMKAaJIbIK KYPBUIBIC MaTepHaIapblHaH jKacalFaH KYPbUIBIMJIBIH
KBbUTY 3aKbIMJIaHY JOPEKECiH ajjblH-ajia Oaranmayra Oosanbl. HerypibiM THIM/II
OoJica, opuHE, KBUIYJIBIK 3aKbIMIAHY JOPEKECIH KOHE KBI3IBIPY/IbIH OO0JKaMIbI
TEeMIIEpaTypachlH KOpHEKI MoIIMEeTTepJeH eMec, apHaibl Kypajijap MeH
YKaOIBIKTAPIbI MMak1aJlaHa OTHIPBIIN 3€PTTEY HOTHKECIHCH aHbIKTayFa 0oaasr [1].

4.3 Kacanapl Tac MaTepPUAJIbLIH OPTTEH COH 3epTTeyle KOJIAHbLIATHIH
caiiMaH J/ici MeH KypaJjaapsbl

by onictep epTTiH Tikened KOJJAHBUIATBIH JKEPIHJE KOHE OpTTE alIblHFaH
YArUIepal 3epTXaHalbIK 3€pTTEY YIUIH KOJIJAHBUIATBIH 3€PTXaHAJbIK dICTEpre
OoJHenl.

Beiiopranukajiblk KYpPbUIBIC MaTepUAJAAPbIH 3epPTTEYAiH IaJaJIbIK
acnmanTbIK daicrepi

beron MaccacblH KOMCHITY, OHAAFbl MHUKPO- KOHE MaKpOXKapbIKTapIbIH
naiga 00Jybl OHBIH aKyCTHUKAJIBIK CHUIAaTTaMallapbIHbIH ©3TepyIMEH KaTap >Kype/ll.
By KyOBUIBICTBI OETOHMIBI TYPTY KOHE KYJIAKTBIH JABIOBIC PEHIH aHBIKTAY apKbLIbI
aHbIKTayFa OoJyanbl. Anaiina, 66TOHHBIH OCTKI KaOaThl apKbUIBI YIBTPAIBIOBICTHIK
TOJIKBIH apKbLJIbI O€TOH OHIMICPIHIH aKyCTHKAJBIK CHUTIaTTaMajapblH OaraiayablH
o0beKkTHBTI omici Oap. bynm omic Oactankpija KYpBUIBICTaFbl OETOH JKOHE
TEMIpOETOH KYPBUIBIMBIHBIH CamlachlH Oaraniay omici peTiHae a3ipienni, an 70-
XKbULIAPJIbIH OpTAaChlHAH 0acTam epTTI TEKCEPYJIe COTTI KOJIIaHbLIa OacTabl.

beroH ’koHEe TEMIPOETOH KYPBUIBIMBIH 3€pPTTEYNIH YJIbTPAIAbIOBICTBIK
UMITYJIBCT1 9f1iCi OETOHHBIH O€TK1 KaOaThIHAAFBI YIBTPAIBIOBICTHIK TOJIKBIHIAPABIH
KBUTTAMIBIFBIH  OJIIIICYTe HETI3ENTeH, OJ TeMIlepaTypaHblH OCEpiHEH OETOH
ChIHFaH CalbIH OIPTIHAEH a3asi/bl.

YaeTpaablObICTHIK aKayjaap JACTEKTOPhl JIeN aTajaThlH KypbUIFblaa (4.2-
CypeT) €Ki KaIlIbIKTaFbl 3JIEKTP aKyCTUKAJBIK TypiaeHaiprimrep Oap. bipinmrici
yIbTPAABIOBICTBIK ~ UMITYJIBCTAPAbl  IIBIFAPAJbl,  EKIHOIICI  ajmafbl  >KOHE
yIbTPAABIOBICTBIK ~ TOJKBIHHBIH ~ 3JIEKTPO  AKyCTHUKAJIBIK  TYPJICHAIPTIIITED
apachbIHIAFbl  KAIIBIKTBIKTBl ~ OTKI3€TIH  YaKbITHI  JKa3bUIaJbl JKOHE  OHBIH
KBUTIAMIBIFEI ecenrterneai. KypbluFbIHBIH HYCKACchlHA OaiIaHBICTBI JATUYUKTEPIIH
KYHIH e3repTyre Hemece e3repTyre 0ojajbl, eKIHIII KaFJaniaa eJIiey HOTHUKEC]
YJIT1HIH MOJIIIEPiHe a3 Toye il 00abl.

KounpiTbiiMaraH ~ O€TOHJIaFbl  O€TKI  yJIBTPAABIOBICTHIK — TOJKBIHHBIH
*bu1IamabiFsl mamamer 2000-2500 m/c Kypaiabl.
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a. 6.
4.2 cypeT. YIbTpaablObICTBIK aKayJap/bl aHBIKTAYIIbLIAP
a - OEKITUIreH eJIlIey NaTYUr1 0ap aHbIKTayIIbLIaP;
O-aTYMKTIH apa KalUIbIKThIFbI 0ap aKayJblK aHbIKTAYIIbI

Temneparypa MEH KbI3JIBIPY YaKbIThIHBIH KOFapbUIaybIMEH
YIBTPAABIOBICTHIK KbUTIAM/IBIK OIpTIHIET TOMeH el 1. by xarnal KaObIpraHbIH,
TaKTaWIIaHbIH KOPIIIJIeC YYacKeIepiHAeTl YIbTPaIbIOBICTBIK KbULIAM/IBIKTHI
CAJBICTHIPY APKBUIbI TEPMUSUIBIK 3aKbIMIAAHY ailMaKTapblH aHBIKTayFa MYMKIHJIIK
oepeni.

IprrapbutaThlH  yIBTPAABIOBICTEIK — aKayjdap  JIETEKTOpJIaphl  OpTYpIi
MaTepualiapAbl - METalJap MEH KOopbITHalapAbl, OETOH 3>KOHE TEeMIpOETOH
KYPBUIBIMBIH 3€PTTEYTE, COH/Iali-aK MEIUITMHAIBIK OaKbuTayFa apHaiFaH. OTTrapabl
3epTTey/ie Kazipri yakbITTa OETOH >KOHE TeMIpOETOH KYpbUIbIMbIHA apHaJIFaH
KeMIIUJTIKTEp/Il ~ AHBIKTAFBITAp  KOJJAAHBUIAABL.  OJEKTP  aKyCTHUKAJBIK
TYPAEHIIPriluTep, KakeT OONFaH >KarAaiina, yJbTpaAblObICTBIK TOJKBIHIAPABIH
KYLIEUTKIIITEPIMEH ka0 bIKTaTybl MYMKIH. COHBIMEH KaTap, 6pTTE )KYMBIC ICTEY
YIIIH 3JIeKTp aKyCTHKAJbIK TYPJIACHIAIPTIIITEp/Ie HYKTETIK TYHICIENl apHaibI
caHpliayynap OOJybl KEpEeK MKoHE TYPJICHAIPTIIITEp apachlHIArbl KAlIbIKTHIKTHI
MIBIOBIKIIEH OEKITETIH apHaibl Ia0JIOHFa OpPHATBUIYbI Kepek. TypiaeHmiprimrep
apachIHIaFbl KAIIBIKTHIK (HETi3 jgenm atanatbiH) omerre 60-100 mm Kypaitabl.
[[TaGn0H opHATHUIFAH TasKIla OPTTE TOOETre OHAMl KETyl YIIH KaXeT, OUTKeHI
TEMIpOETOH €JIeH TUIMTAJIapbIHAH JKacajFaH OenMenepneri ToOeraep OChI dJICIICH
€H KOl Ke3CeCETIH 3epTTey HbICAaHbI 00JbIm Ta0buTanbl. OTTa 07, KaObIpranmapaaH
albIpMalIbUIbIFbL, krha30eH KopIlIaJMaiabl jkKoHE ailHa CHUSIKTHI, «OeWHenenn,
Oenmeze OOJbII KATKAHHBIH O9pIH TYCIpEl.

OpT GoJFaH Kep/e yAbTPaAbIObICTHIK 3€PTTEY KEJIeCl TOPTIITE )Kacaaabl:

- TEKCEpyTe apHaJFaH KYPHUIBIM KOPCETIITeH;

- MacITabKa KYpbUIBIMHBIH (TOOEHIH, KAOBIPFAaHbIH) KOCTIAPhI Kacaaabl;

- 3epTTey JKYPri3UIeTIH HYKTEJIEp KYpPbUIbIMIAA KOPCETIITeH. OIETTe
HYKTEJEP apachlHAArbl KaIlBIKTHIK, SFHU. «Ommey Kagamb»y 25-50-100 cm
Kypaiiabl (KypbUIBIMHBIH KOJEMiHE )KoHE HAKThI JKaFaailiapra OalIaHbICThI).

- akayJiap JeTEeKTOpbl KOCBUIAbI, TypJIeHaiprimTep (maTdukrep) Oap
mablioH KYphUIbIMFAa OipiHINI Ke3eKTe Oachbulajibl KOHE YIIbTPAIbIOBICTHIK
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UMITYJIbCTIH ~CEHCOpJAH JaTuyukke (MUKPOCEKYHITa) HEMECe HMITYJIbCTIH
KBUTTAMIBIFEIMEH OJIIICHE]II.

Ommey, ofeTTe, €Ki MePHEeHIUKYJsIp OaFbITTa >KY3€Tre achIpbLIaibl KOHE
y3arbIpaK yakbITThl (t, MKC) (HeMece, COMKECIHIEe, TOMEHT1 >KbUIAAMIBIKTHI)
eckepenl. bysn KyppUlbIMAarbl TeMip apMaTypachlHbIH 0OJIybl, erep ol
yIBTPAABIOBICTHIK ~ TOJIKBIHHBIH ~ KO3FalbIChl OarbITBIHAA OpHAajacca, OHbBIH
KBUIIAMIBIFBIH €K1 MEePHeHAUKYISIp OarbITTa eJIlIey apKbUIbl apTThIPAJbl >KOHE
UMITYJICTIH ~Tapajly VyakKbITBIH Y3apTajbl, OChUIAWIIA eJIlIey HOTHUKECIHE
apMaTypaHbIH 9CEpIH KOSIIb.

Bbaprbik 6enriieHren HyKTelepaeri emieyyiep HOTHKENepi - yaKbITThIH MOHI
HEMecCe TapalyJblH caiblcThipMaibl Keuigamabirbl Cr / Co, ynbTpaabIlOBICTBIK
TOJIKBIHJIAPABIH OepuIreH HyKTeneri >KpUiaaMabIKThiH (Cr) KbI3ABIpYy/laH ©TIEereH
allMaKTarbl JKbUIJAMJIbIKKa KaTblHackl peTiHae ecenrtenenl (Co), 3eprreneTiH
KypbUIbIMFa opHanacTeipeiiaabl. JXKocmap 6oiibiama Cr / Co 6ap aiimaxrap 1,0-0,9
apanbirbiHaa 0onazasi; 0,9-0,8; 0,8-0,7 T.c.c. HEeMece YaKbITTBIH SPTYpJl MOHJIEpI
Oap aiimaktap. bys aiimakrap 3epTTeNeTiH KYPbUIBIMHBIH TEPMUSIIBIK 3aKbIMIaHY
aiiMakTapbl. EH YJIKEH TEepMUSIIBIK 3aKbIMJIaHy alMarbl YaKBITTBIH €H YJIKEH
MoHzepiHe Hemece Cr / Co 1maMachblHbIH 111aMachlHA COMKEC KeJe/Il.

TepMmusiiblk  3aKpIMJIaHy aWMaKTapbIHBIH Tapajlybl Typajbl albIHFaH
MOJIMETTEP OpT >KYKTEMECIHIH TapallyblIMeH CalbICThIpbUIaabl. Jlepektep epr
KO31H 13/1ey/1e KOJJaHbLIa/Ibl.

beron MeH TemipOEeTOH KYPBUIBIMBIH OPTTEH KEHIHT1 YIbTPagbIOBICTHIK
3epTTEY dJIiC1 OHBIH OH >KaFbIMCBHI3 )KaKTapbl MEH KeMmIIiikrepide ue [10].

OJICTIiH APTHIKIMbLIBIKTAPBI:

a) Oy epT IMIBIKKAH YKepJe KOJIJIaHBLIAThIH OipHEIIe acHalThIK OICTePIiH
Oipi (ana ofici);

0) omic KETKITIKTI T€3 )KOHE aybIp EMEC;

B) MaiiajgaHy yakbpITbIHA €IIKAHAH IIEKTEYJIep KOK - OHbl OpTTEH KeiliH Oip
anta jAa, all nga KojjgaHyra Oonanel. JKbUTy 3aKpIMAQIYybl cakraiaabl. TinTi
KYPri3uireH >keHjey (TeOeH1 aKTay) KeWiHI1 yJIbTPaIblObICTBIK 3€pPTTEYre KeAepri
KEJITIpMEeil.

OIICTIiH KeMIIUTiKTepi:

a) TEePMUUIBIK 3aKbIMJIAHY ayJaHAapblH aHBIKTayAbIH YJIbTPaAblOBICTHIK
OMICI - caNIBICThIPMaITBI 911C (613 OETOH KOHCTPYKIUSICBIHBIH PTYPJIl OeiMaAepiHiH
aKyCTUKAJIBIK CUIIATTaMalapblH CaJBICTBIPAMbI3), COHJIBIKTaH 3€pTTEITeH OeTOH
KOHE TeMIpOeTOH OyHBIMAAphl CalbICTHIPMANIBI TYpAe Oipkenki OacTamnksbl
aKyCTHUKAJIBIK KacHUeTTepre ue OOJybl KEpeK, 9/eTTe, TEeK 3aybIT OHAIPICIHIH
YKOFaphI canaiibl 0eToH OyitbiMaapsl. . COHFBI XKaF1ai, ocipece KypblIbIC aJaHbIH/IA
OETOH KYIO TEXHOJOTHUSCHIH KOJIJJaHA OTBIPBIN, COHFBI OipHEIIe KbUIAa CaTbIHFaH
yi-Kaiapapl 3epTTey KE31H1e ePEeKIe MaHbI3IbI.

6) Temmeparypacsl 700-800°C-TaH achil KETKEH JKOHE OETOH KyJiall,
KaOBIpIIaKTaHATBIH KepJiepJie eyeyii Oy3bpuUTy allMakTapbliHIa OJIIeyJiep KYPrizy
MYMKIH eMec. ATan alTKaHaa, OyJ1 ailMakTap €H KbI3bIKThI O0JIbIN mibiFasl [ 10].
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Kanablk Temneparypa epicTepin 3epTTeyaiH KAlIBIKTBIK dicTepi

Optri  3eprTeymiH  OacTamkpl — KE3CHIHAEC  MamaHAapra  FuMmapar
KYPBUIBIMBIHBIH JKBUTY TEMIIEpaTypachl Typajibl akmapaT KakeT OOJybl MYMKIH.
Kopmray KypeuTbIMAapbl HEFYPJIBIM JKBUIBI 00JIca, OJlap Y3aK YaKbIT KbI3aIbl,
COHJIBIKTaH OYJI Kep/eH OT 13/1eH13. OChl MaKcaTTa ©pT OPHBIH 3€pTTEYre apHaJIFaH
FBUIBIMU-3E€PTTEY OPT ChIHAY 3epTXaHATAphIHBIH MaMaHIapbIHBIH apCeHAIbIH/IA
opAaiibIM OpTYpIIl MoaudHUKaIUsIaHFal nupometp 6ap (4,3-cyper).

[Tupomerp - ’kaHACHANTBIH TeMIEpaTypaHbl
eJIIeyre apHajlfaH KypbUIFbl. JKymbIC KaruaaTbl
HET131HEH HMHQPAKBI3BUT CIyJeNep MEH KOpIHETIH
KapbIK JUaNa30HbIHAA ©JIey OOBEKTICIHIH >KbUTY
CoyJielieHy ~ KyaTblH  ©JIIIeyre  HEeTi3/IeNTeH.
[TupomeTpiH KeMEriMeH ci3 KaObIpFaaarsl OipHere
JACHreiaeri  OKbUIBIMAAPABl  ajblll,  OJapibl
KOCTapra - OpTTIH OpHBIHA JUarpaMMa KOIOFa
6omanpl. EH KaTThl )KBUIBIHY aiiMarblH aHBIKTAIl OT
HIBIFY OLIaFbIH Ta0AChI3.

4.3-cypet. Mndpakpi3bu
MAPOMETP

Jlon ocwl MakcarTa, erep ci3ie TeMIepaTypaHblH KaJfaH epicTepiH OeKiTy
Ke3iHJe JonenaemMenep 0a3achlH KYpaThIH kaOIbIK 0oJsica, Ci3 KbUIy TYCIPTIIITI
naijanana anachi3. ByJl TONKBIHAAPIBIH Y3BIHIABIKTaFbl HHGPAKBI3bUT OcitHeney
KYPBUIFBICHI. SIFHU, JOCBIHBI3FA KbUIy TYCIPrilll JEreHIMI3 - Ke3re KepiHOEHTIH
XKbUTY (MH(QPAKbBI3bUT) COyJI€ IIBIFAPATHIH HBICAHAAP/IbIH KOPIHETIH OCHHECIH alyFa
apHAJIFaH ONTHUKAJIBIK-IJICKTPOH B kyihe. KeOiHece KbpUTy TYCIprilmn TYHT1 Kepy
KypaJibl pEeTiHJEe HeMece OOBEKTIHIH TeMIepaTrypalblK epiciH ajly YIIiH
KOJIIaHbLIA /bl

Koy TyciprimTi maipanaHsein, ci3 O0OBEKTIHIH TeMIepaTypachblH OipJeH
eneil anace3. Kby Tyciprimrep - Oy eniey Kypajijgapbl, COHIBIKTAH OJapIbl
KeiiJie KbUTy eJIIerimTep aen atanapl. OT KbUTyblHAaH KeWiH CaJIKbIHIAThIIMAaFaH
KYPBUIBIMJIAPJIBIH TEMIIEpaTypasIblK OpICTEpiHIH OYKUI CYypeTiH Kepyre KoHe
Tycipyre Oonaapl. JKbuly TyciprimTiH CypeTiH Oachill IMIBIFApyFa >KOHE 6pT
coeHnipyre Oomnansl (4.4-cypeT opT Ke3iHe >KaKblH KaObIpFajgarbl TeMmIlepaTrypa
aliMaKTapbIHBIH Tapally ChI30AChIH KYPY/IbIH MbICAIIBI OOJIBITT TAOBIIAIbI).
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4.4-cyper.OTKa iprenec »xaTkKaH KaObIpraJarbl KaJJbIK TeMIEpaTypalbIK
aliMakTapAbiH Tapanysl [10].

BeiiopranukajblK KYpPbLIBIC MATEPHAIAPBIH 3€PTXAHAIBIK-ACHANTHIK
3epTTey daicTepi

Oprt O0o0s1raH Kepae CbIHAMA ATy

3eprTey YUIIH OETOHHAH KOHE TeMiIpOETOHHAH >KacajiFaH, 3aybITTBIK KOHE
KYPBUIBIC )KYMBICTapbIHA TIKEJIEH KYIO apKbUIbl JalbIHAAIFaH YITLIEpl 3epTTeyre
ayyra 0oJta/ibl; OPTYPJIi TOJATHIPFBIIITAPh 0ap OCTOH OJIOKTAPBIHBIH KaObIpFaiapbliH
KOCa aJiFaH/a; CUJIMKAT (aK) KipIMIIITIH YATJIepi, TUIIC, KYPFaK TUIIC (TUTICOKAPTOH)
yJIriiepi.

Erep xaOpIpra KpI3bUI KIPIIIITCH KaJlaHFaH 0o0Jica, IIEMEHT TacTaH KacaJliFaH
YJITiaep KipmimTi 6ipre YCTalThiH epiTiHAl epiTiHAiciHeH anbiHaabl. COJl CHUAKTHI,
Ci3 IIEMEHTTCH HEMece THUIIC EpPITIHAICIHEH KaObIprara TaKTalmragapabl aidyFa
0oJaabl.

IpikTeme eneHre mapaiyieNb OpHAJacKaH KOJJEHEH eHTeiae Kypri3imyi
KEpeK, COHIBIKTaH 1piKTey HYKTesepl Oipaeil OMIKTIKTe 00Jiajbl, OMTKEHI 9pTypJl
OMIKTIKTEr1 YJATUIEp KOHBEKTHUBTI KbI3ABIPY OCEPIHEH KBI3ABIPY AOPEKECIHIE
e3repyl MyMKIH.

Yarinepai OanramMeH Kecy apKpuibl ananbl (3-5 MM-ZIeH a3), OosylaH,
KOKBICTap/IaH Ta3apTajibl.

AnbIHFaH cblHaMaHbIH Maccachl 1-10 rpamm 60mybl Kepek (KeiHri Tanaay
oniciHe OaiIaHbICTHI).

Ynken Oy3bUlFaH aiiMakTap/aa, COHBIH IMIHAE YIbTPAaAbIOBICTHI KYPrizyre
O0O0IMalTBIH OETOHHBIH KOPFAHBIII KaOaThiH 06y ailMaKTapbhIHBIH IIETIHJE
YJIT1TIEpIl aly MYMKIH JKOHE KaXKeT.

3epTxaHaja TanAayIdblH OapiibIK TypJepl YIIiH ChIHaMajlap TOIBIPAKKA
canbiabim, 80-100°C TemmepaTypaa KenTipiain, TeKCepIe.

3epTxaHaja TanmayAblH OapJbIK TypJiepi YIIiH ChlHAMaap >KepiaeHIIpLIi,
KENTIpuIi, Tekcepiiaeai. beiopraHukanbIK KYphUIbIC MaTepUATIAPbIHbIH YATUIEpIH
3epTXaHAJbIK 3€PTTEY/IIH HET13r1 9icTepi:

1) pentrenaik audpakuusibik Tanaay (SAR);

2) uadpakpizbul criekrpockonus (UK);
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3) TepMUSLIIBIK TAJAy.

VY bTpaAbIOBICTRIK OMICIICH AaiBIPMAIBUIBIFBI, OJIap IIEMEHT, oK, THIIC
HETI31HAEr1 MaTepuangapAblH OapiblK FaMMAchlH 3€pTTEyre MYMKIHAIK Oepel.
beton xoHe TeMipOeTOH KYPbUIBIMBIHAA YIbTPAAbIOBICTHIK 9ICTI KOJIJAHYFa HKOJI
OeplIMENTIH ayblp 3aKbIMJaHy ailMaKTapblH KOCa, 3€pTTEyre apHajfaH YAruiepil
aiyra OOJIaTBIHBIFbI MAHBI3/IbI.

AKbu1yabIK Tagay

Kes-kenren 3arra Temmeparypa e3repreH Ke3ze OpTYpJiypAiCTep KYpeni:
bu3ukanblK (0aNKy, KpucTaljaHy, OylaHy HeMece KailHay) KoHE XUMMSIIBIK
(BIIBIpAy, TEPMO-TOTBHIFY JIETpajallvsichl, e3apa OaitnaHbic xoHEe T.0.). Omapibiy
OapIIBIFBI KBUTYABIH HIBIFYBl MEH CiHYIMEH, MacCaHbIH ©3TepyiMeH jkoHe Oacka Ja
KacuerTepiMeH Oipre xypyl MyMkiH. TemmepaTtypara OaillIaHBICTBI MaTEPHAIIBIK
KACHETTEPAIH aybITKYbIH OEKITY OpTYpil TEPMUSUIBIK Tajjay OMICTEPIHIH MOHI
0O0JIBIIT TAOBLIAIEI.

XKbuty aHanu3l ekl HYCKaJla KOJJAAaHbLIAAbl: KaparaibIM - CaJMaKThl KOHE
CHUHXPOH/IbI KbUTY aHAJIM31HIH HYCKAChIH/IA.

AybIp CcaJMaKThl TAJJAyAa KepAiH cblHaManapbl ¢apdop IIasHAapbiHA
Kyibuiaapl sxkoHe Mmydens nemrinae 1-1,5 carar mminge 800°C TemmepaTypana
KbI3NbIpbUTaabl. KbI3AbIpynaH jkoHE CajKbIHAAFaHHAH KEWiH ChIHaManiap KahTa
eJIIICHE 1, ChIHAMA CAJIMAKTaFrbl JKOFAJITY MeJIEpiH aHbIKTahibl (%, mMaccacsl).
byn mamanbsr (L,% wMaccacbl) epTreri MmaTepualifa TEPMHSUIBIK 3aKbIMIAHY
JOpekeci KpUTEepUd peTiHAe KoJjaHyFa Oojaabl, HEFYpJIbIM a3 0oJca, >KbUTY
3aKBIMJIAHY JIOPEKEC] COFYPIIBIM KOFaphl Oonassl. [2].

4.4 OpT TeXHUKAJIBIK capanTaMa MaKCATbIHIa MeTaJJ OyibIMIAPHIH
KikTey. Opt Ke3dinae meraja OyiibiMaa 00JaTbIH (PU3HKAIBIK XUMHUSAJIBIK
e3repicrep

Typni KypbuibiM MeH OyibpIMAap >KacaifaH €H KOl TapajifaH MeTaiaap
TeMip, AJIOMUHHI, MBIC HETI31HJEr1 KOpbITasap Oojbin TaObuiaabl. OnapabiH
OapIBIFBl OPTYPIl JOpekKeae OpPT-TEXHUKAJBIK capamnTaMaHblH OOBEKTicl Ooja
ananpl.

Taza Temip - 6anky Temmeparypachkl 1528°C GoiaThiH KBIITHIP aK METAJLI.
OJIeTTe MONBIHHBIH KYpaMbIHaa 2 - 5% keMipTeri skoHe 0acka Kocnanap 6ap (10%
neiiin). Hloneiaaeiy 6anky temmeparypackl 1100—-1200 °C. Bonarrap - KypambIHga
keMipteri 2% neiiH kemiprteri 6ap TeMip KopwIThanapbl. bomarrapasiH Oanky
temmneparypachl 1300-1400°C apanbiFrbiHa.

Kemipreri memmepi 0,5% -maH acnmalTeiH OonaT XaiaraH Oonar jgemn
atanaabl. O calbICTBIPMAbl TYPAE MKYMCAK, COFyFa BIHFAMJIbl KOHE >KAKChI
noHekepieHreH. Kemiprekri 6onarrap mamamen 1,4% Kypaiizibl, ojap eTe KHUbIH.
ApHnaiibl 00onaTTap (JerupiaeHred 0ojarTap) KypaMblHAa KPEMHUNA MEH MapraHen
ken Oomanel. Banamuii, xpoMm, monubaeH, Boiab(ppaMm, HUKENIb, KOOAIbT OOIyBI
MyMmKkiH. Tor OacmaiiTeiH OonatTapna ken menmepae xpom (18% neitin) xoHe
HuKenb (8% neiiin) 6ap.

Bbonar KypbuibIMIapsl MeH OyMbIMIapbl OHEPKACINTE >KOHE KYHJIEJIKTI
eMipJie eTe KeH TapaJiFaH, oJlap/bl SpAaiibiM epT MIBIKKAH KepAeH Tabyra 0oJabl.
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bonar Oacka metangapiablH 1MIIHIE 6PT KO31H 13/IeyAe capanTaMallblK 3€pTTeYI1H
MaHBI3/bI HBICAHBI OOJIBITT TAOBLIAIBI.

OpTTeH keliH Kapayra 0ojaThliH OoyiaTTaH »KacajiraH OyHWbIMIap €Ki TOIKa
OosHeml:

1) pICTHIKTAM WIIEKTEATeH O0JaTTaH *KacajlraH OyibIMIap;

2) cybIK Oy3bUIFaH O0JaTTaH acajraH OyibsIMaap.

blcTeik unexkrey omiciH  KOJAaHy apKbpUIbl  OoJlaTTaH  JKacaliFaH
OyHMBIMIIApJBIH HETI3r1 aCCOPTUMEHTI IIbIFapblIagbl - OypelmiTap, TaBpH, -
coyJenep, KyObIpiap, TabakTap, COJaH KEWIH FUMapaTTap MEH KYpbUIbICTApAbIH
KYPBUIBIMBI KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK JKa0 IbIK OJIap/IaH IOHEKEPIICHTEH.

Cybik Oy3pLairaH OojiaTTaH KacajlraH OYHBIMIApIbI CYBIK Jedopmarius
oMiciMeH jKacanmFaH OyHbeIMIap Jen araiasl - Opolropanap, mTammnray T.0.
KYPBUIFbLIAPJIbIH, JKaOJbIKTaplblH, AaBTOMOOWIbAEpAIH Oemmekrepl. Oumap
3aybITTa KEHIHHEH TEPMUSIIBIK OHJCYTE VIIbIpaMaiibl, ojlap CYBIK nedopmarus
KYPBUIBIMBIH CaKTalIbl ®KOHE OPT KO31H KYpy Ke3iHJe MaHBI3/bI 3€PTTCY HBICAHBI
OOJIBITT TAOBLIA B,

Taza MbIC - OYJI amIbIK KBI3FBUIT TYCTI TYTKBIP TYTKBIp MeTaul. MBICTBIH
oasiky Temrneparypackl - 1083°C. beTiHaeri MbIC OKCHIIHIH €H >KaKChl Kapa OKCH/I1
MBICKa KYHTIPT Tyc Oepemi. Ayaaa KbI3ABIPBUIFAH KE37€ MBIC MBIC OKCHJIIHIH
THIFBI3 KaOaTBIHBIH Taljga OoyyblHA OalIaHBICTBI KYHTIPT Oomnazasl. YKorapsl
temrneparypana (mamamen 100°C) KbI3bUT OKCHJI TY3UTII MBIC OKCHJ1 BIIBIPANIbI.
byn okarmaii keiOip karFmaiiapaa  MBIC  ©OHIMI  OpHaJacKaH —alMaKTarbl
TeMIlepaTypa KOpPCETUITeH TeMIlepaTypallaH achill KETIereHiH Oaranayra
MYMKIHJIIK Oepei.

Onbl eHEpKocinTe KOJJaHy ayKbIMbl OOWBIHIIA MBIC OOJaTTaH KEWiHTi
€KIHIIl OpbIHAA. MBICTBIH YJKEH MeJIepl 3JeKTp ChIMAAapbl MEH KaOuiaep
eHjlpiciHe KeTeal. MpbICTaH KacalfaH TypJil KaOJbIKTap: Ka3aHJbIKTap,
KyMbIpanap, aijay TeKwenepl. OPTYpAl MbIC KOpBITHAJIAphl  KEHIHEH
Koiganbuiaabl. OnapAblH  IMIHAETT €H MaHbI3AbUIApbhl:  Ke3  (MBIC-MBIPBILI
KOpBbITIIajapbl), Kojia (Mblc-Kanaibl KopbeiTnanapsl). Kypamsinga 80% Mbic xkoHE
20% Hukenb 0ap KympOHHUKENIb KYMICKE YKCaiJibl. MbIC KOpBITIIaJapblHbIH OaNKy
TeMIieparypachl Taza Mbicka Kaparanjaa TeMeH (800-1040°C apanbIFbiHa).

OpPT-TeXHUKAJIBIK capanTaMaia MbIC OpTTIH ceOenTepiH aHbIKTAay KEe31HJE
HETI31HEH OJJICKTP JKEJIUIepl MEH DJICKTP KOHIBIPFBUIAPBIHBIH Kypamjac OeJiri
pETIHJIC 3ePTTEIIECII.

Amomunanii - 6anky Ttemmeparypackl 660°C 0OomaTblH KyMic-aK >KYMCak
metaut. [Ilamamen 600°C TtemrepaTypajga aqtOMHUHHUI CHIHFBIII OOJIAJbI KOHE
OHAMl aMOMUHUI YHTaFbIH TY3€l. AJTIOMUHUNAJIIH TYTaHy TeMIIepaTypachl OHbBIH
OanKy TeMmIiepaTypachblHaH SJACKaiia *KOFapbl, COHABIKTAH AIIOMHHUNA ©HIMAEpPl
KaJbIHFA >KaHOaWbl. AJNIOMUHUAAIH O€TiHJAE opAallbiM MeTalabl OJaH Jpi
TOTBIFY/laH KOPFAaWTBIH JKYKa (AEepialk MOHOATOM[bI) OKCHJ IUIEHKAachl Oap.
AMIOMUHMIIIETT OKCHJ KabaThlH 3epTTey CeIUKAHAal MNaijanbl capanTamalibIk
aKmapar OepMeiii.

ATIOMMHHMA  KOpPBITIIAJTApbl Ta3a METANJaH aWbIPMAIIbLIBIFEl  YJIKCH
MEXaHUKaJIbIK OEpIKTIKKe he. ¥IaK KypbUIbicbiHAa aypaiyMuH (3-5% wmbic, 1%
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marnuid, 0,5-0,8% wmapranen) kosjganbuiagbl. [loibiH OeekTepl CHUIMKOHHAH
(12-14% xpemuuit) xacanrad. AJTIOMUHANA KOpBITHAJIApbl KYpbUIbICTA (METAIIaH
JKacajiFaH aHrapiap, TIPEKTEp MEH TIpEeK KYpbUIbIM), KeMe XKacayja KEeHIHEH
KOJIIaHbLIa/1bl. AJIIOMUHUN KOIT MeJIILIEP] 3JIEKTP ChIMAAPbIH OHIIpyre Ketel [2].

4.5 MeTa/u1 MeH KOPbITHA KYPBUIBIMHBIH TEPMHKAJBIK 3aKbIMbIHBIH
KOpiHep KacuerTepi

OpTTiH MeTtangapra (KOpbITHANApFa) »KOHE OJapAblH KypbUIbIMIApPbIHA
TEPMUSIIBIK OCEPIHIH Caaaphl:

- Oy3bLIYy;

- MeTaJu1 OETIH/Ie OKCUATEP/IIH Tak1a 00Tybl;

- (QU3HKAIBIK XUMHUIBIK JKOHE MEXaHUKAIBIK KAaCHETTEPMIiH ©3repyiMeH
KaTap >KYPETIH KYPbUIBIMJIBIK ©3repicTep;

- 0aJIKy JKOHE CHY;

- JKaHy.

OpT OpHBIH TEeKcepy KE3IHAErl OChl YPIICTEPAIH HOTHUXKENEepiH Ko30eH
HEMECe Kypalllap KOeMETriMEeH >Ka3blll ajyFa OoJiajbl, OChUIalIa aJbIHFaH
aKMmapaTThl OPT MIBIKKAH XKEepAl 13/1ey Ke31H1e KoJIIanyFa 0oJaibl.

Xorapeiia xxyleneHreH TI3UIreH YpaAiCTepl, oJlapblH OpT CajaapbiH KO0
OMICTEpIH >KOHE aJIbIHFaH aKMapaTThl capanTaMaliblK IMaijaiaHy MYMKIHIITH
KapacThIpbIHBI3. b13 €H Kol TapanFaH KOphITiia 0ojlaTTapFa TOKTaIaMbI3.

By3buty - Oy mMetann OyibIMIapbIMEH ©pTTE Maiia 00JaThlH €H TOMEHTI
TeMIIepaTypajbIK YPAICTEPIiH Oipi.

bomarter  300-350°C-tan  KoFapbl  KBI3ABIPY OHBIH  HKEMIUTITIHIH
KOFapbUIayblHA OKEJeAl KoHE OEpIKTIKTIH TOMEHJICYIMEH KoHE eJeyli
nedopManusiapibiH naiina 6omyeiMen Oipre xypenai. 500-600°C temnepatypana
KOMIPTEKTI OOJATTBIH OEPIKTITi €Ki ece a3zasapl, 00JIaT KYPBUIBIMIBIH KYKTEITSH
DIIEMEHTTEPIHIH JePOopMaIUsACH YJIKEH MOHTE e 0oyansl xoHe 15-20 MUHYTTHIK
KbI3ABIPY oOJapAblH KydaybiHa okenedl. 1000°C  Ttemmeparypaga OoJIaTThIH
oepikriri 10 ece azasipl.

450-500°C memnepamypacot Ooramman Hcacan2an OYULIMOAPObIH,
Komep2iui Kadinemin Hco2aanty memnepamypacsvt 0en canaiaowvl.

bonarran 0acka, TIpeK KYpbUIBIM alIOMUHUN KOpBITHATApbIHAH J1a
xKacananbl. AJOMUHUIL KOPLIMRANAPLIHAH HCACAIZAH KYPbLIbIMObIH  HCYK
Komepziwimiziniy memnepamypanwix, sxcozanyvt 250°C kypaiiov..

OpHHE, TU3aiiH TOJbIKTal Oy3plaMaiinbl. O jkail FaHa FUMapaTThIH HEMece
KYPBUIBIMHBIH 0acka KYPBUIBIMIBIK JJIEMEHTTEPIHIH >KYKTEMECiHEe TeTen Oepy
YIIH 63 (yHKIUSUIapblH OpBIHAAYABl TOKTaTaibl. bipiHmiigeH, ox Oyrimm,
Oy3bUIFaH. OpTTIH XKal-KyHiH Tekcepy Ke3inae Oy negopmanusiap MeauepiaeHyl
kepek. JlebopmarusHbiy Memmiepi MeH OarbITBIH Oaranay OpTTIH OpTypdi
aliMaKTapbhIHAA JKBUTY OCEPIHIH CAJBICTHIPMATbl KAPKBIHABUIBIFEI MEH OaFbIThI
Typajibl MaHbI3/Ibl aKMapaT oepe/l.

Mertainn aneMeHTTepiHiH AepopManusackl OarbIThl OOMBIHINA €H YJIKEH KbUTY
arbIHBIHBIH OarbIThIH aHbIKTayFa Oonaabl (4.5-cypeT). MeTamn KypbUIbIM KoHE
OJIApJIbIH KEKEJIETeH PJIEMEHTTEPI, 9JIETTE, €H YJIKEH KbI3AbIpYyFa JeiiH Oy3bUIFaH.
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MeTtann KOHCTPYKIHSICHIHBIH Ae(hOPMAIMSICBIHBIH, MOJIIEPi OHBI KbI3IBIPY
TEeMITepaTypachl MEH Y3aKThIFbIHA TIPOMOPIIMOHAN. AJTaifia, eH YIKeH nedopmarus
€H YJKEH Xbu1y 3(dekrici Kail xepae Oaiikanmaiiabl. byl KYpbUIBIMHBIH YIKEH
KYKTEMEeCIMEeH OalaHbICThl 00Jybl MYMKIH. MbIcanbl, keOiHece TeOeHIH Ooiat
apKaJIbIFbl apajbIKTBIH OpTachbiHIA €H YJKeH Aedopmanusra ue Oonaabl, OV
JIeTeHIMI3, JAJI OChl Ke3/e KbI3JBIPY JereHil OiuimaipMmeiai. by kepne eH yikeH
U1y COT1 CoyJiere acep eTe/l.

OpT anmaHpIiHJA IIAMIBIPAaHKBl OpHAJlacKaH Oip-OipiH OipAe TUITEri KoHE
Oip/ie JKYKTENreH KYPBUIBIMJIAPMEH TEK CaHIBIK TYPJE CaJIbICThIpyFa OOajbl.
MyHpaii canbsICThIpMalIbl Oaranay KaHyabl 0eiyaiH OaFbITEIHBIH MaHBI3IbI OCITiC
peTiHJIe KapaCThIPBLIYBI KEPEK.

s

4.5 cypet: Metaii KypbUIBIMHBIH OTTaFbl OY3bLITYbI

by3biny popekeciH aHbIKTay YIIIH CaJIBICTBIPMAjbl IITAMM MOHI JIel
ecenTeneni. byn AeGIEKTOPABIK MOMIIEPIIH OCHl aybITKy OalKaJaThIH
KYPBUIBIMHBIH eieMine KaTeiHachl (b /1) (4.6-cyper).

bip Ttunreri xKypbutbiMaap yuriH b / 1 MoHI epTTiH opHanacy »ocmapbiHa
OenrineHeni. ANFaniKbl KaKblHIAy YIIIH MYHIAi akmapaT epT IIbIFy aiiMarbIHIa
TEPMUSUIBIK 3aKbIMJIAaHy aiMaKTapBIHBIH TaApPATybIH CHUMATTAWIBI )KOHE OHBI TalOy
YUIIH MaiianaHeulybl MyMKiH. Byn momiMmerrep OipTiHAEn ecin Kejle »aTKaH
(a3agThIH) TEPMUSIIBIK 3aKbIMIaHYJIap TOOBIHA YKaTaIbl.

[

4.6-cypet. CanpIcThIpMaIIbl OY3BITY IIAMACHIH OJIIIICY
b - KYpBUIBIMHBIH MaKCUMaJ aybITKYbI; |- MalibICy OOJIFaH Kep

XKeke Oemimaepnaeri MeTamul KYpPbUIBIMBIHBIH >KEPriUTIKTI OY3bUTYBI, SIFHH.
KE3JIeMCOK OpHajacKaH >XbUTy 3aKpiMaaHybl. [llamaMeH alKbIH KOHE KeJaeM/Il
TYPZET1 XKeprunkTi Oy3bl1y, 9l€TTe, OPTTIH OacTanKbl Ke3eHIH e, OeIMeH1H OyKiJ
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KeJEeMIHIE o1 )aHy OOoJIMaraH Ke3J€ KOHE KYpbUIbIMIApP IIEKTEYJ >KEPruTKTI
ailMakTa OTTaH KbI3JbIpbUIaAbl. Erep KepceTuIreH »KeprijaikTi TEPMUSUIBIK 3aKbIM
TYCIHAIPY1 Tamnmnaca - OHbl ©3€KT1 Oelri peTiHae Kadbuiaay Kepek [2].

MetaJn OeTinae oKCua Ty3inyi

AJTIOMUHUI K9HE OHBIH KOPBITHAJIAPHI

ANIOMUHUM MEH OHBIH KOpBITIAJApBIHBIH ~ OeTiHAe, TINTI OeaMe
TeMIlepaTypachiHaa J1a, aTIOMUHUNAJII TOTBIFYaH KOPFANUTBIH MHKPO3JIEMEHTTED
TOTBIFBI Ka0aTbl Oap ekeHairi Oenrun. byn okcuj amoMUHMM OHIMIH OTKa,
ATIOMUHUNIH OaJKy TeMIiepaTypacbliHa JeHiH KbI3JbIpFaHaa Aa 63 (pyHKIHUSCHIH
OpBIHIAWIbI. AMIOMHHUN OOWBIHIIIA OKCHJI KabaThIH 3€PTTECYJCH Maigaibl
capanTaMalblK aKmapaTThl aly MYMKIH eMec.

Mbic

Mpeic OyiibiMaapbinbiy Oetinae mamameH 100°C Temmeparypaaa - Kapa
okcup 1eHkacel Oap. 100°C-taH »oFapbl KbI3FaH KE€3/1€ JKOHE IKETKUIIKTI
Y3aKThIKTa MBIC OKCHJIIHIH KbI3bLJI TOTBHIFBI Haiina Oomansl. byn karmail kenOip
Karjainapia MbIC ©OHIMI OpHAajJacKaH ailMakTarbl TeMmIeparypa KepCeTUIreH
TeMIlepaTypajJiaH achlll KETHETreHiH Oaranayra MyMKIHIIK Oepei.

boaar

Erep Oer Tterictenren Oojca, oHAa Ke30€H aHBIKTayFa OOJIATBIH JKBLTY
ocepiHiH ayFamkbl Oenrici - Oy TeIpHAaKTHIH Tycl. Omap Gomarter 200-300°C
TeMIiepaTypaja KbI3IbIpFaHa naiaa 00ajbl, OHbIH O€TiH/Ie MUKPOIJIEMEHTTEPI1H
naiija OonybsiHa OaiymaHbICThl. OKCHATI KaOaTTBIH KaJBIHIBIFBI TeMIIepaTypara
OaiJIaHBICTBI, ajl TUICHKAHBIH KaJbIHJBIFBIHBIH ©3repyiMEH JKapBIKTBIH apanacybl
HOTHKECIHAE OHBIH Tyci e3repenl. Ochburaiiiia, OKCHJIl TUIEHKACBIHBIH TYCl
(«Tyccizmeny Tyci») OONaTThIH KbI3y TeMIepaTypachlHa OalIaHBICTHI KOHE OHBI
aHbIKTay YIIIH KOoJJaHyfa Oonanbl. bonaTTapaarsl TycTepiH TYCl YIIIH IIaMamMeH
KeJieci TycTep mkanacsl 6ap (4.3 Kecte - TYCCI3/IeHY TYCTEPIHIH ayKbIMBI).

4.3-kecre - Tycrep TypiaeHyi

Typaeny Tycrepi Torbiry KabaT KaabiHabirbl MKM | Kbi3y Temneparypacel, °C
AnibIK capbl 0,04 220-230
CabaHncapsl 0,045 230-240

CaprhIIKbI3bLIT 0,05 240-260
KbI3bIIKYTIH 0,065 260-280
Kexk 0,07 280-300

OTTHI 134€y KE31H/I€ METAJ1 KYPbUIbIMBIH KBUIBITKBIIITHIH TYCi OOMNBIHINIA
Oarajay CHUpPEK KOJIIaHbUIATBIHBIH aTanm eTKeH »oeH. KeOinece Oyn yiikednic,
TEXHOJOTHSUIBIK  KOHABIPFBUIAPAAFhl, KO3FAITKBIIITAPJAFbl KOHE T.0. KBI3BII
KETyMEH OailIaHbICThI OPTTIH CEOENTEPIH aHbIKTaFraH Ke3/1€ *Kacaaabl.

Torkark

bonarran xacanran OyHbIMAApIBIH €H KapKbIHbI TOTBIFYbl 600°C koFapsl
temreparypanga skypeai. CoHbIMEH KaTap TeMip MeH OonarTblH Oeri ras
KOPpO3USCBIHBIH ~MAacIITaObIHAAFbl OHIMAEpMEH >kaObutraH. Kpicka yaksbIT
apaJbIfblHA THIFBI3 MaclITaOThl KaOaTThlH Kaubinracysl mamamed 700°C
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Temmneparypagan Oacramansl. MacmTa® KaOaThIHBIH 6cyl mapalonanblK 3aHFa
ColiKec KYype/ll ®KoHE TeMIIepaTypaHbIH KOFAPhUIAYbIMEH KYPT KYIIeHe .

ToTkak y Katapibl TeMIp OKCHITEPIHIH KabaTTapblHaH - ByCTUT, MarHETUT
YKOHE IeMaTUT Typajbl. MaciTaOThlH KaJbIHJBIFBl )KOHE OHBIH Kypamjac 0eJiiri
TemiiepaTypa GyHKUMSIIAPhI dKIHE HKbLTY CEPIHIH Y3aKThIFbI.

Mertann 6eTiHaeri OKCUATEPAIH Ke3eKTeCyl OpTTIH JaMybl Ke31H/e ayaaarbl
OTTETIHIH OPTYpJIl NalbI3bIMeH OaiaHbICThl. bacTrankpina canblCThIpMalbl TYpIe
KOIl MeJmepJe oTTeri OoiraH Ke3lne remaTuT maipga Oosanbl. ComaH KeuiH
TeMIlepaTypa KeTepiiin, ayaJarbl OTTETIHIH KOHLIEHTPAIUSACH TOMEHJIETEH CailblH
reMaTuT KaOaThIHJAa MarHeTUT KabaThl JKOHE TOMEHJIE BYCTHUT KabarThl Iaiinia
6onaapl. Ocklnaiiina, Temneparypa HEeFYpJIbIM KOFaphl 0osica, MaciiTadTa ByCTUT
’KOHE reMaTHuT a3 0os1agpbl.

byn sxarmaii MeTaur KYPBUIBIMIIBIH KBI3JBIPY TEMIIEPATYPAChIH MACIITA0ThIH
TYCl MEH KaJbIHJbIFbIHA OalaHbICTBl Oaranayra MYMKiHIIK Oepeni. Temen
temrneparypaibl mkanacsl (700-750°C), oHma on a3 BYCTUT, 9IETTE KbI3FBUIT
peHkke ue xaoHe ore xykKa. 900-1000°C xoHe omaH )Koraphl TeMIepaTypajia naiaa
OoJIFaH Apoccelib KalbiH JKOHE Kapa 0oJabl. [2]

Bycturrep 570°C-ka neifin »ketemi, OV TEPMOJMHAMHKAIBIK TYPAKCHI3,
conpikTan 570°C-TaH TOMEH TeMIlepaTypajaa TY3UIreH TeMIperi TOT KypaMbIHia
BYCTUT >XOHE THUICIHIIE Kapa TeMip OoJIMaiiibl >KOHE KOHBIp TYCKEe M€ Ooiaibl
(rematuT TYCi). JlereHMeH, TOT KYPbUIBIMBI OOMBIHIIIA HO31K JKOHE HO31K. TOTKAK -
©TE TBHIFBI3 MaTepHa, OJ METAJJbIH ©31He KaTThl OaiinanraH. OChl HETi3/1¢ TOTTHI
reMaTUTTEH aXbIpaTy oHail (4.7-cyper).

4.7-cyper. ToTbiry KaOaTTapbiHbIH O€Ti (yakenTy x600)
a - KeyeKTl JJaMUHAIMSIMEH CUMATTaJaThlH BUCYCTHUT;
b - TBIFBI3 KPUCTANbI KYPbUIBIMBI Oap MAarHETHUT; B - TEMATUT

MeTtajaabl 0aJKbITY KIHE epiTy

Otrapnarel MeTaNIap MEH KOPBITHATAPbIH OaJIKybl JKOHE €Hyl (TeCIiKTep
apKBUIbI KAJIBITITACYybl) CUPEK eMec. byl KypbUIbIMIap MEH >KEKEeJIereH 3aTTeKJIbl
KBUTYJIBIK 3aKbIMIaHYIBIH €H JKOFaphl JICHrel1 en 0omkayra 00m1aibl.

Mpicansbl, 0anKy TeMrnepaTrypachl:

- QIIFOMUHMIH YIITiH - 600°C
- Kyitma Kosma — 880 - 1040°C
- MBIC - 1083°C
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- Oonar - 1300-1400°C

Ocputaiimna, erep allOMUHUN ChbIMBI A alMarblHIa €pill KEeTce, OHJA
temneparypa 600°C-taH acblll KETTi, al MBbIC CbhIMJIApbl OalKbITbUIFAaH B
aiimarbiHaa o1 kem aererjae 1080-1090°C Gonabl aen TYKbIPIMIAY KepeK.

OpuHe, opT OOJIFaH Kepje OChl HeMece 0acKka MaTepHuall epireH aMakThl
Oekity eTe mainansl. bipak Oy OT Ke31H OpHATYABIH TOYEJCI3 ofdicCl JeM caHay
KHUCBIHCBI3 00JIap €[i1; )KOHE TeMIIepaTypaliblK aiiMakTap OChUIaiIa apTThl Typ/le
opHatbUianbel. Erep OankpIThUIFaH aJllOMUHHME Oosica, Oy temmeparypa 600°C
6omnael nereni ouaipmeriai, o 700 - 900-1000°C 6oybl MyMKiH.

CoHbIMEH KaTap, METalifa «EHy» TINTI OalKy TemIiiepaTypachblHaH TOMEH
TeMIlepaTypaja Ja OpbIH alybl MYMKIH €KEHIH ecTe yCTaraH XoH. byin kem
JereH ie eKi cebernke OaiIaHbICThl MYMKIH:

XKyka Oonarran xacanraH OyHbIMABI (MapakK, ChbIM MOHE T.0.) KEPriuIiKTi
KBUIBITY KAJIBIHABIFBIHA COMKEC KEJETIH MacIITa0Tarbl KaOAaTThIH maiiga OoybiHa
okeneni. Macmral, ®KETKUTIKTI MEXaHUKAJIbIK OCPIKTIKKE W€ €MeC, COJaH KeiH
KyJ1an KeTyl MYMKIH oHE ©pTTEH KeWiH OHIM/IE «TE€CIK» Mmaiia 0oJabl.

Metanasl MeTajiaa epiry

OpT Ke3iHjAe MeTajFa COFBUIFAH CalblH €PUTIH METaJl COFYPJIBIM OTKa
Te3iMAl OoJyiazbl, OYJI ajFallkbl METAJJIbIH OajJKbIMAaChIHIIa «EpyiHe» OKeyl
MyMKkiH. CoHbIMEH Karap, OWI «OTKa Te3IMIl» MeTalAblH  OajKy
TeMIlepaTypachblHaH TOMEH TeMIlepaTypajia 00oaaibl.

Myngaii mporecc, MbIcalibl, OadKBITHUIFAH aJIOMUHUNA MBIC TICH OHBIH
KOpBITIIaJIapblHA TYCKEHJIE MYMKiH. byJ aqfOMUHUIMEH MBICTBIH 3BTEKTHKAJIBIK
KOPBITHACBIHBIH TY3lIyiHe OaimaHbICcThl TMaima Oomaael. Taza MbIc OalKy
temmneparypackl 1083°C Gomareiabl Oenrin. CoHbIMEH Oipre 3BTEKTHKAJBIK (MBIC
OAJIKBITBUIFAH) «MbIC + OAJKBITBUIFAH aTIOMUHUID KopbITHanapsl - 660°C, «mbic +
OaJIKBIThUIFAH ke3» - 870-980°C

Bonat conbiMeH KaTap OANKbITHUIFAH ATIOMUHUIE epy KaOineTiHne ue [S].

4.6 OprreH KeiiHri Meraj OYHBIMIBI 3epTTeyle KOJIAHBLIATHIH
caiiMaH JJiic meH Taciigep

Du3uKanvlK HcIHe QUUKA-XUMUATBIK KacuemmepoiH o32zepyimen 0Oipze
O0onamvin KypulibIMObIK 032epicmepoi OeKimy.

byn e3repicrep aiTapibiKTail KeH TeMIlepaTypaiblK guanazoHia 0oJiajbl,
Oipak OHBI K©30€H a3y MyMKiH emec. Onapapl aHBIKTAY YIIIH THICTI KypaJaapabl
KOJIJIaHa OTBIPBIN AaCMAITHIK OJICTEPMl KOJAaHy Kepek. bi3 eH kem TapairaH
MeTalaapsl - 00JAT KYPBUIBIMBI MEH 3aTTEKIbl 3€PTTEY OAICTEPI MEH dJIicTEepiHe
TOKTaJIaMbI3.

MarunuTrTik 3epTTeyJiep

TeMmriepatypanblH KEH JIHAama3oHbIHAA OIPKENIKi ©3TepeTiH CHIIAT MarHuT
OpICIHIH HEMECE MAarHWTCI3 TOTBIHBIH Iamachl O0ombim TaObutanel (Ip [MA]). On
MOXKOYpJiey KYILIIHE COMKeC KeJel KOHE MaTepuaiblH €H KYPbUIBIMIbBI Ce31MTall
MarHUTTIK CUIIATTaMachl OOJIbIN TaObLIAIbI.

Kepney kymii jereHimiz - TUCTEpe3UC 1UKII OOWBIHIIA ©3repeTiH
MaTepHUalIIbIH MarHUTTENY1 HOJITe TE€H 0O0JIaThIH MarHUT OPICIHIH I1aMacChl.
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CysIK Oy3puUTFaH OoJlaTTaH kacanraH OyibIMIapabl KaiTa KpUCTAIJaHABIPY
Ke3iHeri MOKOYpIiey KYIIiHIH MOHI (HEMece OFaH MPOMOPIMOHANIL TOK). by
eTe KeH TeMnepaTypaiblK auanazonaa 6omansl - 200 gen 600 + 700°C neitin. byn
Karjal epT allaHblHA TapajifaH CybIK OY3bUIFaH OHIMJIEpAl 3€pTTey apKbLibl
TEPMUSUIIBIK 3aKbIMJIAHY aiiMarblH aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

3epTTey 3epTxaHana jAa, najnafa Ja, epT IIbIKKaH Keplie Jie Kypriziiyi
MYMKIH. MarHuTci3ficHy TOTBIHBIH KOJIEMIH aHBbIKTay YIIIH HMITYJIbCTI
mukpornporeccopibl KIM-2M  kouiepMeTpi KeHiHEH KoJiJlaHblIanasel (4.8-cyper)
Konepumerpusi karugackl - OacKapbUIaThiH OOJIKTI dye TYpJEHIIPriliiMeH
TEXHUKAJBIK KaHbIKKaHFa JIeH1H
MarHuTTey, OHBI KE3CH-K€3CHMEH OCETIH 6epicTe JIeMarHuTTey >KOHE COMKec
KEJIETIH MaTEPHSUIBIK KYII KYIIHIH epiciH O0ekiTy. MarHuTCi3/IeHy TOTBIHBIH MOH1
KOHE Xomn CEHCOPBIHBIH CUTHAJTBIHBIH
aAMIUTUTYIAChIH OJIIICY aPKBLIBL.

Opt OonraH KepAe ©OpT  ailMarbiHA
TapaJaTblH OIpKeNKl CybIK OY3bUIFaH MeTall
OyiibiMaapabl Tady oHail. byn Gontrap, wmerenep,
Oypanpanap, KYPBUIBIC KpOHIITEHH IEPI,
KYOBIpJIap IbIH Kenoip TYpJiepi (cybIK
neopManmsiMEeH KacajdraH) JKoHe Oacka Ja
eHIMIEp 00yBl MYMKIH. OJIIICy alJIbIHIa OHIMHIH
OeTiH apHaiibl MaWbIHAAY KaXKET eMecC - TeK 005y
KQJIJIBIKTapbhl MEH MacIITaOThI KOIPIIIKTI Ta3ajaay
KEpeK.

OHiMre Oeprilml OpHATBUIAAbL, KYPBUIFBI
OipHemie CeKyHJ IHIHIE aBTOMATTHl  TYPAE

4.8-cyper. «Mar”HeTTey - MArHUTCI3JICHY» UHKIbIH KYy3€ere
Koapuurumerp KUM — achIpajibl JKoHE MXKOYprey KyliH aHbIKTaiasi[10].
M Yaruiepai KbI3JAbIpy AOpeKECIHEH MarHutci3ieHy

TOTBIHBIH Tapaiybl MbICalbl (KypbUIbIC ThipHAKTaphl [| =4 mm, 1 = 100 mm) 4.9-
CypeTTe KOpPCETUIrEH.
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4.9-cypet. OKy 00BbEKTUIEPIH TUHAMUKAIIBIK PEKUMJIC JKbUIBITY KE31H/IeT1
MarHUTCI3/1ey TOTHIHBIH [IIAMACBIHBIH ©3Tepyi

Mpuvic omkizzimumepoi, coHpaii-ak OonaTTaH acalafaH OyWbIMIapbl
MeTaiorpausIbIK 3epTTey MHUKPOTUTIMTAC IibIFapyaaH Oacranansl. COHbIMEH
KaTtap, ©TKI3TIIITEPAiH Killll KUMachl YHTaKTay Ke3iHae Oenriiai Oip KUBIHIBIKTAp
Tyabipaabl. Kazipri yakpITTa oChl MakcarTap YIIIH MbIC ChIMAAPBIHBIH YJTLIEpI
ATOKCHUTI IIAWBIP HETI31HAC TEPMOCETUKAIBIK KOMITO3HIIMSIMEH KYHBLIAIBI.

Kyroman KkeliH ajgplHFAaH MOHOJHUT JKEPJCHTEH JKOHE oJeTTerijei
KBUITHIpAaThUTFaH. JKbUITHIPAThUIFAH OCTTIH TOTBIFYBIHA KOJI OepMey YIIH >KyKa
OeiMIl TalbIHAAy MEH 3€pPTTEY apachlHIAFbl YaKbIT apajibliFbl MUHUMAIIBI O0TYbI
kepek. 100-200X ynkelTy Ke3iHe MbIC KYPBUIBIMBIH 3€PTTEY YCHIHBLIAIBI.

MBIC OTKI3TIITEPIH 3ePTTEYE OJIap/a MBIC TEMIIEPaTypachl 9Cep ETIECUTIH
MBIC CHIMAFbI CEepasbIK MIIIHAI YCaK CIHIPY TYpiHAE OOJAThIH OJIApAaFbl MBIC
OKCHJIIMEH OaiIaHBICKAaH OTTET1HIH MOJIIIIEpiHe KOIT KOH1I OeTiHe .

Mseic 0Ganky TtemneparypacbiHa JAeiiiH Kbi3FaH ke3zne (1083°C), MbIc
OKCHUJIIHIH KaiiTa OeiiHyi xypeai. On >KykKa TOp TY3iM, ©CI >KaTKaH JIOHIEPIiH
nieKapachiHa welFapbeuiazsl (4.10-cyper).
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4.10-cypet.Kp13y ke3inge Cu,O MbICTa BIIBIPAYHI

BKT xone EKT capamayra OonaTblH HeEri3ri epekuemkTepaid Oipi -
HIaFbUIBICKAH  Kepjaeri oTTeri”in  meimepi. 500°C  Temmeparypajga MbIC
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KypambIHJIarbl ~ OTTEriHIH  epirimTiri a3 xkoHe Tek 0,01%  Kypaiiasl.
Temneparypanbiy 1100°C  geliiH  KoFapbUIaybIMEH  OQJKBITBUIFAH — MBIC
KypaMbIHJarel OTTeriHiH Medmepi 0,6% -man acanpl. Erep MbIC OTKI3TimITeri
orteridin memmepi 0,01% -man acca, OHBIH KYPBUIBIMBIH/IA 9BTEKTUKAJIBIK KadaT
naiiga 6osansl (4.11-cyper).

MpIC  OTKI3TIIITIH KypaMbIHAAFbl OTTETIHIH apTybsl arMmocdepaaarsl
OTTET1HIH KaJBIITHl MOJIIEPIHAE MBIC OTKI3rimTepi 6ap amblK ceiMaapaarsl BKT
JKarjaiblHa TOH.

4.11-cyper. Kyiibumran Mbic KypbuibiMbl (oTTert meepi 0,01-0,39%)

Ke3mpipy ke3iHAeri MbIC OKCHAIHIH MeJmepi KeOiHece OTTETiHIH
OTKI3TIIIKE TepeH eHYIHIH JIu(Qy3usiIblK YpAICTEPIMEH aHBIKTANabl, OJl
Oacrankpl KyWiHE Je, KOpLIaraH oOpTa KarjaijnapblHa Ja OalaHbICThI
(atmocepagarbl OTTETIHIH MOJIIIEepl, TEMIIEPATypa, bUIFAIIbUIBIK, KbICHIM KOHE
T.0.). COHIBIKTaH MBIC KYpPaMbIHJAFbl OTTET1HIH MOJIIIEepPl IPTYpIi 00Tyl MyMKIH -
0,05 -0,06% - 0,6 - 1,0%.

Erep armocdepa orrerimeH KaHbIKKaH 0oJjica, OHJA OKCHATIH Taiga 0oy
ypaici nengan 0oJiaJibl JKOHE MIAFBUIBICY OpPHBIHAA OTTEriHIH Meuepl 1% xeryi
mymkiH. Kopeitnaga 0,39% otreri 60nFaH Ke3/le, MBIC OTKI3TIIITIH KYPBUIBIMBI
TOJBIFBIMEH ABTEKTHKaAaH Typajbl. Erep OGankpiteuiran Mbicta 0,39% -nmaH actam
OTTET1 epiTuireH 0oJica, OHJAa SBTEKTHKAIBIKTAH Oacka KypbuibiMaa Cu2O Mbic
OKCHJIIHIH OacTamKbl KpUCTAIIAphI maiiaa 6onaast (4.12-cyper).
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4.12-cyper. BKT marbuibicy OpHBIHAAFBI MBIC ©TKI3IIII MHKPOKYPBUIBIMBI
(otreri 0,39% -naH xKorapsl)
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Erep mpic 6ankpin, atMmocdepana GanksiTeuiran 6osca (H2, CO, H20 (6y
Topi3Aec ra3 Topi3ai eHimuaep OoiFaH karjaiina), Oy oTTapaa maiina OonraH ras
Topi3/iec opTara ToH), oTTeridiy Meuepi 0,05% -mnan a3 60y1ybl MYMKIH. JKaF1aii1a
BKT Cu2O-HbIH CyTeri MEH KOMIPTErl TOThIFBIMEH 9PEKETTECY1 KOFaphl KbICHIM/IbI
cy OybIH mibIFapanbl. Onap OajilaH MIBIKKAH Ke3/1€ KONTEreH ra3J/ibl TeCIKTEp MEH
TecikTep naiaa 6onasusl (4.13-cyper).

4.13-cypet BK3 MbIC 6TKI3TIITIH MUKPOKYPBLUIBIMBI

MyHaiiabl a3ailiTyIbIH €H KapKbIHJIbI YPAIC] Ta3 OPTAChIH/IA dKaHy aiiMarbIHa
MIEKTEYJII Ta3 aJiMacybl 0ap 3aTTeK MEH MaTepuajAapblH TEPMUSIIBIK BIIBIPAYHI
OHIMJICPIHIH TOJBIK €MEC KaHybl HOTHXKECIHJE Taiaa 6onaTeiH 2-6% CO Oonran
Ke3J1e KYpe/i.

Kpicka TYMBIKTATy HOTHXKECIHJIE MIAFBUIBICYFa YIIIbIPaFraH MbBIC OTKI3TIIITIH
KYPBUIBIMBIHBIH ~ KaJBIMTAaCYbl KOOIHECE KPUCTANIAHYABIH TEMIIEPATypPaIbIK
XKaraainapbiHa OaliJIaHbICTHI.

bankpiMaman KpucTanmaHAaThIH KE3-KEJITeH Ta3a METaJIbIH KYPBUIBIMBI, CH
JIJIBIMEH, CaJKBIHAATY >KbLIAAMIBIFBIHA OailtaHbIicThl. OTTBIH alabIHAA Takaa
OOJFaH KbICKa TYWBIKTANy KE31HJErl KOpIaraH OpTaHbIH TOMEH TeMIIepaTypachl
JKOHE OTKI3TIIITEP/IH T€OMETPUSIIBIK CHUIAaTTaMalapbl OajdKbITBUIFAH MBICTBIH
OpTYpJi OarbITTarbl CAJKBIHIATY >KbULIAMJIBIFBIH aHBIKTaabl. bankeimMana mainga
OOJFaH KPUCTAUIM3ALMS ~ OPTAIBIKTAPbl  KBUTYJBIH  MAaKCHUMAaJJbl  IIBIFYbI
OarpITBhIHIA TE€3 ©ce OacTalabl, ajd KpUCTalJAaHy Ke3iHae OeJIHETIH >KaChIPbIH
TEPMUSUIBIK KBUTYJIBIK Oacka OaFbITTapAarbl KpPUCTAIAAPABIH KOOCIOIHE KO
oepmetini. Hotmxkecinae y3apThUIFaH KpHUCTAIIAPABIH 30HAjIapbl maijga Oomambl,
onap ¢dopmanapeiHa OailIaHBICTHI KOJIOHHA JEHIAPUTTEpl naen arananasl (4.14-

Cyper).
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4.14-cypet. BKT marbuiblcy OpHBIHAAFBI JEHAPUTTIK KYPBUIBIMAADP (OTTETi
0,39% -naH xoraphbl)

Taza mpIc KypaMbIHAAFbl ACHAPUTTIK KypbuibiM (otTeri memmepi 0,06% -
nan acnaiael) BKT cunatTailTelH TypakThl capayiay KacueTi OOoJIbII TaObLIabl.
byn cumnrom keneci skorapsl Temnepatypana (800-1000°C) y3akka CO3bUIFaH
KYHIIpY Ke3lHJEe >KOHE OpTypJll caikbiHAaTry Ke3inge cakraiaasl. 1000°C-tan
YKOFaphl KbI3AbIPY Ke31H/€ ACHAPUT (POPMACHIHBIH 1lIIHApa 63repyl MyMKIH.

Erep nambiran epT JKarmalblHAQ KbICKa TYWBIKTATy Taiga ©OoJjica, OHJa
KBUTYIbl JKEHUIZETY OarbIThl JKOK, al MBICTBIH KYpPaMbIHIAFbl SIAPOJIAPIbIH
KpUCTAJITAaHYbl MEH ocyl OapibIK OarbITTap OOMbIHINIA OipJel >KbUIAaMIBIKTa
xypeni. Hotmxkecinae sKBUBaNICHTTI AoHAep naiaa 6omansl (4.15-cyper).

4.15-cypet BK3 MbIC ©TKI3MIITIH MUKPOKYPBUTHIMBI

CoHbIMeH, epireH aiMaKThlH MUKPOKYPBUIBIMBIH TaJIail OTHIPHIT, aKayJIbIK
OpBIH alfaH ra3 Topi3Al OpTaHBIH KypaMblH Oaramayra Oonaapl, >KOHE xKalOy
Ke31HJIeT1 KopIIaraH OpTaHbIH TEMIIEpaTypachiH ajlIbIH-ajla aHbIKTayFa O0Iabl.

Kamepamen xabapIKTanraH MeTaLIOrpadUsiIbIK MUKPOCKONTHIH KOMETIMEH
MBIC OTKI3TIIITEp OIPIKTIPUIreH KepJie OTTETIHIH MOJIIEPIH aHbIKTayFa Oosiajabl
(0,2% orreri). On MUKPOKYPBUIBIMHBIH CTaHAAPTTapblH KOJIJAHA OTBIPHII,
HIAIIBIPAHKBI KOHE MOJSpU3ALUSIAHFAH KAPbIKTa TETICTENTreH KbUIThIPAThUIFaH
KYKa CEKIHUsIa xy3ere acbipbuiajibl, oHgaa Cu2O KOCHIHABUIAPHI JIAFBUIT TYCTI
OoJIaabl.
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AJIIOMMHHIH OTKIi3rimrep

Hlarpuiblcy OpHBIHAA QIIOMHHMNA  OTKI3TIIITEPIIH MHUKPOKYPBUTBIMBIH
3epTTeY MASCTYPIl TYyple - MHUKPOCEKIHUS IIbIFapyldaH OacTanmaibl. ATIOMHHUAN
OTKI3TIIUTEPIH  METAUIOrpausuIbIK ~ 3€pTTEYJIH  HEri3ri  MakcaTbl, MBbIC
OTKI3TIIITEPAETIICH, OacTanKbl oHE EKIHIII PeTTI akayJapAbl capanay. OpTTiH
NJIBIHAAFBl  KbICKA TYMBIKTAy KarJalblHIAa aJIOMUHMM  ©TKI3TIIITEPIHIH
KYPBUIBIMBI IIAFBUIBICKAH KEPJIe CO3bUIFaH OaraHaIbl IOH[1 ailMaKThIH OOIybIMEH
(4.16-cyper) xoHe Ta3 KaObIKTaphl MEH TECIKTEPI1H 00JIMaybIMEH CHUITaTTaIa IbI.
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4.16-cypet. BKT ke3injeri alltoMUHUN ©TKI3TIIITIH MUKPOKYPBUIBIMBI

Kyiibiran  kypsuibiMbl  EKT  miarbuibicy  aiMarbIHAArbl — QIIOMUHUN
OTKI3rimKe TOH. KWl IIAFbUIBICTBIPATBIH Ta3/blH OpHBIHJA KOHE TECIKTEp
Oaitkanasel (4.17-cyper).
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4.17-cypetr BKT antoMuHMI 6TKI3rIITIH MUKPOKYPBUIBIMBI
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ATIOMHHMI ©TKI3TIIITEPAIH MUKPOKYPBUIBIMBIH/AA KbICKA TYHBIKTATY Haiiaa
00Jybl Typadbl MOCEJEHl Iemry KeWiHrl KbI3blpy TemneparypacbiMen KT
mekreneni, o1 600°C-tan acnaysl kepek [4].

Bakbuiay cypakrapsl:
1. beifopranukaiblK KypbUIbIC MaTepHalIapbl KaHAal TonTapra 6esine1?
2. betoH KypbUIbIMJIaphIHA TEPMUSIIBIK 3aKbIMIAHYAbIH KOPHEKI Oelnriiepi

KaHpgam?
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3. I'unc OyibIMIAPBIHBIH TEPMUSIIBIK 3aKbIMIAHYBIHBIH KOPHEKI OeNriiaepi.

4. JKacaHapl TacTaH JKacalFaH ~ MaTepUaNJapAbl  3€pTTEY  YIUIH
KOJIIAHBUIATBIH SICTEP MEH Kypasiaap KaHjaan?

5. OTKi3rimTepAiH MeTamIorpadusuIIbIK 3epTTey KaruAaTblH CUTIATTAHBbI3.

6. Meraqm MeH KOpbITHAJapAaH >KacallfaH KYpbUIbIMIApFa TEPMMUSIIBIK
3aKbIMJIaHY/IbIH KOpHEK1 Oenriaepl KaHnmam?
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5 TAPAY. OPTAHUKAJIBIK TABUT'ATTBI 3ATTEK, MATEPUAUIL,
BYUBIMHBIH OPT KE3IHJAEI'I BY3bLJ1Y KACHUETI

5.1 Cypexk Heri3ri KOMIOHEHT KYPaMbl KOHEe TEPMHKAJBIK dCepMeH
OY3bLIYBI.

Kes-kenren aramtbiH aramTapbl 61p-0ipIMEH THIFBI3 ©CETIH KacyllajiapJaH
TYpaJbl, OJIap MOJIIIepl MEH MilliH1 )KaFbIHAH ©6T€ dPTYPJIi, KybIChl MEH TETI1CTEIITeH
KaOBbIKIIaJIapbl 0ap. DJeMeHTapiibl >Kacyllajap HETi31HEH Maructpaib OOMBIHIIA
OpHaJacKaH arall TaJlIbIKTapbIH Kypalbl.

Aramn opraHuKalbIK 3aTTekaad Typansl (98,9 - 99,7%), onapapiH KOMIIiIIT
MaKpOMOJICKYJIAJbIK KOCBUIBICTap, al KYyJI TYpPIHAE »J>KaHy Ke3iHAe KajlFaH
MUHEpaibl KoMIoHeHTTepaiH a3 memtepi (0,3 - 1,1%). Oprama anranna, Kypraxk
araiiTblH Kypambiagaa 49,4 - 50,2% xewmipreri, 6,1 - 6,9% cyreri, 43,6 - 45,2%
orreri xane anerre 0,9 - 1,3% azor Oap.

AFamIThIH XUMUSUIBIK Kypambl ©T€ KypJeni. AFamTel KYpaWThIH jKacyulia
KaObIpraJlapbl HETI31HEH IEJUII0JI03aJlaH, TeMHUIIeIUIIoIo3anapaad (IeHTo3aHaap
MEH TeKCO3aH/Iap) )KOHE JTUTHUHHEH TYPaJIbl.

Henmrono3a (mateiaHbiH  «cellulay - xacyma ce3iHeH WIBIKKAH) Kenje
TaJIIBIK JIeTl aTajajbl, TAIIIBIKTHl KYPBUIBIMFA M€ JKOHE YJIKEH JKOHE KypAeli
T130€K MOJIeKyJiachl O0ap, MbIHAaraH OybIHIAPAbl KYPAHUTBIH JKOFapbl MOJIEKYJIAbl
XUMUSUIBIK KOCBUIbIC. MyHAal MonekyinanbiH Y3bIHABIFRL 0,005 MM-re Aeilin.

Heamwao3a - Oyn compr, cyna, 3¢upAe, aleTroHja >XKoHE Oacka 1a
EpITKIIITEP/Ie €PIMEUTIH TYPAKTHl XUMUSIIBIK KOCBUIBIC. MyJIeM KypFakK araliiThbiH
Kypambiaza 40-50% menmrono3a 6ap.

lemumnenmono3anap  (rpek  TUNHEH  «TeMH» -  JKapTbUlail) -
noJIMcaxapuATep/liH  KypAenal Kocmackl (IFeKco3aHjap, I[EeHTO3aHJap JKOHE
noymyponuarep). Onap HEUTI0N03aaH XUMUSUTBIK TO3IMIUIITT MEH Ti30€KTIH
V3BIHABIFBIMEH €peKIeNeHe l. | eMuIemrono3amapaslH KyYpaMbl araiml TypiHe
OallIaHBICTBI: KBUIKAH KalbIpakThl ecimiaikrepae - 17 - 20%, »KambIpakThl
xkepaepae - 30 - 35%.

JlurnuH (naThIH TUTIHEH ayAaprania «lignumy - arain) - HeJUT0I03a4aH repi
keMmipTeri ken (61 - 65%) >xoHe »kacylia KaObIpraJlapblHa KaTTBUIBIK OepeTiH
OpraHUKaJbIK 3aTTEKTIH KYpZeNl Kocrachl. AramTarbl JUrHUH medmepi 17-30%
apaJbIFbIHA.

Afam >KacylIaJapblHBIH KyBICTApbIHAA COHBIMEH KaTap TaHUHIEP MEH
OOsAFBIIITAp, MIAWBIPIIAP MEH KbI3bLI HiCTEP, dPUpP MaiIapbl MEH ajJKalouaATap oap.

AramiTelH (U3UKANBIK KACHETTEpl bUIFAIFa aWTapiIbIKTail ocep eTe.
XKacymra kaObipranapbiHaa 00JaThIH BUTFAIBUIBIK TUTPOCKOIUSIIBIK JIETT aTalabl.
Kacyma kaObIprajlapblH CyMEH KaHBIKTHIPY aFallThl CyFa OaThIpFaHHAH KEHiH 1€,
KOpIIIaFaH BUIFAJABI ayaJaH Ja MYMKIiH, SSFHH. TUTPOCKOIMSUIBIK TOCUT. AFaIIThIH
KYBICBIHJIa >KOHE acylllaapaiblK KEHICTITiHAE OOJIaThIH bUIFA] KanWwuLip el
atananpl. JKacymaapanablK KEHICTIK MEH jKacyllalapblH 111Kl KybICTApbIH CYMEH
KAaHBIKTBIPY aFalliThl CyFa OaThIpFaH Ke3/1e FaHa MYMKIH OOJIaIbl.

AramITblH OapibIK TYPJIEPIHIH HIbIHAKWBI THIFBI3AbIFBI IaMameH 1,54 1/ cm3
Kypaiinpl. Kyprak aramrtelH (KaparaiblH) TallmIbIKTap OOWBIMEH KbLTY
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etkizrimriri 0,17 Bt / (M C) kypaiinel. XKbuly OTKI3TIIITIK aFalIThIH OpTallia
TBHIFBI3/IBIFBl MEH OHBIH BUIFAJIIBUIBIFBIHBIH JKOFapbLIaybIMEH JKOFapbLIaiiibl.

CoHbIMeH, arail reTeporeHal MaTepual, OJ COHbIMEH Oipre aHU30TPOIHUS
KacueTiHe He. AFalmThl KYpaWThIH TIHAIK Kacyllajgap/blH OpHaJacyblHa,
KYPBUIBIMBIHA, KYPBUIBIMbIHA OalJIaHBICTBl SPTYPJl OaFbITTa ©3repill OThIPAIbI.
byn KpBABIPY KE31HJE AaFalliThlH MIiHE3-KYIKBIHBIH epeKIIeNiKTepiHe, aTarm
alTKaHJ1a, OHbI )Kary Ke31He ocep eTe/l.

Aramitan  JkacanFaH — OpTYpPJIl  KOMIO3UIMSIIBIK —~ MaTepuayjap >KoHe
0alIaHBICTBIPFBINI KOCTalIapbl O0ap OipHENIe eHJey TOCUIIepl, OJIapibl KYHaipy
Ke31HJIe OJIaH Ja aiyaH Typ:i Oomaibl.

1) xemmaey KoHE apMarypaay;

2) aramTel 6acy apKbUIbL;

3) ycaKTajFaH araill KaJlJIbIKTapblH 0acy;

4) xeke mapakrapisl 0acy apKbLibl.

Kasipri  yakpITTa  aramiThlH  OpPTYpil  KOMOHMHALMACHI  OpTYpIi
OalIaHBICTRIPFBINITAP, THUIIC, IIEMEHT, oK, MIAibIpIapMeH KOJJaHbLIaAbl. AFard
TaJIIBIKTAPbIH Ay YLIIH >KbUIy OKIIayjiay KaOuieri Oap aram yriHAUIep MEH
YTIHAUIEp TakKTajdapbl, TOMEH JbIObIC OTKI3TIIITIK, apajay >KOHE arall eHJey
OHEPKICIOIHIH KAJIIBIKTaphl KOJIAaHbLIA IbI.

AFali-TanmblKThl TaKTajlapabl JaiblHIAy YIIIH aFaml, LeJUTI0J03a KOHe
Kara3 OHJIPICIHACT1 TalIIbIKThl  KaJIABIKTAp CIHAIPETIH  KOCBUIBICTApPMEH
apanacazapl, oylap OoJylallaKk KypbUIBIC MaTepHAJAApPBIHBIH as3fa KOHE OTKa
TO3IMJIIITIHE, CyFa  TO3IMILIIr], OEpIKTIr JKOFapbl, OalIaHBICTHIPYIIBI
AMYJIBCHUSIMEH KaMTaMachl3 €TiIe/Ii.

[emtrono3anbl Kyprak 9JicTieH Oaiiyiay YIiH TUIacTUHANIAp, mapaduH xoHe
PO3UH 3MYJIbCUSIAPBI, Y3bIH JKEJIIM, NETPOJATyM, IIMKI CyJIb(aTThl caObIH JKOHE
Oackanapbl KOJIJIaHbLIAbI.

Oxmaynarbli TaKTazap >KbUTY JKOHE JBIOBIC OKIIAyJay YIIiH KOJIJAaHbLIa/bI.

XKaprbutali KaTThl TIMTaNap BUFANABl THIICTIH OpHBIHA, Tebenep/i,
KaObIpFanap[pl 1IIKI Tecey YVIUIH, KIPIKTIpUIreH >kuha3abpl oOpHATy YIIIH
KOJIIaHbLIa/Ibl.

Kartel Takranmap OosuiFaH na, Oosimarad na Oosanel. KaTThl mmuTkanmap
TEeKCTypaJlaHFaH Kara3z0eH, aK TYCTI dMalibJJapMEH HeMece MIalbIpIibl KaObIKIIEeH
KaITaJFaH.

benmiex Takramap CHHTETHKANBIK IMaibipiaapabiH cyisl (5 with 10%)
epITIHAICIMEH CIHAIPUITeH KBIPBIHY, YTIHIUIEP, CHIHBIKTApIbl BICTHIK Typae Oacy
apKbLJIbI Kacanaabl.

[Tnutamapael  KaOBIKCHI3 JKoHE (haHEpJCHTeH, JKelmiMaenreH danepa,
NOJINCTUPOJT TUIEHKAachl HEMece JEKOPATHBTI TakKTalap YIUIH JA€ KOJJaHyFa
0omaabl.

XKeHin Takrailianap KbUTy >KOHE ABIOBIC OKIIAayjay YIUIH KOJIJAHBLUIAJbI.
bacy ke3inae KyObIpiabl OOMIIBIK KybICTapAbl HEMECE KybICTap bl JkacayFa 00aibl,
Oy TUIMTaJIapIbIH CAIMaFblH a3alThIN KaHAa KOWMaWIbl, COHBIMEH KaTap OJIap/ablH
KBUTY OKILIayJay KaCUETTEePIH *KaKCapTabl.
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XKenin ayplp Takramap KaObIpFa MEH TeOere Kamrtay, €CiK >KamblpaKTapshl,
apaiblK O6JIIKTep, eACHIep, TaKTa, aC YU KHE KIPIKTIpUIreH uhas3asl xacay yIIiH
KOJIJTAaHBLIIA/IbI.

daHepa KapaMa-Kapchl OarbITTa KedIMIEITeH OlpHele >KyKa araill
KabatTapbiHaH ((aHepaeH) Typabl.

danepanblH OipHelIe TypJepl IIBIFAPbUIAILI: JKETIMJICITEH, apHaubl,
TOCEJIFeH, TEPMUSIIBIK, OTKa Te3IMJi, apMarTypajlaHfaH, MeTaJulJlajFaH,
ropJICHI€H >KoHe OacKaaphbl.

Meramnganasipeuirad  (anepa KapamnaibiM (aHepaHbl YHTaKThl HEMece
OANKBITHUIFAH METAIIMEH TO3aHJATy apKbUIbl aJIBIHABI, OJ1 OHBIH O€TIHJIE Y3MIKCI3
MeTaJlI )KaObIH TY3€/i.

Otka Te3imai (QaHepa >KajdblH COHIIPTIIITEPre MaJbIHFAaH HEMece
KapamaiibiM (paHepa acOecTrieH KanTajdraH Ke3[e aiblHaabl. MyHnai ¢anepa
©3/ITiHeH ©OpTeHOeH i oHe >Koraphl Temreparypa ke3ine (800 - 1000 0C)
YKEPruIIKT1 9cep €TKEH e 1€ KaHOal bl )KOHE KaJIbIHHBIH O€TIHE TapaaMaiabl.

danepa TYypiai cananapia keHiHeH KoJsijgasbuiaabsl. Oman 10 000-ra geitin
TYpa11 OyiibiMaap »xacanansl [10].

5.2 Cypexk KYpbUIBIMBIHAAFbl TEPMHUKAJIBIK OY3bLIYABbIH KepiHep
KacHueTi

Kes-kenren koHieHcalUsIaHATBIH KAHFBIII MaTePUANAbIH, COHBIH I1IITHIE
aFaIllThIH JKaHYbl >KaJIbIH TYPIHJE HEMece bIAbIpay TYpPIHIE, SIFHU TeTepOreH/Il
XKaHy TypiHae 001ybl MyMKiH. JKaabIHHBIH KaHYBI YIIIIH CBIPTKBI )KbLUTY aFbIHBIHBIH
oCepiHeH aJJbIH-aJla XUMHSUIIBIK BIIBIpAy Ka)KeT, HOTHIKECIHJAC YIIATBHIH OHIMJIEp
naiga Oomanbl (GKaHFBINI Ta3fgap, Oynap, maH OeJeKTepl), ojap *KaHFaH Ke3Je
KanblH Takga Oonanel. KaTThl jKaHATHIH MaTEPHAIIBIH >KaHYBIH JTaMbBITYIBIH
Oenrim Oip Ke3eHIHIE CBHIPTKBI KbUTY aFbIHBI MIHACTTI eMec Oonaapl. ¥IIaThiH
JKAHFBII OHIMIEPAIH KeHiHnri OemikTepiH Oeiy KasipliH ©3iHIAE JKaHFaH
MaTePHUAIIBIH JKBUTY ocepiHe OaiIaHBICTBI KY3€Te aChIPhIIAIbI.

Aramr  onmerre 200-250°C xofapel TeMmmepaTypaja JKaHFBIII YIIIa
OHIMJIEPAIH WIBIFYbl apKbUIbI ©3 TYCIH JKOFaIThIN, KOMIPTEKTEHE OacTaiibl.
Anaiiia, JKETKUIIKTI y3aK KbI3IbIpy Ke3iHuae Oy ypaictep 120°C-ka neiinri
teMmrneparypaga Kypyl MyMmkiH. 250-300°C TtemmepaTypana aramThlH =~ Te3
bu3MKanblK SKOMbUIYbl OacTanaabl. byn mporecc kemipTeri KalJbIKTapbIHbIH
OCTIHJE TANIIBIKTAPAbIH OaFbIThIHA MEPIEHIUKYIIApP JICI3 >KapbIKTapAblH Taiaa
OomybIMeH OacTanajibl, Oy yima eHIMAEP/IIH 3aKbIMIaHFaH O€TiHEe OChl OHIMIEP
naiija OonraH kKabarTaH oHal TycyiHe MyMKiHAIK Oepemi. KemiprekTi Kabar
KOOEHTeH cailblH >KapbhIKTap KeHelenl, Oyy OeTki KabaTTapnblH maijga OoiybIHA
YKOHE YKapBIKTApBIH Maka 00TybIHA OKETe/Ii.

TepMorpaBUMETPUSIIBIK Tallay HOTYDKENepl OOWBIHINA aFalliThIH OPTYPIIi
KOMITOHEHTTEP1 OpTYpJl TeMmIeparypaza yiimna KOMIOHEHTTEPIiH OeliHyiMeH
BIABIpANBL: Hemnoi03a - 240-350°C, remunemnntoiosa - 200-260°C, nurnus - 280-
500°C. AramiTelH XUMUSJIBIK KOMIOHEHTTEPIHZErl YIINa ©HIMAEP MEH
HOTWKECIHAEC Taijga OoJIaThlH KOMIPTEK KaJJbIKTApbIHBIH apa KaThIHACHI [1a
oprypii. byn apakaTeiHac maTepuanibiH OajKbITyFa JEreH YJIKEH HeMece a3
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oeiimaimirin  anblkTaiael.  Conbimen, 400-500C  rtemmeparypara  JeiiiH
KbI3JbIpbulFaH JUTHUH 50% ymma eHimaepre, 50% keMipTeri KajJIbIKbIHA
aitnananel. Taza wpemmonoza 300°C-xka  JeiliH  KbI3FaH Ke3le KeMipTeri
KIIbIKBIHBIH 5% fana Oepemi. Ocblnaiiia, JWTHAH —HETI31HEH aFalliThiH
reTeporeHii (KarbIMJIbl) KaHy KaOUIETIH aHbIKTahael. Onaerre, aramtbl 450C
TeMIlepaTypaja *ary HEMEcCe KbUIBITY Ke3iHAe KeMipTeri KaJlablKTapbl 15-25%
Kypaiabl (HETi31HEH JIMTHUHTE  OaijaHbIcThl). KeMIpTeKTI  KaJlJIbIKThIH
HIBIFBIM/IBUTBIFBI ©3TE€PreH Ke3/€e YIIa KOMIIOHEHTTEP/IIH KYpaMbl J1a ©3repe/il.

OTka TO3IMAUTIKTI apTThIpYy YVIIIH arall OTKa Te3IMJ1 KOCBUIbICTapMEH
XKaObLIIFaH HEMece OOsUTFaH - OTKA TO31M/I1, OYJ1 OHBIH KaFbUTY YP/IICIH apTTHIPAIBI.
bopak, 1uHK XJ0pudl jkoHE OacKallaphl CUSKTHI OTTaH KOPFaWThIH 3aTrTek 350 -
400°C Temrieparypaga epill, aramThlH OCTIH OTKa TO3IMIl IUICHKaMEH »alabl,
OFaH OTTEriHIH €HYylH TOKTaraJbl. byn kargaiiza oTThIH Oacka Aa TeXerimrepl
BIIBIPAMIBI, KAHOANTHIH Ta3gap MEH OyJIapbIH KOIl MOJIIIEPiH MIBIFapajibl, ayaHbl
araml OETIHEH BIFBICTBIPAJbl JKOHE OHBIH BIABIPAYBIHJAFbl a3 TOPI3/A1 OHIMAEPAIl
TYTaTy/Ibl KHBIHIATaIbl. AMMOHMN (pochaThIHBIH, aMMOHHUIA CYTh(aThIHBIH HEMECe
OJIapJIbIH, KOCTIAJIAPBIHBIH CYJIbI €PITIHAIEPIMEH CIHAIPUITeH aralll OTThIH dCEpiHEH
Oasty, >KaJbIHCHI3 bIbIpaiibl. CyHbIK OWHEKTE acalfaH OTKa Te3IMIl Oosyiap
arallThlH YaKbITIIIA OTKA TO3IMAUIITIH O0epei. OChbl OTThI KeIIIKTIPETIH mapaiapabl
KOJIIaHa OTBIPBIIN LEJUTI0I03a/1aFbl KOMIPTEKT] KAJIJIBIKTBIH IIBIFBIMIABLIBIFIH 40%
JIeH1H apTThIpyFa 00JIa Ibl.

OpT-TeXHUKAIIBIK capanTama YIIiH KaHy/IbIH JKaHy HeMece >KallbIH KYHiH/ae
OOJFaHIIBIFBIH AHBIKTAY OTE MaHbI3Abl. AFAIITHIH KONTETCH TYPJEPIHIH TYTaHY
temriepatypackl 240-260°C apanbirpiHaa Oomanbl. Ypuictep OacTallybl MYMKIH
TEeMIIepaTypaHblH >KaHybl MYMKIH, OJI >KOFapblJa KOPCETUITCHNCH, KbUTYIbIH
#KeTKUTIKTI y3aKkThiFbl 120°C mierinne 0omysl MyMmKiH. OcChlaH TYTaHYAbIH K31
Typalibl ©T€ MaHBI3/IbI KOPBITBIH/IBI JKacayFa OOJajbl - erep XKaHy YpIici KaHyIaH
Oacraica, OHJla TYTaHy Ke31 TOMEH KyaTKa he 00JIybl MYMKIH.

Aramtel KaryabelH eki onici O6ap. ConapablH Oipl - bIIbIpay, OJI OTTHIH
opHbIHa Kenenai. KaHraH Ke3Je Kyjire aiHainy (pOHTbI OIpTIHJEI aralliThlH 1IIiHE
TEPEHIPEK EHIM, >KaJlbIH TYPIHJAE >KaHAThIH KOINTETeH >XAHFBIII 3aTTEKTIH CaHbI
KoOeuin Keel.

Aram  efoyip TEpeHIIKKE JKarblUIFaH Ke3Je KOMIPTeK KabaThl OHBIH
acThIHJIAFbl TepeH Kabarrap yuIiH KopraHbll Oosazel. Ocbl  MPOIECTIH
HOTHKECIH/IE YIIIa OHIMACP/IIH jKaHa MapTHUIAPBIH KAJIBINTACTHIPY YIIIH KOFaphl
KBUTY arblHbI KakeT. JKaraaiaplH e3repyl MyMKIH VIIITa OHIMIEPAIH IBIFYbl KYPT
TOMEHCH/II, al oJiap >KAJBIHHBIH XaHYBIH YCTall TYPY VIIIH >KETKUTIKCI3 0Ooia
Oacrtaiiipl, ojlap TETEPOTCH]II ’KaHyFa ailiHamanbl - biabipay. KemiprekTi kabar
OpraHWKAJIBIK Macca TOJBIFBIMEH KYHWIN KETKEHIE IKaFblIybl MYMKIiH.
Hotmxecinae arain KypbUIbIMBI TOJIBIFBIMEH KYHIN KETE/ll HEMECE OHBIH 1LIIHJIe
KYHMII KaJly apKbUIbl Maiiia 00Jiaabl.

AFam  KypeUIBIMIApFa CaJBICTBIPMAIBl TYPAC TOMEH JKBbLIYy OCEpIMEH
HIBIFAPbUIATBIH  YIINA OHIMAEPIIH MeJepl >KaJIbIHHBIH TapadyblHbIH TOMEHT1
KOHIICHTpAIUSChIHA JKEeTYy YIIiH OacTamkbiga >KETKUTIKCI3 Oosanbl. YKaJlbIHHBIH
xaHybl Oonmaybl MyMKiH. JKbUTy peXHUMI TOJIBIFBIMEH j>KaHFaHFa JIeWiH HeMece
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CBIPTKBI KbUTy 3¢ (deKTici MeH aya anMmacy >KaFAaijlapbl e3repreH Ke3le OHbI
YKAJTBIHMEH ayBICTBIPYFa O0JaIbl.

TepMHSsUITBIK BIIBIPAY JKOHE OPTYPJIi KYHJIE aFalliThl J)KaFy HOTHXKECIHIE aFall
KYPBUIBIMBIHBIH ~ JKEKEJeTEeH ydYacKeNepiHae KYHim Kaly HeMmMece KYJIIIH
KAJJBIKTApblH KAJIBIITACTBIPY YIIIH QPTYPJl TEPEHAIKKE KOMIPTEKTEHY 1311epi
rmanaa 0oJtael.

Kewmipaig naiiga 6osybiMeH 013 aFallIThIH )KaHy PEXUMI Typasibl KOPBITHIHIBI
*acall anmambl3. JKaHraH Ke3Je JKaHFaH Ke3Jle YCaK >KapbIKTapbl O0ap THIFBI3 Kapa
(kefime KOHBIp peHal) kewmip maiiga Oomnaawl. KeOinece, OacTamkbl aramiThiH
KYPBUIBIMBIH, aTan aWTKaH/la J>KbUI CaWbIHFBl CaKWMHAJIAPABl Kemipae Oedim
KepceTyre Oonansl. byl KeMmipHiH BIAbIpaybl aFallThIH O€TiHEH OipTiHIe
00caThUIMAWTBIH YIIMAa OHIMAECPIIH TY3UTy KbUIAAMIBIFBIHBIH TOMEH OO0JIyBIMEH
TYCIHIIpLIEA].

O3 Ke3eriHze, KaJbIHHBIH JKaHybl KE31HJE YIINa eHIMIEpHiH maiga 6oy
KBUTIAMIBIFBl KOFaphl OOJFaH Ke3/e oJap KapKbIHABI Typae OCTIHEH IIbIFabI.
YnkeH sxapbIKTap naiga 6ojaraH Kapa 00pmnbUIIaK KeMip.

AFamThl KyJre aHamyjlay TEpPeHJIrT OHBIH OpTYpJl epT ailMaKTapblHJIa
TEPMUSUIIBIK 3aKbIMJIAHY JIOPEXKECIHIH MaHbI3/Ibl KpUTEpHiliepiHiH Oipi OodbII
Tabbutaibl. OHBIH KOMeTiMeH Kbuly 3(deKTiCiHIH OaFbIThl MEH KapKbIHIbUIBIFBI
OarajlaHajibl.

Opt OoilblHIIA MaMaHHBIH KOPBITBIHABICHIHAA aFallika TEePMHUSIIBIK
3aKbIMJIaHY CHUIIATTaJIFaH Ke3je, Oenriii Oip alimakrapaa Kynre aliHamyisH O0TybI
Typaibl alTy MYMKIH eMmec. by akmapaTka KyJire aiHaimy TEpeHJITH OJIiey
KEpeK.

Ci3 Ke3-KenreH j>KyKa OTKIp MeTal 3aTTeKIbl (KaObIpFa, ThIpHAK, METaJUI
CBI3FBILI) MalJanaHblll, KyJlre ailHalmy TEpeHIIriH €Hy (Tecy) apKbUIbl eJen
amacbi3. On ymiiH KoOdxyMOaHbl, SIFHM aiblHOANBl OuTiKIeci Oap KalumTepnl
KOJIIaHFaH JAypbIC. AFaIThIH KYWIN KeTHeyl YIIIH KeIl Kyl »Xymcamai, KeMmip.l
MYKHUAT TeCy KepeK. OpHHE, COHbIMEH Oipre eiueyjepre cyObeKTUBTUIIKTIH
oenrum Oip OeJiri eHrisuieni, COHABIKTaH Olp ajaMm epTTiH Oenrun Oip kepiHae
OpTYpJIl HYKTEJIEp/E OChIHAAN eJuieyiep Kyprizyl kepek. TemeH TeMmriepaTypaia
KOMIPTEKTEHY TEPEHIITIH OJIIIey KEe31H/I€ YIKEH KUBIHIBIKTAP TYBIHAANIbI, KOMIp
TOTUITeH CyMEH Oipre KaThI KajaaIbl.

Kynre aitnany TepeHiri, Tecy apKbUIbl ©JIIEHIeH KOMIp KaOaTbIHBIH HAKThI
KaJIBIHIBIFbIHAH (/,), aFalll KYPbUIBIMHBIH KOJIIEHEH JKOFallybIHbIH IAMAachIH (a.K.)
Kypaiiapl xkoHe 5.1 ¢popMynaceiHa CoKec ecenTene/.

H=h,+h, (5.1)

KenneneH KUMaHBIH JKOFAybl MEXaHHMKAJIbIK HEMECE THAPABIMKAIIBIK
KepHEY JKaFJaiibiHIa OOpIBUINAK, CHIHFBINI KOMip KaOaTTapbhIHBIH KyJlaybl
HOTWKeCiHAe naiaa 0onaapl. OHBI AaHBIKTAY YIIIIH aFall 3JI€MEHTIHIH KaJIbIHbIFbIH
KyJre aiiHalyjgaHOaraH >Kepje oJIIey KepeK >KOHE eJIIey HYKTECIHJIe CaKTallFaH
06JIKTIH KaJbIHABIFBIH OChl IIaMaJaH IbiFapy kepek (5.1-cyper). Erep aram
KYPBUIBIMBI ~ OYKIJT  Y3BIHJABIFBI  OOWBIHINIA  KeMIpTedareH 0Oosca, OpTTiH
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3aKbIMIaHOAFaH KEPIH/Ie YKCAC KYPbUIBIMABI (ITAPKET, €ACHHIH apKaJbIFbl, €ACHIIK
Jar JkoHe T.0.) 13/1ey Kepek.

h h

P ¥

o AR _ Y

5.1-cyper Kyure alinaity TepeHIITH eJIlIey ChI30achl

Kynre aiiHamyJaplH TEpeHIIrT opTypial epT aillMakTapbhlHAa AarallThIH
TEPMUSUIIBIK 3aKbIMJIAHY JOPEKECIHIH CalTbICTHIPMAaJIbl KOPCETKIIITEP] PETIHAE FaHa
KOJIJIaHBUTYbl MYMKIH JKoHE NaijanaHbUlybl Kepek. KeOinece MamaHap oOcChl
MAJIIMETTEpre CyHeHe OTBIPbBIN, KYWIIPYIH Y3aKThIFbIH aHbIKTayFa ThIPbICKAH/A
Karte xxioepei.

MyHali 6aranay/plH KaTe HEri3l - apHailbl ChIHAKTap KE31HJE - CTaHAAPTTh
TEMIEPATypaJIbIK PEKUMI€ COMKEC MEITEPAE OT XKary KE31HAE - OHbIH TEPEHJIIKTE
KyJare aiHanmy xkeuraaMmabirel 0,6 + 0,8 Mm/MuH. HakTel epT apHailibl ChIHAK eMec
eKEHIH ecCKepMeli. OpTTeri aramThlH >KAHFBIIITBHIFBI KONTETeH (akTopiapra
OaliIaHBICTHI: KBUTY aFbIHBIHBIH KYIIIl, aya aaMacy jKarfaiiapsl jKoHe 0aillaHbICThI
KBUTYy KaOBUIIAFBII, TEMIEpaTypaHbl O6IMEHIH OUIKTITT OOMBIHINA aydaHAaCThIPY
xoHe T.0. Aramrel 0,8 MM/MHH KYHIIPY >KbULAAMJBIFBIH OacIUbUIBIKKA aJjblIl,
KeWIe OHBI KapamabIMIBUIBIFBl YIIH 1 MM/MHH JEWiH NOHTEIEKTEH OTBIPHII,
KeWOlIp capammbuiap >KaHy Y3aKTbIFbIH KYJI€ aiHaly TEpPEHIIrHE TEHECTIPEe.l.
Takranbl 20 MM TepeHIIKKE KOMIPTEKTeY Ke3iHAe OHbIH 20 MUHYT IIIIHJAE JKaHY
YaKbIThl TypaJibl KOPBITBIH]IbI 5Kacaiabl.

Kynre aiinany xpuigamMabiFbIHBIH (RW) OKbUTYJBIKKA Toyenaumiri 5.2
dbopmyIacbIMEH KOpiHe/Ii:

Ry=22-10"-1 m/c, (5.2)

I - GyI1 )Kep/ie MeH aFalIThIH OSTiHEe aCep eTETiH JKbLITy aFbIHbI, KBT / M.

Opt ke3inae 6enameniH Oenriai 6ip aynangapsiHaa Ko xeTkizinerid 1100°C
TeMmeparypazna KapaHrsl coyite 200 kBt / M” kypaiinsl. By xarmaiina R, xymre
alfHaITy JKbLIJIaMIbIFbI 7,3*10'5 M/c. OOJIabl.

Oprtreri TepOeiCTEP IIH KaJIbl TUANa30Hbl )KbUTY aFbIHBIHA HEMECE COKec
MUPOJIN3 TEMIIEPaTypachiHa GaiIaHbICThI 6omybl MyMKiH: 0,5%107°+7,5%107 wm/c,
SFHU ©3Tepil OThIPAJIbI.

Aframr KypbhUIBIMFa ©TE JKOFaphl TEPMUSIIBIK 3aKbIM KENTIPYIiH MaHBI3/IbI
Oenrici - OyJ1 )KaHy HEMece OJlap/blH AKCTPEMabl KOPIHICI - TOJBIK KYHIN KETy.
Epekiie KbI3bIFyIIBUIBIK - OYyJ1 €IEeHJIEr KaJlfbl3 HEMece KIIIKEeHTall xaHy. OpT
IIBIKKAH JKEpJeri €ICHAEp, 9JeTTe, €H YJIKEH KAyirnci3miK OOJbIT TaObLIaabl,
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€ICHHIH JKaHybl OpKAIAH OpTTIH JaMYbIHbIH KE3-KEIIeH EpeKUIeNTKTEPIMEH
OailJTaHBICTBI, OHBI MIHJIETTI TYPAE aHBIKTAay KepeK. benrinenren mekapanapbl 0ap
XKEPruliKTl KaHy Y3aK TeMIepaTrypaliblk NHUPOIu3 Ke3iHjae (bLablpay) mMaiina
Oonasbl. JKaHFbII CYHBIKTHIKTAP IbIH XKaHYbI K€31HE Tai1a 00JIiFaH OpTTIH ©31H]IIK
epeKIieniri 6ap.

AFaI KypbUIBIMJIBIH aHYbl HEMECE TOJIBIK KYHIN KTyl oOpKaIllaH KePriliKTI
KUty dddexrTepiMen OalnanbIcThl 00ybl Kepek. Erep Oy aliMakTa KaHyIbIH
KaiiTajaMa OLIAKTapbIH KYPaWThIH (akTopiiap aHbIKTaIMaca, OHbI OT K©31 PEeTiH/Ie
KaObL1J1ay KepekK.

Kepneki TYypAe OCKITINTeH arant KYPBUIBIM/IBIH KBLTY
TpaHChHOPMANMSICHIHBIH CUTIATTAJIFaH CHIPTKBI OeNTiIepiHeH 0acKa, )KbITy 9CEpIHEeH
©3repeTiH arallThIH OipKaTap (DU3MKA-XUMUSIIBIK KAaCHETTepl Oap >KOHE oJapibl
aHBIKTAy TEK ACMANTBIK 3€PTTEY SAICTEPIH KOJJAHY APKbLIbl MYMKIH OO1aIbl.

Ky#iim Gapa »xaTkaHma, aramIThlH JJIEMEHTTIK Kypambl ©3Tepei, arar
aliTKaHaa CyTeri, OTTEri, a30TThIH CaJbICTHIPMAJbl MOJIIIEPl TOMEHIACHIl KoHE
KOMIPTEKTIH CaJBICTBIPMaJIbl MOJIIEpP] apTaabl, SFHU aFalllThIH KYJIre aiHayChl
Taza KeMIpPTeK Maiiia OoiFaHfa JEdiH >Kypeal. AFamTarbl 9pTYpPJl XUMHUSIIBIK
AJIEMEHTTEP/IIH apaKATBhIHACHIH, JI€MEK, TEPMMSUIBIK KaWTa KYpbUTy AOpPEkKEeCiH
AJIEMEHTTIK Tajiay dIICTepiHiH KeMeriMeH Oaranayra 6omaas [10].

5.3 Cypek KYpbUIBIMBIHBIH OPTTEH KeHiHIi 3epTTeyae KOJIAHbLIATHIH
caiiMaH Jjic, Kypajaapbl

Conpait-ak, oy Kydin ©Oapa JKaTKaH/Ia, aFalliThlH  OPTraHUKAJIbIK
KOMITOHEHTTEPIHIH TOJBIK HEMECE TOJIBIK eMeC JKaHy OHIMICPIHEH TYpaThIH YIITa
OHIMIEpAl KaJbINTACTBIPY MYMKIHAINT TeMeHaeWmi. byn kaOijneTTimik yima
3aTTEKTIH KaJJbIK KYpambl JIeTl aTajajibl HEMECE TEePMUSIIBIK aHaIU3 dJIiICIMEH
AHBIKTAJIFAH KAJIBIIMHAIINS KEe31HET1 YITIHIH JKaIlal )KOFally IIaMackIMeH Oipjieit.
byn omictep KapamailbiM caJMakThl (LIEHIyIIl) TEPMUSUIBIK TaJIJayabl »KOHE
nuddepeHnan TepMUSUIBIK TalaayablH opTypii HyckanapbiH ([ITT) xamTumisl.
Erep miemrymri o1icTi, COHBIMEH KaTap KapanabiM TaJllayJbl opTYpil YAruiepaiH
TEPMUSIBIK 3aKbIMIAHy JTOPEKECIH CAJIBICTBIPMaIbl Oaraliay YIIiH FaHa KOJJIaHyFa
oonatein Oosca, onga JTT OipHeme kypaenal Mocenenep/l IIeIyre MYMKIHIIK
Oepeni. Artan aWTKaHAa, KOMIPIIH KarbUTybIMEH OalIaHBICTBI TEPMUSIIBIK
3akpiMaany gopexkecin ITT KUCBIFBIHAAFBI SK30TEPMUKANBIK IIBIHHBIH ayJdaHbIH
emmeyre 6omanel. JTT omici Oenrici3 Marepuangap TOObIH KYPyFa, OHBIH ©OPTTIH
BIKTUMAJ KAYINTUIIN MEH OpTEeHYy KaOULIeTi Typaibl KOPBITBIHIBI jKacayFa »KoHE
OTKa TO3IM/I1 aFallIThIH OPTTEH KOPFAHBIC CamachlH OarajiayFa MyMKIHIIK Oepe/.

Aramika Oipfieit KbUTy 3aKbIMIaHYbl CAIBICTRIPMAIbl TOMEH TeMIepaTrypaaa
y3aKKa CO3bUTy HEMECE JKOFaphl TeMmIlepaTypaja KbICKa Mep3iMIl KyHAipy.iH
HOTHXKecl 00aysl MyMKiH. JKaHyJIbIH Y3aKTbIFbl MEH TEMIIEpAaTypachblH Oeiy ete
KUBIH MIHJET, OIpaKk OHbl KYUIIPUITEH arall KaJJAbIKTaPhIHBIH JJIEKTPIIIK
KEJIEPriCiH eJIIey 9diCi apKbUIbl COTTI Iiemryre OoJjiaabl. byn omic aramiThiH
KOMIPTEKTEHY TEPEHITH JKOHE OJI11Iey HYKTECIH]I€ TaHJaIFaH KOMIP/IIH JIEKTPIIIK
TYPaKTBUIBIFbIH O1pJIeCill aHBIKTayFa HET13/1eTeH.
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KapOonuszanust 1opexeciHiH KOFapbulaybl OTTBIH KACHETIHIH ©3repyIMeH
OaliaHbICThI, OYJI ©PT KO31H aHBIKTAY YIIIH MaHbI3Ibl OOJBIN TaObUIAIbI, O KaHY
Ke31H]1e maiaa 00JaThlH KOMIPJIIH JIEKTP KeAeprici OOJbIN TaObIIaAbl, OJ1 OPTEHII
KeTeql. ©3repMereH araml - Oyl JMAJEKTPUK, SFHU OHBIH JJIEKTPJIIK Keaeprici
MIEKCI3IKKe TeH. [a3manraH  araliThiH — QJICKTPJIK — KEJAEprici  MHUpPOJIU3
TeMIiepaTypacbiHa OainaHbICThl. JKaNbIHHBIH KOFaphl jKaHy TeMIEpaTypachiHa
naiiga OosiraH KeMIpJiH dJekTpiik kexeprici 1 = 10 Om - cM, an TeMeH
TeMIepaTypaa Tysiires kemipain Memurepi 1 - 10° -1 - 10° Om - cM Topisai.

ojicteMeHlH TexHUKaIbIK Tanantapel AKO1-01-3I1 koHabIpFbLIapBIHIA
(5.2-cyper) opeiHmanaasl, ol Kazakctan PecryOnmKachIHBIH FBIIBIMU-3EPTTCY
3epTXaHaJIapbIHBIH MaMaHapbIMEH KapyJianFaH. OpT O0JFaH KepJie )KYMBIC 1CTey
YIIIiH OCHI JKa0IbIK >KHBIHTHIFBI KOJIIaHbLTA IbI.

Epitrim eipeice! — 1 mana;

IlTTasrempicyIs TepermiE emuerin — 1 gama;
Cramenens — 1 gana;

Bacmak-Kanemka apHanFas TazapTERI — | JaHa;
Seil KeITEAnan — 1 gaua;

FKoecy mereri — 1 pana;

Yrann — 1 mana;

BlIgpicyamn — | maHa;

Bacnay, rugpaEmEanen; bacnas-Kamem — 1; 2 gasa;
FpicnakTe! naker — 30 mana;

Mymemmierp — 1 gasa;

IMirpocnoknEaneIE, MakTa — 30 1.

5.2-cypet. AKO1-01-OI1 »a0apiK KemeHi

CoHbIMeEH, ra3fanFaH KalIbIKTapAblH 3JIEKTPIIIK KEAEpricl TeMIepaTypaHblH
YKOFapbUIAybIMEH XOHE JKaHy Y3aKThIFBIMEH TeMIeparypa JeHreiine O0aiaHbICThI
TOMEHJACHI1 JKOHE Keylecl COHFbl (OPMaHbIH HSMIOUPUKAIBIK TEHJECYIMEH
cunaTTanabl:

10—-P
P'Tﬂ

MYHJAAFbI P - 3JIeKTp Keaepriciniy OHIBIK Jiorapudminia MoHi (/gR).

Erep xapOoHu3amus TepeHAIriH oJIIey HYKTECI MEH KOMIPIH ChIHAaMacChIH
aly OpHBbI coiikec keince, (5.2.5.3) Oipaeil mapTrapia XYpPETIH €Ki MpOUECTi
CUIIATTAUTBIH TeHJeylepal (KapOOHM3aLusl JKOHE BJIEKTP KEIEpriCiHiH e3repyl)
xKyiere OipikTipyre O0aapl JeN caHaIaabl:

In 10-p =416-6270/T:
P~rﬂ
) (5.4)
68 In L =2,01-1730/T
Tn



(5.4) Tenmeynep JKYWECiHIH IIEMIIMI OHJAFbI €Ki OENTICI3l aHBIKTayFa
MYMKIHJIIK Oepeai - TeMrneparypa MEH >KbUIy 9CEpiHIH Y3aKThIFbl. MeToaoaorusara
Colikec opTamia TemIiepaTypa MEH KbI3JbIPY Y3aKThIFbIHBIH IIaMaJIbIK MOHAEPIH
€CernTey YIIH KeJlecl MaTeMaTUKaJIbIK OpHEeKTepAl anamsi3 (5.5, 5.6):

~ 4540

h{H"’} +2,15
10-P

T,=€xp 1,381nH+0,381n{ r }—1,19
10-° , MUH (5.6)

K. (5.5)

[Tuponu3 xanmel yakeIThi(5.7):

TO5W ZTﬂ + 7,

(5.7)

OyHIa To TEPMUSUIBIK OY3bLTY MHIYKIMSUTBIK KE€3€EHI.
Nunyknnsa Ke3eHiHIH Y3aKThIFBl TEMIIepaTypaHbl dMIUPUKAIBIK (GopMyra
OOMBIHIIIA aHBIKTaFaHHAH KeiiH ecenreneai (5.8):

TO - 77 - 09086 * T , MUH. (5.8)

895 K-meH »kofapel TemIepaTypaja HHAYKIUS KE3€HI HeJre TeH Aen
ca”Hananpl. ChlHaMa ay OpHBIHZA aFalll KYPbUIBIMBIHBIH ()parMeHT1 TOJBIFbIMEH
KOMIpJIEHCE HEMEeCe KYPBUIBIM OPTEHIIN KeTce, OHJa dJ1ic OANKBITY Ke31HJe Maiiia
OOJIFaH KeMip/il KaryFa KeTeTiH yaKbITThl eckepel (5.9):

-1
r,=H, -exp(690-T7), (5.9)
H, . .. :
OyHma: =’ —KYHOIpiITeH KeMip KaOaThIHBIH KaJIbIHIBIFBL;
- KOMIpJIH TeTeporeH Il >KaHy Y3aKThIFbl, MUH. [pikTey ailMarbIHIaFbl
YKBLTYIBIH KNIl ocep €Ty YakbIThl (5.10) hopmyna OolibiHIIa TAOBUTFaAH:

T06u4:z-ﬂ+z-0+z-y

(5.10)

AliTa KeTy Kepek, o/icCHaMaJa ajbIHFAaH SMIUPHUKAJIBIK TEHICYJep KaTaH
emMec, OyJ1 HOTHIXKENIEPIl €K1 JKAKThI TYCIHAIPYTe OKEJeIi.

Aramika ykcac, OOIIIeKTep/IiH TaKTajlapblH KapOoHU3aIusIay KHHETUKACHI
KOHE OTKAa JKaKblH OKarjaiimapia KadblTaCKaH OJIapAblH  KYHAIpiITeH
KAJJABIKTApbIHBIH, ~ (DU3UKA-XUMUSJIBIK ~ KacHEeTTepl Heri3iHeH ekl (akrTopra
OailJIaHBICTBI: TEMIIEpaTypa MEH KbUTy OCEpIHIH Y3aKThIFbl. Alaiijia, araimiTat
alBIPMAaIIBLIBIFBI, OOJIIIIEKTEpP TAKTACHIH/IA KOMIP MEH TO30aMTBIH 06JIIK apachliH/a
MEXaHUKAJIBIK OCPIKTIKTE alKbIH allbIpMAIIbLIBIK KOK, COHJBIKTAH KapOOHHU3aAIUs
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TEPEHJINH eJIlley ©Te KUbIH. bepuireH Marepuanfa TEpPMUSUIBIK 3aKbIMAaHY
JOPEKECIH OOBEKTHUBTI TYpPAE KOPCETETIH NapameTp - CblHaMa ajy OpHBIHJAA
KUMaHbIH ToMeHJeyl. beninek Ttakraiiiia, Teric 0acy »OHE SKCTPY3Hs, >KaHy
Ke3iHAe 1CIHOEH1 JKOHE ThIFbI3 Macca Kypaiabl. beniM anramikel MUHYTTapJaH
Oactan Ky#in keTyiHe OaillaHBICTHI a3asibl KOHE TEMIIepaTypa MEH KbUIBITYIbIH
YKOFapblIIaybIMEH OIpTIHACT YIIFasi IbI.

MyHnpait MatepuanaapIbIH 3JIEKTPIIK KeAEepriCiHiH TeMIiepaTypa MEH XKaHy
Y3aKTBIFBIHA TOYEJJIUIIrT (GOpMalIbbl TYPAE €KIHII PETTI XUMHSIIBIK peakiusiap
YIIIH KUHETUKAJBIK TEHJEY apKbUIbl KOPCETLTyl MYMKiH. KypbUIbIMIIBIK KUMaHBIH
JKOFaJybl YIIIH KHHETHKAJIBIK TEHJEYyl Oap XKyiene OHBIH OipJieCKeH MIenriMi
KOMIPTEKTI  KQJIJABIKTApPAbl IPIKTEY HYKTECiHAE OOJIIEeKTep TaKTaChIHBIH
KAHYbIHBIH IIaMaMeH TeMIepaTypachlH >KOHE Y3aKTBIFbIH €CENTeyre MYMKIHJIK
oepeni.

3epTTey YIIIH KOMIpAl IpIKTEYy aramika yKcac Xyprizuiell. AJIbIH aina,
ChlHaMa aily HYKTeJIepiHAe IUIACTUHAHBIH KOJJCHEH KHMACBIHAAFbl IIBIFbIH
MOJIIIIEP1 OIIICHEI].

Opt Ke31HJeri IJIUTAHbBIH TEPMUSIIBIK-OKCHJITI OY3bLTYBIHBIH
TEeMIIepaTypachl MEH Y3aKThIFbIHBIH OOJKaM/Ibl MOHEPIH ecenTey (popMynanapabl
KOJIJIaHa OTBIPHITI aHBIKTAY KoHE P HoTmxkenepi OotibiHma xKypriziaemi(5.11, 5.12):

4080

{h{hﬂ 'P}+3,61}
n-» K(5.11)

b

T, = exp{1,38 In(h,)+0,5 ln{i} -0,51
H-p , MUH (5.12)

®dopmynanap TeIFeBALIFE 700 Kr / CM® JKOHE KaJIBIHJIBIFEI 16 MM 00J1aThIH
yII KaOaTThl >Ka3bIK CBHIFBIMJIAJIFAH TaKTajap YINH TOKIpUOSTiK MOJIIMETTEpPJICH
anbIHIBI. Anaiiga, ojapabsl OTKa TO3IMJII eMec OeJeKTep TaKTaJapbhIHBIH Oacka
TYpJEpIHE, COHBIH IIIHAE Y3IIKCi3 SKCTPY3HOHBI OOIIKTEpIE KBbUTYy OCEpiHIH
TEeMITepaTypachl MEH Y3aKTBHIFBIH IIaMaMEH aHBIKTAy YIIIH MaimanaHyra Oojaibl
[4].

3eprreyain 6acka aaicrepi

CanpIcThIpMaIBl TOMEH TEMIIEpaTypajia aJblHFaH aFall MaTepuaIaapbIHbIH
TEPMUSUIBIK ~ 3aKbIMJIAaHYy  JOPEKECIH MHUPOJM3ICITeH  araml  YATUIepiHIH
CHIFBIHABLIAPBIHBIH  JTIOMUHECIICHIMSCHIH  OJIIICY apKBUIBI 3epTTeyre OOJabl.
Afan KypamblHJAFbl SKCTPAKTHUBTI KOMIIOHEHTTEP YJBTPAKYITIH COYJIEIeHY/1H
ocepiHeH (IIyopecleHTTIK KaliieTke ue. TepMHSIBIK KOHBEPCHS JIOPEKECIHIH
KOFapbhUIaybIMEH aralll MaTepUalJIapbIH/IaFbl IIBIFAPATHIH KOMIIOHEHTTEP/IIH
MOJIIIEpl a3as/ibl XOHE ColiKeciHme (IyopecieHuss MYMKIHIITT TOMEHJICH/II.
Atam aiiTKaHga, YJIKEH HeMece a3 JKbUIy IIBIFBIHBI 0ap (IyOopecIeHTTIK
ailMakTapapl CEHIMII TypJAe aHbIKTayFa OOJIaTBIH TeMIepaTrypa oCepiHiH
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Iuana3oHbl Kaparad arambl ymiH 250°C jkofapbl LIEKTI MOHI€ HeE; arall
TANIIBIKTapbl MEH aFai TakTanapsl yurid - 200°C, ganepa yurin - 300°C.
[IuponuzieHreH araiml mMeH KOMIPAIH YATUIEpl ©pPTKE OpaHFaH Kepiep/e
arail KypbUIBIMJIBIH ©PTEHIeH JKepiHjae, Kemip Kabarbl OyiiHOereH xepae,
3epTTENIN OTBIPFaH CHIHAMAHBIH JKOFApFbl KAOATHIHBIH TaJlJaybl YIIH aJIbIHYBI
kepek. Kemipaig O6eTiHeH Kyl MEH OTTBhIH KaJJAbIKTaphbl IIETKAMEH Ta3apThlIajbl,
COJIaH KEHIH KOMIPJIH KOFaprbl 3-5 MM MYKHUIT Keciaedl. 3epTxaHajbIK
TangayablH OapiblK Typiaepi yuiiH 3-5 T keMip KeTKUTKTI eMmec. ChlHama aiy
OpPHBIHJIA AJICKTP KEJEPTiCIH OJIIIey apKblIbl KOMIPl 3epTTereHie, KapOoHu3aIus
TEepEeHJIIr anjbIH-asa ejmeHeal. KeMipl 3epTTeyaiH calbICThIpMalbl 9iCTEPIH
KOJIJIaHFaHa, O0apiblK Oacka KYPBUIBIMIBIK MaTepHaIIapabl 3epTTEreHAerieH,
Oipmeit OWIKTIKTE ChlHaMa ajly KaFuJaThlH KaTaH cakTay KaKeT. YJITIHI KHHAy
CaHbl MEH UL PETTENIMENI1 )KOHE 3ePTTENreH OPTTIH KOJEMIHE KOHE OLIAKThI
allMakTbl aHbIKTayJa KaxeTTi Jonjikke OainmanbeicTel. Kemip  yaruepi
IUTACTUKANIBIK HEMece Kara3 MakeTTepre OpajiFaH, HOMIPJICHIEH, MPOLEAYPaIbIK
epekesiepre CoMKec TaHaMa JKacallblll, 3epTXaHara 3epTreyre xxioepiires [4].

Bakbliay cypakTapbl:

1. AFamThbIH HEri3ri KOMIOHEHTTEPIHIH KYPaMbl )KOHE OJIapAbIH JKbLTY
ocepiHJIeri OpeKeTi.

2. Aram KYpbUIBIMBIHAAFbI TEPMUSIIBIK 3aKbIMIAHY/IBIH KOPHEK] Oenriiepi
KaHjgaun?

3. Aramr KYpbUIBIMIBIH KOMIPTEKTEHY TEPEHIIT KaJlaid eJmeHe i ?

4. Arai KypbUIBIMBIH 3€pTTEY YILUIH KOJJIaHbUIAThIH aCHANTHIK 9IICTEP MEH
KypaJiJilap KaHJ1ai?

5. KeMipTekTi arani KaiaablKTapbIHbIH 3JIEKTPIIIK KEIEPTiCIHIH
TeMIlepaTypara TOYEJAUIIH CUIIaTTaHbI3

6. XKaoasikrap AKO1-01-OI1 >KMBIHTBIFBIHBIH KYMBIC [IPUHILINIII.
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6 TAPAY. OPT IBITY CEBEBIH AHBIKTAY

6.1.OpTTiH TexHUKAJBIK ce0eli Typaabl TYCIHIK

OpTTiH ce0eliH aHbIKTay JKEKEe capanTaMalblK HYCKaJlapbl )Kacay apKbLIb
Ky3ere acwipbutabl. COHBIMEH KaTap, MaMaH OpTTIiH JKaFjaiblHa, €H O0acThICHI,
Ke3/le TaObUIFaH MaTepUalblK HbICAaHAApFa >KOHE OJaplblH JKah-KyHiHe
OaittaHbICThI (PEIEKTOPIBI CHIMIAP, STEKTP KYPhUIFbIIAPBIHBIH KaJABIKTaphl, 6PT
COHJIIPY JKOHE T.0.) OChl HYCKQJIapAblH ayKbIMbIH aHBIKTalAbl. OPTTIH MIBIFY
HYCKaJapblH Tajjay MYMKIH €MeC HeMece MYMKIH emec (9JeTTe onapiaH
OacTamaapl) )KoHE MYMKIH 0OJIaThIH HEMECe €H BIKTUMAaJI HYCKaMeH asKTaJIFaHHaH
TYPaJIbI.

Op HYCKa OOMBIHINA MIEHIIM HAKThI TYCIHAIpLTY1 Kepek. TyciHikTeMe erxei-
TErKEJi 0OJTyhl KEpeK, OPTTCH ajJbIHFAaH MATEPHAIIBIK 3aTTEKIbI JKEKE 3epTTeY
HOTW)KEJIEpIHEe JKOHE KBUIMBICTBIK IC MaTepHallapblHa cliTeMmenep Oap.
MaMaHHBIH KOPBITBIHIBICHIHA COT MICHTIMIEPIH YCHIHY TPOIECTIH TEXHUKAIBIK
JalblH €MeC KaTbICYWIbIChl YIIIH KOJ JKEeTIMAl Tinae OO0lybl KepeK eKEeHIH
YMBITIIaFaH )eH. Erep ci3re apHaiibl TepMUHAEP Kepek 0osica, oiap/IblH MaFbIHACKI
HAKThI TYCIHIPLIY1 KEPEK.

Erep icTin maTepuangapblHa CyiieHEe OTBIPBIN, MaMaH Oip HYCKaJa TOKTaii
ajMaca, epTTiH bIKTUMaJ 1-2 cebenTepiH, COHBIMEH KaTap 0acka J1a MyMKiH, Oipak
a3 BIKTUMAJIJBUIBIFBIH KOPCETY KEepEK.

OpTTIH TEXHUKAJIBIK ceOernTepi YFhIMBI JKaHYIBIH Taiaa O00ayblHa KaKETTi
KEeM JIETEeHJIe YIII MaTepHaNJIbIK KOMIOHEHTTEP/IIH 63apa OPEKEeTTEeCYiHiH OOTybIH
YKOHE TOPTIOIH aHBIKTANIbI:

- TYTaHy Ke3i;

- )KaHFBIII 3aT;

- TOTBIKTBIPFBIIIL.

OpTTiH wbIFy cebedl Typaibl MOCEJIEHI IIelly OChl YII HBICAHHBIH
TaOUFAThIH KOHE OJaplblH ©3apa OpeKeTTecy TOpTiOiH aHbIKTay Kepek. EH
alIbIMEH, >KaHYJIbIH Taijga OoJiyblHAa ceben OOJIaThIH TYTaHy KO31 HeMmece opT
KAyIMTi IPOLIECC OPHATHUIFAH.

CojnaH KeiiH MaMaH Teprey Ke3iHJe KaH/Jai jKaHFbBIII 3aT 0ap €KEeHIH jKoHE
OHBIH OCBHI OT KO31HEH OT aJlybl MYMKIH €KE€HIH aHBIKTaIl, TYCIHIPY1 KEPEK.

AKBIp COHBIHZA, KeOip *armainapaa, TOTHIKTHIPFBIIITHIH TaOUFAaThl MEH
KOHIIEHTPAIUACHl KaH/al OOJFaHbIH TYCIHIIpY KaxkeT. Kemreren orrapaa COHFbBI
CYPaKTBIH kKayaObl allKbIH - TOTBIFY Kypalibl ayajarbl KOHIIEHTPAIUSIAFbl OTTET1
OonbIn TaOBUIAMBI. bipak »KaHFBIII MaTepuaigap 0acKa KYIITI TOTHIKTBHIPFBIII
3aTTeKMEH >KaHAaCKaHJa Ja jkKaHy OacTayiaTbiH >karmaitinap Oomnanpl. COHBIMEH,
KaJluii TIepMaHTaHAThl MEH a30T KBIMIKBUIBI TY3JapblH OPTEY KE3iHIE XKaHyIAbIH
Oacramamibichl peTiHae maigananyra Oojanbl. Cy KypbUIbICTapbiHAa 0OC XJIOp
TOTBIKTBIPFHITI 3aT Ooa amanbl. COHBIHAA, )KaHy OTTETIMEH OAMBITBUIFaH OpTanaa
OacTaiybl MYMKIH (MEIUIIMHAJIBIK KbICHIM KaMmepacbiHna). bys skaHynblH maija
00Ty BIKTUMAJIJBIFbIHA )KOHE OHBIH JIaMy JTHHAMHKACHIHA dCEp €Tyl MYMKIH.

benrinenren ’xaHy Ke3l, *aHFBIII 3aT, TOTHIKTBIPFBINI >KOHE €H OacTBICHI,
OJIApJIbIH ©3apa OpPEKEeTTeCy MeXaHW3Mi HeETi3iHAe OPTTIH IIbIFy cebedl Typabl
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KOPBITHIH/IBI Kacala Ibl.

OpTTIH TEXHHUKANBIK CE0COIHIH TYXKBIPBIMIAMAChl OChl KOMIIOHEHTTEPAIH
OapJBIFBIH KaMTYBl KepeK.MaMaH HaKThl aJaMJIapAblH iC-OpPEKETTEPiH KYKBIKTHIK
HEMECE MOPaNbIBIK-TICUXOJIOTHUIBIK Oarajay >KOHE OJIapABbIH ©OPTKE KAThICTHI
OoNybl TypaJibl CypakTapra kayam Oepyre KykbUibl emec. COHJBIKTaH,
TYKbIpbIMJIapAa CIIKaHJal 3aHabl Oaraiiay OoyiMaybl Kepek («OTThl abaichI3
naniajJany» JIereH co30¢H).

XKanyablH maiina 60aybl YIIIH YII MaTEPUAIIBIK KOMIOHEHTTEPIIH OOJIybI
MKOHE ©3apa JPEKETTECyl KAXKET:

- TYyTaHy Ko3i;

- )KQHFBIII 3aT;

- TOTBIKTBIPFBIIIL.

OptTiH mBIFy cebedi Typalibl MOCEJEHI MIeNTy OChI YII HBICAHHBIH
TaOUFATBHIH KOHE OJIAPJABIH ©3apa OPEKETTeCy TOpTiOiH aHbIKTay Kepek. EH
aJJIBIMEH, JKaHYABIH Taiga OomybiHa cebem OoJIaThIH TyTaHy Ke31 HeMece opT
KayiMTi IPOIIECC OPHATHUIFAH.

Kanynpiy naiiga 601y YpaAiCiH YIII Ke3eHre 0eityre 00Jiaibl:

- KO3bIpY (TYTaHy),

- TyTaHy

- JKaHy.

bacray omerre >KbUly UMITYJIBCIH TYIBIPAThIH TYTaHy KO31H Iaii/lajJaHbII
JKY3€ere achbIpblIaJIbl, 0J1 KOMITO3UIIUSHBIH IIEKTEYI OCTKI aliMarblHA KETKI31Ie i,

OTTBIH HETI3T1 Ke3/IepiH Kelleci TonTapra 6eiryre 00Jab:

- KyaTThl a3 TyTaHy Keszepi (TeMeki OYMbIMIapblH >Kary, DJIEKTp >KOHE
ra30eH JIoHeKepJIey HOTHXKECIHAE Maia 00JIFaH BICTBIK OOIIIeKTep, Kecy, YHKeIic
YIIKBIHJAPBI, )KaHATBIH 3aTThIH YCaK OOJIIeKTepi);

- DJIGKTP KOHIBIPFBUIAPBIHIAFBI aNaTThIK PEXUMAEP (KbICKA TYHBIKTATY,
TOKTBIH [IaMaJIaH ThIC KYKTEIy1 xKoHE T.0.);

- TEPMHUSUIBIK, MUKPOOUOJIOTHSIIBIK, XUMUSUIBIK ©3/IITTHEH KaHY;

- BICTBIK >KYMBIC (Ta3 OTBHIHBIH YaJIBIHBI, OTTHIK, JJICKTP JOHEKEPJCY/iH OpT
KaylnTi (hakTopiapsl);

- Taburu KYObUIBICTAp (aTMOC(]EpaIbIK 2JIEKTP KyaThIH TacTay);

- TEXHOJIOTUSUIBIK YPIICTEPIIH OY3bLIYHI;

- )KBUIBITY YKOHE KBUIBITY KYpaJlIaphl;

- alIBIK OT K3/epi (CIpiHKE KaIbIHbI, MIBIPAK, OT alaykl )KOHE T.0.).

OTTBIH TYCY1 - OWJI ’KaHYIbIH KOMIIO3UIIUSHBIH OYK1I O€TiHE TapaTyhl.

XKanrpim 3aTrThiy OipJed Kypambl YIIIH TYTaHY >KbULIAMJIBIFBl MbIHAJIApFa
OailIaHBICTBI OOJIATIBI:

1) KOMIIOHEHTTEp/1 YHTAKTay AQPEXkKECl; YHTaKTay HEFypJibIM ycak Oolca,
KOMITO3UIIMSIHBIH Kbl O€Ti HEFYPIBIM YJIKEH OoJica >KOHE COFYPJIBIM Te3
TYTaHCAa,

2) KOMITO3HMIMSHBIH THIFBI3IBIFEI OOWBIHINA: THIFBI3IBIFEI HEFYPJIBIM KOII
0o0Jica, COFYPJIBIM OHBIH >Kajlmbl OeTi Kiuripeienl (TECIKTEp a3asjibl) )KOHE TYTaHy
KUBIHBIPAK >KoHE Oasy 00sajbl;

3) Oacrtankbl TemIiepaTypajaH: OJI HEFYpPJbIM >KOFapbl 0o0Jica, COFYpPJIbIM
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OHaM KOHE Te3 TYTaHA/IbI;

4) CBIPTKBI KBICHIMHAH: OHBIH KOFapbUIAyBIMCH TYTaHY KbUIIAMIBIFBI
KOFapbUIaliJibl; ChIFBIMAAQIIFAH raszfap OyJl >karjaiina onap kaHFaH OeTTiH Oip
yaKbIThIHA KOII XKbLTy Oepe/l;

5) ra3 (¢a3zacelHBIH KypaMbl Typalibl, aTal alTKaHJa KeNTereH
NUPOTEXHUKAIBIK KOMIO3ULIUIIAPABIH TYTaHy YpIicTepiHe OeJCeHAl KaThICaThIH
OHJIAFbl OTTETTHIH MOJIIIEePl Typabl.

Ic xy3iHz€e )KaHy TepeH MPOLECTIH KO3FAJIBICHI JICT aTalabl.

XKany TypiHae Korapbl 3K30TEPMUSIIBIK XUMUSJIBIK peakiusuiap mnaiga
6omybl MymKiH. JKanblHHBIH Taiiga 0071ybl (HeMece TIOMHHECICHIIHS) KONTEreH
Karmainmapna OaliKamanpl, amaimga Oyl JKaHYyIbIH TanThpMac Oenrici emec;
MBICAJIbI, TYTIH/1 JKaFy Ke31HJE JKaJIbIHHBIH >KOHE >KApPBIKTHIH IIBIFAPBIHIBLIAPHI
OaliKanManabl.

XKany ypaici cunaTranaibl:

1) Temmeparypachl >korapbl (KY3IEr€H >XOHE MbIHAAFaH TI'pagyc) >KOHE
peakiusi OHIMJEPIHEH PEaKTUBTIK (CYBIK) 3aTTEKIbl O6JETIH KbUIKbIMAJIBI
peakius aitMarbIHBIH OOTYHI;

2) peakuus aiMarblHJIa (GKaJIbIHIA) KBICBIM CEKIpYJiH O0IMaybl, OVJI JKaHy
YPAICTEP1 JKapbUIbIC YPAICTEPIHEH aUTapIIbIKTal epeKIIeTeHE].

BacTtankpl sxylieHiH OIpTEKTUIIr JI9pEKECIHEe COKeC KaHyAbIH OipHele Typl
aXbIpaThliafbl. ATMOC(hEpanblK OTTEriHIH OCEpiHEH KaTThl HEMece CYHBIK
OTBIHHBIH JKaHybl TE€TEPOTCHIII >KaHy Oo0ibin TaObLIaabl. KapbUIFBIII Ta3ablH
(Hemece CYHBIK) KOcCIajap/blH HEMece >KEKE J>KapBhUIFBII 3aTTEKTIH >KaHYbI
O1pTEeKTi jkaHy OOJIBIN TaObLIAHI.

OptTiH ceOeOiH aHBIKTAy JKEKEe capamnTaMaliblK HYCKaJIapbl )Kacay apKbUIbI
Ky3ere acbipbutaael. COHBIMEH KaTap, MaMaH OpTTiH KarJaibiHa OalIaHbICThI, €H
0acThIChl, OPT K631 MEH TaObUIFaH MaTEPUANIBIK OOBEKTUICPIIH >KOHE OJIapAbIH
XKal-KyHiHIH Heri3iHae (pedueKTopibl ChIMAAp, BJEKTP KYPbUIFbUIAPBIHBIH
KQJIJILIKTaphl, OPT COHIPY JKOHE T.0.) OChI HYCKalapiblH ayKbIMbIH aHBIKTaNIbI.

CojnaH KeiiH MaMaH Teprey Ke3iHJe KaHaal JKaHFbIII 3aT 0ap €KEeHIH jKoHE
OHBIH OCBHI OT KO31HEH OT aJlybl MYMKIH €KE€HIH aHBIKTaIl, TYCIHIIPY1 KEPEK.

Keii0ip xarnaitnapaa, TOTBIKTHIPFBIII 3aT TAOUFATTa KOHE KOHIEHTpaIUsaa
OonFaHblH TYCIHAIPY KakeT me? KemTereH oTrTapaa COHFbl CYPaKThIH KayaObl
allKbIH - TOTBIFY KYpasbl ayaJlarbl KOHLEHTPAIUsAIaFbl OTTEr1 OOJIBIN TaObLIAIbI.
bipak >xanFbIm MaTtepuangap 60acka KYIITI TOTBHIKTBIPFBINI 3aTTCKMEH YKaHACKaH1a
Jla JKaHy OacTanarblH >karjgainap 6onaapl. COHBIMEH, Kaaui MepMaHraHaThl MEH
a30T KBIIIKBUIBI TY3JapblH OpTey Ke3lHJe KaHyJbIH OacTaMaiibIiChl PETIH/E
naiigananyra 6oxaapl. Cy KypbUIBICTapbIHAa 0OC XJIOP TOTBIKTBIPFBINI 3aT Ooja
amanpl. COHBIMEH, JKaHy OTTETIMEH OaWbITBUIFAH OpTaja, MEIUIIMHAIBIK KhICHIM
KaMmepachiHaa Oactamysl MyMKiH. Byn skaHyaplH maiga Ooiy BIKTUMAaJIBIFBIHA
’KOHE OHBIH JaMy JUHAMUKACBhIHA 9CEp €Tyl MYMKIH.

benrinenren >xaHy Ke3i, *aHFBIII 3aT, TOTBHIKTBIPFBINI >KOHE €H OacCTBICHI,
OJIap/IbIH ©3apa JPEKETTeCy MEXaHW3Mi HETI31HAE OPTTiH ILIbIFy ce0ell Typaibl
KOPBITHIH/IBI Kacalla Ibl.

OpTTIH TEXHUKAIBIK ceO0COIHIH TYKbIPbIM/IAMAChIH/Ia, MYMKIH 00Jica TYTaHy
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Ke31, KYHIIpUIreH 3aT HEeMece MaTepuai, TOTBHIKTBIPFBIN 3aT (KakKeT OoJFaH
XKarjaiia) >KoHE COHBIHAA OJIApAbIH ©3apa OpEeKeTTeCy YpIICI CHUMaTTalIFaH.
KyKkpIKThIK Oaranay Ooiamaysl kepek [3].

6.2 JaexTpikyiie 3J1eMeHTTEPIiHIH OPT MIBIFYFA KATHICHIH TAJ/Ay

OpT OoJsiFaH >XepJe dJCKTP >KAOJBIKTapblH TEKCEPYyaiH MIHACTTEpl MEH
PeTTLIIr

KP IIM TXK-HiH pecMu calThIiHAa KEITIPUITEH CTaTUCTHKaFa COMKecC,
OpTTEH €H KOl MaTePHANJIBIK IIBIFBIH 3JEKTP >KAOJIBIKTAphl MEH TYPMBICTBIK
TEXHUKaHBI jKo0anay »*oHe Maiianany epexernepin Oy3yMeH OailaHbICThl TYTaHy
KO3J1epiHEH OO0JIaThIHBIFBl AHBIKTAJIIbI.

DNEeKTp KYPBUIFBUIAPBIHBIH IYPHIC JKYMBIC I1CTEMEyl caljapblHaH ©pTTEp
KoOiHece amaMIap/AblH ©JIMIHE OKeN COFajbl, OUTKEHI JKYMBIC PEXHUMIH Oy3y
VUKBIHBIH HeMece Mac OOy callapblHaH aJdaMIapiblH JKYMBICBIH OaKbLIay bl
KOFaJITYbIMEH KylIeiesni.

DJIEKTpP KEJIEPIHIH JIEMEHTTEPIHEH HEMECE «IJICKTPIIK» JeN aTallaThlH
HYCKaJIapJlaH OpTTiH maiiga 0oJiybl Typasibl HycKanap (OKYCTHIK aiiMakTa 3JIEKTP
XKaOJbIKTaphl OOJIFAH >KOHE OHJICKTP KEJICl KyaTTajFaH OapJiblK Karjailiapna
KapacTeIpbuia/ibl. byn  25ekTp  KaOJbIKTapbIHBIH, OAETTEe, OpT KayIliH
TYFbI3AThIHBIFbIHA OAMIAHBICTBI KOHE OHBIH OPTKE KATBHICYBIH AHBIKTAY HEMECe
0oABIpMay ©TE MaHBI3bI.

DNEeKTp KeIIepl TOKTHIH TYPIMEH epeKIeJeHEAl: TIKEeJIeH, aybICHabl, YIII
dazainbl xoHE Kol (pa3ajibl.

Kepuey nenreiii 6oiibIHIIA:

- s)korapsl kepreyi Unom.> 330 kB,

- s)koFapel kepreyai Unom. = 3/220 kB,

- TOMEH KepHeyn YHoM <1kB,

- oTe ToMEeH KepHey (50 BoNbTKE JICHiH).

OpT-TEeXHUKAJIBIK capanTaMaja capaniibiiap keOiHece 1 kB-ka aeiiHri
TOMEH BOJIBTTHI >KelnepAe (TYPMBICTBIK, OHJIPICTIK, XapblK ...) KOHE TOMEH
KEepHEeYyJI1 xenuiepae (KYpbUIbIC, KOMIK, TeaedOH, KOMIBIOTED ...) OPTKE OKEJIETIH
anaTThIK >Kargaiiapibl KapacThipaibl. MyHAAMl 53JEKTp KeNUIepiH[e anaTThIK
JKarjannap JKoFapbl TOKTAPJbIH aFblll KeTylHEe OaiJIaHBICTBI DJIEKTP >KbUTYBIHBIH
HIBIFYbIHA OKEJe/Il.

1 xB-tan xofapel »SJEKTp JKENJIEpiHAE OKIIayjiay HeMece ayaHbIH
Oy3bUTybIHAH Maiia OOJAThIH DJIEKTP JOFACBIHBIH TYTaHYy KAaCHETTEpi eCKepiiyi
KEpekx.

DNEeKTp KENICIHIH IKAIMbUIAHFAH TYKbIPbIMIAMachblHa OapiblK JJIEKTP
CBIMIaphl MEH KaOuIaep, KOMMYTAIUSIIBIK KYPBUIFBUIAPABIH OapibIK TYpJepi
(po3eTkayiap, aXbIPATKBINITAP, IMamMaap XoHE T.0.), JJIEKTP TYTHIHYIIBLIAPHI
(CKapBIKTAHABIPY KOHE KBUIBITY KYPBUIFBUIAPHI, JJIEKTPOHIBI KYPBUIFBLIAP,
TYPMBICTBIK >KOHE ©OHEPKACINTIK 3JIEKTP MalluHalapbl >KoHE T.0.), KypbUIFbLIap
xKaTaJbl. KOpFay.

Kesz-kenren asnekTpMeH »KaOIbIKTay >KENICIHIH MaHBI3/Ibl JKOHE aKblpaMac
0eJ11ri - ChIMAap MEH KaduIaepal Kocy.
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Ka6in - omerre Meramn Hemece MeTala eMec KaOBIKIEH KOpFalaThiH Oip
HeMece OipHelle OKIIayJIaHFaH OTKI3TIIITep, OJaplblH YCTIHE OpHATy OHE
naiifjajiany >karjailiapbiHa OalaHbICTBl OpOHb Kipe allaTblH THUICTI KOPFAHbBIC
XKaObIHBI 00TYbl MYMKIH.

ChIM Jerenimis - 6ip Hemece OipHellle OKIIayJIaHFaH OTKI3Till ©TKI3rimTep,
OJIap/IbIH YCTIHJE€ MOHTaXJAy KOHE MaijanaHy MapTTapbl METal eMec KaObIK,
opaManap HeMece TAJIIBIKTHI MaTepHalJapMeH HEMece ChIMMEH opy OOoiybl
MYMKIH.

CbIM - ekl HeMece OJlaH Ja Kell OKIIayJaHFaH HWKEeMJl OTKI3TilTep,
KOJJIEHeH Kumackl 1,5 wMMm-re JeiiH, Tmapauie]b HEMece IMapajieb
OpHAJACTBIPBUIFAH, OJIAP/ABIH YCTIHIE )KYMBIC KaFIaiaapbiHa OalIaHbICThl METaT
eMec KaObIK J>KOHE KOPFaHBINI KaKMakTap OOJybl MYMKIH TMOPTaTHBTI JKOHE
KBIDKBIMAJBI TOK KOJUIEKTOPJIAPHI.

KaOuiaepiH, chIMaapablH KOHE ChIMAApIbIH OapiblK TYPJIEPIHIH HETI3T1
AIIEMEHTTEP] OTKI3TIII OTKI3TIIITEp, OKIIaylay, dKpaHaap, KaObIK *KOHE CHIPTKBI
Kabartap Oosibilt TaObUIabl. Kabingep MeH ChIMIAap/bIH MaKcaThl MEH MaigajiaHy
KaraiiapeiHa OailTaHbICTHI OKIIAyJay, SKpaH jKOHE ChIPTKBI KaKmakTap 0oimMaysl
MYMKIH.

DJIEeKTp KENMJIEPIHIH OpT Kaylll KYMBIC Ke31HJIe TyTaHy Ke3JepiHiH mnaija
OOJybIHAH TYBIHIANABL: AJEKTP YIIKBIHAAPHI, OFallap, KbI3AbIPhUIFaH TYHicIenep
MEH TOK OTKI3TiITep, OaNKBbITBUIFAH METajdl MEH allblK OTTHIH TYTaHybl Oap
OKIIayJiay, COHAAN-aK AJIEKTP ChIMJIAPbIHBIH ©3 T'a3/1apbl apKbUIbl KaHY bl Tapary
MYMKIHJIIT]. ATajfaH >KaHy Ke3JCpiHIH OpKANCBhICHl ©31HJIK CHUIATTaMaChIMEH
cUnarTagaibl.

Tikenel oTKI3TIITEP/l KBUIBITYABIH OPT Kayili OKIIAyJayAblH, COHIANH-aK
AJIEKTP CHIMBIMEH TiKeNel OaillaHpICTa YKaHATBHIH MaTepHUATAApABIH KaHy Kaylii
Oonbin TaObutazbl. TOK OTKI3TIIUTEPAl KBUIBITY >KEPIrUIKTI, MKEPruIKTI >KOHE
XKanmbl 007dybl MYMKIH. JKEpruiikTi KbUIBITY IET€HIMI3 - JKbUIBITY aliMaFbIHbIH
CBI3BIKTBIK OJIIEMIH €CKepMey MYMKIH OoJyifaH Ke3ae MyHJail >kbuty. XKeprumkri
KBUIBITY JIET€HIMI3 OTKI3TIIITIH Y3bIHJBIFBIHBIH O1p OOJITiH KBUIBITY, ajl >KaJIIlbl
AKBUIBITY OYK1J ©TKI3TIIITI KbUIBITY OOJBII TaOBLIAIbI.

Kepriaikti KpI3AbIPY TYHICY HYKTECIHAET1 KbICKA TYMBIKTATy TOTHI KE31HJIC
oeTki3ineal. Erep Oaitnmanbic yJIKeH oTIeNl KeaepriciMeH maija Oosica (MbICabI,
miamMasibl  KbICBIMMEH), OHJa KeIl MeJIlepAe >KbUIy IIbIFajabl, Oyl >KaHacy
aliMarbIHBIH Te€3 KbI3yblHA oKeJesl. JKbUIBITY KOHTaKT aliMarblHAa ChIMIAPAbIH
epyiHe, COHJai-aKk oJapAel Kyiaipyre okemyl MYMKiH. Ic Ky3iHzme, TOK
oTKi3rimTepai 0ip-OipiMeH OaiIaHBICTBIPFAH KE€3JI€ JKEPTUIIKTI KBUIBITY OT€ Te3
KYPEIl KOHE KEPTUTIKT1 KBTIy COKKBICHI PETiHJIe YCHIHBIIYbl MYMKiH. bainanbic
OpPHBIHJIA JKBUTYJbIH WIBIFY >KbUIJAMBIFBl COHINAJBIKTH JKOFaphl (CEKyHAbIHA
OlpHellEe OHJAaFaH MbIH TIpajyc), COHABIKTaH ailMakTarbl TOK OTKI3TIITepae
KUHAKTaJIFaH JKbULy IC JKy3iHAE KopuiaraH oprtara Oepinmeial. COHABIKTaH,
OailianbIc altMarbIHa Oerii O1p yakbIT apajblFbIH/A, IAMAChl OT€ a3, METAJJIbIH
KailHay TeMIiepaTypachlHa JKaKblH ©TE€ OJKOFaphl Temieparypa Oomagsl 1emn
Oomkayra Oonaabl. baiinanpic ailmMarblHOa TOK OTKI3TIIUITEPAIH KBI3JABIPY
TEeMIIepaTypachl ©T€ KOFapbl €KEHIH €CKepe OTBIPHII, KbLTY ailMarblHbIH KaHbIH]A
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OpHANAaCKaH OKIIAyJayJIblH TYTaHYbIH KYTy KepeK. OHBIH TYTaHybIHA JIJIEKTP
JIOFACBIHBIH KBUTYJIBIK 9CEPi A€ ocep €Tel, OJI, 9/IETTe, KbICKa TYHBIKTAy Ke31Hae
ce3ci3 maiga Oosanel. Kpicka TyHbIKTany alMarblHJa OKIIAYJAyJblH TYTaHY
MYMKIHJIT1 anaTtThlK PEXIMHIH Y3aKTHIFBIMEH J>KOHE OKIIayJiayJbl TYTaHyFa
JaibIHAAY YIIiH KaXeT YaKbITIeH (MHAYKINS YaKbIThl) aHBIKTAIa bl

DONEeKTp CBHIMIAPBIH KEPTUTIKTI KBUIBITY ChIMIAPAbl ChIMFAa KHUCBIKCHI3
KaJFaHFaH »Karjaija MyMKiH Oonanel. bByn sxarmaiina etneni KapChbUIBIKTBIH
YKEPTUTIKTI JKOFapblIayblHa OalJIaHBICTBI KBI3ABIPY YpaicTepl Oasy xypeni. Erep
CBIMIAPIBIH OYypbUTY HYKTECIHAET!l KbI3ABIPY TEMIIepaTypachl OKLIAyJayablH
©3/1irHEH jKaHy TeMIlepaTypachlHaH achlll KETCE, OHAA OJI TYTaHaIbl.

CeIMIapblH TOK OTKI3TIIITEPIH KaIIMbl KbI3ABIPY HOMUHAABIIAH ACATHIH
MOHJIE TOKTBIH OTYIMEH JKypenmi. byn karmaiiia IIbIFapbUIaTBIH  KBUTY
OKIIayJNayAblH KbI3JbIPbLIYbIHA OKENE/l, OJ ©3[IrHEH >KaHy TeMIepaTypachiHa
KETKEH/E KaHOaWapl. DJEKTp HSHEPTUsICHIH TachIMaiiay >KOHE TapaTy YIIiH
KeOiHece apHaibl KOOUMIK KYpbUIBIMIApAa UIOFBIPJIAHFaH HeMece KOOIk
arbIHIAp TYPIHIE KaOuiIepal Tecey >KOJIbIMEH KYPETIH JIEKTP JKEIEpiH JaMbITy
Kaxer. Jlerenmen, OyJ1 epT TybIHAAaFaH Ke3Je Oackapy Kyuenepli MEH 3JeKTPMEH
XKaONBIKTay CEHIMAUININH TOMEHAETENl KOHE ©pT KaymiH apTThIPabl.
KoOUITIKKYpBUTBIMIaFbl ©pTTEP KaOUIIep MEH ChIMIAPAbl KaryablH ©31HAIK KYHBI
TYPIHJE YJIKEH MaTepHalJIbIK IIBIFbIHAAPFA >KOHE OHJIPICTIH TOKTANl KalybIHA,
AJIEKTP KyaThlH OIIIpyTe >KOHE JJIEKTP SHEPTrUsiChiH a3 eHJIpyre OalIaHBICTHI
»KaHaMa MIBIFIHIAPMEH Oipre Kype/.

Kabingepnin epT KayinTUTr OJapAblH >KaHFBIIITHIFBIMEH >KOHE >KaHY/IbI
TapaTy MYMKIHJITIMEH cunarTanaasl. KaGinaep/iiH >KaHFbIIITHIFBI - TYTAHY KO31HE
TYCKEH Ke3/le¢ JKaHyJbhl CaKkTay MYMKIHAIr. byn koOunmiH au3aiiHbIHA, OHBIH
FaphIIlITa OpHANACYbIHA, KOOI OKIIayJaybIHBIH OpT KayINTUIIK CHIIaTTaMalapblHa
xkoHe Oacka (akTopiapra OaitmanpicTel. Meicanbl, erep [IBX oxmaynaysl Gap
KAIIFbI3 KaOesb TyTaHca jKOHE JKbUTY Ke31 Y3/IKCi3 KYHIN KeTce FaHa KYHIN KeTel,
COJIaH KEeHiH JoM coj KaOlIAep/iH HIOFbIPhI TYTaHyAaH KeliH epoec Kyilin KeTel.
Conpaii-ak, Kabunmep MEH ChIMAAp/AbIH >KaHFBIIITHIFBl OJIApFa JIaK >KaObIHIAPBIH
KOJIJIAaHYMEH apTa TYCETIH/ITH aTal eTKeH eH [3].

DNeKTp KaOABIKTapbIH TEKCEPY DIEKTP Ti30€T1H KoHE OHBIH KyKaTTaMachlH
3epTTey/IeH 0acTatybl Kepek.

HpicaHHBIH OKIMIIILIITT TEKCEPUTIN, 3epTTee/Ii:

- HETi3ri DJJNeKTp KAOABIKTAPBIHBIH JKOHE  OJIAPABIH  TEXHUKAJIBIK
cumaTTamaiapbl KOpCeTUITeH, TeXHHUKAIBIK CHUIaTTaMajapbl, XaTTamManaapbl JKOHE
KAOMBIKTHl ChIHAY, JKOHJCY JKOHE KalTa Kapay akTulepl KOpCEeTUIreH MacropT
KapTajlapbl HEMece KypHaiiap;

- TYTacTail KOCIMOPBIH YIIiH kKoHE )KeKe medepxaHanap MeH OeiMep YIIiH
AIIEKTPMEH Ka0AbIKTaY IbIH JKaJIbl CXeMajaphbl;

- DJEKTPIIK >KapbIKTAHABIPY KYPBUIFBICBIHA apHANFaH MPaKTUKAJIBIK
KyKaTTaMa, >KapbhIKTaHIBIPY JKENICIHIH AuarpaMMmachl, aFbIMAAFbl KYMBIC >KOHE
XKOHJIEY YILIIH (DalyablK mKad.

CoHbIMEH KaTap, OPTTIH alJbIHJIAFbl KE3eHJAErl Kal-KyHi, JJIEKTpMEH
XKaOIbIKTay KYPBUIFBICBIHBIH EPEKIICNIKTEPl JKOHE OHBIH JKYMBICHI TYypajbl
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MOJIIMETTEP KEJTIPLITEH.

Coman keiiiH epT OoiFaH >Kepae OSJIEKTP JKEJIICIHE TIKeNIeH TeKcepy
KYprizuieal. DIeKTpMEH XaOAbIKTay Kelicl TeK aHy aiiMarblHAa FaHa €Mec,
COHBIMEH KaTap OyKi1 aiimMakTa KymTiK TpancdopmaTopian Oactam (Haiap
Karjmanaa, kKaHy alMaFblHAH ThIC OpHANTACKAaH KOPFAHBIC KYPBUIFbLIAPHIHAH)
COHFBI MaiIaJlaHyIIbIFA JISHIH TEKCEePLTyl KepeK.

Capanrtama OoibIHIIA:

- OTKI3Y/IIH OaFbITTapbl MEH 9/IICTEP1 KOPCETIITECH;

- DJIGKTP Keliiepl ChI30achIHBIH HaKThUIaHFaH (HEMece KYPacTBIPBLUIFaH)
ACKU3IEp1, OHBIH Jaya3bIM/Ibl TYJIFAJIap/IaH alibIHFaH T130ere CONKECTIriH TeKCepy;

- OypanmynapablH, WUICTEPIIH, TYHWICyJepaiH OapiblK  OPBIHIAPHI,
KYPBUIBIMIAP apKBLIbI KaOeb OTETIH Kepiiep OeNTiIeHreH;

- ONEeKTp KaOBUIMAFBIITAPABIH TYpPJAEpPl MEH aTayibl CHIIATTaMallaphbl,
ANEKTPIIIK KOPFAHBIC KYPBUIFBUIAPBIHBIH KYW1 aHBIKTAJIFaH;

- KOOLIAIK OHIMIEPAIH KOHE WIAFbUIBICTBIPFBIILL, TOFAIbI IPO3Hs KOHE Oacka
Ja TeTeHIle Xarjai Oenruiept Oap TyHicneni OailaHbICTapAbIH aFbIMJIBIK
TaMBIPJIAPBIHBIH aiiMaKTapbl AaHBIKTAJI/IBI,

- 3C3 wMamaHbl aHBIKTaylIbIFa JJEKTP JKENICIHIH Hemece KOl
OYMBIMIapBIHBIH O06JIIMIH, COHJIal-aK TEKCEPYy XaTTaMachIHJa THICTI OEKITLITyiIMEH
YKOIO0 TIPOIIeAYypachl YIIIH amaTTRIKYPAICTEpAiH Oenriiepi 6ap 3JEKTp KENiCiHIH
0acka 3JIeMEHTTEpIH KOPCETE allajibl.

IbrHANBUTBIFB  JONENACHOCTEH AJICKTPXKeNl ChI30achkl ©PT OpPHBIH Kapay
OapbpICBIHIA JONICNIIK MOHTEe M€ OOJIMaibl JKOHE CapallllibUIBIK 3EPTTEy OTKI3y
OapbICHIH/IA TIBIFBIC JIEPEK KO3y OoJa anMaiiasl [3].

6.3 Kpicka TyilbIKTaJy anarTbhlK PpeKiMi KOHe OpT WIbIFYFa
KATBICTBLIBIK KacHeTi

DNeKTp KOHABIPFBUIAPHI YIIIH TOPT PEKHUM TOH: KAJBINTHI, amarThIK,
aBapusaH KEWiHTI >KOHE JKOHJACY, COHBIMEH KaTap amaTThlK pPEKHUM KbICKa
MEp3IMII PEeXHUM, al KalFaHJapbl Y3MIKCI3 PEXUM. OpTKE OKENEeTIH SJIEKTP
YKEJJIEPIHET] HEeT13T1 anaTThIK YKaFaainap:

1) KbIcKa TYHBIKTaTy (KbICKA TYHBIKTATY);

2) maMajiaH ThIC KYKTEME;

3) xorapsl etneni keaepri (KOK).

TeTteHie XykTeMe >Karaaiiapbl ®KoHE KOFApPhl OTIEIN TYPAKThUIBIK YaKbIT
OTe KeJie KbICKAa TYWBIKTATyFa OKellyl MyMKIH €KeHIH €CKepiHI3.

OJIETTE DOJEKTP >KAaOABIKTaphl Y3MIKCI3 PEXKUMACPIIH MapaMeTpiepiHe
Colikec TaHJAanaJbl >KOHE KBICKA TYHBIKTATY PEXUMICPIHIH MapameTpiepiMeH
TEKCepIe/i, OJapAblH aHBIKTATYbI KbICKA TYUBIKTATY PEXUMI (KbICKA TYHUBIKTAITY ).

Kbicka TYHBIKTANy - 2JIEKTP KOHIBIPFBICHIHBIH TapMaKTapbIHIA OHBIH
naiija 007y OpHbBIHA >KaKbIH OpHAJIacCKaH TOK TYPAKThl TYpJEri LIEKTI JEeHreh1eH
ACBII KETETIH KbICKA TYHBIKTAITY.

ChIMIIap KOCBUIFaH KepJiepJie KbICKa TYHUBIKTATy Ke31HAEe KeJAEpri HOeIre TeH
00Jaabl, HOTHMXKECIHJE OTKI3TIIITep MEH amnmnaparrap MEH MallMHaIapIblH TOK
OTKI3TIII OOJIIKTEepl apKbUIbI OTETIH TOK YJIKeH MoHaepre xereal. Keicka

78



TYUBIKTAy TOKTapbl ChIMIApP MEH TOK OTKI3eTiH OeIIeKTepAiH HOMUHAJIbI
TOKTapbIHAH YJIKEH XoHE OipHeIIe KY3JeTeH XOHE MBIHJAaFaH aMIlepre >KETeTiH
OipHerie perTi. MyH1aif TOKTap TeK KaHa KbI3bII KETi KaHa KOMMaNIbl, COHBIMEH
Katap OKIIayJayJbl TYTaThIN, TOK OTKI3ETIH OOJIKTEp MEH ChIMAApJbl OajaKbiTa
ananpl. MamuHanap MeH amnmapaTTapiblH MeTall  OeJIIEeKTepiH OalIKbITy
YIIKBIHAAPABIH KON TapalybIMEH OIpre >Kypeai, ojap ©3 Ke3eriHjae >KaKblH
OpHaJaCKaH »>KAHFBIII 3aTTeK MEH MaTepuanfap/bl TYTATbI, KAPBUIBICTHI
TyABIPAJbI.

DJIeKTp OKeNiJIepiHaeri KbIcKa TYWUBIKTAIyJap KeOiHece MEeXaHUKaJIBIK
KepHeyJiep, TAOUFH KapTaro, arpeCcCUBTI OPTa MEH BUIFANIJIBIH dCEpiHEH, COHAa-aK
ANIEKTPJIIK TIEPCOHAJIBIH KAaT€ OpPEKEeTTepl HOTKIKECIHIE OTKI3TIII OeIIKTep/IiH
OKIIayJaHyBIHBIH OY3bUTybIHaH Oosanbl. Kpicka TyHBIKTamy 3JEeKTp Ti30eriHeri
TOKTBIH KYPT apTybIMEH, COHBIMEH KaTap TOK IIIaMachlHBIH KBaJIpaThIHA
IPOIMOPIIMOHAN TY3UIETIH KbUTY KOJEMIHIH e1dyip apTybIMeH Oipre xypeal (6.1).

Q = I’Rt (6.1)

XKbuly KbI3ABIPYBIHBIH CBhIMFA dCEpl OKIIAYJayAblH MEXaHHUKAJIbIK >KOHE
JUAJIEKTPIIIK OCPIKTITIH alTapibIKTall TOMEHACTE 1. DIICKTP KEIUIEPIH TYPAKTHI
TYpPZI€ apThIK KYKTEME HOTHXKECIHIE OTKI3TIIITEpP MEH KOJACHEH KUMallapAblH
OepinreH Typl YIIIH pyKcaT €TUITeH HOPMaJaH €Idyip achill KEeTy HOTHKECIHC
OHBIH KBUTYy KapTarobl maiga 60ass.

DnekTp Ti30eri naiiga 6oJFaH Ke3ze AJIEKTP JOFAChl aiaa 00Jabl - JIEKTP
KOHJIBIPFBICHIHBIH €Ki METAJIJT DJIEMEHTTEP1 apachIHIaFbl TYPAKTHI AJICKTP Pa3psiibl,
OHJIa METAJAbl KAPKBIHABI HOHAAY, OANKBITY J>XOHE KYWUIIPY >KYpemi. IIeKTp
JOFAaChIHBIH TMaiijia OOJIybl 3JEKTPOATApP AapachbIHAArbl KEHICTIKTErl KbICKA
CTAIIMOHAPJIBI €MEC TIPOLIECC - PA3PSATHIH AlIIAKThIFBIHAH TYPaAbl. byl mporecTiy
y3aKThIFbl oeTTe ~ 10° = 10™ cex. DeKTp HOFACHIHBIH TEMIIEPaTypachl dJeTTe
ra3aplH  KBICBIMBI ~ MEH  TYpiHE, TYCETIH CaHbUIAYABIH  Y3BIHJBIFBIHA,
ANIEKTPOATAP/IBIH  OeTTepiHIH KyHiHe KoHe T.0. OainaneicTel 1500-4000°C
KYpaupl.

DNeKTp OOFachl Ke3-KENTreH KaHFBIII MaTepuasJibl TEK >KaHACYMEH FaHa
€MEC, COHbIMEH KaTap CoyJielIeHyMEH Hemece OaNKbIThUIFaH METalll OeIIeKTepiH
miamyMeH J€ TYTaTybl MYMKiH. byn eprTke okenreH ceberm-camaapibiK
OailmaHbIcTap Il Oarasiay Ke3iHJIe eCKepiiayi Kepek.

Kpicka TyHBIKTaly AOFAachl  apKbUIbl ~ OTKITINTEPAIH  KOCHLIYBIHBIH
cunarramayapel - oyi Oenrui xep. [larpuibicy dopMmacel cdepaliblk, comakiua,
KOHYCTBIK, KOJi0ey HeMece KoJJeHeH KuMa Typinae 0omysl MyMmkiH. [llaFbiisicka
AKbIH OTKI3rm OETIHJIE KIIIKEHEe cQepaliblIKk MeTaul TaMIIbLIapbl OalKamybl
MYMKIH. PedaekTopibIk ailMak MeH oFaH 1prejec oTKI3rill ailMak apachblHIa 6TKIp
mekapa Oap. JloraHbIH KapBIKTAHIBIPFBINT O6yiMi  QNETT€ OTKI3TIIITIH OCl
0oiibiMeH co3bpuiaabl. lareuipicKaH O€T1 TETIC - ra3 TECIT1 MEH KO3 KACBIHCHI3.

Kpicka TyHbIKTaTy TOTBIHBIH OalKyblHaH aWbIpMAIbUIBIFBI, OPTTIH KbLTY
ahdekTici HOTWXKECIHAE 3aKbIMIAHFAH OTKITIITEp OYJIBIHFBIP IIAFBLIBICY
allMarbIHBIH ~ Y3BIHJBIFBI MEH Y3BIHJBIFBI OOWBIHINIA OTKI3TIII KHUMAaCBhIHBIH
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aliTapibIKTail e3repyiMeH cumartanaabl. KemnrTereH xarpailnapjia amtOMUHUN
OTKI3TIMTEPIH/IE MAFBIIBICY OeTiHE OONIBIK OykTemernep 0ap, Oyl aFbIMIBIK ©3€K
METaJBIHBIH €H KON KbI3ybl MEH OQJIKBITBUTYBIH KepceTedi. TolKpIHIap keOiHece
KEPJIIH TapThUIbIC KYIIIHIH OaFbIThIHA Kapail CO3bUIAThIH TaMIIIbl TYPIHE OOIaIbI.

Kpicka TyHbIKTaly Ke31HAE OTKI3TIIITEpAiH KbI3ybl Oip/ieH maijga Oonaabl
KoHe Oyt Oenrinep maiiga 60aManIbl.

Erep GipHere marbUIbICTBIPFBINT 00JICa, OHJA OYKLT 3JEKTp Ti30eriH Kaparl,
KyaT Ke31HEH €H aJibIC OpHAJIACKAH IIAFbUIBICTHI TA0y KEPEK.

AmNarTelK OTKI3TIITIH OOJyBIH OKIIayjay KyHl OoibiHIIA Oaranayra
6onanel. Kepuey (KT) Oonran ke3ze okiaynay €3¢KTeH IIBIFBINT KeTel )KoHe OHal
QNBIHBIN  TacTajajabl, ajl KepiCiHIIe, OKIIayJiay OTTa BICTHIK Tra3IapMeH
KBI3JIBIPBUTFAH KE€3/I€ OJI >KYMCapbIll, arblll KEeTyl MYMKiH, OipaK HEri3iHeH Ol
OTKI3TIIIKEe MBIKTAIl coiikec kemeni [10].

KpIcKka TyiBIKTANY 0acTanKbl JKoHEe KaTagamMa 00/ybl MYMKIH

bacrankp! - Oy epTTiH anablHIa HEMece OHBIH OacTalKbl Ke3CHIH/E Mmaiina
OOJIFaH oHE OpTTIH ce0ed1 00Iybl MYMKIH KbICKA TYHBIKTATY.

Exinmimik - OWI KbICKa TYHBIKTaly, ©pT Ke3iHJe Mmaiaa Oojaabl, ChIM
OKlIayJlay OTTaH 3aKbIMJANIFaH Ke3/ie naijaa 6onaasl. ExiHII peTTi akayiap epTTiH
OacTankel cebenTepi emec, OipaKk oJjap aHBIKTAIFaH ChIM OPTTIH Ke31H[e
KyaTTaJFaHbIH KOPCETE/II.

OpT Ke3iHJIe KbICKA TYWBIKTATYIBIH KOChIMIIIA Oeriiepi )kanama akTopiiap
0O0JIBINI TaOBLTABI:

- DOJEKTp KOPFAHBIC KYPBUIFBUIAPHIH Taljanany (CaKTaHIbIPFBINITAD,
QXbIPATKBIIITAP);

- DJIEKTP KOHJBIPFBUIAPBIHBIH JIYPHIC KYMBIC 1cTeMeyl (KbIIbLUIBIKTAHTHIH
mamaap, IMaMagaH ThIC JKYKTEME, DJJICKTP KO3FAITKBIITAPBIHBIH TYPAKCHI3
YKYMBICHI - BI3bULJIAY );

- KOMMYTalMSUIBIK KYPBUIFbUIAPAbIH TYHICHENIEpiH O1pIKTIPY;

- BIIIBIPANTBIH OKILAYyJIayIbIH Hicl (3KbULY BLIBIPAYHI);

- KepHey TepOenicTepin enuiey acnanrapsiMeH Oekity [10].

6.4 KaliTasxkyKresy anarTbIK peximi

Kajita:xkykreay - OTKI3TIIITIH, 3JIEKTP KYPBUIFBICHIHBIH HEMECE >KYMBIC
ICTEHTIH TOKTHIH KOMMYTAIMSUIBIK KOHJIBIPFBICBIHBIH Y3aK Mep3iMal pyKcar
€TIITEHHEH acChII KeTYi.

Kpicka TyHBIKTaTy peXuMi MEH IIaMaJiaH ThIC JKYKTEME PEXUMIHIH HETi3Ti
albIPMaIIBUIBIFBl  MBIHQJA, OIpiHIIN JKaFjaijga OKIIayJayJblH  Oy3bUTybIHA
OailyTaHBICTBI TOTESHIIIE YKaF/Iail OPBIH ajica, eKIHIII KaF1aia oHbIH ce0ebi Oomambl.
KeiiGip »xarnmaiinapaa, anaTThIK dKYMBIC KE31HJE CHIMHBIH IIaMaJiaH ThIC JKYKTEeTyl
KBICKA TYHBIKTAIYJaH Tepl YIKEH epT KayIliH TYAbIpybl MyMKIH.

XKeniage naiiga OonaThIH MIaMaJaH ThIC JKYKTEME KE31HAE HEri3ri Marepuan
CBIMJIAP/IbIH KAHFBIITHIFbIHA alTapibIKTail ocep erexi. lllamaman ThIC XykTeme
pPeXKUMIHAE OJKYPri3UIT€H ChIHAKTap MbIC OTKI3rimrepi Oap kabOenpaepne
OKIIAyJaHyABIH TYTaHy MYMKIHAIM aTIOMUHUIICH JKacalfaH ChIMIapMEH
CaJIBICTBIPFaHIa OFaphl OONATHIHIABIFBIH naonennaeni. Kpicka TyHbIKTamy yKcac
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yiiridi kepcerti. COHbIMEH KaTap, MOJMAITHIEH KaOBIKIIACBIHAAFBI ChIMIAP MEH
Kalbenbliep, COHJAW-aK oJapAbl Tecey Ke3IHJE KOJJIAHBUIATHIH MOJUATUIICH
KYObIpIapsl BHHUJI-TUIACTUKANBIK KYOBIpIapaarbl YKCac OJJIEKTP ChIMJapbiHA
KaparaHJla TYTaHYAbIH «0eHIMIUTII Kol eKeHIIr 0enrii 00abl.

Ocipece XeKe TYPFbIH YW CEKTOPBIHIAFbI IIaMajaH ThIC JKYKTEME, SFHU
KayinTi. yiuiepae, ojerre, 0apiblK TYTHIHYIIBUIAP JKaJIIbI JEKTP JKETICIHEH Kyat
ayajipl, an KopraHbic Kypanaapel Tek K.Z ymiin sxacanraH. COHbIMEH KaTap, Kem
NOTEPJIl YIJIEpAIH TYPFhIHAAPBIHA AJIEKTP KyaTblH OaKblIayChl3 YIIFAUTyFa €IITeHE
KeJIepri KeaTipMeii.

KubIpbUTy IBIH HET13T1 cebenTepi:

1) eTKI3rimITep KUMACHIHBIH KYMBIC TOT'BIHA COMKEC KEIMEY1,;

2) OTKI3TITEP/IIH KOJIJIEHEH KMMAaChiH KOOCUTIIECTEH €CeNTey KO3/eIMEreH
TOK KOJIJICKTOPJIApPBIHBIH JKEJICiHE Mapaieib KOChLIY;

3) aFbIll KETETIH TOKTAPBIH, Ha3aFaliIbIH OTKI3TIIITepIMEH OaliIaHbIC;

4) KopIarad opTa TeMIepaTypachIHbIH KOFapbLIaYHhI.

ByphiH canblHFaH yijiepe 3JeKTp KEIUIepiHiH maMaZaH ThIC KYKTEIylHe
OailJIaHBICTBI OPTTEP >KHUUIEN KeTTi. TYpPMBICTBIK TE€XHUKAHbIH, COHBIH ILIIHAE
KyaTThl ~KYPBUIFBUIAPABIH Maijga OOJMybIMEH KOHE  DIIEKTPOMOOMIbIAEpII
KOJIJIAaHYMEH DJICKTp JKeJijIepiHe, aTan aWTKaHja, OypblH MYHJAW 3JEKTP TOTbIHA
€CeNTeJIMETeH ILITENCEeIbJAep MEH pO3eTKanapra *ykreme apTThl. JKorapbl eTneni
KelepruiepMeH  OallaHbICTBI  TOTEHINE  JKardailiapaH  albIpMalllbUIBIFHI,
KOHTaKTUIepAiH OipiHJe KbI3ABIPY Maijga OOJFaH Ke3le, €Ki KOHTAaKT T€ apThIK
KYKTEME KE31HJIE KbI3aIbl.

OTki3rimrep OOWBIMEH IIaMaJaH ThIC KYKTEME aFbIMBIHBIH KOCBIMIIIA ce0ebi
KOpPFaHbIC KYPBUIFbUIAPBIHBIH OTKI3TIIITEPIIH KOJIJICHEH KHMAacCBIMEH,
OKIIayJIaybIMEH, KOpLIaFraH OPTAaHbBIH JKaFAalbIMEH YKOHE TOcey 9/ICIMEH Coiikec
KeJMey1 O0JIbIN TaOblUIabI.

DNeKTp KOHJBIPFBUIAPBIHBIH IIaMaJaH ThIC JKYKTEIYyIHIH ToH Oenrici
OJIapIbIH KBUTBITYBI OOJBIN TaObUTa bl byt skarnaiiga Oalikanaabr:

1) kKayuyKThIH epeKile uici (pe3eHKe OKIlIayiaaybl 0ap ©TKI3T1ITep YIIiH);

2) JKapbIK IIaMIaPBIHBIH a3aF0bI, AJICKTP IIaMIaPBIHBIH KBITBLIBIKTAYHI;

3) DJIEKTp KO3FAITKBIIITAPBIHBIH KO3FAJIBIC KbIIAAMIBIFBIHBIH TOMEH/ICY1;

4) erep oJylap KETKUTIKTI TYpAE€ OpbIHAaIMaca, IamMajaH ThIC >XYKTEMeE
Oaitmanbic OaiylaHBICTAPbl MEH CHIMIAPABIH Y31UTY1HE KAaTThI ocep eTe/l.

[MTamagan ThIC JKYKTeME pPEXUMIHIH OOJyBIH aHBIKTAYJbIH HET13r1
capanTamalibIK dJIICI - DJIEKTP KENICIHIH apaMeTpIepiH ecentey.

[Ilamanan THIC )KYKT€ME HYCKACHIH MaMaH KeJieCl PETIeH OHJICH/II:

1) ci3 ochl *Kemire KOChUIFaH TYTHIHYIIBUIAPABIH KAIMbl CHIHBIMIBLIBIFBIH
Oimyre THIPBICYBIHBI3 KepeK. OChblFaH CYWEeHE OTBIPBIN, IIaMaJaH ThIC KYKTEME
TOTHIHBIH IIaMaChl €CENTeNe 1, OTKI3TITIH Oenrii 6ip Typi YIIIH HOMUHAJIBI TOK
aHBIKTAJaAbl, COJAaH KEWIH OChl I[IamMallapAbl CaIbICTBIPY apKbUIBI apThIK
AKYKTEMEHIH eCeJiri ecentenei.

[IMamanan ThIC )KYKTEMe KOA(DPUIUEHTIMEH ChIM OKUIAyJayabl TYTaTy YIUIH
KETKUTIKCI3 TeMIlepaTypara AeiiH KbI3abl, all AIp0 ThIM Kell 0oJica, ChIMAAp Te3
YKaHBIT KeTell (CaKTaHABIPFBIII TOPi3/ll) KoHE OKIIayJiayJIblH OPTTI alyFa YaKbITh
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OO0JIMaIbI.

2) KepHneki Tekcepy ChIMIapAarbl IIaMagaH ThIC XYKTeMe Oenriiepin
AHBIKTaM/IbI.

[IlamamaH ThIC >KYKTeME Ke3iHIE ChIMAAPIbl KBI3ABIPY OPTTIH CHIPTKBI
CBIPTKBI XKBLTYJIBIK 3aKbIMIATYBIMEH YKCac 00Ja bl

- KEHEUTUITeH MAaFbUIBICTBIPY alMaKTaphl;

- Y3BIH/IBIFbI OOMBIMEH CHIMHBIH KUMAChl MEH IMIIIHIH 63TepTy.

DONeKTp ChIMAApPBIHBIH MIaMaJaH ThIC JKYKTEMECIHIH OOJIyblH OKIIayjay
KyHiHe Kapail Oaranayra 0onaabl. ApTHIK >KYKTeMe OOJiFaH Karjaija OKIIayJay
OTKI3TIIITIH aCThIHA JOJI COMKEC Kese Al )koHe KoOlHece 1ITe KYHII Kanabl.

Anaiina mamanan Theic KykreMe Kayinti. ConbiMeH, 65°C Temmneparypana
CBIMJIAPJIBIH PE3CHKE OKIIayJaybl KeOesl, MKeMIUTIKTI >KOFaITajbl, >KapbUIbITI
KETe/ll - KbICKa TYHBIKTAy KayIi 0ap.

Ci3 cbIM THICTI TOK KE31HJI€ KbI3a aJIaThIH TeMIIEpaTypaHbl €CENTeil anachi3
KOHE OKUIAyJIay/JblH €pill KETyl HEMECE >KaHybl MYMKIH €KEHIH aHBIKTAl ajlachl3.
OTKI3rilITer1 3JEKTP TOTbl apKbUIbl Maijga OoJIaThIH KbUTy MeJIIEpl TOK
[IaMaChIHBIH KBaJIpaTbIHA, OTKI3TIIITIH KEAEPTriCIHE OHE TOKTHIH OTY YaKbIThIHA
Typa mnponopuuoHan exkenziri oenrim. [IlamagaH ThIC KYKTeMe >KOHE KbICKa
TYMBIKTaIy KE31HAErl ChIMHBIH TEMIIEpaTypachlH €cCenTeyre apHajfaH apHailbl
KOMITBIOTEPJIIK Oaraapiamanap oap.

3) Opt OonraHra JIeHiH Kyorepyiep/ieH cayajiHama >KYPri3y apKbLIbl Kell
HopceHi Oimyre Oonaapl. [llamaman ThIC KYKTeMe caljapblHaH OKIIAyJiayIbIH
KBI3BITT KETyl KYWIIPUIreH pEe3eHKEIEH, HWICCI3 JIAaKIEeH, MailapjaH jkoHe T.0.
Ko3apipy mamaapsel, 3J1eKTp KO3FaITKBIIITAPBIHBIH aliHATY >KbUIIaM/IbIFbI.

OpT TybIHJAFaH Ke3Jle TOTEHIIE YKaFaaiaapapl TapTy HYCKAJIAPBIH 931piey
Ke3iHJe JKaHy alMarbIHAAFbl JKOHE OJIaH THIC KEpJEpHAeTi ChIMIAPAbl MYKHUST
TeKcepy Kyprizuaemi.[3].

6.5 OpT OpHBIHAA JJIEKTPKETEKTi 3epTTey

CoiMnapabeiH naijga OoJybl (©3€KTE€p MEH OKIlayjiay) ChIMIapAbl OTTa
KbI3JIBIPYJbIH MaKCUMAaJ/ibl TeMIlepaTypachlH (I1amaMeH Ooiica ja) Oaranayra
MYMKIHIIK Oepel.

Okaynay cakTaJiFaH Kepjae o1 TYCTep/il e3repTHel, MbIC ©TKI3TII MeTall
O€TiHIH Ta3aJbIFbl MEH KBUITHIPJIBIFBIH CAKTaIl KAJIJbI - TEPMUSUIBIK 9cep OOJIMaIbI.

CoeIpTKBI O€TiHErl OKIIayiayJblH 0achiM OalIKybl KoHE KapOOHU3AIUSICHI,
O/IeTTE, OPTTIH TEPMUSIIBIK 9CEPIHIH CalIaphbl OOJIBIT TaObLIAIbI.

Okmraynmay >KOK JKepJie MbIC OeTiHae MacmTadThl Kabar Oap, OHBI
QIKOTOJIbMEH MaTaMEH CYPTKEH Ke37le TOJBIFBIMEH ajblll TacTayra OOJMaiiibl,
OlpaKk cCbIMIap MEH ChIMJAp MEXAHHUKAIBIK TypAe OeJiHreH - OalKbITy
temrneparypackl 500-700°C G6ouibl.

MsIC cbIMAapblH Tamblpiapra Oypay, KeJIJ€HEH KHMaHbIH MilliHI MEH
MOJIIIEPIHIH, e3repyl, MUINTIr (cbiMaap 2-4 WiTyleH KeWiH y3Ulin KeTeml)
OoankyabiH Temneparypacbl 900°C-TtaH acKaHbIH KOPCETE/Il.

OTKI3TIIITIH KEHEUTUITeH KUMachl OOMBIHIIIA KUMAHBIH ©3repyl OChl JKep/ie
temreparypanbiH 1050 - 1100°C nenretiiHe >KeTKEeHIH OUIIIpe/I.
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AMIOMMHMI ~ OTKI3TIIITEPIHIH  KbUTy  3aKbIMJIAHy JOpEKecl  Keleci
KpUTEpHiliep OOMBIHIIA AHBIKTAJIA/bI:

- erep ChIMJIaFbI OKIIAyJIay cakTajca JKOHE ChIMIAPIBbIH OCTi KBUITHIP JKOHE
Taza 0oJica, OH/IAa EIIKAHIal KBUTY dcepi 00JIMaIbI;

- erep okuiayjay Oonmaca, OTKI3TIIITIH Y3bIHABIFEI OOWBIMEH KHUMaHBIH
e3repyl OallkaiMaiiapl >koHE Oakpliay VJTICIMEH CabICThIpFaHia (KbUTY
3aKpIMIAJIMAaFaH JKarjaia oO0BeKTie KaObUIAaHFaH JKOHE OKIIayJaHy/laH
TazapThUIFaH Oipjed oTKi3rimi) Oy eTKI3rimTiH Oyriayl oHaih Oojajabl, COJaH
KeWiH Tazapty Temrneparypachl mamamen 400 6omast - 500°C;

- erep OTKI3TIIITIH Y3bIHABIFBI OOWBIMEH KHMa e3repce, OHAa OaKbITy
temrepatypacel 550 - 650°C 6onapl.

[TarpuIbICKaH METAJII OTKITIIITEP/IH capanTaMalblK 3epTTEyJIepIHIE €Ki
HET13T1 MOCeJIe MICTILIETI:

1. OTki3rimTep KbICKa TYHBIKTAJYAAaH, 0aCKAa TOTEHIIE KaFAailJiapaaH
HeMece 6PTTiH TEPMUSJIBIK dCepiHeH epireH 0e?

2. Erep 0aiaky akayJbIKTBIH cajJjJiapbiHaH 00/ica, OHJAa OHBLIH maijaa
00J1y COTiH aHBIKTAHbI3 (OPTKe JIeiiiH HemMece opPT ypaiciHae).

Kpbicka TyibIKTamy MEH OpTTIH CEOEeNTIK OailllaHbIChl Typajibl TYHKUIIKTI
KOPBITBIHABI aCHaNThIK Tajjay HOTHKEJEpIH KOJIJaHA OTBIPBIN, KaH-)KAKThl ©pT-
TEXHUKAJBIK capanTaMa >kacay Ke3iHje >kacaiabl.

CoHpaii-aK XbUTy OCEpPIHEH OTKI3TIIITIH ©31HE KbUIy OCEPIHIH JOpEKeciH
aHBIKTAy KEpEeK, OJ €H YJIKEeH JKbUIy 3aKbIMIaHy alWMaKTapblH aHBIKTAy VIIiH
KOJIaHbUTaIbl. Bys1 aKkmapar epT Ke31H aHbIKTaya ©Te HMaiaaasl 00ybl MyMKIH.

Mine3nemeJtik Oeqariiepi:

Tipi 6enikmepze cunammamanvlk peghexcus

Kpicka Ty#ibIKTamy TOrbl 0ap OTKI3TIITEpAiH TepOemy Oenrijepi Oenrii.
[arputbICy opMach! chepanblK, COMaKiia, KOHYCTHIK, KoJ0ey HeMece KOJIeHEH
KuMa Typinjae 6omysl MyMKiH; [1laFpuibicKa KaKbIH ©TKI3TIITIH O€TIH]I€ METaJIJIbIH
KilIKeHe c(epasblK TaMmIubulapbl Oailkaaybsl MyMKiH. PediexkTopiblk aiiMak meH
OFaH iprejec oTKI3riI aiiMakK apachlHIa OTKIp 1meKapa oap.

OptTiH  XbUTy 2h@QEeKTici HOTWXKECIHAEC 3aKbIMJAHFAH  OTKI3TIIITEP
OTKI3TIIITIH KOJIJACHEH KUMAChIHIA OYJIBIHFBIP IIAFbUILICY aMarbIHbIH Y3bIHIBIFbI
MEH Y3bIHJBIFBIHAA aWTapibIKTall e3repictepMeH cumarranaisl. Kemnreren
Karainap/ia allOMUHUE OTKI3TIIITEPIHAE MAFbIIBICY OeTiHe OOMIIBIK OyKTeMenep
6ap, OYJ1 aFbIMIBIK ©3€K METAJIBIHBIH €H KO KbI3ybl MEH OaTKbITHLTYBIH KOPCETEI].

KpIcka Ty#MBIKTaTy KE31HJE OTKI3TIITEpAl KhI3ALIPY ACPIIiK Mmaiaa 6omaapl
YKOHE KepceTUIreH Oenrinep maimaa 6oamManbl.

Oxwaynay Hcazoaiivt

DJeKTp OTKI3TIIITIH anaTThIK PEKUMIHIH OONyBIH OKIIAylayAblH >Kai-
KyliiMmeH ne Oaramayra Oomaapl: mamanaH Teic (K.Z) Gonran ke3me oxmaynay
©3€KTEH IIBIFBIN KETE/1 )KOHE OHAW aJIbIHBIN TacTala/bl, ajl, KepICIHIIE, OKIIAyJay
OTTa BICTHIK Ta3IapMEH KbI3ABIPBIIFAH KE3/I¢ OJ1 )KYMCApPHIN, aFbIll KeTYi MYMKIH,
OipaK Heri31HEeH ThIFbI3 00Jabl. OTKI3TIIIKE CONKEC KeeIl.

OTKI3TIITIH XbULY 9CEPiHIH A9pEkKECiH Oaranay

Erep coiMaarbl OKlIaysiay cakrajca »oHEe ChIMAApJIbIH 0Tl KBUITHIP JKOHE
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Ta3a 0oJica, OHJa elIKaHIakl KbUTy acepi 6onmasnsl. Erep okmaynay 6ommaca sxoHe
Oeringe MmacmTaOThIH Kabatel Oosica, onapasiH Oip Oesiri 3T CHUPTIMEH
BICKbUIAFaH Ke3/le ajbIHOalabl, OipaK e3eKTep ol Je OeNHTeH, al OTKI3TIIITep
oyruiren ke3ae Oy3bUIMaiibl, Kyiuaipy temmneparypacskl 500-700°C apanbiFbiHaa
Oonnbl. TaMbIpAarsl CEIMAAPABI OYPY XKoOHE Y3BIHABIK OOMBIMEH CHIM KMMAaCHIHBIH
e3repyi 900°C-taH acaThIH TeMIIepaTypaaa Kype/l )KOHE OHBIH Y3aKThIFbI KEMIH/IC
40 wMuHyT, anm eTkisrimrTep 3-4 HUUICTEH KeWiH y3uiemai (KYMbIC Ke31HJIe
OTKI3TIIITEP/I1 MAUBICTBIPMAHBI3!).

6.6 DuexTpxenini 0ackapy dpi Kopray annaparbiH 3epTTey TIPTIOi

DJeKTp KOHABIPFBUIAPBIHBIH KYMBICBIMEH OalIaHbICThI OAPIBIK ©PTTEPIiH
20% -nmaH actambl JJEKTPIIK OakpuIay, PETTEY JKOHE KOpPFay KYpPbUIFbUIApbIMEH
ecenTeseIl.

DNeKTp KOHIBIPFBUIAPBIHJAFEl OHEPKACINTIK KOCINOPBIHAAPAA MAarHUTTIK
cTapTepiep KEHIHEH KOJJaHbUIaibl. MarHUTTIK CTapTepiAe akayjap *KoHE ypbIC
KYMBIC ICTEMEY cajjapblHaH (CTapTepAlH IIaMaJaH ThIC >KYKTENyl, >KaHacy
TyHicnenepiHiH TapThUTYybIHbIH JICIpeyl, >kaHacy O€TTepiHIH JacTaHybl >XOHE
HET13r1 KOHTaKTUIEPIiH TO3YHI).

Kbicka TyHbIKTaly TOKTApblHAaH JKOHE KYLITI TpaHCPopMaTOpIapAblH
IIBIFATBIH KEJJIEPIHJETT IIaMaJaH ThIC KYKTEMEJEpIEH KOpFay YIIIH 3JIEKTp
KO3FAJITKBIIITAPbIHBIH, ~ CTATUKAJIBIK  KOHJIEHCATOPJIAPBIHBIH  Oarapesuiapsl,
JaMmanap >koHe OacKa BJEKTP KOHIBIPFbUIAPBI, CAKTAHIBIPFBINITAD JKOHE aya
XKBIPATKBILITAP KOJIJAHBLIAIbI.

OnexkTp Ti30eriH OipHeme peT JKYMBIC ICTEHTIH KYpPBUIFBUIAPMEH
(Oy3BUTMANTBIH AJIEMEHT) KOpPFay YIUIH 9/IETTE aXKbIPAaTKBIIITAP KOJAaHbLIa/IbI.

O31H-631 €MJIEHTIH CAKTAaHIBIPFBIITAD TOMEH BOJBTTHI TI30EKTEepae e
KOJIIaHbLIa/Ibl.

Oxraiinel TeMrepatypaiblk Kod(pQUIUEeHTI 0ap 3JIEKTPOHIBI KaOABIKTHI
KOpFayJa KOJIJaHbUIATbIH CaKTaHIbIPFBIII-OJIUMEPIl KYPbUIFbI.

XKyMmpbIC icTey NMpUHLMII APKbUIbl OTETIH IIEKTI TOK KYUIIHEH acKaH Ke3ze
KAapChUIBIKTBIH KYPT apTyblHa HETI3/IeNreH. AYBICTBIPBUIFaH KyHAeri Keaepri
Keneci (axTopiapra OaillaHBICTBI: KOJJAHBUIATBIH KYPBUIFBI TYpiHE, OFaH
KOJIJaHBLJIATBIH KEpHEY koHe Pd KypbUIFBICHI TapaTaThlH KyaT. byl KapChbUIBIKTBIH
MoHIH (6.2) ¢popmyna GoiibIHIIIA ecenTeyre 00Ia bl

R, = U?/P, (6.2)

O31H-031 eMJICUTIH MOJUMEPIIl CAKTAaHIBIPFBIII - KOMIPTET1 Kapa apajacKaH
oTKi30elTiH monmumep Marpunackl. CybIK KyHJe MHOJUMEp KpHUCTAJaHFaH, aj
KPUCTAIIap apachIHAaFbl KEHICTIK KONTETeH OTKI3TINI TI30EKTEP TY3ETIH KOMIPTEK
OeIIeKTepiMEH TONTHIPEUTFaH. Erep caKTaHABIPFHINITAH THIM KOIT TOK aFbIM KETCE,
OJ1 KbI3a OacTaiapl, an 6enriii Oip yakpITTa MOJIUMEp MeIepi Kobeiin, aMopTs
Kyiire eteni. Ocbl ©CyiH apKacblHaa KeMipTeri Ti30eKTepi bIAbIpail OacTaiiabl, Oy
KapChUIBIKTBI apTTHIPAbl JKOHE CAaKTaHIBIPFBIII OJaH na Te3 Kbi3anbl. Caifbin
KEJITeHJIe, CAKTaHIBIPFHIIITHIH KEIepriCi COHIIAIBIKTHI KOFapbUIAWbI, O aFbIIl
KaTKaH TOKTHI aWTapibIKTal IIEeKTeH OacTalbl, OChLIAWIIA CHIPTKBI Ti30€KTI

84



Kopraiiipl. CxeMaHbl JKalmKaHHaH KeHIH, aFblll JKaTKaH TOK OacTankKbl MOHIE
KETKCHJIC, CAKTAHIBIPFBIN COFBUIAIBI XKOHE OHBIH Keeprici OacTamKbl MOHTE
opanajpl.

CakTaHABIPFBINI OHBIH OAJIAHBIC KYPBUIFBICHI MEH KOPITYCBhIH KOJAANTHIH
MeTaJl CaKTaHIBIPFBIIITAH Typaabl. Epekine cumarramanapbel 0ap ©TKI3TIIITIH
OeJiiri epirim Kocra peTiHae KoaaHbuiaabl. bysl canabicThIpMalibl TypAe Kimi
KMMAaHbIH OTKI3TIIIl OHE KOPBITHAJAaH >KacajFaH, COHJABIKTAH KOJAWIbl TOK
KE31HJIe KBI3JbIPY KbI3bIN KETMEHIl, al mMiaMajaH ThIC YJIKEH OTKI3TIIITIH KATTh
KBI3BIIT KETyl COHIIAJBIKTHI MaHBI3bI, OJ OTKI3TIITI €piTiM, TI30eKTI aliaibl.
CakTanapIprbIlll  KOpaObl oneTTe Oip peT KOoJIaHbUIabl. O3i1H-031 eMACHTIH
CaKTaHJIBIPFBIIITAP TOMEH BOJBTTHI TI30EKTEP/IE /1€ KOJIIaHbLIA IbI.

CakraHabIpFBIII  KOHABIPMACHI JJIETTE IMIbIHBIIAH Hemece (apdop
KaOBbIFbIHAH TYpPaJibl, OHbIH KOHTAKTIJIEPl OpHAJACKaH, ajl 1IIHJE CaJbICThIPMAJIbI
TYpZl€ TOMEH E€pUTIH METalJIaH >KacalFaH jKykKa eTki3rim Oap. benrim Oip Tok
KHUMAachl OTKI3TIITIH Oenrutl Oip KeJieHEH KuMachblHa colikec kenenl. Erep
TI30€KTEerl TOK KyIll MakCUMasjbl pYKCaT €TUIN€H MOHHEH achlll KeTce, TOMEH
OaNKbIFaH OTKI3TIII KbI3bIN KETEl >KOHE epuii, Oyl Ti30€KTI OHBIH OapiibIK
AJIEMEHTTEPIMEH KBI3BIM KETYJICH XKOHE OPTTEH KOPFaUIbI.

MarHutTik cTapTepaiH opT Kaymi OeJKTepaiH TeMIepaTypachlHbIH
1IamMajiad ThIC XKOFapbUlaybl TYpiHIE KepiHenl. KenTeren xarnaijga xaTylikKaiap
TEeMIIepaTypaChIHbIH KOJIAHUChI3 KOFapbliaybl OHAAFbl KbICKA TI30€KTEpIiH Maiiia
OoybIMEH OalIaHBICTBI. DKCHEPUMEHTAI TYPAE KBI3ABIPYABIH ce0ebl 3IeKTp
KETICIHIH KEPHEYIHIH pYKcaT €TUIreH JIEHreHAeH KoFapbl 00Iybl 0OIybl MYMKIH
(momunangan 105%). Tipi Oemmektepai Imamagad ThIC KbI3ABIPY OacTamkbl
KYKTEME, KOHTAKTUICPIH TapThUIYBIHBIH AJICipeyil, ’KaHacy OeTTepiHIH JacTaHybl
’KOHE HET13r1 KOHTAKTUIEPAiH TO3ybl HOTIXKECIHAE 0OMaIbl.

Kopranbic ammapaTTapblHBIH ©pT Kayilli dJEKTP JOFACHIHBIH Taiiga
OOJyBIHIA JKOHE CAKTAHIBIPFBINITHIH KaHYbl KE31HJE VINKBIH THaiga OoNybIHIA,
COHBIMEH KaTap >KaHacy ThIFbI3AbIFbl OY3bUIFaH >Kargaija Tipl OemiexkTepil
KBUIBITY MYMKIHITIH]IE OOJIabI.

Kebinece epTTep KOpFaHBIC KYPBUIFBUIAPBIHBIH CEHIMI1 €MeC KYMBICHIHBIH
HOTWIKECI JKOHE  YJIKeH KOJJACHEH KUMaHbIH  epITIHAUIEpiHIH  OOMdyBl.
Kocinopeinnapaa Herizinen JKC-2  cepussibl  KYOBIPJIbI  CaKTaHABIPFBIIITAP
konganbutaapl. JKC-2, JKCH sxone JKCP. )KC-2 cakranapIprbilibl ((KMHAJIATHIH
caktauaelprein) S00B  peitinri kouasipreutapga 1000A  aeliHrT HOMHHAIIBI
TOKTap YIIH KoJiaHbLIaabel. CaKTaHABIPFBIIITHIH HETi3r1 O6JIriHIH YIITapblHIa
(TanmmblK TYTIrl) OypaHJanbl KBICTHIPFBINITAP OPHATHUIANBI, OJAPABIH YCTiHE
KBICKBIII TYHICTICN TBIMIAKTAp OYpajbill, CAKTAHIBIPFBIIT OCHI IBIIIAKTapFa
oexiTinren . CakTaHABIPFBINI )KaHFAH KE3]1¢ TOK Ti30eri OY3BUIBIN, TYTIKTIH IITIHIC
AJIEKTP JAOFachl maia 6oJabl.

CaxranapIpFbllITapAa €piTiHAIHIH KOCBUTYbI KE31HJIe Maiia OoJFaH JOFaHbl
COHJIIpYTe apHaJFaH KYpbUIFbLIap O0ap. EH Kem KOJIaHBUIATBIH KBapIl )KOHE Ta3
CaKTaH IBIPFBIIITAPHI.

KBapn cakranmpipreimrapeiaaa  (JAK)  xkapTpuwmk — kBapin  KYMBIMEH
TOJITBIPBLIA/bBI, all JI0Fa KaTThl AMDJIEKTPUKIIEH CO3bLIY, YCAKTay >KOHE >KaHACy
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ApKbUIbI COHIIPLIE/I].

['a3 mbIFapaTblH CaKTaHABIPFBILITAPJA JOFAaHbl COHJIPY YIUIH KaTThl ras
HIBIFAPATBIH ~ Marepuangap (TallIbIKTap, BUHWJI IUIACTHKAChl kKoHE T.0.)
KoJaHbu1aabl. JIOFaHbIH KOFapbl TEMIEPATypACBhIHbIH OCEPIHEH TaJIlIbIKThIH
efaoyip Oeuiiri bIAbIpamn, ra3 Topi3Al Kyilre etenl, aja ra3fgap JOFaHbIH Te3
KOMBLITYbIHA BIKMAJ eTedl. ['a3 mIbIFapaThlH CaKTaHIBIPFBIITAP 1CKE KOCBUIFaH
Ke3/1e KapTPUIDKIEH Ta3 IIBIFAPYChI3 JKOHE IIbIFAPbUIMAN JKY3€ere achblpbLIabl.
[TatpoHHaH ra3 mIbIFApaThIH CaKTaHABIPFBIITAp aThic jgen Te aranaiasl (QKC-10
xoHe JXKC-35), eiiTkeH1 0JIapAbIH dKYMBICHI MBUITBIKKA YKCAC JIBIOBICTICH KYPE/I.

Epitinninepai aypeic Tanmaran kesge, JKC-2 cakTaHIBIPFBIITAPBI OTE
ceHimmi. Aunaina, KaiIuOpiaeHOEreH ChIMJABI CAKTaHABIPFBIIIKA CAKTAHIBIPFBIII
peTiH/e KOJAaHy calapblHaH, TAJIIIBIKTBl TYTIK KYHII KETeIl KoHEe OaKbIThUIFaH
MeTaJIbIH O6JIIHIeH OeJIIEKTEPIHEH TOThIFY Maiiia 00iaibl.

Ky6sipnbr cakrannpipreimtap KBC (0emiHOEHTIH CaKTaHABIPFBINI) >KOHE
XKKC (kenemal cakTaHABIPFBILI) OIpA€ii KEpHEYTE )KOHE HOMUHAIBI TOK YIIIH 60-
tan 200 A-ra pneiin Oip Hemece OipHelle MNapavieiabll MbIC ChIMJIApblHAH
xacanrad. Epiriimn 3aT kBapl KYMbIMEH TOJITHIPbUIFaH ka0bIK (apdop TyTikuiere
OpHanacThIpblUIFaH. blapic »aHraH ke3je, 0Fa epITIH/IHIH METAJIbIHbIH OyJIaHybl
HOTHXKECIHE Maifiia 6osiFaH Tap apHajaa Kyuin ketedl. JJoFaHbIH KOWBUTYBI KBapIl
KYMBIMEH OaiinanbicTa OonFaH ke3ne skexennenni. NPN cakTaHIbIpFBIIITaApbIH
KaiiTa 3apsaTayra O0oJaMaiiibl )KOHE CaKTaHJBIPFBIIITAP JKAPBUIFAH KE3.Ie OJIapbl
aHackiHa aywIcThIpy Kepek. KBbC cakTaHgpIpreiTaphl yCTaNFaHHAH KeWiH
oJlap/bl OipHeIIe peT 3apsiaTayra 00maibl.

1000B TOMEH KYyaTTbUIBIKTAF bl KOHJIBIPFbLIap/1a LITENCENbIIK
CaKTaHJBIPFRIIITAD KoiAanbutanbl. Onapja CaKTaHIBIPFBINI KOHJBIPFBI SKIMKE
KOHE CaKTAHIBIPFBIII KOPITyChlHA OypaifaH aybICTHIPBUIATBIH 3JEMEHTTIH
OpTaJbIK KaKIaFblHA JOHEKEPJEHIeH. DJEKTP JKEIUIEPIH CaKTaHJbIPFhIIITaAPMEH
Kopray xeTuiaipiimered. OchUlaidiiia, MbICaibl, CAKTaHABIPFBIII OaillaHbICTapIbIH
Oipeyl JKaHbIIl TYpPFaH Ke€3/€, DJIEKTP KO3FAITKBIIITAPhl €Ki (a3ana xKymbIC iCTEl
OacTaiiipl >KOHE Te3 ICTeH IblFaabl. MyHJIall CakTaHIBIPFBIIITAP TOKTHI KbBICKA
TYUBIKTaJIy KE€31HJ€ FaHa THUIMJI KOPFaiJlbl KOHE IIaMa/iaH ThIC KYKTeMeepJIeH
THIMCI3. TeMEHri MYMKIH HOMHHAJIABI >KYMBIC TOTBl 0ap CaKTaHABIPFBIII
OailmaHbICTapIbl TAWaIaHy OpEeKeTTepl OJapiAblH ICKe KOCy, KbICKa Mep3imji
KYKTEME KoHE T.0. Ke3IHJeri TOKTBIH aybITKyJapblHA TYPaKTbUIBIFBIH
TeMeHaeTenl. bacrankpiia MyHIal CaKTaHIBIPFRIITAD OYJI aybITKyJapra TeTell
Oepe amanpl, Oipak OIpTIHAEN KBI3BII KETY YPIICIHIH HOTHXKECIHAE OIpTiHAen
CaKTaHJIBIPFBIINI clITeMesiepl O€Ti TOTHIFBIN, OJAPABIH KYMBIC 0OJiri a3asabl. Oy
EPITIHAIHI TIBIFAPYIBl TE3ACTEeMl. OJEKTP JKENUIEPIHAET] KbhICKA TYHBIKTATY
TOKTapblHAH OHE IaMaJaH ThIC XYKTEMENEpAEH KOpPFayAblH >KETUIIIPUIreH
KYpBUIFbLIApbl - aBTOMATThl aBTOMATTHI aKbIpaTKpltap. Osap KeHae >3JeKTp
KENICIH KOJIMEH KOCy JKOHE elllpy YIIIH NaijanaHbllybl MYMKIH. Jlypsic
OpHATbUIMAaFaH >OHE MXYMBIC ICTEMEreHJIe, aXbIPAaTKbIITAp J1a OpT TYIbIPYbl
MYMKIH, ©UTKEHI alllbIK T130€K 3JIEKTP YIIKbIHAAPHI MEH AOFanapbl TYAbIPAIbI.
OnapapIH TOK ©TKI3III OOJIIKTEPIH KOFaphbl ©TMENI KEACPriAeH KbUIbITYFa 00Ia1bl
[10].
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OPTYPIIi epiTiHAIepAi 3epPTTeyAiH epeKIeaiKkTepi
IIP-2 Tuminaeri cCakTaHABIPFBIIITAPBI
— [1P2 tuminaeri cakranabiprbiTap (6.1-cyper)
{' n | TaJIIBIKTBl TYTIK TYPIHJErl KOpIyCKa He.
e [ alHBIMATEL  Epirimn  3JeMEHTTEp - aybICTalbl KAMaHBIH
L HIMAIR] MBIPBIII  TakTadapbl. Kpicka  TYHBIKTATY
I :;;iﬁ;am TOTBIHJIA KIpICTIpy OipHeme Tap u3MycTapjia
epuli. AFBIMIBIK JKYKT€Me a3 MeJIiep/e
OosraH  Ke3ne,  KIPICTIpYAIH  KOWBLIYbI
: U3MYCTHIH OipeyiHae FaHa Xypeai, kebOiHece
[ OYJIIIBIKET KipICIHIH OpTaHFbI OOIIriH/IE.
blnranganateia MBIC KOCHaJapbiH
MeTautorpadusi apKbUIBI /1a 3epTTEYTe OOJIAIBI.
6.1-cyper. Keicka TYWBIKTAITy JKaralbeIHIa
IIaFBUTBICATEIH ~ KOHIBIPFBIHBIH  KapbUTy
ITP-2 cakTaHbIPFbILI KAYIiHIH caJlapblHAH IIaFbLIBICATHIH KEPIiH
HAKTHl ImeKapachkl Oonaapl. CaKTaHIBIPFBIII
KOPIYCHIHBIH 1K1 O€TIHJE KONTEreH MeTasll
OemekTepi (mambipay) Oalkataibl.

APTBIK XKYKT€ME Ke31HJE >KOHE KbICKA TYMBIKTAly KE€31HJAE YJIKEH OTIei
KapChUIBIK (TOJIBIK €MeC KbICKA TYHBIKTATY JICT aTaiajbl) - 6asy KbI3JbIPY, KIPICTIH
Oiprinaen epyi Oaikamansl. OHaa KojakTap maiiga OoJaabl, METAUT aFbIHAAPHI.
Imise mammipay KoK,

1000B TOMEH KYaTThUIbIKTaFbl KOHJbIPFbUIapa HITENCENbIIK
CaKTaHJBIPFBIITAD KoJIaHbutanbl. Onapja CaKTaHIBIPFBINT KOHJIBIPFBI SKIMKE
JKOHE CAKTAHIBIPFBINI KOPIyChlHA OYpaifaH aybICTHIPBUIATBIH 3JIEMEHTTIH
OpTaJbIK KaKIarbliHa JoHEKepaeHTeH. CaKTaHIBIPFBIIITAPhl 0ap AJIEKTP KEIIepiH
ceiMmap keTiaMmered. Ochuiaiiiia, MbICATBI, CAKTaHIBIPFBINT OailIaHBICTapIbIH
Oipeyl JKaHbIIl TYPFaH Ke3/€, JJIEKTP KO3FAITKBIIITAPhI €Ki (a3ana xKymbiCc 1CTEH
OacTaiiibl J)KOHE Te3 ICTEeH IIbIFaabl. MyHJal CaKTaHIBIPFBINITAP TOKTHI KBICKA
TYHBIKTaIy KE€31H/€ FaHa TUIM1 KOPFai bl )KOHE 111aMaJlaH ThIC )KYKTEMEJEep/EH a3
THIMI1 6onazsl [2].

I[TH -2 Tumiggeri KepaMHKaJIbIK
cakTaHabIpreITap (6.2-CypeT) KoHEe oJaH
na xen 3amanaywu [IITH-33 kabens xeminepi
MEH OJEKTp Ti30eKTepiH ImamMagaH ThIC
. meHin fammTeE  )KYKTEMEJIEPIACH  JKOHE  JKOFapbl  KBICKA

e TYHBIKTATy TOKTapbIHaH KOpFayFa apHalFaH
€H BIHFAWIBI JKOHE YHEMII KYPBUIFbUIAP
6omeim Tabbutanbl. 400-690 B HOMUMHANIBI

S KepHEyre apHajraH. bapiplKk KOHTaKTLI
CaKTaHIbIPFBIII IBIIIAKTAP KyMicC

_nepdopaua

]
]
b

. S
e —

T
o—

£

6.2-cyper. I1H-2 YKaJIaThIIFAaH MBICTaH JKacallFaH.
CAKTaH/bIPFBILLBI
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[1H-2 cakraHapIpFbIITAphl METAUIYPTrUsUIBIK 9cepi Oap epiTiHAuUIepal
naiiganananael. [TH-2 exi Gesmimzae KpicKapThUlFaH OeniMi Oap MbIC TacmajaH
caneiHb3. byn OGemimaepnid apacbiHiga Y3uIHABIFEI 0,006 M OOJATBIH TOJBIK
CEKIIUSIBIK TacTaHbIH Oeiiri 0ap, OHbIH YCTiHE METAJT KOCBhIMIIIA METajAaH repi
epiTiHAiIeH (KaJlalibl, KOPFAChIH, Kalaibl KOCMAChl KaJMUHUMEH) AOHEKEPJICHIEH.
Mertannyprusiblk 3G(EeKTTiH (GU3UKAIBIK TaOUFaThl TOMEH OaJKUTBIH METaJlIFa
EHAIPYIH aHaFypJIbIM OTKA METaJbIH epiTyJeH Typaabl. COHbIMEH KaTap, MyHal
KOCIMaHbIH OajKybl KipicTeri (MbIC) HETi3r1 MeTalIbIH OajKy TemreparypachlHaH
IaMaMeH €Ki €ce TOMEH TeMIlepaTypaaa XKypei.

Kipicreri (I, gem)cTannapttel TokTaH (1,/1,, 4.n<4) Kaparanga 4 ece »KOFapsbl
0onaTbIiH anaTThIK TOKTap (I,) OonraH >karmaija, KipicTepi TOMEH OalKbITHUIFaH
KOPBITHAHbI JoHEeKepiiey opHbIHAA koHE I,/1, 4cr™> 4 Tap ucTMyc alimMarsinga la / In
KYHII KETel.

Erep cakranasiprbin eptTTiH Temmneparypackl S00°C-tan xofapel Oosca.
METAJUTyPrusIblK  ocepi 0ap KIpICTIpyJep TEK OTTbIH TEPMUSUIBIK dcepiHe
OailIaHBICTHI TOK 9CEPIHCI3 Mmaiiaa 60aybl MYMKIH [2].

6.7 ABTOMATTBIK COHAIPrimITi 3epTTEy
DNeKTp KeNIepiHaeri KbICKa TYWBIKTaTy TOKTapbIHAH *oHE IIamaZaH ThIC
KYKTEMEJIEpJIEH KOpFayJblH KETULMIPIITEH KYPBUIFBUIAPBI -  aBTOMATThI
aBTOMATThl aXbIpaTKbITap. Onap Keine 3JIeKTp JKENICIH KOJIMEH KOCy MKOoHe
ellipy YIIH TMaiJanaHblIybl MYMKIH. JlypbiC OpHAThUIMaraH >KOHE KYMBIC
iIcTeMereHie, aXbIPaTKBIIITap Ja OpT TYAbIPYbl MYMKIH, ©MTKEHI aIlblK Ti30€K
AJIEKTP YIIKBIHAAPEI MEH JOFaIapabl TyAbIpaabl. OnapabiH Tipi O6IKTEpiH YIKEH
OTIIEI KeIePriIepeH KbUIBITYFa 00JIa b,
AKBIPATKBIII («ceHmIpTiI HEMece xKa
P J KBIPATKBII» JeN T€ araiajibl) (6.3-CypeT) IUAIEKTPIIiK
KOPIYCTaH TYpaabl, OHBIH INNHAE J>KBUDKBIMAIbl >KOHE
® OekitTuireH Tyricnenep 0ap. Moowibal 6aitnaHbiC cepinmen,
iy cepimnmenep KOHTaKTUIep Al Te3 6ocaTtyra Ky oepeai. Camnap
€Kl YIIIy KOHIBIPFBICBIHBIH Oipl apKbLIbl 1CKE KOCBHLIAbI:
KBLTYy HEMECE JIEKTPOMAarHUTTIK.
& ) TepMuSAJBbIK WIBIFAPBLUILIM - aFbIHABl  TOKIICH

TR

S N,

o | KBUIBITHIIATBIH ~ OMMETANJIbl  IUIAaCTUHA. AFBIM  pyKcar
: €TUITeH MOHHEH achlll KeTce, OuMeTaabl IUIaCTUHA
b cepimnmeni >kKoHe cepimmerni Ko3fFalaabl, Oy KO3FaaMalbl
OaillaHBICTApABl  aJBIl  TACTAWIBI, OCHUIAWINA  DJICKTP

6.3-Cyper. Ti30erin Oy3aznl. XKayan O6epy yakbIThl TOKKA OalIaHBICTHI
ABTOMATTBIK (YakpITTBIH aFbIMJBIK CHIIATTaMAachl) JKOHE CEKyHATaH
COHIIprilL caraTka JeHiH e3repyl MyMKiH. TepMHUsUIBIK 00caTy *KYMBIC
ICTEWTIH MUHUMAJIJIbl TOK HOMHMHAIABl CaKTaHJBIPFBIII

TorblHaH 1,3 63 ammepre JeliH *OHE CaKTaHJbIPFBIIITHIH

HOMUHAJIJIBI TOKBIHBIH 63 ammepineH 1,45 kypaiiapl. CaKTaHIbIPFBIIITAH
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aBIPMAIIBUIBIFEI, TIUTA CAJKBIHIAFAHHAH KEHiH aBTOMATTBl CAKTaHIBIPFBIII
KeJlecl maiijananyra JaubiH.

ABTOMATTBI  CaKTaHABIPFBINI  IMapaMeTpiiepi JKaHFaH  KOHTAaKTLIepre
OaJIaHBICTBI 9P JKYMBIC CallblH ©3repyl MYMKIH. Byl MYMKIHIIKTI ©@HEPKICINTIK
3aybITTapaa eckepy kaxer [10].

MarnuutTik (J1e3ge) 0ocaTy - OyJl COJICHOW]I, OHBIH KO3FajaMajbl SIPOCHI
KO3FaJIMaJIbl KOHTAKTIHI TOTETIH CEpINIeHl IIbIFapaabl. AJBIPATKBII apKbLIbI
OTETIH TOK COJICHOMITHIH KaTyIIKAChIHAH aFbIl, OCJTIICHIeH MIEKT1 aChIPFaH Ke3/1e
SAIPOHBI anyra MKOyp erenl. Jlemik 6ocary, KbUTYJIBIKTAH allbIpMaIlIbUIBIFbl ©T€
KBUIIaM JKYMBIC 1CTeHal (CeKYyHATHIH (Qpakuusuiapel), Oipak TOK oijeKaiia
KOFapbl OOJFaH Ke3le: TypiHe OalIaHbBICTHI HOMUHAIIBI TOKTHIH 6 ece HeMmece
onan ken Memmepl (axsipaTkeimrap A, B, C, D, E xone K mbirapbuibiMaapasig
Kayan cunarramainapbiHa OainanbicTbl). KoHTakTuiepai 0ocary Ke3iHJE 3JIEKTp
JIOFachl maina 601ybl MyMKIH, COHIBIKTAH KOHTAKTIIep €peKIle MillliHre Ue KOHE
JOFaJIbl KamMepajia OpHaiacabl.

MaruHanapIsl 3epTTey MYKHUAT CHIPTKBI TEKCEpYACH O0acTamybl Kepek.

1) Kopmycrarsl  xa3ynap  OoilblHIIA  OpeHATIK  JKOHE  aTayJibl
cumnaTTamasap/bl aHBIKTAY.

2) MammunHa Oy3pUIFaH Ke3[e, TUIl MEH HOMHUHAJIbl CHUIaTTamaiaphbl
KaTaJor, )KWHaKTaMara ColKeC aKbIPaTKbIII MEXaHU3MHIH JKaJbl JIIeMIepl MEH
KaJIJBIKTaPbIMEH aHBIKTAJIAIbI.

byn xarmaiina oOpHaTBUTYBI KEpPEK AaBTOMATThl MalllMHAJIAPABIH HET13Ti
napameTpiepl - IKbULYy IIBIFApyAbIH HOMUHAIABI TOTHl  (Lyom.mens) HeMece
3JIEKTPOMArHUTTIK 00CaTyAbIH XKYMBIC TOTBI (L pas onmacn)

3) Gackapy TYTKAaCBIHBIH (CBIPTBIHAH) YKOHE KYPYy MEXaHW3MiHiH (ilIiHEeH)
OpHAJIACYbIH OEKITY.

TyTtkanap meH Tyiimenepai O6acnaHbi3, OUTKEHI Oy MPAaKTUKAIBIK aKmapaT
Oepmetini, Oipak erep MamMHa OPT KE3IHAE >XaHCa, IMIBIFAPYy MEXaHW3Mi MEH
OailylaHbIC TONTAPBIH OYy3ybl MYMKIH.

TepmusinblK mbIFapblIbiM - MammHanbl 160-200°C  temmnepartypara JeiiiH
KbI3JBIpFaHIa JKYMBIC 1CT€M allaTBIHJBIFBIH €CT€ YCTaraH >keH. MyHail
KBUIBITYABIH €PEKIIEIIT1 - KOPITYCThIH OYKLUI O€TiHJIe Maiiia TUIACTUKTEH JKacaJlFaH
iICIHyJIepaiH maia 00JIysl.

Erep myHnpaii 3akbiM 0oJica, OHJIAa KYPBUIFbI DJJIGKTPMEH >KaOJbIKTAY
KEICIHACT]I amaTThIK PEXUMHEH JI€, CBIPTKBI JKbUIY OCEpIHEH € >KYMBIC iCcTei
anajpl, 01paK erep oJ KOK 00Jica ’oHE MallTMHAHBIH TYTKAChl aBTOMATTHI OIIIpyTre
colikec KeJleTiH 0osica, OyJI JKemiie TOTCHIIE KaFaai pexkuMi OOFaHBIH OLIIIpe/i.

4) MapkaHbl, TEepMUHAJJapFa >KaJFaHFaH CBIMIAPABIH  KOJJICHECH
KUMAaJIapbIH, OJApJbIH THIFBI3BIFEIH, JKaHY 13IEpIH aHBIKTAy. AKBIPATKBIIITHIH
Kipici MEH IIbIFBICBIHAAFE OalaHBIC TOOBIHBIH OPKAWCHICBIHA KOCBUIFaH
CBIMJIAPABIH CaHbI TUarpamMMa TYPIHJIe OPHATHUIBI, ChI3BIIFAH.

VY aKpITTHIH aFbIMIAFBI CUTIIATTaMaIapbIH JKOIO

Erep mammHazga aiitapiblKTall TEPMUSIIBIK 3aKbIM 00IMaca, SKCIIEPUMEHTTIK
TYpZle arbIMIbl JKYKTEY 9ojici >kayan Oepy YaKbIThbIHBIH amaTThIK IPOLECTIH
KOPCEeTUINeH TOK ImaMackliHa Toyenaunrid  xosael (YTC —  yakbIT-TOK
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CUITaTTaMachl).

ASKBIpaTKBIIITAPABIH anaTThIK PEXKUMICPIHIH Oenriiepi: KOHTaKTUIepl
JOHEKepIey, AoFanaHOaraH, 1K1 KbICKAa TYHBIKTATY.

MamuvHaHbIH TyillicnesiepiH JdoHekepJey Kkeieci cebentep OoiibIHIIA
MYMKIH:

1) KOK - erep cepinmeni 0acy Kyl KaxkeT OoJiMaca HeMece cepirie
Oy3buIca; OailIaHbIC KUIMI;

2) KbpICKa TYWBIKTANy TOTBIHBIH aFbIMbI JKOHE TYHMICHENEPAiH KbI3bI KETYi
MEXaHUKaJBIK aKayJap HeMece HIbIFapyIbIH IypbIC PETTeIMEY1 canlapblHaH;

3) TepMoOMMeETaN KaHFaH Ke3/I€ Y3aK JKYKTEME TOTBIHBIH aFbIMbl JKOHE
KOHTAKTUIEPAIH KbI3BII KETY1, OHBI JIeJJaMUHATTaYy HEMECE HIBIFAPY/Ibl JYPHIC EMEC
perTey;

4) OTTBIH 9cepiHE YIIbIPAY.

KepinOeilTin nora kenecl xaraainapaa naitaa 0osabr:

1) KpICKa TYHBIKTATy TOTHI OChl MAIITUHAHBIH IMEKTEPIHECH YIIKEH;

2) KO3ABIPY KaMEePACHIHBIH JKaHYbI, AFbLTYbl HEMECE iCTEH IIBIFYHI.

1K1 KpICKa TYMBIKTAy KeJecl JKaraainapaa maiaa 0oaaasl:

1) Oy3bL1y (BUTFAJT HEMECE IIaH HOTUXKECIHIE);

2) oKIIayJIayAblH JUAJIEKTPIIIK KACUETTEPIH TOMEHIETY.

Kaaabik Toxk Kypsuirbichl/ (Y30 /KAK peTinae KpIcKapThUIFaH, JOTIPEK
aTaybl: KaJIJbIK TOK KYpBUIFBICHI (6.4-cypeT) nuddepenunan (KaiablK) TOKIECH
6ackapbuiaznsl, KeickapThulFan KAK-J[) - Oyl MexaHUKaNbIK aybICy KYPBUIFBICHI
Hemece auddepeHIman TOKKA KETKEeHNE (acaTblH) SJIEMEHTTEP KUBIHTHIFHI.
oenrim Oip >KYMBIC >KaFJalbIHIAa OPHATBHUIFAH MOH KOHTAKTUIEPIiH AallbUTybIHA
okenyl kepek. On auddepeHiman TOKThl aHbIKTayFa, emeyre (0epiireH MOHMEH
CAJIBICTBIPYFA) JKOHE AIEKTP TI30€T1H (aXKBIPATKBIII) Ka0yFa KoHE alllyFa apHaJIFaH
OPTYPJIi KEKE DIEMEHTTEPICH TYPYhl MYMKIH.

LI )

|

| |
oy
AN §

Cop
6.4-cypet. KOopFaHBIIITHIK a)KbIPATKBIII KOHBIPFBICHI

KAK Heriari MiHzeTi - agaMJibl DJIGKTP TOTBIHBIH COFYBIHAH JKOHE
CBIMIAP/BIH TO3FaH OKIIAyJIayblHAH JKOHE CaIlachl3 KOCHUIBICTAP apKbLIbI TOKTHIH
aryblHaH 0OJIaTBIH OPTTEH KOpFay.

KAK >xoHe mamamaH TbIC KOpPFaHBIC KypasibiH OIpIKTIPETIH Kypama
KYPBUIFBIIAp KEHIHEH KOJMAHBUIAB. MyHIal KypbeUFbIap audaBomar memn
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atananel. KeOinece, mudaBromMarrap apHaiibl ceOenTepMeH KaOIbIKTamFaH, Oy
cisre omepalusHbIH KaHJail ceOenmeH OONFaHBIH aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepeni
(mamajaH Teic HeMece TudPepeHIran TOKTaH).

KAK oxymbic npunuuni guddepeHundan TOK TpaHCHOPMATOPBIHBIH
KOMErIMEH OFaH KOCBUIFaH TOK OTKI3TIIITEP apachlHIarbl TOK TeNe-TeHJITH
enuieyre HerizaenreH. Erep arbimparel Oamanc Oy3suica, KAK nepey oran
KOCBUIFaH OapiiblK OaillaHbIC TONTApbIH alllajibl, OChUIANIIA aKayJibl >KYKTEMEHI
aKbIPATaIbl.

KAK kemeriMeH arbplll  KETETIH TOKTAapAbl AaHBIKTAy  KOCBHIMILA
CaKTaHJABIPFBII Kypayl OoJibll TaObUIaJbl KOHE CAKTaHIBIPFBIITAPAbI KOJ/1aHa
OTBIPBIII, IIaMaJIaH ThIC KOPFaHBICTHIH OpHBIH Oacmaiinel, eitkeHi KAK akaymapra
xKayarnm OepMmeiji, erep oyiap arblll Kermece (Mbicanbl, (a3a MeH Oeifrapan
OTKI3TIITEP APACHIHAAFBI KBICKA TYMBIKTAITY).

300 MA Hemece onan xorapsl auddepeniman Torel 6ap KAK keiine anexktp
KEJNUIEPIHIH YJKEH OeJliMIEpiH KOpfay YIIIH KOJJAAaHbUIaAbl  (MbICAJIBL,
KOMITBIOTEPJIIK OpTAJIBIKTap/ia), OYJI jKepJie TOMEHT1 IIEKTI JKaJIFaH MO3UTUBTEpPre
okeneni. MyHnaii ToMeH ce3imMTaiabikThl KAK epTke Kapchl KbI3METTI OpPBIHAAMIbI
YKOHE DJIEKTP TOTBIHBIH 9CEPIHEH TUIM/II KOpFaHbic emec [10].

6.8 YiikeH oeTne1i KapchblIaCTBIK allaTThIK pPexKiMi

DJIEKTPOPHATY dpi KOMMYTauMs KaOABIKTAPBIHBIH OPT IIbIFyFa
KATBICTBLIBIK KACHETIH AaHBbIKTAY

Yiaken aybicnanbl keaepri (BIIC/YAK Oy anekTp Ti30€TiHIH OHBIH JKEKe
AJIEMEHTTEPIHIH TYWICKEH XKEePIHAET1 KeJEPrici, erep oJI IyphIC OpbIHIAIMAca, OChI
OeJiMre JIeHiH koHE OJlaH KEeHiH Ti30€K KeJepriCiHeH KoFaphl 60Jasl (6.5-cyper).
YkeH eTnen KeAeprijep Keyeci JKaraainapaa maiga 60as:

1) KoHTakTiHIH AYphiC eMec KOchUTybl. ChIMmap MeH KabembaepaiH
OTKI3TIMTEPIH KOCY, TapMaKTay >OHE TOKTATy KBICKBIII, JTOHEKEpIIeY HeMmece
KBICKBIIITHIH KOMETIMEH KYy3ere achipbuiajibl (OypaHa, 60T xoHE T.0.);

2) TOpanThIH TOTHIFYHI;

3) a5eKTp *KaOABIKTApbIHBIH TepOeIIic;

4) HEeT131HeH ATFOMUHMI OTKI3TIIITepre TOH TOK OTKI3TIIITepAeri y3iIicTep.

6.5 cyper. BIIC/ YAK i31epi Oap Gaiinanbic oHIMAEP1

AJIOMUHUNA ChIMJIAapbIMEH OallaHbIC MBIC ChIMJApbIMEH OalaHbICKa
KaparaHJla KayilTi aJlOMUHHN OypaHJalibl KOHTAKTIHIH aCThIHAH «aFbIN KETYy»
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MYMKIHJITIHE W€, aJIOMHHHMI CBhIMJIApBIHBIH Oypanay OpbIHIApbhIHIA OKCH]I
TUICHKACBIHBIH apKaCchIHa Hamap Oailianpic maiga 0omasl.

Y AK ToH Oenrinepi:

1) oxwaynayaplH KOMIPTEKTEHYiHe, JKaHacyJbplH Oosar OemiKTepiHae
TYCCI3/IEHY TYCTEpiHiH Maiia 00JybIHA OKEJIETIH JKaHacy OYBIHIAPBIHBIH JKOFaPhI
KbI3YHI.

DneKTp TI30€TiHIH 2JIEeMEHTTEpl Ti30eKTeH KOCBUIFaH Ke3Je, TOK KYIIHIH
mamMachbl OHBIH OapiblK  OeyimjepiHae Oipjael Oosanpl, YJIKEH aybICy
KEJIEPriCIHAET1 JKbUTy IIBIFBIHBI TI30€KTIH KajlFaH OeJliKTepiHe KaparaHJa
JnAeKanaa Kerl.

Hamap  Gaitmanbic  Ke3lHIE  KbUTy  TeHEPalMsIChl  OKIIAYJIay/bIH
KOMIPTEKTCHYIHE JKOHE COHBIH  CaJJlapblHAH  OKMIayJay  KacHUeTTePiHIH
HamapiaybiHa okesnel. CyIbIH arybl ra3ajifal OKIIayJjiay apKbUIbl KYPEl *KOHE
OJ1 OJaH Ja KbI3aJbl. YPJHIC KOIIKIH TOpi3/l CHUMaTka ue Oonaabl >KOHE, Cailbll
KEJITEH/Ie, *KaHyAbIH Maiia O0IybIHA OKEEI1;

2) KbI3JBIPY ©TE XKOFapbl OOIYbl MYMKIH, OYJ1 KOHTAKTUIEp/l, COHBIH 1I1HAE
KOMMYTAUUsUUIBIK ~ KYpBUIFbUIAPABIH  TyHicrenepiH  OIpiKTipyre  Hemece
JIOHEKEpJIeyTe oKeJe/Il;

3) omeiii osci3 KOHTAKTIHI OalJIaHBIC CBHIMBIHBIH JHAMETPIMEH HeMece
YVIITBIH ~KQJIBIHABIFBIMEH OOJT KOCBUIBIMBIHJIAFBl ~CAHBLIAYJBIH — OJIIIEMIMEH
CaJBICTBIPY apKbLIBI aHBIKTAIATHIH Oailiianbic KOHCTPYKIIUSICBIHBIH
EPEKIIeTIKTEPIMEH, aJIJIbIH-aJIa )KYKTEY JOpEKeCIMEH aHbIKTayFa O00aibl.

Jlanendemenepmen anvikmanizan oenzinep:

4) KBITBUTBIKTAUTHIH MIAMAP, TYTHIHYIIBUIAPABIH TYPAKCHI3 JKYMBICHI;

5) KOHTaKTUII KOCBUIBICTHIH OTTHIH aJIJBIH/IA YIIIYHI,

6) Keiije OTTHIH alfblHAA WICTIH HEMece TYTIHHIH maiga Oomysl (Oyi
CUMIITOM OpTTEH OipHelle anTa HeMece TinTi OipHelle ail imiHAe maiaa 00mybl
MYMKIH).

YAK scanama oencinepi:

7) TOHIpEKTEr1 MaTepuaigapAarbl )KEPruliKTI TEPMUSIIBIK 3aKbIM;

8) mpoIIECTIH TOMEH JTUHAMHUKACHI.

Y AK HoTmkeciHie kaHyIbIH Maiaa 001y yp/icl Y3aK yaKbITKa CO3bLIAIbI -
KYHJIED, aIlTa, aif )koHe y3aK yakbIT OalikaiMaybsl MyMKiH. KeneTTen 6actany »oHe
KaHyIbIH Te3, KapKbIiHbI 1aMybsl Y AK ToH emec. Kebinece YAK amarteik pexxumi
CBIMJIap MEH KOMMYTAIUSUIIBIK JKa0IbIKTApAbIH TYHICTIENIepIHIE Maiiaa 00mabl.

ChIMIBI J)KOHE KOMMYTAIMSIIBIK a0 IbIKKa MbIHAJIAP KIpedl: po3eTKaiap MEeH
MITETICeNIb/IEP, MOHTaX TEPMHUHAIBl MEH TYHICIeNl KopamnTap, KOCKBIIITap,
QKBIPATKBIIITAP, AXBIPATKBIIITAP, KOJIMEH >KOHE MArHUTTI 1CKE KOCKBIIITAp, IaM
YCTaFbIIITap *KoHE T.0. MyHaail >kaOAbIKTHIH HET13T1 OenTiiepi - OHIarbl OailiaHbIic
KOCBUTBICTAPBIHBIH OOJTYHI.

byn eHIMAEP/IH amaTThIK PEeKXUMIE KYMbBIC ICTEUTIHAITIHIH AQJIEN], SHETTE
KEPTUTIKTI KbI3bII KETY/IH 1371epl OOJbIN TaObUIaIbl, OJlap JIEKTP KyaTblH Oepy
KOHE COHJIIPY TYPIHIE KOPIHEII:

1) MeTanabIH CHIHFBIIITHIFBI, OHBI KYIO, TIOHEKEPJILY;

2) 6omaT GesiKTepiHae TYCCI3IKTIH Maiaa 00Iybl;
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3) GaililaHbIC MAIIMETTEPIH KOPCETY;

4) KBIMBUTBIKTAUTHIH OCKITIIENEeP;

5) 6opnbUIIAK TYHICETIH KepiepAeri LOFbIpIaHFaH KOKbICTAp;

6) SpTYpl MeTaIapAblH TYHICY HYKTEJIEePIHIAETT METAILTYPrUsiIbIK dCep/IiH
KepiHicTepi;

7) opHaTy KOHABIPFBICHIHA KaKbIH OpPHAJACKAH ChIMAAPJBIH OKIIayJayblH
KOHE TEPMHUSUIBIK OY3bUTYbIH;

8) XKaHFBIII AIEMEHTTEP/IH dJCKTPIIK 3PO3USCHI, KEHUIEe OJIapAbl DIEKTP
JIOFaChIMEH JIQHEKepJiey, OyJl YIIKbIHHBIH OIpTIHIEN MHUKpPO SJEKTp JOFachiHA
aybICYbIHBIH cayigapbl. by KyObUIbIC acipece aXXbIpaTKbILITAP/IbIH HKOHE MATHUTTIK
cTaprepiH OalaHbIC TONTApbl VIIIH KayiNTl KOHTAKTIIEPl JOHEKEpIiey
(KBUDKBIMAJIBl KOHE OEKITUINEH) KYPBUIFBIHBI YHEMI KYHWre KOcCajbl >KOHE OHBI
aKbIPaTaIbl;

9) onexkTp pO3ETKANApPBIHBIH, AXBIPATKBIIITAPIbIH JKoHE Oacka Ja
OyiBIMIApIbIH TUIACTUKANBIK OOJIKTEepiHAC TUIACTUKTIH AePOpMAIHsICHIHIA, OHBIH
KOMIPTEKTEHYIHJI€, CHUHTE3IHAE, OHJENyIHAE KOPIHETIH >XbUIY 3aKbIMJApbIHbIH
1371ep1 naiiaa Ooysbl.

CumnrTomMaap Keprumkri OOJybl KEepeK >KoHe Oenrui Oip KAallbIKThIKTa
HeMece ipresec OemikTepae 00aMaybl KepeK. OUTIece, oiaap/ibl OTTHIH TEPMUSIIBIK
ocepiHiH 137epl peTiHjae KaObuimay Kepek. byraH eHIM KOPIYCBIHBIH CHIPTKBI
YKarblHAH KbUTY 3aKbIMJIAaHYBIHBIH 0aChIM OOJTYbI Ja 1971e 00J1a ajnaibl.

OpTTiH naiiaa 00Jysl XKoHE JaMybl Ke€31H/1€ alllaHblH KOCBHLTYbIHBIH MaHBbI3/1bI
oenrici - Oy OediKTep/iH KaHAcaThIH OCTTEPiHIH 1IIKI OeTTepiHIe, COHJIai-aK
AJIEKTP MITENCENBACPIHIH TYHPEYITEPIHAC TYTIHHIH 00JIMaYHI.

JKeprigikTi marbUIBICTRIPFRIIITAP, COHIAM-aK METAJbIH METAIBIH epyiHe
OaliyaHBICTHI KO3FaJIMail, ©pT Ke3iHAe KalWTanama peTiHAe Maiija OO0naThbIHABIFBIH
ecTe ycTaraH keH. byn ocipece amOMHMHMII ChIMAApbl KOCBUIFaH 00JIaT HEMece
MBIC TyHicrienepi 0ap 3JIEKTp po3eTKaJapbl MEH aXbIPATKbILITAPFA TOH.

ChIMABIK KepeK-)KapaKTap/AblH amnaTThIK >KYMBICBIHBIH HOTHKECIHAE OPTTIH
naiina Oonysl Typanbl HYCKaHBl JoNieiey oTe KHWbIH. byn xaOmapikTa maiina
OonaThIH amaTTBIK Kargaimap epTtke cebenm Oonmaiinabl. COHIBIKTaH, JJIEKTP
KOHJIBIPFBIIAPBIHBIH ©PTKE KOCBUIYbl TEK KeJecl >Karjaiia faHa TalKbUIaHYbl
MYMKIH:

1) eHiMJie anmaTThIK )XYMbIC Oenriiepi 0osca;

2) GacTanybIHaa;

3) epTTiH HIBIFY ceOernTepi Typaiabl 0acKa HyCKajap ajlbIHBIN TaCTaIbIHAIbI.

Conpaii-ak epTTiH TUHAMHUKACHIH KapacThIPy JKOHE OPTKE JEHIHT1 KaF Ial bl
KyorepiepJiiH ecentepi OoiblHIIA Oaramay nalganbl. OPTTIH KApKbIHIBI
JTAMYBIMEH, 9JIETTE, CHIM OHIMJEPIH TapTy HYCKACHI AJIBIHBIN TACTAIYbI KEpeK [3].

6.9 DuexkTpxkapbIK acHanThbIH anaTThIK PexXiMi KIHe OpPT IIbIFyFa
KAThICTHUIBIFBIHA TAJIAY

Kp3aplpy naMmacelHaH HIBIKKAH OPTTIH MHaija Oodybl Typajibl HYCKAHbI
TEeKcepy

Kob3apipy JlammanapbeiHIaFsl anaTThIK KYMBIC HOMUHAJIBI KEpHEYJeH 15 -
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20% >xofapel KepHEyjAe, all Keiloip »xarjaimapiaa HOMHUHAIABI KEpHEyHe e
Oonaabl.

KpI31b1py maMaapbIHbIH 6PT KayI1NTUIIr:

1) maM MeH >KaHaThlH MaTepUalblH >KaHACyblHaH (HeMece KayinTi
KAKBIHBIKTaH) OPT LIBIFY MYMKIHJIITI;

2) epr OonraH Ke3ne maiga OOJFaH MIAMIAPIBIH  KbI3bUI-BICTBIK
AJIEMEHTTEPIHIH KOpIIaFaH >KaHFBIIl MaTepUajapMEH >KaHACYbIHAH ©PT IIbIFY
MYMKIH/IT1.

Keiine ochl eki acriekTke yITeH 0ipi KOChLIaIbl:

3) KapTpUIKIII HEMECE IEKTP ChIMIAPBIH UIIEY MYMKIHITI.

6.6-cypeT. DNEeKTPKbI3Y IIaMbl

6.6-CypeTTe KbI3JIbIPY IAMBIHBIH HET13T1 2JIEMEHTTEP1 KOPCETIITEH.

l - komba; 2 - KonOaHBIH KybICHI (9BakyallUsUlaHFaH HeMece Tra30eH
TONTBIPBUIFAH); 3 - KbUITBIp JeHeci; 4, 5 - anexkrpoaTrap (TOK Kipictepi); 6 -
KBUITBIP JIEHEHIH UIMEKTepl; 7 - WIAMHBIH asfbl; 8 - TOK CBHIMBIHBIH CBHIPTKbI
OailTaHbIChl, KaylnCI3AiK KyInbl; 9 - 6azanblk kKopiryc; 10 - Heri3 oKiayJarbIIibl
(mbrHbI); 11- TOMEHT] KaKIMaKneH OanaHbIC

Kp3npipy naMracblHaH IIBIKKAH OPTTIH Maia OOMybl Typaibl HYCKAHBI
TEKCepy BIKTUMAaJ TyTaHy MYMKIHAIKTEpiH Oaranaynan OacTtanabl.

TepMmusIbIK HYCKaHBI 931pJiey Ke3iHJe JammaJaH HeMece IaMHaH Oemriii
Olp KalbIKTBIKTaFrbl 3aTTEKTIH KbI3JBIPY TEMIIEpaTypachblH Oaranay KepeK >KoHe
OHBI (OKYCTHIK ailMakTarbl MaTepUANIApIbIH ©pT KayiNTUIK KacHETTepiMeH
CaJBICTHIPY KaXeT.

Kanmer anranma, 200 BT Kyarsl 0ap KbI3AbIpY JlaMmajlapblHaH 5 CM
KAIIBIKTBIKTA TeMreparypa mamamed 280°C Oonaabl fen aityra 6osnanbl. TemeH
KyaTTbUIbIKTarbl mamaap (60-100 Bt) Tikeneit onapabiH OeTiHae mamamen 240-
260°C temnepatypana 6onaasl. Kyatsr 200 Bt 6onathiH KbI3abIpy JaMmmnackiHaH 10
CcM KambIKThIKTa Temmneparypa 120-140°C-tan acnaiianl. JKorapbiia KenTipuireH
MOJIIMETTEPJICH KayINTIIIK MIaMHBIH KaHFBIII 3aTHEH TiKeJIeW OailaHbIChI HEMece
KBICKA KAIIBIKTBIKTA COYJIET KBUTy apKbUIBI KBI3ABIPY OOJIybI MYMKIH - 5 CM
acmaiapl (KOFapbl KyaT IIambl yIIiH MakcumyM - 10 cm). bipak Oy skargaiiga na
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TEK OCBhIFaH OeiiM MaTepHuanlapAblH bIIbIPAYbl OPBIH AJTybl MYMKIiH.

Ocpuianima, erep epT MarepHalgapbl >KaHFaH wmamHaH 15-20 cm
KAIIBIKTBIKTa 00JICa HEMeCE >KaJIbIH OlpHeIle MUHYT iIiHae naiga 6onran OoJica,
OHJIa OPTTIH TEPMUSJIBIK OCEPIHEH OPTTIH UIBIFY HYCKACHI aJbIHBII TacCTaTybl
MYMKIH.

CoHbIMEH 0ipre, KbI3JbIPY IIAMBIHBIH XbUTY 3(D(EKTICI HOTHKECIHIE KaHy
MYMKIHIT1 cCUpeKk eMec. MyHBI IIaMHBIH O€Ti TOJBIFBIMEH HEMece 1IT1Hapa KbUTY
OKIIAyJIaFbIIll MaTepHAJIMEH >KaObUIFaH JKarjaiija jkacayra Ooyazibl, ajl ol
TYTaHyFa oKeTyl MYMKIH >KbUTYy )KHUHAKTANIbI.

Ke3nplpy namMnacelHIAFbl —amnaTThIK JKaFJalJIbIH —CalilapblHAH OPTTIH
HYCKACBIH 931pJiey Ke31H/e HUKEh OOIIeKTEePiHIH TYTaHy Ka0ijneTi OaramaHabl.

OTtka amapaTbhlH KbI3JIBIPY JIAMIACHIHJAFbl TOTEHINE JKaFJal pexumi - Oy
KII JKaHFaH Ke37e HUKEeIb JIEKTPOATAPHI apachlHia JOFaHbIH Maiiia O0TyBbl.

Kebinece Oy sxemieri mamanan ThIC KyKTeMe Ke3iHae Oomasnsl, Oipak o
KaJbIITH KepHEYMEH nae Oomybl MyMmkiH. Apka 10-15 cexynaka neiliH KyHimn
kerenl. [lam >koWbuIbIN, OHWHEK N€H MeETaul [IAUIbIPAHJBUIAPHI  KAHFBIILI
MaTepuaigapra Tuin ketyl MymkiH. [llamparel noraHblH TYCy MYMKIHAIr1, Oip
JKarblHaH, OHBI IIBIFAPy CanachblMEeH, EKIHIIl >KarblHAH, J>XETKI3y KEepHEYIHIH
caracbIMeH (I1aMaJiad ThIC KEPHEYJIEPIiH 00Tybl) OaIaHBICTHI.

Hukenbp OenmiekTepiHiH KeHEHO paauycbl 2,65 wMeTpre, ajn Jamna
XKapbUTybIMEeH 3,2 MeTpre JeiiH jxeTeial. bip KbI3bIFbl, KEHEUTY alMarbIHbIH
paznychl MIAMHBIH KyaTbIHAH TOYEJICI3.

DONEKTpP CHIMAAPBIHBIH KBICKA TYHBIKTAIYbI JKOHE DJIEKTp JaMIalapbIHBIH
KINTEPiH OAIKBITY Ke31HIErT METalJI TaMIIbUIAPBIHBIH MOJIepi 3 MM JKeTei, al
onapabiH Temneparypacsl 1500-2200°C kypaiiapl. Aiita KeTy kepek, auametpi 0,5
MM-JIEH acaThlH OeJIIeKTep OpT KayIiH TyAbIpaabl, OWTKEHI KiliripiM 0emikrepae
KbUTY MOJIIEpPl ThIM TOMEH (SHEPIuUsi KOPHI).

OpTYpili AUaMeTpleri KbI3ABIPFBINI  OONIIeKTepaiH Kyjay OWiKTIriHe
OalaHBICTRI KEHOIp MaTepuaniapAblH TYTaHY BIKTUMAJIBIFBI SKCIIEPUMEHTAIIbI
TYpZE aHbIKTanaabl. by MomiMeTTep/i apHaiibl Katanortapad Tadyra 601abl.

Xanmer MakcaTTarpl MamMaapAblH AU3alHBI CAKTaHIBIPFBIIITH KAMTaMachl3
eTeal - (eppoOHMKETb KOPBITIIACBIHAH JKacajiFaH, TOK CBhIMIAPBIHBIH OI1piHIH
CaHpUIaybIHA JOHEKEPJICHIeH JKOHE IIamJap IIAMBIHBIH CBHIPTHIH/IA OpHAJACKAH -
onerte askra. CakTaHABIPFBIIITHIH MAKCAThI - )KYMBIC K€31HJE JKIll ChIHFaH Ke3e
IIAMHBIH JKOWBUTYBIH OOJABIpMay. Macenie MbIHaIa, OYII JKaFaaiaa dJIeKTp T0Fachl
KBIPTBITy alMarblHIa Takga Oojagbl, OJI OKINTIH KaJIJABIKTapbIH — epiTen,
OQJIKBITBIIFAH METAJJIBIH TaMIIbUIAPHl IIAMHBIH OWHETIH OY3bIN, OPTKE OKelyi
MyMKiH. CaKTaHIBIPFBIII JOFa JKaHFaH Ke3Je, OJI JIOFaHBIH OCEPIHEH KOWBLIAJIbI,
[IAMHBIH HOMHUHAJIIbl TOKBIHAH endyip acaapl. DeppoHHKENb 3JIEMEHTI KybICTa
OpHaJNacKaH, OHAA KbICHIM aTrMmocdepara TEH, COHABIKTaH JOFa OHall COHEI.
TuiMainiri TeMeH OOJFaHABIKTaH, 0JIap Ka3ip KOJJaHyaaH 0ac TapTTHI.

blktuman Tytanyael 6aranaraHHaH KeHiH, KaJFaH JIaMIIaHbl BU3YaJIIbl KOHE
acHanThbIK 3epTTey KYprizuienl.

Tetene xarnaipy Oenriaepi 6ap, ojap 6acTankbl 00JIybl MYMKIH, OPTKE
HEeMece KalTallaHyFa oKellyl MyYMKiH, OpTTiH HOTHXECIH e maiaa 0omaas [3].
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TerteH1ue xarnainapabIH Heri3ri oenruiepi 6.1-kecrene KeNTIpUIreH.

6.1-kecte. KpI3AbIpy IAMBIHIAFbI allATTHIK )KOHE KalTanama >karaaniaapabiH
oenriiepi.

Bacranksl pexim Kocaaksbl pexim:

KOJ0OaHbIH ~ (parMEHTTEpiHE HHKENb | CKaIyJia SWHETIHIH ChIHYHI;
OeJIeKTepl TOHEKEPIICHT CH; JIMH3a OMHET1HIH CHIHYHI;
ANEKTPOATAPAbIH CUHTE31 KOHE | DIIEKTPOATAPIIBIH Olpeit skoHe Oip
OJIapJIbIH CajIMaFbl MEH MOJIIIEPIHIH | yaKbITTa OQJIKYHI,

aliKbIH TOMCHICY1; CIUpaIbIbl OY3FaH Ke3/1€ KYJIBIITHIH
KOJIOAHBIH METAJL1 OOJIIEKTEPIMEH €HY1 | KaylICI31rL.

(xonba cakrasnca)

[TprmrakTap MeH JIMH3aMapbIH ChIHYBI IIaMJIbI OJ1 dK00alaHFaH HOMHHAJIIbI
MOHHEH €IIoyip JKOFapbl TemIeparypara JediH KbI3JblpFaHaa mnaiga OoJaibl.
OchiHgall  KbI3ABIPYMEH  OMHEKTIH  KacHeTTepl e3repedi, oJ  OipTiHaen
JUDJIEKTPUKTIH KACHETTEepIH >KoFranTaibl. [IbImakTeiH oifHeri (JIMH3a) apKbLIbl
TOKTBIH KO0€I01 YpAici Kypell, oi chiHyFa okenezai. Ochuiaiiiia, erep Imamja
IBIIIAKTHIH CBIHYBI 00JIca, OHJA 0JI KyaTTaJFaH KoHEe ChIPTKBI KaFbIHAH KETKUTIKTI
TYpJle KbI3ABIPbUIFaH. byl jkaHy OpBIH alaThiH OeJIMee KYMBIC ICTEUTIH >KapbhIK
IamMbl apKbUTBI MYMKiH. By skarmaiifa mamM 0TKa KaThIChl JKOK.

KepHexki Typlie, ckamyia CbiHYbI IUIATUHA KIPICTEPl apachlHIAFbl, QMHEKTE -
MOJIUOZIEH UIMEKTEP1 apachblHAAFbl OMHEKTIH KYHTIPTTEHI€H aliMarblHA YKCaiabl.
Keiine MBIIaKTBIH CHIHYBI KE3IHIE OWHEK epHji, aj TBIMAKTaH MEepCOHATI MCEH
anexTpoATap Oemineni [3].

6.10 JIroMuHeCHeHT IUbIPAFJaHHBIH OPT WIBIFYFa KAaTbICTbLIBIFBIHA
TaJaay

Tetenmie dayopecueHTTI mamaap xui epTke ceden 6omanpl. Toxipudeae ex
KOIl KOJIIAHBIJIATHIHBI - IIOMUHECIIEHTT] ChIHAM maMaapbl. OIIyopeceHTTi JiaMIia -
CHUPEK KE€3/IeCETIH ra3 - aproH J>KOHE CBIHAINIEH TOJTHIPbUIFAH OWHEK TYTIK.
TyTikTiH ymTapbiHga BOJbGPaMHBIH €Ki 3JIEKTPOATApbl OpHATACKaH, OJIapAbIH
YIITaphl HET13 apKbUIbI IIbIFApbUTaibl. TYTIKTIH 11K 0€Ti pochopMeH KarTaaraH.
DNeKTpOATapAbIH YINTapblHA KEpHEY KOJJaHbLIaAbl, OYJ JIIEKTpOATap MEH
CBHIHAMTHIH OyJaHYbl apachIHJIAFbl Pa3psATHl TYABIPAbI, OYbl YIABTPAKYITIH CIyJie
oepir, GochopabiH KOPIHETIH KAPKBUILIH TyAbIpaabl. JIOMUHECIICHTTI JIaMITajiap
cTapTepAeH, MHAYKTOPAAH >K9HE KOHJIeHcaTop/iaH TypatbiH Oamnactapmer (KPA)
’KaOIbIKTaJIFaH.

@DI1yopecLeHTTI JJaMIaHbIH IaMbl ©PTKE Kayin TeHaipmeiiai. Muaykropnap,
cTaprepiep, KOHJIeHcaTopap YIKEH Kaylll TyAbIpaibl.

@dI1yopecleHTT JaMIaiap/Iarbl alaTThIK PEXKUMIEP:

1) TYHIIBIKTBIPFBIIITAP/IBI KATTHI KbI3ABIPY XKOHE KbICKA TYHBIKTATY;

2) KbUTy HEMECE MEXaHUKAJIBIK OKIIayJayJlblH OY3bUTybIHAH apMaTypaHbIH
CBIMBIHJIAFbI KBICKA TYHBIKTATY.

by sxarnaiiga xaHFbINI OpTa:
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1) >xaurpim MaTepuaigap (KapTOH THIFBI3IAFBINTAP, JJCKTP CHIMIAPBIH
OKIIayJnay, KOCBUIBIC, TYHABIPFBIILITAD MEH TpaHCPOpMaTOPIapAbIH KYIO Maccachl,
KapbIK TAPATKBILITAD);

2) maM OpHATBUIATHIH KAHFBIIT KYPBUIBIC KOHCTPYKITUSIIAPHI;

3) muddy30paAblH KaHFBIII OONIKTepl KyIaraH Ke3[e €ICHTe >KAHFbIII
MaTepHuaaap.

@DiyopeclieHTTI JaMIaHblH OpTTIH Naija OoJiyblHA KAaTbICybl OpT Ke3i
ailmMarblHJa OpHAJacKaH Oa/acTThlH KyHiH KoHE (OKYCTBIK ailMaKTaH ThIC
TYHIIBIKTBIPFBIIITAPBI, ~ CTapTEpiiepAl,  IIaMaapAbl  CalbICTBIPY  APKbLIbI
aHBIKTANAIbl. AMATTHIK 0aIacT ofeTTe TEPMUSIIBIK 3aKbIMIAaHYMEH CUTIATTAIaIbl
- KEPrimiKTi 0anKy, KOCBUIBICTBIH aFybl, COHAA-aK amaTrThlK OaJIacThl OpHATY
aiiMarbIH/Ia 1AM KOPITYCHIHBIH JehOopMaIHsIChl )KoHe Oacka aa Oenriiep.

OpTTIH €H YJKEeH KaylNTUIr HMHIYKTOP OpaMachlHBbIH KbI3bIII KETYIHEH
YKAQHATBIH JJICKTP OKIIAayjlay MaTepruaIapbIHBIH TYTaHYbl OOJIBIN TaObLIA b,

Hpoccens - Oenrini Oip Mesmiepae XaHFBII opTa (Kypama, KYHbUIAThIH
Macca), OHbIH 1IIIHJAE TYTaHy Ke3l OO0Jybl MYMKIH - KbI3JbIPbUIFaH OpaM ChIMBI.
KbI3bIll KeTyiHe, OKIlayiayJblH KapTaloblHa, MHAYKTOpPJAarbl Halap ©HJIPICTIH
cajlapblHaH yakKbIT ©T€ Kejle OypbuIbICTapAbIH O1p Oediri xaobl1ysl MyMKiH. JKeTi
OYPBUIBICTBIH KaObLTYBI (SIFHH, OJIAPJIbIH KaJIbl CaHBIHBIH TeK 1%) mpoccembain
KaWTBIMCBI3 JKbUTY YpJicTepl OacrajaThlH KPUTUKAIBIK TeMmIeparypara IeiiH
KBI3BINT KETyIHE oKenesl. Toxipube KepceTKeHIeH IpocCeNbACep/IiH TYTaHYbI, €H
aNIbIMEH, 78 OYPBUIBICTBIH >KaOBUTYBIMEH KY3€Tr€ achIpbUIaibl (HKAJIIbl CaHHBIH
11,7%) (6.7-cyper).

Jlpoccenbie KYWBIIATBIH MacCaHbl CaKTaFaH Ke3Je, OHBIH OpTTIH Iaia
00JTybIHA KATBICHI )KOK €KEH/IIT1 Typajibl aHbIK aiiTyFa 0oJael. Maccackl OoiMaraH
Ke3/1e OypbUIBICTBIH OY3bUTBICTAPBIHBIH 13/I€PiH 13/1€y/1€ OpaMaHbl MYKHST TEKCEPY
KepeK (KEPrullKTl TEPMOSAPOIBIK) (ACHANTHIK SHICTED).

Craptep JFOMUHECLICHTT1
mamabpl TYTaTy YIIH KOJIJAHBLUIA b
KOHE IIaMFa Mapaienb KOCHUIAIbI.
CrapTep/liH anarThlK 9PEKETI KOCYJbl
Ke3ne OipHemie peT  KaObUTy-aIry
KE31HJIe KOHTAKTUIEp >KaObUIFaH Ke3Je
naiija OoJjanael, OYJI TOKTHIH Y3aK
aryblH, OaillaHbIC  HYKTEJEepiHAer1
MaTepHaIapAbIH KbI3BITT KETYiH >KOHE
OaJIKybIH KamMTaMachl3 erenmi. Afra
KEeTy KEepeK, CTapTepiaiH TyHicmenepi

MCH OHBIH KOH/JICHCATOPBIHBIH
OY3BUIYBI, 9JETTE, PIEKTPIIK KOPFayabl
KaMTaMachl3 eTICH /I, OUTKEeHI

arbIMJIaFbl  TYTBIHY  MHIYKTOPMEH
HIEKTEeIel >KOHE HOMMHAJIbl MOHTE

YKAKbIH KaJabl. .
6.7-cypert. [Ipoccens opaMbl TYHBIKTATYBI



CrapTtepni OHBIH OalTaHBICTAPBIHBIH AATE3MACHI (TOHEKEpIeyl) aHBIKTAY
YIIIH TEKCEpreH >KOH. DJEKTPOATAPABIH TEPMHUHAIIAPHI apachIHIAFbl JJICKTP
KEJIEPTiCiH OJIIIey apKbUIbl OAJIaHBICTRIPYAbl TEKCEPYTE 00JIaIbI.

Konpencartopapiy Oy3bUTybl CTapTepAiH TYHICHENEpiH KaObICTBIPYMEH
Oipjeit 3apaanTapra okele/ll. banaacT )KUBIHTHIFbIHA KIPETIH KOHICGHCATOPJIapAblH
AJIEKTPIIIK KEJAEPTiCiH OJapJibiH OY3bUTYBIH aHBIKTAy YIIIH TEKCEPY JKOHE OJIIIey
Kaker. CrapTepMeH MaHEBPIIK KOHJIEHCATOPJIbIH  OY3bUIYbl, CTapTepIiH
TyHicIenepin »KaObICTBIpYMEH Olpfell 3apianrtapra OKejesl, SFHU. TOTCHIIE
JKarmaira aeiis.

ChIHANTHIH pa3psAAThl MIAMAAPHI - ONTUKAJIBIK COYyJie MIBIFapy YIIIH ChIHAI
OyBIHJAFbI Ta3/(bIH MIBIFYBIH IMai/1aJJaHAThIH JICKTP >KapbIFbl. ChIHAI JIaMITagaphbl
amiblK ~ ayMakTapJpl, OHMIPICTIK, aybUIIAPyallbUIbIK JKOHE  KOWMaslapibl
KapBIKTaHIBIPY YUIiH Koiaanbuiaabl. [lamusi Temneparypacsl 300-400°C neitin
xereni [10].

6.11 TypMBICTBIK JJIEKTPTYTHIHY ANATTHIK KYMbIC KACHETIH aHBIKTAay

TypMBICTBIK TOHA3BITKBIIITAPAAFEl ANATTBIK PEKHMAEP Kelleci Typhae
KOpIHEAl: KOMIIPECCOp KO3FAJITKBIIIBIHIAFRl KbICKAa TYHBIKTaTy, KOMIIPECCOpFa
Kocbuly opHbiHAarel JKOK, icke kocy penecingeri KOK, temmepaTypanbl
0aKkpliay KOHJIBIPFBICHIHAAFBl aMaTThIK PEXUMAEpP. AMNATTHIK KaraaiiapabiH
COHFBICHI, OJIETTE, O©3JIrHEH JKOWBUIATBIH TOHA3BITKBIIITHIH IMIIHAETI KYHII
KETyiHEe OKelyl MYMKIH.

TypMBICTBIK TOHA3BITKBIIITAP/IBI OPTKE TapTy Oenriiepi - amarThiK
KOHJIBIPFBIFA KapaMa-Kapchl TOHA3BITKBIII KOPITYCHIHAAFBI KEPTUNKTI KBUTY
3aKbIMJIaHyHI (6.8-cyper).

6.8-cypet. JXKeprimkTi KbUTy 3aKbIMAATYBI 0ap TOHA3BITKBIII

OJIETTEe TOHA3BITKBIINITHIH OYHIp KaOBIPFaCHIHBIH TOMEHT1 OediriHae
METaNAbl SKeprulikTI  Ta3apTy CHUSKTBl. DByl  TOHA3BITKBI  IIKA(QBIHBIH
KaOBIPFACHIHBIH MAaTe€pHaNIbl apKbUIBI alaTThIK KOHIBIPFBIIAH OTKI3TIII >KBUTYIBI
Kepcerenl. byn xepleH Korapblaa, 9JeTTe, (POKYCTHIK KOHYCKa YKcac aiMak
naiina 6onanpl. TOHA3BITKBI OpHANTAacKaH KaOblpranapaa GOKYyCThIK KOHYC Maija
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Oonampl. byn karmalima TOHA3BITKBINTHIH —ACTHIHAAFBI  €ICHNIC TEPMUSIIBIK
3aKbIMJIAHYJIBIH JKEPTUTIKTI 30HACH (KapOOHM3aIus, KyHin KeTy) maima OoJajbl.
Kepiciniie, erep eaeH TOHA3BITKBIIITHIH TOMEHI1 OCTIHIH MINIHIH KaWTaJlalThIH
OyninOereH  kBaApar OeJliriH  KepceTrce, OYI  TOHA3BITKBIITHIH  OTKa
KATBICTIAUTBIHABIFBIH - OUnipeni. byn skarnmaiiia TOHA3BITKBIIN €ACHAL SKbUTY
OCEpiHEH KOPFaJIbl.

JIEKTP KOHbIpayJiapbl

JIpIObIC TIBIFApYABIH TYpl OOMBIHIIA SJEKTPJIK KOHBIpayJiap Kelecire
OeomHeml:

1 - y31ikci3 ABIOBICTHIK KOHBIpAYJIap

2 - y3iK-Y3IK JBIOBICTHIK KOHBIpaynap (3kaly, KOHbIpay OaThIpMachiH amry,
OYEH/IIK YPBIC KOHBIpAYJIaphl JET aTayia ibl)

2.1. KochIMIIIa KQpCHUTBIK JKOK

2.2. KOCBIMIIIA KAPCHUIBIKIIEH

3 - DIEKTPOHBI

TeTreHme karaaii pexxumaepi, oJapabiH Oedriiepi

DneKTp KOHBIpayJapbl KaJBINTHI JKaFdaiia KOJNJaHFaHIa ©pT KayIliH
TyAsipMaiiibl. KoHbIpayliap TeTeHIlle Xaraail Ke3iHjae, y3aK YakbhIT OObl TOK
T130€T1 apKbUIBI aFbIN TYPFaH Ke3/e opT KaymiHe afHala Ibl.

En kayinTici - y3u1icci3 KOHbIpaysap, KajlFaHAapbl CalbICTBIPMAJIbl TYP/IS
OTKa Te3IMIl Jnemn caHayra Oonaapl. Kayim MbIHama: TyldMe YHEM1 »KaObUIBII
TypFaHja, KOHbIpay KaTYIIKAChIHJA TOK Maiiia 6oajsl (ColeHou), OipaK JAbIOBIC
KOK. Y3IKCi3 TOK KATYIIKaHBIH KbI3bII KETyiHE »OHE KbICKAa TYHUBIKTAIyFa
okeneni. TyTiH mbiFapy 3-8 MUHYTTaH OacTaianbl, 7-IeH 24-Ke ACHiH, 3IEKTp
KOHBIpaybl KOPITYCHI MEH OHBIH INIHACT1 IuiacTMacca OeJImeKTep >KaHOauIbl.
Kopmraygarsr 6y3simynap na 6aiikamysr mymkid [10].

OpTTiH OiikTIIK Oedrisepi.

- KipebepicTe epT OOIIBI

- Oacka cebenrTep/iH 00Jybl MyMKIH eMec

- PUHT-COJICHOM/ITA YKYJILIHHBIH KaOBLTYBIHBIH 00Tyl

- TYHMEHI Ka0bICTBIPY, OHBIH TYHICIENEPIH <«OKAOBICTBIPY» HEMece TYMIHII
Oerjie 3aTTEKMEH Y3aK YaKbIT OKIAayJiay, COHBIMEH KaTrap TYWMMeJeH KOHbIpayfra
JEU1HT1 ChIMJIapAarbl KbICKA TYMBIKTAITY

DJIEKTP KO3FAITKbIIITAPBI.

Kp3npipy KabinieTi, TOTEHIIE KaFai pekuMi, OpTKE KaThICY

DNeKTp MallMHAJIAPBIHBIH OpT KayIml >KaHFBIII MaTepuaiaapibiH (Karas,
MakKTa JXoHE XIOeK MmaTanap, TEKCTOJMT, Te€THHAKTap, JIaKTap KoHE T.0.) >KoHE
OJIap/IbIH KOHCTPYKITUSICHIHIA TYTaHy Ke3epiHiH 001ybiHa OaiIaHbICTHI.

DNEKTp KO3FAITKBIIITAPBIHBIH AMaTThIK PEeKUMIIEPIHIH HETi3ri cebdemrepi:
maMaJad ThIC KYKTEME, opamMajaplIarbl KbhICKAa aWHaJIbIMIAp, KOPITYCTaFbl
OpaMaHbIH KbICKA TYHBIKTATYhI, VITKBIHIAP MEH J0Fajap.

DNEKTp KO3FAITKBIIITAPBIHIAFEI KICKA TYHBIKTATY ceOernTepi:

Kpicka TyibIKTaTy OpaMallapAblH BUIFAIIaHYBIMEH, KBIIIKBII MEH CUITUIIK
OynapabiH, O6TEH 3aTTEKMEH (MeTa/l YMMOTEpl HEeMece IaH), KATThl JKOHE Y3aK
KbI3bIIT KETYMEH, OKIIayJayIblH KapTalObIMEH alTapJIbIKTal MKEHUIACH Il - MYHBIH
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09p1 OKIIayJayAblH AUAJIEKTPIIIK KACUETTEPIHIH TOMEH]ICYIHE JKETE/Il.

DNeKTp KO3FANTKBIIITAPBIH IMaMaJiaH ThIC XKYKTEY cebenTepi:

- KO3FITKBIII MEXAHW3MIHIH DJJICKTP KO3FAITKBIIMIBIHBIH KyaTblHA COHKec
KenMeyi;

- ¢azanmapnabiH OlpeyiHIH Y3UIyl J>KOHE KO3FaJITKBIIITHIH KYMBICHI €Kl
dazanan;

- MOUBIHTIpEKTEpJeri YHKENICTIH >KOFapblUlaybl (TOKTaraHfa JCHiH)
(MalinayaplH JKETKUTIKCI3Iri, OUTIKTIH IYPBIC €MEC OpHAJIacybl, MaWJarbIIIThIH
TaJIIBIKTHl MaTEpPUAIIJTAPMEH JIACTAHYBI);

- OacKapbUIaThIH MEXaHU3MHIH KEITelyi;

- CAJIKBIHJIATY JKaFJalbIHBIH HAIIApJIaybl (GKEIACTKIMTIH OY3bUTYBI, JKEIACTY
TECIKTEep1 MEH apHaiap/bIH OiTenyi);

- COTCI3 HEMECE Y3aKKa CO3bUIFaH Oacranmyra OalaHbICTBl YaKbITThIH
KOJIANChI3 Y3aKTHIFBIHBIH 0aCTaTyHhl;

- K11 KOCY 7KOHE KapChUIbIK (Kepl KOCY).

OpTTiH cebebi COHBIMEH KaTap YWKENICTIH »OFapbllaybl cayJlapblHAH
HNOJAIIMITHUKTEP/IIH aMaJiaH ThIC KbI3bII KETYl 00Jybl MYMKIH, TOAIUUITHUKTEPIIH
KBI3BIIT KETYyl OJJIGKTP MAIIMHACBIHBIH POTOPBIHBIH (apMaTypachIHBIH) TOKTAIl
KaJIybIHA OKEeTyl MYMKIH, aJl OYJ1 ©3 Ke3eT1H/I¢ TOAMUITHUKTI KOCHIMIIIA JKBbIIBITYFa
YKOHE MOTOP OpamMaiapbiHa I1aMaJlaH ThIC )KYKTeMeJepre dKellyl MyMKiH.

TereHme skaraaiiAbIH OeJrijepi:

1) Ym ¢azansl smekTp KO3FalTKeIITAapel Oip (asa Oy3burFaH Ke3Jne
OacramMaiapl JKOHE OJlap ©Te bI3bUIMaHaAbl. Erep KymbpIic icTenm TypraH
KO3FAJITKBIIINECH ChIHY OPBIH ajca, CTaTOp TOTHI €IdYip apTajibl >KOHE KOPFAHbBIC
MOTOPZBI ~ OIIIpMece, OpaMaHbIH KyHIll KeTyli MYMKiH. KoO3FanTKbIIITHIH
KBUTIAMIBIFEI TOMEHICH/TI, OJT BI3BUIIAMN, TyTacTal TOKTaTa ajaapl. Exi dazaHbiH
opamManapbelHla OpaMalbIK CBIMHBIH OKIIAyJaybl OpaMaHBIH OapiblK KUMAachl
OOWBIHIIIA KOUBLIABI.

2) AUHBIMaATIBl DJIEKTP KO3ZFAJITKBIIITAPBIHBIH CTAaTOpPJIApbIHIA aKayJiap
OoJIFaH Ke37e ABIObIC €CTLIII, Aipii OaiiKamasl.

3) Poropaarbl MaHbI3[bl allHaIMalbl KbICKAa TYMBIKTATYybl Oap aiHbIMaibl
ANEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH KU1 ICKE KOCY MYMKIH emec. JKykreme Ke3iHJe
KO3FaJITKBIII TOKTaWbl. AWHAIMaIbl JKaphIKTap Maijga OoJiFaH Kepieplie 9eTTe
cunaTTamMalbIK IaFbLUIBICTap Nakaa 0omaabl

4) aiHanManbl  akKayJjgapbl 0ap  KOJUIGKTOPJBl  KO3FAITKBIIITApa
IICTKAJIApJbIH KaTThl YINKbIHBI Oalikamanbl. KbICKa TYHWBIKTATy >KaFJaibIHIA
KOJUICKTOPJIBIK TUIATATIAPIbIH OaNKybI (0aIKybl) OPBIH aTybl MYMKIH.

KpI3pIll KeTylleH KeiliH TeMeHAeruiep: IIaH, MOTOP KOpIyChiHa 001y,
OKIIAayJarblll MaTepuaiiap, KOPIyCcTap IblH KaHFbIII OOIKTEP1, IMEKTP ChIMAAPHI
MEH ChIMJIAPJbIH OKIIAYJIaybl CAJapblHaH TYTaHybl MYMKIH [10].
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6.12 Tyrany *bLIy, MEXaHUKAJIBIK dPi XMMHUSVIBIK KO3IHIH 6pPT LIBIFyFa
KATBICTHUIBIFbIHA TAJ/IAY

OTTBIH KbLIY, MEXAaHUKAJBIK KOHE XMMUSUIBIK KO3Jiep/ieH HMIbIFybIHA
KATBICTBUIBIFBIH TAJIIAY

JKaHFpII MaTepHaIIapabl )KOHE MaTepUaIIapAbl Ke3-KEITeH KbI3AbIPhIIFaH
oerrepaeH (NEKTPIIK HEMECE MEXAaHUKAJIBIK YIIKBIHAAP, JEKTP acrantapbl MeH
ChIMJIapAbIH KbI3ABIPbUIFaH O€TTepl, MEXaHU3MJEP MEH MalIUHAIAPJBIH BICKBIII
O0eTTepi) KbBIBABIPY O€Ti Hemece OoJIIEKTEp/iH TeMIepaTypackl FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap OHBIH KYII J€ aHBIKTAJIA IbI.

KanateiH MaTtepuanabpl HEMECE JKaHFBIII OPTAHbI KbI3ABIPYMEH KaTap KbLTY
opiaibiM  Iekapa KaOaTblHAH MAaTepUaIbIH KBUIBITHUIATBIH OCTIHE OCHI
MaTepHaIJIbIH KaJIFaH KOJIEMIHE oHE KOpIIaraH opTara mbliFapeuiaasl. OT Tactay
XKBUTy TapaTy KapKbIHIABUIBIFEI JKBUTY IUTMTACHIHBIH WHTCHCUBTIIITIHE TEH
OoJFaH/a FaHa naiiia 0oJsabl.

byn Genrini Gip yakbITTBI KQXKET €Tedi, OV Ke37e KbUTy KaObUIIaFbIIIThIH
KApKBIHIBUIBIFBI, ChI3BIKTHIK 3aHFA OaFbIHABI, JKAHFBIII MAaTCPUAJIIBIH IICKapaITbIK
Ka0aTTaH KallbIKTarbl  O6JIKTEPIHIH  TeMIIepaTypachlHbIH  KOFapbliayblHa
OallTaHBICTHI a3/1anm TeMeHen 1. by xkarnaiia dKCIOHSHITUAIABIK TOYEIITIKKE
OarbIHATBIH KBUTY IIBIFAPYABIH KAPKBIHIBUIBIFBl apTajbl, O1paK >KbUIbITHUIATHIH
JICHEHIH J>KETKUTIKTI SHEPrus ChIMBIMABLUIBIFBI O0ap HEMeCe SHEPrUsSHbl CBHIPTKBI
KO3JIepACH TONTHIPATHIH HEMECE OPraHU3MJIET] XUMUSIIBIK PEaKIvs HOTUXKECIH]IE,
Oackara alTKaH7a, OHBIH OCEpIHEH ©ceTiH Hopce OonraH ke3ne. . ComaH KeuiH
KapacTBIPBUIBIIT KATKAH YaKbIT IMIIHJAE JXaHFBIII 3aTTaH >KaHyFa OOJIATBIH JeHE
TEeMIIepaTypachl cakTaiajsl. Erep ®KbUIBITHIIATHIH ICHEHIH KyaThl COHIIAIBIKTHI a3
00Jica, OHBIH TEMIIepaTypachl T€3 TYCIM KEeTCe, KbUTY IIBIFAPY/IbIH KAPKBIHIBLUTBIFbI
KBUTY bl KETIPY MEH KYIA1pYy KapKbIHBIMEH «KOTEPLIE» aaIManbl.

DNEKTP KBUTBITKBIIIITAPBIHBIH OPTKE KATHICTHUIBIFBIH TAJIAY

DNEeKTp KBUIBITKBIIITAPEl ©pTKEe cebernm Oodybl MYMKIH, HETI31HEH YII
*Kargaiaa (6.9-cyper):

1) KaJIBINTHI )KYMBIC JKaFAaiibIH1a KYPBUIFBIHBIH 3JIEKTPJIiK Oenirinae (KbIcKa
TyiibikTany, JKOK) anarTeik karail TybIHIaFaH Ke3/I€;

2) KYpBUIFBI TMaiiiaiaHy epekenepiHae KapacThIpbUIMaraH Karaaiaapnaa
KYMBIC 1CTEHA1 (MbICaNbl, SJIEKTP Ka3aHJbIFbl HEMECE DJIEKTp IIaiHer: KaiHaraH
CyFa KYWBUIFAaHHAH KEWIH; OKENJETKIII TOKTaFaHHAH KEWIH  KeJJICTKIII
KBI3JIBIPFBIIIBIHBIH JKYMBICHI );

3) *KaHFBIII 3aTTEK MEH MaTEPHAIAP/IbI KbUIBITY KYPBUIFBICHIHBIH MaHbIH/IA
TYTaHy HEMece )aHy TeMIlepaTypachiHa JACiH KbI3bIpY Ke31H/e.
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Nakpanany Naiiganany HanbiH WeIFy He
KanbinTbl epeMeciHeH Thic Gbikcy
waFpaibinaa (KT, | | #arpaiiga acnantey | | TEMNEPATYpathina
JOK) acnanTuiy HYMBICHI AeHiH MaHFbIL 3aT
HE HbINBITY acnabkl

anekTp Deniringe
anartTbIK, pemxiMHIH,
TYBIHAAYBI

MaTEpPHANbIHBLIH,
KbI3YhI

MaceneH

1 HenpeTriw ToKTaraH
Cy KailHan KeTKeH COH, MBINYHENOeTHILW
cOH, I HYMbICLI | [CNHPaNiHiy, HYMBICH

6.9-cypeT. DNeKTp KbUIBITKbIIITAPbIHAH OPTTIH 00Jybl MYMKIH JKaFAailinap

OpTTiH eH Kol TaparaH ce0e01 - IIMEKTP KYPhUIFbIIAPbIHBIH aifHaTaChIH IAF bl
3aTTeKAbl TYTaHy TeMmIeparypacbiHa fAeiiH Kbi3aplpy. COHBIMEH, KaparaiiiaH
JKacayFraH arail OeTTep YIUIiH TYTaHy Temiieparypachkl 255°C, MOMMAITUIIEH YIIIH -
350°C. DnekTp KbUIBITKBIIITAP OETTep/li TOMEHHEH MXoHE OYHIpAeH KaTThl
KBI3JIBIPAJIbl. OPT Kaylli OPraHUKaJIBIK MAaHHBIH KUHATYBIMEH KYIIEHe 1, MbICAIbI,
AIEKTPOH/IBI TYPMBICTHIK TEXHUKAHBIH )KYMBIC KE31H/IE.

Marepuangap (momucTupo, MOJIUATUJIEH, MOJIMTIPOTIHIIEH,
MTOJIMBUHUJIXJIOPU]L, JIaK, TETHHAKC) TEK KaHA KAHFBIII €MEC, COHBIMEH KaTap YIIbl
OOJBINT TAOBLIATHIHIBIFBIH €CKEPY KepeK, OUTKEHI aflaMaapra 3usHIbI Ta3aap jKaHy
ke3ingae mbiraasl. [lomuctupon 160-240°C neiiin KbI3FaH Ke3lie, LUAHUI CYyTeri
HIBIFAJIbI. [ToMBUHMIXTIOPUATIH TEPMUSIIBIK BIIBIPAYBI (228-232°C
TeMIlepaTypaja) yiabl KYKIPpTCYTEKTI IIbIFapabl.

DNEKTp KBUIBITY KYPBUIFBICBIHBIH OPTTIH Taiga OoJyblHa KaThICYBI
Oenruiepl KopiiaraH oOOBEKTiIEpAe A€, KypbUIbIMIApAa Ja, COHBIMEH Karap
CBIPTKBl KOMMYTAIMSIIBIK KYPBUIFbLIAp/Ia Aa maiaa 60iasl.

AliHasiaiarbl HbICaHAapIaFbl Oenriiep - Oy GOKYCThIK aiMaKTa RKEPTiTKTI
Ky#pey, xaHy. Onap KypbUIBIMIBI Y3aK YakbIT (Keiije OipHeIIe caraTr) >KbUIBITY
HOTHXKECIH/E maina 0osaabl, OYJI OHBIH MUPOJIM3IHE OKEIIN COFa/bl, OJ KbI3IBIPY
pexuMiHAEe JKypemi. Meramun Koprmychl Oap dJEKTp IIOWHEr! KaiHaraH CyFfa
OaThIpbUIFAHHAH KEHIH OHBIH AaCTBIHJAFbl HETI3re >KaFrbUlybl MYMKIH. MeTtain
KYMBIpaJIaFbl 3JIEKTP Ka3aHIBIFbI, KaifHaFaH cyra OaTKaHHAH KEWiH, OHBIH acThIHA
OpHaJacKaH arall KOHCTPYKUMsHbI MmaMameH 10-15 MuHyT imiHzae epren
xKioepel.

DNEKTp KOHIBIPFBICHIHBIH OPTKE KOCBUIYBl Typajibl HYCKAHBI TaJlJaFraHia
aJIBIMEH OChI KYPBUIFBI TIKEJEH Keire KOChUlFan 0a, COHbI O1TyTe ThIPBICY KEPEK.
CoHpaii-ak, KOPFaHBICTBIK KYPBUIFBIIAPIBIH aMaTThIK PEKUMIH ICKE KOCY
KaralnmapblH,  OJEKTP  JKbUIBITY  KYPBUIFBICBIHBIH ~ JKEKE€  KOpFaHbIC
KYPBUIFBUIAPBIHBIH,  KYHIH, TEPMOCTATTBIH OOJybl MEH KYHWiH, KYPBUIFbIIAFbI
KOCKBIIITHIH KYWIH JKOHE KYHIH eckepy KaxeT. KeOinece, mrencenb MEH po3eTka
THIHBIIITAFAHHAH  KEWiH, KYPBUIFBI  pO3€TKara  KOCBUIFaH-KOCHIJIMaFaHbIH
aHBIKTayFa OOJAIBI.

TereHie xarmaiapAblH OPBIHBI DJIEKTP CBHIMIAPHI OOJybl MYMKIH,
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CTAIMOHAPIBIK CHIMJAp/IaH aWBIPMAIIBLIBIFEI, YHEMi Y3UTICTEpre YIIbIpansl,
Keine ysuncrepre okenenl. Po3zeTkamaH IblFapbulFaH Kesle KeOlHece alllajaH
€MeC, CBhIMHAH TapThUIAThIH KAJIBINTAIFAH IITETICENBIIK CBhIMIAP KayimTi.
CoHppIKTaH, MHYPIBIH amackiH 5-10 ¢M KalIBIKTBIKTa MYKHAT KapacThIpy KEPeK.
KyaT chIMBIHAAFbI ajFamiKel amnaTThlK PEXKHM OHBIH OPTKE KAThIChl OapblH
KepceTeni, ajn Kaltamama - Oyl epT Ke3iHA€ KYPBUIFbIHBIH KyaTTaHFaHBIHBIH
nonem. JKui ke3jgeceTiH KayinTi KYObUIBIC - OV CBIMHBIH OKIIQYJIAFBIIITBIHBIH
KBUIBITY KYPBUIFBICBIHBIH BICTBIK OCTTEPIMEH KaHACYBbIHAH €pYi.

OKIHIIIKE Opail, OpT Ke3iHJAE DJEKTP ChIMAAPbl KUl CaKTaJIMauIbl.
Okuraynay jkaHbIl Keremi, an Mbic e3eri 700-800°C »xorapsl TemmepaTypaia
CBIHFBIII JkKOHE ycakTaiabpl. Ochliaiiiia, KypbUIFbI YIIIH KyaT CHIMBIHBIH JKOKTBIFHI,
OpT IIBIKKAH Ke3/Ie KYPBUIFbI KEpHEYTE YIIIbIpaMaiIbl IeTeH KOPBITHIH/BI KacayFa
Heri13 00IManIbI.

ExiHmni >karpiHaH, erep CbIM OYKTENTeH Kyiae Oosica ’oHE OChl HbICAHJA
KBUTYy 3aKbIMJIANICA, OHJA OVJI OChI KYPBUIFBIHBI OPTKE KATHICTHIPYABIH HYCKACHIH
KaObLI1amMayra CeHiM/II Her13 O6omasl [3].

OpT wbIFy Oeariiepi:

1) maliHeKTIH TOMEHT1 JKarbIH/a KoHE (Hemece) TyOiHae negopMarusiHbIH
0oyl MyMKiH. Byn kxarnmaiina skaHy KbI3bUI-IIAMHEKTI KOPITYCTBHIH KaHFBIII
CTEH/IKE KbLTy 9CEpIHEH Maia 00Jabl;

2) IIalHEeKTIH KOPIYChIHJA JKEPriumiKTi OankyablH Oosybl. TOTBIFY
YKOMBLIIFaH KbI3ABIPFHII OOIIEKTEP/IIH MIAIIbIpaybl HOTHKECIHIE Maiaa 00 bl

KX nenere eHy apKbUIbL;

3) KOCBUIATBIH KYPBUIFbUIApJA JAOFAIBIK 13J€PAiH OOJYBI; DJIEKTP KBUIBITY
DJIIEMEHTIH OpHATy OpPHBIHJA PE3EHKE THIFBI3AAFBINITAPABIH TYTACTHIFBIH OY3Y;
HIaHHEKTIH allbIK KaKIarbl apKbUIbl BICTBIK METAJUT OYPIKKIIITI HIBIFAPY.

DNeKTp MAaWHEKTEPIHEH OTTBHIH HYCKAJapblH TEMIIEpaTypa PETTETINIl JKOHE
KBIPATKBIIIBI 0ap Ke3/le TeKCepy Ke3iHIE OChl KAOJBIKTBHIH CayJBIFBIH TEKCEPY
Kaxer [2].

DNeKTp Ka3aHABIKTAPBIHBIH OPTCHYIHE KAThICYbIH TAJAy

Cy acThIHIAFbl 3JIEKTp Ka3aHABIKTapbl Kejecl Typae mbiFapsuiagsi: KD -
HIaFbIH KeJeM/1 3JeKTPKbI3AbIpFbIlT, HKD - Heri3ri keneMi 3eKTPKbI3AbIPFBILI;
THKD — TepMOKOCKBIIIBI Oap HET13I1 KOJeM/I1 dJE€KTPKbI3bIPFBIIIL.

DJIeKTP Ka3aHABIKTAPBIHBIH TYPJEPiH OeNruiey Ke3iHJe OpINTep MbIHAHbI
oinmipeni: E - snextpke3asipreir, b - 6areipeutatein; KO - ximm emmemai; H -
Heri3ri enmeM; T - TepMOKOCKBIIITHI.

DNEeKTp Ka3aHIBIKTAPBIHBIH Y3BIHABIFEI 1,7 M OOJaThIH aibIHOAWTHIH
KOCKbIII chiMbI Oap. THKD TunTi KazaHabIKTapabIH ©3/ITTHEH KaJIbIHA KEeITIPYCi3
KBLTY KOCKBITIITaphl 00Tyl KEPEK.

KabOeixk xe3neH, Oomarran, wbeicHad (0,3; 0,5; 0,7 xBtr) Hemece
anmromuHuiizeH (1 kBT Hemece o/1aH a Ken) ykacaiaybl MyMKIH.

AJIIOMUHUN KOFapbl MEXaHUKAIBIK OEPIKTIKKE >XOHE KOpPPO3HUSFa KapChl
TYPaKTBUIBIKKA M€ €MEC, COHABIKTAaH KbI3JbIpY JJIEMEHTTEpPl  TYTIKTIH
3aKpIMIaNTyblHa OalyaHbICThl Te3 Oy3buIaAbl. KaObIpmiak Kyjganm KeTyl MYMKIiH,
criipaib canobIpall, y3aK yakbIT )KYMBIC 1CTSHII.
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XKeznen oxoHe OonarraH kacaidFaH KYOBIPABI  BJCKTPIl  KbI3ABIPY
anemeHTiHIH KabaThl (JKOXK) KopFaHBIIITHIK TEKOPATUBTI KaObIHFA e, OYJI oJlapFa
Tamalia Koppo3usara Te3iMAUTK Oepenl. MyHnail Ka3aHABIKTap KAOBIKTHIH >KbLTY
TO3IMAUTITIHIH JKOFapbUlayblHa OaiJlaHBICTHI ayada 15 MHMHYTKa JeHiH 3aKbIM
KEJITIPMEH )KYMBIC 1CTEH anapl.

bonar meH MbIc KOpbITHANapbIHAH >KacalFaH KaOBIKTap KyJian KeTheii,
Oipak kebOiHece KaTThl KbI3abl, OJIap OpHAJTaCKaH KOHTEHHEP/l KBbUIBITAIbI KOHE
KbI3JIBIpbUTFaH O€TKe TyTaHyFa oKellyl MYMKiH. CoIAbBIMABUIBIFEI 250 M
ATIOMUHUNA KPYXXKAChl, OHBIH 1IIIHJE 3JEKTp Ka3aHablFbl Oap, 40 MM Kaparaid
TaKTaChIHAAFBl TECIK KaliHaraH cyra 2 - 2,5 caraTTaH KeWiH jkarbulaabl. Anaiinia,
OoJlaTTaH HEMECe MBIC KOPBITIIAChIHAH KacaFaH Ka3aH bl COHIIpYTe 00Jabl, erep
OHBl JKBUIBITY HOTHXKECIHIE KyaT CBhIMBI 0ap KbI3ABIPY CIHPAJiHIH IIBIFBIC
YIITapbIHBIH TYHIcIEnepi Oy3buica.

OpT TybIHOAFaH Ke3[e D>JEKTp Ka3aHAbIKTAPbIHBIH TapThbuly Oeiruiepi
KaJIBITITACA/IbI:

1) KopIaraH KypbUIbICTapFa HEMECE 3aTTEKFa;

2) Ka3aHABIKTHIH ©31H/IE;

3) KyaT ChIMBIH/IA.

Erep KazaHIbIK IIBIHBI BIABICTa 00JICA, OHAA OHBIH >KOWBUTYBl MYMKIH, a
Ka3aHbIK >KaHFBIII MaTepuasgapra Tikelen oacep ereai. by karmaiina KazaHIbIK
TYpPIHJE KEPTUTIKTI TEPMUSIIBIK 3aKbIMJIaHy Maiiga Oojaasl. MeTamn KanTtaMachl
nedopManysUIaHybl MYMKIH, all OHBIH KbI3ybl CTEHATIH KAHFBIII MaTepUajIbIH
KEPTUTIKTI KYHAIpyTe OKeNe/I.

KazangbIkThIH ©31H€:!

1) KBUTBITKBIII TYTIKTIH XE€PTUTIKTI >KOWBLUTYHI,

2) KBI3ABIPY DJIEMEHTIHIH TYTITIH CHOUPANbIbl OeJiMIe KEePriTKTI
TazapTyJbIH KepHEKi Oenriiepi, aran aiTkanaa: ockl OeJIIMJIEri TYTIKTIH TYCl MEH
coupalib JKOK JKepjae Kipic OeiriHiH alblpMallbUIbIFbl (TYCCI3AEHY, acipece
HUKEJb )KOHE XpOM/IaJIFaH);

3) xipic OeniriHe KaparaHja criipaib O6JIMIHAET! TYTIKTIH )KYMCAKTbUIbIFbI
YKOFapbUIaiIbl (aCTIANTHIK SJIICTICH aHBIKTAIAIbI).

Kyar cbiMaapblHga Ka3aHIBIKTBIH HM3OJSIIUSCHI HEMece >KaHy Oenriiepi
naiiga Oonaapl. CoHpaii-ak, erep MyMKiH 0oJica, Ka3aHJIbIK CHIMBIHBIH alllachl
pO3eTKara KOCHUIBII TYPFaHIBIFbIH AHBIKTAY KaXkeT.

BonaTt Hemece ke371eH KBUIBITY AJIEMEHTTEpl 0ap Ka3aHIBIKTHIH OeNTijIepiH
amaTTBhIK PEKUMJIC UHCTPYMEHTANIBI TYPAC aHBIKTAY MUKPOKATTBHUIBIKTHI 3€PTTEY
apKBUIbI KY3€re achipbiiafbl. KazaHIBIKTHIH anaTThIK KYMBICBIHBIH Oenrici - Oy
YKBUIBITKBIII TYTIKTIH Kipic OeiriMeH cajbICThIpFaH]a CIUpaib OOJIMIHICTI oTe
TOMEH MHUKPOXKAPBIKTHIK  (COUpab  KOK JKepJe TYTKAHBIH JKaHBIHA).
AiipipMamibuiblk 1,5 - 2,5 ece Oaitkananbl. Mukpokapauttid temenaeyil KIXK
KaOBIFBIHBIH CYBIK Je(opMalvsiianFaH METaIbIH KaliTa KPUCTAIIaHy HOTHKECIHIE
OoJ1aIbl.

Temip aneKkTp epTiHiH Maiij1a 00TybIHA KAThICY

DJNEKTp YTiri alFOMHUHHUIICH HEMeCe IMONWBIHHAH TYPaIbl, OFAH KbLUIBITKBIII
EHTI3UIreH Hemece OachuTFaH. TeMnepaTrypaHblH OMMETaIBIK PeTTerii TabaHHbIH
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11K ’KarblHAa OpHAThUIAIbl. JKYMBIC TeMneparypacsl peTTeriui 06ap yTikTep, oiap
TIK KYWJ€ HEMECe apHailbl CTEH/ITE TYpPFaH/a 1C KY31HJE OTKa Te3iMal. Tepmocrar
OILIPLIIN, CaKTaHABIPFBIII KOpaObl JKYMBIC ICTEN TYpPFaH Ke3/€, CaKTaHIbIPFBIII
OailylaHbICTapbl 1CKE€ KOCBUIAJbI, al 3JEKTP YTIrl KyaTchl3 Oonanbl. 15 MuUHyTTaH
KeWiH >kejire KocbutFaH anekTp yTiri 400-500°C TemnepaTtypara JeliH KbI3ajbl,
erep OJI araml Tipeyilllke HeMece YTIKTeyre apHalifaH MaTaja Kajca, e31H-e31
TyTaTy nanja 60aaabl.

Erep temneparypa perreriii iCTeH HIBIKKaH HEMEce aKbIpaTbUIFaH 0oJica,
TOKIPUOETIK MAJIIMETTEPre ColKec, YTIK 2ekTp Tiz0eri 10-man 36 MuHyTKa AeiiH
y3UIreHre aeiid xymbic icteiai. Ochl yakwIT imriHae oHblH Tabanbl 500 - 700°C
JeiH KpI3aJ1bl, OYJ1 pTKE KaTThl Kayin TeHaipeni [2].

DNEeKTp YTIKTEPIHACTI anaTThIK KaFaanaap by oenriiepi:

1) KOHTakKTUIep MEH TEPMOCTATTaFbl TYHWICIENl OOJIIeKTepAiH CHUHTE3I,
KOHTaKTUIepAiH CHHTE31 (5kaObICYBI) TYPIHET] amaTThIK KaFaaiIapablH 131epi;

2) KbI3ABIPY DJIEMEHTI TYPIHIE TeMIp Ta0aHbIHA KEPrUTIKTI 3aKbIM,
Ta0aHHBIH JPEHAXbI (3aKbIM TEK CHIPTTA FaHA €MEC, 1ITe J1e 00Iabl);

3) YTIKTIH TaOaHBIHIAFbl TYCCI3/IEHY.

Optriy mnaiiga OodyblHA B3JEKTP YTIKTEPIHIH TapThUIyblH aHBIKTAy YILIH
CEHIMJIUTIK YIIIH 3JIEKTpP YTIKTEePIHIH Ta0aHbIHA METALIOTPAUSIIBIK TallJIay JKacay
yChIHbUIaAbl. TeTeHile Kyiie Nie, ChIPTKbl KbI3IBIPYFa Jia KbI3AbIpyFa apHaJIFaH
yTiK  TabaHAApBIHBIH  MHMKPOKYPBUIBIMBI  KAaTThl  €PITIHAIHIH  JOHJEPIHIH
MeImepiMeH  Oipaei, KpeMHUIAIH WIbIFapbUly (QopMachiHAa alTapibIKTal
alpIpMalIblIbIKKAa HWe. bipiHmn  Jkarjgaiia  KpeMHHHIIH TyHOAchl  acThIK
HIeKapaJapblHAa TaKTall TOpi3Al KypbUlbIMFa We. EKiHIN Karmaiga KpeMHUNT
Ba(si GOJIIIEKTENTeH, KOaryJ JIAIUsIaHFaH )KOHE Tere-TeHIIK GpopmackiHa ue [2].

backa 351eKTp KBUIBITKBIIITAPBIHBIH ©PTTEPIHIH Al a O0IYbIH Ta1ay

DJEeKTp MIUTACHl >KAHFBIII MaTepUaNIapAbl TeK KbI3FaH OETKE Tycce FaHa
TyTaTybl MYMKIH. [IIMTKaHBIH BICTBIK KEpaMHUKAIBIK OETIHIH TeMIepaTypachl
(cupanbasl okmaynay) 450-600°C-xa >xereni. [InuTkaHBIH acThIHAAFBl HET13
80°C-TaH acnalThIHAAN KbI3aThIHBI TOXIPUOE KY31HAE aHBIKTAJIIbI. OpT Kaymi 0ap
Karjainap MacTukanap, Oosynap »koHe 0acka /1a >KaHFBIII 3aTTeK IJIMTKaJlapra
KbI3JIBIPbUIFAH Ke3Jle HeMEcCe >KaHFbIII Marepuaiaap (Karas, mMarajap koHe T.0.)
KBI3IBIPFBINIKA TYCKEH Ke37e Taiina 001yl MYMKIH. OpTTiH cebebi 6osica 1a, o/1aH
KEWiH IUTMTKA JKaKChl Karaai1a 00abl.

DAEeKTpIiK KaMUHJIEp JKaHFBILI MaTepUalIap bICTBIK OETKE TYCKEHJIe HeMece
JKAHFBIIII 3aTTEKFa JKaKbIH JKEepJie OpHAJACKaH Ke3/le TYTaHy IbIH Ke31 0oJa anajbl.

DneKTp paauaTtopiiapbl d3JEKTP CBHIMBIH Hallap OpHATKAH >Karjaiijia,
TEeMIepaTypaHbl aBTOMATThl 0acKapy KOHABIPFBICHIHAA, TYPBIC KYMBIC 1ICTEMETeH
JKar/ana TyTaHy Ke3i 0oa anajsl.

DAEKTPIiK KOHBEKTOPIAp JIEKTP KOZFAITKBIIIBI KENTEATeHIe HeMece Oacka
Jla aKayJap TybIHJaraH Ke3Jle, KaHFbIII MaTepUagap bICTHIK OETKE TOruIiI KeTyl
MYMKIH, €rep 3JeKTp KOHBEKTOPHI KaHFBIII KaOblHFa (K1JIEeMIe) Tycce.

DJIeKTp el epTTiH Tikened cebebi Oorna anmaiiapl, OipaKk OHBIH Y3aK
AKYMBIC 1CTE€Yl 3JEKTP PO3ETKAachl MEH KyaT ChIMBIHBIH KbI3bIIl KETYIHE OKelyl
MYMKIH.
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Wupakpi3pl1 3MEKTP KBUIBITKBIIIBI Oap memrep (TocTep, KybIPFBILITAp,
TPUJIBAEP, DIEKTP MIYHKBIPHI, COHAa-aK Bau YTIKTEpl KoHE OailaHbIC IJICKTP
TOpJapbl) TYTaHy Ke3l peTiHAE KbI3MET eTe alMaiJbl (TepMOCTaTThIH HeMece
TaliMepAiH AYPHIC KYMBIC ICTEMEY1 CalapblHaH eKiTajai).

[Tam kenTiprimTi y3aK yakbIT Maigajlany TeMIepaTypaHblH KOFapbllayblHa
KOHE IUIACTHKAJIBIK KalTaMaHblH JedopMalusachiHa 9Kelmyl MYMKiH. JKywmbic
TEeMIIepaTypachIHbIH IIaMaJaH ThIC apTybl KOHE ANl KENTIPTillTi COpy MOPTHIH
KAMKaH Ke3[le MYMKIH. ByJl KO3FanTKBIIITBIH OpaMJIapbIHBIH KbI3BIIT KETYIHE,
OKIIayJiay/blH TYTaHyblHA HEMece KbICKAa TYHBIKTaTyFa oKelyl MyMkiH. Erep
KEJJIETKIIITIH MOTOPBI KBI3BIN KETYACH, KbICKa TYWBIKTady/laH HeMece Oacka
cebenTep/ieH TOKTAll Kajica, KaTylIKajdap KbI3bIN KETeJi, aj Imaml KEenTiprill
CaKTaHJBIPFBIIITEIH 0O0JIMaybl HEMEce MIYPBhIC KYMBIC IiCTEeMEyl >KaraaibiHIa
KOPAIThIH HEMECE >KaHFBIII MaTepUaIapAblH TYTaHybl MYMKIH.

Tenenunap >KyMbIC ICTeN TypraH Ke3/€ OKIayjiay KbI3aJbl KOHE, O/IETTE,
OHBIH MEpP3IMIHEH OYphIH KapTarobl Oaiikamanel. Okmaynay matepuangapsl 60°C
KOFapbl TeMmIlepaTypara JediH Kbi3aabl. OKuayliayAblH KAapTalObIMEH OHBIH
ANEKTPJIK  Oy3bUly  BIKTUMANABIFBl  apranbl.  TenenupmapablH — KeHOip
3JIEMEHTTepIHIeT1 KepHey 15-25 kB ekeHiH eckepy Kaxker.

Tenenunap  HoHEKEpJIGHTeH ChIMAAp MEH 0Oacma  cXeMallapbIHbIH
OpBIHAApPbIHAA YIIKBIH HEMece IIamalbl JJIEKTp JOoFachl Maijga ©0oJica, OHbI
OIIIPETIH KOPFAHBIC KaMTaMachl3 €Tneii. bapiblK OTaHIBIK Teneauaapiap
Teneauaap OargapiiaManapblHbIH COHBIH/IAa aBTOMATThl OIIIPY KYPBUIFbUIAPBIMEH
xabnpikranMarad. TemenumapaplH OeliHE CHUTHAJIbl JKOK JKYMBICHI (Oepiity
asKTaJIFaH Ke3Jle) KaJbIIThl €MEC XOHE OpT IIbIFy MYMKIHJITH aWTapibIKTan
apTTHIPAbI.

OpTTiH YJIKEH Karepl paauo KOMIOHEHTTEpIMEH (KOHAeHcaTopiaap,
MHTETpaIJbl CXeMalap, pe3sucTopiap), TpanchopmMaropiapMeH YChIHBUIFaH.

OpTTepaiH aNAblH ally YUIIH Teleauaapiap/ibl Mai1ananybH Kejeci Herisri
epeKeNIepiH caKkTay KaKeT:

- JKeJAeri TeaeANAapbl KEpHEY PEeTTErilI apKblIbl KOCHIHBI3;

- OCBI TeJeIuapFa ColKec KeJIETIH TOKKA apHaJlFaH CTaHJapTThl, 3aybITTHIK
CaKTaHIbIPFBIIITAPAbI KOJIJTAHBIHbI3;

- TeJeNUJApAbl JKEIIJeH Te3 aXbIpaTy YIIIH Telleauaap KOChUIFaH pPO3eTKa
OO0JTyBI KEPEK;

- TeNeAUapAbl KbUIBITY KYPbUIFbLJIAPbIHBIH JKaHbIHA KOWMAaHBI3 KOHE OHBbI
*uha3gplH  KaObIpFacblHA  OpHATIAHBI3, OWTKEHI Oyl JKbUIyIbl  Tapary
KargailapplH Hamapiataibl (Telaeaujaplarbl SKEJAETKIII CcaHbLIayjap aliblK
00JIybI KEpeK);

- Tenenuaapapl KOCyJbl Kyie KalaslpyFa OonMaiasl, epecekrep OonmMaraH
Ke3ze Oananapra Tenequaapbl KOCyFa pyKcar eTiHi3;

- TeJlenuaapabl KOMMYTAaTOPMEH COHIIPr€HHEH KEMlH ChIMIbl pO3€TKaJaH
CYBIPBIHBI3;

- Telenuaap AYPHIC KYMBIC icTeMece (CypeT, MBUDKBIH, KPeK *oHe T.0.),
OHBI JIEpey >KEeJlIJIEH aXbIPaThIl, TeJaeauaap medepi KOHbIpay MaIbIHbI3 [2].
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6.13 TyTrany e3re Ke31epiHiH OPT WIBIFYFa KaThICTHLIBIFBIHA TAJAAY

ConbiMeH KaTap, TYTaHy KO3/7epiH JKBLIBITYJIEKTP
KBUIBITKBIIITAPbIHA MBIHAJIAP Kipei:

- alIBIK OT, XAHY/IbIH BICTBIK OHIMJIEP1 KQHE 0JIap KBUIBITATbIH OETTED;

- )KbUTY VIIKBIHIAPHI;

- OPTYPJII MEXaHUKAJIBIK YPAICTEP KE31HET1 XKbLTY.

AIIBIK KAJbIH, KAHYJbIH BICTBIK OHIMIEpPi KOHE 0JI1ap KbLILITATHIH
oerrep

OHIpICTIK MakcaTTapja OT IEH OTThI MEUITep, PeaKkTopiiap >KOHE OTTap
Oynap MeH ra3napibl Kary YIIH KeHIHEH KOJIJaHbUIabl. JKeHaey >KyMbICTapbliH
KYprizy KesiHge KeOiHece SKalbIHAAp MEH  YpJICYHIUIEpIIH  KaJbIHBI
KOJIIAHBLIA/IbI, ajay MY3JaTbUIFaH KYOBbIpIapAbl KbUIBITY YIIIH MaigaiaHblUIabl,
KJJBIKTAp JKaHFaH KEe3/Ie TOMBIPAKTHI JKBUIBITY VIIIH OT JKarbliaabl. JKamblH
TEMIIEpaTypachl, COHAAN-aK IIbIFAPbUIATBIH JKbUIYy MeJIIepl OapiblK JAepiiK
YKAHFBILI 3aTTEK/Ibl TYTATy YIIIH KETKIJIIKTI.

ANIBIK KAJBIH

JKaneIHHBIH ©pT Kaymi alayiblH TEeMIIepaTypachl MEH J>KaHFBIII 3aTTCKFa
acep €Ty yakbIThiHa OaitmanplcThl. OTTBIH a3 KyaTThl Ke3AepJeH alybl MYMKIiH,
O1pak »aHy bIIBIPAy CaTBICHIH/IA KYPEIi.

AIIIBIK OT KO3Jepi - anay - keOiHece My3/aTbUIFaH OHIMI KbI3JBIPY YIIIH,
KapaHFblJa anmnaparTapAbl TEKCEPY Ke31H/E JKapbIKTaHAbIpY YIIiH, Mbicaibl, KTC
xoHe JKC KaTbiCybIMEH OOBEKTIIEp ayMarblHIa OpT IIbIFApFaH/a, CYUBIKTHIK
JEHIeHiH oJIIIey Ke31HAe KOTaHbLIa b

JKorapsl KbpI3IbIPBUIFaH JKaHy OHIMICP] - KATThI, CYHBIK KOHE ra3 Topi3l
3aTTEKbI JKaFy apKbUIbl anbiHATHIH koHE 800-1200°C TeMriepaTypara *KeTETiH ra3
Topi3ec JKaHy eHimzepl. OpT Kaymi JereHiMi3 - NEWTEepAlH XOHE TYTIH
apHAJIApBIHBIH, KAaOaThIHAAFBl aFbIll KTy apKbUIBl JKOFAPhl  KBI3IBIPHUIFAH
eHiMzaepl mbirapy [10].

OTKa KbLIY YHIKBIHAAPBIHBIH TAPTHLIYbIH TAJAAY

OTTBIH JKaJIBIH K631 JKbUIy VIIKBIHAApHl Oonbin  TaObuiafbl. JKbLTy
VIIKBIHIAPHI KOOIHECE MEXaHUKAJBIK VIIKbIHIApFA KaparaH/a enoyip YJIKeH. by
OJIAPJIbIH, JKOFaphl OPT KayINTLIITIH aHBIKTAWIbl, OUTKEHI OJlapJlaFbl SHEPrus
MeJIIIEP1 AJIIEKA1a HKOFaPHI.

XKbuty yIIKbIHIAPBIHBIH Naiiga 00TybIHA OKEJIETIH YPAICTED:

1) saexTpMeH JoHEKepsey KYMBICTAphl (YIIKBIHAAPIBIH KON MeJIepi
METa/IbIH OaJKBITBUIFAH HEMECE BICTHIK KAaTThl OOJIIeKTepl TYypiHIe Manaa
Oonaapl, oyiap MacmTadTa, aFbIHAAp/a >Kype ayanbl). OJEeKTp JAOHEKepIiey
VIIKBIHJIAPBIHBIH MOJIIIEPI 5 MM KeTell. DNEKTp JOHEKepsey Ke3iHJIe TOFaHbIH
temrneparypacbl 4000°C-ka »keTelll, COHABIKTAH JioFa OapJiblK >KaHFBIII 3aTTEK
YILIiH TYTaHy K31 00iabl.

2) cTanuoHapIIBIK JKOHE KBUDKBIMAIIBI Ka3aHIBIKTAp JKOHE 0acKa Ja apHalbl
KOHJBIPFBIIAP (VIIKBIHAAD KYHIK, KaHapMail HeMece KbI3JbIPY MacIITaObIHBIH
OeeKkTepl TYpiHJIE Maiiia 0onaabl);

3) yKcac YIIKbIHIAp JTJOKOMOTHBTEP MEH KeMeJepaiH MypiKallapblH/a maia
OoNybl MYMKiH, aJlaiiia CYHBIK OTBIHIBI MMaijajlany Ke3iHae Oyl  Kayil
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CaJIBICTBIPMAJIBI TYpJE a3 00mapl, 6ipakK TONBIFBIMEH JKOKKA LIBIFAPbUIMANIbI;

4) XbUIBITY MEIITEPIHIH Myp>Kajapbl (OHBIH IIIIHJAE aybUIABIK BaHHAJIAp),
HeuITep, Cy *KbUIBITKBIIITAp, cAMOBapJIap, COHJAN-aK allbIK HemrTep (OTThIKTap);

5) 1ki sxany Ko3ranTksimTapsl (12KK).

TepMusUITBIK VIIKBIHHAH OPT IIBIFY MYMKIHJIIT Typanbl HYCKaHBI Kacay
KE31HJIC€ OChI YPAICTEPJIH >KOHE COMKEeC KeJeTiH epT KayilnTi MaTepuajgapiblH
HEMECe OpTaHbIH YWIECIMIUIITIH KapacThIpy Ka)eT, MBICAJIbI, KATTHI >KaHFBIII
MaTepHallIapblH, Colikec Oy KOHIEHTPALMICBIHBIH Ta3-0y arMoc(epachbiHbIH
KUHAKTAYBI.

[TemTep MEH KO3FaNTKBIIITAPIBIH KYMBICHIHAH TYBIHAAWTHIH YIIKBIHIAD
JKQHFBIII 3aTTEK MEH KOppOo3us OHIMAEpPIH TOJBIK €MeC JKaHy HeMece
MEXAHUKAJIBIK allbIll TAacTay HOTIIKECIHAE aJbIHFAH KATThl, BICTBHIK OTBIHHBIH
HEMece ra3 arblHbIHJAFbl IIKaja. MyH1ail KaTThl OeJILIEKTIH TeMIEpAaTypachl eTe
JKOFaphbl, OIpaK YUIKBIHHBIH a3 OoylyblHa OalIaHbICTBI KbUly 3Heprusicel (BT) as.
Y IIKBIH TEK KaHyFa KETKUTIKTI JalbIH 3aTTEKIbI TyTaTyFa KabineTTi (ra3 OybIHBIH
Kocrajiapsbl, Il1aH, TAIIIBIKTEl MaTEpUAIIIAD).

OpT Kamepasiapbl AU3aMHAAFBl KEMIIUTIKTEpre OalIaHBICThl «YIIKBIH»
TyAbIpajbl; Tem >xko0anaHOaraH OTBIH TYPIHIH KOJIJAHBUTYbIHA OalIaHBICTHI;
KYIICHUTUITEH JKapbUIBIC — CalflapblHAH; >KaHApPMAaWIbIH TOJIBIK KaHOaybIHA
OallIaHBICTHI; CYHBIK OTHBIHHBIH aTOMHU3AIUSCHIHBIH JKETKUIIKCI3AIT1HEe, COHJIali-aK
NenTep/i Tazajay mapTTapbIHbIH CaKTalIMayblHa OAIaHBICTHI.

KK >xyMBICBI K€31H/I€ YIIKBIHIAP MEH KYHIKTEp KaHapMaiMeH >KaOJbIKTay
KYHECIH JyphiC peTTeMey, SJEeKTPMEH TyTaHy, >KaHap-)Karap MalWMeH >KoHe
MUHEpaIJIbl KOCTIaJIApMEH JIACTAHFaH Ke3]1€; KO3FAITKBIIITHIH apThIK )KYKTeMEMEH
Y3IIKCI3 JKYMBIC ICT€yl Ke€31HJE, COpy JKYHWeCIH TYTIHHEH Ta3apTy IIapTTaphl
Oy3bUIFaH XKarjaia.

KazangpikTapiad, napoBo3Jap MEH TEIUIOBO3JApAblH KYObIpJIapbIHaH,
coHaaii-ak Oacka Ja MalMHajJapJaH YIIKbIHHBIH Maiijga 0oy Kaymi, epT KeliHe
0JIapJIbIH MOJIIIep1 MEH TeMIlepaTypachiHa OaisianbicThl OoJasbl [10].

YiikenicTrepaeH epTrrepaiH nmaiiga 00y HyCKAJaAPbIH TAJAay

MexaHUKaJbIK SHEPTUSHBIH 6pT KayilTl *KbUTYJIBIK KOpIHICTEP1

- KaTThl JIEHEEeP/IIH COKTHIFBICYBI (MEXaHUKAJIBIK YIIKBIH Maia 001ybIMEH);

- ©3apa XKBIIKY Ke31HJer1 KOKbIC O€TTEepIH KbI3IbIPY;

- yHKelnicke TikeJed OailaHbICThl CTAaTUKAJBIK JJIEKTP TOTBIHBIH Maiiia
O0y®I;

- KaTThl MaTepUaIap bl KECKII KypPaIMEH MEXaHUKAJIBIK OHJICY;

- Ta3]1bl CHIFBIM/IAY KOHE TUIACTUKANIBIK IPECTEY.

Jlenenepai KpI3JbIpy IOpEKeci oHe O jkarjaiia TyTaHy Ke3iHiH Ianja
00y MYMKIHAIINT MEXaHUKAJIbIK SHEPIUSHBIH JKbULy JHEPrUschblHAa aybICy
XKarjailnapbiHa 0alIaHbICTHI.

Henenepain Oip-OipiMeH OaiilaHbICTa OOJATBIH KE3-KEITeH KO3FAJIBICHI
YHKeNIC KYIITEPiHIH KYMBICHIH EHY YIIIH SHEPTrUsiHbl KaXeT erelll. bys sHeprus
HETI31HEeH >KbUIyFa aiHamaapl. MamuHanap MeH MEXaHU3MJIEP/IH KOKbIC
OeJIIeKTepl KaJlbINThl >KarAaiila *oHEe AYphIC KYMBIC ICTEreH Ke3Je, aJlbIHFaH
KBUTYy apHaWbl CAJIKbIHJIATY >KYHECIMEH yaKbIThUIbI IIBIFAPbLIAbI, COHBIMEH O1pre
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KOpIlIaFaH opTara na Tapanansl. JKpUTy TeHepalusChIHBIH KOFaphlIaybl HEMece
KbUTy O6JNHYIHIH TOMEHJEYl >KOHE JKbUIy IUBIFBIHBI bICKbUIAY JIEHEJIEPIHIH
TEeMITepaTypachIHbIH KOFapbliayblHa okenedi. Ocbl ceOenTi KaHFBIIT OPTAHBIH
HEMeCe MaTepuaIAap bl MalluHa IMOAIIMITHUKTEPIH, KATTHl HBIFAUTHIIFAH Mailibl
TBHIFBI3JIAFBIIITAP IbI, OapabaH ap MEH KOHBEHEp JICHTAIAPBIH, MITIAIIAp MEH KETCK
OCJIIKTEpiH, TAIMIBIKTBl MaTepHaAapbl epTen Kidepyl ojap MalldHAJIAp MEH
anmnapaTTapblH OUTIKTEepiHe OpaJiFaH Ke3/ie maiga 0oIaibl.

Ex okanfpinl OOJIBINT  ayblp CaJIMaKThl JKOHE SKOFapbl >KbUIIAMIIBIKTHI
OUTIKTEpIIH KapamaibIM MOWBIHTIpEeKTepl TaObuIanbl. JKyMbIC OCTTEpiHIH HaIap
Maisaybl, OJap/bIH JacTaHybl, OUTIKTEP/IIH AYPHIC OpHAIAcIaybl, MallIMHAIAPABIH
apTHIK JKYKTENyl doHE MOWBIHTIPEKTEP/IIH MIaMaJiaH ThIC THIFBI3ATYbI - OCBIHBIH
O9opi maMajiaH ThIC KYKTEMEHI TybIpybl MyMKiH. KeOiHece MOMBIHTIpEK KOPITYChI
YKAQHFBIII IIIAHMEH JIaCTaHFaH. byJT olapAbpIH KBI3BIN KETYiHE e KaFai )Kacaiipl.

TammeIkTel ~ MaTepuanmap  NalJgaJaHbUIATBIH ~ HEMECe  OHJCNICTIH
oOBeKTIIepae oNap alHaIMallbl KOHIBIPFbIIApFa OpasiFaH Ke3Je kaHOanasl (uipy
dbabpukaiapbl, 3bIFBIp AUIPMEHIEP], KOMOAWHIAPIBIH >KYMbICHI). TalllIbIKThI
MaTepuaiap MeH cabaH OyWbIMIapbl MOUBIHTIPEKTEP/IIH KaHbIHAAFbI OLTIKTEPre
opanrad. JXennery maccanblH OIpTIHIEN CBHIFBUIYBIMEH, COJAaH KEWiH YHKeTic,
KapOOHM3AIUs KOHE TYTaHy KE31HE KATThl KbI3ABIPYMEH JKYPE.

Kenrteren skarmaiinmapaa yHKemic ypaicTepl MaildHa OeJmexkTepi MeH
MEeXaHU3M/IEPiHIH ThIM KOIl KbI3ybIHa OKEIMEMN/ 11, COHABIKTAH OJIap/bl kebiHece a3
KyaTTbl TyTaHy Ke31 peTiHae KaOwuimay Kepek. Ajaiija, yukelnic Ke3iHie Iaiia
OoNaThIH JKbUTY - OYJI amarThlK JKaraail »KaOJBIKTApAbIH TOJIBIK TOKTaybIMEH
asiKTaJFaHra JIEHiH CHIPThIHAH KOJJay KepceTuieTiH nporecc. COHABIKTaH, Kehe
yHKenic eTe KaTThl KbI3JIBIpyFa OKelyl MYMKiH, OYJ HYCKaHbl jKacay Ke3iHJe
ecKepy Kepek.

Yiikenic Ke3iHJ€ KbI3yAbIH calJjapblHaH OOJaThIH OPTTIH Maiiga OO0Iybl
Typajibl HYCKaHbl 6PTTIH OPTAChIHAA YHEMI BICKBIJIAUTBIH OOJIIKTEp MEH JKUHAKTap
00JIaThIH TEXHOJOTUSJIBIK Ka0JbIK OONFaH >Karjaija ycblHyFa Oonaabl. MyHnai
aOBIKTHI aKayChI3 Maialany Ke31He OJ1 0TKa Te31M/II.

Yiikenic Ke3iHJI€ OTTHIH TMaijia OOJybIHBIH HYCKAJIapbIH 31pJiey YHKenic
OPBIH aJIFaH JKepJiepre ToH OeNruiepal i3aeyre AeiiH a3asbl.

byn Oenrisiep MbIHaIApAbl KAMTH/IBI:

1) y¥ikenic maiiga 60JaThIH Kepae METaT OHIIPIC;

2) BICKBUIAWTBIH O€TTEepil >KBUITHIPATy >KOHE OHBIH YCTIHAET1 >KOFaphI
TeMIIepaTypaibl KbI3AbIPY (TYCCI3ACHY);

3) NOAIMIMITHUKTEP I1H KEITeicl;

4) arperarTap MEH OHBIH alHAaJAChIHAAFbl OONIKTEpAE KEPTiTIKTI
KBUTBITYIBIH 1371Epi.

OpTTeH KeWiH MyHAal >Kepiepli i3Aey YLIH epT OONFaH KYpPbUIFBIHBI
OeJIIeKTey, KOPCETUITeH 131€p/ll aHbIKTay, OHbl TEKCEPY XaTTaMachlHa Ka3blll aly,
COJlaH KeWiH OpTTIH IIbIFy ceOeOiHIH HYCKAaChIH HETI3/Iey Ke3iHJAe Naijaliany
KaXeT.

Yiikenmic ke3iHIE KAaTThl KbI3BIN KETYACH >KaHATBIH 3aTKa KEJNETiH OOJICak,
OHBI KYPYy Ke31HJIe HEeT131HEeH epTTep/iH maija 00y HYCKAJapbhIH jkacay Ke3lHJIe
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KOJIIaHbUIATBIH NPUHIMOTEPAlI OaclIbUIbIKKAa alny Kepek. byn macene kenect
TaKBIPBINTA TOJBIFBIPAK KapacThIpbliaasl [10].

MexaHMKAJBIK YIIKBIHIAP KIHE 0JIaPJAbIH 0PTKE KATHICYbIH TAJIIAY

MexaHuKanblK YIIKBIHAAP TYTaHY IbIH KeH TapajfaH Ke31 00JbI Ta0bUIaIbl.
Omnap yiikesnic HeMece COKKbI Ke31H/1€ €Ki MaTepHallJIbIH ©3apa JPEKETTeCyl Ke31H e
Kaneinracaabl. OchiFaH OalIaHBICTBI MEXAHUKAJIBIK YIIKBIHIAPABI COKKbI YKOHE
YyHKeIic YIIKbIHAApHI Aen O0enyre 6omasapl. YIIKbIHAAP MEH YHKeNic ememMaepi -
KapKbLIFa JCHiH KbI3ABIPbUIFAH METAJLJI HEMECEe TacTaH jkacaiFad Oeik. OnapabiH
Menepi onerte 0,5 MM-IeH actan/Ibl.

Marepuangap  Oip-OipiHe  JKaFbUIFaH  Ke3/e, OoJapiAblH  OeTiHJerl
MUKPOPEHTTEHIEP aWTapibIKTall IUIACTUKAIBIK aeopManusra yiubipanasl. Exi
O€TTi Jie JaKMeH >KbUIBITY KOHE OChl MUKpPO30HAJap/laFrkl MaTeprai OeIeKTepiH
KeCy YMKeNIC YIIKbIHAAPbIHBIH Maiia 00JIybIHA OKENEI].

Ocep - OWI eKl 2JIIEMEHTTIH JUHAMUKAJIBIK, OTKIp OaillanbIchl. by skarnaiiia
YHKENIC HOTHMXKECIH/IE JKbLTY IIBIFAJIbI, al O6JIHIeH OOJIIEKTEpP COKKbI YIIKbIHBIH
(C¥) xypaiinabl.

YIIKBIHHBIH TYTaHYy KaOiJleTi COKKBbI OSHEPTHACHIHBIH JKOFApPbLIAybIMCH
Hemece 100 M / c-ka AeliH yikenic ke3iHje 0ip-0ipiHe KaThICThI 3aTTEKTIH KO3Faly
KBUITAMIBIFBIMEH apTafbl. YWKENIC YIIKBIHAAPBIHBIH SKAHFBIIITHIFBl OJICTTE
COKKbUIApJIaH Tepl YJKEH, COHABIKTAH COKKbUIAp MEH YHKENICTepJiH Yiiecyl
ocipece KayinTi.

YmKeiHIap KoOIHECe METa/ul HeMece TacTarbl OOTEH 3aTTeK MallliHaFra
TYCKEH/Ie Taiiga 00iabl.

ApanacTeIpFeIITap, YTITKIIITEP, apajacTHIPFBIIITAP JKOHE Oackajapbl Oap
amnmaparrap/a MeTajlJl HeMece TacTap OHJACITeH OHIMIepMEH Oipre KyJaraH Ke3/e
VIIKBIH TMaiia O0aysl MYMKiH. ¥IIKBIHAAp COHBIMEH KaTap MalllMHAIAPIbIH
KO3FaJMallbl MEXaHU3MJIEPIHIH CTAalMOHAPJIBIK OeJIKTEpiHE ocep €Tyl Ke3lH[e
naiina Oomazpl. Ic JKy3iHIe, OpTaNbIKTaH TEOKINI JKEIACTKIIITIH POTOPHI
KOPITYCThIH ~ KaObIpFajapblHa HEMece TaJIIbIKTEI O6JeTIH KOoHE COFaThlH
MalllMHAJIApbIH MHEJIEPIMEH kKoHE MbIIaK O0apadaHIapbIMEH COKTBIFBICA/IbI, OJIap
Te3 alHanajbl *OHE CTAlMOHApPJBIK OOJaT Topiapra COKKbl Oepeni. MyHnnai
Karnainapaa YIIKeIH Oadkananel. byn 0Ooc sxepiepil Aypbhic peTTEMEreHnue,
outikTepaiH  nepopMamusackl MEH  AIpUTIMEH, MOWBIHTIPEKTEP TO3YBhIMEH,
OypMajlaHyMEH, KeCy KYPaJIbIHBIH OUTIKTEPIH/E KETKIIIKCI3 OCKITUTYIMEH MYMKIH.
MyHnpai xafaaiapJa YIIKbIH FaHAa €MeC, COHBIMEH KAaTap MalllMHAJIAPJIbIH KEKE
OemikTepi e Oy3buUTYbl MyMKiH. MarmirHa KypacThIpybIHBIH OY3bLUTYBI ©3 Ke3eTriHIe
VIIKBIH TYJBIPYBI MYMKiH, ce0e01 oHIMTe MeTasul OeIeKTepl eHe/Il.

Y IKBIHAAPJBIH EPEKIICNiri - JJCKTPIIK KYPbUIFbUIAD MEH CBhIMIAp.IbIH
KBI3JIBIPBUTFAH  OCTTEepiHE HEMece JKBUIBITBUIATHIH BICKBUIAWTHIH — OeTTepre
KaparaHaa, ojap/ia SHEPTHSHBI TOJBIKTBIPYABIH CHIPTKBI KO37epi KOK, OJIapAbIH
DHEPTUSACHl DJICKTPMEH JKAOJBIKTAIFaH Ke3[e HeMece KOKBIC OemeKTepi
TETIKTEPMEH 0acCKapbUIATBIH Ke3/¢ TOAThIPhLIaabl. COHIBIKTAH YIIKGIHHBIH TYTaHY
KaOlleTi TeK ©31HIH KacueTTepiMeH, Mnaijga 0oy Ke3iHAEri ajaThlH KYIIIMEH
HEMEece KeHJe YINKbIH MaTepUalbIHBIH XUMUSIIBIK KYPaMBIMEH aHBIKTAIATHIH
KyaTThl apTThIPy MYMKIHITIMEH aHBIKTaIa/Ibl.
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Erep >kaHfpIll 3aTTEKAbl TYTaTy YIUIH JKETKUIIKTI TeMIlepaTypa MEH Kyar
Ke31 0oJica, YVIIIKBIH - OpT Kaymmi. ATan alTKaH/a, allIbIHFEI OeJiM/Ie maiina OoFaH
OanKbITBUITFAH HHUKENbIIH YIIKBIHAAPHl JIAMIIAHBIH JJICKTPOATAPHl apachlHIA
JOFAJIBIK pa3psii Ke3iHje maiiga OonFaH Ke3je Maiia OoJiFaH Ke3lie oTe >KOFaphl
temriepatypa, mamames 1500-2200°C Oonanbl. Aunaiina, ojlapAblH MeJIepl a3
OOJIFaHJIBIKTaH, OJIAPABIH KyaThl TOMEH OHE KaHFbIIITHIFbl TOMEH.

OJieTTe, JKOFapbl TeMIlepaTypara KapaMacTaH, KIIITipiM MeXaHUKaJbIK
YIIKBIHJAP J1a KaHFBIII MaTepHaliapra mamMaibl dHeprus oepei, conabikrad 200-
250°C TtemmepaTypaza OTKa Te3IMJ1 KbICKAa YaKbIT CaJKbIHJATybIMEH
curnarrananpl. Ic xy3innge, quamerpi 0,35 MM GoJlaThlH YIIKBIHAAD (MEXaHHKAJIBIK
YIIKBIHIAPBIH OpTallla MOJIIEPl) KOPCETIITeH TeMIiepaTypara JAeiH maMaMeH 5
CEKYH]] CAJIKbIHJIATy YaKbIThIHA HE.

OmnapaplH maiina 6onFaHHaH KeWiH SHEPTUSHBI apTTHIPY KadlneTiHe coiikec,
yIIKeIHAap beikail xoHe OenceH i VIMKBIHIAPIb! VIIKbIHAapFa 6enemi [10].

beiikaii yIIKBIHAAPABIH JKOFapbl TeMIepaTypackl OONybl MYMKIH, OJI
COKTBIFBICYFa KaTbICAaTbIH KATThl 3aTTEKTIH OalKy HYKTEJIEpIMEH IIEKTeNeIl.
OmnapaplH TeMmIepaTypachl KalbITacCyIblH OachlHIa MaKCHMAaJAbl OONabl >KOHE
Oemmektep OomraH ke3ne Te3 TemeHnaewai. COHIBIKTAH, MYHIAl YIIKBIHHBIH
TYTaHybl TeK KbICKA YaKBIT 1IIIHAE, T€3 TYTaHyFa KaOiJIeTTI HEMece KaHbII KETyTe
OeiliM MaTtepuangap colikec 60JFaH Ke37e OPbIH alybl MYMKIH.

En xayinti - Oencenal yimkeiHAap (mupodopisik). byn  yimkeiHaapaa
ayaJarbl BICTBIK OeJmIeKTepaiH OeJICeH Il TOTBIFYhI Kypeai (MbICajbl, aTlOMUHUN
xoHe MarHui Oemmekrtepi). OmapasiH Temneparypacsl 2000°C xoHe omaH na
KOFaphl MOHJEPre JKEeTyl MYMKIH (erep YIIKbIHIAp OTTErl MeJIIepi KOFaphl
opTara €HcCe, OJIaH J1a JKOFapbl), COHJIBIKTAH OJap TYTaHyFa KaOULIeTTI Ke3-KeIreH
ra3 Oybl MEH IlIaH-aya KOCHAJAPbIH TYTAaTybl MYMKIH. AJIIOMUHUNA JECHEJIEPIHIH
00JaTTHIH TOTHIKKAH OETiHE ocep €TyiHeH Mmaija OOJaThIH VIIKBIHAAD >KBLTYIBIH
alTapiapIKTall MeJIIIEPiH IIBIFApYMEH XHMMSUIBIK ocepre okeneni. Meicaisl,
QTIOMUHUHN JaT 0ackaH OOJIATIIEH COKTHIFBICKAH KE€3/I€ ©T€ KayilTi YIIKbIH Haija
00Jybl MyMKIiH. Byl sxaFaaiina TepMUAT peakuuschl naiiia 00omybl MyMKiH. MyHaai
KYOBUIBICTBI, aWTajbIK, €rep Ci3 KaTThl 3aTThl AJIIOMUHUN OOsSyMEH KalTaJlFaH
TeMip TeMip TOpFa TUT13CeHI3 OalikayFa 0o0Jiajibl.

Kartbl keMipTekTi OOJIATTHIH YUIKBIHAAPBIHBIH TEMIEPATypachl METalIbIH
OaIKy TemmepaTypachlHa »eTyl MyMkiH (mamamen 1550°C). byn karmaiina
VIIIKBIHHBIH OCJICEH/I1 2JIEMEHTI KOMIPTEKTiH O6JIIIeKTepi OOJIBI TaObLIa/IbI.

bonatka kaparanma TeMmeH Oanky — TeMiiepaTypackl  06ap  MeTaul
OonaTTapbIMEH COKKbl HEMece YHKeNiC Ke3iHJe oJeTTe VIIKBbIH TMaia
OoJMaNTBhIHBIHA HAa3ap ayJapbiHbI3. MbIcalibl, Ke3 KoHEe Ta3a 00JaT COKTHIFBICKAH
Ke3/le YIIKBIH maiga OonMaiabl, an OosiaT OojaTKa THIEH Ke3/1€ YIIKbIH Kell
Menmiepae mnaiiaa Oonanasl. COHABIKTAH KayilTi TEXHOJOTHSUIBIK ayaaHaapja
(MbIcambl, OTTEr1 OANIOHAAPBIMEH JKYMBIC ICTEY KE31H/E€) KOJaJdaH HEMECE JKe3/ECH
JKacalfaH Kypanaapabl KOJJAaHy Kepek.

MexaHUKanbIK VIIKBIHAAPAAH OPTTIH TMaijga O00Jly HYCKAChIH TEKCEPY
YIIKBIHHBIH Taiia 00JybIHA OKENEeTIH MPOUECTIH (POKYCTHIK aiMarbIHAa OOJTYbIH
aHbIKTayJlaH OacTayiajibl.
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OHAIpICTIK XKaFaainapaa YIIKbIHHBIH Maia 00Iybl MYMKIH, aTar alTKaHIa:

1) enaipicTik >kaOABIKTHI MalijaNany Ke31H1e OHBIH [IamMa/iaH ThIC KYKTENlyl,
KO3FaJIMaJIbl OOJIIKTEPiH CTAllMOHAPIAFbl COKKBICHI;

2) MmexaHuzMmjepre Oerjae 3aTTeK, MeTal OeJIIeKTep, TacTap >KOHE T.O.
TYCKEH Ke3ze (OyI1 apanacThIpFbIITapAa, JUipMEHAEPE, KEeNAETKIIITEPAE 00Ty
MYMKIH - OOTeH 3aTTeK IIuKi3aTTa OO0Jybl MYMKIH HeMmece OY3bUly KOoHE
KaOBIKTHIH 3aKbIMIaHYbI Ke31HE Maia 00Jybl MYMKIH);

3) opTypiai TamnchlpMaliapAbl OpbIHAQY YIIIH JIYPHIC €MeC Kypasaap/bl
KOJIJIaHFaH Ke3J1e

MexaHUKanbIK YIIKBIHIAPAB OTKAa KOCY HYCKAChIH J3ipJieyeri Keneci
KaJlaM - YIIKBIHMEH TYTaHAThIH KAHFBIII OPTAaHbI KYPY.

MexaHUKanblK YIIKBIHHAH OPT IIBIFATHIH 3aTTEK MEH MaTepuaaapibl YII
TonkKa Oenyre Oonaabl:

1) oxaufblll Tra3napiblH, OynapiAblH, IIaHAApAbIH ayachl MEH OTTerl
Kocnanapbl (OHIIpIC >KarJalblHIa alleTUJIEH, STUJICH, CYTeri, KeMIpTeri OKCHU/II,
KOMIPTEri JUCyJbPuai, MeTaH-aya KOCHAChl YIIKbIHHBIH OCEPIHEH TYTaHOaMbl;
Oynap (nudtun 3¢upi, aleToH, STUIICH, METaHOJ); (TUTaH, UPKOHUHN, MarHui,
AIIOMUHUN, KYKIPT LIAHBI);

2) plabIpayFa OeiiM MaTepuaniap;

3) oTTeri MeIIepi KoM KaFiai1a Keinoip 6acka 3aTTeK MEH MaTepuaaap.

AWiTa KeTy Kepek, Kocnaaa OTTerl HeFYpJIbIM Kol 00Jica, YIIKbIH COFYPIIbIM
KapKBIHIBI 0OJIafbl, KOCHAHBIH >KAHFBIIITHIFBI COFYPJBIM KOFaphl OOJAIbI.
¥maTelH YIIKBIH IIAHJBI aya KOCMACBhIH OIpJieH >KaHIbIpMailbl, OipaK erep o
[IaHFa HEMeCe TANIIBIKTHI MaTepHalFa Tycce, OJ >Karbulbll KeTenl. COHbIMEH YH
JTUIPMEHJICPIHJIC, TOKY KOHE MaKTa-TOKbIMa (haOpuKaIapbIiHaa OapibIK OTTapAbIH
mamameH 50% -bl KAaTTbl JEHEJEpPJIH OCEPIHEH KECKIHIENETIH YIIKbIHIApAbIH
ocepineH Oomassl [3].

6.14 I'a3 KbICHIMBI Ke3iHe )KbLTYAbIH 00/1iHYyi

MouekynaapaiblK KO3FajabiC HOTHXKECIHAE Ta3[bl CBHIFBIMAAY Ke31H/e
adTapibIKTaid Kbuty OemiHeni. KoMmpeccopbl cankbIHAATy >KYMECIHIH IyphIC
KYMBIC ICTeMeyl HeMece OoJMaybl >KapbUIBIC KE31HJIe OJaplblH >KONBbLTybIHA
OKeIyl MYMKIH.

AnnabaTThl CBHIFBIMIIAY KE31HJI€ Ta3/bl JKbUIBITY OHBIH KBICBIMBI KE31HE
OHBIH IIIKI DHEPTUSACHIH apTThIpyFa OarbITTaJFaH Ta3Ja OPBIHIAJIATHIHIBIFBIMECH
Tycigaipuieni. WMpean ra3aplH 1K1 3HEPrUsAChbl TEK TeMIlepaTypara TIyell
OOJFaHIBIKTAH, I10IKI SHEPrUsSHbIH Oyl apTybl OHBIH TEMIEpPaTypPaChIHbIH
KOFapbUIAybIHAH KOPIHEl - MOJEKYIIapAbIH OY3bIIFaH KO3FAJIBICHIHBIH OpTallia
KMHETHKAIBIK JHEPrUsAChl. MUKPOCKONUSIBIK JACHTEHIe OYI TOpIICHb Ta3ibl
CBIFBIMIANTBIH KE3/I¢, MOJICKYJIAaHBIH TMOPIIEHBACH CEKIPETiH JKbUIIAM/IBIFBI OHBIH
OacTankbl JKbULIAMJBIFBIHAH YJKEH Oosanbl gerenal Ounmipeni. CoHABIKTAH
MOPIICHh IIAFBUIBICKAH Ke3/Ie OJ1 KOCBIMIIA JHEPrHs ajajel, oJl Oip-OipiHe
COKTBIFBICYbIHA OalIaHBICTBI OapibIK Ta3 MOJICKyJaJlapbl apachiHaa OIpTIHJET
OeoJrHenl.

Kommpeccopnapaarsl ChiFbiMIay Ke31HIE Ta3fgap.ibl KbUIBITYIBIH MOHI Ta3
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TOpI3Al JeHenepAlH OacTanmkbl KeJeMiHIH e3repyl (TeMeHJieyl) HOTHKECIHJIE
MOJIEKYJIaapalbIK YHKENIC KYIITEPiH JKeHYTe MEXaHUKAJBbIK SHEPTHUS >KyMcalabl
(TpaBUTALUAIBIK >KOHE DSJIEKTPOMArHUTTIK OPICTEpIH KYLITepl apachbIHAAFbl
JTUHAMUKAJIBIK Tene-TeHAIKTI Oy3ranaa). Hotwxkecinae xpuly maiina 0onaabl, O
CBIFBIJIATBIH Ta3/1bl )KOHE KOMIIPECCOPIBI KBUIBITYFa KYMCaTabl.

l"azmap MeH koMmpeccopapblH KbI3bIT KETY1HIH HEer13T1 cedenTepi:

- MaTepHANIJBIK TENe-TeHIIKTIH OY3bUTybl (3KyHee ra3 IIbIFbIHBIH a3alTy
HEMece KOMIIPECCOPMEH KaMTaMachl3 €Tyl apTThIpy);

- JKBUTYJIbI CBHIFBIMJIay aiMarblHAH IIBIFAPY KAPKBIHIBUIBIFBIHBIH TOMEH/IEY1
(aFBIHHBIH TOMEHJICYl HEMEeCe TOHA3BITKBIIIKA CAIKBIHAATKBIIITHIH OepiayiH
TOJIBIKTali TOKTaTy, TEMIIEpaTypachl KOTEPUIreH CaJKbIHAATKBIITH  Oepy,
TOHA3BITKBIIITAPIBIH KbUTY aIMacy OCTIHIH JaCTaHYBhI).

["a31p1 chIFBIMIAY KE€31H1€ KOMIIPECCOPIbIH KbI3bII KETYIHIH aJIJIbIH-aITy:

- erep Ta3AblH CHIFBIMAAY YpaAiciH OipHeme Ke3eHre Oeidy, erep
TEXHOJIOTUSHBIH TalanTapblHa coiikec 4-5 ece KbICy KaxeT 0oica;

- CBIFBIMIAQYIBIH Op CaThICBIHAA Ta3lbl CAJKBIHAATY OKYHelepiH
OpHANACTHIPY;

- KOMIIPECCOP/IbIH, apPThIHAAFbl TYCIPY ChI3bIFbIHA KayINCI3JIK KJIamaHbIH
OpHary;

- TOHA3BITKBIIITapFa OEpUIreH CaJIKbIHAATKBIIITHIH IIBIFBIHBIH ©3TrepTy
apKbUIbI CHIFBIIATHIH Ta3]IbIH TEMIIEPATyPaChlH aBTOMATTHI OaKblIay KOHE PETTEY;

- Oocary >kenijiepiHae KbICHIM HEMECEe ra3 TeMIlepaTypachl >KOFapbUIaraH
JKar/1ai1a KOMIIPECCOP/IbI OITIPETIH aBTOMATTHI KYJIBITITAY JKyHeci 6ap xa0abIkK;

- TOHA3BITKBIITAPJABIH JKbUTYy ajMacy O€TIH J>XOHEe KYOBIpJap/ablH 1IIKi
OeTTepiH MyHail )koHe MyHall KeH OpbIHJapbIHaH TazapTy [3].

6.15 CraTuKaJbIK JIEKTP KIHE OPT MIbIFYFA KAThICTHUIBIFBIHA TAJIIAY

JIMPAEKTPUKTEPAIH YHKENIIC apKbUIbl JIEKTPJICHYl €Ki YKCac 3aT aTOM/IbIK
KOHE MOJICKYJIAJBIK KYIITEP/IIH alblpMallblIbIFbIHA OaillaHbICTRl Maiina OosraH
Ke3ze maijga 0osiybl MYMKIH. by skarnaizia sieKkTpoHaapAbl Kaidta 0eity 3JeKTp
3apsIATapbIHBIH - Kapama-Kapchl Oenruiepi 0ap 2JeKTp KabaTTapbIHBIH >KaHACY
oerrepinne maiina OomybiMeH Kypeni. YKanacatelH OeTTepAiH MYMKiH OOJaThIH
alBIpMaIIBUIBIFBL  OipKaTap (akTtopiapra OailIaHBICTBI - MaTepUaIapIbIH
JUDJIEKTPIIIK KacueTTepi, OalaHbIC KE31H/E OJIapJbIH ©3apa KbICHIMBIHBIH MOHI,
OCBI JIcHEeNIep OCTIHIH BUIFAIBUTBIFBI MEH TEMITepaTypachl, KIMMATTHIK JKaFaanmap.
Ocspl neHenepal KeHiHri 0eily Ke3lHAE OJaplblH OPKaWChICHl JEKTPIIK 3apsiAThl
caKTaiiibl, ajl 3apsaTapAbl 06y OOMBIHILA KYPri3UIreH KYMBICTAPbIH apKAChIH]1a
OJIapJBIH apachIH/IaFbl KAIIBIKTBIKTBIH OCYyIMEH MOTCHITHAIAP albIpMachl apThlIl,
OHJIaFaH YKOHE JKY3JIeT€H KUJIOBOJIBTKE JKETYl MYMKIH.

AKKyMyJIATOp 3apsSAThl ajiblll TacTaraHaa - TOJHMATWJICH TaKeTTep,
MOJIUCTUPOJT KOOIK, XKYH KIJIEMIMEH KYpPreHAe aJlaM JeHEC], TUIACTUKANBIK Tapak.

AKKyMyJATOpJIap TUTIOC 3apsii KOJMEH, IAIIINEH IUIACTHKAJIBIK TapakKleH
Tapasica Kyprak MoJuypeTanibl KoOik O0JIMaK.

JleHneci SJEKTPJICHAIPUINEH ajlaM OTKI3TIIIKEe THUTeH Ke3/e >KMHAKTaJIFaH
3apsJl TAyChUIBII, ajaM >KeHLUIT AJIEKTP TOT'bIHA TYCEII.
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DJEKTPOCTATHKANBIK pa3psi ©Te MKOFapbl KEpHEYyJe MXOHE ©oTe€ TOMEH
TokTapaa Oomanbl. [lambIHBI3MBI KYpFaK KYHJAE >KalbIll TacTay, OHJaFaH MbBIH
BOJIBT KEPHEYIMEH CTATUKAJIBIK 3apsITHIH )KHHAKTATYbIHA OKETyl MYMKIiH, ajlanaa
OHBIH HIBIFYbl COHILAJBIKTHI a3 00JIaJibl, COHABIKTAH OHBbI TINTI CE31HY MYMKIH
OoonMaiinbel. Jle3dik paspsn maiga OofiraH Ke3[e CTAaTHKANbIK 3apsSAThIH ajamra
3USTH TUT13Y1HE JKOJ1 OEPMENTIH TOK KYIIIi TOMEH.

Exinmn  karblHaH, MYHJAl  KepHEyJiep  OpTYpil  DIEKTPOHMABIK
KYPBUIFBUIAPJIBIH ~ 2JIEMEHTTEpl  YHIH  KayinTti  Oodybl ~ MYMKIH -
MUKpOIpoLeccopiiap, TpaH3uctopiap >koHe T.0. COHABIKTaH, 3JIEKTPOHJbI
KOMITIOHEHTTEPMEH  JKYMBIC  KE3I1HJI€ CTaTHUKAJIBIK  3apsAATBIH  KUHATYBIH
OO0 IBIPMANTBIH MIapasiap KaObLUIIAy YChIHBLIAIbI

OPTTiIH CTATUKAJBIK JEKTPJCH IIBIFYbl Typaibl HYCKaHBI d3Ipiey Ke3iHje,
€H aJJbIMEH, OpT OOJFaH KepAC CTATHKAIBIK DJIEKTP KyaThIHBIH 3apsATapbIHBIH
KUHAKTAITybIHA OKEJICTIH MPOIIECTiH 0ap eKeHIHE KO3 )KETKi3y KepeK.

CratukanblK 3JIEKTp TOTBIHBIH MHaija OOJybIMEH OalllaHBICTBI YpJicTepre
KaTaJpl:

1) yHFBIMaaFrsl Ta3-MyHal KOCTIACBIHBIH KO3FaJIbICHI;

2) CYMBIK IUDJICKTPUKTEPI1 KYObIpJIap apKbLIbl TaChIMANIAY;

3) pe3epByap/ibl MyHail ©HIMJIEpIMEH TOJTHIPY HeMece Oocary;

4) arpIHHBIH €PKIH KYJIaybl HEMece MyHall ©HIMJIEpIH KaTThl apajlacThIPy;

5) ’KemM apajacThIPFBINTAPBIHAA PE3CHKE JKENM OHMIIpici (TeriHauiep
KEepre TYWBIKTAIFaH KOPIYyCKa ©T€ aaMaijbl, OUTKEeHI KOPITYCTBIH 1K1 OeTiHe
KYpFaK »eJIiM IIJIeHKAachl maiaa 0oJas);

6) MakTa, HEWJIOH >KOHE BHCKO3a MaTrajapblHa PE3CHKE J>KEITIMMEH Kip
JKYFBIII MalllMHAJIAp/1a Kary;

7) TOKY, Mipy MallliHATAPBIHBIH KYMBICHI (KIIT METaJT OE€TKE KO3FaJIFaH/a);

8) Kara3gplH  KO3FajbiChl  (Kara3 MallMHaJNapblHAa, OacmaxaHajia,
(doTokeIipMe MalIMHATAPBIH/A);

9) opTypJii I1acTMaccanap eHaIpici;

10) ra3mapablH aya OTKI3TIIITEpl apKbUIbl KO3Falybl (ocipece Traszja
TOKTAThUIFaH KATThI 3aTTEK 00JIca);

11) maifFeI CyHBIKTHIKTAPMEH JKYMBIC;

12) Tazanarblin 3aTTEK/IbI )KYy CYUBIFbIHA I1AI0;

13) cypTy MarepuaiiiapbiH opay;

14) Tapary 6enaikTepiH nangananys;

15) HelimonHaH, HEUJIOHHAH, JJaBCAaHHAH, )KIOCKTEH JKacaJlFaH KUIM KHIO.

[THeBMaTHUKaAIBIK TachIMaJJIay Ke31HAC TachIMalljaHFaH OeJIIIeKTepIiH
AJIEKTPJIEHY1 KeJll OOMBIMEH KYpendl, al pa3psia KoHTehHeprnepae (OyHkeprepe,
UKIIOHAap/a KoHe T.0.) JKypedi, oHaa OOIIeKTEp IiH TYHABIPHUTYBI calAapblHAH
3apsAATapABbIH KOJEMIIK THIFBI3ABIFBI KYPT apTajbl, OYJI 31EKTp OpiciHiH OepiKTirin
YKOFapbl MOHJIEpPre JEHIH apTThIpyFa oKeJeIl.

CratukanbIK SJEeKTp/IiH naiga 600JybIlHA OKEJIETIH MPOIIECC HEMeCce KyObLIbIC
aHBIKTAJIFAHHAH KCHWiH, OHBIH pa3psATapblHAH TYTaHYbl MYMKIH JKaHFBIII
MaTepHAIIBIH OOYbIH aHBIKTAY KajKeT.

CratukanblK paspsaTapjlaH TyTaHyFa KaOuieTTi opTra - Oyl TyTaHy
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HIEKTEepIHE COMKEC KeIeTiH KOHIEHTPALMAJaFbl ra3-aya HeMece IIaH-aya KOCIACHL.

OPT BIKTUMAIBIFBI T€3 TYTAHATHIH EPITKIMITEP KOJAAHBUIATHIH MOTUTpadus
YKOHE 0acKa KocimopbhIHaapAa eTe KOFaphl.

KayinTi skepriep/ie xaHyIbIH €H KOIl TapajifaH Ke3Jepl Her13Ci3 ka0abIK MeH
KO3FajMalbl ©TKI3TimTep Ooibin Tabbuiaael. Erep kKayinTi ailmMakrarbl onepaTop
CIIOPTTHIK asiK KUIM HEMece OTKI30CHTIH TabaHbl O0ap asK KWIM KHII KYPCE, OHBIH
JIEHECIH/Ie ePITKIITEPAiH opTeHyiHe ceben 00IaThIH 3aps Maiaa 60Jybl MYMKIH.
MaiHanapsIH Heri3¢i3 oTKI3ri 0eIiKTepl e KayiITi.

OpTTIH HIBIFY KayIll KONTEereH o3repeTiH (pakTopiapra OaiIaHbICThI:

- paspsn Typi;

- pasps KyIi;

- TYCIpYy Ke3i;

- pa3psii SHEPTHUSCHI;

- JKQHFBIII OPTaHbIH Oo0yybl (ra3 (azachbIHAAFbl EPITKIIITEp, IIaH HEMeEce
YKAHFBIII CYUBIKTHIKTAP);

- )KaHFBIII OPTAaHbIH MUHUMAJIIBI TYTaHy dHepruscel (JKMK).

3apsaaThbiH TYpJepi

Yw wHerisri Typi Oap - VIIKbIH, OIIEK >KOHE KbUDKbIMAJbl O11€31K
paspsiatapbl. byt xkarmaiiaa TOXIIH pa3pslibl eCKeplaMeii i, eiTkeHi bys1 oHbIH a3
DHEPTHACHIMEH epeKIIeICHEeAl koHe oTe Oasy. Tokaik paspsa KebiHece KayimTi
€MEC, OHBI OPT MEH JKAPBUIBIC KayTi )KOFapbl JKepiiep/ie FaHa €CKepy KaxkeT.

¥Y1IKbIH pa3psaabl

Herizinen, on opTaia eTKI3riI, 3JIEKTp OKIIAyJaHFaH 3aTTaH MIbIFabl. by
ajlaM JieHecl, MammHa OeJiri Hemece Kypas 0oyl MyMKiH. Bomkam OoiibiHia,
OapibIK 3apsiATaIFaH SHEPTUs YIIKBIH COTIHAE Tapananbl. Erep sHeprus epiTkimn
OysiHBIH MaB-neH jxorapsl 6osica, TyTaHy naiina 60aybl MYMKIH.

HlamakTsl pa3pan

XKabnpik OemnmiekTepiHiH KOPCETUIreH OeIIeKTepl OKIayiay KachueTTepl
OHBIH JKMHAKTAIyblHa OKEJETIH JUIJNEKTPIIK MaTrepuangapiblH OeTiHe
HIOFBIPJIAHFAH Ke3/I€ IIAIaKThl paspsia maiima Oomnanbl. bimek paspsiibl YIIKbIH
paspsjiplHa KaparaHna as3bplpaKk »dJHEPIrHUsFfa He JKOHE COMKeciHIIe, TyTaHy
JKaraalbIHAa KaylITi eMec.

KbIEKBIMATBI AIIAKTHI Pa3psij

CoiprbIManibl  IIAIAKTHI  pa3ps — NapakThlH  HEMece  WJICKTETeH
CUHTETUKAJIBIK MaTepualap/IblH *KOFaphl Keaeprici 0ap, 3apsAThIH THIFBI3IBIFBI
KOFAPBUIANIBI KOHE KEHENTIH €Kl JKaFbIHAa SPTYPIl 3apsii MOJAPIBIFEI OOJAIbI.
MyHpaail KyObIIBICTBI YHKETIC HEMece YHTaK KabaThlH OYpKYy apKbLIbl KO3BIPYyFa
Oomaapl. Ocepi Kalmak KOHJIEHCATOPIBIH pa3psabIMEH CaJIBICTBIpYyFa Oo0ambl
KOHE YIIKBIHHBIH TYCY1 CUSIKTBI KayilTi 00Tybl MYMKIH.

Kyar keo3i meH pa3psia dHeprusicbl

3apsAaTHIH TapaldybIHBIH OJIIIeMI MEH T€OMETPHUSICHl MaHBI3IbI (hakTopiap
0oJbIn TaObUIaAbl. JIeHEeH1H KeJieMi HEFYpPJIbIM Kell 00Jica, COFYPJIbIM KOIl SHEepIrus
Oonaabl. OTKip OypblUTap OpPICTIH OEpIKTITH KOHE TIPEeK pa3psATapblH
apTTHIPAJIBI.

Erep sHeprusira vie 3aT 3J€KTp TOTBIH ©TE XKaKChl ©TKi30ece, MbIcajbl, aJam
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JIEHEC1, 3aTThIH KEIEpricl pa3psaaThl JJICIpeTedl KoHE KayinTi a3zaTtaabl. Anam
ar3achl YIIIH SMIIMPHUKAIBIK epexe Oap: imki xkany sneprusicol 100 m[x-1eH kem
KE3-KEJIFeH epITKIIITEP JACHE/Ie SHEPTUsHbIH 2-3 ece Ko 0oJlaThIHbIHA KapamMacTaH
TYTaHybl MYMKIH.

EpiTkimuTepaiH MUHUMAaNAbl TYTaHy DSHEPIrUSChl >KOHE OJap/AblH KayinTi
aliMakTarbl KOHIEHTpALMICHl 6T€ MaHbI3Abl (pakTopnap Oosbin TadbLIaAbl. Erep
MUHUMAJAbl TYTaHy SHEPTUsChl pa3psij dHEPrUsChIHAH TOMEH 00Jica, OpT IIbIFY
Kayri 6ap.

Keiine  orrerinin  Meumepl  KOFapbUlaFaH  JKarjaijga  (MbICabl,
MEIUIMHAIBIK KBICHIM KaMepachIHAa) KATThl JKaHFBIII MaTepuaap CTaTUKAJIBIK
AJIEKTP TOTHIHAH TYTaHYbl MYMKIH.

Ochbl HyCKaHBI 3ipJeyAiH Keiecl Kagamaapbl - OpTTIH Kajaih OoJiFaHBIH
AHBIKTAY.

OpTTiH ce6eli AMEKTPOCTATUKAIBIK Pa3psan O00abl aen Ooimkay OOWBIHILIA
MBIHAJIApbl TEKCEPY KAXKET:

3) oKmayJiaHFaH ©TKI3TIITEPIl XKePre Kocy;

4) puUFaNAbUIBIK JKOHE ayaHblH HOHAAIY J9pexeci (dJEKTp pa3psaATapsbl
BUIFAJI ayaHbIH 3JIEKTP OTKITIIUTIIT HEMEcCe OHBbIH HMOHAAHYbl cajjapblHaH Oip-
OipiH TOKTaTa anajbl, ayaHbIH bUIFAJABUIBIFEI 85% -7aH acaabl, CTaTUKAJBIK
AJIEKTP 1¢ KY31Hae O0IManIbI);

5) cTaTUKaNbIK pa3psaTap/laH *KaHyAblH 0acTaly CUIAThl ©T€ JUHAMUKAIIBIK,
0JI JKaHFBIIII HEMECE YKapbUIbICIICH Oipre xypeni [3].

ATMocdepasbIK JIEKTP

Cy OynappIlMEH KaHBIKKAH aya aFbIHJIAapPbIHBIH KO3FalTybIHBIH HOTH)KECIHIE
CTAaTUKAJBIK OJEKTP OSHEPIrHsAChIH TachIMalaylibuiap OoJbin  TaOBLIATHIH
Halizarainap makga Oonafpl. ODJEKTp pa3psATapbl 3apsATaiiFaH OyiaTTapra
yKcamMaiJipl HeMece KoeOlHece 3aps/raliraH OWITTap MEH ep apachlHAa Maiiaa
Oonaapl. benrimi Oip BIKTMMall ailblpMalIbUIbIKKA KETKEHJE, OyJIT apacblHAa
HEMeEcCe JKep/ie Hal3aralbIH aFybl O0JIaIbI.

ATMocdepanbIK 3JeKTp caHaTTapblHA MbIHAJIAP JKATAJIbI:

- Hal3aralJpIH TiKenel coKKpuiaphl. Tikeneil Hal3arail COFy KayIll JKaHFbIII
OpTaHBIH Hali3aFail KaHAJILIMEH JKaHacybIH1a, TemnepaTypacbl 2000°C-ka KeTeTiH,
XKyMbIC yakbIThl mmamamen 100 wmkc. Tikenmel HaizaraliiaH OapibIK KaHFBIII
Kocrnajap TyTaTblIaIbl;

- HaW3aralplH KalTanmama KepiHiCTepl - OHJIpic Kypai-KaOJbIKTapblHa,
KyObIpJlapFa JKOHE KYpPBUIBIC KOHCTPYKIMsUIapblHA aTMOC(EpasblK  3IIEKTP
SHEPIHUACHIHBIH MHIYKIUSIIBIK JKOHE AJIEKTPOMArHUTTIK 9CEpiHEeH maiija 0oJaThiH
VIIIKBIHHBIH HIBIFYBl. ¥TIKBIH pa3psbIHbIH dHEpTHsichl 250 mJk-1aH acaubl KoHE
KeWOIp KaHFBIII 3aTTEK/bl TYTATY YIUIH JKETKUIKTI 00Jiajbl (MUHUMAJIbI TYTaHY
snepruscsl 0,25 Jx).

JKorapsl moTeHmman rumapaTka TEK HaW3arall COKKaH Ke3JIe FaHa eMec,
COHBIMEH Oipre OaliaHbIC Hall3aralJIbIH TIKEJIEW KachlHIa OpHAjJacKaH Ke3Je Jie
MeTaiyl OaliaHbIChl apKbUlbl oKeniHedl. Erep Haii3araii MeH OailiaHbic
apacblHIarbl Kayirnci3 KallbIKTBIK CaKTajlMaca, MYMKIH YIIKbIHHBIH IIbIFYbl 100
JI>x HeMece o/1aH *oFaphl. bys1 OapibIK JepiliK >KaHFBIII 3aTTEKTIH TYTaHYybl YILIH
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JKETKUTIKTI [3].

6.16 BbIKchIN KaHyIaH 0acTAJATHIH OPTTIH JaMy epeKIIeJIiri

Keiine, ocipece alnabIHFBI XKbUIIAPHl, TOMEH KyaTThl TYTaTy Ke3/epi ofeTTe
TOMEH KaJlopusl JAen aTaijbl. Auaiija, KaJlopus - 3Heprus OIpiiri, ajn TyTaHy
MYMKIH/IT1 TTOTEHIHUAJbI TYTaHy KO31HIH AHEPTrHsCHIMEH €MeC, COHbIMEH Karap
O1p yakbITTa MIBIFAPBUIFAH YHEPTUSHBIH MOJIIIEPIMEH /1€ aHbIKTaIabl. KYIII.

TemeH KyaTThl TyTaTy Ke3/epl apachlH/Ia TeMEKl OYMbIMIApBIH Kary HEMece
TEMEK1 TYTKalapbl >KaFbUIATBIH ©PTTEp CaHbl OOMBIHIIA KOlIOacHibl OOJIbII
TaObUIaABl. OJETTe, TOMEH KaHy Ke3Jepl OpTEeHIeH Ke3/Ie *KaHy MIHAETTI Ke3eH
Oonbinm TaObutanbel. KeiliHHEH Oyil Ke3eH >KaJbIHHBIH OpTEHY CaThIChIHA KIPYyi
HeMece 00Maybl MyMKiH.

CMonbJIepyHT - allbIK OTTHIH Maiina OodybIMEH Oipre >KYpMEHTIH KaTTbl
YKaHFbILI MarepuaigapabH KEYEKTI KaOaThIHBIH (Hemece KAaTThI
TaChbIMaJIayIIbIAAFbl CYHBIK JKAaHFBIII MaTepHalgap) TOMEH TeMIepaTypajbl
T Py3USIIBIK )KaHYBI.

OpTTiH WBIFy cebenTepi Typaiabl 0acka HycKaidaplbl d3ipjeyre KaThICThI,
TOMEH KyaT Ke3l Typajbl HYCKaJa TYTaHy Ke3iH Tal0y Kkepek. Auaiiga, ochl
HYCKaHBI 931pJiey Ke3iHjae Oenrui Oip *aHFBIII MaTEPUAIIbI 13/16y MaHBI3bl OPbIH
ananpl. COHABIKTAH, KyaTThl a3 TYTaHy Ke3i OoJifaH Ke3/e OpTTi 3epTTeyIiH
MaHBI3/Ibl MIHACTTEPI:

1) TyTaHy Ke3iH aHBIKTAY;

2) »aHy bl )KaryFa KabiJIeTTi MaTepuaiiapsl aHbIKTaY;

3) kary ypzici MyMKiH OOJIaThIH >KaFJaiiap/sl Oenriney;

4) xaHynbIH JaMy JWHAMHUKACHIH TYCIHIIPY OHE BIIbIpayFa >KAJIbIHHBIH
KaHybIHA 6TY MYMKIHJIT.

IIpbiM  1IETETIH TeMeKi OYMBIMBIHAA KYMBICTBIH OIpiHIII CaThICHI
YKOFajaabl, OUTKEH1 OpT HIBIKKAH XKEPJEH ] COJ TEMEKIHI 13716y MYMKIH €MecC.

JXanpin TypraH Kyie KaHaThIH MaTepUaIapAblH JKaHybl TOJBIFBIMEH iCKe
achIpbUIMaraH, OCHIFaH OalMaHBICTBI, KYWIIpY Kaylli »KaJbBIHHBIH KaJbIHBIMEH
CaJIbICTBIPFaHa €/19ylp TOMEH.

ExinHmn >karblHaH, bIABIpAY KE31HJIE€ MaTepUaIapAblH TOJIBIK €MEC >KaHYbI
TOJNBIK €MEC TOTBIFy OHIMIEPIHIH €A0Yylp MOJIIEPIH KaJabIITacThIpyFa OKeNel,
oJiap, 9/IETTE, KOFaphl OKCUATEPre KaparaHJa ybITThl 00Jabl, COHBIMEH Oipre ras-
aya Kocmajapbl TYpiHJIE OJlaH 9pi KaHyFa KaOuieTTi. byn skarmaiia ept ke3iHze
KayllTi KailTamama YpIICTEp KYpei, MbICalbl KaJIbIH, >KajJlbl OpPTEHYy, Oy
YKaHyJIbIH €KIHIIN PETTIK ONIAKTAPBIHBIH Maia 0oybiHa oKenyl MyMKiH. KeOinece
MYH/Iail ©pTTEp KapbUIbICTAPMEH Oipre Kypei.

Opt OonraH >xepiae €Ki KaHyAblH OOJybl opAailbiM epTTiH Oenrici emec.
ExiHmn pertik Qokyc, aTan aiTKaHAa, TOJIBIK €EMEC JKaHy ©HIMJIEPIHIH ayaMeH ra3
KOCHAChlH TYTaTyAaH TybIHJAybl MyMKiH. By skarmaiiiel epTTepi Teprey Ke3iHje
eCKepy Kepek, acipece epTTiH eplly AMHAMUKACHIHA aHBIKTAJICA.

XKaupin TypraH KaHyJbIH Tarbl Olp KayiNTUIIN OHBIH KYNUSJIbUIBIFBIHAA.
Erep oTThIH ayiIbIH/IA JKAHFBIII 3aT TYTIH HEMECE UiC TYpiHJAE KOPIHETIH OoJica, Ci3
KyorepjepMeH cyx0aTTackaH Ke3jzie OuTyiHI3 KepeK, OpTTeH KeiiH OipJieH MyHan
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dakropimap Hazap aynapmaiinbl. COHBIMEH Karap, OpTTi, ocipece eaeH
coyJenepinae, aram KaObIprajmapablH 1MKi O6JIKTepiH[E TOJBIKTAal KOWFaHHAH
KEWlH KMl KaryFa Oonanpl. bys ekiHmil epTTiH maija O0oJyblHA 9KEeITyl MYMKIH
XKOHE MyHJAal ICTI Teprey Ke3iHIe epT KO Typaybl KOPBITBIHIbI KalTaJlaH
cypainysl MyMKiH [10].

baakpiTyra Ka0ijieTTi MaTepuajiapabl aHbIKTAY

Kanplll TypFaH caThlia OPTTIH maiga 00y MYMKIHIITIH aHBIKTaUTHIH
menrymri ¢akrop - Oyl TOMEH KyaTThl TYTAaTy KO31IMEH jKaHacaThlH MaTepUasiblH
KaHy KabOiieTi.

Tex KpI3abIpbLIFaH Ke3/¢ KaTThl KOMIPTEKTI KaJIJIbIKTBl KYpPaWThIH KEYEKTi
MaTepHualiap FaHa ©31H-031 YCTAUTBIH XKaHYIbl )KaryFa 00J1ajibl.

JKanpim ketyre 0OoJaThIH 3aTTEKTIH ayKbIMbl ©T€ KEH: IIBIMTE3EK, KOMIp
IIaHbl, YTIHAUIEp, LIeNTep, IIeIN YHIApbl, KEOEK, YH IIaHbl, KONTEreH maTajap
XoHe 0Oacka Ja TOKbIMa OyibIMIaphl (JIeHTalap, LIHypJiap XoHe T.0.), Karas,
TEMEKI JKOHE TEMEK1 OHIMJIep1 , KeO1p KbUTy OKIIAYyJIaFbIIl MaTepuaaap, KYMcak
Martepuanaap (MbICalbl, TOJMYPETaH bl KOOIK - Ka3ipri 3aMaHfbl >kiha3 ibIH HEr13r1
KOMITOHEHTI), MaKTa >KYHI, KaFa3, aralll TAJIIBIKTHI TaKTaJIap.

XKanrpill MarepuanaapiblH KelOip Typiiepl >KajublHAbI 13, *aJbIHIbI Aa
Karyra KaOu1eTTi, ayl OacKajapbl KaHBII KETyl MYMKiH, Oipak oyiap >KaJbIHIbI
TYPaKThI KYHIIpe aMaiIbl HeMece KepiciHIIe.

Marepuanapiy  TaOWFaThIMEH  KaTap,  OalKbeITy  KaOUIeTi  OHBIH
KYPBUIBIMBIMEH (KEYEKTUTIT) alTapiblKTall aHbIKTaNaabl. AFall YCTEIiH HeMece
eleHHIH JkaObplIMaraH OeTiHe, IIaThlp MaTepuajbIMEH JKaObUIFaH HeEMece
MOJIMBUHWIXJIOPUATI TUHOJICYMMEH KAOBUTFaH €JCHTe a3 KyaTThl OT KO31HEH Kary
CaTBICHl apKBUIBI OPTTIH Maia O00Mybl Typaiabl HYCKAHBI 1C JKY31HJE MYMKIH eMec
JIeNl caHaraH eH. bipak aranl 4unTepiHje HeMece YIIHIUIEp/E YCTalFaH TEMEKI
OJIap/bIH bIIbIPAYbIHA 9KETY1 MYMKIH.

Ocipece mipyre OeliM Keilbip MaTepuanaapabl KapacThIPbIHbI3.

Maiina OeJllHETIH JKaHFBIII MaTepuanaapiblH Kabartapsl. MyHzail
MaTepualiiap, MbICalbl, YTIHAUIEp, KYpFaK IMIBIMTE3€K >KoHE T.0., HIpyre ete
oeitim.

Henmrono3anblk Matepuaingap. Tasza Ieiiroio3a biablpayra Oediim. Makra
MEH BHCKO3a OyFaH oJijieKaiiia Oeiim.

Ecki TeXHOJIOTUSIHBIH KOMETIMEH OHJIPIITEH KOKOHIC TepiCi JKaFbUIMaMnIbI.
XpOMMEH KYWreH ObLIFapbl, XUMUSIIBIK 3aTTEKTIH THICTI MICTEPIMEH OHJCNE/II.
byn xarmaii KyHII3T1 yakpITTa Tepl 3aybITTapblHAa OipHENIe peT MIOMBLIyFa
OKeJIl.

Kymcak monmyperanibpl Ko0iK, aTan alTKaHaa, )KYMcaK >kuha3 eHipiciHIe
xaryra KaOinetti. KeitOip copTrap okmaynanraH Kyijae karbutanel. Kanrannapsi
TeK OAJIKBITY MaTepualiapbiMeH OaiJlaHbICTA.

[lenodenon mmactukacel byn wmarepmanmap wmiipik Jen  arajiaTbiH
npoiieccTeH oTeAl. ToMeH KyaTThl TyTaTy Ke3iHeH (MbICasibl, TEMEKI IIEreTiH 3aT)
naiija OoJFaHHaH KEWiH, OJ OYK1JI ChIHAMaHbl KaMTBIFAHILIA YKaJIFacybl MYMKIH.
byn xarpaiina TyTiH naiiaa 6oaMaibl, an yImna ras3 Topi3/l bIAbIPAUTHIH OHIMIED
KaArbIMIIbl AHTHCENTHKAJIBIK WICKe He, Oyl MyHJIald epTTi epTe aHbIKTayibl
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KUBIHIATAIbI.

Kanyzasbl xKaryra KaXeTT1 )KarJaiinap/bl 1ICKE acblpy MYMKIH/ITIH aHBIKTAY.

JKaHbIn TypFaH >KaHybIH TYPAKThUIbIFbI YIIIH MaTepUaAbIH KEYEKTUIIITHEH
0acka KeM JIereH/ie €Ki IapT OpbIHAAIYbI KEPEK:

1) TOTBIKTBIPFBIIITHI peakuus ailMarblHa >KETKI3YIIH >KETKUIIKTI KOFaphl
KBUTAMIBIFbI;

2) peakuusi ailMarbIHAH JKbUTY IIBIFBIHBI a3.

byn exi maprt Oip-OipiHe Kapama-Kapchl OOJIBIIT KOPIHETIH CHSIKTHI.
[IpiHabIFpIHAA, OCJICEHIl adparust KbUTy OeNyAiH apTyblHAa BIKIAJT eTe/l.
CoHbIMEH, JKary MapTTapbl HAKTHI JKaFaaiiapa Ky3ere achlpbUTybl MYMKIH.

Ocel mapTTapiablH YilieciMi OpPTYpJi HBICAHAAPIbIH MIETTIK KaHACy
aliMarbIH/Ia JKY3€Te achIPbUIYbl MYMKIH, OJapbIH Oipi (HEMece eKkeyl Jie) KAHFBIIIT
KaHyra OeiiM. Byil OpBIHABIKTBIH apTKbl KOHE OPBIHABIKTAPHI apachIHIAFbI
KAIIBIKTHIK, KOKBIC )KBIPTHUIFAH Kara3 ’oHe T.0. 00Tybl MYMKIH.

Epexuie sxarail - daHFbII CYUBIKTBIKTapAbIH bIIbIpaybl. CYIUBIKTBIH HET13T1
OeJiiri TeTeporeH/l *aHyra KaOljaeTTi eMec. AJjaiijia, erep >KaHFbIIl CYUBIKTBIK
KATThl KEYEKTI MaTepualiJibl CIHIIpCE, OHJa OJ bIJbIpayFa KaOuUIeTTi Oosaibl.
Mpican peTiHne XUMUSIIBIK 3aybITTap MEH MYHail OHJCY 3aybITTaphIHIA >KOFaph
TeMIIepaTypajbl YPAICTEp Ke31HAEC CYHBIKTHIK KO3FajaThlH KYOBIpJIap TOHIPETIH]IE
KbUTYy OKIIayJay (KaObIK Tecey) KeJNTIpUIreH. OeTTe, KaOBIKThIH MaTeprajbl OTKA
Te31MIl, Olpak KYOBIPJBIH IYPBIC >KYMBIC ICTEMEYl >KaFJalblHJa OKIIayJIaFbIIl
MaTepurall KaHFbIII CYHBIKTBIKTBIH COJI aFbIll KeTyiMeH Oipre cinmipiaeni. bemrimi
Oip >karmaiapja MyHAail MaTepuas ©3JIrHEeH TYTaHybl HEMECe TOMEH KyaTThl
TYTaTy KO31HEeH Kyiie 6acTaybl MYMKiH. baaKbITyIbIH IIapTTAapbl TOMEHICT1ICH:

1) CYMBIKTHIK OHBIH Te€3 OyJaHbIl KETyiHE KON OepMey VIIiH >KeTKUTIKTI
Kesemzie 00JIMaybl KEpEK;

2) TeceHiN )KETKUTIKTI MeIepe KeyeKTi O0Iybl KepeK, OyJ1 OTTerl CiHEeTiH
CYMBIKTBIKTBIH OCTIMEH €pKiH OaillaHpICyFa MYMKIHIIK Oepe/ii;

3) aFbIll KETy Tepl MaTepUalIbIHBIH OapibIK TECIKTEPIH TOJThIPAThHIHAAN Te3
OTIN KEeTHeyl KepeK, OchbUlaiilia Tepi Teciri apachlHla OTTETIHIH €HY MYMKIHJIT1
JKOMBIIAbI.

MyHpaail oTTap y3aK yakbITKa CO3bLUIMAid J1aMU allaJibl KOHE arblll KETy
KOeOEeHiI, KOPITYC TOJILIFBIMEH KBINbUIbIKTaFaH Ke3/1e FaHa OalKayiasl [2].

bankpITy YpIICIHIH AMHAMHUKACHIH HAKThLIAy. BajgKbITYIbIH KbUIIAMIBIFbI
MeH TemIrepaTypachl. JKaHbIT TypraHHaH >KaJIbIHHBIH KaHybIHA KOIITY

XKanyaplH Tapany IKbUIJAMJIBIFbIHA KATBICTBI OIpHEIIe JMIIUPUKAIBIK
3aHABLUIBIKTAp Oap:

- JKaFyJbIH JKOFapbifa Kapail KO3Fally >KbUIJAMIBIFbI KOJJCHEH OarbITTa
Tapary >KbUIIaMIBIFBIHAH aCaJIbl.

- OTTeri KOHIICHTPAIUSACHIHBIH JKOFAphIIAYBIMEH JKary >KbLITaMJIBIFBI
apTajpl.

- BUTFQJIJIBIH KOFapbUIaybIMEH KaFbLTy JKbUTaMIBIFBl TOMEHACH/II.

JKany temriepaTypachl KaTThl OTBIHHBIH ayaaarbl AU Y3HsUTBIK )KaHYBIHBIH
olIeTTErl TemIieparypachiHaH 2-2,5 ece TeMeH. ToxipuOenepaiH emKaichIChl
600°C-Tan >xorapbl TemmepaTypajaa >kaHyael ce3beni. Oaerre oin 150-400°C,
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cupek 500°C apanbirbiHaa 00JIabI.

JKanblHHBIH JKaHybl KAaTThl 3aTThIH O€TIHE yIINa OHIMIEPAIH UIbIFY
KBULIAaMIBIFBI  Oenriai  Olp CBhIHM OKbULIAMJBIKTAH acKaH >Karjaiiia faHa
OpHATbulybl MYMKiH. OJ YUIIH KaXeTTI TeMIleparypara >KEeTy YIUIH KO YaKbIT
KaKeT. O/eTTe OYJI KeM JiereHie 4-5 caraTThl KYpau/ibl.

XKorapeina aranran maTepualgapAbl OAJKBITY TE€K TOMEH KyaTTbUIBIKTaH
FaHa €Mec, COHbIMEH KaTap CaJIbICThIPMAJbl TYpJE KYIITI TYTaHy KO3JIepiHEH e
naiija OoJiybl MYMKIH, MBbICAlbl, VIOKBIHIAD KOHE JIQHEKEPJIEYAIH BbICTHIK
OenekTepi, KbI3faH OCTIMEH jkKaHacy, allblK >KaJbIHHBIH ocepiHeH. JKyTbury
O3/IriHEH JKaHy HOTWXKeciHAe Oactamysl MyMKiH. OTTeri KeTiCHeymIuiri
JKaFTalbIH/A JKaJTbIHHBIH KaHYbl aSKTaTybl MYMKIH.

Ocepunaiimna, >kKaHy TOMEH KyaTThl TyTaTy Ke31HCi3 MYMKiH, Oipak
OKUFAIAPABIH Kepl OaFbIThl, SFHU JKAJIBIHHBIH JKaFbUIYBIHAH apayiblK TIPOIECC
OONFaHBIKTaH, TOMEH KyaT KO31HEH OT LIBIFYbl MYMKIH eMec [2].

6.17 DbbIKChbIFaH TeMeKi OHIMIEpPiHIH OpPT WHIbIFYFa KATbICTbLIBIFbIHA
Tajaay

OpTTiH KeH TapajiFaH *bUTy KO3/JepiHiH Oipi - TEMEK1 TYTiHI. OPTTiH €H Ko
CaHbl TYpPFBIH Yillepae, MoTepieplie, TYPMBICTBIK, OHJIIPICTIK >KOHE Koiima
FUMapaTTapblHAa, KaTThl JKAaHFBIII MaTepuajjap TMailaJaHbUIaThIH JKepiepe
oonanel. Temeki eHIMAEPIHIH JKaIbIHAAPHl Y3aK JaMy KE3€HIMEH CHITaTTaliajibl
KoHe KeOiHece TYHHIH OIpiHII >KapThICBIHIAA Oonambl, >XoHE Oyil JKarmaiina
aZamMIapablH KAUThIC OOJMYbl TEPMHUSUIBIK 3aKbIMJIAHYJAH €MEC, BIIBIPAUTHIH
OHIMJIEpPMEH yiaHyxaH 00Jabl.

TapTbutaThlH TEMEKl eHIMJEpl KyaTThl a3 TYTaHy K31 OOJIBIT TaObLIaJbI.
OnapaplH epT KaylNTUII TeMIIepaTypa MEH bIIbIpAy YaKbIThIHA OaiIaHBICTHI.
Temeki OYHBIMAAPBIHBIH JKaFbUIATHIH alfMaFbIHIaFBl TEMIIEPATypa JKOHE OJIapIbIH
KYHIIT KeTy KaOumeTi TeMeKi MEH Kara3dblH TepMO(DHU3UKAIBIK KacHeTTepiHe,
COHJal-aKk TOTBIFY 3aThIH >KaFy aiiMarblHA KETKI3YJIH KapKbIHIAbLIBIFbIHA
OailIaHBICTHI.

Kara3nplH Karblly KaOlIeTi OHBIH KEYEeKTUIIrIMEH aHbIKTajdaabl, O
KYPaMbIHJIaFbl 3bIFBIP TAJIIBIFBIHBIH KYPaMbIMEH aHBIKTaIaJbl. 3BIFBIP TYKBIMbI
HEFYPJIBIM KeIl 0oJica, Kary KaOuIeTi COFypJIbIM aKchl OoJianbl. JKoraphl camaibl
xoHe cypbinThl TeMeki 100% aeiiH 3bIFbIp TANIIBIKTAPhl 0ap jKOHE OTE >KaKChI
vicTey KaOlleTiHe ue, OTe JKaFbIMIbl KaFa3jaH jkacasFaH. MyHmall TeMeKi
OYHBIMIAPBIHBIH KAFbUTY Y3aKTHIFbI 18-27 MUHYTTHI Kypaiael. EKiHII curapeTTig
TeMeKiIepl MeH OIpiHIl COPTTHIH TEeMeKuIepi Oy mporecke a3 Oeitim Oomambl
XKoHE 4-5 MUHYT 1IIIHE JKaFbUIabl. A3 CalIMaKThl KaFras/lbl KOJIIaHyMEH YKacalFaH
TeMeK1 OYHBIMIAPBIH JKaFy, 9JIETTE, ©311THEH TOKTaN/IbI.

Temeki OyiibIMAApbIH KATThI KAHFBIII MaTEepPUAIIAPMEH KaryJlblH *aHacy
Hykrecinaeri temmneparypa 400-540°C neiiiH »xerenl, ajl TEMEKl MIEereTiH
TEMEKIJICH KbUTY aFbIHbl 6,7-13,3 BT Kypaiiibl.

bip xarblHaH, OepuireH TepMO(DU3UKAIIBIK KOPCETKIIUTEDP >KaHYAbIH MYMKIH
eKeHJIrH Kepcereli. MplIcalbl, aralliThlH KONTEreH COPTTapbIHbIH TYTaHY
temneparypacbl 240-260°C, an aBToHOMAB Temneparypa mamamen 400°C
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Kypaiapl. Alaiiia, TeMeKl TYTIHIHIH 3aTIEH aHACaTblH XEPIHAE MaKCHUMAaJbl
temrepatypagad 300°C-ka JeiiH acep €Ty Y3aKThIFbl 2-4 MUHYTTBI KYpaumsl.
Conbimen 6ipre 800-3200 JIx wmbirappuiafpl.OChl KbULy TE€K KAKChl JKaFbLIAThIH
KacueTi Oap KeyeKTi MaTepHaliJapAbl KbI3AbIPY YIIIH >KETKUIIKTI JKOHE KATThl
araluThl KbI3JbIPYFa OHE bIAbIPAy/bIH alFalllKpl OeNriuIepiHe ACWiH TyTaHyFa
KQKETTI KaHFBIII OylIapIbIH KAKETT1 KOHIIEHTPALMICHIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

Temeki eHIMAEPIH >KaHABIpYFa OCHIMIUIIr >KOK MaTepuaijapra ThIFbI3
MacCCHUBTI OHIM/JIEP, COHBIMEH KaTap TEPMOIUIACTUKAJIBIK MOJUMEpIIep KaTaabl [2].

TyTtingearen remeki OyibIMAAPbIHBIH 0TKA KATBICHI AHBIKTAJAbI:

1) 6acka HycKanmap/abl aJbITl TaCTay apKbUIbL;

2) Oenrim Oip Ke3A€H >KaHYIbIH Taiga OOMybl YIIH KaKETTI >KOHE
JKETKUTIKTI JKaFJaijiap >KUbIHTBIFBI OOJIFaH Ke3/1¢;

3) a3 KyaT Ke3/iepiHe TOH KaHy/IbIH JaMy JUHAMHKAChIHA COUKEC;

4) KoplaraH KypbUIBIMIAp MEH OOBEKTLIEpIEe TOMEH TEeMIIepaTypabl
NUPOJU3IH (bIABIPAYIbIH) Oenruiepi O0Iybl apKbUIbI.

Byt ceben Typanbl KETKUTIKTI CEHIMIUTIKIIEH aiTyFa 001ajabl, TEK OH XKayarl
OoJFaH ’kardaiifa, eH OolMaraH[a ajFallKbl YIIEYy YIIiH, )KOHE OJIaH Jia *aKChl -
OapJIbIK TOPT YI1aid YIIiH.

JKanpinm Typran TeMeki OyHWBIMBIHAH >KaHYJIBIH IMaia O00Jysl YIIIH KaXXeTTi
YKOHE JKETKUTIKTI JKaFaijiap TOMEHIET1AeH.

Kanpim TypraH TeMeKl OYHBIMBIHBIH TYTaHy MYMKIHJITT OHBIH 3aTKa
KATBICTBI 00ybIHA OalmaHbIcThl. OTTHIH K631 MaTepUANIbIH 1MI1HE O0JIFaH Ke3/e,
SFHU OHBI KOMIIl TacTaraH Ke3/e, MaTepuayiblH OeTki KabaTblHa KaparaHaa Kell
MOJIIIEP/IE KBITY 9CEp eTe/l, OUTKeH1 OIpiHIII JKaFAaii a MaTepUalIbl KbI3IbIPHIII,
OHBI TYTATY YIIiH OapJIBIK KBUTY )KYMCaJaIbl.

Temeki eHIMIEpIH KaFy JKOHE aya aFblHBIHA OCcEp €Ty TYTaHy KabOisleTiHe
ocep erefli. AyaHBIH JKaHy aiiMarblHAa arybl TEMIIEpAaTypaHbBIH >KOFapbhliayblHA
OKeJIe 1, COHBIH 1IITH/IE KAHFBIII 3aT KO31IMEH *KaHaCy HYKTECIHJIE.

Temen KyaT Ke3lepiHe TOH OPTTIH JUHAMHUKACHI, OJETTE, >KACBHIPBIH
JaMyJIbIH y3aK Ke3eHIHAE KepiHedl. OAETTe Ko31 KaJIbIHHBIH Maiaa OoJybIMEH
TaHbICKaHHAH Oacrtam 3-4 cararTaH 6 caraTka JeHiH, Keiime 12 caraTTtaH HeMmece
OJIaH Jla KOIl yaKbIT oTedi. bysl JKeTKUIIKTI KYIITI TYTaHy Ke3l TybIHJaFaH
OpPTTEP/ICH, MBICAJIbI, SJIEKTP JOFAChIHAH KOHE OJaH Ja Kell, KaHyJlbl OacTalThiH
KOHJIBIPFBITIAP/IBI OPTTEH OOJaThIH alTapibIKTal aibpipMalibuiblK. Ochuiaidiia,
erep agamaap OenmeneH IMbIKKaHHAH KeiH 10-20 MUHYTTaH KEWiH JKETKITIKTI
KapKBIHIBI KaHy Oalkaica, >KaHbIIl TYpFaH TeMeKl OyHbIMbIHAH KYHIK Manjga
OoJysI eKiTanam [2].

KypbliasiMaap MeH o0beKTijiepae CHIAaTTAMAJBIK bIABIPAY i31epi

TemeH KyarTbl TyTaTy Ke31HEH »ajblH Maija OoJiraHFa ACHIHT1 apajibiK
Ke3€H - OWI xaHy ke3eHl. O KIlmiripim >KeprulikTi alMakTa mnaiijia 0onaabl xKoHe
erep oin Oipimiama HeMece a3 yakbITKa CO3bUICa, OHJA JKEPriliKTi, HaKThl
aHBIKTAJIFaH aliMaKTa JKETKUTIKTI TePEH >KbLTY 3aKbIMAAIYhl (KapOOHU3ALIMS, KaHY )
naiiga 6omaael. @OKYCTHIK ailMaKTaH ThIC OpHAJIaCKaH KYPBUIbICTAp MEH 3aTTEK/Ibl
XKary Ke3lHJe KbUTy 3(QQeKTici MUHUMAJAbl, COHABIKTAH OJapJblH TEPMHUSIIBIK
3aKbIMJIaHYbI alTapibIKTal a3 0onaapl. MyHai aiMakTap »aHFBIII €JICHTe KOHE
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KaObIpra >kaObIHAApblHA, €rep oJjap KyWbUIFaH Marepuanjap >XaHfFaH OoJca,
TOCCHIIITE HEMece TEMEKi TapThUIFAaH OPBIHIBIKTHIH OpPHBIHIA Maima OOIybl
MyMKiH. Erep epr Oacrammaca, OHJa OpPTEHIeH alMaK HAKThl aHBIKTAJIFaH
KOHTYpFa He, OPTCHICH JKOHE JKaHOAWThIH MaTepHAIbIH IIEKapachl aHBIKTAJIFaH.
AliHanagarbl OOBEKTLIEpJie, TINTI >KaKbIH KepJie, KbUly 3aKbIMAaHy Oeinriiepi
Halap KepiHell HeMece MYJAEM KOK. OpT JaMmblfaH JKarjaijga Oy Oenriiep
11IiHapa Tericrenel, Tericteneai, 6ipak oenrun 0ip yakpITKa JASHiH oJlap BU3yaslabl
TEKCEPY apKbUIbl aHBIKTAJIA IbI.

Ote oKIHINIKE Opail, TOMEH KyaTThl TYTaTy KO31H OPTKE KAThICTHIPYIbI
AQHBIKTAWTBIH acmanThIK oaicTep a3. CapammbuiapIblH apceHaIbIHAA KYWIIpUIreH
arall  KaJAbIKTaphl MEH IOJMMEPNl MaTepHaAapJblH JJICKTPIIK KeaepriciH
3epTTey OAICIMEH (TOMEH TemIepaTypalibl MHUPOJIN3) JKaHy aliMarblH aHBIKTayFa
MYMKIHJIIK Oap [10].

6.18 O3xirinen :xaHy ypaici caJiapblHAH 6PT TYBIHAAYbl TYPaJibl HYCKA

O31IriHeH TYTaHy - OJapJarbl SK30TEPMUSUIBIK pEaKIUsIapblH ©3/1IrHEeH
YACYIHeH TYbBIHJaFaH >KAHFBIII KATThl MaTepUaapAbl ©3MIrHEH KBI3IBIPY
HOTWDKECIH/IE JKaHYIbIH Maiiga Ooiybl. O3JINHEH aHy peakuusuiap Ke3iHJe
KBUTY/Ibl TIBIFAPY KOpIIAaFaH OpTara >KbUIY[bl IIBIFApYFa KaparaHia Kemn OoJFaH
Karjaiga MyYMKIH. ©31H-031 TYTaTy KoHE ©31H-031 TyTaTy (DM3UKaIBIK TYPFbIJIaH
yKcac jKOHE TEK aHy TYpPIHJE FaHa epeKiiesieHe/l. ©31H-031 TYTaTy TEK >KajblH
TYpiHAC O0JaIbI.

O31iriHeH KaHyJIbIH JaMybl Oip-OipiHEH aWTapibIKTall epeKIeJICHETIH €Ki
KEe3CHHIH KOpIHICI PEeTiHJe KapacThIpbUTybl Kepek. JKany omi maijga OonmMaraH
KBUTY KMHAKTAy KE3€Hl KOHE KaHy Ke3€Hl, KoOlHEece BIIbIpay CAaThICBIHAH OTE/Il.
(TeMeH KyatTThbl TYTaTy KO31HEH *aHYJbIH Naijga OoJyblHA KaparaHJa *xul, O1pax
opkaiiaH emec). BipiHili Ke3eH KO3JbIpY JIeT aTaliaJibl HEMECE ChIPTKbI TYTaHy Ke3l
OOJIMaraH/IbIKTaH, TYTaHY KO31HIH HYKJIE€alHsIChl CaThIChl 00JIa Ibl.

TepMusnbIK ©34IrHEH XKaHy 3aTTeK ayaja KbI3FraH Ke3je mnaijga Oosaabl
KOHE JKBUIYJBIH MAaTEepUaIMEH J>KMHAKTATYBIMEH KOpiHEHIi, OHBIH OapbIChIHIA
Marepuan ©31H-631 KbI3nbIipaabl. Ic Ky3iHIe apanac (KbUTy >KOHE XUMUSIIBIK)
©3/IIT1HEH JKaHy YPAICTEP1 KKl KOpiHe/I].

byn ypnaicrepai axpipaTy YIIIH XUMMSUIBIK CTHXUSUIBI KaHy >KarJadbIHa
3aTTEKTIH ©3]IITHEH JKaHybl JKaTaJibl, 07 OIpJieH >KaJIBIHHBIH >KaHYbIHJIa KOpIHEII
JKOHE OpTYpii 3aTTeKTiH Oip-OipiIMEH opeKeTTecyl KE3IHJErl XHMUSIIBIK
peakuusiap HOTHXKECIHAE Mmaiiia 00J1abl, 0JIapAbIH O1pi - KATTHI TOTHIKTBHIPFBIIII.

XKbuty cTUXUANBI KaHy YFBIMBI CHIPTKBI JKbUTY KO31HIH MaTepuaifa oCcepiH
MIHJICTTI TYpae OumipMeiiai, Oy mporece, 9JeTTe, CHIPTKBI KBI3ABIPYChI3 OCNTiii
Olp karmainapna  Oacraimysl  MYMKiH, Olpak »kail  KopmiaraH  opTa
TeMIleparypacblHia OacTajdfaH 3aT MacCacChIHBIH 1HIHJETT AK30TEPMUSIIBIK
peakuMsiHbIH apkachiHaa. COHBIMEH, IC KY3lHAE Mailjlap MEH MaillapJblH
©3/IIT1HEH JKaHy ypJici 6acTanran eH ToMeHri remnepatypa 10-15°C Gomnasl [2].

Kby 031IiriHeH KaAHY HYCKACBIH TeKCepy

1) ®okycThIH OHBIH O€TIHAE eMec, MaTepHUaNJIbIH MacCachblHAa OpHAIACKAHbI
AHBIKTAJ/IbI, QUTIECE TEPMUSUIIBIK ©3]ITHEH >KaHYJIbIH HYCKACBhIH JEpey aJlblll
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Tactayra 0oJiaJibl.

XKbuty e34iriHeH JKaHybIHBIH HEri3rl epeKIleNiri, COHbIMEH KaTap
MUKPOOUOIOTUSIIBIK, JKaHYIbIH 631 MaTepUaAblH TEPEHAITIHEH OacTanaabl, MYH/1a
©31H-631 JKbUIBITY 9cepl alKblH KepiHell. by 3aTTblH bIABIPAY TOJKBIHBIH
TyABIpaabl, OJ 0Oasy 3aTThIH CBIPTKbI KaOaTTapbiHa Tapanaasl. COHIBIKTaH
(GOKYCTBIH MAaCCHUBTIH OpTachlHA aKbIH OpHAIACYbI (KbUIY JKOFAIYbl €H a3) jKOHE
OHBIH OETIHJIE eMec, KbUTY JKOHE MHKPOOHMOJIOTHSIIBIK ©3/ITTHEH JKaHy YpHAICiHIH
MaHbI3/Ibl OUTIKTUIIK CHUIAaTTaMachkl OoOJbIT TalbuTaAbl. byn >kaHy YpaiciHIH
KOITEreH napaMmeTpiepiH/ie OFaH YKCac a3 KyaTTbl KO3/IeH, ©3JIMHEH XaHyIblH
caJIlapbIHaH >KaHYbIH Maia O0TybIHBIH TYOETeii albIpMAaIlIbUTBIFI.

2) GhOKYCTBIK aliMaKTa >KbUIYJIBIH ©3IT1HEH JKaHyblHa OeiiM MaTepHaIbiH
Oap->KOFbI aHBIKTAJIJIBI;

3) aHBIKTQIFaH MaTepHAIAbl OPTTIH maiga OonyblHA JeiiH OonraH
Kargailapaa  e3[irHeH JKaHy MYMKIHAIr, OyJ apHailbl  ChIHAKTapJbIH
HOTHXKEJIEpIMEH pacTainybl kepek [10].

AyameH jkaHaCKaH/1a )KaHATBIH KOHE ©3/IT1HCH )KaHAThIH 3aTTeK.

AyameHn OailnanpicTa Oo0NaTblH KONTEreH 3aTTeK ©3[IriHeH JKaHyFa
KaO11eTTi. ©O31iriHeH aHy KopIllaraH opTa TeMIlepaTypachblHaH HEMECE ajlJIbIH alia
KbI3JABIpYAaH KeliH Oactanaabl. MyH1ai 3aTTEeKFa ©CIMJIIK Maijaapbl MEH Maitnap,
TeMIPJIIH KYKIPT KOCBUIBICTaphl, KYHIKTIH KEHOIp cOpTTaphl, YHTAKThI 3aTTEK
(a;IFOMUHUH, MBIPBIILL, TUTaH, MATHUN %oHE T.0.), 11611, CHJIOCTBIK aCThIK >KOHE T.0.

O3iriHeH JKaHATBIH XUMUSJIBIK 3aTTCKTIH ayamMeH OaiJIaHBICHI, 9JIETTE,
KOHTEHHepyiep OyJiHreHJe, TOrUIreHae, OYbIN-TYIOAe, KENTipy Ke3iHne, KaTThl,
yCaKTaJFaH oHE TAaJIIBIKThl MaTepHAIJAp/Abl allbIK CaKTayaa, CYWBIKTHIKTHI
pe3epByapiiapiiaH  COpraHja, pe3epByapiAblH IIIHAE O3JIrHEH JKaHATBIH
HmieriHauiep 0oaraH Ke3je naiaa 0onaabl.

Maiiniap MeH ociMaiK MaibI

Maiinapaeiy — imIiHAE OCIMAIK Maijlapbl  ©3[IrHEH JKaHyFa OeHiM.
KaHblKnaraH XUMUSJIBIK OaillaHbickl Oap KoHE KypamblHIa HOJI MeJlepl Kell
(MakTa, KyHOarbIC, JUKYT oHe T.0.) Oap Kocmanap Oap maitnap aca xayinTi. byn
KAacHeT >KaHyap MailnapeiHaa a3 Oaiikanaipl. TaOuru KenTipy Mailiapbl eciMiK
MaiJiapbl HET131H/I€ JKacaliaJibl )KoHe ©3/IITHEH JKaHyFa OeHiM.

MyHaii eHyiey eHimMzepi 00IbIN TaObUIATHIH MUHEPAIbI Maiiiap KypaMbIHIa
KaHbBIKIaFaH KOCBUIBICTAp KOK, COHJIBIKTaH OJIap ©3IriHeH >KaHyra OediM emec.
Anaiiga, KymMcalFaH MUHEpaJIbl Maiijiap, erep oJiap JKOFapbl TeMIeparypana
MexaHu3Miepae 0oJia anca, TEPMUSIIBIK ©3/ITHEH XKaHyFa Oenritl 0ip ypiaicke ue
Oonanel, sFHH. THPOGOPIBIK Kyhre eotemi. OTTeri KOHIICHTPAIUSCHIHBIH
YKOFAPBUIAYBI KaFIalbIHIa MUHEPAJIIBI MAJIap ©3/ITHEH TYTaHybl MYMKIH.

Konrelinepaer: mailap HeMmece KENTipy Mailllapbl ©3AIrHEH >KaHOau[bl.
byn marepuanmapasiH ©3iTiHEH KaHybI YIIIH OJIApPJABIH ayaMeH OaillIaHBICHIHBIH
JaMbIFaH O€Ti KamMTamachl3 €TUTyl KEpeK, SFHU. OJap KEYeKTI Marepuaira
KOJIIaHBUTYBl KE€pEK, COHBIMEH Oipre KopllaraH opTara *bUTy Oepliici MIEKTeyJl
OonaTeiH OeTi Oap. Maiinap MeH MailllapAblH ©3IITHEH *aHy KaOlIeTi HEFypJibIM
Kom 00Jica, COFYPJBIM MaiJibl 3aT ThIFbI3AANAAbI (Oenriun Oip meKTepe, CojaaH
KEW1H ©3/[IT1HEH )KaHy MYMKIH €MecC).
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Maiinanran  maTepualap/iblH  ©3[INHEH  aHy  MYMKIHIIN — aya
TEMITepaTypaChiHBIH JKOFaphUIaybIMEH Oipre >KOFapbhlIaiiibl, COHBIMEH KaTap
KaTajau3aTopyiap - MapraHell, KOpFachlH, KOOaJIbT, TY3CHI3AAHABIPFBIINTAD JEI
aTanaThlH TY34ap, OJIapAbl T€3 KENTIpy YILUIH KENTipy MaijgapbiHa KOChUIA kI [2].

Ka306a kemipJep

Taburu >koHE OHIIPICTIK jKaraaiyiapjia KOHBIPp JKOHE Kapa Kemipiep
©3/IITIHEH KaHyfa yiublpaiapl. KeOiHece keMip IaxTajlapblHIa KOMIPIIH
©3/IIT1HEH JKaHybl OpbIH ayiajibl. KeOiHece KoMip/ll ©3/1IrHEH KbUIBITY JKOHE ©31H-
©31 TyTaTy, KeMipal y3aK YyaKbIT cakTray Ke3iHJe Koimanapnaa OalKamaibl.
TeppuKOHUKTEP MEH Tay >KbIHBICTAPHI ©3/ITTHEH TYTAaHA bl, OHBIH KYPaMbIH/Ia KEM
nerere 10% opraHuKaiblK KOMIIOHSHTTED Oap.

KeMipaiH e3iriHeH >KaHybIHBIH HETI3r1 cedenrtepl - onapabsiH Oynap MeH
ra3fapibl TOTBIFY JKOHE ajcopOnusiiay KabiierTi.

TemeH Temneparypazia KOMIpJIiH TOTHIFYbl O0asty OOJFaHBIMEH JKOHE a3 HKbLTY
Oap exeniHe kapamactad (1 mi kocwuiran otrrerine 1,25 JIx), KeMipJliH YJIKEH
KUHAKTATYbIH/Ia ©3ITHEH JKaHy KYpelll, OFaH KOpIIaFraH opTara XbU1y Oepy
KUbIHFa coraabl. TOTBIFY YpAICTEpl bUIFAJIMEH KaTadu3[eHEl, COHJBIKTaH
JIBIMKBLIT KOMIpJIep ©3/IriHeH kaHyFa OeiiM. ExiHIIN »KaFblHaH, bUIFAJIbUIBIKTHIH
YKOFapbUIaybl KbUTY OTKI3TIIITITIH >KOFaphbLIaTaabl JKOHE COMKECIHINE KOpIlaraH
opTara XKbuTy Oepyi apTThipaasl [2].

Temip cyabduarepi (mupuT, CyJbPUATI TUPUTTEP)

Temip cynbduarepi kapanaiibiM Temmneparypaga atMocdepaniblK OTTeTIMEH
OpEKETTECII, 6Te KO MeJIIep/ie KbUTy IbiFapanbl. KebiHece KYKIPT KbIIIKbUIBI
3ayBITTApbIHBIH KOWMalapblHa, IaxTajapia TeMIp pyAalapblHbIH ©3]IrHEeH
KaHybl ‘Kargaiiaapel 00abpl. Metanmn KOHTEHHepiiepae TeMip CylbduarepiHin
naiiga OoJlybl MYMKIH, OJjlap MYHall ©HIMJIEpIH, »aHFBIII Tra3lapAbl CyTeri
cynbQUIIHIH KOCHalapbiMeH cakTaijbpl. bluran mUPUTTIH ©3/ITHEH >XKaHyblHA
BIKITIAJT €TE/I1.

Iupodopusm - Oy KaTTbl MaTepUalblH KyKa OeJIHIeH Kyinae, KbLTy
OoJMaraH Ke3Jle ayaja ©31H-031 TYTaTy KaouieTi.

[Tupodopusm, omerTe, ayamarbl 3aTTEKTIH TOTBIFYBIHBIH 3K30TEPMUSIIBIK
peakiusapeiMeH OaiyiaHpICThl; Maiifa GesriHreH MaTepualiibiH 0eTKi KaOaThIHBIH
JKOFapbl OOJITiHAE OHBIH TOTBIFY KE3IHJErl JKbUTy IIBIFBIHBI OCTTIH ay/laHbIHA
IPOIOPIIMOHAN, a1 KbLTY ChIMBIMIBUIBIFBI MaccaFa MPOMOPIUOHAI, TOTHIKTHIPFBIII
OOJIIeKTIH KbI3Yybl OHBIH CBI3BIKTHIK OIIIEeMIEpiHIH 3/2 mponopuuroHal
MPOTOPIIMOHAIABl KOHE JKETKUTIKTI MOJIIepJe a3 MeJIIepAe aBTOTUTHAIIFa
KETEl.

[Tupodopusm KemnTereH 3aTTeKFa ycak OOJIHTeH TYpAe TOH: MeTalap
(Temip, koOambT, HUKEIb, MapraHer] oHe T.0.), Oenrim Oip MeTamgapIbIH
TUAPUATEP], CyIbPUATEP (MbICANIBI, MTUPUT), OPIraHOIIEMEHT KOCBUIBICTAPHI.

blkmam kyiine meranmap MeH KopbITHanap OodFaH Kes3ae, MUPO(OPIIBIK
KACUETTEP MEXAHUKAJIBIK YCaKTay Ke31HJe Jie KOpiHeIl, ayaia ©3/IIrHEeH KaHaThlH
aucneperi OesekTep O€Ti OKCHJ IUIGHKAaChlHAH OTKEH METallll MAacCachlHaH
MEXaHUKaIBIK Typae OeminreH kesne. by skarnaiina nupodopusm yitkenic Hemece
COKKBbI Ke3iHJe Ko3raimy periHae kepinenl. Llepmit Herizinaeri mupo@opiibIK
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KOPBITIIAJIap/IaH «OTTHIKTAP) JKaCaJbIHFaH.

[Tupodopr3m MeTamur YHTaKTapblH KOJAAHATHIH cajlajap/ia, aTan anTKaHaa
YHTaK METaJUTypruschblHa >KOHE AMCIEpPCTI OelceHnal MeTajaap KOJJaHbUIaTbhlH
Oacka na ypaictepie Kypeni Maceie 0osbin Tadbuiaas [ 10].

XUMUSJIBIK 03/iriHEeH KaHy

benrini Gip xarpainap/ia KenTereH 3aTTeK MEH Marepuaijgap aya, CyMeH
HeMece Oip-OipiMeH jkaHaCKaH/Aa peakusIapAblH OH bUTY 9CEPIMEH XHMUSIIBIK
OpeKeTTecyre Tycell, COHBIMEH KaTap KbI3JIbIpy HEMece MEXaHUKAJIbIK KYHU3elic
KE31HJIe¢ O3JIINHEH BIAbIpaybl MYMKiH. Peakmus aiimMarbiHza OOJIHETIH JKbUTY
3aTTEKbI )KOHE MaTepHaIapAbl ©3/ITHEH KaHy YIIIiH KETKITIKTI 00Iybl MYMKIH.
XUMUSIBIK 3aTTEKIbl OHJIPY JKOHE CaKTay >JKaFJalblHIa MYHJAH XHUMUSIIBIK
KOCBUIBICTap/IbIH KOIl MOJIIEpl ayaMeH HeMece CyMeH OaiiflaHbIca/ibl, COHIa-aK
O1p-O1pimMeH e3apa OaliaHbIC OPTKE 9KETYl MYMKIH.

XKbutyIpIH €10yip MOJIIEepiH MIBIFAPYMEH KXYPETIH XUMUSUIBIK PEeaKIusiap
OpTTIH HEMECE JKapbUIBICTBIH Naiia 00y KayIiH TyAblpajabl, OUTKEH1 PEAKTUBTIK,
KaHaJaH Manaa 00JIFaH HEMECEe ipresiec KaHFBIII 3aTTEKAbl OAKbIIAYChI3 KbI3ABIPY
MYMKIH.

Erep ept Oonran xepae Oip-OipiMeH SK30TEPMUSUIBIK peakiusiiapra oeiim
3aTTeK 00JIca, XUMUSUIBIK CTUXUSUIBIK JKaHYIbIH HYCKACBhIH KapacThIpraH xeH. Erep
Oip-OipiMEeH >KaHACKaH Ke3Je ©3IriHeH j>KaHyFa OeHIM XUMUSIIBIK 3aTTEKTiH OT
Ke3iHJe 00Jysl MYMKIH JIETeH KYIiK 0osica, oHna ¢oKyc aiMarbIHIa PEaKTHUBTIK
3aTTEKTIH KAJIIBIKTAPBIH aHBIKTAY YIIIH aCHANThIK 3epTTEyJIep YIIH YIATUIEpl any
KEpeK.

MyHpaail 3aTTEKIbl acManThIK 3€pTTEY HETI3rl 2JIEMEHTKE Haszap aynapa
OTBIPBIN, AMUCCUSIIBIK  CHEKTPalbJAbl, ATOMIBIK  aacopOIus, PEHTTEH-
(IyopecueHTTIK Tangay oAicTepiMeH Ky priziieai.

Ocel  THOTEr: OPTTEPAIH  CUNATTAJIATBIH  Y3aK  MeEp3iMAl  TOMEH
TeMIlepaTypaibl TUPOJU3MIH ayJaHIapblH aHBIKTAy VIIH  aiHalagarsl
KYPBUIBICTAp MEH 3aTTEKJbI 3ePTTCY KAKET, OUTKEHI XUMUSIIBIK CTUXHUSIIBIK JKaHY
Ke3iHje (HOKyC jKaHacaThIH MaTepUaIApbIH IITIHAC €MEC, OJIAPbIH KOCTIAChIHBIH
Oyki1 kesieMiHzae Oonanbl. XKeprulikTi KbUly 3ajajblHa arail KOHTeHHepJIepiHiH
AJIEMEHTTEP1 HeMece OacKa JKaHFBIII KarTamanap 001ybl MyMKiH.

CyMeH xaHacKaH Ke3Jle ©3/ITHEH TYTAHAThIH 3aTTeK XUMMSUIBIK CTUXUSIIbI
kaHyra OeiiM. Byn Tomka cuiTunik MmeTanaap Kipelal (COHBIMEH Karap, Kalui
BUTFAJI ayaMeH OailflaHbICKa OailIaHBICTHI ©3JIITHEH TYTaHybl MYMKIiH) - CyTerl
OeJiHeIl; KaNbIMid KapOuW/l - alleTHJICH MIbIFapbUIaAbl, CUITLII KOHE CUITLI XKep
METaJapPbIHBIH THAPUATEP] - CyTeri IIbIFajbl; Kanbluid Gocdumal - GocaTburFaH
dbocdopnsl cyreri (bochun) [2].

KyIITi TOTBIKTBIPFBILI 3aTTEKMEH ©3/ITHEH )KAHATBIH 3aTTEK

byn xarmaiina ept OonFaH >KepJe KYIITI TOTBIKTBIPFBINI 3aTTEK OOJIYBI
MYMKIH  3aTTEKTIH, MBbICAIbl, a30T KBIIIKBUIBI  TY3IApPBIHBIH, XJOPIBIH,
THAPOIHEPTeTUKA A, KAJIMK TTepMaHTaHaThIH/IA XKoHEe OacKatapbIHa IIOFBIPIaHFaH
3aTTeriHiH OOJybIH aHbIKTay KaxkeT. OJlapMeH >KaHACKaH Ke3[le KOITereH
OpraHUKAJIBIK CYHBIKTBIKTap ©pTKE ceOen 00Iybl MYMKIH.

TOTBIKTBIPFBIIITHIH, ~ JKAHFBIII ~ 3aTMIEH  pPEeakUMsChl  3aTTEKTIH  YCak
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OBITBIPAYChI, TEMIIEpATypaHbIH >KOFapblIaybl, COHBIMEH KaTap XUMUSIIBIK
IPOLIECTIH OacTaMalllbUIAPbIHBIH KAaThICYbIMEH keHuiaenal. Keitbip »karnainapaa
peakuusiap sxapbuiblciieH 0ipre xypyl Mymkid [10].

CyMeH :KaHACKAH/IA JKAaHATBIH 3aTTEeK

OHEpPKACINTIK HBICAHApAa CYMEH OPEKETTECY HOTHXKECIHIE KAHFBIII 3aTTEK
00ybl MyMKiH. Bys1 »arnaiiia mbIFapbuIaThIiH KbUTY peakivs aiMarblHA >KaKbIH
HEMECEe >KaHACAThIH KAHFBIII 3aTTEKTIH TYTaHYbIH TyAbIpybl MyMKiH. CymeH
KAHACKAHJIa >KaHATBIH HEMECE >KaHAThIH 3aTTeK KaTapblHAa CUITUIIK MeTajjiap,
KaJIbIIMH KapOu/Ii, CIATIIIK METal KapOouaTepi, HaTput cyiabuai xxoHe T.0.

A3 Memep/ie Kanuii HeMece HaTPHUiIiH CyMeH opekerTecyi (5 T aeitin) 600
... 650°C netiin KpI3ABIpyMEH KaTap >kypemi. KanuiifiH HeMmece HATpUNIIH KoM
MOJIIEPIHIH ~ CYMEH OpeKeTTecyl  OajKbIThUIFAaH  METaJAbIH  CIpeliMeH
xKapbUiblcTapMeH Oipre sxypenl. Jlucneperi Kylae CUITIII METaljap bUIFaJabl
ayaJza TyTaHaJpbl.

Keitbip 3arrek, MbIcaybl, KAHFBIII €MeC, OIpaK OJIapJIbIH CyMEH
PEaKIMSICHIHBIH, KBbUTybl aBTOMATTHI JKaHY TEMIIepaTypachblHa >KaKbIH >KAHFBIII
MaTepHaIIapabl KbI3AbIpybl MyMKiH. OcbUTaifia, Cy Te3 TYCIll KeTce, peakIus
alimarbiHarbl TeMiiepaTypa 600°C-ka xKeTyl MyMKiH.

[IleniTep KOKBIC peTiHAE MaigalaHbUIATBIH Yisiepaeri eprrep Oenrim. Opr
Kyc (pabpukanapbiH KbUIIaM OHJICY/ICH KeH1H maiiia O0Ibl.

OpraHoaqtOMUHUNA KOCBUIBICTAPBIHBIH CYMEH OailJIaHbIChl KayiNTi, ©UTKEHI
OJIapJBbIH CYMEH OPEKETTECY1 KapbUIbIC Ke31He Xypeal. MyHmail 3aTTekabl CyMeH
HeMece KOOIKIeH COHIPY Ke3iHjae maiijga OOJaThIH OpPTTIH HEMECE KapbLIbICTHIH
KYIIEI01 MYMKIH.

MukpoOu0JI0THAJIBIK 63XirHEeH KaHy

MuKpoOHOJOTUSIIBIK ~ ©3/ITHEH JKaHy OPraHMKalbIK JUCHEPCTI KOHE
TaJIIBIKTHl MaTepUaliiapra ToH, OJap/iblH 1IIIHAE MUKPOOPTaHU3MACP/IIH TIPIILTIK
OpeKeTl MYMKIH (1ern, cabaH, KOKOHICTEp, aCThIK, YHTAKTAJIFaH LIBIMTE3EK JKOHE
T.0.).

IIbIMTe3eKTiH O3/IriHeH KaHYbl - OHBIH ayajJia TOThIFyblHA OalJIaHBICThI
IMIBIMTE3CKTiH TYTaHybl. COHBIMEH KaTap, CBIPTTaH KbUTy aFbIHBI KAXKET eMec. by
MPOIIECC aHA3POOTHI KarAaiaa )KUHAJIBII, MIBIMTE3eK MaccachlH 60-65°C-ka nelin
OIpTIHIEN  KbI3ABIPYFa  ajlblll  KEJETIH  MHUKPOOPTaHU3MIEPACH  TYpPajbl.
TemreparypanblH KEHIHT1 )KOFApbUIaybIMEH IIBIMTE3EK aTMOC(epasiblK OTTET1HIH
ocepiHeH ©3[IriHeH jkKaHyra OeiliM JKapThliail KOKCKa alHamaabl. O31H-031
KbI3ABIpY Taymirine 0,5-teH 4,5°C-ka JeiiH KOHE OJaH YKOFapbl KbULIaAMIBIKIICH
XKypeni skoHe OipTinaen xkeaenaeTineai. IpiHaanrad mMbeIMTE3eK ©3/IT1HECH )KaHyFa
e OeiliM (IIBIMTE3€K OHAIPY Ke31HAE IIBIMTE3eKTIH J>yKa O€TKl KalaThl).
DHJIOTeHIl OpT KAYINTUII MIBIMTE3E€KTIH OOTaHUKAJIBIK KypamMblHA YOHE OHBIH
BIIIBIPAY JIOpEXKECiHE OaillIaHbICThl. OHAIPUITeH MIBIMTE3EK CaKTay Ke31HAE OTKa Ja
OeifiM 00Tybl MYMKIH.

MukpoopranusmaepAiy Keulip TYpJepiHiH eMIpiHE KOl MOJIIepae KbLTy
OeJiHe Il - OYJI MILIMTE3EKTIH FaHa €MeC, COHbIMEH KaTap KOHJ1H, bUIFaJIbl ONTIH
’KOHE MaKTaHBIH Ja ©3irHCH XaHybIH Ty IbIPAIbI

IpMOOK YHIHAUIEPIHAETI OPraHUKAJIBIK 3aTTEKTIH ©31H-031 KbI3ABIPY KOHE
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©3IiriHEeH XaHy YpIICTEpiH KaMTamachl3 eTeTiH Tepmodunbai O6akrepusiiap 70°C
JeliH BICTBIKKAa TeTen Oepe anaapl. Temen buUtFanabUibikTa (16% -maH asz)
MUKPOOUOJIOTUSIIBIK CTUXUSUIBIK KaHYFa OKEJIETIH YPAICTED 1C KY31Hae OOJIMaMIbI.
blnrangeuibirel  60-90%  Gosran  ke3lAe MIONTE MHUKPOOPTaHM3MIEPIIH -
«repmopuiIbAl» OakTepusapAblH JaMybl YIIIH TaMallla >KaFjgaiiaap skacaiajbl.
OnapaplH  MOMYJSUMACHIHBIH — AaMybl MEH OMIPJIK  OeJICeHIUIIr IMIeNnTiH
KBUIBIHYBIHA, KapThUIal TEPMHSUIBIK TO3FaH («KOHBIP») IMIONTEPAIH KEPTUTKTI
ailMaKTapbIHBIH Maia 00TybIHA OKENeIl.

60-70°C >xorapbl TeMIiepatypaaa OakTepusiaap esieidl, 0ipak arMochepanbiK
OTTETIMEH IIOITIH TOThIFybIHA OAaWJIAHBICTHI OJap OACTalTHIH aBTOKATAIUTHKAJIBIK
KBI3JIBIPY MEXaHU3MI KYMBIC ICTEY/1 JKalFacTeipyia. by karmaiina Temmneparypa
oiprinmen ketepineni. 200°C Ttemmeparypana Ien Kapara aiHalagbl KOHE
nupodop KyiiHe aitHamanel. 250°C TemmnepaTypaga OHBIH BIAbIpaybl OacTaiaibl,
COJIaH KEH1H OJ1 )KaJIbIHFA allHaIybl MYMKIH.

MuUKpOOHONOTHSITBIK ~ CTUXUSUIBIK ~ JKaHYIbIH  OUTIKTUTIK  Oenrinepi
MBIHAJIAPIbI KAMTHIBI:

1) MUKpOOMONOTHSUIIBIK ©3/IriHEH >KaHyFa OeliM Oacka MaTepuaiiblH
Ka0aTbl HEMECE MAacCCHUBIHIH OpTachlHJa OpHajlacajbl >KoHE ChIpTTa emec. Erep
mileH YHIHOICT YCTIpT KyHin kerce (KyHim KeTce) koHe Oopi imreit OyminOece,
OHJIa CI3 «alIbIK OTTHIH CBHIPTKBI KO31H», YIIKBIH, TEMEKI IIEreTiH T.C.C. 13/ICYiHI3
KepeK;

2) nmaMpIMaraH OIIAKTapJIbIH, OHBIH IMIIHJE JKEKE OaNIIBIKTapAbIH OOJYHI.
Omap opTypii Jopexkene TEPMUSUIBIK KYJIAbIpayFa YIIbIpaFraH >XEPTuTiKTI el
arJIoMepaTTaphl;

3) MUKpPOOHOJIOTHSIIBIK CTHXHSUIBIK KaHy MYMKIH OOJaTBhIH yKaFaaiiap IbIH
6omysl. [1lenTiH MyHIai xarmaimapsl Oap, aTan adTKaH/a:

- BUTFAIIIBUIBIK 16% -/1aH JKOFapbl, bUIFAIABUIBIFBI )KaKChI - 60-90%);

- TeCeJNreHHeH KeiHri yakwIT - 10-30 kyH (e3a4iriHeH xaHy Kaymi 3-4 alira
JIeHiH caKTaaasbl);

- WAOBIHBIKTHIH MIAPTThI MOJILIEP] - 2 2002 ™

Teopusnslk TepMopU3MKaIbIK Oaranayra COWKeC, KIIIripiM eJeMIepMEH
CTEK OTTHI ajia aJIMaiiJibl, OUTKEH1 KOpIlIaFaH OpTara ThIM KOl >KbLTy IILIFbIHEI [ 10].

baksbliay cypakrapbl:

1. DnexTp *KenIepiHiH anaTThIK dKYMBICHIHBIH ceOenTepi Kanaam?

2. OpTTI TeKcepy Ke31HJe AIEKTPMEH KaOIbIKTay KeNiCiHIH 0acKapy >KoHe
KOpFay KYPbUIFBUIAPBIH 3€PTTEYTe YaKbIT 0OJIIHI3.

3. DnekTp >Kemiiepi MEH OJapAblH TIpKeMENepiH KOpFAayIblH HETI3T1
KYPBUIFbUIAPHI KAHAAM?

4. 3amaHayH >KapbIKTaHIBIPY KYPBUIFBLIAPHI MEH 5Ka0ABIKTapbIHBIH amaTThIK
YKYMBICBIHBIH ce0enTepl KaHaam?

5. Kbuly CTUXMSUIBIK )KaHY HYCKAChl KaJlail TeKcepuiesi?

6. Temeki eHIMJIEpiH OPTKE KaThICTBIPY/IbIH ChIHAK HYCKaJIaphbl KaHAai?
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7 TAPAY. OPT KOIO HYCKACBIH TAJIIAY

7.1 OpT K010 YI:Ki MEH K0JIbI

ApCOH - MYIIKTI OY3yJIbIH HEMece OyIaIpyAlH €H KayinTi TacuiiepiHiH O1pi.

Kernreren »armaiiiapaa ojap epTTiH HAKThl ce0e01 aHbIKTaaIMaybl YIIIH 6pT
KOIOFa THIPBICAJIbI, XKOHE OoJap OpTTiH 0acka ceOenTepAeH - KbICKa TYHBIKTATY/ aH,
mIamMajaH ThIC KYKTEMe, O3[IriHeH XaHy >koHe T.0. COHIBIKTAaH apCOHUCTEP
YKayarnKepIIUTIKTEeH JKajaTapyFa ThIpbICaAbl. OPT caldyablH HETI3T1 omicTepiH Oiny
Tepreyuire KbIMbIC (DAKTICIH TQJIENAEyTe KOMEKTEeCE/l.

OpT canmyabIH HET13r1 9ICTEePiH Keneciiei xkikreyre 6omaasl (7.1-cyper):

- TalJalaHbUIATBIH JKAHFBINI 3aT TYPIHE COMKEC: CYWBIK JKAaHFBIII 3aTTEK,
KATThI )KaHFBIII 3aTTEK, apHAWBI Kypamaap MEeH Kocranap.

- JKaHyJbl 0aCTalTHIH MEXaHU3MMEH: XMUMUSIIBIK PEAKIUsS, JJICKTP KyaThl,
KBLTY JKBUIBITY.

- eprey oJiciMeH (TakTHKachl). OPTTIH TAKTUKAChl KIIIKEHE aiMaKThl
TYTaTyJaH, OYKUT HBICAHIBI CEPUSIIBI TYPAC HEMECE OpT COHAIPY KYPBHUIFbIIAPHIH
KOJIJIaHa OTBIPHIN KOKOIaH e3relie 0071yl MyMKIiH.

epTey MaKCaThIHJAA: O3IMIIUIIIK MakcaTTap (CakTaHIblpy ©TEMIH aiy),
IOTTap amry, OoceKenecTepll KOPKBITY, KbUIMBICTBIH Oacka TYpPJIEpiHIH 13JIepiH
KachIpy, MUpOMaHusl xoHe T.0. [3].

TyTaTy 3aTTerin HanyaeiH, BpT Koto Tacini HPT_,H'Dm MaRGTEIRG
KONAaHY THNiHe MEXaHUKANbIK, (TakTHEaCk) opau
opai GacTamacbiHa Kapai ]
- T | C:J I;,:El HAEIpY any
CyibIK, _‘ XHMUANLIK — yuackere epTt v
HAHFBIL
eaKymA Koto i
sarrex peaxy _l EcenTecy ywiH
Bap HeICAHOLI EocexenecTi
HATThI aHFBILW INEKTP TOFbIHbIH | | aFy | KopKBITY
3dTTER YpyhI
- Backa
- PeTimen l — Ka/AMBICTbIH, i3iH
|| ApHaHbl Kypam [ HenyakH, OTaTKI3rwW waby
FAEH KOCNa KbIZYEI KOHAEBIPFhI
kemerimen Gip —| BpT KORFLIL
Kesge

7-cypeT. OpT KOIOAbIH TONTACTHIPHLITYbI

7.2 OpT KOI0ABI TONTACTHIPY TICLIAEPI

OpTTeyal KepceTeTiH OenruiepJlH apachklHIa jkaHamMa Oenriaep el
aTajaThlH JKOHE Herisri (OUTIKTUIK) Oenriiep epekuienacHeal. AJFamkeuiap,
JOMpeK  alTcak, JoNeNJepre HETi3JeJIMereH JKOHE KOITereH KOJIAWChI3
KaraunmapablH —~ COoMKeC KelylHeH TyblHAaybl MyMKiH. Ocbl  Oenriiepi
COMKECTEHJIIpE OTBIPHIN, AHBIKTAYIIBI OPTTIH HYCKACBIH YCBHIHBIN, OHBI JEpey
a3ipieyre Kipicyl Kepek, KalFaH OapiblK HYCKaJapblH KalabIpanbl. benrimepain
EKiHIII TOOBI alKBIH JQJICIITE UE, OJIApFa COUKEC opTey (PaKTiCl aHBIKTAJIIBI.
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OpT wbIFy (aKTICIH aHBIKTAy YIIIH ©pT COHAIPY MaMaHbIHBIH AJIFallIKbl 1C-
OpeKeTTep1 JKYMBIC Ke3eHIEPIHAe KapacThIPbLIa Ibl.

ODpT LWBIFY KOJBIH/A C13 KYAIKTI TYpJe KacaHabl OOJIbIN TaObUIATBIH PTY Pl
KeJieprijiepre Hazap ayJapyblHbI3 Kepek. bymap OyrartanraH Kojmap, aramTap,
ChIMJap MEH KaOenbaep, KOKbIC CalblHFaH KOHTEHHepJep, allblK THAPAHTTAP MEH
JIIOKTEP, OTYTre KEJEPri *KaCauThIH aaM/ap.

OpT OoustFaH Kepre KeTKeH Ke3Je Hazap ayaapy Kepek: Oip-OipiHeH HaKThl
OKIIayJIaHFaH >KaHy alMakTapbl; aJamJaapJaH achlll KETETIH HEeMece KEeTEeTIH
(aBTOMOOWIIB/IIH HOMIPIH, aJaMJapJblH KHIMIH, CBIPTKBI TYPIH €CKEpYy KaxerT);
OJIOKTaJIFaH HEMECe TOCKAybUl KOWBUIFAH €CIKTEp, Tepe3eliep, Ai3aep *KoHe T.0.
(ckacaHnbl  Typle Kipy); IIa0ybpUlgaymibl —YHBIMIACTHIDFAH €HY HeMece
3BaKyalysuiay MaplIpyTTapbl (of€eTTe >KaOblK alllbIK Tepe3eiep MEH ECIKTep,
Tepe3esIep MEH ECIKTEPJEr1 9AETTEH ThIC CaHpUIayIap, Oacnaijak KopuiayjapblHa
OCKITUITEH HeMece KeAepruiepal >KeHyre apHajlfaH WMIIPOBU3aLUsIIaHFaH
Kypajiap); CeHIipy Kezaepriiepi (OiTeareH Hemece OYIIIHTeH THUIpAHTTAp,
OIIprimTepai, ¢y KyObIphIHAAFbl >KAaObIK IIIYMEKTEp, pYKcaT eTiIMereH
agaMmaapAblH Keneprici, »kuha3 sxoHe T.0.); OY3aKbUIBIK 137€pl; ©PTTI COHFbI
aHBIKTayFa apHajJfaH >KaObIK JKAmKbIIITap, TepJenep, Tepe3elep KoMerimMeH
KYWUIIpYAiH KopHEeKi (hakTopsiapblH MAaCKUPOBKA Kacay.

OpTTiH MaHBI3bl JKaHaMa JISJIENJIEpl OPTTI TEKCEPY KE31HJIe aHBIKTaJFaH.
byn sxarmaiiia ci3 Keneci karaaiyiapibl MyKUST 3€pTTEreHIHI3 KOH:

1) 3apgan meKKeHAEPIiH OpHAlacKaH Kepi MEH JKaFaaifbl, KapakaT Typi
xoHe T.0. (okaly Oenrinepi);

2) mambIpaHKbl MYJIK, Oenrin Oip oOBEKTire MyJjieM ycak eMec KopJiap
(YPIIBIKTHI KachIpyIbIH Oenriiepi);

3) TyprbiH Yyil-kainapga KeIMOaT KM, KaOIbIK, CypeT, 3eprepiik
OylibIMaap, MyparepiiepAis 00amMaysl;

4) Ky3€eT ’KoHE epT Ja0bUIbl OPBIHIAIMACA;

5) KaHFBII MaTepUaAaPAbIH KEKEJIeTeH ailMaKTapFra KyMoH/Ii )KHHAKTaTybl
(6pT )KYKTEMECIHIH >KacaH/1bl KOHUEHTPALUICHI);

6) OAETTEH THIC 3aTTEK, MBUITHIKTHIH HEMECE OPTTIH KaPyBIHBIH KAJIIBIKTaphI
OPTEHIIN KaTKaH O0BEKTIHIH OYK1JI ayMaFbIHA;

7) TexHONOTUSIBIK YpAICTepal OacKapyAblH KETICTICHTIH HEMece aKayJibl
KypaJlIapbl, Ky)KaTTaMaHbIH 00JIMaybl, >KYMBIC ICTEMEHTIH KOMITbIOTEPIIEP.

Fumaparra TypaTeiH agamaapiblH MIHE3-KYJIKbIHA Ha3ap ayJdapy/sl
YMBITHAHBI3. AJamMaapJblH KWiMi KYHHIH yaKbITbIHA COHMKEC Kelle Me, aaamjap
OipHemie OTKa KaThicanbl (cepusuiblK apconucrep). Capanmbiiap Kenoip
aApPCOHHUCTEPAIH AMOIMOHAIABI TYpPJE TEHrepiaIMereH ajaamaap €KCHIH JIYpbIC
aiftanel. Onap OTTHI KepreHal yHarajbl. bipHemie epT ke3iHae, acipece apTyp:l
xepiepie OoiifaH afgamMaap KyAikTi. OpTreri aaamaapAblH KOIIIUIrT epT
COHIIPYI MYKUAT Oakplnaiinbl. Ken ceineilTin, KyJeTiH HeMece kKarJaiiFa e3reiie
KOe3KapachlH OULIIPETIH agamaapAbl KYIIKT1 Jien caHaraH >keH. COHbIMEH Kartap,
epT COHJIpyUIIepre ©37epiHiH KOMEriH, ocipece akmaparTbl ThIM KaTThl
BIHTAJIAHBIPATHIHAAP/BI KYIIKT1 1T caHayFa Oosajel [3].
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7.3 OpT KowoabIH OiTIKTIIK Heri3ri KacueTi

OpTTiH 1IBIFYy ce0edi peTiHAe OpTTIH jKaHaMa HYCKACBIH KOJIJAWThIH
YKOFapbIJla KOPCETUIreH Oenrijep MeH jXarjaiyap ce3ci3 MaHbi3abl. Onapnaas,
KEKEJIEreH JIQHJIEP CUSIKThI, OChl HYCKaHbl PACTANTBIH KaIMbl CypET KaJIbIITaCaIbl.

Anaiina epTTiH Heri3ri OUTIKTUIIK Oenriiepi Oap, onapiblH aHBIKTAIYbI
epTTiH cebeb1 peTiHae opTeHy Il TiKenel kepceTeal. by:

1) epT 6oaFaH xepjie OipHele OKIIayJIaHFaH OpT OPTAIBIKTAPbIHBIH OOJTYHI.

2) epT KOIOFa apHaJfaH KYPBUIFbLIAP MEH KYPBUIFBUIAPIBIH (POKYCTHIK
alimarbiHjIa (ailMaKTapbIHAa) OOJTYHI.

3) *aHyIbIH JaMYbIHBIH TUHAMHUKAJIBIK JTMHAMHUKACHI.

4) >xaHyAbIH OacTamMalIblIaPbIHBIH KAIIBIKTAPBIHBIH OOJTYBI.

5) OTTBIH TapallybIHa BIKIAJ €TETIH YKaCaH bl XKaFaaiap.

MYMKIHIIKTEP/IIH OChl TONTAPbIHBIH OPKANCHICHIH KapaCThIPbIHBI3.

OpT WIBIKKAH JKEPJIe aHBIKTAIFaH kKoHE (POKYCTHIK aliMaKTa OOJIybl ©pPTCHY
(akTiciH pacTalThIH KYpBUIFBUIAPIBIH OeJIeKkTepl apacblHAa >KWi MbIHAJIAp
Ke3ecel:

1) oTka Te3IMII KYpbUIFbUIAD (PKAHFBII CYWBIKTBIKTAPMEH CIHJIPLITEeH
HIHYpJap, apKaH, ajlay, MbUITBIK, MaKTa, Kara3 opamayapsl KoHe T.0.);

2) mamaap, 6anaybpi3 Hemece napa@uHHIH KalIbIKTaphl,

3) TalmBIKTBI ~ MaTepuajjapra  OpajfaH  HEMece  MEXaHUKAJIbIK
KYpBUIFbUTIapFa OCKITUIreH Oailylamaapra OaijanFaH CeIMAAp;

4) Tailmep KypbUIFbLIAPHI;

5) BAEKTP KBUIBITKBILLITAD;

6) XKTC xone XXC KyaTTbUIBIFbI.

bipueme (exi Hemece ofaH Ja KOm) OpT ©pT KOIOIIbUIAPABIH OPTTI THIMII
KOHE CEHIMJ TarChIpyFa JEreH YMTBUIBICBIHBIH HOTHKECI OOJBINT TaOBLIAIbI.
OpuHe, OipHEIIe OIaKTapAaH >KaHy Te3IipeK JaMHUIbI KOHE OJ KaHmah ma Oip
cebentepMeH HeMece (DOKYCTBHIH OlpeyiHAe XKoiblica Aa TOKTamalabl. OpTTiH
KaHama OeNriiepiHiH apacblHIa epT IIBIKKAH JXepre jaepey TaObUIFaHnaa, 013
OKUIayJIaHFaH ’KaHy ailMakTapblH aTan eTTiK. bipak *aHy ailMmakTapbel MEH epT, Ci3
oOunerinaei, Oipaeit emec. Erep mMyHpmail cyper TaObuica, Tepreyu Oyl >KaHy
alilMaKTapbl JKEeKe Toyesci3 Oactamkbl ©pT Ke3jaepi OOoJbIT TaObUIATHIHBIFBIH
HeMece oap/IibIH OipHellle KaiTanama *aHy aiMakTapbl OOJIbIN TaObLIAThIHIBIFBIH
aHBIKTaybl Kepek [3].

Kreuimam, 6acka cebenrepMeH TYCIHAIPUIMETeH XaHYIbIH JaMybl, SJETTE,
OIIAKTHIH KOMTITl CHSAKTBI, >KaHy OacTaMaimibLiapbl, €H alJIbIMEH >KaHFBIII
CYMBIKTBIKTApIbl KOJAaHy HOTHXKecl Ooibim TaObwianmel. Erep jkaHy KeHETTEH
naiiga Oosica (Keiiie KaTThl COKKBIMEH) JKOHE aJIFalllKbl CEKyHATap/laH OacTam eTe
KapKbIHABI Aambln xarca, Oyn XXTC eprey Kypaybl peTiHAe KOJAaHybIH alKbIH
Oenrici. OpuHe, erep OeJaMene JKAaHFBII CYWBIKTBIKTAPABIH Maiga Ooybl
eIIKaHJal TEeXHOJOTUsJIBIK cedenTtepre OaillaHbICThl O0aMaca, erep TYPMBICTBIK
ra3JibIH aFblll KeTyl 6oaMaca xoHe T.0. bi3 epTTiH XbUigaM IUHAMUKAChl KaXKeT,
Oipak epTTiH mnaiga OoJybl VIINIH KETKUNKCI3 MmapT OOJbIn TaObLIaIbl.
CoHppIKTaH, OPTTIH OUIKTUIIK Oenricl peTiHAe€ OHbl OpTTiH Te3 JaMyblHa
OailylaHbICTBI OapJbIK HYcKanap (MbICasbl, KbICKA TYWBIKTANy JOFACBIHBIH dCepi,
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ra3JblH KAPBUTYBl oHE T.0.) JKaKChl JaMbIFaH >KOHE TaralbIHIAJIFaH JKarmaima
FaHa KOJIJITaHy KepeK.

OpTTiH TapandyblHa BIKNAT €TETiH JKACaHIbl JKaraaiiap, €H alJbIMEH, opT
OOJaTBIH KepJe KAKChl JKEIACTYIl YHBIMIACTBIPYABI, COHJAN-aK KaJIbIHHBIH
YKaQHFBIII MaTepualijilapra Te€3 KOJ KETKI3y/ll KaMTaMachl3 €Tyl KepeK. ApCOHUCTEP
Ko0lHECe OpT eCIKTepiH alllajbl, arail KOHCTPYKIMSIapAbl OIIKepesey VIIiH
CBUIAKTBl  CBIHIBIPANbI,  JKaHYABIH  Tapajlly  >KbULIAMJBIFBIH  apTThIpY,
KEJACTKIMITEP/IIH KOMErIMEH TapTy/bl >KaKcapTy YIIH OeJiMelep apachbiHIarbl
e/IcHTe HeMece KaObIprara TecikTep »acaiabl [3].

7.4 /Kany 0acTaMmachlH KOJAAHY KACHETIH OPT OPHBIHAH AHBIKTAY

Opt OonraH >Kepjae kaHy OacTaMamibUIapblH KOJAaHy (aKTICIH OJapIbIH
KaJIJIBIKTapbIH aHBIKTAll KaHa KOWMai, COHBIMEH KaTap >KaHyJbIH TOH i13/IepiH ne
aHbpIKTayFa Oomampl. JKaHFBIII JKOHE JKAHFBINI CYHBIKTBIKTap KaHFaH Ke3Je
alfHaIaarel  KYphUIBIMIApAA HAKTHI 13 KaJAeIpybl MYMKiH. Oapfa MbIHAJAp
KaTaJIbl:

1) aramika, )xyMcak »xuhasra KyHaipuireH CYHbIKTBIKTBIH JaKTaphl;

2) TapaTbUIaTBIH CYWBIKTBIKTBIH JKaHYbl Ke3lHJE Taija 0oJiaThlH
KYPBUIBIMJIap/ia KaHyAbIH TOH Oenriiepi;

3) KopuiaraH KypbUIBIMJApAarbl TeMIEpaTypaHblH KaJbIITaH  TbhIC
aiMaKTaphbl.

Ochl CYMBIKTBIK KYHIN KETCE, JKaHFBIII OeTTepre TOTUITeH CYWBIK (hopmara
(ararm, macTMacca JKOHE JIMHOJIEYM KaObIHIAPhI, )KyMcakK *Kuha3) coliKec KeleTiH
cunarraMaiblK nakrap (cyper 7.2). Jakrap, omerre, «oHCI3» MINIHMEH >XOHE
KYHIIpUITEH aliMaK IMeH MaTepHaIbIH KYHIipiaMereH Oeliri apachlHIarbl allKbIH
mieKkapaMeH cumnaTtTanagsl. MyHnail gakrap keOiHece €ACHJIE kKoHEe opT Ke3lHIe
TeMITepaTypackl TOMEH aiiMakTap OOJFaH kepiepe Kanaapl. Erep MmyHmai nakrap
Talbuica, OJIAPJbI CypeTKe TYCIpy Kepek Hemece OeilHeTacmara Tycipy Kepek,
COHBIMEGH KaTap TEKCepy XaTTaMmachlHIa KepceTy Kepek. bynm momimerTepi
OPTCHETIH CYHBIKTBIKTBIH KOMETIMEH OpTey HYCKACBhIH aKTay YIIiH IakigagaHyFa
OoJ1aIbl.

a - Ikl aiMak
6 - KYJIIeHi aiiMarkl

7.2-cypert. JKanraH CyMBIKTBIKKA TOH JaKTap

AramTelH OosuiMaraH OeTTepiHie, a3 KaWHAWTBIH CYMUBIKTBIKTAp - KEHLI
OeHsuHzep, 3upiep, aeToH KoHe T.0. MyHJIall JaKkTap KajaMaybl MyMKiH, OMTKEHI
oJlap eTe Te3 OyJiaHbII KeTEel KOHE aFrallThl KYWIIpyre )KEeTKIIIKTI cayse Oepmei
1C KY3IHIIE TYCCI3 JKaJblHMEH KYHIN KeTeql. AybIp CYHBIKTHIKTAp, MBICAJIbI,
oprama JIUCTWUIATTBI MyHall eHiMiepl (KEepOCHH, IU3€lb OTBIHBI) JpAalbIM
OCBIHJIal JaKTapabl KaJAbIpabl.
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AFBINT KaTKaH JKaHATBHIH Maimap, OuTymaap, OaldKbITBUIFAH IOJIHMEPIIEp
YKcac MaKTapbl KaJIAbIPybl MYMKIH, OJIap KAHFBIII YKAHFBIII CYUBIKTHIKTAPIBIH
13JIEpiH 137Iey i€ €CKEePLTyl KepeK.

KypbuibiMaapaarsl oIeTTeri ®aHy MIYHKBIPJIAP MEH JKaHFBIIT KOHE YKaHFBITIT
CYMBIKTBIKTAp/IbIH 0acKa >KUHAIybl HOTHXKECIHJE Maiaa Oonaabl. byn CYMBIKTHIK
€ICHHIH 1Kl KYpbUIBIMJApbIHA, INKa(THIH acThlHA, TaKTara HeMece Oacka
KybICTapFa TeruireHje OpbiH ananbl. byn sxkarmaiiia CYWBIKTBIKTBIH YKaHYbI
KYPBUIBIM/IA KEPTUTIKTI TEPMUSIIBIK 3aKbIMIAPAbIH Maiia OOJIybIH KamMTaMachl3
ereai. Caiiplll KeJNreHje, KYpPbUIBIMHBIH KAaTThl KYMIN KE€Tyi, MbICAJbl, €ICHJIET]
TECIK Mmaiiia 60JIybl MyMKIiH.

Anaiina, MyHJali epTeHyal KONTereH IaMblFaH OpTTep YIIIH OJeTTeri
eAcHAepAeri KoHe 0acka KybIC  KOHCTPYKIUSUIapJarbl  CaHbLIayJapMeH
maracteipmMay Kepek. Onap jkaHy KybIC KYPBUIBIMHBIH 1TITIH/IE Maiaa OonFaH Ke3/e
KOHE KOHBEKTHBTI aya aFblHbI OAFBITBIHIA KO3FAJIAThIH KYPBUIBIMIAFBI KAPBIKTAP
HeMece Oacka arynap maima OonFaH Kesne maija Oomampl. JKaHFBINT >KaHFBIII
CYMBIKTBIKTAp MEH JKaHFBINI CYHBIKTBIKTAPIbIH >KaHYbl CalJapblHAH >KaHATHIH
caHpUIayJIap/bIH apachlHarbl ailblpMalIbUIbIK TOMeHeriaeil. Kuram kyitaipynep,
ofeTTe, OIpBhIHFAl emec, Tap MIIIHAI XoHE caHbUiayjdap OOWBIMEH OarbITTalFaH
(MBICAJIBI, €7ICH TaKTaJIAPBIHBIH TYHICYiHE).

Tikenel kyHin KeTy epTTiH Taza 00JMaybl, aIIIAKTHIK aiiMarbIiHa Ta3a aya
arbIHBIHBIH 9CEepIHEH 00J1ybl MYMKIH [3].

7.5 OpT KO0 9Ppi KaHYABI Te3AeTyde 6PTKOIIIBI KOJJIAHATHIH 3aTTEKTI
TONTACTBIPY

OpTTiH KOMTiri, COHIali-aK OpTTIH XbUIJaM JaMy JHHAMHUKAchl keOiHece
KaHy KO3JBIPFBIITAPBIH HEMECE YAETKIIITEPIH KOJJAHYIbIH HOTHXKECI OO0JbII
TaObaAbl. M1, epT KO0 YIIIH KOJAaHbUIAThIH KYpbUIFbUIApAbIH 11iHeH 013 XKTC
xoHe JXC epT opHBIHA JKETKI3y KYpalJapblH HEMece OoJiap KOJJIaHBIIAThIH
KypbUiFbliapapl - Oennik. Ocbinaiima, Oy Oenri - epT OonFaH  Keple
KQJIJIBIKTAp/IbIH HeMece 13JIepiH O0JIybl - OpTTiH OapJbIK OUTIKTUIIK OeNnriaepiHiH
IIIHJETT €H MAaHBI3ABICHI OO0JIbINT TaObLIaAbl. by TYXKBIPHIM COHBIMEH Katap
TEXHUKAJIBIK MaMaHIapAbIH KYHICTIKTI TOKIpUOECIHEH TybIHAANIbI, OJlIap OPTEHII
KETKEH JIereH KYAIK TybIHJaFaH Ke3/le ajJAbIMEH THICTI YJTLIEPAl alibIl, OJapibl
KaHy1bl OacTaylIbUIapAblH KaThICYBIMEH TeKcepyre OeriMm.

OpT periHAe KolmaHyFa OOJIATBIH 3aTTEKIbl KoOlHEece YISTKIIITep HeMmece
YKaHyIbIH OacTamariblapsl Jen aTtaisl. bys 3aTTek e3MiriHeH ne, KocmaaapablH
Oexiri periHae A€, opTey VIIIH TEXHUKAJIbIK Kypainaapnaa (KypbUIFbUIap/a)
Koimanbuiaapl. JKaHyJplH OacTamaimibuiapbl, SFHU KacHUETTepl KaHyJbIH IMana
OOJTybIH KaKTaUThIH 3aTTEK MEH MaTepualIapbl €Kl YIKEH TonKa 0eiryre 00abl:

YKAHFBIII )KOHE JKAHFBIII CYUBIKTBIKTAP,

- apHaiibl KocsubicTap [10].

KanrplmTap sKoHe )KaHFbII CYHBIKTBIKTAP

JKaHfplll  CYHBIKTBIKTAPABbIH ~KOMIIUIITIHAE KaHapMmail YIIiH MOTOp
OTBIHJIApHI (OEH3WH, aBUAIMSIIBIK KEPOCHUH, JU3€Nb OTHIHBI) KUl KOJJAAHBUIAJIbL;
MyHai eHIMJEp1 (aK CIOUPT, rajgoil OEH3UHI, JKapbIK KEPOCHH1) OOJIBIN TaObUIATHIH
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EpITKIIITED MEH TEXHHUKAIbIK CYUBIKTBIKTAp; MaiChbl3 epiTKiTep (9pTyp:il
HOMIPJIEHI€H EpITKIIITEp, aleTOH, aJKOrojb >XoHE T.0.). AS3BIK-TYJIK OHE
napgpomMeprs MEH KOCMETUKA MHAYCTPHUICBIHBIH Keildip eHiMaepi (mapdromepus,
JOChOHIAP, KYpaMbIH/A aJIKOTOJIb 0ap CYHBIKTBHIKTAp) a3 KOJTaHBLIA L.

OpT-TEeXHUKAIIBIK ~ofcOueTTepAe OapiiblK JKAHFBII  CYHBIKTBHIKTapIbIH
JKaQHFBIII (PKAHFBIII CYUBIKTHIKTAp) OOJBIN O6iHYyl W1 KOJIJIAHBLIAIbI, OJapAbIH
apachIH/Ia ©TEe KayilTi *KoHe >KaHFbI CYUBIKTRIKTap (KC) kareropusicel OesiHe .
byn kikTeyaiH JKaJFbI3 TapaMeTpi - Oy JKapKbUI TeMIepaTypachlHbIH
HKCIIEPUMEHTAIIbI TYPJE aHBIKTAIFaH KOPCETKIIII.

MyHpaii KIKTEy epTey YIIiH KOJJaHBUIATHIH J>KaHy OacTamaliapbiH
JMArHOCTUKAJIAy MaKcaTTapblHA COWKEeC KelIMeWi. OpTypii KypamMbl MEH
KacuerTepl O6ap KaHFBIII CYHBIKTHIKTAp OIp TOMKA TYCyl MYMKIH €KEHJIT1 aHBIK.
ConbIMeH, MOTOpPABI OeH3uHAEp, OpeHIKe, KEpOCHHIe KapamacTaH, Iu3ejb
OTBIHJIAPBIHBIH KeIl O0eiri, CoHAail-aKk KeMIPCYTEKTI €eMeC KOMIO3ZUIIUSIIBIK
EPITKILITEP KAHFBILI CYWBIKTBIKTAPFa JKaTalbl.

JKaHFpI CYHBIKTBHIKTApIbIH Oerii O1p caHaTTapblHA OJIAPJIbIH KYpPaMbIHA,
bU3MKaIBIK, XUMHSUIBIK, TEXHOJIOTHSUIBIK, TalijlajaHy KacUeTTepiHe Kapai
KelTereH xikreyiaep Oap. MyHall eHIMIEpPIHIH HEFYpJbIM erKen-TerKeuni
KIKTeMyl TOH. MyHall eHJey 3aybITTapblHIa OHJIPUICTIH TayapiblK MYHal
OHIMJIEpl ’kaHapMal, Ma3yT, MapaguHIaep JKOHE KEpe3uHIEp, XOII HICTI
koMmipcytektep (KC), myHail OuTymmapbl, MyHall KOKCHI, Mailmap, jkKaHap-
’KarapMail MEH Koclajiapra jkoHe 0acka MakcaTTapra apHaJFaH 0acka Jia sIpOJIbIK
3artekra Oemineni. Ocwkl OHIMAEPIIH IIIiHEH KeWOip >kaHapmainap (OeH3uH,
’KaHapMail OTBHIHBI, AU3EJb), XOII UICTI KoMipcyTeKTep (O0€H30J, TOIyO0, KCUIION),
opTYpJIi MakcarTtarbl Oacka Jga MO (kapblKk KepocuHi, OEH3HH-EpITKIIITE,
pEe3CeHKe 1€ KOJIJAaHbUIAThIH ePITKIIITEP) O0sy-TTaK OHEPKCiO1l).

MoTOp OTBIHIAPBIHBIH HETI3I1 KIKTE€Y MapaMeTpiiepl OJapblH Maiiianany
cumarTaMaiapbl MEeH Oenmiek Kypambl Ooibinm TaObuIanbl. byn kepcerkimTepai
TaNJlaHATBIH OHIMIEPHiH JKEeKe OKIIayJaHFaH KeyeMmjepi OonFaH Ke3le FaHa
aHbIKTayra Oonaabpl. MaTepuanablK 3aTTEKTIH KeJeMiHJe HeMece OeTiHJe
TapaThlJIAThIH JKAHFBIII CYHBIKTBIKTAPABI 3EpTTEyre OalIaHBICTHI, a3 XoHE a3
Meiepie 6osica, OyJ1 mapamMeTpiiep i¢ Ky31HAe KapaMChbi3 OOJIBIT TaObLIAIbI.

OpTYpial MakcaTTarbl 0acka sIIPOJIBIK KOCIajap apachlHlIa MYHai
epITIHALIEPIHIH HeMece HedpaTTapAblH KiIacCU(pUKAIUACH JKaKChl JaMbIFaH. by
KBl aTay Ka3ip aK TYCTI CIIUPT, TaJIOMI XKoHe T.0. CUAKTHI MYHal €pITKIIITEPIHIH
OYpBIHFBI OapJIbIK aTayJapblH aaMacThIpAbl. MyHail epiTKIIITEpiHIH KacuerTepi
OJIapJbIH, KJIACCHU(UKAIMACH HETI31HIE TaadaHAThIH CYHBIKTBHIKTAPJIbIH KOJEeMIIK
MOJIIIIEPIHEH /1€ aHBIKTAJAIbI.

MoTtop oThIHIapel MeH He(paTTaplblH KIKTE€IylH CalbICThIpa OTBIPHII,
OJIapJIbIH, KEHOIp JKIKTEY KOPCETKIIITEpiHIH Oipjeld HeMece yKcac MOHAEpre ue
eKeHIriHe ko3 keTkizyre 0onanapl. COHBIMEH, MOTOPJBl OCH3WHICP MEH EpITKIII
OeH3UHAEP/IIH O6JIIIEeK KYpaMbl ic Ky3iHe Oipaei mektepae 00aaabl, COHABIKTAH
OCBbI TapaMeTp/il KOJIAaHy Ke31He AUarHo3/a Oenrici3AiK TybIHAaybl MYMKIH.

Mynaii emec epiTKIIITEpre KeJneTiH OoJicaK, OJIApJbIH MapKajlapblHbIH
HOMEHKJIATypachl faHa (Hemipiep Hemece (uUpMaibIK araynap) Oap, oJiapAblH
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OpKalChIChl AHBIKTAMAJIBIK oJ€OHETTE OEpUIreH MXEKe Kypamfa COHKec Kemnenl.
JKaHFpIl  CYHBIKTBIKTAPIBIH OCHl CaHAThl VIIIH, OACTTE, JKaJIMIbl IKIKTCY
KkepceTkimTepl K0K. COHBIMEH KaTap, Ka3ipri yakbITTa Tayap HapbIFbIHAA KOJI
KETIMI1 epITKITepl KeOlHece opTypJil KOMIIAHUSJIAD IIbIFApajbl, OJIAPAbIH
HaKTbl JKEKe araynapbl 0Oap (MbICAJibl, «TEPMOCTAFbILI EpITKIIDY) >KIHE
pEeTTEeIMEreH Kypamsbl 0ap.

XKanapmaii maitnapel, Ka3aHablK KaHap->KarapMail MaTepuaiiapbl, KENTipy
Maiiapbel OYJI cxeMara KipMeii, OMTKeH1 oJlapAblH (PU3UKa-XUMUSIIBIK KacUeTTepl
(>KoFapbl Temmeparypa, >KapblK (ppakiusiapblHbIH O0JMaybl, KaHBIKKaH OYJIbIH
KBICBIMBI) OJIapJIbl ©pTEy YIIIH ic Ky3iHAe *kapamchi3 erefi. Cyperre >KaHFBIII
KOHE KAHFBIII CYWBIKTBIKTAPBIH Op TaHJAJFaH TOOBIHBIH KOMIIOHEHTTEPIHIH
XUMUSJIBIK ~ KypamMbl MEH  MOJEKYJQJIbIK  KYPBUIBIMBIHBIH  €pEeKIIeTiKTepi
KENTIpUIreH. ByJl TONTBIK €peKIIeNKTEP OJIApAbIH AUArHo3 OENriIepiH JaMBITY
YIIiH Heri3 00bIT TaObLIa b

OpT Ke3iHJE KAHFBIIT CYUBIKTHIKTAPIBIH JKOHE JKAHFBIII CYUBIKTHIKTAP IBIH
YKEKEJIETeH TYPJIEPIH KOJAaHy KULIIT1, €H alJbIMEeH, Ma0ybUIAayIIbl YIIIH OeNrii
Olp CYHBIKTBIKTapAblH OOJyblHa OailiaHbICTBl. ©OpT Typajbl aHbIKTama
MaTepuaiapblH Talay OpTeHY YIIiH KOJIaHbUIATHIHBIH KOPCETEIi:

- OEH3MH, JKapbIK KEPOCHHI, IN3€JIb OThIHBI (3KeH1LT MyHalt eHimaepi) - 70%,

- epitkimrep - 25%,

- backa XXTC xone XKC -5%.

Erep »xaHFBI CYWBIKTBIKTAP/IbIH, T€3 TYTAHATHIH CYHBIKTBIKTAPIIbIH KOHE
0acka *aHyIbIH OacTamallblIapbIHBIH KaJABIKTAPbIH TAICaK, OJap/IbIH OpHAIACybl
OHJIIPICTIK TaJanTapra HEMece CaKTay >KaFJaiiapeiHa OaiIaHbICTBI €Mec, OYJT OChI
CYMBIKTBIKTHI KOJJIAHYMEH OpTeHY 1 KepceTyl MyMKiH [10].

ApHaiibl KOCBLIBICTAP

byn Tomka Oip-OipiMeH >KaHACKaH Ke3/Ie¢ »KaHAThIH 3aTTeK MEH 3aTTEKTiH
Kocmajapel Kipemi. Omapra KYIMTI TOTBIKTBIPFBINI  3aTTEK, ©OHEPKICINTIK
NUPOTEXHUKAIBIK KOMIIO3ULIMASJIAD JKOHE TEPMHUTTEP HErI3IHJErl apHaibl
TYTAHFBIN KOCBUIBICTAp JkaTaabl. OnapAblH HET13r1 KOMIIOHEHTTEpPl - OTTEriHIH
K631 OOJIBIT TaOBUTATBHIH TOTHIKTHIPFBINI 3aT JKOHE JKAHFBINI 3aT. by TONTHIH
3aTTEKbIH APCOHUCTTEDP KU1 JKAHFBII KOHE J>KAHFBIINI CYWBIKTBIKTAD PETIHIIE
naiigananOanapl, Oipak oJapJblH KOMEriMEeH KONTEereH apHailbl apronjaap
KOJIIaHbLIa Ibl.

ApHaiibl KOMITO3MIIMS JaWbIHAAY YIIIH KOJIJIaHBUIATBHIH 3aTTEK OTe alyaH
Typii. KebOinece omap OeiopraHukaiblK CHUIATKa He: Ta3a >XKOHE OaillaHBICKaH
KYHJIET1 CIITUTIK MEeTaiap, CUITLI JKep MeTalaphl KOHE OJIapAbIH TYBIHABLIAPHI,
XJIOpaTTap MEH MepxjopaTrTap, OTTeri Oap 3aTTeK - MEePOKCUATEP, Xpomarrtap,
OpoMarTap MeH HoauTTep, mepMmaHraHarTap, ¢ochop Oap koHe Oacka 3aTTek.
JKorapeima aramraH 3aTTEKTiH OapiiblK TOOBIH apCOHHUCTED O©3JCPIHIH epeKIe
KacueTTepiHe OalIaHBICTBI KOJJaHA alagbl - OTTErl HEeMece CYTeKTi a3
KBI3JBIPYMEH OocaTy, e3apa opeKeTTEeCyAiH HEMECe BIIbIPayablH dK30TEPMHSIIBIK
XUMUSUIBIK PEAKIUSICHI HOTHXKECIHJIE KOpIIaraH 3aTTEKIbl JKaFbIll XKIOEpEeTiH Kol
MeJIIIepe JKbUTY IIbIFapaabl. MyHIail peakiusHbl opTYpl KojmapMeH Oacrayra
OoJaael: ocep eTy apKbLIbl (KOPFAChIH a3u/li, KaJIUW XJIopaThl *oHEe T.0.), ayaMeH
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HEMeECEe bUIFAJIMEH (CUITUIL KOHE CLATUII Kep METajlJapbIMEH), IIaMaJlbl KbI3JbIPY
(KOpFachIH, HATPHUl HUTPATHI), KYMIC K9HE T.0. T.).

Exi XMMHKATTBIH ©3apa OpEeKeTTeCyiHAC OK30TCPMUSIIBIK PEaKIUSHBI
Oacrayra Oousiajbl, MbICalbl: HAaTpUil HUTpaThl + Mai (mail Oeprtmenepi). byn
peaKIMsIHBIH MEXaHU3MI KapamaibiM: a3 KbI3FaHHAH KeWiH HATPUA HUTPATHI OTTET1
OeiHIN, BIABIpal OacTaiibl, OTTErT MaMEH OpEKEeTTeCcelll, HOTIKECIHIE Je3/e
TyTaHy maiia Oosagbl. MyHaaih KoMOWHauMsulap eTe a3, KOHE OJlapAblH
Kerbipeysepi «CoTTi» KOJTaHbICKA SHT131J1/11.

Korapeina aiTeuiFangai, OipiHIN Ke3€HJE JKaHYJBIH IMaiga OOoJIybl »KoHE
OHBIH TYPaKThl JAaMybl YIIiH KYIITI TOTBHIKTBIPFBINI 3aT 9JIETT€ OHAMl TOTHIFATHIH
3aTIIeH HEMECe MaTepuaIMeH YilsieciMie KakeT (00beKTiie OYphIH KaHFBIII 3aTTEK
OOJFaH Ke3/le, TEK KYIITI TOTHIKTHIPFBIII 3aTThl KOJIJIaHY KETKITIKTI).

Kypambiama kapamnaitbiM oTTeri 6ap TOTBIKTBIPFBIITAD - OKCUATEP, MBICAITHI,
TEeMip, KOPFACBhIH OKCH[Ii, COHBIMEH KaTap MbIC, MBIPHIII, KPEMHUW, BHUCMYT,
BOJIb()aM, COHJAW-aK XpOM MEH BaHaJIui, Oapuil MEPOKCUIl KOHE CTPOHUUMI
okcuarepi. COHBIMEH KaTap TOTBHIKTHIPFBINI 3aTTEK KYpaMbIHAA JKaHFBIII
3aTTEKMEH PEeaKIUACHl KaHy TYpiHJE OOJIaThbIH 3JIEMEHTTEpl Oap KOCBUIBICTAp
00Jybl MYMKIH - rajoresaep, Kykipt, ¢ocdop, azor, kemiptek, Oop, celeH,
Teutypuil. bysl TuUnTeri KapamaiibiM KOCBUIBICTapFa TalOTeHUITEp, CYIbPUATED
YKOHE a3 OeJICeH 1l MeTalAapIbIH HUTPUITEPI JKaTabI.

Kypampinma ~ GeliopraHukaliblk  OoTTeri Oap  Ty3map  (HUTpartTap,
nepMaHTraHarTap, XJjoparrap, TMepxjoparrap, cyibdarrap, XpomaTrTap KoHE
TUXpoMaTTap *oHe T.0.) apHalbl TY3UIIMIIEPTe €HETIH TOTBIKTBHIPFBIIITAP/IBIH €H
Kol TOOBIH Kypanael. OnapaeiH Keibipeynepi, aTan alTKaHa aMMOHUMA, Kalu,
HaTpui, Oapuif, CTPOHIIMK TY3Japbl KEHIHEH KOJIJIAHBLIAIbI, JUTHUH, PYOUIUH,
1E3UH TY31aphl a3 KOJIIaHbLUIAIbI.

KapacteippuiFan 3aTTeKTIH (PU3HKANBIK JKOHE XHMESUIBIK KACHETTEPiHIH
aJlyaH TYPJIUIIT] - JKaHyJbIH OacTamallbuiapbl, 0JIapAbIH OOYBI, TINTI Y€ 1€ 6pT
COHJIIPY OHE OTTaH CAKTAWUTBIH KYPBUIFbUIAPIbIH SPTYPJl TYpPJIEPIHIH AaMybIH
KOHE OHJIIPUTYIH TyIbIpajbl, Oyl epTTI Teprey Ke3iHJIe OpT MaMaHIapbIHbIH
YKYMBICBIH anTapibIKTan KUBbIHAATaAbl. Hoctypii eMecC YKaHy IbIH
OacTtamalbuIapblHa XUMUSIIBIK TAOUFATHI JKaFbIHAH alTapibIKTall epeKIleIeHEeTIH
3aTT€K Kipeadi, COHABIKTaH OpTTI Teprey Ke3iHAE OJIApAbIH OpT KaJIbIKTapblH
aHBIKTay ©TE KUbIH MACeJIe.

MyMKiH epT Ke3iHe KaHyabl KeJSIACTy YIIiH KOJIJaHBIIAThIH 3aTTeK KOl
Karjmaina OacTamkpl KYWIH ©3repTeli, OpTTIH J>KOFapbl TeMIepaTypachiHbIH
OCEpIHEH XUMMUSIIBIK OPEKETTECY J>KOHE TEPMUSIIBIK OY3bUTy HOTIDKECIHIIE KaHA
KOCBUIBICTap Ty3emi. by karmaiina ras, CyWbIK jKOHE KaTThl ¢azanapaa 0onaTbiH
eHIMep Ty3lieal. bapiblk ocbkl HbICaHAap ©pT OOJFaH kepAe OO0ybl MYMKIH.
Anaiia, apCOHUCT >XKaHy KO3JBIPFBIINIBI MEH >KAHFBIINI 3aT CTEXHOMETPHSIIBIK
KaTblHACTAa OOJIATHIH OT KOCTAJNIAPBIH JKACAWIbl AN KYTy KUBIH. APCOHHUCT
TICUXOJIOTUSACH KoOiHece OHBI JKaHYIbIH apThIK OacTaMamibIChIH KOJAaHyFa
MoxOyp ereni. CoHABIKTaH epT OOJFaH jKepje »KaHy OacTaMalllbUIapbIHbIH
BIIBIPAY OHIMJIEpIH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap OJaplblH oCep EeTMereH
KaJIJIBIKTapbIH J1a Ta0yFa 00aipl.
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OT auapIpFBIl  KOMIIOHEHTTEPMIH KOCMACHIH KOJJAaHFaH JKaFgaiga -
KAHFBIIIT 3aT + TOTBIKTBIPFBINI, OAacTamKbl TOTBIKTBIPFBINITA TOTHIKTHIPFHIIIL,
COHJal-aK opTYpJll HEMece a3alThUIFaH TYpAEri 3arTek Oap KyWIipuireH
MaTepHaliIapaarbl GOKYCTHIK aiiMaKTa OOJIaIbl.

OpT TeXHHWKAJBIK capanTaMachlHAa acHanThIK OICTEPAl KOJJIAaHY €H
KoJaiael 0ol TaObuianel. OyapablH 1IIHAE €H TUIMAICI: aTOMJIBIK SMHCCHUS
CIEKTPOCKOIUSACKHI, aTOM/IbI CiHIPY CIEKTPOCKOIHUSACHI, Macca CIEKTPOMETPHUSCHI,
pentren-dayopecteHTTik Tanaay [10].

7.6 OpT MIBIKKAH HBICAHAAFbI JKAHFBIII CYMBIKTBIK I31epiH Tajagayra
aasipJay, ajay dpi Kanray

3amaHayn  3epTXaHaJbIK  QMICTep  JKEHUI ~ MyHall  ©HIMJIEpIHIH
TaMIIbUIAPBIHBIH KaHYbIHAH KAJIIBIKTApAbl aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepeai. Onapas
3epTTeyieri OIpiHII MIHJET - KaHFbI CYUBIKTHIKTapAbIH (KC) KanabikTapsl 0ap
TaChIMANJIAyIIBIIAPIBIH KATThl 3aTTETiHIH OpHATAacyblH Taly, OJapabl AYPBIC
TaH/ay, opay >KOHE 3epTTey YIIiH 3epTXaHara KEeTKi3y.

KTC (KC) xangeikrapel Oap YATIHI almyaaH OYpbIH OHBI Taly Kepek.
CyHBIKTBIKTap MEH OJIAPABIH KAJJIBIKTaphl TO3Ybl MYMKIH, OyJIaHBII KETYl MYMKIH,
JEMEK OpT Ke31HJE >KOFalbI KeTyl MYMKiH. Onap OTTBIH >KaJbIHBIHBIH TiKeJen
COYJIECIHEH KOpFaJIFaH >KepJiep/ie ®aKChl CaKTallFaH - MKa(ThIH acThIH/IA, 0a3albIK
TaKTaHbIH aCThIHJA, OMWBIKTAapJa, TYpJl TUOTErl oO#bIKTapaa. EjeHHIH 1mKi
KYPBUIBIMIAPBIHAA JKAHFBIII CYWBIKTBIKTAPABl Ta0y BIKTUMAIIBIFBI  SKOFaphl
(epecken eneHaep, MapKeT AaCTHIHAAFBI €ICH, MapakK Kajalapbl >KOHE MapKeT
TakTaimanapsl). EjxeHre >KeTKUTKTI MeJIIepJe TOTUITEH KOHE €eH TaKTalaphl
HEMece TapKeT TUINHE TYCETIH CYMWBIKTBHIK TUIAIH OYKUT TEpeHIIriHe eHi,
TaKTaHbIH HEMeCE TMapKEeT >KOJIaFbIHBIH 1MIKI OETIH cyjamn, TaKTaHbIH apTKbI
KarblHJAFbl CaHpUIAyJNapAblH OyilipiiepiHe Tapanaibpl. OpT Ke31HAE OJ1 KAKChI
CaKTaimFaH. OKCIEPUMEHTTIK J>KOJIMEH, MAapKEeT TOJBIK TEPEHIIKKE KETKCHIIE
OCH3WH TApKETTIH AapTKbl JKaFbIH/IA CAKTAJIAThIHBI AHBIKTAIIBI. aFAIlTHIH
KapOOHM3AIUSCHI AJIJILIHFBI TTAPKET TICH TOMEHT1 Ka0aTThIH apThIHA JKETKEHIIIE.

Erep epTTiH cangapbsiHaH Oip HEMece €Ki IIapIibl METP €JeH >KaHbIIl KeTce,
ona XXTC ymiH chlHaMaHbl KailaH anyra OOJIATBIHABIFBI Typasibl Mocesesep
TybIHJIaMalIbl. AJaiiia, erep OpTTIH ayJaHbl OHJIAFaH MOHE KY3JEreH IIapuIbl
MeTp OoJica, oHAa YJTIHI aly YIIIH €H KOJIAMJIbI OpbIHIbI Taby eTe KublH. Erep
JKOFaphlJla KOPCETUITeH TOTHIFY JaKTapbl CHUSKTHI epekiie Oenriiep Oonmaca.
AKIII-ta apHaiibl TalibIHIAIFAaH UTTEP OChI MaKcaTTa OCICEH Il KOJIaHblIaasl. bi3
UTTEH TOMEH OOJFaHBIMEH, COHBIMEH KaTap ©Te ce3IMTall Kypaj, acipece »KaObIK
KoJeMIl amry Ke3iHAe, MbICajbl, eleHAep, TaKTauianap, TabalbIpbIKTapMeEH,
aJlaMHBIH KYHIIl KaJdy MYMKIHIITIH eieMeyre OonMaiael. byn makcatrapna ras
JETEKTOPJIAPBIH TaigalaHy ©Te€ YTBIMIBI, OJap KE3IEUCOK €MEC <«DIICKTPOHIBI
MYPBIHY JICTT aTaabl.

IpikTey aaici Mena-o0bEKTIHIH MaTEPUATIBIHBIH CUNIAThIHA OAMIaHBICTHI.

AFalTaH cbIHAMa ajIy

laznanran aramran *xacajiraH yiariiepal (keMip) anyra 0onmaiasl. Kemipie
JKaHFBIII ~ CYWBIKTBIKTAPABIH  KajdFaH  OeJiiri  cakTajiMmailibl, COHJBIKTaH
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KoMipieHOereH aramThl TaHAay Kepek. FErep xaHFaH CYWBIKTBIKTAaH TOH
Ky#iaipeTin gakrap OoJica, OHJI@ OCHI XEpJIH MEepUMeTpl OOWBIHINA aFaml Yirici
QJTBIHAJIBI.

TanmelK apKpUTBl KaWUISPIAPIBIH OCEPIHEH CYHBIKTHIK TaKTaWIIaHbIH
OoiibiMeH Oip-exi caraT imiHae 80-90 Mm-re aeilin ciHeal. Erep TammibIKThIH
OoMbIHAA, erep araliTa elmKaHaai akaynap 6ojiMaca, OChbl yakbIT 11I1H/I€ CYHBIKTHIK
tek 0,2-0,4 MM eneni. Ochl KaFaai bl €CKepe OTBIPHIN, 1PIKTEY TaKTaHBIH OCTIHEH
OHBIH TaJIBIKTapbl OOMBIMEH KOcCMapay, MbIIaK, KeceKk HeMece 0acka KypaaiMeH
1 MM TepeHJIKKe KbUDKBITY apKbUIbI JKy3€re achlpbliaabl. Erep TakTaHblH HemMece
OepeHeHIH YIITbIHAH CYUBIKTHIKTBIH €HY1HE KYAiK 00jca, OH/Ia arail KYPbUIBIMHBIH
yirbiH 50 MM Y3BIHABIKKA JEHiH KOpy KepeK. bapiblk OWbIKTap, THIpHAKTapHaH,
TYHiHAEp/IeH XoHE T.0. TONBIFbIMEH TepeHnaeTry kepek. CoHmai-ak, TaKTaHBIH
apTKBI KaFbIH KYWIipy aiMaFbIHIa CBIHIBIPY KEpEeK. APTHIK arail 00JIMaybl KEPEeK
«Kepek OosrraH xkarmaina» TaHgaHbl3. OHBIH MIBIFAPATHIH 3aTTEKbI TEK KAXKETTI
CYMBIKTBHIKTBl AQHBIKTAyFa KeAepri KeNTipemdi >KOHE Te3 TYTAaHAThIH CYHWBIKTHIKTHIH
TOMEH KOHIICHTPAIMSUIAHFaH YJITiHI CYHBIITAIBI.

Kon xermeiiTin xepiepae (OWBIKTap, OWBIKTAp JKOHE T.0.) >KAHFBIII
CYMBIKTBIKTAP/IbIH KaJFaH O6JIriH oJap/ibl OpraHUKAJIBIK €pPITKIIIIEH KYYy apKbLIbI
aiyra 0osrazpl. MyHBI iCT€Y YIITiH, €pITKIIINEH MOJ bUTFaiJaHFaH MaKTa aHXbIHBIH
KoiaanbiHbeI3. AHKBDKTC TackIManaaymibichl peTiHJE capanTamMara sxioepiyieni
[10].

TombipakTaH xoHe 0acka 1a CyChIMaJIbl MaTEepHUATIIAP/IaH ChIHAMAa ary

Tombipak, KyM, IOHJI NaKpUIAap >KoHE Oacka IalibpIpaFraH maTepuaiiap
KTC men XKC xakchl ciHipenmi, oiapiasl epT Ke3iHIe cakrainbl. Erep omap
JKaQHFBIII CYMBIKTBIK OJIADMEH OaillaHbICKa TYCeIl JereH Kyaik OoJjica, oJiapisl
TachIMaJIaylibl OOBEKT pETiHAEe TaHmay Kepek. JKammalk Tamak oTe >KaKChl
copOeHT Oounblll TaOBLIAABI, €rep Yiae HeMmece MWadybuliayllbl ©pT KOWFaH
capaiina 6omMaca, €JIeH aCThIHaFbl TOTBIPaKKa epeKIle Ha3ap ayaapy Kepek.

MyHpaii  Marepuangapra  JKaHFBIII  CYMBIKTBIKTBIH ~ €HY  TepeHAIri
MaTepHANJIbIH CHIAThIHA, OHBIH BUIFAIIBUIBIFBIHA, OBITBIPAyBbIHA, CYWBIKTHIKTHIH
TaOuFaTblHA, OHBIH MeJIIepiHe >XoHEe Oacka (akTopyiapra OallJIaHBICTBL. 5 CM
TEepPEH/IIKKE ChIHaMa alyJlbl HaKThl 6pT OOJFaH JKepJiep/ie KETKUTIKTI JIeT caHayFa
OoJ1aIbl.

Tinagik ceiHamagap

Tingep MyHaii  eHiMaepi MeH  0acka  CYMBIKTBIKTApAbI  TINTI
KOMIPTEKTECHIIPIITEH KYWIe Jie KaKChl cakTaiapl. byran mbican peTinae dakenm
KOJIIaHyFa 00JiaJibl, OHBIH KOMETIMEH oJiap Kui epT Kosabl. OmapabiH YCTIHAETI
OepTne oTe KyiaipuireH OOJIFaHbIHA KapaMacTaH, OJap/laFbl KaHFBIII CYHBIKTHIK,
o/lleTTe, WICIEeH Jne OHall aHbIkranaasl. Kyiiren (taburu typnae Oenrun Oip
JIopexene) TIHAEP KEYeKTUIriHe OallaHbICThl KAHFBIII  CYWBIKTBIKTAPAbIH
KaJABIKTapblH cakTaabl. COHABIKTaH, aramTaH albIPMAaIIbUIBIFBI, MaTaixap
YKapThUIal KYHII KaJFaH >Karaaia a OTKa ajablHAIbI.

Ipikrey (kyiie)

KanynpiH OacTaMamiblIapbIHBIH KaJIABIKTAPBIH 13/1€CTIPY KE31HJE, OPTTIH
OpHBIH TaHjaayfa OoJajbl, COAaH KEWIH OTThI KOpIIAN TYPFaH KYPbUIBIMIAPIbIH
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imriHeH Kyie (Kyiie) KapacTteipyra Oomaabl. Kemip - Oyn kepemer COpOEHT,
COHJIBIKTaH OHBIH KYpaMbIHJa ayblp KyiaipiaiMmereH OEH3MH KaJAbIKTaphl, ararl
alTKaHIa MOJUUUKIAL KemipcyTekrep Oap. TyTiH Ke3leH TYTIH TYCETIH
aiiMaKTarbl KypbUIBIMIApAaH aJbIHAIBI.

OpTTeH KeiliH OeTOHHaH, MeTanjapAaH >KOHEe 0acka Ja KEyeKTl eMec
MaTepHallJIapAaH >KaHFBII CYWBIKTHIKTAP/BIH ChIHAMAJIapblH aly CYWBIKTHIKTHIH
KOpIHETIH Oacceitnaepi OoFaH Karaaiaa FaHa maiaa 60assl.

[IlamMaMeH >KaHFBIII CYHUBIKTBIKTap/Ibl MEAUIIMHAIIBIK IIIPUIINICH KUHAI ay
Kepek HeMece (UIbTp Kara3plMEH HeMece MakTaMeH OYpKy kepek. by xarnaiina
KayllCi3AiK IIapajapblH CaKTay KepeK, Tepire CYWBIKTHIK TYCill KEeTHecC VIIiH
KOJIFall HEMECEe MUHIET KOJAaHbIHBI3.

CanpICTBIPY ChIHAMAJIAPHI

Kes-kenren wmarepuangapabl - KaHyIsl OacTaylIbUIapAbIH  BIKTHMAI
TachbIMaJIJIaylIbIIapbIH IPIKTEY KE31HJE Tarbl Olp MaHbBI3Ibl HOPCEHI - «HOJIIK
YJIT» HEMECE «CajbICThIPY YJTICIH» TaHAayAbl YMBITIIAy Kepek. byn acipece
NoJUMEpPIIEp MEH oOJapra HeTi3IeNreH Marepuangap (MbICalbl, IJTHUHOJEYM),
MaCTHKa YKOHE JIaKINeH KaObUTFaH eJIeHAepre KaThICThl. bapibIK OChI JKaFmaiinapaa
(>koHEe, MYMKIiH, 0acka), MaTepualblH KypaMmblHIa TaOuraTTa >OHE Kypamja
JKAHFBIII ~ CYUBIKTBIKTBIH ~ Hemece  0acka  JKaHyJblH  OacTamallibIChIHBIH
KOMITOHEHTTEep1 00Jybl MYMKiH. MyMKiH OOJlaThIH KaT€HIH alJblH aiy VIIiH
CaJBICTBIPY YJIrici anbiHanbl. Onap OHBI epTey OacTaiFaH Ke3le KemuLIiK ala
QJIMAMTBIH JKepJe anajbl - O6IMeHIH OYpBIIIbIHAH, MEIMITEH €H allbIC Keple, Ke3-
KEJITeH 3aT ’KaObIK jKepJie KaHe T.0.

ATNBIHFAaH  ChIHAMAHBIH  Maccachl  KOJJAHBUIATBIH  Taljgay  OJiCiHE
OailmaHbICTRI, OipaK Ke3 KENreH jkarjaijga OipHelle OHJaFaH I'paMMHaH acraybl
Kepek. Bykin OepeHeHI Hemece €l1eH TaKTalllachlH 3€pTXaHara arapraH >KeH.
Bipinmigen, capanuibifa OChl TaKTaJarbl 1pIKTEMEH1 TaHJAy Typajbl KaMKOPJIbIK
KaKeT eMec OonraHAbIKTaH. Optre, Oenrinmi Oip oprama, MYHBI JKacay OHaW.
ExiHIigeH, yiakeH rabapuTTi HbICAHIbl AYPBIC KUHAY MYMKIH €MecC, OJ1 KalaraH
CYMBIKTBIKTBIH KAJIBIKTAPBIH KOFAITYbl MYMKIH.

JXKanrpIl CYHBIKTBIKTApABIH KYpaMblHAa apHaJIFaH YJATUIepAl OybIm-Tyrore
KOMBUIATBIH TajlalTap eTe KaraH: opaM aya OTKI30eHTIH >KOHE XUMUSIIBIK
TYPFbIIaH HMHEPTTI 00Jybl KepeK. THIFBI3ABIKKA KOWBUIATBHIH Tajaml >KaHFbIII
CYMBIKTBIKTAp MEH >KaHFBII CYWBIKTBHIKTApAbIH, 9Cipece JakTap MeH Oosyrapra
apHaNIFaH KEHIT ePITIHAUIepiH, OCH3MHIEPAIH XOHE T.0. KBICHIMCBI3 IaKEeTTe
CaKTaJFaH Ke3zle OyJaHybl )KOHE YKOFaTybl MYMKIH. MBICajIbl, SKCIIEPUMEHTAIBI
TYpJle aFalliThIH alllbIK OETIHEH ra3 Topi3Al XpoMaTorpadus apKbUIbl aHBIKTAIFaH
OCH3WH KaJJBIKTaphl OipHEIe caraTr IIHAE TOJbIFbIMEH OYJIaHBI KETyl MYMKIH
eKEHIT aHBIKTAIAbl. AYBIP CYMBIKTBIKTAp JKaKChl CaKTalabl, MbICAJIbl, OpTalla
JTUCTWJUIATTBl OTBIHHBIH KAJJIBIKTaphl (KEPOCHH, IH3Ebh OTHIHBI), COHJAN-aK
keyekTi TtaceiMaipaywsuiapaarel  JKTC  kamaelkTapsl.  Anaiina, epTKOOLIBI
KOJJIaHFAH CYMBIKTBIKTBIH TYpl Typajibl OUIMeyl, KanTaMaHbIH ThIFbI3/IbIFbIHA
KOMBIIATBIH TalanTap bl O1p:KaKThl TYp/e KaMTaMachl3 eTe/Il.

blapicTapablH XUMUSIBIK WHEPTTUIIN - OYJI KaXKETTI KOMIOHEHTTEPIiH
YKOFAITYBbIH OOJIIBIpMAY YIITIH KaXKET SKIiHIIM OYbIT-TYIO Taaaobl.
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EH XaKCBICHI, MIBIHBI BIIBIC - KEPICHTCH MIBIHBI KabaTTapsl Oap OGankamap -
KOpCeTUIr'eH  Tajanrtapra kayan  Oepeni. Kany — OacraMalbuIapbIHBIH
KQJIJIBIKTApPBIMEH 3aTTBIK JoJeiaeMenepl OybIN-TYI0 VIIIH a3 KoJalibl, Oipak
MTACTHKAJIBIK TTAKETTEP BIHFAUIIBI )KOHE KOJI KETIM/Ii, aTan alTKaH A MIaCTUKAIIBIK
NAKEeTTEep MEH COMKEIEP.

[TonuaTunen wuaeannpl KOHTEHHEP €MeC, KONTereH OpraHuKaybIK
CYMBIKTBIKTAp OJ apKbUlbl Oasy KIpirell >KOHE cailblll KeNreHjae, IaKeT
TOHA3BITKBIIITA CaKTajica Jla >KoFayiajbl. Anaiiia TepreyuiiepAais Ka3ipri KyMbIC
KarJalbIHAa IACTUKAIIBIK MMaKeTTep €H HAKThl KOHTEHHepsep OO0JbI TaObLIaIbl.
OpT MWBIKKaH Ke3/e olapsl ©31HI30eH Oipre anbim KeTy kepek. CoMkenep KaHa,
Tasza, XbIPThUIMAaraH OOJybl KEepeK (aJbIHFaH YIJTiHI COMKEre caiamac OYpBIH,
COMKEHI J>Kayblll, aFblll KaTKAaHbIH TeKcepiHi3). ToNThIpFaHHAH KEWiH YITIHIH
COMKeCi MOpJIeHY1 HeMece KeM JeTeHe KOC TYHIHMEH 0aillaHbICThIPBUTYBI KEpEK.

Erep epT Oonran xepie CamKbIHAATKBIIITHIH KaJABIKTaphl OeTenkeae Ooca,
OHBI Ta3a MJIACTUKIICH HEMECE THIFBIHMEH KAIKBITITECH jka0y Kepek.

Erep acka3aH CYWBIKTBIFBIHBIH ~ KaJIABIKTapbl  THIFBI3JAIYBl  KUBIH
KOHTeHHepae (Kymblpa, OaHKa, CbIHFaH OeTenke) Talbuica, Ma3MyHbI TYTac
OeTenkere HemMece MpoOUpKara KYWBUIBIN, YHTAKTAIFaH OWHEKIICH, KOPTUKAJIbIbI
YKOHE MOJIMATUJICH THIFbIHBIMEH ka0bu1anpl [10].

Kara3, kapToH, pe3eHke KanKbIIITAPMEH KOHTEHHepiiepAl OiTen Tacrayra
XKoJ1 Oepiameni!

Erep cankpIHAATKBINI 3aTThIH KAJNJABIKTApPhl OPTTEH MIBIFAPHLIMANTHIH
3aTTBIH OeTiHjae OoJica, CYMBIKTBIK aya OTKI30CHWTIH IIBIHBI BIJIBICKA HEMECe
IJJACTUK MaKeTKEe CaJbIHFAH Ta3a Cy3rl KarFa3blHA HEMECe MaKTa MaTachblHA CIHYI
KEpeK.

Yarinepi 6ap cemkenep, OaHka, OeTenke koHe Oacka Ja KOHTEHHepiep
3aTrTail gonmen Oosbin TaObUTAABl JKOHE MOPMEH pacTalybl KepeK, KapTOHHAH
OeJIriH1 LTI KOK KEPEK, OHJIa ally OPHbI MEH KYHI1 Typajbl MAJIIMETTED Ka3bliIalbl,
YJIT1HI aJiFaH KbI3METKEP MEH KyarepiepiH KoJaapbl KOMbLIabI.

XKanyneiH OacTamamibUIapbIHBIH BIKTUMAN KAJIABIKTaphl Oap JIomenaep
MYMKIHJITIHIIE Te31peK 3epTxaHara i0epuiyl kepek. An Oepep aljbplHIa OJIapAbl
TOHA3BITKBIIITA CAKTay KEPEK.

bakebL1ay cypakrapbl:

1. OpT caryAbIH HET13T1 OAICTEPiH Kalai KIKTeH anaMbI3?

2. OpT Ko1OFa OUTIKTUTIK KaCHEeTTepl KaHiaii?

3. JKanfplm  CYHBIKTBIKTApPABl  KAHYJABIH  OacTamamibIChl  PETiHJIE
KOJIJIaHyABIH HET13r1 Oenriyiepl KaHaum?

4. Opt 6onran xepae KTC xone XKC KalabIKTapblH aHBIKTAY YIIIH KaHAAM
oAiCcTEp MEH Kypasjap KOJIaHbLIa bI?

5. OpTTeH JKaHFbIl CYWBIKTBIKTAD MEH JKAHFBIII CYWBIKTBIKTAPIAbIH
KAJIJBIKTaphl Oap yIriaepl IpIKTeyIiH KoHe opay IbIH Her13r1 KaFuaaThl KaHaam?

6. HenikTeH «HOIIK ChIHAMay 1PIKTENIN aJbIH]IbI?
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KOPBLITBIHIBI

Oky kypanbiH aBTopsap Toosl 1516000 - «Opt Kayinci3Airi» MamaHIbIFbI
oombiHma TxKDB sxylieci ylIiH ©3€KTUIEHAIPUINeH THUOTIK OKY >KOCHapiapbl MEH
Oarapiamarap HET131H]1e 931pJIeTeH.

OKy Kypajbl KY3IpeTTUIIKTIH KaJIbITITacy AeHIeiiH, OutnimanymbuiapasiH Kb
08 «OpTTiH wmBIFy ceOeNnTepiH aHBIKTAy OJICTEPIH KOJJIaHy» KOCIOM MOIYJIiH
d3ipJIey HOTHIKECIHJE KOCIOM KBI3METTI JKY3ere achIpyFa JalbIHJIBIFBIH Oarajiayra
apHaJIFaH.

OKy YpIiCiHIH HOTWXKECIHAe OuriM  amymbl  aljiblH-aja  allbIHFaH
MOJTIMETTEP Il KalHAp K631 MEH Kbl OpT Typasibl CyObEKTUBTI MAJIIMETTEPMEH
CaNBICTRIPYBI YHPEHY1 KepeK, jKaHy YPAICTEpiHIH maiiaa 0oiybl MeH maiiga 6oy
MEXaHU3MIH aHBIKTAIl, ©3[IMHEH JKaHyfa OeillM 3aTTeK MEH MaTepuayiapabl
aHBIKTAaybl KEPEK, OpT IIBIFy OpBIHAApPbIHIA KaHy OacTaManapblH KOJAAHYABIH
OenruiepiH: epT (hakTicl OOMBIHIIA TEKCEPY HOTHKEIEpl OOMBIHIIA OPTTIH LIBIFY
cebell Typasibl KOPBITBIHABI LIBIFAPYJbI YHpPEHEIl, ©pTTIH OpHAJNACKAH >KEpIH
TEKCEepy HOTIKeJepi OOWbIHIIA MaMaHHBIH TEXHUKAIBIK KOPBITHIHABICHIH
Kacalbl, ©PT-TEXHUKAIBIK capanTaMaHbIH HEri3ri MakcaTTapbl MEH MIHAETTEpIH
CUTATTay, OPTTIH HIBIFY K631 Typasibl MOIIMETTEP JKUBIHTBIFBIH KYpPY, >KaHYAbIH
JaMybIH, MaTepUaIap/IbIH, KYPbUIbIC KYPbUIBIMIAPBIHBIH, COH/Ial-aK ©pT COHIIPY
OeniMIepiHIH OPTTI COHIIPY OOMBIHINA OPEKETTEPIH €CENKe aly, IYPhIC aHBIKTAYbI
KEpeK.

Xorapbia KeNTipiireH Macelenep OKY KYpaJblHbIH Ma3MYHBIHAA Keyeci
OemniMepae OepireH:

1. OpT-TeXHUKANBIK capantamMa IIeHOEpIHAE KY3€re achIpbUIaThIH
MakcarTap, MIHAETTED KOHE HEri3ri TEXHUKAJIBIK LIapaiap;

2. OpT Typaibl MOJIIMETTEDP KUBIHTHIFbI;

3. OpTTiH OIIAKTHI OeNrijepiHiH Haina OOMybIHBIH (DU3HKAIBIK XUMHUSIBIK
ypaicrepi;

4. bellopraHuKkalblK MaTepualjapiaH jKacajlifaH OyWbIMIaplbl epTeyaiH
CUIATTaMachl;

5. OpraHukanbplK CHUIMATTaFbl 3aTTEK/bl, MaTepuaniapibl, OyHbIMIapAbI
epTey OpPEKET1 CUMAThI;

6. OpTTiH HIBIFY ceOcOiH aHBIKTAY;

7. ©OpT Typasibl HYCKaHbI TEKCEPY .

CoHbIMEH KaTap, HYCKAayJblK MaMaHAAapJbIH, CIpece Kac >KOHE jKaHalaH
KENTeHACP/IH KEH ayJAuTOPHUSCHl YIIIH Maimanbl 00idysl MyMKiH. HycKaymbIKThI
OKbIFAaHHAH KEHiH ToXipuOeINl Tepreyuriiep MeH capaliibliap epTTepAl capanrtay
KOJIJIaHOA/bl FBUIBIMHBIH ~OarbIThl PETIHIE COHFBI JKbUITAPHl alTapibIKTal
KETICTIKTEpre )KeTKeHIH OalKalThIH mbiFap. biprinaen 613 epTTiH OpHBI MEH OHJA
OpHaJacKaH 3aTTEKIbl 3epTTEy OICI PETiHAE TeK KaHa BU3Yyaabl OaKbLIayIbl
KOJIJaHyAaH aJyibicTan Oapambl3. bi3 Kas3ipri 3aMaHfbl FBUIBIM MEH TEXHHKaHbBIH
YKETICTIKTEpIH OPTTIH OPHbI, OHBIH ceOenTepl >KOHE >KaHYJbIH Tapaslybl Typaibl
aKmapar ajxy YIIiH KOJMAaHydbl yipeHyaemi3. Kem Hopce HaKTBUIaHBIN >KaThIp,
Oipak OYpBIHFBIFAa KaparaHJa oJjeKaiia Kypaenai. MyMmkiH ocbuiait 601y Kepek Te
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HIBIFAp, al ©pT CHUSAKTbl KypAedl KyObUIBICTBI OUTyIiH KWBIH TaFabIpbl ©3
3epTTeylIIepiHiH OipHeIe OybIHBIH KYTE/I1.
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Kaobliianran KbICKapTyJaap Tizimi:

HNUILJI/3C3—-3epTTey ChIHAK 3€pPTXAHACHI
ITY3/3KE—-31eKTpKOHIBIPFbI KYPBUIBIM epexenepi
PTII/OCb—ept cenpipy OacuibIChl

YIIK PK/KP KIIK — KP KbIIMBICTBIK MPOIIECCYaIbIK KOIEKCl
IIIB/OKE — ept Kayinci3aik epexenepi
CHull/KK:kE—KypbUTbIC KaJBIITapbl MEH epexenepi
K3/KT—xkpicKa TYMBIKTATY

NK3/BKT—06ipinmmi KpIcKa TYHBIKTaTY

BK3/EKT — exiHIIli KbICKa TYHBIKTAITY

ATA/ATT - mubdepenunan TepMUKAIBIK TaIIAy
¥Y30/KAK-KopfraHbIll COHIIPY KOHIBIPFBICHI
BIIC/YOK-ynkeH eTren KapchblIacThIK
IIPA/KPA—Kocyasl peTTeyill anmnaparypa

TIK - TpyOKa 371EKTP>KBUIBITKBIII
JIBK/AKAKC—xeHin TyTaHaThIH CYHBIKTHIK
I'K/KC — xaHFbIII CYHBIKTBIK

PCA/PKC — peHTreH KypbUIbIMJIbI CapanTaMa
NKC/MKC- nn}pakbI3bl1 CHEKTPOCKOITHS
BTX/YTC—yakpbIT TOKTBIK CUIIaTTaMa
IMPA/KPA—xocyapl peTTeyii annaparypa
M3IB/KMK—xanbiHaay MUHUMAI KyaThbl

HII/MO — myHaii eHiMEDI

YB/KC - xemipcyreri

OUI/PU] - boTonoHAayIIIBI AETEKTOP
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