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Кіріспе

Ғимараттар мен құрылыстардың өрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету 
маңызды мемлекеттік міндет болып табылады.

Шаруашылық объектілердің өрт қауіпсіздігі пәні өрт қауіпсіздігі 
саласындағы мамандарды кәсіби даярлау үшін қажетті пән болып табылады.
Бұл пән заттар мен материалдардың технологиялық процестерінде 
қолданылатын өрт қауіпті қасиеттер өндірісінің технологиясымен, өндірістік 
жағдайларда жанатын ортаның пайда болу себептерімен, тұтану көздері мен 
өрттің таралу жолдарымен таныстырады.

Курстың басты міндеті – технологиялық жабдықтардың өрт-жарылыс 
қауіптілігінің ғылыми-техникалық негіздерін, жанғыш заттар мен 
материалдардың санын шектеу тәсілдерін, типтік технологиялық 
процестердің негізгі өту заңдылықтарын, өнеркәсіп және агроөнеркәсіптік 
кешен объектілерінде өрт-профилактикалық іс-шараларды оқып үйрену.

Оқу құралында технологиялық жабдықтың ішінде, өндірістік үй-
жайларда және ашық технологиялық алаңдарда жанғыш ортаның пайда болу 
себептері мен шарттары; технологиялық аппараттар мен құбырлардың 
зақымдану себептері; технологиялық процестерді жүргізу кезінде жанғыш 
қоспалар мен шөгінділердің өздігінен жануы мен амалсыз тұтануының 
себептері мен шарттары; өнеркәсіптік объектілердегі өрттердің тез дамуына 
ықпал ететін себептер мен жағдайлар туралы негізгі мәліметтер берілген;
өрт-жарылыс және өрт қауіптілігі бойынша үй-жайларды, ғимараттарды және 
сыртқы қондырғыларды санаттандыру жүйесіне енгізілген негізгі 
принциптер; өндіріс технологияларының өрт-жарылыс қауіпсіздігін талдау 
әдістері; үлгілік технологиялық процестер мен өнеркәсіптік 
технологиялардың өрт қауіпсіздігін регламенттейтін нормативтік 
құжаттардың талаптары.

Ұсынылған материалдар азаматтық және жоғары оқу орындарына 
«Технологиялық үрдістің өрт қауіпсіздігі» курстарын оқу кезінде, курстық 
және дипломдық жұмыстар үшін оқу және практикалық ақпарат көзі ретінде 
пайдаланылуы мүмкін.
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І тарау. Технологиялық үрдіс пен жабдықтардың өрт қаупіне талдау

1.1 Сұйықтық деңгейі қозғалмайтын аппараттар
Сұйықтық деңгейі қозғалмайтын жабық аппараттардың ішінде (1.1-

сурет), жанғыш орта тек атмосферамен байланысатын және бір дәрежеге 
немесе басқа сұйық буға қаныққан аппараттарда (газ кеңістігінде) сұйықтық 
жоқ болса ғана пайда болады.

 
1.1 - сурет. Бу және ауа кеңістігі бар жабық аппараттар:

1 - сұйық; 2 - бу-ауа кеңістігі; 3 - тыныс алу жолы

Ең көп жағдайда аппаратта жанғыш қоспаның болуы былайша 
көрсетіледі:

𝜑𝜑𝜑𝜑н ≤ 𝜑𝜑𝜑𝜑р ≤ 𝜑𝜑𝜑𝜑в                                               (1.1)

мұндағы ϕр - аппараттағы сұйық будың жұмыс істейтін (нақты) 
шоғырлануы;

ϕн,ϕв - будың тұтануының төменгі және жоғарғы шегі (тұтану аймағы).
Аппаратты пайдаланудың белгіленген технологиялық режимінде 

(жеткілікті ұзақ уақыт кезеңі ішінде) будың мөлшері аппараттағы ортаның 
температурасына байланысты ϕs қанығу концентрациясы кезінде газ 
кеңістігінің барлық көлемі бойынша біркелкі бөлінеді. Химия курсынан ϕs = 
f(T) тең екендігі белгілі, сондықтан бұл жағдайда аппаратта жанғыш ортаның 
пайда болуы қатынаспен анықталады

Тнпв ≤ Т ≤ Твпв                                            (1.2)

мұндағы Т - сұйықтың есептелген температурасы; ТНПВ, ТВПВ-
сәйкесінше, (аппараттағы ортаның қысымын ескере отырып) сұйықтықтың 
тұтануының төменгі және жоғарғы температурасы.

Сұйықтықтың жұмыс температурасы аспаптардың оқылуымен, 
технологиялық регламенттерден немесе жобаға түсіндірме жазбадан 
анықталады. Егер құрылғы жұмыс істеп тұрған кезде сұйықтықтың 
температурасы өзгерсе, онда оның жұмысындағы қандай кезеңдерде жанғыш 
шоғырлану пайда болатындығын анықтау керек.
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1.2-сурет. Спирттің сулы ерітіндісін нығайтуға арналған қондырғы:
1 - аралық сыйымдылық; 2 - сорғы; 3 - жылытқыш; 4 - айдау бағанасы;

5 - рефлюкс конденсаторы; 6 - тоңазытқыш; 7 - түзетілген жинағы; I - 20% спирт
ерітіндісі;II - су; III - 96% спирт ерітіндісі (түзетілген)

Мысалда этил спиртін алу қондырғысының жұмыс принципін 
қарастырайық (1.2-сурет). 18°С кезінде 20% спирт ерітіндісі ыдыстан 
жылытуға (70°С дейін) жылытқышқа беріледі, содан кейін ректификациялық 
колоннада ең төменгі температура 80°С және атмосфералық қысымға жақын 
қысымда нығыздалады (ректификация). Колоннаның жоғарғы бөлігінен таза 
спирттің булары-ректификат шығады және конденсацияланады, ол 
тоңазытқышта 20°С дейін салқындатылады және ыдысқа құйылады.

Осы технологиялық схеманың барлық құрылғыларындағы алкоголь 
буларының жарылғыштығын анықтау қажет. Бұл мәселені шешу үшін 
аппараттың бу-ауа қоспалары түзілетін бос көлемінің бар-жоғын анықтап, 
аппараттардағы сұйықтықтардың жұмыс температурасын олардың 
температураны тұтату шектерінің мәнімен салыстыру қажет (1.1-кесте): 1-
аппаратта орта жанбайтын, өйткені спирт ерітіндісінің температурасы 
тұтанудың төменгі шегінен төмен; 7-аппаратта жанғыш орта; 2-6
аппараттарда бу-ауа кеңістігі жоқ.
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1.1-кесте. Жалындау температуралық шегі

А
пп

ар
ат

нө
м

ір
і

Аппарат атауы;
сұйықтық

Аппараттағы 
буауа кеңістігі

Аппараттағы 
жұмыс 

температурасы,
°С

Суспирт 
ертіндісінің
жалындау

температуралық 
шегі

Аппараттағы 
орта 

жанғыштығы 
қорытндысы

төменгі жоғарғы

1 ыдыс; спирт 
20%ертінді Бар 18 33 54 Жанбайтын орта,

себебі Тр<ТНПВ

2 сорап; спирт
20%ертінді жоқ 18 33 54 Буауа кеңістігі 

жоқ

3 Жылытқыш; 205
спирт ертіндісі

жоқ 70 33 54 Буауа кеңістігі 
жоқ

4
Тазарту бағаны;
жоғары – спирт
96% ертіндісі;

төмені - су

жоқ 
үсті 80

асты 100 11 40 Буауа кеңістігі 
жоқ

5
дефлегматор; 

спирт -
тазартқыш

жоқ 
80 11 40 Буауа кеңістігі 

жоқ

6
тоңазытқыш;

спирт -
тазартқыш

жоқ 
80…20 11 40 Буауа кеңістігі 

жоқ

7
қабылдағыш;

спирт -
тазартқыш

бар 20 11 40

Жанғыш орта,
себебі буауа 
кеңістігі мен

ТНПВ<Тр<ТВПВбар

Жанғыш сұйықтықтың қозғалмайтын деңгейі бар аппараттарда жұмыс 
температурасының аздаған тербелісі кезінде көп жағдайда Т есептік 
температурасы үшін сұйықтықтың Т орташа жұмыс температурасын 
қабылдайды.

Аппаратта жұмыс температурасының едәуір ауытқуы кезінде 
сыйымдылықтың газ кеңістігіндегі қаныққан будың концентрациясы 
температурадан аз анықталатынын ескеру қажет:сұйықтықтың үстіңгі 
қабатының немесе газ кеңістігінің. Мысалы, ашық ауада (мұнай және мұнай 
өнімдеріне арналған резервуарлар) және жазда күн радиациясының әсеріне 
ұшырайтын оқшауланбаған металл сыйымдылықтарда газ кеңістігінің 
температурасы сұйықтықтың температурасынан асып түседі. Демек, 
қаныққан будың концентрациясы сұйықтықтың орташа жұмыс 
температурасынан асатын сұйықтықтың үстіңгі қабатының 
температурасымен анықталады. Бұл жағдайда сұйықтықтың үстіңгі 
қабатының қызып кетуін қосымша анықтау және ескеру қажет. Бұл әсіресе 
тұтанудың жоғары төменгі температуралық шегі бар сұйықтықтар үшін 
маңызды (керосин, реактивті отын, кейбір жағдайларда дизельдік отын), 
қоршаған ортаның температурасы жоғарылағанда немесе күн 
радиациясының әсерінен беттік қабаттың температурасы өсіп, тұтанудың 
төменгі температуралық шегіне жеткенде. Сұйықтық буларының 
концентрациясы бұл ретте тұтану аймағына кіреді.
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Жаздың ыстық күндерінде металл оқшауланбаған ыдыстағы сұйықтың 
беткі қабатының қызып кетуі 10...200С дейін жетуі мүмкін, бұл ыдыстың газ 
кеңістігінің өртке және жарылу қаупіне әсер етеді [1].

Келесі техникалық шешімдер сұйық деңгейі белгіленген жабық 
құрылғылар мен ыдыстарда жанғыш ортаның пайда болуына жол бермейді.

1. Газ кеңістігін жою. Бұған:
а) аппаратты немесе контейнерді сұйықтықпен шектеу (толық) 

толтыру. Үш қауіп бар: аппаратты сұйықтықпен толтыру кезінде шамадан 
тыс толтыру, аппараттардың бұзылуы және толығымен толтырылған 
аппараттағы температураның жоғарылауы;

б) сұйықтықты (мысалы, көміртегі дисульфиді) судың қорғаныш
қабатының астында сақтау;

в) сыртқы стационарлы шатырдың рөлін бір уақытта орындайтын 
өзгермелі шатыры бар ыдыстарды пайдалану (1.3-сурет). Қалқымалы шатыр 
мен ыдыстың қабырғалары арасындағы саңылау арнайы жапқышпен 
бекітіледі. Осы дизайндағы ыдыста жанғыш орта тек тығыздағыштың 
астындағы саңылауларда ғана қалыптасуы мүмкін, сонымен қатар сұйықтық 
деңгейі тірек постарына түсірілген кезде шатырдың төменгі шегінен төмен 
түссе;

г) бекітілген шатыры және құбылмалы понтоны бар цистерналарды 
қолдану арқылы қол жеткізуге болады

1.3-сурет. Қалқымалы төбесі және пантоны бар ыдыс (ыдыс)

Понтоны бар ыдыста жанғыш ортаның пайда болуын болдырмау, әдейі 
дебаспақиядан өткен артық понтондық газ кеңістігін қарқынды (кем дегенде 
табиғи) желдету қамтамасыз етілген жағдайда ғана мүмкін болады. 
Понтонды қолдану понтонның үстіндегі бу-ауа кеңістігінде жанғыш сұйық 
буларының шоғырлануының төмендеуіне әкеледі, бұл желдету болмаған 
кезде понтоннан тыс кеңістіктің өрт пен жарылыс қаупін арттырады;

д) икемді ішкі қабықтары бар контейнерлерді пайдалану.
2. Температураның қауіпсіз жағдайларын сақтау. Бұған бақылау 

және реттеу жүйелері арқылы қол жеткізіледі. Жұмыс температурасы сұйық 
будың тұтану температурасының төменгі деңгейінен (мысалы, қыздырылған 
мазуттағы ыдыста) немесе үстіңгі жағынан (мысалы, айдау бағанасында)
жоғары болады.
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3. Жанатын сұйықтықтың буларының шоғырлануының төмендеуі 
температураның төменгі шоғырлану шегінен төмен температурада.

Бұған қол жеткізілді:
а) сұйықтықтың бетінде қалатын және оның булануын болдырмайтын 

жоғары төзімді көбікті, эмульсия және қуыс микроспораны қолдану;
б) бу қысымы мен сұйық булануды төмендететін қоспаларды қолдану. 

Мұндай қоспалар ретінде суды қолдануға болады - алкоголь, ацетон, сірке 
қышқылы үшін; көміртекті тетрохлорид - мұнай өнімдері мен көміртегі 
дисульфидіне арналған; арнайы желілік (қоюлататын) қоспалар -
авиациядағы мотор отынына арналған.

4. Аппараттың газ кеңістігіне жанбайтын (инертті) газдарды 
енгізу. Бұл жұмыстың нәтижесінде тотықтырғыш заттың (оттегінің) 
шоғырлануы төмендейді немесе ол толығымен ауыстырылады. Жанбайтын 
газдар (флегматизаторлар) азот, көмірқышқыл газы, су буы, ішкі жану 
қозғалтқыштарының шығатын газдары болуы мүмкін. Инертті 
компоненттердің қосылуы ортаның жанғыш қасиеттерін нашарлатады. 
Тұтану аймағы инертті компоненттің белгілі бір (флегматизациялық) 
шоғырлануында оны толығымен жоюға дейін тарылтады.

Анықтамалық әдебиетте әртүрлі жанғыш заттардың ауамен араласуы 
үшін инертті газдардың флегматизацияланатын шоғырлануы (жету және 
одан асып кету кезінде) мүмкін.

Инертті газ шығыны аппараттың газ кеңістігінің көлемімен немесе 
аппараттың өнімділігімен анықталады.

1.2 Сұйықтық деңгейі қозғалмалы аппараттар
Жылжымалы сұйықтық деңгейі бар аппараттарға, атап айтқанда, 

технологияға сәйкес мезгіл-мезгіл толтырылатын немесе босатылатын, тез 
тұтанатын және тез тұтанатын сұйықтықтарға арналған ыдыстар жатады.

Егер сұйық будың қанық шоғырлануы белгіленген деңгейде жұмыс 
істейтін бактың газ кеңістігіне жетсе және бұл газ кеңістігі ауа-райының 
әсерінен қорғалған болса; (мысалы, тыныс алу клапаны), содан кейін не одан 
әрі ұзақ демалу, не сұйық деңгейінің жоғарыға қарай қозғалуы жабық тыныс 
алу аппараттарындағы газ ортасының құрамы мен күйін өзгертпейді. Бұл 
жағдайларда ортаның жану температурасын температура шегімен бағалау 
дұрыс болып қалады. Алайда, сұйықтық деңгейінің төмендеуімен ауа 
аппаратқа түседі (тыныс алу құралы арқылы) және қаныққан буларды 
сұйылтады. Егер ыдыстағы будың шоғырлануы тұтанудың жоғарғы 
шоғырлану шегінен асып кетсе (ол жанбайды), содан кейін сұйықтықты газ 
кеңістігінің барлық көлемінде немесе тек ауа ағындары аймағында айдау 
кезінде ауа буының қоспасы жануға айналуы мүмкін. От жағылатын 
аймақтағы қоспаны сорып алған кезде отқа төзімді күйге дейін сұйылтуға 
болады. Аппараттың үздіксіз циклдік жұмысында (кезектесіп толтыру және 
босату), аппараттағы жұмыс уақытының көп бөлігі булардың қанықпаған 
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шоғырлануы болатындығы мүмкін. Бұл жағдайларда бу-ауа қоспасының 
жанғыштығын бағалау тек қатынасы бойынша жүргізілуі керек:

                                        𝜑𝜑𝜑𝜑н ≤ 𝜑𝜑𝜑𝜑р ≤ 𝜑𝜑𝜑𝜑в                                                  (1.3)

мұндағы ϕр- есептеу немесе тәжірибелік жолмен анықталатын будың 
өзгеретін жұмыс шоғырлануы.

Көлемі 10 мың м3, 20 мың м3 немесе одан көп үлкен ыдыстарда бу-ауа 
қоспасын сұйылту негізінен ауа ағындары аймағында жүреді. Мұндай 
ыдыстарда, сондай-ақ үлкен көлемде оқшауланған немесе оқшауланбаған 
цистерналарда, босатылған кезде оларда жергілікті жанғыш шоғырлану
пайда болатынына үлкен сеніммен сену керек.

Төмендегі техникалық шешімдер жабық құрылғылар мен ыдыстарда 
сұйықтың қозғалатын деңгейі бар жанғыш ортаның пайда болуына жол 
бермейді:

а) өзгермелі шатырлар мен понтондарды қолдану арқылы газ кеңістігін 
жою;

б) жанбайтын (инертті) газдарды аппаратураның газ кеңістігіне енгізу;
в) бір уақытта босатылатын құрылғылардың санын көбейту арқылы 

сұйық деңгейінің өзгеру қарқынының төмендеуі;
г) синхрон жұмыс істейтін аппарат арқылы газ құбыры арқылы 

атмосфера ауаның босатылған аппаратураға кіруін болдырмау немесе азайту 
[2].

1.3 Жанғыш газ, шаңды технологиялық аппарат ішіндегі жанғыш 
орта талдауы

Әдетте аппараттар (1.4-сурет) және құбырлар тотықтырғыш зат 
қоспасыз жанғыш газбен толтырылады. Аз (технологиялық жағдайға сәйкес) 
жанғыш газдың ауамен немесе оттегімен қоспасы (мысалы, метанды бумен-
оттегімен конверсиялау арқылы сутегі өндірісі, ацетилен - табиғи газдың 
термо-тотығатын пиролизі, азот оксиді - аммиактың тотығуымен) 
қолданылады.

Аппарат пен құбырлардың ішіндегі ауамен жанатын газдың жанғыш 
қоспасының болуы жағдайды білдіруі мүмкін

𝜑𝜑𝜑𝜑н ≤ 𝜑𝜑𝜑𝜑р ≤ 𝜑𝜑𝜑𝜑в                                                  (1.4)

мұндағы ϕр- аппараттағы жанғыш газдың жұмыс шоғырлануы.
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1 - корпус; 2 - қабылдау және тарату желісі; 3 - қысым өлшегіш; 4 - қауіпсіздік 
клапаны

1.4-сурет. Қысыммен газы бар аппарат

Аппараттағы жанғыш газдың жұмыс шоғырлануын технологиялық 
регламентке немесе қоспаны талдауға сәйкес есептеу арқылы анықтауға 
болады.

Тек таза сұйытылған газдар үшін булар фазасының құрамын тез 
тұтанатын сұйықтық сияқты: температура мен қысым бойынша жабық 
аппараттағы анықтауға болады.

Келесі техникалық шешімдер жабық құрылғы, ыдыс және газы бар 
құбырда жанғыш ортаның пайда болуына жол бермейді.

1. Жанғыш газдың тотықтырғыш зат қосылған қоспаның тұтану 
аймағынан тыс жерде сақталуы (егер бұл технология жағдайында рұқсат 
етілсе). Ол үшін аппараттарды жеткізетін желілерде газдардың арақатынасы, 
шығыны және қысымының автоматты реттегіштері орнатылады.

2. Газдық байланыста қысымның жоғарылауын қолдау, бұл 
сыртқы ауаның ағып кетуіне жол бермейді. Мысал ретінде алау жүйелерінің 
құбырлары болады, олар арқылы үнемі немесе кезеңді түрде жанатын 
газдардың шығуы немесе шығарылуы мүмкін.

3. Газдағы қауіпті қоспалардың құрамын үнемі автоматты 
бақылау (инертті газдағы тотықтырғыш, жанғыш және инертті газдар 
қоспасындағы тотықтырғыш, тотықтырғыштағы жанғыш зат). Мысал ретінде 
аммиак синтез қондырғыдағы сығымдауышқа сығылмас бұрын азот-сутегі 
қоспасындағы ауаны немесе оттегі қоспаларын бақылауды айтуға болады. 
Қауіпті қоспалардың құрамын бақылау үшін аппараттар мен құбырлар 
стационарлық автоматты газды анализаторлармен жабдықталған, сонымен 
қатар қоспалардың технологиялық газ ағынына енуіне жол бермеу үшін 
клапан түйіндеріне оқшаулау қарастырылған.

4. Жанғыш қоспаның жану аймағын реактордың қорғалған 
кеңістігінде тұрақтандыру (технологиялық үрдістерді жүргізуге арналған 
қондырғы), жанғыш қоспаның қозғалыс жылдамдығы мен кестесін таңдау, 
жалынның «ағып кетуіне» жол бермеу (жану аймағын жылжыту) реактордың 
немесе басқа құрылғылардың қорғалмаған кеңістігіне ену.

5. Жанбайтын күйге тез аударуды қамтамасыз ететін жанғыш 
қоспаның құрамын жедел өзгерту. Бұған инертті сұйылтқышты қолдану 
арқылы немесе жанғыш қоспаның құрамдас бөліктерінің біреуін беруді 
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тоқтату арқылы, кейбір жағдайда екі компонентті бірден беруді тоқтату 
арқылы қол жеткізіледі.

1 - корпус; 2 - төсеу; 3 - шапшаңдатқыш; 4 - термопаралар; 5 - компенсатор; 6 -
араластырғыш; I - оттегі-ауа қоспасы; II - метан; III - азот; IV - түрлендірілген газ.

1.5-сурет. Метан түрлендіргіші

Негізгі технологиялық үрдіс жану болған кезде құрылғыларды қорғау 
өте қиын екені түсінікті.

Мысал ретінде аммиак өндіруге арналған газ цехындағы метанды 
конверсиялау қондырғысын айтуға болады (1.5-сурет). Мұндай 
қондырғылардың жұмысының алғашқы кезеңінде болаттың кеңейту 
қосылыстарының көпшілігі күйіп қалу нәтижесінде істен шығады. Жану 
шамамен 1700°C температурада жүреді, сондықтан жалын отқа төзімді 
төсенішпен қорғалмаған кеңейту түйіндеріне жеткенде, болат ериді және газ 
жанғыш алаумен шеберханаға түсіп, күрделі өрт жағдайын жасайды. Бұл 
жағдайда жануды тоқтату үшін конвертерге газ беруді тоқтату керек. 
Автоматты түрде өшіру шапшаңдатқыштың үстінде және компенсатордағы 
құбырда орнатылған термопаралардан сигналдарды жіберу арқылы 
қолданылады. Сонымен қатар, араластыру камерасында азот беріледі. 
Нәтижесінде болаттың кеңейту буындарының жануы тоқтайды. Цехтегі 
өрттер де осы технологиялық себеппен тоқтайды [3].

Өнеркәсіптік жағдайда шаң мен ұнтақтар (майда бөлінген қатты заттар 
мен материалдар) шикізат болуы мүмкін (ұнтақ, металлургия, резеңке 
өндірісіндегі күйе), қосалқы технологиялық материал (пульверизирленген 
отын), аралық немесе соңғы өнім (ұн, ұнтақ қант және т.б.). п.), өнеркәсіптік 
қалдықтар (ұн, темекі, ағаш шаңы). Технологиялық жабдықтағы газ 
ортасының жылдамдығына байланысты шаң тоқтатылған (аэрозоль) немесе 
отырықшы (аэрогель) күйде болуы мүмкін. Жабдықтың өрт қаупі бұл 
жағдайда шаңның күйіне байланысты болады: орнатылған шаң жанып кетуі 
мүмкін; Тоқтатылған шаң ауаға жарылғыш қоспалар түзуі мүмкін. Өрттің 
алдын алу үшін шаңның бір күйден екінші күйге өту жағдайларын білу 
қажет. Бұл ауысу қатты бөлшектердің тұндыру жылдамдығымен анықталады, 
яғни белгілі бір қасиеттері бар қатты бөлшек орныға бастайтын газ тәрізді 
ортаның минимал жылдамдығы.
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Бұл үрдісті сфералық бөлшектердің тұндыруының мысалы ретінде 
қарастырайық. Газдың жоғары ағымында болатын бұл бөлшекке оның 
салмағына тең ауырлық әсер етеді:

                                            GТ =
𝝆𝝆𝝆𝝆т 𝒈𝒈𝒈𝒈 𝝅𝝅𝝅𝝅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟑𝟑𝟑𝟑

𝟔𝟔𝟔𝟔
                                                  (1.5)

және Архимед заңы бойынша бөлшектен шығарылған газдың 
салмағына тең болатын көтеру күші:

                                            GТ =
𝝆𝝆𝝆𝝆т 𝒈𝒈𝒈𝒈 𝝅𝝅𝝅𝝅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟑𝟑𝟑𝟑

𝟔𝟔𝟔𝟔
                                                  (1.5)

Газ ағынында орналасқан бөлшекке үйкеліс күштері де әсер етеді 
(ортаның кедергісі), нәтижесі мына формула бойынша анықталады:

                                           R = 𝝀𝝀𝝀𝝀 𝝆𝝆𝝆𝝆г 𝑭𝑭𝑭𝑭 𝑽𝑽𝑽𝑽𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐
                                                         (1.7)

Формулаларда 𝝆𝝆𝝆𝝆тжәне𝝆𝝆𝝆𝝆г- тиісінше бөлшектер мен газдың тығыздығы; 
g - ауырлық күшінің үдеуі; d - бөлшектердің диаметрі; F - ортаның кедергі 
коэффициенті; F - бөлшектің көлденең қимасы (сфералық формадағы 

бөлшектер үшін F=
𝝅𝝅𝝅𝝅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟒𝟒𝟒𝟒
).

Ньютон заңына сүйене отырып, біз:

                                           m 𝒅𝒅𝒅𝒅𝑽𝑽𝑽𝑽
𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅

= GТ - GП – R                                         (1.8)

мұндағы m – бөлшектердің массасы.
GТ және GП тұрақты мәндерінде (белгілі бір газ жылдамдығы кезінде)

(1.7) теңдеуінің оң жағы жоғалған кезде жағдай пайда болады:

                                           GТ - GП - R = 0                                                (1.9)

Бұл күй бөлшектердің динамикалық тепе-теңдігі деп аталады (ортаға
қарсылықтың тұндыру күшіне теңдігіне қол жеткізіледі: GТ

- GП = R) және Vос.
тұндыру жылдамдығымен анықталады.

                        𝝆𝝆𝝆𝝆т 𝒈𝒈𝒈𝒈 𝝅𝝅𝝅𝝅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟑𝟑𝟑𝟑

𝟔𝟔𝟔𝟔
− 𝝆𝝆𝝆𝝆г 𝒈𝒈𝒈𝒈 𝝅𝝅𝝅𝝅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟑𝟑𝟑𝟑

𝟔𝟔𝟔𝟔
− 𝝀𝝀𝝀𝝀 𝝆𝝆𝝆𝝆г 𝝅𝝅𝝅𝝅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟒𝟒𝟒𝟒
* 𝑽𝑽𝑽𝑽ос𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐
= 0                     (1.10)

мұндағы тұндыру жылдамдығын анықтаймыз:

                                                Vос = �𝟒𝟒𝟒𝟒 (𝝆𝝆𝝆𝝆т− 𝝆𝝆𝝆𝝆г) 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒈𝒈𝒈𝒈
𝟑𝟑𝟑𝟑𝝆𝝆𝝆𝝆г𝝀𝝀𝝀𝝀

                                         (1.11)

Газ жылдамдығы тұндыру жылдамдығынан асып кетсе, тоқтатылған
шаң қалып кетпейді және орнатылған шаң айналады.
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Аспалы шаңның ауамен араласуының жарылғыштығын бағалау үшін
шаң тұтатудың төменгі шегі өте маңызды, өйткені тұтанудың жоғарғы шегі
өте жоғары және сирек қол жеткізуге болады. Сондықтан, жарылғыш
шаңның болуы шарт келесідей болады:

                                            𝝋𝝋𝝋𝝋д ≥ 𝝋𝝋𝝋𝝋н                                                      (1.12)

мұндағы 𝝋𝝋𝝋𝝋д- бұл құрылғыдағы шаңның нақты шоғырлануы.
Кейбір шаң үшін өндіріс жағдайында төменгі тұтану шекарасына жету

қиын, және олардың ауамен қоспада жануы салыстырмалы түрде баяу
жүреді. Сондықтан, шаңды (тұтанудың төменгі шоғырлануы шамасына
байланысты) жарылғыш және өрт қауіпті деп бөлуге болады: тұтану шегі 65 г 
/ м3-ден аз шаңдар жарылыс болып саналады, ал тұтану шегі 65 г / м3 немесе
одан жоғары – өрт қаупі бар.

Аппараттағы шаңның нақты шоғырлануын тек аспалы шаңның 
шоғырлануын өлшеу арқылы анықтау мүмкін емес. Оны тек қана емес, 
сонымен қатар белгілі бір жағдайларда тоқтата тұруға болатын шаңның 
жалпы мөлшері бойынша анықтау керек.

Соққы шаңның көп мөлшері әсер ету механизмдері бар машиналар мен 
агрегаттарды (ұнтақтағыштар, диірмендер, қопсытқыш және т.б.), сондай-ақ 
жұмысы ауа ағындарын (пневматикалық тасымалдау жүйелері, сепараторлар 
және т.б.) пайдаланумен байланысты машиналар мен қондырғыларды
пайдалану кезінде пайда болады) немесе биіктіктен ұсақталған бұйымдар 
құлаған кезде (ауырлық құбырлары, бір конвейерден екіншісіне құю 
орындары, ұсақталған өнімді тиеу-түсіру қондырғылары және т.б.).

Орналасқан шаң машиналар мен аппараттарға тоқтап қалған жерлерде, 
өлі жерлерде, беткі ақаулары бар жерлерде, диаметрлер мен өткір жұптардың 
күрт өзгеру орындарында жиналады. Шаңның жиналуы ауа 
ылғалдылығының жоғарылауына және аппараттар мен құбырлардың 
қабырғаларында ылғалдың конденсациялануына ықпал етеді. Құйынды құю 
кезінде пайда болатын шаң жарылғыш қоспаларды тудыруы мүмкін, 
өздігінен жану шаңы өздігінен жану ошақтарын тудыруы мүмкін. Металл 
бөлшектердің машинаға түсуінен пайда болатын ұшқындар тұтанған шаңды 
тұтатуы мүмкін. Жергілікті жарқыл көп мөлшерде шаңның пайда болуына 
және үлкен жойқын күштің екінші жарылысына әкелуі мүмкін.

Шаңмен аппараттар мен құбырлардың жарылу қаупін азайтуға 
бағытталған келесі шаралар белгілі.

1. Аз «шаңды» ұнтақтау үрдістерін қолдану (дірілмен ұнтақтау; 
дымқыл ұнтақтау; қатты және талшықты заттарды ылғалды өңдеу).

2. Барлық жұмыс кезеңінде немесе ең қауіпті кезеңдерде (мысалы, 
диірмендерді іске қосу және тоқтату кезінде) аппаратқа жанбайтын газдарды 
енгізу. Жанғыш шаңға минералды заттар (мысалы, бор) қосу.

3. Машиналардан шаң сору құрылғылары.
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4. Ең қауіпті шаңдарды пневматикалық тасымалдау үшін жанбайтын 
газдарды пайдалану.

5. Ауаның немесе жанбайтын газдың оңтайлы жылдамдығын белгілеу 
және шаңның түсуіне жол бермеу үшін қиыршық материалдарды 
пневматикалық тасымалдау кезінде оның құнын жүйелі бақылау.

6. Орналасқан шаңның минимал жиналуын қамтамасыз ететін 
аппараттар мен құбырлардың конструктивті шешімі: тегіс өңделген ішкі 
беттер, құбырлардың тегіс бұрылыстары, аппараттардың беттерінің тегіс 
жабылуы, диаметрлердің тегіс ауысуы, аппараттардың конустық бөлігінің 
көлбеуі 60 ° -тан кем емес және тартылыс құбырлары горизонтқа 45 ° -тан 
кем емес. .

7. Дірілдеткіштің құбырларда шаңның пайда болуына жол бермеу
8. Аппараттар мен құбырлардың қабырғаларын ылғалдан қорғау. Бұған 

аппаратты жылытылатын бөлмелерге орналастыру, қоршаған ортаны 
жылыту немесе аппараттар ашық жерлерде немесе жылытылмаған 
бөлмелерде болған кезде жылу оқшаулау арқылы қол жеткізіледі [2].

Бақылау сұрақтары:
1. Аппараттағы жанғыш орта түзілуін қандай қатынас анықтайды?
2. Газ кеңістігін қалай жоюға болады?
3. Жабық аппараттарда, ыдыстарда және газы бар құбырларда жанғыш 

ортаның пайда болуын болдырмауға қандай техникалық шешімдер 
көмектеседі?

4. Аппараттар мен құбырлардың шаңмен жарылу қаупін төмендетуге 
бағытталған қандай шаралар бар?

5. Жанғыш қоспаның жану аймағын тұрақтандыру не үшін қажет?
6. Алкогольдің сулы ерітіндісін күшейту қондырғысының жұмыс 

қағидаты.
7. Өндірістегі технологиялық үрдістерді тығыздау қаупі қандай?
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ІІ тарау. Технологиялық аппараттар мен жабдықтардың ішінде 
жанатын ортаны болдырмау тәсілдері 

2.1 Қалыпты әрекетті технологиялық жабдықтан жанғыш заттекті 
сыртқа шығару

Жанғыш газдар, булар мен сұйықтықтар өндірістік үй-жайға немесе 
ашық аймаққа барады, егер технологиялық жабдық ашық булану бетіне 
немесе тыныс алу аппараттарына ие болса, сонымен қатар мерзімді 
аппараттарды қолданған кезде, қорапты орауышымен және т.б. Сонымен 
қатар, қалыптасқан сыртқы өрт және жарылыс қауіпті аймақтарының 
өлшемдері технологиялық үрдісте айналымға енетін заттардың 
қасиеттерімен, белгілі бір уақыт ішінде сыртқа шығуы мүмкін мөлшерімен, 
қоршаған ортаға түсу, таралу және шашырау жағдайлары бойынша 
анықталады.

Булану беті ашық аппараттар
Булану беті ашық аппараттар – бұл бояу ванналары, сіңдірілген 

маталар мен сіңдірілген шайырлары бар қағаздар, бөлшектерді жуу және 
кептіру үшін ванналар, ашық ыдыстар, контейнерлер және т.б.

Мұндай аппаратураның үстіндегі ауа бар бу қоспасының жанғыш 
шоғырлануы, егер сұйықтың температурасы оның буының жану 
температурасынан жоғары болса, пайда болады:

T≥Tвсп                                                        (2.1)

Бос бетінен буланатын сұйықтың мөлшері осы сұйықтықтың 
физикалық қасиеттеріне, температуралық жағдайға, булану ауданы мен 
уақытына, сондай-ақ ауаның қозғалғыштығына байланысты. Булануды 
тұрақты және қозғалмалы ортаға бөліңіз.

Тұрақты ортаға буланған кезде будың таралуы қиын болады. 
Буландыратын сұйықтықтың бетінен биіктіктегі бу шоғырлануы өзгеру заңы, 
жарылыс аймағының мүмкін өлшемдері, буланатын сұйықтық мөлшері 
практикалық қызығушылық тудырады..

2.1-сурет. Будың шоғырлануы тігінен өзгеруі сұйықтықтың стационарлық ортаға булануы
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Сұйық буланудың ашық бетінің үстінен бу шоғырлануының өзгеру 
заңы (биіктігі бойынша) n-ретті параболамен ұсынылуы мүмкін (2.1-сурет). 
Бу шоғырлануы қаныққан концентрация φs -ден (сұйықтықтың бетінде) нөлге 
дейін (одан белгілі бір қашықтықта) өзгереді. Координаталар жүйесінің 
басын бу шоғырлануы нөл болатын нүктемен біріктірейік. Содан кейін:

𝝋𝝋𝝋𝝋 = ау𝒏𝒏𝒏𝒏                                                     (2.2)

мұндағы у - бу шоғырлануы анықталған нүктенің координатасы;
а - шектік шарттен анықталушы тұрақты φ = φs бұл кезде y=h. а = φs/hn

кезінде биіктігіне қарай будың шоғырлануының таралу заңы түрі:

𝝋𝝋𝝋𝝋 = 𝝋𝝋𝝋𝝋𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒚𝒚𝒚𝒚 𝒉𝒉𝒉𝒉⁄ )n                                                  (2.3)

Қозғалатын ортаға буланудың табиғаты буланудан стационарлық 
ортаға өте ерекшеленеді. Сұйық бетінің үстіндегі конвективтік диффузия 
кезінде қаныққан бу шоғырлануы бар шекара қабатының кішкене қалыңдығы 
пайда болады. Сонда шоғырланудың күрт айырмашылығы болады. Шекара 
қабатының үстінде жатқан қабаттарда (қозғалыс кезінде ортаның қарқынды 
араласуы салдарынан) бу шоғырлануы шамамен бірдей болады. Gбул уақыт 
ішінде F ауданынан Gsp буланатын сұйықтың мөлшері теңдеу арқылы 
анықталады

𝑮𝑮𝑮𝑮бул = Кх𝑭𝑭𝑭𝑭∆𝝋𝝋𝝋𝝋𝒔𝒔𝒔𝒔𝒅𝒅𝒅𝒅                                                 (2.4)

мұндағыΔGх– орташа қозғаушы күші; Кх– масса алмасу коэффициенті.
Ашық булану беті бар құрылғылар болған кезде өндірістің өрт және

жарылыс қаупін азайту келесі техникалық шешімді ұсынады.
1. Технологиялық сызбаны өзгерту (жуу, бояу ванналары және ашық

булану беті бар басқа да осындай құрылғылардың қатысуымен), бүкіл үрдіс,
оның ішінде материалды тиеу және түсіру қоршаған ауадан оқшауланған
жағдайда жүзеге асырылады.

2. Жанғыш сұйықтықты жанбайтын не аз жанғыш сұйықтықпен не
композициямен алмастыру.

3. Булану бетінің минималдық мөлшерін алуға мүмкіндік беретін ашық
аппараттың ең ұтымды түрінт аңдау.

4. Сұйық будың тікелей булану кезінде шығарылатын сору мен
түсіруге арналған жүйелер.

5. Өрт туындаған кезде арнайы қорғаныс құралының болуы (аппаратты
жабуға арналған қақпақ, сұйықтықтың жедел төгілуі, жергілікті өрт сөндіру
қондырғысы).

Тек технологияға мүмкіндік беретін булану беті ашық аппараттар 
жабық аппараттармен ауыстырылуы тиіс екенін есте ұстаған жөн. Алайда, 
бұл әрдайым өрт қаупінің төмендеуіне алып келмейді. Мысал ретінде
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мазутты сақтауға болады. Газдың мазуттан атмосфераға еркін шығуы кезінде
ол жоғары температура ұстайды және өндіріс жағдайында отқа төзімді
болады. Жанар-жағармай қоймаларына шыны ыдыстарға ауыстыру олардың
өрт және жарылыс қаупін  арттырады.

Тыныс алу құрылғылары бар аппараттар
Жабық құрылғылардың қалыпты жұмысы олардың ішкі көлемін

қоршаған ортамен байланыстыруды қажет етеді. Сұйықтың буы аппараттан
атмосфераға не үй-жайға кіші және үлкен дем шығарумен кері дем шығару
нәтижесінде дем алу құбырлары не ашық люктер арқылы түседі. 
Құрылғыдағы сұйықтық деңгейі өзгерген кезде будың сыртқа жылжуы (не 
ауаны ішке сору) деп үлкен тыныс алу деп атайды. Шағын дем алу деп
қоршаған орта температурасының өзгеруінің әсерінен газ кеңістігі
температурасының өзгеруінен туындаған будың сыртқа жылжуы (не 
аппаратқа ауа сорылуы) деп аталады. Кері шығару дегеніміз, ыдыстың
алдыңғы босатылғаннан кейін сұйық буымен ыдыстағы газ кеңістігінің
қанығуынан туындаған будың сыртқа жылжуын білдіреді.

Бу-ауа қоспасы аппараттан шыққан кезде, оның жанғыш бу
шоғырлануы түзіледі, егер сұйықтық температурасы тұтану
температурасының төменгі шегіне тең не одан көп болса, яғни Т ≥ Тттш
болмақ.

Сыртқы қауіпті аймақтың мөлшері кететін будың мөлшері, қасиеті,
ыдыстың дизайнымен оның демалу құрылғысына, сондай-ақ қоршаған
ортаның жағдайына байланысты (негізінен ауа температурасының қозғалу
жылдамдығымен вертикаль таралуы).

Тынысалу кезінде атмосфераға жоғалған сұйық будың мөлшерін
есептеу арқылы анықтауға болады. Кеменің не аппараттың бу-ауа
кеңістігінің барлық нүктелеріндегі бу шоғырлануы бірдей және берілген
температурадағы қаныққан концентрацияға тең болады деп болжасақ, онда
сұйықтықтың жоғалуына нық тағанда аппараттан бу-ауа қоспасының
жылжуы байқалады.

Тынысалу құралы бар аппарата сұйықтық бар болсын (2.2-сурет). Газ
кеңістігінің V мөлшері V1-ден V2-ге дейін, температурамен қысым T1-ден 
T2-ге дейін және φ1-ден φ2-ге дейін, молярлық бу шоғырлануы φ1-ден φ2-ге, 
ауа шоғырлануы (1 - φ1) -ден (1 - φ2) дейін өзгереді.

1 - сұйық; 2 - бу-ауа кеңістігі; 3 - тыныс алу түтігі
2.2-сурет. Жабық тыныс алутын аппараты
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Ауыстырылған будың мөлшерін егер сіз ауадан шығарылған ауаның 
көлемін және ондағы бу шоғырлануын білсеңіз анықтауға болады.

Сұйық будың шығуын азайту және тыныс алу аппараттарының 
жанында өрт пен жарылыс қаупін азайту үшін келесі техникалық және 
ұйымдастырушылық шараларды орындаған жөн:

1. Понтон немесе құбылмалы төбесі бар цистерналарды қолдану. 
Мұндай ыдыстардан булану шығынын азайту деңгейі өзгермелі шатыр 
немесе понтон мен ыдыстың қабырғалары арасындағы саңылаулардың 
тығыздалу сапасына байланысты және 90 ... 95% жетеді.

2. Газ кеңістігі көлемінің тұрақтылығын қамтамасыз етіңіз. Бұл 
техникалық шешім байланған ыдыстарды босату және толтыру жұмыстары 
синхрондалған жағдайда екі немесе одан да көп цистерналарды бірдей 
сұйықтықтармен газ теңдестіру (газ) құбырын ұйымдастыру арқылы жүзеге 
асырылуы мүмкін (2.3 сурет). Шамдар мен газ коллекторлары қарама-қарсы 
жұмыстардың сәйкес келмеуі жағдайында: құю және босату қарастырылған.

1, 2, 3 - майы бар цистерналар; 4 - тыныс алу клапаны; 5 - клапан; 
6 - жалын реттегіші; 7 - коллектор; 8 - конденсат жинағы

2.3-сурет. Газ құбырларының сызбалық диаграммасы

3. Ыдыстардың жылу оқшаулауы. Бұл техникалық шешім сыртқы 
ауаның күнделікті ауытқуларына ұшырамайтын жер асты су қоймаларын 
орналастыруға да сәйкес келеді.

4. Ыдыстарды жарық шағылыстыратын қосылыстармен бояу. Күміс 
(алюминий) бояуы қараға қарағанда жоғалтуды екі есе азайтады.

5. Ыдыстағы сумен шашыратқыш арқылы суарыңыз. Ыстық климаты 
бар жерлерде ыдыстың төбесі мен қабырғаларын салқындату шығындардың 
екі есеге азаюына әкеледі.

6. Ыдыстардың газ кеңістігін тыныс алу клапандары көмегімен 
бекітіңіз. Бұл техникалық шешім, бірінші кезекте, газ кеңістігінен ағып 
жатқан буланудың салдарынан болатын шығындарды толығымен жоюға, 
сонымен қатар аз тыныс алу кезінде шығынды азайтуға немесе жоюға 
мүмкіндік береді.
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7. Буды қалпына келтіру және қалпына келтіру жүйесін енгізу. Ол үшін 
адсорбция, сіңіру, тоңазытқыш және сығымдау қондырғыларын қолдануға 
болады.

8. Тыныс алу түтіктерін бөлмеден шығарыңыз. Үй-жайға тыныс алу 
аппараттарын (өлшеу цистерналары, қысым ыдыстары, аралық ыдыстар және 
т.б.) және тыныс алу құбырларын үй-жайдан тыс жерде алу керек (2.4-сурет) 
немесе буларды қалпына келтіру жүйесіне қосу керек.

1 - сұйықтық бар ыдыс; 2 - жалын реттегіші; 3 - тыныс алу жолы
2.4-сурет. Тыныс алу жолдарының аппараттардан үй-жайдан тыс сұйықтықпен 

шығарылуының диаграммасы

Кезеңдік әрекет ететін аппараттар
Жұмыстық цикл басталғанға дейін аппараттар заттармен толтырылады, 

ал үрдістің соңында олар түсіріліп, келесі жұмыс циклі үшін дайындалады. 
Мұндай құрылғылардың жұмысы люктерді, қақпақтарды, тиеу-түсіру 
аппараттарды ашу және жанғыш заттардың белгілі бір мөлшерін сыртқа 
шығару қажеттілігімен байланысты, үздіксіз жұмыс істейтін аппараттармен 
салыстырғанда өрт қаупінің жоғарылауы болып табылады. Типтік аппарат –
бұл резеңке желім (галош бензиніндегі резеңке ерітінді) немесе целлулоидты 
масса (ацетондағы нитроцеллюлоза мен камфора ерітіндісі) жасау үшін 
қолданылатын араластырғыш.

Мұндай аппараттан дайын массаны түсіру қақпақты ашық түрде байлау 
арқылы жасалады. Миксердің қақпағын ашу жанғыш сұйықтықтардың 
сыртқа шығуына, аппараттың жанында, сонымен қатар оның ішінде (ауа 
кіргенде) өрт қауіпті шоғырлануының пайда болуына әкеледі.

Аппараттан шығатын сұйық будың мөлшері жұмыс сипатына 
байланысты анықталады. Сонымен, еріткішті құю, толтырылған аппараттан 
будың жылжуына, қақпақты ашуға - артық қысымнан арылуға, 
контейнерлерге түсіру - бос бетінен булануға сәйкес келеді.

Кезеңді әсер ететін аппараттардың өрт-жарылыс қауіпсіздігін 
төмендету үшін мынадай техникалық шешімдерді пайдаланған жөн:

1. Кезеңді жұмыс істейтін аппараттарды үздіксіз жұмыс істейтін 
герметикалық аппараттармен ауыстыру;

2. Тиеу және түсіру құрылғыларын герметизациялау;
3. Ашық түсіретін аппаратты оның ішкі көлемінен булар мен газдарды 

сору жүйесімен жабдықтау;
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4. Булар мен газдардың шығу орындары (ашылатын қақпақтар,
сынамалар алуға арналған люктер және т. б.) жергілікті сорғыштармен 
жабдықтау;

5. Аппараттар ұзақ уақытқа тоқтаған кезде оларды өнім қалдықтарынан 
тазарту, инертті газбен үрлеу немесе сумен толтыру қажет.

Шаңның үй-жайға шығуы
Шаңның үй-жайға шығуына байланысты өндірістің өрт-жарылыс 

қауіптілігінің алғашқы жүйелі зерттеулері М. Г. Годжелломен орындалған. 
Ол өнеркәсіптік шаңдардың (аэрозвес және аэрогель) өрт-жарылыс қауіпті 
қасиеттерін зерттеді, шаң түзумен және ұнтақ өнімдерін дайындаумен 
байланысты өндірістің өрт-жарылыс қауіптілігін бағалау әдістемесін әзірледі.
М. Г. Годжелло мәліметтері бойынша, жарылыс қаупі бар өндірістер ұн 
тарту, құрама жем, қант-жарма және тығын зауыттары болып табылады; 
крахмал-сірне, ашыту, май-тоң май және ет өнеркәсібінің қалдықтарын 
өңдейтін ұнтақтау бөлімшелері; бірқатар тамақ кәсіпорындарының өлшеу 
және орау цехтары (шай, кофе, цикорий, какао, темекі, кір жуатын ұнтақ 
және т. б. өлшеуге және орауға байланысты); пластмасса зауыттарының, 
граммофон пластинкалары мен фармацевтикалық өнеркәсіп өндірісінің әрлеу 
және ұнтақтау цехтары; анилино бояу зауыттарының араластыру және 
кептіру бөлімшелері; және зығыр өнеркәсібінің жекелеген учаскелері; байыту 
фабрикалары мен отынның, колчедан мен күкірт кендерінің ұнтақтау 
учаскелері; жеңіл қорытпалар мен металдардың (алюминий, магний, мырыш) 
байыту фабрикалары. Соңғы жылдары жиһаз, теледидар корпустары мен 
радиоаппаратура дайындаумен байланысты өндірістердің өрт қауіптілігі 
артты.

Үй-жайлардың шаңдылығын анықтау үшін келесі әдісті қолдануға 
болады: шаң жиналатын беттерде (жабдық, құрылыс конструкциялары, 
едендер), орнатылған шаң қабатының қалыңдығы және шаңды бетінің 
ауданы өлшенеді; шаңды қабаты бар жер бетінің жалпы ауданы қабаттың 
орташа қалыңдығына көбейтіліп, шаңның жалпы көлемі алынады; шаңның 
сынамалары алынады және көлемді немесе көлемді тығыздығы анықталады; 
тұндырылған шаңның көлемін оның көлемдік салмағына көбейту, оның
жалпы массасы алынады; бүкіл үй-жай көлемінде шаңның мүмкін болатын 
шоғырлануын немесе шаңнан пайда болатын жарылғыш қоспаның 
максималды көлемін анықтаңыз.

Шаңдалған үй-жайлардың өрт-жарылыс қауіптілігін азайту бойынша 
негізгі алдын алу іс-шаралары – «шаңданатын» технологиялық процестерге 
көшу; шаңнан қорғайтын құрылғыларды пайдалану; үй-жайларды шаңнан 
үнемі тазарту. Жабдықтан бөлінетін және үй-жайда жиналатын шаңның 
санын технологиялық процестің ерекшеліктеріне қарай анықтайды. Мысалы, 
резеңке-техникалық өнеркәсіпте шаң бөлу әрбір технологиялық учаскеде 
технологиялық шығындар нормаларына байланысты анықталады. 
Бөлшектерді тегістеумен, жылтыратумен байланысты салаларда бөлінетін 
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шаңның саны өңделетін бөлшектердің ауданы мен алынатын әдіптің 
шамасына сәйкес анықталады

Кез келген өндірісте ағымдағы және капиталды тазарту жұмыстары 
үнемі жүргізіледі. Осы жұмыстардың тиімділігі текше коэффициентін 
қолдану арқылы бағаланады (2.1-кестені қараңыз):

2.1-кесте. Ағымдағы және капиталды жинаудың тиімділігі
Жинау түрі Куб

Құрғақ 0.6
Дымқыл 0.7

Шаң жинайтын жылжымалы құралдар механикаландырылған 0.8
Тұрақты шаңсорғышты қолданып пневматикалық орталықтандырылған 0.9

2.2 Зақымданған технологиялық жабдықтан жанғыш заттекті 
сыртқа шығару

Технологиялық жабдық және ондағы үрдістер қалыпты жұмыс 
жағдайында ешқандай қауіп болмайтындай етіп жасалған. Алайда төтенше 
жағдайлар болады. «Апат» дегеніміз - жұмыс, қозғалыс кезінде аппараттың, 
машинаның және т.б. істен шығуы. Көп жағдайда, жазатайым оқиғалар, 
олардың сипатына қарамастан, өндірістік жабдықтарды әзірлеу, жобалау, 
өндіру, монтаждау, пайдалану, техникалық қызмет көрсету және жөндеу 
кезеңдерінде жіберілген қателіктердің салдары болып табылады.

Бұл бөлімде жанғыш заттар (сұйықтық пен газ) өндіріс бөлмесіне 
немесе ашық алаңға кіретін, таралатын және таралатын, технологиялық 
жабдықтың сыртында өрт және жарылыс қауіпті аймақтарын құрайтын 
осындай апаттар мен төтенше жағдайлар (технологиялық жабдықтың 
зақымдалуымен) қарастырылады.

Технологиялық жабдықтардың зақымдануынан туындайтын өрт қаупін 
зерттеу технологиялық үрдістердің өрттің алдын алудың күрделі 
мәселелерінің бірі болып табылады: апаттың орнын, уақытын, себептерін, 
түрін, дәрежесін, апаттың мөлшері мен ұзақтығын анықтау қажет.

Көбінесе жабдықтың бүлінуіне және онымен байланысты төтенше 
жағдайларға талдау жасалады: технологиялық үрдістің кезеңдері (немесе 
бөлімдері) ажыратылады; әр кезең немесе бөлім үшін технологиялық 
құрылғылардың немесе қондырғылардың тізімі жасалады; әрбір құрылғы 
немесе қондырғы үшін болжамды зақымның ең толық тізімі жасалады; әрбір 
болжамды залал талданады.

Машинаға немесе аппаратқа жасалған алдын-ала тізімдегі кез-келген 
апат үшін зақымның себебін анықтаңыз; зақымдану дәрежесі (жергілікті 
зақым, толық жойылу); ағу жылдамдығы мен ағу ұзақтығы (шығарылған 
заттың жалпы мөлшерін қосқанда); сыртқы қауіпті аймақтың мөлшері 
(газдың таралуы, сұйықтықтың таралуы және булануы нәтижесінде); тұтану 
жағдайлары және алғашқы өрт көзінің табиғаты.
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Технологиялық үрдістің бұзылуының салдарынан төтенше жағдайдың 
ең тән себебі – бұл апаттың салдарынан аппараттан сұйықтықтың ағуы. 
Төтенше жағдайдың бұл түрі қауіпсіздік клапандары (аппараттардағы 
қысымның жоғарылауына байланысты) және дренаждық құрылғылар арқылы 
заттардың (газдардың, булардың, сұйықтықтардың) қарқынды (апаттық) 
шығуын қамтиды.

Әрбір апат технологиялық жабдықтың жергілікті зақымдануымен 
немесе аппаратты толығымен жоюмен байланысты.

Жанғыш заттар бар апаттар мен жабдықтың зақымдалуы әдетте 
өндірісте өрттің, жарылыстың және өрттің шығуына әкеледі.)

Апаттар кезінде жанғыш заттардың тұтануы (өздігінен немесе 
мәжбүрлі), ең алдымен, шығатын заттардың қасиеттері мен температурасына 
байланысты. Егер жанғыш заттар бүлінген құрылғыларда немесе құбырларда 
өздігінен жану температурасынан асып кетсе, олар шығып, ауаға тиген кезде 
жану дереу пайда болады (өздігінен жану нәтижесінде); Ашық жалын көздері 
зақымданған аймаққа жақын орналасқан кезде шамамен осындай құбылысты 
байқауға болады. немесе беткі температурасы оларға түсетін бұйымның 
автоматты тұтану температурасына тең немесе одан жоғары құрылғылар.

Бұл бөлімде барлық апатға (яғни, орынға және себепке тәуелді емес) 
жалпы қолданылатын әдістер, ағып кету жылдамдығы мен ұзақтығын, 
босатылған зат мөлшерін, сыртқы қауіпті аймақ мөлшерінің қалыптасуы мен 
өсу динамикасын және апатдың салдарын шектеу шараларын қарастырады.

Аппараттардың жергілікті және толық зақымдалуы
Жергілікті ағып кету, яғни зақымдалған аппараттан шығатын зат 

мөлшерін формула бойынша анықтауға болады:

𝑮𝑮𝑮𝑮 = 𝜶𝜶𝜶𝜶𝜶𝜶𝜶𝜶𝜶𝜶𝜶𝜶𝝆𝝆𝝆𝝆𝝆𝝆𝝆𝝆                                                  (2.5)

мұндағы α - ағынның коэффициенті (деректер болмаған кезде, 0,64-ке 
тең),f - ағып кететін тесіктің ауданы; ϑ-заттың тұрақты немесе орташа 
жылдамдығы; ρ - жарамдылық мерзімі аяқталған кездегі заттың тығыздығы; τ
- жарамдылық мерзімі.

Зақымдалған аймақтың (тесіктің) f ауданы зақымданудың себептері 
мен сипатын және жабдықтың жобалық ерекшеліктерін ескере отырып 
анықталады.

Зақымдалған аппараттан заттың ағу ұзақтығы τ - шығудың 
басталуынан зақымның анықталу кезіне дейінгі уақыттың τ1, ағып кетуді 
тоқтату жөніндегі операциялардың ұзақтығыτ2 (жабу клапандары, 
штепсельдерді орнату және т.б.) және қалдықтың кету ұзақтығы τ3, б.а.

𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒅𝒅𝒅𝒅𝟑𝟑𝟑𝟑                                          (2.6)
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Айта кету керек, әр уақыт интервалының мәні көптеген ықпалға
байланысты. Сонымен, залалды анықтау уақыты және: ағып кетудің 
басталуы τ1 зиянның сипаты мен дәрежесіне, өндірістік учаскеде және 
өндірістік бақылау пунктіндегі техникалық қызмет көрсету персоналына 
арналған жұмыс орындарының саны мен орналасқан жеріне, технологиялық
үрдісті бақылаудың тұрақты құралдарының болуына, осы құралдардың 
технологиялық стандарттардан ауытқуларына сезімталдығына байланысты. 
кестесін таңдаңыз. Көптеген жағдайда елеулі залал болған кезде залалды табу 
кезеңі нөлге тең болады.

Суды ағызуды тоқтату бойынша жұмыстардың ұзақтығы τ2 жеткізу 
құбырларының санына, орналасқан жеріне, жетек түріне және өшіру 
клапандарының жұмыс ұзақтығына, сондай-ақ қызмет көрсететін 
персоналдың санына және олардың төтенше жағдайларға дайын болуына 
байланысты. Қатты технологиялық қосылыстары бар күрделі технологиялық 
қондырғылар зақымданған жағдайда, барлық өзара байланысты блоктар мен 
қондырғы қондырғыларының тоқтау уақыты қарастырылуы керек. Бұл 
уақытты сағатпен өлшеуге болады. Қарапайым жағдайларда, жабдықты 
өшіру уақыты қолмен жұмыс жасау үшін 15 минут және автоматты жұмыс 
кезінде 2 минут болады.

Қалдық ағынының ұзақтығыτ3кесіліп жатқан жабдықтың көлеміне, 
өшіру кезіндегі жұмыс параметрлеріне және шығудың өзі параметрлеріне 
байланысты болады. Бұл кезеңнің ұзақтығы гидродинамикалық есептеумен 
анықталады.

Заттың ағу жылдамдығы. Шұңқыр арқылы өтетін сұйықтықтың лезде 
жылдамдығы мына формула бойынша анықталады:

υ = �𝟐𝟐𝟐𝟐 𝒈𝒈𝒈𝒈 𝑯𝑯𝑯𝑯                                       (2.7)

мұндағы 𝒈𝒈𝒈𝒈 – ауырлық күшінің үдеуі; 𝑯𝑯𝑯𝑯 – бас.
Егер ыдыстан ағу тек сұйық бағанның қысымымен жүрсе (2.5, а-сурет), 

онда Н сұйықтық деңгейінен зақымдалған жерге дейінгі белгілердің 
айырмашылығымен анықталады, яғни:

      Н = Нж                                                    (2.8)
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а - аппараттағы атмосфералық қысым кезінде; 
б - аппараттарда шамадан тыс қысым кезінде

2.5-сурет. Апаратқа жергілікті зақым келтірумен сұйықтықтың шығуы

Аппарат шамадан тыс қысыммен жұмыс істесе (2.5, б-сурет):

Н = Нж + 𝒑𝒑𝒑𝒑
𝝆𝝆𝝆𝝆ж 𝒈𝒈𝒈𝒈

                                                       (2.9)

мұндағы 𝒑𝒑𝒑𝒑 – жұмыс қысымы; 𝝆𝝆𝝆𝝆ж – сұйықтықтың тығыздығы болмақ.
Газдың шығу жылдамдығы. Тесіктер арқылы қысыммен газдың 

немесе будың шығуы олардың политропиялық кеңеюімен бірге жүреді және 
қоршаған орта қысымының р0-ға, шығатын жердегі қысымға және 
құрылғыдағы p қысымына байланысты болады. Шығудың екі кестесінің 
(сыни және субсыни) арасындағы шекара қатынасы арқылы анықталған 
ркрсыни қысымды білдіреді:

𝒑𝒑𝒑𝒑кр
𝒑𝒑𝒑𝒑

= υ = ( 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝒌𝒌𝒌𝒌+𝟏𝟏𝟏𝟏

)
𝒌𝒌𝒌𝒌

𝒌𝒌𝒌𝒌−𝟏𝟏𝟏𝟏                                               (2.10)

мұндағы k – адиабаттық көрсеткіш.
Аппараттың толық жойылуымен жанғыш заттың (газ немесе сұйық) 

жалпы мөлшері формула бойынша анықталады

Gобщ =Gап + Gтр,                                 (2.11)

мұндағыGап – бұзылу кезіндегі аппараттағы зат мөлшері; Gтр – бұл
құрылғыға олар өшірілгенге дейін құбыр арқылы берілетін зат мөлшері.

Аппараттағы бұзылу кезіндегі зат мөлшері аппараттың
сыйымдылығымен дәрежесіне байланысты анықталады. Апаттық
аппараттарға құбырлар арқылы кіретін заттың мөлшері олардың мөлшерімен
құбырдағы зат шығыны, апатты анықтау әдісімен құбырды жабу әдісіне 
байланысты.
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Аппарат пен құбырлардағы апат кезіндегі сұйықтықтың таралу көлемі
төгілген сұйықтықтың мөлшеріне, оның тұтқырлығы, температурасы,
шүмектің қарқындылығы, ағын биіктігі, платформа не еденнің құлауына 
және басқа ықпалға байланысты [3].

2.3 Жанғыш заттектің ағуына шектеу
Заттардың кездейсоқ ағып кету қаупін зақымдалған жерлерді тез өшіру 

немесе тиісті кедергілерді (сұйықтық үшін) орнату арқылы азайтуға болады.
Аппараттан немесе құбырдан газдардың апаттық ағып кетуі қысымның 

күрт төмендеуі, желінің ішіндегі қозғалыс жылдамдығының немесе тұтыну 
жылдамдығының артуымен, сондай-ақ өндірістік үй-жайлар мен учаскелер 
ауасындағы жанғыш булар мен газдар шоғырлануының жоғарылауымен 
белгіленуі мүмкін.

Анықталған зақымдану учаскелері қолмен және қашықтан 
клапандармен, сонымен қатар автоматты клапандармен, ағынды сөндіргіш 
клапандармен және т.б. Кәсіпорындарда жазатайым оқиғаларды жою 
жоспарларын әзірлеу кезінде әр цех үшін шоғырланған клапандардың, 
ажыратқыштардың және апаттың алдын алуға арналған басқа 
құрылғылардың орналасуы көрсетілген, олардың басымдықтары нөмірлене 
отырып, негізгі коммуникациялардың сызбасы жасалады. Өткізу клапандары 
цехтағы құбырларға, сонымен қатар цех ішіндегі құбырлардың құбырларына 
орнатылады.

Егер клапандардың қашықтан басқару пульті өндірістік бөлмеде немесе 
ашық жерде орналасса, оны қауіпсіз жерден көшіріп алу керек.

Автоматты түрде жұмыс істейтін клапандар мен тиектен басқа, 
құбырдағы апат жағдайында сұйықтық ағынын тоқтататын жоғары 
жылдамдықты клапандар да қолданылады. Қалыпты ағым жылдамдығында 
ағынды сөндіргіштер сұйықтықтың еркін ағуына мүмкіндік береді. Ағынның 
жылдамдығы мен жылдамдығы 1,5 ... 2 есе артқан кезде, клапандар іске 
қосылып, құбыр учаскесін жауып тастайды. Жылдамдық клапандары  2.6-
суретте көрсетілгендей, ағынды сөндіргіштер серіппелі және өзгермелі болуы 
мүмкін, тік және көлденең сызықтарға орнатылуы мүмкін.

Жоғары жылдамдықты өшіру клапандары апат кезінде сұйықтықтың 
немесе газдың төгілуіне тек өнімнің берілу жағынан ғана жол бермейді, яғни 
олар сұйықтықтың немесе газдың зақымдалған учаскеден қалыпты 
жеткізілімі бағытында кетуіне жол бермейді. Бірақ бұл клапандар тұтынушы 
жағынан зақымдалған аймақ арқылы өнімнің төгілуінен қорғамайды. Желі 
зақымдалған кезде сұйықтықтың немесе газдың «кері» ағымынан қорғау 
үшін тексеру клапандары қолданылады. Олар айналмалы (жапқыш), допты 
және т.б. болуы мүмкін. Тексеру клапанының дизайны 2.7-суретте 
көрсетілген.
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а - серіппе; б - қалқымалы; 1 - клапан; 2 - ер-
тоқым; 3 - корпус; 4 - бағыттаушы; 5 – серіппе

2.6-сурет. Жоғары жылдамдықтағы сұйықтық 
ағынын тоқтататын клапандар

1 - рычаг осі; 2 - қақпақ; 3 - корпус; 4 - клапан 
осі; 5 - рычаг; 6 - диск клапаны

2.7-сурет. Бір роторлы айналмалы тексеру 
клапаны

Өткізу клапандары мен бақылау клапандары көбінесе сұйытылған 
газдың құю және шығыс желілеріне орнатылады. Әр жолдағы қорғаныс 
құрылғыларының саны жергілікті жағдайларға байланысты анықталады.

Бүлінген құбырдан немесе аппараттардан сұйықтықтың шығуын 
шектейтін автоматты құрылғылар болмаған кезде және қолмен клапандарды 
қолдану мүмкін болмаса, жүгіну арқылы артқы қысымның пайда болуына 
жүгініңіз; кез-келген жанбайтын заттың (су, жанбайтын газ және т.б.) 
зақымдану орны. Сонымен, жанғыш сұйық немесе сұйытылған газбен 
құбырдағы апат болған жағдайда, сіз құбырға зақым келтіретін жерге (немесе 
орыннан кейін) қосыла аласыз және суды сорып, жанатын сұйықтықтың 
жұмыс қысымынан сәл жоғары қысым жасай аласыз. Бұл жағдайда су 
жанғыш сұйықты ығыстырады және зақымданудың өзінен шығады.

Контейнерлердің, цистерналардың немесе жанғыш сұйықтықтары бар 
құрылғылардың корпусының төменгі бөліктеріне зақым келген жағдайда 
(олар судан жеңіл және ондағы ерімейтін) құрылғыларға су қарқынды түрде 
құйылып, өнімнің деңгейі жоғарылайды (зақымдану орнынан жоғары).

Аппараттың зақымдалуы және апатқа ұшырауы жағдайында жанғыш 
сұйықтықтардың еркін таралуын шектеу үшін, байламдар, қабырғалар, 
бүйірлер, табалдырықтар, науалар және т.с.с., осылайша ыдыстар мен 
жанғыш сұйықтықтар мен сұйытылған газдары бар ыдыстар топтары жердің 
қабырғасы немесе отқа төзімді қабырға арқылы қорғалған төгілген 
сұйықтықтардың гидростатикалық қысымына есептеледі. Сыйымды типті 
аппараттардың топтары (электр дегидраторлары, тұндырғыштар және т.б.) 
сонымен бірге білік немесе қабырға арқылы қоршалған.

Жанғыш сұйықтықтар мен сұйытылған газдары бар бөлек ыдыстар,
сондай-ақ ыдыслық парктер, негізінен, өнеркәсіптік зауыттарға, 
кәсіпорындар мен елді мекендерге қатысты аумақтың төменгі биіктіктерінде 
орналасқан. Егер ыдыстар іргелес заттарға қарағанда жоғары биіктікте 
орналасса және белгіленгеннен аз қашықтықта болса, онда келесі қосымша 
қорғаныс құрылғыларының біреуінің құрылысы қарастырылуы керек: екінші 
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қабырға немесе қоршаушы қабырға; филиалдық каналдар (траншеялар); 
ашық жер сарайы [4].

Өндірістік бөлмеде немесе ашық қондырғының едәуір аумағы болса 
және жанғыш сұйықтықтары бар көптеген құрылғылар оған салыстырмалы 
түрде біркелкі бөлінсе, бүкіл өндіріс аймағын өрт қабырғаларына өрт 
бөліктеріне бөлу сұйықтықтың төгілуін және мүмкін болатын жану 
аймағының мөлшерін шектейді.

Сұйықтықтың есіктен бөлмеге сыртынан немесе іргелес бөлмелерге 
кіруіне жол бермеу үшін рампамен шектер орнатылады.

Территорияға төгілген сұйықтықтың таралуы жердің көлбеуін ескере 
отырып, науалар, арықтар мен арықтардың орналасуымен де шектелуі 
мүмкін.

Егер өндірістік бөлме ауасына жанатын газдың түсу жылдамдығы, 
жабдық зақымдалған кезде белгілі болса, бөлменің берілген көлеміндегі 
отынның шоғырлануы алдын-ала анықталған қауіпті мәнге жететін уақыт 
кезеңін анықтауға болады.

V көлемді бөлмеде n көбейткішті ауа алмасуымен 1 / сағ бөлмеге 
кіретін ауа мөлшері болған кездегі жалпы жағдайды қарастырыңыз (м3/с):

     a =  𝒏𝒏𝒏𝒏 𝑽𝑽𝑽𝑽
 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟔𝟔𝟔𝟔𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

                                                 (2.12)

Бөлмеде q ағынымен жанармайдың апаттық ағуы байқалады, 
зақымдалған жабдықтан шыққан отын бөлмеде лезде және біркелкі бөлінеді, 
ал бөлмені ауа бөліп шығарады.

Бөлменің ауасындағы жанатын заттарға қатысты құрастырылған 
материалдық баланстың теңдеуі келесі түрде болады:

V d φ = 𝒒𝒒𝒒𝒒 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒅𝒅𝒅𝒅 − (𝒂𝒂𝒂𝒂 + 𝒒𝒒𝒒𝒒) 𝝋𝝋𝝋𝝋 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒅𝒅𝒅𝒅                                     (2.13)

Мұндағы φ – ауадағы отынның шоғырлануы; 𝒅𝒅𝒅𝒅 – апаттың басталу
уақыты.

Апат басталған кезде бөлмедегі ауадағы отынның шоғырлануы нөлге
тең болса, онда бұл теңдеуді φбаст = 0 -ден φсоңғ дейінгі шоғырлану береді:

𝒅𝒅𝒅𝒅 =   𝑽𝑽𝑽𝑽
 𝒂𝒂𝒂𝒂+𝒒𝒒𝒒𝒒

 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒏𝒏𝒏𝒏 𝒒𝒒𝒒𝒒
𝒒𝒒𝒒𝒒−(𝒂𝒂𝒂𝒂+𝒒𝒒𝒒𝒒)𝝋𝝋𝝋𝝋соңғ

                                     (2.14)

Бөлмеде ауа алмасу болмаса, яғни a = 0 болса, шешім келесі түрде
болады:

𝒅𝒅𝒅𝒅 =   𝑽𝑽𝑽𝑽
 𝒒𝒒𝒒𝒒

 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒏𝒏𝒏𝒏 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏− 𝝋𝝋𝝋𝝋соңғ

                                            (2.15)

  
 



30

Жанармайдың қауіпті шоғырлануы ретінде ауамен қоспада отынның
төменгі шегін не үлесін (қауіпсіздік нормасын ескере отырып) алуға болады.

Жарғылғыш қоспаның пайда болу ұзақтығын бөлменің жалпы көлеміне
қатысты анықтауға болады. Жарылыстың қауіпті (ғимарат үшін) қысымын
жасау үшін, жарылғыш қоспаның пайда болуы бөлме көлемінің аз ғана
бөлігінде жеткілікті (мысалы, 5%), дәл осы үлесі есептелген көлем ретінде
қабылдануы керек.

2.4 Технологиялық процесте жұмыс жасайтын жанғыш заттар мен 
материалдардың мөлшерін шектеу

Технологиялық процесте бір уақытта айналысатын жанғыш заттар мен 
материалдардың мөлшерін азайту өрттің таралу мүмкіндігін шектеп қана 
қоймайды, сонымен бірге оның пайда болу ықтималдығын да төмендетеді.

Өндірістегі айналымдағы жанатын заттар мен материалдардың 
мөлшерін азайту міндеті өндірістік объектіні жобалаудың барлық 
кезеңдерінде шешіледі және көбінесе өндірістің технологиялық сызбасын 
таңдауға байланысты болады.

Әрине, өндірістің технологиялық сызбасы өрт пен жарылыстың 
қауіпсіз мақсаттарын ғана көздемеуі керек, сонымен қатар экономикалық 
тұрғыдан тиімді болуы керек.

Барлық қалған нәрселер бірдей, олар өрт пен жарылыс қаупі аз 
шикізатты аз пайдаланатын, өндіріс бірлігіне шикізат пен басқа да өрт пен 
жарылыс қаупі бар заттарды аз тұтынуды қамтамасыз ететін өндірістің 
технологиялық сызбасын таңдайды, және үрдістің өзі өндірістік 
операциялардың аз санынан тұрады және сонымен қатар жанармайдың 
жанғыш өнімдерінің мөлшері азаяды және қалдықтар. Кез-келген 
технологиялық үрдістің өрт және жарылыс қауіптілігін бағалау шығыс 
бірлігіне жанатын заттардың мөлшерін салыстыру арқылы жүзеге 
асырылады.

Өндірістің технологиялық сызбасының өрттің және жарылыстың 
қауіптілігін төмендететін кейбір жалпы жағдайлар бар. Сонымен, мезгіл-
мезгіл жұмыс істейтін аппараттар мен үрдістердің орнына үздіксіз жұмыс 
істейтін аппараттар мен үрдістерді қолданған жөн, өйткені бір мезгілде 
үздіксіз жұмыс істейтін аппараттарда жанғыш заттардың мөлшері аз болады, 
ал аппараттар өздері аз ауданды алады.

Технологиялық схеманы әзірлеу сатысында жобалық және зерттеу 
ұйымдары өндірістің өрт қауіпсіздігін (жанғыш заттардың мөлшерін азайту) 
жақсарту тұрғысынан үлкен мүмкіндіктерге ие. Технологиялық есептеулерге 
сүйене отырып, олардағы жанғыш заттардың мөлшерінің негізсіз өсуіне жол 
бермеу үшін құрылғылардың мөлшері мен санын анықтаңыз.

Технологиялық схема, әдетте, қысым ыдыстарын, аралық ыдысты,
өлшеу цистерналарын, рефлюкс ыдыстарын және т.б. қоспауы керек. Оның 
орнына олар автоматты қысым мен ағынды реттегіштерді, үздіксіз өлшеу 
құрылғыларын, автоматты беру құрылғыларын және т.б. қолдануы керек.
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Егер техникалық мүмкін болса, жанғыш сіңіргіштер мен еріткіштер, 
шапшаңдатқышлар мен бастамашылар, сондай-ақ жылу тасымалдағыштар 
мен салқындатқыштар технологиялық үрдісте аз жанғыш немесе жанбайтын 
заттармен ауыстырылуы керек. Мысалы, аппараттарды салқындату үшін 
қолданылатын пропан, аммиак, изопентан және басқа да жанғыш заттардың 
орнына жанбайтын фреондар мен брезиндерді қолданған жөн.

Каталитикалық риформинг қондырғыларында жоғары октанды 
бензиндер мен хош иісті көмірсутектерді шығару үшін динитротолуол мен 
тринитротолуеннің қоспасы (жоғары өрт және жарылыс қаупі бар) ЛТИ
ерітіндісі қолданылды. Бұл жарылғыш еріткішті диэтиленгликольмен 
алмастыру осы үрдістің жарылу қаупін күрт азайтты.

Өндірістің осы немесе басқа технологиялық сызбасын таңдағанда, өрт 
пен жарылыс қаупінің төмендеуі, технологиялық жабдықты ашық жерлерде 
және қандай жерлерде, бұл климаттық және пайдалану жағдайларына 
байланысты мүмкін болған жағдайда орналастырылатындығын ескеру қажет.

Технологиялық құрылғыларды ғимараттарға да, ашық жерлерде де 
орналастырған кезде өндірістік коммуникациялар (құрылғылар арасындағы 
байланыс) мүмкіндігінше қарапайым болуы керек, қысқа ұзындығы және 
келе жатқан ағындарының саны аз болуы керек. Өндірістік аппараттар мен 
құбырларды ұтымды орналастыру оларда айналатын жанғыш заттардың 
мөлшерін азайтады.

Өрттің ықтималдығын шектеу үшін қолданылатын бағыттардың бірі -
ғимараттар мен сыртқы қондырғылардың едендік кеңістігін шектеу. 
Осылайша, құрылыс ережелері мен ережелері өндіріс санатына (өрттің 
қауіптілігі үшін), едендер саны мен ғимараттың отқа төзімділігіне 
байланысты бір қабатты және көп қабатты ғимараттардың өрт қабырғалары 
арасындағы еденнің максималды рұқсат етілетін алаңын белгілейді. Ашық 
қондырғылардың ауданы жабдықтың максималды биіктігіне немесе 
өңделмейтін өнімге және өңделетін өнім түріне байланысты шектелген. 
Жанғыш материалдарды сақтауға арналған қоймалар өрт қабырғалары 
арқылы отты азайтуға мүмкіндік беретін бөліктерге бөлінеді.

Әртүрлі материал мен бұйымды бір қоймада сақтау кезінде, бөліктерге 
бөлу пайдаланылатын сөндіргіштердің біркелкілігі және оларды бірігіп 
сақтаудың рұқсат етілгендігіне негізделген.

Өнеркәсіптік ғимараттардың, қоймалар мен ашық қондырғылардың 
шекті рұқсат етілетін алаңдары үлкен және көптеген құнды жанғыш заттар 
мен материалдар шоғырлануы мүмкін екенін есте ұстаған жөн. Сондықтан 
өрт пен жарылыс қаупі бар аумақтарды қауіптілігі аз аудандардан, тіпті 
нормалармен рұқсат етілген өндірістік аумақтардан оқшаулау қажеттілігін 
назардан тыс қалдырмағанымыз жөн. Сонымен, жұмыс кезінде көп мөлшерде 
жанғыш газдар, булар немесе шаң шығуы мүмкін аппараттар мен жабдықтар, 
сондай-ақ ерекше қауіпті заттар бар реакторлар немесе өте жоғары 
қысыммен жұмыс істейтін реакторлар әдетте бөлек бөлмелерге 
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орналастырылады. Өрт қауіптілігімен байланысты әртүрлі санаттағы 
өндірістік алаңдарды бір-бірінен ажыратыңыз.

Өрт шыққан кезде өрттің өтуін қиындату үшін ашық қондырғыларды 
шеберхана ғимаратының бос қабырғасының бүйіріне немесе оның соңғы 
бөлігіне қою ұсынылады. Сұйытылған жанғыш газдар, жанғыш сұйықтықтар 
(көлемі 10 м3 дейінгі) бар кейбір құрылғылар, сонымен қатар шеберхананың 
үй-жайынан шығарылған, бірақ шеберхананың құрал-жабдықтарымен 
байланысқан жанғыш газдары бар жеке құрылғылар ғимараттың бос 
қабырғасының шетіне немесе бүйіріне орналастырылған. Өрт және жарылыс 
қаупі бар заттар жабдықты көмекші бөлмелердің үстіне және астына 
орналастыруға болмайды.

Көптеген өндірістік үрдістер шағын цех қоймаларын қажет етеді. Бұл 
жағдайда өрт қауіпсіздігінің қажеттіліктері мен талаптарына сүйене отырып, 
қоймалардың максималды сыйымдылығын белгілеңіз және оларды үрдістен 
оқшаулаңыз[5].

2.5 Өндірістің технологиялық сызбасын таңдау
Өндірістің технологиялық үрдісінің жұмыс кестесінде бұл 

технологиялық үрдіс ең аз өрт және жарылыс қаупі болатын жағдайларды 
түсіну керек. Бұл шартты орындау үшін, аппаратта, жұмыс орнында белгілі 
бір мөлшерде шикізат пен жартылай фабрикаттар болуы керек. Олардың 
жинақталуы әрдайым өртке және жарылысқа қауіп төндіреді. Аппаратура
мен жұмыс орындарында шикізат пен жартылай фабрикаттардың қанша 
мөлшерде жиналатынын білу үшін сізге жұмыс орындарына бір реттік 
жүктеудің рұқсат етілген мөлшерін есептеу керек.

Белгілі бір технологиялық өндіріс сызбасының жұмыс кестесін
реттейтін бірқатар шектеулер бар. Сонымен, бір уақытта өндірісте болатын 
өнімдер санына шектеу қойылады. Бұл негізінен ірі көлемді өнімдер –
ұшақтар, вагондар, автомобильдер және т.б. шығарумен байланысты 
өндірістік желілерге қатысты.

Кәсіпорын әкімшілігі мемлекеттік бақылау өкілдерімен бірге 
құрастыру цехында бір уақытта қанша, мысалы, ұшақ болатындығын 
анықтайды.

Жанатын материалдардың (қатты және сұйық) мөлшеріне олар алатын 
аумаққа байланысты шектеулер бар. Тиісті өндірістік нұсқаулық мынаны 
белгілейді: осы цехта аппараттарда осындай мөлшерде шикізат, жартылай 
фабрикаттар және дайын өнімдер болуы мүмкін. Олар өндірістік жабдықтар, 
өрт сөндіру құралдары, апаттық шығу жолдары мен жолдарға кедергі 
жасамауы керек. Осы шарттарды ескере отырып, жанғыш заттарды 
(сайттарды) орналастырудың мүмкін болатын орындары еденге күрт 
байқалатын сызықтарды қолдану арқылы ерекшеленеді. Жүру жолдары мен 
тәсілдерінің ені әрдайым еркін болуы тиісті нормативтік құқықтық актілер 
негізінде қабылданады.
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Жанғыш материалдардың (қатты және сұйық) мөлшеріне олардың 
алатын сыйымдылығына немесе олардың массасына байланысты шектеулер 
бар. Тиісті нормативтік актілер бір немесе басқа жанғыш заттардың қанша 
бөлігін тікелей шеберханада немесе қоймада сақтауға болатындығын 
реттейді.

Технологиялық үрдістің шарттарына сүйене отырып, белгілі бір 
өндіріске арналған тиісті нұсқаулықта жанғыш затты тәулігіне, ауысымда 
және тіпті жартылай алмасуда тұтыну нормалары көрсетілген. Осы 
стандарттарды сақтау - бұл жұмыс орнында өрттің және жарылыстың алдын 
алуға көмектесетін міндетті шарт. Сонымен, өнімді бояу цехында 
еріткіштермен қамтамасыз ету (жуу бөлімінде) жарты ауысымдық 
сұраныстан, ал аз тұтынылған кезде - ауысымдық сұраныстан аспауы керек. 
Целлулоидпен байланысты өндірісте жанғыш сұйықтықтар мен 
целлулоидтардың мөлшері ауысымдық қажеттіліктерден аспауы керек.

2.6 Оталдырудың өндірістік көзі
Үш ықпалдың кеңістігінде бір мезгілде пайда болуы – жанғыш зат, 

тотықтырғыш және жану көздері белгілі сандық арақатынаста өрттің 
басталуына және дамуына әкелуі мүмкін. Өрттің алдын-алудың негізгі 
қағидаты, яғни өрттің алдын-алудың негізгі қағидасы – осы ықпалдың 
біреуінің қалған бөлігімен уақытында жою немесе кем дегенде ажырату.

Жанғыш заттар атмосферада тотықтырғыш заттың (ауаның) 
айналасында болатын көптеген салаларда жанғыш орта үнемі болып тұрады 
және бұл өрт қауіпті жылу көзі болып табылады, оны жоюдың және жоюдың 
жалғыз ықпалы болып табылады. Сондықтан өрттің алдын алу үшін өрт 
қауіпті жылу көздерінің пайда болуының алдын алу әдістері мен пайда болу 
жағдайларын зерттеудің маңызы зор.

Жану механизмі мен тұтану көзінің сипатына қарамастан, жанудың 
пайда болу үрдісі жану белгілері пайда болғанға дейін затты қыздырудың 
уақыт аралығы деп түсінілетін индукциялық кезең тұжырымдамасымен 
сипатталады. Бұл уақыт заттың булану температурасына, термиялық 
ыдырауға, т.б. (жанғыш компоненттердің тиісті шығарылуымен және оларды 
тотықтырғыш затпен араластыру арқылы, онсыз жанғыш ортаны 
қалыптастыру мүмкін емес), сонымен қатар бұл ортаны тұтану немесе өзін-
өзі тұтату күйіне келтіру керек. Қатты заттардың өздігінен жану үрдісі
индукциялық кезеңмен сипатталады, оның барысында өзін-өзі қыздыру 
үрдісі іске қосылады, салдарынан өрт шығады.

2.7 Оталу көзі туралы түсінік
Жану көзі осындай қыздырылған дене (еріксіз тұтану кезінде) немесе 

жылу бөлу жылдамдығы (жанғыш қоспадағы реакция есебінен) реакция 
аймағынан жылу шығару жылдамдығына тең немесе одан жоғары болатын 
белгілі бір температураға дейін жанғыш қоспаның кейбір көлемін қыздыруға 
қабілетті экзотермиялық процесс (өздігінен тұтану кезінде) болуы мүмкін, 
бұл ретте көздің жылу әсерінің қуаты мен ұзақтығы жалын фронтын 
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қалыптастыра отырып, реакцияны дамыту үшін қажетті уақыт ішінде сыни 
жағдайларды, әрі қарай өздігінен таратуға қабілетті.

Жылудың нүктелі көзінің жағылу қабілетін температураны, жылу 
мөлшерін және оның жылу әсерінің уақытын жанатын қоспаның тиісті 
сипаттамаларымен салыстыру жолымен оңайлатылған бағалайтынын атап 
өткен жөн. Бұл ретте жылу көзі от алдыру көзі ретінде қауіпті деп есептеледі, 
егер Тк температурасы Төт жанатын ортасының өздігінен тұтану 
температурасынан асып кетсе; егер qк жылу құрамы qмин жанатын ортаның 
жану энергиясынан асып кетсе; егер жылудың әрекет ету уақыты τк жанатын 
ортаның индукция кезеңінен асып кетсе, τинд жанатын ортаның индукция 
кезеңінен асып кетсе.

Алғашқы екі параметрді (Тк және qк) өлшеу немесе есептеу арқылы 
анықтауға болады. Үшінші параметрді (τи) айқындау кезінде өндірістік 
жағдайға мүмкіндігінше жақын тәжірибемен байланысты қиындықтар
туындайды.

Жылу көздерінің өрт қауіптілігін жақындап бағалау үшін ең 
болмағанда қолда бар теориялық әзірлемелерді ескеру және пайдалану 
орынды деп ойлаймыз.

Қозғалмайтын нүктелі жылу көзінің көрініс аймағы шектеулі. Мұндай 
жылу көзі, мысалы, жылжымайтын жанғыш қоспа кезінде тұрақты ұшқын 
аралығында алынуы мүмкін. Іс жүзінде көп жағдайларда ұшқын ортаға 
қатысты қозғалмалы болып табылады. Осылайша, үйкеліс кезінде тұтану 
ұшқындар ұшқанда ұшқындардың ұшуы кезінде ұшқындардың ұшуы 
экзотермиялық реакциялардың ауадағы ұшқынның тотығуы салдарынан 
күшейтіледі. Жылжымалы ұшқындар және жану өнімдерінде.

Егер қоспаның бөлшектерге қатысты қозғалысы (немесе керісінше) 
ламинарлы болса, жылжымалы және қозғалмайтын ұшқынның тұтану 
жағдайлары бірдей деп санауға болады.

Физикалық көріністерден жанудың температурасына дейін жанатын 
қоспаның сыни көлемін қыздыру үшін қажетті жылу мөлшері - бұл нақты 
жанатын қоспаны жанудың ең аз энергиясы деп аталады. Сонда ұшқынмен 
тұтанудың сыни шарты түрінде жазылады:

qк =   𝒒𝒒𝒒𝒒мин;                                                 (2.16)

мұндағы qк – жанатын қоспаның сыни көлеміне ұшқын беретін нақты 
жылу мөлшері; 𝒒𝒒𝒒𝒒мин – минималды оталу энергиясы.

Жылжымайтын ұшқынға жақын маңда қоспаның сыни көлемі сфера 
түрінде болады. Жылжымалы ұшқынның ұшу траекториясында 
жылытылатын көлем цилиндрдің шамамен пішіні болады. Критикалық көлем 
үшін ұзындығы критикалық диаметрге (немесе екі критикалық радиустарға) 
тең цилиндр бөлігін қабылдауға болады. Критикалық көлемге ұшқын беретін 
Δqк жылу мөлшері, критикалық көлем шегінде салқындағанда ұшқынның 
жылу құрамының өзгеруіне тең:
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Δqк = Vк ρк ск ΔТк,                                (2.17)

мұндағы Vк, ρк, ск- ұшқынның көлемі, тығыздығы және меншікті 
жылуы;

ΔТк - бұл ұшақтың температура бойынша есептелген бөлімнің 
басындағы және аяғындағы айырмашылығы.

Жылжитын ұшқынның тиімді жылу эффектісі оның сыни көлемде болу 
уақытымен шектеледі. Осы уақыт ішінде ұшқынның температурасының 
өзгеруін сфералық денеден шексіз кеңістікке жылуды есептеу арқылы 
анықтауға болады.

Ұшатын ұшқынмен қыздырылатын жанғыш орта көлемінің диаметрін 
(өзін-өзі тұтану температурасына дейін) dқызд температурасы Тк, радиусы rк
және Wк жылдамдығы бар қозғалмалы жылытылатын сфералық бөлшегі бар 
газды жылытудың белгілі мәселесі негізінде анықтауға болады (2.8 сурет).

1 - ұшқынның траекториясы; 2 - ұшқын; 
3 - қыздырылған отын қоспасының шекара аймағы

2.8-сурет. Жылжымалы ұшқынмен ортаны жылыту схемасы

Ұшудың траекториясына перпендикуляр қимада температураның 
таралуы ұшқынның алдындағы температураның таралуымен сәйкес келеді 
(2.9-сурет).

 

2.9-сурет. Ұшқын траекториясына перпендикуляр қимадағы температураның таралуы

Бақылау сұрақтары:
1. Сұйық будың шығуын азайту және тыныс алу аппараттарының 

жанында өрт пен жарылыс қаупін азайту үшін қандай техникалық және 
ұйымдастырушылық шараларды орындау қажет?

2. Жергілікті ағып кетумен зақымдалған аппараттан шығатын 
заттардың мөлшерін анықтау үшін қандай формула қолданылады?
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3. Құбырлар жанғыш шөгінділерден қалай қорғалған?
4. Қандай жағдайларда конвейер мен жетек белдіктерінің қызып кетуі 

және тұтануы орын алады?
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ІІІ тарау. Экономика түрлі саласында өрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету 
саласына қойылатын талаптар

3.1 Мұнай әрі мұнай өнімдерін игеру, сақтау әрі өңдеу 
кәсіпорындарының өрт қауіпсіздігі

Мұнай - химия өнеркәсібінде пластмассалар, химиялық талшықтар, 
синтетикалық каучуктар және т.б. өндіруде қолданылатын мотор отындары, 
майлау материалдары, газ тәрізді өнімдер қолданылатын шикізаттың ең 
құнды түрлерінің бірі.

Мұнай өндіру екі негізгі үрдісті жүзеге асырумен байланысты: 
бұрғылау және ұңғымаларды пайдалану.

Бұрғылау кезіндегі өрт қауіпсіздігі
Ұңғымаларды бұрғылау айналмалы, турбиналық және электрлік 

бұрғылауға бөлінеді. Ұңғыманың жоғарғы бөлігі (ұңғыма басы), ортасы 
(бүйір беті немесе ұңғыма қабырғалары) және ұңғыма түбі (төменгі жағы) 
бар.

Заманауи бұрғылау қондырғысы күрделі инженерлік құрылым болып 
табылады. 3.1-суретте айналмалы бұрғылау қондырғысы көрсетілген. Олар 
ұңғыманы бұрғылау құбырларымен айналдыратын және түзілу жыныстарын 
бұзатын арнайы биттің көмегімен бұрғылайды. Бұрғылау кезінде пайда 
болған тау түбінен су құбырының ішкі қуысына құйылатын су көтеріледі. 
Саңылаулар арқылы су құдықтың түбіне түседі де, жыныс біртіндеп бетіне 
көтеріліп, науадағы жыныстардан тазартылып, қайтадан құдыққа жіберіледі. 
Судың орнына судың орнына су көтергіштігін, суыту қабілетін арттыру үшін 
әртүрлі тығыздықтағы сазды ерітінділер қолданылады.

1 - бұрғылау бұрышы; 2 - корпус; 3 - бұрғылау түтігі;4 - ротор үстелі; 5 - электр қозғалтқышы; 
6 - беріліс; 7 - бұралмалы; 8 - икемді шланг; 9 – сорғы

3.1-сурет. Айналмалы бұрғылау қондырғысының диаграммасы

Ұңғыманың тереңдігі артқан сайын бұрғылау құбырлары біртіндеп 
ұлғаяды, оларды мезгіл-мезгіл лебедкамен көтеріп отырады.

Турбиналық бұрғылау кезінде ұңғымаға түсірілген құбыр бұрылыс 
қозғалысына қатыспайды. Бұл турбинаны бұрғылаумен бекітуге, оның 
бекітілген бөлігін айналудан ұстап тұруға және бұрғылау бөлігінің айналуын 
қамтамасыз ететін турбинаны жуу ерітіндісімен қамтамасыз етуге қызмет 
етеді. Соңғы жылдары бұрғылаудың турбиналық әдісі бұрғылаудың жоғары 
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жылдамдығы мен үнемділігіне байланысты айналмалы әдіске қарағанда 
кеңінен қолданыла бастады.

Электр бұрғылау турбиналық бұрғылауға ұқсас, бірақ ұңғыманың 
түбіндегі бұрылыс электр қозғалтқышымен басқарылады, оның қуаты 
бұрғылау құбырының ішіне салынған кабель арқылы беріледі.

Бұрғылау үрдісінің өзі айтарлықтай өрт қаупін туғызбайды, өйткені көп 
мөлшерде судың, ерітінділердің және қауіпсіз жабдықтардың болуы жанғыш 
ортаның пайда болуына әкелмейді және жану көздерінің пайда болуы осы 
жұмыстар кезінде жанғыш материалдар мен заттарды өңдеуде өте тиімді 
емес [5].

Алайда ұңғымаларды бұрғылау кезінде болған өрт, егер балшық 
балшық бағанасының қысымымен ашық ағыннан сақталған мұнай пайда 
болса, бұрғылау аяқталғаннан кейін пайда болады. Бұрғылау 
қондырғысының жұмыс режимін бұзу, қысым мен бақылаудың болмауы, 
ұңғымаға қажетті ерітіндінің жеткізілуі көбінесе ашық ағындарға әкеледі. 
Ұңғымадан саздың шығарылуы бұрғылау құралының шығарылуымен және 
ұшқынның пайда болуымен бірге жүреді, олар нәтижесінде пайда болған 
мұнай мен газ буларының ауамен жануының негізгі көзі болып табылады.

Мұнай ұңғымаларын пайдалану кезіндегі өрт қауіпсіздігі
Ұңғыманы пайдалану. Ыдыстың қысымына байланысты өндірістік 

пайдалану кезеңінде мұнай өндіру оны таңдаудың үш жолымен жүзеге 
асырылады: ағынды, сығымдаулы және терең айдау.

Фонтан әдісі ыдыстың жоғары қысымында қолданылады, бұл жер 
бетіне мұнайдың ауысуын қамтамасыз етеді. Мұны істеу үшін 4-тен 25 МПа 
(40-тан 250 атм) және одан жоғары жұмыс қысымы үшін арнайы бұрғылау 
арматураларын қолданыңыз. Ұңғыманың ағу жылдамдығы және түбіндегі
қысым редуктордың рөлін атқаратын арнайы келтеқосқышпен реттеледі.

Фонтандық арматура, әдетте, осындай екі одаққа ие.
Сығымдау әдісі мұнайды жер бетіне шығару үшін жеткіліксіз ыдыслық 

қысым кезінде қолданылады. Әдістің мәні бір-біріне қатысты концентрлік 
орналасқан екі қосымша төмендетілген құбырлар арқылы арнайы 
сығымдаулар көмегімен құдыққа газды (көбінесе ауа) құю арқылы ыдыстағы
қысымды арттыру болып табылады (3.2-сурет).

1- корпус; 2 - газ құбыры; 3 - көтергіш құбыр
3.2-сурет. Газды көтеру сұлбасы
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Ұңғыманы газбен қамтамасыз ететін мұнайды көтеру жүйесі газ 
көтергіші деп аталады, ал ауа - әуе қатынасы.

Мұнайды терең айдау әдісі ұңғымаға түсірілген арнайы сорғының 
көмегімен жүзеге асырылады. Сорғы қондырғысы, қозғалмалы машинадан 
қозғалыс қабылдап, оның түбінен майдың сіңуін және көтергіш құбырларға 
түсуін қамтамасыз етеді. Ұңғыма басына электр жетегі бар серпімді орындық 
орнатылды.

Ұңғымадан шығатын мұнай құрамында ілеспе газдар, су және басқа 
қоспалар бар. Мұнай жинау және өңдеу алаңында қоспалар алдын ала 
анықталған мұнай құрамын алу үшін алынады.

Мұнай өндіру кезіндегі өрт қаупі. Бұрғылаудың өрт қауіптілігі тұтастай 
алғанда ыдыстағы қысым мен саз ерітіндісін ұңғымаға құю нәтижесінде
пайда болатын қысым арасындағы тепе-теңдіктің тұрақсыздығымен 
анықталады. Бұл тепе-теңдік нәтижесінде туындауы мүмкін: бұрғылау 
құралын көтеру кезінде саз балшықтың құдыққа уақтылы құйылмауы; 
шұңқырлары немесе жарықтары бар тау жыныстарын бұрғылау кезінде 
балшық шығынын арттыру; саз ерітіндісінің тығыздығын мұнай газдарымен 
қанықтырумен немесе түзілім суымен толтырумен азайту.

Ағызу және ашық құю сонымен қатар ұңғыманы бұрғылау кезіндегі 
ыдыстың максималды қысымы, саздың тығыздығының геологиялық тәртіп 
талаптарына сәйкес келмеуі, саз ерітіндісін сумен немесе маймен алмастыру 
және т.б. әсер етеді.

Құрылғының қалыпты жұмысы кезінде ұңғымаларды өндірістік 
пайдалану кезеңі технологиялық жабдықтың стационарлық режимімен 
сипатталады. Алайда ұңғыманы игеруге байланысты белгілі бір 
операцияларда қауіпті жағдайлар туындауы мүмкін. Сонымен, ұңғыманың 
қалыптасуы стимуляциясы кезінде түбіндегі қысымды төмендету арқылы 
жүзеге асырылады, ұңғыма басындағы қысым едәуір артып, ашық ағынды 
қақпақтардың бұзылуына немесе бұзылуына әкелуі мүмкін.

Әуе көлігінің көмегімен қалыптасуды қоздыру, арматураға зақым 
келтірместен, ұңғымадан едәуір көп жанғыш булар мен газдардың шығуына 
әкеледі. Мұнда үлкен қауіп - тартания деп аталатын үрдіс, онда жанғыш 
газдар мен мұнай буларының ашық ұңғымадан шығып кетуі мүмкін және 
ауамен қоспада едәуір мөлшерде жанатын концентрацияны құруға қабілетті.

Алайда, ең қауіптісі - ашық төгу, бұл көп мөлшерде мұнай мен газдың 
шығуына және үлкен пропорциялардағы жанармай буларының пайда 
болуына әкеледі. Бұлт субұрқақтың қуаттылығына, метеорологиялық 
жағдайға және рельефке байланысты, ұңғымадан 1-2 км немесе одан да көп 
қашықтыққа тарала алады.

Бұрғылау кезіндегі ең көп жану көздері механикалық, химиялық және 
электр энергиясының жылу көріністерімен байланысты.

Механикалық энергияның пайда болу қаупі саз балшықтарының 
ұңғымадан ағып кету мүмкіндігімен байланысты. Ерітіндімен бірге 
ұңғымадан бұрғылау құралын немесе тасты лақтырып тастауға болады, ол 
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жабдықтың болат элементтеріне тиген кезде, тұтану үшін жеткілікті тұтану 
қабілеті бар ұшқындарды кесіп тастауға болады.

Болат беттерімен күкірт немесе бос күкірттің химиялық әрекеттесуі 
нәтижесінде технологиялық жабдықтардың ішкі қабырғаларында пайда 
болатын темір сульфидті қосылыстар кен орындарының өздігінен жану 
үрдісінің термиялық көрінісі де қауіпті. Атмосфералық оттегімен 
байланысқан кезде темірдің күкірт қосылыстары өздігінен жанғанға дейін 
белсенді түрде тотығады. Өздігінен жанудың үлкен қаупі ауа (ыдыстар,
сепараторлар және басқа да далалық жабдықтар) мезгіл-мезгіл ағып кетуі 
мүмкін сыйымдылық типті аппараттарда болады.

Электрлік сорғысы бар құдықтар үлкен қауіп туғызады, өйткені олар 
электр өткізгіш сымдар мен кабельдердің кең желісін қолдануды ұсынады. 
Сондықтан қысқа тұйықталудың және электр желісінің шамадан тыс 
жүктемелерінің термиялық көрінісі қаупі бар.

Бұрғылау қондырғысында басқа жану көздері болуы мүмкін: ішкі жану 
қозғалтқыштарынан шыққан ұшқындар (ішкі жану қозғалтқышының 
жетектері ретінде пайдаланылған кезде), отты қыздыратын аппараттардың 
ашық оттары (мысалы, мұнай өңдеу қондырғыларының түтік пештері) және 
атмосфералық электр қуаты.

Құрылыстағы өрттің таралуының әдеттегі жолдары - бұл газды булану 
және мұнай мен газдың апаттық шығарылуы кезінде, сондай-ақ ашық мұнай 
ағындары кезінде пайда болған төгілген май айна.

Ұңғымалардағы өрт апатты көлемге жетіп, көршілес бұрғылау 
қондырғылары мен құрылыстарға таралып, биіктігі 100 м немесе одан да көп 
тік от жалынынан және оның айналасында май жағылып, бірнеше мың 
шаршы метр аумаққа төгіліп, қатты жылу сәулесінің әсерінен болады.

Мұнай өндірісіндегі алдын алу шаралары. Бұрғылау үрдісінде 
технологиялық жабдықтың зақымдану мүмкіндігін, ұңғымадан саздың 
шығуын болдырмайтын бұрғылау режимін қатаң сақтау қажет. Мұны істеу 
үшін ұңғыманың түбіне бұрғыланған кеңістікті тез толтыруды қамтамасыз 
ететін, ұңғыманың қабырғаларын бұзу мүмкіндігін болдырмайтын, бұрғылау 
құралын салқындататын және ұңғыманың түбіне қысым тудыратын, мұнай 
мен газ төсемдеріне жеткенде судың ағып кетуіне және ашық ағып кетуіне 
жол бермейтін жеткілікті мөлшерде ерітінді немесе су жіберіледі.

Бұрғылау үрдісінде сорғылар жасаған қысым мен балшықтың 
тығыздығы бақыланады. Егер геологтардың болжамдары бойынша бұрғылау 
кезінде бұрғылау мүмкін болса, онда ұңғыма ұңғымасында бұрғылау 
құбырлары мен корпус арасындағы саңылауды бөгейтін тосқауылдар 
орнатылады. Осы мақсатта бұрғылау құбырларына тексеру клапандары 
орнатылады. Іздестіру ұңғымаларын бұрғылау кезінде алдын-алу 
қондырғылары міндетті болып табылады. Егер алдын-алу құралын шығару 
және ағу кезінде жабу мүмкін болмаса, онда олар ішкі жану 
қозғалтқыштарының жұмысын тоқтатады, жарықтандыруды және электр 
желілерін қуатсыздандырады, ұшқын қауіпті құралдарды және т.с.с. 
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пайдаланбайды, өрт туралы бөлімге хабарлайды және жауынгерлік бөлімді 
ескертуге алады.

Ұңғымаларды бұрғылау әдісімен фонтандық клапандардың қызмет ету 
қабілеттілігі, беріктігі және тығыздығы, ұңғымадағы жұмыс қысымы 
бақыланады, ал сығымдау әдісі - ұңғыманы ауа немесе газбен қамтамасыз 
ететін сығымдаулық станциялардың дұрыс жұмысы, сығымдаулардың 
температуралық режимі және жүйеде қысым; терең айдау әдісімен - дірілдеу 
машинасының механизмдерінің дұрыс жұмыс істеуі. Сорғы плунжерінің оған 
құм кіріп кетуіне жол бермеу үшін құбырдың соңында арнайы сүзгілер 
орнатылады. Ұңғымада мұнайдың төгілуіне жол бермеу ұңғыманың 
арматурасын газ сепараторына қосатын ағынды сызыққа тексеру клапанын 
орнату арқылы жүзеге асырылады [6].

Мұнай өнімдерін төгу-құю құрылғыларының өрт қауіпсіздігі
Төгу-құю теміржол эстакадаларының негізгі құрылыстарына: құю және 

төгу құрылғыларымен жабдықталған эстакадалар (бір жақты және екі 
жақты), жүк, тазалау және ауа-вакуумдық коллекторлар, жинағыштар, мазут 
пен майларға арналған аралық резервуарлар, мұнай өнімдерін есепке алу 
тораптары жатады. Бұдан басқа, темір жол ағызу-құю эстакадаларының 
құрамына жылыту аспаптарын көтеру және құюға, сондай-ақ вагон-
цистерналарды темір жол төсемі бойымен жылжытуға арналған 
механикаландыру құралдары енгізіледі.

Темір жол құю-құю эстакадаларында мұнай өнімдерін құю құю құюды 
шектегіштермен, сондай-ақ механикаландыру құралдарымен жабдықталған 
автоматтандырылған құрылғылар жүйесі бойынша жүзеге асырылуы тиіс.

Төгу-құю эстакадалары темір жолдың тікелей көлденең учаскесінде 
орналасуы тиіс.

Толассыз өтуге арналған темір жол жолдарында эстакадаларды 
көздеуге жол берілмейді.

Эстакадалардың 1,5% - ға дейінгі еңісте орналасуы тиісті негіздемеде 
рұқсат етіледі. Ағызып құю СКГ теміржол эстакадалары үшін 2,5%-дан 
аспайтын еңіске жол беріледі.

III санаттағы қоймаларда бір жағынан ағызу-құю құрылғыларымен 
жабдықталған ағызу-құю эстакадаларын жолдың қисық учаскелерінде 
радиусы кемінде 200 м орналастыруға рұқсат етіледі.

Төгу-құю эстакадалары орналасқан темір жолдардың вагон-
цистерналарды эстакададан екі жаққа шығаруды жүзеге асыруға мүмкіндік 
беретін параллель басып озу жолына шығуы тиіс.

Егер жұмыс істеп тұрған эстакадаларды қайта жаңарту кезінде вагон-
цистерналарды эстакадалардан екі жаққа шығаруды жүзеге асыруға 
мүмкіндік беретін параллель басып озу жолына шығу құрылғысы мүмкін 
болмаса, онда тұйық темір жол жолының ұзындығын эстакаданың шетінен 
бастап тез тұтанатын және жанғыш сұйықтықтардың төгу - құю 
эстакадаларына арналған тіреуіш брусқа дейін кемінде 30 м және СКГ төгу-
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құю эстакадаларына арналған 20 м-ге ұлғайту керек. Бұл ретте бруста 
цистерналарды бүркуге арналған арқаны бар шығыр орнатылуы тиіс.

Бірнеше темір жол эстакадаларын жобалау кезінде, әдетте, параллель 
жол әрбір эстакада үшін көзделуі тиіс. Бір басып озу жолына екі көрші 
эстакададан артық емес тұйық етіп, оны эстакадалардың арасында 
орналастыру шартымен біріктіруге рұқсат етіледі.

Тез тұтанатын және жанғыш сұйықтықтардың, сондай-ақ сұйылтылған 
көмірсутекті газдардың құю теміржол эстакадасының әрбір төгу жолының 
бойында төгу-құю эстакадасының шеткі рельсінен кемінде 20 м қашықтықта 
орналасуы тиіс өрт жолы көзделуі тиіс.

Өрт сөндіру жолдары жабық жағдайдағы шлагбауммен жабдықталуы 
тиіс.

Ішкі автомобиль жолдарының жоспарлау белгісі темір жол және 
автомобиль ағызу-құю эстакадаларының іргелес аумағының жоспарлау 
белгісінен кемінде 0,3 м жоғары болуы тиіс.

Параллель жолдарда орналасқан көрші ағызу-құю эстакадаларының 
жақын темір жолдарының осьтері арасындағы қашықтық 30 м кем болмауы 
тиіс.

Локомотивтердің қозғалысы көзделетін кәсіпорынның темір жол 
жолының шеткі рельсінен ағызу-құю эстакадасы бар жақын жолдың шеткі 
рельсіне дейінгі арақашықтық, егер құйылатын немесе құйылатын тез 
тұтанатын және жанғыш сұйықтықтар буының тұтану температурасы 120°С 
төмен болса, кемінде 20 м және егер будың тұтану температурасы 120°С 
және одан жоғары болса, кемінде 10 м болуы тиіс.

Локомотивтің құю эстакадалары арқылы өтуіне жол берілмейді.
Тұрғын үй, қоғамдық, әкімшілік-тұрмыстық, қойма үй-жайларына, 

орман алқаптарына, сондай-ақ СКГ-ның жұмыс істеуіне байланысты төгу-
құю теміржол эстакадасы бар объектінің құрамына кірмейтін Өндірістік 
ғимараттарға дейінгі ең аз қашықтық 300 м-ден кем болмауы тиіс.

Құйма темір жол эстакадасының төгу габариттері соңғы аумақтың 
ұзындығы мен енімен анықталады.

Төгу-құю теміржол эстакадалары қалқаның астында немесе ғимаратта 
орналасқан кезде аумақтың ені мен ұзындығы қалқа немесе ғимараттың 
құрылыс конструкцияларымен анықталады.

Тез тұтанатын және жанғыш сұйықтықтарды тасымалдау бойынша құю 
эстакадасымен төгілген аумақ темір жол аймағында күшейтілген су 
өткізбейтін қатты жабыны болуы тиіс.

Қатты жабын бетоннан жасалуы тиіс. Темір жолдардың астында:
а) негізінде-темірбетон плиталар;
б) плиталардың үстімен - рельстер бекітілетін ағаш (сондай-ақ темір-

бетон) шпалдар.
Шпалды бекіту үшін олардың арасында шпалдың барлық ұзындығына 

қалыңдығы 100 мм бетон қабаты төселеді.
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Төгу-құю эстакадалары аумағының қатты жабыны науалар жағына 
қарай кемінде 2 % еңістігімен жобалануы тиіс, олар өз кезегінде, бір-бірінен 
30 м аспайтын қашықтықта орналасқан жинау құдықтарына 0,5% еңістігі 
болуы тиіс.

Қатты жабын биіктігі 200 мм ернеумен қоршалуы тиіс.
Толып жатқан жүк көтергіш сөрелеріндегі баспалдақтар жанбайтын 

материалдардан жасалуы керек және тіректердің ұзындығы бойында бір-
бірінен 100 м қашықтықта орналасуы керек. Баспалдақтардың ені кемінде 0,7 
м және көлбеу бұрышы 45 ° аспауы керек.

Дренаж эстакадалары үшін ені кемінде 1 м болатын бетон жамылғысы 
бар жаяу жүргіншілерге арналған жолдар қарастырылуы керек.Жаяу 
жүргіншілерге арналған жолдар әр шұңқырдың ұштарына арналған.

Жаяу жүргіншілер жолдарының теміржол жолдарымен қиылысында 
рельстің бастары бар деңгейге дейін еденді үздіксіз қамтамасыз ету қажет.

Ыдысқа қызмет көрсету платформасынан ыдысқа өту ұшқыннан 
қорғайтын кеңейтілген металл табақтан жасалған жүріс жолдары, жұмыс 
палубалары арқылы болуы керек.

Жүргінші жолдарының дизайны мен қозғалысы ыдыс қазандығының 
жоғарғы генератрицасы бойынша ағызу және құю жұмысшыларының 
қажеттілігін болдырмауы керек.

Жұмыс істемейтін күйдегі өтпелі көпірлер ғимараттардың жуықтау 
өлшемінен жақын болмауы керек және бос тұрған күйде бекітуге арналған 
құрылғылармен жабдықталған.

Өткізу жолдары мен жүріс жолдарының платформалары биіктігі 
кемінде 1 м болатын тұтқалармен, сондай-ақ биіктігі кемінде 140 мм болатын 
қатты жағымен жабдықталуы керек.

Екі тиеу сөресін параллель орналастырған кезде және олардың 
арасында жүретін теміржол жолдары, сондай-ақ үш және одан көп жол 
өтпелері болса, олардың арасында жаяу жүргіншілер көпірлері болуы керек.

Толық жабылатын көпірлер үшін көпірлер олардың бір шетінен 
салынады, бұл техникалық қызмет көрсететін персоналды көшірулау үшін 
ыңғайлы, сорғылардың, басқару бөлмелерінің, үй-жайлардың және т.б.

Ашық дренажды жүктеу эстакадалары үшін, мүмкін болған жағдайда, 
көпірлер төселуі, әдетте, олардың ұштарынан бірдей орналасуы керек.

Көпірдің ұзындығы екі экстремалды немесе оған іргелес параллельді 
тіректердің өтуін қамтамасыз етуі керек.

Мұнай және мұнай өнімдерін сақтау кезіндегі өрт қауіпсіздігі
Мұнай өнеркәсібінің дамуы біршама көлемде мұнай мен оған 

негізделген өнімдерді сақтау қажеттілігін тудырды. Қазақстан үшін бұл кезең 
19-шы ғасырда, алғашқы мұнайды сақтау қоймалары салынған кезде 
басталды. Олар тереңдігі 4-5 метр болатын сарайлар немесе сазды 
шұңқырлар еді. Топыраққа мұнайдың ағуын азайту үшін сазды топырақтарда 
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шұңқырлар жасалды немесе арнайы тас төселген шатырлармен жабылған 
жер асты цистерналары жасалды.

Ұзақ уақыт бойы майды сақтау әдісі өзгермеді, бірақ мұнай өнімдеріне 
деген сұраныстың өсуімен, сақтаудың қол жетімді әдістерінің кемшіліктері 
айқын болды: түтін түрінде мазмұнның жоғалуы, қабырғалардың біртіндеп 
жойылуы және олардың жеткіліксіз тығыздығы. Тастан металлға дейін. 
Кейіннен олар тойтармалардан дәнекерлеуге ауыстырылды, пайдаланылған 
болаттардың құрамы сапалы түрде өзгерді, бірақ осы уақытқа дейін 19 
ғасырда қаланған ыдысты жобалау негіздері өзекті болып қала береді. 
Жекелеп жоспарланбаған және жеке жоспарланбаған мұнай базаларын 
салудың орнына біз мұнай қоймасы үшін күрделі кешендердің құрылысына 
көштік, мұнда ыдыс күрделі жүйенің құрамдас бөлігі болып табылады [7].

Мұнайды сақтау ыдыстарының жіктелуі
Қазіргі уақытта мұнай және мұнай өнімдерін сақтауға арналған 

резервуарлық жабдық өте кең таралған және мұнай өндіру мен мұнай 
өңдеудің барлық кезеңдерінде бар. Резервуарлар тікелей мұнай кен орнында, 
қайта айдау жөніндегі аралық станцияларда, мұнай өңдеу кәсіпорындарында 
және мұнай-химия кәсіпорындарында, сондай-ақ мұнай өнімдерінің 
авариялық төгілуі орындарында орнатылады. Мұнай өнімдерінің құрамы, 
химиялық және физикалық қасиеттері кезеңге байланысты өзгеруі мүмкін 
болғандықтан, бұл әр түрлі конструкциялы және мақсаттағы резервуарларды 
қолдануды талап етеді.

Мұнай өнімдерін сақтауға арналған резервуарларды жіктеу негізгі 
конструкциялық материал, шатырдың және т. б. конструкциясы сияқты 
әртүрлі өлшемдер бойынша жүргізілуі мүмкін. Осы құрылымдар арасындағы 
негізгі айырмашылықтарды көрсететін ең көп таралған жіктеулердің ішінен 
мыналарды бөлуге болады.

Резервуардың жергілікті жерде орналасуына байланысты жер үсті; 
жартылай жер асты; жер асты; су асты түрлері бөлінеді (3.3-сурет):

3.3-сурет. Резервуарлардың орналасу түрлері

Резервуар дайындалатын материал бойынша олар былайша жіктеледі: 
темір-бетон; металл; металл емес (резеңке мата, пластик, шыны пластик және 
т.б.); табиғи қуыстарда ұйымдастырылған (шахталық, мұзжарғыш және т. б.).
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Резервуардың материалы көп жағдайда оның конструкциясын 
анықтайды, оған байланысты резервуарлардың мынадай түрлері бөлінеді: 
қаңқалы (металл, темір бетонды және т.б.); жұмсақ (резеңке маталы, 
полимерлі және т. б.).

Корпус пішіні бойынша резервуарлар цилиндрлік; сфералық; тамшы 
тәрізді болып бөлінеді (3.4-сурет):

3.4-сурет. Резервуарлар корпусының формалары

Сондай-ақ, резервуарларды шатырды ұйымдастыру тәсілі бойынша 
жіктеу маңызды, осыған байланысты:

- қалқымалы шатыры бар резервуарлар;
- стационарлық шатыры мен понтоны бар резервуарлар;
- стационарлық шатыры бар және понтонсыз резервуарлар.
Резервуарларды жобалау кезінде оларды көлемі мен орналасу орнына 

байланысты үш сыныпқа бөледі:
1-санат – үлкен су қоймалары мен өзендердің жағалауларында, сондай-

ақ қалалық аймақта орналасқан көлемі ≥ 10 000 м3аса қауіпті резервуарларды 
және көлемі ≥ 5 000 м3 резервуарларды қамтиды;

2-санат – көлемі жоғары қауіпті резервуарларды қамтиды 5 000 - 10 000 
м3;

3-санат – көлемі 100 - 5 000 м3қауіпті резервуарларды қамтиды.
Мұнай өнімдерін сақтауға арналған резервуардың негізгі құрылымдық 

элементтері: корпус, қақпақ, негіз қосымша қаттылық элементтерімен 
жарақталуы мүмкін және қоршаулар, люктер, сатылар және т. б. сияқты 
әртүрлі қосалқы элементтер болып табылады.

Максималды сыйымдылығы 50 м3 шағын резервуарлар тікелей 
кәсіпорындарда жүргізіледі. Монтаждау кезінде оларды дұрыс пайдалану 
үшін жетіспейтін жабдық бөлшектерімен толықтырады. Максималды
сыйымдылығы 100 000 м3 үлкендеу резервуарлар жеке кәсіпорындарда 
өндіріледі және жинақтау орнына резервуарды құрастыруға дайын жеке 
элементтер түрінде жеткізіледі

Шатырға арналған конструктивті шешімді таңдау мұнай өнімдерін 
сақтау жағдайларына, резервуарды және оның сыйымдылығын 
орналастырудың климаттық жағдайларына байланысты. Стационарлық 
шатырлар егер корпусқа немесе конустық пішінге (резервуарлар үшін 5000 
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м3 дейін) тіректік тірекке орнатылса, сфералық пішінді (30 000 м3 дейін 
резервуарлар үшін) болуы мүмкін.

Ашық мұнай өнімдеріне арналған резервуарлардағы бу қысымының 
жоғары көрсеткіштері бар тұтанатын мұнай өнімдерін сақтау кезінде оның 
булануы салдарынан өнімнің айтарлықтай үлкен шығыны орын алады. 
Мұндай шығындарды болдырмау үшін резервуардың конструкциясында 
қалқымалы шатырлар немесе понтондары бар шатырлар пайдаланылады. 
Мұндай понтондар сақталатын өнімдер тарапынан әсер етуге төзімді 
материалдардан жасалған герметикалық иілгіш бекітпелермен жабдықталады
[8].

Резервуарлардың сипаттамасы
Резервуардың негізгі конструкциялық материалына мынадай талаптар 

қойылады: коррозияға төзімділігі, өнім жағынан химиялық әсерлерге 
төзбеушілік және су өткізбеушілік. Сондықтан резервуарларды дайындауға 
кететін негізгі материал көміртекті және төмен қоспаланған сұрыптағы болат 
(табақты прокат) болып табылады, олар үшін жақсы дәнекерленуі, 
деформацияға төзімділігі және иілгіштіктің жақсы сипаттамалары тән. 
Жекелеген жағдайларда алюминий қолданылады.

Металл емес резервуарлардан мазуттар, битумдар сияқты тұтқыр және 
қатып қалған мұнай өнімдерін, сондай-ақ бензин фракцияларының төмен 
пайызымен ауыр мұнай өнімдерін сақтайтын темір-бетон ең көп таралған. 
Бензин фракциялары көп мұнайды және оңай буланатын мұнай өнімдерін 
темір бетоннан жасалған резервуарларда сақтайды,олардың өткізбеуіне 
қосымша бензинге және мұнайға төзімді жабынды жағу арқылы қол 
жеткізіледі.

Су асты резервуарлары суға батырылған бактар болып табылады. 
Мұнайды (мұнай өнімдерін) су астында сақтау қағидаты сумен 
салыстырғанда тығыздықтардың әртүрлілігіне негізделген, осының 
арқасында олар (су және мұнай) іс жүзінде араласпайды. Мұнай су 
жастықшасында тыныштық ретінде сақталады. Осы себепті көптеген мұндай 
резервуарлар түбі жоқ қоңырау түрінде жобаланады. Олар темір бетоннан, 
металдан және эластикалық материалдардан (синтетикалық немесе резеңке 
мата) жасалады. Су асты резервуарлары су айдындарының түбіне 
орналастырылады және зәкірлердің көмегімен бекітіледі. Толтыру 
сорғылардың көмегімен жүргізіледі, ал босату үшін мұнай өнімін бұру 
арнасы бойынша жоғары итеретін судың гидростатикалық қысымы 
жеткілікті болады. Оларды теңіз базалары мен мұнай кәсіпшіліктерінде 
қолданады, онда олар жағалау резервуарларына қарағанда үлкен тиімділікті 
көрсете алады.

Түрі бойынша ең көп таралған цилиндрлік резервуарлар болып 
табылады. Олар металл сыйымдылығы бойынша үнемді, Шухов 
резервуарлары мысалында көрсетілген, өндіріс пен монтажда өте қарапайым, 
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сондай-ақ жақсы беріктілік пен сенімділікке ие. Тік резервуарлар полистпен 
де, рулонды дайындамалардан да дайындалуы мүмкін.

Цилиндрлік формадағы резервуарлармен қатар химиялық өндірістерде 
корпусы қалыңдығы 25-30 мм жеке парақтардан тұратын сфералық 
резервуарлар сәтті қолданылады. Резервуардың корпусы темір бетонды 
іргетасқа жинағаннан кейін сақинаға орнатылады. Сондай-ақ резервуардың 
нысаны тамшылап болуы мүмкін. Мұндай резервуарлар бөлшектерден бөлек 
зауытта дайындалған және монтаждау орнына жеткізілген жапырақшалар 
түрінде жиналады.

Мұнай өнімдерін (бензин, дизель отыны, керосин) маусымнан тыс 
уақытта сақтау кезінде (100 м және одан төмен) тереңдікте орналасқан тау 
жыныстары тұзды кен орындарында салынған жер асты қоймаларының 
маңызы зор. Олар тұзды сумен жуып (шаймалау) құдықтар арқылы 
жасалады. Қойманы мұнай өнімдерінен босату үшін оған қаныққан тұзды 
ерітінді құйылады.

Мұнай өнімдерін жер асты резервуарларында сақтау кезінде олардың 
айналасындағы кеңістік сақтау қауіпсіздігін қамтамасыз ететін бетонмен 
құйылады. Ыдыс құйылған топырақтағы ылғалдылық деңгейі оның қосымша 
қорғаныс дәрежесін анықтайды. Бұл арнайы коррозияға қарсы қорғаныс 
жабыны немесе ыдысдың гидроизоляциясы болуы мүмкін. Жер асты 
ыдыстары пайдаланудың қарапайымдылығы, орнатылған аумақтағы орынды 
үнемдеу және сейсмикалық жоғары жерлерде орналастыру мүмкіндігі 
жағынан бірқатар артықшылықтарға ие. Сондай-ақ, жер асты ыдыстары 
күнделікті температураның ауытқуларына аз бейім болатындығын ескерген 
жөн.

Мұнай тазарту қондырғыларының өрт қауіпсіздігі
Шикі мұнайды дайындауға негізделетін үрдістер тұнба, химиялық 

немесе термохимиялық өңдеу және электродезлеу үрдістерімен байланысты.
Тұнба үрдісі мұнайды судан және суда еритін тұздардан тазарту үшін 

қолданылады, тазартуға мұнай-су эмульсиясы берілмеген кезде. Бұл 
эмульсияда су майда біркелкі бөлінетін макродроптар түрінде болады. Бұл 
жағдайда бөліну қарапайым тұндыру цистерналарында су мен майдың 
тығыздығындағы айырмашылықтан пайда болатын тартылыс күштерінің 
әсерінен болады. Тұнба үрдісін жеделдету үшін эмульсияның температурасы 
жоғарылайды, арнайы беттік-белсенді заттар - демульгаторлар қосылады.

Мұнай суларының тұрақты эмульсиясы бар, онда су біркелкі 
микропрон түрінде бөлінеді. Мұндай қоспаны ұзақ тұндыру кезінде де 
тұндырғыш ыдыстарында бөліп алу мүмкін емес.

ТКУ зауыттарында жүргізілетін шикі мұнайды химиялық немесе 
термохимиялық тазарту үрдістері суда ерімейтін тұздардың мұнайдан 
оқшаулануына жағдай жасау үшін қолданылады. Ол үшін майға сілтілі 
немесе қышқыл қосылады, олар суда ерімейтін тұздармен әрекеттеседі. Бұл 
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жағдайда суда еритін тұздар алынады. Бұл жағдайда берілген жылу осы 
химиялық түрленуді тездетеді.

Электротұзсыздандыру үрдістері ЭЛОУ зауыттарында жүзеге 
асырылады. Бұл қондырғылар күрделірек және өрт қаупі жоғарылайды. 
Сондықтан біз оларды толығырақ қарастырамыз.

1 - шикі мұнай; 2 - жылу алмастырғыш; 3 - тұзсыздандырылған және 
майсыздандырылған май; 4 - ыстық су; 5 - демульгатор; 6 - сілтілік ерітінді; 7 - электр 

дегидрататоры; 8 - май; 
9 - электродтар жұбы; 10 - мұнай-су фазасын бөлу деңгейі; 11 - су; 12 - кәрізге суды 

ағызу үшін толып жатқан құбыр
3.5-сурет. Электрді тұзсыздау және сусыздау қондырғыларының сызбасы

ЭЛОУ шикі майды жағымсыз қоспалардан, негізінен тұздар мен судан 
тазартуға арналған. Бұл зауыттарда майды тазарту тұрақты эмульсиямен де 
тиімді. Мұнайды тұзсыздандыру үрдісінің мәні келесідей: (3.5-сурет). Шикі 
май ыстық сумен алдын ала араластырылады (15% дейін), ол май 
құрамындағы тұздарды біртіндеп ерітеді. Суда ерімейтін тұздарды май 
эмульсиясындағы еритін тұздарға айналдыру үшін сілтілік ерітінді қосылады. 
Мұнай эмульсиясын бөлу үрдісін тездету үшін су тамшыларының беттік 
керілуін азайтып, бір-бірімен соқтығысқан кезде олардың еркін қосылуына 
(қабаттасуына) ықпал ететін демульгаторлар қолданылады. Су 
тамшыларының соқтығысу ықтималдығын арттыру үшін эмульсия күшті 
жоғары вольтты ауыспалы электр өрісі арқылы жүзеге асырылады (40,000 В 
дейін) [9].

Электр өрісінде бір рет су тамшылары кез-келген полярлықтың 
зарядын алады. Өріс бағытындағы жиі өзгерістер оларды тербеліске әкеледі. 
Сонымен бірге су бөлшектері бір-бірімен соқтығысып, үлкейе отырып, 
оларды қоршап тұрған майдың тұтқырлық күштерін жеңуге мүмкіндік алады. 
Эмульсия май мен суға стратификацияланған. Майдың тұтқырлығын 
төмендету үшін үрдіс жоғары температурада жүзеге асырылады. Жылу 
сонымен қатар суда еритін тұздарды алу үшін сілтінің суда ерімейтін 
тұздармен химиялық әрекеттесуін жеделдетуге көмектеседі.

ЭЛОУ өрт қауіптілігі технологиялық жабдықта көп мөлшерде мұнай 
айналымымен сипатталады. Тұзсыздандыру үрдісі жүзеге асырылатын негізгі 
аппарат - электр дегидрататоры (ЭД). Диаметрі шамамен 10 м (көлемі 
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шамамен 600 м3) герметикалық сыйымдылықты аппарат болып табылатын 
сфералық ЭД кеңінен қолданылады. Аппараттың ішіндегі арнайы 
оқшаулағыштарда үш жұп электродтар ілулі - жолақты алюминийден 
жасалған концентрлік сақиналар жиынтығы. Оларға жоғары кернеулі электр 
тогы трансформатордан беріледі. Аппараттағы жұмыс қысымы 0,5-0,7 МПа 
(5-7 атм), температурасы 100-110° C.

Алдын ала қыздырылған шикі мұнай сыртқы экономикалық қызметтің 
қосымшалары бар төменнен электродтардың әр жұпының ортаңғы бөлігіне 
дейін тарату бастары бар үш құбыр арқылы жеткізіледі. Тұздалған және
құрғатылған май біртіндеп аппараттың жоғарғы бөлігіне көтеріліп, құбыр 
арқылы бөлінеді және шамамен 40° C дейін салқындағаннан кейін алғашқы 
мұнай өңдейтін қондырғыларға беріледі. Тұзды қаныққан су ЭД төменгі 
бөлігінен кәрізге бөлінеді.

Алайда, ең үлкен қауіп - майдың шығуы кезінде аппараттың 
қабырғаларына қысымның жоғарылауы, коррозия және температура әсерінің 
пайда болуы салдарынан ЭТ зақымдалуы.

Аппараттағы қысым келесі себептерге байланысты жоғарылауы 
мүмкін:

- материалдық балансты бұзу;
- мұнай мен судың көбеюіне байланысты сыртқы экономикалық қызмет 

қысымының күрт төмендеуімен су мен майды қайнату;
- электрлік доғаның жылу әсерінен газдың және будың пайда болуы, 

қалыпты жұмыс режимінің бұзылуынан немесе ЭД ақауларынан туындайды 
(электродтарға фазаның бөліну деңгейі жоғарылайды, жоғарғы электродтар 
түседі және т.б.).

ЭД қабырғаларының коррозиясы мұнайда күкірт (химиялық коррозия) 
және судың (электрохимиялық коррозия) болуына байланысты. Аппараттың 
төменгі бөлігінің қабырғалары коррозияға төзімді тозуға ұшырайды, мұнда 
әртүрлі тұздардың көп мөлшері электрохимиялық коррозия ағынына ықпал 
етеді.

Температураның әсері қалыпты жұмыс температурасының ұзаққа 
созылған әсерінен және оның бұталы изоляттардың (бұтақтардың) материалы 
бойынша өзгеруіне байланысты, бұл олардың біртіндеп тозуына және 
тығыздау нүктелерінің тоқырауына әкеледі; корпусқа қысқарған кезде пайда 
болатын электр доғасы (қабырғалардың күйіп кетуі).

ЭТ үшін тұтану көзі термиялық көрініс болып табылады: бұтақтардың 
бөлінуі кезінде пайда болатын электр доғасы, корпуста қысқа тұйықталу, 
электроэлектродтардың қысқа тұйықталуы және т.б.; трансформаторлардың 
қызып кетуі кезінде қысқа тұйықталу; темір күкірт қосылыстарының 
кенорындарының өздігінен жануы.

Өрт пайда болған кезде ЭЛОУ-ға таралудың әдеттегі бағыттары: апат
мен ауада пайда болған мұнай буларының қоспасы (Tжұм > Tтұт) және төгілген 
майдың айнасы; маймен сіңдірілген аппараттар мен құбырлардың жылу 
оқшаулауы.
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Орнату кезінде өрттің пайда болуы және оның дамуы мұнай, су, 
демульгатор, сілтілік және басқа компоненттерді, электрогидраторлардағы 
температура мен қысымның, фазаның бөлінуінің және кәрізге тұзды судың 
ағып кетуінің алдын алады. Технологиялық жабдықтың зақымдану қаупін 
болдырмау үшін электр дегидраторлары мұнайдың бір бөлігін қауіпсіздік 
клапаны арқылы апатлық ыдысқа бұрып, апаттық қысымды төмендететін 
жүйелермен жабдықталған.

Қысқыш оқшаулағыштардың бұзылуын болдырмау үшін электр 
майсыздандырғыштар май қондырғысына кіретін ылғалдылыққа байланысты 
электродтарға берілетін кернеуді автоматты түрде басқаратын жүйемен 
жабдықталған. Трансформатор бөлек сайтта орналасқан. Егер бұл сәтсіз 
болса, онда құрғақ трансформаторларға немесе жанбайтын (мысалы, 
силикон) майы бар трансформаторларға артықшылық беріледі. Майдың 
төгілуіне жол бермеу үшін трансформаторлардың астына арнайы поддондар 
орнатылады.

Бастапқы майды тазарту қондырғыларының өрт қауіпсіздігі
Мұнайды бастапқы айдау деп оны қайнау температурасына сәйкес 

влесим бойынша бөлуге бағытталған физикалық үрдістердің жиынтығы 
түсініледі: мазутқа (жеңіл мұнай өнімдері алынады); гельге дейін (май 
алынады).

Мазутты тазарту кезінде қысым атмосфералық қысымнан аз 
ерекшеленеді (Pжұм = 0.11-0.12 МПа немесе 1,1-1,2 атм.), Сондықтан мазутты 
мазутқа айдау қондырғысы атмосфералық түтіктер (AT) деп аталады.

Тарды тазарту кезінде үрдіс вакуум жағдайында жүзеге асырылады 
(Pжұм = 0,08 МПа немесе 600 мм рт.ст.), сондықтан майды гудронға айдау 
қондырғысы вакуумды түтік (BT) деп аталады. Мұнайды гудронға дереу 
айдау қондырғылары да бар. Олар өзара байланысты екі бөліктен тұрады -
атмосфералық және вакуумдық. Сондықтан мұндай қондырғылар 
атмосфералық вакуумдық түтіктер (AВT) деп аталады.

АВТ атмосфералық қондырғысында үш мұнай бөлу сызбасы
қолданылады: бір күрделі дистилляциялық колонна, алдын ала буландырғыш 
және күрделі баған, алдын-ала толтыру және күрделі колонна бар. Алдын-ала 
толтыру бағанасы мен күрделі дистилляциялық баған бар схема отандық 
тәжірибеде кең таралған (3.6-сурет).
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1 - К-1 алдын-ала толтыру бағанасы; 2 - тұрақсыз бензин жұбы; 3 - қашықтықтан аршу 
учаскелері мен эвараторы бар К-2 күрделі айдау бағанасы; 4 - жылу алмастырғыштар; 

5 - ЭЛОУ қосылған тұзсыздандырылған және майсыздандырылған май; 6 - бензин; 
7 - лигроин; 8 - керосин; 9 - солярий; 10 - вакуумдық баған К-10; 11 - газ майы; 

12 - шпиндельді май; 13 - машина майы; 14 - цилиндр майы; 
15 - гудрон; 16 - түтік пеші; 17 - мазут; 18 – бензинделген мұнай

3.6-сурет. Атмосфералық-вакуумдық түтіктің диаграммасы

Тұздалған және майсыздандырылған май жылу алмастырғыштар 
арқылы айдалады, онда ол өсімдіктерден шығарылған дистиляттармен 150-
200 ° C-қа дейін қыздырылады, содан кейін ол К-1 алдын-ала бағанға енеді, 
онда бензин мен су буы майдан бөлінеді (оның қалдық мөлшері).

Төменгі бөлігінен алынған май пешке 250-350 ° C дейін қыздыру үшін 
жіберіледі, содан кейін 3-5 қарапайым колоннадан тұратын (енгізілген 
дистилляттардың санына байланысты) негізгі күрделі дистилляциялық К-2
бағанына жіберіледі. Жоғарғы дистиллят бу фазасында шығарылады, 
қалғаны - ішкі немесе сыртқы (сызбада көрсетілгендей) қиғаш бөлімдер 
арқылы сұйық бүйірлі эпаулеттер.

Колоннаның төменгі, төменгі бөлігінен мазут алынады. Түтік пешінде 
400-450 ° C дейін қыздырылады және каталитикалық крекинг қондырғылары 
үшін шикізат болып табылатын мұнай дистилляттары мен вакуумды газды 
алу үшін К-10 вакуумдық бағанына беріледі.

Бөлінетін компоненттердің қайнау температурасын азайту және 
шикізаттың термиялық ыдырауын болдырмау үшін мазутты вакуумда айдау 
жүзеге асырылады. Вакуумның жоғарылауымен компоненттердің қайнау 
температурасы төмендейді, әсіресе жоғары молекулалық массасы бар 
компоненттер. Колоннадағы вакуумды әртүрлі ретпен қосуға болатын 
барометриялық конденсаторлар мен вакуумды сорғылар (поршень, 
айналмалы, эжектор немесе реактивті) жасайды.

Мұнайды алғашқы айдау қондырғыларының өрт қауіптілігі көп 
мөлшерде жанғыш сұйықтықтардың, жанғыш сұйықтықтардың, олардың 
буларының және көмірсутек газдарының болуымен сипатталады. Сонымен, 
кейбір құрылғыларда (айдау колонкалары, түтік пештері) бір уақытта 20-30
тоннадан немесе одан да көп мұнай өнімдері болады.
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Мұнай өнімдерінің өрт қауіптілік көрсеткіштері әртүрлі болады. 
Сонымен, Ттұт: май үшін -35-тен + 36 ° С дейін және одан жоғары, бензин -
36-дан -7 ° С-қа дейін, лигроиндер -7-ден + 17 ° С-ге дейін, керосин - + 15-тен 
+ 60 ° С-ге дейін. және одан жоғары, мазут - +60-тан + 120 ° С-қа дейін, 
минералды майлар - +120-дан + 220 ° С-ге дейін.

Бұл сандардың талдауы өндірістік ортада, тіпті технологиялық жабдық 
қалыпты жұмыс істеген кезде де, мұнай өнімдері тұтану температурасы 
диапазонында болатын температураға ие болатындығын көрсетеді. Демек, 
жанатын шоғырлану аппараттың бу-ауа кеңістігінде ғана емес, сонымен бірге 
булар шыққан кезде де пайда болуы мүмкін.

Өсімдіктердің қалыпты жұмысы кезінде жанғыш концентрацияның 
пайда болуы тыныс алу аппараттарында және вакуумды айдау 
колонкаларында болады. AWT немесе BT вакуумдық бағаналарында судың 
ағуы немесе зақымдануы жағдайында аппаратқа сыртқы ауаның түсуі орын 
алады. Бұл жағдайда екі жағдай болуы мүмкін, олар негізінен бағанның 
биіктігі бойындағы зақымдану орнына және температура режиміне 
байланысты болады. Егер зақымдану орнына сәйкес келетін 
Тжұм>Тсвфракциялары болса, онда алау түрінде алау түрінде ауа, от және 
диффузиялық жану бар бу булар орнатылады. Егер Тжұм<Тсвмұнай өнімі 
болса, онда бу араласқан сорылған ауа жанғыш концентрацияны құрайды. 
Бұл жағдайда құрылғы ішінде жарылыс болуы мүмкін [10].

Аппарат пен құбырларға зақым келген жағдайда қыздырылған май 
өнімдері шығуы мүмкін. Бұл жағдайда екі жағдай да мүмкін. Егер шығатын 
сұйықтықтың Тжұммөлшері Тсв-ден аз болса, онда ол жайылып, қарқынды 
буланып кетеді. Бұл жағдайда жанғыш (тұтану шегінде) бу-ауа қоспасының 
пайда болу қаупі бар.

Егер шығатын сұйықтықтың Тжұммөлшері Тсв-ден үлкен немесе оған 
тең болса, онда ол ауамен байланысқан кезде жанбайды және таралады, күйіп 
кетеді.

Қысыммен жұмыс істейтін электр таратқыштардың негізгі қауіптілігі -
қысымның жоғарылауынан, динамикалық әсерлерден (соққы, діріл, 
гидравликалық соққы), температура мен химиялық әсерден туындауы мүмкін 
ағып кету мен зақымдану кезінде жанғыш булар мен рефлюкс пайда болуы.

Материалдық баланстың бұзылуы, температуралық тәртіптің 
жоғарылауы, бу фазасының конденсациясы процесінің бұзылуы және  Тқайн –
төмен температуралы сұйықтықтардың жоғары температуралы 
колонналарына түсуі. Материалдық баланстың бұзылуы колоннаға ҚҚС-ты 
ұлғайтып беру, бу фазасы колоннасынан және қалдықты іріктеудің бұзылуы, 
буды және ВК қалдықты бұруға арналған құбырларда кокс, шайыр, 
полимерлер, мұз немесе кристаллогидраттар түрінде қатты шөгінділердің 
(тығындардың) пайда болуы, сондай-ақ бағаналар тарелкаларының 
келтеқұбырлары мен тесіктерінде орын алады.

Колоннада температураның жоғарылауы жоғары температурамен НС 
беру кезінде, қайнатқыштарға жылу тасымалдағышты беру ұлғаюда немесе 
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оны жоғары температурамен беру кезінде, сондай-ақ суаруға берілетін 
флегма санының азаюда болады.

Дефлегматор – конденсатордағы бу конденсациясының қалыпты 
процесінің бұзылу себептері хладагентті беруді азайту немесе толық тоқтату, 
оның бастапқы температурасы анағұрлым жоғары келіп түсуі немесе жылу 
алмасу бетінің аз жылу өткізгіш шөгінділермен қатты ластануы болып 
табылады. Конденсацияланбаған будың бір бөлігі ауамен жергілікті жанғыш 
қоспа жасай отырып, ректификат сыйымдылығына тыныс алу желісі арқылы 
сыртқа шығуы мүмкін.

Жоғары қыздырылған колонналарға төмен сұйықтықтар түскен 
жағдайда  Тқайн – қате ауыстырып қосулар, суланған будың (конденсаты бар 
бу) колоннасына берілуіне байланысты қызып кетеді және қысымның тез 
(жарылу) өсуімен сұйықтықтар жылдам ысып кетеді. Гидравликалық 
сынақтан кейін колоннада суды қалдыру, одан кейін жоғары температураға 
дейін қыздырылған өнімді беру осындай қауіп туғызады.

Колонналардың немесе құбырлардың дірілі олардың сапасыз бекітілуі 
және желдің әсері (ауада орнатылған колонналар үшін), сондай-ақ жұмыс 
істеп тұрған машиналардан және пульсирующая қысымды шайқау кезінде 
байқалады. Эрозия көбінесе колоннаға НС енгізу орындарында, ерітіндінің 
ағысы колонна қабырғасына, кірмеге қарама-қарсы соғылғанда, сондай-ақ 
шлем құбырының жоғарғы бөлігінде пайда болады.

Аппаратта қауіпті температуралық кернеулер температураның күрт 
өзгеруімен, атмосфералық жауын-шашынның, жылу оқшаулауының 
бұзылуымен және т.б. байқалады. Құрылғының тіректеріне, аппараттың өзі 
мен құбырларына үлкен өрт қауіпті жылу оқшаулауымен қорғалмаған 
олардың конструкцияларына жоғары температура әсер етеді.

Колонна корпусының, саптамалардың, пластиналардың қақпақтарының 
және каска құбырларының ішкі беттері өңделген өніммен және оның 
қоспаларымен коррозияға ұшырайды.

Вакуумдық колонналар үшін вакуум-насостардың, вакуум-
эжекторлардың жұмысын тоқтату нәтижесінде, барометрлік конденсаторда 
бу конденсациясы болмаған немесе жеткіліксіз болған кезде орын алатын 
вакуум шамасының бұзылуы қауіпті болып табылады және температураның 
өсуін, термиялық ыдырауды және айдайтын ерітінділердің полимерленуін, 
колоннадағы қысымның жоғарылауын, тығыздық пен зақымданулардың 
пайда болуын тудырады. Вакуумдық колонналардың жоғары қысымдардан 
қорғау үшін ДК жоқ болғандықтан, қысымның айтарлықтай өсуі 
тығыздықтың пайда болуы мен олардың зақымдануын сөзсіз тудырады.

Төмен температураға тән қауіптілік колонналардың тоңазытқыштарына 
хладагентті беруді азайту немесе тоқтату кезінде немесе мұз, 
кристаллогидраттық тығындар пайда болған кезде жоғары қысымның пайда 
болуы болып табылады.

Пеш конструкциясының жоғары температурасына дейін қыздырылған 
жанарғылар мен форсункалардың ашық жалыны, жоғары температураға 
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дейін қыздырылған өнімнің өздігінен тұтануы және аппарат 
қабырғаларындағы пирофорлық шөгінділердің (Кокс, темір сульфидтері, 
термополимерлер) өздігінен жануы, жөндеу жұмыстарын жүргізу немесе 
Аппараттарды тазалау кезінде ұшқындар, статикалық және атмосфералық 
электрдің ұшқын разрядтары ерекше болып табылады. ТҚ-да өрт төгілген 
(жиі қыздырылған) ТЖС немесе ЖС, бу-газ ауа бұлты, сыйымдылық 
аппараттардағы тыныс алу желілері, өнеркәсіптік кәріз құбырлары, ЖС 
сіңдірілген жылу оқшаулағыш беттер, өнімнен босатылған құбырлар (оларды 
үрлегенге дейін) бойынша таралуы мүмкін. Колоннадан шығатын және 
сыртқа шығатын флегма буланғанда,  Тқайн -ға дейін қыздырылған бу – үй-
жайлардың ішінде немесе ашық алаңдардың аумағында ауаның үлкен 
көлемінде МК құруға әкеп соғады. Булануға үлгермеген сұйықтық үй-
жайлардың қабаттары немесе ашық этажеркалардың алаңдары бойынша 
және қондырғы аумағы бойынша ағады. Будың ауамен жанатын қоспасының 
және төгілген жанғыш сұйықтықтың тұтануы оттың газ бұлты бойынша және 
төгілген сұйықтықтың беті бойынша тез таралуына әкеп соғады.

РҚ жарылыс-өрт қауіптілігі бойынша А немесе Б санатына (ЛК тұтану 
температурасына байланысты), ал ПУЭ бойынша – В-1а класының аймағына 
(үй-жайларда орналасқан кезде) немесе В-1г (ашық қондырғылар) жатады.

Өрттің алдын алу шаралары. Вакуумдық колонналардың және олармен 
байланысты аппараттардың герметикалығын тексеру үшін вакуум-сорғыдан 
немесе вакуум-эжектордан кейін конденсацияланбайтын өнімдердегі оттегі 
мөлшерін бақылайды. Вакуум құлаған кезде мұндай колонналарға рұқсат 
етілген шектен төмен су буын немесе инертті газ беріледі.

ҚР жөндеуге және тазалауға тоқтаған кезде жылытуды, шикізатты 
беруді тоқтатады және қысымды атмосфераға жеткізеді; фланецтер арасында 
бітеуіштерді қою арқылы сұйықтықтармен және газдармен толтырылған 
колоннамен байланысты барлық аппараттарды ажыратады; колоннаны ЖС 
және ЖС-дан босатады және сумен жуады (жуу суын құйғаннан кейін 
дренаждық желіні колоннадан ажыратады); колоннаны су буымен немесе 
инертті газбен жанғыш заттардың қауіпсіз болуына дейін үрлейді; колонна 
люктерін жоғарыдан бастап ашады, бұл ретте колонна бу астында немесе 
инертті газбен.

Бағаналар тарелкаларының келтеқұбырлары мен тесіктерінің, 
құбырлардың кокспен, шайырмен, полимерлі шөгінділермен, мұзбен, 
кристаллогидратпен және т.б. бітелуін болдырмау үшін қоспаны колоннаға 
түсер алдында буландырғыш арқылы өткізеді. Полимерлеу процесінің 
қарқындылығын төмендету үшін айдалатын ерітінділерге ингибиторлар 
(полимеризацияны баяулатқыштар) қосылады немесе жұмыс температурасын 
төмендетеді (вакуум астында айдауды жүзеге асыра отырып). ҚР 
полимерленетін ерітінділер мен қатты ыдырау өнімдері бар ерітінділерді 
бөлу үшін жұмысты тоқтатпай, колонналарды кезекпен полимерлерден 
тазарту үшін екі немесе үш сыртқа шығаратын қайнатқыштармен 
жабдықталады.
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Төмен қайнайтын ерітінділер мен сұйылтылған газдарды айдау кезінде 
мұз және кристаллогидраттық тығындардың пайда болуын, сондай-ақ 
жоғары қысымды болдырмау үшін шикізаттағы ылғалдың мөлшерін 
бақылайды; еріткішті жүйелі түрде мұз шөгінділері байқалатын орындарға 
береді немесе оларды жылытады; берілетін хладагенттің санын бақылайды. 
Аппараттарда қатты қосылыстардың шөгуі байқалатын барлық жағдайларда 
технологиялық регламентте белгіленген тазарту мерзімдерін қатаң сақтайды.

Колонналардың белгіленген жұмыс режимін ұстап тұру үшін 
колонналардың жоғарғы және төменгі температурасын, бу қысымын, 
колоннаның төменгі бөлігіндегі сұйықтық деңгейін автоматты 
көрсеткіштермен немесе реттегіштермен жабдықталады. Бағананың жоғарғы 
температурасын автоматты реттеу бағанаға берілетін флегма санын өзгерту 
жолымен, ал бағананың төменгі және бастапқы қоспаны қыздырғыштың 
температурасын жылу тасымалдағыштың берілуін реттеу жолымен жүзеге 
асырылады. Хладагентті дефлегматорларға және конденсаторларға беру 
тоқтатылған кезде ректификациялық қондырғының жұмысын тоқтату 
шараларын қабылдайды. Колоннаға НС берудің тұрақтылығы қысымды 
автоматты реттегіштерді немесе қысымды бактарды (мерзімді әрекет ету 
қондырғыларында) қолданумен қамтамасыз етіледі. Колоннаға судың түсуіне 
жол бермеу үшін жуудан және гидравликалық сынаудан кейін одан суды 
толығымен түсіреді; Жұмыс температурасына дейін қыздырылған колоннаға 
жедел буды іске қосар алдында бу желісін конденсаттан үрлейді. Бу желісін 
колоннадан ыстық сұйықтық бу желісіне қысымның төмендеуі кезінде 
түспеуі үшін конденсатты түсіруге арналған құралмен және кері клапанмен 
жабдықтайды.

ҚР жоғары қысымдардан қорғау үшін олардың жоғарғы бөлігіне ДК 
орнатылады (төмен қысым кезінде серіппелі немесе манометрлік). 
Пластиналардың көптігі бар колонкалар үшін ДК-ны төменгі түбіне орнату 
ұсынылады. Шығарылатын сұйықтықты компьютер арқылы бу мен газбен 
бірге алу үшін бөлгіштер ДК артындағы сызықтарға орнатылады, сұйықтық 
деңгейі белгіленген шектерден аспауы керек. ДК іске қосылған кезде, булар 
өндірістік бөлмелерге немесе сыртқы заттарға кірмейтіндіктен, олардан
тармақ сызықтарын шығарады.

Эрозияның алдын алу үшін МҰ кіру орнында бағанға бөлгіш 
орнатылады немесе МҰ диаметрлік орналасқан екі келтеқосқыш арқылы 
енгізіледі. Дірілдің алдын алу үшін бағандар тәуелсіз іргетастарға 
орнатылады. Колонналардың тірек конструкциялары, сондай-ақ олардың 
корпусы міндетті түрде жылу оқшаулауымен қорғалады, ол сұйықтық 
корпустың ағып кетуі кезінде жасырын ағындардың пайда болу мүмкіндігі 
болмайтындай етіп жүзеге асырылады. Жанғыш сұйықтықтарға малынған 
немесе зақымдалған оқшаулау жаңарады. Тік учаскелердегі құбырлар 
температура компенсаторларымен жабдықталған. 0°C-тан төмен 
температурада жұмыс істейтін аппараттар (колонкалар, рефлюкс 
конденсаторлары) және құбырлар жылу оқшаулауымен қорғайтын жоғары 
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әсерлі болаттан жасалған. Бастау және тоқтату кезіндегі қысымның өзгеруі 
біртіндеп, біртіндеп жүзеге асырылады.

Маңызды химиялық тозуды болдырмас үшін, өңделген өнімнің 
химиялық қасиеттеріне сәйкес бағанның, тақтайшалардың, шлем 
құбырларының және тығыздағыштардың материалы таңдалады. Сонымен, 
сірке қышқылын ректификациялауға арналған колонкалар мен барлық жылу 
алмастырғыш жабдықтар мыстан жасалған. Шикізаттағы коррозиялық 
қоспалардың шекті рұқсат етілген мөлшері нұсқаулықта көрсетілген. 
Колоннаның ішкі беті тазаланады, үнемі сумен немесе басқа жанбайтын 
сұйықтықпен, ұшқынсыз құралдармен суланады, егер колоннада ауада 
өздігінен жануы мүмкін кенорындар болса.Қабырғалардан алынған 
шөгінділер металл ыдысқа салынып, бөлмеден немесе қондырғыдан 
алынады. Колонна корпустары мен құбырлар статикалық разрядтардан және 
екінші рет найзағайдан қорғалған.

Жанғыш сұйықтықтардың және жанғыш сұйықтықтардың төгілуіне 
жол бермеу үшін үздіксіз едені бар сөрелер биіктігі кемінде 0,14 м болатын 
бамперлермен жабдықталған, ал іргелес бөлмелерге және сыртқа шыққанда
саңылаулар рампамен жабдықталған. РУ аппараттарын ашық жерлерде 
орналастыру кезінде колонка блоктары, жылытқыштар, жылу 
алмастырғыштар және ыдыстар сонымен қатар әр блоктың периметрі 
бойынша бампермен жабдықталған. Өнім құбырлары төселген траншеялар 
мен науалар әр 80 м сайын құммен немесе құммен қапталған. Гидравликалық 
құлыптар өнеркәсіптік кәріздердің құбырларына орнатылады.

Орнату кезіндегі жанғыш заттардың мөлшерінің азаюы дайын өнімдері 
бар контейнерлерді (түзетілген, қалдықты) оның шегінен тыс жылжыту, 
аралық цистерналарды алып тастау, өлшеу цистерналары мен қысым 
ыдыстарын тиісті автоматты қысыммен және ағымды реттегіштермен 
алмастыру арқылы қамтамасыз етілуі мүмкін. Апат немесе өрт туындаған 
жағдайда, сұйықтықтың Қазақстан Республикасынан және басқа 
аппараттардан ағызу немесе арнайы апатлық ыдыстарға ағызу мүмкіндігін 
қамтамасыз етіңіз.

Өрт сөндіру құралдары мен тарату құрылғыларын таңдау дистилденген 
ерітінділердің қасиеттеріне, жұмыс режиміне, қондырғылардың 
қуаттылығына және орналасуына байланысты болады. Дистилляциялық 
аппараттарды өндірістік үй-жайлардың ішіне орналастырған кезде, ішкі өрт 
гидранттарынан басқа, ауаға арналған көбік немесе ұнтақты жергілікті 
қондырғыларды қолданған жөн.

Ашық жерлерде орналасқан аппараттар, әдетте, суды және көбікті өрт 
сөндіруге арналған тұрақты қондырғылармен жабдықталған. Бұл 
қондырғылар құрылғыларды салқындатуға мүмкіндік береді, оларды көрші 
құрылғылар мен қондырғыларда өрт болған жағдайда жоғары температура 
әсерінен қорғайды. Ашық жерлерде және саяжайларда ҚР жартылай 
стационарлы бу мен көбік сөндіру жүйесімен, су мониторларымен 
жабдықталған. Сөндіру және салқындату құрылғылары мен 
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құрылымдарының стационарлы өрт сөндіргіштері сорғылардың немесе 
жақын орналасқан басқа ғимараттардың төбесіне (басқару бөлмелері, 
желдету камералары, қызметтік бөлмелер және т.б.) немесе арнайы 
мұнараларға орнатылады, осылайша бағандардың әр нүктесі кемінде екі ағын 
суарылады. . Биіктігі жоғары (80-100 м және одан да көп) бағандар жергілікті 
су немесе ауа-көбік салқындату мен сөндірудің жергілікті жүйелерімен 
жабдықталған [11].

Технологиялық жабдықтың апатлары кезінде жабдық ауласында пайда 
болған әртүрлі коммуникациялардың жақсы дамыған желісі (құбыр 
эстакадалары, науалар, кәріз жүйесі), төгілген сұйықтықтар және бу-газ 
қоспасының бұлттары жалынның таралуының әдеттегі әдісі болып табылады.

Мұнай крекинг қондырғыларының өрт қауіпсіздігі
Термиялық крекинг қондырғылары (ТС). ТС қондырғыларында ауыр 

шикізат молекулаларының ыдырауы жоғары температураның (шамамен 500 ° 
C) және жоғары қысымның әсерінен жүзеге асырылады (Pжұм = 5-7 МПа (50-
70 атм)).

Жарылу реакциясы аяқталуы үшін реактор катушкаларының үлкен 
ұзындығы қажет. Шариктің ұзындығын азайту үшін іс жүзінде реактордың 
артында қуыс баған орнатылады - бастапқы буландырғыш, онда жұмыс 
қысымы 0,5-1 МПа (5-10 атм) дейін күрт төмендеуіне байланысты бөлу 
үрдісі аяқталады. Осыған байланысты колонка реакция камерасы деп 
аталады.Ең көп таралған жылу крекинг сызбасын қарастырыңыз (3.7-сурет). 
Температурасы шамамен 80 ° C болатын жылу алмастырғыштан өтетін 
шикізат (көбінесе мазут) екінші буландырғыштың жоғарғы бөлігіне түседі. 
Буландырғыштың жоғарғы бөлігі түбінен бөлінген, сондықтан мазут крекинг 
орналасқан жерге түсіп кете алмайды - температурасы шамамен 400 ° C 
болатын қалдық. Алайда крекинг - қалдық жұп мазуттың қабатымен еркін 
өтіп, оны 110-120 ° С дейін қыздырады және жеңіл үлесіммен байытады.

Екіншілік буландырғыштан мазут оны алғашқы бөлу үшін бірінші 
айдау бағанына жіберіледі. Осы бағанның басынан алынған жарық 
фракциялары екінші дистилляциялық бағанға қайта бөлуге жіберіледі. Екі 
бағандағы жарық фракцияларын дистилляциялау нәтижесінде олардың 
түбінде қайнау температурасына байланысты әртүрлі құрылымға ие 
қалдықтар пайда болады (3.-сурет).
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1 - жеңіл крекинг пеші; 2 - ауыр крекинг пеші; 3 - реакция камерасы; 4 - гайка; 5 -
қайталама буландырғыш; 6 - шикізат; 7 - жылу алмастырғыш; 8 - бірінші ҚР; 9 - екінші 
ҚР; 10 - тоңазытқыш; 11 - мыжылған газ (бензинді сорбциялау үшін); 12 газ бөлгіш; 13 -
тұрақсыз бензин; 14 - дизель отыны

3.7-сурет. Термиялық крекингті орнату сызбасы

Бірінші бағанда қалдық ауыр деп аталады (оның қайнау температурасы 
шамамен 400°C), екінші бағанда ол жеңіл деп аталады (қайнау 
температурасы шамамен 300°C). Қатты қалдық ауыр крекинг пешіне (АКП), 
жеңіл (терең) крекинг пешіне (ЖКП) беріледі.

Крекинг үрдісінің нәтижесінде түтік пештерінің катушкаларында 
шамамен бірдей құрамдағы күрделі көмірсутек қоспалары пайда болады, 
олар бастапқы буландырғышқа жіберіледі, онда температура 420°C-қа дейін 
төмендеген кезде және бөлу үрдістері 0,5-1 МПа (5-10 атм) болған кезде бөлу 
үрдістері аяқталады. Бұл жағдайда қоспаны екі фазаға - бу мен газға, 
сұйықтыққа, коксты бөлуге болады. Бастапқы буландырғыштан шыққан бу 
мен газдар екі дистилляциялық бағаны қатарлап өтіп, біртіндеп бензин 
көмірсутектерімен күшейтіліп, шамамен 250°C температурада екінші 
бағанның басынан шығарылады. Салқындағаннан кейін газ буының қоспасы 
конденсатсыз майлы жарықшақты газды сұйық фазадан (тұрақсыз бензин) 
бөлу үшін газ бөлгішке түседі, ол бензин буын ұстап алу үшін жұту 
қондырғысына жіберіледі.

Флегманың бір бөлігі екінші дистилляциялық бағанның төменгі 
тақталарынан үнемі алынады, ал салқындағаннан кейін дизель отынының 
фракциясы түрінде ол блоктан шығарылады. Бұрыш сонымен қатар 
қондырғыда алынған - екінші ретті буландырғыштың түбінен шығарылатын 
ауыр крекинг қалдықтары.

Термиялық крекинг қондырғыларының өрт қаупі негізгі мұнай айдау 
қондырғыларымен салыстырғанда негізгі технологиялық жабдықтың 
неғұрлым қатаң жұмысына байланысты жоғарылайды [жұмыс температурасы 
480-500С дейін, жұмыс қысымы 5 МПа дейін (50 ат)], бұл технологиялық 
тозудың жоғарылауына ықпал етеді. жабдықтар, герметикалық орындардың 
дебаспақиясы және мұнай өнімдерінің ағып кетуі арқылы сығылу; құбырлы 
пештердің катушкаларының ішкі қабырғаларында кокс шөгінділерінің 
қарқынды қалыптасуы, нәтижесінде құбырлардың жануы және пештегі өрт. 
Сонымен қатар, ТС қондырғыларында мұнай өнімдері өздігінен жану 

  
 



59

температурасынан асып кетеді, сондықтан ағып кету және сыртқы зақымдану 
кезінде олар ауаға тиіп кетпейді.

Каталитикалық крекинг өрт қауіпсіздігі
Каталитикалық крекинг қондырғылары. Каталитикалық крекинг 

қондырғылары сонымен қатар термиялық крекингке қарағанда жоғары 
сапалы жеңіл мұнай өнімдерінің шығымдылығын арттыра алады. 
Каталитикалық крекинг кезінде жағымсыз реакциялар аз болады, сондықтан 
ашық түсті мұнай өнімдерінің шығымы аздап артады.

Каталитикалық крекинг кезіндегі термиялық крекингтен 
айырмашылығы, көмірсутек молекулаларының бөлінуі Ржұм= 0,15-0,3 МПа 
(1,5-3 атм) төмен қысымда жүреді. Үрдіс шапшаңдатқыштың әсерімен, оның 
іріктелген адсорбциялық қабілетімен реттеледі, бұл оның бетіндегі ауыр 
көмірсутектердің молекулаларын ұстап тұруды қамтамасыз етеді. Бұл 
олардың жоғары температуралы аймақта болу уақытын көбейтуге 
көмектеседі және терең бөлінуді қамтамасыз етеді. Бөліну реакциясы 
нәтижесінде изомерлердің айтарлықтай мөлшері алынады, олар алынған 
өнімдердің октан санын көбейтеді.

Шапшаңдатқыш ретінде алюминосиликаттық шапшаңдатқышлар 
қолданылады, олар: 70-80% SiO2, 10-20% А12Оз және басқа металдардың 
оксидтері. Шапшаңдатқыш кокс және шайырлы заттардың шөгуімен 
біртіндеп ластанып, оның белсенділігі (реакциялық қасиеттері) әлсірейді. 
Шапшаңдатқыштың қызметін қалпына келтіру үшін ол тұрақты ауа үрдісінде 
реактордың жанына орнатылған арнайы аппарат-регенераторларда 550-700°C 
температурада ыстық ауа ағынында коксты баяу жағу арқылы қалпына 
келтіріледі.

1- шикізат; 2 - түтік пеші; 3 - су буы; 4 - қопсыту аймағы; 5 - реакция аймағы; 6 - айдау 
үшін крекинг өнімдері; 7 - реактор; 8 - азот немесе су буы; 9 - жаңа шапшаңдатқышпен 
толтыру; 10 - пневматикалық көтергіштер; 11 - ауа бөлгіштер; 12 - регенератор; 13 -

түтін газдары; 14 - жоғары қысымды пештер; 15 - ауа; 16 - дозаторлар
3.8-сурет. Шапшаңдатқыш крекингті шар шапшаңдатқышымен орнату сызбасы

Шапшаңдатқыштың түріне байланысты каталитикалық крекинг 
қондырғылары шармен (3.8-сурет) және шаң тәрізді шапшаңдатқышпен (3.9-
сурет) болады.
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1 - шикізат; 2 - түтік пеші; 3 - регенератор; 4 - түтін газдары; 5 - су буы; 6 - аршу 
бағанасы; 7 - реактор; 8 - айдау үшін крекинг өнімдері; 9 - жоғары қысымды пеш; 10 -

ауа
3.9-сурет. Каталитикалық крекингті пульверулентті капризорлы қондырғының сызбасы

Көмірсутек шикізаты, әдетте, термиялық крекинг кезінде (күн және 
тіпті керосин фракциялары) қарағанда жеңілірек құрамдасты, жылу 
алмастырғыштарда жұмыс температурасына дейін қыздырылады, содан кейін 
түтік пештерінде болады және реактордың реакциялық аймағына түседі, онда 
шапшаңдатқышмен байланыс кезінде буы жарылып кетеді. . Байланысатын 
шапшаңдатқыш реактордың жоғарғы жағынан үздіксіз ағады. Қоспа 
түріндегі сынған өнімдер ректификация цехына бөліну үшін беріледі, ал 
жұмсалған шапшаңдатқыш ауа көтергіш өлшегішке жіберіледі, ол жерде 
жоғары қысымды пештен түсетін ыстық ауа ағынымен алынады және 
сепараторға көтеріледі. Сепараторда шапшаңдатқыш ауаны түйіршіктерден 
бөледі, ал шапшаңдатқыш регенератордың жоғарғы бөлігіне енеді. 
Регенерация шапшаңдатқыштың жоғарыдан төменге тұрақты қозғалуымен 
жүзеге асырылады. Тотығу кезінде пайда болған өнімдер мұржаға жіберіледі. 
Қызып кетудің және әртүрлі деңгейдегі қақпақтардың ағып кетуінің алдын 
алу үшін регенераторға катушкалық су салқындатқыштар орнатылады. 
Қалпына келтірілген шапшаңдатқыш екінші пневматикалық элеваторінің 
диспенсеріне кіреді, сепараторға ыстық ауамен көтеріліп, ол гравитациялық 
сызықпен реактордың бункер бөлігіне жіберіледі.

Түйіршікті шапшаңдатқышы бар каталитикалық крекинг 
қондырғыларының өрт қауіптілігі көп жағдайда жылу крекинг 
қондырғыларының қауіптілігіне ұқсас, өйткені бұл қондырғыларда көптеген 
жабдықтар қолданылады (түтік пештері, дистилляциялық колонкалар, 
сорғылар, жылу алмастырғыштар және т.б.). Сонымен қатар, каталитикалық 
крекинг қондырғыларында реакторлар мен регенераторлар қолданылады, 
олардың өрт қауіптілігі жұмыс режимін бұзған жағдайда олардың бұзылу 
мүмкіндігімен байланысты.

Реактордың зақымдануының негізгі себептері реактивті аймақтан 
бактерия мен циклон сепараторына крекинг өнімдерінің серпілуі нәтижесінде 
пайда болатын жанатын бу мен ауа қоспасының жарылуы болып табылады. 
Бұл жағдайда сығылған газдың сепаратор арқылы шығып кету қаупі бар, 
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содан кейін ол ауада өзін-өзі тұтатады; реактивті өнімнің реактор түбінен ауа 
көтергіш өлшегішке шығуы.

Хоппердегі крекинг өнімдерінің серпілуі шапшаңдатқыш
айналымының бұзылуымен (тоқтатылуымен) жүреді; реакция аймағында 
қысымның жоғарылауы; реактордың бункер бөлігінде азот немесе су буының 
берілуін бұзу.

Реакция өнімдерінің дозаторға шығуы бітелу аймағына бу беруінің 
бұзылуына байланысты; жұмыс температурасының жоғарылауымен реакция 
аймағында қысымның артуы, түзету үрдісінің бұзылуы (бөлу цехында) және 
сұйықтық фазаға түседі.

Регенератордың зақымдану себептері:
- ыстық ауаны жеткіліксіз жеткізумен немесе шапшаңдатқыш бетінің 

қатты ластануымен кокстың толық тотығуынан болатын ауамен көміртегі 
қоспасының жарылуы;

- салқындатылған су кіріктірілген тоңазытқыштардың бүлінген 
катушкалары арқылы 500-700 ° C температурада тотығу аймағына кіргенде 
қайнау салдарынан қысымның күрт артуы;

- түйіршікті шапшаңдатқыштың механикалық, абразивті әсерінен 
қабырға эрозиясы;

- жану өнімдерінің әсерінен қабырғалардың коррозиясы.
Бүрікпелі шапшаңдатқышы бар каталитикалық крекинг 

қондырғысының сызбалық диаграммасы 3.9-суретте көрсетілген.
Жұмыс температурасына дейін қыздырылған, регенератордан 

шығарылған шапшаңдатқышты ұстап тұратын ағын реактордың төменгі 
бөлігіне жіберіледі. Тарату торынан өтіп, ағын жылдамдығын жоғалтады 
және газ буының қоспасы реактордың барлық қимасы бойынша біркелкі 
бөлінеді. Бұл байланыс жағдайларын жақсарту үшін тұрақты сұйықталған 
(сұйықталған) шапшаңдатқыш төсегін құрайды.

Шаң жинау құрылғылары жүйесі арқылы алынған реакция өнімдерінің 
қоспасы реактордың жоғарғы бөлігінен алынып, ректификация цехына 
бөлінуге жіберіледі. Ластанған шапшаңдатқыштың бір бөлігі ауырлық күші 
арқылы ауырлық сызығы арқылы ыстық ауа ағынына жіберіліп, оның 
көмегімен регенератордың төменгі бөлігіне құйылады. Регенераторда 
аспалы, тек ауа ағынында ғана шапшаңдатқыш төсегі пайда болады, онда 
шапшаңдатқышты қалпына келтіру үрдісі жүреді. Алынған жоғары жану 
өнімдері электростатикалық тұндырғыштарда алдын ала тазалаудан кейін 
қалдық жылу қазандықтарына жіберіледі.

Бүріккіш шашыратқыш бар каталитикалық крекинг қондырғыларының 
қалыпты жұмысы кезінде аппарат ішінде жанғыш шоғырлану пайда 
болмайды, өйткені реакторда ауа жоқ, ал регенераторда бу-газ жанатын 
өнімдер бар. Сонымен қатар, бұл екі құрылғы да шамадан тыс қысыммен 
жұмыс істейді.

Мұндай қондырғылардың өрт қауіптілігі байланыс ыдыстары ретінде 
реактор мен регенератор арасындағы қозғалмалы динамикалық тепе-теңдік 
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бұзылған жағдайда жанғыш шоғырланудың пайда болу мүмкіндігімен 
байланысты. Бұл жағдайда реакторға ауаның түсу қаупі бар, ал жанғыш 
газдар регенераторға түседі, нәтижесінде: реактордың тартылатын бағанына 
су буының берілуін тоқтату немесе азайту; шапшаңдатқыш айналымының 
бұзылуы немесе толық тоқтатылуы; реактордағы немесе регенератордағы 
қысымның жоғарылауы [12].

3.2 Ағашөңдеу өнеркәсіп кәсіпорындарының өрт қауіпсіздігі 
Ағаш – маңызды өндірістік шикізат және органикалық тектес кең 

таралған материал, ол бірқатар физика-химиялық және технологиялық 
қасиеттерге ие. Ағашты ағаш, фанера, түрлі тақталар, ағаш ағаш-
жоңқалықтері және т.б. түрінде қолдануға болмайтын кез-келген саланы 
немесе құрылыс саласын атау қиын. Ағаш өңдеу, сонымен қатар ағаш әрлеу 
материалдары құрылыста және күнделікті өмірде кеңінен қолданылады.

Ағаш өңдеу және ағаш өңдеу кәсіпорындары өрт қауіпті салалар болып 
табылады, және көбінесе оларда болатын өрттер үлкен көлемде өтеді және
айтарлықтай шығындарға әкеледі.

3.2.1Ағашөңдеу кәсіпорындарының негізгі өндірістік учаскелері
Негізгі өндірістік операциялар. Ағаш өңдеу өнеркәсібінің 

кәсіпорындарында олар жиһаз, ағаш-жоңқалық тақталары, фанера, ағаш 
ұстасы (терезе мен есік рамалары, аралық панельдер, есік панельдері және 
т.б.), ағаш панельді үйлердің бөлшектерін және т.б. өндіреді. Ағаш өңдеу 
кәсіпорнының өндіріс технологиясын бөлуге болады келесі операциялар: 
кіретін дөңгелек ағаштарды аралау, содан кейін кептіру камераларында 
кептіру, бланкілер шығару және рамалар мен бұйымдарды құрастыру, дайын 
өнімді әрлеу және бояу. Аталған технологиялық операциялардың болуына 
байланысты ағаш өңдеу кәсіпорындары келесі негізгі шеберханаларды 
(бөлімдерді) қамтиды: жинау, ағашты кептіру, механикалық ағаш өңдеу, 
кескіндеме және безендіру, ағаш өңдеу, желімдеу және құрастыру, дайын 
өнімнің қоймасы. Сонымен қатар, желімдеу, модельдеу, жөндеу және 
механикалық, құралдарды тегістеу, шаблон, сақтау бөлмелері (көмекші 
материалдар, құралдар, түрлі құрылғы) және т.б. сияқты көмекші құралдар 
бар.

Ағаш өңдеу шеберханаларының көпшілігінде ағаш механикалық 
өңделеді, олардың негізгі операциялары: аралау, тегістеу, фрезерлеу, кесу, 
тегістеу, штамптау, басу және т.б.

Ағаш материалдары әдетте ағаш өңдейтін кәсіпорындардың 
қоймаларына ағаш қоймаларынан дөңгелек бөренелер, тақталар, арқалықтар 
немесе жеке бланкалар түрінде келеді. Қоймадан бөренелер мұнара (немесе 
басқа) крандармен немесе су бассейніне бөренелермен беріледі, одан аралау 
диірмендерінде бөренелерді бойлық аралау жүзеге асырылады. Кескеннен 
кейін ағаш сұрыпталады, содан кейін таңдалған және қолайлы материал 
қажетті дайындамалардың ұзындығы бойымен кесіліп, арбаларға немесе 
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арбаларға қойылады және кептіру үшін кептіру дүкендеріне (камераларына) 
жіберіледі.

Камералы және туннельді конвективті; диэлектрлік немесе контактілі 
кептіргіштерде кептіргіштер; сүрекке жылу беруді бу, от немесе электрлік 
калориферлерде қыздырылған ауамен, су буымен, оттықты газдардың ауамен 
қоспасымен, жоғары жиіліктегі токтармен (ТВЧ) және қыздырылған сұйық 
ортамен (петролеуммен) жүзеге асырады. Бу қыздырғыш аспаптары көбінесе 
екі түрді қолданады: ұзын тегіс құбырлардан жасалған жылан тәрізді және 
пластиналы. Түтін газ кептіргіштерде қыздырылған жағу газдары тікелей 
кептіру камерасына немесе кептіру камерасы арқылы төселген және 
материалды кептіру аймағына қабырға арқылы жылу беретін арнайы газ 
құбырына (борға) түседі.

Жоғары жиілікті кептіру кезінде материалдың энергияны көлемді 
сіңіру жүреді, ал оны бүкіл қалыңдығына қыздыру бір уақытта жүреді. ЖЖТ
өрісінде кептіру ағаштың температурасы 80 - 100 ° C болғанда 4-6 сағатқа 
созылады. Шам генераторы тізбектерінің электродтары (мыс, алюминий, 
мырышталған болат немесе өрескел торлар) арасында орналасқан (3.10-
сурет). 4000–20000 В кернеуі бар жоғары жиілікті ток (103 Гц - 25 МГц) 
электродтарға қолданылады.Жоғары жиіліктегі ток өткенде электромагниттік 
өріс энергиясының бір бөлігін жылу энергиясына ауыстыруды қамтамасыз 
ететін және ағаштың қызып, кебуіне себеп болатын диэлектриктік шығындар 
орманда пайда болады..

1 - трансформатор; 2 - анодты қуаттайтын түзеткіш; 3 - жоғары жиілікті анодты 
тұншықтырғыш; 4 - генератор шамы; 5 - анодты конденсатор; 

6, 11 - кабель ілмегінің конденсаторы мен катушкасы (индуктивтілік); 
7, 10 - жүктеме тізбегінің вариометрі және конденсаторы; 8 - электродтар

9 - кептірілген материал; 12 - кері байланыс катушкасы; 13 - шамның торының 
контуры.

3.10-сурет. Жоғары жиілікті кептіру қондырғысының диаграммасы

Петролатум кептіргіштерде (3.11-сурет) ағаш (тақталар, штангалар) 
ванналарға балқытылған (120-130°С дейін қыздырылған) ванналарға (майлау 
майларын тазартудан алынған қалдықтар) батырылады. Бензиннің балқу 
температурасы - 55-60°C, жану температурасы - 240°C, авто-температура -
340°C. Петролатуммен кептіру оны ағаштың сіңдіруімен антисептиктермен 
біріктіруге мүмкіндік береді.
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1 - түсіру сөресі; 2 - бензинді үнемдеуге арналған шығындар; 3 - контейнер; 4 - көтергіш; 
5 - бензин бар ванна; 6 - ерітуге арналған бу құбырлары; 7 - тар манометр жолы; 8 - саз; 

9 - кірпіш; 10 - қож; 11 - бу құбырлары (ауа жылытқышы)
3.11-сурет. Бензинді (петролатум) кептіруге арналған қондырғы

Кептіргіш болаттан немесе бетоннан жасалған ванналардан және 
бензин сақтайтын қоймадан тұрады. Ванналар кәдімгі бумен жылытылады, 
кейде олар түтін газдары мен электр жылыту элементтерін пайдаланады. 
Петролатумға арналған ванналар ғимаратқа немесе ашық жерге шатыр 
астына орналастырылады.

Кептірілген ағаш дайындамалар әртүрлі машинада әрі қарай өңдеу 
үшін ағаш немесе ағаш өңдеу шеберханасына жіберіледі, содан кейін олар 
құрастыру цехтарына жіберіледі, содан кейін дайын бұйымдар әрлеу 
цехтарына (бөлімдеріне) жіберіледі, олар дайын - шыбық, жабынды, жер, 
боялған ( лак), кептірілген. Тегістеу бұйымдары лакталғанға дейін де, 
лакталған бұйымдарды кептіруден кейін де жүргізілуі мүмкін.

(3.12-сурет) қолмен және механикалық берілісі бар және механикалық 
берілісі бар бөлшектер механикалық берілісі бар кең ленталы станоктар, 
сондай-ақ тегістеу барабандары бар станоктар - бөлшектерді әдетте 
механикалық беру (3.13-сурет).

1 - шексіз тегістеу белдігі; 2 - болат таспа; 3 - үтіктеу; 4 –тетік.
3.12-сурет. Тар жолақты тегістеу машинасының жұмыс сызбасы
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1 - серіппесі бар үстіңгі роликтері; 2 - серіппелі роликтер; 3 - ағаш (бөлшектер); 
4 - пеш (үстел); 5 - төменгі шығыршықтар; 6 - амортизатор (көктем); 

I, II, III - тегістейтін барабандар; IV - қылшық барабаны.
3.13-сурет. Тегістеу барабандары бар машинаның сұлбасы

Аяқтау цехтарындағы тегістеу жабындары құрғақ және дымқыл әдіс 
жасайды. Ылғал ұнтақтайтын салқындатқыш - бұл ақ рух. Құрғақ тегістеу 
тегістеу белдеуін қысылған ауамен үрлеу кезінде жүзеге асырылады.

Дайындалған ағаш беттер келесі жолдардың бірімен боялады: лактау, 
батыру, ауамен және ауамен лак-бояу материалымен (ЛБM), электр өрісіне 
жоғары кернеумен, реактивті бүрку арқылы, содан кейін еріткіш булардың 
әсерімен. Сондай-ақ, жабынды жағудың қолмен әдістері қолданылады 
(щеткалармен, роликтермен және т.б. бояу). Жиһаз өндірісінде 
нитроцеллюлоза, полиэфир, полиуретан және нитроуретан, мочевина мен 
меламин алкиді және басқа лактар қолданылады.

Жиһаз бұйымдарын бояудың және бояудың ең болашақ тәсілі -
лаконикалық. Лак машинасының жұмыс қағидаты 3.14-суретте көрсетілген.

1 - толтыру басы; 2 - лакталған өнім; 3 тасымалдау құрылғысы;
4 - қабылдау науасы; 5 - тұндырғыш; 6 - сорғы; 7 – сүзгі

3.14-сурет. Лакпен толтыратын машинаның жұмыс сызбасы

ЛБM өнімге толтыру басынан өнімнің бүкіл енін қамтитын жалпақ 
перде түрінде беріледі. Өнімге түспеген лак-бояу материалы қабылдау 
науасынан тұндырғышқа (сыйымдылығы шамамен 40 л) құйылады, содан 
кейін ол циклге оралады. Боялған бұйымдар конвейердің көмегімен 10-170 м 
/ мин жылдамдықпен автоматты түрде қозғалады. Өнімнің тек жоғарғы жағы 
боялған, ал егер артқы жағын немесе жиектерін бояу қажет болса, ол 
аударылып, үрдіс қайталанады. Нитроцеллюлоза мен полиэфирлі жиһаз 
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лактар мен эмальдарды қолданған кезде, жабындардың орташа шығыны 
сәйкесінше 120-200 және 400-500 г / м2 аралығында өзгереді. Өнімдерге 
қолданар алдында жұмыс композициясы дайындалады, бояумен (бояумен) 
өңделгеннен кейін өнімдер конвективтік немесе термо-сәулелі кептіру 
пештеріне үздіксіз немесе мерзімді әсер етеді. Құрылымдық жағынан лакпен 
қапталған ағаштан жасалған бұйымдар кептіргіштері ашық, жартылай жабық 
және жабық. Құрғақ лак өнімдері немесе жартылай фабрикаттар, сондай-ақ 
шеберханалар үй-жайларында табиғи жолмен.

Аяқтау бөлімінен (шеберханадан) кептірілген дайын өнімдер қоймаға 
немесе осы учаске үшін арнайы дайындалған шеберханаларға жіберіледі.

Технологиялық үрдістердің сипатымен бірдей мақсатқа ие ағаш өңдеу 
кәсіпорындарының цехтары, әдетте, бір ғимаратта орналасады, олар 
бөлмелерге немесе бөлімдерге жеке бөлмелерге немесе бір блокқа бөлініп, 
бір-біріне жақын орналасады, бұл өндіріс ағынын және көлік құралдарымен 
байланысты қамтамасыз етеді. Ағаш өңдейтін кәсіпорындар аумағындағы 
ғимараттар, құрылыстар және ашық қоймалар арасындағы өрт саңылаулары 
құрылыс нормаларының талаптарына сәйкес қабылданады [3].

3.2.2 Ағашөңдеу кәсіпорны өрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету 
негіздері

Ағаш өңдеу шеберханаларының өрт қауіптілігі өндірісте айналымға 
түсетін жанғыш заттар мен материалдардың (ағаш, оның қалдықтары, 
бояулар мен лактар, желімдер, майлаушы білдектер мен жабдықтарға 
арналған майлар және т.б.) өрттің қауіпті қасиеттерімен, будың және будың 
болуымен сипатталады. шаңды жанғыш шоғырлану, тұтану көздерінің пайда 
болуы және өрттің тез таралуы.

Ағашты механикалық өңдеу кезінде шаң, үгінділер, ұсақ фишкалар 
және басқа да қалдықтар шығарылады, олар машиналарда жиналады немесе 
оларға және құрылыс құрылымдарына жиналады. Машиналарды, әсіресе 
тегістеу машиналарын пайдалану кезінде пайда болған ағаш шаңы ауа 
қоспасындағы жарылғыш қоспаларды түзуге қабілетті. Ұнтақтау кезінде көп 
мөлшерде шығарылатын 74-100 мкм шаң фракциясы, ылғалдылығы 6,4% 
дейін, күл мөлшері 1,5% дейін, СНПС 12,6-дан 25 г/м3-ке дейін, ең аз дегенде 
20 мДж. Орналасқан шаң өрт шығу қаупі бар, оның температурасы 255°С 
құрайды.

Синтетикалық шайырлардың желімдері (фенол-формальдегид, эпоксид, 
карбамид және т.б.) өнімдерді оңай жанатын еріткіштерге желімдеу үшін 
қолданылады, сондықтан ағаш өңдеу цехтарының өрт қауіптілігі егер 
байланыс алаңдары, желімдеу машиналары және т.б. болса жоғарылайды.

Көбінесе жабуға арналған еріткіштер мен сұйылтқыштар ацетон, 
толуол, ксилол, этанол, пропанол, бутанол, ақ спирт, еріткіштер және 
олардың қоспалары төмен температура деңгейіне ие. Жабындарды қолдану, 
кептіргіштерге тасымалдау және боялған ағаштан жасалған бұйымдарды
кептіру, еріткіштер немесе мономерлердің интенсивті булануы орын алады, 
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сондықтан жабдықта (бояу материалдарына арналған контейнерлер, аралық 
контейнерлер, лак машиналары және т.б.), бүріккіш кабиналар мен кептіру 
камераларында, сондай-ақ әрлеу бөлмесінде (бояу), шеберханалар ауамен 
буын түзе алады.

Майлау үшін бөлшектерді, машиналар мен жабдықтарды, моторлы 
және өнеркәсіптік майлар қолданылады, олардың жану температурасы 135-
210°C құрайды. Мұнай үгінділермен жанасқан кезде, оңай жанатын масса 
пайда болады, ол өздігінен жануға қабілетті.

Ағаш өңдеу шеберханаларында тұтану көздері:
− механизмдердің қозғалмалы және стационарлық бөліктерінің 

салыстырмалы позициясы бұзылған кезде майлау, соққы ұшқындары бар 
машиналар мен білдектердың тез айналатын бөліктерінің үйкеліс жылуы;

− ашық от (желімді дайындаудың, дәнекерлеудің және басқа ыстық 
жұмыстардың өрт әдістері);

− металды кірістері болған кезде ағашты механикалық өңдеу кезіндегі 
ұшқындар (тырнақтар, металл кесектері, фрагменттер және т.б.), сондай-ақ 
болат аспаптармен жұмыс істеу кезінде металл металдан немесе темірмен 
бетоннан соғылған кезде;

− бояумен боялған шөгінділердің (кептіру, шашыратқыш шкафтар 
мен ауа өткізгіштерде) немесе маймен сіңдірілген ағаш қалдықтарының 
өздігінен жануы;

− білдектер мен түрлі аралықтардың электр қозғалтқыштарының 
сымдарының оқшаулануының механикалық зақымдануы кезінде, сондай-ақ 
осы электр қозғалтқыштарының шамадан тыс жүктелуі кезінде электр 
тогының жылу көріністері;

− - статикалық электр мен найзағайдың ұшқын разрядтары;
− - жылжу кезінде конвейерлер мен жетек белдіктерінің жылуы.
Үйкеліс жылуы қатты ағашты аралау кезінде, ондағы түйіндердің 

болуы, араларды шамадан тыс жүктеу және бұрмалау кезінде де тұтанудың 
көзі болуы мүмкін. Ағаш лакталған бұйымдарды тегістеу кезінде тегістеу 
терісі машиналардың металл конструкцияларына жағылған кезде (жыртылу, 
жыртылу және т.б.) немесе металл немесе абразивті материалдар тегістеу 
машинасына түскен кезде, сондай-ақ тозған тегістеу кезінде жұмыс кезінде 
ағаштың қатты қызып кетуі кезінде ұшқын пайда болуы мүмкін. тегістеу 
цилиндрлерінің үлкен қысымымен

Құрғақ, сонымен қатар кептіру үрдісінде қыздырылған ағаштар, 
дайындамалар (жартылай фабрикаттар), дайын өнімдер, қырыну, үгінділер, 
шаң және басқа да қалдықтармен жұмыс жасайтын цехтардың бітелуі өрттің
тез таралуына жағдай жасайды.

Ағаш өңдеу шеберханаларында өртті тарату әдістеріне мыналар кіруі 
мүмкін: есік, терезе және технологиялық саңылаулар, конвейер желілері, 
желдету жүйесі құбырлары, төгілген жанғыш лактар, бояулар, еріткіштер, 
желімдер, сонымен қатар лак-бояу материалдарының қабырғаға және лак-
бояу кабиналарының еденіне, шығу каналдарына төгілуі мүмкін. желдету.
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Ағаш өңдеу шеберханаларында өрттің алдын-алу жанғыш орта, тұтану 
көздері мен өрттің таралу жолдарының пайда болу мүмкіндігін азайтуға 
дейін азаяды.

Технологиялық операцияларды механикаландыру және 
автоматтандыру, желдету және пневматикалық көлік жүйелерінің тиімді 
жұмысы, сондай-ақ ағаш өңдеудің мерзімді жұмыс істеп тұрған 
технологиялық үрдістерін үздіксіз жұмыс істейтіндерімен алмастыру 
(өйткені үздіксіз ағын көп мөлшерде шикізат, ағаш материалдары, жартылай 
фабрикаттар мен дайын өнімдердің автомобиль жолдарында, жолдарда, 
жабдықтарда және т.б. жиналуын болдырмайды). жұмыс орындары, 
материалдар үшін буферлік платформаларды құру қажет емес) ағаш өңдеудің 
шеберханасы өрт қаупін азайтады.

Ағаш қалдықтарының цехтарда жергілікті сору және пневматикалық 
көліктермен жиналуын болдырмау үшін машиналардан шаң, үгінділер, 
қырыну және басқа да қалдықтар шығарылады. Технологиялық жабдықтар, 
жылыту құрылғылары және электр жабдықтары ағаш шаңынан, қырынудан, 
үгінділерден, майлы қалдықтардан және басқа жанғыш материалдардан 
ауысымына кемінде бір рет, ал құрылыстық құрылымдар мен электр 
құрылғыларынан - кемінде екі аптада бір рет тазаланады. Үй-жайлар мен 
құрылыс құрылымдарының жабдықтары қолмен немесе механикалық түрде 
шаңды жинамай тазартылады. Механикаландырылған тазарту үшін 
өнеркәсіптік шаңсорғыштар және орталықтандырылған стационарлы 
вакуумдық жүйелер қолданылады.

Білдекті, атап айтқанда май толтырылған жабдықты пайдалану кезінде 
ағып кететін майды жинап, оның ағаш қалдықтарына түсуіне жол бермеу 
үшін машиналардың мойынтіректерінің астына тамшылар орнатылады.

Желімді машиналар оқшауланған бөлмелерде орналасқаны жөн. 
Синтетикалық шайырлар мен оңай жанатын еріткіштерге негізделген желім 
жанбайтын материалдардан жасалған ыдыстарда немесе металл қораптарда 
сақталады. Желімді жылыту үшін су жылыту немесе бу жылытқышы бар 
электр аспаптары қолданылады.

Сіз тек өткір және тот баспайтын араларды ғана қолдана аласыз.
Фрезерлік қондырғыларда жұмыс тек қана дөңгелек ара үшін 

салқындату жүйесімен жүзеге асырылады. Тырнақтар, фрагменттер және 
басқа металл заттар бар ағаш тасталады.

Пневматикалық тасымалдаудың жанкүйерлері ұшқын түсірмейтін 
материалдардан жасалған.

Тозған немесе жыртылған тегістеуіш төсеніштер жаңаларына 
ауыстырылады. Тегістеу білдектарының үстірттері мен басқа да құрылымдық 
элементтері ұшқын түсірмейтін металдан жасалады (немесе оларды осы 
металдармен жабады).

Ағаш өңдеу шеберханаларында өрттің таралу аймағын шектеу үшін 
құрылыс кодтары өрттің қабырғалары арасындағы еденнің максималды 
рұқсат етілген аймағын орнатады. Сонымен, отқа төзімділіктің ІІІ дәрежелі 
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екі қабатты ғимараттар үшін бұл алаң 3500 м2, ал IV дәрежелі отқа төзімді 
ғимараттар үшін 2000 м2 құрайды. Жартылай фабрикаттар мен дайын 
өнімдерге арналған қоймалар өндіріс залдарынан өрт кедергілері мен 
төбелерімен бөлінген. Ағаш ауысым талабынан аспайтын мөлшерде 
сақталады; дайын өнімдер, қырыну, үгінділер, майлар, желім және басқа да 
жанғыш материалдар цехтардан шығарылады; тірі қондырғылар 
қуатсыздандырады.

Ағаш өңдейтін шеберханалардан өрт кедергілерімен үздіксіз жұмыс 
істейтін от көздері (желімдеу машиналары, жылу радиациясы және түтін мен 
газ кептіргіштер және т.б.) бар шеберханалар бөлінеді. Егер жұмысшыларға 
қызмет көрсетуге арналған шеберханаларда (душ, киім шкафтары, 
фельдшерлік пункттер, демалыс бөлмелері және т.б.) көмекші бөлмелер 
болса, олар шеберхананың көлемінен өрт қабырғалары мен төбелерімен 
ерекшеленеді.

Жанғыш ерітінділермен, ұнтақтағыш заттармен және т.б. жабындары 
бар әрлеу цехтары мен бөлмелерінің бөлмелері жарылғыш өрт қаупі үшін А 
немесе В санатына жатады және ғимараттың сыртқы қабырғаларында және 
көп қабатты ғимараттардың жоғарғы қабаттарында орналасқан. Олар басқа 
өндірістік шеберханалардан, кеңсе және тұрмыстық үй-жайлардан өрт 
тосқауылдарымен бөлінген және ашық, оңай шешуге болатын қоршаулармен 
жабдықталған.

Ағашты механикалық өңдеу жүзеге асырылатын шеберханалардың 
бөлмелері В санатына және P-II класының аймағына жатады. Олар өрт 
дабылы жүйелерімен, өрт сөндірудің автоматты қондырғыларымен (су 
төгетін немесе бүріккіш), өртке қарсы сумен жабдықталған және алғашқы 
өрт сөндіру құралдарымен қамтамасыз етілген.

Қалдықтарды пневматикалық тасымалдауға арналған өрттің алдын-алу
шаралары. Пневматикалық тасымалдау жүйелерімен ағаш қалдықтарын 
ұдайы алып тастағанда, ағаш бөлшектері (шаң, үгінділер, қырғыштар) ауа 
ағынының әсерінен құбырлар арқылы өтеді. Әр пневматикалық қондырғыға 
(3.15-сурет) шаң желдеткіші, ауа өткізгіштері (материалдық құбырлар), 
қоқыс қабылдағыштар, қоқыс салынған циклондар немесе шаң жинайтын 
камералар кіреді [3].

1 - шаңды қабылдағыш; 2 - кесетін құрал; 3 - қосымша шаң қабылдағыш; 
4 - материалдық құбырлар; 5 - магистрал құбыр; 6 - циклон; 7 - сақтау ыдысы; 

8 - түсіру құралы (жапқыш); 9 - желдеткіш
3.15-сурет.Сорғышты пневматикалық тасымалдау қондырғысының диаграммасы
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Ірі ағаш қалдықтарын жинау үшін цилиндрлік бөліктің диаметрі 1,2 ден 
3,4 м дейін циклондар қолданылады, ал қырыну, үгінділер, шаңдар, диаметрі
0,25 ден 1,6 м дейінгі циклондар қолданылады.Жарғышты ұстап алуға 
арналған циклондар қолданылады. алаңы есептеу арқылы анықталған немесе 
көлемінің 1 м3 үшін кем дегенде 0,05 м2 құрайтын жарылғыш клапандарды 
қамтамасыз етіңіз.

Пневматикалық тасымалдау жүйесін пайдалану цехтардағы жанғыш 
қалдықтардың мөлшерін азайтады, шаңды азайтады. Сонымен қатар, 
пневматикалық тасымалдау жүйелерінде жанғыш материалдардың 
(үгінділер, қырғыштар, шаңдар) болуы, машиналарды байланыстыратын 
материалдық құбырлардың кең желісі, ағаш қалдықтарының жоғары 
жылдамдықтағы қозғалысы және материалдық құбырларда, шөміштер мен 
циклондарда жарылғыш шаң шоғырлануының пайда болуы тез таралу қаупін 
туғызады. үлкен аумақтарда өрт.

Пневматикалық тасымалдау жүйесінің жұмыс қабілеттілігінің 
төмендеуінің сипаттамалық себебі материалды тасымалдау үшін қажет 
материалдық құбырлардың жеке учаскелерінде ауа жылдамдығының 
төмендеуі болып табылады. Бұл жағдайда материал құбырларда жиналады, 
әсіресе көлденең қималарда материалдың қозғалысына кедергі келтіретін 
бітелулер пайда болады. Ағын жылдамдығының төмендеу себептері: 
дизайндағы қателер; материалдық құбырлардың тығыздығын бұзу; бөлмедегі 
машиналардың санын көбейту кезінде қосымша жергілікті сору желісіне 
қосылу; жеке каналдарды пайдалану кезінде өшіру; желдеткіштің өнімділігі 
төмендеді.

Жергілікті сору пневматикалық қабылдау қабылдағыштары ағаш 
қалдықтары пайда болатын жерлерде тікелей орнатылады, ал тегістеу 
машиналарының шаң қабылдағыштары машинаның жұмыс органдарынан 
шаң ең көп бөлінетін жерлерде орналасады. Сонымен, белдікті тегістеу 
машиналарына екі қабылдағыш орнатылды - бас және қосымша.

Түтіктердің қоқыспен бітеліп қалмас үшін олар дөңгелек болып, 
қабылдағыштарда тегіс ауысулар мен иілістермен жасалады. Ағаш 
қалдықтарының канализацияға түсуін болдырмау үшін сору кезіндегі ауа 
жылдамдығы кем дегенде 16-20 м/с алынады. Тегістеу және басқа ағаш өңдеу 
машиналарының басталуы (жетектері) пневматикалық тасымалдау жүйесінің 
жетектерімен бұғатталған.

Жергілікті сорғыштардың, ауа өткізгіштер мен желдеткіштердің ішкі 
беттері ластанған кезде тазартылады, бірақ айына кемінде 1 рет. Осы 
мақсаттар үшін ауа өткізгіштерде мерзімді тазалауға арналған құрылғылар 
бар (люктер, жиналмалы буындар және т.б.).

Пневматикалық тасымалдау жүйесінің барлық металл элементтері 
жерге қосылған. Ауа өткізгіштері мен жабдықтардың арасында, сондай-ақ 
ауа өткізгіштердің жеке байланыстары арасында металл өткізгіштің 
секіргіштері бүкіл ұзындықтағы қондырғылар үздіксіз электр тізбегі 
болатындай етіп орналастырылған.
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Пневматикалық тасымалдау жүйелері арқылы өрттің таралуын шектеу 
үшін ауа өткізгіштер, желдеткіш каналдар мен циклондар жанбайтын 
материалдардан жасалады, сонымен қатар шаң қақпағының клапандары 
(жанғыш құлыптар, жанбайтын кірістер, жылу сезгіш элементтер және т.б.) 
шаң мен қалдықтардан тазартылады. Әр машинадан қабылдағыштардан кейін 
иілу кезінде механикалық жетегі бар клапандар орнатылады.

Сақтау қобдишалары бар циклондар шеберхананың сыртында 
орнатылады. Көбіне олардың айналасында қоқыстардың көп мөлшері 
жиналады, бұл өндірістің өрт қауіптілігін арттырады, сондықтан өндіріс 
алаңында қоқыс тастауға жол берілмейді. Қалдықтарды жинау тиімсіз болған 
жағдайда бірнеше циклондар қатарға қосылады.

Жоғары жиілікті кептіргіштер жанғыш материалдардың көптігі және 
жанудың нақты көздерінің болуымен сипатталады. Тұтану көздерінен 
электродтарға жоғары кернеу пайда болған кезде пайда болатын электродтар 
мен ұшқындарды, ағаштың белгілі бір учаскелерінде конденсаттың үздіксіз 
пленкасының болуын, электродтардың зақымдалуын, олардың жеке 
учаскелерін қисайтып немесе майыстыруды, кептірілген материалдар мен 
электродтардың өлшемдеріне сәйкес келмеуін ескеру қажет; ағашты 
күйдіруге әкелетін жергілікті жылу. Ағаштың шөгуі кезінде олардың 
борпылдақ қысымынан туындайтын ағаш пен электродтар арасындағы ауа 
алшақтықтары (әсіресе кептіру соңында) бірдей зардаптарға әкеледі [4].

Кәдімгі ағашқа қарағанда электр өткізгіштігі жоғары, шірік, шайырлы 
қосындылардың, түйіндердің болуы осы учаскелерді тез қыздыруға және 
тотығуға әкеледі. Ағашта үгінділер, қырынулар және басқа да қоқыстардың 
болуы бірдей зардаптарға әкеледі. Кептірілген ағаш үйіндісіндегі үгінділер, 
қабықтар немесе қоқыстардың орнында ауа саңылаулары пайда болады, бұл 
электрлік бұзылулар мен өртке әкелуі мүмкін. Қалыңдататын электродтарда 
(дәнекерлеу және бұралу нүктелері бар электродтардың учаскелері) 
орналасқан ағашқа (тырнақтарға, қапсырмаларға және т.б.) металл 
қосындылары да оның тұтануына әкеледі, өйткені ластанған (индукциялық) 
токтар, ағашта орналасқан металл бөліктері, ағашынан жоғары қызады.

Петролатуммен кептірілген ағаш басқа жолдармен кептірілген ағашқа 
қарағанда жанғыш болады. Бензин кептіргіштеріндегі оттың қайнар көздері: 
бұл электр қозғалтқыштарының ішкі жану қозғалтқыштарынан шыққан 
ұшқындар, электр жабдықтарының дұрыс жұмыс істемеуінен ұшқындар мен 
жылу, ванналарды жылыту кезінде ашық от және өрт қауіпсіздігі ережелерін 
бұзу.

Кептіргіштердің негізгі қауіптілігі - кептіру үрдісінде бензинді 
көбіктендіру (полатолат және су өзара ерімейді) және ваннадан бензинді 
шығару мүмкіндігі. 100°C-тан жоғары температураға дейін қыздырылған 
бензинді оқшаулау, ылғал мен оның булануы көбіктенуді тудырады. Көбік 
қабатының қалыңдығы ағаштың бастапқы ылғалдылығының 
жоғарылауымен, петролатум температурасының жоғарылауымен, ағаш 
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көлемінің жоғарылауымен артады және көбік кептіру ваннасының бүйірінен 
өтіп кетуі мүмкін.

Ыстық бензиннің шығуы ваннаға қатты құйылған бензинді (ылғал 
мөлшері 3%-дан жоғары), жоғары ылғалдандырылған ағаш 100°C-тан төмен 
температураға дейін бензинге батырылған кезде және бензинді жинақы 
ваннада сөндіргенде пайда болуы мүмкін. Ваннаның түбіне түсетін су су 
жастығын құрайды, оны үнемі қыздыру буға айналады және ваннадан бензин 
шығарады. Кептіргішті іске қосу кезінде бензиннің шығарындылары, 
бензиннің беті қыртыспен жабылған кезде (бу жиналып, босатылады) және 
атмосфералық жауын-шашын ваннаға кіргенде (егер ол ашық жерде болса) 
байқалды.

Отты жылытуға арналған ең қауіпті бензин кептіргіштері, өйткені олар 
ваннаны қатты қыздыруы мүмкін, бұл полатолаттың тұтануына әкелуі 
мүмкін. Сонымен қатар, ванна қабырғаларында жоғары температураға дейін 
қызған кезде, петролатум ыдырайды, ал ыдырайтын газдар ауамен жанатын 
шоғырлануға мүмкіндік береді.

Жоғары жиілікті кептіргіштерде электрлік бұзылуды болдырмау үшін 
электр өрісінің рұқсат етілген күші орнатылады - қыздырылған материалдың 
бұзылу кернеуінен шамамен 1,5-2 есе аз. Электродтарға қолданылатын 
кернеу материалдың ылғалдылығы төмендеген сайын азаяды. Ағаштың 
жоғары ылғалдылығында ТЖЖ кептіру конвективтік болып келеді. 
Электродтар дәнекерленген және зақымдалған бөлімдерсіз қолданылады, 
олардың иілуіне және дестенің өлшемінен асып кетуіне жол бермейді. Тек 
бірдей сұрыпты, көлденең қимасы, ұзындығы мен ылғалдылығы бір 
электродтар мен ағаштың жақсы байланысын қамтамасыз ететін бір қабатқа 
салынады.

Көлденең және тік қатарлар арасында ағаш тақталарын төсеу кезінде 
(кептіру әдісіне байланысты) ылғал кетіру үшін 1-3 см бос орындар 
қалдырылады. Электродтарды тік орналастырған кезде олар мен ағаш 
арасындағы ауа алшақтықтары кем дегенде 10 мм құрайды. Кептіргіштердегі 
температураны бақылау және реттеу автоматты құрылғылармен жүзеге 
асырылады.

Кептіргіштің электрлік бөлігі кептіру камерасынан және құрғақ 
материалға арналған бөлмелерден оқшауланған. Кептіргіштердің қуат 
бөлігіне қойылатын талаптар ЭОЕ-де белгіленген. Кептіру камералары 
стационарлы өрт сөндіру жүйелерімен жабдықталған, электродтарға кернеу 
беріліп тұрады. Камераларда есіктерді ашқанда кернеуді автоматты түрде 
сөндіретін құлып бар. Сондай-ақ, өрт туындаған кезде электродтарға токтың 
берілуін, сонымен қатар дыбыстық немесе жарық сигналын беруді 
қамтамасыз ететін құлып қарастырылған. Жанбайтын газдар, ұнтақтар 
немесе электр қондырғыларының өрттерін сөндіруге арналған басқа құралдар 
электр қуатын беретін кептіру қондырғысының электрлік және жоғары 
жиілікті бөліктерін сөндіру үшін қолданылады.
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Бензиннің көбігін азайту үшін оған мұз немесе қар жамылған ағашты 
түсіру ұсынылмайды. Көбіктің толып кетуіне жол бермеу үшін контейнерді 
ағашпен батырғаннан кейін ваннадағы бензиннің деңгейі оның жоғарғы 
жиегінен кемінде 0,6 м төмен болуы керек. Ванналарды жұпқа орнату 
ұсынылады, бұл оларды кептірудің жарты циклі арқылы жұмысқа қосуға 
мүмкіндік береді, бұл бензин деңгейін теңестіруді қамтамасыз етеді. 
Әрқайсысында үш адамнан тұратын ванналарды орнатқан жөн. Жуу кезінде 
ваннаның жоғарғы бөлігіне (олардың периметрі бойынша) екі қатарлы бу 
құбырлары салынады: көбік көпіршіктері ыстық құбырмен байланысқан 
кезде бұзылады.

Су құйылған бензинді ваннаға құю кезінде ол 95-98°C дейін қызады, 2-
3 сағат бойы инкубацияланады, содан кейін ваннаның түбіндегі ағызу желісі 
арқылы ағызылады. Осыдан кейін бензиннің температурасы баяу 120-130°C 
дейін көтеріліп, ағаш жүктеледі. Кептіргіш іске қосылған кезде ваннадағы 
бензиннің қатты беті ұсақталады. Петролатумды бүріккіш сумен, көбікпен 
немесе су буларымен сөндіріңіз. Кептірілген материалдардан бензинді жақсы 
ваннаға ағызу үшін ағызу 130 ° C температурада жүзеге асырылады және 
контейнерді ағаштан ваннадан алып тастағаннан кейін, ол 8-10 минутқа 
бейім күйде қалады. Май құюға арналған ванналар орнатылған бөлмелер 
жабдықтау және сору желдетуімен жабдықталған, ал ваннаның үстінде түтігі 
бар қолшатыр орнатылған. Ванналар отқа төзімді қақпақтармен 
жабдықталған, олар оларды үзіліс кезінде жауып тұрады, сонымен қатар 
өртті шектеу құралы ретінде қызмет етеді.

Ваннаны отпен қыздырған кезде пеш кептіргіштің сыртына қойылады. 
Үрдіс кезінде температура, пештердің жұмысы және жылу алмасу бетінің 
жағдайы жүйелі түрде бақыланады. Электр жылытуды пайдаланған кезде 
жабық дизайндағы құбырлы электр жылытқыштар (жылыту элементтері) 
және олардың жағдайын бақылайды [14].

3.2.3 Орманматериалды қоймалардың өрт қауіпсіздігі
3.2.3.1 Орманматериалды қоймалардың жіктелуі 
Орман шаруашылығы кешеніндегі орындарына қарай олар мыналарды 

ажыратады: жоғарғы қоймалар, төменгі қоймалар, тұтынушы ағаш 
қоймалары, ағаш өңдеу қондырғылары және орман порттары.

Орман қоймаларындағы негізгі технологиялық операциялар: 
ағаштарды түсіру, ағаштарды бұтақтардан тазарту, кесу және бойлық аралау,
жару, қысқа ұзындықты ағаштарды бөлу, есепке алу және таңбалау, 
сүректерді сұрыптау және буып-түю, оларды сақтау, әртүрлі көлік түрлеріне 
тиеу.

Ағаш қоймаларының аумағында олардың мақсатына қарай 
бағаналардан (үйінділерден) басқа: қосалқы және қосалқы мақсаттағы 
ғимараттар, қоймаларды құруға арналған құрылғылар және оларды 
бөлшектеу, көліктік үстірттер мен құрылыстар, аралау орындары, ағаш, 
гараж, әкімшілік ғимараттарға тиеу-түсіру алаңдары және т.б. Қоймаға 
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жеткізу және ағаш жөнелту теміржол, автомобиль, өзен және теңіз көлігімен 
жүзеге асырылады.

Ағаштар мен кемелерді өнеркәсіптік ағаш, ағаш, кесілген қалдықтар, 
контейнер тақтасы және ағаш бөлігін қабылдайтын төменгі рельсті 
деполардың (3.16-сурет) технологиялық сызбасын қарастырыңыз. Ағаш 
қораптары жол пойыздарынан түсіріліп, 2 немесе 1-платформаларға үстірт 
крандармен немесе доңғалақты түсіргіштермен беріледі. Түйіндер кесіліп, 
қамшылар 3 бойлық бөрене тасымалдаушылар арқылы бойлыққа (ұзын ағаш) 
сұрыпталған 3 қондырумен кесіліп алынады. 4. Орман бөренелерінен 
ассортименттерді жүк көтергіш машиналары алып, жеткізеді: дөңгелек 
бизнес ассортименті - 5 бағанға; аралық - 7 бассейнге немесе 6-бағанға 
сақтау; төмен сапалы ағаш - 12 платформаға немесе 13бағанға 8 аралағышта; 
төмен сапалы ағаш - 11, 10 және 9 цехтарында, тиелген қалдықтар, контейнер 
тақтасы және технологиялық фишкалар үшін өңделеді.

1 - ағаш бағаналары; 2 - ағаш қораптарын сақтауға арналған алаң; 
3 - бұтақтарды кесуге және қамшыларды илеуге арналған қондырғы; 

4 - орман тасымалдаушылар; 5 - дөңгелек бизнес ассортиментінің қат-қабаті; 
6 - резервтік бағаналар; 7 - бассейн; 8 - аралау білдегі; 9, 10, 11 - ағаш өңдеу 

шеберханалары; 12 - платформа; 13 - төмен сапалы ағаш діңгектері
3.16-сурет. Төменгі қойманың рельсжаны сызбасы

Жаңқаны кесугеарналған бөлікке салыңыз. Пневматикалық немесе 
конвейерлер арқылы циклондарға, ал олардан қоймаға кондиционды ағаш 
ағаш-жоңқалықтері мен үгінділерді бөлек орналастырыңыз.

Дөңгелек, кесілген және кесілген ағаштарды рельсті қоймаларда, 
гантри крандарында және мұнара крандарында, сондай-ақ жүк көтергіш 
машиналарда жиі қолданады; жағалаудағы қоймаларда - мұнара крандары, 
кабельдік блок қондырғылары мен жинақтағыштары бар люктер; ағаш құю 
базаларында және тұтынушы ағаш қоймаларында, ағаш, жылжымалы кабель 
және көпір крандарының үлкен қорлары құрылады. Технологиялық ағаш-
жоңқалықтер конвейерлік таспалар немесе пневматикалық тасымалдау 
жүйелері бар ашық қоймалардағы үйінділерге жинақталған. Ағаш кемелерге 
кеме жүзетін өзендерге жақын төменгі қоймаларда, ал орман порттарында 
дөңес немесе мұнаралы крандармен, кейде кеме тиеу қондырғыларымен 
тиеледі.
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Орман қоймаларында жиналған ағаш түрлері бойынша шикізаттың 
(ағаштар немесе қамшылар), жартылай фабрикаттардың ерекше 
(шөгінділерде өңделген қамшылар, түсіп кететін және ұзартылатын 
ұзындықтар; шпалдарға айналдырылатын жоталар; аралау диірменіне кіретін 
кірпіктер); контейнер тақталарына, ағаш бөлігіне өңделетін ағаштар және 
дайын өнімдер (жиналмаған түрде жеткізілген дөңгелек ағаштар, кесілген 
тіреуіштер мен қалдықтар, шпалдар, және сол сияқтықорлары бар.

Қоймалардағы ағаш әдетте бағаналар мен қадаларға орналастырылады. 
Ағаш және дөңгелек ағаштар биіктігі 12 м аспайтын қораларда сақталады; 
целлюлоза, осмол, отын, ағаш ағаш-жоңқалықтері мен үгінділер - арнайы 
қоқыс жәшіктерінде немесе биіктігі 30 м-ге дейін үйінділерде ағаш, ағаш-
жоңқалық және ағаш қалдықтарын сақтайтын қоймалар ашық немесе жабық 
болуы мүмкін, ал дөңгелек, целлюлоза ағаштары, осмоль және отын 
дүкендері тек ашық бола алады.

Қатарларға жинақталған (ағаш параллель қатарға орналастырылған, 
олардың арасында екі-үш жол төсем төселген), қаптама (ағаш байламдар 
көлденең және көлбеу төсемдермен бөлінген) және тығыз қабаттар (ағаш 
төсемсіз төселеді).

Бұтақтар мен ағаштардың қораптары орама қораптарға, қысқа дөңгелек 
және кесілген ағаштарға (ұзындығы 2 м-ге дейін) - тығыз бағаналарға (орман 
қораптарына), ал кейде үйінділерде, шпалдарда - байламға немесе торлы 
бағаналарға, ағаш материалдарға (тақталар, тақтайлар және т.б.) 
жинақталады. - төсемдермен бірдей ағаш тақтаны пайдаланып, қарапайым 
үйінділерге. Дөңгелек ағаштар (бөренелер, жоталар, ассортименттер және 
т.б.) мақсатқа және жергілікті жағдайларға байланысты құрғақ жерде
сақталады (ағаш қабығынан тазартылған, тығыздағыштарға қадалған) және 
дымқыл (қорғаныс қабаты ретінде қабық бөренелерінде сақтау, ықшам төсеу) 
бағаналарға бөренелер, дестелерді шашырату) жағдайы [5].

Жақында бірыңғай пакет жүйесі өте кең таралды: ағаш бекітілген 
формада, мөлшерде және салмағы бар, жүктелген жылжымалы құрамның 
көлеміне және тиеу жабдықтарының жүктеме қабілетіне сәйкес келетін 
пакеттерде сақталады және тасымалданады. Пакеттер икемді немесе қатаң 
байлау, жәшікте немесе контейнерде жасалады және жинақталған қадаларда 
жабық қоймаларда немесе ашық жерлерде сақталады. Ағашты ашық 
жерлерде сақтаудың пакеттік әдісімен пакеттер ағаш паллеттерге 
жабыстырылады, су өткізбейтін тығыз қағазбен жабылады және паллетке 
белдіктермен бекітіледі. Қағаз шығыны 1000 м3 ағашқа шамамен 1,8 тоннаны 
құрайды. Ағаш қоймаларында өндірістік үрдістерді механикаландыру мен 
автоматтандырудың жоғары деңгейі бар.

3.2.3.2 Орманматериалды қоймалардың өрт қауіпсіздігін 
қамтамасыз ету негіздері 

Орманматериалды сақтау қоймаларының өрт қауіптілігі тұтану көздері 
ретінде және үлкен аумақтарда өрттің тез таралу мүмкіндігі ретінде 
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сақталған ағаштың көп мөлшерімен сипатталады (ағаш, дөңгелек ағаш, ағаш 
ағаш-жоңқалықтері, ағаш қалдықтары және т.б.). Орманматериалды
қоймаларында әрдайым дөңгелек ағаш, ағаш кесектері, ағаш ағаш-
жоңқалықтері, ағаш қалдықтары, үгінділер және т.б. түріндегі жанғыш орта 
бар. Ағаштың (ағаштың) едәуір көлемі оларға шоғырланған және жанғыш 
майлар пайдаланылатын гидравликалық дискілер қолданылады. Бір ағаш 
тақтасындағы ағаш мөлшері 55 немесе одан да көп м3 жетеді, ал өрттің 
салмағы 500-700 және одан да көп кг/м2 құрайды.

Гидрофицирленген жабдықты ағаш қоймаларында пайдалану олардың 
көп мөлшерде майдың болуынан (ТТҰТ= -210°C) және гидравликалық 
ыдыстарда жоғары қысымның болуынан олардың өрт қаупін арттырады. 
Тізбекті кептелген кезде, тақталар мен тақталардың сынуы нәтижесінде 
гидравликалық жүйеде қысым күрт артады, соның салдарынан 
гидравликалық арматура майысып, ағаш ағып кетеді, ағаш тақталарын,
үгінділерді сіңдіреді, олардың жанғыштығын арттырады.

Ағаш-жоңқалықперлерді, циклондарды пайдалану кезінде, сондай-ақ 
ағаш бөлігін сұрыптау кезінде жабдық шоғырланған және оған жиналатын 
ағаш шаңы шығады. Шаң сонымен қатар қатты қалдықтардың ұсақтау 
аймағында, ағаш ағаш-жоңқалықтері мен үгінділерді немесе қайрақтарды 
пневматикалық тасымалдау жүйелеріне салған кезде, олар 
құлдырауыштардан (циклондардан) микросхемалар мен самосвалдардың 
корпусына және басқаларына қарқынды түрде шығарылады.

Орманматериалды сақтау қоймаларында тұтану көздері мыналар: 
ұсақтағыштарды, желдеткіштерді, көлік құралдарының ішкі жану 
қозғалтқыштарын пайдалану кезіндегі механикалық шығу ұшқыны; 
ұшқынның статикалық электр жарығы, найзағай; подшипниктердің, 
конвейерлердің және электр қозғалтқыштардың қызып кетуінен, электр және 
жарықтандыру құрылғыларының ақауларынан, майға малынған үгінділердің 
өздігінен жануынан, сондай-ақ от жағу кезінде ашық оттан.

Қалыптасқан бағаналар, ағаш үйінділері және ұйымдастырылмаған 
ағаштың қорлары (қорапта емес), конвейерлер мен конвейерлер, ағаш-
жоңқалықтер мен үгінділерге арналған пневматикалық тасымалдау жүйелері, 
жабдықтар мен конструкцияларға шаң жинау, гидравликалық апаттар кезінде 
төгілген майдың беті ағаш қоймаларында өрттің таралу жолдары болып 
табылады. Өрттер аймаққа тез таралады және қатты жылу сәулеленуімен 
сипатталады. 8°C ауа температурасында үйінділерді өрт 8 минуттан кейін, ал 
15 ° C температурада - 4 минуттан кейін, яғни 2 есе тез болатыны анықталды. 
Айта кету керек, стек биіктігі неғұрлым жоғары болса, соғұрлым тезірек өрт 
пайда болады. 10 м қашықтықта ағаш бағанасын күйдіру кезінде жылу 
ағынының тығыздығы 10 500-17500 Вт/м2-ге жетеді, бұл 5-15 минут ішінде 
жанбайтын қабаттарда көміртектенуге және ағаштың күйуіне әкеледі.

Жалынның таралу жылдамдығы негізінен ағаш түріне (ағаш, дөңгелек 
ағаш, ағаш ағаш-жоңқалықтері, үгінділер және т.б.), оның ылғалдылығына, 
төсеу әдісіне және желдің жылдамдығына байланысты. Орманматериалдар
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қоймаларындағы өрттің дамуының параметрлері дөңгелек ағаш, целлюлоза, 
осмол және отын қоймаларындағы параметрлерден едәуір ерекшеленеді, 
өйткені ағаш тақталарының беткі қабаты жетілдірілген (тақталар қатарлары 
төсектерге салынып, вертикальды ауа арналары бағаналардың биіктігі 
бойымен желдетуге қалдырылған).

Өлшемі 6х6х6 м болатын баған үшін қалыңдығы 20-40 мм болатын 
тақталар үшін жалынның таралу жылдамдығы 3.1 кестеде келтірілген.

3.1-кесте. 6x6x6 м баған үшін жалынның таралу жылдамдығы

Дәл осындай жағдайларда дөңгелек ағаштар үшін өрттің таралу 
жылдамдығы әлдеқайда төмен және орташа 0,35 - 0,7 м/мин. 30-50% 
ылғалдылықтағы орман целлюлозасын, қарағай мен шырша ағаштарын өртеу 
кезінде өрттің таралуының орташа сызықтық жылдамдығы 0,15-0,2 м / мин 
аралығында болады.

Желдің жылдамдығы 1,5-2 м/с болғанда, от топырақтары арасында 10 
метрлік алшақтықты жауып, жауып тастайды, бұл өрттің тез таралуына 
ықпал етеді, ал желдің жылдамдығы 10-14 м/с жылдамдықпен жүреді, 
нәтижесінде құйындар ұшқындар мен шоқтарды едәуір қашықтыққа 
жеткізеді, сондықтан Мұндай желде тіпті 25 метрлік үзілістер де өрттің 
таралуына кедергі емес. Өрттің таралу жылдамдығы өрттің таралу 
аймағының артуымен артады, ал өрттің өршуі жағдайында көбінесе күшті 
айналмалы ауа ағындары жүреді, олар ұшқындар, жанып тұрған қоқыстар 
және тіпті бүкіл тақталар бірнеше жүз метр қашықтыққа шашырайды, бұл 
үлкен қашықтықта жаңа өрттердің пайда болуына ықпал етеді.

Орманматериалдар қоймаларындағы өрттің алдын-алу шаралары. 
Қоймаға кіретін ағаш өртке қарсы қызметпен келісілген алдын-ала жасалған 
технологиялық картаға жинақталады. Сыйымдылығы 10000 м3-ден асатын 
ағаш қоймаларындағы ағаш мөлшері, бағаналар немесе қадалар арасындағы 
алшақтық, сондай-ақ басқа да өрт қауіпсіздігі талаптары анықталған [17].
Қоймалар ғимараттары мен құрылыстары арасындағы, қоймалар арасындағы, 
сондай-ақ кен орындарынан көршілес ғимараттар мен құрылыстарға дейінгі 
қашықтық өнеркәсіптік кәсіпорындардың бас жоспарларын жасау үшін 
ҚНжЕ сәйкес қабылдануы керек.

Дөңгелек орманматериалдар қоймаларында бағаналар алаңы 4,5 
гектардан аспайтын кварталдарға және жалпы алаңы 18 гектардан аспайтын 
учаскелерге біріктіріледі. Тоқсандағы тіректер арасындағы қашықтық 

Ағаштың ылғалына байланысты жалынның таралу жылдамдығы
Ағаш 

ылғалдылығы,
%

Жел 
жылдамдығы,

м/с

Жалын таралу тізбекті 
жылдамдық, м/мин

Бір бағанның отқа 
орану уақыты, мин

8-12 0,5-3,5 4 2
10-18 0,5-3,5 2,3 3
20-30 0,5-3,5 1,2 7

30 астам 0,5-3,5 1 15
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стандартталмаған. Тораптар арасындағы қашықтық сақтау әдісіне және 
учаскенің жалпы аймағына байланысты (3.17-сурет).

а - ылғалды сақтау әдісінің қоймасы; б - құрғақ әдіспен сақтау қоймасы; 
1 - ауданы 4,5 га аспайтын жер; 2 - өрт кезінде өтужолдары

3.17-сурет. Дөңгелек орманматериалдың қоймалары (өлшемі, м)

Ағашматериалдар қоймаларында бағаналар топтарға (ауданы 1200 м2

аспайтын), кварталдарға (ауданы 4,5 га дейін) және ауданы 18 га аспайтын 
учаскелерге топтастырылады. Топтағы тіректер арасындағы қашықтық 
стандартталмаған, ал ағаш кесілген ағашматериалдардың топырақтары 
арасында (қабырғалары жоқ) немесе жабындары жоқ: 10 м-ге тең болуы 
керек, егер бұл қашықтық жұмыс жолдары ретінде пайдаланылса, 5 м - басқа 
жағдайларда. Ағашматериалдар қоймасының төрттен бірінің арасындағы 
қашықтық келесідей орнатылады: 25 м - 5 м дейінгі бағаналарда, 40 м - 5-10 
м және 50 м - 10-12 м бағандарда, ені 100 м өрт аймақтары қарастырылған 
(3.18-сурет).

Қабыршақ, осмол, отын, ағаш кесектері және ашық кумумды сақтау 
үгінділері қоймалары үшін бір үйіндідің сыйымдылығы, оның ені мен 
үйінділер арасындағы қашықтық көрсетілген кестеден аспайды.

Сыйымдылығы 10000 м3-ден асатын орманматериалдар қоймалары 
үшін, сақтау материалдарының максималды көлемін, өрттің және өрістердің 
арасындағы, сондай-ақ бағаналар мен көрші объектілердің арасындағы ең 
үлкен көлемді көрсете отырып, жинау жоспарлары әзірленіп, билік 
органдарымен келісіледі.
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а - қойма бағаналары тобының тоқсандық жоспары;
б - ағаш материалдарын сақтау жоспары; 1 - жұмыс жолдары; 

2 - ауданы 1200 м2 аспайтын үйінділер тобы; 
3 - алаңы 4,5 га аспайтын үйінділердің төрттен бір бөлігі; 
4 - қорғаныш орман белдеуі; 5 - өрт кезінде өту жолдары.

3.18-сурет. Ормаматериалдар қоймасы (өлшемі, м)

Қат-қабат оңай қол жетімді. Қат-қабат арасындағы өрт саңылауларында 
- жолдар, су көздеріне кіре берістерде - ағаштарды, жабдықтарды және т.б. 
сақтауға жол берілмейді. Қабырғалар жиналмай тұрып, жиналатын жерлер 
шөптерден, жанғыш қоқыстардан және қоқыстардан тазартылады. Қалдықтар
едәуір қабатталған жағдайда, тіректердің негізі қабатпен жабылады. 
Қалыңдығы 15 см-ден кем емес құм, жер немесе қиыршық тасты, ыстық, 
құрғақ және желді ауа-райында, олардың тіректері мен саңылауларына 
іргелес жатқан аумақ күн сайын сумен суарылады [5].

Ағашматериалдарын жинау және бөлшектеу кезінде, жөнелтуге 
дайындалған пакеттер тек өткелдің (жұмыс сызықтарының) бір жағына ғана 
орнатылады, қалған жүріс бөлігінің ені кемінде 4 м болуы керек. Сабаларға 
салынбаған ағаш кесектерінің жалпы мөлшері олардың қоймаға күнделікті 
келуінен аспайды (3.2 кесте).

3.2-кесте. Қатарға қойылмаған ағаш материалдарының жалпы көлемі

Үйме 
биіктігі, м

Әр үйме 
сыйымдылығы, м3

Үйме (диаметр) 
ені, м

Үйме жақтарының қашықтығы,
м

Бойлау Қырынан 
Шайыр мен отын баланстағы сүйрегінің қоймасы

14 дейін 50 000 50 25 15
14 жоғары 250 000 90 30 20

Жоңқа мен үгінді
20 дейін шектелмейді 90 30 20

20-30 жоғары 90 50 35

Орман қоймаларының аумағы ағаш қалдықтарын, пайдаланылған су 
өткізбейтін қағаздарды жедел тазалап, оларды арнайы бөлінген орындарға 
(полигонға) апарады. Жыл сайын қар жамылғысы жоғалғаннан кейін орман 

  
 



80

алқаптары тазаланады. Сусымалы материалдарды тасымалдау кезінде олар 
тормен немесе брезентпен жабылады.

Шикізат, жартылай фабрикаттар мен дайын өнімдерді сақтаудың 
рұқсат етілген ең жоғары нормалары орман қоймаларын өндіру және сақтау 
орындарында белгіленеді.

Жабық қоймаларда бағаналар мен ғимарат қабырғаларының шығыңқы
бөліктері арасындағы өтудің ені кемінде 0,8 м алынады, қойманың есіктері 
алдында өтпелер ені есіктердің еніне тең болады, бірақ кемінде 1 м болады.
Қоймаларда кеңсе бөлмелері рұқсат етілмейді. Жабық қоймалар мен тұман 
астындағы алаңдардың едендері отқа төзімді материалдардан жасалған. 
Шеберханаларда жанғыш материалдарды өзара әрекеттесуге арналған 
платформалар қажетті өтулерді, апаттық шығу және өрт сөндіру құралдарына 
еркін қол жетімділікті ескере отырып, нақты жалпы сызықтармен 
белгіленеді. Ғимараттар арасындағы өрт саңылауларын көлік құралдарын 
қоюға және материалдарды, контейнерлерді, жабдықтарды сақтау үшін 
пайдалануға жол берілмейді.

Пневматикалық көлік жүйелерінің ауа өткізгіштері жанбайтын 
материалдардан жасалған, жарылысқа төзімді дизайндағы өздігінен 
жабылмайтын клапандары бар жабдықтар. Ағаш-жоңқалықпер бөлімшесінің 
технологиялық жабдықтарының жұмысы пневматикалық тасымалдау 
жүйелерінің жұмысына тосқауыл қойылған. Циклондар мен шаң жинайтын 
камералар әрдайым жабық күйде болады, оларды артық жүктеуге және 
өндіріс орнының қалдықтарымен ластануына жол берілмейді. Өздері 
сұрыптауға және сұрыптауға арналған циклондардан ағаш бөлігін төгуге 
арналған орындар сору қондырғылары бар баспаналармен жабдықталған. 
Өндірістік қондырғылар мен жабдықтар мезгіл-мезгіл ағаш шаңынан, 
үгінділерден және басқа да қалдықтардан тазартылады. Тазалау күндері 
семинар нұсқауларында көрсетілген.

Маймен толтырылған жабдық жұмыс істеп тұрған кезде төгілген май 
шығарылып, майланған құрылымдық элементтер жуылады және тазаланады,
гидравликалық қозғалтқыштардың бекітілуі, гидравликалық цилиндрлердің, 
шлангтардың және құбырлар қосылыстарының тығыздығы үнемі тексеріліп 
тұрады. Шамадан тыс жүктемелерден қорғау үшін гидравликалық 
жетектердің шығару сызықтары серіппелі қауіпсіздік клапандарымен 
жабдықталған. Гидравликалық жүйеден майды ағызу, ыдысты жуу және 
тазарту, жүйені жаңа маймен толтыру гидравликалық жүйе өшірілген кезде 
ғана жүзеге асырылады. Көпірге, мұнараға, гастрольге және жанғыш 
материалдардан жасалған басқа крандарға арналған шкафтар және олардағы 
жанар-жағармай материалдары мен тазалағыш материалдарды сақтау 
орындалмайды.

Тістердің жеткіліксіз немесе біркелкі емес шағылыстары және үлкен 
бұралулар қолданылмайды. Бағыттауыштардың салқындату және майлау 
жүйесімен және аралық жақтауды автоматты түрде тоқтатуды қамтамасыз 
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ететін құрылғыларсыз, паспорттың астындағы суды салқындату жүйесіндегі 
қысыммен жұмыс жүргізілмейді.

Статикалық электр қуатының зарядтары пайда болатын жабдық 
(пневматикалық беру жүйелері, ағаш-жоңқалықперлер, конвейерлер), 
сондай-ақ электр жабдықтары, қуаттандырылуы мүмкін құбырлар жерге 
тұйықталған. Қоймаларда жұмыс істейтін барлық конвейерлер шамадан тыс 
жүктеме кезінде электр қозғалтқыштарын өшіретін автоматты 
құрылғылармен жабдықталған. Конвейерлер жұмыс істеген кезде конвейер 
таспасының ағаш конструкцияларға үйкелуі, оның тайғанауы, белдіктің 
астында ұсақ бөлшектердің (үгінділер, шаң және т.б.) жиналуына жол 
берілмейді. Қозғалмалы бөлшектері пневматикалық тасымалдау немесе 
желдету қабылдағыштары мен қабылдағыштарына тиетін машиналарда 
жұмыс істей алмайсыз.

Іштен жану қозғалтқыштары бар шығырларды жұмыр ағаш 
материалдарының қатарларынан кемінде 15 м қашықтықта орналастырады. 
Шығырдың айналасындағы алаң жанғыш материалдардан (кесек 
қалдықтарынан, қабықтардан және т.б.) босатылады. Ауыспалы 
қажеттіліктен (бірақ 250 л аспайтын) аспайтын мөлшерде қозғалтқыштарға 
май құюға арналған жанар-жағар май материалдарын жүк шығырдан кемінде 
10 м және жақын қатардан 20 м қашықтықта жабық ыдыста сақтайды. 
Паровоздардың Іштен жанатын қозғалтқыштарының, автокөліктің, орман 
таситын тракторлардың және орман қоймаларының аумағына кіретін басқа 
да механизмдердің пайдаланылған шығатын құбырлары ұшқын 
сөндіргіштермен жабдықталады.

Конвейер жетектері арқылы құлыпталған металл детекторлар 
шикізатты шикі машинаға беретін конвейерлерде орнатылады: металл заттар 
кірген кезде конвейер автоматты түрде өшеді және дыбыстық сигнал 
шығады.

Орман қоймаларында темекі шегетін жерлер бар. 
Орманматериалдардың қоймалары аумағында ашық от қолданылмайды.

Барлық инженерлік-техникалық қызметкерлер, ағаш материалдары
қоймаларының жұмысшылары мен қызметшілері өртке қарсы нұсқаулықтан 
және өрт-техникалық минимум бойынша сабақтан өтеді.

Ағаш материалдарының ашық қоймалары қолмен Электр өрт 
дабылымен жабдықталады. Орман материалдарының әрбір қоймасына 
техниканы, ИТҚ, жұмысшыларды тартуды ескере отырып, қатарларды, 
теңгерімдік ағаш үймелерін, жаңқаларды және т. б. бөлшектеу жөніндегі 
шараларды айқындай отырып, өртті сөндірудің Жедел жоспарын әзірлейді. 
Алғашқы өрт сөндіру құралдарынан басқа, ағаш материалдарының 
қоймалары өртке қарсы мүкәммал қоры бар посттармен жабдықталады[14].

3.3 Көлік кәсіпорындардың өрт қауіпсіздігі 
3.3.1 Автокөлік объектілердің негізгі өндірістік учаскелері 
Қазақстан Республикасының жалпы көлік жүйесіндегі автомобиль 
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көлігі ерекше орын алады. Ол еліміздегі барлық көлік түрлерімен 
тасымалданатын тауарлардың 50-60% құрайды.

Өнеркәсіптік және басқа жүктерді автомобиль көлігі көлемінің ұлғаюы, 
автомобильдерді жолаушылар тасымалы үшін және жеке қажеттіліктер үшін 
пайдалану автомобиль өнеркәсібінің қарқынды өсуіне себеп болды. Көлік 
құралдарын техникалық тұрғыдан жақсы күйде ұстау және олардың қызмет 
мерзімін ұзарту уақытылы және сапалы қызмет көрсетуге, жөндеуге және 
қауіпсіз сақтауға байланысты.

Автомобиль көлігі кәсіпорындары автомобиль көлігі, автосервис болып 
бөлінеді.

Автокөлік кәсіпорындары (АКК) жүктерді және жолаушыларды 
тасымалдауды, сондай-ақ көлік құралдарына техникалық қызмет көрсету, 
жөндеу және сақтауды жүзеге асырады.

Автомобильдерге қызмет көрсету аймағында тазалау және жуу, 
диагностика және бақылау, реттеу, түзету, электр, майлау, шина жұмыстары, 
сонымен қатар жанармай құю жұмыстары жүргізіледі.

Автомобильді сақтау жылытылатын және жылытылмайтын 
ғимараттарда және ашық жерлерде жүзеге асырылады. Автокөлік сақтау 
ғимараттары бір қабатты және көп қабатты, жер асты және жер асты болуы 
мүмкін.

3.3.2 Көлік кәсіпорындардың өрт қауіпсіздігі 
Автокөлік құралдарын сақтау аймағының өрт қауіптілігі әртүрлі

жанғыш материалдардың (ағаш корпустар, шиналар, автобус кабиналары мен 
салондарын безендіру үшін қолданылатын полимерлі материалдар, 
цистерналардағы жанармай, жанармай және т.б.) маңызды болуымен 
сипатталады.

Газбен толтырылған машиналарды гаражға қою кезінде газдың ағуы 
және ауамен қоспада жарылғыш газ шоғырлануының пайда болуы үлкен 
қауіп тудырады. Пропан, бутан және олардың қоспалары (50% пропан және 
50% бутан) автомобиль қозғалтқыштары үшін газ тәріздес отын ретінде 
қолданылады. Әсіресе төмен температура жағдайында пропан 10% -ге дейін 
этан немесе этилен қосылған кезде қолданылады.

Автокөлік кәсіпорындарын салу үшін қазіргі уақытта тиімді жылу 
оқшаулағыш материалдардан (кеңейтілген полистирол, полиуретанды көбік,
феноликалық пластик) оқшауланған жеңіл қабырға қолданылады.

Гараждардағы, ашық тұрақтардағы өрттің әдеттегі себептері мыналар 
болуы мүмкін: қозғалтқыштарды жылыту және газ құбырларындағы мұз 
шұңқырларын жою үшін шамдарды немесе үрлеуді пайдалану; электр 
сымдары мен электр жабдықтарының ұшқындық және қысқа тұйықталуы; 
тұтану катушкасын ұзақ жұмыс істемейтін қозғалтқышта қыздыру; 
тазалағыш заттардың өздігінен жануы. Өрт жылу генераторларын орнату 
және пайдалану кезінде өрт қауіпсіздігі ережелерін бұзу салдарынан болуы 
мүмкін.
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Қызмет көрсету аймағындағы өрт қауіптілігі:
− автомобильді жуу кезінде жанар-жағармай материалдарын сумен 

бірге канализация жүйесіне жіберу;
− электрлік газбен дәнекерлеу кезінде көп мөлшерде жағармай 

материалдарын пайдалану, ашық және ақаулы контейнерлерді пайдалану 
салдарынан оларды толтыру мүмкіндігі, тексеру арықтарында, еденде майлау 
материалдарының жиналуы;

− жанармайдың ағуы;
− автомобильдерге жанармай құю - жанармай багын толтыру кезінде 

жанғыш сұйықтықтың буы шығады, жанармай құюға болады және жергілікті 
жарылғыш концентрация пайда болуы мүмкін;

− бөлшектерді жанғыш (керосин, бензин) және жанғыш 
сұйықтықтармен жуу, жанармай жабдықтарын жөндеу, зарядталатын 
батареялар, қозғалтқыштардың жұмысына арналған стендтер, автомобильдер 
мен бөлшектерді бояу және т. б.;

− цилиндр блоктарын ұнтақтау, онда керосин кесу сұйықтығы 
(салқындатқыш) ретінде қолданылады. Жұмыс кезінде білдектың бастиегі 
айналмалы және бір уақытта өзара әрекеттерді орындайды, бұл керосинді 
шашыратуға әкеледі. Қозғалтқыштарды тексеру кезінде жанар-жағармай 
майлары қыздыру жүйесінің қызған бетіне төгілуі мүмкін.

Ыстық газдар мен ұшқындар қозғалтқыштың сынақ бөлмесіне көп 
қабаттан ағып кетіп, жанғыш материалдардың тұтануын тудыруы мүмкін.

Қозғалтқыштың энергетикалық жүйесінің құрылғыларын жөндеу және 
күйге келтіру кезіндегі өрт қауіпі бензин, керосин, дизель отынын қолдану, 
жергілікті жарылғыш шоғырлану пайда болуымен байланысты.

Батареяларды зарядтау кезінде ауа араласқан кезде жарылыс 
концентрациясын тудыратын сутегі шығады.

Емдеу бөлмесінде жанғыш материалдың көп мөлшері камералар, 
шиналар, резеңке желім түрінде қолданылады, сонымен қатар жанғыш 
материалдардың жоғары температурасына (ОЖТ жоғары) дейін 
қыздырылған вулканизациялық құрылғылар бар. Резеңке желімін дайындау 
және оны желімделген беттерге қолдану бензин буларының шығарылуымен 
және жарылғыш заттардың шоғырлануымен бірге жүреді.

Автокөлік кәсіпорындарын жоспарлау кезінде жер учаскесін пайдалану 
және дамыту, топографияны және желдің басым бағытын ескере отырып, 
ғимараттар мен құрылыстардың салыстырмалы жағдайы, өрттің бұзылу 
жағдайларына сәйкестігі, жолдар мен жолдарды қамтамасыз ету мәселелері 
шешіледі.

Көлікке қызмет көрсететін 10-нан астам посты бар немесе 50-ден астам 
көлік құралын сақтауға арналған автокөлік кәсіпорындарында кемінде екі 
кіреберіс болуы керек.

Автокөлік қоймаларынан өнеркәсіптік, ауылшаруашылық және 
автомобиль көлігі ғимараттары мен құрылыстарына дейін өрт сөндіру 
олардың отқа төзімділік дәрежесіне байланысты қабылданады. Жанғыш 
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сұйықтықтарды тасымалдауға арналған танкерлерді сақтау үшін арнайы 
оқшауланған аймақтар қарастырылған.

Қысылған табиғи газда жұмыс істеуге бейімделген қолданыстағы 
автокөлік кәсіпорнында сығылған газды шығаруға арналған платформа және 
баллондарды сақтауға арналған жабық құрылғы қарастырылған. Газ 
таратқыштан АКК ғимараттары мен құрылыстарына дейінгі қашықтық:

− I, II дәрежелі ғимараттар мен құрылыстарға оттың төзімділігі 9 мм 
кем емес;

− отқа төзімділігі бірдей деңгейдегі ғимараттар мен құрылыстарға, 
бірақ саңылаулары бар қабырғалар жағынан, сонымен қатар қабырғалары 
жағынан 15 м саңылаусыз отқа төзімді III, IIIa, IIIb дәрежелі ғимараттар мен 
құрылыстарға;

− III, IIIa, IIIb дәрежелі ғимараттар мен құрылыстарға қабырғалары 
жағынан саңылаулары, сондай-ақ өртке төзімділігі IV, IVa, V дәрежелі 
ғимараттар мен құрылыстарға және жылжымалы құрамды сақтайтын 
платформалар мен жапқыштарға;

− үлестірме материалдар, бағандар;
− жерасты цистерналары мен жанармай құю пункттеріне 6 м.
Автокөлік кәсіпорындарының дизайны сақталған және қызмет 

көрсетілетін вагондардың көлемін ескере отырып жасалады. Ұзындығы мен 
еніне байланысты автомобильдер шартты түрде төрт санатқа бөлінеді (кесте 
3.3).

3.3-кесте. Көліктердің ұзындығы мен еніне байланысты категориялар
Автокөлік 

категориясы
Автокөлік көлемі, м

Ұзындығы Ені 
I 6 қосқанда 2 дейін
II 6-8 қосқанда 22,5 аралығы
III 8-11 астам қосқанда 2,5-2,8 аралығы
IV 11 астам 2,8 астам

Жүріс бөлігінің ені бір бағытта кемінде 3 м, ал екі жақты қозғалыс үшін 
кемінде 6 м болуы керек.

Құрылыс гараждарының отқа төзімділігі олардың ауданы мен қабаттар 
санына байланысты. Биік ғимараттар отқа төзімділігі кемінде II дәрежелі, өрт 
қабырғалары арасында 5200 м2 аспайтын еден ауданы бар.

Бір қабатты гараждар өртке қарсы қабырғалармен бөлінген жағдайда, 
қоғамдық ғимараттарға дейін орналасқан.

Газбен толтырылған автокөліктерді сақтау, техникалық қызмет көрсету 
және жөндеу газбен толтырылған автомобильдерге қойылатын талаптарды 
ескере отырып, бензин мен дизель отынымен жұмыс істейтін 
автомобильдермен бірлесіп жүзеге асырылады. Көп қабатты ғимараттарда 
газбен толтырылған машиналар жоғарғы қабаттарға орналастырылған.

Жанғыш және жанғыш сұйықтықтарды тасымалдауға арналған 
ыдыстар отқа төзімділігі кемінде II дәрежелі бір қабатты ғимараттардың 
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бөлмесінде сақталады, басқа бөлмелерден отқа төзімділігі кемінде 0,75 сағат 
болатын қабырғалармен оқшауланған.

Автокөлік сақтау бөлмелері отқа төзімді қабырғалар мен төбелерді 
жөндеу және жөндеу үшін бөлмелерден бөлінеді, отқа төзімділік рейтингі 
кемінде 0,75 сағатты құрайды, бұл қабырғалардағы қақпалар мен есіктер отқа 
төзімділік рейтингі 0,6 сағаттан кем емес.

Жанар-жағармай материалдары қызмет көрсету орындарында және 
автомобильдерді жөндеу посттарында, әрқайсысының көлемі 1 м3 аспайтын 
жердегі ыдыстарда сақталады. Сақталған майлау материалдарының жалпы 
көлемі 5 м3 аспайды.

Автокөлік кәсіпорындарын жобалау және салу кезінде өрт туындаған 
кезде автомобильдердің сәтті көшіруді (эвакуациялауды) қамтамасыз ету 
үшін бірқатар шаралар қарастырылған: көшірулік қақпалардың жеткілікті 
саны, көлік құралдарын тұрақ аймағында қатаң түрде орналастыру және 
көшірулік маршруттарды дұрыс ұстау.

Бірінші, жертөле және жертөле едендерінде орналасқан машиналарды 
көшірулау бөлмесіндегі сыртқы қақпалардың саны 25-ке дейін 
автомобильдердің санымен қабылданады - бір қақпа, 25-тен 100-ге дейін - екі 
қақпа, 100-ден астам - әр 100 автомобильге қосымша бір қақпа қабылданады. 
Көліктер бірінші қабаттан жертөледен немесе жертөледен шыға алмайды.

Пайдалану талаптарына байланысты және өрт болған жағдайда тез 
және қауіпсіз көшірулау үшін вагондарды орналастыру схемаларға сәйкес 
жүзеге асырылуы мүмкін (3.19 сурет).

3.19-сурет. Автокөліктерді орналастыру сызбалары

Автотұрақ ішінде көліктерді орналастыру әдістері келесі өлшемдерге 
сәйкес жіктеледі:

− жолдар саны бойынша – бір қатарлы, екі қатарлы және көп қатарлы;
− вагондардың өту бұрышы бойынша – тікбұрышты және қиғаш;
− сақтауда және олардан шығу кезінде қозғалыс жағдайына сәйкес –

тұйық және тура ағын.
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Тұйық орналасумен екіден көп емес, ал түзу орналасумен сегіз 
қатардан аспауға болады. Тұйықталу және тікелей ағындарды реттеу ішкі өту 
және онсыз болуы мүмкін.

Автокөліктерді гараждар мен үй-жайларға техникалық қызмет көрсету 
және жөндеу үшін орналастыру кезінде автомобильдер мен ғимараттардың 
құрылымдық элементтері арасындағы белгілі бір қашықтық автомобильдерге 
қызмет көрсету кәсіпорнының ғимарат дизайнының нормаларына сәйкес 
қамтамасыз етіледі.

Автомобильді сақтауға арналған үй-жайлардағы жолдардың ені 
маневрлік автокөліктің ғимараттардың құрылымына және сақтау 
орындарындағы автомобильдерге жақындаудың келесі өлшемдеріне сәйкес 
қабылданады:

− көрші вагондарға немесе маневрлік автокөліктің сақталатын 
жеріндегі құрылыс құрылымдарына:

− I санаттағы көліктер үшін 0,2 м;
− 0,3 м - II санаттағы автомобильдер үшін;
− 0,4 м - III және IV санаттағы автомобильдер үшін;
− маневрлік көлік құралының сақталу орнынан өтетін жердің екінші 

жағындағы вагондарға немесе құрылысқа - I санаттағы көліктер үшін 0,7 м; II 
санаттағы көліктер үшін 0,8 м және III және IV санаттағы көліктер үшін 1 м.

Ғимараттың көп қабатты гараждарында әр қабат жеке автотұрақ болып 
табылады, онда көбінесе вагондардың тікбұрышты, екі қатарлы орналасуы 
жиі қолданылады. Автокөліктерді жылжыту әдісіне байланысты тұрақтар 
механикаланбаған, жартылай механикаландырылған және 
механикаландырылған болып бөлінеді.

Механикаландырылған тұрақтарда едендер арасында вагондардың 
қозғалысы көлбеу жазықтықтарда – рампамен жүзеге асырылады, олар 
жоспардағы формаларына байланысты сызықтық (3.20а-сурет) және иілген 
болуы мүмкін (3.20б-сурет).

Рампаның саны машиналар 15 км / сағ жылдамдықпен қозғалатын 
кезде 1 сағат ішінде барлық вагондарды ғимараттан көшірулау шарттары 
негізінде есептеледі, ал олардың арасындағы аралық 20 м құрайды. 
Есептеулерге қарамастан, бір қабаттан аспайтын рампа барлық қабаттарда 
сақталады, 100-ге дейін. 100-ден 200-ге дейін вагондарға ұқсас сақтау 
жағдайындағы екі қатарлы рампа және 200-ден астам автомобильді сақтау 
кезінде екі бөлек-бөлек рампа.
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а - тік сызықты; b - дөңгелек 
3.20-сурет. Бір қабатты рампамен көп қабатты тұрақтардың диаграммалары

Бір реттік тік бұрышты рампаның жүріс бөлігінің ені автомобильдің ең 
үлкен еніне плюс 0,8 м-ге тең, бірақ кемінде 2,5 м, бір жолды қисық -
қозғалмалы автомобильдің проекциясы тұрғысынан құрылған жолақтың ені, 
плюс 1 м, бірақ 3,5 м кем емес.

Жартылай механикаландырылған тұрақта вагондардың көтерілуі мен 
түсуі элеваторілердің көмегімен жүзеге асырылады, ал едендерде олар 
өздігінен жүреді. Механикаландырылған автотұрақтарда элеваторілерді 
қолданып вагондар көтеріліп, түседі, еденде көлденең қозғалыс элеватордың
жылжымалы аспалы және тірек біліктерінің көмегімен жасалады, орнында 
орнату траверс және тартқыш арбалар немесе конвейерлер көмегімен 
жасалады (3.21-сурет).

3.21-сурет. Бірорындық элеваторілері бар механикаландырылған тұрақ сызбасы

Рампа болмаған кезде элеваторілер екі тәуелсіз қуат көзінен қуат 
алады. Вагондарға арналған элевакүнжараердің саны 100 автомобильге 
арналған бір стационарлық элеваторға, 200 автомобильге арналған 
элеваторке негізделген.

Автокөлік қақпаларында адамдарды көшірулау үшін ғимараттан шығу 
бағытында ашылатын шлагбаумсыз қақпалар қарастырылған.

  
 



88

Қозғалтқыштары бар автомобильдер орналасқан автокөлік 
кәсіпорындарының барлық бөлмелерінде механикалық немесе табиғи 
желдету жабдықталған және шығарылған.

Газбен толтырылған автомобильдерге арналған қоймаларда және 
техникалық қызмет көрсету және жөндеу посттарында бір бөлмелі ауа алмасу 
мөлшерінде табиғи желдету қарастырылған. Егер табиғи желдетуге 
байланысты бір ауа алмасуды жүзеге асыру мүмкін болмаса, табиғи желдету 
жүйелерінен басқа, жарылысқа қарсы желдеткіштері бар механикалық 
сорғыш желдету ұйымдастырылған.

Аккумуляторлық бөлмелер мәжбүрлі ауамен және шығатын 
желдетумен жабдықталған, ал бөлменің жоғарғы аймағы 1 сағат ішінде 
кемінде бір ауа алмасуды қамтамасыз ететін табиғи сору жүйесімен 
жабдықталған. Желдету жүйесі тек аккумуляторлық бөлмелерге қызмет 
етеді. Газдардың шығуы шахта арқылы, ғимарат төбесінен кемінде 1,5 м 
көтеріліп шығады.

Автокөлік сақтау бөлмесіндегі өрт кезінде түтінді кетіру үшін табиғи 
жарық жоқ немесе табиғи жарық жеткіліксіз, үй-жайдың едендік алаңының 
кем дегенде 0,2% болатын терезелер орналастырылған. Көп қабатты үйлердің 
жоғарғы қабаттарында терезелердің орнына сорғыш біліктер қарастырылған.

Көлік құралдарын сақтау және күтуге арналған жылыту қондырғылары 
орталық сумен, бу немесе ауамен қамтамасыз етеді.

Өрт сөндіруге арналған автокөлік сақтау үшін ашық алаңдар сумен 
немесе тоғанмен қамтамасыз етіледі. Ашық жерлерде сақтау кезінде 
автомобильдердің сыртқы өртке қарсы су шығыны есептеледі:

− 10а/к 250 автомобильге дейін сақтау кезінде
− 15а/к 250-ден астам автомобильді сақтау кезінде
Кәріз жүйесі арқылы жанудың таралуын шектеу үшін өндірістік 

ағынды суларды кір жуатын машиналардан шығаруға байланысты, жанғыш 
сұйықтықтары бар бөлмелердің едендері, гидравликалық қақпалары бар 
баллондар мен газ қалқандары орнатылады.

Жергілікті тазарту қондырғылары ғимараттардың сыртында сыртқы 
қабырғалардан 6 м қашықтықта орналастырылады.

Автоматты өрт сөндіру қондырғылары биіктігі 2 немесе одан да көп 
вагондарды сақтау, қызмет көрсету және жөндеу бөлмелері, сондай-ақ 
ауданы 7000 м2 немесе одан көп бір қабатты бөлмелерде орналастырылған. 
Өрт сөндіру бөлімшелері 200-ден 7000 м2-ге дейінгі көлік құралдарын 
сақтауға және қызмет көрсетуге арналған бір қабатты үй-жайлармен 
жабдықталған.

Газбаллонды автомобильдерді сақтау және техникалық қызмет көрсету 
үй-жайларында үй-жайда 20% НПВ мөлшерінде газ концентрациясына 
жеткен кезде дыбыс және жарық сигналдарын қосуды және электр 
энергиясының барлық тұтынушыларын ажыратуды қамтамасыз ететін газ 
ортасын бақылаудың автоматты жүйелері (желдеткіш қондырғыларын 
тұтынушыны қоспағанда) орнатылады.
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Өрт болған жағдайда олар автокөлік құралдарын тез арада көшірулау 
мүмкіндігін қамтамасыз етеді, олар үшін шығу қақпалары мен жүру 
жолдарын жауып тастамайды, нормадан асатын мөлшерде автомобильдер 
орнатпайды. Сонымен қатар, ақаулы пневматикалық тежегіш жүйесі бар 
көліктер сақтау үшін орнатылмаған.

25-тен астам автомобильдер сақталатын бөлмелер үшін өрт шыққан 
кезде оларды көшірулау кезектілігі мен тәртібін көрсететін автомобильдерді 
орналастырудың арнайы жоспары жасалады. Жоспар тұтану кілтін сақтау 
тәртібін анықтайды. Түнде, демалыс және мереке күндері жүргізушілер 
кезекшілік етеді. Автотұрақтар 10 арбаларға арналған бір кабель (штанга) 
мөлшерінде арқан мен шыбықтармен жабдықталған. Автокөліктерді 
орналастыру және көшірулау жоспары түнде орындалады.

Автомобильдерді жөндеуге дайындау кезінде бөлшектеу жанар-
жағармай майын төгіп тастағаннан кейін жүзеге асырылады. Қалдық майлар 
арнайы жер асты цистерналарына, ал машиналары аз автомобильдер бар 
кәсіпорындарда арнайы жабдықталған бөлмелерде сақталатын жабық металл 
контейнерлерге құйылады [6].

Бөлшектерді жанбайтын қосылыстармен, пасталармен, еріткіштермен 
және эмульсиялармен жуыңыз. Тазарту саласындағы соңғы жылдардағы 
маңызды жетістік - беткі белсенді заттекке (ББЗ) негізделген техникалық 
жуғыш заттарды (ТЖЗ) жасау.

Қозғалтқыштың сынақ станцияларындағы қозғалтқыштардың сынақ 
алаңдарының өрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін олар мыналарды 
қамтиды

− жанармай құюға арналған ыдысды сынау станциялары үй-
жайларының арасынан қабырғадан саңылаулармен 10 м қашықтықта орнату, 
қабырғада саңылаулар болмаған кезде жанармай багына дейінгі қашықтық 
стандартталған емес;

− сынақ қозғалтқыштарына жанармай жеткізілетін жанармай желісіне 
орнату, кемінде екі клапан: біреуі ыдысға, екіншісі сынақ стендтеріне 
барады;

− тексерілген қозғалтқыштардың шығатын түтіктерін жанармай 
желілерінің үстінен төсеу, шығарылған түтіктер мен қарапайым коллекторды 
күйе мен күлден тазарту;

− пайдаланылған майды сыналған қозғалтқыштардан ашық жерде 
арнайы орнатылған жер асты ыдысына ағызу (шағын мотор сынақ 
станциясында, пайдаланылған майды арнайы бөлмелерде сақталатын металл 
жабық контейнерлерге құюға рұқсат етіледі).

Қайта зарядталатын батареялар арнайы тартпаларға орнатылады –
қышқылға төзімді материалмен қапталған.

Зарядтағыштардың қосылуы шығатын желдетудің басталуымен 
бітелген.

Жану көздерінің пайда болуын болдырмау үшін, қайта зарядталатын 
батареялар тығыз бекітілетін қапсырмалармен байланысады, оларды тексеру 
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үшін кернеуі 42 В жоғары емес жарылыс өткізбейтін конструкциядағы 
портативті лампалар қолданылады.

Шиналар мен камераларды қатайту оқшауланған бөлмелерде жүзеге 
асырылады, жерлер мен тегістеу қондырғылары жергілікті соратын 
желдеткішпен жабдықталған. Резеңке мен басқа қалдықтардың барлық 
сынықтары отқа төзімді қораптарға жиналып, жұмыстан кейін жойылады.

Резеңке желімді дайындау және оны желімделетін беттерге қолдану 
сыртқы қабырғаларда орналасқан оқшауланған бөлмеде жүзеге асырылады. 
Резеңке желімі бар үстелдер мен қондырғылар жергілікті соратын 
желдетумен жабдықталған.

Пайдалану алдында желім араластырғыштардың тығыздығын және 
электр жабдықтарының жарамдылығын тексеріңіз, олар жарылысқа қарсы 
нұсқада орындалады. Жарылғыш заттардың шоғырлануын болдырмау үшін 
желім араластырғыштардың жұмысына ауаның кіруін болдырмайтын жабық 
күйде ғана рұқсат етіледі.

Гараждағы ең қауіпті жұмыс - бұл нитро эмальдар мен нитро 
бояуларының көмегімен компоненттер мен бөлшектерді бояу. Сондықтан, 
бояуды дайындауға арналған бөлмелер оқшауланған бөлмелерге, зиянды 
булар мен газдар шығарылатын жұмыс орындарына орналастырылады 
(қолмен бояу станциялары, бүріккіш шкафтар, бояу үшін тазарту және бетті 
дайындау қондырғылары және т.б.) және жергілікті сорғылармен 
жабдықталған.

Лак және лак материалдары, еріткіштер, ерітінділер, 
майсыздандыратын және жылтырататын қосылыстарды дайындауға арналған 
жартылай фабрикаттар мәжбүрлі желдету және өрт сөндіру құралдарымен 
жабдықталған бөлек қойма ғимараттарында немесе жерасты қоймаларында 
сақталады. Бояулар мен лактарды сақтайтын қоймалар сөрелермен немесе 
металл жабық шкафтармен жабдықталған. Өзара әрекеттесетін заттар бөлек 
сақталады.

Бос контейнерлерді сақтау үшін сырлау бөлмесінен ғимараттан кемінде 
25 м қашықтықта арнайы бөлімдер бөлінеді.

Жанғыш сұйықтықтармен және жанғыш сұйықтықтармен жұмыс істеу 
үшін іштей қауіпсіз құрал қолданылады. Бояу контейнерлері жұмсақ 
қырғыштармен тазаланады.

Еденге төгілген бояулар мен еріткіштер құрғақ құммен немесе 
үгінділермен дереу тазаланады және бояу цехынан шығарылады.

3.4 Ауылшарауашылық өнімдерді жинау әрі сақтаудағы өрт 
қауіпсіздігі 

Нан жинау үрдісі бірінен кейін бірі немесе бір-бірімен орындалатын 
келесі операциялардан тұрады: сабақтарды кесу; оларды бастыру; 
бастырылған массадан астық іріктеу; астықты әртүрлі қоспалардан тазарту. 
Сонымен қатар, егін жинау кезінде бірқатар қосалқы жұмыстар орындалады: 
астықты комбайндардан тасымалдау, сабанды жинау және сақтау, сабанды 
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тазарту. Осы кезеңде көптеген өрт жабдықтары қолданылады, бұл 
айтарлықтай өрт қауіптілігін білдіреді.

Нанды комбайндармен жинау кезінде алынған астық дереу жүк 
көлігімен астық ағымына тасымалданады, ал орамаларда (орамаларда немесе 
комбайндарда) астық бастыру комбайндармен (орамдарды таңдау арқылы) 
немесе астық бастырғыштармен (нан алдын-ала қапталған) жиналады.

Дәнді дақылдар, дәнді дақылдар, астық бастырғыштар мен астық 
ағымдары, астықты қабылдау, тазарту, кептіру және сақтау қоймалары, 
сондай-ақ ауылшаруашылық техникалары (комбайндар, автомобильдер, 
орулар, тракторлар және т.б.) дайындалады, олар егін жинауға қабылданады .

Нанды көбінесе әртүрлі маркалы өздігінен жүретін комбайндар 
жинайды, олардың ең көп тарағандары - «Нива», «Енисей Джондир» және 
басқалары. Комбайндар - бұл көптеген қозғалмалы және айналмалы түйіндер, 
V-белбеу, үйкеліс және тізбекті берілімдері бар өте күрделі механизм. 
Комбайнның негізгі бөліктері: орақ (орылған дақылдардың піскен 
сабақтарын кесіп, оларды бастырғыштың қабылдау бөлмесіне беру), 
бастырғыш (нан бастыру, сабаннан астық алу және еденнен тазарту), 
жинақтағыш (сабан мен еденді үйінділерге жинау және жинау), қозғалтқыш ( 
комбайнның барлық механизмдерін қозғалысқа келтіріңіз).

Тіреуіштерді, сабанды, сабанды тігу және егін жинауға байланысты 
басқа жұмыстар үшін МТЗ-80, МТЗ-82, Т-150, Т-150К, К-701 (доңғалақты), 
KПД-35, С-80 тракторлары қолданылады, ДT-75M (бақыланатын) және т.б. 
дизельді қозғалтқыштар негізгі комбайнды іске қосу үшін қосымша бензин 
қозғалтқышы бар барлық комбайндар мен тракторларға орнатылған.

Астық комбайндардан әртүрлі маркалы автомобильдермен 
тасымалданады ((«ЗИЛ», «ГАЗ», «КАМАЗ» және т.б.). Жинау 
жұмыстарымен қатар (немесе одан кейін бірден) сабан мен еденді жинап 
алып, өрескел қоймаларда немесе далада тұрақты сақтау орындарында 
жинайды. Сабан сабан көтергіштерін, жинақтағыштарды, элеваторілерді 
(конвейерлерді) немесе басқа көтеру механизмдерін қолдана отырып 
қырылады. Сақтау орындарына сабанды жеткізу, әдетте, трактор драгтары, 
әртүрлі маркалы автомобильдер немесе трактор арбалары арқылы жүзеге 
асырылады.

Массивтердің өрт қауіптілігі көп мөлшерде жанатын материалдардың 
болуымен, тұтану көздерімен және өрттің тез таралуымен сипатталады.Дәнді 
дақылдар (бидай, қара бидай, арпа, сұлы, бұршақ және т.б.) пісетін кезде 
жанатын материал өсімдік жамылғысы: дәнді дақылдар, өнеркәсіптік 
дақылдар. сонымен қатар бұталар, ормандар, алқаптардың жанында 
орналасқан қамыс, түрлі құрғақ шөптер және т.б.

Нан дақылдары пісіп, жинау кезінде үлкен қауіп туғызады. Өсімдіктің 
қаупі құрғақ, тұрақты ауа-райының болуымен және вегетация кезеңінен 
кейін, олар кеуіп, сабақтарының кеуіп қалған сабан массасына айналуы 
кезінде артады.
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Жинау кезінде жанғыш материалдың көп мөлшері тек массивтердің 
өздеріне ғана емес, сонымен қатар ағындарға (дәнге), шабылған массивтерге 
(дәнді дақылдарды орамалардағы, едендер мен сабандар үйінділер мен 
дестелерде) шоғырландырады. Ауылшаруашылық техникаларының едәуір 
бөлігі (комбайндар, тракторлар, автомобильдер, шөп шапқыштар және т.б.) 
жанғыш материал бар және жиі өрт көзі болып табылатын алқаптарда жұмыс 
істейді.

6,55% ылғалдылыққа дейін кептірілген бидай сабағы болып табылатын 
бидай сабаны жақсы күйіп кетеді. Жанудың жылуы – 17084 кДж/кг. Оттың
температурасы 200°С, авто-бағыт 310°С. Ол химиялық (тотықтырғыш 
заттардың әсерінен) және термиялық өздігінен жануға бейім: өздігінен қызу 
температурасы 80°C.

Бидай сабанын микробиологиялық өздігінен жануы оның құрамындағы 
көмірсутектердің жеткіліксіз құрамына байланысты байқалмайды 
(микроорганизмдердің тіршілік әрекеті үшін қоректік орта), бұл 
талшықтардың ыдырау температурасына дейін өзін-өзі қыздыруға жол 
бермейді. Керісінше, шамамен 20% көмірсутегі бар бидай бұршақ сабаны 
микробиологиялық стихиялық жануға бейім. Нанның орамдағы өрт қаупі 
сабанның өрт қаупіне ұқсас.

Ауылшаруашылық дақылдарының өрт қауіптілігі олардың сыртқы 
жану көздерінен тұтануы және өздігінен жануы мүмкіндігімен анықталады. 
Астық негізінен дымқыл күйде үйінділерде және жеткілікті желдетілмеген 
жағдайда өздігінен тұтанады. 270 - 300°C дейін қызған кезде, дән көмірге 
айналады, ол температураның жоғарылауымен тұтанады.

Астықтың негізгі бөлігінде баяу жану және төмен жанудың таралу 
жылдамдығы астық массасының ішіндегі ауаның аздығымен, тығыз 
құрылымымен және астықтың беткі қабатының аздығымен түсіндіріледі.

Егін жинау кезеңіндегі өрттің жиі кездесетін себептері: ересектер мен 
балалардың отты абайсыз қолдануы (өрт шығару, егіннің қалдықтарын жағу, 
темекі шегу және т.б.), жинау машиналарының техникалық ақаулары және 
оларды пайдалану кезінде өрт қауіпсіздігі ережелерін бұзу. Өрттің шығу 
себебі тепловоздардың ұшуы, найзағайдың тікелей соққысы, жоғары вольтты 
электр желілерінің қысқа тұйықталуы немесе сымдардың бұзылуы болуы 
мүмкін.

Жаппай өрт тез тарады. Жоғары және тығыз егін алқабында, қатты жел 
мен құрғақ ауа-райында өрттің сызықтық жылдамдығы 8,33-9,66 м/с жетуі 
мүмкін. Сирек және аз өсімдіктермен және желдің болмауымен, өрттің
таралу жылдамдығы 0,25-0,3 м/с. Өрт кезінде ауа ағынының температуралық 
айырмашылығынан кейде турбуленттілік – «торнадо» пайда болады, олар 
жасанды және табиғи тосқауылдар арқылы (қашықтықтағы жолдар, жолдар, 
өзендер және ені 12 м-ге дейін) алыс қашықтықтарға от тастайды.

Нан пісіп, жиналып жатқан кезеңдегі астық массивтерінің өрт кезінде 
өрт өсіп жатқан, шабылған, орамаларға немесе үйінділерге жиналған, сондай-
ақ егін жинауға қолданылатын ауылшаруашылық техникаларын жояды. Нан 
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массасының оттары көбінесе даланың шөп жамылғысына, бұталарға, 
ормандарға, ғимараттарға таралады. Дала немесе орман өрттері өз кезегінде 
астық алқаптарына бара алады. Нан массивтері алып жатқан үлкен аумақтар, 
олардың елді мекендерден қашықтығы, су көздерінің жоқтығы немесе өте 
алыс орналасуы, байланыс құралдарының жеткіліксіздігі үлкен аумақтарда 
өрттің таралуына ықпал етеді және оларды сөндіруді қиындатады.

Егін жинау кезінде өрт сөндіру.
Темір жолдар мен автомобиль жолдарының шөптеріндегі егін

массивтерден көпене арасында кемінде 30 м қашықтықта жиналады.
Жаңа егін жинауға дайындық кезеңінде өртке қарсы іс-шаралар: 

жаппай үгіт жұмыстарын күшейту, өрт қауіпсіздігі ережелерін (ӨҚЕ) оқыту, 
дақылдарды өрттен қорғаудың схемалық жоспарын құру және 
ауылшаруашылық техникаларын тексеру. Барлық топ жетекшілері, бөлім 
бастықтары, агрономдар, механиктер, астық ағындарын басқарушылар, 
комбайндар, олардың көмекшілері, тракторшылар және автомобиль 
жүргізушілері өрт-техникалық минимум бағдарламасы бойынша ӨҚЕ
курсынан өтеді. Барлық колхозшылар, егін жинау жұмыстарымен 
айналысатын жұмысшылар мен қызметкерлер, ӨҚЕ нұсқауымен. 
Нұсқаулығы жоқ адамдарға бұл жұмысқа рұқсат етілмейді.

Әр фермада құрастырылған егінді өрттен қорғаудың схемалық 
жоспары: шұңқырлар, қопсытқыштар, астық ағымының орналасқан жері, 
егістік диірмендер, қопсытқыштар, селекциялық бағыттар, соқалары бар 
тракторлар, уақытша жолдар мен жолдар. Дала диірмендері, астық 
бастыратын және астық тазартатын токтар, дала асханалары, трактор 
бригадалары алаңдары өсімдіктерден, жанғыш қоқыстардан және т.б. 
тазартылған жерлерде, периметрі бойынша 4 метрлік қашықтықта және 
астық сақтау қоймаларынан, астық сақтау алаңдарынан кемінде 100 м 
қашықтықта орналасады. сабан немесе шөп.

Далада жанар-жағармай материалдары жанғыш қоқыстардан 
тазартылған және ені кемінде 4 м жолақпен жырылған немесе ағымдардан, 
шабындықтар мен сабандардан, нан жиынын кемінде 100 м қашықтықта 
және кез келген түрдегіден кемінде 50 м қашықтықта жер жырту кезінде 
сақталады. ғимараттар. Ыдысты күн сәулесімен жылытуды азайту үшін олар 
ақ бояумен боялған, ал бөшкелер брезентпен жабылған немесе күн 
сәулесінен жылуды азайту үшін шатырдың астына қойылған. Бос бөшкелер 
дереу алынып тасталады немесе тазартылған учаскелерге жанармай 
қоймасынан 20 м қашықтықта орналастырылады.

Жанармай бөшкелері арнайы мыс жалатылған кілтті пайдаланып 
бекітілмеген. Бөшкелерді ағаш тығындармен жабу ұсынылмайды. Жанғыш 
сұйықтықтар мен жанғыш сұйықтықтарды тасымалдау кезінде оларды 
сенімді бекітетін тек металл бөшкелер немесе ыдыстар қолданылады. 
Бөшкелерді немесе ыдысты ағаш ілгіштерге салыңыз.

Дала диірмендерінде, бастырғыштарда және дәнді-дақылдарда, олардан 
30 м қашықтықта сабан қырқу учаскелерінде темекі шегетін орындар 
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жабдықталған. Нан массивтерінің жанында темекі шегуге, от жағуға және 
ашық от қолдануға тыйым салынған белгілер немесе белгілер орнатылады. 
Далалық диірмендер мен астық ағындары алғашқы өрт сөндіру 
құралдарымен (өрт сөндіргіштер, су бөшкелері, шөміштер, күректер), өртті 
ескерту үшін дыбыстық сигналдармен қамтамасыз етілген.

Жүгері құлақтарының пісуіне дейін орман, дала, шымтезек массивтері, 
орман алқаптары, теміржол желілері, ұйымдасқан қозғалысқа арналған 
автомобиль және автомобиль жолдары жанындағы жерлерде дәнді дақылдар 
егіліп, жырылып жатыр. Егістің ені 4 м-ден кем емес, дәннің балауыз піскен 
кезеңінде, арқардың алдынан нан массивтері, комбайндар өндірісінің 
күнделікті нормасынан аспайтын, бірақ 50 га аспайтын учаскелерге бөлінеді. 
Бөлімдердің арасынан, кем дегенде, ені 8 м ағып кетіп, қытырлақ нанды 
тұтқалардан дереу алып тастаңыз. Жер жырту шұңқырлардың ортасында ені 
кемінде 4 м құрайды.Дән пісіп, егіннің соңына дейін егістіктерді тәулік бойы 
күзетуді шабандоздар, патрульдер және күзет бекеттері ұйымдастырады. 
Бақылау мұнаралары болған кезде кезекшілік кезекшілер оларға кезекпен 
ұйымдастырылады. Барлық уақытша жолдар мен жолдар астық 
алқаптарымен қиылысады.

Жабдықтардың (тракторлар, комбайндар, автомобильдер және т.б.) егін 
жинауға дайындығын әр ауылшаруашылық кәсіпорында құрылған арнайы 
комиссиялар тексереді.

Егін жинау кезеңінде, жиналған астық массаларына тікелей жақын 
жерде, өрт болған кезде соқасы бар трактор дайын болуы керек. Топтық 
тазарту әдісінде егін жинау және тасымалдау бөлімшелерінің құрамына өртті 
сөндіруге бейімделген сорғылары бар арнайы автомобилдер (авто 
таратқыштар, су таратқыштар және т.б.) кіреді.

Комбайндардан астықты экспорттайтын машиналарда сабанға мінуге 
рұқсат етіледі. Шөптерді, құрғақ шөптерді, дақылдардың қалдықтарын 
жағуға, от жағуға, астық массивтерінде және олардың жанында аң аулауға, 
астық массивтерінің, шөптер мен сабан ұяларының жанында түтін шығаруға, 
сондай-ақ егін жинау машиналарында жұмыс істеуге тыйым салынады.

Компоненттерді тексеріңіз, сонымен қатар түнде қаламдарда жұмыс 
істейтін машиналар мен агрегаттарды аздап жөндеуді тек электр жарығымен
жүргізіңіз (аккумуляторлар, трактор фаралары, автомобильдер). Басқа жарық 
көздері қолданылмайды. Ауа-райының қолайсыздығына немесе басқа 
себептерге байланысты жұмыстағы үзілістер кезінде комбайндар мен 
тракторлар қаламдарда қалмайды.

Ауылшаруашылық машиналарын күту, электр және газбен дәнекерлеу 
және ашық отты пайдалану арқылы күтуге тек нан массивінен 30 м 
қашықтықта шөптерден тазартылған жерлерде рұқсат етіледі. Автотұрақта 
көліктер бір-бірінен 20 м қашықтықта орналасады және түнде күзетіледі. 
Комбайндар, тракторлар, автомобильдер және басқа машиналар астық 
жинағымен тыс жерде тек күндіз қозғалтқыштармен жанармай құяды. 
Ерекше жағдайларда жанармай құю электр лампаларының немесе басқа 
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вагондардың фараларымен жүзеге асырылады. Комбайндар, тракторлар, 
автомобильдер, танкерлер, шөп шапқыштар және басқа механизмдер егін 
жинау жұмыстарын тек жақсы жағдайда жүргізуге мүмкіндік береді.

Ашық және жабық астық ағындары шұңқырлы нан массаларына су 
көздеріне мүмкіндігінше жақын орналастырылады, ал астық тазартқыш
ағымдар мен астық қоймалары, әдетте, колхоздар мен совхоздардың орталық 
және бригадалық аулаларына орналастырылады.

Өрт сөндірушілер болат арқандармен (кабельдермен) немесе өрт 
шыққан жағдайда оларды қауіпсіз жерге жеткізу үшін шынжырмен 
жабдықталған. Трактордың немесе ішкі жану қозғалтқышының сору түтігі 
тұрақты түрде орнатылып, металл құбырды майысқақ етіп көбейтіңіз, 
бөшкеге түсіріп, жартысына су құйыңыз. Террассалар мен желдеткіш 
қозғалтқыштар таяқшадан және еден үйінділерінен жақын аралықта, шпульс 
жағынан 5 м қашықтықта және шығатын құбыр жағынан 6 м қашықтықта 
орналасқан. Астықты бастыруға және тазартуға арналған электр 
қозғалтқыштары әдетте жабық және жабық үрленген АО және АОЛ 
серияларын қамтиды.

Әр электр қозғалтқышы мен жарықтандыру желісі қысқа тұйықталудан 
және шамадан тыс жүктемелерден бөлек стандартты қорғанысқа ие. Тарату 
тақталары мен ажыратқыштардың негізі отқа төзімді, шамдар шаң 
өткізбейтін дизайнды қамтамасыз етеді. Астық ағымы ашық электр 
лампаларымен жарықтандырылады, оларды кемінде 4 м биіктікте бағаналар 
мен механизмдерден кемінде 5 м қашықтықта іліп қояды. Егер 
жарықтандыру желісі кернеуі 12 В дейін төмен вольтты көздерден жұмыс 
жасайтын болса, онда шамдарды оларды тетіктерде нығайтып, 1-1,5 м 
биіктікте тоқтата алады.

Астық бастырғышта қопсытқыштар жұптасып, олардың арасы 5 м 
аралықпен орналастырылады, бастырылғаннан кейін сабан кем дегенде 100 м 
қашықтыққа тасымалданады.

Ішкі токтарды орнатқан кезде, шатырлардың төбесі жанбайтын 
материалдардан жасалады. Жарықтандыратын астықты тазарту токтары 
электрмен қамтамасыз етеді.

Барлық астық тазартқыш машиналар, әдетте, электр 
қозғалтқыштарымен басқарылады. Олар астық тазалау машиналарына 
түсетін электр сымдарының тиісті көлденең, сенімді оқшауланғанына және 
механикалық зақымданудан қорғалғанына көз жеткізеді. Жұмыс істеп тұрған 
дәнді тазалау машиналары немесе электр қозғалтқыштары қараусыз 
қалмайды. Жұмыс кезінде үзіліс кезінде кезекші кезекші тағайындайды.

Астықты бастыруға және тазартуға арналған өрт сөндіру құралдары (су 
бөшкелері, сатылар, шөміштер, күректер, ілгектер, сыпырғыштар, мотор 
сорғылар) белдеулердің артына орналастырылған.

Сабанды, шөпті және басқа да кедір-бұдырларды жинау кезінде олар 
бос жерлерге, учаскені дайындауға, жұмыс жабдықтарын ұшқын 
түсіргіштермен қамтамасыз етуге, қоймаларды өрт сөндіру құралдарымен 
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қамтамасыз етуге және өрт қауіпсіздігі ережелерін қатаң сақтауға назар 
аударады.

Станциялар мен тіректерден электр желілеріне дейінгі қашықтық 
кемінде 15 м, жолдарға - 20 м, ғимараттар мен құрылыстарға - 50 м.

Тазартылған жерлерге сабан төсеу кезінде, алаңды кем дегенде 4 м 
жолақпен жыртады, сабанды бағаналарға беретін конвейерлерді оларды 
сабаннан қорғайды. Суға арналған бөшкелер, шөміштер мен өрт 
сөндіргіштер, сондай-ақ баспалдақ стек жанында орнатылады.

Азықтың күннің күйіп кетуіне жол бермеу үшін, шығатын түтіктермен, 
коллекторлармен немесе суырғыштармен, түсіру жұмыстарымен 
айналысатын тракторлар жинақтағыштарға 3 м-ден жақын 
жақындамайды.Трактор жинақтағышпен агрегатта жұмыс істеген кезде, сору 
коллекторы мен қозғалтқыштың шығу түтігі сабаннан қорғалған және үнемі 
оларды қарау. Сабанды элеваторлармен және сабан көтергіштермен тігу 
кезінде олар белдіктердің күйін және біліктердің тозуын бақылайды, белдік 
жетектерінің сырғып кетуіне және сабанның орамасына жол бермейді [7].

Ылғалдылығы жоғары шөп конустық бағаналарға орналастырылған. 
Өздігінен жануға бейім жоғары ылғалдылықтағы шабындықтарда 
температураны бақылау кәдімгі сынап термометрлерін қолдана отырып, 
құлағаннан кейін 60 күн ішінде жүзеге асырылады, олар металл түтіктерге 
салынып, әртүрлі тереңдікке жиналған жерге орналастырылады. Егер 
температура 50 ° C-тан асса, стек бөлек алынады және кептіріледі.

Күректерді тұрақты сақтау орындары күзетіліп, найзағайдан қорғалған.
Жүзімдегі өртті сөндірудің негізгі әдістері: аумақты трактор 

соқаларымен жырту, сыпырғыштармен, күректермен, шпалдармен сүрту; 
авто таратқыштардан, бензин құятын ыдыстардан және басқа да бейімделген 
жабдықтардан бүрку суымен және химиялық ерітінділермен өсімдіктерді 
ылғалдандыру; өрт майданының алдындағы тербелістер; кедергілер мен 
алдағы өртті құру [3].

3.4.1 Астық қоймаларының өрт қауіпсіздігі
3.4.1.1 Астық қоймаларының жіктелуі 
Өңдеуден кейін (тазарту және кептіру) астық сақтау үшін колхоздар, 

совхоздар мен астық қабылдау пункттеріне жіберіледі. Екі түрлі астық 
қоймалары қолданылады: еденге арналған (астық үйінділерде және 
сөмкелерде сақталады) және астық қоймалары (астық бөлек ыдыстарда 
сақталады –бункер, қойма, силос). Кейде көлбеу едендері бар 
механикаландырылған астық қоймалары бар, бұл оларды ауырлық күшімен 
босатуға мүмкіндік береді (3.22-сурет). Едендердің көлбеу бұрышы 36° 
алынады. Астық сақтайтын ғимараттар отқа төзімділіктің кез-келген 
деңгейінде салынған, бірақ өрт қабырғаларын бөлмелерге бөлу арқылы 
ауданы 1200 м3 және сыйымдылығы 3000 тоннаға дейінгі жеке бөлім бар.

  
 



97

1 - жоғарғы көлік галереясы; 2 - астық; 3 - төменгі көлік галереясы
3.22-сурет. Көлбеу едендері бар механикаландырылған қойма

Астық қабылдау пункттерінің астық қоймалары, әдетте, бірнеше 
қақпалары бар айтарлықтай аумақтың қол жетімді емес ғимараттары болып 
табылады. Астық қоймаларында астықты сақтау және қайта өңдеу 
жұмыстары жылжымалы конвейерлік таспалар, механикалық күректер, 
өздігінен жүретін машиналар, жылжымалы астық кептіргіштер, тазарту және 
басқа механизмдерді қолдана отырып жүзеге асырылады.

Ірі қоймалар – бұл элеваторлар мен құрылымдар, олар астықты 
сақтаумен қатар қабылданады, өлшенеді, тазаланады, кептіріледі, көлденең 
және тігінен жылжиды, желдетіледі және жөнелтіледі. Жоғарыда аталған 
жұмыстарды орындау үшін элеватор кешеніне элевакүнжараер, 
гравитациялық құбырлар, білік кептіргіштер және жолаушылар элеваторі 
кіретін жұмыс мұнарасы кіреді. Элеватор құрамдас бөліктері шаң мен шаңды 
жинайтын шеберханалар мен қоймаларды да қамтиды.

Мақсатына қарай элевакүнжараер сатып алу, өндіру және ауыстырып 
тиеу болып бөлінеді. Олар темірбетоннан жасалған, биіктігі 60 м дейін, 
сыйымдылығы 200 мың тоннаға дейін және одан да көп. Жұмыс мұнарасын 
орналастыру соңында немесе ортасында қамтамасыз етіледі, ал оның 
жағында астықты сақтауға арналған силостар орнатылады (3.23-сурет).
Элеваторға перпендикуляр астық жұмыс мұнарасының ғимаратына кіретін, 
төменгі көлік галереясы бар механикаландырылған қабылдау пунктіне 
жақындайды. Содан кейін астық кептіру және тазалау машиналарына 
жіберіледі, содан кейін оны бөлек галереяның жоғарғы галереясының белдік 
конвейерлерімен таратады.
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1 - силос ғимаратындағы силос; 2 - жоғары конвейерлер; 3 - жұмыс істейтін ғимарат 
элеваторы; 4 - жем конвейерлері.

3.23-сурет. Типтік элеватордың жалпы көрінісі

3.4.2 Астық қоймаларының өрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету 
негіздері

Астық қоймаларының өрт қауіптілігі көп мөлшерде жанатын 
материалдардың, айналмалы бөліктері бар электр тартқышы бар әртүрлі 
механизмдердің және өрттің тез таралу мүмкіндігінің болуымен сипатталады. 
Астық қоймаларындағы жанғыш орта - бұл көп мөлшердегі астық, дән шаңы, 
жанғыш құрылыс конструкциялары, конвейерлік таспалар және басқалар. Ең 
үлкен қауіп астықты тазалау, тасымалдау, тиеу және түсіру кезінде көп 
мөлшерде бөлінетін дән шаңы болып табылады. Дәнді шаң - жанғыш 
материал. Тоқтатылған жарылғыш. Астық элеваторларындағы шаңның 
жарылуының төменгі шегі көбінесе олар жинайтын жабдыққа байланысты. 
Аспирация жүйесінен алынған бидай шаңының үлгілері үшін СЖТШ = 12,6-
30,2; шаң камерасынан – СЖТШ = 22,7-68; жабдықтан – СЖТШ = 35-170 г/м3.
Бидай элеваторының шаңы үшін жарылыстың максималды қысымы - 0,355 
МПа, ең төменгі тұтану энергиясы - 50 МДж.

Астық қоймалары, жұмсақ контейнерлер, жарылғыш өрт қаупіне 
арналған элеваторлар В санатына жатады, дегенмен астық элеваторларында 
жарылыс кейде болып тұрады және олар силостарды, галереяларды және т.б. 
қиратумен бірге жүреді. Семинарлар мен шаң мен қоқыс қоймалары, 
шеберханалар жұмсақ контейнерлерді сұрыптау және қағу үшін В санатына 
жатады.

Дәнді зиянкестерді жою және дезинфекциялау үшін көміртегі 
дисульфиді, дихлорэтан, дихлорэтан қоспасы, хлоропицрин және жасыл май 
және т.б. сияқты жанғыш сұйықтықтар қолданылады.СS2 көміртегі 
дезульфиді - өрт қауіпті сұйықтықтардың бірі. Жарық беру нүктесі -43°С, 
авто-бағыттау + 90°С; тұтану 1-50% құрайды. Астық шаңымен араласқан 
СS2булар тек 100 ° C дейін қызған кезде жарылады. Көміртекті дисульфид 
улы болып табылады, электрлендіруге бейім.
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Дихлороэтан С2Н4Сl2 9°С температурада, 413°С. Оттың тұтануы 6,2-
16% құрайды. Оттың температуралық шегі 8-31°C құрайды. Дихлорэтанның 
хлоропицин мен жасыл май концентратымен араласуы дихлорэтанмен бірдей 
өрт қаупі бар.

Алдын алу шаралары. Астық қоймалары, әдетте, өрт ғимаратының 
қабырғалары арқылы бөлімдерге бөлінген бөлек ғимараттарға 
орналастырылады. Астық қоймасы ғимаратының өрт қабырғаларындағы 
есіктер өрт есіктерімен қорғалады, ал астықты бір конвейерден екіншісіне 
өткізетін жерлерде өрттің таралуын болдырмайтын қорғаныс құралдары 
(мысалы, өрт клапандары) орнатылады. Астық қоймаларының қақпалары 
сыртқа ашылып, бітелмеген.

Қабырғаларға жақын қоймаларда астық құюдың биіктігі 2-2,5 м, 
қойманың ортаңғы бөлігінде - 5 м дейін, ал көлбеу едендері бар қоймаларда -
10 м дейін болады.Қоймаларды астықпен астық құю кезінде, шатырдың 
жоғарғы жағынан жанғыш жабын құрылымына дейінгі қашықтықты 
қалдырыңыз, электр сымдары мен арматура 0,5 м кем емес бос орынның 10% 
өздігінен жану кезінде астықты күрек алу үшін астық қоймаларында 
қалдырылады.

Астық контейнерлерде бойлық өту жолдары бар ендерде кемінде 2 м 
және көлденең 1,2 м болады, астық қоймаларында қақпалар ғимараттың 
алдыңғы жағында әр 18 м сайын орнатылады. Себеттерді орнатқан кезде бір 
бойлық және көлденең жолдар есіктерге қарама-қарсы қалады (яғни әр 18 м), 
ені сәйкесінше 2 және 1,2 м.Дәнді тиеу-түсіру жұмыстарын кешенді 
механикаландыру кезінде қойма ғимаратының қарама-қарсы орналасқан екі 
қақпасы ғана бола алады. қабырғалары.

Астық қоймаларында кез-келген өрт қаупі бар материалдардың 
дәндерімен бірге, сондай-ақ құрал-жабдықтармен, ақаулы жылжымалы және 
стационарлық механизмдердің жұмысымен және жұмыс механизмдерін 
қараусыз қалдыруға жол берілмейді.

Қоймалардағы шамдар мен сым жабдықтары шаң мен су өткізбейді, ал 
механизмдердің қозғалтқыштары жабық, үрленген. Қоймалардың үй-
жайларында орнатылған ажыратқыштардан басқа, олар қоймадағы бүкіл 
электр желісін ажыратуға арналған жалпы қосқышты қамтамасыз етеді. 
Мұндай ажыратқыштар (іске қосу құрылғылары) қорғаныс қорғанысымен 
және жылжымалы машиналар мен механизмдерді қосуға арналған 
розеткалармен, егер қойма ғимараты жанғыш конструкциялардан жасалған 
болса, қоймалардың отқа төзімді қабырғаларына немесе тірек тіректеріне 
орнатылады. Табиғи жарықсыз астық қоймаларының дизайны.

Астық қоймаларының едендері асфальт бетоннан, бетоннан, топырақ 
бетонынан, сазды бетоннан жасалған.

Үй-жайларды залалсыздандыру тек дихлорэтанмен және оның 
қоспаларымен жүзеге асырылады. Көміртекті дезульфид дәнді кез-келген 
мақсаттағы ғимараттардан 50 м кем емес қашықтықта бөлінген ашық 
жерлерде (брезентпен) дезинсекциялау үшін қолданылады, олар бөшкелерде 
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СS2және С2Н4Сl2 дезинсекциясы орнына жеткізіледі. Бөшкелерді су кілтімен 
мыс кілті арқылы ашыңыз. Бөшкелерден сұйықтықтарды сифонмен, 
бөшкелермен және барлық жабдықтармен ыдыстарға құйған кезде жерге 
қосу керек.

Дезинфекциялау орнынан 30 м радиуста көлік құралдарының өтуіне 
және кіруіне тыйым салатын белгілерге, рұқсат етілмеген адамдардың 
қозғалысына және т.с.с. рұқсат етіледі.Үй-жайлардың қалыпты жұмысын 
желдетуден кейін ғана қалпына келтіруге рұқсат етіледі (есіктер, терезелер, 
желдеткіш біліктер, пеш есіктері, кептіру пештерінің көрінісі). жоба). 
Көміртек дезульфидінің буы ауадан 2,6 есе және дихлорэтан 3,4 есе ауыр 
екенін ескеру керек, сондықтан шұңқырларды, каналдарды, траншеяларды 
және т.б. мұқият желдету керек.

Элевакүнжараердің (олардың негізгі ғимараттары мен 
құрылыстарының) отқа төзімділігі II деңгейден төмен емес. Жібек тасымалы 
галереяларының отқа төзімділік деңгейі стандартталмаған, алайда тірек 
конструкциялар отқа төзімді. Silo галереясынан олар біреуін жұмыс 
мұнарасының баспалдақына, екіншісі - сыртқы өрт сөндіру қалқанының 
қақпағына, силос галереядан теміржолға қарай апаттық шығуды, екіншісін 
аулада ұйымдастырады.

Циклоннан (шаңайырғыш) шыққан қалдықтар мен шаңдар 
пневматикалық көлікпен элеватор ғимаратынан 50 м қашықтықта 
орналастырылған арнайы қоймаларға тасымалданады. Желдету жүйесінің ауа 
өткізгіштері отқа төзімді. Элеватордың өндірістік орындарына циклондар
мен желдеткіштер орналастырылған.

Элеваторда сыртқы өрт сөндіру сорғысы бар жеке және ішкі өрт 
сөндіру құбырлары, өрт дабылы, сыртқы өрт баспалдақтары, жоғарғы және 
төменгі галереялардың ішкі қабырғаларының технологиялық 
саңылауларындағы су перделері және т.б. қамтамасыз етілген. Электр 
жабдықтары шаң мен су өткізбейтін дизайнда қолданылады. Элеваторлар
найзағайдан қорғалған.

3.5 Малшаруашылығы кешендердің өрт қауіпсіздігі
3.5.1 Малшаруашылығы кешендердің өндірістік негізгі учаскелері
Қазіргі заманғы мал фермалары маңызды бағыттармен сипатталады, 

демек, үлкен сыйымдылық, кешенді механикаландыру мен өндіріс үрдістерін
автоматтандыру енгізіледі. Мал шаруашылығы ғимараттарын электрмен 
жабдықтау едәуір артты.

Мал шаруашылығы кешендері және. Мал ұстау түрлері бойынша 
фермалар келесі түрлерге бөлінеді: ірі қара, шошқа, қой және құс үшін.

Құс фабрикаларына мыналар жатады: құс фабрикалары мен құс 
ғимараттары, жас малды ұстауға және бройлер тауықтарын өсіруге арналған 
құс фабрикалары, сонымен қатар ересек құстарды ұстайтын фермалар мен 
фабрикалар.
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Жануарларды күтіп-бағуға арналған қондырғылардан басқа, мал және 
құс өсіретін шаруашылықтарда тұрғын үй жемшөп асханалары, ірі және 
шоғырланған жем қоймалары, жем-шөп астық қоймалары, сауу бөлмелері, 
телебайланыс қондырғылары және басқалары бар.

Мал ғимараттарының күрделі жабдықтармен қанығуы өрттің шығу 
мүмкіндігін арттырады.

Қыста жемшөп (шөп, сабан) жабық жерде, вестибулаларда, ғимараттар 
мен құрылыстардың айналасында жиналады. Жануарларды ұстау үшін 
жанғыш қоқыс (сабан, шымтезек, үгінділер) қолданылады.

Мал шаруашылығы ғимараттарында көптеген құрылымдық элементтер: 
шатырлар, аралық бөліктер, төбелер, қоршау торлары мен білдектар, 
фидерлер ағаштан жасалған. Орман алқаптарында мал ғимараттары 
толығымен ағаштан (қабырғалары мен шатырларын қоса) салынған.

Қазіргі уақытта ауылшаруашылық құрылысында көбік, бал 
сығындысы, шыны талшық, винил пластмасса, органикалық шыны және 
басқа да полимерлі материалдар кеңінен қолданылады. Кейбір мал 
фермаларында тиімді жылу оқшаулағыш материалдардан (полистирол көбік, 
фенол көбігі, полиуретанды көбік) оқшауланған профильді металл еденнен 
жабындар қолданылады.

Мал ғимараттарындағы өрттің әдеттегі себептері: электр жабдықтары 
мен тұрмыстық техниканың дұрыс жұмыс істемеуі және оларды пайдалану 
ережелерінің бұзылуы, өртті абайсыз пайдалану. Көбінесе өрттер 
қазандықтарды орнату кезінде өрт қауіпсіздігі ережелерінің бұзылуынан, 
оларды пайдалану ережелерінің бұзылуынан, өсімдіктердің 
автоматтандырылған қорғау жүйесінің тоқтап қалуына, тұтану кезеңінде 
және жұмыс кезінде пештен жалынның шығуына, электр тізбегіндегі қысқа 
тұйықталуға және т.б. байланысты орын алады. д.

Қазіргі уақытта мал шаруашылығындағы барлық еңбек үрдістері 
механикаландырылған. Мал фермаларында тракторлар, автомобильдер, жем 
кесетін механизмдер, конвейерлік құрылғылар жұмыс істейді. Бұл 
тетіктердің істен шығуы, тракторлар мен автомобильдердің ұшқын 
ұстамасыз жұмыс істеуі өртке себеп болуы мүмкін.

Мал ғимараттарындағы өрт найзағайдың салдарынан да, балалар 
өртенуінен де туындауы мүмкін.

Мал ғимараттарындағы өрт кезінде жануарлар: ашық от, жоғары 
температура, улы жану өнімдері, түтін және т.с.с. Жануарлар үшін 60-70°C 
температура өте маңызды (өлімге әкеледі).

Белгілі бір материалдарды, әсіресе полимерлі материалдарды өртеген 
кезде қызметкерлер мен жануарлардың өміріне қауіпті улы заттар 
шығарылады. Ылғал заттарды жағу кезінде (мысалы, қоқыс) көп мөлшерде 
түтін шығады, бұл көшіру жолдарында көрінудің тез жоғалуына және 
жануарлардың көшірусына кедергі келтіреді.

Өрт кезінде жануарлар бөлмедегі оттегінің концентрациясының 14-15% 
-ға төмендеуіне, көмірқышқыл газының концентрациясының 10-12% -ға 
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артуына, улы заттардың пайда болуына (мысалы, көміртегі тотығының 0,5%) 
байланысты өлуі мүмкін.

Кейбір мал фермаларында өрт сөндіру үшін сумен қамтамасыз 
етілмеген. Кейбір жағдайларда фермаларда телефон және телекоммуникация 
жоқ, жолдар, кіре берістер мен жүру жолдары нашар, әсіресе көктем мен 
күзде. Кейбір мал фермалары базалық өрт сөндіру бөлімшелерінен 
шығарылды. Бұл өрттің тез дамуына жағдай жасай алады.

3.5.2 Малшаруашылығы кешендердің өрт қауіпсіздігін қамтамасыз 
ету негіздері

Мал фермаларын өрттен қорғаудың негізгі бағыттары:
− қажетті отқа төзімділік пен жанғыштықтың құрылыс 

конструкциялары мен инженерлік жабдықтарын пайдалану;
− ұсталатын жануарлардың ауданына, мақсатына, саны мен түріне 

қарай мал ғимараттарын бөлімдер мен бөліктерге бөлу;
− қашу жолдары мен шығу ғимараттарында және жануарлардың тез 

көшіру қамтамасыз ететін техникалық құрылғылардың болуы;
− жылу өндіретін қондырғыларды және мал шаруашылығы 

фермаларының басқа технологиялық жабдықтарын орнату және пайдалану 
бойынша өрт қауіпсіздігі шараларын әзірлеу;

− ғимараттың түтіннен қорғауын енгізу;
− қондырғылармен және өрт сөндіру құралдарымен қамтамасыз ету.
Өрттің пайда болуы мен таралуын болдырмас үшін мал фермаларын 

жобалау кезінде олар жеке учаскелердің функционалды мақсаты мен өрт 
қауіптілігіне негізделген (өндірістік, қойма, әкімшілік және көмекші 
аймақтарды бөліп көрсетіңіз) фермерлік аумақты аудандастыруды 
қамтамасыз етеді; рельеф пен басым жел бағытын ескере отырып, 
аймақтарды өзара орналастыру; жекелеген ғимараттар, қоймалар және т.б 
арасындағы өрт қашықтығын нормалау; ферма аумағын барлық ғимараттарға 
жететін жолдармен, кірме жолдармен қамтамасыз ету.

Мал ғимараттарының талап етілетін отқа төзімділік деңгейі қоймалар 
санына, өрт қабырғалары мен өндіріс санатына, жарылғыш, жарылыс және 
өрт қауіптілігіне байланысты мал, құс және мал шаруашылығы ғимараттары 
мен үй-жайларының жобалық нормаларына сәйкес анықталады. Бір қабатты 
мал ғимараттары отқа төзімділіктің кез-келген деңгейінде салынған, көп 
қабатты ғимараттар IV-ден төмен емес. Өртке төзімділіктің III дәрежелі 
ғимараттарының ғимарат аумағы шектелмеген [1].

Шатқалда өрескел жемшөпті (шөп, сабан) және жанғыш қоқысты 
сақтаған кезде олар отқа төзімді материалдарды жабады, шатырдағы электр 
сымдарын механикалық зақымданудан қорғайды, ағаш едендерді оттан 
жанармай оқшаулауында немесе отқа төзімділігінде қалыңдығы 20 мм 
болатын саз жабындысымен қорғайды, толтырады. отқа төзімділіктің II-III 
дәрежелі ғимараттарында отқа төзімділік шегі 0,75 сағаттан және IV дәрежелі 
отқа төзімділік 0,25 сағаттан асатын люктер.
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Орнатылған мал шаруашылығы ғимараттары мен құрылыстары немесе 
оларға жарылыс қаупі бар немесе өрт қаупі бар немесе өрт қауіпті өндірісі 
бар ғимараттар (жем дайындау зауыты, жем цехтары, жылу генераторларын 
орнатуға арналған үй-жайлар және басқалар) және басқа да бөлмелерден отқа 
төзімділігі 1 сағат және лимиті бар қабырғалар немесе бөлімдер бөлінеді. 40 
см аспайтын оттың таралуы және отқа төзімділігі 0,75 сағ, ал өрттің таралуы 
25 см аспайтын бөлмелерден шығу тікелей орналасқан бірақ. Ағаштан, 
жабдықтан және төсек-орын жабдықтарынан сақтау үшін бөлмеден шығуға 
болады. Бұл қабырғаларға саңылауларды құю, бөлімдер отқа төзімді 
материалдардан жасалған, есіктер өздігінен жабылатын құрылғылармен 
жабдықталған.

Мал шаруашылығы ғимараттарынан адамдарға көшірулік шығу 
табалдырықтары жоқ немесе биіктігі 0,1 м аспайтын шлагбаумдардағы 
жылжымалы қақпаларда қарастырылған, қақпаның есіктері ғимараттан шығу 
бағытында ашылады.

Мал ғимараттарынан жануарларды көшірулау үшін орналастырылған 
кемінде екі көшірулік шығу ұйымдастырылған. Бір көшірулік шығудың 
қондырғысына 50 ірі қара (жас мал) немесе 100 қойға дейін үй-жайлардан 
(секциялардан), ал шошқа өсіретін шаруашылықтардан - үй-жайлардан: еден 
алаңы 300 м2 аспайтын В категориясындағы өндірістермен; Г және Д
санаттарының өндірісі, еденінің ауданы 600 м2 аспайды.

Жануарларды көшірулауға арналған қақпалардың, есіктердің және 
жүретін жолдардың жалпы ені жануарлардың түріне және ғимараттың отқа 
төзімділік дәрежесіне байланысты және негізгі мақсаттағы үй-жайлардан 
шығу нормалары 3.4-кестеде анықталған.

3.4-кесте. Жануарларды көшірулауға арналған қақпалардың, есіктердің және жолдардың 
жалпы ені

Жануарлар тобы

Ғимараттың 1 еніне шаққандағы мал басы
Өртке 

төзімділігіне 
қарай I және

II

Өртке 
төзімділігіне 

қарай III

Өртке 
төзімділігіне 
қарай IVәріV

Сиырлар мен тайынша төлдеуден 2-3 ай бұрын 50 30 20
Барлық жастағы жас мал толықтырма төлі 60 40 25
10-20 күннен 6 айға дейінгі бұзау және өсіру мен 
бордақылауға арналған жас төлдер 100 60 40

Мегежін, шошқа (торайлы) және асыл тұқымды 
қабандар 30 25 15

Салтаң және жүкті мегежін 150 150 100
Шошқа малын бордақылау, жас малды 
толықтырма төл және ажыратылған  торайлар 300 250 150

Қошқар және күйек қошқар 100 70 40
Аналық, ұрғашы 160 100 60
Жас төл 200 200 90
Бордақылау 200 200 120
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Ірі қара мен шошқалардың көшірусы үшін кіреберістер мен есіктердің 
ені 1 м құрайды; Бұзауды көшірулау үшін 0,8 м; Қойлар мен жылқыларды 
көшірулау үшін 1,2 м. Ғимараттың периметрі бойынша оларды біркелкі 
таратуға арналған көшірулік есіктер мен қақпалардың максималды ені 3 м-
ден аспайды. Жедел көшіру (эвакуациялау) кезінде жануарлардың кедергісіз 
қозғалысы үшін, әдетте, көшіру шығатын жерлердің енінен кем болмайды. 
Көшірулік есіктер мен қақпалардың биіктігі кемінде 1,8 м болуы керек.

Ірі қара малды тоқтата тұрғанда, оңай босатылатын асыл тұқымды топ 
қолданылады. 3.24-суретте мұндай бұзылудың екі нұсқасы: құбыр және 
кабель-тізбек көрсетілген.

а - құбыр; b - кабель-тізбек; 1 - құбыр; 2 - рычаг; 3 - ілмек; 4 - сақина; 
5 - тізбек; 6 - кабель; 7 - тексеру; 8 - блок; 9 - қарсы салмақ

3.24-сурет. Топтық оңай шығарылатын ағындар

Жануарларды торлар мен машиналарда ұстау кезінде көшіруны 
қамтамасыз етуде айтарлықтай қиындықтар туындайды (торайлар, бұзаулар,
ірі қара мал төлі мен шошқалар).

Көптеген торлары мен машиналары бар персоналдың шектеулі саны 
жануарларды уақтылы және ұйымдасқан түрде көшірулауға мүмкіндік 
бермейді, өйткені жас жануарларды көшірулау кезінде көптеген есіктерді 
ашу қажет. Демек, жас жануарлардың жасушалық құрамымен оларды 
көшірулаудың сәтті дамуы арнайы техникалық шешімдерді әзірлеуді қажет 
етеді. Оларға ұялы есіктердің орталықтандырылған қашықтан ашылуы және 
топтық ұяшықтардың көтергіш-түсіргіш қоршаулары кіреді. Көлденең 
жасушалық қоршауды көтеру және түсіру құрылғысының сызбасы 3.25-
суретте көрсетілген. Екі ұяшықтың көмегімен бес ұяшықтың көлденең 
қоршауы қатал интегралды жүйені құрайды. Сонымен қатар әр ұяшықтың 
көлденең қоршауының жоғарғы бөлігіне тікбұрышты металл жақтау 
қосылады.
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1 - көлденең ұяшық қоршаулар; 2 - жалғаушы құбырлар; 3 - металл жақтау; 
4 - сым; 5 - блок; 6 - қарсы салмақ 

3.25-сурет. Көлденең жасушалық қоршаудың қашықтан ашылатын жүйесі

Мұндай жүйе екі жағынан (болат арқандар мен блоктарды қолдана 
отырып) қарсы салмаққа қосылған, олардың жалпы массасы көлденең ұяшық 
қоршауларының көтеру жүйесінің массасынан 10% жоғары. Жолдардағы 
қоршаулар қолмен және электрмен іске қосылатын бекітілген лебедка болып 
табылады. Қоршауды көтеру үшін лебедка ашылады, нәтижесінде қоршау 
белгілі бір биіктікке көтеріліп, 100 жануардың жайылымына бойлық өтуін 
босатады. Мұндай қоршаудың көтерілу уақыты 3-5 сек.

Жануарларды ұстауға және қашып кетуге арналған маршруттар үшін 
темекі шекпейтін бөлмелермен қамтамасыз ету де маңызды бағыт болып
табылады. Бұған бөлмелерді (бөлімдерді) оқшаулау, түтін шығатын 
жүйелерді орнату, жанғыш қоқыстарды қоспағанда, жеке құрылымдарда 
жанғыш материалдарды шектеу арқылы қол жеткізуге болады.

Жануарларды ұстауға арналған бөлімдер бір-бірінен, сондай-ақ басқа 
да өрт қаупі бар үй-жайлардан бөлек, жанбайтын (қатты жанбайтын) 
қабырғалардан, бөлімдер мен төбелерден отқа төзімділігі кемінде 1 сағатты 
құрайды.Осы қабырғалар мен бөлімдердің есіктері отқа төзімді, отқа 
төзімділігі кемінде 0,6 сағатты құрайды. және өзін-өзі жабатын 
құрылғылармен жабдықталған.

Түтін шығаратын құрылғылар (түтін біліктері, шамдар, қолданыстағы 
желдеткіш люктер, терезе ашатын жақтаулар) СӨ тарауына сәйкес 
өнеркәсіптік кәсіпорындардың өндірістік ғимараттарын жобалауға арналған. 
Түтін люктерінің ауданы бөлменің еденінің кем дегенде 0,2% құрайды.

Өрт қабырғалары арасындағы шатыры бар жанғыш және жанғыш 
қоқыстарды сақтауға арналған шатырлары бар мал мен құс ғимараттарында, 
сондай-ақ құстарды 25 мыңнан астам құстарды жанғыш материалдардан 
торларда ұстауға арналған ғимараттарда ішкі өрт сумен жабдықтау жүйесі 
қамтамасыз етілген. Судың есептік шығыны кем дегенде 2,5 л/с алынады.

Мал фермаларын пайдалану кезінде ғимараттарды және аумақты қайта 
жоспарлау мемлекеттік өртке қарсы бақылау органдарының және басқа 
бақылау органдарының келісімімен ғана мүмкін болады. Ғимараттар 
арасындағы өрт саңылаулары дөрекі жемді сақтау үшін, кез-келген 
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материалдар мен көлік құралдарын, тракторларды, комбайндарды және басқа 
да ауылшаруашылық техникаларын сақтау үшін пайдаланылмайды.

Мал шаруашылығы кәсіпорындарын көктемгі-жазғы өрт қауіпті 
кезеңге арналған ғимараттар мен ормандар арасындағы қылқан жапырақты 
ормандардың жанына орналастыру кезінде қорғаныс өрт белдеулері 
жасалады.

Мал шаруашылығы кәсіпорындарының және жануарларға арналған үй-
жайлардың аумағы таза күйде және жүйелі түрде жанғыш қалдықтардан 
тазартылады. Мал фермасының аумағында өрт, ашық отты, отты және т.б. 
пайдалануға жол берілмейді.

Сырттан малды шығаруға арналған қақпалар мен есіктер бітеліп 
қалмайды және бір-біріне жабылмайды. Оларды тек оңай ашылатын 
ілмектермен, ілгектермен немесе гектармен жабуға болады. Қыста қақпалар 
мен есіктер алдындағы барлық аумақтар қардан тазартылған.

Шатыр бөлмелері өндірістік мақсатта (желдету қондырғыларын, 
кеңейту цистерналарын орналастыруды қоспағанда) немесе материалдық 
құндылықтарды сақтау үшін пайдаланылмайды. Олардың кілттері белгілі бір 
жерде сақталады. Шатырлардың ағаш конструкциялары отқа қарсы әсер етеді 
[7].

Жануарларға арналған үй-жайларда шеберханалар, қоймалар, көлік 
құралдарының, тракторлардың, ауылшаруашылық техникаларының 
тұрақтары ұйымдастырылмайды, сондай-ақ ферманы ұстауға байланысты 
жұмыстар жүргізілмейді. Шығару құбырлары ұшқын ұстайтын 
құрылғылармен жабдықталмаған тракторлардың, автомобильдердің және 
ауылшаруашылық техникаларының осы бөлмелеріне кіруге рұқсат етілмейді.

Вакуумдық сорғы бөлмесі қозғалтқыш майы мен отынның 
қалдықтарынан жүйелі түрде тазартылады. Төгілген май мен жанармай 
құммен алынады. Вакуумдық сорғы бөлмесінде майды вакуумды сорғылар 
мен қозғалтқыштарды майлау үшін тек жабық металл контейнерлерде 
сақтайды.

Түнде мал мен құс өсіретін жайларды түнгі күзетшілер, малшылар 
және басқа да арнайы тағайындалған адамдар бақылайды.

3.6 Тағам өнеркәсібі кәсіпорындарының өрт қауіпсіздігі
3.6.1 Өсімдік майын өндіру бойынша кәсіпорындарының өрт 

қауіпсіздігі

Қазақстан Республикасында тамақ өнеркәсібінің жетекші салаларының 
бірі өсімдік майлары, маргариндер, тазартылған және гидрогенделген майлар 
мен майлар, дәретхана мен кір сабын, синтетикалық жуғыш заттар, кептіру 
майлары және басқа да өнімдер өндірісін қамтитын май және май болып 
табылады. Өндіріс сипатына сәйкес, май және май өнеркәсібі кәсіпорындары 
өртке қарсы және жарылғыш болып табылады.
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Майлы дақылдардан майды алу үшін экстракцияның екі: баспақ және 
экстракция әдіс қолданылады.

Өсімдік майын баспақтау арқылы өндірудің технологиялық сызбасы
3.26-суретте келтірілген. Астық қоймасынан күнбағыс тұқымдары зауыттың 
күнделікті шығуына есептелген 1-ші өндірістік қорапқа тасымалданады. 
Шикізат бактериядан 2 таразы машинасына жіберіліп, өлшенгеннен кейін 
аралық 3-ке құйылады, содан кейін тазарту үшін нория 4 көмегімен бөлгішке 
5 беріледі.Оны бұрандамен 6 қалдыратын қалдықтар тазарту бөлімінен 
шығарылады. Тазартылған тұқымдар 8 тұқымның үстінде орналасқан 7 
бункерге жіберіледі, олар 9 тұқыммен бірге жұмыс істейді. Қирағаннан кейін 
«алмұрт» деп аталатын қабығы бар ядроның қоспасы өзі ағатын дәндерге 
ядроны қабығы мен қабығынан бөлу үшін түседі. Желдеткіштерді 
шығаратын ауа сөмке сүзгілерінде тазаланады. Сымдарға өзектер бөлінген 
кезде аралық өнімдер: «қалдық», «өскін», «қауыз» алынады. 11-элеватор пен 
агрегаттың көмегімен «ауыстыру» тұқымға қайтарылады, «өскін» тұқым 
өсіруге жіберіледі, ал «қауыз» қоймаға жеткізіледі. Электромагниттік 
сепараторлар 12 арқылы бұрандалар мен көтергіштер 11 жүйесінен алынған 
тұқым пентавальцевтік машиналарға ұнтақтау үшін 13 жіберіледі. 
Ұнтақталған ядро (жалбыз) дәйектегіштегі 14, электромагниттік 
сепараторлар 12 арқылы жүйелі түрде өтеді және термиялық өңдеу үшін 
бразерлерге 15 кіреді. Қуырғыштарда дайындалған целлюлоза алдын ала 
форпостағы майдан 16 сығылады, жинау бұрандасымен сақтандырғыштарды
бөлуге арналған форсель майы 17 тербелмелі елекке 18 немесе 
механикаландырылған тұзаққа жіберіледі 19 Тазартылған май цистернаға 20 
араластырғышпен кіреді және сол жерден сүзгі үшін 21 сүзгі баспақ-бөліміне 
жіберіледі.

3.26-сурет. Күнбағыс тұқымдарынан май алудың технологиялық сызбасы

Таразыны өлшегеннен кейін сүзгіден өткен май 22 коллекторға түседі, 
одан қоймаға 23 сорғы арқылы жіберіледі.

Бұрандалы ұнтақтағышта нория 11 арқылы форсирленген күнжара
электромагниттік сепаратор 12 арқылы балғалық диірменге 25 немесе дискілі 
диірменге жіберіледі, содан кейін 13 роликті машинада 13. Ұнтақталған 
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форсортты күнжара бұрандалармен 26 және нориа арқылы түпкілікті 
баспақтің қуырғыштарына (экспеллерлер) 27 жеткізіледі. экстракциядан 
кейін май механикаландырылған қоюландырғышқа 19 кіреді, содан кейін 23 
сорғы сүзгіге жіберіледі. Таразыны өлшегеннен кейін, сүзгіден өткен май 22 
коллекторға жіберіледі, одан ол сақтау цистерналарына жіберіледі. Сүзгі 
баспақ шламы мен түйіршікті тальс өңдеуге жіберіледі. Баспақтан
шыққаннан кейін экспеллер күнжара ұсақталып, салқындатылады, содан 
кейін ол автоматты сынама және баланс арқылы қоймаға жіберіледі.

Тұқымсыз тұқымдарды өңдеу күнбағыс, жержаңғақ және басқа ұқсас 
дайындық үрдістерінен ерекшеленеді, прокаттан бастап баспақтауге дейін 
май өндірудің сызбасы ұқсас.

Үздіксіз экстракция әдісімен өсімдік майын өндірудің технологиялық 
сызбасы 3.27-суретте көрсетілген.

3.27-сурет. Үздіксіз экстракция үрдісінің диаграммасы

2 жылу алмастырғышта қыздырылған күнжара пен еріткіш үздіксіз 
жұмыс істейтін экстракторға енеді. Экстрактордан өткен кезде, күнжара оны 
қарсы алу үшін еріткішпен майсыздандырылады. Экстракторда өңдеу 
нәтижесінде дұрыс емес тамақтану және тамақтану алынады. Mисцелла – бұл 
мұнай мен еріткіш қоспасы. Тамақ – күнжара, еріткішпен өңделген және 
құрамында.

Шыққан соң, ерітінді алу үшін тағам 3 бұрандалы буландырғышқа 
жеткізіледі. Мисцелла тағамның кішкене бөлшектерін бөліп алу үшін сүзгі 
баспақ 4-ке жіберіледі.

2-жылу алмастырғышта қыздырылған тазартылған қате, еріткішті 
буландыру үшін үздіксіз дистилляциялық 5-ке түседі. Дайын май 
коллекторға жіберіледі. Екінші сатыдағы конденсатор-дистиллятордан 
бензин сепараторға және газ салқындатқышы арқылы кері сақтауға арналған 
ыдысға жіберіледі.

3.6.2 Өсімдік майын өндіру бойынша кәсіпорындарының өрт 
қауіпсіздіктерін қамтамасыз ету негіздері

Мұнай өндіретін кәсіпорындардың өрт қауіптілігі шикізат, жартылай 
фабрикаттар, дайын өнімдер мен қалдықтардың қасиеттеріне байланысты. 
Барлық майлы дақылдар жанғыш заттар болып табылады, олардың өздігінен 
жану температурасы 280-350°С құрайды. Төмен температурада мақта 
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тұқымы өзін-өзі тұтатады (280°C), бұл олардың бетінде оңай жанатын 
талшықтардың болуына ықпал етеді.

Құрғақ тұқымның жануы өте қарқынды. Дегенмен, тұқымдар неғұрлым 
жұқа болса, соғұрлым олар соғұрлым тығыз болады, күйдіру үрдісі 
баяулайды. Жану кезіндегі температура 1000°C дейін дамиды. Тәртіпсіздік 
жағдайында ұзақ сақтау кезінде дымқыл тұқымдар өзін-өзі қыздырады. Бұл 
жағдайда температура, әдетте, 50-70°C-тан аспайды, бірақ кейбір 
жағдайларда өздігінен қыздыру температурасы айтарлықтай мәндерге жетеді 
және тұқымдардың күн күйіп кетуімен аяқталады. Тұқымның өздігінен 
қызуы биологиялық және физика-химиялық үрдістердің нәтижесінде жүреді, 
олардың құрамындағы ылғал мөлшері жоғары. Мәселен, 26-29% майы бар 
және құрамында 18-30% ылғалдылыққа ие, құрамында майы аз күнбағыс 
тұқымдарының қауіпті деңгейге дейін өздігінен жылыту байқалмайды. 
Алайда 40-44% майы бар күнбағыс дәндері, ылғалдылығы 18% -дан асады, 
өздігінен жиі тұтанады және жиі өздігінен күйіп кетеді.

Майлы дақылдарды өңдеудің аралық өнімдерінің ішінен целлюлоза 
өздігінен жануға бейім. Бразильниктерде, элеваторілер шұңқырларында және 
т.б. өңделмеген целлюлозадан бас тарту, әдетте, өзін-өзі тұтатумен 
аяқталады. Бұл бройлерлердегі жалбызды қыздыру нәтижесінде целлюлоза 
алу кезінде оның ылғалдылығы төмендеп, бөлшектердің бетіне май 
кететіндігімен түсіндіріледі. Өзін-өзі қыздыру тотығу үрдістеріне 
байланысты жүреді. Целлюлозаның өздігінен тұтану температурасы майдың 
өздігінен тұтану температурасына жақын. Ол шамалы өзін-өзі жылытуға 
қабілетті.

Жиналған және тазаланбаған шөгінділерді престер мен 
ұнтақтағыштардан, сондай-ақ май шаңынан тазарту жағдайлары тіркелді. 
Ылғалдылығы жоғары (15% -дан астам) және мұнай мөлшері жоғары 
шикізатты өңдеу кезінде пайда болатын шаң ерекше қауіпті.

Майларды алу үрдісінде қалдықтардың 24%-ы (күнжара, қауыз, шаң, 
өсімдік қалдықтары және т.б.) шығарылады. Органикалық шаң мен қоқыс 
жанғыш. Жоғары майлы тұқымдарды өңдеу кезінде олардың жанғыш 
қасиеттері артады. Іс жүзінде шаң мен қоқысты өздігінен жылыту және тіпті 
жағу жағдайлары шаң жинағыштарда, қоқыстарда, тұқымдар себілген 
жерлерде және олар жиналған басқа жерлерде тіркелді. Өсімдіктердің 
қоқысы тез тұтанғыш болып, кептіргіште тұқым кептіру қаупін арттырады.

Кесек (қауыз) – бұл да жанғыш зат. Қабық, әдетте, өздігінен жану 
салдарынан тұтанбайды (мақтадан басқа), бірақ ол темекі тұндырғышынан, 
сіріңкелерден және басқа да от көздерінен оңай тұтанады. Жоғары майлы 
тұқымдарды өңдеуде шығыс қауызының құрамында бұрандалар мен нори 
бар рушанкамен бірге тасымалдау кезінде майлаудың жоғарылауы 
байқалады. Бұл жағдайда қабықтың өрт қаупі артады. Үйінділерге оралған 
осындай қауыздың күннің күйігі болды.

Күнжара – бұл белгілі бір жағдайларда өздігінен жануға қабілетті 
жанғыш зат. Бұрандалы баспақтан шығатын күнжара қабығы және баспаққа
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ұсақтағыштардың астынан шыққан күнжара үгіткіштері тасымалдау және 
сақтау кезінде өздігінен жануға бейім. Өздігінен жанатын талус күнжараына 
бейім. Өрт-техникалық станциялардың зерттеулері тұрақты массаға 
(плиткадағы плиткаға) салынатын стихиялық жану мен күнжараның мүмкін 
болатындығын анықтады. Өзін-өзі тұтату шамамен 9,5 сағаттан кейін пайда 
болуы мүмкін, егер төсеу кезінде күнжара массасының температурасы 40°C 
болса, қаданың қабырғасының мөлшері 3,1 м болса.

Күнжара қоймаға 80-90°C температурада келеді. Жоғары температура 
мен төмен ылғалдылық өздігінен жанудың дамуына ықпал етеді. Тотығу 
үрдістерінің нәтижесінде ауаға жақсы қол жетімділікпен, қарқынды жылу 
мен температура өздігінен жануға дейін көтеріледі. Күнжараның өзін-өзі 
тұтатуы күнжараның ауадан ылғалды сіңуіне немесе құрылымға ағып кету 
жағдайында енуіне ықпал етеді. Күнжараның ылғалды сіңіруі жылудың 
бөлінуімен бірге жүреді (сорбция және ісіну жылуы). Теміржол вагондарына 
жазда және жеткіліксіз салқындатылған майлы күнжара қабықтарын 
вагондарға тиеу кезінде теміржол вагондарына жіберілген мұнай 
шпагатының өздігінен жану жағдайлары тіркелді. Күнжараны тасымалдау 
және ұсақтау кезінде күнжара шаңы пайда болады, оның өздігінен тұтану 
температурасы 750-850°C аралығында болады. Майландыру шаңы ауаға 
жарылыс қоспаларын тудыруы мүмкін. Күнжара шаңның автономды 
температурасы мен жарылғыш шегі оның күл құрамына және 
ылғалдылығына байланысты.

Май өндіретін қондырғыларда тамақты еріткішпен емдеу нәтижесінде, 
ақыр соңында тамақ алынады. Тамақ, күнжара сияқты, өздігінен жануға 
бейім. Өздігінен жану үрдісі тағамды сақтау кезінде жоғары температурада 
(100-105°C) және ылғалдылығы 7%-дан төмен қарқынды жүреді.

Ылғалдылығы төмен тағамды жылжытқанда, ауамен жарылыс 
қоспаларын құруға қабілетті шаңның көп мөлшері пайда болады. Күнбағыс 
шаңының ең төменгі жарылыс шегі – 7,6 г/м3. Ауадан шыққан және 
құрылыстар мен жабдықтарға жиналған шаң да қауіпті. Алғашқы ұшу 
кезінде аздап пайда болған кезде шаң суспензияға түсіп, қайталама күшті 
жарылыс жасайды. Өрт шыққан шаңды сөндіру кезінде жарылыстардың 
алдын алу үшін тек майда шашыратылған сумен ғана өшіруге болады. 
Бұрандалы буландырғыштардан шығатын тамақ онымен бензинді 
тасымалдайды. Сонымен қатар, тағамдағы бензиннің рұқсат етілген мөлшері 
0,1-0,2% құрайды. Тамақтанумен бензиннің жоғалуы 17% жетеді. Жоғарыда 
аталған жағдайлар тағамның өрт қаупін арттырады және тағамды сақтау және 
тасымалдау орындарында жарылыс пен өрт қаупін туғызады. Тамақ 
бөлшектердің үйкелуіне байланысты пневматикалық көлік жүйесі арқылы 
құйылып, жылжытылған кезде, тағам электрленуге мүмкіндік алады.

Дайын өнімдер - өсімдік майлары - жанғыш сұйықтық болып 
табылады. Майлардың жану температурасы орташа алғанда 220-дан 250°C-қа 
дейін өзгереді. Экстракция нәтижесінде алынған майда 0,01-0,05% бензиннің 
болуы майдың жану температурасын 20-30°C төмендетеді. Экстракция майы, 
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әдетте, экструдталған майға қарағанда төменірек жарыққа ие. Сондықтан 
экстракция майын ашық құмыраларда майды пісіру үшін қолдануға 
болмайды. Майлардың өзіндік жану температурасы салыстырмалы түрде 
төмен (340-380°C). Майды жағу кезінде 1100-1300°C температура дамиды.
Жоғары температурада (250-280°C) майлар акролеин, көміртегі тотығы және 
әртүрлі құрамдағы көмірсутектер (олефиндер, нафтендер және т.б.) 
бөлінуімен ыдырай бастайды. Ыдырау өнімдері өрт қауіпті және улы болып 
табылады, сондықтан өртті сөндіру кезінде өрт сөндіру бөлімдері 
қызметкерлерінің улануының алдын-алу қажет.

Ауамен араласқан майдың буы жарылғыш қоспаларды түзуге қабілетті. 
Мысалы, мақта майы ауада будың жарылу қаупі бар температура диапазоны 
219-240°C, ал күнбағыс майы - 204-229°C.

Жұқа қабатта талшықты материалдардың бетіне бөлінген өсімдік 
майлары тотығу қабілетіне байланысты өздігінен тұтануға қабілетті, бұл өз 
кезегінде май құрамындағы қанықпаған қосылыстардың құрамына 
байланысты. Бұл тотығу қабілеті жанама түрде йод санымен көрінеді. 
Қанықтылық неғұрлым көп болса, йод саны соғұрлым көп болады және 
майдың өздігінен жануға бейімділігі жоғарылайды. Йод саны 175-206 
диапазонында орналасқан перилла және зығыр майлары өздігінен жануға 
бейім. Шикі майлардан бөлінген тұнба фуз деп аталады. Көлбеу 
сақтандырғыштарда орта есеппен 70% май, 26% шикі фосфатидтер мен 5% 
ақуыз заттар бар.Отын жанғыш: олардың жану температурасы 264°С, өзін-өзі 
тұтату температурасы 418°С. Жану кезінде 1100°C-тан жоғары температура 
дамиды.

Ең жанғыш қасиеттерге экстракция үшін қолданылатын еріткіштер ие 
(бензин, дихлорэтан, гексан). Экстракцияға арналған бензин - бұл жанғыш 
сұйықтық 1 класты Осы бензиндердің буының жану температурасы -28-ден -
9°C-қа дейін. Ауамен араласқан бензин буларының жарылуы мүмкін. Бензин 
буларының автоматты жану температурасы 260-268°C құрайды. Осыдан 
шығатын болдыратын қондырғылардағы технологиялық будың 
температурасы оның ағып кетуі кезінде бензиннің өздігінен жануын 
болдырмас үшін бензиннің өздігінен жану температурасынан 30-40°С төмен 
болуы керек.

Бензиндер электрлендіруге бейім, яғни. үйкеліс кезінде, ағынды бүрку 
және оның қатты бетке әсер ету кезінде, сондай-ақ сүзгілер сияқты кеуекті 
және торлы кедергілерден өту кезінде электр зарядының әлеуетін алуға 
қабілетті. Белгілі бір жағдайларда потенциалдар 30,000В. дейін жетуі мүмкін, 
сонымен бірге 300В разрядтан пайда болған ұшқын бензин-ауа қоспасын 
тұтатуға қабілетті. Бензинді жағу кезінде 1700°C дейінгі температура 
дамиды. Бензинді химиялық немесе әуе-механикалық көбікпен немесе су 
бүріккішімен сөндіруге болады.

Бензин булары улы болып табылады, олар ауадан 2,7 есе ауыр, 
сондықтан экстракция цехының үй-жайларының төменгі бөлігінде 
орналасқан. Демек, шұңқырларда, дебаспақияларда және т.б. жергілікті 
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жарылғыш шоғырлануы пайда болуын күтуге болады. Бұл жағдайды 
желдетуді ұйымдастырған кезде ескеру қажет.

Дихлорэтан мен гексан да тез тұтанатын сұйықтықтар болып табылады.
Күнжараның жапырақшасын немесе үгіндісін экстракторда өңдеу 

нәтижесінде дұрыс емес және еріткіш бар тағам алынады. Әртүрлі май 
негізінен органикалық еріткіштердегі майдың ерітіндісі болып табылады. 
Ерітілген заттардан басқа, алынған материалдың қатты бөлшектері (негізгі 
бөлшектер, қауыздар және т.б.) экстракция кезінде бұрыс әсер етеді. 
Дистилляторларда еріткішті тазарту кезінде дұрыс емес механикалық 
қоспалар қыздыру беттеріне жағылады және олардың жылу беру 
коэффициентін нашарлатады. Сонымен қатар, әртүрлі тоқтатылған
бөлшектердің болуы оның көбіктенуіне, конденсаторларға және айналым 
ерітіндісінің ыдыстарына түсуіне әкеледі. Мысцелдің жанғыш қасиеттері 
негізінен еріткіштің қасиеттерімен анықталады және концентрацияға -
ерітілген майдың салмақтық мөлшеріне байланысты. Бензиннің жану нүктесі, 
құрамында 75% май болады, бензиннің жану нүктесінен 1-5°С жоғары, 
сондықтан дұрыс емес пайдалану мен бензиннің жанғыш қасиеттері бірдей 
деп санауға болады.

Өсімдік майларын өндірудің жоғарыда аталған схемаларынан және 
шикізат, жартылай фабрикаттар, дайын өнімдер мен қалдықтардың 
қасиеттерін сипаттауда майлы баспақтеу және май шығару зауыттарының 
жұмысында әрдайым жанғыш ортаны қалыптастыру үшін жағдайлар бар 
екендігі көрінеді. Мұнай өндіретін қондырғылар мен цехтар майды 
қысыммен салыстырғанда өрт қаупінің жоғарылауымен сипатталады. Бұл 
еріткіштер мен жартылай фабрикаттардың жанғыш қасиеттеріне (бензин, 
гексан, мыселен, тамақ), сонымен қатар үрдістің сипатына байланысты. 
Мұнай өндіретін қондырғыларда еріткіштің едәуір мөлшері экстракторларда, 
дистилляторларда, басқа да жабдықтарда айналымда болады. Өндірістік 
бөлмелерде еріткіш буының ауамен жанатын және жарылғыш қоспалары 
жабдықтың ағуы нәтижесінде пайда болуы мүмкін. Қолда бар мәліметтерге 
сәйкес, ағып кету арқылы төлеуге болатын шығын қалыпты үрдістің барлық 
шығындарының 50-78% құрайды.

Ауамен еріткіш буларының жарылғыш концентрациясы, әдетте, 
қыздырумен жұмыс істейтін технологиялық құрылғыларда болмайды, 
өйткені булардың саны жарылғыштықтың жоғарғы концентрациясынан асып 
түседі. Аппараттың ішіндегі жарылғыш шоғырлану пайда болуы тұрғысынан 
қауіпті болып жабдықты іске қосу және тоқтату кезеңдері, сондай-ақ 
бастапқы іске қосу кезінде бензинді су сепараторларына, жылу 
алмастырғыштарға, коллекторларға және аралық сақтау цистерналарына құю 
жатады. Осы уақытта аталған құрылғыларда бензин мен ауа буларының 
жарылғыш лимиттегі концентрациясы құрылады.

Бензин буларының ауамен жарылғыш концентрациясы төменгі деңгей 
шектеушісі істен шыққан кезде материал деңгейінің төмендеуі жағдайында 
экстрактордың хопператорында пайда болуы мүмкін.
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Ерекше қауіп - бұл экстракторды жөндеу үшін тоқтатып, алынған 
материал мен еріткіштен босату кезеңі. Сонымен бірге тастау орнындағы 
цехта жергілікті жарылғыш концентрация қалыптасады.

Үй-жайларға белгілі бір себептермен түсетін ерітінділер мен булар 
булар ауаның, саңылаулардың, беткейлердің және т.б. қозғалу бағытында 
қозғалуға қабілетті, олар тұтану көзіне олар шығу нүктесінен едәуір 
қашықтықта жете алады. Бұл жағдайда жалынның «кері соққысы» (жарылыс 
түрі) пайда болады және таратылатын сұйықтық буының жануы басталады.

Мұнай шығару шеберханасындағы өте қауіпті құрылғылар – бұл 0,5-2
атм қысымымен жұмыс істейтін картридждік сүзгілер. Сүзгілерді және сүзгі 
картридждерін шламнан бөлшектеу және тазарту кезеңі өте қауіпті, өйткені 
алынған шлам бензин буларымен қаныққандықтан, көбінесе 100°C дейін 
қыздырылған картридждерден дұрыс емес ағындар шығады, нәтижесінде 
оның қарқынды булануы жүреді.

Салқындатқыш судың температурасын көтеру және оны 
конденсаторларға беруді тоқтату қауіпті, сонымен қатар конденсаторларда, 
бұрандалы буландырғыштар мен дистилляторларда вакуум пайда болатын бу 
шығарғыштардың жұмысын тоқтату қауіпті. Бұл қондырғыдағы қысымның 
күрт артуына, ағып кетудің пайда болуына, бензин буларының ағып кетуіне 
және цехта жарылғыш шоғырлану пайда болуына әкеледі. Бітелген дымқыл 
қақпақ бұрандалы буландырғыштардағы қысымның артуына әкелуі мүмкін. 
Бұл жағдайда бензин ағуының ағып кету қаупі артады, сонымен қатар бензин 
мөлшері көп тамақтану қалдырылады. Су басқан бензин экстракторға 
құйылып, шамадан тыс жүктелген кезде, бензинді бұрандалы 
буландырғышқа беруге болады, бұл тағамдағы бензин буының мөлшерінің 
жоғарылауына, сонымен қатар оны майлауға әкеледі. Жарылғыш заттың 
шоғырлануы қысымсыз коллекторлардың өнеркәсіптік кәріз жүйесінде және 
газ қақпақтарында, әсіресе қыста пайда болуы мүмкін, өйткені бензин 
температураның төмен температурасын төмендетеді.

Осылайша, мұнай зауыттарында және цехтарда өрттер мен 
жарылыстардың пайда болу себептері мен шарттары жеткілікті. Алынған өрт
көп мөлшерде жанатын шикізаттың, жартылай фабрикаттардың, дайын 
өнімдер мен қалдықтардың шоғырлануына байланысты үлкен аумақтарға тез 
таралуы мүмкін. Өрттің өртенуіне жанғыш құрылыс конструкцияларының, 
жабдық корпустарының, қорғалмаған технологиялық және басқа 
саңылаулардың, құрылыстар мен жабдықтардың шаңы мен конденсат 
шөгінділерінің болуы, жабдықтың зақымдалуы, жанармай буының жарылуы, 
қайнауы және майдың шығарылуы салдарынан жанғыш сұйықтықтардың 
төгілуі мүмкін. Ағаш конструкциялардың майлы болуы олардың жалынға 
төзімді емделуіне мүмкіндік бермейді.

Технологиялық жабдықты монтаждау және пайдалану кезінде өрттің 
пайда болуы мен дамуы үшін жағдайларды болдырмау үшін келесі өртке 
қарсы шараларды сақтау қажет:
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− экстракциялық шеберхана, кептіргіш бөлім және тамақтану 
қоймасы үй-жайларда бензин буларының қауіпті шоғырлануы пайда болуы 
туралы ескерту жарығы немесе дыбыстық сигналдары бар жарылысқа қарсы 
сенсорлары бар тұрақты сигнализация құралдарымен жабдықталуы керек; 
стационарлық сигнализация қондырғылары болмаған кезде технологиялық 
бөлмелердегі еріткіш буларының құрамы әр ауысымда газ 
анализаторларының көмегімен талдау нәтижелерін арнайы журналға 
тіркеумен бақылануы керек;

− өшіру кезінде экстрактор ішіндегі ауа бар бензин буларының 
жарылғыш қоспасының пайда болуын болдырмау үшін оны инертті газбен 
толтыру керек; бұл оқиға бірнеше өндірушілердің қатысуымен экономикалық 
тұрғыдан негізделген;

− экстрактор ұзақ уақыт тоқтағанға дейін алынған материалды 
шеберхана бөлмесіне түсіру қажеттілігін болдырмас үшін, экстрактор 
арқылы құрғақ тамақтану арқылы артқы суды жасау қажет;

− шеберхана бөлмесіне кіретін еріткіш буын азайту үшін ысырманы 
жасау үшін НД-1000 және НД-1250 экстракторларын тиеу бағанындағы 
ұсақталған күнжара деңгейін сүзгі торының жоғарғы фланецінен 400-500 мм 
жоғары ұстау керек;

− конвейердің жұмысын автоматты түрде басқара отырып, алынған 
материалдың жүктелуін реттеу қажет; осы мақсатта экстрактордың қабылдау 
бағанына мембрана қондырғысы (сыйымдылық деңгейінің датчигі) 
орнатылады, ол бағанның материалмен толтырылу дәрежесіне байланысты 
импульстерді ПСҚ-5 типті пневматикалық сигнал беру құрылғысына береді, 
оның көмегімен күнжара конвейерінің электр қозғалтқышының магниттік 
стартері өшірілуі немесе қосылуы мүмкін; қабылдау бағанасы шамадан тыс 
жүктелген кезде жарық сигналы қосылады;

− бензин буларының ағып кетуіне жол бермеу үшін бұрандалы 
экстрактордың жүктеу колоннасының жоғарғы бөлігін вакуумдық желі 
арқылы айналымдағы еріткіш ыдыстарға, су сепараторларына, түрлі 
коллекторларға қызмет ететін рефлюкс конденсаторларының газ-ауа 
қоспасының конденсаторына қосу керек;

− конденсаторларды пайдалану кезінде конденсат температурасының 
30 ° C-тан, ағынды сулардың 40 ° C-тан жоғары болуына жол бермеңіз;

− егер бұранданың дұрыс жұмыс істемеуі салдарынан экстракторды 
түсіру және құлыптауыштың бітелуі кезінде қалыпты ағын бұзылса, 
құлыптау қақпасы қысылып, экстракторды басқаратын электр 
қозғалтқышының шамадан тыс жүктелуіне әкеледі; өрттің алдын алу үшін, 
шамадан тыс жүктеме кезінде оңай кесіліп болатын жетекші бүріккіштерге 
қауіпсіздік түйреуіштері болуы керек, сонымен қатар стартерде тиісті 
есептелген магниттік реле қамтамасыз етілуі керек;

− ұшқынның пайда болуын болдырмау үшін бұрандалы 
буландырғыштардың және экстракциялық цехтың басқа жабдықтарының 
тізбекті жетектері үнемі маймен майлауы керек;
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− рефлюкс конденсаторының шығу түтігі шатырдың жотасынан 
немесе экстракция цехының шамынан 2 м биіктікте болуы керек, осылайша 
жанғыш булар мен газдар таралады. Құбыр торлы өрт сөндіргішпен 
жабдықталған болуы керек (3-сурет);

− экстракциялық шеберханаға берілетін будың температурасы 220С-
тан аспауы керек; егер будың температурасы 250 ° C-тан асса, онда 
құрылғылардағы бензин өзін-өзі тұтану температурасынан асып кетеді, ал 
ағып кету жағдайында бензин булары өздігінен жанады; сондықтан бу беру
желісіне термостаттар орнатылуы керек, ол сыну температурасына жеткенде 
(максималды рұқсат етіледі);

− бензинді буландырғышқа беру кезінде дұрыс емес айналым үшін 
газбен қамтамасыз ететін сорғы мен блоктық сорғыларды тоқтату, сонымен 
қатар экстракторды, түсіру бұрандасын, бұрандалы буландырғыш пен 
кептіргішті уақытша тоқтату қажет;

− дұрыс емес крандары мен клапандары бар картридждік сүзгілерді, 
фланецті қосылыстарда (бензин) өтетін, сонымен қатар 2 атмнан жоғары 
қысыммен жұмыс істеуге тыйым салынады. картридждерді сүзгілерден 
тазарту үшін сорғышпен жабдықталған арнайы аймақ болу керек; сүзгіні 
бөлшектеу кезінде тұнбаны алу сорғы дұрыс емес болғаннан кейін ғана 
болуы керек, ал шөгінді бөліктерге жиналуы мүмкін алюминий 
қорапшасында жиналып, дереу шеберхананың сыртына шығарылуы керек;

− экстракциялық жабдықты материалмен (жапырақшамен, майлы 
күнжарапен) басу кезінде, сонымен қатар, жұмыс станцияларының газбен 
ластануын болдырмас үшін, жабық алюминий қораптағы бөліктердегі 
жабдықтан шығарып, дереу цехтан шығарып тастау керек;

− арматуралардағы, аппараттардағы, құбырлардағы және 
приборлардағы барлық ағып кетулер уақтылы шешілуі керек, бензин мен 
дұрыс емес сорғылардағы, экстракторлармен және бұрандалы 
буландырғыштардағы қорап тығыздағыштарының күйіне ерекше назар 
аудару керек; бензин сорғыларына қақпағы жоқ қақпақтар мен қақпақтарды, 
өздігінен тығыздалатын май тығыздағыштарын қолданған жөн;

− орнатылған бензинді газ қақпағынан уақтылы шығарып, оны 
шламнан тазарту қажет;

− цехта майды шашыратпау үшін гидравликалық және бұрандалы 
престерде паллеттердің жанында қорғаныш қақпақтар болуы керек;

− құбырлы қосылыстар, әдетте, дәнекерленген болуы керек;
− фланецті қосылыстарда май өткізбейтін тығыздағыштар болуы 

керек;
− шығару шеберханасындағы жабдықтағы деңгейлі көзілдіріктерде 

қорғаныс металл қоршаулары мен тежегіші болуы керек;
− газ құбырлары, кабельдер және бу құбырлары бар жалпы 

траншеяларда бензин алуға арналған газ құбырларын салуға тыйым 
салынады;
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− қауіпті учаскелердегі траншеялар мен шұңқырларды жабатын болат 
пластиналар түсті металдармен немесе соққы кезінде ұшқын тудырмайтын 
басқа материалдармен тегістелуі керек;

− жабдық пен құбырлардың жылу оқшаулауы тек жанбайтын 
материалдардан жасалуы керек; егер жылу оқшаулау маймен сіңдірілген 
болса, оны алып тастап, осы жерде ауыстыру керек;

− майдың ағып кетуін дер кезінде анықтау үшін жылу оқшаулауын 
ашық түстермен бояу керек;

− техникалық қызмет көрсететін персонал апатлар мен өрттің 
салдарын тез және сәтті жою үшін әр құбырдың байланыс сызбасын және 
мақсатын білуі керек;

− шаң шығаратын дайындық шеберханаларының көліктік және 
технологиялық жабдықтары сенімді түрде мөрленуі немесе жабық 
корпустарға салынуы және шаңды кетіретін және шаң шығаратын 
құрылғыларға ие болуы керек;

− сөмкелік сүзгілер мен циклондар шаңды ауаны тазарту үшін және 
технологиялық жабдықтардан шаң жинау үшін май зауыттарында 
қолданылады; тазарту қондырғыларынан шаңды тазарту 
механикаландырылған болуы керек; Қоспаларды түсіру үшін магниттік 
ағынды сепараторлар қолданылады (тұрақты магниттердің көтеру күші 
кемінде 10 кг болуы керек), айналу жылдамдығы өнімнің жылдамдығынан 
біршама жоғары болатын айналмалы барабандары бар электромагниттерді 
пайдалану ұсынылады [8];

− айналмалы бензинді қауіпсіз конструкцияда, өрт сөндірушілермен 
қорғауды жүзеге асырған жөн;

− отқа төзімділіктің II дәрежесінен төмен емес өндірістік бөлмелерде 
майларды екі күндік мөлшерде контейнерлерде сақтауға рұқсат етіледі, бірақ 
200 м3 аспайды; көп майды сақтайтын бөлмелерді оттың бос қабырғалары 
бар басқа бөлмелерден бөліп алып, сыртқа тікелей шығуы керек;

− Тұқымды іске қоспас бұрын, қоқыстардан палубаның гофрленген 
бетіне дейінгі қашықтықты реттеу керек. Қашықтықты азайту, сонымен қатар 
қамшылардың шеткергі жылдамдығын жоғарылату, кесінділер мен май 
шаңдарының пайда болу пайызын арттырады, бұл өндіріске зиян келтірумен 
қатар өрт қаупін арттырады;

− Моторды іске қосу кезінде және оның жұмысы кезінде шамадан тыс 
жүктемені анықтау және қозғалтқыштың жануын болдырмау үшін 
амперметрдің көрсеткіштерін орындау қажет. Егер жүктеме белгіленген 
лимиттен асып кетсе, целлюлоза ағынын азайтып, конустың саңылауын 
көбейту керек. Егер бұл көмектеспесе, бұрандалы басуды тоқтатып, астық 
цилиндрін бөлшектеу және оны сығымдалған материалдан тазарту керек. 
Сығымдалған бөлшектерді тиісті майлаусыз және беріліс қорабында майдың 
белгіленген деңгейінсіз баспақті іске қосуға тыйым салынады. 
Мойынтіректердің жануын болдырмас үшін қызмет көрсететін персонал 
мойынтіректердегі майдың болуын, олардың қызу дәрежесін, сондай-ақ 
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ұсатқыштардың астындағы бұрандалы конвейердегі өнімді қыздыру 
дәрежесін бақылауы керек. Өнімді жылжытқан кезде жабысатын өнімнің 
үйкелісі нәтижесінде қосымша жылытылады. Белгілі бір иіс пайда болған 
кезде конвейерді тоқтатып, шүмекті тазалаңыз.

Статикалық электр энергиясының зарядтарының мүмкін болатын 
жиналуынан қорғау үшін келесі шараларды орындау қажет:

− жерүсті технологиялық жабдықтары, металл конструкциялары, газ 
құбырлары, газ құбырлары, пневматикалық тасымалдау жүйелері, сору 
қондырғылары, конвейерлер, бензинге арналған ыдыстар және ыдыс 
қоймасы;

− параллель орналасқан, 10 см-ге дейінгі қашықтықта орналасқан, 20-
25 м-ден кейін секіргіштермен қосылатын құбырлар, егер олардың 
арасындағы қашықтық 10 см-ден аз болса, металл құрылымдармен 
құбырлардың қиылысында орналасады;

− өндіру цехынан келетін тағамның ылғалдылығы болуы керек:
− күнбағыс тұқымы 7,5-9,5%, мақта және зығыр 7,5-8,5%;
− пневматикалық көлікке кіретін ауаны 75-80% дейін ылғалдандыру;
− ыдыстар мен аппараттардың ағып кетуіне жол бермеу үшін 

ыдыстар мен аппараттарға олардың құрамындағы қалдық деңгейінен төмен 
газ беру;

− бензиннің оңтайлы жылдамдығын немесе құбырлар арқылы дұрыс 
емес ағынды орнатуды;

− экстракциялық шеберханаларда, бензинді соруға арналған 
станцияларда және сол сияқты үй-жайларда, жалпақ белдіктерде қолдануға 
болмайды;

− экстракциялық шеберханаларда синтетикалық материалдардан, 
жібек пен жүннен жасалған киімдерді киюге тыйым салынады (әсіресе 
жаққыш сүзгіді тазалағанда), өйткені олар жақсы электрленеді; киім 
мақтадан жасалған болуы керек.

Статикалық электр тогынан қорғайтын құрылғылар жыл сайын 
жерлендіргіштердің көмегімен токтың таралуына кедергісін тексеру және 
өлшеу арқылы тексерілуі керек.

Өздігінен жану жағдайларын болдырмау үшін цех пен ауысымның 
немесе жұмыс күнінің соңында цехты жабу кезінде машиналар мен 
аппараттарда (жалын табада жалбыз, целлюлозадағы және тұқымдардағы) 
шикізат пен жартылай фабрикаттардың қорын жасау қажет. Сонымен қатар, 
қуыруды 1,5 сағаттан артық тоқтатқан кезде, олардан целлюлозаны шығару 
керек. Себеттерде тұқымдар тек жылжу қажеттілігін қамтамасыз ететін 
мөлшерде сақталуы керек. Баспа жабдықтарының айналасында май шаңы 
мен тальдардың жиналуына жол берілмеуі керек. Әр ауысымнан кейін шаң 
мен қалдықтарды алып тастап, қайта өңдеуге жіберу керек, ал үй-жайлар мен 
жабдықтарды апта сайын немесе апта сайын мұқият тазарту керек.

Цех жөндеу жұмыстарын тоқтатқаннан кейін, төгу және сору 
сүзгілерінің түтіктері мен конустары шаңнан тазартылуы керек. Жеңдер 
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жуылып, кептіріліп, сүзгі саптамаларына шеберхана іске қосылмай тұрып 
қойылады.

Техникалық қызмет көрсететін персонал құбырлар мен жабдықтардың 
тығыздығын қадағалап, майдың және еріткіштердің ағып кетуіне жол бермей, 
төгілген өнімді дереу тазартуы керек.

Бөлменің еденіне сүзгіден өткен май мен шламды тигізбеу үшін сізге:
− болат тартпаларға сүзгі баспағын орнатыңыз;
− сүзгі баспақін құрастыру кезінде жақтаулар мен тақталардың 

тесіктерін дәл туралаңыз;
− пластиналардың екі жағын және түбін қақпақшалары бар сүзгі

матамен жабыңыз;
− жұмыс қысымының көлемін бақылау; сүзгі баспағын мұқият 

босатыңыз; Шүберекпен майлықты шайқамаңыз және оларды тіпті қысқа 
уақытқа қалдырмаңыз.

Сүзгі басқан сайын, бөлмені тазалау керек. Сүзгі шүберегін қалпына 
келтіру өндіріс бөлмесінің сыртында жүргізіліп, кептіру режимін қатаң 
қадағалап отыру керек.

Май дүкендерінде майланған бөртпелер мен бөртпелерді жинау үшін 
сізде тығыз бекітілген қақпағы бар металл қораптар болуы керек. Жұмыс 
аяқталғаннан кейін қораптарды үй-жайдан алып тастау керек, ал олардың 
мазмұны қазандықта жағылады немесе жерге көміледі. Майланған 
шүберектерді жалпы қоқыс жәшігіне тастамаңыз.

Жұмыс киімдерін сақтау үшін есіктерінде тесіктері бар арнайы 
шкафтар қарастырылуы керек.

Өрт сөндірушілерді орнату және пайдалану кезінде өрт қауіпсіздігі 
ережелері сақталуы керек. Кірпіш мұржаны жанбайтын қабаттасу арқылы 
кем дегенде 50 см кесіп тастау керек.Құбырдың қақпағы (шатыры) арқылы 
өтетін жерінде, сөрелер мен жәшіктерді одан кем дегенде 13 см қашықтықта 
бөлу керек.Металл мұржаларын жанғыш және жанғыш заттар арқылы алуға 
тыйым салынады. қабаттасу. Металлдан жасалған дымоходы тек таза 
қақпақтан өтуге болады. Бұл жағдайда үнемі желдетілетін ауа ойықтарын 
ұйымдастыру қажет. Морлар ұшқын түсіргіштермен жабдықталуы керек.

Қоймаға пневматикалық көліктермен жеткізген кезде, пневматикалық 
көлік жүйесі арқылы өрттің таралуын шектейтін қауыз құбырларына құлып 
қақпаларын орнату қажет.

Қазандық пешке немесе оттыққа күйдіргішті механикаландырылған 
жеткізу аралық бункер немесе арнайы фидер көмегімен жүзеге асырылуы 
керек.

Бразьердің мұржасы мен шығатын сорғышын жүйелі түрде тазарту 
қажет. Жұмыстан кейін өрт сөндірілген күйіктерден, металл жәшікке 
жиналған күлден тазарып, бөлмеден шығарылып, су төгілуі керек.

Экстракциялық шеберхананы ұзақ уақытқа және жөндеуді тоқтатпас 
бұрын сізге:

  
 



119

− экстрактор мен бұрандалы буландырғышта орналасқан алынатын 
материалды толықтай игеру;

− аппараттар мен құбырлардағы ақаулар мен еріткіштерді біріктіру, 
бензинді дистилляциялық аппараттарға қосып, қайта өңделген бензиндерден 
негізгі сақтау ыдысына біріктіру.

Аппаратты, ыдысты және басқа жабдықтарды түсіргеннен кейін 
оларды ыстық буға булау керек, ыстық сумен шаю және желдету керек. Осы 
мақсатта жабдықта су мен бу құбырларын қосуға арналған буландыратын 
және жуатын саптамалары болуы керек. Бөлменің ластануын болдырмау 
үшін буды люктермен жауып, буды конденсаторларға шығару керек. Бумен 
өңдеуге жұмсалған бу мөлшері жабдықтың 400-425 көлеміне тең. Бензин 
буларының шекті рұқсат етілген концентрациясы 0,3 мг/л аспауы керек. 
Бумен пісіру, жуу және ауа жібергеннен кейін бензин буларының құрамына 
ауаны талдау қажет. Талдау үшін ауа сынамаларын шұңқырларда, 
траншеяларда және еден белгісінен төмен орналасқан басқа жерлерде алу 
керек.

Тығыздау кезінде алынған жалбыз, сондай-ақ төгілген май, дұрыс емес 
бензин, бензинді дереу алып тастап, төгілген жерді ыстық сумен жуып тастау 
керек. Сорып алу цехына, тамақ ішетін қоймаға, бензин сорғысына, болат 
шегелермен және аттармен қапталған аяқ киімдегі газ қоймасына кіруге 
рұқсат етілмейді.

Сақтау кезінде, күнжараның май құрамына, ылғалдылығына және 
температурасына байланысты тәртіпсіздік немесе күнжараның бумасының 
биіктігін шектеу керек. Майдың мөлшері мен температурасы неғұрлым 
жоғары болса және ылғалдылық төмен болса, қабаттың биіктігі соғұрлым 
төмен болады. Оңтайлы температура мен ылғалдылыққа ие күнжара үшін 
қабаттың биіктігіне 5 м дейін рұқсат етіледі. Басқа жағдайларда, ол 2 м 
аспауы керек.Қоймаға түсетін тамақтың температурасы мен ылғалдылығын 
және оны сақтаудың дұрыстығын тамақ өнімдерін сақтау қоймасының 
меңгерушісі немесе таразы бақылап отыруы керек. Қоймаға жеткізілген, 
сақталатын және жөнелтілетін тағамның ылғалдылығы зауыттық зертханада 
қолданыстағы нұсқауларға сәйкес тексеріледі.

Күнжараның өздігінен жануының белгісі - белгілі бір иіс, оны анықтау 
кезінде қажет: құрғақ суық ауа-райында қоймадағы терезелер мен есіктерді 
ашып, желдету қондырғысын қосыңыз; қол жетімді құрылғылар мен 
механизмдерді қолдана отырып, күнжараны қойманың немесе бөлімнің бір 
бөлігінен екіншісіне ауыстыру.

Азық-түлік дүкендерінің көліктік және технологиялық жабдықтары 
(элеваторлар, таразы, бұрандалар және т. б.) Герметикаланған немесе 
капсулаланған және сорылатын желдетумен қамтамасыз етілуі керек. 
Желдету арналарында өткір бұрылыстар болмауы керек. Оларды тазарту 
үшін бұрышқа герметикалық жабылатын люктерді беру керек. Желдету 
қондырғылары ақаулы немесе ажыратылған жағдайда көліктік және 
технологиялық жабдықты пайдалануға тыйым салынады. Желдеткіш 
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қосылмаған кезде жабдық қосылмайтындай етіп барлық жабдықтар электрге 
қосылған, жерге қосылған және құлыпталған болуы керек. Сонымен қатар, 
электрлі құлыптаулар автомобильдердің электр қозғалтқыштарын -
элеваторілерді, бұрандаларды, белдік конвейерлерін автоматты түрде өшіруді 
қарастыруы керек. Денеге тиген кезде ұшқын пайда болмас үшін шөміш
элеваторілері түсті металдан жасалған болуы керек.

Қаптардағы қораптардың арасындағы және қабырғалардағы ені кемінде 
1 м болатын жолдар қалдырылады. Жылу тазарту бөлімі мен қоймаға кіре 
берісте сіріңке, зажигенка және темекіні жауапты адамға беру керек.

Жылжымалы тамақтануға өтініш берген кезде:
разрядты, микроциклондарды және өткізгішті мембраналық типтегі 

қауіпсіздік клапандарымен және жарылыстың дыбыстық өшіргіштерімен 
жабдықтаңыз;

схемаға және жерге барлық жабдықты қосу; кремнезем қоспаларына 
арналған аулағыштарды және феррохимиялық қоспаларға арналған 
электромагниттерді орнатыңыз.

Тамақты вагондарға немесе вагондарға тиеген кезде тығыз бөртпелерге 
жол бермеу керек, өйткені бұл статикалық электр қуатын тудырады. Жүктеу 
үшін жерге тұйықталуы бар күшейткіштерді қолданған жөн.

3.7 Жанғыш шақ және талшықпен жұмыс жасаушы 
кәсіпорындардың өрт қауіпсіздігі

3.7.1 Ұнтарту өндірістерінің өрт қауіпсіздігі 
3.7.1.1 Ұнтарту кәсіпорындарының негізгі өндірістік учаскелері 
Ұн тартудың технологиялық операцияларына мыналар жатады: 

астықты қабылдау және оны элеватор силосында сақтау; астықты тазарту 
және ұнтақтауға дайындау; астықты ұнтақтау, дайын өнімді тиеу (шығару); 
дайын өнімді сақтау.

Ұн тарту зауытының технологиялық сызбасы 3.28 суретте көрсетілген. 
Тазартылмаған дән ұн диірмендерінің қара қоқыстарына түседі. 
Механикалық және магниттік сепараторлардағы ірі қоспаларды алдын ала 
тазалағаннан кейін ол элеватор силосына құйылады. Әрі қарай астық тастар 
мен металл қоспаларын қосымша тазарту үшін тас сынамасы мен магниттік 
сепараторға беріледі, содан кейін ол барабан жасушалары арқылы камераға 
енетін сфералық қоспаларды, ал астықты ұсақ механикалық қоспалардан 
тазарту үшін тазалағыш машинаға түсіру үшін қуыршақ коллекторының 
айналмалы барабанына түседі, оның бетіне жабыстырылған.
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1 - қара қамба; 2 - бөлгіштер; 3 - магниттік сепараторлар; 4 - элеватордың силосы; 5 -
таразы; 6 - тас сынамасы; 7 - бөлекжинағыш; 8 - корпус; 9 - жуғыш; 10 - жататын 

қомба; 11 - тазартылған астық қомбасы; 12 - роликті білдек; 13 -шашыратқыш; 14 –
елек суырғы; 15 –қап толтыру аппараты

3.28-сурет. Ұн тартудың технологиялық сызбасы:

Жуғыш машина цилиндр тәріздес стационарлық барабаннан тұрады, 
оның ішкі беті тегіс немесе эмирленген жабылған және айналмалы көлденең 
соққымен. Эмери клиптер жабысқан кірді, шаңды және жартылай жоғарғы 
қабықты алып тастайды. Скрабберден дән сепараторларға түседі, онда 
қалдықтар алынып тасталады, содан кейін ол ылғалданады және 
кондиционермен жабдықталған төсек-орындарға жіберіледі. Жуғаннан кейін 
астық қайтадан кір жуғыш машиналарға, жоғарғы қабықты алып тастау үшін 
және одан май көп болатын микробтарды бөліп алу үшін жіберіледі. Пиллинг 
нәтижесінде пайда болған қалдықтар астықты соңғы сепаратордан өткізіп 
алынады. Тазартылған астық өлшеніп, құлақшаға беріледі, одан дәнді 
ұнтақтауға арналған гофрленген орамдармен диірмендерге жіберіледі.

Әр роликті диірменнен кейін өнім диффузорлар мен штаммдарға 
бөлінеді. Штаммнан дәндер тегіс беті бар роликті диірмендерге жіберіледі, 
бақылаудан өткеннен кейін дайын ұн жұмсақ жеңдері бар құлмақпен 
жабдықталған нокаут машиналарына түседі, ол арқылы ұн қапшықтарға 
құйылады және толтырылған сөмкелерді герметизациялау үшін шайқау 
механизмдері бар. Ұнмен толтырылған қаптар тігін машиналарына, содан 
кейін олар ағаш еденге салынған дайын бұйымдар қоймасына түседі.

Астық пен ұн технологиялық гравитация арқылы құбырлар, белдіктер, 
бұрандалы және шпагат конвейерлері арқылы, сондай-ақ пневматикалық 
көліктер арқылы тасымалданады. Гравитациялық құбырлар дөңгелек немесе 
тікбұрышты қимада қолданылады, өнім өз салмағының әсерінен олар арқылы 
өтеді. Өнімді көтеру үшін шөміш конвейерлері (нория) қолданылады (3.29-
сурет). Ұн тарту зауыттарында маңызды орынды аспирациялық қондырғылар 
(жүйелер) алады. Олардың негізгі элементтері - ауа каналдары, желдеткіштер 
және шаң бөлгіштер.
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1 - қаптама; 2 - тізбек не таспа; 3 - жетек барабаны немесе тізбекті бірікпе; 4 - шөміш;
5 - кернеу барабаны (тізбек бірікпе)

3.29-сурет. Нория сызбасы

3.7.1.2 Ұнтарту өндірістерінің өрт қауіпсіздіктерін қамтамасыз ету 
негіздері 

Ұн тартудың технологиялық үрдісінің өрт қауіптілігі жабдықтың 
ішінде де, үй-жайда да жанғыш шаңды ауа шоғырлануының пайда болу 
мүмкіндігімен сипатталады, олар жанғыш материалдардың көп мөлшерімен 
(астық, шаң жинайтын орын, жабдықтың жанғыш заттары және т.б.), тұтану 
көздері және көлік коммуникациясының кең желісі болып табылады. оттың 
тез таралуы.

Астықты астықпен тазарту, ұнтақтау және бөлшектеу бөліктерінде 
тасымалдау және өңдеу жабдықтың ішінде қара қамба алатын (жанғыш 
ұнтақтар, элеваторлар силосы, сепараторлар, гравитациялық құбырлар – дән 
шаңы, роллер диірмендері, сүзгілер, штамм, қап толтыру аппараты – ұн 
шаңы). Сонымен, диірмендердің ұнтақтау цехтарында жабдықтар өндіріс 
аймағының негізгі бөлігін алады. Бұл жабдықта крахмалдан тұратын 
ұнтақтың ең жақсы шаңымен HA түзілуі мүмкін. Сонымен, илемді 
диірмендерде ұн роллдардан шыққан кезде қопсытқышқа едәуір қашықтықты 
жүріп өтеді және оның ең кішкентай бөлшектері қозғалысында негізгі 
ағыннан артта қалып, бос орынға шаңды ауа қоспасын толтырады. Жіберу 
кезінде барлық өңделген ұн суспензияда болады, өйткені оның көп бөлігі 
барлық електен өтеді. Елек-суырғы ауаның тұрақты берілуіне байланысты 
өнім суспензияға түседі, ол бөлшектердің түйіршіктерін ұстап, оларды бос 
кеңістікке көтереді. Қойылған аппараттар бункерлерінен ұнды сөмкелерге 
шығарған кезде, олардың бүкіл көлемі тез ұнға толтырылады, ал ұн шаңы 
ауаға бірге сөмкелердің қабырғалары арқылы бөлмеге енеді. Шаңды тербелу 
механизмдері бар сөмкелерді шайу арқылы жеңілдетеді [9].

Жабдықтағы жарылғыш заттардың шоғырлануы шаңның құйылуынан 
пайда болады. Аспирациялық жүйелерде, циклондарда, ӨШОҚ асатын 
шоғырлану қалыпты жұмыс жағдайында да қалыптасады.

Өнеркәсіптік үй-жайларда жарылғыш шоғырлану пайда болуы 
машиналар мен көлік коммуникацияларынан шаңның шығуы, сонымен қатар 
ғимараттың құрылымдық элементтеріне және жабдық бетіне жиналған 
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шаңның төгілуі нәтижесінде пайда болады. Жабдықтан көп мөлшерде 
шаңның шығуы ақаулар немесе сору қондырғыларының жұмысының 
төмендеуі және өндірістік жабдықтың ағып кетуі жағдайында байқалады.

Шаңды тұндыруға немесе оның ауа суспензиясына әкелетін тұтану 
көздері:

− конвейерлер мен конвейерлердің белдіктері мен подшипниктерін 
қызып кету кезіндегі үйкеліс жылуы, белдеулерді сырлау, бітеп тастау және 
қысу кезінде, сонымен қатар жабдықтың үйкеліс бөлшектерін жеткіліксіз 
майлау кезінде;

− метал және минералды қоспалар тегістеу және тазарту 
машиналарының, центрифугалардың жұмыс органдарына түскенде, метал 
тазалағыш машиналардағы соққылардың бөлінуі нәтижесінде металды 
соққанда; шөміштердің немесе нория белдіктерінің сынуы;

− ашық жалын және электр тогының жылу көрінісі;
− роликті машиналардың роликтері немесе олардың бұрмалануы 

арасындағы бос орын дұрыс реттелмеген үйкеліс жылуы, роликтердің қатты 
қысылуы (әсіресе роликтер жұмыс істемей тұрған кезде), желдеткіш 
біліктердің бұрмалануы, сондай-ақ белдіктер мен белдіктер төсекке, 
қоршауларға, қауіпсіздік кронштейндеріне немесе еденге жағылған кезде;

− астық өнімдерінің ауа ағынында қозғалуы, астықты ұнтақтау, 
ұнтақталған өнімдерді бөлшектеу және ауа сүзгісі, сондай-ақ конвейер 
таспаларының қозғалысы нәтижесінде пайда болатын статикалық электр 
тогының ұшқын разрядтары. Роликті диірмендер, сүзгілер, сепараторлар, 
тазалағыш машиналар, шөміш конвейерлері белгілі бір жағдайларда 
статикалық электр генераторларына ұқсайды.

Өрт ұн тарту зауыттарында сору каналдары мен пневматикалық 
құбырлар арқылы таралады; нория, гравитациялық құбырлар, белдік және 
бұрандалы конвейерлер; машиналардағы, арналардағы, жабдықтағы және үй-
жайлардың құрылымдық элементтеріндегі шаңды шаңдар; ӨШОҚ жоғары 
шоғырлануы бар шаңның мөлшері, жабдықтың жанғыш элементтері, сондай-
ақ есік, терезе және технологиялық саңылаулар арқылы.

Диірмендердің ұнтақтау және шығару цехтары (бөлімдері) бөлмелері; 
ұнды көп мөлшерде сақтайтын және сақтайтын дүкендер мен қоймалар; ұнды 
орайтын дүкендер; Ұнды үймелік түрде тасымалдайтын галереялар мен үй-
жайлар өрт қаупі үшін В санатына, ал ЭОЕ үшін В-IIа санатына жатады. 
Диірмендердің астықты тазарту бөлімшелері; ұнды сақтайтын қоймалар; 
кептіру және буландыру бөлімдері, конвейер бөлімдері және астық өнімдері 
контейнерлерде немесе үйінділерде болатын үй-жайлар; астық қоймалары В 
санатына және P-II аймағына жатады [1].

Ұн диірмендеріндегі өрт және алдын алу шаралары бөлмелер мен 
жабдықтардың шаңын төмендетуге, білдектар мен көлік құралдарының 
құрылымында шоғырланған жанғыш материалдардың мөлшерін шектеуге, 
сондай-ақ өрттің таралуын болдырмауға бағытталған.
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Үй-жайдың шаңын азайту үшін жабдықты герметизациялау жергілікті 
шаң сорғыш қондырғысымен біріктіріледі. Ол үшін сепараторлар, тримерлер, 
жұмсақ және тегістеуіш, роликті диірмендер, скринингтер және штаммдар 
аспирация жүйелерімен жабдықталған. Сондай-ақ, сору жүйелері көлік 
машиналарымен, сандықтармен, қабылдау таразыларымен, конвейер 
тасушыларының қоқыс жәшігімен, конвейерлік ленталар мен коммуналдық 
бөлмелердің демпингтік арбаларымен жабдықталған.

Желдеткіштердің электр қозғалтқыштары шаңсыз жабдықтың электр 
қозғалтқыштарымен бітелген, сондықтан желдеткіштер жабдықтың іске 
қосылуынан 15 секунд бұрын, ол тоқтағаннан 120-180 секунд кешірек іске 
қосылады. Жанбайтын материалдардан жасалған сору құбырларында шаң 
түтіктердің ішкі бетіне орнатылмай суспензия түрінде араласады.

Гравитациялық құбырлар мен элеватор корпустары жанбайтын 
материалдардан жасалған. Сүзгі дорбасы мен сүзгі дорбалары жалынға қарсы 
құралмен өңделеді. Сепараторларды, сорғыш сүзгілерді және басқа 
машиналарды жанбайтын материалдардан орындаған жөн.

Жабдықтың белгіленген жұмыс режимін қатаң сақтай отырып, 
өндірістік жабдықтардан тұтану көздері пайда болмайды. Барлық машиналар 
дискінің шамадан тыс жүктелуіне, бұзылуына немесе қатты қызып кетуіне 
жол бермеу үшін өнімнің артқы суы мен бітелуіне жол бермейді.

Роликті машиналардың жұмысы кезінде олар орамалардың қисайып 
кетпеуі үшін олардың астықпен қамтамасыз етілуінің біркелкілігін 
қамтамасыз етеді.

Статикалық электр тогының қауіпті зарядтарының пайда болуын 
болдырмауға барлық өндірістік жабдықтарды ауа иондануымен радиоактивті 
заттармен жерлендіру, ауаның ішкі ылғалдылығын 65% және одан да көпке 
дейін арттыру, электр өткізгіш белдіктерді пайдалану немесе оларға электр 
өткізгіш май жағу арқылы қол жеткізіледі. Магниттік сепараторлардағы 
қозғалыс жылдамдығы мен өнім қабатының қалыңдығы металл 
қоспаларының толықтай түсуін қамтамасыз етуі керек.

Ұн тартқыштардың барлық механизмдері мен машиналары 
диспетчердің қашықтан басқаруынан және оларды блоктауды қамтамасыз 
ететін, кез-келген төтенше жағдай кезінде көлік тетіктерінің бұғатталу 
мүмкіндігін болдырмайтын автоматтандырылған диспетчерлік басқаруға 
қосылған. Блоктау сонымен қатар машина тоқтаған кезде барлық тоқтаушы 
машиналарға (машиналарға) автоматты тоқтауды қамтамасыз етеді (тоқтау 
себебіне қарамастан).

Желдету каналдары, гравитациялық құбырлар және пневматикалық 
тасымалдау құбырлары негізгі қабырғалар мен едендерден бір бөлмеден 
екінші бөлмеге өтетіндіктен, автоматты түрде жабылатын отқа төзімді 
жапқыштармен жабдықталған. В санатына жататын бөлшектеу және тегістеу 
бөлмелерінің үй-жайлары жарылыс кезінде жойылудан қорғалған және басқа 
санаттағы үй-жайлардан өрт тосқауылдарымен бөлінген. Өрт қабырғалары 
мен төбелеріндегі саңылаулар мен есіктер өрт есіктерімен, қауіпсіздік 
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қақпаларымен, бездермен, су перделерімен және т.б. қорғалған. Бөлмелерді 
жылыту тегіс беті бар жылыту элементтері бар орталық су немесе төмен 
қысымды бу арқылы жүзеге асырылады. Өрттің тез таралуына байланысты 
қондырғыларда өрт туындаған кезде жабдықты, пневматикалық 
тасымалдауды, аспирацияны, желдету жүйелерін өшіру үшін ғимараттың әр 
қабатындағы баспалдақтарға арнайы түймелер орнатылады.

Ұн тарту зауыттарының бөлмелері ішкі өрт гидранттарымен, бастапқы 
және автоматты өрт сөндіру құралдарымен немесе дабылдармен қамтамасыз 
етілген.

3.7.2 Мақтатүту фабрикаларының өрт қауіпсіздігі 
3.7.2.1 Мақтатүту фабрикаларының негізгі өндірістік учаскелері 
Мақта, зығыр талшығы, жүн және техногендік талшықтар иіру 

фабрикаларына салмағы 120-дан 275 кг-ға дейінгі балшық түрінде 
жеткізіледі (мақта басу тығыздығы 600 кг/м3 дейін). Балдағы мақта 
талшықтары кездейсоқ араласады және деформацияланады. Зауытқа кіретін 
мақта құрамында сынған және жетілмеген тұқымдар, парақшалар, қабықтар, 
түйіндер, флагелла, құм, шаң түріндегі әртүрлі арам қоспалар бар. Жоғары 
сапалы иірілген жіптерді алу үшін мақта қопсытылып, арамшөп 
қоспаларынан тазартылады және әртүрлі балшық қоспасы жасалады.

Қоймадан мақта балқытқыштары иіру фабрикасының сұрыптау және 
батут цехына жіберіледі, онда олар сұрыпталып, пісіру және араластыру 
қондырғысына жіберіледі (3.30-сурет), ол 4-6 фидер-араластырғыштан, 
көміртегі тотығымен қоректендіргіш, араластырғыш гриль мен бас бергіштен 
тұрады. Бергіш-араластырғыштар, көміртегі тотығы және бас бергіштер 
бірдей құрылғыға ие (3.31-сурет). Мақта жем беру камерасына қоректендіру 
торы арқылы беріледі. Иілгіш тор мақтаны көлденең тордан алады және оны 
айналмалы (265 мин-1) қопсытқыш роликке бағыттайды, ол мақтаны қатты 
қоспалардан тазартады, араластырады және тазартады. Араластырғыш 
бергіште араластырғаннан кейін мақта мен түтін пневматикалық құбыр 
арқылы басты беру құралына, содан кейін көлденең және вертикальды 
ыдыратқыштар арқылы тасымалданады, мұнда ол одан әрі босатылып, 
қоспалардан тазартылады.
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1 – тозаңды қоректендіргіш; 2 - күйік; 3 - қоректендіргіш-араластырғыштар; 4 – буда 
мақта; 5 - пневматикалық көлік құбырлары; 6 - бас бергіш; 7 - көлденең қопсытқыш; 8 -
тік қопсытқыш; 9 - жоғары жылдамдықты конденсор; 10 - таратушы; 11 – түтетін 

машина
3.30-сурет. Қопсыту түту қондырғысының сызбасы:

а - қоректендіргіш-араластырғыш; б - тозаңды қоректендіргіш: 1 - қоректендіретін тор 
(транспортер); 2 - сигнал электр шамы; 3 - реттегіш қалқанша;

4 - шаң соруға арналған құбыр; 5 - қоректендіргіш камерасы; 6 - тегістегішті
тазартқыш; 

7 – тегістеуші білікше; 8 - магниттік қармаушы; 9 - алынбалы білікше;
10 – желтартқытор; 11 - араластырғыш тор; 12 - көлбеу инелер торы

3.31-сурет. Бергіш-араластырғыш

Көлденең және тік пісіру ұнтағының жұмысшы органы – 460-750 мин-1

жылдамдықпен айналатын пышақ барабандары.
Талшықтар машиналардың ішінде және бір машинадан екіншісіне тесік 

беткейі бар қуыс шаңнан тазартатын барабанмен тасымалданады. 
Барабанның ішкі қуысы желдеткішке қосылған. Ауамен бірге қозғалатын 
мақта барабанның бетінде ұсталады, оның ішіндегі шаң, мамық және басқа 
да кішкене арамшөп қоспалары барабанмен ауа арқылы өтіп, дорба 
сүзгілеріне немесе шаң камераларына жіберіледі. Тік пісіру ұнтағынан 
талшық конденсатор арқылы автоматты таратқышқа, содан кейін орау 
машиналарына жіберіледі. Конденсатордың бірдей құрылғысы бар және 
шаңнан тазартатын барабанмен бірдей жұмыс істейді.
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Скреперлер - көлденең пісіру ұнтағы, аралық орауыш және соңғы 
орауыш машинаның тіркесімі. Аралық және соңғы орауыш машиналардың 
негізгі жұмыс органы - үш-көпіршікті бобтер, олар 1000-1500 мин-1

жылдамдықпен айналады және мақта мата. Бұл машиналарда, мақтаның 
пішінсіз массасынан, тазалаудан кейін, орамалар түрінде картоп 
машиналарына талшықтарды түпкілікті бөлу, оларды тазарту, сонымен қатар 
түзету үшін кенеп алынады.

Тарақ машинасында диаметрі 1300 мм, ине лентасымен жабылған және 
160-180 мин-1 жылдамдықпен айналатын негізгі барабан бар. Инелер 
қалпақшалары бар шексіз таспа баяу қозғалады, осылайша барабан бетіндегі 
сызықтық жылдамдық таспаның сызықтық жылдамдығынан шамамен 10 000 
есе артық болады.

Кенеп түріндегі мақта негізгі барабанға енеді. Барабан мен шляпалар 
мақтаны тартады, соңында кенепті талшықтарға бөледі. Таспа деп аталатын 
дөңгелек борпылдақ сым түрінде алынған тор цилиндрлік бассейнге 
орналастырылған. Бір скотч машинасымен өңделген мақта мөлшеріне тарақ 
үшін 25-30 тарау машинасы қажет.

Кейінгі операциялар фабриканың айналдыру және иіру цехтарында 
жүзеге асырылады, онда лента арнайы механизмдермен көбірек созылатын 
бірнеше қозғалу машиналарын өткізеді, содан кейін үлкен катушкаларға 
бұралып, оралады. Жіптің соңғы иірілуін сақиналы иіру машиналары жүзеге 
асырады, мұнда жылжыту қажетті жіңішке тартылып, иілген және иірілген 
жіптерге айналады, ол шыбықтарға бекітілген шпалдарға оралады. Әр иіру 
машинасында 250-ден 500-ге дейін шпиндельдер орнатылған.

Цехтерден шыққан өндірістік қалдықтар көміртегі бөліміне түседі, 
онда оларды түрі мен әртүрлілігі бойынша бөледі; қалдықтардың бір бөлігі 
мақта жүнін және тұрмыстық қажеттіліктерді өндіру үшін пайдаланылады, ал 
қалған бөлігі сұрыптау және орау цехына (қалдықтар) қайтарылады. 
Түтіндердің кейбір түрлері салмақтары 120-130 кг-ға дейін болады.

3.7.2.2 Мақтатүту фабрикаларының өрт қауіпсіздіктерін
қамтамасыз ету негіздері

Мақта өңдеу фабрикасының өрт қауіптілігі жеңіл жанатын заттардың 
көп болуымен, тұтану көздерінің пайда болу мүмкіндігімен және өрттің 
таралуы үшін жолдардың болуымен сипатталады. Иіру фабрикаларының үй-
жайларындағы жанғыш орта әдетте мыналар болып табылады: бумалардағы, 
қопсытылған күйдегі және жіп түріндегі мақта; мақта қалдықтары; шаң мен 
мамық; Майлау майы; қалдықтар мен иірімге арналған лари; ағаш және 
картон шпульдер; ұршықтар, сондай-ақ иірімжіпті тасымалдауға арналған 
арбалар.

Мақтаның көп мөлшері сұрыптау-қопсыту бөлімшесінде шоғырланады, 
өйткені қоректендіргіш-араластырғыштардың қалыпты жұмысы үшін 
бірнеше ондаған қапталған мақта бумалары талап етіледі. Сонымен қатар, үй-
жайда мақта қорын (қапталмаған бумаларда) ауысымға және кейде тіпті бір 
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тәулікке ұстауға болады. Осылайша, кейде еденнің барлық бос ауданы мақта 
бумасымен айналысады.

Бұдан басқа сұрыптау-қопсыту, түту, ально-таспалық бөлімшелерде 
қопсытылған мақтаның едәуір мөлшері бар (машиналар ішінде және 
өндірістік үй-жайда). Тегіс және иіру бөлімшелерінде әртүрлі қалыңдығы 
мен ширату дәрежесі бар мақта жіптерінің көп саны бар. Өрт қауіптілігі 
көмір бөлімдері болып табылады, оларда талшықты материалдар 
шоғырланған, олардың басым бөлігі қопсытылған күйде. Түтіндер жиі 
майлау майларымен ластанған.

Мақта матасын қопсыту және тазарту үрдісі шоктың тез айналатын 
механизмдерінің әсеріне байланысты, сондықтан көп мөлшерде шаң мен 
қылшықтардың пайда болуымен бірге жүреді. Мақта қалдықтарын шаңды 
шыңдар деп аталатын көміртегі тотығу машиналарында өңдеу кезінде 
шаңның көп мөлшері шығарылады. Желдету жүйесінің жұмыс 
қабілеттілігінің төмендеуі машиналардан ауаның сорылуының төмендеуін 
тудырады, бұл олардың жұмыс бөлмелеріне шаң мен қыл-қыбырдың 
шығуына, жабдықтар мен құрылыс конструкцияларының ластануына ықпал 
етеді. Мұндай құбылыс, егер олар уақытында тазартылмаған болса, 
айдамалау жеңдік сүзгілері болған кезде жиі байқалады. Матаның ішкі 
бетіндегі шаң мен мамықтың шөгінділері сүзгіге төзімділіктің 
жоғарылауына, желдету жүйесінің жұмыс қабілеттілігінің төмендеуіне және 
нәтижесінде машиналардан қыл-қыбыр мен шаңның бөлмеге шығуына 
әкеледі.

Мақта картондау, жіптерді салу және бұрау жұмыстары шаңның көп 
пайда болуына әкелмейді, сондықтан картон, иіру және иіру машиналары 
ашық болады. Алайда, бұл машиналарды тазарту қоршаған ортаға көп 
мөлшерде қыл-қыбыр мен шаңды шығарумен және өндірістік бөлменің 
еденін кардиналмен бітелумен қатар жүреді. Машиналардан алынған ауаны 
тазарту үшін қолданылатын циклондар мен саңылаулардың сүзгілерінде 
сұйықтық пен шаң жиналуы мүмкін.

Металлға немесе басқа қатты заттарға соққы беру кезінде ұшқындарды 
ою; бітелетін беттің қатты қызып кетуіне байланысты жылу, статикалық 
электрдің ұшқын разрядтары, электр қондырғыларының термиялық 
көріністері, мақтаның және оның қалдықтарының өздігінен жануы кезіндегі 
жылу ең көп тараған тұтану көзі болып табылады.

Металлға әсер ету кез-келген металл бөлшектері немесе тастар тез 
айналатын соққы механизмдері бар машиналарға тиген кезде, айналмалы 
механизмдердің білдектың немесе болат тордың стационарлық бөліктеріне 
әсер еткенде және баллондарды орау үшін соққы құралдарын қолданғанда 
пайда болады. Металл заттар мен тастар мақта матамен немесе жекелеген 
тетіктердің бұзылуымен машиналарға түсуі мүмкін. Барабандар мен 
машинаның басқа компоненттерін дұрыс емес реттеу, біліктердің 
деформациясы және т.б. ұшқынның пайда болуына әкелуі мүмкін.
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Ұшқынның пайда болу ықтималдығы әсіресе көміртегі тотығындағы 
машиналарда жоғары, өйткені олар машиналарға кір жуғыш, тырнақ, 
тойтармалар, инелер және басқа заттар кіретін қалдықтарда жұмыс істейді. 
Үйкеліс беттерінің қатты қызып кетуі подшипниктерде мақта біліктерге 
оралғанда, белдіктер шкафқа немесе қорғанышқа сырғанғанда пайда болады. 
Мойынтіректердің қатты қызып кету себептері көбінесе қисық және 
деформацияланған біліктер, машина корпусындағы пышақ барабандарының 
бүйірлерінің үйкелісі, машиналарды өнімдермен шамадан тыс жүктеу, 
айналмалы үйкеліс бөліктеріне қоқыс, құм алу; техникалық шарттарда 
ұсынылған дұрыс емес сұрыптағы майдың шаңмен, төмен түсуімен, 
жеткілікті мөлшерде майдаланып қолданылмауы немесе мойынтіректердің 
беттерін ластауы болмақ.

Мақта матаны нивелирлеу, тарақтау, иіру, бобинг және басқа 
машиналардың айналмалы біліктеріне, тік және көлденең пісіру ұнтағына 
орау жұмыс кезінде мақта қабаты тығыздалып, қоршаушы құрылымдарға, 
сондай-ақ машиналардың жұмыс бөліктеріне тиіп кетуіне әкеледі. Бұл 
мақтаның автоматты жану температурасы мен тұтану температурасына дейін 
қыздырылуына, сонымен қатар электр қозғалтқыштарының шамадан тыс 
жүктелуіне және статор орамаларының электр оқшаулауын тұтатуға 
мүмкіндік береді. Электр қозғалтқыштарының қызып кетуі, машиналар 
мақтадан артық жүктелген кезде де байқалады. Мақта маталарындағы 
конвейер белдеулерінің бітелуі, белдік шпалдарының әлсіз кернеуі олардың 
барабанға тайып кетуіне, жылытуға және тұтануға әкеледі. Статикалық 
электр тогының ұшқын түсуі кез-келген жерге тұйықталған заттардың 
конвейерлік белдіктерден, жетек белдіктерінен және жабдықтың нашар 
жерге тұйықталуынан болуы мүмкін. Мақтаға немесе оның қалдықтарына 
немесе жылытылатын беттерге жанасқанда, өздігінен жану пайда болуы 
мүмкін. Сақтау кезінде өздігінен жанбайтын етіп майланған қалдықтарды 
қаптарға салу немесе салу жеткілікті.

Мақтаның пневмокөлік жүйесі және сору желдеткіш жүйесі, 
қабырғалар мен жабындардағы ойықтар, жүк лифтілерінің, көтергіштердің, 
элеваторлардың шахталары және т.б. өрттің тез таралу жолдары болып 
табылады. Ауа жолдарында мақтаның жоғары жылдамдықпен қозғалуы (15-
20 м/с немесе одан да көп) көптеген машиналардың отпен тез жабылуына 
ықпал етеді. Өрт кезінде күшті конвекциялық токтарды құрайтын 
шеберханалардың үлкен аумақтары, қабырғалар мен төбелердегі әртүрлі 
ашық саңылаулар (ауа өткізгіштерінен, біліктерден, тарату белдіктерінен, 
жүк элеваторінің біліктерінен, есіктерден және т.б.) сонымен қатар өндіріс 
бөлмелері мен олардың түтіндерінің ішінде өрттің таралуына ықпал етеді. 
ауа. Фабрикалардың жанғыш едендері, сондай-ақ қорғаныссыз металл 
бағаналар (кейде осындай кәсіпорындарда кездеседі) дамыған ұзақ өрт 
жағдайында өзінің жүк көтергіштігін жоғалтады, бұл өндірістік жабдыққа 
жүктелген төбелердің құлауына әкеледі. Бір қабаттың құлауы барлық 
астыңғы қабаттың құлауына әкелуі мүмкін.
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Фабрикалардың жертөле үй-жайларындағы өрттердің дамуы түтіннің 
көп бөлінуімен және температураның өсуімен (300°С дейін және одан 
жоғары) сипатталады. Жертөлеге тікелей баспалдақ торымен, шахталық 
көтергішпен, элеватормен немесе қабаттары бар Пневмокөліктің ауа өткізгіш 
жүйесі арқылы хабарлау жану өнімдерінің фабриканың жоғарғы қабаттарына 
енуіне және олардың едәуір түтіндеуіне әкеледі.

Өрттің қауіптілік дәрежесі бойынша мақта иіру зауыттарының 
өндірістік объектілері В санатына, ал ЭОЕ бойынша – P-II аймағының
санатына жатады.

Иіру фабрикаларындағы өрт-профилактикалық іс-шаралар Өндірістік 
үй-жайлардағы жанғыш заттардың мөлшерін шектеуге, түбіт пен шаңның 
бөлінуін азайтуға, от алдырудың мүмкін көздерін және өрттің таралу 
жолдарын болдырмауға бағытталған. Бумалардағы мақтаның мөлшері 
тәуліктік қажеттіліктен аспауы тиіс. Өндірістік үй-жайдың еденіне 
бумалармен жұмыс істейтін алаңдардың габариттік сызықтарын салған жөн. 
Үй-жайда көптеген улы заттарды қалдыруға болмайды: оларды қаптарға 
салады немесе бумаларға нығыздайды және үй-жайдан шығарады.  Қажет 
болған жағдайда белгілі бір мөлшерде үймедегі үймеде емес, жанбайтын 
материалдан жасалған дүкендерде ұстайды. Қопсыту және түту 
машиналарының жинау камераларында қалдықтарды жинауға жол 
берілмейді. Машиналар ауысымда кемінде бір рет тазартылады.

Зауыт үй-жайларында шаң шығаруды азайту үшін фидер-
араластырғыштар, фидерлер, көлденең және тік пісіру ұнтағы, аппарат және 
барлық көміртегі тотығу машиналары жергілікті шығарылатын 
желдеткіштері бар баспана (жабық корпус немесе корпус) бар. 
Пневматикалық көлік пен желдету жүйесінің ауа каналдары ауа өткізбейді. 
Бұл ауа өткізгіштер мен машиналарға орнатылған тексеру люктерінің 
есіктерінде олардың өздігінен ашылуына жол бермейтін тығыздағыштар мен 
құлыптар бар.

Шаңды ауаны машиналар мен бөлмелерден тазарту үшін оларды 
оқшауланған бөлмеге орнатып, өздігінен тазалағыш дорба сүзгілері мен 
циклондар қолданылады. Қайта циркуляцияланған ауа екі кезеңмен 
тазаланады, циклондар мен сүзгілерден кейін орнатылып, тазартудың екінші 
сатысы – су пердесі, жуу және ылғалдандыру камерасы және т.б. Шаң 
жинайтын камералар отқа төзімді материалдан жасалған. Пневматикалық 
және шаң сору жүйелерінің ауа түтіктерінде шаң мен мамықтың жиналуына, 
сонымен қатар шаңды жертөлелерде, камералар мен сүзгілерде жиналып, 
үнемі тазалауларына жол берілмейді.

Машиналар мен үй-жайлардан шығарылатын тозаңдатылған ауаны 
тазарту үшін жеңдік сорғыш өздігінен тазаланатын сүзгіштер мен циклондар 
қолданылады, оларды оқшауланған үй-жайға орнатады. 
Рециркуляцияланатын ауаны тазартуды циклондар мен сүзгілерден кейін 
тазартудың екінші сатысын – су шымылдығын, жуып-ылғалдандыру 
камерасын және т. б. орната отырып, екі сатылы жүргізеді. Шаң отырғызу 
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камералары жанбайтын материалдан жасалады. Пневматикалық және 
шаңсорғыш жүйелердің ауа өткізгіштерінде шаң мен мамықтың жиналуына, 
сондай-ақ олардың шаң үйінділерінде, камераларда және сүзгілерде 
жиналуына, оларды үнемі тазартып отыруға жол берілмейді.

Иіру өндірісінің машиналары мен агрегаттарын қалдықтардан, шаңнан 
және мамықтан ай сайын, үй-жайлардың Құрылыс конструкциялары мен 
арматурасын он күнде бір реттен кем емес, ол үшін үрлеу-шаңсорғыш 
қондырғыларды қолдана отырып тазартады.

Қызып кетуді болдырмау үшін машиналардың барлық үйкелетін және 
айналатын бөліктерін уақтылы майлайды, олардың жай-күйін бақылайды. 
Подшипниктерді бақылау үшін олардың жиектері температураның 
өзгеруімен түсін өзгертетін термокраскалармен немесе 
термокарандаштармен жабылады. Қопсыту агрегатының барлық 
машиналарында және түту машиналарында Автоматты ретпен іске қосу және 
тоқтату жетегі, сондай-ақ тиеу кезінде әрбір машинаны өзін-өзі қалпына 
келтіру бар. Машина тораптары электрмен блокталады.

Үйкеліс кезінде талшықтарды электрлендіруді төмендету үшін, сондай-
ақ мамық бөлуді қысқарту үшін мақта талшығы майлайды. Таспалы, 
тегістеуші және сақиналы машиналарда тартқыш аспаптардың білікшелері 
статикалық электр зарядтарының пайда болуын болдырмайтын 
материалдардан жасалады немесе антистатиктермен жабылады. Барлық 
машиналар, металл ауа өткізгіштер, құбырлар, сүзгіштер және сору 
желдеткіш қондырғыларының басқа да жабдықтары жерге тұйықталады. 
Желдеткіштердің және вентс жүйелердің реттеуші құрылғыларының 
конструкциясы мен Материалы ұшқын пайда болу мүмкіндігін 
болдырмайды.

Өрттің таралуының алдын алу үшін Пневмокөліктің және желдеткіштің 
ауа өткізгіштері өртке қарсы қабырғалар арқылы өтетін орындарда, шаңды 
жертөлелерде және мақта лабазаларында сүзгілердің алдында автоматты от 
ұстайтын құрылғылармен (жапқыштармен, клапандармен, шиберлермен) 
жабдықталады. Ауаны жанғыш шаңдар мен талшықтардан құрғақ тазарту 
жүргізілетін шаң камералары (шаң жертөлелері) мен сүзгілердің үй-жайлары 
бастары сүзгілердің үстінде орналасқан спринклерлік қондырғылармен 
жабдықталады.

Мақта өңдеу өндірістерінде тек орталықтан жылытуға (төмен қысымды 
сумен немесе бумен) жол беріледі. Жылыту элементтерінің беті тегіс болады 
және оларды шаң мен мамықтан мезгіл-мезгіл тазалайды. Цехтар 
(бөлімшелер) стационарлық және бастапқы өрт сөндіру құралдарымен, 
сондай-ақ өрт дабылымен жабдықталады.

3.7.3 Тоқыма әрі әрлеу өндірістерінің өрт қауіпсіздігі 
3.7.3.1Тоқыма әрі әрлеу өндірістерінің негізгі өндірістік учаскелері
Тоқыма және әрлеу өндірісі. Бірнеше дәйекті операциялардан кейін 

(қайта орау, бұрау, мөлшерлеу және мөлшерлеу) тоқу фабрикасына иіру 
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өндірісінен келген иірілген жіптер ұзын жіп түрінде алынған маталарды 
шығару үшін автоматты тоқу машиналарына жіберіледі. Содан кейін 
арматурадан алынған маталар әрлеу фабрикаларына жіберіледі, онда ол 
мамықтан тазартылады, күйдірілген, ағартылған (құрғақ тазалау), боялған.

Төмен тазалағыш машина үш жұп көлденең щеткадан тұрады, оларды 
тазалауға арналған. Қылшықтар матаның бағытына қарай бұралып, оның 
бетіндегі талшықты көтереді, сонымен қатар қыл-қыбыр мен шаңды кетіреді. 
Үздіксіз лентамен тігілген мата, мамық тазалағыш машинадан матаның 
алдыңғы немесе екі жағын 700-800°С дейін қыздырылған бетке (пештер, 
ойықтар, цилиндрлер) немесе газ оттықтарының жалынымен күйдірілген 
машинаға түседі. Матаның машина арқылы қозғалу жылдамдығы талшық 
150-180°C-тан жоғары қызбайтын етіп есептеледі. Теріні өңдегеннен кейін, 
мата будың ұшқын тұтқасынан өтіп, малынған және ағартылған.

Тіндерді ағарту тотықтырғыш заттармен (сутегі пероксиді, натрий және 
кальций гипохлориттері, хлорит) жүзеге асырылады. Ағартылған мата 
қырыну-тазарту және тоқу машиналарынан тұратын агрегатқа жіберіледі, 
онда түйіндердің бетінде шығатын жіптер мен қылшықтардың ұштары 
тазаланады. Қалыңдығы бар маталарды (фланель (бір жағы түк мата), помази
және т.б.) босатқан кезде, олар қадалы біліктердің инелерімен таралып, 
қылшық щеткамен тегістелген қадалы білдектарға беріледі. Қырыну немесе 
жылатудан кейін мата оралып, қоймаға түседі, қажет болған жағдайда бояу 
немесе баспа цехына жіберіледі. Бояу бояғыш машиналарда жасалады; 
маталарды өрнекпен бояу баспа машиналарында жүзеге асырылады.

3.7.3.2 Тоқыма әрі әрлеу өндірістерінің өрт қауіпсіздіктерін 
қамтамасыз ету негіздері

Тоқудың өрт қауіптілігі иіруге қарағанда әлдеқайда аз. Бұл осы 
салаларда босатылған күйде талшықтар жоқтығына, шикізат мұнда жіп 
түрінде келеді. Алайда, жіптердің үйкелуіне байланысты технологиялық 
жұмыстардың болуы (қайта орау, бұрау, мөлшерлеу, тоқу) шаң мен 
мамықтың пайда болуына әкеледі.

Тоқыма фабрикаларының жанғыш материалдары – иірілген жіптер, 
машиналардағы жіптер мен маталар, қатал және ағартылған маталардың 
орамдары, әртүрлі маркалы майлау материалдары, шаң мен мамық, жанғыш 
машина конструкциялары, жанғыш бояғыштар және т.б. Иіру және тоқу 
кезінде машиналар мен механизмдерді майлау орталық қоймадан негізгі 
өндіріс орындарына тікелей жақын орналасқан қоймаларға жеткізілетін 
көптеген майлауды қажет етеді. Қоймалардағы май көбінесе ашық 
контейнерлердегі майлау материалдарына беріледі, бұл үрдістердің өрт 
қаупін арттырады.

Скважиналармен жұмыс жасау кезіндегі оттың көздері мыналар болуы 
мүмкін: подшипниктердің, айналмалы механизмдердің біліктеріне оралған 
кезде жіптердің қатты қызуы; машинаның корпусына бос бекітетін 
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бұрылатын механизмдердің үйкелісі кезінде жылу; редукторлардың сынуы 
кезіндегі ұшқындар, электр жабдықтарының ақаулығы.

Аяқтау фабрикаларында тазаланбаған және жылжитын қабық бөлімдері 
жабдыққа жиналған шаң мен қоқыстың көптігімен, ауа өткізгіштердің ішкі 
бетімен, қабаттармен, ғимараттардың төбелерімен, электр сымдары және 
басқа жерлермен байланысты өрттің айтарлықтай қаупін тудырады. Сонымен 
қатар, матаның күйдірілген бетінің температурасы (180°C) оның тұтану 
температурасына жақын. Матаның жануы және күн сәулесі оның қозғалу 
жылдамдығы төмендегенде, машиналардың әсер ететін бетіне қатты қысым 
немесе газ оттықтарының өте үлкен жалыны пайда болған кезде пайда 
болады. Тазалағыш машинадан өткеннен кейін, матаның бетінде ұшқын 
қалады, оны өртеп жібереді.

Сондай-ақ, пештің кеңістігі жеткіліксіз соғылған немесе жалын 
жалынымен жұмыс істейтін машиналарда жарылыс болуы мүмкін екенін есте 
ұстаған жөн.

Маталарды ағарту кезіндегі өрт сымдар мен кабельдердің электрлік 
оқшаулануының бұзылуына, сілтілі және қышқыл ерітінділердің пайда 
болуына, электр жабдығының бұзылуына немесе сутегі асқын тотығымен, 
хлордың органикалық заттармен (қыл-қыбыр, мата, ағаш және т.б.) 
байланысты болуы мүмкін.

Бояу-өңдеу цехтарында натрий гидросульфиті, бояғыштар-диазолдар, 
нейрогенды және пологенды бояғыштар және т.б. натрий Гидросульфиті -
ұсақ түйіршікті ұнтақ сияқты өрт қауіпті заттар қолданылады, өздігінен 
жанатын (100-154°С кезінде) және судың әсерінен тұтанатын заттар жатады. 
Диазолдар – ұнтақ тәрізді заттар, таза күйінде жарылыс және өрт қауіпті 
өнімдер болып табылады. Олар соққы мен үйкеліске сезімтал. 150-190°С-қа 
дейін қызған кезде олардың жарқылы болады, ал от жанған кезде жанады 
және үлкен жылдамдықпен жанады. Баспа цехтарында еріткіші уайт-спирит 
болып табылатын бояулар қолданылады.

Маталарды термиялық өңдеу кезінде камералардың ішкі 
қабырғаларында, сүрткіштер мен кептіргіштерде, олардың жұмыс 
органдарында (роликтерде) түбіт пен шаң тұндыруы, сондай-ақ өрттің пайда 
болуына және таралуына ықпал ететін ауа өткізгіштердің ішкі 
қабырғаларында шайыр тәрізді заттардың конденсациясы мүмкін.  

Тоқу және өңдеу фабрикаларында өрттің таралуы машиналардың 
конструкциялары, аспирация жүйелері, шаң мен мамық шөгінділері, төгілген 
майлардың немесе бояулардың беттері бойынша, қабатаралық тасымалдауға 
арналған жүк көтергіштерінің тік шахталары арқылы, ағынды желілер, 
аспалы және таспалы конвейерлер бойынша, лифт шахталары арқылы, 
сондай-ақ қабырғалар мен жабындардағы ойықтар арқылы жүргізілуі мүмкін.

Тоқу және өңдеу фабрикаларындағы өрт-алдын алу шаралары 
өндірістік үй-жайларды мұқият және жүйелі жинауға, жабдықтарды шаң мен 
мамықтан тазартуға, от жағу көздерін болдырмауға және өрттің таралуын 
болдырмауға бағытталған. Тоқу станогын тазалау негізді жетілдіру бойынша, 
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ал орау жұмыс барысында жүргізіледі. Иіру өндірістеріндегі сияқты, барлық 
технологиялық және электротехникалық жабдықтарды жоспарлы-алдын алу 
жөндеулерін уақытында жүргізеді; Электр қозғалтқыштарының, фрикциялық 
муфталардың, электр іске қосу аспаптарының, сымдардың, жерге қосудың 
жарамдылығын бақылайды. Машиналар мен станоктардың тораптарын үнемі 
майлайды,электр қозғалтқыштарға жеткізу жағдайын қадағалайды. 
Айналмалы біліктерге жіптердің орауын болдырмайтын құрылғылар болуы 
тиіс.

Май жіберу үшін автоматтармен жабдықталған майлағыштардың 
жұмыс орындарына өздігінен ағатын немесе майлау майларының 
сорғыштарымен орталықтандырылған беруді көздеген жөн. Майдың орталық 
тарату пунктінің бактарының үй-жайы бұл жағдайда автоматты көбіктену 
қондырғысымен жабдықталады.

Құлату машиналарының камералары герметикаланған. Оларды іске 
қосар алдында желдеткіш қосылады және камераларды газдалған ауадан 
үрлейді. Машинаның қызған бөлшектерін (плиталарды, цилиндрлерді және 
т.б.) матамен жанасуына жол берілмейді. Жанарғы бар машина жетегінің 
қозғалтқышын бұғаттауды көздейді, бұл матаны тоқтату кезінде жанарғыға 
газдың берілуін тоқтатуды қамтамасыз етеді. Бұдан басқа, машинаның 
қозғалтқышын желдеткіш қондырғысымен және жарық-дыбыс 
сигнализациясының құрылғысымен бұғаттайды. Күйдіру цехының 
конструктивтік элементтері жанбайтын материалдардан жасалады. Құлату 
машиналарының желдеткіш арналары өрт сөндіру қондырғысымен 
жабдықталады.

Жуу, бояу машиналары, пісіру қазандары мен ағарту және бояу 
цехтарының басқа да жабдықтары жұмыс істеген кезде сілтілі, қышқыл 
ерітінділер, бояғыш ерітінділер электр жабдықтары мен электр сымдарына 
кірмеуін қадағалайды. Маталарды ағарту үшін сутегі тотығын, басқа да күшті 
тотықтырғыштарды қолданған жағдайда, олардың ыдыстары салқын, 
көлеңкеленген жерлерде сақталады. Жануды болдырмау үшін 
тотықтырғыштардың, әсіресе H2O2, электр жабдығына, матаға, ағаш еденге 
және т. б. түсуінен аулақ болыңыз.

Баспа кептіргіштері тоқтаған жағдайда тығыздықтың қызған беттермен 
жанасуына жол берілмейді. Ұзақ уақыт бойы диазолды бояғыштарда жұмыс 
істейтін кептіргіштерде толтырылған матаны қалдырмайды. Машиналарды 
аптасына кемінде бір рет тазалайды. Маталарды термиялық өңдеу кезінде 
шайыр тәрізді заттардың буларын конденсациялауды болдырмау үшін ауа 
өткізгіштердің беті, камералардың, желдеткіштердің қабырғалары жылу 
оқшаулағышпен қорғалады. Жеткізу-сору желдеткіш қондырғылары 
автоматты реттеу аспаптарымен жабдықталады. Камераны және 
вентсистемаларды толық бөлшектейтін кептіргіштер мен бұрғылағыштар 
өнеркәсіптік шаңсорғыштардың көмегімен аптасына кемінде бір рет 
тазаланады.
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Технологиялық көлік ойықтарын өрттің таралуынан қорғау үшін 
оларды спринклерлік немесе дренчерлік жүйелерден су перделерімен, өрт 
болған жағдайда транспортер таспасына түсірілетін өртке қарсы 
клапандармен, есіктермен, қақпақтармен және т.б. жабылатын есіктермен 
жабдықталады. Монорельге арналған көлік саңылауларын өртке қарсы 
есікпен тіреу үшін монорельді кесу арқылы жабдықтау немесе монорельді 
құламалы ету ұсынылады. Жүк көтергіш лифтті пайдалану кезінде тиеу 
аймақтарында тек тиеу кезінде ғана ашылатын өртке қарсы тосқауылдар 
жабдықталады. Барлық аспалы электрокөлік жүйелері монорельсті жол 
өткізгіштерде қабаттауға және нығыздауға жол бермей, түбіт, шаң мен 
талшықтардан тазартылады.

Жанып жатқан өсімдік және жасанды талшықтарды сөндірудің ең көп 
таралған құралы-суландырғыштары бар су және көбік. Жанып жатқан 
синтетикалық талшықтарды (капрон, нитрон, лавсан), сондай-ақ жануар 
тектес талшықтарды (жүн, жібек) сөндіру үшін шашыраған суды сәтті 
қолданады [14].

Бақылау сұрақтары:
1. Мұнай өндіру және сақтау кезіндегі өрт қауіпсіздігі деген не?
2. Жылу және каталитикалық крекинг қондырғысының жұмыс әдісі 

қандай?
3. Газ тәрізді ацетилен өндірісінде өрт қауіпсіздігін қамтамасыз етудің 

негіздері қандай?
4. Көлік кәсіпорындарының өрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету кезіндегі 

алдын-алу шаралары.
5. Ауылшаруашылық техникаларын пайдалану кезіндегі өрттің алдын-

алу шаралары.
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ІV тарау. Жарылыс-өрт және қауптілі бойынша үй-жайлар мен
ғимараттарды санаттау

4.1 Жарылыс-өрт және өрт қауптілігі бойынша үй-жайларды 
санаттау

Жарылыс-өрт және өрт қауптілігі бойынша үй-жайлардың санаттары
4.1 кестег бойынша қабылданады [1].

4.1-кесте. Жарылыс-өрт және өрт қауптілігі бойынша үй-жайлардың санаттары
Үй-жайдың

санаты
Бөлмеде орналасқан (айналымдағы) заттар мен материалдарға 

сипаттама
A (жоғары 
жарылыс-өрт 
қауіптілігі)

Жанғыш газдар, тұтану температурасы 28°C-тан аспайтын тез тұтанатын 
сұйықтықтар жарылу қаупі бар бу-газ ауа қоспаларын құруы мүмкін, олар 
тұтану кезінде 5 кПа-дан асатын үй-жайдағы жарылыстың есептік артық 
қысымы дамиды. Сумен, ауа оттегімен немесе бір-бірімен өзара 
әрекеттескен кезде жарылуға және жануға қабілетті заттар мен 
материалдар үй-жайдағы жарылыстың есептік артық қысымы 5 кПа-дан 
асатын мөлшерде

B (жарылыс-өрт
қауіптілігі)

Жанғыш шаңдар не талшықтар, жанғыш сұйықтық 28°C –тан жоғары
жанғыш сұйықтықтар, жанғыш сұйықтықтар жарылғыш шаң не бу-ауа
қоспаларын түзе алатындай мөлшерде болады, ал жанған кезде бөлмедегі
есептелген қысым 5 кПа-дан асады.

B1-B4 (өрт 
қауіптілігі)

Жанатын және жануы қиын сұйықтықтар, қатты жанатын және жануы 
қиын заттар мен материалдар (оның ішінде шаң мен талшықтар), сумен, 
ауа оттегімен немесе бір-бірімен өзара іс-қимыл кезінде тек қана жанатын 
заттар мен материалдар, олар бар немесе айналатын Үй-жайлар А немесе Б 
санаттарына жатпайтын жағдайда

Г (орташа өрт 
қауіптілігі)

Өңдеу процесі сәулелі жылу, ұшқын және жалынның бөлінуімен қоса 
жүретін ыстық, қыздырылған немесе балқытылған күйдегі жанбайтын 
заттар мен материалдар; отын ретінде жағылатын немесе кәдеге 
жаратылатын жанғыш газдар, сұйықтықтар және қатты заттар

Д (өрт 
қауіптілігі
төмен)

Суық күйдегі жанбайтын заттар мен материалдар

Үй-жайлардың санаттары үй-жайдың жоғарғы (А) бастап төмен (Д) 
санатына жататынын жүйелі тексеру жолымен анықталады. 

Өрт-жарылыс және өрт қауіптілігі бойынша үй-жайдың (В1-В4) өрт 
қауіпті санатын анықтау кез келген учаскеде меншікті уақытша өрт 
жүктемесінің (бұдан әрі мәтін бойынша – өрт жүктемесі) ең жоғары мәнін 4.2 
кестеде келтірілген меншікті өрт жүктемесінің шамасымен салыстыру 
жолымен жүзеге асырылады.
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4.2 кесте. Өрттің қауіптілік санатын анықтау (B1-B4)
Үй-жайдың

санаты
Учаскедегі өрттің үлестік жүгі

(g), МДж/м2 Орналастырылу тәсілі

В1 2200-ден астам Нормаланбайды

В2 1401-ден 2200-ге дейін
Үй-жайлардың В1-В4 санаттарын анықтау 
әдістемесінің 22-тармағының талаптарына 

сәйкес (4-параграф, 2-тарау)[1]

В3 181-ден 1400-ге дейін
Үй-жайлардың В1-В4 санаттарын анықтау 
әдістемесінің 22-тармағының талаптарына 

сәйкес (4-параграф, 2-тарау)[1]

В4 1-ден 180-ге дейін Еденнің кез келген учаскесінде ауданы 10
м2 үй-жай 

4.2 Жарылыс-өрт және өрт қауптілігі бойынша ғимараттарды 
санаттау

Егер онда А санатындағы үй-жайлардың жиынтық ауданы барлық Үй-
жайлар ауданының 5% немесе 200 м2 асатын болса, ғимарат А санатына 
жатады. 

Егер ғимараттағы А санатындағы үй-жайлардың жиынтық ауданы онда 
орналасқан барлық үй-жайлардың (бірақ 1000 м2 аспайтын) жиынтық 
ауданының 25%-нан аспайтын болса және бұл Үй-жайлар автоматты өрт 
сөндіру қондырғыларымен жабдықталады.

Егер ғимарат Б санатына жатады, егер екі шарт бір уақытта орындалса:
− ғимарат А санатына жатпайды;
− А және Б санаттарындағы үй-жайлардың жалпы ауданы барлық үй-

жайлардың жалпы көлемінің 5% немесе 200 м2 құрайды.
Егер ғимараттағы А және Б санаттарындағы үй-жайлардың жалпы 

ауданы онда орналасқан барлық үй-жайлардың жалпы көлемінің 25% -нан 
аспайтын болса, бірақ бұл бөлмелер автоматты өрт сөндіру 
қондырғыларымен жабдықталған болса, құрылысты Б санатына жатқызуға 
жол берілмейді.

Ғимарат В1-В4 санатына жатады, егер бір уақытта екі шарт орындалса:
− ғимарат А немесе В санаттарына жатпайды;
− А, Б және В1-В4 санаттарындағы үй-жайлардың жалпы ауданы 

барлық бөлмелердің жалпы алаңының 5% -нан асады (егер ғимаратта А және 
Б санаттары бар болса, 10%).

Егер ғимараттағы А, Б және В1-В4 санаттарындағы үй-жайлардың 
жалпы ауданы онда орналасқан барлық үй-жайлардың жалпы көлемінің 25%-
нан аспайтын болса (бірақ 3500 шаршы метрден аспайтын) және осы 
бөлмелер жабдықталған болса, құрылысты В1-В4 санатына жатқызуға жол 
берілмейді. автоматты өрт сөндіру қондырғылары.

Егер ғимарат G санатына жатады, егер екі шарт бір уақытта орындалса:
− ғимарат A, Б немесе B1-B4 санаттарына жатпайды;
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− A, Б, B1-B4 және Г санаттарындағы үй-жайлардың жалпы ауданы 
барлық бөлмелердің 5% асады.

Егер ғимараттағы А, Б, В1-В4 және Г санаттарындағы үй-жайлардың 
жалпы ауданы онда орналасқан барлық үй-жайлардың жалпы көлемінің 25%-
нан аспайтын болса (бірақ 5000м2-ден аспайтын) және А, Б санаттарының үй-
жайларын Г санатына жатқызбауға рұқсат етіледі. , B1-B4 автоматты өрт 
сөндіру қондырғыларымен жабдықталған.

Егер ғимарат A, Б, B1-B4 немесе Г санаттарына жатпаса, Д санатына 
жатады[1].

Бақылау сұрақтары:
1. Үй-жайдың тиісті санатқа жататындығы қалай анықталады?
2. Үй-жай учаскесінде үлестік өрт жүктемесі қалай анықталады?
3. Қандай жағдайда ғимаратты Г санатқа жатқызу керек?
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Қорытынды

Оқу құралы 1516000 – «Өрт қауіпсіздігі» мамандығы бойынша 
техникалық және кәсіптік білім берудің өзектілендірілген типтік оқу 
жоспарының негізінде авторлар ұжымымен әзірленген.

Оқу құралы КМ 08 «Өрт себептерін анықтау әдістерін қолдану» кәсіби 
модулін меңгеру нәтижесінде білім алушылардың кәсіби қызметті орындауға 
дайындығын, құзыреттіліктердің қалыптасу деңгейін бағалауға арналған.

Кәсіби модуль келесі пәндерден құралады: технологиялық 
процестердің өрт қауіпсіздігі, өрт-техникалық сараптама, оқыту және бағалау 
критерийлерін ескере отырып өндірістік оқыту.

Оқу құралында әртүрлі функционалдық мақсаттағы ғимараттар мен 
құрылыстардың өрт қауіпсіздігін жіктеу, нормалау және қамтамасыз ету 
ерекшеліктері қарастырылды.

Оқу құралының библиографиялық тізімі әр түрлі өнеркәсіп 
объектілерінің өрт қауіпсіздігін қамтамасыз етудің жекелеген мәселелерін, 
сондай-ақ өрттердің дамуын шектеу бойынша талаптарды тереңірек зерделеу 
үшін қажетті нормативтік-техникалық әдебиеттер туралы мәліметтерден 
тұрады.
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