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Алғысөз 

Дүниежүзілік мұхит 361 млн. км2 (немесе бүкіл жер шары бетінің 510 
млн. км2 71%-ын) алып жатыр, ал  өзендер мен көлдер бассейндерін қосқанда 
су кеңестігі жер шарының үштен екісінен астам бөлігін құрайды. Жер 
шарындағы құрлықтың беті Дүниежүзілік мұхит бетінен 2,5 есеге кіші. Су 
кеңістігі дайын табиғи қатынас  жолдарын білдіреді, оларды пайдалану үлкен 
басымдықтарды қалыптастырады. 

Каспий теңізі- Қазақстан Республикасы аймағында орын алған ең ірі 
жағалау. 

Қазақстан Республикасының экономикалық әлеуетін құру кезінде 
Қазақстанның бірыңғай көлік жүйелерінің тиімді қызметі және оның 
заманауи халықаралық көлік жүйесіне бірігуінің үлкен маңызы бар. 

Бүгінде біздің республика- теңіз тасымалы саласында басқа Каспий 
маңындағы елдер үшін бәсекелік күшті жинақтаушы, сонымен қатар Каспий 
теңізінде жүзу қауіпсіздігін қамтамасыз етуде серіктес. 

Кеме жасаушы, онда еркін бағдарлану үшін кеменің жалпы құрылымын 
білуі тиіс және тіпті аз жұмысты орындау барысында оның ір-әрекетінің жан-
жақты мамандар ұжымымен жасалатын бүкіл кемені салу сапасына әсер 
ететінін түсінуі тиіс. 

Оқу құралы ТиПО арналған өзектендірілген типтік оқу бағдарламалары 
бойынша әзірленген және 05 «Кеме құрылғысын, оның элементтерін білу, 
кеменің өміршеңдігі үшін күрес бойынша іс-шараларға қатысу» кәсіптік 
модулді меңгеру барысында қолданылады. 

Аталған оқу құралы теңіз флоты кемелерін және  ішкі суларда жүзу, 
заманауи көлік құралдарын  квалификациялық жүйелер негізін, кеменің 
теңізде жүзгіштік сапасын және теңізде жүзу қауіпсіздігі мен халықаралық 
конвенциялар және біліктілік қоғамының  талаптарын  қамтамасыз етумен 
байланысты есептеулерді қамтиды. 

Аталған курс кеме құрушының кеме құрылысы мен теориясына 
қатысты қызмет нысанына арналған негізгі курс болып саналады. 

Кеменің өміршеңдігі үшін күрес бойынша нұсқау сұрақтарына ерекше 
назар аударылады. 

Алған білім негізінде техникалық және кәсіптік білім беру саласындағы 
студенттер теориялық сызба элементтерін, кеменің теңізде жүзуін және 
пайдалану сапасын есептеу, кеменің өміршеңдігі үшін күрес бойынша іс-
шаралар жөнінде оларға жүктелген міндеттерді орындайды. 

Аталған курсты зерттеп, студенттер, жұмыс біліктілігіндегі мамандар 
өз кәсіби деңгейін арттырады. 
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1. Теңіз флотының кемелері және ішкі жүзу туралы жалпы мәліметтер 

1.1 Теңіз флоты кемелері мен ішкі суларда жүзуді топтастыру 
белгілері 

Жалпы алғанда,  кеме терминімен жолаушыларды немесе су бетіндегі 
жүктерді тасымалдау үшін арналған кез келген көлік құралы тұспалданады. 
Осылайша, жүзгіш айлақтар, понтондар және сол сияқтылар  кемеге 
жатқызылмайды. 

ТКСЕХЕ сәйкес, «кеме» сөзі барлық жүзгіш құралдарының барлық 
түрін, оған қоса су ығыстырмайтын кемелер (әуе көпшігінде, экранопланда) 
және су  бетіндк қозғалу құралы есебінде пайдаланылатын немесе 
пайдалануға болатын су ұшақтарын білдіреді[1]. 

Әр кеме теңізде жүзу және пайдалану қасиеттеріне ие болуы тиіс. 
Теңізде жүзу қабілеті (жүзгіштік, орнықтылық, жүріскерлік, 

басқарушылық) қозғалмайтын кеменің тепе-теңдік жағдайын және қозғалып 
келе жатқан кеменің оған әртүрлі сыртқы күштер (жел, ағыс, өңдірілетін 
топырақпен жұмыс органдарының өзара әрекеттесуі және т.б.) әсер еткен 
кездегі беталысын қарастыратын қалған теңізде жүзу қасиеттерін анықтайды. 

Пайдалану қасиеттері кеменің мақсатқа сай қолданылуын (теңіз 
кемелері мен өзен кемелері үшін белгілі айырмашылықтар бар) анықтайды. 

Техникалық флоттың ішкі суда жүзетін кемелерінің пайдалану 
қасиеттерінің көрсеткіші барлық жол жұмысы түрлерін  дамытуға 
байланысты орындалатын өндірістік қызметтерге байланысты төрт негізгі 
топқа бөледі: 

1. Бірінші топқа жер қазғыш снарядтар жатады, олар өз кезегінде жер 
қазғыш, жер сорғыш және құз бөлгіш болып бөлінеді. 

2. Екінші топқа түбін тазалағыш және арна түзеткіш снарядтар жатады. 
3. Үшінші топқа қызметтік-қосалқы кемелер— шаландалар, брадвахталар 
және жер снарядтарына қызмет етуші мототасымалдауыштары 
жатқызылады. 

3. Төртінші топта ішкі су жолдарында навигациялық қоршаулардың 
навигациялық белгілерінен тұратын, кеме жүзу трассаларнда өлшеу және 
тралды  жұмыстарды орындайтын кемелер құрайды. 

Барлық азаматтық кемелер бір-бірінен ажыратылатын бір қатар 
белгілері бойынша топтастырылады (1.1-суретті қар.). 

Негізгі топтастыру белгісі кемелердің қолданылуы болып табылады. 
Басқа белгілері бойынша, кемелерді  қолданылуына байланысты бөлінетін 
түрлері жатқызыалды: жүзу аймағы, қозғалу қағидаты, басты қозғалтқыш 
типі,  су бетінде қозғалу сипаты, қозғалтқыш түрі, корпус материалының тегі, 
сәулет-құрастыру типі, еспелі біліктер саны (бұрандалы кемелерде) және т.б. 
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Қазақстан кеме қатынасының Тізілімі Ережелеріне сәйкес кемелер 

келесі белгілері бойынша топтастырылады: 
 Мақсатқа сай қолданылуы  бойынша — көліктік (жолаушылар, жүк, 

жүкжолаушылар), кәсіпшілік (баық аулау, балықты қайта өңдеу), ғылыми-
зерттеушілік (экспедициялық, гидрографикалық), оқу және спорттық, арнайы 
(лоцмандық, жүзгіш маяктар, сүгуірлер, өртке қарсы), кеме жөндеу (жүзгіш 
шебарханалар, көтергіш крандар, доктар), қызметтік (мұзжарғыштар, 
сүйреушілер, итергіштер, өткелдік), құтқару (базалар, боттар, понтондар, 
сүйреуіштер),  техникалық (топырақ тасығыштар, түбін тереңдеткіштер); 

 жүзу аймағы бойынша — теңіз (алыс, шектелмеген, жағалаулық) 
және рейдтік, ішкі суларда жүзу (өзен, көл), аралас жүзу (өзен-теңіз); 

 қозғалу қағидаты бойынша — өздігінен жүретін және өздігінен 
жүрмейтін; 

 бас қозғалтқыш типі бойынша — теплоходтар (іштен жанатын 
қозғалтқыш), пароходтар (бу машинасы), турбоходтар (бу турбинасы), 
газтурбоходтары (газ турбинасы), дизельді–электроходтар (энергияны іштен 
жанатын қозғалтқыштан алатын электр қондырғылары), электроходтар 

Азаматтық кемелерді топтастыру 

Қолдан
ылуы 

 

Жүзу 
аймағы 

Қозғалыс 
құралы 

Басты 
қозғалтқыш 

типі 

Су бетінде 
қозғалу 
сипаты 

Қозғалтқы
ш типі 

 

Корпус 
материал

ы 

Сәлет-құрастыру 
типі 

 

Еспелі 
білік 
саны 

Басқа 
белгілері 

 

ТКөлік, 
кәсіпшілік, 

қосалқы, Кеме 
техникалық 

флоты 

Теңіз, 
Рейдтік, ішкі 
жүзу, аралас 

жүзу 

Өздігіне
н 

жүретін, 
өздігінен 
жүрмейті

н 

Теплоходтар, 
параходтар, 
турбоходтар, 
электроходта
р, 
Атомоходтар, 
Еспелік 
кемелер 

Су үстіндегі 
(су 

сыйымдылығ
ы), су 

астындағы 

Бұрандалы, 
доңғалақты, 

Арнайы 
қозғалтқышт
армен,Ескект

і 

 

Болат, Жеңіл 
қоспалардан, 
Пластмасса, 

Ағаш, 
композиттік 

Корпустар 
саны, Баптаулар 

саны және 
орналасуы, 
палубалар 
саны,МО 

орналасуы 

Бір білікті, екі 
білікті, Үш 

білікті, Төрт 
білікті 

Мұз класттары, 
өзен және көл 

кемелерінің жүз 
аймағы, жүзу 
қауіпсіздігін 

жарақтау 
санаты және т.б. 

1.1-сурет –Кемені топтастыру белгілері 
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жүкжолаушылар), кәсіпшілік (баық аулау, балықты қайта өңдеу), ғылыми-
зерттеушілік (экспедициялық, гидрографикалық), оқу және спорттық, арнайы 
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шебарханалар, көтергіш крандар, доктар), қызметтік (мұзжарғыштар, 
сүйреушілер, итергіштер, өткелдік), құтқару (базалар, боттар, понтондар, 
сүйреуіштер),  техникалық (топырақ тасығыштар, түбін тереңдеткіштер); 

 жүзу аймағы бойынша — теңіз (алыс, шектелмеген, жағалаулық) 
және рейдтік, ішкі суларда жүзу (өзен, көл), аралас жүзу (өзен-теңіз); 

 қозғалу қағидаты бойынша — өздігінен жүретін және өздігінен 
жүрмейтін; 

 бас қозғалтқыш типі бойынша — теплоходтар (іштен жанатын 
қозғалтқыш), пароходтар (бу машинасы), турбоходтар (бу турбинасы), 
газтурбоходтары (газ турбинасы), дизельді–электроходтар (энергияны іштен 
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Бір білікті, екі 
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жарақтау 
санаты және т.б. 

1.1-сурет –Кемені топтастыру белгілері 
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(энергияны турбинадан алатын электр қондырғылары), атомоходтар (атом 
энергетикалық қондырғылар); 

 қозғалу тәсілі бойынша — су сыйымдылық, су асты, су асты 
қанаттарында,  әуе көпшігінде глиссирлейтін су астында; 

 қозғалтқыш типі бойынша — бұрандалы, қанатты, суатар немесе 
ротор қозғағышы бар, желкенді; 

 корпус материлы бойынша— болат, жеңіл қоспадан, пластмасса, 
ағаш, темір бетон, композиттік; 

 сәулет-құрастыру типі бойынша –бір және екі корпусты, бір және 
көп палубалы, машина бөліктерінің артқы жақтағы, ортаңғы және аралық 
орналасуы; 

 еспелі білік саны бойынша — бір білікті, екі білікті және т.б. 

1.2 Кемелерді мақсатқа сай қолданылуы бойынша топтастыру 

Барлық азаматтық кемелер типіне және мақсатты қолданылуына 
байланысты келесілерге бөлінеді: көлік; кәсіпшілік; қызметтік; арнайы 
мақсатта қолданылатын; техникалық флот кемесі; спорттық (1.2-сур. қар.). 

Көлік кемелері келесілерге топтастырылады: 
 Жолаушылар кемесі 
 Жүк 

Өз кезегінде жолаушылар кемесі келесілерге топтастырылады: 
 Желілік лайнер— бұл белгілі бағыт бойынша жүретін және 

жолаушыларды әлемнің бір бөлігінен екінші бөлігіне жеткізетін кеме типі. 
Бұл кеме типі өткен ғасырда, соның ішінде Атлантиканы кесіп өтетін жерде 
өте танымал болды. Енді мұхит лайнерлері заманауи круиз кемелеріне 
ұласты. 

 Круиз лайнері— әдетте, халықаралық сапарлар жасайды және 
жолаушыларды бір топтық туристік бағдарламадан тасымалдайды, яғни 
кестеге сәйкес бір немесе бірнеше порттарға соғу арқылы тасымалдайды. 
Заманауи круиздік лайнерлерге жылдам жүретін мұхит лайнері және сән-
салтанымен туристік мейманхана сыяды. 

 Круиздік паром— өзіне круиздік лайнер мен паром қызметін 
сыйғызатын кеменің бір түрі. 

Жүк теңіз кемелері келесілерге топтастырылады: 
 Балық аулау немесе кәсіпшілік кемелер 
 Қызмет көрсетуші кемелер 
 Қызметтік-қосалқы кемелер 
 Техникалық флот кемесі 
 Арнайы мақсатта қолданылатын: 
o Балкерлер 
o Әмбебап кемелер 
o Контейнер тасығыштар 
o Жартылай батпалы кемелер 
o Ролкерлер немесе Ро-Ро типіндегі кемелер 



10
  

 

o лихтер жүргізуші 
o рефрижераторлы кемелер 
o танкерлер 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

Көлік кемелері. Жолаушылар кемесі 

Сапарлық кемелер кесте бойынша белгілі порттар арасында тұрақты 
жолаушылар желісіне қызмет көрсетеді. Анағұрлым ірі  және жылдам 
жүретін сапарлық кемелерді лайнерлер деп атайды.  

Круиздік кемелер, олар соңғы уақытта ерекше кең қолданысқа ие 
болды, туристік саяхаттар мен жолаушылардың демалуы үшін арналған. 
Олардың тұрақты желілері жоқ және тарихи кескерткіштерге бай, көркемдік 
орындарда  ұзақ  аялдамалар жасалатын порттар  арасында сапарлар 
жасайды. 

Научно-
исследовательские 

учебные, 
пожарные, 

лоцманские и др. 
 

1.2 –сурет. Кемелердің мақсатқа сай қолданылуы бойынша жітелуі 

Кемелердің мақсатқа сай 
қолданылуы бойынша 

топтастырылуы 

Көлік 
 

Кәсіпшілік Қызметтік-
қосалқы 

 

Арнайы 
мақсатта 

қолданылатын 
 

Техникалық 
флот кемесі 

Спорттық 

Жолаушылар 

 

Жүк 

 

Траулерлер, 
сейнерлер, 

балық аулау 
боттары,  

тунцелдік және 
т.б. 

Сүйретушіле
р, құтқару 
кемелері, 

мұзжарғышта
р және т.б. 

Жер 
қазғыштар, жер 
сорғылар және 

т.б. 

Скутер, 
Яхта, 

Глиссер, 
Каноэ 

және т.б. 

Құрғақ жүк таситын 
кемелер, танкерлер, 

тонтейнер 
тасығыштар, 
балкерлер, 

ролкерлер,лихтерлер
және т.б. 

Желілік лайнер, 
Круизлайнері, 
Круизпаромы 

және т.б. 

Ғылыми-зерттеу, 
оқу, өртке қарсы, 
лоцмандық және 

т.б. 

  
 

o лихтер жүргізуші 
o рефрижераторлы кемелер 
o танкерлер 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

Көлік кемелері. Жолаушылар кемесі 
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жолаушылар желісіне қызмет көрсетеді. Анағұрлым ірі  және жылдам 
жүретін сапарлық кемелерді лайнерлер деп атайды.  

Круиздік кемелер, олар соңғы уақытта ерекше кең қолданысқа ие 
болды, туристік саяхаттар мен жолаушылардың демалуы үшін арналған. 
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Көлік кемелері. Жолаушылар кемесі 

Сапарлық кемелер кесте бойынша белгілі порттар арасында тұрақты 
жолаушылар желісіне қызмет көрсетеді. Анағұрлым ірі  және жылдам 
жүретін сапарлық кемелерді лайнерлер деп атайды.  

Круиздік кемелер, олар соңғы уақытта ерекше кең қолданысқа ие 
болды, туристік саяхаттар мен жолаушылардың демалуы үшін арналған. 
Олардың тұрақты желілері жоқ және тарихи кескерткіштерге бай, көркемдік 
орындарда  ұзақ  аялдамалар жасалатын порттар  арасында сапарлар 
жасайды. 

Научно-
исследовательские 

учебные, 
пожарные, 

лоцманские и др. 
 

1.2 –сурет. Кемелердің мақсатқа сай қолданылуы бойынша жітелуі 

Кемелердің мақсатқа сай 
қолданылуы бойынша 

топтастырылуы 

Көлік 
 

Кәсіпшілік Қызметтік-
қосалқы 

 

Арнайы 
мақсатта 

қолданылатын 
 

Техникалық 
флот кемесі 

Спорттық 

Жолаушылар 

 

Жүк 

 

Траулерлер, 
сейнерлер, 

балық аулау 
боттары,  

тунцелдік және 
т.б. 

Сүйретушіле
р, құтқару 
кемелері, 

мұзжарғышта
р және т.б. 

Жер 
қазғыштар, жер 
сорғылар және 

т.б. 

Скутер, 
Яхта, 

Глиссер, 
Каноэ 

және т.б. 

Құрғақ жүк таситын 
кемелер, танкерлер, 

тонтейнер 
тасығыштар, 
балкерлер, 

ролкерлер,лихтерлер
және т.б. 

Желілік лайнер, 
Круизлайнері, 
Круизпаромы 

және т.б. 

Ғылыми-зерттеу, 
оқу, өртке қарсы, 
лоцмандық және 

т.б. 
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Жергілікті қатынас кемелері жағалау маңындағы аудандар мен 
шипажай аймақтарында жолаушылар тасымалдау үшін қолданылады. Осы 
мақсатта су асты қанаттары бар кемелер мен жолаушылар картерлері кеңінен 
қолданылды. 

Жолаушылар кемесінің (1.3-сур.қар.) бірнеше палубасы және күшті 
дамыған баптаулары мен айдары  бар,  бұл үй-жайлар саны көп құрылғы 
үшін жеткілікті алаң алуға септігін тигізеді. Сәулет типі бойынша 
жолаушылар кемесі үш аралдыға жатқызылады, ал ірі кемелердің ұзартылған 
бәгі немесе юті болады. 
 

 

 

 

а 

 

 

 

 

б 

 

б 

 

 

 

в 

 

 

 

Г 

 
 
 
 
 
Жолаушылар кемесінің айрықша ерекшелігі— жайлылығы. 

Жолаушылар кемесінің 20-дан 30 торапқа дейінгі қатыстық жоғары 
жылдамдығы болады. Жүзу қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін, жолаушылар 
кемесінің корпусы су өткізбейтін қайта жинақтайтын бөлікте бөлінеді, бұл 
ойық жерлер болған кезде кеменің жүзгіштігін сақтауға мүмкіндік береді. 

Көлік кемелері. Жүк кемелері. Құрғақ жүк тасымалдайтын 
кемелер 

Мақсатқа сай қолданылуы бойынша заманауи теңіз жүк кемелерінің 
жалпы топтастырылуы олармен тасымадаланатын жүк типіне 
байланысты жүргізіледі және оған үш негізгі топ кіреді: 

 Құрғақ жүктер (drycargoship) 

1.3 – сурет. Жолаушылар кемесі: а –№Q–440 жобасы бойынша «Илья 
Репин» теплоходы; б– «Комета» тобындағы су асты қанатты жедел кемелер; 
в –А–45 жобасы бойынша жедел жолаушылар глистелетін кеме; г–«Express» 

катамараны. 
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 Құйылмалы (liquidcargovessel) 
 Біріктірілген (combinedship) 
Осы топтардың әрқайсысының екі кіші тобы бар: 
 Карголайнерлер (cargoliner) — нақты кесте бойынша бір немесе 

бірнеше желіде пайдаланылады; 
 Трамптар (trampvessel) — жүктерді нақты кестесіз тапсырыстардың 

келіп түсуіне қарай тасымалданады. 
Әмбебап құрғақ жүк тасымалдайтын кемелер (universalcargoship) 

қаптамада басты жүктерді тасымалдауға арналған жалпы мақсатта 
қолданылатын;  бір  белгілі  жүктерді  немесе  бір  санаттағы  екі  немесе 
одан  да көп жүк түрін тасымалдауға арналған мамандандырылған кемелер-
лесовоздар, пакетовоздар, рефрижераторлық кемелер, балкерлер, 
контейнеровоздар, ролкерлер, лихтеровоздар; әртүрлі тәсілдермен артық жүк 
артуды қамтамасыз ететін көп мақсаттағы, мысалы кран және док; кез келген 
әртүрлі жүктерді, соның ішінде қауіпті, рефрежеторлық, контейнерлік 
жүктерді тасымалдауға арналған әмбебаптық; екі әртүріл санаттағы 
салмақтағы жүктерді тасымалдауға арналған қос мамандандырылған кеме-
мұнайкен тасушы, мақта,  ағаш тасушы. Паромдар—жолаушылар үшін көлік 
құралдарын, лихтерлерді- өздігінен жүретін жүк кемелерін тасымалдауға 
арналған. Құйылмалы— танкерлер, газ тасығыштар, химиялық заттар 
тасығыш, шарап тасығыш. 

Анағұрлым кең таралған құрғақ жүк таситын кеме бас жүкті 
тасымалдауға арналған жалпы мақсаттағы кеме болып саналады (1.4а-сур. 
қар.), онда қаптамада кез келген дара жүктерді (жәшіктер, тең, бөшке және 
т.с.с.) тасымалдауға болады. 

Құрғақ жүк таситын кемелердің екі және одан артық палубасы болуы 
мүмкін. Жүк кемесінде бірнеше палубаның болуы теңдер үлкен биіктікте 
болған кезде жүк  қойылған үй-жайларды анағұрлым толық пайдалануға 
мүмкіндік береді. Жүк операцияларын жүргізу үшін діңгектерде 
құрастырылған жүк жебелері немесе жүк крандары болады. 

Құрғақ жүк таситын кемелердің (құрғақ жүктер)кең жүк трюмдері 
болады. Әр трюмнің механикаландырылған жетекпен жабылатын металл 
жабуы бар жүк люгі (кейді екек) болады. 

Өзен құрғақ жүк таситын кемелер, олардың өлшеміне қарамастан- 
тиеу-түсіру жұмыстарына ыңғайлы болу үшін, әдетте тек бір жүк трюгі 
болады. 

Шын мәнінде құрғақ жүктерге кеме типтерінің біршама кең тізбесі 
кіреді және бұдан әрі олар жүкке байланысты мамандандырылған болып 
бөлінеді: 

 Рефрижераторлық (refrigeratorship) (1.4б-сур. қар.) — тез 
бұзылатын өнімдерді (балық, ет, жеміс-жидектер) тасымалдау үшін арналған. 
Олардың жүк теңінің орнықты жылу оқшаулауы және теңнің 
салқындатылуын қамтамасыз ететін мұздатқыш қондырғылары бар. 
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Тасымалданатын жүк түріне  байланысты теңде  +5 -тен25° С дейінгі 
температура сақталады. 

Қазіргі уақытта тез бұзылатын жүктерді тасымалдау рефрижераторлық 
контейнерлерде жүргізіледі. 

 Контейнер кемелері немесе контейнер тасығыштар 
(containership) (1.4в-сур. қар.)— алдын ала арнайы үлкен жүк 
контейнерлеріне қапталған, жүк салмағы 10-30 тоннаны құрайтын жүктерді 
тасымалдау үшін арналған. Контейнерлердің жүк көтергіштігі 8000-нан 
20000 тоннаға дейін, жүріс жылдамдығы 30 торапты құрайды. Жүк теңдерін 
өлшемі мен салмағы әртүрлі дара жүктерге емес, стандартты контейнерлерге 
салынатындықтан, контейнер кемелерінде тиеу-түсіру операциялары әдеттегі 
құрғық жүк таситын кемелерге қарағанда, 10 есе жылдам орындалады. 
стандарты контейнердің бірнеше типтерінің ішінде ұзындығы 20 және 40 фут 
(6,05 және 12,19м) контейнелер кеңінен қолданысқа ие болды. Контейнер 
кемелері жүк трюмінің үстіндегі палубалардың үлкен болып ашылуымен 
ерекшеленеді, бұл жүкті трюмде көлденең орналасуы сияқты осындай 
еңбекті көп қажет ететін операцияны болдырмайды. Контейнер кемелеріндегі 
(фидер контейнер тасығыштары) жүк құралдары ретінде әдетте жүк 
көтергіштігі 20-25 тонна айырашалы крандарды қолданады. 
 
 
 
 
 
 
 
 

а 

 
 
 
 
 
 
 
 

б 
 
 
 
 
 
 
 

в 

 
 
 
 
 
 
 

г 
1.4 –сурет. Құрғақ жүк таситын кемелер: а– «BelugaRecognition» 

әмбебап құрғақ жүк таситын кемесі; б–NYKCool компаниясының 
рефрижиторы; 

в–Post–Panamax типіндегі «CMACGMVIVALDI» контейнер 
тасығыштар;  

г–«Алексей Косыгин» лихтеревозы 
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Контейнер тасығыштарды топтастыру: 
 Ультра үлкен Контейнер тасығыш (ULCV) — более 15000 тоннадан ; 
 Жаңа Panamax —10000 -нан 14500 тоннадан астам; 
 Пост – панамакс —5101-ден 10000 тоннаға дейін; 
 Панамакс —3101-ден 5000 тоннаға дейін; 
 Фидермакс —2001-ден  3000 тоннаға дейін; 
 Фидер — 1001-ден 2000 тоннаға дейін; 
 Малый фидер —1000 тоннаға дейін; 
Контейнер тасығыштар — шамадан тыссу үстіндегі бортпен және МКО 

кеменің арт жағында орналасуымен бір палубалы кеме. Жүк тюремдері 
ұяшықтағы арнайы бағыттауыштарға бөлінеді, олар контейнерге тиеледі. 
контейнердің жартысын жоғары палубаға орналастырады, онда олар 
палубалық бекіткіштермен бекітіледі. 

 Контейнер тасығыштардың шағын түрі лихтеровоздар 
(lightercarrier, lighteraboardship–LASH)(1.4г-сур. қар.) — жүзбелі 
контейнерлер-баржды (лихтерлер) тасымалдауға арналған кемелер болп 
саналады. Осындай жүк көтергішітігі 250-300 тонна биржаларды кемеден 
суға тікелей түсіреді. Содан кейін оларды жүк алушының айлағына сүйреп 
апарады. Осыған байланысты, контейнер тасымалы, әсіресе аралас қатынаста 
кезінде пайдалы, жүкті жөнелтушіден алушыға дейін аз шығынмен бір көлік 
түрінен екіншісіне тиеу кезінде жеткізуге мүмкіндік береді, осылайша жүктің 
жақсы саталуын қамтамасыз етеді. Контейнер тасығыштар соңғы жылдары 
кең дамыды және құрғақ жүк таситын кеменің анағұрлым перспективті типі 
болып саналады. 

 РО–РоилиRolker (Roll–on/Roll–offship) (1.5а-сур. қар.). РО–РО 
типіндегі кемелер— бұл ағылшын тіліненен қысқартқанда roll–on/roll–off 
(доалату, домалатып шығары). Олар доңғалақты жүктерді, техниканы, 
автокөліктерді, жүк көліктерін, вагондар мен пойыздарды тасымалдау үшін 
арналған. РО–РО кемесі жүкті тиеу үшін кранды қолданатын ЛО-ЛО 
кемесінен ерекшеленеді. Кемедегі көлік құралдары кіріктірілген 
аппарельдердің көмегімен тиеледі және түсіріледі. Олар кеменің артқы 
жағында, тұмсығында және кеме бүйірінде  болуы мүмкін. 

Қазіргі күні бүрлейтін кеменің әртүрлі типтері бар, атап айтқандда 
паормдар, криуз паромдары, жүк кемелері мен баржалар. РО–РО кемелер 
мұхит аймақтарында тек жеңіл және жүк автокөліктерін тасымалдау үшін 
қолданылады, таза атокөлік тасымалдауыштары және таза жүк және 
автокөлік тасымалдауыштары ретінде белгілі. Метрлік тоннамен өлшенетін 
басқа жүк типтеріне қарағанда, РО–РО жүктер, әдетте «метрдегі жолақтар» 
бірлігінде өлшенеді. 
РО–РО типіндегі кемелердің кейбір артықшылықтары: жылдамдық, басқа 
жүк түрлерімен (контейнерлер) жақсы бірігу, демалушыларда, сонымен қатар 
жеке автокөлік иелерінде өте танымал.  

 Ақтарылма жүктер немесе балкерлерді тасымалдауға арналған 
кемелер (bulker/bulkcarrier) (1.5б-сур. қар) — жүктерді үймелеп (үйе салу) 



15
  

 

тасымалдауға арналған мамандандырылған кемелер, олар астық, көмір, кен, 
цемент, хиямилық тыңайтқыштар және тағы басқалар. Бүгінде балкерлер 
дүниежүзілік сауда флотының 50% астамын құрайды. Тар 
мамандандырылған- кен тасығыштар, цемент тасығыштар, көмір тасғыштар, 
астық тасығыштар, ағаш тасығыштар және кез келген ақтырылма жүктерді 
тасымалдайтын әмбебап болып ажыратылады. 

Осы кемелердің орташы дедвейт шамамен 30000 т., ал анағұрлым ірісі 
– 300000 т. асады. Балкерлердің жылдамдығы, әдетте шағын — 12–16 торап. 
Бұл кемелер, әдетте, бір палубалы, мұрындық бульбосы бар бір бұрандалы. 
Балкерлердің артық суүсті борты болады және орташа қондырмасы 
болмайды, яғни екі аралдықты типті кемелерге жатады. МКО және тұрғын 
қондырмасы портты тиеу жабдығының жұмыс ыңғайлы болу үшін кемені арт 
жағына орналастырылады. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

а 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

б 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

в 
1.5 –сурет. Құрғақ жүк таситын кемелер: а –РО–РО типіндегі кеме;  

б–«Handysize» өлшемді балкер; в –«Волго–Балт 211» ағаш тасығышы 

Балкерлер үлкен 6 топқа бөлінеді: 
 ШАҒЫН–БАЛКЕРЛЕР10 мың тонна дедвейтке дейін, негізінен 

каботажды жүзу және ішкі жолдар үшін арналған, осындай кеме экипажы 
әдетте 14 адамнан аспайды. 

 SEAWAYMAX. Ең жоғары өлшемі Атлант мұхитынан Солтүстік 
Америкадағы Үлкен көлдерге дейін Сол.Лаврентия (Монреальдан бастап Эра 
көліне дейінгі арналар мен шлюздер жүйесінің атауы, оған қоса Уэлленда 
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арнаыс мен Үлкен көлдер бойынша су жолы) арқылы су жолымен өтуге 
мүмкіндік береді. 

 HANDYSIZEтоннаж бойынша барлық балкерлік флоттың 37 %-ын 
құрайды. Дедвейт15-тен 50 мың тоннаға дейін.  

 HANDYMAX немесе «супрамакс» 35–60 мың т. дедвейті бар 
балкерге қатысты қолданады. «Хендимакс» кемесінің, әдетте  ұзындығы 150-
200м. Заманауи «хендимакстің» 52–58 мың. т дедвейті, 5 жүк трюмдері 
болады. Осы типтегі балкерлердің ең басты ерекшелігі жүк көтергішітігі 
орташа алғанда 30 тонна жеке крандар (әдетте, 4-5). 

 PANAMAX балкерлер Панам арналары арқылы өтетін кемелердің 
өлшеміндегі шектеулерден осылай аталды: ені  32,31 м дейін, ұзындығы 
шағын 294,13 м дейін, тұщы тропиктік суда тұнбасы 12,04 м дейін  ең үлкен 
биіктігі — 57,91 м. Бұл кемелер шлюзде ортану үшін жоғары дәлдікті, демек 
көп уақыттың жұмсалуын талап етеді. Олардың өткізілуі тек күндізгі уақытта 
жүзеге асырылады.  

 Capesize (ағылшын тілінен cape–мүйіс, size–өлшем) — өз 
көлемінің үлкен болуынан Суэцкий (дедвейті 240 мың т жоғары) немесе 
Панам арналары арқылы өте алмайтын және Оңтүстік Америка ошақ мүйісі 
немесе  оңтүстік Африкадағы Мейірімді Үміт мүйісін айналып шығатын 
кеме. Әдетте олардың 150 мың тоннадан жоғары дедвейті болады. Осындай 
кемелер тар мамандандырылған: олар арқылы тасымалданатын жүктің 93 %-
ы көмір және кенді құрайды. 

Ірі әмбебап балкерлердің, әдетте 7-12 трюмдері болады.Трюмдердің бір 
бөлігінің трюмдердің рұқсат етілген кезектестірілген жүктемемен бірге 
үлкейтілген ұзындығы болады, бұл теңізде жүзетін қасиетін қамтамасыз ету 
кезінде, жүктерді шекті тиеу көлемдерін кең ауқымда тасымалдауға 
мүмкіндік береді. Әмбебап балкерлердің жүк трюмдері еңіс қоршаулармен 
төменгі және жоғарғы бөліктерінде түзілген.  

 Ағаш тасығыштар (woodcargo/timbercarryingvessel) (1.5в-сур. 
қар.)— орман жүктерін- дөңгелек ағаштар мен ара материалдарын 
тасымалдау үшін арналған. Жүріс жылдамдығы-13-15 торап. кеме өлшеміне 
қарамастан, тек бір палуба және күшейтілгне мұз қосымша күші оларға 
Поляр бассейніне кіруіне мүмкіндік береді, ол жерден, негізінен ағашты 
шығарады. Күшейтілген жоғарғы палуба және люк жабыны ашық палубаға 
біршама жүк көлемін (үштен біріне жуығын) тасымалдауды қамтамасыз 
етеді. палубалы жүкті орнықты бекітуге боалтындай ету үшін, ағаш 
тасығыштардағы палубаны беріктілігі жоғары фальшбортпен және 
бағандармен- стензельдермен қоршайды. 

Соңғы уақытта ағаштарды пакеттермен тасымалдай бастады. Осындай 
тасымалдау тәсілі, жүк операцияларымен аялдауды екі еседн артық  
қысқартуға мүмкіндік береді. Орман тасығыштар-пакет тасығыштардың 
өлшемі бойынша люктері және жоғары өнімді жүк құрылғылары болдаы. 
Пакет тасығыштар орман және басты жүктерді массасы 20т дейінгі 
пкаеттерде тасымалдау үшін арналған. 
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Көлік кемелері. Жүк кемелері. Сұйық зат таситын кемелер 

Сұйық таситын кемелерге мұнай өнімдерін, шикі мұнай, су және басқа 
да сұйық жүктерді тасымалдау үшін арналған танкерлер, улы химикаттар 
тасымалдау үшін арналған химиялық зат тасығыштар және төмендетілген 
табиғи және мұнай газын тасмалду үшін арналған газ тасығыштар жатады. 

 Танкерлер (tanker) (1.6а-сур. қар.) —сұйық өнімдер үшін арналған 
кеме, негізінен, жүктерді арнайы танкілерге (бөліктер) айдау және ағызу 
үшін көптеген сорылар мен құбырлар орналастырылған газ палубасындағы 
мұнай өнімдері. Бұл кеме көлік құралдарының анағұрлым кең таралған 
типтерінің бірі, оларға көлік флотының дүниежүзілік тоннажының шамамен 
40%-ы тиесілі. 

Танкерлерде үлкен жүк люктері жоқ, тек орнықты жабыны бар шағын 
люктері болады, сондықтан танкерлер – құрылмалық типі бойынша-шағын су 
үсті борты бар кемелер.Танкердің жоғарғы палубасы арқылы, тіпті елеусіз 
толқын болған кезде толқын еркін домалпйы. Осы себепке байланысты 
танкердің жоғарғы палубасын фальшбортпен емес, леермен қоршайды, себебі 
фальшборт палубадан суды жылдам кетіруге  келтіреді. Қондырмалар 
арқылы қауіпсіз өту үшін, жоғарғы палуба үстінен 2,5-3 м биіктікте өтпелі 
көпір жасайды. 

Танкер машиналы бөлім ен қондырманың кеменің арт жағында 
орналастырылған бір палубалы кемені білдіреді. Сұйық жүктің танкердің 
орнықтылығына зиян ықпалын азайту үшін, үшке дейін бойлық және көп 
көлемде көлденең қалқалары болады. 

Танкердің жүк бөлігі жүк танкалары деп аталатын жүк бөліктерінде 
қалқалармен бөлінеді. анкалардың бір бөлігін су балласты үшін алшақтады, 
онда танкер үнемі кері сапарларды қабылдайды. Жүк бөлігін кеменің 
тұмсығында және кеменің арты жағында коффердама деп аталатын мұнй 
және газға арналған  құрғақ бөліктер үшін тар өткізбейтін көршілес үй-
жайлардан алшақтатады. Кеменің тұмсығында кемеден машина бөлігіне 
мұнай түсіру үшін арналған жүк сорғысы бар сорғылау бөліктері орналасқан. 

Өртке қатысты ерекше қауіпті болып саналатын танкерлерді, орнықты 
өртке қарсы жүйелермен жабдықтайды.  

Танкерлердің жүк көтергіштігі үлкен шекте таратқыш-танкерлерден 
1000 тоннадан бастап дүниежүзінде ең ірі болып саналатын алып 
супертанкерлерде 400000 тоннаға дейін. Танкерлердің өлшемі олардың жүк 
көтергіштігіне байланысты. Өзен танкерлерінің жүк көтергішітігі 150-ден 
бастап 5000 тоннаға дейін және жүріс жылдамдығы 10–20 км/с. Өзен сұйық 
зат таситын баржалардың жүк көтергішітігі 12000 тоннағ дейін жетеді. 

Танкерлерді топтастыру: 
 GP (GeneralPurpose)—аз тоннажды танкерлер (6000–16499 т); 
 GP—жалпы мақсатта қолданылатын танкерлер (16500–24999 т); 
 MR (MediumRange)— орташа тоннажды танкерлер (25000–44999 т); 
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 LR1 (Large/Long Range1) — oiler— 1 санаттағы ірі тоннажды 
танкерлер (45000–79999 т, қара түсті мұнай жүктерін тасымалдау); 

 LR2— 2 санаттағы ірі тоннажды танкерлер (80000–159999 т); 
 VLCC (VeryLargeCrudeCarrier)— 3 санаттағы ірі тоннажды 

танкерлер (160000–320000 т); 
 ULCC (Ultra Large Crude Carrier)— супертанкерлер ( 320000 т); 
 FSO (FloatingStorageandOffloadingunit)— супертанкерлер ( 

320000 т, мұнайды анағұрлым ұсақ танкерлерде сақтау және түсіру). 
 Газ тасығыштар (liquefiedgascarrier/tanker) (1.6б-сур. қар.) 

төмендетілген табиғи және мұнай, яғни мұнай мен газ өңдіру кезінде 
бөлінетін-метан, пропан, бутан, аммиакты тасымалдау үшін арналған. 
Химиялық өнеркәсіп үшін тамаша отын және бағалы шикізат болып 
саналатын бұл газдарды, өртелген күйінде, салқындатылған күйінде 
(оқшауланған циятерналарда) немесе қысыммен тасымалдайды. 
Танкерлермен салыстырғанда, корпусты құрастыру элементтерін құратын 
жүк танкаларының, газ тасығыштардың астарлы жүк цистерналары болады-
цилиндр (тік немесе көлденең), сфералық немесе тік бұрышты. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

а 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

б 
1.6–сурет. Сұйық зат таситын кемелер: а–«Mastera» мұзжарғыш мұнай 

құятын танкер; б–супертанкер–газ тасығыш 

 Химиялық зат тасығыш (chemicalcarrier/tanker) қоршаған орта 
үшін қауіпті балқытылған және сұйық жоғары уытты химиялық заттарды 
тасымалдау үшін арналған, тоттануға төзімді және инертті жүк 
материалынан жасалған астарлы танкаларға тиеледі. 

Көлік кемелері. Жүк кемелері. Құрамалы кемелер 

Құрамалы кемелердің (1.7-сур. қар.) құятын және үйетін жүктерді бір 
мезгілде әртүрлі бағытта, балласта кері жүру қаупін төмендету үшін, көп 
мақсатта қолданылады. 
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а 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
б 

1.7 –сурет. Құрамалы кеме: а –мұнай кен тасығыш (Ore/Oil carier); 
б– «Maya» мұнай тиегіш-кен тасығышы 

Құрамалы кемелер келесілерге бөлінеді: 
 ОО (Ore/Oilcarier) типіндегі мұнай тасығыштар — мұнай мен кенді 

бір мезгілде тасымалдау. Тар орталық трюмдерге кенді, ал борттық 
танкілерге-мұнайды тиейді.  Корпус ұзына бойы және көлденең қалқалары 
бар бір қатар бөліктерге бөлінген. Осындай кемелер жүк үй-жайларының 
жылдам әрі сапалы жуғышына арналған қондырғымен жабдықталған. 

 ОБ (Oil/Bulkcarrier) типіндегі мұнай тиеушілер— мұнайды және 
тиелетін жүктерге қатысты тасымалдау. Кенді тасымалдай алмайды. Тиелетін 
жүктерді орталық трюмдерге, ал мұнайды борттық тканкаларда және 
орталық трюмдерге орналастырады. 

 ОБО (Oil/Bulk/Orecarrier) типіндегі мұнай тасығыш-кен 
тасығыштар — жеңіл тиелетін жүктер мен кендерге қатысты мұнайды 
тасымалдау, өз санатындағы ең заманауи болып саналады. Арнайы 
құрылмасы осы жүктердің барлығын бір жүк бөліктерінде тасымалдауға 
мүмкіндік береді. 

Кәсіпшілік кеме типтері 

 Өңдеуші кемелер—балық теңіз сүтқоректілері, омырқасыздар мен 
теңіз балдырларын аулау үшін арналған барлық кәсіпшілік кемелер болып 
саналады. Өңдеуші кемелерге балық аулайтын кемелер жатады: траулерлер, 
сейнерлер, дрифтер, тцнцеловтар, балық аулау боттары, кит аулаушылар, 
шаян аулаушылар мен балықты торсыз алуаға арналған кемелер. 

 Өңдеуші-қайта өңдеугі кемелер (1,8в-сур.қар)— БМРТ, кеме 
артындағы тралы бар орташа тонналық балық аулау траулері (БТ,  ОБТ, 
СРТМ), шағын балық аулау траулері (ШБТ) және тралды боттар. 

 Қайта өңдеуші кемелер ауланған балықты қабылдау және қайта 
өңдеу үшін арналған. Қайта өңдеуші кемелерге мыналар жатады: кит 
аулаушылар, майшабақты, шаян аулау, балық консервілі жүзгіш базалар, 
балық ұнды және мұздатқыш кемелер, жүзгіш базалар мен өндірістік 
рефрижераторлар. 
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 Жүзбелі базалар (ЖБ) (1.8б-сур. қар.) су ығыстырғыштығы орташа 
алғанда 10000-нан бастап 15000 тоннаға дейінгі ірі кәсіпшілік кеме болып 
табылады. Бұл кемелердің бірнеше палубалары және дамыған қондырмалары 
бар. Жүзбелі базалардың отын мен майға арналған дамыған цистерналары, 
азық –түлік қоятын қоймасы және кәсіпшілік ауданында кемелерді 
жабдықтау үшін арналған  басқа да қорлары бар. Үлкен алаңдар кемеде 400 
адамға дейін жететін команда мен өндірістік қызметкерлердің тұрғын үй-
жайлары астына апарылады. Сансыз қоғамдық, мәдени-тұрмыстық және 
медициналық үй-жайлар. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
а 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
б 

 1.8 –сурет. Кәсіпшілік кемелер: а–өңдеуші-қайта өңдеуші кемелер; 
б–«Залив Восток» жүзу базасы 

 Өндірістік рефрижераторлар (ӨР), технологиялық және мұздату 
жабдықтары жоқ кеме-аулаушылармен жетізілетін балықтарды қабылдау 
және өңдеу үшін қолданылады. Алыс  кәсіпшілік аудандарына қызмет 
көрсете отырып, өндірістік  рефрижераторлар көлік рефрижераторларына 
дайын өнімді жеткізеді немесе оны жағалаулық базаға өз бетімен 
тасымалдайды. 

 Траулерлер балық аулайтын кеменің (1,9а-сур. қар) анағұрлым 
кең таралған типі болып табылады. Жүзу дербестілігі — 4 айға дейін, 
сондықтан да оларда кеме экипажы үшін жақсы тұрмыстық жағдай жасалған. 
өлшеміне қарай үлкен (РТ), орташа (СРТ) және шағын (МРТ) траулерлер 
болып бөлінеді. тралдау тәсілі бойынша траулерлер борттық және кеме 
артындағы тралдау  болып бөлінеді. Барлық үлкен балық аулау траулері тек 
кеме артында тралдаумен құрылады. Траулерлер ауланған балықты қайта 
өңдеу дәрежесіне қарай: траулер–аулаушылар (тәулік сайын қайта 
өңделмеген ауланған балықты жеткізеді); ауланған балықты ішінара қайта 
өңдейтін траулерлер; траулер–балық зауыттары (балықты толық өңдеу, 
өткізу). 

 Сейнерлер—балықты тізбекті керме аумен аулау үшін арналған 
кемелер (1.9б-сур. қар). Үлкен, орташа, шағын балық аулау сейнерлері болып 
бөлінеді. Барлық сейнерлер бір ауданды және екі ауданды (аудан ашық 
палубада орналасқан және жұмыс операцияларына арналған) болып бөлінеді. 
Себебі тізбекті керме аумен аулау шұғыл байқалған маусымдық сипатта 
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болады, сейнерлерді басқа да аулау жабдықтарымен (тралмен, 
снюрреводпен) жабдықтайды. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
а 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
б 

  1.9 –сурет. Өңдеуші-қайта өңдеуші кемелер: а – балық аулау 
 траулері; б–балық аулаутын сейнер 

 Кит аулаушылар— киттерді өлтіру үшін гарпун пушкамен 
қаруланған кеме-аңшылары. 1972 джылы АҚШ «теңіз сүтқоректілерін қорғау 
акті» қабылданды, онда бірнеше жағдайларды қоспағанда (байырғы 
халықтардың –эскимостар мен алеуттердің кәсіпшілігі немесе халықтың 
кәсіпшілік заттары), теңіз сүт қоректілерін аулау және импорттауға тыйым 
салынды. 

 Дрифтерлер— дрифтерлік тормен (жылжымалы торлармен) балық 
аулауға арналған кемелер. Дрифтерлік торлармен кәсіпшілік СРТ типіндегі 
кемелермен, сонымен қатар кейбір сейнерлермен және МРТ жүзеге 
асырылады.  

 Шаян аулау және тунец аулау кемелері— өз жүзбелі база 
маңайында кәсіпшілікті мамандандырылған (шаян аулау және тунец аулау) 
өз жүзбелі базаларының маңында жабдықтармен жүргізетін шағын боттар. 

Қызметтік-қосалқы кемелер 

Қызметтік-қосалқы кемелер қосалқы кемелер мен қызметтік кемелер 
болып бөлінеді. 

Қосалқы кемелерге мыналар жатады: сүйреушілер, жүк тиейтін 
кемелер (жүзбелі астықты аудаырып тиеушілер, мұнайды қайта айдаушылар 
және тазалау станциялары); жабдықтау кемелері (бункершілер, таратушылар, 
кеме- суқұйғыштары, ластанған су мен қоқысты қабылдауға арналған 
кемелер); жүзбелі кемежайлар мен дебаркадерлер. 

Сүйреушілер өздігінен жүрмейтін флотты сүйретуді жүзеге асырады, 
сонымен қатар одан ірі өздігінен жүретін кемелерді алып шығады. 
Сүйреушілер СЭУ үлкен қуаттылығымен ерекшеленді, бұл гактегі үлкен 
ауырлықты дамытуға мүмкіндік береді, ал сүреуші құрылғының болуы 
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сүйреушінің сүйретілетін кемеге жылдам әрі қарапайым қосылуын 
қамтамасыз етеді. 

Оларды теңіз және рейдтік, порттық және ішкі су қоймаларына 
арналған бөледі. Корпусты майысулар мен жиі арқанмен байлау кезіндегі 
зақымданулардан сақтандыру үшін, сүйреуші бүйіріне аялдайтын қырлы 
бөрене, ал тұсмығында және кеменің  артқы жағында- үлкен жұмсақ аралық 
төсемдер орнатылған.   

Қызметтік кемелер келесілерге бөлінеді: 
1. Арнайы мақсатта қолданылатын кемелер— бұл арнайы 

салынған немесе қайта жабдықталған және бортында оның мақсатты 
қолданылуымен байланысты арнайы жабдығы, сонымен қатар арнайы 
қызметкері бар кеме. Осы топқа келесілер жатады: ғылыми-зерттеушілік 
кемелер; экпедициялық кемелер; гидрографикалық кемелер; оқу кемелері 
(1.10-сур. қар.). 

 
 
 
 
 
 
 

 
а 

 
 
 
 
 
 
 
 

б 
1.10 – сурет.  Арнайы мақсатта қолданылатын кемелер: а – «Maria S. 

Merian» ғылыми-зерттеу кемесі; б – 
19910 «Александр Рогоцкий» жобасының шағын гидрографиялық 

кемесі 

 
Ғылыми-зерттеушілік кемелер қатарына кешенді мұхит зерттеулері 

мен гидрофизикалық зерттеу жүргізуге арналған кемелер кіреді. 
Экспедициялық және гидрограциялық кемелер мұхиттар мен 

теңіздерді зерттеу және теңіз карталарын құру бойынша гидрографиялық 
жұмыстарды зерттеу бойынша ғылыми жұмыстар жүргізу үшін 
қолданылады. 

Оқу кемелері теңіз оқу орындарының курстанттары мен студенттерінің 
оқу жүзу тәжірибесін жүргізуге арналған. Бұл кемелердің желкенді, 
желкенді-моторлы және механикалық қозғалтқышы бар болып келеді. 

2. Қызмет көрсетуші кемелер: мұз жарғыштар (теңіз арқылы өтуді 
қамтамасыз ететін желілік және қатып қалған порттарда жүзу мерзімін ұзарту 
үшін қыс уақытында қолданылатын порттық); медиктік–санитарлық (жүзбелі 
госпитальдер, медициналық кемелер); кеме-көрсемелер; құтқару кемелері; 
өрт сөндіру кемелері; қалқыма маяктар; жөнелту-жүргіншілер емесі; қалқыма 
мейманханалар; лоцман кемелері (1.11-сур.қар). 
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1.11 –сурет. Қызмет көрсетуші кемелер: а – «Ямал» атом 
мұзжарғышы;  
б – «Спасатель  

Кавдейкин» көп атқарымды апаттық-құтқару кемесі  
; в – «Guan–Xiao–Yi–Hao» өрт сөндіру катері;  

г – қалқыма мейманхана 

Мұзжарғыштар көлік кемелерін Солтүстік Мұзды мұхит теңіздеріне, 
сонымен қатар басқа теңіздер мен мұхиттардың қатып қалған порттарына  
өткізу үшін арналған арнайы кемелер. 

Жүзу ауданына байланысты желілік (Арктикалық бассейндегі көлік 
құралдарын өткізу) және қосалқы мұз жарғыштар (порттарда жұмыс істейді 
және кемелерге Солтүстік теңізі арқылы өткізу кезінде көмек көрсету) болып 
бөлінеді. 

Желілік мұз жарғыштардың ерекшелігі- корпустың жоғары беріктілігі, 
ол қаптау жиыны мен қалыңдық өлшемінің ұлғаюына ғана емес, сонымен 
қатар көлденең қалқалар, палубалар мен платформаларды көп мөлшерде 
орнатумен қамтамасыз етіледі. Мұз жарғыштық қасиетін арттыру үшін, осы 
кемелердің су асты бөлігінде мұрындықты (мұзжарғыш мұзға сырғанайды 
жәе оны өз ауырлығымен сындырады) және кеме артындағы шетінде үлкен 
тілікшесі және көлденеңі қимасының сынаы пішіні болады. Корпустың сына 
тәрізді пішіні мұзжарғышты мұзбен қысу мүмкіорпустың сына тәрізді пішіні 
мұзжарғышты мұзбен қысу мүмкіндігін азайтады. Қосалқы мұз 
жарғыштардың беріктілігі аз корпусы, екеуден кем палубасы және әдетте 
ұзартылған бәгі болады. 
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Лоцман кемелері Лоцманды кемеге жеткізу үшін қолданылады. 
Лоцманды кемеге жеткізу лоцман катерінде жүзеге асырылады. 

Құтқару және өрт сөндіру кемелері, бұл әдетте шамадан тыс 
қуатқа ие теңіз сүйреушілері, бұл оларға жоғары жылдамдықты даымтуға 
және қажет болған жағдайда, апаттан жәбір көрген кемелерді сүйрету 
жүргізуге мүмкндік береді. 

Олар өнімділігі көп су ағызатын жүйемен жабдықталады, ол суды 
апаттық кемелерге айдау үшін қолданылады. Өрт сөндіру кемелері өртті 
портта, сонымен қатар кемелерде сөндіру үшін қолданылады. 

Қалқыма маяктар— теңіз арналары кіре берісіндегі зәкірде немесе 
кеме қатынасы үшін қауіпті жерлерде орнатылатын кемелер. Қалқыма 
маяктар ашық көрініп тұратын түспен боялады, палубада маяк фонарі бар 
биік мұнарасы болады, сонымен қатар дыбыстық сигнал беру аралдарымен 
жарақталған. 

3. Әкімшілік-қызметтік кемелерге мыналар жатады: инспекторлық 
(балықтарды қадағалау, қорықтарды қорғауға арналған кемелер), шекаралық, 
кеден кемелері мен үкіметтік яхталар[3]. 

Техникалық флот кемелері 

Техникалық флот кемелері әртүрлі теңіз кемелеріне, порттық 
шаруашылықтар мен су жолдарына техникалық қызмет көрсету үшін 
тағайындалды. Бұл топқа көтеру-монтаждау және өнеркәсіптік-шаруашылық 
кемелер кіреді (1.12-сур.қар). 

Көтеру-монтаждау кемелеріне порт салу кемелері, қалқыма крандар, 
қалқыма доктар мен қалқыма шеберханалар жатады. 

Өнеркәсіптік-шаруашылық кемелеріне әртүрлі құрылыс және 
мелиорациялық жұмыстар, сонымен қатар ашық теңізде мұнай өңдіру, құм 
және қиыршық тас өңдіру бойынша жұмыстар орындау үшін арналған 
кемелер жатады: қалқыма бұрғылау мұнарасы, түпті тереңдету кемелері (жер 
қазу және жер сорғыш драгерлері), топырақ тасығыш баржалар. 

Сонымен қатар техникалық флот кемелеріне мыналар жатқызылады:  
орман өнеркәсіптік (біріктірілген және ағаш ағызу кемелері), 
ауылшаруашылық (жаңбыр жаудырғыш, су көтергіш), энергиямен 
жабдықтаушы (жүзбелі электр станциялары, компрессорлық, 
трансформаторлық), байланыс кемелері (кабель төсегіштер және кабель 
жөндеу кемелері), сонымен қатар акваторийлар-қоқыс жинағыштарды 
тазартуға арналған шағын өлшемді кемелер. 
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1.12–сурет. Техникалық флот кемелері: 
а – «FugroSymphony» терең су жұмыстарын қамтамасыз ететін кеме; 

б – «OceanBlackLion» аса тереңдегі ұңғымаларды бұрғылауға арналған кеме; 
в – «Борис Пыхтин» теңіз өздігінен жүзетін кран; 

г–TSHD 1000 «Кроншлот» жобасының түпті тереңдететін кемесі 

Түпті тереңдететін кемелер (драгерлер) топырақты су қоймасы 
түбінен бөлу және судан топырақты көтеру үшін арналған. Бөлу және 
топырақты көтеру тәсіліне қаай механикалық (грейферлік, бір шөмішті және 
көп шөмішті), гидравликалық (қопсытқышсыз жер сорғыштар мен 
гидравликалық қопсытқыштары бар) және топырақты бөлуге арналған 
құрамалы (механикалық қопсытқышы бар жер сорғыштар) болып бөлінеді. 

Қалқыма карандар—өздігінен жүретін немесе жүк көтергіштігі үлкен 
(1000 тоннаға дейін және одан жоғары) көтергіш карандар құрастырылатын 
өздігіен жүрмейтін крандар. 

Қалқыма доктар кеме корпусының су астындағы бөлігін жөндеу үшін 
негізгі кемені көтеру құраларының бірі болып саналады. 

Мұнай қоқыс жинағыштары мен льяльді суларды құрастырушылар- су 
ортасын ластанудан қорғау үшін арнайы салынған кеме. 

1.3 Кемелерді жүзу ауданы бойынша топтастыру 

Қазақстан кеме қатынасы Тізіліміне сәйкес, жүзу ауданы бойынша 
кемелердің топтастырылуын қарастырайық.  

Кемелердің құрылмалық деректеріне, олардың беріктілігіне. 
жабдықтарына, жарақталуына, теңізде жүзу қасиеттері мен техникалық 
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күйіне байланысты кеменің басты желілік өлшеулеріне тәуелсіз санаттарға 
бөледі. 

Жүз ауданы бойынша теңіз, рейдтік, ішкі және аралас (өзен-теңіз) жүзу 
кемелері ажыратылады.  

Теңіз кемелері шектелмеген жүз ауданындағы кемелер мен жүзу 
ауданы шектелген кемелер болып бөлінеді. 

Ішкі сулармен жүзу кемелері өзен және көлдер болып бөлінеді. 
сонымен қатар мұзбен жүзу кемелері бөліп көрсетіледі, корпусының мұзды 
жағдайларда жүзу үшін арналған күшейтілуі бар. Жүзу жағдайлары бойынша 
шектеуі жоқ кемелерге 2 күрделілік санаттағы жүзу ауданы беріледі. 

Жүзу ауданы шектелген кемелерге келесілер жатады: 
- I санат—теңізді аудандарда толқын кезінде жүзу, толқын биіктігі – 

8.5 м дейін, баспана орнынан 200 мильден астам алыстату және баспана 
орындарының арасындағы рұқсат етілген қашықтық 400 мильден аспайды (1 
миль= 1852 м.);  

- II санат —толқын кезінде жүзу, толқын биіктігі баспана орнынан 100 
мильден астам алыстату және баспана орындарының арасындағы рұқсат 
етілген қашықтық 200 мильден аспайды; 

- СП II санат —аралас (өзен-теңіз) толқында жүзу, толқын биіктігі 6,0 
м дейін, баспана орнынан алыстатылған: 

-ашық теңіздерде 50 мильден аспайды, баспана арасындағы қашықтық  
100 мильден аспайды; 

-жабық теңіздерде 100 мильден аспайды, баспана орындарының 
арасындағы рұқсат етілген қашықтық 200 мильден аспайды. 

- СП III санат —толқында аралас  (өзен-теңіз) жүзу, толқын биіктігі 
3,5  м дейін, баспана орнынан 50 мильден аспайтын жоғары алыстату; 

- III санат —жағалаулық, рейдтік және порттық жүзу. 
Ішкі кеме жүретін жолдар — өзендер, көлдер, су қоймалары- ауданға 

байланысты Өзен Тізілімімен бөлінеді, онда Өзен Тізілімінің 
қадағалауындағы төрт разрядты кемелер жүзе алады: Т, К, Ө, О. Демек 
кеменің осы санаттары (Т,К,Ө, О) бойынша бөлінеді. 

«Т» — толқын биіктігі 3 м дейінгі (өзен, көл, теңіз шығанақтары 
жағдайына) ішкі су жолдарында жүзу үшін арналған; 

«К» — толқын биіктігі 2 м дейінгі (ірі су қоймаларында және ірі өзен 
сағаларында) ішкі су жолдарында жүзу үшін арналған; 

 «Ө» — толқын биіктігі 1,2 м дейінгі ірі өзендердің орташа және 
төменгі иірімдерінде, арналарда және қалыпты көлдерде жүзу үшін арналған; 

«Л» — толқын биіктігі 0,6 м дейінгі (шағын өзендер мен ірі өзендердің 
жоғары сулары) өзендер бойынша жүзу үшін арналған. 

1.4. Ойлануға арналған сұрақтар 

1. «Кеме» терминіне анықтама беріңіз? 
2. Кемені топтастырудың басты белгісі не болып саналады? 
3. Азаматтық кемелерді негізгі топтастыру белгілері қандай? 
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4. Кеменің қозғалу қағидатына байланысты қандай кемелер болады? 
5. Сәулет-құрылмалық типі бойынша кемелер қалай топтастырылады? 
6. Басты қозғалтқыш типі бойынша кемелер қалай топтастырылады?  
7. Корпус материалы бойынша кемелер қалай топтастырылады? 
8. Кемелер мақсатты қолданылуы бойынша қалай топтастырылады? 
9. Көлік жүк кемелерінің типінатап көрсетіңдер және әрқайсысы 

туралы айтып беріңіз? 
10. Арнайы мақсатта қолданылатын кеме корпусы құрылмасының 

қандай ерекшелігі бар? 
11. Контейнерлерді топтастыру? 
12. Құю кемелер типі? Танкерлерді топтастыру? 
13. Қызметтік-қосалқы кеме типтері және олардың мақсатты 

қолданылуы? 
14. Техникалық флот кемелер типі және олардың мақсатты 

қолданылуы? 
15. Жүзу ауданы бойынша кемелер қалай топтастыралады? 
16. Өзен Тізіліміне сәйкес ішкі сулармен жүзетін кемелер санатын атап 

көрсетіңіз? 
17. Бір теңіз милі неге тең? 
18. Жүзу ауданы шектелген кемелер санатын атап көрсетіңіз? 

1.5. Тест тапсырмалары 

1. Кеме мақсаты бойынша: 
A. көлік, кәсіпшілік, қызметтік-қосалқы, техникалық флот 
B. кәсіпшілік, контейнер тасығыштар, қызметтік-қосалқы, техникалық 

флот 
C. көлік, танкерлер, кәсіптік, қызметтік-қосалқы, техникалық флот 
D. көлік, кәсіпшілік, жолаушылар, қызметтік-қосалқы, техникалық 

флот 
2. Кемелер қозғалтқыштары бойынша жіктеледі: 
A. пароходтар, теплоходтар, электроходтар, атомоходтар 
B. пароходтар, теплоходтар, турбоходтар, электроходтар 
C. пароходтар, теплоходтар, турбоходтар, электроходтар, 

атомодтар 
D. кеме, турбоходтар, электроходтар, атомоходтар 
3. Кеме қозғаушылары бойынша: 
A. желкенді, дөңгелекті, бұрандалы, қанатты, су өлшегіштер, роторлы 
B. салмақты, желкенді, дөңгелекті, бұрандалы, роторлы 
C. салмақты, желкенді, доңғалақты, бұрандалы, қанатты, 

суметтер, роторлы 
D. салмақты, желкенді, дөңгелекті, су өлшегіштер, роторлы 
4. Жүзу ауданы бойынша кемелер жіктеледі: 
A. ішкі, аралас, теңіз (шексіз, I шектеулі, II шектеулі, III шектеулі) 
B. ішкі, еркін, теңіз (I шектеулі, II шектеулі, III шектеулі) 
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C. ішкі, аралас, теңіз (I шектеулі, II шектеулі, III шектеулі, IV 
шектеулі) 

D. көл, аралас, теңіз (I шектеулі, II шектеулі, III шектеулі) 
5. Кеме қозғалысының сипаты бойынша жіктеледі: 
A. су ығыстырғыш, су асты қанатындағы кемелер, су асты кемелері 
B. су ығыстырғыш, суасты кемелер, экрандар 
C. глиссирлеуші, суасты кемелер 
D. су ығыстырғыш, глиссирлеуші, су асты қанатындағы кемелер, 

су асты кемелері 
6. Кеме дизайны бойынша: 
A. корпус саны, діңгектер мен жүк құрылғыларының саны мен 

орналасуы, ӘБ орналасуы 
B. корпустардың санына, қондырмалардың санына және 

орналасуына, ӘБ орналасуына 
C. бұрандалар мен рульдердің санына, қондырмалардың санына және 

орналасуына, трюмдердің орналасуына 
D. трюмдердің санына, қондырмалардың санына және орналасуына, 

діңгектердің орналасуына 
7. Балық, краб, теңіз аңы және теңіз өсімдіктерін өндіру, өңдеу, 

тасымалдау үшін қандай кемелер қолданылады: 
A. траулерлер 
B. лихтеровоздар 
C. лайнерлер 
D. буксирлер 
8. Трейлерлерде (автотіркемелерде), пакеттерде, контейнерлерде 

тасымалдау үшін жүк өңдеудің көлденең тәсілімен кеменің түрін, сондай-ақ 
өз жүрісімен жүктелетін және түсірілетін доңғалақты техниканы анықтау: 

A. балкерлер 
B. танкерлер 
C. жалпы мақсаттағы кемелер 
D. ролкеры (ро-ро) 
9. Техникалық флот кемелеріне қандай кемелер жатады?: 
A. сейнерлер 
B. буксирлер 
C. түбін тереңдету снаряды 
D. ағаштасушы 
10. Жаппай жүктерді (кен, көмір, астық, цемент, минералды 

тыңайтқыштар) тасымалдауға арналған кеме түрін анықтау): 
A. ролкерлер 
B. лихтеровоздар 
C. контейнер тасығыштар 
D. балкерлер 
11. Қандай кемелер қызметтік-көмекші кемелерге жатады: 
A. жүзу доктары 
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B. танкерлер 
C. мұзжарғыштар 
D. рефрижераторлар 
12. Тез бұзылатын жүктерді (ет, жеміс, балық, көкөніс) тасымалдауға 

арналған кеме түрін анықтау): 
A. рефрижераторлар 
B. танкерлер 
C. жалпы мақсаттағы кемелер 
D. ролкерлер 
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2. Кеме корпусының геометриясы және пішіні 

2.1 Кеме корпусы пішінінің басты өлшеулері мен толықтық 
коэффиценті 

Кеменің суда жүзгіштік қасиеті корпус өлшемі мен пішініне 
байланысты. Теңізде жүргіштікті есептеуде корпустың геометриялық 
сипаттамасы қолданылады. 

Кеме корпусының құрылмалық, есептеу, ең үлкен және габариттік 
өлшеулері болып бөлінеді. 

Құрылмалық өлшеулеріне, басты өлшеулер болып ұғынылады, оларға 
мыналар жатады.( 2.1-сур): 

 

2.1 –сурет. Кеменің басты өлшеулері 

 кеме ұзындығы (Length) (L)—оның ДЖ шеткі қиылысу нүктелері 
арасындағы КВЛ бойынша ара қашықтық; 

 кеменің ені (Breadth)(В)— КВЛ ең үшкен ені; 
 борттың биіктігі (Depth)(Н)— бортта негізгі жазықтықтан бастап 

палуба сызығына дейінгі мидель-шпангоут жазықтығында өлшенетін ара 
қаықтық; 

 кеме шөгіндісі (Draft) (Т)—КВЛ жазықтығы мен қимада өлшенетін 
мидель-шпангоут қиылысатын негізгі және диаметрлік арасындағы ара 
қашықтық; 

 көлемді су ығыстырғыштық  (V) — кеменің су астындағы бөлігінің 
көлемі; 

 кеменің су үстіндегі борт биіктігі (Freeboard) (F)— КВЛ жазықтығынан 
бастап басты палубаға дейінгі мидель-шпангоут жазықтығында өлшенетін 
ара қашықтық; 

 LMAX(Lengthoverall)(LOA) — кеменің ең жоғары ұзындығы; 
 LПП(Lengthbetweenperpendicular)(LBP) —перпендикулярлар арасындағы 

кеме ұзындығы; 
 ВГАБ(Breadthoverall)— кеменің габариттік ені; 
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 НП(Forwardperpendicular) (FP)—мұрындық перпендикуляр; 
 КП(Aftperpendicular) (AP)— кеме артындағы перпендикуляр. 

Есептік ватер сызық бойынша кеменің батуына сәйкес келетін 
өлшеулер есептік болып аталады. Ең үлкен өлшеулер шығыңқы бөліктерінсіз 
(штевень, сыртқы қаптау және т.б.) корпустың ең жоғары өлшеміне сәйксе 
келеді. Ал габариттік өлшеудер шығыңқы бөліктерін есепке алғанда, 
корпустың ең жоғары өлшеміне сәйкес келеді. Кеме корпусы пішіні мен 
өлшемін толық сипаттау оның теориялық сызбасында келтіріледі. 

Архимед заңында белгілі болғанындай, кез келген қалқыма дене су 
көлемін ығыстырады, оның массасы осы дене массасына тең. Кемеге 
қатысты,  2.1-формуласымен жалпы және көлемді су ығыстыруды 
байланыстыруға болады: 

𝐷𝐷 = 𝜌𝜌 ∙ 𝑉𝑉, (2.1) 

ондағы,𝜌𝜌 — су тығыздығы, 𝑉𝑉— көлемді су ығыстырғыштық 
Тұщы сулар үшін, 𝜌𝜌 = 1,0 т/м3, теңіз сулары үшін — 1,025 т/м3. 
Көлемді су ығыстырғыштықты V (м3) 2.2 формуласы бойынша жалпы 

су ығыстырғыштық пен су тығыздығы арқылы: 

𝑉𝑉 = 𝐷𝐷 𝜌𝜌⁄ , (2.2) 

және 2.3 формула бойынша басты өлшеулер арқылы есептеуге болады: 

𝑉𝑉δ ∙ 𝐿𝐿 ∙ 𝐵𝐵 ∙ 𝑇𝑇, (2.3) 

ондағы, δ — су ығыстырғыштықтың толықтық коэффиценті, 
𝐿𝐿 —кеме ұзындығы,𝐵𝐵 — кеме ені, 𝑇𝑇 — кеменің шөгуі. 
Корпус пішіні басты өлшеулер мен толықтық коэффицентінің ара 

қатынасы арқылы анықталады. Анағұрлым маңызды сипаттама болып келесі 
қатынастар саналады: 

L/B— кеме жүргіштігін анықтайтын елеулі дәреже: кеме жылдамдығы 
қаншалықты көп болса, соғұырлым осы қатынас көбірек болады; 

В/Т—кеме орнықтылығы мен жүргіштігін сипаттайтын; 
Н/Т—кеменің орнықтылығы мен батпайтындығын анықтайтын; 
L/H— одан белгілі дәрежее кеме корпусының беріктілігі байланысты. 
Әртүрлі кемелердің су асты корпусы  қоршауының пішінін сипаттау 

үшін, толықтық коэффиценті қолданылады. Олар корпус піші туралы толық 
түсінік бермейді, бірақ санмен оның ерекшеліктерін бағалауға мүмкіндік 
береді. Кеме корпусының су асты көлемі пішінінің толықтық коэффиценті  
мыналар болып саналады: 

 су ығыстырушылықтың толықтық коэффиценті (жалпы 
толықтық)δ— бұл көлемді ығыстырушылық деп аталатын, суға батырылған 
корпус көлемінің V , L, B, Т қабырғаларынан параллелипед көлеміне 
қатынасын, 2.4 формуласы бойынша есептейміз: 
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𝛿𝛿 = 𝑉𝑉
(𝐿𝐿 ∙ 𝐵𝐵 ∙ 𝑇𝑇)⁄ , (2.4) 

 

 Ватер сызығы ауданының толықтық коэффиценті α— ватер 
сызығы ауданының S L,B қабырғаларынан  тік бұрыш ауданына қатынасын, 
2.5 формуласы бойынша есептейміз: 

𝛼𝛼 = 𝑆𝑆
(𝐿𝐿 ∙ 𝐵𝐵), (2.5)⁄  

 

 мидель–шпангоут ауданының толықтық коэффиценті β—
мидель–шпангоута ауданының ωФ 𝐵𝐵, 𝑇𝑇 қабырғаларынан тік бұрыш ауданына 
қатынасын, 2.6 формуласы бойынша есептейміз; 

𝛽𝛽 = 𝜔𝜔ф
(𝐵𝐵 ∙ 𝑇𝑇)⁄ , (2.6) 

 

 бойлық толықтық коэффициенті φ — көлемді 
ығыстырушылықтың V призма көлеміне қатынасы, оның табаны- мидель 
шпангоут ωФ, ал ұзындығы – кеме ұзындығын L, 2.7 формуласы бойынша 
есептейміз: 

𝜑𝜑 = 𝑉𝑉
(𝜔𝜔ф ∙ 𝐿𝐿)⁄ = 𝛿𝛿 𝛽𝛽⁄ , (2.7) 

 

 тік толықтық коэффиценті𝜒𝜒— көлемді су ығыстырудың V призма 
көлеміне қатынасын, табаны ватер сызығының ауданы S болады, ал биіктігі- 
кеме шөгуі Т, 2.8 формуласы бойынша есептейміз: 

𝜒𝜒 = 𝑉𝑉
(𝑆𝑆 ∙ 𝑇𝑇)⁄ = 𝛿𝛿 𝛼𝛼⁄ , (2.8) 

 

Жоғарыда келтірілген толықтық коэффициенттері жүк ватер 
сызығында тұрған кемелер үшін анықталады. 
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2.2 Кеме корпусы мен оның элементтенің теориялық сызбасы  

Кеме корпусы қаттылық қабырғалармен, платформалармен және 
палубалармен бекітілген, тілігі бар бос денелі қабықшаны білдіреді. Кеменің 
жоғарғы жағы жоғарғы палубамен, төменгі жағы түбімен, ал бүйірлері-
борттармен шектелген. 

Корпус бұл осы еменің қозғалысына су мен ауаның аз кедергісін алу 
мақсатында қисық беттермен шектелген ұзартылған дене. 

Қысқатылған түрде корпус оның басты өлшемдері мен басты 
жазықтықтар (диаметрлі жазықтық (ДЖ), мидель-шпангоут жазықтығы, 
негізгі (НЖ) – көлденең жазықтық) деп аталатын үш өзара перпендикуляр 
жазықтықтардағы проекцияда оның басты өлшемдер жүйесі арқылы 
сипатталады. (2.2-сур. қар): 

1. Диаметрлік жазықтық (ДЖ) —бүкіл кеменің оның енінің ортасы 
бойынан өтетін және кемені екі симметриялық бөлікке-оң (оң борт) және сол( 
сол борт) бөлетін тік бойлық жазықтық. 

2. Мидель–шпангоут жазықтығы ( белгісімен белгіленеді)—тік-
көлденең жазықтық, ортасында кемені екі бөлікке-кеме тұмсығына және кеме 
артындағы бөлікке бөлетін кеменің жобалық (есептеу) ұзындығын жүргізеді. 

3. Негізгі жазықтық (НЖ)— белағаш сызығымен мидель-шпангоут 
жазықтығының қиылысу нкүтесі арқылы өтетін көлденең жазықтық. Кеменің 
негізгі және димаетлік қиылысу сызығы негізгі сызық деп аталады. 

4. Ватер сызық жазықтығы (ВС) —су бетімен сәйкес келетін көлденең 
жазықтық. 

Кеме корпусы диаметрлік жазықтыққа қатысты симметриялы, әдетте 
ватер сызық пен мидедь-шпангоут жазықтығына қатысты симметриялық 
емес. 

 
 
 

 

Корпус қимасы мидель–шпангоут жазықтығы бар корпус қимасы 
ортаңғы бөліктегі қоршау толықтығы сипаттайды, кеменің көлденең қима 
пішінін көрсетеді — борттардың иілуі, түбінің килеваттылығы, 
палубалардың бүгілуі мен майысу өлшемі мен пішіні (2.3-сур. қар). 

Түбінің киловаттылығы  ДЖ бастап бортқа дейінгі түбінің иілуінен 
түзіледі. Скула—түбіндегі борттың өтетін жерде дөңгелектенуі — үлкен 

Рисунок 2.1 –Сечение корпуса тремя взаимно–перпендикулярными 
плоскостями 

 

2.2 –сурет. Үш өзара перпендикуляр жазықтықтары бар корпус қимасы 
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немесе кіші радиусқа ие болуы мүмкін, соның арқасында ол ең аз немесе ең 
көп білінетін болады. 

Майысу— бұл палубаның ДЖ бортқа иілуі. Әдетте, майысу ашық 
палубаларда (жоғарғы және қондырма палубалар) болады. Палубаға таматын 
су, майысудың болуынан бортқа ағады, сол жерден бортқа шығарылады. 

Майысу тілшігі (борттық жиектерге қатысты ДЖ палубалардың ең көп 
жоғарылауы) әдетте кеменің 1/50 тең енін қабылдайды, Платформалар мен 
жоғарғы палубалардың төменгі жағында жатқан палубаларда майысу 
болмайды. 

 
2.3–сурет. Үш өзара перпендикуляр жазықтықтары бар кеме 

корпусының қимасы: 
I –диаметрлық жазықтық; II – мидель– шпангоут жазықтығы; III – 

құрылмалық ватер сызық жазықтығы. 1 – жоғарғы палуба; 2 – борт;3 – түбі; 4 
– форштевень; 5 – белағаш сызығы; 6–ахтерштевень; 7 – палуба сызығы; 8 – 

борт сызығы; 9 – мұрындық ; 10 –кеме арты; h – бүгілу сызығы. 

Диаметрлік жазықтықты корпус қимасы штевень пішіні, палубалы 
және белағашты сызық туралы түсінік береді. Штевень пішіні біршама сан 
алуан болады жәе кеме типіне және мақсатты қолданылуына байланысты. 
Палуба сызығы, теңіз кемелерінде әдетте, орталық бөліктен көрсетуден 
бастап  кеме тұмсығы мен кеме артқы бағытына қарай бір қалыпты қисық 
түрге ие және палубалардың ершіктігін түзеді. Ершіктіліктің негізгі 
қолданылуы — толқынды кемеде жүзу кезінде палубалардың үстіне 
төгілушілігін азайтады және оның шеттері батқан кезде батпауышлыықты 
қамтамасыз етеді. Су үсті бортының биіктігі үлкен өзен және теңіз 
кемелерінде, әдетте ершік болмайды. 
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Корпус қимасы ватер сызық жаықтығында көлденең жазықтықтағы 
кеменің борттық қоршау пәшіні туралы түсінік береді. Құрылмалық, жүк, 
есептік ватер сызықтар болып бөлінеді. 

Құрылмалық ватер сызықтар (ҚВС) деп телриялық сызбаның салу 
негізіне қаланған және толық су ығыстырушылықтың алдын ала алынған 
есептеуіне сәйкес келетін сызықты атайды. 

Жүк ватер сызығы (ЖВС) деп толық жүкпен кемеде жүзу кезінде су 
бетіне үйлесетін көлденең жазықтықты кеме бетінің қиылысу қисығын 
атайды. Теңіз көлік кемелерінде, КВЛ мен ГВЛ, әдетте сәйкес келеді. 

Есептік ватер сызық— кеменің шөгуіне сәйкес келетін ватер сызы, 
онда оның сипаттамасы анықталады. 

Палубаның борттық сызығы— борт пен палубаның теориялық 
бетінің қиылысу сызығы немесе олардың палубаның бортпен дөңгелектенген 
қосылуы кезіндегі жалғасы. 

Белағаш сызығы (БС) — диаметрік жазықтықты корпустың теориялық 
бетінің түпкі бөлігінің қиылысу сызығы. Белағаш сызығының кеменің типі 
мен мақсатты қолданылуна байланысты алуан түрлі пішіні болады (2.4-
сур.қар.). 

 
 

2.4 –сурет. Әртүрлі кемелердегі палубалы және белағашты сызық: а – теңіз; 
б – өзен; в – құрылмалық дифферентті; г –  реданы бар; 

 д – қисық сызықты (арнайы кемелер — яхталар және т.с.с). 

Белағаш сызығы көптеген заманауи кемелерде көлденең. Иілімді 
белағаш сызығы құрылмалық дифферент деп аталатын кемелерде кездеседі, 
олар бұранда мен рөлді дөңгелектеу және кеменің ең аз шөгуі кезінде 
қорғалуы үшін жасалады. Кемерігі бар белағаш сызығы-реданмен жылдам 
жүретін жеңіл кемелерде (катерлер) кездеседі. Бұл жағдайда, кеме жүрісінде 
корпустың тұмсықты бөлігі судан шығады, ал кеменің артқы бөлігі су 
бетінде сырғанайды (глистенеді). Арнайы типтегі кемелердің белағаш 
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сызығы (сүңгуір қайықтар, яхталар,  жән т.с.с.) көбінесе қисық сызықты 
болады, бұл оларды пайдалануда өзгеше ерекшеліктерімен түсіндіріледі. 

Тұмсықты және кеме артының шеттерінде диаметрлік жазықтықты 
корпустың борттық бетіндегі қиылысу кезінде түзілетін жиектер, олар 
арқылы сол және оң жақ борттар ұштасады, бұл штевень деп аталады, 
алдындағы кеме жүрісі бойынша орналасқан тұмсықты форштевень , кеме 
артындағы штевеньді — ахтерштевень деп атайды 

Теориялық сызба (ТС)(2.5-сур.қар.)— кеме корпусының теориялық 
бетін, негізгі жазықтықтар деп аталатын үш өзара перпендикуляр 
жазықтықтағы проекцияда график түрінде бейнелеу. ТС кеме корпусының 
теориялық бетін график түрінде бейнелеуді білдіреді, оның есебінде сыртқы 
қаптаудың ішкі беті қолданылады. 

Металл корпусы бар кеме корпусының теориялық беті – бұл шығыңқы 
бөліктерсіз корпус қаптауының ішкі беті. Ағаш және пластмасса корпусы бар 
кемелерде, корпустың теориялық беті қаптаудың сыртқы беті болып 
табылады. 

Теориялық беттен тыс корпустың барлық бөліктері (ескекті білік 
тіреуіші, мысалы) шығыңқы бөліктер деп аталады. 

 

 
 

2.5 –сурет. Кемені теориялық сызбасы 

Кеменің ТС кеме корпусын үш басты өзара перпендикуляр жазықтықта 
әртүрлі қималарды жобалау арқылы түзеді: жаппай, көлденең және 
профильді. Кеме корпусы бетінің жазықтықтармен қиылысуынан пайда 
болған сызықтар, теориялық сызбаны бейнелейді. Үш негізгі өзара 
перпендикуляр жазықтықтың осы сызық проекцияларын, демек корпус, 
бүйір, жартылай енділік деп атайды.  

Кеме корпусы қимасының ОП параллель жазықтықтармен, мидель 
жазықтығы мен ДЖ,  олай болса теориялық ватер сызық, теориялық шпаноут 
және батокстер (қисық сызықтар) деп атайды. 

Кеме корпусының беті  жазықтықтармен, параллель диаметрлік 
жазықтықтармен қиылысқан кезде, қисық сызықты — тар  түзіледі. (2.6-
сур.қар.). 
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ДЖ барлық батокстар проекциясының бейнеленуін «Бүйір» деп атайды  
(басты түрі ТС жоғарғы бөлігінде орналасады). 

Тік көлденең жазықтықтағы шпангоуттар, батокстар мен ватер 
сызықтар проекцисының бейнеленуі, ТС екінші проекциясын түзеді, ол 
«Корпус» деп аталады (басты түрінен оң жағында орналасады). 

 
2.6 –сурет. Кеменің теориялық сызбасы проекициясының орналасуы 

Кеме корпусының беті параллель негізгі жазықтықтармен қиылысқан 
кезде, қисық сызықтар — теориялық ватер сызықтар алынады. Негізгі 
жазықтықтағы барлық ватер сызықтар проекциясының бейнеленуі,  ТС 
үшінші бөлігін түзеді— «Жартылай ендік» (басты түрдің астына 
орналастырылады). 

ТС барлық сызығы, корпус бетінде сынығы бар жерінен басқа 
жерлерде білкелкі сипатты. 

Кеме корпусында цилиндр қондырмалар (көлденең қимада бірдей 
сызықтары бар корпус бөлігі) болған кезде, «Корпус» проекциясын «Бүйір» 
проекциясының ортаңғы бөлігінің үзік жеріне орналастыруға жол беріледі. 
сызба өлшемін биіктігіне қарай кішірейту мақсатында, кейде «Бүйір» (басты 
түрі) және Жартылай ендік» (жоғарғы жағынан көрінісі) проекцияларын 
сыйғызу кезінде жол беріледі. Алайда бұл ретте сызба оқу үшін ыңғайсыз 
болады, (2.7-сур.қар). 

 «Корпус» поекциясында ДЖ оң жағында тұмсығына мидельге дейін, 
ДЖ сол жағынан-мидельден кеме артына дейін бейнеленеді. ТС проекция 
атауы көрсетілмейді. 

ТС сыртқы түрі бойынша, кеменің қолданылуы, оның теңізде 
жүргіштік қасиеті туралы жорамалдауға боалды. Ватер сызықтардың өткір 
түзілуі- кеменің үлкен жылдамдық үшін арналғанының белгісі. "Толық" 
түзілуі, кеменің тыныш жүрістілігі жөнінде айтады. Иілімді тұмсықты 
батокстар мен жантайған шпангоуттар толқынға жақсы көтерлуімен және 
тұмсығының суға батып кетпеуімен сипатталады. 

ТС проекцияларында келесі белгілер қолданылады: 
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 Батокстрды рим цифрларымен белгілейді. Батокстар нөмірі  
«Корпус» және  «Жартылай ендік» проекцияларындағы батокстан нөмірі 
габаритті торлармен, ал «Бүйір» проекциясында- қисық сызыққа қатысты 
перпендикуляр батокстар сызығының үстіне қойылады. Батокстарың 
нөмірленуі ДЖ бастап басталады. 

 Ватер сызықтар араб цифрларымен белгіленеді.  «Бүйір» және 
«Корпус» проекцияларында ватер сызық нөмірі тордың габариттік 
сызықтарына, ал «Жартылай ендік» проекцияларында- ватер сызық 
сызықтарының үстіне қойылады. Ватер сызық нөмірленуі негізгі 
жазықтықтан басталады. Ватер сызықтардың нөмірленуі негізгі жазықтықтан 
төмен теріс болуы тиіс. 

 Шпангоуттар араб цифрларымен белгіленеді. Шпангоуттар нөмірі 
мыналарға қойылады:  «Бүйір» проекциясында— қоршаудан тыс; «Жартылай 
ендік» проекциясында–ДЖ артынан; «Корпус» проекциясында—шпангоут 
сызықтарының үстінде. Шпангоуттардың нөмірленуі — тұмсықты 
перпендикулярдан бастап, кеме артына дейін өсу ретімен — оң, ал тұмсыққа 
қалай-теріс. 

 Ірі балық орыс әліпбиінің жазбаша әріптерімен, ДЖ жақынынан 
бастап белгіленеді. Ірі балықтарды  «Корпус» проекциясында ірі балықтарды 
белгілеу, қима жазықтықтың артынан, ал «Бүйір» немесе «Жартылай ендік» 
проекцияларында   — ірі балық сызығының үстіне қойылады. 
 

 

2.7 –сурет. Цилиндр қондырмасы бар кеменің ТС проекциясының 
орналасуы: а – проекциялар қиылыстырылмаған; б – проекциялар 

қиылыстырылған. 
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 аралық батокстар, ватерсызықтар және шпангоуттар бөлшек 
сандармен белгіленеді. 

ТС проекцияларында қоршаудың жекелеген элементтерінің түсіндіру 
жазбасын жасауға рұқсат етіледі, мысалы: «Жоғарғы палуба», «Күнқағар», 
«Сыну сызығы» және т.с.с. [2]. 

ТС өрісінде кеменің басты өлшеуіштерінің кестесі келтіріледі, онда 
келесілер көрсетіледі: ең үлкен ұзындық; құрылмалық ватер сызық бойынша 
ұзындығы (LКВЛ); перпендикулярлар арасындағы ұзындық; ең үлкен ен; 
құрылмалық ватер сызық бойынша шөгу (ТКВЛ); мидель-шпангоут кезіндегі 
борттың биіктігі; көлемді су ығыстырғыштық. Оны «Корпус» проекциясы 
астындағы негізгі жазу үстіне орналастырады. 

ТС рәсімделуі, қолданыстағы МЕМСТ, ЕСКД және ОСТ сәйкес 
орындалуы қажет. 

МЕМСТ 2.419-68 теориялық сызбаның келесі масштабтары ұсынылған: 
1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:25, 1:50, 1:100. 1:200. 

 

2.3. Ойлануға арналған сұрақтар 

1. Кеме корпусының пішіні туралы жалпы түсінік не береді? 
2. Түбінің киловаттылығы дегеніміз не және ол неге әсер етеді? 
3. Палубаның ершіктігі дегеніміз не және ол неге әсер етеді? 
4. Қандай ватер сызықтары болатынын атап көрсетіңіз? 
5. Штевень деп нені атайды? 
6. Кеменің негізгі өлшеулеріне не жатады? 
7. Кеменің негізгі өлшеулерінің ата қатынасын атап көрсетіңіз? 
8. Кеменің негізгі өлшеулерінің қатынасы нені анықтайды және 

сипаттайды? 
9. Кеме корпусы пішінің толықтық коэффицентін атап көрсетіңіз және 

оған анықтама беріңіз? 
10. Кеме корпусы пішінінің толықтық коэффиценті нені сипаттайды? 
11. Кеменің теориялық сызбасы дегеніміз не және ол не үшін 

қолданылады? 
12. Проекциялар, сызықтар мен қималар проекцияларының негізгі 

жазықтығын атаңыз.Олардың мақсатты қолданылуын түсіндіріңіз? 
13. Кеме корпусында цилиндр қондырмасы болған кезде, ТС 

проекциясы қалай орналасады? 
14. Теориялық сызбаның проекцияларында қандай белгілер 

қолданылады және олар нені білдіреді? 
15. Қолданыстағы қандай құжаттарға сәйкес теорияық сызбаның 

рәсімделу орындалады 
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2.4.Тәжірибелік тапсырмалар 

 №1 есеп 
Алған білімдерді бекіту үшін, су тығыздығы ρ=1.025 т/м3 болған кезде 

Кспий теңізіндегі кеменің көлемді су ығыстырғыштығын анықтау қажет. 
Берілгені: 
Lmax= 113 м. 
LПП= 108.5м. 
Вmax= 21 м. 
D = 6000т. 
ρ =1,025 т/м3

 
δ = 0,68  

 
Шешімі:  
Кеменің көлемді су ығыстырғыштығы — бұл шығыңқы бөліктерсіз 

кеменің су асты бөлігінің көлемі (V), аталған мысалда, Каспий теңізіндегі су 
тығыздығын есепке ала отырып, 2.2 формуласын қолданып анықтауға 
болады: 

𝑉𝑉 = 𝐷𝐷 𝜌𝜌⁄ , (2.2) 

Кеме параметрі мен есептік өлемді су ығыстырғыштықты (V) 
пайдалана отырып, сізге жүзу ауданын-Кспий теңзіін есепке алып, кеменің 
шөгуін анықтау қажет. аталған есепті шешу үшін,  2.3 формуласын қолдану 
қажет: 

𝛿𝛿 = 𝑉𝑉
(𝐿𝐿 ∙ 𝐵𝐵 ∙ 𝑇𝑇)⁄ , (2.3) 

𝑇𝑇 = 𝑉𝑉
(𝐿𝐿𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∙ 𝐵𝐵𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∙ 𝛿𝛿)⁄  

№2 есеп 
Сүйреуіш деректерін қолданып, су ығыстырғыштықтың толықтық 

коэффициентін анықтау. 
Берілгені: 
Lmax= 27 м. 
LПП = 23м. 
Вmax= 9 м. 
D = 1000 т. 
ρ = 1,1 т/м3

 
T = 3м 
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Су ығыстырғыштықтың толықтық коэффициенті (жалпы толықтық) δ 
— бұл суға батырылған көлемді сы ығыстырығыштық V деп аталатын корпус 
көлемінің L, B, T қабырғаларынан параллелипед көлеміне қатынасы. 2.3 
фрмуласын қолданамыз: 

𝛿𝛿 = 𝑉𝑉
(𝐿𝐿 ∙ 𝐵𝐵 ∙ 𝑇𝑇)⁄ , (2.3) 

№3 есеп 

Жоғарыда келтірілгендерді пайдалана отырыпы, тұшы судағы 
баржалардың су ығыстырушылығын анықтау. 
Берілгені: 
Lmax= 92м. 
LПП= 90м. 
Вmax= 28м. 
ρ=1 т/м3

 
T = 3,5м 
 

Кеменің су ығыстырушылығы (массасы) олармен ығыстырылатын су 
массасына тең, 2.1 формуласына сәйкес: 

𝐷𝐷 = 𝜌𝜌 ∙ 𝑉𝑉, (2.1) 
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3.Кеменің жалпы құрылысы 

3.1 Кеменің сәулет- құрылмалық типтері 

Кеменің негізгі сәулет типі негізгі корпус пішіні жән оның шеттері, 
олардың кемедегі қондырмалар мен қабырғалар саны және олардың 
орналасуы, МКО оналасуы, палубалар, рангоуттың, түтін құбырының және 
т.с.с. орналасуы және олардың жалпы сәулет-эстетикалық рәсімделуі, 
кеменің жиынтық түрдегі жалпы көрінісі  болып табылады. 

Кеменің заманауи сәулет композициясының негізіне, суда қозғалу үшін 
бейімделген оның корпусының сызықтары қойылған. Кеменің сыртқы 
бейнесін анықтайтын басты сызық, борттың беті мен жоғарғы палубалар 
немесе фальшборттың жоғарғы жиектерімен қиылысуымен түзілген борттық 
сызық болып саналады. 

Жүріс жылдамдығы мен теңізде жүргіштік қасиетінен басқа, заманауи 
көлік кемесінің сәулетіне, порттағы кеме тұрағындағы тиеу-түсіру 
операцияларын қысқартылуы қамтамасыз ететін, элементтер мен құрылмалар 
әсер етеді. 

Корпустар санына байланысты келесілер ажыратылады: бір корпусты 
кемелер, екі корпусты кемелер — катамарандар, үш корпусты кемелер— 
трисектер, тримарандар (3.1-сур.қар.). 

3.1 – сурет. Көп корпусты кемелер: а–крейсерлік яхта–Hemisphere 
катамараны; б –яхта–тримаран 

Қондырмалардың саны мен орналасуы бойынша келесі сәулет 
типіндегі кемелер ажыратылады (3.2-сур. қар): 

1)үш аралдықты кеме— кеме ұзындығы бойынша шығыңқы (аралдар» 
түрінде орналасқан үш қондырмалы кемесі бар: тұмсығында (бәк), 
корпустың ортаңғы бөлігінде (ортаңғы қондырма) жән кеме артында (ют). 
Көп жағдайларда құрғақ жүк таситын кемелер осы типтегі кемелер болып 
табылады; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
а 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
б 
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2)екі аралдықты кмее— бәгі мен юті бар, кеме артында орналасқан 
күштік қондырғысы бар кеме. Осы типтегі кемелер танкерлер және сусымалы 
жүктерді  тасымалдау үішн арналған  кемелер; 

 

3.2–Кемелердің сәулет типтері 

3)ұзартылған бәгі бар кеме. Тұмсықты қондырғыны ұзарту, кеменің 
толқында бейімділігін өсіреді, осылайша ауыр теңіз жағдайында жұмыс істеп 
тұрған кеменің теңізде жүру қасиетін арттырады. Осы типтегі кемелерге 
ұрыс кемелері, құтқару кемелер және т.с.с. жатады; 

4)ұзартылған юты бар кеме. кәсіпшілік кеменің анағұрлым кең 
таралған типі, онда корпустың тұмсықты бөлігінде орналасқан кәсіпшілік 
құрылғы мен қарулану, жалпы кеме қызметінен және кәсіпшілік өнімдерін 
қайта өңдеуге арналған үйжайлардан оқшауланған; 

5)квартерлік кеме— жоғарғы палубаның кеме арындағы бөлігі 0,8-1 
метрге сәл көтерілген. Осы типтегі кемелер ауыр теңіз жағдайында жұмыс 
істейтін кәсіпшілік кемелерді анағұрлым жиі қолдаанды. Осы кәсіпшілік 
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кемелердегі күштік қондырғылар, тұрғын және қызметтік үй-жайлар кеме 
артында орналастырылған; 

6 )Оның бүкіл ұзындығы бойындағы тұтас қондырмасы бар кеме. 
Қондырма палубасы болып табылатын осы кемелердегі жоғарғы палуба, 
құрылмалы түрде берік орындалады және оған дейін берік көлденең қалқалар 
жеткізіледі. Осындай қондырмалары бар кемелер артық су сүті борты бар екі 
палубалы кеме болып саналады. Ішкі үй-жайлар көлемінің өсуі, шекті 
салмағы аз жүктерді, атап айтқанда бөшкелер (жинақы түрде салынбайды), 
мақта және т.с.с. тасымалдау немесе өңдеуші зауыттап, зертханалар мен 
басқа да үй-жайларды орналастыру қажеттілігінен туындайды; 

7)шельтерлік кеме— басты  палуба екінші палуба болып саналатын  
тұтас қондырмасы бар кеме типі, осыдан кеменің ең төменгі су үсті борты 
бар. Осы кемелердің жоғарғы палубасында   және тұтас қондырманың 
қалқасы арнайы олардың су өткізбеушілігін қамтамасыз ететін берік жабыны 
жоқ арнайы өлшеу тесігі жасалған, бұл лсындай кемеде жүзу қауіпсіздігін 
азайтады. 

Осы қондырмалардың сыртқы бортында жүк операциялларын, 
контейнерлер және треллерді қолданып  көлденең бағытта орындалуын 
қамтамасыз ету порттар деп аталатын жабылмалы тесіктермен жасалады. 

Басты сәулет элементтері мыналар болып табылады: палубасы, 
платформасы, көлденең қалқасы, қондырма және рубкасы бар кеме корпусы. 

Кеме палубасы— кеменің бар ұзындығы бойымен көлденең бағытта 
баратын кемедегі тұтас бар ұзындық бойымен жүретін емес, тек оның 
бөліктерінде жүретін палуба платформа деп аталады. Палубалар арасындағы 
ең төмен ара қашықтық  2,25м кем емес болуы тиіс. 

Кеменің тағайындалуы және өлшеміне байланысты, бір, екі. 10 және 
одан да артық палубасы (бір палубалы кеме, екі палубалы кеме) болуы 
мүмкін. Жоғарғы палуба деп кеме корпусының берік бөлігінің көлденең 
қимасының жоғарғы белдігін құрайтын палубаны атайды. Қалған палубалар 
атауы, жоғарғы палубаға, төменге қарай, олардың орналасуына (екінші, 
үшінші және т.б.) немесе пайдалану қолданысына (жүктік, тұрғын, 
шлюпкалы және т.с.с.) байланысты есепке ала отырып беріледі (3.3-сур. 
қар.). 

Басты және жоғарғы палубамен шектелген үй-жайлар, осындай кемеде 
тіркелімдік сыйымдылықтан (кемеге салық жиынынын азайту мақсатында) 
шығарылады және оған қоса жүктерді тасымалдау үшін қолданылады. Бұл 
ерекшелік осындай кемелердің тиімділігін арттыралы. 

Қондырмалар— бұл жоғарғы палубадағы жабық үй-жайлар, олар 
борттан бортқа жайылып жатады немесе кеме енінің 0,04 аспайтын ара 
қашықтықта бортқа дейін жетпейді. 

Қондырмалар кеменің сыйымдылығын өсіреді, су үстіндегі борттың 
биіктігін арттырады, жүзгіштік қорды өсіре отырып, палубаның толқын 
кезінде су төгілуін азайтады, қондырмаларда тұрғын, қоғамдық, қызметтік 
және басқа да үй-жайлар орналастырылады. 
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3.3 – сурет. Палубалар мен азаматтық кемелердің жалпы орналасу сұлбасы: 
1–жоғарғы палуба; 2 – екінші палуба;3 – үшінші палуба; 4 – платформа; 5 – 
екінші түп; 6 – қондырма палубалар; 7 – серуендеу палубасы; 8 – шлюпкалы 

палуба; 9 – көпірше;10 – жоғарғы көпірше; I– халықаралық кеңістік; II– 
трюм; III– екінші твиндек; IV– бірінші  твиндек; V– қондырмалар; VI– 

рубкалар 
Кеме корпусы  ұзындығы бойынша көлденең және су өткізбейтін қалқа 

болып бөлінеді, олар су өткізбейтін бөлік түзеді. Екінші түпте орналасқан үй-
жайлар және оларға құрғақ жүктерді орналастыру үшін арналған үй жайлар 
трюм деп аталады. Палубалар арасындағы кеңістік твиндектер деп аталады 
Басты күштік және қазандықты қондырғылар орналасқан үй-жайлар, 
сәйкесінше машиналы және қазандық бөлімдер деп аталады.  Екінші түпте 
орналастырылған, сұйық жүктерге арналған ыдыс— диптанк деп аталады. 
Сұйық жүктерді тасымалдау үшін құйма кемелердегі бөліктер танкалар деп 
аталады. 

Кеменің сәулет-құрылмалық типі, сол сияқты машиналы бөліктердің 
(МБ) орналасуымен анықталады. Заманауи кемелердің, әдетте кеме артына 

ығыстырылған кеме артындағы 
(аралық) МБ орналасуы, себебі 
МБ осылай орналасуы жүктер 
үшін жүк операциялары үшін 
анағұрлым қолайлы кеме үй-
жайларды бөліп көрсетуге 
мүмкіндік береді (3.4-сур.қар). 
3.4 – сурет. Кеменің ұзындығы 
бойынша машиналы бөліктердің 
орналасу нұсқалары: 

а)– орташа орналасуы; 
б)– аралық орналасуы; в)– кеме 

артында орналасуы 
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Кеменің ұзындығы бойынша орналасуына байланысты, олар былай 
аталады: форштевеннен бастап бірінші бөлік — форпик, ал бірінші көоденең 
су өткізбейтін қалқа — таранды; соңғы ахтерштевеньді көлденең су 
өткізбейтін қалқа алды —ахтерпикті, ал онымен бөлінетін соңғы кеме 
артындағы бөлік — ахтерпик. 

Форпикте шынжырлы жәшік орналастырылады, онда зәкір шынжыры. 
Ахтерпикте оның төменгі бөлігінде дейдвудты құбыр өтеді, ол арқылы 
ескекті білік кеме корпусының сыртынан шығады. 

Кеменің тұмсықты шетінің келесі пішіндері анағұрлым жиі кездеседі 
(3.5-сур.қар): тік иілген форштевені бар кәдімгі пішіні; жартылай мұзжарғыш 
пішін (мұзда жүзетін кеме); мұзжарғышты (мұзжағыш тұмсығы); бульбосы 
бар клиперлік тұмсық (жылдам жүретін кемелер); бульбо тәрізді пішін; 
цилиндр тәрізді пішін; цилиндрлі пішін (супертанкердің тұмсығы); қасық 
тәрізді пішін (балық аулайтын кеменің тұмсық бөлігі). 

 

3.5 –сурет. Кеменің тұмсықты бөлігі шетінің пішіндері:а)– тік иілген 
форштевені бар кәдімгі пішіні; б)- жартылай мұзжарғыш пішін; в)- 
мұзжарғышты; г)- бульбосы бар клиперлік тұмсық (жылдам жүретін 
кемелер); д)- бульбо тәрізді пішін; е)-цилиндрлі пішін (супертанкердің 
тұмсығы); ж)– қасық тәрізді  

 
Тұмсықты бөлігі бульбо тәрізді кемелер жиі кездеседі, кеме 

қозғалысына су кедергісін азайтады, сонымен қатар дифферентсіз кеменің 
тиелуін жеңілдетеді. 

Ахтерштевень рөл үшін тіреу, ал бір бұрандалы кемелерде ескекті білік 
үшін қолданылады. Ахтерштевень пішіні кеменің типіне (бұранда саны) және 
рөліне байланысты. Бір және үш бұрандалы кеменің ахтерштевені рөл үшін, 
сонымен қатар ескекті бұранда білігі үшін (үш бұрандалы кемелерде орташа 
ескекті білік) көтергіш элемент болып табылады. Екі бұрандалы кемелердің 
ахтерштевені рөлді орналастыру үшін қолданылады. 

Кеменің артқы жағының шеттері анағұрлым ескі пішінді 
эллиптикалық немесе кәдімгі (3.6б-сур.қар.) болып келеді. Ол корпустың 
су астындағы бөлігінің және конусты су үстіндегі бөлігінің сүйірлігімен (екі 
ұшты қисығы) сипатталады. 

Кеменің артқы жағының крейсерлік пішіні (3.6а-сур.қар.) соғысқа 
дейінгі салынған кемелерге (жолаушылар кемелері, крейсерлер) тән. Бұл 
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пішін кеменің сыртқы түрін жақсартады, бірақ салу үшін бішама күрделі 
(қаптаманың екі ұшты қисығы). Кеменің артқы жағының транцті пішіні 
соғыстан кейін салынған кемелерге тән (3.6в-сур.қар.). Бұл кеменің артқы 
жағының пішіні салу технологиясын жеңілдетеді, шватор жабдықтарының 
орналасуын жақсартады және кеменің артқы жағындағы байлау арқанын 
жеңілдетеді. 

 

3.6 – сурет. Кеменің артқы жағындағы шетінің пішіндері: а)– 
крейсерлік; 

б)– эллиптикалық немесе кәдімгі; в)– транецтік 

Жүк кемелерінің сәулет-құрылмалық типтерін сипаттайтын 
белгілеріне, сонымен қатар жүк трюмдерінде палубалардың ашылу 
дәрежесі жатады. Ашылудың үлкеюі кемедегі жүк оперцияларын 
жеделдетеді. Палубалары жүк үй-жайларының (люктер кеме енінің 70–85% 
дейін) үстіндегі аудандардың 60–70% астам ашылатын кемелер, ашық 
типтегі кемелер деп аталады. 

Ең төменгі су үстіндегі борт, ол жүзгіштіктің ең төменгі қорын 
анықтайды, жүк маркасы туралы Халықаралық конвенцияға сәйкес 
белгіленеді. Егер кеме жеңіл жүкті (ең аз шекті көлеммен) таситын болса, 
онда кемені ең төменгі су үсті бортта тиеу үшін арналған жүк үй-
жайларының көлемі жеткіліксіз болып шығуы мүмкін. Бұл жағдайда, кемеге 
үлкен ең төменгі артық су үсті борты (артық су үсті борты бар кемелер: 
құрғақ жүктер, ролкерлер, жолаушылар кемелері) тағайындалады. Ең төменгі 
су үсті борты бар кемелер: кен тасығыштар,  тиегіштер (балкерлер), 
танкерлер). 

3.2.Кеменің жалпы орналасуы. Кеме үй-жайларын топтастыру 

Кеменің жалпы орналасуымен, кемеде басты және қосалқы 
механизмдерді, кеме жабдықтарын, кеме қорларын, тасымалданатын 
жүктерді, экипаж бен жолаушыларды, сонымен қатар қызметтік орындарды, 
тұрмыстық, шаруашылық және санитарлық үй-жайларды орналастыру үшін 
арналған барлық үй-жайлардың корпусында, қондырмалары мен 
рубкаларындағы жалпы құрастыру түсініледі.  

Кеме үй-жайларын негізінен, корпуста, қондырмаларда және 
рубкаларды (3.7-сур.қар.) орналастырады. Негізгі корпусқа барлық үй-
жайлар мен сыртқы қаптамаменр, жоғарғы үздіксіз палубамен, сонымен 
қатар палубалармен, платформалармен, басты көлденең және бойық 



48
  

 

қалқалармен және қондырмаларда, рубкаларда және негізінен корпуста 
орналастырылған қоршаумен пайда болған бөліктер кіреді. Негізгі корпустың 
анағұрлым маңызды бөліктеріне мыналар жатады: 

 форпик — шеткі тұмсықты бөлік; 
 ахтерпик — шеткі кеме артындағы бөлік; 
 халықаралық кеңістік —сыртқы қаптау мен екінші түп 

арасындағы кеңістік; 
 трюм — екінші түп пен жақын палуба арасындағы кеңістік; 
 твиндек — негізгі корпустың көршілес палубалары арасындағы 

кеңістік; 
 диптанк — екінші түптен жоғары орналасқан терең цистерна; 
 коффердам — мұнай өнімдері мен көршілес үй-жайларға арналған 

бөліктер мен цистерналар арасындағы тар мұнай және газ өткізбейтін бөлік; 
 басты және қосалқы механизмдердің бөліктері; 
 ескекті біліктің туннелі — кеменің ортаңғы бөлігіндегі МҚБ бар 

кемелерде. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.7–сурет. Кемедегі үй-жайлардың орналасу сұлбасы: 
1 – бәк; 2– кеме қоймасы; 3, 4, 11 – тұщы су цистернасы; 

5 – халықаралық кеңістік (қос түп); 6 – трюм; 7– ескекті білік туннелі; 8 
–дейдвудты құбырлар үй-жайы; 9– румпельді бөлім; 10– ют; 11– ахтерпик; 

12– твиндектер;13, 19 – коффердамалар; 
14, 18 – диптанкалар; 15 – МҚБ (машиналы-қазандықты бөлім); 

16 – қондырма; 17 – рубка; 20 – шынжырлы жәшік 

Нақты кемелерде жоғарыда атап көрсетілген осы немесе өзге 
бөліктердің болуы кеменің мақсатты қолданылуына және құрылмасына 
байланысты. 

Кемедегі негізгі қондырмалар келесілер болып табылады: 
 тұмсықты қондырмалар (бәк) — палубалардың су төгілгіштігін 

азайтады; 
 кеме артындағы қондырмалар (ют) — кеменің артқы жағындағы 

су үсті бортты үлкейтеді, кеменің артқы жағындағы шетінің және кеме 
артындағы жағының дифференті зақымдалған кезде, кеменің жүзгіштік және 
батпайтындық қорын арттырады; 

 ортаңғы қондырмалар — жүзгіштік қорын өсіреді. 
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Мақсатты қолданылуына байланысты, кеме үй-жайларын арнайы, 
қызметтік, қоғамдық, тұрмыстық қызмет көрсету, ас әзірлейтін бөлік, 
санитарлық, медициналық мақсаттағы, шебархана, кеме қорлары мен 
жабдықтау, отын, су, май және су балласты бөліктері болып бөлінеді. 

Арнайы үй-жайлар кеменің мақсатты қолданылуына байланысты 
келесілер үшін қолданылады: 

 жүк және жүкжолаушылар кемелерінде жүктерді (жүк трюмдерін) 
орналастыру; 

 кәсіпшілік кемелерде арнайы технологиялық жабдықтарды 
(балықты өңдеу үшін) орналастыру; 

 ғылыми-зерттеу кемелерінде зертханаларды орналастыру. 
Арнайылар қатарына сонымен бірге кемеде тікұшақтар орналастыру 

үшін арналған ангарлар мен оларға қызмет көрсету үшін арналған үй-жайлар 
жатады. 

Қызметтік үй-жайлар, кемені жүзгіш құрылыс ретінде 
пайдалануылуын қамтамасыз ету үшін арналған. Олардың қатарына мыналар 
жатады: 

 басты жән қосалқы механизмдер үй-жайлары; 
 палубалық механизмдер мен кеме жүйесінің механизмдерін 

орналастыру үшін арналған үй-жайлар; 
 румпелді бөлімдер; 
 көмір қышқылды өрт сөндіру станциялары; 
 жүк деңгейін қашықтан өлшеу және жүк операцияларын басқару 

станциялары; 
 отынды қабылдау және беру тсанциясы; 
 желдетпелі; 
 кондиционерлі үй-жайлар және басқалар; 
 рубкалар, навигациялық үй-жайлар мен постылар: рөлдік, 

штурмандық рубка, еденаралық және эхолот үй жайлары, 
гироқұбылнамалық, өрт сөндіру және апаттық посттар, трансляциялық, 
аккумялторлық, агрегаттық  және т.б.; 

 шеберханалық: механикалық, ұстаханалық, электрлік және 
радиотехникалық, дәнекерлеу посттары, кәсіпшілік жарақтарды жөндеу 
бойынша, жүзетін құралдар, бақылау-өлшеу аспаптары мен тағы басқалар; 

 әкімшілік үй-жайлар: кеме, машиналы, жүк канцеляриясы, әкімгер 
бюросы, кеме мұрағаты,  касса, диспетчерлік, типография және басқалар. 

Тұрғын үй-жайлар (каюталар) кеме экипажының тұрақты орнаасуы 
және жолаушыларды орналастыру үшін арналған. Экипаж  каютасы 
комқұрам  каютасы, командалар мен орналасуы, ауданы мен жабдықтарымен 
ажыратылатын команда құрамы, камкомандар мен қызмет көрсетушілер 
каюталарына бөлінеді. Төртеуден астам адамды орналастыру үшін арналған 
командалар каютасы, әдетте кубриктер деп аталады. 

Жолаушылар каютасы олардың орналасуы, ауданы, орындар саны мен 
жабдықтарға байланысты «люкс», I, II және III санаттағы каюталарға 
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бөлінеді.  II және III санаттағы заманауи лайгерлердің көпшілігінде, әдетте 
туристік санат деп аталатын біреуімен алмастырады. Жолаушылар 
кемелерінде жергілікті желілер отыратын орындарға арналған үй-жайларды 
қарастырады. 

Қоғамдық үй-жайлар әртүрлі мәдени-көпшілік іс-шаралар, ұжымдық 
демалыс  және экипаж бен жолаушылардың тамақтандырылуын 
ұйымдастыру және жүргізу үшін қолданылады. Бұл жерге экипаж үшін 
арналған қоғамдық үй-жайлар және жолаушыларға арналған жекелеген 
қоғамдық үй-жайлар, сонымен қатар ашық палубалар мен өтпелі үй-
жайлардағы аудандар кіреді. 

Экипаждың қоғамдық  үй-жайларын каюталар-компанияны, 
комқұрам салоны  мен командалар, асхана комқұрам мен командалар, 
шылым  шегу, спортзал, бассейн, айналуға арналған бөлме, кітапхана 
жатады. ірі кәсіпшілік және ғылыми-зерттеушілік кемелерде кинозалдар 
болады;  аз санды экипажы бар кемелерде кинофильмдерді көрсету, әдетте 
асханада жүргізіледі. 

Жолаушылардың қоғамдық үй-жайларына, мейрамханалар, 
асханалар, буфеттер, барлар, дәмханалар, музыкалық салондар, шылым 
шегуге арналған бөлме, ойын, демалуға арналған бөлме, киноконцерт залы, 
спртзал, бассейн, оқырмандар залы бар кітапхана, балалар бөлмесі жатады. 

Ашық палубалардағы алаңдарға верандалар, серуендеу палубалары, 
күншуақтар, ашық шомылу бассейндері (ересектер мен балаларға арналған), 
спорт алаңдары, би алаңдары және тағы басқалар. 

Өтпелік үй-жайларға дәліздер, тамбурлар, вестибюльдер, фойелер, 
жабық серуендеу палубалар жатады. 

Тұмыстық қызмет көрсететін үй-жайларды жолаушылар, 
экспедициялық кемелер мен ірі кәсіпшілік базалармен жабдықтайды. Оларға 
тұрмыстық қызмет көрсету ательесі, шаштараз, косметикалық салондар, 
фотоательесі, кеме дүңгіршектері, киоскалар, сақтау камералары және 
басқалар жатады. 

Ас әзірлейтін үй-жайлар экипаждар мен жолаушыларға ас дайындау 
және тарату, сонымен қатар асханалық ыдыстарды жуу және сақтау үшін 
қолданылады. 

Камбуздық үй-жайлар келесілерге бөлінеді: 
 жолаушыларға арналған камбуз; 
 экипажға арналған камбуз; 
 наубайхана; 
 камбуз пен наубайханаға арналған шығын қорларын қоятын қойма; 
ет, балық, көкөністер бөлу, нан кесу, буфет, ыдыс жуу, қойма 

ыдыстары мен ас жаулықтар үшін арналған дайындық. 
 
Санитарлық үй-жайлар келесілерге бөлінеді: 
 санитарлық–тұрмыстық (кір жуатын орын, кептіргіш, киім 

үтіктеуіш, таза және кір ас жаулықтарына арналған қойма, дезинфекциялық 
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камера, жұмыс киімдері және т.б. арналған үй-жайлар); 
 санитарлық–гигиеналық (ерлер және әйелдер қол жуатын орны, 

душ бөлмесі, ванна, монша,  санитарлық рұқсатнама, әжетханалар және 
басқалар). 

Медициналық мақсаттағы үй-жайлар (медициналық блок) –  
амбулатория, дәрігердің қабылдау бөлмесі,  ота жасайтын бөлме, рентген 
кабинеті, тіс дәрігерлік және басқа да кабинеттер (адам саны көп кемелерде), 
әскери шағын аурухана (лазарет), оқшаулау орны, дәріхана, медициналық 
және санитарлық қойма және басқалар. 

Кеме қорлары мен жарақтарына арналған үй—жайлар азық-түлік 
қорын, шкиперлік, навигациялық және басқа да кеме жарақтарын сақтау үшін 
қолданылады. Олардың құрамына келесі қоймалар кіреді: 

 азық-түліктік — салқындатылмайтын (құрғақ азық-түліктер, нан, 
ұндар үшін арналған) және салқындатылатын (дымқыл азық-түліктер, ет, 
балық, көкністер, су өнімдері, майлар, консервілерге арналған), сонымен 
қатар мұздатқыш камералар; 

 шаруашылық — кілемдер, төсеніштер, қаптар, спорттық және 
мәдени мүкәммалдарды, кинотаспаларды, жинайтын мүкәммалды және т.б. 
сақтау үшін арналған; 

 шкиперлік — шкипер, сырлау, фонарь, балташылық, такелаждық, 
тенттер мен брезенттер, желкенді, химиялық және тағы басқалар; 

 штурмандық және навигациялық – штурмандық эәне навигациялық 
мүліктер, карталар және басқалар; 

 ас жаулықтар мен заттық. 
Кеменің жалпы құрылысы, оның мақсатты қолданылуы, үй-жайлардың 

орналасуы, механизмдер, жабдықтар мен құрылғалырдың орналасуы туралы 
түсінік алу үшін, кеменің жалпы орналасу сызбасын әзірлеу қажет. (3.8-
суретті қар.). 

Жалпы орналасу сызбасын әзірлеу үшін, жобалаудың бастапқы 
сатысында орындалған жалпы орналасу эскизі қолданылады.  Жалпы 
орналасу сызбасы бүйір жағынан қарағандағы көрінісінен, басты палуба 
жоспарынан, трюм жоспарынан, қондырмалар мен рубкалардың барлық 
зәкірлерінің жоспары, оған қоса навигациялық көпіршеден тұрады. Бүйір 
жағынан қарағандағы көрінісі, басты палуба жоспары мен трюм жоспары 
жалпы қабылданған жобалау байланыста, қондырмалар мен рубкалардың 
зәкірлер жоспары және навигациялық көпірше- проекциялық байланыста 
(әдетте, сызбаның бос өрісіндегі «тізбекшемен») орналастырылады. 

Жалпы орналасу сызбасы 1:50, 1:100 масштабында және бірыңғай 
жағдайларда, үлкен кемелер үшін 1:200 масштабында орындалады. 

Жалпы орналасу сызбаларында, әдетте, өлшемдері қойылмайды, 5-10 
шпацидан кейін шпангоуттар нөмірі көрсетіледі. 

Механизмдер, жабдықтар, құрылғылар мен бөлгіш заттарды 
қысқартылған түрде салалық стандарттар және ЕСКД стандарттарына сәйкес 
бейнелейді. 
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Палубалар, платформалар мен көпіршелердің суретінде, палубада және 
палуба арасында тікелей орналасқан кеңістікті ғана көрсетеді. Механизмдер, 
құрылғылар мен төменде орналасқан палубалардағы жабдықтар, тіпті егер 
олар люк тесігінде және басқа да ойықтарда көрінбей тұрса да, бейнеленген 
палубада  сызбайды. 

Бұған қоса жалпы орналасу сызбаларын әзірлеу кезінде келесілерді 
ескеру қажет: 

 жалпы орналасу проекцияларындағы кеме қоршауын, сонымен 
қатар жалпы жоспарлау элементтерін, кеме құрылғыларын, қозғалтқыштарды 
және т.б. сызған кезде, кеменің-түпүлгісіне бет қою қажет. 

 Жобада жалпы орналасу орнының істелінуі және экипажға, асхана, 
қызыл бұрыш (немесе қызыл бұрыш-асхана), камбуза, азық-түлік қоймасы, 
санитарлы-тұрмыстық үй-жайлар (кір жуатын орын, ас жаулықтар қоймасы, 
арнайы киімдерді сақтау және кептіру үшін арналған) санитарлық-
гигиеналық үй-жайлар ауданы тағайыдалуы тиіс. Тұрғын үй-жайлардың 
дәліздеріндегі өтетін жердің ені 0,9 м кем емес, экипаждың басқа үй-
жайларының дәліздері 0,7 м болуы тиіс. Ашық палубадағы қондырмалар мен 
рубкалардың есіктері сыртынан ашылуы тиіс. Қоғамдық үй-жайлардың есігі 
сыртынан немесе екі жағынан ашылуы тиіс. Каюта есігі ішінен ашылуы тиіс. 

 Трюмді тұрғын үй-жайлар екі басқышпен (біреуі қосалқы- тік 
қапсырма-басқышпен) қамтамасыз етілуі тиіс. Трюмде 10-нан 20 адамға 
дейін орналастырған кезде және ашық палубаға шығатын жер болғанда, 
қосымша басқышты, егер негізгі кіре берістің қарама-қарсы жағынан әр 
борттан құтқару иллюминаторы қарастырылатын болса, орнатпауға болады. 
Басқыштың ені 0,8 м кем емес болуы, ал ұзындығы 25 м  дейінгі кемелерде 
—0,65 м кем емес болуы тиіс. 

 Тұрғын үй және қызметтік үй-жайларда жабдықтар мен жиһаз аз 
көрсетіледі. Бағыттары (жоғары(+), төмен (-)) көрсетіліп, барлық терезелер, 
есіктер мен басқыштар көрсетілді. Сызбада кеме құрылғылары бейнеленуі 
тиіс: рөлдік (рөлдер немесе қондырмалар), зәкірлік (зәкір, шынжырлы 
жәшіктер, брашпиль, шпиль (тік қақпа),  тоқтатқылар, кішкене қайықтар 
(кішкене қайықтар, шлюпбалкалар, шығырлар), байлау арқаны (кнехттер, 
уткалар (бекіту тетігі), кендір планкалар), сүйреткі (сүйрету кнехттері, 
сүйрету гак, сүйрету шығыры, аркалар) және басқалар, басты қозғалтқыштар, 
білік сымдары мен қозғағыштар,  рөласты құрылғылар және басқалар 
көрсетілген навигациялық жабдықтар (радиолакациядық станциялар, 
радиопленгаторлар, құбылнамалар және т.с.с.) заттары қондырылған, 
діңгектер, кеме оттары, прожекторлар және тағы басқалар көрсетілген. 

Жалпы орналасу сызбасын әзірлеу кезінде қадағалау органының тиісті 
талаптары есепке алынуы тиіс, олар өзіне жалпы нұсқаулар, сонымен қатар 
құрылғылар, жүйелер мен жабдықтардың осы және өзге сипаттамаларын 
анықтау үшін арналған толық ережелер мен нормативтерді біріктіреді [6]. 
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3.3. Кеме корпусының беріктілік түсінігі 

Кеме корпусының беріктілігі деп оның кемені пайдалану кезінде 
туындайтын сыртқы күштерге, барлық корпустың, сонымен қатар оның 
жекелеген элементтерінің тұтастығын бұзбай қарсы тұру қабілетін атайды. 

Кеменің жалпы және жергілікті беріктілігі ажыратылады. 
Жергілікті беріктілік— тек жекелеген құрылмалық элементтер 

шегінде әрекет ететін, атап айтқанда, жүк, мұз, борт артындағы су 
қысымының әсерінде тұрған палубалар, платформалар, қалқалар, екінші түп 
төсемі, жүк трюмдері люгінің қақпақтары күшке қарсы тұру қабілеті.  

Жалпы бойлық беріктілік— корпусқа әсер ететін, серпімді тұтас 
негізде тыныштықтағы қуыс денелер, ұзартылған құбырлы арқалықтармен 
шартты түрде ұсынылатын күштерге қарсы тұру қабілеті. Бұл ретте, тік 
бойлық жазықтықта әрекет ететін күштер ғана қарастырылады. Осы 
жазықтықтағы деформациялар жалпы бойлық  иілуді тудырады. 

Деформация—бұл кеме корпусындағы нүктелердің өзара орналасу 
орнының өзгеруі, бұл ретте сыртқы әсерлердің салдарынан олардың 
арасындағы ара қашықтық өзгереді.  Деформация, егер ол әсер ету 
жойылғаннан кейін жоғалса серпімді деп, ал егер ол толықтай жоғалса 
пластикалық деп аталады. Соңғы жағдайларда, қлдық деформациялар деп 
аталатыны, яғни кеме копусына сыртқы күштердің әсері тоқтатылғанннан 
кейін қалған деформациялар пайда болады. Деформацияның анағұрлым 
қарапайым түрлері—созылу, қысылу, ығысу, иілу, бұралу. 

Жан-жақты созылу (қысылу) деформациясы дене көлемі өзгерген 
кезде (үлкейген немесе кішірейген) байқалады, бұл ретте дене пішіні 
өзгермейді. Созылу деформациясы дербес ұзартылуымен және қатыстық 
ұзартылумен сипатталады. Созылу деформациясын сым арқандарда, 
арқандар, көтергіш құрылғылардың сым арқанында, арқандарда, 
шынжырларда сынайды және т.б. қысылу деформациясын бағандарда, 
бағаналарда, қабырғаларда, іргетастарда және т.б. сынайды. 

Ығысу деформациясы— бұл дененің бір-біріне  қатысты 
қабаттарының ығысуы орын алатын деформация. Ығысу деформациясы 
жегілікті тіреудегі барлық арқалықтар, тойтармалар мен бөлшектерді 
бекітетін бұрамалар және т.б. 

Иілу деформациясы— әртүрлі дене бөліктеріндегі әртүрлі 
созылуымен (қысылуымен) қисындастырылатын деформацмия. 

Бұралу деформациясы әр текті ығыстыруды білдіреді. Бұралу кезінде 
дененің жекелеген қабаттары қатар болып қалады, бірақ кейбір бұрыштарда 
бір-біріне қатысты бұрылады. Бұрылу деформациясына машина біліктері, 
бұрғылар, бұралған сомындар мен тағы басқалар ұшыратылады. 

Кеменің деформацияланатын корпусында сыртқы әсерлердің 
ықпалымен ішкі күштер-кернеу туындайды. 

Кеме корпусының жүктемелері корпус, жабдықтар, құрылғылар, 
қорлар мен жүктер мен жарақтардың ауырлық күші және судың 
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гидростатикалық қысымы, айдау кезіндегі инерциялық күштер, корпусқа 
толқынның соғылуы және т.б. болып табылады. 

Кемеге әрекет ететін тұрақты күштер, тұтас алғанда өзара теңістіріледі 
(ауырлық күші мен ұстап тұру күшін), бірақ олар кеме ұзындығы бойынша 
әркелкі бөлінген. Сондықтан да әр шектелген учаске шегінде ұзындық осы 
немесе өзге күшке ие болады. Осының салдарынан, корпуста қиюшы күштер 
(корпустың бір бөлігін екіншісіне қатысты сыйғызуға ұмтылатын) дамиды 
және иілуші моменттер, кеме корпусы арқалық сияқты деформацияланады. 

Егер кеме ұзындығының ортаңғы бөлігі, оның шеттеріне қарағанда 
көбірек жүктелсе, онда корпус  бүгілуді сезінеді, бұл ретте жоғарғы палуба 
қысылған, ал түбі созылған болып шығады. 

Егер шеттері ортаңғы бөлігіне қарағанда жүктелген болса, онда корпус 
бүгілуді сезінеді және онда палуба созылған, ал түбі қысылған болып 
шығады. 

Иілу кезінде корпус қимасында қалыпты және қатыстық кернеу 
пайда болады, олар сыртқы күштерді теңестіреді. кернеу шамасы кеменің 
ұзындығы мен биіктігі бойынша корпус элементтерніің күйіне байланысты, 
палубада және кеме түбінде мидель ауданындағы ең үлкен мәндерге қол 
жеткізе отырып — қалыпты кернеу және кеме ұзындығының ширегінде 
шамамен борт биіктігінің ортасында қатыстық кернеу. 

Қалыпты кернеулер кеме бойнында жүретін арқалықтарды 
қабылдайды, мысалы: тік белағаш, түптік стрингер, карлингстер, түптің 
бойлық арқалықтары, қос түп және корпустың қаптауы.  

Көрсетілген күштер толқын болмаған кезде, сонымен қатар «тынық 
суда», сонымен қатар толқында әрекет етеді. Әр кеме үшін анағұрлым қауіпті 
болып ұзындығы шамамен кеме ұзындығына тең толқындар болып 
табылады. 

Бұл ретте, анағұрлым қолайсыз болып, кеменің егер мидель-шпангоуты 
шыныңда не болмаса толқын табанында орналасқан кездегі күйі болып 
табылады. (3.9-сур.қар.). 

Толқында туындайтын қосымқа кернеулер, «тынық судағы» кернеуге 
қосылады. 

Кемені жобалау барысында жергілікті және жалпы бойлық беріктілік 
бөлек есептеледі. 

Пайдалану жағдайларында, жергілікті беріктілікті бақылау және  
тексеру рұқсат етілген жүктеме (Рдоп, т/м) бойынша орындалады. Жоғары 
палубалар, төмен орналасқан палуба платформалар, екінші түр төсемдері, 
сонымен қатар трюмдердің люк қақпақтары мен твиндектер үшін олардың 
нормалары орнықтылық және беріктілік туралы Ақпараттарда келтіріледі. 

Жалпы бойлық беріктілікті есептеу кезінде, корпустың өзінің, кемеде 
орнатылған механизмдер, аппараттар, құрылғылар, құбыр желілер жүйесі 
мен кабельдік трассалар, кеме отын қорлары, майлағыш майлар, тұщы су, 
борт артындағы су балласты, кемемен тасымалданатын жүктер мен оларға 
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қарсы әрекет ететін корпустың сыртқы қаптамасына су қысымының тік 
құрауыш күштерінің барлық элементтерінің салмақ күші есепке алынады. 

 

 

3.9 –сурет. Толқында кеменің иілуі: а) – толқын шыңында; 
б) – толқын табанында;1 – судан шыққан көлем;  2 –суға кіретін көлем; 

f – корпустың оған әсер ететін бүгілу тілшігі. 

Теңіздегі қозғалыс барысында су қысымы күшінің үздіксіз өзгеруінен, 
толқынды теңізде жүктемені оның ұзындығы бойынша бөлу үнемі өзгереді. 
Сондықтан да есептеулерді оңайлату үшін, анағұрлым қолайсыз болып 
толқынға қатысты, ұзындығы кеменің есептік ұзындығына дәл тең келетін 
кеменің екі қалпы болып есептелуден тұратын жорамалдар қабылданады: 
мидель–шпангоут толқын табанында орналастырылады, яғни корпус иілуді 
сезінеді; мидель–шпангоут толқын шыңында орналастырылады, яғни корпус 
бүгілуді сезінеді; 

 Әртүрлі типтегі кеме корпусының бойлық беріктілігіне жүргізілген 
бірнеше есептеулер, Мmах мидель–шпангоут ауданында, ал Qmах — 
штевенннен кеме ұзындығы ширегіндей қашықтықта алшақ жатқан көлденең 
қималарда әрекет етеді. 

Бұл ретте, иілу мен бүгілу иілу моментінің белгісімен анықталады. 
Табылған сандық мәндер бойынша, Мmах және Qmах кеме корпусының қауіпті 
көлденең қималарының кез келген нүктесінде қалыпты (𝜎𝜎 , Нм2)  және 
қатыстық кернеуді (𝜏𝜏 , Нм2) 3.1 және 3.2 формуласы бойынша есептеуге 
болады: 

𝜎𝜎 = 𝑀𝑀𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝐽𝐽 ∙ 𝑧𝑧, (3.1); 𝜏𝜏 = 𝑄𝑄𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∙ 𝑆𝑆

𝐽𝐽 ∙ 𝑡𝑡 , (3.2) 

ондағы, J —қауіпті көлденең қиманың инерциялық моменті; S — 
көлденең қиманың оның бейтарап осіне қатысты бойлық байланысының  
статикалық моменті; t — бойық арқалықтардың, қатыстық кернеу 
анықталатын көлденең деңгейдегі жиынтық қалыңдығы; z — қауіпті 
көлденең қимамен қиылысатын бойлық арқалықтардың ара қашықтығы. 
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Кемелерді пайдалану барысында, оардың беріктілігі бақыланады не 
болмаса беріктілікті арнайы диаграммалар бойынша, осыған ұқсас, не 
болмаса сталодикатор типіндегі құралда арқылы бақыланады. Мысалы, 
«Кельвин және Хьюз» ағылшын фирмасының, «Гётаверкен» швед 
фирмасының Рольстон құралы, «Перкоз» поляк құралы, отандық «Д50», 
УПВЗОС құралдары және басқалар. 

 «Д50» сталодикаторы туралы жалпы мәліметтер және оның түбегейлі 
негізі, электр сұлбасы арқылы (шведтік және ағылшын құралдары сияқты) 
кеме жүктемесін үлгілеу емес, шағын ЭЕМ қолдану болып табылады. «Д50» 
дедвейтті, тұмсығымен және кеменің артқы жағымен шөгуді, метаорталықты 
биіктікті, иілуші моменттерді және тынық су мен толқындағы (рұқсат етілген 
шектерден пайызбен) иілуші моменттер мен қиюшы күштерді есептейді. 
Есептеу нәтижелері дисплейге шығарылады және электрсезімтал 
металдандырылған қағаздан жасалған таспада басылады. Есептеуге арналған 
бағдарламадар мен кеме бойынш бастапқы деректер құралдың есте сақтау 
құрылғысында үнемі сақталады. 

Өлшеудің жұмыс бірліктері метрлік тонналар мен метрлер болып 
табылады. Құралдың массасы 9 кг, тұтынылатын қуат 45 Вт, кеме желісінен 
келетін қуат көзі кернеуі 220 немесе айнылмалы ток 110 В болады. 

3.4. Кеме корпусы жиынының жүйесі 

Жиынның бойлық және көлденең арқалықтарының ара қатынасы кеме 
корпусы жиынының белгілі жүйесін құрады. Жиын жүйесінің атауы бойлық 
және көлденең арқалықтар саны бойынша анықталады: бойлық, көлденең, 
аралас және құрама. 

Бойлық деп корпус жиынының, басты бағыттағы арқалықтары кеме 
бойына орналасатын жүйесі аталады. (3.14-сур.). 

 

3.14 –сурет. Кеме корпусының бойлық жиынтығының элементтері: 
1 – тік белағаш; 2 – түптік стрингерлер–кильсондар; 

 3–скулды стрингер (түпаралық парақ); 4 – борттық стрингерлер; 
 5 – палуба астындағы стрингерлер — карлингстер 

Осы жиын құрылмасы корпустың бойлық осі бойына әсер ететін иілуші 
күшті қабылдайды және бойлық бағытта, аз металл шығынымен, корпус 
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салмағын үнемдеуге мүмкіндік бере отырып, қосарламаның беріктілігі мен 
орнықтылығын қамтамасыз етеді. 

Көлденең беріктілік жақтаулық шпангоуттарды орнату арқылы 
қамтамасыз етіледі, ол кеменің ішкі үй-жайларында көп орын алады және 
трюмдерді габариттік жүктерді орналастыру үшін қолайсыз етеді. 

Кеме ұзындығы 170 м астам болған кезде, барлық қосарламаны 
(шетінен басқа) жиынның бойлық жүйесі бойынша жасайды. Бойлық жүйе 
жүк үй-жайларын қуатты арқалықтармен бөгейді, технологиялық тұрғыдан 
(басты бағыттағы бойлық арқалықтарды қосарлама арқылы көлденең 
байланысты барлық кеме бойында тарту қажет), бірақ ұзындығы 170м асатын 
кемелер үшін корпус салмағын азайту қамтамасыз етіледі. 

Жиынның бойлық жүйесін еніне ұзындықтың қатынасы үлкен кемелер 
үшін қолданылады: жылдам жүретін немесе құйылма кемелер, әскери 
кемелер. 

Көлденең деп корпус жиынының басты бағыттағы арқалықтары кемеге 
кесе-көлденең шпангоут жазықтығында орналасқан жүйелер аталады. (3.15-
сур.қар). 

 
3.15 – сурет. Көлденең жиын жүйесі бар кеме корпусының қимасы: 
1 – жақтаулы шпангоут (күшейтілген); 2 – полубимс; 3 – жақтаулы 

күшейтілген бимс; 4 – бимс; 5 – бимсті қайық жапсырма; 6 – шпангоут; 7 – 
скул қайық жапсырмасы; 8 – тұтас флор (өткізбейтін);  9 – ойығы бар флор; 
10 – ашық флор (бракеттік); 11 – бракеттер; 12,13 – жоғарғы және төменгі 

арқалықтар 

Түбінде осы арқалықтар- борт бойынша флорлар- шпангоуттар, палуба 
астындағылар-бимстер деп аталады. Бір жазықтықта орналасқан флоралар, 
шпангоуттар мен бимстер, параллель жазықтықтағы мидель-шпангоут, 
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шпангут жақтауын түзеді. Шпангоут жақтаулары арасындағы ара қашықтық  
шпация деп аталады, жиынның көлденең жүйесі кезінде оның ені 500-ден 
800 мм дейін. 

Жиынның көлденең жүйесі, көбінесе бойлық беріктілігі сыртқы 
қаптаумен, палуба төсемімен және тік белағашпен қамтамасыз етілетін, 
ұзындығының еніне қатынасы аз теңіз көлік кемелерінде қолданылады. 

Жиынның аталған жүйесінің бір қатар артықшылықтары бар: 
 қуатты арқалықтар – қиылысқан байланыстар жүк және басқа да үй-

жайларды бөгемейді; 
 жиынның көлденең жүйесіндегі борт айлақ және мұздармен 

түйісуден болатын жүктемені жақсырақ қабылдайды, себебі күш арқалықтар 
көп мөлшерде қабылданады; 

 кемені салу кезінде анағұрлым тхнологиялық, себебі арқалықтар 
салыстырмалы түрде қысқа және оларды орнату оңайлатылған. 

Сол кезде жиынның көлденең жүйесінде оның ұзындығы 100 м астам 
болған жағдайда кеменің жалпы беріктілігін қамтамасыз ету үшін көп металл 
талап етіледі. 

Аралас деп корпус жиынының, арқалықтары бойлық және көлденең 
бағыттарда- кейбір көлденең арқалықтардың басым болуымен орналасқан 
бойлық және көлденең жүйелердің үзіліссіз және үзілген арқалықтарынан 
жасалған торды білдіретін жүйе аталады. 

Аталған жиын жүйесі шамамен, бойлық арқалықтар арасында, сонымен 
қатар көлденең арқалықтар арасындағы бірлей ара қашықтықтарға тән. (3.16-
сур.қар.). 

 
 3.16 –сурет. Қос борты және қос түбі бар арал жиын жүйесі бойынша 

танкердің мидель–шпангоуты ( оң жақта жақтау байланысы бойынша қима 
көрсетілген):1 –бойлық қосарламаның жақтау тіреуі; 2 –бойлық гофрленген 

қосарлама; 3 –жақтаулы бимс; 4 –бойлық палуба астындағы арқалық; 5 –
карлингс; 6 –бимсті қайық жапсырмасы;  7 –дөңгелектенген ширстрек; 

8, 12, 18 –бракеттер; 9 –шпангоут; 10 –кергі; 11 –екінші борт тіреуі; 13 
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–скул белағашы; 14 –бойлық түптік арқалық; 
15 –екінші түптің бойлық арқалығы; 16 –флор; 17–қорапшалы белағаш 

Арлас жүйе бойынша кемелерді басты жүктерді тасу үшін арналған 100 
м-ден 170 м дейін қатыстық ұзарту арқылы салады. Осы жиын жүйесі 
бойынша жалпы иілуге палуба табақтары мен түбі ғана емес, сонымен қатар 
басты бағыттағы арқалықтардың көп мөлшері, кеме бойында орналасқан 
палубалар мен түптер анағұрлым толық қатысады.  Бұл ретте сондай-ақ  
қысқан кезде палуба табақтары мен түбінің орнықтылығы ұлғаяды. 

Құрама деп корпус жиынының бойлық және көлденең аралықтары 
ондағы басым жүктемеге байланысьы әртүрлі қосарламалар үшін арналған 
тәсілді білдіретін жүйе аталады. 

Ол жерде, созылатын немесе қысылатын күштер ең жоғары мәнге 
жетеді, мысалы палубалар мен түптеріне бойлық бойынша жиынды, ал 
бортты-көлденең жүйе бойынша қояды. Бұл жүйе корпус жиыны 
элементтерін анағұрлым тиімді орналастыруға және кеменің беріктілігі 
жоғары болған кезде оның ең төменгі салмағына қол жеткізуге мүмкіндік 
береді. Үлкен теңіз кемелерінде келесілер қолданылады: жолаушылар 
кемелері, ірі құрғақ жүк таситын, кен тасығыштар мен танкерлер. 

 Құрама жиын жүйесі анағұрлым басым болып саналады және аралас 
жүзу жағдайларына (мұзда) арналған үлкен теңіз кемелерінде табысты түрде 
қолданылады. 

3.5.Кеме корпусының негізгі құрылмалық элементтері  

Кеме корпусы (КС)— борттармен, түптермен және жоғарғы (басты) 
палубамен шектелген, симметриялы қатыстық бойық тік жазықтық 
пішіндердегі су өткізбейтін көлем. Барлық тесіктер, есіктер, жабулар КС 
саңылаусыздығын қамтамасыз етуі, не болмаса жоғарғы палуба үстіндегі 
белгілі деңгейден жоғары аяқталуы тиіс. 

КС жұқа су өтпейтін қабықшадан (сыртқы қаптау) және оған бекітілген 
қабырларынан- кеме корпусының жиынын құратын арқалықтардан тұрады. 
Жиын арқалықтары сыртқы қаптау, палуба төсемі, қалқа тілімшесіне 
арналған іріеу контурлар болып табылады. Жиын арқалықтары мен қабықша 
тілімшесі қосарламаны түзеді: борттық, түптік, палубалы және қосарламалы. 

Қабықшасы жиымен түзілген құрылмалар, кеме корпусының негізгі 
байланысын білдіреді және орналасуы бойынша олар бойлық және көлденең 
байланыстар болып бөлінеді. 

Бойлық байланысқа мыналар жатады: корпус қаптауы, палуба төсемі 
және платформа, бойлық қосарламалар, мен барлық бойлық жиын 
аралықтары. Көлденең байланысқа соған ұқсас сол қаптауды, палуба және 
платформа төсемін, көлденең қосарламаны және барлық жиын аралықтарын 
жатқызуға болады. 

Түптік, екі борттық және палубалы қалқадан тұратын корпус 
қабықшасы, ішінен көлденең және бойлық қосарламалармен және аралық 
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палубалар және платформалармен бекітіледі, сонымен қатар қажеттілігі, 
сонымен қатар олардың саны мен орналасуы кеме өлшеміне және оның 
мақсатты қолданылуымен анықталады. 

Сыртқа қаптау (3.11-сур.қар) су өткізбеушілікті қамтамасыз етеді 
және бір мезгілде кеменің бойлық және жергілікті беріктілігін қамтамасыз 
етуге қатысады. Корпустың сыртқы қаптауы ішкі жазықтығы жиын жиегіне 
бектілген табақты материалдан жасалады. Қаптау табақтары өзінің ұзын 
қабырғалармен, әдетте корпустың ені мен биіктігі бойынша белдеу құра 
отырып, кеме бойына орналасады. 

Белдеулерді өзара көлденең жиектермен қосу кілте, ал табақтарды 
қысқа жиектермен қосу жік деп аталады. 

 

3.11 –сурет. Сыртқы қаптауы бар 
бөлшектердің орналасуы: 

1 – көлденең белағаш; 
2 – түп қаптауы; 3 – скул белдеуі; 4 

– борт қаптауы; 5 – борт ширстрегі; 6 – 
палубалы стрингер; 

7 – палуба төсемі 

Түптер мен борттардың сыртқы 
қаптауын құратын белдеу, тіүптік және борттық деп аталады. Бжоғарғы 
палуба төсемге жалғасып жатқан бортты қаптаудың жоғарғы белдеуі, 
ширстрек деп, ал корпус скулы бойынша келетін белдеу — скулдық, ал 
диаметрлік жазықтықта орналасқан түп қаптауының белдеуі — көлденең 
белағаш деп аталады. Сыртқы қаптаудың қалыңдығы 8-ден 22 мм дейін.  
көлденең белағаш және ширстректі корпустың бойлық иілуі кезінде ең үлкен 
кернеумен сынайды, сондықтан оларды қалған белдеулермен салыстырғанда 
немесе беріктілігі анағұрлым жоғары металлдан жасай отырып қалыңдатады. 

Екінші түп төсемінің  скул бойымен жүретін және борт бойынша 
тұйықталатын қос түп бөліктерінің шеткі белдеуі, түптік табақ аралық 
немесе скулдық стрингерлер деп аталады. 

Палубалы төсем корпустың жоғарғы жақтан су өткізбеушілігін 
қамтамасыз етеді және бойлық жергілікті беріктілігін қамтамасыз етеді. 
болаи табақтар ұзын қабырғалармен кеме бойында орналастырылады, ал сол 
жақ және оң жақ борттың шеткі белдеулері борт бойына барады, қалыңдығы 
үлкен және палубалы стрингерлер деп аталады. Палубалы стрингер 
ширстрекпен дәнекерленіп, ал үлкен кемелерде  — тойтарма арқылы 
қосылады. 

Жүк люктері құрылғылары үшін, палубалы төсемде ойық жасалады, 
оның шетттерімен  комингстер мен трюмдер жабуын  жайғастырады. 

Палубалы жиын: бимстер — басты бағыттағы көлденең арқалықтар; 
карлингстер— бойлық арқалықтар; пиллерстер— тір тіреулер; жүк люгінің 
борты пен комингсі арасында полубимстер орнатылады. 
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Палубалы жүктің қауіпсіздігін, бекітілуін қамтамасыз ету және борт 
артынан заттардың шайылуын болдырмау үшін, палубаларда фальшборт 
немесе леерлі қоршаулар орнатылады. (3.12-сур.қар.). 

Фальшборт — ашық палубаның тұтас қоршауы, ішкі жағынан қиғаш 
тіреулермен – бүйір тіректермен бекітілген табақты металдан жасалған. 
Жоғарғы шеткі жиектеріндегі фальшборт көлденең жолақ – планширмен 
қапталған. Фальшборт ұзындығы бойынша  судың дауыл кезінде жылдам 
ағуы үшін үлкен ойықтар-дауылдық дің маңдайшалар жасайды. Борт 
бойымен су ағу үшін арналған  барлық периметрі бойынша жоғарғы палубаға 
баратын фальшборттағы кеңістік ватервейсті науа (ватервейсті) деп 
аталды. Ватервейсті науасы бар суды ағызу үшін арналған түтікшесі ар тесік 
шпигат деп аталады. 

Леерлік қоршаулар жоғары орналасқан палубаларда және танкерлерде 
жасалады. Бұл биіктігі 1,2 м, тығыз етіп сым арқанмен немесе шынжырмен 
тартылған тіреу. Кейде тіреулер болат көлденең шыбықтармен-
релингтермен қосылады. 

 
3.12 – сурет. Ашық палубалы қоршау: а) – фальшборт; б – леерлік 

қоршау 

Түптік қалқа кеменің төменгі бөлігінде беріктілік пен су 
өткізбейшілікті қамтамасыз етеді. Ол жиын пен қаптаудан тұрады. Түптік 
жиынның негізгі арқалығы тік белағаш болып табылады,  оған көлденең 
арқылықтар-флоралар дәнекерленеді. Флордың үш түрі болады: су 
өткізбейтін, тұтас, бракеттік. 

Су өткізбейтін флорлар белағаш биіктігі бойынша табақты болаттан 
әзірленеді және түптік қаптауға және түпаралық табаққа дәнекерленеді. 
Тұтас флорлардың өлшемі 350-450 мм ойықтары (өтетін тесік) болады. 3-4 
шпация арқылы жиын құылмасын жеңілдету үшін бракетті флора қойылады- 
бұл болат-бракеттен жасалған тіреулермен қосылған екі жолақ. 

Ұзындығы 45-60 м кемелерде қос түп жасалады, ол кеменің түбі 
зақымдалған кезде батпайтындығын қамтамасыз етеді және кеменің бойлық 
беріктілігін ұлғаятады. 

Осымен қатар, корпусты құру кезінде басқа да құрылмалық 
элементтері маңызды рөл ойнайды: қоршаулар, шахталар, иллерстер, люк 
комингстері, қондырмалар мен рубкалар, сонымен қатар әртүрлі механизм 
астындағы іргетастар. Осы элементтердің көпшілігі 3.13-суретте көрсетілген. 
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Басты бойлық және көлденең қалқалар негізгі корпусты 
құрылмаларға жатады. 

Гофирленген қалқалар табақты болаттан жасалған қорапты немесе 
толқынды гофрлардан дайындалады. Олар жеңілірек (үлкен кемелер үшін 
20–25%-ға). Олардың дайындаудағы еңбек сыйымдылығы 10–15%-ға кем, 
осындай қалқалары бар трюмдерді пайдалану оңайлатады. 

 

 
3.13 –сурет. Құрғақ жүк таситын кемелердің көлденең қиығы:1 – 

планширь; 
2 –фальшборт тіреуі; 3 –ватервейс жолағы; 4 –жақтаулы бимс; 

5 – палуба төсемі; 6 –карлингс; 7 –бойлық ребро; 8 – люк комингсі; 9 – 
пиллерс; 10 – шеткі бимс; 11 – қалқа тіреуі; 

12 – өткізбейтін қалқа; 13 – екінші түп төсемі; 14 – тік белағаш; 15 –
көлденең белағаш; 16 – түптік стрингер; 

17 –сыртқы түптік қаптау; 18 – флор; 
19 – шеткі түпаралық табақ; 20 – скул белағашы; 21 – скул белдеуі; 22 – 

трюмді шпангоут; 23 –бимс; 
24 –сыртқы қаптау; 25 – твиндектегі шпангоут; 26 – бимсті қайық 

жапсырма; 27 –ширстрек; 28 – стрингерлі бұрыштық; 29 –фальшборт 

Қалқа жиыны тік (тіреу) немесе көлденең орналасқан арқалықтардан 
жасалады, соңғысы қайраң деп аталады. 

Қоршаулар— үй-жайларға бөлінетін жеңіл су өткізбейтін қалқа. 
Шахталар— тік қалқалармен шектелген, бірнеше палуба арқылы 

өтетін және көлденең қалқасы бар бөлік. 
Іргестастар және әртүрлі қондырғыларға, машиналар, механизмдер 

және т.с.с. астындағы корпустың бекітулері дамытушы күшті жеткізетін 
берік әрі қатты тіреуді, үлкен салмақ пен кемені айдау кезінде туындайтын 
инерциялық күшті, корпустың дірілсіз берік байланысын білдіреді. 
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3.6. Ойлануға арналған  сұрақтар 

1. Қондырмалар саны мен орналасуына байланысты кеменің сәулет 
типтері? 

2. Қондырма түрлері. Қондырма рубкадан қалай ажыратылады? 
3. Кеменің ұзындығы бойынша олардың орналасуына байланысты 

бөліктерді атап көрсетіңіз және оған анықтама беріңіз? 
4. Кеменің тұмсықты бөлігінің шетінің пішіндері, олардың ерекшелігі? 
5. Кеменің артқы жағының қандай пішіні кемені салу технологиясын 

жеңілдетеді? 
6. Ең төменгі су үсті борты нені анықтайды және неге сәйкес 

белгіленеді? 
7. Мақсатты тағайындалуына байланысты кеме үй-жайларының 

топтастырылуы? 
8. Қызметтік үй-жайлардың мақсатты қолданылуы? 
9. Қоғамдық үй-жайларға қандай үй-жайлар жатады? 
10. Жалпы орналасу сызбасы дегеніміз не және ол қадай ақпараттар 

береді? 
11. Кеменің беріктілігі? Беріктілік түрлері? 
12. Кемеде әрекет ететін тұрақты күштердің әсер етуімен кеме 

корпусында не туындайды және дамиды? 
13. Кеме корпусы қандай жағдайда иілу мен бүгілуді сезінеді? 
14. Кеме корпусының қимасында иілу кезінде қандай кернеу пайда 

болады және бұл неге алып келеді? 
15. Оарды пайдалану барысында кемелердің беріктілігі қалайша 

бақыланады? 
16. Кеме корпусы неден тұрады? 
17. Кеме корпусының бойлық және көлденең байланысына не жатады? 
18. КС сыртқы қаптауы мен НО белдеуіне анықтама беріңіз? 
19. Жазық үстінде гофрленген қалқаның артықшылығы неде? 
20. Кеме корпусы жиынының әр жүйесін сипаттаңыз? 
21. КС жиынының көлденең жүйесі қандай бірқатар артықшылықтарға 

ие? 
22. КС жиынының аралас жүйесіне не тән? 
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3.7 Тест тапсырмалары 

1. Мұрын шеті, басқа кемелермен 
соқтығысу кезінде соққы алады: 
A. форштевень 
B. ширстрек 
C. комингс 
D. палуба 
2. ДП-ға баратын бойлық түптік 
Арқалық корпустың негізгі бойлық 
байланысы болып табылады: 
A. кница 
B. түптік стрингер 
C. тік киль 
D. көлденең киль 
3. Борт қаптамасының жоғарғы 
белдеуі: 
A. ширстрек 
B. бимс 
C. шпангоут 
D. пиллерс 
4. Сыртқы қаптама мен екінші түбі 
арасындағы кеңістік: 
A. твиндек 
B. трюм 
C. ахтерпик 
D. түпаралық кеңістік 
5. Екінші түбінен жоғары 
орналасқан терең цистерналар. 
A. диптанк 
B. форпик 
C. коффердам 
D. тізбекті жәшік  
6. Кеменің барлық ұзындығы 
бойынша орналасқан көлденең 
жабу: 
A. платформа 
B. палуба 
C. мата 
D. тарандық қалқаны 
7. Шеткі бөлігі: 
A. форпик 
B. ахтерпик 
C. коффердам 
D. трюм 

8. Көрші палубалар арасындағы 
кеңістік: 
A. твиндек 
B. диптанк 
C. түпаралық кеңістік 
D. машина бөлімшесі  
9. Мұнай өнімдеріне арналған 
бөліктер немесе цистерналар мен 
көршілес үй-жайлар арасында 
орналасқан жіңішке мұнай және газ 
өткізбейтін құрғақ бөліктер: 
A. коффердам 
B. диптанк 
C. трюм 
D. форпик 
10. Шеткі бөлігі: 
A. форпик 
B. твиндек 
C. цепной ящик 
D. ахтерпик 
11. Кемелерде келесі теру жүйелері 
қолданылады: 
A. бойлық, еркін, аралас, аралас 
B. бойлық, көлденең, аралас 
C. бойлық, көлденең, аралас, Еркін 
D. бойлық, көлденең, аралас, 
аралас 
12. Кеме ұзындығының (енінің) 
бөлігінде орналасқан көлденең 
жабу, бұл 
A. платформа 
B. ширстрек 
C. көлденең киль 
D. палубалық стрингер
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4.Кеменің теңізде жүзгіштігі және пайдалану қасиеттері 

4.1 Кеменің негізгі пайдалану қасиеттері 

Кемені негізгі пайдалану сипаттамаларына су ығыстырушылық, жүк 
көтергіштік және жүк сыйымдылық, жүріс жылдамдығы, жүзу қашықтығы, 
дербестілік, кеменің маневрлігі, кеменің тұрақтануы, кеменің жарақталуы, 
кеме құрылмасының беріктілігі болып табылады. 

Су ығыстырғыштиың екі түрі ажыратылады — массалық (салмақтық) 
және көлемді. 

Массалық (салмақтық) су ығыстырғыштық D—бұл кеме жүзетін 
жерде тұрған, кемемен ығыстырылған су массасына тең масса. Өлшеу бірлігі 
ретінде тонна (т) қолданылады. Кеме салмағының айнымалы шамасы 
болатынын есепке ала отырып, тәжірибеде екі ұғым қолданылады: 

 толық жүкте су ығыстырғыштық D, ең үлкен рұқсат етілген шөгу 
кезінде,  корпустың, оның механиздерінің, құрылғыларының, жүктер, кеме 
қорлары, экипаж бен жолаушылардың жиынтық массасына тең; 

 бос су ығыстыру Do, бұл жағдайда жүк, экипаж және жолаушылар, 
отын және басқа да қорлардың массасы есепке алынбайды. 

Көлемді су ығыстырушылық V — бұл кеменің су асты бөлігінің 
көлемі, өлшем бірлігі текше метр (м3). Есептеу  2.3 формулаға сәйкес 
жүргізіледі. 

Архимед заңы бойынша белгілі болғанындай, кез келген қалқыма дене 
массасы осы дене массасына тең су көлемін ығыстырады. Кемеге қатысты, 
2.1-формуласымен су ығыстырғыштықтың екі түрін байланыстыруға болады. 

Жүк көтергіштік, қанша жүк мөлшерін кеме қабылдай алатынын 
көрсетеді. Толық және таза жүк көтергіштікті ажыратылады. 

Толық жүк көтергіштік (білікті)— немесе дедвейт, тасымалданатын 
жүктің, жолжүгі бар жолаушыларды, азық-түліктерлі, отын, қазаны бар суды, 
майлауыш матаериалдарды, жолжүгі бар экипажды және шығын 
материалдарының жалпы салмағын білдіреді. 

Таза жүк көтергіштік— бұл кемемен тасымалданатын пайдалы 
жүктің толық салмағы, яғни трюмдегі жүктің салмағы және жүгі бар 
жолаушылардың және олар үшін арналған тұщы су мен азық-түліктердің 
салмағы, ауданған балықтардың  және есептік шөгу бойынша кемені тиеу 
кезіндегі салмағы. 

Жүк сыйымдылығы. Жүк трюмдері мен жүкті орналастыруға арналған 
басқа да үй-жайлар, көлемімен сипатталады. Барлық жүк үй-жайларының 
жиынтық көлемін кеменің жүк көтергішітігі деп атайды, ол текше метрмен 
өлшенеді. 

Тіркелімдік сыйымдылық. Жүк трюмдернің сыйымдылығы, кеменің 
жүк көтергішітігі сияқты, оның шамасы туралы толық түсінік бермейді. 
Сондықтан кеме өлшемдерін, ең алдымен әлемдік тәжірибедегі оның үй-
жайларының өлшемдерін біркелкі бағалау үшін, тіркелімдіқ сыйымдылық 
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немесе тіркелімдік тоннаж деген ұғым қалыптасқан. Көлем бірлігі үші, бұл 
жағдайда 2,83 м3 (немесе 100 текше фут) тең тіркелімдік тонна қабылданады. 

Көлем шамасы болып саналатын, тіркелімдік тоннаны, салмақ массасы 
болып саналатын кәдімгі тоннамен шатастыруға болмайды. Кеменің жалпы 
сыйымдылығы- брутто және таза сыйымдылығы-нетте ажыратылады. 

Жалпы тіркелімдік сыйымдылық (брутто–тоннаж)— палуба 
астындағы және қондырмалардағы барлық кеме үй-жайларының көлемі 
кіреді. 

Таза тіркелімдік сыйымдылық (нетто–тоннаж) — онда жүктер мен 
жолаушылар орналастыру үшін арналмаған үй-жайлардың (команда үй-
жайлары, қызметтік және тұрмыстық үй-жайлар, МКО жәе т.с.с.) көлемінің 
жалпы сыйымдылығынан шегеру арқылы алынады. 

Үйілген жүк көтергіштік (астықты) және дара жүктерге арналған 
(киптік) жүк көтергіштік ажыратылады. Соңғысы шамамен біріншісінен, 
борт пен  рыбинстар, бимстер, қайық жапсырмалар мен жүк трюмдерін 
бөгейтін басқа да құрылғылар арасындағы кеңістікті пайдаланудың мүмкін 
болмауынан шамамен 10%-ға кем болады. 

Кеме жылдамдығы— бұл тораптардағы уақыт бірлігі үшін жүріп 
өткен жол (1 торап = сағатына 1 миль; 1миль = 1852 метр). 

Теңіз көлік кемелерінің жылдамдығы 16–19 торапты, ал жылдам 
жүретін құрғақ жүкті лайнелерде — 22–26 торапты құрайды. Бұдан жоғары 
ірі жолаушылар лайнерінің жылдамдығы — 30–36 торап. Заманауи ірі 
контейнер тасығыштардың жылдамдығы — 24–30, танкерлер — 16–18, 
ақтарылма жүктер үшін арналған кемелерде — 15–17, ағаш тасығыштарда— 
13–16 торапты құрайды. Алайда, соңғы жылдары отын бағасының күрт 
өсуіне байланысты, 90-жылдардың аяғында (көлік кемелері жылдамдығының 
шамамен 10–20 %-ға бірнеше кемуге беталысы) байқалды. 

Жүзу қашықтығы— бұл ең үлке қашықтық, онда кеме берілген 
жылдамдықпен отын мен май қорын толтырмай өте алады. Жүзу қашықтығы 
кеменің мақсатты қолданылуымен анықталады. 

Қазіргі уақытта халықаралық сауданың және соған сәйкес 
континенталдық сапарлардың дамуына байланысты, көлік кемелерінің жүзу 
қашықтығы біршама артты — ол 15 000–20 000 милге жетеді 

Жүзу дербестілігі кеменің теңізде бортта тұрған адамдардың (кеме 
экипажы мен жолаушылар) өмірі мен қалыпты әрекеті үшін қажетті кеме 
қорларын (отын, май, су, азық-түліктер және т.б.) толтырмай, болу 
ұзықтығымен өлшенеді. 

Шағын кәсіпшілік, өзен және жорық кемелерінде, сонымен қатар қысқа 
желілерге қызмет көрсететін теңіз көлік кемелерінде, олар бар болған  3–5  
тәулік; үлкен көлік кемелерінде теңізде портқа кірмей 1-2 айға дейін, арнайы 
кемелер—мұзжарғыштар, ғылыми-зерттеу және гирографиялық кемелер, 
кәсіпшліік базалар және т.б. бір жылға дейін бола алады. 

Азық-түлік және су қорының мөлшерін анықтау кезінде, әдетте 
тәуліктің тұтыну нормасы есепке алынады. Бір адамға шаққанда ол 3–4 кг 
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азық-түлікті, 40 л ауыз суды, оған қоса камбуз, ыдыс-аяқтар ды жуу және 
т.б., 60л жуатын суды құрайды. Жүзу дербестілігі үлкен кемелерде немесе 
адам саны көп кемелерде су қорын бірнеше тәулікке алып алады және оны 
арнайы тұщытқыш қондырғының көмегімен толтырады. 

Кеменің маневрлігі— кеменің жүру кезінде қозғалыс бағыты мен жүріс 
жылдамдығын өзгерту қабілеті. 

Кеменің тұрақтап орналасуы онда экипаж мен жолаушылардың, 
сонымен қатар тұрмыстық үй-жайлар құрамымен және жабдықтармен 
ыңғайлы орналасуымен сипатталады. 

Кеменің жарақталуы кемені оның мақсатты қолданылуына сәйкес 
тиімді пайдаланылуын қамтамасыз ететін, арнайы жабдықтар саны және 
сапасымен сипатталады. 

Кеме құрылмасының беріктілігі— кеме корпусының сыртқы 
күштердің әсерінен бұзылмаушылық қабілеті. 

Кеме құрылмасының орнықтылығы— сыртқы күштердің әсерінен 
құрылма пішінінің өзгермеушілігі[6]. 

 

4.2. Батпайтындық. Кеменің батпайтындығын қамтамасыз ету 

Батпайтындық— кеменің жүзбеде қалуы және оның корпусы 
зақымдалғанда  және бір  немесе бірнеше бөліктері батқан кезде 
аударылмауы. 

Батпайтындық жүзгіштік қорымен қамтамасыз етіледі, шамасы су 
өткізбейтін жабуы бар кеме корпусының су үстіндегі бөлігінің көлеміне тең. 
Кеме бойымен судың таралуының алдын алу үшін, корпусты су өткізбейтін 
қалқалар және палубалармен жекелеген бөліктерге бөледі. 

Жүзгіштік қорын сақтаудың анағұрлым тиімді құралы кемені көлденең 
және бойлық қалқалар, палубалар және платформалардың көмегімен су 
өткізбейтін бөліктерге құрымалық бөлу болып табылады. 

Басты су өткізбейтін қалқаларға дейін жететін палубаны, қалқалар 
палубасы деп атау қалыптасқан. Құрылмалы түрде, кеменің батпайтындығы 
сонымен қатар кемедегі құрғату жүйесінің құрылғыларымен, өлшеу 
құбырларымен, су өткізбейтін жабулармен және т.с.с. қамтамасыз етіледі. 
Кеменің батқаннан кейінгі жүзгіштік, орнақтылық және беріктілік қорын 
қамтамасыз ету үшін сол сияқты кеменің басты өлшеулер қатынасын дұрыс 
таңдаудың үлкен маңызы бар. 

Екінші түп құрылғылар маңызды рөлге ие, себебі халықаралық кеңістік 
олармен түбінде тесілген кезде кеме бөлігіне судың келуін болдырмайды. 

Маңызды құрылмалық іс-шара болып, кренде, диффрентте және теңіз 
толқынында жақсы жұмыс істйетін жүк люктері, есіктер, қылталар, 
иллюминаторлар, желдету және ауа құбырлары, кингстондарды пайдалануда 
берік, орнықты және ыңғайлы жабу құру болып табылады. 

Кеменің таза құрылмалық шараларына басқа, кеменің өміршеңдігі үшін 
күрес үшін арналған құрылғылар, айла-бұйымдар, бөлшектер мен құралдар 
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жиынымен жарақталады. 
Құрылмалық ерекшеліктерді сауатты пайдаланудың, тіпті үмітсіз 

болып көрінетін жағдайларда кеменің апат болуының алдын алатынын естен 
шығармауыз керек. 

Батпайтындықты қамтамасыз ету үшін бұдан маңыздылығы кем емес 
ескерту ұйымдастыру-техникалық іс-шаралар болып саналады. 

Осындай шара қатарына мыналар жатады: 
 батпайтындық үшін күрес бойынша жеке құрамның жүйелі 

сабақтары мен жаттығуларын жүргізуді жоспарлау және ұйымдастыру; 
 корпусты құрылмалардың, әсіресе су өткізбейтін қалқалар 

табанының күйі мен коррозиялық тозуын мерзім сайын қадағалау; 
 корпустық құрылмаларды жоспарлы тазалау және бояу; 
 тығыздауыш құрылғыларды жоспарлы ауыстыру және су 

өткізбейтін есіктер, иллюминаторлар, люктер мен қылталардың 
ақаулықтарын жою; 

 желдету ауа өткізгіш жүйелерінің ілмекті құрылғысын ақаусықз 
күйде ұстап тұру; 

 КС су асты бөлігіндегі сыртқы арматураның күйін ақылау 
 су өткізбейтін бөліктердің саңылаусыздығын мерзім сайын сынау; 
 кемеге артық жүк тиелуіне жол бермеу, әсіресе сұйық жүктер 

есебінен; 
 жүктерді жүрісі бойынша, айдау кезінде олардың кемеге кесе-

көлденең ығыстырылуын болдырмайтын жүктерді орнықты бекіту; 
 отын мен суды қабылдау және шығындау тәртібі мен тізбектілігі 

туралы нұсқаулықты қатаң түред сақтау; 
 бос беттерде тұрған сұйық жүктер мен кеме қорларын жою; 
 дауылдық ауа райы жағдайында кемені тиісті балластау. 
Осылайша, көлік кемелерінің батпайтындығын қамтамасыз ету, 

теориялық, сонымен қатар тәжірибелік сипаттағы көлемді сұрақтар кешенін 
қамтиды және оның шешімі біршама қиындық тудырады. Бату сипатына 
байланысты батқан бөліктердің үш санаты ажыратылады[6]: 

1. толықтай батқан бірінші санаттағы бөлік; 
2. ішінара батқан (сұйықтықтың бос беті бар), алайда сыртқы 

сулармен қатынаспайтын екінші санаттағы бөлік; 
3. ішінара батқан және сыртқы қаптаудағы ойық арқылы сыртқы 

сулармен қатынасатын үшінші санаттағы бөлік. 
Анағұрлым қарапайым түрде бірінші және екінші санаттағы бөліктер 

батқаннан кейін зақымдалған кеменің қонуы мен орнықтылығын есептеу 
орындалады. Сонымен, бірінші санттағы бөліктер батқан кезде, оған өтіп 
кеткен сыртқы сулар қатты жүгі бар кемеде қабылданған ретінде 
қарастырылады; онда кемені қондыру орнықтылық элементтері қатты 
жүктерді қабылдау кезінде осы элементтер анықталатын формула бойынша 
анықталады. 

Екіні санаттағы бөліктер батқан жағдайда, ондағы су кемеге 
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қабылданған сұйық жүк ретінде қарастырылады. Бұл ретте, оның бос бетінің 
орынқтылыққа әсері есепке алынуы тиіс. 

Көлік кемелерін жобалау барысында олардың батпайтындығы туралы 
мәселе, ақыр соңында су өткізбейтін қалқалардың саны мен орналасатын 
орнын дұрыс таңдалуын тексеруге саяды. Теңіз көлік кемелері үшін бір 
немесе бөліктер тобы батқаннан кейінгі қонуын нөмірлеу, шекті бату 
сызығы бойынша жүргізіледі, ол кеменің бар ұзындығы бойымен 76 мм (3 
дюйм) қашықтықта палубаның борт бойынша борттық сызығынан төмен 
өтеді. 

Шекті бату сызығын орнату қажет, себебі кеменің жүзгіштік қоры 
мүлде жоғалуына жол беруге болмайды. 

Осылайша, бір немесе бөліктер тобы батқаннан кйеінгі батпайтындық 
өлшемі ватер сызықтың шекті бату сызығын төмен күйі болып табылады. 
Осы өлшемді қанағаттандыру туралы мәселені шешу, кеме корпусының 
әртүрлі бөліктерінде (бөліктің шекті ұзындығы) батудың осындай шекті 
ұзындығын белгілеуге саяды, онда көрсетілген шарт сақталатын боалды. 
Батудың шекті ұзындығы деп батқан кезде қолданыстағы ватер сызық 
шекті бату сызығына оны асырмай жанасатын кейбір шартты бөліктердің 
ұзындығын атайды. 

Зақымдалған кеменің өміршеңдігін сақтау үшін, әсіресе қауіпті болып 
МО ауданында ойық жерлер алу болып саналады. 

Осындай жағдайда, уақытты бағалау маңызды, сол уақыт өткен кезде 
кеменің электр станциясы істен шығады. оның бағалау үшін арналған 
өлшемдер 4.1 формула бойынша анықталатын, генератор деңгейіне дейінгі 
МО бату уақыты болып табылады:: 

(4.1) 𝑄𝑄 = 9580𝐹𝐹 ∙ √𝐻𝐻 − ℎ, т сағ⁄  

мұнда, F — тесік көлемі, м2. 
Н — борт сыртындағы су деңгейінен тесіктің ауырлық орталығының 

қашық болуы, м.  
h — тесіктің ауырлық орталығының бөліктегі су деңгейінен қашық 

болуы. м. 
Н — h— бөліктің су басуына қарай азайтылатын есептік арын. 

Ойық жер арқылы сырттан келетін судың көлемін 4.2 формуласы 
бойынша есептейміз: 

(4.2) 𝑡𝑡 = 𝐿𝐿 ∙ 𝐵𝐵
1,33 ∙ 𝐹𝐹 √𝐻𝐻, мин  

мұнда, F —тесік көлемі, м2. 
L — су басқан бөліктің ұзындығы, м;  
B — су басқан бөліктің ені, м. 
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4.3. Жүзгіштік. Жүзгіштік қоры 

Кеменің жүзгіштігі кеменің мақсатты қолданылуына сәйкес арналған 
жүктерді алып жүре отырып, белгілі шөгу бойынша оның суда батпай тұру 
қабілетін атайды. 

Жүзетін кемее келесі күштер әсер етеді (4.1-сур.қар.): 
 тігінен төмен қарай бағытталған және айырлық ортасына (ЦТ)G 

салынған оның барлық бөліктеріндегі салмақ күші Р; 
 кеменің су астындағы бетіне қатысты нормаль бойынша әрекет 

ететін су қысымының гидростатикалық күштері. Осы күштердің көлденең 
құрауыштары өзара теңестіріледі, ал тік құрауыштары, тігінен жоғарға 
қарай бағытталған және шама ортасына (ШО), яғни кеенің су астындағы 
көлемінң С ауырлық ортасына салынған олардың тең әрекет ететін- 
жүзгіштік күшіне (𝜌𝜌  — сыртқы сулардың шекті салмағы, V — кеменің 
көлемді су ығыстырғыштығы) келтіріледі. 

Кеме тыныштықта тұруы үші, жүзгіштік күші салмақ күшіне, ал шама 
орталығы айырлық ортасымен бір тік сызық бойында тұруы тиіс. 

Көлемді су ығыстырғыштық жүзгіштік шамасын, ал олармен 
ығыстырылатын су салмақтық су ығыстырғыш D деп аталады және тоннамен 
бейнеленеді. 

 

4.1 –сурет. Кемеге әсер ететін күштер 

 

Архимед заңы бойынша қалқыма денелердің салмағы осы денемен 
ығыстырылатын сұйықтық көлемінің салмағына тең және 4.3 формуласына 

сәйкес: 

𝐷𝐷 = 𝑃𝑃 = 𝑉𝑉 ∙ 𝜌𝜌, (4.3) 

ондағы, 𝜌𝜌 — сыртқы сулардың көөлемді салмағы, т/м3, 𝜌𝜌1,000—тұщы 
сулар үшін, 𝜌𝜌1,025 — теңіз сулары үшін. 
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Егер 𝑉𝑉𝑛𝑛  арқылы корпустың жоғарғы палубаға дейінгі толық көлемін 
белгілейтін болса, барлық борттық тесіктерді жабудың су өткізбейтіндігі 
кезінде, онда 4.4 теңсіздігін аламыз: 

𝑉𝑉𝑛𝑛 > 𝑉𝑉, (4.4) 

Жүк ватер сызығынан жоғары корпустың су өткізбейшілігінің кейбір 
көлемі ұсынатын Vn–V айырмасы, жүзгіштік қоры атауына ие.  Кемеде жүк 
ватер сызығынан жоғары орналасқан оның корпусының осы көлемі, сонымен 
қатар қондырмалар мен рубкалар көлемі, егер құрылмалы болса олардың 
өткізбеушілігімен қамтамасыз етілген. 

Әртүрлі кеме типтері үшін жүзгіштік қоры әртүрлі. Ол қаншалықты 
көп болса, су үсті өткізбейтін борттың биіктігі соншалықты үлкенірек 
болады. Ол қалыпты су ығыстырғыштықтан пайызбен бейнеленеді және 
елеіс төменгі мәндерге ие:  өзен кемелері үшін 10–15%, танкерлер үшін 10–
25 %, құрғақ жүк таситын кемелер үшін 30–50%, мұзжарғыштар үшін 80–
90%, ал жолаушылар кемелері үшін 80–100%. 

Кеме үшін қажетті жүзгіштік қоры, арнайы есептеу және оған су үсті 
бортының төменгі рұсқат етілген биіктігін  тағайындау арқылы анықталады. 

Төменгі су үстіндегі борт кеме ұзындығына, корпустың жалпы 
толықтық коэффициентіне, қондырмалардың есептік ұзындығына, 
палубалардың ершіктігіне, жоғарғы палубалар бимстерінің иілуіне 
байланысты анықталады. Орындалған есептеулер мен тексеріс нәтижелері 
(куәландыру) негізінде кемеде жүк маркасы туралы Куәлік деп аталатын 
арнайы құжат беріледі, ал оның борттарында жүк маркасы деп аталатын, үш 
бөліктен тұратын арнайы белгі қондырылады.   

1. Палубалы сызық— ұзндығы 300 м көлденең сызық, ортасы мидель-
шпангоут жазықтығымен, жоғарғы жиегі- палубаның жоғарғы бетінің борт 
қаптауының сыртқы бетімен қиылысу сызығымен сәйкес келеді. 

2. Жүк маркасының белгісі, ұзындығы 450 мм, көлденең сызықпен 
қиылысқан сыртқы диаметрі 300 мм шығыңқы пішініне ие.  Сызық үстінде 
оның ұштарында екі әріппен су үстіндегі борт кемесіне тағайындалған 
біліктілік қоғамның белгісі қондырылады. Халықаралық сапарлар 
жасамайтан кемелерде, сонымен қатар балық аулайтын кемелерде 
шығыршық оның ортасы арқылы өтетін тік сызықпен қосымша бөлінеді. 
Палуба сызығының жоғарғы жиегінен бастап шығыршық ортасына дейінгі 
ара қашықтық кеменің оның жаз маусымында жүзу кезіндегі төменгі су 
үстіндегі борты болып табылады. 

3. Жүк маркалары — ұзындығы 230 мм, кеменің рұқсат етілген 
тұнбасымен белгіленетін көлденең сызығы (4.7-сур.қар.). 

Жүк маркасының барлық сызықтары және әріптері 25 м қалыңдықта 
орындалады, болаттан дайындалады және дәнекерленеді немесе бортта  
жынысөзекпен  қондырылады, содан кейін борттардың қара түсінде ақ 
немесе сары түске және ашық түсте-қараға боялады. 

Аталған маусымдық кезеңге әсер ететін жүк маркасы, сапарда кеме 
жолдан өтетін дүнижүзілік мұхит аудандарында, кеме белгіленген жерге 
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келгенше жүзетін уақыт бойына суға батып тұруы мүмкін. 

 
4.7 – сурет. Жүк маркасы 

Халықаралық сапарлар жасайтын кемелерде және жүзу ауданы 
шектелмеген кемелерге келесі маркалар қондырылады: 

Ж — шығыршық ортасы арқылы өтетін көлденең сызықтың жоғарғы 
жиегімен анықталатын жазғы жүк маркасы; 

Қ — кеме жаз маусымында жүзген кезде, кеме шөгуінің жазғы су 
үстіндегі бортына 1/48  қосу арқылы алынатын қысқы жүк маркасы; 

САҚ — Солтүстік Атлантика үшін арналған қысқы жүк маркасы, ол 
қысқыдан 50 м төмен (ұзындығы 100 м асатын кемелер үшін ол қысқымен 
сәйкес келеді-3)  орналасады; 

Т — жазғы су үсті борттың жаз маусымындағы шөгуінен 1/48  шегеру 
арқылы алынатын тропиктік жүк маркасы; 

Т — жазғы жүзу маусымында тұщы суларға арналған жүк маркасы. 
Олар Ж жоғары орналасады; 

ТТ — тұщы суларға арналған тропиктік  жүк маркасы.  

4.3.1. Кемені қондыру 

Судың ұйытқымаған бетіне қатысты, кеменің тыныштықта тұрған күйі 
қону деп аталады. 

Жалпы жағдайларда, ол үш параметрмен сипатталады: мидель–
шпангоутте𝑇𝑇𝑀𝑀 тұну; қисаю бұрышы ;  дифферент бұрышы(см. рис.4.2). 

Тұну TM OA қашықтығының негізгі жазықтықтан ватер сызықтың 
Oz осіне қиылысу нүктесіне дейінгі қашқытығын білдіреді. Қисаю бұрышы  
— мидель-шпангоут жазықтығындағы ватер сызықтың АВ іздері мен Оу осі 
(оң ботқа иілінген кезде оң болады) арасындағы бұрыш. Дифферент бұрышы 
— диаметрлік жазықтықтағы ватер сызықтың АВ іздері мен Ох осі 
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арасындағы (тұмсық бөлігіндегі дифрентте оң) бұрыш. 
 

 
4.2 – сурет. Кемені қондыру параметрлері 

Кемені қондырудың жекелеген жағдайларын қарастырайық. 
1) Кеме қисаймай «тік» және тегіс белағашта (дифрентсіз) тұр. (4.3-

сур.қар.). Бұл жағдайда, кеменің қонуы бір параметрмен-шөгумен 
сипатталады, 𝑇𝑇 = 𝑇𝑇𝑀𝑀 

 

 4.3– сурет. Кеменің тік және тегіс белағашта қонуы 

2) Кеме тегіс белағашта, алайда қисайып қондырылған болып 
есептеледі (4.4-сур.қар.). Қондыру 𝑇𝑇𝑀𝑀 = 𝑇𝑇  шөгуімен, оң бортқа шөгумен 
𝑇𝑇П анықталады,  4.5 формуласы бойынша есептейміз,  сол жақ бортқа шөгуін 
ТЛ, 4.6 формуласымен және крен бұрышымен 𝜃𝜃 табамыз. 

ТП = ТМ + В
2 𝑡𝑡𝑡𝑡𝜃𝜃, (4.5) 

𝑇𝑇Л = ТМ − В
2 𝑡𝑡𝑡𝑡𝜃𝜃, (4.6) 

 

4.4– сурет. Қисайған тегіс белағаштағы кеменің қондырылуы 
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3) Кеме тік, алайда дифферентпен қондырылған деп есептейік. 
Бастапқы ВЛ0 о көлденең жазықтықпен дифферент бұрышын 𝜓𝜓 түзеді, (4.5-
сур.қар.). 

 

4.5 –сурет. Кеменің дифферентпен тігінен қондырылуы 

Бұл жағдайда, қондыру 𝑇𝑇М шөгумен, тұмсықты бөлігімен шөгуменТН, 
кеменің артқы жағымен шөгумен ТК және дифферент бұрышымен 𝜓𝜓 
сипатталады.  Бұл ретте, тұмсық бөлігімен қондыруды 4.7 формуласы 
бойынша, кеменің артқы жағымен шөгуді 4.8 формуласы бойынша 
есептейміз, демек кеменің қондырылуы 4.9 формуласына сәйкес анықталады: 

ТН = Т + (𝐿𝐿 2 − 𝑥𝑥𝑓𝑓)𝑡𝑡𝑡𝑡𝜓𝜓;⁄ (4.7) 

𝑇𝑇𝐾𝐾 = 𝑇𝑇 − (𝐿𝐿 2 + 𝑥𝑥𝑓𝑓)𝑡𝑡𝑡𝑡𝜓𝜓; (4.8)⁄  

𝑇𝑇𝑀𝑀 = 𝑇𝑇 − 𝑥𝑥𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝜓𝜓. (4.9) 

4) Кемені қисайып және дифференпен қонған деп есептейік. Бастапқы 
ВЛ0 көлденең жазықтықпен дифферент бұрышын 𝜓𝜓 түзеді, (4.6-сур.қар.). 

  

  

4.6 –сурет. Қисайып және дифферентпен кеменің қондырылуы 

Бұл жағдайда, қондыру оң және сол жақ борт бойынша шөгумен 𝑇𝑇П,𝑇𝑇Л, 
анықталады, демек 4.10 және 4.11 формуласы бойынша есептейміз, 
тұмсықты бөлігімен𝑇𝑇Нжәне кеменің артқы жағымен шөгуін ТК , 4.12 және  
4.13 формуласы бойынша анықтаймыз, демек:ТМ = Т− 𝑥𝑥𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝜓𝜓. 
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𝑇𝑇П = 𝑇𝑇 − 𝑥𝑥𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 + 𝐵𝐵
2 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡; (4.10) 

𝑇𝑇Л = 𝑇𝑇 − 𝑥𝑥𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − 𝐵𝐵
2 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡. (4.11) 

𝑇𝑇𝐻𝐻 = 𝑇𝑇 + (𝐿𝐿 2⁄ − 𝑥𝑥𝑓𝑓)𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡; (4.12) 

𝑇𝑇𝐾𝐾 = 𝑇𝑇 − (𝐿𝐿 2⁄ + 𝑥𝑥𝑓𝑓)𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡. (4.13) 

Дифферент бұрышын шағын, ал ахтерштевень және фортевень 
сызығын шөгуді өлшеу шегінде тік деп шамалай отырып, штрихталған үш 
бұрыштардан тұмсықты бөлікпен және кеменің артқы жағымен шөгудің 
өзгеруін аламыз. 

4.4. Орнықтылығы 

Орнықтылық — бұл кеменің оның иілуін тудыратын күштерге қарсы 
тұру қабілеті және осы күштердің әрекеті тоқтатылғаннан кейін бастапқы 
қалпына қайта оралалады. 

Кеменің иілуі әртүрлі себептерге байланысты болуы мүмкін: 
толқындардың әсерінен; тесілген кезде бөліктердің симметриялық емес бату 
салдарынан, жүктің қозғалуынан, желдің әсер етуінен және т.б.( 4.8-сур. қар). 

 

4.8 – сурет. Кеменің орнықтылығын  жоғалту салдарынан апатқа 
ұшырауы 

Кеменің көлденең жазықтықта иілуін қисаю деп атайды, ал бойық 
жазықтықта- дифферент деп атайды. Дифферентке кеменің жылдамдығы мен 
оның маневрлігі байланысты. Дифферент бұрышы белгілі шекараларда 
жүктерді тиісінше бөлу арқылы қуатталды. Әдетте, кеме тегіс белағашта 
немесе кеменің арт жағында жеңіл дифферентпен жүреді. 

Бастапқы орнықтылық ажыратылады, яғни қисаю бұрышы кішкентай 
болған кездегі орнықтылық, онда жоғарғы палубалар жиегі суға (шамамен 
15°) кіе бастайды және иілу бұрышы үлкен болған кездегі орнықтылық. 
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4.4.1. Метаорталық және метаорталық биіктігі 

Кеменің жел және толқыннан туындаған тепе-теңдіктің бұзылуына 
қалай әсер ететіні, ауырлық ортасына қатынасы бойынша метаорталық 
күйіне байланысты. 

Кеменің су астындағы бөлігі өз пішінін бойлық ос маңында иілу 
кезінде өзгертеді. Осы ұқсату күшін салу нүктесі салдарынан (су 
ығыстырғыштық ортасы мен шама) өзінің бастапқы күйінен иілу бұрышына 
(қисаю) сәйкес келетін жаңа күйдің батқан жағына қарай оын ауыстырады. 
Бұл ретте итеруші күш әсерінің жаңа және бастапқы  бағыты «ойдағы 
метаорталықта» қиылысады. 

Шынайы метаорталық итеруші күштердің екі көршілес бағытттарының 
қиылысу нүктесі болып табылады. Бұл нүкте қисаю бұрышы кіші болған 
кезде, (шамаммен 10° дейін), кеменің диаметрлік жазықтығында жатады, 
яғни тік жүзетін кемелерді күшінде ұстап тұру әрекетінің бастапқы 
бағытында; көлбеу бұрышы үлкен болған кезде, эволют деп аталатын 
кеменің диаметрлік жазықтығынан тыс болады. 

Метаорталық,  М —бұл айналасында бос қалқымалы денелер 
маятникті тербеліс жасайтын нүкте. 

Орнықтылық моменті кемені ауырлық ортасы көлбеу бұрышы кіші 
болған кезде, шынайы метаорталықтан төмен және көлбеу бұрышы үшкен 
болған кезде, ойдағы  метаорталықтан төмен жатқанға дейін, тұрақты тепе-
теңдік күйде тұрғанша  сақталады. 

Егер метаорталық төмен жатса, онда тепе-теңдік тұрақсыз, яғни кемені 
тепе-теңдік күйге қайтарылуын болдырмайтын момент туындайды. 
Метаорталық пен ауырлық ортасы сәйкес келген кезде, тепе-теңдіктің мәні 
жоқ; иілуді тоқтататын немесе ұстап тұратын ешбір момент туындамайды. 
Осылайща, көлдеең орнықтылық ауырлық ортасының шынайы немесе 
ойдағы метаорталыққа қатысты күйіне байланысты. 

Метаорталық пен ауырлық ортасы арасындағы ара қашықтық-  — 
метаорталық биіктігі h деп аталады, олай болса кеменің желдің, 
толқынның және симметриялық емес жүктеменің әсерінен тепе-теңдігі 
бұзылған кезде түзетілу қабілетінің шамасы болып табылады. Кеменің 
негізгі типтері үшін көлденең метаорталықты биіктік мәні 0,5–1,2 м шегінде 
тұр және тек мұзжарғыштарда ғана 4,0 м жетеді. 

Кеменің бойлық ось маңайында иілгне кездегі орнықтылық моменті, 
кеме салмағымен, ауырлық және метаорталық күйіне, сонымен қатар қисаю 
бұрышымен анықталады. 

Егер кемеде жүкке және бос кемеде метаорталықты биіктік тең болса, 
онда  алдымен палуба жиегі суға кіргенге дейін немесе скулдар жалаң болған 
кезде, тиелген кеме, ауыр палубалы жүгі бар кемелерге қарағанда, сыртқы 
әсерлерге, демек анағұрлым жеңіл кемелерге анағұрлым тұрақты қарсы 
тұрады. Бұдан басқа, шын мәнінде ауыр палубалы жүгі бар кеме, жалпы 
ауырлық ортасы жоғары жатса, ауыр жүгі түбінде және ауырлық ортасы 
төмен қарай ығыстырылған кемелерге қарағанда  орнықсыздау болады.  
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Меторталық қалпы көбінесе кеменің пішіне, сонымен қатар қисаю 
бұрышына байланысты. Бұл ретте борттың ені, биіктігі, кеменің шөгуі 
шешуші рөл атқарады. Егер көз алдымызға ендері әртүрлі екі кемені 
елестететін болсақ,  қисаю бұрышы 10° болған кезде, анағұрлым жалпақ кеме 
иілген кезде, тар кеменің иілуіне қарағанда үлкен қисаю күшін талап ететіні 
айқын; бұл сондай-ақ суға кіретін және судан шығатын сына тәрізді көлем 
бойынша байқалады. Жалпақ кемеде суға кіру және судан шығатын 
көлемдер, сонымен қатар олардың орын ауыстыру жолы (иіні), тар кемеге 
қарағанда үлкенірек. Соған сәйкес, итеруші күштерді салу нүктесінің орын 
ауыстыруы әртүрлі. 

Жалпақ кемеде метаорталық, тар кемеге қарағанда ватер сызықтан 
жоғары орналасқан. Жалпақ кеме, осылайша тар кемеге қарағанда анағұрлым 
орнықты. 

Екінші жағынан қарасақ, егер қисаю үлкен болған кезде, палуба жиегі 
суға кіріп тұрады, ал бет жағы жалаң болса, онда суға кіріп тұрған және 
судан шығатын көлемдердің орын ауыстыру жолы кішірек; демек көтергіш 
күштердің әрекет ету сызығы итеруші күштерді салу нүктесі арқылы өтеді 
және диаметрлік жазықтықпен қиылысады — итеруші күштердің бастапқы 
әрекет ету бағыты — анағұрлым төмен нүктеде, ендеше ойдағы метаорталық 
төмен қарай, яғни кеменің ауырлық ортасына қарай ығысады. Осылайша, 
орнықтылық палуба жиегін батырған кезде және скула шыққан кезде азаяды. 
Алайда, палуба жиегінің батуы ватерсызық үстіндегі борттың биіктігіне (су 
үстіндегі борт), ал скуланың шығуы – кеменің шөгуіне байланысты 
болғандықтан, онда екеуі де біршама шамада иілу бұрышы үлкен болған 
кезде кеменің көлденең орнықтылығын анықтайды. 

Кеме көлденең ось маңында иілген кезде, қисаю кезіндегі құбылыстар 
орын алады. Көлденең осьтің маңайындағы орнықтылық шамасы, алайда, 
бойлық ось маңына қарағанда біршама көбірек. Бұл суға кіретін және судан 
шығатын көлем шамасына, сонымен қатар олардың орын ауыстыру жолына 
байланысты. Сондықтан да, жүктерді кеменің бойлық бағытында 
ауыстырудың, көлденең бағытта ауыстыру сияқты маңызы зор және 
дифферент бұрышы толқын кезінде қисаю бұрышына қарағанда, біршама кем 
болады (4.9-сур.қар.). 

 

4.9–сурет. Жүктердің орналасуына байланысты кеменің көлденең 
орнықтылығы: а)–оң орнықтылық; б)–тепе-теңдік күйі —кеме орнықсыз; в)–

теріс орнықтылық 
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Толқын кезінде ығыстырылатын көлем пішіні үнемі өзгереді, оған қоса 
итеруші күш салу нүктесі өзгереді, демек метаорталық пен ауырлық ортасы 
арасындағы ара қашықтық өзгереді. Толқын биіктігі кеме ортасында өтетін 
болса, метаорталық, тыныштықта тұрған  суға қарағанда біршама төмен 
жатады және бұған қоса қисаю кезінде палуба жиегі ертерек батады, ендеше 
статикалық орнықтылық диаграммасының бату бұрышы мен жоғары иін 
кемиді. 

Кемелерде, толқын шыңында, кеме мен толқын ұзындығы мен 
жылдамдығы тең болған кезде, егер толқын жиекке екпіндеп келетін болса, 
орнықтылықты сақтау үшін әсіресе қолайсыз жағдайлар туындайды.  

Су тыныштықта тұрған кезде анағұрлым қолайлы жағдай, егер кеменің 
ортаңғы бөлігі табанында тұрса, ал шеттері- толқын шыңында тұрған кезде 
туындайды[7]. 

Жолаушылар кемесі жолаушылар мен экипаждың қауіпсіздігін 
қамтамасыз ету үшін ұзындығы бойынша су өткізбейтін қабырғалармен- 
қалқалармен, бір немесе бірнеше бөліктерде ағыс пайда болған кезде кеме 
жүзгіштігі мен орнықтылығын сақтай алатындай етіп бөлінеді.  

4.5. Басқарушылық 

Басқарушылық— бұл кеменің берілген қозғалыс бағытын сақтау 
қабілеті, яғни бағыт алуда орнықты болу немесе оны кем жүргізушінің 
рөлмен әрекет етуіне байланысты қалауынша өзгерту.  

Осылайша, басқарушылық кеменің екі қасиетін біріктіреді — бағытта 
орнықтылық және бұрылушылық. 

Оралымдылық – кеменің рөлмен әрекет ете отырып қозғалыс бағытын 
жылдам өзгерту және кеме жүргізушімен алдын ала таңдап алынған қисық 
сызықты траекториямен қозғалу қабілеті. 

Бағыттағы орнықтылық— кеменің берілген бағытқа сәйкес,  рөлді 
мейілінше аз пайдалану кезінде тік сызықты қозғалысты сақтау қабілеті. 

Бағытта оралымдылық және орнықтылық оған қойылатан талаптарға 
қарама-қарсы.  

Кеменің оралымдылығы қаншалықты жақсы болса, оның 
бағыттағы орнықтылықтылығы соншалықты төмен, және керісінше, 
кеменің бағыттағы орнықтылығы қаншалықты көп болса, оның 
оралымдылығы соғырлым төмен[6]. 

Бағыттағы кеменің орнықсыздығы берілген бағыттан өздігінен жиі әрі 
жылдам ауытқиды. Бұл қасиет жорту деп аталады. Жортуға бейім кемені 
басқару анағұрлым күрделі және оны бағыт бойынша ұстап тұру үшін рөлді 
жиі ауыстыру қажет болады. Ол кеменің құрылмалық кемшіліктеріне 
байланысты болуы мүмкін, онда ол аталған кеме үшін тұрақты болуы 
мүмкін, бірақ ол фарватер (таяз сулар, ағыстың дұрыс болмауы, толқынмен) 
ерекшеліктерімен туындаған уақытша болуы мүмкін. Жорту кемені қате 
жүктеуден, қате басқарудан пайда болады, ал бұл толықтай кеме жүргізушіге 
байланысты.  



80
  

 

Жорту кеменің жолын, су кедергісін ұлғайтады, жүріс жылдамдығын 
азайтады, басқаша айтқанда, кеменің теріс қасиеттері болып саналады және 
оны барлық шаралар арқылы жою қажет. 

 

4.5.1. Басқару құралдары 

Кеменің басқарушылығы арнайы басқару құралдарымен қамтамасыз 
етіледі, олардың қолданылуы кеменің бүйірлік ығысуын (дрейф) және оның 
бойлық (қисаю) және көлденең (дифферент) ось маңында бұрылуын 
тудыратын күшті (ДЖ перпендикуляр) қалыптастырады. 

Басқару құралдары негізгі және қосалқы құралдарға бөлінеді.  
Негізгі құралдар — рөлдер, бұратын саптамалар, қанатты 

қозғалтқыштар — кеменің оның қозғалыс кезіндегі басқарушылығын 
қамтамасыз ету үшін арналған (4.10-сур.қар.). 

Бұратын саптама— бұл болат шығыршық, оның пішіні қанат 
элементін білдіреді. Бұратын саптама баллерде орнатылады және рөлді 
ауыстырып, әр бортта  40° дейін бұрылады. 

Қанатты қозғалтқыш –  көлденең айналатын цилиндрден, онда 6-8 
қалақшамен қылыш тәрізді орналасқан, сүйір пішінді, маятник иінтірекпен өз 
осі маңында бұрылатын, рөлдік рубкадан басқарылатын құрылмалық 
құрылғы.  

Шығыңқы қалақшалары жиі сынады. Алайда, соңғы уақытта бұл 
қозғағыш кемелерге жақсы маневрлілікті қамтамасыз ете отырып және 
оларға тар жерлерде еркін жұмыс істеуге мүмкін бере отырып анағұрлым кең 
қолданысқа ие болды. 

 
а 

 
б 

4.10 – сурет. Негізгі басқару құралдары: а–бұратын саптама; б–қанатты 
саптама 
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Қосалқы құралдар кеменің шекті аз жүрісте және жұмыс істемей 
тұрған ГД инерция бойынша қозғалған кезде, басқарушылығын қамтамасыз 
етеді. Осы топқа әртүрлі типтегі рөласты құрылғылар, белсенді рөлдер 
жатады. (4.11-сур.қар). 

Белсенді рөл— бұл  рөл баспасының артқы жиегінде орналасқан, онда 
қосалқы бұрандамен орнатылған рөл. Рөл баспасында ескекті бұранданы 
айналысқа келтіретін электр қозғалтқыш кіріктірілген, ол зақымданудан 
қорғау үшін саптамаға қойылған. 

Рөласты құрылғылар (РҚ)— басты қозғағыштар мен рөлдік 
құрылғылар жұмысына қарамастан, кеменің перпендикуляр диаметрлік 
жазықтық бағытында ауырлық күшін тудырады. 

Соңғы уақытта AZIPOD (Azimuthing Electric Propulsion Drive) электр 
қозғаушы жүйесі кең қолданыс тапты, оған дизельді-генератор, электр 
моторы және бұранда кіреді. 

AZIPOD артықшылықтары: салу кезінде уақыт пен құралды үнемдеу; 
керемет маневрлік; отын шығыны 10–20 %-ға азаяды; кеме корпусының діріл 
азаяды; кавитация әсері (ескекті бұрана диаметрі аздау) төмендейді; ескекті 
бұранда резонансының әсері болмайды. 

 
а 

 
б 

4.11 –сурет.  Қосалқы басқару құралдары: а– белсенді рөл; б–AZIPOD 

Кемелер үшін, әсіресе көлік кемелері үшін, бағытта орнықтылықты 
сақтау  — бұл олардың экономикалық көрсеткіштерін қамтамасыз ететін 
фактор, себебі бағыттағы нашар орнықтылық сапар уақытын өздігінен 
ұзартады, ол көлік кемелерінің негізгі пайдалану көрсеткіштерінің бірі болып 
саналатынын атап көрсеткен жөн. 

4.6.Шайқалау 

Кеменің шайқалуы кемемен тепе-теңдік күйге қатысты жасалатын 
тербелмелі қозғалысын атайды. Негізінен шайқалау, желді толқынның 
ұйытқыған әсеріне негізделген гидродинамикалық күштердің әсер етуінен 
пайда болады. 

Кеменің шайқалуын және оның заңдарын зерделеу мақсаты –  
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шайқалудың зиянды салдарын анықтау және осы салдардың алдын алу 
немесе оны әлсірету бойынша тиімді шаралар әзірлеу[6]. 

Шайқалудың зиянды салдарына келесілер жатады: 
 кеме қозғалысына су кедергісінің ұлғаюы салдарынан 

жылдамдықтың азаюы және қозғағыштың жұмыс режимін төмендеуі; 
 инерция күші мен толқын соққысынан туындаған қосымша 

күштердің пайда болуы, бұл корпустың және кеменің жекелеген 
құрылғыларының жергілікті  бұзылуына алып келуі мүмкін; 

 инерция күшінің әсет ету салдарынан, механизмдер, құрылғылар 
мен әртүрлі аспаптардың қалыпты жұмыс режимінің бұзылуы; палубада және 
одан жоғары орналасқан механизмдер мен жекелеген құрылғылардың қызмет 
көрсетуін қиындататын палубаның  суға толуы; 

 кеменің тұрақтап орналасу жағдайының нашарлауы, кемеде тұрған 
адамдарға зиянды физиологиялық әсер. 

Шайқалудың қауіпті салдары  келесілер болып табылады: 
 үлкен қисаю бұрышының пайда болуы салдарынан орнықтылығы 

жоғалтуынан кеменің аударылуы немесе жүктердің ығысуы, палубада көп  
мөлшерде суды қабылдау салдарынан орнықтылығының біршама нашарлауы 
және т.б.; 

 корпустың жалпы бойлық беріктілігін жоғалтудан бұзылуы 
(сынуы). 

Кемені тербелісті қозғалысын зерттеу кезінде, тыныштықтағы суда 
шайқалу және толқын кезінде шайқалу болып бөлінеді. Тыныштықта тұрған 
суда еркін шайқалу кемені тепе-теңдіктен шығарады, ал содан кейін өзіне 
ұсынылған күштердің әсері тоқтатылғаннан кейін орын алады, ал содан кейін 
өзіне ұсынылады.  Осындай тербелістер су кедергісі күшінің әсер етуі 
салдарынан жылдам өшеді. Мәжбүрлі шайқалу, кеме бортында жүзген кезде 
және судың ұйытқыған бетінде су деңгейі жоғарылағанда және төмендегенде 
туындайтын қысымның мерзім сайын өзгермелі күштерінен туындайды. 

Кеменің тербеліс бағытына байланысты, тепе-теңдіктің орнықты 
қалпына қатысты шайқалудың 6 түрін бөліп көрсетеді: үш айналмалы — 
бортты, белағашты және жорту жәе үш қайтымды-ілгерілемелі — тік, 
бойлық, көлденең (4.12-сур.қар.). 
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4.12 – сурет. Шайқалу түрлері 

Кеменің шайқалуы, кез келген тербеліс қозғалысы сияқты, келесі 
параметрлермен сипатталады: 

 шайқалу амплитудасы 𝜃𝜃  — кеменің тепе-теңдік күйден ең үлкен 
ауытқуы; 

 шайқалу қарқыны — екі еселенген амплитуда немесе кеменің бір 
шеткі күйден екінші күйге толық ауысуы; 

 шайқалу кезеңі Т— кеме бір толқын тербеліс жасайтын уақыт; 
 шайқалу жиілігі n — 2π сек. уақыт ішіндегі кеменің толық тербеліс 

саны. Шайқалу кезеңі мен жиілігі 4.14 формула бойынша көрсетілген, ара 
қатынаспен байланысты:  

 
𝑇𝑇 = 2𝜋𝜋 𝑛𝑛 ,⁄ (4.14) 

Борттық шайқалу — көлденең жазықтықтағы айналмалы тербелмелі 
қозғалыс. Белағашты шайқалу — бойлық жазықтықта айналмалы тербелісті 
қозғалыс. Жорту — кеменің тік ось маңында айналмалы тербелісі. Тік 
шайқалу — статикалық тепе-теңдікке сәйкес келетін, ватерсызық 
жазықтығына қатысты ілгерілемелі тербелісті қозғалыс. Бойлық шайқалу —
кеменің қарсы немесе ілеспе толқын кезіндегі бойлық ось маңындағы 
қайтымды-ілгерілемелі қозғалысы. Көлденең шайқалу — кеменің көлденең 
осін бойлай қайтымды-ілгерілемелі қозғалысы, бүйір толқын кезінде пайда 
болады. 

4.6.1. Төмендету әдістері 

Кеменің шайқалу амплитудасын төмендету үшін, құрылғыны- 
шайқалуды тыныштантырғышты қолданады —толқынның ұйытқыған 
моментінің белгісіне қарама-қарсы ауыспалы тұрақтандыратын моментті 
тудырады. Қазіргі уақытта тек борттық шайқалудың тыныштандырғыштарын 
қолданады. Тыныштандырғаштар арқылы белағашты және тік шайқалу 
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амплитудасын азайту, себебі моментті тұрақтандыратын борттық шайқалу 
кезіндегіге қарағанда біршама көбірек дамытуға қабілетті 
тыныштандырғыштар әлі жасалған жоқ. 

Шайқалуды тыныштандырғыштар белсенсіз және белсенді деп 
бөлінеді.  

Белсенді тыныштандырғыштарда ауыспалы тұрантандыратын момент 
мәжбүрлі түрде, арнайы реттеуші құрылғылармен басқарылатын ерекше 
механизмдердің көмегімен құрылады, ол өз кезегінде, кеменің тербелуіне 
әсер етеді. Белсенді тыныштандырғыштар анағұрлым тиімді, алайда олардың 
жұмысына қосымша қуатты қозғау қажет. 

Шайқалудың белсенді тыныштандырғыштарына борттық 
басқарылатын рөлдер, белсенді тыныштандырғыш цистерналар және 
гироскопиялық тыныштандырғыштар-тұрақтандырғыштар жатады. 

Борттық басқарылатын рөлдер борттық шайқалуды төмендетудің 
біршама тиімді құралы болып табылады және көлік кемелерінде, әсіресе 
жолаушылар кемелерінде кең қолданысқа ие болды. Олар белгілі заң 
бойынша шабуылдау бұрыштарын өзгертуді, оларды корпустан жылжыту 
және корпус ішіне жинауды қамтамасыз ететін арнайы жетекте 
орналастырылған. 

Тәжірибе көрсеткеніндей, борттық рөлдерді 10–15 тораптан асатын 
жылдамдықта мақсатты қолдану керек. Бұл жағдайда, борттық рөлдер 
борттық шайқалу амплитудасын бірнеше рет біршама төмендеуіне алып 
келеді. Ббелсенді цистернаның кемшеліктері мыналар: құрылма күрделілігі, 
жоғары құн, күрделі реттеуші аппараттарды қолдану, кеменің жүк 
көтергіштігінің төмендеуі және қосымша энергияны шығандау қажеттілігі. 

Шайқалудың гироскопиялық тыныштандырғышы жақтау осінде 
айналатын қуатты гироскопты білдіреді (4.13-сур.қар.).  

 

4.13 –сурет. Круиз лайнерінің тұрақтандырғышы 
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Гироскоп тігінен орнатылады. Кеменің борттық шайқалу кезіндегі 
қисаюы, гироскоп осінің бұрылуын тудырады — бұл гирокоп прецессиясы 
деп аталады. Кемшіліктері: массаның едуәр болуы, құнның жоғары болуы, 
құру және пайдаланудағы күрделілік. 

Белсенсіз тыныштандырғыштар (4.14-сур.қар). Шайқалудың 
белсенсіз тыныштандырғыштарына скулды белағаштар мен белсенсіз 
тыныштандырғыш цистерналар жатады. 

Скулды белағаштар борттық шайқалуды төмендетудің анағұрлым 
қарапайым әрі тиімді құралы болып табылады және сондықтан да кен 
қолданысқа ие болды. 

Белсенсіз тыныштандырғыш цистерналар екі типте болуы мүмкін: 
сыртқы сулармен қатынаспайтын жабық (I түр) және сыртқы сулармен 
қатынасатын ашық (II түр). Цистерналар жартылай сумен (кейде отынмен) 
толтырылған және арналармен қосылған. Белсенсіз тыныштандырғыш 
цистерналар резонансты шайқалу кезінде анағұрлым тиімді. Кейбір 
жағдайларда және тұрақсыз толқын режимінде осындай 
тыныштандырғыштар шайқалу амплитудасының ұлғаюына алып келуі 
мүмкін. 

      

4.14 –сурет. Шайқалудың белсенсіз тыныштандырғытары: а – скулды 
белағаш; б – тыныштандырғыш цистерналар 

Қазіргі күні S.W.A.T. кемелер технологиясы алға жылжытылып келеді, 
әлемде шамамен 50 осыған ұқсас кеме бар.  Бұл өндірісте жасауда біршама 
қымбат тұрады және күрделі, алайда біршама тиімді. Осындай кемелердің 
тұрақтылығы суға батқан потондарды қамтамасыз етеді және осы сияқты 
кемелердің катамарандардан емес су асты қанатындағы кемелердің негізгі 
ерекшелігі болып табылады. Осындай кемелер туристік салада, ғылыми-
зерттеу қызметінде және әскери салады пайдаланылады. 

4.7.Жүргіштік 

Жүргіштік деп кеменің қозғалтқыштың берілген қуатында белгілі 
жылдамдықты дамыту қабілетін атайды.  



86
  

 

Жүріс жылдамдығын өсіру, басты қозғалтқыш қуатын өсіруді талап 
етеді. Жылдамдықты  "n" есеге өсіру үшін, қуатты  "n3" есеге өсіру қажет. 

Мысалы, қуаттылығы ГД=1000 л.с. кеме жылдамдықты 9 торапқа 
арттырады. Жылдамдықты 18 торапқа өсіру үшін, қуаттылығы 8000 л.с. 
қозғалтқыш талап етіледі, отын шығыны да 8 есеге көбейеді. 

Кеменің жүргіштігі туралы ілімді екі бөлікке бөлу көзделген— кеме 
және кеме қозғағыштарының қозғалысына қоршаған ортаның (су, ауа) 
кедергісі. 

Бірінші бөлім мыналарға арналған: кеме қозғалысына ортаның кедергі 
күшінің пайда болуының физикалық мәнін анықтау; осы күштердің өзгеруін 
көрсететін заңдарды зерттеу; корпус қоршауы, кедергі күштері, кеме 
жылдамдығы мен қажетті энергетикалық қондырғы қуаты арасындағы 
сандық тәуелділікті анықтау. 

Екінші бөлімде қозғағыш типтері, оларды таңдау қағидаттары және 
есептеу әдістері зерттеледі[3].  

4.7.1. Қозғалған кезде кемеге әсер ететін күштер 

Кейбір жылдамдықпен қозғалған кезде, V кеме оның қозғалысына 
қарсы жаққа бағытталған қоршаған ортаның кедергі күшін R (су және ауа) 
сезінеді. 

Қозғалып келе жатқан кеме корпусы бетінің элементтеріне салынатын 
гидродинамикалық күштерді, екі құрауыштарға ыдыратуға болады жанама 
және қалыпты. Жанама құрауыштар деп үйкеліс күшін, ал қалыпты деп— 
қысым күшін атайды. 

 4.15-суретте үйкеліс күші τ мен қысым күші Р кеме бетіне суға 
малынған атап көрсетілген элементке әсер етеді. 

 

4.15 – сурет. Кеме бетінің суға малынған элементі 

Үйкеліс күшінің осы элементарлық күшін кеме қозғалысының 
жылдамдық бағытына проекциялап,  және оларды брлық суға малынған беті 
бойымен қосындылай отырып, тұтқырлық күшінің әсеріне негізделген, 
үйкелістің нәтижелі күшін — үйкеліс кедергісін RТР аламыз[7]. 

Барлық суға малынған бет бойымен алынған, кеменің қозғалыс 
бағытындағы қысым күінің нәтижелі проекциясы V, қысым кедергісін RД 
алады, ол су тығыздығына және тұтқырлығына негізделеді. 

Кеме бетіндегі қысым әркелкі таратылады: кемеінң тұмсықты бөлігінде 
ол көбірек, ал кеменің артқы жағында – аздау. қысымның осылай түсуі, 
қысым кедергісін тудырады, ол өз кезегінде екі бөлікке бөлінеді. Бірінші 
бөлік — пішін кедергісі RФ, сұйықтық тұтқырлығының әсерінен туындаған, 
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екіншісі — толқын кедергісі RВ қозғалып келе жатқан кемеден туындаған 
сұйықтықтың толқынды қозғалысының қарқындылығына байланысты. 

Әр кеменің осы немесе өзге шығыңқы бөліктері (рөлдер, тіреуіштер 
мен ескекті біліктер түсіргіші, скулды белағаштар және т.б.) болады. Оларда 
туындайтын су кдергісін, шығыңқы бөліктердің кедергісі RВЧ деп атайды. 
Бұдан басқа, кеме  қозғалып келе жатқан кеменің су үсті бетіне таратылған 
ауа кедергісін Rау сезінеді. 

Осылайша, кеме қозғалысына толық кедергіні 4.15 формуласы 
бойынша есептейміз: 

𝑅𝑅 = 𝑅𝑅ТР + 𝑅𝑅В + 𝑅𝑅Ф + 𝑅𝑅ВЧ + 𝑅𝑅ВОЗ, (4.15) 

Толық кедергінің әр құрауыштарын анықтау үшін, әртүрлі әдістер 
қолданылады. Үйкеліс кедергісі есептеу жолымен, шекаралық қабат 
теориясы негізінде анықталады. пішін кедергісі мен толқын кедергісі, жалпы 
қалдық кедергі Ro деген атпен біріктірілген, тәжірибелік бассейндерде 
кемелердің үлгілерін сынау арқылы эксперименттік әдістермен анықталады. 

Тәжірибелік есептеулерде кеме қозғалысының толық кедергісі 4.16 
формуласы бойынша есептеледі: 

𝑅𝑅 = 𝐶𝐶 ∙ 𝜌𝜌𝜌𝜌𝑉𝑉
2

2 ∙ (𝑆𝑆 + 𝑆𝑆ВЧ), (4.16) 
 
ондағы, С — толық кедергі коэффициенті; S — жалаң корпустың суға 

малынған беті; SВЧ— шығыңқы бөліктердің суға малынған беті; ρ— су 
тығыздығы; V — кеме жылдамдығы. 

Толық кедергі коэффициенті коэффиценттер сомасы түрінде берілуі 
мүмкін: 

𝐶𝐶 = 𝐶𝐶Тр + 𝐶𝐶В + 𝐶𝐶Ф + 𝐶𝐶ВЧ + 𝐶𝐶ВОЗ немесе 𝐶𝐶 = 𝐶𝐶ТР + 𝐶𝐶О + 𝐶𝐶ВЧ + 𝐶𝐶ВОЗ, 
ондағы, Со — қалдық кедергі коэффиценті. Демек, кеменің толық 

кедергісін 4.17 формуласы бойынша есептейміз: 

𝑅𝑅 = (𝐶𝐶ТР + 𝐶𝐶В + 𝐶𝐶ВЧ + 𝐶𝐶ВОЗ) ∙
𝜌𝜌𝜌𝜌𝑉𝑉2

2 ∙ (𝑆𝑆 + 𝑆𝑆ВЧ), (4.17) 

Тәжірибе нәтижесінде, сұйықтық ағынымен дененің (кеме) сүйірленуі 
кезінде оның бетіне жақын жерде жұқа сұйықтық қабаты пайда болады, ол 
шекаралық  қабат  деп  аталады. 

Сұйықтық бөлшектерінің шекаралық қабат ішінде қозғалыуы, 
ламинарлы немесе турбулентті болуы мүмкін. Шекаралық қабат ішіндегі 
сұйықтық қозғалысының режимі Рейнольдс санымен Rе, 4.18 формуласына 
сәйкес анықталады: 

𝑅𝑅е =
𝑉𝑉 ∙ 𝐿𝐿
𝜈𝜈 , (4.18) 
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ондағы, V— сұйықтықтың қозғалыс жылдамдығы, м/с; L — кеме 
ұзынығы, м; 𝜈𝜈— кинематикалық тұтқырлық коэффициенті, м /с. 

Біршама аз мәндерде Re (Re<4·105 кезде) шекаралық қабатта сұйықтық 
ағысының ламинарлық режимі байқалады.  

Критикалық сан кезінде Reкрит.=5·105 ламинарлық шекаралық 
қабаттан турбулентті қабатқа ауысады. Турбулентті режим, сұйықтық 
массасы қарқынды араласуымен және соның салдарынан үйкеліс күші 
артуымен сипатталады.  

Кеме корпусы бетінің сүйірлену режиміндегі турбулентті режим   осы 
беттің кедір-бұдырлығынан туындайды. 

4.8. Ойлануға арналған сұрақтар 

1. Кеменің негізгі пайдалану сипаттамаларын атап көрсетіңіз? 
2. Массалық және көлемді су ығыстырғыштыққа анықтама беріңіз? 
3. Тіркелімдік су ығыстығыштық дегеніміз не және олар қандай 

болады?  
4. Теңіз кемесінің жылдамдығы қалай өлшенеді? Мақсатты 

қолданылуына қарай  әртүрлі кемелердің орташа жылдамдық мәндері 
қандай? 

5. Кеменің дербестілігі, дербестілікті өлшеу бірлігі дегеніміз не? 
Әдетте азық-түлік пен су қоры мөлшерін анықтау кезінде не басшылыққа 
алынады? 

6. Кеменің батпайтындығын анықтау. Ол немен қамтамасыз етіледі? 
7. Батпайтындықты қамтамасыз ету үшін ескерту ұйымдастыру-

техникалық іс-шараларды атап көрсетіңіз? 
8. Кеменің бату сипатына байланысты батқан бөліктердің қандай үш 

санаты ажыратылады? 
9. Шекті бату сызығы дегеніміз не? 
10. Кеме электр станцияларының істен шығуын бағалау өлшемдерін 

анықтау формуласы? 
11. Кеменің жүзгітігі деп нені атайды? 
12. Кеменің қондырылуы деген не және ол қандай үш параметрмен 

сипатталады? 
13. Кемені қондырудың жиі кездесетін жағдайлары? 
14. Теңіз кемелерінің жүзгіштігі немесе нөмірленеді? 
15. Жүк маркасы дегеніміз не және ол қандай бөліктерден тұрады? 
16. Қандай маркалар халықаралық сапарлар жасайтын кемелер мен 

жүзу ауданы шектелмеген кемелерге қонырылады? 
17. Кеменің орнықтылығы деген не? 
18. Метаорталық деген не? 
19. Метаорталықты биіктік деген не және кеменің негізгі типтері үшін 

ол қандай шекте жатыр? 
20. Кеме қандай жағдайда оң орнықтылықта, теріс онықтылықта және 

орнықсыз болады? 
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21. Қалпына келтірілетін моментті анықтау формуласы? 
22. Кеменің басқарушылығына анықтама беріңіз. Ол немен қамтамасыз 

етіледі? 
23. Кемені жортуы дегеніміз не және кеменің осындай әрекеті неге 

әкеліп соқтырады? 
24. Кеменің негізгі басқару құралдары? 
25. Кеменің қосалқы басқару құралдары? 
26. AZIPOD жйүесінің электр қозғаушы жүйесінің артықшылығы неде? 
27. Кеменің шайқалуын анықтау? Шайқалудың зиянды және қауіпті 

салдары? 
28. Кеменің шайқалу түрлері? Шайқалу параметрлері? 
29. Шайқалуды төмендетудің қандай әдістері бар? 
30. Кеменің жүргіштігі деген не? 
31. Кемеге әсер ететін күштерді атап көрсетіңдер? Кеменің толық 

кедергі формуласы? 
32. Кеме қозғағыштарының мақсатты қолданылуы қандай? Олардың 

негізгі типтері? 
33. Ескекті біліктің үш негізгі құрылмалық типтерін атап көрсетіңіз? 

 
4.9.Практикалық тапсырмалар 

Есеп №1 
Су ығыстырғыштығы арқылы регистрлік тонна қалай көрсетуге болады? 
Шешімі: тіркелімдік тонна-американдық және ағылшын дәстүрлі 

шаралар жүйелеріндегі көлемді өлшеу бірлігі. Тіркелім тоннасы пайдалы 
жүкпен айналысуы мүмкін кемелердің көлемі мен үй-жайлардың көлемін 
өлшеу үшін пайдаланылды (кемелердің сыйымдылығы текше метрмен 
өлшенетінін анықтаған Кемелерді өлшеу жөніндегі халықаралық конвенция 
1969 жылы қабылданғанға дейін). Тіркелім тонна 100 текше фут (шамамен 
2,83 текше метр). Осылайша, тіркелім тонна, бірақ массаға ұқсас деп 
аталады, бірақ көлемін сипаттайды. Жалпы сипаттамалармен байланыс үшін 
қалыпты жағдайда Тұщы су, ол мұндай көлемді алады, шамамен 2,825 тонна 
салмақ. 

Су ығыстырғыштығы кеме корпусының су асты бөлігімен 
ығыстырылған судың жалпы мөлшерін білдіреді. Судың осы мөлшерінің 
массасы (Архимед Заңы бойынша) оның көлеміне, материалы мен нысанына 
қарамастан, кеменің барлық салмағына (жүгі бар немесе жоқ) Тең. 
Сондықтан стандартты (толық экипажбен жабдықталған кеме, бірақ 
цистерналардағы отын, жағар май және ауыз су қоры жоқ), қалыпты 
(стандартты + жартылай отын қоры, цистерналардағы жағар май және ауыз 
су қоры), толық (стандартты + максималды отын қоры, жағар май, 
цистерналардағы ауыз су, жүк) және су ығыстырудың басқа да кейбір түрлері 
бар. Су ығыстырғыштығы, негізінен, тоннада өлшенеді. 

Жүк салмағы кеменің су ығыстыруының бір бөлігі ғана болып 
табылады, себебі су ығыстырғыштығы жүктің салмағын, кеме корпусы мен 
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жабдықтарының салмағын, отын салмағын, материалдық құралдар мен 
балласттың қорын қамтиды. Регистрлік тонна мәні неде? Бұл 100 текше фут 
есептелген көлем, оны толтыру кезінде жүктің көп бөлігі кеменің толық су 
ығыстырғыштығы белгілі бір техникалық сипаттамалар шамасынан аспайды. 

Сондықтан, регистрлік тонна (Тұщы су массасының эквивалентінде 
алынған) - бұл толық су ығыстырғыш тонна бөлігі. Әрине, кеменің жүк 
көтергіштігі. 

 
Есеп №2 
Бөлік параллелепипед түрінде болады. Бөліктің ұзындығы l=25 м, ені 

b=15 м. сынама орталығының бастапқы сәтте су деңгейінен қашық болуы Н0 
= 5 м, ал соңғы сәтте Н1= 10 м. 

Анықтау. Борт сыртындағы су деңгейі бойынша бөлікті толтыру үшін 
қажетті бастапқы сәтте Және уақытта су басу жылдамдығы. 

h = 0,0 м;  
F = 0,5 м2 
Шешімі. Бөлікті су басу жылдамдығын есептеу үшін (4.1) және (4.2) 

формуласын қолданамыз) 

(4.1) 

 

𝑄𝑄 = 9580 ∙ 𝐹𝐹 ∙ √𝐻𝐻 − ℎ, т сағ⁄  

𝑄𝑄 = 9580 ∙ 0,5 ∙ √5, = 10720 т сағ⁄  

(4.2) 𝑡𝑡 = 𝐿𝐿 ∙ 𝐵𝐵
1,33 ∙ 𝐹𝐹 √𝐻𝐻, мин  

𝑡𝑡 = 25 ∙ 15
1,33 ∙ 0,5 √10 ≈ 30 мин 

Келтірілген есепте ешқандай кеме помпалары бөліктерге түсетін суды 
сорып шығара алмайды, ал бөлікті борт сыртындағы су деңгейі бойынша су 
басу үшін уақыт бұласырды тесікке әкелу үшін жеткілікті болады. Су басу 
уақытын есептегенде су басудан кейін кемені отырғызу кезінде борт 
сыртындағы су деңгейі бойынша су басу есепке алынды. Есептен кемені 
құтқару үшін күрестің табысы бұласыр зауытына емес, кеменің барлық 
экипажының неғұрлым ұзақ жұмысында жататыны келіп шығады. 

Есеп №3 
Кең кеме тарға қарағанда қай себепті орнықтырақ екенін түсіндіру. 
Шешімі: 
Метаорталықтың жағдайы кеме формасына, сондай-ақ қисаю бұрышына 

байланысты. Кеменің ені, борт биіктігі және шөгіндісі шешуші рөл атқарады. 
Егер 10° қисаю кезінде ені әртүрлі екі кемені елестетсе, кең кемеге көлбеу 
үшін тар көлбеу үшін үлкен қисаю күші талап етілетіні анық; бұл сондай-ақ 
суға кіретін және судан шығатын сына тәрізді көлем бойынша көрінеді. Кең 
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кемеде суға кіретін және судан шығатын көлемдер, сондай-ақ олардың 
қозғалу (иық) жолы тар кемеге қарағанда көп. Тиісінше, итеретін күштің 
қосымша нүктесінің жылжуы да әр түрлі. 

Кең кеменің метацентр ватерсызықтың үстінде тарға қарағанда жоғары 
орналасқан. Кең кеме, осылайша, тарға қарағанда орнықтырақ. 

5. Кеменің өміршеңдігі үшін күрес құралдары мен тәсілдері 

5.1. Кемелердің құрылмалық және өртке қарсы қорғанысы 

Теңіз кемелері СОЛАС – 74 Конвенциясына, Тіркелім Ережелеріне, 
сонымен қатар құрылмалық өртке қарсы қорғаныстың кең ауқымды кешенді 
шараларын орындауды талап ететін басқа да біліктілік қоғамдардың 
талаптарына  сәйкес  жобаланады  және  құрылады[9]. 

Құрылмалық өртке қарсы қорғаныс үш функцияны орындайтын 
белсенсіз құралдар кешенін білдерді: 

1) өрттің пайда болуының алдын алу; 
2) өр туындаған кезде, от мен түтіннің таралуын шектеу; 
3) кеме үй-жайларынан адамдардың қауіпсіз көшіру және өртті сәтті 

сөндіру үшін жағдай жасау. 
Бірінші міндет жанғыш материалдарды қолдануды шектеу арқылы 

шешіледі. СОЛАС–74 ережелеріне сәйкес, жанбайтын материалдар—750о 
С –ке дейін қыздырған кезде жанбайтын материалдар және олардың 
жалынауы үшін жеткілікті мөлшерде жанғыш газдарды бөлмеу. Жанбайтын 
материалдардан — болат немесе оған теңестірілетіндер — кеме корпусында, 
қондырмада, рубкада, палубалар мен құрылмалық қалқаларда орындалуы 
тиіс. Кеменің ішкі өңдеуі үшін, лактар, бояулар мен басқа да  жеңіл 
тұтанатын негіздегі (нитроцеллюлитті және т.с.с.) басқа да өңдеу жабындары 
қоладнылмауы тиіс. Ішкі кеме үй-жайларын (қосарлама, үлдір қабықтар) 
сәндеу жабыны (тігу) және оның торламасы тұтас жанбайтын материалдан 
жасалуы тиіс. От пен түтінді шектелген таратылуы отқа төзімді және отты 
бөгеуші құрылмаларды қолдану арқылы қамтамасыз етіледі. 

Отқа төзімді құрылмалар, немесе А типіндегі құрылмалар—бұл 
қалқалармен немесе палубалармен жасалған құрылмалар және олар: 

 қалқа санатына сәйкес келуі тиіс; 
 болаттан немесе басқа онымен тең бағалы материалдан жасалған; 
 біршама қатты. 
 одан түтіннің аяғна дейін 60 минут отқа төзімділікті стандартты 

сынау арқылы өтуінің алдын алу үшін жайындалған 
 жанбайтын материалдармен, от әсеріне қарама-қарсы жақтағы 

орташа температура, бастапқыға қарағанда 139°С –ке көбірек болатындай 
оқшаулау; бұл ретте  кез келген нүктедегі температура, оған қоса кез келген 
қосылыс, бастапқымен салыстырғанда,  180°С-тен астам жоғарыламауы 
тиіс[10]. 



92
  

 

Отқа төзімділікті стандартты сынау барысында температураның 
көрсетілген түсуін сақтау қамтамасыз етілетін уақытқа байланысты, 
құрылмаларға келесі белгілер беріледі: 

 А-60 —60 минут ішінде, 
 А-30 —30 минут ішінде, 
 А-15 —15 минут ішінде, 
 А-0 —0 минут ішінде. 
А типіндегі металл құрылмалардың металл палубалармен, 

қалқалармен, борттармен және корпус жиынымен қосылған жерлерде,  
сонымен қатар, А типіндегі құрылманың металл негізі арқылы (егер бұл 
құрылма А типіндегі құрылмалардың металл негізіне тығыз жақындайтын 
болса) құбырлар, кабельдер, желдету арналары өтетін жерлерде, жылы берді 
төмендету үшін, А типіндегі жалпы созылыңқылығы 500 мм кем емес 
құрылмаларды бір немсе екі жағынан жанғыш материалдармен жапсарлас 
жатқан құрылмаларын оқшаулау қарастырылған. Созылыңқылық, егер 
стандартты от сынақтарымен аз ара қашықтықта оқшаулау мүмкіндігі 
дәлелденген жағдайда кішірейтіледі. 

Отты ұстап тұратын құрылмалар, немесе В типіндегі 
құрылмалар—бұл қалқалармен, палубалармен, үлдір қабықтармен немесе 
тігістермен жасалған құрылма және олар: 

 тұтас жанбайтын материалдан дайындалады; 
 олар 30 минут ішінде отқа төзімділікті стандартты сынау үшін 30 

минут ішінде жалын өткізбейшілікті сақтайтындай етіп дайындалады; 
 от әсеріне қарама-қарсы беттің орташа температурасы бастапқымен 

салыстырғанда, 139°С –тан астам жоғарыламайтын және кез келген нүктеде, 
оған қоса кез келген қосылыста, кез келген жақта жалынның әсері кезінде 
бастапқымен салыстырғанда осындай қалыңдықтағы оқшаулаумен 
жарақталған. 
Отқа төзімділікті стандартты сынау барысында температураның көрсетілген 
түсуін сақтау қамтамасыз етілетін уақытқа байланысты, құрылмаларға келесі 
белгілер беріледі: 

 B-15 —15 минут ішінде, 
 В-0 —0 минут ішінде. 
Тұрғын және қызметтік үй-жайларда жанбайтын қалқалар, тігістер, 

және үлпек қабықтар орнату кезінде, олардың  дәліздер, басқыш 
қоршаулары, сонымен қатар басқару посттарынан басқа, қалыңдығы 2 мм 
аспайтын жанғыш қаптауышы болуы мүмкін, онда қаптауыш қалыңдығы 1,5 
мм асып кетпеуі тиіс. 

Дәліздер мен басқыш қоршауында, басқару посттарында, тұрғын және 
қызметтік үй-жайларда, үлпек қабықтар мен бітеу ауырлығын болдырмайтын  
және тігістар мен оларға жататын торламалар жанбайтын материалдан 
дайындалуы тиіс. Ондағы барлық сыртқы беттер жалынды жылдам 
таратпауы тиіс[10]. 
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Басқару посттарында, тұрғын және қызметтік үй-жайларда қиын 
қолжетімді және қолжетімді емес кеңістіктерде (тақтай артында, тігістермен 
жәе т.с.с.), торламаны қосқанда, сонымен қатар сыртқы беттер, үлпек 
қабықтар жалынды жылдам таратпауы тиіс. 

С типіндегі құрылмалар—бұл жанбайтын материалдардан 
дайындалған құрылма, оған қоса олар арқылы түтін мен жалынның өтуінің 
алдын алу және температураның түсуін сақтау бойынша талаптар оларға 
қатысты қойылмайды. 

Ішкі қалқаларды, торламаларды, тігістерді, сәнді өңдеулерді, жиһаздар 
мен басқа да жабдықтарды, басқару посттарын, тұрғын және шаруашылық 
үй-жайларын (салқандатқыштардан басқа) дайындау үшін қолданылатын 
жанғыш материалдар саны, Тіркелім Ережесінің 6-бөлігінде осындай 
материалдарды қолдануға тыйым салынған жағдайда, әр үй-жайлар еденінің 
1 м2  ауданы  45 кг асып кетпеуі тиіс. 

А және В типіндегі құрылмалардағы тесіктерді жабу, осы тесіктер 
салынған құрылмаардың типінде болуы тиіс. 

А-0 типіндегі дәліз қалқаларында В типіндегі есіктерді орнатуға жол 
беріледі. 

Тұрғын және қызметтік үй-жайлар ішіндегі қалқалардағы барлық 
терезелер мен иллюминаторлары, оларды орнату қалқаларының өртке қарсы 
қасиеттері нашарламайтындай орналастырылуы тиіс. 

Өрт кезінде оттың таралуын шектеулің тиімді шарасы кемені басты тік 
өртке қарсы аймақтарға бөлу болып табылады. 36 жолаушыдан артық 
тасымалдайтын жолаушылар кемелерінде,  сонымен қатар жүзу базалары мен 
басқа да балық өңдеу, ғылыми-зерттеу және оқу кемелерінде, бортта бар 200 
адам және одан астам  арнайы қызметкерлер, корпус, қондырма және 
рубкалар А типіндегі отқа төзімді қалқалармен басты тік өртке қарсы 
аймақтарға бөлінуі тиіс. 36 жолаушыдан кем тасымалдайтын жоалушылар 
кемелерінде және басқа да жоғарыда аталған арнайы мақсатта қолданылатын, 
ішінде 50-ден 200 адамға дейін арнайы қызметкері бар  кемелерде, корпус, 
қондырма және рубкалар тұрғын және қызметтік үй-жайлар ауданында басты 
тік өртке қарсы аймақтарға бөлінеді. 

Басты отқа төзімді қалқалардың металл негізі ретінде, қалқа 
палубасынан жоғары көлденең су өткізбейтін қалқалар, мүмкіндігінше, су 
өткізбейтін бөліктері бар бір тік жазықтықта орналасқан қалқалар 
қолданылады. 

Басты тік өтке қарсы аймақтың көлденең созылыңқылығы 40 м-ден 
аспауы тиіс. Әр басты тік өртке қарсы аймақтан немесе осыған ұқсас 
шектелген үй-жайлардан немесе қалқа палубаларынан жоғары орналасқан 
үй-жайлар тобынан, екеуден кем емес шығатын есігі болуы тиіс. 

Бір-бірінен екеуден кем емес барынша алшақтатылған шығыс есіктері, 
жүк кемесінің тұрғын үй-жайларының әр деңгейінде көзделуі тиіс. Екеуден 
кем емес шығыс есігі көру залы немесе кинофильмдер көрсетуге арналған 
басқа да үй-жайлары болуы тиіс, оған қоса әр шыға берісте «Шығатын есік» 
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немесе «Апатты шығу» деген жазулар жақсы көрініп тұруы тиіс. Дәліздің 
және тек бір көшіру жолы бар оның бөліктерінің ұзындығы, 36 жолаушыдан 
астам адам тасымалдайтын жолаушылар кемелерінде және арнайы  мақсатта 
қолданылатын және 200 адамнан асатын арнайы қызметкері бар кемелерде 13 
м және 7 м —36 және одан кем жолаушылар тасымалдайтын және соған 
сәйкес 200 астам арнайы қызметкер адамы бар кемелерде, сонымен қатар жүк 
кемелерінде. Жолаушылар мен экипаждарға арналған тұрғын үй-жайлар 
ауданында, магистральді дәліздердің ені 0,9 м емес, ал тарамдалған 
дәліздерде —0,8 м кем емес. 

Бір палуба арқылы өтетін басқыштар, кем дегенде В-0 типіндегі 
жабындармен қоршалуы, ал бір палубадан астам палуба арқылы өтетіндер —
А–0  типіндегі өздігінен жабылатын есіктермен жарақталуы тиіс. 
Машиналары үй-жайларда екі басқыш кешеші болуы тиіс, оның біреуінің А-
15 немесе А-0 типіндегі, су жіберетін, үй-жайлары ішінен, сонымен қатар 
сыртынан басқарылатын қоршау түрінде оттан қорғанысы болуы тиіс. 
Ескекті білік туннелі жағынан екі жағынан басқарылатын жеңіл болат есік 
орнатылған. 

Дәлізден шығатын тұрғын және қызметтік үй-жайлардың есіктері, дәліз 
арқылы көшіруге кедергі келтірмеуі үшін, үй-жайлардың ішінен, ал 
қоғамдық үй-жайлардың есіктері –сыртынан немесе екі жағынан; 
қондармалырдың шеткі қалқаларында –сыртынан, жақын бортқа қарай 
ашылуы тиіс. Есіктің төменгі бұрышында (басты отқа төзімді қалқалардың 
есігін қоспағанда) өрт сөндіру түтік құбырлары мен тіреулер үшін 
жабылатын тесік жасалады. Тұрғын үй-жайлардың есіктерінде төменгі 
жартысында өлшемі 0,4х0,5 м қағатын жұқа тақтайы болуы тиіс. Басты тік 
өртке қарсы аймақтар қалқаларындағы есіктер мен басқыш қоршауы 
өздігінен жабылатын болуы тиіс (сыртқы және әдетте жабық есіктерді 
қоспағанда). Олар жабылуға қарама-қарсы бағытта 3,5о –ке иілген кезде 
жабылуы тиіс. 

5.2. Өртті анықтау жүйесі 

Кеменің өрт хабарлағышы (5.1-сур.қар.) өрт ошақтарын анықтау, 
оның пайда болу орындару туралы хабарлау, сонымен қатар көлемді өрт 
сөндіру жүйесінің іске қосылуы туралы экипажды ескерту үшін арналған. 
Өрт хабарлағышы, әдетте апаттық хабарлағышпен қатар қолданылады. 

Жолаушылар кемелерінде екі хабар беру дабылдама жүйесі бар: кеме 
экипажы және жолаушылар үшін. Экипажды ол туралы жолаушыларға 
хабарламай, өрт туралы алдын ала хабар береді. 

Жолаушылар және оларға теңестірілген, 36 жолаушыдан асатын 
адамды тасымалдайтын кемелерде, СОЛАС–74 Конвенция талаптарына 
сәйкс, өртті жылдам анықтау үшін, тиімді барлаушылар қызметі әкелінуі 
керек. 

Өрт хабарлағышымен жабдықталған кемелерде, рөлдік рубкада немесе 
тұрақты вахтасы бар басқа жерлерде орналасқан ЦПП болады. ЦПП өрт 
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хабарлағышының панелінде кеме үй-жайларында орнатылған, бергіштер 
сигналына әсерін тигізетін сигналды шамдары бар кеменің мнемосхемасы 
бейнеленген. Жарық сигналдары әдетте дыбыспен дубляждалады. 

 

 

 5.1 –сурет.  Теңіз кемелерінің өрт хабарлағышы 

Әдеттегі қабылдау станцияларынан басқа, көпіршеде, 
автоматтандырылған кемелердің хабарлағышының басты инженер (аға) 
бөлмесінде қайталағыш құрылғы болады. Жолаушылар кемелерінде ЦПП 
қабылданған өрт туралы сигнал, вахталық немесе капитанның өрт сөндіру 
көмекшісінің бөлмесінде дубляждалады. 

Станцияға келіп түсетін сигнал бұғаттауыш релелік құрылғылар 
арқылы апатты хабарлағыш жүйесіне дереу жеткізілуі тиіс. Өрт 
хабарлағышы бар станцияға сигналдың келіп түсуі туралы хабарларды 
бұғаттаушы құрылғы болмаған кезде,  тұрақты кеме вахтасын алып жүретін 
ауданында қайта дубляждалуы тиіс.  

Өртті анықтаудың автоматты хабарлағыш жүйесіне, келесі 
элементтер кіреді: өрт хабарлағыштары (детекторлар), өрт туралы берілетін 
(қолмен және автоматты) сигналдар; өрт сөндіру бергіші; қабылдау 
станциясы; байланыс желісі; электр қуат беру көздері (негізгі және апаттық); 
жүйенің ақаулығын автоматты бақылау блоктары; жүйенің ақаусыз күйін 
қоллмен тексеру блоктары; сигнал беру құрылғылары (жарық және өрттің 
пайда болуын немесе жүйенің ақаулықтарын хабарлайтын дыбыстық). 

Өрт сөндіру бергіші, оған хабарлаушылардан сигнал келіп түседі, өрт 
хабарлаушылардың қасиеттерінің өзгеруі бойынша өрттің күйін анықтайды 
және өрттің болмауына және оның пайда болуына сәйкес келетін электр 
сигналдарына оны түрлендіреді. 

Қабылдау станциясы өрт сөндіру бергішінен сигналдар қабылдайды, 
олардың мағынасын ашады және жарық және дабыстық сигналдарды 
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түрлендіреді. Негізгі қуат көзі кеме электр желілеріне жүзеге асырылады. 
Апатты қуат көзі ретінде, әдетте қажетті электр сыйымдылықпен дербес 
аккумулятор батареяларын қолданады[7]. 

Өрт және оның алғашқы белгілері табылған жағдайда, әр экипаж 
мүшесі ол туралы вахта қызметіне хабарлауға міндетті. Қол өрт 
хабарлағышынан (түймешікті) басқа, ішкі телефон немесе радио байланыс 
қолданылады. 

5.3. Кеменің өртке қарсы жарақтары 

Кемелердің апаттық және өртке қарсы жарақтары корпус пен кеме 
жүйелерінің су өткізбеушілігі мен беріктілігін және кеменің өміршеңдігі 
үшін күрес кезінде өрт сөндіруді қалпын келітруге арнаған заттар мен шығын 
материалдардан тұрады, яғни біршама дәрежеде сонымен қатар оның 
пайдалану қасиеттерін қалпына келтіре отырып, апаттық зақымдалуға қарсы 
тұру қабілеті (5.2-сур.қар.). 

 

5.2 –сурет. Өртті сөндіру кезіндегі кеменің өміршеңдігі үшін күрес 

Өртке қарсы жарақтар құрамына (5.3-сурет), өрт сөндіру посттарында 
сақталатын, қол тасымалды өрт сөндіргіштер —көібікті, көмірқышқылды 
және ұнтақты және оған қоса берілетін қосалқы зарядтары, құмы бар металл 
жәшіктер, жалынды сөндіруге арналған көрпе, бүлдіргелері- қысқа сым 
арқаны бар ұшында түймешігі бар өрт сөндіру шелектері, өрт сөндіру 
құралдар жиынтығы (өрт сөндіру балтасы, өрт сөндіру сүймені), өрт 
сөндірушілерге арналған жарақтар кешені, металдандырылған беті бар 
қызуға төзімді костюмдер, қабылдау және шығарғыш құбыр түтіктері жән 
өрт сөндіру тіреуі бар (жалпы сыйымдылығы 300-ден 500 регт. дейігі 
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өздігінен жүретін кемелерде) тасымалды өрт сөндіру мотопомптар —
(апаттық сору ретінде)[10]. 

 
а 

 
б 

5.3 –сурет. Өртке қарсы жарақтар: 
а – құмы бар металл жәшік, өрт сөндіру құралдар жиынтығы; 

б – қол тасымалды өрт сөндіргіштер 

Кемелерді апаттық және өрт сөндіру жарақтарымен жасақтау үшін 
жауапкершілік кеме капитанына жүктеледі. 

Өртке қарсы жарақтау заттары өртке қарсы қаіпсіздік жүйеері бойынша 
Кодекс талаптарына жауап беруі және мақұлданған типте және кез келген 
уақытта пайдалануға дайын болуы тиіс. Өртке қарсы жарақтау заттарын 
ыңғайлы орналастыру және оларға қол жеткізу қамтамасыз етілуі тиіс. 

Өрт сөндіру посттарына өртке қарсы жүйелердің іске қосылуы 
құрылғыларға, өртке қарсы жарақтау заттарына және өрт хабарлағыш 
көрсеткіштеріне шоғырландырылған.  посттар «Өрт сөндіру постыә 
жазуымен белгіленеді, ол қызыл бояумен жағылады. 
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Тұрғын және қызметтік үй-жайлар ішінде тұрған өрт сөндірушілердің 
ең аз саны, осы үй-жайлар орналастырылған палуба учаскесі ұзындығының 
әр 3, м үшін 2 өрт сөндірушіден келетіндей белгіленеді. 

Өрт сөндірушілер үшін жарақтар жиынтығына келесілер жатады: 
 сыртқы беті суға төзімді жылу сақтағыш материалдан жасалған 

қорғаныс киімі; 
 резеңке бәтеңке мен қолғаптар немесе басқа электрөткізбейтін 

материал; 
 соққыдан қорғалуды қамтамасыз ететін қатты шлем; 
 ең аз жану уақыты 3 с тасымалды фонарь; 
 қатты текті ағаштан жасалған, сабы бар өрт сөндіру балтасы; 
 тыныс алу аппараты және ұзындығы 30 м икемді отқа төзімді 

сақтандырғыш сым арқан. 
Кеме Қазақстан кеме қатынасы Тіркелімінің талаптарына сәйкес, 

өлшеулер, мақсатты қолданылу және жүзу ауданына байланысты, сонымен 
қатар жолаушылар кемелері мен арнайы мақсатта қолданылатын кемелер- 
ерекше ұлғайтылған нормалар бойынша апаттық жарақтармен (см. рис. 5.4) 
жасақталуы тиіс. 

 

5.4 – сурет. Кеменің апаттық жарақтары 

Апаттық жарақтар құрамына мыналар кіреді: жұмсақ 
жабыстырғыштар, шпиктелген төсенштер, желкендер, киіз, табақты резеңке, 
тесілген жерлерді бітеуге арналған шайыр талшық. Осы мақсаттар үшін, 
сонымен қатар тесілген жерлерді бітеу және қалқаларды бекіту кезінде 
кергілерді орнату үшін, қарағай бөренелер, тақтайлар, тығындар, қарағай 
және қайың сыналар қолданылды. Жарақтар жиынтығына бұрамала, 
сомындар, құрылыс қапсырмалары, шегелер кіреді. Оған шығын 
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материалдары енгізілген: тез қатайтқыш тұратын цемент, табиғи құм, 
бетонның қатаюын жылдамдатқыш, жлһоса, техникалық май. Такелаждық, 
ұстаханалық, ағаш ұсталық және басқа да құралдар жиыны,  ысырмалы 
тіреулер мен апаттық бұрандама қысқыштардың болуы міндетті. 

Апаттық жарақтар апаттық посттарда орналастырылады, ол әртүрлі 
апаттық аймақтардағы қалқалар палубасынан жоғары қойылуы тиіс.  
Машиналы үй-жайларда апаттық посттар екінші жікқабаттан төмен тұрмауы 
тиіс. Негізгі апаттық посттар өрт сөндіру посттарымен қатар қолданады, 
бұдан басқа, кемеде жергілікті апаттық және өрт сөндіру посттары құрылады, 
олардың жиынтықталуы олардың мақсатты қолданылуына және орналасу 
ауданына байланысты. 

Апаттық мүлікте жиынтығына кіретін барлық заттар, көк түспен 
таңбаланады— толықтай боялады немесе жолақтар салынады. Апаттық 
посттарда көк бояумен «Апаттық пост» деген жазу жазылады. Палубада және 
өтетн жерлерде апаттық жарақтардың орналасқан орындары көрсетіледі. 

Апаттық мүліктер жиынтығына келесілер кіреді: әртүрлі типтегі 
жабыстырғыштар, апаттық мүккәмалдар, апаттық материалдар мен апаттық 
құрал-саймандар. 

Апаттық мүккәмал (5.5-сур.қар) келесі айла-бұйым жиынтығынан 
тұрады: ажырамалы тіреулер, апаттық бұрандама қысқыштар, ілмекті 
бұрамалар, бұрайтын бастиегі бар бұрамалар, шүйкесі және шпиктелген 
төсеніші бар көпшік, Айла-бұйымдар құрылмасы жоғары орнықтылық 
кезінде, кеме корпусының апаттық зақымдалуын жою бойынша жұмыстарды 
жеделдетуге мүмкіндік береді. 

 

5.5 – сурет. Апаттық мүккәмал: 
1– апаттық тіреу;2– апаттық бұрандама қысқыш; 

3– ілмекті бұрама; 4– бұратын бастиегі бар бұрама 

Апаттық және өрт сөндіру посттары белгілі жарақтар түріне 
орналастырылатын жергілікті, және кеменің әртүрлі бөліктерінде қолдану 
үшін арналған жарақтар сақталатын жалпы кемелік болып бөлінеді. 

Жалпы кемелік апаттық және өрт сөндіру посттары қатар 
қолданылуы мүмкін. Қатар қолданылтын посттар екеуден кем болмауы тиіс, 
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олардың біреуі машиналы үй-жайларда орналастырылуы тиіс. Онда осы үй-
жайларда пайдалану үшін арналған жарақтар сақталады. 

Жарақтау заттары мен жалғайтын арматураның материалы теңіз 
ортасының әсеріне төзімді болуы тиіс. Апаттық және өртке қарсы 
жарақтарды, тек тікелей мақсатта қолдануға рұқсат етіледі, сонымен қатар 
сабақтар мен жаттығу оқуларын жүргізгеннен кейін ол дереу пайдалануға 
дайын күйге келтірілуі, ал жұмсалған материалдар толықтырылуы тиіс. 

НБЖС апаттық және өртке қарсы жарақтардың болуын, техникалық 
күйі мен қолданысқа дайындығын тексеру үшін, апаттық партиялар мен топ 
басшыларымен, боцман және үй-жайлар меңгерушісімен айына бір реттен 
сирек емес түрде тексеріс жүргізуді талап етіледі. Тексеріс нәтижелері 
туралы партия және топ басшылары капитанның аға көмекшісіне баяндауы 
тиіс. Капитанның аға көмекшісі 3 айда бір реттен сирек емес түрде апаттық 
және өртке қарсы жарақтардың жиынтықтылығын, ақаусыздығын және 
қолданысқа дайын екенін жеке өзі тексеруге және аняқталған кемшіліктерді 
дереу шешу үшін шара қолдануға міндетті. Тексеріс нәтижелері мен 
қолданылған шаралар кеме журналында және кеменің техникалық күй 
журналында жазып алынады.[11] 

5.4. Құтқару құралдары 

Жолаушылары мен экипажды құтқару бойынша операциялар жүргізу 
үшін,  кеме құрылғылар мен құралдар кешенімен: құтқару шлюпкаларымен, 
шлюпкалармен, құтқару плоттарымен, қақыма заттармен, қалқыма 
құралдармен, жеке қолданыстағы құралдармен жабдықталады. 

1.Құтқару шлюпкалары (5.6-сур.қар). Олрдың саны, құрылмасы мен 
сыйымдылығы, жолаушылар мен кеме экипаждарының санына, оның 
ауданына рұқсат етілген кеме өлшеміне және жүзу маусымына байланысты, 
СОЛАС —74 конвенция талаптарына және кемелердің конвенциялық 
жабдықталуы бойынша Ресей Теңіз Тіркелімінің ережелеріне толық 
сәйкестілікте анықталады. 

Кемеде шлюпкалардың орналасуы, оның өлшеміне және мақсатты 
қолданылуына байланысты, олар ондағы адамдардың қауіпсіздігі мен 
ыңғайлы қондырудың бір мезгілде есепке ала отырып, теңіздің әсеріне 
ұшырамайтындай етіп орнатылады. Бұл ретте түсу қауіпсіздігі, қисаю 
бұрышы 20° және дифферент 10°болған кезде қамтамасыз етілуі тиіс. 

Шлюпкаларды дайындау материалдары—ағаш,  бакелиттелген жұқа 
тақтай, шыныпластикер, жеңіл алюминий-магний қоспасы және болат. 
Сыйымдылығы үлкен шлюпкалар, су құйылатын, сыртқы ауа температурасы 
төмен болған кезде іске қосылатын дизельді отынмен жұмыс істейтін тек 
моторлы және 4 торапты ең төменгі жылдамдыққа ие материалдан 
дайындалады. Шлюпкалардың жоғары сыйымдылығы, адамдар және 
жарақтармен массасы 20т болған кезде 150 адамнан аспайды. Құтқару 
шлюпкаларының негізгі элементтері (басты өлшеулер, сыйымдылығы, кеме 
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атауы, тіркеу порты) тұмсық бөлігінің шетінде олардың бүйірлеріне 
қондырылады. 

Танкерлерге арналған шлюпкалар металл және жабық типтегі (5.6 б-
сур.), жанғыш мұнай өнімдері аймағында қауіпсіз жүзу мүмкін болу үшін 
дайындалады. 

Құтқару шлюпкаларының батпайтындығы, кіріктірілген ауа 
жәшіктерінің болуымен қамтамасыз етілді. 

Скул ауданындағы сыртқы бортта бар қалтқысы бар леерлер мен 
белағаш-тұтқалар суға тап болған адамдарды немесе шлюпкада бос орын 
болмаған жағдайда суға батырмай ұстап тұру үшін арналған. 

Жорық қалпында тұрып, құтқару шлюпкалары өз бортында, білікті 
қоғам ережелерімен реттелетін, жарақтар жиынтығын, заттар 
номенклатурасы мен көлемін алып жүреді. 

 
а 

 
б 

5.6–сурет. Құтқару шлюпкалары: 
а) ашық типтегі металл; б) жабық типтегі металл 

Сонымен, қауіп сигналын беру үшін, парашют ракетасының, 
фальшфейерлердің, түтіндету құтысы, гелиографтар (сигналды айна), электр 
фонарі, ысқырықтың болуы қарастырылған, Жүзу ауданы шектелмеген 
кемелерде, құтқару шлюпкаларның біреуі тасымалды радиостанциясымен 
жарақталады. [12]. 

Қозғалысты, бағдар мен басқа да шұғыл қажеттіліктерді қамтамасыз 
ету үшін, шлюпкалар ескекпен, желкені бар діңгекпен, қалқыма зәкірмен, 
құбыланамамен, қотарғыш бөлігі бар шелекпен, май фонарімен, құрғату 
сорғысымен, балтаммен, қайшымен, медициналық дәрі қобдишасымен, 
балық аулау жарақтарымен жарақталған. 

Азық-түліктердің жұмсалмайтын қоры адам басына шаққанда 
саңылаусыз ыдыста 3 литр ауыз су және бір адамға шаққанда 5000 кал 
есебінен тамақ өнімдерінен құралды. 

2. Шлюпка арқалықтар —кеме бортында шлюпкаларды борт артына 
шығару, түсіру және көтеру үшін арналған арнайы құрылғылар. Бұл ретте, әр 
шлюпка екі шлюпка арқалықтармен қызмет етіледі. Олардың екі құрылмалық 
типі анағұрлым кең қолданысқа ие болды: үйілмелі және гравитациялық. 
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a) Үйілмелі шлюкалар (5.7 -сур.қар.) толық массасы 2300 кг 
аспайтын, шлюпкалармен операциялар жүргізу үшін орнатылады. Үйіп 
тастау үрдісі — үйіп тастау қолмен бұрандалы жетек арқылы орындалады, 
бұл күш пен уақытты біршама шығындауды талап етеді. 

b) Бұрандалы шлюпка арқалықтар (5.7а-сур.қар.). Бұл бір-біріне 
шлюпка ұзындығынан бірнешеге асатын ара қашықтықта орнаылған 
құбырлы құрылма. Жорықты күйі бойынша шлюпка арқалықтар кеме ішінде 
аздап үйілген. Шлюпканы шығару үшін, ол алдымен көтеріледі, сосын 
шлюпка арқалық тік күйде шығарылады,  содан кейін олар шлюпканы борт 
сыртына шығарып түсіреді. Шығару жылдамдығы көтеру барысында күш 
жағынан ұту мақсатында, үлкен беріліс санымен бұрандалы ауырлықты 
қолдану қажеттілігінен аз болады. 

 

5.7–сурет.Үйілмелі шлюпка арқалықтар: 
а) бұрандалы; б) Иолко бұрандалы жүйесі; в) секторлы; г) орақ тәрізді. 

1 — арқалық; 2 — жүрісті бұранда; 3 — бұрандалы төлке; 4 — сап 

Иолко жүйесінің бұрандалы шлюпкаларының (5.7б-сур.қар.) 
бұрандалы ауырлығында екі бұрандасы болады. Біреуі бір жүрісті 
бұрандамен, ал екіншісі — көп жүрісті және бұрандалы сызықты көтеруде 
үлкен бұрышпен. Осындай құрылма күште ұтысқа ие болуды және шығару 
жылдамдығын көбейтуді қамтамасыз етеді. 

Секторлық шлюпка арқалықтардың (5.7в-сур.қар.) өзінің төменгі 
бөігінде тұғырға бекітілген тісті төрткілдешке тірелген тісті секторы бар. 
Бұрандалы ауырлық айналған кезде, шлюпка арқалықтардың жоғарғы 
ұштары, қисық сызықты траекториямен қозғала отырып, шлюпканы борттың 
сыртына шығарады. Бұл ретте секторлар борттың өзінің төрткүлдешіне 
тіреледі, бұл ең жоғары шығымды қамтамасыз етеді. 

Орақ тәрізді шлюпка арқалық (5.7г-сур.қар.). Бұл борт жағынан 
орнатылған, кеменің ішіне қаратылған және бір-біріне қатысты ара 



103
  

 

қашықтығы шлюпка ұзындығынан кем шлюпкалардың үйілмелі бұрандалы 
шлюпкаларының бір түрі. 

c) Гравитациялық шлюпка арқалықтар— шлюпка арқалықтар кез 
келген өлшем мен массадағы шлюпкаларды түсіру және көтеру үшін 
қолданылады. Олардың ерекшелігі — 2 минуттан аспайтын уақытқа дейін 
тоқтатқыны кері соққаннан кейін, ауырлық күшінің әсерінен шығуы. Олар 
қисаюға қарсы жағдайларда  20° дейін орнықты жұмыс істейді және шлюпка 
шығырларын қолданысқа келтіру үшін ешбір энергияны талап етпейді. (5.3-
сур.қар.). 

Бір топсалы шлюпка арқалықтар (5.8а-сур.қар). Олардың төменгі 
ұштары, шлюпка арқалықтардың көлденең ось бойында бұрылуын 
қамтамасыз ететін, топсалар арқылы палубаға бекітілген. Шлюпка 
арқалықтарды бұру және шлюпкаларды салмақ күшінің әсерімен шығару 
процесі шлюпка арқалықтардың төменгі түзу учаскелері палубада 
орнатылған тіреуге жетпейінше орын алатын болады. 

Екі топсалы шлюпка арқалық (5.8б-сур.қар.) топсалы жалғанған екі 
иінтіректен тұрады. Төменгі — тік тұғырда қозғалмайтын топсамен 
бекітілген. Шлюпканы қолданған кезде, ол алдымен осы топса маңында 
айналады және иінтірекпен палубадағы тірекге жеткеннен кейін шығару 
қозғалмалы топса маңында иінтіректі бұру арқылы жүргізіледі. 

Иілген шлюпка арқалықтар (5.8в-сур.қар.). Екі шлюпка арқалықтың 
әрқайсысының тұғыр бағыты бойына қозғалатын екі домалатқышы бар. 

 

5.8–сурет. Гравитациялық шлюпка арқалықтар: 
а) бір топсалы; б) екі топсалы; в)иілген; 

г) домалайтын; 1–қозғалмалы блок; 2–мүйіз;3–нок блок; 
4–шлюпка арқалықтың жебесі; 5–шлюп–аспа лопарі;6–бағыттауыш 

блок; 7–тұғыр;8–тоқтатқы;9–бұратын блок;10–қозғалмайтын топса; 
11–қозғалатын топса;12–шектелген телескопиялық ауырлық; 

13–домалатқыш;14–бағыттауыш 
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Жоғарғы домалатқышы бар шлюпкалар иілген бағыттауыш бойымен 
домалатылады және борт сыртына төменгі домалатқыш жоғары көлбеу 
жылжи бастаған кезде шығара бастайды. Осынлай қайтымды-ілгерімелі 
қозғалыс кезінде, шлюпка арқалықтардың салыстырмалы түрде шамалы 
биіктігі кезінде борт сыртында жеткілікті шығым қамтамасыз етіледі. 

Домалатушы (сырғымалы) шлюпка арқалықтар (5.8г-сур.қар). 
Иілуген сияқты, бұл шлюпка арқалықтардың көлбеу иіген бағыттауыш 
бойымен қозғалатын екі домалатқышы болады. Күрделі түзу сызықты-қисық 
сызықты қозғалыс нәтижесінде, шлюпка, бортқа жақындай келе бұрылады 
және  борт сыртына шығарылады[13]. 

3.Құтқару үрлеу плоттары. Синтетикалық материалдан немесе 
қызғылт сары түсті көп қабатты резеңкеленген материалдан жасалады. 
Олардың сыйымдылығы 6-дан 20 адамға дейін. 

Үрлеу плотының негізі (5.9-сур.қар) доғамен бірге плот қаңқасын 
құратын, жүзгіш камера болып табылады. Плоттың қос үрлеу түбі және 
үрлеу орындығы болады. Доға екі қабатты тентті ұстап тұрады, онда екі 
пердемен жабылатын екі кіретін тесігі болады. 

  

5.9– сурет. Құтқару үрлеу плоты 

Жүзгіш камера көмірқышқыл газ баллондармен үріледі. Автоматты 
газбен толтыру жүйесі іске қосу желісімен қолданысқа келтіріледі, бір ұшы 
баллон қысымтығынға, ал екіншісі — палубадағы корпус құрылмасына 
жалғанады. 

Орнықтылықты арттыру, шайқалу мен жел дрейфін азайту үшін, 
түбінің астыңғы жағында екі су балласты қалта қарастырылған. Түнгі 
уақытта плотты тау үшін, тентте сигналды-іздеу оты құрастырылған, оның 
электр шамы  бұрып ағызатын (теңіз суы) батареялардан қуаттанады. Тенетте 
жаңбыр суын жинауға арналған тоған бар 

Плоттар контейнерлерде сақталады, олар палубада бекітіледі және не 
қолмен не болмаса автоматты түрде, белгілі тереңдікте суға батып бара 
жатқан кемені батқан кезде іске қосылатын гидростат арқылы беріледі. 

Плот жүзіп шыққан кезде кеменің іске қосу арқанын тартып, газ 
баллондарының қысымтығынын ашады және 0,5-2 минуттан соң плот үрілген 
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болып шығады.  Плотты судан қондыру үшін, кіру басқышы, ал суда тұрған 
адамдарды ұстап тұру үшін-леер қарастырылған. 

4. Жүзгіш құралдар —торлы табандығымен және табандықсыз жеңіл 
плоттар, орындық астында ауа жәшіктері қарсытырылған құтқару 
орындықтары. Массасы 180 кг спайды, оларды суға қолмен лақтырады. 

5. Жеке қолданыстағы құтқару құралдары— құтқару жилеттері 
және кеудешелері, құтқару шеңберлері мен коибинизон-костюмдер (5.10-
суретті қар.). Үрлеу құралдарының су өткізбейтін матадан, сонымен қатар 
қызғылт сары матадан жасалған жүзгіштік (көмірқышқыл газына 
толтырылған) камерасы болады. Олардың саны экипаж санына сәйкес келеді. 
Жолаушылар отыратын жерде олар борттағы адамдардың жалпы санының  5 
%-на көбейтілген. [12]. 

 

 
 

5.10–сурет. Жеке құтқару құралдары: 

Жеке құралдар каютада, ал палубада тасымалданатын жолаушылар 
үшін арналған құралдар- сөрелерде немесе оның жоғарғы жағындағы 
палубадағы арнайы ларда қойылған қалпында сақталады. 

Құтқару шеңберлері, тығын немесе пенопласт кесектерінен жасалған. 
Олар кеменің ашық жерлеріне және ең алдымен жүрістік көпіршелердің 
бүйірінде және кеме артында орнатылады.  Тұрақта бір құтқару шеңбері 
міндетті түрде басқышта тұрады. Шеңберде кеме атауы және оны тіркеу 
порты жазылады. Шеңбердің бір бөлігі өздігінен жанатын жарқырайтын 
буйкалармен және автоматты әркет ететін түтін шашкаларымен 
жабдықталған. 

Құттқару-комбинизон-костюмдер (гидрокостюмдер) жеткілікті 
жүзгіштікке және жылу қорғанысына ие бола отырып, олардың қабілеті 
негізінен апатты-құтқару жұмыстарын жүргізу үшін арналған. 
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5.5. Ойлануға арналған сұрақтар 

1. Құрылмалық өртке қарсы қорғаныс дегеніміз не? 
2. Кеменің қай бөліктерінде оны жасау кезінде жанбайтын материадар 

қолданылады? 
3. Отты кідіртіп тұратын құрылмалар дегеніміз не және олар қандай 

типтері бар? 
4. Өрт кезінде оттың таралуын шектеуде тиімді шара не болып 

саналады? 
5. Кемеде орталық өрт сөндіру орны қай жерде орналасқан? 
6. Автоматтыхабарлағыш жүйесінің қандай негізгі элементтері бар? 
7. Өртке қарсы жабдықтау құрамына не кіреді? 
8. Тұрғын және қызметтік үй жайларда тұратын өрт сөндіргіштердің 

төменгі саны неге тең? 
9. Апаттық дабыл бергіш құрамына не кіреді? 
10. Ұжымдық құтқару құралдарына не кіреді? 
11. Қандай құтқару жеңіл қайық типі анағұрлым кең таралған болып 

саналады? 
12. Құтқару жеңіл қайықтарын жабдықтауға не кіреді? 
13. Жеңіл қайықтың құрылмалық типтерін атап көрсетіңіз? 
14. Гравитациялық жеңіл қайықтар дегеніміз не? Олардың түрлері мен 

ерекшеліктері? 
15. Үрлеу плотының негізі не болып саналады? 
16. Жеке  құтқару құралының түрлері? 

 
5.6.Тест тапсырмалары 

 

1. Экипаждың барлық мүшелері өз міндеттерін білуі тиіс.: 
A. кемені басқаруды қамтамасыз ету 
B. теңіздің кемеден ластануына қарсы күрес 
C. кеменің өміршеңдігі үшін күрес 
D. жүктің сақталуын қамтамасыз ету 
 
2. ТҚЖ үшін дереу қолдануға дайын болу керек: 
A. құтқару құралдары, авариялық және өртке қарсы жабдықтау 
B. байланыс құралдары, авариялық жабдықтау 
C. құтқару құралдары, байланыс құралдары 
D. өнімдерінің қорлары және суды 
 
3. Өртке қарсы жабдықтаудың, өрт сигнализациясының 

көрсеткіштерінің, өрт жүйелерінің іске қосу құрылғыларының шоғырлану 
орны деп аталады: 

A. боцмандық қойма 
B. авариялық Бекет 
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C. крюткамер 
D. өрт сөндіру бекеті 
 
4. Кеме нөмірі, дабыл сигналдары, жинау орны мен міндеттері 

көрсетілген тақтайша, құтқару құралының № бекітіледі: 
A. түскі үстел үстінде 
B. жұмыс орнында 
C. кереует үстінде 
D. унитаз үстінде 
 
5. Бұл жүйе тасымалданатын немесе стационарлық оқпандарды 

пайдалана отырып, өрт сөндіру үшін борт сыртындағы суды жинақы немесе 
шашыраңқы су ағысымен береді 

A. Сумен суландыру жүйесі 
B. Су перделерінің жүйесі 
C. Су тарату жүйесі 
D. Су өрт сөндіру жүйесі 
 
6. Кеме балласттық жүйесі...  
A. кеменің дұрыс қонбауын жою үшін 
B. кеме цистерналарын сұйықтықты тез толтыру үшін 
C. кеменің тұрақты жобалық шөгуін қамтамасыз ету 
D. сұйық жүктерді танкерлерге айдау үшін 
 
7. Тұщы су жүйесінің кеме құбыржолдарына көлденең айырғыш 

белдіктер боялады. … 
A. қоңыр түсті 
B. жасыл түсті 
C. шар түсті 
D. көк түсті 
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6. Кеме құрылғылары мен жүйелері 

6.1. Кеме құрылғысының түрлері 

Кеме құрылғылары кемелерді пайдлануды қамтамасыз ететін 
техникалық құралдар кешені; кеменің жүрісін басқару, айлақ тұрағында 
немесе акваторияда ұстап тұру, жүк операцияларын жүргізу және т.с.с. үшін 
арналған. 

Кеме құрылғыларына мыналар жатады: рөлдік құрылғылар, зәкір 
құрылғылары, шварттық құрылғылар 

6.1.1. Рөлдік және рөл астындағы құрылғылар 

Рөлдік құрылғының мақсаттиы қолданылуы — кемені бағыт бойынша 
ұстап тұру немесе оның қозғалыс бағытын өзгерту, яғни кеменің 
басқарылуын қамтамасыз ету. 

Рөлдік құрылғы рөлден, рөлдік машинадан, рөлдік жетектен және 
рөлдік машинаны басқару жетегінен тұрады. Рөл рөл белдігінен және 
баллерден тұрады. 

Рөл түрлері: 
1.көлденең қима пішіні бойынша: жалпақ және сүйір. 
2.айналу осінің орналасуына байланысты: теңгерілген, жартылай 

теңгерілген және теңгерілмеген. 
3.тірек саны бойынша: аспалы және жартылай аспалы. 
1.а) Жалпақ рөлдерді қазіргі уақытта тек қана өздігінен жүретін 

(біршама кедергі тудырады) кемелерге ғана орнатады. Олар соғылған 
қабырғаларымен бекітілген жалпақ болат табақтан тұрады. 

Б) Сүйір пішінді рөл екі жағынан табақты болатпен қапталған 
жақтаудан тұрады.  Осындай құрылмада рөл белдігін сүйір пішінге келтіруге 
болады, соның салдарынан судың кеме қозғалысына-көбінесе осындай 
рөлдерге кедергісі азаяды. Су кедергісін тағы да анағұрлым азайтуға, егер 
рөл белдігі еспелікті белдік деңгейінде тұрған кезде алмұрт тәрізді 
наделкалар-ағызғыштарды қосып қол жеткізуге болады. Рөл белдігі негізі 
рудерписті- күшті тік өзекшені құрайды, оған көлденең қаттылық қырлары 
бекітіледі. Рудерписпен бірге рөлді рудерпостқа ілу үшін ілмектер құяды. 
Қуыс рөл жақтауы қырлар мен диафрагмалардан тұрады. Рөл белдігінің 
жоғары және төменгі жағы шеткі табақтармен жабылған. Рөлдің ішкі 
кеңістігін тоттанудан қорғау үшін, шайырлы заттармен немесе өздігінен 
көбіктенетін көбікті полуретанмен толтырады. 

2.Тегерілмейтін рөлдің айналу осі рөл белдігің алдыңғы жиегінен, ал 
теңгерілетін- рөл белдігі арқылы (рөл белдігінің мұрындық жиегінен бірнеше 
қашықтықта) өтеді. Теңгерілетін рөлде қысым күшін салу нүктесінің 
теңгерілген бөліктерінің болуынан, айналу осіне жақын тұр, сондықтан оны 
қайта ауыстырып салу үшін рөлдік машинаның аз қуаты қажет, бұл елеуді 
артықшылық болып саналады. Жартылай теңгерілген рөлдер, теңгерілген 
бөлігі оларда рөл белдігінің бар биіктік бойында орналаспағандығымен 
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ерекшеленеді. (6.1-сур.). Теңгерілген және жартылай теңгерілген рөлдер 
өтемделеу коэффицентімен (теңгерілетін бөлік ауданының барлық рөл 
белдігі ауданына қатынасы) сипатталады. 
  

 
 

 

 
 

6.1–сурет. Рөл типтері 
1 – теңгерілмеген жартылай аспалы;2 – теңгерілетін аспалы; 

3 – жартылай теңгерілген, жартылай аспалы  
а – теңгерілмеген; б – теңгерілген 

 
3. Аспалы рөл белдігінің тіреуі болмайды және корпус ішінде 

орнатылған тіреулі және тіректі мойынтіректерге ғана тірелетін тек 
баллермен ұсталынады. Осындай рөлдің кемшілігі баллердің үлкен диаметрі 
және рөлдің нашар қорғалуы болып саналады. Жартылай аспалы рөлдің  
ахтерштевньде немесе арнайы тіреуіште қосымша тіреуі болады. 

Баллер —бұл рөл белдігіне айналу түрін беретін бұрылыс білігі. 
Ернемекті қосылыс кезінде, баллердің төменгі ұшында және рөл белдігінің 
жоғарғы бөлігінде бұрамалармен бекітілген көлденең ернемектер болады. 
Егер қосылыс конус тәрізді болса, онда баллерлер төменде конуспен 
аяқталады, ал рөл белдігінің жоғарғы бөлігінде конус тесігі болады. Конусы 
бар баллер тесікке қойылады және сомынмен тартып бекітіледі, бұл тығыз 
қондырылуын қамтамасыз етеді.  

Баллердің жоғарғы ұшы рөлдік жетекте орналасқан палубалардың 
біреуінде шығарылған. Су кеме корпусына баллерді өткізуге арналған ойық 
арқылы өтіп кетпеуі үшін, слоңғысын гельмпорттық құбырға салады, оның 
сыртқы қаптамамен және палуба төсемімен қосылуынан су өткізілмейді. 
Құбырдың жоғарғы бөлігіне судың кеме корпусына өткіп кетуін 
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болдырмайтын тығыздаманы ортанады. Тығыздаманың жоғары жағына 
мойынтіректі қояды, ол рөл баллерінің жоғарғы тіреуі болып табылады[6]. 

Рөлдік жетек рөлдік механизмнен рөл баллеріне күшті жеткізу үшін 
қолданылады. Ол ремпельден және тиісті берілістен тұрады. Румпель —бұл 
рөлді қайта ауыстырып салуды қамтамасыз ететін бір иықты иінтіректі 
білдіреді. Жетек құрылмасы рөлдік машина типіне байланысты. Қазақстан 
кеме қатынасы Тізілімінің талаптарына сәйкес, барлық теңіз кемелерінің екі 
рөлдік жетегі болады: негізгі және қосалқы. Осы екі жетек жүк ватер 
сызықтан төмен орналасқан кемелерде, тағы да бір апаттық жетек болуы 
қажет. Барлық жетектер бір-біріне тәуелсіз рөл баллеріне әсер етуі және тек 
қана ерекше жағдай ретінде, олардың кейбір жалпы бөлшектері болуына ғана 
жол беріледі. Негізгі жетек ретінде көбінесе тісті-секторлы жетек және 
гидравликалық, ал қосалқы бұрандалы немесе штурарқанды (6.2-сур.) жетек 
қолданылады (6.2-сур.) 

 

6.2–сурет. Рөлдік жетек: 
1 – рөл белдігі; 2 – төменгі тіреуті мойынтірек; 3 – баллер; 4 – жоғары тіректі 

мойынтірек; 5 – румпель; 6 – тісті сектор; 7 – білікшелі жетек; 8 – рөлдік 
машина редукторы; 9 – гельмпортты құбыр 

 

6.1.2.Зәкір құрылғысы 

Зәкір құрылғысы кеменің жорақта және 80 м дейінгі тереңдікте сенімді 
тұруын қамтамасыз ету үшін арналған. Зәкір қрылғысы, сондай-ақ айлаққа 
арқандап байлау және арқаннан шешу кезінде, сонымен қатар басқа кемелер 
және нысандармен соқтығысуының алдын алу мақсатында инерцияны 
жылдам өшіру үшін қолданылады. Зәкір құрылғысы, сонымен қатар кемені 
қайраңнан шешіп алу үшін қолданылған. Бұл жағдайда, зәкірді жеңіл 
қайықпен қажетті жаққа апарады және кемені зәкір құрылғыларының 
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көмегімен зәкірге тартады. Кейбір жағдайларда, зәкір құрылғысы, сонымен 
қатар оның элементтері кемені сүйреп тіркеу үшін қолданылуы мүмкін. 

Зәкір құрылғысының негізгі бөліктері мыналар болып саналады: зәкір, 
зәкір шынжыры (арқандар), зәкір  механизмдері, зәкіп клюздері, шындыр 
құбырлар, шынжыр жәшіктер, стационарлы  және тасымалды тоқтатқы, 
сонымен қатар зәкір шынжырын кеме корпусына бектіге арналған 
құрылғылар. 

Кеме зәкіріне келесілер жатады: белдік, қосалқы, тоқтату –анкерлері, 
верптер, дректер және имек темірлер. 

Қазақстан кеме қатынасы Тізілімінің Ережелері бойынша кемелерге 
арналған белдік зәкірлерді 6.1 формулаға сәйкес жабдықтау сипаты бойынша 
таңдап алады: 

𝑁𝑁𝐶𝐶=D ∙
2
3 + 2B ∙ h + 0,1A, (6.1) 

ондағы, D —қондыру кезінде жазғы жүу ватер сызығы бойынша кеменің 
жаппай су ығыстырымдылығы; 
В—кеменің ені, м; 
h —жазғы жүк ватер сызығынан бастап  ең биік айдардағы палуба төсемінің 
жоғары жиегіне дейінгі биіктігі, м; 
А —кеме ұзындығындағы желкенділік ауданы L, жазғы жүк желісінен 
бастап, м2 желкенділік ауданы ретінде ені 0,25 В астам корпус, қондырма 
және бөлме есепке алынады. 

200 астам Ni жабдықтау сипатына ие шектелмеген жүзу 
аудандарындағы кемелердің, үшеуден кем емес бел зәкірі болуы тиіс, 
олардың біреуі қосалқы болады. 

Орнақты зәкір ретінде (6.4-суретті қар.) Қазақстан кеме қатынасы 
Тізілімінің Ережелері бойынша Холл немесе Грузон зәкірлері, сонымен қатар 
адмиралдық зәкірлерге рұқсат етіледі. 

 

6.3 -сурет–Зәкірлер 
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Тоқтату–анкерлары кемені белгілі бағытта ұстап тұру, сонымен қатар 
оны қайраңнан шешіп алу үшін қолданылады; осы мақсаттар үшін оларды 
катерлер немесе кішкене қайықтарда тасып апарады. 

Верптер — әртүрлі жұмыстар үшін қолданылатын кеме зәкірлері. 
Көлік құралдарында тоқтату-анкерлері мен верптер есебінде адмиралдық 
зәкірлер қолданылады. 

Дректер—шағын кішкене қайық зәкірлер. 
Имек темірлер — массасы бірнеше килограмм, 3 немесе 4 табаны бар 

шағын зәкірлер. Олар батып кеткендерді іздеу немесе қалқыған заттарды 
аулау үшін қолданылады. 

Зәкірдің ұстап тұратын күші кемеге зәкір арқаны (шынжыр) арқылы 
беріледі, бір ұшы зәкірге, ал екіншісі кемеге бекітілген. Зәкірдің ұстап 
тұратын күші өзін толық көлемде, тек егер ұршық білік  топырақ бетіне қатар 
орналасқан жағдайда ғана көрсететін болады. Осы шарттарды сақтауда 
маңызды фактор болып зәкір арқанының бойлық салмағы болып табылады; 
шынжырдың ұзындық бірлігінде үлкен массасы болады, сонымен қатар 
арқанға қарағанда, топыраққа көп үйкелісті тудырады. 

Зәкір шынжыры, зәкірді кеме корпусына бекіту үшін қолданылады. 
Ол бірінің артынан бірі арнайы алмалы салмалы түйіндер арқылы жалғанған 
айқасып ұштасуды түзетін түйіндерден (6.4-суретті қар.) тұрады. Айқасқан 
ұштасу ұзындығы 50-ден 300 м дейінгі зәкір шынжырын түзеді. Зәкір 
шынжырында ұштасулардың орналасуына қарай (зәкірге бекітілген), зәкір, 
аралық және түпкі ұштасу (кеме корпусына бекітілетін) болып бөлінеді. Зәкір 
және түпкі ұштасу ұзындығы реттелмейді, тақ түйін санына ие аралық 
ұштасу ұзындығы 25–27,5м құрайды. Зәкір қапсырмаларының көмегімен 
зәкірді зәкір шынжырына бекітеді. Шынжырлардың бұралып кетуінің алдын 
алу үшін, зәкір және түпкі ұштасуға бұрылыс түйіні- ұршықты қосады. 

 

6.4 –сурет. Зәкір шынжырының элементтері: 
1 –зәкі; 2 –зәкір қапсырмасы; 3–Кентор жалғағыш қапсырмасы; 

4–шеткі түйін; 5–жалғағыш түйін; 6–ұршық; 
7–кәдімгі түйін 
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Зәкір шынжырларын калибрі (6.5-сур.қар.) – түйін шыбықшасының 
көлденең қимасының диаметрі бойынша ажыратылады. Калибрі 15 мм астам 
шынжыр түйіндерінің бүйір тірегі болуы тиіс. Ірі кемелерде зәкір 
шынжырларының калибрі 100—130 мм дейін жетеді. Созылған шынжыр 
ұзындығын бақылау үшін, әр ұштастыру басында және аяғында 
ұштастырудың реттік нөмірін көрсететін таңбаламасы болады. Таңбаламаны 
жасытылған сымды ақ түске боялатын тиісті түйіннің бүйір тірегіне орау 
арқылы жасайды. 

 

 6.5 – сурет. Зәкір шынжырының түйіні 

Ерекше мақсатта қолданылатын кемелерде, зәкірге үлкен тереңдікте 
тұруға тура келеді, зәкір шынжырлары қолдануға жарамайды, себебі олар 
ауырлық күшінің әсерінен үзіледі. Осы жағдайларда, ерекше өңделген болат 
сым арқандар немесе синтетикалық талшықтан жасалған сым арқандар 
қолданылады. 

Зәкір механизмдері кемені зәкірге қою кезінде зәкір және зәкір 
шынжырын беру; кемені зәкірге қою кезінде зәкір шынжырын  тоқтату; 
зәкірден шешіп алу- кемені зәкірге тарту, шынжыр мен зәкірді екшеу және 
зәкірді клюзге тарту; егер осы үшін арнайы көзделген механизмдер болмаса 
шварт операцияларын орындау. 

Теңіз кемелерінде келесі зәкір механизмдері қолданылады: 
брашпилдер, жартылай брашпилдер, зәкір немесе зәкір-швартовтық 
шпильдер және зәкір-байлау арқанды шығырлар. Шынжырмен жұмыс 
істейтін кез келген зәкір механизмінің негізгі элементі шынжырлы 
жұдырықшалы –жұлдыөша болып саналады. Жұлдызша осінің көлденең 
орналасуы, брашпильдлерге, тігінен-шпильдерге тән. Кейбір заманауи 
кемелерде (бір қатар себептерге байланысты) әдеттегі брашпильдлер немесе 
шпильдерді мақсатсыз қолданады. Сондықтан да осындай кемелерде зәкірлі-
арқанмен байлау шығыры орнатылады. 

Брашпиль бәктегі ДЖ орналастырылады және екі зәкірге қызмет 
көрсетіледі. Оның көлденең білігі болады, оған екі шынжырлы жұлдызша 
қондырылған. Білік ұшында арқандап байланатын барабандары- арқандап 
байлауды таңдап алу үшін қолданылатын турачкалары болады. 
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Брашпиль бір мезгілде сол және оң жақ бор шынжырларына қызмет 
көрсету үшін арналған. Ірі тоннаждық кемелерде, бортқа ығыстырылған 
жартылай брашпильдер қолданылады. Брашпиль қозғалтқыштан, 
редуктордан және жүк білігіне қойылған шынжырлы жұлдызшалардан және 
турачкалардан (арқандап байлаумен жұмыс істеу үшін арналған арқанджап 
баулайтын барабандар) тұрады. Жұлдызша білікке еркін қондырылады және 
қозғалтқыш жұмысы кезінде, олар арнайы жұдырықшалы жалғастырғышы 
бар жүк білікпен қосылған кезде ғана айналады. Әр жұлдызша таспалы 
тежеуіші бар тегершікпен жабдықталған. Брашпильдер сол және оң жақ борт 
жұлдызшаларының бірлескен немесе бөлек жұмысын қамтамасыз етеді. 

 

6.6–сурет. Арқандап байланатын шығыры бар брашпиль: 
1– турачка; 2 – баспалы тоқтатқы; 3– маятник тоқтатқысы; 4– 

палубалы клюз; 5 – арқанжап байланатын сым арқан барабаны; 6 – 
брашпильді басқару пульті 

Фрикциялық жалғастырғышты қолдану, соқпалы жүктемені 
бәсеңдетуге және жұлдызшалардың біркелкі қосылуын қамтамасыз етуге 
мүмкіндік береді. Зәкірді шамалы тереңдікте беру оның жеке салмағы мен 
шынжыр массасын есепке алып жүргізіледі. Бұл ретте жылдамдық 
брашпильдің таспалық тежеуішінің көмегімен реттеледі. Үлкен тереңдікте 
шынжыр брашпильт механизмі арқылы кетіріледі. Турачка жүк және аралық 
білікте қатты қондырылады және қозғалтқыш қосылып тұрған кезде үнемі 
айналады. Мұрындықты зәкір құрылғысында екі жұлдызша мен арқандап 
байлау барабандарының  р жетегі болады. 

Шпиль механизмі екі бөлікке бөлінген, олардың  жұлдызшадан және 
арқандап байлайтын барабаннан тұратын біреуі палубада, ал құрамына 
редуктор мен қозғалтқыш кіретін екіншісі- палуба астындағы үй-жайда 
орналасады. Жұлдызшаның тік осі көлденең жазықтықта шынжыр 
қозғалысының бағытын шексіз өзгертуге мүмкіндік береді; сыртқы түінің 
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жақсы болуымен және жоғарғы палубалардың елеусіз қоршалуымен қатар – 
бұл шпильдің елеулі басымдықтарының бірі болып саналады. Көбінесе зәкір 
және арқандап байлау механизмдері бір зәкір –арқанмен байлау шпиліне 
біріктіріледі. 

Шпиль —тік білігі болады және бір зәкірге қызмет көрсетеді. Бәрінен 
бұрын құрамына турачка, жұлдызша мен тоқтатқы кіретін жоғарғы бөлігі 
палкбада, ал палуба астында- редукторы бар қозғалтқыш орналасады. Шпиль 
кеме артындағы зәкірге қызмет көрсету үшін, кеме артына орналастырылады. 

Зәкір клюзі —палуба және борт жанынан өтетін құбыр, шынжырды 
бағыттау үшін қолданылады. 

Зәкір клюзі кемелерде екі маңызды қызмет атқарады – зәкір 
шынжырының зәкірді беру және таңдау кезінде корпус құрылмасы арқылы 
зәкір шынжырларының кедергісіз өтуін қамтамасыз етеді және жіксіз 
зәкірдің жорықтық күйде ыңғайлы әрі қауіпсіз орналасуын қамтамасыз етеді. 
Зәкір клюздері клюз құбырынан, палубалы клюзден және борттық клюзден 
тұрады. 

Клюз құбыры, әдетте екі жартыдан (диаметрі бойынша) тұратын болат 
дәнекермен орындалады, оған қоса құбырдың төменгі жартысы 
жоғарғысынан қалыңырақ, себебі олар қозғалып тұрған шынжырдың көбірек 
тозуына ұшырайды. Құбырлардың ішкі диаметрі 8-10 клибр шынжырды, ал 
құбырдың төменгі жартысының қалыңдығы шынжырдың 0,4-0,9 шегіндегі 
калибрдк болады. 

 
а 
 
 

б  

6.7–сурет. Кеме клюздері: 
1– арқанжап байлау клюзі; 2 –зәкір клюзі 
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Борттық және палубалық клюздер — болат құйылған және шынжырды 
өткізетін жерлерде қалыңдауы бар. Оларды клюз құбырымен дәнекерлейді 
және паубаға және бортқа пісіреді. Зәкір ұршығын өтпелігіне байланысты 
құбырға жатқызады, сыртында тек зәкір табаны қалады. 

Клюз арқылы судың өтуіп кетуін болдырмау үшін, палубалы клюзді 
зәкір шынжыры өтуі үшін ойығы бар арнайы қайырмалы қақпақпен 
жабылады. 

Шынжырлы құбыр —шынжырлы жәшіктің үстіне орналастырылады. 
Шынжырды шынжырлы жәшікке бағыттау үшін қолданылады. Оның 
диаметрі тең болуы тиіс: шынжыр түйіндерінің ұзындығы +10 мм 
(шынжырды атып кетпеу үшін). 

Шынжыр жәшігі —зәкір шынжырын сақтау және өздігінен қойылуы 
үшін қолданылады. Заманауи кемелерде шынжырлы жәшіктер қолданылады-
тар және биік, бұл шынжырлардың оның толтырылу қаупінсіз өздігінен 
қойылуын қамтамасыз етеді. Шынжыр жәшік ағашпен қапталады, ал түбіне 
шынжыр соғылмауы үшін ағаш тор салады. Жәшіктің үстінде  1,5÷2 м бос 
кеңістік қалдырады, бұл шынжырдың бұралып кетуін болдырмайды. 

Шынжырлы тоқтатқы (6.8-сур. қар.) —зәкір шынжырын тоқтату 
үшін қолданылады. 

 
 
 

6.8 – сурет. Шынжырлы тежеуіш: 
 
Зәкір шынжырларын бекітуге арналған шпильдер мен баршпильдердегі 

таспалы тоқтатқылардан басқа, палубада тұрақты және тасымалды 
тоқтатқылар орнатылады. 
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6.1.3. Арқанмен байлау құрылғысы 

Айлақта немесе басқа кеме бортында кемелердің сенімді тұруын 
қамтамасыз ету үшін, арқанмен байлау құрылғылары қолданылады. Оның 
негізгі бөлшектері арқанмен байлайтын сым арқандар, кнехтар, арқанмен 
байлайтын клюздер, қайнау плакалары, пештің жаппасы және арқанмен 
байлауды таңдау үшін арналған механизмдер болып саналады. 

Арқанмен байлау ұшы ретінде өсімдік, болат және синтетикалық сым 
арқандар қолданылады. 

Болат сым арқандар өте сирек қолданылады, себебі олар динамикалық 
жүктемелерді нашар қабылдайды, айлақта кеме бортынан беру кезінде көп 
күш салуды қажет етеді. Теңіз кемелеріндегі анағұрлым кең таралған болып 
диаметрі 19-дан 28 мм дейінгі болат байлау арқандары болып саналады. 
Болат байлау арқандарын барабан бетіне басқымен қысылған тежеуішпен 
жабдықталған қол пеш жапқышында сақталады. Ірі тонналы кемелерде 
жетегі бар арқанмен байланатын пеш жапқышы орнатылады. 
Синтетикалық сым арқаннан жасалған байлау арқаны кең қолданысқа ие 
болды. Олар беріктілігі тең болат және өсімдік байлау арқанынан жеңіл, 
үлкен иілгіштікке ие, төмен қатыстық температурада сақталады. 
Антистатикалық өңдеуден өтпеген және сертификаты жоқ синтетикалық сым 
арқандарды қолдануға рұқсат етілмеген. 

Әртүрлі синтетикалық сым арқандардың жағымды қасиетін қолдану 
үшін, біріктірілген синтетикалық сым арқандар қолданылады. Байланатын 
арқан шығырында, арқан байлауы болаттан жасалған, оның жағаға баратын 
оның бөлігі «серіппе» деп аталатын синтетикалық сым арқаннан 
дайындалады. 

Бу жарқылының температурасы 600С-тен төмен тұтанатын құйылған 
сұйықтықтарды тасымалдайтын кемелерде,  болат сым аоқандарды 
пайдалануға, жүк құятын бөлігі жоғары болып саналмайтын палубаларда, 
егер осы палубалар бойынша жүктерді қабылдау және беру құбыржелелері 
өтпесе ғана рұқсат етіледі. Танкерлерде жасанды талшықтан жасалған сым 
арқандарды, тек Тізілімнің арнайы рұқсатымен ғана (осы сым арқандар 
жарылған кезде ұшқын пайда болуы мүмкін) қолдануға болады. 

Кнехтттер бір-бірінен бірнеше қашықтықта орналасқан, бірақ ортақ 
негізі бар жұп шойын немесе болат құбырларды (6.9-суретті қар.) білдіреді. 

Кәдімгі кнехттерден басқа, кейбір жағдайларда, әсіресе төмен бортты 
кемелерде, айқасты кнехтерді қолданады, олар қос, сондай-ақ дара болуы 
мүмкін. 

Кнехттегі байлаулы сым арқандарды қатарға шлагтарды сегіздік 
түрінде қою арқылы, осылайша сым арқанның жүрісті ұшы жоғарғы жағында 
тұратындай етіп  бекітеді. Әдетте, екі-үш толық сегіздікті салады және тек 
бірыңғай жағдайларда ғана лагтар санын 10-ға дейін жеткізеді. Сым 
арқанның өздігінен лақтыруы орын алмауы үшін, оған айқастырманы салады. 
Жағаға берілетін әрбір байлау арқанын бекіту үшін, жеке кнехт болуы тиіс. 
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6.9– сурет. Байлау сым арқаны бар кнехттер 

Байлау арқанын кемеден жағаға өткізу үшін, фальшбортта байлау 
арқанды клюз жасайды— тегіс дөңгелектенген шеттері бар көмкерілген 
құйылған жақтауы бар дөңгелек немесе сопақша тесік (6.10-сур. қар.). 

 

6.10 –сур. Байлауды клюз 

Қазіргі уақытта бұрылу құрсау және роулстері бар әмбебап 
бұрылатын клюздер анағұрлым кең қолданысқа ие болды. Осындай клюздер 
сыма рақанды үйкелуден сақтайды. 

Панам арнасы бойынша ілесетін, кеменің шлюз арқылы өтуі  жаға 
тартқыштарының көмегімен жүзеге асырылатын кемелерге жұмыс бетінің 
қисығының радиусы, борттық клюзге қарағанда үлкен және үлкен диаметрлі 
арқандап байлау жұмыстарына жақсы бейімделген панама клюзі міндетті 
түрде орнатылады. 

Арқан бағытын өзгерту үші, кендір планкалар (6.11-сур.қар.) 
қолданылады. Кендір планкалардың бірнеше типі бар. Ашық, жабық, бір, екі 
және үш роульсі бар, жеке тұрған роульстер, белгісі бар[14]. 
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Заманауи кемелердің көпшілігінде жеке тұрған екі-үш роульстері бар 
кендір планкалар орнатылады. Роульссіз кендір планкалар, әдетте байқау 
арқанымен кіші диаметрде шағын кемелерде ғана қолданылады. 

 
  

 6.11 –сурет, Кедір планкалар 

Роульстер сым арқанның тозуын азайтады және оларды шығару үшін 
қажетті күшті төмендетеді.  

Болат байлау арқандарын сақтау үшін, білігі тұғыр мойынтірегіне 
бекітілген, көлденең барабанды білдіретін  тартпа қолданылады. (6.12-
сур.қар.). 

 

6.12 – сур. Кеме тартпасы 

Барабанның бүйірінде сым арқанның қашуына кедергі келтіретін 
дискілер болады. Байлау арқаны құрылғысының бөлшектеріне сол сияқты 
лақтыру ұштары мен аралық төсемдер жатады. 
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6.1.4. Жүк құрылғылары 

Жүк құрылғылары кемелерде, кеме құралдарымен тиеу және түсіру 
операцияларын орындау үшін қолданылады (6.13-сур.қар.). 

 

6.13 – сурет. Кеменің жүк құрылғылары 

Бұл басты, сусымалы немесе сұйық жүктермен жүк операциялары үшін 
бейімелген. Кемелерде дамыған және қуатты порт құралдарымен жүк 
операцияларын жүргізу экономикалық тұрғыдан пайдалы, алайда кейде 
кемелерге жүк операцияларын рейдте емесе кәсіпшілікте, ашық теңізде 
немесе тіпті порттық құралдарды мақсатсыз қолданылатын портта жасауға 
тура келеді. Осы жағдайлар үшін әр кеменің жеке жүк құрылғысы болуы 
тиіс. 

Басты жүктерді тасымалдайтын кемелердің жүк құрылғысы болады, 
оның құрамына көтергіш крандар (6.14-сур.қар.) немесе такеллажы, жүк 
шығыры және ішінде трюмжі механикаландыру құралы бар жүк жебесі. 

 

6.14 –сурет. SORMEC жүк краны 
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Сусымалы жүктерді тасымалдауға арналған кемелерде, жүк 
құрылғылары  пневмотиеуіштерден (6.15-сур.қар.), таспалы немесе астауы 
бар тасымалдағыштардан (6.16-сур.қар.) немесе басқа да арнайы 
құрылғылардан құралады.  

 

 6.15 –сурет. Пневматикалық астық тиегіш 

 
 

6.16 –сурет. Кемеге астықты тиеуге арналған таспа конвейер 

Осындай кемелердің көпшілігіне жеке жүк құрылғыларын қоймады, 
себебі олар белгілі сызықтарда жүзеді, оларда жүк операциялары 
жағалаулық, осы үшін арнайы бейімделген құрылғылармен жүргізіледі. 

Құйылмалы кемелердің жүк құрылғыларына сорғылар, ілмекті және 
ауыстырып қосылатын арматура және жүк құбыр желілері жатады. 
Теңіз тасымалында басты жүктер басыдыққа ие, сондықтан да көптеген теңіз 
кемелеріне орнатылатын жүк құрылғыларын қарастырайық. 
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Жүк көтергіш крандар— озық айла-бұйым, олар жүк жұмыстарының 
өнімділігін әлдеқайда арттырады, жүк операцияларымен қиын еңбек етуді 
талап ететін операцияларды жеңілдетеді. 

Кеме жүк көтергіш карандарының көптеген сан алуан құрылмалары 
мен жүйелері белгілі. Жебе-кранның  құрылмасы қарапайым және оның 
жоғары маневрлілікпен қызмет көрсету мен жұмыстағы өнімділігі үйлеседі. 
осындай крандардың кемшілігіне кеме ашық теңізде қисайғанда және 
шайқалған кездегі жұмыстағы қиындықтарды жатқызуға болады. 

Жүк жебелі құрылғы, үлкен болып көрінгеніне қарамастан, білікті 
пайдалану кезінде, екі жебенің жұмысында өнімділігі бойынша жүк 
крандарының жұмысынан бас озуға мүмкіндік береді және кемелерде кеңінен 
қолданылады. 

Жүк жебесі діңгекте немесе арнайы жүк бағандарында бекітіледі. Жүк 
көтергіштігі 10 т дейінгі жебелерді жеңіл, ал 10т асатын жебелерді — ауыр 
салмақты деп атайды. Оларды ұршық тәрізді пішіндегі құбылы өзекше 
түріндегі болаттан (ұштарында, ортасына қарағанда диаметрі кіші) 
дайындайды. 

Жебе - ортаңғы бөлігі қалыңдатылған болат құбыр. Жебенің төменгі 
ұшы —тепкі, екі тесігінде ашасы болады. Жебенің жоғарғы ұшы —нок, 
шығыршық —бугель қондырылады және төрт ұңғысы болады.  

Дәнекерленген құрылмадағы жебелердің бугелі, ал жебе нокіне 
такеллежды бекіту үшін ұңғы дәнекерленеді. 

Тепкіні  діңгегі бар жебемен топсалы қосу үшін, палубадан2 ÷2,5 м  
биіктіктегі соңғысына тесігі және өкшетірегі бар тоспаны орнатады. Тесіктегі 
тесік арқылы тік істік (вертлюг) өткізіледі, ал төменгі істік өкшетірекке 
тіреледі. Вертлюгтің жоғарғы ұшында өтпелі тесік бар, ол арқылы сомыны 
бар көлденең бұрамамен ол жебе ашасымен жалғанады. Жебе ногы  
топенантпен ұсталады. Изменяя длину топенанттың ұзындығын өзгерте 
отырып, жебені көтеру бұрышын өзгертуге болады.  

Топенант болат сым арқананнан тұрады, түпкі ұшы нок бугелінің 
жоғарғы ұңғысына бекітілген. Екіншісі, жүрісті, топенант ұшы діңгекте 
бекітілген топеннат-блок арқылы өтеді. Блоктан төмен топеннантқа 
үшбұрышты бөлім-топетант үш бұрышы бекітіледі. 

Екінші жағынан, ұшбұрышқа ұзын бөлімді шынжыр- жүк 
тоқтатқысы мен болат сым арқан –топенант лопарі бекітілген. 

Топенант лопарі жебені көтеру үшін қоланылады. Лопарді жүк 
шығыры арқылы таңдайды,  бұлдырыққа лопарьдің жүрісті ұшын апарады. 
Жебені жүк тоқтатқысымен қажетті күйде, ол үшін бөлімнің бірінші 
шынжырды палубаға дәнекерленген ұңғыға бекітеді.  

Көптеген кемелерде топенантты бекіту және жебені көтеру үшін, жүк 
тоқтатқысының орнына топенантты тартпаны қолданады, ол жүк 
шығырынан айналысқа келтіріледі. Бір біліктегі осындйа тартпаның екі 
барабаны болады. Олардың біреуіне жетекті болат сым арқан – ысқырықтар 
оралған, жүрісті ұшы турачкада жүк шығыры алынады.  
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Су астындағы сым арқанды таңдау кезінде, екі барабан да айналады, 
нәтижесінде топенант лопарін таңдау орын алады, жүрісті ұшы екіші 
барабанға тұрақты бекітілген.  

Жебені қажетті күйде бекіту үшін, топенанты тартпа орнықты 
тоқтатқымен, сонымен қатар тежеуішпен жарақталған, бұл жебені ауырлық 
күші әсер еткен кезде баяу түсіруге мүмкіндік береді. 

Жүгі бар жебесін көтеру үшін, жаңа салынған кемелердің өздігінен 
жүретін топенантты шығыры болады немесе жүк шығырлары топонантты 
барабандармен жарақталады. 

Жүкті икемді болат сым арқанмен—жүк шкентелімен көтереді. 
Оның бір ұшында жүк гагы және қарсы салмақ, ал екінші ұшы жүк және 
бағыттауыш блоктар арқылы жүк шығырына әкелінеді, онда барабанға берік 
бекітіледі. 

Жебенің «жорық бойынша» күйін беекіту үшін, сонымен қатар жебені 
жүкті борт сыртына шығару кезінде және керісінше керме қолданылады.  

Әр жебенің екі кермесі болады, бұл оны қажетті күйде орнықты 
бекітуге мүмкіндік береді. Керме болат сым арқаннан- өсімдік әліптес сым 
арқанына орнатылған - мантильден және аспадан тұрады. Керме мантылі 
нок бугелінің бүйір ұңғысына, ал аспалар төменгі блоктармен нок бугелінің 
бүйір ұңғысына неесе палубада, фальшбортта, рубкада орнатылған 
ілмектерге бекітеді.  

Жүкті көтеру кезінде жүк шкентелін жүк шығыры арқылы тадап 
алады. 

Жүк шкентелі оралатын, жүк барабанынан басқа жүк шығырының сол 
сияқты байлау арқанды турачка болады. Турачкаларды қолдану кезінде, 
байлау арқанын, сым арқанды немесе топенант лопарін таңдау үшін жүк 
барабын тіркемелі жалғастырғыш арқылы ағытылады. 

Ауырлық күшінің әсерінен жүкті баяу өңдеген кезде, сонымен қатар 
жүкті жүк барабаны салммағында ұстап тұру үшін таспа тежеуішпен 
(тоқтатқымен) жарақтайды.  

Электр шығыры, таспа тежеуішінен басқа электрлі болады. Кемелерге, 
әдетте жүк көтергіштігі 3 ÷ 5 т жеңіл жебелер және жүй көтергіштігі  40 ÷ 50 
т дейінгі ауыр салмақты жебелер, ал жекелеген жағдайларда (арнайы 
кемелерде) —300 т дейін жебелер орнатылады. 

Кемелерде механикалық жетегі бар люк жабуын қолдану, палубаларды 
ашу ауданын үлкейту және тиеу-түсіру операцияларын механикаландыру 
портқа кемелердің тұрып қалу уақытын біршама қысқартады. 

Мұхитта балық кәсіпшілігін дамыту, ғылыми экспедициялар мен алыс 
жорықтардың кең таралуы, кемелерді теңізде жанғыш заттар, тұщы сумен, 
азық-түлікпен, арнайы жүктермен, материалды-техникалық жарақтармен 
жарақтау, жөндеу және кемелерден кәсіпшілік өнімдерді және басқа да 
жүктерді қабылдау қажеттілігіне алып келді. Осы мақсаттар үшін, арнайы 
кемелер құрылады немесе қолданыста тұрған кемелерде теңіздегі кемеде 
жүктерді сол жерде жеткізілууін қамтамасыз ететін құрылғылар жөнделеді. 
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Құрылғы сұйық және дара жүктерді тарату үшін жасалады. бірінші 
жағдайда, жеткізу құбыршекпен келесі тәсілдер арқылы орындалады: 

а) құбыршек сүйреуші сым арқанға ілінеді; 
б) сүйреуші сым арқан палубада сүйреуші кнехті бар кемелерден 

тармақталып, құбыршек ішінен өтеді; 
в) құбыршек бір мезгілде сүйреуші сым арқан мен құбыршек рөлін 

орындайды. Құбыршектің метал орағышы немесе оны берік материалдармен 
(капронмен, нейлонмен, перлонмен және т.б.)  арқаулау оны ұстап тұартын 
сым арқандарсыз қолдану мүкміндігін қамтамасыз етеді. 

Электрлі автоматты шығырдар құбыршектердің кеме арасындағы ара 
қашықтық өзгерген кездегі тұрақты тартылуын реттейді. 

Дара жүктерді тарату траверзді тәсілмен жүзеге асырылады. Шет елдік 
деректер бойынша анағұрлым қанағаттанарлық нәтижелерді, гидравикалық 
цилиндрі және полиспасты бар жартылай автоматты құрылғылар береді, 
оның түбегейлі сұлбасы 6.17-суретте келтірілген. 

 

6.17 – сурет. Траверздік тәсілмен құрғақ және сұйық жүктерді тарату 

Қанағаттанарлық нәтижелер беретін басқа да құрылғылар 
қолданылады, мысалы маятникті беріліс, ол механикаландырылған беру 
жүйесімен қатар қолданған кезд, құрылғының өнімділігін  біршама дәрежеде 
арттырады және жүктердің бүлінуі мен адамдардың жарақат алуының алдын 
алады. 

6.2. Рангоут пен такелаж 

Кеменің рангоут және такелажымен барлық қозғалып тұрған немесе 
тыныштық күйде тұрған жарақтар — діңгектер,  жүк жартылай діңгектері, 
рейлер, гафельдер, жүк жебелері, керміктер,  оған жатқызылатын барлық 
бөлшегі бар штагалар түсініледі.  
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Бұл атау желкенді кемелер кезінен сақталды, шыны керек, оның 
мағынасы осы уақыт ішінде біршама өзгерді. Сонымен, бастапқыда  желкенді 
кеменің рангоуты мен  такелажы кеменің алға жылжуын қамтамасыз ету, ал 
қазіргі уақытта заманауи жүк кемелеріндегі басты міндет жүк құрылғыларын 
орналастыру, ал жолаушылар кемелерінде, мұзжарғыштарда, сүйреуіштерді 
және осы тәрізді қалқыма заттарда- сигналды жабдықтарды орналастыру 
болып табылады. 

Кеме оттарын, бақылау және байланыс посттарын, радиобайланыс 
антенналары мен жүк көтергіш құралдарды бекіту және сигналдарды 
көтеруге арналған радиолокацияларды орналастыруға арналған палуба 
үстіндегі ағаш және металл құрылмалар жиынтығы рангоут (6.18-сур.қар) 
деп аталады. Рангоут қозғалмалы (діңгектер, рейлер) және қозғалмайтын 
(жебе) болы бөлінеді. 

Діңгектер оттарды, жалаушаларды, радиоантенналарды қондыру  үшін 
қолданылады. Сыртқы түріне қарағанда, діңгектер дара, Л-тәрізді және П-
тәрізді. Кеменің тұмсық бөлігінде фок–діңгек орнатылады, оны биіктігі 6 
метрден кем емес болат құбырлардан дайындайды. Көпір астымен өту үшін, 
фо-діңгекті үйілген күйінде орнатады. Кемеде екінші, анағұрлым жеңіл 
діңгек- кеменің артқы жағында – грот-діңгек болуы мүмкін. Кеменің тұмсық 
бөлігінде  — бизань–діңгек орнатылады. 

 

6.18 –суркт. Кеме рангоуты 

Дара жүк діңгегі кеме ДЖ орнатылған бағананы білдіреді. Діңгектің 
төменгі бөлігі екінші түбіне дейінгі палубадағы тесік арқылы өтеді. Діңгектің 
төменгі ұшы — шпор. Діңгекті бекітетін орын —степс, ал палубадағы  
діңгек өтетін ұяшық—пяртнерс. Діңгектің жоғарғы бөлігіндегі көлденең 
арқалық — рей деп аталады. Діңгектің жоғарғы, жеңілдетілген бөлігі 
стеньга деп аталады. Стеньга шағын жалпақ дискі —клотикпен аяқталады. 
Діңгектің отын оттарын қондыру үшін арналған жоғарғы бөлігі топ деп 
аталады.  
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Діңгектің жоғарғы бөлігінде жебенің жоғарғы блоктарын бекіту үшін, 
екінші маңдайша  —салинг бар, онда леермен қоршалған алаң орналасқан. 
Мемлекеттік туды қондыру үшін арналған грот-діңгекте онатылған 
рангоуттың иілген бөлігі —гафель. Диаметрлік жазықтықта бәк пен кеменің 
артқы жағында тік және сигналдарды қондыру үшін тұмсықты және кеменің 
артқы жағындағы  флагшток орнатылады. 

Рангоутты ұстап тұру, сигналды көтеру, шлюпкаларды түсіру және 
тиеу жұмыстары үшін қолданылатын кеме жарақтарының жиынтығы, 
такелаж ( 6.19-сур.қар) деп аталады. 

Қозғалмайтын такелаж жылжымалы, ал қозғалмалы-тік қойылатын деп 
аталады. жылжымалы такелажға фалдар, арқандар, діңгекте көтеру үшін 
қолданылатын сигналдар жатады. Тік қойылатын такелаждарға: ванталар- 
бортқа  діңгектен бортқа баратын арқандар; форштагтар, діңгектер кеме 
тұмсығына баратын және діңгектен кеменің артқы жағына баратын 
бакштаги жатады[4]. 

 

 

6.19 –сурет. Кеме такелажы 

Такелажды бекіту және тарту үшін, сымарқан қалқаны, блоктар 
талрептер қолданылаы. Сымарқан қалқаны —дөңгелек, сопақша немесе 
сырт жағына науасы бар үшбұрышты құрсау—арқандарды үйкелуден және 
сынудан қорғау үшін қолданылады. Қапсырма арқан ұштарын такелажды 
және зәкір шынжырымен жалғайды. 

Тік қойылатын такеллажды, штур сым арқанын және леерді  тарту 
үшін, талрептер қолданылады. Такелаж бағытын блоктар арқылы өзгертеді. 

6.3. Кеме жүйесі. Жалпы мәліметтер 

Кеме жүйесі механизмдері, аппараттары, аспаптары мен құрылғылары 
бар мамандандырылған құбыр желілер жиынтығын білдіреді. Олар кемені 
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қалыпты пайдаланылуын қамтамасыз ету үшін,сұйықтықтарды, ауа немесе 
газды жылжытуға арналған.  Кеме жүйесінің жұмысы кеменің өміршеңдігін, 
яғни жүктің жүзу қауіпсіздігін, қажетті орналау жағдайын, жүктің саталуын, 
сонымен қатар арнайы функциялардың орындалуын қамтамасыз етеді. 

Орындалатын жұмыстардың мақсатты қолданылуы және сипатына 
қарай кеме жүйесі жалпы қолданыстағы кеме, арнайы және кеме 
энергетикалық қондырғылар жүйесі болып бөлінеді. 

Жалпы мақсаттағы кеме жүйелеріне трюмді (жер құрғату, балласты, 
кренді, дифферентті және сутөкпе); санитарлық (ауыз-су, жуып-шаю, кемер 
сырты, ағынды-фандық және шпигаттар жүйесі); өртке қарсы (сумен сөндіру, 
бумен сөндіру, көбікпен сөндіру, газбен сөндіру, сұйықтықты сөндіру, өрттің 
туындау дабылдамасы); жасанды микроклимат (желдету, жылыту, 
салқындату, ауаны баптау) жатады. 

Арнайы кеме жүйесіне мыналар жатады: арнайы танкерлер жүйесі 
(жүк, тазарту, газ бұру, жүк танкаларын жуу, жүк танкаларын суару); құтқару 
кемелерінің арнайы жүйесі (топырақты жыру, топырақты сору, су төгу-
құтқару); кәсіпшілік кемелердің арнайы жүйесі (балық майы, өсімдік майы, 
тұздық, балық жіберу, өндірістік тұщы және кемер сыртындағы су, өндірісті 
сумен жабдықтау). 

Кеме энергетикалық қондырғыларына қызмет көрсету жүйесіне 
мыналар жатады: отын, май, ауа-газ, сумен салқындату және басқалар. 

Кеме жүйелерінің құрылғылары және олардың кемедегі орналасуы 
жүйенің тағайындалуына, оған қызмет көрсететін тұтынушылар санына және 
олардың орналасуына байланысты. Егер кеме жүйесі бірнеше 
тұтынушыларға қызмет көрсететін болса, онда оны негізгі магистральді 
құбыр желілер түрінде орындайды, тарамдары тұтынушыларға  тарамдалады.  

Механизмдерінің бөлінуіне байланысты, қызмет көрсетуші жүйелері 
кеме жүйелері құрылғыларының дербес, топтық және орталықтандырылған 
қағидатын бөледі[14]. 

Дербес түрінде, әр су өткізбейтін бөліктің құбыр желілері мен 
тұтынушылары дербес механизмдермен қызмет көсретіледі. Топтық түрінде 
бір механизм бірнеше су өткізбейтін бөлктің тұтынушыларын қызмет 
көсретеді. Орталықтандырылған түрінде, кеменің аталған жүйесінің  барлық 
тұтынушылары бір механизщммен қызмет көрсетіледі. 

Кеме жүйелеріне қатысты қойылатын талаптар: 
Кеме жүйелерінің құрылмасы мен жұмысына қойылатын белгілі 

талаптар: 
 жоғары сенімділік; 
 өміршеңдік, яғни жүйе кемесінің ішінара зақымдалған кезде немесе 

жекелеген учаскелері істен шыққан кезде  өз функцияларын орындау; 
 тоттануға тұрақтылығы, жинақтылығы және төмен массасы; 
 пайдалану кезінде механикалық зақымдалулардан жақсы қорғалу; 
 қарау, бояу және жөндеу үшін қол жетімділік; 
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 жүйе жөнделетін үй-жайлардың сәулетіне жауап беретін жақсы 
сыртқы түрі; 

 автоматтандыру және механикаландырудың жоғары дәрежесі; 
 пайдалану құрылыстарының үнемділігі; 
 техникалық қауіпсіздік талаптарын қамтамасыз ету бойынша. 
Кемер сыртындағы тесігі бар барлық кеме жүйелерінің кемер 

сыртындағы судың кеменің ішіне өтіп кетуін болдырмайтын құрылмасы 
болуы тиіс. 

6.4. Кеме жүйесінің құрылмалық элементтері 

Жекелеген талаптар әр жүйенің мақсатты қолдынылуымен және 
ерекше жағдайларымен анықталады. 

Әр кеме жүйесінің құрамына келесі құрылмалық элементтер кіреді: 
жолдық қосылыстары және жиынтықта құбыр желісін түзетін ілмекті-
реттеуіш арматурасы бар құбырлар; гидравликалық энергиялы жүйенің қуат 
беру көзі;  аппаратура және арматура және машиналары бар басқару жетегі; 
бақылау-өлшеу аспаптары; жұмыс ортасының  сақтау қойма ыдысы. 

Кеме арматурасы топтастырылыатын негізгі өлшемдерге келесілер 
жатады: 

Мақсатты қолданылуы бойынша (6.20-сур.); 
Іске қосылу тәсілі бойынша (6.21-сур); 
Дайындалу тәсілі бойынша (6.22-сур.). 
Құбырлар әр жүйенің негізгі бөлігі болып саналады. Құбыр желісін 

дайындау үшін материал таңдау жүйе үшін арналған жұмыс затының 
қасиетіне байланысты. Кемелерде көбінесе көміртекті болаттан жасалған 
тұтастырылған және дәнекерленген құбырлар, сонымен қатар қосындыланған 
болаттан, мыстан, мыс-никельден, жезден жасалған құбырлар қолданылады. 
Жемір заттар үшін, тот баспайтын болаттан, полиэтиленнен, винипласттан 
және т.б. құбырлар қолданылады. 

Құбыр желісінің диаметрі құбыр желісіндегі ағыс жылдамдығына 
байланысты анықталады: 

Дизельді отын — 1,0÷1,5 м/с 
Тұщы су — 2,5÷3,0 м/с 
 Кемер сыртындағы су — 2,0÷2,5 м/с 
Осы есептеулер бойынша құбыр үшін талап етілетін шығын 

анықталады және ол ағын жылдамдығына байланысты реттеледі. 
Әртүрлі кеме жүйесінің жөнделген құбыр желісін бір-бірінен және 

энергетикалық қондырғылардың құбыр желілерінен оңай ажырату үшін, 
оларды жақсы көрініп тұратын учаскелерге қондырылатын түсті 
шығыршықтармен (жалпақтары-50 мм және жіңішкесі-25мм)таңбалайды. 

Құбыр уачаскелерін өзара, қоршау арқылы өтетін жерлерде жолдық 
қосу, сонымен қатар механизмдерге жалғау ажырамалы және ажырамайтын 
болады. Ажырамалы қосылыстарды ернемектер, фитинг келте қосқышы және 
дюриттік жалғастырғыш арқылы жүзеге асырады. Ажырамайтын 
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қосылыстарды дәнекерлеу және пісіріп орындайды. Құбырларды тармақтау  
мен және оларды кеме жабыны төсемі арқылы-палубалар, қалқалар төсемі 
арқылы төсеу үшін—фасон бөліктері: иіндер, үшайырлар, стақандар 
қолданылады. 

Кеме құбыр желісінің артматурасы жүйені қосу және сөндіру, оның 
жекелеген учаскелерін бөлектеу, жұмыс ортасының көлемі мен қысымын 
реттеу, оның қозғалыс бағытын өзгерту үшін қолданылады. Осы арматура 
ілмекті-реттеушілер санатына жатады. 

Ілмекті-реттеуші арматура мақсатты қолданылуы және құрылмасына 
байланысты крандар, қысымтығындар, клинкеттер, захлопкалар мен 
жапқыштарға бөлінеді. [14]. 

 
6.20 –сурет. Арматураны мақсатты қолданылуына қатысты топтастыру 

 

 
6.21 – сурет. Арматураны іске қосылу тәсілі бойынша топтастыру 

 

 
6.22–сурет. Арматураны дайындау тәсілі бойынша топтастыру 
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Крандар корпусында бір немесе бірнеше тесігі бар тығыз 
қиюластырылған конус тәрізді тығын болады. Өтпелік, үш жүрісті, крандар 
мен кран манипуляторлар болып бөлінеді. Оларды  25 кгс/см² дейін шартты 
қысымда тұрған және 80мм дейін шартты өткелі бар құбырлар қолданылады. 

Қысымтығындар ұяшыққа тығыз жанасып тұрған, корпуста 
қозғалатын терлке қысымтығыны арқылы өту тесігін жабады. 
Қысымтығынның мақсатты қолданылуына және тарелкемен басқару тәсіліне 
байланысты- басқарылатын, сақтандырғыш және редукциялық 
қысымтығындар болып бөлінеді. Жүйемен бірнеше қысымтығынды 
орталықтандырылған басқару үшін, кейде қысымтығынды қорап және 
қысымтығынды колонка деп аталатын бір блокқа біріктіреді. 

Клинкеттер өтпелі бір немесе екі қиғаштығы бар диск түрі бар 
сыналы ілмекпен жабылатын ілмекті қондырманы білдіреді. Клинкеттерді 
шартты диаметрі 50-ден 900 мм дейінгі және шартты қысымы  16 кгс/см² 
дейінгі құбыр желілерінде қолданылады.   

Тойтармалар — бұл топсалы бекітілген тарелкесі бар қысымтығын. 
Олар жылдам ілмекті арматура санатына жатқызылады және қайтарымсыз-
ілмекті қысымтығын қаидаты бойынша жұмыс істейді. Оларды негізінен құю 
құбырларының шығыс тесіктерін жабу үшін қолданады, Соңғы жылдары 
шартты диаметрі 300–1000 мм және шартты қысымы 1 кгс/см² дейінгі құбыр 
желілерінде бұрылыс жапқыштары кең қолданысқа ие болды, оларда ілмекті 
қондырғы ретінде құбыр желілерінің осіне перпендикуляр өтетін осьтің 
айналасындағы дөңгелек диск қолданылады. Бұл жапқыштар жинақы, 
қарапайым әрі басқаруда ыңғайлы. 

Құбыр желілерінде желдету және ауаны баптау жүйелері- 
жапқыштарды- шибер түріндегі ерекше пластинаны, жабылмалы немесе 
ашылмалы арналарды қолданады. 

Кемелерде энергия жүйесінің қуа көздері гидравликалық сорғылар, 
желдеткіштер мен сығымдауыштар қолданылады. 

Бақылау-өлшеу аспаптары ретінде манометрлер, термометрлер, 
ареометрлер, соленометрлер, шығын өлшегіштер, су өлшеуіш аспаптар 
қолданылады. 

 
6.5. Ойлануға арналған сұрақтар 

1. Рөлдік құрылғының мақсатты қолданылуы және құрамы? 
2. Рөлдің орағытқыштық ерекшелігі неде? 
3. Айналу осінің орналасуына байланысты рөл түрлері? 
4. Баллер дегеніміз не және ол неге бекітілген? 
5. Рөлдік жетектің құрамы және мақсатты қолданылуы? 
6. Зәкір құрылғысының құрамы және мақсатты қолданылуы? 
7. Зәкір түрлері? 
8. Тоқтату–анкері, верп (қосымша зәкір), дрек, имек темірдің 

қолданылуы? 
9. Зәкір арқанының (шынжыр) қолданылуы? 
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10. Зәкір механизмінің құрамы және мақсатты қолданылуы? 
11. Байлау арқаны құрылғысының құрамы және қолданылуы? 
12. Кнехт және клюздің қолданылуы? 
13. Болат байлау сым арқандарын сақтау үшін не қолданылады? 
14. Жүк көтергіш құралдар ретінде кемелерде не қолданылады? 
15. Рангоуттың қолданылуы? 
16. Кеменің негізгі үш діңгегі қалай аталады? 
17. Такелаждың қолданылуы, такелаж түрлері? 
18. Орындалатын функциялардың сипаты мен қолданылуына қарай 

кеме жүйелері қалай бөлінеді? 
19. СЭУ қандай жүйелер қызмет көрсетеді? 
20. Кеме жүйелеріне қандай талаптар қойылады? 
21. Әр кеме жүйесінің құрамына қандай құрылмалық элементтер 

кіреді? 
22. Кеме арматурасы топтастырылатын негізгі өлшемдер қандай? 

 

6.6. Тест тапсырмалары 

1. Кемені курста ұстау немесе оның қозғалыс бағытын өзгерту үшін: 
a. арқандап байлау құрылғысы 
b. зәкірлік құрылғы 
c. рульдік құрылғы 
d. буксир құрылғысы 
 
2. Рульдерді бекіту тәсілі бойынша жіктеу: 
a. қарапайым, қарапайым, аспалы 
b. қарапайым, жартылай аспалы, аспалы 
c. симметриялы, жартылай аспалы, аспалы 
d. қарапайым, жартылай аспалы, жартылай балансталған 
 
3. Айналу осінің жағдайы бойынша рульдерді жіктеу: 
A. кәдімгі, симметриялы, жартылай балансталған 
B. симметриялық, теңгерімдік, жартылай балансталған 
C. кәдімгі, балансталған, жартылай балансталған 
D. кәдімгі, теңгерімдік, симметриялық 
 
4. Басты жетек істен шыққан кезде пайдаланылады: 
a. қосалқы 
b. көмекші 
c. қайталанатын 
d. авариялық 
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5. Арқандап байлау машиналары деп аталады: 
a. швартовы, кнехты, киповые планкалар, шынжыр арқанды вьюшки, 

стопор тросовый, шынжыр арқанды тетіктері, кранцы 
b. швартовы, кнехты, киповые планкалар, шынжыр арқанды 

клюздер, шынжыр арқанды вьюшки, стопор тросовый, шынжыр 
арқанды тетіктері, кранцы 

c. арқандап байлау, Кнехт, Қыпшақты планкалар, арқандап байлау 
клюздары, арқандап байлау 

d. швартовы, кнехты, шынжыр арқанды клюздер, шынжыр арқанды 
вьюшки, стопор тросовый, шынжыр арқанды тетіктері 

 
6. Тік жазықтықта жүк жебесін жылжытуға арналған арқан деп 

аталады: 
А. топенант 
В. жүк шкентелі 
С. тарту мантылі 
D. жвака-галс 
 
7. Кеме жүйесі ... бөлінеді 
a. жалпы кемелік және арнайы жүйелер 
b. жалпы жүйелер және жүк трюмдарының жүйелері 
c. палубалық және палуба астындағы жүйелер 
d. трюм және қондырма жүйелері 
 
8. Конденсация салдарынан шағын су массасын корпустан шығаруға 

арналған кеме жүйесі қалай аталады? 
a. дифференттік жүйе 
b. сутөкпе жүйесі 
c. құрғату жүйесі 
d. балласты жүйе 
 
9. Тізбекті бұраудың алдын алу үшін бұралатын буындар: 
a. қосқыш буыны 
b. вертлюг 
c. етістік-гак 
d. соңғы қапсырма 
 
10. Гравитациялық шлюпбалкалар шлюпканың борт сыртына түсірілуін 

қамтамасыз етеді: 
A. шпиль 
B. брашпиль 
C. шығырлар 
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11. Адмиралтей зәкірін көрсетіңіз: 

А.  

В.  

С.  
12. Зәкір тізбегіндегі вертлюгты көрсетіңіз: 

 
А. 1 
В. 2 
С. 3 
D. 4 
13. Матросовтың якорьін көрсетіңіз: 

А.  

В.  

С.  
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Глоссарий 

Боцман — палубалық команданың бастығы. 
Бимс — палуба төсенішін қолдайтын таврлы профильдегі кеменің 

көлденең жиынтығының арқалығы (платформа). 
Су ығыстырғыш кемелер — кеме теориясының термині, ол үшін 

барлық немесе қолдау күштерінің көп бөлігі суды (Архимед күші деп 
аталатын) итеріп шығару есебінен құрылатын кемені (кемені) білдіретін 
термин). 

БҚ — оның қозғалысын қамтамасыз ету үшін кемеде орнатылған 
қозғалтқыш. Басты қозғалтқыш пропульсивті қондырғының құрамына кіреді 
және, әдетте, тікелей немесе басты кеме берілісі арқылы кеме қозғалысына 
кедергіні еңсеру үшін қажетті тірек жасайтын қозғаушы әрекетке әкеледі. 

Деферент — бойлық бағыттағы көлденең жағдайдан кеме корпусының 
ауытқу бұрышы (кеменің артқы жағы мен мұрын шөгуінің айырмасы). 

Конвенция СОЛАС – 74 — Теңізде адам өмірін қорғау бойынша 
халықаралық конвенция (СОЛАС, ағылш. SOLAS, Safety of Life at Sea). 
Сауда кемелерінің қауіпсіздігі жөніндегі Халықаралық келісім. Халықаралық 
рейс жасайтын және осы нормативтік құжаттың қолданылу аясына түсетін 
әрбір кеме (I тараудың 3 және 4-ережелерін қараңыз) оның талаптарын 
орындауы тиіс. Әйтпесе ол кідіруі мүмкін, ал кейбір позициялар бойынша 
портқа жіберілмеуі мүмкін. 

Кеме корпусы — қаттылық қабырғаларымен, платформалармен және 
палубалармен бекітілген ойықтары бар бос қабық. 

Крен — оның симметриясының жазықтығы жер бетіне тігінен 
ауытқыған кеменің жағдайы. 

Таспалы транспортерлер — сусымалы, кесек және даналы жүктерді 
кейде 10-12 км және одан да көп қашықтыққа жылжытуға арналған құрылғы. 

Мидель–шпангоут — кеме корпусының немесе өзге де жүзу 
құралының кеменің теориялық сызбасының перпендикулярлары арасындағы 
ұзындығының жартысына орналасқан тік көлденең жазықтықпен қимасы. 

Навигациялық көпір —  қондырмалар мен рубкалардың жоғарғы 
қабаттары палубасының қоршалған бөлігі немесе бақылау және байланыс 
бекеттерін орналастыруға арналған жеке платформа. 

Сорғыш - оның сыртқы энергиясын (әлеуетті және кинетикалық) 
хабарлау нәтижесінде тамшылы сұйықтықтың ең бастысы қысымды 
жылжытуға (соруға және айдауға) арналған құрылғы (гидравликалық 
машина, аппарат немесе аспап). 

КӨКН — Кемелердің өміршеңдігі үшін күрес жөніндегі нұсқау кемеде 
алдын алу іс-шараларын жүргізу тәртібі мен ұйымдастыру-техникалық іс-
шараларын, кеменің өміршеңдігі үшін күрес жөніндегі экипаждың 
дайындығы мен іс-қимылдарын айқындайтын негізгі құжат болып табылады.. 

Шөгу — кеменің белгілі бір жүктемесі кезінде кильдің төменгі 
нүктесінен су бетіне дейінгі қашықтық. 
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Жабдықтау — кеме жасау өндірісінде технологиялық процестің бір 
немесе бірнеше операцияларын орындауға арналған жабдық жабдықталатын 
қосалқы техникалық құралдардың жиынтығы. 

Пневмопогрузчик — астықты үйінділерден өзі алатын 
көпфункционалды құрылғы жету қиын жерге тасымалдайды, астықты жеңіл 
қоспадан толық тазалайды, ылғалдылығы 1-2%. 

Рубка — бойынша (нидерл. roef-каюта) - су үсті кемесінің, кеменің 
палубасында немесе қондырма палубасында арнайы мақсаттағы жабық 
құрылыс. Кемеде Рубка кеме корпусының енінен аз ені бар. 

Кеме — жүзу құралдарының барлық түрлері, оның ішінде су 
ығыстырмайтын кемелер (ауа жастығындағы, экранды пландардағы) және су 
бойынша қозғалыс құралы ретінде пайдаланылатын немесе пайдаланылуы 
мүмкін гидроұшақтар. 

Кемелік үй-жайлар — кеменің негізгі корпусына, теңшеу және 
рубкаларына орналастырылатын үй-жайлар. 

Теориялық сызба (ТС) — басты жазықтықтар деп аталатын үш өзара 
перпендикуляр жазықтыққа проекциядағы кеме корпусының теориялық 
бетінің графикалық бейнесі. 

Флора — (англ. floor) — көлденең Болат түптік арқалықтар немесе 
жиынтықтағы табақтар, сондай-ақ көлденең Болат арқалықтар немесе кеме 
корпусының жиынтығындағы танкідегі табақтар, олардың жалғасы қаңқалы 
бөліктен жоғарғы палубаға дейін шпангоуттар болып табылады. 

Фарватер — (голл. vaarwater, varen-жүзу және water-су) - 
навигациялық қатынаста қауіпсіз және жергілікті жерде және/немесе картада 
белгіленген су кеңістігі (өзен, көл, теңіз, бұғы, фьорд, мұхит және т. б.) 
бойынша өту, жеткілікті сипатталады.  

Фрикциялық муфта — үйкеліс арқылы айналмалы қозғалысты 
беретін құрылғы. 

Шама орталығы — кемемен ығыстырылған су көлемінің ауырлық 
орталығы, яғни кеменің су асты көлемінің ауырлық орталығы. Ц. В. тік 
жоғары бағытталған суды ұстап тұру күші бар. 

Ауырлық орталығы — кеме салмағының күшін қолдану нүктесі. 
Швартовтар [нидерл. sjortouw] — кеме айлаққа, басқа кемеге және т. 

б. тартатын және бекітетін теңіз арқаны, арқан (немесе шынжыр).  
Шкипер — яхталық спортта-кеме командирі. Ол желкенді жарыс 

кезінде кеме мен команданы басқарады. 
Шпангоут — (нидерл. spanthout, spant — «қабырға» және hout — 

«ағаш») — қаптаманың қаттылығын қамтамасыз ететін және оның пішінін 
сақтайтын кеме корпусының күш жиынтығының ағаш немесе металл 
көлденең элементі. 
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Қорытынды 

Оқу құралы авторлар ұжымымен, өзектендірілген типтік оқу жоспарына 
және  1103000 «Кеме жасау және кеме машиналары мен механизмдеріне 
техникалық қызмет көрсету» мамандығы бойынша бағдарламаға сәйкес 
әзірленген. 

Оқу құралында келесі мәселелер қарастырылады: 
 кеме жасау тарихы жән перспективалары;  
 кемелердің техникалық күйін бақылау органдарының рөлі мен 

функциясы;   
 кеменің құрылмалық ерекшеліктері;  
 кеменің негізгі түрлері және олардың мақсатты қолданылуы, 

кемелердің топтастырылуы; 
 кеме корпусының геометриясы және кемеге әсер ететін күштер;  
 кеменің теңізде жүзу қасиеті және оларға әсер ететін факторлар; 
 кеменің көлемді су ығыстырғыштығын, оның жүзгіштігін, 

орнықтылығын, батпайтындығын және жүріскерлігін есептеу әдістемесі; 
 кеме құрылғыларының топтастырылымы және мақсатты қолданылуы; 
 кемені, кеме құрылғыларын, кеме жабдықтарын техникалық пайдалану 

ережелерінің негізгі талаптары; 
 кеменің жүргіштігін сынау,  
 кеме ұжымдық және жеке құтқару құралдарын қолдану арқылы 

экипаждарды және жолаушыларды құтқару бойынша халықаралық талаптар, 
сонымен қатар осы әркеттердің табысты болуына ықпал ететін іс-шаралар. 

Студенттермен кеме жасаушының біліктілігін меңгеру, болашақ 
мамандардың бойында жауапкершілік сезімін қалыптастыруға, сонымен 
қатар олардың өндіріс жағдайларында өз қызметінде оларды қолдану үшін 
қажетті біліктер мен дағдыларына ие болуға ықпал етуге бағытталған. 

Бұдан басқа, оқу құралы төмендегілерге бағытталған: 
 кеме және техникалық құжаттамаларды, оқу және нормативтік 

техникалық әдебиетпен жұмыс жасау білігін қалыптастыру;  
 ақпараттарды жүйелендіру және жауапты әрі қисынды дәлелденген 

шешімдер қабылдау білігін қалыптастыру;  
 өз білімін тәжірибеде қолдану дағдысын қалыптастыру және бекіту; 
 тұлғалық қасиеттерін, соның ішінде өз бетімен білім алу қабілетін 

қалыптастыру.  
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