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Глоссарий

Азаматтық қорғанудың мемлекеттік жүйесі (АҚМЖ) - Қазақстан
Республикасының халқын, нысані мен аумағын төтенше жағдайлар мен 
әскери қақтығыстар кезінде немесе осы қақтығыстар салдарынан 
туындайтын қауіптерден қорғау жөніндегі жалпымемлекеттік іс-шаралар 
кешенін іске асыруға арналған, азаматтық қорғаудың басқару органдарының, 
күштері мен құралдарының жиынтығы;

Авариялық-құтқару жұмыстары- адамдарды, материалдық және 
мәдени құндылықтарды іздеу және құтқару, төтенше жағдай аймағындағы 
халыққа шұғыл медициналық және психологиялық көмек көрсету, төтенше 
жағдай аймағында және әскери іс-қимылдар жүргізу кезінде қоршаған 
ортаны қорғау, оларға тән қауіпті факторлардың әсерін оқшаулау және басу 
немесе ең төменгі мүмкін болатын деңгейге дейін жеткізу жөніндегі іс-
қимылдар;

Апаттық-құтқару жұмыстары кезіндегі төтенше жұмыс (апаттық
жұмыс) - адамдардың өмірі мен денсаулығын сақтау үшін қажетті жағдай 
туғызатын апаттық-құтқару жұмыстарын жан-жақты қамтамасыз ету 
жөніндегі қызмет;

Төтенше жағдай (ТЖ) - адам шығынына, адамдардың денсаулығына 
немесе қоршаған ортаға зиян келтіруге, елеулі материалдық нұқсанға және 
адамдардың тыныс-тіршілігі жағдайларының бұзылуына әкеп соғуы мүмкін 
немесе әкеп соққан аварияның, өрттің, қауіпті өндірістік факторлардың 
зиянды әсерінің, қауіпті табиғи құбылыстың, апаттың, дүлей немесе өзге де 
зілзаланың салдарынан қалыптасқан белгілі бір аумақтағы жағдай;

Төтенше жағдай аймағы- төтенше жағдай қалыптасқан аумақ
Қауіпті өндірістік фактор - жеке және заңды тұлғаларға, қоршаған 

ортаға зиян (залал) келтіретін апаттар, қауіпті өндірістік нысандағы оқыс 
оқиғалар кезінде пайда болатын физикалық құбылыс;

Авария - ғимараттарды, құрылыстарды және (немесе) техникалық 
құрылғыларды қирату, бақылаусыз жарылыс және (немесе) қауіпті заттекті
шығару.

Апат - бұл төтенше жағдайға әкелетін жойқын құбылыс.
Табиғи апат - бұл төтенше жағдайға әкелетін апат.
Катастрофа - бұл аймақтық немесе жаһандық ауқымдағы төтенше 

жағдайға әкелетін жойқын құбылыс.
ТЖ қатер деп қауіп төнетін немесе зиянды факторлар мен төтенше 

жағдай көзінің төтенше жағдай аймағындағы халыққа, экономика 
нысандарыне және қоршаған ортаға әсер етуі мүмкін жағдай деп аталады.

Төтенше жағдайлардың жіктелуі - төтенше жағдайларды олардың 
өмірі мен денсаулығына, өмір сүру жағдайының бұзылуына және келтірілген 
зиянның (зиянның) мөлшеріне сәйкес құрылған сыныптарға жатқызу тәртібі.

Химиялық қауіпті нысан жою - адамдардың өліміне немесе 
химиялық инфекцияларға, тамақ өнімдеріне, азық-түлік шикізаты мен жемге, 
ауылшаруашылық жануарлары мен өсімдіктеріне немесе қоршаған ортаның 
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химиялық ластануына әкелуі мүмкін зиянды заттектің төгілуі немесе 
шығарылуымен бірге жүретін химиялық қауіпті нысандағыапат;

Бастапқы бұлт - бұл ластанған ауаның бұлты, оны жою кезінде КӘУЗ
бар резервуардың бүкіл көлемінің немесе бөлігінің атмосферасына лезде 
ауысуы нәтижесінде пайда болады;

Қосалқы бұлт - төгілген улы сұйықтықтың түбінен булану 
нәтижесінде пайда болған ластанған ауаның бұлты;

Инверсия - төменгі қабаттың температурасы жоғарғы қабаттың 
температурасынан төмен болатын атмосфералық ауа қабатының күйі 
(атмосфераның тұрақты күйі);

Изотермия - төменгі және жоғарғы қабаттардың температурасы бірдей 
болатын атмосфералық ауа қабатының күйі (атмосфераның бей-жай күйі);

Конвекция - бұл төменгі ауа қабатының температурасы жоғарғы қабат 
температурасынан жоғары (атмосфераның тұрақсыз күйі) жер бетіндегі ауа 
қабатының күйі;

Токсоидтің шекті мөлшері - зақымданудың алғашқы белгілерін 
тудыратын ингаляциялық токсикоз;

Ықтимал инфекция аймағының ауданы - бұл желдің бағытын 
өзгерту әсерінен ластанған ауа бұлты қозғалатын аймақ;

Нақты инфекция аймағы - бұл адамның өмірі мен денсаулығы үшін 
қауіпті шоғырланған ауаның беткі қабатының улы заттекпен (аэрозоль) 
ластану аймағы;

Залалдану тереңдігі- апат аймағынан тыс тиісті инфекция аймағының 
максималды ұзындығы; таралу тереңдігі - бастапқы немесе қайталама 
бұлттың таралу аймағының максималды мөлшері;

Таралу аймағы–зиянды заттек бұлттарының жел бағытында таралуы 
нәтижесінде пайда болған апат аймағынан тыс жерде химиялық ауамен 
ластану аймағы;

ҰДТБ балама мөлшері - ҰДТБ балама мөлшері деп хлордың осындай 
мөлшері түсініледі, инверсия кезіндегі инфекцияның деңгейі атмосфераның 
берілген (тік) бұлтқа берілетін саны бойынша атмосфераның тік 
тұрақтылығының белгілі дәрежесіндегі инфекция масштабына тең;

Радиобелсенділік (радиация) - тұрақсыз химиялық элементтер 
атомдарының және олардың изотоптарының ядроның бір тұрақты күйден 
екінші күйге ауысуы нәтижесінде өздігінен басқа элементтердің атомдарына 
айналуы, иондаушы сәуле шығару арқылы энергия шығарумен қатар жүретін 
қасиеті;

Иондаушы сәулеленудің табиғи көздері - ғарыштық сәулелену және 
жер бетінде және жер қойнауында, атмосферада, суда, өсімдіктер мен 
планетада өмір сүретін барлық тіршілік иелерінің организмінде орналасқан 
табиғи радиобелсенді заттек;

Жасанды сәулелену көздері - радиобелсенді изотоптарды, атом электр 
стансаларын, көліктік және ғылыми-зерттеу атом электр станцияларын, 
арнайы әскери қондырғыларды, рентгендік жабдықтар мен медициналық 
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радиациялық терапия жабдықтарын, сондай-ақ тұрмыстық эмитенттерді 
пайдалануға байланысты өндіріс;

Мөлшерлардың типтік диапазоны - бұл жасанды сәулелену 
көздерінен алынатын мөлшерлар деңгейі, негізінен медициналық, сонымен 
қатар күнделікті өмірде қолданылатын басқа құрылғылар;

Электрон дегеніміз - 1,6 · 10-19 С электрлік заряды және массасы 9,1 · 
10-31 кг болатын элементар бөлшек.

Протон - оң зарядты, электронның зарядына тең, ал массасы 1,6 · 10-27
кг. Болатын тұрақты бөлшек;

Нейтрон - тұрақсыз бөлшек (өзгеруге қабілетті), электр заряды жоқ, 
массасы 1,6 · 10 - 27 кг.

Дозиметр - персонал радиобелсенді ластанған жерде болу кезінде 
алған иондаушы сәуленің жалпы мөлшерін өлшейтін құрылғы;

Альфа сәулесі - бұл секундына ондаған мың шақырым жылдамдықпен 
жүретін 42 гелий ядросының ауыр зарядталған бөлшектері ағыны;

Бета сәуле - бұл жарық жылдамдығына жақын жылдамдықпен 
қозғалатын жарық зарядталған бөлшектердің (электрондар мен позитрондар) 
ағымы;

Гамма сәулелену - бұл электромагниттік сәулеленуді білдіреді, ол 
кеңістіктегі толқындар түрінде таралатын электрлі және магниттік өрістердің 
жиынтығын құрайды (олардың вакуумда таралу жылдамдығы 2,998 × 108 
м/с).;

Ядролық қондырғылар - ядролық реакторлары бар құрылыстар мен 
кешендер, соның ішінде атом электр станциялары, кемелер және басқа да су 
кемелері, ғарыш және әуе кемелері, басқа да көлік және көлік құралдары

Радиациялық көздер - құрамында радиобелсенді заттек бар немесе 
иондаушы сәуле шығаратын ядролық қондырғылармен байланысты емес 
кешендер, қондырғылар, аппараттар, жабдықтар мен бұйымдар;

Ауа-райы - атмосфераның үнемі өзгеріп тұратын жағдайы. Ол 
мыналармен сипатталады: ауа мен топырақтың температурасы; 
атмосфералық қысым; желдің жылдамдығы мен бағыты; ауа ылғалдылығы 
бұлтты; жауын-шашын.

Температура - ауаның немесе топырақтың беткі қабатының жылулық 
күйінің сипаттамасы. Ол термометрмен Цельсий градусымен өлшенеді.

Атмосфералыққысым - атмосфераның жер бетіндегі қысымы. Нақты 
атмосфералық қысым атмосферада болып жатқан көптеген процестерге және 
теңіз деңгейінен өлшенетін жердің биіктігіне байланысты үнемі өзгеріп 
отырады.

Жел - ауаның жер бетіне қатысты қозғалысы. Жел жылдамдығы мен 
бағытымен сипатталады. Желдің жылдамдығы жер бетіндегі қабатта, әдетте 
секундына метрмен, атмосфераның жоғарғы қабатында сағатына 
километрмен өлшенеді.

Ылғалдылық - ауадағы су буының мөлшері. Әдетте «салыстырмалы 
ылғалдылық» түсінігін қолданыңыз. Далада салыстырмалы ылғалдылық 
аспирация (желдету) психрометрінің көмегімен өлшенеді.
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Бұлттар - атмосфералық суланған су буының конденсациясы, су 
тамшылары немесе мұз кристалдары (немесе екеуі де). Тамшылар немесе 
кристалдар үлкейген кезде олар жауын-шашын түрінде болады.

Бұлттылық сандық немесе сапалық. Сандық сипаттама нүктелерде 
көрсетілген: анық - 0 ... 1 балл; Бұлтты - 10 ұпай. Сапалық сипаттамалары -
«ашық», «бұлтты», «бұлтты», «бұлтты» және т.б.

Конденсация өнімдерініңшоғырлануы (су тамшылары не мұз 
кристалдары) тікелей жер бетіне жиналуы тұман немесе тұман деп аталады. 
Тұман - көріну 1 км-ге дейін, егер көріну 1 км-ден артық болса, онда олар 
«тұман» дейді.

Жауын-шашын - бұлттан түсетін немесе жер бетіне және басқа 
заттекға түсетін қатты немесе сұйық су.

Ядролық материалдар мен радиобелсенді заттекті сақтау 
қоймалары - ядролық қондырғылармен және радиациялық көздермен 
байланысты емес, ядролық материалдар мен радиобелсенді заттекті сақтауға, 
радиобелсенді қалдықтарды сақтауға немесе жоюға арналған тұрақты 
нысандар мен құрылыстар;

Ядролық материалдар - құрамында сынғыш (сынғыш) ядролық 
заттекті қамтитын немесе көбейтуге қабілетті материалдар

Радиациялық барлау құрылғылары - жердегі радиобелсенді заттекті
анықтауға және радиация мөлшерінің мөлшерін өлшеуге арналған 
құрылғылар;

Зарарсыздандыру - радиобелсенді заттекті (РС) жабдықтың, 
машиналардың, киім-кешектердің, қорғану құралдарының, тамақ 
өнімдерінің, рельефтің, құрылыстардың бетінен, сондай-ақ судан немесе 
радиобелсенді ластану деңгейін кез-келген жерден немесе кез-келген ортадан 
шығару;

Залалсыздандыру - улы және қауіпті химиялық заттекті нысандар мен 
рельефтер бетінен немесе ластанған заттек мен заттектің көлемінен 
залалсыздандыру және (немесе) жою (жою, бейтараптандыру) жөніндегі 
шаралар жиынтығы немесе үрдіс;

Зиянкестермен күресу - жұқпалы аурулардың қоздырғышы -
жәндіктер мен кенелерді жою жөніндегі шаралар кешені;

Дезинфекция - қоршаған ортадағы инфекциялық және паразиттік 
аурулар қоздырғыштарын физикалық, химиялық және биологиялық 
әдістермен және құралдармен жою;

Дератизация - жұқпалы аурулардың таралуының немесе олардан 
экономикалық залалдың алдын алу мақсатында кеміргіштерді жоюдың 
алдын-алу және деструктивті шаралары;

Демеркуризация - адамдар мен жануарлардың улануын болдырмау 
мақсатында сынапты және оның қосылыстарын физика-химиялық және 
(немесе) механикалық әдістермен алу;

Ластану - бұл адамның (жануарлардың) денсаулығына қауіпті 
микроорганизмдердің сыртқы ортаның жансыз нысандарыне енуі (мысалы, 
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тамақ, тұрмыстық заттек, медициналық құралдар, дәрі-дәрмектер және т.б.), 
бұл аурудың басқа адамдарға берілу факторы бола алады. (жануарларға);

Табиғи материал - тірі клеткадағы құрылымды сақтай отырып, табиғи 
күйдегі материал.
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КІРІСПЕ

Өнеркәсіп өндірісінің заманауи дамуы, Қазақстан Республикасының 
аумағындағы радиациялық және химиялық қауіпті нысанның саны, 
атмосфераға радиобелсенді және күшті улы заттектің шығарылуымен 
олардағы апаттар мүмкіндігі адамдарға ғана емес, сонымен қатар аумақтарға 
да қауіп төндіреді. Химиялық өнімдер ел экономикасының көптеген 
салаларында кеңінен қолданылады. Халықаралық тізілімге сәйкес, 
өнеркәсіпте, ауыл шаруашылығында және үй шаруашылығында 6 миллионға 
жуық улы заттек қолданылады, олардың 60 мыңы көп мөлшерде өндіріледі, 
соның ішінде күшті улы заттек тобына жататын 500-ден астам заттек (КӘУЗ)
[1 ].

Қазақстандағы химия өнеркәсібінің өндіріс құрылымында 65% -дан 
астамы органикалық емес қышқылдарды, сілтілерді және олардың тұздарын, 
жарылғыш заттекті, сондай-ақ лактар мен бояуларды, агрохимияны 
(минералды тыңайтқыштар мен пестицидтер) өндіруді қамтитын негізгі 
химия айналысады, шамамен 25% құрайды, мұнай-газ химиясы 10% 
құрайды. жуғыш заттек мен тазалағыш заттек өндіретін кәсіпорындар 
ұсынатын тұтыну химиялық заттекы химия өнеркәсібінің жалпы өнімінің 5% 
құрайды.

Химия өнеркәсібінің өндіріс көлемі жыл сайын жүздеген миллиард 
теңгені құрайды [2].

Қазақстан үшін үлкен проблемаға айналуы мүмкін радиобелсенді
қалдықтар проблемасы, оның ішінде жұмыс істеп тұрған өндіріс 
орындарындағы қалдықтар мен Кеңес өкіметі кезінде дұрыс тасталмаған 
қалдықтар, сонымен қатар Семейде 450-ге жуық ядролық қару-жарақтар 
өткізілген ядролық сынақтардың мұрасы. Қазақстандағы уран қоры әлемдегі 
барлық қордың 20 пайызын құрайды, бұл бүкіл әлемдік жеткізілімнің 35 
пайызын құрайды [3].

Осылайша, жоғарыда айтылғандардың барлығы үлкен аумақтың 
радиобелсенді және химиялық ластануымен, сондай-ақ адамдардың жаппай 
қырылуымен байланысты өте қауіпті салдарға әкелуі мүмкін. Сонымен қатар, 
радиобелсенді, химиялық және биологиялық ластану жағдайында халықты 
және құтқарушылардың, шаруашылық нысанның қызметкерлерінің 
әрекеттерін, радиациялық, химиялық және биологиялық қорғау міндеттері 
мен іс-шараларын уақтылы орындау, тұрғындарды қорғауға бағытталған 
барлық дәрежедегі менеджерлердің хабардар етілген шешімдерін уақтылы 
қабылдау өмірлік маңызды болады.

Нұсқаулықта арнайы өңдеуді жүргізудің тәсілдері мен әдістері, жеке 
қорғану құралдарының тактикалық және техникалық сипаттамалары, 
сонымен қатар үйде қауіпті көздер табылған кезде тұрғындар үшін 
қауіпсіздік шаралары көрсетілген.

Нұсқаулық азаматтық қорғау саласындағы қолданыстағы нормативтік-
құқықтық базаға негізделген.
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І ТАРАУ. РАДИАЦИЯЛЫҚ ҚАУІПТІ НЫСАНДАҒЫ 
АПАТ КЕЗІНДЕГІ ҚАТЕР КӨЗДЕРІ

1.1 Радиобелсенділік әрі иондаушы сәулелер. Радиация деңгейі

Жердегі тіршіліктің дамуы әрдайым фондық радиациялық ортаның 
қатысуымен болды. Радиобелсенді сәулелену - бұл адамның ойымен 
жасалған жаңа нәрсе емес, ол мәңгі өмір сүретін құбылыс [4].

Өткен ғасырдың соңында француз ғалымдары Беккерел және 
жұбайлары Мария мен Пьер Кюри табиғатта кездесетін белгілі бір химиялық 
элементтердің (уран, торий, радий және т.б.) изотоптары көзге көрінбейтін 
сәуле шығаратынын анықтады.

Бұл сәулеленуді шығаратын изотоптардың қасиеті радиобелсенділік 
(латын сөзінен алынған “радиус” - сәуле) деп аталды, ал мұндай қабілеті бар 
изотоптар радиобелсенді.

«Иондаушы сәуле» термині иондаушы сәулеленудің кез-келген түрін 
білдіреді, олардың өзара әрекеттесуі екі белгінің де электр зарядтарының 
пайда болуына әкеледі.

Өндірістік мәселелерді шешуде иондаушы сәулеленудің Әртүрлі
түрлері болады, олардың негізгісі [5].

Альфа сәуле - иондаушы сәулеленудің бір түрі; жылдам қозғалатын, 
өте жігерлі, оң зарядталған бөлшектердің ағымы (альфа бөлшектер). Альфа 
сәулеленуінің негізгі көзі альфа эмиттері - ыдырау кезінде альфа бөлшектерін 
шығаратын радиобелсенді изотоптар. Альфа-сәулеленудің ерекшелігі оның 
төмен ену күші болып табылады. Альфа сәулесі - оң зарядталған α-
бөлшектердің ағымы (гелий атомдарының ядролары).

Бета сәуле - бета бөлшектер деп аталатын ядролар (-) немесе 
позитрондар (рами+) шығаратын электрондар ағыны. Бета бөлшектер 
ядроның құрамдас бөлігі емес, бірақ оның қайта құрылуы кезінде пайда 
болады.

Электрондық бета ыдырау кезінде нейтрон протонға айналады. 
Ядродағы ауыр бөлшектердің жалпы саны (протондар мен нейтрондар 
біріктірілген) және, демек, А массасы өзгермейді. Z ядросының заряды, 
демек, ядроның сериялық нөмірі бір-біріне артады.

Позитрон бета ыдырауында протон нейтронға айналады. Бұл жағдайда 
массаның А, протондар мен нейтрондар қосындысына тең, өзгеріссіз қалады 
да, ядроның заряды және сәйкесінше ядроның реттік нөмірі бірге азаяды.

Гамма сәулесі - бұл кеңістікте жарық жылдамдығымен таралатын өте 
жоғары жиілікті электромагниттік тербеліс. Бұл сәулелер ядро арқылы 
гамма-сәулелер немесе фотондар деп аталатын жеке бөліктер түрінде 
шығарылады.

Гамма сәулелену - бұл сәулеленудің тәуелсіз түрі емес. Әдетте гамма-
сәулелену бета ыдыраумен бірге жүреді, көбінесе альфа ыдырауы. Альфа 
немесе бета бөлшектерін шығару арқылы ядроартық энергиядан босатылады, 
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бірақ әлі де қозған күйінде қала алады. Қозған күйден жерге ауысу гамма 
сәулелерінің шығарылуымен бірге жүреді, ядро құрамы өзгермейді.

Ауада гамма-сәулелер ондаған және жүздеген метрмен өлшенген ұзақ 
қашықтықтарға таралады.

Гамма сәулелерінің ену күші бета бөлшектердің ену күшінен 50 ... 100 
есе, ал альфа бөлшектердің ену күшінен мың есе үлкен.

Нейтрондық сәуле - бұл ядролардың ыдырауы немесе синтезі кезінде 
пайда болатын бөлшектік сәуле.

Нейтрондар қатты зақымдайтын әсерге ие, өйткені олар электр 
зарядынсыз тірі ұлпаны құрайтын атомдардың ядроларына оңай еніп, оларды 
ұстап алады.

Рентген сәулесі табиғаты бойынша көрінбейтін электромагниттік 
иондаушы сәуле болып табылады, ал электромагниттік толқындардың 
масштабында ультракүлгін сәулелер мен гамма-сәулелену толқындарының 
арасында, шекаралары жоқ. Рентген сәулелерінің негізгі қасиеті - олардың 
қарқындылығын жоғалту кезінде барлық заттекға ену қабілеті. Бұл 
сәулелердің бірдей маңызды қасиеті олардың сезімтал материалдар мен 
рентгендік детекторлардың элементтеріне әсері болып табылады.

Рентген сәулесінің қарқындылығын фотосуреттің әсер ету дәрежесімен 
де, ол шығарған газ тәрізді ортада, атап айтқанда ауада иондану арқылы 
өлшеуге болады. Сәулелену қаншалықты қарқынды болса, соғұрлым ол 
иондандырады.

Қазіргі уақытта рентген сәулелері бақылау құралы ретінде 
қолданылады. Рентген сәулелерінің көмегімен дәнекерлеу сапасы, сәйкес 
келетін өнімдердің біркелкілігі және т.б. бақылауға алынады.Медицинада 
рентген сәулелері диагноз қою үшін кеңінен қолданылады, ал кейбір 
жағдайларда қатерлі ісік жасушаларына әсер ету құралы ретінде. Сәуленің
айқын енетін қасиеттері 1.1-суретте келтірілген [6].

1.1-сурет. Белгілі бір сәуленің әсер ететін қасиеттері

Радиобелсенділік деңгейін және иондаушы сәулелену мөлшерін 
өлшеуге арналған қондырғылар көп - СИ жүйелері де, жүйелік емес. 
Денсаулықты зақымдау дәрежесі баламамөлшермен, оның қуаттылығымен 
және элеватормен өлшенген сәулеленудің жалпы деңгейімен анықталады.

Балама мөлшер дегеніміз - радиациялық сезімталдығын ескере отырып, 
сәулеленудің, бүкіл адам ағзасының және оның жекелеген мүшелерінің, 
тіндерінің ұзақ мерзімді әсер ету қаупін өлшеу құралы ретінде қолданылатын 
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мән. Бұл тиісті салмақтық факторлар бойынша мүшелер мен тіндердегі 
баламамөлшердің көбейтіндісі [5].

Мөлшерлану жылдамдығы - сәулелену әсерінен заттың иондалу 
жылдамдығын бағалауға мүмкіндік беретін сипаттама. Бұл мөлшер жиналып, 
денсаулыққа немесе өмірге қауіпті болатын жылдамдық. Бұл параметр 
мк3в/сағ өлшенеді (сағатына микросистема). Бұл жүйелік блок.

Радиациялық деңгей - бұл бір уақыттағы иондаушы сәулеленудің 
мөлшері. Ол ауданның, су айдынының, ауа кеңістігінің, әртүрлі заттектің,
адамның терісінің, біркелкі беттердің, тамақтың, судың және т.б. 
радиобелсенді ластану дәрежесін сипаттайды. Мөлшерді өлшеуіштердің 
көмегімен анықтаңыз [5].

Түрлі мөлшерде радиацияның әсер ету нәтижелері-суретте келтірілген. 
1.2 [5].

1.2-сурет. Сәулеленудің нәтижелері

Төмендегі 1.1-кестеде радиологиялық шамаларды өлшеу бірліктерінің 
тізімі берілген және СИ бірліктері мен жүйеден тыс бірліктер 
салыстырылады.

1.1-кесте. - Радиологиялық шамаларды өлшеу бірліктерінің тізімі
Радиологиялық негізгі шама мен бірліктер

Шама Өлшеу бірлік атауы мен белгісі Бірлік арасындағы 
қатынасЖүйеден тыс Си

Нуклид белсенділігі, А Кюри (Ки, Ci) Беккерель
(Бк, Bq)

1 Ки = 3.7·1010Бк
1 Бк = 1 расп/с
1 Бк=2.7·10-11Ки

Экспозициялықмөлшер, X Рентген (Р, R) Кулон/кг
(Кл/кг, C/kg)

1 Р=2.58·10-4 Кл/кг
1 Кл/кг=3.88·103 Р

Жұтылғанмөлшер, D Рад (рад, rad) Грей (Гр, Gy) 1 рад-10-2 Гр
1 Гр=1 Дж/кг

Баламамөлшер, Н Бэр (бэр, rem) Зиверт (Зв, SВ) 1 бэр=10-2 Зв
1 Зв=100 бэр

Сәулелену мөлшері Рад-грамм 
(рад·г, rad·g)

Грей- кг 
(Гр·кг, Gy·kg)

1 рад·г=10-5 Гр·кг
1 Гр·кг=105 рад·г
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1.2. Иондаушы сәуленің зақымдаушы факторы мен адам ағзасына 
келтірер қаупі

Денедегі иондаушы сәулеленуге тікелей әсер ету кезінде адам 
ешқандай сезімдерді сезбейді. Алайда клиникалық тұрғыдан алғанда:

 сыртқы бір мезгілде, қысқа мерзімді (импульсті) гамма-нейтронды 
немесе басым нейтронды (нейтрондық зарядтар жарылған жағдайда) 
сәулеленуден немесе біркелкі емес немесе денеге біркелкі зақымданудан 
болатын жедел радиациялық залал;

 гамма және бета сәулеленудің бірнеше рет фракциялануынан 
туындаған жедел радиациялық залал және гамма-сәулеленудің кішкене 
мөлшерларына бірнеше рет немесе ұзақ әсер ету және радиобелсенді
заттектің ішке енуі нәтижесінде пайда болатын [7].

Қазіргі уақытта иондаушы сәулеленудің органикалық молекулалармен 
әрекеттесуінің екі әдісі танылған:

 радиобелсенді реакциялар индукциясымен радиосезімтал 
органикалық заттекға тікелей, тікелей әсер ету жолы (иондаушы 
сәулеленудің бастапқы әсері);

 жанама әсер ету жолы (қайталама әрекет), онда органикалық 
молекулалар дене сұйықтары мен жасушаларында сәулелену нәтижесінде 
пайда болатын иондану нәтижесінде пайда болатын бос радикалдар әсерінен 
өзгереді. Еркін радикалдар макромолекулалардың (ақуыздар мен нуклеин 
қышқылдарының) тізбегінің тұтастығын бұзады, бұл жасушалардың жаппай 
өлуіне де, канцерогенезге де (шартты түрде қатерлі процестің дамуына) және 
мутагенезге (жасушаның бөлінуі бұзылуына) әкелуі мүмкін.

Әсер ету сипаты жедел және созылмалы сәулелік жарақаттануды 
жалпы біркелкі және жалпы біркелкі емес әсерге байланысты ажыратады [8].

Радиациялық зақымдану тетігін түсінудің негізі - бұл сәуле дененің 
тіндеріне әсер ететін екі түрлі жолдың болуы туралы нақты түсінік. Бірінші 
әдіс - денеден тыс орналасқан көзге сыртқы әсер ету. Бұл жағдайда рентген 
және гамма-сәулелер адам ағзасынан өту үшін салыстырмалы түрде жоғары 
энергияға ие болуы керек, ал кейбір жоғары энергия, мысалы, бета сәулелері 
терінің беткі қабаттарына ене алатындай болуы керек.

Екінші әдіс - ағзаға радиобелсенді заттектің түсуіне байланысты ішкі 
әсер ету. Бұл жағдайда альфа, бетажәне гамма-сәулелену үлкен қауіп төндіруі 
мүмкін, өйткені иондаушы сәулелену заттың химиялық өзгеруіне әкелуі 
мүмкін. Иондаушы сәулеленудің әсерінен организмде келесі өзгерістер 
болады: судың оттегі мен сутегіге белгілі мөлшерде сутегі асқын тотығы 
түзіліп ыдырауы; оттегі молекулаларының озон молекулаларына айналуы; 
қос және үштік байланыс бар қосылыстардың полимерленуі. Аса қауіпті 
жағдай альфа бөлшектерін шығаратын изотоптардың денесінде тұндыру 
жағдайында туындайды (олардың қысқа және орташа ионизация тығыздығы 
бар).
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Сыртқы әсер ету
Сыртқы радиациялық залал терең енетін сәуле (гамма және рентген 

сәулелері, нейтрондар) немесе таяз енетін сәулелер (жоғары энергия бета 
сәулелері) арқылы жіктеледі. Гамма мен рентген сәулелерінен туындайтын 
терең енетін сәулелер (мүмкін, электрондар) жетіп, дененің кез-келген 
тіндері мен мүшелеріне зақым келтіруі мүмкін. Сыртқы рентгендік, гамма-
сәулелік және нейтрондық сәулелерден қорғау құралдары үш фактордың 
жиынтығына негізделген: уақыт, қашықтық, экран. Сонымен қатар сандық 
қорғану бар - бұл радиобелсенді заттектің ең аз мөлшерімен жұмыс істеуді 
білдіреді, яғни. радиациялық қуатты пропорционалды түрде азайтады. алайда 
технологиялық талаптар көбінесе көздегі радиобелсенді материалдың 
мөлшерін азайтуға мүмкіндік бермейді, бұл қорғау әдісін жүзелік қолдануды 
шектейді.

Ішкі әсер ету
Ішкі радиациялық әсерден болатын зиянды бағалаудағы қиындықтар 

сыртқы әсерге қарағанда күрделірек. Негізінде, радиобелсенді заттектің
ағзаға енуінің төрт мүмкіндігі бар: тыныс алғанда өкпе арқылы (шаң, газ, бу 
түрінде); асқазан-ішек жолдары арқылы (ГИТ) тамақпен, сумен бірге; 
терідегі жарақат пен кесу арқылы (жаралар); сіңіру арқылы (сіңіру) сау тері 
арқылы. Организм радиобелсенді заттекті өткізген уақыт ішінде осы 
сәулелерге үнемі ұшырайды. Мүмкін болатын биологиялық өзгерістердің 
ауырлығы радиацияның ену қабілетіне, иондалған әсеріне, мөлшеріне, әсер 
ету уақыты мен ағзаның күйіне байланысты. Әр түрлі мамандықтағы 
жұмысшылар иондаушы сәулеленуге ұшырайды. Ең көп үлес медициналық 
персонал: рентгенологтар, медбикелер. Сонымен қатар, жұмысшылар қысқа 
толқын ұзындығы, бірақ жоғары ену қуаты бар электромагниттік сәулелену 
болып табылатын рентген сәулелеріне ұшырайды. Олар рентген және альфа-
сәулелермен өнеркәсіптік кәсіпорындарда ақауларды анықтаған кезде жұмыс 
істейді, үдеткіш қондырғыларда жұмыс істейді және ядролық реакторларға 
қызмет көрсетеді. Радиобелсенді аэрозольдер радиобелсенді кендер мен 
изотоптарды механикалық, металлургиялық және химиялық өңдеу кезінде 
түзілуі мүмкін. Өндіріс жағдайында құлау деп аталатын жабдықтар мен 
қондырғыларды ластайды. Радий-бериллий мен полоний-бериллийдің 
герметикалық көздерінің нейтрондық сәулеленуі геологиялық зерттеулерде, 
биологияда, медицинада қолданылады.

Радиобелсенді заттекағзаға енген кезде клиника олардың радиобелсенді
элементтің қасиеттеріне байланысты (жартылай шығарылу кезеңі, заттың 
бөліну сипаты, химиялық табиғаты және т.б.). Сонымен, сәулеленудің әсер 
ету сипатына байланысты аурудың сәйкес клиникалық формалары дамиды:

 сыртқы (біркелкі немесе біркелкі емес, қысқа мерзімді, ұзаққа 
созылған немесе бөлшектенген) әсерінен жедел радиациялық ауру;

 аралас радиациядан болатын жедел радиациялық ауру (сыртқы 
гамма-нейтрондық сәулелену, теріге және шырышты қабықтарға жағу және 
радиобелсенді заттекті қабылдау);

 созылмалы сәулелік ауру (сыртқы, ішкі және аралас әсерден);
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 жергілікті радиацияның зақымдануы (денеге енетін сәулелермен 
сәулелену кезінде немесе теріге радиобелсенді заттектің түсуі кезінде).

Радиациялық шұғыл ауру (РША) - бұл бүкіл денені немесе оның көп 
бөлігін иондаушы (енетін) сәулелену (гамма) мөлшерімен бір немесе бірнеше 
рет қайталанатын немесе ұзаққа созылатын (бірнеше сағат немесе күн ішінде, 
яғни біршама қысқа уақыт ішінде) туғызатын жалпы ауру. сәуле, нейтрон, 
рентген сәулелері) айтарлықтай қуатты (әдетте 100 рад немесе 1 Ги-ден 
астам).

РША - ағзаның үлкен мөлшерленген иондаушы сәулелену әсеріне 
реакциясы және жүрудің белгілі бір кезеңділігімен және клиникалық 
көріністердің полисиндромизмімен сипатталады. Клиникалық көріністердің 
ерекшеліктері мен аурудың ауырлығы көптеген факторлармен анықталады: 
сәулеленудің жалпы мөлшері, оның қуаты, сәулелену түрі, дене сәулесінің 
біркелкілігі (жалпы, жергілікті), дененің бастапқы күйі және оның жеке 
сипаттамалары. Біркелкі емес сәуле аурудың сипатына айтарлықтай әсер 
етеді. Дененің әртүрлі бөліктерін сәулелендіру жеке органдар мен 
жүйелердің әртүрлі зақымдалуымен байланысты біркелкі емес 
патофизиологиялық әсерлермен және клиникалық көріністермен бірге 
жүреді. Соған қарамастан радиациялық аурудың әртүрлі формаларымен 
негізгі даму заңдылықтары бір. Бұл белгілі бір дәрежеде радиациялық 
зақымданудың көрінісін жүйелеуге және негізгі клиникалық синдромдарды 
бөлуге мүмкіндік береді:

 гематологиялық (қан түзетін мүшелердегі өзгерістер; РША типтік 
түрі ықтимал);

 геморрагиялық;
 инфекциялық және қабыну үрдістерінің дамуымен 

иммунобиологиялық реактивтілік синдромы;
 асқазан-ішек жолдарының зақымдануы;
 эндокриндік жүйенің зақымдалуы;
 жүйке жүйесіне зақым келтіру.
Қуатты сәулеленудің салыстырмалы түрде біркелкі радиациялық 

жарақаттарында дамып келе жатқан аурудың табиғаты негізінен сәулелік 
мөлшермен анықталады, оның әртүрлі деңгейлерінде бір немесе басқа 
жүйенің зақымдануының симптомдық кешені клиникалық көріністе жетекші 
орын алады: гемопоэз - демек, «сүйек кемігінің формасы» атауы; ішек - ішек 
формасы; жүрек-тамыр және жүйке жүйелері - токсемиялық формасы; ми -
церебрал (цереброваскуляр) форма.

Сәулелену мөлшеріне байланысты зақымданудың ауырлық дәрежесінің 
төрт дәрежесі бөлінеді:

 I дәрежелі радиациялық ауру (жеңіл) 100 ден 200 рад (1 - 2 Гр);
 II дәрежелі радиациялық ауру (орташа) 200 ден 400 рад (2 - 4 Гр);
 III дәрежелі радиациялық ауру (ауыр) 400-ден 600 рад-қа дейін (4 -

6 Гр);
 IV дәрежелі радиациялық ауру (өте ауыр), 600 рад (6 Гр).
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Зақымданудың ауырлығы әсер ету кезіндегі дененің бастапқы күйіне де 
байланысты. Қызып кету, салқындату, аурудың алдын-алу, механикалық, 
жылу және химиялық зақым және т.б. жедел радиациялық аурудың дамуын 
күшейтеді

Дененің жалпы сәулеленуінің үлкен мөлшерларына ұшырағаннан 
кейінгі өлімнің немесе күтілетін өмірдің күтілетін себебі (белгілі бір 
дәрежеде) осы мөлшерлардың мөлшеріне байланысты. Өте жоғары 
мөлшерларда - 100 Гр-ден асатын өлім бірнеше сағат ішінде жүреді, бұл 
орталық жүйке жүйесінің зақымдануы немесе ми тамырларының (тікелей) 
бұзылуының салдары деп есептеледі. 

1.3. Радиациялық қауіпті нысандағы апат кезіндегі қатер көзі

Радиациялық қауіпті нысанды пайдалану сөзсіз осы нысанға қызмет 
көрсететін персонал үшін де, тұрғындар мен қоршаған орта үшін де ықтимал 
қауіптердің туындауымен бірге жүреді. Осы қауіптерді жүзеге асыру 
нысанында радиациялық апаттар болған жағдайда жүзеге асырылады [9].

Радиациялық апат (РA) - радиациялық қауіпті нысандағырадиобелсенді
заттектің немесе иондандырушы сәулеленудің нысанның шекарасынан тыс 
шығарылуына немесе шығарылуына әкелетін апат.

Радиациялық апат тек атом электр станцияларына ғана емес, сонымен 
қатар ядролық отын циклінің барлық кәсіпорындарына, радиобелсенді
заттекті қолданатын кәсіпорындарға да тән. Бұл кәсіпорындар:

 уран немесе торий кендерін өндіретін кәсіпорындар;
 кен байыту фабрикалары;
 байыту фабрикалары, ядролық отын өндіретін зауыттар;
 радиобелсенді заттекті және басқаларды сақтау [10].
Радиациялық апаттар ядролық қаруды сынау, сақтау, тасымалдау 

кезінде пайда ықтимал.
АЭС реакторларындағы апаттардың, сондай-ақ басқа да РOO (ядролық 

оқ-дәрілерді сақтауға арналған арсеналдардан басқа) апаттардағы негізгі 
зиянды фактор (қауіп) - бұл аумақтың радиобелсенді ластануы.

Ластанудың көзі жинақталған радиобелсенді заттектің қуатты көзі 
ретінде ядролық реактор болып табылады.

Реактор өзегіндегі радионуклидтердің мөлшері үлкен болғанымен, тек 
реактордан лақтырылған радионуклидтер апат кезінде шынымен қауіп 
төндіреді. Радионуклидтердің бөлінуі көптеген факторларға байланысты, 
соның ішінде реактордың дизайны, ядро күйі, апатүрдісінің тарихы және 
тағы басқалар.

Қоршаған ортаның радиобелсенді ластануына әкелетін негізгі бөліну 
өнімдерінің жартылай шығарылу кезеңі салыстырмалы түрде үлкен 
болғандықтан (йод-131 қоспағанда), ядролық жарылыс кезінде пайда 
болатын мөлшерлар мөлшерінің күрт төмендеуі байқалмайды, яғни. ауданда 
радиация деңгейінің төмендеуі ядролық жарылыс болғаннан гөрі баяу жүреді 
[11].
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Атом апаттарында ядролық отынның ыдырау өнімдерінің едәуір бөлігі 
бу немесе аэрозоль күйінде болады. Апаттан кейінгі алғашқы сағаттар мен 
күндердегі қоршаған ортаға радиобелсенді ластанудың адамдарға тигізетін 
әсері бұлттан радионуклидтердің ингаляциясы ішкі әсерімен және 
радиобелсенді бұлттар мен жерге құлаудың әсерімен, сондай-ақ шығарылған 
бұлттан радионуклидтердің түсуінен беттің ластануымен анықталады. 
Кейіннен, көптеген жылдар бойы адамдарға радиациялық мөлшердің зиянды 
әсерлері мен жинақталуы биологиялық тізбектегі радионуклидтердің түсуіне 
және ластанған тамақ пен судың пайдаланылуына байланысты болады [12].

1.3.1. Радиациялық қауіпті нысанның қысқаша сипаттамасы. 
Әлеуеттік қатері бойынша радиация нысанын топтастыру, аймақты 
бөлу

Қазіргі уақытта экономиканың көптеген нысандары, әскери нысандар, 
зерттеу орталықтары және т.б. ядролық отыны бар заттекті пайдаланады. 
Осы нысанның жекелеген жүйелері, блоктары мен құрылғылары ыдырайтын 
ядролардың энергиясын электрлік және басқа энергия түрлеріне 
түрлендіреді. Бірқатар кәсіпорындар технологиялық үрдістерде сынғыш 
материалдарды пайдаланады немесе бөлшектенген материалдарды өз 
аумағында сақтайды. Бұл кәсіпорындардың барлығы ядролық компоненттері 
бар нысандарға жатады.

Алайда, олардың барлығы радиациялық қауіпті емес.
Радиациялық қауіпті нысан (РОО) деп апат немесе оның жойылуы, 

иондаушы сәуле немесе радиобелсенді ластану адамдардың, 
ауылшаруашылық жануарлары мен өсімдіктерінің, шаруашылық нысанның
және т.б. табиғи орта [12].

Радиациялық қауіпті нысанға:
а) «атом энергиясын пайдалану нысандары» негізінде:
ядролық қондырғылар - ядролық реакторлары бар құрылыстар мен 

кешендер, соның ішінде атом электр станциялары, кемелер және басқа да су 
кемелері, ғарыш және әуе кемелері, басқа да көлік және көлік құралдары; 
өндірістік, тәжірибелік және зерттеу ядролық реакторлары, сыни және 
субкритикалық ядролық стендтері бар қондырғылар мен кешендер; бейбіт 
мақсаттағы ядролық зарядтары бар құрылыстар, кешендер, полигондар, 
қондырғылар мен құрылғылар; ядролық материалдар, кешендер, ядролық 
отын мен ядролық материалдарды өндіру, пайдалану, өңдеу, тасымалдау 
нысандары бар басқа нысандар;

сәулелену көздері - құрамында радиобелсенді заттек бар немесе 
иондаушы сәуле шығаратын ядролық қондырғылармен байланысты емес 
кешендер, қондырғылар, аппараттар, жабдықтар мен бұйымдар;

ядролық материалдар мен радиобелсенді заттекті сақтау қоймалары, 
радиобелсенді қалдықтарды сақтау қоймалары (бұдан әрі - сақтау 
орындары) - ядролық материалдар мен радиобелсенді заттекті сақтауға, 
радиобелсенді қалдықтарды сақтауға немесе көмуге арналған ядролық 
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қондырғылармен және радиациялық көздермен байланысты емес 
стационарлық қондырғылар мен құрылыстар;

ядролық материалдар - құрамында сынғыш (сынғыш) ядролық заттек
бар немесе көбейтуге қабілетті материалдар;

радиобелсенді заттек - иондаушы сәуле шығаратын ядролық емес 
материалдар;

радиобелсенді қалдықтар - одан әрі пайдалану көзделмеген ядролық 
материалдар мен радиобелсенді заттек;

б) аумақтық-өндірістік негізде:
ядролық кешеннің нысандары (ядролық отын кезеңі (ЯОК), атом 

энергиясы, ядролық қару кешені)ядролық қару базалары;
радиациялық апаттар, бейбіт мақсаттағы ядролық жарылыстар, 

өндірістік қызмет және т.б. салдарынан радионуклидтермен ластанған 
аумақтар мен су нысандары.

ЯОК кәсіпорындары уран өндіру, байыту, ядролық отынды өндіру, 
пайдаланылған ядролық отынды және радиобелсенді қалдықтарды (РБҚ)
қайта өңдеу, ядролық отынды сақтауРБҚ және РБҚ жоюды жүзеге асырады.

Ядролық отын кезеңінің кәсіпорындары өндіріс ерекшелігі бойынша 
келесі топтарға бөлінеді:

 уран өндіретін кәсіпорындар;
 уран изотоптарын бөлетін кәсіпорындар;
 ядролық отын өндіретін кәсіпорындар;
 Пайдаланылған ядролық отынды қайта өңдеу қондырғылары;
 РБҚ жою қондырғылары.
Уран өндіретін кәсіпорындар құрамына уран кендерін механикалық 

және гидрометаллургиялық жолмен өндіретін және өңдейтін қондырғылар 
және уранасты жерасты сілтілендіру кәсіпорындары кіреді.

Бұл кәсіпорындардағы радиациялық апаттардың негізгі түрлері 
тасымалдау (немесе концентрат) кезінде уран рудасының шығарылуы 
(таралуы) және құбырдағы апаттар кезінде уран ерітінділерінің төгілуі болып 
табылады. Уран өндіруші кәсіпорындарда апаттар туындаған кезде, әдетте, 
халықты қорғау және олардың зардаптарын жою бойынша шұғыл шаралар 
қажет емес, ал уранның ластануы табиғи уранның радиобелсенділігінің 
төмен болуына байланысты үлкен көлемдегі шығарындылармен де апатты 
емес.

Уран изотоптарын бөлу (табиғи уранды байыту) және ядролық отын 
өндіретін кәсіпорындар технологиялық үрдістерде физикалық және 
химиялық әдістерді қолданады. Апаттың келесі түрлері ықтимал:

ықшам ураннан алынған ерітінділермен, ұнтақтармен және өнімдермен 
жұмыс жасау кезінде өзін-өзі ұстайтын бөлу тізбегінің реакциясы;

қоршаған ортаға радиобелсенді материалдардың шығарылуына 
әкелетін жарылыстар;

құрамында уран бар ерітінділердің төгілуі;
құрамында уран бар қосылыстардың тұтануы және олардың қоршаған 

ортаға шығуы.
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Барлық осы апаттардан уранның бөліну өнімдері бар өздігінен жүретін 
тізбекті реакция нәтижесінде газ-аэрозольдің шығуы, сондай-ақ 
технологиялық үрдістің әртүрлі учаскелеріндегі жарылыстар мен өрттер 
тұрғындарға радиациялық қауіп төндіруі мүмкін [8].

Пайдаланылған ядролық отынды қайта өңдеу арнайы өңдеу 
зауыттарында (радиохимиялық зауыттар) жүзеге асырылады. Технологиялық 
үрдістер барысында отын элементтерін кесу, отынның еруі, уран, плутоний, 
цезий, стронций және басқа радионуклидтердің химиялық эволюциясы 
жүзеге асырылады.

Радиохимиялық қондырғылардағы радиациялық апаттардың негізгі 
себептері технологиялық құрылғылардың (уран және оның бөліну өнімдері), 
оның ішінде кәсіпорынның санитарлық қорғау аймағынан (СҚА) тыс жерде 
шығарылуымен бірге жүретін термохимиялық жарылыс болып табылады.

Радиохимиялық қондырғылардан және басқа өндіріс орындарынан 
алынған радиобелсенді қалдықтардың бір бөлігі ҚТҚ тазарту 
қондырғыларына жіберіледі.

Жерлеуден бұрын олар әдетте қосымша өңдеуден өтеді. Үлкен 
көлеммен сипатталатын төмен және орта деңгейдегі қалдықтар қайта өңдеуге 
жіберіледі, олардың жалпы үрдісі сорбция, коагуляция, булану, басу және 
т.б. технологиялық үрдістерді қолдана отырып, олардың көлемін мүмкін 
болатын азайту, содан кейін матрицаларға (цемент, битум, шайырлар) қосу 
және т.б.). Төмен және орташа деңгейдегі қоқыстарды кейіннен табиғи және 
жасанды қуыстарға тастайтын бетон резервуарларында сақтау жүзеге 
асырылады. Жоғары белсенді қалдықтар уақытша сақтау қоймаларында 
сақталады және белгілі бір уақыт өткен соң полигонға жіберіледі [10, 11].

Радиобелсенді қалдықтарды өңдеу және сақтау нысандарындегі 
радиациялық апаттардың ең көп ықтимал себебі - бұл технологиялық 
құрылғылардың, соның ішінде санитарлық қорғау аймағынан тыс 
шығарылған термобариялық жарылыстар.

Ядролық материалдарды, әсіресе уран гексафторидін тасымалдау 
кезіндегі апаттар, ең алдымен, салқындатылған энергетикалық реакторлардан 
шығатын ядролық отын ықтимал және айтарлықтай радиациялық зардаптарға 
ие ықтимал. Бұл жағдайда осы ядролық материалдар салынған контейнерлер 
өрт аймағына енеді.

Атом электр станцияларына атом электр станциялары (АЭС) кіреді, 
оларда атом реакторында пайда болатын жылу электр қуатын өндіру үшін 
турбогенераторды айналдыратын су буын өндіру үшін пайдаланылады.

Атом электр станциясында бір немесе бірнеше ядролық реакторлар бар. 
Қазіргі уақытта атом электр станциялары ядролық реакторлардың келесі 
түрлерін қолданады:

 Жылу сыйымдылығы 440 МВт (ВВER-440) және 1000 МВт (ВВER-
1000) бар жылу реакторлары;

 Электр қуаты 1000 МВт (РБМК-1000), жылу нейтрондары бар 
графит, жоғары қуатты, арна реакторлары;
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 Электр қуаты 600 МВт және 800 МВт (BN-600, BN-800) жылдам 
нейтронды сұйық металл реакторлар;

 Жылу нейтрондары бар жылу графитті бу реакторлары, электр 
қуаты 12 МВт (ЭГП-12).

Атом электр станцияларындағы ең ауыр радиациялық апаттар уранның 
және оның бөлшектенген өнімдерінің санитарлық қорғау аймағынан тыс 
шығарылуымен және қоршаған ортаның радиобелсенді ластануымен, негізгі 
реакторлық тізбектің күйіп кетуімен немесе онсыз депрессиясынан 
туындаған жобалық негізден тыс апаттар болып табылады. Ұқсас 
радиациялық апаттар кемелер мен кемелерде, өндірістік, тәжірибелік және 
зерттеу ядролық реакторлары бар нысанда ядролық реакторлары бар ғарыш 
аппараттарында болады [10].

Атом станциялары (АЭС) бар кеме қондырғылары жеңіл су типтегі 
реакторлармен жабдықталған. Олардың АЭС реакторларынан негізгі 
айырмашылығы: байытылған уранды отын ретінде қолдану, салыстырмалы 
түрде аз мөлшерде және қорғаудың жоғары дәрежесі. Кеме атом электр 
станцияларындағы радиациялық апаттардың белгілі бір себебі уранның 
бөліну өнімдерін қоршаған ортаға шығарумен белгілі бір реакторлық 
тізбектің депрессиясы болып табылады.

Атом электр станциялары бар ғарыш нысандарынде табиғи уранды 
жоғары байытылған шағын ядролық реакторлар, сұйық металл 
салқындатқышы бар жылдам нейтрондар, бірнеше МВт электр қуаты 
қолданылады. Ұшу кезіндегі атом электр станцияларымен ғарыш нысанның
радиациялық апаттарының салдарларының ерекшеліктері атмосфераның 
тығыз қабаттарына кіре берістегі ұшақтың жойылуы және жануы және оның 
радиобелсенді қалдықтарын, оның ішінде кейбір белсенділігі жоғары, он 
мыңдаған км2 едәуір кеңістікте жоғалуымен байланысты.

Өнеркәсіптік, тәжірибелік және зерттеу ядролық реакторлар өте алуан 
түрлі. Осы реакторлардағы радиациялық апаттардың ең ауыр салдары 
уранның және оның бөлшектенген өнімдерінің санитарлық қорғау аймағынан 
тыс шығарылуымен және қоршаған ортаның ластануымен қатар жүретін 
белсенді реактивті аймақтар жойылған кезде пайда болады.

Радиациялық қондырғылардың ықтимал қауіптілігі нысанның қалыпты 
жұмысы кезінде, сондай-ақ радиациялық апаттар кезінде персонал мен 
тұрғындарға радиация әсерінің түрі мен сипатына байланысты. Жалпы 
алғанда, ықтимал қауіптілікке арналған төрт санат нысандары анықталған.

Радиациялық қауіптілік санаты - атом энергиясын пайдалану 
қондырғысының оны пайдалану кезіндегі немесе ықтимал апат жағдайында 
оның халыққа және (немесе) қоршаған ортаға радиациялық қауіптілік 
дәрежесі бойынша сипаттамасы;

 бірінші санатқа апат болған кезде тұрғындардың санитарлық қорғау 
аймағынан тыс жерлерде радиациялық әсер ету мүмкіндігі бар нысандар
жатады;

 екінші санатқа радиациялық әсер олардың санитарлық-қорғаныш 
аймағының аумағымен шектелген апат болған кездегі нысандар жатады;
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 үшінші санатқа радиациялық сәулелену тек оларды орналастыру 
орнымен шектелген нысандар жатады;

 төртінші санатқа радиациялық сәулелену тек атом энергиясын 
пайдаланумен байланысты жұмыстар жүргізілетін үй-жайлармен немесе 
жұмыс орындарымен шектелген нысандар жатады.

Радиациялық қондырғылардың санаты, әдетте, оларды жобалау 
сатысында, атом энергиясын пайдалану саласындағы уәкілетті органмен 
келісу бойынша белгіленеді. Қолданыстағы нысандар үшін санаттарды атом 
энергиясын пайдалану саласындағы уәкілетті мемлекеттік орган және 
халықтың санитариялық-эпидемиологиялық салауаттылығы саласындағы 
мемлекеттік орган белгілейді.

1.3.2. Радиациялық қауіпті нысандағы ықтимал апатты 
топтастыру

Радиациялық апат - жабдықтардың дұрыс жұмыс істемеуінен, 
қызметкерлердің (қызметкерлердің) дұрыс емес әрекеттерінен, табиғи 
апаттардан немесе адамдардың белгіленген нормативтерден асып кетуіне 
немесе қоршаған ортаның радиобелсенді ластануына әкеп соқтыратын басқа 
себептерден туындаған иондаушы сәулелену көзін басқаруды жоғалту 
[13,14].

АЭС-тегі апаттардың радиациялық салдарының ауырлығы, әдетте, 
келесі негізгі кезеңдер пайда болған сайын артады:

 салқындатқыштың кейіннен саңылауларға ағып кетуімен бастапқы 
тізбектің жабдықтарына зақым келтіру;

 ядродағы термеханикалық үрдістер нәтижесінде отын 
элементтерінің (отын элементтерінің) қабықтарына зақым келуі;

 жанармайдың жекелеген элементтерін немесе отынның еруі 
нәтижесінде ядроның көп бөлігін жою;

 ыдысқа немесе реакторға кіру және бетонмен әрекеттесу.
Технологиялық және медициналық нысандардағы радиациялық апаттар 

мен радионуклидтерді пайдаланатын жылу және электр энергиясының 
көздерінің мақсаты, құрылымы, құрамы, радионуклидтердің құрамы, 
сәулелену түрі мен қуаты арасындағы айырмашылыққа байланысты белгілі 
бір ерекшеліктері мен үлкен әртүрлілігі бар.

Радиациялық апаттар өздеріне тән көптеген сипаттамалармен, сондай-
ақ олар туындауы мүмкін нысандармен ерекшеленетіндігіне байланысты, 
РПО-да апаттарды жіктеуге бірнеше тәсілдер бар. Радиобелсенді заттектің
шығарылуымен және радиациялық өрістердің түзілуімен байланысты апаттар
көп жағдайда атом электр станцияларына жатқызылады.

Радиациялық қауіпті нысандағыапаттар зақымдалу мен жойылу сипаты 
мен көлеміне байланысты жобалық, дизайндық болып бөлінеді (максималды 
дизайн) және дизайннан тыс (гипотетикалық) [14].

Жобалық негіздегі апат - нысанға (мысалы, ядролық реакторға) немесе 
басқа радиациялық қауіпті қондырғыға қатысты апаттық үрдістің бастапқы 
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оқиғалары, соңғы күйлер (апаттан кейін элементтер мен жүйелердің 
бақыланатын күйлері), сондай-ақ жүйелер қарастырылған апат,апаттар
салдарын белгіленген лимиттерге дейін төмендету үшін қауіпсіздік 
шаралары.

Жобалау негізіндегі жазатайым оқиғалардың ең жоғары мәні осы 
нысанында апаттық үрдістің туындауына себеп болатын ең ауыр бастама 
оқиғаларымен сипатталады. Бұл оқиғалар құрылымның белгіленген 
шектерінде мүмкін болатын радиациялық салдарға әкеледі.

Жоспардан тыс (гипотетикалық) апат деп жобалық негіздегі апаттар
ескерілмеген және жобалық негіздегі апаттармен салыстырғанда қауіпсіздік 
жүйесінің қосымша бұзылыстарымен қатар жүретін бастапқы оқиғалар 
түсініледі.

Рихтер шкаласы немесе Цельсий шкаласынсыз жер сілкінісі немесе 
температура туралы ақпаратты түсіну қиын болатын сияқты, Атом энергиясы 
жөніндегі халықаралық агенттік (МАГАТЭ) ИНЕС атом электр 
станциясындағы оқиғалардың халықаралық ауқымын жасады.

ИНЕС шкаласы - радиациялық көздерді өнеркәсіптік және 
медициналық қолдану, ядролық қондырғылардағы операциялар және 
радиобелсенді материалдарды тасымалдауды қоса алғанда, бірқатар іс-
шаралардан туындайтын оқиғалардың маңыздылығын анықтайтын құрал.

Іс-шара ауқымында жеті деңгейге жіктеледі: 1-3 деңгейлерде олар 
«оқыс оқиғалар» деп аталады, ал 4-7 деңгейлерде - «апаттар». Оқиғаның 
ауырлығы масштабтың әр деңгейімен шамамен 10 есе өсетін етіп масштаб 
құрылымдалған. Қауіпсіздік тұрғысынан маңызды емес оқиғалар 
«ауытқулар» деп аталады және 0 шкаласынан/деңгейден төмен жағдайлар 
ретінде жіктеледі.

1.3.3. Радиациялық апаттың көлемі және қоршаған ортаның 
радиациялық ластануы ерекшелігі

Радиациялық апаттардың салдары және, ең алдымен, қоршаған 
ортаның радиобелсенді ластануы радиациялық қауіпті нысанның бастапқы 
параметрлеріне (нысан түрі; ядролық немесе радиоизотоп қондырғысының 
түрі мен қуаты; радиохимиялық үрдістің табиғаты және т.б.) және ауа-
райының жағдайларына күрделі тәуелділікке ие.

Атом энергиясы жөніндегі халықаралық агенттік (МАГАТЭ) 
қабылдаған шкала бойынша апаттық жағдайларды бағалау 1-кестеде
келтірілген келесі жіктеуді қарастырады [15].
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Радиациялық жағдайды болжауда, радиациялық апат жағдайында 
халықты қорғау бойынша іс-шараларды жоспарлау мен жүзеге асыруда 
апаттар жіктелуінан басқа, бастапқы кезең және дамудың үш кезеңі 
(фазалары) ажыратылды: ерте, аралық және кеш (қалпына келтіру) [16].

Апаттың алғашқы кезеңі - қоршаған ортаға радиобелсенділіктің шығуы 
(төгілуі) басталғанға дейінгі уақыт кезеңі немесе кәсіпорынның санитарлық 
қорғау аймағынан тыс жерде халықтың әсер ету мүмкіндігін анықтау кезеңі. 
Кейбір жағдайларда бұл кезең оның өтпелілігіне байланысты болмауы 
мүмкін.

Ерте кезең апат басталғаннан атмосфераға радиобелсенді заттектің
шығарылуын тоқтатуға дейін жалғасуда. Бұл кезеңде негізінен жердегі 
радиобелсенді іздің бастапқы қалыптасуы аяқталды. Бұл фазаның ұзақтығы 
апаттың сипатына және масштабына байланысты бірнеше сағаттан бірнеше 
күнге дейін (Чернобыль тәжірибесі бойынша - 10 күнге дейін)созылуы 
мүмкін.

Бұл фаза қауымдалысыға ең қарқынды радиация әсерімен сипатталады. 
Бұл жағдайда сыртқы сәулелену мөлшері эультация бұлтында және ластанған 
аймақта орналасқан радиобелсенді заттектің сәулеленуіне байланысты 
түзіледі. Ішкі экспозиция бұлттан радиобелсенді өнімдерді тыныс алу жүйесі 
арқылы ингаляцияға байланысты.

Апаттың орта кезеңі радиобелсенді ластану аймақтарында халықтың 
тіршілік етуіне қатаң шектеулер жүйесімен және радиациялық бақылау 
жүйесімен сипатталады және халықты қорғау бойынша барлық шаралар 
қабылданғанға дейін жалғасады. Бұл кезеңнің ұзақтығы апаттың сипатына 
және көлеміне байланысты бірнеше ондаған күннен 1 жылға дейін ықтимал.

Осы кезеңдегі қауымдалысыға радиациялық әсер етудің негізгі 
факторлары мыналар болады: аумақтың радиобелсенді ластануынан сыртқы 
гамма-сәулелену; ластанған тамақ пен ауыз суды пайдалану арқылы 
радионуклидтердің жұтылуына және табиғи және техногендік шаңның пайда 
болу үрдістерінен туындайтын радиобелсенді аэрозольдердің ингаляциясына 
байланысты ішкі әсер ету.

Апаттың кеш кезеңі барлық шектеулер жойылғанға дейін созылады 
және экологиялық менеджментті қалпына келтірумен және радиациялық 
жағдайды бақылаудың әдеттегі жүйесімен сипатталады, ол кездейсоқ 
ластанбаған аумақтарға тән.

Оқиғаның масштабына қарай келесі ластану аймақтары қарастырылған.
Радиациялық бақылау аймағы жылына 1 ... 5 мЗв құрайды. Бұл аймақта 

қоршаған орта нысанның, ауылшаруашылық өнімдерінің радиобелсенділігін 
және тұрғындар мен оның сыни топтарының сыртқы және ішкі әсер ету 
мөлшерларын бақылаудан басқа, оңтайландыру қағидаты негізінде 
мөлшерларды азайту және халықты қорғаудың басқа да белсенді шаралары 
жүзеге асырылуда.

Халықтың шектеулі тұру аймағы - 5 ... 20 мЗв. Бұл аймақта 
радиациялық бақылау аймағындағыдай бақылау және қорғау шаралары 
қолданылады. Аталған аумаққа тұрақты тұруға ерікті түрде кіру 
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шектелмейді. Аталған аумаққа тұрақты тұруға келген адамдарға 
радиацияның әсерінен денсаулығына зиян келтіру қаупі түсіндіріледі.

Қоныс аудару аймағы - 20 ... 50 мЗв. Аталған аумаққа тұрақты тұруға 
кіруге тыйым салынады. Бұл аймақта ұрпақты болу жасындағы адамдар мен 
балалардың тұрақты тұруына тыйым салынады. Мұнда адамдар мен 
қоршаған орта нысандарыне радиациялық бақылау, сондай-ақ радиациялық 
және медициналық қорғаудың қажетті шаралары жүзеге асырылады.

Шығару аймағы - 50 мЗв астам. Бұл аймақта тұрақты тұруға тыйым 
салынады, ал экономикалық қызмет және табиғатты пайдалану арнайы 
актілермен реттеледі. Радиациялық мөлшерді міндетті жеке бақылауы бар 
жұмысшыларды бақылау және қорғау бойынша шаралар қабылдануда.

Радиобелсенді ластанудың ерекшеліктері.
Радиобелсенді ластанған беттердің қауіптілік деңгейі ластаушы 

заттектің радионуклидтік құрамымен, ластаушы заттектің тығыздығымен, 
ластанған беттердің табиғатымен, ластанудан кейінгі уақытпен және тиісті 
ластануға тән басқа да себептермен анықталады.

Неғұрлым тән белгілер - әртүрлі типтегі ядролық реакторлардың 
апаттарынан болатын радиобелсенді ластану.

Радиобелсенді ластанудың және ядролық реакторлардың жобалық 
негізінен тыс апат кезінде СҚА-дан тыс адамдарға әсер етудің негізгі көзі 
реактордан шыққан газ-аэрозоль қоспалары болып табылады. Олар бірқатар 
үрдістер нәтижесінде пайда болады, мысалы:

инертті радиобелсенді газдар мен йод қосылыстарын шығару;
құрамында радионуклидтер бар құрылымдық материалдардың таралуы;
радиобелсенді заттек буларының конденсациясы;
бейтарап бөлшектердің бетіне радионуклидтердің сіңіруі;
радиобелсенді газдардың ыдырау өнімдерін атмосфералық шаң 

бөлшектеріне тұндыру.
Заттектің бетіне құлағаннан кейін оған радиобелсенді аэрозольдар 

бекітілген. Ластанған бет пен активтілік тасымалдаушы арасындағы физика-
химиялық әрекеттестіктің сипатына байланысты адгезия, адсорбция және ион 
алмасу үрдістері жүреді [8].

Жабысқақ ластанудың тән белгісі - бөлшектердің бетіне «жабысуы» 
және радиобелсенді бөлшектер мен бет арасындағы фазалық шекараның 
болуы.

Адсорбция кезінде интермолада молекулааралық өзара әрекеттесу 
жүреді. Физикалық адсорбция кезінде радионуклид молекулалары өздерінің 
даралығын сақтайды. Химизорбция кезінде радионуклидтердің молекулалары 
(иондары), сондай-ақ олардың қосылыстары адсорбентпен беткі химиялық 
қосылыстар түзеді.

Ион алмасуымен радионуклид иондары мен ластанған бет арасында 
қайтымды, кейде қайтымсыз, балама (стехиометриялық) алмасу үрдісі жүреді. 
Ион алмасу сіңіруі - топырақтың радиобелсенді ластануын анықтайтын негізгі 
үрдіс.
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Радиобелсенді заттек материалдың ішіне енген кезде терең (сұйық фазаға 
көлемдік) радиобелсенді ластану пайда болады. Бұл жағдайда радиобелсенді
заттек кірігу, ағып кету және басқа механизмдердің әсерінен нысанның
материалына терең еніп, нысан бетінің тесікшелеріне, капиллярлық және сыну 
жүйелеріне енуі мүмкін.

Жер үсті және терең ластану үрдістері, әдетте, бір уақытта жүреді, ал 
ластанудың әртүрлі тетігін белгілі бір дәйектілікте біріктіруге болады [5].

Құрғақ ауа-райында радиобелсенді ластану негізінен жер үсті болады. 
Сонымен қатар, жекелеген бөлшектер терең ластануды тудыратын өрескел 
беткейдің саңылауларына енеді.

Бастапқы радиобелсенді ластанумен қатар, ластанудың келесі циклдары, 
яғни «екінші» ластануы мүмкін.

Екінші реттік (кейде бірнеше) радиобелсенді ластану деп радиобелсенді
заттектің бұрын ластанған нысанынан (аумақтан) таза немесе аз дәрежеде 
ластанған нысанға ауысуы қарастырылады. Сонымен, жердің, құрылыстың 
және жолдардың радиобелсенді ластануы ауаға (жер асты суларына) түсіп, 
содан кейін жауын-шашын түсуі мүмкін, бұл бұрын көліктермен, адамдармен, 
жануарлармен тасымалданатын «таза» нысандардың радиобелсенді ластануын 
тудырады.

Ядролық апат кезіндегі радиациялық жағдайдың дамуындағы 
биологиялық маңызды радионуклидтердің шығарындыларының нақты 
ауырлық дәрежесіне сәйкес, әдетте екі негізгі кезең бар: 2 айға дейін созылатын 
«йод қауіптілігі» және көптеген адам үшін жалғасатын «цезий қауіптілігі» 
жылдар.

«Йод кезеңінде» сыртқы әсерден басқа, организмге йод радионуклидінің 
негізгі «жеткізушілері» сүт және жапырақты көкөністер болып табылады.

«Цезий кезеңі» - бұл цезий қауымдалысы мен қоршаған ортаға радиация 
әсерінің негізгі себебін анықтайтын кезең.

Бірінші кезеңде адамдарға радиациялық әсер сыртқы және ішкі әсерден 
тұрады, сәйкесінше қоршаған орта нысанның ластанған радионуклидтерінің 
әсерінен және ластанған ауамен радионуклидтердің ингаляциясы, екінші 
кезеңде - қоршаған орта нысанның ластанған радионуклидтерімен сәулелену 
және олардың адам ағзасына тағаммен және тамақпен енуінен туындайды. су. 
Апаттан кейінгі 50 жылдағы радиацияның болжамды мөлшерінің 85% -ы 
ластанған аймақта өсірілген тағамды тұтынудан алынған ішкі әсер ету 
мөлшері, ал 15% -ы сыртқы әсер ету мөлшеріне келеді деп есептеледі. Су 
нысанның радиобелсенді ластануы апаттан кейінгі алғашқы айларда ғана 
қауіпті.

Өсімдік өнімдерінің радиобелсенді ластануының кейбір белгілері тән, 
егер радионуклидтердің таралу сатысында өсімдік дақылдарының беткі 
(жапырақты) ластануы болса, онда ол өсімдіктердің тамыр жүйесі арқылы 
жүреді. 
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1.4. Химиялық қауіпті нысандағы апат кезіндегі қатер көзі

ХҚН апатының негізгі зақымдайтын факторы - атмосфераның беткі 
қабатына су көздерінің, топырақтың, өсімдіктердің ықтимал инфекциямен 
бірге химиялық инфекция. Бұл апаттар көбінесе өрттер мен жарылыстармен 
бірге жүреді [17].

Теміржол көлігіндегі қауіпті улы заттектің төгілуімен бірге болатын 
апаттар ерекше қауіп тудырады.

Технологиялық төтенше жағдайларды талдау олардың айтарлықтай 
бөлігі, әсіресе адамдардың жеңілуіне және үлкен материалдық шығындарға 
әкеп соқтыратын жағдайлар экономикалық нысандардағы апаттар мен 
апаттар нәтижесінде пайда болатындығын көрсетеді. Қазіргі уақытта 
Қазақстанда мыңнан астам ірі кәсіпорындар бар, олар аймақтық және тіпті 
жаһандық сипатқа қауіп төндіреді. Негізінен, бұл химиялық қауіпті нысандар
(ХҚН) 1.3-сурет [18].

«Казфосат» ЖШС Хлорды қотару сатансасы

Хлор сақтау қоймасы Суды тазарту хлоратор стансасы

1.3-сурет. Қазақстан Республикасындағы химиялық қауіпті нысандар

Химиялық заттек мен олардың қосылыстары химия, мұнай өңдеу, 
целлюлоза және қағаз, машина жасау, қорғану, медициналық өндіріс, қара 
және түсті металлургия, минералды тыңайтқыштар, маталар, сода, айналар 
және т.б. кәсіпорындардың қызметіне қажет.

Химиялық қауіпті нысандағы жазатайым оқиғалардың сипаттамалық 
белгілері төтенше жағдайдың кенеттен болуы, зақымдайтын факторлардың 
тез таралуы, инфекция аймағында ұсталған адамдар мен ауылшаруашылық 
жануарларының қатты жаппай қырылу қаупі, қысқа мерзімде апаттық-
құтқару және шұғыл жұмыстардың қажеттілігі. Химиялық қауіпті 
апаттаркезіндегі қауіптің негізгі көзі - қауіпті химиялық заттекжәне оның 
қабықшалар шегінен тыс шығуы.
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Жазатайым оқиғаларды жою тәжірибесіне сәйкес, адам өлімінің ең 
ауыр салдары келесі ЖЭС шығарындыларынан туындаған: аммиак, хлор, 
көміртегі оксиді, этилен оксиді, сутегі хлориді, күкірт ангидриді, сутегі 
цианиді, фосген, хлоропицрин, тринитротолу, т.б.

Осы заттектің ішінде хлор мен аммиак өлім-жітім саны бойынша 
бірінші орында, яғни ең қауіпті (уыттылық тұрғысынан емес, бірақ 
апаттардан болатын шығындар саны) - өндірісте кең таралған және 
айтарлықтай мөлшерде таратылатын және қабілетті заттек. атмосфераға көп 
мөлшерде түседі.

Аммиак - көп мөлшерде ауылшаруашылығында, тамақ, ет және сүт 
өнеркәсібі нысандарынде, сауда базаларында (тоңазытқыш 
қондырғыларында);

Хлор тұрғын үй-коммуналдық шаруашылықта, су тазарту жүйелерінде 
кеңінен қолданылады [19].

1.4.1. Химиялық қауіпті нысандағы апаттың себептері

Химиялық өндірістерде қатаң қауіпсіздік ережелерін орнатқанның 
өзінде, қызметкерлердің, халықтың және қоршаған ортаның өмірі мен 
денсаулығын 100% қорғауды қамтамасыз ететін жұмыс режимін мүлдем 
қамтамасыз ету мүмкін емес.

ХҚН-дағы апат себептері:
 жаңадан салынып жатқан және қайта жаңғыртылған химиялық 

қауіпті нысанды орналастырудың белгіленген нормалары мен ережелерін 
бұзу;

 ескірген технологиялар мен жабдықтарды пайдалану;
 қызметкерлер арасында еңбек және өндірістік тәртіптің жеткіліксіз 

жоғары деңгейі:
 жүк тиеу-түсіру және жөндеу жұмыстарын ұйымдастыру және 

жүргізу кезінде улы заттекті тасымалдау және пайдалану кезінде өндірістік 
қауіпсіздік ережелерін өрескел бұзу;

 жабдықты пайдалану ережелерін және қызметкерлердің қате 
әрекеттерін сақтамау;

 улы заттекға жүгіну салаларында технологиялық және электр 
жабдықтарынан бас тарту;

 технологиялық режимді бұзу; улы заттек қоймаларын жобалау және 
салу кезіндегі қателіктер [18].

ХҚН-дағы төтенше жағдайлар келесіге бөлінеді:
 кәсіпорынның дүкендеріндегі жазатайым оқиғалар - әдетте 

өндірістік желілерде аздаған улы химиялық заттек айналымға түседі, бұл 
кәсіпорынның дүкендеріндегі апаттар кезінде көптеген жағдайларда ауаның, 
жабдықтың және аумақтың ластануы орын алады. Мұндай жағдайларда 
жеңіліске көбінесе өндірістік персонал әсер етеді.

 қоймалардағы апаттар - КӘУЗ көлемінің едәуір көп мөлшері 
қоймаларда болады, сондықтан үлкен сыйымдылықтар жойылғанда 
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(бұзылған), улы заттекнысандан тыс жерде таралады, бұл қызметкерлер мен 
халыққа үлкен шығын әкеледі;

 ядролық жарылғыш материалдарды тасымалдау кезіндегі апаттар
неғұрлым жоғары қауіптілікке байланысты, өйткені бұл заттекті тасымалдау 
ауқымы өте үлкен. Улы заттек шығарылуымен теміржолдарда болған 
апаттардың себептері:

 герметиканы бұзып цистерналарды аудару;
 дәнекерленген жерлердегі жарықтар;
 жаңа танктердің снарядтарының жарылуы;
 қауіпсіздік мембраналарының бұзылуы;
 қауіпсіздік клапандарының дұрыс жұмыс істемеуі;
 фитингтерден ағып кету (шүмектер).

1.4.2. УЗОҚ сипаттамасы мен топтастырылуы

Күшті улы заттек (КУЗ) - бұл әртүрлі табиғи (табиғи, техникалық, 
биологиялық, әлеуметтік немесе әскери) төтенше жағдайлар кезіндегі 
адамдардың жаппай зақымдануларының пайда болуына ықпал ететін физика-
химиялық, уытты және басқа да қасиеттері бар химиялық заттек [19,20].

Химиялық заттек- табиғатта бар немесе жасанды түрде алынған, 
әртүрлі салаларда (әскери істер, өнеркәсіп, ауылшаруашылық және т.б.) 
қолданылатын, төгілген, төгілген және т.б. қоршаған ортаны ластайды, ал 
қауіпті шоғырлану болған жағдайда адамдар өлімге немесе адамдарға, 
жануарлар мен өсімдіктерге зиян келтіруі мүмкін.

Химиялық заттектің адамдарға қауіптілігі олардың тыныс алу жүйесі 
арқылы аз мөлшерде жұтылуы кезінде оның қалыпты тіршілік әрекетін 
бұзуы, түрлі ауыр жағдайларды тудыруы және белгілі бір жағдайларда өлім 
(өлім) болып табылады. Адамдар инфекция көзіне жақын болған кезде, 
олардың тері арқылы әсер етуі мүмкін.

Әрекеттің жеңілісі және зақымдайтын әсердің басталу уақыты 
тұрғысынан КӘУЗ шартты түрде 4 топқа бөлінеді:

 тез әрекет ететін тұрақсыз (гидроциан қышқылы, аммиак, көміртегі 
оксиді);

 тұрақсыз кешіктірілген әсер (фосген, азот қышқылы);
 тез әсер ететін әсерге ие (органофосфор қосылыстары, анилин);
 тұрақты кешіктіретін әсер (күкірт қышқылы, тетраэтил қорғасын, 

диоксин).
КӘУЗ денеге әсер ету сипаты бойынша 7 топқа бөлінеді:
 тұншықтырғыш заттек (хлор, фосген);
 жалпы уытты әсер ететін заттек (гидроциан қышқылы, цианидтер, 

көміртегі оксиді және т.б.);
 тұншығуға ұшырататын және жалпы уытты әсер ететін заттек (азот 

қышқылы, фтор қосылыстары, күкірт сутегі, күкірт диоксиді және т.б.);
 нейротроптық заттек (органофосфор қосылыстары, күкіртсутек 

және т.б.);
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 нейротроптық және тұншықтыру әсері бар заттек (аммиак, гидразин 
және т.б.);

 Метаболикалық улар (дихлорэтан, этилен оксиді және т.б.);
 Заттек алмасуын бұзатын заттек (диоксин, бензофурандар).
Химиялық қуаттың бөлінуіне байланысты химиялық инфекцияның 

шығу түріне сәйкес:
 КӘУЗ немесе оларды өңдеумен байланысты апаттар;
 көлік апаттары;
 апат нәтижесінде басталған химиялық реакция кезінде таралуы;
 химиялық оқ-дәрілермен апаттар;
 улы заттек көздерінің жоғалуы.

1.4.3. Химиялық қауіпті нысанның сипаттамасы мен 
топтастырылуы

Химиялық қауіпті нысан (XҚН) - қауіпті химиялық заттек сақталатын, 
өңделетін, пайдаланылатын немесе тасымалданатын, апат кезінде немесе 
жойылу кезінде адамдардың, ауылшаруашылық жануарлары мен 
өсімдіктерінің өлуіне немесе химиялық инфекцияларға, сондай-ақ қоршаған 
ортаның химиялық ластануына әкелетін нысан. Сәрсенбі [21].

Улы заттек бар, пайдаланатын немесе тасымалдайтын нысандарға 
мыналар жатады:

 химия, мұнай өңдеу және мұнай өңдеу салалары кәсіпорындары.
 аммиак пен хлорды қолданумен тоңазытқыш қондырғыларымен, 

су шаруашылығы қондырғыларымен және тазарту қондырғыларымен 
жабдықталған кәсіпорындар.

 улы заттек бар жылжымалы құрамы бар теміржол станциялары.
 дәнді дақылдармен және оны қайта өңдеу өнімдерімен 

дезинфекциялауға және зарарсыздандыруға арналған заттек қоры бар 
қоймалар мен базалар.

 ауылшаруашылығында қолданылатын пестицидтер қоры бар қойма 
және база.

Химиялық зауытта осы қосылыстардың орта есеппен 3-4 күндік 
сақталуы сақталады. Улы заттек қоймаларында сақтау жүзеге асырылады:

 жоғары қысыммен ыдыстарда (100 атм дейін);
 изотермиялық қоймаларда атмосфераға жақын қысым кезінде;
 атмосфералық қысым мен қоршаған орта температурасында жабық 

контейнерлер.
КӘУЗ резервуарлардың жойылуы және оның қоршаған ортаға шығуы 

(төгілуі және газға ауысуы) жер бетіне (қоқыс, егер контейнер қоқысы 
болса), су көздері мен атмосферадағы ауаға кез-келген сақтау әдісі ықтимал.

Ең қауіпті нысандарды анықтау үшін ХҚН ірі апаттардың ықтимал 
зардаптарынан қорғау шараларын жоспарлаңыз, химиялық апат болған 
жағдайда апаттық-құтқару және апаттық-құтқару жұмыстары үшін күштер 
мен құралдардың қажетті топтамасын құрыңыз, апаттың туындау қаупін 
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азайту үшін тиісті алдын-алу шараларын жасап, жүзеге асырыңыз. апаттар
және олардың салдарының ауырлығын азайту үшін қауіптілік дәрежесі 
бойынша ХҚН алдын-ала жіктеледі

ХҚН жіктелуі келесі сипаттамаларды ескере отырып, нысанның
қауіптілік дәрежесін сандық бағалауға негізделген:

 аумаққа жақын орналасқан халық үшін химиялық апаттың ықтимал 
салдарының ауқымы (PO1);

 химиялық апаттың салдарынан болатын төтенше жағдай түрі (PO2);
 ХҚН қолданылатын КӘУЗ қауіптілік деңгейі (PO3);
 ХҚН апаттың қаупі (PO4);
 өрт және жарылыс қаупі.
Болжамды химиялық инфекция аймағында тұратын (орналасқан) 

адамдардың санымен есептелетін химиялық апаттың ықтимал салдарының 
масштабына сәйкес химиялық агенттер қауіптілік индикаторының (ПО1) 
әртүрлі мәндері бар төрт топқа бөлінеді. 1.3-кесте.

1.3-кесте - Апат салдарларының мүмкін болатын шкаласы бойынша 
ХҚН қауіптілік индикаторын анықтау (PO1)
Қатер көрсеткіші 
ХҚН, П01

Химиялық ластанудың болжамды аймағында жұмысшылар, 
жұмысшылар және тұрғындар саны

1 75 мың адамнан астам 
2 40-75 мың адам арасы
3 40 мың адамға дейін
4 ХҚН санитарлық қорғану аймағы шегіндегі ластану аймағы

Бірінші дәрежелі химиялық қауіпті нысанға (PO1/1) химиялық 
өнеркәсіптің ірі кәсіпорындары, жақын маңда немесе ірі қалалардың 
аумағында орналасқан су тазарту қондырғылары кіреді.

2-дәрежелі қауіптілік нысандары (ПО1/2) химия, мұнай-химия, тамақ 
және қайта өңдеу өнеркәсібінің кәсіпорындарын, ірі және орта қалалардың 
коммуналдық қызметтері үшін су тазарту құрылыстарын және ірі темір жол 
тораптарын қамтиды.

3-дәрежелі қауіпті хайуандарға (ПО1/3) тамақ және қайта өңдеу 
саласындағы шағын кәсіпорындар (суық өсімдіктер, ет комбинаттары, сүт 
фермалары және т.б.), су тазарту қондырғылары, басқа да орта және шағын 
қалалар мен ауылдық елді мекендер кіреді.

4-қауіптілік дәрежесі (ПО1/4) ядролық-жарылғыш материалдардың 
салыстырмалы түрде аз мөлшері (0,1 т-дан аз) бар кәсіпорындар мен 
құрылыстарды қамтиды.

Екінші қауіптілік көрсеткіші (П02) ХҚН апат нәтижесінде туындауы 
мүмкін төтенше жағдай түрін сипаттайды. Апаттың ықтимал сценарийіне 
сәйкес (төтенше жағдай түрі) нысандағы ҚӘУЗ физикалық химиялық 
қасиеттеріне, олардың саны мен осы заттекті қолдануға (сақтауға, 
тасымалдауға, өңдеуге) арналған технологиялық жағдайларына, химиялық 
қауіпті заттек 4 қауіптілік тобына бөлінеді.
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1.4 кесте. - Химиялық апат нәтижесінде пайда болатын төтенше жағдай 
бойынша ХҚН қауіптілік индикаторын анықтау (P02)
Қатер көрсеткіші
ХҚН, П02

ХҚН апат кезіндегі ықтимал ТЖ типі

1 ҚӘУЗ бастапқы бұлты туындайды
2 ҚӘУЗ бастапқы әрі қосалқы бұлты, төгілу туындайды
3 ҚӘУЗ түгілу әрі қосалқы бұлты туындайды
4 ҚӘУЗ азұшатын (топырақ, су) тек ластануы болады

Апаттың (төтенше жағдайдың) ықтимал сценарийі бойынша ХҚН-ны 
жіктеу халықты қорғау және құтқару және басқа да шұғыл жұмыстарды 
жүргізу үшін жоспарланған іс-шаралардың басымдылығын анықтауға 
мүмкіндік береді.

Уытты қауіптілік дәрежесі бойынша КӘУЗ қондырғысында
қолданылатын химиялық қауіпті нысандар 4 топқа бөлінеді, қауіптілік 
индикаторының мәні P03 ҚӘУЗ уыттылық класына тең. 1.5-кесте.

1.5-кесте. Уытты қауіптілік дәрежесі бойынша ХҚН қауіптілік 
индикаторын анықтау (П03)
ХҚН қатер 
көрсеткіші , П03

Уыттық тобы Орташа өлім 
щоғырлануы, мг/л

Орташа өлім 
мөлшері, мг/кг

1 Аса уытты ниже 1 ниже 1
2 Жоғары уытты 1-5 1-50
3 Қатты уытты 6-20 51-500
4 Шамалы уытты 21-80 501 - 5000
5 Аз уытты 81-160 5001 - 15000
6 Уытсыз 160 жоғары 15000 жоғары 

П03/1 қауіптілік индикаторы бар химиялық заттектің бірінші тобына 
уытты қауіптіліктің бірінші санатты ҚӘУЗ пайдаланатын (сақтау, 
тасымалдау) заттек кіреді. Көрсеткішпен ХҚН 2 тобына

П03/2 - уытты қауіптіліктің екінші санатты ҚӘУЗ бар нысанға жатады, 
3 және 4 топтар (П03/3 және П03/4) КӘУЗ пайдаланатын (сақтау, 
тасымалдау), тиісінше, уытты қауіптіліктің үшінші және төртінші санатына
жатады. Ең қауіптілері - 1-ші топтың ХҚН (П03/1).

ХҚН жіктеуге болатын төртінші белгі (критерий) - бұл технологиялық 
жабдықтың жағдайына (жабдықтың тозу коэффициенті), техникалық қызмет 
көрсететін персоналдың сәулеленуіне, бүкіл үрдістің жалпы қауіптілігіне, 
оның жекелеген элементтеріне және т.б. байланысты нысандағыапат қаупі. 
1.6-кесте.

1.6-кесте. Нысандағыапат қаупі үшін ХҚН қауіптілік индикаторын 
анықтау (П04)
Қауіп көрсеткіші ХҚН, П04 Апат туындау қатер көрсеткішіне қарай 
1 Сыни 
2 Өте қауіпті 
3 Қатерлі
4 Қауіпсіз
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Химиялық қалдықтар шығаратын қондырғыдағы апат қаупінің тағы бір 
көрсеткіші - өрт пен жарылыс қаупі бар ҚТҚ, жарылғыш заттек мен жанғыш 
жанғыш сұйықтықтардың болуымен анықталатын нысанның өрттің және 
жарылыстың қауіптілік индексі (P05); газ-ауа және бу-ауа жарылғыш 
қоспалардың түзілу мүмкіндігі; өрт және (немесе) жарылғыш өндіріс 
технологиясы; жану кезінде КӘУЗ түзуге қабілетті материалдардың 
(заттектің) болуы.

Жарылыс және өрт қаупі әлеуетінің мәні бойынша ХҚН 4 топқа 
бөлінеді. 1.7-кесте.

1.7-кесте. ХҚН қауіптілік индикаторын жарылыс және өрт қауіптілігі 
бойынша анықтау (П05)
Қатер көрсеткіші ХҚН, П05 Нысан жарылысөрт қауіп әлеует мәні
1 Р> 95
2 65 < Б < 95
3 0 < 65
4 Р = 0

П05/1 қауіптілік индексінде, ең болмағанда бір технологиялық
элементтің қауіптіліктің максималды әлеуеті бар қондырғылар бар (P> 95). 
Тиісінше, П05/2 және П05/3 индикаторлары нысанды сипаттайды, олар үшін 
кем дегенде бір технологиялық элемент белгіленген қауіп шегінде қауіптілік 
потенциалы бар. Химиялық қауіпті өңдеудің жалпы қауіптілік дәрежесін 
сипаттау үшін қауіптіліктің жалпыланған индикаторын (қауіптілік индексін) 
қолдануға болады, ол жоғарыда қарастырылған қауіптіліктің нақты 
көрсеткіштерінің қосындысы ретінде анықталады: Қауіпті талдау = ОПO1 + 
ПO2 + ПO3 + ПO4 + ПO5

Жалпы қауіптілік индикаторының мәні бойынша ХҚН қауіптіліктің 4 
санатына бөлінеді 1.8-кесте.

1.8-кесте. ХҚН үшін қауіптілік индикаторын жалпы көрсеткіш 
бойынша анықтау 
Қатер көрсеткіші ХОО Қатер жалпы 

көрсеткіш мәні, ҚЖК Нысан қатер дәрежесін анықтау

1 5-8 Сыни 
2 9-12 Өте қауіпті 
3 13-16 Қатерлі
4 17-20 Қауіпсіз

Қауіпті жалпыланған индикатордың минималды мәні бар ХҚН болып
саналады.
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1.4.4 Химиялық нысанның топтастырылуы, ықтимал көлемі мен 
салдары

Химиялық апат - адамдардың, тамақ өнімдерінің, азық-түлік 
шикізаттекы мен жемдерінің, ауылшаруашылық жануарлары мен 
өсімдіктерінің өліміне немесе химиялық инфекцияларға немесе қоршаған 
ортаның химиялық ластануына әкелуі мүмкін зиянды химикаттардың төгілуі 
немесе шығарылуымен бірге жүретін химиялық қауіпті нысандағыапат.

Химиялық апаттардың көп болуының себептері: өндіріс 
технологиясының, жабдықтардың, машиналар мен механизмдердің 
пайдалану ережелерінің бұзылуы, еңбек және технологиялық тәртіптің 
төмендігі, қауіпсіздік стандарттарының сақталмауы, жабдықтардың күйін 
тиісті бақылаудың болмауы, Әртүрлі сипаттағы төтенше жағдайлар [8].

Улызат-дің физика-химиялық қасиеттеріне, оларды химиялық қауіпті 
нысандағыапаттар кезінде сақтау мен тасымалдауға байланысты төменде 
көрсетілген төрт негізгі типтегі химиялық ортаға байланысты төтенше 
жағдайлар туындауы мүмкін.

Бірінші типтегі химиялық ортадағы төтенше жағдайлар 
резервуарларды немесе газ тәрізді (қысыммен), криогендік, қатты 
қыздырылған КӘУЗ технологиялық жабдықты жедел депрессиялау 
(жарылыс) жағдайында болады. Бұл жағдайда желде таралатын SDEВ
жоғары шоғырлануы бар бастапқы бу газы немесе аэрозольді бұлт пайда 
болады.

Бұл жағдайда зақымдайтын негізгі фактор КӘУЗ буларының жоғары 
(өлімге әкелетін) шоғырлануы бар адамдар мен жануарларға ингаляциялық 
әсер етеді [16].

Химиялық ортаның бұл түріндегі зақымдану мөлшері шығарылған 
КӘУЗ мөлшеріне, бұлттың мөлшеріне, улы заттектің шоғырлануына, желдің 
жылдамдығына, атмосфераның беткі қабатының күйіне (инверсия, 
конвекция, изотермиялық), КӘУЗ буының тығыздығына (ауадан жеңіл 
немесе ауыр), күннің уақыты мен жердің табиғатына байланысты. (ашық 
аудан немесе қалалық аймақ), халықтың тығыздығы.

Екінші типтегі химиялық ортадағы төтенше жағдайлар кездейсоқ 
шығарылу немесе төгілген немесе тасымалданатын сұйытылған улы 
газдарды (аммиак, хлор және т.б.) өндіру кезінде, қоршаған ортаның 
температурасынан төмен қайнау температурасы бар қатты қызып кететін 
ұшпа улы сұйықтықтарды (этилен оксиді, азот қышқылы, күкірт диоксиді, 
гидроциан қышқылы және т.б.). Сонымен бірге, бөлігі тез арада буланып, 
өлім шоғырлануы буының бастапқы бұлтын құрайды, ал екінші бөлігі науаға 
немесе асты үстіне төгіліп, біртіндеп буланып, зақымдайтын шоғырлануы
бар екінші бұлт түзеді.

Бұл жағдайда негізгі зақымдайтын факторлар - бұлттың алғашқы 
шоғырлануының адамдарға және жануарларға ингаляциялық әсері (қысқа 
мерзімді) және будың шоғырлануы бар екінші бұлттың ұзаққа созылуы 
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(сағат, күн). Сонымен қатар, КӘУЗ бұғазы топырақ пен суды жұқтыруы 
мүмкін.

Улы заттек изотермиялық қоймаларда қайнау температурасынан төмен 
сақтау температурасында сақталса, онда бастапқы булану қабілеті 
төмендеген кезде сұйықтықтың едәуір бөлігі байқалмайды. Улы заттек
жалпы санының тек 3 ... 5% -ы негізгі бұлтқа ауысады. Қалған сұйықтық 
стационарлық қайнау режиміне өтеді. Қайнау температурасы қоршаған 
ортадан жылу беру функциясы болып табылады. Бұл жағдайда ең қауіпті 
зақымдайтын факторлар улы заттек буының қайталама бұлты, гипотермия 
және кейбір жағдайларда өрттер мен жарылыстар.

Химиялық ортадағы үшінші типтегі төтенше жағдайлар сұйытылған 
сұйықтықтың едәуір мөлшері (изотермиялық сақтау кезінде) немесе сұйық 
қайнау температурасы төмен, немесе қоршаған орта температурасына жақын 
(фосген, азот диоксиді және т.б.) паллетке төгіліп (батырылады) немесе жер 
астына түсіп, көп мөлшерде тыңайтқыш (мысалы, нитрофоски) немесе кесек 
күкірт жағу кезінде. Бұл жағдайда зиянды шоғырлануы бар буларының 
қайталама бұлты пайда болады, олар ұзақ қашықтыққа таралуы мүмкін.

Төртінші типтегі химиялық ортасы бар төтенше жағдайлар төмен ұшпа 
Улы заттек (қоршаған ортадан немесе қатты денеге қарағанда жоғары қайнау 
температурасы бар сұйық) - асимметриялық диметилгидразин, фенол, 
көміртегі дисульфиді, диоксин, гидроциан қышқылы тұздарының едәуір 
мөлшерін жедел төгу (төгу) кезінде пайда болады. Бұл жағдайда аудан 
(топырақ, өсімдік, су) қауіпті шоғырлануға ұшырайды.

Бұл жағдайда негізгі зақымдайтын факторлар адамдар мен 
жануарлардың инфекцияның организмге ауызша және резортивті әсерінен 
ластанған аймақта ұзақ уақыт болуының қауіпті салдары болып табылады.

Химиялық жарылыс кезіндегі апаттар туындаған төтенше жағдайлар 
кезіндегі көрсетілген түрлер, әсіресе екінші және үшінші өрт, өрт пен 
жарылыстармен бірге жүруі мүмкін, бұл жағдайды қиындатады, 
зақымдайтын заттектің шоғырлануын арттырады, улы жану өнімдерінің 
пайда болуымен бірге жүреді, шығындарды арттырады және апаттық-құтқару 
жұмыстарын қиындатады.

Улы заттек шығарумен химиялық қалдықтарды кәдеге жарату 
қондырғысында апаттар болған жағдайда, химиялық зақымданудың фокусы 
келесі белгілерге ие болады:

 улы заттек буларының пайда болуы және олардың қоршаған ортаға 
таралуы - бұл улы заттек фазалық диаграммаларымен сипатталатын күрделі 
үрдістер, олардың негізгі физикалық химиялық сипаттамалары, сақтау 
шарттары, ауа-райы жағдайлары, рельеф және басқалары, сондықтан 
химиялық инфекцияның деңгейін болжау өте қиын;

 нысанында апат болған кезде, әдетте, бірнеше зақымдайтын 
факторлар әрекет етеді: аймақтың, ауаның, су нысанның, жоғары немесе 
төмен температураның, соққының толқыны химиялық ластануы; нысанынан
тыс - қоршаған ортаның химиялық ластануы;
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 зақымдайтын фактор – улы заттек буларының тыныс алу жүйесі 
арқылы әсер етуі. Ол апат болған жерде де, желдің берілу жылдамдығымен 
таралатын шығарылу көзінен үлкен қашықтықта әрекет етеді;

 атмосферадағы қауіпті шоғырлануы бірнеше сағаттан бірнеше 
күнге дейін ықтимал, ал аудан мен судың ластануы одан да ұзақ уақытқа 
созылуы мүмкін;

 өлім қыстандыратын дәрілік заттектің қасиетіне байланысты, улы 
және мөлшерленгеннан кейін де, уланудан кейін де пайда ықтимал.

Химиялық қауіпті нысандағы апаттар пайда болу түрі бойынша 
өндірістік және көлік болып бөлінеді, онда КӘУЗ контейнерлер мен 
құбырлардың тығыздығы бұзылады.

Салдардың масштабына сәйкес химиялық апаттарды былайша жіктеуге 
болады:

 жергілікті - салдары химиялық қауіпті нысанның бір цехымен 
(қондырғысы, құрылысы) шектелген;

 жергілікті - салдары химиялық қауіпті нысанның өндірістік 
алаңымен немесе оның санитарлық-қорғаныш аймағымен шектеледі;

Жалпы - салдары химиялық қауіпті нысан санитарлық қорғау 
аймағынан тысықтимал.

Химиялық апаттардың негізгі нәтижелері, әдетте, мыналар:
 улы затек шығарындылары (төгілуі);
 лезде немесе біртіндеп булану;
 бейтарап және оң жүзетін газдардың таралуы;
 ауыр газдың таралуы;
 сұйықтықтардың, ғимараттардың, құрылыстардың және т.б. тұтану;
Әртүрлі сипаттағы жарылыс (шектеулі, бос кеңістікте, будың жарылуы, 

шаңның жарылуы, жарылыс, физикалық жарылыс, суланған фазаның 
жарылыстары).

Химиялық апаттарда төрт фаза бөлінеді:
 апаттың басталуы;
 апаттық жағдайлар;
 зардаптардың химиялық қауіпті нысанның шеңберінен шығуы;
 апат салдарын оқшалау және жою.
Химиялық апаттардың даму кезеңдерінің мазмұны 1.9-кестеде

келтірілген.
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1.9-кесте - Химиялық апаттар кезеңдерінің дамуы

Кезең Кезең мазмұны
Технологиялық үрдіс 
жүргізуде қоймадағы 
апаттар 

Көлік апаттары 

1 Қалыпты үрдістен
ауытқулардың немесе 
бақыланбайтын 
кездейсоқтықтың 
жиналуына 
байланысты апаттың 
басталуы, нәтижесінде 
жүйе тұрақсыз болады.

Жабдықтардағы 
ақауларды жинақтау: 
жабдықты жобалау, салу 
және монтаждау 
кезіндегі қателік; 
жабдықтың 
жұмысындағы 
қателіктер; үрдісті бұзу

Теміржол жағдайының 
нашарлауы; сапасыз жөндеу 
жұмыстары, жылжымалы 
құрамдағы ақаулардың 
пайда болуы; тасымалдау 
ережелерін бұзу; басқа көлік 
нысандарымен соқтығысу; 
құбырдың коррозиясы және 
т.б.

2 Жүйенің (резервуар, 
реактор, цистерна
және т.б.) Тығыздығы 
бұзылған және КӘУЗ 
атмосфераға енетін 
апаттың дамуы

Өрттердің,
жарылыстардың, 
төгілулердің, қоршаған 
ортаға КӘУЗ 
шығарындыларының 
пайда болуы

Резервуарлардың, өрттердің, 
жарылыстардың, 
төгілулердің, қоршаған 
ортаға улы заттек
шығарындының жойылуы

3 Апаттың нысанынан
тыс салдары

Газ тәріздес (буланған) бұлттың таралуы және оның 
нысанның шегінен шығуы; Улы заттың халыққа және 
өндірістік персоналға тигізетін зияны

4 Апат салдарын 
оқшаулау және жою

Ластануды және ластану көзін жоюды қоса, химиялық 
қорғау шараларын жүргізу

Екінші кезең (химиялық апаттың дамуы) апат салдарларының 
масштабына шешуші әсер етеді, өйткені газ тәріздес (буланған) бұлттың 
таралу қашықтығы мен зақымдайтын әсер ету уақыты атмосфераға ҚӘУЗ
енгізу ерекшеліктеріне байланысты.

Химиялық апаттардың негізгі салдары:
 ғимараттарды, жабдықтарды, өндірістік желілерді және т.б. бұзу;
 ғимараттарды, құрылыстарды, сұйықтықтарды және т.б. тұтату;
 қоршаған ортаның ластануы (атмосфералық ауа, жер, жер қойнауы, 

топырақ, су, флора мен фауна, ғимараттар, құрылыстар, технологиялық 
жабдықтар және т.б.);

 уытты әсер ету аймағында қажетті қорғану құралдарынсыз немесе 
оларды пайдалануға уақыттары жетпеген адамдарды жеңу.

Химиялық қауіпті нысандағыапат кезінде зақымдайтын факторлардың 
түзілу сызбасы 1.3-суретте келтірілген [8.16].
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1.3-сурет.Химиялық қауіпті нысандағы апат кезінде зақымдайтын факторлардың 
түзілу сызбасы: 1 - электролиз цехы; 2 - резервуарларды сұйық хлормен толтыру нүктесі; 
3 - сұйық хлор сақтау; 4 - қышқылдарды, сілтілерді және еріткіштерді сақтау; 5 - теміржол 
химиялық заттекпен (өнімдермен) қосылыстар түзуге арналған филиал; 6 - синтез цехы; А 
- хлормен зарарланған ауаның бұлты; Б - құрамында улы заттек бар түтін бұлты; B -дайын 
өнім қоймасында өрт сөндіру кезінде өзенге түсетін улы заттек

Апат нысаны - хлор (жылына 150 мың тонна), химиялық өсімдіктерді 
қорғау құралдары (жылына 5 мың тонна) және басқа да өнімдер өндіретін 
зауыт. Зауыт өзен жағасында орналасқан. Нысанның ең қауіпті элементтері -
2, 3 және 5. Сұйық хлор сақтайтын қоймада сыйымдылығы 150 тонна 
цистерна жойылды, ал дайын өнім қоймасында өрт шықты.

Зақымдайтын факторлардың сипаттамасы:
А - хлор резервуарын бұзу кезінде ластанған ауаның бұлты пайда 

болады, ол өсімдікке тарайды (300 м дейін) және атмосфераның беткі 
қабатында желдің бағытымен қозғалады. Айқын шоғырлануымен бұлттың 
таралу тереңдігі бірнеше шақырымнан (изотермиялық) бірнеше ондаған 
километрге дейін (инверсия) ықтимал.

Б   -  өрттің  нәтижесінде  атмосфераның  шекаралық  қабатында  едәуір
қашықтыққа таралуы мүмкін улы заттек бар түтін бұлты пайда болды. 
Төменгі қабатпен немесе жауын-шашынмен әрекеттескенде термиялық 
ыдырау мен сублимацияның улы өнімдерімен ластанған «дақтардың» пайда 
ықтимал.

В - өртті сөндіру кезінде улы заттектің бір бөлігі өзенге құлап, ағын 
бойында су жұққан.

Қауіптіліктің осы түрлерінің әрқайсысы орын мен уақыт бойынша 
бөлек (бір сатушы) кезекпен және басқалармен бірге жүруі мүмкін, сонымен 
қатар бірнеше рет, соның ішінде әртүрлі комбинацияларда да қайталануы 
мүмкін.

Улы заттек шығарылуымен (стритімен) химиялық апаттарға тән сипат 
химиялық инфекция аймағының пайда болуы болып табылады.

Химиялық ластану аймағының мөлшері, ең алдымен, физика-химиялық 
қасиеттерге, уыттылыққа және атмосфераға шығарылатын (төгілген) КӘУЗ 
мөлшеріне, сондай-ақ апат болған метеорологиялық жағдайларға 
байланысты.
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Химиялық инфекция аймағының мөлшері ластанған ауа бұлтының 
таралу тереңдігімен, зиянды шоғырлануы, КӘУЗ бұғазы ауданы және 
химиялық инфекция аймағының ауданымен сипатталады.

Химиялық ластану аймағының негізгі сипаттамасы - ластанған ауаның 
бастапқы немесе қайталама бұлтының таралу тереңдігімен анықталатын 
ластанған ауа бұлтының таралу тереңдігі.

Ластанған ауа бұлтының таралу тереңдігі метеорологиялық жағдайға, 
рельефке және ғимараттың тығыздығына байланысты.

Біріншіден, жер бетіндегі ауа қабатының тік тұрақтылығы химиялық 
инфекция аймағының тереңдігіне едәуір әсер етеді: инверсия (төменгі ауа 
қабаттары жоғарғы деңгейден гөрі суық болған кезде), изотермиялық (жер 
бетінен 30 м биіктіктегі ауа температурасы бірдей болады), конвекция 
(төменгі ауа қабаты қатты қызады) жоғарғы).

Инверсия ластанған ауаның бұлтының изотермиялық және конвекцияға 
қарағанда апат орнынан үлкен қашықтыққа таралуына ықпал етеді. 
Конвекция кезінде таралуының ең аз тереңдігі байқалады.

Температураның жоғарылауы және жел жылдамдығының жоғарылауы 
атмосфераның төменгі және жоғарғы қабаттарының араласуының 
жоғарылауына және зақымдайтын шоғырланулардың таралу тереңдігінің 
төмендеуіне әкеледі.

Рельефтің табиғаты, оның рельефі (жазық-тегіс, жазық-өзгермелі, 
жазық-төбе, жартасты-ойпатты, төбе) және жер бетінің кедір-бұдырлығы 
(ашық су беткейлері, шөптер, ормандар және т.б.) жұқтырған ауа бұлтының 
таралу тереңдігіне айтарлықтай әсер етеді. б.).

Ластанған ауа бұлты таралу тереңдігінде елді мекендерден өткен кезде 
олардың дамуы мен елді мекендердегі ауа температурасы әсер етеді.

Атмосферада КӘУЗ таралу сипаты көбінесе қауіпті химиялық заттектің
бу тығыздығына байланысты. Ом тығыздығы неғұрлым төмен болса, 
инфекция көзінің өнімділігі соғұрлым жоғары болады (булану жылдамдығы).

Ластанған ауаның бұлттың таралу бағыты салыстырмалы будың 
тығыздығымен бірліктен аз болады, желдің бағытымен, ал салыстырмалы 
тығыздығы бірліктен көп, желдің бағытымен де, рельефімен де анықталады. 
Төмен жерлерде ауаның таралуына қарағанда КӘУЗ ауыр, ұзақ уақыт бойына 
керемет қасиеттерін сақтап, үйлердің жертөлелеріне құйылады.

Химиялық ластану аймақтарының маңызды сипаттамасы - ластанған 
ауа бұлтының зардап шеккен аймағында жүрген адамдарға әсер ету 
ұзақтығы. Ол төгілген улы заттек булану уақытымен немесе улы 
аэрозольдердің пайда болуымен заттектің жану ұзақтығымен анықталады.

Қайнау температурасы 20°C-тан жоғары (фосфор трихлориді және т.б.) 
баяу буланып, КӘУЗ төгілген жерлерде ұзақ уақыт тұрады. Сонымен қатар, 
ластанған ауаның бұлт түзуі өте қиын. Бұл ауа-райының қолайсыз 
жағдайларында ғана (ауаның жоғары температурасы, топырақтың 
жылдамдығы, желдің жылдамдығы т.с.с.), сондай-ақ ҚӘУЗ қарқынды 
булануына әкелетін өрт туындаған кезде мүмкін. Ластанған ауаның булануы 
жоғары қайнататын заттекпен бірге төгілген ҚӘУЗ басқа химикаттармен 
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жанасқан кезде және көп мөлшерде жылудың бөлінуімен ұшпа және улы 
заттектің пайда болуында да мүмкін.

Қайнау температурасы 20°C-қа дейін жететін ҚӘУЗ (хлор, аммиак, 
фосген және т.б.) төгілу кезінде тез буланып, желдің бағыты бойынша 
ластанған ауаның бұлтын түзеді. Қауіпті шоғырланған мұндай заттекті апат 
болған жерден едәуір қашықтықта анықтауға болады.

Судың булану уақыты, ең алдымен, төгілген заттың мөлшеріне, оның 
физика-химиялық қасиеттеріне, төгілетін ауданға, қоршаған ортаның 
температурасына, желдің жылдамдығына және басқа да бірқатар жағдайларға 
байланысты.

Атмосфераның беткі қабатындағы температура мен жел 
жылдамдығының жоғарылауымен КӘУЗ төгілген бетінен булану 
жылдамдығы артады, бұл КӘУЗ қоршаған ортаға және адамдарға әсер ету 
уақытының қысқаруына әкеледі.

Көптеген КӘУЗ үшін булану жылдамдығының жоғарылауымен 
төгілген заттың температурасы төмендейді, бұл оның құбылмалылығының 
төмендеуіне, демек, инфекция аймағының тереңдігінің төмендеуіне әкеледі.

Төгілген аймақтағы ҚӘУЗ мөлшерінің артуы оның булану ұзақтығын 
және химиялық инфекциялық аймақтардың өмір сүру ұзақтығын арттырады.

Химиялық ластану аймағының тереңдігіне КӘУЗ төгілген аудан әсер 
етеді. Ол кең ауқымда ықтимал - бірнеше жүзден бірнеше мың шаршы 
метрге дейін.

Жер бетінде, төсеніште және темірбетон қоршайтын қабырғаның 
болуы ҚӘУЗ төгілу аймағын шектейді және ластанған ауа бұлтының таралу 
тереңдігін азайтуға көмектеседі.

1.5 Биологиялық ластануы болатын төтенше жағдай көздері 

1.5.1 Биологиялық қауіпті нысандар төтенше жағдай көздері 

Бактериялық уыттармен инфекциялық қоздырғыштарды жасанды 
жолмен жұқтырудың мүмкін көздерінің бірі ретінде қазіргі кезде 
диагностикалық, ғылыми-зерттеу және өндірістік мекемелер мен 
микробиологиялық кәсіпорындар қарастырылады [22].

Осы нысандағы жұқпалы басталудың резервуары патогендік 
микрофлораны қамтитын зертханалық, технологиялық және көмекші 
жабдықтың элементтері болып табылады. Сондықтан химиялық және 
радиациялық қауіпті нысанға ұқсас I-II патогенділігі топтарының 
микроорганизмдерімен жұмыс жасайтын жүзелік денсаулық сақтау және 
өндірістік биотехнология институттары биологиялық қауіпті нысандар
санатына жатқызылды.

Биохимиялық қауіпті нысандар (БҚН) - бұл ғылыми және өндірістік 
қызмет барысында эпидемиялық (эпизоотикалық) үрдісті тудыруы мүмкін I -
II патогенділігі топтарының микроорганизмдерін және бактериялық 
токсиндерді қолданатын кәсіпорындар, мекемелер мен ұйымдар.



43

Төтенше жағдайлар туындаған кездегі қауіптіліктің жоғарылау 
деңгейіне сәйкес бұл мекемелерді сыни емес деп бөлу ұсынылады, олардың 
құрамына диагностикалық мекемелер, жартылай сыни - зерттеу бөлімдері 
және институттардың ғылыми-өндірістік бөлімдері, сонымен қатар 
биотехнологиялық өнімдер өндірісі үшін үлкен әлеуеті бар сыни -
микробиологиялық өнеркәсіп кәсіпорындары кіреді.

Диагностикалық жүзелік емдеу мекемелері төтенше жағдайлар үшін 
минималды қауіп төндіреді. Бұл патогенді диагностикалау және анықтау 
мақсатында қоздырғыштардың минималды жинақталу әдісі 
қолданылғандығына байланысты.

Төтенше жағдайдың туындауының үлкен қауіпі микробиологиялық 
синтез өнімдерін шығаруға арналған биотехнологиялық жабдықтармен 
жабдықталған терапевтік, профилактикалық және диагностикалық 
препараттарды өндіретін мекемелердің ғылыми-зерттеу және өндірістік 
бөлімдері болып табылады.

Заманауи биотехнологиялық жабдықтың мүмкіндіктері ондаған, 
жүздеген және мыңдаған литр микробтық материал алуға мүмкіндік береді.

Мұндай нысандардағы жұмыс персоналдың жұқпалы болуымен және 
жұқпалы аурулардың (эпидемия, эпизоотия) жұмыс және санитарлық 
аймақтардан тыс жерде таралу қаупімен байланысты.

Лаборатория ішілік инфекцияның алдын алу үшін санитарлық-
эпидемиологиялық ережелердің талаптарына сәйкес әртүрлі патогенді 
топтардың микроорганизмдерімен жұмыс ұйымдастырылады.

Сонымен қатар, патогендік биологиялық материалмен жұмыс істейтін 
мекемелер мен кәсіпорындар арнайы құрылыс нормалары мен ережелеріне 
сәйкес жобаланған және салынған, санитарлық-эпидемиологиялық 
қауіпсіздіктің қажетті деңгейіне жететін инженерлік жүйелер жиынтығын 
қамтамасыз етеді және ауру қоздырғыштарының таралуына физикалық 
тосқауыл бола алады. қоршаған орта.

Өндірістік және зертханалық ғимараттардың конверттерін салу жүйесі 
шартты түрде үш санитарлық аймаққа бөлінген.

Үшінші санитарлық аймаққа жұқпалы агенттермен манипуляциялар 
қолданылатын жабдықтың құрылымлық ерекшеліктеріне немесе 
технологияның ерекшелігіне байланысты ашық үй-жайлар кіреді.

Екінші санитарлық аймақта зарарланған материалмен жұмыс 
оқшауланған түрде - бөлменің ішкі көлемінің ластануын (ластануын) 
болдырмайтын арнайы қораптар мен түтін сорғыштарда жүзеге асырылады.

Бірінші санитарлық аймақта инфекциялық агенттермен жұмыс 
жүргізілмейді, алайда микроорганизмдер мен олардың метаболизм өнімдерін 
ауа өткізбейтін контейнерлерде және қарындаш қапшықтарда сақтауға рұқсат 
етіледі.

Екінші және үшінші аймақтардың барлық бөлмелері бір-бірінен және 
бірінші аймақтың бөлмесінен санитарлық жолдармен бөлінген. Сонымен 
қатар, конверттердің ғарыштық жоспарлау шешімдері екінші аймақтың үй-
жайларымен екінші аймақтың, екінші аймақтың тиісінше бірінші аймақтың 
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үй-жайларымен қоршаған ортаға байланысты екінші немесе үшінші 
аймақтың қоршаған ортаға тікелей шығуын болдырмайды. Тек бірінші аймақ 
қоршаған ортамен байланыста.

Ластанған ауаның қоршаған ортаға енуіне жол бермеу үшін жеткізу 
және шығатын желдету бірінші аймақтан екіншісіне, екіншісінен үшінші 
аймаққа бағытталған ауа ағынын жасайды. Атмосфераға атмосфераға екі 
немесе үш сатылы тамшылатып сүзгілер, көпіршікті тұзақтар, сондай-ақ 
жоғары сапалы ұсақ сүзгілер шығарылмас бұрын тазартылады. Техникалық 
кәріздер арқылы екінші және үшінші аймақтардағы сұйық қалдықтар арнайы 
контейнерлерге түсіп, олар физикалық, химиялық немесе физика-химиялық 
әдістермен зарарсыздандырылады. Сұйық қалдықтарды зарарсыздандыру 
режимі белгілі бір қоздырғыштың қолданылатын зарарсыздандыру әдістері 
мен құралдарына қарсылығына байланысты белгіленеді. Дезинфекция 
жүйесін автоматтандыру зарарсыздандыру үрдісін толық бақылауға 
мүмкіндік береді және тазартылмаған ағынды суларды жалпы кәріз жүйесіне 
тастау мүмкіндігін болдырмайды.

Мұндай жабдық жабық жүйелер түрінде жасалғанына қарамастан, 
көптеген кіреберістер, фитингтер, люктер және механикалық жетектер ағып 
кетудің басты шарты болып табылады.

Қатаң санитарлық-эпидемиологиялық нормалар мен ережелерге 
қарамастан, ластанған материалмен зертханалық манипуляциялар кезінде 
(өсіру, шоғырлану, суспензияларды құю және т.б.) ондаған және жүздеген 
жұқпалы (зақымдайтын) мөлшерлары бар аэрозольдер пайда болады. 
Сонымен қатар, ластану фактісі бірнеше себептерге байланысты тіркелмеуі 
мүмкін:

 қарқынды иммунитеттің болуына байланысты жұмысшылардың 
қарсыласуы;

 санитарлық-эпидемиологиялық нормалар мен ережелерге сәйкес 
келмесе, елеулі салдары, клиникалық көрінісі жойылған аурудың жекелеген 
жағдайларында;

 биологиялық аэрозольдің аз шоғырлануының таралу үрдістерін 
күрделі ғылыми-әдістемелік зерттеу;

 зертханалық инфекциямен айналысатын адамдардың 
жариялылығына қызығушылық танытпау.

Жүзелік денсаулық сақтау мекемелерінің ғылыми-өндірістік бөлімдері 
лаборатория ішілік инфекциямен қатар, патогендік штаммдардың 
культураларымен жұмыс істейтін нысанның жанында жұмыс істейтін және 
өмір сүретін көптеген адамдар үшін инфекция көзі бола алады.

Технологиялық және апаттық шығарулар, патогендердің сыртқы ортаға 
таралуымен бірге, инфекцияның көбеюіне әкеледі. Бұл жағдайда патогенді 
алушылар - бұл биологиялық аэрозольдің таралу аймағында орналасқан 
адамдар. Төтенше жағдайлардың осы санатынан 1976 жылы Ветеринарлық 
медицинаның бактерияға қарсы препараттарын зерттеу жөніндегі 
мемлекеттік ғылыми-зерттеу институтында (Мәскеу) болған оқиға 
сипатталған. Ластанудың негізгі себебі ферментатордың құрылымдық 
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жетілмегендігі болды, ол арқылы өтетін ауа атмосфераға қосымша 
фильтрациясыз жіберілді. Нәтижесінде мекеме қызметкерлерінің 25% -ы 
және тұрғын үйлер мен кәсіпорындардағы жүздеген адамдар бруцеллез 
қоздырғышын жұқтырды.

БҚН-дағы төтенше жағдайлардың негізгі себептері мыналарға 
байланысты ықтимал:

 табиғи себептер (метеорологиялық, теллурикалық, тектоникалық 
және басқа табиғи апаттар);

 биотехнологиялық үрдістен тәуелсіз техногендік апаттар (мысалы, 
кәдімгі қару-жарақпен, құлаған ұшақпен және т.б.) нысан жою, сонымен 
қатар технологиялық жабдықтың апаттары.

БҚН төтенше жағдайлар кезіндегі аумақтың ластану аумағы мен 
қарқындылығы қоршаған ортаға қоздырғыштар мен бактериялық 
токсиндердің ену сипатымен анықталады. Сонымен, микробтық суспензия 
төгілген кезде, инфекцияның салыстырмалы түрде аз жерінде беттің ластану 
тығыздығы максималды болады. Микробиологиялық синтез өнімдері 
қысыммен шығарылған кезде, инфекцияның тығыздығы аэрозоль күйіне 
берілетін суспензия (ұнтақ) мөлшерімен, аэрозольдің бастапқы бұлтқа 
таралуы мен нақты ауа-райының жағдайымен (желдің жылдамдығы, 
атмосфераның тік тұрақтылық деңгейі, ауа температурасы, оқшаулау) 
анықталады.

Биологиялық ластанудың пайда болуы үшін лезде, тұрақты және 
мерзімді бола алатын қайнар көздің табиғаты маңызды емес. Кездейсоқ 
шығарылымдар кезінде жұқпалы аурулардың қоздырғыштары мен 
бактериялық токсиндердің мүмкін шоғырлануын протеин-витамин 
концентраттарын өндіретін микробиологиялық кәсіпорындардың өндірістік 
және тұрғын аудандарын санитарлық гигиеналық бақылау арқылы бағалауға 
болады. Осылайша, ауадағы микроорганизмдердің ең жоғары шоғырлануы
өнеркәсіптік ашыту орындарында, сондай-ақ соңғы өнімді оқшаулау, 
шоғырландыру және тазартуға арналған жабдықтарда күтіледі.

Шығарылу кезіндегі биомассаның мөлшері мен мөлшерімен қатар, 
биологиялық инфекцияның қауіптілік деңгейі культураның физиологиялық 
жағдайына (өсу фазасына) және аэрозольдің бастапқы бұлтқа таралуына 
байланысты болады.

Микробиологиялық өндірістің технологиялық тізбегін қасақана жою, 
әсіресе өсірудің соңғы кезеңдерінде немесе шоғырлану сатысында, қоршаған 
ортаның айтарлықтай ластануына әкелуі мүмкін.

1.5.2. Террористік актілер кезіндегі биологиялық зақымдану 
көрсеткіші   

Соңғы жылдары бүкіл әлемде биотерроризм мен биологиялық 
қауіпсіздік мәселесі басты назарда тұр.

Биотехнологияның қазіргі даму деңгейі, микроорганизмдер мен 
олардың өмірлік белсенділігінің уытты өнімдерінің биомассасын кең көлемде 
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өндірудің қол жетімділігімен сипатталады, биотерроризм актілерін жасауға 
жеткілікті мөлшерде жұқпалы аурулар мен токсиндердің қоздырғыштарын 
рұқсатсыз өндіру мүмкіндігін анықтайды. Аз мөлшерде жұқпалы мөлшерлар, 
қоршаған ортадан алынған сынамаларда микроорганизмдердің жоғары 
сезімтал және арнайы әдістері мен құралдарының болмауы, жалпы және 
шұғыл профилактика мен патогенетикалық емнің жеткіліксіздігі 
биологиялық зақымдайтын агенттерді (БЗА) террористік мақсатта 
қолданудың ықтимал қауіпін анықтайды [23].

Биотеррористік актілерді жүргізудің түрлі уәждері Монтерей 
халықаралық зерттеулер институтында (АҚШ) құрылған мәліметтер 
базасында егжей-тегжейлі сипатталған. Тек ашық жарияланымдарды талдау 
кезінде террористік мақсатта химиялық заттекті, биологиялық агенттерді 
және радиобелсенді материалдарды пайдалануға немесе пайдалануға әрекет 
жасаумен байланысты 400-ден астам оқиғалар анықталды. Олардың ішінде 
150-ден астам жағдай террористік акт ретінде жіктеледі, олардың 30-ға 
жуығы патогендік микроорганизмдер мен токсиндерді қолдануға тікелей 
байланысты. Белгілі жағдайлардың басым көпшілігін қауіпсіздік қызметі 
алдын алды немесе зиянды алаяқтық ретінде ауыр зардаптарға әкелмеді.

Жалпы, биотеррористік актілер туралы ақпаратты талдау БЗА-ны 
қолданудың бірнеше нұсқасын ұсынады.

Бір жағдайда лаңкестер өздеріне қол жетімді жою құралдарының 
тиімділігі мен олардың іс-әрекеттерінің шешімділігін көрсету үшін қабынуға 
қарсы жүйені қолдану немесе тіпті жұқпалы ауруларды аса қауіпті мөлшерда 
жұқтыру қаупіне баруы мүмкін.

Тағы бір нұсқа БЗА аэрозолін халық көп жиналатын жерлерде жасырын 
(саботаждық) таратумен аяқталады, бұл бастапқы кезеңде түсіндіруге қиын 
болатын жұқпалы аурулардың өршуіне әкеледі, сөзсіз жалпы дүрбелең 
тудырады және шиеленісті әлеуметтік-эпидемиялық жағдай туғызады.

Биотеррористік акт:
 жеке тұлға (әдетте қоғам қайраткері, мемлекет қайраткері, 

индустриалист, бизнесмен және т.б.);
 лаңкестердің жоспарына сәйкес мүгедектікке немесе өлімге әкеп 

соқтыратын іс-қимыл жасалатын әрбір нақты мүшеге қатысты адамдар тобы;
 биотеррористік актінің орнында кездейсоқ табылған адамдар тобы.
Отандық және шетелдік сарапшылардың пікірі бойынша, террористік 

акт жасау үшін БЗА ретінде жұқпалы аурулар мен токсиндердің 
қоздырғыштарының кең спектрін қолдануға болады. Оларды террористік 
мақсатта пайдалану жарамдылығын бағалау үшін, критерийлер, бір жағынан, 
БЗА-ның негізгі қасиеттері (жұқпалы, уыттылық, экологиялық тұрақтылық, 
аурудың ауырлығы және т.б.), екінші жағынан, биотехнологиялық «қол 
жетімділік» қарастырылады . Соңғысы жарамсыз бөлмелерде эпидемияға 
қарсы жағдайларды сақтау, формулаларды жеткілікті сақтау және т.б. кең 
көлемді өндіріс мүмкіндігін сипаттайды.

БЗА критерийлерінің бірі - патогенділік. Террористік актілерде 
қолданудың басымдығы жойылатын клиникалық көрінісі бар аурудың ауыр 
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түрін тудыратын, тиімді профилактикалық және емдік препараттар жоқ БЗА
болады деп болжауға болады. Америка Құрама Штаттарының Ұлттық 
қорғану университетінің мамандары жүргізген талдау көрсеткендей, 
террористік акт жасаған кезде патогенді және шартты түрде патогендік 
микроорганизмдерді БЗА ретінде қолдануға болады.

Эпидемиялық таралуға бейім адамдарда ауру қоздырғыштары бойынша 
микроорганизмдер өте жұқпалы, жұқпалы және жұқпалы емес болып 
бөлінеді. Микроорганизмдерді таңдағанда, лаңкестер оба және шешек сияқты 
өте таралған микроорганизмдерді қолдануға көп көңіл бөледі. Алайда, бұл 
болжам жұқпалы емес қоздырғыштарды, соның ішінде бактериялық 
токсиндерді қолдану мүмкіндігін жоққа шығармайды.

Инкубациялық кезеңді критерий ретінде де қолдануға болады, өйткені 
клиникалық симптомдармен сипатталатын БЗА-ның зиянды әсері дереу 
пайда болмайды, бірақ аурудың жасырын кезеңінде ғана болады. 
Инкубациялық кезеңге келетін болсақ, жұқпалы аурулардың қоздырғыштары 
бірінші тәулік ішінде жұқтырған аурудың белгілерінің пайда болуымен, 
жедел әрекет етуімен - клиникалық белгілердің басталуымен 2 ... 5 күн 
ішінде және кешіктірілген әсермен - 6 күннен немесе одан да көп уақыттан 
кейін жедел әрекет ететіндер тобына бөлінеді. БЗА таңдау кезіндегі 
инкубациялық кезеңнің маңызы террористік актінің мақсаттарына тікелей 
байланысты.

Жылдам визуалды әсерге қол жеткізу үшін қысқа инкубациялық кезеңі 
бар патогендерге және керісінше басымдық беріледі.

Қолайсыз факторларға төзімділік дәрежесі бойынша қоздырғыштардың 
барлық тізімі тұрақсыз, тұрақты және жоғары төзімді болып бөлінеді. 
Қоршаған ортадағы вирустық қасиеттерін 1 ... 3 сағат бойы сақтай алатын 
микроорганизмдердің өкілдері (оба, сары безгегі және т.б.) тұрақсыздар 
тобына жатады. Төзімді қоздырғыштар өз қасиеттерін бір тәулік ішінде 
сыртқы ортада сақтайды (бруцеллез, Q безгегі, шешек және т.б.). Өз 
қасиеттерін көптеген күндер, апта, тіпті жылдар бойына сақтайтын жоғары 
төзімділер тобына қоздырғыштардың споралық формалары кіреді (күйдіргі). 
Белгілі бір БЗА таңдау кезінде террористер, олардың жинақталуын, 
сақталуын және жеткізілуін жеңілдететін тұрақты және жоғары төзімді 
қоздырғыштарды таңдауға ұмтылатын болады. Демек, мінез-құлқының 
ұзақтығы қоздырғыштың тұрақтылығымен сәйкес келсе, тұрғындар мен 
азаматтық қорғану мемлекеттік жүйесінің қызметкерлеріне жұқтыру 
ықтималдығы артады.

Патогендік және бактериялық токсиндердің патогендік қасиеттерімен 
қатар биотехнологиялық критерийлер де ықтимал жарамдылық 
көрсеткіштері ретінде қарастырылады - БЗА жинақталуының, 
оқшаулануының, шоғырлануының және тазалануының болуы; террористік 
акт жасалған жерге қоздырғыштарды шығару және жеткізу үрдісінде 
өздерінің қауіпсіздігі жағдайларын (яғни террористердің өздері үшін 
қауіпсіздігін) орындау мүмкіндігі.
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Биотехнологиялық критерийлерді негіздеу үшін патогеннің 
биомассасын өндіру мен жинақтаудың негізгі кезеңдерін қарастыру қажет.

БЗА тұжырымын құрудың міндетті шарты - өндіруші штаммның 
болуы.

Біріншіден, әлемде кез-келген микроорганизмді жай ғана алуға 
болатын микроорганизмдер мен вирустардың 1500-ден астам мәдениеттер 
жиынтығы бар екенін атап өткен жөн. Өндіруші штаммды зертханаларда 
және микробиологиялық мекемелерде ұрлау мүмкіндігін жоққа шығару 
мүмкін емес, онда оларды тіркеу және бақылау «Санитарлық ережелер» 
бұзыла отырып жүзеге асырылады. Бұл белгілі қасиеттері мен болжамды 
салдары бар штамдарды алудың нақты көздері.

Рационалдылық пен қол жетімділіктің барлық көріністерімен патогенді 
табиғи ошақтарға бөлу бірқатар шектеулерге ие және маңызды шарттардың 
орындалуын талап етеді.

Біріншіден, табиғи ошақтардағы жұмыс маусымдық сипатқа ие. 
Жұмыстар кешенін жүргізу өте ұзақ уақытты қажет етеді, жоғары білікті 
мамандарды, тиісті логистикалық қолдауды қажет етеді.

Алайда, штаммын алудың мұндай әдісін қарастырмау мүмкін емес.
Білесіз бе, зақымдайтын әсердің тиімділігі БЗА-ны жасанды жұқтыру 

әдісіне тікелей байланысты. Адамдарды жаппай жұқтыруға бағытталған 
биотеррористік актіде жұқпалы ауруды таратудың ең ықтимал тетігі аэрозоль 
болып табылады.

Инфекциялық қағидаттың аэрозольді беру механизмін іске асыруда 
үлкен зиян келтіретін әсерге қол жеткізуге болады:

«Бөлме» - жабық, нашар желдетілетін бөлме;
«Холл» - көлемі 400 м3 асатын бөлме;
«Ғимарат» - тік ауа ағындарының болуымен және жеке бөлмелерді 

герметизациялау мүмкіндігімен «залдан» ерекшеленетін құрылым;
«Туннель»;
«Метро» - «залдар» мен «туннельдердің» тіркесімі ретінде;
«Пейзаждық қоқыс» - биологиялық аэрозольдің таңқаларлық 

шоғырлануын ұстап тұруға айтарлықтай уақыт беретін бұл шекаралар 
арқылы ауа алмасуы қиын болатындай бір бағытта кеңейтілген және 
жиектерімен шектелген кеңістік;

«Жеке көлік құралы» - автомобиль, автобус, теңіз, өзен, ұшақ, вагон, 
пойыз және т.б.

Әрбір модельдің құрылымдық ғана емес, сонымен қатар 
аэродинамикалық ерекшеліктерін де ескеретін бұл классификация олардың 
барлығы биологиялық ластануды жою шараларының нысаны бола 
алатындығын айқын көрсетеді.

Ашық жерлерде БЗА аэрозольінің шоғырлануы, есептеледі
Осылайша, адамдардың жаппай болуымен ашық және жабық 

құрылыстарға биотеррористік шабуылдар БЗА-ның таралу аймағында жүрген 
көптеген адамдардың бір мезгілде жұқтырылуына әкелуі мүмкін. Пайда 
болған жағдайлар, тиімді медициналық қорғану құралдарын таңдау, сондай-
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ақ нысанды дезинфекциялау (дезинфекциялау) шараларының сипатын, 
көлемін және мерзімдерін нақтылау үшін инфекциялар санының көбеюіне, 
жедел оқшаулауға және қоздырғышты анықтауға бағытталған режимдік-
шектеу шараларын енгізу қажеттілігін тудырады. 

Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтар:
1. Радиациялық қауіпті нысанға не жатады?
2. Радиациялық қауіпті нысанның категориялары.
3. Санитарлық-қорғаныш аймағы және радиациялық қауіпті нысанның

бақылау аймағы дегеніміз не?
4. Дизайн негізіндегі және жобалық негізден тыс апаттарды сипаттау.
5. Атом электр станцияларындағы оқиғалардың халықаралық ауқымы 

бойынша радиациялық апаттардың жіктелуі.
6. Радиациялық апаттардың сатыларын атаңыз.
7. Атомдық энергетикалық реакторлардың түрлері.
8. Радиациялық апаттар кезіндегі радиобелсенді ластанудың 

ерекшеліктері.
9. Адамның сәуле алуы?
10. Күшті әрекететуші улы заттекті (КӘУЗ) анықтау.
11. Өндірісте қолданылатын негізгі КӘУЗ, олардың сипаттамалары?
12. КӘУЗ буларының бастапқы және екінші реттік бұлты дегеніміз не?
13. КӘУЗ адам ағзасына ену жолына қарай жіктеу.
14. КӘУЗ ағзаға физиологиялық әсері бойынша жіктеу.
15. КӘУЗ қауіптілік санаты.
16. Химиялық қауіпті нысан дегеніміз не және оларға не жатады?
17. Химиялық қауіпті нысанды қауіптілік дәрежесі бойынша жіктеу
18. Төтенше жағдайларды пайда болатын химиялық ортаның түрлері 

бойынша жіктеу.
19. Химиялық апаттың зақымдайтын факторлары?
20. Бактериалдық құралдарды қолдану әдістері?
21. БҚ қолданудың негізгі тәсілі?
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2 ТАРАУ. РАДИОБЕЛСЕНДІ, ҚАТТЫ ӘСЕР ЕТУШІ УЛЫ ӘРІ 
БИОЛОГИЯЛЫҚ ЗАТТЕКПЕН ЗАҚЫМДАЛҒАН ЖЕРДЕ АПАТТЫҚ 
ҚҰТҚАРУ ЖҰМЫСЫН ҰЙЫМДАСТЫРУ ӘРІ ЖҮРГІЗУ ТӘСІЛДЕРІ
МЕН АМАЛДАРЫ

Радиациялық, химиялық және биологиялық қорғану - бұл түзілімдер 
мен қауымдалысылардың шығынын азайту, радиациялық, химиялық және 
биологиялық (бактериологиялық) инфекция жағдайында әрекет ету кезінде 
оның міндеттерін орындауды қамтамасыз ету, олардың қазіргі заманғы 
жойылу құралдарынан қорғауды арттыру, жүзеге асырылатын ұйымдастыру 
және жүзелік шаралар кешені. тамақ өнімдерін, су көздерін (тұрмыстық және 
ішуге арналған су қабылдау пункттері), азық-түлік шикізатын, жемшөпті, 
жануарлар мен өсімдіктерді радиоактивтен қорғау, химиялық, 
бактериологиялық (биологиялық) инфекция, эпизоотия және эпифитотиялар.

Радиациялық, химиялық және биологиялық қорғану мыналарды 
қамтиды:

 барлауды ұйымдастыру және жүргізу (радиациялық, химиялық 
және биологиялық ластану параметрлерін анықтау мақсатында радиациялық, 
химиялық және биологиялық спецификалық емес зерттеу);

 үздіксіз бақылауды, радиациялық, химиялық және биологиялық 
жағдайларды анықтауды және бағалауды (деректерді жинау, өңдеу және 
ТЖК жағдайы туралы ақпараттандыру) ұйымдастыру;

 жеке қорғану құралдарын, радиациялық, химиялық және 
биологиялық барлау және бақылау құралдарын ертерек жинақтау, 
дайындықта ұстау және қажет болған жағдайда пайдалану;

 биологиялық, радиациялық және химиялық қауіпті 
нысандағыапаттардың салдары мен дәрежесін анықтау мен бағалаудың 
құралдары мен әдістерін уақтылы қолдану;

 радиациялық және химиялық қауіпті нысанда жағдайды басқару 
жүйелерін (негізінен автоматтандырылған) және жергілікті ескерту 
жүйелерін құру және пайдалану;

 ластанған (ластанған) рельеф жағдайында халықты радиациялық 
және химиялық қорғау режимдерін және шаруашылық және инфрақұрылым 
нысанның жұмыс істеуін әзірлеу және қолдану;

 коммуналдық және көлік кәсіпорындарын киім, мүлік және көлік 
құралдарына арнайы өңдеуді жүзеге асыру үшін алдын-ала бейімдеу және 
төтенше жағдайлар кезінде бұл өңдеуді жүзеге асыру;

 ластанған (зарарланған) аумақта тұрғындарды жеке қорғану
құралдарын және мінез-құлық ережелерін қолдануға үйрету.

РХБ қорғау шараларына дайындық радиациялық, химиялық және 
биологиялық қауіпті заттектің шығарылуымен және жұқтырылуымен 
(ластануымен) әскери қақтығыстар немесе төтенше жағдайлар кезінде 
туындайтын қауіп-қатерлерден құралымдар мен халықты қорғау құралдарын 
жасауды ескере отырып алдын ала жүргізіледі.

Жоғарыда аталған шаралар кешені барлық деңгейдегі Азаматтық 
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қорғану бөлімдері мен қызметтерінің басшыларымен ұйымдастырылған және 
халықты табиғи және техногендік сипаттағы төтенше жағдайлардан қорғау 
жөніндегі жалпы шаралар кешенінің ажырамас бөлігі болып табылады.

Жұмысты азаматтық қорғану күштерінің аумақтық бөлімшелерінің 
топтары келесі тәртіппен зақымдану орталығына (жұмыс нысаныне) 
топтастырады:

 барлау бөлімшелері мен құрамалары - апатдан, апаттан, табиғи 
апаттан немесе қазіргі заманғы әскери қаруды қолданудан кейін пайда болған 
жағдайды анықтау;

 қозғалысты қолдау бөлімі - құтқару жұмыстары нысандарыне 
күштердің уақтылы шығуын қамтамасыз ету;

 азаматтық қорғану аумақтық құрылымдарының негізгі күштері.
Интеллект - бұл басшылықтың, азаматтық басқару органдарының 

жағдайы туралы мәлімет беру мақсатында аудандардың, елді мекендердің 
санитарлық гигиеналық және эпизоотикалық жағдайларын анықтау, 
зақымдану ошақтарындағы жағдай, табиғи апаттар аймақтарында, апаттар 
мен апаттар жағдайлары туралы ақпарат алу, жинау және зерттеу жөніндегі 
шаралар жиынтығы. қорғау.

Барлау әуе, теңіз (өзен) барлау патрульдерімен, сондай-ақ 
радиациялық, химиялық және биологиялық барлау құрылғыларымен 
жабдықталған апаттық-құтқару қызметтерінің және апаттық-құтқару 
бөлімдерінің теміржол және автомобильдеріндегі патрульдермен жүзеге 
асырылады. Ол уақтылы, сенімді нәтижелер бере отырып, тұрақты түрде 
жүзеге асырылады және азаматтық қорғану күштерінің іс-әрекеттерін 
қолдаудың бір түрі болып табылады.

Барлаудың барлық түрлерін ұйымдастыру мыналарды қамтиды:
 барлаудың нақты мақсаттарын, міндеттерін және бағыттарын 

(нысандарын) анықтау;
 барлау миссияларын орындау мерзімін анықтау;
 барлау тапсырмаларының реттілігін анықтау;
 барлау күштері мен құралдарын орналастыру уақыты мен тәртібін 

анықтау;
 барлау есептерін ұсыну уақытын белгілеу;
 бағыттар мен барлау нысандары бойынша күштер мен активтерді 

бөлу;
 барлау органдарының өзара іс-қимылын, байланысын және 

басқарылуын ұйымдастыру;
 барлау органдарының іс-әрекеттерін бақылауды ұйымдастыру;
 барлау деректерін жинау және өңдеу және олардың азаматтық 

қорғану басшысына уақтылы есеп беруін қамтамасыз ету тәртібі.
Жалпы барлауды мемлекеттік командалық-бақылау органдары және 

мемлекеттік қорғану тапсырысының аумақтық құрылымдарының күштері 
ұйымдастырады және жүзеге асырады, күштер тобы орналасқан 
аудандардағы, күштердің кіру жолдары мен зақымдалуындағы жағдай 
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туралы жалпы мәліметтер жинау үшін. Мұны барлау топтары, патрульдер, 
бақылаушы посттар, АСӨА өткізуге қатысқан күштер жібереді.

Арнайы барлау радиациялық, химиялық, биологиялық 
(бактериологиялық), инженерлік, өрт және медициналық барлауды қамтиды. 
Ол азаматтық қорғану күштері мен халықты бөлу аймағындағы жағдай 
туралы неғұрлым толық ақпарат алу үшін ұйымдастырылған және өткізілген.

Тапсырмаларды орындау үшін барлау бөлімшелері арнайы қорғану
құралдарымен, радиациялық және химиялық және биологиялық барлау 
құрылғыларымен, байланыс және ескерту сигналдарымен, инфекция 
ошақтарына арналған қоршаулармен және бақылау нәтижелерін тіркеуге 
арналған журналмен қамтамасыз етілген.

Санитарлық-эпидемиологиялық барлау топтары ауа, топырақ, 
өсімдіктер, жәндіктер, кеміргіштер мен заттектің бетінен жууға арналған 
электродтармен жабдықталған.

2.1 Жердің радиобелсенді зеттегімен ластануы кезіндегі апаттық 
құтқару жұмыстарын ұйымдастыру әрі жүргізу тәсілдері мен амалдары

Радиациялық апат кезінде халықты радиациялық әсерден қорғаудың 
негізгі шаралары:

 радиациялық апат фактісін анықтау және ол туралы хабарлау;
 апат аймағындағы радиациялық жағдайды анықтау;
 радиациялық бақылауды ұйымдастыру;
 радиациялық қауіпсіздік режимін орнату және қолдау;
 қажет болған жағдайда апаттың алғашқы кезеңінде халықтың 

жекелеген санаттары үшін және есептеу кезінде анықталған аудандарда, апат 
салдарын жоюға қатысушылармен, йод профилактикасын жүргізу;

 халықты, апаттық-құтқару мекемесінің жеке құрамын, апаттың 
салдарын жоюға қатысушыларды жеке қорғану құралдарымен және осы 
қаражатты пайдалану;

 апат аймағында, баспана мен баспанада тұрғындардың баспанасы, 
сыртқы әсер ету деңгейін төмендетуді және тыныс алу мүшелерін 
атмосфераға радионуклидтердің енуінен қорғауды қамтамасыз етеді;

 тұрғындарды, апаттық-құтқару мекемесінің қызметкерлерін, апат 
салдары қатысушыларын санитарлық тазарту;

 апаттық нысанды, өндірістік, әлеуметтік, тұрғын-үй нысандарын, 
аумақты, ауылшаруашылық жерлерін, көлік құралдарын, басқа да 
техникалық құралдарды, қорғану құралдарын, киім, мүлік, тамақ және суды 
залалсыздандыру;

 ластану деңгейі тұрғындардың өмір сүруіне рұқсат етілген 
деңгейден асатын аудандардан азаматтарды эвакуациялау немесе қоныс 
аудару.
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Радиациялық қауіпсіздік (қорғау және басқару)
Радиациялық қауіпсіздіктің негізгі міндеті - қалыпты пайдалану кезінде 

және төтенше жағдайлар кезінде ТЖК-нің аумақтық құрылымдары 
иондаушы сәулелену көздерінен келетін зиянды шектеу. Іс жүзінде бұған 
көздермен қауіпсіз жұмыс істеу және радиациялық ластану аймағында ГБ 
формацияларының қызметін ұйымдастыру арқылы қол жеткізіледі.

Радиациялық қауіпсіздікті реттеу саласы:
 радиациялық көздер;
 әсер ету жағдайлары;
 әсер ету категориялары.
Радиациялық қауіпсіздікті қорғаудың екі негізгі бағыты қамтамасыз 

етеді: сыртқы сәулелену көзін қауіпсіз пайдалану және адамның денесіне 
түсетін радиобелсенді заттектен қорғау.

Адам қабылдаған мөлшерді анықтау үшін мөлшерді есепке алу және 
белгіленген әсер ету лимиттерін бақылау жүргізіледі. Радиациялық 
қауіпсіздіктегі мөлшерларды шектеу денсаулыққа және ауруға шалдығу 
қаупін толығымен жоюға бағытталған.

Дозиметриялық бақылаудың негізгі міндеттері:
 радиобелсенді ластану (инфекция) аймақтарындағы іс-шаралар 

кезінде құрамалар құрамының шамадан тыс әсерін болдырмау, радиацияның 
өткір (детерминистік) әсерін болдырмау және ұзақ мерзімді стохастикалық 
(қатерлі аурулар, тұқым қуалайтын патология) әсерін барынша азайту;

 радиациялық фактор әсерінен кейін күштері топтарының жеке 
құрамының жұмыс қабілеттілігін анықтау және қажет болған жағдайда 
медициналық мекемелерге қарау үшін жіберу;

 радиобелсенді ластану (инфекция) учаскелерінде түзілімдердің 
жұмыс режимдерін анықтау үшін сенімді мәліметтер алу;

 персонал мен халықты жартылай және толық санитарлық тазарту, 
құрал-жабдықтарды, машиналарды, көлік құралдарын, жеке қорғану
құралдары мен киімдерді, сондай-ақ нысандар мен аумақтарды 
зарарсыздандыру көлемін анықтау;

 персоналдың санитарлық тазалығының сапасы мен толықтығын, 
жабдықтарды, машиналарды, көлік құралдарын, жеке қорғану құралдары мен 
киімдерді арнайы өңдеудің толықтығын, нысандар мен аумақтарды 
зарарсыздандыруды анықтау.

Радиобелсенді ластану аймағындағы түзілімдердің рұқсат етілген ең 
ұзақ уақыты сыртқы әсер ету мөлшері осы кезең үшін белгіленген шекті 
рұқсат етілген нормадан аспайтын уақыт дозиметриялық бақылау деректері 
бойынша төтенше аймақтағы жағдайға байланысты белгіленеді.

Дозиметриялық бақылау жеке дозиметриялық бақылау және топтық 
дозиметриялық бақылау болып бөлінеді.

Радиациялық зақымданудың ауырлық дәрежесін анықтау және 
алғашқы диагноз қою үшін жеке дозиметриялық бақылау жүргізу кезінде 
иондаушы сәулеленудің адам ағзасына әсер етуінің барлық түрлері 
ескеріледі.
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Жеке радиациялық бақылауға мыналар кіреді:
 ластанған теріні және жеке қорғану құралдарын бақылау;
 тікелей және/немесе жанама радиометрия әдістерін қолдана 

отырып, организмдегі радиобелсенді заттектің табиғатын, динамикасы мен 
деңгейін бақылау;

 жеке дозиметрлер көмегімен сыртқы бета, гамма, нейтрон және 
рентген сәулелерінің жеке мөлшерларын бақылау.

Дозиметриялық бақылау нәтижелері бойынша мөлшердің тиімді 
мәндері есептеледі, қажет болған жағдайда жекелеген мүшелер үшін 
мөлшердің балама мәні.

Топтық дозиметриялық бақылау радиобелсенді ластану (инфекция) 
аймақтарында өткізілген уақытты ескере отырып, радиациялық жағдайдың 
сипаттамаларын (мөлшердің мөлшерлемесін) өлшеу нәтижелеріне сүйене 
отырып, радиобелсенді ластану (инфекция) аймақтарында іс-қимыл жасау 
кезінде тобы персоналының жеке радиациялық мөлшерларын анықтау үшін 
ұйымдастырылған. Ол үшін персоналға бірдей радиациялық жағдайда жұмыс 
жасайтын 14-20 адамнан тұратын топқа 1-2 дозиметр мөлшерінде жеке 
дозиметрлер беріледі. Дозиметр көрсеткіштері осы топтағы әр адамға 
тағайындалады және радиациялық бақылау журналына жазылады.

Радиациялық барлауды ұйымдастыру
Төтенше жағдайлар кезіндегі радиациялық ластану аймақтарына ҚР 

ІІМ ТЖК аумақтық бөлімшелерінің күштері мен құралдарының кіруін 
қамтамасыз ету үшін барлау жұмыстары ұйымдастырылған. Ауаның, судың 
және жердің радиобелсенді заттекпен ластануын уақтылы анықтау үшін 
радиациялық барлау тұрақты түрде жүргізіледі; инфекцияның сипаты мен 
дәрежесін анықтау, радиацияның ең төменгі деңгейі бар жолдар мен 
бағыттарды анықтау және айқындау, сонымен қатар тұрғындар мен ТЖК 
құрылымдарының қызметкерлері үшін радиациядан қорғау режимін енгізу.

Радиациялық барлау жүргізу үшін есептер, топтар, байланыстар, 
бақылау бекеттері жасалады. Барлау органдары өздерінің негізгі міндеттеріне 
сәйкес құрылады (барлау түрлері бойынша) немесе олардың құрамына 
қосымша мамандар енгізіледі.

Радиациялық және химиялық бақылау бекеттерінің құрамы, 
жабдықтары 2.1-кестеде көрсетілген.
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2.1-кесте. - Радиациялық бақылау постының сандық құрамы мен 
жабдықталуы
№ 
п/п

Штаттық 
лауазым Жабдықталуы 

1 Пост басшысы  тыныс алу және тері мүшелеріне арналған жеке қорғану
құралдары;
 Газсыздандыру құралдары мен медициналық жиынтықтар;
 Радиациялық және химиялық барлау және дозиметриялық 
бақылауға арналған құрылғылар;
 азимуталды таблетка және гониометр;
 ауа-райы;
 қауіпсіздік көзілдірігі, сағаттар, секундомер, дүрбілер, 
фонарь;
 байланыс және ескертулер (телефон, радио, сирена, 
қоңырау және т.б.);
 қоршаулардың белгілері

2 Барлаушы 
дозиметрші

3 Барлаушы 
химик

Радиациялық және химиялық бақылау орнында тиісті құжаттар бар 
және бар:

 Пошта қызметкерлерінің іс-әрекеттері туралы нұсқаулық;
 Радиациялық және химиялық бақылау журналы;
 метеорологиялық бақылау журналы;
 эталондық белгілер схемасы;
 мемлекеттік қызметкерлердің белгілерін атаңыз;
 кезекшілік кестесі;
 ескертулер кестесі;
 ядролық жарылыстың қуатын анықтауға арналған номограмма.
Төтенше жағдай қондырғысын және ластану (ластану) аймағын 

радиациялық барлау радиациялық барлау құрылғыларын қолдана отырып, 
рельефті және қондырғыларын тексеру, сондай-ақ жағдайды және желдің 
беткі қабаттағы бағытын бақылау арқылы жүзеге асырылады.

Радиациялық ластану (ластану) аудандарында радиациялық барлаудың 
басталуымен бір мезгілде дозиметриялық бақылау тұрақты түрде 
радиобелсенді ластану (ластану) аймақтарынан шығарылғанға дейін 
ұйымдастырылады және жүргізіледі.

Радиациялық және химиялық барлау патрульдері (топтар, бөлімдер) өз 
міндеттерін негізінен автомобильдерде орындайды. Мөлшердің жылдамдығы 
0,5 Р/с болатын маршруттың учаскелеріне жеткенде қысқа аялдама жасалады 
және барлаушылардың бірі инфекция аймағының алдыңғы шекарасын 
көрсетеді. Қоршау белгілері жолдың оң жағында айқын көрінетін жерде 
орнатылады. Содан кейін өлшеу жолдың әр 1-1,5 км-де анық көрінетін 
топографиялық белгілерге жақын жерде (жолдың қиылысы немесе 
шанышқы, көпір, елді мекеннің басталуы мен соңы және т.б.) немесе 
радиация деңгейлері кенеттен өзгерген кезде карталарға қолданылып, 
жазылады. журналда және жоғары басшылыққа (командирге) деректерді 
беру.
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Сәулелену деңгейі жоғары учаскеден өткеннен кейін, көліктен 20 метр 
қашықтықта аялдамалар кезінде келесі өлшеулер жасалады. Жұқтыру 
аймағының артқы шекарасында қоршау белгісі қойылып, қызметкерлер 
міндетті санитарлық және арнайы өңдеумен жинау орнына кетеді.

Іздестіру, құтқару, апаттық-құтқару жұмыстары және апаттық-құтқару 
жұмыстарын жүргізу кезінде радиациялық қорғану режимінің негізі 
радиациялық мөлшердің жоғары мөлшерімен радиобелсенді ластану 
аймағында персоналдың өткізетін уақытын қатаң реттеу, ауысымдық 
жұмысты ұйымдастыру, алынған радиациялық мөлшерді ұдайы бақылау 
және жеке құралдарды пайдалану болып табылады. жабдықтар мен 
құрылымдардың қорғану, қорғаныш қасиеттері.

Құрылымның жұмыс істеуі үшін алдын-ала белгіленген уақыт 
аяқталғаннан кейін немесе персонал белгіленген радиациялық мөлшерді
алғаннан кейін түзілімдер өзгертіледі.

Сыртқы әсердің жағымсыз салдарын азайту үшін іздестіру-құтқару 
және апаттық-құтқару жұмыстарының жетекшісі радиациялық барлау 
деректерін және жүргізілген жұмыстың сипатын талдау негізінде 
радиопротекторлы препараттарды қолдану туралы шешім қабылдайды. 
Радиопротекторлы препараттарды қолдану арқылы сыртқы әсердің алдын-
алу оларды қолдану жөніндегі нұсқаулыққа сәйкес жүргізіледі.

Радиациялық ластанудың ошақтарында құтқару және шұғыл 
жұмыстар

Радиациялық ластану аймағында құтқару жұмыстары ең қысқа 
мерзімде ұйымдастырылады және олар аяқталғанға дейін кез-келген ауа-
райында күндіз-түні үздіксіз жүргізіледі және мыналарды қамтиды:

 зақымдау факторының әсерін тоқтату немесе шектеу;
 зақымдануларды зерттеу;
 байланыс желілерін қалпына келтіру;
 зардап шеккендерді іздестіру және оларды қираған жерлерден, 

сондай-ақ бүлінген, газ бен жанған ғимараттар мен құрылыстардан шығару
 зардап шеккендерге алғашқы медициналық көмек көрсету және 

оларды медициналық мекемелерге эвакуациялау;
 Халықты радиобелсенді ластану аймағынан шығару (әкету);
 адамдарды санитарлық тазарту, жабдықты, қорғану құралдары мен 

киімдерді, тамақ, су мен жемшөпті, аумақты, құрылыстарды, көлік 
құралдарын залалсыздандыру;

 адамдарды сумен, тамақпен, қолайсыз экологиялық факторлардан 
қорғаумен қамтамасыз ету.

Зақымдану орталықтарындағы шұғыл жұмыстардың міндеті - адам 
өлімі мен материалдық шығындардың көбеюінің алдын-алу мақсатында 
(өрттер, апаттар, жер көшкіні, өндірістік газбен улану және т.б.) алдын алу 
мақсатында апаттар мен зақымдарды локализациялау және жою, кейінгі 
қалпына келтіру жұмыстарын жүргізу үшін жағдай жасау.

Шұғыл жұмыстарға мыналар кіреді:
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 бағаналы жолдарды төсеу және жабдықтар мен көлік құралдарының 
қозғалысы үшін қоқыс жоталарына жол салу;

 құлау қаупі бар құрылымдардың бекітілуі немесе құлауы;
 инженерлік желілердегі апаттарды оқшаулау;
 апаттық-құтқару жұмыстарын қамтамасыз ету мақсатында бұзылған 

және бұзылған байланыс желілері мен инженерлік желілерді уақытша 
қалпына келтіру.

ГБ формациялары пайда болғанға дейін барлау формациялары олардың 
өрлеу жолдары мен жұмыс орындары (нысандары) бойынша радиобелсенді
ластану деңгейін анықтайды, құрылымдардың қиратылу сипатын және 
олардағы адамдардың жағдайын анықтайды.

Зардап шеккендерді іздеуде адамдардың ықтимал барлық орындары, ең 
алдымен, жертөлелер, әртүрлі қуыстар мен жол құрылыстары (арықтар, 
құбырлар), сыртқы терезелер мен баспалдақтар және төменгі қабаттардың 
төңірегі егжей-тегжейлі қарастырылады. Сонымен бірге, құтқарушылар 
мезгіл-мезгіл қоршау элементтеріне және ғимараттардың тірі қалған 
бөліктеріне дауыстық немесе соққылармен қатты сигналдар береді. Қоқыс 
астында адамдардың бар екендігі анықталған кезде, олардың саны мен 
жағдайын анықтау үшін олармен байланыс орнатуға тырысады.

Зардап шеккендерге медициналық көмекті Мемлекеттік денсаулық 
сақтау қызметінің медициналық қызметі бөлімшелері мен мекемелері 
ұйымдастырады. Уақыт шектеулі жағдайда халықтың өзін-өзі және өзара 
көмек көрсетуі үлкен мәнге ие.

Радиобелсенді ластанған аудандардағы адамдардың жұмыс уақыты 
қауіпсіз мөлшердің қолданылатын нормаларына сәйкес белгіленеді. Сондай-
ақ, радиацияның жоғарылау деңгейі бар аймаққа кірер алдында жеке 
медициналық көмек жинағындағы (АИ-2) радиопротекторлы агентті 
(цистамин) қабылдауды қамтамасыз ету қажет. Жұмыс аяқталғаннан кейін 
апаттық-құтқару топтарының жеке құрамы толықтай санитарлық тазалануы 
керек.

Радиобелсенді заттекпен ластанған аумақтағы адамдар үшін негізгі 
қауіп-қатер ауамен организмге радиобелсенді заттектің түсуінен, тамақ пен 
суды тұтынуынан болатын ішкі әсер болып табылады.

Радиациялық инфекция аймағында болған адамдар, ол кетер алдында 
толық санитарлық өңдеуден өтуі керек, ол душта киімді ауыстырып, киімді 
ауыстырудан тұрады. Адамдарды тасымалдау тек көлік пен радиометрлік 
арнайы өңдеуден кейін жүзеге асырылады

Радиобелсенді ластанудың салдарын жою негіздері
Радиациялық апаттың салдарын жою радиобелсенді заттектің

ластанған аумақтан тыс таралуын болдырмауға бағытталған және мыналарды 
қамтиды

 радиобелсенді ластану көздерін локализациялау және жою;
 ластанған учаскелер мен құрылыстарды зарарсыздандыру;
 радиобелсенді қалдықтарды жинау және жою.
Радиобелсенді ластанудың салдарын жоюға негіз болып табылады:
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 радиация мен ластану көздерін анықтаудың негізгі нысандарын 
және құрамын нысанивті бағалау;

 аумақ пен нысанның негізгі беттерінің қасиеттерін ескеру және 
әртүрлі беттердегі радиобелсенді ластанудың бекітілген сипатын (беріктігін) 
бағалау;

 әртүрлі нысанда (учаскелерде) олардың радиациялық жағдайдың 
қалыптасуына тигізетін әсеріне байланысты локализация және жою бойынша 
жұмыстың басымдылығы (басымдылығы);

 қолда бар күштер мен техникалық құралдар негізінде 
нысанныңрадиобелсенді ластануын локализациялау мен жоюдың ең тиімді 
және мүмкін тәсілдерін таңдау.

Радиациялық апаттардың салдарын жоюдың басым мақсаты - халықты 
қорғау шараларының қажетті деңгейін қамтамасыз ету. ЛPA үш кезеңі бар, 
сәйкесінше ерте, аралық және кеш. Жазатайым оқиғалардың салдарын жою 
туралы шешім қабылдау жұмыстың әр нақты кезеңінде анықталған мақсаттар 
мен міндеттерге байланысты.

Бұл мақсатқа ертерек қол жеткізу үшін медициналық мекемелердің 
келесі міндеттері шешіледі:

 апат көзін оқшаулау, яғни қоршаған ортаға радиобелсенді заттектің
шығарылуын тоқтату;

 туындайтын радиациялық жағдайды анықтау және бағалау;
 технологиялық жабдықтардың, ғимараттар мен құрылыстардың 

ластанған бөліктерін локализациялау немесе жою жолымен аумақтың 
ластану деңгейін төмендету, радиобелсенді заттектің төгілуі мен төгілуі;

 радиобелсенді қалдықтарды уақытша сақтау орындарын құру.
Апаттың алғашқы кезеңінің сипаттамалық белгісі - бастапқы ластанған 

радиобелсенді заттектің аз ластанған немесе ластанбаған беттерге берілуіне 
байланысты қайталама ластанудың жоғары ықтималдығы. Уақыт өте келе, 
ластануды беттік бекіту күшінің артуы байқалады, бұл оны жоюдың 
неғұрлым күрделі және қымбат әдістерін қажет етеді, түзілетін радиобелсенді
қалдықтар көлемін, халықты қорғаудың қажетті деңгейін қамтамасыз ету 
үшін жұмыстың ұзақтығы мен құнын арттырады. Сондықтан ерте кезеңде 
анықталған формасыз ластануды жою туралы шешім қабылдаудың тиімділігі 
мен тиімділігі бірінші кезекте маңызды болып табылады. Бұл шешімдер ең 
алдымен ластанудың аса маңызды учаскелерінде қабылдануы керек.

Аралық кезеңде келесі міндеттері шешіледі:
 радиациялық жағдайды тұрақтандыру және медициналық 

нысандардағы жоспарлы жұмысқа көшуді қамтамасыз ету;
 радиациялық жағдайға тұрақты мониторингті ұйымдастыру;
 медициналық мекемелердің әдістері мен техникалық құралдары 

туралы шешім қабылдау;
 радиобелсенді ластануды бақылау деңгейіне жеткенге дейін 

медициналық мекемелерде жоспарлы іс-шараларды жүргізу;
 радиобелсенді қалдықтарды қауіпсіз басқарудың уақытша немесе 

стационарлық жүйесін құру (алғашқы және екінші деңгейлі ластану 
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нысандарын жою және жою, құрылған радиобелсенді қалдықтарды уақытша 
немесе стационарлық жерлерде жою және т.б.);

 ластанған аудандарда тұратын халықты қорғау шараларының 
қажетті деңгейін қамтамасыз ету.

Бұл кезеңде инженерлік-радиациялық жағдай туралы мәліметтерді 
нақтылау және егжей-тегжейлеу, аумақтарды радиацияның түрлері мен 
деңгейлері бойынша аймақтарға бөлу, сондай-ақ халықты қорғаудың белгілі 
бір деңгейін қамтамасыз ету үшін қажетті және жеткілікті іс-шаралар жүзеге 
асырылады. Осы кезеңде заттектің бетінде радионуклидтер түзілмеген 
немесе әлсіз бекітілген күйде болады. Осы кезеңдегі медициналық емдеу 
әдістері қайталама ластану мүмкіндігін болдырмауға, радиобелсенді
заттектің беткі қабатқа енуіне жол бермейді және көлемге терең еніп, 
нәтижесінде халықты қорғаудың қажетті шараларына қойылатын 
талаптардың деңгейін төмендетуі керек.

Кеш кезеңде медициналық мекемелердің келесі міндеттері шешіледі:
 медициналық мекемелерде жоспарлы жұмыстарды аяқтау және 

радиациялық ластануды радиациялық қауіпсіздік стандарттарында 
қарастырылған деңгейге жеткізу;

 радиобелсенді қалдықтарды сақтауға арналған уақытша алаңдарды 
жою немесе ықтимал қауіптің барлық кезеңінде сақтау қауіпсіздігіне 
радиациялық бақылау ұйымдастыру;

 қорғау шараларын сақтамай халықтың тұруын қамтамасыз ету.
Барлау, бақылау және зарарсыздандыру үшін қолданылатын құралдар
Жоғарыда аталған міндеттер негізінде азаматтық қорғануапаттық-

құтқару бөлімдері үшін радиациялық барлау және басқару 
қондырғыларының кешені мыналарды қамтиды:

 жеке дозиметрияға арналған жиынтық, оған жеке дозиметрлер мен 
оқырмандар жиынтығы кіреді;

 гамма-сәулелену фонының деңгейі туралы дыбыстық дабылы бар 
портативті гамма-сәуле дозиметрі;

 гамма, бета және альфа сәулелерінің портативті дозиметр-
радиометрі;

 борттық (стационарлық) гамма-сәулелік дозиметр.
Зарарсыздандыру шараларын дайындау және өткізу
Зарарсыздандыру алдында келесі дайындық шаралары жүргізіледі:
 бүкіл нысан немесе оның бөлігін (шеберхана, учаске, ферма және 

т.б.) пайдалануды тоқтату немесе шектеу;
 жұмыс істеп тұрған жабдықты электр қуатының толық немесе 

ішінара тоқтауы және залалсыздандырылатын өндіріс орындарының толық 
немесе ішінара босатылуы (жабдықтарды, мүліктерді, малдарды және т.б. 
шығару);

 қозғалысқа арналған жолдарды және арнайы қондырғыларды 
орнату алаңдарын дайындау;

 автомобильдер мен ауылшаруашылық техникаларын пайдаланатын 
кәсіпорындарда жолдарды зарарсыздандыруға арналған жабдықтар;
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 залалсыздандыруға арналған ауылшаруашылық және автокөлік
құралдарын зарарсыздандыруға арналған орындарға жеткізу;

 зарарсыздандыру алаңдарына су, бу, электрмен жабдықтау (қажет 
болған жағдайда);

 зарарсыздандырғыш заттектің қорын дайындау.
Автокөлік құралдарын залалсыздандыру үшін көлік құралдарын 

санитарлық тазартудың қол жетімді жерлерін пайдалану ұсынылады.
Дайындық шараларына залалсыздандыру үшін жұмыс орындарын 

ұйымдастыру және қажетті тұрмыстық және тұрмыстық үй-жайларды 
жабдықтау кіреді, соның ішінде:

 залалсыздандыру орындарына уақытша қоршаулар мен 
радиациялық қауіптілік белгілерін орнату (мүмкін болған жағдайда қоршау 
қолданылады);

 залалсыздандыру орындарында кіру және шығу аймақтарын 
(санитарлық бақылау бөлмелері рөлін орындау) және оларды радиациялық 
мөлшерді бақылау құрылғыларымен жарақтандыру;

 залалсыздандырылған жерден таза аймаққа металл табақтар мен аяқ 
киімдерді жуу үшін су құйылған контейнерлерге шығу аймағында орнату;

 жеке бөлмелерді киім мен киім ауыстыруға, жеке қорғану
құралдарымен жабдықтауға;

 жұмыс орнына жеткізу және қажетті жабдықтар мен материалдарды 
сақтауды ұйымдастыру; зарарсыздандыру ерітінділерінде қолданылатын 
агрессивті сұйықтықтар үшін бөлек сақтау қарастырылған;

 залалсыздандыру қалдықтарын жинау, сұрыптау және уақытша 
сақтау орындарын ұйымдастыру.

Зарарсыздандыру қалдықтарын жинау, сұрыптау және уақытша сақтау 
орындарын ұйымдастыру кезінде олар келесі ұсыныстарды басшылыққа 
алады:

 залалсыздандыру қалдықтарын жинау және сұрыптау алаңдары 
және шартты радиобелсенді және радиобелсенді қалдықтарды уақытша 
сақтау және оларды жауын-шашыннан немесе су басудан қорғау керек;

 қоқыс жинайтын пункттерде қол жетімді жолдар болуы керек;
 рұқсат етілмеген адамдардың сақталған қалдықтарға қол жеткізуіне 

жол бермеу керек.
Шартты радиобелсенді және радиобелсенді қалдықтарды уақытша 

сақтау орындары жұмыс аяқталғаннан кейін және көмуге арналған қалдықтар 
шығарылғаннан кейін радиациялық тексеруден өтеді және қажет болған 
жағдайда залалсыздандырылады.

Барлық зарарсыздандыру жұмыстары жеке қорғану құралдарында 
жүзеге асырылады. Тамақ өнімдерін, темекі өнімдерін, косметика және басқа 
гигиеналық өнімдерді сақтау, тамақтану және темекі шегу тазаланбаған 
жерде жүзеге асырылады.

Адамдарды санитарлық емдеу
Олардың әсерін азайту мақсатында радиобелсенді заттекті

зарарсыздандыру үшін адамдар тазартылады, киім, аяқ киім, жеке қорғану
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құралдары, жабдықтар мен машиналар зарарсыздандырылады. Жағдайларға, 
уақытқа, құралдарға байланысты санитарлық тазалау жартылай және толық 
болып бөлінеді.

Ішінара санитарлық тазартуды радиобелсенді ластану фактісі 
анықталған жағдайларда құрамдар мен тұрғындар дербес жүргізеді. Мұны 
бірнеше рет орындауға болады: құтқарушылар - тапсырманы тоқтатпай, 
командирдің (бастықтың) бұйрығымен, тұрғындар - өздігінен.

Радиобелсенді заттекпен (радиобелсенді шаң) жұқтырған кезде 
жартылай санитарлық тазарту, мүмкін болса, жұқтырғаннан кейінгі бірінші 
сағат ішінде, тікелей радиобелсенді инфекция аймағында немесе одан 
шыққаннан кейін жүргізіледі. Ол үшін сыртқы киімді шешіп, желмен қарсы 
тұрып, оны шайқаңыз. Содан кейін киімді іліп қойыңыз да, мұқият сүртіңіз 
немесе ашыңыз. Аяқ киімді сумен жуыңыз немесе дымқыл шүберекпен 
сүртіңіз. Қол мен мойынның таза жерлерін, газ маскасының алдыңғы жағын 
таза сумен жуыңыз; газ маскасын алыңыз, бетіңізді жақсылап жуыңыз, 
аузыңыз бен жұлыныңызды шайыңыз. Егер су жеткіліксіз болса, ашық теріні 
және газ маскасының алдыңғы жағын дымқыл тампонмен сүртіңіз. Қыста 
киім мен аяқ киімді таза қармен сүртуге болады.

Ластанбаған жерлерде жартылай санитарлық тазарту кезінде келесі 
дәйектілік сақталады:

Теріні қорғайтын құралдарды алып тастаңыз, оларды щеткамен 
тазартыңыз немесе суға малынған бөртпенің көмегімен сүртіңіз 
(зарарсыздандыру ерітіндісі);

Газ маскасын, сілкіп тастамастан немесе киімнен радиоактивті шаңды 
шығармаңыз. Мүмкіндігінше сыртқы киім алынып, шайқалады;

Дененің ашық бөліктерін таза сумен жуыңыз, содан кейін газ 
маскасының бетін;

Газ маскасын алыңыз және бетті сумен мұқият жуыңыз;
Ауыз бен тамақты сумен шайыңыз.
Су жеткіліксіз болса, дененің ашық жерлерін және газ маскасының 

алдыңғы жағын дымқыл шүберекпен сүртіңіз, ол колбадан шыққан сумен 
суланған.

Радиобелсенді, улы заттек және бактериалдық (биологиялық) заттекпен
бір мезгілде жұқтырғанда, алдымен улы заттек залалсыздандырылады, содан 
кейін бактериалдық (биологиялық) заттек мен радиоактивті заттаек.

Радиобелсенді заттекпен ластанған жағдайда, жартылай санитарлық 
тазартудан кейін терінің және киімнің ластану деңгейі рұқсат етілген 
мәндерден асып кетсе, толық санитаризация жүргізіледі. Толық санитарлық 
емдеу инфекциядан кейін бес сағаттан кешіктірілмей жүргізілуі керек: 
болашақта оның тиімділігі айтарлықтай төмендейді. Киімді шайып 
тастағаннан кейін қалдық радиобелсенді ластану рұқсат етілген деңгейден 
асып кетсе, ауыстыру керек.

Толық санитария бүкіл денені жылы сумен және сабынмен мұқият 
жуудан тұрады. Сонымен қатар, зығыр, киім, аяқ киім ауыстырылады немесе 
арнайы өңдеуден өтеді.
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Толық санитарлық тазарту үшін келесілер жасалады:
 санитарлық жуу құралдары (ванналар, душ павильоны және 

санитарлық бақылау бөлмелері негізінде);
 санитарлық жинақтар; дезинфекциялау және душ қондырғылары;
 киімді зарарсыздандыру станциялары (кір жуатын орындар, құрғақ 

тазалау зауыттары негізінде).
Суды жууға арналған станция (санитарлық өткел) ыдыстың жанында 

орналасқан. Әр санитарлық өткелде үш бөлік бар: жуынатын бөлме, 
жуынатын бөлме және жуынатын бөлме. Олардың әрқайсысына арнайы 
шатырлар орнатылған. Суды төгу үшін ағынды суларды және сіңіретін 
құдықтар ұйымдастырылған. Алаң аумағы лас және таза жартыға бөлінген. 
Душ қондырғылары олардың шекарасына қойылады.

2.1-суретте санитарлық жуыну пунктінің сызбасы берілген [25].

Шартты белгілері 
Адамдардың қозғалыс бағыты;

Өңделген киім, аяқ киім, қорғану құралдарының қозғалыс бағыты;  -
Дозиметрист × - Медициналық тексеру орны × - Душ торлары 1. Күту 

аймағы. 2. ЖҚҚ зарарсыздандыру орны. 3. Арқанды кептіргіш. 4. Қалқандар. 
5. Өңдеуге жатпайтын киім қоймасы. 6. Аяқ киімді зарарсыздандыру орны. 
7.-кесте. 8. Сыртқы киімді қабылдау орны. 9. Іш киімді қабылдау орны. 10. 

Құжаттарды қабылдау орны. Вестибюль. 12. Киім бөлмесі. 13. Сабын 
шығаратын жер. 14. Душ бөлмесі.

Санитарлық тазарту ваннаны қолдану арқылы жүргізілсе, онда 
жұқтырған персоналды шешіп, өңдегеннен кейін кию үшін бөлек бөлмелер 
қарастырылуы керек. Санитарлық тазарту кезінде оны өткендер мен әлі де 
өтіп жатқан немесе өтпейтіндер арасындағы байланысқа жол берілмейді.

Киімді, аяқ киімді және жеке қорғану құралдарын зарарсыздандыру
Киім мен аяқ киімді зарарсыздандыру ерітіндіні қағу, лақтыру, шайқау 

немесе зарарсыздандыру ерітінділерімен ысқылау, ал болмаған жағдайда -
сумен тазарту арқылы жүзеге асырылады. Өңдеуден кейін дозиметриялық 
бақылау жасалады. Егер инфекция рұқсат етілген деңгейден асып кетсе, 
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зарарсыздандыру қайталанады. Жеке қорғану құралдары қалқандарға, 
арқандарға, ағаш түйіндеріне ілініп, 20-30 минут ішінде сыпырғышпен 
мұқият жабылады, щеткалармен ұрады немесе ұрады.

Дезинфекциялау режимінің күрделілігі мен ұзақтығы оның санитарлық 
тазартудан өткен адамдарға уақтылы оралу мүмкіндігін жоққа шығарған 
жағдайда, олар стационарлық жуу құралдарының (айырбастау қоры) қорынан 
таза зығыр мата мен басқа да заттек шығарады.

Көлік құралдары мен жабдықтарды залалсыздандыру
Көлік, арнайы көліктер, сондай-ақ құрылыс, жол және басқа да 

көліктер зарарсыздану дәрежесі соншалықты, оларды әрі қарай пайдалану 
техникалық қызмет көрсететін персонал мен айналадағы адамдар үшін 
қауіпті болған жағдайда дезинфекцияланады. Өңдеу шарттары мен 
әдістеріне, қолданылатын құралдарға, көліктер мен жабдықтарды 
залалсыздандыру әдетте жартылай және толық болып бөлінеді.

Көлік құралдары мен жабдықтарды жартылай залалсыздандыру, 
залалсыздандыру немесе залалсыздандыру радиобелсенді заттекті алып 
тастау немесе жұмыс барысында персоналмен байланысқа түсетін нысанның
беттеріне улы заттек мен бактериялардың әсер етуін бейтараптандырудан 
тұрады. Су ағынымен зарарсыздандырғаннан кейін жұқтырған заттың бүкіл 
беті жоғарыдан төменге қарай күшті ағынды сумен жуылады, ойықтарға, 
жарықтарға және жарықтарға ерекше назар аударады. Ағынды судың 
кабинаның немесе корпустың ішіне ағып кетуіне жол бермеу үшін есіктер, 
терезелер мен әйнек алдын ала мықтап жабылған.

Вагондарды, тракторларды, бульдозерлерді және басқа машиналарды 
толық дезинфекциялау ластанған аумақтан тыс жерде, көліктерді 
зарарсыздандыру станцияларында жүргізіледі.

Аумақты дезинфекциялау
Тек аумақтың шектеулі және ең маңызды учаскелері, жолдар, өткелдер 

және аумақтың жекелеген учаскелері залалсыздандырылған. Қатты жабылған 
учаскелер радиобелсенді заттекті (шаңды) жоғары қысыммен тазарту арқылы 
автокөлікке жанармай құю станцияларының, су жуу машиналарының, өрт 
сөндіру машиналарының, ауылшаруашылық және басқа машиналардың 
көмегімен, біркелкі зарарсыздандыру ерітінділерімен тазартылады. Қатты 
жабыны жоқ жерлерде зарарсыздандыру механикалық түрде топырақтың 
немесе қардың жоғарғы қабатын кесу және алып тастау, ластанбаған 
материалдың қабатымен оқшаулау арқылы таза топырақпен, еденмен және 
т.б.

Ғимараттар мен құрылыстарды залалсыздандыру
Жұмыстардың қауіпсіздігін, әкімшілік, тұрмыстық және тұрғын 

үйлерді, қалалық және өндірістік сипаттағы әртүрлі ғимараттар мен 
құрылыстарды залалсыздандыруды қамтамасыз ету үшін.

Ғимараттар мен құрылыстардың бетін зарарсыздандыру әдістері 
төменде келтірілген:

 сумен жуу;
 жуғыш заттекерітінділерімен және құрамдармен жуу;
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 газ-сұйық әдіс;
 вакуумды залалсыздандыру;
 құм төсеу;
 кесу және сындыру.
Өңдеу желдің жағында орналасқан қабырғалардың төбелері мен 

жоғарғы бөліктерінен басталады. Ағынды сулар мен ерітінділердің таралуы 
немесе бүріккіш пен шаңның желдің әсерінен төгілуі нәтижесінде бұрын 
өңделген беттерді қайтадан жұқтырмас үшін жоғарыдан төменге және желдің 
бағытын ескере отырып өңдеу процедурасы қажет. Су мен жұмыс 
ерітінділерін көп қолданбаған кеңсе мен тұрғын үй-жайларды 
зарарсыздандыру кезінде зарарланған беттер ылғалданады және жуғыш 
ерітінділермен шашыратылады. Сонымен қатар олар щеткамен, щеткамен, 
шүберекпен сүртіледі. Осыдан кейін тазартылған беттер таза сумен жуылады 
және қайтадан таза шүберекпен сүртіледі. Дезинфекциядан бұрын 
бөлмелерден жеңіл заттек алынады және бөлек өңделеді, ал бөлме бір 
уақытта үлкен дезинфекцияланады.

Тамақ пен суды зарарсыздандыру
Радиобелсенді заттекпен ластанған кезде тамақ пен су тек толықтай 

зарарсыздандырылады. Суды тазарту үшін мезгіл-мезгіл ауыстырылатын 
сүзгі материалдары бар арнайы су тазарту әдісін қолданыңыз.

Тамақты зарарсыздандыру үшін механикалық әдістер қолданылады: 
олар сумен жуылып, беткі қабаты алынады. Қатты мөрленген 
контейнерлердегі тамақ өнімдері контейнерлерді мұқият өңдегеннен кейін 
ғана қолданылады. Жұмсақ контейнерлерге (қаптарға) салынған ұн, жарма 
және басқа да өнімдер ылғалдандырылады, кептіріледі және беткі қабық 
пайда болғаннан кейін таза пакеттерге құйылады, ал қабығы жойылады. Ет 
пен балық сумен мұқият жуылады. Тамақтың құрылымдық ластануымен 
(мысалы, тамыр жүйесі арқылы көкөністер), зарарсыздандыру қиын және 
тиімсіз болады. Қысқа мерзімді изотоптармен ластанған кезде, өнімдер 
табиғи радиобелсенді ыдырауға байланысты радиобелсенділік қауіпсіз 
деңгейге дейін төмендейтін кезеңге сақталады. Азық-түліктің ластану деңгейі 
көптеген өңдеу үрдістерінде едәуір төмендейді: астықты ұнтақтау, гей 
дайындау және т.б.

Азық-түлік пен суды пайдалануға бақылауға алынғаннан кейін ғана 
рұқсат етіледі.

Азаматтық қорғану қызметтерімен және бөлімшелерімен өзара 
әрекеттесу

Зарарсыздандыру кезіндегі радиациялық-химиялық, инженерлік, 
медициналық және басқа қызметтер мен азаматтық қорғану бөлімдерінің 
өзара әрекеті жұмыс орнын, уақытын, көлемін және тәртібін, сондай-ақ 
ластанған учаскелердегі өңделген учаскелерді немесе өткізу пункттерін 
белгілеу тәртібін келісу арқылы жүзеге асырылады.
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2.2 ҚӘУЗ жердің ластануы кезінде апаттық құтқару жұмысын 
ұйымдастыру әрі жүргізу амалдары мен тәсілдері

Табиғи апаттар кезінде (жер сілкінісі мен су тасқыны кезінде), 
өндірістік апаттар кезінде, сондай-ақ химиялық қауіпті нысанда заманауи 
жою құралдарын қолдану нәтижесінде төгілу (шығарылу) және күшті улы 
заттекпен химиялық ластану орын алады. Адамдарға, ауылшаруашылық 
жануарлары мен өсімдіктеріне химиялық зиян келтіру қаупі туындайды. Тірі 
организмге әсер ететін шоғырланудағы қоршаған ортаның химиялық 
ластануы (токсикалық мөлшерлар) химиялық соғыс агенттерін қолдану 
нәтижесінде де мүмкін.

ҚӘУЗ әсер еткен, нәтижесінде адамдар, жануарлар немесе өсімдіктер 
жарақат алған немесе туындауы мүмкін аумақ химиялық зақымдану 
орталығы болып табылады. ҚӘУЗ қоршаған ортаға енуінің және олардың 
зиянды шоғырлануының қалыптасуы жағдайында химиялық бақылауды 
ұйымдастыру мен жүргізудегі уақыт факторы өте маңызды.

Көптеген күшті улы заттек жанғыш және ауаға жарылыс қоспаларын 
құрайды. Улызат-нің тотықтырғыш затпен жанғыш қоспалар түзу қабілетін 
сипаттайтын шамалардың бірі - тұтану температурасының төменгі және 
жоғарғы шегі, ал жарылғыш қоспалар - жарылғыштықтың жоғарғы және 
төменгі температуралық шегі.

Адам ағзасына кірген кезде ҚӘУЗ уыттылығын бағалау үшін бірқатар 
сипаттамалар бөлінген, олардың негізгісі:

 шоғырлану - бірлік көлеміне шаққандағы мөлшерін сипаттайтын 
шама, масса (мг / л, г / м3 және т.б.);

 уытты мөлшер - белгілі бір уытты әсер ететін КӘУЗ мөлшері.
Бейбіт уақыттағы және соғыс кезіндегі химиялық ластанудың 

зардаптарын азайту үшін химиялық жағдайға тұрақты мониторинг 
жүргізіледі. Химиялық қауіпсіздікті қамтамасыз ету шаралары төтенше 
жағдайларды жою бойынша барлық жұмыс барысында жүзеге асырылады.

Химиялық апат жағдайында химиялық қорғаудың негізгі шаралары:
 химиялық апатны анықтау және ол туралы хабарлау;
 химиялық апат аймағындағы химиялық жағдайды анықтау;
 ҚӘУЗ ластанған аумақтағы мінез-құлық режимін, химиялық 

қауіпсіздік ережелері мен ережелерін сақтау;
 халықты, апаттық-құтқару жасағының қызметкерлерін, химиялық 

апаттың салдарын жоюға қатысушыларды тыныс алу және тері мүшелерін 
жеке қорғану құралдарымен қамтамасыз ету, осы қаражатты пайдалану

 қажет болған жағдайда халықты апат аймағынан және мүмкін 
химиялық ластану аймақтарынан эвакуациялау;

 енетін радиациядан және улызаттан қорғауды қамтамасыз ететін 
баспанадағы тұрғындар мен қызметкерлерді орналастыру;

 антидоттар мен теріні емдеу әдістерін жедел қолдану;
 тұрғындарды, апаттық-құтқару мекемесінің қызметкерлерін, апат 

салдары қатысушыларын санитарлық тазарту;
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 апаттық объектіні, өндірістік, әлеуметтік, тұрғын-үй нысандарын, 
аумақты, техникалық құралдарды, қорғану құралдарын, киім және басқа 
мүліктерді газсыздандыру.

Химиялық бақылау химиялық қорғау шараларының ажырамас бөлігі 
болып табылады және ауданның, ауаның, судың, азық-түліктің, жемшөптің, 
жеке қорғану құралдары мен жабдықтарының улы заттекпен, күшті уытты 
заттекпен ластануының, түрінің (түрінің) және қауіптілік дәрежесін анықтау 
үшін, сондай-ақ қолдану фактісін анықтау үшін жүзеге асырылады. белгісіз 
улы заттектің қарсыласы.

Химиялық бақылау нәтижелері мыналарды анықтауға мүмкіндік 
береді:

 азаматтық қорғану бөлімшелерінің жеке құрамы мен тұрғындар 
үшін химиялық ластану қаупінің деңгейі;

 жеке және ұжымдық қорғану құралдарын пайдалану қажеттілігі;
 эвакуация кезеңіндегі медициналық көмек мөлшері;
 химиялық ластану аймағынан шыққан кезде халықты және 

азаматтық қорғану бөлімшелерінің жеке құрамын санитарлық тазарту 
ауқымы және қару-жарақты, жабдықтарды, материалдарды, құрылыстар мен 
рельефті арнайы өңдеу (газсыздандыру) көлемдері;

 санитарлық және арнайы емнің толықтығы;
 инфекцияны жоюдан кейін персоналдың ластанған аймақта қорғану

құралдарынсыз әрекет ету мүмкіндігі;
 тағам мен суды зарарсыздандырудың мөлшері мен тәртібі.
Химиялық бақылауды күшті уытты заттектің атмосфераға оңай түсіп, 

үлкен зиян келтіруі оның негізгі физика-химиялық және уытты қасиеттерімен 
анықталатындығын ескере отырып жүргізу ұсынылады. Ең маңызды 
физикалық және химиялық қасиеттерге мыналар жатады:

 Жинақтау жағдайы;
 ерігіштігі;
 тығыздық;
 құбылмалылық;
 қайнау температурасы;
 гидролиз;
 қаныққан бу қысымы;
 кірігулық коэффициент;
 булану жылуы;
 қату температурасы;
 тұтқырлық;
 коррозиялық белсенділік;
 жарқыл нүктесі;
 жыпылықтайтын нүкте және авто-бағыт.
Химиялық барлау ұйымы
Химиялық барлау ауаның, судың және ауданның улы уытты заттекпен

ластануын уақтылы анықтау үшін үздіксіз жүргізіледі; инфекцияның сипаты 
мен дәрежесін анықтау, химиялық инфекцияның (ластану) аймақтарын 
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айналып өту жолдарын табу және белгілеу, сонымен қатар тұрғындар мен 
ТЖК құрылымдарының қызметкерлері үшін химиялық қорғау режимін 
енгізу.

Химиялық барлау жүргізу үшін химиялық барлау құрылғыларымен 
жабдықталған есептеулер, топтар, байланыстар, бақылау бекеттері жасалады.

Төтенше жағдай нысанын және ластану (ластану) аймағын химиялық 
барлау рельефті және апаттық-құтқару және қауірт жұмыстары (АҚжҚЖ) 
нысандарын химиялық барлау құрылғыларын пайдалану арқылы, сондай-ақ 
желдің беткі қабатындағы жағдайы мен бағытын бақылау арқылы жүзеге 
асырылады.

Химиялық барлаудың міндеттері:
 ауданды химиялық барлау;
 зардап шеккендердің болуы мен санын анықтау;
 химиялық ластану көздерін анықтау;
 қауіпті химиялық заттектің түрін, адамдарға қауіптілік дәрежесін, 

аймақтың, судың, ауаның, нысанның, жабдықтардың және апаттық
аймақтағы адамдардың ластануының сипаты мен көлемін анықтау;

 химиялық инфекция аймағының басталуын анықтау;
 әртүрлі ортадан химиялық сынамаларды алу;
 үлгілерге сапалы химиялық талдау жүргізу;
 әртүрлі ортадағы ҚӘУЗ анықтау;
 қоршаған ортаның метеорологиялық сипаттамаларын анықтау;
 аумақтың ластану шекараларын белгілеу;
 химиялық ластану учаскелерін айналып өту;
 нәтижелерді электронды және баспа түрінде шығарумен жедел 

мәліметтерді өңдеу;
 химиялық қауіпсіздік шараларын қамтамасыз ету үшін қажетті 

мәліметтерді ұсыну;
 апаттық аймақтағы химиялық ахуалдың өзгеруіне тұрақты 

мониторинг пен бақылау жүргізу.
АҚҚЖ барысында барлау бөлімшесі басшыны үнемі мәліметтермен 

қамтамасыз етеді: химиялық жағдай туралы, ғимараттардың қиратылу 
сипаты, өрттер, жұмыс орындарына кіру жолдары, зардап шеккендер, 
қорғану құрылыстарының жиналу орындары, олардағы адамдардың күйі мен 
құтқарылу шарттары, сондай-ақ коммуналдық шығындардың сипаты туралы. 
-энергетикалық және технологиялық желілер.

Химиялық барлау мәліметтері азаматтық қорғану бөлімшелерінің 
басшыларына зақымдану фокусындағы құтқару операциялары, инфекциялық 
аймақтарды еңсерудің жолдарын таңдау және демалыс аймақтарында болу 
(бос ауысулар) туралы шешімдердің дұрыс қабылдануын қамтамасыз етеді.

Химиялық ластануды басқару негіздері
Химиялық ластану ошақтарында құтқару жұмыстары апаттық-құтқару 

мекемесінің жеке құрамы мен тұрғындарға зақымдайтын факторлардың 
әсерін азайту, сондай-ақ апаттан зардап шеккен нысанның жұмысын қалпына 
келтіру үшін жағдайлар жасау мақсатында жүргізіледі.
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Химиялық апаттың салдарын анықтау және бағалау алдымен болжау, 
содан кейін химиялық және инженерлік барлау арқылы жүзеге асырылады.

Химиялық апаттың салдарын жою кезінде шешілетін негізгі міндеттер:
 химиялық апатны анықтау және ол туралы хабарлау;
 апат аймағына жедел топтарды тағайындау;
 химиялық жағдайды, апат аймағындағы жағдайды анықтау;
 химиялық бақылауды ұйымдастыру;
 химиялық қауіпсіздік режимін орнату және қолдау;
 халықты, апаттық-құтқару жасағының қызметкерлерін, химиялық 

апаттың салдарын жоюға қатысушыларды жеке қорғану құралдарымен 
қамтамасыз ету;

 өндірісті апаттық тоқтатуға, халықты санитарлық тазартуға қатысы 
жоқ өндірістік персоналды қауіпсіз аймаққа дереу шығару, химиялық 
апаттың салдарын жоюға қатысушылар;

 апаттық-құтқару нысандарын, өндірістік, әлеуметтік, тұрғын-үй 
нысандарын, ауылшаруашылық жерлерін, көлік, басқа да техникалық 
құралдарды, қорғану құралдарын, киім-кешек, мүлік, тамақ және суды 
залалсыздандыру;

 азаматтарды химиялық ластану аймақтарынан эвакуациялау 
және/немесе көшіру.

Химиялық апаттың салдарын жою, әдетте, екі кезеңде жүзеге 
асырылады.

Бірінші кезеңде:
 химиялық ортаны анықтау және бағалау;
 кезек күттірмейтін апаттық жұмыстар (апаттық жүйелерді қосу, 

зақымдалған аймақты жабу, апаттық қондырғыларға бақылау орнату және 
т.б.);

 құтқару жұмыстары;
 зардап шеккендерге медициналық көмек көрсету;
 өрт сөндіру;
 адамдар мен жабдықтардың жұмыс орындарына жақындау 

тәсілдерін нақтылау.
Екінші кезеңде:
 химиялық жағдайды нақтылау;
 негізгі апаттық жұмыс (химиялық ластану көзін локализациялау 

және жою, жөндеу және қалпына келтіру жұмыстары);
 адамдарды санитарлық тазарту және химиялық инфекциялар 

залалсыздандыру (залалсыздандыру).
Химиялық инфекция көздерін локализациялау және 

залалсыздандырудың негізгі әдістері:
 КӘУЗ бұлттарын басқан кезде КӘУЗ жұптарын сіңіруге қабілетті 

сұйық перделер орнатып, оларды кейіннен жер астына орналастыруға;
 КӘУЗ бұлттарын залалсыздандыру кезінде - химиялық әрекеттесу 

нәтижесінде КӘУЗ жұптарын улы емес химиялық қосылысқа айналдыруға 
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қабілетті бейтараптандырғыш ерітінділерді қолдана отырып сұйық 
перделерді орнату;

 КӘУЗ төгілуін локализациялау кезінде төгілуді төгу, КӘУЗ сұйық 
фазасын шұңқырларға - тұзақтарға, теміржол цистерналарына, апаттық 
резервуарларға және т.б. жинау, төгілген улызатты құю сорбенттерімен 
толтыру, төгілген айнаны полимер пленкамен, көбікпен жауып, булану 
жылдамдығын төмендету, төгілген қалыңдатқыштарға енгізу;

 КӘУЗ төгілуін залалсыздандыру кезінде - бейтараптандыратын 
ерітіндімен құю, сумен сұйылту, содан кейін дезинфекциялау құралдарын 
енгізу, сусымалы бейтараптандырғыш заттекпен толтыру, қатты 
сорбенттермен толтыру, сонымен бірге арнайы қондырғыларда (реакторлар, 
пештер және т.б.) жуып қоюлау.

Газсыздандыру шараларын дайындау және өткізу
Уытты заттекті жою немесе оларды зарарланған аймақтан, 

құрылыстардан және әртүрлі заттектен тазарту үшін газсыздандыру 
жүргізіледі. Газсыздандыру әдістері механикалық, физикалық және 
химиялық болып бөлінеді.

Механикалық әдістер улызатты зарарланған аймақтан және заттектен
тазартудан немесе инфекцияланған қабатты оқшаулауда. Осы газсыздандыру 
әдістерімен, КӘУЗ жұқтырған қабатпен бірге жойылады немесе 
инфекцияланған аймақты жерге, тақтайға немесе басқа материалдармен жабу 
арқылы оқшауланады.

Физикалық әдістер жұқтырған заттек мен материалдарды ыстық ауамен 
өңдеу кезінде улы заттек булануында, ауа райының бұзылуында және т.б., 
немесе КӘУЗ инфекциялық заттектен еріткіштермен (керосин, бензин, 
бензин, көміртекті тетрахлорид және т.б.) алу кезінде болады. 
Газсыздандырудың физикалық әдістерімен КӘУЗ жойылмайды, тек 
зарарланған заттектен шығарылады.

Газсыздандырудың химиялық әдістері КӘУЗ әсер ететін арнайы 
газсыздандырғыш заттектің зиянды қасиеттерін жойып, осылайша КӘУЗ 
бейтараптандырады.

Газсыздандырудың осы әдістері жүзеге асырылатын заттек, 
құрылғылар мен құрылғылар өте алуан түрлі. Олар КӘУЗ зарарсыздандыру 
қажет, инфекция қандай және зарарсыздандыру үрдісіқандай жағдайда 
өтетініне байланысты қолданылады. Хлор, кальций гипохлоритінің тұздары, 
натрий сульфиді, хлораминдер, каустикалық сілтілер және басқа заттек
газсыздандырудың химиялық әдістерінде газсыздандырғыш заттек ретінде 
қолданылады.

Аумақты газсыздандыру үшін жергілікті табиғи ресурстардың 
материалдары және кейбір өнеркәсіптік қалдықтар: топырақ материалдары 
(саз, топырақ, шымтезек), әк материалдары (әк және шөгінді әк, әк шламы, 
марл, доломиттер) және күл материалдары (тақтатас күлі, кокс) сланецті 
жартылай кокс, ағаш отынының жануынан шыққан күл, шымтезектің 
жануынан шыққан күл) және т.б. пайдаланылуы мүмкін.
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Өнеркәсіптік қалдықтар мен жартылай фабрикаттардан минералды 
қышқылдар, каустикалық және көміртекті сілтілер, күкірт сілтілері, хлор 
құрамы төмен ағартқыш, сілтілі эмульсиялар және басқа да өндірістік 
қалдықтар қолданыла алады.

Газсыздандыру жұмыстарын жүргізбес бұрын келесі дайындық 
шараларын орындау ұсынылады:

 бүкіл нысанның немесе оның бөлігінің жұмысын тоқтату немесе 
шектеу;

 жұмыс істеп тұрған жабдықты толық немесе ішінара тоқтата тұру, 
қажетті электр қуатын өшіру және газсыздандырылатын өндірістік 
алаңдарды толық немесе ішінара босату (жабдықты, мүліктерді және т.б. 
шығару);

 қозғалысқа арналған жолдарды және арнайы қондырғыларды 
орнату алаңдарын дайындау;

 автокөлік пен ауылшаруашылық техникасын, зарарсыздандыру 
үшін шыбындарды пайдаланатын кәсіпорындардағы жабдық;

 газсыздандыруға арналған жабдықты газсыздандыруға арналған 
орындарға жеткізу;

 жұмыс орындарын сумен, бумен, электрмен жабдықтау;
 басқа іс-шаралар.
Автокөлік құралдарын газсыздандыру үшін көлік құралдарын 

санитарлық тазарту пункттерін пайдалану ұсынылады.
Жұмыс аяқталғаннан және қалдықтарды шығарғаннан кейін шартты 

түрде жұқтырылған қалдықтарды уақытша сақтау орындары химиялық 
тексеруден өтіп, қажет болған жағдайда газсыздандырылады.

Ерітінділер тұрақты КӘУЗ инфекцияланған беттерден тазарту үшін 
қолданылады. Еріткіштер КӘУЗ жоймайды, тек оларды жуып тастайды, ал 
еріткіштердің өзі жұқтырады. Еріткіштермен жою тек үстірт ластанған 
материалдардан ғана мүмкін, мысалы, металдан, шыныдан, мәрмәрден 
жасалған бұйымдардан және т.с.с., жұтылатын кеуекті материалдар (резеңке, 
ағаш және т.б.) еріткіштермен нашарсыздандырылған «Терлету» КӘУЗ қайта 
газсыздандыру және оларды қажет етеді.

Керосин, бензин немесе олардың қоспалары еріткіш ретінде 
қолданылады. Жазғы уақытта қоспаны дайындау үшін керосиннің екі бөлігі 
және бензиннің бір бөлігі ал ал қысқы жағдайларда: керосиннің бір бөлігі 
және бензиннің екі бөлігі алынады. Керосин мен бензиннен басқа өзге
еріткіштерді: дихлорэтан, көміртекті тетрахлорид және т.б. қолдануға
болады.

Адамдарды санитарлық өңдеу
Жағдайларға, уақытқа, құралдарға байланысты санитарлық тазалау 

жартылай және толық болып бөлінеді.
Тамшы-улы заттекпен инфекция болған жағдайда жартылай 

санитарлық тазарту дереу жүргізіледі. Ол үшін газ маскасын алып 
тастамастан, КӘУЗ алған терінің ашық жерлерін, ластанған киімдерді, газ 
маскасының алдыңғы бөлігін жеке анти-химиялық пакеттен алынған 
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ерітіндімен емдеу қажет. Егер олай болмаса, тамшы сұйықтық КӘУЗ-ді
тұрмыстық химикаттармен залалсыздандыруға болады.

Толық санитария бүкіл денені жылы сумен және сабынмен мұқият 
жуудан тұрады. Сонымен қатар, зығыр, киім, аяқ киім ауыстырылады немесе 
арнайы өңдеуден өтеді. Санитарлық жуу құралдары санитарлық бақылау 
пункттері, душ павильондары, ванналар және басқа да халыққа қызмет 
көрсететін мекемелер негізінде немесе тікелей жерде орналасқан шатырларда 
орналасқан.

Радиобелсенді және уытты заттекпен немесе бактерияға қарсы 
заттекпен жұқтырылған және жарақаттары, күйіктері, контузиялары және 
басқа да жарақаттары бар адамдарды санитарлық емдеуді азаматтық қорғану
медициналық құрамы оның құрамындағы ұйымдастырады.

Киім, аяқ киім және жеке қорғану құралдарын газсыздандыру
Ластанған жерлерде әрекет ету (болу) нәтижесінде киім, аяқ киім және 

қорғану құралдары улы заттекпен ластануы мүмкін. Оларды дезинфекциялау 
және адамдардың жеңілуіне жол бермеу үшін газсыздандыру жүргізіледі. 
Киімді, аяқ киімді және жеке қорғану құралдарын залалсыздандыру бу-ауа 
қоспасымен өңдеу, қайнату, дезинфекциялық ерітінділерге батыру (немесе 
сүрту) және жуу арқылы жүзеге асырылады.

Көлік құралдары мен жабдықтарды газсыздандыру
Химиялық апаттың салдарын жою кезінде химиялық инфекцияға 

ұшыраған жабдықтар, көлік құралдары, құралдар және т.б. арнайы өңдеуден 
өтуі керек. Жабдықтар мен көлік құралдарын арнайы өңдеу арнайы жабдық 
негізінде орналастырылған арнайы өңдеу пункттерінде де, кәсіпорындар мен 
елді мекендердің гараждарын жуу орындарында да жүзеге асырылуы мүмкін. 
Көлік құралдары мен көлік құралдарын өңдеу келесі әдістерді қолдану 
арқылы ұсынылады:

 дезинфекциялық ерітіндімен сүрту;
 шлангтардан дезинфекциялық ерітінді немесе су құйыңыз.
Азық-түлік пен суды қорғау жөніндегі іс-шаралар
Азық-түлік өнімдерін, тамақ шикізатын қорғау үшін оларды сыртқы 

ортадан оқшаулау әдісін сақтау және қоймаларды герметизациялау, 
қорғаныш контейнерлер мен тиісті орам материалдарын пайдалану 
ұсынылады. Тасымалдау кезінде өнімді қорғау үшін арнайы көлік құралдары 
қолданылады.

Су мен су көздерін қорғау су көздерін оқшаулау және оларды 
пайдалану ережелерін сақтау, герметикалық жабық контейнерлерде ауыз су 
резервтерін құру, су қабылдау қондырғыларының жұмысын қамтамасыз ету, 
сондай-ақ су станцияларын КӘУЗ анықтау үшін қажетті реагенттермен және 
құрылғылармен жарақтандыру жөніндегі шараларды жүзеге асырумен 
қамтамасыз етіледі. Автономды қуат көздерін жинақтайтын, энергетикалық 
пойыздарды пайдаланатын және бизнес нысандарында артезиан 
ұңғымаларын салу қарастырылған су шаруашылығы құрылыстарын 
электрмен жабдықтаудың тұрақтылығын арттыру бойынша шаралар 
қабылдануда.
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Сығымдалмаған контейнерлерде немесе ашық түрдегі және КӘУЗ
тамшылы-сұйықтықпен қатты ластанған тамақ өнімдері 
газсыздандырылмайды және жойылады. Сығымдалмаған контейнерде 
орналасқан жартылай фабрикаттар мен дайын тағамдарды жою қажет, ал 
мөрленген контейнердегілерді ыдыс газсызданғаннан кейін қолдануға 
жарамды деп санауға болады. Консервіленген өнімдерді контейнерлерді 
газсыздандырғаннан кейін қолдануға жарамды деп санауға болады. КӘУЗ
сұйықтығымен ластанған көкөністер мен жемістер жойылады, буларымен 
ластанған заттек мұқият және бірнеше рет салқын сумен жуылады, содан 
кейін олар дайындалады. Сусымалы өнімдерде қалыңдығы 3-7 см қабаты, 
етте 2-3 см алынады, содан кейін өнімдер эфирге шығарылады немесе қатты 
қызады. Егер осыдан кейін зертханалық әдіс құрамында КӘУЗ
болмайтындығын анықтаса, онда олар пісіргеннен кейін қолдануға жарамды.

Газсыздандырылған өнімдерді пісіру әрдайым ұзақ болуы керек - кем 
дегенде 2 сағат, ал оны пайдалануға газсыздандыру толықтығы 
анықталғаннан кейін ғана рұқсат етіледі. Ластанған (жұқтырған) және 
ластануға (инфекцияға) күдік тудыратын жеке азық-түлік жойылады.

Газсыздандыруға болмайтын тағамды күйдіру немесе жерге көму 
арқылы хлор-әк грильмен араластырғаннан кейін жою қажет.

Тамақты газсыздандыру әдістері:
 ластанған қабаттарды механикалық шығару (негізгі әдіс);
 эфирге шығару;
 аспаздық өңдеу;
 технологиялық өңдеу.
Азаматтық қорғану қызметтерімен және бөлімшелерімен өзара 

әрекеттесу
Химиялық ластану аймағындағы іс-қимылдар кезінде азаматтық 

қорғану қызметтері мен бөлімшелерінің өзара іс-қимылына басшылықты, 
коммуникацияны, өзара хабарлауды, жұмыс орнын, уақыты мен тәртібін 
келісу, сондай-ақ инфекция жұқтырған, өңделген жерлерді немесе өту 
жолдарын анықтау тәртібі арқылы қол жеткізіледі.

2.3 Биологиялық белсенді заттекпен жердің ластануы кезінде 
апаттық құтқару жұмысын ұйымдастыру әрі жүргізу амалдары мен 
тәсілдері

Биологиялық қауіпсіздік жұмыскерлерді, халықты және қоршаған 
ортаны биологиялық агенттердің әсерінен қорғауға бағытталған 
биомедициналық, ұйымдастырушылық және инженерлік шаралар жүйесімен, 
сондай-ақ төтенше жағдайлар мен апаттардың алдын алуға және жоюға 
бағытталған ұйымдастырушылық, эпидемияға қарсы және дезинфекциялық 
шаралар кешенімен қамтамасыз етіледі. патогенділігі I-II топтарының 
қоздырғыштарымен жұмыс жасау кезінде, аумақтар тұрғындарының 
вирустық ауруларының алдын алу, қауіпті биологиялық нысанның жанында 
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орналасқан, карантиндік инфекциялар импорты, сондай-ақ мүмкін 
биотерроризм актілері [24,25].

Биологиялық қорғану БҚ мен токсиндердің жоғалуын, ұрлануын, теріс 
пайдаланылуын, диверсияны, санкцияланбаған қол жеткізудің немесе 
санкцияланбаған ағып кетудің алдын алу мақсатында, сондай-ақ 
биологиялық инфекция ошақтарындағы іс-шаралар кезінде қорғану
құралдары мен препараттарды қолдану арқылы бақылау және есепке алу 
арқылы қамтамасыз етіледі.

Биологиялық бақылау биологиялық ластану ошақтарының 
аумағындағы персонал, құрал-жабдықтар, машиналар, тамақ, судың 
биологиялық құралдарымен, режимдік-шектеу, медициналық-эвакуациялық, 
дезинфекциялық және санитарлық гигиеналық шараларды өткізу тәртібін 
анықтау мақсатында ұйымдастырылады және жүзеге асырылады. 
Биологиялық бақылауды мемлекеттік денсаулық сақтау қызметінің 
радиациялық-химиялық қызметінің мамандары және арнайы медициналық 
техниканы қолданумен Мемлекеттік денсаулық сақтау қызметінің 
медициналық қызметі жүзеге асырады.

Биологиялық барлау ұйымы
Биологиялық (бактериологиялық) интеллект - бұл биологиялық 

(бактериологиялық) қаруды қолдануды анықтау, жұқпалы аурулар мен 
токсиндердің қоздырғышын анықтау жөніндегі шаралар жиынтығы. 
Биологиялық барлау қарсыластың биологиялық қаруды қолдану қаупі туралы 
ақпаратты алу және өңдеу бойынша бірқатар шараларды қамтиды, сондай-ақ 
осындай шабуыл немесе биологиялық қауіпті заттектің шығарылу фактісін 
тіркейді. Әскери бөлімдердің арнайы топтары заттектің түрін, оның 
қауіптілігін, рельефтің зақымдану дәрежесін анықтайды, сонымен қатар 
зарарланған аумақтың шекарасын белгілейді. Биологиялық барлау 
биологиялық аэрозольдерді жылдам анықтауға, ақуыздық сипаттағы заттекті
анықтауға және биологиялық формулаларды тасымалдауға, сақтауға және 
пайдалануға арналған құрылғылар мен қабықтардан алынған үлгілерде BS-
нің шартты топтық құрамын анықтауға бағытталған.

Бактериологиялық инфекция мен ерекше қауіпті инфекциялардың 
пайда болуында эпидемияға қарсы қатаң режим енгізіледі. Бұл жерде 
құтқарушылар обаға қарсы костюмдерді пайдаланады, олар толық 
санитарлық жағдайды өткізбей тұрып, жұқтырған жерден шыққан кезде 
шығарылады. Сонымен қатар, жұқтырған аймақтағы барлық адамдар шұғыл 
емес профилактика үшін антибиотиктердің тиісті мөлшерін қабылдайды.

Биологиялық интеллекттің негізгі міндеттері:
 биологиялық инфекцияның белгілерін анықтау үшін жерді бақылау 

және қадағалау;
 АҚ құрамалары, қауымдалысылар мен жануарлар арасында кез-

келген жұқпалы ауру фактісін анықтау және тексеру;
 инфекция кезінде - апаттың ауқымын, сонымен қатар биологиялық 

қауіп төндіретін жергілікті заттекті анықтау;
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 қадағалау қызметі мен жергілікті тұрғындардан алынған ақпарат 
негізінде биологиялық қауіптілік шегін шектеу;

 зиянды заттектің құрамына кіретін АҚ туралы мәліметтер жинау.
Биологиялық барлау биологиялық агенттің шығарылуын (ағып кетуін) 

уақтылы анықтау және инфекциялық аурулардың қоздырғышының түрін 
анықтау мақсатында жүргізіледі. Жалпы биологиялық барлау азаматтық 
қорғану радиациялық және химиялық қорғану қызметтерімен биологиялық 
агенттердің спецификалық және инспекциялық көрсетілімдері арқылы жүзеге 
асырылады. Барлау қызметі қатерді дер кезінде анықтау және оны жою 
мақсатында үздіксіз жүзеге асырылады. Үлгіні жақсырақ сақтау үшін іріктеп 
алушыларда оқшаулағыш контейнерлері бар арнайы жабдық болуы керек. 
Арнайы биологиялық барлау және ПБА-ны анықтауды санитарлық-
эпидемиологиялық құрылымдар мен ҒАО мекемелері жүргізеді. Полиция 
қызметкерлерінің сүйемелдеуімен жиналған үлгілер обаға қарсы мекемелер 
мен мамандандырылған ғылыми-зерттеу институттарына жеткізіледі. 
Зерттелетін материалдарда ПБА бар екендігі расталғаннан кейін, 
биологиялық инфекцияның фокусын жою бойынша жұмыстар жүргізу 
туралы шешім қабылданады.

Биологиялық интеллекттің бастапқы буыны бақылау бекеті болып 
табылады. Тапсырманы орындау үшін пошта зертханада зерттелетін 
сынамалар жинағымен жабдықталған. Сонымен қатар, фондық сәулеленуді 
және қоршаған ортадағы химиялық заттектің деңгейін анықтайтын құралдар 
бар.

Бақылау орнының міндеттері:
 қысқа мерзімде биологиялық заттекті қолдану фактісін анықтаңыз 

және тіркеңіз;
 алынған ақпаратты жоғары басшылыққа жібереді және ескерту 

сигналын жібереді;
 топырақтан, судан сынамалар алып, зертханаға әрі қарай зерттеу 

үшін жіберіңіз.
Бактериологиялық инфекция фактісі расталған жағдайда, инфекциялық 

аймақты анықтау, сонымен қатар биологиялық заттектің қандай ГБ түзілуін 
анықтау жұмыстары жүргізіледі. Денсаулық сақтау қызметі алдын алу 
шараларын бастайды. Сонымен қатар, ықтимал жұқтырған адамдар 
анықталады. Қызметкерлер үшін нақты ақпарат алынғанға дейін оқшаулау-
шектеу режимі орнатылады. Инфекцияны болдырмау үшін азаматтық 
қорғану бөлімшелерінің өкілдері үлгіні алу кезінде және зертханаға үлгілерді 
тасымалдау кезінде қорғану костюмдерін пайдаланады. Биологиялық ластану 
ошақтарында апаттық-құтқару жұмыстары

Құтқару және апаттық-құтқару жұмыстары кезіндегі бактериологиялық 
(биологиялық) зақымдану фокусында мыналар ұйымдастырылады және 
жүзеге асырылады: бактериологиялық зерттеу және бактериялық агенттерді 
көрсету;

 карантин режимі немесе бақылау;



75

 санитарлық сараптама, тамақ, тамақ шикізаты, су мен жемнің 
ластануын бақылау, оларды дезинфекциялау;

Эпидемияға қарсы, санитарлық гигиеналық, арнайы профилактикалық, 
емдік эвакуация, эпизоотияға қарсы, ветеринариялық санитариялық шаралар, 
сонымен қатар санитарлық-ағарту жұмыстары

Бактериологиялық (биологиялық) зақымдану көзін жою бойынша 
жұмыстарды ұйымдастыру кезінде мыналар ескеріледі:

 бактериялық агенттердің адамдар мен жануарлар арасында жаппай 
жұқпалы ауру тудыруы мүмкіндігі;

 кейбір микробтар мен токсиндердің қоршаған ортада ұзақ уақыт 
тұру мүмкіндігі;

 аурудың көрінісі үшін инкубациялық кезеңнің болуы және 
ұзақтығы;

 патогендік зертханалық анықтаудың күрделілігі және оның түрін 
анықтау ұзақтығы;

 құралым персоналының жұқтыру қаупі және жеке қорғану
құралдарын пайдалану қажеттілігі.

Биологиялық инфекцияның белгілері анықталған немесе анықталған 
жағдайда бактериологиялық барлау дереу жіберіледі. Алынған мәліметтер 
негізінде карантиндік немесе байқау аймағы құрылады, оқиғалардың ауқымы 
мен реттілігі, сондай-ақ бактериологиялық (биологиялық) инфекцияның 
фокусын жою үшін күштер мен құралдарды қолдану тәртібі көрсетілген. 
Карантин режимі жұқпалы аурулардың аурудың таралуын болдырмау үшін 
белгіленді.

Барлық жағдайларда, бактериологиялық (биологиялық) инфекцияның 
назарында, тұрғындарды аса қауіпті жұқпалы аурулардан профилактикалық 
емдеу жүргізу болып табылады. Ол үшін алдын-алу және емдік әсер беретін 
кең спектрлі антибиотиктер мен басқа препараттар қолданылады. Патогеннің 
түрін анықтағаннан кейін жедел профилактика осы ауруға арнайы 
дайындықтарды қолдану арқылы жүзеге асырылады: антибиотиктер, 
сарысулар және т.б., оларды уақтылы қолдану зардап шеккендердің санын 
азайтады және зақымдануды тез жоюға ықпал етеді.

Бактериологиялық (биологиялық) зақымдануды жою бойынша іс-
шараларды жүзеге асыру үшін, ең алдымен, санитарлық-эпидемиологиялық 
станцияларды, ветеринарлық станцияларды, жылжымалы эпидемияға қарсы 
бөлімшелерді, мамандандырылған эпидемияға қарсы топтарды, 
ауруханаларды, емханаларды және басқа да медициналық және басқа да 
медициналық-эпидемиологиялық станцияларды қоса алғанда, ауру 
қоздырғыштың аумағында орналасқан күштер мен құралдар тартылады. 
ветеринарлық мекемелер мен құрылыстар. Бұл күштер мен құралдардың
жетіспеушілігіне, аурудың басталуынан тыс жерде орналасқан медициналық 
және басқа да денсаулық сақтау қызметтері мен құралдары тартылған. 
Зақымданғанға дейін персоналды инфекциялық аурулардан қорғауды 
қамтамасыз ету шаралары қабылданады. Бактериологиялық (биологиялық) 
зақымданудың фокустары соңғы науқас анықталғаннан бері өткен аурудың 
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ең жоғары инкубациялық кезеңіне тең уақыт өткен соң жойылды деп 
саналады.

Жұқпалы науқастар биологиялық инфекцияның пайда болуында 
эпидемиялық індетке айналады, оны жою үшін эпидемияға қарсы штаб 
құрылады, оның құрамына денсаулық сақтау саласының мамандары мен 
азаматтық қорғау қызметтерінің өкілдері кіреді. Штаб індеттің таралуын 
оқшаулау және жою бойынша шаралардың көлемін, бірізділігі мен 
ұзақтығын анықтайды. Биологиялық апат нәтижесінде туындаған 
биологиялық ластанудың фокусталуын локализациялау және жою 
мақсатында карантиндік және бақылау режимінде жүргізілуі мүмкін режим, 
оқшаулау-шектеу және медициналық шаралар кешені өткізіледі.

Карантиндік режим қоршаған ортаға немесе жұқпалы инфекциясы бар 
жаппай аурулар болған жағдайда аса қауіпті инфекциялар (оба, тырысқақ, 
шешек, құмырсқа, мелиоидоз, Ласс, Марбург және Эбола вирустық 
геморрагиялық қызба) шығарумен бірге биологиялық инфекцияны енгізген 
кезде енгізіледі. олардың қысқа мерзімде өсуі. Аумақты бірнеше жұқпалы 
аурулардың қоздырғыштарымен жұқтырған биологиялық апаттар кезінде 
карантин төтенше жағдай аймағында қатаң оқшаулау-шектеу және 
қауіпсіздік шаралары жүргізілмейтін бақылау режимімен ауыстырылады. 
Халық аз қоныстанған және шалғай жерлерде тіркелген аса қауіпті 
инфекциялар жағдайында эпидемияға қарсы іс-шараларды обаға қарсы 
мекемелердің мамандар тобы жүргізе алады.

Биологиялық ластанудың әсерін жою негіздері
ПБА жою бойынша іс-шараларды жүзеге асыру төтенше жағдайлар 

кезінде халықты санитарлық-эпидемияға қарсы қолдаудың және барлау 
деректерінің кешенді жоспарына сәйкес ұйымдастырылған. Жұқпалы 
аурулардың таралуын болдырмау үшін бактериологиялық инфекцияның 
назарында арнайы режим енгізілуі мүмкін - карантин немесе бақылау.

БҚН апаттан кейінгі қызметтің негізгі түрлері:
 қоршаған орта нысанның (ауа, су, топырақ) сынамаларын 

іріктеумен және зерделеумен ПБА ықтимал инфекциясы аймағында 
санитарлық-эпидемиологиялық және биологиялық барлау жүргізу;

 оларды пайдалануға жарамдылығы туралы қорытынды бере 
отырып, тамақ шикізатын, тамақ өнімдерін, ауыз суды санитарлық-
эпидемиологиялық сараптама жүргізу;

 биологиялық апаттың пайда болу себептері мен жағдайларын 
анықтау үшін тергеу жүргізу және жаппай жұқпалы аурулардың таралуы;

 аумақты және күдікті нысанімен байланысқа түскен адамдарды 
жұқтыру мүмкін болатын аймақтарды белгілеу.

Адамдарды санитарлық өңдеу/тазарту
БА жұқтырған жағдайда, БА жұмыс аймағында орналасқан барлық 

қызметкерлер толық санитарлық өңдеуден өтеді.
Бактериалды (биологиялық) агенттермен жұқтыру кезінде жартылай 

санитарлық тазарту үшін дененің ашық бөліктерін дезинфекциялау 
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құралдарымен сүрту керек, ал мүмкін болса, жылы сумен және сабынмен 
жуыңыз.

Радиобелсенді, улы заттекпен және бактериалды (биологиялық) 
агенттермен бір мезгілде жұқтырған жағдайда, алдымен улы заттек
бейтараптандырылады, содан кейін бактериалды (биологиялық) заттек мен 
радиобелсенді заттек.

Жартылай санитарлық тазарту құрамына киім мен аяқ киімді 
механикалық тазарту, анти-химиялық пакеттен сұйықтық қосылған бетті, 
мойын мен қолды зарарсыздандыру, дезинфекциялық ерітінді немесе ыстық 
сабынды су кіреді. Ішінара санитарлық тазарту үшін 0,5-1% хлораминді 
дезинфекциялық ерітінділерді қолдануға болады.

ГД формациялары және патогендік микробтар мен токсиндерден 
зардап шеккен тұрғындар, қолданылатын қорғану құралдарына және 
жартылай санитарлық тазартуға қарамастан, тұрақты стационарлық жуу 
орындарында, санитарлық бақылау бөлмелерінде, сондай-ақ стационарлық 
немесе жылжымалы дезинфекция қондырғыларымен жабдықталған арнайы 
моншада толық санитарлық тазартылады. Толық санитарияға дененің ашық 
жерлерін дезинфекциялық ерітінділермен залалсыздандыру, содан кейін 
бүкіл денені ыстық сумен және сабынмен жуу кіреді. Санитарияға 
қабылданған адамдар шешуші бөлмеге жіберіледі. Алынған киім 
дезинфекция камерасына жіберіледі. Құжаттар сақтауға тапсырылады.

Медицина қызметкерлері санитарлық тазалыққа жататын барлық 
адамдарды тексеріп, оларды жуу бөлмесіне жібереді. Бұл жағдайда алдымен 
бет, мойын және қолдар дезинфекциялық ерітіндімен өңделеді, содан кейін 
ыстық душ қабылданады.

Азық-түлік пен суды қорғау жөніндегі іс-шаралар
Тамақ пен ауыз судың инфекциясы микробты құрылымы бар 

аэрозольдер оларда орналасқанда, жұқтырған жәндіктермен, кеміргіштермен 
немесе науқастармен байланысқан кезде пайда ықтимал. Көптеген тағамдар 
қоздырғыштардың дамуы мен жинақталуы үшін жақсы өсіру алаңы болып 
табылады. Көптеген микроорганизмдер суда өмірлік белсенділікті ұзақ уақыт 
сақтай алады. Мысалы, обаның қоздырғышы 3 айға дейін, суда 2-3 апта 
ішінде болады; азиялық холераның қоздырғышы майда 30 күнге дейін, қоңыр 
нанда - 4 дейін, ақ нанда - 26 дейін, көкөністер мен жемістерде - 8 күн, суда -
бірнеше айға дейін сақталады; бруцеллез қоздырғышы суда 2 айға дейін өмір 
сүреді; туляремия қоздырғышы - 3 айға дейін; дизентериялық микроб 
топырақта 62 күнге дейін, суда - 92 дейін, нанда - 20 дейін, жаңа көкөністер 
мен жемістерде - 6 күнге дейін өмір сүреді.

Күйдіргі мен ботулинум бацилласының споралары жоғары төзімді.
Азық-түлік өнімдері мен азық-түлік шикізатын қорғау үшін, оларды 

сыртқы ортадан оқшаулау әдісі қолданылады, оларды сақтау орындары мен 
қоймаларды герметизациялау, қорғану контейнерлері мен тиісті орам 
материалдарын қолдану арқылы жүзеге асырылады. Тасымалдау кезінде 
өнімді қорғау үшін арнайы көлік құралдары қолданылады.
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Су мен су көздерін қорғау су көздерін оқшаулау және оларды 
пайдалану ережелерін сақтау, герметикалық герметикалық контейнерлерде 
ауыз су резервтерін құру, су қабылдау қондырғыларының жұмысын 
қамтамасыз ету, сондай-ақ су станцияларын қажетті реактивтермен және BS 
анықтау үшін құрылғылармен жабдықтау шараларымен қамтамасыз етіледі. 
Автономды қуат көздерін жинақтайтын, энергетикалық пойыздарды 
пайдаланатын және бизнес нысандарында артезиан ұңғымаларын салу 
қарастырылған су шаруашылығы құрылыстарын электрмен жабдықтаудың 
тұрақтылығын арттыру бойынша шаралар қабылдануда.

Бактериалды ластанған жағдайда су жылу, механикалық және 
химиялық әдістермен зарарсыздандырылады. Дезинфекцияның (қайнатудың) 
термиялық әдісі ең сенімді және қарапайым, сондықтан оны барлық 
жағдайларда қолдану керек. Суды механикалық дезинфекциялау үшін 
арнайы асбест-целлюлоза және мата-көміртегі сүзгілері қолданылады. 
Бұлдыр су алдын ала коагуляцияға ұшырайды (тұндырылған бөлшектердің 
тұнбасы), содан кейін сүзгіден өтеді. Суды химиялық залалсыздандыру 
кәрізді тазарту қондырғысында арнайы нұсқауларға сәйкес жүргізілетін 
хлорлауды қолдану арқылы жүзеге асырылады.

Азаматтық қорғану қызметтерімен және бөлімшелерімен өзара 
әрекеттесу

Бактериологиялық инфекцияның көзін жою бойынша іс-шараларды 
жалпы басқаруды, ұйымдастыруды және бақылауды санитарлық-эпидемияға 
қарсы комиссиялар жүзеге асырады.

Күнделікті қызметте санитарлық-эпидемиологиялық қызмет пен оның 
бөлімшелерінің емдеу-профилактикалық бөлімшелерімен, басқа бөлімдер 
мен қызметтердің күштері мен құралдарымен өзара әрекеттесуі келесі 
жағдайларда ұйымдастырылады:

 төтенше жағдайлардың алдын алу мен жоюға қатысты нормативтік 
талаптарды белгілейтін нормативтік-құқықтық құжаттарды әзірлеуге 
бірлескен қатысу, соның ішінде және биологиялық террористік актілер;

 бірлескен жаттығулар өткізу (өзара әрекеттесу жоспарларының 
шынайылығын тексеру жаттығулары);

 биологиялық террористік актілердің зардаптарын жою жөніндегі іс-
қимылдарға басқару органдары мен бөлімшелер мен құрамалардың 
қызметкерлерін оқыту;

 тәжірибе алмасу, террористік актілердің алдын алу және олардың 
салдарын жою жөніндегі конференцияларға, семинарларға, кездесулерге 
қатысу;

 өзара іс-қимыл жоспарларын нақтылау.
Қабылданған шешімдер және өзара іс-қимыл жоспарларының 

орындалуы туралы өзара ақпарат жасалады және өзара әрекеттесетін 
құрылымдардың басшылығына есеп беріледі.

Биологиялық зақымдану аймақтарындағы эпидемиологиялық жағдай 
туралы келесі есептер ұсынылады:

 алынған тапсырыстар негізінде жедел әрекет ету комиссиясына;
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 жоғары басқару органдарына - белгіленген тәртіппен;
 эпидемиологиялық жағдайдың күрт нашарлауы немесе жедел 

күштер мен құралдарды жедел тарту қажеттілігі туындаған кезде - өзара 
әрекеттесетін құрылымдарды басқарудың барлық деңгейлерінде.

Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтар
1. Бұл радиациялық, химиялық және биологиялық қорғану?
2. Халықтың радиациялық, химиялық, биологиялық қорғалуына кіреді?
3. Радиациялық, химиялық инфекция (ластану) ошақтарында 

жүргізілетін барлау түрлері?
4. Радиациялық қауіпсіздікті реттеудің бағыттары?
5. Радиациялық бақылаудың негізгі міндеттері қандай?
6. «Радиобелсенді ластану аймағындағы түзілімдердің рұқсат етілген ең 

ұзақ ұзақтығы» ұғымын түсіндіріңіз?
7. Радиациялық апаттың салдарын жою сатылары қандай?
8. РПО-дағы апаттың салдарын сипаттаңыз?
9. Санитарлық-жуу станциясының сызбасын сипаттаңыз?
10. Бұл залалсыздандыру ма?
11. Оны азайту жолы қандай?
12. Дезинфекция деген не?
13. Ғимарат пен құрылыстың бетін зарарсыздандыру жолдары бола ма?
14. Химиялық барлаудың міндеттері?
15. Химиялық апаттың салдарын жою кезеңдерін сипаттаңыз
16. Биологиялық (бактериологиялық) барлау - бұл?
17. Карантин және сақтау мерзімдерін кеңейту жолдары?
18. Азық-түлік пен суды қорғаудың негізгі түрлері қандай?
19. БҚН-дағы апатдан кейінгі кезектегі шаралар кешеніне не кіреді?
20. Адамдарды санитарлық тазарту дегеніміз?
21. Бактериологиялық (биологиялық) зақымданудың ошағын жою 

бойынша жұмыстар ұйымдастырылды ма?
22. Бақылау орнының міндеттері?
23. Биологиялық интеллекттің негізгі міндеттері қандай?
24. Биологиялық инфекция ошақтарында негізгі апаттық-құтқару 

жұмыстары кешеніне кіреді?
25. Эпидемияға қарсы штабтың мақсаты мен құрамы?
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3 ТАРАУ. РАДИАЦИЯЛЫҚ ӘРІ ХИМИЯЛЫҚ ҚАУІПТІ 
НЫСАНДАҒЫ АПАТТЫҢ КӨЛЕМІМЕН САЛДАРЫН АНЫҚТАУ ӘРІ 

БАҒАЛАУ, БИОЛОГИЯЛЫҚ ҚҰРАЛДЫ ТАБУДЫҢ АЙРЫҚША 
ЖОЛЫ

3.1. Болжу әдісімен радиациялық әрі химиялық ахуалды анықтау 
әрі бағалау 

Радиациялық және химиялық жағдайды бағалау, инфекциялық 
аймақтардағы күштері мен құралдары әрекетінің әртүрлі нұсқалары бойынша 
мәселелерді шешуден, нәтижелерді талдаудан және радиобелсенді және 
күшті улы заттектен (РС және ҚӘУЗ) аз шығындар қамтамасыз етілетін ең 
ұтымды нұсқаларды таңдаудан тұрады.

Радиациялық және химиялық ортаны анықтау және бағалау қарапайым 
математикалық есептеулер, сонымен қатар арнайы бағдарламалық жүйелер 
көмегімен мүмкін болады.

3.1.1. Болжанатын радиациялық ахуалды радиациялық қауіпті 
нысанда анықтау әрі бағалау 

Радиациялық жағдай радиобелсенді ластанудың масштабымен 
(инфекция аймағының мөлшері) және дәрежесімен (мөлшерлану деңгейі -
сәулелену деңгейі), сондай-ақ бұл инфекцияның азаматтық қорғану
бөлімдерінің іс-әрекеттеріне, шаруашылық нысандардің жұмысына және 
халықтың өміріне әсер етуімен сипатталады.

Радиациялық жағдайлар ауаның, рельефтің және онда орналасқан 
құрылыстардың, жабдықтар мен мүліктің ластануы, сондай-ақ атом электр 
станцияларындағы апаттар нәтижесінде құрылуы мүмкін.

Радиобелсенді ластанудың әсерін анықтау үшін алдымен радиациялық 
жағдайды анықтап, содан кейін оны бағалау қажет [26].

Әдетте, радиобелсенді инфекцияның қаупі туралы ақпарат болса, 
радиациялық жағдай белгілі тәуелділіктерді, радиобелсенді инфекция көзінің 
параметрлері туралы мәліметтерді (уақыты, қуаты, ядролық жарылыстың 
түрі немесе орны, атом электр станциясының шығарылуы), ауа-райы туралы 
(орташа желдің бағыты мен жылдамдығы) мәліметтерді болжайды.

Бұл жағдайда (ықтималдығы 0,9), жарылыс эпицентріндегі шыңымен 
40 градус бұрышпен шектелген аумақта инфекция мүмкін деп есептеледі. 
Белгіленген аймақтағы инфекцияның нақты саласы осы аймақтың шамамен 
30% құрайды. А, В, С және D ықтимал инфекцияның төрт зонасы секторда 
бөлінген, радиобелсенді заттектің сәулелену мөлшері аймақтардың сыртқы 
шекараларында 3.1-суретте көрсетілген [26].
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Көрсеткіші Г аймағы В аймағы Б аймағы А аймағы
Осы аймаққа түскен 
радиобелсенді заттектің толық 
ыдырауы кезіндегі сәулелену 
мөлшері

4000-10000 1200-4000 400-1200 40-400

1 сағаттан кейін келесі аймақ 
шекарасындағы радиация деңгейі 
(R / сағ)

800 240 80 8

3.1-сурет. Ықтимал инфекция аймағын қолдану сұлбасы

Жарылыс эпицентрінен радиобелсенді бұлттың ізі бойымен 
аймақтардың сыртқы шекараларын алып тастауды 3.1-кесте бойынша 
анықтауға болады:

𝑅𝑅𝑅𝑅 = 5.43 �𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞
𝑃𝑃𝑃𝑃1

2.2                                        (3.1)

мұндағы R - зоналардың сыртқы шекараларын жарылыс эпицентрінен 
шығару, км; q - домна қуаты, кт; В - желдің орташа жылдамдығы, км / сағ; Р1 
- аймақтың шекарасындағы радиациялық деңгей жарылудан 1 сағат өткенде, 
R / сағ.
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3.1-кесте - жарылыс күші мен желдің жылдамдығына байланысты 
жердегі ядролық жарылыстың радиобелсенді бұлтының ізіндегі инфекция 

аймағының мөлшері
Жарылыс 
қуаты, кг

Жел орташа 
жылдамдығы,

км/с

аймақ көлемі зақымдану, км
А Б В Г

R b R b R b R b
25 15 2,8 5,3 1 2,7 0,6 1,2 0,2

1 50 19 2,6 5,2 0,9 2,4 0,5 1,1 0,2
75 20 2,6 4,9 0,8 2,2 0,5 1,1 0,2
25 43 5,7 17 2,5 9,9 1,5 4,9 0,8

10 50 54 6,4 19 2,5 9,7 1,4 4,3 0,7
75 61 6,7 18 2,3 9,2 13 4,0 0,7
25 58 7,2 24 3,3 14 19 6,6 1,1

20 50 74 8,3 27 3,3 14 19 6,5 1,0
75 83 8,7 26 3,2 14 1,8 5,8 0,9
25 116 12,0 49 6,1 31 4,0 18,0 2,2

100 50 150 14,0 60 6,4 35 3,9 17,0 2,0
75 175 15,0 64 6,3 35 3,8 17,0 1,9
25 157 15 67 7,8 43 5,3 26 2,8

200 50 200 18 83 8,4 50 5,3 26 2,7
75 233 20 90 8,4 50 5,3 26 2,6
25 231 21 100 19 65 7,4 41 4,3

500 50 300 25 125 12 78 7,7 42 4,3
75 346 27 140 12 83 7,7 39 4,3
25 309 26 135 13 89 9,5 55 5,7

1000 50 402 31 170 15 109 10 61 5,6
75 466 34 192 16 118 10 60 5,6

Болжау радиобелсенді ластанудың күтілетін деңгейі мен көлемін 
жылдам анықтауға мүмкіндік береді.

Нақты радиациялық жағдайды радиациялық барлау мәліметтерінен 
ғана анықтауға болады. Бір уақытта жердегі әртүрлі нүктелерде анықталған 
сәуле деңгейі журналға жазылады. Журналдың болжалды нысаны және оны 
толтыру тәртібі 3.2-кестеде келтірілген.

3.2-кесте - Радиациялық барлау және қадағалау журналының нысаны

№
п/п

Ядролық 
жарылыс 

мерзімі
Өлшеу жері

Өлшеу 
уақыты, с,

мин

Өлшеу кезіндегі 
радиация 

деңгейі, Р/с

Ядролық жарылыстан 
кейінгі радиация 

деңгейі, 1 сағаттан соң 
Р/с

1 25.04 № 1 зауыт 
кіреберісі

16.00 20 46
14.00

Радиациялық жағдай анықталғаннан кейін ол бағаланады. Радиациялық 
жағдайды бағалау кезінде радиациялық жағдай туралы деректерді талдау 
негізінде экономикалық нысанның өндірістік белсенділігі, азаматтық қорғану
бөлімдері мен тұрғындардың радиобелсенді ластану жағдайындағы 
әрекеттері түсініледі.
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Тәжірибеде радиациялық жағдайды бағалау радиацияның ықтимал 
мөлшерларын, адамдардың ластанған аймақта болуының рұқсат етілген 
ұзақтығын, құтқару жұмыстарының басталуының мүмкін уақытын, 
жұмысшыларды, жұмысшыларды және нысанның өндірістік қызметін қорғау 
және т.б. мәселелерді шешуге келеді.

Төменде радиациялық жағдайды бағалауға арналған типтік 
тапсырмалардың әдістемесі мен шешімі келтірілген.

Ядролық жарылудан кейін бір рет радиациялық деңгейге келтіру
Жарылыс деңгейінен кейін бір рет радиациялық деңгейді жердегі 

әртүрлі нүктелердегі радиация қарқындылығын салыстыру, сонымен қатар 
инфекция аймағын анықтау қажет.

Уақыт өте келе радиобелсенді сәулелену белсенділігінің өзгеруі келесі 
тәуелділікке бағынады:

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑃𝑃𝑃𝑃0 �
𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑡𝑡𝑡𝑡0
�
−1,2

                                                     (3.2)

мұндағы Р0 - жарылыс болғаннан кейінгі t0 уақытындағы белгілі
сәулелену деңгейі; Pt - жарылыс сәтінен бастап есептелетін t уақыттың
сәулелену деңгейі.

t0 = 1отырып, аламыз
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑃𝑃𝑃𝑃1𝐾𝐾𝐾𝐾𝑡𝑡𝑡𝑡                                                             (3.3)

мұндағы Р1 - жарылудан кейінгі 1 сағаттағы сәулелену деңгейі; Kt = t -
1,2 - уақыт бойынша сәулелену деңгейінің төмендеу коэффициенті (кесте 3.3)
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3.3-Кесте және радиация деңгейінің төмендеу коэффициенттері
t,ч Kt t,ч Kt t,ч Kt t,ч Kt
0,25 5,278 6,25 0,110 12,25 0,049 18,25 0,0306
0,50 2,297 6,50 0,106 12,50 0,048 18,50 0,0302
0,75 1,412 6,75 0,101 12,75 0,047 18,75 0,0297
1,0 1,0 7,0 0,097 13,0 0,046 19,0 0,0292
1,25 0,765 7,25 0,093 13,25 0,045 19,25 0,0288
1,50 0,615 7,50 0,089 13,50 0,044 19,50 0,0283
1,75 0,510 7,75 0,086 13,75 0,043 19,75 0,0279
2,0 0,435 8,0 0,082 14,0 0,042 20,0 0,0275
2,25 0,378 8,25 0,079 14,25 0,041 20,25 0,0271
2,50 0,333 8,50 0,077 14,50 0,040 20,50 0,0266
2,75 0,297 8,75 0,074 14,75 0,039 20,75 0,0263
3,0 0,268 9,0 0,071 15,0 0,0388 21,0 0,0259
3,25 0,243 9,25 0,069 15,25 0,038 21,25 0,0255
3,50 0,222 9,50 0,067 15,50 0,0372 21,50 0,0252
3,75 0,204 9,75 0,065 15,75 0,0366 21,75 0,0248
4,0 0,189 10,0 0,063 16,0 0,0359 22,0 0,0244
4,25 0,176 10,25 0,061 16,25 0,0352 22,25 0,0242
4,50 0,164 10,50 0,059 16,50 0,0346 22,50 0,0238
4,75 0,154 10,75 0,058 16,75 0,0339 22,75 0,0235
5,0 0,145 11,0 0,056 17,0 0,0334 23,0 0,0232
5,25 0,137 11,25 0,055 17,25 0,0328 23,25 0,0229
5,50 0,129 11,50 0,053 17,50 0,0322 23,50 0,0226
5,75 0,123 11,75 0,052 17,75 0,0317 23,75 0,0223
6,0 0,116 12,0 0,051 18,0 0,0312 24,0 0,022

(3.3) өрнегінен байқауға болады, жарылудан кейінгі кез-келген уақытта 
сәулелену деңгейінің жердегі кез-келген нүктеде сәулелену деңгейінің 
ыдырау коэффициентіне қатынасы жарылыс болғаннан кейін 1 сағат ішінде 
сәуле деңгейінің шамасына тең тұрақты мән болып табылады:

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛
𝐾𝐾𝐾𝐾𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛

= ⋯ = 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑡𝑡𝑡𝑡𝑚𝑚𝑚𝑚
𝐾𝐾𝐾𝐾𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛𝑚𝑚𝑚𝑚

= 𝑃𝑃𝑃𝑃1 = соңғы                                      (3.4)

1-мысал
Халық шаруашылығы нысаны қоймасының аумағында (А нүктесі), 

жарылыс болғаннан кейін 2 сағаттан соң радиация деңгейі Р2 = 26,1 Р/сағ. 
Нысан гаражының аумағында өлшенген сәуле деңгейі (В нүктесі) жарылыс 
болғаннан 5 сағаттан кейін, P5 = 8,7 R/сағ. Осы аудандардағы радиация 
қарқындылығын салыстырыңыз.

Шешімі.
А нүктесінде жарылыс болғаннан кейін 1 сағат ішінде радиация деңгейі

𝑃𝑃𝑃𝑃1𝐴𝐴𝐴𝐴=
𝑃𝑃𝑃𝑃5
𝐾𝐾𝐾𝐾5

= 8,7
0,145

= 60 Р/ч                                                (3.5)
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Осылайша, қойма мен гараждағы радиация қарқындылығы бірдей.
Егер жарылудан кейін өткен уақыт белгісіз болса, онда ол уақытпен 

бірге радиациялық деңгейдің төмендеу жылдамдығымен анықталады. Ол 
үшін радиация деңгейін белгілі бір уақыт интервалымен өлшеңіз, рельефтің 
сол нүктесінде екі рет. Екінші өлшеудің алдында жарылудан кейін өткен 
уақыт екінші PII және PI/PI алғашқы PI өлшеу кезінде сәулелену деңгейінің 
арақатынасы және At өлшеу арасындағы уақыт аралығы арқылы анықталады.

3.4-кесте - Жарылудан кейінгі жердегі радиациялық деңгейдің екінші 
өлшеуіне дейінгі уақыт

Өлшеу арасындағы уақытAt
PI 10 мин 15 мин 20

мин
30
мин

45
мин 1 с 1,5 с 2 с 2,5 с 3 с

0,95 4,00 6,00 8,00 12,00 18,00 24,00 36,00 48,00 60,00 72,00
0,9 2,00 3,00 4,00 6,00 9,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00
0,85 1,20 2,00 2,40 4,00 6,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00
0,8 1,00 1,30 2,00 3,00 4,30 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00
0,75 0,50 1,10 1,40 2,30 3,40 5,00 7,00 9,00 12,00 14,30
0,7 0,40 1,00 1,20 2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
0,6 0,30 0,45 1,00 1,30 2,10 3,00 4,30 6,00 7,00 9,00
0,5 0,35 0,45 1,10 1,45 2,20 3,30 4,30 5,30 7,00
0,4 0,35 0,55 1,25 1,50 2,50 3,40 4,40 5,30
0,3 0,45 1,10 1,35 2,20 3,10 4,00 4,40
0,2 0,42 1,00 1,20 2,00 2,40 3,20 4,00

2-мысал
6 сағат 45 минутта өлшенген сәулелену деңгейі PI = 80 R/сағ; 7 сағатта 

радиация деңгейі Rp = 56 R/с-қа тең болды. Жарылыс уақытын анықтаңыз.
Шешімі.
PII/PI = 56/80 = 0.7 қатынасын анықтаймыз. 12-кестеге сәйкес, схеманы 

қолдана отырып (3.2-сурет), PII/PI = 0.7 және At = 15 min қатынасы үшін T = 
1 h табамыз.

PП //Pi Өлшеу арасындағы уақыт, мин
15

0,7 1 с

3.2-сурет. 2-мысалды шешудің схемасы

Сондықтан, жарылыс екінші өлшеуден бір сағат бұрын, б.а. сағат 6-да
Радиобелсенді заттекпен ластанған учаскеде жұмыс істеу кезінде 

мүмкін радиациялық мөлшерді анықтау
Адамдар tndo tk-ден бір аймақта болған кезде алатын радиацияның 

мөлшерін уақыт бойынша мөлшерді (3.2) интеграциялау арқылы анықтайды:
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Д = ∫ 𝑃𝑃𝑃𝑃(𝑡𝑡𝑡𝑡)𝑡𝑡𝑡𝑡𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑡𝑡𝑡𝑡  (3.6)

Интеграция нәтижесінде ғимараттардың, құрылыстардың, көлік 
құралдарының қорғаныш қасиеттерін ескере отырып және т.б. аламыз

Д = 5𝑃𝑃𝑃𝑃н𝑡𝑡𝑡𝑡н−5𝑃𝑃𝑃𝑃к𝑡𝑡𝑡𝑡к
𝐾𝐾𝐾𝐾осл

  (3.7)

мұндағы tнРн - сәйкесінше, жарылыс сәтінен бастап есептелетін 
инфекция аймағында болу уақыты және сәулелену деңгейі; tk, ҚР, 
сәйкесінше, жарылыс сәтінен бастап есептелетін инфекциялық аймақта болу 
уақыты және радиациялық деңгей; Косл - гамма-сәулелену мөлшерінің түсу 
коэффициенті.

Тәжірибеде сәулеленудің мөлшерін есептеу үшін көбінесе 
жеңілдетілген формула қолданылады, бұл жарылудан кейінгі алғашқы 
сағаттарда есептеулерде жоғары бағаланған нәтиже береді,

Д = 𝑃𝑃𝑃𝑃ср∆𝑡𝑡𝑡𝑡
𝐾𝐾𝐾𝐾осл

 (3.8)

бұнда        𝑃𝑃𝑃𝑃ср = 𝑃𝑃𝑃𝑃Н+𝑃𝑃𝑃𝑃к
2

− с

уақыт бойынша радиацияның орташа деңгейі; t - инфекция аймағында
болған уақыт (әсер ету уақыты); Косл - сәулелену мөлшерінің түсу
коэффициенті (гамма-сәуле).

Егер инфекция аймағында болудың басталу және аяқталу уақыты 
белгісіз болса, бірақ сәулелену деңгейінің белгілі бір саны өлшенген болса, 
онда радиацияның орташа деңгейін анықтау үшін формула қолданылады.

𝑃𝑃𝑃𝑃ср = ∑ 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑖𝑖𝑖𝑖=1
𝑛𝑛𝑛𝑛

  (3.9)

мұндағы Pi - ti өлшеу кезіндегі сәулелену деңгейі; n - өлшеу саны.
3-мысал
Құтқару тобы ластанған аймақта, радиация деңгейі жарылыс болғаннан 

кейін 2 сағаттан 20 р / сағ жұмыс істеуі керек. Топ жарылудан кейін 3 
сағаттан кейін жұмысқа кіріседі. Қызметкерлер 4 сағат ішінде жұмыс істей 
алатын радиация мөлшерін анықтаңыз.

Шешімі.
(3.2), (3.3) формулаларға сәйкес сәулелену мөлшерін анықтаймыз және 

алынған нәтижелерді салыстырамыз:

1. Д = 5𝑃𝑃𝑃𝑃н𝑡𝑡𝑡𝑡н−5𝑃𝑃𝑃𝑃к𝑡𝑡𝑡𝑡к
𝐾𝐾𝐾𝐾осл
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Жұмыс басы мен соңындағы радиация деңгейін анықтау:
а) жарылыстан 3 сағаттан соңғырадиация дейгейі

P3= P1K3, P1=
𝑃𝑃𝑃𝑃2
𝐾𝐾𝐾𝐾2

. Сонда

P1=
𝑃𝑃𝑃𝑃2
𝐾𝐾𝐾𝐾2
𝐾𝐾𝐾𝐾3=20∗0.267

0.435
= 12.27Р/с

б) жарылыстан 7 сағаттан соңғырадиация дейгейі

P1=
𝑃𝑃𝑃𝑃2
𝐾𝐾𝐾𝐾2
𝐾𝐾𝐾𝐾7=20∗0,0968

0.435
= 4,45Р/ч

Радиация мөлшері

Д = 5𝑃𝑃𝑃𝑃33−5𝑃𝑃𝑃𝑃77
1

= 5∗12,27∗3−5∗4,45∗7
1

= 28,85Р.

2. Жеңілдетілген тәуелділіктен алатыным:
3.

Д = 𝑃𝑃𝑃𝑃ср∆𝑡𝑡𝑡𝑡
𝐾𝐾𝐾𝐾осл

= 𝑃𝑃𝑃𝑃3𝑃𝑃𝑃𝑃7
2

∆𝑡𝑡𝑡𝑡
1

= 12.27+4.45
2

= 33.44P.

Түрлі материалдардың көп қабатты едендері үшін радиациялық
дозаның төмендеу коэффициенті формула бойынша есептеледі:

𝐾𝐾𝐾𝐾осл = 𝐾𝐾𝐾𝐾осл1 ∗ 𝐾𝐾𝐾𝐾осл1=2
ℎ1

𝑑𝑑𝑑𝑑пол1 ∗ 2
ℎ2

𝑑𝑑𝑑𝑑пол2

мұнда hi - материалдар қабатының қалыңдығы, см; dпол i - сәйкес 
материалмен мөлшерді төмендетудің жарты қабатының мәні. 
Материалдардың d мәні 3.5-кестеде келтірілген.

3.5-кесте - Қабаттың қалыңдығы әртүрлі материал үшін сәулеленудің 
жарты есе азаюы

Материал Тығыздық,
г/см3

Қабат қалыңдығы, d см
g-өтуші радиация 
сәулесі

g-радиобелсенді 
зақымдану сәулесі нейтрон

Су 1 23 13 2,7
Сүрек 0,7 33 18,5 9,7
Топырақ 1,6 14,4 8,1 12,0
Кірпіш 1,6 14,4 8,1 9,1
Бетон 2,3 10 5,7 12,0
Полиэтилен 0,95 24,0 14,0 2,7
Шыныпластик 1,7 12,0 8,0 4,0
Болат, темір 7,8 3 1,7 11,5
Қорғасын 11,3 2 1,2 12
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Радиобелсенді заттекпен ластанған учаске арқылы қозғалу кезінде 
адамдар жол бойында әртүрлі қарқындылықтағы радиацияға ұшырайды. Бұл 
жағдайда радиациялық мөлшерді келесі байланыс арқылы есептеуге болады:

Д =
Т

2(т − 1)
(𝑃𝑃𝑃𝑃|1 + 2𝑃𝑃𝑃𝑃2 + 2𝑃𝑃𝑃𝑃3 + ⋯𝑃𝑃𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛−1 + 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛)

𝐾𝐾𝐾𝐾осл

мұндағы Т - ластанған аумақты жеңу уақыты (экспозиция уақыты);
P1, P2, ..., Pn - бағдарлардың әртүрлі нүктелеріндегі радиациялық 

деңгей, осы пункттердің өту уақытына есептелген; n - белгілі радиациялық 
деңгейі бар маршрут нүктелерінің саны.

Радиацияның ең аз мөлшерін инфекциялық аймақты ең қысқа жолмен -
радиобелсенді бұлттың ізіне перпендикуляр арқылы өту арқылы алуға 
болады (3.3-сурет).

Радиобелсенді бұлттың із өсі  - зақымдану аймағы - қозғалыс жолы 

3.3-сурет. Инфекция аймағын кесіп өту кезінде радиациялық деңгейдің өзгеруі, 
радиоактивті бұлттың соққысының осіне перпендикуляр

Сәулелену мөлшерін формула бойынша есептейміз (3.8)

Д =
𝑃𝑃𝑃𝑃ср∆𝑡𝑡𝑡𝑡
𝐾𝐾𝐾𝐾осл

Қаралып жатқан жағдайда P ср=
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
4

(рис.3.4), 

мұндағы Pmax - инфекция аймағын еңсеру кезіндегі радиацияның ең 
жоғары деңгейі. T = Л/В аймағын жеңу уақыты, мұндағы Л - инфекция 
аймағындағы жол ұзындығы; В - қозғалыс жылдамдығы
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3.4-сурет. Радиация деңгейі орташа мәнін анықтау

Қойылған соң алатынымызРсржәне∆t

Д =
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑙𝑙𝑙𝑙

4𝑉𝑉𝑉𝑉𝐾𝐾𝐾𝐾осл

Жұқтырған аймақта адамдардың болуының рұқсат етілген
ұзақтығын анықтау

Радиобелсенді заттекпен ластанған аймақта мөлшер рұқсат етілген 
мәннен төмен болған жағдайда жұмыс істеуге болады. Алынған мөлшер
келесі факторларға байланысты:

 жұқтырған аймаққа (жұмыс орны) кіру кезіндегі радиациялық 
деңгей, Рвх;

 белгілі бір мөлшерді төмендету коэффициентімен құрылыстардың, 
үй-жайлардың, көлік құралдарының қорғаныш қасиеттері, Косл;

 жарылудан кейін зарарланған аймаққа енгенге дейінгі уақыт, 
қалайы (сәулелену деңгейінің төмендеуі осыған байланысты);

 инфекция аймағында болған уақыт, ∆t .
Сондықтан, Tdop жұқтырған аумақта болуының рұқсат етілген 

ұзақтығын анықтау Рвх,tвх,Косл берілген мәндерінде және Ддоп -тың рұқсат 
етілген радиациялық мәні бойынша жүзеге асырылады.

Сәйкес (3.7)

Ддоп
5𝑃𝑃𝑃𝑃вх𝑡𝑡𝑡𝑡вх−5𝑃𝑃𝑃𝑃вых𝑡𝑡𝑡𝑡вх

𝐾𝐾𝐾𝐾осл

Pвых= Рвх�
𝑡𝑡𝑡𝑡вых
𝑡𝑡𝑡𝑡вх
�
−1,2

иt вых=t вх+∆tдоп,екенін ескеріп, өзгерткеннен соң 
алатынымыз,

6

5

5

вых
доп вх

ДОП осл
вх

вх

tt t
Д К

t
Р

∆ = −
 

− 
 
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6 6

5 5
4 4 5,01

30*204
5*205

вых
доп вх

ДОП осл
вх

вх

tt t ч
Д К

t
Р

∆ = − = − =
   −−      

Берілген радиациялық мөлшерда және ұзақтықта құтқару жұмыстарын 
бастауға рұқсат етілген уақытты анықтау

Құтқару жұмыстарын бастауға рұқсат етілген уақытты анықтау кезінде 
жұмыс кезінде сәулелену деңгейінің өзгеруі бірінші ауысымның қысқа 
ұзақтығына қатысты болатын сызықтық заңға сәйкес жүреді деп 
қабылданады. Тәуелділікті (3.8) қолдана отырып, t жұмысының ұзақтығының 
және Ddop рұқсат етілген (белгіленген) радиациялық мөлшері t уақыт 
аралығында сәулелену мөлшерін алу үшін қандай орташа сәуле деңгейінде 
жұмыс істеу керектігін анықтайды.

ДОП осл
ср

Д К
Р

t
=

∆

Уақыттың t0 уақытына белгілі Р0 деңгейін (барлау кезінде анықталған) 
қолдана отырып, жарылыс болғаннан кейін Пав деңгейінің тәуелділікті 
пайдаланып, қай уақытта анықталатындығы анықталады

0
1

0

ср

t tср

РР Р
К К

= =

Кестеден бастап есептелген тав бойынша. 3.3 осы мәнге сәйкес 
келетінін анықтаңыз Басталу уақыты ретінде анықталған

2н ср
tt t ∆

= −

Қазіргі радиациялық жағдайға байланысты апаттық-құтқару
жұмыстарына арналған ауысымдардың санын және әр ауысымның жұмыс
уақытын анықтау

Радиобелсенді ластану жағдайында құтқару және басқа да төтенше 
жұмыстарды жоспарлау кезінде жұмыстың ұзақтығы және радиация деңгейі 
туралы мәліметтер болуы керек. Бұл жағдайда жұмыстың бүкіл кезеңі үшін 
қажетті ауысымдардың қажетті санын есептеуге болады.

Ауысымдардың қажетті саны n барлық жұмыс уақытында алуға 
болатын радиациялық жиынтық мөлшерін әр ауысым үшін белгіленген 
(рұқсат етілген) сәулелену мөлшеріне бөлу арқылы анықталады. Ддоп:

ДОПn Д ДΣ=

Бірінші ауысымның ұзақтығымен салыстырғанда кейінгі ауысулардың 
ұзақтығы уақыт өте келе сәулелену деңгейінің төмендеуіне байланысты 
артады.
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Жұмысшылардың, жұмысшылардың және нысанның өндірістік 
қызметінің қорғау режимдерін анықтау

Радиобелсенді ластану аймағындағы қорғау режимінде мүмкін болатын 
ең көп мөлшерді азайтуды және радиациялық шығындардың болуын 
көздейтін қорғау құралдары мен тәсілдерін қолдану тәртібі түсініледі.

Еңбек әрекеті барысында адамдар біраз уақытқа қорғану
құрылыстарында, өндірістік ғимараттарда tpr, тұрғын үйлерде tzh, көлік 
құралдары ttr, ашық жерлерде ttkr және т.б. Қорғану режиміне сәйкес 
адамдар қабылдаған радиацияның жиынтық мөлшері, DΣ - Dz-дің қорғану
құрылыстарында болған кезде, Dpr өндірістік ғимараттарында болған кезде, J 
тұрғын үйлерінде болған кезде, көлік құралдарында болған кезде алынған 
мөлшерлардың қосындысы болады. Dtrkr, Доткр ашық аймағында:

.р з с пр ж тр откД Д Д Д Д ДΣ = + + + +

Бұл мөлшер адамдар осы уақыт бойы ашық болған кезде алатын 
мөлшердан аз болады. Радиациялық қорғану режимін сақтау кезіндегі 
радиациялық мөлшердің төмендеуі С қорғану факторымен сипатталады, бұл 
қорғану режимінде алынған DΣp мөлшердан адамдар ашық жерде болған 
кездегі мөлшердан қанша есе аз болатынын көрсетеді, D0:

0

р

ДС ДΣ
=

Шамамен, тиісті режим үшін қорғану коэффициентін келесі тәуелділік
бойынша есептеуге болады:

.
пр трзс ж

открз с пр ж тр
ос ос ос ос

ТС t tt t t
К К К К

=
+ + + +

бұнда: T = tз.с+ tпр + tж + tтр + tоткр – залалдану аймағындағы адамдар 
болған жалпы уақыт, сағат.

Аумақтың радиобелсенді ластануы болмаған кезде жұмысшыларға, 
жұмысшыларға және әртүрлі өндірістік нысанның өндірістік қызметіне 
арналған бірнеше қорғану режимін алдын-ала есептеуге болады. 
Радиобелсенді инфекция пайда болған кезде, радиациялық жағдай 
анықталғаннан кейін, адамдарға рұқсат етілген (көрсетілген) мәннен 
аспайтын радиациялық мөлшерді алатын қорғану коэффициенті есептеледі. 
«қауіпсіз» қауіпсіздік коэффициенті Сб деп аталатын бұл коэффициент, егер 
адамдар ашық жерде болған болса, Д0 мөлшері Ддоп рұқсат етілген 
мөлшерінен қанша есе көп болатынын көрсетеді.:

0 5 5вх вх вых вых
б

ДОП ДОП

Д Р t Р tС
Д Д

−
= =
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мұндағы tвых, Рвых – кіру уақыты (сәулеленудің басталуы) және осы 
уақытқа сәйкес келетін радиация деңгейі; tвых, Рвых – шығу уақыты 
(сәулеленудің аяқталуы) және осы уақытқа сәйкес келетін радиация деңгейі. 

Сб есетеп, С ≥ Сб болатын режимді тандайды. Бұл жағдайда 
жұмысшылар мен қызметшілер ДΣр ≤ Ддоп.дозасын алатындай режимді 
таңдайды.

Кәсіпорындарда бірінші кезеңде адамдардың қорғаныш 
құрылыстарында үздіксіз болуын (радиация деңгейі жоғары болғанда), 
екінші кезеңде – өндірістік ғимараттарда жұмыс істеуді және қорғаныс 
құрылыстарында демалысты, үшінші кезеңде – өндірістік ғимараттарда 
жұмыс істеуді, ашық жерде шектеулі болуымен (2 сағатқа дейін)  тұрғын үй-
жайларда демалуды көздейтін қорғаудың типтік режимдері қолданылуы 
мүмкін.

16-кестеде Косл = 25...50 пен Кәлс = 1000 және одан көп радиацияның 
әлсіреу коэффициенті бар қорғаныс құрылыстары бар объектілер үшін 
өндірістік қызметтің типтік режимдерінің кейбір нұсқалары келтірілген. Олар 
жоғарыда келтірілген әдістеме бойынша Косл = 7 дозасның әлсіреу 
коэффициенті бар өндірістік ғимараттарда жұмысшылар мен қызметшілердің 
екі ауысымды жұмысы үшін және Кәлс = 10 тас үйлерде демалу жағдайы 
үшін әзірленген.

Мысалы, қорғаныс құрылыстарын пайдаланатын жұмысшылар мен 
қызметшілерге (Косл = 1000), ядролық жарылыстан кейін 1 сағат өткеннен 
радиация деңгейі Р1 = 240 Р/сағ бірінші кезеңде 6 сағатқа жұмысты тоқтату 
қажет және бұл уақытта қорғаныс құрылыстарында болуы қажет. Осыдан 
кейін екінші кезеңде бір ауысым жұмысқа кіріссе, екіншісі қорғаныс 
құрылысында болса, өндірістік қызмет қалпына келтіріледі. Содан кейін 
жұмыс істеген ауысым демалу үшін қорғаныс ғимаратына жіберіледі, ал 
екінші ауысым жұмысқа кіріседі. Екінші кезеңнің ұзақтығы 18 сағ. 24 
сағаттан кейін (1-ші кезеңнің 6 сағ және 2-ші кезеңнің 18 сағ) жұмысшылар 
мен қызметшілер ашық жерде шектеулі болуымен және ұзақтығы120 сағ 
тұрғын үй-жайларда демалумен 3-ші кезеңді орындауға өтеді. Режимді 
сақтаудың жалпы ұзақтығы – 144 сағ (6 тәуілік).

3.6-кесте - Объектілердің жұмысшыларын, қызметшілерін және 
өндірістік қызметін қорғау режимдері

Жарыстан  1 
сағаттан соңғы 

радиация деңгейі,
Р/ч

Режім кезеңі, ч Режімді сақтау 
орташа ұзақтығы,

тәулік
1-й 2-й 3-й

Косл
50

Косл
1000

Косл
50

Косл
1000

Косл
50

Косл
1000

50 3 сағатқа 
дейін

Қолданбауға 
болады 10 сағатқа дейін 1

80 3 3 9 7 24 26 1,5
240 12 6 28 18 104 120 6
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5-мысал
Экономика нысанынде жұмысшылар мен жұмысшыларды қорғау 

режимі бұрын келесі қорғану факторларымен жасалынған: C1 = 8; C2 = 6; C3 
= 4. Егер радиобелсенді инфекция жарылыс болғаннан 2 сағат өткенде пайда
болса және радиациялық деңгейі P1 = 50 R/с-қа жеткен болса, есептелген 
қорғану режимдерінің қайсысы алғашқы күн ішінде жұмысшылар мен 
жұмысшылардың қауіпсіз жұмысын қамтамасыз ететінін анықтаңыз. 
Радиацияның рұқсат етілген мөлшері 25 Р.

Шешімі
«Қауіпсіз» қауіпсіздік коэффициентін анықтаңыз:

2 265 5 5 2 5 26вх вх вых вых
б

ДОП ДОП

Р t Р t Р РС
Д Д
− −

= =

2
26 26

2

50*0,02 20,5 /
0, 435

РР К Р ч
К

= = =

5*20*2 5*2,5*26 7,0
25бС
−

== =

C ≥ Sat. керек Осылайша, C1 = 8 режимі жұмысшылар мен
жұмысшылардың қауіпсіздігін қамтамасыз ете алады, өйткені бұл жағдайда
D Σ p <D қосу

ROO-дағы апаттар кезіндегі радиациялық жағдай болжау әдістерімен 
және қоршаған ортаның радиобелсенді ластану дәрежесі мен барлау 
деректері бойынша анықталады.

3.1.2. Болжанатын химиялық ахуалды химиялық қауіпті нысанда 
анықтау әрі бағалау 

КӘУЗ төгілу, шығарылуы бар химиялық қауіпті нысанда ірі апаттар
болған кезде адамдарға, шаруашылық нысандардың жұмысына және 
қоршаған ортаға әсер етуі мүмкін кеңістік пен уақыт факторларының 
жиынтығы пайда ықтимал. Үлкен аудандарда химиялық орта деп аталатын 
орта пайда ықтимал.

Химиялық жағдай - адамдардың өліміне немесе химиялық инфекцияға, 
тамақ, азық-түлік шикізаты мен жемге, ауылшаруашылық жануарлары мен 
өсімдіктерге өлім әкелуі мүмкін улы заттек шығарылуымен (төгілуі) жүретін 
химиялық апат (химиялық қауіпті нысандағы апат) нәтижесінде белгілі бір 
аумақтағы немесе су айдынындағы жағдай. немесе қоршаған ортаның 
химиялық ластануы.

Химиялық ортаны анықтау болжамдау әдісімен немесе барлау 
мәліметтеріне сәйкес қоршаған ортаның химиялық ластану дәрежесі мен 
дәрежесін анықтаудан тұрады [27].
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Химиялық ортаны бағалау қоршаған ортаның химиялық ластануының 
апаттық-құтқару мекемесінің жеке құрамының, осы нысанның жанында 
тұратын халықтың мінез-құлқына әсерін, апатны және оның салдарын жоюға 
қатысқан күштерінің іс-әрекетін, сондай-ақ қорғау шараларын негіздеуді 
қамтиды.

Химиялық ортаны анықтау кезінде келесі міндеттер шешіледі:
 химиялық ортаны болжау;
 химиялық ластануды анықтау;
 химиялық барлау;
 химиялық бақылау;
 апаттық-құтқару мекемесіне адамдардың, көлік құралдарының және 

басқа жабдықтардың қозғалысының оңтайлы маршруттарын анықтау, нысан
персоналын, тұрғындар мен ауылшаруашылық жануарларын эвакуациялау.

Химиялық ортаны болжау үшін бастапқы мәліметтер:
 апаттың орны, уақыты және сипаты, улызаттың саны және сақтау 

әдісі;
 метеорологиялық жағдайлар - желдің жылдамдығы мен беткі 

қабаттағы бағыты, тік ауаның тұрақтылығы және ауа температурасы.
Химиялық орта болжамы келесі міндеттерді шешуді қамтиды:
 химиялық ластану аймағының тереңдігі мен ауданын есептеу;
 ластанған ауа бұлтының өндіріс орындарына, тұрғын үйлер мен 

елді мекендерге жақындау уақытын анықтау;
 инфекция көзінің ұзақтығын есептеу;
 химиялық қауіпті нысанның персоналы мен химиялық инфекция 

аймағына түскен тұрғындар арасындағы зардап шеккендердің болжамды 
санын және олардың құрылымын бағалау.

Өндірістік апат жағдайында химиялық жағдайды алдын-ала болжау 
кезінде КӘУЗ эмиссиясының мөлшері ретінде бір сақтау сыйымдылығының 
максималды көлемі (сейсмикалық аудандар үшін - қондырғыдағы КӘУЗ
жиынтық қоры), тік ауаның тұрақтылығы - инверсия, желдің жылдамдығы 1 
м/с, ауа температурасы + 20°С КӘУЗ шығарындыларының мөлшері ретінде 
қабылданады; және желдің бағыты бірдей мүмкін.

Апат кезіндегі химиялық ластану көлемін болжау кезінде нақты 
деректер қолданылады.

Ықтимал химиялық жағдайды ертерек болжау төтенше жағдайлардың 
алдын алу және жою бойынша іс-шаралар жоспарын жасау кезінде жүзеге 
асырылады (химиялық апаттардың алдын-алу және олардың салдарын жою).

Химиялық апат жағдайында болжам барлау мәліметтері негізінде 
нақтыланған және апат салдарын жою үшін осы жоспарлар мен әдістерді 
түзету үшін негіз болып табылады.

Инфекция көзінің ұзаққа созылған әрекеті жағдайында химиялық апат
болған жағдайда химиялық жағдайдың болжамы әр 4 сағат сайын 
жаңартылып отырады. Метеорологиялық жағдайдың күрт өзгеруімен болжам 
деректері дереу жаңартылады.
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Химиялық ахуалды әртүрлі факторларды, сонымен қатар кестелерді 
ескере отырып алдын ала есептелген коэффициенттерді қосқанда, газ тәрізді, 
бу тәрізді, аэрозоль түрінде немесе жеңілдетілген формулаларда осы заттекті
қамтитын бұлттардың пайда болуы және таралуы, қабықтардан ҚӘУЗ
шығару үрдістерінің математикалық модельдерін пайдаланып болжауға 
болады.

Қазіргі уақытта қоспалардың таралуының нақты үрдістерін жеткілікті 
түрде көрсететін математикалық модельдердің саны өте көп. Алайда, 
қоршаған ортаның ластануын болжау мәселелерін шешу үшін КӘУЗ 
әдіснамалық ұсынымдарын пайдалану Қазақстан Республикасы Ішкі істер 
министрлігі ТЖК ТЖК-нің 08.09.08 жылғы № 149 бұйрығымен бекітілген 
химиялық жағдайды болжау және бағалау үшін ыңғайлы.

Химиялық ластану дәрежесін болжауға арналған бастапқы 
мәліметтер

Әдістемелік ұсыныстар КӘУЗ атмосфераға газ тәріздес, бу немесе 
аэрозоль күйінде шыққан жағдайда қолданылады [27].

Физикалық қасиеттері мен жинақталу жағдайына байланысты КӘУЗ 
жұқтыру дәрежесін бірінші және екінші реттік бұлттар есептейді:

1) сұйытылған газдар үшін - бастапқы және екінші реттік бұлттар үшін 
бөлек;

2) сығымдалған газдар үшін - тек бастапқы бұлтта;
3) қоршаған орта температурасында, тек бастапқы бұлтта уытты 

сұйықтықтар үшін.
КӘУЗ жарақаттану көлемін болжау үшін бастапқы мәліметтер:
1) қондырғыдағы КӘУЗ жалпы саны және олардың қорларын 

резервуарларға және технологиялық құбырларға орналастыру туралы 
мәліметтер;

2) атмосфераға шығарылған мөлшері және олардың жер үстіне төгілу 
сипаты («бос», «поддонға» немесе «жағалауға»);

3) паллеттің биіктігі немесе сақтау ыдысының жағасы;
4) метеорологиялық жағдайлар: ауа температурасы, 10 метр биіктіктегі 

желдің жылдамдығы (ауа-райының биіктігінде), ауаның тік тұрақтылық 
деңгейі.

Жазатайым оқиға кезінде инфекцияның таралуын алдын-ала болжау 
кезінде бастапқы деректерді қабылдау ұсынылады: КӘУЗ шығарындысының 
мәні үшін - барлық контейнерлердің (технологиялық, сақтау, көлік және 
басқалары) максималды көлеміндегі құрамы, метеорологиялық жағдайлар -
инверсия, желдің жылдамдығы - 1 м / м дейін бірге

Апаттан кейін бірден инфекцияның таралуын болжау үшін тасталған 
(төгілген) мөлшері мен нақты ауа-райы жағдайлары туралы нақты мәліметтер 
алынады.

 КӘУЗ инфекциясының сыртқы шекаралары адам ағзасына 
ингаляциялық әсер ете отырып, шекті токсидозбен есептеледі.

Қабылданған болжамдар:
 құрамында КӘУЗ контейнерлер толығымен жойылған;
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 сұйықтық қабатының қалыңдығы (сағ) астына төгіліп, төгілген 
жердің барлық аумағынан 0,05 м құрайды;

Табаққа немесе төгіп тастауға арналған КӘУЗ үшін келесі қатынастар 
анықталады:

а) тәуелсіз табаны бар ыдыстан төгілген жағдайда:
h = H - 0,2,                                             (3.11)

1) мұндағы Н - табанның биіктігі (байлау), м;
2) б) жалпы табасы (жиналуы) бар топтағы контейнерлерден төгілу 

кезінде:

dF
Q

h
⋅

= 0

,                                                      (3.12)

мұндағы: Q0-авария кезінде шығарылған (төгілген) заттың саны, т; 
d - заттың тығыздығы, т/м3;F-төгілудің нақты алаңы.

Газ және өнім құбырларындағы авариялар кезінде КӘУЗ 
шығарындысының шамасы автоматты кескіштер арасындағы құбырдағы 
(аммиак құбырлары үшін 275-500 т) оның ең жоғары санына тең 
қабылданады.

КӘУЗ жұқтыру аймағының тереңдігін болжау Бастапқы бұлт 
бойынша заттың эквивалентті мөлшерін анықтау 

Бастапқы бұлт бойынша заттың эквивалентті мөлшері (тоннамен) 
мынадай формула бойынша анықталады:

Qэ1=К1·К3·К5 К7 Q0 ,                                    (3.13)
мұндағы: K1 - КӘУЗ сақтау жағдайларына байланысты коэффициент 

(сығылған газдар үшін - K1 = 1);
K3 - хлор токсоидінің шекті мөлшерінің басқа КӘУЗ шекті уытты 

мөлшерінеқатынасына тең коэффициент (3.6-кестені қараңыз);
K5 - атмосфераның тік тұрақтылық дәрежесін ескеретін 

коэффициент: инверсиямен - 1, изотермиямен - 0,23, конвекциямен - 0,08;
K7 - температураның әсерін ескеретін коэффициент (3.6-кестені 

қараңыз), сығылған газдар үшін K7 = 1;
Q0 - тасталған (төгілген) заттың мөлшері, т;
Сығылған газ қоймаларында апаттар болған жағдайда Q0 мәні формула 

бойынша есептеледі:

0 100
гndVQ =                                                 (3.15)

мұндағы: п -табиғи газдағы КӘУЗ-ның пайыздық мөлшері; d - КӘУЗ 
тығыздығы, т/м3 (осы нұсқаулыққа сәйкес 3.6-кестені қараңыз); Vг - сақтау 
көлемі, текше метр
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Осы нұсқаулықтың қосымшасының 1-кестесінде келтірілмеген 
сұйытылған газдар үшін Qэ1 мәнін анықтау кезінде K7 коэффициентінің мәні 
1-ге тең, ал K1 коэффициентінің мәні қатынасы бойынша есептеледі:

1
р

и

С Т
К

Н
∆

=
∆

                                                   (3.16)

мұндағы: Cp - КӘУЗ сұйықтың меншікті жылуы, кДж/кг град; ΔТ -
резервуар жойылғанға дейін және одан кейінгі КӘУЗ сұйықтығының 
температуралық айырмашылығы, град; ΔНи - булану температурасында 
сұйық супернатрантты сұйықтықтың булануының меншікті жылуы, 
кДж/кг.
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Екінші бұлтты балама анықтау
Екінші бұлттағы заттектің балама мөлшері мына формула бойынша 

есептеледі:
𝑄𝑄𝑄𝑄э2 = (1 − 𝐾𝐾𝐾𝐾1) ⋅ 𝐾𝐾𝐾𝐾2 ⋅ 𝐾𝐾𝐾𝐾3 ⋅ 𝐾𝐾𝐾𝐾4 ⋅ 𝐾𝐾𝐾𝐾5 ⋅ 𝐾𝐾𝐾𝐾6 ⋅ 𝐾𝐾𝐾𝐾7 ⋅

𝑄𝑄𝑄𝑄0
ℎ⋅𝑑𝑑𝑑𝑑

,              (3.17)

мұндағы: K2 - КӘУЗ физика-химиялық қасиеттеріне байланысты 
коэффициент (1 кестені қараңыз)

K4 - желдің жылдамдығын ескеретін коэффициент (2-кестені 
қараңыз);

K6 - N апат басталғаннан кейін өткен уақытқа байланысты 
коэффициент.

Коэффициент мәні мына формула бойынша Т затының булану 
ұзақтығын есептегеннен кейін анықталады:

2 4 7

hdТ
К К К

=
                                                     

(3.18)

мұндағы: h - КӘУЗ қабатының қалыңдығы, м;
d - КӘУЗ т/м3 тығыздығы (1 кестені қараңыз);
Егер N <T болса, онда K6 = N0.8, егер N> T болса, онда K6 = T0.8, ал T <1 

сағатта K6 1 сағатқа қабылданады (N апат басталғаннан кейінгі уақыт).

3.7 кесте - желдің жылдамдығына байланысты K4 коэффициентінің 
мәні
Жел жылдамдығы,

м/с 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15

К4 1 1,33 1,67 2,0 2,34 2,67 3,0 3,34 3,67 4,0 5,68

1-кестеге кірмеген заттек үшін Qe2 мәнін анықтау кезінде K2
коэффициентінің мәні мына формула бойынша анықталады:

MPK ⋅⋅⋅= −6
2 101,8                                                     (3.19)

мұндағы: P - берілген ауа температурасындағы заттың бу қысымы, ммТ
RT. ст .; M - заттың молекулалық массасы.

Химиялық қауіпті нысандағыапат кезіндегі инфекция аймағының 
тереңдігін есептеу

Технологиялық мүмкіндіктерде, қоймаларда және көлікте апаттар
кезіндегі бастапқы (екінші) бұлтымен инфекция аймағының тереңдігін 
есептеу осы нұсқаулықтың қосымшасының 1 кестесін қолдана отырып 
жүргізіледі.

3.8-кестесінде бастапқы Gинфекциясы бар аймақтардың максималды 
тереңдігі көрсетілген немесе екіншілік G2, заттың тепе-тең мөлшеріне және 
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желдің жылдамдығына байланысты анықталады. КӘУЗ бастапқы және 
екінші ретті бұлттардың әсерінен G жұқтыру аймағының жалпы тереңдігі 
(км) мыналармен анықталады:

0,5макс минГ Г Г= +                                                           (3.20)

мұнда: Гmax - ең үлкен, Гmin - Г1 және Г2 өлшемдерінің ең кішісі.
Алынған Г шамасы формуламен анықталатын Гп ауа массаларын 

тасымалдау тереңдігінің мүмкін болатын шамасымен салыстырылады:

Гn =  N V                               (3.21)

мұндағы: N - апат басталған уақыт, с; V - ластанған ауаның жетекші 
жиегінің желдің берілген жылдамдығы мен тік деңгейдегі берілу 
жылдамдығы (3.9-кестеде көрсетілген);

Инфекция аймағының соңғы тереңдігі - салыстырылған екі шаманың ең 
кішісі.

3.8-кесте - Ықтимал инфекция аймағының тереңдігі
Жел 
жылдамд
ығы, м/с

ҚӘУЗ балама саны
0,01 0,05 0,1 0,5 1 3 5 10 20 30 50 70 100 300 500 1000

1 0,38 0,85 1,25 3,164,759,1812,5319,2029,5638,1325,6765,2381,91 166 231 363
2 0,26 0,59 0.84 1,922,845,35 7,20 10,8316,4421,0228,7335,3544,0987,79 121 389
3 0,22 0,48 0.68 1,532,173,99 5,34 7,96 11,9415,1820,5925,2131,3061,4784.50 130
4 0,19 0,42 0,59 1,331,883,28 4,36 6,46 9,62 12,1816,4320,0524,8048,1865,92 101
5 0,17 0,38 0,53 1,191,682,91 3,75 5,53 8,19 10,3313,8816,8920,8240,1154,6783,60
6 0,15 0,34 0,48 1,091,532,66 3,43 4,88 7,20 9,06 12,1414,7918,1334,6747,0971,70
7 0,14 0,32 0,45 1,001,422,46 3,17 4,49 6,48 8,14 10,8713,1716,1730,7341,6363,16
8 0,13 0,30 0,42 0,941,332,30 2,97 4.20 5,92 7,42 9,90 11,9814,6827,7537,4956,70
9 0,12 0,28 0,40 0,881,252,17 2,80 3.96 5,60 6,86 9,12 11,0313,5025,3934,2451,60
10 0,12 0,26 0,38 0,841,192,06 2,66 3,76 5,31 6,50 8,50 10,2312,5423,4931,6147,53
11 0,11 0,25 0,36 0,801,131,96 2,53 3,58 5,06 6,20 8,01 9,61 11,7421,9129,4444,15
12 0,11 0,24 0,34 0,761,081,88 2,42 3,43 4,85 5,94 7,67 9,07 11,0620,5827,6141,30
13 0,10 0,23 0,33 0,741,041,80 2,37 3,29 4,66 5,70 7,37 8,72 10,4819,4526,0438,90
14 0,10 0,22 0,32 0,711,001,74 2,24 3,17 4,49 5,50 7,10 8,40 10,0418,4624,6936,81
15 0,10 0,22 0,31 0,690,971,68 2,17 3,07 4,34 5,31 6,86 8,11 9,70 17,6023,5034,98

Ескертпелер:
Желдің жылдамдығы> 15 м/с болған кезде, инфекция аймағының 

мөлшері 15 м/с жылдамдықпен қабылданады.
Желдің жылдамдығы <1 м/с болған кезде, инфекция аймағының 

мөлшері желдің жылдамдығы 1 м/с болатындай қабылданады.
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3.9-кесте - желдің жылдамдығына байланысты ластанған ауа бұлтының 
алдыңғы шетін беру жылдамдығы
Жел 
жылдамдығы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
инверсия
5 10 16 21
изотермия
6 12 18 24 29 35 41 47 52 59 65 71 76 82 88
конвекция
7 14 21 28

3.10-кесте - Ауа-райының болжамдары бойынша ауаның тік 
тұрақтылық деңгейін анықтауға арналған кесте

Жел 
жылдамдығы,
м/с

бұлттылық

Ашық Өтпелі Тұтас Ашық Өтпелі Тұтас 

Түн Күн 
2 инверсия конвекция
2-4
4 изотермия изотермия

Таң Кеш 
2

изотермия
инверсия

2-4
изотермия

Ескертпелер: инверсия; бастап - изотерма; k - конвекция, жақшадағы 
әріптер - қар жамылғысымен.

- «таңертеңгілік» термині күн шыққаннан кейін 2 сағат ішінде 
уақытты білдіреді; «кеш» терминімен - күн батқаннан кейін 2 сағат ішінде.

- апат болған кезде желдің жылдамдығы мен ауаның тік 
тұрақтылығы ескеріледі.

Инфекцияның ауданын анықтау
КӘУЗ бастапқы (қайталама) бұлтымен мүмкін инфекция аймағының 

ауданы формула бойынша анықталады:

Sв= 8,72 10-3 Г2φ                                    (3.22)

мұнда: S e - КӘУЗ инфекциясының ауданы, шаршы км; Г - инфекция 
аймағының тереңдігі, км;

(φ- мүмкін болатын инфекция аймағының бұрыштық өлшемдері, 
дәрежелер, (3.11 кестені қараңыз).

3.11-кесте - V жылдамдығына байланысты КӘУЗ-ны мүмкін ластану 
аймақтарының бұрыштық өлшемдері

V, м\с <0,5 0,6-1 1,1-2 >2
φ, град 360 180 90 45
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Sф инфекциялық аймағының ауданы, ш.м. км формула бойынша 
есептеледі:

Sф = К8 Г2 N0,2                                                                     (3.23)

мұндағы: К8 - ауаның тік орнықтылығының деңгейіне байланысты 
коэффициент: инверсия үшін 0,081; 0.133 - изотермиямен; 0.235 - конвекция 
кезінде;

Апат басталғаннан кейін N уақыт өтті, сағ
Ластанған ауаның нысанға жақындау уақытын және зақымдайтын әсер 

ету мерзімін анықтау
Бұлтқа КӘУЗ берілген шекараға жақындау уақыты ауа ағынымен 

бұлтты тасымалдау жылдамдығына байланысты және формула бойынша 
анықталады:

Xt
V

=
                                                          

(3.24)

мұндағы: Х - инфекция көзінен берілген нысанға дейінгі қашықтық, км;
V - ластанған ауа бұлтының жетекші жиегінің беру жылдамдығы, км/сағ, Uи
қабатының жел жылдамдығына және тік ауаның тұрақтылығына байланысты
(кесте 3.8.3.9).

КӘУЗ зиянды әсерінің ұзақтығын анықтау
КӘУЗ зақымдайтын әсерінің ұзақтығы оның төгілген аймақтан булану 

уақытымен анықталады. Төгілген аймақтан булану уақыты (сағатпен) 
формула бойынша анықталады:

2 4 7

hdТ
К К К

=
                                                   

(3.25)

мұндағы: h - КӘУЗ қабатының қалыңдығы, м; d - артық ядролық
материалдың тығыздығы т/м3 (3.6 кестені қараңыз);

Адамдардың ықтимал жоғалуын анықтау
Ондағы нысандар орналасқан аумақ (әкімшілік, өнеркәсіптік, 

ауылшаруашылық кәсіпорындары мен мекемелері, елді мекендердің тұрғын 
үйлері, қалалар және басқа да нысандар) КӘУЗ әсерінен, адамдарды, 
ауылшаруашылық жануарлары мен өсімдіктерін жаппай қырып-жою 
нәтижесінде химиялық зақымға ұшырайды.

Жұмысшылардың, кеңсе қызметкерлерінің және халықтың химиялық 
зақымдану ошақтарындағы шығыны уыттылыққа, улызатшоғырлануы мен 
зақымдану кезінде адамдардың тұру уақытына, олардың қорғану дәрежесіне 
және жеке қорғану құралдарын (газ маскаларын) қолдану уақтылығына 
байланысты. Ол көбінесе токсоидтың уыттылығымен анықталады. КӘУЗ-дан 
жұмысшылардың, қызметкерлердің және халықтың ықтимал шығындары 
және зақымданудың болжамды құрылымы 3.12-кестесінде келтірілген.
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3.12-кесте –Жұмысшылардыңжәне халықтың ықтимал шығыны және 
шығындардың болжамды құрылымы,%
Адам тұратын 
жағдай

Противогазсыз Противогазбен қамтылуы. %
20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ашық 90-100 75 65 58 50 40 35 25 18 10
Қарапайым, жабық 
ғимартта 

50 40 35 30 27 22 18 14 9 4

Адамдардың зақымдану құрылымы: жұмсақ - 25%
орташа және ауыр - 40%
өлімге әкелетін - 35%

Топографиялық карталар мен схемаларға инфекция аймақтарын 
қолдану тәртібі

Карталардағы (сызбалардағы) КӘУЗ бұлтымен ықтимал инфекция 
аймағы шеңбермен, жартылай шеңбермен немесе бұрыштық өлшемдері cp 
және секторы G. жұқтыру тереңдігімен тең сектормен шектелген, шеңбердің, 
жартылай шеңбердің немесе сектордың орталығы инфекция көзіне сәйкес 
келеді.

Топографиялық карталар мен диаграммаларда ықтимал жұқтыру 
аймағы 3.5-кестеде көрсетілгендей болады [27]:

3.5-кесте - Карталарда (схемаларда) КӘУЗ болатын инфекция аймағы 
көрсетілген
Жел жылдамдығы,
(м /с)

Аймақ бұрыш 
көлемі, φ (град)

ВХЗ аймақ 
түрі

Карта (сызба,жоспардағы)
көрініс

0 ,5 әрі кем 360 Дөңгелек 

0 ,6 –1 ,0 180 Жартылай 
дөңгелек

1 ,1 – 2 ,0 90 Сектор

2 ,0 астам 45 сектор

Есептеу мысалдары [27].

Г

Г

Г
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№ 1 мысал. ХҚН -да болған апат нәтижесінде тереңдігі 10 км болатын 
ластану аймағы құрылды. Желдің жылдамдығы - 2 м/с, инверсия. Апат 
басталғаннан кейін өткен уақыт бойынша инфекция аймағын анықтаңыз, 4 
сағат

Шешімі:
1. (3.22) формула бойынша инфекцияның мүмкін ауданын есептейміз:

Sв = 8,72·10-3·102·90=79 км2.

2. (3.23) формула бойынша нақты инфекция аймағының ауданын 
есептейміз:

Sф = 0,81·102·40,2=10,7 км2.

№ 2 мысал. Апат хлор бар байланған ыдыстың жойылуына әкелді. 
КӘУЗ зақымдайтын әсер ету уақытын анықтау қажет. Апат болған кездегі 
ауа-райы: желдің жылдамдығы - 4 м/с, ауа температурасы 0 ºС, изотерма. 
Нанның биіктігі - 1м.

Шешімі:
(3.25) формуласы бойынша біз зақымдайтын әсер ету уақытын 

анықтаймыз

Т =
(1 − 0,2) ⋅ 1,553

0,052 ⋅ 2 ⋅ 1
= 12с .

№3 мысал. Қаладан 5 км қашықтықта орналасқан нысанында болған 
апаттың нәтижесінде хлор ыдысының бұзылуы болды. Ауа-райы шарттары: 
изотерма, желдің жылдамдығы - 4 м/с. Ластанған ауа бұлты қаланың 
шекарасына жақындаған уақытты анықтаңыз.

Шешімі:
1. Изотермиялық жағдайда желдің жылдамдығы 4 м/с, 34-қосымшаның 

кестесіне сәйкес ластанған ауа бұлтының алдыңғы фронтының жылдамдығы 
- 24 км/сағ.

Ластанған ауаның қалаға жақындау уақыты (3.14):

𝑡𝑡𝑡𝑡 =
5
24

= 0,2с .

№4 мысал. Химиялық зауытта қысыммен сұйық хлоры бар 
технологиялық құбырда апат болды. Апат салдарынан инфекция көзі пайда 
болды. Құбырдан ағып жатқан сұйықтық мөлшері анықталған жоқ. Құбырға 
40 тонна сұйық хлор кіргені белгілі. Кәсіпорыннан 5 км қашықтықта тұрғын 
үйлер бар. Апат болған кездегі ауа-райы: желдің жылдамдығы - 5 м/с, ауа 
температурасы - 0°C, изотерма. Астыңғы бетіне хлор төгілуі тегін.

Шешімі:
Төгілген хлордың мөлшері белгісіз болғандықтан, біз оны құбырдағы 

максималды мөлшерге - 40 тоннаға аламыз.
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1. (3.13) формуласы бойынша бастапқы бұлттағы хлордың балама 
мөлшерін анықтаңыз

QЭ1=К1 ·К3 ·К5 ·К7·Q0 = 0,18⋅1⋅0,23⋅0,6⋅40 = 1 т.

2. (3.25) формуласының көмегімен хлордың бос төгілу бетінен булану
уақытын анықтаймыз:

𝑇𝑇𝑇𝑇 =
ℎ ⋅ 𝑑𝑑𝑑𝑑

𝐾𝐾𝐾𝐾1 ⋅ 𝐾𝐾𝐾𝐾4 ⋅ К7
=

0,05 ⋅ 1,553
0,052 ⋅ 2,34 ⋅ 1

= 0,64 с = 38 мин.

3. Екінші бұлттағы заттектің балама мөлшерін формула бойынша 
анықтаңыз (3.17)

QЭ2 = (Л - K1)·K2·K3· К4· К5· К6· К7 · dh
Q
⋅

0 = (1 - 0,18) ·0,052 ·1⋅

2,34·0,23⋅1·1·  т8,11
553,105,0

40
=

⋅

4. 3.8 кестеге сәйкес, желдің жылдамдығы 5 м/с, G1 = 1,68 км
жылдамдықпен бастапқы бұлтпен жұқтыру аймағының тереңдігін табамыз.

5. Интерполяция жасай отырып, сол кестені қолдана отырып, 
қайталама бұлтпен инфекция аймағының тереңдігін табамыз.

Г2 = 5,53 +
8,19 − 5,53

20 − 10
(11, 8 − 10) = 6,0 км.

6. Инфекция аймақтарының тереңдігін табыңыз

Г = Г2 + 0,5 * Г1 = 6,0 + 0,5 · 1,68 = 6.84 км;
Гп = 1 * 29 = 29 км.

Г <Гп болғандықтан, инфекция тереңдігі 6,84 км құрайды.
7. (12) формуланы қолдана отырып, бастапқы және екінші ретті 

бұлттың мүмкін болатын инфекция аймағын анықтаймыз

𝑆𝑆𝑆𝑆𝐵𝐵𝐵𝐵 = 8.72 ⋅ 10−3 ⋅ Г2 ⋅ 𝜙𝜙𝜙𝜙 = 8,72 ⋅ 10−3 ⋅ 6, 842 ⋅ 45 = 18,36 км2

𝜙𝜙𝜙𝜙 = 45°  при В = 5 м/с.

8. (3.23) формуласын қолдана отырып, нақты инфекция аймағының 
ауданын анықтаймыз

𝑆𝑆𝑆𝑆ф = К8 ⋅ Г2 ⋅ 𝑁𝑁𝑁𝑁0,2 = 0,133 ⋅ 6, 842 ⋅ 1 = 6,22 км2
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9. Бұлттың тұрғын үйлерге жақындау уақытын формула бойынша
анықтаймыз (3.24)

V = 5 м
с

;  Vп =  29 км
с

. кезінде𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑋𝑋𝑋𝑋
𝑞𝑞𝑞𝑞

= 5
29

= 0,17ч = 10, 3 мин

Өзін-өзі бақылау сұрақтары:
2009 жылғы 25-маусымда сағат 4.00-де сұйық хлор шығарумен апат

болды. Балама мөлшері 15 тонна, атмосфераның беткі қабатындағы желдің 
жылдамдығы 2 м/с, желдің бағыты - 2700. КӘУЗ бұлтының таралу 
аймағының тереңдігін анықтаңыз және мүмкін болатын инфекция 
аймағының диаграммасын салыңыз.

25-маусымда сағат 4.00-де. 2009 жылы ХҚН сұйық хлор шығарумен 
апат болды. КӘУЗ балама мөлшері 10 тонна, атмосфераның беткі 
қабатындағы желдің жылдамдығы 4,5 м/с, желдің бағыты 2700. КӘУЗ
бұлтының таралу аймағының тереңдігін анықтаңыз және мүмкін болатын 
инфекция аймағының диаграммасын салыңыз.

25-маусымда сағат 4.00-де. 2009 жылы ХҚН сұйық аммиак шығарумен 
апат болды. КӘУЗ балама мөлшері - 5 тонна, атмосфераның беткі 
қабатындағы желдің жылдамдығы - 1,5 м/с, желдің бағыты - 900. КӘУЗ
бұлтының таралу аймағының тереңдігін анықтаңыз және мүмкін болатын 
инфекция аймағының диаграммасын салыңыз.

26-мамырда сағат 23.00-де атом электр станцияларында радиобелсенді
заттектің атмосфераға шығарылуымен 1000 реакторы жойылды. Ауа-райы 
шарттары: желдің жылдамдығы ауа райының биіктігінде (10 м) Uо = 5 м/с, 
желдің бағыты ϕ = 90о, бұлтты, ауыспалы бұлттылық.

Қорғану іс-шараларын жүргізу қажет аумақтағы ықтимал 
радиобелсенді ластану аймақтарының мөлшерін анықтаңыз: тұрғындарды 
паналау және эвакуациялау.

20.00 10.7-де атом электр станцияларында ВВЭР-1000 реакторы 
атмосфераға радиобелсенді заттектің шығарылуымен жойылды. Ауа-райы 
шарттары: желдің жылдамдығы ауа райының биіктігінде (10 м) Уо = 5м/с, 
желдің бағыты ϕ = 180о, бұлтты, ауыспалы бұлттылық.

Балалар мен ересектерге йод профилактикасы жүргізілетін аумақтың 
радиациялық аймақтарының мөлшерін анықтаңыз.

3.2. Радиобелсенді, химиялық, биологиялық қатынас жайлы 
деректер мен ақпаратты жинау, өңдеу

Радиобелсенді, химиялық және биологиялық ахуал туралы мәліметтер 
мен ақпараттарды жинау, өңдеу жағдайды уақтылы бағалау, төтенше 
жағдайлардың алдын алу және жою жөніндегі комиссияның (ТЖК) 
төрағасына (командирге) қоғамдық қорғануты (персоналды) ұйымдастыру 
туралы шешім қабылдау үшін ұсыныстар дайындау мақсатында 
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ұйымдастырылған және жүзеге асырылады. Улы заттекпен ластану және 
апаттық-құтқару жұмыстары.

3.2.1 Қазақстан Республиасында табиғи әрі техногендік сипаттағы 
төтенше жағдайды зертханалық бақылау әрі болжау жүйесі

Азаматтық қорғану мониторингі және зертханалық мониторинг жүйесі 
бейбіт уақыттағы және соғыс уақытындағы ауыз судың, азық-түлік және жем 
шикізатының, азық-түліктің, қоршаған ортаның (ауа, топырақ, су, өсімдік) 
радиобелсенді, химиялық, биологиялық ластануын (ластануын) уақтылы 
анықтауға және көрсетуге арналған [28].

Азаматтық қорғану мониторингі мен зертханалық бақылау желісіне 
жалпы басшылықты және үйлестіруді азаматтық қорғану саласындағы 
уәкілетті органның бөлімі жүзеге асырады (Қазақстан Республикасы Ішкі 
істер министрлігінің Төтенше жағдайлар комитеті).

Азаматтық қорғану мониторингі және зертханалық мониторинг 
желісіне кіретін ведомстволық бағыныстағы мекемелер мен ұйымдарды 
тікелей басқаруды салалық министрліктер мен ведомстволар жүзеге 
асырады.

Азаматтық қорғану мониторингі мен зертханалық мониторинг жүйесі 
мониторинг, жағдайды бақылау және болжау қызметтерінің негізінде 
құрылады және олар мыналардан тұрады:

Азаматтық қорғану саласындағы уәкілетті органның кезекші-
диспетчерлік қызметі;

Орталық және жергілікті атқарушы органдардың кезекші қызметтері;
 ықтимал қауіпті нысанды кезекші-диспетчерлік қызметтер;
 ядролық және радиациялық қауіпсіздікті мемлекеттік бақылауды

жүзеге асыратын органдар;
 Қазақстан Республикасы халқының санитарлық-эпидемиологиялық 

салауаттылығы саласындағы мемлекеттік органның органдары мен 
ұйымдары;

 ветеринария, фитосанитария, жануарлар мен өсімдіктер карантині 
саласындағы мемлекеттік бақылауды жүзеге асыратын органдар;

 гидрометеорологияны қоса алғанда, экологиялық мониторинг 
қызметі.

Бақылау және зертханалық бақылау құрылымы
Мониторинг және зертханалық бақылау: ауыз судың, азық-түлік және 

жем шикізатының, тамақтың, қоршаған ортаның (ауаның, топырақтың, 
судың, өсімдіктердің) радиобелсенді заттекпен радиобелсенді, химиялық, 
биологиялық (бактериологиялық) ластануын (ластануын) уақтылы анықтау 
және көрсету; бейбіт және төтенше жағдайлар кезіндегі улы заттек (бұдан әрі 
- УЗ), күшті әрекететуші уытты заттек (бұдан әрі - КӘУЗ) және биологиялық 
(бактериологиялық) агенттер (бұдан әрі - БА);

Азаматтық қорғану органдары мен халықты радиобелсенді заттектің,
қауіпті заттектің, улызат, BA инфекциясының (ластануының) орны, уақыты 
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мен ауқымы туралы жедел ақпараттандыру, сондай-ақ халықты қорғау 
бойынша шаралар қабылдау.

Қазақстан Республикасы Азаматтық қорғануының мониторингтік және 
зертханалық басқару жүйесінің құрамына кіреді:

 салалық ғылыми-зерттеу институттары;
 Экологиялық реттеу және бақылау комитеті, оның аумақтық 

органдары;
 «Қазгидромет» республикалық мемлекеттік кәсіпорны, оның 

аумақтық филиалдары;
 «Қазаэросервис» (КАС);
 Қазақстан Республикасы халқының санитарлықэпидемиологиялық 

салауаттылығы саласындағы аумақтық органдар мен мемлекеттік органның 
көліктік органы;

 Ұлттық сараптама орталығы жанындағы Республикалық 
мемлекеттік педагогикалық университетінің аумақтық филиалдары, 
Қазақстан Республикасы халқының санитарлық-эпидемиологиялық 
салауаттылығы саласындағы мемлекеттік органның бөлімі;

 обаға қарсы станциялар;
 аумақтық ветеринарлық зертханалар;
 Ветеринариялық санитариялық пункттер;
 Агроөнеркәсіптік кешендегі мемлекеттік инспекция комитетінің 

аумақтық инспекциясы және Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы 
министрлігінің Ветеринарлық қадағалау және бақылау комитеті 
(агроөнеркәсіптік кешендегі КГИ және ҚР Ауыл шаруашылығы министрлігі);

 фитосанитарлық бақылау посттары;
 Қазақстан Республикасының министрліктерінің, ведомстволарының 

және ведомстволық бағынысты ұйымдарының өндірістік (нысан)
зертханалары;

 Қазақстан Республикасы Қарулы Күштері Арнайы күштерінің Бас 
басқармасы;

 ҚР Қарулы Күштері мен өңірлік қолбасшылығы әскерлері типтік-
есептеу станциялары;

 Радиациялық және химиялық бақылау нысандары.
 Атомдық және энергетикалық бақылау комитеті.
Сонымен қатар, құрамына бірқатар ғылыми-зерттеу институттары 

кіреді, олардың функциялары:
 барлық кластағы ауыз, жер асты және жер асты сулары мен 

топырақты сынау;
 топырақтағы, топырақтағы, түбіндегі шөгінділердегі, өнеркәсіптік 

қалдықтардағы, ауыз су, жерасты, жер үсті, ағынды сулар, аэрозольдердегі 
радиобелсенді заттектің құрамын анықтау, радиациялық параметрлерді 
өлшеу.

Қоршаған ортаның жай-күйін бақылауды ұйымдастыру және жүргізу, 
бейбітшілік пен соғыс кезіндегі төтенше жағдайларды жинау, жалпылау және 
талдау, қызметін үйлестіруді азаматтық қорғану саласындағы уәкілетті 



110

органның аумақтық органдары министрліктер мен ведомстволардың 
аумақтық бөлімшелерімен, Қорғану министрлігінің мамандандырылған 
мекемелерімен бірлесіп жүзеге асырады.

Қазақстан Республикасының Энергетика министрлігі:
 радиобелсенді сәулеленудің мөлшерлық мөлшерін жердегі 

мекемелер орналасқан жерде (ауа-райының нысандары, станциялары) өлшеу;
 атмосфераның үстіңгі қабатынан ауаны, аэрозольдарды, ашық су 

қоймаларының суын алу;
 басқа министрліктер мен ведомстволардың МҰТК құру үшін 

метеорологиялық мәліметтермен қамтамасыз ету;
 Радиациялық жағдайға мемлекеттік бақылауды жүзеге асыру;
 Иондаушы сәулелену көздерін мемлекеттік есепке алуды және 

бақылауды жүзеге асыру.
Қазақстан Республикасы Ұлттық экономика министрлігі 

Тұтынушылардың құқықтарын қорғау комитетіне:
 жұқпалы аурулардың жұқпалы қоздырғыштары үшін тамақ, ауыз су 

және тамақ шикізатын зертханалық бақылау мен сараптаманы қамтамасыз 
ету бойынша шараларды әзірлеуге және іске асыруға қатысу (қорытынды 
беру арқылы), сонымен қатар бейбітшілік пен соғыс кезіндегі төтенше 
жағдайлар кезіндегі санитарлық-эпидемиологиялық қадағалау үшін 
мекемелеріне әдістемелік көмек көрсету;

 радиобелсенді ластануды (ластануды) анықтау және бағалау 
әдістерін әзірлеуге қатысу, қоршаған орта нысандарындегі OM, КӘУЗ және 
BA көрсеткіштері, тамақ, ауыз су, тамақ шикізаты, сондай-ақ пациенттер мен 
адамның мәйіттерінен алынған материалдар.

 микроорганизмдер мен токсиндердің оқшауланған штамдарын 
анықтау;

 мекемелер (ведомстволық бағыныстағы ұйымдар) орналасқан 
жерде жердегі радиацияның мөлшерін өлшеу;

 бақыланатын нысандағы тамақ, ауыз су және тамақ шикізаты 
үлгілеріндегі радионуклидтердің нақты және көлемдік белсенділігін анықтау;

 соғыс пен бейбіт уақытта микробиологиялық құралдардың, 
жауынгерлік құрамдардың және жұқпалы аурулардың (қоздырғыштардың) 
түрін анықтау;

 қоршаған ортадан, тамақтанудан, ауыз суынан және тамақ 
ауруынан белгілі ауру қоздырғыштарын жұқтыру үшін алынған 
сынамаларды зерттеу;

 қоршаған орта, тамақ, ауыз су және ластанған тамақ 
шикізаттекының сынамаларын алу, санитарлық-эпидемиологиялық қызмет 
ұйымдарында алынған сынамаларға санитарлық-эпидемиологиялық 
сараптама жүргізуді және тасымалдауды қамтамасыз ету;

 Қоғамдық денсаулық сақтау саласындағы төтенше жағдайларды 
жинау және талдау;

 Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымының байланыс пунктіне 
халықаралық денсаулық сақтаудың төтенше жағдайлары туралы хабарлау;
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 инфекциялық аурулар, химиялық, радиологиялық оқиғалар 
саласындағы жағдайды және қауіпті бағалау;

 науқастардан және/немесе жұқпалы ауруларға күдіктенгендерден
материалдарды жинау, сақтау, тасымалдау және қарау кезінде биологиялық 
қорғау және биологиялық қауіпсіздік талаптарының сақталуын бақылау

Қазақстан Республикасының Ауыл шаруашылығы министрлігіне:
 тамақ, ауыз су, тамақ және жем шикізаттекындағы, сондай-ақ 

жануарлар мен құстардың аурулары мен мәйіттерінен алынған 
материалдарды анықтау, бағалау және көрсету бойынша ұсыныстарды 
әзірлеу;

 ветеринариялық барлау жүргізу;
 жануарлар мен құстардың жұқпалы ауруларына лабораториялық 

диагностика;
 зардап шеккен жануарлар мен құстарды зертханалық зерттеу;
 оқшауланған микроорганизмдерді анықтау;
 мекемелер (ведомстволық бағыныстағы ұйымдар) орналасқан 

жерде жердегі радиацияның мөлшерін өлшеу;
 жануарлар, өсімдік тектес өнімдер, жем шикізаттекы мен судың 

үлгілеріндегі радионуклидтердің нақты және көлемдік белсенділігін анықтау;
 ауылшаруашылық жануарлары мен құстардың, жануарлардан 

алынатын өнімдер мен шикізаттектің, өсімдік шаруашылығы өнімдерінің, 
шикізаттекы мен суының ластануын анықтау, сонымен қатар оларды 
көрсетуді жүзеге асыру;

 қорытындыны бере отырып, жануарлардан алынатын өнімдер мен 
шикізаттекті, суды (ауылшаруашылық жануарларын суару үшін), сондай-ақ 
радиобелсенді заттекпен, органикалық заттекпен, ҚӘУЗ және БА-мен 
жұқтырған жем шикізаттекын ветеринариялық санитариялық сараптау.

 жоспарланған қорғану шараларын негіздеу үшін радиациялық, 
химиялық және биологиялық жағдайларды болжау және бағалау;

 мемлекеттік ветеринариялық санитариялық бақылау және қадағалау 
нысандарынде жануарлардан алынатын өнімдер мен шикізатты, жемшөпті, 
суды, сондай-ақ науқастардан, жұқтырған жануарлар мен құстардың 
мәйіттерін және күмәнді жағдайда оларды жеткізуді бақылау. зертханалық 
зерттеулер мен ветеринариялық санитариялық сараптама мекемелері;

 радиобелсенді заттекпен ластанған топырақты, өсімдіктерді, 
жемшөпті, суды, минералды және органикалық тыңайтқыштарды іріктеу 
және оларды негізгі зертханалық зерттеулерге жеткізу;

 өсімдік өсіру нысандары мен ауылшаруашылық алқаптарының 
аумағында қоршаған орта нысандарынде OM, КӘУЗ және өсімдік 
қоздырғыштарының болуын анықтау, OM және КӘУЗ көрсету;

 ветеринариялық зертханаларға әдістемелік көмек көрсету және 
МҰҚ жұмысына мамандар даярлауды ұйымдастыру.

Қазақстан Республикасының Ішкі істер министрлігіне:
 радиациялық және химиялық барлау жүргізу;
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 басқару органдарына радиобелсенді, химиялық және биологиялық 
(бактериологиялық) инфекция (ластану) туралы хабарлауды ұйымдастыру, 
халықты хабардар ету (ықтимал инфекция (ластану) аймағына түсу);

 қоршаған ортаның радиобелсенді, химиялық және биологиялық 
(бактериологиялық) ластануы туралы ақпаратты қоршаған ортаның (жұмыс 
аймағының) жағдайын және зертханасын бақылайтын мекемелерінен алу 
және жинақтау;

 апаттық аймақтар мен жарылыстарда, жолдар бойында, құтқару 
және басқа да шұғыл жұмыстар кезінде радиациялық және химиялық 
бақылауды ұйымдастыру;

 апаттық аймақтар мен зақымданулардағы радиациялық және 
химиялық инфекциялардың ықтимал ошақтарының жағдайын бағалау;

 халықты радиобелсенді, химиялық және биологиялық 
(бактериологиялық) инфекция (ластану) жағдайындағы әрекеттерге үйрету;

 Қазақстан Республикасы халқының санитарлық-эпидемиологиялық 
салауаттылығы саласындағы мемлекеттік органның бөлімшелеріне ауыз 
судың, тамақ өнімдерінің және радиобелсенді, химиялық, биологиялық 
(бактериологиялық) инфекцияның (ластанудың) барлық жағдайлары туралы 
хабарлау.

 халықаралық маңызы бар жемшөп шикізаты, тамақ, қоршаған орта 
(ауа, топырақ, су, өсімдік).

Қазақстан Республикасының Қорғану министрлігіне:
 Қазақстан Республикасы Президентінің шешімі бойынша 

радиобелсенді, химиялық және биологиялық ластану (ластану) аудандарын 
радиациялық, химиялық және биологиялық барлауға қатысу;

 Әскери бөлімдер мен мекемелер орналасқан жерлерде 
радиациялық, химиялық және биологиялық жағдайдың тұрақты мониторингі;

 қауіп және төтенше жағдайлар туындаған кезде ескерту және 
байланыс жүйесіне қатысу;

 ҒТК құрамына кіретін министрліктер мен ведомстволардың 
аумақтық бөлімшелерімен өзара іс-қимыл.

Қазақстан Республикасының Инвестициялар және даму министрлігіне:
 КӘУЗ өндіретін, сақтайтын немесе өңдейтін қауіпті өндірістік 

нысандаапаттар туындаған кезде КӘУЗ әсерінен келтірілген залалды азайту 
бойынша шаралардың орындалуын, сондай-ақ оларды бейбіт уақытта да, 
соғыс уақытында да тасымалдау кезінде бақылауды қамтамасыз ету;

 химиялық қауіпті нысандан химиялық ластануы туралы ақпаратты 
алу және жинақтау;

 КӘУЗ өндірілетін, пайдаланылатын, сақталатын және өңделетін 
қауіпті өндірістік нысанды есепке алу.

 Қазақстан Республикасының Білім және ғылым министрлігіне өз 
құзыреті шегінде:

 жануарлар мен құстардың жұқпалы ауруларына лабораториялық 
диагностика;
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 КӘУЗ және БA зардап шеккен жануарлар мен құстарды 
зертханалық зерттеу;

 жануарлар мен құстардың, мал шаруашылығы өнімдерінің, өсімдік 
шаруашылығы өнімдерінің инфекциясын анықтау, сонымен қатар оларды 
көрсетуді жүзеге асыру;

 жоспарланған қорғау шараларын негіздеу мақсатында биологиялық 
жағдайды болжау және бағалау.

Қазақстан Республикасы Азаматтық қорғануының бақылау және 
зертханалық бақылау желісі мекемелерінің ақпарат беруі мен жұмыс істеу 
тәртібі.

Қызметі үш режимде жүзеге асырылады:
күнделікті қызметте (бейбітшілік кезеңі, қалыпты радиация, химиялық, 

биологиялық жағдай, эпидемия, эпизоотия, эпифитотия болмауы), бақылау 
және зертханалық бақылау жоғары тұрған уәкілетті органның нормативтік 
құжаттарымен (ережелер, ережелер, нұсқаулықтар, жарғылар) әр мекеме 
үшін белгіленген міндеттер көлемінде жүзеге асырылады. . Бақылау және 
зертханалық бақылау нәтижелері туралы ақпарат белгіленген ережелерге 
сәйкес жоғары тұрған ұйымға бағыныстылық бойынша ұсынылады.

жоғары дабыл режимінде (радиациялық, химиялық, биологиялық 
жағдайдың нашарлауы, эпидемия, эпизоотия, эпифитотиялар қаупі, ықтимал 
төтенше жағдай мен әскери қауіптің қысқа мерзімді болжамы) байқау және 
зертханалық бақылау нормативтік талаптарда көзделген міндеттер шегінде 
жүзеге асырылады.

апаттық режимде (бейбіт уақыттағы төтенше жағдайлардың пайда 
болуы және жойылуы, соғыс уақытында жоюдың заманауи құралдарын 
қолдану), бақылау және зертханалық бақылау нормативтік талаптарда 
қарастырылған міндеттер аясында жүзеге асырылады.

Ақпарат азаматтық қорғау саласындағы уәкілетті органның бөліміне 
қауіп төнген және/немесе төтенше жағдайлар туындаған кезде дереу 
жіберіледі:

 Улы заттек шығарылуымен (шығарылу қаупімен), анықталуымен 
(жоғалуымен) апат;

 радиобелсенді заттектің шығарылуымен (шығарылу қаупімен), 
анықталуымен (жоғалуымен) апат;

 Қазақстан Республикасының Мемлекеттік шекарасының 30 
шақырымында радиациялық деңгейдің жоғарылауы;

 биологиялық қауіпті заттектің шығарылуымен (шығарылу 
қаупімен), анықталуымен (жоғалуымен) апат;

 қоршаған ортаның өте жоғары ластануы; радиациялық жағдайдың 
нашарлауымен байланысты астрономиялық қауіптер.

Төтенше ақпаратты (хабарламаны) беру қол жетімді байланыс 
арналары арқылы ресми және ресми емес нысанда дереу және кейіннен 
жазбаша растамамен (есеппен) төтенше жағдай туралы хабарлама жіберілген 
күннен бастап 2 сағаттан кешіктірілмей жүзеге асырылады.
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Жағдайдың дамуы туралы кейінгі ақпарат 4 сағаттан аспайтын 
жиілікпен беріледі (егер мұндай хабарламаларды жіберу уақыты нақты 
келісілмеген болса).

Мекемелерінде келесі құжаттар болуы керек:
 ведомстволық «КӘУЗ жұмысын реттеу (нұсқаулық)»;
 тиісті персонал мен жабдық парағы;
 институттарды бейбіт жағдайдан соғыс жағдайына ауыстыру 

жоспары;
 ӘУЗК институтын ағымдағы жылға және болашаққа дайындау және 

дамыту жоспары;
 хабарландыру сызбасы, жұмыс уақытында және жұмыссыз уақытта 

мекеме қызметкерлерін жинау;
 мекеме мамандарының функционалды міндеттері;
 адамдардың, ауылшаруашылық жануарлары мен өсімдіктерінің аса 

қауіпті аурулары мен жарақаттарының тізімі;
 химия кәсіпорындарында өндірілетін және нысанның аумағында 

және аймағында сақталған тізбесі;
 радиациялық, химиялық және биологиялық тұрғыдан ықтимал 

қауіпті нысанның тізімі;
 радиациялық, химиялық, биологиялық (бактериологиялық) 

қадағалауды (барлауды) және қоршаған орта нысандарын жұқтыру (ластау) 
туралы хабарлау тәртібі туралы нұсқаулық;

 байланыс сызбасымен қоршаған орта нысанның инфекциясы 
(ластануы) туралы ақпаратты беру тәртібі туралы нұсқаулық;

 адамдардың, ауылшаруашылық жануарлары мен өсімдіктерінің аса 
қауіпті аурулары мен жарақаттарының тізімімен анықталған радиобелсенді
заттектің, органикалық заттектің, антиоксиданттардың және BS ластануын 
зерттеу және сынама алу әдістері;

 бейбіт уақыттағы және соғыс уақыттарындағы ауада, ауыз суында, 
тамақ, азық-түлік шикізаттекында ОМ және ҚТҚ рұқсат етілетін шоғырлану 
мөлшерінің нормалары;

 радиациялық, химиялық және биологиялық (бактериологиялық) 
жағдайларды көрсететін бақыланатын аумақтың картасы (диаграммасы);

 алынған (алынған) үлгілерді жинауға және талдау нәтижелерін 
тіркеуге арналған журнал;

 радиациялық, химиялық және биологиялық (бактериологиялық) 
бақылау журналы (барлау);

 радиобелсенді заттекпен, улы заттекпен және БЗ ластанған 
(ластанған) үлгілермен жұмыс кезінде қауіпсіздік техникасы бойынша 
нұсқаулық;

 келіссөздер кестелері, жедел есеп беру ақпараттарының кестелері.
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3.3. Радиациялық барлау әрі бақылау 

3.3.1. Радиациялық барлау мақсаты, міндеттері

Ядролық қаруды, бейбіт уақыттағы және соғыс уақытындағы 
апаттарды пайдалану кезінде ғарыштық және уақыттық радиациялық 
факторлардың үйлесуі қоршаған ортаға, шаруашылық нысанның жұмысына, 
тұрғындардың, қызметкерлер құрамының және персоналдың әсер ету 
деңгейіне әсер етуі мүмкін [26].

Ірі аудандарда радиациялық жағдай туындауы мүмкін, бұл жағдайда 
шаруашылық нысанның жұмыс жағдайлары, әскерлердің әскери 
операциялары және құтқарушылардың қауіпсіздік және қауіпсіздік 
техникасын өзгерту кезінде жұмыс режимі, тұрғындар мен персонал 
арасында айтарлықтай радиациялық шығындар туындауы мүмкін.

Радиобелсенді ластану аймақтарында халықты қорғау, құтқару 
қондырғыларын қолдану бойынша іс-шараларды тиімді жүзеге асыру 
радиациялық барлау арқылы анықталатын нақты радиациялық жағдай 
туралы сенімді мәліметтер болған жағдайда ғана мүмкін болады.

Радиациялық барлау арнайы барлаудың бір түрі болып табылады және 
мемлекеттік өртке қарсы қорғану бұйрығымен қойылған міндеттерді 
ойдағыдай орындау үшін жаудың шабуыл құралдарының, табиғи 
апаттардың, апаттар мен апаттардың, террористік актілердің әсері 
нәтижесінде пайда болған радиациялық жағдай туралы мәліметтерді алу, 
жинау, қорытындылау жөніндегі шаралар жиынтығы болып табылады.

Радиациялық барлау жердің, ауаның, судың радиобелсенді заттектің
ластануын уақтылы анықтау және барлық дәрежедегі командирлерге 
радиациялық жағдай туралы мәліметтер беру мақсатында жүргізіледі.

Радиациялық барлаудың міндеттері:
 қоршаған ортаның ластануын анықтау және ескерту сигналдары;
 төтенше жағдай аймағында қоршаған ортаның, нысанның,

жабдықтардың және адамдардың радиобелсенді ластануының сипаты, 
дәрежесі мен масштабын анықтау;

 ластану аймақтары (учаскелері, учаскелері) шекараларын белгілеу 
және белгілеу;

 радиобелсенді бұлттың қозғалыс бағытын анықтау;
 радиация мөлшері ең аз болатын бағыттар мен аудандарды, 

учаскелерді айналып өтетін жолдар мен ластану аймағын анықтау;
 судың, топырақтың, өсімдіктердің, тағамның және т.б. сынамалар 

алу;
 метеорологиялық бақылау.
Тапсырмалар тізімі және орындалған жұмыс көлемі, сондай-ақ 

тартылған күштер мен құралдардың құрамы апаттың ауқымына байланысты.
Міндеттерді орындау үшін радиациялық барлау топтары (топтары, 

экипаждары) тартылатын, роботты құралдардан бастап жердегі және әуедегі 
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радиациялық іздестіру кешендеріне дейін көптеген техникалық құралдарды 
қолдана отырып тартылады.

Қойылған міндеттерге байланысты әуедегі радиациялық барлауды 
арнайы жабдықталған ұшақтарда немесе радиометриялық жабдықтармен 
жабдықталған тікұшақтарда арнайы дайындалған жылжымалы авиация 
бөлімшелері (құрамалар, экипаждар) жүргізе алады.

Радиациялық жағдайдың сипаты мен көлемін жылдам анықтау үшін 
әуедегі радиациялық барлау жабдықтары қолданылады.

Антенналық радиациялық барлау кезіндегі экипаждың әрекет 
тактикасы және маршрутты таңдау тәртібі:

• радиациялық жағдай туралы мәліметтер негізінде шешілетін 
міндеттер;

• сауалнамаға бөлінген уақыт (барлау);
• экипажға рұқсат етілген мөлшерлар;
• өлшеу жабдықтары мен әуе кемелерінің мүмкіндіктері.
Жер үсті радиациялық барлау автомобильдерде, катерлерде және басқа 

да көлік құралдарында жүргізілуі мүмкін. Радиациялық барлау әдетте көлік 
құралдарында жүргізіледі. Қоршаған орта нысандары үшін барлау және 
іріктеу құралдарының көрсеткіштерін нақтылау үшін қысқа аялдамаларды 
жасауға болады.

Жердегі тең (бекітілген) қашықтықтар арқылы өлшенеді, мөлшердің
көрсеткіштері картада (жоспарларда, диаграммаларда) өлшеу нүктелері мен 
уақытын көрсете отырып көрсетіледі. Егер маршрутта ерекше белгілер болса, 
сәулелену мөлшерінің мөлшері (ластану деңгейі) картада көрсетілген 
осындай белгілердің жанында өлшенеді. Радиациялық жағдайды зерттеу 
нәтижелері журналға жазылады.

Мөлшердің (ластану дәрежесінің) белгіленген (шекаралық) мәндеріне
жеткенде, осы нүктені қоршаудың белгісімен белгілеу және топырақ 
үлгілерін алу үшін паспортты толтыру арқылы алу үшін қысқа аялдама 
жасалады. Мөлшердің мөлшерлемесін тікелей машинадан өлшеу кезінде 
көлік құралының шығарындыларының сөну коэффициентін ескеру қажет.

Кейбір жағдайларда кішігірім учаскелерді (елді мекендерді, қиын 
рельефті және т.б.) жер асты барлау жұмыстары жаяу жүреді. Өлшеу 
құрылғыларды пайдалану жөніндегі нұсқаулыққа және барлау 
бөлімшелерінің әрекетін ұйымдастыруға арналған ұсыныстарға сәйкес 
жүргізіледі. Барлау топтары (кемінде үш адам) радиациялық қорғану және 
радио байланыспен қамтамасыз етілген.

Жаяу жүргіншілердің жер үстіндегі радиациялық барлау топтары 
(есептеулер, сілтемелер) автомобильдерде радиациялық барлау жүргізу 
мүмкін болмаған жерлерде, өтуге болмайтын жерлердің, аудандар мен елді 
мекендердің ластану дәрежесін анықтау бойынша тапсырмаларды 
орындайды. Ластанған аймақты зерттеу сәулелену мөлшерінің көлемін 
үздіксіз өлшеу әдісімен жүргізіледі. Әр 100 ... 300 метр сайын өлшеулер 
нүктелер саны мен уақытының картасында (жоспар диаграммасында) 
қолданылатын аспаптармен жасалады. Аяқтарды барлауды есептеу 
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(байланыстыру) қозғалысының бағыты болжам бойынша алдын-ала 
анықталады және әуе-барлаудан кейін алынған радиациялық жағдай туралы 
алғашқы мәліметтер негізінде жаңартылады.

Ластанған аумақты тексерудің түпкілікті нәтижелері, сәулелену 
мөлшерінің мөлшерін, өлшеу уақыты мен орындарын және карталарды 
(жоспарларды, диаграммаларды) бірге іріктеуді көрсете отырып, тиісті 
органдарға және мүдделі ұйымдарға тиісті шешімдер қабылдау үшін 
жіберіледі.

Теңіз радиациялық барлауын жүргізу үшін кемелерге, кемелер мен 
қайықтарға бөлінген апаттарға жауаптылық бөлімшелерінің барлау 
бөлімшелерінен қайта-қайта патрульдеу қолданылады. Теңіз радиациясын 
зерттеудің негізгі міндеттері: радиобелсенді ластануды анықтау, мөлшер 
мөлшерін өлшеу, аралдар мен жағалаудағы радиобелсенді ластану 
аймақтарының (аудандарының, учаскелерінің) шекараларын белгілеу және 
белгілеу; рейдтерде кемелерде және басқа су кемелерінде радиобелсенді
ластануды анықтау және өлшеу; теңіз суының, топырақтың, планктонның 
және т.б. сынамаларын алу

Радиациялық барлау жүргізу кезінде қоршау белгілері мыналарды 
көрсетеді:

• 1,2 мкв/с радиациялық мөлшері бар ластану аймақтарының 
шекаралары, сондай-ақ командир (бастық) көрсеткен радиациялық 
мөлшердің нормалары;

• радиобелсенді ластану аймақтарын (аудандары) және олардағы 
өткелдерді айналып өту бағыттары.

Апаттар кезіндегі радиациялық жағдайдың ерекшеліктері:
• апаттардың түрлері мен ауқымы өте кең - жергілікті ағудан бастап 

реактордың өзегін жарылысқа дейін;
• атом станциясының аумағында радиобелсенді құрылымдардың 

бөліктері, отын элементтерінің бөліктері және т.б. шашыраңқы ықтимал;
• аймақтың радиобелсенді ластануы біркелкі емес ықтимал;
• АЭС апаттық өнімдері ұзақ өмір сүретін радионуклидтермен 

байытылған.
Радиациялық апаттардан кейінгі радиациялық барлаудың 

ерекшеліктері:
• радиациялық барлаудың өзі ғана емес, сонымен бірге жергілікті 

радиобелсенді көздерді де іздеу керек;
• радионуклид құрамына сынама алу және талдау қажет;
• бейбіт кезеңдегі радиациялық қауіптің өлшемдеріне сәйкес апаттар

кезіндегі радиациялық жағдайды жеткілікті түрде толық бағалау бір мезгілде 
g-, b-, a-сәулеленуден алынған кешенді өлшеулерден алынған мәліметтер 
негізінде ғана жүргізілуі мүмкін;

Радиациялық барлау ядролық жарылыстар кезіндегідей тәсілдермен 
және құралдармен жүзеге асырылуы мүмкін;

• радиациялық барлау нәтижелерін өңдеу радиациялық мөлшерлар 
мөлшерінің өлшенген мәндерін бір уақытта жоғарылатудан тұрады;
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• апаттық өнімдермен ластанған аумақты радиациялық барлау 
нәтижелерін карталар (схемалар) түрінде ұсынуға болады, онда әр бақылау 
нүктесіндегі радиациялық мөлшерлар туралы мәліметтер апаттан кейін дәл 
сол уақытта азайтылады. Сәулелік мөлшерлар коэффициентінің бірдей 
(жақын) мәндерін изоляторлар арқылы қосуға болады.

Радиобелсенді өнімдердің таралуынан кейін аумақтың радиобелсенді
ластануының тән белгісі ормандағы мөлшерлар мөлшерінің ашық жерлердегі 
мөлшерларымен салыстырғанда едәуір (1,5 ... 2 есе) болып табылады. 
Орманның жекелеген бөліктері радиобелсенді заттектің аккумуляторлары 
бола алады және олар қоршаған аудандардағы радиациялық жағдайға 
айтарлықтай әсер етеді.

Барлау деректері сыртқы және ішкі әсер етудің ықтимал мөлшерларын 
бағалау және халық үшін қорғану шараларының мөлшерін (баспана, 
эвакуация, йод профилактикасы) анықтау, персоналдың, құтқарушылардың 
жұмыс режимін және халықтың өмірін белгілеу үшін қолданылады.

Тапсырманы орындағаннан кейін (радиациялық барлау жүргізу) 
есептеу командирі бастыққа (командирге) тексеру нәтижелері туралы есеп 
береді, есеп карточкасын (диаграмманы) ұсынады және таңдалған 
топырақтың (судың) үлгілерін ұсынады. Есептеу машина мен персоналдың 
радиобелсенді ластану дәрежесін анықтайды, қажет болған жағдайда 
радиациялық барлау құрылғылары мен машиналарына арнайы өңдеу, 
сонымен қатар есептеу персоналының ішінара тазаруы жүргізіледі.

3.3.2 Радиациялық барлау әрі бақылаудың мақсаты, міндеттері
Радиациялық бақылау радиациялық қауіпсіздік нормаларын және 

радиобелсенді заттекпен және иондаушы сәулеленудің басқа көздерімен 
жұмыс істеудің негізгі санитарлық ережелерін сақтауды қамтамасыз ету, 
сондай-ақ нысандағы және қоршаған ортадағы адамның әсер ету деңгейі 
және радиациялық жағдай туралы ақпарат алу үшін жүргізіледі.

Радиациялық бақылаудың мақсаты радиациялық қауіпсіздік 
қағидалары мен нормативтік талаптардың сәйкестік дәрежесін анықтау 
болып табылады, бұл нормативтік мөлшердің нормативтері мен қалыпты 
жұмыс кезінде рұқсат етілген деңгейден асып кетуіне жол бермейді, сондай-
ақ қорғауды оңтайландыру үшін қажетті ақпаратты алады және радиациялық 
апаттар, ғимараттың ластануы жағдайында араласу туралы шешім 
қабылдайды. және радионуклидтері бар рельеф. Соғыс уақытында бұл 
тұрғындар мен шаруашылық нысанның (персоналдың) жұмыс қабілеттілігін 
(жауынгерлік тиімділігін) радиациялық фактормен және әртүрлі беттердің 
ластану дәрежесімен анықтайды.

Радиациялық бақылауға тұрғындарғажәне персоналға радиациялық 
мөлшерді анықтау кіреді (дозиметриялық бақылау), сондай-ақ радиобелсенді
заттекпен адамдардың, жабдықтардың, материалдар мен түрлі заттектің
ластану дәрежесі.

Дозиметриялық бақылау дегеніміз - иондаушы сәулеленудің әсерін 
сандық бағалау мақсатында жүргізілетін адамдардың радиациялық мөлшерін 
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анықтауға арналған ұйымдастырушылық-техникалық шаралар кешені және 
топтық және жеке болып бөлінеді, қауымдалысы үшін радиациялық 
мөлшердің мөлшері мен жұмыс уақытына сәйкес есептеу әдісін жүргізуге 
рұқсат етіледі. Бақылау мәліметтері бойынша құрамдардың жұмыс режимі 
және медициналық мекемелерге жолдама қажеттілігі анықталады.

Жеке бақылау радиациялық зақымданудың ауырлығын бастапқы 
диагноз қою және медициналық эвакуация кезеңдерінде науқастарды 
сұрыптау үшін қажет әр адамның сәулелену мөлшерлары туралы мәліметтер 
алу мақсатында жүргізіледі. Жеке бақылау Азаматтық қорғану күштері, 
шаруашылық нысандары, әртүрлі деңгейдегі атқарушы органдар 
персоналының барлық санаттары үшін, сондай-ақ негізгі күштерден 
оқшаулануда жұмыс жасайтын бөлімдер мен құрамалар үшін жүзеге 
асырылады. Адамдардың аталған санаттарына жеке дозиметрлер мен 
радиациялық мөлшерді есепке алу карталары беріледі. Топтық бақылауды 
командир (бастық) ұйымдардың құрамына, экономика нысандары
персоналына олардың тиімділігін бағалау үшін орташа мөлшерлар туралы 
мәліметтер алу үшін ұйымдастырады. Бұл қалыптастыру үшін дәл осындай 
жағдайларда жұмыс істейтін 20 адамға дейін бір топ адамдарға дозометрлер 
(дозиметрлер) беріледі. Дозиметр көрсеткіштері осы топтағы әр адамға 
тағайындалады және радиациялық бақылау журналына жазылады.

Есептеу әдісі бойынша топтық бақылау әсер ету ұзақтығы мен 
адамдардың қорғалуын ескере отырып, елді мекендердегі мөлшердің орташа 
коэффициенті бойынша халықтың мөлшерін анықтау болып табылады. 
Сәулелік мөлшердің мөлшерлемесі белгілі бір жиілікпен тұрақты аралықта 
өлшенеді, мысалы: ластанғаннан кейінгі бірінші күні - 0,5 ... 1 сағаттан кейін, 
екінші күні - 1 ... 2 сағаттан кейін, үшінші және келесі күндері - 3 ... 4 
сағаттан кейін. Сәулелену мөлшері формула бойынша анықталады
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= ,                                             (3.26)

мұндағы: Д - радиациялық мөлшер, рад, Гр, Зв; Рср - ауылдағы 
мөлшердің орташа мөлшері, рад/сағ, Ги/сағ, Св/сағ; T - әсер ету ұзақтығы, с; 
Косл - сәулелену мөлшерін төмендету коэффициенті, әсер ету кезінде 
халықтың таралуын ескереді.

Радиациялық мөлшерлар командаларда, топтарда, экипаждарда, 
компанияларда, әскери бөлімдерде - барлық жеке құрам үшін есептеледі.

Жеке дозиметрлер беру азаматтық қорғану бастықтары және ТЖК 
төрағалары болып табылатын әкімдердің бұйрығымен жүзеге асырылады. 
Жеке мөлшер өлшегіштер мен оқу көрсеткіштері, радиациялық бақылау 
журналдарының парақтары алдын-ала жасалады және жеке дозиметрлермен 
бірге сақталады және арнайы нұсқаулық бойынша шығарылады.

Радиобелсенді заттекпен ластанған жерде орналасқан персоналдың 
әсер етуін бақылау үздіксіз жүргізіледі. Бөлімше командирлері (басшылары), 
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басқару органдары радиациялық мөлшерлар және құралымдардың 
денсаулығы, экономика нысандары персоналы және халыққа бағыныстылық 
туралы жазбаша түрде ақпарат береді.

Соғыс уақытында адамдардың жұмыс қабілеттілігінің төмендеуіне 
алып келмейтін сыртқы әсер ету мөлшерлары:

бір экспозициямен (төрт күнге дейін) - 50 радтан аспайды;
бірнеше рет әсер етумен: бір ай ішінде - 100 радтан, үш айдан - 200

радтан, жыл бойы - 300 рад.
Бейбіт уақыттағы адамдардың жұмыс қабілеттілігінің төмендеуіне 

алып келмейтін сыртқы әсер ету мөлшерлары атом энергиясын пайдалану 
саласындағы уәкілетті органның және халықтың санитарлық-
эпидемиологиялық салауаттылығы саласындағы мемлекеттік органның тиісті 
бұйрықтарымен анықталады және мыналар болып табылады:

• халық үшін - жылына 1 мЗв;
• «В» тобының қызметкерлері үшін - жылына 5 мЗв;
• А тобының қызметкерлері мен құтқарушылар үшін - жылына 20 мЗв.
Ластану дәрежесін бақылау радиациялық апаттардан кейін 

пайдаланылатын жабдықты арнайы өңдеудің қажеттілігін анықтау 
мақсатында жүзеге асырылады; ғимараттарды, құрылыстарды, жолдарды, 
рельефті, киім-кешек, материалы, тамақ пен суды зарарсыздандыру; 
радиобелсенді ластану аймақтарынан шыққаннан кейін персоналға және 
тұрғындарға санитарлық өңдеу.

Зарарсыздандыруға дейін және кейін ғимараттардың, құрылыстардың, 
жабдықтардың және жердің радиобелсенді ластану дәрежесі тікелей ластану 
аймақтарында қызмет көрсету құрылғыларының көмегімен немесе 
ғимараттардан, құрылыстардан, жабдықтардан ластану және топырақ 
сынамаларын алу және оларды зертханаларда өңдеу арқылы бақыланады. Су 
мен тағамның радиобелсенді ластануы сынамаларды алу және оларды 
зертханаларда өңдеу арқылы бақыланады. Бақылау заттектің ластану 
дәрежесін (радиациялық мөлшердің мөлшерлемесі) гамма-сәулелену арқылы 
өлшеу немесе бета және альфа сәулелерімен ластану тығыздығын анықтау 
арқылы жүзеге асырылады.

Адамдардың, жабдықтардың, көлік құралдарының және басқа заттектің
радиобелсенді ластануы әдетте ластанбаған жерлерде жүзеге асырылады. 
Адамдардың, жабдықтардың және көлік құралдарының радиобелсенді
ластануын бақылау үздіксіз немесе таңдаулы ықтимал. Толық бақылау 
көмегімен персонал мен жабдықтың 100% тексеріледі. Іріктелген бақылау 
кезінде құтқару бөлімшелері тексеріледі: байланыста - 1 ... 2 адам, топта - 5
адамға дейін, отрядта - 10 адамға дейін. Жұмысшылар мен жұмысшылардың 
таңдаулы бақылауымен бригада мен цех қызметкерлерінің 5 ... 10% 
тексеріледі. Ұқсас шарттарда жұмыс істейтін 10 қондырғыдан жабдықты 
іріктеу кезінде 1 ... 2 бірлік тексеріледі.

Радиобелсенді ластануды бақылау үшін радиациялық және химиялық 
барлау (РХБ) топтары (сілтемелері), сондай-ақ апаттық-құтқару бөлімдері, 
Қорғану министрлігі әскери бөлімдерінің РХБ бөлімшелері, Қазақстан 
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Республикасы Ішкі істер министрлігінің ұлттық ұлан әскерлерінің арнайы 
бөлімшелері құрамына кіретін жалпы және арнайы барлау жұмыс істейді. 
Радиометриялық бақылау байланыстары арнайы тазарту пункттерінде, 
санитарлық жуу станцияларында және киім мен жабдықты зарарсыздандыру 
станцияларында жұмыс істейді.

Радиобелсенді ластануды бақылау, әдетте, екі постпен жүзеге 
асырылады - арнайы өңдеуден бұрын және оның толықтығын анықтау үшін.

Тамақ пен дайын тағамның радиобелсенді ластану дәрежесі олардың 
бетінен сынама алу арқылы анықталады.

Қаптамадағы өнімдердің (сұйықтықтан басқа) үлгілері қаптаманың 
материалына іргелес 1 ... 2 см қабаттан алынады. Ол үшін пакет кесіледі 
(ашылады), содан кейін өнім таңдалады және мұқият араластырылады. 
Ашылатын пакеттер саны тамақ түріне, қоймалар мөлшері мен сақтау 
жағдайларына байланысты анықталады, бірақ барлық жағдайларда кемінде 
үш пакет ашылады.

Тек орамасы радиобелсенді шаңмен жабылмаған өнімдер ғана 
бақыланады.

Судың радиобелсенді ластануын анықтау кезінде екі сынама алынады: 
біреуі су көзінің жоғарғы қабатынан, екіншісі төменгі қабаттан.

Су көзінің жоғарғы қабатынан алынған сынамалар кез-келген таза 
ыдыста (банктерде, шелектерде және т.б.) алынады. Төменгі қабаттан сынама 
жинағынан арнайы қабылдауды пайдаланып сынама алынады. Алынған 
сынамалардың көлемі - 1,5 л (кастрюль) немесе 10 л (шелек)

3.3.3 Радиациялық барлау әрі бақылаудың техникалық құралдары

Радиациялық барлау мен басқарудың техникалық құралдарына 
иондаушы сәулеленуді сипаттайтын және нормаланған метрологиялық 
қасиеттері бар шамаларды сандық анықтау үшін қолданылатын құралдар, 
қондырғылар, жүйелер мен кешендер жатады [29,30].

Радиациялық барлау және бақылау құралдары функционалды 
мақсатына, орналасуына, жұмыс кезінде қолдану әдісіне және шешілетін 
міндеттерге байланысты жіктеледі (3.6-сурет) [29.30].
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3.6-сурет. Радиациялық барлау мен басқарудың техникалық құралдарының 
жіктелуі

Функционалдық мақсатқа сәйкес радиациялық барлау мен басқарудың 
техникалық құралдары дозиметриялық, радиометриялық, спектрометриялық, 
аралас және іздестіру болып бөлінеді.

Дозиметриялық бақылау құралдары иондаушы сәулеленудің мөлшерін, 
сәулелену қарқындылығын, энергия берілуін өлшеуге арналған.

Радиометриялық құралдар - радиобелсенді көздегі нуклидтің 
белсенділігін өлшейтін құрылғылар немесе қондырғылар; нақты, көлемдік 
белсенділік; иондаушы бөлшектердің ағынының тығыздығы немесе квант; 
беттердің радиобелсенді ластануы.

Спектрометрлер - иондық сәулеленудің энергия, уақыт, масса және 
элементар бөлшектердің заряды бойынша таралуын жазып алатын 
құрылғылар, қондырғылар.

Дозиметриялық және радиометриялық құралдардың, радиометрлер мен 
спектрометрлердің функцияларын біріктіретін техникалық құралдар әмбебап 
немесе біріктірілген деп аталады.

Іздеу құралдары мен кешендері иондаушы сәулелену көздерінің 
орналасқан жерін анықтауға және анықтауға арналған.

Орналасуына, пайдалану кезіндегі пайдалану әдісіне және шешілетін 
міндеттерге байланысты өнімділікке сәйкес радиациялық бақылаудың 
техникалық құралдары келесі жіктеу топтарына бөлінеді: тозуға болатын; 
борттық; стационарлық; авиация; қашықтан; зертхана; радиациялық іздеу; 
роботты; жөндеу және калибрлеу.

Жыртылатын жабдық жаяу жүрген жердегі радиациялық жағдайды 
анықтауға және экспозицияны бақылауға арналған. Оларға тозуға болатын 
мөлшер өлшегіштер, мөлшер өлшеуіштер және оларға арналған өлшеу 
құралдары, радиометрлер, аралас аспаптар жатады.
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Ірі аудандарда, жолдарда, сондай-ақ радиацияның жоғары 
деңгейлерінде радиациялық жағдай анықталған кезде, борттық 
құрылғылармен немесе кешендермен жабдықталған және иондаушы 
сәулеленуден қорғануы жоғары жылжымалы техникалық жабдықтар 
қолданылады.

Радиациялық жағдайды анықтайтын стационарлық құралдар 
өнеркәсіптік нысандарда, әскери және зымырандық базаларда, 
аэродромдарда үздіксіз радиациялық бақылау үшін қолданылады.

Әуе кемесінің көмегімен радиациялық жағдайды анықтау кезінде 
жоғары сезімталдыққа ие және ұшу биіктігіндегі өлшеулер нәтижелерін жер 
бетінен 1 м биіктіктегі мәндерге жеткізуге қабілетті авиациялық құрылғылар 
немесе кешендер қолданылады.

Радиациялық ортаны анықтаудың қашықтағы құралдары жердегі 
иондаушы сәулелену көздерінің бар-жоғын анықтауға және иондаушы 
сәулемен тікелей байланыссыз олардың сипаттамаларын анықтауға арналған.

Зертханалық кешендер күрделі радио және спектрометриялық 
өлшеулерді жүргізуге, радиохимиялық анализ жүргізуге және есептелетін 
дәрілердің сынамаларын дайындауға арналған.

Роботтық құралдарды қолдану радиациялық жағдайды анықтауға және 
радиациялық жағдайға ұшыраған персоналды немесе қызметкерлерді 
қозғамай, ерекше қиын жағдайларда іздестіру жұмыстарын жүргізуге 
мүмкіндік береді.

Радиациялық жағдайды бақылаудың техникалық құралдарының тиімді 
жұмысын қамтамасыз ету үшін жылжымалы және стационарлық 
шеберханаларға арналған заманауи диагностикалық және бақылау-жөндеу 
және калибрлеу базасы қажет.

Күштерін радиациялық барлау мен басқарудың техникалық құралдары 
мыналарды қамтиды:

50 кэВ-тен 1,5 МэВ-қа дейінгі энергиямен 
рентгендік және гамма-сәулелену кезіндегі жеке 
сәуле мөлшерін басқаруға мүмкіндік береді. 
Дозиметрлер Hp (10) жеке мөлшер эквивалентін 
және Hp (10) рентгендік және гамма-сәулеленудің
жеке мөлшерленген эквивалентінің қуатын 
өлшеуге арналған. ДК-ге қосылған оқырманмен 
және арнайы қолданбалы бағдарламалық 
жасақтамамен бірге олар персоналға мөлшерлық 
жүктемелердің автоматтандырылған 
мониторингінің тиімді жүйесін жасайды.

Жұмыс қағидасы Детектор ретінде энергияны өтейтін сүзгісі бар 
Гейгер-Мюллер есептегіші қолданылады. Жеке меншікті есепке алу және 
микроүрдісорды өңдеу жоғары өлшеу дәлдігін қамтамасыз етеді. Жұмыс 

3.7-суреті.ДКГ-АТ2503 жеке дозиметрі
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режимдерін басқару, ақпаратты өңдеу, СКД индикаторына шығу және өзін-
өзі бақылауды микроүрдісор жүзеге асырады.

3.8-сурет. РМ 1621жеке дозиметрі

ДКГ-PM1621 сериясының жеке дозиметрлері рентген және гамма-
сәулеленуді өлшеуге арналған. Жазылған энергиялардың диапазоны: 10 кэВ-
тен 20 МэВ-қа дейін.

ДКГ-RM1621, ДКГ-RM1621M және ДКГ-RM1621MA, ДКГ-RM1621A 
модификациялары радиобелсенді және ядролық материалдарды табу және 
оқшаулау үшін қосымша іздеу режимімен жабдықталған. Олар қосымша 
тербеліс және шекті деңгейден асқан кезде дыбыстық дабылы бар. Ал бел 
беліне бекіту үшін дозиметрлерде алынбалы қысқыш бар. Резеңке соққыға 
төзімді корпус құрылғыны қатал жұмыс жағдайында пайдалануға мүмкіндік 
береді. Кез-келген түймені басқан кезде жарықтандыратын жарықтандырғыш 
жарық сыртқы жарық болмаған кезде дисплейден ақпаратты оқуды 
жеңілдетеді.

Дозиметрге келесі негізгі құрылғылар кіреді: - радиациялық детектор; -
микроүрдісор; - сұйық кристалды дисплей; - қайталама қуат көзі; -
инфрақызыл сәуле таратқышы; - өзгермейтін жад.

Дозиметрдің жұмыс режимдері: - фотонды сәулеленуді DER өлшеу 
режимі; - фотонның сәулеленуін өлшеу режимі; - дозиметр нөмірін көрсету 
режимі (соқыр дозиметр); - ДК-мен ақпарат алмасу режимі; - іздеу режимі 
(ДКГ-RM1621M және ДКГ-RM1621MA үшін); - естілетін дабыл күйін 
көрсету режимі; - дірілді дабыл күйін көрсететін режим (ДКГ-RM1621M, 
ДКГRM1621MA үшін); - аккумуляторлардың ішінара және критикалық 
разрядының дисплей режимі; - баптау режимі; - дыбыстық шығу режимі, 
қосымша ДКГ-RM1621M және ДКГ-RM1621MA діріліне және ЭД немесе 
ЭДЖ үшін белгіленген шектерден асқан кезде жарық дабылы үшін. 16 
Дозиметрдің өзгермейтін жады батареяны шығару кезінде батареяны 
ауыстыру кезінде мыналарды қамтамасыз етеді: - жинақталған мөлшер (ЭД); 
- ЭД жинақтау уақыты; - ЭД және ЭДЖ жинақтау тарихы; - белгіленген DER 
және ED деңгейлерінің мәні.
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3.9-сурет. РМ 1203 жеке дозиметрі

ДКГ-PM1203 микроүрдістік дозиметрі (бұдан әрі - құрылғы) мыналарға 
арналған: - гамма-сәулеленудің қоршаған ортаға балама мөлшерінің қуатын 
өлшеуге; - жинақтау уақытын өлшеу; - ағымдағы уақытты сағатпен, 
минуттармен, секундтармен көрсету, сандық сұйық кристалды дисплейде 
(дисплей) күн мен айды көрсету. ДКГ-RM1203 - бұл радиациялық жағдайды 
үнемі бақылап отыруды және жинақталған мөлшерді есепке алуды қажет 
ететін кең ауқымды мамандарға арналған кәсіби дозиметр. Сондай-ақ, 
құрылғы тұрғылықты жердегі, жұмыс және демалыс орындарындағы 
қоршаған ортаға алаңдайтын немесе әртүрлі жағдайларға байланысты гамма-
сәулеленуге ұшырайтын адамдарға ұсынылады.

Дозиметрлердің өзгермейтін жады жинақталған мөлшер, мөлшер
эквивалентінің жинақталу уақыты, мөлшер эквивалентінің белгіленген шекті 
мәндері және мөлшердің балама қуаты туралы ақпаратты сақтайды. 
Бағдарламалық жасақтаманы қолдана отырып, дозиметрлерден алынған 
ақпаратты инфракызыл байланыс арнасы арқылы компьютерге әрі қарай 
талдау және жүйелеу үшін беруге болады.

3.10-сурет.«РКС-01В-СОЛО» Радиометр-дозиметрі

РКС-01В-СОЛО радиометрінің дозиметрі тозады және қорғану және 
төтенше жағдайлар министрлігімен барлау жүргізу кезінде бета-сәуле (бета 
бөлшектерінің ағу тығыздығы) бета-сәуле арқылы нысандар мен жердің 
радиобелсенді ластануын DER өлшеуге арналған. , Ішкі істер министрлігі, 
арнайы қызметтер, кеден және шекара қызметі, армия. РКС-01В-СОЛО 
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радиометр-дозиметр:қоршаған орта, жұмыс орындары, көлік 
құралдарырадиациялық бақылауға арналған.

РКС-01В-СОЛО гамма-сәулелік сәуле және бета-бөлшектер ағынының 
тығыздығы үшін DER шекті деңгейлерін бағдарламалау, иондаушы 
сәулелену детекторлары мен өлшеу диапазондарын автоматтық түрде таңдау 
функциясын ұсынады.

Бағдарламаланған DER/ағын тығыздығының шекті деңгейінен асқан 
кезде дыбыстық және жарық дабылдары беріледі.

Құрылғы жартылай өткізгіш PMT (фотоэлектрондық мультипликатор) 
көмегімен бета және гамма-сәулеленуді анықтау үшін жоғары сезімтал 
сцинтилляциялық детекторларды пайдаланады.

3.4. Химиялық барлау әрі бақылау

3.4.1. Химиялық барлау мақсаты мен міндеті

Бейбіт уақытта ХҚН апаттар болған жағдайда, соғыс уақытында КӘУЗ 
технологиялық схемалары мен қоймалары жойылған жағдайда, сондай-ақ 
жау химиялық қаруды қолданған кезде, елдің үлкен аумақтары адамдармен, 
ғимарат пен құрылыстармен, көлік коммуникацияларымен, әртүрлі 
материалдық құндылықтар қысқа мерзімде және ұзақ уақыт химиялық 
ластану аймағында ықтимал [25,26].

Жазатайым оқиғалардың салдарын жою, енгізу, халықты және 
материалдық құндылықтарды қорғау бойынша ұсыныстарды жедел және 
уақтылы әзірлеу үшін химиялық инфекция ошақтарына химиялық зерттеу 
жүргізіп, химиялық инфекция дәрежесін бақылау қажет.

Химиялық апаттар аймағындағы ағымдағы жағдайды жедел және 
сенімді бағалау, көбінесе, төтенше жағдайлардың салдарын табысты 
анықтайды.

Химиялық барлаудың мақсаты - химиялық қаруды қолдану фактісін 
уақтылы анықтау, химиялық ластануды анықтау және халықты хабардар ету, 
Азаматтық қорғау мемлекеттік агенттігі мен басқару органдары, төтенше 
жағдайларды қамтамасыз ету, химиялық ақпаратты басқару органдары 
халықты қорғау туралы шешім қабылдау, мемлекеттік азаматтық авиацияны 
қорғау және апат немесе пайдалану салдарын жою.

Химиялық барлауды Азаматтық қорғану ұйымдарының бақылау және 
зертханалық бақылау желісі, уәкілетті органның аумақтық бөлімшелерінің 
кезекші қызметтері, сондай-ақ химиялық барлау патрульдері және 
радиациялық және химиялық бақылау посттары арқылы жұмыс істейтін 
Қорғану министрлігінің радиациялық, химиялық және биологиялық барлау 
бөлімшелері жүзеге асырады.

Химиялық барлау ұйымдастырылады және өткізіледі:
тікелей химиялық зақымдану фокусында және химиялық қауіпті 

нысанның аумағында төгілу орындары мен КӘУЗ таралу шекараларын 
анықтай отырып;
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химиялық қауіпті нысанға іргелес жерлерде (химиялық ластанудың 
ықтимал аймақтары) - ластанған ауаның бұлтының таралу бағытында, ең 
алдымен елді мекендерде, адамдардың жұмыс және демалыс орындарында, 
нысан персоналы мен тұрғындарды эвакуациялау маршруттарында, өртке 
қарсы мемлекеттік агенттіктің күштері мен құралдарын кеңейту. химиялық 
апаттар салдарын жою.

Химиялық барлаудың міндеттері:
• химиялық ластану көзінің орнын, шығарылу (төгілу) сипатын және 

түрін, оның қоршаған ортаға түскен мөлшерін анықтау;
• химиялық ластану аймақтарының шекараларын және оларды айналып 

өту жолдарын анықтау;
күштері мен активтерінің апат көзіне, нысан персоналы мен 

тұрғындарды инфекция аймағынан эвакуациялау маршруттарында ядролық 
қауіпсіздіктің стратегиялық аймағын анықтау;

• халықтың орналасқан жерінде (тұрғылықты жерінде) инфекцияны 
анықтау;

• ауаның, судың, топырақтың, заттектің ҚӘУЗ жұқтыру дәрежесін 
анықтау үшін сынамалар алу.

Химиялық барлау патрульі барлау жүргізеді: апаттың ортасында; 
химиялық инфекция аймағында (ауданында) бір бағытта (бағытта); химиялық 
инфекция аймағының (ауданның, учаскенің) шекараларында; немесе 
инфекцияланған аймақта күніне 100 км2 дейін.

Апат орталығында химиялық барлау зиянды заттектің болуын, олардың 
ауадағы шоғырлануын, ағып кетулердің сынамаларын, зарарланған беттерден 
тазаруды қамтиды. Апат орталығында жаяу жұмыс жасайтын бөлім 
оқшаулағыш жеке қорғану құралдарымен, химиялық барлау 
құрылғыларымен немесе қажетті индикаторлық түтіктер жиынтығымен 
әмбебап газ таратқыштармен, ауаны сынап көруге және зиянды заттектің
ағып кетуіне, инфекцияланған беттерден тазартуға арналған құралдармен 
қамтамасыз етілген.

Тапсырмалардың көлеміне байланысты апат орталығында химиялық 
барлау бір немесе бірнеше ауысымда жүзеге асырылады. Бір ауысымның 
ұзақтығы токсоидтың рұқсат етілген мөлшерінің мөлшерімен, жеке қорғану
құралдарындағы персоналдың қызмет ету мерзімімен, сондай-ақ 
регенеративті картридждің жұмыс уақытымен анықталады.

Апат орталығына жақындау жағына қарай жүру арқылы жүзеге 
асырылады. Инфекция шекарасына жақын жерде бөлімшені апаттық-құтқару 
пунктіне кіру сызығы белгіленеді, онда жеке құрам нұсқау беріліп, ұрыс 
жағдайында жеке қорғану құралдары орнатылады. Тыныс алу мүшелерін 
қорғау үшін, маска кеңістігінде шамадан тыс қысымды қамтамасыз ететін 
оқшауланған газ маскалары немесе өнеркәсіптік қолдануға арналған арнайы 
сүзгілеу газ маскалары қолданылады.

Үй-жайларда зиянды заттектің буларының болуы әр 20 ... 30 м сайын 
анықталады.Зиянды заттектің (жертөле мен нашар желдетілетін бөлмелер) 
жинақталатын орнына ерекше назар аударылады. Ауа сынамалары зиянды 
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заттек, сұйық зиянды заттектің ағып кету орындарында болған кезде 
анықталады. Жуу жабдықтардың беттерінен, қабырғалар мен едендерден 
жасалады. Төтенше жағдай нысанынің аумағында топырақ сынамалары 
алынады.

Химиялық ластану аймақтарын (учаскелерін, аудандарын) анықтау 
үшін импровизацияланған құралдар қолданылады, жазулар бормен 
жасалады. Қоршау белгілері өрт және зиянды заттектің жарылу қаупіне 
байланысты қолмен орнатылады.

Бөлім апаттық-құтқару мекемесінің аумағында химиялық іздестіру 
химиялық көліктерде немесе жаяу жүріп жатыр. Жүргізу бағыттары 
ғимараттардың орналасуына қарай анықталады. Олар шеберханалар, 
қоймалар және басқа құрылымдар арасында, жолдар мен кірме жолдардың 
бойында орналасады.

Барлауды ұйымдастыру кезінде және жүргізу кезінде әртүрлі 
бағыттағы зиянды заттектің мүмкін біркелкі шоғырлануын ескеру қажет.

Барлау барысында ауада зиянды заттектің әр 50 ... 100 м-де болуы 
анықталады, төгілген жер және газ-бу қоспасының таралу шекарасы 
анықталады. Инфекция шекаралары қоршаудың белгілерімен көрсетіледі.

Инфекция аймақтарының шекараларында бөлімдер 300 ... 500 м 
аралықта орналасады және радиациялық, химиялық және биологиялық 
бақылау посттары ретінде жұмыс істейді, ластанған ауаның таралу бағыты 
мен зиянды заттектің шоғырлануын бақылайды.

Төтенше жағдайдан тыс жерде және жақын орналасқан елді мекендерде 
химиялық барлауды бұлтты тарату бағыты бойынша сағатына 8 ... 12 км 
жылдамдықпен химиялық барлау машиналары бөлімі жүргізеді. Ауаның 
ластануын өлшеу әр 200 ... 300 м-ге тән белгілері бар жерлерде жасалады.

Аумақтың ластану дәрежесін және жұқтырған аймақтардың 
шекараларын өлшеу мониторингін жүргізу кезінде бөлім СДВГ-ны 
анықтайды және химиялық инфекцияның жаңа шекараларын белгілейді. 
Инфекция дәрежесінің өзгеруін бақылау бақылау пункттерінде жүзеге 
асырылады, олар, әдетте, жазулармен, қоршау белгілерімен және т.б.

Химиялық ластану аймағын зерттеу, әдетте, бірнеше есептеулер 
арқылы жүзеге асырылады. Сонымен бірге, әр бөлімге (есептеу, топ) барлау 
учаскесінің бір бөлігі бөлінеді, және назар аудару керек аудандар 
көрсетілген. Іздеудің көрші бағыттары арасындағы қашықтық жағдайға 
байланысты 50 ... 100 м-ден 2 ... 3 км-ге дейін.

Химиялық байқау ХҚН, елді мекендерде, химиялық қауіпті аудандарда, 
химиялық ортадағы өзгерістерді бақылау үшін жасалған болжамдардың 
нәтижелері негізінде көрсетілген радиациялық және химиялық байқау 
бекеттері арқылы жүзеге асырылады. Ол газды басқару құрылғыларын, 
өнеркәсіптік газ анализаторларын, ауаны ластауға арналған автоматтық газ 
детекторларын, жағдайды жедел басқаруға арналған стационарлық және 
жылжымалы жүйелерді, жеке және басқа құралдарға арналған газ 
анализаторларын қолдану арқылы жүзеге асырылады.
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КӘУЗ ықтимал химиялық ластану аймағына түсетін нысанға ластанған 
ауаның бастапқы және қайталама бұлттарының жақындау моментін, 
Улызатшоғырлануын және ұйым қызметкерлері мен халық үшін химиялық 
қауіпті сигналды анықтау үшін түседі. КӘУЗ шекті шоғырлануы анықталған 
кезде ескерту сигналы беріледі.

3.4.2. Химиялық бақылау мақсаты мен міндеті

Химиялық бақылау дегеніміз - Улызатнысанның инфекция дәрежесін 
бағалау үшін өткізілетін ұйымдастырушылық-техникалық шаралар кешені 
[8].

Химиялық бақылау Азаматтық қорғану мемлекеттік агенттігі жұмыс 
істейтін аумақтардағы ауаның, рельефтің, ғимараттар мен құрылыстардың, 
сондай-ақ судың (су көздерінің), азық-түліктің, азық-түлік шикізатының, 
КӘУЗ жемінің ластануы туралы химиялық барлау деректері болған кезде 
жүзеге асырылады.

Химиялық бақылаудың міндеттері:
• ауада, жерде, ғимараттар мен құрылыстарда, тамақ, су және жем 

құрамында болу және шоғырлануды анықтау;
• жабдықты, тамақ, су және басқа да материалдық құралдардың 

газсыздандыру (дезинфекция) қажеттілігі мен толықтығын анықтау;
• қорғану құралдарынсыз тұрғындар мен персоналдың іс-

қимылдарының мүмкіндігін анықтау.
Химиялық бақылаудың негізгі міндеттері:
КӘУЗ болуының бастапқы фактісін анықтау;
• КӘУЗ сәйкестендіру;
КӘУЗ ауаның, рельефтің, ғимараттардың, көлік құрылымдарының 

және басқа да материалдық құралдардың жұқтыру дәрежесін анықтау;
• КӘУЗ-мен тамақтың, азық-түлік шикізатының, жемшөп пен 

ауылшаруашылық жануарларының ластану дәрежесін анықтау және анықтау;
КӘУЗ су көздерінің инфекция дәрежесін анықтау және анықтау;
• өндірістік және өнеркәсіптік қауіпсіздікті орындау кезіндегі 

химиялық жағдайды бақылау.
Химиялық бақылауды бейбіт және соғыс уақытындағы барлық 

деңгейдегі командирлер ұйымдастырады. Қызметкерлер мен олардың отбасы 
мүшелерін тарату және эвакуациялау кезінде химиялық бақылауды 
эвакуациялық комиссиялардың төрағалары, жинау пункттерінің басшылары, 
эшелондар (бағандар) ұйымдастырады және жүргізеді.

Химиялық бақылауға сәйкес келесілер шығарылады:
• халықтың (апат болған ХҚН жанында тұратын), КӘУЗ күштерінің 

жұмыс қабілеттілігін бағалау;
• адамдарға химиялық залалдың ауырлығын, сондай-ақ медициналық 

эвакуация кезеңдерінде жараланған және жараланған адамдардан сұрыптау 
ағындарының қалыптасуын анықтау;
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КӘУЗ құралымдары мен күштерін пайдалану, оларды ауыстыру немесе 
резервтен толықтыруды жоспарлау кезінде айқындау;

ҚӘУЗ-мен зардап шеккен тұрғындар арасында санитарлық гигиеналық
және арнайы алдын-алу шараларын жүргізу;

• Инфекция аймағында жүрген қызметкерлерге, жұмысшыларға және 
жұмысшыларға химиялық қорғану режимдерін нақтылау;

• адамдарды, газсыздандыру жабдықтарын, көлік құралдарын, жеке 
қорғану құралдарын, киім, құрал-жабдықтар мен басқа да материалдарды 
санитарлық тазарту бойынша жұмыс қажеттілігі мен көлемін анықтау;

• ҚӘУЗ инфекциясы аймағында орналасқан тамақ және ауыз суды 
мақсатты және техникалық мақсаттарда пайдалану мүмкіндігін анықтау.

Химия мамандары күндізгі және апаттық-құтқару жұмыстарының 
әртүрлі бөліктеріне кіретін химиялық бақылауға, жалпы зияткерліктің барлау 
топтарына (сілтемелеріне), медициналық қызметті құруға және құруға, 
мониторинг және зертханалық бақылаудың зертханаларын (мекемелерін) 
басқарады.

Нысандардың жұқтыру деңгейі апаттан кейін анықталады.
Біріншіден, химиялық зақымдану (инфекция) немесе химиялық 

инфекция аймағында болған мемлекеттік қорғану бөлімдері 
қызметкерлерінің және тұрғындардың, машиналардың, көліктің, 
құрылыстардың, сондай-ақ азық-түлік, су және жемшөптің жеке қорғану
құралдары, киімдері, аяқ киімдері химиялық бақылауға ұшырайды. 
Бақылауды барлау химиктері жүзеге асырады.

Тамақ және ауыз сулардағы КӘУЗ мөлшерін анықтау азаматтық қорғау 
саласындағы уәкілетті орган бекіткен әдістерге сәйкес жүзеге асырылады. 
Алынған нәтижелер бойынша мекемелері тамақ, су, жемшөптің 
жарамдылығын анықтайды және оларды мақсатты пайдалану мүмкіндігі 
туралы қорытынды шығарады.

Ветеринариялық зертханалар ауыл шаруашылығы жануарлары мен 
құстарын азықтандыру және суару үшін шикі мал мен өсімдік шаруашылығы 
өнімдерін, мал азығы мен суды тұтыну үшін пайдалану мүмкіндігі туралы 
қорытынды шығарады. Күдікті жағдайларда егжей-тегжейлі санитарлық 
сараптама жүргізіледі. Жабдықтарды, көлік құралдарын, құрылыстарды және 
басқа заттекті газсыздандырудың толықтығы оларды арнайы арнайы 
өңдеуден өткеннен кейін де, табиғи газсыздандырудан (желдетуден) кейін 
анықталады. Газсыздандырудың толықтығын химиялық бақылау кезінде 
заттектің газсыздандырылған беттерінде қалдық мөлшері анықталады.

Жеке қорғану құралдарын, киімдерді, аяқ киімдерді, жабдықтарды, 
көлік құралдарын және басқа заттекті газсыздандырудың толықтығын, 
химиялық зерттеу құралдары анықтайды, алайда арнайы химиялық 
зертханаларда талдау үшін нысандан сынама алуды жоққа шығармайды.

ЖҚҚ жоқ персоналының, жұмысшыларының және кеңсе 
қызметкерлерінің іс-қимыл жасау мүмкіндігі ауада немесе жерде химиялық 
барлау қондырғыларының қатысуымен АТД болмағаннан кейін анықталады.
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ҚСД (белгілері бар адамдар, ауылшаруашылық жануарлары, құстар 
және т.б.) белгілері бар жағдайларда, бірақ химиялық барлау мен 
бақылаудың көмегімен олар анықталмаса, мекемелері мамандандырылған 
қосымша талдаулар арқылы белгісіз ҚСД анықтау шараларын қолданады. 
зертханалар.

3.4.3. Химиялық бақылау мен барлаудың техникалық құралдары

Химиялық барлау жұмыстарын орындау тиісті құралдар мен 
жабдықтарды пайдаланбай мүмкін емес. Осы мақсаттарда агрегатта 
химиялық барлау және бақылау құрылғыларының көптеген түрлері 
қолданылады, оларды шартты түрде екі үлкен топқа бөлуге болады (3.11-
сурет) [29].

Бірінші топқа әскери химиялық барлау және бақылау құралдары кіреді.
Бұл құрылғылардың жұмыс қағидасы, олардың негізгі тактикалық және 

техникалық сипаттамалары және олармен жұмыс істеу тәртібі айтарлықтай 
айналымға ие бірқатар көздерде жақсы ашылған. Сонымен қатар, олардың
техникалық сипаттамалары шикізат, дайын өнім ретінде пайдаланылатын 
КӘУЗ көпшілігінде атмосфераның, рельефтің, судың, азық-түліктің, 
жабдықтардың және басқа да материалдық құралдардың түрін, шоғырлануы
мен ластану дәрежесін экономикалық нысанда тез және уақтылы көрсетуге 
мүмкіндік бермейді.

Екінші топқа экономикалық нысандарді химиялық барлау және басқару 
құрылғылары, сондай-ақ бақылау және зертханалық бақылау жүйесінің 
құрамына кіретін ұйымдар мен мекемелер кіреді. Бұл топтың құрылғылары 
ауада, жерде, суда, азық-түлік шикізатында және әртүрлі қауіпті химиялық 
заттектің басқа да материалдық құралдарында, кейбір жағдайларда тиісті 
ескерту сигналдарын беруге бағытталған.

Бұл топтың құрылғылары жоғары сезімталдықпен, жылдамдықпен, 
таңдамалы және сенімділікпен ерекшеленеді. Сонымен қатар, оларды 
әрқашан автономды жағдайларда қолдануға болмайды, қымбатқа түседі және 
көбінесе қызметкерлердің жоғары кәсіби дайындығын талап етеді. ХҚН
апатдан кейінгі химиялық бақылау тікелей халық шаруашылығында 
(стационарлық және портативті) және арсеналында (портативті және 
жылжымалы көліктер) бар химиялық барлау жабдықтарының көмегімен 
жүзеге асырылуы мүмкін.
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3.11-сурет. Химиялық барлау мен бақылаудың техникалық құралын 
жіктеу

3 5. Биологиялық бақылау мен барлау

3.5.1. Биологиялық бақылау мен барлаудың мақсаты мен 
міндеттері 

Қазіргі уақытта биологиялық ахуал туралы нысанивті мәліметтерді 
алудың негізгі көзі - биологиялық барлау жүйесі, оның екі қосалқы жүйелері 
- бейспецификалық биологиялық барлау бар, оның басымдықтары РБМ 
барлау бөлімшелері және арнайы көрсетілімдері - медициналық және 
санитарлық құзіреттілік болып табылады. ветеринарлық қызметтер.

ҰДБ кіші жүйесіне жүктелген басым міндет биологиялық инфекция 
фактісін дер кезінде анықтауға дейін азаяды және жергілікті желіге 
біріктірілген автоматтық дыбысизация құралдарын (AСПP, AСП-12, AСП-
13) қолдана отырып, жағдайды бақылау жүйесін ұйымдастыру арқылы 
шешіледі. Автоматтық дабылды іске қосу жеке және ұжымдық қорғану
құралдарын пайдалануға ынталандыру және қажеттіліктері үшін өкілетті 
аэрозольдік сынамаларды алуды автоматтық түрде бастау болып табылады.

Автоматтық дыбыс беру құрылғыларынан алынған шектеулі ақпарат 
биологиялық қорғану құралдарының барлық арсеналын кешенді пайдалануға 
мүмкіндік бермейді, сондықтан қорғану құралдарын одан әрі пайдалану, 
жедел профилактика және арнайы емдеу туралы негізделген шешім қабылдау 
үшін инфекциялық ауру қоздырғыштары мен бактериялық токсиндердің 
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топтық (типтік) құрамы туралы мәліметтер болуы керек. олардың түсімі - БА 
оқиғалары.

Қысқартылған көлемде БА көрсету:
• сынамаларды алу, сұрыптау, тіркеу, бастапқы материалдан және қара 

матадан іздер дайындау;
Бактериалды, вирустық агенттерге, риккетсияға және патогендік 

саңырауқұлақтарға люминесценция микроскопиясы, полигруппалық 
люминесцентті сарысулар әдісі бойынша жергілікті материалдарды талдау. 
Белгілі бір БА индикаторының жалпы сызбасы 3.12-суретте келтірілген [29].

3.12-сурет. БА арнайы индикациясы жалпы сызбасы

ҰДБ-нің екінші міндеті - КБ аумағы мен шекарасын бағалау және ҰДБ 
ішкі жүйесінің бастапқы мәліметтерін және нәтижелерін пайдалана отырып, 
болжау әдісімен шешіледі.

Биологиялық бақылау биологиялық барлаудың соңғы сатысында 
биологиялық инфекцияның зардаптарын жою жөніндегі шараларды іске 
асыру үшін тұрғындарға, ғимараттарға, құрылыстарға, жабдықтарға, азық-
түлікке, жемшөпке және басқа нысанға және микробиологиялық талдау 
әдістерін анықтау мақсатында жүргізіледі.

Нақты индикаторлық және биологиялық бақылау медициналық және 
санитарлық-ветеринарлық қызметтердің санитарлық-эпидемиологиялық 
мекемелерінде жүзеге асырылады.
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3.5.2. Биологиялық бақылау мен барлаудың техникалық 
құралдары

Автоматтық сигнал беру құрылғысы (3.13-сурет) ондағы арнайы 
қоспалардың аэрозольдерін анықтау үшін атмосфералық ауаны тұрақты 
бақылауға арналған [29].

Қазіргі уақытта автоматтық дыбыс беру құрылғылары жердегі және 
әуедегі барлау жүйелерінің арнайы жабдықтарының құрамына кіреді.

3.13-сурет. Аэрозольді арнайы қоспаларды анықтауға арналған автоматтық
дабылдар

Автоматтық сигнал беру құрылғысының жұмыс қағидасы талдаудың 
технологиялық тізбегінде біріктірілген операцияларды кезең-кезеңімен 
орындауға негізделген. Аспаптың жұмыс циклі сынама алу мен тұндыруды, 
аналитикалық реакцияны жүргізуді және аналитикалық әсерді жазуды 
қамтиды.

Атмосфералық ауаны талдау кезінде автоматтық дыбыс беру құралы 
бактериялық споралар мен токсиндерді қоспағанда, барлық БЗА топтарының 
аэрозольдерін анықтайды, сезімталдық шегі, мг⋅л-1:

Автоматтық сигнал беру құрылғысын жазғы уақытта пайдалануға 
(реагенттерді дайындау уақытын ескере отырып) дайындық уақыты 40 
минуттан аспайды, қыста - 2 сағаттан аспайды.

Автоматтық дабыл беру қондырғысының реагентсіз зарядталуынсыз 
үздіксіз жұмыс уақыты кем дегенде 6 сағатты құрайды, 5 сағаттан кем емес, 
20 сағатты алады.

Бергіштің салмағы - 45 кг, жалпы өлшемдері 615 x 366 x 386 мм.
Сенсор корпусының дизайны бірнеше рет әсер ету кезінде 

электромеханикалық және оптикалық компоненттер мен агрегаттарды 
ылғалдан, шаңнан және газсыздандырудан тұрады.

Биологиялық агенттер мен токсиндерді автоматтық AСП -12 анықтауға 
арналған сигнал беру құрылғысы (3.13 сурет) [29]. 1990 жылы AСП арнайы 
қоспаларының аэрозольдерін табуға арналған автоматтық дыбысизациялық 
құралды ауыстыру үшін арнайы техникалық жабдықтар нарығында АСП-12 
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биологиялық агенттер мен токсиндердің аэрозольдерін анықтауға арналған 
сигнал беретін құрылғы пайда болды.

AСП -12 автоматтық дыбыс беру құрылғысы екі нұсқада орындалады: 
борттық (AСП -12B) - арнайы бекіністерде орнатылған жер үсті және әуедегі 
барлау және барлау кешендерінің және стационарлық (AСП -12C) бөлігі 
ретінде пайдалануға арналған.

AСП -12 автоматтық дыбысдық құрылғы ондағы биологиялық 
аэрозольді анықтау үшін атмосфералық ауаны үздіксіз бақылауға арналған.

Егер бақыланатын ауада биологиялық аэрозоль бар болса, онда ASP-12
автоматтық дыбысизация құрылғысының сезімталдық шегінен жоғары болса, 
бергіштің сандық дисплейінде жарық шығады.

3.13-сурет. АСП-12 автоматты биологиялық агенттер мен токсиндерді аэрозольде 
анықтауға арналған сигнал беру құрылғысы

AСП-12 автоматтық дыбысизация құрылғысының жұмыс қағидасы
технологиялық тізбекке негізделген, оның ішінде субстратқа биологиялық 
аэрозольды іріктеу және жинақтау, үлгіні люминесцентті-цитохимиялық 
бояу, аналитикалық әсерді өлшеу және жауап сигналын қалыптастыру.

Төменде (3.14, 3.15-сурет) биологиялық улы заттекті анықтауға 
арналған портативті құрылғылар берілген.

Bio-Seeq PЛUS (3.14-сурет) - ДНК көшіру арқылы нақты биологиялық 
улы заттектің, бактериялардың да, вирустардың да іздерін анықтайтын 
портативті дәлдік құралы.
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3.14-сурет. Bio-Seeq PLUS

Аспаптың бағдарламалық жасақтамасы 
биологиялық анализде минималды немесе тәжірибесі 
жоқ пайдаланушыларға арналған. Құрал 
пернетақтасы пленкамен қапталған, қолғаппен жұмыс 
істеуге мүмкіндік беретін пернелердің мөлшері 
ұлғайтылған.

Құрылғы далада қолдану үшін 
оңтайландырылған, Bio Seeq PЛus биологиялық улы 
заттектің бар екендігі туралы күдік туындаған 
жағдайда қажет.

Prime AЛert (3.15-сурет) - далада жұмыс 
істейтіндігін дәлелдейтін, биологиялық улы заттекті
анықтайтын портативті жүйе; Белгісіз ұнтақты 
заттекті, оның ішінде микробтар мен био-токсиндерді 
қауіпті деңгейде анықтайды.

Prime AЛert «оқырманнан» тұрады, ол қолдан 
жасалған компьютердің көлемінен (фторометр) және 
5 (бес) жеке үлгілер жиынтығынан тұрады. Құрылғы микробтардың, 
бактериялық споралардың және вирустың көп мөлшерінің болуын тексереді 
(Microb экрандары). Токсин экрандарында рицинді, ботулинді токсинді және 
стаф бактерияларын тексереді.

Құрылғы жедел әрекет ететін мамандардың көмегімен жасалды және 
бүкіл әлемде қолданылады. Ол даладағы ықтимал биологиялық қауіпті жедел 
тексеруге арналған барлық құралдарды қамтиды.

Ықтимал қауіпті ұнтақты заттек табылған жағдайда Prime AЛert 
құрылғысын қолдану жедел әрекет ету қызметтерінің қызметкерлеріне 
далада талдау жүргізу кезінде нәтиженің дәлдігіне жоғары сенімділік береді, 
қоғамның қауіпсіздігі үшін барлық қажетті ақпаратты береді.

3.15-сурет Prime Alert
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Экспресс-талдау немесе зертханалық ауаны сынау үшін уақыт 
коэффициентін ескере отырып, техникалық құралдарды қолдануға балама 
индикатор түтіктерін пайдалану болып табылады.

Ауадағы зиянды заттекті бақылаудың аналитикалық әдістеріне 
сынамаларды іріктеу, кейіннен зертханалық жағдайда талдау және 
қауіпсіздікті қамтамасыз ету үшін уақытылы тиімді шаралар қабылдауға 
мүмкіндік бермейді.

Көптеген жағдайларда ауадағы зиянды заттектің шоғырлануын 
индикаторлық түтіктердің көмегімен жедел әдіспен анықтауға болады. Бұл 
әдістің негізгі артықшылықтары:

1) ауаның сынамасы алынған жерде талдау және нәтиже алу 
жылдамдығы;

2) арнайы даярлығы жоқ адамдарға талдау жасауға мүмкіндік беретін 
әдіс пен жабдықтың қарапайымдылығы;

3) жабдықтың төмен салмағы, толықтығы және төмен құны;
4) талдаудың жеткілікті сезімталдығы мен дәлдігі;
5) талдау алдында жабдықты баптау және реттеу талап етілмейді;
6) электр және жылу энергиясының көздері қажет емес.
Индикатор түтіктерін қолдана отырып, ауадағы зиянды заттекті

бақылау әдісінің осы айрықша қасиеттері оның өнеркәсіпте және 
экономикалық қызметтің басқа салаларында кеңінен қолдануға ықпал етті.

Индикатор түтігі - бұл белсенді реагентпен өңделген қатты 
тасымалдаушы толтырылған герметикалық әйнек түтік. Реагент 
тасымалдаушылары ретінде түрлі ұнтақты материалдар қолданылады: 
кремний, глинозем, фарфор, әйнек, хроматографиялық тасымалдаушылар 
(динохром, полихром, силохром) және т.б.

Тасымалдаушының құрылымы мен сипаты индикатор ұнтағының 
қасиеттеріне айтарлықтай әсер етеді.

Қолданардан бұрын түтікшелер ұштарын немесе басқа жолмен 
ашылады және олардан ауа үлгісі өтеді. Зиянды заттың шоғырлануы түс 
қарқындылығының өзгеруімен (колориметриялық индикатор түтіктері) 
немесе түрлі-түсті индикатор ұнтағының ұзындығымен (сызықтық түсті 
индикатор түтіктері) анықталады.

Отандық тәжірибеде сызықтық-колористикалық талдау әдісі кеңінен 
қолданылады. Әдістің мәні - түтіктен өткен анализделген ауада орналасқан 
зиянды затпен реакция нәтижесінде индикатор ұнтағының түсін өзгерту. 
Бастапқы түсін өзгерткен индикатор ұнтақ қабатының ұзындығы зиянды 
заттекшоғырлануына пропорционалды. Зиянды заттектің шоғырлануы
түтікке қолданылатын немесе бөлек бекітілген шкалада өлшенеді. Түстері 
өзгерген индикатор түтігіндегі ұнтақ қабатының ұзындығымен ауадағы 
зиянды заттектің мөлшерін келесі жағдайларда анықтауға болады:

• минималды анықталатын шоғырлану кезінде қабаттың түсі қарама-
қайшы және қарқынды болуы керек;

• түсі өзгерген қабат үлкен қателіктерсіз және өлшемдердің анық 
интерфейсімен өлшеуге жеткілікті ұзындыққа ие болуы керек;
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• түссіздендірілген ұнтақ қабатының ұзындығы аналит 
шоғырлануының жоғарылауымен ұлғаюы керек.

Индикатор түтіктерін жобалау мен өндіруде олардың селективтілігіне 
ерекше назар аударылады, яғни. сәйкес келетін қоспалар болған кезде 
анализді анықтау мүмкіндігі. Бұл проблема талдауға кедергі келтіретін 
қоспаларды ұстау үшін тиісті толтырғыштары бар сүзгі түтіктерін қолдану 
арқылы шешіледі; олар индикатор түтігінің алдына қойылады.

Индикатор түтіктерін пайдаланған кезде, талданатын ауа 
температурасының ауытқуы өлшеу нәтижелеріне әсер етуі мүмкін. Бұл 
температураның өзгеруі таңдамалы ауа көлеміне, аналиттердің сіңу 
дәрежесіне және кейбір жағдайларда реакция жылдамдығына әсер 
ететіндігіне байланысты.

Барлық осы факторлардың жиынтық әсері түрлі-түсті қабаттың 
ұзындығының өзгеруіне әкелуі мүмкін. Өлшеу дәлдігін жақсарту үшін 
температураны түзету кестелері немесе түзету коэффициенттері 
қолданылады.

Газ қауіпті жерлерде өрт және дәнекерлеу жұмыстарын жүргізу 
кезінде, жабдықтың тығыздығы мен ақаулықтарын бақылау үшін, зиянды 
және жарылғыш және өрт қауіпті газдар мен буларды анықтау үшін төтенше 
жағдайлар кезіндегі улы, жарылғыш және өрт қауіпті заттекті жедел бақылау 
үшін индикаторлық түтіктерді қолдану тиімді. Жеке тыныс алу қорғануын 
қолдану қажеттілігін анықтау үшін шектеулі кеңістіктер.

Ауадағы зиянды заттекті индикаторлық түтіктермен өлшеу дәлдігі 
нәтижелердің қайталануымен ғана емес, сонымен қатар келесі факторларға 
байланысты жүйелі қателіктердің болуымен де анықталады:

• индикатор түтіктерін оларды шығару кезіндегі калибрлеу сапасы;
• түтіктерді сақтау шарттары мен шарттарын сақтау;
• ауа қабылдағыш құрылғының жұмыс қабілеттілігі және дұрыс жұмыс 

істеуі;
• анықталатын затпен бірге жүретін қоспалар болған кезде түтіктерді 

дұрыс пайдалану.
Сондықтан индикатор түтіктерін пайдалану кезінде ілеспе құжаттамада 

келтірілген ақпарат қатаң ескерілуі керек.

3.6. Радиациялық әрі химиялық барлаудың тәсілдері мен әдістері

3.6.1. Радиациялық әрі химиялық барлауды жүргізу тәртібі

Пайдаланылған құралдарға байланысты радиациялық және химиялық 
барлаужер немесе ауа ықтимал. Жердегі барлау жаяу немесе жылжымалы 
көліктерде жүргізілуі мүмкін. Әуе әдетте ұшақтарда, тікұшақтарда немесе 
басқарылмайтын барлау ұшақтарында жүзеге асырылады. Жер бетіндегі 
радиациялық және химиялық барлауды жүргізу әдістері: нысаналы, бағыттар 
мен ауданда ықтимал (3.16-сурет) [8].
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3.16-сурет. РХБ жүргізу тәсілдері мен әдістері

Антеннаға арналған РХБ әдістері келесідей ықтимал: бағыт бойынша, 
бұралу және түсірілетін спираль. РХБ әдістері әдістерге бөлінеді.

Жер бетіндегі радиациялық және химиялық барлау.
Жер бетіндегі РХБ бірінші әдісі - бұл нысан.
Нысанивті әдіс - барлау белгілі бір нысанында жүргізілгенде. Мұны 

маршруттар бойымен және радиациялық және химиялық бақылау бекетін 
орналастыру арқылы екі әдіспен жүзеге асыруға болады.

Маршрут әдісі көше бойымен, шеберханалар, ғимараттар мен 
құрылыстар арасындағы жүріс жолымен жүреді, осы әдісті қолдана отырып, 
РХБ жүргізу мүмкіндігі 3.17-суретте көрсетілген [8].

3.17-сурет. Маршруттық әдіс бойынша РХБ жүргізудің нұсқасы.

Радиациялық және химиялық барлау жүргізудің нысанивті әдісінің 
келесі әдісі - радиациялық және химиялық бақылау бекетін орналастыру. 
Радиациялық және химиялық бақылау бекеттері күндізгі және арнайы 
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дайындалған бөлімшелермен басқару орталықтары орналасқан 
жерлердежүргізілетін шоғырлану аудандарында және т.б. орналастырылған 
(3.18-сурет) [8].

3.18-сурет. РХБ постын орналастыру арқылы барлау жүргізу

Жерге негізделген РТЖ жүргізудің екінші тәсілі кеңейту 
маршруттарындағы, көліктік және эвакуациялық маршруттардағы жағдайды 
анықтау, радиациялық мөлшердің ең аз мөлшері немесе шоғырлануы бар 
маршруттарды анықтау, көрсетілген инфекциялық аймақтарды айналып өту 
маршруттарын анықтау үшін көрсетілген бағыттар бойынша барлау 
жүргізілген кезде жүреді.

Барлау жұмыстарын жүргізу кезінде инфекция аймағының алдыңғы 
және артқы шекаралары, сондай-ақ барлау тапсырмасын қою кезінде 
жоғарыда көрсетілген КӘУЗ шоғырлануы (сәулелену мөлшерінің 
нормалары) белгіленген.

Өз кезегінде бұл әдісті екі әдіске бөлуге болады:
біріншісі - жол бойында барлау жүргізілген кездегі маршруттар 

бойынша (3.19 сурет) [8].

3.19-сурет. РХБ маршруттық әдіс бойынша жүргізу

Екіншісі тірек нүктелеріне негізделген, тапсырманы орындау үшін 
сілтемелер (сілтеме нүктелері) барлау бағытында көрсетіледі, онда 
радиациялық мөлшердің мөлшері өлшенеді немесе сынамалар алынады 
(мысалы, тоғайдың бұрышы, су мұнарасы, триггер нүктесі, жолдардағы 
шанышқылар және т.б.). Анықтамалық нүктелерде РХБ ұстаудың мүмкін 
сызбасы 3.20-суретте келтірілген [8].

 х ПРХН 

5 ООРХБЗ 
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3.20-сурет. РХБ тірек нүктелерінде жүргізу

Жерге негізделген РХБ жүргізудің үшінші тәсілі - аймақтық. Аумақтық 
негізде - ТЖ жүргізу кезінде елді мекендерде, шоғырланған жерлерде,
шаруашылық нысандарында, жүргізу немесе радиобелсенді және химиялық 
ластану аймақтарында (радиобелсенді ластану) жүзеге асырылады.

Аудандық әдісті келесі әдістерге бөлуге болады.
Біріншісі - үздіксіз барлау, бұл белгілі бір аймақ бойынша 0,4 ... 0,5 км 

аралығындағы аралықпен жүреді (ядролық немесе химиялық қаруды 
қолданған кезде бағыттар арасындағы аралық 2 км ықтимал). Егер сізге осы 
салада ұзақ мерзімді зерттеу қажет болса, онда жағдай алға және кері 
бағыттарда үнемі анықталады. Бұл әдісті барлау сызбасы 3.21-суретте
келтірілген [8].

3.21-сурет. Үздіксіз барлау жүргізу

Алайда, бұл әдіс жұмыс күші мен ақшаны үнемдеуге мүмкіндік 
бермейді. Учаскені ұзақ мерзімді зерттеу кезінде келесі әдіс көбірек 
қолданылады.

Екіншісі - алаңда PРХБ бақылауымен, орналастырумен бағыт бойынша 
мезгіл-мезгіл айналып өту. Жиілікті жағдайға байланысты аға менеджер 
анықтайды. Мысалы, бір сағаттық зерттеу, бір сағаттық бақылау. Есептеу 
(бөлу) аумақты айнала тексергеннен кейін көрсетілген жерде немесе басқару 
пунктінің немесе маңызды нысанның ауданында немесе барлауға арналған 
ауданның артқы жағында тоқтайды және тапсырманы екінші ретті 
зымыранды тексеру әдісімен орындауды жалғастырады (3.22-сурет).
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ПРХН

3.22-сурет. Бақылау бар бағыттар бойынша ауданның мерзімді айналымы

Үшіншісі - эталондық желі әдісі (3.23-сурет) [8] - үлкен аумақтар 
бойынша радиациялық және химиялық жағдайларды бір уақытта анықтау 
немесе радиациялық жағдайды ұзақ уақыт бақылау. Барлық зерттелетін 
аймақ аймақтарға, секторларға бөлінеді және әр есептеуде сандардағы белгілі 
бір ауданды көрсетеді (мысалы, 21 - бірінші зонаның екінші секторында 
барлау жүргізу). Жағдайды бақылау кезінде эталондық желінің түйіндерінде 
бірінші зонадан бастап немесе радиациялық мөлшердің жоғарылау нүктелері 
және бақылау өлшеуіштері белгілі бір уақыт аралығында алынады. Бұл әдіс 
радиациялық жағдайды анықтауға өте қолайлы және атом электр 
станциясындағы апаттың салдарын жою үшін қолданылады. Алайда оны 
КӘУЗ тұрақты инфекциясы жағдайында химиялық барлау үшін де қолдануға 
болады.
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3.23-сурет. РХБ анықтамалық желі әдісімен жүргізу

РХБ ұстау әдісі немесе әдісі мыналарға байланысты қолданылады:
• апаттың фазалары;
• белгілі бір уақыт ішінде шешім қабылдаушы тұлғаға (ЛПР) қарауға;
Радиациялық және химиялық жағдайларды анықтауға уақыт, жұмыс 

күші мен құралдардың болуы;
• рельеф және ауа-райы жағдайлары;
• басқа факторлар сияқты.
Радиациялық және химиялық барлау машиналарын қолдана отырып 

радиациялық және химиялық барлау үшін химиялық барлау жылдамдығы 8 
... 12 км/сағ, радиациялық барлау жылдамдығы 30 ... 40 км/сағ болатындығын 
есте ұстаған жөн, бұл сипаттамаларға (жауап уақыты) байланысты. РХБ
құрылғылары.

Әуе радиациясы және химиялық барлау. Радиациялық және химиялық 
барлау әдістері:

Нүкте - бұлттың таралу бағыты және зерттеу аймағындағы жеке 
нүктелердегі радиобелсенді және химиялық ластану дәрежесі туралы 
алғашқы ақпаратты алудың ең қарапайым әдісі (мұздату).

Әуедегі РХБ жүргізудің екінші тәсілі кеңейту, тасымалдау және 
эвакуациялау маршруттарындағы, теміржол трассаларының, құбырлар мен 
газ құбырларының өтпейтін учаскелеріндегі жағдайды анықтау және 
инфекцияланған учаскелерді айналып өту жолдарын анықтау үшін 
көрсетілген бағыттар бойынша барлау жүргізілген кезде жүреді. Ол екі әдіске 
бөлінеді: курс иықтары және маршруттық бағыттар

Айырбастау бағамы иықтарының әдісі - белгілі бір уақыт аралығында 
ұшу кезінде РВ, КӘУЗ және БA өлшеу. Ұшу алдын-ала таңдалған екі бағдар 
(нүкте) арасындағы түзу сызықта (бағытта) жүзеге асырылады. Бұл бағдарлар 
түзу сызықтармен - бағыт иықтарымен байланысады (үлкен аумақтарды 
жүйелі зерттеу).

Маршруттық курстың әдісі - жер бетінде айқын көрінетін сызық 
бойымен (теміржол немесе автомобиль жолдары, электр беру желілері, орман 
жиегі) екі оңай бөлінетін белгілер арасында ұшу бағытын жоспарлау. Өлшеу 
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маршруттың алдын ала белгіленген нүктелерінде немесе маршруттың белгілі 
бір интервалында жүргізіледі (оңай бөлінетін жерлері бар үлкен аудандар).

Соққы - бұл әуе көлігінің ұзындығы 5 км және тіректердің арасы 0,5 км 
қашықтықта (жаппай қырып-жою қаруын қолданған кезде 2 км-ге дейін) 
біртіндеп және бірізді қозғалыс әдісі.

Айналдыру спиралы - бұл РХОО бастап 0,5 км аралықта басталатын 
бұрылыстарды барлау әдісі.

Радиациялық, химиялық және спецификалық емес биологиялық 
барлауды жүргізу үшін радиациялық және химиялық барлау бөлімшелерінің 
құрамынан радиациялық және химиялық байқау посттары (РХБП) және
химиялық барлау күзеттері (ХБК) бөлінген. Радиациялық, химиялық және 
арнайы емес биологиялық барлау жұмыстарын жүргізу кезінде қоршау 
белгілері мыналарды көрсетеді: радиациялық мөлшері 0,5 рад/сағ болатын 
немесе командир көрсеткен аймақтар; уытты заттекпен жұқтырылған 
ауданның (учаскелердің) шекаралары; радиобелсенді ластану аймақтарының 
(аудандардың, аудандардың) айналма бағыттары және олардағы өткелдер, 
сондай-ақ биологиялық аэрозольдерді табу орындары.

Қоршау белгілері бір белгінің екіншісінен көрінуін қамтамасыз ететін 
қашықтықта орнатылады; белгінің алдыңғы жағы тазаланбаған жағына 
немесе сәулелену мөлшерін төмендету бағытына бұрылуы керек.

Қоршау белгілері инфекцияны (ластануды) анықтағаннан бастап оң 
жағынан, артқы шекараны белгілеу кезінде - сол жақта жүру бағыты 
бойынша 250 ... 300 м қашықтықта орнатылады.

Радиобелсенді ластанудың немесе химиялық инфекцияның аймағын 
(аймағын) зерттеу кезінде сәулелену мөлшерінің өлшенген мөлшері (белгілі 
бір OM) туралы мәліметтер аймақтың (аймақтың) басында, содан кейін әр 1,5 
... 2 км қашықтықта: анық көрінетін топографиялық белгілер (шанышқы 
немесе жол қиылысы, жол бұрылысы, елді мекендердің басталуы мен 
аяқталуы, су тосқауылынан өтетін көпір және т.б.) немесе радиациялық 
мөлшерлар мөлшерінің күрт өзгеруімен (мөлшерлар анықталмайды немесе, 
керісінше, күрт жоғарылайды).

Көршілес бағыттар немесе барлау бағыттары арасындағы қашықтық 2
... 3 км болады.

Барлау деректері радио арқылы кодталған картаны және сөйлесу 
кестелерін (сигнал кестелері) пайдалана отырып таратылады.

Бағдарларды (бағыттарды) радиациялық, химиялық және арнайы емес 
биологиялық барлау 40 км/сағ жылдамдықпен және 12 км/сағ жылдамдықпен 
химиялық барлау үшін жүзеге асырылады.

3.6.2. Радиациялық әрі химиялық бақылау жүргізу

Радиациялық және химиялық бақылау жүргізу үшін, әдетте, химиялық 
бақылау постын (ХБП) жабдықтайтын РХБ бөлімі (радиациялық химиялық 
бақылау бекеті) тағайындалады (РХБП радиациялық-химиялық бақылау 
посты). Бөлім (пошта), әдетте, химиялық барлау машинасынан қадағалау 
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жүргізеді. РХБ (РХБП) орналастыру орны жақсы шолуға ие болуы керек 
[8.26].

РХБ (РХБП)негізгі міндеттері: радиациялық, химиялық, биологиялық 
(бактериологиялық) және метеорологиялық бақылаулар жүргізу; 
радиобелсенді ластану, химиялық және биологиялық ластану туралы ескерту; 
инфекция ошақтарының шекараларын белгілеу; жердегі радиациялық 
мөлшердің өзгеруін және ауаның ластануын бақылау Улызат; ауа, су, 
топырақ, өсімдіктер үлгілерін алып, оларды зертханаға жіберу.

Тікелей қауіп төнген немесе химиялық инфекция анықталған жағдайда 
бөлімше командирі (бақылаушы) «Химиялық дабыл» сигналын береді, 
қорғану құралдарын ұрыс жағдайына қояды және зымыранға қарсы қорғану
орнатқан командирге (бастыққа) хабарлайды.

Ескерту сигналын бере отырып, бақылаушы радиация мөлшерін 
анықтайды, КӘУЗ типін анықтайды және бақылау нәтижелерін отряд 
жетекшісіне хабарлайды. Радиобелсенді ластануды немесе химиялық 
ластануды анықтағаннан кейін, сондай-ақ метеорологиялық жағдайдың күрт 
өзгеруі жағдайында бақылаушы кезектен тыс метеорологиялық өлшеуді 
жүргізеді.

Ауысым кезінде бақылаушы байқаушыға байқаудың нәтижелері 
туралы, не нәрсеге ерекше назар аудару керектігі туралы хабарлайды, оған 
радиациялық және химиялық барлау жабдықтарын және химиялық бақылау 
постының басқа мүлкін береді.

Бөлім командирі бақылаушыдан есеп алып, оның мәліметтерін 
нақтылайды және химиялық бақылау постын орнатқан командирге 
(бастыққа) хабарлайды. Бөлім командирі байқау нәтижелері туралы бақылау 
журналына жазба енгізеді, бақыланатын аймақта ластанған аймақты және 
ауаны барлауды ұйымдастырады және радиациялық мөлшердің өзгеруі мен 
улы заттектің болуын мезгіл-мезгіл бақылайды.

PХБП қозғалысы оны ашқан командирдің (бастықтың) басшылығымен 
жүзеге асырылады. Жаңа аумаққа көшу кезінде бөлім автомобильдерден 
радиобелсенді және химиялық бақылау жүргізеді. Жаңа аймаққа келгеннен 
кейін жасақ басшысы посттың орналасқан жерін, бақылау аймағын белгілеп, 
байқауды дереу ұйымдастырады.

3.6.3. Метерологиялық бақылау жүргізу тәртібі

Қалыптасу аймағындағы ауа қабатының ауа-райы туралы мәліметтер 
тактикалық жағдайдың ажырамас бөлігі болып табылады және радиациялық 
және химиялық жағдайды бағалау және химиялық қамтамасыздандыру 
тапсырмаларын орындау үшін қажет.

Ауа-райы - атмосфераның үнемі өзгеріп тұратын жағдайы. Ол 
мыналармен сипатталады: ауа мен топырақтың температурасы; 
атмосфералық қысым; желдің жылдамдығы мен бағыты; ауа ылғалдылығы 
бұлтты; жауын-шашын.

Температура - ауаның немесе топырақтың беткі қабатының жылулық 
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күйінің сипаттамасы. Ол термометрмен Цельсий градусымен өлшенеді.
Атмосфералық қысым дегеніміз - атмосфераның жер бетіндегі 

қысымы. Нақты атмосфералық қысым атмосферада болып жатқан көптеген 
үрдістерге және өлшеу орнының теңіз деңгейінен биіктігіне байланысты 
үнемі өзгеріп отырады.

Жел - ауаның жер бетіне қатысты қозғалысы. Жел жылдамдығы мен 
бағытымен сипатталады. Желдің жылдамдығы жер бетіндегі қабатта, әдетте 
секундына метрмен, атмосфераның жоғарғы қабатында сағатына 
километрмен өлшенеді.

Желдің бағыты «жел соққан жерден» румба немесе градуспен 
сипатталады. Желдің бағыты 8 нүктенің бірімен сипатталады: «C» -
солтүстік; «Ю» - оңтүстік; «Z» - батыс; «B» - шығыс; «NE» - солтүстік-
шығыс; «SE» - оңтүстік-шығыс; «БЖ» - оңтүстік-батыс; «NW» - солтүстік-
батыс. Егер жел бағыты бойынша тұрақсыз болса, онда оның бағыты 
өзгеретін екі румбаны көрсетіңіз, мысалы, «Оңтүстік-Оңтүстік» - оңтүстік-
оңтүстік-батыс.

Ылғалдылық - ауадағы су буының мөлшері. Әдетте «салыстырмалы 
ылғалдылық» түсінігін қолданыңыз. Далада салыстырмалы ылғалдылық 
аспирация (желдету) психрометрінің көмегімен өлшенеді.

Бұлттар - атмосфералық суланған су буының конденсациясы, су 
тамшылары немесе мұз кристалдары (немесе екеуі де). Тамшылар немесе 
кристалдар үлкейген кезде олар жауын-шашын түрінде болады.

Бұлттылық сандық немесе сапалық. Сандық сипаттама нүктелерде 
көрсетілген: анық - 0 ... 1 балл; Бұлтты - 10 ұпай. Сапалық сипаттамалары -
«ашық», «бұлтты», «бұлтты», «бұлтты» және т.б.

Конденсация өнімдерінің (су тамшылары немесе мұз кристалдары) 
тікелей жер бетіне жиналуы тұман немесе тұман деп аталады. Тұман - көріну 
1 км-ге дейін, егер көріну 1 км-ден асса, онда олар «тұман» дейді.

Жауын-шашын - бұлттан түсетін немесе жер бетіне және басқа заттекға 
түсетін қатты немесе сұйық су.

Жауын бұлттан жаңбыр, бұршақ, қар, қар немесе мұз, бұршақ түрінде 
жауады. Жауын-шашын тұндырылған су қабатының қалыңдығымен 
миллиметрмен өлшенеді. Нөсерлі жаңбыр (олар ұзақ уақыт жүре алады), 
бұлтты (бұршақтан гөрі қарқынды; бұл бірнеше сағатқа созылуы мүмкін) 
және ауыр (қысқа мерзімді - 15 ... 30 мин).

Атмосфераның үстіңгі қабатында ауаның тік тұрақтылығының (SВUВ)
үш дәрежесін (жер бетінен 1-ден 10 метрге дейін) ажырату әдетке айналған: 
конвекция, изотермиялық және инверсия.
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4 ТАРАУ. РАДИОБЕЛСЕНДІ, ХИМИЯЛЫҚ ӘРІ 
БИОЛОГИЯЛЫҚ ЖАРАҚАТ АЙМАҒЫНДАҒЫ АПАТТЫҚ ҚҰТҚАРУ 

ЖҰМЫСЫН ҰЙЫМДАСТЫРУ МЕН ЖҮРГІЗУ КЕЗІНДЕ 
ҚОЛДАНЫЛАТЫН ҚОРҒАНУ ЖЕКЕ ҚҰРАЛДАРЫ

Қорғану жеке құралдары (ҚЖҚ) апаттық-құтқару жұмыстары 
персоналының денсаулығын сақтауға және жаппай қырып-жою қаруын 
қолдану жағдайында, сондай-ақ радиациялық және химиялық қауіпті 
нысанды жою нәтижесінде туындайтын қолайсыз және зиянды экологиялық 
факторлардың әсерінен міндеттердің орындалуын қамтамасыз етуге арналған 
[31, 32].

Жеке қорғану құралдары респираторлық қорғану құралдары (ДАҚЖҚ)
және теріні жеке қорғану құралдары (ТҚЖҚ) болып бөлінеді.

Тыныс алудың жеке қорғануы тыныс алу мүшелерін, беті мен көзін 
ауада газдар, булар және аэрозоль түрінде болатын зиянды заттектің әсерінен 
қорғауға арналған. ДАҚЖҚ және ТҚЖҚ жалпы жіктелуі 4.1 a, b-суретте
көрсетілген.

а) Демалу ағзасы қорғау жеке құралдары
Средства индивидуальной защиты 

органов дыхания (СИЗОД)

диффузионные фильтрующие Изолирующие дыхательные аппараты

Камера защитная 
детская противогазы респираторы

гражадснкие промышленные
Патронные с 

резиновой 
полумаской

Фильтрующие 
полумаски 

(противоаэрозольные)

Без клапана С клапанов 
выдоха

Фильтрующие 
самоспасатели

С клапанов 
вдоха и 
выдоха

Фильтрующе- поглощающие
(облегченные газопылезащитные)

Без клапана С клапанов 
выдоха

С клапанов 
вдоха и 
выдоха

С принудительной  
фильтрацией

шланговые автономные

самовсасывающие
С ручной,

электроручной 
воздуходувкой

От сети 
компрессорной 

линии

На сжатом 
воздухе

На сжатом 
кислороде

На химически связанном кослороде

Изолирующие 
противогазы

Изолирующие 
самоспасатели

Диффузиялық Сүзгілік Тыныстау оқшаулау аппараты
Қорғану бала камерасы противогаз респиратор шлангы автономдық
азаматтық өнеркәсіп Резеңке 

патрондық
Сүзгі 
жартымаска

өзімайлаушы Қол 
электр

Сығымдау 
желі 
жүйесі

Қысылған 
ауа

Қысылған 
оттегі

клапансыз Шығу 
клапанымен

Кіру әрі шығу 
клапанымен

Сүзу 
қорғаушы

Сүзу, жұту 
газшаңқорғау

Күштеп сүзгіш Химиялық байланысқан оттегінде

Клапансыз Шығу 
клапанымен

Кіру әрі шығу 
клапанымен

Оқшау противогаз Оқшау өзінқұтқарушы
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б)
Средства индивидуальной защиты кожи

Средства защиты 
глаз

Средства защиты 
лица

Средства защиты 
головы

Средства защиты 
рук

Средства защиты 
органов слуха

Средства защиты 
ног

Костюмы 
изолирующие

Одежда специальная 
защитная

Средства защиты 
комплексные

Каски защитные, 
подшлемники, 
шапки, береты, 

шляпы, колпаки, 
косынки, 

накомарники

Щитки защитные 
лицевые Защитные очки

Рукавицы, 
перчатки, 

полуперчатки,  
наладонники, 
напульсники, 
нарукавники, 
налокотники

Противошумные 
шлемы, 

Противошумные 
вкладыши,

Противошумные 
наушники

Сапоги, ботинки, 
туфли, бахилы, 

тапочки, галоши, 
унты, щитки, 

ботфорты, 
наколенники

Для защиты от:
Механических воздействий, 
повышенных и пониженных 

температур, токсичных и нетоксичных 
веществ, растворов кислот, 

органических растворителей, нефти и 
нефтепродуктов, вредных 

биологических факторов, сигнальная

Костюмы в 
комплекте

По назначениюПо типам По назначениюПо типам

С наголовным 
крепление, с 

креплением на 
каске, с ручкой, 
универсальные

Для защиты от 
ударов твердых 

частиц, для защиты 
от излучений, для 
защиты от брызг 

агрессивных 
жидкостей, для 
защиты от искр, 
расплавленных 
металлов, для 
комплексной 

защиты

Открытые, 
открытые 
откидные, 

открытые с прямой 
вентиляцией, 

закрытые 
герметичные, 

насадные, 
козырьковые, 

защитный лорнет

От механических 
повреждений, от 

химических 
воздействий, от 

вредных излучений

Гидроизолирующие 
костюмы

Невентилируемая 
защитная одеждаскафандры пневмокостюмы

По принципу 
управления 

тепловым режимом

По способу 
подачи воздуха По назначению

Гидроизолирующие 
костюмы

Шланговые, 
автономные

С регулятором  
температуры,

 без регулятора  
температуры

Для защиты от повышенных 
или пониженных температур, 

для защиты от химических, 
биологоческих факторов

Теріні сақтау жеке құралдары
Басты 
қорғау 
құралы

Бетті қорғау 
құралы

Көзді 
қорғау 
құралы

Қолды 
қорғау 
құралы

Естуді 
қорғау 
құралы 

Аяқты 
қорғау 
құралы

Оқшаулау 
костюмі

Арнайы 
қорғау 

костюмі

Кешендік 
қорғау құралы

Каска, бас 
киім, 

қалпақ, 
телпек

Бетті қорғау 
қалқаны

Қорғау 
көзілдірігі

Қолғап, 
түрлі 

қосалқы 
заттек

Шуғақарс
ы қап, 

құлаққап

Етік, мәсі, 
түрл аяқ 

киім

Қорғануға арналған арнайы 
киімдер, мұнай, улы заттек,
басқа да түрлі зиянкестен 

қорғаушы заттек

Киімдер

Түрі Жұмсалуы Түрі Жұмсалуы Игдроионд
ы костюм

скафандр Желпінбеуш
і костюм 

пневмокостю
м

Баста 
бекіту, 
түрлі 

айлабұйы
мды 

заттек

Соққы, күн 
өту, қызудан, 

сұйықтан 
қорғау

Желдеткіш
ті ашық, 
қорғау 
лорнеті

Механикалы
қ ақау, 

химиялық 
зақымдану

Ауа беру 
тәсілі

Жылу режімін сақтау тәсілі жұмсалуы

Игдроионд
ы костюм

Шланг, 
бөлек

Температур
а реттеуші

Температура 
реттеусіз

Химиялық, 
биологиялық 
қорғану үшін

4.1-сурет. ЖҚҚ жалпы жіктелуі. а) ДАҚЖҚ; б) ТҚДҚ

Қорғану әрекетінің қағидатына сәйкес, ДАҚЖҚ сүзгілеу және 
оқшаулау болып бөлінеді.

Қазіргі уақытта ретінде әскери, азаматтық және өнеркәсіптік газды 
маскалардың, сүзгіден өткізетін және оқшаулайтын түрлерінің, Әртүрлі
респираторлар қолданылады, олар зиянды аэрозольдар мен шаңнан, қосымша 
патрондар мен сүзгіден құтқарушылардан тұрады.

Бастауыш және мектеп жасындағы балаларды қорғау үшін балаларға 
арналған газ маскалары, ал нәрестелерді қорғау үшін - балаларға арналған 
қорғану камералары бар.
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Сүзгі респираторлары аэрозоль, газ және аэрозоль (аралас) болып 
бөлінеді.

Олардың дизайнындағы респираторлар өте қарапайым, қолдануға 
ыңғайлы.

4.1 Противогаздар

Противогаз (газ маскасы) - адамның тыныс алу мүшелерін, көздері мен 
бетін КӘУЗ, РВ, БС және ауадағы бу, газ немесе аэрозоль түріндегі басқа да 
зиянды қоспалардан қорғауға арналған құрылғы (құрылғы) [31].

Газ маскалары (противогаздың) мынадай түрлері бар:
• сүзуші - адам атмосфералық ауамен дем алады, газ маскасымен 

сүзіледі (сүзгі-сорғыш), қолданылған қорапты ауыстыруға болады. Бұл газ 
маскалары уытты заттектің белгілі бір түрлерінен қорғайды.

• оқшаулағыш - адам атмосфералық ауамен тыныстамайды, бірақ 
регенеративті картридж мен оттекті байыту жүйесінен пайда болатын газ
қоспасы, сонымен қатар газ маскасында көмірқышқыл газы да сіңеді.

• шлангілік - газ маскасының астындағы ауа белгілі бір қашықтықта 
орналасқан (10-40 метр) компрессордан шланг арқылы жеткізіледі. Мұндай 
газ маскалары әдетте өндірісте, жабық жерлерде жұмыс істегенде, мысалы 
теміржол цистерналарын тазалағанда қолданылады.

4.1.1 Сүзгі газмаскалары

Сүзгі газмаскалары:
• газмаскасы (сүзгі сіңіретін) қорап
• алдыңғы бөлік (маска, дулыға-маска)
• мата сөмкесі
• тұманға қарсы пленкалары бар қорап немесе әйнектерді тұманнан 

қорғауға арналған арнайы «қарындаш».
Газ маскасының сүзгі және сорғыш қорабы (FPK) аэрозольді сүзгіден 

және зарядтан тұрады.
Аэрозоль сүзгісі құрамында улызат, RВ және BS бар ауаны түтін, тұман 

(аэрозоль) және ұсақ шаң түрінде тазартуға арналған. Кешіктірілген 
аэрозольді буландыру кезінде адамның буға зақым тигізу мүмкіндігін 
болдырмау үшін ол алдымен ауа ағынына орналастырылады. Сүзгілер 
талшықты материалдардан жасалады (целлюлоза-асбест тақтасы, мақта жүні, 
синтетикалық талшықтар). Таңбалау, қорғау уақыты және қолдану көлемі 
4.1-кестеде келтірілген [32].
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4.1-кесте - Қорғануәрекетінің уақытын және газ маскасы қораптарының 
көлемін белгілейді
Қорап 
маркасы

Қорап 
түсі 

Қолданыс аясы Әрекет уақыты 
сүзгісіз сүзгімен

А Қоңыр Органикалық газдар (бензол, толуол, 
ацетон, бензин, көміртегі дисульфиді, 
эфирлер, анилин, бензол 
нитроқосылыстары және т.б.)

120 50

В Сары Қышқыл газдар (күкірт диоксиді, хлор, 
сутегі хлориді, азот оксиді, күкіртсутек, 
гидроциан қышқылы, фосген және т.б.)

60-90 30-45

Г Сары-
қара

Сынап буы 100 сағ 60 сағ

Е Қара Мышьяк және фосфорлы сутегі 360 120
КД Сұр Аммиак, аммиактың күкіртсутегі қоспасы 240 40-120
СО Ақ Көмірқышқыл газы. 150 -
М Қызыл Қышқыл газдар (мышьяк және фосфорлы 

сутегі, аммиак, аммиактың күкіртсутегі 
қоспасы, көміртегі оксиді) - қорғау уақыты 
шектеулі

50-90 -

БКФ Ақ тік 
жолақты 
жасыл

Түтін, шаң және тұман болған кезде 
қышқыл және органикалық булар мен 
газдар

- 70-110

Сүзгіден өтіп, оның ішінде аэрозольдер бар. Ұзақ пайдалану кезінде 
сүзгілердің «бітеліп қалуы» пайда ықтимал, бұл шабыттандырушы 
қарсыластың күрт артуымен анықталады. Осылайша, аэрозольді сүзгіде 
түтіндер мен тұмандардың (аэрозольдардың) фильтрация арқылы сіңуі 
байқалады.

Қоспа белсендірілген көмірден тұрады, оған химиялық сіңіргіш 
(сілтілік) және катализатор (темір, мыс, марганец, хром тұздары) 
қолданылады. Қоспа деммен жұтылған ауаны булы және газ тәрізді КӘУЗ
тазартуға арналған.

Қоспадағы булар мен газдардың сіңуі адсорбция, химисорбция және 
катализ нәтижесінде жүзеге асырылады.

Адсорбция - бұл адсорбент деп аталатын қатты заттың бетіне газдар 
мен булардың сіңуі. Газ маскаларында адсорбент кеуекті заттек-
белсендірілген көмір болады.

Химисорбция - бұл улы, күшті улы заттектің химиялық белсенді 
заттекпен, негізінен табиғатта сілтімен әрекеттесуіне байланысты сіңуі.

Катализ - катализатор деп аталатын заттектің әсерінен химиялық 
реакциялар жылдамдығының өзгеруі. Қосымша ДПГ-1 немесе ДПГ-3
патрондарын пайдалану кезінде ауаны аммиактан тазартудың негізі болады.

Улызаттан қорғайтын мүмкіндіктерін кеңейту үшін қосымша 
картридждер қарастырылған (ДП-1, ДПГ-1, ДПГ-3).

Қосымша картридж сыртқы мойынмен алдыңғы бөлікке қосылатын 
түтік арқылы қосылады, ал картридждің түбінде орналасқан ішкі мойынға 
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сүзгі сіңіретін қорап қосылады. Сырттағы ауа ішіне кіріп, алдымен КӘУЗ 
аэрозольдері мен буларынан тазартылады, содан кейін қосымша картриджге 
кіріп, зиянды қоспалардан тазартылады. Қосымша картриджді пайдаланбай 
пайдалануға қатаң тыйым салынады.

ДП-1 (гопкалит патрон) - көміртегі тотығынан қорғау үшін газ 
маскаларына арналған қосымша картридж. Гопкалит - марганец диоксидінің 
мыс оксидімен қоспасы, ол атмосфералық оттегінің улы емес көмірқышқыл 
газына (көміртегі диоксиді) әсерінен көміртегі тотығы (көміртегі оксиді) 
тотығуында катализатор рөлін атқарады.

Гопкалит патронда бастапқы салмағын көрсетеді. 20 г немесе одан көп 
ылғалды сіңіруге байланысты салмақтың жоғарылауымен картриджді 
пайдалану мүмкін емес. Салыстырмалы ылғалдылығы 80% болатын 
картридждің қорғану әрекетінің уақыты шамамен 2 сағатты құрайды. Нөлге 
жақын температурада оның қорғану әсері төмендейді, ал -15°C және одан 
төмен температурада тоқтайды. Картридждің салмағы 750-800 г.

ДПГ-3 аммиактан, хлордан, диметиламиннен, нитробензолдан, күкіртті 
сутектен, көміртегі дисульфидінен, гидроциан қышқылынан, тетраэтил 
қорғасынынан, фенолдан, фосгенден, фурфурадан, сутегі фторидінен, 
цианидтен және этил меркаптаннан қорғайды. Картридждің ішінде 
абсорбердің бір қабаты орналасқан.

ДПГ-1, ДПГ-3 картриджі бар улызатпен қатар, азот диоксиді, 
метилхлорид, көміртек оксиді және этилен оксидінен қорғайды. Картридждің 
ішінде зарядтың екі қабаты, арнайы сіңіргіш және хопкалит бар. 
Картридждің салмағы 500 г аспайды.

Азаматтық газ маскалары үшін улызаттан қорғану әсер ету уақыты 30 
л/мин ауа шығыны, салыстырмалы ылғалдылығы 75% және қоршаған 
ортаның температурасы -30°C-ден + 40°C-қа дейінгі температурасы 30 л/мин, 
ДПГ-1 және ДПГ-3 қосымша картридждері бар сағат

Газ маскасының алдыңғы бөлігі тыныс алу мүшелеріне ДПГ
тазартылған ауаны беруді қамтамасыз етеді, сонымен қатар көз бен бет 
терісін қорғауға қызмет етеді. Бұл табиғи немесе синтетикалық резеңкеден 
жасалған дулыға маскасы (маска). Дулыға маскасына спектрлі жинау және 
клапан қорабы орнатылған. Кейбір модельдерде мембранамен интерком бар.

ДПГ алдыңғы бөлігіне тікелей немесе оған резеңке гофрленген 
шлангпен бекітілген.

Барлық сүзгі газ маскаларының жұмыс қағидасы бірдей. Ингаляция 
кезінде инфекцияланған ауа КӘУЗ түседі, тазартылады, содан кейін алдыңғы 
бөлікке және тыныс алу жүйесіне түседі. Дем шығару кезінде алдыңғы 
бөліктің астынан қорапты айналып өтіп, дем шығару клапаны арқылы 
шығады.

Улызат, РБ және БС сіңіру қабілеті шектеулі. Уақыт өте келе олардың 
іздері («слип» деп аталады) ауа маскасының қорғаныш мүмкіндіктерінің 
сарқылуын сипаттайтын қораптан шығып кетуі мүмкін. Газ маскасын 
қолданудың басынан ДПГ) заттектің ағып кету сәтіне дейінгі уақыт газ 
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маскасының қорғану күші (ДПГ) деп аталады және бірнеше сағат пен 
минуттарда көрсетіледі (уақытша жұмыс көрсеткіштері).

ДПГ даму сәтін анықтаудың бірнеше әдістері бар:
• органолептикалық - көптеген зиянды заттектің өзіне тән иісі бар. 

Сүзгіні ауыстыру сигналы - маска астындағы кеңістіктегі заттың иісі 
(аммиак, күкірт диоксиді, бензол, толуол, ацетон, көміртегі дисульфиді);

• салмақтың жоғарылауы - үрдістегі зарядтың ылғалдануына 
негізделген;

• индикаторлар - мөлдір материалдың қорапшалары пайдаланылады, 
онда заряд өңделген кезде өзгереді;

• сүзгінің жұмыс уақытын белгілеу туралы.
Сүзгі газ маскаларын әртүрлі модификацияда алуға болады: азаматтық 

газ маскалары
• ересектер үшін: АП-5, АП-5M, АП-7, АП-7В;
• балаларға: ПДФ-2Ш, ПДФ-2Д, БҚК;
• өндірістік газ маскалары;
• құрама газды маскалар.

4.1.2. Ересектерге арналған азаматтық противогаздар

Қазіргі уақытта азаматтық газдың негізгі маскасы - АП-7 (АП-7В, АП-
7ВM) газ маскасы (4.2 сурет) [32].

АП-7 газ маскасы АП-5 (АП-5M) газ маскасын ауыстыру үшін 
берілген, оның беткі жағы шлем маскасы түрінде болған. АП-7 газ маскасы 
тыныс алудың төмен қарсылығына ие, бастың алдыңғы бөлігінің сенімді 
тығыздалуын және төмен қысымын қамтамасыз етеді, соның арқасында бұл 
масканы 60 жастан асқан адамдар және өкпе және жүрек-тамыр аурулары бар 
науқастар қолдана алады. Сүзгіш-сорғыш АП-7 қорабы АП-5 қорапшасына 
ұқсас, бірақ жетілдірілген сипаттамаларына ие.

IHЛ алдыңғы бөлігі үш мөлшерде жасалады (1, 2, 3 өлшемі). Алдыңғы 
бөлігіне «тәуелсіз» обтураторы бар үш өлшемді маска кіреді (бастың 
алдыңғы бөлігін сенімді жабуға мүмкіндік беретін жұқа резеңкеден жасалған 
жолақ).
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4.2.-сурет. ЖАГ алдыңғы жағы бар АП-7 газ маскасы

Масканы бас сүйектері ұстап тұрады, олар оксипитальды пластинадан 
және 5 белдіктен тұрады: фронтальды, екі уақытша және екі буккальды. 
Фронтальды және уақытша элементтер масканың корпусына үш пластикті, ал 
буккальды - металды «өзін-өзі қысатын» шелектер көмегімен бекітіледі. 1 см 
интервалмен әр белбеуде оларды сенімді түрде бекітетін етіп жасалған 
қадамдарға баса назар аударылады. Әр аялдамада оның реттік нөмірі 
көрсетілген нөмір бар. Бұл масканы салған кезде баулардың қажетті орнын 
дәл анықтауға мүмкіндік береді.

Газдық маска АП-7 жиынтығы сонымен қатар: қап, FPK-да гидрофобты 
тоқылған қақпағы, тұманға қарсы пленкалары бар қорап, оқшаулағыш 
манжеттер. Сөмкесіз жинақтағы АП-7 газ маскасының салмағы 900 грамнан 
аспайды. MАП-мен қатар MАП-В және MАП-MВ (M-80) алдыңғы бөліктері 
де шығарылады.

ГП-7В, МГП-В маскалар ерекшелігі
ИГЛ-нің алдыңғы жағына ұқсас, бірақ 

қосымша домофонның астында су алуға арналған 
құрылғы бар, ол резеңке түтік, ауыз қуысы мен 
емізікпен бірге колбаға қосылуға мүмкіндік 
береді. (4.3-сурет) [32].
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ГП-7ВМ, МГП-ВМ, (М-80) ерекшелігі
Мұнда газ маскасының жұмыс істеуін 

жеңілдету үшін FPK-ны (оң және сол жақ) 
қосудың екі түйіні, көру бұрышын 
арттыратын трапеция тәрізді иілгіш 
көзілдірік түріндегі спектрлі қондырғы, 
интерком және су алуға арналған құрылғы 
бар.

4.2 Балалардың демалу ағзаларын жеке қорғау құралдары 

Оларға мыналар жатады:
• балалардың қорғану камерасы (4.4-сурет) [32];
• балаларға арналған газ маскаларын түрлендіру.

Балаларға арналған қорғану камерас 1,5 жасқа дейінгі балаларды 
қоршаған ортаға зиян келтіретін заттектен, жарылғыш заттектен және BS-ден 
+ 300С-ден-300С-қа дейінгі температурада қорғауға арналған.

4.4-сурет. Балалар қорғану камерасы БҚК - 6

Камераның қабығы - резеңке матадан жасалған екі панельден тұратын 
сөмке. Әр панельде кірігулік жинайтын элемент және мөлдір пластикалық 
пластина (терезе) орнатылған, оның көмегімен баланың мінез-құлқы мен 
жағдайын бақылауға болады. Балаға күтім жасау үшін қабықтың жоғарғы 
бөлігінде резеңке матадан жасалған матамен қамтамасыз етілген.

Бала камерамен басын терезеге, аяғы кіріске қарай орналастырады. Ол 
жерде балалар тамағына бөтелке, ойыншық және бір немесе екі қосалқы 
жаялық қойылды Осыдан кейін кіреберіс мұқият мөрленеді.

БҚК маңызды жетіспеушілігі - улызаттан қорғану шектеулі. БҚК үлкен, 
пайдалану кезінде және сақтау кезінде қолайсыз. Қазіргі уақытта бала мен 
ананы бір уақытта қорғауға болатын ЖҚБ дамыту.

Балаларға арналған газ маскаларын әртүрлі типтерде алуға болады.
Қазіргі уақытта ең жетілдірілген модельдер - мектеп жасына дейінгі 

(1,5 жастан 7 жасқа дейінгі) балаларға арналған ПДФ-2Д газ маскасы және 
мектеп оқушыларына арналған ПДФ-2Ш (4.5 сурет) [32]. Бұл газ маскалары:
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• сүзгіден өткізетін және соратын қорапша АП-7k - құрылымсы АП-7
қорабына ұқсас, бірақ ингаляцияға төзімділігі төмен;

• МД-4-тің алдыңғы бөлігі - АП-7 газ маскасындағы сияқты, «тәуелсіз» 
обтураторы және қақпағы бар көлемдік маскадан тұрады. ПДФ-2Д үшін - 1-
ші және 2-ші өсімдер үшін, ПДФ-2Ш үшін - 2-ші және 3-ші өсімдер үшін.

• тұманға қарсы фильмдер салынған қорап;
• сөмке.
Жинақтың салмағы: мектепке дейінгі - 750 г, мектеп - 850 г артық емес.
Дұрыс таңдалған алдыңғы бөлік баланың бетіне мықтап жабысып, 

бастың өткір бұралуы кезінде орын ауыстырмауы керек. Ересектер мектепке 
дейінгі және бастауыш мектеп жасындағы балаларға арналған газ 
маскаларын киеді.

Балалардың газ маскаларында ингаляцияға төзімділік азаяды, бастың 
алдындағы газ маскасының қысымы төмендейді, бұл балалардың қорғану
құралдарына кететін уақытын көбейтуге мүмкіндік береді.

4.5-сурет. ПДФ-2Д және ПДФ-2Ш

4.3 Өнеркәсіп противогаздары

Ауада зиянды заттектің (газдардың, булардың, шаңның, түтіннің және 
түтіннің) әсерінен тыныс алу жүйесі мен жұмысшылардың көру қабілетін 
қорғаудың жеке құралы болып табылатын өнеркәсіптік сүзгілеу газ 
маскаларының көптеген маркалары бар. Өнеркәсіптік газ маскаларында 
арнайы алдыңғы бөліктер бар немесе азаматтық газ маскаларының алдыңғы 
бөліктерімен жабдықталуы мүмкін. Зиянды заттектің құрамына байланысты 
газ маскалары қораптарында бір немесе бірнеше арнайы сіңіргіштер немесе 
сіңіргіштер және анти-аэрозольді сүзгі (PAF) ықтимал. Сыртқы көріністе 
Әртүрлі мақсаттағы қораптар түрлі түсті және әріптік белгілермен 
ерекшеленеді.

Төмендегі кластары бар улы уытты заттекға (КӘУЗ) жоғары қорғаныш 
қасиеттері бар осы газ маскаларын сүзу және сіңіру жүйелері:

А класы - органикалық газдар мен булар;
В класы - көміртегі оксидін қоспағанда, бейорганикалық газдар;
E класы - қышқыл газдары мен булар, күкірт диоксиді;
К класы - аммиак және оның туындылары.
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4.4 Оқшаулаушы противогаздар

Оқшауланған газ маскалары - тыныс алу жүйесін, көзді және бет 
терісін ауадағы зиянды қоспалардан, олардың қасиеттері мен шоғырлануына 
қарамастан қорғаудың арнайы құралы. Олар сүзгі маскаларын қолдану 
мүмкін болмаған кезде қолданылады, мысалы:

• ауада КӘУЗ және OM өте жоғары шоғырлануы немесе зиянды 
қоспалар болған кезде;

• ауаны ластайтын заттектің белгісіз құрамымен;
• ауадағы оттегінің мөлшері 16% -дан аз болған кезде;
• су астындағы таяз тереңдікте жұмыс істеу кезінде
• жабық (жабық) кеңістіктерде жұмыс істеу кезінде.
Іс-әрекет қағидасыне сәйкес оқшаулағыш газ маскалары екі топқа 

бөлінеді:
• пневматикалық фазалар - ауаны немесе оттегін баллондарда 

қолданыңыз: КИП-7, КИП-8, ВЛАДA;
• пневматогендер - химиялық байланысқан оттегіні қолданыңыз: ИП-4, 

ИП-5, ИП-6, ИП-46.
Оқшаулағыш газ маскаларының үлгілері КИП-8, ИП-4 (4.6 сурет) [32].

4.6-сурет. КИП-8, ИП-4.

4.5 Респираторлар

Респираторлар тыныс алу жүйесін радиобелсенді шаңнан, зиянды 
газдардан, булардан және аэрозольдерден қорғауға арналған. Дизайн 
респираторлары екі түрге бөлінеді.

Бірінші түрі - жартылай маска, ол сүзгі элементі болып табылады. 
Оларға У-2K, Р-2 респираторлары кіреді (балаларға - Р-2д). Мұндай 
респиратордың жұмыс қағидасы деммен жұту кезінде алдымен ауаның 
масканың сүзгіленген полиуретан қабатынан өтіп, оны дөрекі шаңнан 
тазартып, содан кейін ауа ұсақ шаңнан тазартылатын полимерлі талшықты 
материал арқылы жүзеге асырылады. Тазалаудан кейін деммен жұту ауасы 
маска астындағы кеңістікке түседі. Сіз дем шығарған кезде, астарлы 
кеңістіктегі ауа дем шығару клапаны арқылы шығады. Р-2 респираторы онда 
12 сағатқа дейін тұруға мүмкіндік береді
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Сондай-ақ валсыз респираторлар бар (ШБ-1 («Петал»), «Кама»). Атом 
энергетикасында жұмыс істейтіндер үшін Лепесток-5 типіндегі валсыз 
респираторлар (РВ шоғырлануы 5-ке дейін), Лепесток-40 (40 рұқсат етілген 
шоғырлануы) және Лепесток-200 (РВ шоғырлануы 200-ге дейін) 
қолданылады.

Бірінші типтегі респираторлар - бір реттік респираторлар, ал 
өңделгеннен кейін әрі қарай қолдануға жарамсыз болады

Екінші түрі - ингаляциялық ауаны жартылай маскаға бекітілген фильтр 
картридждерінде тазартады. Бұларға РПГ-67, РПГ-67A, Ф-62Ш, РУ-60M 
сүзгіші бар газ маскасының респираторы кіреді. Екінші типтегі 
респираторлар қайта пайдалануға болатын респираторлар болып табылады, 
өйткені олар сүзгілерді ауыстыруды қарастырады.

Тағайындау бойынша респираторлар бөлінеді:
• анти-аэрозоль - әртүрлі типтегі аэрозольдерден қорғайды (ШБ-1

«Петал», «Кама», У-2К, Р-2);
• газ маскалары - зиянды булар мен газдардан қорғайды (РПГ-67, RU-

60M);
• газды шаң өткізбейтін - ауада болған кезде (U-2PG) газдардан, 

булардан және аэрозольдерден қорғайды.
Сутегі цианиді, мышьяк және фосфорлы сутегі, тетраэтил қорғасын, 

төмен молекулалы көмірсутектер (метан, этан) сияқты өте улы заттектен
қорғау үшін респираторларды қолдануға, сондай-ақ теріні бу-газ күйіндегі 
терінің әсерінен организмге енетін заттектен қорғауға тыйым салынады.

Респиратордың үлгілері 4.7-суретте көрсетілген [32].

                             Кама-200                ШБ-1 «Лепесток»

                              У-2К, Р-2                         РПГ-67

4.7-сурет.Респиратор түрлері
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4.6 Теріні қорғау оқшаулаушы құралдар

Теріні оқшаулайтын қорғану құралдары - әдетте арнайы серпімді 
және аязға төзімді резеңкеленген матадан жасалады және зақымданған 
жерлерде және инфекция аймақтарында газсыздандыру және 
дезинфекциялау жұмыстарын жүргізу кезінде ластанған жерлерде ұзақ уақыт 
тұру үшін қолданылады. Дененің жылу тасымалына айтарлықтай әсер етеді. 
Жоғары сыртқы температурада және ауыр жұмыс кезінде дененің қызуы, бұл 
термиялық соққыларға әкелуі мүмкін. Осы себепті, қолдану уақыты 
шектеулі:

• ауа өткізбеу - КӘУЗ және ЖЗ бу және тамшыларынан қорғайды
• ағып кету - олар тек КӘУЗ және ЖЗ тамшыларынан қорғайды, 

сонымен қатар теріні және форманы радиобелсенді заттек мен BS 
жұқтырудан қорғайды.

ТҚОҚ құрамына кіреді:
• ТҚОҚқорғану жиынтығы;
Л-1 жеңіл қорғану костюмі;
• «Корунд-2» қорғану костюмі;
• КИХ-4, КИХ-5 қорғану жиынтықтары.
ТҚОҚ қорғану жиынтығы мыналардан тұрады:
• ОП-1 қорғану қабаты (5 өлшем);
• резеңке табандары бар қорғану шұлықтары (3 өлшем) - кәдімгі аяқ 

киімнің үстіне қойылады және белдіктер көмегімен аяқтарға бекітіледі, ал 
белбеу - ленталар көмегімен;

• қолғап (2 түрі): қыс - екі саусақ, жаз - бес саусақ.
Ағып кетудің салдарынан әдетте қорғану сүзгілері бар киіммен бірге 

қолданылады.
Жеңіл қорғану костюмі Л-1 радиациялық химиялық және 

бактериологиялық барлау жүргізу кезінде, сондай-ақ газсыздандыру, 
зарарсыздандыру және дезинфекция жұмыстарын жүргізу кезінде 
қолданылады. Ол шляпасы бар куртка, шұлықтармен бірге тігілген шалбар, 
екі саусақты қолғап және қалпақшадан тұрады.

Пиджактың жеңінде білекке сәйкес келетін манжеттер бар. Сорғыш 
мойынға таспамен және пластмасса көмегімен бекітіледі. Пиджактың төменгі 
жағы серпімді таспамен бірге тартылып, ішек белдеуімен жабдықталған.
Шалбарлар екі белдіктермен және жартылай сақиналармен бекітіліп, 
белдіктер астына бекітілген.

Л-1 костюмі үш мөлшерде болады:
• 1 биіктігі: 158-164 см., Өлшемі 48-50
• 2 биіктігі: 170-176 см., Өлшемі 50-52
• 3 ст .: 182-188 см., Өлшемі 52-54
Л-1 костюмінің салмағы шамамен 3,2 кг құрайды (биіктігіне 

байланысты).
Корундум-2 қорғану костюмі Л-1 жеңіл қорғану костюмін ауыстыруға 

арналған, салмағы аз және жақсы эргономикалық сипаттамаларға ие. Газ 
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маскасымен толықтырылған, ол адамды радиобелсенді шаңнан, бактериалды 
аэрозольдерден, КӘУЗ толық қорғайды. Сондай-ақ, ол шляпасы бар куртка, 
шұлықтармен тігілген шалбар, екі жұп қолғап тұрады.Курт екі нұсқада 
жасалған:

• сорғыш жапқыштың үстіне газ маскасы салынған;
• ысырмасы жоқ сорғыш газ маскасының үстіне қойылады (Л-1дегідей).
Сорғыштың тығыздағышының астына су астындағы бос орынды 

түсірместен газ маскасын алуға және киюге болады. Екі жақты жең жапқышы 
костюмнің ішіне сыртқы ауаға кірместен қолғапты ауыстыруға мүмкіндік 
береді және костюм кеңістігін тығыздау сенімділігін арттырады. Л-1 сияқты, 
Корунд-2 үш өсіндіден тұрады. Костюмнің салмағы шамамен 2,7 кг 
(биіктігіне байланысты).

KИХ-4 костюмі (KИХ-5) газды құтқару жасақтарының жауынгерлерін, 
құтқару топтары мен әскери қызметшілерді КӘУЗ (хлор, аммиак), азот 
қышқылы және сұйық аммиактың жоғары шоғырлануының әсерінен 
жұмыстарды орындау кезінде қорғауға арналған.

КИХ-4 костюмі Л-1 жеңіл қорғану костюмінің модификациясы болып 
табылады және алдыңғы жағына панорамалық әйнек жабыстырылған, 
тігісімен жабылған пальтодан тұрады. Резеңке қолғаптың доңғалақтарын 
бекіту үшін сақинасы салынған ішкі манжеті бар жеңдер. Шалбар 
костюмдері резеңке матадан жасалған тігілген шұлықтармен аяқталады, 
олардың үстіне резеңке етік киеді. Аяқ киіммен костюмнің салмағы -
шамамен 6 кг.

Костюмді шешіп алу үшін КИХ-4 костюмнің артқы жағында тесік бар, 
оны костюм матасын бұрап бекітеді. КИХ-4 костюмінің тігістерін 
герметизациялау алдыңғы жағында лента көмегімен жүзеге асырылады.

КИХ-4 костюмі оқшаулағыш газ маскасымен бірге қолданылады, ол 
костюм кеңістігіне орналастырылады. Шығарылған ауа костюмнің астына 
түсіп, атмосфераға сорғыштың артқы жағында орналасқан артық қысымды 
босату клапаны арқылы жіберіледі. Л-1 сияқты, КИХ-4 үш өсуден тұрады.

ЖҚҚ терісінің үлгілері 4.8-суретте келтірілген [32].

ОЗК Л-1 Корунд-2 КИХ- 4

4.8-сурет. Қорғану костюмдері
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Өрт, апат жағдайында және адамдардың қауіпті аймақтан шығуын 
қамтамасыз ететін апаттық жағдайда қолдануға арналған өзін-өзі 
құтқарушыларды сүзу бөлек орын алады. Бұл құралдардың бір ерекшелігі -
зауыт құрастырудан кейін өзін-өзі құтқарушылар әрекет етуге дайын және 
қолдануға алдын-ала дайындықты қажет етпейді. Олар қысқа мерзімді бір 
реттік өнім.

ДАҚЖҚ таңдау көбінесе оларды пайдалану жағдайларына, атап 
айтқанда ауадағы зиянды заттектің агрегациясының күйіне, олардың 
шоғырлануына байланысты болады. ДАҚЖҚ сүзгілеуін келесі жағдайларда 
қолдануға болады:

- егер оттегінің мөлшері 17% -дан жоғары болса;
- егер жұмыс аймағының ауасындағы зиянды заттектің газдары мен 

буларының сандық мөлшері көлемі бойынша 1,0% аспаса;
- егер затек аса қауіпті тізімге кірмесе.

4.7. ЖҚҚ жұмыс барысында ағзаның физиологиялық 
ерекшеліктері 

Қызметкерлерді химиялық және радиациялық апаттардың (апаттардың) 
зиянды факторларынан қорғау мәселесін қарастыра отырып, қазіргі заманғы 
қорғау тұжырымдамасы медициналық және техникалық қорғаудың кешенді 
қолданылуын қарастыратындығын ескеру қажет. Осыған байланысты, бұл 
мәселені шешуде медициналық қызмет пен РБК қорғау қызметінің өзара 
әрекеті қажет. Қорғаныштың техникалық құралдары тыныс алу мүшелерінің 
жеке қорғану құралдарына, көзге, теріге және ұжымдық қорғану құралдарына 
бөлінеді.

• Тыныс алуды қорғауға сүзгіден өткізетін және оқшауланған газ 
маскалары мен респираторлар кіреді.

• Теріні қорғау үшін киімді сүзгіден өткізетін және оқшаулағыш 
түрлерін қолданыңыз.

• Көзді қорғауға күйікке қарсы фотохромды көзілдірікті уақтылы 
қолдану арқылы қол жеткізіледі.

Персоналды қорғауды қамтамасыз ететін ЖҚҚ қолдану, сонымен бірге, 
ағзаның физиологиялық функцияларының белгілі бір өзгеруіне байланысты 
оның өнімділігінің төмендеуіне әкелуі мүмкін (20% -дан 30% -ға дейін). 
Олардың ауырлық дәрежесі денсаулық жағдайына, персоналды оқытуға және 
төтенше жағдай аймағындағы экологиялық жағдайға байланысты.

Денеге әсер ететін техникалық қорғаудың негативті факторлары -
тыныс алу қарсыласуы және зиянды кеңістік. Газ маскасының алдыңғы жағы 
сезім мүшелеріне айтарлықтай әсер етеді.

Тыныс алуға кедергі ауаның үйкелісінен пайда болады, ол газ маскасы 
арқылы қозғалады (әсіресе тыныс алу және клапан қорапшасы арқылы) және 
миллиметр суда өлшенеді (мм су бағанасы). Әлсіз физикалық белсенділік 
жағдайында шабытқа төзімділік 25-30 мм су бағанына тең. Ауыр физикалық 
жұмыста ол 250-280 немесе одан да көп мм су бағанына жетуі мүмкін. Тыныс 



161

алудың жоғары тұрақтылығы өкпе вентиляциясының төмендеуімен бірге 
жүреді, тыныс алу жиілігі салыстырмалы түрде жоғарылайды, тыныс алу 
үстірт болады, жүрек жиырылуы жиілейді. Шабытқа қарсы тұрақтылықты 
жеңу ішілік қысымның төмендеуіне әкеледі, ол өте кең диапазонда өзгеруі 
мүмкін - шамамен +5-тен -300 мм су бағанына дейін. Осы жаңа жағдайларға 
бейімделген жүректің қызметінде белгілі бір қайта құру жүреді. Бұл оң жақ 
атриумға қан ағымының жоғарылауына, систоладағы қиындықтар, өкпе қан 
айналымы мен портал жүйесінде кептелуге әкеледі. Жүректің жұмысына әсер 
ететін теріс физиологиялық әсер физикалық белсенділіктің жоғарылауымен 
біртіндеп өседі (газ маскасында жұмыс жасағанда) және қатты физикалық 
күш салумен өте ауыр болады.

Заманауи газ маскаларының алдыңғы бөліктеріндегі зиянды кеңістік 
(көміртегі диоксиді мен су буының мөлшері көп шығарылған ауаның шулы 
маска астындағы көлемі орташа есеппен 200 және одан да көп см3 құрайды). 
Денеге зиянды кеңістіктің теріс әсері таяз тыныс алу кезінде артады. Маска 
астындағы кеңістіктегі ауадағы көмірқышқыл газының шамадан тыс болуы 
тыныс алудың жоғарылауына және жүрек соғу жиілігінің артуына әкеледі. 
Зиянды кеңістіктің әсерін өтеу үшін газ маскасымен аз және терең дем 
алыңыз. Газ маскасына қарсы тұру және зиянды кеңістік денеге бірігіп әсер 
ететінін есте ұстаған жөн, бірақ қалған уақытта зиянды кеңістіктің әсері 
едәуір, ал ауыр физикалық жұмыс кезінде - дем алуға тұрақтылық.

Газ маскасының алдыңғы бөлігі адамның сезімдерін сыртқы ортадан 
ажыратады. Газ маскаларында көру өрісі шектеулі (шамамен 30-45% -ға), 
көру өткірлігі төмендейді, дыбысты қабылдау қиындайды.

Газ маскасының беткі қабатын сенімді түрде тығыздау бет пен бастың 
күрт айқындалған жалпы және жергілікті қысымымен қамтамасыз етіледі, 
бұл ауырсынуды, бет терісінің қызаруын (оның жеке бөліктерін), наминалар 
мен тыртықтарды тудырады. Газ маскасының дұрыс таңдалмаған беті 
суперциклді доғалар, щек, иек және құлақтың аймағында ауырсынуды 
тудырады, бұл жерде ұзақ уақыт тұруды қиындатады.

Газ маскаларының зиянды факторларының ағзасына әсерін азайту үшін 
газ маскалары жасалады. Олардың мақсаты - ағзадағы адаптивті 
физиологиялық өзгерістерді дамыту және газ маскаларының төзімділігін 
арттыру. Газ маскаларын оқытудың негізі - дене шынықтыру. Жаттығу 
тыныс алу және жүрек бұлшықеттерін нығайту және дұрыс дем алу үшін 
физикалық белсенділікті жүйелі түрде қиындату және газ маскасында 
өткізілетін уақыт қағидаты бойынша ұйымдастырылады. Наурызда 
жылдамдық пен ұзақтығы жоғарылаған газ маскаларында қысқа мерзімді 
жүгіру дұрыс тыныс алуға, жүрек-қантамыр қызметін реттеуге ықпал етеді.

Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтар
1. Жеке тыныс алуды қорғауға не жатады?
2. ЖҚҚ жалпы жіктелуі?
3. Тыныс алуды қорғайтын заттек дегеніміз не, олар қандай?
4. Теріні қорғау құралдары дегеніміз не, олар қандай?
5. Оқшаулағыш газ маскасы дегеніміз не?
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6. Әсер ету сипатына қарай адам денесінің ЖҚҚ қалай бөлінеді?
7. Қорғану құралдарының қорғануқағидасы бойынша жіктелуі?
8. Қорғану құралдарын мақсатқа сай жіктеу?
9. Қорғану құралдарының қорғану әрекетінің қағидасы бойынша 

жіктелуі?
10. Оқшауланған газ маскасымен тыныс алуға қарсылық туғызады?
11. Ұжымдық емдеу құралдары неден қорғайды?
12. Жеке тыныс алуды қорғауға не жатады?
13. Оқшаулағыш газ маскасы дегеніміз не?
14. Белсенді көміртегі сүзгісі бар газ маскасы не үшін қолданылады?
15. Әсер ету сипаты бойынша адам денесінің ЖҚҚ қандай топтарға 

бөлінеді:
16. Сүзгіш газ маскасы неден тұрады?
17. Қорғану құралдары қорғануқағидасына бөлінеді?
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5ТАРАУ. ТҰРМЫСТЫҚ ЖАҒДАЙДА КЕЗІНДЕГІ 
ТҰРҒЫНДАРҒА РАДИАЦИЯЛЫҚ, ХИМИЯЛЫҚ, БИОЛОГИЯЛЫҚ 

ҚАТЕРДІҢ КӨЗДЕРІ

5.1. Тұрмыстық жағдайдағы радиациялық қатердің көздері

Адам әрдайым табиғи радиацияға ұшырайды. Ол ғарыштық 
сәулеленуге ұшырайды. Радиобелсенді заттек жер бетінде, біз өмір сүретін 
ғимараттарда, сондай-ақ тұтынатын тамақ пен судан кездеседі [33]. 
Радиобелсенді газдар біз дем алатын ауада, ал адамның өзі радиобелсенді,
өйткені тірі ұлпада радиобелсенді заттектің іздері бар. Бұл табиғи немесе 
«фондық» сәулелену деңгейі айтарлықтай өзгереді. Адам радиацияға екі 
түрлі әсер етеді. Радиация сырттан әсер етеді - сыртқы әсер ету. Егер ауаға, 
тамаққа, судағы радиобелсенді заттек денеге енсе - бұл ішкі сәуле. 
Радиацияның көп бөлігі (шамамен 73%) бізді қоршаған табиғи радиобелсенді
заттектен келеді, бірақ шамамен 13% медициналық процедуралармен 
байланысты (мысалы, рентгеноскопия), ал 14% космостық сәулелер түрінде 
сырттан келеді5.1.-сурет.[33].

5.1-сурет Үйдегі радиобелсенділіктің көздері

Сыртқы әсер ету көздерін қарастырыңыз. Космостық сәулелену 
жылына 30 мбар (300 мкСв) балама мөлшерін туғызады. Биік жерлерде 
тұратын адамдар үшін бұл мөлшер әлдеқайда жоғары. 10 км биіктікте 
мөлшердің мөлшері 100 есе көп.

Жер бетіндегі радиация негізінен жер қыртысында болатын 
радиобелсенді элементтердің табиғи ыдырауына байланысты - бұлар калий-
40 және екі радиобелсенді отбасының мүшелері - уран-238 және торий-232. 
Жер бетіндегі радиацияның деңгейі жер шарындағы Әртүрлі жерлерде бірдей 
емес және жер қыртысында радионуклидтердің шоғырлануына байланысты. 
Үй-жайлардың құрылыс материалдары - кірпіш, бетон, ағаш құрамында 
табиғи радионуклидтер бар, сәулелену көзі болып табылады. Құрылыс 
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материалы ретінде пайдаланылатын гранит және пумза тастары ерекше үлкен 
радиобелсенділікке ие. Өнеркәсіптік қалдықтарды құрылыс материалдарын 
өндіруде қолдану мөлшерлық жүктемені жоғарылатуы мүмкін (және сыртқы 
әсерге ғана емес, сонымен қатар ішкі әсерге де). Бұған металл қож, шыбын 
күлі (көмір жанатын қалдықтар) және т.б.

Ғимараттардың ішіндегі және сыртынан әсер етуді ескере отырып, 
олардың жылдық балама мөлшері орташа есеппен 35 м бар құрайды.

Жер бетіндегі сәулелену деңгейі әртүрлі жерлерде бірдей емес және 
жер қыртысының белгілі бір аймағында радионуклидтердің шоғырлануына 
байланысты.

Қазақстан тұрғындары үшін сыртқы әсерге байланысты орташа 
жылдық мөлшер жылына 65 мбардан асады. Біздің еліміздің әртүрлі 
қалаларында ол әртүрлі ықтимал.

Топырақтағы ұзақ мерзімді табиғи және жасанды радионуклидтердің 
белсенділігі көрсетілген.

Атақты ағылшын ғалымы Уолтер Маршалл қызықты мысал келтіреді: 
«1 м тереңдікке 10х40 м өлшейтін бақша учаскесінің беткі қабатында 7000 кг 
калий бар, оның ішінде 0,8 кг калий-40, 6 кг торий, 2 кг уран».

Ішкі әсер ету
Ішкі әсер радиобелсенді заттың ағзаға енуінен болады [34]. Сонымен 

қатар, альфа, бета және гамма-сәулелендірушілер сәулеленуге ықпал етеді. 
Радиобелсенді заттектің ағзаға енуінің төрт мүмкіндігі бар:

1) тыныс алғанда өкпе арқылы
2) тамақпен,
3) теріге зақымдану және кесу арқылы,
4) сау тері арқылы сіңіру арқылы.
Орташа алғанда, адамның табиғи сәулелену көздерінен алатын тиімді 

баламамөлшерінің шамамен 2/3 бөлігі ағзаға тамақ, сумен және ауамен 
енетін радиобелсенді заттектен келеді.

Ішкі әсер етумен тірі ағзаның тіндеріне әсер ететін факторларды 
қарастырыңыз.

Адамның ішкі әсерінен радионуклидтердің радиациялық қауіптілік 
деңгейі бірқатар параметрлерді анықтайды:

1) радиобелсенді заттектің ағзаға ену бағыты (тыныс алу жүйесі, 
асқазан-ішек жолдары арқылы (немесе терінің зақымдануы арқылы қанға 
тікелей);

2) радиобелсенді заттектің организмде таралуы;
3) радиобелсенді затты адам ағзасына қабылдау ұзақтығы;
4) эмитенттің денеде болу уақыты (радиобелсенді жартылай шығарылу 

кезеңімен және биологиялық жартылай шығарылу кезеңімен анықталады);
5) бірлік уақытқа радионуклидтермен сәулелендірілген энергия (бір 

ыдырау оқиғасының орташа энергиясымен бірлік уақытқа ыдырау оқиғалары 
санының көбейтіндісімен анықталады);

6) сәулелендірілген тіннің массасы (сәуленің енуіне және организмдегі 
радиобелсенді заттың жиналуына байланысты);



165

7) сәулеленген тіннің массасының бүкіл дененің массасына қатынасы;
8) ағзадағы радионуклидтердің мөлшері, яғни бірлік уақытына ыдырау 

мөлшері және сәулелену түрі.
Радионуклидтердің ағзаға ену жолдарының ішіндегі ең қауіптісі -

ластанған ауаны ингаляциялау.
Денеге енетін радионуклидтер бүкіл денеге біркелкі бөлінеді (калий, 

цезий) немесе жекелеген мүшелер мен ұлпаларда шоғырланған (стронций, 
сүйектердегі радий, қалқанша безіндегі йод).

Бір мезгілде денеге енетін радионуклидтердің әсері уақыт өте келе 
радиобелсенді ыдырау мен организмнен биологиялық жолмен табиғи жолмен 
жойылуына байланысты азаяды. Мысалы, ұзақ өмір сүретін кейбір 
радионуклидтер: йод-131, цезий-137 денеде жиналмайды, бірақ олардан тез 
арада жойылады.

Адамның ішкі сәулеленуіне жауап беретін негізгі табиғи және жасанды 
радионуклидтерге: калий-40, радий-226, полоний-210, радон-222, -220, йод-
131, цезий-137, стронций-90 жатады.

Адамның құрамындағы табиғи радионуклидтер - барлық көздерден 
бүкіл денеге арналған ішкі сәулеленудің жылдық тиімді мөлшері 135 мбар 
құрайды. 5.2-сурет [33]

5.2-сурет.Ішкі сәуле алу дозалары

Радон
Барлық табиғи сәулелену көздерінің ішіндегі ең маңыздысы (Қазақстан 

Республикасында оның үлесі 44% құрайды) көрінбейтін, дәмсіз және иіссіз 
ауыр газ (ауадан 7,5 есе ауыр) - радон. Адам радонға және оның ыдырау 
өнімдеріне, негізінен, радионуклидтер денеге тыныс алу жүйесі арқылы және 
аз мөлшерде тамақпен енгенде әсер етеді.

Алдын ала өңдеу нәтижесінде және табиғи газды сақтау кезінде, 
тұтынушы оны қабылдағанға дейін радонның көп бөлігі буланып кетеді, 
бірақ егер газ жағылатын пештер, жылыту және басқа жылыту құрылғылары 
сорғыш сорғышпен жабдықталмаса, бөлмелердегі радонның шоғырлануы
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едәуір артуы мүмкін. 5.3-сурет [33, 34]. Егер сыртқы ауамен байланысатын 
сорғыш болса, онда газды қолдану бөлмедегі радонның шоғырлануына әсер 
етпейді.

5.3-сурет. Радонның орташа шоғырлануы, Бк/м3

Радон мен оның өнімдерінің шоғырлануы 1000-нан 10000 Bq/м3-ге 
дейін болатын үйлердің үлесі Әртүрлі елдерде 0,01-ден 0,1% -ке дейін. Бұл 
дегеніміз, олар тұратын үйлерде радонның көп шоғырлануына байланысты аз 
адам радиацияға ұшырайды.

Радоннан және оның өнімдерінен алынған тиімді балама сәулелену 
мөлшері әлемнің әртүрлі елдерінде орташа есеппен жылына 100 мбар 
құрайды, яғни қазіргі бағалаулар бойынша, адам барлық табиғи сәулелену 
көздерінен орташа жылдық жалпы мөлшердің жартысына жуығын құрайды.

Басқа табиғи сәулелену көздері
Көмірде аздаған радиобелсенді нуклидтер бар, бірақ электр 

станцияларының пештері мен жылыту пештерінің күйіп кетуіне байланысты 
оның халықтың сәулеленуіне қосатын үлесі айтарлықтай. Радионуклидтер 
негізінен қоршаған ортаға түтін газдарының шаңымен, шлактармен енеді. 
Үйде жылыту пештері де үлкен радионуклидті ластайтындығы белгілі болды, 
өйткені олар құбырдың шығысында күл жинамайды, ал төмен құбырлар 
тұрғын аудандарда көмір шаңының жоғары шоғырлануын тудырады.

Соңғы уақытқа дейін бұл факт назарға алынбады, бірақ әлем бойынша 
үйде көмірді жағу салдарынан, жер тұрғындарына күтілетін жиынтық тиімді 
баламамөлшер электр станцияларының пештеріндегі көмірді жағуға 
қарағанда 50 есе көп екендігі есептелген [34].

Фосфаттарды тыңайтқыштар мен жемшөп қоспалары ретінде 
пайдалану үшін жылу резервуарлары радиациялық әсердің жоғарылауына 
әкелуі мүмкін.

Ең бастысы, антропогендік радиобелсенділіктің үлесі үнемі 
жоғарылайды және уақыт өте келе шешуші бола алады. Соңғы 
онжылдықтарда адамның іс-әрекеті нәтижесінде қоршаған ортаға табиғи 
радионуклидтердің үнемі қайта бөлінуі орын алды (пайдалы қазбаларды 
өндіру және өңдеу, қазылған отынды жағу, тыңайтқыштарды пайдалану, 
құрылыс материалдарын өндіру және пайдалану, технологиялық 
қалдықтармен жұмыс істеу). Сонымен қатар, адамдар жасаған ядролық 
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реакциялар нәтижесінде табиғатта жоқ бірнеше жүздеген жаңа 
радионуклидтер пайда болды.

Жасанды радионуклидтер биосфераның ажырамас бөлігі болды. 
Осылайша, бүгінде Жердегі тіршілік технологиялық тұрғыдан өзгертілген 
радиациялық фонның әсерінен қалыптасып, дамуда.

Медицинадағы сәуле
Ашылғаннан кейін көп ұзамай радиация медицинада қолданыла 

бастады. Бірақ радиациялық диагностика жарты ғасырдан кейін жаппай 
қолдануды алды. Рентген-компьютерлік томография қазір танымал болды. 
Бұл әдеттегі рентгенограммада органдар мен тіндердің қабаттасуына 
байланысты көрінбейтін зақымдарды көруге мүмкіндік береді. Компьютерлік 
томография үшін радиациялық мөлшерлар рентгенографияға немесе 
флюорографияға қарағанда бірнеше есе көп, бірақ бұл зерттеудің 
диагностикалық мәні де айтарлықтай жоғары.

Мари Кюри кезінен бастап жасанды сәулелену көзі диагноз қою үшін 
ғана емес, сонымен қатар қатерлі ісік ауруын емдеуде де қолданыла бастады. 
Кюри ерлі-зайыптыларының өзі Париждегі Сент-Льюис ауруханасының 
дәрігерлері сәулелену көздерін пайдаланып, олардың мөлшері азаяды және 
ісіктердің өсуін баяулатады, сол үшін оларға радиациялық түтіктер енгізуді 
ұсынады. Бұл әдіс оң нәтиже берді. Сонымен, сәулелік терапия болды. 
Сонымен, науқасты радиацияға ұшырататын бейнелеу әдістері келесі 
мақсаттарда қолданылады:

Диагностикалық мақсаттар үшін - әртүрлі медициналық жағдайларды 
диагностикалау үшін. Осы сынақтар кезінде медициналық құралдар ағзаға 
енгізілмейді. Мысал: аяқтың сынуы диагнозы үшін рентген;

Медициналық емдеу үшін - емдеу мақсаттары үшін бірегей сәулелік 
қасиеттерді қолдану, мысалы, қатерлі ісік ісіктерін сәулелендіру үшін, 
сондай-ақ инвазивті процедураларға арналған көмекші құралдар және т.б., 
мысалы, жүрек катетеризациясы кезінде қан тамырларын визуализациялау.

1970 жылдары радиохирургия медициналық тәжірибеге де кірді. Гамма 
пышақ - бұл мидағы қуыстағы ісіктерді емдеуге арналған қондырғы. Гамма 
пышақ инвазивті емес хирургиялық пышақ қағидасы бойынша жұмыс 
істейді, яғни процедура кезінде кесу қажет емес. Өткен уақыт ішінде әлемде 
миллионға жуық науқас емделді. Радио хирургиясы қазір әлемнің барлық 
дамыған елдерінде қолданылады.

Радиоизотоптарды қолдануға негізделген диагностиканың жаңа 
әдістері кеңінен қабылдануда.

Тұрмыстағы зиянды заттек
Адам өмірінің көп бөлігін қауіпті химикаттармен қанықтыратын үй 

шаруашылығы саласы. Бұл тұрмыстық химиялық заттек, дәрі-дәрмектер, 
химиялық тамақ қоспалары. Тұрмыстық химиялық заттек зиянсыз болып 
көрінуі мүмкін, бірақ бұл жағдай алыс.

Химиялық заттек, қандай сапада, қай бағытта қолданылмасын, қауіпті 
болып қалады. Қазіргі өмірді, тұрғын үйлерді дәрі-дәрмектерсіз және 
тұрмыстық химия деп аталатын заттек - ұнтақтар мен пасталар, еріткіштер, 
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эмальдар мен бояулар түріндегі жуғыш заттек, минералды тыңайтқыштар 
мен пестицидтер - негізінен инсектицидтер (жәндіктерді өлтіруге арналған) 
құрайды. үшінші (қауіпті заттек) немесе екінші (өте қауіпті заттек) қауіпті 
заттек. Бірінші класс (өте қауіпті заттек), әркімнің дерлік үйі бар - бұл кейбір 
антибиотиктер, инсектицидтер - хлорофос, тиафоафос.

Үйде біз ауамен дем аламыз, ондағы химиялық улы заттектің
шоғырлануы сырттан қарағанда бір жарым есе (көбінесе он есе) көп. Ең 
үлкен қауіп - бұл полимерлермен сіңдірілген тақталарының ағаш 
тақтайшаларынан жасалған жиһаз. Біртіндеп олардан өте баяу формальдегид 
(өте қауіпті зат), аммиак және фенол шығады, бұл бөлменің ауасын 
уландырады, бұл оның жиһазының тұрғындарын білдіреді, әсіресе егер олар 
жаңа болса, үздіксіз химиялық қауіпті болып табылады, өйткені олар өте улы 
полимерлермен - фенол формальдегидімен, эпоксидпен, шайырлармен 
қаныққан. .

Статистика көрсеткендей, өрт кезіндегі жазатайым оқиғалардың көбі 
өрттен емес, жиһаз қыздырылған кезде пайда болатын газбен уланудан 
болады.

Биологиялық ластану
Биологиялық ластану әлемге антропогендік әсерге байланысты жүреді. 

Негізінен әртүрлі вирустар мен бактериялар биосфераға түседі, бұл 
экожүйенің жағдайын нашарлатады, жануарлар мен өсімдіктер түрлеріне 
әсер етеді.

Биологиялық ластану көздері
• тамақ кәсіпорындары;
• тұрмыстық және өндірістік ағынды сулар;
• полигондар мен полигондар;
• зираттар;
• кәріз желілері.
Түрлі органикалық қосылыстар, бактериялар мен микроорганизмдер 

жер үсті және жер асты суларына түсіп, атмосфера мен топыраққа еніп, 
экожүйелерді таратады және зақымдайды. Паразиттік аурулар мен 
инфекциялар қоздырғыштары қауіп төндіреді. Бұл биологиялық бактериялар 
адамдар мен жануарлардың денсаулығына теріс әсер етеді, қайтымсыз 
салдарға әкелуі мүмкін.

Биологиялық ластанудың түрлері
Биологиялық ластану әр уақытта оба мен оспа эпидемиясының пайда 

болуына, адамдар мен жануарлар мен құстардың Әртүрлі түрлерінің пайда 
болуына ықпал етті. Әртүрлі уақытта келесі вирустар қауіп төндірді:

• күйдіргі;
• оба;
• шешек;
• Эбола геморрагиялық қызбасы;
• мал обасы;
• күріш пирикулезі;
• Непах вирусы;
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• туляремия;
• ботулинум токсині;
• Химера вирусы.
Бұл вирустар адамдар мен жануарларға қауіпті.

5.2 . Демеркуризация – сынапты жою

Сынап - қауіптіліктің 1 класына жататын зат. Ол кең спектрмен және 
токсикалық әсердің Әртүрлі көріністерімен ерекшеленеді, әсіресе жүйке 
және шығару жүйелеріне әсер етеді. Сынаптың адам ағзасына енуі, негізінен, 
сынап буымен ластанған ауаны жұту арқылы жүзеге асырылады. Сынап 
буымен жедел улану кезінде тыныс алу жолдарының зақымдану белгілері 
(қалтырау, өткір құрғақ жөтел, мұрынның ағуы, тыныс алудың қысқаруы, 
уытты ісінудің мүмкін дамуы, өліммен аяқталған ауыр жағдайларда), 
асқазан-ішек жолдары (жиі бос нәжіс), жүйке жүйесі (қозу немесе 
ұйқышылдық), 3 - 4-ші күнде әртүрлі ауырлықтағы токсикалық 
нефропатияның көрінісі мүмкін [35].

Демеркуризация - адамдар мен жануарлардың улануының алдын алу 
мақсатында өткізілетін физика-химиялық және/немесе механикалық 
әдістермен сынапты төгу жағдайында тазартуға арналған шаралар кешені.

Қалыпты жағдайда сынап - бұл күміс-ақ ауыр сұйық металл. Бөлме 
температурасында сынап едәуір жоғары жылдамдықпен буланады, бұл 
температураның жоғарылауымен жоғарылайды. Сынаптың тұтқырлығы 
төмен және бетінің жоғары кернеуі бар, нәтижесінде құлаған немесе басқан 
кезде ұсақ шарларға ыдырайды, бұл оның булану аймағының едәуір 
ұлғаюына ықпал етеді. Сынапты ауадан құрылымдық материалдар: маталар, 
ағаштан жасалған бұйымдар және т.б. бөліп алады, ол жерден бөлмеге 
қайтадан кіре алады (десорбция). Сынап магниттік емес. Сынап көптеген 
металдарды, соның ішінде асыл металдарды, амальгамаларды қалыптастыру 
үшін ерітетін қасиетке ие.

Сынаптың химиялық қасиеттерінің ішінде жоғары иондану 
потенциалын атап өткен жөн, яғни. металл сынапының буын тұздар мен 
басқа қосылыстарға айналдыру үшін күшті тотықтырғыш немесе кешенді 
агенттерді қолдану қажет; бұл химиялық демеркуризация үрдісін 
қиындатады.

Сынап түрлі құрылымдық материалдарға (болат, түсті металдар) 
қатысты өте агрессивті - бұл коррозияны тудыруы мүмкін.

Сынап төгілгенде, демеркуризациялау шаралары екі кезеңде, 
локализация және жинау арқылы жүзеге асырылады. Бірінші кезеңде, 
жаңадан бастаушылар үшін сіз басқа адамдардан қорғану үшін бөлек 
бөлмеде сынап буын бөліп алуыңыз керек. Ол үшін сізге қажет:

Барлық адамдарды үй-жайдан алып тастаңыз, кіреберіс есіктерін тығыз 
жабыңыз, сонда ешқандай жоба болмауы керек;



170

Бөлмені мүмкіндігінше салқындату үшін терезелерді ашып, 
кондиционерді қосыңыз (бар болса). Температура неғұрлым төмен болса, 
қауіпті уланудың буы азаяды;

Төгілген жерді дымқыл, тығыз матамен жабыңыз, мүмкіндігінше 
тығыз. Улы сұйықтықтың шашырауы мүмкін заттектің барлығын жою үшін;

Есікті мықтап жабыңыз, саңылауларды таспамен жабыңыз, терезені 
ашық қалдырыңыз. Бөлмедегі бөлмені ішіндегі температураны және будың 
шоғырлануын төмендету үшін кем дегенде бір сағат бойы желдетіңіз.

Қауіпсіздік бойынша шұғыл жұмыстардан кейін және бөлмелер 
арқылы будың таралуын болдырмастан, сіз металды жинауға кірісе аласыз.

Төгілген сынап вакуумға тұзақ салынған тамшуырмен жиналады 
немесе Тищенконың вакуумдық сорғышқа, қылшықтарға немесе мыс 
пластиналарына қосылған бөтелкелері қолданылады. Сынаппен ластанған 
беттер демеркуризаторлармен өңделеді.

Демеркураторлар - қолданылуы сынаптың (оның қосылыстарының) 
булану (десорбция) жылдамдығын төмендетеді және сынапты, оның 
қосылыстарының шаңын және сынаппен ластанған технологиялық 
ерітінділерді (суспензияларды) едендік беттерден, іргетастардан, 
жабдықтардан және механикалық тазартудан жеңілдетеді. зертханалық 
жиһаз. Сынаптың (қосылыстардың) демеркуризаторлармен әрекеттесуі 
кезінде пайда болатын физика-химиялық үрдістерге сынаптың эмульсиясы, 
сынаптың тотығуы және сынаптың (қосылыстардың) ұшпайтын заттекға 
айналуы жатады.

Демкуризаторларға жатады:
- сабын-сода ерітіндісі (5% сулы сода ерітіндісіндегі 4% сабын 

ерітіндісі);
- тұз қышқылымен қышқылданған калий перманганатының 0,2% сулы 

ерітіндісі (5 мл қышқыл, 1 г калий перманганатының ерітіндісіне меншікті 
ауырлығы 1,19);

- темір хлоридінің 20% сулы ерітіндісі (ерітінді суықта дайындалады);
- ағартқыштың 20% ерітіндісі;
- 4-5% моно- және дихлорамин ерітіндісі;
- натрий полисульфидінің 25-50% сулы ерітіндісі;
- тұз қышқылының 5-10% ерітіндісі;
Демеркуризация жұмыстары авариядан кейін дереу жүргізілуі керек. 

Сынаптың басқа үй-жайларға таралуын болдырмас үшін, ластанған аймақты 
қорғау керек және ластанған аймаққа демеркуризация жұмыстарына тікелей 
қатысы жоқ персоналға, мекемеге келушілерге және басқа да рұқсат 
етілмеген адамдарға кіруге тыйым салу керек. Сынап төгілген бөлменің 
үздіксіз желдетілуін қамтамасыз ету керек.

Тыйым салынған:
төгілген сынапты жинау үшін тұрмыстық шаңсорғышты қолданыңыз;
- раковина мен кәрізге сынап құйыңыз.
Демеркуризация жұмыстарының мазмұны бөлмедегі сынаптың ластану 

деңгейіне байланысты және келесі алгоритмдермен анықталады:
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- сынаптың неғұрлым күрделі ластануы жағдайында (тонометрді, 
электронитронды және т.б. бұзу) мамандарды шақыру қажет

Тұрғын үй-жайларда, мектепке дейінгі және мектеп мекемелерінде 
демеркуризация жұмыстары аяқталғаннан кейін, сынап тұздары мен басқа 
металдардың микро қалдықтарын ылғалдан тазарту және бекіту жұмыстары 
жүргізіледі.

Ылғал тазарту демеркуризацияның әр кезеңінен кейін жүргізілуі керек.
Беттерді жуу 70 ... 80°C дейін қыздырылған сабын-сода ерітіндісімен, 

тұтыну мөлшері 0,5 болады. ..1 л/м2.
Ерітінді 5% сулы сода ерітіндісіне 4% сабынды еріту арқылы 

дайындалады.
Сабынның орнына 0,3 ... 1% техникалық жуғыш заттектің сулы 

ерітінділерін, тұрмыстық жуу ұнтақтарын, SF-2U, SF 3 және т.б. сөндіретін 
ұнтақтарды қолдануға рұқсат етіледі.

Тазалау беттерді ағынды сумен мұқият жуып, құрғақ матамен сүртумен 
аяқталады.

Ылғал тазартудан кейін тазартылған беттерге натрий тиосульфатының 
25% сулы ерітіндісімен немесе ағынды жылдамдығы 0,15 ... 0,2 л/м2 болатын 
оксал қышқылының 3 ... 5% сулы ерітіндісімен тағы да шашыратылады. 30 л 
жұмыс ерітіндісін дайындау үшін сізге 7,5 кг натрий тиосульфаты немесе 1,5 
кг қышқыл қышқылы қажет. Экспозиция беткі қабат толық құрғағанға дейін 
созылады, бірақ 1 күннен кем емес.

Лакпен жабылған паркет тақтасынан еденді демеркуризациялаудың 
ерекшелігі - құрамында сынап бар балшықтың өткір ұшымен жалпақ 
пышақты қолдана отырып, паркет жарықтарынан міндетті түрде шығару. 
Қозғалыстар өзіңізден алшақтықтың соңына дейін орындалуы керек.

Бетон еденінде немесе цемент жабынында демеркуризациялау 
жұмысының ерекшелігі - мыс сульфатының ерітіндісімен мол ылғалдандыру. 
2 ... 3 минуттан кейін қайта суландыру мыс сульфатының 10% сулы 
ерітіндісімен жүзеге асырылады, содан кейін 10% калий йодиді ерітіндісі 
қолданылады.

Сынапқа төзімді емес деп саналатын беттерде демеркуризациялаудың 
ерекшелігі (линолеум, асфальт-битум, эмальдалған, майлы және нитро 
бояулармен боялған және т.б.), сақтау уақыты 2 ... 4 апта болатын бастапқы 
жұмыс ерітінділерін қолдану арқылы толық демеркуризациялау мүмкіндігі. 
Қажет болса, «тірек нүктелерінде» (бақылау пункттері) немесе линолеумның 
түйісу орындарында ежелгі үгінділердің сіңіру қабаттары қолданылады.

Кілем үстіндегі демеркуризацияның ерекшелігі - натрий тиосульфаты 
ерітіндісінің екі еселік шоғырлануымен бекіту. Қажет болса, содан кейін 
ауаның сынап буымен ластануын бақылағаннан кейін қайта өңдеу дәл 
осылай жүзеге асырылады.

Керамикалық плиткалармен қапталған беттерде демеркуризациялау 
жұмысының ерекшелігі - плиткалар арасындағы тігістерде үгінділердің 
сіңіретін қабаттарын міндетті түрде қолдану.
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Боялмаған металл беті бар бөлмелерде демеркуризациялау жұмысының 
ерекшелігі - олардың йод буының әсерінен коррозиясы. Мұндай беттерді үй-
жайларды өңдеуден бұрын минералды майдың жұқа қабатымен (машина, 
шпиндель және т.б.) жабу керек.

Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтар:
1. Үй жағдайындағы радиациялық қауіптің көздері?
2. Медицинадағы радиациялық қауіптің көздері?
3. Ішкі сәулелену?
4. Сәулеленудің табиғи көздері қандай?
5. Күнделікті өмірдегі КӘУЗ?
6. Биологиялық ластану көздері?
7. Вирустар?
8. Зарарлану жағдайында АСР ұйымдастыру әрі жүргізу кезіндегі 

әрекет?
9. КӘУЗ төгілуін залалсыздандыру әрі жою, тазартуды ұйымдастыру
10. КӘУЗ төгілу салдарын зарарсыздандыруды ұйымдастыру?
11. Демеркуризация дегеніміз?
12. Демеркуризаторлар шаралар кезеңі?
13. Негізгі демеркуризацияны атаңыз?
14. Демеркуризациондық жұмыс ерекшеліктері?
15. Тұрмыстағы ЖҚҚ? 
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ҚОРЫТЫНДЫ

Нұсқаулықтың барлық бес бөлімі артта қалды. Сіз қандай жаңалық 
білдіңіз? Алғаш рет қандай мәселе туралы ойладыңыз? Олардың кәсіби 
деңгейлері қаншалықты жақсарды. Осы мәселелер туралы ойланыңыз, сонда 
сіздің кәсіби шеберлігіңіз артады. Авторлар оқырман назарын бірнеше 
мәселеге аудару қорытындысымен аяқтағысы келеді:

Қазіргі заманғы улы РХБ жабдықтары күрделі көп деңгейлі және көп 
компонентті жүйеге айналды. Осы жүйенің көптеген үлгісінің ішінен белгілі 
бір мәселені шешуге арналған оңтайлы жиынтық күрделі және даулы 
мәселеге айналады. Бірақ іс жүзінде, көбінесе, ескі тәсілмен, олар барлық 
жағдайларға және барлық нысанға арналған типтік жиынтықты алуға 
тырысады. Нәтижесінде улы заттектен қорғану құралдарының жиынтығы 
жоғары, ал тиімділігі мүмкін деңгейден едәуір төмен. ХХІ ғасырдағы 
азаматтық қорғану жүйесін жетілдіру болашақ еншісінде. Осы жақсарту 
бағыттарының бірін таңдау - нысанға және міндетке байланысты улы 
заттектен қорғану құралдарының жиынтығын оңтайландыру бағытын таңдау.

РХБ қорғану құралдарын қолдану тарихын көптеген адам біледі, соның 
ішінде мамандар противогаз, респиратор және қондырғыны пайдалану 
кезінде қайтыс болған. Сүзгіш құралды «кидім де ұмыттым» қағидатымен
пайдалануға болмайды, зарарлық атмосферадан тірі шығудың өзі үлкен 
шеберлік. Бұл тұжырым асыра сілтеушілік емес, жүзелік жұмыста сүзгіден 
қорғайтын құралды қолдану туралы шешім қабылдағанда осы құралды 
пайдалану режімін мұқият тексересіз деген үміттеміз.

Нұсқаулықта келтірілген теориялық материалды басқарудың және 
атқарушы орган азаматтық қорғанудың мемлекеттік жүйесінің РХБ қорғану 
саласындағы мамандарды даярлауда қолдануға болады.
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Қысқартулар тізімі
СДЯВ/ҚӘУЗ – қатты әсер етуші улы заттек
АСиНР/АҚжҚЖ – апаттық құтқару әрі қауырт жұмыстар
АЭС/АЭС – атом электрстансасы
БА/БА – биологиялық аэрозоль
ВВЭР/ССЭР – су-сулы энергетикалық реактор
ВОЗ/ДӘҰ – Денсаулықсақтау әлемдік ұйымы
ГОСТ/ММСТ – мемлекеттік стандарт
ДЭС/ДЭС – дизель-электростанса
ДОА/АРБ – ауқымдық рұқсат етілген белсенділік
ДУА/РҮБ – Рұқсат етілген үлестік белсенділік
ДМД/ДРҚ – Доза рұқсат етілген қуаты
ДПП/АРТ – Ағын рұқсат етілген тығыздығы
ИДА/ОДА – Оқшаулаушы демалыс аппараты
ИК/ИҚ – Инфрақызыл
ИТМ/ИТШ – Инженерлік техникалық шара
КЗП/ҚҮК – Қорғаныс үлдір костюмі
ЛПА/АСЖ – Апат салдарын жою
МАГАТЭ/АЭХА – Атом энергетика халықаралық агенттігі
ОВ/УЗ – Улаушы заттек
ОЗК/ЖҚК – Жалпыәскери қорғану кешені
ОХВ/ҚХЗ – Қатерлі химиялық заттек
ОКЗ/КҚН – Коллекторлық қорғану нысаны
ОДП/НҮШ – Негізгі үлестік шек 
ПАФ/АҚС – Аэрозольге қарсы сүзгі
ПГП/ЖТШ – Жылдық түсім шегі
ПуСО/АӨП – Арнайы өңдеу пункті
РХБ защита/
РХБқорғану

– Радиациялық, химиялық әрі биологиялық қорғану

РВ/РЗ – Радиобелсенді заттек
РОО/РБН – Радиациялық қауіпті нысан
РБМК/ҚҮАР – Қуаты үлкен арналық реактор
РП/РП – регенератив патрон
СВУВ/АТТД – Ауа тік тұрақтылық дәрежесі
СЗК/ТҚҚ – Теріні қорғау құралы
СНЛК/БЗБЖ – Бақылау әрі зертхана бақылау желісі
СПОРО/РҚЖСЕ – Радиобелсенді қалдық жұмсау санитарлық ережесі
СХТ/ХДС – Химиялық дабыл сигналы
СИЗ/ЖҚҚ – Жеке қорғану құралы
СИЗОД/ДАЖҚҚ – Демалу ағзасы жеке қорғану құралы
СИЗК/ТЖҚҚ – Теріні жеке қорғау құралы
ТВС/ЖШЖ Жылушығарушы жинау
ТВЭЛ/ЖШЭЛ Жылушығарушы элемент
ХО/ХҚ – Химиялық қару
ХОО/ХҚН – Химиялық қауіпті нысаны
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ФВА/ЖАС – Желдеткішайыру агрегат
ФВК/ЖАК – Желдеткішайыру кешен
ФВУ/ЖАҚ – Желдеткішайыру қондырғы
ЧС/ТЖ – Төтанше жағдай
ЯВВ/ЯЖЗ – Ядролық жарылыс заттегі 
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