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КІРІСПЕ 

 

«Электронды жабдықтар негіздерімен автомобильдердің электр 

жабдықтары» оқу құралы «Автомобиль көлігіне техникалық қызмет көрсету, 

жөндеу және пайдалану» мамандығы студенттері үшін «Автомобильдің 

электрондық жабдықтарына диагностика жүргізу және жөндеу» кәсіби 

модульді меңгергенде маңызды компоненттердің бірі болып табылады. 

Әзірленген оқу құралы техникалық пайдалану, диагностика және 

жөндеу технологиясының мәселелерін зерттеуге мүмкіндік береді. Негізгі 

мақсат - жоғары білікті маман: автомобиль көлігінің жөндеу техник-

механигін даярлау. 

Кәсіби модульді оқу нәтижесінде студенттер мыналарды меңгереді: 

 автомобильдің электрлік және электрондық жабдығына техникалық 

қызмет көрсету бойынша жұмыстардың құрамы мен ұйымдастырылуы; 

 автомобильдерде қосымша жабдықтардың мақсаты, жұмыс 

принципі, қолдану шарттары; 

 электрлік және электромеханикалық жабдықты пайдаланғанда және 

жөндегендегі жұмыстар мазмұны;  

 автомобильдің электр жабдығын диагностикалау, техникалық 

қызмет көрсету және жөндеудің заманауи және перспективалы әдістері 

автомобильдің электр жабдықтарына; 

 автомобиль агрегаттарын электронды басқару жүйелеріне қызмет 

көрсету. 

дағдыларға ие болады: 

 электр жабдықтарын жөндеудің технологиялық карталарын жасау 

бойынша; 

 электр жабдықтарының пайдалануға жарамдылық жағдайын 

бағалау бойынша; 

 электр жабдықтарын пайдалану және жөндеу бойынша техникалық 

құжаттаманы енгізу бойынша; 

 электр жабдықтарын пайдалану және жөндеу кезінде 

механизмдерді, құралдарды, жабдықтарды, аспаптарды қолдану бойынша; 

 электр жабдықтарының ақауларын анықтау және оларды жою 

бойынша; 

  әр түрлі техникалық және нормативті-техникалық әдебиеттер мен 

құжаттамаларды қолдана отырып электр жабдықтарды пайдалану және 

жөндеу қарапайым есептерін өзбетінше шешу бойынша. 

«Электрлік және электромеханикалық жабдықтарға техникалық қызмет 

көрсету, пайдалану және жөндеу» модулі «Автомобиль көлігіне техникалық 

қызмет көрсету, жөндеу және пайдалану» мамандығы бойынша техник-

механик маманын даярлауды аяқтайтын оқу модульдерінің бірі болып 

табылады. Кәсіби модульді меңгеру ертеректе өткен ПM 05 «Автомобильдер 

агрегаттары мен агрегаттарының конструкциялық және конструкциялық 

ерекшеліктері», ПM 08 «Жұмысты орындау кезінде электротехника және 
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электроника принциптерін қолдану», ПM 11 «Қалпына келтіру және жөндеу» 

сияқты модульдерін зерделеу барысында студенттердің алған білімі, дағдысы 

мен қабілетіне негізделген.  

Оқу құралында қолданыстағы стандарттарға сәйкес терминдер мен 

белгілеулердің бірлігі сақталады. Оқу материалын оқу кезінде қауіпсіздік 

техника мәселелеріне назар аудару керек. Студенттер техникалық қызмет 

көрсетудің, пайдаланудың, жөндеу технологиясының зерттелген әдістерін 

жұмыс орнында практикада кездесетін әдістермен салыстырып, өндірістік 

қызмет тәжірибесіне сыни көзқараспен қарау керек, оқу модулін терең 

игеруге және емтиханға дайындықты жеңілдетуге мүмкіндік беретін қысқаша 

конспектісі (мазмұны) болуы керек.  
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I БӨЛІМ. ЭЛЕКТРОНДЫ ЖАБДЫҚТАР НЕГІЗДЕРІМЕН 

АВТОМОБИЛЬДЕРДІҢ ЭЛЕКТР ЖАБДЫҚТАРЫ 

 

1 ТАРАУ. АВТОМОБИЛЬДЕРДІҢ ҚОСЫМША ЖАБДЫҚТАРЫ 

 

1.1. Автомобильдердің қосымша жабдықтары 

 

Жаңа техникалық шешімдердің пайда болуы автомобильді неғұрлым 

ыңғайлы етеді, автомобильде қосымша жабдықты орнату қажет болады. 

Кластарына байланысты қосымша опциялармен жабдықталған 

автомобильдердің әртүрлі маркалары бар. Қосымша жабдықтың арқасында 

автомобиль даралыққа, мәртебеге, жайлылық пен қауіпсіздікке ие болады, 

Автомобильтің пайдалы опциялары кеңейеді. 

Қазіргі заманғы автомобиль көлігіне келесі қосымша жабдықтар 

қолданылады: 

1) қауіпсіздік жүйелері (қозғалтқышты қосумен); 

2) тұманға қарсы шамдар; 

3) автомобиль дабылы; 

4) күндізгі жарық шамдары (DRL); 

5) стандартты оптикадағы би-ксенонды линзалар; 

6) ксенон; 

7) акустикалық және видео жүйелер; 

8) артқы көрініс камералары; 

9) қосымша мониторлар (бас жағында, төбеде және т.б.); 

10) пневматикалық сигналдар; 

11) жылытылатын айналар; 

12) жылытылатын орындықтар (алдыңғы және артқы); 

13) парктроник (көлік қорабының түсіне боялған сезгілертері бар); 

14) жаңбыр мен жарық сезгілертері; 

15) автомобильдердің ішінара немесе толық дыбыстық оқшаулауы 

және діріл оқшаулауы; 

16) шиналардағы қысымды бақылау жүйесі; 

17) жолаушыларды отырғызу және түсіру алаңдарын қосымша 

жарықпен қамту; 

18) қосымша ішкі жарықтандыру; 

19) ақылды іске қосу жүйесі (кілттің орнына «Start» батырмасы 

орнатылған); 

20) фара жуғыш және т.б. 

Қосымша жабдықтар автомобильдің функцияларын едәуір кеңейтеді. [15]. 

 

1.1.1. Басты блок 

Негізгі бөлікті орнату қосымша жабдық опциялары үшін қосымша 

мүмкіндіктер ұсынады. Автомобильдің басты модулін жетілдіру ең танымал 

қызмет болып табылады. Негізгі бөлік әртүрлі опциялардың кең жиынтығын 
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қамтиды. Мұндай жабдықты көлікке орнату кейде қажет болады. «Android» 

платформасы кеңінен қолданылды. 

«Android» платформасы көмегімен негізгі блок GPS навигациясы мен 

Bluetooth-ны қолдайды, әртүрлі кеңінен таралған аудио, бейне форматтарын 

ойнатады, жад карталарындағы ақпаратты оқиды және сандық тюнермен; 

GPS навигациясымен; USB жадысымен; жайлылық деңгейін жоғарылату 

опцияларымен қолдануға мүмкіндік береді. Жоғарыда аталған функциялар 

жиынтығы мультимедиялық жүйелерге тән. Көлік құралдарының стандартты 

жетек блоктарының негізгі конфигурациясында көптеген нұсқалар 

қарастырылмаған. Автомобильге қосымша жабдықты орнату стандартты бас 

блокты модернизациялауды жүзеге асырады. [22] 

 

1.1.2. Жайлылық үшін қосымша жабдықтар 

 

1) Автомобиль көлігін пайдалану жағдайларын  жақсарту үшін: 

1.1) автомобиль көлігін қосымша мониторлармен және бейне 

көздерімен жабдықтау (барлық форматта ойнайтын және жазу функциясы 

бар мультимедиялық жүйелер; теледидар бағдарламаларын көруге арналған 

сигнал көздері және т.б.); 

1.2) жетілдірілген функционалды аудио жүйесін, Hi-Fi класындағы 

аудио жүйесін орнату; 

1.3) сымсыз құлақаспаптарды орнату; 

     1.4) қашықтықтан басқару пульті бар көлік құралдары; 

     1.5) аудио жүйеге дыбыстық шығару; 

     1.6) автомобиль мониторларын монтаждау (төбеде, адам басына 

арналған арнайы мамыққа (подголовник) бекітілген; алдыңғы автомобиль 

орындықтарының арасына ілулі немесе артында орнатылған); 

     1.7) жылытылатын және салқындатылған орындықтарды орнату; 

     1.8) климаттық бақылау опцияларын орнату; 

     1.9) автомобиль құралының алдыңғы терезенің электр жылытуымен, 

панорамалық люкпен, үлкейтілген жанармай багымен жабдықталуы. 

2) қозғалыс қауіпсіздігін қамтамасыз ету: 

2.1) авто іске қосу және кері байланысы бар дабыл беру жүйесін орнату 

(автомобиль көлігін  ұрлықтан қорғайды, қыста автомобиль салонын 

жылытылуын қосады, ыстық маусымда кондиционерді пайдаланады); 

 2.2) автомобиль иесінің қауіпсіздігі мен жеке басының қауіпсіздігіне 

кепілдік беретін жерсеріктік қауіпсіздік жүйесі бар жабдық (орналасқан 

жеріне, көлік құралын басқару және көліктің қорғаныс механизмін қосу 

мүмкіндігіне тәуелсіз – ІЖҚ жұмысын блокировкалау); 

2.3) тұрақ радарымен жабдықтау (тұрақ сезгілертері, күннің кез-келген 

уақытында және ауа-райының кез келген жағдайында қауіпсіз тұрақпен 

қамтамасыз етеді); 

     2.4) орталық құлыпты орнату («кілтсіз қол жеткізу»). 

Автомобиль көлігін қосымша жабдықтармен жабдықтау әртүрлі болуы 

мүмкін және көптеген қосымша опцияларды қамтиды. 
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1.2. Автомобильдердің электр схемалары 

 

Заманауи автомобильдердің электр жабдықтары - бұл жалпы электр 

схемасына біріктірілген күрделі кешен: 

1) қуат көздері; 

2) тұтану құрылғылары; 

3) электр машиналары; 

4) бақылау құрылғылары; 

5) сыртқы жарықтандыру және дабыл беру құрылғылары; 

6) әртүрлі коммутациялық құрылғылар; 

7) сақтандырғыштар мен байланыстырушы сымдар. 

Автомобиль схемаларында белгілі бір функцияларды орындау үшін 

қосымша жабдықтар жиынтығы қолданылады. Схемаларды оқу мыналар 

арқылы анықталады: қосымша жабдықтардың электр схемаларының 

мазмұнын түсіну және электр тізбек құрылғысының белгілері мен нақты 

элементтері арасындағы сәйкестікті, құрылғылардың мақсаты мен олардың 

өзара әрекеттесуін білу. [42]. 

 

1.2.1. Электр схемасы элементтерінің графикалық белгілері 

Схемадағы элементтердің құрылысы және белгіленуі стандартталған, 

көлік құралын өндірушіге қарамастан, элементтер бірдей белгіленеді. 

Электр схема элементтерінің графикалық белгілері қара-ақ және түрлі-

түсті, әріптермен белгіленуі мүмкін (латын әріптері). Көлік қорабындағы 

әртүрлі разъемдардың, орамдардың, жерге қосу нүктелерінің кеңістікте 

физикалық орналасуы бар электр схемаларын оқи алуыңыз керек. 

Схемаларды оқу негізгі принциптері: 

1) барлық сымдардың бір немесе екі (негізгі және қосымша) түстен 

тұратын түсті маркировкасы болады; 

2) бойлық немесе көлденең штрихтар қосымша түстермен 

белгіленеді; 

3) бір байламда бірдей таңбалау сымдары гальваникалық 

байланысқа ие (бір-біріне физикалық түрде қосылған); 

4) схемадағы сым, орамға кіре-берісте, сым жүргізілген жағына 

қарай қисайған; 

5) қара түспен Автомобильдің корпусына (жерге) қосылатын сымды 

белгілейді. 

6) реле түйіспелерінің позициясы орамадан ток ақпаған жағдайында 

көрсетілген. Бастапқы күйде релелік байланыс «b» болады. Кейбір сымдар 

құрылғыға қосылу нүктесінде сандық белгімен белгіленеді, бұл оның қайдан 

шыққанын анықтауға мүмкіндік береді (1-кестені қараңыз). Белгіленулер 

DIN 72552 стандартында біріктірілген. [43]. 
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  Кесте 1. DIN 72552 стандартының тағайындалуы 

 

Түйіспе Белгіленуі 

15 Контактілерден кейін плюс батарея 

30 Батареяны тікелей қосыңыз 

31 Минус тікелей аккумулятор немесе қорап (жер) 

50 Стартерді басқару 

53 Шыны тазалағыш 

56 Бас шамдар 

56а Фаралардың алыс сәулесі 

56b Фаралардың жақын сәулесі  

58 Күндізгі жарық 

85 Реле орамасы (-) 

86 Реле орамасы (+) 

87 Реленің жалпы түйіспесі 

87a Қалыпты тұйықталған реле түйіспесі 

87b Қалыпты ашылған реле түйіспесі 

88 2-ші реленің жалпы түйіспесі  

88a Қалыпты тұйықталған 2-ші реленің түйіспесі  

88b Қалыпты ашылған 2-ші реленің түйіспесі  

 

Түрлі түсті схемалардағы элементтер арасындағы қосылыстар түрлі 

түстермен көрсетіледі, олар сымдардың түстеріне сәйкес, сымдардың 

көлденең қимасы схемаларда көрсетілген. 

Ақ-қара схемаларда қосылыстардың түстері латын алфавитінің 

әріптерімен көрсетіледі. Сым қосылыстары үшін түстерінің әріптік белгіленуі 

2-кестеде көрсетілген. 

 

   Кесте 2. Сымды қосылуға арналған түрлі-түсті әріптер 

 

Сым түсінің 

әріптік 

белгіленуі  

Сымдар 

қосылысының  

түсі 

Сым түсінің 

әріптік 

белгіленуі  

Сымдар 

қосылысының  түсі  

Br қоңыр Sb ашық-көгілдір 

G жасыл R қызыл 

V күлгін L көгілдір 

P қызғылт Y сары 

W ақ Gr сұр 

Or қызғылт B қара 

Lg ашық-жасыл Сh кестелі өрнек 

Cr кросс-тігіс үлгісі Tr сызық үлгісі 

St жолақ үлгісі Dk қараңғы 
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Схемалық элементімен сурет көрсетіледі – бұл элемент қай құрылғыға 

жататындығын түсіндіреді: 
1.  

 
- дабыл; 

2.   - батарея; 
3.  

 
- желдеткіш; 

4.  
 

- ауа қалқасы; 

5.   - май қысымы; 
6.   - алыс жарық шамы; 
7.   - колодкалардың (жастықшаның) тозу датчигі; 

8.  
 - от алдырғыш; 

9.  
 - дыбыс сигналы; 

10.   - бұрылу көрсеткіші; 
11.  

 - сыртқы жарықтандыру; 

12.  
 - жылытылатын артқы терезе; 

13.  
 

- шыны жуғыш; 

14.  
 - артқы терезе жуғыш; 

15.   - фараларды жуғыш;  
16.   -  ішкі жарықтандыру;  
17.  

 
- әйнек тазалағыш;  

18.  
 

- артқы терезе тазартқыш;  

19.  
 

- фараларды тазартқыш;  

20.  
 

- темекі тұтатқыш; 

21.  
 

- тұман жабдықтары; 

22.  
 

- жарықтандыру құралдарының жарықтығын басқару; 

23.  
 

- кері жүріс жарығы; 

24.  
 

- есіктердің терезе көтергіштері;  

25.  
 

- салқындатқыш сұйықтық температурасы; 

26.   - тежегіштер; 
27.  

 
- жанармай деңгейі мен резервінің көрсеткіші;  

28.  
 

- жуғыш сұйықтық деңгейі;  

29.  
 

- салқындатқыш сұйықтық деңгейі;  

30.   - сымдағы штекерлік қосылыс; 

31.  
 

- конструкция түйініндегі штекерлік қосылыс; 

32.  
 - конструкция түйініндегі ажыратылатын қосылыс; 

33.  
 - ажырамайтын қосылыс;  

34.  
 

- конструкция түйініндегі ішкі қосылыс;  
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35.  
 - сақтандырғыш; 

36.  

 

- қолмен ауыстырып-қосқыш; 

37.  

 

- қолмен батырманы ауыстырып-қосқыш – рессора 

астыңғы күйі; 

38.  

 

-  қолмен басқарылатын батырманы ауыстырып-қосқыш; 

 

39.  

 

- майды гидравликалық қысыммен ауыстырып-қосқыш; 

40.  

 

- майды гидравликалық қысыммен ауыстыру 

ауыстырып-қосқыш – датчигі;  

  
41.  

 

- жылу қосқыш;  

42.  

 

- қолмен көп полюсті ауыстырып-қосқыш;  

 

43.  

 

- резистор; 

44.  

 

- потенциометр; 

45.  

 

- конструкция түйінінің электронды бөлшегі;  

46.  

 

- реле (электронды); 

47.  

 

- индикаторлық құрылғы;  

48.  

 

- аналогты сағат; 

49.  

 

- темекі тұтатқыш; 

50.  

 

- ұшқын ашасы; 

51.  
 

- реле; 

52.  
 

- экрандау; 

53.  

 

- орам; 
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54.  

 

- қыздыру шамы; 

55.  

 

- қыздыру шамы (екіжіпті); 

56.  

 
- электр қозғалтқыш; 

57.  

 
- диод; 

58.  
 

- Зенер диоды;  

59.  

 
- жарық диоды. 

 

Схема элементтерінің мағынасы 3-ші кестеде берілген 

 

Кесте 3. Схеманың элементтері 

 

№ 

р/с 
Атауы Сипаттамасы  

1.  Battery Аккумулятор батареясы 

2.  Fusible link Сымға орнатылған сақтандырғыш  

3.  
Number fusible link or 

fuse 

Сақтандырғыш немесе сақтандырғышы бар 

желінің нөмірі  

4.  Fuse Сақтандырғыш  

5.  Current rating 
Сақтандырғыштың Ампермен берілген 

номиналы  

6.  Optional splice 
Шеңбер-ол қосылыс көлік құралының 

орындалуына байланысты екенін білдіреді. 

7.  Connector number Қосқыш (разъем) нөмірі  

8.  Splice 
Қара шеңбер – ол өткізгіштердің 

байланысын білдіреді 

9.  Page crossing Бұл тізбек келесі парақта жалғасады 

10.  Option abbreviation 
Таңбалар арасындағы тізбек толық жетек 

үшін қажет 

11.  Relay Реленің ішкі қосылысын білдіреді  

12.  Option description 
Автомобиль маркасына байланысты 

схеманың орындалу вариантын білдіреді 

13.  Switch 

Ажыратып-қосқыш жағдайына байланысты 

түйіспе-лердің күйі  (тұйықталған немесе 

ашылған) 

14.  Circuit Электр тізбегі 

15.  System branch Басқа жүйеге баратын қосылысты білдіреді 

(бас жарықтану) 
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3 кестенің жалғасы. 

 

16.  Shielded line Желінің экраны бар  

17.  Component name Схема элементінің атауы  

18.  Ground (GND) Жер (GND) жерлендіру  

19.  Connector Орам жағынан қарау кезінде түйіспе 

номерінің реті көрсетілді  

20.  Connectors 2 қосқышы барын білдіреді 

21.  Wire color Сым түсінің қысқартылған атауы  

22.  Terminal number Түйіспе нөмірін, сымның түсін, сигнал 

атауын білдіреді 

[18]. 

 

1.2.3. Көліктің принципиалды электрлік схемасы 

Автомобильдің электр жабдықтарында принципиалды және монтаждық 

схемалар - жеңілдетілген түрде бір-біріне біріктірілген. Құрылғылар 

схемалары сыртқы түріне сәйкес келеді және физикалық түрде де белгілі бір 

жеңілдетумен схемаға сәйкес (жоғарғы көрініс) орналастырылған. Ертеде 

шығарылған автомобильдерде мұндай комбинация бар. Заманауи 

автомобильдердің схемаларында орналасу схемасы электр жабдықтарының 

айтарлықтай күрделенуіне байланысты бөлек жасалады. 

Электрлік принципиалды схемасында (1 сурет) элементтердің 

салыстырмалы позициясы көрсетілмейді, бірақ элементтердің бір-бірімен 

байланысы көрсетілген. Сондықтан, егер элементтер электр схемасында 

қатар көрсетілсе, онда көлік қорабында олар әртүрлі орындарында болуы 

мүмкін. 
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1 сурет. Автомобильдің  принципиалды электрлік схемасы 
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1.2.4. Автомобильде электрлік компоненттердің орналасуы 

 

 

 
 

2 сурет. Автомобильдегі электрлік компоненттердің орналасу схемасы 

 

Көлік құралындағы электрлік компоненттердің орналасу схемасы 2 және 3 

суреттерде көрсетілген. 

Схемадағы ақпарат: 

1) қосқышдардың автомобиль корпусында орналасуы (шамалас); 

2) автомобиль корпусындағы кабельдік маршруттардың трассировкасы. 
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      3 сурет. Автомобильдегі электрлік компоненттердің орналасу схемасы  
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4 сурет. Автомобильде электрлік компоненттердің 

                                    үш өлшемді  орналасу схемасы 

  

Электрлік схемаларда автомобильдер корпусындағы кабельдік 

маршруттар мен жерге қосу нүктелері дәл көрсетілуі керек (4 сурет). [19]. 

 

1.2.5. Электр схемаларындағы элементтердің қосылуы мен 

 стандартты қоректену тізбектері 

Қоректену тізбектері - электр тогын беретін электр схемаларының 

элементтері сызықтармен бейнеленген: схеманың жоғарғы бөлігінде оң 

потенциалы бар тізбектер (батареяның «+»), ал төменде – нөлдік 

потенциалды бар, яғни, жерге қосу тізбектері (батареяның «-») орналасады. 
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5 сурет. «От алдыру» стандартты қоректену тізбектері 

 

30 тізбек - аккумулятордың оң терминалынан, 15 - батареядан, тұтану 

қосқышы арқылы - «от алдыру» шығады (5 сурет). 

 

 

 
 

Сурет 6. «Жерге қосу» стандартты қоректену тізбектері 
 

№ 31 нөмерлі тізбек жерге тұйықталған. 

Құрылғыға қосылатын жердегі сымдар электр тізбегін бақыламастан 

сымның қайдан келетінін анықтауға мүмкіндік беретін сандық белгілеуге ие 

(6 сурет). 

 

 

 
 

 7 сурет. Қосқыш-коннектордың схемасы 
 

Түйіндегі бос шеңбер - бұл байланыс автомобиль құрал-жабдықтарына 

байланысты, сызық аттары жазылған (7 сурет). 

Электрлік схема-коннекторлардағы қосқышдардың белгіленуі (8 

сурет). 

 

 
 

 8 сурет. Қосқышдар арқылы сым бөліктерінің қосылу схемасы 

 

C301 қосқышының №2 түйіні C104 қосқышының №9 түйінімен 

қосылған, ол C107 қосқышының №3 түйініне өтеді. 
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Автомобильдің электр сымдар жүйесінде сымдар әртүрлі жолдармен 

қосылады, қосқышдардың бірі (коннектор). Қосқышдар «C» әрпімен және 

сериялық нөмірмен көрсетіледі. 

9 суретте сымдар қималарының қосқышдар арқылы қосылуы схемалық 

түрде көрсетілген. 

 
9 сурет. Терминалдары бар қосқышдардағы түйіспелердің схемасы 

 

Терминалдары (түйреуіштері) бар қосқышдардағы түйіспелерді 

нөмірлеу. Түйіспелер бір жағынан жоғарғы бұрыштан солдан оңға қарай 

сызық бойынша нөмірленеді, екінші жағынан сәйкесінше шағылысады. 

 

 
10 сурет. Түйіспе – байланыстырушы колодкалар арқылы  

қосу схемасы (Splice) 
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Қосқышдарды қоспағанда (Connectors), автомобиль құралындағы 

сымдар электр схемаларындағы қосқыштармен немесе қосқыш блоктармен 

байланыстырылады, схемаларда белгіленуі - Splice. 10-суреттегідей қосылыс 

блоктарын «S» әрпімен және сериялық нөмірмен белгілеу. 

Мысал: S101, S203.  

 

 
11 сурет. Түйіспелердің қосылу схемасы әрбір төсенішінің (колодка) 

 атауы көрсетілген  

 

Электр схемаларында сымдардың мақсаты жазылған және әрбір 

колодканың жеке сипаттамасы берілген. Қосқышнан (Connector) колодканың 

(Splice) негізгі ерекшелігі, ол сымдар тобын қосады: бір кіретін сым және 

шығатын тұтынушылар тобы – қоректену шиналары бар (11 сурет). 

Электр схемаларында сақтандырғыштардың белгіленуі 

 

 
12 сурет. Электр тізбектерінде сақтандырғыш түйіспелерінің қосылуы  

 

https://sozdik.kz/ru/dictionary/translate/kk/ru/%D2%9B%D0%BE%D1%81%D2%9B%D1%8B%D1%88/
https://sozdik.kz/ru/dictionary/translate/kk/ru/%D2%9B%D0%BE%D1%81%D2%9B%D1%8B%D1%88/
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Энергияны беретін электр схемасының элементі сақтандырғыш деп 

аталады (12 сурет). 

Көліктегі сақтандырғыштардың белгіленуі: 

1) Ef (қозғалтқыш сақтандырғышы) - қозғалтқыш бөліміндегі 

сақтандырғыш; 

2) F (сақтандырғыш) - жолаушылар салонындағы сақтандырғыш. 

Белгіленуден кейін сақтандырғыштың реттік нөмірі мен сақтандырғыш 

есептелген ток номиналы көрсетіледі (ток күші «Ампермен») бар. 

Сақтандырғыштар реле мен сақтандырғыш қораптарында орналасады (13 

сурет). 

Сақтандырғыш номиналы – түсіндірмесі: 

1А - қара 

2А - сұр 

3А - күлгін 

5А - қоңыр-сары 

7,5А - қоңыр 

10А - қызыл 

15А - көгілдір 

20А - сары 

25А - ақ 

30А - жасыл 

40А - қызғылт 

60А - көк 

70А - қоңыр 

80А - ашық-сары 

100А - ашық-күлгін (сирень) 

 

 
 

13 сурет. Реле мен сақтандырғыш қорабында  

сақтандырғыштың орналасуы 
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14 сурет. Автомобильдегі реле түйіспелерінің белгіленуі  

 

Автомобиль релесінің түйіспелерін белгілеу: түйреуіш, түйіспелер. 

Автомобиль релесінде бірнеше байланыс бар. Реледе стандартты нөмірлеу 

қолданылады. Бұл жағдайда екі түйіспе басқарушы болып табылады: 85 және 

86, ал қалғандары түйіспелерді коммутациялайды, түйіспелерден маңызды 

токтар өтеді. Реле сорғыштың астындағы блоктарда және кабинада немесе 

өндірушінің қалауы бойынша немесе қосымша жабдықты орнатқан кезде 

реленің топсалы қондырғы түрінде болады (14 сурет). 

Автомобиль схемаларындағы сезгілертердің шарттық белгілері 15-ші 

суретте берілген. 
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15 сурет. Автомобиль схемаларындағы сезгілертердің шарттық белгілері 

 

1) бос жүріс датчигі (ДХХ); 

2) қозғалтқышты электронды басқару блогы (ECU); 

3) салқындатқыш сұйықтық температурасының датчигі; 

4) дроссельді қақпақ жағдайы мен  күйі датчигі (TPS); 

5) қабылдау коллекторындағы (DBP) абсолютті ауа қысымының 

датчигі; 

6) ауаны баптау жүйесіндегі қысым датчигі; 

7) қабылдау коллекторындағы ауа температурасының датчигі. 
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Схемадағы элементтердің кескіні өзгеруі мүмкін, бірақ элементтер 

әрқашан аттары жазылып, нақты сызылады.  

 

 
16 сурет. Электрлік схема элементтері 

 

1) аккумуляторлық батарея (АКБ); 

2) тұтату қосқышы; 

3) құрылғылар жиынтығы; 

4) ажыратып-қосқыш; 

5) стартер; 

6) генератор. 

 

16 суреттегі шартты белгілеулер электр энергиясын түрлендіретін 

көліктің борттық торабындағы құрылғылардың мақсаты мен мағынасын 

түсінуге көмектеседі. 
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17 сурет. Схема элементі - басқару блогы (контроллер) 

 

1) от алдыру орамасы; 

2) қозғалтқышты электронды басқару блогы (ECU); 

3) иінді біліктің орналасу датчигі. 

 

Электрлік схемада (17 сурет) схеманың күрделі элементі - бақылау 

блогы (контроллер) көрсетілген. Құрамында микросхемалар немесе 

транзисторлық кілттері бар автомобиль желісінің әрбір элементі 

транзистордың суреті бар белгісімен белгіленеді. 
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18 сурет.  Схеманың элементі - қозғалтқышты басқару блогы (ECU)  

 

1) қозғалтқышты басқару блогы (ECU); 

2) октан түзеткіші; 

3) электр моторы (бензин сорғысы); 

4) оттегінің шоғырлану датчигі. 

 

Электрлік схемасында (18 сурет) қозғалтқышты (ECU), терминалдарды 

басқару блогы көрсетілген, электронды басқару блогындағы батырмалардың 

көмегімен контроллердің қандай жағдайда қандай функция атқаратынын 

түсінуге болады: ол осы сызықтарды жерге тұйықтайды, сымдар мен 

аккумулятордың оң клеммасына жалғанған элементтері қоректенеді.  
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 19 сурет. Схема элементі - қозғалтқышты электронды басқару блогы (ЭББ) 

 

1) шығарылған газды қайта циркуляциялау  электр магниттік клапан; 

2) екі жақты клапан; 

3) ауырлық (гравитациялық) клапаны; 

4) аспаптар жиынтығы; 

5) қозғалтқышты электронды басқару блогы; 

6) жылдамдық датчигі. 

 

Схемада (19 сурет) клапандар бейнесі орналасқан, басқаларына 

қарағанда екі жақты клапанның түйіспелері нөмірленген. 

 19-шы суретте жылдамдық датчигі схемасында транзистор 

көрсетілген, сондықтан  элементте жартылай өткізгіш элемент бар. 

 



29 

 
 

20  сурет. Автомобильдегі жарықтандыруды басқару элементтері 

 

1) сыртқы жарықтандыру қосқышы; 

2) бағыт индикаторының ауыстырып-қосқышы; 

3) жарық диапазонын басқаратын қосқыш; 

4) сол жақ фараның түзеткіші; 

5) автомобильдің сол жақ фарасы; 

6) оң жақ фараның түзеткіші;  

7) автомобильдің оң жақ фарасы.  

 

20-шы суретте автомобильдің жарықтандыруын басқаратын электрлік 

схема көрсетілген. 

Күрделі ауыстырып-қосқыш (оталдыру қосқышы немесе сыртқы 

жарықтандыру ауыстырып-қосқышы) ауыстырып-қосқыштың әртүрлі 

позицияларында ток қосылатын байланыстар жиынтығына ие. 

Ауыстырып-қосқыштың қай режимында қандай түйіспелер 

қосылатынын схемадан көруге болады.  

Электрлік схемаларда әрдайым элементтердің үш тобы көрсетіледі: 

1) ток шығаратын қоректену көздері; 

2) энергияны түрлендіруге жауапты құрылғылар; 

3) ток өткізетін түйіндер - өткізгіштер. 
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Қуат көзі ретінде өте аз ішкі кедергісі бар гальваникалық элементтер 

болуы мүмкін. Энергияны түрлендіруге электр қозғалтқыштары жауап 

береді. Электр схемасын құрайтын объектілердің өзіндік шарттық белгілері 

бар. 

Бұл бөлімде автомобильдердің электр схемаларының ең көп таралған 

элементтері қарастырылған, схемада суреттер келтірілген. [44]. 

 

1.3. Қосымша жабдықты орнату 

 

1.3.1. Қосымша жабдықтардың электрондық жүйелері 

Қазіргі заманғы көліктерде негізгі конфигурацияда әр түрлі электронды 

жүйелер бар, бірақ ғылыми-техникалық прогрестің дамуымен 

автомобильдерге қосымша электрондық жабдықты орнату қажет болуы 

мүмкін. 

Қосымша электрондық аспаптарды орнату принциптерін 

қарастырыңыз. Автомобильді ең аз конфигурациялау кезінде қосымша 

жабдықты орнату қажет болады. Автомобиль магнитоласы, ресивер немесе 

мультимедиялық жүйеден басқа, автомобиль салонына күшейткішті, 

сабвуферды, акустикалық және видеожүйені, тоңазытқыш қондырғысын, ауа 

ионизаторын, анти-радарды, бейнетіркегішті, автомобиль қорабының түсіне 

сезгілертерді бояй отырып,  тұрақ жүйесін (тұрақты сезгілертері), 

теледидарды, артқы көрініс камерасын,  қозғалтқышты іске қосу қауіпсіздік 

жүйесін, тұманға қарсы шамдарды, автомобиль дабылды, күндізгі жүріс 

шамдарын drl, стандартты оптикадағы ксенон линзаларын, ксенонды, 

акустикалық және видео жүйелерді, қосымша мониторларды, пневматикалық 

сигналды, жылытылатын айнаны, жылытылатын орындықтарды (алдыңғы 

және артқы), жаңбыр мен жарық сезгілертерін, жартылай немесе толық шуды 

оқшаулау мен діріл оқшаулануын, доңғалақтағы қысымды бақылау 

жүйелерін, жолаушылар отыратын және түсетін жерлерге қосымша 

жарықтандыруды, қосымша ішкі жарықтандыруды, ақылды іске қосу 

жүйелерін (кілттің орнына «Start» батырмасын орнатумен), фара жуғышты, 

автомобиль немесе аспаптық панельдің ерекше жарықтануын және басқа да 

пайдалы қосымша электр жабдығын орнатуға болады. [45]. 

 

1.3.2. Акустикалық және бейне жүйелерді орнату 

Акустикалық және бейне жүйені немесе автомобильдің кез-келген 

электронды электр жабдықтарын орнату үшін мыналарды зерделеу 

ұсынылады: 

1) автомобиль көлігі туралы әдебиеттерді; 

2) адыңғы пластикалық консольді,  елері, әртүрлі пластикалық 

панельдерді бекіту нүктелері; 

3) сымдардың электрлік схемасы мен электрлік қосқышдардың түрлері. 

 

 

 



31 

Тексеру ұсынылады: 

1) «ISO-1» типтегі электр қосқышды, акустикалық, бейне және 

мультимедиялық жүйелерді, мұнда бақылау шинасын қоректендіру 

шығыстары мен динамикке шығыстары бар; 

2) автомобильде радиосы бар немесе жоқ болуы; 

3) автомобиль көлігінде стандартты антенна мен колонкалардың 

орнатылуы; 

4) стандартты антеннаның және стандартты динамиктердің 

нәтижелерінің сенімділігі және олардың ұзындығы. Егер сымдар тым қысқа 

немесе жұқа болса, онда оларды ауыстыру керек, автомобиль сымдарындағы 

кернеуі бар сымдарды орнатуға жол берілмейді. 

 

 
 

21 сурет. Көлікте мультимедиа жүйесінің қосылуы 
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Автомобильде мультимедиялық жүйені қосу (21 сурет): 

1) Қуатты қосу кезінде сізде цифрлы немесе тергіш өлшеу құралы -

мультиметр болуы керек, ол қалаған сымдардың шығыстарындағы кернеуді 

дәл тексеру үшін қажет; 

2) кернеуі бар «плюс» сымдары қызыл түспен, ал «минус» сымдар қара 

немесе қою көк түспен оқшауланады; 

3) кернеу астында тұрған, оталдыру кілтін бұраған соң 

оқшаулауламасы сары түсті болады; 

4) автомобиль құралының борттық электр желісінің оң кернеуі бар сым 

қуат разъемына қосылады, оның дыбыстық, бейне жүйелері, күшейткіші, 

белсенді сабвуфер және конденсаторының «+» жазбасы бар; 

5) қуат кабелін сақтандырғыш арқылы аудио жүйеге балқымалы 

сақтандырғыш арқылы қосу ұсынылады, 5-10 амперге арналған ток жүйенің 

қуатына байланысты. Қысқа тұйықталу жағдайында көптеген қиындықтарды 

жояды; 

6) отты қосқаннан кейін сары сымда кернеу пайда болады. Сары сым 

«IGN» немесе «CONTROL» деп белгіленген клеммаға қосады;  

7) «NEGATIVE» немесе «GROUND» жазуы бар «теріс» қосқыш, әдетте 

қара көк немесе қара түсті сым; 

8) егер автомобиль кіріктірілген динамиктермен жабдықталған болса, 

олар тікелей аудио жүйенің шығысына қосылады; 

9) алдыңғы динамиктер «FRONT» жазуы бар күшейткіштің немесе 

мультимедиялық қондырғының қосқыштарына қосыләы; 

10) «LEFT» жазуы сол жақтағы динамикке, ал «RIGHT» - оң жақтағы 

динамикке сәйкес келеді. Артқы динамиктер де дәл осылай жалғанады; 

11) артқы динамиктерге арналған разъемдар латынның «REAR» 

сөзімен белгіленеді және сол және оң арналарға дәл осындай  келеді; 

12) егер көлік құралында дыбыстық дайындық болмаса, колонкаларды 

өзіңіз орнатуыңыз керек. Торпедо - бұл динамиктерді орнатудың ең жақсы 

жері; 

13) егер динамиктерге арналған орындар болмаса, онда динамиктер 

есік төсенішіне тікелей немесе подиумдар-арнайы тіректер арқылы 

орнатылады; 

14) орындықтар мен тіреулерге қойылатын басты талап - сымдарды 

қатаң бекіту және желінуден қорғау; 

15) артқы колонкалар мен сабвуферді орнату жүк бөлімінде болуы 

мүмкін. Негізгі талап - сымдарды механикалық зақымданудан және қатаң 

бекітуден сенімді қорғау; 

16) көлікке иесінің қалауы бойынша қосымша аудио-видео жабдықты, 

конденсаторды, күшейткішті және басқа жабдықты орнатуға болады. 

Сондықтан қосымша қуат рельсін жүргізу қажет. Батареяның теріс шығысы 

автомобиль корпусына шығарылғандықтан, шығысты бөлек сыммен созудың 

мағынасы жоқ. «Массаны» автомобиль корпусымен сенімді электрлік 

байланысы бар болтты қосылыс арқылы қосуға рұқсат етіледі; 

17) дыбыс және бейне жабдықтары мықтап бекітілуі тиіс; 
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18) қысқа тұйықталудың алдын алу үшін сымдар желінуден, үзілуден 

және басқа да зақымданулардан қорғалуы тиіс, себебі масса автомобиль 

корпусында болғандықтан сенімді түрде оқшауланған болуы керек; 

19) «Ant» деп белгіленген арнайы разъем арқылы қосылған белсенді 

және енжар антенналарды орнату. Разъем металл экрандалған қабықшамен 

қоршалған орталық түйіспені білдіреді 

20) белсенді антеннаның қуаты мультимедиялық жүйе қосылған кезде 

автоматты түрде жалғанады; 

21) белсенді антенна жел әйнегіне шек қоймайтындай етіп алдын ала 

орнатылады. Оның ең жақсы орналасуы - артқы көрініс айнасының 

артындағы жел әйнегінің үстінде орналасады; 

22) антенна қуатының теріс шығысын «массаға» қосу үшін автомобиль 

корпусындағы артқы көрініс айнасының бекітілуін пайдалануға болады; 

23) антенна сымы корпустың астына, орталық консольге салынуы 

керек. 

 

1.3.3. Антирадарды, бейнерегистраторды және GPS навигаторын 

орнату 

Антирадар, бейнерегистратор және GPS навигатор қосымша жабдықтар 

мен қондырғыларға жатады және әдетте автономды қуатқа ие және 

батареяларды зарядтау үшін темекі тұтатқыш немесе автомобиль көлігінің 

розеткасы арқылы борттық желіге қосылады. 

Бір уақытта бірнеше құрылғыны қолданғанда, оларды қосу мәселесі 

туындайды. Автомобиль көлігінің розетка разъемы немесе темекі тұтатқышы 

үшін түрлі «тройниктер» мен ұзартқыштар сатылады.Ұзартқышты 

таңдағанда, басты қағида оның сымдары мен қосқыштарының сенімділігі 

болып табылады. 

Антирадар, бейнерегистратор және GPS навигаторды автомобильге 

қосу: 

1) ұзартқыш сымдарын екі жақты таспамен алдыңғы консольдің 

төменгі бөлігінде сым селектормен немесе автоматты немесе механикалық 

қорап тұтқасын басқару үшін сондай-ақ климатты бақылау функциясына 

кедергі жасамайтындай етіп бекіту қажет; 

2) антирадар, бейнерегистратор және GPS навигаторды жел әйнегіне 

жүргізушінің көрінісін шектемейтіндей етіп бекіту қажет; 

3) бейнерегистратор объективін жарқылдың алдын алу үшін әйнекке 

жақын орнату қажет. Бейнерегистраторлардың заманауи модельдерінің көру 

бұрышы 120 градусқа тең ( 22 сурет). Бейнерегистратор үшін өте ыңғайлы 

орын - артқы көрініс айнасының артындағы жел әйнегінің жоғарғы бөлігі; 

4) әлсіз шағылысқан радиолокацияны анықтау үшін антирадарды жел 

әйнегіне мүмкіндігінше жақын орналастыру керек. Әйтпесе, антирадар 

пайдасыз болуы мүмкін (23 сурет); 

5) навигаторға спутниктен, GPS-навигатордан немесе ГЛОНАСС-тан 

сигнал қабылдау қажет, ол үшін навигаторды жел әйнегіне жақын 
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орналастырған жөн, өйткені автомобильдің болат төбесі оған экран болып 

табылады (24 сурет). [37]. 

Автомобильдегі жайлылықтың жағымды жағы - тоңазытқыш, ауа 

ионизаторы және тұрақ сезгілертерінің бар болуы саналады. Бұл жабдықты 

орнату машина салонында немесе багажникте қосымша орынның болуын 

болжайды. 

 
 

22 сурет. Көлікте регистраторды қосу 

 

 

 

 
 

23 сурет. Автомобильдегі антирадарды қосу 
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Автомобильдің қосымша жабдықтары жанармайды көп жұмсайды, 

өйткені күшті электр қуатын тұтынушылардың бірі борттық желіге 

қосылады.  

 
                 24 сурет. Автомобильдегі GPS навигаторын  қосу 
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1.3.4. Тоңазытқышты, ауа ионизаторын және тұрақ сезгілертерін 

орнату 

Тоңазытқышты орнату: 

1) тоңазытқыш қондырғысының (камераның) көлемінен оның 

орналасқан жері анықталады: салонда жүргізуші мен алдыңғы жолаушы 

орындығы арасындағы немесе багаж бөлмесінде; 

2) Тоңазытқышты автомобильдің жүк бөлігіне қосқан кезде, сізге 

темекі тұтату қосымша розетканы орнату керек және 5-30 ампер үшін 

қосымша сақтандырғыш орнату керек (тоңазытқыштың қуат тұтынуына 

байланысты). Розетка болашақта 12 вольтты тұрақты кернеумен жұмыс 

істейтін басқа электр жабдықтарын қосу үшін пайдалы болады, мысалы, 

қосымша портативті шам, автомобильдік шаңсорғыш және шиналарды 

толтыру компрессоры. 

Ауа ионизаторын тұрақты ауа өткізгіштерін бітелмей, қарқынды ауа 

ағынымен бірге орнату қажет. 

Тұрақ сезгілертерін орнату минималды слесарлық дағдыларды қажет 

етеді, көлік құралдарының пластикалық бамперіне сезгілертерді орнатуға 

әсер етеді. Негізгі мәселе – сезгілертерден келетін сымдарды кернеуден аулақ 

болу керек. Автомобиль консолі - тұрақ сезгілертері  үшін жақсы орын, оны 

орталық артқы айнаның жанында орналастыруға болады. 

 

1.3.5. Бақылау тақтасы мен интерьердің артқы жарығын орнату 

Артқы жарықтандыруды орнатқан кезде жарықдиодты жолақтар кең 

таралған. Таспалардың бірқатар артықшылықтары бар - ықшамдылық, 

қуатты аз тұтыну және жарқыл түсінің өзгеруі. Жарықдиодты шамдардың 

дәстүрлі қыздыру лампаларымен салыстырғанда бір кемшілігі бар, полярлық 

қосылымы бар және бағытталған жарық ағыны. Бұл басқару тақтасын 

жарықтандыру ретінде жарықдиодты шамдарды пайдалануды қиындатады. 

Жарық диодтары көзге жарқырайды, бақылау тақтасын жартылай 

жарықтандырады - бұл әрдайым ыңғайлы емес. Сондықтан ішкі 

жарықтандыру диммерге қосылған жарықдиодты жолақты пайдалану арқылы 

жүзеге асырылады. Есік тұтқаларын, еденді, қолғап қораптарын 

жарықтандыру үшін біз жарықдиодты шамдарды қолданамыз. 

Артқы шамды орнату: 

1) балласт резисторын оң терминалға дәнекерлеуге тура келеді (1 кОм 

дейін кедергі). Бұл жарықдиодты көліктің электр жүйесінде пайда болатын 

толқындардан және электр қуатының ауытқуларынан қорғайды; 

2) буындарды оқшаулау керек. Жылу шығаратын оқшаулағыш түтік 

қолайлы; 

3) артқы жарықтандыруды орнатудың негізгі өлшемдері: электр 

қауіпсіздігі, қысқа тұйықталудан қорғаныс, жарық ағынының жарықтығын 

басқару мүмкіндігі. 

Көлік құралының әртүрлі конфигурациялары мен электрондық 

жүйелеріне қарамастан, бөлімде қосымша жетілдірілген жабдықты 

орнатудың кейбір жақсы нұсқалары қарастырылады. [21]. 
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1.4. Қосымша жабдықты баптау 

 

Керемет және әмбебап автомобиль түрі болмайды, көбіне көлік 

құралына және арнайы жабдыққа қосымша жабдықты орнату және реттеу 

қажет. 

Жабдықты баптау. 

 

1.4.1. Жанып тұрған шамдар 

Оталдыру кілтін «ON» күйіне бұраңыз және жарықты «OFF» 

жағдайына қойыңыз, бүйір шамдары, нөмір тақтайшасы және аспаптар 

тақтасы өшіріліп тұруы қажет. Қозғалтқыш іске қосылған кезде фаралардың 

қосылып тұрғанын тексеріңіз. Жақын жарық оталдыру өшірілгенше немесе 

жарық өшкенше жұмыс істеуі керек. 

 

1.4.2. Фараның орналасуы 

Фараның күйін реттеуді тексеру: 

1) автомобиль көлденең деңгейдегі платформада орнатылады; 

2) көлікті жан-жақтан шайқаңыз және автомобиль өзінің әдеттегі 

жағдайын алғанша күтіңіз; 

3) оптикасын тазалаңыз; 

4) фаралардың күйін тексеріңіз. 

Фараны орналасуын тексеру схемасы 25 суретте көрсетілген. 

 

 
 

25 сурет. Фараның күйін тексеру схемасы 
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Шамдар диапазонын басқару ауыстырып-қосқышы: 

1) бас шамының фарасын реттеу ауыстырып-қосқышының жұмысын 

тексеру; 

2) бас шамының фарасын орнату (көлік құралының жүктемесіне 

сәйкес): 

2.1) 0 - жүргізуші және алдыңғы жолаушы; 

2.2) 1 - жүргізуші және барлық жолаушылар; 

2.3) 2 - жүргізуші мен багажниктегі жүк; 

2.4) 3 - жүргізуші, барлық жолаушылар және багажниктегі жүк. 

Бас шам фараларын реттегішті ауыстырып-қосқышы 26 суретте көрсетілген. 

 

 

 
 

26 сурет. Бас шам фараларын реттегішті ауыстырып-қосқышы 

 

1.4.3. Көліктің бақылау тақтасындағы индикатор шамдары, 

индикаторлар және приборлар 

Бақылау тақтасындағы аспаптардың, шамдардың және 

индикаторлардың күйін тексеріңіз. (оталдырғышты «ON» күйіне ауыстыру). 

Көліктің бақылау тақтасындағы бақылау шамдары, индикаторлар мен 

бақылау-өлшеу аспаптары 27 суретте көрсетілген. 

 

 
 

27 сурет. Аспаптар тақтасы 
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1) - қозғалтқышты салқындату жүйесіндегі салқындату сұйықтығының 

температура көрсеткіші; 

2) - электронды типтегі тахометр қозғалтқыштың иінді білігінің 

жиілігін көрсетеді; 

3) - сол жаққа бұрылу көрсеткішін қосу бақылау шамы; 

4) - оң жаққа бұрылу көрсеткішін қосу бақылау шамы; 

5) – спидометр; 

6) - жанармай деңгейін көрсеткіш;  

7) - бактегі жанармайдың ең төменгі резервін басқару шамы; 

8) - бүйірлік шамды қосуға арналған басқару шамы; 

9) - тежегіш жүйенің апаттық жағдайы туралы ескерту шамы; 

10) - жоғары сәулені жүргізуге арналған басқару шамы; 

11) - жүретін қашықтықтың тәуліктік санағышын қалпына келтіру, 

уақыт пен қоршаған орта температурасын ауыстыру және уақытты орнату 

батырмасы; 

12) - электронды түрдегі жүгіргі көрсеткіші; 

13) - қозғалтқышты басқару жүйесінің басқару шамы; 

14) - дабылды қосу үшін ескерту шамы; 

15) - уақыт пен температураның көрсеткіші; 

16) – батарея зарядының төмендеуін ескерту шамы; 

17) - тежегішті қосу шамы; 

18) - майдың апаттық қысымының төмендеуі туралы ескерту шамы; 

19) - резерв. 

 

Тежегіш жүйесін тексеру. Тежегіш жүйесінің бақылау шамы тұрақ  

тежегіші қолданылған кезде жанады. Тежегіш сұйықтығының деңгейі 

жеткіліксіз болса, сөнген тұрақ тежегіші жағдайында шам жанады. 

Ішкі жану қозғалтқышындағы қысым мен май деңгейін тексеру. 
Ішкі жану қозғалтқышындағы қысым мен май деңгейіне арналған бақылау 

шамы көлік оталғанда қосулы кезде жанады да, ішкі жану қозғалтқышы іске 

қосылғанда өшеді. Автомобиль көлігі жылжығанда бақылау шамының жануы 

май қысымының және деңгейінің  жеткіліксіз болғанда көрсетеді. 

Батарея зарядын тексеру. Батарея зарядына арналған ескерту шамы 

көлік оталғанда жанады және ішкі жану қозғалтқышы іске қосылғанда өшеді. 

Бақылау шамының жарықтығы батарея заряды жоқтығын білдіреді. 

Ақауларды тексеру. Ақаулық көрсеткіші көлік оталғанда жанады 

және ішкі жану қозғалтқышы іске қосылғаннан кейін біраз уақыттан кейін 

өшеді. Автомобиль қозғалып тұрған кезде ескерту шамының жарқылы дұрыс 

жұмыс істемейтіндігін білдіреді. 

Салқындатқыштың температурасын тексеру. Салқындату 

сұйықтығы температурасының бақылау ішкі жану қозғалтқышында 

салқындатушы сұйықтық шекті мәннен жоғары болғанда жанады. 

Бағыт көрсеткіштерін тексеру. Бұрылу/апаттық дабыл жарығының 

ескерту шамы жыпылықтаса, бағыт көрсеткіштері немесе апаттық жарық 

дабыл жүйесі іске қосылғандығын білдіреді. 
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Автомобильдің жоғары сәулелік фараларын тексеру. Жоғары сәуле 

көрсеткіші жоғары сәулелік фаралар қосулы кезде жанады. 

Есіктің ашылуын тексеру. Есіктерді ашуға арналған бақылау шамы 

есіктер ашық немесе толық жабылмаған кезде жанады. 

Бекітілмеген қауіпсіздік белдіктерін тексеру. Жыпылықтаса -  

қауіпсіздік белдігін тақпағанын білдіреді. Жүргізушінің қауіпсіздік белдігі 

бекітілмеген кезде жанады. 

Жанармайдың жеткіліксіздігін тексеру. Жанармайдың жеткіліксіз 

деңгейінің индикатор шамы жанармай багындағы жанармай мөлшері 5-10 

литрден аз болғанда жанады. 

Беріліс қорабы тұтқасын тексеру. Беріліс қорабы тұтқасының 

орналасуы индикаторы беріліс қорабы тұтқасының қазіргі уақытта қандай 

күйде екенін көрсетеді. 

Тежеуішке қарсы жүйені тексеру (ABS). Құлыпқа қарсы тежегіш 

жүйесі (ABS) тұтану қосулы кезде жанады және шамамен 2-3 секундтан 

кейін өшеді. Көлік жүргізу кезінде лампаның жарқылы құлыпқа қарсы тежеу 

жүйесіндегі ақаулық туралы хабарлайды (ABS). 

Қауіпсіздік жастығын тексеру. От жанып тұрған кезде қауіпсіздік 

жастығының шамы бірнеше рет жыпылықтайды және сөнеді. Көлік жүргізу 

кезінде жарықтандырғыш немесе жыпылықтайтын шам қауіпсіздік 

жастықшасының дұрыс жұмыс істемеуі туралы хабарлайды. 

Автоматты беріліс қорабын тексеру. Оталдыру кілтін «ON» күйіне 

бұру кезінде қуат индикаторы - индикатор жанады және сөнеді. Қуат 

режимінің қосқышы басылған кезде индикатор жанады. Коммутаторды 

баспай жүргізген кезде индикатор шамы автоматты беріліс қорабының дұрыс 

жұмыс істемеуін білдіреді. 

Міндеттеме режимін тексеру. Оталдыру кілтін «ON» күйіне бұрғанда 

құлыптау режимінің индикаторы жанады және сөнеді. Тиянақтау режимінің 

ауыстырып-қосқышы басылған кезде индикатор жанады. 

Алдыңғы тұманға қарсы шамдарды тексеру. Алдыңғы тұманға 

қарсы шамдар индикаторы алдыңғы тұманға қарсы шамдар жанған кезде 

жанады. 

Артқы тұманға қарсы шамдарды тексеру. Артқы тұманға қарсы 

шамдар индикаторы артқы тұманға қарсы шамдар қосылған кезде жанады. 

TCS тексеру (адаптивті қуат басқару). TCS жүйесінің индикаторы 

көлік оталғанда қосылып, шамамен 2-3 секундтан кейін антиблокировка 

жүйесінің индикаторымен (ABS) бірге сөнеді. Жүйенің қалыпты жұмысы 

кезінде TCS индикаторы жыпылықтайды. Бақылау шамы жанғанда қолмен 

басқару адаптивті күшейткіші келесі себептерге байланысты жұмыс 

істемейді - қолмен басқару адаптивті күшейткіші жүйесіндегі ақаулық немесе 

жүйе қосу/өшіру түймесін басу арқылы өшірілген (TCS) (сурет 28-29). 
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28 сурет. Қолмен басқарудың адаптивті күшейткішінің индикаторы (TCS) 
 

 
 

29 сурет. Қолмен басқарудың адаптивті күшейткішінің бақылау шамы (TCS) 
 

Көлік оталғанда қолмен басқарудың адаптивті күшейткішінің бақылау 

шамы (TCS) жанып, шамамен 2-3 секундтан кейін сөнеді (30 сурет). 
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30 сурет. Қолмен басқарудың адаптивті күшейткішінің бақылау шамы  

 

1.4.4. Алдыңғы тұманға қарсы қосқыш 

Коммутаторды басу арқылы алдыңғы тұманға қарсы шамдардың 

жұмыс істеуін тексеріңіз. Алдыңғы тұманға қарсы шам 31-ші суретте 

көрсетілген. 

 
 

31 сурет. Алдыңғы тұманға қарсы фаралардың ажыратқышы  

 

1.4.5. Артқы тұманға қарсы қосқыш 

Коммутаторды басу арқылы тұманның артқы шамдарының жұмыс 

жасауын тексеріңіз. Артқы тұманға қарсы шам 32-ші суретте көрсетілген. 
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32 сурет. Артқы тұманға қарсы фаралардың ажыратқышы  

 

1.4.6. Қыздырылған артқы терезе мен сыртқы түймелер 

артқы көрініс айналары 

Көліктің оталдыру кілтін қосқышы «ON» күйінде тұрған кезде 

түймешікті басып, жылу жүйесінің ақаусыздығын және дұрыс жұмыс 

жасауын тексеріңіз. Артқы терезе жылытуы қосылған кезде индикатор 

жанады. Қыздыруды өшіру үшін түймені тағы бір рет басыңыз (33 сурет). 

 

 
 

33 сурет. Артқы терезе мен сыртқы айналарды жылытуға  

арналған батырма 

 

Артқы терезе мен сыртқы айнаны қыздыру батырмасы. Таймермен. 

«Артқы терезенің жылытылуы»  шамамен 10 минуттан кейін автоматты 

түрде сөнеді. 

 

1.4.7. жарықтану аспаптарын реттегіш 

Айналмалы реттегішті қолданып, аспаптарды жарықтандырылуын 

басқару болатындығына көз жеткізіңіз (34 сурет). 
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34  сурет. Аспапты жарықтандыруды реттегіш 

 

1.4.8. Мультимедиялық жүйе, динамик колонкалары, антенна 

Динамик колонкаларының мультимедиялық жүйесінің жұмысын 

тексеріңіз. 

1) Қашықтан басқару пульты. 

2) Рульдік дөңгелекте қашықтан басқару пультінің жұмысын тексеріңіз. 

 

Кесте 4.  Аудиожүйені баптау 

батырма Режім Қысқа уақыттық басу Ұзақ уақыттық басу 

VOL + Барлығы  Дыбыс деңгейін ұлғайту 

VOL - Барлығы  Дыбыс деңгейін ұлғайту азайту 

SRC Барлығы  Режимін өзгерту  

ON/OFF Барлығы  
Дыбысты немесе 

қоректенуді ажырату 
Қоректенуді қосу 

SEEK 

Радио Жадтағы келесі станция 
Келесі қабылдаушы 

станция 

Кассеталар S-CPS алға 

CD Келесі  диск Келесі композиция 

 

1.4.9. Темекі тұтандырғыш (12 В розетка) 

Темекі тұтандырғышының жұмысын тексеріңіз. «ACC» немесе «ON» 

тұтатқышын ұясына батыру. Қыздырғаннан кейін  темекі тұтандырғышы 

автоматты түрде бастапқы қалпына келеді. Темекі тұтандырғыш жұмысы 

бұзылғанда  ол 30 секунд ішінде бастапқы орнына оралмайды, оны алып 

тастап, қарап шығу қажет (35 сурет). [23]. 
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35 сурет. Темекі тұтатқыш құрал 

 

1.4.10. Сыртқы температура көрсетілген сандық сағат 

Шартты белгілер: 

1) H: сағатты жаңарту пернесі;  

2) М: минутты жаңарту пернесі; 

3) T: температураны дисплейге шығару пернесі. 

Сыртқы температураны дисплейге шығару үшін пернені басыңыз. 

Дисплейдегі  индикация келесі ретпен өзгереді. «Уақыт» → «Цельсий (° C)» 

→ «Фаренгейт (° F)» (36  сурет). 

 

 
 

36 сурет. Сыртқы температура көрсетілген сандық сағат 

 

1.4.11. Автоматты терезелері бар терезелер 

От тұтатқышы «ON» күйінде болған кезде, терезелер жүргізуші мен 

жолаушылардың есіктерінде орналасқан кілт қосқыштармен басқарылады. 
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Шыны түсіру үшін ауыстырып-қосу түймесін басып, оны жоғары ұстап 

тұрыңыз 

Шыны көтеру үшін ауыстырып-қосқыштың кілтін көтеріп, оны осы күйде 

ұстау керек, әйнек қажетті биіктікке жеткенде, ауыстырғышты босату керек 

(37  сурет). 

 

 
 

 37 сурет. Автоматты әйнек көтергіштері бар терезелер 

 

Жолаушылар есіктеріндегі әйнек көтергіштерін блокировкалау пернесі. 

Бұл перне қосылған жағдайда барлық әйнектердің ашылуы тек 

жүргізушінің есігінде орналасқан ауыстырып-қосқыштардың көмегімен 

ашуға болады. Пернені қайта басқан кезде әйнек көтергіштерін 

блокировкалау өшіріледі (38  сурет). 

 

 
 

38 сурет. Әйнек көтергіштерін блокировкалау пернесі 
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1.4.12. Сыртқы айналар 

Көлік есігінде немесе аспаптар тақтасында орналасқан «жоғары», 

«төмен», «оңға», «солға» батырмаларын басу арқылы реттегіштің жұмысын 

тексеріңіз (39  сурет). 

 

 
 

39 сурет. Артқы көріністің сыртқы айналарының реттегіші 

 

1.4.13. Электр жетегі бар люк 

Оталдыру кілтінің «ON» күйінде болған кезде люкты басқару 

автомобиль төбесінде орналасқан пернелер ауытырып-қосқышы көмегімен 

іске асады.  

Люкті ашу және жабу. 

Люкті ашу үшін – ауыстырып-қосқыштың бір бөлігін басып тұрыңыз. 

Люкті жабу үшін - ауыстырғыштың басқа бөлігін басып тұрыңыз. Люк 

қажетті орынға жеткенде, ажыратқышты босатыңыз (40 сурет). 

 

 
 40  сурет. Электр жетегі бар люкты ашу 
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Люкті көтеру және түсіру (ауыстырып-қосқыш кілті тек жабық күйінде 

ғана тиімді). 

Люкті көтеру үшін ауыстырып-қосқыштың бір бөлігін басып тұрыңыз. 

Люкті жабу үшін қосқыштың басқа бөлігін басып тұрыңыз. Люк қажетті 

орынға жеткенде, ажыратқышты босатыңыз (41  сурет).  

                   
 

41 сурет. Электр жетегі бар люкты көтеру 

 

1.4.14. Орын 

Ауыстырып-қосқыштың орындықты автоматты түрде реттеу 

клавишасы.  

Орындықты көлденең күйге келтіру. 

Орынды алға немесе алға жылжыту үшін ауыстырып-қосу түймесін 

тиісті бағытта жылжыту керек. Одан кейін орынды қалаған орынға 

жылжытып, ауыстырып-қосқышты босатыңыз (42  сурет). 

 

                        
 

42 сурет. Орынды көлденең күйге келтіру 
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Орынның биіктігін реттеу. 

Отырғыш жастықшасының алдыңғы бөлігінің биіктігін реттеу үшін 

ауыстырып-қосқыштың алдыңғы жағын көтеру немесе басу керек. Орындық 

жастықшаның артқы жағын реттеу үшін, ауыстырып-қосу түймесін артқа 

қарай көтеріңіз немесе басыңыз. Бүкіл орындықтың жастықшасының 

биіктігін реттеу үшін ауыстырып-қосқыштың артқы және алдыңғы жағын бір 

уақытта көтеру немесе басу керек (43 сурет). 

 

 
 

43 сурет. Орындық биіктігін реттеу 

 

Орындықты тіреу. 

Орындықты еңкейту үшін артқа немесе алға жылжып, ауыстырып-

қосқыштың жоғарғы бөлігін осы қалыпта ұстау керек (44 сурет). 

 

               
 

44 сурет. Орындықтың көлбеулігін реттеу 
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Алдында отыратын жолаушыларға арналған бұрылатын орындық. 

Алдында отыратын жолаушылардың отырғышын бұру үшін оны алға 

жылжыту керек, артқы жағын тігінен қойып, орынды сағат тіліне қарсы 

бұрап, тұтқаны сыртқа қарай бұраңыз (оң дөңгелегі бар модельдер үшін, 

орынды сағат тілімен бұраңыз) (45 сурет). [24]. 

 

 
 

45 сурет. Алдыңғы айналмалы жолаушыларға арналған орындық 

 

1.4.15. Магистралды қақпақты босату тұтқасы 

Жүктеу қақпағының ашылуының түймесінің жарамдылығын тексеру 

қажет (46 сурет). 

 

 
 

46 сурет. Магистралды қақпақты ашатын перне 
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1.4.16. Ұрлыққа қарсы жүйе 

Иммобилайзер немесе иммобилизатор - бұл электр қозғалтқышының 

іске қосылуына кедергі келтіретін ұрлыққа қарсы құрал (автомобиль 

модульдерін блоктайды) немесе қуат көзі тұтану жүйесінен, жанармай 

сорғысы мен жанармай инжекторларынан (саптамалардан) оқшауланған. 

 Сіз отты қосқан кезде, ұрлыққа қарсы жүйенің индикаторы жанып, 

сөніп тұрғанына көз жеткізуіңіз керек. 

Сондай-ақ, жүйе электронды коды бар интегралды таратқышы бар 

тұтану кілтін қамтиды. 

Сыртқы қорғаныс. 

Жүйені қосу: 

1) барлық терезелерді жабыңыз; 

2) оталдыру кілтін «LOCK» күйіне бұраңыз және алыңыз; 

3) көлікте жолаушылардың қалмағанына көз жеткізіңіз; 

4) барлық бүйірлік есіктерді, капот пен артқы есіктерді жабыңыз; 

5) барлық есіктерді кілт таратқыштағы (брелок-таратқыш) құлыптау 

түймесін басып бекітіңіз. Бағыт көрсеткіштері бір рет жыпылықтайды - 

барлық есіктер жабық; 

6) оятқыш индикаторы жыпылықтай бастайды; 

7) оятқыш индикаторы жыпылықтайды - әр 0,80 секунд сайын (0,10 

секунд - қосулы және 0,70 секунд - өшірулі). Индикатордың жыпылықтай 

бастауы дабылды қосуды білдіреді. 

Жүйені тексеру: 

1) барлық терезелерді ашыңыз; 

2) «Жүйені қосу» тармағында көрсетілгендей жүйені қосыңыз. 

Алдыңғы есіктер кілт таратқыш көмегімен бекітіледі. Оятқыш индикаторы 

қосулы; 

3) Кабинаның ішінен есіктердің бірін ашыңыз, дыбыстық сигнал 

қосылуы керек; 

4) дабылды өшіріңіз, есікті кілттің немесе таратқыштың көмегімен 

ашыңыз; 

5) капотты қоса алғанда, артқы есік пен басқа есіктер үшін 

процедураны қайталаңыз; 

6) капотты тексеру кезінде аккумулятор ажыратылып, содан кейін 

қосылған кезде дабылды іске қосқанына көз жеткізіңіз. 

 

1.4.17. Ұрлыққа қарсы функциясы бар құлыпты қашықтан  

басқару жүйесі 

Кілт-таратқыштың көмегімен ДЭУ (қашықтан басқару) жүйесінің күйін 

тексеріңіз. 

Есіктің құлыптарын бекіту және ұрлыққа қарсы жүйені қосу: 

1) Таратқыштың кілтіндегі есік құлыптарының құлыптау түймесін 

басып, босатыңыз. Кілт-таратқышта жарық диоды қосылады және сөнеді; 

2) барлық есіктердің құлыпталады, ұрлыққа қарсы жүйе қосылады 

және апаттық шамдар бір рет қосылады және сөнеді; 
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3) Ұрлыққа қарсы жүйенің және қауіпті ескерту шамдарының жұмысы 

оталдыру қосқышы «ON» күйінде болған кезде мүмкін емес; 

4) Ұрлыққа қарсы жүйені өшіру үшін есікті кілттің құлпын ашу үшін 

батырманы басып, босатып алу керек немесе есікті кілттің көмегімен ашу 

керек. 

Есіктің құлпын ашу және ұрлыққа қарсы жүйені өшіру: 

1) Кілт-таратқыштағы есік құлыптарын босату түймесін басып, 

босатыңыз. Кілт-таратқышта жарық диоды қосылады және сөнеді; 

2) Есіктің барлық құлыптары ашылады, қауіп туралы ескерту шамдары 

екі рет қосылады және сөнеді, ал ұрлыққа қарсы жүйе сөнеді; 

3) Ұрлыққа қарсы жүйенің және қауіпті ескерту шамдарының жұмысы 

оталдыру қосқышы «ON» күйінде болған кезде мүмкін емес. 

Есікті автоматты түрде құлыптау: 

1) Есік жабық болған кезде, ішкі жану қозғалтқышы 30 секунд ішінде 

іске қосылмайды, есікті кілт-таратқышпен ашқаннан кейін ұрлыққа қарсы 

жүйе қосылып, барлық есіктердің құлыптары автоматты түрде құлыпталады 

және ұрлыққа қарсы жүйе қосылады. 

Ұрлыққа қарсы дабыл беру функциясы: 

Ұрлыққа қарсы жүйе қосылды, 30 секундтық дыбыстық дабыл және 

келесі жағдайларда қауіпті ескерту шамдары жыпылықтайды: 

1. Есікті басқа жолмен ашу, яғни кілт таратқышты немесе оталдыру 

кілтін пайдаланбау; 

2. Қозғалтқышты оталдыру кілтін немесе басқа жолмен ұрлыққа қарсы 

жүйені іске қосу арқылы іске қосу. 

Кілт таратқыштың кез келген батырмасын басу арқылы дыбыстық және 

жарық сигналын өшіруге болады. [38], [39]. 

 

1.4. 18. Орындықты жылыту қосқышы 

Батырманы басу арқылы, оталдыру қосқышы «ON» күйінде болған 

кезде, орындықты жылыту күйін тексеруге болады (47 сурет). 

 

 
 

47 сурет. Орындықты жылыту қосқышы 
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Қосымша жабдықтың жұмысын дұрыс баптау және тексеру 

автомобильді мүмкіндігінше қауіпсіз және ыңғайлы етеді. [15]. 

 

1.5. Жұмыс барысында қауіпсіздік техникасы  

 

1.5.1. Уақытында және жұмыс аяқталғаннан кейін, сондай-ақ төтенше 

жағдайлар кезінде автомобиль көлігін диагностикалау, техникалық 

қызмет көрсету және жөндеу кезінде еңбекті қорғау талаптары 

Жалпы ережелер. 

1) Диагностика, техникалық қызмет көрсету және жөндеу бойынша 

барлық операциялар осы Ережеге сәйкес жүзеге асырылады. 

2) Автомобиль көлігіне диагностика, техникалық қызмет көрсету және 

жөндеу қажетті құрылғылармен, аспаптармен және құрылғылармен 

жабдықталған арнайы бөлінген орындарда (бекеттерде) жүзеге асырылады. 

3) Диагностика, техникалық қызмет көрсету және жөндеу жұмыстары 

өткізілетін бекеттер, осы бекеттерде орналасқан көлік құралдары арасындағы 

ара-қашықтық, сондай-ақ автомобильдер мен құрылыс конструкцияларының 

арасындағы қашықтық автомобиль транспорты кәсіпорындарының 

технологиялық дизайнының тиісті стандарттарына сәйкес анықталады. 

4) Автомобильдер диагностикалық, техникалық қызмет көрсету және 

жөндеу бекеттеріне жіберіледі, жуылады, кір мен қардан тазартылады. 

Диагностика, техникалық қызмет көрсету және жөндеу бекеттеріне көлік 

құралдарын орналастыру жауапты адамның бақылауымен жүзеге асырылады. 

5) Автомобиль тұрақ тежегіші бар болғаннан кейін, оталдыру жүйесін 

өшіріңіз (дизельді қозғалтқышы бар автомобильдегі жанармай берілуін 

тоқтатыңыз), беріліс тетігін (контроллерді) бейтарап етіп орнатыңыз, 

доңғалақтардың (аяқ киімнің) астына кемінде екі арнайы тіреуішті (упор) 

қойыңыз. Рульдік доңғалақта «Қозғалтқышты іске қоспаңыз - адамдар жұмыс 

істеп жатыр!» деген жазу ілінеді. Қозғалтқышты қосуға арналған қосалқы 

құрылғысы бар автомобильдерде осы құрылғыға ұқсас тақтайша ілінеді. 

6) Автомобильге көтергіште (гидравликалық, электромеханикалық) 

қызмет көрсету кезінде көтергіштің басқару тақтасында «Тимеңіз – көлік 

астында адамдар жұмыс істеп жатыр!» деген жазба ілінеді. 

7) Жұмыс (көтеру) жағдайында гидравликалық көтергіштің плунжері 

тіреуішпен бекітіледі, бұл көтергішті төмендетудің мүмкін еместігін 

қамтамасыз етеді. 

8) Автомобильдердің ағынды қозғалысы кезінде диагностика және 

техникалық қызмет көрсету ғимараттарында дабыл құрылғысы (жарық, 

дыбыс немесе басқа) міндетті болып табылады, техникалық қызмет көрсету 

желісінде жұмыс істейтіндерге (инспекциялық арықтарда, жол өтпелерінде 

және т.б.) көлік құралы бекеттен бекетке жылжып бастаған сәттен бастап 

уақытылы ескертіледі. 

9) Диспетчер немесе арнайы таңдалған адам көлік құралы бекеттен 

бекетке жылжып бастауы үшін тек сигнал (дыбыс, жарық) қосылғаннан кейін 
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конвейерді қосыңыз. Бекеттер конвейерді шұғыл тоқтату құрылғыларымен 

жабдықталған. 

10) Бекеттерде автомобиль қозғалтқышын іске қосу тек бұйрық 

бойынша тағайындалған және техника қауіпсіздігі инструктажынан өткен 

жауапты адам ғана жүзеге асырылады. 

11) Иінді біліктер мен жетек біліктерінің иілуіне байланысты жұмысты 

бастамас бұрын, оталдыру да тексеріледі (дизельді машиналарға жанармай 

беруді өшіру), редуктордың (контроллердің) бейтарап орналасуы 

босатылады, тұрақ тежегішінің тұтқасы босатылады. 

12) Қажетті жұмысты аяқтағаннан кейін, машинаны қол тежегішімен 

тежеңіз. 

13) Автомобиль көлігіне диагностика, техникалық қызмет көрсету және 

жөндеу жұмыстарын жүргізетін жұмысшылар қызмет көрсететін 

құралдармен және аспаптармен қамтамасыз етіледі. 

14) Егер машинаның астында жұмыс жүргізу қажет болса, қарау 

арықтан, көтергіштен, эстакададан тыс жерде жұмысшылар арнайы жату 

орындарымен (лежактармен) қамтамасыз етіледі. 

15) Автомобиль, тіркеме, жартылай тіркемелердің бөліктері көтергіш 

механизмдермен көтергенде (тартқыштар, көтергіштер және т.б.). 

16) Диагностика, техникалық қызмет көрсету және жөндеу бойынша 

операцияларды жүргізу кезінде: 

16.1) Еденде (жерде) арнайы жату орындарсыз (лежаксыз) жұмыс 

жасамаңыз; 

16.2) Стационарлықтан басқа, тек көтергіш механизмдерге ілінген 

Автомобильдерде (тіркемеде, жартылай тіркемеде), жұмыстарды орындауға 

болмайды (трейдерлер, көтергіштер және сол сияқтылар), тұрақты емес; 

16.3) Ілулі тұрған машинаның (тіркеме, жартылай тіркеме)  астына 

козелок орнына доңғалақ дискілерін, кірпіштерді және басқа да кездейсоқ 

заттарды орнына қоймаңыз; 

16.4) Барлық конструкциялар мен типтегі автомобильдерді 

(тіркемелерді, жартылай тіркемелерді) алып тастамаңыз және рессораларға 

қоймаңыз, корпусты оның астына немесе автомобиль рамасына орнатып, іліп 

қою арқылы корпустың массасынан түсірмеңіз; 

16.5) Жұмыстың жекелеген түрлерін қоспағанда қозғалтқышы жұмыс 

істеп тұрған автомобильге диагностика, техникалық қызмет көрсету және 

жөндеу жұмыстарын жүргізбеңіз, жұмыс жасау технологиясы қозғалтқышты 

іске қосуды талап етеді; 

16.6) Сүйреу құрылғысына (ілгектерге) арналған көтергіш (ілулі) көлік 

құралы оларды кабельдермен, тізбектермен немесе ілгектермен көтеріледі; 

16.7) Салмағы бар жүк көтергіш құрылғының тақтайшасында 

көрсетілген салмақтан асатын салмақты (тіпті қысқа мерзімге де) көтермеңіз; 

16.8) Агрегаттарды тросспен немесе арқандармен ілгенде оларды 

шығармаңыз, орнатпаңыз немесе тасымалдамаңыз; 

16.9) Тросспен немесе шынжырдың көлбеу керілуімен жүктемені 

көтермеңіз; 
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16.10) Ақаулы жабдықтарда, сондай-ақ ақаулы құралдар мен 

құрылғыларда жұмыс істемеңіз; 

16.11) Құралдар мен бөлшектерді қарау арықтың шетіне қалдырмаңыз; 

16.12) Самосвалдың кузовы, самосвал тіркеме көтеріліп тұрғанда 

арнайы қосымша тіреуішсіз жұмыс істемеңіз; 

16.13) Арнайы қосымша екпіннің орнына кездейсоқ тіректер мен 

төсеніштерді қолданбаңыз; 

16.14) Бүлінген немесе дұрыс орнатылмаған тіреуіштермен жұмыс 

жасамаңыз; 

16.15) Қозғалтқышты іске қоспаңыз және корпус көтерілген кезде көлік 

құралын қозғалтпаңыз; 

16.16) Автомобильдің -  самосвал, самосвал тіркегішін жүктен алдын 

ала босатпай, көтерілген корпусы астында жөндеу жұмыстарын жүргізбеңіз; 

16.17) Жетек білігін лом немесе монтаждық қалақша көмегімен бұруға 

болмайды; 

16.18) Шаңды, үгінділерді, қырындыларды, ұсақ сынықтарды сығылған 

ауамен бірге жібермеңіз. 

17) Автомобиль -  самосвал, самосвал тіркемесі корпусының жүк 

көтергіш механизмін жөндеу, ауыстыру немесе оған майын үстерлеу, 

көтеріліп тұрған корпус астына арнайы қосымша тіреуіш орнатқаннан кейін 

ғана жүзеге асырылады.  

18) Автобустар мен жүк көліктерін жөндеу және қызмет көрсету 

кезінде жұмысшыларға платформалар немесе баспалдақтар беріледі. 

Баспалдақтар қолданылмайды. 

19) Бекеттер тұрақты, олардың тұтқалары мен баспалдақтары бар. 

Құрылыс ағаштарының металл тіректері сенімді түрде өзара байланысты. 

20) Платформаның еден тақтайлары бос орынсыз жиналып, берік 

бекітіледі. Тақтайлардың ұштары тіректерде орналасқан. Еден 

тақтайларының қалыңдығы кем дегенде 40 мм. 

21) Жылжымалы ағаш баспалдақтар – жиылмалы сатылардың ені 

кемінде 150 мм болатын қадамдары бар. 

22) Жұмысшы баспалдақтың жоғарғы шетінен кемінде 1 м қашықтықта 

жұмыс жасай алатын ұзындықтағы баспалдақта төменгі жиегінде сырғанауға 

жол бермейтін ұштары болады. 

23) Жұмыс орнын шаңнан, үгінділерден, қырынудан, ұсақ металл 

сынықтарынан тек щеткамен тазалаңыз. 

24) Айналмалы тіреуіште (аударғышта) жұмыс жасау кезінде 

автомобильді сенімді түрде нығайтады, бактарынан жанармайын және 

салқындату жүйесінен және басқа да жүйелерден сұйықтығын төгеді, май 

құятын мойынын мықтап жауып, батареясын алады.  

25) Салмағы 15 кг және одан жоғары бөлшектерді, түйіндермен мен 

агрегаттарды алып тастау және орнату үшін (әйелдер үшін - 10 кг және одан 

да көп), арнайы құрылғылармен (қапсырмасымен) жабдықталған жүк 

көтергіш-көліктік механизмдер қолданады. 
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26) Тасымалдауға арналған арбаларда қондырғылардың құлаудан және 

платформада өздігінен қозғалуынан қорғайтын тіректер мен тіреуіштері бар. 

27) Автомобильдің қоректендіру, салқындату және майлау жүйелерінің 

бөліктері мен агрегаттарын алып тастамас бұрын, сұйықтықтығы ағып кетуі 

мүмкін болған кезде, жанармайын және салқындатқыш сұйықтығын жерге  

төгілуіне жол бермей, арнайы ыдысқа құйып алады. 

28) Автомобильдерді диагностикалық, техникалық қызмет көрсету 

және жөндеу бекеттеріне, оның ішінде тежегішті тексеруге арнайы жүргізуші 

(айдап апарып беретін жүргізуші) немесе ұйымның бұйрығымен 

тағайындалған басқа адам бөлінеді. 

29) Диагностика, техникалық қызмет көрсету және автомобиль 

құралдарын жөндеу бекеттерінде: 

29.1) Машинаны сүртпеңіз және қондырғыларды жанғыш 

сұйықтықтармен (бензин, еріткіштер және т.б.) жууға болмайды; 

29.2) Жанғыш сұйықтықтарды және жанғыш материалдарды, 

қышқылдарды, бояуларды, кальций карбидін және т.б. ауыстыру 

қажеттілігінен асатын мөлшерде сақтамаңыз; 

29.3) Автомобилді жанармаймен толтырмаңыз; 

29.4) Таза сүрту майлықтарын қолданыстағы заттармен бірге 

сақтамаңыз; 

29.5) Сөрелер мен ғимараттан шығатын жолдардың арасында 

материалдармен, жабдықпен, контейнерлермен, шығарылған блоктармен 

және т.б. осы сияқты заттармен бөгемеңіз; 

29.6) Пайдаланылған майды, жанар-жағар май материалдарының бос 

ыдыстарын сақтамаңыз. 

30) Төгілген май немесе жанармай дереу құммен немесе үгінділермен 

жояды, оны қолданғаннан кейін сыртқы қақпақтары бар металл қораптарға 

салады. 

31) Пайдаланылған тазарту материалдары (майлы ұштар, шүберектер 

және т.б.) тығыз қақпағы бар металл қораптарға дереу шығарылады, ал 

жұмыс күнінің соңында олар өндіріс орындарынан арнайы бөлінген 

орындарға апарып тасталады. [17]. 

 

1.5.2. Газ сұйықтығымен жұмыс жасайтын автомобильдерге 

диагностика, техникалық қызмет көрсету және жөндеу кезінде 

қойылатын  қосымша талаптар 

1) Газ сұйықтығымен жұмыс жасайтын автомобильдерге диагностика, 

техникалық қызмет көрсету және жөндеу жұмыстары сұйық жанармаймен 

жұмыс жасайтын көліктермен бір бөлмеде жүзеге асырылады. 

2) Газбен жұмыс істейтін автомобильдер оларды бензинге (дизель 

отынына) ауысқаннан кейін ғана бекеттерге кіре алады. 

3) Қозғалтқыштың жұмысын газға ауыстыру, ағын клапандарын 

жауып, қуат жүйесінен газды толығымен шығару (қозғалтқыш толығымен 

тоқтағанша), содан кейін олар негізгі клапанды жауып, газ беруді қосады. 

Газдан дизель отынына ауысу үшін түймесін (тұтқаны) басу арқылы 
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қозғалтқышты дизель отынымен жұмыс істеуге ауыстырыңыз, содан кейін 

газ беру шүмегін өшіріңіз. 

4) Ағынды клапандар  толығымен ашық немесе толығымен жабық. 

5)Кіруден бұрын арнайы бекетте газдың берілу жүйесінің 

тұмшаланғандығын (герметикасын) тексеріңіз. газбен жабдықтау жүйесінің  

герметикасы сақталмаған бөлмеге кірмеңіз. 

6)Диагностика, техникалық қызмет көрсету және жөндеу жұмыстарын 

жүргізу кезінде: 

6.1) Желдетуге арналған капотты көтеру; 

6.2) Газ жабдықтарын алып тастау, монтаждау және жөндеу жөніндегі 

жұмыстарды тек арнайы аспаптар, құралдар мен жабдықтардың көмегімен 

жүзеге асырады; газ жабдықтарының түйіндерін тек тоңазытылған күйде 

алып тастауға болады (бөлшектердің беткі температурасы плюс 60
0
C-тан 

аспайды); 

6.3) Газбен жабдықтау жүйесінің қысылған ауамен, азотпен немесе 

басқа инертті газдармен жабық ағын клапандары және ашық клапандары бар 

жағдайында тексеру; 

6.4) Газ жабдықтарын ластанудан және механикалық зақымданудан 

қорғауға; 

6.5) Шлангтарды қысқышы бар фитингтерге бекітіңіз. 

7) Дәнекерлеуді, сырлауды, сондай-ақ газбен жабдықтау жүйесіндегі 

ақауларды жоюға немесе оны алып тастауға байланысты жұмыстарды 

жүргізетін автомобильдің цилиндрлерінен шыққан газ алдымен толықтай 

белгіленген жерге (бекетке) ағызылады (босатылады), ал цилиндрлер 

қысылған ауамен, азотпен немесе басқа заттармен инертті газбен 

тазартылады.  

8) Газбен жабдықтау жүйесінің құрылғыларын тікелей автомобильде 

реттеу бөлмелерден (қабырғалардан) оқшауланған, арнайы жабдықталған 

бөлмеде жүзеге асырылады. 

9) Жоғары және төмен қысымды төмендеткіштер жұмысында 

ақаулықтар туындаған жағдайда электромагниттік өшіру клапаны айдау және 

негізгі клапандармен жабылады, ал ақаулы компоненттер автомобильден 

алынып, арнайы шеберханаға (мамандандырылған бекетке) тексеруге 

жіберіледі. 

10) Газ құбырлары өндірушінің техникалық талаптарына сәйкес келеді. 

11) Газбен жұмыс істейтін көліктерге техникалық қызмет көрсету және 

жөндеу жұмыстарын жүргізу кезінде: 

11.1) Бұрандалы қосылыстарды тартпаңыз және қысым астында тұрған 

газ қондырғыларының бөліктерін мен  газ құбырларын көлік құралынан 

шығармаңыз; 

11.2) Сығылған газды атмосфераға шығармайды және сұйытылған 

газды жерге жібермейді; 

11.3) Түтікшелер мен түтіктерді бұрамаңыз, майыстырмаңыз, май 

түтіктерін пайдаланбаңыз; 

11.4) Қолмен жасалатын газ құбырларын орнатпаңыз; 
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11.5) Негізгі және шығару клапандарын ашу және жабу кезінде 

қосымша рычагтарды қолданбаңыз; 

11.6) Түтіктерді бекіту үшін сымдарды немесе басқа заттарды 

пайдаланбаңыз. 

12) Газбен жүретін автомобильдерді күрделі жөндеуге өткізер алдында 

газ толығымен баллондардан шығарылады (босатылады, төгіледі), ал 

баллондардың өздері газсыздандырылады. Қажет болса, баллондар газ 

жабдықтарымен бірге алынып, қоймаға сақтау үшін тапсырылады. 

13) Сұйытылған газда жұмыс істейтін газ қондырғыларына техникалық 

қызмет көрсету, жөндеу және құю кезінде газ ағының тамшылары дененің 

ашық жерлеріне тамуына қарсы сақтық шаралары қабылданады. 

 

1.5.3. Көлік құралдарының және олардың компоненттерінің  

техникалық жағдайын тексеру  

1) Көлік құралын желіге шығарған кезде және желіден қайту кезінде 

көлік құралдарының және олардың агрегаттарының техникалық жай-күйін 

тексеру тежегіш доңғалақтармен жүзеге асырылады. Бұл ережеден айрықша 

жағдай тежегіштерді сынау болып табылады. Көлік құралының техникалық 

жағдайын тексеру кезінде аспаптар мен құрылғылардың номенклатурасы мен 

қызметке жарамдылығы тексеріледі. 

2) Түнде көлік құралын қарау үшін кернеуі 42 В-тан аспайтын 

портативті электр шамы немесе тәуелсіз қуат көзі пайдаланыңыз. Арий 

автономды қуат көзі бар. 

3) Тірек тежегіштерін тексеру және зерттеу үшін көлік құралының 

тірек роликтерінен өздігінен айналып кетуіне жол бермеу шараларын 

қолданыңыз. Тежегіштерді сынақтан өткізу және зерттеу үшін тежегіш 

бұзылған жағдайда көліктің адамдарға, ғимараттарға соғылу мүмкіндігін 

болдырмайтын учаскелерде өткізілуі керек. 

4) Тексеруден кейін тежегішті реттеу үшін машинаны толығымен 

тоқтатып, қозғалтқышты өшіріңіз. Қозғалтқышты іске қосыңыз және 

реттегіштердің қауіпсіз жерде екендігіне көз жеткізіп, оны көлік құралынан 

шығарыңыз. 

5) Басқару құрылғыларында операторды көзіне қарсы шам түспеуі үшін  

жергілікті жарық қолданылады.  

6) Диагностикалық және басқа бекеттерде қозғалтқыш тек жергілікті 

шығаратын құрылғы қосылған кезде жұмыс жасаңыз, бұл шығатын газдарды 

тиімді түрде жояды. Диагностикалық станциядағы жұмыс орны айналмалы, 

биіктігі реттелетін орындықпен жабдықталған. [2]. 

 

1.5.4. Диагностиканы өткізу барысындағы қауіпсіздік шаралары 

Автомобиль көлігінде жұмыс істеу кезінде келесі талаптарды сақтау 

керек: 

1) Қуат көзін шығарар алдында жерге қосылған сымды аккумулятордан 

ажыратыңыз. 

2) Қозғалтқышты аккумуляторсыз сенімсіз қосылуынсыз іске қоспаңыз. 
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3) Қозғалтқыш жұмыс істеп тұрған кезде батареяны автомобильдің 

электр жүйесінен ажыратпаңыз. 

4) Зарядтау кезінде батареяны борттық қуат көзінен ажырату керек. 

5) Сымдар орамасы түйіспелерінің сенімділігін бақылау және батарея 

клеммаларын таза ұстау қажет. 

6) Сымдар орамасы колодкаларының конструкциясы олардың 

контрагентпен белгілі бір бағдармен ғана байланысын қамтамасыз етеді. 

7) Дұрыс бағдарланған жағдайда, бекіту блогын контрагентпен қосу 

күш жұмсамай жүзеге асырылады. Блоктың дұрыс бағытталмағанымен 

байланыс блоктың, модульдің немесе жүйенің басқа элементінің істен 

шығуына әкелуі мүмкін. 

8) Элементтер блоктарын көлік оталмағанда қосуға немесе ажыратуға 

тыйым салынады. 

9) Электрмен дәнекерлеуді жұмыстарын бастамас бұрын, сымдарды 

аккумулятор мен контроллер блогынан ажырату керек. 

10)Қозғалтқышты қысым ағынды сумен жуған кезде түйіспелерін 

коррозиялауға жол бермеу үшін бүріккіш пистолетті электр жүйелері мен 

электрондық құрылғылардың элементтеріне бағыттамаңыз. 

11)Номиналды ішкі кедергісі 10 мегакм-ден асатын сандық 

вольтметрмен кернеуді өлшеуді жүргізіңіз. 

12)Электрондық элементтердің электростатикалық разрядымен 

зақымданбауын алдын алу үшін ЭББ металл корпусын бөлшектеуге және 

штепсельдік жалғағыштарға тиюге тыйым салынады. 

13) Технологиялық сұйықтықтармен барлық жұмыс түрлері  қорғаныс 

қолғаптарымен жүргізілуі керек. 

 

1.5.5. Сынаушы құралмен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік талаптары 

Диагностика, техникалық қызмет көрсету және жөндеу кезінде, сынақ 

құралына немесе автомобильдің электронды жүйесіне зақым келтіруі мүмкін 

ықтимал қуаттың жоғарылауына байланысты сөндіргішті отқа қосуға және 

ажыратуға тыйым салынады. 16-18 вольтты жоғары кернеулі сынағышты 30 

минуттан артық жұмыс пайдаланбаңыз. Қуат көзінің полярлығын өзгертуге 

тиым салынады. [3]. 

 

Бақылау сұрақтары 

 

1. Көлікте қандай қосымша жабдықтар қолданылады? 

2. Қосымша жабдықтың электрондық жүйелерін атаңыздар? 

3. Көлікке жайлылық үшін қандай қосымша жабдықтар орнатылған? 

4. DIN 72552 стандартына сәйкес белгілеу кезінде түйіспелерінің 

нөмірлері қандай? 

5. Автомобильдің электрлік сызбасында не көрсетілген? 

 6. Электр тізбектерінде қандай элементтер топтары бейнеленген? 

7. Қосалқы құралдардың электрондық жүйелері дегеніміз не? 

8. Автомобиль диагностикасындағы қауіпсіздік талаптары? 
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9. Газбен жұмыс істейтін көлік құралдарын диагностикалауға 

қойылатын қауіпсіздік талаптары? 

10. Сынағышпен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік талаптары? 
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2 ТАРАУ. АВТОМОБИЛЬДЕРДІҢ ЭЛЕКТР ЖАБДЫҚТАРЫ 

 

2.1. Электрондық жабдықтардың жұмыс қабілеттілігі 

 

2.1.1. Электрондық жабдықтар 

Қазіргі уақытта автомобиль көлігін әртүрлі электронды жүйелерімен 

техникалық жабдықтау барынша артты. Электроника мен 

микропроцессорлардың соңғы жетістіктері көлік құралдарының сенімділігін, 

эргономикасы мен қауіпсіздігін арттырды. Автомобильдердің заманауи 

электронды жүйесінің жіктелуі (48 сурет) мыналарды қамтиды: 

- АЭБЖ (ЭСУА) - автомобильдің электронды басқару жүйелері; 

- ҚЭБЖ (ЭСУД) - қозғалтқышты электронды басқару жүйелері; 

- ААБЖ (СБСА) - автомобильдің арнайы борттық жүйелері; 

- ЖЕЖ  (ЛВС) - жергілікті есептеу желілері. 

 

 
 

48 сурет. Автомобильдердің электронды жүйелерінің жіктелуі 

 

Автомобиль көлігін басқарудың электронды жүйелері екі түрге 

бөлінеді: көлік жүргізу кезінде қауіпсіздікті қамтамасыз ету және 

автомобильді басқару мен эргономикасын жақсарту. Мысалы, тұрақтандыру 

жүйесі көліктің басқарусыз сырғанауына жол бермейді, ал автоматты беріліс 

қорабы көлікті жүргізуді жеңілдетеді. 

Қозғалтқышты басқарудың электронды жүйелеріне бүрку жүйесі, 

оталдыру жүйесі, іске қосу жүйесі және қозғалтқыштың сенімді жұмысын 

және оның жоғары тиімділігін қамтамасыз ететін автомобильдің электр 

жабдықтарының басқа құрылғылары кіреді. 

Борттық мамандандырылған автомобиль жүйелеріне жүргізушіге 

қажетті ақпаратты көрсетуге арналған әр түрлі жүйелер кіреді; көлік 

құралдарының жайлылығын арттыратын жүйелер; навигациялық жүйелер; 

ұрлыққа қарсы құрылғылар. 

Жергілікті есептеу желілері - бұл CAN технологиясына негізделген 

мультиплексті ақпарат беру жүйесі. Олар автомобильдегі сымдардың, 
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түйіспелер мен байланыс желілерінің санын айтарлықтай азайтуға мүмкіндік 

береді. 

 

2.1.2. Автомобиль көлігін басқарудың электронды жүйелері, 

автомобильдердің электронды жүйе сезгілертері 

Қазіргі  таңда сезгілертер барлық автомобиль жүйелерінде орнатылған. 

Автомобильдегі электронды жүйелерінің сезгілертерін үш критерий 

бойынша жіктеуге болады: жұмыс принципі, энергия түрлендіру түрі және 

негізгі мақсаты бойынша. 

Жұмыс принципіне сәйкес сезгілертер электр түйіспелік, 

потенциометрлік, оптикалық, оптоэлектрондық, электромагниттік, 

индуктивті, магнитті резистивті, магнитті остриктивті, фото және 

пьезоэлектрлік, Холл, Доплер, Карман, Зеебек, Вигонд әсерлеріне негізделген 

сезгілертер болып бөлінеді. 

 

 
 

 49 сурет. Энергетикалық түрлендіру типіне қарай сезгілертердің жіктелуі 

 

Энергияның түрленуіне байланысты (49 сурет) сезгілертер (Д) 

1)белсенді (1-ші позиция) - оларда шығыс электр сигналы (ЭС) ішкі 

физикалық эффект (мысалы, фотоэффект) есебінен сырттан электр 

энергиясын қолданбай кіріс электрлік емес әсер (ЭЕӘ) салдары секілді пайда 

болады; 2) енжар (2-ші позиция) болады – оларда электрлік сигнал 

басқарушы электрлік емес әсер есебінен сыртқы электр энергиясы 

модуляциясының нәтижесі болып табылады.  

Осылайша, кез-келген сезгілер әрқашан кем дегенде екі бөліктен 

тұрады: кіріс электрлік емес әсерін сезінетін сезімтал элемент (СЭ) 

(қозғалыс, жылдамдық, температура, қысым және т.б.) және сезгіш 

элементтен шығатын электр сигналына (ЭС) дейін аралық электрлік емес 

сигналдың түрлендіргіші (Т) (3-ші позиция). 
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Мақсатына байланысты сезгілертер электрлік емес басқару әрекетінің 

түріне қарай жіктеледі: жиектегі позициялар, бұрыштық және сызықтық 

орын ауыстырулар, айналу жиілігі мен айналым саны, салыстырмалы немесе 

тиянақты позиция, механикалық әсер, қысым, температура, ылғалдылық, 

оттегі концентрациясы, сәулелену және басқалар. 

Автомобиль сезгілертерін біріктіру және олардың ақпаратты өңдеу 

қабілетін арттыру тенденциялары бар. Интеграция дәрежесі бойынша 

сезгілертер келесі деңгейлерге бөлінеді (50 сурет): 

- қалыпты нөлдік деңгей - сезгілертен аналогтық сигнал байланыс 

желісі (сымдар) арқылы ЭББ жіберіледі, онда барлық қажетті өңдеу жүзеге 

асырылады. Бұл әдіс ең аз шуылға қарсы әдіс болып табылады; 

- интеграция 1-деңгей - сезгілерта алдын-ала сигналдарды өңдейтін 

аналогты схемалар бар, сыртқы әсерге қарсылығы жақсарады; 

- 2-ші деңгей - сигналды аналогтық өңдеуден басқа, сезгілерте 

аналогтан-цифрлық түрлендіргіші бар, сандық коммутация шинасына 

қосылуы мүмкін, мысалы, CAN, сыртқы әсерге қарсылығы жақсарады, 

сезгілертің сигналы контроллердің жергілікті желісінде қол жетімді болады; 

- 3 интеграциялану деңгейі –ішіне микропроцессорларды орнатуға 

байланысты сезгілертер зияткерлік мүмкіндіктерге ие болады. Цифрлық 

сигнал кедергіге қарсы жақсы, белгілі бір автомобиль моделіне арналған 

сезгілертердің параметрлерін бағдарламалық қамтамасыз етудің 

мүмкіндіктері бар, диагностикалық мүмкіндіктері кеңейтілген (50 сурет). 

 

 
 

50 сурет. Сезгілертік  интеграция 

1 - АОС– сигналды аналогты өңдеу (САӨ); 2 - АЦП– аналогты сандық  

түрлендіргіш (АСТ);  3 – МП - микропроцессор  
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Мысалы, дроссельдік позиция сезгілергі әдеттегі деңгейге сәйкес 

келеді, интеграцияның бірінші деңгейі - қабылдау көп қабатынан интегралды 

сирек кездесетін сезгілер, үшінші деңгей - адаптивті круизді басқаруға 

арналған радардың жылдамдығы мен қашықтық датчигі. 

Соңғы бірнеше жыл ішінде МЭМС деп аталатын 

микроэлектромеханикалық жүйелерге негізделген сезгілертер, бүкіл әлемде 

кең таралды. Бұл құрылғылардың танымалдылығы бірқатар себептерге 

байланысты, олардың негізгісі оларды қолдану қарапайымдылығы, 

салыстырмалы түрде төмен бағасы және шағын өлшемдері болып табылады. 

МЭМС сезгілертері, әдетте, біріктірілген өңдеу электроникасымен 

жабдықталған және қозғалмалы бөліктері жоқ. Бұл олардың жоғары 

сенімділігі мен қоршаған ортаның қатал жағдайларында (температураның 

төмендеуі, соққылар, ылғалдылық, діріл, электромагниттік және жоғары 

жиілікті кедергілер) тұрақты оқылымды қамтамасыз ету қабілетін 

анықтайды. Осы артықшылықтардың үйлесімі өндірушілерді (ұшақтар мен 

автомобиль өндірушілерінен бастап тұрмыстық техника өндірушілеріне 

дейін) белгілі бір МЭМС сезгілертерін өздерінің конструкцияларында 

қолдануға шақырады. 

Көлік құралдарының қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін үдетуді 

(акселерометрлер) және бұрыштық жылдамдықты (гироскоптар) өлшеуге 

арналған МЕМС сезгілердің белсенді қолданылады, мысалы, көлік 

құралының тұрақтылығын басқару жүйесінде. Қазіргі уақытта МЕМС 

құрылғыларын енгізудің көптеген шешімдері бар. Олардың ішінде, 

тербелмелі сақина мен үш осьтік сыйымдылықты МЕМС акселерометрі бар 

бірыңғай МЕМС гироскопы бар. [4]. 

 

2.1.3. Автомобильдің бұғатталуға қарсы тежеу жүйесі 

Автомобильдің бұғатталуға қарсы тежеу жүйесі (ағылш. Antilock Brake 

System, ABS) тежеу кезінде автомобиль дөңгелектерін блокировкасына жол 

бермейді, осылайша қауіпсіз жүргізуді және машинаның тез тоқтауын 

қамтамасыз етеді. 

Тежеу кезіндегі автомобиль дөңгелегі оның айналу жылдамдығын 

еркін жүруден бастап толық блоктауға дейін баяулатады, яғни ол тайғақ 

жолмен салыстырмалы түрде қозғалады. Тайғақ дәрежесі автомобиль 

жылдамдығы мен доңғалақтың перифериялық жылдамдығы арасындағы 

айырмашылықтың автомобиль жылдамдығына қатынасы арқылы 

анықталады. Доңғалақтың жолға ілінісу коэффициенті осы мәнге 

байланысты, демек, автомобиль доңғалағындағы тежеуіш күшіне 

байланысты. 

Доңғалақтың жолмен ілінісу коэффициенті Р сырғану коэфициентінен 

тәуелділігі S (51 сурет) бойлық бағыттағы ілінісу коэффициентінің 

максималды мәніне жетеді. Автомобильдің максималды баяулауын, демек, 

тежеу кезінде ең аз арақашықтықты алу үшін доңғалақтардың тежеу кезінде 

көлбеу болуы керек, ол доңғалақты жолға бойлық бағытта жолмен ілінісу 
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коэффициентінің максималды мәніне сәйкес келеді. Бұл мәселені шешу үшін 

де бұғатталуға қарсы жүйені қолданады. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

51 сурет. Доңғалақтың жолмен ілінісу коэффициентінің (P) сырғанау 

коэффицентінен тәуелділігі (S)  (а және b - құрғақ және мұзды бетон 

үстіндегі сәйкесінше S коэффициенттері) 

 

Апаттық тежеу кезінде доңғалақтардың тежелуі әдеттегі тежеу жүйесі 

толығымен бұғатталғанға дейін болады. Зерттеулер көрсеткендей, тиімді 

тежелу доңғалақтың бұғатталғанға дейінгі тежелумен салыстырғанда 

автомобильдің   құрғақ жол үстіндегі тежелу ара-қашықтығын 20 м дейін, ал 

ылғалды және мұзды жерлерде 50-60 м-ге азайтады. Сонымен қатар, 

доңғалақтың жолмен ілінісу коэффициенті бойлық бағытта  да үлкен маңызға 

ие, бұл өз кезегінде автомобильдің тежеу кезіндегі тұрақтылығы мен 

басқарылу қабілетін арттырады. 

Заманауи автомобильдерде бұғатталуға қарсы тежеу жүйесі 

автомобильдің барлық доңғалақтарын басқарады, бірақ басқа варианттары да 

болуы мүмкін. 

Бұғатталуға қарсы тежеу жүйесінің блок-схемасы 52-ші суретте 

көрсетілген. Электрондық басқару блогы (ЭББ) сандық технологияны 

қолдана отырып интегралды схемалар негізінде құрастырылған. Ол төрт 

блоктан және жеті микросхемадан тұрады: 

1) - доңғалақ жылдамдығы датчигінің сигналдарын тудыратын және 

күшейтетін АБС кіріс күшейткіші; 

2) - логикалық операцияларды орындауға; доңғалақтардың бұрыштық 

жылдамдықтарын салыстыруға, доңғалақтардың сырғып кетуін анықтауға, 

олардың баяулауын анықтау және атқарушы механизмге командаларды 

қалыптастыруға арналған АБС есептеу блогы; қысым модуляторында 

электромагниттік клапандарды жүргізуге арналған қуат күшейткіші болып 

табылатын АБС басқару блогы; 

3) - АБС ақаусыздығын бақылау блогы. Егер ақаулық орын алса, бұл 

блок бұғатталуға қарсы жүйені өшіреді. Бұл жағдайда негізгі тежегіш жүйе 

(түзетусіз) жұмыс күйінде қалады. [25]. 
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52 сурет. Кері байланыс арқылы бұғатталуға қарсы тежеу жүйесі (AБС): 

1 - негізгі тежегіш цилиндр; 2 - қысым модуляторы; Z - доңғалақты тежегіш 

цилиндр; 4 - доңғалақтың жылдамдық датчигі; 5 - ЭББ кіріс күшейткіші; 

 6 - ЭББ есептеулер блогы; 7 - ЭББ басқару блогы; 8 - AБС ақаусыздығын 

бақылау бөлімі 

 

2.1.4. Автомобильдің трансмиссиясын автоматты басқару жүйесі 

 

Автомобильдердің автоматты беріліс қорабын басқару жүйесі 

автомобильдерде автоматты беріліс қорабының (АБҚ/АБҚ) пайда болуына 

байланысты жүзеге асырылады. 

Автоматты беріліс қораптары автомобильдің доңғалақтарына берілген 

сатысыз айналу моментті басқаруды қамтамасыз етеді. Автоматты 

берілістердің көпшілігі гидротрансформатордан, планетарлық редуктордан, 

үйкеліс пен озу муфталары және байланыстырушы біліктерден және 

барабандардан тұрады. Сондай-ақ, кейде тежегіш жолақ қолданылады, ол 

белгілі бір беріліс жұмыс істеген кезде автоматты беріліс жағдайына қатысты 

барабандардың біреуін тежейді. 

Автоматты беріліс құрылғысы - бұл тежегіш жолақтар мен үйкеліс 

іліністерінің поршеньдеріне май ағынын басқаратын жүріс өзгеруінің 

реттеуші клапандарының жиынтығы. Реттеуші клапандарының орындары 

қолмен де, механикалық түрде де, тетікпен де орнатылады. Автоматика 

гидравликалық немесе электронды болуы мүмкін. 

Гидравликалық автоматика май қысымының өзгеруіне автоматты 

берілістің шығыс білігіне қосылған ортадан тепкіш реттеушіден, сондай-ақ 

жүргізуші басқан газ педалінан көлік құралының жылдамдығы және газ 

педалінің орны туралы ақпарат алады, соның негізінде реттегіш клапандар 

ауыстырылады. 

Электрондық автоматика соленоидтардың қозғалмалы катушкаларын 

қолдануды қамтиды. Соленоидтардан кабельдер автоматты беріліс 

қорабынан шығады және автоматты беріліс қорабының сыртында орналасқан 

басқару блогына өтеді, кейде жанармай май бүрку мен оталдыруды басқару 

блогымен біріктіріледі (53 сурет). 
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53 сурет. Автоматты беріліс қорабын басқару 

 

Соленоидтарды жылжыту туралы шешім электроника газ педалінің 

орны мен көлік жылдамдығы туралы ақпарат негізіде, сондай-ақ селектор 

тұтқасының позициясына негізделген. 

Кейбір жағдайларда автоматты беріліс қорабының жұмыс қабілеттілігі 

электронды автоматиканың толық бұзылуымен де сақталады, бірақ тек алға 

үшінші беріліспен немесе барлық алға берілістермен ұстап сақталады; таңдау 

тетігін қолмен жылжыту қажет болады. 

Автоматты берілістің бір түрі - бұл автоматтандырылған сатысыз 

трансмиссия (вариатор), сонымен қатар әртүрлі автоматтандырылған 

(«роботты») механикалық беріліс қораптары да бар. Роботталған автоматты 

беріліс қорабының екінші буыны преселективті автоматты беріліс қорабы 

деп аталады. 

Volkswagen концерны алдыңғы бойлық және көлденең орнатылған 

қозғалтқыштары бар алдыңғы доңғалақты дискілерде де, доңғалақты жетекті 

де модельдерде DSG (Audi-дегі Stronic) қолдана отырып, алдын ала 

таңдалған редукторларды жаппай қолдануда пионер болды. DSG 

аббревиатурасы (Direct Shift Gearbox - тікелей қосу қорабы) екі ілулі роботты 

беріліс қорабын білдіреді. 

Автоматты беріліс қорабының бұл түрі қазіргі уақытта тиімділік пен 

жылжу жылдамдығы жағынан ең дамыған түрі болып табылады. 

«Типтроник» (Tiptronic) - бұл берілісті қолмен ауыстыратын автоматты 

беріліс түрі. Бұл Porsche, Volkswagen және ZF Friedrichshafen AG 

трансмиссиялық агрегаттарды өндірушілердің бірлескен өнімі. 

Қолмен берілістерді ауыстыру мүмкіндігі автоматты беріліс қорабымен 

автоматты беріліс қорабымен бірге гидротрансформатор және электронды 

басқару бірге қолданылады. Негізінде, қолмен жылжыту мүмкіндігі 
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автоматты берілістің нақты дизайнына тәуелді емес және оны тиісті 

өзгерістері бар кез келген автоматты беріліс қорабында қолдануға болады. 

Физикалық тұрғыдан қолмен жылжыту әдісі бұл автоматты беріліс 

электрондық басқару блогына редуктор тұтқасында қолданылатын 

редукторды көбейту немесе төмендету ниеті туралы бұйрықты беруде 

негізделген. Содан кейін басқару блогы қабылданған пәрменге жауап ретінде 

не істеу керектігін шешеді. 

«Tiptronic» автоматты беріліс қорабы дәстүрлі автоматты беріліс 

қораптары сияқты автоматты беріліс қорабының режимін таңдау мүмкіндігін 

сақтайды, яғни автоматты беріліс қорабы екі режимде жұмыс істей алады: 

толық автоматты және қолмен. Қол режимін таңдағанда, селектор панельдегі 

арнайы ұяға түседі, онда ол екі бағытта қозғалады: плюс және минус (54 

сурет). Сондай-ақ, кейбір автомобиль модельдерінде руль дөңгелегін қолмен 

ауыстырып қосқыш селекторға ұқсас түймелерді қолдана алады. 

 

 
 

54 сурет. «Типтроник» автоматтандырылған беріліс қорабын  

ауыстыру схемасы 

 

Алғаш рет «Tiptronic» Porsche және Audi автомобильдерінде 1990 

жылдардың ортасынан бастап қолданыла бастады. Кейіннен барлық дерлік 

өндірушілерде мұндай автоматты беріліс басқару жүйелері пайда болды, 

алайда Tiptronic атауын Porsche патенттегендіктен, әр өндіруші мұндай 

қораптарды өз атауларымен атайды (BMW үшін Steptronic, Chrysler үшін 

AutoStick, Honda үшін S-Matic т.б.). 

 

2.1.5. Круиз-бақылау 

Круиз-бақылау - бұл көлік құралдарының жылдамдығын басқару 

жүйесі. Ол жанармайды басқару педалінан сигнал қабылдайды және ауа-

райы мен жол жағдайына қарамастан жүргізуші орнатқан жылдамдықты 
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сақтайды. Жүйеде кері байланыс бар, ол орнатылған және нақты 

жылдамдықтарды салыстыру үшін қолданылады. Салыстыру қондырғысы 

олардың арасындағы айырмашылықты анықтаған кезде, дроссельді ашу 

немесе жабу туралы сигнал шығарады. Автомобиль жылдамдығының 

тұрақсыздығы сигналды кідіртуге арналған арнайы қондырғының 

қосылуымен төмендетіледі. 

Тежегіш педаліне орнатылған коммутатор жүйенің дереу өшірілуін 

қамтамасыз етеді. Кейбір модельдерде беріліс ауыстыру кезінде 

қозғалтқыштың қызып кетуіне жол бермеу үшін қосқыш ілініс педаліне 

орнатылады. 

Адаптивті круиз-бақылау (ACC - Adaptive Cruise Control, AКБ) - бұл 

круиз-басқарудың жетілдірілген жүйесі, ол автоматты түрде жылдамдықты 

ғана емес, сонымен қатар көлік алдындағы қауіпсіз қашықтықты да сақтайды. 

Автомобильдің алдына кіріктірілген радар қолдана отырып, жүйе көлік 

құралының алдындағы қашықтықты өлшейді және егер қашықтық азайтылса, 

жылдамдықты азайтады және қажет болған жағдайда көлік құралын біршама 

баяулатады. Қашықтығы жоғарылаған кезде машина қайтадан белгіленген 

жылдамдықты алады. Егер кедергіге дейінгі қашықтық тез қысқарса, жүйе 

дыбыстық сигнал арқылы мәжбүрлеп тежеу қажеттілігі туралы хабардар 

етеді. 

Радиолокациялық бақылау жол қозғалысын бақылау Доплер 

эффектісіне негізделген. Көліктің алдыңғы жағына біріктірілген трансивер 

радио толқындарын үздіксіз шығарады. Бұл толқындардың шағылысуы кері 

қабылданады және жазылады. Сигналдың жиілігін өзгерту арқылы кедергіге 

дейінгі қашықтықты және автомобильдің салыстырмалы жылдамдығын 

анықтайды. Мысалы: жоғары жылдамдықпен жүріп келе жатқан сиренасы 

бар көліктің дыбыс биіктігі көлік өткеннен кейін күрт төмендейтіні 

байқалады.  

Жоғары жылдамдықпен жүретін автомобильдің сигнал биіктігінде 

айтарлықтай өзгеріс болатыны байқалады. Жарысушы машинаның 

қозғалтқышынің дыбыс биіктігі де бақылаушыдан өткен сайын өзгереді. Егер 

дыбыс көзі бақылаушыға жақындаса, дыбыс көзі тыныш болған кездегімен 

салыстырғанда артады. Егер дыбыс көзі бақылаушыдан алыстаса, онда 

дыбыс азаяды (55 сурет). 

Бұл құбылыс Доплер эффектісі деп аталады және толқындардың 

барлық түрлері үшін пайда болады. 

 

 
 

55 сурет. Доплер эффектісі 
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2.1.6. Климат-бақылау 

Климаттық бақылау жүйесі автомобильде толықтай автоматты және 

тиімді климаттық бақылауды қамтамасыз етеді. Оның автомобильдегі негізгі 

элементі - ауа жылытқышы-кондиционер. Дәл сол жерде салқын ауа жылы 

ауаға айналады және керісінше, және осы құрылғыны жобалау және басқару 

қағидаттарында ауаны салқындату жүйесінің түрлі типтегі климаттық 

қондырғылар арасындағы негізгі айырмашылықтары жасалады. Климаттық 

бақылау жүйесін қолданушы ысырмалардың тұтқаларын жылжыту 

қажеттілігінен босатылады, оған тек қажетті температураны қою керек. Әр 

түрлі сезгілертардан (температура және кейбір жүйелерде, күн 

радиациясының сезгілертері) келіп түсетін ақпаратқа назар аударатын 

микропроцессорлық құрылғы сыртқы температура мен ауа-райына 

қарамастан, қажетті режимдерді автоматты түрде таңдайды, орнатады және 

ұстап тұрады.[4] 

 

2.2. Сезгілертердің  жұмыс қабілеттілігі 

 

2.2.1. Автомобильдің негізгі сезгілертерін тексеру 

Заманауи автомобиль - бұл сезгілертар кешені көмегімен бір-бірімен 

өзара әрекеттесетін әртүрлі құрылғылар жүйесі. Егер біреуі істен шықса, 

онда бір жүйе істен шығады, бұл екіншісінің дұрыс жұмыс істемеуіне әкеледі 

және т.б. Бұл бөлімде біз автомобильдің негізгі сезгілертерін және оларды өз 

қолыңызбен қалай диагностикалау әдістерін қарастырамыз. 

 

2.2.2. AБС доңғалақтың жылдамдық сезгілертері 

Көлік құралының бұғатталуға қарсы тежеу жүйесі істен шыққан 

жағдайда, көлік құралының бақылау тақтасындағы AБС ескерту шамы 

жанады. 56-ші суретте автомобильдің бақылау тақтасындағы AБС шамы 

көрсетілген. 

Негізгі себеп - доңғалақ жылдамдығы датчигінің дұрыс жұмыс 

істемеуі. Осы типтегі сезгілер екі параметрмен тексеріледі: 

1) кедергі; 

2) кернеу. 

 
 

56 сурет. Аспап тақтасындағы AБС шамы 
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2.2.3. Осциллографтағы AБС датчигінің сигнал диаграммасы 

Мамандандырылған станцияларда АБС датчигін осциллографтың 

көмегімен тексереді. Бұл жағдайда дөңгелектер қолмен жұмыс режимінде 

айналады, ал синусоидалды толқын құрылғының экранында көрінеді. 

 

 
 

57 сурет. АБС сезгілертерінің осциллограммасы 

 

57-ші суретте сезгілер сигналы – синусоид тербеліс импульстарының 

қуатынан сигнал жиілігінің тәуелділігін көрсетеді. 

 

2.2.4. Мультиметрі бар АБС датчигінің сигнал диаграммасы 

AБС датчигін сынақ құралымен тексеру үшін кез-келген заманауи 

мультиметр қажет (58 сурет). Біріншіден, біз кедергіні өлшейміз, әр 

автомобиль мен оның датчигі әртүрлі болуы мүмкін. Сондықтан, ең алдымен, 

сіздің көлігіңіздің стандартты кедергі мәндерін табуыңыз керек. АБС 

сезгілертерінің негізгі бөлігі 1,2-ден 1,8 кОм-ға дейін. Сынауыш сезгілерке 

қосылып, кедергіні өлшегенде, сезгілертің өзіне өтетін сымдарды шайқап 

көріңіз. Сонымен қатар, құрылғы көрсеткіштері ауытқымауы керек, егер бұл 

орын алса, онда тізбек үзілгенін білдіреді. 

 

 
 

 58 сурет. АБС датчигін мультитестер көмегімен тексеру 
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Өлшеу жұмыстарын жүргізгеннен кейін, мультитестер түйіспелерін 

сөндіріреді да кернеуді өлшеу режиміне ауыстырылады. Енді сіз 

автомобильдің дөңгелегін минутына 40-50 айналым жасайтындай айналдыру 

қажет. Әрі қарай, кернеуді тудыратын сезгілертің көрсеткіштерін бақылаңыз. 

Барлық сезгілертерде ол 2 вольтқа тең. 

 

2.2.5.  Мультиметр көмегімен иінді біліктің айналу жиілігінің датчигін 

тексеру 

Иінді біліктің орналасу датчигі (59 сурет ) – бұл маңызды 

сезгілертердің бірі, онсыз сіздің машинаңыз іске қосылмайды немесе оған 

қозғалыс мүмкін болмайды. Бұл құрылғының негізгі міндеті - жанармаймен 

қамтамасыз ету және шамдардағы ұшқынның тұтану сәті арасындағы 

синхрондылықты қамтамасыз ету. 

 

 
 

                                      59 сурет. Иінді білік датчигі 

 

ДКВ датчигінің  дұрыс жұмыс істемегені анықталды. Бірінші 

табатынымыз, бұл сезгілертің көлігіңе кедергісі туралы ақпарат. Осыдан 

кейін сезгілерті шығарып, оның орнын арнайы белгілердің көмегімен есте 

сақтаңыз (60 сурет). Сезгілертің жұмыс бөлігінің жағдайын көзбен бағалау. 

Ол таза және механикалық зақымданбауы керек. Егер олар болса, онда одан 

әрі әрекет етудің қажеті жоқ және сезгілерті ауыстыру керек. 
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60 сурет. Иінді біліктің датчигін шығару 

 

Көрнекі тексеруден кейін кедергіні тестер көмегімен өлшеңіз (61 

сурет). Ол үшін оны сезгілертің жұмыс контактілеріне қосыңыз және 

көрсеткіштерін алыңыз. Егер ДКВ дұрыс жұмыс істесе, құрылғының 

экранында 550-ден 750 Омға дейінгі мәндер пайда болады. Сіздің көлігіңіз 

үшін қандай мәндер қалыпты екенін білу ұсынылады. 

 

 
 

61 сурет. Иінді біліктің датчигін тестер көмегімен тексеру 

 

2.2.6. Оттегі датчигін тексеру 

Оттегі датчигі - шығатын коллектордың қалған газында қалдық 

оттегінің болуын тексеретін қазіргі заманғы құрылғы (62 сурет). 

Бұл элементті тексеру екі әрекетке келтіріледі: 

1) сыртқы тексеру; 

2) тестер көмегімен өлшеу. 

Көрнекі түрде сіз оттегі датчигінің зақымдануы мен ақауларын оңай 

бағалай аласыз. Ол түтін немесе механикалық зақым болмауы керек. Су 
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астындағы сымдарды қараңыз, оның сымдары қысқа тұйықталуы немесе 

олардың балқуы болмауы керек. 

 

 
 

62 сурет. Жұмыс істейтін оттегі датчигі 

 

Көрнекі тексеруден кейін сезгілертің ақаулығы анықталмады, кедергі 

мен кернеуді өлшеуге өтіңіз. 

Лямбда зондты (оттегі датчигі) жұмыс орнына жібереміз. Әрі қарай 

төрт байланысы бар суасты блогын ұсынамыз. Әр түйіспенің мақсаты 

төмендегі суретте көрсетілген (63 сурет). 

 

 
 

Сурет 63. Жұмыс істеп тұрған оттегі датчигі 

 

Әрі қарай, қағаз қыстырғыш колодкаларының артқы жағына біз 

тестердің өлшеу ұштарын қосамыз. Ең алдымен, бірінші санның астына 

розеткаға қағаз қыстырғышты салыңыз. Екінші қағаз қыстырғыш екінші 

нөмірге өтеді. Енді біз вольтметрді, ал оның оң байланысын бірінші 

қысқышқа қосамыз. Теріс, тиісінше, екінші қағаз қыстырғышта (64 сурет). 
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64 сурет. Тұрақты токтың сигналдық кернеуін тексеру 

 

Енді сіз машинаны оталдырып, құрылғының оқылуын бақылауыңыз 

керек. Қозғалтқышты іске қосқан кезде және оны алғаш рет қолданғанда, 

көрсеткіш 0,1-0,2 вольтты құрайды. Қозғалтқышты қыздырғаннан кейін 

көрсеткіштер 0,9 вольтге дейін артады. Егер бұл орын алмаса, сезгілерті 

ақаулы деп санауға болады. 

 

 
 

65 сурет. Оттегі датчигінің сигналдық кедергісін тексеру 

 

Сезгілертегі кернеу көтерілді делік. Әрі қарай, жылытқышты 

тексеріңіз. Қағаз қыстырғыштарын алып тастап, үшінші және төртінші 

терминалдардағы кедергіні тексеріңіз. Қалыпты кедергі диапазоны 10-40 Ом 

құрайды (65 сурет). 
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66 сурет. Оттегі датчигі жылытқышының қорегін тексеру 

 

Жылытқыш тізбегінің қоректенуін тексеріңіз. Біз оталдыру кілтін 

қосамыз, бірақ қозғалтқышты қоспаңыз. Вольтметр контактісін төртінші 

терминалға, ал теріс контактіні екінші терминалға қойдық (66 сурет). 

Мультитестілеу барысында экранында автомобиль аккумуляторының 

кернеуіне тең кернеу көрсетілуі керек. Егер бұл орындалмаса, онда электр 

тізбегі ақаулы. 

 

2.2.7. Детонация датчигін мультиметрмен тексеру 

Жанармай қоспасының соғу датчигі - бөлуге болмайтын элемент, оның 

ішінде пьезоэлектрлік компонент бар. Детонация жанармай жанғанда пайда 

болады, ол кейбір соққы толқынымен бірге жүреді. Дәл сол кезде ол 

сезгілерті анықтайды. Детонация нәтижесінде сезгілертің ұштарында кейбір 

потенциалдар пайда болады. 

Сезгілертің бұл түрін ішкі кедергі мен кернеуге тексеруге болады. 

Мұндай құрылғылардың кедергісі мегаомға тең. Сондықтан сіз өзіңіздің 

көлігіңіздің жұмысы туралы кітап алып, қажетті көрсеткіштерді тауып 

алуыңыз керек, содан кейін омметрлік тексергішті контактілерге қосып, 

нақты деректерді табуыңыз керек. 

Кернеуді тексеру үшін сезгілер автомобильден толығымен 

шығарылады. Тестер милливольт режиміне ауыстырылды. Біз тестердің оң 

зонасын сигнал сымына қосамыз және сезгілер массасына теріс зондты 

монтаж болтының аймағына орналастырамыз (67 сурет). Осыдан кейін сіз 

аздап күш жұмсап, сезгілерті, мысалы, үстелге немесе металл затпен 

ұруыңыз керек. Соққы кезінде вольтметр кернеудің болуын жазады. Әдетте, 

бұл 30-40 милливольт. 
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67 сурет. Детонация датчигін мультиметрмен тексеру 

 

2.2.8. Жылдамдық датчигінің сынағы 

Бұл сезгілерті тексеру үшін сізге ең алдымен су астындағы блоктың 

тозу, балқуық немесе жай бүліну белгілерін тексеру керек. Сондай-ақ, ішкі 

істікшелі розетканы бағалаңыз. Кейбір автомобильдерде су немесе басқа 

фракциялар сол жерге жетеді, бұл тотығуға әкеледі. 

 

 
 

68 сурет. Көлік қозғалысының жылдамдығы датчигі 
 

Егер бәрі реттелген болса, онда өлшеулерге өтіңіз. Сезгілертердің  

көпшілігінде олардың түйіспелерінің полярлығын көрсетеді. Алдымен 

сезгілерті айналмалы элементпен тексереміз (68 сурет). Біз ДС шығарып, 

полюстерді тексереміз. Тесттің оң контактісін сезгілертің сигналдық 

контактісіне қосамыз. Сезгілер массасына теріс зондты орнатамыз. Әрі қарай, 



78 

сезгілертің жұмыс элементін айналдырып, тестерлердің экранын байқаймыз. 

Айналдыру кезінде сізде кернеу болуы керек, егер ол болмаса, сезгілер 

ақаулы деп санауға болады. 

Сондай-ақ, диск доңғалақтарының бірін домкратқа іліп, дөңгелекті 

бұруға болады. Бұл жағдайда екінші көмекші вольтметрдің жанында болуы 

керек және көрсеткіштерді қабылдауы керек. Принцип жоғарыда 

сипатталғандай бірдей, тек қозғалатын элементсіз импульстік сезгілертер  

үшін жүзеге асырылады. [26]. 

 

2.3. Автоматты беріліс айнымалы корабының жұмыс қабілеттілігі  
 

Автоматты беріліс қорабының жұмысының негізгі белгілері мыналар: 

сырғанау, редукторды жылжыту, бұрылысты қатайту, сыртқы шудың пайда 

болуы, ағып кету және аспаптың панеліндегі ескерту лампасының жұмысы. 

Сырғанау - беріліс немесе үдеткіш педальды басу мен автомобильдің 

реакциясы арасындағы айтарлықтай кідіріс, яғни қозғалтқыштың жұмыс 

режимін және беріліс доңғалақтарын ауыстыру арасындағы кідіріс. 

Автоматты берілудің бұзылуы бірнеше себептерге байланысты болуы 

мүмкін: гидравликалық ақаулық, механикалық ақаулық, электроника 

ақаулық, қозғалтқыштың дұрыс жұмыс істемеуі. [27]. 

 

2.3.1. Айнымалы берілістердің автоматты қорабының диагностикасы 

Барлық негізгі ақауларды тез және тиімді анықтай алатын әрекеттер 

тізбегі: 

1) майдың деңгейін, сондай-ақ оның сапасын тексеру; 

2) тросс жұмысының көрсетікіштерін талдау; 

3) қозғалтқышты жұмысын қарап шығу; 

4) қате кодтарын оқу; 

5) тежелген көлік құралында тексеруді жүргізу; 

6) автомобильдің жолдағы жүріс-тұрысын бағалау; 

7) қысымды тексеру. 

 

1) Майды тексеру. 

Автоматтандырылған беріліс қорабындағы май деңгейін тексеру өте 

қарапайым, жұмыс істеп тұрған қозғалтқышта сүңгішті (щуп) алып тастап, 

тексеру жүргіземіз. 

2) Трос жұмысын тексеру. 

Бұл элемент беріліс қорабының жұмысында маңызды рөл атқарады. Ол 

беріліс қорабын дроссельге қосады. Ұзақ пайдалану жағдайында қабықша 

құрғап, қысқаруы мүмкін, нәтижесінде тросстың реттелуі бұзылады.  

3) Қозғалтқыштың жұмысын талдау. 

Беріліс қорабының жұмысы қозғалтқыштың жұмысымен тығыз 

байланысты. Ақаулы қозғалтқыш автоматты беріліс қорабының 

проблемаларының белгілеріне әкеледі және керісінше. 

4) ЭББ қателерін оқу. 
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Автоматты беріліс қорабын компьютерлік диагностикалау - бұл 

қондырғының жұмысын бағалаудың тиімді әдістерінің бірі. Оларды оқу үшін 

сізде белгілі бір модельге сәйкес келетін түпнұсқалық сканерлер болу керек. 

5) Тежегіш машинада өткізілетін зерттеулер. 

Автоматтық беріліс қорапты автомобильдің диагностикасы көлік толық 

тоқтағанда өткізіледі. Автоматты беріліс D режиміне ауысады, содан кейін 

тежегіш және газ педальдары бір уақытта басылады. Мотор жылдамдығы 

біртіндеп артуы керек. Егер параметр 2800 айн/мин жетпесе, онда бұл қызмет 

көрсету орталығына хабарласу туралы ойлануға мүмкіндік береді. Егер бұл 

көрсеткіш 200-300 айналыммен нормадан асып кетсе, онда бұл да алаңдауға 

бастайды. Қозғалтқыштың бос жүрісі барысында жұмысын тексеру (5 

секундтан аспайды). [28]. 

 

2.4. Бұғаттауға қарсы жүйенің жұмыс қабілеттілігін тексеру 

 

2.4.1. ABS 9.0 бұғаттауға қарсы жүйесі 

Техникалық тұрғыдан, ABS 9.0 бұғаттауға қарсы жүйесі АБС 

гидравликалық қондырғысынан тұрады (5-кестедегі гидравликалық 

гидроагрегат разъемының және әрбір көлік доңғалағына орнатылатын ДСК 

доңғалақ жылдамдылығының сезгілертерін қараңыз) (69 сурет). 

Жүйенің жұмыс істеуіне арналған дерек көзі ДСК болып табылады, ол 

автомобильдің әр доңғалағының жылдамдығын анықтайды және бұл 

ақпаратты гидравликалық бөлікке кіретін АБС жүйесінің электронды басқару 

блогына (ЭББ) жібереді. Сондай-ақ, гидроагрегат құрамына электромагниттік 

клапандары (ЭМК) бар гидромодулятор, қайтару сорғысы мен қайтару  

сорғысының электр қозғалтқышы (ЭҚС) кіреді. Алдыңғы және артқы 

доңғалақтардың жылдамдық сезгілертері мен роторлары әртүрлі. 
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  Кесте 5. ГА БҚЖ (АБС) разъемының түйіспелерінің мақсаты 

 

Түйіспе Тізбек 

1 «30» терминалына (ЭББ гидроагрегатының қоректену кернеуі) 

4 Алдыңғы оң жақ ДСК сигналының кірісі 

8 Алдыңғы оң жақ ДСК сигналының кірісі 

13 «Масса» (гидроагрегаттың жалпы қуат көзі сымы) 

14 Кіріс/шығыс. CAN шинасы (L - желісі) 

16 Алдыңғы оң жақ ДСК қорек кернеуінің шығысы  

17 Оң жақ артқы қорек кернеуінің шығысы 

18 Сол жақ артқы ДСК сигналының кірісі 

19 Алдыңғы сол жақтағы ДСК қорек кернеуінің шығысы 

25 «30» терминалына (ЭББ гидроагрегатының қоректену кернеуі) 

26 Кіріс/шығыс. CAN шинасы (Н- желісі) 

28 «30» терминалына (ЭББ гидроагрегатының қоректену кернеуі) 

29 Оң жақ артқы қорек кернеуінің кірісі 

30 Тежегіш сигналы қосқышының кірісі 

31 Сол жақ артқы ДСК қорек кернеуінің шығысы 

38 «Масса» (гидроагрегаттың ЭББ мен ЭМК жалпы қуат көзі сымы) 
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69 сурет. LADA GRANTA автокөлігінің мысалында ABS 9.0 электрлік 

байланыстарының схемасы 

 

11 - негізгі сақтандырғыш блогы; 12 - генератор; 47 - қосымша реле; 63 

- 7,5 A сақтандырғышы (F5); 113 - оталдыру қосқышы; 118 – аспаптар 

жиынтығы; 148 – ЭСУД контроллері; 150 - диагностикалық қалып; 151 - 10A 

сақтандырғышы (F25); 155 - тежегіш сигналының ажыратқышы; 173 - 25A 

сақтандырғышы (F26); 174 - 10A сақтандырғышы (F19); 175 - алдыңғы сол 

жақтың ДСК; 176 - алдыңғы оң жақ ДСК 177 - артқы сол жақтың ДСК; 178 - 

ДСК артқы оң жағы; 179 - ЭББ ГА БҚЖ 
 

LADA GRANTA автокөлігінде каталогтан 21900-3538010 нөмірлі АБС 

гидроагрегаты,  гидравликалық қондырғысы, алдыңғы доңғалақ жылдамдығы 

11180-3538350 сезгілертері және артқы доңғалақ жылдамдығы датчигі 11180-

3538370 қолданылады. АБС және басқа да автомобильдің басқа электронды 
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компоненттері, соның ішінде ECM және аспаптар кластері арасында ақпарат 

алмасу CAN сандық шинасы арқылы ұйымдастырылады. 

АБС жүйесі жұмыс істеп тұрған кезде гидроагрегатты электронды 

басқару блогы әр ДСК-дан алынған ақпаратты өңдейді (доңғалақтың 

шамадан тыс үдеуі/бәсеңдеуі) және алынған мәліметтер негізінде 

гидравликалық модуляторды басқарады. Гидравликалық модулятордың 

міндеті - жұмыс тежегіш цилиндрлеріндегі тежегіш сұйықтығының қысымын 

реттеу. Жұмыс тежегіш цилиндрлеріндегі тежегіш сұйықтық қысымының 

өзгеруі гидравликалық модуляторға енгізілген ЭМК компоненттерінің 

ашылуы/жабылуына байланысты. Қажет болса, тежегіш сұйықтықтың артық 

мөлшері кері сорғымен негізгі тежегіш цилиндрге жіберіледі. 

 

2.4.2. AБС  жүйесінің өзін-өзі диагностикасы 

AБС жүйесінің өзін-өзі диагностикасы әрбір оталдыру қосылған сайын 

жасалады, диагностика уақыты шамамен 2 секундты құрайды. Шопырға AБС 

жүйесінің дұрыс жұмыс істемеуі туралы хабарлау үшін аспаптар тақтасының 

дұрыс жұмыс істемеуінің индикаторлары пайдаланылады: «AБС» белгісі - 

қызғылт сары, ол AБС жүйесінің дұрыс жұмыс істемеуін білдіреді, ал «!» 

таңбасы қызыл, бұл тежегіш күшінің электронды тарату жүйесін тексерген 

кезде істен шыққандығын білдіреді. Диагностика кезінде екі индикатор да 

жанады және ол сәтті аяқталғаннан кейін өшеді. Құрал тақтасындағы 

дабылдар CAN шинасы арқылы басқарылады. [5]. 

 

2.5. «Круиз-бақылау» жүйесінің жұмыс қабілетін тексеру 

 

Круиз-бақылау жүйесі, құрылғы автомобиль жолда келе жатқанда 

тұрақты жылдамдықты ұстап тұруға арналған. Әдетте, ол ұзақ сапарларда 

қолданылады. 

Белсенді пайдалану жүргізушінің жылдамдық режимын сақтап 

отыруын жеңілдетеді және жылдамдық арттырғаны үшін айыппұлдарды 

болдырмайды, ұзақ сапарлар кезінде шаршауды едәуір азайтады, сонымен 

қатар біркелкі жылдамдықты көлік құралын пайдалану арқылы жанармай 

шығынын азайтады. [29]. 

 

2.5.1. Круиз-бақылау  жүйесін басқару  

Круиз-бақылау жүйесін басқару түймелері, әдетте, көптеген 

автомобильдерде көп доңғалақта орналасқан. Басқа жағдайларда басқару 

руль бағанының ауыстырып-қосқыштарының көмегімен жүзеге асырылады 

(70 сурет). 
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70 сурет. Круиз-бақылау жүйесінің басқару батырмалары 

 

     Круизді бақылау жүйесін басқару батырмаларындағы жазулардың 

мысалдары: 

1) ON - жүйені қосу; 

2) OFF - жүйенің ажыратылуы; 

3) SET - режимді орнату/жылдамдықты арттыру; 

4) RESUME - бұрын есте сақталған жылдамдықты қалпына келтіру; 

5) COAST - жылдамдықты төмендету. 

 

2.5.2. Круиз-бақылау жүйесін қосу тәртібі 

1) машинада жүруді жалғастыру керек жылдамдықты алу керек 

(көптеген жүйелер үшін минималды жылдамдық - 40 км /сағ); 

2) жүйе тахометр мен көрсеткі бейнесі немесе «ON» жазуы бар 

түймені басу арқылы қосылады (нәтижесінде бақылау тақтасында ұқсас 

сурет ақ түспен жанып тұрады); 

3) жүйені «SET» жазуы бар батырманы немесе тетікті басу арқылы 

іске қосыңыз (кейбір көлік маркаларында түйме атауы әр түрлі болуы 

мүмкін) ; 

4) осыдан кейін автомобиль круиз-бақылау режиміне өтеді, ал 

аспаптар тақтасындағы белгі жасыл түске айналады; 

5) егер жылдамдықты арттыру немесе азайту қажет болса, «+» және 

кескіндері бар батырмаларды шертіңіз, жылдамдық режимі сағатына белгілі 

бір мөлшерге ауысады. 

 

2.5.3. Круиз-бақылау жүйесін өшіру 

Ол оның типіне байланысты. Кейбіреулер үшін көлік жүргізу кезінде 

тежегіш/үдеткіш педалін басыңыз. Бұл өшіру сигналы болады және 

автомобиль толығымен қалыпты басқару режиміне ауысады. Басқа 
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жағдайларда жүйені арнайы батырманы немесе «OFF» тұтқасын қолданып 

өшіруге болады. 

Егер көлік құралының үдеуінің мәні 1,5 м /с
2
-ден асып кетсе (немесе 

жылдамдықтың 5,4 км/сағ мөлшеріне күрт өсуі) круиз-бақылау жүйесі 

автоматты түрде ажыратылады. Сондай-ақ, автоматты беріліс қорабы бар 

машинада тұтқаны бейтарап күйге (N) ауыстырса да ажыратылады. 

 

2.5.4. Круиз-бақылау жүйесін тексеру 

Круиз-бақылау жүйесінің жұмыс істеуін тексеру өзін-өзі 

диагностикалау әдісімен мүмкін болады: 

1) автомобильдің оталуын қосыңыз; 

2) «ON» жазуы бар түймені басып жүйені қосыңыз; 

3) бақылау тақтасындағы индикатор шамы жанады; 

4) «RESUME» жазуы бар түймені 3 секунд басып тұрыңыз; 

5) ақаулар болмаса, индикатор шамы 3 секунд жанып, 2 секундтан 

кейін сөнеді; 

6) егер жүйеде ақаулар болса, индикатор жеңіл қателіктердің кодтарын 

береді; 

7) өзін-өзі тексеру режимін өшіру үшін «OFF» батырмасын басу керек. 

 

2.5.5. Көп кездесетін қателіктер 

Көбінесе круиз-бақылауды тексерген кезде келесі проблемалар 

туындайды: 

1) тізбектің үзілуі; 

2) қосқыштың нашар байланысы; 

3) тежегіш датчигінің  ақауы; 

4) ЭББ ақаулығы. 

Заманауи круиз-бақылаудың жүйесі бірқатар қосымша міндеттерді 

орындайды. Қозғалыс кезінде ол автомобиль көлігінің алдындағы кеңістікті 

сканерлейді және жүргізушіге төтенше жағдай болуы мүмкін екенін 

ескертеді. 

 

2.6. «Климат-бақылау» жүйесінің жұмыс қабілетін тексеру 

 

Климатты басқару кез-келген автомобиль үшін пайдалы және тиімді 

құрылғы. Бұл салонда ыңғайлылықтың жоғары деңгейін қамтамасыз етеді, 

бірақ әдеттегі кондиционерден айырмашылығы жабдықтың жұмыс 

режимдерін реттеу қажеттілігін азайтады. [30]. 

 

2.6.1. «Климат-бақылау» жүйесін басқару  

«Климат-бақылау» жүйесін басқару оның панелінде орналасқан 

түймелермен және айналмалы реттеуіштермен жүреді. (71-сурет). 
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71 сурет. «Климат-бақылау» жүйесін басқару батырмаларының орналасуы 

 

2.6.2. «Климат-бақылау» жүйесін қосу тәртібі 

Ол үшін «ON/OFF» батырмасы немесе сынған шеңбердің суреті бар 

батырманы қолданыңыз. 

Кондиционерді қосу үшін «A/C» жазуы бар түймені пайдаланыңыз. 

Жалпы немесе әр аймақтағы температура түймелер немесе айналдыру 

тұтқасы (валик) арқылы орнатылады. Әдетте, түзету қадамы 0,5°C құрайды. 

Жеке аймақтар арасындағы максималды айырмашылық 4...5°C құрайды. 

AUTO батырмасы жүйені автоматты түрде белгіленген температураны 

автоматты түрде ұстап тұру үшін тікелей қосуға мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар кез-келген климаттық бақылау қондырғысында ауа 

қозғалысының бағытын көрсететін бірнеше түймелер бар. Олардың ең аз 

саны - үш. Бұл аяқты салқындауы, басы мен аяқтың салқындауы, әйнектің 

салқындауы. Әдетте  режим түрлері өте көп. 

Климат-бақылауды басқару алгоритмі негізінен барлығына бірдей, 

барлығы қажетті температураны қаламмен немесе түймелермен орнатуға 

және ауа ағынының ауданын орнатуға келеді. 

 

2.6.3. Климат-бақылау жүйесін тексеру 

Климат-бақылау жүйесінің жұмысқа қабілеттілігін өздігінен 

диагностикалау әдісімен тексеруге болады: 

1) оталдыруды қосыңыз; 

2) ауаны қабылдау режимін (ішкі немесе сыртқы) таңдау түймесін және 

«Аuto» түймесін басып, қозғалтқышты іске қосыңыз; 

3) панельдің индикаторлары 4 рет жануы керек, ал олардың 

арасындағы интервал 1 секунд болады; 

4) диагностикалық режимнен шығу үшін «Off» тетігі басылады; 

5) индикаторлар тексерілген кезде климат-бақылау сезгілертерінің 

күйін диагностикалау басталады; 

6) жетектерді тексеріп, ауа қабылдау режимін таңдау пернесін басып 

тұрыңыз; 
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7) қозғалтқыш қызған кезде жетектерді тексеру керек; 

8) сынақ режимін баяулату үшін әйнек жылытуды қосу түймесін 

басыңыз; 

9) секундтық аралықпен амортизаторлар, реле және жүйелік желдеткіш 

қосыла бастайды; 

10) диагностикалық режимге ауысу үшін «Аuto» батырмасын басыңыз; 

11) тексеру нәтижесін экранда температура көрсетілген жерде көресіз; 

12) егер экранда екі нөлді көрген болсаңыз, онда климат-бақылауда 

проблемалар туындамайды; 

13) егер дисплейде 2 немесе одан көп кодтар көрсетілсе, индикацияны 

төменгі мәннен жүзеге асырылады; 

14) процедураны аяқтау үшін «Off» түймесін басыңыз; 

15) егер сіз өздігінен тестілеу нәтижелері бойынша жүйеде жіберілген 

барлық ақауларды жойған болсаңыз, жадты өшіруді ұмытпаңыз. Мұны істеу 

үшін артқы және алдыңғы терезелерді жылытуды қосу үшін түймелерді 

басыңыз. Бұл бір уақытта жасалады. 

Климаттық бақылау жүйесінің жұмысы 72-ші суретте көрсетілген. 

 

Жалпы қателіктер. 

Көбінесе климаттық жабдықты тексеру кезінде келесі проблемалар 

туындайды: 

1) электр тізбегіндегі қысқа тұйықталу; 

2) температура сезгілертерінің дұрыс жұмыс істемеуі немесе толық 

істен шығуы; 

3) жылыту немесе салқындату жүйесінің параметрлеріндегі ақаулар; 

4) қозғалтқыштың істен шығуы; 

5) жапқыш пен желдеткіштің дұрыс жұмыс істемеуі; 

6) компрессордың істен шығуы; 

7) салқындатқыш сұйықтығы деңгейінің төмендеуі; 

8) жапқыш жетегінің бұзылуы және т.б. 

Климатты басқару кез-келген автокөлігі үшін пайдалы және тиімді 

құрылғы. Бұл салонда ыңғайлылықтың жоғары деңгейін қамтамасыз етеді, 

бірақ әдеттегі кондиционерден айырмашылығы - жабдықтың жұмыс 

режимдерін реттеу қажеттілігін азайтады (72 сурет). 
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72 сурет. Климат-бақылау жүйесінің жұмыс сызбасы 

 

 

Бақылау сұрақтары 

 

1. Көліктегі электрондық жүйелерді атаңыз? 

2. AБС тестерінің жұмысын қалай тексеруге болады? 

3. Доплер эффектісі дегеніміз не?  

4. Иінді білік датчигінің жұмысын мультиметрмен қалай тексеруге 

болады? 

5. Оттегі датчигінің жұмысын қалай тексеруге болады? 

6. Детонация датчигінің жұмысын мультиметрмен қалай тексеруге 

болады? 

7. Жылдамдық датчигінің жұмысын қалай тексеруге болады? 

8. Автоматты айнымалы беріліс қорабының жұмысын қалай тексеруге 

болады? 

9. «Круиз-бақылау» жүйесінің жұмысын қалай тексеруге болады? 

10. «Климат-бақылау» жүйесінің жұмысын  қалай тексеруге болады? 
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 3 ТАРАУ. АВТОМОБИЛЬ АГРЕГАТТАРЫНЫҢ  

ЭЛЕКТРОНДЫҚ БАСҚАРУ ЖҮЙЕЛЕРІНЕ ҚЫЗМЕТ КӨРСЕТУ 

 

3.1. Жанармайды бүрку жүйесінің диагностикасы 

 

3.1.1. Бүрку жүйесін диагностикалау ерекшеліктері  

Барлық заманауи автокөліктер өзіндік диагностика жүйесімен 

жабдықталған. Қазіргі компьютер - бұл өзін-өзі диагностикалау функциясы 

бар сандық МП. Басқару блогында адаптивті функция бар, ол дерекқорды 

және басқару бағдарламасын ағымдық режимге сәйкес оңтайлы күйге 

келтіреді. 

Жанармай бүркуді бақылау жүйесі өзіне-өзі диагноз қою және сыртқы 

диагностика құрылғыларын қамтиды. Онда диагностикалық параметрлер 

диапазоны жазылады. Белгіленген шектеулерден тыс бұл параметрлер 

электронды жүйенің немесе қозғалтқыштың жұмысында ақаулардың болуын 

көрсетеді. Компьютердегі электрондық жүйенің әр ақаулығы белгілі бір 

мазмұнға және өзіндік кодқа ие. 

Өзін-өзі диагностикалау - бұл басқару жүйесінің әртүрлі сезгілертері 

мен қозғағыштарының сигналдарын бақылауды қамтамасыз ететін жүйе. Бұл 

сигналдар басқару мәндерімен салыстырылады. 

Тізбектің немесе жүйенің дұрыс жұмыс істемеуін анықтау үшін 

компьютер жадында сақталған кодты оқып шығу керек. Ақаулық кодын 

алудың әмбебап әдісі - бұл компьютер қосқышының диагностикалық ұясына 

немесе қол жетімді жерде орналасқан арнайы диагностикалық коннекторға 

қосылған арнайы диагностикалық құрылғыны пайдалану. 

Егер кез-келген сезгілертің көрсеткіштері компьютерде сақталған 

параметрлерден ауытқып кетсе, ол өшіріліп, айналып өту бағдарламасы 

қосылады. Сезгілер қайтадан іске қосылғанда, айналдыру бағдарламасы 

алынып, қозғалтқыш қалыпты  жұмыс істейді. Айналып өту бағдарламасы 

қосылып тұрғанда, борттағы индикатор жанады. Ақаулық жойылған кезде 

сары шам сөнеді, бірақ ақаулық туралы ақпарат компьютердің жадында 

сақталады. 

Көлік құралдарын борттық диагностикасы жүйелік элементтердің 

техникалық жағдайын үздіксіз бақылауды қамтамасыз етеді, кодтық жүйені 

пайдалану арқылы кіру арналарын және сигналдардың ақауларын тексереді. 

Егер ақаулық анықталса, ЭББ жадына диагностикалық код енгізіліп, 

құралдар тақтасындағы ескерту шамы жанады. 

Ақаулық туралы сигнал беру үшін E-OBD жүйесі ақаулық 

индикаторын қамтиды, оны жүргізуші оңай қабылдай алады. 

Қозғалтқышты іске қосу алдында немесе КВ айналдырар алдында  

индикатор оталдыру жүйесі қосулы кезде іске қосылады және ақаулар 

анықталғанда қозғалтқышты іске қосқаннан кейін өшеді. 

Ақаулық кодтарын ЭББ жадынан шығару арнайы процедураны 

орындау арқылы жүзеге асырылады. 
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Ақпаратты алу әдісіне сәйкес қоректену жүйесінің және электр 

жабдықтарының қозғалтқышын диагностикалауға арналған құрылғылар 

сканерлер мен мотор-тесттер деп екіге бөлінеді. [31]. 

 

3.1.2. Сканер 

ЭББ ақпарат алмасу арқылы жұмыс істейді, одан деректерді оқиды 

және өңдейді. Сканер сезгілертер мен аналогтан-цифрлық түрлендіргіш  

сигналдарын қолданады және басқару жүйесінің электрондық бөлігін 

диагностикалау және реттеу үшін қажет. Сканер адаптер арқылы алынған 

ақпаратты қорғауға, қарауға және басып шығаруға, сонымен қатар орындау 

механизмдерін басқаруға мүмкіндік береді. 

 

3.1.3. Мотор-тестер 

Ол өз сезгілертерінен ақпарат алады және оталдыру жүйесінің 

бастапқы және екінші тізбектерін, әртүрлі сезгілертер мен қозғағыштардың 

электр импульстарының пішінін анықтайды. 

Мотор-тестердің автокөлікке қосылу схемасы 73 суретте көрсетілген. 

Онда диагностикалық автокөлікті (5), ЭББ (6) және аккумуляторлық 

батареясы (7), 2RS-232 коннекторы бар адаптер (8) және «K-Line» каналы (3), 

бос порты бар (10) жүйелік блоктың артқы панелі (1), ол RS-232 кабелі (9) 

арқылы адаптермен жалғасады, ол өз кезегінде диагностикалық кабель (4) 

арқылы ЭББ қосылады. 

Компьютерді COM немесе LPT порты арқылы тікелей автокөлікке қосу 

мүмкін емес. Ол үшін порттардың сигнал деңгейлерін ЭББ сигнал 

деңгейлерімен сәйкестігін қамтамасыз ететін адаптер қажет. 

 

 
 

73 сурет.  Мотор-тестерді автокөлікке қосу схемасы 

1- жүйелік блок; 2 - RS-232 разъемы; 3 - «K-Line» қосқышы; 

 4-ВАЗ және ГАЗ автокөліктеріне арналған диагностикалық сым; 5 – 

диагностикадан өткізілетін автокөлік; 6 - ЭББ; 7 - қайта зарядталатын батарея 

(тек ВАЗ); 8-адаптер; 9-диагностикалық сым RS-232, 10-бос порт 
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«K-Line» адаптері компьютердің екі деңгейлі COM портының сигнал 

деңгейлерін бір сымды екі бағыттық ЭББ диагностикалық шинасының 

сигналымен сәйкес келетін етіп жасалған. Адаптерді кез-келген отандық 

немесе шетелдік автокөліктің диагностикасын өткізгенде қолдануға болады.  

Мотортестерді диагностикалық құрылғыға қосылу схемасы (74-сурет) 

«K-Line» разъемы (3) адаптер (7) және ДСТ-2М аспабы мен ИП (6) аспабы 

бар шнур (4) және RS-232 разъемы (2) арқылы және арқылы жүйелік блоктың 

артқы панеліндегі (1) бос порты (9) бар RS-232 шнуры (8) бар. 

 

 
74 сурет. Мотор-тестерді диагностикалық құрылғыға қосу схемасы 

1- жүйелік блок; 2 - RS-232 разъемы; 3 - «K-Line» разъемы;  

4 - автокөліктердің диагностикалық сымы; 5 - диагностикалық аспап;  

6-аккумулятор батареясы; 7 - адаптер; 8 - RS-232 сымы; 9 - бос порт 

 

«K-Line» адаптері «K-Line» үйлесімді интерфейсі бар ЭББ-мен 

жабдықталған қозғалтқыштардың сипаттамаларын алынуын қамтамасыз 

етеді. Құрылғының аппараттық бөлігі RS-232 сигнал деңгейімен «K-Line» 

сигнал деңгейіне сәйкес келетін блок болып табылады және де борттық 

компьютерді дербес компьютерге қосуға арналған. 

Басқару жүйесінде ЭББ-мен байланысы үшін диагностикалық блок 

қарастырылған. Диагностика жасау барысында үш операция жасау керек: 

1) «K-Line» адаптерінің шығысын диагностикалық разъемының 11-ші 

түйіспесіне немесе 13-ші түйіспесіне жалғаңыз; 

2) адаптердің RS-232 разъемын компьютердің COM1 тізбектік портына 

қосыңыз;  

3) адаптердің қуатын автокөліктің темекі тұтатқышына қосыңыз. 

Басқару жүйесі компьютерге «K-Line» каналы арқылы қосылған кезде 

келесі функциялар орындалады: қозғалтқыштың жұмыс режимдерін сынау 

және шығыс тізбектерінің жұмысын тексеру; басқару блогының жадынан 

жұмыс кезінде жинақталған ақаулық кодтарын оқу; тест карталарында 

диагностикалық схемаларды тексеру. 
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Егер компьютер сигналдарды және сезгілер ақауларының оқылатын 

кодтарын қабылдай алмаса, ол қалыпты жұмыс режимін өшіріп, апаттық 

режимге ауысуы мүмкін. 

Өзін-өзі диагностикалау жүйесі әр түрлі сезгілертер мен жетектердің 

жұмысындағы бұзушылықты автоматты түрде анықтай алады. Көліктің 

бақылау тақтасында «Check Engine» ескерту шамы жыпылықтайды. Бұл 

жағдайда ЭББ диагностикалық ақпаратты көрсету үшін орнатылуы керек. 

Бұл режимде өзін-өзі диагностикалау жүйесі компьютердің жадында 

сақталған ақау кодтарын бөліп көрсетіп, қосу және өшіру сигналдарын 

басқарады. Ақаулықтарды жойғаннан кейін «Check Engine» шамы сөнеді. 

Егер ақаулық болмаса, оталдыру жүйесі қосулы кезде сигнал шамы жанады 

және қозғалтқыш іске қосылғаннан кейін сөнеді. Егер қозғалтқышты іске 

қосқаннан кейін, ескерту шамы жанса, бұл өзін-өзі диагностикалау жүйесінде 

ақаулық бар екенін білдіреді. 

Ақаулық кодтары басқару жүйесіндегі белгілі бір ақауды көрсетеді 

немесе тұтастай алғанда оның қозғалтқыштың ішкі жүйелерінің бірінде 

болатындығын анықтайды. 

Кіріктірілген ақауларды диагностикалау жүйесінің сәтті жұмыс 

істеуінің маңызды шарты - оның жұмысының негізгі принципін дұрыс 

түсіну. Техникалық қызмет көрсетуді немесе жөндеуді бастамас бұрын, 

жанармайын бүрку жүйесінің жұмыс күйі мен ақаулықтың арасындағы 

айырмашылықты нақты түсінуі керек. 

Қозғалтқышты басқару жүйесінің және жанармай құю жүйесінің 

өнімділігі механикалық отын бүрку жүйелерінің қызмет ету қабілетіне 

байланысты. Бұл жүйелердің кейбір ауытқулары қозғалтқышты басқару 

жүйесінің электрондық бөлігіне қатысты болуы мүмкін. Бұл сығымдау 

коэффициентінің төмендігімен, ауаның ағып кетуімен, шығыс жүйесінің 

шектеулі өткізгіштігімен, бөлшектердің тозуымен және дұрыс 

құрастырылмауынан пайда болатын газ тарату фазаларының ауытқуымен, 

отынның сапасыздығымен және техникалық қызмет көрсету мерзімдерін 

сақтамауымен байланысты болуы мүмкін. 

ЭББ жұмыс барысында көптеген кіріс сигналдары мен белгілі бір 

бақылау функцияларын үздіксіз өзін-өзі диагностикалауды жүргізеді. ЭББ 

ақаулықтарының себептерін анықтау үшін компьютерде екі таңбалы немесе 

үш таңбалы сандардан тұратын диагностикалық кодтардың тілі 

қолданылады. Егер ақаулық анықталса, компьютер жадына тиісті кодтар 

енгізіледі, содан кейін «Check Engine» ескерту шамы қосылады. [3]. 

 

3.2. Бұғаттауға қарсы жүйенің диагностикасы 

 

Бұл бөлімде автокөліктің АБС құлыпқа қарсы тежеу жүйесі үшін 

қолданылатын диагностикалық процедура сипатталған. 

Қажетті диагностикалық жабдықтар мен құрылғылар: 

- диагностикалық құрал (микробағдарлама); 

- мультиметр. 
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3.2.1. Диагностика өткізуге арналған жалпы нұсқаулар 

AБС диагностикалау үшін диагностикалық құрылғыны қосып, «отты» 

қосып, қажетті әрекеттерді орындау қажет (ақаулар бар-жоғын тексеру, 

контроллер жіберетін мәліметтердің сәйкестігін тексеру). 

Қателік кодтары диагностикалық аспап көмегімен 75 суреттегі схема 

бойынша оқылады. AБС ақауларының негізгі себептері, оларды 

диагностикалау және оларды жою тәсілдері 6-кестеде келтірілген. 

АБС 9.0 жүйесінің қате  кодтары кестеде келтірілген. 

AБС компьютерімен берілетін деректердің сәйкестігін бақылау. 

Сәйкестікті тексерудің мақсаты – рұқсат етілген шектен тыс 

орналасқан және ақау кодтарының пайда болуына алып келмейтін 

диагностикалық аспапта көрсетілетін  мәліметтерді тексеру (мәлімет күйі мен 

жүйенің параметрлері). 

Сондықтан, бұл қадам сізге: 

1. Ақаулық кодын тудыратын ақауларды анықтаңыз; 

2. Жүйенің жұмысын тексеріп, жөндеуден кейін ақаулық қайта пайда 

болмайтынына көз жеткізіңіз. 

Ақаулықтарды жойғаннан кейін келесі әрекеттерді орындаңыз: 

1) жол сынағын өткізуге; 

2) диагностикалық аспап көмегімен басқа да ақаулықтарды тестілеу; 

3) диагностикалық аспаппен анықталған басқа да ақауларды жоюға; 

4) осыдан кейін ақаулар туралы ақпаратты компьютер жадынан 

өшіріңіз; 

5) сәйкестікті бақылауды жүзеге асырады. [6] 
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75 сурет. АБС диагностиканы өткізу жалпы схемасы 

 

Батареяның заряды мен күйін 

тексеріңіз 

Диагностика құралын 

қосыңыз 

Компьютермен диалог 

режимі бар ма? 

Ақаулық кодтарын 

оқыңыз 

АПН №1 қараңыз 

Ақаулар  Сәйкестікті бақылауды орындау 

Ағымдағы 

ақаулықтарды жою 

Сақталған 

ақаулықтарды жою 

Ақау белгісі 

сақталды 

Ақау 

жойылды 

Ақау белгісі 

сақталды 

 

Ақау жойылды 

Ақаулықтарды жою 

алгоритмдерін қолданыңыз 

Ақау белгісі 

сақталды  

 Тиісті АПН орындаңыз 

Ақау 

жойылды 
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3.2.2. AБС негізгі ақаулары 

 

Кесте 6. AБС негізгі ақаулары 

 

Ақау себебі Диагностикасы Ақауды жою 

Қысқа тұйықталу 

немесе АКБ-дан ЭББ-

ға дейін қосылған 

сымдар орамасындағы 

немесе байланыстыру-

шы клапандағы үзіліс 

АКБ-дан ЭББ-ға дейін 

қосылған тізбекті 

жыпылықтайтын 

жарық кодтары немесе 

мультиметр көмегімен 

тексеріңіз 

Қысқа тұйықталуды 

немесе үзілісті жойы-ңыз, 

қажет болса, бай-ланыс 

кабелін ауыс-тырыңыз 

АБС сақтандырғыш 

жанып кетті 

Мультиметрмен 

тексеріңіз 

Сақтандырғышты 

ауыстырыңыз 

Индуктор мен доңға-

лақ сезгілертерінің 

тіс-тері арасындағы 

жа-рамсыз ауа 

саңылауы 

Жарық жыпылықтау-

шы  кодтарын тексері-

ңіз 

Орнату құралымен 

жойыңыз 

Электрондық қондыр-

ғыдан жылдамдық 

датчигіне дейінгі тіз-

бектегі үзіліс немесе 

қысқа тұйықталу 

Диагностикалық жаб-

дықпен тексеріңіз 

Үзілісті және қысқа 

тұйықталуды жойыңыз 

Доңғалақ 

жылдамдығы 

датчигінің ақаулығы 

Мультиметрді ауысты-

ру датчигімен тексері-

ңіз 

Доңғалақтың жылдам-

дығының датчигін 

ауыстырыңыз 

 

3.3. Автоматты беріліс қорабының электрондық жүйесінің 

диагностикасы 

 

Басқару блогы қораптың жұмысын реттеуге ғана емес, сонымен бірге 

автоматты беріліс диагностикасына да жауап береді. Контроллер сонымен 

қатар құрылғының жұмысында орын алуы мүмкін жад қателерін түзейді. 

ЭББ автоматты беріліс диагностикасын едәуір жеңілдетеді, беріліс 

қорабының істен шығуы мен бұзылуының себебін тез анықтайды және т.б. 

Дегенмен, басқару блогының өзі істен шығуы мүмкін. 

Іс жүзінде ЭББ автоматты берілісінде проблемалар жиі туындамайды, 

алайда автоматты беріліс жұмысында ақаулар мен ақаулардың болуын 

контроллердің кесірінен толығымен жоққа шығару мүмкін емес. Әдетте, 

қораптың өзі механика және гидравлика тұрғысынан толықтай жұмыс істей 

алады, алайда компьютердің дұрыс жұмыс істемеуі, қателіктердің пайда 

болуы және т.б. себеп болады. 

Компьютердің істен шығуы: 

1) қондырғының механикалық зақымдануы; 
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2) контроллердің қызып кетуі; 

3) қысқа тұйықталу; 

4) Сымдар, коннекторлы түйреуіштермен проблемалар. 

 

Бақылау сұрақтары 

 

1. Көлік бортындағы диагностиканың мақсаты не? 

2. Ақаулық индикаторына қойылатын талаптар? 

3. ЭББ жадынан ақаулық кодтарын жою тәртібі? 

4. Сканер көмегімен бүрку жүйесінің диагностикалау тәртібі? 

5. Мотор-тестер құралымен бүрку жүйесінің диагностикалау тәртібі? 

6. K-Line адаптерінің көлік құралын диагностикалаудағы мақсаты 

қандай? 

7. Өзіндік диагностика жүйесі әртүрлі сенсорлар мен 

қоздырғыштардың жұмысындағы бұзылуларды қалай анықтай алады? 

8. ABS диагнозын қою үшін қандай операцияларды жүргізу керек? 

9. Көлік құралдарының электр жүйелерін диагностикалауда 

қолданылатын құрылғылар? 

10. Диагностикалық жабдықты автокөлікке қосу әдістері? 
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4 ТАРАУ. ЭЛЕКТРОНДЫ БАСҚАРУ БЛОГЫНЫҢ  ФУНКЦИЯЛАРЫ 

 

4.1  Жанармайды бүрку жүйесін басқару блогының  

функцияларын диагностикалау 

 

4.1.1.  Өздігімен диагностикалау жүйесінің  типі 

Өздігінен диагностикалау жүйесі бар EOBD немесе OBD-II модельді 

үлгілерде стандартты диагностикалық код бір әріптен және 4 саннан тұрады 

(мысалы: P00G0). Мұндай кодтардың нөмірленуі тұтас, яғни әр түрлі 

жүйелер үшін ақаулық кодтары қайталанбайды. 

OBD-II жүйесі бар модельдерде қозғалтқышты басқару блогына 

«деректердің стоп-кадры» (freeze frame data) жаңа функциясы қосылуы 

мүмкін. Өзін-өзі диагностикалау жүйесінің ақаулығы анықталған кезде тиісті 

диагностикалық код жазылады және осы сәтте қозғалтқыштың негізгі 

тораптары мен жүйелерінің ағымдағы параметрлері жазылады («деректердің 

стоп-кадры»). Тестердің көмегімен саналған бұл деректер ақаудың пайда 

болу жағдайларын талдауды жеңілдетуі мүмкін. 

 

4.1.2. Тестер арқылы диагностикалау ерекшеліктері 

Тестерді диагностикалық  разъемға қосар алдында қосқыштың жай-

күйі мен қорытынды пішіні нормаға сәйкес екендігіне көз жеткізіңіз. 

 

4.1.3. Диагностикалық қосқыш 

Автокөлікте бір стандартты 16 түйіспелі негізгі диагностикалық разъем 

орнатылады  (аспаптар панелінің астында орналасқан). 

 

4.1.4. Қозғалтқыштың ақаулығын индикациялап  бақылау шамының 

жұмысы бойынша түсініктемелер («CHECK ENGINE») 

Бақылау шамы  қалыпты жұмыс істеп тұрғанын көрсету үшін от 

алдыру қосылғаннан кейін бірден бірнеше секундқа жанады. 

Бұдан әрі (іске қосылғаннан кейін немесе қозғалтқыш жұмыс істеп 

тұрған кезде) бақылау шамы жүргізушіге өздігінен диагностикалау жүйесінің 

ақаулығы анықталғаны туралы ескерту үшін жанады. 

Назар аударыңыз: егер бақылау шамы басқару блогының ақаулығынан 

жанса, онда тестер мен басқару блогының арасындағы байланысты орнату 

мүмкін емес, бұл ретте диагностикалық кодтарды есептеу мүмкіндігі жоқ. 

Қауіпті ақаулық кезінде (отынды бүрку жүйесінде немесе ОГ 

уыттылығын төмендету жүйесінде елеулі ақаудың болуы) бақылау шамы 

ақаулықты жойғаннан кейін (яғни жөндеуден кейін) ақаулық коды 

жойылғанға дейін автокөлік қозғалысы кезінде үнемі жанатын болады. 

Ақаулық кодын жою ақауды жою емес. 

Бақылау шамы оталуды өшіргенде сөнеді (кілт: «OFF»). 

Жанып жатқан бақылау шамы («CHECK ENGINE») от алдыру 

қосылған кезде басқару блогының сигналы бойынша өшірілуі мүмкін 

жағдайлар (ақаулық коды сақталады). 
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Қандай да бір ақау үшін цикл қозғалтқышты іске қосу-тоқтату немесе 

осы ақауға мониторинг жүргізілетін үш жол жүру (автомобильді жол 

сынауы) дегенді білдіреді. 

ОГ уыттылық жүйесіндегі ақаулық үшін (цилиндрлердегі жарқылдарды 

өткізу): егер қозғалтқышты басқару блогы цикл ішінде қозғалтқыш 

жұмысының ұқсас жағдайлары кезінде ақаулықты анықтамаса. (иінді біліктің 

айналу жиілігі, салқындатқыш сұйықтықтың температурасы және т.б.). 

 

4.1.5. Бойынша түсіндірме жұмысы жүйесінің көрсеткіштерінің 

өздігінен диагностикасының 

Қозғалтқышты басқару блогы кіріс/шығыс сигналдарын қадағалайды 

(біреуі тұрақты, басқалары – белгілі бір жағдайларда ғана). Егер жүйенің 

жұмысында тұрақты немесе берілген уақыт аралығында бұзушылық 

анықталған жағдайда немесе бірінші қате сигналдан кейін қозғалтқышты 

басқару блогына тағы бірнеше ұқсас сигнал келіп түссе, онда қозғалтқышты 

басқару блогы оны ақаудың болуы ретінде қабылдайды, тиісті ақаулық 

кодын жадқа жазады және өзін-өзі диагностикалау жүйесінің шығу сигналын 

жібереді. 

Егер басқару блогы ақауды анықтаса, онда бақылау шамы  жанады 

және ақаулық коды қозғалтқышты қайта іске қосқаннан және сол ақауды 

қайта байқағаннан кейін ғана жазылады. 

Кейбір ақаулықтар үшін бақылау шамы жанады және «*» белгісімен 

белгіленген тиісті ақаулық коды алғаш анықталған кезде жазылады. 

Есте сақтау құрылғысының (қозғалтқышты басқару блогының жедел 

жадының) тікелей аккумуляторлық батареядан қорегі болғандықтан, 

диагностика нәтижелері оталдыру құлыптарының кілті «OFF» күйіне 

бұрылғанда да сақталады. қозғалтқыш аккумуляторлық батареяның 

клеммасын немесе басқару блогының  разъемын ажыратқан кезде ақаулық 

кодтары өшіріледі. Бұдан басқа, егер от алдыру қосылған кезде («ON» 

жағдайындағы кілт) тестерден қозғалтқышты басқару блогына ақаулықтар 

кодтарын жою туралы сигнал жіберілетін болса, ақаулық кодтары өшіріледі. 

Егер от алдыру қосылған кезде («ON» күйіндегі кілт) қандай да бір 

сезгілертің ағынын ажыратса, онда басқару блогы бұл ақаулықтың болуы 

ретінде қабылдайды және басқару блогының жадына тиісті код жазылады. 

Бұл жағдайда ақаулықтар кодын жойыңыз. [40], [41]. 

 

4.1.6. Стандартты ақауларды іздеу схемасы 

Ақаулық белгілерінің бар-жоғын тексеру үшін имитациясы және 

туындау сипаты мен шарттарын (қозғалтқыштың жұмыс режимі, пайдалану 

шарттары және т.б.) анықтаңыз. 

Ақаулықтардың кодтарын оқу және ақаулықтардың пайда болу 

себептерін анықтау, тексерілетін компоненттер және оларды тексеру тәртібі. 

Тестердің немесе мотор-тестердің көмегімен қозғалтқышты басқару 

блогының кіріс сигналдарын тексеру. Егер сигналдар қалыпты болса, онда 

тиісті сезгілер (элемент) түзетілген. Келесі компонентті тексеруге өтіңіз, 
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Мотор-тестердің көмегімен қозғалтқышты басқару блогының шығыс 

сигналдарын тексеру және «ACTUATOR TEST» тестердің көмегімен 

атқарушы құрылғылардың (жетектердің) жұмысын тексеру. Егер 

қозғалтқышты басқару блогының сигналдары және жетек нормада болса, 

онда жетекті басқару нормада. Келесі компонентті тексеруге көшу. 

Егер қозғалтқышты басқару блогының сигналдары қалыпты болса, 

онда жүйенің компоненттерінің электр сымдарын тексеріңіз және қажет 

болған жағдайда жөндеңіз. Жөндеуден кейін қозғалтқышты басқару 

блогының сигналдарын қайта тексеріңіз. Егер бұл жолы қалыпты сигналдар 

болса, онда келесі тексерілетін компонент үшін кіріс және шығыс 

сигналдарын тексеріңіз. 

Егер электр сымы тәртіппен, бірақ қозғалтқышты басқару блогының 

кіріс және шығыс сигналдары нормаға сәйкес келмесе, онда жүйенің 

жекелеген компоненттерін тексеріңіз және қажет болған жағдайда оларды 

жөндеңіз немесе ауыстырыңыз. Жөндеуден кейін қозғалтқышты басқару 

блогының сигналдарын қайта тексеріңіз. Егер бұл жолы қалыпты сигналдар 

болса, онда келесі тексерілетін компонент үшін сигналдарды тексеріңіз. 

 

4.1.7. Ақаулық белгілерін қайта тексеру және жөндеу 

Егер сезікті электр сымдарының тізбегін және нақты компоненттерді 

тексеру нәтижесінде ақаулар анықталмаса, бірақ қозғалтқышты басқару 

блогының кіріс және шығыс сигналдары нормадан ауытқыса, онда ақаулық 

белгілерін мұқият бағалаңыз(мүмкін, бастапқы диагноз дұрыс емес немесе 

толық емес). Кезде одан әрі тексеру тырысыңыз аясын кеңейту іздеу ақауы 

басқа топтың компоненттерін (отремонтируйте қажет болған жағдайда). 

Ақаулықтың жойылғанына сенімді болу үшін ақаулық белгілерін 

түтіктеуге тырысыңыз. Ақаудың қайталануын болдырмау үшін ақаулықтың 

пайда болу себебін жойыңыз. 

 

4.1.8. Қозғалтқыш ақаулығын («CHECK ENGINE») 

Төменде аталған үлестірілген бүрку жүйесінің (MPI) элементтерінің кез 

келгенінде ақау пайда болған кезде қозғалтқыштың («CHECK ENGINE») 

ақаулығын индикациялаудың бақылау шамы жанады (76 сурет). Егер бұл 

шам жанып тұрса және қозғалтқыш жұмыс істеп тұрған кезде ақаулық 

кодының болуын тексеріңіз. 

Жанармайды бүрку жүйесінің элементтері (немесе шарттар), олар 

ақаулы жағдайда қозғалтқыштың ақаулығын индикациялаудың бақылау 

шамы жанады («CHECK ENGINE»). 
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 76 сурет. Бақылау шамы 

 

Жанармайды бүрку жүйесінің элементтері (немесе шарттар), олар 

бұзылған (немесе орындалмаған) жағдайда қозғалтқыштың ақаулығын 

индикациялаудың бақылау шамы жанады («CHECK ENGINE») 

Электронды басқару блогы ақаулықты анықтағаннан кейін 

қозғалтқыштың ақаулығын индикациялаудың бақылау шамы қозғалтқышты 

қайта іске қосу кезінде әрбір рет жанады және сол ақаулық қайтадан 

индикацияланады. 

Қозғалтқыштың ақаулығын индикациялайтын бақылау шамы 

жанғаннан кейін, ол келесі шарттарды орындаған кезде сөнеді: 

Қозғалтқышты электронды басқару блогы трансмиссиядағы ақаулықты  

үш рет анықтаған кезінде. 

От алмауды бағалау режимі барысында, автомобильдің қозғалыс 

шарттары осы ақаулықты бірінші рет анықтаған жағдайға ұқсас кезінде. 

«1 сезгілер» сезгілер қозғалтқышқа жақын орнатылғанын білдіреді, ал 

«2 сезгілер» - бірінші сезгілерке қарағанда бұл сезгілер қозғалтқыштан алыс 

орнатылғанды білдіреді.  

Аккумулятор батареясының дұрыс жағдайына көз жеткізіңіз, себебі 

аккумулятор батареясының төмен кер неуінде ақаулықты анықтау мүмкін 

емес. Барлық қосымша жабдықты өшіріңіз. 

АКП селекторының иінтірегін «N» күйіне орнатыңыз. 

Назар аударыңыз: Диагностика нәтижелерін толық оқығанға дейін 

аккумуляторлық батареяны ажыратпаңыз, себебі ақаулықтың коды 

аккумуляторлық батареяны немесе басқару блогының қосқышын ажыратқан 

кезде электрондық басқару блогының жадынан жойылады. 

Оталдыру құлыпының кілтін « OFF» («ӨШІРУЛІ»). 

 



100 

 
 

77 сурет. Ақаулықтардың диагностикалық кодтарын оқу 

 

Тестердің көмегімен тексеру кезінде тестерді аспаптар панелінің 

астындағы диагностикалық ажыратуға қосыңыз. 

От алдыруды қосыңыз және диагностикалық кодтарды оқыңыз (77 

сурет). Тексеру аяқталғаннан кейін оталдыру құлыптарының кілтін «OFF» 

(«ӨШІРУЛІ») күйіне ауыстырып, тестерді диагностикалық ажыратыңыз. 

 

4.1.9. Ақаулықтардың диагностикалық кодтарын жою  

Тұтату кілтін «OFF» қалпына бұраңыз. 

Егер сынақ құралы қолданылса, оны диагностикалық қосқышқа 

жалғаңыз және кодтарды өшіріңіз. Егер сынаушы қолданылмаса, сымды 

аккумулятордың теріс ұясынан 10 немесе одан да көп уақытқа ажыратыңыз. 

Аккумулятордың теріс терминалынан сымды ажыратқаннан кейін, 

басқа жүйелердің электрондық басқару блоктарының жадыдағы мазмұн 

жоғалады. От тұтқасын «ON» күйіне бұраңыз, содан кейін қалыпты күй коды 

көрсетілетініне көз жеткізіңіз. Қозғалтқышты қыздырғаннан кейін оны кем 

дегенде 10 минутқа қалдырыңыз. 

 

4.1.10. Деректер «Стоп-кадр» («FREEZE FRAME») 

Электрондық қозғалтқышты басқару блогы ақаулықты анықтағанда 

және ақаулықтың диагностикалық кодын есте сақтағанда, ол сондай-ақ 

қозғалтқыштың ағымдағы жағдайын есте сақтайды. Бұл функция «Стоп-

кадр» («FREEZE FRAME») деп аталады. «Стоп-кадр» деректерін 

диагностикалық құралдың көмегімен талдай отырып, ақаулықты тиімді іздеу 

жүргізілуі мүмкін. «Стоп – кадр» мәліметтердің индицирленетін 
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позициялары төменде 7-кестеде көрсетілген. Егер бірнеше ақаулар 

анықталса, бірінші анықталған бір ақау ғана есте қалады. 

 

4.1.11. Тексеруге дайындық жағдайы 

Электр қозғалтқышты басқару блогы диагностика жасаған негізгі 

элементтерді бақылайды, олардың жай-күйін (қызметке жарамсыз) 

анықтайды және олардың техникалық жағдайының өзгеру динамикасын еске 

түсіреді. Соңғысын диагностикалық құралдың көмегімен оқуға болады (егер 

электрондық басқару блогында бұрын қандай да бір элементтің техникалық 

жағдайы туралы ақпарат болса, диагностикалық құрылғы «Аяқталды» - 

«Дайын» көрсетіледі). Егер диагностикалық ақаулық кодтары өшірілсе 

немесе батарея ажыратылған болса, элементтің техникалық жағдайы туралы 

ақпарат та жойылады (электрондық басқару блогының жады қалпына 

келтіріледі). [7]. 

 

4.2. Бұғаттауға қарсы жүйесін басқару блогының 

 функцияларын диагностикалау 

 

АBS 9.0 басқару блогының функциясын диагностикалау барысында 

келесі ақауларды анықтауы мүмкін. 

 

4.2.1. Енгізу алдыңғы сол жақ ЭМК тізбегінің істен шығуы 

ГА АБС ауыстыру. 

 

4.2.2. Алдыңғы сол жақ ЭМК шығару тізбегінің істен шығуы 

ГА АБС ауыстыру. 

 

4.2.3. Енгізу алдыңғы оң жақ ЭМК тізбегінің істен шығуы 

ГА АБС ауыстыру. 

 

4.2.4. Алдыңғы оң жақ ЭМК шығару тізбегінің істен шығуы 

ГА АБС ауыстыру. 

 

4.2.5. Іске қосылатын артқы сол жақ ЭМК тізбегінің істен шығуы 

ГА АБС ауыстыру. 

 

4.2.6. Шығару артқы сол жақ ЭМК тізбегіндегі істен шығу 

ГА АБС ауыстыру. 

 

4.2.7. Енгізу артқы оң ЭМК тізбегінің істен шығуы 

ГА АБС ауыстыру. 

 

4.2.8. Артқы оң ЭМК шығару тізбегінің істен шығуы 

ГА АБС ауыстыру. 
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4.2.9. ЭЕМ-нің ішкі ақаулығы 

ГА АБС ауыстыру. 

 

4.2.10. EEPROM дөңгелектің ұзындығы туралы деректердің болмауы 

Диагностикалық аспаптың көмегімен доңғалақтың шеңберінің 

ұзындығын АБС ЭББ-ға енгізу. Диагностикалық құралда таңдау: автокөлік 

түрін таңдау – «блоктауға қарсы жүйе» – «BOSCH АВЅ 9.0» – «4: қосымша 

сынақтар» – «4: шиналардың өлшемдігі» – одан әрі шиналардың өлшемін 

таңдауды растау және деректерді контроллерге жазу. 

 

4.2.11. ЭББ (ЭБУ) ішкі ақаулығы 

ГА  АБС ауыстыру 

 

4.2.12. Төмен қуат кернеуі ГА АБС 

Тиісті сақтандырғышты тексеру. Бүлінген ауыстыру.  Генератордың 

жұмыс қабілеттілігін тексеру.   АБС-ның «массамен» қосылуын тексеру. АКБ 

жағдайын тексеру. Қажет болса,  АКБ зарядтау.  

  

4.2.13. Жоғары қуат кернеуі ГА АБС 

Генератордың жұмыс қабілеттілігін тексеру. 

 

4.2.14. Жұмыс ауқымынан төмен немесе жоғары қуат кернеуі 

Тиісті сақтандырғышты тексеру. Бүлінген ауыстыру. 

Генератордың жұмыс қабілеттілігін тексеру. АБС-ның «массамен» қосылуын 

тексеру. АКБ жағдайын тексеру. Қажет болса, АКБ зарядтау. 

 

4.2.15. ЭМК қоректену кернеуін қосу релесі тізбегіндегі істен шығу 

F26 сақтандырғышты тексеру. Бүлінгенін  ауыстыру. ЭМК қуат беру 

тізбегінде және «массасында» қосылыстың сенімділігін тексеру (байланыс 

«25» және «38» ГА АБС). 

 

4.2.16. ЭББ ішкі ақаулығы 

ГА  АБС ауыстыру. 

 

4.2.17. Тежеу сигналының ажыратқыш тізбегіндегі істен шығу 

F25 сақтандырғышты тексеру. Бүлінген ауыстыру.  Тоқтау сигналының 

ажыратқышының электр тізбегін үзуге және тұйықталуға тексеру. Бүлінген 

бөлшектерді ауыстыру. Тежеу сигналын ажыратқыштың жұмыс 

қабілеттілігін және оның дұрыс қосылуын тексеру. Қажет болған жағдайда 

оны ауыстыру. 
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4.2.18. Жұмыс ауқымынан төмен ЭЕМ қуат кернеуі 

40 А сақтандырғышты тексеру. Зақымдалған  жағдайда ауыстыру.  

ЭМК қуат беру тізбегінде және «массасында» қосылыстың сенімділігін 

тексеру байланыс «1» және «13» ГА АБС).  

 

4.2.19. CAN шинасын зақымдау 

АБС ГА CAN шинасында үзілуді жою.  

 

4.2.20. CAN шинаның қысқа тұйықталуы 

АБС ГА CAN шинасында қысқа тұйықталуды жою.[5]. 

 

4.3. Автоматты беріліс қорабы жүйесін басқару блогының  

функцияларын диагностикалау 

 

Заманауи автоматты беріліс қорабы-бұл электрондық жүйелермен 

айтарлықтай дәрежеде бақыланатын жоғары технологиялық агрегат. 

Көптеген сезгілертер белгілі бір беру параметрлері туралы ақпаратты алады 

және деректерді орталық берілісті басқару блогына береді.  

Автоматты ми барлық деректерді талдайды және хабарларды 

ауыстырып қосуға немесе тарату параметрлерін өзгертуге командаларды 

жібереді (78-79 сурет). 

 

 
 

78 сурет. АБҚ электрондық басқару блогының платасы 

 

4.3.1. Блоктардың түрлері және олардың орналасу орны 

Дәл осындай толық электрондық басқару блоктарын пайдалану 

автоматты беріліс қорабы бар автокөлікті пайдалану ыңғайлылығын 

айтарлықтай жақсартты. Автоматты беріліс қорабын басқарудың 

электрондық блогының конструкциясы әрекет логикасы қозғалтқыш 

жұмысының қандай да бір жағдайларында және автомобиль жылдамдығында 

жазылған жады блоктарынан тұрады. Сондай-ақ, басқару блогы диагностика, 

қорап жұмысын теңшеу және қателерді есте сақтау үшін жауап береді. 

Мұндай электрондық басқару блогының болуы автоматты беріліс қорабында 
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қателерді диагностикалауды айтарлықтай жеңілдетуге мүмкіндік береді, бұл 

беріліс қорабының зақымдануын тез жоюға мүмкіндік береді.  

 

 
 

 79 сурет. Жабық түрдегі электрондық басқару блогы 

 

Кез келген басқа күрделі элемент сияқты, беріліс қорабын басқару 

блогы істен шығып, сынуы мүмкін. Айта кету керек, оның құрылымдық 

күрделілігі компьютер жөндеу автоматты беріліс қорабымен үлкен қиындық. 

Кейбір жағдайларда оны толық ауыстыру талап етіледі, бұл автокөлік иесі 

тарапынан айтарлықтай шығындарға әкеледі. Тек кәсіби трансмиссия 

диагностика маманы ғана нақты зақымдануды және оны жөндеу құнын 

анықтай алады. 

Электрондық беріліс қорабын басқару блогы тікелей беріліс 

қорабының ішінде немесе беріліс қорабының сыртында орналасуы мүмкін. 

Басқару блоктарының орналасуының осы нұсқаларының әрқайсысы өзінің 

артықшылықтары мен кемшіліктеріне ие. 

  

4.3.2. Ішкі орналасуы 

Егер басқару блогы беріліс қорабы ішінде орналасқан жағдайда, 

трансмиссияның әртүрлі элементтерінде тікелей сезгілертерге басқарушы 

мидан келе жатқан сымдар саны едәуір азаяды (80-сурет). Алайда, 

электрондық блоктың мұндай құрылғысында кемшіліктер де бар. Біріншісі-

жоғары температураның әсері. Жұмыс кезінде беріліс қорабы қатты қызады, 

ал жоғары температураның әсері микросхемалар мен жад карталарының 

істен шығуына әкелуі мүмкін. Сонымен қатар, жөндеу айтарлықтай 

қиындайды, себебі егер электрондық басқару блогында проблемалар 

туындаса, беріліс қорабын айналдыру қажет, бұл элементтің ақауларын 

жоюды едәуір қиындатады. 
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80 сурет. АБҚ ішінде блоктың орналасуының классикалық үлгісі 

 

4.3.3. Сыртқы орналасуы 

Басқару блогы беріліс қорабы корпусының сыртында орналасқан кезде, 

басқару блогынан беріліс қорабы ішіндегі сезгілертерге үлкен сымдар салу 

қажет. Бірақ бұл жағдайда басқару блогын еркін жерде орнатуға болады, бұл 

оны ылғал мен жоғары температурадан қорғауға мүмкіндік береді. Бұл оның 

қызмет мерзімін ұзартады және жөндеуді жеңілдетеді, өйткені бұл 

механизмге қол жеткізу айтарлықтай жеңілдетіледі. 

 

4.3.4. Блоктардың сыну себептері және проблемаларды 

жою тәсілдері 

Электрондық басқару блоктары әртүрлі себептер бойынша істен 

шығуы мүмкін. Әдетте, басқару блогының сынуы беріліс қорабының толық 

жұмыс істемеуінен көрінеді. Яғни машина ашылады, бірақ трансмиссия 

режимі өзгермейді немесе дұрыс емес. Басқару блогы ақаулы автоматты 

беріліс қорабын пайдалану қауіпсіз емес екенін есте сақтау керек.  

Электрондық басқару блогының ақаулығы себеп болуы мүмкін: 

1) кернеудің күрт өзгеруі; 

2) механикалық соққы; 

3) күшті дірілдің әсері; 

4) жоғары температура; 

5) ылғалдың әсері. 

Осының барлығы басқару блогының істен шығуына әкелуі мүмкін, бұл 

оны қымбат тұратын ауыстыру немесе жөндеу жүргізуге мәжбүр етеді. 

Қызмет көрсету орталықтарында сізге автоматты беріліс қорабы (АБҚ) 

компьютерін қалай тексеру керектігі айтылады. Зиянды диагностикалау 

шығын сипатын анықтауға мүмкіндік беретін арнайы жабдықтың көмегімен 

жүзеге асырылады, бұл өз кезегінде оны барынша аз.  Мүмкін болатын 
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қаржы шығындарымен жоюға мүмкіндік береді. Көп жағдайда беріліс 

қораптарын басқарудың электрондық блоктарын жөндеу істен шыққан 

платалар мен микросхемаларды ауыстырудан тұрады. Айта кету керек, бұл 

жұмыс үлкен қиындық тудырады, себебі баспа платаларынан 

микросхемаларды босатып, жанып кеткен конденсаторларды ауыстыру 

қажет. Кейбір жағдайларда басқару блогын толық ауыстыру оңайырақ, бұл 

беріліс қорабының жұмысындағы бар проблемаларды толығымен шешеді.  

 

Бақылау сұрақтары 

 

1. Электрондық басқару блогының функциялары? 

2. Ақаулықтарды индикациялау бақылау шамының жұмысын 

түсіндіру? 

3. Берілетін ЭББ деректерінің сәйкестігін бақылау? 

4. Диагностика жүргізу схемасы? 

5. Ақаулықтардың диагностикалық кодтарын жою? 

6. Тест көмегімен диагноздың қандай ерекшеліктері бар? 

7. Қозғалтқыштың жұмыс істемеуін тексеру шамы қалай тексеріледі 

(«CHECK ENGINE»)? 

8. Тежеуішке қарсы тежегіш жүйені басқару блогының функцияларын 

диагностикалау? 

9. Автоматты беріліс электрондық басқару блоктарының типтік 

себептері? 

10. Электрондық автоматты беріліс қорабын басқару 

қондырғыларының түрлері және олардың орналасуы қандай? 
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5 ТАРАУ.  ЭЛЕКТРОНДЫ БАСҚАРУ БЛОГЫНЫҢ 

СЕЗГІЛЕРТЕРІН ДИАГНОСТИКАЛАУ 

 

5.1.  Жанармайды бүрку жүйесін басқару сезгілертерінің  

функцияларын диагностикалау  

 

5.1.1. Форсункаларды диагностикалау 

ЭМФ жұмыс процестері күрделі физика-техникалық және 

газдинамикалық құбылыстармен сүйемелденеді. Жобалау, есептеу және 

тестілеу кезінде олар өзінің негізгі параметрлері мен сипаттамаларын тікелей 

стендте тексереді. ЭҚК әмбебап стендте арнайы розеткаларға орнатылады. 

Бұдан әрі оператор оларды диагностикалау бағдарламасын іске қосады. 

Магниттік тасымалдағышта жазылған бағдарламаға сәйкес Басқарушы 

компьютер мынадай әрекеттерді орындайды: пассивті және белсенді 

кедергіні өлшеу. 10-14 В кернеу кезінде тізбектегі токты өлшеу; 1 - 5 Па 

қысым кезінде электромагниттік форсункалардың клапандарының 

герметикалығын тексеру; 1-100 Гц жиілікте газдың (ауаның) бақылау 

шығынын өлшеу, сондай-ақ 1-100 Гц жиілікте істен шығуға электромагниттік 

форсункаларды тексеру. Аталған диагностикалық тесттер кешенде немесе бір 

инжектор үшін немесе бір уақытта барлық инжекторлар (төрт) жиынтығы 

үшін іріктемелі түрде орындалуы мүмкін. [32]. 

 

5.1.2. Бензинді клапанды диагностикалау 
Клапан тұғырықта арнайы қысқыштың көмегімен орнатылады және 

сынақ желісіне қосылады. Содан кейін оны диагностикалау бағдарламасын 

электр қоректендіру жүйесінің жетектерімен бірге ЭБҚ бағдарламасы 

бойынша іске қосыңыз (электр қозғалтқышпен қозғалысқа әкелетін электрлік 

жсорғысы, тиекті клапандар, тұрақты ток көзі және т.б.). Бағдарлама 

бензинді клапан орамасының пассивті және индуктивті кедергісін өлшеуді, 

ораманың температурасын өлшей отырып, 10-14 В кернеу кезінде тізбекте 

токты өлшеуді, 0,4 - 0,5 МПа қысым кезінде клапанның герметикалығын 

тексеруді, бензинді клапан арқылы жанармайдың шығынын тексеруді (ағын 

аймағының клапанын тексеру) қамтамасыз етеді, клапанды тексеру 1000 

цикл «Қосу /Өшіру»үшін жұмыстың анықтығына жұмыс жағдайында 

болады. Аталған диагностикалық тесттер кешенді немесе ішінара жүргізілуі 

мүмкін. 

 

5.1.3. Ауа шығын өлшегішін диагностикалау 

Ауа шығыны өлшегіш арнайы тұғырықтың саңылауында орнатылады 

және диагностикалық ажыратқышқа қосылады. Содан кейін олар 

диагностикалық бағдарламаны іске қосып, сезгілерті тексереді. Бағдарлама 

келесі алгоритм бойынша жұмыс істейді: бүрку турбинасын іске қосу; 5В 

көзінен тұтынылатын ток датчигімен өлшеу; 12 В көзінен токты тұтынуды 

өлшеу; бос жүріс режимінде қозғалтқыштың ауа ағынына сәйкес келетін 

шектерде айдау турбинасының айналу жылдамдығын және КБ (Лада-110 
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автокөліктері үшін 3000 мин
-1

) ең жоғары айналу жылдамдығын өзгерту. 

Болашақта сезгілертің өлшемін жүргізіп, оларды стандарт ретінде 

қабылданған сезгілертің көрсеткіштерімен салыстырыңыз. Бақылау 

процесінде өлшеулерді осциллографтың, микроамперметрдің және 

вольтметрдің жұмысын қайталайтын аспаптарда көруге болады. Қосу 

схемасы ДМРВ датчигін  81 суретте көрсетілген. 57 (K) ажыратылған сым-

БУ мен ДМРВ сымдардың жгутынан ажыратыңыз. Сіз P75 разъемындағы «5» 

түйіспе мен диагностикалық разъемдағы «1» түйіспесі арасындағы кедергіні 

өлшей отырып, мұндай үзіктердің жоқтығына көз жеткізуіңіз керек.  

  

 
 

81 сурет. ДМРВ жіп датчигінің тізбегі 

1-параметрлер; 2-электрондық басқару блогы; 3-розетка; 4 - «масса»;  

5-розетка; 6-сезгілертің контактілері; 7-ауаның жаппай шығын датчигі 

 

Пленкалы сезгілертің тізбегі 82  суретте көрсетілген. Ақаулық белгісі 

үлкен ауа шығынының пленкалы датчигі сигналының жоғары деңгейіне 

байланысты. Қозғалтқыш іске қосылды, «3» және «2» ДМРВ 4,5 В жоғары, 

«6» (БЧ) ЭББ сымының үзілуі. Оралған сымдардан ЭБҚ және ДМРВ 

сымдары ажыратылған кезде сезгілертің Р75 разъемында «3» және «5» 

түйіспелер арасындағы кедергіні өлшеп, «6» (БЧ) сымында үзілудің 

болмауына көз жеткізу керек. 
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82 сурет. Пленкалы ДМРВ датчигінің тізбегі 

1-параметрлер; 2-электрондық басқару блогы; 3-розетка; 4- « масса»;  

4-розетка; 6-сезгілертің контактілері; 7-ауаның жаппай шығын датчигі 

 

5.1.4. Детонация датчигін диагностикалау 

Детонация датчигі тұғырдың арнайы виброэлементінде орнатылады, 

оның бұрандалы бөлігі арнайы төлкеге енгізіледі. Детонация датчигінің 

сенімді бекітілуінен және оның шығуы сынақ стендінің диагностикалық 

ажыратқышына қосылғаннан кейін детонация датчигінің тестілеу 

бағдарламасы іске қосылады. Келесі тексерулер мен тесттер орындалады: 

сезгілертің кедергісін өлшеу (3300-4500 Ом кедергісінің қалыпты мәні), 

детонациялық генераторды қосу, 1-20 Гц жиіліктегі кернеуді өлшеу. 

 

5.1.5. Дроссель жапқышының орналасу датчигін диагностикалау 

Сезгілер дроссель форсункасында орнатылған. Сезгілер орнатылған 

болғандықтан, ол зақымдануы мүмкін. Содан кейін, яғни жабық дросселі бар; 

жабынды барынша ашық жағдайға ауыстыру; соңғы (шеткі) күйде 

потенциометрдің кедергісін өлшеу; дроссельдің ашылу бұрышын өзгерту; 5 

мин ішінде кедергіні оқу. 
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5.1.6. Салқындатқыш сұйықтықтың температурасын  

диагностикалау 

Сезгілерті +40-тан -40°С дейінгі шектерде қыздырылатын және 

салқындатылатын стендте арнайы ұяшыққа орнатады.  

Сезгілертің параметрлерін бақылау келесі алгоритм бойынша 

орындалады: 20°С температурада сезгілертің кедергісін 5 мин ішінде өлшеу; 

сезгілертің кедергісін бір уақытта өлшеуде -40°С температураға дейін 

сезгілерті салқындату; сезгілертің кедергісін бір уақытта өлшеуде сезгілерті 

+140°С температурасына дейін қыздыру. 

 

5.1.7. КВ жағдайы сезгілертерін диагностикалау 

Сезгілер арнайы штангенциркулдегі тіректе орнатылады, ол орнату 

дөңгелегінің ең жақын штырына дейін 0,3 мм қашықтыққа қолмен реттелген. 

Содан кейін, сезгілерті тестілеу бағдарламасына сәйкес, оның орамының 

кедергісі өлшенеді. Жетек дискі айналу жылдамдығы 800-1500 мин-
1
 болады 

және өткізіп алған тіс жетек шкив арқылы өтетін орамдағы ток пен кернеуді 

өлшейді. 

5.1.8. РХХ диагностикалау 

PХХ  штогын орнатар алдында бекіткіш конустың бетінің 

зақымдануын болдырмау үшін шеткі ашық жағдайға жылжытылуы тиіс. Ол 

үшін сезгілерті сынау стендінің диагностикалық разъемына қосу қажет және 

PXX диагностикалық бағдарламасын іске қосқаннан кейін менюден 

сезгілерті қалпына келтіру үшін команданы таңдау қажет. PXX орнатқаннан 

кейін, келесі алгоритм бойынша жұмыс істейтін РХХ кешенді диагностика 

бағдарламасын іске қосу керек: А орамының кедергісін өлшеу, B орамының 

кедергісін өлшеу; екі орамдағы токты өлшеу, реттеуіш штогын ашу және 

жабу бағытында бір қадамға жылжиды; өзекшені бастапқы қалыпқа орнату 

және айналма арна толық жабылғанша қадамдардың санын есептеу; бекітуші 

конусты ершікке отырғызу сәтінде тұйықтаушы орамадағы токтың жылдам 

мәнін өлшеу; өзекшені бастапқы қалыпқа орнатыңыз. 

Қабырғада алынған автокөліктің отын берудің электрондық жүйесінің 

негізгі сезгілертерін бақылау-диагностикалық сынау нәтижелері: 

индукциялық типті ҚТ орналасу датчигінің кедергісі 550-750Ом тең, КВ 

айналу жиілігі 300-400мин
-1

 болғанда шамамен 0,3В тең кернеуді 

туындатады. Детонация датчигінде 3300-4500 Ом ішкі жүктеме 

резисторының кедергісі болады және резонанс кезінде 0,5-1,0В кернеуін 

шығарады. ДМРВ 5В кернеу көзінен 1,2 мА токты тұтынады, ал 12В ток 

көзінен 33,6-40,0 мА тогын тұтынады. Сезгілертің электрлік сигналы 1 В 

шегінде, ауа ағыны болмаған кезде 4 В дейін ауаның ең жоғары шығыны 

кезінде, яғни ең жоғары жүктеме режимінде (3000 мин
-1

 өзгереді. А және В, С 

және D түйіспелері арасындағы реттеуіш 40-80 Ом кедергісі бар. Бос жүрісті 

реттеуіш штокының жүрісі 30 мм-ге тең. 
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5.2. Бұғаттауға қарсы жүйені басқару электрондық блоктары 

сезгілертерінің функцияларын диагностикалау 

 

АBS 9.0 электронды блоктары сезгілертерінің функцияларын 

диагностикалау кезінде келесі ақаулар анықталуы мүмкін. 

 

5.2.1. Алдыңғы сол жақ ДСК тізбегінің істен шығуы 

Электр тізбегін  және ДСК үзілуге және тұйықталуға тексеру. Бүлінген 

бөлшектерді ауыстыру. Егер тізбек ақаусыз болса, ДСК үзілуі және 

тұйықталуы болмаса, ал ақаулық коды жоғалмаса, ДСК ақаусыз түріне 

ауыстыру қажет. Егер ДСК-ны ақаусыз түріне ауыстыру көмектеспесе, АБС-

ны ауыстыру қажет. 

 

5.2.2. Алдыңғы оң жақ ДСК тізбегінде бас тарту 

Электр тізбегін және ДСК үзілуге және тұйықталуға тексеру. Бүлінген 

бөлшектерді ауыстыру. Егер тізбек ақаусыз болса, ДСК үзілуі және 

тұйықталуы болмаса, ал ақаулық коды жоғалмаса, ДСК көрінеу ақаусыз 

ауыстыру қажет. Егер ДСК-ны ақаусыз ауыстыру көмектеспесе, АБС-ны 

ауыстыру қажет. [33]. 

 

5.2.3. Артқы сол жақ ДСК тізбегінің істен шығуы 

Электр тізбегін және ДСК үзілуге және тұйықталуға тексеру. Бүлінген 

бөлшектерді ауыстыру. Егер тізбек ақаусыз болса, ДҚК үзілуі және 

тұйықталуы болмаса, ал ақаулық коды жоғалмаса, ДСК көрінеу ақаусыз 

ауыстыру қажет. Егер ДСК-ны  ақаусыз ауыстыру көмектеспесе, АБС-ны 

ауыстыру қажет.  

 

5.2.4. Артқы оң жақ ДСК тізбегінің істен шығуы 

Электр тізбегін және ДСК үзілуге және тұйықталуға тексеру. Бүлінген 

бөлшектерді ауыстыру. Егер тізбек ақаусыз болса, ДСК үзілуі және 

тұйықталуы болмаса, ал ақаулық коды жоғалмаса, ДСК ақаусыз т.ріне 

ауыстыру қажет. Егер ДСК-ны ақаусыз түріне ауыстыру көмектеспесе, АБС-

ны ауыстыру қажет. 

 

5.2.5. Екі және одан да көп доңғалақты жылдамдық туралы  

дұрыс емес сигнал 

Шиналар мен доңғалақтар өлшемінің пайдалану жөніндегі нұсқаулықта 

белгіленген сәйкестігін тексеру. Сәйкес келмеген жағдайда ауыстыру.  

Роторлардың тазалығын тексеру. Ластанған жағдайда тазалаңыз. 

ДСК мен роторлар арасындағы саңылауларды тексеру. Сәйкес 

келмеген жағдайда ДСК, роторлар мен кронштейндер деформациясының 

болмауын тексеру. Бүлінген бөлшектерді ауыстыру. Кронштейндерге ДСК 

бекіту бұрандаларын тексеру. Қажет болған жағдайда тарту. 

Электр тізбектері мен ДСК үзілуге және тұйықталуға тексеру. Бүлінген 

бөлшектерді ауыстыру. Егер тізбектер жарамды болса, ДДЖ-ның үзілуі мен 
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тұйықталуы болмаса, ал ақаулық коды жоғалмаса, ДДЖ-ны көрінеу 

жарамдылыққа ауыстырады. Егер ДСК-ны ақаусыз ауыстыру көмектеспесе, 

АБС-ны ауыстыру қажет.   

 

5.2.6. Жылдамдық туралы дұрыс емес сигнал 

Шиналар мен доңғалақтар өлшемінің пайдалану жөніндегі нұсқаулықта 

белгіленген сәйкестігін тексеру. Сәйкес келмеген жағдайда ауыстыру.   

Электр тізбектерін үзілуге тексеру. Бүлінген бөлшектерді ауыстыру. 

Роторлардың тазалығын тексеру. Ластанған жағдайда тазалаңыз. 

  

5.2.7. ДСК тізбегінен бас тарту 

Электр тізбегін ЭББ-дан ДСК-ға дейін «плюс» - қа тұйықталуын 

тексеру. Бүлінген бөлшектерді ауыстыру 

 

5.3. Автоматты беріліс қорабының электрондық басқару блоктары 

сезгілертерінің функцияларын диагностикалау 

 

Автоматты беріліс қорабы электр гидравликалық жүйемен басқарылады. 

Автоматты трансмиссияда берілістерді ауыстырып қосу процесі жұмыс 

денесінің қысымы есебінен жүргізіледі,ал жұмыс режимдерін басқару және 

клапандардың көмегімен жұмыс денесінің ағынын реттеу электрондық 

басқару блогымен жүзеге асырылады. Жұмыс кезінде соңғысы жүргізуші 

командаларын, автомобильдің ағымдағы жылдамдығын, қозғалтқыштың 

жұмыс жүктемесін, сондай-ақ жұмыс сұйықтығының температурасы мен 

қысымын есептейтін сезгілертерден қажетті ақпаратты алады. 

 

5.3.1. АБҚ сезгілертерінің түрлері және жұмыс істеу принципі  

Автоматты беріліс қорабын басқару жүйесінің негізгі мақсаты-беріліс 

ауысуы тиіс оңтайлы сәттің анықтамасын атауға болады. Ол үшін көптеген 

параметрлерді ескеру қажет. Қазіргі заманғы құрылымдар динамикалық 

басқару бағдарламасымен жабдықталған, ол сезгілертермен анықталатын 

пайдалану шарттары мен автокөлік қозғалысының ағымдағы режиміне 

байланысты тиісті режимді таңдауға мүмкіндік береді. 

Жұмыс сұйықтығының қысымы мен температурасының сезгілертері 

және селектор жағдайының датчигі (ингибитор). Олардың әрқайсысының өз 

дизайны мен міндеті бар. Көлік құралының басқа да сезгілертерінен ақпарат 

да пайдаланылуы мүмкін. 

 

5.3.2. Селектор орналасуының датчигі 

Беріліс селекторының жағдайы өзгерген кезде оның жаңа жағдайы 

селектор жағдайының арнайы датчигімен белгіленеді. Алынған деректер 

электрондық басқару блогына беріледі (жиі ол автоматты беріліс қорабы 

үшін жеке болып табылады, бірақ сонымен бірге автомобиль қозғалтқышын 

басқару блогына байланысты), ол тиісті бағдарламаларды іске қосады. Бұл 

таңдалған қозғалыс режиміне сәйкес гидравликалық жүйені іске қосады («P 
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(N)», «D», «R» немесе «M»). Автомобиль нұсқауларында бұл сезгілерті жиі 

«ингибитор» деп атайды. Әдетте, сезгілер берілісті ауыстыру білігінде 

орналасқан, ол өз кезегінде автомобиль капотының астында орналасқан. 

Кейде, ақпарат үшін, ол гидравликалық блокта қозғалыс режимін таңдау 

үшін алтын клапанды жетегіне қосылған. 

АБҚ селекторының орналасу датчигі «көпфункционалды» деп атауға 

болады, өйткені одан сигнал артқы жүрістің фонарларын қосу үшін, сондай-

ақ режимдер «P» және «N» ережелерінде стартердің жұмысын бақылау үшін 

пайдаланылады. Селектор иінтірегінің орналасуын анықтайтын көптеген 

құрылғылар бар. Сезгілертің классикалық схемасының негізі селектор 

иінтірегінің жағдайына байланысты өзінің кедергісін өзгертетін 

потенциометр болып табылады. Конструктивтік-селектормен байланысты 

жылжымалы элементті (жүгірткіні) жылжытатын резистивті пластиналар 

жиынтығы. Байланысты ережелер жүгірткі өзгереді сезгілер кедергісі, ал 

шығыс кернеуі. Мұның бәрі ажырамайтын жағдайда. Ақаулықтар болған 

жағдайда селектордың орналасу датчигі тойтарманы бұрғылау арқылы ашып 

тазалауға болады. Дегенмен, қайта жұмыс істеу үшін тежегішті орнату өте 

қиын, сондықтан ақаулы сезгілерті ауыстыру оңай. 

 

Бақылау сұрақтары 

 

1. Автоматты беріліс сезгілертерінің түрлерін атаңыз? 

2. Автоматты беріліс сезгілертерінің принципі қандай? 

3.  Үш фазалы асинхронды электр қозғалтқыштарының шығыс саны 

қанша болуы мүмкін? 

4.  R2 аралық қосқыштың жай-күйін және дұрыс қосылуын тексеру 

тәртібі қандай? 

5.  Автоматты беріліс  қорабындағы  АБҚ (АБҚ селекторлы жағдай 

сезгілерте қолданылатын потенциометрдің мақсаты қандай)? 

6.  Қозғалтқышты детонациялау датчигінің диагностикалау үшін қандай 

тексеру және тест әдістері қолданылады? 

7. ДМРВ қозғалтқышының пленкалы датчигін диагностикалау 

барысында қандай жалғау  қолданылады? 

8.  Стендте бензинді клапан тексеру магистраліне қалай қосылады? 

9.  Жанармай құю жүйесінің басқару сезгілертерінің диагностикасының 

өндірісі? 

10. Тежеуішке қарсы тежеу жүйесінің электронды басқару 

блоктарының сенсорлық функцияларын диагностикалау өндірісі? 
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 6 ТАРАУ. ЭЛЕКТРОНДЫҚ СЕЗГІЛЕРТЕРДІҢ ЖҰМЫС  

ҚАБІЛЕТТІЛІГІ  ЖАҒДАЙЫ 

 

6.1. Жанармайды бүрку жүйесінің электрондық блогы сезгілертерінің 

жұмыс қабілеттілігі жағдайын тексеру 

 

Диагностикалық аспаптың мәзір пункттерінің бірі жетектерді басқару 

режиміне сәйкес келеді. Іске қосылған от алдыру және жұмыс істеп тұрған 

қозғалтқышты таңдап, «шамның іске қосылуын бақылау», «Check Engine» 

және «ESP іске қосылуын басқару»мәзір пункттерін таңдай аласыз. 

 

6.1.1. Электрмагниттік форсункаларды тексеру (ЭМФ) 

Пайдалану кезінде ЭҚК байланысты негізгі мәселелер – жанармайдың 

ағуы, жанармайдың шашырауының нашар түрі және оның дисперсиясы. 

Күйе жанармайдың тозаңдану конусының бұзылуына немесе форсунка 

арқылы жанармайды беруді толық тоқтатуға әкеп соғуы мүмкін. 

Қозғалтқыш бойынша форсункалардың өнімділігін бағалау өте қиын. 

Техникалық жай-күйін бақылаудың  ең сенімді тәсілі - оларды алып 

қозғалтқыштан шешіп алып, автомобильдегі форсункалардың  нақты жұмыс 

жағдайын модельдейтін өлшейтін стакандармен арнайы стендте  тексеру.  

Шүмектер мынадай параметрлер бойынша тексеріледі: ашудың 

бастапқы қысымы; герметикалығы; жанармайдың тозаңдану сапасы; бір 

жиынтықтан форсункалардың салыстырмалы өнімділігі. 

Герметикалығы жүйеде қысым жасау арқылы тексеріледі. Содан кейін 

қажетті мәнге дейін қысымды арттыра отырып, жанармайдың тозаңдану 

сапасын бақылайды. Кейбір жағдайларда жанарғының формасын бақылауға 

ыңғайлы болу үшін арнайы айналы нысан қолданылады. ЭҚК бүтіндігін 

тексеру үшін қозғалтқыш тоқтағаннан кейін розеткалардың тығындарын 

бұрап алып тастаңыз. Жүйедегі жанармайдың қалдық қысымы кезінде 

форсункалардан 15 секунд ішінде жанармай ақпауы тиіс. 

Бүрку жүйелеріндегі қысымды тексеру схемасы 83 суретте көрсетілген. 

Тест бос жүрісте және жұмыс істеп тұрған қозғалтқышта орындалады. 

Жұмыс істемейтін қозғалтқыштағы қысымды тексеру үшін бүрку жүйесінің 

бүрку түтігіне манометрді қосу керек. Бөлінген бүрку жүйесі үшін жалғау 

жанармай өткізгішінің алдында, ал бүрку орталық жүйесі үшін дроссель 

жапқышының корпусында орындалады. 

Екінші жағдайда қажетті жанармай шлангтерін қосып, реледен 

айналып өту үшін сорғыға қуат беру қажет. Бүрку жүйелерінің көпшілігінде 

жанармай жүйесіндегі қысым 0,25-0,33 МПа құрайды. 

Жұмыс істеп тұрған қозғалтқышта қысымды тексеру үшін жанармай 

сорғысының релесін қосыңыз және қозғалтқышты бос жүрісте іске қосыңыз. 

Бұл жағдайда қысым жұмыс істемейтін қозғалтқышпен салыстырғанда 0,5 

кгс /      төмен болуы тиіс. [34]. 

 



115 

 
 

 83 сурет. Бүрку жүйелерінің қысымын тексеру схемасы 

1-жанармай багы; 2-қайтарылатын магистраль; 3-вакуумды шланг; 4 - 

жанармай қысымын реттегіш; 5 - жанармай магистралі; 6-форсункалар; 7 - 

штуцер; 8-кран; 9-манометр; 10-магистраль; 11-жұқа сүзгі 

12-электр бензин сорғысы 

 

6.1.2. Жанармайды беру біркелкілігін тексеру 

Мензуркаларды толтырар алдында ЭМФ қосу керек, содан кейін 

олардан жанармай төгіп, мензуркалардағы жанармай деңгейі шамамен 14     

жетпейінше форсункаларды қайта тексеру керек. Сонымен бірге 

мензуркалардағы жанармайдың үлкен және кіші көлемі арасындағы 

айырмашылық 15% - дан аспауы тиіс. Егер қандай да бір стаканда бұл 

айырмашылық көп болса, онда ЭМФ жаңа және тағы да ЭМФ жанармайды 

бүрку біркелкілігін тексеру керек. Жаңа ЭМФ болмаған жағдайда оны 

ауыстырып, жанармайды бүрку біркелкілігін тағы да тексеру ұсынылады. 

Егер тағы да стақан жанармай деңгейінде үлкен айырмашылық бар болса, 

онда сіз XX реттегішті тексеру керек. 

Жанармай жүйесінің өнімділігі жанармайдың ағып кетуінің 

болмауының сенімді көрсеткіші болып табылады. Егер қысым қалыпты 

болса, бірақ жүйенің өнімділігі төмен болса, бұл құбылыстың себебін табу 

керек. Ол үшін 3-ші жанармай жүйесінің шлангісін реттеуіштің артынан 

ажыратып, оны 1-ші өлшеу багына түсіріңіз, жанармай сорғысын қосыңыз, 

жанармай сорғысының релесін айналып өтуге арналған бөгет орнатып, XX 

айналымға қозғалтқышты іске қосыңыз (84 сурет). Содан кейін жанармай 

жүйесінің өнімділігін өлшеңіз: жақсы бөлінген бүрку жүйесі үшін жанармай 

шығыны минутына 2 литрден кем емес, ал орталық бүрку жүйесі үшін 

минутына 1 литрден кем емес болуы тиіс. Егер жанармай шығыны төмен 

болса, істен шығу себебі жанармай сүзгісі, жанармай құбырларының 

майысуы немесе бітелуі, жанармай багынан шығу кезінде жүйенің бітелуі 

болуы мүмкін. 
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 84 сурет. Жанармай жүйесінің өнімділігін тексеру схемасы 

1-сыйымдылық; 2-қайтарылатын магистраль; 3-қайтарылатын шланг; 4 - 

жанармай реттегіші; 5-магистраль; 6-вакуумдық шланг; 7-форсунка; 

8-жанармай багы 

 

6.1.3. Форсункалардың өнімділігін тексеру 

Тексерілетін ЭМФ-ның астына өлшеу ыдысын қояды, ЭМФ 

ажыратқыштарды ажыратады, басқару релесінің түйіспелерін жанармайды 

бүрку жүйесімен түйістіріп, аккумулятордан форсункаларға 12 В (екі 

сымдарға) кһзіне жалғайды, содан кейін жанармай шығынын өлшейді. Ұқсас 

түрде басқа ЭМФ тексереді. Әрбір ЭМФ берілген жанармай мөлшерін 

салыстырады. Жанармай шығыны 60 с ішінде  2,0±0,25 л болуы тиіс. 

 

6.1.4. Герметикалығын тексеру 

Электр кабелін аккумулятордан ажыратып, форсункалардың 

герметикалығын тексеріңіз. 1 минут ішінде 0,3 МПа қысым кезінде 1 

тамшыдан артық емес жанармай ағуына жол беріледі. Тестілеу соңында 

кабельді аккумуляторға қосыңыз. 

Егер ЭҚК  (электр қозғалтқыш күші) ашылмаса немесе ағып кетсе, оны 

ауыстыру керек. Жұмыс ЭҚК жанармайды бүрудің герметикалығын және 

біркелкілігін тексеруі тиіс. Қозғалтқышты тоқтатқаннан кейін ЭҚК 

герметикалығын тексеру үшін оларды ұяшықтан шығарыңыз. 

Жүйедегі жанармайдың қалдық қысымы орын алғанда  15 с  ішінде 

бүріккіштер ЭҚК-нен жанармай ағып кетпеуі тиіс. Қозғалтқыш жұмысында 

іркіліс болған кезде цилиндрлердегі компрессия талап етілетін мәнге сәйкес 
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келетініне көз жеткізе отырып, жанармайдың бүрку ЭҚК біркелкілігін 

тексеріңіз. ЭҚК жөн шығарып ұядан және орналастыру стакан. Форсунканың 

герметикалығы жанармай шығынының артуына, қозғалтқыштың нашар іске 

қосылуына, бос жүрісте ұлғаюына немесе детонациясына әкеп соғады. 

Форсункадағы ағу СО және СН өлшеу жолымен диагностикаланады. 

Қалыпты жұмыс істейтін қозғалтқышта СО құрамы 0,3% - дан аспауы тиіс. 

Бір герметикалық саптама СО шамамен 1-1,5% - ға ұлғаю береді. 

Форсункалар арқылы жанармай шығынын тексеру схемасы және жанармай 

ағысының пішіні 85-86 суретте көрсетілген. 

 

 
 

85 сурет. Жанармай шығынын тексеру схемасы 

1-мензурка; 2-форсунка; 3, 5-сым; 4-аспап; 6-тамшы 

 

 
 

 86 сурет. Жанармай бүріккіштің түрі 

 

Әрбір шүмектер жанармайды конустық ағыстың көмегімен жіберуі 

тиіс. Форсункалардың жұмысын от алдыру сөндірілген кезде олардың жалпы 
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күштік сымында кернеуді өлшеу жолымен тексереді-ол аккумулятордағы 

кернеуге жақын болуы тиіс. Инжектордың жұмыс істеу қабілетін мультиметр 

арқылы тексеруге болады. Форсунканы басқару импульстерін өлшеу үшін 

форсунка ағытпасының резеңке тығыздығын ажыратып, жұмыс циклының 

өлшеуішінің теріс сымын қозғалтқыш корпусына қосыңыз. 

 

6.1.5. Кедергіні тексеру 

Алдыңғы қадамдардан кейін штекерді форсункадан ажыратып, оның 

түйіспелері арасындағы кедергіні омметрмен өлшеу қажет. Бұл жағдайда 20 ° 

С температурада жұмыс ЭҚК орамының кедергісі 3-4 немесе 13-16 Ом 

құрайды. 

ЭҚК жұмысын басқаратын импульстер дроссель жапқышын ашқан 

кезде қалыптастырылады (20 импульс клапанның жабық орналасуынан 60 ° - 

қа дейінгі бұрыш шегінде тең жойылған). 

Бұл импульстердің ұзақтығы дроссельдің ашылу жылдамдығына 

байланысты. ЭҚК-і. ЭҚК алу кезінде ағытпалар мен шүмектерді зақымдамау 

үшін сақ болу керек. ЭҚК-і. ЭҚК-ні жуу сұйықтықтарына батыруға жол 

берілмейді. Мотор майының ЭҚК ішіне түсуіне жол бермеңіз. 

Инжектор орамының кедергісін тексеру сұлбасы 87 суретте 

көрсетілген. Тексеру қозғалтқыш жұмыс істемегенде орындалады.  

 

 
 

87 сурет. Форсунка орамасын тексеру схемасы 

1 - форсунка; 2 - ажыратқыш; 3-құралдың сымдары; 4-аспап 

 

Тест кезінде екі нұсқа болуы мүмкін: Форсунканы қалыпты жағдайда 

басқару сигналы; бір немесе бірнеше соплахта сигнал әлсіз немесе жоқ. 

Содан кейін инжектор кедергісін тексеру және кернеуді өлшеу керек. 
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Ақаулы ЭББ (ЭБУ) жағдайында форсунка үнемі ашық қалуы мүмкін. 

Бұл бақылау шамының жарқылының салыстырмалы төмен жарықтығын 

немесе бақылау импульсінің (осциллографпен тексерілген) нөлдік емес 

потенциалын көрсетеді. Ең болмағанда бір форсункамен немесе катушкамен 

басқарудың жетіспеушілігі, сондай-ақ басқару импульстерінің нөлдік емес 

әлеуеті қозғалтқыштың біркелкі емес жұмысына және келесі дірілге әкеп 

соғады. 

 

6.1.6. ЭМФ тексеру және реттеу 

Форсункаларды тексеру және реттеу үшін қалыптарды ЭҚК-тан 

ажыратыңыз, оталуды қосыңыз және вольтметрдің көмегімен екі алаңдағы 

кернеуді тексеріңіз. Жақсы электр сымдары мен ЭБУ вольтметр барлық 

контактілерде бірдей кернеуді көрсетеді. Бүрку жиілігін тексеру кезінде ЭҚК 

(ЭДС) алып тастау керек. 

Ол үшін сымды от алдыру таратқышынан ажыратып, стартерді 

қосыңыз. Форсункалар жанармайды тең уақыт аралығында беруге тиіс. 

ЭҚК (ЭДС) герметикалығын тексеру үшін жанармай құбырын 

ажыратып, оны ЭҚК VT ажыратқыштарынан шықпағанша көтеріңіз. ЭҚК  

үшін қоректену жастықтары ажыратылуы тиіс. Жүйеде жанармай қысымы 

0,3 МПа болғанда, ЭҚК бүріккіші арқылы минутына бір жанармай 

тамшысынан артық ағуы тиіс. ЭҚК  қызметкерлерінің жұмысқа қабілеттілігін 

тексеру үшін олардың астына мензуркалар қойылады және оларды тікелей 

қосады. 

ЭҚК сипаттамасын бағалау үшін оларды екіге жалғау қажет және 8 Ом 

тең болуы тиіс екі сол және оң Контакт арасындағы кедергіні өлшеу қажет. 

Егер кедергі 16 Ом болса, онда бұл екі ЭҚК-нің бірінің ақаулығы немесе 

оларға баратын сымдардың үзілуі туралы куәландырады. Егер кедергі 16 Ом 

асса, бұл екі ЭҚК ақаулығын немесе оларға апаратын сымның үзілуін 

көрсетеді. Сол және оң жақтағы контактілер арасындағы қарсыласу 

нормасына (8 Ом) сәйкес келмесе, онда қарсылықты ЭҚК клеммасында 

тікелей өлшеу керек. Егер бұл 16 Ом болса, сіз сымдар мен олардың 

қосылыстарын тексеру қажет. Қозғалтқышты іске қосудағы ЭҚК жұмыс 

кернеуі 0,6 В, суық қозғалтқышы бар бос жүрісте - 0,35 В, ал қыздырылған 

қозғалтқышта - 0,28 в. 

Форсункалардың жай-күйі от алдыру қосылған кезде олардың жалпы 

күштік сымында кернеуді өлшеу жолымен тексеріледі. Бұл батареядағы 

кернеуге жақын болуы керек. Форсунка орамасының бүтіндігін тестер 

тексеруі мүмкін. 

Инжекторлардың кез келген орнына (немесе параллель) қосылған 

жарықдиодты сезгілерті пайдалана отырып, басқару импульстерінің болуын 

тексеру. Стартер қосылғанда қолшатыр жарқылы байқалуы тиіс. Алайда, 

форсункалардың жалпы қоректену сымында кернеу болмаған кезде мұндай 

тест импульстерді көрсетпейді. Тіпті егер олар болса да, сіз әрқашан осы 

сымнан «плюс» батареясына ауысу керек - сезгілер бар болса, импульстерді 

көрсететін болады. 
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Іске қосу шүмегін тексеріңіз, осыған ұқсас тексеріңіз. Салқын 

қозғалтқыштың күйін салқындатқыш сұйықтықтың температурасы 

датчигінің ажыратқышын ашу арқылы модельдеуге болады. Осындай ашық 

кірісі бар Компьютер 40 ° С температурасын алады. 

 

6.1.7. Жанармай қысымының реттеуішіне қызмет көрсету 

IAC бақылауын от алдыру қосылған кезде тән шуға тексеруге болады. 

Егер қолыңызды клапан салсаңыз, ол дірілді сезінеді. Егер олай болмаса, 

онда орамның кедергісін тексеру керек, ол 4-тен 40 Ом-ға дейін болуы тиіс. 

XX клапанның жиі ақаулықтарының пайда болуы, оның ластануына 

байланысты. Нәтижесінде жылжымалы бөлікті толық немесе ішінара басып 

алу болады. Бұл арнайы құрылғы (импульс енінің генераторы) арқылы 

тексеруге болады, ол ток шамасын бірқалыпты өзгертуге және сол арқылы 

алынған клапанда оның ашылу және жабудың бірқалыпты болуын көзбен 

көруге мүмкіндік береді. Егер клапан құйылса, оны арнайы тазартқышпен 

жуу қажет. Ақаулы IAC суық қозғалтқыштың қиын іске қосылуының себебі 

болып табылады. 

ХХ қанағаттанарлықсыз режимі металл серіппенің қартаюынан 

клапанның қайтарымды спиральды серіппесінің әлсіреуіне байланысты 

басқару жүйесінің сезімталдығының бұзылуына байланысты болуы мүмкін. 

Жанармай қысымының реттеуішіне рампамен бірге қызмет көрсетіледі. 

Жанармайдың төмен қысымы қозғалтқыштың ақаулығына әкеледі. 

Реттеуішті алу үшін жанармайды беру жүйесіндегі қысымды тастау, сымды 

аккумулятордың минустық клеммасынан, вакуумдық шлангты қысым 

реттегішінен және жанармайды құю құбырынан қысым реттегішінен 

ажырату қажет. Бекітпе бұрандамаларын бұрап, қысым реттегішін «солға / 

оңға» бұрап, оны ЭҚК (ЭДС) рампасынан алып тастаңыз. 

Қысымның реттеуіші ЭҚК  рампасында орнатылуы және оларды 8 - 11 

Нм сәтімен соза отырып, бұрандамалармен бекітілуі тиіс. Содан кейін ағызу 

құбырын орнату, Бұрандалы қосылыстарды 10-20 Нм және вакуумдық 

шлангты тарту қажет. Одан әрі сымды аккумулятордың «минус» клеммасына 

жалғаңыз, ДСТ-2М аспабының көмегімен электр қысымының датчигін 

қосыңыз және жанармайдың ағып кетпегеніне көз жеткізіңіз. 

 

6.1.8. Қосымша ауа беру клапанын тексеру 

Жоғарғы шлангты клапаннан ажырату қажет. Суық қозғалтқышта 

клапанның тесігі жарты ашық болуы тиіс. Содан кейін шлангты клапанға 

қосу және қозғалтқышты іске қосу қажет. 5 минуттан кейін клапанның тесігі 

толығымен құлыпталуы керек. Егер бұл болмаса, клапанның қоректену 

кернеуін тексеріңіз, ол кемінде 11,5 В болуы тиіс. 

Клапанның электр бөлігінің жай-күйі оның кедергісін өлшеу жолымен 

тексеріледі, ол 20-30 Ом құрауы тиіс. Алынған клапанды тексеру кезінде 

қозғалтқышты жылытуды имитациялауға болады, ол үшін оның клеммасына 

12 В кернеу берілуге тиіс. 



121 

Клапанды ыстық қозғалтқышта тексеру кезінде оны іске қосқаннан 

кейін клапанның енгізу немесе шығару шлангісін қысу қажет. ҚВ  айналу 

жылдамдығы өзгермейді. Егер айналу жылдамдығы азайса, бұл клапанның 

элементі тесікті толығымен жабады дегенді білдіреді.  Сіз оны көзбен тексере 

аласыз. Егер ұзақ уақыт бойы ҚВ айналу жылдамдығы жоғары болса, онда 

клапандағы қорек кернеуінің болуын, сондай-ақ қыздыру орамасының 

жұмыс қабілеттілігін тексеру қажет. 

 

6.1.9. Бос жүрісті реттеуішті тексеру 

Іске қосылған от алдыру және жұмыс істеп тұрған қозғалтқышты 

орындау. Бұл ҚВ реттеуішті бос жүрісте айналу жылдамдығын ұлғайтуды 

немесе азайтуды орната отырып басқаруға мүмкіндік береді. Егер IAC жақсы 

жағдайда болса, ол тиісті командаларды орындауы тиіс және қозғалтқыштың 

айналу жиілігі KB өзгертілуі тиіс. Детонацияның болуы немесе болмауы 

«Иә» немесе «жоқ»параметрлерімен көрсетіледі. IAC ағымдағы жағдайы 

ECU берген IAC жағдайына сәйкес 0 - 255 санымен көрсетіледі. 

Диагностикалық құрал қадамдардың санын көрсетеді. Бұл сан бос жүрісте 

ауа ағынын реттейтін дроссельді форсунканың ашылу дәрежесін көрсетеді. 

Үлкен мәндер арнаның ашылуының үлкен дәрежесіне және бос жүріс 

режимінде қозғалтқыштың неғұрлым жоғары айналу жиілігіне сәйкес келеді. 

Қозғалтқышты іске қосқаннан кейін ол қалыпты жұмыс температурасына 

дейін қыздырылады, баспалдақтардың саны бос жүрісте және кондиционер 

өшкен кезде бейтарап күйде кемуі тиіс, ол 32-50 арасында болуы тиіс. 

Қозғалтқыш жүктемесінің бос жүрісте ұлғаюын тудыратын кез келген 

жағдайлар көрсетілген мәннің ұлғаюына әкелуі тиіс. 

Автомобильдің ағымдағы жылдамдығы автомобиль жылдамдығы 

датчигінің сигналымен көрсетіледі. Егер құрылғы автомобильдің нөлдік 

жылдамдығын көрсетсе және ол спидометрмен расталмаса, біраз уақыттан 

кейін компьютер жадына 24 коды енгізіледі. Бұл параметр спидометрдің 

дәлдігін тексеру үшін қолданылады. 

 

6.1.10. Дроссель жапқыштың орналасуын тексеру және реттеу 

Бұл операция кезінде ауыстырып қосқыштың қосқышын ажыратып, 

дроссельді жапқышты басқару педалі босаған кезде және педальді 

толығымен басқан кезде 2 кОм құрауы тиіс 1 және 2 ажыратқыш штекерлері 

арасындағы кедергіні өлшеңіз - шексіздік. Егер осы мәндердің ең болмағанда 

біреуі дұрыс болмаса, дроссель жапқышын реттеу немесе оны ауыстыру 

қажет. Газ педалінің босатылған кезінде 2 және 3 ажыратқыштың штекерлері 

арасындағы кедергі 2600 Ом, ал басқышты толығымен басқан кезде - 1300 

Ом құрайды. 

Ауыстырып қосқышты реттеу үшін, бекіткіш бұрандаларды әлсіретіп, 

ауыстырып қосқышты сағат тіліне толық бұраңыз, содан кейін ауыстырып 

қосқышты сағат тіліне қарсы шертуге бұраңыз. Қосқыштың орнын 

өзгертпестен, оның бұрандаларын тартыңыз. 
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Дроссельдің бастапқы қалпын реттеу үшін, оның реттеу бұрандасының 

контргайкасын әлсіретіп, дроссель жапқышын толық жабу үшін реттеу 

бұрандасын бұраңыз. Содан кейін дроссельді жапқыш басқару тұтқасын 

тигізбейінше, реттеу бұрандасын бұраңыз, содан кейін бұранданы 1/4 

айналымға тартыңыз. Ақырында, дроссельді реттеу бұрандасының жағдайын 

өзгертуге тырыспаңыз. 

 

6.1.11. Іске қосу құрылғысын реттеу 

Амперметрді басқару қысымының реттеушісіне қосып, от алдыруды 

қосыңыз. Жылытылған қозғалтқышта ток нөлдік болуы тиіс. От алдыру 

ажыратқышының ажыратқышын ажыратыңыз, ОТСҚ ажыратыңыз, 

ажыратқыш пен салмақ арасында 2,5 кОм резисторды қосыңыз 

(салқындатқыш сұйықтықтың температурасы 20 ° C имитацияланады). 

Стартерді 3 секундқа қосыңыз және от алдыруды қосыңыз. Бұл 

жағдайда ток 20-28,5 мА дейін артуы және стартердің жұмысы аяқталғаннан 

кейін шамамен 4 с ішінде өзгеріссіз қалуы тиіс. 20 секундтан кейін 

қозғалтқыш 11-15 мА дейін қызған кезде ток өзінің мәніне дейін азайтылуы 

тиіс. Егер өлшеу нәтижесі қате болса, онда сіз тексеру керек сигнал іске қосу 

қозғалтқыштың шығу басқарушы реле. Шығу және «салмақ» арасындағы 

кернеу шамамен 10 В құрауы тиіс. Іске қосу кернеуі болмаған жағдайда 

Стартер мен басқару релесін, басқару релесін және EBN, басқару релесін 

және ЭББ қосатын сымдардың жай-күйін тексеріңіз. 

 

6.1.12. Салқындатқыш сұйықтықтың температурасын тексеру 

Сезгілертің жарамдылығын әр түрлі температура кезінде сезгілертің 

тізбегіндегі кернеудің төмендеуі бойынша тексереді. 

Температура датчигінің тексеруінің электр схемасы (88 сурет) 1 

аккумуляторлық батареяны, 10 кОм кедергісімен 2 айнымалы резисторды, 10 

вольтметрді, 3 микроамперметрді және 4 және 7 контактілерімен 8 

ажыратқышпен жабдықталған 5 сезгілерті қамтиды. 3 микроамперметр 

бойынша 2 резистормен 1,0-1,5 мА ток орнату керек. Сезгілертің қоршаған 

температурасын өзгерте отырып, 10 вольтметрмен кернеудің төмендеуі 

бойынша өлшеу жүргізу қажет. -40°С температурада ол 2,207-2,392 В, ал 

+90°С кезінде - 3,642-3,737 в құрауы тиіс. 
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88 сурет. Температура сезгілертерін тексерудің электр схемасы 

салқындатқыш сұйықтық; 1-аккумуляторлы батарея; 2-резистор;  

3-микроамперметр;  4-түйіспе; 5-сезгілер; 6-кедергі; 7-түйіспе;  

8-ажырату;  9-электр тізбегі; 10-вольтметр 

 

Ол үшін ағытпаны ажыратып, жерге қосылған омметрдің көмегімен 

сезгілертер кедергісін тексеріңіз. Бұл операцияны екі немесе үш 

температурада жүргізу керек. Содан кейін реттегіштен компьютерге өтетін 

сымдардың басқару қысымын тексеру қажет. Жақсы сымдар, сезгілертер 

және ХХ реттегіште компьютерді ауыстыру қажет. 

Сезгілерке қосылған қосқыштың екі шетінде «жерге» қатысты 

кернеудің төмендеуін өлшеу қажет (өлшеу ағытпаның артқы жағындағы 

жұқа қуыс немесе иненің көмегімен орындалады). Егер ол 0,2-0,3 В дейін 

ұлғайтылса, онда сезгілертен «жерге қосу» сымының сапасын және оның 

«жер»көлік құралына қосылуын тексеріңіз. Салқындатқыш сұйықтықтың 

температурасы -20 ° С кезінде басқа сымдағы кернеу 4,5-4,8 В  құрайды. 

Қозғалтқыш қыздырылған кезде кернеу мәні 0,5-09 В аралығында 

болуы мүмкін. Өте әр түрлі мәндерді алған кезде ажыратқышты сезгілертен 

ажыратып, тікелей  оның клеммаларының арасындағы кедергіні өлшеу 

қажет. 

 

6.1.13. КВ жағдайының сезгілертерін тексеру 

МК айналу жиілігінің индукциялық сезгілертерін тексеру үшін (89-

сурет) оның кабелінің ажыратуын ажырату және осциллографты қосу қажет. 

Стартермен айналдыру кезінде сигнал амплитудасы 1 В кем емес кернеуге 

жетуі тиіс, ал сигнал нысаны маркерлік дискінің конструкциясымен 
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анықталады. Осциллограф болмаған жағдайда, айнымалы токты өлшеу 

режимінде мультиметрді қолдануға болады, бірақ осциллограф артық. 

 

 
 

 89 сурет. Иінді біліктің күйін сезгілерті тексерудің электрлік схемасы 

1 - сезгілер; 2-электр тізбегі; 3-штекерлік қалып; 4-резистор; 

4-аккумуляторлы батарея; 6-светодиод; 7-металл пластина 

 

Егер сигнал әлсіз болса, онда сезгілертің өзекшесі мен маркер 

дискісінің арасындағы саңылауды тексеру қажет, ол әдетте 1,0 ± 0,5 мм 

құрайды, сондай-ақ маркер дискісінің өзінің күйін. 

Сигналдың болмауы немесе оның өте аз амплитудасы (шамамен 

бірнеше ондаған милливольт) сезгілертің ақаулығын немесе оның кабеліндегі 

қысқа тұйықталуын көрсетеді. 

Егер KB жылдамдық датчигінің жұмысы Холлдың әсеріне негізделген 

болса немесе сезгілер оптикалық жұп негізінде орындалған болса, онда 

осциллограф оның шығуында сигналдың бар болуын тексеруі тиіс. Сигнал 

нысаны сондай-ақ магнит экранының немесе диск маркерінің 

конструкциясымен анықталады. Кез-келген жағдайда амплитудасы бар 

тікбұрышты импульстер болуы тиіс, әрдайым сезгілертің қоректену 

кернеуіне тең. Әдетте қоректену кернеуінің үш мәнінің бірі қолданылады-5, 9 

немесе 12 В. 

 

6.1.14. Ауа шығыны сезгілертерін тексеру 

Сезгілерті тексеру үшін ауа ағынының өлшеуіш қосқышының екі 

қосқышының арасындағы кернеуді өлшеңіз, ол 12 В болуы керек. Ауа 

ағынының өлшеуішінің қосқышын ажыратып, ауа ағынының өлшегішінің 

қосқышының арасындағы қарсылықты өлшеңіз, ол қоспаның орналасуына 

байланысты потенциометрдің (құрамның) түзету сапасы 0 - 1000 
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диапазонында болуы керек. Ом. Егер қарсыласу мәндерінің кем дегенде 

біреуі қате болса, есептегіштегі беріліс кернеуінің тізбегін тексеріңіз. 

Сезгілер немесе оның тізбектері дұрыс жұмыс істемеген жағдайда 

басқару блогы басқару блогының жадында сақталған мәліметтерге сәйкес 

күту режиміне ауысады. Сезгілертің күйін электр қозғалтқышының электр 

тізбегін (90-сурет) құрастыру арқылы тексеруге болады. Ақаулы ауа 

ағынының датчигін ауыстыру керек. Электр тізбегінде сезгілертің 1-ден 6-ға 

дейінгі контактілері бар штепсельдік коннектор 1, вольтметр 4, коммутатор 

2, платина жіптері (резистор) 5 және қоректендіру жүйесі бар. 3. Қуат көзін 

қосқан кезде вольтметр 1,3 -1,4 В көрсетуі керек және аз уақытқа 

ауыстырғыш 2 - 8 V. бір уақытта 5 платина жіп қызылға дейін қызады. 

 

 
 

90 сурет. ДМРВ тексеру электрлік схемасы 

1 - штепсельдік жалғағыш; 2 - қосқыш; 3 - қуат жүйесі; 

  4 - вольтметр; 5 - резистор 

 

Оттегі датчигі газ анализаторын, осциллографты, сандық вольтметрді 

және омметрді пайдалану арқылы жұмыс температурасы 350 ± 50 ° C-қа 

жеткенде тексеріледі. 

Келесі параметрлер басқарылады: 
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1) мәні бар, a = 0.9 (байытылған жанғыш қоспасы), сигналдық сымдағы 

кернеу кем дегенде 0,65 В болуы керек; 

2) a = 1 мәні бар (жанармай қоспасы), сигнал шығысындағы кернеу 0,25 

В аспауы керек; 

3) жанармай қоспасы бар жауап беру уақыты - 250 мс артық емес; 

4) байытылған жанғыш қоспамен жауап беру уақыты - 450 мс аспайды; 

5) 350 ± 50 ° С температурада кедергі - 10 кОм аспайды. 

Оттегі датчигінің ресурсы 70 мың км-ден аспайды. Жанармайдың сапасы 

қанағаттанарлық. Алғашқы жақындау кезінде қалдық ресурсты сезгілертің 

сигналдық сымындағы кернеудің өзгеру амплитудасы бойынша, 

амплитудасын 100% ретінде 0,9 В өлшеуге болады, кернеудің өзгеруі 

осциллограф немесе арнайы индикатор арқылы байқалады. 

 

6.1.15. Жанармай сорғысының өнімділігі 

  және оның электр тізбегі 

Ол 91 суреттегі диаграммаға сәйкес тексеріледі. Қоректендіру кернеуі 

жоқ. Жанармай сорғысы тізбегінің сақтандырғышының күйін, жанармай 

сорғысының релесін, сымның тұтастығын тексеріңіз. Вольтметрдің оң сымын 

жерге қосу терминалына қосыңыз. Жанармай сорғысының релесін айналып 

өту үшін қозғалтқышты стартермен бұраңыз немесе секіргішті орнатыңыз. 

Максималды кернеу 0,25 В аспауы керек. 

 

 

 
 

 

 91 сурет. Электр бензин сорғысының тізбегін тексеру 

1 - құбыр; 2 - бекіту фланеці; 3 - құбыр; 4 - түйіспелер; 

  5, 6 - электр тізбегі; 7 - вольтметр; 8- электрлі бензин сорғысы [3] 
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6.2.  Бұғаттауға қарсы жүйенің электрондық блогы сезгілертерінің 

жұмыс қабілеттілігі жағдайын тексеру 

 

Блоктарға қарсы жүйенің электрондық блогы сезгілертерінің жұмыс 

қабілетілігі  жағдайын тексеру барысында мынадай ақаулар орын алуы 

мүмкін. 

 

6.2.1. Алдыңғы сол жақ ДСК істен шығуы немесе дұрыс емес сигналы 

Шиналар мен доңғалақтар өлшемінің пайдалану жөніндегі нұсқаулықта 

белгіленген сәйкестігін тексеру. Сәйкес келмеген жағдайда ауыстыру. 

Ротордың тазалығын тексеру. Ластанған жағдайда тазалаңыз. Сәйкес 

келмеген жағдайда ДСК, ротор және кронштейннің деформациясының 

жоқтығын тексеру. Бүлінген бөлшектерді ауыстыру. Кронштейнге ДСК 

бекіту бұрандасын тексеру. Қажет болған жағдайда тарту. 

Электр тізбегін және ДСК үзілуге және тұйықталуға тексеру. Бүлінген 

бөлшектерді ауыстыру. Егер тізбек ақаусыз болса, ДСК үзілуі және 

тұйықталуы болмаса, ал ақаулық коды жоғалмаса, ДСК көрінеу ақаусыз 

ауыстыру қажет. Егер ДСК-ны әдейі ақаусыз ауыстыру көмектеспесе, АБС-

ны ауыстыру қажет. 

 

6.2.2. Алдыңғы сол жақ ДСК дұрыс емес түрі 

Орнатылған ҚДЖ таңбалауын тексеру. Сәйкес келмеген жағдайда 

талап етушіге ауыстыру қажет. 

 

6.2.3. Алдыңғы оң жақ ДСК-ның бас тартуы немесе дұрыс емес сигналы 

Шиналар мен доңғалақтар өлшемінің пайдалану жөніндегі нұсқаулықта 

белгіленген сәйкестігін тексеру. Сәйкес келмеген жағдайда ауыстыру. 

Ротордың тазалығын тексеру. Ластанған жағдайда тазалаңыз. 

Сәйкес келмеген жағдайда ДСК, ротор және кронштейннің 

деформациясының жоқтығын тексеру. Бүлінген бөлшектерді ауыстыру. 

Кронштейнге ДСК бекіту бұрандасын тексеру. Қажет болған жағдайда тарту. 

Электр тізбегін және ДСК үзілуге және тұйықталуға тексеру. Бүлінген 

бөлшектерді ауыстыру. Егер тізбек ақаусыз болса, ДСК үзілуі және 

тұйықталуы болмаса, ал ақаулық коды жоғалмаса, ДСК көрінеу ақаусыз 

ауыстыру қажет. Егер ДСК-ны әдейі ақаусыз ауыстыру көмектеспесе, АБС-

ны ауыстыру қажет. 

 

6.2.4. Алдыңғы оң жақ ДСК дұрыс емес түрі 

Орнатылған ДСК таңбалауын тексеру. Сәйкес келмеген жағдайда талап 

етушіге ауыстыру қажет. 

 

6.2.5. Артқы сол жақ ДСК істен шығуы немесе дұрыс емес сигналы 

Шиналар мен доңғалақтар өлшемінің пайдалану жөніндегі нұсқаулықта 

белгіленген сәйкестігін тексеру. Сәйкес келмеген жағдайда ауыстыру. 

Ротордың тазалығын тексеру. Ластанған жағдайда тазалаңыз. 
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Сәйкес келмеген жағдайда ДСК, ротор және кронштейннің 

деформациясының жоқтығын тексеру. Бүлінген бөлшектерді ауыстыру. 

Кронштейнге ДСК бекіту бұрандасын тексеру. Қажет болған жағдайда тарту. 

Электр тізбегін және ДСК үзілуге және тұйықталуға тексеру. Бүлінген 

бөлшектерді ауыстыру. Егер тізбек ақаусыз болса, ДСК үзілуі және 

тұйықталуы болмаса, ал ақаулық коды жоғалмаса, ДСК көрінеу ақаусыз 

ауыстыру қажет. Егер ДСК-ны әдейі ақаусыз ауыстыру көмектеспесе, АБС-

ны ауыстыру қажет. 

 

6.2.6. Артқы сол жақ ДСК дұрыс емес түрі 

Орнатылған ҚДЖ таңбалауын тексеру. Сәйкес келмеген жағдайда 

талап етушіге ауыстыру қажет. 

 

6.2.7. Артқы оң жақ ДСК істен шығуы немесе дұрыс емес сигналы 

Шиналар мен доңғалақтар өлшемінің пайдалану жөніндегі нұсқаулықта 

белгіленген сәйкестігін тексеру. Сәйкес келмеген жағдайда ауыстыру. 

Ротордың тазалығын тексеру. Ластанған жағдайда тазалаңыз. 

Сәйкес келмеген жағдайда ДСК, ротор және кронштейннің 

деформациясының жоқтығын тексеру. Бүлінген бөлшектерді ауыстыру. 

Кронштейнге ДСК бекіту бұрандасын тексеру. Қажет болған жағдайда тарту. 

Электр тізбегін және ДСК үзілуге және тұйықталуға тексеру. Бүлінген 

бөлшектерді ауыстыру. Егер тізбек ақаусыз болса, ДСК үзілуі және 

тұйықталуы болмаса, ал ақаулық коды жоғалмаса, ДСК көрінеу ақаусыз 

ауыстыру қажет. Егер ДСК-ны әдейі ақаусыз ауыстыру көмектеспесе, АБС-

ны ауыстыру қажет. 

 

6.2.8. Артқы оң жақ ДСК дұрыс емес түрі 

Орнатылған ДСК таңбалауын тексеру. Сәйкес келмеген жағдайда талап 

етілетініне ауыстыру. [5]. 

 

6.3. Автоматты беріліс қорабының электрондық блогы сезгілертерінің 

жұмыс қабілеттілігі жағдайын тексеру 

 

Автоматты беріліс қорабы өзінің күрделі құрылғысына байланысты өз 

бетінше жөндеу үшін белгілі бір проблема болып табылады, сондықтан 

ақаулы жағдайда автосервис жүгіну қажет (92 сурет). Алайда, автокөлік 

иелері өз бетінше шеше алатын бірқатар проблемалар бар - олардың барлығы 

осы кестеде ұсынылған (7 кестені қараңыз). 
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92 сурет. Автоматты беріліс қорабының электрондық 

блогы сезгілертерінің жұмыс істеу жағдайын тексеру 

 

7 кесте. АБҚ ақаулық белгілері 

 

Ақаулық белгісі Ақаулықтың себебі Ақаулықты жою әдісі 

«P» жағдайында 

диапазонды таңдау 

иінтірегі 

жағдайында 

автокөлік 

қозғалысы 

Берілісті ауыстырып қосу 

тетігін реттеудің бұзылуы, 

берілісті ауыстырып қосу 

тетігі компоненттерінің 

ақаулығы 

Ақаулы бөлшектерді 

анықтау және 

ауыстыру, 

автомобильді 

пайдалану жөніндегі 

нұсқаулыққа сәйкес 

реттеу жүргізу Аспаптар 

панеліндегі беріліс 

индикаторы 

диапазон таңдау 

иінтірегінің 

орнына сәйкес 

келмейді 

Қозғалтқышты іске 

қосу диапазонды 

таңдау иінтірегін 

«N» және « P» 

Берілісті ауыстырып қосу тетігімен жоғарыда 

сипатталған проблемалар 

Қорапта орнатылған іске 

қосу қосқышын реттеудің 

бұзылуы 

 

Іске қосу қосқышын 

дұрыс реттеу 
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7 кестенің жалғасы 

 

Қораптан майдың 

ағып кетуі 

БҚ бекіту бұрандамаларын 

ілінісу картеріне, БҚ және т. 

б. табандыққа Өздігінен 

бұрау (қораптың 

құрылымына байланысты) 

Жүргізуге тарту 

болтты қосылыстар 

Майлы тығыздағыш 

сақиналардың тозуы немесе 

зақымдануы (біліктердің 

шығуында, спидометр мен 

т. б. қосылған жерде)) 

Жаңа тығыздағыш 

сақина орнату 

Беріліс қорабының 

жұмысы кезіндегі 

шу 

Беріліс қорабында майдың 

төмен деңгейі 

Майдың деңгейін 

өлшеу және оны 

толтыру 

Берілісті өздігінен 

ауыстыру 

Берілісті ауыстыру 

қиын 

Автомобиль 

диапазонды 

таңдау тетігінің 

кез келген 

жағдайында 

қозғалмайды 

Газ педалін сығу 

кезінде төмен 

беріліске ауысу 

болмайды 

Дроссельді жапқыштың 

жетегі элементтерінің 

(тартпалардың, 

рычагтардың, 

тростардың) реттелуінің 

бұзылуы немесе 

зақымдануы 

Бүлінген бөлшектерді 

тексеру, анықтау 

және ауыстыру, дұрыс 

реттеу жүргізу 

 

Алайда, көптеген ақаулықтарды өз бетінше жою өте қиын, мұндай 

ақаулардың белгілері мен себептері 8-кестеде келтірілген. 
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8 кесте. АБҚ ақаулықтары 

 

АБҚ ақаулығы Ақаулықтың себебі 

Автомобиль бір де бір беріліске 

қозғалмайды, диапазонды таңдау 

иінтірегін кез келген жағдайға 

ауыстырғанда берілісті қосуға тән 

түрткі жоқ 

Май деңгейінің төмендеуі 

Сүзгіштің шамадан тыс ластануы 

Гидротрансформатордың сынуы 

Фрикциялық элементтердің (тежегіш 

таспалардың, фрикциялық 

дискілердің шамадан тыс тозуы) 

 Май сорғысының жетекші 

тістегершігінің бұзылуы немесе 

тозуы 

Фрикциялық диск пакеттерінің 

поршеньдеріндегі манжеттердің 

бұзылуы немесе тозуы 

Клапанның немесе гидроблоктың 

соленоидтарының сынуы 

Автомобиль бір де бір беріліске 

қозғалмайды, диапазонды таңдау 

иінтірегін кез келген жағдайға 

ауыстырғанда берілісті қосуға тән 

түрткі сезіледі 

Майдың төмен деңгейі 

Гидротрансформатордың сынуы 

Қораптағы май сүзгісінің шамадан 

тыс ластануы 

Автокөлік қозғалады енгізу кезінде, 

алдыңғы беріліс артқы беру қалыпты 

жұмыс істеуде 

Гидроблоктың клапандарының 

бірін сындыру немесе сыну 

Фрикциялық дискілердің, тікелей 

жүрісті муфталардың шамадан тыс 

тозуы 

Тікелей жүрісті муфтаның 

тығыздағыш сақиналарының 

бұзылуы немесе тозуы 

Артқы берілісті қосқан кезде 

Автомобиль қозғалмайды, алдыңғы 

берілістер қалыпты жұмыс істейді 

Фрикциялық элементтердің 

(тежегіш таспаның) шамадан тыс 

тозуы) 

Тежегіш таспа поршенінің 

штокының сынуы 

Тежегіш лентасының поршень 

манжеттерінің бұзылуы немесе 

тозуы 
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 8 кестенің жалғасы 

 

Автомобиль артқа қозғалмайды, 

диапазонды таңдау иінтірегін «D» 

және «O/D» күйіне ауыстырғанда тек 

1-ші және 2-ші берілістер қосылады, 3-

ші және 4-ші берілістер жұмыс 

істемейді 

Ілінісу барабанының 

корпусындағы шлицтердің тозуы 

Фрикциялық дискілердің 

шамадан тыс тозуы 

Тікелей жүрісті муфтаның 

тығыздағыш сақиналарының 

бұзылуы немесе тозуы 

Тікелей жүрісті муфтаның 

поршеньді манжеттерінің 

бұзылуы немесе тозуы 

Автомобиль артқа жылжиды, 

диапазонды таңдау иінтірегін «D» 

және «O/D» күйіне ауыстырғанда тек 

1-ші және 2-ші берілістер қосылады, 3-

ші және 4-ші берілістер жұмыс 

істемейді 

Гидроблоктағы клапан немесе 

соленоид сыну немесе сыну 

Автомобиль еңіссіз жол бойымен 

қалыпты қозғалады, тауға көтерілу 

кезінде төмен берілуге мерзімінен 

бұрын ауысу және түсіру жүреді 

Май деңгейінің төмендеуі 

Тікелей жүрісті муфтаның 

фрикциялық дискілерінің, оның 

тығыздағыш сақиналарының 

және поршень манжеттерінің бір 

мезгілде тозуы 

«N» қалпында ауқымды таңдау 

иінтірегінің жағдайы кезінде 

автомобильдің қозғалысы» 

Муфталардың фрикциялық 

дискілерін «желімдеу» 

Фрикционды муфталардың бірі 

поршеньді сындыру 

Қозғалыс басталғанда және 

жылдамдық жинағаннан кейін қорап 

қалыпты жұмыс барысында 

автомобильді дұрыс жүрмеуі 

Фрикциялық дискілердің тозуы 

Муфтаның поршень 

манжеттерінің бұзылуы немесе 

тозуы 

Гидротрансформатор турбинасы 

күпшесіндегі шлицтердің тозуы 

нәтижесінде БӨП (БҚ) білігін 

сырғыту 

Жоғары берілістерді қосу кешігумен 

жүреді (тиісті жылдамдыққа қарағанда 

жоғары жылдамдықпен) 

Орталықтан тепкіш реттегіште 

клапанды сындыру 

Клапан-дроссель жетегінің 

тросын реттеу 

Майлы сүзгі торының қораптағы 

бітелуі 
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8 кестенің жалғасы 
 

Берілістерді ауыстырып қосу 

кезінде муфталарды сүйреу 

байқалады 

Қораптағы май деңгейінің төмендеуі 

Майлы сүзгі торының бітелуі 

Соленоидтар жұмысының бұзылуы 

немесе гидроблоктың басқа ақауы 

нәтижесінде май қысымының 

төмендеуі 

KickDown режимін іске қоспайды 

(газ педаліне бірден басқанда 

төмен беріліске ауысу болмайды) 

Kick Down режиміндегі аяқты 

ажыратқыштың немесе қысым 

датчигінің сынуы 

Аяқ ажыратқыштың немесе қысым 

датчигінің электр тізбегінің бұзылуы 

3-тен 2-беріліске ауысу үшін жауап 

беретін гидроблок клапанын 

сындыру 

Дроссельді жапқыш жетегін 

реттеудің бұзылуы 

Қозғалыс кезінде автомобильді 

сүйреу және көліктің дұрыс 

жүрмеуі 

Асу муфталардың сынуы 

Автомобиль диапазонды таңдау 

иінтірегін кез келген жағдайға 

ауыстырғанда қозғалмайды. 

Магистралды  қысымы қалыпты 

Гидротрансформатор турбинасының 

күпшеріндегі шлицтердің толық 

тозуы 

Автомобиль диапазонды таңдау 

иінтірегін кез келген жағдайға 

ауыстырғанда қозғалмайды. 

Магистралды қысым 

төмендетілген немесе мүлдем 

жоқ 

Гидротрансформатор статорының 

білігіндегі шлицтердің толық тозуы 

Май сорғысының білігіндегі 

шлицтердің толық тозуы 

Елеулі соққы ауыстырғанда 

хабарлар 

Фрикциялық муфталар дискілерінің 

шамадан тыс тозуы 

Гидроблоктағы клапанның сынуы 

Гидроблок клапанының қайтарымды 

серіппесінің шөгу немесе бұзылуы 

Алға және артқа жылдамдықтың 

тым баяу, қиын жиынтығы 

Реакторда немесе 

гидротрансформатордың 

турбиналық доңғалағында 

қалақтардың сынуы 

Реакторда немесе 

гидротрансформатордың 

турбиналық доңғалағында 

қалақтардың деформациясы 



134 

8 кестенің жалғасы 

 

Автокөлік қозғалысына ғана жүреді 

суық АБҚ, қыздырудан кейін жүреді 

толық тоқтауы мүмкін еместігін 

және одан әрі қозғалыс кезінде кез-

келген тетікті ережелері 

Сүзгі торының бітелуі 

салдарынан майдың 

магистральдық қысымының 

төмендеуі 

Тұтқырлығы төмен 

трансмиссиялық маймен 

үйлескен фрикциялық муфталар 

дискілерінің тозуы 

Дифференциал ауданындағы 

дыбыстар (шу және металдың 

үйкелу барысындағы жағымсыз 

дыбыстар) 

Дифференциалдағы 

мойынтіректің тозуы 

Дифференциал тістегерінің 

(жетекші және жетектелу) тозуы 

Дифференциал саусақ 

сателлиттердің үлкейтілген 

люфты сындыру немесе 

керісінше 

Газ педаліне баспай берілістерді 

ауыстырып қосу кезінде 

қозғалтқышты тоқтату 

Доңғалақтарды сындыру немесе 

гидротрансформатордың өзге де 

ақаулары 

Гидроблоктағы клапандарды 

құю 

Магистральды қысымның төмендеуі Қораптағы майдың төмен 

деңгейі 

Соленоидтарға және 

гидроблокқа шаң немесе өзге де 

ластанулардың түсуі 

Май арналарын ауамен 

толыққандығы 

Май сорғысында қайта іске қосу 

клапанын сындыру немесе 

клапанның жылжымауы 

Бос жүрістегі қозғалтқыш 

қорабынан шығатын жағымсыз 

дыбыстар 

Фрикциялық муфталар 

дискілерінің шамадан тыс тозуы 

 

Сондай-ақ,   басқа да проблемалар да болуы мүмкін, алайда олардың 

көпшілігі беріліс қорабын (металл немесе пластикалық жаңқаның, майда 

және т.б.) талдағаннан кейін ғана анықталады, сондықтан оларды сыртқы 

белгілері бойынша анықтау мүмкін емес. [35]. 
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Бақылау сұрақтары 

 

1.Жанармай бүрку жүйесінің электронды қондырғысының 

сенсорларының жай-күйі жағдайы қалай тексеріледі? 

2. АБҚ ЭББ сезгілертерінің жұмысқа қабілеттілігін қалай анықтауға 

болады? 

3. Форсункалар қандай параметрлер бойынша тексеріледі? 

4. ЭМФ жанармай жеткізілімінің біркелкілігін қалай тексеруге болады? 

5. Кезінде ақауларды анықтау және жою қалай жүргізіледі? 

электрондық жабдықты пайдалану және жөндеу? 

6. Көмегімен кедергіні өлшеу қалай жүргізіледі мегаомметр? 

7. Жұмыс істеу, қалыпты пайдалану және тозудың айырмашылығы 

неде? 

8. Жөндеу сипаты бойынша істен шығу түрлері қалай анықталады 

электр құрылғылары? 

8. Қандай температураларда тізбектегі кернеудің төмендеуі бойынша 

температура датчигінің жарамдылығын тексереді? 

9. Құлыптануға қарсы жүйенің электрондық блогының сенсорларының 

денсаулық жағдайын тексеру? 
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7  ТАРАУ. ЭЛЕКТРОНДЫҚ БАСҚАРУ БЛОГЫНЫҢ ҚАТЕЛЕРІ 

 

7.1. Жанармайды  бүрку электрондық басқару блогының қателері 

 

7.1.1. Ақаулықтардың кодтарын тазалау 

Практикада компьютер жадынан кодтарды тазалаудың екі әдісі 

қолданылады. Жөндеу аяқталған соң, ақауларды қайталауды болдырмау үшін 

компьютердің қуат көзін өшіру (батареяның жерге тұйықталуын кемінде 10 с 

ажырату) немесе диагностикалық құралдың көмегімен ақауларды жою қажет. 

Бір реттік ақаулықтар тізімінде 62 коды сақталады – бұл оперативті есте 

сақтау құрылғысы ОЗУ (қозғалтқыш) қатесі. Жадты диагностикалық құрал 

арқылы тазалағанда, «Қателер», «Қалпына келтіру»мәзірін таңдаңыз. Теріс 

кабельді аккумулятордан ажырату арқылы, компьютердің қуат көзін 

ажыратуға болады. Бұл сым ажыратылған кезде, радиоқабылдағышты 

электрондық реттеу сияқты басқа да кірістірілген жады деректері жоғалады. 

Қуат көзі өшірілген немесе қосылған кезде компьютердің зақымдануын 

болдырмау үшін оталдыру өшірілуі тиіс. Компьютерді тексеру кезінде сіз 

тест құрылғысының тізбегін қосуға немесе өшіруге болады. Схеманың 

жұмыс қабілеттілігі қосу (өшіру) фактісі бойынша бағаланады. Сканерлейтін 

құрал диагностикалық шамның шығу тізбегін, отындық ЭДС, реттеуіш XX 

(қозғалтқыш жұмыс істеп тұрған кезде), желдеткіш пен кондиционердің 

ілінісу релесін тексеруге мүмкіндік береді. 

Сканерлеуші құрал батареяны немесе сақтандырғыштарды ажыратпай, 

компьютердің жадында сақталған барлық ақаулықтардың диагностикалық 

кодтарын өшіре алады. Бұл жағдайда ақаулықтар кодтарын өшіру іске 

қосылған оталдыру және жұмыс істеп тұрған қозғалтқыш кезінде 

орындалады. 

Барлық диагностикалық жұмыстар «Диагностикалық тізбекті тексеру» 

бақылау параметрінен басталады. Бұл басқару элементі жүйені бастапқы 

тексеруді қамтамасыз етеді. Диагностика жүйелілігінің бұзылуы дұрыс емес 

қорытындыға әкелуі мүмкін және дұрыс түйіндерді ауыстыруды талап етеді. 

 

7.1.2. ЭББ қате кодтарын ашу 

Қате коды бес таңбадан тұрады: Р 0030 

Бірінші таңба мынаны көрсете алады: 

В - код байланысты жұмысын «шанақ жүйелер»; 

С-код шасси жүйесіне жатады (жүріс бөлігі); 

Р-код қозғалтқыштың және/немесе АБҚ жұмысымен байланысты; 

U - код электрондық блоктар арасындағы өзара қатынасу жүйесіне 

жатады.     

Екінші таңба: 

  0-OBD-II коды үшін жалпы; 

  1 және 2 - өндірушінің коды; 

  3-резерв. 
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Үшінші таңба-ақаулық түрі: 

  1-отын жүйесі немесе ауа беру; 

  2-отын жүйесі немесе ауа беру; 

  3-оталдыру жүйесі; 

  4-көмекші бақылау; 

  5-бос жүріс; 

  6-ECU немесе оның тізбегі; 

  7-трансмиссия; 

  8-трансмиссия; 

Төртінші және бесінші позициялар-қателіктің реттік нөмірі. 

Белгілі бір қателерді білу міндетті емес, өйткені кез келген қатені 

интернетте немесе каталогта еркін қатынауға болады. [36]. 

 

7.1.3. Ескерту 

1)  Бүріккішті басқару жүйесінің кез келген тораптарын түсірмес бұрын 

сымды аккумуляторлық батареядан «-» клеммадан ажыратыңыз. 

2) Егер аккумуляторлық батареядағы сымдардың ұштары нашар 

созылса, қозғалтқышты іске қоспаңыз. 

3) қозғалтқыш жұмыс істеп тұрған кезде аккумуляторлық батареяны 

автомобильдің борттық желісінен ешқашан ажыратпаңыз. 

4) аккумуляторлық батареяны зарядтау кезінде оны автомобильдің 

борттық желісінен ажыратыңыз. 

5) электрондық басқару блогының (ЭББ/ЭБУ) жұмыс жағдайында 65 

°С - тан жоғары және жұмыс істемейтін жағдайда 80 °С-тан жоғары қызуына 

жол бермеңіз (мысалы, кептіру камерасында). Егер бұл температура асып 

кетсе, автокөліктен ЭББ алып тастау керек. 

6) ЭББ-дан ажыратпаңыз және от алдыру қосылған кезде сым жгут 

ажыратқыштарын оған қоспаңыз. 

7) автомобильде электр доғалық дәнекерлеуді орындау алдында 

сымдарды аккумуляторлық батареядан және сым ажыратқыштарынан ЭББ-

нан ажыратыңыз. 

8) кернеудің барлық өлшеулерін кемінде 10 МОм ішкі кедергісі бар 

сандық вольтметрмен орындаңыз. 

9) бүрку жүйесінде қолданылатын электрондық тораптар өте аз 

кернеуге есептелген, сондықтан оларды электростатикалық разрядқа оңай 

зақым келтіруі мүмкін. ЭББ электростатикалық разрядпен зақымдалуына жол 

бермеу үшін: - қолмен ЭББ штекерлеріне немесе оның платаларындағы 

электрондық компоненттерге тиіспеңіз; - басқару блогының 

бағдарламаланатын тұрақты есте сақтау құрылғысымен (ППЗУ) жұмыс 

істегенде микросхеманың шықпаларына дейін ықпал етпеңіз. 

10) этилденген бензинде бейтараптандырғышпен қозғалтқыштың 

жұмыс істеуіне жол берілмейді. Бұл бейтараптандырғыштың және оттегі 

концентрациясының датчигінің істен тез шығуына әкеледі. [8]. 
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7.2. Бұғаттауға қарсы жүйені басқару электрондық  

блогының қателері 

 

Ақаулықтардың кодтарын ажырату 9 кестеде көрсетілген.  

9 кесте. Бұғаттауға қарсы жүйе ақауларының кодтарын ашу 

 

Код Кодтың түсіндірілуі 

401001 Енгізу алдыңғы сол жақ ЭМК тізбегінің істен шығуы 

401101 Алдыңғы сол жақ ЭМК шығару тізбегінің істен шығуы 

401401 Енгізу алдыңғы оң жақ ЭМК тізбегінің істен шығуы 

401501 Алдыңғы оң жақ ЭМК шығару тізбегінің істен шығуы 

401801 Іске қосылатын артқы сол жақ ЭМК тізбегінің істен шығуы 

401901 Шығару артқы сол жақ ЭМК тізбегіндегі істен шығу 

401С01 Енгізу артқы оң ЭМК тізбегінің істен шығуы 

401D01 Артқы оң ЭМК шығару тізбегінің істен шығуы 

402049 Алдыңғы сол жақ ДСК істен шығуы немесе дұрыс емес сигналы 

403101 Алдыңғы сол жақ ДСК тізбегінің істен шығуы 

40314A Алдыңғы сол жақ ДСК дұрыс емес түрі 

403329 Алдыңғы оң жақ ДСК-ның бас тартуы немесе дұрыс емес сигналы 

403401 Алдыңғы оң жақ ДСК тізбегінде бас тарту 

403429 Алдыңғы оң жақ ДСК белгісіз сигналы 

40344A Алдыңғы оң жақ ДСК дұрыс емес түрі 

403629 Артқы сол жақ ДСК істен шығуы немесе дұрыс емес сигналы 

403701 Артқы сол жақ ДСК тізбегінің істен шығуы 

403729 Артқы сол жақ ДСК дұрыс емес сигналы 

403929 Артқы оң жақ ДСК істен шығуы немесе дұрыс емес сигналы 

403А01 Артқы оң жақ ДСК тізбегінің істен шығуы 

403А29 Артқы оң жақ ДСК дұрыс емес сигналы 

403В02 Екі және одан да көп доңғалақты жылдамдық туралы дұрыс емес 

сигнал 

403В29 Жылдамдық туралы дұрыс емес сигнал 

403С19 ДСК тізбегінен бас тарту 

407841 EEPROM дөңгелектің ұзындығы туралы деректердің болмауы 

421149 ЭББ ішкі ақаулығы 

520016 ГА АБС төмен қуат кернеуі  

520017 ГА АБС жоғары қуат кернеуі 

52001С Жұмыс ауқымынан төмен немесе жоғары қуат кернеуі 

520549 ЭМК қоректену кернеуін қосу релесі тізбегіндегі істен шығу 

521149 ЭББ ішкі ақаулығы 

521501 Тежеу сигналының ажыратқыш тізбегіндегі істен шығу 

521916 Жұмыс ауқымынан төмен ЭЕМ қуат кернеуі 

С00187 CAN шинасының зақымдануы 

С00188 Can шинасындағы қысқа тұйықталуы 
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7.3. Автоматты беріліс қорабын электрондық басқару 

блогының қателері 

 

7.3.1.  АБҚ ақауының негізгі кодтары және оларды тудырған себептер 

Әрбір өндіруші ақаулы элементті анықтауға көмектесетін бірқатар 

тестілерді қамтитын арнайы диагностикалық процедураны әзірледі. Көп 

жағдайларда бұл рәсімдер өте ұқсас. 

Төменде ең көп таралған ақаулықтар кодтары, олардың пайда болу 

себептері және басқару жүйесінің ақаулы элементтерін іздеу тәсілдері бар. 

 

7.3.2.  Дроссельді жапқыштағы  

орнығу датчигінің тізбегіндегі ақаулық коды  

Егер бос жүріс кезінде дроссель жапқышының орнығу датчигінің 

шығыс кернеуі дайындаушы көрсеткен мәнге тең немесе одан жоғары болса, 

бұл кернеу жоғары болып саналады және тиісті код басқару блогының 

жадына жазылады. Егер бос жүріс кезінде дроссель жапқышының орналасу 

датчигінің шығыс кернеуі дайындаушы көрсеткен мәнге тең немесе аз болса, 

онда бұл кернеу төмендетілген болып есептеледі және тиісті код басқару 

блогының жадына жазылады. 

Ықтимал себеп. Дроссельді жапқыштың орнығу датчигінің ақаулығы.  

Ажыратқыштардың ақаулығы. АБҚ электрондық басқару блогының 

ақаулығы. 

Ақаулықты іздеу реті. Дроссельдің жапқыштың орнығу датчигін 

тексеріңіз. Сезгілертің және АБҚ басқару блогының коннекторларын 

тексеріңіз. Дроссельдің жапқыштың орнығу датчигінің және АБҚ 

электронды басқару блогы арасындағы күйін тексеру. 

 

7.3.3. Дроссельді жапқыштың толық ашылу датчигінің  

контурындағы  ақаулықтар коды 

Егер дроссельді жапқыштың толық ашылу датчигі дроссель 

жапқышының аралық орын алуына қарамастан, белгілі бір уақыт аралығында 

қосылған болса, онда сезгілертің контурында қысқа тұйықталу орын алуы 

мүмкін және басқару блогының жадына тиісті код жазылады. 

Ықтимал себеп. Дроссельді жапқыштың толық ашылу датчигінің 

ақаулығы.  Сезгілер ажыратқыштының ақаулығы. АБҚ электрондық басқару 

блогының ақаулығы. 

Ақаулықты іздеу реті. Дроссельдің жапқыштың толық ашылу 

датчигін тексеріңіз. Сезгілертің және АБҚ басқару блогының 

коннекторларын тексеріңіз. Толық ашылу датчигінің және АБҚ электронды 

басқару блогы арасындағы жалғану сымдарын тексеру. 

 

7.3.4. Температура датчигінің контурындағы ақау коды 

 АБҚ майлары 

Егер арқылы белгілі бір уақыт аралығында (берілген дайындаушы 

зауыт) басталғаннан кейін автомобиль қозғалысының шығу кернеуі 
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сезгілертің өзгермейді (т. е. майдың температурасы емес, артады), онда өрт 

үзілуі контурға температурасының бергіші май және жадты басқару блогы 

жазылады тиісті коды ақаулық. 

Ықтимал себеп. Сезгілертің ақаулығы. Қосқыштың ақаулығы. АБҚ 

басқару блогының ақаулығы. 

Ақаулықты іздеу реті. АБҚ майының температурасын тексеріңіз. 

Сезгілертің және АБҚ басқару блогының коннекторларын тексеріңіз. 

Сезгілер пен АБҚ басқару блогы арасындағы сымды тексеріңіз. 

 

7.3.5.  Қозғалтқыштың иінді білігінің айналу жиілігі датчигінің  

контурындағы ақаулық коды 

Егер қозғалыс кезінде белгілі бір уақыт аралығында қозғалтқыштың иінді 

білігінің айналу жиілігінің датчигінің кернеу импульстері болмаса, онда сезгілертің 

контурында үзілуі мүмкін, және АБҚ басқару блогының жадына тиісті ақаулық 

коды жазылады. 

Ықтимал себеп. Сезгілертің ақаулығы. Қосқыштың ақаулығы. АБҚ басқару 

блогының ақаулығы. 

Ақаулықты іздеу реті. Сезгілертің және АБҚ басқару блогының 

коннекторларын тексеріңіз. Сезгілер пен АБҚ басқару блогы арасындағы сымды 

тексеріңіз. Қозғалтқыштың иінді білігінің айналу жиілігі датчигінің контурын 

тексеріңіз. 

 

7.3.6. Айналу жиілігі датчигінің контурындағы ақаулық коды 

 жетекші білігі АБҚ 

Егер белгілі бір уақыт кезеңінде сезгілертің шығу импульстері болмаса, 

осы сезгілертің тізбегінде қысқа тұйықталу немесе тізбектің үзілуі болуы 

мүмкін және тиісті ақаулық коды автоматты беріліс қорабы басқару 

блогының жадында жазылады. Мұндай жағдай қайталанған жағдайда 

басқару жүйесі, әдетте, беріліс қорабын қорғау режиміне көшуі тиіс. 

Ықтимал себеп. Сезгілертің ақаулығы. Қосқыштың ақаулығы. АБҚ 

басқару блогының ақаулығы. Жауап беруші: Рахимжан Гульмира 

Адилбековна Қазақстан Республикасы Еңбек кодексінің (бұдан әрі-кодекс) 

91-бабына сәйкес жұмыс беруші қызметкердің нақты жұмыс істеген жұмыс 

уақытын есепке алуды жүзеге асыруға тиіс. 

Ақаулықты іздеу реті. Жетек білігінің жылдамдығы датчигін 

тексеріңіз. Сезгілертің және автоматты беріліс қорабының басқару блогының 

коннекторларын тексеріңіз. Сезгілер мен автоматты беріліс қорабының 

басқару блогы арасындағы сымды тексеріңіз. Оталдыру құлпы мен кіру 

жылдамдығы датчигінің арасындағы сым күйін тексеріңіз. Егер осы 

тексерулердің барлығы оң нәтиже берсе, онда жиілігі біліктің жылдамдығын 

анықтайтын автоматты беріліс қорабының элементі бұзылған және бұл 

жағдайда автоматты беріліс қорабын күрделі жөндеу қажет. 
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7.3.7. АБҚ білігінің айналу жиілігі датчигінің контурындағы ақаулық 

коды 

Егер автомобиль қозғалысы кезінде АБҚ білігінің айналу жиілігі 

датчигінің көрсеткіші автомобиль қозғалысының жылдамдығына сәйкес 

келмесе, онда бұл осы сезгілертің контурындағы үзілу немесе қысқа 

тұйықталу белгісі болып табылады және басқару блогының жадына тиісті 

код жазылады. Бұл жағдай қайталанған жағдайда басқару жүйесі АБҚ-ны 

қорғау режиміне ауыстырады. 

Ықтимал себеп. Сезгілертің ақаулығы. Қосқыштың ақаулығы. Жиілігі 

бойынша АБҚ білігінің айналымы анықталатын АБҚ элементінің ақаулығы. 

АБҚ басқару блогының ақаулығы. 

Ақаулықты іздеу реті. АБҚ білігінің айналу жиілігінің сезгілертерін 

тексеріңіз. Сезгілертің және АБҚ басқару блогының коннекторларын 

тексеріңіз. Сезгілер мен АБҚ басқару блогы арасындағы сымды тексеріңіз. 

Күйін тексеру, сымдар арасындағы оталдыру құлпы бар және датчигімен 

жылдамдығы кіріс білігінің; Егер көрсетілген барлық тексеру оң нәтиже 

беріп, онда ақаулы элемент , жиілігі бойынша айқындалатын айналымдар 

алдыңғы білік, және бұл жағдайда күрделі жөндеу қажет. 

Тежегішті пайдалану датчигінің контурындағы ақаулық коды. 

 

7.3.8. Тежегішті пайдалану датчигінің контурындағы ақаулық коды 

Егер қозғалыс кезінде тежегіштерді пайдалану датчигі белгілі бір 

уақыттан артық қосулы болса, онда осы сезгілертің контурында қысқа 

тұйықталу орын алуы мүмкін және басқару блогының жадына тиісті код 

жазылады. 

Ықтимал себеп. Тежегіштерді пайдалану датчигінің ақаулығы. 

Қосқыштың ақаулығы. АБҚ басқару блогының ақаулығы. 

Ақаулықты іздеу реті. Тежегіштерді пайдалану датчигін тексеріңіз. 

Сезгілертің және АБҚ басқару блогының коннекторларын тексеріңіз. АБҚ 

басқару блогы мен сезгілер арасындағы сымды тексеріңіз. 

 

7.3.9. Берілісті ауыстырып қосу соленоид контурындағы ақау коды 

 Егер ауыстырып қосудың соленоид кедергісінің шамасы номиналды мәннен 

асып кетсе, онда осы ауыстырып қосудың соленоид контурында қысқа тұйықталу 

немесе үзілу болуы мүмкін, және басқару блогының жадына тиісті ақаулық коды 

жазылады. Басқару жүйесі, әдетте, беріліс қорабын қорғау режиміне өтеді. 

Ықтимал себептер. Соленоид ақаулығы. Қосқыштың ақаулығы. АБҚ 

басқару блогының ақаулығы. 

Ақаулықты іздеу реті. Тұзды тексеріңіз. Соленоид пен АБҚ басқару 

блогының ажыратуларын тексеріңіз. АБҚ басқару блогы мен соленоидтың 

арасындағы сымды тексеріңіз. 
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7.3.10. Гидротрансформатордың блоктау муфтасын басқару соленоид 

контурындағы ақау коды 

Егер гидротрансформатордың блоктау муфтасын басқару соленоид 

кедергісінің шамасы номиналды мәннен асып кетсе, онда қысқа тұйықталу немесе 

осы соленоид контурында үзілуі мүмкін, және басқару блогының жадына тиісті 

ақаулық коды жазылады. 

Ықтимал себеп. Ақаулық түзу басқармасының блоктаушы ілініс 

гидротрансформатора. Қосқыштың ақаулығы. АБҚ басқару блогының ақаулығы. 

Ақаулықты іздеу реті. Тұзды тексеріңіз. Соленоид пен АБҚ басқару 

блогының ажыратуларын тексеріңіз. АБҚ басқару блогы мен соленоидтың 

арасындағы сымды тексеріңіз. 

 

7.3.11. 1-ші (2-ші, 3-ші....}  берілген мәнге сәйкес келмейтін есептік  

беріліс қатынасындағы ақаулық коды 

Егер қосылғаннан кейін 1-ші (2-ші, 3-ші...., артқы жүрісті беру, беру) 

беріліс қатынасына көбейтілген ведомстволық біліктің айналу жиілігі 

датчигінің сигналы жетекші біліктің айналу жиілігі датчигінің сигналына 

сәйкес келмейді, онда басқару блогының жадына тиісті код жазылады. Егер 

бұл код бір рет қатарынан пайда болса, онда басқару жүйесі АБҚ қорғау 

режиміне өтеді. 

Ықтимал себеп. Жетек білігінің айналу жиілігі датчигінің ақаулығы. 

Автоматты беріліс қорабының айналу жылдамдығы датчигінің ақаулығы. 

Автоматты беріліс қорабы жетек білігінің айналымын жиі анықтайтын 

автоматты беріліс қорабы элементінің ақаулығы. Автоматты беріліс қорабы 

жылдамдығы автоматты беріліс қорабы шығыс білігінің айналымын 

анықтайтын автоматты беріліс қорабы элементі бұзылған. 1-ші қосылған екі 

үйкелісті басқару органдарының бірінің ақаулығы (2-3,..., артқы беріліс) 

беріліс қорабы. 

Ақаулықты іздеу реті. Осциллографтың көмегімен жетек білігінің 

жылдамдығы датчигінің кернеу импульстерінің нысанын тексеріп, оны 

трансмиссияға арналған эталонмен салыстырыңыз. Осциллографтың 

көмегімен біліктің айналу жиілігі датчигінің кернеу импульстерінің пішінін 

тексеріңіз және оны осы беріліске арналған эталондық формамен 

салыстырыңыз. Шығыс білігінің айналу жиілігі датчигінің контурын 

тексеріңіз. Біліктің жылдамдығы датчигінің тізбегін тексеріңіз. Жетекші 

және жетекші біліктердің жылдамдық датчигінің қосқыштарын және беріліс 

қорабын басқару блогын тексеріңіз. Егер жоғарыда аталған тексерулердің 

барлығы оң нәтиже берсе, онда келесі нұсқалар болуы мүмкін: 

1) Автоматты беріліс корабының компоненттерінің бірі дұрыс жұмыс 

жасамай тұр, олардың жиілігі жетекші немесе жетек білігінің айнылымын 

анықтайды; 

2) 1-ші (2-ші, 3-ші) қосу үшін пайдаланылатын үйкелісті басқару 

элементі бұзылған... артқы жүрістің) беріліс қорабы. 

Соңғы екі жағдайда ақаулықты жою үшін автоматты беріліс қорабына 

күрделі жөндеу қажет. 
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7.3.12. Қозғалтқышты басқару блогымен байланысты бұзу коды 

Егер оталдыру қосылған болса, аккумулятор батареясының кернеуі 

кемінде 10 В және қозғалтқышты басқару блогымен байланыс дайындаушы 

зауыт белгілеген неғұрлым уақыт бөлігі болмаса, онда АБҚ басқару 

блогының жадына тиісті код жазылады. 

Ықтимал себеп. Қосқыштың ақаулығы. Қозғалтқышты басқару 

блогының ақаулығы. АБҚ басқару блогының ақаулығы.  

Ақаулықты іздеу реті. Қозғалтқышты және АБҚ басқару блогының 

ажыратқыштарын тексеріңіз. Қозғалтқышты басқару блогы мен АБҚ басқару 

блогы арасындағы сымды тексеріңіз. Қозғалтқышты басқару блогын 

ауыстыру. Ауыстырыңыз блогын басқару АБҚ. 

 

7.3.13. АБҚ басқару релесі контурындағы ақаулық коды 

Егер от алдыруды қосқаннан кейін Басқару релесіндегі кернеу белгілі 

шамадан аз болса, онда басқарушы реле мен массаның арасында қысқа тұйықталу 

немесе үзілу болуы мүмкін, және АБҚ басқару блогының жадына тиісті код 

жазылады. Бұл ретте басқару жүйесі беріліс қорабын қорғау режиміне өтеді. 

Ықтимал себеп. Басқару релесінің ақаулығы. Қосқыштың ақаулығы.  АБҚ 

басқару блогының ақаулығы. 

Ақаулықты іздеу реті. Тексеріңіз реле управления АБҚ. Реле және АБҚ 

басқару блогының коннекторларын тексеріңіз. Арасындағы сымды тексеріңіз: 

1) массаны басқару релесі; 

2) басқару релесі және аккумулятор; 

3) АБҚ басқару релесі және басқару блогы. 

 

7.3.14. АБҚ басқару блогының ақаулық коды 

АККП басқару блогында ақаулық туындады.  Бұл ретте басқару жүйесі АБҚ 

қорғау режиміне өтеді. 

Ықтимал себеп. АБҚ басқару блогының ақаулығы. 

Ақаулықты іздеу реті. Ауыстырыңыз блок управления АБҚ. 

 

7.4. Автоматты беріліс қорабының негізгі ақаулары (АБҚ)  

және оларды іздеу әдістері 

 

7.4.1. Сканердің АБҚ басқару блогымен байланысы орнатылмайды. 

Ақаулықты іздеу реті: 

1) сканердің көмегімен диагностика арнасын тексеріңіз. 

2) диагностикалық ағытпаны тексеріңіз. 

3) арасындағы сымды тексеріңіз: 

3.1) АБҚ басқару блогы және қоректендіру көзі; 

3.2) АБҚ басқару блогы және «массасы»; 

3.3) АБҚ диагностикалық ажыратқыш және басқару блогы. 

 

7.4.2. Диапазонды таңдау иінтірегі «N» немесе «Р позициясында болса да, 

қозғалтқыш қозғалмайды» 
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Ақаулықты іздеу реті: 

1) қозғалтқыш жүйесін тексеріңіз: басқару, от алдыру және отын; 

2) оталу құлпы мен стартерді тексеріңіз; 

3) диапазонды таңдау тетігінің орналасу датчигін тексеріңіз; 

4) АБҚ басқару блогын тексеріңіз. 

 

7.4.3. Қозғалтқыш диапазонды таңдау иінтірегінің кез келген жағдайында 

ашылады (бірақ бұл тек «N» және «Р позицияларында жүргізілуі тиіс») 

Ақаулықты іздеу реті: 

1) диапазонды таңдау тетігінің орналасу датчигін тексеріңіз; 

2) АБҚ басқару блогын тексеріңіз. 

 

7.4.4. «Р» немесе «N диапазонын таңдау иінтірегінің күйлеріндегі беріліс 

қорабындағы шудың жоғары деңгейі» 

Ақаулықты іздеу реті: 

1) трансмиссияның май деңгейін тексеріңіз. 

2) негізгі магистральдағы қысымды тексеріңіз. 

3) дроссель жапқышының орналасу датчигін тексеріңіз. 

4) автомобиль жылдамдығы датчигін тексеріңіз. 

5) қозғалтқыштың айналу жиілігінің датчигін тексеріңіз. [9]. 

АБҚ жүйесінің белгілі бір қателерін білу міндетті емес, өйткені кез 

келген қатені интернетте немесе каталогта еркін түрде табуға болады. 

 

Бақылау сұрақтары: 

 

1. Автомобильдің электрондық жүйесі үшін қателерді 

диагностикалаудың қандай түрлері жүргізіледі? 

2. Электр жабдықтарын жоғары кернеумен сынау қандай мақсаттар 

үшін жүргізіледі? 

3. ЭББ (ЭБУ) қателерін жүйелі іздеу қандай мақсаттар үшін 

жүргізіледі? 

4. ЭББ  (ЭБУ) қате кодтарының шифрын ажыратудың бірінші символы 

дегеніміз не? 

5. Ақаулық кодтарын қалай тазартуға болады? 

6. ЭББ (ЭБУ)  қателік кодтарын дешифрлеу өндірісі? 

7. Электрондық басқару блогының құлыпқа қарсы жүйесінің 

қателіктерін атаңыз? 

8. Автоматты беріліс электрондық басқару блогының қателіктерін 

атаңыз? 

9. Автоматты беріліс ақаулық кодтарының пайда болу себептері 

қандай? 

10. Диагностикалық жұмыстың бақылау параметрі қандай?  
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II БӨЛІМ.  ТӘЖІРИБЕЛІК  ЖҰМЫСТАРҒА НҰСҚАУЛЫҚ 

 

№1 тәжірибелік жұмыс 

 

Тақырыбы: Автомобильдің қосымша жабдықтары 

Мақсаты:   

1) Автомобильге қосымша жабдықты орнатуды және қосуды үйрену. 

2) Автомобильдің электр схемаларына қызмет көрсетуді үйрену. 

№1 тапсырма. Автомобильдің электр сұлбаларын диагностикалау 

және техникалық қызмет көрсетебілуге қосымша жабдықты орнату және 

қосу 

№2 тапсырма. Автомобильдің электр сұлбаларын диагностикалау 

және техникалық қызмет көрсету. 

Тәжірибелік  жұмысты есеп түрінде ресімдеу. 

 

Бақылау сұрақтары 

 

1. Контактілерді немесе релелерді тексеру қалай жүргізіледі? 

2. Қысқа тұйықталудың алдын алудың негізгі ережелерін атаңыз? 

3. Артқы шыныны жылыту қалай орнатылады? Электр сызбасын 

сызыңыз? 

4. Дыбыстық сигналдар қосылуы тиіс. Электр сызбасын сызыңыз? 

5. Не үшін сақтандырғыштардың қосымша блогы орнатылады? 

Электр сызбасын сызыңыз? 
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№2 тәжірибелік жұмыс 

 

Тақырыбы: Автомобильдің электрондық жүйелерін диагностикалау 

Мақсаты: Автомобильдің электрондық жүйелерін диагностикалауды 

үйрену. 

№1 тапсырма. Диагностика рәсімі. 

№ 2 тапсырма.  Ақаулықты растау. 

№ 3 тапсырма.  Автомобильдің блоктарын, тораптарын, агрегаттары 

мен жүйелерін сырттай қарау және қарау. 

№ 4 тапсырма.  Кіші жүйелердің техникалық жағдайын тексеру. 

№ 5 тапсырма.  Сервистік құжаттармен жұмыс. Диагностикалық 

кодтарды оқу. 

№ 6 тапсырма.  Сканердің көмегімен параметрлерді қарау. 

№ 7 тапсырма.  Ақауларды оқшаулау. 

№ 8 тапсырма.  Жөндеу. 

№ 9 тапсырма.  Жөндеуден кейінгі тексеру  және кодтарды 

өшіргеннен кейін ЭББ жадындағы қателерді тексеру. 

№ 10 тапсырма.  Ақаулықтарды жою. 

 

Тәжірибелік  жұмысты есеп түрінде ресімдеу. 

 

Бақылау сұрақтары 

 

1) Диагностика алгоритмін құрыңыз? 

2) Технологиялық картаны толтырыңыз? 

3) Ақаулықтарды жою кезінде қандай қағидаттарды сақтау қажет? 

4) Жөндеуден кейін ақаулықты қалай тексеруге болады? 

5) Кіші жүйелердің техникалық жағдайын қалай тексеруге болады? 
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№3 тәжірибелік жұмыс 

 

Тақырыбы: Тежегіштің буғаттауға қарсы жүйесінің (ABS) мақсаты 

және құрылғысы 

Мақсаты: 

 1) ABS жұмысының тағайындалуын, құрылымын және тексеруін 

зерттеу. 

2) ABS тежегіштер жұмысындағы ақаулықты тексеру және жою. 

№ 1 тапсырма. ABS мақсаты 

№ 2 тапсырма. ABS құрылғысы 

№ 3 тапсырма. Орнатылған бақылау шамының көмегімен ABS 

жұмысын тексеру 

№ 4 тапсырма. ABS тежегіш жұмыс ақаулығын табу және жою 

№ 5 тапсырма. ABS жұмысын диагностикалық жабдықтың көмегімен 

тексеру. [10]. 

Тәжірибелік  жұмысты есеп түрінде ресімдеу. 

Бақылау сұрақтары 

1) ABS мақсаты? 

2) ABS құрылғысы? 

3) Орнатылған бақылау шамының көмегімен ABS жұмысын тексеру? 

4) Диагностикалық жабдықтың көмегімен ABS жұмысын тексеру? 

5) Диагностикалық жабдықтың көмегімен ABS жұмысын тексеру?  
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№4 тәжірибелік жұмыс 

 

Тақырыбы: Автоматты беріліс қорабына техникалық қызмет көрсету, 

ақауларды іздеу, оларды жою. 

 Мақсаты: АБҚ құрылымын іс жүзінде зерттеу, диагностика жүргізу 

және ақауларды жою. 

№1 тапсырма. АБҚ тағайындау. 

№2 тапсырма.  АБҚ құрылғысы. 

№3 тапсырма.  АБҚ диагностикасы. 

№4 тапсырма.  Ақауларды жою реті. 

 

Тәжірибелік  жұмысты есеп түрінде ресімдеу. 

Бақылау сұрақтары 

1) АБҚ құрылғысы? 

2) АБҚ негізгі ақаулықтарын атаңыз? 

3) АБҚ техникалық қызмет көрсету кезінде тексеру және реттеу 

жұмыстарын атаңыз? 

4) АБҚ диагностикалау? 

5) АБҚ сынау? 
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№5 тәжірибелік жұмыс 

 

Тақырыбы: Ақаулықтар кодтарын оқу 

Мақсаты: ақаулықтардың кодтарын оқу рәсімін оқып үйрену, сақтық 

шараларымен танысу. 

№1 тапсырма.  Ақаулықтар кодтарын оқу 

Практикалық жұмысты есеп түрінде ресімдеу. 

 

Бақылау сұрақтары 

1. Автомобиль шеберханаға қозғалтқыш стартермен қосылмағандықтан 

жеткізілді.  

Техник А: мәселе стартердің тартқыш релесінің электр тізбегінің 

бұзылуында болуы мүмкін екенін айтты. 

Техник Б: қате ЭБУ-D иінді біліктің датчигінен сигнал алмайтынын 

айтты. Кімнің жауабы дұрыс? 

А. Тек А 

Б. Тек Б 

В. екеуі де дұрыс 

Г. екеуі де қателеспейді 

Толық жауап берініңіз  

2. Автомобиль уыттылығы бақылаудан өтпейді. Оттегі датчигінің шығу 

сигналы әдеттегінен жоғары, ECU-D жадында қате коды жоқ. 

Техник А: форсункалардың бірінің соленоид қоректену тізбегінің үзілуі 

мүмкін екендігін айтты.  

Техник Б: отын қысымын реттегіште иілген диафрагма болуы мүмкін 

деді. Кімнің жауабы дұрыс? 

А. Тек 

Б. Тек Б 

В. екеуі де дұрыс 

Г. екеуі де қателеспейді. 

Толық жауап берініңіз.  

3. Цилиндрлері сызықтық орналасқан алты цилиндрлі қозғалтқышта 

компрессия өлшенді. 3 және 4 цилиндрлерде  қысым 0,5 МПа, қалғандары-1.1 

- 1.2 МПа тең.. 

Техник А: цилиндрлер блогының бастиегінің төсемі жанып кетуінен 

деп айтты. 

Техник Б: ақаудың себебі газ тарату фазаларын синхрондаудың 

бұзылуынан болуы мүмкін деді. Кімнің жауабы дұрыс? 

А. Тек 

Б. Тек Б 

В. екеуі де дұрыс 

Г. екеуі де қателеседі 

Толық  жауап беріңіз. 
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Тәжірибелік есеп 

Электрондық жүйелерді диагностикалаудың (кодты оқу) технологиялық 

картасын құрыңыз.
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№6  тәжірибелік жұмыс 

 

Тақырыбы: Қозғалтқышты басқару жүйесінің электрондық 

сезгілертерінің диагностикасы 

Жұмыс мақсаты: қозғалтқышты басқарудың электрондық жүйесінің 

сезгілертерін диагностикалауды үйрену  

№ 1 тапсырма. Қозғалтқыш температурасының датчигінің диагности 

касы 

№ 2 тапсырма. Қозғалтқышты салқындату жүйесінің компоненттерін 

алдын ала тексеру 

№ 3 тапсырма.  Мультиметр мен контактілі пирометрдің көмегімен 

салқындатқыш сұйықтықтың температура датчигін диагностикалау 

№ 4 тапсырма. Сканер арқылы салқындатқыш сұйықтық температура 

датчигінің диагностикасы 

Практикалық жұмысты есеп түрінде ресімдеу. 

Бақылау сұрақтары 

 

1. Қозғалтқыш температурасының датчигінің мақсаты? 

2. Сканер арқылы салқындату сұйықтығының температура датчигінің 

диагностикасын жасау? 

3. Температура датчигінің диагностикасын мультиметр мен контактілі 

пирометр арқылы салқындату сұйықтығы өндіру? 

4. Салқындатқыш сұйықтықтың температурасын тексеру қалай 

жүргізіледі? 

5. Температура сезгілертері параметрлерінің мәнін атаңыз?  
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Оқу құралы авторлардың ұжымымен өзекті үлгілік оқу жоспарлары 

мен бағдарламалары талабына сәйкес, техникалық және кәсіптік, орта 

білімнен кейінгі білім беру жүйесі үшін «Автомобиль көлігіне техникалық 

қызмет көрсету, жөндеу және пайдалану» мамандығы бойынша 

«Автомобильдің электрондық жабдықтарына диагностика жүргізу және 

жөндеу» оқу модуліне әзірленген.   

Алдымен бұл оқу құралы колледждің барлық оқу нысандары бойынша 

аталған курс  студенттері үшін арналған және оқу сабақтарына материал 

ретінде қолдануы мүмкін, сондай-ақ автомобильдің электрлік және 

электрондық жабдықтарына техникалық қызмет көрсету, пайдалану және 

жөндеу негіздерімен дербес танысу үшін арналған.  

Оқу құралында құрам теориясының және электрлік және электрондық 

жабдықтарына қызмет көрсету жөніндегі жұмыстарын ұйымдастырудың 

жалпы  сұрақтары қарастырылған;  

- автомобильдерде қосымша электрондық жабдықтардың мақсаты, әрекет ету 

принципі, қолдану шарттары; 

- автомобиль агрегаттарын электронды басқару жүйесін пайдалану және 

жөндеу кезіндегі жұмыстардың мазмұны; 

- электрлік және электрондық жабдықтарын жөндеудің қазіргі заманғы және 

перспективалық тәсілдері. 

Оқу құралы  модуль бойынша негізгі ақпаратпен жабдықталған және 

шақырады: 

- білім алушылардың оқу лекцияларында  және өздігімен дайындалу 

барысында алған білімдерін тереңдетуге және бекітуге ықпал ету;  

- студенттердің оқу және нормативтік әдебиеттерді өздігімен талдау, 

шығармашылық қабілетін дамыту;  

- игерген материалды жалпылай және  жүйелей отырып, оны сыни түрде 

бағалау; 

- өзіндік білімінің тәжірибелік қолдану  дағдыларын  қалыптастыру және 

нығайту;  

- жеке тақырыптарды оқу және білімін бекіту кезінде өзін-өзі тексеруге 

арналған материал болып табылады. 

. 
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ТЕРМИНДЕР  МЕН  АНЫҚТАМАЛАР (ГЛОССАРИЙ) 

 

Автомобильдің техникалық диагностикасының негізгі терминдері мен 

анықтамалары қолданыстағы стандарттармен регламенттелген. Оқу 

құралында жиі қолданылатын анықтамалар мен терминдер келтірілген. 

 

Термин Анықтамасы 

Диагностика 

алгоритмі 

Объектінің нақты диагностикалық моделіне сәйкес 

диагнозды анықтау үшін қажетті белгілі бір 

әрекеттерді орындау бойынша ұйғарымдар 

жиынтығы 

Автоматты 

диагностика 

Диагностиканың техникалық құралдарымен немесе 

оператордың көмегімен орындалған өлшеу 

деректері бойынша оператордың қатысуынсыз 

диагностика объектісінің жай-күйін анықтау 

Дефекті Оны дайындау, пайдалану немесе жөндеу 

процесінде объектінің жай-күйінің өзгеруі, ол оның 

жұмыс істеу қабілеттілігінің деңгейін азайтуға 

әкелуі мүмкін 

Диагноз Техникалық объектінің жай-күйі туралы 

қорытынды 

Диагностика 

(диагностикалау) 

Объектінің күйін анықтау процесі 

Диагностикалық 

көрсеткіштер 

Жиынтығы объектінің жай-күйін анықтайтын 

объектінің параметрлерінің немесе 

сипаттамаларының мәндері 

Диагностикалық 

белгі 

Объектінің жай-күйін, оның ішінде әр түрлі 

ақаулардың пайда болуын сапалы көрсететін 

қасиеті 

Диагностикалық 

сигнал 

Объектінің бақыланатын сипаттамасы 

диагностикалық белгілерді анықтау үшін 

пайдаланылады. Диагностикалық сигнал 

мониторинг түрлерін және диагностиканың 

түрлерін, мысалы, діріл немесе жылу мониторингі 

мен диагностиканы сыныптай алады 

Диагностикалық 

параметр 

Объектінің жай-күйі көрсеткіштерінің жиынтығына 

кіретін өлшенетін диагностикалық сигналдың 

сандық сипаттамасы 

Диагностикалық 

симптом 

диагностикалық параметрдің эталондық және нақты 

мәні арасындағы айырмашылық 

Күй кеңістігіндегі 

диагностика 

Объект параметрлерін тікелей өлшеу нәтижелері 

бойынша күйін анықтау процесі 
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Белгілер 

кеңістігіндегі 

диагностика 

Диагностикалық белгілерді анықтайтын жанама 

диагностикалық параметрлерді өлшеу нәтижелері 

бойынша объектінің жай-күйін анықтау процесі 

Диагностикалық 

ереже 

Объектіде ақаулардың немесе ақаулардың белгілі 

бір түрінің пайда болуын сипаттайтын 

диагностикалық белгілер мен параметрлердің, 

сондай-ақ ақ ақаудың және ақаусыз объектілердің 

әр түрлі шамасымен көптеген объектілерді бөлетін 

шекті мәндердің жиынтығы 

Диагностикалық 

модель 

Барлық ықтимал қауіпті ақаулар бойынша 

диагностика объектісіндегі диагностикалық 

ережелердің жиынтығы 

Жгут Белгілі бір жолмен біртұтас оралған сымдар 

жиынтығы 

Өскін ақау Ақпараттық параметрлердің мәні пайдалану 

процесінде техникалық құжаттамамен берілетін 

рұқсаттардың шегінен шықпайтын объектінің жай-

күйінің ықтимал қауіпті өзгеруі 

Қорғаныс 

мониторингі 

Авариялық жағдай туындаған жағдайда объектінің 

жұмыс істеуін тоқтатуды қамтамасыз ететін 

мониторинг 

Бұйым Жеке аяқталған конструкцияны (пульт, басқару 

панелі және т.б.) білдіретін өзінің жалғау схемасы 

бар құрылғылар жиынтығы 

Байланыс желісі Схема элементтері арасындағы байланыстың 

графикалық символы болып табылатын сызық 

Мониторинг Объектінің жұмыс істеуіне араласпастан, 

ретроспективті деректермен және шектік 

мәндермен салыстыра отырып, уақыт бойынша 

көрсете отырып, бақыланатын параметрлерді 

талдау, өлшеу және болжау объект 

сипаттамаларының орындалатын процестері 

Ақаулық Объектінің физикалық немесе химиялық жай-

күйінің оның жұмыс істеу қабілеттілігінің 

функцияларын азайтуға әкелетін өзгеруі 

Объект Жалпы түсінік ретінде қолданылатын құрылғының, 

бұйымның, құрылыстың, қондырғының шартты 

атауы 

Бас тарту Объектінің жұмыс қабілетін толық жоғалтуға 

әкелетін объектінің физикалық немесе химиялық 

жай-күйінің өзгеруі 
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Күй параметрлері Әзірлеуге, техникалық пайдалануға және жөндеуге 

техникалық құжаттамамен берілген объектінің 

жұмыс қабілеттілігін анықтайтын қасиеттерінің 

сандық сипаттамасы 

Мониторингке 

арналған 

бағдарламалық 

қамтамасыз ету 

Өлшеулердің мониторингі үшін өзгерістерді 

басқаруды немесе орындалатын деректерді 

басқаруды қолдау үшін деректер базасын 

бағдарламалық қамтамасыз ету 

Автоматты 

диагностика 

бағдарламалары 

Үлгі диагностикалық міндеттерді шешу кезінде 

сарапшыны дербес компьютермен ауыстыруға 

мүмкіндік беретін бағдарламалық қамтамасыз ету 

Болжам Болжанатын кезең ішінде объектінің жұмыс істеу 

қабілеттілігінің дәрежесі, оның ақаулығының 

ықтималдығы немесе осы кезең ішінде бас тарту 

туралы немесе объектінің қалдық ресурсы туралы 

қорытынды 

Болжамдық 

мониторинг 

Болжаудың ұзақтығымен анықталатын уақытқа 

объектінің бақыланатын сипаттамаларының өзгеру 

болжамымен мониторинг 

Жұмысқа қабілетті 

объект (нысан) 

Пайдалану барысында өзіне жүктелген 

функцияларды орындай алатын объект 

Мониторинг және 

диагностика жүйесі 

Диагноз қоюды және объектінің жай-күйін 

болжауды қамтамасыз ететін мониторингтің, 

объектінің, диагностиканың, оператор мен 

сарапшының техникалық құралдарының жиынтығы 

Принципиалды схема 

(толық) 

Бұйымның жұмыс принциптері туралы егжей-

тегжейлі түсінік беретін элементтер арасындағы 

байланыстардың толық құрамын анықтайтын 

сызба.  

Принциптік схемалар бұйымның жұмыс істеу 

принципін баптау және зерттеу, жөндеу және 

бақылау үшін қолданылады.  

Принциптік схемалар конструкторлық құжаттарды 

(жалғау схемаларын, монтаждық схемаларды) және 

сызбаларды әзірлеу үшін негіз болып табылады 

Орналасу схемасы Бұйымның, сымдардың, бұраулардың, кабельдердің 

және т. б. құрамдас бөліктерінің салыстырмалы 

орналасуын анықтайтын схема 

Қосу схемасы 

(монтаждық) 

Бұйымның құрамдас бөліктерінің қосылыстарын 

көрсететін сызба, жгуттар, сымдар, кабельдер және 

олардың қосылу орындары мен кірмелер (платалар, 

ажыратқыштар және т.б.) 
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Тестілік диагностика Белгілі бір түрдегі сыртқы әсерге объектінің 

реакциясы бойынша жай-күйін анықтау процесі 

Диагностиканың 

техникалық 

құралдары 

Диагностикалық параметрлерді өлшеуге және 

диагноз қоюға арналған құралдар 

Техникалық жағдайы Объектінің жұмыс істеу мүмкіндігін анықтайтын 

және өндіріс, пайдалану және жөндеу процесінде 

өзгеріске ұшыраған қасиеттерінің жиынтығы 

Мониторингтің 

техникалық 

құралдары 

Объектінің бақыланатын сипаттамаларын талдауға, 

өлшеуге және ықтимал өзгерістерді болжауға 

арналған құралдар 

Құрылғы Бір конструкцияны білдіретін элементтер 

жиынтығы (төлем, блок және т.б.) 

Функционалдық топ Бұйымда белгілі бір бір функцияны орындайтын 

және бірыңғай конструкцияны білдіретін 

элементтердің жиынтығы 

Функционалдық 

бөлім 

Бұйымда қатаң белгіленген функционалдық міндеті 

бар элемент, функционалдық топ, жабдық немесе 

құрылғы 

Функционалдық 

тізбек 

Белгілі мәндегі желілер, арналар, трактілер 

Функционалдық 

диагностика (жұмыс 

диагностикасы) 

Объектінің жұмыс істеу режимін бұзбай күйін 

анықтау 

Сызба элементі Бұйымда белгілі бір функцияны орындайтын 

схеманың құрамдас бөлігі, ол бөліктерге бөлінуі 

мүмкін емес. Дербес мақсаты бар 

Электр схемасы Объектінің құрамдас бөліктерін және олардың 

арасындағы байланысты бейнелейтін графикалық 

құжат. Кейбір байланыс схемаларының түрлеріне 

қолданылмайды 
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OBD бойынша схемаларда ең көп қолданылатын қысқартулар 

 

AFC Ауа шығыны өлшегіші. 

ALDL GM автокөлік құралдарына арналған 

диагностикалық коннектор; сканерді қосуға 

арналған коннектор; OBD II сигналдарының 

атауында пайдаланылуы мүмкін 

CAN Контроллер 

CARB Пайдаланылған газдардың уыттылығы жөніндегі 

калифорниялық кеңес 

CFI Отын бүрку (TBI) - орталық 

CFI Отынды бүрку-тікелей 

CO Көміртек тотығы 

DLC Коннектор диагностикалық 

Driving Cycle OBD II барлық функцияларын тестілеу-

автомобильді іске қосу, қыздыру және қозғалыс 

DTC Ақаулық коды 

ECM Іштен жану қозғалтқышын басқару блогы 

EEC Іштен жану қозғалтқышын электрондық басқару 

EEPROM or E2PROM Оқу үшін қол жетімді бағдарламалық жады 

EFI Отынды бүрку-электронды 

EGR Пайдаланылған газдардың рециркуляциясы 

EMR Оталдыру бұрышын азайту электрондық блогы 

EPA Қоршаған ортаны қорғау жөніндегі кеңес 

ESC Оталдыру электронды реттеу 

EST Оталдыру сәтін электронды реттеу 

Fuel Trim Қоспаның құрамын теңгерімдеу 

HC Көмірсутегі 

HEI Оталдыру 

HO2S Оттегі сезгілертерін жылыту. 

ISO 9141 OBD II коннекторы үшін халықаралық стандарт 

J1850PWM OBD II ұясына арналған хаттама-SAE стандарты 

J1850VPW OBD II ұясына арналған хаттама-SAE стандарты 

J1962 OBD II диагностикалық коннекторына арналған 

стандарт-SAE стандарты 

J1978 OBD II сканерлеріне арналған SAE стандарты 

J1979 Диагностика режимдеріне арналған SAE стандарты 

J2012 EPA мақұлданған SAE стандарты-пайдаланылған 

газдардың жүйесі 

MAF Ауаның массалық шығыны 

MAP Енгізу коллекторындағы абсолюттік қысым 

MAT Енгізу коллекторындағы ауа температурасы 
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MIL Ақаулықтардың индикаторлық шамы. Құралдар 

тақтасындағы «Check Engine Light» 

NOx Азот оксиді 

O2 Оттегі 

OBD Диагностика 

OBD II or OBD II 1996 жылғы 01 қаңтардан кейін АҚШ-та 

автомобильдерді диагностикалау үшін 

жетілдірілген стандарт 

Parameters OBD II диагностикасы бойынша параметрлер 

PCM Трансмиссияны басқару блогы 

PCV Картер 

Proprietary Readings Әр түрлі автомобильдердің ақауларын анықтау 

үшін қажет борттық компьютердің параметрлері. 

PTC Ақаулық коды 

RPM Айналым/мин 

Scan Tool Сканнер 

SES Аспаптар панеліндегі Іштен жану қозғалтқышына 

сервистік қызмет көрсету шамы 

SFI Отынды бүрку-дәйекті 

Stoichiometric Ratio Отынның жану коэффициенті 

TPS Дроссельді жапқыштың орналасу датчигі 

VAC Вакуум 

VCM Орталық автомобиль басқару блогы 

VIN Автомобильдің сәйкестендіру нөмірі 

VSS Жылдамдық датчигі 

WOT Ашық дроссельді жапқыш 
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