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Кіріспе 
Бүгінде əлем бір орында тұрмайды. Жыл сайын қоқыс тауарларының 

көлемі артып келеді. Қалдықтардың өңделмеген үйінділері ғаламшардың 
экологиялық жағдайына теріс əсер етеді. 

Қоршаған ортаны қоқыспен жəне тұрмыстық қалдықтармен ластау 
бүкіл əлем үшін өзекті мəселе. Қалдықтар табиғи ортаны ластайды жəне 
оның жай-күйіне қолайсыз əсер етеді. Бұрын табиғат өз бетінше қалдықтарды 
қайта өңдеуді жүзеге асырды, бірақ енді табиғи ортада қайта өңдеуге 
болмайтын жаңа материалдар пайда болды жəне қалдықтардың көлемі 
əлдеқайда артып келеді. Қоқыс пен қалдықтарды мұндай мақсаттарға 
арналмаған орындарға тастайды. Аумақ қоршалмаған, оларға бақылау 
жүргізілмейді. Қоқыс басқа аумақтарға таралады, топырақты, су қоймаларын, 
ауаны ластайды. Қоқыс үйінділерін жиі өртейді жəне жану өнімдері 
атмосфераны ластайды. Қоқыстарды өртеу орман өрттерінің шығуының 
себебі болып табылады.Пластикалық жəне полиэтилен қалдықтары ондаған 
жылдар бойы ыдырайды, жыл сайын қоқыс үйінділерінің аумағы ұлғаюда. 
Олар ауыл шаруашылығы алқаптарына пайдалануға болатын жер алқаптарын 
алып жатыр. Қоқыс төгетін жерлердегі топырақты қалпына келтіру мүмкін 
емес, ол өз қасиеттерін жоғалтады. Ол ауыр металдармен, бояғыштармен 
жəне əртүрлі химикаттармен ластанған. Қоқыс төгетін орындар бос далаға 
айналады, өйткені онда тіршілік ету мүмкіндігі болмағандықтан, ондағы 
өсімдіктер мен жануарлар құрып кетеді.Қоқыстар мен қалдықтарды кəдеге 
жаратудың ең көп тараған тəсілі - арнайы полигондар мен үйінділерде сақтау. 
Бұл ластануға қарсы күрестің тиімді тəсілі емес, өйткені қоқыс үйіндісі - 
бактерияларды, жəндіктер мен кеміргіштерді көбейту үшін қолайлы орта. 
Қоқыс ыдырайды жəне газ - метан пайда болады. Қоқыс орындары мен 
полигондардың аумақтарын ұйымдастыру жəне кеңейту арқылы ғана 
қалдықтар мəселесін шешу мүмкін емес. Қоқыс тастайтын жерлер қоқыстың 
барлық көлемін сыйдыра алмайды(1 сурет). Жыл сайын оларға үлкен 
аумақтар беріледі. 

1-сурет - қатты тұрмыстық қалдықтардың үйіндісі 
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Бүгінде тұрмыстық қалдықтар мəселесі - бұл қоршаған ортаны ластау 
ғана қатысты емес. Жыл сайын полигондардағы қоқыстарды «қазу» 
қымбатқа түседі, ҚТҚ өңдеу осы мəселені шешуге мүмкіндік береді. Əлемнің 
көптеген елдері бір онжылдықта бұл мəселені шешу үшін оңтайлы 
технологияларды іздейді. Күн сайын əлемде 5 миллиард тонна қоқыс пайда 
болады, ал 100 жылдан кейін ғалымдардың болжамы бойынша бұл сан екі 
есеге артады. Дəл осы себептен ТҚҚ қайта өңдеу туралы мəселені шешу 
қысқа мерзімде шешілуі тиіс. Сондықтан сапалы қоқыс өңдеу зауыттарын 
құру қажеттілігі туындады (2-сурет). Бұл объектілерде қалдықтарды қайта 
өңдеудің жəне оларды кəдеге жаратудың заманауи əдістері қолданылады.  

 

 
2-сурет - қатты тұрмыстық қалдықтарды қайта өңдеу кешені 

 
«Тұрмыстық қатты қалдықтарды бөлу» оқу құралы 1416000 – 

«Қалдықтарды қайта өңдеу» мамандығы бойынша өзектілендірілген типтік 
оқу жоспарлары мен бағдарламаларына сəйкес əзірленген жəне ПМ 01 кəсіби 
модульдеріне бағытталған. Қатты тұрмыстық қалдықтарды бастапқы 
сұрыптау; ПМ 02. Қатты тұрмыстық қалдықтарды механикалық əдіспен 
бөлу; ПМ 03. Қатты тұрмыстық қалдықтарды морфологиялық жəне 
фракциялық бөлу. 

Осы оқу құралын оқу аяқталғаннан кейін студенттер келесі дағдыларды 
меңгереді: 

- Тұрмыстық қатты қалдықтар туралы жалпы түсініктерді меңгеру. 
- Сұрыптау желісінің технологиялық жабдықтарын басқару жəне 

пайдалану. 
- Сұрыптаудың алғашқы сатысында ірі габаритті жүктер мен металл 

сынықтарын іріктеуді орындау. 
- Бастапқы сұрыптау желісінің технологиялық жабдығын жүктеу, 

қызмет көрсету жəне бақылау. 
- Қатты тұрмыстық қалдықтарды ұсақтау, уату, дезинтегрирлеу 

үдерістерінің мақсатын түсіну. 
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 - Қатты тұрмыстық қалдықтарды ұсақтау, уату, дезинтегрирлеу 
процесін жүргізу. 

- Қатты тұрмыстық қалдықтарды елеу жəне айыру үдерістерін түсіну. 
- Қатты тұрмыстық қалдықтарды бөлу үдерісін жүргізу. 
- Қатты тұрмыстық қалдықтарды морфологиялық жəне фракциялық 

құрамы бойынша сұрыптау, іріктеу жəне калибрлеу үдерісін түсіну. 
- Тұрмыстық қатты қалдықтарды сұрыптаудың технологиялық 

желісінің жұмысын бағдарлау. 
- Тұрмыстық қатты қалдықтарды сұрыптау, іріктеу жəне калибрлеу 

бойынша жұмыстарды орындау. 
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1. Қатты тұрмыстық қалдықтарды қайта өңдеу саласындағы 
Қазақстан Республикасының заңнамасы 

 
1.1. Қазақстан Республикасының экологиялық кодексі 
Қазақстан Республикасының қатты тұрмыстық қалдықтарды өңдеу 

саласындағы заңнамасы Қазақстан Республикасының Экологиялық кодексіне 
негізделеді [1]. 

Қалдықтармен жұмыс істеуге қойылатын Кодекстің талаптарын 
шартты түрде үш бөлікке бөлуге болады: 

1) қалдықтар пайда болғанға дейiн қалдықтардың пайда болуына дейiн 
орындалуы тиiс жеке жəне заңды тұлғалар үшiн қойылатын экологиялық 
талаптар; 

2) қызмет барысында қалдықтар түзілгеннен кейін орындалуға жататын 
қалдықтар түзілетін жəне қалдықтардың жиналуына, сондай-ақ қалдықтарды 
жинауға, өңдеуге, кəдеге жаратуға, залалсыздандыруға, тасымалдауға жəне 
сақтауға (қоймалауға) қойылатын талаптарды қамтитын жеке жəне заңды 
тұлғаларға қойылатын экологиялық талаптар; 

3) жұмыс барысында қалдықтарды көму кезінде орындауға жататын 
қалдықтар түзілетін жəне қалдықтарды орналастыру полигондарына, оның 
ішінде қауіпті қалдықтарды орналастыру полигондарына, сондай-ақ 
радиоактивті қалдықтарды көму пункттеріне қойылатын талаптарды 
қамтитын жеке жəне заңды тұлғаларға қойылатын экологиялық талаптар. 

 

 
1 сурет – «Таза ғаламшар» 

 
Қалдықтарға қатысты экологиялық талаптарды мынадай түрлерге 

жіктеуге болады: 
• Өндіріс жəне тұтыну қалдықтарына меншік құқығын анықтау 

кезіндегі экологиялық талаптар; 
• Өндіріс жəне тұтыну қалдықтарымен жұмыс істеу кезіндегі 

экологиялық талаптар; 
• Көму полигондарына жəне ұзақ мерзімді қалдықтар қоймаларына 

қойылатын экологиялық талаптар; 
• Радиоактивті қалдықтарды сақтау жəне көму пункттеріне қойылатын 

экологиялық талаптар. 
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1.2. 2014 - 2050 жылдарға арналған тұрмыстық қатты 
қалдықтарды басқару жүйесін жаңғырту бағдарламасы 

Сондай - ақ, Қазақстан Республикасында 2014-2050 жылдарға арналған 
қатты тұрмыстық қалдықтарды басқару жүйесін жаңғырту бағдарламасы 
бекітілді[2]. Осы бағдарламаны əзірлеуге Қазақстан Республикасы 
Президентінің 2013 жылғы 30 мамырдағы № 577 Жарлығымен бекітілген 
Қазақстан Республикасының «жасыл экономикаға» көшуі жөніндегі 
тұжырымдаманы іске асыру жөніндегі Қазақстан Республикасы Үкіметінің 
2014 жылғы 6 тамыздағы № 750 қаулысымен бекітілген Қазақстан 
Республикасының «жасыл экономикаға» көшуі жөніндегі тұжырымдаманы 
іске асыру жөніндегі 2014 – 2020 жылдарға арналған іс-шаралар жоспарының 
72 тармағы негіз болды. 

Бағдарламаның мақсаты қатты тұрмыстық қалдықтарды жинау, 
тасымалдау, кəдеге жарату, қайта өңдеу жəне көму жөніндегі қызметтер 
кешенінің тиімділігін, сенімділігін, экологиялық жəне əлеуметтік 
қолайлылығын арттыру, ҚТҚ өңдеу үлесін ұлғайту, сондай-ақ қалдықтарды 
қауіпсіз көмуді қамтамасыз ету болып табылады. 

Бағдарламаның міндеттері: 
1. ҚТҚ өңдеу жүйесін жетілдіру. 
2. Қатты тұрмыстық қалдықтарды қабылдаудың, сұрыптаудың, қайта 

өңдеудің жəне көмудің күрделі инфрақұрылымы бар санитарлық ереженің 
қазіргі заманғы талаптарына жауап беретін қатты тұрмыстық қалдықтары бар 
қазіргі полигондарды қайта өңдеу жəне жаңаларын салу. 

3. Қатты тұрмыстық қалдықтарды жинау жəне тасымалдау жүйесін 
жаңғырту (2-сурет). 

4. Пайда болу көзінен қалдықтарды бөлек жинауды жаппай енгізу. 
5. Коммуналдық қалдықтарды қайта өңдеу жүйесін жетілдіру. 
6. «Жасыл» экономиканы дамыту қағидаттары мен тұжырымдамасына 

сəйкес жəне оның шеңберінде қатты тұрмыстық қалдықтарды қайта өңдеуді 
енгізу жəне жүйелі кеңейту. 

7. Пайда болу көзінен қауіпті қалдықтарды бөлек жинауды жаппай 
енгізу. 

8. Қауіпті тұрмыстық қалдықтарды өңдеу жүйесін жетілдіру. 
9. Пайда болу көзінен ірі көлемді қалдықтарды бөлек жинауды жаппай 

енгізу. 
10. Басқа тұрмыстық қалдықтарды өңдеу жүйесін жетілдіру. 
11. Автокөліктерде пайдаланылған автокөлік шиналарын кəдеге жарату 

жүйесін жетілдіру. 



10 
 

 
 

2-сурет – салалар бойынша ҚТҚ басқару жүйесін жаңғырту 
 
Бағдарламаны іске асыру жөніндегі іс-шаралар мынадай базалық 

қағидаларға сəйкес əзірленді: 
- қалдықтармен жүргізілетін барлық операцияларға тиісті бақылауды 

қамтамасыз етуге, қысқа, орта жəне ұзақ мерзімді перспективада 
қалдықтарды көмумен байланысты қоршаған орта үшін зиянды азайтуға 
бағытталған қалдықтармен тұрақты жұмыс істеу қағидасы; 

- «ластаушы төлейді» қағидасы - қоршаған ортаны ластауға жауапты 
тұлға қоршаған ортаның қолайлы жай-күйін қамтамасыз ету үшін 
мемлекеттік органдар мақұлдаған қалдықтармен жұмыс істеу жөніндегі 
шығындарды көтеруге тиіс; 

- ашықтық пен айқындық қағидаты - қызметтерге ашық тендерлерді 
біртіндеп тұрақты енгізу, берілетін конкурстық ұсыныстарды ашық бағалау 
жəне нормалар мен стандарттарды əділ қолдану; 

- қалдықтарды өңдеу жəне қайта өңдеу технологияларының сатылық 
қағидаты; 

- қалдықтардың қайнар көзіне өңдеу қондырғыларының жақындығы 
қағидаты. 

- қайта өңделетін қуаттардың қалдықтардың пайда болу көзіне 
жақындау қағидаты. 

Қазақстандағы ҚТҚ басқару қалдықтарды басқару иерархиясына 
негізделетін болады, оның ең жоғарғы басымдығы қалдықтарды 
шаруашылық айналымға қайтару үшін жағдай жасау, сондай-ақ халықтың 
денсаулығы мен қоршаған ортаны барабар қорғауды қамтамасыз ететін ҚТҚ 
полигондарын басқару мен бақылау болып табылады. 
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Бағдарламаны іске асырудағы аймақтық тəсіл. 
Бағдарламаның негізіне өңдеу қуаттарының қалдықтардың пайда болу 

көзіне жақындау қағидатын жəне ең озық қолжетімді, сондай-ақ шығын-
тиімді технологияларды енгізу қағидатын бір мезгілде қолдануға ықпал 
ететін өңірлік тəсіл қаланды. Аймақтық тəсіл: 

- ҚТҚ басқару секторын жаңғырту мəселесі бойынша Қазақстан 
Республикасының аумағын дамыту бағдарламаларына өзгерістер мен 
толықтырулар енгізу; 

- қоршаған ортаға əсер ету мен құн арасындағы теңгерімге қол 
жеткізуді ескере отырып, ҚТҚ өңдеу жəне көму бойынша ірі, 
орталықтандырылған объектілерді ұйымдастыру. 

Қалдықтарды жинау жəне тасымалдау. 
 

 
3-сурет-қалдықтарды жинауға арналған контейнер 

 
Бағдарламада қойылған мақсаттарды іске асыру ҚТҚ жинау жəне 

шығару бойынша қызметтердің сапасын арттыруды көздейді: 
- ҚТҚ-ны уақтылы шығаруды қамтамасыз ету, іргелес аумақтың 

ластануын болдырмау, контейнерлік алаңдардың эстетикалық түрін 
қамтамасыз ету үшін контейнерлер мен қоқыс тасығыштар паркін жаңарту; 

- ҚТҚ бөлек жинауды енгізу (3-сурет); 
- ҚТҚ қауіпті жəне басқа түрлерін бөлек жинау. 
Қызметтердің қолжетімділігін қамтамасыз ету қалалық халықты ҚТҚ 

жинаумен жəне əкетумен толық қамту жəне ауылдық елді мекендерден 
қалдықтарды жинау мен шығаруды ұйымдастыру есебінен қол жеткізілетін 
болады. 

Қойылған міндетті шешу үшін техникалық базаны ұлғайту, атап 
айтқанда, контейнерлік алаңдарды салу, жиналатын қалдықтардың көлемі 
мен ерекшелігіне байланысты контейнерлердің дизайнын сатып алу жəне 
əзірлеу, қоқыс тасығыштар паркін жəне басқа да қажетті техниканы жаңарту 
жөніндегі іс-шаралар орындалатын болады. 

 
1.3. Еуропалық Одақ елдерінің директивалары 
ҚТҚ басқару саласында жоғары стандарттарға жеткен елдерге ең 

алдымен Еуропалық Одақ елдері жатады[3,4,5,6]. 
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Еуропалық одақ (бұдан əрі - ЕО) елдерінде ҚТҚ-мен жұмыс істеу 
саласын реттеу директивалар негізінде жүргізіледі. ҚТҚ басқару 
саласындағы негізгі қағидалар мен талаптар 2008 жылғы 19 қарашадағы 
«Қалдықтар жəне кейбір директиваларды ауыстыру туралы» 2008/98/ЕО 
Директивасында (бұдан əрі – Директива) баяндалған. Аталған Директива ЕО 
елдерінде қалдықтармен жұмыс істеуді анықтайтын негіздемелік құжат 
болып табылады. 

Директиваның негізгі мақсаты - қалдықтардың пайда болуы мен 
олармен жұмыс істеу нəтижесінде теріс əсерді болдырмауға немесе 
қысқартуға, сондай-ақ ресурстарды пайдаланудан жалпы əсерді төмендетуге 
жəне оларды пайдаланудың тиімділігін жақсартуға бағытталған қоршаған 
ортаны қорғау жəне халықтың денсаулығын қорғау жөніндегі шараларды 
айқындау. 

Директиваға сəйкес қатысушы мемлекеттер қалдықтарды басқарудың 
мақсатқа сай ережелері мен əдістеріне сəйкес иерархияны сақтауға міндетті. 
Бұл ретте осы қағидалардың қатарында иерархия жергілікті əлеуметтік, 
экономикалық жəне техникалық əлеуетке бейімделген қалдықтарды басқару 
жөніндегі шешімдер қабылдауға ықпал ететін жəне қалдықтарды басқару 
жөніндегі жоспарланған жəне орындалатын іс-шараларға сəйкес осы əлеуетті 
ұлғайтуды қамтамасыз ететін бейімделетін жəне икемді тəсіл болып 
табылады. Бұл ретте басымдықтардың мынадай ұғымдары айқындалады: 

- қалдықтардың пайда болуының алдын алу: қалдықтардың санын жəне 
олардың қоршаған ортаға немесе адам денсаулығына теріс əсерін немесе осы 
заттың құрамындағы зиянды заттардың санын қысқарту үшін заттың қалдық 
болуына дейін шаралар қабылдау қажет; 

- қайта пайдалану: оның кейіннен мақсатты пайдаланылуы үшін қайта 
пайдалануға болатын кез келген əрекет; 

- қайта пайдалануға дайындық: сынау, тазалау немесе жөндеу, содан 
кейін қалдықтарға айналған өнімдер немесе құрамдас бөліктер оларды 
қосымша өңдеусіз қолдануға болатын етіп дайындалады; 

- қайта өңдеу: қалдықтарды сол немесе өзге мақсаттарда пайдалану 
үшін бұйымдарға, материалдарға немесе заттарға қайта өңдеу (энергия 
немесе отын алуды қоспағанда); 

- көму: тіпті егер мұндай əсер материалдық ресурстарды немесе 
энергияны өндірудің қосымша нəтижесі болса да ауадағы, жердегі немесе 
судағы қалдықтарды жою. 

Сатылардан көрініп тұрғандай, қалдықтарды бұйымдарды, 
материалдарды немесе заттарды өндіру үшін пайдалану энергияны немесе 
отынды өндіру үшін қалдықтарды пайдалану алдында басымдыққа ие. 

ҚТҚ жинау мен əкетуді реттеу бөлігінде Директива (15-бап) Еуропалық 
Одаққа мүше елдер кез келген қалдықтарды ұстаушыға қажетті шаралар 
қабылдауы тиіс деп белгіледі: 

- қалдықтарды рекуперациялау немесе жою бойынша жеке немесе 
қоғамдық қызметтер көрсетілген; немесе 



13 
 

- директиваның талаптарына сəйкес қалдықтарды өз бетімен 
рекуперациялау немесе жою мүмкіндігі беріледі. 

ЕО заңнамасына сəйкес қалдықтарды жинаумен, тасымалдаумен жəне 
өңдеумен мемлекеттік муниципалдық жəне жеке компаниялар мен ұйымдар, 
сондай-ақ қажетті рұқсаты бар аралас меншік нысанындағы компаниялар мен 
ұйымдар айналысуға құқылы. Жинауды, тасымалдауды жəне қайта өңдеуді 
жүзеге асыратын компанияның түріне қарамастан, ЕО елдерінде 
қалдықтармен жұмыс істеудің барлық сызбалары қалдықтарды тікелей 
олардың пайда болған орындарында (үй шаруашылықтарында, өндірісте, 
офистік үй-жайларда жəне т.б.) бастапқы сұрыптауды көздейді. 
Директиваның 11-бабына сəйкес 2015 жылға қарай кем дегенде қағазға, 
пластмассаға, шыны мен металға қатысты бөлек жинауды енгізу қажет. 
Органикалық қалдықтар да бөлек жиналып, тыңайтқыш пен биологиялық 
ыдырауды өндіру үшін пайдалануға жіберілуі тиіс. 

Қалдықтарды сұрыптаудың жиі кездесетін нұсқалары қауіпті жəне 
қауіпсіз қалдықтарға бөлуді көздейді. Қауіпті қалдықтар жеке жиналып, 
арнайы жинау пункттеріне жеткізілуі тиіс, олардан оларды 
мамандандырылған компанияларға қайта өңдеуге жібереді. Жеке тұлғалар, 
əдетте, қауіпті қалдықтарды жинау пункттеріне жеткізуді дербес жүзеге 
асырады. Өнеркəсіптік кəсіпорындар үшін тікелей өндірістен жинау 
ұйымдастырылуы мүмкін. Қалдықтардың жекелеген түрлері үшін (мысалы, 
гальваникалық элементтер) қайта өңдеу компаниялары қоғамдық орындарда, 
мысалы, супермаркеттерде жинау пункттерін ұйымдастыра алады. Халықтың 
назарын аудару үшін қалдықтарды жинауға арналған ыдыстар бояумен 
боялады, олардың жанында қалдықтардың тиісті түрлерімен жұмыс істеу 
туралы ақпараты бар стендтер орналастырылуы мүмкін. 

Қалған қауіпті қалдықтардан ірі көлемдегі қалдықтарды бөліп алсақ: 
шаруашылық жəне кеңсе жабдықтары, құрылыс қалдықтары, жиһаздар жəне 
т.б. Олар əдетте арнайы жинау пункттеріне шығарылады, онда олардан 
қауіпті элементтер (мысалы, тоңазытқыштардан фреон) жойылады, содан 
кейін мамандандырылған компаниялар оларды одан əрі қайта өңдеуді 
жəне/немесе кəдеге жаратуды, жоюды жүзеге асырады. 

Май, электрондық жəне электр жабдығы, орам сияқты қалдықтармен 
жұмыс істеуге қойылатын талаптар жеке директиваларда айқындалады. 

Қалдықтарды көмуге қойылатын талаптар 1999 жылғы 26 сəуірдегі ЕО 
1999/31/ЕС Директивасында (өзгерістермен жəне толықтырулармен) 
баяндалған. 1-бап қоршаған ортаға, əсіресе, жер үсті жəне жер асты 
суларына, топырақ пен ауаға, оның ішінде жылыжайлы əсерді қоса алғанда, 
жаһандық деңгейде, сондай-ақ қалдықтарды көму жөніндегі іс-қимылдар 
нəтижесінде адам денсаулығына кез келген қауіп-қатерді барынша 
болдырмау немесе мүмкіндігінше азайту туралы ережелерді қамтиды. 

Көрсетілген директиваға сəйкес полигондар көмілетін қалдықтарға 
байланысты үш топқа бөлінеді: қауіпті қалдықтарға арналған полигондар, 
қауіпті емес қалдықтарға арналған полигондар, инертті қалдықтарға арналған 
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полигондар. ҚТҚ қауіпті емес қалдықтар үшін полигондарда көміледі. 
Қауіпті емес қалдықтар үшін полигондарға топырақты, жер асты жəне жер 
үсті суларын (негіздерді оқшаулау жəне сүзінді жинау жəне 
залалсыздандыру, геологиялық кедергі) қорғау, жер бетін оқшаулау, қоқыс 
газын жинау, биологиялық рекультивация, мониторинг, келіп түскен 
қалдықтарды бақылау, қалдықтарды тығыздау, оңалту (объектіні ұстау жəне 
30 жыл мерзімге мониторинг бағдарламасын іске асыру), рұқсат беру жəне т. 
б. бойынша талаптар қойылады. 

Барлық шет елдерде сол немесе өзге шамада тауар мен буып-түю 
нарыққа айналымға енгізген осы тауарлар мен орамалардың өмірлік циклі 
үшін өндірушілердің кеңейтілген жауапкершілігі (ӨКЖ) қағидаты іске 
асырылады. Бірінші рет қаптамаға қатысты өндірушінің кеңейтілген 
жауапкершілігі қағидаты енгізілді. 1994 жылы ЕО деңгейінде «Буып-түю 
жəне буып-түю қалдықтары туралы» (№ 94/62/ЕС) директивасы қабылданды, 
оның негізгі ережелері ұлттық заңнамаларда іске асырылуы тиіс. Бұл 
Директива ЕО-ға мүше барлық елдер үшін жалпы орауға қойылатын міндетті 
талаптарды көздейді, оларды сақтамаған тауар ЕО-ның бірыңғай нарығына 
жіберілмейді. 

Директиваның негізгі мақсаттары: 
- ЕО елдерінде буып-түю жəне буып-түю қалдықтарының айналымы 

бойынша заңнаманы үйлестіру; 
- буып-түю қалдықтарының қоршаған ортаға əсерін болдырмау немесе 

азайту. 
Директивада буып-түю қалдықтарын қайта өңдеу жəне рекуперациялау 

бойынша келесі шамалар белгіленді: 
- буып-түю қалдықтарының жалпы массасының ең аз дегенде 50% жəне 

ең көп дегенде 65% жиналуы жəне рекуперациялануы тиіс (энергия алу); 
- барлық буып-түю материалдары массасының 25% - дан 45% - ға дейін 

қайта өңделуі тиіс, бұл ретте əрбір жекелеген буып-түю материалы 
массасының 15% - нан кем емес қайта өңделуі тиіс. 

Одан əрі квоталар қайта қаралды: рекуперация – ең азы 60 %, 
қайталама қайта өңделген – 55-80 %, жекелеген қаптамаларды қайта өңдеу 
бойынша ең аз шамалар: шыны үшін 60%, қағаз жəне картон үшін 60%, 
металдар үшін 50%, полимерлер үшін 22,5% (пластмассаға қайта өңдеу), 15% 
ағаш. 

ЕО елдерінде буып-түю жəне буып-түю материалдарына қойылатын 
міндетті талаптар енгізілді: 

- Қаптаманың ең аз көлемі мен салмағы тауардың сақталуын жəне 
тұтынушының қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін қажет болуы тиіс; 

- қаптаманың құрамына қауіпті заттардың ең аз мөлшері ғана кіруі 
мүмкін (атап айтқанда, қорғасын, кадмий, сынап жəне хром құрамының 
шекті рұқсат етілген нормалары белгіленуі тиіс); 

- өзінің физикалық қасиеттері мен дизайны бойынша қаптама бірнеше 
рет пайдалануға, ал қызмет ету мерзімі аяқталғаннан кейін – оны қайталама 
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айналымға енгізу үшін жарамды болуы тиіс, яғни пайдаланылған қаптама 
тауар өніміне қайта өңделуі жəне/немесе энергетикалық мақсаттарда 
рекуперациялануы тиіс; 

- өнім өндіру кезінде бастапқы шикізат пайызын төмендету, қайталама 
шикізатты пайдалану мүмкіндіктерін іздестіру. 

Директиваның ережелерін іске асыру кезеңінде ЕО елдерінің ұлттық 
заңнамаларында мынадай үрдістер айқын анықталды: жинау жəне кəдеге 
жарату жүйесі кіру жарналары жүйесінде елеулі айырмашылықтар болса да, 
өзінің құрылымы мен шығындары бойынша неғұрлым ұқсас болды: даму 
сатысындағы кейбір ұлттық жүйелер кіру мүшелік жарналарының мөлшерін 
ұлғайтуға мəжбүр болды. 

Сондай-ақ, ЕО елдерінде осы сектор бойынша халықпен белсенді 
жұмыс жүргізілуде. 

Осылайша, ЕО-да жұмыс істейтін негізгі қағидат – «ластаушы 
төлейді». 

ЕО-да осы секторда негізгі қағидаттар мен жұмыс тəжірибесін енгізу 
ҚТҚ жинау, тасымалдау, сондай-ақ қайта өңдеу жəне кəдеге жарату жүйесін 
басқарудың жоғары деңгейіне қол жеткізуге мүмкіндік береді, бұл ретте 
«жасыл» экономика курсының қағидаттары мен негіздерін сақтай отырып, 
бизнес пен жеке құрылымдар үшін осы секторға тартымды болуға мүмкіндік 
береді. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Қазақстан Республикасының Экологиялық кодексінің құрылған күні 
2. Қалдықтармен жұмыс істеуге қойылатын экологиялық кодекстің 

талаптарын атаңыз 
3. Тұрмыстық қатты қалдықтарды басқару жүйесін жаңғыртудың 2014 - 

2050 жылдарға арналған бағдарламасының міндеттерін атаңыз 
4. Бағдарламаны іске асыру жөніндегі іс-шараларды атаңыз 
5. Жаңғырту бағдарламасының мақсаттары қандай? 
6. Директивте ҚТҚ басқару саласындағы негізгі қағидалар мен 

талаптар қашан баяндалды 
7. Директиваның басымдықтары 
8. Директиваның негізгі мақсаттары 
9. Директиваның үрдістері қандай? 
10. Көмілген қоқысқа байланысты полигондардың үш тобын атаңыз 
 
2. Қатты тұрмыстық қалдықтардың сипаттамасы 
Қатты тұрмыстық қалдықтар — (ҚТҚ, тұрмыстық қоқыс) - тұтыну 

қасиеттерін жоғалтқан заттар немесе тауарлардың, тұтыну қалдықтарының 
ең көп бөлігі. Қатты тұрмыстық қалдықтар (жасанды немесе табиғи шығу 
тегі биологиялық емес) төгінділерге (биологиялық ТҚ) жəне тұрмыстық 
қоқыстарға бөлінеді [7], ал соңғысы жиі тұрмыстық деңгейде тек қоқыс деп 
аталады (4-сурет). 
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Тұрмыстық қалдықтар - бұл адам өмірі мен тұрмыс заттарын пайдалану 
нəтижесінде пайда болатын кəдеге жаратылмайтын заттар-қоқыс. 

Қатты тұрмыстық қалдықтарға (ҚТҚ) тұрғын жəне қоғамдық 
ғимараттарда, сауда, ойын-сауық, спорт жəне басқа да кəсіпорындарда 
түзілетін қалдықтар (пəтерлерді ағымдағы жөндеуден кейінгі қалдықтарды 
қоса алғанда), жергілікті жылыту құрылғыларының қалдықтары, сметалар, 
аулалық аумақтардан жиналатын түскен жапырақтар жəне ірі көлемді 
қалдықтар жатады. Мұндай анықтама «қатты муниципалдық қалдықтар» 
(Municipal Solid Waste) шетелдік терминіне сəйкес келеді. ҚТҚ түзілу көздері 
бойынша, морфологиялық құрамы бойынша, қауіптілік дəрежесі бойынша, 
өңдеу бағыттары бойынша жəне т. б. жіктеледі. 

Қоршаған ортаны тұрмыстық қалдықтармен ластауды жою, 
орналастыру жəне болдырмау мəселесі əсіресе ірі қалаларда күрделі болып 
тұр. 

 

 
4-сурет – қатты тұрмыстық қалдықтар 

 
Қалдықтардың (ҚТҚ) түзілу көлемі халықтың өмір сүру деңгейімен 

нақты байланысты. Олар ХХ ғасыр аяғында дамыған елдерде жылына (кг) 
жан басына шаққанда мынадай көрсеткіштермен көрінді: Португалия – 152; 
Австрия-208; Испания-215; Англия-282; Франция – 289; Германия – 338; 
Жапония – 344; Дания – 399; АҚШ-703. 

Көріп отырғанымыздай, қалдықтарды өнеркəсіптік өңдеу саласында 
адамзат қалдықтармен экологиялық қауіпсіз жұмыс істеуді ұйымдастыру 
үшін жеткілікті техникалық мүмкіндіктерге ие. Технологияны дұрыс таңдау 
жəне өндіріс пен тұтыну қалдықтарының қозғалыс ағындарын ұйымдастыру 
маңызды. Батыста қалдықтармен жұмыс істеу тұжырымдамасының негізінде 
бөлек жинау жатыр, одан кейін қалдықтардың əрбір түрі еш қиындықсыз 
мамандандырылған қуаттарда өңделеді. Тұрмыстық қалдықтарды қайта 
өңдеу 2005 жылғы шілдеден бастап қолданылатын ЕО директивасының 
талаптарын қанағаттандыруға бағытталған: барлық биологиялық ыдырайтын 
қалдықтар көму алдында залалсыздандырылуы тиіс (кез келген əдіспен). Бұл 
техникалық жағынан ҚТҚ биологиялық жəне термиялық зарарсыздандыруда 
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іске асырылады. Бұл сызбада қалдықтарды қайта өңдеуді заңнамалық жəне 
экономикалық ынталандыру үлкен рөл атқарады. 

Батыс Еуропа елдерінде ҚТҚ жинау мен қозғалысының типтік сызбасы 
мыналарды көздейді: – тұрғын үй шаруашылығында – пайда болу көздерінде 
ҚТҚ негізгі массасын алдын ала сұрыптау; – жиналған қалдықтарды шикізат 
түрлері бойынша алдын ала механикаландырылған сұрыптаудан кейін қайта 
өңдеу кəсіпорындарына қайталама шикізатты жіберу; – кейіннен 
тыңайтқышпен жəне ауыл шаруашылығына қайтарумен өсімдік қалдықтарын 
міндетті іріктеп жинау; - полигондарда көму алдында сұрыпталмаған жəне 
кəдеге жаратылмайтын ҚТҚ биологиялық немесе термиялық əдістермен 
міндетті зарарсыздандыру. 

 
2.1.Қалдықтардың жіктелуі 
ҚТҚ-ны сауатты өңдеудің қажеттілігінің 3 себебі. Қалдықтарды 

шартты түрде келесі түрлерге бөлуге болады: тұрмыстық қалдықтар. Бұл 
топқа Біз адамдардың тіршілік əрекетінің қалдықтарын жатқызамыз. Тұрғын 
үйлер мен əкімшілік ғимараттардан шығарылатын қоқыс. Пластикалық 
бұйымдар, тамақ қалдықтары, қағаз, шыны жəне басқа заттар. Көптеген 
қалдықтар IV жəне V қауіптілік топтарына жатқызылған [8]. 

Пластикалық қалдықтар бойынша мəселе былайша шешілуі тиіс: қоқыс 
механикалық ұсақтауға жатады, одан əрі ерітінділермен химиялық өңдеу 
керек, осындай манипуляциялардың нəтижесінде полимерлік өнімді қайта 
дайындауға болатын масса пайда болады. Қағаз жəне тамақ қалдықтары 
тыңайтқышқа айналуы, шіруі жəне экономиканың аграрлық секторы үшін 
пайда əкелуі мүмкін. Биологиялық қалдықтар. Қалдықтардың бұл түрі 
биологиялық түрлермен (адам жəне жануарлар) жүргізіледі. Мұндай 
материалдардың көп санын жануарлар клиникалары, ауруханалар, 
санитарлық-гигиеналық бейіндегі ұйымдар, қоғамдық тамақтану 
кəсіпорындары жəне басқа да осындай мекемелер шығарады. Биологиялық 
қалдықтар өртеу арқылы жойылады. Барлық органикалық материалдарды 
осы жолмен жоюға болады. Өнеркəсіптік қалдықтар. Мұндай қалдықтар 
өндірістік үдерістердің нəтижесі болып табылады. Құрылыс, өнеркəсіптік 
жабдықтың жұмыс істеуі, монтаждау жəне əрлеу жұмыстары – осының бəрі 
өзінен кейін көптеген ағаш, лак-бояу заттары, жылу оқшаулағыш 
материалдар қалдырады, олардың бір бөлігін өртеуге болады. Мысалы, ағаш 
жану үдерісінде энергия бөледі, сонымен қатар мұны қоғам үшін пайдалы 
мақсаттарда пайдалануға болады. 

 
2.2.Қатты тұрмыстық қалдықтарды өңдеудің əлемдік тəжірибесі 
Адамзат ежелден қалдықтарды қайта өңдеумен айналысты. Атап 

айтқанда, ауыл шаруашылығында ауыл шаруашылығы жəне тұрмыстық 
қызмет үдерісінде алынатын органикалық қалдықтарды қайта пайдалану 
əрдайым кеңінен қолданылды. 
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20 ғасырдың екінші жартысынан бастап қалдықтарды қайта өңдеуді 
қоршаған ортаның ластануына қарсы күрес жəне табиғи ресурстар мен 
энергияны ұтымды пайдалану құралдарының бірі ретінде қарастыра бастады. 

Тұтыну қалдықтарын кəдеге жарату бойынша мəселені шешуді 
Американың Құрама Штаттары алғашқылардың бірі болып бастады. 1930 
жылдан бастап олар биогазды жинау жəне қолдану мүмкіндіктерін зерттеуге 
кірісті. Бір тонна қатты тұрмыстық қалдықтардан 150-200 м3 биогаз 
шығаруға болады. Əрине, бұл қоқыстың ыдырау кезеңінде. Бірінші жылы 
əрбір ҚТҚ тоннасынан шамамен 7,5 м3 биогаз бөлінеді жəне одан əрі бұл 
көрсеткіш төмендейді. 1985 жылға қарай АҚШ-та ҚТҚ-дан алынатын 
метанды пайдаланған 30-дан астам биогаз қондырғылары енгізілді. АҚШ-
тың 14 гектар аумағы бар полигондардың бірінде 1 миллион тонна 
тұрмыстық қоқыстарды 500 мың тонна өнеркəсіптік қалдықтарды 
араластырып, жыл бойы 60 миллион м3 биогаз алды. Əр сағат сайын-
шамамен 7000 м3, бұл 13,1 мВт/сағ электр энергиясын өндіруге жетті [10]. 

Швецияда металл мен шыныдан басқа 50% - дан астам екінші реттік 
материалдар шығарылады. Вийстерс (Голландия) қаласында швед 
технологиясы бойынша салынған қоқыс сұрыптау зауыттары арқылы өңдеу 
осы елдің тұрмыстық қалдықтарын жыл сайын 125 мың тонна = 600 мың м3 
сұрыптауды құрайды. Бұл ретте: қағаз — 16 000 тонна; пластмасса — 4500 
тонна; темір жəне қорытпалар — 3500 тонна шығарылады. Қалдықтарды 
қордаландыру үшін органикалық негіз-39000 тонна. Қоқыс полигонына 47 
000 тонна балласты фракциялар шығарылады, бұл бастапқы санының 10% - 
нан аз. Бұл жерде тұрмыстық қалдықтарды өңдеудің негізгі мəселесі. 
Тұрмыстық қалдықтарды тиімді өңдеу Швецияда жолға қойылған — онда 
қоқыс басқа елдерден əкелінеді. Жыл сайын шведтер көршілерден 800 000 
тоннаға дейін ҚТҚ қабылдауға дайын. Негізінен Норвегиядан қабылдауға 
əзір. Сонымен қатар, өз үйінділеріне шығарылған қалдықтардың тек 4% - ы 
ғана жөнелтіледі - бұл Еуропа бойынша орташа есеппен он есе аз. Бұл жерде 
тұрмыстық қалдықтарды механикаландырылған қайта өңдеу зауытын салу 
жəне тұрақты табыс алу ерекше өзекті. Тұрмыстық қалдықтарды 
механикаландырған қайта өңдеуге арналған жабдықдың құны жоғары, алайда 
1-3 жыл ішінде өте тез өтеледі. Швейцарияға келетін болсақ, осы елдің 
тұрғындары мəселені оның құрылған сəтінен бастап шеше бастайды. Яғни 
қоқысты сұрыптаудан. Олар тұтыну қалдықтарын бірнеше түрге бөле 
отырып, осы ережені мұқият орындайды. Міндетті түрде жалпы қоқыстан: 
таза пластикалық ыдысты; шамдарды; герметикалық оралған аккумулятор 
батареялары; консерві банкалары; электротехниканы бөледі. 

Германияда, басқа еуропалық елдер сияқты, тұрмыстық қалдықтарды 
кəдеге жарату мəселесін шешумен айналысады. Олар сондай-ақ тұтыну 
қалдықтарын сұрыптайды. Неміс үйлері мен аулаларында қоқыстың əр 
түріне арналған бес немесе алты контейнерді көруге болады. Барлық 
контейнерлер белгілі бір түсті, бұл сұрыптау үдерісін жеңілдетуге 
көмектеседі. Тұрмыстық қалдықтарды сұрыптаумен осы ел тұрғындарының 
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көп бөлігі айналысады. Жəне де олар мұны қоршаған ортаны ластау 
мəселесіне байыпты жақындай отырып, ерікті негізде жасайды. 
Сұрыпталмаған қоқыстарды шығарумен, əдетте, муниципалдық компаниялар 
айналысады, себебі бұл қоқыстың түрін қайта өңдеу өте тиімсіз. Олар қоқыс 
шығаруға ақы төлейтін адамдардан пайда алады. Бұдан əрі қоқыс қатты 
тұрмыстық қалдықтарды қайта өңдеу зауытына жіберіледі, қалдықтарды 
жағу нəтижесінде қож жəне бу пайда болады. Қож одан əрі өңдеуге, ал бу 
электр немесе жылу алу үшін электр станциясына жіберіледі. Органикалық 
қалдықтарды сұрыптаудан кейін биогаз станцияларына жібереді. 
Микроорганизмдердің көмегімен қоқыс биогазға өңделеді. Бұл газ энергияға 
түрлендіруге, сондай-ақ отын ретінде пайдаланылуы мүмкін. 

Финляндияда барлық тұрмыстық қалдықтардың 97%-ы қайта өңделеді.  
Финляндиядағы органикалық қалдықтар міндетті түрде 

қордаландыруға жіберіледі, ол кейбір басқа елдердегі сияқты жағылмайды. 
Фин елінің мұндай шешімі 2016 жылдың басында қабылданды. Бірнеше жыл 
бұрын мен Лаппеенранта астындағы био қалдықтарды қайта өңдеу зауытына 
бардым жəне органикалық қоқыстың сапалы тыңайтқышқа айналғанын 
көрдім, содан кейін тыңайтқыш ретінде сатылады жəне басқа да мақсаттарда, 
соның ішінде ландшафтық дизайн үшін пайдаланылады. Хельсинки 
аймағында қалдықтарды қабылдайтын төрт ірі пункт жұмыс істейді, оған 
оның ішінде қауіпті қалдықтарды: мерзімі өткен пестицидтер, бояулар мен 
еріткіштер, машина майы, энергия үнемдейтін шамдар, Тұрмыстық техника 
мен электроника жəне т.б. əкеледі.Қағаз, картон, шыны, ағаш, құрылыс жəне 
аралас қоқыс сияқты қалдықтар ақшаға қабылданады, ал қауіпті қалдықтарды 
тегін тапсыруға болады - бұл олардың ортақ ҚТҚ-ға түспеуі үшін жасалған 
шара болып табылады. 

Ескі тұрмыстық техника мен электрониканы қауіпті қалдықтарды 
жинау пункттері ғана емес, техниканы сататын дүкендер де қабылдайды. 
Тауардың бағасына оның кепілдік құны енгізілген, соның есебінен 
техниканы кəдеге жарату жəне залалсыздандыру үдерісі ұйымдастырылған. 
Тұрмыстық техника мен электрониканы дайындаушылар мен 
импорттаушылар қоғамы үнемі тендерлер өткізеді жəне электрондық 
қалдықтарды залалсыздандыру жəне оларды кəдеге жаратумен айналысатын 
компанияны таңдайды. 

Қауіпті қалдықтарды бүкіл елордалық аймақ бойынша жүздеген 
нүктелерде жинайды. Мысалы, май құюда. Хельсинки аймағын қоса алғанда, 
Финляндиядағы қалдықтарды қабылдаудың барлық стационарлық пункттері 
kierratys.info картасында көрсетілген. SU Jäteopas мобильді қосымшасы бар, 
оның көмегімен ең жақын қабылдау пунктін табуға болады. 

Егер Хельсинкиде көгілдір түсті сүйкімді контейнерлерді көрсеңіз, бұл 
— қауіпті қалдықтарды қабылдау пункті екенін ескеріңіз [11]. 

Финляндия тұрғындары мерзімі өткен дəрі-дəрмектер дəріханаларға-
арнайы бокстарға əкеледі, ал пайдаланылған шприцтер қауіпті қалдықтар 
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ретінде өртеуге жіберіледі. Финляндияда 1984 жылы іске қосылған қауіпті 
қалдықтарды жағу бойынша бір зауыт жұмыс істейді. 

Финндар климаттың өзгеруіне əсер ететін метанның атмосфераға 
шығарылуын төмендетіп, қоқыс тастайтын жерлерге ештеңе шығармауға 
тырысады. Тимоның айтуынша, 1990-шы жылдардың ортасында 
Финляндияда 400 қоқыс орны болған, күн сайын қандай да біреуі жағылған. 
Қазір елімізде 70 дəстүрлі қоқыс орны қалды, ал бір кездері олардың саны 
мың болды. Айтпақшы, бар қоқыс тастайтын жерлерде метан 
рекуперациясын жүргізеді. Мысалы, Порвоо қаласы маңындағы қоқыс 
үйіндісінде метан жағады немесе оны энергия алу үшін пайдаланады. 

Хельсинки аймағындағы қалдықтардың жартысын (50%) аралас 
құрайды — мұндай жылу жəне электр энергиясын (waste-to-energy) жағу 
жəне алу үшін зауытқа жібереді. Аралас қалдықтарға пластиканың барлық 
түрлері, бір реттік жөргектер, тампондар мен гигиеналық төсемдер, тоқыма 
бұйымдары мен аяқ киім, табиғи жəне жасанды былғары, резеңке, фарфор 
мен керамика, шаң жинағыштар, қыздыру шамдары, галогенді шамдар, 
темекі тұқылдары жатады. 

 

 
5 – сурет - Финляндияда қоқыс жинауға арналған контейнерлер 

 
Жеке үйлердің тұрғындары аралас қоқыстарды шығару туралы шарт 

жасасады. Қалған бөлек жиналған қалдықтарды (5 - сурет) үй иелері жақын 
жердегі қабылдау пункттеріне өз бетімен шығаруға немесе 
мамандандырылған компанияға шығаруға тапсырыс беруге тиіс. Жеке 
үйлердің тұрғындары қалдықтарды шығаратын компаниямен келісім-шарт 
жасай отырып, қоқысты шығару жиілігін өздері анықтайды — бұл қоқыстың 
пайда болу жылдамдығына байланысты. Егер адам жалғыз өмір сүрсе, оған 
екі аптада бір рет келуі мүмкін. Кішкентай балалары бар төрт адамнан 
тұратын отбасы болса - онда жағдай бөлек болады. 

Егер аз қабатты үйде кемінде 10 пəтер болса, олар үй жанындағы 
аумақта био қалдықтар мен картонды жинауды ұйымдастыруға міндетті. 20 
пəтерден артық үйлер шыны мен металл жинауға міндетті [12]. 

Финдер өз алдына аралас қалдықтардың санын біртіндеп азайту 
мақсатын қойды – бұл елдегі қоқыс жағатын кəсіпорындардың бар болуына 
қарамастан жасалған шешім. Олар барлық ықтимал фракцияларды өңдеуге 
мүдделі. Шын мəнінде, соның ішінде осы себеппен олар органикалық 
қалдықтарды жағудан бас тартты. 
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Егер бір жыл ішінде қалдықтарды қабылдау пункттеріне беретін 
люминесцентті шамдардан алюминий, мыс жəне шыны жинаса, бұл 
оқшаулауды, оның ішінде шыныдан жылу оқшаулауды 900 үй қожалығы 
үшін жасау үшін жеткілікті. 

Бірақ Еуропада жəне Қазақстан сияқты көп ұзамай тұрмыстық 
қалдықтарды көмуге арналған полигондарды ұстаудан бас тартпайтын елдер 
бар. Бұл Грецияға, Хорватияға қатысты. Бұл жағынан Румыния рекордсмен 
болып табылады - полигондарға 99% тұтыну қалдықтары жіберіледі. Бұл 
елде өңдеу іс жүзінде қолданылмайды. 

Шет елдердің қалдықтарды жинау жəне өңдеу жөніндегі күш-жігері 
халықаралық деңгейде үйлестіріледі. Осылайша, ЕО елдері үшін 1992-2000 
жылдарға арналған қоршаған ортаны қорғау жөніндегі бесінші іс-қимыл 
бағдарламасы дайындалды, оның шеңберінде мынадай талаптар белгіленді: 

- ЕО елдерінде қалдықтарды қайта өңдеу жəне қайталама шикізат 
нарығын құру жоспарларының болуы міндеттілігі; 

- ең көп таралған қалдықтарды пайдалану деңгейін реттеу (макулатура, 
шыны жəне пластикалық қаптама үшін жинау жəне қайта өңдеу деңгейі 2000 
жылға есептегенде 50% көлемінде белгіленді). 

 

 
 

6-сурет – еуропалық елдердегі ҚТҚ-ның сақталған, жағылатын жəне кəдеге 
жаратылатын бөліктерінің арақатынасы 

 
Еуроодақ елдерінде қалдықтарды қайта өңдеу мəселесін шешуді 

мемлекеттік реттеу жүйесі жетілдірілуде (6 - сурет). Қалдықтармен жұмыс 
істеудің экономикалық жəне қаржылық тұрақты жүйесін құрудың жаңа 
стратегиясының негізгі ережелері тұжырымдалды. Бұл стратегияның түйінді 
қағидаттары мыналарды қамтиды: экономикалық жəне экологиялық 
мүдделер теңгерімін сақтау; экономикалық жəне əкімшілік құралдарды 
үйлестіре пайдалану; қалдықтарды өңдеу саласындағы инвестицияларды 
ынталандыру; қалдықтарды қайта өңдеудің өндірістік жəне технологиялық 
базасын кеңейтуге бағытталған салықтық жеңілдіктер, кредиттер жəне 
мемлекеттік субсидиялар тетіктерін енгізу [13]. 
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Қаптаманың қалдықтарын жинау мен қайта өңдеуді ұйымдастыруды 
халықаралық үйлестіруде ерекше өзгерістер орын алады. Мемлекеттік 
органдардың бақылауымен негізінен 90-жылдары ораманы пайдаланғаны 
үшін экологиялық төлемдер есебінен немесе "жасыл нүкте" сауда маркасын 
пайдаланғаны үшін лицензиялық алымдар есебінен, яғни мемлекеттік 
бюджет қаражатын тартпай, қаржылық қолдау кезінде жұмыс істейтін 
қалдықтарды жинау мен өңдеудің орталықтандырылған басқарылатын 
ұлттық жүйелері қарқынды құрылды. 1994 жылы ЕО елдерін пайдаланудан 
шыққан буып-түю материалын жинау жəне өңдеу үшін ұйымдастырушылық, 
нормативтік-құқықтық жəне экономикалық жағдайлар жасауға міндеттейтін 
"буып-түю жəне буып-түю қалдықтары туралы" ЕО № 62 арнайы 
директивасы қолданысқа енгізілді. Мұндай қалдықтарды қайта өңдеу деңгейі 
бойынша тиісті шептер белгіленді. Атап айтқанда, осы директиваның 
талаптарына сəйкес ЕО елдері қаптаманың 50-65% қалдықтарын осы 
директиваға қосылғаннан кейін 5 жылдан соң қайта өңдеуді қамтамасыз етуі 
тиіс. 2002 жылдың басында осы директиваға ЕО-ның 17 елі, оның ішінде 
Германия, Франция, Швеция, Норвегия, Австрия, Испания жəне т. б. 
қосылды. 

Əлемдік тəжірибеде қазіргі уақытта тұрмыстық қалдықтарды 
залалсыздандыру мен кəдеге жаратудың 10-нан астам əдісі белгілі. Ең көп 
таралғандары мыналар болып табылады: 

- Қалдықтарды қордаландыру. 
- Полигонда көму  
- Өртеу. 
- Балқыту. 
Мысалға 1-кестеде дамыған елдерде 700-950°С температура кезінде 

жану əдісімен кəдеге жаратылатын қатты тұрмыстық қалдықтардың көлемі 
бойынша мəліметтер келтірілген. 

 
1 - кесте – жағу əдісімен кəдеге жаратылатын ҚТҚ саны 

Ел Халық 
саны, 
млн. адам. 

ҚТҚ саны, 
млн.т/жыл
ына 

Қоқыс өртейтін 
зауыттардың 
саны, дана 

ҚТҚ жағу 
пайызы, % 

Швейцария 7 2,9 29 79 
Жапония 123 44,5 1 893 72 
Корея 
Республикасы 

47,9 18,1 5 554 75 

Дания 5 2,6 32 65 
Швеция 9 2,7 21 59 
Франция 56 18,5 100 41 
Голландия 15 7,1 9 39 
Германия 61 40,5 51 22 
Италия 58 15,6 51 17 
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АҚШ 248 180,0 168 16 
Испания 38 11,8 21 6 

 
ТҚҚ жинау жəне қайта өңдеу тұжырымдамасын əзірлеу негізіне 

мынадай қағидалар енгізілген: 
1. Компоненттер: картон жəне қағаз, полимерлік қалдықтар бойынша 

екінші реттік шикізат алумен тұрмыстық қоқыстарды бөлек жинау жолымен 
ҚТҚ санын қысқарту. Тұтынушыға екінші реттік шикізатты ҚТҚ кəдеге 
жарату кешенінен өтіп, тікелей бөлек жинау алаңынан жеткізу. 

2. ҚТҚ кəдеге жарату бойынша кешен жұмысының қажетті шарты-
қайталама шикізатты алумен ҚТҚ сұрыптау. 

3. ҚТҚ-ның кəдеге жаратылмайтын бөлігінің көлемін төмендету 
(көмуге жататын). 

4. Қайталама қалдықтардың қауіптілік класын төмендету (ҚТҚ кəдеге 
жарату жəне залалсыздандыру кезінде алынатын қалдықтар). 

5. Күрделі жəне пайдалану шығындарын төмендету. 
 
2.3. Қатты тұрмыстық қалдықтарды қайта өңдеу технологиясы 
2.3.1. ҚТҚ полигонда көму 
Тəжірибе көрсеткендей, қазіргі уақытта қатты тұрмыстық қалдықтарды 

консервациялау өнеркəсіптік қалдықтарсыз (ҚТҚ-ты 100% тауарлық өнімге 
айналдырумен) ҚТҚ технологиясын өңдейтін технологиялардың 
жетіспеушілігіне байланысты емес. Кəдеге жаратудың бұл тəсілі басқа 
əдістермен салыстырғанда (өртеу, балқыту, қордаландыру), бос аумақтар 
болған жəне халықтың тығыздығы төмен болған кезде кеңінен таралатын 
болып саналады [15]. 

 
7-сурет – ҚТҚ полигоны  

 
ҚТҚ кəдеге жарату туралы мəселеге кешенді көзқарас кезінде полигон 

жұмысының технологиялық сызасы қауіпсіздік шараларын сақтай отырып, 
тұрақты жəне ұйымдасқан түрде, кəдеге жаратылмайтын ҚТҚ жоюға, 
қоршаған ортаны қорғауды қамтамасыз ете отырып, сенімді көмуге 
мүмкіндік беретін мынадай негізгі іс-шараларды көздейді: 

- сұрыптауға шығындарды азайту мақсатында ҚТҚ бөлек жинауды 
ұйымдастыру; 
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- ҚТҚ пайдалы құрамдастарын алу мақсатында полигон аумағында 
қабылдау-сұрыптау кешенін ұйымдастыру; 

- қайталама шикізатты уақытша сақтау алаңын ұйымдастыру; 
- ҚТҚ кəдеге жаратылмайтын бөлігін көмуге арналған алаңды 

ұйымдастыру; 
- жергілікті тазарту орындарын салу. 
Бөлек жинауды ұйымдастыру қолданыстағы ҚТҚ-тың жалпы жиналу 

алаңдарымен қатар картон мен қағазды, пластмассаны (ПЭТ-бөтелкелер, 
пластикалық орама) бөлек жинау бойынша қоқыс жинау алаңдарын 
ұйымдастыруды білдіреді. Сондай-ақ ҚТҚ бөлек жинау қажеттілігі бойынша 
халықпен түсіндіру жəне үгіт-насихат жұмыстарын жүргізу қажет. Осы іс-
шараларды 2002 жылдан бастап «Экология жəне бизнес» ЖШС-нің ұйымы 
өткізіп келеді. 

Қабылдау-сұрыптау кешені ҚТҚ қабылдау бункерінен, кран тетігінен 
жəне мөлшерлеу құрылғысынан, темір сынықтарын бөлу құрылғысы бар 
көлік конвейерінен, бөлу жəне себу жинау сепараторынан, пайдалы 
құрамдастарды алу желісінен (ағаш, қағаз жəне картон, пластикалық 
массалар, шыны), кəдеге жаратылмайтын ҚТҚ бункерінен, сондай-ақ тиеу 
құрылғысынан тұрады. 

Тұтынушыға жөнелтуге дайын екінші шикізатты уақытша сақтау үшін 
уақытша сақтау алаңы көзделген. Алаң екінші шикізат түрлерінің тізбесіне 
сəйкес секцияларға бөлінеді. Алдын ала сұрыптаумен бөлінген немесе 
бөлінуі бойынша қондырғыда екінші шикізат көлемін азайту операциясынан 
өтеді (престеу жəне ұсақтау немесе жай престеу) жəне арнайы 
контейнерлерде екінші шикізатты сақтау алаңына жеткізіледі. 

 

 
8-сурет - экологиялық қауіпсіз ҚТҚ полигоны 

 
ҚТҚ-ның кəдеге жаратылмайтын бөлігін көмуге арналған алаң 

жоспарланған карталарға бөлінген аумақ болып табылады. Картаның негізі 
жəне жабық бөгеттердің беткейлері 0,5 м қабаттағы қалыңдығы 10-5 см/с 
сүзу коэффициенті бар тығыздалған балшықтан жасалады деп 
қарастырылуда. Алдын ала оқшаулау қалыңдығы 0,5 м тығыздалған топырақ 
қабатымен орындалады, карта салу биіктігі 4 қабатты құрайды, қалыңдығы 
0,5 м соңғы оқшаулау қабаты 0,3 м тығыздалған топырақтан жəне 0,2 м 
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өсімдік топырағынан тұрады (8-сурет). Алаңда жұмыс картасынан жергілікті 
тазарту құрылыстарына су бұру каналы жəне ластанған жаңбыр ағындарын 
дренаждау көзделеді. Қажетті жылдық өнімділікке қол жеткізу үшін өлшемі 
100 х 100 метр қоршау дамбасының осьтері бойынша2 карта қажет. ҚТҚ 
көму полигонының жұмыс істеуі үшін 20 жыл ішінде 40 карта жəне ауданы 
кемінде 40 га жер аумағын құру қажет. 

 
2.3.2. Стокерлік пеште 750-900°С температурада жанғыш ҚТҚ жағу 

(қоқыс жағу зауыты, Корея Республикасы) 
Қоқыс жағу зауытының технологиялық сызбасы қоқыс тасығыштардан 

қалдықтарды қабылдауға арналған үй-жайларды, қалдықтарды қабылдау 
бункерін, ҚТҚ жағуға арналған пешті, түтін газдарының жылуын кəдеге 
жарату жүйесін, газдарды күлден жəне газ тəрізді қоспалардан тазарту 
жүйесін, күл-қож шығару жүйесін, түтінсорғышты, пайдаланылған түтікті 
қамтиды[17]. 

Қоқыс тасығыштардан қалдықтарды қабылдау жабық, ауа 
перделерімен жабдықталған үй-жайларда жүзеге асырылады. Үй-жайлардың 
бірінде ірі көлемді қалдықтарға арналған ұсақтағыш орнатылған. 

 

 
9-сурет – стокер пеші 

 
Қайта өңдеуге қабылданған қоқыс тасығыштардың қалдықтары 

қалдықтарды қабылдау бункеріне беріледі. Қабылдау бункерінің жоғарғы 
бөлігінде ҚТҚ жағу үшін пештің тиеу бункеріне қалдықтарды беру үшін 
грейферлік кран орнатылған. Қабылдау бункерінің түбінде жиналатын кəріз 
жүйесінің суларын айдау сорғыларының көмегімен пештің оттық кеңістігіне 
оларды отты залалсыздандыру үшін беріледі. 

ҚТҚ жағуға арналған пеш үш секциядан тұратын көлбеу-итермелейтін 
желтартқыш торларының каскадымен жабдықталған (9-сурет) . Бірінші 
секция кептіру жəне жағу аймағы болып табылады. Қалдықтардың негізгі 
бөлігі екінші секцияда жанады, өрт үшінші секцияда аяқталады. 
Қалдықтарды бастапқы жағу дизель отынымен жұмыс істейтін бүріккіштің 
көмегімен жүргізіледі. 

Алғашқы əуе үрлеу жүйесі желтартқыш торы секциялары бойынша үш 
аймаққа бөлінген. Үрлеу желдеткіші Қалдықтарды қабылдау бункерінен 
ауаны алады, бұл қабылдау үй-жайлары мен бункерді желдетуді қамтамасыз 
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етеді жəне атмосфераға үрлеу газдарының бөлінуін болдырмауға мүмкіндік 
береді. Бастапқы ауа оттықтағы температураны реттеу үшін қыздырғыш 
арқылы өтеді жəне масақ тордың астына беріледі. 

Желдеткішпен екінші үрлеу оттықтың жоғарғы бөлігіне масақ торы 
үстінен беріледі,бұл жанғыш газ тəрізді өнімдердің жану үдерісін 
қарқындатады. Оларды күйдіру үшін от жағу кеңістігінің жоғарғы бөлігінде 
қосымша жанарғы орнатылған. 

Жану үдерісін реттеу үшін жəне түтін газдарын газ тəрізді жəне қатты 
қоспалардан одан əрі тазарту мақсатында пеш кеңістігіне бүріккіштер 
арқылы су жəне несепнəр ерітіндісі беріледі. Оттық камерадан шығатын 
газдардың температурасы 750-900 °С деңгейінде сақталады. 

Түтін газдарының жылуын кəдеге жарату жүйесіне қазандық-кəдеге 
жаратушы жəне экономайзер кіреді. Газдардың жылуы 7 атм қысымымен 
жəне 170°С температурасымен бу түрінде жылу энергиясын өндіру үшін 
қолданылады. Алынған бу жылыжайларда ауыл шаруашылығы өнімдерін 
жыл бойы өсіру үшін пайдаланылады. Пештің авариялық тоқтауы 
жағдайында сұйық отынмен жұмыс істейтін қосымша бойлер орнату 
көзделеді. Жылуды кəдеге жарату жүйесінен өткен түтін газдары 2500С-қа 
дейін салқындатылады. 

Пеште ҚТҚ жағу кезінде қалдық газдар газ тəрізді жəне қатты зиянды 
заттардан тұрады. 

Газ тазарту жүйесі жартылай құрғақ реактордан жəне жеңдік сүзгіден 
тұрады. Пештің пештік кеңістігінен ұшатын күлдің бөлігі қазандықтың жəне 
эконометрдің ішкі құрылғыларының бетіне қойылады. Олардың бітелуін 
болдырмау үшін ыстануды болдырмауды қамтамасыз ететін құрылғы 
қарастырылған. 

Түтін газдары жартылай құрғақ реакторға тазалауға түседі. 
Реакторға белгілі бір мөлшерде əктас ерітіндісі мен салқындатқыш су 

беріледі. Əк күкірт, азот оксидтерімен, галоген сутегімен жəне басқа да 
қышқыл қоспалармен реакцияға түседі, бейтараптандырады жəне оларды 
қатты күйге ауыстырады. Сонымен қатар газдарды 250-ден 1600 С-қа дейін 
салқындату жүреді. 

Жеңдік сүзгіште тазарту алдында түтін газдарына желдеткіштің 
көмегімен газ тəрізді компоненттерден толық тазарту үшін тозаңдатылған 
белсендірілген көміртекті ауа ағыны қосылады. Сұйылтылған жəне 
салқындатылған түтін газдары ағысты үрлеумен түтік сүзгішке беріледі, онда 
ұшпа күл мен қатты қоспалардан жұқа тазарту жүргізіледі. 

Тазартудан өткен түтін газдары желдеткішпен диаметрі 1 м, биіктігі 35 
м шығатын құбырға беріледі жəне атмосфераға шығарылады. 

Галогенденген органикалық қосылыстар жағу үдерісінде, атап айтқанда 
қоқысты жағу кезінде пайда болатын полихлорлы дибензо-р-диоксиндер 
жəне дибензофурандар (PCDD/F) болып табылады жəне газ тəрізді 
қалдықтармен шығарылады. PCDD / F түзілуі құрамында көміртек жəне хлор 
бар ұшпа күлдің қабығынан немесе >200°С температура диапазонында шаң 
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ұстау кезінде туындайды. PCDD/F пайда болуының максимумы 300-ден 
350°С дейінгі температура интервалына келеді. 

Жағу кезінде пайда болатын ҚТҚ қож желтартқыш торларының 
төменгі бөлігінен бункерлерге шығарылады жəне техникалық су салқындату 
үшін берілетін бояу ваннасына түседі. Қырғыш конвейермен ваннадан 
салқындатылған қож сусыздандыру үшін қож түсіргішке (күл экстракторы) 
түседі, содан кейін скипті көтергіш арқылы контейнерге тиеледі жəне қож-
күйе үйіндісіне уақытша қоймалау орнына зауыт сыртына шығарылады. 

Жылуды кəдеге жарату жүйесінде ауланған ұшпалы күл, реакторда 
жартылай құрғатылған жəне жеңдік сүзгіште ауланған əк жəне 
белсендірілген көміртекті реакциялардың қатты компоненттері 
конвейерлердің көмегімен күл бункеріне беріледі жəне одан əрі уақытша 
қоймалау орнына шығарылады. Одан əрі күл мен қожды асфальтбетон 
өндірісінде пайдалану көзделеді. 

 

 
10-сурет - ҚТҚ жағу бойынша зауыт жұмысының сызбасы 

 
ҚТҚ жағу жөніндегі зауыт (10-сурет) жоғары механикаландырылған 

жəне автоматтандырылған технологиямен сипатталады, бұл негізінен 
басқарумен айналысатын жəне қалдықтармен тікелей байланысы жоқ қызмет 
көрсететін қызметкердің ең аз санына ие болуға мүмкіндік береді. 

Өртеу нəтижесінде қосымша жылу энергиясы пайда болады, ол суық 
кезеңде 2,5 га дейінгі алаңда ауыл шаруашылығы дақылдарын өсіру үшін 
іске қосылуы мүмкін. 

 
2.3.3. Коммуналдық қоқыстарды жағу желісінде 750-900°С 

температурада жанғыш ҚТҚ жағу (қоқыс жағу станциясы, Германия) 
Қоқысты өртеу бойынша дəстүрлі технология ұсынылады, мұндай 

технология «Прага-Малешице қоқыс өртеу станциясы» жобасында іске 
асырылды. Техникалық деңгей тұрғысынан бұл технология ұқсас 
қондырғылардың əлемдік деңгейіне сəйкес келеді [18]. 
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Қоқыс өртейтін станция технологиясының қысқаша сипаттамасы: 
- ірі көлемді қоқысты қайта сұрыптау жəне кейіннен ұсақтау арқылы 

коммуналдық қоқысты қабылдау; 
- жаншу торында коммуналдық қоқыстарды жағу, өртеуден кейін темір 

бөлу; 
- жартылай құрғақ əдіспен желіден жану өнімдерін тазарту; 
- өнеркəсіптік қалдықтарды ротациялық пеште жағу, өртеуден кейін 

темір бөлу; 
- өнеркəсіптік қалдықтар желісінен жартылай құрғақ əдіспен жану 

өнімдерін тазарту; 
- электр энергиясы нысанында қалдықтарды жағу кезінде алынған 

қуатты кəдеге жарату (11-сурет). 
 

 
11-сурет - ҚТҚ жағуға арналған пеш (Германия) 

 
Қоқыс жағатын станцияның жылдық жұмысының көрсеткіштері 

(шамамен) 2-кестеде 6% O2, 101 Па, 0°С кезінде түтін газдарындағы зиянды 
заттардың концентрациясы 3-кестеде келтірілген. 

 
2 кесте – Қоқыс жағу станциясының жылдық жұмыс көрсеткіштері 

Р\к №  Атауы 
Өлшем 
бірлігі 

Мəні 

1 Коммуналдық қоқыстарды жою т / жыл 90 000,0 
2 Коммуналдық қоқыстарды жағу т / жыл 60 000,0 
3 Өнеркəсіптік қалдықтарды жағу т / жыл 1 600,0 
4 Q=43,12 МДж/кг мазут шығыны т / жыл 1 836,6 

5 
(Табиғи газдың шығыны Q=34,0 МДж / 
кг) 

м³ / 
жыл 

(2 329 241) 

6 Су шығыны т / жыл 26 041,1 
7 CaO шығыны, 2 сынып т / жыл 1 058,7 
8 Шығыс NaOH, 2 сынып т / жыл 5,9 
9 «NOХ-OUT» реагентінің шығысы т / жыл 534,0 
10 Белсендірілген көмірдің шығыны т / жыл 28,5 
11 Химикаттардың шығыны т / жыл 33,3 
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12 Алынған бу т / жыл 7 984,6 
13 Алу күлі жəне реакция өнімдері т / жыл 3 980,6 
14 Металл сынығы т / жыл 609,4 

 
3 кесте - 6% O2, 101 кПа, 0С кезінде түтін газдарындағы зиянды 

заттардың концентрациясы 

Р/к №  Атауы 
Өшем 
бірлік 

Мəні 

1 Қатты бөлшектер мг/м3 10 
2 SO2 мг/м3 50 
3 NOx мг/м3 200 
4 CO мг/м3 100 
5 HCl мг/м3 10 
6 HF мг/м3 1 
7 Hg мг/м3 0,05 
8 Cd, Ti мг/м3 0,05 
9 As, Ni, Cr, Co, Pb, Cu, Mn мг/м3 0,5 

10 
Қосынды көміртек түрінде көрсетілген 
органикалық қосылыстар 

мг/м3 10 

11 PCDD, PCDF эквиваленті мг/м3 0,1*10-9

 
Мəліметтер қоқыстың жылу шығару қабілетіне, қоқыс жағатын 

станцияның құрылысы мен жиынтықталуына байланысты кең ауқымда 
өзгеруі мүмкін. 

Қоқыс жағу станциясын жеткізу нұсқалары жəне баға ұсынысы (бағасы 
млн. EUR түрінде көрсетілген) 4-кестеде келтірілген. 

 
4 кесте 

 Толық 
- коммун. 
қоқыс 
- сортировк
а 
- өнд. 
қалдықтары 

Азайтылғаны 
I: 
- коммун. 
қоқыс 
- өнд. 
Қалдықтары 

Азайтылғаны 
II: 
- коммун. 
қоқыс 
- сұрыптау 

Азайтылғаны 
III: 
- коммун. 
қоқыс 

Баға ұсынысы 
а) соңғы өнім 
ретінде электр 
энергиясының 
шығуы, ауамен 
салқындату.  

51,4 45,4 48,8 42,8 

б) соңғы өнім 
ретінде электр 

50,7 44,7 48,1 42,1 
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энергиясының 
шығуы, ағынды 
сумен 
салқындату. 
в) соңғы өнім 
ретінде жылу 
энергиясының 
шығуы 

41,2 43,2 46,6 40,6 

 
2.3.4. Ванюков пешінің құйылған шлактың балқымасындағы ҚТҚ 

қалдықтарды өңдеу, температурасы 750-900С болатын жанғыш ҚТҚ 
жағу (қалдықтарды жинау зауыты, Корея Республикасы) 
температурасы 1350-1400°С («Гипроцветмет», Ресей) 

Ванюков пешінде ҚТҚ өңдеу үдерісінің мəні жұмыс массасының 
компоненттерін 1350-1400°С температурада барботирленетін қож 
балқымасының қабатына жоғары температурада ыдыратудан (балқытудан) 
жəне оларды 2-3 секунд бойы ұстаудан тұрады. Барботаж стационарлық 
үрлеу құрылғылары арқылы тотықтырғыш үрлеу (оттегі) арқылы жүзеге 
асырылады. 

Балқыту 50-70% дейін оттегімен байытылған үрлеуде отын қоспай 
автогенді түрде жүзеге асырылады. Бұл технология балқыту агрегатының 
əмбебаптығы есебінен химиялық жəне морфологиялық құрамы бойынша 
елеулі ауытқумен алдын ала сұрыптаусыз жəне кептірусіз шихтаны өңдеуге 
мүмкіндік береді [19].  

 

 
 

12 сурет - қоқыс жағатын зауыттың сұлбасы: 1 – қабылдау бөлімшесі; 2 – ҚТҚ 
қабылдау бункері; 3 – қазан агрегаты; 4,5,6 – газ тазарту бөлімшесі; 7,8 – қож бөлімшесі; 

9-ҚТҚ пешке тиеу. 
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Балқытудың нəтижесінде: құрамында ҚТҚ жану жəне ыдырау өнімдері 
бар газдар жəне силикаттар мен металл оксидтерінен тұратын қож пайда 
болады. Құрамында қара жəне түсті металдар бар су түбінің фазасы пайда 
болуы мүмкін. 

Су түйіршіктерінен кейін қож құрылыс индустриясы кəсіпорындарына 
немесе автожолдар құрылысына түседі. 

Түптік фаза құймаларға құйылады жəне қара жəне түсті металлургия 
кəсіпорындарына қайта өңдеуге жіберіледі. 

Газдар энергетикалық параметрлердің буын ала отырып, газ 
салқындатқышта салқындатылады, шаңнан, айдап кетуден, зиянды 
қоспалардан тазартылады жəне тауарлық көмір қышқылының өндірісіне 
түседі немесе түтін құбырына лақтырылады. Атмосфераға шығарылатын газ 
параметрлері 5-кестеде келтірілген. 

Ұсталған шаң, ондағы компоненттердің құрамына байланысты 
тұтынушыға жіберіледі немесе ҚТҚ-дан қайта өңдеуге-айналымға 
қайтарылады. Қоқыс жағатын зауыттың жұмыс сызбасы 12-суретте 
көрсетілген. 

 
5-кесте - атмосфераға шығарылған газдың болжамды параметрлері 

Р/к
№  

Элементтер мен қосылыстар 
Газдардағы 
құрамы, мг/м3 

ШРЕК мəні *, 
мг/м3 

1 Ауыр металдар (Cd-Hg) 0,00036 0,1 
2 Қалған ауыр металдар 0,022622 1,0 
3 Күкірт диоксиді До 5,0 40,0 
4 Фторлы сутегі До 0,3 1,0 
5 Хлорлы сутегі До 4,0 10,0 
6 Көміртегі диоксиді До 45,0 50,0 
7 Азот тотықтары До 2,0 70,0 

8 
Диоксиндер: 
- тетрахлор 
- басқа изомерлер 

 
1,0*10-17 

- 

 
1,0*10-6 
1,0*10-6 

9 
Фурандар: 
- октахлор 
- басқа изомерлер 

 
2,5*10-17 

- 

1,0*10-6 
1,0*10-6 
1,0*10-6 

10 Шаңдану 2,0 5,0 
*) – Еуропалық Одақтың нормалары бойынша. 
 
Ұсынылатын кешендер жұмысының техникалық-экономикалық 

көрсеткіштері 6-кестеде көрсетілген. 
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6 кесте 

Көрсеткіш 
Өлше
м 

бірлік 

ҚТҚ сұрыптау, қайта өңдеу жəне кəдеге жарату 
кешендері 

СҚӨК
К -100

СҚӨК
К -150

СҚӨК
К -200

СҚӨК
К -250 

СҚӨК
К -300 

СҚӨК
К -360

Қалалар мен 
аймақтық 
орталықтардың 
саны. 

мың 
адам. 

400-
420 

600-
630 

800-
840 

1000-
1100 

1200-
1300 

1400-
1500 

Ұсынылған ҚТҚ 
сұрыптау, қайта 
өңдеу жəне кəдеге 
жарату 
қондырғылары: 

       

- сұрыптау 
бойынша 

типі 

МСК 
«Стан
ко-

100» 

МСК 
«Стан
ко-

150» 

МСК 
«Стан
ко-

200» 

МСК 
«Стан
ко-

250» 

МСК 
«Стан
ко-

300» 

МСК 
«Стан
ко-

360» 
- биогаз жəне электр 
энергиясын өндіру 
бойынша 

типі 
ЗПБ-

40 
ЗПБ-

60 
ЗПБ-
100 

ЗПБ-
150 

ЗПБ-
180 

ЗПБ-
200 

- Ванюков пешінде 
қайта өңдеу 
бойынша 

типі 
МПВ-

30 
МПВ-

50 
МПВ-

50 
МПВ-

80 
МПВ-

100 
МПВ-
1200 

Күрделі салымдар, 
оның ішінде: 

мың 
дол. 

18699,
4 

23005,
7 

27312 35024 42736 50475 

- құрылыс-монтаж 
жұмыстары 

мың 
дол. 

5506,5 7410,8 9315 12395 12475 16673 

- жабдықтар мың 
дол. 

11581,
6 

13037,
3 

16093 20903 25713 30198 

- өзге шығындар мың 
дол. 

1611 1657,6 1904 2726 3548 3604 

 
Бұл технология жартылай өнеркəсіптік сынақ сатысында тұр. 
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2.3.5. Биофарм - қалдықтарды қордаландыру - биологиялық 
тұрмыстық қалдықтарды қайта өңдеуге арналған туннель 
қордаландыру əдісі (Германия) 

 
 

13 - сурет – қалдықтарды қордаландыру сызбасы 
 
Биоферм - қордаландыру - бұл биологиялық тұрмыстық қалдықтарды, 

сондай-ақ бау-бақша жəне орман шаруашылығы қалдықтарын (ағаштар, 
бұталар жəне т.б.) өңдеуге арналған туннельдік қордаландыру əдісі. Осы 
əдіспен биологиялық индустриялық жəне ауыл шаруашылығы қалдықтары да 
қайта өңдеуге ұшырауы мүмкін. Модульдер əдісімен қалдықтарды өңдеу 
тəсілі сапасы бойынша əртүрлі қалдықтардың жеке өңдеуін жүргізуге, 
сондай-ақ құрылыстың жұмысын тоқтатпай-ақ оған қызмет көрсетуге жəне 
кеңейтуге мүмкіндік береді (13-сурет) [20].  

 
Жалпы мəліметтер. 

Өңдеу тəсілі Жабық туннельді шіру 
Өнімділік 6000 т/жыл, модульдік жүйенің арқасында икемді 

кеңейтілетін 
Алдын ала шірудің 
ұзақтығы 

10 күн (толық зарарсыздандырылған, шіру 
дəрежесі II) 

Соңғы шірудің 
ұзақтығы 

8-10 апта (шіру дəрежесі IV-V) 

Қолдануға рұқсат Зиянды қалдықтар туралы заңға немесе құрылыс 
нормаларына сəйкес 

 
Үдерісті басқару сызбасы. 

Басқару Үдерісті басқарудың автоматтандырылған жүйесі 
Үрлеу Еденді желдету, шығатын ауаны пайдалану. 
Ылғалдандыру Ішінде орналасқан бүріккіштер арқылы сүзілген 
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суды пайдалану. 
Араластыру Көтергіш-араластырғышпен, анаэробты 

аймақтардың болмауы. 
 

 
14 сурет – қордаландыру үдерісін бақылау 

 
Шығарындыларды бақылау. Еңбек қорғау. 

Құрылыс түрі Қарқынды шірудің капсула туннелі 
Шығарындылар Ауаның оңтайлы берілуінің арқасында тек 

шектеулі шығарындылар: биофильтрдегі шіру 
үрлеу қабылдау бөлмесінен ауаның шығуы. 

Ағындар Оңтайлы су тұтынудың арқасында шектеулі 
ағындар: қабылдау бөлімінің сүзілген суының 
шіріту үдерісін ылғалдандыру. 

Жұмыс орындары Қолмен сұрыптау: салқындатылған ауа, қысымды 
желдету. Жүргізуші кабиналары: ауа өткізбейтін, 
сүзгі арқылы желдеткішпен ауаны беру. 

Еңбекті қорғау.  Еңбекті қорғау. Қабылдау бөлімінде қызметкердің 
қатысуынсыз материалды қабылдау. Қызметкердің 
қатысуынсыз қайта бұрау. Қызметкерді мерзімдік 
медициналық тексеру. 

 
Жеткізу. Өлшенгеннен кейін жеткізілген тұрмыстық қалдықтарды 

сыйымдылығы күндізгі жеткізуге тең бункерге тастайды. "Жасыл" қалдықтар 
(ағаштар мен бұталар) түбіне қарай ашық, қорғалған жəне дренаждалған 
алаңға түседі, онда оларды ұсақтап, биоқалдықтарға құрылымдық материал 
ретінде қосады. 

Өңдеу. Биоқалдықтар қатты фракцияларды себу жүргізілетін тесілген 
барабанға түседі. Содан кейін сұрыптау конвейерінде оларды електейді жəне 
бөтен материалдарды алып тастай отырып, қолмен сұрыптайды. Бірінші 
магнитті тұндырғышта ферромагнитті бөліктер алынады. Содан кейін 
стационарлық жаншу ұсақтағышта дөрекі бөліктер ұсақталады, еленеді, 
қалғаны биоқалдықпен қосылады жəне екінші магниттік тұндырғыштан 
өткеннен кейін капсулалық конвейер арқылы айдау туннеліне жіберіледі. 
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Аэробты шіру. Аралық туннель тұрақты тұрған бетон «қабығынан» 
тұрады. Рельсті көтергіш жəне аралас агрегат материалды беруді, қопсытуды 
жəне гомогендеуді жүзеге асырады, сол арқылы анаэробты аймақтардың 
түзілуін болдырмайды (15-сурет). 

 

 
15-сурет – аэробты шіру 

 
Қалдық шіруі. Жаңа тыңайтқыштың қалдық шіруі жабыны бар ашық 

алаңда жүреді. Тыңайтқыш айдау туннелінен конвейер бойынша 
тасымалданады жəне пирамида үйіндісі түрінде салынады. Үдерісті 
оңтайландыру үшін оны мезгіл-мезгіл араластырады жəне қажет болған 
жағдайда ылғалдайды. 8-10 апта өткеннен кейін тыңайтқыш IV-V шіру 
дəрежесіне жетеді. 

Қорытынды өңдеу. Соңғы өнім (16-сурет) өткізу алдында қорытынды 
дайындауға жатады, оның үдерісінде қажетті түйіршіктікке қол жеткізіледі. 

 
16 сурет – тыңайтқыш  

 
Жоғары сапалы субстратты дайындау үшін қатты бөлшектерді елеу 

жəне ұстауды қосымша қолдануға болады. 
 
2.4. Қарастырылатын технологияларды салыстырмалы талдау 
ҚТҚ қайта өңдеу технологиясын таңдау кезінде мынадай өлшемдер 

ескеріледі: 
- кəдеге жаратудың толықтығы; 
- қайталама қалдықтар; 
- қайталама қалдықтардың қауіптілік сыныбы; 
- экологиялық қауіпсіздік; 
- үлестік капитал салымдары; 
- тауар өнімін алу; 
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- инвестордың болуы. 
Талдау деректері 7-кестеде келтірілген. 
 
7-кесте - ҚТҚ кəдеге жарату əдістерін талдау 

 
ҚТҚ кəдеге 
жарату 
толықтығы 

Екінші реттік 
қалдықтардың 

қауіптілік санаты 

Енгізу туралы 
ақпарат 

Қордаландыру Шамамен 17% 
(ағаш, тамақ 
қалдықтары) 

---------------- 
Өнеркəсіптік 
өндіріске енгізілді 

Көму 100% 
---------------- 

Өнеркəсіптік 
өндіріске енгізілді 

Балқыту Шамамен 93% 
(тастардан 
басқа) 

Қож, күл (IV 
сынып) 

Жартылай 
өнеркəсіптік 
сынақтар 

Өртеу Шамамен 77% 
(жанғыш 
фракциялар) 

Қож, күл (IV 
сынып) 

Өнеркəсіптік 
өндіріске енгізілді 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Қатты тұрмыстық қалдықтар дегеніміз не? 
2. Қатты тұрмыстық қалдықтарға қандай қалдықтар жатады? 
3. Қандай қалдықтар биологиялық ыдырайтын қалдықтар деп аталады? 
4. Қандай қалдықтар кəдеге жаратылмайтын ҚТҚ-ға жатады? 
5. Қайта өңдеу үшін басқа елдердің қоқыстарын сатып алатын елді 

атаңыз 
6. Қалдықтарды кəдеге жарату дегеніміз не? 
7. Қандай қалдықтар аралас қалдықтарға жатады? 
8. Қазақстанда қалдықтарды қайта өңдеудің қандай мəселелерін 

мемлекеттік реттеу жүйесі шешеді? 
9. Қоқыс жинауға арналған полигонға қойылатын экологиялық 

қауіпсіздік талаптары 
10.  Қоқыстарды жағу кезіндегі экологиялық қауіпсіздік талаптары 
 
3. Қазақстан Республикасында қатты тұрмыстық қалдықтарды 

қайта өңдеу 
3.1. ҚТҚ жіктелуі 
Қазақстанда жинақталған ҚТҚ жалпы көлемі шамамен 100 млн. 

тоннаны құрайды, бұл ретте жыл сайын 5-6 млн.тонна ҚТҚ қалыптасады. 
2025 жылға қарай бұл сан 8 млн.тоннаға дейін өсуі мүмкін, бұл ретте 
түзілетін қалдықтар полигондарда алдын ала сұрыптаусыз жəне 
залалсыздандырусыз орналастырылады [8]. 
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Халықаралық тəжірибеде ҚТҚ үш бөлікке жіктелген, олар ҚТҚ жалпы 
құрамына кіретін, бірақ бір-бірімен қайта өңдеу жəне/немесе көму тəсілімен 
ерекшеленетін үш «қалдықтар ағынына» сəйкес келеді. 

1. Коммуналдық қалдықтар. 
2. Қауіпті ҚТҚ - адамның тіршілік əрекеті нəтижесінде пайда болатын 

тұтыну қалдықтары, сондай-ақ өзінің құрамы мен қасиеттері бойынша 
қауіпті қалдықтарға жатқызылуы мүмкін түзудің ұқсас сипаты бар өндіріс 
қалдықтары. Оларға мынадай қалдықтар жатады: 

- пайдаланылған батареялар мен аккумуляторлар; 
- пайдаланылған электр жəне электрондық жабдықтар; 
- құрамында сынап бар қалдықтар (люминесцентті шамдар жəне 

термометрлер); 
- медициналық жəне ветеринарлық қалдықтар; 
- тұрмыстық химия қалдықтары; 
- құрамында асбест бар қалдықтар; 
- адамның тіршілік əрекеті нəтижесінде пайда болатын басқа да қауіпті 

қалдықтар. 

 
17-сурет-қалдықтардың қауіптілік санаттары 

 
3. Басқа ҚТҚ - қауіпті болып табылмайтын жəне сонымен қатар аралас 

қалдықтар қатарына жатқызылмайды, өйткені оларды жинау, шығару жəне 
кəдеге жарату үшін бірінші ағынға қарағанда өзге тəсілдерді қолдану талап 
етіледі. «Басқа ҚТҚ» - ға келесі қалдықтар жатқызылған: 

- құрылыс қалдықтары; 
- ірі көлемді қалдықтар; 
- кəдеге жаратуға жататын көліктер; 
- пайдаланылған автокөлік шиналары; 
- сарқынды суларды қайта өңдеуден қалған қалдықтар. 
Өңірлік бөліністе жан басына шаққанда ҚТҚ жинақтау нормалары 

жылына 80-нен 400 кг/адамнан астам кең ауқымға ие, бұл деректерді жинау 
жəне есептілікті жасау үрдісінде сəйкессіздіктердің болуын көздейді. 
Қазақстанда іс жүзінде барлық ҚТҚ полигондарында қалдықтарды қабылдау 
аймағында таразылар жоқ, яғни тоннаж текше метрін тоннаға ауыстыру 
арқылы белгіленеді жəне бұл ретте үлес салмағының мəні 250-ден 300 кг-ға 
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дейін қолданылады. Еуропа елдерінің тəжірибесі бойынша үлес салмағы м3 
100–150 кг құрайды. 

Өңірлер бойынша морфологиялық құрамды зерттеу туралы 
мəліметтерді талдау деректердің үлкен айырмашылықтарын көрсетеді. 
Орташаланған морфологиялық құрамды ескере отырып, ҚТҚ құрамындағы 
қайталама материалдық ресурстардың саны шамамен 500 мың тонна қағаз 
бен қатырма қағаз, 300 мың тонна шыны, 200 мың тонна металл, 500 мың 
тонна пластмасса құрайды. 

Қазіргі уақытта Қазақстанда қалдықтардың пайда болу көзінен ҚТҚ 
бөлек жинау жүйелі деңгейде жолға қойылмаған, сондықтан бүкіл ел 
бойынша қалдықтарды көздерден бөлу, қалдықтарды бөлек шығару, қалпына 
келтірілген материалдарды қайта өңдеу жəне сату жүйелеріне кешенді 
экономикалық бағалау жүргізу қиын. 

Қазақстан аумағында барлық қалдықтар көмуге арналған қоқыс 
үйінділеріне шығарылады, бұл ретте бүгінгі күні, Астана қаласындағы 
қолданыстағы ҚТҚ полигонынан басқа, ҚТҚ-ның бірде-бір үйіндісі 
санитарлық ережелердің талаптарына жəне көмудің экологиялық 
стандарттарына сəйкес келмейді. 

Іс жүзінде барлық полигондар өзінің қолданылу мерзімін аяқтады, 
оларды қайта өңдеу, экономикалық мақсатқа сай болған жағдайда қоқыс 
газын жинау, сондай-ақ жаңа өңірлік инженерлік полигондар салу талап 
етіледі. Республикада қайталама материалдық ресурстарды алу мақсатында 
қалдықтарды терең сұрыптауды, сондай-ақ «жасыл» энергия мен компост 
өндіретін соңғысын кəдеге жарату үшін биологиялық ыдырайтын фракцияны 
жүргізуге болатын қоқыс тиеу (сұрыптау) станциялары жұмыс істемейді. 
Ақыр соңында, қалдықтарды бөлек жинау жəне (немесе) ҚТҚ-ның пайда 
болу көздерінен сұрыптау жүйесі іс жүзінде дамымаған күйінде қалып отыр. 

Институционалдық деңгейде ҚТҚ басқару секторының 
инфрақұрылымы толық көлемде құрылмаған, осы мəселені шешуде 
аумақтардың бытыраңқылығы жəне қалдықтармен жұмыс істеу саласында 
бірыңғай саясаттың болмауы орын алған. Секторда бар мəселелерді шешу 
үшін қалдықтармен жұмыс істеудің барлық технологиялық тізбегі бойынша – 
«көзден» бөлек жинаудан бастап инженерлік полигондарда ҚТҚ инертті 
бөлігін көмуге дейін өңірлік тəсілді енгізу қажет. 

ҚТҚ-мен жұмыс істеу жүйесінде өңірлік тəсілді енгізу əлемдік 
стандарттарға сəйкес келетін ҚТҚ-мен жұмыс істеудің кешенді тұрақты жəне 
тиімді жүйесін құруға мүмкіндік береді. 

Қазақстан Республикасында қалдықтармен жұмыс істеу саласындағы 
қолданыстағы заңнамалық базаны талдау мынадай қорытынды жасауға 
мүмкіндік береді: кəсіпорындарға қалдықтарды орналастырғаны үшін оларды 
кəдеге жарату жəне пайдалану жөніндегі шараларды қолдануға қарағанда 
тиімді төлеу. Экологиялық кодексте қалдықтарды бөлек жинау мен қайта 
өңдеуді экономикалық ынталандыру көзделеді, бірақ іс жүзінде ол 
қолданылмайды. 
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Тарифтерді есептеу бойынша қолданыстағы əдістеме тек ҚТҚ 
шығаруға есептелген жəне оларды жинауды, кəдеге жаратуды жəне 
қалдықтарды көмуді қамтымайды. 

 
3.2. Сектор дамуының негізгі мəселелерді, үрдістері мен 

алғышарттары 
Коммуналдық қалдықтар – қалалық жер. 
Коммуналдық қалдықтар ТҚҚ-ның 90-95% массасы бойынша 

пайыздық қатынаста алатын негізгі санаты болып табылады. ҚТҚ-ның бұл 
санаты қалдықтардың келесі негізгі түрлерін немесе фракцияларын қамтиды 
(18 – сурет): 

- тамақ қалдықтары; 
- буып-түю материалдарын қоса алғанда, қағаз жəне картон; 
- буып-түю материалдарын қоса алғанда, пластмассалар; 
- буып-түю материалдарын қоса алғанда, шыны, фарфор-фаянс жəне 

саз қалдықтары; 
- бау-бақша қалдықтары, ағаш қалдықтары; 
- тоқыма; 
- сүйектер; 
- тері, резеңке; 
- металл қалдықтары. 

 
 

18-сурет-коммуналдық қалдықтардың құрамы 
 

Коммуналдық қалдықтармен жағдай қалалық жəне ауылдық ортада 
ерекшеленетінін атап өткен жөн. Қалалық жерлерде коммуналдық 
қалдықтардың негізгі генераторлары үй шаруашылықтары ғана емес, сондай-
ақ кəсіпорындар мен ұйымдар болып табылады. Мəселен, 2012 жылы 
қалалық жерлерде 3,7 млн.тоннаға жуық ҚТҚ пайда болды, олардың 75-80% - 
ы үй шаруашылықтарында пайда болды жəне тиісінше 20-25% - ы заңды 
тұлғалар (кəсіпорындар мен ұйымдар) құрады [9]. 

Коммуналдық қалдықтар-ауылдық жер. 
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Ауылдық жерлерде ҚТҚ-ның түзілу үлесі Қазақстанда ТҚҚ-ның жалпы 
түзілу көлемінен шамамен 30% - ды құрайды, бұл 2012 жылы 1,5 млн.тоннаға 
тең. 

Ауылдық аудандардағы қалдықтардың морфологиялық құрамы 
қалалық жерлерде осындай қалдықтардан ерекшеленеді. Онда органикалық 
қалдықтар мен пластмассаның, буып-түю материалдарының, қағаз бен 
картонның аз үлесі басым. Ауылдық аудандарда қалдықтардың органикалық 
бөлігі əдетте полигондарда немесе үйінділерде орналаспайтынын атап өткен 
жөн. Органикалық қалдықтардың едəуір үлесі жануарларға беріледі немесе 
үй жағдайында компостацияланады. Сонымен қатар, ағаш пен басқа да 
материалдар жылыту мақсатында жағылуы мүмкін. Осы екі қызмет түрі де 
түзілетін қалдықтардың құрамы мен көлеміне əсер етеді. 

Ауылдық жерлерде қалдықтардың жинақталу нормалары туралы 
деректер жоқ. Халықаралық тəжірибеге сəйкес бір адамға жылына 150-ден 
300 кг дейінгі мəндер шынайы болып табылады. 

Коммуналдық қалдықтарды сұрыптау жəне өңдеу. 
Талдау көрсетіп отырғандай, қазіргі уақытта республикада ТҚҚ аз ғана 

үлесі (əртүрлі бағалаулар бойынша 3% - дан 5% - ға дейін) кəдеге 
жаратылады. Тиісінше, қалған қалдықтар полигондарда 
орналастырылады,бұл ретте олардың құрамындағы қайталама материалдық 
ресурстар қайтарымсыз жоғалады. 

Қазіргі уақытта республикада қалдықтарды жағу немесе биологиялық 
қайта өңдеу бойынша орталықтандырылған кəсіпорындар жоқ, осылайша, 
ҚТҚ-дан «жасыл» энергия өндірісі жолға қойылмаған. Қалдықтарды 
механикалық-биологиялық өңдеу зауытының құрылысы бойынша алғашқы 
пилоттық жоба Ақтау қаласында іске асырылады. Осы қоқыс өңдеу кешені 
құрылысының басталуы 2014 жылға жоспарланған болатын жəне бұл зауыт 
қалдықтардың органикалық фракциясын анаэробты ыдырату технологиясын 
пайдалана отырып, ҚТҚ-дан «жасыл» энергия өндіретін бірінші кəсіпорын 
болады. 

Коммуналдық қалдықтарды көму. 
Бүгінгі күні полигондарда қалдықтарды көму Қазақстандағы 

қалдықтарды тұрақты орналастырудың негізгі əдісі болып табылады. Қатты 
тұрмыстық қалдықтардың көпшілігі қайта пайдалану/қайта өңдеу үшін 
сұрыптамайды жəне қалдықтарды көму орындарында құяды. Қалдықтарды 
орналастыру объектілерін көбінесе ҚТҚ полигондары деп айту қиын, себебі 
олар іс жүзінде рұқсатсыз қоқыс тастайтын жерлерді білдіреді. Олардың 
көпшілігі «ҚТҚ полигондары» класына жатқызуға болатын инженерлік 
ғимараттар болып табылмайды [11]. 

Сондай-ақ, қалдықтар құрамында ауыр металдар бар қауіпті 
медициналық жəне өнеркəсіптік қалдықтармен бірге жиі кəдеге жаратылады. 

Экологиялық кодексте қалдықтарды орналастыру полигондарын жіктеу 
бар (19-сурет): 

1 санат -қауіпті қалдықтарды орналастыруға арналған полигон; 
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2 санат — қауіпсіз қалдықтарды орналастыруға арналған полигон; 
3 санат — қатты тұрмыстық қалдықтарды орналастыруға арналған 

полигон. 

 
19 сурет-қалдықтарды орналастыруға арналған полигон 

 
ҚТҚ орналастырудың 4530 объектілерінің 93 % - дан астамы ресми 

түрде рұқсат етілмеген: 307 рұқсат етілген қалдықтарды орналастыру 
объектілерінің ішінен тек біреуі ғана – Астана қаласы үшін – үздік 
халықаралық тəжірибеге сəйкес жобаланған. 

Коммуналдық қалдықтармен жұмыс істеу жүйесінің негізгі мəселелері. 
Халықтың қоқысты жинау жəне шығару қызметтеріне қол жеткізуі тек 

ірі қалаларда ғана қолайлы болып табылады. Шағын қалалар, сондай-ақ 
ауылдық жерлер үшін осы қызметтерді көрсетудің болмауы не жеткіліксіз 
дəрежесі жəне қызметтер сапасының төмендігі мəселесі тəн. 

Халықты, сондай-ақ мамандандырылған алаңдарды тарта отырып, 
қатты тұрмыстық қалдықтарды сұрыптау жүйесінің болмауы жəне 
полигондардың қашықтығы рұқсат етілмеген қоқыс үйінділерінің өсуіне 
алып келеді. Қоршалған контейнерлік алаңдардың жеткіліксіз саны, сондай-
ақ контейнерлердің тозуы көп қабатты үйлердің айналасында 
антисанитарлық жағдай жасауға алып келеді [14]. 

Қоршаған ортаға елеулі жүктеме биологиялық ыдырайтын қалдықтар 
(бұдан əрі - БҚ) көрсетеді, өйткені олар ыдыраған кезде климаттың өзгеруіне 
əсер ететін қоқыс газы пайда болады, БҚ шіріген өнімдері патогенді 
микрофлораның пайда болуына ықпал етеді. Қазіргі уақытта барлық БҚ 
алдын ала залалсыздандырусыз қоқыс үйінділеріне жеткізіледі. 
Қалдықтардың осы бөлігін кəдеге жарату жөніндегі технологиялық 
шешімдердің нұсқалары қалдықтардың көлемімен жəне климаттық 
жағдайлармен байланысты. Түзілетін БҚ көлемі ұлғайған жағдайда сарқынды 
суларды тазарту кезінде алынатын қалдықтармен (пайдаланылған белсенді 
кəріздік тазарту құрылыстарының тұнбалары) біріктіріп биогаз 
қондырғыларын салу мүмкін болады, өйткені пайдаланылған белсенді 
тұнбаны қауіпсіз жəне тиімді кəдеге жарату кəріздік ағынды суларды тазарту 
бойынша кəсіпорындардың көпшілігінің алдында тұрған мəселе болып 
табылады. 
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Тұтастай алғанда, ел бойынша қалдықтарды сұрыптау жəне қайта 
өңдеу үлесі өте аз жəне бұл ретте «жасыл» энергия өндіру үшін қуат көздері 
жоқ. 

Қалдықтарды полигондарда орналастыру саласында Қазақстандағы 
қолданыстағы ҚТҚ көму объектілеріне тəн типтік сəйкессіздіктер болып 
табылады.: 

1) Қалдықтарды орналастыру объектілерінің көпшілігінде 
синтетикалық немесе саз балшыққа қарсы сүзгілеуге қарсы экранның 
болмауы; 

2) қауіпті жəне уытты қалдықтардың өнеркəсіптік, медициналық жəне 
өзге де түрлерімен бірге коммуналдық қалдықтарды кеңінен таралған 
орналастыру; 

3) орналастырылған қалдықтарды топырақтың (саздың) оқшаулағыш 
қабатымен жүйесіз нығыздау жəне қайта себу не ондай болмауы; 

4) сүзгішті жəне қоқыс газдарын (метандарды қоса алғанда) жинауға 
арналған жүйенің болмауы); 

5) жобалық қуаттан артық толтырылған көптеген полигондар мен 
үйінділерді шамадан тыс пайдалану; 

6) қоқыс үйінділерінің мониторингі жүйесінің болмауы; 
7) санитарлық ережелер мен санитарлық-қорғау аймақтары (бұдан əрі - 

СҚА) талаптарының сақталмауы. 
Буып-түю материалдарының қалдықтарына қатысты. 
Кейбір өндірушілер өз өнімдерінің орамасын жинауды ынталандырады 

(20 - сурет). Атап айтқанда, бұл сусын өндірушілерге қатысты, олар өз шыны 
ыдысын қайта пайдалану мақсатында қайта қабылдауды жүзеге асырады. 
Сондай-ақ, негізінен кейіннен көршілес елдерге қайта өңдеуге импорттау 
үшін пластикалық ыдысты жинау тəжірибесі қолданылады, алайда ол заң 
жүзінде реттелмейді жəне табиғи болып табылады. 

 

 
20-сурет-орау материалы 

 
Қауіпті тұрмыстық қалдықтар. 
Қазіргі уақытта Қазақстан Республикасында халықтан қауіпті 

тұрмыстық қалдықтардың пайда болу жəне жинау көлемінің қандай да бір 
есебі жүргізілмейді. Медициналық мекемелерде жиналатын медициналық 
қалдықтарды есепке алу ерекшелік болып табылады. 
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Дегенмен, əлемдік тəжірибе көрсеткендей, қауіпті тұрмыстық 
қалдықтар əдетте халықтан, кəсіпорындар мен ұйымдардан жиналатын ҚТҚ 
жалпы массасының шамамен 1% - ын құрайды. Осы бағдарламада бұл мəнді 
келесі бағалауды өткізу үшін негіз ретінде қабылдауға болады. 

Пайдаланылған батареялар мен аккумуляторлар. 
Қазақстанда қауіпті тұрмыстық қалдықтардың осы түрін жинаудың 

жəне арнайы өңдеудің қандай да бір орталықтандырылған жүйесі жоқ. Атап 
айтқанда, тиісті нормативтік-құқықтық база жоқ болғандықтан, 
пайдаланылған аккумуляторлар мен кез келген үлгідегі батареяларды кəдеге 
жарату үшін өндірушінің кеңейтілген жауапкершілігі жүйесі құрылмаған. 

Осылайша, осы түрдегі қалдықтар негізінен ҚТҚ жалпы ағынында 
жиналады жəне қолданыстағы полигондарға немесе қоқыс тастайтын 
жерлерге көмуге түседі. 

Дегенмен, пайдаланылған көлік (қорғасын) аккумуляторларын жинау 
бойынша реттелмейтін табиғи нарық бар. Бұл ретте жиналған 
аккумуляторлар көбінесе еңбекті жəне денсаулықты қорғау ережелерін бұза 
отырып, бұталы тəсілмен өңделеді жəне одан кейін түсті металдардың 
бөлінген бағалы фракциялары қайта балқытуға түседі. 

Пайдаланылған электр жəне электрондық жабдықтар. 
Қауіпті тұрмыстық қалдықтардың осы түрінің жағдайы (21 - сурет) 

жалпы пайдаланылған аккумуляторлар мен батареяларға ұқсас. Сондай-ақ, 
негізінен түсті жəне бағалы металдарды алу мақсатында электр аспаптары 
мен тұрмыстық техниканың жекелеген түрлерін қабылдау жəне қолдан өңдеу 
бойынша шектеулі стихиялық нарық бар. Өндірушілер мен жеткізушілердің 
жабдықтар мен техниканы кəдеге жарату үшін кеңейтілген жауапкершілік 
жүйесі жолға қойылмаған. 

 

 
21-сурет-пайдаланылған электр жəне электрондық жабдық 

 
Сынабы бар қалдықтар (люминесцентті шамдар жəне термометрлер). 
Құрамында сынап бар тұрмыстық қалдықтармен жағдай өз 

ерекшеліктері бар. Атап айтқанда, ұйымдар мен мекемелерде құрамында 
сынап бар (люминесцентті) шамдарды жəне кейіннен қайта өңдеу (сынаптан 
арылту) мақсатында медициналық мекемелерде сынап термометрлерін жинау 
жүйесі жолға қойылды. Сондай-ақ Қазақстанда кем дегенде құрамында 
сынап бар қалдықтарды өңдейтін жəне/немесе өңдейтін 16 кəсіпорын жұмыс 
істейді, олардың ішінде 8 кəсіпорын демеркуризация жүргізеді. 
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22-сурет-электр жабдығын жинауға арналған контейнер 

 
Алайда, халықтың құрамында сынап бар қалдықтарды жинау жүйесі 

жоқ, оның ішінде тиісті нормативтік-құқықтық базаның, сондай - ақ осы 
қалдықтарды қабылдау пункттерінің болмауы себебінен (22-сурет). 
Осылайша, тұрғындардан түскен бұл қалдықтар ҚТҚ-ның жалпы ағынына 
түседі. 

Медициналық жəне ветеринарлық қалдықтар. 
Жоғарыда атап өткендей, қалдықтардың осы түрін есепке алу, жинау 

жəне одан əрі өңдеу жүйесі медициналық жəне ветеринарлық мекемелер 
үшін ғана жолға қойылған. Бұл жүйе Қазақстан Республикасы Денсаулық 
сақтау министрлігінің қарамағында. Алайда, халықтың медициналық жəне 
ветеринариялық қалдықтарды жинау жүйесі (23-сурет) жоқ, оның ішінде 
тиісті нормативтік-құқықтық базаның, сондай-ақ осы қалдықтарды қабылдау 
пункттерінің болмауы себебінен. Осылайша, тұрғындардан түскен бұл 
қалдықтар ҚТҚ-ның жалпы ағынына түседі. 

 

 
23-сурет - медициналық қалдықтар 

 
Тұрмыстық химия қалдықтары. 
Қауіпті тұрмыстық қалдықтардың осы түрін жинау мен кəдеге 

жаратудың жолға қойылған жүйесі халық үшін де, кəсіпорындар мен 
ұйымдар үшін де жоқ. Сондай-ақ осы қалдықтарды жинауды, өңдеуді 
(жоюды) жəне көмуді регламенттейтін нормативтік-құқықтық база жоқ. 
Осының салдарынан тұрмыстық химия қалдықтары ҚТҚ жалпы ағынына 
түседі. 

Құрамында асбест бар қалдықтар. 
Соңғы жылдары Қазақстан Республикасында қалдықтардың осы түріне 

қатысты өзгерістер орын алуда. Атап айтқанда, құрамында асбест бар 



45 
 

қалдықтарды есепке алуды регламенттейтін жəне талаптарды қатайтатын 
нормативтік-құқықтық базаға өзгерістер енгізілуде. Алайда, бұл 
қалдықтарды жинау жəне қайта өңдеу немесе көму тұрғысынан көрінетін 
өзгерістер əзірге орын алған жоқ. Атап айтқанда, бұл қалдықтарды бөлек 
жинау жəне уақытша сақтау жүйесі жолға қойылмаған, оларды есепке алу 
жүргізілмейді жəне оларды қайта өңдеу не көму үшін мамандандырылған 
объектілер жоқ. 

Қауіпті қалдықтарды жинау жəне көму жүйесінің негізгі мəселелері. 
Жоғарыда айтылғандарды жинақтай отырып, қазіргі уақытта қауіпті 

тұрмыстық қалдықтармен жұмыс істеу саласындағы мынадай түйінді 
мəселелерді бөліп көрсетуге болады: 

- қауіпті тұрмыстық қалдықтардың пайда болуын есепке алу жүйесінің 
болмауы; 

- жөнделген бөлек жинау жүйесінің іс жүзінде толық болмауы; 
- құрамында сынабы бар тұрмыстық қалдықтарды қоспағанда, қауіпті 

тұрмыстық қалдықтарды қайта өңдеу немесе жою жөніндегі кəсіпорындар 
мен объектілердің болмауы; 

- қауіпті тұрмыстық қалдықтарды көмудің арнайы объектілерінің 
болмауы; 

- есепке алу, жинау, қайта өңдеу, жою жəне көму саласындағы 
нормативтік-құқықтық базаның дамымауы; 

- пайдаланылған қауіпті тұрмыстық қалдықтарды кəдеге жарату үшін 
өндірушілер мен жеткізушілердің кеңейтілген жауапкершілігінің болмауы. 

Басқа тұрмыстық қалдықтар. 
Қауіпті тұрмыстық қалдықтар сияқты қазіргі уақытта Қазақстан 

Республикасында халықтан басқа да тұрмыстық қалдықтардың пайда болу 
жəне жинау көлемдерін қандай да бір есепке алу жүргізілмейді. Əлемдік 
тəжірибе көрсеткендей, құрылыс жəне ірі көлемді қалдықтар əдетте 
халықтан, кəсіпорындар мен ұйымдардан жиналатын ҚТҚ жалпы 
массасының шамамен 5% - ын құрайды. Осы бағдарламаның мақсаттары 
үшін бұл мəнді кейінгі бағалауды жүргізу үшін негіз ретінде қабылдауға 
болады. 

Тұтастай алғанда, қалдықтардың осы түрлерін бөлек жинау жүйесі 
жолға қойылмаған, атап айтқанда, халықта мұндай қалдықтарды 
қабылдаудың орталықтандырылған пункттері жоқ, сондай-ақ оларды қайта 
өңдеу жөніндегі мамандандырылған кəсіпорындар жоқ екенін атап өтуге 
болады. 

Төменде басқа тұрмыстық қалдықтардың əр түрі үшін жеке ағымдағы 
жағдайдың ерекшеліктері қысқаша келтірілген. 

Құрылыс қалдықтары. Ерекшеліктер жоқ. 
Ірі көлемді қалдықтар. Өзге де тұрмыстық қалдықтардың осы түрі үшін 

кейіннен бағалы компоненттерді (мысалы, ескі жиһаздан жасалған сүрек) алу 
мақсатында шектеулі стихиялық жинау нарығы бар. 

Кəдеге жаратуға жататын көліктер. 
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ҚР жол полициясы комитетінің мəліметтері бойынша 2013 жылдың 1 
қаңтарына Қазақстан Республикасында 5,2 млн.жеңіл автокөлік, 620 мың жүк 
көлігі, 110 мың автобус тіркелген. Қазақстан экономикасының дамуымен 
көлік паркі да артып келеді, өңделген автокөліктердің көлемі өсуде. 

Қазіргі уақытта пайдаланылған автокөліктерді қайта өңдеуге 
қойылатын талаптар заңмен реттелмейді. Пайдаланылған автокөліктерді 
қайта өңдейтін ресми кəсіпорындар жоқ. Сонымен қатар металл сынығы 
ретінде басқа да тұрмыстық қалдықтардың осы түрін қабылдау бойынша 
шектеулі сұрапыл нарық бар. 

Пайдаланылған автокөлік шиналары 
Автокөлік паркінің өсуі жаңа қалдықтардың, соның ішінде тозған 

шиналардың пайда болуына əкеледі. Облыстар аумақтары бойынша əртүрлі 
концентрацияда тозған шиналар жинақталған (24-сурет), олар қазіргі уақытта 
қалдықтарды құрушылардың, дүлей үйінділердің ашық жəне жабық 
тəсілдермен сақтауда. 

2012 жылы ҚР СТ 2187-2012 «Қалдықтар. Автокөлік шиналары. 
Қауіпсіздік талаптары» деген сөздермен ауыстырылсын, ол қалдықтарды 
сақтаудың, тасымалдаудың, кəдеге жаратудың жəне қайта өңдеудің нақты 
тəртібін айқындайды. 

 

 
24-сурет - қолданылған автокөлік шиналары 

 
Қазақстанда өзге де тұрмыстық қалдықтардың осы түрін қайта өңдеу 

жөніндегі инфрақұрылым бар. Астана, Алматы, Шымкент, Қызылорда 
қалаларында тозған шиналар мен резеңке-техникалық қалдықтарды қайта 
өңдеуді жүзеге асыратын кəсіпорындар жұмыс істейді. Сонымен қатар 
пайдаланылған автокөлік шиналарының көпшілігі рұқсатсыз өртеуге жəне 
Полигондарда көмуге жатады. 

Регенерат, құрылыс жəне техникалық мақсаттағы материалдар өндірісі 
үшін қайталама шикізат ретінде тозған шиналарды пайдалану үлесін арттыру 
қажет. 

Сарқынды суларды қайта өңдеуден қалған қалдықтар 
Өзге де тұрмыстық қалдықтардың бұл түрі жоғарыда қарастырылған 

ТҚҚ-ның барлық түрлерінен өзінің пайда болу табиғатымен ерекшеленеді. 
Қатаң айтқанда, бұл қалдықтар өнеркəсіптік класына жатады, өйткені елді 
мекендердің кəріздік тазарту құрылыстарында (бұдан əрі – КТҚ) тұрмыстық 
ағынды суларды тазарту үрдісінде пайда болады. Тұрмыстық қалдықтарды 
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қайта өңдеу тұрғысынан КТҚ-мен қалдықтардың екі түрі қызығушылық 
тудырады: бастапқы тұндырғыштарда жиналатын органикалық фракция жəне 
аэротенктерден өңделген белсенді тұнба. 

Қазақстан Республикасында қазіргі уақытта бұл қалдықтар өңделмейді. 
Бұған қоса, кəсіпорындардың бірінде қос шөгіндісінің анаэробты ыдырауы 
қондырғысын салуды көздейтін инвестициялық жоба іске асырылып жатқан 
Шымкент қаласы кірмейді. 

Су-кəріз секторының қалған кəсіпорындары үшін ҚТҚ қалдықтары 
тұнбаны кептіруге жəне сақтауға арналған арнайы алаңдарда (тұнба 
алаңдары) жиналғанда не кейіннен тыңайтқыш ретінде пайдалану үшін жеке 
жəне заңды тұлғаларға сатылғанда практика тəн. Кəдеге жаратудың соңғы 
тəсілі заңды болып табылмайтынын атап өткен жөн,өйткені санитарлық-
эпидемиологиялық талаптарға сəйкес шөгінділер техникалық жəне жемдік 
дақылдарды өсіру үшін ғана тыңайтқыш ретінде пайдаланылуы мүмкін. 
Алайда, су-кəріз секторының кəсіпорындары КТҚ-мен өткізілетін тұнбаның 
соңғы пайдаланылуын бақылауға мүмкіндігі жоқ. 

Сонымен қатар, МБО технологиясын пайдаланатын ҚТҚ өңдеу 
зауыттарында ҚТҚ-дан қалдықтардың органикалық фракциясын қайта өңдеу 
үшін əлеует бар, яғни биогаз өндіру жəне кейіннен «жасыл» электр 
энергиясын өндіру мақсатында анаэробты ыдырау.  

Қазіргі уақытта Қазақстан Республикасында КТҚ қалдықтарының 
органикалық фракциясының түзілу көлемі туралы деректер жоқ,өйткені 
оларды есепке алу жəне бақылау жүйесі тиісті түрде жолға қойылмаған. 

Өзге де тұрмыстық қалдықтарды жинау жəне кəдеге жарату жүйесінің 
түйінді мəселелері қауіпті тұрмыстық қалдықтар үшін осындай іс жүзінде 
бірдей. Атап айтқанда, осы қалдықтардың пайда болу көлемін есепке алу 
жүйесі жоқ, оларды бөлек жинау жолға қойылмаған, оларды қайта өңдеу 
жөніндегі қуаттар жоқ, осы салада құқықтық реттеу жоқ, жəне соңында, өзге 
де тұрмыстық қалдықтарды, атап айтқанда буып-түю материалдарын кəдеге 
жаратуға өндірушілер мен жеткізушілердің кеңейтілген жауапкершілігінің 
жүйесі жоқ. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Қауіпті тұрмыстық қалдықтарға қандай қалдықтар жатады? 
2. Қалдықтардың қауіптілік кластарын атаңыз 
3. ҚТҚ қалай жіктеледі 
4. Қандай қалдықтар «басқа» ҚТҚ жатады? 
5. Қазақстан Республикасының аумағында қалдықтарды кəдеге жарату 

жолдары 
6. Қалалық жəне ауылдық жерлердегі коммуналдық қалдықтардың 

құрамы қандай? 
7. Коммуналдық қалдықтармен жұмыс істеу жүйесінің негізгі 

мəселелерін атаңыз 
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8. Қазақстан Республикасындағы қауіпті қалдықтарды жинау жəне 
көму жүйесінің түйінді мəселелері 

9. Пайдаланылған автокөлік шиналарын қалай кəдеге жаратады? 
10.  Сарқынды су қалдықтарын қайта өңдеуді сипаттаңыз 
 
4. Қатты тұрмыстық қалдықтарды морфологиялық жəне 

фракциялық бөлу 
4.1. Қатты тұрмыстық қалдықтардың морфологиялық құрамын 

анықтау 
Қатты тұрмыстық қалдықтар — (ҚТҚ) - күрделі химиялық құрамның 

əртүрлі компоненттерінің құрамымен сипатталатын қалдықтардың жеткілікті 
ерекше түрі. Осыған байланысты, сондай-ақ ҚТҚ пайдалану мен 
залалсыздандырудың ықтимал бағыттарын ескере отырып, олар үшін 
олардың химиялық құрамы туралы орташаланған мəліметтерден гөрі 
морфологиялық құрамның деректері неғұрлым маңызды болып табылады.  

Қатты тұрмыстық қалдықтардың морфологиялық құрамы-олардағы 
шығу тегі, химиялық құрамы жəне қасиеттері жағынан айтарлықтай 
ерекшеленетін жеке компоненттердің құрамы. Синоним деп «ҚТҚ 
компоненттік құрамы»ұғымын санауға болады, химиялық құрамға қарағанда, 
химиялық элементтердің құрамын сипаттайды[9]. 

Тұрмыстық қалдықтар адамның тіршілік əрекетінің нəтижесі болып 
табылады,ал олардың морфологиялық құрамы қалдықтарды жинау, сұрыптау 
ерекшеліктерін, дайындау мен өңдеудің кейінгі схемасын алдын ала 
анықтайды. Сондықтан тұтыну қалдықтарының маңызды сипаттамаларының 
бірі жекелеген компоненттердің арақатынасын білдіретін олардың 
морфологиялық құрамы болып табылады: буып-түю, тоқыма, металл, 
пластик, құрылыс қоқысы жəне аралас күйдегі басқа да түрлер. 

Елді мекендер аумағында пайда болатын муниципалдық қалдықтардың 
көлемі мен құрамы туралы сенімді ақпарат оларды жинауды, тасымалдауды, 
орналастыруды, пайдалануды жəне қауіпсіз жоюды қамтитын тиімді 
жоспарлауды жəне басқаруды қамтамасыз етеді. 

ҚТҚ екі көздерден құрылады: тұрғын үйлер; қоғамдық мақсаттағы 
мекемелер мен кəсіпорындар (қоғамдық тамақтану, оқу, ойын-сауық, қонақ 
үйлер, балабақшалар жəне т. б.).  

 

 
25-сурет-ҚТҚ құрамы 
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ҚТҚ құрамына климаттық аймақ, тұрғын үй қорын абаттандыру 
дəрежесі (қоқыс құбырларының, газдың, су құбырының, канализацияның, 
жылу жүйесінің болуы), қабаттылық, жергілікті жылыту кезінде отынның 
түрі, қоғамдық тамақтанудың дамуы, сауда мəдениеті жəне де бұл өте 
маңызды, өмір салты жəне халықтың əл-ауқатының дəрежесі сияқты 
факторлар əсер етеді.ҚТҚ морфологиялық белгісі бойынша компоненттерге 
бөлінеді: қағаз, картон (макулатура); тағамдық қалдықтар; ағаш; металл (қара 
жəне түсті); тоқыма; сүйек; шыны; былғары; резеңке; тастар; полимерлік 
материалдар; өзгелер (жіктелмейтін бөлшектер); бөліктер (15 мм-ден кем) 
(25-сурет). 

 
8-кесте-ҚТҚ морфологиялық құрамы  

Компоненттер Морфологиялық құрамы %  
(көлемі бойынша) 

Орташа тығыздығы т / 
м³ 

Қағаз 40 0,04 
Тамақ қалдықтары 5 0,30 

Кесу 9 0,38 
Ағаш 5 0,15 
Тоқыма 4 0,16 
Сүйектер 2 0,36 
Шыны 5 0,34 
Металл 2 0,18 

Пластмасса 20 0,10 
Тері, резеңке 2 0,18 

Тастар 1 0,71 
Басқалар 5 0,05 

Жиыны: 100 0,25 
 
ҚТҚ құрамындағы маусымдық өзгерістер тағам қалдықтары 

құрамының көктемде 20...25% - дан 40...55% - ға дейін ұлғаюымен 
сипатталады, бұл тамақтану рационында (əсіресе оңтүстік аймақ 
қалаларында) көкөністер мен жемістердің көп болуымен байланысты. Қыста 
жəне күзде ұсақ себу (көше сметасы) құрамы оңтүстік аймақтың қалаларында 
20-дан 7% - ға дейін жəне орта аймақтың қалаларында 11-ден 5% - ға дейін 
қысқарады. ҚТҚ құрамына қалада кəдеге жарату қағаздарын, тамақ 
қалдықтарын, шыны ыдыстарын жинауды ұйымдастыру айтарлықтай əсер 
етеді. Тəжірибе көрсеткендей, уақыт өте келе ҚТҚ құрамы біршама өзгереді. 
Қағаздың, полимерлік материалдардың құрамы артады. 

ҚТҚ морфологиялық құрамының өзгеруі. Қазіргі заманғы ҚТҚ 
морфологиялық құрамы бірнеше он жыл бұрын болған нəрседен айтарлықтай 
ерекшеленеді. Тұрғындардың көпшілігінің күнделікті өмірінде буып-түю 
материалдары мен жартылай фабрикаттарды кеңінен пайдалану ҚТҚ-дағы 
қағаз бен полимерлер құрамының бір мезгілде өсуіне жəне «сүйек»сияқты 
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дəстүрлі санаттың іс жүзінде толық жоғалуына алып келді. Бір реттік гигиена 
заттарын танымал ету қатты тұрмыстық қалдықтар құрамында «бір реттік 
жаялықтар» сияқты категорияны бөліп алудың орындылығына алып келді, 
оларды қазіргі заманғы ҚТҚ-да ұстау барлық қалдықтар массасының 2-3% 
жəне одан да көп болуы мүмкін.  

Тауарларды тұтыну құрылымының өзгеруін əр түрлі уақыт кезеңдерін 
қарап қана қоймай, бір елді мекеннен екіншісіне ауысып да байқауға болады 
(1 кесте). Қатты тұрмыстық қалдықтардың морфологиялық құрамының 
өзгеруінің жалпы үрдістеріне қарамастан, əртүрлі қалалар мен өңірлер үшін 
жекелеген компоненттердің құрамы бірнеше есе жəне тіпті он есе 
айырмашылығы болуы мүмкін. Бұл ретте климаттық жағдайлар, халықтың 
тұрмыс деңгейі жəне қайталама шикізат нарығының даму деңгейі сияқты 
факторлар маңызды болып табылады. Сонымен қатар, қатты тұрмыстық 
қалдықтардың морфологиялық құрамы да олардың пайда болу көзіне де 
байланысты. 

Осыған байланысты нақты өңір немесе елді мекен үшін ҚТҚ-ның 
морфологиялық құрамы туралы адекватты жəне өзекті деректерді алу оның 
эксперименттік анықтауының нəтижелері бойынша ғана мүмкін болады, ал 
анықтамалық деректерді (мысалы, басқа қалалар немесе елдер бойынша) 
пайдалану алынған нəтижелер шындыққа жауап бермейтін қателіктерге 
əкелуі мүмкін. Бұдан басқа, ҚТҚ-ның морфологиялық құрамы туралы 
деректер 3-5 жыл бойы өзекті болып қалатынын айтуға болады, содан кейін 
мəліметтер ескірген болады деп күту керек. Өте кең вариабельділікке ие бола 
отырып, ҚТҚ-ның морфологиялық құрамы қалдықтармен жұмыс істеудің 
барлық жүйесі үшін айрықша мəнге ие.  

ҚТҚ жинау жəне тасымалдау жүйесін негіздеу. ТҚҚ жинау жəне 
тасымалдау жүйесін негіздеу кезінде ҚТҚ морфологиялық құрамы туралы 
мəліметтердің мəні, бірінші кезекте, қалдықтарды бөлек жинау мен 
шығаруды енгізудің орындылығы мен уақтылығы туралы мəселені, сондай-ақ 
осы іс-шараның негізгі көрсеткіштерін шешу кезінде өзекті болып табылады 
[10].  

Қайталама шикізатты іріктеу пайызымен сипатталатын қалдықтарды 
бөлек жинау тиімділігінің объективті шегі қалдықтардағы пайдалы 
компоненттердің нақты құрамы болып табылады — тіпті қалдықтарды бөлек 
жинаудың ең тиімді жүйесі қайталама шикізатты нақты құралатыннан артық 
алуға мүмкіндік бермейді.  

Қалдықтарды бөлек жинауды енгізу кезінде қайталама ресурстар мен 
қалдықтардың ағындары қандай болатынын түсіну əсіресе өзекті, өйткені:  

1) алынатын қайталама ресурстардың көлемі мен сапасы қайталама 
шикізат нарығындағы нақты сұранысқа сəйкес келуі тиіс;  

2) бөлек жинауды техникалық ұйымдастыру кезінде қанша жəне қандай 
контейнерлер қажет екенін, қалдықтарды қалай жиі шығару қажет екенін, ол 
үшін қанша техника мен жұмыс күші қажет екенін, қалдықтарды жəне т. б. 
қосымша сұрыптау желісі қандай өнімділікке тиіс екенін түсіну қажет.;  
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3) экономикалық тиімділік көрсеткіштері (өзіндік құн, рентабельділік 
жəне т.б.) алынуы мүмкін қайталама шикізаттың көлемі мен сапасына 
тікелей байланысты болады.  

Қалдықтарды бөлек жинауды енгізу кезінде алынуы мүмкін қайталама 
шикізат ағындарының сандық жəне сапалық көрсеткіштерін жеке 
ағындардың көлемін жəне олардың морфологиялық құрамын зерттеу 
негізінде бағалауға болады. 

ҚТҚ пайдалану жəне залалсыздандыру жүйесін негіздеу. 
Қалдықтармен жұмыс істеудің қазіргі заманғы тұжырымдамалары, əдетте, 
ҚТҚ құрамына кіретін компоненттердің ресурстық əлеуетін барынша 
пайдалануға негізделеді. Бұл ретте қайта өңдеуге түсетін қалдықтардың 
құрамы қоқыс сұрыптайтын зауыттарда қайталама шикізатты іріктеу 
дəрежесіне əсер етеді, кəдеге жаратудың термиялық əдістерін қолдану 
кезінде қалдықтардың калориялығын жəне биотехнологияны пайдалану 
кезінде ыдырау үрдістерінің тиімділігін анықтайды жəне соның салдарынан 
қандай да бір технологияның техникалық-экономикалық көрсеткіштеріне 
əсер етеді. 

Осы технологияларды негіздеу кезінде морфологиялық құрамы туралы 
мəліметтердің маңыздылығын қарастырайық толығырақ.  

ҚТҚ сұрыптауды ұйымдастыру кезінде анықтаушы фактор қалдықтар 
ағынынан алынатын қайталама шикізаттың саны болып табылады. 
Сұрыптауға түсетін қалдықтардың морфологиялық құрамын біле отырып, 
келесі формула бойынша қайталама шикізатты алудың ықтимал пайызын 
бағалауға болады:  

 
мұнда Ралу-қайталама шикізатты алу пайызы (алынатын қайталама 

шикізаттың жиынтық массасының сұрыпталатын қалдықтардың массасына 
қатынасы), мас.%;  

rсұр-сұрыптау үрдісінің тиімділік коэффициенті;  
n-алынатын компоненттердің жалпы саны;  
ri-i компонентті алу коэффициенті;  
Pi-сұрыпталатын қалдықтардағы i компоненттің құрамы, мас.%.  
Ксорт сұрыптау үрдісінің тиімділік коэффициенті көптеген 

факторларға байланысты, оның ішінде:  
1) сұрыптау конвейері бойынша қалдықтар қозғалысының 

жылдамдығынан: қалдықтар баяу қозғалатын сайын, олар компоненттер 
бойынша соғұрлым жақсы бөлшектеледі;  

2) конвейердегі қалдықтар қабатының қалыңдығынан: сұрыптау 
конвейеріндегі қалдықтар қабаты аз болған сайын, қалдықтар Мұқият 
бөлшектеледі.  

Бірақ жылдамдықты төмендету есебінен үдерісс тиімділігін арттыру 
өнімділіктің төмендеуіне əкеледі, сондықтан практикада сұрыптаудың 
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жоғары тиімділігіне емес, ең жоғары өнімділікке бағдарланады. Практикада 
қолмен сұрыптау үдерісінің тиімділік коэффициенті 0,4-0,8 құрайды. 

ki i компонентін алу коэффициенті бірнеше факторларға байланысты, 
оның ішінде:  

1) компоненттің табиғатынан (сулануға, шіруге жəне т. б. бейім немесе 
жоқ.);  

2) ҚТҚ сипаттамалары (бастапқы ылғалдылығы, фракциялық құрамы 
жəне т. б.);  

3) жыл маусымы жəне ауа райы жағдайлары (шаю, мұздату жəне т. б.);  
4) Қалдықтарды жинау жəне шығару жүйесі (қалдықтарды жалпы 

немесе бөлек жинау, тасымалдау кезінде қалдықтарды тығыздау дəрежесі, 
артық тиеудің жəне т. б. болуы). Аралас ҚТҚ-ны қолмен сұрыптау кезінде 
ҚТҚ-ның жекелеген компоненттерін алу коэффициенттері кестеде 
келтірілген. 9. 

 
9-кесте - жекелеген компоненттерді алу коэффициенттері 

Құрамдас Шығару 
коэффициенті 

Ескертпе 

Макулатура 0,2—0,5 Əдетте тамақ қалдықтарымен 
ластанған Пленка 0,3—0,6 

ПЭТ шөлмек 0,6—0,8 Бұл компоненттердің типтік 
өлшемдерімен жəне ылғалды 
қалдықтармен байланысқан кезде 
олардың сулануға төзімділігімен 
байланысты жеткілікті жақсы 
таңдалады 

Шыны 0,3—0,8 

Қара металдар 0,6—0,8 Магнитті сепараторды пайдалану 
іріктеу пайызын арттырады, алайда 
алынатын шикізаттың сапасын 
төмендетеді 

Түсті металдар 0,2—0,8 Негізінен алюминий банкі 
шығарылады 

 
ҚТҚ қолмен сұрыптау кезінде алынатын компоненттердің жалпы саны 

N екінші шикізатты іріктеу үшін бекеттер санымен шектеледі (практикада 6-
дан 12-ге дейін қолданылады), сондықтан қоқыс сұрыптау зауытын жобалау 
кезеңінде анықталады (ҚСЗ). Алынатын компоненттер санын ҚСЗ 
өнімділігіне (əдетте өнімділік жоғары болған сайын, соғұрлым көп 
компоненттер іріктеледі) жəне қайталама шикізат нарығындағы жекелеген 
материалдарға сұранысты негізге ала отырып таңдайды. 

Əртүрлі морфологиялық құрамды қайта өңдейтін ҚСЗ-на қайталама 
шикізатты алу пайызы қатты өзгереді жəне 10-нан 40% - ға дейін құрайды. 
Жоғарыда айтылғандай, сұрыптаудың тиімділігі көбінесе қайталама 
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шикізатты алу пайызымен анықталады,ол өз кезегінде қалдықтарды 
жинаудың қолданылатын жүйесіне де байланысты.  

Қалдықтарды бөлек жинау бастапқыда сұрыптауға бағытталған 
қалдықтар ағынын қысқартуға жəне оның тиімділігін арттыруға мүмкіндік 
береді. ҚТҚ-ны кəдеге жаратудың термиялық əдістерін пайдаланудың 
орындылығы қалдықтардың жану жылуына тікелей байланысты, ал 
қалдықтардың жану жылуы, өз кезегінде, ҚТҚ құрамындағы макулатура мен 
полимерлердің мөлшері неғұрлым жоғары болған сайын, соғұрлым жоғары 
болады. 

ҚТҚ жану жылуы морфологиялық құрамына байланысты 5-тен 20 
МДж/кг-ға дейін өзгереді. 

ҚТҚ жеке компоненттерінің жану жылуы (кДж / кг) :  
тамақ қалдықтары....................... 3500-4000  
макулатура .............................. 14000-15000  
полимерлер................................. 27000-28000 
тоқыма .................................. 14000-15000  
ағаш................................. 14000-15000  
резеңке ..................................... 23000-24000  
ҚТҚ-ның морфологиялық құрамына сүйене отырып, олардың жану 

жылуын келесі формула бойынша бағалауға болады: 

 
ондағы TҚТҚ жануы — ҚТҚ жану жылуы, кДж/кг;  
n — алынатын компоненттердің жалпы саны;  
Тжану i — і компоненттің жану жылуы, кДж/кг;  
Pi — сұрыпталатын қалдықтардағы і компоненттің құрамы, мас.%.  
ТҚҚ тұрақты өздігінен жануы жану жылуы 7-8 МДж/кг астам болған 

кезде мүмкін, жану жылуы төмен болғанда (бұл ылғалды қалдықтарға, 
құрамында азықтық қалдықтары бар қалдықтарға жəне т. б. тəн) 
қалдықтарды термиялық зарарсыздандыру қосымша отынды пайдалану 
кезінде ғана мүмкін. Өнімнің шығу пайызы (компост) - өнімнің жиынтық 
массасының бастапқы қалдықтардың массасына қатынасы (пайызбен 
көрсетілген): 

 
где Ршығу — өнімнің шығу пайызы (компост), мас.%;  
rшығу — үдеріс тиімділігінің коэффициенті;  
n — ыдырайтын компоненттердің жалпы саны;  
ri — і-компоненттің ыдырау коэффициенті;  
Pi — сұрыпталатын қалдықтардағы i компоненттің құрамы, мас.%. 
Биотехнологияларды пайдалану құрамында тағамдық жəне өсімдік 

қалдықтары жоғары ҚТҚ үшін пайдалы, егер қайталама шикізат алу немесе 
қалдықтарды энергетикалық кəдеге жарату тиімсіз болса. 
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Осылайша, ҚТҚ-мен жұмыс істеу технологиясын таңдаудың алдында 
қалдықтардың морфологиялық құрамын зерттеу керек, ол қандай да бір 
пайдалану жəне залалсыздандыру əдісін қолданудың орындылығын 
анықтауға мүмкіндік береді.  

ҚТҚ-ның морфологиялық құрамын анықтау қала немесе өңір үшін 
қалдықтармен жұмыс істеу жөніндегі тұжырымдаманы əзірлеудің алдында 
болуы тиіс. Қалдықтардың құрамдас құрамы туралы өзекті жəне сенімді 
мəліметтер ғана олардың ресурстық (материалдық жəне энергетикалық) 
əлеуетін барабар бағалауға жəне пайдаланудың немесе залалсыздандырудың 
қандай да бір технологияларын қолдануды дəлелді негіздеуге мүмкіндік 
береді. Атап айтқанда, жекелеген компоненттердің мазмұны туралы 
мəліметтер қалдықтарды сұрыптаудың, компостирлеудің немесе жағудың 
экологиялық жəне экономикалық тиімділігін болжауға мүмкіндік береді. 

 
4.2. Коммуналдық қалдықтардың физикалық қасиеттерін анықтау 
Коммуналдық қалдықтардың физикалық қасиеттерін анықтау үшін (26-

сурет) оларды жинау, кəдеге жарату жəне көму орындарында олардың 
қасиеттерін өлшеу қажет. Коммуналдық қалдықтардың негізгі физикалық 
қасиеттері: тығыздығы, массасы, байланыстылығы жəне ілінуі, 
компрессиялық қасиеттері, ылғалдылығы, фракциялық құрамы болып 
табылады. 

 
 

26 сурет-ҚТҚ физикалық қасиеттері 
 

Коммуналдық қалдықтардың тығыздығы тұрғын үй қорының 
абаттандырылуына жəне жыл мезгілдеріне байланысты ауытқиды. Қағаз бен 
түрлі пластмасса орамалар көп болса, коммуналдық қалдықтардың 
тығыздығы аз. Ылғалдылықтың ұлғаюымен коммуналдық қалдықтардың 
тығыздығы артады.  
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Контейнерлерде сақталатын коммуналдық қалдықтардың тығыздығы 
контейнерлерде сақталатын коммуналдық қалдықтар салмағының 
контейнердің көлеміне оның толтырылу дəрежесін ескере отырып қатынасы 
ретінде есептеледі. Алынған нəтиже орташаланады. 

Коммуналдық қалдықтарды кəдеге жарату немесе көму объектісіне 
қоқыс тасығышпен жеткізілетін коммуналдық қалдықтардың тығыздығы 
коммуналдық қалдықтар массасының техникалық паспорт жəне осы қоқыс 
тасығышқа сəйкес престеу коэффициенті бойынша анықталған қоқыс 
тасығыштың шанағының көлеміне қатынасы ретінде есептеледі. Осы есепті 
жүргізу кезінде қоқыс тасушының жүктелуі 100% құрауы тиіс. 

Қоқыс тасығыштардың коммуналдық қалдықтармен толтыру массасын 
өлшеу коммуналдық қалдықтарды кəдеге жарату немесе көму объектісінде 
орнатылған автокөлік таразыларында орындалады [9]. Деректер тіркеледі 
жəне тиісті нысанға енгізіледі: 
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Деректерді жинағаннан кейін: 
1) коммуналдық қалдықтармен толтырылған қоқыс тасығыштың 

массасы мен бос қоқыс тасығыштың массасы арасындағы айырмашылық 
ретінде əрбір қоқыс тасығыш үшін коммуналдық қалдықтардың массасын 
анықтау; 

2) Коммуналдық қалдықтардың тығыздығын қоқыс тасығыштағы 
коммуналдық қалдықтардың массасын қоқыс тасығыштың осы түріне сəйкес 
белгіленген престеу коэффициентін қолдана отырып, қоқыс тасығыштың 
шанағының көлеміне бөлу жолымен анықтау; 
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3) тұрғын үйлердің жəне коммуналдық қалдықтардың пайда болу 
объектілерінің үлгілері бойынша алынған нəтижелерді жинақтау; 

4) тұрғын үй типтерінен жəне коммуналдық қалдықтардың пайда болу 
объектілерінен тыс қоқыс тасығыштардағы коммуналдық қалдықтардың 
орташа тығыздығын анықтау. 

 
11-кесте 

Р/к
№ 

Өлшеу 
жүргізу 
күні 

Қоқыс 
тасығыштың 
мемлекеттік 
нөмірі 

Коммуналдық 
қалдықтардың 
көлемі, м³ 

Коммуналдық 
қалдықтардың 
массасы, кг 

Тұрғын үйлер 
мен 
коммуналдық 
қалдықтардың 
пайда болу 
объектілерінің 
тізбесі 

Коммуналдық 
қалдықтардың 
тығыздығы,  
кг / м³ 

      
      

 
Коммуналдық қалдықтардың байланыстылығы мен ілінуі (қағаз, 

картон, тоқыма, пластмасса пленкалар) коммуналдық қалдықтардың 
құрылымын қалыптастырады жəне оларға механикалық байланыстылық 
береді. Жабысқақ жəне ылғалды компоненттер ілінісуді қамтамасыз етеді. 
Коммуналдық қалдықтардың бұл қасиеттері шанақ пен контейнерлердің 
қабырғаларында жинақтауға жəне тұрақтандыруға ықпал етеді. 

Коммуналдық қалдықтардың байланыстылығы мен ілінуінің жоғары 
дəрежелі белгісі 350х350мм ұяшықтары бар тор арқылы қалдықтарды 
Елеудің мүмкін еместігі болып табылады, бұл жағдайда оларды итеру үшін 
қосымша күш-жігер қажет. 65-700 бұрыштары бар бункерлердің 
қабырғаларында коммуналдық қалдықтардың жабысуы мен тоқтап қалуы 
орын алады. Ұзақ сақтау кезінде коммуналдық қалдықтар жатады, өздігінен 
тығыздалады жəне сусымалылығын жоғалтады. 

Полигонда тасымалдау жəне қоймалау кезінде коммуналдық 
қалдықтардың жалпы көлемін азайту үшін коммуналдық қалдықтардың 
компрессиялық қасиеттерін, яғни қысымның тығыздау дəрежесіне əсерін 
білу қажет. 

Полигондарда қатпарлы тығыздалған кезде үлестік қысым 0,1 МПа тең 
болса, қоқыс тасығыш тиелген борпылдақ коммуналдық қалдықтардың 
көлемі 3-4 есе азаяды. 

Қоқыс тасығыштағы коммуналдық қалдықтарды нығыздау кезінде үлес 
қысымы 0,1 Мпа тең, олардың көлемі 1,5-3 есеге азаяды. 

Үлес қысымы 0,3-0,5 МПа дейін көтерілген кезде əртүрлі орамалардың 
сынуы, қағаз бен пленкалардың престелуі, ылғалды сығу басталады. 

Коммуналдық қалдықтардың көлемі құрамы мен ылғалдылығына 
байланысты контейнерлерде коммуналдық қалдықтарды жинау кезінде 
алынған бастапқы көлемнен кем дегенде 5 есеге азайтылуы мүмкін. Бұл ретте 
коммуналдық қалдықтардың тығыздығы 0,8 т/м³ жəне одан жоғары шамаға 
жетуі мүмкін. 
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Меншікті қысым 10-20МПа дейін көтерілген кезде жинау кезінде 
коммуналдық қалдықтардағы барлық ылғалдың 80-90% сығылады. Бұл ретте 
коммуналдық қалдықтардың көлемі 2-2, 5 есе төмендейді, ал тығыздығы 1,3-
1,7 есе артады. 

Осылайша сығымдалған коммуналдық қалдықтар белгілі бір уақытқа 
тұрақтандырылады, себебі сығымдалған қалдықтардағы ылғалдың құрамы 
микроорганизмдердің белсенді өмір сүруі үшін жеткіліксіз, ал тығыздығы 
жоғары оттегінің қолжетімділігі қиын. Меншікті қысым 60МПа-ға дейін 
артқанда ылғалдың толық сығылуы орын алады, бірақ көлемі іс жүзінде 
өзгермейді. Мұндай материалдағы микробиологиялық өмір баяулайды.  

Коммуналдық қалдықтардың ылғалдылығы коммуналдық 
қалдықтардың массасына, тығыздығына жəне жылуға əсер етеді. 
Коммуналдық қалдықтардың ылғалдылық деңгейіне климаттық жағдайлар, 
қалдықтардың пайда болу көздері жəне коммуналдық қалдықтардың құрамы 
əсер етеді. 

Ылғалдық пайызын анықтау үшін ылғалдық өлшеу диапазоны 95% 
табиғи жағдайда сусымалы материалдардың ылғалдылық деңгейін анықтау 
үшін аспап (ылғал өлшегіш) қолданылады . Коммуналдық қалдықтардың 
ылғалдылығын дəл анықтау үшін коммуналдық қалдықтардың əртүрлі пайда 
болу көздерінен болуы қажет, сондай-ақ жауын-шашын мен сұйық 
қалдықтардың коммуналдық қалдықтарға түсу мүмкіндігін болдырмау қажет. 

Шамамен алғанда коммуналдық қалдықтардың негізгі массасы 150мм 
дейін фракциялармен (80-90%) жəне тек 2% кем фракциялармен (балластты 
қоспалар) 350мм астам фракциялармен ұсынылған. Фракциялық құрам 
көлемі 100х100мм-ден 350х350мм-ге дейінгі ұяшықтары бар тор арқылы 
коммуналдық қалдықтарды елеу жолымен анықталады. Жылдың əртүрлі 
маусымында фракциялық құрам өзгереді. 

 
4.3. Коммуналдық қалдықтардың морфологиялық құрамы мен 

қасиеттерін анықтау технологиялары 
Коммуналдық қалдықтардың морфологиялық құрамы мен қасиеттерін 

анықтау үшін анықтаудың екі технологиясы ұсынылады: қалдықтарды 
жинауға арналған контейнерлерден жəне қоқыс тасығыштармен жеткізілетін 
контейнерлерден [9]. 

1. Контейнерлерде коммуналдық қалдықтардың морфологиялық 
құрамын анықтау. 

Қалдықтарды жинауға арналған контейнерлерден коммуналдық 
қалдықтардың морфологиялық құрамын анықтау технологиясы 
қалдықтардың пайда болу көзінен анықталатын коммуналдық қалдықтардың 
морфологиялық құрамын анықтау үшін немесе қалдықтардың пайда болу 
орнында коммуналдық қалдықтардың құрамында қайталама шикізаттың 
қасиеттерін анықтау үшін ұсынылады. 

Тасымалдау кезінде коммуналдық қалдықтардың қасиеттерін сақтау 
мақсатында бастапқы жиналған контейнерлерге жүк көлігімен коммуналдық 
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қалдықтарды жеткізу ұсынылады. Коммуналдық қалдықтар бар контейнерді 
тасымалдау үшін манипулятор пайдалану ұсынылады. Манипулятордан 
контейнерді тиеу жəне түсіру жұмыстарын осы жұмысқа тиісті рұқсаты бар 
қызметкерлер жүргізеді. 

Коммуналдық қалдықтардың көлемі контейнердің қалдықтармен 
толтырылған бөлігінің көлеміне тең. Стандартты контейнерлерді пайдалану 
кезінде олардың көлемі техникалық паспортқа сəйкес анықталады. 
Стандартты емес контейнерлерді пайдалану кезінде. контейнер көлемі 
мынадай формула бойынша есептеледі: 

H  

ондағы V –контейнер көлемі, м3; 
Н – контейнер биіктігі, м; 
S1 – контейнердің төменгі негізінің ауданы, м2; 
S2 – контейнердің жоғарғы негізінің ауданы, м2. 
 
Контейнерден коммуналдық қалдықтар сұрыптау алаңына түсіріледі. 
Коммуналдық қалдықтарды сұрыптаушылар коммуналдық 

қалдықтардың жекелеген компоненттерін пластикалық пакеттерге жинайды. 
Пакеттерді толтыру үшін күректер қолданылады. 

Жекелеген компоненттерді жинау аяқталғаннан кейін пакеттерге 
коммуналдық қалдықтардың қалдығын тиейді, бұл сұрыптауға берілмейді. 

Коммуналдық қалдықтардың құрамдас бөліктері, сондай-ақ қалдық 
қалдықтары бар пакеттерді кезекпен өлшеу жүргізіледі. Əрбір өлшеудің 
нəтижелері нысанның тиісті бағандарына енгізіледі: 

 
12 кесте 

Қалдықтардың түрлері Өлшем 
бірлігі 

Коммуналдық қалдықтар 
компоненттерінің салмағы 

Жиыны 

1 пакет 2 пакет 3 пакет 4 пакет  
Тамақ қалдықтары 
(көкөністер, жемістер, 
бағбан қалдықтары жəне 
т. б.) 

килограмм      

Қағаз жəне картон килограмм      
Полимерлер (пластиктер 
пластмасса) 

килограмм      

Шыны килограмм      
Қара металдар  килограмм      
Түсті металдар килограмм      
Тоқыма  килограмм 

килограмм 
     

Ағаш килограмм      
Қауіпті қалдықтар килограмм      
Сүйек, тері, резеңке килограмм      
Компоненттерді 
жойғаннан кейінгі 

килограмм      
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коммуналдық 
қалдықтардың қалдығы 
басқа килограмм      

 
Толтырылған пакеттер контейнерге қайтарылады. Контейнерді 

контейнерлік алаңға қайтарады.  
Содан кейін есеп жүргізеді: 
1) коммуналдық қалдықтардың сұрыпталған əрбір компонентінің 

массасын тиісті нəтижелерді жинақтау жолымен анықтайды; 
2) Коммуналдық қалдықтардың компоненттерін жəне олардың 

қалдықтарын өлшеу барысында алынған барлық деректерді жинақтау 
жолымен сұрыпталған коммуналдық қалдықтардың жалпы массасын 
анықтайды; 

3) коммуналдық қалдықтардың жалпы салмағы мен көлемін 100% - ға 
қабылдап, бұл сұрыпталған, осы контейнердегі коммуналдық қалдықтардың 
əрбір компонентінің құрамын (пайызбен) есептейді; 

4) коммуналдық қалдықтардың пайда болу əрбір көзі үшін 
контейнерлерде коммуналдық қалдықтардың орташа морфологиялық құрамы 
мен тығыздығын анықтайды. 

 
4.4. Қоқыс тасығыштармен жеткізілетін коммуналдық 

қалдықтардың морфологиялық құрамын анықтау 
Бұл технология, егер коммуналдық қалдықтардың морфологиялық 

құрамын олардың пайда болу көзіне қарамастан анықтау жəне аралас 
қалдықтарды тасымалдағаннан кейін қоқыс тасығыштың шанағында 
тығыздала отырып қайталама шикізаттың қасиеттерін анықтау қажет болған 
жағдайда қолданылады. 

Қоқыс тасығышпен жеткізілетін коммуналдық қалдықтардың 
морфологиялық құрамын анықтау келесі тəртіпте жүргізілуі қажет: 

1) коммуналдық қалдықтар бар қоқыс тасушы автокөлік таразыларында 
өлшенеді, деректер 12-кестеге енгізіледі; 

2) қоқыс тасушы алаңда түсіріледі. Қоқыс тасығыштан түсірілген 
коммуналдық қалдықтардың жалпы көлемінен көлемі 1,5-2м3 өкілді сынама 
алынады (бульдозер көмегімен). Қалдықтар қалдығы бульдозермен алаңнан 
жылжытылады. Қоқыс тасығыштардан түсіру кезінде қалдықтардың жеңіл 
фракцияларын кідірту үшін басым желдердің бағытына перпендикуляр 
тасымалданатын торлы қоршаулар орнатылады. Тасымалданатын 
қалқандармен ұсталынатын қалдықтар сегіз сағат ішінде кемінде бір рет 
жұмыс картасының беті бойынша жиналады жəне орналастырылады, 
топырақтың оқшаулағыш қабатымен жоғарыдан нығыздалады; 

3) сұрыптаушылар коммуналдық қалдықтардың жекелеген 
компоненттерін жеке пластикалық пакеттерге жинайды. Пакеттерді толтыру 
үшін күректер қолданылады. Жекелеген компоненттерді іріктеу аяқталғаннан 
кейін пакеттерге коммуналдық қалдықтардың қалдығын салады, сұрыптауға 
берілмейді; 
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4) коммуналдық қалдықтардың компоненттерін, сондай-ақ 
қалдықтардың қалдығын кезекпен өлшеу жүргізіледі. Əрбір өлшеудің 
нəтижелері 12-кестеге енгізіледі. Толтырылған пакеттерді көму объектісінің 
немесе коммуналдық қалдықтарды кəдеге жарату объектісінің 
қызметкерлеріне одан əрі өңдеу үшін береді; 

5) нəтижелерді өңдеу: 
- тиісті деректерді қосу арқылы коммуналдық қалдықтардың 

сұрыпталған əрбір компонентінің массасын анықтайды; 
- сынаманың жалпы массасын жəне көлемін анықтайды, ол 

сұрыпталған, өлшеу барысында алынған барлық деректерді жинақтау арқылы 
коммуналдық қалдықтар құрауыштарын жəне қалдықты өлшеу.; 

- сұрыпталған коммуналдық қалдықтардың салмағы мен көлемін 100% 
- ға қабылдап, осы қоқыс тасығыштағы коммуналдық қалдықтардың əрбір 
компонентін (пайызбен) ұстауды есептейді; 

- қоқыс тасығыштардағы коммуналдық қалдықтарды көму жəне кəдеге 
жарату объектілеріне түсетін коммуналдық қалдықтардың орташа 
морфологиялық құрамын анықтайды. 

 
13-кесте-ҚТҚ орташа морфологиялық жəне фракциялық құрамы, ҚТҚ 

жалпы массасының % 
Құрамы 
 

Фракциялар мөлшері, мм 
250-ден 
астам 

250…150 150…100 100…50 50-ден кем 

Қағаз 3…8 9…11 9…11 7…9 2…5 
Тамақ 
қалдықтары 

- 0…1 2…10 7…13 17…22 

Ағаш 0,5…1 0…0,5 0…0,5 0,5…1 0…0,5 
Металл - 0…1 0,5…1 0,8…1,6 0,3…0,5 
Тоқыма 0,2…1,3 1…1,5 0,5…1 0,3…1,8 0…0,6 
Сүйектер - - - 0,3…0,5 0,5…0,9 
Шыны - 0…0,3 0,…1 1…2 1,5…3 
Тері, резеңке - 0…1 0,5…2 0,5…1,5 0…0,3 
Тастар - - 0,2…1 0,5…1,5 0,5…2 
Пластмасса 0…0,2 0,3…0,8 0,2…0,5 0,2…0,5 0,2…0,5 
Өзгелер - 0…0,5 0…0,3 0…0,4 0…1 
Бөліктер (15 
мм-ден кем) 

- - - - 7…10 

Барлығы 4…10 11…15 18…22 20…30 30…40 
 
Қатты тұрмыстық қалдықтардың химиялық құрамы. 
ҚТҚ өңдеу үдерісінде алынатын органикалық тыңайтқыштардың 

немесе биоотынның сапасы бастапқы ҚТҚ химиялық құрамына байланысты. 
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14-кесте-ҚТҚ-ның химиялық құрамы, құрғақ массаның % 
Көрсеткіші Климаттық аймақ үшін өзгеру шегі 

орта Оңтүстік солтүстік 
Органикалық зат 56...72 56...80 55...60 
Күлділік 28...44 20...44 

 
40...45 

Жалпы азот 0,9...1,9 
 

1,2...2,7 
 

1,2...1,6 
 

Кальций 
 

2...3 
 

4...5,7 
 

2,1...4.8 
 

Көміртегі 30...35 
 

28...39 
 

28...30 
 

Фосфор 
 

0,5...0,8 
 

0,5...0,8 
 

0,4...0.5 
 

Жалпы калий 0,5...1 
 

0,5...1,1 
 

0,4...0,5 
 

Күкірт 0,2...0,3 
 

0,2...0,3 
 

0,2...0,3 
 

Орта реакциясы, рН 5...6,5 
 

5...6,5 
 

5...6,5 
 

Ылғалдылығы, 
жалпы массасының 
% 

40...50 40...70 43...48 

 
Жылу шығару қабілеті жəне ылғалдылығы 
Тығыздықтың азаюы басқа көрсеткіштің өсуімен тікелей байланысты: 

жылу шығару қабілеті. Қағаз бен пластиктің өсу үлесі оны тікелей 
арттырады. Орташа мəн 2000 ккал/кг құрайды жəне уақыт өте келе үздіксіз 
өседі [11]. 

Кептіру жəне басқа да технологиялық үдерістер үшін бастапқы 
шикізаттың ылғалдылығы маңызды. Бұл параметр елеулі маусымдық 
ауытқуларға ұшырайды жəне климатқа тəуелді, 40-58% құрауы мүмкін. 
Ылғалдылықтың негізгі көзі-тағамдық қалдықтар. Егер оны осы топ үшін 
бөлек алатын болсақ — мəні қыста 60-70%-ды жəне көктемде жаз-күзгі 
кезеңде 85-ке дейін. 

Қоймалау, көму, тасымалдау жəне кəдеге жарату тиімділігі үшін нақты 
елді мекенге немесе аймаққа байланыстырылған барлық аталған шамаларды 
ескеру қажет. ТКО құрамын білу өңдеу бойынша бизнесті сауатты 
ұйымдастыруға, оны тиімді жəне үнемді етуге көмектеседі. 

 
4.5. Қатты тұрмыстық қалдықтардың фракциялық құрамын 

анықтау 
Қатты тұрмыстық қалдықтар неден тұрады? Қалдықтарды басқару 

үшін олардың құрамын білу қажет.  
Қалдықтардың құрамы оларды көму тəсілін анықтайды. Биогаз өндіру 

үшін полигондарда пластикке қатысты органикалық заттарды жасау маңызды 
рөл атқарады, ол өте ұзақ.  



62 
 

Өрт сөндіру үшін жылу шығару қабілеті маңызды, алайда кейбір 
қалдықтар улы түтіннің пайда болуына əкеледі. Əрине, қоқыс өңдеу саласын 
дамыту үшін, ең алдымен, қалдықтардың қандай мөлшерін қайта өңдейтінін 
жəне бұл санның қалай өзгеруі мүмкін екенін білу қажет. 

 

 
27-сурет-қалдықтарды фракциялық сұрыптау 

 
ХХ ғасырдың соңында ҚТҚ құрамында қоршаған орта үшін де, адам 

денсаулығы үшін де елеулі қауіп төндіретін компоненттер пайда болды. Бұл 
қазіргі қаланың қалдықтарында əртүрлі улы заттар мен материалдардың 
едəуір саны бар. Ірі қалалардың кəдімгі ҚТҚ құрамында уытты 
қосылыстардың 100 - ден астам атаулары бар, олардың ішінде-бояғыштар, 
пестицидтер, сынап жəне оның қосындылары, қорғасын жəне оның тұздары, 
кадмий, мышяк тəрізді қосылыстар, формальдегид жəне т. б. Қатты 
қалдықтардың арасында пластмассалар мен синтетикалық материалдар 
ерекше орын алады, өйткені олар биологиялық бұзылу үдерістеріне іс 
жүзінде ұшырамайды жəне ұзақ уақыт (он жыл) қоршаған орта 
объектілерінде болуы мүмкін. ҚТҚ құрамында басқа да уытты өнімдер бар. 
Осылайша, полихлорбифенилдердің едəуір саны тұрмыстық қалдықтарға 
трансформаторлармен жəне конденсаторлармен түседі. Қорғасын, сынап 
жəне никель пайдалануға жарамсыз аккумуляторлары, лампалары жəне 
батареялары бар ҚТҚ-ға түседі [8]. 

Осы факторлардың салдарынан қазіргі заманғы қаланың ҚТҚ елді 
мекендердің, сондай-ақ жақын жатқан аудандардың санитарлық-
эпидемиологиялық жағдайын шиеленістіреді жəне олардың 
атмосферасының, гидрофераның жəне литосфераның жай-күйіне теріс əсер 
етеді. 

Қоқысты бастапқы фракциялық сұрыптау 31-суретте көрсетілген. 
ҚТҚ сипаттамаларының бірі олардың фракциялық құрамы болып 

табылады-əр түрлі көлемдегі ұяшықтары бар електен өтетін компоненттер 
массасының құрамы. 

ҚТҚ ерекше қасиеттері ретінде талшықты фракциялар мен ылғалды 
жабысқақ компоненттердің болуына байланысты қалдықтар 
компоненттерінің құрылымдық байланыстылығын бөліп көрсетуге болады. 
Осы қасиеттің арқасында олар күмбез түзуге бейім жəне горизонтқа еңіс 
бұрышы 70 градусқа дейін металл қабырғаға жабысуы мүмкін. Сонымен 
қатар ҚТҚ тығыздалу қасиетіне ие, демек ұзақ мерзім бойы қозғалыссыз 
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жатса ешқандай сыртқы ортаның əсерінсіз өзінің сусымалылығын жоғалтып 
тығыздалады (сүзгішті бөлу мүмкіндігімен). 

ҚТҚ құрамы мен қасиеттері оларды жинау, жою, жинау (көму, 
оқшаулау), залалсыздандыру жəне зауыттық қайта өңдеу (кəдеге жарату) 
мəселелерін шешу кезінде анықтаушы мəнге ие. 

ТҚҚ-мен жұмыс істеудің оңтайлы схемасын таңдау мəселені шешудің 
жалпы тұжырымдамасын əзірлеудегі ең жауапты кезең болып табылады. 
Таңдауды жүзеге асыру кезінде осы қалдықтарды орналастыруды, 
залалсыздандыруды немесе өңдеуді ұйымдастыратын кəсіпорын қоршаған 
ортаны уытты қосылыстармен ластау көзі болуы мүмкін екендігін ескеру 
қажет. 

7 фракция бөлінеді (електерде елеу). 
 

15-кесте-фракциялық құрам. 
25 см астам 9.4/85.25 = 11 % 
20 - 25 см 3.72/85.25 = 4.3 % 
20 - 15 см 7.12/85.25 = 8.3 
15 - 10 см 13.09/85.25 = 15.3 % 
10 - 5 см 14.51/85.25 = 17 % 
5 - 2 см 22.63/85.25 = 26.5 % 
2 см-ден кем 15.04/85.25 = 17.6 % 

 
ҚТҚ көлемдік салмағы. 
Қалдықтармен жұмыс істеу барысында өзгереді, жинақтау кезеңінде 

қалдықтармен компоненттік құрамға, ылғалдылыққа, технологиялық 
операцияларға байланысты. 

 
16 - кесте-маусымдық көлем салмағының өзгеруі: 

  Көктем Жаз Күз Қыс Орташа 
Тоғыз қабатты 
үйлер 

167.7 159.2 173.7 182.2 170.7 

Дүңгіршектер 98.3 94.6 99.6 82.0 93.6 
Мекемелер 171.0 105.0 174.0 182.0 158.0 

  
Кестеде орташа мəн. 
Ылғалдылық қалдықтары. 
Кесте 17 - Салыстырмалы ылғалдылық%  
Күз 45.2 % 
Қыс 45.5 % 
Көктем 47.7 % 
Жаз 37.7 % 
Орташа 44 % 
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ҚТҚ химиялық құрамы. 
ҚТҚ өңдеу үдерісінде алынатын органикалық тыңайтқыштардың 

немесе биоотынның сапасы бастапқы ҚТҚ химиялық құрамына 
байланысты (кесте.). 

  
18-кесте-ҚТҚ химиялық құрамы. 

  Көрсеткіштер Шамасы 
Жұмыс массасына 
қарапайым құрам, % 

Көміртегі 
17...20 

 Сутегі 2...3 
 Оттегі 13...17 
 Азот 0.5...1 
  Күкірт 0.1...0.12 
Жалпы құрамы Құлға күлу. массасы, % 10...16 

 
Құлақтың күлділігі. 
массасы, % 

20...32 

  
Орг. зат на сух. 
массасы, % 

68...80 

  Ылғалдылығы, % 45...55 
  Тығыздығы кг / м3 190...200 

  
Жұмыс массасына 
төмен жану жылуы, 
кДж / кг 

5000...6000 

Құрғақ массаға 
агрохимиялық 
көрсеткіштер % 

Жалпы Азот N 
0.8...1 

 Р2О5 Фосфор 0.7...1.1 
 Калий К2О 0.5...0.7 
 Кальций СаО 2.3...3.6 

 
4.6. Ірі көлемді қоқыс 
ІКҚ шығу көзі бойынша 3 топқа бөлуге болады: 
1. Құрылыс қоқысы құрылыс қалдықтары. Бұған құрылыс жəне 

бөлшектеу жұмыстары барысында пайда болған қоқысты жатқызуға болады 
— қабырғалардың, жабындардың, бетонның, сылақтың кесектері.  

2. Жарамсыз болған ескі заттар мен интерьер заттары. Бұл өз мерзімін 
өткерген жиһаз, сантехника жəне тұрмыстық техника. Сондықтан 
шаңсорғыш немесе теледидар иелері ескі тұрмыстық техниканы қайда 
тапсыратынын білуі тиіс.  

3. Қоршаған аумақты абаттандыру бойынша жұмыстарды жүргізу 
нəтижесінде пайда болған қалдықтар: ірі бұтақтар, ағаштардың діңдері мен 
түптері. 
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28 сурет-ірі көлемді қоқыс 

 
ІКҚ жинау ережесі 
Ірі көлемді қоқыстарды тұрмыстық қалдықтарға арналған кəдімгі 

бактарға тастауға болмайды. Бұл тəртіп бұзушыға айыппұл салуға əкеп 
соғады. ІКҚ жинау үшін сыйымдылығы жоғары контейнерлер орнатылатын 
қатты жабыны бар арнайы алаңдар (тұрмыстық қалдықтарды жинауға 
арналған бактардан бөлек) бөлінеді. Мұндай жинақтауыштардың көлемі 8-
ден 20 текше метрге дейін. ІКҚ жинауға арналған бункерлерді орнатуға 
арналған орын оған ірі габаритті жүк машиналарының кедергісіз өтуін 
қамтамасыз ететіндей таңдап алынады (28-сурет). ІКҚ шығару 
контейнерлердің толтырылуына қарай, бірақ аптасына бір реттен кем емес 
жүзеге асырылуы тиіс [16]. 

ІКҚ шығару жəне кəдеге жарату ерекшеліктері 
Көптеген адамдар тұрмыстық қалдықтарға арналған контейнерлері 

бар əдеттегі алаңдарға үлкен көлемді қоқыс шығаруға тыйым салынатынын 
білмейді. Бірақ адамдардың көпшілігі бұл тыйымды шындап қабылдамайды 
немесе оның бар екендігі туралы білмейді. Осыған қарамастан, тəртіп 
бұзушы елеулі айыппұл төлейді,өйткені пайда болған үй жанындағы қоқыс 
орындары өте тез улы болып, қоршаған ортаға зиян келтіреді. Ескі 
жиҺазды, Тұрмыстық техника мен ірі құрылыс қоқыстарын аудан 
аумағында орналасқан арнайы контейнерлерге тастау керек, олар шын 
мəнінде табу қиын. Сондықтан мамандандырылған ұйымдарға жүгіну 
ұсынылады.  

Ірі көлемді қалдықтарды кəдеге жарату 
1. Сұрыптау жəне тасымалдауға дайындау 
2. Ірі көлемді қоқысты тез тиеумен мамандандырылған техниканың 

көмегімен шығару. Пəтерден де, үй маңындағы аумақтан да жүзеге 
асырылады  

3. Əр түрлі өңделген технологиялар бойынша ҚММ кəдеге жарату. 
Ірі көлемді қоқыстарды шығару 
Күн сайын адамның тұрмыстық, құрылыс жəне өндірістік қызметінің 

нəтижесінде бір тонна қалдықтар пайда болады, олардың бір бөлігі ірі 
көлемді қоқыс санатына жатады (ІКҚ). Бұл топқа ұзындығы 70 см асатын 
объектілер кіреді. 
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Ірі көлемді ағаш қалдықтарын өңдеу технологиясы  
Өндіріс қалдықтары іс жүзінде əрбір кəсіпорында қалыптасады. 

Қоқыс, оның ішінде ірі көлемді қоқыс арнайы қоқыс орындарына 
шығарылады немесе жай ғана өртеледі. Бірақ сол ескі жиһаз, тұрмыстық 
техника жəне тағы басқалар өмірге екінші мүмкіндік беруге болатын 
материалдардан тұрады. 

Ірі көлемді қалдықтарды өңдеу арнайы өндірістік желілерде 
жүргізілуі тиіс. 

Қоқысты қайта өңдеу бірнеше сатыда жүзеге асырылады: 
1. Шикізатты нақты санаттар бойынша сұрыптау. 
2. Ұсақтау жəне престеу. Одан əрі тасымалдау үдерісін жеңілдетуге 

мүмкіндік береді. 
3. Соңғы тұтынушыға жіберу. 
Ірі көлемді қалдықтарды өңдеу арнайы əзірленген желілерде жүзеге 

асырылады. Олар тұрады: 
- болашағынан ленталық транспортердің ТВ-20; 
- ДШ-10,15 еківалды шредер; 
- ТЛ-3 таспалы көліктер. 
Ірі көлемді қоқыстарды жинау ұсыныстары 
Ірі көлемді қоқыстарды жалпы бактарға тастауға болмайды, оны 

бункерлік көлемді арнайы контейнерге салу керек. Ол үлкен жүк 
көтергіштікке жəне қоқыстың едəуір көлеміне есептелген. Əдетте мұндай 
жəшіктер əдеттегі үй қалдықтарын тастайтындардан бөлек тұрады.  

Ірі көлемді қоқыс үйінділер мен полигондарға шығарылады. Оны 
талдау мен қайта өңдеуге немесе жай ғана жинап, кəдеге жаратуға болады. 
Үлкен көлемдегі қоқыс осы мақсаттарға арналған арнайы техникамен 
шығарылады. Мұндай қалдықтарды тасымалдау бір рет жəне жүйелі түрде 
жүзеге асырылады. 

Ірі көлемді қоқыстарды кəдеге жарату 
Қалдықтардың саны мен технологиялардың болуына байланысты 

барлық елдерде ірі көлемді қоқыстарды əртүрлі кəдеге жаратады. 
Қалдықтарды полигондарға шығарғаннан кейін қауіпті заттар, механизмдер 
жəне шикізат екінші рет пайдаланылады. Үлкен көлемдегі қоқыстың 
шамамен 30-50% қайта қолданылады. Кейбір жағдайларда қалдықтар 
жағылады, бұл жылу энергиясын алу көзіне айналады. Алайда, бұл үдеріс 
атмосфераның, топырақтың жəне судың ластануына əкелуі мүмкін. Кейбір 
жағдайларда қоқыс көміледі. 

Қазіргі уақытта түрлі елдер бойынша кəдеге жаратушы кəсіпорындар 
жұмыс істейді. Олар заңнамаға сəйкес жұмыс істейді, бұл қоршаған ортаға 
зиянды азайтуға мүмкіндік береді. Қалдықтарды қоқыс багына жатқыза 
отырып, оларды қандай жəшікке салу керек, егер ірі мөлшердегі заттарды 
жеке жəшікке тастау керек. 
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4.7. ҚТҚ құрамы мен қасиеттерін зерттеу əдістемесі 
ТҚҚ құрамы мен қасиеттерін зерттеу, əдетте, ТҚҚ өнеркəсіптік 

залалсыздандыру жəне қайта өңдеу əдісін таңдау, зауыттың технологиялық 
схемасын өңдеу мақсатында жүргізіледі[7]. 

Жылдың барлық маусымы бойынша зерттелетін өңірдің ТҚҚ құрамы 
мен қасиеттерін зерттеу нəтижесінде жеке жəне орташа жылдық мəндер 
анықталады: 

- ҚТҚ морфологиялық құрамы; 
- тығыздығы; 
- ылғалдылығы; 
- күлімсіреу; 
- органикалық заттардың құрамы; 
- ҚТҚ элементтік құрамы; 
- ҚТҚ жануының меншікті төмен жылуы; 
- компосттың болжанатын агрохимиялық көрсеткіштері  
ҚТҚ құрамы мен қасиеттерін зерттеу кезінде сынамалар тікелей ҚТҚ 

полигонында қалдықтарды іріктеп алған күні əкелінетін массадан алынады. 
Сынамаларды іріктеуге қойылатын негізгі талап олардың құрамы 
зерттелетін ҚТҚ-ның барлық санының орташа құрамына барынша сəйкес 
келуі жəне іріктеу кезінде компоненттердің ылғалдылығы өзгермеуі болып 
табылады. 

Бастапқы сынама үшін 30-дан алынады...Əрбір түсірілетін қоқыс 
тасушыдан 50 кг ҚТҚ, барлығы 150...200 кг. Материал араластырылады, 
тегістеледі жəне одан төртінші рет орташа 6 алынады...15 кг сынама (30 
тығыздамай толтырылады...60 литр бак). 

Орташа сынама бастапқы сынама алғаннан кейін тікелей алынады. 
Зерттеудің бір циклы үш бастапқы сынаманы (үш орташа сынаманы 

алу) бөлшектеуді қамтиды. Əрбір орташа сынама өлшенеді (тығыздықты 
анықтау үшін) жəне морфологиялық белгісі бойынша бөлшектеледі. Алдын 
ала ситада бөлшектеу алдында фракцияларға бөлінбейтін 16 мм-ден кем 
бөліктер сұрыпталады. Барлық іріктелген фракциялар табиғи ылғалдылық 
жағдайында өлшенеді. 

Кесуден (16 мм-ден кем) жəне қағаз фракцияларынан жəне тамақ 
қалдықтарынан 150-ден аналитикалық сынама алынады...Ылғалдылықты, 
күлдікті, органикалық заттардың құрамын анықтау үшін 200 г. Қалған 
фракциялардың ылғалдылығы маусымда бір рет бақыланады. Зертханалық 
жағдайларда анықталатын үш фракцияның (бөліктер, қағаз, тамақ 
қалдықтары) үшін жеке мəндерін ескере отырып, ҚТҚ əрбір сынамасы үшін 
органикалық заттардың жалпы ылғалдылығы, күлдігі жəне құрамы есеппен 
анықталады. 

Аналитикалық сынамалар герметикалық шыны банкаларға оралады. 
Бұл сынамаларды зерттеу талдау зертханасында жүргізіледі. 

Қатты тұрмыстық қалдықтардың тығыздығын анықтау 
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Тығыздығы – онымен жұмыс істеудің еңбек сыйымдылығын жəне 
оны орналастыру үшін қажетті өндірістік алаңдарды анықтайтын 
материалдың құрылымдық сипаттамасы. Физикалық тұрғыдан алғанда, 
тығыздығы-материал көлемі бірлігінің салмағы. Қандай күйде-мүлдем 
тығыз немесе борпылдақ-үйілгеніне байланысты материалдың көлемі нақты 
немесе үйілген тығыздық есептеледі. 

Үйінді тығыздығын анықтау. Үйме тығыздығы түйіршікті жəне ұнтақ 
тəрізді материалдар массасының бөлшектер арасындағы қуыстарды қоса 
алғанда, алынған көлемге қатынасын сипаттайды. Материалдардың үйінді 
тығыздығын 0,5 немесе 1 литр сыйымдылықтағы өлшеуіш ыдыстардағы 
олардың массасын өлшей отырып анықтайды. Материал көлемі үшін ыдыс 
көлемі қабылданады, яғни өлшенетін көлемге материал бөлшектерінің 
арасындағы қуыстар кіреді. 

Өлшеуіш ыдысты өлшейді жəне биіктігі 50 мм материалмен 
толтырады. Бұл ретте сызғышты ыдыстың шетіне тығыз қысып, көлбеу 
ұстайды. Артық материалды алып тастағаннан кейін ыдысты өлшейді.  

Қатты тұрмыстық қалдықтардың дисперстілігін тұндыру 
жылдамдығы бойынша анықтау. 

Дисперсиялылық заттың ұсақталу дəрежесін, яғни бөлшектердің 
мөлшерін сипаттайды. Бөлшектер ұсақ болған сайын, олардың бүйір беті 
массаның бірлігіне жəне өзара əрекеттесу беті соғұрлым көп. Сондықтан 
басқа тең жағдайларда дисперсиялық материалдар неғұрлым реакциялық 
қабілетті болып табылады. Дисперсиялықты меншікті беті бойынша 
бағалауға болады, яғни беттік өлшегіштердің, сепарациялық жəне 
седиментациялық аспаптардың көмегімен материал массасының бірлігіндегі 
бөлшектердің жиынтық бүйір беті. Беттік өлшегіштерде дисперсиялылық 
материалды ілу арқылы ауаны соруға арналған қысым шамасы бойынша 
бағаланады. Бөлшектің аздығы жəне дисперсиялығы жоғары болған сайын, 
соғұрлым көп кедергі ауаны сорып алады, яғни өлшенетін қысым жоғары. 
Сепарациялық аспаптарда тығыздыққа жақын болған жағдайда материал 
бөлшектерінің олардың өлшеміне ұшуы тəуелділігі пайдаланылады. 
Седиментациялық құралдардың əрекет ету принципі стокс заңына 
негізделген, оған сəйкес сұйық ортада шар тəріздес бөлшектердің еркін 
құлау жылдамдығы оның диаметріне байланысты, яғни бөлшектердің 
диаметрі неғұрлым көп болса, соғұрлым шөгу жылдам жүреді. Зертханалық 
жұмыста қалдықтардың салыстырмалы дисперсиялығын олардың тұндыру 
жылдамдығы бойынша бағалау керек, ол үшін зертханалық ыдыс, 
тазартылған су жəне таразылар қолданылады (29,30 сурет) [19]. 

100 -105°С температурада тұрақты массаға дейін кептірілген, салмағы 
1-2 г материалдың ілмесін стаканға салып, шыны таяқшамен мұқият 
араластыру кезінде 300 мл тазартылған су қосыңыз. 
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29-сурет-ҚТҚ дисперсиялығын анықтауға арналған химиялық ыдыс 

 
Суды құю уақыты секундомермен белгіленеді. Стаканның жоғарғы 

үштен бір бөлігінен 1,5 жəне 10 минуттан кейін пипетканың көмегімен 25 
см3 су тартқышын алып, оны алдын ала өлшенген сүзгіште сүзіңіз. 

 

 
30-сурет-зертханалық жабдық, ҚТҚ дисперсиялығын анықтауға арналған ыдыс 

 
Сүзу алдында сүзгіні төрт рет жинап, құйғышқа салып, тазартылған 

сумен сулайды. Стаканның қалдығы да сүзіліп, шаю арқылы шөгінді мұқият 
жуады. Сүзгілерді кептіргіш шкафта 100-105°С температурада тұрақты 
массаға дейін кептіреді. Кептірілген сүзгілерді өлшейді жəне нəтижелерін 
жазады. 

 
4.8. Қоқысты сұрыптау үдерісінің технологиясы 
Қоқыс тасығыштармен жеткізілетін қайта өңдеу кешеніне (33 - сурет) 

түсетін қоқыс алдын ала өлшеуге жатады, ол үшін таразы көзделеді. Кешен 
аумағына келетін барлық автокөлік өлшеуден өтеді, ал жүк түсіргеннен 
немесе тиелгеннен кейін, шығу кезінде қайта өлшеуден өтеді, одан кейін 
əкелінген қалдықтардың салмағы, олардың көлемі, оларды жеткізген 
автокөлік, келу уақыты жəне кешен аумағында болу уақыты туралы 
деректерді автоматты түрде есептеу жүргізіледі. Бұл деректер автоматты 
түрде кешенді басқару жүйесіне енгізіледі. Радиоактивті қалдықтарды 
қолмен сұрыптау сызығына рұқсатсыз тасымалдауды анықтау үшін келетін 
қоқыс тасушылар дозиметрлік бақылаудан өтеді [18]. 

Кешен аумағына кіру жəне одан шығу алдында автокөлік 
қозғалысының ағынын реттеу үшін екі шлагбаум көзделген, олардың 
жұмысы бейне бақылау (бейнекамералар) арқылы БӨП бақылау-өткізу 
пунктінің үй-жайынан реттеледі.  
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Барлық көлік кешен аумағынан шыққан кезде, СанЕжН талаптарына 
сəйкес, автокөліктердің дөңгелектерін дезинфекциялау ерітіндісі бар ваннада 
автокөліктен өту арқылы зарарсыздандыру жүргізіледі.  

БӨП жəне қоқыс тасығыштардың (контейнерлік тасығыштардың) 
таразы платформасынан өткен қалдықтарды сұрыптаудың негізгі 
ғимаратының қабылдау бөлімшесіне жіберіледі. Қалдықтарды қабылдау 
бөлімшесі сұрыптау ғимараты еденінің деңгейінен + 3,0 метр деңгейде 
орналасқан , бұл автокөліктерден қалдықтарды, сондай – ақ контейнерлерді 
қабылдау бункер-склиз-воронкаға өзі аударғыш əдісімен тез түсіруді 
жүргізуге мүмкіндік береді. Маневр жасау жəне қабылдау бөлімшесіне кіру 
ыңғайлылығы үшін кіреберіс жəне көлікті көтеру эстакадасы қарастырылған. 

Қабылдау бөлімшесінің қозғалысын Қалдықтарды қабылдау 
операторымен реттейтін бір мезгілде екі автокөлікке дейін қабылдауға 
мүмкіндік беретін мөлшерлері болады. Түсіру уақытын қысқарту, сондай-ақ 
қабылдау бөлімшесін СанЕжН, еңбекті қорғау жəне қауіпсіздік техникасы, 
өрт нормалары мен т. б. талаптары мен нормаларына сəйкес жағдайда ұстау 
мақсатында. механикалық сметалық щетка қарастырылған . Қоқыс 
тасығышты беткейге түсіргеннен кейін қоқыстың бір бөлігі бетонды еденде 
қалады, бұл келесі қоқыс тасығышты алдын ала тазартпай-ақ түсіруге кедергі 
келтіреді. Осы автоматты құрылғының болуы қабылдау операторына 
оператордың кабинасынан қалған қоқыстардан оны беткей – шұңқырға 
сыпыру жолымен аумақты тез тазалауды жүргізуге мүмкіндік береді. 
Жартылай автоматты құрылғы. 

Ірі габаритті бұйымдар мен материалдардың (КГИ, КГМ) барабан – 
електерге түсуінің алдын алу үшін жобада бункер – склизге түскен КГИ 
заттарын алу үшін кран көтергіш - бұрылыс құрылғысы қарастырылған. 

 Одан əрі, шұңқыр арқылы өткен қалдықтар механикаландырылған 
сепарациялау жəне кейіннен сұрыптау (механикаландырылған жəне қолмен) 
үшін, əзірленген технология мен регламентке сəйкес барабан – електерге (31 
- сурет) түседі. 

  

 
31-сурет-ҚТҚ механикаландырылған сепарациялауға арналған барабан 

 
Ұсынылған өңдеу технологиясы келіп түсетін қалдықтар оларды 

транспортер жүйесінсіз барабан – електерге жылжытуға мүмкіндік беретін 
арнайы құрылғымен (шұңқыр – шұңқыр) қабылдануына негізделген, оларды 
пайдалану жəне қызмет көрсету оларға түсетін қоқыстың біркелкі еместігіне 
байланысты өте шығынды жəне ыңғайлы емес. Бұл беткейде тікелей 
автокөлік – қоқыс тасушыдан (контейнерлік тасушыдан) түсірілетін 
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қалдықтарды сепарациялайтын барабан-електерге жібереді. Склиз-
воронканың конструкциясы тез тозуға, коррозияға, механикалық сынауға 
жəне конвейерлердің басқа да кемшіліктеріне ұшырауы мүмкін қозғалатын 
бөліктері мен бөлшектері жоқ. 

Барабан-електерге түсетін қалдықтар тез арада тік жəне көлденең 
жазықтықтарда қарқынды қозғалуға ұшырайды, бұл ретте олардың қатты 
бөлінуі жəне сығымдалған күйден ажырату, оларды жинау жəне қоқыс 
тасығыштарда (контейнер тасығыштарда) нығыздау арқылы тасымалдау 
кезінде орын алады. Електің бас қабылдау бөлімінде белгіленген 
геометрияның жоғарғы кескіш жиектері бар ребордтар орналасқан, олар 
қоқыс салынған қаптарды кесуге, картон жəне пластикалық қораптарды жəне 
ыдысты ішінара үзуге мүмкіндік береді.  

Ребордтың саны мен орналасуы, олардың биіктігі мен көлбеу бұрышы 
барабан-Електің ішінде қалдықтар массасының өту жылдамдығын реттеуге 
мүмкіндік береді,бұл сондай-ақ түсірілетін қалдықтарды есептік көлемде 
қабылдау мүмкіндігіне елеулі əсер етеді. Електің конструкциясы кіші 
диаметрлі дөңгелек конус пішінді жəне қажет болған жағдайда ауыр 
заттардан үлкен соққы жүктемелеріне шыдауға, сондай - ақ електің 
айналмалы қозғалысы кезінде кіретін саңылаудан түскен қалдықтарды 
барабан-електің тереңіне тез бұруға мүмкіндік беретін есептік қалыңдықтағы 
металдан жасалған көп қырлы призмаға бірқалыпты өтетін кіру терезесінен 
кеңейтіледі. Барабан-електің конструкциясы белгіленген ұяшықтары бар 
електердің салыстырмалы шағын сызықтық өлшемінде берілген 
параметрлердің барлық фракцияларын сепарациялауды (елеу) жүргізуге 
мүмкіндік беретін «мөлдірлік» өте жоғары коэффициенті бар. 

Електің барабан призмасының бірінші зонасынан өтіп, келіп түскен 
қалдықтар желілік бағытта жолға тұрақты жылжи отырып, призманың 
қабырғаларында мəжбүрлеп сілкілеуге, қағаз жəне полимерлі қаптардың 
үзілуіне жəне кесілуіне, сондай-ақ ребордтар арқылы ауыстырып, 
қалдықтардың фрагменттері домалатылады жəне бір-біріне үйкеліске 
ұшырайды, сонымен бірге олардан жабысқан ұсақ заттарды, құмды, шаңды, 
ылғалды, майларды бөліп алады. 

Осылайша «тазартылған»кесек қалдықтары барабанның - електің 
екінші аймағына ауыстырылады, қабырғалар арасындағы ұяшықтың көлемі 
таза 16 мм-ге дейінгі тор түрінде орындалған, бұл ретте тор тікелей «қырға» 
орнатылған қалыңдығы 4 мм жəне ені 20 мм-ден 40 мм-ге дейінгі металл 
жолақтан жасалған, бұл ол арқылы қалдықтардың ұсақ фракцияларының 
жоғары дəрежеде өткізгіштігі кезінде торға мүмкіндік береді, басқа 
сұрыпталатын қалдықтардың фракциялық өлшемі тор ұяшығының 
өлшемінен артық.  

Оның ішінде үлкен массасы ұяшықтар арқылы еленген торлар 
қоқыстың ұсақ фракциялары (негізінен бұл сұйық қалдықтар, белгіленген 
өлшемдегі инертті материалдар, шаң, құм, қиыршық тас жəне електер, тамақ 
қалдықтарының қалдықтары, органикалық жəне т.б. фрагменттері) барабан-
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електе орналастырылған науалы таспалы транспортердің конвейерлік 
таспасына айналу осіне есептік бұрышпен себіледі жəне ол бойынша басқа 
Науалы көлбеу конвейерге жəне одан əрі бункер - жинағышқа қайта тиеуге 
жіберіледі. Науалы таспалы конвейердің жетекті барабаны қалдықтары бар 
резеңке таспаның өту сəтінде барлық қара металдардың тартылуын 
жүргізуге, оларды сепарациялауға жəне тікелей конвейер астындағы жеке 
бункерге бұруға мүмкіндік беретін магнитті материалдан (немесе ішкі 
электромагнитпен) жасалған. Ұсынылған нұсқада инелер, шегелер, 
бұрандамалар, бұрандамалар, гайкалар, саусақты батарейкалар, скрепкалар 
жəне басқа да металл «ұсақ»сияқты заттар мен қоқыс фрагменттерін ұстау 
қарастырылған.  

Металдан тазартылған ұсақ қалдықтарды, осылайша, бұдан əрі 
полигонды қайта құнарландыру үшін пайдалану немесе компостацияланатын 
органикалық массаның құрамдас бөлігін қолдану көзделеді. 

Конвейерлер бойынша қалдықтардың орнын ауыстырған ұсақ 
фракциялары өздігінен тиелетін жинағыш бункерлерге түседі. Жинағыш-
бункерлерде ұсақ қалдықтардың жиналуына қарай оларды өзі аударғыш 
автомобиліне немесе тракторлық арбаға босату жүргізіледі. 

Қыртыс – шұңқыр мен барабан - елеу конструкциялары ауа айыруымен 
жабдықталған, ол жұмыс кезеңінде пайда болатын шаң мен газды циклон 
жəне газ тазарту арқылы шығаруға мүмкіндік береді. 

Өрт қауіпсіздігі мақсатында барабан - електер мен оның қорғаныс 
қаптамасы арасындағы кеңістікте қалдықтар тұтанған кезде оларды сөндіруді 
қабылдаушы Оператордың күшімен жүргізуге мүмкіндік беретін 
форсункалары бар су құбыры құбырларын жүргізу көзделген жəне 
қалдықтардың жануы кезінде автоматты сөндіруді жүргізетін арнайы көбік 
бар контейнерлер-баллондар орнатылған. 

Үшінші аймақ ұяшығының белгіленген өлшемдері көлемі берілген 
шеңберде болатын барлық заттар мен материалдарды қалдықтардан бөліп 
шығаруға мүмкіндік береді. Есеп бойынша, бұл тамақ қалдықтарының көп 
бөлігі, жапырақтар, органикалық заттар, ұсақ шыны көпіршіктер мен шыны 
сынықтар, металл жəне пластик бөтелкелер, ұсақ макулатура, батарейкалар 
жəне қоқыстарды құрайтын басқа да заттар мен бұйымдардың фрагменттері.  

Ұяшығының көлемі 65 мм шегінде көзделген тормен төртінші аймақ 
екінші жəне үшінші аймақтан аса ірі заттар мен қоқыс фрагменттерін елеуге 
жəне бұруға арналған. Орнатылған елеуіш ұяшығының өлшемдері 
пластикалық бөтелкелер мен көпіршіктер, тығындар, сусындарға арналған 
алюминий банкалар, газ баллончиктер, көлемі 0,33 л жəне 0,5 л ПЭТФ – 
бөтелкелер, Тамақ өнімдерінен орама, кесек тамақ қалдықтары, ағаш 
қалдықтары, дəрі-дəрмектерді ораудан қораптар, бір рет қолданылатын ыдыс, 
пасталар мен тұрмыстық химиядан жасалған тюбиктер, ас үй бұйымдары мен 
т.б. сияқты заттардың үлкен гаммасын елеуге мүмкіндік береді. Арнайы 
бункер - қаңқа арқылы тордан өткен заттар жетек барабаны магнитті 
материалдан жасалған жəне металл сепаратор функциясын орындайтын еңіс 



73 
 

Науалы таспалы конвейерге жəне одан əрі сұрыптау кабинасында орналасқан 
сұрыптау үстелінің конвейеріне беріледі. Сұрыптау үстелінен өтіп, алдын ала 
сілкілеуден жəне қара металды іріктеуден өткен заттар екінші шикізаттың 
пайдалы фракцияларын алу үшін қолмен сұрыпталады. 

 

 
32-сурет-ҚТҚ қолмен сұрыптау 

 
Қолмен сұрыптайтын жұмысшылар белгілі бір морфологиядағы 

заттарды іріктейді жəне оларды терезенің төменгі бөлігінде қайырмалы 
қақпағы бар сұрыптау терезелеріне тастайды (32 - сурет). Сұрыпталмаған 
қалдықтар («қалдықтар») бұдан əрі аралық таспалы науашалы конвейерге 
скизді реверсивті механизмі бар жинағыштарда орналастыру үшін 
бағыттаушы қалдықтарды жинағыштардың үстінде орналасқан 
жинағыштардың бункерлеріне кезекпен жылжытылады. Компакторлар 
сұрыпталмаған қалдықтарды («қалдықтарды») контейнерлерге беруге жəне 
нығыздауға арналған, содан кейін олар контейнер тасығыштармен көму 
полигонына немесе одан əрі қайта өңдеуге шығарылады [17]. 

 
33-сурет-сұрыптау кешенінің сызбасы 

 
Барабанның бесінші жəне алтыншы аймағы - тордың сəйкесінше 100 

мм жəне 150 мм ұяшықты айырмашылығы бар төртінші аймақ сияқты 
қызметтерді жүзеге асырады. Торлар ұяшықтарының көлемін біртіндеп 
ұлғайту қатаң белгіленген мөлшердегі (фракциялар) ҚТҚ заттарын біртіндеп 
бөлу жəне сұрыптау үстелдеріне бұруға мүмкіндік береді. Сұрыптау үстеліне 
шығып қалған заттардың мөлшері салыстырмалы түрде тең, бұл оларды ең 
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жоғары өнімділігі мен жұмысшы-сұрыптаушы үшін қауіпсіздігімен жоюға 
мүмкіндік береді. Алдын ала іріктеу үстелдеріне (төртінші, бесінші, алтыншы 
аймақтар) макулатура жəне полимерлі үлдір, орташа жəне ірі габаритті 
материалдар сияқты қоқыстың морфологиялық құрамдастарының сорттау 
конвейерінде үлкен аудан мен көлемді алып жатқан жəне пайдалы қайталама 
материалдарды тиімді жəне жылдам іріктеуге мүмкіндік бермейтін түсуіне 
жол берілмейді.  

Соңғы қолмен сұрыптау конвейеріндегі қалдық қабаты ең аз (100-150 
мм артық емес), бұл сұрыптаушыларға пайдалы қайталама материалдарды 
көзбен шолып тез анықтауға жəне оларды тиісті алдын ала жинау 
бөлімшелеріне (жинағыш камералар) іріктеуге мүмкіндік береді. Сұрыптау 
конвейерлерінің жылдамдығы ол бойынша өтетін пайдалы фракциялар 
толығымен алынып, одан əрі көмуге түспейтіндей етіп реттеледі. Алдын ала 
жəне соңғы сұрыптау конвейерлеріндегі екінші шикізатты алу пайызы 85-
95% көрсеткішіне жетуі мүмкін. 

Барабан-елеу құрылғысы барабанның қаптамасына бекітілген 
ультракүлгін шамдармен жабдықталған. Осы шамдарды қолдану барабанның 
ішінде қоқысты елеу үдерісінде оны қалдықтардың бетінде болатын 
патогенді бактериялар мен микроорганизмдерден зарарсыздандыруға 
мүмкіндік береді. Қалдық массасының барабан – електе болуының есептік 
уақыты (8-12 минут) қоқыстың барлық ағынын іс жүзінде оның барлық 
жағынан тиімді зарарсыздандыруға мүмкіндік береді. Бұл құрылғы 
жұмысшы-сұрыптаушылардың лас ықтимал залалданған қалдықтармен 
тікелей байланыс мəселесін шешуге мүмкіндік береді жəне кешенде жұмыс 
істейтін СанПин, қауіпсіздік техникасы жəне еңбекті қорғау талаптарына 
сəйкес келеді. 

Болжанатын қоқыстың морфологиялық құрамына байланысты 
қалдықтарды қабылдау мен өңдеудің бастапқы фазасында оны барынша тиімді 
қолдану үшін барабан - електің ең дəл есебі жүргізіледі. Барабанның 
ұзындығы, оның диаметрі, барабанның айналмалы денесінің пішіні (дөңгелек 
қимадан көп қырлы призмаларға дейін), сепарация аймақтарының саны, 
сондай-ақ електердің (торлардың) ұяшықтарының жобалық өлшемдері одан 
əрі өзгертілуі жəне пайдалы қайталама материалдарды іріктеудің талап 
етілетін дəрежесі мен қайта өңдеу кешенінің жалпы қуатына ғана келіп түсетін 
қалдықтардың морфологиясына тəуелді болуы мүмкін. 

 

 

 
34-сурет-ҚТҚ қоймалау 
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Бұдан əрі алдын ала қоймалау бөлімшелерінде жинақталған қайталама 
материалдар (34-сурет), тиегішпен пластинкалы конвейерге кезең-кезеңімен 
жылжиды, оларды берілген өлшемдегі, қалыптағы жəне салмақтағы тюктерге 
нығыздау үшін гидравликалық көлденең етіп береді. Жобамен ұсынылған 
технология қалдықтарды жоғары жылдамдықта қолмен сұрыптауға 
мүмкіндік береді, өйткені конвейерге түскен қоқыс заттары қазірдің өзінде 
берілген мөлшерлері бар жəне конвейер таспасында фрагменттердің 
(заттардың) өздерінің биіктігінен аспайтын биіктіктегі қабатпен 
орналастырылады. Бұл жағдай ең маңызды болып табылады, себебі конвейер 
лентасының үздіксіз қозғалысы кезінде, егер конвейердегі қалдықтар қабаты 
үлкен болса, бұл заттар көзбен шолып жанасудан басқа қоқыспен жабылуы 
мүмкін болғандықтан, қоқысты жалпы массадан алып тастау қажет заттарды 
анықтау қиын. Қолданыстағы технологиялық желілер, басқа да кешендерді, 
жұмыс істейтін қабаты қалдықтарды кейде жетеді 250 – 300 мм жəне əкеледі 
пайдалы материалдар үлгермейді алуға жалпы ағынының қалдықтарды, жəне 
олар, сайып келгенде, құлап көму. Осы жобамен ұсынылған схема пайдалы 
фракциялардың «секіруін» толық жоққа шығарады, өйткені барлық заттар 
конвейер таспасында бір қабатқа орналасады жəне қашықтықта жақсы көзбен 
ерекшеленеді. Бұл жағдай іс жүзінде (кешенді іске қосу – реттеу жұмыстарын 
жүзеге асыру кезінде) таспа қозғалысының барынша ықтимал режимдерін 
таңдауға жəне тиісінше барлық желінің өткізу қабілетін ұлғайтуға мүмкіндік 
береді. 

Техникалық тапсырмаға сəйкес келесі атаулар бойынша қайталама 
шикізат түрінде «пайдалы» морфологиялық компоненттерді іріктеу көзделуі 
мүмкін: 

- макулатура (МС – 6 картон, МС – 11 құрама қағазы)  
- үлдір полиэтилен ПВД (ашық); 
- үлдір полиэтилен ПВД (қара); 
- ПЭТФ (шөлмек жəне ыдыс полиэтилентерефталакта); 
 МИКС - пластик (құрама полимерлер үлгісіндегі ПНД, 

ABS,полипропилен,  
ПВХ); 
- Шүберек, шүберек, тоқыма; 
- Түрлі-түсті металл сынықтары (ауыз алюминий банка, сым 

электртехникалық); 
- Шыны. 
Түкті өлшеу үдерісі автоматты түрде оператордың бас пультіне 

деректерді беру арқылы жүзеге асырылады. Оператор ауысымда престелген 
қайталама шикізаттың номенклатурасы мен салмағы бойынша бақылау 
жүргізеді. 

Шикізатты престеу жəне өлшеу үдерісін бейне бақылау қарастырылған. 
Престен шығатын тюктер бұрын шыққан тюкаларды өз алдына итеріп, зауыт 
үй-жайынан бастырма астында сыртқы алаңда орналасқан қаңқаға жөнелтуге 
дайын тюкаларды ауыстыру үшін қызмет ететін жетекті емес рольгангке 
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өтеді. Қарастырылған жобалық шешім көлденең Престің қуатын пайдалана 
отырып, дайындалған теңдерді тиегіштерді тартпай зауыт бөлмесінен 
тасымалдауға мүмкіндік береді. 

  
Кешеннің барлық технологиялық үдерісінің жұмысын мынадай 

жүйелер қамтамасыз етеді: 
- күшпен энергиямен қамтамасыз ету; 
- жалпы жəне жергілікті электрмен жарықтандыру; 
- сумен жабдықтау жəне кəріз; 
- нүктелік-сору желдеткіші; 
- ультракүлгін зарарсыздандыру; 
- шаң жəне газ аспирациясы; 
- ауаны кондиционерлеу; 
- əуе «шымылдығы»; 
- сыртқы жəне ішкі бейнебақылау; 
- өрт дабылы; 
- дисплейге шығумен үдерістерді автоматтандыру; 
- күзет сигнализациясы; 
- сөйлейтін байланыс ішінде; 
- нөсерлі суларды жəне сүзгіні тазалау. 
Кешен жұмысының ұсынылған нұсқасы оның əлеуеті туралы түсінік 

береді. 
Коммуналдық қалдықтармен жұмыс істеу жүйесі мынадай шарттарды 

қанағаттандыруы тиіс: 
1. Белгілі бір əкімшілік аумақта мемлекеттік жəне өңірлік деңгейде 

ұсынылған мақсаттарды, қоршаған ортаны жəне денсаулықты қорғау 
талаптарын, сондай-ақ қалдықтарды басқаруға қатысты басқа да жергілікті 
ережелерді орындауды қамтамасыз ету; 

2. Неғұрлым төмен шығыстар үшін қоршаған ортаны қорғау жəне 
денсаулық сақтау жəне халыққа қызмет көрсету талаптарының орындалуын 
қамтамасыз ету; 

3. Ұсынылған мақсаттарға қол жеткізуді қамтамасыз ету үшін 
мемлекеттің, жергілікті атқарушы органдардың жəне жеке сектордың тығыз 
ынтымақтастығын қамтамасыз ету; 

4. Өзгеруі жəне одан əрі даму талаптарын орындау қабілеті бар өте 
икемді; 

5. Қалдықтарды қайталама шикізат ретінде пайдалануға ықпал етеді; 
6. Қалдықтармен жұмыс істеу кезінде жаңа ғылыми-техникалық 

жетістіктерді пайдалануға ықпал етеді; 
7. Қоршаған ортаны қорғау туралы заңнаманың талаптары сақталған 

жағдайда жəне экономикалық тиімділікті ескере отырып, қалдықтарды 
залалсыздандыруға немесе көмуге қатысты пайдаланудың басымдығына 
барынша қол жеткізуге мүмкіндік береді. 
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4.9 Қатты тұрмыстық қалдықтардың жинақталу нормалары 
ҚТҚ жинақтау нормалары əрбір қала (елді мекен) немесе аумақтық 

құрылым үшін белгіленеді. Қатты тұрмыстық қалдықтардың жинақталу 
көлемін есептеу негізіне тұрғын үй қоры бойынша жəне жеке тұрған 
қоғамдық мақсаттағы объектілерден, сауда, мəдени-тұрмыстық жəне 
коммуналдық мекемелерден жинақталу нормалары қабылдануы тиіс. 

ҚТҚ жинақтау нормалары жергілікті атқарушы билік органдарының 
шешімі бойынша жекелеген аумақтық бірліктер (облыс, қала, аудан, ауылдық 
елді мекен) үшін белгіленеді жəне қабылданады. ҚТҚ-ға жатқызылған 
қалдықтар тізімі санитарлық-эпидемиологиялық қызметтің мемлекеттік 
органдарымен келісіледі [23]. 

ҚТҚ жинақтау нормасына құрылыс қалдықтары кірмейді; 
- ірі көлемді қалдықтар;  
- көшелердің, алаңдардың, саябақтардың, скверлердің қатты 

жабындарынан көше сыпырғыштары, жасыл желектерді кесу (кесу) 
қалдықтары; 

- елді мекендерді маусымдық санитарлық тазалаудың қалдықтары; мал 
ұстаудан, жеке қосалқы шаруашылығына қызмет көрсетуден түскен 
қалдықтар. Аталған қалдықтар өтінімдер бойынша шығарылады немесе ҚТҚ 
жинақтаудың анықталған нормасына қосымша енгізіледі. 

ҚТҚ жинақтау нормасына медициналық қалдықтар; биологиялық 
қалдықтар; уытты қалдықтар (мысалы, ғылыми-зерттеу ұйымдарының, 
жоғары оқу орындарының жəне т.б. химиялық жəне физика-техникалық 
зертханаларында түзілетін), ұйымдастыру техникасы жəне т. б. кірмейді. 

ҚТҚ жинақталу нормаларын зерттеу 5 жылда кемінде 1 рет жүйелі 
түрде орындалуы тиіс, бұл ретте зерттелетін жылы ҚТҚ жинақталу 
нормаларын жəне морфологиялық құрамын маусымдық (тоқсан сайынғы) 
зерттеуді орындау қажет. 

Қатты тұрмыстық қалдықтардың жинақталу нормаларын анықтау 
немесе нақтылау бойынша жұмысты ҚР заңнамасына сəйкес белгіленген 
ҚТҚ жинақталу нормаларын анықтауға байланысты жұмыстарды жүргізуге 
құқығы бар бейінді жобалау жəне ғылыми-зерттеу ұйымдары жəне уəкілетті 
аумақтық басқару органы құратын арнайы комиссияның тапсырмасы 
бойынша жүргізеді. ҚТҚ жинақтау нормаларын анықтау жөніндегі 
жұмыстарды жүзеге асыратын ұйым қызметті жүзеге асыру басталғанға 
дейін еңбекті қорғау саласындағы саясатты жəне ЕҚТК стандарттарының, 
санитарлық нормалар мен ережелердің талаптарын сақтай отырып, өндірістік 
бақылау жоспарын жазбаша түрде баяндауы тиіс. Өндірістік бақылаудың 
əзірленген жоспары мемлекеттік санитарлық-эпидемиологиялық қызмет 
органдарымен келісіледі жəне оны ұйымның басшысы бекітеді. 
Қалдықтардың жинақталу нормаларын айқындау кезінде негізгі 
көрсеткіштер: жиналудың массасы, көлемі, орташа тығыздығы жəне 
тəуліктік жəне маусымдық біркелкі емес коэффициенттері болып табылады. 
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Қатты тұрмыстық қалдықтардың жинақталу нормалары тұрғын 
ғимараттар үшін жəне осы елді мекеннің қоғамдық мақсаттағы (білім беру, 
денсаулық сақтау, əкімшілік органдары, қоғамдық тамақтану, сауда, мəдени-
тұрмыстық мақсаттағы жəне т.б.) мекемелері мен кəсіпорындары үшін бөлек 
белгіленеді. 

Қалдықтардың жиналу нормалары салмақ бірліктерінде (кг) немесе 
көлемі (л, м³) уақыт бірлігіне (күн, жыл): 
- тұрғын үйлер бойынша - бір адамға; 
- əлеуметтік-тұрмыстық мақсаттағы объектілер (ауруханалар, қонақ 

үйлер) бойынша, 
кинотеатрлар жəне т. б.) - бір орынға; 
- сауда жəне қойма үй-жайлары бойынша - 1 м² 
сауда алаңы мен т. б. 
Қатты тұрмыстық қалдықтардың жинақталу нормалары құрылыстың 

түріне жəне ғимараттардың абаттандыру деңгейіне (жылыту жүйесі, 
газдандыру, су құбыры, кəріз жəне қоқыс құбыры) байланысты белгіленеді. 

Қатты тұрмыстық қалдықтардың жинақталу нормаларын анықтау 
абаттандыру деңгейі əртүрлі ғимараттар үшін бөлек жүргізіледі. Табиғи 
өлшеулер жүргізу үшін екі типті жалға алушыларсыз тұрғын үйлер бөлінеді: 

- су құбыры, кəріз, газбен жабдықтау, орталық жылыту, қоқыс құбыры 
бар абаттандырылған үйлер; 

- пешпен жылытылатын, су құбыры мен кəрізі жоқ жайлы емес үйлер. 
Таңдалған объектілерге өлшеу жүргізер алдында коммуналдық 

паспорттар құрайды,онда осы үйде тұратын халықтың саны, орын саны 
(қоғамдық мақсаттағы объектілер үшін), ғимараттарды абаттандыру 
дəрежесі, аула аумақтарының алаңы, оның ішінде қатты жабыны бар жəне 
жасыл желекті екпелер бар. 

Ірі көлемді тұрмыстық қалдықтардың жинақталу нормасын анықтау 
арнайы жинау жүйесі болмаған кезде жүргізіледі. Ірі габаритті 
контейнерлерге стандартты қоқыс контейнерлеріне сыймайтын тұрмыстық 
қалдықтар жатады (0,75 м³ жəне 1,1 м³). Ірі габаритті тұрмыстық қалдықтарға 
мыналар жатады: Тұрмыстық техника (тоңазытқыш камералар, кір жуғыш 
машиналар жəне т. б.), жиһаз (дивандар, шкафтар жəне т. б.), пəтерлерді 
ағымдағы жөндеуден кейінгі қалдықтар (есіктер, рамалар, ванналар, 
унитаздар жəне т. б.), жеке пайдаланылатын спорттық мүкəммал 
(велосипедтер, велотренажерлер жəне т. б.), балалар арбалары жəне т. б. 
Қалдықтардың мөлшерін жинау жəне өлшеу қалдықтарды əртүрлі 
мақсаттағы объектілерден араластыруды болдырмауы тиіс. 

Қалдықтардың жиналуын анықтау кезінде бірдей сыйымдылықтағы 
стандартты контейнерлерді (сыйымдылығы 0,75 м³ К0,75 металл 
контейнерлерін немесе сыйымдылығы 1,1 м³ контейнерлерді (еуростандарт) 
пайдалану ұсынылады. Түзілетін қалдықтарды неғұрлым толық есепке алу 
жəне жинақтаудың біркелкі емес коэффициентін анықтау мақсатында 
қосымша контейнерлер орнату көзделеді (таңдалған учаскелерді тексеру 
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кезінде нақтыланады). Өлшеу басталғанға дейін барлық контейнерлер толық 
тазартылуы тиіс. 

Жинақталу нормалары жыл мезгілдері бойынша анықталады. 
Өлшеулер қалдықтарды əкеткенге дейін тəуліктің бір уақытында шығару 
мерзімділігіне қарамастан 7 күн ішінде (үзіліссіз) жүргізіледі. Жинақтау 
нормаларын анықтау кезінде қызмет көрсететін персонал контейнерлерде 
қалдықтардың тығыздалуын болдырмауы қажет. Мерзімі: қыс - желтоқсан-
қаңтар; көктем – сəуір-мамыр; жаз – маусым - шілде; күз - қыркүйек-қазан. 
Əрбір объект бойынша өлшеу нəтижелері арнайы бланкіге енгізіледі. 

Ірі көлемді қалдықтардың жинақталуын анықтау кезінде көлемі 
кемінде 8-12 м³ контейнерлерді немесе бункерлерді қолдану ұсынылады (35 - 
сурет). Жинағыш бункерлер жолдың жүру бөлігіне тікелей жақын 
орналасқан қатты жабыны бар жеке алаңда орнатылады. Өлшеу басталғанға 
дейін барлық контейнерлер толық тазартылуы тиіс. Ірі көлемді қалдықтар 
(бұдан əрі - ІКҚ) жинақталуын өлшеу 4 апта ішінде (үзіліссіз) жүргізіледі. 
ІКҚ шығару кезеңділігі-толтыруға қарай, бірақ 7 күнде 1 реттен кем емес. 

ҚТҚ жинақталатын массаны жəне көлемді анықтау іске асырылатын 
нұсқалардың бірі бойынша былайша жүргізіледі. 

1-əдіс қала қалалары мен аудандарында құрылыс салумен, көп қабатты 
тұрғын үйлерде, абаттандырылмаған тұрғын үйлерде, əкімшілік 
ғимараттарда, білім беру объектілерінде, мəдени-тұрмыстық мақсаттағы ҚТҚ 
жинақталу нормаларын анықтауға арналған. Зерттеу үшін сыйымдылығы 
0,75 м³ стандартты металл контейнерлерді немесе сыйымдылығы 1,1 м³ 
контейнерлерді (евро стандарт) пайдалану ұсынылады. ҚТҚ өлшеу үшін 
өлшеу шегі 10 кг дейінгі а-10 автокөлік таразысын жəне 500 кг 
динамометрлерді, ДПУ маркасы-0,5/2 пайдалану ұсынылады. Контейнерді 
машинаға орнатар алдында контейнерде қалдықтар теңестіріледі жəне өлшеу 
сызығымен қалдықтардың көлемі анықталады (35 а сурет). 

 

 
35-сурет-ҚТҚ жинақталу санын анықтауға арналған стандартты металл 

контейнерлер 
а) өлшеуіш сызғыштың схемасы. 

б) контейнердегі қатты тұрмыстық қалдықтардың көлемін анықтау үшін өлшеу 
схемасы. 

 
Өлшеуіш сызғыш ағаштан жасалады, майлы бояумен боялады, көлемді 

бөліктер бір жаққа жағылады, бұл ретте нөл контейнердің үстімен сəйкес 
келуі тиіс. Өлшеуіш сызғыштың сұлбасы 1Б суретте көрсетілген. 
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Жинақталатын қалдықтардың салмағы динамометрдің көмегімен 
толтырылған контейнерлерді өлшеу жəне бос контейнердің массасын 
кейіннен шегеру жолымен анықталады. Барлық сегіз контейнер толтырылған 
жағдайда (қоқыс тасығыштың сыйымдылығы) бір үй иелігінде қалдық 
массасын автокөлік таразыларында тиелген жəне бос Машиналарды өлшеу 
жолымен анықтауға жол беріледі. 

2 - əдіс Астана өңірлерінде жəне ірі қалалардың жекелеген 
аудандарында-толық жəне жоғары абаттандырылған тұрғын аудандарда, 
қазіргі заманғы ірі сауда-ойын-сауық орталықтарында, ірі медициналық 
орталықтарда, саябақ кешендерінде, əуежайларда жəне т. б. ҚТҚ жинақтау 
нормаларын анықтауға арналған. 

Бұл əдіс қалалық коммуналдық шаруашылықта en 840-1 еуропалық 
стандарттарына жауап беретін контейнерлер мен қоқыс жинайтын 
машиналарды пайдалануды көздейді. EN 840-1 стандартының контейнерлері 
контейнерді сəйкестендіру жəне өлшеу үшін RFID құрылғысын есептейтін 
қақпақта жəне корпуста жеке таңбалаумен, арнайы тиекті механизмдермен 
жабдықталған. Ультрадыбыстық датчиктермен жəне қашықтықтан ақпарат 
беру жүйелерімен жабдықталған əрбір контейнер GPS-жүйе арқылы 
контейнердің толтырылу деңгейі (үш толтыру деңгейі) жəне коммуналдық 
қызметтің деректер базасында автоматты түрде тіркелетін барлық қажетті 
параметрлер туралы сигнал береді. 

EN 840-1 стандартының қоқыс жинайтын машиналары 
контейнерлердің ішіндегісін өлшеу жүйесімен жабдықталған. Деректер 
автоматты режимде борттық компьютерге жазылады,бұл қоқыс 
контейнерлерін сəйкестендіруге жəне жиналған қалдықтардың көлемі 
бойынша деректерді жеке растауға мүмкіндік береді. 

Жинақталатын ірі габаритті қалдықтардың (бұдан əрі - ҚГҚ) массасы 
автокөлік таразысының көмегімен толтырылған контейнерлерді өлшеу жəне 
бос контейнердің массасын кейіннен шегеру жолымен анықталады. КГҚ 
көлемі өлшеу жолымен анықталады. 

Бастапқы материалдарды өлшеулер бойынша өңдегеннен кейін 
объектілердің əрбір біртекті тобы үшін алынған деректер (массасы, көлемі) 
аптаның күндері бойынша жинақталады жəне жинақтаудың жиынтық айлық 
(маусымдық) ведомосіне енгізіледі. 

 
4.10 Қалдықтардың қауіпті қасиеттері. Экоуыттылық 
Қауіпті қалдықтар құрамында зиянды заттар бар қалдықтар ретінде 

анықталған, қауіпті қасиеттерге ие (уыттылық, жарылыс қаупі, өрт қаупі, 
жоғары реакциялық қабілеті), құрамында инфекциялық аурулар 
қоздырғыштары бар немесе қоршаған табиғи орта мен адам денсаулығына 
тікелей немесе ықтимал қауіп төндіруі мүмкін [14]. 

Қауіпті қалдықтар мынадай қасиеттерге ие: 
1. Уыттылық-тыныс алу, ас қорыту органдары арқылы немесе тері 

арқылы ағзаның ішіне түскен кезде, онкологиялық ауруларды қоса алғанда, 
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адамдардың ауыр созылмалы немесе созылмалы ауруларын тудыруы 
қабілеті; 

Н. Рейсмер бойынша уыттылық деген химиялық элементтердің, 
қосылыстар мен биогенді заттардың ағзаға (адам, жануарлар, өсімдіктер, 
саңырауқұлақтар, микроорганизмдер) зиянды əсер ету қабілеті. 
Қалдықтардың уыттылығын ауадан немесе Судан едəуір қиын анықтау, 
себебі қалдықтар организмдерге, əдетте, жанама түрде-топырақ арқылы əсер 
етеді. Топырақтағы химиялық заттардың зияндылығын анықтайтын негізгі 
параметр-оның топырақтағы шекті жол берілетін концентрациясы (ПДКп). 
Бұл дегеніміз адам денсаулығына, оның ұрпағына жəне халықтың 
санитарлық жағдайына тікелей немесе жанама теріс əсер етпеуге кепілдік 
беретін құрғақ топырақтың егістік қабатының килограмына миллиграммдағы 
осы заттың ең көп мөлшері түсініледі. ШРК анықталған кезде зиянды заттың 
əсеріне ықпал ететін экстремалды топырақ-климаттық жағдайлар жасалады; 
осы заттың басқа тірі организмдерге əсері, жиынтық əсердің əсері ескеріледі. 
ПДКп шамасын негіздеу кезінде зияндылықтың алты лимиттеуші 
көрсеткіштері (белгілері) ескеріледі: органолептикалық (дəмнің иісі, 
тағамдық құндылығы, өсімдіктердің фит-тесті жəне т.б. өзгеруі); жалпы 
санитарлық (топырақтың өзін-өзі тазартуға əсері); фитоаккумуляциялық 
(өсімдіктерге берілетін саны); су-көші-қон, ауа-көші-қон, санитарлық-
токсикологиялық. Егер осы зиянды зат үшін ПДКп шамасы анықталмаса 
(əсердің шамамен қауіпсіз деңгейі (ОБВ) немесе басқа да жақындатылған 
бағалау өлшемдері), онда есептеулер жылу қанды дарақтардың 50% - да 
өлімге ұшырайтын компоненттердің шоғырлануы бойынша жүргізіледі. 

 

 
36-сурет-радиоактивті қалдықтар 

 
2. Өрт қауіптілігі өрт қауіпсіздігі бойынша талаптарды белгілейтін 

тиісті МЕМСТ бойынша жəне (немесе мынадай қасиеттердің ең болмағанда 
біреуінің болуы): 

- сұйық қалдықтардың жабық ыдыста 60°С-тан жоғары емес 
температурада немесе ашық ыдыста 65,5°С-тан жоғары емес От қауіпті 
буларды бөлу қабілеті; 

- жарылыс қауіпті ретінде жіктелгендерден басқа, қатты қалдықтардың 
үйкеліс кезінде өртті тез жануға не тудыруға немесе күшейтуге қабілеті; 

- қалдықтардың қалыпты жағдайларда өздігінен қызуы немесе ауамен 
жанасу кезінде қызуы, содан кейін өздігінен жануы; 
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- қалдықтардың сумен өзара əрекеттесуі кезінде өздігінен жануы 
немесе қауіпті мөлшерде тез тұтанатын газдар бөлінуі мүмкін. 

3. Жарылыс қауіптілігі қатты немесе сұйық қалдықтардың (не 
қалдықтар қоспасының) осындай температура мен қысымның газдарын бөле 
отырып жəне қоршаған заттардың зақымдануына əкеп соғатын 
жылдамдықпен химиялық реакцияға қабілеттілігі ретінде не жарылыс 
қауіптілігі бойынша талаптарды белгілейтін тиісті МЕМСТ бойынша 
анықталады; 

4. Жоғары реакциялық қабілеті екі валентті құрылымы бар 
органикалық заттардың (органикалық пероксидтердің) құрамы ретінде 
анықталады –О-О - жəне сутегінің бір немесе екі атомы органикалық 
радикалдармен алмастырылатын сутегінің тотығы ретінде қарастырылуы 
мүмкін; 

5. Жұқпалы аурулар қоздырғыштарының құрамы адамдар мен 
жануарларда ауру тудыруға қабілетті тірі микроорганизмдердің немесе 
олардың токсиндерінің болуы ретінде айқындалады. 

Қауіпті қалдықтардың орын ауыстыруы бойынша Базель 
конвекциясында уыттылық пен уытты заттардан басқа, экотоксикалық 
заттарды (қалдықтарды) қоршаған ортаға түскен кезде биотикалық 
жүйелерге биоаккумуляция жəне (немесе) уытты əсер ету арқылы қоршаған 
ортаға тез арада немесе кейінге қалдырылған қолайсыз əсер ететін немесе 
əсер етуі мүмкін заттар немесе қалдықтар ретінде анықтау енгізілді. 

Экоуыттылық қалдықтар компоненттерінің уыттылығына ғана емес, 
қоршаған ортадағы олардың қозғалу дəрежесіне де байланысты. 

Қоршаған ортаға қалдық компоненттерінің түсуінің негізгі механизмі 
ұшпалы компоненттердің булануы жəне оларды сумен шаймалау болып 
табылады. 

 
19 - кесте-қалдықтар компоненттерінің қауіптілігінің бастапқы 

көрсеткіштерінің тізбесі 
ПДКп (мг/кг) Заттың топырақтағы шекті жол берілетін концентрациясы 
ОДК Болжамды-рұқсат етілген шоғырлану 
ПДКпп Азық-түлік өнімдеріндегі заттардың шекті жол берілетін 

концентрациясы 
ПДКв (мг/л) Шаруашылық-ауыз су жəне мəдени-тұрмыстық су 

пайдалану су объектілерінің суындағы заттардың шекті 
жол берілетін шоғырлануы 

ОДУ Болжамды-рұқсат етілген деңгей 
ОБУВ Əсердің болжамды қауіпсіз деңгейі 
ПДКр.х (мг/л) Балық шаруашылығы мақсатындағы су объектілерінің 

судағы заттардың шекті жол берілетін шоғырлануы 
ПДКс.с (мг/м3) Елді мекендердің атмосфералық ауасындағы орташа 

тəуліктік заттардың шекті жол берілетін шоғырлануы 
ПДКм.р (мг/м3) Заттардың шекті жол берілетін шоғырлануы елді 
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мекендердің ауасында барынша бір реттік 
ПДКр.з (мг/м3) Жұмыс аймағы ауасындағы заттардың шекті жол берілетін 

шоғырлануы 
МДС Ең жоғары рұқсат етілген мазмұны 
МДУ Барынша рұқсат етілген деңгей 
S (мг/л) 200С судағы қалдық компонентінің (заттың) ерігіштігі 
Снас (мг/м3) 200С жəне қалыпты қысымда ауадағы заттың қаныққан 

концентрациясы 
Кow 200С кезіндегі октанол/су жүйесіндегі таралу 

коэффициенті 
LD50 (мг/кг) Унифицирленген жағдайларда бір рет пероральді енгізу 

кезінде 50% тұяқты жануарлардың өлуін тудыратын тірі 
салмағының 1 кг-на əсер етуші заттың 
миллиграммдарындағы компоненттің орташа өлім дозасы 

LDкожи50 
(мг/кг) 

Бірегей жағдайларда теріге бір рет жағу кезінде 50% 
тұяқты жануарлардың өлуін тудыратын 1 кг тірі 
салмақтағы əсер етуші заттың миллиграммдарындағы 
компоненттің орташа өлім дозасы 

LC50 (мг/м3) Унифицирленген жағдайларда ингаляциялық түсу кезінде 
50% тұяқты жануарлардың өлімін тудыратын заттың 
орташа өлімге əкеп соқтыратын шоғырлануы 

БД Биологиялық диссимиляция 
 
Барлық қалдықтардың қоршаған орта үшін өзінің қауіптілік дəрежесі 

бойынша жіктелуі болады. Барлығы төрт қауіптілік сыныбы бар. Бірінші 
сынып-ғаламшарға жəне онда тұратын барлық организмдерге қауіп 
төндіретін қоқыс. Егер бірінші сыныпты ҚТҚ-ны заңда белгіленген тəртіппен 
қайта өңдемесе, экологиялық жүйеге зиян келтірілмеуі мүмкін. Қауіптіліктің 
бірінші класының қалдықтары: сынап, қорғасын тұздары, плутоний, полоний 
жəне т.б. 

Екінші қауіптілік класының қалдықтары да экологияға зиян келтіруі 
мүмкін. Мұндай залалдың салдары ұзақ уақыт бойы əсер етеді. Планета 
осындай қалдықтармен ластанғаннан кейін 30 жыл бойы қалпына келтіріледі. 
Олар күшəн, селен, хлор, фосфаттар жəне т.б. жатады. Əрине, қалпына 
келтіру тек ҚТҚ өңдегеннен кейін ғана мүмкін, əйтпесе қалдықтар 
экологияға зиян келтірмейді. Үшінші сыныпқа мырыш, этил спирті, хром 
жəне т. б. жатады. Қауіптіліктің төртінші сыныбы-бұл аз қауіпті қалдықтар 
(симазин, сульфаттар, хлоридтер). Олар жойылғаннан кейін зарарланған 
объектіден экожүйе үш жыл қалпына келтірілуі керек. Ал бесінші сынып 
қалдықтары мүлдем қауіпсіз. 

 
4.10.1 Өндіріс қалдықтарының түрлері 
Өндіріс жəне тұтыну қалдықтары қауіптілік дəрежесі бойынша қауіпті 

жəне қауіпсіз болып бөлінеді. 
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Қауіпті қалдықтарға мынадай заттардың біреуі немесе бірнешеуі бар 
қалдықтар жатады: 

1) жарылғыш заттар; 
2) тез тұтанатын сұйықтықтар; 
3) тез тұтанатын қатты заттар; 
4) өздігінен жанатын заттар мен қалдықтар; 
5) тотықтыратын заттар; 
6) органикалық пероксидтер; 
7) улы заттар; 
8) созылмалы жəне созылмалы ауруларды тудыратын уытты заттар; 
9) инфекциялаушы заттар; 
10) коррозиялық заттар; 
11) экоуытты заттар; 
12) сумен жанасқан кезде от қауіпті газдар бөлетін заттар немесе 

қалдықтар; 
13) ауамен немесе сумен жанасқан кезде уытты газдар бөлетін заттар 

немесе қалдықтар; 
14) жоғарыда көрсетілген қасиеттерінің бірі бар басқа материалдарды 

түзуге қабілетті заттар мен материалдар. 
Тасымалдау, кəдеге жарату, сақтау жəне көму мақсаттары үшін қауіпті 

қалдықтарды трансшекаралық тасымалдауды жəне оларды аулаққа 
шығаруды бақылау туралы Базель конвенциясына сəйкес қалдықтар 
қауіптілігінің 3 деңгейі белгіленеді.: 

1) Жасыл-G индексі; 
2) Янтарь - индексі а; 
3) Қызыл-R индексі. 
Қалдықтарды кодтау пайда болу саласын, қоймалау (көму) тəсілін, 

кəдеге жарату немесе регенерациялау тəсілін, əлеуетті қауіпті құрамдас 
элементтерді, қауіптілік түрін, объектілерінде қалдықтар пайда болатын 
экономика саласын ескереді. 

Қауіптілік деңгейін анықтау жəне қалдықтарды кодтау қалдықтар 
сыныптауышы негізінде жүргізіледі. 

Қалдықтар сыныптауышында тиісті қалдық болмаған, сондай-ақ 
өндіріс технологиясы өзгерген немесе өзге де шикізат ресурстарына ауысқан 
не қалдықтардың қауіпті қасиеттері өзгеруі мүмкін жағдайларда 
қалдықтардың қауіптілік деңгейін жəне кодтауды табиғат пайдаланушы 
қалдықтардың қауіптілік деңгейін анықтау жəне кодтау əдістемесіне сəйкес 
айқындайды. 

Қалдықтарды қауіптіліктің белгілі бір деңгейіне жəне осы бапқа сəйкес 
белгілі бір кодтауға жатқызуды табиғат пайдаланушы дербес немесе 
қоршаған ортаны қорғау саласындағы жұмыстарды орындауға жəне 
қызметтер көрсетуге лицензиясы бар жеке жəне (немесе) заңды тұлғаларды 
тарта отырып жүргізеді. 
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Табиғат пайдаланушы қалдықтардың қауіптілік жəне кодтау деңгейін 
анықтаған кезде қоршаған ортаны қорғау саласындағы уəкілетті орган 
табиғат пайдаланушының өтініші бойынша қалдықтардың қауіптілік жəне 
кодтау деңгейін анықтау əдістемесіне сəйкес қалдықтар жіктеуішіне 
өзгерістер жəне (немесе) толықтырулар енгізеді [4]. 

 
4.10.2. Коммуналдық қалдықтармен жұмыс істеу кезіндегі 

экологиялық талаптар 
Жергілікті атқарушы органдар коммуналдық қалдықтардың қауіпті 

компоненттерін бөлек жинауды, сақтауды, тұрақты əкетуді, қайта өңдеуді, 
кəдеге жаратуды жəне залалсыздандыруды, сондай-ақ елді мекеннің аумағын 
тазартуды көздейтін коммуналдық қалдықтарды жинаудың ұтымды жəне 
экологиялық қауіпсіз жүйесін ұйымдастыруға жауап береді. 

Коммуналдық қалдықтармен жұмыс істеу кезінде экологиялық 
талаптардың сақталуын бақылауды жергілікті атқарушы органдар, қоршаған 
ортаны қорғау саласындағы уəкілетті орган қамтамасыз етеді. 

Жергілікті атқарушы органдар шағын жəне орта кəсіпкерлік 
субъектілері үшін коммуналдық қалдықтарды жинау, тасымалдау, сұрыптау, 
қайталама пайдалану, полигондарда орналастыру жөнінде қажетті 
инфрақұрылым құруды жəне оның жұмыс істеуін көздеуі тиіс. 

Коммуналдық қалдықтарды сақтау мен қайта өңдеудің белгіленген 
орнына тасымалдау мен жинауды қалдықтардың меншік иелері есебінен осы 
салада маманданған ұйымдар жүзеге асырады [17]. 

Жергілікті атқарушы органдар экологиялық талаптардың сақталуын 
қамтамасыз етеді коммуналдық қалдықтармен жұмыс істеу кезінде арқылы: 

1) Қайта пайдаланылатын қалдықтар фракцияларын бөлек жинауды 
жəне кəдеге жаратуды жүзеге асыруды ұйымдастыру; 

2) қалдықтарды уақытша сақтау жəне қайта өңдеу орындарына тұрақты 
тасымалдауды жəне оларды полигондарда орналастыруды ұйымдастыру; 

3) органикалық қалдықтарды бөлек жинауды жəне оларды 
пайдалануды ынталандыру; 

4) құрылыс қалдықтарын қалдықтардың басқа түрлерінен тікелей 
құрылыс алаңында немесе арнайы орында міндетті бөлуді ұйымдастыру, 
сондай-ақ құрылыс қоқыстарын қоқыс орындары мен полигондарда басқа 
қалдықтармен араластыруға жол бермеу; 

5) қалдықтардың бір түрін басқа түрлерімен немесе арнайы 
қоспалармен араластыруға тыйым салуды белгілеу; 

6) коммуналдық қалдықтарды рұқсатсыз жағуға жол бермеу; 
7) қалдықтардың меншік иелерінің Қалдықтарды кəдеге жарату 

жөніндегі өз міндеттемелерін осы қалдықтарды қайта өңдейтін объектілердің 
иелеріне беруі үшін жағдай жасау; 

8) қоршаған ортаны қорғау саласындағы уəкілетті органға 
коммуналдық қалдықтармен жұмыс істеу туралы дəйекті ақпаратты уақтылы 
беру жүйесін ұйымдастыру болып табылады. 
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Коммуналдық қалдықтарды көму, қалдықтар полигондарын құру жəне 
пайдалану жүзеге асырылады, коммуналдық мемлекеттік кəсіпорындар мен 
өзге де ұйымдар, осы салада маманданған. 

 
4.10.3. Қауіпті қалдықтармен жұмыс істеу кезіндегі экологиялық 

талаптар 
Қызметі үдерісінде қауіпті қалдықтар түзілетін жеке жəне заңды 

тұлғалар олардың түзілуін тоқтатуға немесе қысқартуға жəне (немесе) 
қауіптілік деңгейін төмендетуге бағытталған іс-шараларды жүзеге асыруға 
тиіс. 

Үдерісінде қауіпті қалдықтар түзілетін жеке жəне заңды тұлғалардың 
қызметі қауіпті қалдықтармен қоршаған орта мен адам денсаулығы үшін 
қауіпсіз жұмыс істеуді қамтамасыз ету мүмкіндігі болмаған кезде шектеледі 
немесе тыйым салынады. Коммуналдық қалдықтардың қауіпті құрамдас 
бөліктері: электрондық жəне электр жабдықтары, құрамында сынап бар 
қалдықтар, батарейкалар, аккумуляторлар жəне басқа да қауіпті 
компоненттер бөлек жиналуы жəне кəдеге жаратуға, қайта өңдеуге 
мамандандырылған кəсіпорындарға берілуі тиіс. 

Қауіпті қалдықтардың меншік иесі қауіпті қасиеттері көрсетіле 
отырып, қауіпті қалдықтары бар орамаларды таңбалауды қамтамасыз етуге 
тиіс. Мұндай қалдықтарды басқа тұлғаларға белгілі бір мерзімге берген кезде 
қалдықтардың меншік иесі оларды осы қалдықтардың қауіпті қасиеттері 
туралы жəне олармен жұмыс істеу кезіндегі сақтық шаралары туралы 
жазбаша нысанда хабардар етуге міндетті. Қалдықтарды жинау, əкету, кəдеге 
жарату, қайта өңдеу, сақтау, орналастыру немесе жою жөніндегі 
операцияларды орындайтын субъектілер қоршаған ортаны қорғау 
саласындағы уəкілетті орган бекіткен нысан бойынша есепті жылдан кейінгі 
жылдың 1 қаңтарындағы жағдай бойынша электрондық жəне қағаз 
тасығыштарда қалдықтарды түгендеу жөніндегі есепті жыл сайын ұсынуға 
міндетті. 

Қауіпті қалдықтарды қауіпсіз қалдықтармен, сондай-ақ қауіпті 
қалдықтардың əртүрлі түрлерін оларды өндіру, тасымалдау жəне сақтау 
үдерісінде, қалдықтарды көму кезінде төгу, тығыздау үшін қауіпсіз 
қалдықтарды қолдану жағдайларын қоспағанда, өзара араластыруға тыйым 
салынады [17]. 

Қауіпті қалдықтарды орналастыруға мемлекеттік экологиялық 
сараптаманың қорытындысы жəне жер қойнауын пайдалану саласындағы 
уəкілетті органмен келісу болған жағдайда арнайы жабдықталған орындарда, 
оның ішінде шахталардың, кеніштердің жəне көлік еңістерінің 
суландырылмаған жерасты тау-кен қазбаларында рұқсат етіледі. Қауіпті 
қалдықтармен жұмыс істеуге байланысты емес басқа да қызмет түрлерін 
оларды орналастыру үшін бөлінген аумақта жүзеге асыруға тыйым 
салынады. 
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Қауіпті қалдықтарды орналастыру орны жергілікті жерде қалдық түрін, 
оның қауіптілік дəрежесін жəне көмілген күнін көрсете отырып, жақсы 
көрінетін тану белгілерімен белгіленуі тиіс. 

Қауіпті қалдықтарды жинауды, кəдеге жаратуды, тасымалдауды жəне 
орналастыруды жүзеге асыратын кəсіпорындар Төтенше жəне авариялық 
жағдайлар кезінде іс-қимыл жоспарларын əзірлейді. 

Қауіпті қалдықтардың меншік иелері болып табылатын немесе осындай 
қалдықтармен жұмыс істеуді жүзеге асыратын жеке жəне (немесе) заңды 
тұлғалардың азаматтық-құқықтық жауапкершілігі «міндетті экологиялық 
сақтандыру туралы» Қазақстан Республикасының Заңына сəйкес міндетті 
экологиялық сақтандыруға жатады. 

 
4.10.4. Қауіпті қалдықтарды тасымалдау кезіндегі экологиялық 

талаптар 
Қауіпті қалдықтардың пайда болуы жəне оларды тасымалдау барынша 

азайтылуы тиіс. 
Қауіпті қалдықтарды мынадай жағдайларда тасымалдауға жол беріледі: 
1) тасымалдау мақсаттары үшін қауіпті қалдықтарды тиісті ораудың 

жəне таңбалаудың болуы; 
2) арнайы жабдықталған жəне арнайы белгілермен жабдықталған көлік 

құралдарының болуы; 
3) қауіпті қалдықтар паспортының жəне тасымалданатын қауіпті 

қалдықтардың санын, оларды тасымалдаудың мақсаты мен тағайындалған 
орнын көрсете отырып, қауіпті қалдықтарды тасымалдауға жəне беруге 
арналған құжаттаманың болуы; 

4) қауіпті қалдықтарды тасымалдау кезінде, сондай-ақ тиеу-түсіру 
жұмыстарына қойылатын қауіпсіздік талаптарын сақтау. 

Тасымалдау мақсаттары үшін қауіпті қалдықтарды буып-түю жəне 
таңбалау тəртібі Қазақстан Республикасының көлік туралы заңнамасында 
белгіленеді. 

Қалдықтарды көлік құралдарында тасымалдау тəртібі, тиеу-түсіру 
жұмыстарын орындауға қойылатын талаптар жəне экологиялық жəне 
санитарлық - эпидемиологиялық қауіпсіздікті қамтамасыз ету жөніндегі 
басқа да талаптар Көлік жəне коммуникация саласындағы уəкілетті 
мемлекеттік орган бекітетін жəне қоршаған ортаны қорғау саласындағы 
уəкілетті органмен жəне халықтың санитарлық-эпидемиологиялық 
салауаттылығы саласындағы мемлекеттік органмен келісілген нормалар мен 
ережелермен анықталады [18]. 

Қалдықтарды көлік құралына тиеу жəне оларды тасымалдауды жүзеге 
асыратын жеке немесе заңды тұлға қабылдаған сəттен бастап жəне оларды 
белгіленген жерде көлік құралынан түсіргенге дейін олармен қауіпсіз жұмыс 
істеуге көлік ұйымы немесе осы көлік құралы тиесілі тұлға жауапты болады. 
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4.10.5. Қалдықтармен жұмыс істеу саласындағы есеп 
Қалдықтардың меншік иесі олардың есебін жүргізуге (түрі, саны жəне 

шығу тегі), сондай-ақ қоршаған орта жəне (немесе) адам денсаулығы үшін 
қауіпті қалдықтардың қасиеттері туралы ақпаратты жинауға жəне сақтауға 
міндетті. 

Қалдықтармен жұмыс істеуді жүзеге асыратын тұлғалар жəне қауіпті 
қалдықтарды өндірушілер олардың қызметі үдерісінде пайда болған, 
жиналған, тасымалданған, кəдеге жаратылған немесе орналастырылған 
қалдықтардың тұрақты есебін (түрі, саны, қасиеттері) жүргізуге міндетті. 

Өндіріс жəне тұтыну қалдықтарын есепке алу қағидаларын қоршаған 
ортаны қорғау саласындағы уəкілетті орган айқындайды. 

Қалдықтардың меншік иелері қалдықтарды есепке алу жөніндегі 
құжаттаманы бес жыл бойы сақтауы тиіс. 

Қалдықтардың меншік иелері қоршаған ортаны қорғау саласындағы 
уəкілетті органға қалдықтардың мемлекеттік кадастрына енгізу үшін 
қалдықтармен жұмыс істеу саласындағы өз қызметі туралы жыл сайынғы 
есепті ұсынады [18]. 

Қалдықтарды сақтау жəне көму орындары 
Қалдықтарды сақтау кейіннен кəдеге жарату, қайта өңдеу немесе 

түпкілікті көму мақсатында қалдықтардың əрбір түрі үшін жобалау 
құжаттамасында белгіленген кезеңге арнайы жабдықталған орындарда 
(алаңдарда, қоймаларда, қоймаларда) жүргізіледі. 

Қалдықтарды көму орны оларды алу ниетінсіз тұрақты орналастыру 
орны болып табылады. Қалдықтарды көму арнайы жабдықталған 
полигондарда жүргізіледі. 

Қалдықтарды ұзақ мерзімді сақтау орны кейіннен орнын ауыстыру 
мүмкін болатын жəне (немесе) олардың қоршаған ортаға əсеріне тұрақты 
мониторинг жүргізу қажеттілігімен оларды тұрақты орналастыру орындары 
болып табылады. Қалдықтардың ұзақ мерзімді қоймаларына полигондар 
үшін белгіленетін экологиялық талаптар қолданылады, бұл ретте оларды алу, 
тасымалдау, кейіннен кəдеге жарату немесе түпкілікті көму үшін техникалық 
мүмкіндік қамтамасыз етілуі тиіс. 

Қалдықтар полигондарын орналастыру жəне салу жобалары: 
1) мемлекеттік экологиялық сараптама; 
2) Қазақстан Республикасының Экологиялық кодексінде жəне өзге де 

нормативтік құқықтық актілерінде белгіленген тəртіппен эпидемиялық 
маңыздылығы жоғары объектілерді салу кезінде мемлекеттік санитариялық-
эпидемиологиялық сараптама негізінде жүзеге асырылады. 

Техногендік минералдық түзілімдерді уақытша сақтау қалдықтарды 
орналастыру болып табылмайды. 

Техногендік минералдық түзілімдерді уақытша сақтау орындары 
оларды қайта өңдеуге, кəдеге жаратуға, ұзақ мерзімді сақтау орнына немесе 
полигонға əкетуге не осындай операцияларды жүзеге асыратын үшінші 
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тұлғаларға беруге дейін он екі айдан аспайтын мерзімде оларды қауіпсіз 
жинауға арналған. 

Мұндай техногендік минералдық түзілімдерді уақытша сақтау 
шарттары мен мерзімдері бұзылған жағдайда олар құрылған сəттен бастап 
орналастырылған деп танылады. 

Қауіпті қалдықтарды сақтау жəне көму шаруашылық қызметтің 
экологиялық қауіпті түрлеріне жатады. Қауіпті қалдықтарды сақтау жəне 
көму орындары экологиялық қауіпті объектілер болып табылады. 

Қазақстан Республикасының орнықты органикалық ластағыштар 
туралы халықаралық шарттарында көзделген жойылуы қиын органикалық 
ластағыштары бар қалдықтарды көмуге тыйым салынады. Мұндай 
қалдықтарды экспорттау мен импорттау оларды жою мақсатында ғана рұқсат 
етіледі. 

 
4.10.6. Қалдықтарды орналастыру полигондарының сатылары 
Қалдықтарды орналастырудың əрбір полигоны келесі сыныптардың 

біріне жатқызылуы тиіс: 
1) 1 саты - қауіпті қалдықтарды орналастыруға арналған полигон; 
2) 2 саты - қауіпсіз қалдықтарды орналастыруға арналған полигон; 
3) 3 саты - қатты тұрмыстық қалдықтарды орналастыруға арналған 

полигон. 
Қалдықтарды орналастыру полигондарына қойылатын экологиялық 

талаптар 
Алдын ала өңдеусіз көмуге тек Қауіпсіз қалдықтар ғана ұшырауы 

мүмкін [21]. 
Қауіпті қалдықтар залалсыздандыруға, тұрақтандыруға жəне 

қалдықтардың қауіпті қасиеттерін төмендететін басқа да əсер ету тəсілдеріне 
ұшырауы тиіс. 

Қауіпті қалдықтарды қауіпсіз қалдықтар полигондарына орналастыруға 
тыйым салынады. 

Белгіленген сыныптағы полигонда Қалдықтарды қабылдау 
критерийлері төмендегідей анықталады:: 

1) Қоршаған ортаны (əсіресе жер асты жəне жер үсті суларын) жəне 
халықтың денсаулығын қорғау; 

2) полигон шегінде қалдықтарды тұрақтандыру үдерістерін қамтамасыз 
ету; 

3) қабылданатын қалдықтардың сапалық құрамы; 
4) қабылданатын қалдықтардың саны жəне олардың органикалық 

компоненттерінің биодеградацияға қабілеттілігі бойынша талаптар немесе 
шектеулер; 

6) қалдықтар мен түзілетін фильтраттың экоуытты қасиеттері. 
Қалдықтарды белгіленбеген орындарда жинауға жəне стихиялық қоқыс 

үйінділерінің пайда болуына тыйым салынады. 
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Əрбір полигон атмосфералық шығарындылардың (қоқыс газы), 
сүзгілердің жəне депонирленген қалдықтарда пайда болатын сарқынды 
сулардың қоршаған ортаға теріс əсерінің алдын алу үшін мониторинг 
жүйесімен жабдықталуы тиіс.  

Полигонда көмуге арналған қалдықтардың саны мен қауіпті қасиеттері 
азайтылуы тиіс. 

Полигонның иесі биологиялық ыдырайтын қалдықтарды көму көлемін 
қысқарту жəне қоқыс газын бақылау жəне кəдеге жарату жүйесін енгізу 
жолымен полигонда метан түзілуін азайту жөнінде шаралар қабылдауы тиіс. 

Қоршаған ортаның ластануын болдырмау үшін полигон иесі 
қалдықтарды жіктеу негізінде қабылдаудың біріздендірілген рəсімін енгізуі 
тиіс. 

Қалдықтарды көму полигондарының қызметі учаскені экологиялық 
талаптарға сəйкес келтіру жөніндегі жоспардың негізінде қоршаған ортаны 
қорғау саласындағы уəкілетті органмен келісілген мерзімде жүзеге 
асырылады. 

Полигонның меншік иесі полигонды жапқаннан кейін жерді қалпына 
келтіру жəне қоршаған ортаға əсер ету мониторингі жөніндегі іс-шараларды 
жүргізу үшін тарату қорын құрады. 

Полигонды жою қоры жоқ пайдалануға тыйым салынады. 
Көму үшін қабылданатын Қалдықтарды қабылдау жəне сыныптау 

рəсімін полигон иесі белгілейді жəне қоршаған ортаны қорғау саласындағы 
уəкілетті органмен келісіледі. 

Полигондарда қалдықтарды орналастыруға жəне полигондарды күтіп-
ұстауға қойылатын талаптардың сақталуын бақылауды қоршаған ортаны 
қорғау саласындағы уəкілетті орган жүзеге асырады. 

 
4.10.7. Полигондар үшін қолайлы емес қалдықтар 
Полигондарда көму үшін мынадай қалдықтарды қабылдауға тыйым 

салынады: 
1) сұйық қалдықтар; 
2)  полигон жағдайларында жарылғыш, коррозиялық, 

тотықтандырылатын, жоғары қауіпті немесе өрт қауіпті болып табылатын 
қауіпті қалдықтар; 

3) сумен реакцияға түсетін қалдықтар; 
4)  жұқтырғандар болып табылатын медициналық немесе 

ветеринариялық мекемелердің қалдықтары;  
5) толық пайдаланылған шиналар мен олардың фрагменттері, оларды 

рекультивациялау кезінде тұрақтандырушы материал ретінде қолдануды 
қоспағанда; 

6) құрамында тұрақты органикалық ластағыштар бар қалдықтар; 
7) пестицидтер; 
8) қабылдау критерийлерін қанағаттандырмайтын қалдықтар; 
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9) пластмасса, пластика, полиэтилен жəне полиэтилентерефталат 
қалдықтары; 

10) макулатура, картон жəне қағаз қалдықтары; 
11) құрамында сынап бар шамдар мен аспаптар; 
12) шыны;  
13) түсті жəне қара металдардың сынықтары; 
14) литийлі, қорғасын-қышқылды батареялар; 
15) электрондық жəне электр жабдығы; 
16) Құрылыс материалдарының қалдықтары; 
17) тамақ қалдықтары. 
Қабылдау өлшемдерін орындау мақсатында Қалдықтарды 

араластыруға тыйым салынады. 
Жергілікті атқарушы органдар биологиялық ыдырайтын қалдықтарды, 

олардың рециклингі, компостирлеу, биогаз өндіру жəне (немесе) өнім немесе 
энергия өндіру мақсатында пайдалану жөніндегі шараларды қоса алғанда, 
көмуді қысқарту жөніндегі іс-шараларды ұйымдастырады [21]. 

 
4.11 Қатты тұрмыстық қалдықтармен жұмыс істеу кезіндегі 

қауіпсіздік талаптары 
Өнеркəсіптік қалдықтармен жұмыс істеу кезінде қолданыстағы 

экологиялық, санитарлық-эпидемиологиялық, техникалық нормалар мен 
қалдықтармен жұмыс істеу ережелері сақталуы тиіс [17]. 

Өнеркəсіптік қалдықтармен жұмыс істеуге рұқсат берілген қызметкер: 
- ішкі еңбек тəртібінің ережелерін сақтау; 
- қауіпсіздік техникасы бойынша нұсқаулық, өрт қауіпсіздігі шаралары 

туралы нұсқаулық, электр қауіпсіздігі бойынша нұсқаулық талаптарын 
сақтау; 

- берілген жеке қорғау құралдарына мақсаттылығы бойынша пайдалану 
жəне ұқыпты қарау; 

- жеке гигиена ережелерін сақтау, тамақ ішер алдында қолды сабынмен 
жуу қажет; 

- зардап шегушіге алғашқы көмек көрсете білу, дəрі қобдишасының 
орналасқан жерін білу, сондай-ақ өрт сөндіру құралдарын пайдалана білу 
жəне олардың орналасқан жерін білу. 

Жұмыс кезінде қызметкерге ықпал ететін мынадай қауіпті жəне зиянды 
өндірістік факторлар: 

- жұмыс аймағының ауасындағы шаңның жоғары мөлшері; 
- зиянды химиялық заттардың буымен жоғары газдануы; 
- Шу мен дірілдің жоғары деңгейі; 
- адамның денесі арқылы тұйықталуы мүмкін электр тізбегіндегі 

кернеудің қауіпті деңгейі; 
- статикалық электрдің жоғары деңгейі; 
- өрт-жарылыс қауіптілігі; 
- жұмыс аймағы ауасының жоғары немесе төмен температурасы; 
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- жабдықтың, материалдардың, құрал-саймандардың, құрылғылардың 
өткір жиектері, қабыршақтары жəне беттерінің тегіс еместіктері. 

Қалдықтарды тасымалдау жəне орналастыру үшін тартылатын барлық 
қызмет көрсетуші персонал дербес жұмысқа тағайындалғанға дейін 
өндірістік оқудан, сондай-ақ қауіпті қалдықтармен жұмыс істеу, 
қалдықтарды қауіпсіз тасымалдауды жəне орналастыруды ұйымдастыру 
бойынша, авариялық жағдайлар туындаған жағдайдағы іс-қимылдар 
бойынша білімін тексеруден өтуі тиіс. 

Қалдықтар арнайы жабдықталған көлікте ғана тасымалданады: қатты 
тұрмыстық жəне тамақ қалдықтары контейнерлерде, оларды жинау 
жүргізілген бір реттік пластикалық пакеттерде; сусымалы қалдықтар 
тасымалдау кезінде олардың жоғалуын болдырмау үшін тормен жабылады; 
алдын ала залалсыздандырылған шұңқырлардың қалдықтары герметикалық 
арнайы ыдыста тасымалданады. Мұнай өнімдері бар қалдықтар-олардың 
жоғалуын болдырмайтын ыдыста (металл ыдыстарда немесе қос пластикалық 
қаптарда). 

Шұңқырлардың қалдықтарын тасымалдау алдында оларды 
залалсыздандыру (зарарсыздандыру) жəне құрамында 1 г/л белсенді хлор бар 
кальций гипохлориті ерітіндісімен дегельминтизациялау жүргізіледі. 

Кальций гипохлоритімен жəне шұңқырлардың қалдықтарымен жұмыс 
жүргізу кезінде персонал жеке қорғану құралдарын пайдаланады: бір рет 
қолданылатын қолғаптар, көзілдірік, бір рет қолданылатын респираторлар, 
резеңкеленген немесе полиэтилен алжапқыштары, резеңке етіктер жəне тиеу-
түсіру жұмыстары кезінде каскалар. 

Полигонда қалдықтарды орналастыру секцияның полимерлік 
материалдардан жасалған гидроизоляцияланған экранмен ғана жүргізіледі. 

Қалдықтарды тасымалдау жəне орналастыру кезінде бір рет 
қолданылатын пластикалық қаптардың, асептикалық құралдардың, қалақты 
жəне қаңқалы күректердің, шұңқырлардың қалдықтарын төгіп, авариялық 
жағдай туындаған жағдайда шелектердің болуы көзделген. 

Төгілген қалдықтар төгілген жағдайда қалдықтар мен ластанған 
топырақ металл бөшкелерге немесе қос пластикалық қаптарға 
жиналады,төгілген орын асептиктермен өңделеді.  

Қызметкерлер жеке гигиенаны сақтау жəне жұмыс киімдері мен 
құралдарын тазалау үшін санитарлық-гигиеналық жəне асептикалық 
құралдармен қамтамасыз етіледі. 

Тыйым салынған: 
- жер бедеріне, су айдындарына жəне су ағындарына пайдаланудың 

барлық түрлерінің тазартылмаған жəне залалсыздандырылмаған сарқынды 
суларын ағызу; 

- жалпы пайдаланудағы су айдындарына, жерасты су тұтқыш 
қабаттарына қалдықтарды тастау; 
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- əр түрлі қалдықтарды жер шұңқырларында, ыдыстарда жəне т. б. 
жағу, яғни өртеу өнімдерін газдан тазарту жүйесімен жабдықталған арнайы 
құрылғылардан тыс жағу; 

- елді мекендерде атмосфералық ауаны шаңмен, зиянды газтəріздес 
жəне дурнопахналды заттармен ластау көздері болып табылатын 
өнеркəсіптік қалдықтарды, өндірістік, тұрмыстық қоқыстарды жəне басқа да 
қалдықтарды орналастыруға, сондай-ақ көрсетілген қалдықтарды 
кəсіпорындардың, мекемелердің, ұйымдар мен елді мекендердің аумағында 
жағуға тыйым салынады.; 

- санитариялық-токсикологиялық сипаттамалары белгісіз химиялық 
реагенттерді қолдану; 

- ықтимал қауіпті жəне аса улы қалдықтарды көму. 
Түзілетін қалдықтар қалдықтардың тізбесін, қалдықтардың физикалық-

химиялық сипаттамасын, олардың нормативтік түзілу көлемі мен 
жинақтаудың шекті мөлшерін қамтитын қалдықтар ведомосын жасай 
отырып, өнімнің жоспарланған көлемін, бөлімшелер бойынша уақытша 
қоймалау орындарын, кəдеге жарату мен залалсыздандырудың əдістері мен 
тəсілдерін ескере отырып, түгендеуге жатады. 

Бөлімше аумағында қалдықтарды жинауға жəне сақтауға келесі 
жағдайларда уақытша ерекшелік ретінде жол беріледі: 

- қалдықтарды толық кəдеге жарату мақсатында кейіннен 
технологиялық циклде пайдалану кезінде; 

- тұтынушылар болмаған жағдайда; 
- қалдықтарды кəдеге жаратуға жіберу кезінде; 
- қалдықтарды сақтауға арналған ыдыстар, Қалдықтарды кəдеге 

жаратуға немесе қалалық қоқыс орнына шығаруға арналған көлік құралдары 
уақытша болмаған кезде. 

Қалдықтарды жинау орнында қалдықтарды тиісті нормалардан 
аспайтын мөлшерде сақтауға рұқсат етіледі. Қалдықтарды ұшқын түзу 
көздеріне, қыздыру құралдарына жəне басқа да жылу көздеріне жақын 
сақтауға жол берілмейді. 

Қалдықтардың бірнеше түрлерін бір мезгілде сақтау кезінде олардың 
үйлесімділігін ескеру қажет. 

Рұқсат етілмейді бөгеуге жинау орындарына, өнеркəсіптік 
қалдықтарды жəне оларға келу жолдары. 

Өнеркəсіптік қалдықтарды жинау орындарында бөгде заттарды, жеке 
киімдерді, арнайы киімдерді, жеке қорғану құралдарын сақтауға, тамақ ішуге 
рұқсат етілмейді. 

Өрт қауіпті қалдықтарды жинау орындары өрт сөндіру құралдарымен 
жабдықталуы тиіс. 

Өртке қарсы мүкəммалға кіру жолдары мен кіруді үймелеуге тыйым 
салынады. 

Өрт қауіпті қалдықтарды жинау жəне сақтау алаңдарында темекі 
шегуге жəне ашық отты пайдалануға тыйым салынады. 
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Құралдар мен құрылғыларды үстелдің сұрыптау сызығының шетіне 
қоюға болмайды. 

Қоқысты тікелей қолмен алып тастамауға, бұл үшін арнайы 
құралдарды пайдалануға. 

Сұрыптау желісінде жұмыс істеген кезде дайындаушы зауыт жабдығын 
пайдалану жөніндегі нұсқаулықты басшылыққа алу қажет. 

Үй-жайда жəне кəсіпорын аумағында орын ауыстыру ережелерін 
сақтау, тек белгіленген өту жолдарын пайдалану. 

Ақау табылған жағдайда жабдықты өшіріп, басшыға хабарлайды. 
Отыруға жəне кездейсоқ заттарға (жəшіктерге, бөшкелерге жəне т.б.), 

жабдықтарға сүйенбеуге. 
 
Бақылау сұрақтары: 
1. ҚТҚ морфологиялық құрамынан қоқыстың жану жылуын есептеу 

формуласын жазыңыз; 
2. Қоқыс тасығышпен жеткізілетін коммуналдық қалдықтардың 

морфологиялық құрамын қалай анықтау керектігін түсіндіріңіз. 
3. Ірі көлемді қалдықтарды өңдеуге арналған жабдықты атаңыз; 
4. ҚТҚ-ны сауатты өңдеу неге қажет? 
5. Уыттылықты анықтаңыз. 
6. Қауіпті қалдықтар класына қандай қалдықтар жатады? 
7. Қауіпті қалдықтарды тасымалдау кезіндегі экологиялық талаптарды 

атаңыз 
8. Қалдықтарды орналастыру полигондарының кластарын атаңыз. 
9. Полигондарда қандай қалдықтар көмуге жатпайды? 
10. Қалдықтарды өңдеу кезінде қауіпті жəне зиянды өндірістік 

факторларды атаңыз. 
 
5. Қатты тұрмыстық қалдықтарды механикалық əдіспен бөлу 
5.1.  Қатты қалдықтарды қайта өңдеудің негізгі əдістері 
Əлемдік тəжірибеде қатты қалдықтарды залалсыздандыру, қайта өңдеу 

жəне кəдеге жаратудың 20-дан астам əдістері белгілі. Қалдықтарды соңғы 
мақсатқа дейін залалсыздандыру жəне қайта өңдеу əдістерін жою (негізінен 
санитарлық-гигиеналық есептерді шешетін) жəне кəдеге жарату (санитарлық-
гигиеналық жəне қайталама материалдық ресурстарды пайдалану 
міндеттерін шешетін) деп бөлуге болады [15].  

Қалдықтарды қайта өңдеу – технологиялық операция немесе 
нəтижесінде қалдықтардан тауар өнімінің бір немесе бірнеше түрі 
жүргізілетін технологиялық операциялардың жиынтығы. 

Қалдықтарды кəдеге жарату-қайта өңдеуге қарағанда кең түсінік, 
өйткені оларды пайдаланудың барлық түрлерін, оның ішінде жылу мен 
энергия алу үшін отын ретінде, сондай-ақ ауыл шаруашылығындағы жерді 
суару, өндірілген тау-кен кеңістігі мен т. б. салу үшін қамтиды. 
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Қалдықтарды залалсыздандыру – технологиялық операция немесе 
операциялардың жиынтығы, соның нəтижесінде бастапқы уытты зат немесе 
заттар тобы бейтарап уытты емес жəне ыдырамайтын қосылыстарға 
айналады. 

Қалдықтарды орталықтандырылған қайта өңдеу мамандандырылған 
өндірістік учаскеде қалдықтарды жинау, тасымалдау жəне қайта өңдеу 
бойынша операциялардың жиынтығы болып табылады. 

Қалдықтарды жергілікті қайта өңдеу қалдықтар түзілетін өндірістік 
қондырғының əрекет ету аймағында жүзеге асырылатын қалдықтарды қайта 
өңдеу жөніндегі операциялардың жиынтығы болып табылады. 

Қалдықтарды залалсыздандыру технологиясын таңдау ҚТҚ құрамы 
мен қасиеттеріне, сондай-ақ қоршаған ортаны жəне халықтың денсаулығын 
қорғау, экономикалық мақсаттылық анықтайтын факторларға байланысты. 

Технологиялық қағидат бойынша қатты қалдықтарды өңдеу əдістері 
механикалық, биологиялық, химиялық, термиялық жəне аралас болып 
бөлінеді. 

Механикалық əдістерге: ұсақтау, ұсақтау, уату жатады. 
Биологиялық – аэротенкалардағы тотығу, биофильтрлердегі тотығу, 

аэробты биотермиялық компостирование жəне т. б. 
Химиялық əдістерге – химиялық компоненттердің əсерінен 

қалдықтарды түрлендіру əдістері жатады. 
Термиялық əдістерге – өртеу, компостацияланбайтын фракциялардың 

пиролизі, дайын емес қалдықтарды қабатта жағу жəне т. б. жатады. 
Ең заманауи экологиялық жəне экономикалық талаптарға бірге 

қосылатын ҚТҚ өңдеудің кешенді технологиясы сəйкес келеді.: 
- сұрыптау, 
- Экологиялық биотехнология (компостирлеу), 
- белгілі бір компоненттерді жағу, 
- ҚТҚ-ның кəдеге жаратылмайтын бөлігін көму.  
ТҚҚ-ның əрбір компонентінің салмағы 20-кестеде келтірілген. 
 
20 - кесте-компоненттер бойынша ҚТҚ жылдық мөлшері 

Компоненттер Үлесі, т/год 
Қағаз, картон 6510 
Тамақ қалдықтары 6450 
Кесу 14670 
Ағаш 3270 
Тоқыма 2790 
Сүйектер 3090 
Шыны 7290 
Металл 1590 
Пластмасса 8610 
Тері, резеңке 1590 
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Тастар 3030 
Басқалар 1110 

Жиыны: 60000 
 
Осылайша, компоненттер бойынша жылына 60000 т мөлшерінде ҚТҚ 

сұрыптаудан кейін іріктеудің əр түрлі пайызында кестеде ұсынылған 
шикізаттың келесі түрлерін алуға болады 21 кесте. 

 
21-кесте-қайталама шикізат түрлері 

Компоненттер 
ҚТҚ үлесі 
т/жылына 

Іріктеу 
пайызы, % 

Салмағы, т 
/ жыл Ескертпе 

Қағаз, картон 
6510 80 5208 

 ТҚҚ бөлек жинауды 
есепке алмағанда. 

Ағаш 3270 80 2616  
Шыны 7290 70 5103  
Металл 1590 95 1510  
Пластмасса 

8610 75 6457 
ТҚҚ бөлек жинауды 
есепке алмағанда.

Тоқыма 2790 50 1395  
Тері, резеңке 1590 50 795  
Тамақ 
қалдықтары 

6450 50 3225 
Компостирлеу үшін. 

Жиыны:   26309  

 
Екінші шикізатты іріктеу пайыздары ҚТҚ құрауыштарын одан əрі 

қайта өңдеу үшін тек жарамды іріктеу шарттарына сүйене отырып 
қабылданды. 

Сұрыптаудан кейін (қайталама шикізатты іріктеумен) одан əрі өңдеуге 
түсетін ҚТҚ саны жылына 33691 т құрайды. Одан əрі өңдеуге түсетін ҚТҚ 
құрамы 22 кестеде көрсетілген. 

 
22-кесте-одан əрі өңдеуге арналған ҚТҚ құрамы  

Компоненттер Салмағы, т/год 
Қағаз, картон 1302 
Тамақ қалдықтары 3225 
Кесу 14670 
Ағаш 654 
Тоқыма 1395 
Сүйектер 3090 
Шыны 2187 
Металл 80 
Пластмасса 2153 
Тері, резеңке 795 
Тастар 3030 
Басқалар 1110 
Жиыны: 33691 
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Əлемдік тəжірибеде қатты қалдықтарды залалсыздандыру, қайта өңдеу 
жəне кəдеге жаратудың 20-дан астам əдістері белгілі. Қалдықтарды соңғы 
мақсатқа дейін залалсыздандыру жəне қайта өңдеу əдістерін жою (негізінен 
санитарлық-гигиеналық міндеттерді шешетін) жəне кəдеге жарату 
(санитарлық-гигиеналық жəне қайталама материалдық ресурстарды 
пайдалану міндеттерін шешетін) деп бөлуге болады. 

Қалдықтарды қайта өңдеу-технологиялық операция немесе 
нəтижесінде қалдықтардан тауар өнімінің бір немесе бірнеше түрі 
жүргізілетін технологиялық операциялардың жиынтығы. 

Қалдықтарды кəдеге жарату – қайта өңдеуге қарағанда кең түсінік, 
өйткені оларды пайдаланудың барлық түрлерін, оның ішінде жылу мен 
энергия алу үшін отын ретінде, сондай-ақ ауыл шаруашылығындағы жерді 
суару, өндірілген тау-кен кеңістігі мен т. б. салу үшін қамтиды. 

Қалдықтарды залалсыздандыру – технологиялық операция немесе 
операциялардың жиынтығы, соның нəтижесінде бастапқы уытты зат немесе 
заттар тобы бейтарап уытты емес жəне ыдырамайтын қосылыстарға 
айналады. 

Қалдықтарды орталықтандырылған қайта өңдеу мамандандырылған 
өндірістік учаскеде қалдықтарды жинау, тасымалдау жəне қайта өңдеу 
бойынша операциялардың жиынтығы болып табылады. 

Қалдықтарды жергілікті қайта өңдеу қалдықтар түзілетін өндірістік 
қондырғының əрекет ету аймағында жүзеге асырылатын қалдықтарды қайта 
өңдеу жөніндегі операциялардың жиынтығы болып табылады. 

Қалдықтарды залалсыздандыру технологиясын таңдау ҚТҚ құрамы 
мен қасиеттеріне, сондай-ақ қоршаған ортаны жəне халықтың денсаулығын 
қорғау, экономикалық мақсаттылық анықтайтын факторларға байланысты. 

Технологиялық қағидат бойынша қатты қалдықтарды қайта өңдеу 
əдістері механикалық, биологиялық, химиялық, термиялық жəне аралас 
болып бөлінеді (37-сурет). 
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37-сурет-қатты тұрмыстық қалдықтарды қайта өңдеу əдістерінің жіктелуі 
 
Механикалық əдістер 
Өнеркəсіптік қалдықтарды кəдеге жарату оларды кейіннен 

сепарацияланған материалдарды əртүрлі əдістермен қайта өңдеу, не оларға 
белгілі бір түр беру қажеттілігімен не компоненттерге бөлу қажеттілігімен 
байланысты. Кəдеге жарату фазалық айналуларды жүргізу қажеттілігімен 
немесе химиялық реагенттердің əсерімен байланысты емес, бірақ тікелей 
пайдаланылуы мүмкін емес көптеген қатты өнеркəсіптік қалдықтар үшін 
негізінен ұсақтау сияқты дайындаудың механикалық əдістері қолданылады. 
Əдетте дөрекі ұсақтау ұсақтау деп аталады, жұқа жəне өте жұқа-ұнтақтау. 

Бастапқы қалдық жəне соңғы өнім кесектерінің мөлшері бойынша 
Ұсақтау үдерісі шартты түрде бірнеше кластарға бөлінеді, олардың негізінде 
жабдықты таңдау жүргізіледі (кесте.23). 

 
23 кесте - ұсақтау əдістерінің жіктелуі 

Ұнтақтау сатысы Кесек өлшемі 
ұсақтағанға дейін, мм 

Кесек өлшемі 
ұсақтағаннан кейін, мм 

Ұсақтау: 
- ірі 
- орта 
- ұсақ 

 
1000 
250 
20 

 
250 
20 
1…5 

Ұнтақтау: 
- ірі 
- орташа 
- жұқа 
- коллоидты 

 
1…5 
0,1…0,04 
0,1…0,02 
<0,1 

 
0,1…0,04 
0,005…0,015 
0,001…0,005 
<0,001 

Қаттықалдықтардыөңдеуəдістері

Технологиялыққағид
атбойынша 

Аралас Соңғымақсатбойын
ша 

Механикалық 

Химиялық 

Термиялық 

Биологиялық 

Жою 
биологиялық-
механикалық

Химиялық тарату 

Термиялық тарату 

Биологиялық 
кəдеге жарату

Тарату 

Қайта өңдеу 
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Ұнтақтау. Қатты өнеркəсіптік қалдықтарды ұсақтау жəне оларды ірілігі 
бойынша фракцияға бөлу қалдықтарды кəдеге жаратуға дайындаудың негізгі 
үдерістерінің бірі болып табылады жəне дайын өнімнің жоғары сапасын 
қамтамасыз ету үшін маңызды мəнге ие. Ұнтақтау технологиясы ұсақтаудың 
қазіргі бар үдерістерін жетілдіру жəне жаңаларын құру жолдары мен 
мүмкіндіктерін зерттеумен жəне осы үдерістерге сəйкес келетін ұнтақтаушы 
аппараттарды зерттеумен байланысты мəселелер мен мəселелер шеңберін 
қамтиды. Мұндай зерттеулердің мақсаты ұсақтау құнын төмендету, 
энергияның үлестік шығындарын, ұсақтағыштардың тозуы мен металл 
сыйымдылығын азайту, олардың ұзақ мерзімділігі мен пайдалану 
ыңғайлылығын арттыру болып табылады. Дайын өнімді өндіруге арналған 
шикізаттың негізгі массасының құны салыстырмалы түрде жоғары екенін 
ескере отырып, техникалық-экономикалық фактор ұсақтау теориясында 
ерекше рөл атқарады. 

Жоғарыда аталған міндеттердің ең бастысы мынадай талаптарды 
қанағаттандыратын ұсақталған қалдық алу қажеттілігі болып табылады:  

а) берілген астық құрамының өнімін алу: б) талап етілетін меншікті 
бет; в) дəндердің оңтайлы конфигурациясы; г) қажетті беріктігі. 

Материалдарды ұсақтау бірнеше əдістермен – жаншу, жару, соққы, 
сыну жəне сүрту арқылы жүргізіледі (38-сурет). 

 

 
38 - сурет – ұсақтау əдістері: а – жаншу; б – жару; в – соққы; г-сыну; д-ысқылау 

 
Материалды жаншу беріктілік шегінен қысуға кернеу өткеннен кейін 

басталады.  
Кесектердің жарылуы олардың жарылуы жəне одан кейінгі жарылуы 

нəтижесінде оларда созылудан кернеудің пайда болуы салдарынан болады. 
Соққы ұсақтау-материалда қысу, созу, иілу жəне жылжу кернеулерінің 

пайда болуымен динамикалық жүктемелердің əсер ету нəтижесі. 
Кесектің сынуы оның иілу нəтижесінде болады. Үйкеліс кезінде 

кесектің сыртқы қабаттары жылжудың деформациясына ұшырайды жəне 
жанасу кернеулерінің беріктілік шегінен асып кетуі салдарынан 
ұсақтағыштың жылжымалы жұмыс беттерімен біртіндеп кесіледі. 

Материалдардың физико-механикалық қасиеттеріне байланысты 
ұсақтаудың келесі əдістерін таңдайды (24 кесте). 
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24-кесте-қалдықтарды ұсақтау əдістері  
Материал Қайта өңдеу əдісі 
Берік жəне нəзік Жаншу, соққы, сыну 
Берік жəне тұтқыр Жаншу, үйкелу 
Нəзік, орташа беріктігі Соққы, жарылу, ысқылау 
Тұтқыр, орташа беріктігі Үйкеліс, соққы, жарылу 
 
Беріктігі-қандай да бір жүктеудің нəтижесінде пайда болатын ішкі 

кернеулер пайда болған кезде қатты материалдың бұзылуына қарсы тұру 
қасиеті. Əдетте қатты материалдардың беріктігі σс қысу кезіндегі беріктілік 
шегімен σс бағаланады. σс шамасы бойынша ұсақталатын материалдар 
жұмсақ ( σс<80 МПа), орташа беріктігі (σс= 80...150 МПа), берік (σс= 
150...250 МПа) жəне өте берік (σс>250МПа) [10]. 

Ұнтақтау жəне ұнтақтау ұнтақтағыш жəне диірмен деп аталатын 
машиналардың көмегімен жүзеге асырылады. Қатты өнімдерді ұнтақтау үшін 
негізгі жабдықты жіктеу: 

- жарғыш жəне жарғыш əсер ететін ұсақтағыштар-щек, конус, білік 
жəне басқа да ұсақтағыштар; 

- тегістейтін ұнтақтағыштар-тегістейтін ұнтақтағыштар, роликті-
сақиналы, тік, көлденең жəне басқа да диірмендер; 

- ұсақтағыштар-жүгіргіштер, Катокты-тарелкалы, шар-сақиналы, 
бисер жəне басқа да диірмендер; 

- соқпа əсер ететін ұсақтағыштар-балға ұсақтағыштар, білгіш, шахта 
диірмендері, дезинтеграторлар, ортадан тепкіш ,барабанды, газ ағатын 
диірмендер; 

- соққы-уатушы жəне коллоидты ұсақтағыштар-вибрациялық, 
планетарлық, виброкавитациялық жəне өзге де диірмендер; 

- өзге де ұсақтағыштар (пуансондар, аралар жəне т.б.). 
  
5.2. Ұнтақтауға арналған жабдықтар 
Түрлі ұсақтағыштар схемалары бар. 
Ұнтақтау үдерісі кесек қалдықтарынан алу үшін қолданылады қатты 

қалдықтарды өңдеу кезінде ірі жəне жұқа ұсақтау агрегаттары: өзекті, шар 
жəне пышақ диірмендері, дезинтеграторлар, дискілі жəне сақиналы 
диірмендер, жүгіргіштер пайдаланылады. Құрғақ ұсақтау кезінде ең жиі ауа, 
сирек түтін немесе инертті газдар, ал дымқыл су қолданылады. 
Пластмассалар мен резеңке техникалық бұйымдардың қалдықтарын ұсақтау 
төмен температурада (криогенді ұсақтау) жүргізіледі. 
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39 сурет - ұнтақтау машиналарының схемалары: 

а-ұсақтағыш; б-конустық ұсақтағыш; в-балға ұсақтағыш;d –шар диірмені; е – 
роторлы ұсақтағыш. 

 
5.2.1. Жоңқа ұсақтағыштар 
Жоңқалы ұсақтағыштар (40 - сурет) халық шаруашылығының көптеген 

салаларында əртүрлі материалдарды ірі жəне орташа ұсақтау үшін 
қолданылады. Ұнтақтау дəрежесі əдетте i = 3 ... 5. Жоңқалы ұсақтағыштың 
əрекет ету принципі (39, а-сурет) мыналардан тұрады: Ұсақталатын кесектер 
ұсақтағыш камерасына қозғалмайтын жəне жылжымалы щеткалармен жəне 
ұсақтағыштың бүйір қабырғаларымен түзілген ұсақтағыш камерасына 
беріледі. Жылжымалы жақ үнемі қозғалмайтын жаққа жақындап келеді жəне 
одан шығарылады. Жақ жақ жақ жақындасқанда материал ұсақталады, 
алшақтық кезінде – ауырлық күшінің əсерінен материал төмен қарай 
жылжиды; диаметрі түсіру саңылауының енінен аз ұсақталған кесектер 
ұсақтау камерасынан түседі [30]. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

40 сурет-ұсақтағыш 
 

Жоңқалы ұсатқыштардың жіктелуі негізгі жұмыс органының 
(жылжымалы жоңқаның) қозғалыс сипаты бойынша жүзеге асырылады, 
өйткені дəл осы ұсатқыштардың аса маңызды техникалық-пайдалану 
параметрлерін анықтайды. Принципті кинематическим схемалары 
ажыратылады ұсатқыш қарапайым жəне күрделі қозғалысты бет [2]. 

Ұсақтағыштардың басты параметрі-ұсақтау камерасының қабылдау 
тесігінің өлшемі (ені мен ұзындығы, B × L). Отандық өнеркəсіп B × L(мм) 
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өлшемі бар ұсақтағышты шығарады): 160 × 250, 250 × 400, 250 × 900, 400 × 
900, 600 × 900, 900 × 1200, 1200 × 1500, 1500 × 2100, 2100 × 2500. Жақтаулы 
ұсақтағыштардың еңбек өнімділігі 1000 т/сағ-ға жетеді, бұл оның аузының 
(енгізу ойығы) көлемі 1500 × 2100 мм болған жағдайда [2, 3]. 

Ұсақтағыштардың өнімділігі 1000 т/сағ-ға жетеді. 
 
5.2.2. Конустық ұсақтағыштар 
Конустық ұсақтағыштар (39, б сурет; 41 сурет) ірі, орта жəне ұсақ 

ұсақтау сатыларында қолданылады. Ұсақтағыш беттер екі қиыстырылған 
конус түрінде жасалған, олардың азы кеңейтілетін жоғарғы бөлігі үлкен 
конустың тарылып жатқан жоғарғы бөлігіне кіреді жəне соңғысында 
эксцентрикалық қозғалады (бірақ айналмайды). Конус ұнтақтағышының ең 
үлкен өлшемі 2000 мм [30]. 

 
41 сурет -конус ұнтақтаушы 

 
Конструкцияның ерекшелігі - ұсақтайтын конустың білігіне қолдау 

көрсету тəсілі бойынша - суспендінің білікшесі, тіреуіш құймасы жəне 
қаңылтыр білігі бар ұсақтағыштар бар [2]. 

Биіктігі бойынша (7.10 м) конусты ұсақтағыштар жоңқадан (3.5 мм) 
əлдеқайда жоғары жəне жоғары ғимаратты талап етеді. Олардың құрылымы 
күрделі. Конустық ұсатқыштардың өнімділігі (салыстырмалы параметрде) 
жоңқаға қарағанда (4500 т/сағ дейін) жоғары. Бұл щетканың орнын ауыстыру 
кезінде щетканың шығу тесігінің ауданы өзгеруімен, ал конустық 
бөлшектерде ол тұрақты жəне ұсақтау камерасындағы жылжымалы конустың 
жай-күйі ғана өзгеруімен түсіндіріледі. Ұнтақтаушы конусты қайта 
айналдыру ұсақтау камерасын жақсы толтыруға жəне кесектерді басып алуға 
көмектеседі [2, 3]. 

 
5.2.3. Білікті ұсақтағыштар 
Білікті ұнтақтағыштар жоғары жəне орташа беріктіктегі материалдарды 

орташа жəне ұсақ ұнтақтау үшін, сондай-ақ пластикалық жəне нəзік 
материалдарды ұнтақтау үшін қолданылады. Ұсақтағыштар бір білікті, екі 
білікті жəне көпбілікті болуы мүмкін. Бұл ұсақтағыштардың ұсақтау 
дəрежесі i = 3 ... 5. Білікті ұсатқыштарда (39, г-сурет) материал бір-біріне 
қарама-қарсы айналатын екі тегіс, бұдырлы жəне тісті цилиндрлік біліктер 
арасында 1-ден 100 мм-ге дейін саңылаумен жаншиды. 
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Біліктердің айналу жылдамдығы ауытқып отырады 0,5 м/с баяу жүретін 
конструкцияларда дейін 4 ... 6 м/с жылдам кезінде біліктердің диаметрі 1500 
мм-ге дейін жəне өнімділігі 250 т/сағ [30]. 

Ең көп таралған екібілікті ұсақтағыш. Тегіс немесе кедір - бұдырлы 
біліктері бар машина (42-сурет) рамалық конструкцияның 1 тұғырынан 
тұрады. 

8 білік алмалы-салмалы 9 корпустарда орналасқан мойынтіректерде 
орнатылған. 

Басқа білік мойынтіректерінің 5 корпустары 4 бағыттаушы орнатылған 
жəне олар бойынша тұғыр бойымен қозғала алады. Шығару саңылауының 
енін реттеу (біліктер арасындағы саңылау) жылжымайтын жəне жылжымалы 
мойынтіректердің корпустары арасында орнатылатын 10 төсемдер 
жиынтығының көмегімен жүзеге асырылады. Жылжымалы білік жоғарғы 6 
жəне төменгі тартқыштардың қозғалмайтын жүйесіне серіппелер 3 пакетімен 
қысылады. 2 сомындармен жасалатын серіппелердің алдын ала керілуі 
материалды ұсақтауды қамтамасыз ететін білікке жиынтық күш салуды 
қамтамасыз етеді. Машинаға жарамсыз заттар түскен кезде серіппелер 
сығылады, біліктер таралып, оларды өткізеді. Шаңның алдын алу үшін 
ұсақтау біліктері 7 қабылдағыш құйғышпен қаптамамен жабылады [29]. 

 
42-сурет - екі білікті ұсақтағыш: 

1-тұғыр; 2 – сомындар; 3 – серіппелер пакеті; 4 – бағыттаушы; 5 – мойынтіректер; 6 
– жоғарғы жəне төменгі тартқыштар жүйесі; 7 – қабылдау шұңқыры; 8 – біліктер; 9 – 

алмалы-салмалы корпус; 10-төсемдер жиынтығы. 
 

5.2.4. Балғалық жəне роторлы ұсақтағыштар 
Балғалық жəне роторлы ұсақтағыштар айналмалы роторға бекітілген 

балғалардың балқыту əсерінен (балғалары бар қырғыштар, 39-сурет, с) 
немесе қатаң бекітілген шағылыстырғыштармен (роторлы ұсақтағыштар, 39-
суретте көрсетілген) жұмсақ жəне қатты материалдарды ұсақтау үшін 
қолданылады [15]. 

Бұл ұсақтағыштар i=15...20 ұсақтаудың жоғары дəрежесін алуға 
мүмкіндік береді, жекелеген жағдайларда I = 50 дейін, бұл ұсақтау 
сатыларының санын азайтуға мүмкіндік береді. Олар конструкцияның жəне 
пайдаланудың қарапайымдылығымен, ұсақтау таңдауымен жəне аз металл 
сыйымдылығымен ерекшеленеді. 
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43-сурет – балталық ұсақтағыш 

 
Роторлар саны бойынша бір моторлы жəне екі моторлы ұсақтағыштар 

деп ажыратылады. 
Бір сатылы ұсақтағыштың екі моторлы ұсақтағыштары жоғары 

өнімділікке ие. Бастапқы материал бір корпуста өз бетінше жұмыс істейтін 
екі роторға біркелкі түседі. Екі сатылы ұсақтағыштарда материал бірінші 
ротордың əрекет ету аймағындағы алдын ала ұсақтауға, содан кейін екінші 
ротордың əрекет ету аймағындағы қайта ұсақтауға жіберіледі. 

Роторлы ұсақтағыштар ірі кесектерді ұсақтау үшін қолданылуы 
мүмкін, өйткені жаппай роторы бар жəне жұмыс органдарының үлкен 
энергия қоры бар. 

Технологиялық мақсаты бойынша роторлы ұсақтағыштар ірі (ІҰҚ), 
орташа (ОҰҚ) жəне ұсақ ұсақтағыштарға(ҰҰҚ) бөлінеді. 

Роторлы ұсатқыштардың қағидалы конструиктивтік сызбалары 
көбінесе шағылыстырғыш плиталар санымен жəне ротор өлшемдерінің 
қатынасымен бірдей жəне ерекшеленеді. 

Балғалық ұнтақтағыштарда (43 - сурет) ұнтақтау үдерісі балғаның 
кинетикалық қуатын ғана анықтайды. 

Роторлы жəне балға ұнтақтағыштардың типтік мөлшерлері ротордың 
диаметрі мен ұзындығымен анықталады [30]. 

Типтік балғалық ұнтақтаушы (44-сурет) 3 корпустан тұрады, оның 
ішінде 4C роторы топсалы ілінген балға 5 орнатылған. 1 келтеқұбыры 
арқылы ұсақтағыштың корпусына материал тиеледі, ол 5 балға соғудан жəне 
сынғыш плиталар туралы ұшатын бөлшектердің соққысынан ұсақталады. 
Ұсақталған материалдың 6 торға лақтырылатын бөлшектері немесе ондағы 
тесіктер арқылы құлап кетеді, немесе (егер олардың өлшемі тым үлкен болса) 
ротордың балғасымен қайта ұсталады жəне ұсақтау жалғастырылады. 

Ұсақтағыштың корпусы əдетте тозуға төзімді материалдан жасалған 
ішкі қаптамамен пісіріледі. Дəл осындай материалдан ұсақталған 
материалдың қозғалыс траекториясына қатысты плиталардың жағдайын 
реттеуге мүмкіндік беретін топсаларында орнатылатын шой плиталары да 
дайындалады. 

Ротор жиналмалы бөлек дискілерден дайындалады,олардың арасында 
шахмат тəртібімен осьте балғалар орнатылады. Əрбір қатарда 4-тен 8 балғаға 
дейін орналасады. 
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44 сурет - балғалық ұнтақтаушы: 

1-тиейтін шұңқыр-келтеқұбыр; 2 – уатылған плиталар; 3 – корпус; 4 –ротор; 5-
топсалы-ілінген балғалар; 6-желтартқыш тор. 

 
Ұсақталған материалдың бір бөлігі инерция бойынша ротормен бірге 

айналады жəне негізінен уатудың есебінен ұсақталады, əрі ұсақ бөлшектер 
айналу осіне жақын орналасады. Нəтижесінде ұсақ бөлшектер торға 
жиналып, ұсақталған материалды түсіруді қиындатады жəне оның шамадан 
тыс ұсақтауын тудырады. Торлардың тесіктерін бітеуді болдырмау үшін 
тесіктердің ең жоғары мөлшері бар елеуіштерді қолданады жəне балға мен 
камераның ішкі беті арасындағы саңылауды арттырады [15]. 

 
5.2.5. Пышақтық ұсақтағыштар 
Майда ұнтақталған полимерлі қалдықтарды ұнтақтау үшін жиі 

пышақты ұнтақтағыштар мен барабандық диірмендер қолданылады. 
Пышақ ұсақтағыштар. Қазіргі заманғы дайындық өндірістерінде 

кесетін элементтердің айналмалы қозғалысы бар кесетін құрылғыларды 
кеңінен қолданады – полимер материалының дайындамаларын, 
арматуралайтын толтырғыштар мен əртүрлі қалдықтарды кесу үшін 
қолданылатын пышақты ұсақтағыштар. 

Қазіргі ұсақтағыштарда кесудің əртүрлі тəсілдерін қолданады, оларға 
кесетін заттардың əртүрлі конструкциялары мен алынатын материал 
бөлшектерінің пішіні сəйкес келеді. Осылайша, берілген еннің жолақтарын 
кесу мүмкін, ол кезде текше пішінді бөлшектер алынады(немесе ұзартылған 
параллелепипед түрінде). Бөлшектер мөлшерін роторда орнатылған 
пышақтардың санын, ротордың айналу жылдамдығын жəне материалды беру 
жылдамдығын өзгерте отырып реттеуге болады. Дұрыс емес пішінді 
бөлшектерге кесу де қолданылады. 

Кесу үдерісін бір нүктеде бастауға болады, содан кейін тілікті 
жолақтың барлық еніне таратуға немесе бүкіл аумақ бойынша бірден кесуді 
орындауға болады. Соңғы жағдайда жетектің қуатын арттыру керек жəне 
пышақтарды олардың неғұрлым қарқынды тозуынан жиі ауыстыруға тура 
келеді. Бірінші əдіс жетектің қуатын төмендетуге, шу мен шаң тəріздес 
қалдықтардың санын азайтуға мүмкіндік беретін жұмыстың жұмсақ 
жағдайын жасайды. 

Кəдімгі пышақты ұнтақтаушы («дайсер») табақ материалдарынан куб 
пішінді түйіршіктерді алу үшін (45 – сурет) дискілі пышағы 1и 4 болатын 
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бойлық - кескіш құрылғыдан, 8 жетек білігінің қаптамасында орнатылған 9 
пышақты барабаннан тұрады. Ұсақтауға жататын 2 парақ 3 бағыттаушы 
арқылы өтеді жəне 1 жəне 4 дөңгелек пышақтары тұрақты ен жолақтарына 
бойлық бағытта парақты кесетін бойлық-кескіш құрылғыға түседі. 

45 сурет - дискілі пышағы жəне кескіш роторы бар ұсақтағыш («дайсер»): 
1, 4 – дискілі пышақтар; 2 – ұсақтауға жататын парақ; 3 – бағыттаушы; 5, 7 – 

қысылатын серіппелер; 6, 14 – тартқыш роликтер; 8 – қаптау; 9 –пышақ барабаны; 10 – 
жетек білігі; 11 – айналмалы пышақтар; 12 – жүк түсіретін құйғыш; 13-қозғалмайтын 

пышақ. 

Жоғарғы 4 пышақ қысылатын серіппемен 5 жылжымалы тірекке 
бекітіледі. Одан əрі жолақтар 6 жəне 14 тартқыш роликтерге түседі, олар 
оларды қозғалмайтын 13 пышаққа жылжытады. 6 ролигі 7 серіппемен 
сығылады. 

Оған түсіп, жолақтар көлденең бағытта айналмалы 11 пышақпен 9 
барабан кесіледі. Ұсақталған материал ұсақтағыштан 12 жүк түсіретін 
шұңқыр арқылы шығарылады. Дайсерлер қалыңдығы 3-ке дейін жəне ені 60-
тан 500 мм-ге дейін табақтарды ұсақтауға қабілетті. 

Өнімділігі 40-тан 7500 кг/с-қа дейін болғанда жетек қуаты 3-тен 125 
кВт-қа дейін тең. 

Пластмасса өңдеу үдерісінде пайда болатын қалдықтарды ұсақтау үшін 
(құйма жолдар, кенерік, пленка қалдықтары, жарамсыз бұйымдар) арнайы 
пышақты ұсақтағыштар шығарылады. Олардың өнімділігі 20-дан 2000 
кг/сағатқа дейін, жетек қуаты 0,8-ден 180 кВт дейін. 

Ұсақталатын материал бункер арқылы ұсақтағыштың корпусына 
жүктеледі жəне пышақтар оны қажетті өлшемдегі бөлшектерге дейін 
ұсақтағанға дейін онда болады. Тиеу бункерінің нысаны мен мөлшері 
ұсақтауға жататын материалдың сипаты мен өлшемдерімен анықталады. 
Əдетте жүктеуді жоғарыдан, сирек жағдайларда – пышақтардың айналу 
шеңберіне қатысты жүргізеді. Ұсақтағыштың қоректенуі қолмен немесе 
автоматты түрде жүзеге асырылуы мүмкін. Механикалық құрылғылардан 
бұрыштық жəне роликті Қоректендіргіштер, механикалық конвейерлер жəне 
пневмокөлік қолданылады. Тиеу тесігінің ауданы жекелеген ұсатқыштарда 
1,5 м² жететін ұсақтауға жататын қалдықтардың өлшемдерімен анықталады. 
Қабылдау бункерінің көлемін, əдетте, ұсақтағыштың үздіксіз жұмысын 
қамтамасыз ету үшін, өте үлкен етіп таңдайды. 
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Қолданылатын ротордың конструкциясы жұмыс жағдайына 
байланысты. пленканың қалдықтарын, қуыс бұйымдарды (жұқа материалдар, 
жеңіл жағдайлар) ұсақтау кезінде оларға бекітілген пышақтары бар 
рамаларды білдіретін дəнекерленген жəне құрама роторлар қолданылады. Ірі 
қалдықтарды ұсақтауға арналған ұсақтағыштарда ротор бір мезгілде 
сермердің рөлін атқарады. 

Сондықтан оны тұтас цилиндр түрінде орындайды. Тығыз көлемді 
қалдықтарды ұсақтау кезінде жұмыстың аса ауыр жағдайлары үшін роторлар 
ретінде арнайы жонғыштар қолданылады. 

Пышақтардың саны, олардың орналасуы мен пішінін уақыт сайын 
қозғалмайтын пышақпен жанасатын материалды кесуде бір ғана жылжымалы 
пышақ болатындай етіп таңдайды. 

Жұмсақ жəне пластикалық материалдарды ұсақтау кезінде пышақтар 
қирау кесік есебінен болатындай етіп орнатылады. Сынғыш материалдар 
ұсақтау кезінде соққы əсерінен бүлінген жөн. Пышақтарды барабанға бекіту 
конструкциясы пышақтарды бекіту құрылғысына емес, тікелей ротордың 
денесіне кесуден динамикалық жүктемелерді беруді қамтамасыз етуі керек. 

Жылжымалы пышақтардың саны əдетте екіден төртке дейін. 
Алайда 27 жылжымалы пышағы бар конструкциялар белгілі. 

Қозғалмайтын пышақтардың саны əдетте екіге тең, бірақ 12 қозғалмайтын 
пышақпен белгілі. Пышақтардың профилі ұсақталатын материалдың 
қасиеттеріне байланысты. Жұмыс жиектерінің тез тозуын ескере отырып, 
пышақтар бірнеше кесетін жиектермен (төртке дейін) дайындалады жəне 
тозуына қарай ауыстырып қояды. 

Ұсақталған материал ұсақтағыш камерасынан камераның төменгі 
бөлігінде орналасқан металл тор арқылы түсіріледі. Тордың ауданы 
камераның барлық цилиндрлік бетінің 36-дан 60% - ға дейін тең. 

Тордағы ұяшықтардың өлшемдері олар арқылы диаметрі 1-ден 15 мм-
ге дейінгі бөлшектердің өтуіне есептелген (ұсақтағыш мөлшеріне 
байланысты). 

Пышақты ұсатқыштарда орнатылатын қосымша құрылғыларға 
магнитті ұстағыштар, статикалық электрді алуға арналған құрылғылар жəне 
оператордың айналмалы пышақты роторға қол жеткізу мүмкіндігін 
болдырмайтын электромеханикалық бұғаттау жүйелері жатады. Үлкен 
ұсақтағыштарда камера гидроцилиндрлердің көмегімен жабылады. Артық 
жылуды бұру үшін ротор мен камерада су салқындату жүйесі бар [15]. 

 
5.2.6. Барабанды диірмендер 
Барабанды диірмендер (46-сурет). Барабанды диірмендерде ұсақтау 

барабанның көлденең айналуында жүреді, оның ішіне материал мен борлы 
денелер – əдетте болат шарлар, қысқа цилиндрлер немесе өзектер жүктеледі. 
Барабанның ішкі беті болат немесе шойын тозуға төзімді плиталармен 
қапталады. 
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Барабан айналғанда борланған денелер кейбір биіктікке көтеріледі 
жəне материалдардың кесектерін сындыра отырып құлайды. Диірменнің 
жақсы жұмыс істеуі үшін айналу жиілігін дұрыс таңдау керек. Айналудың 
тым үлкен (өте үлкен) жылдамдығы кезінде ұсақтағыш денелер ортадан 
тепкіш күшпен барабанның қабырғаларына қысылып, ұсақталмаған 
қалдықтармен бірге айналады. Айналымның саны жеткіліксіз болған 
жағдайда борлы денелер ұсақтаудың шамалы əсері кезінде барабанның 
төменгі бөлігіне домалайды. Оңтайлы жылдамдық 75...80% өте үлкен болып 
табылады[30]. 

 
46-сурет – барабанды диірмен 

 
47-суретте барабанды диірменде қалдықтарды ұсақтау үдерісінің 

сұлбасы көрсетілген. Қуыс барабанның айналуы кезінде ұсақталатын 
материал мен борлаушы денелердің (шарлар, өзектер) қоспасы алдымен 
барабанмен бірге айналма траекториямен қозғалады, содан кейін қабырғадан 
үзіліп, параболикалық траекториямен құлайды. Айналу осіне жақын 
орналасқан қоспаның бөлігі қоспаның қабаттары бойынша төмен домалайды. 
Материалды ұсақтау бор денелері мен бөлшектерінің салыстырмалы 
қозғалысы кезінде үйкеліс нəтижесінде, сондай-ақ соққы салдарынан 
болады[15]. 

Барабанды диірмендердің бірнеше белгілері бойынша жіктелуі белгілі. 
Ұсақтау жүктемесінің түріне байланысты оларды өзекті, шар, малтатастық 
жəне өздігінен майдалау болып бөлінеді. 

Өзекті диірмендер ірі, ал шар – жұқа ұсақтау сатысында қолданылады. 
Малтатасты диірмендерде ұсақтайтын дене - кремний малтатасы болып 
табылады. Ол ұсақталатын материалдың үйкелетін шарлардан немесе 
өзекшелерден темірмен аздаған ластануына жол берілмейтін кезде 
қолданылады. Өзін-өзі ұнтақтау диірмендерінде арнайы борлы тиеулер жоқ, 
ал материал оның кесектері құлағанда жəне домалағанда бұзылады. Өзін-өзі 
ұнтақтау кезінде пайда болатын материалдың ірілігі өте біркелкі емес жəне 
диірмен жабық циклде жұмыс істеуі тиіс. 
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47 сурет - барабанды шарлы диірмендегі жұмыс үдерісінің сұлбасы 

 
Барабанның пішіні бойынша диірмендер конустық жəне цилиндрлі 

болып бөлінеді. 
Диаметрі 3...6 есе асатын цилиндрлік шарлы диірмендер құбырлық деп 

аталады. Соңғысы бір, екі жəне көп камералы болуы мүмкін. Камералар 
санының артуы материалдың біркелкілігі мен ұсақталу деңгейін арттырады. 
Біріншісі, тиеу жағынан, камера ең ірі шарлармен толтырылады, келесі – 
одан да ұсақ. 

Ұнтақтау жүргізілетін ортаға байланысты құрғақ жəне сулы 
ұнтақталған барабанды диірмендер деп ажыратылады. Ылғал тарту кезінде 
ұнтақтауды сұйық ортада (əдетте сулы) жүргізеді, бұл жұқа бөлшектердің 
агрегациясын, материалдың тозаңдануын ескертеді жəне дайын өнімнің 
біркелкі түйіршіктелген құрамын қамтамасыз етеді. Сумен қатты 
бөлшектердің қоспасы қойыртпақ деп аталады, оның тығыздығы сұйық жəне 
қатты массаның (ж:т) қатынасымен əдетте 0,40...0,75 тең немесе қатты 
массаның массасымен сипатталады. Диірменге суды толық шетмойын 
арқылы барабанның бір шетінде береді, ал қарама-қарсы шетінде шетмойын 
арқылы қойыртпақты құяды. Құрғақ ұсақтау кезінде диірменден алынған 
материалды оның шеткі орыны бойынша тор арқылы түсіреді. Қажетті 
ұсақтау дəрежесі екі жағдайда да диірмен өнімділігін реттеумен жəне ұсақтау 
массасымен қол жеткізіледі. 

Сызба бойынша материалды ұнтақтау диірмендер ортақ негізінде 
жұмыс істейтін ашық жəне жабық цикл. Соңғы жағдайда ұсақталатын 
материалды ірілігі бойынша жіктеу жүргізіледі жəне оның майдаланбаған 
бөлігі диірменге қайтарылады. Жабық цикл материалды ұнтақтаудың үлкен 
дəрежесі мен біркелкілігін қамтамасыз етеді, бірақ жабдықтың өнімділігін 
төмендетеді [30]. 

 
5.2.7. Екі камералы диірмендер 
Екі камералы диірмен (48-сурет) 4 жəне 10 қуыс цапфтары бар 5 жəне 6 

болат құйма қақпақтармен екі жағынан жабық 21 қуыс дəнекерленген 
барабаннан тұрады. Барабанның ішкі қуысы болат шарлармен толтырылған 
саңылаулары бар 19 қалқаламен екі камераға бөлінеді. Бірінші камерада 
материалдың қозғалысы бойынша шарлар екіншіге қарағанда үлкен. Бұл 
шарлар мен ұсақталатын материалдың кесектері өлшемдерінің сəйкестігін 
қамтамасыз ету есебінен ұнтақтау тиімділігін арттырады. 
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22 мойынтіректерінің негізіндегі барабаннан жасалған тіректер электр 
қозғалтқышынан беріліс қорабынан жəне беріліс тығыздағышымен 14 
тасымалданады. Барабанның ішкі беттерін жəне қақпақтарды тақталармен 
жапсырады. Материал барабанға 1 жəне 2-түлік арқылы жүктеледі. 

Содан кейін материал 23 қалақтармен басып алынады жəне 3 иірмек 
саптамасы бар толық тиеу шетмойнына түседі. Материалды түсіру толық 10 
шетомйын арқылы жүргізіледі. Барабаннан жасалған ұсақталған материал 7 
бүйір торы арқылы өтіп, элеватор құрылғысына түседі. Тор мен бүйір 
қақпағының арасында бірқатар секторларды құрайтын 18 радиалды 
қалақтары бар 8 конус орнатылған. Төменгі секторға түскен материал 
барабан айналғанда көтеріледі жəне 8 конус бойынша 10 жабысқағында 
орналасқан 9 иірмек саптамасының қуысына төгіледі. 

Ауа алмасу түтікшелеріндегі терезелер арқылы 13 материал елек 12-ге 
түседі, ол ұсатылған борлы денелерді келте құбыры арқылы ұстау үшін 
қызмет етеді, қаптамада 15 ауа аспирациясы жүзеге асырылады. 

 
48-сурет - екі камералы шар диірмені: 

1 – ағу; 2 – қоректендіргіш; 3 – иірмек саптамасы бар қуыс тиегіш шетомйын; 4, 10 
– қуыс шетмойындар; 5, 6 – болат құйма қақпақтар; 7 – шеткі тор; 8 – конус; 9 – иірмек 
саптамасы қуысы; 11 – келте құбыр; 12 – елек; 13 – түсіру келте құбыры; 14 – тісті 

жалғастырғыш; 15 – қаптау; 16 – мойынтіректің төменгі жапсырмасы; 17 – мойынтіректің 
корпусы; 18 – радиалды қалақтар; 19 – қалқа; 20 – қаптамалық плиталар; 21-қуыс 

дəнекерленген барабан; 22-мойынтіректер; 23-қалақтар. 
 
Диірмендерде 17 корпустан тұратын сфералық өздігінен тоқтайтын 

мойынтіректер, қақпақтар жəне 16 төменгі жапсырмалар қолданылады. 
Диірмен барабаны табақ болаттан пісіріліп дайындалады. 
Оның ішкі беті дыбыс оқшаулағыш төсемдері бар тозуға төзімді 

материалдардан жасалған плиталармен қапталған. Қаптамалық плиталарын 
орнату сызбасы мен профилі материалды ұсақтау үдерісіне жəне барабанды 
диірмендердің өнімділігіне айтарлықтай əсер етеді [15]. 

Қазіргі барабанды диірмендер үлкен габариттермен жəне жоғары бірлі-
жарым қуатымен ерекшеленеді. Білікті диірмендердің барабандарының 
диаметрі мен ұзындығы 4×11 м, шар құбырдың диаметрі – 4,5×16 м, құрғақ 
ұсақтау жəне материалдың ауа классификациясы кезінде шар диірмендерінің 
диаметрі 8,5 м дейін жетеді. Айналу жылдамдығы диірмен диаметрі 12 мин 
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артық аспайды. Жүктеу 40...50% аппаратының көлеміне тең екенін білдіреді, 
өзектер мен шарлар диаметрі сəйкесінше 75...100 жəне 30...120 мм[3]. 

Барабанды конструкциялардың қасиеттеріне ұнтақтауды реттеудің 
жоғары дəрежесі мен жеңілдігі, дайын өнімнің біртектілігі, 
қарапайымдылығы мен сенімділігі жатады. Олардың кемшіліктері - жұмыс 
істеу кезінде шудың едəуір деңгейі, ұсақ денелер мен материалдардың 
қозғалыс жылдамдығының төмендігі, жұмысқа ұсақ денелердің бір бөлігі 
ғана қатысады, барабанның жұмыс көлемі тек 35-40% ғана қолданылады[2, 
3]. 

 
5.3. Ұсақтағыштармен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік техникасы 

бойынша іс-шаралар 
Ұсақтаушы жұмысына 18 жастан кіші емес, медициналық комиссия 

осы жұмысқа жарамды деп таныған, ұсақтаушының оқу бағдарламасы 
бойынша оқудан өткен, осы жұмысты орындау құқығына куəлігі бар адамдар 
жіберіледі. Жұмысқа түсуші ұнтақтаушы қауіпсіз еңбек əдістері мен 
тəсілдері, экологиялық талаптар бойынша кіріспе нұсқамадан, сондай-ақ 
жұмыс орнында бастапқы нұсқамадан өтуі тиіс, ол туралы нұсқамалушының 
жəне нұсқамалаушының міндетті түрде қолы қойылған журналдарға тиісті 
жазба жасалуы тиіс. 

Уатушы уатқыштың, уатқыштың, уатқыштың жəне олардың 
агрегаттарының жұмыс принципі мен құрылымын, жұмыс өндірісінің 
технологиясын, уатқышты, уатқыштың агрегаттарын пайдалану жөніндегі 
дайындаушы зауыттың нұсқаулығын, еңбекті қорғау жөніндегі нұсқаулықты, 
уатқыштың-сұрыптау қондырғысы қызметкерлерінің еңбегін 
ұйымдастырудың ішкі тəртіп ережесін, Еңбек жəне демалыс режимін 
орындау жөніндегі талаптарды білуге тиіс.  

Ұсақтаушының жұмыс орны-шолу кабинасы, қызмет көрсету жұмыс 
аймағы - тас ұнтақтау қондырғысы еңбекті қорғаудың нормативтік 
талаптарын қанағаттандыруы тиіс.  

Ұнтақтаушының жұмыс орнында болуы тиіс:  
- қажетті құрал - саймандар мен керек-жарақтар (слесарлық балға, 

кувалда, слесарлық тісті, гайкалы кілттер, слесарлық-монтажды бұрауыштар, 
құрама жалпақ тістеуіктер, күректер (2 дана), сынықтар, негабариттерді алуға 
арналған ілгектер, себінді жинауға арналған қырғыштар, сыпырғыштар мен 
сыпырғыштар, ұзындығы 5 метрге дейінгі саты);  

- майлайтын мүкəммал (бұрандалы шприц, солидолды сақтауға 
арналған сыйымдылық, канистр, воронка, шүберекке арналған жəшік);  

-өртке қарсы құрал-жабдықтар (құмға арналған жəшік, ОУ-2, ОХВП-10 
өрт сөндіргіштері, Шелек, балта, күрек, багор жəне т. б.);  

- байланыс (телефон, дыбыстық жəне жарықтық сигнал беру пульті);  
- жеке қорғау құралдары;  
- зардап шеккендерге алғашқы көмек көрсету құралдары (дəрі 

қобдишасы);  
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- жеке гигиенаның керек-жарақтары (сүлгі, сабын, қол жуғыш, арнайы 
киім, арнайы аяқ киім жəне басқа да жеке қорғану құралдарына арналған 
шкафчик);  

- қайнаған ауыз су;  
- жеткілікті жарықтандыру (50-100 лк);  
- техникалық жəне өндірістік құжаттама (циклдар бойынша тасты 

қиыршықтас өңдеудің технологиялық картасы, тас үгіндісін (қондырғыны) 
пайдалану жөніндегі дайындаушы зауыттың нұсқаулығы (ксерокөшірме 
немесе үзінді), еңбекті қорғау жөніндегі Нұсқаулық, зардап шеккендерге 
дəрігерге дейінгі Алғашқы көмек көрсету жөніндегі Нұсқаулық, экологиялық 
талаптар, Еңбек жəне демалыс режимі, қосымша ескерту жəне тыйым салу 
белгілері).  

Уатушы стандарттарда белгіленген арнайы киімде, арнайы аяқ киімде 
жəне жеке қорғаныш құралдарында (жылы астары бар күртеше мен шалбар, 
жұмыс комбинезоны, резеңке төменгі белдігі бар жүн етік, диэлектрлік 
резеңке қолғаптар мен арнайы қолғаптар, жуу-қорғау пастасы, каска, шуға 
қарсы құлаққаптар, шаңнан қорғайтын көзілдіріктер, респиратор, аяққа 
арналған резеңке кілемшелер, сақтандыру белдігі) жұмыс істеуі тиіс.  

Ұсақтаушы ұсақтау-сұрыптау қондырғыларында (зауыттарда) 
орнатылған дыбыс жəне жарық сигнализациясының, сондай-ақ жарылыс 
жұмыстарын жүргізу кезінде қолданылатын сигналдардың мəнін білуге 
міндетті.  

ҚТҚ қайта өңдеудің технологиялық үдерісін жүргізу кезінде жұмыс 
аймағында бөгде адамдардың болуына тыйым салынады.  

Ұсақтағыштың Барлық беру механизмдері (тісті, шынжырлы жəне 
белдік берілістер) сенімді жəне берік қоршалуы немесе қаптамамен жабылуы 
тиіс. Балға жəне білік тастары тығыз жабылатын қарау ойықтары орнатылған 
герметикалық тұтас қаптамалармен жабдықталуы тиіс.  

Ұсатқыштарды тиеу механикаландырылуы тиіс. Материалдарды 
ұсатқыштарға (жоңқалы, Білікше) берген кезде олардың тиеу тесіктерінің 
үстіне ұяшықтары 150 х 150 мм болатын шыбықтардан жасалған мықты 
металл торлар орнатылуы тиіс.  

Ұсақтағыштардан ұсақталған материал кесектерінің шығарылуын 
болдырмау үшін конустық ұсақтағыштардың тиеу тесіктері бітеу алмалы-
салмалы қоршаулармен жабылуы тиіс.  

Жоңқалы ұсақтағыштардың биіктігі 1,1 м кем емес бүйірлі бітеу 
қоршаулары болуы тиіс.  

Қабылдау бункері үш жағынан (бүйірінен жəне тиеу жағына қарама-
қарсы жағынан) биіктігі 1,1 м берік қауырсын қоршаулармен қоршалуы тиіс.  

Қабылдау бункерінің алдында автосамосвалдың қозғалысын артқы 
жүріспен қоршайтын берік брус бекітілуі тиіс.  

Ұнтақтау қондырғысының қабылдау бункерлерінің кіреберістері, 
түсіру алаңдарында су бұру қамтамасыз етілген, жоспарланған беті болуы 
тиіс.  
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Қабылдау бункерлерінің түсіру алаңдарында көлік құралдарының 
жақындағаны туралы хабарлау үшін дыбыстық жəне жарық дабылы болуы 
тиіс.  

Түсіру алаңында бөгде заттар, төгінділер мен үйінділер болмауы тиіс. 
Көлік құралдары қабылдау бункеріне жақындаған кезде жұмысшылар 

2м кем емес қашықтыққа қарай тұруы тиіс. Түсіру алдында бункерде жəне 
қоректендіргіште адамдардың жоқтығына көз жеткізу, түсіру сигналын беру 
жəне тау-кен массасын түсіру қажет.  

Ұсатқыштарды қарау орындарына апаратын көпірлер мен сатылар беті 
кедір-бұдырлы металл болуы жəне ұсатқыштардың ине үстінде орналаспауы 
тиіс. Тасымалданатын сатылар берік, сенімді жəне сақтандыру құралдарымен 
жабдықталуы тиіс.  

Ұсатылған материалдың конвейерлерге немесе элеваторларға шығатын 
орындары берік бекітілген қорғаныс қаптамаларымен қоршалуы тиіс.  

Ұсақтағыштың жүк түсіретін науаларында материалдың бірқалыпты 
өтуін қамтамасыз ететін жəне ұсақтағыштың астындағы бункерде ұсақталған 
материалдың тіреуішінің түзілуін жоятын реттелетін көлбеу болуы тиіс.  

Габаритті емес кесектерді бөлу үшін атмосфералық жауын-шашыннан 
жəне желден қорғалған арнайы жұмыс орны жабдықталуы тиіс.  

Бөлуге арналған металл тор сенімді бекітілуі тиіс. Жұмысшы арнайы 
киіммен, арнайы аяқ киіммен жəне сақтандыру құралдарымен жұмыс істеуге 
міндетті. Көзілдірік шынылары металл қорғаныш торы болуы тиіс.  

Ұсақтаушы өзінің жұмыс орны мен қызмет көрсету аймағын таза жəне 
тəртіппен ұстауға міндетті. 

Найзағай кезінде ұнтақтау-сұрыптау қондырғысының жұмысы 
тоқтатылуы тиіс.  

Жұмыс басталар алдында ұсақтаушы міндетті:  
- арнайы киім мен арнайы аяқ киімді кию, жеке қорғану құралдарын 

дайындау, олардың жарамдылығын тексеру;  
- алдыңғы ауысымның жұмыс шарттарымен танысу;  
- жұмыс орнында бригадирдан (шеберден) тапсырманы орындау, 

еңбектің қауіпсіз тəсілдері мен əдістері бойынша нақты жəне нақты 
нұсқаулар алу;  

- жұмыс өндірісінің технологиялық картасымен танысу.  
Мыналарды тексеру керек:  
-  телефон байланысы мен жарықтандырудың жарамдылығы;  
- құрал-саймандар мен керек-жарақтар жиынтығының болуы жəне 

жарамдылығы;  
- қажетті өрт сөндіру жəне алғашқы дəрігерге дейінгі көмек көрсету 

құралдарының болуы.  
Ұсақтағышты іске қосар алдында ұсақтаушы мыналарды тексеруге 

міндетті:  
-  дыбыстық жəне жарық сигнализациясының жарамдылығы;  
- сыртқы тексеру арқылы жерге қосудың болуы жəне бүтіндігі;  
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- шаңданатын нүктелердің жабындарын гидрожарықтау жəне 
герметизациялау жүйесінің жарамдылығы;  

- барлық бөліктер мен тораптардың, іргетас болттарының 
бұрандамалық қосылыстарының бекіту жағдайы;  

- подшипниктер жүйесінде жəне басқа үйкелетін тас үгіндісінің 
тораптарында майдың жеткілікті мөлшерде болуы;  

-  қорғау қоршаулары мен сақтандыру құралдарының жарамдылығы; 
- электр жабдықтары мен электр жетектерінің, блоктау 

құрылғыларының жай-күйі;  
- іске қосудың бірқалыпты болуын қамтамасыз ететін жəне бос 

жүрістен жұмыс орнына өздігінен ауысуды болдырмайтын қосу иінтірегінің 
сенімділігі мен жарамдылығы;  

- шкивтердің, тісті жəне басқа да берілістердің, рамалардың, ұсақтау 
плиталарының жəне басқа да бөлшектердің техникалық жай-күйі;  

- ұсақтағыштар мен конвейерден габаритті емес тастарды алып 
тастауға арналған жүк көтергіш механизмдер мен қармауыш 
айлабұйымдардың жұмысы;  

- тиеу тесігінің торы мен күнқағарының жарамдылығы.  
Электрқозғалтқыштың, іске қосу құрылғыларының ақаулығы, 

оқшаулаудың, электр жабдығының ашық ток өткізгіш бөліктерінің, жерге 
қосудың бұзылуы анықталған жағдайда, ұсақтаушы ақаулықтарды жою үшін 
дереу шеберге баяндауы тиіс.  

Ұсақтаушы ұнтақтау қондырғысын ұсақтау үшін қосуды ұсақтауыш-
сұрыптауыш қондырғының жұмысының басталуы туралы жалпы сигнал 
бергеннен кейін 1-2 минутта бастауы керек. Тас үгіндісінің 
(қондырғысының) іске қосылғаны туралы ескерту сигналдарын беруді тек 
ауысым шеберінің рұқсатымен ғана жүргізу керек. Кез келген түсініксіз 
сигналды ұсақтаушы «Тоқта!» деген сигнал деп ұғуы керек.  

Ұсақтағышты іске қосқаннан кейін ұсақтаушы қалыпты жұмысқа 
жеткенге дейін оның жұмысын бос жүрісте тексеруі тиіс. Қалыпты емес 
тарсыл мен шу пайда болған кезде ұсақтағышты ажыратып, шеберге оның 
ақауы туралы баяндау керек жəне оны ақауларды жойғанға дейін қоспау 
қажет.  

Ұсақтаудың технологиялық үдерісін жүргізу кезінде ұсақтаушы 
келесілерді жүзеге асыруы керек:  

- шикізат пен материалдарды беретін тас ұнтағын, қоректендіргіштер 
мен конвейерлерді жұмыс жағдайында ұстау жəне олардың үздіксіз 
жұмысын қамтамасыз ету;  

- тек берілген ұнтақтау технологиялық үдерісін жүргізу;  
- берілген фракциялардың сапалы өнімдерін шығаруды қамтамасыз 

ету;  
- суғаруға шикізат пен суды беруді реттеу;  
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- сигналдарға бақылау жүргізу жəне технологиялық үдерісті жүргізу 
бойынша қажетті сигналдарды беру, аралас учаскелермен тұрақты байланыс 
жасау;  

- жұмыс аймағында бөгде адамдардың болуына жол бермеу;  
- зертханалық талдау үшін өнімнің сынамаларын дайындау;  
- ұсақтау камерасынан габаритті емес тастар мен бөгде заттарды 

ілмектеу жəне алу кезінде көтергіш-көлік жабдықтарын басқару.  
Ұсақтаушы келесілерді сақтауы тиіс:  
- электр қозғалтқышы толық айналымдарды жинағаннан кейін ғана тас 

тұтқышқа шикізатты беру;  
- конвейер мен тас шанағына габаритті емес заттардың түсуіне жол 

бермеу.  
Ұсақтағышта жұмыс істеуге тыйым мына жағдайларда салынады:  
- сақтандыру құралдарының болмауы;  
- тісті доңғалақтардың, тегершіктердің немесе сермерлерінің 

кілтектерінің əлсіреуі, сондай-ақ бекіту бұрандамаларының əлсіреуі;  
- ұсақтағыштарда тарту серіппесінің зақымдануы;  
- ұсақтау плиталарын бекітудің əлсіреуі;  
- тас жинағыштың жетек тегершіктердің жалғастырғышында 

сақтандырғыш түйреуіштердің болмауы;  
- табанның жарықшақтары мен сынықтарын, ұсақтайтын плиталар мен 

басқа да бөлшектердің пайда болуы;  
- тас үгіндісінің орнықтылығының бұзылуы жəне дірілдің 

жоғарылауы.  
Ұсақтаушы жұмыс істеген кезде ұсақтаушыға төмендегілерді жүзеге 

асыру тыйым салынады:  
- жұмыс аймағына бөгде адамдарды жіберу;  
- тас көпіршікке, агрегаттарға өту жолдарын үйіп тастау;  
- жұмыс алаңын ластау;  
- тасұсатқышқа шығу;  
- құрал-сайманды жəне басқа да заттарды корпусқа жəне тас 

жинағыштың қоршауына салу;  
- оған бекітілген машиналар мен механизмдерді қараусыз қалдыруға 

жəне ауысым шеберінің немесе бригадирдің рұқсатынсыз жұмыс орнынан 
кетуге; 

- машиналар мен механизмдерге оларды пайдалануға немесе қызмет 
көрсетуге байланысты емес адамдарды жіберу;  

- жұмыстан алшақтап, басқа істермен айналысу.  
Ұсақтау технологиялық үдерісін жүргізу кезінде тыйым салынады:  
- бұрандамаларды, серіппелерді жəне басқа да бөлшектерді тарту жəне 

түзету;  
- түсіру саңылауының мөлшерін реттеу;  
- қоршауларды алу жəне орнату;  
- беріліс белбеулерін кию немесе алып тастау;  
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- мойынтіректерді қолмен майлау;  
- ұсақтағышты тазалау жəне жұмыс орнын тазалау;  
- ұсақтағыштың аузына қарау; 
- ұсақтау кезінде сынған тастың кесектерін немесе бөгде заттарды 

итеруге немесе шығаруға.  
Бұл үшін кездейсоқ заттарды осы мақсаттар үшін пайдалануға жол 

бермей, арнайы құралдарды пайдалану қажет.  
Көрсетілген жұмыстарды тек қана тас үгіндісі жəне онымен шектес 

агрегаттар толық тоқтағаннан кейін, күштік құрылғылардың электр желісінен 
ажыратылған, сақтандырғыштардың электр слесарьі немесе іске қосу 
құрылғыларының ажырауының алынған айырмалары алынып тасталғаннан 
кейін орындауға рұқсат етіледі. Іске қосу құрылғыларында «Қосуға 
болмайды - адамдар жұмыс істеуде!» деген плакат іліп қою керек.  

Жұмыс орнында болғанда, ұсақтаушы төмендегілерді сақтауы керек:  
- барлық ескерту жəне тыйым салу белгілеріне, орнатылған 

сигнализацияға мұқият болу;  
- қажетті белгіленген сигналдарды дереу беру;  
- жұмыс аймағында қажетті ескерту жəне тыйым салу белгілері болуы; 
- қоршаулардың, еңбекті қорғау жөніндегі плакаттардың, көрнекті 

жерде орнатылған жəне ілінген ескерту жəне тыйым салу белгілерінің 
сақталуын бақылау. 

Ұсақтағышты жөндеуге байланысты кез келген жұмыстар кезінде 
ұсақтаушының жөндеу жұмыстарын жүргізуге рұқсат-өкімхаты болуы тиіс. 
Жөндеу тек электр қозғалтқыштарынан тас үгіндісі мен барлық аралас 
механизмдер толық ажыратылғаннан кейін, электрслесарь 
сақтандырғыштарды жəне іске қосу құрылғысының үзу айырларын алғаннан 
кейін жүргізіледі.  

Тастарды немесе аралас механизмдерді кездейсоқ іске қосу болмауы 
тиіс.  

Іске қосу құрылғыларында мынандай жазуы бар тақтайшалар болуы 
тиіс:  

«Қосуға болмайды-адамдар жұмыс істеуде!».  
Шектес механизмдер мен тас үгіндісін іске қосуға тыйым салатын 

орнатылған жарық сигналын қосу.  
Жөндеу жұмыстарын арнайы киімде, арнайы аяқ киімде сақтандыру 

құралдарын (сақтандыру белдіктері, көзілдіріктер) қолдана отырып орындау 
керек.  

Ұсақтағыштың тиеу тесігінің үстінде ұсақтағышты жөндеу аймағында 
жұмыс істейтін адамдарға түрлі заттардың құлауын болдырмайтын 
күнқағары бар уақытша төсем орнатылуы тиіс.  

Ұсақтаушы жəне жөндеу жұмыстарын 1,3 м астам биіктікте 
орындайтын басқа жұмысшылар төсеме болмаған жағдайда арнайы металл 
баспалдақтарды жəне жарамды сақтандырғыш белдіктерді пайдалануы тиіс. 
Сақтандыру белдігін бекіту орнын жұмыс басшысы көрсетеді.  
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Жөндеу жұмыстарын орындау кезінде ұсақтаушы:  
- ақаусыз аспаптар жиынтығын пайдалану. Балғалар мен құмыралар 

ағаш тұтқаларға берік салынуы жəне жарықтары, ойықтары жəне т. б. 
болмауы тиіс;  

- металл кесу жəне тросты кесу кезінде қорғағыш көзілдірік кию;  
- қысып жұмыс істегенде, металдың сынықтарын өз-өзіне жəне 

жолдастарына зақым келтірмейтіндей болу керек.  
Жөндеу жұмыстары жұмыс орнын қалыпты жарықтандыру 

жағдайында ғана жүргізіледі. Найзағай кезінде жөндеу жұмыстарын 
орындауға тыйым салынады. Жұмыс аяқталғаннан кейін ұсақтаушы 
ұсақтағышта құрал-саймандар мен басқа да заттардың қалмағанын тексеруге 
міндетті. Ұсақтағышты жəне басқа да агрегаттарды жөндеуден кейін жəне 
бос жүрісте сынағаннан кейін жұмысқа қосу ұсақтаушы жөндеу жұмыстарын 
жүргізген шебердің немесе механиктің басшылығымен жүргізілуі тиіс. 

Авариялық жағдайлардағы қауіпсіздік талаптары 
Ұсақтағыш кенеттен тоқтаған жағдайда электрқозғалтқышты дереу 

сөндіру қажет.  
Қалыпты емес ағындар пайда болған, дірілдің ұлғаюы, біркелкі емес 

жұмыс, габаритті емес жəне бөгде заттардың кептелуі кезінде ұсақтаушы 
ұнтақтау камерасындағы шикізатты ұнтақтаудың аяқталуын күтпестен, күш 
қондырғыларын дереу ажыратып, технологиялық үдерісті тоқтатуға міндетті. 
Қалыптасқан жағдай туралы дереу шеберге баяндау керек.  

Ұсату камерасында қатып қалған габаритті емес қалдықтарды, бөгде 
заттарды алып тастау, камераны қайта өңделмеген шикізаттан тазарту, 
сондай-ақ тас үгіндісінің қоректендіргіштерінен қалдықтардың ірі 
бөлшектерін жинау тек көтергіш-көліктік механизмдер мен айлабұйымдарды 
қолдана отырып жүргізіледі. Бұл жұмыстарды жарықпен авариялық сигнал 
беру қосылған, сақтандырғыштардың электр слесарі немесе іске қосу 
құрылғысының ажырауы айырмасының алынған айырмалары жəне іске қосу 
құрылғысындағы «Қосуға болмайды - адамдар жұмыс істеп жатыр!» деген 
плакатты орнатуда желіден ажыратылған электр қозғалтқыштары кезінде 
ұсақтағыштар мен оның қоректендіргіш жүйелері толық тоқтағаннан кейін 
ғана жүргізуге рұқсат етіледі. Ұсақтағыштың жəне жүк түсіретін саңылаудың 
егістігін онда қатып қалған материалдан тазарту тек жоғарыдан ғана жүзеге 
асырылады. Көрсетілген жұмыстар, сондай-ақ ұсақтағышқа түскен металды 
кесу жəне алу шебердің немесе механиктің бақылауымен ғана жүргізіледі.  

Авариялық жағдай жойылғаннан кейін тас үгіндісін жəне оған қызмет 
көрсететін агрегаттарды іске қосу шебердің немесе механиктің рұқсатымен 
ғана белгіленген тəртіппен жүргізіледі. 

Жұмыс аяқталғаннан кейінгі қауіпсіздік талаптары 
Ұсақтау-сұрыптау қондырғысының жұмысы аяқталғаны туралы жалпы 

белгі келіп түскеннен кейін ұсақтаушы:  
- 1-2 минуттан кейін материалды қабылдау жəне жұмыстың аяқталуы 

туралы жарық жəне дыбыс сигналдарын беру;  
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- қоректендіргіш бункеріне ҚТҚ беруді тоқтату;  
- бункерге жүктелген барлық материалды өңдеуді аяқтау;  
- қайта өңделген материалды түсіру;  
- су беруді тоқтату;  
- қыста жұмыс істегенде су камераларынан су ағызу;  
- ұсақтағышты жəне аралас агрегаттарды толығымен ажыратып, 

балқитын сақтандырғыштардың электр слесарімен жəне іске қосу 
құрылғысының үзу айырларын алып тастау.  

Ұсақтағышты жинау, тексеру жəне қызмет көрсету кезінде «Қосуға 
болмайды – адамдар жұмыс істеуде!» деген жазуы бар тақташа қою керек.  

Тас ұнтақтау қондырғысын, жұмыс орнын, кіреберістер мен өту 
жолдарын шикізаттан, материалдан жəне қоқыстан тазалау керек. Қоршалған 
жерлерде ұсақтағышты тазалау мүмкін болмаған немесе ыңғайсыз болған 
кезде қоршауларды уақытша алып тастауға жол беріледі, олар қажетті 
тазартудан кейін орнына қайта қойылады жəне мықты бекітілуі керек.  

Ұнтақтау қондырғысын тазалағаннан кейін келесілерді тексеру керек:  
- ремендік жəне тізбекті берілістерді; қажет болған жағдайда оларды 

реттеу керек;  
- тас ұсақтағыштың корпусы мен жұмыс құралдарын( тозу, 

жарықшақтар, сынықтар бар ма), бөлшектер мен тораптарды бекіту керек;  
- конвейерлердің, қоректендіргіштердің, қабылдау бункерінің жай-

күйін қарау керек. 
Тексеру кезінде анықталған ақауларды жою, ал оларды өз күшімен 

жою мүмкін болмаған жағдайда бұл туралы шеберге баяндау қажет.  
Ұнтақтау қондырғысын тазалағаннан, тексергеннен жəне ақауларын 

жойғаннан кейін барлық тораптар мен агрегаттарды майлау қажет.  
Егер ұсақтау-сұрыптау қондырғысының жұмысы аяқталғаннан кейін 

агрегаттарды электр желісінен орталықтандырылған ажырату жүргізілмесе, 
онда ұсақтаушы жұмыс кабинасында электртехникпен алынған іске қосу 
құрылғылары мен тарату қалқандарын белгілі бір орынға алып тастауы тиіс.  

Құрал-саймандар мен керек-жарақтардың жиынтығын тексеру жəне 
жұмыс кабинасындағы белгіленген орынға алып тастау керек.  

Жеке қорғану құралдары мен сақтандыру құралдарын тексеру жəне 
ретке келтіру қажет.  

Ұсату-сұрыптау қондырғысының ауысымдық жұмысы кезінде 
ауысымды ауыстырушыға беруге, оны тас кескіштің жұмысы, келіп түсетін 
материал, тас кескіштің жұмыс журналындағы жазбалар, авариялық 
жағдайдың туындауы мүмкін жағдайлар, еңбекті қорғаудың бұзылуы жəне 
қабылданған шаралар туралы хабардар етуге міндетті. Жұмыс кабинасының 
кілтін ауыстырушыға беру қажет.  

Ауысымды тапсыру жəне қабылдау ауысым шеберінің немесе 
бригадирдің қатысуымен жүргізіледі. 
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Бақылау сұрақтары: 
1. ҚТҚ бөлу əдістерін атаңыз? 
2. Қалдықтарды ұсақтау əдістерін атаңыз? 
3. Қалдықтарды ұнтақтау үшін қандай негізгі жабдықтарды білесіз? 
4. Ұсақтағыштың жұмыс принципін сипаттаңыз 
5. Конусты ұсақтағыштың жұмыс қағидасын сипаттаңыз 
6. Пышақты ұсақтағыштың жұмыс қағидасын сипаттаңыз 
7. Барабан диірменінің жұмыс қағидасын сипаттаңыз 
8. Екі камералы диірменнің жұмыс қағидасын сипаттаңыз 
9. ұсатқыштың ЖҚҚ дегеніміз 
10. Ұсақтағыштармен жұмыс кезінде қауіпсіздік техникасының қандай 

талаптарын білесіз? 
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ГЛОССАРИЙ 
БЫ-биологиялық ыдырайтын қалдықтар 
ІГБ-ірі габаритті бұйымдар 
ІГҚ-ірі габаритті қоқыс 
ІГҚ-ірі габаритті қалдықтар 
БӨП-бақылау-өткізу пункті 
КТҚ - кəріздік тазарту құрылыстары 
ЕЖРЕМ - ең жоғары рұқсат етілетін мазмұны 
БРЕД - барынша рұқсат етілген деңгей 
ҚСЗ - қоқыс сұрыптау зауыты 
ƏБҚД - əсердің болжамды қауіпсіз деңгейі 
БРЕШ - болжамды-рұқсат етілген шоғырлану 
БРД - болжамды-рұқсат етілген деңгей 
ПВХ – поливинилхлорид 
ШЖБ.ш (мг / л) - шаруашылық-ауыз су жəне мəдени-тұрмыстық су 

пайдалану су объектілерінің суындағы заттардың шекті жол берілетін 
шоғырлануы 

ШЖШ.б (мг/м3) - елді мекендердің ауасында барынша бір реттік 
заттың шекті жол берілетін шоғырлануы  

ТҚП-төмен қысымды полиэтилен 
ШЖБК.ш - көп-азық-түлік өнімдеріндегі заттардың шекті жол 

берілетін шоғырлануы 
ШЖБК.а (мг / м3) - жұмыс аймағы ауасындағы заттың шекті жол 

берілетін шоғырлануы 
ШЖБК.ш (мг / л) - балық шаруашылығы мақсатындағы су 

объектілерінің суындағы заттардың шекті жол берілетін шоғырлануы 
ПЭТ - шөлмектер, пластикалық орам 
СанЕжН – санитарлық ережесі мен нормалары 
ЕҚСЖ - еңбек қауіпсіздігі стандарттарының жүйесі. 
СҚА-санитарлық-қорғау аймағы 
ҚТҚ - қатты тұрмыстық қалдықтар 
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ҚОРЫТЫНДЫ 
 
Қалдықтармен, оның ішінде қатты тұрмыстық қалдықтармен жұмыс 

істеу мəселесі болашақта да қалады, өйткені адам өзінің тіршілік əрекетінің 
қалдықтарын шығармай-ақ өмір сүре алмайды. 

ҚТҚ-ны жинаудың, жоюдың жəне кəдеге жаратудың дəстүрлі схемасы 
тіпті қоқыс өртейтін зауыттарды қолдана отырып, бірте-бірте өзін сығады. 
Оның орнына қалдықтарды алдын ала сұрыптаумен, олардың бір бөлігін 
екінші Шикізатты қабылдау пункттеріне жөнелтумен, тауар өнімін алу үшін 
басқа компоненттерді өңдеумен жəне көмуге жататын ең аз қалдықтар бар 
схема келеді. Бұл ретте қолданылатын технологиялық үдерістер мен ҚТҚ 
өңдеу аппараттары іс жүзінде қоршаған ортаны ластамайды. 

Оқу құралында ірі габаритті жиһаздарды өңдеу технологиясы 
(қарапайым ҚТҚ-дан басқа), сонымен қатар Микроэлектроника жəне өзінің 
мерзімі өткен Тұрмыстық техника ерекшеліктері ашылды. Əрбір өңдеу 
технологиясы оның қоршаған ортаға əсері тұрғысынан талданады. 

ТҚҚ өңдеудің технологиялық кезеңдерін қарастырудың қатаң реттілігі, 
бұл ретте қолданылатын аппараттар мен жабдықтар, қоршаған ортаға əсерді 
нақты мысалдарда жүргізілетін бағалау «қалдықтарды өңдеу» 
мамандығының студенттеріне курстық жобаларды сапалы орындауға 
мүмкіндік береді. 

Оқу құралы қалдықтарды басқару саласындағы қызметті кеңейту 
мақсатында əзірленген. Қалдықтарды басқару саласындағы қызмет өзінің 
дамуының алғашқы кезеңдерінде шикізатты, материалдарды, энергетикалық 
ресурстарды ұтымды пайдалану; ысыраптарды азайту, өнім сапасын арттыру; 
ақауды азайту; экологиялық төлемдер мен айыппұл санкцияларын 
төмендету; авариялар мен олардың зардаптарын жоюға арналған 
шығындарды азайту есебінен елеулі экономикалық əсерлерге əкеп соқтыруы 
мүмкін. 

Қалдықтарды басқару саласындағы қоршаған ортаға əсерді 
болдырмаудың негізгі экономикалық жəне экологиялық пайдасы 
қалдықтарды қайталама материалдық ресурстар ретінде пайдаланудың 
қосымша мүмкіндіктерімен; қалдықтарды құру жəне басқару саласындағы 
экологиялық жауаптылыққа, экологиялық қауіпсіздікке жəне экологиялық 
ахуалға негізделген кəсіпорынның қолайлы имиджін жасау жəне нығайту 
арқылы айқындалады. 
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