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TI'JIOCCAPUI

A2nonopum — ca3ibl KbIHBICTAPABI HEMECE SPTYPIl KaJIIAbIKTapIbl MHICIpY
HOTHKECIH/IC aJIbIHATBIH KACAH bl KEYEKT1 TOJITHIPFBIIIL.

Azpezcammay — (nat. aggregatio —«KOCBUIy») — 3JIEeMEHTTepAl Oip xyliere
O1piKTIpy TpoIIeci.

Apbonrum — (Pp. arbre — «aram») — TYTKbIp LEMEHT, OpPraHUKaJIbIK
tonteiprbimTap (80+90% kenemre AeiliH) KoHE XMUMUSUIBIK KOcHanap HET131HAer1
YKEH1JI OETOH.

Kozapel memnepamypanwt aznomepayus — 6y 9ic TYHIPIIKTI alny YIIiH
MIaHAap/bl, KaOBIpIIAKTApbl, MUIAMIAPAbl KOHE KEH IIHUKI3aThIHBIH YCaK-
TYHEKTepiH OHJIey Ke31H/Ie KOJIJaHbLIaIbI.

Cinmicizoendipy — Oys1 Herisri MeTaiabl KarTel (a3aman (KCHHEH HeMmece
KOHIICHTPATTaH) CYHBIK Ke3EHI'€ aybICTBIPY MPOIIECi.

Jugpghyzua — (nar. diffusio — «rapaTy»,«ary») — )kaHacaTbhIH 3aTTapAbIH 3aT
OOJIIIEKTEPIHIH KbLUTYy KO3FAJIBICHI CaJlIapbIHAH 63apa €HYI.

TI'az0anovipy — KaTThl HEMeCce CYHBIK OTBIHHBIH OPraHUKAJIBIK OOJIIT1H dKOFaphl
temrneparypaibl (1000+2000 C) TOTBIKTBIPFBILINEH KbI3IBIPY KE31HJIE KAHFBIII
razzapra TYpJAeHAIpY.

I'emepozenoi kamanu3 — (KOHTAKTUII KaTalnu3) — KaTaau3aTopiaapIblH ocepi
KE31HJI€ XUMMUSIIBIK PEAKIUSIHBIH KbUTIaMIbIFBIHBIH ©3TepYI.

Tyuiipwikmey — oHiM cdepanblk Gopmara KaKbIH MIIIIHTE Ue€ OOJIFaH Ke3ze
TYHIPIIIKTEY MPOIIECi.

I'pasumayusanvlk myHowvlpy — CYWBIK opTajga OaTKBIII JKOHE KaIKbIMAaJIbl
KOCIaJap/blH MPUHIUIIT HEMECE OPTYPJIl MeJNIIEpAeri >KOHE ThIFbI3IbIKTAFbI
OeIIeKTEPAIH KYJIAy JKbUIIAMIBIFBIHBIH aibIPMAIIbIIBIFb.

Eney — eney >k0JbIMEH 1pUIIK CHIHBIITAPBIHA 9P TYPJIl MaTepua KECEKTEpIH
1piKTey MpoLeci.

Kynorcapa — (Maxkyxa, kono0, aypaHna, u300MHA, >XMaK) — MaJibl
JMAKBUIIAPABIH TYKBIMIAPBIHAH TYPJIi KYPBUIBIMIAFBI MPECTepAc OCIMAIK MailblH
ChIKKAHHAH KEW1H aJIbIHATHIH OHIM.

ZKom(KpI3pUIIIIA) — KAHT KbI3BUIIIACHIHBIH AKCTPArupJIeHreH KUMAachl, KaHT
KbI3bUIIIACHIHBIH KaJABIKTAPHI.

Kamanuzamopnap — (rpek. katalysis — «0y3y») —XUMHSIIBIK pEAKIIUASIIAPIbIH
KBUIIAMJIBIFBIH ©3T€PTETIH 3aTTap, ©3/1ePl 63repMEH/Ii.

Kanuepozenoep (nat. cancer — «Katepii iCIK» KOHE €XKeNTl IpeK. YEVVIm—
TYFBI3y) — aJlaM HeMece JKaHyap ar3achlHa ocepl KaTepiil iCIKTepiH maiia 60y
BIKTUMAJIIBIFBIH aPTTHIPATHIH KOPIIAFaH OpTa PaKkTopIiaphl.

Kepam3ummep — aiiHanManel nemrepae TYHIPUIKTEPAl ICIHY KOHE Micipy
KE31HJIE aJIBIHFaH >KaCaH bl KEYEeKTI TOJNTHIPFBIIITAP.

Komnocmupney — Oyl bUFaT OpTaja OPTaHUKAIBIK KAJIIBIKTAPIBI
BIIBIPATYABIH, TOMBIPAK YIIIH KOPEKTIK HEri3 KaJIbIITACTHIPYABIH OHUOJOTHSIIBIK
MPOIIECi, SFHU THIHAUTKBIIITAP.

Kcunonum — araui yrinauviepiHeH AalblHIaIFaH xKacaHabl Tac.



Tyuiipwikmey 20ici — yHTaKTapJaH, nacTajlapjaH, OaJKpIMajap/IaH HEMece
OHIMHIH cQepaiblK HeMmece MNHIMHAPIIK (popMachlHAaFbl EpITIHAUIED TY3UTy
mpotieci.

bpuxemmey 20ici — KalablKTapra >KMHAKbl YXOHE TachIMajjay, CakKray
KE31HJIe JKAKChl »Karjaiap jkacay MakcaThIHAa XoHE KalTa ©HJIey ©HIMIHIH
TayapJiblK TYPIH Oepy YIIIH MMai aaHblIa b,

Menacca — (gp. mélasse «kapa cipHe») — a3bIKTHIK CIpHE, KAaHT OHJIIPICIHIH
»KaHaMa ©HIMI1; CHPOII TOPi3/1l KOO KOHBIP TYCTI €peKIle hici 0ap CYHBIKTHIK.

JIy3za — Taphl, KapaKyMbIK, KYHOAFBIC JKOHE T. 0. IOHJIEPIHIH KyJlaybl HEMeCe
apIIbUTYbl HOTHKECIH/IE aJIbIHATHIH JOHHIH CHIPTKBI KAOBIFbI.

Okcudanmmap — TOTHIKTBIPFBILITAP.

bonexmey — (ot auri. skimping, jigging — «0eJieKTey») — OJ TYHIPIIIKTI
Oemyre HEeri3/eNTeH Mmaianbl Ka30amapsl TPaBUTAIUSIIBIK OAMBITY MPOIIECI.

Onoipic KanovlKmapsl — ©HIM OHJIIpY IPOICCIHIC maiiga OOJIFaH IIMKI3aT,
MaTepuaiaap, 3aTrap, OyibIMaap, 3aTTap KalIbIKTaphl.

Tymoviny Kanoslkmapsl — TiKelIeW HeEMece j>KaHama MakKcaTbl OOWBIHIIA
naijanany YyIIiH ©3iHiH OacTalKbl TYThIHY KaCHUETTEpIiH IilliHapa HEMEeCe TOJBIK
KOFAJITKAH  3aTTapiblH, MaTepHaJapAblH,  3aTTapiblH,  OYHBIMIAP/IbIH,
Tayapiap/biH (eHIMAEpAIH HeMece OYHbIMIapAbIH) KaJIIbIKTapHhl.

Kanovikmapowv oaiitetmy — Oys1 KypaMbIHJarbl Ka)XX€TCi3 HEMECE 3USH/IbI
3aTTapibl LIbIFApy, a3alTy KOJIBIMEH OHJAFbl KAKETTI 3JIEMEHTTEPAIH KypamblH
apTTHIPY MaKCaThIH/IAa KAJJBIKTap Ibl OHJIEY .

Paouonyknuomep — paauoakTUBTUIIK KacueTi Oap, Oenrim Oip MaccaibK
CaHbI, aTOM HOMIpI1 KoHE SIPOHBIH SHEPreTUKAJIBIK aTarbl 0ap aTomMaap TOOHI.

Cypremoey — 6CIMJIIK XKOHE IIOT KaJABIKTAPbIH alllbITy MPOIIECI.

Texnonozcusn — (rpexiie t€(VN XoHE AOYOC— «IIeOSPITiK Typabl FHUTBIMY) —
MIMKI3aTXKAW-KYH1H, KAacUETTepiH, ©3repTy, HaillblHjaay, ©HJAeY OIICTEpiHIH
KUBIHTBIFBI.

Teppuxonuxk — (bpauil. terriconique, terri— «GKbIHBIC YHIHIICD) %KoHE conique
— «KOHYC TYPIHJET1») — IIaxTajap MEH KEHIIITePJeH Kep OeTiHe KoTepuireH 00cC
KBIHBICTAP/Ibl )KMHAYFa apHAJIFaH FUMapar.

Tepmu3z — Oyn COHAIPUITEH OKTAac, YLiHILIEP, IEMEHT, ca3JaK HETi31HJer1
KBLTY OKIIIayJIaFbIll MaTepual.

bony — (nart. separatio «0emy») —OyJ1 apanac KejaeM/Ii, op TEKTI OeJIeKTep i,
KOocCTajap/bl, SMYJIbCUSIAPbI, KATThl MaTepUaNIapAbl, dp TEKT1 THIFBI3IBIKTAFbI
CYMBIKTap bl OOy IIH TYPII1 IPOIECTEPI.

Henmpudgpyzanay npoyeci — 61p TeKTi emec K yienepai (MpICabl, CYUBIKTHIK,
KaTThl O6IIIeKTep) OpTajlaH TEMKIIl KYIITEp KOMETIMEH TBIFBI3/BIK OOMBIHIIA
bpaknusapra 6eiy.

ITuponus — (rpek. mdp — «OT, KbUTY» KOHE ACIKIh— <OKIKTENy, bLIbIpay»)
OpPTaHUKAJBIK KOHE OPTAHUKAJIBIK €MEC KOCBUTBICTAP IBIH TEPMUSIIBIK BIIBIPAYHI.

Pexmughukayua — (nar. rectus — «Tik» U facio — «wkacay») — CYMBIK
KOCIaJlap/ibl KailHay TeMIeparypajiapbiMeH, CYUBIKTBIKTBIH OlpHEIIEe peT OynaHybl
#oHe Oy KOHACHCAIIUSIChI apKbUIbI €PEKIIEICHETIH 1C XKY31H/1€ Ta3a KOMIIOHEHTTEPTe
Oeuy.



HlIpom — (aemicmie schrot (HeTi3ri MoHI) «ycak OeIIeKTepy», «KeCIHILIEP»)
— KOHIICHTpAIUSIJIAaHFaH a3bIK; Mai SKCTPaKLMUIIBIK OHIPICTIH KaHaMa OHIMI.

Cy3y—KaTThl OeJIIeKTepAl CYUBIKTHIKTapJaH HeMece ra3fapaaH oJiap.ibl
THICT1 CY3T'1 apKbUIbI OTKI3y apKbUIbl 06Ty MPOIIECH.

Daomauua — (Ppp. flottation, flotter-geH «ky3y») — CYHBIK CyCHEH3HsIA
(mynpmaza) HeMece epITIHAIAS YcaK KaTThl OeJIIeKTepal Oeiyre KoHe
MaTepUaJIapAblH  CyJlaHy  alblpMallbUIbIFbIHA  HETI3ENTeH  OHEPKICINTIK
KaJIJIBIKTap bl OAMBITY 91icTepiHiH O1pi.

Ixkcmpakyus — (naTeiHIIA extractio «Oein amy») — CYMBIK HEMece KaTThl
3aTTapJbIH KOCIMACHIH CEJIEKTHBTI EpITKIITep (IKCTpPAreHTTep) apKbUIbl OOy
IpoIIeci.

Ipaugpmmi promayusa — epiTiHaiAeH aya OeneTiH (roTarus.



HIapTThI Oesrijiep MeH KbICKapTYyJIap

W — pIFaniblIbIK;

T — remnieparypa;

KK — KaTTbl KanabIKTap;

KK1 — KaTThl KaJJpIK;

CO — cylbIK 6HIMED;

I' — razmap;

Q — KOCBhIMIIIA OTHIH;

Q1 — exiHIIi peTTi OTHIH;

OK — eHipiCTIK KaJIBIKTAD;

KOK — KaTThl ©HEpKACITITIK KAJIJIBIKTAP;

KTK — KaTTbl TYPMBICTBIK KAIIBIKTAP;

EMP —ekiHII1 peTTi MaTepuaablK pecyperap;
TTC — Te3 TyTaHATBIH CYWBIKTBIKTAP;

CMC — cankpIHIATKBIII MaiJIay CYHBIKTBIKTAPHL;
TOJI —TypakTbl OpraHUKAaJIBIK JIACTAYIIbI;

KOC — Kpuly SIEKTP CTAHLIMSICHI;

I'DC — rugpaBIUKabIK 3JIEKTP CTAHIUSICHI;
K30 — Kbly 2JIEKTp OPTaJIbIFhI;

bb3 — Gertik Genceni 3arrap;

KO3 — KOKbIC OpTEHTIH 3ayHIT;

KKK — KyJI-KOKBIC KaJIJbIKTap;

KBK — aObIHABIK OUTYM KaJABIKTAPHI,

19T = (II9T®) — monusTUNIEHTEepedTaIaT;
[IBX — NOJUBUHWIXIIOPU;

IIT — nonmnponuiex;

TKIID — TemMeH KbICBIMIbI IOJIUATUIICH;

KKIID — xorapbl KbICBIM/IBI TTOJIUATUIICH;

[19b — nonmaTHIIEH OanaybI3bl;

ITA — nonuamuarep;

ABC — akpuJIOHUTPUIOYTAAUCHCTUPOIT;

I1C — nonuctupon;

[1K — monukapOoHaT;

[IBT — nonuGytunenrepedranar;

PTB — pe3enke TeXHUKAIBIK OyHBIMIAD;

PBBK — pe3enke BynkaHuzanusuianOaraH KajaabIKTap;
PBK — pe3eHke BynkaHu3auMsUIaHFaH KaJIAbIKTAp;
PMBBK — pe3enke maTa ByJIKaHU3alMsIaHOAraH KalAbIKTap;
PMBK - pe3eHke Mara ByJkaHU3aUUsUIaHFAH KaJJbIKTap;
J1O — n1UOKCHH;

JT3—nuokcuH Topi3i 3aTTap;

[IXJ1/] — monuxsopiianFaH TUOEH30-1T-TUOKCHUH;
[MX]I® — monuxsopianran nuden3odypanaap;
AT — arani-KoHKaabl TaKTa;



ATT — aram TaJIIBIKTHI TaKTa;

BT — 6ip>kak0arbITThI dKOHKAJIBI TAKTA;

IDKT — eMeHTT1-)KOHKaJIbI TaKTa,;

IKM — ipi kapa mai;

TII — TexHUKaNBIK [IapTTAp;

['®P — I'epmanns PeaepatuBTik PecmyOaukacs;
AKII — Amepuka Kypama lItatTapsi;

EOK — EyponanblKk 5KOHOMHKAJIbIK KOFaMIACTBIK;
TMJ] — Toyenciz Memnekertep JlocTacThIFbI.



Kipicne

Bykin omemae COHFbI  OHXKBUIABIKTa DKOJIOTHUSIJIBIK JKaFnail  eaoyip
Halapiaabl. Axam3ar naija apThiHa KOplllaraH OpTaHbl KOpFay MaceliesiepiHe a3
yakbIT 0esel. AjaM KaKEeTTUIITHIH 6Cyl OHA1pIC KOJIEMIHIH YJIFalOblHA )KOHE YIKEH
KoJeMJIe OpTYpJl KaJJABIKTapJblH TMaiiga OosybiHAa anbin  Kemai.  Keioip
eHIpicTepae Oip TOHHA OHIM alifaH Ke3Je KaJJbIKTap KejeMi OipHelIe ece Koil.
Kangpiktap KypaMbIHAa KONTETeH OpraHUKalbIK >KOHE OpraHuKalbIK eMec
XUMUSUIIBIK KOCBUIBICTAP, TYPJIl METANIAP, KeH 11 )KOHE KEHC13 MaTepHalIapbl )KOHE
e3re Jie Kocnanap 00ybl MyMKiH, OJ1 KAXKETT1 op TYPJIi MaTepraiiap MeH OyibiMaap
ay yIiH 0acTankbl MaTepua 0oJia anaibl.

Kazakcranma XX xoHe XXI racwlpabiH OachlHIa MUJUIMOHAAFaH TOHHA
KaJAbIKTap skuHanFan. CTaTucTuka OOMBIHINA OJIApABIH TEK 5% - BIH IIAFBIH KEKe
KocIMophIHAap eHaen 1. by Macerne kacinopbeIHAapAbIH KaJlIbIKTapAblH MOJIILIEPIH
€CKEPMEHNTIH €CKi TEXHOJIOTHUSIIAp bl KOJIITAHYBIHBIH HOTH)KECIHIC TYBIHIA b,

OHepkocill MEH ayblUl IapyallbUibiFbl JaMmbifaH KaszakcTanma mmkizaT
pecypcTapblH aaMacThlpy MaKCaThblHJA €KIHII PeTTIK IIUKi3aT PETiHIe OHIpIC
KaJJBIKTapblH Naiianiany npoosieMachl OYTIHT1 KYHI ©3€KTl KOHE LIYFbUI LIyl
tanan ereAl. KanapIKTaplbl KailTa eHJEy KOJbIMEH ajblHFAH EKIHII pPEeTTIK
MaTePHAJIBIK PECYpCTap MUHEPAIJIBIK IUKI3aTThl aybICTHIPYABIH SKOJOTHUSIIBIK,
TEXHOJOTUSIIBIK KOHE YKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIH KaHAFaTTaHbIpa aiabl.

Kazakcrannarel TaOuraT Kopray KbI3METI YIIIiH OaChbIM MOHTE HUe:

- Kazakcran PecnyOmmkaceiabiy 2007 xpuirel 9 KaHTapaarsr Nel21-111
Oxonorusmblk  Komekci  (29.06.2018 k.  OepumreH  e3repicTep  MeEH
TOJBIKTRIpYJapmeH) [1];

- Kazakcran PecniyOonukacoiabig 2020 xbutra feiinri CTpaTterusuiblK gamy
KOCHapbIH OEKITYy TypaJibl

- Kazakcran Pecnybnukacer [lpesugentinin XKapneirer  Kazakcran
PecniyOnukaceiabig 2025 xbuira gedinri CTpaTerusiiblK AaMy >KOCHapblH OeKiTy
Typansl 15 aknan 2018 xbpuigan 6acran [2].

Taburu pecypcTapabl YTHIMIBI MaifaliaHy >KeHIHAErlT Oyl KyXaTTap
KOpILIaFaH OpTaHbl KOPFayblH HET13r1 MPUHLIHUIITEPIHE JKaTabl. 3aH SKOJIOTHUSIIBIK
TopOue MeH OuliM OepyaiH KalmbiFa OlpAcei KoHEe Y3/IKCI3AITiH, COHBIH IMIIHJE
KOJUIEJDKACpJIE KOplIaraH TaOUFM OpTaHbl KOpFay >KOHE TaOUFATThl YTHIMJIbI
naiiagany >KeHIHACT1 apHANbI KypCcTap bl OKBITY b1 Oenrinermi [1].

«OHIpiC KANABIKTAPbIH NaiialaHy» KypaJbIHBIH aBTOPJIAPHI €J1/1€ KOJIIEIK
cTyneHtrepine apHanraH «KangeikTapapl Kaiita eHIEy» Kypchbl OobIHIIA
OKYJIBIKTBIH 00JIMaybIHa OaliIaHBICTBI DKOJIOTHSUIBIK O1TiM/I1 )KaKcapTy MaKcaThIH 1A
OKYJIBIKTAP bl TOJITBIPYFa OPEKET JKacabl.

OKy Kypalsbl KYMBICBIHJA IIHKI3aT PECYpPCTapblH AyBICTHIPY MAaKCATHIH]IA
OHEPKACINTIH TYPJIl callaJlapbIHbIH KAJIJIBIKTApbIH Maigaiany OONbIHIIA KEKeJIeTeH
TEXHOJIOTHUSJIAP KApacThIPhUIFaH 910U Ko3Aep MailjaiaHblUIIbI.
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1 OHepKICINTIK KAJNABIKTAPABIH KiKTeJYi

OHepkacinTiK KaabIKTapabl (OK) KikTey opTypil KaJJbIKTap apachliHIa
oenrini 61p OaiylaHbICTApbl OPHATY >KOJbI O0JbIN TaObuTaAbl. ON KalaabIKTapabl
naijaaHyIbIH HEMECEe 3aJ1aJIChI3IaHIbIPYABIH OHTAMIIBI JKOJIapbIH aHBIKTAY YIIIH
KaXKeT.

Anaiiia, kentereH cebenTepiH caljgapblHaH Kas3ipri yakbITTa O1311H eJjie
e, 1IIeT enjae Je OJapAblH ajlyaH TYPJAUITIH KAMTUTBIH ©HEPKOCII
KJIIBIKTAPBIHBIH, JKaJIbl KaObUIJAaHFAH FBUIBIMU OJKiKTeMecl koK. Kasipri
KaJIIBIKTAPIbIH KIKTETy1 ©6Te ajayaH TYpJl xKoHe O1pKaKThl 00k TaObLTaABI [3].

Meicansl, XKanonusaa OK Herisri 14 Tonka O6eiHeni (MyHal KalIbIKTaphbl,
Ta3apTy KYPbUIBICTAPBIHBIH MIOT1H/ITIEP] MEH KOKBICTAPHI, KYJ, KOXKIap KoHE T.0.),
OJIApJIbIH ~ OPKAMCBHICHIH/IA OJIApAbl BIKTUMAJl OHJIEY JKOHE eKIHII PeTTIK
MaTepHUaJIIBIK PECypCcTap PETIH/E OaH opi maiganany Tociini OOUBIHIIA KOCKIMIIA
KikTey Kapacteipeuirad (EMP) [3].

Kanagana Gaprawirel 10 canaTtka OeJiHTE€H: OpraHMKANIBIK XUMHUKATTap MEH
epITKIIITEp, Maiap, KbIMIKbUIIAP MEH CLITIIEP, METAJLIT KaJJILIKTAphI, IJIacTMAacca,
MaTa, Tepi JKOHE Pe3eHKE, aFalll )KOHE Kara3 KaJIBIKTaphl.

['®P-na kanabIKTapAbIH MEMJICKETTIK KaTajorbl 0ap, OHJa ojapFa KapcChl
KYPECTIH OJIaH opi IapaliapblH aHBIKTay YIIIH OJIApJBbIH aHa TYpJepl YHEMI
enrizineni [3].

AKIII-Ta enaiy Typiti eHIpepiHe apHalFaH OipKaTap rpajamnusiap 931pJeH 1],
HETi31HeH KaJIJIBIKTap bl Maiiganany Typi OOMbIHINA KayinTi 3aTTapasi 115 araysix
Oedinm kepceTTi. Ajaarsl yakbITTa MYHIAM KaJaAbIKTapAbIH HOMEHKIaTypachkiH 400
aTayfra JIeHiH KeHeWUTy OoypKaHbIN OThIp. Kopiraran opTaHbsl KOpFay areHTTITIHIH
YCBIHBIMIAphl OOWBIHIIA KalAbIKTapAbiH 50%-bIH KaiiTa eHIEy Kepek, 26%-bIH
KOMIII TacTay KaxeT, 24%-bIH TEPMUSITBIK 3apapChI3IaHIbIPyFa VIIBIPATY KAXKET [3-
5]

benrinmi Oip mnpakTUKaNBIK KBI3BIFYIIBUIBIKTEL TYFBI3FaH Mockey bac
JKocmapsl FRITBIMU-3EPTTEY KOHE koOanay MHCTUTYTHI YCBIHFAH JKIKTEY OOJIBIT
TabbuTaabl. OCHI XIKTEMETe colikec, AcTaHa OoiibiHIa 13 Tomka Oeminenl [4]:

[- rampBaHONUIaMIAp JKOHE MIOTIHAUIEP, KYPAMBIHIa XPOM, HUKEb, MBIC,
KOOAaJIbT, MBIPBIII, KOPFAChIH, XUMUSJIBIK OHIAIPICTEPIiH KBIMIKbUI KOHE CIITLII
KaJIJIBIKTapbl, 0eHOpPraHUKAJIBIK CUIIATTAFbI 3aTTap 0ap peareHTTep MEH XUMHUSIIBIK
PEaKTUBTEP/IIH KaIJAbIKTaphl;

Il - enmipicTik aiiMaKTapAbIH >KEPriUTIKTI KoHE Ta3apTy KYpbUIbICTapblHA
O6IHETIH KOPI3/IK, Cy KYOBIPHI KoHE JKEeKe Killl TOObI, KYpaMblHJa MYHail O6ap
OHEPKICINTIK MOTTHAIEP KIPETIH CAPKBIH/IBI CYJIap IbIH MIOT1HILIEPI;

Il - MyHal KajngbIKTapbl >KOHE MYHaW NUIAMIApPbI, TE€3 TYTAHATBHIH
cyitpikThIKTap (TTC), MalinalTeiH cankbIHAATKbI CYUBIKTRIKTap(MCC), Tekme
KaJIJIBIKTapBbl, JIaK-005Ty ©HEpKACi10iHIH KalAbIKTapHI,

IV - mnactMaccanapabiy, HOJIUMEPIAEPAIH, CHHTETUKAIBIK TaTIIBIKTAP IbIH,
TOKbUJIMAFaH CUHTETHUKAIBIK MaTepUalap MEH  OJlapJblH  Heri3iHJeri
KOMITO3HUITUSIIAPIbIH KaJbIKTAPHI,

V - pe3eHKe-TeXHUKAIBIK OYHBIMIAPIbIH, BYJIKaHU3ATOPJIAPIbIH KoHE T.0.
KAJIJIBIKTAPhI;
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VI - aram KanapIKTapsl;

VII - kara3 KanabpIKTapsl;

VIII - kapa »XoHe TYCTI MeTaJJIapliblH, KOcHajlaHFaH OoJaTTapiblH
KaJAbIKTaphl;

IX - mutakrap, Ky, waH (MetajiaaH 6acka);

X - TaMaK KaJabIKTapbl (TaMak, €T-CyT KoHe 0acKa OHEPKACII calallapbIHbIH
KaJIIBIKTApPHI);

X1 - ’)eHUT OHEPKACI KaABIKTAPHI;

XII - mbIHBI KaIABIKTAPbI;

XIII - KypBLIbIC HHAYCTPUSICBIHBIH KAJABIKTAPBI.

Mackey bac XKocnapst UHCTUTYTHI 931pJIeTeH TONTap MeH Typiep OoibIHIIIa
TOJIBIK JKiKTeY 1.1-cypeTTe KepceTinreH.

EEHM AFBHDb!CYMAPbI TASAPTY KORDbIPFHINAPb b WHGROTO G
— LETHAE YEHE LIAUGAP —
MA3YT BUHWMNACT
L BHIIFAPH TORBIMA KoHE =
OHIENTEH MAKNAP 9Hﬂ|P|C| TPHKOTAM KAMHKMPH MOPONOH, NOPOMNACT
BETOH - . MAVNAP
N A XOHE A emmnem\\ / MACTHACCIAP o
B i
f5EC || CHIPCTORME | % Tmﬁﬂﬁmgﬁlﬂlﬂ - reve
- | M/ OHTIPICTIR KATIBIKTAPH e
TAC
e N -2 R el
KANbIH KATHIPMA KAFA3 \ Km KU)K KAYBIPChIH KATIOBIKTAPSI
MAKYDATYPA | KAFA3 RADbIKTAPI / \ KAHFAH EP CUBYXA MAVbI
SEET TP m K;:gu MA%niﬁﬁim AFAL KATLARTPY
- o e I —
— bITAPH PESEHE GHBIAPS! —”LWWHE
ALETOH MUMMEHTTEP AFAILTBIH BACKA
Tonyon BOAFBILLTAP | KECIHOINEP
[PAOVT KANILIKTAPHI BEH30N TIAKTAP
Kcknon BOAYNAP
YAWT CIMPUT | L_| MACTUKA
ATUN CIUPTI BUTYM
JOWPNEP MEH ANbIETWATEP [AABIP
BYTHMALIETAT

1.1-cypeT—OHEepKCINTIK KAIABIKTAPIBIH TYPIEP iIMEH TONTaphl OOMBIHIIIA
KIKTEITy1

OK XiKkTey opTypiil TOCIIAEp OJIApJbl OHEPKOCIN calajiaphl, IIBIFY TEri,

arperaTThIK >KaFqaibl, YBITTBUIBIFBI, KaWTa OHIACY MYMKIHIIKTEpi KOHET.O.
OoiipiHINA KyHeneyre Herizaeneni (1.1-kecte KapaHpI3map).

12



1.1-kecTe—OHEepKaCINTIK KAJIABIKTAP bl )KIKTEY TypJiepi

Ne Kikrey KaaabikTap
1 2 3
1 OKOHOMUKAIILIK KBEI3MET Kangpikrap oKkikTeyiln Heri3iHie KIKTelIreH eHAipic
TYpJiepi OOWbIHIITA TYpJiepi OOWbIHIITA
(eHepKacim cananapsl
00lbIHILA)
2 | lerry Teri OoibIHIIA 2.1 IlIeryTeriTaOurnopranuKaibK (KaHyapsKOHEOCIMIIK)
2.2 llIpryTeriMIHEPAIABIK
2.3 HIpIFyTETiXUMHSITBIK
3 ArperaTThIK JKaFJanbl 3.1 Kartel
OOMBIHIIIA 3.2 CyiibIK
3.3 I'a3 Topi3zi
4 | KayinTisik ChIHBII 4.1 1 ceiabIn
OoMbIHIIIA 4.2 2 ChIHBIT
4.3 3 CBIHBII
4.4 4 cpIHBIT
4.5 5 chIHBIT
5 Kocinopeiaga koaere 5.1 Kogere xaparbliaTbiH
xKapaTy MYMKIHJIT1 5.2 Kopnere xapaTbulybl KUbIH
OoibIHIIIA 5.3 Kogere kapaTblIMaThIH
6 Heicanansl MakcaTsl 6.1 Ilaiinananyra >kapaMmchl3, )KOMBLTYFa KaTaThIH
OoMBIHIIIA 6.2 Herisri eHIMHIH TYpJepiH AaiblHAAY YIIIH IIUKi3aT
peTiHe naiaanaHbUIaThIH
6.3 Kocankpl MaTepuanaap peTiHae HEMece SHEprus aity
YIIIiH aiaanaHbUIaThIH
6.4 berne yiibiMaapra koHeE T. 0. TOJIEM YIIIH CaThUIATHIH
7 [Tapyambuisik iponectepre | 7.1 JlaiiblHnaycaTbiChIHaA
KaTBICTHI 7.2 ©uuipiccaTbIChIHIA
7.3 IckeachIpycaTbIChIH/IA
8 OHIPICTIK MpoLIecKe 8.1 Herizriennipic
KaTBICTBI 8.2 Kocankpienaipic
8.3 Kpi3mMeTKopceTyoHaipici
9 | TexHONMOTHSIIBIK MpoIlecke | TeXHOJOTHSUTBIK TPOIECTIH OPTYPIIi caThUIaphIHIA Maiaa
KATBICThI 001aThIH
10 | KaiiTa maiimananyra nein 10.1 Koceimmia eHjeyci3 KaiTa maipaliaHy MYMKIHJIIT
KOCBIMILIA KaliTa OHIEY 6ap 10.2 KoceiMiia eHIeyAeH KeiliH KaiiTa maijganaHy
KaKEeTTUIIr OOMBIHIIIA MYMKIHAIT1 0ap
11 | Iaitna GonraH xepi 11.1 TypMBICTBIK
OoipIHITIA 11.2 ©uepkacinTik
11.3 Aybln mapyanbUIbiEbl
12 | [Maiima 60y cebebi 12.1 TeXHOJIOTHSIIBIK

OOMBIHIIIA

12.2 TexHUKaIBIK
12.3 ¥¥WbIMAACTRIPYIIBUIBIK
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1.1 xecTe coHEBI

1 2 3

13 | Heicanra GaimaHbICTBHI 13.1 [uki3aT xoHe MaTepUaIaap
13.2 XKaptsunaii pabpukarrap
13.3 Ouimaep

13.4 Tayapnap

14 | baranay MyMKiHAIKTepi 14.1. Axmanaii 6aranaybl €CKepe OTBIPHII
OolbIHIIA 14.2 Axnra KyHIBUTBIFBI )KOK, OipaK CaHIBIK TYPFhIIA
ecenrenenl

15 | Baramay omicrepi Ooiibiama |15.1 blktuman naiiganany 6aracel OoBIHIIIA
15.2 Carty Garacbl OoMbIHIIA

16 | Oremakp! k031 OOHBIHIIA 16.1 ©unuipic KyHbI

16.2 Backa mbIFbICTap

16.3 [Taiiga

16.4 brokeTTiK Kapaxar 0emy

OpOip HaKTHl JKarjaija MalJaIaHbIIATBIH  JKIKTEMEHIH  CUIATHI
KapacThIPBUIATHIH acmeKTiiepre coiikec kenemi: OK >kmHakray, Taszamay, eHIEY,
KOMY, OJIAPJIbIH YJIbI 9cepiH OoybIpMay KoHE T. 0. OHEPKACINTIH dp canachl o3
KaJIIBIKTAPBIHBIH KiKTeTyiHe ue [3].

DHepreTukanbiK (KbUTY, IbIOBIC, PAJUOAKTUBTI CyJeNeHy KaHe T.0.) - nen
aTajaThIH YHEPTUs TYPIHJET1 KAJIJIBIKTap €peKIle TOI OO0JIbI TaObLIa IbI.

OHIIPICTIK KBI3MET HOTHXKECIHJIC J)KOHE TYTBhIHY Ke3iHIe naiaa 6omatein OK
OHIIPICTIK KAJIBIKTAp MEH TYThIHY KaJIBIKTAphI O0JbIn Oemineni (1.2-cyper).

BHLIPIC
v
v v v
TEXHONOTUANBIK BHIIPIC OHAIPICTIK T¥TbIHY
WbIFBIHOAP KANOBIKTAPDI KANIBbIKTAPbI
v [
v ¥
T¥TbIHBINMMAATLIH TY¥TbIHBINATBIH KANAbIKTAP
KANOBIKTAP (EKIHLLI PETTIK LUMKI3AT)
v
v v v 3
DAABIHOAY OHIPYLLI 63 ¥/bIMbIHBIH BACKA CANANAPIbIH
¥BIMAAPBIHA KSCINOPBIHIA KACINOPBIHOAPLIHOA | | KBCIMOPLIHAAPLIHAA
TATCBIPY KAMTA BHOEY KAWTA BHOEY KAATA GHOEY
> Kemy

1.2-cyper — OHepKaCINTIK KAIIBIKTapABIH TYpIepi

OHIM eHIIpYy, KYMBICTap/bl (KbI3METTEP/l) OpbIHAAY MpOIECiHIe Naiaa
OonraH koHe OacTamKbl TYTHIHYUIBUIBIK KAaCHETTEpPIH TOJIBIK HEMece ImrHapa
KOFaJTKaH IMUKI3aT, MaTepuaiuap, 3arrap, OyHbIMAap KaJABIKTaphl eHOIpic
Kanovlkmapsl 00N TaObLIAKI [3].
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OHpipic mpoueci Ke3lHAE CApKbIHIbI Cyjlap »oHE OJlapJAblH LIeriHauIepi,
TYTIH ra3fapsbl, *KbUTy HIBIFAPbIHABUIAPHI XKoHE T. 0. maiaa 6omaibl.

TyThIHY KaJIABIKTAphl 9PTYPJIl NaliAalaHbUIFaH OyHbIMAAp MEH 3aTTap OOJIbII
TaObLIAbl, OJAPAbl KalMblHA KENTIPY SKOHOMHKAJIBIK TYPFbIAAH THIMCI3. by
KaJIBIKTApPAbl OHEPKICINMIK KOHE MYPMbICMbIK TYTHIHY KaJIbIKTapblHA Oemyre
0onaabpl. OHEPKACINTIK TYTHIHY KaJJABIKTApbIHA, MBICANbI, METAJT CHIHBIKTAapHI,
ICTEH IIBIKKAH Ka0JbIKTap, PE3E€HKEIEH, IulacTMaccaiaH, MIbIHBAAH KoHE Oacka
KaJJBIKTapIbl KaTKbI3abl, TYPMBICTHIK KanasikTap (TK) Tamak KamasiKTapsl,
TYPMBICTBIK MakKcaTTarbl TO3FaH OyiWbIMIap (KWIM, asgK KUIM JXKoHE T.0.), opTypii
naiananpUIFal OyibIMaap (KarraMmanap, IIbIHBI )KOHE BIJIBIC TYpJIepi), TYPMBICTHIK
arbIHJIbI CyJIap JK9HE T. 0. )KaTabl.

OHipiC XKOHE TYTHIHY KaJABIKTAPBIHBIH OapibIK TYpPJIEpIH MakganaHy
MYMKIHJIIT1 OOWBIHIIA RAOAIAHBLAAMBIH FKIHE RAUOANAHBIIMAIMBIH JIETI OOITyTe
oonanel (1.2 cyper). Kalita enjaey xocmapiiaHFaH HeMece KailTa ©HJEJIETIH
KaJIBIKTap MaiJaJaHbUIaThIH KalAbIKTap Ooibll TalObuiafbl. byn KamgsikTap
eKiHwi pemmik mamepanovt pecypcmap(EMP) nen aranaasl. KailtapeuiMalThiH
IIBIFBIHAAPBI KYPaUThIH KOHE YKOHOMUKAHBIH OCHI JaMy Ke3CHiHJe KaiTa eHaey
OPBIHCHI3 OOJATHIH KAIIBIKTAp MaigalaHbUIMARTBIH OOJIBIN TaObLIA B

EMP-np1 exi Oenri OOWBIHINA JKIKTEY OHTAWJBI: maiiga 0oy Ke3i kKoHe
naijanany OarbIThl.

EMP-npiH maiina Oomy ke31 OOWBbIHINA KIKTENyl (aybUl IIapyallbLIbIFbI
OHJIIPICIHIH KAIIBIKTaPBIHCHI3) 1.3-CypeTTe KeNnTipiireH.

1.3-cyper— Ilaitna 6oy kKe3i OOMBIHIIA EKIHII PETTIK
MaTepUAIIJIBIK PECYPCTapIbl XKIKTEY

KannpikTapapl KaliTanama IIMKI3aT peTiHAE MaijanaHy OarbIThl OOMBIHIILIA
TOPT TOIKa OeJIyre 60JaIb:
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- Oacramkpl IMHWKI3aT TIEH MaTepuaaAapibH (TiacTMacca MEH MeTall,
MakKyJaTypa, KYpbUIBIC MaTepHaNIaphl XoHE T. 0. KaJABIKTAPBIHBIH >KEKEJIeTeH
TYpiiepi) OpHbIHA KOCBHIMIIA pPETIHJAE HEMECE TOJBIFBIMEH aJIMACTBIPHII
naiaJaHbUIaThIH €KIHII PETTIK MINKI3aT KaJIJIBIKTaphl;

- Oacramnkbl MIMKI3aTThIH OpPHBIHA ilIiHApa HEMECe TOJIBIK aMaCThIpAThIH
eKIHIII PeTTIK IIMKI3aTThl OHIIPYTe apHaJIFaH OacTallKbl OHIM PETIHJIE KaJIJIBIKTap
(MBICAQJIBI, IITMHA OHJIPICIHJAEC Kay4dyK OpHBIHA IIHMKI3aT KOCMAChl PETIHAEC TO3FaH
MIMHAJIApAAH pereHepar eHAIpy; OacTankpl MOJUMEPNIK IIUKI3aTThIH OpPHbIHA
TEPMOIUIACTTAH >KacajiFaH OHAENTeH OYUbIMIAPAbIH KalAbIKTapbIHAH TYHIPIIIKTED
’Kacay; Kara3 )KOHE KapTOH OHJIIPICIH/IE TEJUTI0NI03a OPHbIHA Mai1anany YIIiH Kara3
KOHE KapTOH KaJJIBIKTaphIHAH JKacaJFaH MaKyJIaTypaJibIK Macca);

- 0acka TEXHOJIOTHSUIBIK ITUKIIZE IIMKI3aT HEMece MaTepuaijgap peTiHe
KJJBIKTap TaigalaHbUTybl MYMKIH (MBICAJIBI, 63 PECYPCHIH aJIcCOPOCHT peTiHIe
KOJIIaHbUTFaH O€JICeH[Il KeMipiiep, BHHIIXJIOPUJ OHIIPICIHAE Tra3fbpl ChIHANTAH
TazapTy YIIIH Nai1aJaHbUTybl MyMKIH);

- Oacrankpl IIMKI3aTTa OOJMaraH >KaHAa KaCHUETTEPIMEH CHUIATTaJaThIH
MIMKI3aT HEMECe MaTepualijap PeTIHJErl KalAbIKTap (MbICANbl, KbUIY 3JEKTP
CTAaHUMSJIAPBIHBIH,  KyJl OlpKatap Karjaijapaa KypbUIbic MaTepHalJapblH
OHJIPICIHIE IIEMEHTTIH OpHBIHA OalJIaHBICTHIPFBIII PETIHJAE Tai1aJaHbLTybl
MYMKIH).

OK xikTeyiHiH 0acka jqa mpuHIUITEpl 6ap. Mbicanbl, HET13r1 )XKOHE JKaHama
€Kl TolKa 0eiryre 00J1abI.

Hezizzinepi Tayap eHIMIH JailbIHIAy YIIIH TIKEJEeW MaiJanaHblIFaH KATThl
MaTepHAIAPAbIH KaIIBIKTapel O0Jbim TaObutaabl. Onmap MeTaml, >KapThUiai
METAUIIBIK (KypaMbIHIa MeTaIlI 6ap) (OKaJWH, IUTaMIap, HUTAKTap KOHE T.0.) JKoHe
MeTaJl1 emec (arail, miacTMacca, pe3eHKe, TOKbIMA, IIBIHBI )KOHE T. 0.) KaJAbIKTap.

’Kanama 3arrapra TEXHOJIOTHSJIBIK  MPOIECTEPAl KYPrizy  Ke3lHJIe
naialaHbUTFaH HEMECE TY3UIETIH TeXHOJIOTHSUIBIK MaTepHailap MEH 3aTTapAblH
KaJIJIBIKTaphI kaTajsl. XKaHama KaJiIbIKTap KaTThl (KYJI, aOpa3uBTep, OTKA TO3IM/II),
CYHBIK (Maiay-CalKbIHIATy CYMBIKTBIKTAPhl, MUHEPAJIbl Maijiap >koHe Oacka Ja
MyHall eHimzepi, ['arbBaH OHIIPICIHIH KaJABIKTaphl) KOHE Ta3 Topi3Al (KaJIbIK
razziap) 60Jybl MYMKIiH.

Kanaesikrapapl coHiaii-aK Memas xKoHe Memaii emec, COHJal-aK apanac
JIeT KIKTeyre 00J1aibl.

MeTtann emec KalablKTap XUMUSIIBIK MHEPTTI (OKBIHBIC YHIHALIEP1, Ky )KOHE
T.0.) )KOHE XUMUSIIBIK OeJICeH/I1 (pe3eHKe, IiacTMacca KoHe T. 0.) OoJIbIn OesiHe .
Apanac KalIbIKTapAblH KaTapblHa OHEPKICIM JKOHE KYPBUIBIC KOKBICHI KATaIbl.

ConbiMeH Katap, KaTThl OK eki Typre 6emyre 0omaapl: yisl emec KOHE YJibl.
Herisri maccacpeiHga KaTThl KAJIIBIKTAp YJbI eMec. | aJbBaHUKANBIK IEXTap MEH
OHJICY BaHHAJIAPBIHBIH MIJIaMIAPhl YIIbI KaJABIKTAPIBIH MBICAIAPhI 001a amabl.

1.1 KayinTijlik chbIHBIN 00MBIHIIA KAJABIKTAPABI KIKTEY

Kanapikrapabl KIKTey apTypil KepceTKilTep OoMbIHIIA KYPri3ilyl MyMKIiH,
OipaK oJapiablH €H OacThICHl 0aapoblH, adamoapza JHcaHe KOpulazan opmaza
Kayinmi acep emy nopexect O0JIbIT TaObLTaIbI.
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Meicansl, EDK enpepinae agam JeHCAyJbIFbl KOHE KOpILAFraH OpTa YIIIH

KJIJIBIKTap/IbIH KaylnTUTIriHIH 14 caHaThl OENriieHreH:
1 — >xapbuty Kayri 6ap;

2 — OKCUAAHTTAap;

3A — TyTaHy A9pexect KOFapbl KAJIJbIKTap;

3B — TYTaHFBIIII;

4 — TITIPKEHIPTiII KaJAbIKTap;

5 — 3USHBI;

6 — yJbI 3aTTap;

7 — KaHIIEPOT CH/I1;

8 — KOPPO3USIIBIK OETICEH I CYUBIKTBHIK;

9 — KyKnajbl;

10 — TepaToreni (YpbIKTapabl 3aKbIMAAUTHIH YIIBI-3MOPHOH/IBIK);

11 — myTareHaik (TYKbIM KyaJlaylIbUIbIK ©3repIiCTepAl TYAbIPaThIH);

12 — cymeH xaHacKaH Ke3/¢ yibl ra3aap;

13 — kayinTi 3aTTapabl 0eJeTiH KalgbIKTap;

14 — »K0-ynbL.

biznin enne 'OCT 12.1.007-76 coiikec «3usHabl 3attap. KikTenyl *KoHe
JKaJIIbl KayilCi3aiK TallanTapbl», OHEPKOCINTIK KAJIJIBIKTap/bl HOpMaJlap MEH
KopceTKimTepre OaIaHbICThl OCNTUICHETIH KayilTUIIKTIH 4-ChIHBIObIHA Oeiyre
Oomansl [6]:

1 CBIHBII — ©TE KaYIIITI;

2 CBIHBIM — KOFaphI KAYIITI,

3 CBHIHBIIN — OpTaIla KayinTi;

4 CBHIHBIN — KAYINTLIIT a3.

3usaasl  OK-Tapra, MbICalibl, YBITTBI, JKYKIAIbl JKOHE PaTUOAKTHBTI
KaJIBIKTap bl )KaTKbI3yFa 0omanel. MyHai 3usaasl OK xuHay xKoHE KO0 apHaiibl
CaHUTAPJIBIK epexesiepMeH periaamenTrenent [3, 7].

byn perrte 3usHapl OK ofeTTe XUMHUSIIBIK 32T CHSKTHI YBITTBUIBIK CHIHBIOBIHA
xataabl. Anaiina OK-1a ybITTBUIBIFBl SPTYPIl CHIHBINTHI OipHEle 3aTTap OO0Jybl
MYMKIH, *OHE KOpIlIaraH OpTa YIIIH >KOHE OpraHu3MJep YIIIH KeIl Kayin-Kartep
TYFbI3aTbIH, OCBHl XUMUSUIBIK 3aTTapJblH YIIKBIITHIFbI, EPICIITII  CUSKTHI
KacueTTepi 6oJbin Tabbu1abl. by kepceTkimrep OK KikTeMeciHae eckepiae/.

Mpicaiibl, en OOMBIHINA K9IeTe sKapaThIMaiiThiH OK oslapAbIH YBITTHUIBIFBIH,
KOpIIIaFaH oOpTara oCepiH JKOHE IOJUTOHJApJa OHEPKACINTIK KaabIKTapabl
3aIaNIChI3AAH/IBIPY TEXHOJIOTHSICHIH €CKepPEe OTBIPHIN KayINTLUIIKTIH O€C CHIHBIIKA
OomiHeml:

— | cembimka 80%-ra gediiH cy koHe 10%-ra feiliH TombIpak IeH
MEXaHUKAJBIK  KOCBUIBICTAphl ~ Oap  KoJere  KapaTbUIMANTBIH — MyHal-Mai
KJIJBIKTAphl JKaTaabl. byJl KaJIbIKTapaAbl ©pTey apKbLIbl 3aalIChI3IaHIBIPAIbI.
OnapablH caHbl TYPAKTHI )kKoHE 00J1bIC OoMbIHIIA XKbUTbIHA 5000 T Kypanibl.

— [Icprapimka 25000 mr/in maMachiaga XUMUSUTBIK 0TTeT1 TYThIHYHI (XOT) 6ap,
OpraHUKAJIBIK JIACTAHFAH CYMBIK KAJJBIKTap *&KaTaabl. Byl KanablKTap opraHuKaibIK
JIaCTaHyIbl J)KaFy MPOIIeCiHe i1TiHapa OyJIaHabl.
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— III ceiHBIMKA MUHEpaNABl JIACTaHYJaphl Oap CYMBIK KaJJIBIKTAp
(KBILLIKBLIAApP, CUITUIEP, TY3[ap, ayblp METalJapAblH THIPOKCUATEPl) >KaTalbl.
O3zapa apaiacTelpy KoHE peareHTTEepJil KOCy eceOiHEeH Ka3aHIIYHKbIpiIap/a
OeilTapanTaHIbIpbLIA/IbI.

— IV ChIHBINIKA MAPTTHI-KATTHl KAJJBIKTap, OHBIH 1IIIHAE YTiHILIEPMEH
apanacaTblH TMacTa TOpi3Al KalJbIKTap >KaTajsl. KoromaTeUlFaH KaJJIbIKTapAbl
Ka3aHIIYHKBIPFA  CaJbIHBIN, OKOFApbIIaH  TONBIpAK  KabaTbIMEH  TOCEdil,
OKIIayjaHajel. bys Tomblpakka ImenTep erurim, aramTap MEH COHIIK OyTaiap
OTBIPFBI3BLIAIBI.

— V CBHIHBINKA aca KYIITI 9Cep €TeTIH YJbl KOCBUIbICTAp >kaTajbl. Omapmabl
KaObLIJ1ay XKOHE KOMY METaJLJI KOHTeWHepep/e )Kyprizuieni. JKeTki3yii KaCimopblH
KQJIIBIKTApAbIH KYpPaMbIH CHITATTAWTBIH TACMOPTTaH 0acka, KOHTEHHEPIIH
TePMETHKAIBIIBIFEl Typalibl akKTiHi yChiHAABL. OCBIHIAAN KaJJIbIKTapAbIH CaHbI
MOJINTOH/IAa OHCNETIH OapJiblK MaccaHblH mamamMed 0,5+1,0% kypaib.

ANl KYphUIBIC ~ MaTepHaIApblH  OHJIIPY  YIIIH  IIHKI3aT  PETIHJE
naiaaHbUIaThIH K9JIEeTe JKapaThUIaThiH O

K pammonyxnunrepaiy Kypambl OOMBIHIIIA HOpMaapFa COUKECTITTH MIHACTTI
TYpZle €CKepy KaKeT, OUTKEeHI TaOMFH >KOHE TEXHOTCHMIIK IUKI3aT (KaJIIBIKTap)
KYpambIHJIa paauoHyKIuATep (paauii-226, Topuii-232, kanuii-40 xoHe T.0.) 6071ybI
MYMKIH, OJIap paauo COyJeNeHIpy Ke3aepi Oonbin TalObutanel. Pannii-226
BIJIBIpaFaH Ke37e KOpIIaraH OpTara TYCETIH jKoHe OYKLUT TIPUIUTIK YIIiH KaHIIEPOTeH
OO TaOBUTATHIH PATUOAKTUBTI ra3 Oemineni. On coynenenyre okenetid, 80%
3USTHABI 3aTTapAbl KAMTHABL. OHEPKICINTIK KaJABIKTAPIAFhl PAAHOHYKIUATEPIIH
KypaMbl  OJapjAblH  IIBIFy  TEriMeH, OacTamkbl  IIMKI3aTTaFbl  TaOWUFu
PAIVMOHYKIUATEP I H MIOFBIPJIaHybIMEH aWKbIH1aIaIbl.

PamnonyknuarepaiH MIOFbIpIaHybIiHA OAMIaHBICTHI KYPBUTBIC MaTepHAIIaphI
YII CBhIHBITIKA Oemineni [1]:

1-m1i ceiHan. PaguonykauaTepain KUBIHTHIK yiecTik O0encenainiri 370 bk/kr
acnaybl THIC (OCBI CHIHBIITBIH MaTepHAIIAPbl KYPbUIBICTBIH OapiibIK TYpJiepl YIIH
MIEKTEYCi3 MaijaanblIaabl ).

2-111 CBHIHBIN. PaiMOHYKIMATEPIH XKUBIHTBIK YJECTIK Oencenaitiri 370-Ten
740 bx/kr-ra npeuinri mekrepae Oonanael (Oy1 Marepuangap €l MEKEHJIep
ayMarbIHBIH IIEKApaChl MICTIHJE JKOHE MEPCIEKTHBAIBl KYPBUIBIC aliMaKTapbIH/A
KOJI ’KOHE OHEPKACINTIK KYPBUIbIC YIIIH NailialaHbUTybl MYMKIH).

3-11i ceIHBIN. PagnonyKIMATEpAiH )KUBIHTHIK YiecTik Oencenainiri 740bk/kr-
HaH acazpl, Oipak 1350 bx/kr-nan Temen (Oys1 MaTepuanmapabl €111 MEKeHIEPIiH
HIeKapaJapblHaH ThIC YKOJI KYPbUIBICBIH/AA JKOIAAPbIH, O6TeTTepAIH HEri31 peTiH/e
naiigananyra 0oJyapl )KoHe T.0.; €111 MeKeHIep LIeKapalapblHbIH LIETTHAE, OJIapAbl
aZamMaapIbIH Y3aK YaKbIT OOJybIHA KOJ O€pMENTIH, KanbIHABIFBI 0,5 M-IeH acTam
TOMBIPAK Ka0aThIMEH KaObUIFaH )KepP aCThl KYPBUIBICTAPbIH Cally Ke31H/€ KOJIJaHyFa
OoJajb).

Erep Mmarepuangarsl paaguoHyKIUATEPAIH )KUBIHTHIK YJIECTIK OCICEHIIIITTHIH
mamackl 1350 Bk/kr-Han acca, MyHAail Marepuangapabl KOJJIaHy MYMKIHIITIH
opOip karaia 1eHCcayJIbIK CaKTay OPTaHIaphIMEH KETICE OTBHIPHII KEKE MICIIE/II.
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Eypomnansix Hopmanapaa 25 aKu/Kkr xorapsl paauanusuiblK cayleiaeHyi oap
MaTepralgapAbl KYpbUIBICTA ITadJajaHyra ThIMBIM caiblHaabl, an 10-man 25
HKu/kr-ra nediHri paguanusuiblK CcoyJielieHyl Oap maTepuanaapibl Oaxkbuiay
ychiHbUIanbl. Eypomana panuaktuBTi emec Marepuangapra 10 HKu/kr kem
paauanusuIbIK CoyJielieHyl 6ap MaTepuaiaap >Katajpbl.

bynan ©0Oacka, ©HEpPKOCINTIK KaJJAbIKTAp KAYINTUNKTIH S-ChIHBIOBIHA
O6JIIHETIH, IKOJIOTUSIFAa TEPIC acep €Ty Aoperkeci OOMBIHINA CHIHBIITAPFA KIKTETy1H
0611 KOpCeTy KaKeT:

I ceinbIl — ©TE KayinTi, TaOUFU pecypcrapra (KypaMmblHIa ChiHamM, ['agbBaH
nuiaMjapbel 0ap 3aTTap) KaUTBIMCHI3 3USH KENTIPYl JKOHE eJeyJl AKOJOTHSIIBIK
npoOiemManap TyAbIpybl MYMKIH. AFbIHFA TYCKEH Ke3[lé MYHJai 3aTTap Taburu
anaTThl TYIBIPYbl MYMKiH. MyHnali maTepuangapabl JKUHAY €pPEKIIe bIABICTHI
naijjajana OThIphIN, OacKamapaaH 0eJieK Ky3ere achlpbliajibl, ©TKEHI KYpaMbl 6T
Kay1inTi.

II  ceiHBII —  KAayIOTUINIl  JKOFapbl, KOpIIaFaH OpTara 9CEpIH
OeiTapanTaHabIpyAbIH Y3aKTHIFBI 30 KbUIIAH acTaM. bysl KYKipT KBIIITKBUTBI HEMECEe
JIEKTPOJUT, MYHJA JIAKTBI KOHE OOosynapabl, OHACITeH Maiasl HeMece
aKKyMYJISITOpJapabl TalganaHa OTBIPHINT OHIIPIIETIH KYPBUIBIC JKOHE OHJIIEY
MaTepHalJIapblH KaTKbI3yra Oonanel. JKunay TtabGanbl Oap BIABICTHI KOJIJaHA
OTBIPBIT XKYPTi3iJe/l, OUTKEH1 JISKTPOJUTTEPIIH KACUETTEPl KBIIIKBIIIBIK HEMECE
KOPFAaCBIH/IbI yJIaHYbl KayinTi OOJIBITT TaObLIA IbI.

[II cemHBII — KaylOTLIrl oOpTamia, OJapAblH 9cep €Tyl HOTHXECiHAe
AKOJOTHSUTBIK JKyHhe 10 skpiima Oipak KaiambiHa Keniedi. bysl KoprachklH, ©HACITESH
MallliHa Maibl. JKuHay YIIiH apHaibl bIABIC MMaiTaJIaHbLIA bl OJapabIH KacCHeTTepl
Cy MEH 0erJie 3aTTapblH €HY BIKTUMAIBUIBIFBIH OOJIIBIPMATbI.

IV celHBII — 1IC Ky3iHAE KayilTi €eMec, 3HUSHABUIBIFBI 3  KbUIAA
OeiiTapanTaHaplpbuIabl. byFaH MyHail KypaMblHa KIpEeTIH MaTepHaIIapbl
KATKbI3yFa 00Jaapl, MYHIAN 3aTTapbl Maiganany TYPIl KYPBUIBIC )KYMBICTAPHIH
KO3JIeH 11

V cbiHbIN — KayinTi emec. MyH1aii TOIKa Kara3 OeH KapTOH, KypaMbIH/Ia aFalll
0ap KYphUIBIC MaTepHalgaphl, Kapa »oHE TYCTI MeTayll, TOKbIMa jkatanbl. Erep
KJIJBIKTapIbIH HAKThl KacHeTTepl OoJIapibl KayilTi eMecC KaTapblHa >KaTKbI3yFa
MYMKIHJIIK Oepce Jie, KypamFa Hazap ayJaapy Kepek. Mbicasbl, a3bIK-TYJI1K KOKBICHI,
Kara3 KaJJbIKTapbl, KopanTap MEH Marajap KeMIpriliTep MeH Mapa3suTTepiH
Ke0er01 YIIIiH Tamalia Heri3 0oJa aiajpbl.

Kokpic yHiHOiepi KeJeMAIK ayMarblHIa ©CKEeHJE, KOJere KapaTry
IIMKI3aTBIHBIH, KypaMbl Mmemyini (akTtop Oojbin TaObuIMaiabl MeauImHaIbIK
npenaparTapAblH Kyp/aeli KypaMbl MEH KacHeTTepi, JaK-00ay OHIMACPiHIH CYHBIK
KaJIJBIKTaphl, COHJal-aK KOCMETHMKAa KaJJIBIKTaphl aFblHIApFa TYCKCH Karmania
KOpIIIaFaH oOpTara KayinTi OoJbIm TaObuTambl. MeEAWIMHAIBIK KaJIIBIKTapAbIH
KYpaMbl bIKTUMAaJ KaTep/1l LIEKTeyre MyMKIHAIK Oepeii, O1paK Ke3 KeJIreH XKar 1aiiia
JKUHAY KaTThl )KaOBIHBI J)KOHE KaJKaHbI Oap ajllaHJa apHaibl BIABICTHIH KOMETIMEH
KY3€re acbIpblUTybl THIC.
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1.2 KazakcTaH KaJabIKTAPbIHBIH JKiKTeyilmi

KangeiktapapiH eHepkocinm canmaiapbl  OoibiHma kiktemyi Ka3zakcran
PecniyOnukacel DKOIOTUSUIIBIK KOAEKCIHIH 17 0aOblHAa COMKEC YCHIHBUIFAH OHE
Kazakcran PecnyOnukacblHbIH KOpIlaraH oOpTaHbl Kopray Munuctpinin 31
mambipaarsl 2007 xbutFbl Nel69-n1 OyiipeiFbiMeH OekiTinred «KanablKTapblHbIH
KIKTSYIIITHIE» KEATIPIITeH.

byn kikTeyilmke KaJAbIKTapJbsl €cerke aiy, Oakbliay, HoOpMalay,
TpaHCIIEKapaJibIK TachIMalljayFa >KOHE OpHaJacThIpyFa pykcaT Oepyai Koca
aJFaH/Ia, KAIBIKTApMEH KYMBIC 1CTeY Macenenepi eHrizuired. HopmaTuBTik Ky»Kat
TaOUFATTHI KOPFay KYPBUIBICTAPBIH K00aay/ bl )KoHE KOpIIIaraH OpTaHbl KOPFay ic-
miapajapblH  OKYPri3yal  KaIIbIKTapAbl NaiijaliaHy  Ke3iHAe  OJICYMETTIK,
SKOHOMUKAJIBIK JKOHE PECYpPCTHIK-MaTEepHANIBIK Kayim-KaTep/i Oaraiayibl
KYprizyre MyMkiHaik Oepeni.OHBIH KOMEriMEH aBapusuilap MEH amaTTap naiina
OonFaH Ke3le IIBIFBIH OarachlH €CeNTeyre JKoHe OHAIpIC KalABIKTapbhiH
3aJaJIChI3aHAbIPY JKOHE Maiianany mapaiapbiH Kyprizyre 6omanpi[8].

CHIHBINTAYBIIITHIH KYPBIIBIMBIHA COHKEC OapJIbIK KAJIIBIKTAp KOATAJIFaH.

Kannpikrapapl koaTtay mnaijga 0oy cajiachlH, KoWManay (Kemy) TOCLIiH,
KOJIETe JKapaTy HeMece pereHepauusuiay TOCUIiH, oJIeyeTTI KayllTi Kypamjac
AJIEMEHTTEP/l, KAYINTUIIK JeHrediH, OOBEKTUIepJe KaJIJbIKTap TY3UICTIH
PKOHOMMKA CajlachlH eckepei[8].

KanapikTapabiH TOJIBIK CHIHBINTAMAIIBIK KOJIbI €K1 KUCBIK ChI3bIKIIEH OOJIIHTeH
KoIl TaHOAJbl KOATApAbIH 8 OJOKTapblHAH TYpPaabl. Op TON JAThIH QNINOHWIHIH
opmIiMeH OelTiIeHTeH KoHe 00C OpbIHMEH OeiriHTreH. KamaplKTapaplH TOJBIK KOIBI
KeJiecl KOATBIK TONTap bl KaMTHIBI (OJI0KTap):

— MaTepuaabl (OYHBIMIBI) KAIIBIKTapFa aybICTRIpY cedenTepi (Q);

— KaJJIBIKTAp/IbIH arperaTThiK >karaaiisl (W);

— KaJABIKTap/IbIH KayinTi Kypayuisl colikectenaiprimi (C));

— KQJIJIBIKTapJIbIH KaYINTUTITIH aHBIKTalThIH KacueTTepi (H);

— KaJIJILIKTApPMEH JKYMBIC 1CTEY/I1H 1CKe achipbuiran Tociil (D, R).

— HOTHIKECIHJIe KaJABIKTap Maiaa 0oJFaH KbI3METTIH Her13r1 Typi (A));

— TaceIMalJlay, KoOJere jkapary, Cakray J>oHE KeMy MakcaTTapbl YIIiH
KO3JICJITEH OHEPKACINTIK KaJIJbIKTapAblH Kayintutik AeHreii (G (kaceur), A
(kopintac), R (Kp13bL1).

Mpicansr, N 200103 //QO03//WS1//C00//H41//D10+R3//A
GHO11, mpiaans! 6unaipeni (1.2-kecTeHi KapaHbl3):

1.2-kecTe —OHEPKACINTIK KaJABIKTAPAbI KOJATAY bl TYCIHAIPY YITIC

KepcerkimTin aTaybl Bepiaren Tycinikteme
KO/1
Kangpik atayst N [lmacTmaccanap, ’xekejeren
200103// | xecekTep [8, kochiMIma 1]
Ocsl MaTepural KajablK cCaHaThIHA Q 03// | KapaMIbLIbIK MEp3iMi 6TKEH
ayBICTHIPBUIFaH cebenTep eHimep [8, KocbimIa 2|
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KanapIKThIH arperatThIK >KaFJaibl

W S1//

S
(karTer) 1 7(TylipmiikTep)[ 8,KOCHIM
ma3]

Kannelk KypaMbIHIaFEl KayinTi C 00/ | KayinTi KOMIIOHEHTTEP KOK

KOMIIOHEHTTEP [8,kochImIIIa4|

KanaeIKTeIH KayinTi Kacuerrepi H 41// | Tyranfeim KatTel 3aTTap |8,
KOchIMIIA 5]

Kangeikrapmenxymeicicreyainkadsuiganrad | D 10 + R | EpiTkimrepperinaenaiiganansuima

Tocimi 3// WTBIHOPTAHUKAJIBIK3aTTaPIBIKYPJIIBI
KTa)kary>KoHepereHepanusiay |8,
KochIMIna 6]

Ksi3mer Typi A501// | bactanksl uiacTMacca eHJIipici
[8,kockmMmmIa 7]

Kannaplk KayinTimirigig JeHreii GHO11 |Karts! mmactmMacca KanablKTapsi| 8,

KOChIMIIIA §|

O3iHiKk TaUBIHABIKKA APHAJIFaH CYPaKTap

NN R W~

11. Kazakcran

. OK »xikTeyi He YIIiH apHaJIFaH?
. OK xikrey OenriiiepiH aTaHbI3.
. DHEPreTUKAIBIK KAJIBIKTAPIbIH MBICAJIIAPBIH KEITIPIHI3.

. OHAIpIC )KOHE TYTHIHY KAJIJIBIKTAPbIHBIH MbICATAAPbIH KENTIPiHI3.
. EMP MbIcanbiH KENTIPiHI3.
. Heri3ri xoHe xaHaMa KaJAbIKTapAbIH MbICAJIIAPBIH KEATIPIHI3.
. YJIbI )KOHE YJIbl eMeC KaIAbIKTApAbIH MbICAJIIAPBIH KEATIPIHI3.
8.

Mertann, MeTasl eMeC J>KOHE apajac KalJbIKTapblH MbICAJIIapbIH
KEJITIPIHI3.
9. KayinTiiik ChIHBIOBI OOMBIHINIA KAJABIKTAp Kajdal KiKTenaemi?
10. ©OHepkocin canagapbl OOWBIHINA KAJIJABIKTAPAbl KIKTEY MbICAIIapbIiH
KEJITIPIHI3.

KaJIAbIKTApPbIHbIH

KIKTEYIIIiHEe

HOMEHKJIaTypachblHaH MbICAJap KEJNTIPiHi3.
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2 OHepKICINTIK KATABIKTAPABI OHAEY TEXHOJIOTHAIAPBI

Texnonozus (eXeri Tpek TUTIHEH TEYVT KOHE AOYOC «IieOepiik O11iMi»)
IIMKI3aTThIH KYHiH, KaCUETTEpiH *KoHEe (popmachiH eHAey, NaWbIHIAY, Kal-KyHiH
©3repTy KacueTTepiH, MHUKI3aT (popmackl 9fiicTepiHiH yiliecimi [9, 10].

Kaszipri batbic aneminge KanabIKTapabl KOMY K9HE ©pTEY COHFbI TEXHOJIOTUS
00JbIN TaObLIA I )KOHE OJIAPbI KaiiTa eHJey ypbIC AT CaHaJIa bl.

Kanovikmapowt Kaitma enoey— Oyl KalJbIKTapJbl KalTajama ITUKI3aTKa,
SHEPrUsgFa HEMECEe TYThIHYIIBUIBIK KacueTTepi 0ap eHiMre aiiHanablpy. Kaiita enuey
(bU3UKAIBIK, XUMUSJIBIK HEeMece OMOJIOTHSIIBIK KYHI1 OfaH opi MaiijaiaHy YIIiH
e3repTyre OarpiTTanraH. KalTa eHeNreHHeH KEHiH KaJJbIKTap Ja maiaa 00mysl
MYMKIH.

Kaiima ondey (natbiHHBIH utilis—«maiigansny) apTBHIKIIBUIBIKTAPMEH,
MBICaJIbI, KAJJBIKTAPIbI Kosiere skapary. Kalta eHjey eHiMaepai OHAIpyre, COHBIH
IIIiHae eHIIpICKe KaWTaphlIFaH HeMece 0acKka eHIMAEp.l OHJIpy Ke3iHJe KailTa
naigananyasl Kamtuael [9,10].

Onjey GU3NKaIBIK MapaMeTpiIepAiH e3repyiMeH OacTamKbl 00ybl MYMKIH -
MeJILIEP], THIFbI3/IbIFbI, KIPETIH KOMIIOHEHTTEP/I1H MabI3bl XKOHE OacKatapsbl.

Exinwi (nemece mepen) oemnoey Oy OacTankpl KaJIJbIKTapJaH Oacka
XUMUSUIBIK KYPaMHBIH OHIMAEp1 OOJFaH Ke3/e KahTa eHjeyre apHajifaH apHaibl
TEXHOJIOTUSHBI [IAUTAJIAHY .

TexHuKaJIbIK MYMKIHJIIKTEP1 MEH MaKcaTTapblHa Kapai, KaJIbIKTap bl OHJICY
TEXHOJOTUSAJIAPBIH/IA KeJlecl OarbITTap bl Oemyre 001aabl:

— oJiap/bl OacTanKel MaTepUangap/ibl, TYTac KaJAbIKTapibl KOMIOHEHTTEP/Il
OHJICYJIeH HeMece oJap/bl OKIIayiaMmail KalTa eHJEeyCi3 aybICThIpy MYMKIHJITIH
KapacThIPAaThIH MUHEPAJIIBI KYpPaMbl HEMEce Heri3r1 (PU3UKa-XUMUSIIBIK KaCUeTTepl
Oap OGacTankbl TaOUFU MaTEepHANIAPAbI AyBICTHIPY PETIH/IC TTAJaIaHY;

— Tazanay KOH/IBIPFbLIIAPBIHAA OeifTapanTaHasIpy, copOrus,
AHTUCENTUKAIBIK KOMIIOHEHTTEP MKOHE OHJIPICTIH Oacka cajianapbl TYpIHIE
0aiiTaHBICTRIPYIIBI 3aTTap TYPIHAETI €H MaTepHaNIbl-KapKbIHABI OHIIPIC PETIHIE,
MBICQJIBI, KYPBUIBIC MaTepHalgapbl MEH KOHCTPYKIUSIIApIbl OHIIPY Ke3iHIE,
KACHETTEP CUIIaTTaMaJlapblH €CKEePEe OTHIPHII, OHJCYACH KEWlH naiganaHy.

OHEPKACINTIK KaJNJBIKTApJbl OHJEY NPOILECTEPiH OHJCY/IH 3amMaHayu
TEXHOJIOTUSJIAPBI:  MEXAHWKAJIBIK, THIPOJAUHAMHKAIBIK, KBTIy, auddys3us,
XUMUSIIBIK, OMOXUMUSUIBIK KQHE Kary. Op TypJil KOMOMHauusAIapAbl naiijaiaHa
OTBIPBII, OJIAPABI KATa OHACY TOXKIPUOECIHIE KHE oJlapFa acep eTeai [S].

bynan opi eHney yUIIH KalJbIKTaplbl AallbIHIAYIaFbl MEXAHUKAIbIK
npoyecmepze MblHAJAP KaTaJbl: YHTAKTAy, arperaius, 0eiy xoHe T.0.

Tuopoounamuranslk npoyecmep KanIbIKTapAbIH KOCHATApbIH O6inm amy
KOHE OJIapJIbl op TYpJi ammapartapra Oepy YIIiH KojaaHbUiaabl. byn mpormectep
AJJIbIHAA MEXaHUKAJIBIK KOHE XUMUSUIIBIK MPOIECTEP Oap.

Koy onoey npouecmepi  KanAbIKTapAblH  KOINTETeH  TypJiepiHe
KOJJaHbu1afbl.  MpIcanbl, MyHail [IJIaMbIH MHPOJHM3  OJICIMEH  OHJEY
TEXHOJIOTUACBIMEH KbI3ABIPY KAXET, COJAH KEWlH jXaHapMail eHJey ©eHIMJEpIH
OHJIIPY YLIIH CAJKbIHAATY KaXKeT.
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Juphyzuanvik npoyecmep - KanabIKTapbl KOMY 9JI1C1, OHJIA TACTUILISLINS,
copO1Hsl, KEeNTipy, KpUCTAITM3ALNA KOHE 0acKa /1a MpoLecTep apKblIbl 3aTTap/IbIH
xKanmai eTki3ulyl. byn mpouectep KbUTy, MEXaHUKAJbIK, Kei1e XHUMHSIIBIK
3aTTapMeH OIpIKTIpLIel.

Xumuanvl onoey npouyecmepi - KalAbIKTapIbl TOTBIFY »OHE KaJllbIHA
KEJITIpy, MaTepualibl 0ip GU3MKAIBIK *KaFaaiiaH eKiHIIIre aybICThIPY, 3aTTapAblH
cumnaTTamMaiapblH e3repTy oHe T.0. YIIIH KoJjaaHbUIiaabl. byn omictep »Kbuiy,
THAPOJIUHAMUKAIBIK, JUPDY3UATBIK  KOHE  MEXaHUKAJbIK  IPOLEeCTepMEH
O1piKTIpiIE/I.

En Kypaeni poIecTep OUOXUMUATIBIK, OO0JIBITT TaObLIAIbI,
MUKpPOOpraHU3MJIep HeMece OakTepusuiap oHAeY YIIiH nanigatansuiagsl. Onapasl
JKy3ere achIpy YIIIH aJIbIMCH TalKbJIAaHFaH KaJJIBIKTapabl OHJCY OJICTEePiH
Komanyra Oomanbl. bysm omicTep XWUMUSIIBIK, JKBUTY, THAPOJAHAMUKAIIBIK YKOHE
MEXaHUKAIIBIK MPOIleCTepMEH OipiKTipiiei.

Kazy npoueci KanJIbIKTapJblH KOJEMIH a3aiTy, OHAarbl Oarabl
MaTepHuasIap/bl ally HEMECe SHEPIUsIHbI OHIIPY YILIH OaCKapbLIaThIH KbUTY TOTBIFY
mpoiieci OOJIBIT TaObLIAIbI.

OK kaiita eHjeyci3, MEXaHUKAIBIK KalTa eHJeyMeH, OalbITymMeH (THUIpO-
XKOHE a’dpOAMHAMUKAIBIK KailTa eHJAeY IMpOlLeCTepIMEH) >KoHE TepeH Kaiita
OHJICYMEH (TEPMUSIIBIK, XUMHUSIIBIK KOHE T.0.) KOJJIaHBUTYbl MYMKIH.

Kanapikrapapl Tikened naijanany KalTa eHICYCi3, MbICAJIbI, ayMaKTap/bl
Kocmapiay >KoHe Oy3bpUTFaH JaHamadTTapabl KaalnblHA KEJNTIPY YIIIH TEMIp JKOHE
aBTOMOOWJIb JKOJIIAPBIHBIH YHIHIIIEpl PeTiHAe KoymaHyabl ke3nenai. Kypsuibic
MaTepHaJIapblH OHIPY YIIIH IIMKI3aT peTiHae eHaeyciz OK KomgaHy MYMKiH,
MBICQJIbI, KalTa eHjeyci3 OeToH TonTeiprbim peTinae JKOC Koxmapbl, TeK
bpaxusiiap OoibIHIIa 66Ty HEMECe IEMEHTTI 1lIiHapa aybICTBIPY PETIH/E IBIFAPY
KYJIIH Nailajiany Ke31He efey FaHa MyMKiH.

Kanapikrapapl KaiiTa eHAEYy Ke3iHJEe MalJalaHbUIaThIH TEXHOJIOTHSUIBIK
MPOIECTEP MEXAHUKAIIBIK KalTa OHICY/ I KaMTHUIbL:

— KaJABIKTap/bl 1piyiri OOMbIHILA yCaKTay jkoHe Oeiy;

— eley;

— JKUHACTBIpY (TIpecTey): OpuKeTTey, TYHIpIIIKTEy, TaljeTKajiay Hemece
TeMIlepaTypajbIK arjomMepaius GopMaaapblH/a;

— KQJIJBIKTapJbl TypJiepl OolbIHIIA Oesyre apHanfaH (U3UKAIBIK
cenaparus;

— OiIpKenKi KYpBUIBIMMEH MaTepHaJJIbl aly MakcaTbiHAa KaasIkrapsl
apanacTeIpy

Kaiima eoHOeyOiH 2udpoaipoounamukanvlk npouecmepin TaiijiajiaHa
OTBIpbIN OalbITy ayaHbl, ra3gap MEH CyAbl MaianaHa OTBIPBIN KYPTi3iiend,
KaJIBIITap/a: TYHABIPY, TYHIBIPY, GIoTanus KoHe KoOiK (IoTaIruschL

Kanovikmapowt mepern Kaiima oHOey Ke31HJIE >KOFaphl TEMIleparypa MeH
KbICBIMHBIH ~QCEpIHEH MailajiaHyAbl, OJaH opl NaijalaHy YIIIH KaXKeTTl
MaTepuaIaapabl 061 OTHIPHIIN, XUMUSIIBIK KOHE OMOXUMHUSUIIBIK PeaKIIMsIIap bl ATy
YIIIH peareHTTEpl EHrI3yJll HEMECE >KaJbIHChI3 TEPMHUSIIBIK TEXHOJOTHUsIIapAbI
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(PKaJBIHCBI3 KbI3ABIPY) KOJIJIAHYAbl JKOHE KaJJBIKTapAbl NailalaHyIblH COHFbI
npoueci — OyJ1 )KbULY SHEPIUs ajly MAKCaThIH/IA Kary.

2.1 KaaabIKTapasl Tikesieil maiiiajany TeXHOJI0THAJIAPbI
OHIpiC KaNJIbIKTaphlH TIKEJIEW ©HJAEY TEXHOJOTUsIapblHAa Mai1asl
Kaz0ajap MEH Tay >KbIHBICTAph! YIIIH KOJJaHbLIATBIH dAiCTep KojnaHbuiaasl. Erep
KaJIbIKTap TaOMFU MaTepuaniap — Tay JKbIHbICTapblHa yKcac OoJica jkoHe Oaraibl
KOMIIOHEHTTEp  OoyiMaca,  oOJlapAbl, MbICajlbl, KYpBUIBIC ~ Marepuajiap,
KOHCTPYKIUSIIap MEH OYMBIMIAp/Ibl OHIIPY KE31HJ€ MHEPTTI TONTBIPFBIII PETIHJIC
naiigananyra 6onaapl. repy yimiH KOChIMIIIA MIBIFBIHIAPABI TAaM €THSHTIH ap3aH
KaJIBIKTap, acipece ojap bl )KMHAKTAYAbIH €/19ylp ayKbIMBIH]IA, MbICAJIbI, Tay-KEH
OHEpKACiOiHAe TeppuKOHUKTEp TypiHae. Teppukonuk (dpani. terriconique, terri
«GKBIHBIC YHIHJICI» jKQHE CONique — «KOHUKAJIBIKY ) — IIaxTajdap MEH KEeHIIITepAeH
xKep OeTiHe KeTepuIreH 00C KBIHBICTAPbl XKUHAYFa apHanFad umapart [9,10].
byn kamgpikTap OOC SKBIHBICTAp TYPIHAErl OYJIIHI€H >XepJjepial KajlblHa
KENTIpY YIUIH, MbICAJbl, COJ OHAIpyIIl aiMakTapla >XbIpajlap MEH TOIBIPAK
yHiHAUIepiH ceOy YIIH KOJJaHbUIaAbl. DKOJOTHUSIFAa 9CEpIH TOMEHIETY YIUIH Oy
KOCTapJaHFaH ayMaKTap O/aH KEHiH ’Kachll )KEJIEKTEPMEH TOJBIKTHIPHLIAIBI.

2.2 MexaHUKAJBIK OHAEY TEXHOJIOTHACHI

Bbapabik karThl enepkacin KanabsikTapbiH (KOK) keliiHHEH eHIEy apKbUIbI
KOMITOHEHTTepre 0oty Hemece ojiapra Oeinriii 6ip Typ 6epy kaxert [11].

Tepen enaeyre OaiimanpicThl eMec KOK OipiHII Ke3eHAE MeXaHHUKAJIBIK
OHJICY/IIH €Ki TYypi: ycaKTayFa HeMece KUHACThIpyFa (Tpecteyre) yibipaiabl. by
TEXHOJIOTUSAJIAD MIMKI3aTThIH OPTaHUKAJIbIK HEMECE OPTraHHWKaJIbIK €MeC IIbIFY
TYpiHE OalIaHBICTHI EMEC.

[IukizaT yHTaKray npoleciH ¢pakuusiap OolibiHIIAa Oely, cenapauusiay
OHE JaliblH OHIM1 allyMeH OalaHbICThI 0acka Jia mpoiecTep Kypeal. YHTaKray
OHE celapauusuiay mpolecTepl MbIHaAall oaicTepAl MaijaliaHa OThIPbII
KYPri3ulyl MYMKIH: )KapblIblC, apanay, kapy, KaHIlly, CbIHY, KeCy, yaTy *oHe T.0.

2.2.1 ¥YHraKray (ycakray)

KOK ycakray yiniH HeriziHeH IIeK, KOHyC, OUIIK J>KOHE POTOPJIbI
yCaKTaFrblllITap KoJaubuiaasl (2.1-cyper).

Ipi kememueri KaJabIKTap[bl YycaKTay YIIIH KOMPJIK MEXaHU3MJED,
MEXaHUKAJIBIK KaWuIiblap, AUCKUI apaiap, Tacmaiabl CTAaHOKTap koHE Oacka 1a
MEXaHU3MJIEp MEH Tocuiuep (MbICaibl, KapbUIbIC) KoJaaHblIaas! [12]. MbiHanai
dakTopIapabpl €CKepe OTHIPHIIN, YCAKTay dAICTEpl MEH MEXaHU3MICPIH TaH AN IbI:

— KaJJBIKTapIbIH TYPi MEH CUTIATHI,

— OacTamnksl emmeMIepi MEH CaHbl,

— YHTaKTaJIFaH MaTEePUAIBIH COHFBI OJIIIIEMI,;

— YCaKTaJaThIH KAJJIBIKTAPIBIH PEKIIe KAaCUETTEPI.
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a)

Perrey mexarnran

2.1-cyper— ¥ cakrarbluTap: KOHYCTHI — a, opama —o,
IIEKT1 — 8 U POTOPJIBI — 2

KOK ycakray >xa0abIKTapbiH )KIKTEY HETi31H/E YCaKTay TCLIAEpl KaThIp:

— Kecy, YHTaKTay HeMece KaHIIy;

— COKKBI ocepi;

— COKKBI-YaTyIIbl )KOHE IIAHIITY 1C-9pEKeTTeP1 )KoHe OacKanap

YHTaKTay TEXHOJOTHICHI KeOiHece ejey TMpoIEeCIMeH KaTap eTell
(bpakumsnap OolibIHIIa O6ITY).

Keii6ip kecexk KOK (tumactmaccanap, TexHUKaNIBIK pe3eHKE KECEKTepi, aralll
KOHE aybUl IIAPYaIlbUIBIFBl KaJJBIKTAphl) MBIIIAKTHI, CAKUHAJIBI OHE TUCKLII
TUipMEHACP/IIH KOMEriMeH ycakTanaasl. by peTTe mimactmaccanap MEH pe3eHKe
TEXHUKAJIBIK OYMBIMAApIbIH KaJJIBIKTAPbIH YCaKTay TOMEH TemIlepaTypaaa
(KprOTeH/I1 YcaKTay) *Kyprizuiei.

¥urakray Texnonorusicsl kecek KOK-nan ycak nucmepcti ¢paxuusiiapsl
aly YIIH KOJJaHbUIaAbl. Ipl KoHEe JKyKa YHTAaKTay YIIIH ©3€KTi JKoHE IIap
JIUipMEHEP1 KOJTaHbLIA b

2.2.2 ®paknusnap 0oibIHIIA 06J1y (esey)

Enexrey nmem ycakranraH MaTepHAIIbI VAIIBIK OCTTEpre KbIDKBITY Ke31HC
MaTepuall KeCeKTepiHIH KejeMi OOMBIHIIA ChIHBINKA 06y mporieci araiaabl. by
KaTThl KECEKTep, IIBIOBIKTAp, IUITUTKANAp JKOHE MaTepuasiap >KOJaKTapbl OOITybI
MyMKiH. Eney nporieci ycakray nporiecimen Oipikripiieni [12].
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CychiMaibl MaTepraIaap sl O6JIIEKTePAIH eImeMi OOMBIHITIA MEXaHUKAITBIK
CYpBINITAY YIIH €IEeKTePIIH OPTYPJIi TYpJiepi KOIaaHbuIaabl (2.2-CypeTTi KapaHsbi3)

2.2-cyper — Enekrep: uHepuanbK — a; opama — 0; TMpaluoH bl — 6;
BUOpAIMOH/IBI — 2; 6apabaH bl — 0; OATaHCTHI — €

EnexTepnain >KyMbIC iCTey MIPUHITUIII MaTepUAIBIH OenTiii Oip TECiK enmemi
apKbUIbl Tyl OOJBIN TaObUTaNbl. ¥cak O6JIIeKTep €JeK apKbUIbl oTim, TyOiHe
meresi, an ipuiepi ycraneiHaabl. Eney ymiiH OeT peTiHzae naijanaHbliajibl:
KOJIOCHUKTI OeTTep, WTaMIbUIaHFAaH TOP, ChIM TOpJap MoHE MeTallJaplaH,
PE3EHKEICH JKQHE IMIaCTMACCaaH )KacallFaH caHplIayJibl eneyimTep (2.3-cyper).

Marepuangapasl dpakuussiap OoibiHIIA 06y YIIIH KONTOPJbl eleKTepl
KoJgaHbuIaabl. byst perre eneyimn OUIKTIT OOMBIHIIIA HEMECE Y3bIHABIFbI OOMBIHIIIA
KYpacTbIpbliabl. ¥ CaKTaJIFaH MaTepual €JeKTepre Tycell >KOHE HHEPUUSIIBIK,
TPaBUTAIMSUTBIK HEMECe OpTaJaH TeMKINI KYIITeP/IH OCEPIHEH €JEKTEH IIbIFY
YIIIbIHA Kapal KbUDKUIBI. MBICaIbI, TOPJIBI €JIeKTe 00Ty TITHEH XYPeIl, HeFYPIIbIM
ycak (ppakmusuiap ipi enekTep apKbuibl TYOiHIE TYpassl (2.4-cyper).

EnexTten oTkeH ycakTajaFaH KaJlJbIKTap, OipaK Keyeci eJeKkTe KajFaH
HIKananap ipiaik CbIHBIOBI HeMece (pakius Aen atanaabl. OHAIpICTE ChIHBIITAPIBI
Oenrineyain exi Tocim 6ap: «20-mxan 40-ka aeitin» Hemece «muHyc 40-TaH mtoc 20-
ra geuia» [12].
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2.4-cyper Eneymnik cxemanap KIIripiMHEH YJIKEHTE ICHIH: MOJIIIEPiH YIFaiTa
OTBIPHII, €JICKTEP/IIH CEPUSACHI APKBUTBI @; MOJIIEPIH a3aiiTa OTHIPHII SICKTEPAIH
01p-OipiHiH YCTiHAC OpHAJlaCKaH apKbUIbl YIKCHIHEH KIIITripiMre 6; apajiac 6

2.2.3 Apanactbipy

biprekti 3aTTapael amy YIIH KaNABIKTapAbl KalTa ©HJIey aiablHaa
KOCITaJIap bl aJ1/IBIH aJia apajacThIpy HEMece KYpacThIpy Tajall eTiIe/Il, OUTKeH1 Oy
aJBIHATHIH OHIMHIH OIpTEKTUIIrH OaKbuIayFa MYMKIHIIK Oepeni [13].

KannapikTapapl eHAey MpoIecTepinie MbIHAIa HycKazap 00Iybsl MYMKIH:

— MaTepuangapabiH 0ipl CYHBIKTHIK OOIFaHAa CYUBIK (azaaa apaiacTeIpy;

— TYTKBIp aFaThblH CYHBIKTBIK HeMece OankpIMaiap apajacKaHzia TYTKBIP
araThlH KYHJE apaacThIpy;

— apajac Marepuaijap CychIMajbl YHTAK OONBINT TaOBLIAAbI, SIFHU KATTHI
dazana.

ApanacTelpy 9dICIMEH KailTa eHJACY OJIapAblH (U3UKAIBIK Kal-KYHiHIH
MakcaTbhlHA, KacHUeTTepiHe OaiJIaHBICTBl O0O0Naabl: MEXaHUKAIBIK, 0apOOTaKIbIK,
UUPKYJSILMSUIBIK )KOHE aFbIHIbI apanacTeipy [11].

Mexanukanvlk ~ —  apanacThIpFBIIITApIa  HeMece  OapabaHmapia
KOMIIOHEHTTEPII MOKOYpJi apanacTelpy, OJlap apanacTelpy Tocual OOWBIHINIA
TPaBUTALMSIIBIK, MOKOYpJIENl OpeKeT eTeTIH JKoHe apayiac Ooubinm  OeiHenl.
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['paBUTANMSIIBIK THUNTI  apajacTBIPFBINITApPAa Kocma OapabGaHHBIH KOHTYPBI
OOWBIHIIIA KOTEPIIEl JKOHE TapTy KYIIHIH dCepIHEH TOMEH Tyceai. MoxOyp:i acep
€TeTIH apajacThIPFIIITAP/a KOMIIOHEHTTEPl apaiacThlpy OCHTIH ailHaJlachblHA
aliHaTy ece0iHeH aMaJsIChl3 CUMAaTKa Ue.

bapoomasicovlk — CHIFBIIFaH Ta3IbIH HEMECE ayaHbBIH CYUBIKTHIK apKbLIBI
OTyl, OHBI apaylacThIpy. bapOOTaXKIbIK apanacThlpy KOHABIPFBICHI KBICHUIFAH aya
HEeMece ra3 OepuIeTiH CaKMHAa HeMece CIHpalib TYPIHAET1 TecikTepl 6ap KyObIp
HEeMece KYOBbIp *Ky#eci OOJIBITT TaObLIa IbI.

Aitnanmansel — CYWBIKTBIK HEMECE CYyCbhIMajbl MaTepHalIapAbl TYUBIK
meHOep OOMbBIHIIIA, MBICATIBI, KaMepa 1MIIHET1 ITHEK apKbLIbl KBIDKBITY.

AebtHobl apanacmoulpy — Oenrim Oip no3ama OipHele KOMIIOHEHTTEPIl
apaacThIpy KaKeT OOJIFaH Ke3]1e, MbICAJIbI, aFbIH/IBI IITHEK apalacTHIPFHIIIITA.

KoMroneHTTepai apanacTeipyFa apHaJFaH arperarTapiblH JKYMBIC iCTEy
OPUHIMITEP] OOJIIIEKTEP/Il ©3apa apajacThIPyAblH MEXaHUKAIIBIK, TPaBUTALUSIIBIK
YKOHE IMTHEBMATHUKAJIBIK TOCUIEPIHE HET13/1CJITeH.

Kannapikrapapl eHaeyae Y3a1KCi3 )KoHE MEp3IMIl OpEeKETTEPAiH apaaacThIpy
MEeXaHU3M/Iep1 KOJIIaHbUIa bl (2.5-cypeT). ApallacThIPFBIIITAp TONTAapFa OOHEe]:

- OapabaH TypiHJer1 ailHaJIMalbl KOPITyChl Oap apamacteiprbimrap (2.5a-
cyper);

- pOTOpPIIBI apasiacThIprhITap (2.56-cyper);

- TYpJIl KaJIaKTapbl Oap apajiacThIPFbILITAp.

2.5-cyper— ApanacTeIpreimTap: 6apabdaHabpl TUNTI —a )KOHE POTOPIBI — O

Y3aikci3 KYMBIC ICTEHTIH ammaparra KOCHAHBIH OIPTEKTUIIriHE Ka0IbIK
KYMBICBIHBIH Oip [HMKII YIIIH KON JKeTkizuiexi. Kypamapl Me3rii-mesrina
apanacTbIpy Ke3iHJe KaKETTI camaHbl KOCMaHbl OipHeIIe peT apajacThIpy apKbLIbl
ananpl, CoJaH KeWiH KocmanareimTan Tycipeni [13].

[lepuonThlKk ocep €TETIH anmaparrap alHajJMaibl, KeJIeMJl >KOHE
mubdy3usnblK  apanacy Oonbill  OenmiHemi. AMNHaIManbl apajacThIpFbILITAPAA
MaTepHaIJIbIH 111Kl KeseMi OOMbIHIIA TYHBIK alHaJbIMbl JKYPEJl, MbICAJIbl, OHbIH
KaObIpFanapblHa OEKITUIreH Kanakrapbl Oap Oapabannma. Kenemzal apanacteipy
MaTepuall KejieMi OOWBIHIIA PETCi3 KO3FajaThlH 0ackKa »YMbIC OpTaHJIapbIHbIH
KaJIaKTapbIHBIH, CHOUpAIbAAPBIHBIH  KeMeriMeH o kyprizuiemi. Juddy3usabik
apaiacThIpy Ke3iHje 01p KOMIIOHEHTTIH OeJIeKkTepl 6acka OeeKTepre eHri3uIe/l.
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By, Mpicansl, TpaBUTAIMs KYIITEPiHIH SCEPIHEH TETiC KOpIychl Oap 6apabannapaa
OpBIH aJajibl.

ApanacTeIpy Ke3iH/ie MbIHaall KaFUAAaTTapabl CaKTay KaXKeT: )KapblIbIC KayTli
Oap 3artapabl (razmap, KbuUly Oejly, TYTaHy) KYpPaWThlH KaJJbIKTap Hemece
apanacThIpy Ke3iHJe KayilTi KalIbIKTap sl apajacTeipmay. Kopiaran oprara sxoHe
ajzaM JCHCAyJbIFbIHA TEpIC ocep eTeTIH HeMece camachl TOMEH OHIM aiy
KaJIJIBIKTapbIH apajacThIpyFa skoj oepinmeiai [13].

¥YcakrajgraH MaTepuaiiapAbl MEXaHUKaJblK apajacThlpyFa apHajFaH
KaJIaKTap: MpomesuiepsIi, 39K1piIi, KaJaKThl, ITHEKT1 koHe T.0. 0onaasl. (2.6-cyper).

a) _ 0)

2.6-cyper — ApanacTelpy MEXaHU3MCPIHE apHAIFaH KaJlaKTap IbIH TYpJiepi:
KJIAaKThl — @ )KOHE IITHEKTI — O

ApanacTeIpy IPOIIECiH OCHI OTIEPAIUSIHBIH KayITCI3/IITiH TEKCEPTEHHEH KeWiH
raHa OKyprisy kKaxer. TypakTbl oOpraHukanblk jacrarsimrapasiy  (TOJI)!
KAJIJBIKTapbIH apajlacThIpyFa pyKcaT eTiIMen .

2.2.4 KanabIKTapabl arperarray

Azpecammay — (nat. aggregatio - «KOCBUTYy») dJIeMEHTTepai Oip Kyilere
O1piKTipy Tporieci. OHIIPICTIH KECEK KAJABIKTAPhIH YCaKTay >KOHE OJlapibl 1puIK
CHIHBIIITAphl OOMBIHINIA O6Jy omicTepiHEeH Oacka ycak AUCIEpPCT] OesIeKkTepi
ipinennipy OowbramIa, Mbicaisl, KOC kyn-mbiFapy, GochorumncTi komere xapary
YIIIiH, IIEMEHT OHEPKOCiOiH/e, aFalll YCaKTapbhlH KOJere jkapary jkoHe Oacka Ja
OHJIIpICTEPAC OMICTep KEHIHEH TapajfaH. Arperarray oIICTEpiHEe TYHIPUIIKTEY,
TabyeTkanay, OpUKeTTeY KoHE )KOFaphl TEMIIEPATypaibl arioMepalius >kaTaibl.

Tyuiipwikmey 20ici — yHTaKTapJaH, nactajiapjaH, OaJKpIMalapaaH HeMece
OHIMHIH c]epaliblK HeMece MWIMHAPIIIK (GOopMachiHAAFbl €PITIHAIIEPACH TY3UIy
nporeci.  Ilpecc  TyHipuiikTey — HOPUHLOMIOL  OHACIETIH  MaTepHUaNJIbIH
nepdopauusiianrad Topbl (puibep Oackl) apKbpUibl KIyT (Gopmacsl OoibIHIIA
OacynaH Typabl, 0J1 KEClIell HeMece LIbIFy/1a 63 CaJIMarbIMEH ChIHAJIBI.

Tabnemxkanay — Ke3lHAE IyaHCOHJIApP apKbUIbl MpecTey MPUHIUIIL
Koimanbuiaabl. [lyancon Genrinmi Oip koHGUTypaius O6JIIeri ChIFbUIFAaH Ke3Je
mramMn  QYHKOMSICBIH — OpbIHIaWael. TabneTkamay omici  afcopOEHTTEp/IEH,

'TOJI yroiMbl CTOKTONIEM KOHBEHIUSACHIH/A Maia GOIbL.
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KaTaau3aTtopiiapAaH, BUTAMHUH]II, €MJIIK JKOHE YHTaK MaTepHaiiapAaH KacairaH
Oacka na Oipkatap npenaparTapabl OHAIpy Ke31H/1e Koaganbuiaabl. [lyancoH mimrini
HWIMHAPIIK, C(hEepUKalbIK, KapTbulal cepHuKanblK, TUCKUIK >KOHE KOJIJIEHEH
KMMAaHbIH JOHrejIeK quamerpiiepl 612 MM 60yl MyMKiH.

bpuxemmey a0ici — KanaplKTapra >XUHAKbl XOHE TachIMagay, Cakray
KE31HJIe JKaKChl >Karjmaiyiap Oepy MakcaThlHJIa J>KOHE KailTa ©HJeYy OHIMIHIH
TayapyiblK TYpIH Oepy YIIiH naijgaiaHbuiaapl. Mbicayibl, KAMUHAEPAl JKaFy YILIiH
OpuUKeTTep ajdy MaKcaThIH/Ia YCaK (paKIMsUIbl KOMIp MEH maH bl Opukertey [14].

JlucnepcusuiblK, ~ Martepuaiapasl  OpUKeTTeyAl  OalIaHBICTBHIPFBIIICHI3
npectey KbickiMbl 80 MITa acTam >xoHe KbICHIMMEH OaiJIaHBICTBIPFBIIITHI ITAMaMEH
15+25Mlla naiinanany ke3iHae >Kyprizeal. bpukerrey mpoueciHe marepuaibiH
KYpaMbl, bUIFAJIJIBUIBIFBI J)KQHE 1PUIIri, TEMIEPATYPA, CATBICTBIPMAJIBI KbICHIM JKOHE
MpEeCTeyAiH Y3aKThIFbl 9cep eTenl. bpukerrey NpoleciHIH aiiblHAa MaTepuall
olieTTe OIPTEKTI Macca aly YIUIH YCaKTayFa, eJIEKTeyre ®oHe KENTIpyre YIIbIpaiabl.
bpukerrey mnpoueciH OpbIHAAy YIUIH HEri31HEH BalbIThl, CAKUHAIbl >KOHE
IITEMIICIIB]Ii TTPEC KOJITaHBLTAbI.

bpukerrey Kke3iHAe KhI3ABIPYABl KOJIaHyFa Oo0iaabl, ©WTKEHI KbI3IABIPY
Ke3iHJ1e 6acTankbl MaTepHaIaH MaTepral OeIIeKTepiH OaIaHbICTHIPATHIH KOHE
OpHMKETTI KAJIBITITACTHIPATHIH MIAUBIPIIBI 3aTTap OesiHeal. JKorapbl IHEPTETHUKAIIBIK
KaJIOpUSACHl 0ap THIFBI3 DKOJIOTHSUIBIK Ta3a OTBIH ajambl3. Mbicalibl, YriHIUIEpaAeH
KacaraH OpukeTTep 4 caraT OOWBI KaHBIT TYPAJIbI, OYJI peTTe TYTIH MEH KYJIIIH a3
MOJIIIEPIMEH JKaHANbl, YIIKbIH IIBIFADMANWIbl JKOHE AaTHaiabl, KaJAbIKTap
naiaJaHbUIaTBIHABIKTaH, ©31H/IIK KYHBI TOMEH 0OJIaIbl.

/Kozapel memnepamypanvt azinomepayua — METALUTYPTUIIBIK OHAIPICTIH
MaHbIH, KAOBIPIIAKTApbIH, NIIAMAAPBIH JKOHE YCaK KEH IUKI3aTTapbhlH OHICY
Ke31HJ1e KoaaHbuiaasl [ 14]. bactankel MaTepuaiibiH KoHE KaTThl OTHIHHBIH Kokc
ycaK TYpIHJET1 JallbIHIaFaH MIUKIKypaM cajMarbl OoibiHIIA 6+7% Memmepinae
MYKHST apanacTeipaabl xkoHe W=5+8% neliin wutranganasipansl. [uxtansi
KO3FaJaThlH KYWUIIpy apOanapbelHbIH TopiapbiHa cananbl. lluxra Kpi3aabl, coman
keiiin on tyraHanbl. Hortwkecinae 1100+1600°C TemmeparypaMeH IIHXTa
MiCIpUTIHEl, MICIPUTIHIEH arjoMepaT YCaKTaJbIHAIbl KoHE eJIeKTeHEeNl, KeHiH
CAJNIKBIHAATHUTAIBI. 8 MM a3 yCaK (PpaKIUsHbI arIoMepaIusFa KanTapasbl.

Cakray >xarfaillapblH JKaKcapTy YUIHAMCIEPCHSUIBIK KalJABIKTapbl (YCaK
OIPTEKTI KaTThl OOJIIEKTEP/IH KUBIHTBIFbI) MOMbBIKMbIPY Hemece myuipuiikmey
maH OeJiHyiH JKOHE KOpIIaraH opTara 9cepiH OoJabIpMayFa MYMKIHIIK Oepeni.
YHTaKIEeH CalbICThIPFaH/la KECEeKTeNreH (KeceK TYpiHAE) OHIMHIH €H aKChl
TYTHIHYIIBUIBIK KacueTTepl Oap, eMTKeHl1 ailHaibicTa bIHFaWIbl. KanabiKTapabl
cakTay Ke3IHJIe JKOJIOTHsIFa acep eTyll OoyblpMay MakKcaTblHAA TYHIPLIIKTEY
TEXHOJIOTHUACHI KOJaanbuiaasl [11].

Tyiiipwikmey — nen cdepanblk (Gopmara XakblH TMIIIHTE He O00JIATHIH
KECEKTey MpoleciH aWTambl3. TyHIpmikTey YIIIH €Ki Typyi TYHIPIIIKTEril
KYpbUIFbl — OapabaHIbpl HeEMece Tapenkalbl KojjaHbuiaabl. TyHipuiikrey
TEXHOJIOTUACH KENIeCIIEH TypaJbl: KOMIIOHEHTTEp [aWbIHAAIAbl, KOCIAaHBI
BUTFAIIJIAHBIPYMEH MOJIIEPICHE Al KOHE MYKHUSAT apanacThipajbl, COJaH KeHiH
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arperarra TYHIPIIIKTEJIreH OHIM aJblHAAbl dKOHE OHbI TEPMUSUIIBIK OCPIKTECHIIPE/I.
CopnaH KeliH oHIMIl KoMMara TUEH/].

Tyiiipurikrey mnporeci KaTTbl YHTaK IE€H bUIFAJbIH ©3apa 9pEKeTTecyl
KE31HJE MIap Topi3Al TYHIpIIEKTEpAiH Naijaa O0dybl HOTHXKECiHAE 0oJiajbl, oyap
OpTajaH TEMNKII KYWTEPIIH OPEKEeT €Tyl KE31HJE ThIFbI3AAIIbIN, Cy MOFaaTajbl,
KaOBbIKIIaHbIH OeTiHe naiaa 06onaapl. ®uUabM MIMXTa YHTAFBIH KOCBIMIIA TapTabl
YKOHE IIapAbIH KOJIEMIH apTThipaibl [14].

2.2.5 KaaapIKTapabl aibIpyabiH GU3HKAIBIK dicTepi

Cenapayus (nat. separatio «0eiiMi») — OWJI 9pTYpJll TEKTI OONIEKTepAIH
apanac KeJIeMiH, KocTallap/bl, THIFbI3ABIKTAFbl CYUBIKTHIKTAPIbI, IMYJIbCUSIIAP/IbI,
KaTThl MaTepHaIaapabl 6oy i opTyp:ai nporectepi [10].

Kypambinna kapa koHE TYCTI MeTanjap, Kapa >KOHE TYCTI METajulyprus
nutakTapel, JKOC keitbip kynmepi xxoHe Oacka nma Oipkarap Kaugsiktap 6ap KOY
OHJIey Ke31HAE (PU3MKAIBIK MArHUTTI, JJIEKTPJIK HEMECE 3JIEKTPOMArHUTTIK
cenaparus KoJi1aHblIabl.

Macnummi cenapayus — KYPbUIFbl MaTe€pUaJapAbl OJIAPAbIH MAarHUTTIK
KACUETTEPIHIH albIpMaIIbUIBIKTAPhl HETI31HIE 06y TEXHOJIOTHSCHI, QJICI3 KOHE
KYIITI MarHuTTI KypamjaacTap KOCHaJapbIHBIH KypamjaacTapblHaH Oeily YIIiH
Kosaanbuiaabl. Kymri MarHuTTi Matepuanaapra TeMIp jKOHE OHBIH KOPBITIIAJIaphl,
TEMIPIH OTTETIMEH 9JICI3 MAarHUTTI KOCBHUIBICTAPBIHA (TEMIp OKCHUATEPI) >KaTajbl,
MarHuTTI cemapaTopiapAblH >KYMBIC ICTEYy MNPUHIMUIN KypamblHIa TeMip Oap
MaTepHaIapAblH MarHUTKE TapThLTy KaO1JIeTIHE HET13/1eTeH.

MarnuTTik cenapanusra )kaTaTblH MaTepUalgap ajaJblH aja eHIACYyIeH OTe/l:
yCakTay, yCakray, eley XoHe KaJAbIKTapabl OailbITynblH Oacka 1a Tociimepi.
MarnutTi OaitbiTy 3+50 MM IpUIrl Ke3iHAE KYprak KoHe 3 MM KEM IIHKI3aT
(bpakuuachl Ke31HAe IbIMKbLIT TOCUIMEH KYPri3iiel.

MarHuTTi >XOHE MAarHuTTI emec OeJIEeKTepJl CcenapaTopAblH MarHuTTi
OpICIH/IE COTTI 0eJly YIIIH MAarHuTTI OeJIEeKTepre ocep €TETIH MAarHuTTI KYII
UTIHICYIIH OapJIbIK MEXaHUKaJIbIK KYIIIHEH TEH ocep €Tyl THUiC. OHEpKOCINTIK
cenapaTopiapJblH MarHUT epicTepl HET131HEH TYPAKThI HEMECE aliHbIMAJIbI OOJIAIbI.
Apayac MarHUTTIK ©PICTEP CUPEK KOJIJAHBLIAIbI.

Temip HKOHE beppoMarHuTTIiK KypamaacTap/isl KOIICHITBHUIFaH
MaTepraliapaan Oeiin anmy yiiiH OapabaHibl, acnanbl, KYHBIHABI Ccemaparopiiap
namngajaHbUIagbI.

CemapatopibiH 6apadaH KOPITYyCBHIHBIH 1ITTH/IE MATHUTTEP OPHAIACTHIPBIIFAH.
Cenmaparop mIMKI3aT TOTUINE€H JKEpJie OpPHAThUIAJbl >KOHE MArHUTTI eMec
MaTepuajiap Teruiel, ajl MeTallaHIbIpbUIFaH OeJIIEeKTEP OAacChIl ajabIHAbl KOHE
OeTiH/Ie KaJlaJibl.

OpHaTbUlFaH MArHUTTI UIMEN1 cenapaTop/blH >KYMbBIC MPUHLMUII OFaH
KYpaMbIHAA TeMmip Oap OejIeKkTepl TapTy >KoHE OJiapJbl MaTepHalIbIH HET13T1
MaccachiHaH 0oty OoJIbITT TaObUIaAbl. MbIcalibl, TACHIMAJIIAFbIII JIEHTAHBIH YCTIHE
KypambIHJia TeMip O0ap GelekTep MeH Kocnaiap TapThlIaTbIH MAarHUT OPHATHUIFAH.
bactankpl MIMKI3aTThIH HETI3T1 Maccachl MarHUT OPEKET €Ty aiMarblHAH IIBIKKAH
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Ke3[€ TOMEH Kapal KbUDKYBbIH JXOHE KYJIayblH >KalFacThlpaabl (2.7-cyperTi
KapaHsbi3).

MACHHTTIE EOCEHTEADEINSH

FAPENED
—siicasts, Gapaban aiteamy

MICHHETTL METSEHAT

2.7-cyper MaraurTik cenapaTopAblH KYMbIC 1ICTE€y MPUHLIUIITEPI:

Inekmpocmamukanvlk — cenapauus ipuriri 0,05-ten 5 mm-re aeiiHri
CyChIMaJIbl MaTepHayiap YIIiH, erep Oacka oJiCTepMeH MYMKIH OojMaca, OHBIH
IITHE AKOJOTHSUIBIK TO3WIMSIaH KomaaHbuiaabl. O 3JEKTPOTKIBTIMITIIT XKOHE
YHKemic 3JeKTpieHAIpy KaOuneTi OoWbIHIIA OOJIHETIH KOCHAHBIH MHUHEPAJIbIK
OOMNIIeKTEpIHIH  albIpMaIIbUIBIKTAPbIHA ~ HETI3AENTeH. OJEKTP  OTKI3TIIITIr
OOMBIHIIIA MUHEPAJIBI OOJIIEKTEep OTKI3TIITEPTe, XKapThUlail OTKI3TiITEpre KoHe
IVRIIEKTPUKTEPre OoiHenl. DIEKTp Cemapanusichl Ke3iHae Marepuan OeleKTepi
3apsATaNFaH METaul 3JEKTPOATHIH OCETIMEH >KaHACaJbl KOHE 3apsii ajblll, OJaH
uTepuieal. 3apsa]l IaMachl )KOHE THUICIHILE CEKIpY IIaMachl OOJIIEKTEPAIH JIEKTP
OTKI3TIIITITIHE OalIaHBICTBL. JIEKTPOAMHAMUKAIBIK CEMapaTOpAblH KYMbIC
OPUHIMII 2.8-CypeTTe KOPCETUITeH.

2.8-cyper JleHTaNbIK TYpJETi JJIEKTPOJUHAMUKAIIBIK CerapaTop

Tymxkpipavlk  agvindbl  cenapamop — YIKEH MeJIIEpAeri KeJdemii
MaTepHaIapAbl OHICYE, METALTYPrusi OHEPKICIOIHE KYIO0 KAIJIBIKTaphIH KanTa
OHJICYIET1 KOCTIAJIap bl KO0 YIIiH KoimaHbsuansl [14]. [lukizar ipi 6emikrepain
MOJIIIepIHEeH acHalThIH KaJbIHABIFBI Oap Oip kabar Typinaeri Oemy (cemapaims)
xonarbiHa Oepineni. CemapaTop KOHBEWEp TacCMaCchlHBIH COHBIHAA >KOFaphI
KBUIJIaMIBIKThl MATHUTT1 POTOPMEH kKa0AbIKTaIFaH. bip cOTTe MarHUTTIK LIWJIMHAP
apKbUIbl OTETIH MeTaJll OeJIIeKTep MAarHUTTeNe/ll >KOHE TaclajaH opTypJl
IIBIFAPBUTY TPACKTOPHSUIAPBIMEH IIAFbUIBICAABI. Bysl TYCTI MeTanaapIblH MIUKi3aT

32



KOCTIaChlHAH JKQHE OJIapJbIH aOMUHUN, MBIC CHUSKTBI KOpBITIIAJapblHaH Oeiryre
MYMKIHJIK Oepeni. MeTanaplH TBIFBI3AbIFEl OCbl 06y 9ICIHJE MAaHbI3Abl Pell
aTKapaabl, OUTKEH1 KYWBIH/bI aFbIHbI aybIp METAJIIAP ayBIPJBIK SCEPIHEH YITYIbIH
KIIIIPEK TPAaeKTOpPHUACHl OoJiajbl, ajl KIiepi — YJIKeHre. MpIcanbl, 3IEKTPIIIK
OTKI3TIIITIT1 €H >KOFaphl OOJIBIN TaOBUIATHIH JKOHE THIFbI3ABIFEI TOMeH 2700 kr / M3
AIIOMMHUN ILIBIFADYMEH €H YJIKEH ocepre Koj keTkizenl. Ky#bIHABI TOK
cenapaTOPbIHbIH )KYMBIC IPUHLINII 2.9-CypeTTe KENTIPUIreH.

METIMN BMEC

2.9-cyper Ky#bIHABI TOK CENEPATOPBIHBIH KYMbIC TPUHIIUII

2.3 baiibITy HeMece KaJIAbIKTAPAbl KAWTAa OHAeYAiH THAPOAMHAMNKAJIBIK
npouecrepi

2.3.1 KaaabIKTapabl 0aibITy

Kanovikmapowt oaiibtmy — KakeT eMeC HeMece 3USHJIbI KOMIOHEHTTEpAl
aJIBINl TacTay apKbUIbl KAXKETT1 3JIEMEHTTEPAIH Ma3MYHBIH apTThIpy MaKcaTbIHJa
KaJIabIKTapabl eHaey [10]. OnepkocinTe >XKOHE KaJJIBIKTapIbl KalTa eHJeyle
MaTepuaniapabl 0ailbITy HeMmece 0oy YIIIH ycakKTayJaH KeHiH KOJIJIaHbUIATBIH
THAPOJMHAMUKAJIBIK ~ OHJIEY OJICTepl  KOJMJAHbUIAAbL. [ MApOAMHAMUKAIBIK
MPOLIECTEPAIH HeT131HE — MaTepuaaapAbH TuAPodOOTHI (Cy TENKIMTIK KACHETTEp1
06ap, MbIcasibl, KOMIp) 3koHE TuUApouIbal (CyMEH o3apa opeKeTTecy) OeliHy
IPUHIUIII 5KaTaIbl.

I'uapodo6THI MaTepuangap aya Hemece ra3 Kemipirikrepine OekiTiie Al sxaHe
OeTiHe KeTepinenl, TUAPOGUIBAI CyMEH bUIFAJaHABIPbUIAIB JKoHE TYOiHE eiiH
tyceni. Kemipuiikrepaiy maijia 001ybl 9pTypill 9AICTEPMEH XKY3€re achIpbliajibl:
LEJUII0JIO3aHbl KATThl apallacThIPbIl, ayaHbl CaHbUIAyJap apKbUIbl, KOMIpTErl
JUOKCUJIH BaKyyMJBIK (JIOTalUs apKbUIBIl IIBIFAPYMEH XHMHSUIBIK PEaKIUsS
apKbLIbI.

OHIPICTIK KaJIABIKTApJbl OHJEYAC KOJJAHBUIATHIH 2UOPOOUHAMUKATBIK
npoyecmepze MbIHANAP KaTaJbl:

— aybBIPJBIK KYIIl OCEpPIHEH IIYKBIFBIIITAP/Ia, TYHIBIPY MallluHATapbIHIA
*oHE (JI0TaTOP KOHIBIPFBUIAPHIH/IA TPABUTAITUSIIBIK TYH;

— LeHTpudyramapaarsl *KoHE T'MAPOLMKIOHIAPAAFbl OpTafaH TENKIII KYLI
oCepiHEH CYCIIEH3UsHEMECEe IMYIIbCUsIIapbl LieHTpudyranay (6eiy);

— TYpJi puIbTpiIepaeri Cy3ri apaibliFbl ApKbUTBI KBICKIM albIPMAaIIIbUTBIFBIHBIH
ocepiHeH KaJIBIKTap/Ibl CY3y *KoHe OackKa 9IicTep.
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I'pasumayuanvik mynowipy - 6Te KapanaibIM >K9HE YHEM/I1 ITPOLIECC, OHBIH
HET131HA€ CYWBIK OpTajza OaTmaibl *XKoHE KaJKbIMalbl KOCHAJIapAblH MPUHIUII
KaThlp HEMECe JPTYPJl OJIIEeMJIET] JKOHE THIFBI3JBIKTarbl OOJILEKTePIIH Kyjiay
KbUIJIaM/IbIFBIHBIH Al bIpMaIIbUIBIFBI KaThIp (2.10-cyperti Kapanbi3) [10].

Lentpudyranay mnpoueci jen OeHETIH KOcHa KYKTEJNETIH TyTac HeMece
TECIKTI KaObIpFajiapsl 0ap 6apabaHHBIH alfHATYbI KE31HAC JAMUTBIH OPTaJlaH TEIKIII
KYIITIH OCEpiHEH CYCHEH3UsIapAbl HEMece SMYJIbCUsUIapsl 0oy Jen arajiajibl.
TyHaplpy oOpTajaH TEMKIll KYIITIH OCEpIHEH IIaHAapAbl, CYCIEH3UsIap MeH
AMYJIbCUsIIAPbI 06Ty YIIiH Kojaanbutaasl [ 10].

YaKBIThI

e

2.10-cyper TyHapIpy 9MiCiHIH NPUHIIMIT

Cy3y nen CyMBIKTBIKTBI (HEMECE ra3/ibl) ©TKI3ETIH KOHE KATThl OOJIIEKTep/Il
YCTaWThIH  KEYEeKTl KalKaJapAblH KOMEriMEH CyCHEeH3MsulapAbl HeMece
a’po3oiibaep/l 6esyi aitansl [10].

2.3.2 beJiek OTBIPFbI3Y

Benek OTBIPFBIZY - KalJbIKTApAbl OOJYIIH JKOFaphl ©HIMII, YHEMJ1 YKOHE
ombOeban Tociii. benek oThIpFbI3y MPoLeci TYHIBIPY MAITMHACBIHBIH TOPHI aPKbLIbI
OTETIH CyHbIH (ayaHBIH) TIK aFbICBIHBIH OarbIThl OOMBIHINA aybICTIAIBI dCEPIHEH
THIFBI3ABIK OOWBIHINIA KATTHl OOJIIEKTEepIiH OeiHyi Oonbln TaObutanbl. benek
OTBIPFBI3Y KYpaMbIHJIA ipl TYHIpIIIKTEp Oap *oHE THIFBI3BIFEI OOWBIHINA JPTYPIIi
KaJBIKTap a6l 661y ke3inae Tuimai [11].

Kenni emec marepuangap yurid 0,5+100 MM xkoHe KeHAl MaTeprasiiap YIUiH
0,2+40 MM OHTalBl IPUIIK MaTepHaANap LIeryre yiuelpaiael. Ipurri 3+5 mm
JEHIHI1 YCaK MaTepuaiibl O6JeK OTBIPFbI3Y KEe31HJE TOpFa KejeMl 3-4 ece YJIKEH
ayplp OOJIICKTEPICH JKacajFaH >KacaHJbl TOCCHIINI CaJbIHAJBI. bOJIeK OTBIPFBIZY
OapbiCchiHIa Marepuan  epituieni. TemeHri kabarra aybslp  OeJuekTep
HIOFBIpJIaHaabl, ajd €H JKOFaprbl KabarTra >KeHUI. AJIbIHFaH KabaTttap Oenex
xykreneni [11].

Bbesex oThIpFbI3y MalIMHATIAPHI AKbIPATHLIAbI:

— MyJbcalus jkacay Tociinl OOWBIHINA - KBICBUIFAH ayaHbl IyJbcallusiiamn
OepyniH auadparma, mopiieHb, TOp KO3FaIbICBIMEH;

— yJIri enmemMaepi OONBIHINA;

— OeJiHeTIH eHIMIep GpaKIUsIapbIHBIH CaHbI dKoHE 0acKa Ja KYPbUIBIMJIBIK
epeKIIeNniKTepl OONBIHIIIA.

benex OTBHIpFBI3y OMICIHIH OHIMIUIITIH apTTBIPY YIIIH CHIABIMIBUIBIK
TYOIHZIET1 TOp apKBUIBI aya ypiiey Koyiaanbuiaasl (2.11-cyperTi KapaHbI3).
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2.11 Aya arpIHBIHJAFbl 06JIEK OTBIPFBI3Y

2.3.3 CyilBIKTBIKTAPABI alibIPY

CyHBIKTBIKTapAbl alblpy KOOIKTI cenapanusiiay >KoHe KeOIKTI (ppakuusiay
9/IICTEPIMEH KYPri3iiel.

Kobikmi cenapayua — Oy aya HeMmece ra3 KOHIpIIIKTEpIHE >KaObICaThIH
ruApodoOTHI O6IIEKTep/IIH KAIKYhI )KOHE Cy OeTiHJe KoOIK TYpiHAe YCTall TYpY,
an TuapodWIbACp KaJbINTHI Karaaiaa (Kocrana) KanybslH adTanbl. KeOikTi
cemapaiusi KbICBIMIbl TOMEHJETY €CeOlHeH CYWBIKTBIKTa epITUINeH ayaMeH
OeJIiHEeTIH MEeXaHUKAaJBIK JKOHE ITHEBMATHKAJIBIK HEMECe cernaparusra OeJiHeIl.

Kobikmi ¢hpaxyusnay - epiTIHIIIEPACH €pITUITeH 3aTTapiblH OeiHYyi.
Ke0OikTi ¢dpakmusanay Ke3iHIe 3aTThIH OCTTIK-OeJICeHII MOJICKyJIalapblHbIH
ruapodoOThl  Oesiri ra3 O€H CYHBIKTBIKTBI 067y O€TiHe KBbUDKHIBI >KOHE
MOJIEKyJIajap aya KeIipIlIirine KaTbICThl TYPAKThI KaFaai bl KaObUTTai TbI.

Kebik, cemapamusi mpoleciH >Ky3ere achblpyfa apHaJlFaH TEXHOJIOTHSUIBIK
Keire aijay COpFBICHI, aya Oepyre apHaJFaH KYPBUIFbI, CYWBIKTHIKTHI ayaMeH
KAaHBIKTBIpYFa apHaJFaH anmapar *oHe (uoTtatop Kipeni. bactankpel mmukizaT neH
aya CYCICH3USHBIH ayaMCH KaHBIFybl OOJIaTHIH armapaTka XoHE COAaH KeHiH
dbnotatopra Tyceni [16].

2.3.4 ®aoranus

Dnomayusn — (dp. flottation, flotter «oky3y» JereH co3/ieH) - CYUBIKTHIK YCaK
KaTThl OeMIIeKTepi cycneH3usana (Iynblaga) HeMece epiTiHaie Oenyre >kKoHe
MaTepuanapAblH CylaHy allbipMallbUibiFbIiHA Herizaenred OK 0albITy omicTepiHiH
oOip1 [10]. daoTanus Ke3iHe aya, ra3 HEMece Mail TaMIIbLIapbl Halap CyJIaHATbIH
CyMEH a0ObICaThIH OOJIIeKTepre Ka0bIChII, 0ap/bl OeTiHE KOTEpel, OUTKEHI ra3
KOMIPIIIKTEeP1 THIFBI3ABIKTHI CYABIH THIFBI3ABIFBIHA KaparaHia a3 Melepre JeuiH
temenzetenl. ['a3 kemnipurikrepi OipHele saicneH naiiaa 00mysl MyMKiH [16].

Aya KemiplIKTepiHiH Nai1a 00TybIHBIH MEXaHUKAJIBIK 9/1IC1 aya MEH CYJIbIH
MEXaHUKAJBIK ©3apa 9PEKEeTTeCyl Ke3IHAE XYpell, OJ UMIIEIUIepICp/IIH apHailbl
TypOMHaIapbIHBIH KeMeTiMeH acanajnbel. Kemipimrikrep ¢ioratop KamepachiHia
apThIK KBICHIM KE31HJIe€ CYWBIKTBIKTApAa €pujl, MeJIepiiepAe azasjibl KoHe
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kenemae Oipkenki Oemineni. Omapra OacTamkpl MIMKI3aTTBIH KATThl OeJIIeKTepi
®aObIChIT, Oipre OeTiHe MILIFRIT KeTel. (2.12-cypeTTi KapaHbI3).

a) 6)
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2.12-cyper @iuoTaTopaapIblH )KYMBIC ICTEY NPUHLUIIL: HHKEKTOPAl a U
UMITEIUIepIi— 6

CynanateiH THApOQUIBAI KypamaacTap BIABICTBIH TYOiHE Tycipiieni.
@notanus Cyabl OpPraHUKANbBIK 3aTTap MEH KaTThl KocHajlapAaH Tas3apry,
Kocmanap/sl 0oy, XUMUs, MyHal oHJCY JKoHE 0acKa Jla OHEepKICIN cajaiapbiHjia
TYHJIBIPYABI KEJENAETY YIIiH KOJIaHbLUIAIbI.

BbenineTiH KOMIOHEHTTEPAIH OEKITLTY1 00JaThIH (pazaapaibiK HIeKapatap/IblH
(cy-Maii-ra3) cumatbl MEH TY3L1y TOCUIIHE OailIaHbICTBI (PIOTALMSHBIH OlpHeIe
TYp1 6ap: Mailyibl, TJICHKAIBI XKoHE KOOIK.

Inenkanvt promayusa — xe3iuae ruapodoOTH OemeKTep xKep OeTiHe TYCII,
Cy aFbIHBIHJIA KO3FaJIaJIbl, aJl TUAPOQUIBII IOre/Ii.

Maiinot promayus — xoMipJii OAMBITY YIIIH KOJAAHBUIAJBI )KOHE MallMEH
CYJIAHJBIPY HOTHXKECIHJEC Maiga OoJaThlH MaTepuan OeJeKTepiHiH OeTiHJe
KUHaAKTaygaH Typaasl. GruoTamus yiiH Kaparail Mmainapsel, naiiialaHbUIFaH MOTOP
Maiapbl MaijanaHbuiafel. TEXHONOrusi ap3aH €Mec, COHJBIKTaH ac KaTTbl
TapanMara [16].

Kooix ¢gnomauuacet — tuapodoOTe OeimnekTep aya HeMece Ta3
KOMIpIIiKTepiHe OEKITiNIe OTBIPHIM, KOOIKTI TY3€ OTBIPHIIN, )KOFapbIFa KOTEPLIIM, al
rupouIbal GemnexTep mMybaaa eJIIeHreH KYHae KalFad Ke3aeri mpouecc [16].
CyCrneH3usiHbIH TYPAaKTBUIBIFBl VIIIH OFaH a3 KOCBUIaJbl HEMece opTypdi
TBHIFBI3/IBIKTAFbl AyBIPIATKBIIITAP YHTAKTAPBIHBIH KOCIIACHIH KOJITAaHA/IbI.

Kartbl eHepkacinTIK KaJlJIbIKTapAbl ayblp opTaga keOik ¢ioTauus 9ICIMEH
0ailbITy YIIIH KOJJAHBUIATBIH KYpbUIFbUIAp: OapabaHabl, KOHYCTbI, JOHIEJIEKTI
*)oHe Oackanap (2.13-cypetTi Kapansi3) [16].

a) 0)
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2.13-cyper @nortarop: 6apabaHabl— a U KOHYCThI — O

@dnortanus  Ke3lHAE  ayblp  CyCHEeH3us  peTiHae  (QeppoCHIMLMMA
MUHEpaIJIapbIHbIH aybIp OeJIeKTepl, MUPUT, MUPPOTUH HEMECE MArHETUTTI XKOHE
reMaTUTTI KOHIEHTpaTTap xoHe ipimiri 0,16 MM neiinri 6acka aa maTepuaiaap
KOJIIaHbLIAIbI.

Ke0ik (rnoTanuschIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK TMPOLEC] YII KE3eHHEH TYpaJibl.
AnAbIMEH WIMKI3aTThl YCAK YCaKTaill[bl, eJeKTeal KoHe (IIoTaTopIarbl
broTanUsIIBIK peareHTi 0ap CYHBIKTBIKIIEH MYKHUSAT apajiacTeipanbl. Pearentrep
peTiHne Mainap (TaMaK OHEpKOCIOIHIH KaaJbIKTaphl, Mal KBIIIKBULIAPHl JKOHE
OHJIIPIC KAJABIKTAPhI) KOHE OJIAp IbIH TY3apbl KoJaaHbu1a sl Keoik dhioTanusceia
OpBIH/IAY HOTIKECIH/IE KAJABIKTapJaH €Kl OHIM — KOHIIEHTPAT NEH TYKbIM ajabl.
KubiH OallbIThIIATBIH KOFAPBl KYJA1 OTHIH NUIAKTapblH OabITy YIIIH OapibIK
KOHIICHTPATTHIH KaiiTa (PIOTAIMSACHIH XYprizeai. MexaHuKaIbIK MallnHaIapaa KeH
OemmiexkTepiH emmey (KOHBIPTHAKTBI — apanacTelpy), ayaHbl CcOpYy JKOHE
IUCTIEPTHpJICY a’dpaTOPMEH HEMece HMIICIUNIEPMEH KY3ere  achIpbLIaJbI.
[THeBMOMEXaHUKAIBIK MalllMHAJIapJa aya UMIleJuiepa ailMarbiHa MOKOYpIi Typae
aya ypiaey apkpuibl Oepineni. [TneBmoruapaBnukanbik MamuHanapiaa CyMbIKTBIK
TIICH aya arbICHIHBIH ©3apa OpPEeKETTECY1 Ke31H1€ apHailbl KYPhUIbIM a’paTopiapbiHa
(MBICaJbl, KEKTOp-COpFblUIapAa) ypieial. [IHeBMaTHKaNbIK MallMHaIapia aya
KEYEeKT1 KaJKajaap apKbUIbl ChIFbUIFAH KE3/€ IIbIFapbLIaIbI.

KarTer GenmiekTep k001K TYpiHIE IIBIFBIN, CYWBIKTBHIK OCTiHAC KabaT Ty3e/Il
YKOHE KBIPFBIIITApMEH KoubLIaabl (2.14-cyperTi KapaHbl3).

2.14-cyper — KeOiKTiH KaJbITaCybl
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AnpiHFaH KO0IK ©HIMI KOO0IKTI JKOIOFa JKOHE OJaH opl CYyChI3JIaHyFa
xi10eputeni. KeOlk bBUIFaJbIH JKOK0 YIIIH LEHTpUdyraizap, BaKyyM-CY3rijiep,
€JIeKTep, CYCHI3AAHIBIPAThIH OyHKEepJep KoJaaHbuiaael. Kamaplkrapapl KaiTa
eHJey/le LeHTpudyragap MEH THAPOLUMKIOHAAPJAFbl OPTaJaH TEMKIIl KYIITIH
OCepiHEeH cemapaTopiap CHPEK KOJIaHbLIaAbl, OWTKEHI DHEPTUs IIBIFBIHBI KOl
Ooutbin TabbLTAARI [17].

XKapbIKTaHABIPBUTFaH CYHBIKTHIK KaJTKaHBIH ACTHIH/A aFajlbl KOHE PETTENETIH
cyarap KeMeriMeH anmnaparTaH mbiFapbuiaibl. OIoTalusHbIH THIM/L TOCUTI KbICHIM
TOMEH/ICTEH/IE aya KOMIPIIIKTepiH Kypy OOJIbIT TaObuIaaAbl. Aya KOFapbl KbICHIM/Ia
CYMBIKTBIKTA €pHU[i, al KOIMipIIIKTep XKyHeae arMmocdepanblK KbICBIMFA JeHiH
TOMEHJICTECH Ke3Jie OelliHell, OUTKEeHI KbICBIMHBIH TOMEHCY1 ayaHbIH €pITilTiriH
azaiiTyra okenedl. OMIC IIaFblH KeJeMJl KOMIpUIKTePiH YJIKEH CaHbIH alyFa
MyMKiHAIK 6epeai (30+120 mxMm) sxoHEe apbIHABI (IOTAIUS JCTI aTalaIbl.

DIOTAIUSAIBIK KOHIBIPFBUIAPABIH KONTETCH KOHCTPYKIIUSIIAPHI OJIAPIBIH
KYPBUIBIMBI OOMBIHINIA KOJJICHEH, TIiK, paJHalibl, KOI KamMepasbl, KOJOHHAJBI
OoJ1aaml.

Mpicalibl, ©HEPKICINTE KOMIp >KaFbUIFaHHAH KeWiH mnaijga OonaTblH Kyl
KaJABIKTapblH (DIOTALMUIIBIK OalbITy 9Jicl KEHIHEH KOJAaHbLIaAbl. balbITy yiiH
KYJI1 ’KYKa JIMCIIEPCTI CYCIIEH3Ms ally YIIIH cyMeH apanacTteipansl. Cyra MyHai
OHJICY KaJIJILIKTAphl peareHT PETIHJIC AJIJIBIH ajla KOMIPCYTEKT1 )KoHE OeJICeH 1 WIIIIH
Omomaccacbl KypambIHAa Oenok ©Oap peareHTTI Maccachl OodbiHma 1:1
KaThIHACBIHJA eHrizemi. Dioramust cxemachl aya IIbIFbIHBI Kesige 0,5+1,5
M’ /M>MUH peXHMMJIE OPBIHAANALbI, COJAH KEHiH aya NIBLIFBIHBI KE3iHIEe ajlbIHATHIH
KOOIKTI KOHUEHTparThl ¢uotanusibk Ttazapry 0,1+0,3 M’/MuH. AJbIHATHIH
KoHIeHTpaT 85+98% keMipJeH Typaabl, OJ KOCHIMIIIA OTHIH K31 peTiHJe
naiJaTaHbUTY bl MYMKIH.

2.4 KanapIKTapAbl TEPEeH 6HAeY TeXHOJIOTusIaphl

Kazipri 3amanfbel eHJipicTepre OHIIpIC YHIHILIEPIHEH KOCIIOPBIHAAD
YKYMBICBIHBIH OHJKBUIJBIFBI 1IIIH/E KUHAKTAIFaH jXKaHa HEFYPJbIM KETULIIPIATreH
TEXHOJIOTHSAJIAp, TEPEH OHJALY AICTepIMEH Malaanbl Kypamaac OeJiKTep/l aayra
MYMKIHIIK O€peTiH jKaHa TEXHOJOTHsIap KeJin >KaTelp, Oy OHBIH 1IIIHJE
AKOJIOTHSUITBIK TTpoOIeManapasl Meryre MyMKIHIIK Oepei.

Kannpikrapapl TepeH OHJACY OAICTepiHE XKbUTy anmacy, AudQy3usiibIK,
XUMUSIIBIK, OWOXMMUSIIBIK JKOHE OHMOJIOTHSUIBIK IIPOIIECTEPre HETi3ACNTeH
TEeXHOJIOTHSJIAP KaTabl.

2.4.1 XKbL1ymMeH oHjey daicTepi

Kanaesikrapapl TepeH oHACYAIH 0acThl 9AICTEpIHIH O1pl JHcwbliay eHOey 2oici
Oosibin TaObLIaARI. KaiiTa eHaeyAiH KbUTy aaMacy TEXHOJIOTHUSUIAPbIHBIH HET131H]1e
KbI3JBIPY HEMECE CaJKbIHJATy TMpOLEeCcTepl FaHa €MeC, OH JKOHE Tepic
TeMmmeparypajgapAblH ocepl Xul Kezekreceal. Kaiita eHIEyAlH KbUIy alMacy
oJlicTepl: TETepOreH I KaTaju3, Ta3aHiblpy, AKCTPAKIUS, OPTYPJl arperaTThIK
KyhaeH nupoiu3. Kanapikrapasl TEpMUSIIBIK OHACY/IH OacThl MaKCaThl OJIapAbl
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3aJaJIChI3IAHIBIPDY HEMECE OJaH opl OHMIpIC YIIIH KYHABl ©HIM aixy OOoJbII
TabbLIazsl [17].

I'emepocenoi kamanus. — KypaMblHJa >KaHFBIII KOCMAJIapbl TOMEH CYMBIK
YKOHE ra3 Topi3/iec KAIJIBIKTap apHalibl peakTopiiap/ia reTeporeH i KaTaiaus 91iCiMeH
KaiiTa eHJeNyl MYMKIH, OHJA KbI3JIBIPY KaHFBIII KypamJacTapAblH ©3[IrHEH
TYTaHy TeMIlepaTypachblHaH TOMEH TeMIlepaTypara JEWiH  >Kypri3uienl.
KanapikTapapl eHJey Ke3iHJIe KaTalu3aTopiiap pPETIHAE KEepaMHUKaIbIK KEYeKTl
MaTepHraliiap TaObICTHI KOJIAHBLIA I, OJIAP YIAHABIPFBIII 3aTTap bl )KHHAK ajajbl,
COHJIBIKTaH MYH/Iail TEXHOJIOTHS Ta3 TOP13/1 KAIABIKTAP bl 3aJIaJICHI3IaHIBIPY YIIIH
KoJIIaHbLIMamn bl [ 18].

Kamanuzamopnap — (rpek. katalysis — «0y3y») XUMHSIIBIK pEeaKIIUsIIapIbIH
KbULIAMJIBIFBIH O1p FaHa ©31HIH KaThICYbIMEH ©3TepTETIH 3aT, ©3/Iepl 63repMe/ii.
Karanuzaropnap opranukansik opraja aa 0osysl MyMkiH [9,10].

TI'az0ano0wbipy — KaTThl HEMECE CYIBIK OTBIHHBIH OPTraHUKAJIBIK OOJIIT1H )KOFapbl
temneparypaibl (1000+-2000°C) TOTBIKTBIpFBIIIIEH (OTTETi, aya, cy Oysl, CO:
HEMece, KU1, OJIapIblH KOCIAChI) KbI3AbIPY KE31H/I€ JKaHFBII ra3aapra TypJIeHIipy.
ATBIHFaH Ta3Abl ra3 T€HEPATOPJIAPBIHBIH MPOIEC] KYPri3iieTiH anmapaTrTapabiH
aTaybl OoOWbIHIIA TeHeparop Aen arainabl [9,10]. XKanrpim ras, manblp KoHE
IIUTAKTHI, MBICAJIBI, Tay-KeH OHEPKICIOIHIH KaJJbIKTapblHAH ajJdy MaKCaThIHJIa
OHAIPICTEPAIH ra3 TYPIHAETI KAJIIBIKTapbIH OHJCY VIIiH KOJJIaHbLIaabl. by omic
JKorapel Temmepatypaiibl Iporecc OOIBIM TaObLTA b,

Kanapikrapasl ra3gasablpy 9ICIHIH apThIKIIBUIBIKTaphI Oap:

— aJIBIHFaH ra3/ibl OTBIH PETiHJIE KOJIJIaHyFa 00JIaIbl;

— IIANBIPIBIH CYWBIK KYpPaMbl OTHIH HEMECE XUMUSIIBIK IMUKi3aT OOJIBITI
TaOBIIa/IbI;

— arMocdepara KyJI MEH 3USHABI KOCBUTBICTAPIBIH IBIFAPBIHIBUIAPHI A3asIIbI.

Aya >xoHe Oy-aya ypJieyiH maiiianaHa OTBIPBIN Ta3daHAbIPY Ke3iHAE KaHy
KBUTYbl TOMeH 3,5+6 MJ[x/M®> reHepaTopiblK ra3 anblHagsl. MyHmail ras
TachIMaJIJIay YUIIH KapaMChI3 )KoOHE OH/IIPIC OPHBIH/IA FaHA NalJalaHbUTYbl MYMKIH.

Kanasikrapapl KaiiTa eHASYAe Ta3aHabIpy MaTepUaIapIbl: KOHBIP KOMIP/IL,
CYPEKTI, MYHall KaJJbIKTapblH >XKOHE CHUHTE3-razfa TYpJACHAIpUIETIH Oacka Ja
JKaHFBIII KAJIABIKTAP/IbI 1IIIHAPA TOTBIKTHIPY MPOIECIH OLIAIpe/l.

Byn TexHomorus KarThl, CYWMBIK »KOHE MacTa Topi3ll KaJJIBIKTapbl KalTa
OHJICY YIIIH A€ KOJIAHBUTYbI MYMKiH. ['a3maHIbIpy TEXHOJIOTHSCHI alHaIMabl
KOJIOCHHIKT1 TOpJIaphl Oap ra3 reHeparopiapaa aya, Oy-aya xoHe Oy-0TTerl ypJiieyie
Ky3ere acelpbutanbl  (2.15-cyperTi Kapanbiz). [a3maHaplpy TEXHOJOTHUSICHIH
KOJIJIaHy apKbUIbl 3JIEKTP CTAaHUHUSJIAPBIHIA KOMIp CTAHIMAIChIHA KaparaHjaa cy
KOKETTUIIT1 e1oyip as.
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2.15-cyper Kanapikrapasr raznanasipy nemri (razoreaeparop ['TB3000)

["a3ganaplpy TEXHOJOTHUACH KYPAMbIHIA TOMEH CYPBITITHI KOMIpCyTeri 0ap
IUKI3aTThl KalTa eHJEyre KEMIeHII TOCT eceOiHeH SKOHOMHUKAIBIK >KOHE
9KOJIOTHUSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTApFa ue. TEeXHOIOTHS 1C KY31H/IE KAJBIKCHI3.

TepMmusutblk oHIEY OVl KBI3IBIPY, CANKBIHAATKBIITAP, KaWHATKBIIITAp,
OyJaHABIPFRIIIITAP, KOHACHCATOPJIAP, eI KoHe T. 0. QYHKIUAIapbIH aTKapaThiH
anmnaparTapJblH KOMETriMEH >KYPri3uIeTiH KaJIbIKTapAbl K9JIEre sKapary Tocuiaepl
[18].

MyHpaaii  TeXHOJOTHSJIAp  OHEPKACIN  KAIJABIKTAphlH  OHIEY  YILIIH
KOJIIaHbUIA/Ibl: XUMUS, MYHaW-XUMUS, LEUII0JI03a-Kara3, OpMaH-XUMUs, MyHal
OH/ICY JKOHE aybUI IaPyallbUIbIFbI.

TepMusuiblKk ~ ©HJIEY ~ TEXHOJOTHSUIAPBIH ~ KY3€re  acelpy  YIIIH
PEKTU(GUKAITUSIIBIK, COPOIUSIIBIK-AECOPOIMSIIBIK, OyIaHBIPFBII, YKCTPAKIIUSIIBIK
XKoHe 0acKa Ja KOHABIPFbUIAp NMaigananbiiaasl (2.16-cyperTi KapaHbl3).

2.16-cyper Pextudukanuonasr 6arana— a u abcopOUUSITBIK Oarana — 0,
OKCTPAKTOP— 6 ¥ MOJIMATUIICH MEH TIOJTUIPOIIIICH I TEPMUSUTBIK JECTPYKIUsIayFa
apHAJIFaH OHEPKICINTIK KAHATKBIINI — 2
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Pexmugpukayus — (nat. rectus «Ty3y» koHe facio» jkacalMbIH») CYHBIK
KocrajapAsl KaliHay TeMIepaTypalapbIMEH, CYUBIKTHIKTBIH OlpHEIIE peT OyJIaHybl
JKoHE Oy KOHAEHCAITUACHI apKBLIbI €PEKIISICHETIH 1C )KY31H/Ie Ta3a KOMIIOHCHTTEPIe
oenyni antanel [9,10]. Pextudukamus Oaranamap (2.16-cypeTTi KapaHbI3) e
aTaJlaTbIH MYHAapaJsbl TUIITI anmapaTrrap/ia 0y MEH CYHBIKTBHIK aFblHbI apaChIHIAFbl
OailmanbIc OipHEIEe peT Ky3ere achipbliaabl. CYUBIKTHIK TIeH 0y 61p-0ipiHe Kapama-
Kapchl Ko3ranaabl. By skorapbl keTepiienl, CYUBIKTBIK TOMEH Tyceni. by perte Oy
KallHay TeMIepaTypacbl TOMEH, ajl KalHAy TEMIIEpaTypachl XKOFapbl CYMBIKTBIK
3aTThIH JKEHUT YIIaThIH KOMIIOHEHTTEPIMEH KAaHBIKKAH. TEXHOJOTHSIIBIK MPOIIECTE
O6JIIHEeTIH CYWBIKTBIKTAPABIH KaliHay TemIepaTypachlHa OalaaHBICTBI KbICHIMJIBI
perreiial. ATMochepalbIk KbIChIM KaitHay TemnepaTypachl 30+150°C maTepuanaap
YIIH KOJIIaHBUTA/bI, KallHAay TeMIIepaTypachl TOMEH CYWUBIKTHIKTAp YIIH apThIK
KBICBIM  JKacaillipl, KOFapbl CYWBIKTBIKTapAaH BakKyyM kacaigel [18].
TeMmneparypaHblH KOTEpUTyl »OHE KBICBIMHBIH TOMEHJeyl aOcopOeHT OeTiHeH
razzap MeH Oyriapiabl JecopOiusiiayra (bl TacTayra) okemnesl (6acka 3aTTapisl
ciHipy KabOuieTi Oap 3ar). COHABIKTAH COPOIUSIIBIK-IECOPOIUSIIBIK dIICTEP
OHEPKACINTE aya OpTachlHAH TYpPJIl 3aTTapbl ajny YIIiH, COHAal-aK rasgap MEH
Oynapasl ey YIIiH KeHIHEH KOJIJaHbLIaIbl.

KanapikTapapl )by aaMacThIPFBIII OHJICY/I1H KeH TapaFaH 9JIICTepiHiH Oipl
MAPOJIA3 OOJIBIT TAOBLIA B,

Huponuz — (rpex. wdp - «OT, KbUTY» KoHE AVGLS «bIABIPAY, BIABIPAY»)
OpPTaHUKAJIBIK JKOHE OeHOPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAPIBIH TEPMISUIBIK BIIBIPAYHI [9,
10]. IIuki3aTThIH BIABIPAY MPOIIEC] KOFAPHI TEMIIEPATYypaaa OTTET1 KOJI JKeTKi30en
xypeni. XKorapsl TeMnepaTypaHblH 9CEPIHEH ra3, CYMbIK KypamIayblill ’KoHE KaTThI
eHIM Ty3uteni. Ilupomus ocep eTy TemiepaTypacblHa OailJIaHBICTBI YII Typre
oeminenl [18]:

—450+550°C temneparypaaa eTKI3UIETIH TOMEH TEMIIepaTypalbl;

— optama temneparypaisl, 800°C KbI3AbIpy TEMIIEPATYPACHIMEH;

— soFaphbl Temmepatypaiibl uposm3 900+1050°C temnepaTypana eTel.

AIBIHFaH OHIMHIH camachl MEH MOJIIepl ocep €Ty TeMrepaTypachiHa
OailmanbICThl 00JBIN TaObUIAABI. TOMEH TeMmepaTypasbl 9Cep €Ty Ke31HJE€ CYMBIK
OHIM MCH KATThl OHIMICP/IIH €H KONl MOJIICPiH alyra 0oyiaipl, OYJI peTTe ra3 eH
YKOFapbl KaHy XKbUTybIMEH aiblHaAbl. OpTamia Temieparypaibl MUPOJIU3 KE31HJIe
CYMBIK KOHE KaTThl OHIMHIH MOJIIEP1 a3asipl, ra3 MeJepl apTaasl, Oipak ra3ablH
YKaHy JKbUTYBI a3 0oJiazibl. JKorapsl TeMIeparypajibl MUPOJIN3 KE31HE CYUBIK JKOHE
KAaTThl OHIMHIH €H a3 HIbIFYbl, O1paK >KaHy TeMIepaTypachl TOMEH Ta3JblH €H Kol
HIBIFYBI OaiiKamabl.

XKorapel TemmepaTypaiabl NHPOIMU3IIH SHEPIrHsl IIBIFBIHBL KON EKEHIHE
KapamacTaH, THIMJII COTTepi Jie 6ap: eHIM/I1 KaiiTa OHJIey KapKbIHJIBI XKYPIIl )KaTabl,
KATThl OHIMHIH (KOKC) IIBIFYbl MUHUMAJIJIBI, aJT QJIBIHFAH ra3 )KbLUTYy SHEPTUSCHIH ATy
K631 PeTIH/Ie Mai aIaHbITybl MYMKIH, O1paK €/10yip KallbIKTHIKTapFa TachIMalljaHa
aJIMamIbl.

[Tuponu3 mpolieciH 1imIKi CHIPTKBI >KbUIBITBUIATHIH apHAilbl peakTopiap/a
opbIHJaN B! (2.17-cypeTTi KapaHsbi3).
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2.17-cyper KbUIBITY KOHIBIPFBICHI: CBIPTKBI — @ U 1HIKI— O

ChIPTKBI KbUTY TachIMAJIJIAFbIIIbI Oap peakTopiapaa (Mbicanbl, « Terpa ITak»
KanTaMachlH KalTa OHJACY Ke31HJ/e) ra3 KOCHAIAPAbIH €H a3 MOJIICPIH KaMTHIbI,
ONTKEeH1 KaJJIBIKTapMEH apajacriaii, ojaH OipjaeH ublFapbuiaasl (2.17a-cyperti
KapaHbI3). [miKi KbUIBITY Ke3iHAe (MbICajbl, IIMHAJIAp/Abl, PE3€HKE MEH Ma3yT
KQJIJIBIKTapblH KalTa eHJey Ke3iHjae) O6JiHeTIH Ta3jap KaJJbIKTapMEH KeJeM/le
0oJ1aIbl JKOHE KOCITAIapMEH KaHBIFBII, TOMEH JKbLTy Oepici 6omansl (2.176-cyperri
KapaHbl3). MpbIcajbl, €CKI TO3FaH aBTOMOOW/Ib IIIMHAJAPBIHBIH ITHPOIU3IHIH
HOTWIKECIH/IE KaTThl KAJJBIK - IJIACTMACCA JKacay Ke31H/1e MUTMEHTTEp peTiH e 005y
TypiHze nonurpadusiaa KeHIHEH KOJJaHbUIAThIH KYHiK OOJIBIT TaObLIa bl

2.4.2 Indpdy3usiibik daicTep

Jugpghyzua — (nar. diffusio - «rapary», «ary») - 3aT O6NIIEKTEPIHIH XbLTY
KO3FaJIbICHl CaJlJlapblHAH >KaHAcaThIH 3aTTapAblH e3apa enyi [9, 10]. IIponecc
3aTThIH OapJbIK KeseMi OOMbIHIIIA O1pKeIKl OeIiHyIHE OKeJIeTi.

OK enzaey kesinae auddy3usIbIK mporecTep KOJIaHbLIaAbl: adcopOuus,
TUCTUIUTALINS, KPUCTAIAAHY, €PiTy, KEUTIPYy, SKCTPATUPIICY KOHE IKCTPAKIIHS.

Ikecmpakyusa — (Keu JaT. extractio - «IIBIFAPBII ally») - CY3rl (CEJIEKTUBTI)
epITKIITEP] (IKCTpAreHep) apKbUIbl KATThl HEMECE CYMBIK 3aTTapblH KOCIAChIH
Oery mporieci.

Ikcmpazenm — (nat. extraho - «CO3bIN TYPY», «IIBIFAPY») - PETIHIE KATThI
MaTepuaiiapAaH JKEKEJIereH KOMIIOHEHTTEPAl IpIKTen ajlyFa KaOuIeTTi 3aTTap
OPTYPJIi CyJBI epITIHALIEP, Cy HeMece 0acKa CYMBIKTHIKTAP Iai1alaHbLIybhl MYMKIH
[9, 10]. OkcTpareHTTep KOMIPCYTEKTEDP, CIIUPTTEP, KBIIKBUIIAP MEH CUITIIEPIH CY
epiTiHauepl 6obin Tadbuiaab [20].

DKCTpakIUsl METAJLUTYPIusi, XUMHUsI, MyHail oHJIey oHe 0acka J1a cajanap/a,
COHBIH 1IITHAE KAJIIBIKTAPbl KalTa OHCYA€ KOJIIaHbLIAIbI.

DKCTpakius mpoieci 3 Ke3eHHEH TYPaIbl:

1) GacTankpl MKKI3ATThl IKCTPAreHTIICH apaiacThIpy;

2) ekl naiina 0onaThiH (azayiapbl MEXaHUKAJIBIK TOCIIMEH 001y,
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3) eki ¢aszamaH DOKCTPAareHTTI aiblll TacTay >KOHE KalTa ManganaHy
MaKcaThIH/a KaJIbIHA KEIITIpy.

MexaHuKaablK OOIHTEHHEH KEWIH aJbIHATHIH 3aT €PITIHIIMEH apajiacajpbl.
EpiTiHaiieH SKCTparupieHreH 3aTThl OOJiN aay >KoHe Oip Me3ruiae KallblHa
KeNTipy — Oynay, KpucTaiaay HeMece Ty3/ay JKoHe T. 0. xKypriziiel.

DKCTPaKIUSHBIH apThIKITBUIBIKTAPHI:

— TOMEH TeMITepaTypa;

— EPITIH/ICH 3aTTapAbl alyAbIH )KOFapbl TUIMJILIIT,

— KaifHay TeMIepaTypachiHa )KaKbIH KOMIIOHEHTTEP 11 06y;

— 0acKa TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECTEPMEH YIJIECy MYMKIH/IIT1;

— ’Ka0IBIKTHIH JKOHE YPIICTIH €0yip KaparmaibIMIbUTBIFHIL.

2.4.3 XuMuUsJIBIK dicTep

KannaplkTapapl eHJACYIIH XUMHUSIIBIK OIICTepl KAaTThl KaJJIbIKTapbl, Ta3
HIBIFAPBIHBUIAPBIH, CYHBIK aFbIHABI CYJIapbl OHACY KEe31H/e KOJIaHbUIa Ibl.

KOK eHnney kesinae epiTy, CUITUIEYy, KpUCTaaay >KOHE KEMTipy OIicTepi
KOJITaHBLIA IbI.

Epimy — epitinainiH maiima OomybIMeH Oipre OoJlaThIH KaTThl 3aT IEH
CYMBIKTBIKTBIH ~ ©3apa  OpeKeTTeCyiHeH Typaael. Epy mpomecrepi  epy
KApKBIHABUIBIFBIH KbULIAMAATy YIIIH Mep3iMI1 ocep €TEeTIH ammaparrapja
OpbIHAANIAJIbI, SPTYPIl KYIITIK 9AICTEP KOJAAHBLIAAbl, MbICAJIbI, APAJIACThIPY.

Cinmicizoenoipy Tay-KeH OHEPKOCIOIHIH, METALTyPTHsUIBIK >KOHE OTBIH
KOXJAPbIHBIH ~ KAJIJIBIKTAPhIH OHJCYAEC >KOHE arall ©HJey ©HEepKaciOiHe
KOJIaHbUIAThIH  ofic. THICTI CYMBIKTBIKTa €piTy apKbUIbl KATThl MaTepual
KOMIIOHEHTIH Oeyiyre Heri3fenreH (ochl MaTepuall VIIIH TaHJaJIbIHATHIH,
IKCTPareHT-ePITKIIIIH/IE). IKCTPAareHTTEP-ePITKIIITEPMEH cy, CIIUPTTED,
KapamnanbIM X)oHe KypJeni ahupiep, aabIeTuarep, KbIIIKbUIIap, CUITUIep, aMMHAK
xoHe T.0. 60mysl MymKiH [20].

Curtici3aeHaipy Ke3iHJe KapamnailbiM epy TYpIHAEIT HeMece XHUMMSUIBIK
peakuus TYpIHAErl (U3MKa-XUMHSUIBIK IMpouectep Oonybl MyMKiH. Kapamaiibim
KOMITOHEHT KE€31HJI€ €PITIHIre aybICaJlbl, aJl XUMUSIIBIK PEaKIUs KE31H/1e MaKCaTThl
KOMIIOHEHT €pHUTIH KOCBUIBIMFA aybIcaabl. EpiTKimiTepre KOWBUIATBIH HETI3r1
Tajgantap: KyHbl, JupPy3us KodPPUUUEHTI, THIFBI3bIFbI, KAHFBIIITHIFBI,
KOPPO3MSUIBIK ~ OEJICEHIUIIr], VYBITTBUIBIFBI KOHE Oacka Ja KepCeTKIUITep.
CuITici3ieHipy  KbULIAMJBIFBI  €PITKIIITIH ~ KOHIICHTPAIUSACHhIHA,  KaJIbIK
OeJIIeKTepIHIH MeJIIepiepl MEH KEYeKTUIIriHe, apanacThlpy OelCeHIUTITIHE,
TeMIlepaTypara >KOHE ocep eTyliH Oacka Ja KOJJaHBUIATHIH JJIEMEHTTEpiHE
OailJIaHBICTHI.

CinTici3aeHaIpy TEXHOJOTHUIAPBI MEP3iMIi JKOHE Y3/1KCi3 00Iybl MYMKIiH.
Mep3iMl cUITICI3AEHAIpY TpOIec TYHIBIPY apKbUIbl Kyprizinedi. Epitinmigeri
MaTepualabl OCpIITeH YaKbIT 1IIHS YCTalabL,COMaH KeHIH epITiHIHI TOTII, OHBI
YKAHACBbIHA AYBICTHIPAJbL. Y3/1KCI3 CUITICI3JEH/IPY O3BIKTAy OIIC OOJIBII KeJel.
OJIiC MaTEPHUAIIIBIH €PITIHIIMEH KOII CaThUTbl OAIaHBICKIHIa OOJIBIT TaOBLTA B
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Ken enzipy ’kxoHe MeTa/Typriusi ©HepKaCciOiHIH KaJABIKTapblH OHACY Ke31Hae
¢oTanys KanaabIKTapblHAH JKOHE METAJLTyprusl KalIbIKTapblHAH CUITICI3ACHIIPY
omicimeH Mmetangapabl Oesemi. CinTici3aeHaIpy copOuusiMeH Oip Me3ruiie eTel
(mynpnagarbl KOMip IPOLEC]) )KOHE KECIEKT1, OAKTEPUSIIbIK, YUMEIIIK dKOHE KIOBETTI
omicrepre OeJiHEeIl.

Kecnexkmi cinmicizoendipy — MbIC KoHE ypaH KEHICPIH YCaKTayJaH YKOHE
KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH €PITIHAICIMEH YJIKEH bIabicTapaa — medmiepi 30x50x6 M
KEeCeKTep/ie apajacTeipynan Typaasl (2.18-cyperTi Kapanpiz). Mertamn epiTiireH
KaJIBITIKA aybICaJIbl, COJaH KeWiH apHalbl peareHTTEP Il KOJIJJaHa OTHIPHII, METaJ bl
TyHOara TYHJIBIPY MaKCaThIH/a TPOIECT] OPbIHAANIBI.

2.18-cypet — KecniekTi CuATICI3IEHIIPY

baxkmepuanvik ciamicizoendipy — (bacterial leaching) — keHeyci3 0anancran
ThIC KeHaepaiH yuinauiepiner (Cu, U, Au, Mn xoHe 1.0.) MeTangapabl ajy YIIiH
MUKPOOPTaHU3MJIEP MEH OJIapJbIH TIPIIUIIK €Ty OHIMIEPIHIH KaThICYbIMEH CYIIbI
opTaja MUHEpaIapabl ipikTen epiTy npoieci (2.19-cyperTi KapaHbI3).

1 — epiTiHalIEp reHepaTophl; 2 — alHaIMajbl €PITIHAIIEPAIH COPFBINIBL, 3 — CUITICI3ACHIIPY
epiTiHAICIHIH KYOBIPBI; 4 — BEHTHIIBIEP; 5 — KETKI3yIIi KYObIp xeniiepi; 6 — cyapy nuianrinepi;’
— YHFBIMA CYJAHABIPFBIITApPBI; 8 — KolMajlaHFaH KeHi Oap Onok; 9 — eHiMml epitiHAuIepAl
KUHAyFa apHaiFaH Ka30a; 10 — eHiMzl epiTiHAinepaiH coprbimsl; 11 — KoWbpUITKBIITap; 12 —
LEMEHTTeylIl Hayanap; 13 — meMeHTTI MBICTBI KenTipy; 14 — keumik >xongapsl; 15 — kommpeccop
CTaHIUSACHI; 16 — TeMip CHIHBIFBI

2.19-cyper — MBICTBI OaKTEPUSIIBIK CUITICI3ACHAIPY OOMBIHIIIA TOKIPUOEITIK-
OHEPKICINTIK KOHJIBIPFBIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK CYJI0aChI
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Yimenix cinmicizoenodipy (heap leaching) — yiiami 6amaHCTaH THIC XOHE
YKOFaJIFaH KeHJIEPJIeH MBIC, aJIThIH XKoHE 0acKa Oaraibl MeTalIapabl CUITICI3ACHIIPY
[10]. AmbIk, apHalibl >KaOJbIKTAIFaH alaHaap/ia Kyprizuaeai. Oaic eHIMIUNKTIH
JKOFApbl JOPEKECIMEH KOHE aJblHFaH OHIMHIH TOMEH ©31HIIK KYHBIMEH
epeKIiesieHell. AJITbIH ally K€31H/€ HEeFYpJbIM YHEMA1 OOJIbII, alIbIC KOHE KaKbIH
mierenaepae ke tapainran, Kazakcranga 20 xpu1 00Mbl KOJMAaHBUIAIABL. Y IMENTIK
CIATICIBACHIIPYAIH THIMIUIIT YHAMENIK CIATICI3BACHAIPYIIH Te0TEeXHOJIOTHSIIBIK
napaMmeTpiepiH TaHAAayJblH IYPBICTBIFBIMEH aHBIKTaNaAbl. by mapamerpiepai
akanemuk PricnanoB H.b. amkan, yiMenik CilTICI3A€HAIPY 3aHBIHBIH HET131HJIE
aHbIKTayFa 0omassl [19].

Kreemmi cinmicizoenoipy —TYCT1, CUPEK KoHE achlJl METAJIap IbIH KEHACPIH
CUITICI3ACHIPY KE31HJ€ KOJJAaHbUIabl. ©OJIC MHHEPaJJIbl MacCaHbl peareHT
CPITIHIICIMEH OHJIeyJe J>XKOHE COHAH COH KaObIprajapbl MeH TYOIiHIH >XaKChI
TUAPOU3OIISILUACE  Oap apHailbl KIOBETTEPJE METAJULAbIH OeliHyiHae OO0bII
tabbagbl (2.20-cyperTi KapaHpi3). PeareHT epiTIHIICIH €HrI3elll oHE KyM
bpakiusiapelH ~ 0eJie  OThIpbIN  (GpakiusiayFa  VIIBIPAUTBIH  IyJIbIIAHBIH
oencenaipinyl >kyprizuieai. Kym dpakuuscblH KypraTaibl >KOHE MaTepuaibl
yHMeIIiK CUITICI3ACHAIpEe .

2.20-cypet — KtoBeTTik Hayanap

Kenmipy — Oyn TeMriepaTypaHblH €CeO1HEH CYMBIKTBIKTHI OyIaHAbIPY KOHE
TY31JETIH OyIbI KO0 apKbUIbI KATTHl HEMECE MacTa TOpi3l MaTepHalaH bUTFaJIIbl
ot riporieci. Kenripy mporieci e0yip KbUTy HIBIFBIHAAPBIH KQXKET €Te1, MaTepHall
OCTiHEH BUIFAJIJIBI JKOIO HOTHIKECIHJIC JKOHE OHBIH IMIIHJETT KO3FaJbIChl apKbLIBI
kKy3ere acbipbuiasl [14].

OHzey OHAIPICTEPIHAE KENTIPy TEXHOJOTHUACHI KEJIEeCied TocllIepMeH
KY3€re achIPbUIA Ibl: KOHTAKTLI KeNTipy — MaTePUAIIBIH KbLUTY TaChIMaJIIaFbIIITCH
OaillaHbIC 9J1IC1; KOHBEKTUBTI (ra3/ibl) KEMTIPYy — ra3/bl KbUTYy TaChIMaJAaFbIIIIEH
KBUIBITY; paJualUsIIbIK — MH(PPAKBI3BLI CayJiesiepMeH oHAeY; TuaaeKTpiik — AXKIK-
OpICTIEH KbI3AbIPY.

Kangeiktapapl eHAEY Ke3iHJe TEeXHUKAIBIK-ODKOHOMHUKAIBIK KOPCETKIIITEP
OOMBIHIIIA HEFYPJIBIM THIMII OOJIBINT KEJNETiH, KENTIPYyAiH KOHTaKTIl KoHe
KOHBEKTHBTI 9JIICTEP1 K11 KOJIAAaHbBLIaIbI.

KenTipy nporieci Mep3iM/1i )KYMBIC ICTEUTIH Kamepayiap/a, TyHHEIbl KoHe
Oapabanpl anmapaTTap/ia )Ky3ere achbIpbliIabl.
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Kpucmanoany — KaHbIKKaH epITIHAUIEp/IeH, OalKbIMallapJlaH HeMece
OynmapaaH KpucTajagap TypiHae KaTTel (ha3zaHblH Oeminyi. Kpucrangay ojici CyibIK
KOHE KaTThl KaJJIBIKTapAbl OHJACY Ke3iHAe KOJIIaHbUIaabl. KaTThl KalabIKTapaaH
KOMITOHEHTTEP11H O1piH Oelin aay YIIiH OHbI €pPITIHAIre aybICThIPaibl, COAaH KEHlH
KpUCTaJIgaHabIpasl [ 14].

Kpucrangany mporeci keneciaei dhakropiaapra 0aiIaHbICTHI OOJIBIT KEIeIi:
EpITIH/IHIH  KOHIICHTPAIMSACHI, KPUCTAIJIaHy TeMIepaTypachl, apajaacThIpy
KBUILIaMJIBIFBI, KOCTIATIapAbIH MOJIIIIEPI.

EpiTiHaiieH KaTThl 3aTThI )Ty HET131H/E KeJIeCiIeH oicTep KaThIp:

— BICTBIK €PITIHIIEP/II CATKbIHAATY;

— KOFapbl TEMIIEpaTypaHbIH 9CEPIHEH ePITIH/IHI OyIaHbIPY;

— EpITKIIITIH aya HeMece T'a3 arbIHbIH 1A OyJIaHybl apKbUIbI KpUCTANIAHYIaP;

— MY3JaTy — Tepic TeMIepaTypara JIeiiH KypT CAIKbIHAATY;

— MY3 TYPIHJIET1 epITKIIITI ay;

— XUMUSJIBIK peakius — TyHOara TycenikoHe 0acka Ja 9/IICTEPMEH.

2.4.4 BUOJOTrUsIBbIK K9He OMOXUMUSIJIBIK d/icTep

OK eHzey1iH OHOJIOTHAIBIK KoHE OMOXMMUSUIBIK 9ICTEpl HET131HEH XUMHS,
TaMaK ©OHEPKoCiOl KOHE aybll IIapyallbUIBIFbl OHIPICIHIH KaJJIBIKTaphl YILIIH
KoJiiaHbL1a bl [20].

Tamak xoHe XUMHs OHEPKICIOIHAe HAIIap OHJICIETIH KaIIbIKTapbIH eAdYip
CaHbI KaJbITacaabl. BUOJOTHSUIBIK OHACYTE ACHIH MEXaHUKAIBIK KOHE XHUMUSIIBIK
omicTep KoimaHbuUianel. OpraHuKaidblK KaJJIbIKTapAbl OHJCYAIH OHOJOTHSIIBIK
omicTtepi 0acThl peyt aTKapajbl. BHOTOTHSUIBIK OHACY OMICTEpiHIE KaABIKTapIbl
BIIBIPATy MAaKCaThIHIA MHKPOOpPraHM3MICP KoJaaHbutaapl. Kazipri 3amaHFbI
OHIpICTEP/IC KAIABIKTAPbI KOJEre >KapaTy Ke3lHJe Keleciael oficTep KEHIHEH
KOJIJaHbUIAIBl: TOTHIFY, OTTETIHIH KOMETIMEH a3pOO0THIK Ta3aiay, SsFHH MUHEPaJIbI
ANEMEHTTEP/IIH TY3UIyIMEH 3aTTaplblH bLAbIpaybl. BHOXUMUSIBIKKA OHOCY3riiIep
MEH OMOTOFaH KYPY 9JIICTEP1 KaTaibl.

KanapikTapapl  eHAEydiH  3aMaHayd  TEXHOJIOTHsIIapbIHIAa  KeOiHece
OMOXMMMSJIBIK TEXHOJOTHSJIAP KOJIIaHBLIAABI, OJapAblH HEri31HJe OaxkTepusiap
ocep ery ofici kaTelp. bakrepusutapMeH ocep €Ty HOTIKECIHIE OpTraHMKaJIbIK
3aTTap/blH ©3repy peakiusachl Kypenai. Peakuus >KplIgaMIbIFbl TEMIIEpaTypara,
XUMUSIIBIK JKOHE OUOJIOTUSUIBIK KaTalu3aTopiiap MEH HHIHOUTOpIIapra (peaKIyusHbl
OasynaTaThlH 3aTTap), OPTAHBIH KBIMIKBUIALIK JCHTCHIHE, MHUKPOOHOJIOTHSIIBIK
KyhiHe »oHe Oacka na dakTopiapra OailmaHplcThl Oonbin Kenemi. Peakius
HOTWXKECIHAE OJlaH opi MaijanaHy YIIIH OHJaFraH TYpJl ©HIM TypJiepiH aiyra
6omaapl. Kannbikrapasl OMOXUMHUSUITBIK Ta3ajiay/1a MaHbI3IbI POJIIl OTTET1 aTKapaibl,
0JI HE Kejepri 0oJialibl, He KaJJbIKTapJbl Oy3y MpoleciHe bIKnai eTeal. MyHaan
TEXHOJIOTUSIIAP KOJITAHBLTA b

— MYHail )KoHe MyHall ©HIMICPIHIH TOTUIYIH KO0 YIIIH;

— aya MEH Cy/bI 3USHABI KOCTIaJap/iaH XKoHe Ta3Aap/iaH Ta3apTy Ke3iH/e;

— KaTThl KAJJIBIKTapJaH MeTanIapasl 061y MaKcaThIHAA,
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— OMoMaccaHbl ajly YIIIH — TOMBIPAKThl KOPEKTEHAIPYTe apHaJIfaH KOMIIOCT
TYPIHIE;

— MeTaH-O0Mora3 KaJJbIKTapbIH BIIBIPATY OHIMIEPIHEH JHEPrus KO31H aly
yuriH (2.21-cyperTi KapaHbI3);

— XUMUSJIBIK, TaMak >KOHE aybll IIapyallblUIbIFBl OHIMICPIH KailTa eHAey
KOCIMOPBIHIAPBIHBIH CyJapblH Ta3apTy Ke3inae. Mpicalibl, OH TemIeparypa MeH
BUTFAJIJIBIH 9CepPl KEe31HJE a3bIK-TYJIIK KOHE aybll MAPYallbUIbIFbl KAJIIBIKTapbIHBIH
HIipyiHEH aJbIHATBIH KOMIIOCT, KENTIPYJICH KeWiH MIpireH MaccaHbl ajiyfa
MyMKiHIIK Oepeni. KenTipyneHn keliH oJ1 TOMBIpAK YIIiH KOPEKTIK OpTa PETIHJE
KOHE KYPBUIBIC KOCTaJIapblHA MOAM(UKAINMUIAHFAH KOCHAa PETIHAE KbI3SMET €Te

ajlaJbl.

Taklad

a) 0)

i%

2.21-cyper - buora3 anyra apHajifaH KOHJBIPFbUIAD a
YKOHE KOMIIOCTEPJIEY YIIIiH KaObIK peakTopyiap 6

Kanovikmapowt epmey — KanablKTapabl K9JIere )apaTy Ipoliieci,odt:

— KOKBIC KoJieMiH 95%-Fa KbICKapTyFa;

— OHJIa )KMHAKTAJFaH KaJAbIKTapIbl 3J1aJIChI3JaHABIPYFa;

— JKBUTY DHEPTUSACHIH allyFa MYMKIHJIK Oepei.

OpTey npoleci OHEPKICINTIK KOHE TYPMBICTHIK KalAbIKTap/Abl, MYHaliMEH
JacTaHFaH KaJJBIKTApJbl, YBITTBI JKOHE MEIMIMHAIBIK KaJIJBIKTapAbl >KOHE
KYKIAJIbl aypyJibl sKaHyapliapbl; CaKTalybl KayilTl KaJAbIKTapIbl KQJIETe KapaTy
YIIIH KOJIIaHBLTYBl MYMKiH. OT o/iiciMeH O1piHIII Ke3eKTe YBITThI, YJIbl KJIJIBIKTAp
— OWI XJOPOPTaHUKAJBIK ©OHJIPICTEP/IH KaJABIKTAphl, MOJUMEpJIep HEri3iHeTi
MaTepuaaap; docdop KOCIMOPBIHIAPBIHBIH KAJIJIBIKTapBl, XUMUSI-
dbapmareBTUKAIIBIK OHIIPICTEP/IIH KoHE 0acka canajapiblH KaJIAbIKTapbl KoIere
xKapartbuiaapl. Optey omici PeceiieeH kapamailbIM ofic pPETiHAE, TYPMBICTHIK
KQJIJIBIKTap Il KaiiTa OHJIey e KeHIHeH KoJimanbuiaasl [15].

Opteyre apHajgFaH 3aMaHayd KOHABIPFBUIAP  TOJBIFBIMEH  JIEPIIK
aBTOMATTaHABIPBUIFAH, )KOHE KAJIJBIKTAp aTMoc(epara 3UsSHABI 3aTTap/Ibl Oeameit
TOJBIFBIMEH Aepiaik koublnanbl. KanapikrapabiH xanybl 1200°C-ka  gediri
TeMIlepaTypaja Xypeni, TyTiH rasuapbsl Koclajgap MEH 3USHIBI 3aTTapbl TOJIBIK
YKOI0 YIIITH KYp/Ielii Tazanay )KyheciHeH oTel. JKarbuiaThlH KaJJILIKTap SHEPrUs Ko3i
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OOJIBITT TaOBLIABI, aJILIHFAH KOCBIMIIA SHEPTUs 3JICKTP TOTBIH aly YIIiH HeMece
KBUTBITY JKYHEJIEPiH KBbUIBITY YIIH Maiganansiiagsl. KaTTel s)koHE macTa Topi3mi
KaJIABIKTAp/Ibl OPTEY YIIMiH KOJETe KapaTyAblH OT 9A1Cl KolaaHbuIaasl [15].

Kanngpikrapapl »ary VIIiH TypJil MEIITep MEH peakTopiap KOJAaHbLIAJbL:
KabaTThl, OapabaHjpl, alHAJIMAalbl, KaMepalbl, IIaXTajlbl JKOHE IIMKIOHIHI.
Bbapabanap! emrep ipi )KOHE Mmacta Topi3l KaIbIKTAp bl )KaFy YIIiH eH Te3 OO0JIbII
kenenl. (2.22-cyperTi KapaHbI3);

2.22-cyper— KanaplkTapabl *aryFa apHajFaH aliHamMalbl 6apabaH neri
O3iHaik KallbIHABIKKA aPHAJFaH CYpaKTap

1. KanasIkTapel OHISYAiH HET13T1 9/IICTEPiH aTaHbI3.

2. OK eHJiey TEXHOJIOTHACHI KaJlaid KiKTeae1?

3. KanasIkTapapl MEXaHUKAJIBIK OHJCY Kajlal dKIKTeIeIi?

4. KanapIkTapibl MEXaHUKAIBIK OHJICY TOCUIISPIH aTaHbI3.

5. Kannpeikrapasl ycakray 9/1icTepiHiH MoHI Hee?

6. KOK ycakrayra apHanFaH >ka0IbIKTap IbIH MbICAIIAPBIH KEITIPiHi3.

7. KOK ycakrayra apHanFaH >ka0IBIKTBIH )KYMBIC IPUHITAIITEP] Hete?

8. EnextepaiH TUNITEPiH KOHE OJap/IbIH KYMBIC 1CT€y MPUHIUITEPIH

aTaHbI3.

9. OK apanacTeipy YIIIiH Xa0AbIKTBIH JKYMbIC 1CT€Y IPUHIUNOTEP] HEAE?

10. EpiTy mpoliieciHiH KYJIbIN ajly TPOLIECIHEH albIpMaIbUIBIFBI HE/le?

11. KanapikTapasl 0albITy YIIIH KaHJal 91icTep KOJIAaHbLIa bl ?

12. KeOikTi urorarus npoueciHiy MOHIH CUIIaTTaHbI3.

13. KanasikTapasl TEpMUSUIBIK OHJICYIIH KaHAal TOCUIAEp] HEri3r1
OopIITa0bLIAABI?

14. Kenrtipy npoIlieciHiH MOHIH CHUIIATTaHbI3.

15. I'azganapIpy KoHE IKCTPAKIUSI MPUHIUNITEPIHIH albIPMAIIbUIBIFI Hee?

16. Kpucranmay ojici Kaiia )KoHe Kajgai KoJagaHbLIa b1 ?
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17. Iluponu3 npoueciHiH Her13r1 NpUHIUII Hene?

18. IIuponu3 oaiCiMEH allbIHATHIH OHIMEPAl aTaHbI3.

19. Kannaii KaiabIKTapibl XUMUSIIBIK )KOHE OMOXUMUSIIBIK 9/1ICTEPMEH
oHenml?

20. KanasikTappl OMOXUMUSIIBIK OHJICYIIH HET13T1 MPUHITUNITEPIH aTaHbI3.

21. KanapIKTapabl KoAere kapaTyAablH OT 9AICIHIH apTHIKIILUIBIFEI Hee?

22. KanasIKTapsl )kary THIMIUIITIHE KaHJal mapaMeTpiep acep eTemi?

23. KanasIKTapasl J)KaryFa JIalblHIay KEe31HIeT1 HeT13T1 MpolecTep/il aTaHbl3.

24. KanasIKTapsl J)KaFy IPOLECiHIH caThlIapbiH aTaHbI3.
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3 OHaipic KAJABIKTAPBIH OHAEYIe APHAJIFAH HEri3ri :Ka0AbIKTAp

3.1 KaaapIKTapabl MeXaHHKAJBIK 6HIeyre apHaJFaH Ka0abIK

TyTBIHY KJIIBIKTAPBIH 3aJ1AJICHI3IaHIBIPY, KaliTa OHCY )KOHE KOJIeTe KapaTy
onemjeri 20-1aH acTaM TYPJl TOCUIIEPICH TYPAIbl.

Kanovikmapoot Kaiima emnOey &€l HOTHXKECIHAC KaIABIKTapJaH Tayap
OHIMIHIH 01p HeMmece OipHele Typl eHIIPIICTIH TEXHOJIOTUSIIBIK OTiepalius HeMece
TEXHOJIOTHSIJIBIK OTepallusIap IbIH KUBIHTBIFBIH aTal/Ibl.

Kanovikmapowt kadeze ycapamy en TEXHOJIOTUSIIBIK IPOIECTEPIIH opPTYPIIl
KEe3CHJIEpIHJIC OHAIPIC KaIJBIKTaphlH NakjanaHyabl, COHAal-aK KalTajgama
naijasiany MyMKIHAIKTEPIH KaMTaMachl3 €Ty HeMece KaJJIbIKTapAbl KaiTa eHey
JKOHE KapaMChl3 HeMece TNaljajJaHbUIFaH OHIMHIH JKapaMIbUIBIK Mep3iMi
OTKEHACPA1 aliTaIbl.

Kanovikmapowt 3anancwizoandvipy nen OyJI KalIbIKTapIbIH CaaIMarblH
TOMEHJICTY, KaJJBIKTapAblH KYpaMbIH ©3repTy, KaJJBIKTapJbIH ajJaM ar3achblHa
XKoHE TaOuFaTKa TepiCc 9CepiH a3alTy YVIUIH (U3MKAIBIK >KOHE XUMUSJIBIK
napamMeTpiep/l TY3€eTy/ 1l aTaibl.

KOK enaey omicTepiH KOJAAHBUIATHIH  TEXHOJOTHSJIApra  CoMKec
MEXaHUKaJIbIK, OMOJIOTHSIIBIK, XUMHSIIBIK, TEPMUSIIBIK JKOHE apajiac Jemn Oeiyre
6omnazel (3.1-cyperti Kapausi3) [17].

Texuo.iormsubie Conrst T GoifbIHIIA

Howibl

[€1E KAPATY LI LI
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£

Apanac

[eXaHHKANBIR

LM AR

(HOJnronAapaa
_ skmHay)

TepMusanbik

IWHSLIBIK

ROMIIOCTCPICY)

3.1-cypet — KaTThl ©HEpKACINITIK KAJIIBIKTAp bl
OHJICY 9JIICTEPIHIH XKIKTEIy1

Kannpikrapabl eHJICYIIH MeXaHUKAAbIK 20icmepi, aTanl alTKaH/Ia ycakTay
CHUSIKTBI, OJIApABI KOJIETEe KapaTy apHalbl (a3aliblK aiHATyapl HeMece Oenrii Oip
XUMUSIIBIK 9cepiiepl Tajnan etnereH kesae kenmunk KOK konmpansuiaasl.

Ycaxkmay — 6yn nepexi ycakray, yumakmay — OYJ1 )KyKa HEMeCe oTe KyKa
yCakTay.

¥Ycakray MpoIEeciH KalAbIKTap KECEKTEpIHIH OacTanKbl MeJepiaepl MEH
KaJIJBIKTapIbIH COHFbI KECEKTEpiHE CYHEeHE OTBIPBIN, Typiepi OolbiHIIa Oemyre
00Ja/1bl, )KOHE OChI KOPCETKILITEPTe COMKEC OHIEYre apHaFaH ka0 IbIKThI TaHAayFa
Oomazpl (3.1-xecteni KapaHbiz). [17].
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3.1-xecte — ¥cakTay oJiCTepiHIH XKIKTETyi

¥Ycakrayra aeitinri ¥YcakrayaaH KeuiHri
¥Ycakray Typi KeCeKTepAiH MeJepi, MM KeCeKTepaiH MeJIiepi,
MM
VYakray:
ipi 1000 250
opraiia 250 20
ycak 20 1-5
YHrakray:
nepeki 1-5 0,1-0,04
opTamia 0,1-0,04 0,005-0,015
KyKa 0,1-0,02 0,001-0,005
KOJIJIOUITHI <0,1 <0,001

¥cakmay — onblH OeJIEKTEPIHIH MOJIIIEPIH KAXKETTI MOJIILIEPTe IeHiH a3aiTy
YILIH KaTThl J€HET€ MEXaHUKAJIBIK dCEp ETYy.

Martepuangapabl ycakTay 94iCTepl KaHUIbLTY, KapblUly, COKKbI, CbIHY >KOHE
yiikey 6ot Ta0bIaas (3.2-CypeTTi KapaHbI3).

a)

3.2-cypet — ¥cakray 9iCTepi: JKaHIIbLTY — &;
KapbUTy — 0; COKKBI — 6; ChIHY — 2; YUKeIy — 0

Kanwpiny Kyun ocep eTKeHAE KaTThl KecekTepAl aedopManusiiaiabl sKoHe
KbICyFa OCpIKTIKTIH IIETTHEH acaThlH 1K1 KepHEYIEPAIH ocepiHeH Oy3aibl.

KarTel KanabIKTapIblH Hcapoliaybl YCAKTAWUTBHIH armapaTTapiblH KapFbIII
oprasiapbl KypraH HIOFBIpJaHFaH KEpHEY opbIHAapbiHAa eTei. Kapbuly KesiHje
aJBIHATBIH KECEKTEPAIH MOJIIEpl peTTeNeal, ajl KaHIIbLTy Ke3iHjae Oy MYMKiH
eMec OOJIBIIT KEJIEI.

COKKbLIbl yakmay Ke3iHOe CHIFaTblH, CO3aThIH, HIONI KOHE >KBLIKUTHIH
KepHeyJIepiH O6IIeK Kecerinae naiaa 601aTblH JUHAMUKAIIBIK KYKTEMETIEP dcep
eTel.

Kanasik KeceKTepiHiH cbtHybl ONap IbIH HiTyl Ke3iHae 001aIbl.
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Yiikeny ke3inie KaTThl KQIIBIKTAPIBIH YHTAKTATYBI )KYPE/Ii,MbICAIIBI, YHKEITY
Ke31He naiaansl Kaz0anapiaH KaaablKTap/bl OailbITy KE31H/E Tay KbIHbICTAPbIHBIH
KECEKTepl KaXKeTTI IIamMaiapra JIeiiH Oy3butaabl. Yetmyutbt — OYJ1 KATThI KaJIIBIKTHIH
aJIIBIH ajla YHTAKTaJIFaH KECEKTEPiH YCaKTayFa apHaJIFaH arperar.

¥cakrayra apHajgFaH MaTepualIapAbiH (U3NKa-MeXaHUKAIBIK KaCUETTEPIHE
HeTri3/1eJIe OTBIPBIIN, YCaKTayIbIH THICTI 9AICTEpiH TaHAal kI (3.2-KECTeHI KapaHbI3).

3.2-kecte — KanpIkTap il ycakray oJiicTepi

MarepuaaapabiH Kacuerrepi Oaapabl eHaeYAiIH daicTepi
bepik xoHe HI3IK 2KaHibuty, COKKbI, ChIHY
bepik jkoHE TYTKBIP Kanmbuty, yiikeny
Ho3ik, oprama O6epikTikTi COKKBI, )KapblTy, YHKEIy
TyTKpIp, OpTamia OepiKTIKTI Yiikeny, COKKBI, )KapbLTy

Ipimiri 5 MM-A€H KeM JIoHJII JKOHE yCaK JHUCIEPCTi (pakIusuIapIblH KeCceK
KAQJIJIBIKTApbIH 1p1 JKOHE JKYKa YCAKTaWTBIH OPTYpJIl arperaTTapMeH: ©3€KTi, Iap
YKOHE MbIIIAK JUIPMEHIEPIMEH, JNE3UHTErpaTopiaapMeH, TUCKUIL KOHE CaKHHAJIbI
JTUIPMEHJIEPMEH, KYTIprilTepMeH ycakTai bl (3.3-cyperTti KapaHbi3) [18].

bactankpl matepuanabl Oy3y VIIIH YyakTay HEMece YcakTray Ke3lHJe
KyMcallFaH A >KYMBICHI, XaHaJaH Kypbulrad F OeTiHe Tikenel mponopiuoHabl:

A = k AFAF, (3.1)
MyHarbl Ai—TIpOTIOPIMOHATIBUIBIK KO3 (PUITHEHTI;
AF— OeTTiH ecyi.
VYakray mopexeci | yakTayra KaTaTblH KECEKTEPIHIH OJIIEMIACPIHIH dy KoHe
OOMIIeKTENreH MaTepuall KECEKTePiHiH dyx KaThIHACKIH OUTIipeni:

i =dy/dg (3.2)
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1 — marepuain; 2 — aya

3.3-cypert — ¥caKTarbIITapbIH MPUHIUIITIK CYJI0ACHI:
I - yarkpimrap: >KOHKaJIbI — @; KOHYCTBIK — 0; OLTIKT1 — 8; UIPJIIK — 2; OaFalibIK
— 0; Il — muipmenaep: wapiibl — a; Wapabl JIPULIETi — O; 1e3UHTErpaTop — 6;
a’pOOUITB/II — 2; aFBIHBIK — O; XKYTIprilmTep—e;

CepmiMAUTIKTIH 1K1 KYIITEPIHIH >KYMBICHI JKOFalyjap OoyJiMaraH KesJe,
JIEHEHIH cepriMal 1eGopMaruschiH TYBIHIATKAH CBIPTKbI KYIITEPIiH >KYMBICHIHA
TEH:

a?v
A= 5 (3.3)
MYHIaFbl 0 — neopManus Ke3ine naiaa 601aTelH KEPHEY;
V — nepopManusiianraH ACHEHIH KoJIeMi;
E —cepmimainik Moyt (FOarmomyni).
D enmemingeri Oip KECEKT1 YHTAKTay KYMBICHI MbIHAFaH TEH:
A =k,D3, (3.4)

MYHIaFbl k, TPOMOPIMOHATIBUIBIK KO PHUITHESHTI.
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Kanmer Typae Oy3puTFaH KeCEKTepAiH AchopManmsIChiHA JKOHE >KaHa
OeTTep/iH TY3UIY1HE )KYMCAIAThIH )KYMbIC MbIHAFaH TEH

A = yAV + oAF (3.5)
MYHJIAFbl y,0 - TPOMOPIUOHATABUIBIK KO3 DUITUEHTTEPI;
AV — nedopManusiiaHFaH KeJeMm;
AF — xaHaJlaH KYpbUIFaH OeT.

Taza Typne yakray Ke3iHIEri >KyMbiC V KeJeMi MEH >KaHa/aH allbUIFaH
(ty3uiredn) Oer S apachlHAarbl  OpTalla  IEOMETPHUSUIBUIBIKKA  TiKeen
IPONOPIIUOHATIIBL:

A = kg(VS), (3.6)
myHJarblky  Bona ko3 duimenti.

Kanovikmapowt scikmey xycone cypvinmay (aiivtpy). Kaiita eHIeNITeH KOHE
yCaKTallFaH  KaJJIBIKTap  OJapIblH  IpUTiriHe  Mejmepiec  (pakiusiiapra
Oemineni.KanaplkTap/pl CyphINITay YIIIH 9IETTE: €Jey KOHE TYPCUIAETY,
rPaBUTALMSUIIBIK-UHEPIUSIIBIK KYIITEPAIH 9cepiMeH 0oy KOHE I'paBUTALUSIIBIK-
OpTaJiaH TEMKII KYIITEeP/I1H dcepiMeH 00Ty KOIAaHbLIa IbI.

['ypecinneTy ke3iHe eHIeIeTIH KalAbIKTap KECEeKTEePiH MoIIepi OOMbIHIIA,
eJeyllll HeMeCe TOopjap apKbUIbl eiey Ke31HJAE IPUIIK ChIHBIOCHIHBINBI OOMBIHIIIA
Oemineni.EnekTeH ©TKeH KeceK KalAbIKTapbl TOpP acThl JEN aTajajbl, ajl €JIeKTe
KaJIFaH KaJJbIKTap TOp YCTI JIET aTanabl.

I'ypcunneryain Heri3ri kepceTkimn Oosbin  OHbIH - TuiMalir:  E(%-na
TaObUIA/Ibl, OJ TOP ACTBIHJAFhl OHIM CAHBIHBIH OAacCTalKbl MaTepHalIarbl OHbIH
KaJbl CAHbIHA KaThIHACHIMEH aHBIKTAJIAbI:

104(a—v)
=——— 3.7

a(100-v)’ 3.7)
MYHJIaFbl @ M U OacTankbl MaTepuall xoHEe TOp YCTI ©HIMIHAETT TOMEHI1 ChIHBII
Kypamsl, %.

blnranapl rypcizaery apkpuibl (Ppakius OOMBIHINA TPABUTAIUSIIBIK OOy
attaHak eneri EA1,2-1 konnansinans! (3.4-cyperTi KapaHsbi3).

byn KoHIBIpFBIIA KaNABIKTAp 1IIKI «COpeNepleH» KyJlam KeTyl eceOiHeH
OemnmexTenenl. KOHABIPFBI 1IIIHAETT KaJAbIKTap KYypAesl alHajaMalbl-yJaeMenl
KO3FaJIBICTAp JKacailbl, e€Jeyilll apKbUIbl OTeIl XKoHE op TYpial (pakuusuiapra
Oemineni. Ilumuuapnik arranak enektepi EA 1,2-1 (TpoMMmenb) kemip, XKoJI,
KYPBUIBIC, Tay-KeH OailbITy, aranl eHJCYy OHEPKICIOIHAEe KEeHIHEH KOJIJIaHbLIAIbI.
Enextin Oyi Typi nwiaM, KeMip, KeH, KUBIPIIBIK Tac, acaibT, arail eHJCY >KOHE
KYPBUIBIC KAJIJIBIKTapbIH (PpakiiysFa 06y yIIiH KOJdaHbLUIa b
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3.4-cyper bapabannabi eney ['b1,2-1

I'pasumayuanvi dcone opmaoan menkKiuwi maciioepmen YCaKTallFaH
MaTepuaapAbl CHIHBIIKA CYpHINTAYy HEMece TyTac MaTepuaiaapasl Oery
IPaBUTALMSUIBIK-UHEPUUSIBIK ~ HEMECe  I'PaBUTAIMSIIBIK-OPTAIBIKTAH — TEIKIII
KYLITEPAiH BIKIAIBIMEH KOTEPrilll OpTajaH OeeKTepai 06JIeK OThIPFhI3Y TICLII
OOMBIHIIIA KYPTi3iIedl.

I'pasumayuanslk cone opmaoan menKiui TICUIIEPMEH YCaKTallFaH
MaTepHaIap/bl CBHIHBIIIKA CYPBINITAY HEMECEe MaKCcaTThl MaTepuaijgapibl Oeiry
TPaBUTAIMSUIBIK-MHEPUUSIIBIK ~ HEMECE  I'PaBUTAIUSIIBIK-OPTANBIKTAH — TETKIII
KYIITEPAIH BIKMAJbIMEH KOTEPTill OpTaJaH OeIIIeKTep/i 06JeK OTBIPFBI3Y TAClIl
OoipiHma kyprizizeai. CychiManbl KaiAbIKTap T'PaBUTALUSIIBIK-UHEPIHSIIBIK
KYIITEP/IIH 2a3 We2iHOi1epi MeH 2u0pasIuKaIblK dHeikmeyiuinep dcepi Ke3ine, a
rpaBUTALMSUIBIK-OPTAIaH TETKIII KYIITEP/IIH dcepl Ke3iHe alHaIMallbl KaJlaKTaphl
O0ap wuuxnaoHobl cenapamopaapoa xoHe T. 0. ¢pakuusiaHaael. Mertawn
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Kypamaactapbl 0Oap KaJAbIKTap MazHummi cenapamopiaapea  (MBICAIIBI,
KO3FaJaThIH JICHTaMeH) xibepineni. Meramn KOChUIBICTaphl 0acka KalAbIKTapaaH
AJIEKTPOMATHUTTEPMEH KYPbUIFaH MarHUTTIK epicTe OeiHel.

Mazcnummi cenapamopoviy OMI' CM-1200 dynkuuscel (3.5-cyperti
KapaHbI3) KaJAbIKTApAbIH OlpbIHFall MaccachblHaH METalI KOMIOHEHTTEPAiH (Kapa
MeTalgapAblH, TOT OacmalThlH OOJIATTBIH) Y3AIKCi3 OOJiHYIHEH Typasbl.
KOHIBIPFBIHBIH ~ KYMBIC ICTEY MPUHIUINT Ka3lpri 3aMaHfbl KepaMUKAJIbIK
KOPBITIIAMEH KYIITI MArHAT ©pICIH KYpY apKbUIbl KaJABIKTAPIbIH KaJIIbl
MaccachblHaH METaJyl KOMIIOHEHTTEp IIbIFapbUTybIHA Herizaenren. Kanabikrapasia
KOHBeliep OOMBIHINIA KO3FAIBICHI KE31HJE MAarHUTTIK OpIC CaJbIHAJbI, COJ Ke3[e
METa/l KypamjacTapbl MIbIFapbUIaabl. KymTi MarHut epici OpeKeT eTKEH[e
MAarHUTTENIreH KOMIIOHEHTTEpP MAarHUTTI CemapaTOpibIH TPAHCIIOPTEp TaclachbiHA
aOBICHIN, OHBI Ta3apTy COTIHE JEHIH COJ KEpJAe CaKTaldaibl, COJAaH KEHIH MarHUT
OPICIHIH 9PEKETI KOFaJIbIll KETKEHHEH KeHiH >koiblIaabl. OChl onepanusiad Keiin
MeTaJIaH 00caThUIFaH KAIIBIKTap KOHBEUEPIE JKOIBI )KAIFACThIPAIBI.

a)

r

1454
1454

N

2115

3.5-cyper Maruurti cenapatop CM-1200

¥cak JucnepcTi KaJAbIKTapAbl IPUICHAIPY YIUIH MEXaHUKOTEPMUSIIBIK
OHJIeyAl — TYHUIPIIIKTEY1l NaiiajlaHbll KecekTey (KUHAKTayMeH), Tabierkanay,
OpuKeTTey, COHJa-aK KOFaphl TEMIIEpaTypabl arJoMeparys apKbLUIbl KOJTaHa b

Kanovikmapowt kecekmey. PekynepanusiblK TEXHOJOTHS OJ - YCak
JUCTIEPCTI  KAJJBIKTApAbl TYHIpIIIKTEY, TaOjeTkaiay, OpHUKETTey, COHaai-ak
YKOFapbl TEMIIEpATypaibl arjoMeparus apKbLIbl IpUICHAIPY TOCUIAEPIH KAMTHU/IBI.

Tyiipwikmey scone maonemkanay. Kenemaepai azaiTyna yHTaK Topi3ii,
macTa TOpi3/Al KaJJIBIKTapAbl KoHE T.0. TachIMaijay MEH KoWManayasl OHaliary
YIIIH OHJeyre JCHIH oJlap/bl Iap HeMece IMWIMHAP TYPIHJAE Kacaipl. Op Typii
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KYpBUIBIMAAFbl BUOPALMSIIBIK, POTAUMAIBIK (OapabaHbl, Tapenkaibl, OpTajaH
TENKIII) TYHIPIIKTEYIIITEp YHTAK TOpI3[l KaJABIKTApAbl TYWIPLIIKTEY KE31HJE
KoJiaanbUiaabl. bapa®aHabl TYHIpLIIKTETiITEp KEH TapaifaH, Olpak oJiapAblH
HEri3ri KeMIIUIIKTepl Tap@pakuusuiblK Kochajapra TYHIPIIKTErimTepal aidyFa
KaOunercizairt Oonpin  TaObuiagbl. Tapenkanbl (AMCKUI) TYHIPIIIKTEriITep
MOHOAMCIIEPCTI TYHIPUIIKTEpAl JdaibiHaayra OarbiTTasniFaH. Kypt mnpeccrep
(3KCTpyAepiep) YHTAKTap MEH TacTajapbl TYHIPIIKTEeY Ke31H/Ie K11 KOJIIaHa/Ibl.
[Ipeccri TyHipiiiktey (TabneTkanay) KaxeT OoJiFaH araaiaa TabieTkagap Hemece
VIIKBIIITAp TYPIHJIE TYHIPIIIKTEY KOJIaHbLIabI.

Tyitipurikrey k0dQGUIMEHTI TYHIPUIKTETIMTEPAIH THIFbI3JAyFa >KOHE
KaJIBITITayFa TOTCHITUAJIBIH O TIpe/Ii:

Ky, =Y g, =2 (3.8)

Yo’ Py

MYHJIaFbl y KOHE Y TYHIPIIIKTEIETIH MaTEPUAIJIbIH aFbIMIaFbl KoHE OacTamKbl
TBIFBI3BIFBI, T/ M2

0 KbICY Ke31HJer1 Tyhipirikrep OepikTiridiy meri, [1a;

P, THIFBI3IAyIaFrbl KbICHIM, []a.

K;xone K,kordduimeHTrepi KOJJaHBUIATEIH MaTEPHaNl YIIIH TYHIPIIIKTEY
OAICTEpiHIH MOTEHIHAIIApbIH KopceTedi, Kixone K, xoaduuueHtrepi korapbl
OonFaH JKaFmalja, MaiJaJaHbUIaTBIH MaTEePUANAbl THIFBI3NAY YIIIH DJHEPrHs
COFYPJIBIM a3 KayKeT 00JIabl.

¥HTaKkThl MaTepuaijapiaH TYHIPLIIKTEY YIIIH Tapeykaibl (AMCKLII)
tyHipmikrerimrep OT100K02 konmanpliaasl, oJ1 TYHIPIIIKTEYAl OHAl OacKapyra
MYMKIHIIK Oepeni. by anmapaTThlH KYpBUIFBICHL 3.6-CypeTTe KOpCEeTUIreH.
Ty#ipmikrerimtiH  OT100K02 TeXHMKaIbIK CHUMATTaMaIapbl: OHIMILIIN -
80+200kr/car; Tapenpain muameTpi — 1000 Mm; Tapenb OOPTHIHBIH OHIKTITT —
150250 mMm; TapensapiH aiHany sxuiniri — 0,11+1,1 ¢!; Tapenbapin eHic OyphIIbl
— 30+75 rpanm; OalIaHBICTBIPFBINI CYWBIKTBIKTBIH IIBIFBIHBI — 30 Kr/car; aya
mBIFRIHEBL — 1,5 M3/car; enmemaepi -1800x1170x1960; maccst — 635 kr [17].

¥HTaKTapapl TYHipuIikTey cyjidackl OOibIHIIA MUKI3AT KeJOey aifHaiMasbl
tapensre (2) Oepineni, onga on ¢opcyHka (4) apKpUibl OaNIaHBICTBHIPYIIBI
CYMBIKTBIKIIEH BUIFAJIIAHA/Ibl KOHE KAXETTI eNIIeMIepAiH TYyHIpIIiKTepiHe AeiiH
opainajibl. TapenbablH eHIC OYPBIIbI MEXaHU3MHIH (6) KOMETIMEH PeTTele/Il.

Onimainiri P;=200 xone P,=500 xr/car Oomarein @DII025K08 xoHe
®I1040K01 mapkanbl KOHIBIPFBUIAP BUIFAIIBI YHTAK TOPI3/l KaJJABIKTapIbl
TYHIPIIIKTEY YIIIH KOJJAHbUIAbI. MbICasbl, bUTFAJIaHFaH KAJIABIKTAp aliHaIMaJIbl
poTopra Oepiiedl >kKoHE HBIFBI3AANAAbl, OHJA TYHIPIIIKTEp KaJbIITacaibl >KOHE
COJIaH KEWiH MTEpriliTepMEH ChIpTKa UTepiiaeai. TyHIpIIIKTEerim KOHIbIPFbLIAPhI
IWIMHJP KOHE TaleTKa TypiHaeri OyibpIMIap/ bl HbIFbI3AANIbI.
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1— cranuHa; 2 — Tapenb; 3 — Kanrtay; 4 — popcyHka; 5 — anekTp xkereri; 6 — OypbuUTy MEXaHU3Mi;
7 — Kapay mori; I-yHrax kipici; [I-TyiipIikTepaiH mbIFybI

3.6-cyper Tapenwai Tyiipmrikrerim OT100K02

MuexTti Ty#ipmikterim GIIO010K02 3.7-cyperte kentipiiaren. OHaeneTiH
KalaslKTap ¢Guiabep TOphl (6) apKbUIbl €311/l KOHE YIIKBINI TYPIHAE IIBIFaIb,
COJIaH KeWIH IMWIMHJIP KYPACTHIPHIIN KYJIal, ChIHABI.
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1 - OIHEK KeTETiHIH AEKTP KO3FAITKBIIIBL; 2 -apalaCTHIPFBIIITHIH dJIEKTP KO3FAITKBIIIEL; 3 -
penyKkTop; 4 - OyHKep-KHHAKTAFbIII; 5 - 2-0eiHeli apanacThIprbi; 6 - -puiIbep TOpsl; 7 -
JICHTAJIBl TPAHCIIOPTEP-TapaTKhIN; § - neHeci; 9 - peaykrop; 10 - Bapuarop; | - yHTaKTBIH Kipyi;
I - Ty#ipImiKTepAiH WbIFybI

3.7-cyper Inexrti tyHipmrikrerim OII010K02
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Bbpuxkemmey onici ipieHaipy *KoHE TUCTIEPCUSIIBIK KalAbIKTapra oenriii 0ip
minriHAgl Oepy YImiH, KaXeT OOJIFaH JKaFaaiia oJapabl TackIMaiaay, JaiblH OHIM
TYPIHZI€ KOJJaHy HeMece cakTay ke3iHjae Koaganbsuiaasl. 80 Mlla actam HbIFRI3AAY
KbICBIMBI Ke31HJe OailJIaHBICTBIPFBIII KypaMmJacTapAbl KOCHail, IUCIEPCHUSIIBIK
MaTepuaiapabl OpUKeTTeil, erep OallaHBICTBIPFBINI MaTepuaniapAbl Kocca,
oHaa 15+25 MIla kesinge Opukerrteial. bpukerreyre neiin marepuan eney,
ycakray, KenTipy, CalKbIHIaTy >KoHe T. O. CHSKTBI OpTYpJl JalbIHIIBIK
onepanusiapblHaH oTelll. bpukeTTey YIiH KOJJIaHbUIAThIH MPECC MEXaHU3MIepl —
OYJ1 IITEMITENb/I1, CAKUHAJIBI )KOHE BaJIbLIAJIBI IPECCTED.

Kangsikrapapl skorapbl KbICBIMMEH HBIFBI3ZAY TMOJHMTOHAAP/BI TMaiiiajgaHy
MIapTTapblH apTTHIPY MAaKCaThlHIA KOJJAHBUIAABI: OpT Kaymi TOMEHJICH/I,
CY3TIIITIH JKOHE Ta3 IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH €H a3 KeJeMl KaJbITaCcabl, MOJIUTOH
KEHICTITH Mai1ajlany TUIMAUIIT apTaJibl.

HIuex npecci (3.8-cypeTTi KapaHbI3) Keneci cyyioa O0MBIHIIIA KYMBIC 1CTEH/II:
Kanaeikrapael kabpuinay OyHkepine (2) xibepe/ii )koHe )KYMBIC IITHEeTiMeH (6) ycray
ydyackeciHe KbUDKbITanbl (5). Kanapikrap mHekTiH Teric OeTiHe (6) ThIFBI3
Oaitmanbicanpl, coHAbIKTaH oa T = 150+ 300°C geiiin  Kb13angel.  JKbury
TaChIMAJIJIAYIIbl 1ITKI KyBICTHI (9) TONTHIPAIbI KOHE KbUTY bl MTHEKKE (6) Oepeni,
HOTHXKECIHAEC OHBIH Kbi3ybl Oomnampl. I[llHex o3iHiH alHamysiHga (6) >KbUTY
TaChIMAJIJIAFBIIITHIH TYTIKTIH Kipy ydackeciHe (8) oHe KybIchiHA (9) KbUDKybIHA
BIKIIAJ €TEJl KoHEe TYTIKIIe (§) MEH IIHEK KOpIyChl (6) apachIHAaFbl CaKUHAIBI
CaHpUIay apKbUIBl IIbIFaphUIanbl. CaaKbIHAATHUIFAH JKBUTY TaChIMAJIAFBIIITHI
KypacThIpMaibl KypbUirbl apkbpuibl (11) maructpanbra (12) xibepenai, COpFbIMEH
(13) xp3abIpreim KypeuTFbFa (14) xxibepeni sxkone TyTikmere (8) 6apansi. [1IHexTi
(6) Teric KpI3abIpY YWIiH TYTIKIIE (8) mHEK (6) ochTepiHIH KYATHIH apHanapbl 0ap
cakuHa apkbUibl (10) opnHamacteipanbl. TyTikmenid OeTiH (8) KbI3ABIPYAbI
TEPMOpETTEY MaKcaTbhlHJla TeMIepaTrypaHbl perrey aaTuuriMer (16) KocbuiFaH
TepMoaaTIMKT (15) opHamacThIpaIbl.

Daomayua 20icmepi. AFblH CylapaaH TOJBIFBIMEH TYHJIbIpa aJIMaWTBIH
BIIBIPATBUIFAH  KOCTIAJIApABl KO YIIH (ioTanus OAICTepIH MaiiiaJaHaibl.
Kypambinna Oerrik-Oencenai 3arrap (bb3), mynail, myHail eHimzepi, maitmap,
TaJIIIBIKTBl MaTepuanaap 0ap OHIIPICTIK aFbIHIBI CyJapibl Ta3apTy MPOLECIHIIEe
droTanus S9aiCTEPIMEH «KOMIPIIIK-00IIIIEKTep)» KEIIeHaepl maiga 0ojasl, ojaap
OHJICTICTIH CYWBIKTBIKTApIbIH OeTiHeH KoOIKTIH maija OonFaH KabaTel TYpiHIE
KaJIKBII, )KOUBLIIA bI.

dnoTanus Ke31H1e CapKbIH/IbI CyJap IbIH a3paIusichl )Xypel,0eTTik-0encenai
3aTTapAblH JKOHE OapiiblK >KEHUI TOTBIKKAH 3aTTaplblH, OakTepusjiap MeEH
MUKpPOOPraHU3MJIEPAIH LIOFbIpJIaHybl TOMEHAEH 1. Ta3apTy Ke3eHJepiH ofaH api
TaOBICTHI OTKI3LIY1 (roTausra 6ainanblcThl. Byl TazapTyAblH Keneci Ke3eHaepiH
TaOBICTHI OTKI3yre bIKNan erei. dioranus 9aicTepl CYMBIKTBIKTAPIBIH 9p TYpJii
KoJIeM/IeT1 aya KeIipIIKTEPIMEeH KaHbIFybl OOMBIHINIA EPEKIICIICHEI].
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1 — neneci; 2 — kaOplAay ailMarbl; 3 — HBIFBI3/IAJIFAH MAacCaHbl ChIFy aiiMarel; 4 — OpUKeTTepl
KaJblOTay aiiMarsl; 5 — ycray aitMarbl; 6 — KaJbIITayIIbl IIBIFBIHKBI Oap MmpecTeymi mHek; 7, 8 —
BICTBIK KBUTY TaCBIMAJIIAFBIIITHI OEpyTe apHaJiFaH TYTIKIIE; 9 — MpecTeyIi ITHEKTIH iIIKi KyBICHI;
10 — TyTiKTer1 KYIO apHanapsl 6ap cakuHanap; 11 — Kbuly TachIMaIaFbIITHIH HUPKYJISALUACHIHA
apHaJIFaH KypacThIpy KYPBUIFBICHI, 12 — 5KbUTy TaChIMAJIJAFbIIITHIH LHHUPKYJSILIUICHIHA apHAIFaH
Maructpaib; 13 — copfbl; 14 — KbI3ABIPY KYPBUIFBICHL; 15 — TepMogaTurk; 16 — remneparypaHsl
perrey

3.8-cyper Arau KaJbIKTapblH OPUKETTEYre apHaAJIFaH IIHEK IIPecc

OHIPICTIK CapKBIHIBI CyJapAbl OHACY TOCUIAEPIH Kelecl TonTapra 0eiyre
Oomanmpl:  epiTiHAigeH aya OeseTiH  (ioTauus; ayaHbl — MEXaHHUKAIbIK
aucneprupiaeyMen ¢uotanus (MMIEIUICPITIK, KbICBIMCHI3 JKOHE MHEBMATHUKAIBIK
(GroTanMUIBIK  KOHIBIPFBIIAP); KEYeKTI MaTepuanjap apKbUibl aya OepeTiH
daotarus; snekTp QrioTanus; OMOJIOTUSIIBIK XKOHE XUMUSUIBIK (uiotamus [13].

dioTanusAra apHaJIFaH KOHABIPFbUIAp Oip HEMece ekl KaMepaaaH Typajibl. bip
OenimMuieci 6ap KOHAbIprbUIapAa Oip OeikTe CYHBIKTBIKTap aya KeNipIIiKTepiMeH
KaHBIKTBIPBLIAAbl KOHE COJI KepJie (ioTalusra YIIbIpaUThIH JacTaHyJIap KaJKbIIl
kereai. Exi kamepaibl KOHABIpFBIIapAa KaObLaay skoHe TYHABIPY Oemiminenepi 6ap,
Oip OemiMIiene aya KONIPIIIKTEPl MEH «KOIIPIIIK-O6IIeKTep» Kyhenepl nanaa
0oJ1ajibl, JI eKIHIIICIHAEe — IUTaM (KO01K) KaJIKbII, CYHBIKTHIK aFrapThLIa bl

Epiminoioen aya 6Gonemin paomayusa KypambiHAa JaCTaHYABbIH YCakK
OemnmiexTepi 6ap OHIIPICTIK aFBIH/BI CYJIAPAbl Ta3apTy YIIH KOJIAaHbUIAAbI. OJICTIH
MOHI - aFbIHJbl CYMBIKTBIKTapblHAA aya €pITIHAUIEPIH KaHBIKTBUIBIFBIH jKacay.
Epitinginen OeimiHreH aya arblH cyJa OOJATBIH JIACTAaHYABI (DIOTAIUSIIANTHIH
MUKPOKOIIpIIKTep  kacaiinpl. KaHblkkaH — epiTiHAigeH  OesiHreH  KOHE
(bIoTaUSHBIH KAKETTI THIMIIITIITIH KaMTaMachl3 €TETIH aya KeJIeMi aFbIH/IbI CyIbIH
1+5%-bIH Kypaiinel. Kemipmrikrepal xacay TocUIiHE OalIaHBICTBl BaKyyMIBIK,
KBICBIM/IBI JKoHE IpIUPTTIK (uioTamus OesiHenl.
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Bakyymowlk  promayuanety  epexkuieniri  ra3aplH  naiiga  OonraH
KOMIPIIIKTEpP1 JacTaHy O6JIIEKTePIMEH >Ka0bIChIN KOHE THIHBIII OPTaIa «KOMIPIIiK-
OeJjIIeKTEp» arperarrapbl TYpPiHAE KaJKbII IIbIFaAbl, OJApAbIH OY3bLTY
BIKTUMAJIIbIFBl JKOK. CYMBIKTBIKTBIH ayaME€H KaHbIFyblHA, aya KeIIpIIIKTEepIHIH
TY3UTyiHE *OHE YCaKTajdyblHAa apHAJFaH 3HEPrus LIbIFbIHBI a3alThbUIabl. OICTIH
KeMIIUTIKTepl - TEPMETUKAIBIK pe3epByapiiapibl caixy OOJIBIIT TaObUIAJIbI;
BaKYYMJBIK (PIIOTAIMSIIBIK KOHABIPFBUIAP/GI NAlalaHy KYPJIEIUIIri; BaKyyM/IbIK
(bAOTauUsIIBIK  KOHJIBIPFBUIAPABI  KOJJAHYABIH IIEKTEYJl Auarna3oHbl (aFbIH]IbI
CyJlafbl JJACTaHy MIOFbIpiIanybl 250 Mr/ acnaybl THIC).

Baxyymubik dmoramus oici 6oiibiHma (3.9-cypeTTi KapaHbI3) aFbIHABI CyJiap
(br0TanUsIIBIK KOHBIPFBIFA a’dpanusiiblKk kKamepana (1) 1+2 MuHYT apanibiFbiHIA
ayaMeH aJlJblH ajla KaHbIFaJbl, COJ JKEpJEH ojap epiMEereH aya >KOHbLIaTbhiH
neaspatopra (2) tyceni. Comgan keitin 0,02+0,03 MIla kepHeyAiH acThIHIA aFbiH
CYMBIKTBIKTAp (UIOTAIUSIIBIK Kamepara (3) Oapaapl, oHIa aTMOC(hEpPaIbIK KHICKIM
KE31HJE €epireH aya KONIpIIIKTEPMEH UIbIFbI, KOOIK TYpIHAE JIaCTaHyAbIH
KapMachlH WIbIFapajbl. AFBIHABL cyjap (ioTauusIbK kKamepaaa 20 MUHYT Ooiibl
Gosabl, Oy perTe GeTTiH | Iapubl METPiHE )KYKTEME TayIlirine mamamed 200 v,
AViHanmMasbl KbIPFBIIITADMEH JKUHalNFaH KeO0lK KeOIKKe apHalfaH >KUHAKKa
Tycipiaemi.
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I — arprHBI cy bl Oepy; 11 — kebikTi Oypy; 111 — maiina Gosran aFbIHIBI CYIBI OYpy; 1 — aspartop; 2
— nea’parop; 3-haoTarusuIbIK KaMmepa; 4-Ko01KTi KbIpY MEeXaHU3Mi

3.9-cypet — BakyymapIK (uioTarusHbIH Cy10achl

Kbicbimowvt hromayuansiy arperaTtapbl 0T€ KapanaibiM xKoHe CeHIMII. by
9/IiC KeH ayKbIM/Ia KOJIIaHbLIa b, O©MTKEeH1 OYJ1 Karaaiiaa 4+>5 r/11 )koHe oj1aH J1a Kell
apaNbIKTaFrbl  JIACTAHYJBIH  OacTamkbl  KOHIICHTPALMSChl  KE31HAE  aFbIHJIbI
CYMBIKTBIKTAp/Ibl Ta3ajayJblH KaXKETTI THIMAUNTIHE COWKEC KaHBIFy JeHIreHl
peTTenyl MyMKiH. AFBIHJIBI CYJIbl Ta3apTy JACHIeHIH KYLIEHTY YIIIH KOaryiasHTTap
Kochl1a bl KbIChIMIBI uioTalusFa apHaiaFal KOHABIPFbIIAP MYHal TYTKBIIIITAPMEH
CaJIBICThIpFaHa KypaMblHaJa KalablKTapabiH 5+10 ece a3 yjactraHy MYMKIHIITIH
oepeni xxoHe 5+10 ece a3 rabapuri 6ap. [Ipomectep exi Ke3eH 1€ oTei: aFbIHIbI CY
YKOFaphI KbICHIM KE31HJIe ayaMeH KaHBIKTHIPBLIAIBI )KOHE epireH ra3 aTMOC(hepaIbIK
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KbICBIM Ke3iHae OediHeni. KpichiM (DIOTalUsIIBIK KOHIBIPFbUIAP/IBIH, ©HIMJILIIT]
5+2000 w’/car. Cy kpIcbIM BImbICBIHIA 10+15 MUHYT >KoHE (IOTAIUSIIBIK
KOHJBIpFbIA — 1020 MunyT 60Ia/bI.

Koicbimabl guotanus aaici 6oiibiHma (3.10-cypeTTi KapaHbI3) COpFbIMEH (2)
KyOblp OOWMBIHILIA aFbIHIBl CYMBIKTHIKTAp KaObuU1gay pe3epByapblHaH (1) KbIChIM
Oarpina (3) (catyparop) tyceni. CarypaTopiiap arbIH/bI Cyjap/aa ayaHbIH OIpKeENKI
Tapajlybl YIIiH KaxeT. CaTypaTopiblH KeJEMIH ayaMeH KaHBIFYJIbIH KaKeTTi
untepBasbiHa 0,15+0,4 MIla apTeiKk KbICBIM Ke3iHIe 1+3 MHUHYT IpIKTEH/II.
Carypatopaarbl aya MacCachbIHbIH KOJIEM1 OHJIeyTre TYCKEH aFbIHIbI CYIbIH 3+5 %
0orysl THiC. AyaMeH KaHBIKKAH aFbIHABI CyJIap (JIOTAUSIBIK KOHIBIPFhIFa (4)
Oepineni, oHga aTMOochepanblK KbICHIM KE31H/IE epIreH aya KOmipuIiiIin, eIIMeHreH
3aTTapapl  (hIoTaAIMsIIAiIbL. [Taiimamanplrad Macca — KOOIKTI  JKHHAY
MexaHu3Mepine yHemi nakTeipeuiagsl. KeOik diotaTopabiH sxoraprbl xarbiHa 11
CBI3BIK OOWbIHINA OemiHenl. AFapThuIFaH cyiap (IOTaTOPABIH TOMEHT1 OOJIT1HEeH-
IV merrapeuiaaer. GoTanusIIBIK KaMEepaHbIH ayJaHbIH THAPABIUKAIIBIK KYKTEMEH1
ecKepe OTBIPBIN, Kamepa Oerinin 1 M? aymameiHa 610 M>/car KaObLIgay Kaer.
®noranus 20 MuHyTKa co3bU1aibl. COphUIaThIH ayaHbIH KeJeMi TazajlayFa TYCKEH
cyasiy 1,5+5% kypaiiasl.
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[-areraBI cyabl Oepy; 11 — aya Gepy; I1I-xe06ik Oypy; 1V — naiinananbuiFral CYHBIKTHIKTEI Oypy; 1
— Kabsuimay pesepByapsbl; 2 — COPFBI; 3-apbIHIIbI 0aK; 4-QIoTalMsIIBIK KaMepa

3.10-cypet — KpicbiMIbI (h10TAITUSCHIHBIH CYJI0AChI

3.11-cyperre KeATIpUIreH KbICKIMABI (ioTamust cyji0ackiHa ColKec
doTanusra TYCKEH aFbIH/IBI CyJIap ayaMeH KaHBIKThIPbLI/IbI.
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I-cy 6epy; Il — Tazapteutran cynsl Oypy; Il — aya 6epy; IV — kockiMinia Tasa cy 6epy; 1 —kabbuinay
OemimMieci; 2 — uoTanusabik 6emimine; 3-CopFbl; 4- KbICHIM Oari

3.11-cyper— KpiceiMbl prioTanms ke3inaeri cy 6epy cydachr:
PELMPKYISIIHUSICBIMEH—a; COPFBIMEH CYBI 11TiHapa 6epyMeH—o;
KYMBIC CYHBIKTHIFBIMEH—8

Petupkymsimusicel 6ap cynbanap (3.11a-cyper) koHE COpPFBIMEH CYJbl
imiHapa Oepy (3.116-cypeT) arblHbI CyJIapIblH alJIbIH aja KoaryJsuusachl Ke31He
COpFBIJIa YJINEKTEpJiH Oy3bUIybIH a3alTy VIIIH Naiijgananbuiaabl. MyHaan
cyibanapa arbIHIbI CyJapablH Oip OeJiiri FaHa COpFbhUIapMEH Oepiiie/il KoHEe aya
MaccachbIMEH KaHBIKTHIpbUIaAbl. JKyMbIC CYHBIKTBIFBI Oap cyiba (3.11B-cyper)
BaKyyMJIBIK (uioTaius cy10ackl 0oibIHIIA (PIIOTAIUSIIBIK KOHABIPFBIHBIH THIMJILTIT1
OoJFaH Karjaiiia KaTThl JJaCTaHFAaH aFbIHABI Cy YIIH TOMEH Koiaanbutanabl (3.9-
cyper). TazapTeuiran Hemece TaOWUFM CYIbl JKYMBIC CYHWBIKTBIFBI PETIHJIE
naijanananbl. by caHbl KYMBIC CYWBIKTBIKTBIH JKOFapbl KOJieMi Ta3apThUIaThIH
CapKbIHABl Ccysiapibl. byn cynOaHbIH KEMILUIINT — >KYMBIC CYHBIKTBIFBIH aiiiay
KE31HJIeT1 SHEPTUSHBIH YJIKEH LIbIFbIHBI.

B pammanaer dmotatopaa (3.12-cypeTTi KapaHbI3) JKYMBIC OMICIHIH MOHI
KBICBIMJIBI (h1oTammsi OONBINT TaOBLIAABI, OH/IA ayaMeH KaHBIKKAH aFbIHIBI CyJap
broTtanusanblk Kamepara (3) TOMEHHEH alHaJIMalibl Cy TapaTKbIl (2) apKbUIbl
xKi0eputenl. Aya KeIipUIikTepl jacTaHyJapMeH Oipre Kaikpin ImibiFanbl. KeOik
KUHAyFa apHaJIFaH MeXaHu3Mi (4) OHbI alblll TacTay YIIIH Hayara Tactaiael — [V
oI, OHJeNreH cy (aoTaTopabiH TyOiHEeH (1) mbIFapblIaabl )KoHE TIK KyObIpiap
OoifpiHIIa Oypy aiHanma Hayara (5) Kydbutaapl. Pammannabr  diaoTaTopabiH
eHiMaimiri carareina 1000 M* aynanna.

bynan ©Oacka, KbICBIMIBI uioTamus ofici OOHWBIHIIA KOIl Kamepabl
(bIoTanusAIBIK KOHABIPFBIIAD KOJIaHblIaael. Ken kamepanbl KOoHAbIpFbIAa (3.13-
CypeT) JIacTaHFaH CapKbIHIBI cyjap pe3epByapna (1) >kunHananbl, cOprbIMEH (2)
TUAPOIUKIIOHFA (4) Oepiniesii, OH/Ia TacTaHy Kocmaaapsl mibFapbuiaasl. Comnan KeiiH
aFBIHIBI CYUBIKTHIKTAp (rroTaTopasiH Oipinmii kamepackiHa (3) Oapampl, OHIA
arbIHIIbl cyJlap a’paropiaapaad (7) Kedin TYCEeTIH ayaMeH KaHBIKKAH KbICHIMJIbI
OaktaH (6) OUPKYJALMSUIBIK CyMeH apanacaibl. DnortaropablH — OipiHII
KaMmepachlHAa JacTaHylbl (GIoTalusuIaiThiH aya kemipiiikTepi Oemineni. Conax
KEHM1H CapKbIHJIbI CyJIap €KIHIII KaMepara *oHe OojJaH KeiiHri Oacka aa diotarus
npouecrepine Tycemi. Ocblnaiiima aFbIHIBI CyIap bl KO CaThUIbI Ta3apTy bl OTE/I.
@dioTaTOPABIH COHFBl KaMepachlH ©TKEHHEH KEeHiH Ta3apThUIFaH Cy arperarTal
anpiHaibl — cb3bIK (II). KebOik keOikTi TyciprimrepMen (5) TacTajabIHAIBI.
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Tazapteutran cynbiq 6emikTepi coprbiMeH (8) KbIchiM Oarsina(6) Oepineni, oHia aya
€pyl TUIC, COPFBIHBIH COPY MarucTpasiHie.

I
I
1! 1
||
— i ” EETET LTI I ! vy - —— LT

8

[-arpiHBI cyabl Oepy; Il — malimananeiFran arelHIBL cyasl Oypy; I — ¢moTatopasr 60caTy xoHe
TyHOaHbI Oypy; IV — kebikTi Oypy; 1 — daoratopasiH TyOi; 2—cyTapaTKeIir;, 3—(hIOTanusIIbIK
Kamepa; 4-ke0iKTi )KMHayFa apHallFaH MeXaHu3Mi; 5 — Oypy Hayacsl

3.12-cyper — Paguanasl GuioTatopabiH CyI0achl
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1 — 6ak; 2 — coprsr; 3 — duoTaTop; 4 — THAPOLMKIIOH; 5 — KOOIk Tyciprini; 6 — KbICkIM Oari; 7 —
aspaTtopJiap; 8 — COpFbl

3.13 cypeT — Penupkynsiusiiisl Ko Kamepaibl (IIOTaUSITBIK KOHIBIPFBIHBIH
cyI10ach

Kaxxer Oonran xaraaiina ¢piorauus >KoHE JTACTaHYIbIH TOTBIFY MPOLECTEPIH
Oip Mesruie >Kypri3reH >Kardaiiia arblHIbl CyJlap ayaMeH HEeMece O30HMEH
KaHbIKTBIpaabl. KpICbIMIBI (uioTanusi arblHABI CyJlapAbl MyHailaaH, MyHail
OHIMJICPIHEH, MaillapblHaH, TAJLIBIKTBI 3aTTapAaH >KoHE OackKajaplaH Ta3zapTy
KE€31H/1€ KOJIJIaHbLIa/Ibl.
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Ipaugpmmix  ¢aomayua onici OovibiHma  (3.14-cyper) IpaUdTIK
KOHJBIPFBIIIAP, HET131HEH XUMUSUIBIK OHEPKACIIITE aFbIHAbI CyJap/Abl Ta3apTy YIUIH
naiganmanpuiaabl.  KeIcbIMIael  (ioTamusMeH  CalBICTBIpFaHAa  ApIaudTik
(bAoTauUsHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPEl  KOHBIPFBI AKYMBICHIHBIH KaparaibIMIbLIbIFbI
XKoHE (uIoTauusAFa JKyYMCaJFaH dHEPrus HIbIFbIHBI 2+4 ece a3 0okl Kenenl. bipak
arperaTThlH KOHCTPYKIHUSCHI CAapKBIHIBI CYJapMEH KOPEKTIK pe3epByapIblH KOHE
GbIoTanUsAIBIK KaMepaHbIH apachbiHIarbl OMIKTIK OOMBIHINA JCHTEHIIEPIIH €I9yip
aybITKybIHa OOaJIaHFaH, OV TOCUIAl Maijanany canacklH azadrtanbl. 2030 M
JIeHreliH1e OpHAThUIFaH bIIbICTaH (1) aFbIHABI Cys1ap adpaTopra (3) KyOblp apKbLIbI
(2) Tyceni. Ocbl 6oiMIe KBICBUTFaH aya — cbI3bIK (1), 5KoFapbl KbICBIM Ke31HE Cya
eputinin xioeputeni. OpmudTik KyObipMeH (4) Ko3Fana OTBIPHIN, CYHBIKTHIK
droraropaa (5) mIBIFAPBUIATHIH aya KOMIPIIKTepiMeH KaHbIKThIPbLUIA kL. JlacTanran
OemikTepMeH Ty3uireH keOik Teriieal — cvi3bIK (II1). ArapTburran cyasl Keseci
Tazanayra xkidepemi — coi3bIK (IV).

Ayanvl mexanukanwvlk oucnepzayusanaymen gaomayuanay. AyaHblH
KO3FaJaThlH aFbIHbl KYWBIHABI OpBIH ayBICTHIPAIBI JKOHE aya aFblHBl Kell
Kenipurikrepre — OemiHeal.  duorauus  UMIOEIUIEPTIK,  KbICBIMCBI3  JKOHE
MTHEeBMATUKANBIK (iioTarusira OeJiHe 1],
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I - arpiHgBI CyaBl Oepy; 11-aya Gepy; 111 — mumamast Oypy; IV — tazapTeutran cy sl Oypy

3.14-cyper DpaudTTiK GIOTAUSIHBIH CYJIOACH

HUmnennepnixk ¢paomayusa onici OoiibiHma (3.15-cyper) droTanusiibik
UMIICJUICPIIIK KOHJIBIPFhIIA aFbIHABI CyJIapAbl KATThl apallacThIpy Ke3lHJE YCaK
KYWBIH/IBI aFbIHIAPABIH YJIKEH CaHbl KypbUiagbl. MyHIail KOHIBIPFBIHBIH HETi3T1
AJIEMEHTI-COPFBI TUIITI UMMEIUIEP-TYpOHHA, OJ1 pagualiibl aHAIMAaNbl KaJTaKTaphl
Oap nuck 6osbin Tabpu1a el Kadbuinay KantaceiHaH (1) aFbIHABI CyJiap UMITEIUIEpTre
(6) Oapanbl, KyObIp (4) apkbuibl ayaHbl copaabl. IMmennep TYTIKKE OpHAThUIFaH
OUTIKTIH TOMEHT1 YIIIbIHA aifHaladbl, OJI apKbUIBI aya KeiTe KyObip (4) OolbIHIIA
COpBUIAAbI, OWTKEHI OHBIH OYPBUIYbIHAA TOMEHI1 KbICBIM aiMarbl KYpbLIaJbl.
Wmnennep ycTiHAe 1K1 Cy ailHaJBIMbl YUIIH caHbLIayJiapbl 0ap IUCK TYpiHAErI
cratop (3) opHanackaH. Apamac Cy MEH aya CTaTOp AapKbUIbl afbI3bLIajIbl.
Craropnbly aitHanacslHaarsl Topaap (7) cyna ayaHbl apajacThlpyFa KOMEKTECe/l.
Kebik kypek keOIKTeHTIINeH KYThlIaabl. DIoTalusIIbIK KOHIBIPFLI OIpHEIIEe peT
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KOCBUIFaH kamepanapasl ounaipeni. Umnemnepain nuametpiepi 600700 mm. Cy
0ip kamepagaH 0acka Kamepara TyCe/i, OHJa aFbIHIbI CyJIap/bl KOCBIMIIA Ta3apTy
Kypeal.

Aya MaccachlHBIH  JMCHepraius JeHreui JkoHe Taszajay  ocepi
UMIIEIUIepAEPIIH ailHaly >KbUIAAMIbIFblHA OailaHbicThl Oonaabl. Kone Oy
KBUIIAMJIBIK JKOFapbl 0oJica, KOMIPIIIKTEP/IH MOJIIEpl a3 kKoHE Taszanay ocepi
)oFapbl. bipak eTe XoFapbl >KbULMAMIBIK KE€31HJE aFbIHHBIH TYpOYJEHTTUIIr1
apTajpl, Tazajiay MPOIECIHEH OCEp/iH TOMEHJEYiHE ajbIll KEJETIH YJIEK Topi3fi
OemmekTep koWbUIaAbl. Mwmnemnepnain auamerpiepi  mamamen 750 mw.
Nmmnennepaep kBaapar eJmeMIepiHiH alThl JUaMeTpiHe T€H OOJaThIH aiiMaKTapFa
KbI3MET KopceTeai. DIoTalusIblK KaMepaHblH OUIKTIT H¢=1,5+3 M, QuoTtamnus
KYpPrizy yakpITbl 15+20 MUHYT.

Nmriennepiik KOHABIPFBIIADP JIACTAFBIMITAPABIH JKOFAPhl KOHIICHTPAIUSICHI,
2-+3 r/7 acTaM >k9HE KYpaMbIHa MYHail, MyHall @HIMIepi MEeH Maiiapbl 6ap aFrbIHIbI
Cymapapl  Ta3apTy Ke3iHae KoJJaHbuianel. Mmmemtepnik  GuoTanusuibK
KOH/JIBIPFbLUIAp Mak1abl Kaz0anapasl OalbITy POIIeCi YIIIH KOJAaHbLUIA bl )KOHE 2
I/ actaM JIacTaylibl OOJIIEKTEePAiH >KOFapbl KOHIICHTPAIUACH Oap aFbIHIBI
CyJIap/bl Ta3apTy MAaKCAThIH/IA KOJAaHBIIAIbI.
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I — arpraABI cyabl Oepy; I — TazapTeurFan cyasl Oypy; 1 — KaObUIIAFBIT KaiTa; 2 — Kamepa; 3 —
cTatop; 4 — KenTe KYOBIp; 5 — cOprel; 6 — ummeInep; 7 — Topuap; 8-cyasl 0ypy; 9 — ummnerniep
o1iri

3.15-cyper Eki kamepasnsl uMOeEpik (proTauusablK KOHIBIPFBIHBIH CYJI0AChI

Keyexkmi mamepuanoap apkwviivl aya Gepemin gaomayusn. byn omictig
0acTel apTBHIKIIBUIBIFEI  COPFBUIAP MEH HMIEIUIEpJIepAiH OoaMaybl  KOHE
(bIOTanUSITBIK KaMepa KYMBICHIHBIH OHaMJIaybl ce0€01HEH SHEPTUSHBI a3 TYTHIHYbI
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Oonbin TaObpIaAbl. Aya Maccachl (DIOTALUMAIBIK KaMmepara KaMepaHBIH TyOiHe
CaJIbIHFaH YCAaK KEyeKTl IUIacTUHauap, KyObIpiap, camramaiap apKbUIbl Kipei.
dnotanus ocepi Marepuan TECITiHIH IIaMachlHa, aya IIbIFbIHBIHA, (roTaius
KYPri3y YakbpITbiHA, KOHABIPFBIAAFbI Cy JeHreline OailnanbicThl. CaHblIayapablH
nuameTpi 420 MKM TeH, QJIOTaTOPAbIH OTIEI KUMAChIHBIH 1 m%-re 4070 m>/car
HIET1HACT1 aya MBIFBIHBI, aya KbIChiMbI 0,1+0,2 MIla, dnoTanusiiay yakeitsl 20+30
MUHYT, aya MacCCaChbIHbIH IIBIFBICTAPBI TOXKIPUOETIK JKOJIMEH OeNrijeHe/I.
dotanus YIIiH eHieyre OepiiareH aFbIHABI CYIbIH AeHT el 1,5+2 MmeTp. byt omicTiH
QJICI3 JKaFbl KEYEKTEP/IiH 6Cyl MEH O1TeNyl, ayaHblH YCaK KOMIPIIIKTePiHIH TY3UTy1H
KaMTaMachl3 €TETIH JuaMeTpiHe TeH TeCIKTepl Oap KeyeKTI MaTepuaiiapibl
TaHJayIbIH KUBIHABIFBI 00JIYbl MYMKIH.

A3 Kejemzeri arblHIbI CyJapAbl Ta3apTy VIIH KEYeKTl KaKIaKTapMeH
¢motans  kamepamapsl  KonmaHbuinbl  (3.16a-cyperte). AFBIHABI  Cynap
GroTanMsUIBIK  KaMepaHbIH JKOFaprbl Oemirine >xiOepimeai (1), coneimen Oipre
KEYEeKTl KakKIakKTap apKplUibl aya maccachl kipeal (2). KeOik cakunaibl acray
KyWbLIab! (3) *KoHE 01 apKbUIbl 6Te/1. TYHBIKTAIFaH Cy ACHI€H PeTTEeyIl apKbUIbI
mbirapbUiaasl (4). Konaeipreutapaa 6ip Hemece OipHele aeHrei 6ap. Tazananran
arblH CYJIApJbIH YJIKEH KOJIEMIH Ta3zajlay Ke3lHIE CY3rl TaKTajJapbl KOJIJAHbLIA b
(3. 166-Cyp€TT§:), (bﬂolTauHﬂELIK TEXHOJIOTHUS aH,HL;JHFBIﬂaﬁ.
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I — arpiHzBI cymapsl skeTkizy; I — aya 6epy; Il — TazapTeutran cy mIbIFbIHBL, 1 — ¢rioTaManbIK
KaMmepa; 2 — KeyeKTi 3JIeMEHTTep; 3 — KoOIK )KUHAY KYPBUIFBICHL;, 4 — IeHIell peTTeyIi.

3.16-cyper KeyekTi MmaTepuangap kemMeriMmeH GpiaoTauusiiblK cxemanap:
KEYEKTI KaJlnmakiaaapsl 0ap — a; KEyeKTi miuranap 6ap — 6

Inekmpognomayua. AFbIHIBI CyJIapAbl Ta3apTyIblH Oy SJICIHIH MOHI
aFBIHIBI CYIbl DJICKTPONM3JCY TPOIECIHAE TMakga OO0JIaThIH CYHBIKTBIKTAFbI
JIACTAyBIMITAP/IbI Ta3bIH KOIIPUIIKTEPl apKbUIbl KOFapFbl OOJIIrHE aybICTHIPY
Oosbin  TaObUIAAbl. AFBIHABI CYyJNApJbl DJEKTPOJM3ACY Ke3iHjae Kartoara Ho
Kypbiiagsl, an a"oara — Oo. dnortamusgarel 0acThl peyl KaToJATa alpbIKiIa
KOMIPIIIKTEp aTKapaabl. OJEKTpoATapja Tnaiga OoJFaH  KeMmipIIIKTeP/IiH
JUaMeTpiiepl  BUIFAIBUIBIK ~ OYPBINIbIHA, JJIGKTPOJa  O€TiHIH  KUCaIObIHA,
KOHCTPYKTHUBTI €peKIIeNiKTepiHe OaillanbICThI 00111, DNEKTPO(IOTEPAIH dcepiH
apTTHIPYy YIIIH IJIACTUHKAJBI KATOJITHI CBIMMEH aJIMaCThIpabl, OJ KOMIPIIIKTEPIIH
OeJIILIEeKTEPI1H MOJIILIEPIH €AdY1p a3aiTaIbl.
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Kui maiiianaHpUIaThIH €pUTIH 3JEKTPOJATAp — TEMIP HEMECE AIIOMUHUMH,
aHONATapAa METAIJIaplAblH aHOITHIK epyl Kypendi, Hotmwkecinme Fe memece Al
KaTHOHJAPhl TUAPOKCUATIK KOCTANAP/bIH TMakaa OOJIybIHA OKEJICTIH CyFa KYSIbI.
KOKyJSHTTBIK YANEKTEp *OHE ra3 KemipIIKTepl, erep MHTePEdIEKTPO KEHICTIT
Kypbliaca, ¢uoTanus TMPOIECiH KaMmMTamachl3 €T€ OTBIPBIN, KyMBIpajlap MeEH
JacTaylmipllapra  Kayinciz  Typae OekiTiie[l JKOHEe mopuMsuiaHagbl. by
KOHBIPFBUIAP DJIEKTPOKOArynsuus Quoranuschkl gen aranmagel. 1015 wm/car
CBIMBIMABLIBIFBL Oap Oyl eciMIikTep Oip Kamepasbl, aj >KOFapbl KyaThl — €Ki
Kamepaiibl keJijieHeH (3.17-cypeTTe) Hemece TiK TUITepi.

Kanmbeina kenrtipeTin siekTpodioatanus peakiusIapblHbIH —OapbIChIHIA
arbIHJBI CyJIapAbl KOChIMINA jAe3uHdeKusaayra 0omaapl. ATIOMUHUN MEH TEMIp
ANEKTPOATAPHIH MalJalaHy aJlOMUHUA MEH TeMIp MOHIApBIHBIH €pITIHJIre OTYiH
KaMTamachl3 €Telli, Oy aFblHABl CyJapJaH [IaFblH  JIACTAYBIIITAPABIH
KOaryJISIUASCHIH KaKCapTabl.

Buonozuanvix oscone xumuanvlx paomayua. OrorauusiHelH Oy TYpl
arbIHIBI CYJIApABIH TYHOAJIapIbl KOKJIATY YIIIH KOJIJAHBUIAIbI. DIOTAIUSIIBIK
arbIHIBl CyJiap KOeOIK ajFaH Ke3je, MJICHKaIbl KYPbUIBIMABIK MOPGhOI0THsIChHl Oap.
CyUBIKTBIKTBIH OyJ1 KoOlK 0eJiiri TeMeHri KabaTTapAarbl CYIbIH OachiM OOJiriH
Kypaiapl, Oipak OHBIH KacHETTEpl ©3TepMEUTIH 3aTTap/blH TaOWFAaThIHA COMKEC
e3repeai. KankpiMasbl MOTTHAUIEP/IIH THIFBI3ATYybl OIpiHIII 2 caraTTa KapKbIHIbI
TYpJl€ ©Tell, CO/IaH KeillH Oasynaibl )oHe 4 caraTTaH KeWiH 01 TOJBIK TOKTANIbI.
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I - cyas! arb3y; Il - TazapThuTFaH capKbIHIBI Cynapabl arbizy; I - ke0ik miambiH xo10; 1 - Kipic
KaMepachl;, 2 - COPFBIII TOP; 3 - IEKTPOATHIK XKyie; 4 - KoOiK aimy YIIH MeXaHu3M; 5 - Ke0ik
KOJUIEKTOPBI; 6 - anekTpodrorepai 0ocaty koHe MeriHaiaepai 6ocaty

3.17-cyper Kemnenen anexktpodaoratop
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Ke0Oik kalaTblH KApKbIHIBI TYPAE, KBbUIBITY AapKbLIbI HEMECE apHaMbl
OYpIKKIIITep apKbUIBI KMHAYFa JKOHE >KOkora Oosanbl. KeOik KOHAEHCATHIHBIH
KOJIETe KapaTy 9IeTTE DIKOHOMUKAJIBIK TYPFbIIAH THIM/II €MeC.

Arpiazbl cynapabl, Oz, CO2, Cly razgapblH IIbIFApaThiH 3aTTap XUMUSIIBIK
(drnotauus apKpUIbl aFrbIHIbBI CyJap/Abl Ta3apTajbl. bysl ra3mapiplH KemipluiKTepi
JacTayllibl 3aTTapFa YIIbIpalJbl KoHE KeOikTeHenl. MyHnal KyObUIbICTapibl
CapKbIH/IbI CyJIapFa KOAryJISHTTAPMEH arapTyMEH KOCY apKbUIbl Kepyre 00Jaibl.

buonorusaneik ¢draotanus TYPMBICTBIK CApKBIHIBI CYIbl Ta3apTy YIIIH
nalaaiaHbUIa Ibl, OHJIA IeTTHUICP/IIH )KUHATYbI ThIFbI3IaIa b1 byt skarnaiima 35 +55° C
JIef1H apHaiibl KOHTEWHepepae OyJIapMeH XKbUIbITabl JKOHE OipHee KyH Ooibl
cakranajsl. HoTmxkecinae MUKpoopraHu3MaepAiH OeJICeHAUIIr apTaibl, oJiap KoOiK
KaOaTTapbIHaFbl KaJIbIH OOJIIICKTEP/Il ajablll TACTAUTHIH Ta3aapAblH KOMIPIIKTEpl
HIBIFapa/ibl, OHJA OJap THIFbI3JIAY JKOHE 3apapchi3Aanablpyaan etenl. Ocpulaima S-
6 KYH 1LI1HJIe IOeriH/Il 3aTTap iblH bUTFAIABLUILIFBI 80% -Fa JeliH TeMeH e 1, Oy
OyJ1aH op1 eHJEYyAl OHAIIaTa/Ibl.

3.2 KanabIKTapabl TepeH OHAeyre apHAJIFaH Ka0AbIKTAp

[MTaiimanay aiaThiH OHIIPYJE KEHIHEH KOJJIaHbLIaIbl. AJNTHIH MEH Oacka
MeTangapAbl OHMIPYJIH MaHBI3ABl KO31 OOJIBIN, Ka3ipri 3aMaHFbl JAOCTYpJIi
TEXHOJIOTHsJIapFa COMKEC OHJIeyre MalIalaHbUIMAaWTBIH MUHEPAIbl KaJAbIKTap,
MUHEPAJIIbl KAJIABIKTAPAbIH OAIAHCTBIK KOHE TEHrepiMIIIK eMec KeHJepi OOJIBI
TaObuTaipl. byl mmKi3aT aiaThIHABI METaap MEH 0acka MeTajagapabl KOCHIMIIA
CAJIBICTHIPMAJTBI TYPJIE KaparmabiM jKoHE THIMII TypJie — YHMeE IIaiiMaliay apKbUIbl
KOJIalmel nen caHaiael (3.18-cyperre).

Ownraiinel HOTHKeNep BacuiabkoB keH 0ailbiTy KOMOWHATHIHAA OaTaHCTHIK
(comak) KeHaepre KoJI KeTKi3ireH. TeXHOMOoruss SKOHOMUKAIIBIK JKaFbIHAH YKOFaPhI
TUIMA1 eKeHIIriH panenaeni. 1992 xoingan 1995 xbutra JeliH TEK KaHa YpaH]Ibl
KEeH/I1 9/iICIMEH FaHa | TOHHAaJaH acTam alThiH aJibIH/bI. KOKBICTHI I1aliManay Tek
Kazakcranna rana emec, connaii-ak Oipkatap TM/JI enaepinie anThIHHAH ajlbIHFaH
KeHAEP/ll TUAPOMETALTYPTUSUIBIK OHJIEY TOHKIPUOECIHIE KeH TapajFaH >KoHE Oaraibl
MeTaJapabl OHIIpy OOMBIHIIIA KETEKII MPOIeCTePpIiH 0ipi OOJIIbI.

Kazakcranna marmManay ofici Kejieci KeH OpbIHJIapbIHA AJIThIH aly Ke3iHe
Konmanbutaapl: BacunbekoB, IlycteiHHOe, Kanan, Opransik Mykyp, BomnbiieBuk,
Musek, Musuibr, Cy3nans, Kepiepo (pyna pynacser), XKepek xoune [lanabaii. Yiaken
KEH OpBIHJIapPhIHAA PY/1aJIaFbl KAJIITBIHA KEATIPIITeH alThIHHBIH Moepi 0,65 + 0,82
r'/ T apTHIK eMec, all ipi eHipic kememaepi (6ipHee MUUTMOH ToHHA) - 0,35 + 0,65
r/T.
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1 - 5xep 6eri; 2 - cy oTKi30elTiH %ka0bIH; 3 - KyMIbI TOT1H/1 Ka0aThl; 4 - YHFBIMAHBIH YCaK PyAaHbIH
KOKBICBI;, 5 - Ka3Fbl Ke3CHJIe YHIHAI cyapy YIIH cyapy KYOBIpJiapsl; 6 - KbICKbI KE3CHIE PYIbI
Cyapy YIIiH TeCUITeH UPPUTALMSIIBIK KYObIpiap; 7 - TaMaKTaHABIPY KyObIpiapbl; 8 - @HIIPICTIK
memimMaepai KuHay; 9 - eHIIpIiCTIK memimMaep YIniH myHKep; 10 - peareHTTi epiTiHmuiepai
miaiManay koHe aWHanJblpy YIIiH nuiaM; 11 - mertannael amy YUIiH copOUUMsUIBIK OaraHfa
OHJIIPICTIK epiTIHALIePAl )KETKI3y copaldbl; 12 - peareHTTIiH maiManay memiMzaepid 0epy copadsr;
13 - MOH aJIMaCTBIPFBILINEH >KOHE >KYMBIC EpITIHIIHIH J>KOFApFbl JAPEHAKbIMEH COPOLUSIIBIK
KOJIOHHanap; 14 - jKaHApTBUIATHIH EpPITIHAUIEpAl MJalbIHAAyFa apHAIFaH apajlacThIPFBINI
CBHIMBIMIIBUIBIFBI; 15 - MOHUTTI KalIbIHA KeATIpy OaraHbl; 16 - MOH alMacThIPFBIIITAPFa apHAJIFaH
a’poreHkTep; 17 - maiiblH eHIMre apHaiFaH KOHTelHep; 18 - myHKpIp; 19 - MOH amMacThIPFHINT
yuria 6apabanaap; 20 - HOH amMacCTBIPFBII YIIIIH CaKTay.

3.18-cyper YiiMedni cinTici3neHAIPY MPOIECIHIH CXeMachl
TeIFBI3ABIKTEL  [IaliMaiay Npoleci MeTaljgaH pynaaaaH AudQy3usIbK

maiiManay yakbITBIHBIH TEHJIT KOHE METaJ/IbIH MIOFbIpJIaHFaH KBUIIIBIKTaH
CY3Yy/JICH OTKI31ITeH YaKbIThI OaliKaia bl.

ta = tq) (39)

CoHbIMEH Karap, YHIHIIEpIl JjacTay mapaMmeTpiiepi T'€OTEXHOJOTHSIIBIK
napamMeTpiepaAiH MiHCI3 KYHIHIH TeHCyiHEeH aHbIKTaIa bl

103-£%-tn>0—

np-n2 _ H-fpy
n2(bK-a)  Ko-pp (3.10)

MyH1aFbICy — 6a3aJIbIK METa/UT KOHIIEHTPALUSCh, T/cM>;
£- pyna memiepi, cm;
Py — KOJIEMIIK KeHHIH ThIFBI3IBIFBI, T/ m3;
Pp — EPITIHIHIH THIFBI3/IbIFbI pp =1 T/ M3,
K¢ — pynanarsl cy3y kKodppuuenTi, M / TOyII.
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Chp = 0,7 + 0,75 — KeHieri MeTajl KyYPambIHbIH CAIIBICTHIPMAJIbI OipITiKTepi
KOHE KCHHEH aJIbIHYHI;
H — pynansix mrabenai OUIKTIr1, M

K — epiTiHaineri peareHT Ma3MyHBbI, T / JI.

Tenneyne (3.10) HeriziHme pe3lOMeaeri HETi3rl  T'eOTEXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEP aHBbIKTATaIbl.

backa 6enrini Hemece OenTiIeHreH mapaMmeTpiaep YIIiH OHTAMIbI OUIKTIT:
2.k - p-pn—2C0
%Ko - pptn c

_ np - w2
HO - nz-(bK—a) .f.pn.103’ M. (311)

Kasnran Oepiiaren napamerpiiepl 6ap pyzia KypaMbIHbIH OHTAIIbl AUAMETPI:

n2-(bK—a) ‘f-py-H

BIZ) TouH o, (3.12)
103-p,Kptn
mp - w2

€0=

C

Kanran Tancelpmanap mapaMeTpiepi  YIIIH  pPEareHTTiH  OHTaMJIbI
KOHIOCHTPAIUACHI:
3.k e P2, 8Co
10°-Kg ppt=-tn C

. np - 2 a
Ko = ——qp =+ 50/ (3.13)

(3.11), (3.12) xome (3.13) Tenaeynep MeTaNAAPIAbIH KaOBIKIIAIAPBIH
nIaiManay MeTalIapbiH k00aiay YIiH ipresi 00N Ta0bLIa b

Kammubt mypmoicmulK Kai0blKmapovl MCblIYMEH OHOey MHCIHE MHCOI0
20icmepi Oy epTey KOHIBIPFbUIAPbIH/IA JaWbIH €eMeC KaAbIKTapAblH KabaTTalFran
KaFrbUTYbl; KyaTThl Ka3aHIap MEH LEMEHT NEeMTEePIHIEr] NelTepAe TYHIPIIKTEIreH
OTBIH (0a/IaCTTHIK KOMIOHEHTTEPJCH OOCATBHUIFAH KOHE TYPAKTHI (PAKITHSITBIK
KypaMbl 0Oap) TypiHAE apHailbl AalbIHAAIFaH KaJAbIKTapAblH KaOaTblH KoHE
KaMepaHbl Kary; ajjiblH aja ©HJIEJITeH HEMECE OHChI3 KaJAbIKTApbIH MUPOIU31
[18].

Kanapikrapabl KoFapbl TeMmIiiepaTypaja KailTa eHACYJIH €H TaHbIMall
TOCUIEPIHIH Oipl — ©pTey KOHIBIPFBUIAPBIHIAFEl OAllblH emec KanoblKmapobl
mecey a0ici. by oj1ic apTHIKIIBUIBIKTAPHI: KbUTY MEH 3JIEKTP SHEPTUSICHIH OHIIPY,
KAJJBIKTApAbl TachiMajjay Ke3lHAe KalIbIKTBIKTBl a3aiTy, KepjAl CcakTay.
Kanneikrapner eprey 3aywittapbinga (KO3) kemikrep miardgopmanap TypiHe
aBTOMATTHl TapaspUiapMeH eoimieHeAl. OChIIaH KeWiH JKYK MalluHalIaphl CakTay
oynkepine Ttycipineai. Onan keitlin KOK-HbI memTiH KOpeKTeHIIprimTiy Oepy
myHKbIpbIHA ayaapanbl. KOK To3annma Taparbuiazibl, OHBIH YCTiHE OJ ©PTEHI,
TOPJIbI YHEMI1 apaiacThIPaIbl )KOHE KbUDKBITAAbI. TOPIBIH Y3bIHIBIFBIHBIH IITaAMaMEH
2/3 wuntepBansinga KOK xanysl TokTaThuiazsl, coman keilin KOK muiarka
aliHanajpl, Oasty CalKbIHIANWIbl. OHIENETIH KaJAbIKTapAblH MACCACHIHBIH IIaMaMeH
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25%-b1 i1k 0outbIT TaOBLIaABI. KabaTThI Kary TEXHOJIOTHACH cxeMachl 3.19 xone
3.20-cypeTTe YChIHBUIFaH.

{0k cakTay OyHKep

By

3.20-cyper KanasIKTapasl )Kary KOHIBIPFBUIAPBIH/IA KAIIBIKTAP Il OHICYTIIH
TEXHOJIOTUSJIBIK CXEMACHI

bIcThIK NUTaKTBI CanKbIHAATy OYHKEpACH KEHiH Cy allaThlH BIIbBICTA
opeiHaananasl. Coman 6actan caakbIHAATHIIFAH MUIAKTHI UTEPII, TaCTaIbl KOHBEWEP
OOWbIMEH OTefl, COJaH KEWiH MeTayul KypamblH OOJaplpMay VIIiH JIpUIaeyre
XKi0Oepinedi, colaH KehiH O IIIAHTTHIH KOoX OejiMmiHe ertemi. by TexHomorus
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KJIJIBIKTAPI6IH OapJIbIK TYpJIepl YIITiH YCHIHBITMAKIBI, O©UTKEH1 OJIApAbIH KOTIIIIIT
KYHIIT KETKEHJE, aJaMmjaap MeH TaOWFATTHIH JCHCAYJbIFbIHA Kayill TOHIIPETIH
3USHABI TOKCUHIEP KYPaUIbI.

Anparel KbpUTAApAa apHaWbl Ka3aHIBIKTAP MEH IMeITepAeri MemTepac
apHaiibl JalbIHAANFAaH Ka10bIKMApOblY, KAOamovl Hemece KAmMepamwvl )Hcagy KeH
tapanybl kepek. AKII, ¥neiOputaHusi CUAKTHI JaMbIFaH eijepace OyriHri KyHi
KaJIBIKTaphl Y3aK KAIIBIKTHIKTa, Y3aK MEp3iMAl cakTayFa TachIMallaHAThIH
TYHIPIIIKTEp TYpPiHJAE OThIHFA oHjaenenl. OTbIHFA apHAIFaH TYHIPIIIKTEPIl OHIIPY
TEXHOJIOTHSICH Kapa MeTajapAbl YHTAKTay JKOHE 06y CHSIKTHI OIleparusiiapaaH
Typanabl. CoHbIMEH Oipre ajblHFAaH TYWIPUIIKTENTEH OTHIHHBIH Carachl TOMEH,
oiTKeHl on Oammact ¢GpakuusUIapbiHBIH Ma3MyHbIMEH OackiM. COHJIBIKTaH,
OTBIHHBIH OCHl TYpPIH OaWbITaThIH, TYHIPIIIKTEHTIH *XoHE OpPUKETTETl KOCHIMIIA
KYPBUIFBLIAPIbI TAlJaIaHy KaKeT. byJT TeXHOIOTHSIHBIH TEXHOJIOTHSITBIK CXEMAaChl
3.21-cypeTTe KeNnTipiiareH.

JCINTIK KaJNABIKTapAbl KadbLiaay

Kapa
MeTaJjLl

napanus

e [IapaLmst

MocT any
HIHKi3aT

¢ ppakumnap

v

_ypbIinrTay

I'panyinposannoe
TOILINBO

Ipi ppakuusnap > Mpecrey >

3.21-cyper Ty#HipuiiKTeAreH OThIH/IbI KaliTa OHJIEY CXeMachl
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KoMmocTka eHIenMereH KaiIbIKTap MTUPOJU3Te VINBIPANIbI, MBICAIHI,
IJIACTHK, pe3eHKe, aramr xoHe T.0. [lupomus cebdacer 3.22 xoHe 3.23-cyperrte
VCBHIHBIIFaH.

bIITAY
10T bI

H OHiMEp
Machl

3.22-cyper Iluponu3mai omiciMeH KaIAbIKTap bl KAaWTa OHJIEY CXeMAaChl

CHHTe3-Tas
Kanmeixrap

il I

CyJiEIE, KeMIipCYTEETep
S_ - ARl

3.23-cyper Iluponuzai nemrepae >KaHybl
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[Tuponn3ai — ayanslH OonmaraH ke3je Hemece Oz )KETKUIKCI3 OOJiFaH Ke3ze
KaJIBIKTApAbIH TEPMUSUIBIK BIIBIpAy MPOIIECi, al 3aTTapAblH bIAbIpaybIMEH Maiija
O0oJaThlH KaTThl TYHOAmapJblH, [AWBIp, MNHUPOJMU3 Ta3bl TYCyiMeH OyKiI
OopraHukaiblK Maccachl OeniHenl. [luponus cxemacwl [18] ochkl xepieH kepyre
Oomael:

TO+Q =TO1 + I+ '+ Q1, (3.14)

o xkepae TO-kaTThl KaJIBIKTap;
TO1- KaTTHI KaIIbIK;
KII- cylibIK 6HIM;
['- razmap;
(Q — KOCBIMIIIA OTBIH;
Q1 — xaliTanaMa OTBIH.

KomnoctaTtuBTi eMec KaTThl KaJJBIKTap alJAbIMEH CYpPBINTANAAbl, COCHIH
nuposIn3/1 KaObuiaay KOHABIPFBICHIHA kKi10epineni. ComaH KeWiH cOpaThiH IIEJIEK
TYOIHJEr1  IUTACTUHAJBIK ~ KOPEKTEHIIPTilimeH  Oipre  KOKbIC  IIIEJIETiHE
aybICTBIPBUIBIT, COHBIH KOMETIMEH KaJJBIKTap peakTopra skykreneni. [luponusmi
aya Oonmaran ke3ne mumponmszi opHary kesinae T, = 500 <+ 550°Capanbirsiaga
KYy3ere achIpbuIaibl. AKBIPBIHIA KYPAaMbIHA KATThI KOMIPTETi 0ap KOMIIOHEHT-
MUpoKapOoH Oap, COHaM-aK MIabIpjiap MEH YIINa KOCBUIBICTAp Oap CHHTE3 3aThl
KAJIBITITACA/Ibl.

KeMipcyTekTepai kaHy >KbUTyblH NaijanaHy, COHJai-aK >KaHaJaH maiiaa
0O0JFaH XUMMSUIBIK KOCBUIBICTAP/bI (CyTEK CyIb(HU]Il, MEpKANTaH, CyTerl HUaHUI1
kKoHe T.0.) Kayinci3 3arrapra aWHaIABIpy YIIIH TMHPOJIHM3 KE31HIe NelTepae
naigananbuiFad  razgapaa T = 100°C ke3ipae nemrepiae onapAasl  Kydaipy
ke3neneai. Hotmxkecinae, nemrin KOHABIPFbICBIHAH KYpbUIFaH nojaukapoonar (T, =
450 = 500°C) cankpiHmaTkeim Oapabanra sxidepineni, onna on T, = 40 + 50°C
JEHiH CaNKbIHAAThUIAbI, KaJIFaH METALTyPTUsIIBIK O6JIIeKTep KOWbLUIFaHaa,
AIIEKTPOMArHUTTIK CETapaTop OTIll, OJIUTOHAJB/II €JIEKTEeH oTeIl OYJI KOHBEHEepIIiK
Tacraaa Tericrenesi. ANbIHFaH MUPOKApOOH JaiblH MaTepUaJIIbIH KoMMaaapbhlHA
KiOepistei, all 5 MM-Te JeiiH OeJIeK TYCTI MeTaNIapAblH KajdFaH AOHACPiH 00Ty
YIIIH 0/1aH 9pi 06y YIIiH Ki0epiiael.

Kanovikmapowt Kopoananowelpy KaTThl KalJbIKTapAbl OHJACYIIH €H KO
TapaJiFaH 9JICTEPIHIH O1p1 KOHE OHEPKICINTIK OPTaAa KaTThl KaJAbIKTap bl a3p00ThI
KJIJIBIKTap/Ibl KOpJlajaHbIpyFa Oeiyre OOJajbl; JajaiblK KAaTThl KaJJAbIKTapabl
a’po0THI KOpAATaHABIPY; KATThl KAJJIBIKTapIbIH aHa3POOTHI KOpAadaHabIpysI [18].

byrinne eownepkacinmix opmada Kammobl Kan0blKmapowvl apoomul
KOpPOananowlpy moJiblK MeXaHuKaaaHobpsliI2an npolecc 00Jbi Tadbuiansl. (3.24
xoHe 3.25 cyperte). Kokpic TaceiManmareimtap KOK-HbI TOMeHr1 nemrepal ainy
YIIiH  TUTIMII Oeprimrepre >KeTKi3el xoHe Tycipeai. byman keliH KaaabIKTap
Tacrnajibl KOHBEHEpIiepre MbIFapblIa bl )KOHE 0acTanKbl CYphINTay YIIIH SKpaHaap,
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DJIEKTPOMATHUTTIK JKOHE adpPOJMHAMUKAJIBIK ~CemapaTopiiapMeH CYpbhIITayFa
xibepineni.

1ETPUSAJIBIK

ocTHpIIey

MIIOCTTI eMec
[PMBICTHIK

" NMOCTTHIH ¢
e B E‘—

3.24-cyper OHAIPICTIK OpTaja KaTThl KAJABIKTaAPAbl a3pOOTHl KOMIIOCTTAY
TEXHOJIOTHUSACHIHBIH KYPBUIBIMJIBIK THArpaMMachl

OJIUTOH

mme

1 - meMmimITi meneK Topi3ai KpaH; 2 - KOKbIC TaCYIIBICHI; 3 - KOKBIC dKUHAY KOKBIC KUHAFBIII; 4 -
OJIIICYINI MaHAKTaP/IbL; 5 - IIACTHHA Oepy KYPBUIFBICHL; 6 - KAIIBIKTAp bl KOTAPY YIIiH MAarHATTI
KyyFa apHallFaH KpaH; 7 - Tipl poJIMKTep; 8 - MarHUTTIK cenaparop; 9 - MeTamt ChIHbIKTaphl; 10 -
Oacy Oacmacesi; 11 - aitnaimaner Omotepmanasl 0apadan; 12 - xengerkint; 13 — Ka3aHIbIK HEMece
MUPOJIN3 KOHABIPFBICHI; 14 - IMIBIFATBIH >KeNAeTKimr; 15 — miceTiH jKoHe MalblH eHIMIEPIiH
y9acKeJepiHae KOMIIOCTTHIH mTadenepi; 16 — KOMIIOCTTBIH YCaKTarbIir; 17 - enek; 18 —enekTen
eJeyal )KMHay YIIiH TipKeMe.

3.25 cyper AitHanmaibel 6apabaHaa OpraHUKAIBIK KaJABIKTapIbIH a3p00ThI
TOTBIFYBIMEH Y3/IIKC13 aHAYPOOTHI KOMIIOCTEPJICYIIH TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMAaCHI.

KypamnacteippimmaiiTsia ipi ¢ppakmusiiap (KapToH Kopanrtap, Kara3, TOKbIMa
XoHe T.0.) KOHBeWepiepre Teriiin, 6amnact Oynkepine xidepineni. Cypoeinranran
KQJIJIBIKTap Kapa MeTajll, TYCTI METalll cenapaTopiapbiHaH, >KeHUT (ppakiusiapra
(TUIeHKara, Karasfa) apHaJFaH aj’pa cernapaTopjapblHaH KEWIHIT KOHBEHEepAiH
OOMBIHIaFbI OHIIPICTIK XKemire xioepieni. Kenin gpaxuus nupoausre Hemece o6ap
Oosica TyThIHymIbIFa kiOepiteni. bemmek kapa wMerammap dpaknusiapsl
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KOHBeWepiep apKblIbl OyHKepre KeTK1311e/11 )KOHE OJjaH opl HbIFbI3JayFa Oepuiel.
Tycti MmetangapabiH Gpakusiiapsl cakTay KolManapbiHa Oepiiei.
broTepMusAIBIK  KauABIKTApAbl OJaH opi  KOMIIOCTalMsJIay  YIIiH
onotepMusIIBIK Oapabanaa maiaa 0onaabl, oHAA TEPMOPUIAI MUKPOOPTaHU3M/IEP
a’poOTHIK *Karaaiiga OenceHl Typae ecel. Tacnansl KOHBeWepaepAl KOMIIOCTTay
YIIIH KaJaablKTap OuOTepMUsIIbIK Oapabanmapra Oepuneni. Komrmoct apHaiibl
MUKpPO(JIOpaHbIH ~ OCEpiHEH  KalAbIKTapJarbl  OpPraHUKalbIK  3aTTap/AblH
BIIBIpAYbIHAH KajbinTacaasl. buodapabanmap KOMIIOCTTHI KOHBEMep TacnajiapbiHa
HIBIFAPBITT TACTANABl KOHE OJap/bl KOMIIPECC MHEBMATUKAJIBIK IJICHKAMEH KOHE
WHEPIMANIBl  dKpaHJIapMeH OaUTMCTHKAJIBIK IIBIHBI OONTITEepJeH OTeTIH
cyphInTay nexsiHa xxidepeai. CypelinTaraHHaH KeiliH, KOMIIOCT dpTYpJi OemiMaepre
O6JIIHEeTIH IIYHKBIP/IBI ITaiTaJIaHbII XBUDKBITEIAAR. ConaH Keiin kommocT 10+15
MM HHEpHHANAbl SKpaHAbl KIMIKEHTal eleKTeH xidepeni, MyHAa Oamiact
KOMIIOHEHTTEepiHeH Ta3anaHaabl. ComaH KeWiH KOMIIOCT Koilmanapra Tycendl, al
IIBIHEI )kKOHE 0acKa Ja MaFblH KOCBIHBLUIAP TipKeMesepre KyWbutaabl. byman keiin
OyJbA03€p ME3ruI-Me3ril BUIFAJAAHABIPY KaKeT KOMIIOCTTApblH KaJalapbiH
KaJblnTacTeipaabl. KypambiHia OMIKTICT 2 METPJIEH acaThlH KOMIOCTTap 2 ail 00oiibl
nicipuiesii, KoiMmazaa 3 aiira JeiiH 5 M KaJaJJapMeH MICKEH KOMIIOCTTHI CaKTaJIa ibl.

Jana >xargaibIiHAa KaTThl KAJIIBIKTApAbl a3po0Thl KoMrocTTay 50 MbIHHAH
acTaM TYpPFBIHBI Oap el MeKeHjAepJe TUIMAl TakganaHy OOJbI TaObLIabI,
COHJal-aK OChl KajlaHbIH OO0OC KEHICTITHIH OO0Jybl MIHACTTI MIAPTHI OOJIBII
TaOBLIAIEL.

Jlama KOMITOCTHHT1 €Ki Typre OeiniHeAdl: ajjablH-ajla JadbIHAaIMal KaTThl
KaJIJIBIKTap bl YCAKTAy JKOHE YCaKTay. AJIFAIlIKbl CXeMara COMKeC KaTThl KaJIBIKTap
apHaiibl YHTAKTAYBIIITAp/Ia, aJl eKIHIII CXeMara ColKec (TUIMCI3), KaTThl KaJIJIBIKTap
KaiiTa apamaceln, >korbutanbl. ColaH KeiiH, Tac eJeK Y3UIMEHTIH (pakmusiiap
OemiHenl. KarTbl TYpMBICTBIK KaJAbIKTapAbl alJblH-aJla ©HJEyIre apHaJIFaH
YHTaKTay >KOHE CKPUHUHITIK Ka0bIKTaphl Oap OipikTep >KOFapbl THIMALTIKKE HE,
cebeb1 Oys kaOAbIK a3 UIBIFBIHMEH KOMIIOCTTBI OHAIPYAIH THIMIUIITH KOpPCETTI
(3.26 xxone 3.27 cyperte).

Karrnl Kaobuiiay AJIIBIH aj1a
AJIIBIKTAPBI ycaKTay

I

Cenapanus

Hananubik
omIlocTepIey

v

KaiiTanama
HKI3ATTBIH
BIHYLIBLIAP

3.26 cyper An3poOTHI KATThI KaJABIKTAPbl KOMIIOCTEPIICY TEXHOJIOTUSIAPHI
JaJalbIK KarJaia oJapabl ajlJIbIH-ajla yCaKTay
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3.27 cyper KatrThl KaJIIBIKTap Il JATAIIBLIK KOMIIOCTEPIICY

KarTel KanaplkTap OanrameH JuipMeHJie Hemece OuorepMaiabl OapabaHja
ycakTanaabl. Kanapikrap 0ip KyH 00HbI OMTEpMUSIIBIK OapabaHia cCaKTaTybl KepekK.
Kannpik 6apadan 1200 + 2000 afinaneimaa, mamMaMmen 6 ~ 10 caratra ycakTaaasbl.
bynan keiiH KuparaH KaJJabIKTap CUTO OapaOaHBIHBIH dKpaHIapbIHA KiOepiiemi.
Ochlman  KEeHIH KaTThl KaJIJIBIKTap TETIiC ydYacKeJepre IIbIFapblUIaThlH KEH
OpBIHIApbIHA JKETKi31Iel. ASPOOTh OMOTEPMHUSIIBIK KOMIIOCTUHT YIIIIH KOKBICTAP
KATThl KAJIABIKTap/IaH KaJbIITaCcaIbl.

O3iHiK TaHBIHABIKKA APHAJFAH CYPAKTAP

1. KanasikTapasl OeJIIeKTeyre apHallFaH MEXaHUKAJIBIK 9IICTEP Ti31Mi.

2. KaTThl TYpMBICTBIK KAJIBIKTap/Ibl YCAKTay YIIiH 5Ka0bIKTapAbIH Ti31Mi.

3. KanapikTapabl ycakTay YIIiH YHTaKTayIIbUIAPbIH TYPJEPIH KEATIPIHI3.

4. KanapIKTap/bl CYphINTaYy jKoHE 061y YIIiH KaHAal a0 IbIK KOJITaHbLIa bl ?

5. KanaeIkTapabiH opTypJil TypJiepl YIIiH KaTThl TYPMBICTHIK KaJJIbIKTapAbl
KBUTYMEH OHJICY MEH KO0 9JIICTEPIH KaHIai Tocuiaep KoJijaanyra 00anl?

6. KanapiKTapabsl KOMIIOCTTAaY JIETE€H HE JKOHE OJ1 Kaii1a KOJIIaHbLIabl?

7. bpukerrey Here KOJJIaHBUIBIAABI JKOHE KaHJaW >KaOIBIKTBHI KOJIJIaHyFa
apHajFraH?

8. Tyiipurikrey Here KOJAaHbUIA IbI XKOHE KaH 1Al >Ka0abIK aii1anaHbliaab?

9. [uponuz nereHiMi3 HE )KOHE O Kaiiaa KOJITaHbUTA bl ?

10. KanabikTapapl ra3lan/ibIpy J€TeH HE dKoHEe 01 Kai1a KOJJaHbUI1aabl?

11. ®noranus Kaiiga KoaaaHbLIa b1 ?

12. Cizre kangai daotanus aici 6enrii?

13. ArpiHABI cynapra apHainFaH  (IOTALMSAHBIH  KaHIal  TypJepi
KOJITaHBLUIaAbI?
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4 OHjipic KAJABIKTAPBIH cajiajap 00MbIHIIA NalgaIaHy
4.1 Kazakcranaa 7KIC KaaabIKTapbIH NaiajJaHy MYMKIiHAIKTepI

Kazakcran PecnyOnukacblHAaFbl ©HEPKACINTIK KACIMOPBIHIAD apachiHAa
KQJIJIBIKTap CaHbl OOMBIHIIA OIPIHIII OPBIHAAP KBUTY 3JICKTP CTaHIMSIapbIHJIA
(OK3C) karTel OTBHIHAAPIBI kKary Ke3iHJe Mmaina OonaThlH KyJl MEH KOoXAapra
TUECLII.

KazakcranuplH  0apiblK  aymarblHIa  KYPT-KOHTHMHEHTTIK  KJIMMaTKa
OailJIaHBICTBI JKBUIBITY MAyChIMBI JKbUIbIHA 6+8 aii Ooitel etemi, Oyn JKOC
ayMaKTapbIH/Ia KYJI-KOXKIapAbIH €0yip *KUHATybIHA oKeneal (4.1-cyper).

4.1-cypet — Kyn-to3aH ke3zepi koHe maiiga 00JaThIH OpbIHIAD

Kannpikrap XXOC-na kemip, MIbIMTE3€K, TaKTaTac oHe 0acKa Ja KaHFBIII
MaTepHalJiap CUAKThI KaTThl OTBHIH/BI KaFy Ke3iHje naiina 6onaasl. Kanasikrapast
ObLait 6esyre Oosiajpl: MAaH-TO3aH bl KYPFaK Ta3ajay, dJEKTp CY3TijepiHeH jKoHe
KOC nuknonnapeiHaH KaJIIbIK JKMHAFBIIIKA TYCETIH KYJI, apHAbl THEBMOKOIIKITCH
CypiieM KoWMajapblHa HEMECE TIKEeJeW TYTHIHYIIBUIAPABIH KOJIK KypagapbiHa
K10episie/l; KyJI-KOX KOCIAaChlH CyMEH Ta3ajay, KYJI )KOHE KaJIIBIKTap bl CY apKbLIbI
yiinaire xunakTay . Kanapikrapabiy Oys Typsepi ofaH api Kofere kapaTy YIIiH
Nan1aJaHbUIa/Ibl.

Kyn-kox kanasikrapein (KKK) Kypbiasic MaTepuangapblHBIH —SPTYpIIi
OHJIIPICIH/IC KOJIIaHy OarpITTaphl Typiime. KeGiHece OThIH KyJIAepi MEH KaJIABIKTap
KOJI KYPBUIBICBIH/IA, TYTKBIP, aybIp )KOHE KEYEKTi OETOHAAP, KEHIIT TOITHIPFBIIITAD
MEH KaObIpFa MaTepualiapblH eOHJIIpyAe KoiaaHsuiaabl. Kymml  Gencenml
MUHEpaJJIbl Koclajgap MEH Maija TOJTBHIPFBIIITAP TYPIHIE KaparaibiM OeTOHIAp
YIIiH KoJIIaHaabl, Oy rieMeHT mbiFbIHaapbid 20+30% - Fa TOMEeHIeTyre MyMKIHIIK
oepeni [22].

Kynnep men koxaap *xeHia1 OCTOH YIIIH KE€YEKT1 TOJATHIPFBIIITAPAbl OHAIPY
YIIiH KoJgaHbuiaael. Kym, meMeHTTIH MIBIFBIHAAPBIH TOMEHACTETIH YCTACTHIPFBIIII
HEMece KOcCIa PeTiHjIe YsiuIbl O€TOH YIIIiH Konanbuiaasl (4.2-cyper) [22].
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4.2-cypet — ¥ sl O€TOH

ATJIONOPUTTEp OHIIPICIHAE OTHIH KOXKIAphl JKOHE MIMKi3aT MaTepUajIaphl
peTiHzae KyJa KosmaHeliansl (4.3-cyper). Byrinri tagma xynjaeH, ca3 OallIbIKTaH
JKacaJFaH arjIoNoOpUTTI TPaBUM OHIPY TEXHOJOTHICHL o3ipieHyne. ApHaibl
KOHJIBIPFBITIap/ia OaIIbIK TIEH KYJACH KypaJiFaH TYHiPIIIKTEP/Il KyBIPBII, KENTIPIT
ca3 OaImIBIKTBl KepaM3uT anaabl. KeMipaiH opTypii TYpJIEpiH >KaFylaH TYCETIH
KYJaiH OapiblK TYpJiepiH KOJJaHyFa MYMKIHAIK O€peTiH KYWIIPUITeH 3>KoHE
KYWUIIPYCi3 Kyl KHUBIPIIBIKTAC OHJIPY TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH WHHOBAIIHSIIBIK
azipaemenepi 6ap [22].

4.3-cyper Armonopurt

beronmap Men epiringinepre neMmeHTiH opHbiHa 20+30% paeiin Kyl
naianaHy — THIMAUTITT  JoNenAeHl. [ MApPOTEXHUKAIbIK  KYPBUIBICTapIbIH
OeTOHIAPHI YIIiH KYJA1 KoJaaHy opbiHAsl Aen cananansl. KKK cunmukar kipminiia
OHJIIpY YIIiH KomaHasl, ai ok yieci 10+50%, kym yieci 20+30% Temenaeiini. by
KIpIMIIITEP/I1H THIFBI3BIFbI KaparabiM KipHiITepAiH ThIFbI3IbIFBIHAH TOMEH (4.4-
CypeT).

Kepamukanbik OyibIMaap, KyJ1 Kepamuka eHpipiciae (4.5-cypeT) OThIH
KYJ11epl MEH KOKBICTAP/Ibl a3/IbIPFBIII KOHE KaHATBIH KOCTIAIap PETiH/Ie, COHAa-aK
Heri3r1 IMWKi3aT peTiHAe KohmaHanabl. Kepamuka  KOFapbl — KBIIIKBUIFA
TO3IMAUTITIMEH, TOMEH YaThIMJIBUIBIFBIMEH, JKOFaphl XUMUSIIBIK JKOHE TEPMUSIIBIK
TO3IMAUTITIMEH CUNIATTajdajbl. BalKbITBIIIFAH MaTepUallIap-KOXKIbI TeM3aiap MEH
MakKTajap YIIiH IIUKI3aT OTBIH KYJI KOKbICTaphl OOJBIN TaObUIaAbl. DICKTP JTOFaIbI
nemTep/e OaIKbITy 9/IiC dKOFaphl TEMIIEpaTypaibl MUHEPAJIIbI MAKTa OHIIPICIHIIC
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Konjpaneiaasl. byn marepuanmap t=900+1000°C ke3iHae KOHCTPYKIUSIIAPIBI
OKITIayJiay YIIiH KeHIHeH KoJIaHbutaast [21].

4.4-cypet — OKTI-KYJ Kipmimrepi

4.5-cypet — TocTtaraH, OTbIH KYHI1PY, KYJII1 TTa3ypb

KKK ko1 KypbUIBICBIHIA HETI3/IEpAl TOATHIpYFa, achaabT-0eTOH AailbiHIay
YIIIH KEeHIHEH KOoJAaHbUIaAbl. MacTukamap MEH pYJIOHIbI KaOblH OyHbIMIapbiH

OHIPY/IEe KYJI TOJTBIPFBIII PETIH/IE KOJaHa bl (4.6-Cyper).
S ol

4.6-cypet — Kyn maTeip maTepuaiiapbl

EkibacTy3 KeH OpHBIHJA KPEMHUUIH KYJIHEH ca30allibIK amyra Ooiaibl,
OJIaH op1 KaJIJIBIKTap/laH — IeMeHT airyra Oomnasubl (4.7-cypet). OChbl IIeMEHTTEp/Ie
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aNbIHFaH OeTOHMAp KOFapbl (PU3MKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KOPCETKIIITEPre He >KOHE
TOYJIIK 1IIHAE ©31HIH MapKaIbIK OepiKTirine ue 00asbl.

4.7-cypet — Caz0abIK KYJI KaJIABIKTapbIH OHIEY

FoutbiMu 3epTTeyniepMeH KOHE KYPBUIbIC MPAKTHKACKIMEH OTBIHIBI JKaFy
Ke31HJe albIHFaH KYJI MEH KOXIapJlbl OHEPKOCINTIH OPTYPJIl cajaiapblHAa *KOHE
aybll IIAPYyallbUIBIFBIHIA — THIHAUTKBIII PETIHIE; ATIOMUHUNA KOHE Temipre
apHaJfaH KOHIICHTpAT OHAIpyre IIMKI3aT TYPIHAE; HEMEHT MaTepHuajaapbl MEH
KIIMHKEPCI3 TYTKBIp 3aTTap, ayblp, *KEHUI, KEYeKTI OeTOHAApIbIH Typiepl YIIiH
MIUKI3aT PETiH/Ie TAOBICTHI KOJIIaHyFa O0JIaThIHBI qonenaeH . Koxkmap CHimKaTThI,
KEepaMUKaJbIK, JKbUTy OKIIAyJIaFbllll OYWbIMAAp MEH KOHCTPYKLHUsAJIapFa apHaJFaH
KEYEKT1 TOJATBIPFBILITAP PETIHE Nail1aaHbUTybl MYMKIH.

Ky xoHe KyJn-KOX KOCHalaphl ’KOJ KYPBUIBICHIHIA JKE€P TOCEMIIEPIH cairy
Ke31H]Ie, Her13/Iep/il HhIFAUTYy YIIIiH, acGaabTOCTOHAAp YIIIH TOJATHIPFBIIITAD XKOHE
MUHEpaJJIbl YHTaK peTiHJIe KOJAaHbUTybl MyMKiH. Kyprak anblHFaH Ky,
YCTaCTBIPFBILI 3aT PETIHAE, COHJAl-aK OpraHUKAJIBIK €MEC >KOHE OpraHUKAaJIbIK
TYTKBIp 3aTTapFa apHajFaH OeJICeH 1 Kocma TYPIHEe KOJJAHbUTYbl MYMKIH.

KKK — Oy oprypii GeToHmap eHAIpiCiHAE, COHIaN-aK SPTYPIl KYPBUIBIC
MaTepHualIapblH JalbIHAAY/1a KEHIHEH KOJJaHbUIFaH KaJIbIK.

KKK-1b1 opTypi1i TEXHOTOTHsIIApFa KOJIAaHFaH 1a, OyJ1 MaTepuaabl op TYpJi
MO3UIUIaH KapacThIpy KepeK, OMTKEH1 0J1 KONTereH naiigansl Kacuerrepre ue (4.1-
KEeCTeHI KapaHbi3) [22].

4.1-kecte — Kyn-Koxk KaJbIKTapbIH 9PTYPIIl cananap/ia KoJJaHy aiMarbl

[Maiinanany GarbIThI THIO Typi Konpmany TaiMmimiri
1 2 3
AysbIp 6eTOH IlemenT Gemnirin LlementTi yHemzey 15+30%; 6eton
(OHBIH iIITIHAC anmacTsiprbii XKOC KOCTIAChIHBIH, bIHFAMIIBI CaJIbIHYbIH
THJIPOTEXHUKAJIBIK) KaKcapTy; OETOHHBIH KOPPO3HSUIBIK
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KYJI1 %KOHE KYJI — KOXK
KOCTachl

TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPY; KaTalo
Ke31HJIe JKbUTy 06JiHYiH TOMEHICTY

Keyexkri
TOJITBIPFBIIIITAPAFBI
XKenin 6etonnap

KIC kymi - ycak
TOJTBIPFBIII

10+20% ueMeHTT1 YHEMECY; KBapIl
KYMBIHJAFbl KEPaM3UTOOETOHMEH
CaNBICTBIPFaHa O€TOH THIFBI3IBIFBIHBIH
100+300 kr/mM3 TemeHaeyi

¥ s1p1 OeTOH

KOC kyn-kymasl
QJIMACTBIPFBIII KOHE
apaJiac TYTKBIP
KOMIIOHEHT

DJEKTp 3HEPTHUsCHI IIBIFbIHBIHBIH
TOMEH/IEYi; KipIin KaObIprasapbIMeH
caJIbICTBIpFaHa KaObIpFa
KaJIBIHALIFBIHBIH 1,552 ece a3arobl

TBIFBI3 CUIIMKATTHI
0eTOH

by na

OkTi 10+20% — Fa, kymas-20+30% - ra
yHEMIeY; OYHBIMIapIbIH OpTaiia
THIFBIBALIFEIH 150300 kr/M3-Fa
TOMEHJIETY

Kypsuisic XK3OC kymi - uemeHt, ok | LlemeHT HeMece ok HmIbIFbIHBIH 30+50
epiTinainepi KOHE KyM OeJIiriH Kr/mM3, Kym mbiFbIHBH 200300 kT
AJIMaCTBIPYILBI TOMEH/ETY; KOJTAWIBUIBIKTBI apTThIPY;
cy 0oy a3aity
ITopTianaueMeHT XK3C kynnepi meH Knunkepai yaemzaey 15+60%; oTeiH
(MuHEpaIbI KOXKIaphl - OenceH I wbFbIHBIH 30+40% — Fa, 2JIeKTp
KOCITaJIapMEH, MHUHEpaJAbl Kocaap sHepruscelH-10+15% - ra TomeHeTy;
MyLIOJIaH; IIEMEHTTIH KOPPO3HUSIIBIK
IIJIAKOIIOPTIIaHILIEME TYPaKTBUIBIFBIH apTTHIPY; KaTaiiFaH
HT) Ke3/1e KbUTY 00Tyl TOMEHIETY

OK TYTKBIp 3aTTapbl

Kyn MeH Kox-KyMHBIH
OpPHBIHA TYTKBIP
KOMITOHEHT PETiHJIe

OK MBIFEIHBH 30+60%, OTHIH
WIBIFBIHBIH — 22,5 ece, SJIEKTP
sHeprusicelH 50+60% TemenneTy

[lemeHT KIMHKEP

KOC kyni - mmkizar
KOCITACHIHBIH Ca3/Ibl
KOMITIOHEHTIHIH OpHBbIHA

OtbiH wbFbIHBIH 10+15% KpICKApTY;
HETI3r1 MKKI3aT MaTepHaaaapbl
wbIFbIHBIH 20+30% TeMeHaeTy

Kyiinipinren ca3z
OQIIIBIKTHI KEPAM3HUT

XK3C kynnepi meH
KOXKJaphl - HET13r1
IIUKI3aT

Kepam3ur rpaBuiiMeH cajlbICThIpFaHAa
OTbIH WIBIFBIHBIH 60+70%, 31eKkTp
sHeprusicelH 10+15%-rFa KpIcKapTy

Ky#iaipinmenTin
KYJ1J11 MajiTa Tac

XK3C kynnepi meH
KOXKJaphl - MIHUKI3aT
KOCITACBIHBIH HET13r1
KOMITOHEHTI

Kepam3ut rpaBuiiMeH cajbICThIpFaHia
OTBHIH MLIFBIHBIH 60+70%, d51eKTp
sHepruscelH 10+15%-rFa KpIcKapTy

KepamukanbIk Kipmimr

XKIC kymni - a3abIpFbILI
YKOHE JKaHAThIH Kocma

Casapl mukizarTel 15+50% - ra
YHEM/IeY; OTbIH WBLIFBIHBIH 90100
KI/MBIH JIaHa KipMillKe KbICKApTY;
OyiibIMIap MapKachlH apTTHIPY; CHIPTKEI
TYPIH aKcapTy; KipHilliTi KeNTipy
Mep3iMiH KBICKapTy; opTaiia
TBIFBI3JIBIKTBI TOMEHIETY

4.2 Kemip eHipy 'koHe KOMIp 0aiibITy 0HEPKICIOIHIH KAJIABIKTAPbI

Kartel oTbIHAApABIH HETri3r1 TYpJepl — Tac XKoHe KOHbIp KeMip (4.8-cyper).
Kemipain Herisri maccacbl kep acThl 9iiciMeH a3ipieHeni. Kemipai ewHuipy,
KOocrajap/laH apbUITy >KOHE Kary oONepalusuiapbl Ke3iHJe KaJIbIKTap TY3UIeNl.
OHJIpY KaJABIKTapbIH OHAIPY TOCLI1 OOMBIHINIA OJIAP]IBI ApuLy HEMECE UIAXMIAIbIK,
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KbIHbICTapFa Oeseni. Kemip eHAIpy/IiH Kep acThl TOCUIIH KOJJAAHY KE31HJIE alllbIK
QNIICTIEH CaAJBICTBIPFAaH/A 1IeCTie KBIHBICTAPABIH a3 MOJIIEP] albIHA b, ajaiia Oy
KBIHBICTaP/IbIH YJIKEH Maccachl 0oaabl. Mbicasibl, 1 TOHHA KeMipAl alllbIK OHAIPY
Ke3iHe 3+5 ToOHHa apuly KbIHBICTAPHI, ajl )kep acThbl eHaIpy ke3inje 0,2+0,3 ToHHa
IIaXTaJIBIK KBIHBICTAp KYPE/IL.

4.8-cyper KeMipaiH Typaepi

ApHIBIIFaH JKQHE IIAXTaJbIK JKbIHBICTAp OIPTEKTI €MEC XUMHSUIIBIK >KOHE
MUHEPAJIOTHSUTBIK KypaMIapMeH CHUIATTalaabl JKOHE IIOTiHAI Tay >XBIHBICTAPhI
OoJbIn TaObUTaABl — OyJ1 OalIIbIK, Ca3laK, KYMAAK, aprUiIuTTep, ajleBPOJIUTTED,
KYMTac, Ca3libl )KoOHE KyMTac TakraTacrap, okractap. Ochl TypiepAiH KypaMblH]a
60%-ra aeiliH apruJUIUTTEepAIH Ko Mediepi 0ap. bygan 6acka, OyJ1 *KbIHBICTapIbIH
Kypambinna 20%-ra AeiiH KeMip, KYKIPT, TYCTI, CHpPEK MeTaiaap, ypaHHbIH
PaAMOHYKIIUATEP1, TOPH a3 Meepae 6ap.

By sxpIHBICTapIBIH YHIHALUIEP] YIKEH ajlaHapaa OpHaIacabl, Cy JKOHE Kel
APO3UACHIHA YIITBIPANIBI, ipreiec ayMaKTap/abl JacTaiiapl. TaOuFaTKa yJIKeH 3aabl,
YHIHIUIEPiH ©3iriHeH )KaHybl. O3IrHEeH )KaHyIbIH HeT13r1 cedenTepiniy 0ipi-Oyr
KOMIPIH TOTBIFYBI, OJ1 YJIKEH 3HEPrusi 06IyMeH cyiieMenieHe /11, Oyl *KblUTy KEyeKTl
KBIHBICTAP/IA TIOFBIPIAHAABI JKOHE JKBIHBICTAPAA O3IITTHEH XKaHYABl TYIBIPAIIBL.
Keii6ip >xbrHBICTap A2 YHEPTHUS 00Ty MPOIIECTEPI OTE KATTHI 00JIA I, OJIap KaPKBIHIBI
KbI3aJIbl KOHE KOMIpCyTeK, Kyie, a30T OKCHUMAl, KYKIpT, KeMIpTeK >oHe T.0.
OeninyimMeH >kaHaqbl. COHABIKTaH YHIHAUIEpl KOpray aliMaKTapbIMEH KOpUIaiabl,
COHBIH CaJJIapblHAH HMENIKTEH IIBIFApbUIATHIH ajdaHaapIblH ayMaKTapbl VJIFasibl.
XKemapicTap YHiHAUIEPIHIH ©3/ITTHEH JKaHYbIHBIH aJ/IbIH Ay YIIIH OTTErl aFbIHbIH
MIEKTEH/I1 JKOHE YHIH KBIHBICTApIaFbl )KaHApMal MeJIIepiH azaTaasl. MyHaan
MakcaTTa KOChIMIIA YHIHIUIeperi apHaiibl KOHABIPFBIIAPAbIH KOMETIMEH KOMIP/Ii
anaapl. Y AIHAUIEPIl THIFBI3IaMIbI-OYJI OTTET1HIH TYCYIH TOMEHIeTe /i, Y HiHaUIep/ i
HBIFBI3J]Ay  YIOIH  SKBIHBICTAPABI  YCaKTaiabl,  OJIApAbl  KATOKTapJbIH,
BUOpATOpIApJbIH KOMETIMEH >KUHAY Ke3iHle, CyMeH OacyMeH, ca3bl dKpaHiaap
KYPBUIFBICBIMEH, JKBIHBICTApIbl OKTIH, OKTACTBIH, Ca3/blH CYCIECH3UsIapbIMEH
OHJICY apKbUIbl HBIFbI3AANABL. byn yhinauepal Teric opHamacteipansl. Onapna
KBIHBICTap KalbIHAGIFBI 1,0+1,5 MeTp KabaTTapMeH ThIFbI3AANIAJIbI, al IEPUMETPI
OOWBIHIIIA KAHOANTHIH HEMECE JKaHBIT KETKCH MaTepHaIIapIaH )KacaiFaH 0ereTTep
opHatbuTabl. KeMip eHIipymMiH KaTThl KAIJBIKTAPhIH TOTBIPAK KYHAPJIBLIBIFBIHBIH
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apTyblHa BIKIAJ €TETIH Kypamjac OesKTep pETIHAE, TOMEH COPTThl OTBIHIAP
TYpiHJe (KaHFBIII KOMIIOHEHTTEP a3 OOJIFaH JKaraania) KOJIaaHa bl

OneMaIK TaxKipuOene Kemip eHAIPY KaJAbIKTapbl 931pJICHIeH IIaxTaiap/bl
camy ymH KommaHeutanbl. [llaxTamaH  KBIHBICTApAbl  KOTEpMEW, Kayiay
TEXHOJIOTUACH KoJianbuiabl. Kemip eHIIpy KaJAbIKTapblHbIH TaFbl Oip caHaThl
KEp KOMHAybIHJA, KOMIp LIaXTaJlapblHJIa KE€pP acThl OPTTEPIMEH OpTeNiN, KyHi
KETKEH OKBIHBICTAD JKOHE OJIApAbIH AaHAJIOITapbl KYWreH YHIHAI IaXTalbIK
YKBIHBICTApP 00JIBIN TaObLTaABl. ONapAblH HET13T1 (PU3UKATBIK-XUMHUSIIBIK KACUETTEP1
Ooammbik Topizai, T = 800 + 1000°C ke3inge KyHIIpUITeH, OJaplblH HaKThI
TeIFBI3ABIFB 24002700 kr/M® TeH, kecek ThIFBI3ABIFLI 13002500 kr/m>. Tadburu
YKaHFaH XKbIHBICTapIaFbl )KaHATHIH KOMIIOHEHTTEP1H Kypambl 2+3%-Fa TeH, yHIH1
YKaHFaH JKbIHBICTApIaFbl OJIAPABIH MOJIIIEP] dJIIeKai1a KoI 00ybl MyMKiH.

JKaHbIN KETKEH JKBIHBICTAp KYPBUIBIC MaTepHAIIAPBhIH OHAIPYJE KCHIHCH
KoJjaHbutaabl. bBys KkbIHBICTAp, coHAal-ak ©Oacka Jga KYHIIpUIreH casibl
MaTepuaaap CUSIKThI THIPABIUKAJIBIK OCICEHIUIIT Oap )KOHE TNIMHKEPCI3 OK-Ca3 bl
XKoHE Cynb(aTThI-ca3/ibl TYTKbIP 3aTTap YIIIH O€JCeHl MUHEpalIbl Kocrajiap
TYPIHE KOJIJIAaHBUTYbl MYMKIH. ©OK-ca3bl OaiJIaHBICTBIPFBIIITAPIBI Ay YILIH
JKaHFaH JKBIHBICTAp MEH THUIIC KOCBUIFaH OKTI Oipre yHTakTauael. byi TYTKbIp
KbIHBICTAPABIH Kypambl: 10+30% ok (okaHFaH JKBIHBICTBIH O€JICCHJIUIITIHE
OailIaHbICTBI), TUTICTIH 5% JNeliH, KanFaH O0emiri kanraH beiHbicTap. CynbdarThl-
TJIMHUATTI OalaHbICTRIPFBRIINTApAbI any yuiiH 50+65% koc cy rumci, 15+40%
YKaHFaH XbIHBICTAP KoHE 10+20% mopTiaaHANEMEHT KIMHKEP i Oipre YHTaKTaNIbI.
Byn TyTKpIp 3arTap TeMeH Mapkaibl OETOHIAap MEH EpITIHAUIEp OHAIPICIHIE
KOJITaHbLIaabl. JKaHBIT KETKEH KBIHBICTAPABI TOpTaaHaneMeHTKe 20% neliH KoHe
NyIIOJIaHAbl TOpTIaHaIeMeHTKe 25% neliH KejaeM/e TUapaBIuKalbIK Kocnaiap
peTiHjIie MaiganaHaibl.

berongap MeH epiTiHALIEp OHIIPICIHIE KYWIIPUITeH >KbIHBICTAp 1pi jKoHE
yCaK TOJTBHIPFBIIITAD PpETIHAE KOJJaHbuIabl. JKaHBIT KETKEH >KbIHBICTAPIbI
KHUBIPIIBIKTAC, KEYEeKTI TOATBHIPFBIITAP — arjoloOpUTTI KOHE KEpam3uT,
achanbToOeTOHAAP OHIIPICIHAC, KO HET13/IepiH, YHIH/I1 XKoHe T. 0. OpHAIACTHIPY
Ke31H/1€ KOJIIaHabl.

Aznonopummep — ca3bl KBIHBICTAPIbl KYWUIIPY HEMECe arjoMeparusiIbIK
MalIuHATAPBIH TOPJAPBIHIAAFBl OPTYPJIl KaJABIKTAPIbIH YCAKTay HOTHXKECIHIE
AJIBIHATBIH JKaCaH]Ibl KEYEKTI TONTHIPFBIIITAP. ATJIOMOPUTTI KUBIPIIBIK Tac TYPIHIE
KongaHassl (4.9-cyper).

Kepam3zummep — 0yn aiiHaIMasbl ELITEP/IE, KENKEH Ca3/laH HEMece 9pTypill
KaJIBIKTap/IaH KypaliraH TYHIPIIIKTepAl iCiHyl jkoHe Oipiryl Ke3iHIe ajablHATBhIH
xacaHIbl KeyekTl ToaTeIpreitap (4.10 cyper). KypaMbIHbIH SpTYpIIUIITriHE KHE
YKQHATBIH JKBIHBICTAPBIH OOJybIHA OalIaHBICTHI JKAHFAI >KBIHBICTAp.Ibl KEHIHCH
KOJI/IaHy KMbIHFA COFaJIbl.
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4.10-cypet — Kepamsur

Kemip kocmamapian apbiITy KaJAbIKTapbl — OYJ KOPBITKBI KeMipre,
DHEPreTHKANBIK XoHe T.0. YIIH KeMipAl OalbiTyda TY3UIETiH Typii IIeriHmii
KBIHBICTAP, KOMIP OOIIIEKTEPl KIHE KOMIp-MUHEpaN bl ociHiaep. OpraHuKaibIK
Macca 15%-ra neitin Gomysl MymkiH. CoHpmail-ak Oyl KaJJbIKTapja KyKIpT,
MUKPOAJIEMEHTTEP (KOPFAChIH, MBIPBII, MOJUOACH, TajlIuid, TepMaHUI KoHE T.0.)
O0ap. Kemip Kocmanmapaan apbUITy KaJJbIKTapbl acTbIK Kypambl OoiibIHIIA
IrpaBUTALMSUIBIK KOCTIANAp/IaH apbUITy KesiHae Ty3uieTiH (dpakiusiap 5+40 M)
ipiniri 200+0,5 MM Kkemip Kocianap/iaH apbUITY KBIHBICTAPbIHA XKOHE (QIIOTAIUSIIBIK
OalipITy Ke3iHze Ty3uieTiH ipuairi <0,5 mMm drotarus KalablKTapbiHa OesTiHe/I.
Kemip xocmamapaan apbuiTy KE31HJIET1 KBIHBICTAP KAJIJIBIKTAp MaccachbiHbIH 90%
Kypaiinpl. Omap THAPOYHIHAUIEPTe HEMECe MEXaHHMKAIBIK  TOCUIIEPMEH
yHiHauiepre, ¢iaoTanus KaIBIKTapbl KAJIJIBIK KOMMaaapblHA )KHHATA/IBI.

Kepamukansik OyitbiMaapasl (Kipmimi, TUIMTKA, YEpenuua)eHIipy YIIiH,
KEYEKTl TOJTBIPFBIINTAP KOMIip KOCHAJapAaH apbUITy KaJIIbIKTapbl IIHKi3aTKa
apBIKTATKBIII YKOHE KaHATBIH KOCTHajiap TYPiHAEe HeMece HEri3ri MMKi3aT peTiHje
KOJITAaHBLIAIbI.

@dmotanms  KaNABIKTaphl — KOCHaldapAaH  apbhUITy  KBIHBICTaApMEH
calbICThIpFaHaa, KeMIpAl eHAIpY 3 Kypambl OoiibiHIIA OipTekTi, koHe 20%-fa
JIeHi1H OpraHUKaJbIK 3aTTapAblH, MUKPOIJIEMEHTTEPIH 00Jybl THiC. COHIBIKTaH
oJIap/ibl aybLJ IIApyallbUIBIFbIH/IA TRIHANTKBIII PETIHAC Maiiananyra 60asl.

Kyn-kok KaJlJIbIKTapbl KbUTy OJEKTP CTaHIUSUIAPBIHBIH IEIITEPiHAe
OTBIHHBIH KATThI TYPJIEPIH XKary Ke31H/1e el KOHABIPFhICHIHAAFE TeMIepaTypa T =
1200 + 1700°C ke3inae naitna 6onazast (4.11-cyper). Kyn-Kox KaiaablKTapbIHBIH
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naiia OosFaH KesjeMi OThIH TypiHe OaillaHbICThI XKoHE KOHBIp keMipae 10+15%, tac
keMmipae 3+40%, sxaarpim TakTatactapaa 50+-80%, mazyrra 0,15+0,20% Gonanbr.

SR Kya-kokpicTap apHaiibl KoKbIC VERIHILIED aTaHBIEAA CAKTATAILI
Kyaxkorpic ZKIC :KyMbICTApBIHBIH 6HIMI . i ‘ &

4.11-cypet — KyJI-KOKBIC KaJIJIBIKTaPhI

OTBIH YCaK KECEKTEPMEH HeMeCE IIaH TYPIHIE KaFbIIabl, TEMEK, KAl BIKTap
KOX HeMece Kyl TypiHae anbiHanel. Kyn apHaiibl CHIMBIMIBUIBIKTapJa CYMEH
yCTanmagbpl >KOHE THIPABIMKAIBIK KOJIKIEH YHIHAUIEpre Iylbla peTIHAe
mibiFapbuiaabl. Koxaap Te3 CybITy apKbUIbl TYMIPIIIKTEIEAl KOHE YHIHJILIEpre
KYpFaK HEMece TMAPABIMKAIbIK TOCUIAEpPMEH HiblFapbuiaabl. Kym — Oy ipimiri
0,1+0,005 mm. KoxknapabiH iputiri can sxkorapbl xoHe 2030 mm kypaiiasl. KKK
Heri3ri okcuaTepaid Kypambl: Si02 = 37+63%, Al,Os; = 9+37%, Fe 03 = 4+17%,
CaO = 1+32%, MgO = 0,1+5%, SOz = 0,05+2,5% [23]. Kynaepae anerre 6+7%
YKOHE OJIaH Jia KOl daHbIN KETKEeH OThIH 0ap, an Koxaapaa ol xok. KKK connaii-ak
PAIMOHYKIUIATEP MIOFBIPJIAHFAH, OJIAPAbl KYPBUIBIC MaTepHAIAPbIH OHAIPY YIIIiH
naijanany KesiHae ojapiblH MasmyHblH Oakpiiay KaxeT. KKK kypbuibic
MaTepHayiapbl YIIH IIWKI3aT peTiHAe Oaraiay VIIIH OJIAPJBIH XUMUSIIBIK
KYPaMBIHBIH 0ACTHI ©JIIIIeMi, HET13T1 )KOHE KBITITKBUT OKCUATEPIHIH KaTBIHACH! OOJIBIIT
TabbUTabl — HETI3AUIIK MOAYJi: my > 1 ke3iHae Kauablk Herizruiepre, My < 1
Ke31HJ1e — KbIKbUTFA xkaTajbl. XKOC Kyl KalnablKTapbl HET131HEH — KbIKbUL. Ky
KAJJBIKTAPbIHBIH ~HAKThl  THIFBI3ABIFBl  XUMUSIIBIK-MUHEPAIOTHSUIBIK ~ KYpaMFa
GaiimanbicTel 18002400 Kkr/M> MHTEpBalbIHAA OPHANACKAH, YHWIHII THIFBI3IBIFEI
6001100 xr/m>. Kya MeH KOKBIC — ipi TOHHAMK/IbI KaJIBIKTAP.

Meicansl, 1 Toymik imminae Kyatsl 1 mutH kBT 60mateia XKOC 10 000 T kemip/ai
TYTBIHAJIBI, O peTTe KanasikTapra mamamed 1000 T kyn MeH Kox xypeni. Kyin-
KOX YHIHJIJIEpl MBIH T€KTapFa CO3BUIBIN JKaThIp, OJap aybll MIApyallbUIbIFbIHA
xKapamabl. byl KanapIKTapMeH TOTBIPAK, Kep YCTi, KEp acThl CyJIaphbl KOHE aya
Maccaiapbl JacTaHfaH. Kyll-Ko KaJJbIKTapbl-Oarajibl KailTasamMa MHHEpasibl
mmkizat. Kyngep MeH KoxkIapablH TuApaBIUuKaIblK OCICeHIUTIr 6ap xoHe IEMEHT
KJIMHKEpPIH OHJIpyre apHaJfaH IIMKI3aT KOMIIOHEHTTEpPl PETIHJE KOHE LEMEHT
TYTKBIPBIHA KOCBIMINIA PETIHAC KIMHKEPCi3 TYTKBIP 3aTTapAbl JaWbIHAAQYy YIIiH
naifananbuiaabl. [TIMHKEpCi3 TYTKbIp 3aTTapiaH KyJl MeH oKTi Oipiecin
YHTaKTaUThIH OK-KYJI IIEMEHTI KU1 KOJJJaHbUIaAbl. OK-KYJIJI1 IEMEHTTEPAIH KypaMbl
kynageri Oencenal CaO (kamplmii OKCHMl) KypamblHA OaljIaHBICTHI, MYHJAH
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neMeHTTerl okTiH ecentik Kypambl 10+40% aysitkuael. Kymgep meH koxaap
NOPTIAAHAIIEMEHT ally Ke31HJ1e KocIaap peTiHie maiaianbuiaasl. Ty3 KypaMbiHaa
OTBIHIAPJBIH JKaHOaraH KaJIIBIKTAPBIHBIH OOJIybl IIEMEHT aJifaH Ke3/I¢ OHBIH
HIBIFBIHJIAPBIHBIH, TOMeHeyiHe okenenl. Iloptnannuemenrrepre 15%-ra neiiiH |,
25+40%- Fa nediH MyMIIOJAaHAbl LIEMEHTTEPre KyJ KOKBICTBI KOCyFa Oomaibl.
[lemenTTe Kynmi maijganaHy OHBIH KaTaroJblH aJIFalllKbl TOYJITiHAE OCPIKTIriH
TOMEHJICTE/11, aJl KATalOAbIH Y3aK apaJIbIKTapblHJIa KYJIMEH 1IEMEHTTEPA1H OSpIKTIr
aptanbl. Kyia-Koxk KalgbIKTapblH KoJere >KapaTyAblH MEepCIeKTUBAIBIK OarbIThl —
YKEHLJT OETOHAAP YIIIH KEYEKTI TOATBIPFBIIITAP OHAIPICI. ¥ CaK TOJTHIPFHIII KYJIMEH
aybICTHIPBUTAZIBI.  Ipl  TONTBIPFBIIITAPD  OTBIH  KOKBICTAPBIHAH  YKacaJiFaH
KUBIPIIBIKTACTAp, KYpamblHIA KYJIIl  KYWIIPETIH OJKOHE  KYWIIpIIMEHTIH
KUBIPIIBIKTAC JKOHE ca3 OalIIbIKThl KepaM3uUTTEp Oap arjomopuTrep OOJbII
TaObLIA/IbL.

Kubipiibikrac eHAIpICIHIE KOJMAAHBUIATHIH KOXKIAP XUMHSUIBIK TO3IM/I1
Oomysl THic. MuHepangapIblH KpUCTANJaHybIMEH Oipre KoXaapAbl Oasy
CaNKbIHIATKAHAa TIOJTUMOP(THIK TYPJICHYJIEP OPBIH allaIbl )KOHE OYJI KOXKIapAbIH
BIIBIPAYbIHA KOHE YHTAKTapFa alHayblHa oKelyl MyMKiH. OTBIH KOXKIapbIHBIH
BIIBIPAYBIH OOJIABIpMay YIIIH olap/bl y3aK 3+6 ail yHiHaUIep/Ie )KaTKaHHaH KeillH
KOJIIaHy KepeK, COJaH KEWlH oJjapra €pKiH KalbIMi OKCHIl >KaFbUIajibl, TY3/1ap
IaMbLIaAbl AKOHE OTHIH KaJABIKTAphl TOTHIFAIbI.

OTpIH KOXZApbl MEH Kyl — acaHIbl KEYEKTI TOJTBHIPFBIIITAPAbI allyFa
apHaimFaH muki3at. JJocTypmni TexHosnorus OOMBIHINA OHBI KUBIPIIBIK TAaC PETIHIE
nanbiHaanael. Kynmen, caz OadmmbIKTaH jKacajfaH arJIONOPUTTI KUBIPIIBIK Tac,
KYJIJICH JKacallFaH KEPaM3UT JKOHE KYJI KMBIPIIBIKTAC OHJIIPY TEXHOJIOTHUSIIAPBIHBIH
ozipiemenepi 6ap. [ TMHO301bABI KEPAM3UT MEIl KOHIABIPFBIIAPBIHIA ca3 OCH IIaH
KOclajapblHaH TY3UIFeH TyHipiuikrep xacananbl. KemipiiH opTypial TypliepiH
epTey Ke3iHJe ajubIHFaH KYJIIH Ke3 KeJITreH TYPiH KOJJaHyFa MYMKIHIIK OepeTiH,
KYHOIpY JKoHE KYHAIpyCi3 KyJ KHUBIPIIBIKTAC OHJIPY TEXHOJOTHsIapbIHBIH
ozipsemeniepi Oap. betoHnmap MeH epiTiHAIEpAl OHJIPY Ke31HJE LEMEHTTEPIiH
opubiHa 20+30%-ra geiliH  Kynal maiganaHy  THIMIUIITT  aHBIKTaJbL.
['MIpOTEeXHUKANIBIK KYPBUIBICTAp/bIH OETOHBIHAA KYJII NaijanaHy €H THIM/IIL.
Meicanbl, kyn JlHectpoB cy TopaObiHbiH, Oaysipiaac ['DC  KypbUIBICHIHIA
KOJIIaHbLIFaH.

KKK cwimkarTbl KIpIHill OHAIPICIHAE OKTAaC T€H KYMHBIH OpHBIHA
KOJIJTaHBLI/Ibl, COHBIMEH KaTap oKkTac mbIFeIHBI 10+50%, kym 20+-30% TemMenmei i
(4.12 cypet). MyH1aii KipmimTep 9€TTer1 ThIFbI3bIKTap/IaH TOMEH.

4.12-cypeT - OKTaCTbl KOHE 9KTI-KYJ/1 KIpIiII
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OTbIH Kynaepi MeH KOXIapbl ca3 Heri3iHAe KepaMuKagaH >KacaifaH
OyHBIMAApIBl OHAIPY KE3iHAC JXKOHE Ky KEpaMHUKAChIH JaWbIHAAyJarbl 0acThl
IIMKI3aT MaTePUAIBIHBIH POJIIH/IE apBIKTATAThIH )KOHE KaHATBIH KOCIajgap peTiHe
naigananbuiaabl. Kipmiimn 3aybITTapbIHBIH SJETTEr >KaOJbIKTaphIHAA KYJ, KOXK,
Kesemi OoiibiHIa 3% HATPUl CYHMBIK IIBIHBICHI Oap KOCHajaH TYyTac KipHilTep
acayra Oomnanel. KepamMuka KoFapbl KBIIIKBUIFA TO3IMIUIIT, TOMEH yaTbhUIYHI,
YKOFapbl XUMUSJIBIK JKOHE TEPMHUSIIBIK TO3IMJILIIT Oap.

OTBIH KYJT KOXKJIaphIHAH OAJKBITBUIFAH OYMBIMIAP: KOXK MeM3achl MEH MaKTa
eHJIIpe/Il. DIIEKTP JIOFalibl MemTepie OaaKbITy oJICIMEH KOFaphl TEMIEpaTypaibl
MUHEpaJIJIbl MaKTa OHJIPY TEXHOJIOTHACHIH 931pyieHyl Oap. MyHaih Martepuanaap
T =900 =+ 1000°C koHCTpyKUMsIAP bl OKIIAYIaY YIIIH KOJJaHbUIA/IbI.

Kyn-kK0k KanabIKTapblHBIH ©H MaHBI3bI TYTHIHYIIBICKI JKOJI KYPBUIBICHI
OoJbIN TaOBLIAIbI, OH/IA OJ MOJI HET131H cally Ke31HJe, COHJal-aK achaibT-0eToH
OHJIIpy Ke3iHjae ceOy TypiHae Konaanbuiaasl (4.13-cyper).

KyIKoKEBICTEI AETOMOOHIE K0IIaPbIHA KeP TOCEM
peTinge mafigataHbLIAdABI

4.13-cypet — Kyn-Kox KalaabIKTapbl

Kerreren rpulbIMU 93ipieMenep, COHIAN-aK KyJl-KOXK KaJJbIKTapbiH iC
KY31HJIE KOJIJIaHy alKbIH Maiia MEH oJiap/bl KeHIHEH KOJIJIaHy TIEpCIIeKTUBAIAPbIH
KopceTei, OJapablH Oi3/1H eijie KOJJaHbUIYbI KOFapbl eMec xoHe HeOapi 10%
Kypaiael. Kynai skoHe KOXKABI Konere jkapaTy mpoOsiemachl ojlapibl KOJJIaHyFa
apHanran TexHukanslk maptrapast (TL) a3ipneyaen 6acram, onapabl KaiiTa eHaey
KOHIHJETT TEXHOJIOTUSIIBIK JKENUIEpl, KOJiK >KOHE THEY-TYCIpy KypaiaapbiH
KalTalamMa MHUHEpaIAbIK pecypcTapra KaTbICThl TEXHHKAIBIK KbI3METKEPIEPiH
MICUXOJIOTUSICBHIHBIH ©3repyiHe AeiiH OipKaTap Mocesesep/al Menry 1 KO3FauIbl.

KeMip enpipy koHe KeMip KocHalapJaH apbUITy KaJJIbIKTapbl KYPBUIbIC
MaTepualIapblH OHJIIPY Ke31H/e KeH CYpaHbIicKa ue 6onasbl (4.14 cyper).
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4.14-cyper — Kemip eHipy KalIbIKTaphl

Kot caiibin Kazakctan PecnyOnmkachiHIa KanABIKTapAbIH YJIKSH KeJeMi
KeMip OaccelHIepiHiH KoMip KocnajgapaaH apeuity dhadpukaiapbiHiaa Ty3iaeal, Oy
KaJJBIKTap KEYEKT1 TOATHIPFBIIITAP MEH KIPHIIITEepi JalbIHAAY YIITH KOJAAHBLTYbI
MyMmKiH. Kepamukansik OyibIMIapabl OHAIpY YIIIH OTHIH KOCHajJapblH JalbIHAAY
YIIIH KeMip KOCHalapJaH apbuUITy KaJbIKTAPhIH KOJIJIAaHY APTThl OTHIHHBIH MBIH
nana xipoimTeH 50+70 Kr-fa MIBIFBIHBIH KBICKAPTAJbl KOHE OChI OYHbIMIApAbIH
camacelH apTThIpanabl. Kemip eHIipy KaJlIbIKTapbhIH KOJI KYPBUIBICBIH/IA KEHIHEH
KOJIaHyFa 00J1abl.

Kaparannpl xone IlaBogap oOubicTapbiHaa OipHEIE OHXBUIIBIKTAp OOMBI
KeMip KeH opblHAapel eHaeneai, myHna HerizineH KKK >xone xewmip enuipy
KaJIIBIKTapbl Naiiia oonaasl [22].

KKK-Tbl Konmany eHAipic TypiHE, TEXHOJOTHS MEH >KaOIbIKTapra HeMece
Kapa)xaTThl UHBECTUIIMSIIAY XKOHE jKaHa OHIPICTEP KYpY HUETIHE OaiIaHbICTHI.

4.3 Tay-keH MeTAJIYPrusi 6HAIPiCiHIH KaJIbIKTAPbIH NaliajIaHy

Kazakcranma meMiieKeTKe THECUIl Tay-KeH MeTalyprus KemieHiHiH 20
MUJIIMAp], TOHHAJAH acTaM TEXHOTCHAIK KaJJbIKTapbl >KMHaKTaimraH. Onapiabl
METaJUTypTUSIHBIH JiepOec MmmKi3aT 0a3achl peTiHAe KapacTelpy Kaxker. Kaszipri
yakbITTa OapibIK )KMHAJIFAH KaTThl KATIBIKTApAbIH 2%-1aH apThIFbl OHIETY/IC.

Kennepae mnaiiganbl KOMIIOHEHTTEPHIH TOMEH OoOiyblHa OailIaHBICTHI
MeTaIap OHAIpici TEXHOTCH IIK KaJIIBIKTApAbIH KOTI maiiia 0omybiHa okenesi. Typai
yHiHIinepae, KaaablK KoWMaliapia »>KOHE KoWMajapaa MIOFbIpJaHFaH Oyl
KaJABIKTAp e9yip alaHaapabl anaibl.

Kazakcranma OyriHri Tanga aiTblH OHIIPETIH KacimopsiHmapaa 300 muH
TOHHA KaJJBIK >KMHAIIBIN, SO MIHTOHHA aNThIH OHAIPETIH (hadpuKatapra CalablH/bI.
KazakcTaHHBIH aNTBhIH KEHJI >KOHE IOJMMETAT KEeH OPBIHAAPBIHBIH OalbITy
(haOpuKamapblHbIH TEXHOTCHMIK WIMKI3aT — KaJIJIbIK KOWManapbhlHAa aJIThIH
KUHAJTYbl aTapJIbIKTAN KOII.
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MeTtanmyprusiiplk  OOJiHICTeT1 KaJAbIKTap MEH XapThUlail eHIMAepAeri
Oarajbl KOMIOHEHTTEP/IH KYpaMbl ©HIIPUIETIH KEHIEpAEr: KypaMHaH KEM eMec,
COHBIMEH KaTap OipKarap karjainapiaa fa ofaH endyip acein tyceai. Ocel cebenTi
naijjaiany MYMKIH €MEcCTIriHe OailJlaHbICThl OJapJblH alTapibIKTail Oesirin
xkuHaiapl. JKoHe amblK yHIHAUIEpAE KUHalanabl. TEXHOreHIIK IIuKi3atr
yhinauepinae Tek »keri Mbic (JKeskasran, bankam, Epric, Kapcakmait) sxone
KopracbiH (OckemeH, llIbiMkenT, JlennHorop) 3aybiTrapbigaa 70 MJIH TOHHAJaH
acTaM KaJJpIKTap opHajacTeIpbUIrad. OHbIH imiHae S0 MiaH ToHHaaaH actam (300
ra) MbIC OaJKbITy OHJIPICIHIH KOXIaphl koHe 20 MJIH TOHHara XybIK (50 Ta)
KOPFaChIH OAJIKBITY KOKAaphl Oap.

Merann keHzaepAeH OaiKbIll IIBIFATHIH JKEHUT OalKUTBIH CHJIMKATTHI
KJJBIKTAp METALTYPrUsUIBIK KOXKIap JeN aTaiajbl. byl KaiaeKTap MeTanaapibl
OaNKbITY, Ta3apTy KOHE KaiTa OaNKbITy Ke31HAE opTYpIIl TOTHIKTApABIH OaTKbIMAChI
TYPIHAE KajelnTacaabl. MeTauryprusuiblk KOXAapAblH Kikrenyl 4.15-cyperre
KEJTIPUIreH.

MeTtanayprusiiblK KOAKAAp
A 4
Kapa metannyprus I"'TYpJIi-TYCTi MeTannyersgI
h 4 A 4
JlomHua menti |4 bonarter- I ToMacThIK —bI Mpgic ﬂ
0aIKBITY —
K¥thanbl < iy = Turciubmi -PI Mpgipbinn ||
LIOMBIH OaTKBITY
 praKg <« Mapren > JoHekepiik | Kopraceln
LIOHbIH P P p
Ilexri |
. <« 1 Barpanggr —» | beccemepii -bl’ Huxens I
II0HbIH

4.15-cypet — MeTamnyprusiibiK KOXKIapIbIH KIKTEIy1

MeTamtyprusiiblK memTepae OanKeITy Ke3iHAe KaHaMma oHIM maiga 0oassl
— Oy 60C KBIHBICTAPABIH TOTBHIKTApPHI, OTHIHAAP KYJI XOHE T. 0. KOPHITHAIAPHI
O0JbIT TaOBLUIATHIH KOXKIAP.

1 ToHHa MeTanapl OankbITy Ke3iHae 80 Kr qoMHa KYHIIpY Ke31HIE KOXKIbI,
MapteHoBkaaa 30 kr, kouBepTTe 18 K, BarpaHkaga 8 Kr ajnajpbl.

Koxmapnbl  onmapablH ~ XMMHSUIBIK  KypaMmblHa, — TeMIIepaTypachiHa,
TYTKBIPJIBIFbIHA KOHE T.0. KOpCETKIITepiHe OailylaHbICThl Oeiyre OoJasbl.
[InakTapaplH ~ MeTaJJapMeH CalbICTBIpFaHAa KeJieMi a3 Maccara JKoHe
arbIMJIBUTBIKKA M€, COHJIBIKTAH IIJIaK OaJKbITHANAPhl CYUBIK METaNIapAblH YCTIH/IE
Oonaapl, Oyn Oanky Ke3lHIe NUIaKThl MeTaindaH Oedyre MYMKIHIIK Oepe.
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MeTamuryprusulblK DUTAKTApAbIH OEPIKTITT 9pTYPJIl, 0JIap KOFAPHI )KIHE a3 OEpIKTIri
6ap. Kpucranasl KypbUlbIMBI Oap MITaKTap THIFBI3 KOHE Tycl OOWbIHIIA OIpTEKTI
YKOHE 0JIap LIBIHBI TOP13/11 KYPbUIBIMBI 0ap, KEYyEeKTI KoHEe OIpTEKT1 eMeC HUTaKTapiaH
Oepik.

JlomMHa nennHAe TeMip KeHIHEH MONBIHABI OAJIKBITY Ke31H/Ie )KaHaMa OHIMJIEP
— JIOMHa IUIaKTaphl naiaa 6onajsl. JJomHa nenrinjge muxranbl (KeH+HOThIH(IIIOC)
OaNKBITY Ke3iHJe HIONWBIH MeH Ko Oip mesringe tys3uieni. [llmak GamkpiMach
HMIOWBIHHAH K€M TBIFBI3bIKKA M€, COHIBIKTAH OJI IIONBIHHBIH YCTIHAC KaJKbII
kereai. Temip KeHIHIH Kypambl, (JIt0C TIEH OTBIHHBIH TYPi, OQIKBITY JKOHE CYBITY
napameTpiepi 10MHA KOXBIHBIH KYpaMbl MEH KACUETTEPIH aHBIKTAMIBI.

JloMHa KOKJapbl Tac TOPi3/l, TYHIPUIIKTEITEH JKOHE IIBIHBI TOPI3/Il OOJIbIM,
OJIap/bIH CANKBIHAATY pekuMepine Kapait Oemineni. lllnakrapapl msHBL TOPI3l,
apaniac JKOHE KPHCTAIUIABI, OJIAPJBIH KYPBUIBIMBI OOMBIHINA THIFBI3, KEYEKTI KOHE
nem3a Topizaec 60BN OeTiHe .

YHiH/Ii TOMHA KOKIAaPBIH KOXKIbI OaTKbITHANIAP/IBI YHIHATEPTe KYHFaH Ke3/1e
anajpl, COJIaH KeiiH ockl yHiHauiepal a3ipiaeial. byn 100+120 M enemieri kecex
MaTepuaigap YHIHAUIEpAl Ka3y Ke31HAE BIABIPANTBIH KYKIPTTI KOCBUIBICTAP/bI
KEJJICHY YIIIH aJbIHFaH KUBIPIIBIKTACTHI ayajia YCTay YIIiH YKaFaaiap skacaiabl.
[naktapapiH OyJ1 TypJiepl KHUBIPIIBIK Tacka OHJAENENl MKOHE KHUBIPIIBIK Tac
»KaObIHAAPBl MEH HET13/Iep/ll OpHATY Ke3iH e, achabTOCTOHIap bl JalbIHAY YIITIH
*oHe T.0. OyriH YHIH/II IUTaKTapaaH KUBIPIIBIK Tac OHAIPY/IIH )KaHa TEXHOJIOTHSITBIK
chI30aapsl 931pJIeH/Il, OJlaH KeWiH Tac OYMBIMIApbIH JaibIHaayra 6onaasl (4.16-
Cyper).

2 70- ] 20MM KHBIPMEBIK Tac
20-40mm

KusIpmbIK Tac

5-20MMm

e

KubpIpmbIK Tac¢

v 0-5mMm

KHpIpmeIK Tac

7 ;Mby.\M/ 9

Merann

1-0-2303 TuOTI AKCKaBaToOp; 2-MarHUTTI — CeHapalusiIblK KOHABIPFBI; 3 — ¢915m TunTi
KOJIOCHHKTI €JIEKTi KOHE BUOpalMsIBIK KopekTreHaiprimi Oap Oynkep; 4-JIPO — 326 ycakray
arperaTbl; 5-Om — 8 3JIEKTPOMAarHuTTIK HIKUBI Oap JeHTansl KoHBelep; 6-CM — 739 ycakray
arperatsl; 7-c — 906 cypeintay arperatbl; 8-C-907 cypeinTay arperathl; 9-ycakTajafaH TacTapra
apHaJFaH allblK KoiMa.

4.16-cypet — YHiH/II KOXKAap/laH KUbIPIIBIK TaC OHAIPYIIH
TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMACHI
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CyiibIk yHiHa KOXKael myHKBIpFa 2030 cM kabaTneH Kysasl. Koxmabr 4+5
KabaT caaFaHHaH KEWiH cyMeH cyapajbl, OYI PeTTE Tyorapsm kasar = 1200°C xkoHe
Tremenri kagar = ©00°C. KOXKIbIH CybIFaH KabaTTapbl 5KCKaBaTOPJIAPMEH d31pIICHEN],
bpaknussiap OOHBIHINA KIKTEIIE 1 KOHE KAKETTUTITIHE Kapai yCaThIa b,

TyiipmikTeares Kox apHaibl KOHABIPFbUIAPIA CYWBIK HUIAKTHI CYMEH KOHE
ayamMeH CaJKblHJaTa OTBIphIN Te3 amyra Oosanbl (4.17-cypet). HoTtmxkecinme
OemnmiekTep kejemi 10 MM actaMm WIBIHBI TOPI3Al KYPBUIBIMBI Oap TYHIPILIKTI
MaTepuangapabl anajasl. Erep Oyl maTepuan KykKa YHTaKTayFa Yiblpaca, OHJa
TUAPABIMKAIIBIK OCJICEHAUTII 0ap TYTKBIP, SSFHU Cy OpPTachIHAAFbl KaTal KacueTi
Oap Oomaapl. JlomeH TYHIpIIIKTENreH KOXJap MEH MOPTIaHAIEMEHTTI NaiaanaHa
OTBIPBII, UIAKOTIOPTIIAHILIEMEHTTEP/]1 jkacayFra 00abl.

4.17-cypet — TyHipiIiKTenreH Kox

Mapren nemrepinae mnaiga OONATBIH KOXAAPABIH KaJAbIKTapbl MapTeH
KOXKJIaphbl Jen atanaabl. MapTeH KOXAaphbl HETi3rl jKoHE KBIIKBLT - OYJ1 OJap/biH
KYpaMbl MEH CaJKbIHJATY MIapTTapbiHa OailTaHbICThl. MapTeH KOXAaphl JOMEHIIK
KOXJapJaH KeWiH eKiHIIl OpblHAa. KpIMIKbUT MapTeH KOXIapblHAH KacajlfaH
KHUBIPIIBIKTaC OMTYyM/Ibl NaijalaHa OTBIPbIN, >KaObIHAAPIBIH OapIIbIK TYpJIEPIHIH
Heri3/1epl YIIiH koHe achanbTOETOH YIIIH MagaaHbUTybl MYMKIH. MyHaa#l KOX
KEYEKT1, )KOFaphl MEXaHUKAJIBIK THIFBI3JIBIFBI Oap, as3Fa TOIM/IIL.

Mertann KochUIbICTapbl 0ap KOXKJIap KBUITHIP )KOHE KOK CHIHBIKIIEH, KOFaphI
TBIFBI3JIBIKIICH cumarTaiaabl. Koxaapaarbl MyHJall KOCBUIBICTap.bl aJlJIbIH ajia
AJIEKTPOMArHUTTIK CETapaTop apKbUIbl OTKI31M 06Ty KaKeT.

XKon KypbUIBICHI YIIIH THIFBI3JAyFa KEIMEWUTIH CHIHFBIII IIBIHBI TOPI3/i
KOXIap/Ibl )KOHE BIABIpayFa OeiiM Temip JKOHE 9KTaC KOCBUIBICTAPBI 0ap KOXKIapabl
naijansanypl YChIHOANIbI.

JIEKTPOOAJIKBITHIJIFAH KOKAAP OOJATTBIH OPTYpPJl TypJiepiH OankbITyna
naiina Oomanbl, COHABIKTaH OpTYpii Kacuerrepi Oap (4.18-cyper). byn koxmap
mamoT kipmimTeH 20+30% >xoHe Oacka kocmanapaaH Typanbl. COHABIKTAH
KOXAapbIH Oy TypJiepi >KOJI HeT137epiHiH TOMEHI1 KabaTTapblHa XKapam/bl.

KonBepTopJbIK K0XK— Oy KECeK Marepuaijap MEH TYpJi TEKCTypadarbl
KOXX VHBIHBIH, Kapa TYCTEpAIH JKOHE BIJbIpayFa TO3IMIUIIKTIH KOCIACHI.
bankpiManap y#iHalIepre KyWbUIaJbl, CyMEH CaJKbIHAATHUIAIbI, MeTajaapiaH
0ocaTblIa/Ibl, COJIaH KeWiH KO KUBIPIIBIKTACKA YCAKTaIA bl dKOHE ayajia yCTanabl.
KoHBepTOPIBIK KoHE IIEKTP OANKBITATHIH KOXAAP-OYJI HEri3ri KOXkKaap, oJapAblH
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Herizaunik moxayni 1,2+4,5 ten. Koxaapasia runpaBimukansik 6encengimiri 1090
Krc/M? TeH.

4.18-cypeT — DneKTpoOaNKbITEUIFAaH KOXK

CHHTETHKAJBIK KOKIap—OYJI METAJLTYypTHUsIIBIK 3ayBITTapa YHTAK TYPiHIC
aNBIHATHIH KOXKap. Ty3UIeTiH CHHTETUKAIBIK KOXKIApABIH CaHbl 6Te a3, Oipak oyiap
KU1 YKOJI calTy YIIiH naiganansiiagsl. CHHTETUKAIBIK KOJKIap KYPaMbIH/IA YIIT )KOHE
exikanbIuiin cunukat 5+25%, 40%-ra fgeiin xKorapbl HET13/11 allFOMOCUIIMKATTAP
Oap. O31H1H KypaMbl MEH KacueTTepi OolibiHIa Oy Koxkaap Ca30aniblK IeMEHTIHE
xakblH. Koxxnapaeig Taburu kyiaeri oencenainiri 200+400 krc/ CM?, MEHILIKTI OeTi
17002200 cm?/r, SIFHU LIEMEHTTIH MEHIIIKTi OETiHE KaKbIH.

MbIc 0aNKBITY KOKAAPbI MBIC OANIKBITY Ke31He anbIHab! (4.19-cyper). by
HUIAKTap Kapa TYCIEH, KPUCTaJAbl KYPhUIBIMMEH, OEPIKTIT1 KOFaPhl, THIFbI3IbIFbI
3,7+3,9 r/M>. MbICc GanKbpITaTBIH KOXKIAP XMMUSIBIK TO3IMIUIIKKE M€, Cy CiHIpY
0,1+0,2%, KbIcy Ke3inzgeri 6epikrikke ue 9501300 krc/cm? [28].

4.19-cypet — MbIC GaNIKBITy KOXKbI

KoxnabiH Oy Typi TaOuFu Typne, COHIai-aK TYTKBIPFBINITHI IMaiaiaHa
OTBIPBIN, HETI3AEPAIH OPTYpl Kabarrapbl MEH KOJI JKaMbUIFBLIAPBI YIIIH
naiiananelIybl MyMKiH. Onapael ApeHax TypiHAe KosmaHaabl. byn Koxmapabl
KOJIJaHa OTBHIPHIN JlaHAa Tac MaTepuaiaap KyWbUIanael: OpycuaTkamap, Opycwiaep,
TUIATanap.

Y chIHBUTFAH KOXAap/laH 0acka METaJLTyprusi OHEpPKICiOIH e TOJTOMUTTI IIaH
MKOHE YKOJI KYPBUIBICHIHIA KOJJJAaHBUIATHIH 0acKa /1a KaJIIbIKTap maiiia 6oassl.
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MapTeH eHI1pICIHAE KOJIIaHbUIATBIH JOJOMUTTI KYHAIPY KE31HIE JOJIOMHUTTI
maH maimga Ooylajmbl, OHBI OTKA TO3IMAI IeXTapAa MaimanaHajsl, Oy IaH
TOTIBIPAKTHI HBIFAUTY YILIH Kapambl.

JIoIOMUT 11aHbl MUHEPAJIIBI YHTAK TYpiHJE acPanibTOeTOHAAP bl AabIHIAY
Ke31H1€ KOJIIaHbUIAbI.

I"a3 KyObIpyiapblH/a *KoOHE a3 TazapTy almnaparrapblHia KOJOLIHUKTI ra3aap
aJIbIll KETETIH JOMEH LIMXTACHIHBIH OOJIIIEKTEPIH KOJIOIIHUKTI IIaH JIeN aTanibl.
By mannsig kenemi 700800 kr/m>,01 ken Gommekrepinen, Kokc meH okracTan
Typaasl. bysn MaTtepuan MuHepanIbl YHTAaKThl IHIiHApa aybICThIPY YILIH
OUTyMOMHUHEpaIJbl KOCHIANapAa KOJ1aHbLIa bl

Kapa >xoHe TyCcTlI MeTajulyprusja oKTacTap MEH JOJOMHUTTEPACH Kol
¢urocTep TYTHIHBLIA/IBI.

diroc eHEpKACIOIHIH KaTABIKTaphl YCaK TYHIPIIIKTI achanbT 6eToHaap, 6eTki
OH/JICy KYPBUIFbUIAPHI YILIH NaiiAaTaHbLUIaabl.

4.4 MyHaii eHAipy ’KoHe KailTa 6HJAEY OHEPKICIOiHIH KaJIbIKTapbIH
oHJey

Taburat MyHall eHIIpy Ke3lHIE aWTapibIKTail JiacTaHaabl. MyHail eHaipy
allMakTapelHAaFrbkl ~ aTMOCepaHblH €H  0acThl  JlacTayllbl  AJEMEHTTEpI
KOMIPCYTEKTEp, KYKIPTTI CyTeri KoHe KeMipTeri okcui 0ombim Tabbutaabl. TM/]
OOMBIHIIIA JKBLJT CAWBIH MYHAM KyObIpiapbIHbiH 700-re )KybIK aBapUsSChI OPbIH aJajbl,
MYHaNJIBIH TOT1TY1 OHTIPUICTIH IUKI3aTThIH OapiIblK KeJieMiHiH mamMamMeH 7+20%-
BIH Kypaiiapl. Teruiren MyHaii MIMKI3aThl TOMBIPAKIIEH apajacKaH MyHail MUTaMbIH
Kypaiiapl. COHBIMEH KaTap, JJaCTaHyFa TEK JKep FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap OapiibiK
xKep OeTiHAer! mapyallbUIbIK JKOHE JKEp acThl CyJaphl Ja YIIbIpalasl, OyJ peTTe
CYIBIH KATTBUIBIFBIH, CYIb()ATTAPBIH, XJIOPUATEPIIH, HATPATTAPIBIH MOJIICPIH
apTTHIPA OTHIPHITI.

MyHaii-ra3  KeweHJepiHae TY3UIETIH KaJNJbIKTap KOXFa  apHajfaH
KoliMasiapyia opHanacanel. JKoHe Oyprbulay/laH KeWiH KaJJIbIKTapMeH (Tay
KBIHBICTAPBIMEH, OYpFbUIAY €pITIHAUIEPIMEH, ca3 OalIlbIKIIEH, CYMEH, HEMEHTIIEH
aoHe T.0.) ToAThIpaabl. MyHIal KaJIbIKTAp YBITTHUIBIKTHIH [V ChIHBIOBIHA JKATAIbI
JKOHE KOMIIyl THIC-TONBIPAKIICH KOMITyl Tuic. AJaija, KaJlabIKTapIblH CYHbIK
Oenirin O1p XKbUIJIaH KeHiH CyJIaHIBIPYIaH KeiiH, Oy KaaAbIKTapAbl TaFkl O1p peT
KOMY KepeK. byJl 5KOHOMUKaJbIK MaKcaTKa caid emec.

byringe «opmaHApl  KadmblHA — KEATIPY»  TEXHOJOTUSACHIHBIH  SKaHA
TEXHOJIOTUSACH! €HT1311/11. ¥ ChIHBUIFAH TEXHOJOTUS KAJJBIKTap/Ibl KOMY OPHBIH/IA
KEPTUTIKTI JaHAMA(TTH KATBIITACTHIPY YIIIH OPTYPIIl OCIMIIKTEPI OTHIPFBI3YAbI
Kke3meliai. JKaHa TEXHOJNOTHSIHBIH OacThl apTHIKIIBUIBIFBI TAOWUFH  ©CIMJIIK
KAMBUTFBICBIMEH CaJIBICTBIPFAHJIa ayMaKThl KOTAIIAHIBIPYAbl KEACIICTY OOBII
TaObLIA/IbI.

Kanapikrapaarsl MyHai1bIH >KOFapbl 00Tyl — OYJ1 KaXKETTI KacueTTepi 0ap
OHIM/I1 a]ly MaKcaThIHa MYHal OHJIPY Ke31H/e KaJIAbIKTapAbl OHEPKICINTIK OHJICY
YILIH KaKeTTI mapT. MyHail KoxKaapiblH Ke31epi-0yJl €H anJIbIMEeH MyHail OHJIeUTIH
KOCIOPBIHIAp, MYHAH JKOHE Ta3 OHJIPy Ke3iHjeri Oyprblaay CyJapbl )oHE T.0.
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MYHail iamaapbl MyHail @HIMIEPIHEH, CyAaH, KYMHAH, Ca3/laH, METaJll OKCUIIHEH
Typajbl. MyHalt KOXKIapbIHBIH KYPaMbl OpTYPJITi OOJIaIbI.

MyHail Ko>XIapbIH 9pTYpJIl 9AICTEPMEH OHIEYre OOaIbl.

Kemnteren ©HEpPKOCINTIK KOCIMOPBIHAAp/a KypaMblHIAa MYHaiibl Oap
OHIMIEP/Il CYUBIK KYHiHAE, TYHABIPFBIITAP/IA, KOXK KUHAFbIIITapAa OCTTEH anajibl,
COJIaH KEMIH KbI3JAbIpajbl, TYHABIPAJAbl HEMECe CYCBI3JAHIBIPY MaKcaTbhIHIA
HeHTpudyragaiiapl. OHEPKICINTIK KOCITOPHIHAAPIBIH MYHA KaJJIBIKTAPhl KbLTY
aJIMacThIPFBIIIITApFa Ki0epinesai, onna onapasl 60+70°C meiiH >KbUIbITAAbl XKOHE
MyHail pe3epBTepiHie TyHAbIpaabl. KanraH MyHalbIH KOFaprbl OONdIriH eHJey
YIIH MUK MYHAW CUSIKTBI 9/1ICTEPMEH KUHANIBI.

MyHail KOKIapblH KOJIETe KapaTyAblH TEPMUSUIBIK 9AICTEPl Kary, MUPOJIU3,
ra3laHiplpy Kojere JKapaTyAblH OapiblK OMICTEPiHIH €H OacThIChl OOJIBII
TaObutabl. MyHall KalAbIKTapblH JKaFy apKbUIbl KOQJEre KapaTy YIIIH KalHaraH
KabaThl 6ap Kamepasnap, Ker TYIIbI KoHe aifHaIMauTbl iemTep Koagansuanas (4.20-

cyper) [21].

Mynail Ka1IbIFbI

Tytingi raszap * *
_—

Ja

P | Aya

S 4

1-kyinipy kamepacsr; 2 — Gapaban memri; 3-niaMFa apHaJIFaH bIAbICTap; 4-KeIIETKIIT

4.20-cypetr— bapaban TypiHzeri nemrepae MyHai KOKJ1apbliH
’Karyra apHaJFaH KOHJIBIPFbI CXEMaChI

Kem kabatTel nemrep (4.21 cyperti Kapanbi3) bateic Eypona men AKII-ta
KEHIHEH TapaJiFaH, OJIapJbl HET131HEH OpTYPJIl KAJABIKTAp/Ibl )KaFy YIIiH, KeOiHece
arbIHJIBI CYJIApABIH 16Tyl YIIiH KoJAaHaabl. by nemrep NuauHAp HbICAHBIHIAFBI
KopmycTaH xoHe 6onarrtan (1), GyTepieHren oTka Te31M/I1 XKoHE KabaTTap TYpiH/e
(2) opHanackaH KOpITyCTaH TYpajbl. AyaMeH CalKbIHIAThUIATHIH €CKIIll KaJlaKTaphbl
0ap KybIc OUTIK (3) KOHABIPFBI OC1 OOMBIHIIIA OpHANlaCKaH. TeMEH 1€ NEeKTP JKETerl
(5), 6epinic mexanusmi (6) opHanackaH, ojl OUTIKTI aifHaIAbIpaabl. Eckiin Kanakrap
MeH OUTIK MeTayul OETTepiH CaJIKbIHAATY YIIiH OJlap apKbUIbI aya Oepy YIIiH KybIC
KacanraH. blnranganraH KaJIbIKTap KOFaprbl JKarblHAH TOMEH Kapal 3€H
KaJJaKTapbIHBIH KOMEriMeH Olp MNOJATaH EeKiHIIl MOAKA aybICThIPbUIAAbl, TYTIH
ra3gapbl  onapra Kapcbl okiOepuieni. Kapcbl TYTiH ra3fmapblHbIH KBTIy
KaJIJIBIKTap Ibl KETTIpEeIl dKOHE o1ap bl TyTaHabIpasl. [latpyOkanan (8) cy copaTbin
KYJI IIBIFApPBUIAJIbI )KOHE YHIHIITE Ki0epiieni.
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1-kopmyc; 2 — moa: 3 — aya CalKbIHIATKBIII KybIC OLTIK; 4 — eCKilll KaJlaKTap; 5 — 3NEeKTpKeTeK; 6
— Oepitic MexaHMU3Mi; 7-JTI0K; 8-KeITEeKYObIp

4.21-cypert — Ko kabaTThl NEMITIH KOJIACHEH KUMACHI

Kaitnaran kabarTel Tmem-OyJ1 KenTipyre, KyWaipyre jkoHe Oacka [a
MPOIICCTEPTe apHaJIFaH OHEPKICINTIK KOHABIPFBI, OHJA KATThl KAIJIBIKTAp JIOHEP1
MeH KaifHaraH KabaTTapja ra3 arbIHAApbl apachblHa PEaKIUs KY3€re achlpblIabl
(4.22-cyper). Kangsixrapaer 6epy popcynka apkbuibl xypeal (1). [lemrin Temenri
OeJiiriHie KBapi KyM caybiHajbl. Ilemke ra3 KbICBIMBIMEH OEpiireH Ke3lie KyM
KYMHBIH KYMJapbl MEHIKe Te3 >KbUDKM OacTaiabl >xoHe xarbuiaThlH KOK,
T cx=700°C TbIFbI3 OailTaHBIC KaCAUIBI.
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1-cychI3aHaBIpbLUIFAH TYHOAIApAbl Oepy; 2-MHEPTTI TACHIFBIITHIH KaWHANTHIH KabaTel; 3-aya
Oepy; 4-1lIbFaTeiH Tasgapasl Oypy

4.22-cypet — UHepTTi TachIMaJIIaFbIITHIH KallHaraH KabaThl Oap HUIUHIPIIK
MEITIH CXEMAaChl

MyHail KOXIapblHbIH MUPOJU3IHIH HOTUXKECIHJE KaTTbl, CYHBIK >KOHE ras3
TOpi3/1 eHIMIEep Maitna 6onaael. bapasik Ty3u1eTiH eHIMHIH 10%-bIH ra3 Kypanisl,
on mamamed 50006000 kkaJI/Kr *aHy *bUIybl Oap »oHE CYWMBIK OTBIH TYPIHJIE
naigananbuTybl MyMKiH. 20% HIBIFYBIMEH TY3LIETIH CYHBIK OHIMHIH XaHY KbLTybl
9000 kKaJ/Kr TY3UIETIH YHTAK TOpI3/ll 6HIM KYypaMmbIHJa MYHall OHIMIEPl >KOK
Oacrankpl nutaMHal 50%-nab1 Kypanbl. lllerenne HeriziHeH Oacka OpraHUKaJIbIK
KaJIBIKTapMEH KOCHaJap/bl KOJJaHa OTBIPBIN, MYHaill KOXJapblH Tra3laHAbIpy
TEXHOJIOTUSCHIH Maii1aaHabl.

By ’xoHe kamepanblK KOHABIPFbUIAp HeTi3iHeH ['epMaHusga KoinaHbLUIaIb,
oJlap KaTThI, CYMBIK, MacTa TOPi3/l KOMIPCYTEKTEP Il Ta3JaHbIpyFa KbI3MET €Te/Il.
CunTe3zienreH ra3aap METaHo, COHJIaii-aK YHEPTHs OHAIPICIHIE KOIAaHbLIAIbI.

["a3maHaplpynbl  Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHBIH KaybIH-IIAIIBIH, OHJEITeH
MyHall ®HIMJIEepl, aralll KaJbIKTaphl *KoHE T.0. YIIIH KOJIJAHAJbl, KyaThl >KbUIbIHA
120 mbiH TOHHa ocwkiHAal KoHubiprbulap T=800+1600°C, p=2,5 Mlla ke3inae
ra3fgaHabIpbIagsl. MyHai KOXKAapel MyHall ©HJIEY 3ayBITTapbIHBIH 63 OHIPICIHAE,
COHJaii-aK acganbT-0eTOH Kocmajapbl, KIPHIIITEP KOHE T. 0. CHUAKTBI IpTYpJi
KYPBUIbIC MaTepUaIgapblHbIH OHIIPICIHIE KOJETe KapaThlIabl.
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4.5 KypbuibI€ k9He KYPbUIbIC CAJIACBIHBIH KAJIBIKTAPBIH Maiilalany

KypoutbIC koHE KYPBIIBIC MHIYCTPHUACHI Kbl KazakcTaH 3KOHOMHKAChIHA
KOHE KOFaMHBIH QJICYMETTIK JaMy >KaFdaiblHa YIKEH acep eTe/li.

AsdKTanfaH >KoHE NaijalaHyra OepuIreH KYpbUIBIC OOBEKTIIepi: TYPFbIH
yiliep, KoramablK FuUMaparTap, (aOpukaiap MEH 3aybITTap >KoHE Oacka Ja
KYPBUIBICTAP KYPBUIBIC OHIIPICIHIH ©HiM1 Oosblnl TaObutaabl. Ecki yitnepai Oy3y
YKOHE KaHACBIH cally Ke31He KajaJarbl KYPbUIbIC KalIbIKTapbIHBIH 0ackIM TYpepi
Kiprini, acaibT, Tac MaTepuaiaap, 0€ToH, TeMip OETOH, KAPTOH KoHE KaFa3 00JIbIT
TaOBLIAIBI.

Kypbimbic  MHAYCTPUSCHIHBIH KypaMblHA OCETOH J>KoHE TeMip OeToH,
KypambIH/Ia THICI 0ap MaTepuaigap, KEpamHKa, IIBIHBI, MOJTUMEPIIK KYPBUIBIC
MaTepuanapbl koHe Oacka Ja KOCIMOpPBIHAAp TYPIHAE KYPBUIBIC OHIMJIEpPIH
HIBIFApaThIH KOCINOPBIHAAp Aa Kipeai. by kocimopsiHIapaa HEr13ri eHIMMEH Katap
KOCBIMIIIA Ka0ABIKTHI €JICYCi3 JKaHFBIPTY HEMECE 1ICKe KOCY Ke3iHe KalTa oHIIpy/ie
TaOBICThI KOJIIAHBLTYBl MYMKIH KaJJABIKTAP OHIIPLIS/II.

Kypbuibic  pupManapbiHbIH TOKIpUOECIH €cenke aja OThIpbil, Oip Oec
Ka0aTThl 4 moabe3a YHIH Oy3raHHaH KEWIH KYPBUIBIC CHIHBIKTAPBIH IIBIFAPYAbIH
HaKThI KeJieMi 4,5+5 MbIH TOHHAHbI Kypansl [32].

XKikTeyimiire coiikec FumMapaTTap MeH KYpbUIbICTap bl Oy3y, KailTa >KaHapTy
MKOHE JKaHa cally Ke31HJie KeJleCcl CaHaTTaFbl KaAbIKTap naiaa oonaasl [32]:

- ipi Kedemal KamaplkTap. bynm Fumaparrtapnabl Oy3y HOTHIKECIHAE maija
00JaThIH KYPBUIBICTAp MEH KOHCTPYKIUSIIAPIBIH JJIEMEHTTEPI;

- KanTama KOKbIC. OJIeTTe OYJI CHIHBITIKA KYPBUIBIC MaTepUaIaphl OpaFaH
IJICHKa, Karas )KoHe 0acka aa OyHWbIMaap Kipei,

- O0acka KOKbIC. by TonTa 11aH, ChIHBIKTApP, YTIHILIEP, 9pJiey HOTHKECIHIE
naiaa 0onanapl.

KanapikrapaslH OyJ1 Typiiepl KYpbUIBIC MPOLECIHIH 9pPTYpJl Ke3eHIEpiHAe
naiia 6osnanpl. bynan 6acka, KOKbIC MaTepuaingap OOUbIHINA KIKTEIE/I1:

- 0eTOoH KoHEe TeMip OETOHHBIH KaJAbIKTaphl;

- acdaibT ChIHBIFHL;

- KepaM3UTOOETOHHBIH KaJIBIKTAPHI,

- aFanl KaJJbIKTaphbl;

- Kapa MeTaJul ChIHBIKTAPhI;

- pyOepouT KaJIBIKTapHhI;

- OUTYM KaJIBIKTaphl (MacTHKA );

- INHOJICYM KaJIJBIKTAPHhI, TUTIK;

- MaiilajaHblIFaH MUHBATA;

- acbommdep, 60it acOecT OyitbIMaapsI;

- MaKyJiaTypa (OHBIH 1II1HJE OPTaJINT));

- IIIBIHBL;

- MaiijaaHbUIFaH caH(asiHe;

- KIPIIIIIL;

- OHJICTITEH IIEMEHTTI-9K ePITIH/IICI;

- Op TYPpJIi J1aK-005y KaJIIBIKTaphl;
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- KOXKAap, Ky,

- KepaMUKaJbIK IUTUTKA, KYpPec;

- Kara3 bIJIbIC, TaCTaHFaH;

- BIABIC METaJLJI, Ak aJaHblIFaH.

BypeiH Oy KanablKTap apHailbl TEXHUKaMeH (©3AIrHeH YHIHIIJIEPMEH)
PYKCATChI3 YHIHIIEpre >KUHAJBIN HMIBIFAPbUIIbI, 8l €H JYPbIChI KATThl TYPMBICTBIK
kanasikTapra (KTK) apnanran mnomuronmapra kojere >kapatbuiaTeiH. Kopere
Kapary YIIIH KaJAbIKTap/bl yCaKTal, TEricTereH 3KCKaBaTopiap MaiJaiaHbUIabl
YKOHE OYJT ajlaH KOKBICTBIH 0acKa TypJiepiHe apHayIFaH ipretac 6obl (4.23-cyper).

4.23-cypet — KypbUbIC KaIAbIFbI

Kypbuibic KanabIKTapblH OCBIHAANM SJICTICH KOJETe jKapaTy KaWTa eHJIeyre
’Kapam/Iibl €KIHII ITUKI3aTThI ajlyFa MYMKIHJIIK OepMe/i:

- apmartypaiap, apajiblK TpoduiIbIAep, TEPUIAEp XKoHe OacKaiap TypiHAeTi
METaJUT CHIHBIKTAPBIHBIH YHIHILIEPI;

- caJMarbl Tepe3enep MeH OaTKOHIapIbl €CKEpe OTBIPHIN, OipHEIIe TOHHAFa
KETETIH IIbIHBI, O1p K6 KadaTThl YHTE;

- OETOH, KIpMINI )K9HE ©3r¢ JIe TaC MaTepuasaap.

byriari Tanma kemrtereH enjep mnoiuroHaapaa Kanaelkrapael Konere
KaparyJaH >KOHE OpHANaCThIpyAaH 0ac TapTajbl, OUTKEHI KbIJI CalbIH KYpPbLIbIC
KaJJBIKTapblH KO0 KUBbIH. COHIBIKTAH KYpPBUIbIC KAJIJIBIKTAphl KailTa ©HeNe/l
(4.24-cyper):

- )KUHANIbI;

- OHJICY 3aybITTapblHA TaChIMAJAANIbL;

- CYpBINITalbI;

- Ta3aJanpl;

- OyaH opi mangananyfa JaibIH.
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(Fmiapanap MeH KYPbLIBICTAPABI
0e.ImeKTeyY ayMaFbIH JadbIHAAY

Kajfita;1aMa MAKI3aTIBI
KYPBLIBICTA HaHIa1aHY

KokpicTapasl KaiTa
ongipy

4.24-cypet — KypbUIbIC KaIABIKTAPbIH KaliTa OHACY

Mpicaiibl, FUMapaTThl 0y3y Ke31H1€ 9pAaiibM OHBIH OPHBIHA JKaHa KYPBUIbIC
TYPFBI3bUIAJIBI, Al OYJI ipreTac yIIiH Kol MeJIEpAe KHUBIPIIBIK Tac Tajal eTel.
Enal KyppUTbIC KaJNJIBIKTAPhIH KalTa OHIEY YCAK Tac OpPHBIHA €CKl KYPBUIBICTHI
OeJIIeKTey Ke3iH e alblHFaH YCaKTallFaH Kipmini neH 0etoH Oepexi. )Kyk Tuey meH
TackIMayiayfa YHemjaeyJeH Oacka, KOKbIC TacCTaMTBIH >KepJeplie OpHalacKaH
KYPBUIBIC KaJJIBIKTAphI YVIIIH JIe aKbl TOJICYIIH Ka)XeTi )KOK, cebebi oyap maiina
OoJFaH Kepje KaiTa eHIee .

Conpaii-ak, KypbUIBIC KaJBIKTAPBIH KaliTa OHJIEY €J1 ayMaFbIHa KbIT CalbIH
KOKBIC KOJIEMIHIH YJIFAIOBIHAH KYThUTyFa MYMKIHIIK Oepeni, Oyn e3 Ke3erinuae
SKOJIOTHSIIBIK JKaFqaiiFa Tepic acepi OoaablpMayFa MyMKIHJIIK Oepeail. TinTi xepi
OHJICY KYPBLIBIC KAJIJILIKTAPhl KOMIJITEH JKepiIep/ie MyMKiH eMecC.

CoHIIBIKTaH KaJIJbIKTap bl KalTalaMa maiijanany/iblH THIMIUIITN MbIHAIA:

- ’)KaHa MaTepHuaiapbl CaThIN allyFa KapaKaTThl YHEM/IEY;

- €JIJIET1 KOKBIC CAaHbIH KbICKAPTY;

- DKOJIOTHSIFA KYKTEMEHI a3auTy.

4.5.1 Kplix OyHbIMIAPbIH OHAIPY Ke3iHAe KAJABIKTAPAbI NaligaJaHy

Kepamukansik OyiibIMaapasl eHAIPY, OHAIPICTIH EpeKIIeNiriHe Kapaw,
ycakTayJnaH KeHiH oHe HaKThl JKarjaillapra Kapail TONTBIPFBIIN PETIHIC
naijjayiany KakeT. ¥HTaKTaJFaH KepaMUKaJIbIK MaTepuall OaillIaHbICTBIPFBIIIIIECH
apanacThIpbUIFAaHHAH KEWiH JKOJI JKaOBIHBIH jKacay Ke3iHJAe maijananyra OoJiajbl.
Ky#iaipiiren ca3aan sxacajifraH KECEKTEp MEH aKayJiap - OailIaHbICThIPFBIILITAPAbIH
TYPJIl TYPJEPIH MaiiiagaHa OTBIPHIIN, KYPbUIbIC OJOKTapblH AailbIHayFa apHaJIFaH
YKAKChI TOJITHIPFBILLL
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KepaMukanblKk ©HIPICTE KaJIABIKTAp TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTIH OpTYpIl
caThlUIapbIH/a Naiina 6osaael. KakeTTi ycakTaynaH KeiliH KenTipy akaybl OacTankbl
IIMXTaHBIH bUTFAJIBUIBIFBIH TOMEH/ICTY YIIIH KOChIMIIIA OOJIBIT TaOblIaabl. basibik
KIPIMIIITIH ChIHYbl YCAThUIFAHHAH KEWIH KaJMbl KYPBUIBIC KYMbBICTAPBIHJA HKOHE
OCeTOH MaiibIH/Iay KEe31HI€ KUBIPIIBIK Tac PETiHAC NaiiganaHbLUIa bl

Kipmim kuslpiibik Tac YHiHAIHIH TRIFRI3ABIFE 800+900 kr/M3, oH1a opTaia
TeIFbI3ABIFEI 18002000 xr/mM3 OeToHmap amyra Oojaibl, SFHU KapanaibIM aybIp
TONTHIpFBIIITapFa Kaparanaa 20% - fa skeHul. Oprama TeIFb3AbIFR 1400 Kr/M3
JIEHIHT1 1p1 KeyeKT1 O€TOH OJIOKTaphIH JaMbIHAAY YIIIH KIPIIIITIK KUBIPIIBIK TaCThI
THIM1 KOJIAaHy.

OmakTelK KaJaabplKTap OeTOH OJOKTapblH JalbIHIAy Ke3iHJe JKOHE
TUIPABIUKAIIBIK KOCIIajmap peTiH/e naigaianbuIaibl.

KacbeTTik kepamuka, Kanrtay (QasHC TUIMTKalapbl, CAHUTAPJBIK-KYPBUIBIC
OyibIMIapBl OHAIPICIHE KBIII IIHKI KypaM KYpaMbIH/Ia IIAMOT HeMece «0ac Cynek»
peTiHze KOJIIaHbLIaIbI.

Ky#inipiiMeren KanabIKTapAblH €19ylp MeJIIepl arjonopuT alifaH Ke3ze
naiiga 6onapl. By IMXTaHBIH ra3 ©TKI3TIIITITIH apTThIPyFa, COH/Iali-aK arjionopuT
KYpbUIBIMBl MEH OHBIH CalachlH arjioMepanusiiay MpOLECiH >KaKcapTyFa bIKIal
ere/l.

[lan TypiHzmeri KaaAbIKTap KepaM3UTTI KUBIPUIBIK TaCTbhl KYHIIPreH Ke3ze
naiiga 6onaabl. by maH kepaMuKallbIK MaccallapblH apbIK KOMIIOHEHTI PETIH/IE
naiaaHbUTYbl MYMKIH.

Kepam3ur maHeIH CUITUII €PITIHAIICPMEH JKamKaH Ke3ae oi Oacka Ja
ATIOMOCWJIMKATTBl ~MaTepHaNIap CHUAKTBI KAaTalTy »>KOHE JKacaHJbl TacThl
KaJBIITACTBIPY MYMKIHJITIHE e 00Ja1bl, OVJ1 KYPBhUIBIC OYHBIMIAPHIH ATy Ke31He
naiamaHbLTy bl MYMKIH.

4.5.2 MuHepaJabIK MAKTAa OHAIPICiHIH KAJAbIKTAPbI

MuHepanibl TalKbIILITAp OHAIPICIHIH OHEPKACIOIHAE «KOpOJIbKA» KOHE
KOHIUITUSIIBIK €MEC MUHEPaIAbl TAJIIBIKTap TYPIHIAETT KAJIABIKTApABIH €Yip
MeJTIIepi maiaa 60asl.

byn kanaelkrap MUHEpANIbIK OalKbIMaHbl ajly YIIIH OJIApJbI TEIIKE
KalTapyMeH eaoylp MeJIIepae KoJere jkaparTbliajbl, Oy IIMKI3aTThIH YJiec
mbIFBIHBIH 15+20% TeMeHeTyre MyMKiHAIK Oepei. KanasikrapasiH enoyip Oedriri
yHiHainepre xxioepinemi.

MuHepanasl TalbIK OHIIPICIHIH KaJabIKTapbiHga keyemi 0,15 MM
«KOposibKay Oemmektepi, kesemi 800 MM JIeliHT1 arperaTTap MEH JISHEKepieyiep
Oonasbl.

KannpikrapaplH XUMUSUIBIK Kypambl (Macc. %): SiO2  42+45; Al1,0;3
12,5+14; Fe.O3  10+13; CaO  22+25; TiO> 0,8+0,9; MgO  3,5+3,9; Na,O
1,8+2,0; KO  1,2+1,3.

MuHepan eHAIPICIHIH KaJJBIKTapblH KAOBIpFaJIbIK OJOKTapAbl aily YIIiH
naiijasanyra Oosanel. baszanbT MakTachl OHIIPICIHIH — KaJlJAbIKTapbIHIAFbl
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OeToHIapra KaThICTHI, DKCIEPUMEHTANIBI TYpAe THICI Oap TYTKBIP 3aTTapibl
KOJJIaHy THUIMIIPEK eKEHAIr aHbIKTAIAbl. bysl oylapAblH IIBIHBL  TIPI3.I
TOJITBIPFBIIINCH THIFBI3 OAaMIaHBIC KYPBUIBIMIAPBIH KaMTaMachl3 €Ty KaOileTiHe
OaitnanbicThl. Koponbk O€TIHIH IIBIHBI TOPI3[l KYPbUIBIMBI LEMEHT TYTKbIP
OETOHIAP/IbIH TOMEH OEPIKTIriHIH ce0eO1 OOJIbIN TaObLIA b

beToHHBIH OEpIKTIrIH apTThIPy MaKcaThblHAa OETOH KOCMAChIH KYKa
JUCIIEPCTI KOMIIOHEHTTEPMEH TOJTHIPYABIH dcepi 3epTTeal. TONTHIPFBINI PETIH/E
0a3anbT maH-To3aH (0a3abT KBIHBICHIH YCAKTay KAJIIBIKTaphl) )KOHE [IEMEHT IIaHBbI
KOJIaHbUIABL. MuUHepanibl-MaKTajabl OHJIIPIC KaJJbIKTapbIHIaFbl OeToHAapa
TOJITBIPFBIIITHI €HT13Y IIEMEHT JOHEPIH KBUTKBITY €CEOIHEH IIEMEHT TaCTaphIHBIH
MUKPOKYPBUIBIMAAPBIH ~ JKaKCApTHIIl KaHa KOWMaM, JKaHa Ty3LIIMIEpIiH
TOJITBIPFBIIINEH 1TiHYIH apTThipajbl. ba3anbT MIAHBI-TOATHIPFBIIINEH XUMHUSIIBIK
YKCaCThIFbIHA Me 0O0a OTBIPHIN, IEMEHTTI OalIaHBICTBHIPFBINITHIH IIBIHBI(A3aFa
aAre3MsChIH KaMTaMachl3 €TEJli, TOJTHIPFBIITHIH JKOHE IIEMEHT TAaCThIH OCTiHIH
HIeKapachlHAAFbl KeJeMIi Je(OopMalusHbl JKOHE KEepHEyAl TOMEHICTEel.
[lemrrepaiH IEMEHT MIAHBIHIA €PUTIH CUITLIEp Oap, onap OETOH KaTarObIHBIH €pTe
KOHE Kell Mep3IMJIepiHe IIEMEHT TaChbIMEH WLIIHICYTe BIKMAJl €TETIH KOCBUIbICTap
TY3UI1I, TOJATHIPFBILI HIBIHBI (Pa3aChIHBIH O€TIHEH XUMUSJIBIK ©3apa 9PEKETTECE/Il.

MuHepanabl TAIIBIK OHIIPICIHIH MIBIHBI TOPI3/1l KAJIJIBIKTapbl YCaKTayJdaH
KeHIH CUITUII epITIHAIMEH >KaOblIFaH Ke3le Karauty kaOinerine uwe. OcblHaai
TYTKBIP JKOHE 9PTYPJIl TOJATBHIPFBIIITAP/IbIH, OHBIH 1II1HJE€ MUHEPAJAbl TAIIIBIKTHI
OHIIPICTIH KOPHITBUIFAH KaJJBIKTApbIHAH aJIbIHFaH HET131He KaOBIPFaJIbIK, KbLTY
OKIIayJIAFBIII koHE 0acka 1a OyibpIMIapabl xkacayra 00JIabl.

4.5.3 OHepKacCinTIH KYpaMbIH/IA THIICI 0ap KAJABIKTAPHI

['unc mmki3aThlHA KYPBUIBIC MaTE€pUaIIAPbIHBIH KaXKETTUIITIH 1C KY31HAE
TOJIBIK KOJIEMJIE OHEPKACINTIH KypaMblHIa TUIIC 0ap KaJAbIKTapbl *oHE O1pIHIII
ke3ekre (¢ocdorunc ecebiHeH KaHaraTTaHablpyra Oomanbl. Kasipri yaksiTTa
Peceline pocdorumncren KypbUbIiC xKoHE OEPIKTIr KOFaphl TUIICTI ATy IbIH OipKaTap
TEeXHOJIOTUsIIAaphl d3ipaeHAil. Onapnabl eHrizyre, keOiHece, OajlaMalbl KaiTasama
IIMKI3aT PECYpPCTapblH TOJBIK KeJeMJe MaiaiaHy/ibl bIHTAJIaHIbIPMANThIH,
OHEPKACINTe TaOWFHM IIMKI3ATThl MaijanaHy >KeHIHJEri Oara cascaTbl Keaepri
Oonbin TaObIaAbl. JKanmoHusga TAaOUFU TUIIC IIUKI3ATBIHBIH ©31HIIK KOPBI YKOK
xepae Qochorunc Typai runc OyHBIMAApPHIH ally VIIIH 1C JKY31HIE TOJIBIK
nargananbuiaapl. ocdorurcti Komgany mopTiIaHAIEMEHT OHAIPICIHIAS 1e THIM/II,
OH/Aa OJ1 TaOWFU THIIC TAaChl CHUSAKTHI IIEMEHTTI YCTam TYPy MEp3iMiH peTTeyre
MYMKIHIIK Oepin KaHa KOWMal, IIMKi3aT KOCIAChlHA CHTI31ITeH Ke3/e KIMHKEP/Il
KYHIIpY TeMIlepaTypachlH TOMEHAETETIH MUHEPAIU3AaTOPAbIH POJIIH aTKapaibl.

KatTel eHepKacINTIK KaJABIKTapAbIH O1piHIII TYPiH ca )koHe Mg Ty31apbIHbIH
KOCIIAaChl TYPIiH/AE KapacThIPAMbIK, OHBIH OACThl KOMITOHEHTI KalbIUi CyJIb(atsl,
KalbUui GTOpual, KaNbIUi 5KOHE MATHUNA OKCH/II OOJIBIN TaObLIA IbI.

byn xocnana xaneuumii cynbdarel 6ap CaSOs. Kpucramnoruapart TypiHieri
Cynbdpatkanbuusa CaSO422H>0 rumnci Oap. I'mnc-TYTKbIp KYpbUIbIC MaTepHalbl.
ConbiMeH, +66°C >xkoFapel CyChI3 KyHWae (aHTUIApPUI) EpITIHIIAEH KalbIui
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cynbdatel Oemnineni. Erep remnepatypa +66°C Temen 0oJca, OH1a Cy €piTIHIICIHEH
CaS04+2H;0 rurci, SFHA KPUCTATUIOTMAPATHI TYHAIBL.

I'unctin +150°C neitin kpi3ybl oHbl 2CASO4*H>O kpuctauioruaparbiHa
kenel cymeH aybicThipaibl. Erep Oyn 2CASO4*H2O yHTaFbIH cyMeH apajacThipca
(ruric canmarbiHbIH 70%), OHIA CYJbIH KalWTa KOCBUIYbI, OHBIH OTYyl calllapblHaH
OapJIbIK MaccaHbIH KaTalObIMEH Oipre 0oJab:

2CaS04' H20 + 2H>0 = 2[CaS04°2H>0].

Ocbutaitima, runc mnakga Oomanpl. byn  kambiuit  cynabdarblHBIH - O1p
KPUCTAJNIOTUAPATTAaH EKIHII KPUCTAJUIOTHApPATKA aybICy KacHeTl IEKOPaTHBTI
IUIUTKAJIaH KOTTEKIAEP, KEHCelep *koHe T.0. YIIiH KepkeM ropenbedrepre neiin op
TYpIIi OYHBIMIAp Bl ATy YIIiH naigananyra 0omaubl.

CoHJlIK TUIUTKAIap MEH KOpKeM OyHbIMAap bl 00y OyJI KEMITTIKTI KOS IbI.
byiieiMnapapr, OerTepai miMTKaMeH xkalOy, KopkeM OyMbIMAapbl KarchIpy
OpPraHUKAJIBIK )KOHE OPraHUKAJIBIK €EMEC TaOUFaT KEeTIMAEPIHIH SPTYP:l TypJiiepiMEH
Kyprizinyl mymkid. Ocbutaiima, Gipiami Typaeri Kamabikrapasl — CaSOy, CaFa,
MgO xone CaO kocnanapblH TOJIBIFBIMEH Nalananyra 00y1aibl. ATajFaH KOCIaHbl
ayblJl JKOHE OpMaH IapyallbUIBIFBIHBIH MYKTaXIapbl YIIIH KOJJAaHY OPBIHCHI3.
KocmanblH KypamblHa KadbIWil Cyab(aThl, SFHA XWMUSIIBIK TYPFBIIAH KYIITI
KBIIIKBUIBIH TY3bl — KYKIPT KbIIKbUIBI H2SO4 >xoHe onci3 Heriz — Kajablui
ruapokcuai Ca(OH)..

4.5.4 llemeHT WIAHBIH KJ/Iere Kapary

A¥iTanama MHKI3aT pecypcTapbl 001a anaThiH KaJABIKTap/IbIH €19y1p KeJIeMi
KYPBUIBIC MaTepHaIapbl KOCIIOPBIHIAPBIHBIH ©3/epiHae nakga Oomaapl. by
KEHCI3 MaTepuanjap OHIIPICIHIH KalJAbIKTapbIMEH, IIbIHBI MOHE KEepaMHKaJbIK
COFYMEH, LIEMEHT IIAHBIMEH, MUHEPAJI/Ibl MAaKTa ©H/IIPICIHIH KAJIIBIKTaPbIMEH XKOHE
T. 0. KaTap KOCINOPbIHIAAPABIH KONIIUIITIHAE IIMKI3aTThl KEIICH1 MNaiijaniaHy
KaJIJBIKChI3 TEXHOJIOTHSIIAPbI sKacayFa MYMKIHAIK Oepe/il, OyJl peTTe TOJbIFbIMEH
HIMKI3aT pecypcTapbl KYphUIBIC MaTEpHalIJapblHa KaiTa eHAeIe 1.

KazakcTaHHbIH ceri3 IeMEHT 3aybIThIHIA OHAIPIC JKOHE TYTHIHY
KaJJBIKTApPbIH KOJETe KapaTry KaJlJIbIKTapMEH KYMbIC ICTeyAiH Oacka J1a
KOJIIaHBICTaFbl  TOCULIEPIMEH  CalBICTBIPFAHJA HEFYPJIbIM  OPBIHIBI  OOJIBIT
TaObLIAbI.

[lemeHT eoHepkociOI-Oys1 XaiblK YINIH J€, KOpUIaraH opTa YIIH e
OKOJOTHSIIBIK ~KAyINCI3MIKTIH KOFaphl JCHIeWiH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIIL,
OHepKacinn KalAbIKTapblHAH, KAaTThl TYPMBICTHIK KaJJBIKTap/laH KoHE Oacka 1a
KaJJBIKTap TYPJICPIHEH ajblHFAH KaWTajdama IIWKI3aT PEeTIHIE TapTy KOHIHJETI
MoceseHl OappiHINA mientyre KaOurerti cama. Kasipri 3aMaHfbl  1IEMEHT
KYPBUIBICBIHIAFbl MaHbI3Abl KaXKETTUIIKTI €CKEepEe OTBIPHIN, Oy Macene ©3€KTl
OOJIBIN OTHIP.

AlHaJIMaJbl MEMITEP/Ie IIEMEHT KIMHKEPAl KYWaipy Ke3iHe naiaa 6oaaTbiH
MaHAbl KOJIEre >KapaTyJblH HEri3r1 OarbIThl OHbl LIEMEHT OHJIPY MPOIECIH]IC
naiiganany 0oJibin Tadbu1aabl. [laHcOpFbI KaMepanap/IblH IIaHbl HUIAMMEH Oipre
alfHanMaubl nemike Kaitapbutiaabl. [LlaHHBIH HEri3ri mMesiepi AJIEKTp Cy3ruiep/e
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ycTananel. by man skorapel JUCTIEpCHsIFa W€ KOHE KYpaMbIHIA KaJbIHM, CUITI
XKOHE KYKIpT aHruaputi Oap. 5+15% mmkizar KOXKbIHA IIAaH KOCY OHBIH
KOAryJiSIUsChIH JKOHE aFbIMJIBUIBIFBIH a3aiTajnbl. OHAa CUITUIl OKCHUITEPIiH
YKOFaphl KYpaMbl Ke31H/1€ KIMHKEP/iH canachl ToMeHaeni [31].

Kazip nemeHT 3aybITTapblHJa MIAHIBI MEUIKEe KaUTapyablH TYpJal ToCUIAEpi
Kosaanbuiaabl. KyObIpiapJplH ©cin KeTNeyiH, IIbIHXBIPIapIblH TYHWBIKTATYbIH
KOHE IUIaM CaKWMHAJIAPBIHBIH Maiia O0dyblH OOJIbIpMay YIIIH IIAHIBI ITYJIbIa
TypiHae eHrizyre 6omassl. [1ImaMHbBIH BUIFAIABUIBIFEI 09CEHACTKITEPAIH ece0lHEeH
THIMI1 TOMEHAEH/I].

Tyitipurikrenred >KoHE TYWIPUIIKTEIMEreH TYpJAe IaH TMemTiH Ti30eKTi
IBIMBULIBIFBIHBIH CHIPTHIHA IIJIAMFa TEPIC 9CEPIH KOsl OTHIPHIN eHrizeni. Kyci3
OTBIH KoHE MAHHBIH CalTbICTEIpMalTbl ToMeH Momepi (8+10%) ke3iHae OHbI EIIKe
NEIITIH «BICTHIKY IIETIHEH JKEHTEKTEy aliMarblHa ypJen Kahtapyra Oonazsl. Ipi
3aybITTapaa OapibIK ayJaHFaH MIAHbI )KEKEe aifHAIMAJIBI TTETITe KYHIPTeH KOH.

A¥iHanManbl NEMTEePAlH 3JEKTp CY3riIepiMEH ayJaHfaH IIaH TYpJl apanac
TYTKbIp TEIITEepJiH HEri3ri KOMIOHEHTI Oona anaabl. OHBl MOPTIAHILEMEHT
KIIMHKEp, THIIC JKOHE JIOMHAa TYHWIPHIIKTENTEeH IUIaKTap KOcIajJapbIMEH
oencenaipeni. ['umc, Kox xoHe 6acka 1a Kocnaiapbl 0ap 1maH KOMIO3UIHUUIapbIHA
TYTKBIp KacueTTepAl OeCeH Il TypAe KOpceTy YIIIH OJT KalblMi OKCHUJIIHIH YKOHE
KJIIMHKEPJIIK MUHEPAJLIAPIbIH )KETKUTIKTI MOJIIIEPiH KaMTyhl THic [32].

[leMeHT 1IaHBIH  KYpaWTbIH KOMIIOHEHTTEp  OyJaHABIPY  Ke3iHAe
TUApATTa’iajbl JKOHE THAPOTHIMKATTap MEH THUIPOATIOMOCUIIMKATTAD Kypa
OTBIPBIN, KPEMHE3eMMEH OCJICeH]II OpeKeT erell. byi cuimukarTel Kipmimn mneH
OeToHIap OHIIPICIHIEIT OKTI iIIiHapa HEMece TOJIBIK alIMacThIpyFa MYMKIHJIK
Oepeni, Oys1 omapIbIH OCpIKTITIH alTapabIKTall apTThipaabl. [LleMeHT manbiH THIMI1
KOHE KEYEeKTI CHJIMKATThl OCTOHIApAbl MalbiHAay Ke3iHae Koimany. Kypambiama
IIEMEHT MaHbl O0ap KocmalapaaH jKacaliFaH CHUJIMKATTHl MaTepHayiap KeJIeMiHIH
OlpKeJIKl eMec e3repylH OoiabplpMay YIIIH THAPATThl cXxeMa OOWbIHIIA MIKOYp:l
COHIPYMEH HEMECE KalbIIMi OKCUIIHIH TOJIBIK THApaTalisUIaHybIHA ISHIH IIaH bl
y3aK ycTaymeH xyprizineai[31].

BaltnaHbICTBIPFBIIT OK-KOXK/IbI AKOHE OK-ITYIIEIaH bl TUIITI IIAHHBIH CUITLIIK
okcuaTepiHiH canbl 2+4%-maH  acraybl  Tuic. JKorapel KyaTThl  IIIaHJIbI
ANIEKTPOTEXHUKANBIK (apdopapl any YIIH Kaduil THIHAWTKBIIIB PETIHJE
naiigananyra Oonazapl. JKorapel KyHapibl INAHIBI TMaiadaHyAblH €H THIMII
OarbITTapBIHBIH O1pi OHBIH HET131H/1€ MIIAK-CUITLI TYTKBIPIAp.Ibl JalbIHAQY OOJIBITT
TaOBLIAEL.

Herizri [lomMHa TYHIpIIIKTEATeH MIIAKTBIH KoHE CIATUN maHHBIH 3:1
apaKaThIHACHIHIA ITUTAK-CUITUII TYTKBIP KOPCETKIMITEP1 dKOFAPhI. by peTTe KoK IbIH
meHikTi 0eti mamamen 3000, man 9000cM2/r-Fa aeitin Kypaysl THIC.

[ITaH-KOX TYTKBIPJIApHI KeJeCi epEeKIEeTIKTepPMEH CHUMATTAIabl: OJap IbIH
OeJICEHUIITIHIH 6cyl CUITUIEpAIH IIOFbIpJiaHyblHA TIKEJIEH MPOIMOPLMOHAN; OJiap
MalbICyFa KOFapbl TO3IMJIUIIKKE >XOHE Cy TYTBIHYAbIH TeMmeHAairine ue. Ocbl
OailJIaHBICTBIPFBILITAP IBIH HET131H/1€ OEPIKTIT, as3Fa TO3IMIUIIT KOHE Cy OTKI30eyi
OOMBIHIIIA MapKaJapAblH KEeH JAHana3oHbl 0ap, apMaTypaMeH >KOFapbl UTiHY1 Oap
YKOHE OHBbI KOPPO3USIIaH CEHIM/II KOpFalThIH OeTOHAap anyra Oonaibl.
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HlaH-K0X TYTKBIp O€TOHAAapbIHAA KapamahblM [a, AUCIEPCHSUIBIK [
TOJITBIPFBIIITAP KOJTAHBUTYBl MYMKIH.

HlaHHBIH >KOFapbl JUCHEPCUSACH OHBI acdaibT OETOHAAPBIHBIH YHTAK
TOJITBIPFBIII PETIHAE TNaijanaHyfa MYMKIHAIK Oepeni. MuHepanabl YHTaK
outymmeH Oipre acdanbTThl TYTKBIP 3aT Ty3eli, o acdaibT OeTOHAAPIbIH
OCpIKTIriH, OJapAbIH OEpIKTITIH JKOHE JKbUIyFa TO3IMIUIINIH €Idyip IamMaja
HETr13aeHIl.

4.5.5 /KaObIHABIK OMTYM MAaTEePpHAJIAPBIHBIH KAJIABIKTAPbIH MAHIAJIaHY

Fumaparrapasl xobamay AKOHE cainy Ke31H/Ie KYPBUIbIC
KOHCTPYKITUSUTAPBIHBIH MOPAJIBbABIK JKOHE (DU3MKAIBIK TO3YBIH €CKEPE OTBIPHII,
oJIap/blH KEJICIIEKTErl Maiiianany pecypchlH Oospkay Kaxer. Kasipri yakeITTa
xobajlay  MOpoOLECiHAE  KYPBUIBICTAPJbIH  HEMECE  JKEKEJIEreH  KYPbUIbIC
KOHCTPYKIUSTAPBIHBIH, ONapAbl KaiiTa Kypy HeMece Oy3y Ke3iHIe KaJIbIKTapIbIH
naiia 0oJybIMEH €piKkci3 TO3y Ipobiemackl eckepiameiai. COHIBIKTaH xobanay
KE3CHIH/IE PEKOHCTPYKIUSIIAHATHIH JKOHE OY3bUIaThIH FUMapaTTapAblH KYPBUIBIC
KaJABIKTapbIH NaiilanaHy YIIiH pecypc YHEMIEHTIH HeTi3 Kajlay KaKeT. ¥ ThIMIbI
KOHE KOMMEPILHSIIBIK TOCUI/II €CKEPE OTHIPHII, KYPbUIBIC KATABIKTAPbIH TOJIBIFHIMEH
KOJIeTe >Kapary, aj THUICTI TEXHOJOTHsIap MEH KaOIbIKTap bl KYPhUIBICTA €KIHIII
peT KOJJaHyFa >KapaMJibl ©HIMIe KaJJbIKTapbl KalTa eHJey MYMKIHIITIMEH
a3ipIIey KaKeT.

Kypbuibic  eHipiCiHAE €KiHIII peT TNaijaliaHy YIIiH MAaTHIPILIK OUTYyM
kaabikTapbin  (IIIBK) kaiita eHney canaceiHaarel 3eprreyiep 1985 Kbuibl
Oactanapl. TexXHONOTHSUIBIK pyOepOUATHI KaNJbIKTapAaH OUTyM OaiKbITyFa
TaJMNbIHBICBI SHEPIUs UWIbIFbIHBL, PYOEpOUJ BICTBIK KECEKTEpIHIH OanKbITy
Ka3aH]IbIKTapbIH/Ia YHEMI TYKTEHYMEH OailJIaHbICThl €HOCK ChIMBIMIABLUIBIFBI OOJIIbI.
byn perre pybepoun (kapToH) HETi31H KallTa ©HAEYy Maceseci MIeHIIreH K0K, Oy
KOKBIC TaCTalThIH xkepiepre xidepiaren enaenetid LBK >xanmel keneminix 25%-
Ha gedid. IIIbK-man OankpiTbuiFaH OWUTYMHBIH Olp TOHHACBIHBIH  KYHBI
KOHJIUIMSUTBIK OMTYMHBIH YKCac KoJIeMiHIH KYHbIHAH 2 ece >KoFaphl 0016l bynan
Oacka, OuTymaapra OipHEIIe peT TEPMUSIIBIK dCep €Ty Ke3iHJe ojapaaH KahTa
aNbIHATBIH KOPBITHANAPJBIH  (PU3UKAIIBIK-MEXaHUKAJIBIK KAacHeTTepl Hamapian
OTBIPBII, OJIAPIbIH MUIICIUTIHIH XUMHUSUIBIK ©3repyl opbIH anaabl. COHbIMEH Kartap,
IBK-HBI opTYpili KYPBUIBIC KOCTIANAPBIHAA KalTanan maiaanany YIIiH xKapamabl
Maccara TOJBIK KaiTa OH/Iey MIHJETI KOUBLIIBI.

Kypsuibicta onapel exinmni pet kongany yurid HIBK yHTakka Kyprak eHey
Toxipubeci Oy o0JeH MYMKIH >KOHE TINTI YJIKEH 9cepre Me eKEHIH pacTaijbl.
butym mactukacekl men outymaapsl LIIBK-na pynonasl MmaTepuangapaas kacairan
KabaTapaiblK KaObIH apaiblKTapblHAa OONFaHAa, KYH paJHalusichl MEH
YIBTPAKYJTIH COYJENICHYAIH TIKEJIeH KUpaTyIllbl dcepiiepiH OallkamaraH, ©31HIH
MULEJUTAJIAPBIHBIH,  XUMUSJIBIK  ©3repICTepIHE >KOHE TyTacTail anraHjaa-ouTym
MaTepUajbIHbIH AeCTPYKIHMICHIHA YillbipaMarad. COHIBIKTaH KypFaK YHTaKKa KaiTa
OHJICNITEH PYJIOHABl MaTepHalAapAaH >KacalfaH MIATHIPIBIK KaJIbIKTapIaFbl
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outymMaapablH OacTankbl (PU3HKa-MEXAHUKAJIbIK KaCHUETTEPl OJIapAbl €KIHIIl peT
nanaJaHyra >Kkapamabl.

Kenney ke3iHAe TYPFBIHIAPJIBIH MOTEpiHEH 067y HEMEce >XKYMBIC ICTell
TYpFaH LEeXTapJa OHJIPICTI TOKTaTy MYMKIH OoJMaraH Ke3[e TYpJl MaKCaTTarbl
FUMapaTTapja PYyJOHABl IIATHIpIApAbl KU1 KeHJeyre OalIaHbICTBI MpoOieMa
oenrini. Kyrneren aya paiibl e3repictepi (MbIcalibl, )KaHOBIP) IIaThIpIapAa )KOHICY
KYMBICTAPBIH KYPri3y Ke31HJe IIaThIpiiapAa MaThIpIapabl KaThIl Kalybl MYMKIH.
[aTeipian ambUIFaH MIATBIPABIH y4YacKeliepl apKbUIbl Cy MOTEpJepIiH Yid-
KalnapblHa JKOHE UeXTapJarbl TeXHOJOTHSUIBIK JKaOJbIKKA KIPyl MYMKIH.
CoHbIKTaH KOl JKaF/Iai1a KbICKa Mmai1agany Mep3iMi 6ap maThIpiaapabl HIBIFbIHAAY
YKOHE THIMCI3 JKEPTUTIKTI )KOHJIEY JKYMBICTApPhI )KYPTi31Ie/i.

HocTypni Typae OapiiblK JKOHIEY IIATHIP KYMBICTAPHI SKBUIIBIH KBLIbI
ME3TUTIHIE CalbICTBIpMalbl TYpPAE KbICKa YaKbIT —apaiblFblHAA, ocipece
KazakcTranHbIH KaTaH KJIMMATTHIK aylaHAapbIH/Ia OPbIH/ATa Ibl.

Kapron Heri3ingeri pyOepouaATsl KaJIJBIKTap JOCTYpJl arperarrapja
JOVIPMEHII yCcakTayFa KeIMENTIH, TAIIIBIKTHI KoHE MUHEPAJAbl TOITHIPFBIIITAPHI
0ap TYTKBIp YCaK AUCHEPCTI KypbUIbIM Ooubl TaObu1aasl. by, en angsimen, IIBK
MEXaHUKAIIBIK YCaKTay MPOLECiH KUBIHIATATBIH YCATKBIIITAPIbIH METaJUT SHEPTUs
QIMACTBIPFBIIITAPEIMEH  TYTKbIp  OUTYMHBIH  aAre3usuIblK  OaisaHbIChIHA
OailylaHbICTBI 00JNAbl. ANre3usiHbIH Oy3bUTYbl HEMece OMTYMHBIH SHEPIHs aiMacy
KYPBUIFBUIAPbIHA  «KAOBICYBD» YIINIH OWTYMFa Kapchl KacweTTepi Oap cy
nalaJaHbUIFaH  YCAKTaFBIIITBIH ~MAaKeTTIK  YATICT  93ipieHAl. ¥ CaKTaWThIH
pyOepouAThl KaJJBIKTapAbl yCaK JIUCHEPCTI TUipomMaccara yYcakTail KoHe
THIFBI3ABIFBIHA Kapalh 0ejie OTBIPHIN, YCaKTarblITHIH cy opracbkiHga I[IIBK
TpaBUTAIMSUIBIK OaiibiTy. MyH7ait OMTyMHHO3BI THUIpOMAacca TYTKBIP PETiHIIE
KOHE JKbUTY OKIIAyJIaFbIll MaTepHaIAap/bl OHAIPYTe apHaAJIFaH TOATBHIPFBIII PETIHAC
KOJJaHbUTYbl MYMKiH [31].

XKana >Kpuly OKIIayJarbllll MaTepuajiapAa TUAPOMACCaHbl KeWiHHEH
Kongana oTeipbin, IIIBK-HBI cynma ycakray TEXHOJNOTHSICBIHA IKYPri3ijireH
seprreynep eonuipicte I[IIBK-HbI MexaHUKalbIK KailiTa ©HJIEY MEH KaiTa
KOJIIAHYIbIH PUHIMIITI MyMKIHITIH pacTaibl.

IIBK eHjiey TEXHOJIOTUACHI IIBIFAPBLIATHIH OYMBIMIAPIbI )KbUTYMEH OHJIEyTe
apHaliFaH KeMNTipy arperarrapbl 0ap CTalMOHAPIBIK 3aybITTHIK JKarjaiiapaa
Koiaanbutybl MyMmkiH. JKanmait kypseuibicta IIBK-gan aneiHaTeiH ruapomacca
HET131H]Ier1 OHIM HOMEHKJIATyPACBIHBIH IIEKTEYJIT1HE, )KYMBbIC MayChIM/IbUIBIFBIHA,
TEXHOJIOTHS KYPJSTIITiHe XKoHe T. 0. 0aiJIaHBICTHI KOJIAaHbUIMA/IBI.

BipikTipinren mateipiapasl KOHIEY JKOHE KalTa Kypy KesiHle maiaa
6onateia [IIBK-HBIH aTanfan epeKIemiKTepl MEH YJIKEH KOJIEMIH €CKepe OTBIPHIII,
IIBK-HbI yHTaKKa KypFak IHWIPMEH[l YCAaKTayFa apHaJIFaH >KaHa TEXHOJIOTHsUIAp
MEH Ka0AbIKTap bl 931pJey MemuUIl. ¥ CaKTaFbIIIThl KYpacThIpy KE31H/1€ OJIIIEHI€H
kyineri  IIBK-HbIH  KecekTepi-IUIACTHHAJIIAPBIH ~ MEXAaHWKaJblK  yCakTay
OPUHIMIIHEH WBIKKaH. MyHai nponecc 6apa®aHHbIH (HUIMHAPIIK HEMECE Kol
KbIPJIbI) XKaOBIK oOpTachbiHAa OOJlybl MYMKIH, OHBIH 1IIKI KaObIpFrajapbiHIa
OypaHaasibl CbI3BIK OOMBIHIIA (COJl OypaHaa) JEHTalbl NbIIIAKTap OEKITUIEH.
bapaGaHHbIH IIIIHJAE TIJIACTHHAJBI MBIIMIAKTAPABIH aldThl KYObl 0ap >KOFapbl
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KBUTIAMIBIKTBI POTOP OpHalacKaH (onapblH opKakchichl 60-Ka Oacka >kynTapra
KaTBICTBI BIFBICKAH), alfHAIFAaHIa KO KapMayblll OypaHja maina 6omansl. PoTop
allHanraHjga ycakranatelH kecekrep MeH IIIBK Oenmexktepin Kapama-Kapchbl
alfHAYJIbIH alHaJIMaJlapblHA IIBIFAPATHIH OPTaJaH TEMKINl KYIITEp KYPbUIAJbI:
poTop-6apaban. Porop wmeH OapabaHHbIH OypaHAaJibl DSHEPrus  ajMacy
KYPBUIFBUIAPBIHBIH ~ KOHCTPYKTHUBTIK ~ TYpl — MaTepuajiblH  YCaKTalaTblH
OemIIeKTepiHEH OpTYpJl OaFbpITTaFrbl arbIHIAP/Abl FaHA €MEC, COHBIMEH Karap
SHEPrusiHbIH Oip Oeiiri ©3 O6JIIeKTEHETIH MaTeprall apKbUIbl iCKE achIPhUIATHIH
YKaraainapibl KaMTaMachkl3 eTei: OemmekTep/IiH 01p-01piMEH COKTBIFBICYBI KE31H1e
e3firineH Mainanay. bynan Oacka, potop MeH OapaOaHHBIH OypaHaabl SHEPTHUS
aJIMaCTBIPFBIINITAPBI alfHAITy KE31HJE OJIIICHTCH JKaF1al1a alHamyablH OOMIIBIK OCI
OOWBIHIIIA OPTYpPJl OarbITTap/ia >KbUDKYMEH JKOHE poTop mbimakTrapbiHbiH [TIBK
OemmIeKTepiHe KapKbIHABI COKKBI-YIETETIH 9CEPIMEH YCaKTaJaThIH MaTepUaablH
KeJeMIIK nedopMannsachiH KaMTamachl3 eteni. by Oip yHTakTay arperatbiHaa exi
IpOLECTI YWJIECTIpyre MYMKIHAIK Oepefl: YHTaKray >KoHe apanacTelpy. PoTtop
allHaMybIHBIH OapaOaHHBIH KapaMa-Kapchl aiiHanybl ycakranaTeiH [IIBK-HbIH ken
MOpTE 1IIKI PEIUKIIH KamMTaMachl3 €Teldl, OOJIIEKTep/liH COKTHIFBICYbl KE31HJIE
OJIapJIbIH ©3/ITIHEeH Maijanaybl xKypeai. Tuey Ke3iHAe U3MENIbUMUTENsl OacTanKbl
KocmapAarbl eJmeMepl Kecek-mactTuHanapaeiy Oipi, IIBK sxetyi MyMkiH
200x200mm wmaccacel 2+3 kr. Ipi OGesmekTep MarepuanablH OapabaHaarbl
Oy3pUTaibl  Ke3/e FaHa Tycell aiiMarbiHa OaljaHbIC e3apa  1C-KMMBLI
SHEPrOOOMEHHHKOB POTOp >KoHe OapabaH Hemece Oip-OipimeH. byn >xarmaiina
DHEPTUs ajaMacy TMbIIIAKTApAbIH TOH KOHCTPYKTHUBTIK O€TI apKbUIBl JKY3ere
acweIpbuIaibl. bys pette MaTepuanabiy ipi 6emmexTepi 6apadaHHbIH IIITHIE 9P TYPIl
KYIITIH COKKbI DHEPTUSICHIH ChIHAWTBI.

bapawik aTanFraH KOHCTPYKTHBTIK MICTIIMACP TYWBIK KOJIEMJIEC YCaKTaJIaThIH
KTKK-HbIH OipHelIe peT 1Kl peHUKIAEpIH KaMTaMachl3 €TTl. OpraHukaniblK KoHE
MUHEpaJAbl TOJTHIPFBIITAp pyOepous, coHman-aKk KyMm ceOiHaici KoHE OETOHIbI
TapTKbII OeJIIeKTepl adbpa3uBTI MaTepuangap OOJbIN TaObLIAbI, OJ1 arperaTThiH
METa/UI DHEPrus aJIMAaCTBIPFBINITAPbIHA OWTYMHBIH aJATe3WsIChIH TOJBIFBIMEH
00N ABIPMANTBIH, a3/la CHIPTKBI aya Temneparypacsl 25°C ke3iHje ae.

Kypsuibic sxarnaitnapeinaa 1IIBK ycakTarbIIIbIHBIH KalIbl TYPl )KOHE KTKK
YHTaKTayFa KailTa eHJey >KOHIHZErl TYpaKThl IMYyHKT MAalldHA-YCAKTaFrbIIITap
KEIlIEH1H Maijanana OThIpbI, 4.25-cypeTTe KeNTipuIreH.

108



4.25-cyper Typre3biny OapbIChIHIA KaOBIHABIK OUTYM KaJAbIKTapbIH
YCaKTayIIbI

butym yHTaKkTapbiH XKOH/ACY KYMBICTapbIHAAa KOJJAAaHY JKaHAa TEXHOJOTHUSFa
OIpIKTIpUIT€H MIATHIPJBI KalTa KYPYAbIH Ka3ipri J9CTYpJil TEXHOJIOTHSICHIH
TyOereini e3repryre MyMKiHIIK Oepeni [32]. KapacTbpbUlaTblH TEXHOIOTHUS
TIPUHITUTII MBIHAJIAPIAH TYPAJIbI:

1) Oaceim any Kesnemi yil-xaitnapra arMocepaiblK CyAbIH KipyiH O0aabIpMay
MakKcaTblHJa aybIChIM IIIIHAE HeMece >KaHObIpFa JEiH KaJllblHA KeNTIpUIEeTIH
IaThlp/a Cy oKulayJjay KadaTbl MiHIETTI TYPAE OPbIHAAIATHIHAAN €TIN aHBIKTANIbI;

2) maThIpabl KUIEMHIH €CKl KaOaTTapblH OOJIIEKTeN 1, ajl KepMe IIaH MEH
KOKBICTAH Ta3apThUIa[bl. OJCTTE, allbUIFaH IIATHIPIBIH ACTBIHIAFBI IIATHIPABIH
KOHCTPYKTHUBTIK KaOaThIHIAFbl MaTepUaap apThiK bUTFaIAbl KaMTH bl Kanmbina
KENTIPUIreH MAThIP/bl Naiiganany 0apbIChIHIA OChl MaTepUalIap bl KYpFaTy YIIiH,
maTelp acThl Oy-aya KbICBIMBIH TETICTEY]Il JKOHE Cy OYBIHIAphIH aTMocdepara
OypyIlbl KaMTaMachl3 €TETIH APCHAKIAYIIIbI KypFaTy Kyheci ke3nenyi tuic (4.26-
cyper) [31];

3) nmadpIHAaFaH TapTHara MIBIHBI TOPJbI KYPFATHII, TETICTEH I, OJ1 TapTia
MEH jKaHa Cy OKIIAyJIaFblll >KaObIHIBI KiJTeMHIH OipiHIN KabaTbl apachIHIaFrbl
Oenrim kabaT Ooibln TaObUIaAbl. byn Oenrim KabaT MIBIHBI TOP YAIIBIKTapHbI
apKpUTBI  O6JIEK HYKTenepae OaiKbIThUIFAaH OWTYMIBI >KaOBICTBIPY IMAPTHIH
KaMTaMachI3 €Te/l;

4) mwbIHBI TOpFa KaJbIHABIFBI 6+8 MM Teric kKabartel IIIBK yHTars
(bpakumsicel 5 MM J€iiH) MEH I[EMEHTTEeH acajfaH KocmaHbl ceboemi. by
OUTYMUHO3IIbI KOCMAaHbl OWUTYM CYHMBIKTBIKTBI JKaii-kylre JediH  TOJIBIK
OJIKBITBUIFAHFA JICHIH JKOHE OJIaH TYTac Cy OTKI30eWTiH Kabar maiija OoyiFaHfa
neiin ra3 mnrepiMen Keiabipaasl. [IBK-nan skacanran yHTakTa IeMEHT Oap
00Jybl OHBIH THJAPATTHl KaTalobl €CeOIHEH KajlblHA KENTIPUIETIH MIAThIPABIH
KOJJIAaHBICTAaFbl ~ TapTHAChIHAA  MaTepUaAapiblH JKapThUlall  CYCBhI3JaHybIH
KaMTamachl3 eTefl, OyJ1 KaHapThUIFaH MIATHIPJIBIH acThiHA Oepik acdaibT HEri3/l
almyra MyMKiHAIK Oepeni. MyHnai acdansbT Herizl 1,5+2 carartaH KeiH Cyubl,
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OCpIKTIriH >KUHAWABI *oHE OJ OOWBIHIIA Ta3 >KaHAPFBIMEH KbI3ABIPHLUIATHIH
OWTYMIIBI IIEMEHT YHTAK KOCTIACHIH KaiTa ceOyre 6omasel (4.27 cyper).

1 — GUTyM yHTaFbl MEH LIEMEHT KOCIAChIHAH )KacalFaH MaCTUKaJIBbIK Ka0aT;2 — MIaThIPAbIH PYJIOH
KUJIEMiH KecyTe apHaJIFaH MalllnHa; 3 — OOJIIEKTEHETIH PYJIOH MIATHIPHI

4.26-cyper—butym yHTarbsl MEH LIEMEHT KOCIaChIHAH JKacallFaH MaCTUKAJBIK KadaT
KYPBUIFBICHIMEH €CKI IIATHIP/IbI O6JIIIEKTEY PEeTi

1 — >xeHJIeNeTiH Opama MIATHIPHI; 2 — MIATHIPABIH )KOFAPFBI KAO0AaTTaphIH KECyTe apHaJIFaH MallHHA;
3 — OemmiekTeHeTiH mMaTkp;4 — Cy KaOBUINAFBIII BOPOHKA; 5 — 0ap KepMe; 6 — IIBIHBI TOp; 7 —
KBICKBIII 00JaT Oyphint; 8 — ONTYM YHTaFrbl MEH IIEMEHTTEH JKacalFaH OaJKbITBUIFaH MaCTUKAJIBIK
Kabat; 9 — ra3 xaHaprbichl;10-6x6 MM ysmibIKTapsl Oap Oemke — cedy;11 — OuTym yHTarbl MeH
LIEMEHTTEH KacaJlFaH Kyprak Kocmna; 12 — kpaH; 13 — pe3eHKeIeHIeH MaTa/laH )KacalFaH TYTeHACY
TOCEHIIT

4.27-cypet — lllaTbip %eHAEY KYMBICTAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI
Ocpinaiima, Oip TEXHOJOTHSJIBIK TOCLINE TOKBIpAYIbIH OeTiHAeri OapiibIK
OYpIKKIIITEp KOMBLIABI )KOHE CY KaOBLIIAFBIITI BOPOHKAJIAPFa €HICTIri Oap Teric

KAa3bIKTBIKTAp KaJbIIITaCaabl. COHBIMCH, aTbIpAbIH 6apm>n< OacwIn aJ1yJiapbIH/Ia
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pyOepouaTHl KUIEMHIH €CKi KaOaTTapblH O6JIIeKTeN/ 1, MIaThipAaH alllbUIFaH
OUTYMHHO3/1bI YHTAK KOCIIAChIHBIH HET131H/E Cy OTKI30€HTiH MaCTUKAIBIK KabaTTaH
JKacaJfaH TapTHaHbIH OKIIAYJIAFbILIbIH Olp Me3ruine Kypacteipaisl [31]. Mynnaii
HIaThIp >KYMBICTapblH KbICTA Jla >KaybIH-IIAIIBIHCHI3 aya-paiibl ( 4.26 xone 4.27
CypeTTep).

bUTyMHUHO3 YHTarblHBIH Cy OTKI30CMTIH MAaCTHKAaJIbIK KaOaThl MIATHIPBIH
y3aK TEXHOJOTHSJIBIK Y3LIICTEpl HeMece y3aK aTMoc(epaliblK >KaybIH-IIAIIbIH
TybIHJAFaH Ke3[le¢ JKOHJEY IIaThIPhIH YyaKbITIIA THUAPOU3ONSAIUS PETIHJIE
naiananbpulybl MYMKIH. TayapiblK pyJIOHABI MaTepHallapAaH >KacajfaH *aHa
TUAPOOKIIIAYJIAFbIII KabaTTap 16l OpHATY OOMBIHIIIA KOH/ICICTIH IaThIP IbIH KeHiHT1
KYMBICTAPBIH KOJIAWJIbI Ka3Fbl JKarjaiyiapAa THIHBIII TEXHOJOTHUSIIBIK PUTMIIEC
OpbIHJIayFa 00JIabI.

Kaxxer Gonran karmaiiia KaamblHa KENTIPUIETIH OIPIKTIpUIreH maTeIipiapaa
XKEHUT ac(anbTTaH jKacajfaH KOCBIMINIA KbUTy OKLIAyJarbllll KabaT »Kacamysl
MYMKiH. MyHnai acansrrapasiy kypamaactapsl LIIBK xone Munepanasl exnenexn
JKacaJfaH TYTKbIp YHTaKTaH >KOHE >KaHOAMTBIH TONTBIPFBILUTAp/aH (Kepam3HuT,
NEepJNT, IUIAK, KYJ koHe T. 0.) JKacalifaH Kyprak Kocmajap OOJbIl TaObLIabl.
OJIeTTe, MYHAAall ap3aH TOJTBHIPFBIIITAP >KEPrUIKTI KYpbUIbIC MaTepHalIaphl.
MeuniepiieHreH  cychiMalibl - acanbT KOCHaJlapblH TachIMalijayFa apHajfaH
KanTapra OpHaIACThIPa/Ibl )KOHE KYPhUIBIC allaHapbIHa JKeen KeTKizenl. AchanbT
KOCIaJIapbIH KaJbIHA KENTIPUIETIH OIPIKTIPUITeH MATHIPAbIH OeTiHe Teric Kadat
cebe/l JKOHE OChIFaH YKCAc TEXHOJOTHs OOMBIHIIA OUTYM TOJBIK OAJKBITHUIFAHFA
JIeH1H KOHE KbUIbl ac(albTTaH Teric OeT maijga OojFaHFa JICHiH ra3 >kaHapFbIMEH
KbI3ABIpaJIbl. JKBITyTEXHUKAJIBIK €CEIKE COMKEC KaJIMMbIHA KEJITIPUICTIH MaThIPIbIH
KOCBIMIIIA KBUTY OKIIAYJIaFbIIIbl JKeH1T acdaiabTThIH OipHele KadaTTapblHaH
Kypainybl MyMKiH [31]. AcanbTThiH O€TKI O€T1 XKOFAPHI Cy OTKI30EHUTIH KACUETTEPTe
ue. On OoifbIHIIA TEXHOJNOTUSAJBIK PHUTMJIE TayapiblK >KaOBIHIBIK oOpama
MaTepHalIIap/IaH KacajJFaH KaHa KabaTTap >KarnchlpblUIabl.

BipikTipuireH mwaTeipiaapibl KeH/1ey Ke31H € 01apIblH KOHCTPYKIUsIapbIiHAa
exinmi per INBK-gan 12+15% TyTKblp yHTarbiH maiinananyra Oosanel. [TIBK
TYTKbIp YHTarblHa KailTa OHJENreH KajlraH OeJlirl >KepPrulkTi MHHepaabl
TOJITBIPFBIIITApAAH acanbT-0eTOHAAPBI: KYM, KUBIPUIBIK Tac, KOXK/bI JTalbIHAAY
ke3inge Kosnpanbutybl MyMmKiH. [IIBK-man  »kacamraH  TYTKbIp — YHTaKTap
KYpaMbIHJIaFbl MUHEPAIJbl KOHE TAIIIBIKTBl TOJTBIPFBIIITAP KYPBUIBIMAANTHIH
KOCIajapIbIH poeJiiH aTKapaabl, OJIAPIBIH OChl KaJJBIKTapAarbl Kypambl 15%-nan
20%-ra geiiH  aybITKUABL.  TONTBIPFBINITAP KYpPACHIi TYpAE€ PpyOepOUITHI
KaJIJIBIKTap1aFbl ONTYMMEH ©3apa dpeKeTTeCe 11, KYPhUIBIM KYPayIlbl KOMITOHEHTTIH
penin arkapaabl. An  wmuHepannel TonTeipreimTap IIBK  koHe acdanbt
KOCIaJapblHAH JKacaliFaH YHTAKTarbl OUTYM TYTKbIpJApbIH >KOFApbl JaMbIFaH
OETTIH apKachlHAAa IUICHKAIbIK KYWIe aybICTBIPAJbl JKOHE OEpIKTIrl >KOFaphbl,
TYTKBIPJIBIFBI )KOHE CY TO3IMIUIIr )KOFapbl KYPbUIbIMJAIFaH JUCIIEPCUSIIBIK KYHEH1
Kypaiael. bynan Oacka, IIIBK-man sxacanran TYTKbIp VYHTaK VIIIH >KbUIyFa
TO3IMAUTIKTIH, MEXaHUKAIBIK OEpIKTIKTIH koHE Ne(POopMaTUBTIK KaOUIETTUTIKTIH,
acipece Tepic TeMIeparypaiap/ia CalbICTEIPMabl dKOFapbl KOPCETKIMITEP] TOH.
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OpblHOaNFaH 3€pPTXaHAIBIK JKOHE OHIIPICTIK 3€pTTeyJiep KOJJIAHBICTAFbI
HOPMAaTUBTEP/IH TajanTtapbiHa calikec keneTiH [IIBK-naH acanran TYTKbIp YHTAK
HETi31HJerl MacTHKajgap MeH ac(aibTTaplblH >KaKChl (DU3UKAIBIK-MEXaHUKAJIbIK
KepceTKiTepiH pactaiiibl. BWC-Hen OalinaHbICTBIPYLIBI YHTAK HET131H]1€ acaibT-
o6eton kKocnaizapsl MSW mnonurosaapblHAarbl aHTU(QUIbTPALMSIIBIK dKpaHIapra
apHanraH [31] xongapapl eHJEyre >KoHE TIKeJeH KYpbUIbIC ajlaHbIHJA (COHBIH
1IIHe AJEKTPMEH >KaOabIKTaIMaraH KAlllbIKTaFbl) MaTpUIla PETIHAE YJbl KAaTTh
KaJIIBIKTap/ibl IbIFapyFa JaibIHIaMIb.

HlyceI3 auipMeH arperarrapbl KYMbIC KE€31HJIE IIaH MEH ra3zibl OenMenl,
OapJIbIK CAHUTAPIIBIK HOpMAJIap MEH 3KOJIOTUSIIBIK TaJlalTapibl KaHaFaTTaHIbIpaibl
YKOHE TIKeJIeH KalaJbIK KYPBLIBIC OPTAChIH/IA TakJaJaHbUTybl MYMKIH. JKYMBICTBIH
MUKJJIK TPUHIMIIH YCaKTaFbIITap — OYJI OJIApJBIH KYPBUIBIMIBIK KEMIILIITI.
Anaiina, KypbpUIbIC KarJailblHIa, COHJAN-aK >KEKe KOCINKepiiepMeH Oyjl IIarblH
ombe0an ycaKTarbll-apajiacThIPFBINI TaOBICTHI JKOHE MalJaMeH MalJalaHbUTybl
MYMKIH.

TypakTbl TyHKTTEp YLIIH OJIIEHIeH KYIJe TYTKbIp OUTYyM MaTepHallJapbiH
yCaKTay EpeKILETIKTepIH €CKEepPEe OTBIPBIN, Y3/IIKCI3 >KYMBIC PEXUMIHIE KaTThl
mapkajarsl OutyMm xoHe LIIBK yHTarbiHa ycakTay YIIiH jKaHa ©HAIPICTIK TUIPMEH
arperatblH o3ipjiey Kapacteipbuianbl [31]. Kazipri yakpiTTa O1piKTIpUIreH
HIaThIpiappl KaJllblHA KEATIpYy Ke3iHAe OUTYM TYTKbIPbIHAA YKcac >KaOblH
MaTepuaniapbit KojagaHabl. COHABIKTaH KapacThIPbUIbII OTHIPFAH TEXHOJIOTUSIIAP
MEH MalIMHa OoJKaMIbl O0JIbIN TaObUIA bl )KOHE MEPCIEKTUBAra ecenTeNred. by
pecypc YHEMIEy[l, aHa >KYMBIC OpPBIHAAPbIH KYPYJAbl KOHE OSKOJOTHUSHBI
KaKcapTyAbl KAMTaMachl3 €TE€TIH HAKThI acep.

4.5.6 AcOecTueMeHT OHAIPICIHIH KAJBIKTaPbI

AcOecTiieMeHTTI OyibIMIap eHAIPICiHAC Ta3ajgay Ke3iHAe TYHIBIPFhIITapaa
ereTid acOecT MeH EMEHTTIH bUIFaJIJIbl KOCIIACHI, OJlapFa TOTUIETIH Cy, COHIai-aK
OyibIMIap Ibl OHIIPY KE31HAE aKay, KyObIpiap bl KECY KQHE OJIap bl MEXaHUKAIIBIK
OHJICY Ke31H/I€ aJIbIHATHIH KOHKAJIAp TYPIHAET1 KaJAbIKTap naiaa 0oJabl.

Kyprak kanapIKTap caHbl MIBIFAPBLIATHIH OYMBIMIApD caaMarbIHbIH 2,6+4%
Kypaitapl. Kyprak 3arka KaiiTa ecenTereHjieé arblHIbl CYJIapAblH 6Tyl OOJIbII
TaOBUIATHIH BUIFAJIJIbI KAJIBIKTAPABIH KOJieMl IIHUKI3aT MaccachlHbIH 1,5+2%-bIHa
KETEl.

KamnpikTapapl HETi3ri eHJIIpicKe KaWTapy HEFYpsibiM OpbIHBI. CyHIbIH KOl
MeJtepi 0ap bUTFANBI ACOECT-IIEMEHTT] KalAbIKTap sl (canmarbl Ooiibiama 300%-
Fa JCHIH) LIEMEHTTIH TuapaTTajiMaraH OeJIriH THIMII MaijalaHy VIIiH Cy3y
asiKTaJlFaHHaH KeWiH MYMKIHAITIHIIE Te3IpeK TEXHOJOTHSUIBIK MPOLECKe KalTapy
KQXKeT.

Kyprak acOecTueMeHTT! KalAbIKTapAbl YHTAKTay MEH YHTaKTayJaH KeiliH
raHa acOecT-IIEMEHTTI CYCIEH3UsFa eHrizyre Oosiagpl. ApHailbl 3Heprus
KaOJBIKTAPBIHBIH, ~ OOJMaybl  JKOHE  KaJABIKTapAbl  YHTAKTayJblH  €HOEK
CBIMBIMABUIBIFBI OOJFaHABIKTAH, MYH/IAM TEXHOJIOTHS acOECT-IIEMEHT OHIIPICIHJIEC
CUPEK KOJIIaHbLIa/Ibl.
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AcOecTiieMeHTTI KaJAbIKTap HeTi3iHAeri MaTepuaiiapAblH KacueTrTepl
eAQylp Jopexkene onapiAblH acOECT-IEMEHTTI KalAbIKTapAbl TEXHOJOTHUSIIBIK
MPOIIECKE CHI13yTe JlaiiblH1ayFa OailIaHbICTHI.

blnranael >xoHe YHTaKTalfaH KyYprak acOecT-IIEeMEHTTI KaJAbIKTapIblH
YKOFapbl MEHIIIKT1 O€T1 00J1a/1b1, OVJT OJIapAbIH HET131H/1€ aJIbIHFaH MaTepUaapabiH
JKOFapbl Cy TYTBIHYBIHBIH ce0e01 Oosibiln TaObutaabl. COHABIKTAH Tajall eTUICTIH
(bUBUKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK CHIaTTaMajiapbl 0ap KYpbUIBIC MaTepUaNIJIapbIH Ty
YIIIH KaTThl KOCHaJapAbl KOJIAaHy >KOHE TBIFBI3IAyJbIH, arTam alTKaHJIa
HBIFBI3IAYIBIH KapKbIHIBI OICTEpiHE KYTiHY KepeK. by peTTe KbICBIMHBIH
KbICbIMBI 3050 MIIa merinae 6omysl THic. Tek Kenemi kaFbIHaH IIaFbIH TUTUTANAp,
KipHimTep, KaObIpFa TacTaphl ®KoHE T. 0. TalbIHIAY KEPEK.

AcOecTHeMEHTTI  KaJAbIKTap  KypaMblHJA  THUApaTTalfaH  IIEMEHT
MUHepanmapel MeH acOect Oap. Kylmipy ke3iHme onap IMEMEHT MEeH acOecTTiH
TUAPATTHl KYPAYBIITAPBIH CYChI3AAHABIPY HOTHIKECIHIE TYTKBIP KaCHETTEpPre ue
Oonasel. byn remnepaTypanbiK AMana3oH/ia THAPOCUIUKATTap Ibl IeTUIpaTalusiay
asiKTanaabl, acOECT bIABIPANbl >KOHE THIPABIUKAIBIK KATTBUIBIKKA KaOlJIeTTI
OipkaTap MUHepagap Ty3uIeal.

AMKBIH OesnceHauIiri 6ap OalIaHBICTRIPFBINT TEPMUSIIBIK OHJIEITEH acOecT-
IEMEHTTI1 KaJIJIBIKTapibl MeTaTyprusuiblk [1lnakmen sxoHe TUICIIeH oHJla acOecT-
neMeHTTi Kanaeiktap 40+50%, 50+60% mmak >xoHe 5% rumnc OosiFaHza
apaJlacTBIpbINl  anyFa Oojanael. 28 TOYJIKTIK Cy KaTalObIHAA TYTKBIPKBIIITHIH
oencenauairi 2025 Mlla xereni.

[Tynmonanu3anus peakiusachl HOTHKECIHAC KPEMHE3EM/IIK KOMIIOHCHTTEP/I1
(mmakrap, KOO xymumepi, KBapil KyMbl >KoHE T. 0.) KOCy Ke3iHIe Marepuai
OEpIKTIriHIH alTapJIBIKTal KoFapblIaybl Oaikanaasl. Mynnait peakius 174+200°C
TeMIeparypaja >KoHe KaHbIKKaH OynablH KbickiMbl 0,8+1,5 MIla ke3inne ete
KAPKBIH/IbI OTE/].

AcOecTiieMeHTTI KalJbIKTap/laH KanTay IUIMTaaphbl MEH €JICHTe apHajFaH
IJIMTKAJIap JaibiHaanagsl. KarTel Kyprak KaJJIBIKTapbl YCaKTalabl JKOHE KYKa
yCakTaiipl, COJlaH KEWiH MmopTiaHAleMeHTneH apanacteipaabl (15+20%) >xoHe
10+12% peitin  putranigaiigel. PDakTypanblk KabaT aK HeMece TYpJi-TYCTl
MOPTJIAHJIIEMEHT HeEri3iHAe acOecT-IIEMEHTTI IMacTa TYPIHAE JadbIHaNaIbl.
Ommemi 150x150 xone 600x300 MM >KOHE KaJbIHABIFEI 8 MM IUIMTKaJIapabl
IJICKCUTJIACTaH HEMece XpoMJalifaH OojlaTTaH jKacajFaH acrapbl Oap mpecc-
KaJIBITITap/a KaIBIITaCThIpabl. JKapThllail KypFaK MaccaaaH »acajaraH OyibsiMaap
1,5+2,5 MIla meHIIiKTI KbICBIM/Ia KaJIbIITacThIpaanl. Karaiiran mutkanapapiy 10
MIla kem emec maitbicyFa sxoHe 22% apThIK eMec Cy CiHIpy OepikTiri 601aabl.

[Inutkanapapl KanblliTayra apHaifaH Maccanbl bUtFan  (70%) xoHe
yHTaKTajdraH Kyprak (20%) acoecT-mmeMeHTTi KaaablKTapasl 10% mopTiiaHaieMenT
KOCTHachIMeH apayacTeIpein anmyra Oonansl. Kypambinga 60+80% Cynbl acbect-
1eMeHTTI Kanabikrap, 20+-30% ca3 xone 15+20% Outym Oap mumramapabl 1,5+2
MIla KbICBIMMEH MpecTey apKbUIbl KaJIbIITay TEXHOJOTUACHI d31piieH 1. MyHaai
OyMBIMAApABLIH OpTalia ThIFbI3ALIFEL 350410 kr/M>, uiny G6epikriri 0,06+0,15 MIla
#oHe chiFblly OepikTiri 0,12+0,32 MIla 6onaab.
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Oprama TeiFbB3AbELL 500600 kr/M® sxone 5 MIla skoHe OflaH KOFaphl Uidy
Oepikriri Oap KamrTay IJIMTaJapblH Pe30sibAl yarigeri momumepiep (penomdop-
MaJbJeruATI,  Hecemn-GpopManbIeruaTi) Koca  OTBIPbIN,  acOeCT-LIEMEHTTI
KaJIJIBIKTap bl PECTEYMEH aJIaJibl.

AcOecCTIIEMeHTTI KaJAbIKTapJaH >KacajJfaH KOMITO3HIMUIApAAFbl TYTKBIP
3aTTapAbIH THIM/I TYP1 CYHBIK IIBIHBI O0JIBIN TaObLIa 6l KenTipiireH skoHe YHTaKKa
ycakTanFaH acOecT-IIeMeHTT] KaaabIKTap KocnacbiHaH (70+74%) :xoHe ThIFbI3AbIFbI
1,1+1,15 r/em® (26+30%) CyHbIK IIBIHBL €PITIHAICIHEH )KacallFaH KanTay IJIMTalaphl
npecteyaiH ynec KbicbiMbl 4+5 MIlla ke3inme anbiHanel. Kyprak kyige Oy
IUIMTAIapabIH OpTaiua ThIFb3ALIFEl 1380+1410 kr/M>, GepikTiri uiny 6,5+7 Mlla,
Kbicy — 12+16MIla, xymcapty xodpdunmenti — 0,8, COpOIUSIBIK BUIFAIIBLUTBIK
3,9+5%.

Texnonorusmapapiy Oipi  OoifbiHIIA KanAblKTapael 20 MM acnmalThIH
bpaknusHbl anFaHFa JCHWiH KENTipesl KoHe KaiTa eHjewmi. AJIBIHFaH MacCaHBI
KaJIbIITapFa Cajblll, MIpLI OAICIMEH HbIFbI3Naiabl. Kanplnranran mMTanapabl
KBUTYMEH OHJEY KOJJAHbUIFaH TYTKBIPKBIIITHIH TYpiHE OaliIaHBICTBI TKIPUOEITIK
KOJIMEH 1pikTeneTiH Temneparypaaa 18+20 carar Ooiibl xypriziieni. bylisimaap
KOKETT1 OEpIKTIKTI anajpl *oHE TaOWFM »Karjaiiap/a Kararo Ke3iHJe HeMmece
KENTIPrilTepJe KenTipy Ke3iH1e JUMUTTENreH bUTFanAbUIBIKThI (10% - man apThiK
emec) ananapl. [lnuTamapabsl SKbUIyMEH ©HJIEY BaroHeTKajdapja CaKUHaJIbl
WHAYKIUSUIIBIK DJIEKTP KENTIprilTepae >Ky3ere acwipbuiafbl. Kyprak Kyiizgeri
IUIMTAIapabIH OpTalla ThIFb3ALIELL 500 Kr/M> Kypaiinbl, Keicyra 6epikriri 0,6 MIla
KEeM eMec, KbUTy oTKI3rimTik kKodddurmenti 0,0897 Bt/m°C apThiK emec.

AcOecTOeMEeHTTI KaJIJIBIKTap MEH KEHUT OpraHUKAJBIK MaTepHalaap
HET131HJIeT1 3bIFBIP MEH YT1HAUIEP OTHIHBIH KOMIO3UIUSIAPHI 3€PTTEIII.

OKCHepUMEHTANIBI  aHBIKTAJIFaHIal, anay OanFajmarsl 0Oap  BUIFAIIBI
KAQJIJIBIKTApJIbIH KOCTAChl 9PTYPJl TOCUIAEpMEH (HBIFbI3AAY, TETICTEY, IIPLIACY)
’KAKCHI KaJIbIIITACa/Ibl, KAJBINTAJIFaH YATLIEp KaJIbIITaH Te3 00caTy YIIiH KETKITIKTI
oepikTikke ne. COHbIMEH KaTap, MaTepuall ©3 OETIMEH KaTThl XKoHE apHAMbl TYTKbIP
aZaMJIbl €HT13Y/1 Tajamn eTnen/I.

AcOecTueMeHT  OHAIPICIHIH  KaJNAbIKTapblHAH  KbUTy  OKIIAyJIarbIll
MaTepuaigap JnaWbiHAananel. [lnurtamap, cerMeHT >koHe KaOBbIK TYpiHJET]
OyHbIMIAp/Ibl OK, TUIIC JKOHE KYM KOCBUIFAH YCaKTajJFaH KaJAbIKTapJaH ajaibl.
XKbuty oKIaynarellll MaTepuasaapibl COHJAN-aK acOeCTIEeMEHTTI KaJAbIKTap
KOCTajapblHAH, IEMEHTTEH, CYUBIK IIBIHBIIAH XKoHE 0acka Ja TYTKbIp KOCIara ra3
KoHE KOOIKTCHIIPTIIITepli EHri3y Ke3iHjae anmyra Oomanbl. Meicanbl, acOect-
IIEMCHTTI KaJJBIKTapJaH >acajifaH TYTKbIp Ta3 OCTOHHBIH CBIFBUTY OCPIKTIri
1,9+2,4 MIla »oHe oprama ThIFbI3ABIFE 370420 kr/m°.

AcCOeCTIIEMEHTTI KaJJBIKTap MOFaphl COKKBI TYTKBIPIBIFBI 0ap IKBUIBI
ChUTAKTap MeH ac(hambT OCTOHIAPIBI TOITHIPFBII 00OJIa aJTaIbI.

Kenin ycak TyHipmrikTi OSTOHIAPABIH OpPHBIHA TYPFBIH, KOFAMIIBIK YKOHE
Oacka FuUMapaTTaplblH €IeHJepl YIIIH >KeHUI YycakK TyHIpuIkTi OeroHAapaa
acOecTieMEeHT OyWbIMIIAphl OHJIPICIHIH <JIBIMKBUDY KaJJIBIKTapblH Taii1aany
YCBIHBULABL. ABTOMOOWIb KOJINMeH YHIHAUIEpAEH XKETKI3UITeH KalAbIKTap/Ibl
rpeidepain KOMETIMEH nutambacceHre Oepeni,oHa KBUDKBIMAJIbI
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apaJlaCTHIPFBIIITHIH KOMETIMEH CYMEH apaiacThipajbl. YHTAKTaraHHAH KeHiH
KOMBIPTIIAK TYPiHAEri KaIABIKTAPABIH OpTalla THIFB3ALIFE 1075+1080 xr/m>
Oonaapl.  EpITIHIIHIH  OyJdbHackl  COPFBIMEH  CYWBIK  J03aTOp  apKbUIbI
apaJIacTBIPFBINIKA Oepiie/il, OFaH IIEMEHT NIeH KyM Ja MeJiiepiieneni. Jlaiibia 0eToH
KOCIIAChl 9JIETTEr1 KYPBUIBIC €PITIHALIEPI CUSIKTHI TOCETEH JKepre TaChIMaIaHa Ibl.

Enen wHeriziHiH OeTiHIeri IOTiHAl >KapbIKTapabl OOJIbIpMay VIIIH CYy
IIBIFBIHBI YCaK TYHIPIIIKTI OCTOH KOCIMACBIHBIH KO3fanybl Kypblibic LlipiriHix
KOHYCHI OOMbIHIIIA 12 CM-/I€H acllalThIH OOJIYBI THIC.

AcOecTIEeMEHTTI KAJIJIBIKTAp 9KIEH )KOHE KPEMHUI-IIEMEHTTI KOMIIOHEHTIIEH
Oipre KbUTy OKIIAyJaFbIll aBTOKJIAB MaTepHANJIaphIH ally VIIIH MIMKi3aT Ooja
ananpl. Omapapl IMyJIbraTop >KOHE CYBIK ac(aibT MACTUKAJIAPBIH TOJITBIPFBIII
peTiHje JIe KoJanyra 001abl.

MactukanbslH THIMAI Kypambl (kr): outym 350; cy 450; acOecT-LemMeHT
KanasIKTapsl 200.

MacTukaHsl ajly )K9HE OHBI JKep O€TIHE JKaFy ChbUIAK €pITIHAIEPIH JailbIHIaY,
TachIMayJlay »JKOHE JKaFy YIIIH KOJIIAHBUIATBIH  apajacTBIPFBINITAD MEH
arperaTTap/ia )Ky3ere acbipyra 0onaibl.

Kyprak acOecTeMEeHTTI KaJAbIKTap MEH TYpil OalaHbICTBIPFBIIITAPIbIH
KOcIajapblHaH KeHUT KanTay OyibIMIapbiH JKacayra 00J1ajibl.

Karaitran = acOecTOLIEeMEHTTIH  YHTaKTalfaH  KaJJbIKTapbl, acipece
OyMbIMIap/IbIH aBTOKJIABTHI KaTalo >KaFfailblH/la KpUCTAay KOocIajaapbl peTiH/e
KOJJIAHBUTYbl MYMKiH. Omnapasl MOPTIAHIIEMEHTTE OCETOH KOCTHAIaphIHBIH
KypaMblHa CHTI3reH Ke3[e¢ ILEMEHT CalIMaFrblHBIH 6+8% Memepinae aBTOKJIAB
MaTepHalIapbIHBIH KbICYFa kKoHEe MaibicyFa O0epikTiri 22+40%-ra apTasbl.

AcOecTIIeMeHTTI  KaJJIBIKTApAbl KOJEre JKapaTyAblH JKaHa  OarbIThI
AKCTPY3USIIBIK TTOTOHAKIBI OYHBIMAAPIBI TalbIHAAY KEe31HE OJIapabl KOJIIaHy.

4.6 X¥Musl 6HepPKICIOIHIH KAIABIKTAPbIH NAHIAJIaHy

XUMHUSUTBIK, KaABIKTap e KypaMblH/a 3USHIBI 3aTTap Oap, ajaM ar3achlHa
©31HIH YJIbl OCEpPIMEH Kayill TOHIIPETIH XUMUSJIBIK OHEPKICIN KaJJIBIKTaphl
aTanajpl.

XuUMHST OHEPKICiOl OH JKETIHII FachIpABIH OpTAachlHAaH OacTall >KEeKe calia
PETIHJIE )KYMBIC 1CTEHI1.

XuMusi  OHEpKOCiOI-OyJT  KaTalu3aTOpiIapMEH HEMece pearcHTTePMEH
XUMUSUIIBIK 9CEP €Ty apKbLIbl MUHEPAJIBI, KOMIPCYTEKTI XKoHE OacKa IUKi3aTTaH
OHIM OHIIPYMEH alfHAIBICATHIH OHEPKACIN caachl. XUMHS OHEPKICIOIHIH aJTFalllKb
3ayBITTaphbl KYKIPT KbIIIKBUIBIH OHAIPETIH 3aybITTAp OO0JAbl. XUMHS OHEPKICIOIHIH
Heri3r1 cananapeigaa (4.28-cyper):

1. BeliopranukanblK CHHTE3/[1H HET13T1 OHIMIEPi1-OHEPKACIIITE OApIIbIK Kep/ie
naiaTaHbUIaTRIH KBIITKBUIIAP, CUITUIEp JKOHE Ty3Hap; ra3fap, MbICaNbl, OTTETI,
a30T, allCTHJICH.

2. OpraHukajiblK CHUHTE3IH HETi3r1 OHIMJEpI-IIacTMAacca, CUHTETUKAIBIK
IIABIP, CHHTETUKAIBIK TANIIBIKTAp MEH KaydyKTep[ai ajdyFa apHajFaH OacTamkKbl
OHIMJIEP; KYFBIII 3aTTap bl AJlyFa apHAJIFaH €PITKILITEP MEH IIKKI3aT.
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3. TemHaéTKpImTap MEH mnectunuarep (repOunuaTepai, (QyHTUIUATEPI],
WHCEKTUIUATEPAl J)KIHE T. 0. Koca anFaHaa).

4. TlnacTmaccanap, CHHTCTHKAJIBIK IMAWbIpiap, CHHTETUKAIBIK Kaydyk,
IEJITI003a KOHE CHHTETUKAJIBIK TaJIIBIKTaP.

5. ®apmalieBTUKAIIBIK MpernaparTap (I9pi-IopMEKTED KIHE Jopi-T9pPMEKTED).

6. bostynap, nakrap >xoHe aMabaap.

7. Kyy koHe Tazanay Kypajijgapbl, cCaObIH, pyX, KOCMETHUKAJIBIK KOHE Oacka J1a
KEKE TUTHEeHA KYpasaaphbl.

8. Typii XUMHUANBIK ©HIMAEP-KBbUITHIPATY KYpaaaphl, *KapbUIFbIII 3aTTap,
Kemmep, cusiiap xKoHe ¢oTonpenapaTrap eHIIpe.

,Z[ap-i.llil( 3aTTapabl TLARTLITTAPALI l\IeTaﬂﬂapﬂbl TypMbIcTBIK
eHTIpY oHAipY eHTIpy XAMHSHBI 6HIIPY
k | J
==
bosy, xeaim, XHMHSIBIK ITommepaepai
KBLITBIP CBIP eHJIipic eHiMTEpi i eHTipy
OHIIpY
. —
MyHai ABBIK-TYTIK XAMHSAIBIK CHHTeTHKAJBIK
oHepKaCifi eHEPKICi6i PeaKTHBTI eHAIpY MaTal1apabl oHAIPY

4.28-cyper — XuMHsl OHEPKICIOIHIH OHIMIIEP1

Kaszipri yakpITTa ©HepKacin eHey MpoleCiHAe OHEPKICINTIK KAJIIKTap MEH
OHIMJIEP, XUMUSIJIBIK OHIIPICTIH OPTYPJI KAIABIKTAPhI Maiiaa 00JaThIH ITUKI3aTThIH
YJIKEH Ti30eciH KalTa OHJICYMEH aifHaJIbICa bl. X UMHSITBIK OHIIPICTIH KaJIILIKTaphI-
Oy eHIM eHIIpY Ke3iHJe Mmaifa OoJaThlH KacHUEeTTepl MEH KypaMbl >KaFbIHAH
OPTYpPJIl KaJABIKTap: )KOHKaJIap, YCAK KeH, KeCIHAIep, OailbITy IpolecTepl Ke31H1e
OemiHeTIH MUHEPAJBI MIMKI3aT MIEH OTHIHHBIH OAJIJIACThI KYPAYIIBICHI, KYII, KOXKIap,
rpaduTTi maH.

docdopasl naitbiHAay koHE OH1pY hochop KoxKAAPBIHBIH O6JiHYyIMEH KaTap
KYpEl, XUMUSIIBIK OHEPKACINTE KYKIPT KBIIIKBUIBIH OHIIPY KE31HAE KaJlIbIKTapFa
KYHIKTEp, aJl co/la eHMAIpY Ke31HAe — IUIaM JKOHE XJIOpJbl KalbUUN KOocHaiaapbl
xypeni. Kanmaeikrapapiy kenm Memmiepi (GIOTaMsIIBIK KaIABIKTap I aTalaThlH
Ka30aJIbl MIHUKI3aTThI OHJEY KoHE OalBITY Ke31HAC Kalabl.

XUMHST OHEPKOCIOIHIeT1 KAJJBIKTAp caKTay Ke3iHJIe maijansl anaHgapIblH
enoyip Oemirin anaael. bygan 6acka, KaaaslKTap KeOlHECEe YCaK TUCIEePCTi Kyne
Oonamel JKOHE TO3aHJIATy, TYHOalapMeH epy apKbUIbl KOpIaraH OpTaHbIH
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JacTaHyblHA Kayin TeHAipeai. MyHmall KalJabIKTapJbl allblK CaKTay KOpIIaraH
OPTaHBIH JIACTAHYBI KOHE CAWbIT KEITCH IC YKOJIOTHSIIBIK arnaT KaymiH TOHIIPEI.

YiiHauepal cakray opbIHAapbIHA IAH/bI a3alTy YIIiH OeTi eHAeNe ] )KoHe
OUTYMMEH, JIaTeKCIEH >Ka0bUlajbl. XUMHUS OHEPKACIOIHIH Yyibl KaJAbIKTapbl
KaTaJlM3aToOpJIapAblH KOMETIMEH alJIbIH ajla 3aJajChI3AaHABIPhIIAABl  YKOHE
OeJriJIeHreH OpbIHIap/a )KoHE TOJIMTOHIapAa JKepre KoMuIe Ii.

4.6.1 ®ocdop THIHAUTKBIITAPBIHBIH KAJABIKTAPHI — (hocorumnc

Kazakcranna 6ipuemnie Gocdop THIHAUTKBIIITAPHI 3aYBITHI KYKIPT KBIIIKBLIBI
TEXHOJIOTHSACHl OOMBIHINIA XKYMBIC icTeli. bip TOHHA KBIIKbLUIFA OHJAaFaH TOHHA
docdorurnc tysinenl. OpoOip 3aybITThIH YHIHAUIEPIHIE OHIAaFaH MUJUIMOH TOHHA
docdorurnc KuHanaapl KOHE OHBIH CaHBI APTHIT KEeIi.

KyppuibiC MHAYCTPUSACBIHBIH OYHbIMAAPHI OHAIPICIH/IE )KOHE KYPBLIbIC TUIICIH
ary ymrH (ochOTHIC KaaABIKTaphlH TalJaiaHy KOCIMOPBIH KaJIbIKTAPHIHBIH
OapbIHILIA KOIl TYPIH Naiara ackIpyAblH NEPCIEKTUBAIIBI OaFbITTapAbIH O1pi OOJIBIT
tabbazabl. Kazipri yakeitra Peceiine gpocdorurncren KypbUIbICTBIK KaHE OEpIKTIri
YKOFaphl TUIICTI alyJblH OlpKaTap TEXHOJOTUsIaphl a3ipiaeHai. Omapasl eHri3yre,
keOlHece, Oanamanbl KalTajgama IIMKI3aT PECYpCTapblH TOJBIK  KeJeM[e
naijananypl bIHTAJIAHIBIPMAUTHIH TAOUFU IIHUKI3ATTHl OHEPKICINTE MaijanaHy
JKOHIHJIer1 Oara cascarbl keaepri Oombin TaObuanel. JKamoHusma TaOWFU THUIIC
IIMKI3aTBIHBIH ©31H]IIK KOPBI KOK kepae ¢hocdhorurc Typii rurnc OyHbIMIapbiH any
YIIIiH ic XKY31H/Ie TONBIK Naiiaananbuiaibl. @ochoruncTi Koagany nopTiaHIeMeHT
OHIpIiCIHIAe Je THIMII, OHJA OJI TaOWFU THIIC Tachl CHSAKTHI IIEMEHTTIH KaTalo
Mep3iMiH peTTeyre MyMKIiHIIK Oepin KaHa KOMMai, IMHMKi3aT KOCIacklHa €HT131JINTeH
Ke3/€ KIMHKEpPIl KYHAlpy TeMmIepaTypacblH TOMEHIETETIH MHHEpPaIu3aTOpPIblH
pOJIiH aTKapabl.

Ca »xoHe Mg Ty37apblHBIH KOCIAChl TYPIHAETT KaTThl ©HEPKACINTIK
KaJIJIBIKTap IbIH O1piHII TYpiH KapacThipailbiK. OHBIH 0aCThl KOMIIOHEHT1 KaJIbIUi
cynbdathl, KaNbIUi GTOPUAL, KaTbLUMA )KOHE MAarHUN OKCHJI1 OOJIBIN TaObLIabI.

byn xocma kem wMemmepae kambluii cyibdareiHaH CaSO, Typanusl.
Kpucramnoruapar typinzeri cyiabdatkansius CaSO, - 2ZH,0 runci 6ap. ['mmnc —
TYTKbIP KYpbUIbIC MaTepualibl. CoHbIMeH, +66°C k0Faphl Cychl3 Kyie (aHTUIPUI)
epiTiHIIeH Kanblui cynabdatel 6emineni. Erep temneparypa +66°C teMen 6orca,
onna cy epiriaaicined CaSO, - 2H, 0 rumci, ssFHU KpUCTATUIOTHAPATHI TYHAIBI.

I'unctin 150°C peitin kpi3ysl oubl 2CaS0, - 2H,0 kpuctaioruaparbiHa
Kezei cyMeH aybicThipabl. Erep Oy yaraktel 2CaS0, - 2H, 0 cymen apanacteipca
(runic canMarbiHbiH 70%), OHBIH ©TY1 calijapblHaH OapJibIK MAaCCaHbIH KaTalObIMEH
Oipre )KYpeTiH CyAblH KalTa KOCBLITYbl 00JIa IblI:

2CaS0, - 2H,0 + 2H,0 = 2[CaS0, - 2H,0.].

Ocpinaitima, rumnc mnaiina Oomanel. byn kampuuit  cynbgaTeiHBIH — Olp
KPUCTAJUIOTMAPATTAaH E€KIHII KPUCTAJUIOTHIPATKA AybICYy KACHUETIH IE€KOPaTUBTI
IUIUTKAIaH KOTTeKIEP, KeHCeepre apHajlalFraH KepKeM ropeiabedrepre AeiiH op
TYpJ11 OyHbIMIap bl ally YIUiH naigananyra 0onaabl.
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Conpik mmTazap MeH Kepkem OyibiMaapbl 00sly OYJ1 KeMIIUTIKTI JKOSIbI.
bylibimaapael, Oerrepal IUIMTaMeH kaly, KepkeM OyHbIMAApIbl KaIChIpy
OpPraHUKAJIBIK )KOHE OPraHUKAJIBIK eMeC TaOuFaT XKeTIMAEPIHIH SPTYP:l TypiiepiMeH
XKyprizinyl mymkid. Oceuraiiira, OipiHimn Typaeri Kanasikrapasl — CaS0,, CaF,,
MgO >xone CaO KocmanmapblH TOJBIFBIMEH Talaanyra 0omaapl. ATarraH KOCIIAHBI
aybul oHE OpPMaH UIapyalllbUIBIFBIHBIH MYKTaXJIapbl YIIIH KOJJaHYy OPBIHCHI3.
Ce0e0bi, KOCTMaHBIH KypaMblHa KUK Cydb(paThl Kipemdi, SFHH XUMUSIIBIK
TYPFBIJIaH KYIITI KBIIIKBULABIH TY3bI — KYKIPT KbIIKbUTBI H, SO 4okoHEa1Cc13 Heri31 —
kajbimid ruapokeuai Ca(OH),.

4.6.2 IHonumepJik MaTepUaJIAapAbIH KATThI OHEPKICINTIK
KAJIBIKTAPbIH OHIEY

Exinwi nnacmmaccanapea xatajpl:

[19T (II2T®D) - [NonuyTUnenTepedranat

[IBX - [ToJMBUHWIXIIOPU T

[1IT - [TonmumponuieH

TKIID - ToemeH KbICBIMIBI OJTUATUIICH

KKIID - ’Korapbl KbICBIMAbI MOJIUAITUIICH

I195b - [ToaudyTrneHai 6anaybi3

ITA - ITonmmamuaTep

ABC - AxpunoHUTpuIOyTaAUEHCTUPOT

I1C - TTonuctupon

IIK - ITonukapOoHaTTap

[1BT - [MomuOyTunentepedranat

Honuymunenmepepmanam(II3T). TI9T  KanabIKTapblH  OHICYAIH
KOJIJIaHBICTAFbl TOCUIJEPIH €K1 HET13r1 TonKa O0eryre 001aabl: MEXaHUKAJIBIK KOHE
(u3HKa-XUMHUSIIBIK.

Mexanukansik oicrieH [I9T-pIbICTE ©HIEY KE31H]Ie canachl MaTepUAIIbIH
OpraHUKaNbIK OOJIIIEKTEPMEH JIACTaHy JI9PEKECIMEH J>KOHE OHJarbl Oacka
noMMepiepiiH  (TOJUIMPONUIICH, TOJIMBUHIIIXJIOPU), 3aTTaHOalaH Kara3z0eH
JacTaHy JopekeciMeH aWKpiHAaIaThiH (iekctep anbiHaablIIDT KamaslKTapbiH
OHJICYIH HEri3ri MEXaHUKAJIBIK TOCUIl ycakray Oonbinm TaObuaasl. OraH
KOHJUIMSIBIK €MeC Tacla, Ky KalAbIKTapbl, IIIIHApa CO3BUIFAaH HEMece
TapThlIMaraH TAJIIIBIKTAp YIIbIpaiabl. MyHIall eHiey KeiHHEH KbICBIMMEH KYIO
YIUIIH YHTaK Topi3/l MaTepuaijap MEH YTIHAUIEpIl aidyFa MYMKIHIIK Oepeni.
YHTakTay Ke3iHAe MOMUMEPIiH (U3UKATBIK-XUMISUTBIK KACHETTEepl iC JKY3iHe
e3repMel.

MexaHuKaIbIK 9/1icTieH oHey ke3inae [ T-piapicTap canacel 3aTTaHOadarbl
Kara30eH, OHJarbl 0acka MOJUMEpPJIEePiH (MOJTUIPONMICH, MOJUBUHWIXIOPUI)
OONMybIMEH JKOHE MATepHAIJIbIH  OpraHUKaNbIK  OOJIIEeKTepPMEH  JlacTaHy
JIOPEKECIMEH aMKbIHAANATHIH (QIIEKCTED alabl.

I[I9T kanaplKTapelH OHJACYIIH (U3UKA-XUMUSIIBIK OJICTepl ObLIaiiina
KIKTETY1 MYMKIH:
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- TaJmBIKTap MEH VJIAIp ajyFa jKapamabl MOHOMEpJIEpPIl HeMece
OJIUTOMEPIIEP/Ii ATy MaKCaThIH A KAJIABIKTap bl KOI0;

- KbICBIMMEH KYIO HEMece TIpaHyJsT, arjioMepar >KoHE OJKCTpY3us
OyHbIMAApPbIH ally YILIIH KaJIbIKTapAbl KaiiTa OaNKbITY;

- JKaOBIHIApAbl JKary YIUIH YHTaKTapAbl ana OTBIPbIN, EpITIHALIEPIECH
TYH/BIPY; KOMIO3UIUSUIIBIK MaTepUagapibl ay;

- JKaHa Kacuerrepli Oap MaTepualgapAbl OHJIPYre apHalfaH XUMMSUIIBIK
MOAU(DUKAIIHSL.

¥ ChIHBUIFaH TEXHOJIOTUSIIAP IbIH OPKANCHICHIHBIH 63 apThIKIIBUIBIKTAPhI 0ap.
bipak I19T kaiiTa eHeyaiH cCUnIaTTalFaH TOCUIIEPiHIH OapIIbIFBI TaMaK bIABICHIHBIH
KaJIJIBIKTapblHa KOJaaHbuta OepMmetini. OnapAblH KOMIIUITi, 9JeTTe, aKybl3 KOHE
MUHEpaJIJIbl KOCTIaJlApMEH KaTThI JlacTanraH. Oyapsl KO0 e0yip MIBIFbIHIAPMEH
yluTackaH, Oy oprTama >KoHe KIlll ayKbIMJa KailTa eHJey Ke3lHAE opKallaH
HPKOHOMMKAJIBIK TYPFBIJIAaH MaKcaTKa cail kene oepmeial. by onicrepain Kenmiri
KipJIeHOereH TaMaK BIIBICHIH KalJAblpa OTBIPHIN, JacTaHOaFraH TEXHOJIOTHSIIBIK
KaJIJIBIKTap/Ibl FaHa OHJICYTe MYMKIHIIK Oepe/l.

[larpiH  apXUTEKTypalblK ¢dopManapra apHaJIFaH TMOJHUATUICH BIIBICHL.
OpHHE, IJJaCTMAcCa bIIbIC OHEPKACINTIK KaJAbIKTapFa €MEeC, TYPMbICTBIK
BIJIBICTapFa sKaTa/ibl. bipak @HEepKCIMNTIK IIacTMacca KaJbIKTaphl ga 0ap — oyap
KanramMa OHIIPETIH 3aybITTap/a, OWBIHIIBIKTap 3aybITTapblHIa Maina OoJajbl.
MyHpaai KanablKTap/sl OHICY MaTeprasaapbiHa )KOHE IIAFbIH COYJIET HbICAHJAPbIH
KYpY YIIH THIMJI1 OHJeyTe OOl

[InacTUKanblK JKOHE IJIACTMACCAa KAIJBIKTAPhIH OHJIEY YIIIH JKCTPYIEp
KaKeT. AJIBIMEH OHJa KAJJBIKTap YCaKTallabl, COJaH KeilH yHTakTaiasl. Onan
KEH1H aJbIHFaH MacCaHbl KbBICBIMMEH MpecC-KaabIITapFa KYIO YIIiH OJIKbITaIb.

Ochburaiiina, CAHTETUKAIBIK XUMUSHBIH MOTUMEPITIK MaTePUAIIAPhIH, COHBIH
1II1HJIe PE3CHKE KaJABIKTapblH, OJIap IbIH KAaCUETTEPl MEH OHJEIY1H OHIIPY KEe31H]Ie
JToMxaHa (OpBIHABIKTAp, YCTENAEp), ypHanap, Oananap anaHaapblHa apHaJIFaH
TOOCIIIKTEP, KYMCAJFbILITAp, IITAKETHUK KaHE T.0. kuha3 xacayra 60abl.

MyHa exiHIm peT KaiTa eHAeyre TeK TePMOIUIACTHUKAIBIK CHHTETUKAIIBIK
MaTepualllapiaH, SFHU TEMIIEpaTypaHblH OCEpPIHEH HMKEeMJIUIIK KaCHETIHE ue
00JaTBIH >KOHE OpTYpial OyWbIMIapra KaJbINTalybl MYMKIH MaTepuaijapiaH
xacanran YOK yiiblpaybl MyMKIH €KEHIH aram OTKEH >KeH. TepMOpeakTHBTI
CUHTETUKAJIBIK MaTepuajgap KoHe THiciHIIe onapAaslH YOK  XuMusibix
TaOuFaThiHA OAMITAHBICTHI IJIACTUKAIBIK KYHTe KaiTa aybica aaMmaibl. JlereHMen,
TEPMOPEAKTUBTI MaTepHUaap/iaH KacaJlfaH MYHIAal KaJJIbIKTap IMaiaibl Tayap
OHIMJICPIH aJia OTHIPHIT, (GU3UKATBIK HEMECE XUMHUSUIBIK OHJICYTE YIITBIPAayhl MYMKIH.
bi3 MyHBI Keneci MaTepuania erKe-Ter kel TaaTKblIaiMbI3.

YOK TtypiHzeri KenTereH TEPMOIUIACTUKAIBIK MaTepuaigapAblH HEri3ri
KACHETTEpIHIH alTapJIbIKTail HallapjayblHChI3 OlpHEIE PeT KailTa eHJey KaOuieTl
OCBl MaTepHaNJapIblH 0acThl AapTHIKMIBUIBIFBI OONbIN  TaObuiaabl. Taburu
pecypcTapAblH CapKbUIyblHA OHE €H ajJbIMEH MYHail KOpJapblHbIH a3aioblHA
OailJIaHbICThl LIMKI3aT KYHBIHBIH ©cyiHe Kapaid, YOK mnacTukanblk Maccagapabl
naijjanany Macesueci aca e3ekTulikke ue 6onanel. [lnmactmacca YOK nypric xoHe
HaKThl OHJEY YIIIH OIpiHIII Ke3eKTe 0acThl KaFuaaTKa — OIpTEKTIIIK MEH Ta3allbIK
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xayan O0epyl tuic. by He? BipTekTunik-0yJ1 noau3THiIeHTepedTasaTTal *KacalFaH
OHEPKACINTIK  KaJAbIKTapra eIIKaHAall JKaFjaija IOJMATUIEH  HeMmece
NOJIMBUHWIXJIOPUJ )KHE T. 0. KaNIABIKTap Tyce anMaybl. Byt eTe TyCiHIKTi, ©TKeH1
NOJIMMEPIIK KaJABIKTBIH 9pOip Typl >KymcapTy MeH OankbITyIblH Oenriai Oip
TeMIIepaTypachiHa ue, SsFHU TePMOILIACTTHIH opOip Typi Oenrini Oip mapamerpiepie
raHa enjeneni. Ilomumepnik Marepuangapaan ansiHFan YOK YOK-ubiH 6acka
TYpJIepl CHSAKTHI METAJUT KaJJBIKTAphl, Mail mIyoepeKTepi, Kip, IIaH >KOHE T. O.
TYCHEHTIHAECH KaObIK BIIBICKA >KHHAIYBI THIC. Ocipece MeTalll KOChUIBICTAPHI
KayinTi, eUTKeH1 ojap OapJibIK ©OHJIEYy arperarTapbiH OIpACH iCTEeH IIbIFapajbl:
apaslaCTHIPFBINITAP, TPUOBANBIIANIAP, SKCTPYAEpIEP, KYI0 MamiuHaiapbl. bapibik
arperaTTap/ibl JKOHJEYy ©Te KbIMOAT >KOHE HETi31HEeH MYMKIH emec Oomaipl.
CoHnplkTaH IuiacTMaccajgaH ansiHFaH YOK  kaiita eHumey ymiH YOK
YCaTKBIIITaPbIHBIH aJIBIHIA OJap bl KailiTa eHAeTeHTe NeHiH KaJbIKTapAaH METaJT
KOCBUIBICTap/ibl (Kapa MeTalAapaH) KO0 YIIIH MarHUTTl YCTaFbILITAP OPHATHLITYbI
THIC.

[Inactmaccagan ansiaFan YOK eHzey ke3iHae Kofapbl TeMmIepaTypaHbIH
ocepiHe, BIFBICY KEpHEyiHE JKOHE TOTBIFY MpPOLECTEpiHE  YIIbIpanbl.
TepmomexaHUKaNbIK KEPHEYJIEP/IIH dcepiHeH TepMoruiacTTapasiy YOK eHmeyaiH
YKOFaphl TEMIEpaTypaiapblHaa KaHaai ga 6ip mamana Oy3butyFa yuibipaiiasl. by
peTTe MEXaHUKAJIbIK OpiCTep MEH TeMIleparypa JCEpIHEH MOJUMEPIiH Y3bIH
Ti30eKkTepl OY3bUIA[bl JKOHE OCHIHIANH MaTepuasiblH MOJEKYIAIbIK Maccachl
TOMEHT1 mierine yMmTbuianbl. [lomumepnaiH KYpbUIBIMBIHA TEPMUSIIBIK JKOHE
TEPMOTOTBHIKTBIPFBIII TPOLECTEp MISHIyIIl dcep eTelnl. by perre aBTOOTHIFY
nporieci xui kezneceni. On kacymagaH XUMUSUTBIK JKOJIMEH aJbIHATHIH KacaHIbl
MaTepHalapAbl OHJICyre, aram alTKaHga KypAeldi IeJuToiio3a 3¢upiepine
(arieTaTOBLEIIIION03a) TOH.

Tepmomnactrepaen YOK enney npolecin Ayphic TaHay YIITH MaTepUaIiblH
PEOJIOTHUSCHI Typallbl JEPEKTep, TEPMOIUIACTTHIH [IAMAMEH aJIbIHFaH (PU3UKAIBIK-
XUMHSUTBIK KYPaMbl, OHBIH 1IIHAE MOJIEKYIAJBIK Macca TYPaKTaHAbIPFHIIITAPBIHBIH
KOHE TYC TYPaKTaHABIPFHIIITAPIBIH OOJYybI, TEPMOTYPAKTHUIBIK, CYCHIMATBUIBIK,
YHIHIUTIK THIFBI3ABIFBL, BUTFAJABUIBIFbI 5KOHE T.0. Typalibl J€PEKTEP Ha3apra ajlbIHYbI
tuic. [Inactmaccanan ansiaFan YOK tepmoriacTThiH opOip Oenriii 6ip Typl yiIiH
KaiiTa eHJieyre JalbIHAay KE31H 1€ )KOHE OHBIH OapIIbIK KACUETTEPIH €CKEPE OTHIPHIII,
TYPaKTaHABIPFBIINTAPABIH ~ Oenriai  Olp  caHbIH  €HrI3y  KaxeT  (Tyc
TYPaKTaHABIPFBIIITAPHI )KOHE MOJIEKYJIAJIBIK Macca TYPaKTaHABIPFBIIITAPHI).

TepmornnacTTap KaTapbIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK KACUETTEPIHE KO MOPTE KaiTa
OHJICY/IIH dCEPiH KapacThIpalbIK, olTKeHI Tepmoruiact YOK OipHelre Kaita eHIIEY
o6bekTici 6obin Tabbutanbl. [lommonedunaepaen 6acranbik. [lomnonedunaepain
eKinepiHiy Oipi O0MBIT TaOBUIATHIH MOJUATHIICHIET] KYPBUIBIMHBIH ©3repyi OHBIH
OacTanKbl XUMUSIIBIK KoHE (PU3UKAIBIK KYPBUIBIMBIMEH aHBIKTAIA B, byt mommMep
YUIIH KOC OaiIaHbIC CaHbl, KAPOOKCUJIIB/II TONTAP KOHE TAPMAKTAY JOPEXKEC] YIKEH
pen atkapanbl. JKorapbl MOJIKYJAJbIK MOJHUATUICH YIIIH JSCTPYKIHUS OachiM.
[TonunponuieH yIIiH AeCTPYKUUSHBIH OHACY TeMIepaTypacblHa TOYEIAUIIr TOH.
[ToaucTrpos MEH OHBIH COMOJIUMEPJIEPIHIH KACHETTEP1 AECTPYKTUBTI IIPOLIECTEPTE
OailtanpICcThl. TepMOMEXaHUKAJBIK KaliTa OHJIey KE31HJE MOJIUMETHIMET aKpuiiatT
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(IIMMA) HeriziHzieri TepMoOIIacTTaH alibiHFaH YOK aBTOKaTaluTHUKAIBIK
IMPOIIECKE  JKAKbIH  CHIAThl  OOWBIHIIA  JecTpykTopiaHaawl.  llemmomosa
anerarrapbiHan anbiaFaH Y OK eHJiey ke3iHje maMaMeH OChIHAal Kyiiae 0onaibl.
Ken per eHney ke3inae noauaMuarep ne buabipaiiasl. [lonukapOonat ymin YOK
eHJey Ke3iHAe OalIKbIMaHBIH TYTKBIPJBIFBIHBIH TOMEHJICYl Jla MaHbI3/bl OOJIBII
tabbuazpl. llomuBuHmixnopuaTren anbiHFaH YOK kaiita eHuey Ke3iHJe
MOJIEKYJIAJIbIK MaCCaHbIH IIaMajibl TOMEHACY1 00JIaIbI.

Connpikran Oy nonumep YOK Typinzae 013 Oynan opi xabapiaalThIiH €peKIle
CaKTBIK IlIapajapblH CaKTail OTBIPHIIN, KalTa OHJCY KoHE OlpHEIle peT eHJeY YIUIH
epekiie Hazap ayaapyra Typapiblk. KalTta eHiey Ke3iHAe TepMOILIacTTapIbIH
OPTYPJIi TYPJIEPIHIH Kbl XKOHE KEKE TOPTIN 3aHJBUIBIKTAPBIH KapacThIpFaHHAH
KeiiH, OChl MaTepuaapAsl KailTa OHJCYAIH TEXHOJOTHUSIBIK MPOIECIHIH
HEri3/1epiHe TOKTAJIaMBbI3.

Onney anabiHIa IulacTMaccaHblH Oapiblk YOK cypeinTanraHHaH KeWiH
ycakTanmaapl. byim perre OapiblK YCaTKBIIITap TYypiHE KapamacTaH MeTayul
Kocmaynapapl (Kapa MeTajjaH) ycTayFa apHajfaH Mar"HuTTi cemnapaTopijapMeH
(ycrarplluTapMeH) xKapakTaHAbIpbLUTybl THIC. TepmomiactTbl Y OK-HbIH opOip TYpi
ycakTaynaH keiiH Oesek esjeneni. CoHbIMEH 01 jaepOec Hemece IIMKI3aTThIH
OacTankpl TypiHE KOCHIMINIA PETIHIE OHJeneaAl. OHIey HYCKachl (KEKe Hemece
KOCBIMIIIA PETIHJIC) HET131HEH KaJlbINTajdaThlH OYMBIM TYpPIMEH aHbIKTasanbl. Erep
OyHbIM KayanThl MakKcaTTapFa apHalca, aWTajblK, (U3UKAIBIK-MEXaHUKAJIbIK
KOPCETKIIMTEP/IIH alTapibIKTall TOMEHeMeyl Tuic OyiibiMIapra apHairaH OoJca,
onaa MmyHjaii YOK Oacramnkpel muKi3aTKa IIAFBIH KOCIIA PETIHE FaHA KalTa OHJIeY
kepek. Erep eHim xkayanTtsl 60JiMaca, OHbI TEK KAIIBIKTapAaH KAJbIITACTBIPY KEPEK.

Mpican yIriH NOJMBUHIIXJIOpUATEH anbiaFal Y OK eHey Ke3iH1e TaHbIMal
KIp JKyFbIII pPE3EHKeNepAl aly YUIIH KypaMblHAAa METaul KaJlJbIKTapel Oap
MOJIMBUHWIXJIOPUATIH ~ YCAaKTaIFaH  KaJJBIKTApPbIH  CANBICTRIPMANIBI  TOMEH
TeMIlepaTypaiapia OaJKbpITyFa, OpTalla METaI TOP apKbUIbl (YaKbIT ©TE Kele
TOpJIAp MaTEPHUAIBbIHBIH KOPPO3HACHI MYMKIH OOJFaHIBIKTaH TYCTI METaj/IaH)
npoduiapaeyre, oenrui Oip bIAbICKA >KUHaAyFa Oosianbl. CajkblHIaFaHHAH KEuiH
MaTepHaJIJIbl alllbI, COJ aThl aHbI3Fa allHAJIFaH €Ki Ka0aTThl apajacTBIPFBIIIKA
caJblll, OFaH THUICTI mactuduxaTopiapabl 35-teH 50% - ra AeiiH KOMIO3UIIKSAFa
(canmarbl Oombramia) xykrehai. Texk [IBX VOK-man npaiieiHmganran ocbiHgan
KOMITO3UIIMSIHBI apaJlaCThIpFaHHAH KEei1H OHBI Kip *KYFBIII PE3CHKENEpre Kecy YIIiH
kojeMi 30x100x100 MM OyiipIM — OJIOKTapFa KaJIBIIITACTHIPY KepeK by peseHke
OKyIIbl JKacTapja, cbi30ampuiap MeH T. ©O. YIKeH CYpaHbICKa He.
[TnactTudukaropmapasiH 0607dybIHA OAWIAHBICTHI OJIAp KEpPEMET MaTepuayl OOJbII
TaOBLIAbI, COHFBICHl Kapa TYIIb IPAPUTHIIIH KAKChl CIHIPEIl ®KOHE COJ apKbUIbI
ChI30aHbl HEMECe KYXKATThl JKaKChl Ta3zapTaibl. OJIETTErl PE3eHKEMEH
CaJBICThIPFaHa HOTHKECI KEPEMET.

[IBX-nan YOK kaiiTa eHjey ke3iH]ie KbI3METKEpJIEPAiH €HOECK KaraailnapblH
cakray KaxeT. bipinmigen, [IBX-man YOK-ubl eHAeyai XKyMbIC 1CTEUTIH
anmnaparilibiFa, aybIChIM LIeOepiHe XoHE T.0. MOJMMEPIIH bIAbIpAY OHIMIEPIHIH
TYCYIH OOJIAbIpMay YIIIH >KAKChl KYMBIC ICTEUTIH COpY KEIACTKIIIIHIE KYpPri3y
kaker. Exinmiigen, I[IBX-man aneiaran YOK-#bel Kalita eHAEUTIH opOip
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KYMBICIITBIFA OapJIBIK CAKTHIK MIapajiapblH CaKTay KaXeT: KYMBIC asKTaJIFaHHaH
KEWiH KOJIJIBI MYKHSIT JKYY, )KYMBIC OPHBIH/IA TaMaK IIITIEY.

TepmoracT KanabIKTapbIHbIH 9pOip TYP1 OHBIH XUMHUSIIBIK KoHE (PU3HUKAIIBIK
Ta0UFaThl MEH KaCUETTEpIHE CYWEHE OTHIPHIN, KaTaH aHBIKTAJIFaH MapameTpiepie
eHjeneni. Kaiita enaeyre apHanran OapiiblK >kadapiktap YOK enjey kenemine
OHE OCBIHAN KaJABIKTapIbIH TYpiHE Kapail HaKThl TaH1adabl.

Mpeicanibl, peaktoruiacTTapiaH (pe3eHke YriHAUIEp JKOHE  PE3eHKe
TEXHUKAJBIK OyibIMIapAbiH 0acKa Aa KalIbIKTaphl) xkacanral ycatbuiran Y OK Men
IIBK-Hb1 apanacTelpy YIIiH, TaOMFU MOJUMEPIIK MaTepuaniapAbl OHJEY YIIIH
aBTOpJIAp OTAHIBIK OHEPKICII K/IIMT1 OoaaTTaH (TOT OacnaiThiH OosatTan 2+3 ece
KbIMOAT) IIBIFAPaThIH €K1 Ka0ATThI apaiacThIPFBIIITAP/IbI YCHIHAIBI.

CHUHTETUKAIBIK XUMHUSHBIH TIOJUMEPJIK MarepuaigapeiHblH YOK Kaiita
OHJICY Ke31H/IE pE3EHKE MEH pe3eHKe-TeXHUKabIK OyiibiMaap sl (PTH) ennipy YOK
KalTa eH/Iey TeXHOJOTHUAICH epekine Oonbin Tadbiianbl. CoHbiMeH, peseHke Y OK-
Fa pe3eHKEe OHJIPICIHIH KalAbIKTapbl MeH eHAIpic npouecinae PTh KanapikTapbiH
KaTKbI3yFa Oonazabl. AJIJIBIH aja pe3eHKe TypJiepiHe TOKTajlaMbl3. Pe3eHkeneri
KYKIPT KypaMbIHa OailJTaHbICTBI OHBI J)KyMcak (2+8%); sxapTbuiaid KaTThl (12+20%);
KarThl Hemece 200HUT (25+30%) nen araiinbl. Pe3eHke eHIEy Ke3iHAE KaTThl
KaJIJIBIKTap IbIH KeJiecl Typiepi o6ap:

A) Peszenke Bynkanmzanusuian6aran kaiaaesiktap (PBHK). Onap rtikenei
MakcaTbl OOMBIHIIA MMai1alaHyFa dKapaMchi3 KOCTanap/Ibl, COHBIMEH KaTap pPe3eHKe
KOoCTajap/iblH KaJlJAbIKTapblH KaMTHABL. OpUHE, OV KaJIIBIKTAPABbIH €H KYHJbI
eHiMI-Kaydyk, 90%-ra paeitin xetemi. CananslKk kepcerkimrep OoibiHa PBHK
OacTankpl mUKizaTKa )kakeiHaaiael. PBHK kaiiTa enyiey kemneciaeH Typabl:

- cTpeliHepiepae Hemece pudaliHepBalbianapaa Oerae Kocmajgapabl
CYpBIIITAY XKOHE Tazanay;

- Ta3apTHUIFAH KAJIIBIKTAP/IBI apaJIaCThIPy OUTIKTEPIHIE OHICY.

Onepanns MaKCaTbl (du3HKa-MEXaHUKaIbIK KOPCETKIIITEP1
opramanasapipy. Ke3aslpbulFad Kocna OUTIKTEPJIEH Keclieal *oHe JaWblH eHIM
OHJIIPY YLIIH y4acKere TyCei.

b) Pesenke Bynkanuzanusuianran Kanasikrap (PBK) — Oy eHiMHIH nalibiH
TYPJEPiH OHJIEY KOHE BYJIKAHM3ALIMS CATBICHIHIAFBI PE3eHKE KOCIaaap eHIpICIHIH
KaJJBIKTapbl, COHJaW-aK >kKapaMcbl3 OyibiMaap. XUMUSUIBIK —OalIaHbICKaH
Kay4dykThiH Kypambl 50%-ra sxeremi. PBK mmkizaTThiH KyHABI Typi, camachbl
OotibiHIIa OacTankpl mukKizarTan epekmeneneni. PBK tayapnpik pezenke yringini
ajly YUIIIH KOJIIAaHBLIAIbl; COHAAM-aK OacTamKbl ITMKi3aTKa KOCHIMINA PETIHJIEC
KOJITaHbBLIA IbI.

B) Pesenke matanbik BynkanusanusuianOaran kanabikrap (PMBBK) — Oy
PTB palibingamanapbiH aiiblHay KE31HJI€ TY3UJIETIH pE3€HKEICHIeH MaTalapabiH
KQJIJIBIKTaphl, COHJal-ak akay Oousbin TaObuianbl. PMBBK na cypeinranansi,
KapamailbiM yaTKbITa ycakrajiajabl (TblIaK, Juckial xoHe T. 0.). PMBBK
NalbIHAaNFaH  OacTankbhl IIMKI3aTKa KOCHajlap peTiHjAe HeMmece Tikenen
aJDKaNKBIIITap, )KeHAep, OupKanap xoHe T. 0. OHIPY YILIH KOJIIaHbLIAIbI.

I') Pezenke Mara Byskanuzanusiianran Kaiabikrap (PMBK) — Oyn nabibia
eHIMIIEpAl KanblTay koHe eHIey KamablkTapbl. Omap PTh enpipicinne (PMBK)
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Kaneinracaasl. PMBK onerreri TociiMeH eHjenenl, atan alTKaHIa ycaKTajaaibl
XKoHe ImHQep, aTKANKBIIITap, YpJieMeni KailblKTap >koHe T.0. eHIIpy Ke3iHae
Kocrajap peTiHe nailananbuiaibl..

Pe3enke-TexHUKANBIK KaNABIKTapAbl TailadaHFaHHAH KeHiH eHJey YIIiH,
HEri31HeH MTHEBMATUKAJIBIK IIMHAJIAP JOCTYPJIl dKOHE KapanaiibiM O00IbIN TaObUIATHIH
MBbIHa/Iail poliecTep naijanaHbIIaibl:

- IIUKI3aTThl TalbIHAAY;

- MEXaHUKAJIBIK OHJCY, JeBYJIKAaHU3AT;

- PE3E€HKEHI1 JeBYyJIKaHU3ALMIIAY .

PTB perenepanusuiayiaH KeiiH KaJfaH TOKbIMA TJIIIBIKTaphl TEXHUKAJIBIK
MakKTa ajy YIIH KOJJIaHbUIaJbl, OUTKEHI KONTEIeH Kardaiiapaa MyHaIal Makcar
YIIIiH BUCKO3/IbI (THAPATIIEIUTIONIO3/1bI, KOP/THI) TAIIIBIK Maijananbliaasl. MyHan
MaKTa LEJUIIOJIO3aHbIH K€3 KEJreH YJTICl CHSKTHI KOFapbl TUAPO(QUIbIl (SFHHU,
BUIFAJIbl KAXET €TETIH) maTepuan Oobin TaObuianbl. COHBIMEH Karap, MyHJal
TAJIIBIK MaTa eMeC MaTepuaiapabl any YIIiH nmaigananburysl MyMKiH. [ukizaTTe
JadbIHAAyAbIH O1piHILII caThuIapblHAA apHANbl OOPT KECKILITEP/AE ChIM CaKUHAIAPhI
oemnineni. OxaH api chIMIAP/bI OOJITEHHEH KEHiH pEe3eHKE MMHAIAp MEXaHUKATBIK
KalIIbIMEH HEMECe apHailbl MeXaHUKaIbIK KypaiMeH kecuiemi. OpaH opi 1IuMHa
KECKIIINEeH cerMeHTTepre kecuiemi. OcbljaH KeWiH OHIM JUCKUT TUipMEHAEp]Ie
HeMece Oanfa yHTakrarblurapia ycakraiaabl. CogaH COH YCaTbUIFaH pPe3eHKE
YTiHAIHT Jipuial  cemkimrTepae, TYTy OapabaHaapblHIa >KOHE MArHMTTI, aya
CerapaTropyIapblHbIH ~ KOMETIMEH  TalIIblK TIeH  MeTal  OeJIeKTepiHiH
KaJIJIBIKTapblHaH OeJin ajanel. bygaH opi pe3eHKe YriHIICI JEeBYJIKaHU3AIHSFa
YIIBIPAIbI, SIFHU TEPMOMEXAHUKAJIBIK KYKTEMEJIEp MEH aya OTTETiHIH dCepiHEH
PE3CHKEHIH YII OJIIeM/ll BYJIKAaHU3AIUSIIBIK TOPBI BIABIPAUTHIH MPOIECC (SFHU
MaKpOMOJIEKyJlaap apachblHAarbl KeJJeHeH OainanpicTap yi3unexdi). PeseHke
JIEBYJIKAHU3AMMACHIHBIH HET13T1 IPOIIeCiMEeH O1p Me3riije kaHama mporectep (Ke3
KEJITeH XUMHUS-TEXHOJIOTHSUIBIK TTPOLIECTE CUAKTHI), aTal aTKaHaa:

a) MakKpOMOJIEKYJaHbIH IIIHJAEr1 XapTbUliail OaillaHbic Y3U1yl, SFHH
MaKpPOMOJIEKYJISIPIIbI PEaKIUs — KaydyK MaKpOMOJICKYJIBIHBIH JECTPYKIUSCHI OTE/I;

0) TOPJIbIH XUMHUSUIBIK KOJAeHEeH OaillaHbICTaPbIHBIH 1111HAPA bIIBIPAYHI.

Kernireren cebentep OoibIHILIA pereHepaT KypaMbIHAa Telb-U30JIb(paKius
Kipeni. by3puiMaraH KejijieHeH OaiiaHbICTapbl Oap reib-(pakiusaap oJeTTerl
EpITKIIITEp/Ie MEKTeYJ iciHeAl. A3 MOJIEKYJIalIbIK Maccachkl 6ap KyJ-ppakiusiiap
OyHbIMAapIbIH Keilip (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KOPCETKIIITEPIiHE dcep eTel.
JleBynkaHu3anusi  KYIIGUTKIIITEp MEH >KYMCAPTKBIIITAPABIH  KaTHICYbIMEH
Kyprizuieni. AKTuBartopiap — anudaTukanblK KOHE XOII HWICTI MepKanTaHaap
HEMEecCe OJIapAblH TYBIHJBUIAPHI, SFHU XHUMHSUIBIK €peKIIeNirine OailaHbICThI
(OCBIFaH YKCac €pUTiH) ©31HIH XUMUSUIIBIK TAOUFAThl OOMBIHINA )KOFAPhl MOJIEKYJIAJIbI
pe3eHKere >KaKblH XUMUSJIBIK KOChUIbICTap. JKyMcapTKbIIITap pETIHAE aFaill,
TaKTaTac, KyMapOHOWMHICH IIAWBIpl HEMECe MYHaiJaH KacalFaH Ma3yT
KOJIaHbIaAbl. JKyMcapTKeIITap ASCTPYKTUBTI YAEPICTEPl KEACIAETYre bIKIal
eTe/ll )KOHE TEPMUSUIIBIK KYPbUIbIMIAYy MYMKIH/ITTH TOMEHIETE].

JleBymKkaHU3aIMs KeJieCl TOCUIIEPMEH KYpri3uiei:
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1. by anici kennenex kazanaapaa T = 170 £+ 100 C kesinae 7+1 carat 60¥bI
OTKIp OyIbIH OpTachlHAAa KOJAAHbUIAAbL, SIFHM Oy mporecc (HU3UKAIBIK
napaMmerpiepl  OOWbIHIIA aFall HEMECe JKOFapbl JKakKcapThUIFaH  MakTa
LEJUTIOJIO3AChIH ally YILUIH aFaml >KOHKAChIH HEMECe MaKTa TaclachblH KalHATybl
€CKe camaapl, TEeK OHJAa KalHAaTy VJIKEH KbICBIMMEH  KYpri3uieml.
JleBynkaHu3alUsSHBIH Oy Tocual 2+3 caraTka jaeilin Hemece TinTi 30 MUH AcHiH
KBICKApTBUTYbl MYMKiH, an Ttemmeparypa +200-300°C neitiH 00Jybl MYMKIiH.
MyHbIH canaapbl KacueTTepl OOMbIHIIIA OIpTEKTEC eMeC OHIM OOJIbIT TaObIIa b,

2. Cy-0Oeiitapamn ojic gen OyaFayblll TiK almapaTtka pe3eHKere KaThICThl 2-3
€ce apThIK Cy KYHbUIaIbl, YCAKTaIFaH PE3EHKE >KAaHKACHIH KOHE pereHepalusra
apHAJIFaH peareHTTepAl >KyKTeiail. Amnmapattel Kbi3aeipy T = 170 <+ 180°C
TeMIlepaTypara AeilH oTKip OyMeH XoHe oJaH 9pi OepuireH temmeparypaaa 5+6
caraT OOWbl ycTay apKbUIbl XKYprizuieai. OHIM OIpTeKTeC OOJIBIT HIBIFA/Ibl KOHE
pe3eHKe  AeCTpyKuusachl a3  jmopexene  oreni.  CoHbIHAA  PE3CHKEHI
JeBYJTKaHU3AMSIAY KYpT ammaparblHaa Y3AIKCi3 TePMOMEXaHHKAIBIK TOCIUIMEH
’KY3€re achlpbuIaJibl. ANIMAPATTHIH )KYMBIC 1CTEIl TYPFaH KOJIEMIHETr1 OChTIK Kyl >1
Msu (100tc) kypaiasl, anmapar imriaaeri temmneparypa T = 200°C sxoHe ofaH na
KOll.

Mynpai xarpainapna  aeByikaHuszanus y3akTelbl  10+15 mumH. byn
Jarjaiia OTTET1HIH a3 MeJliepl 0ap, COHABIKTAH JECTPYKTUBTI NpOLIeCTEp O/1aH Jia
a3 gopexene erenl. /leBynkaHu3amus onici 0ejiMe TeMmIepaTypachlHAa Y3IIKCi3
AKYMBIC ICTEUTIH €Ki IIHEKTI apajacThIpFbIIUITapia Cy OpTachlHIA >KYpri3ulenl.
MyHnpaii Temneparypaga OapiblK TOTBIFY IMpoLieCTepl KypT TOMEHJIEH/I,
JECTPYKTUBTI IPOLIECTEP KYPT TOMEHICH 11 )KOHE O1p ME3TUIE PE3CHKE TEPMUSLIIBIK
KYpBUIBIMBL a3asfbl. byn Kacuerrepi OOWbIHIIA KapamalbIM PE3CHKEre MKaKblH
pereHepanysiianFal OHIMJI1 alyFa MYMKIHIK Oepeii. ByJ1 TociiH apThIKIIBUTBIFBI
KBUTY KaOJBIFBIH KOJIJAaHY MYMKIHJIITT JKOHE CYy JMCIEPCHUSCHIH TayapiblK OHIM
peTiHAEe KOJIIaHy MYMKIHJIr Oomneinm TaObutanel. OmaH opi, MaHbBB3AB (Pu3MKa-
XUMUSUIBIK ~ JKOHE XUMHUS-TEXHOJOTHSUIBIK —OIepamusl KYPri3iIreHHEH KeHiH
KapTbulail abpuKaT OHBI Tayap OHIMIHE aybICTHIPY YIIIIH MEXaHUKAJIBIK OHJCYICH
eTell. MexaHUKaJbIK ©HJIey aJIbIHFaH JI€BYJKAHU3AT calaCbIMEH aHbIKTasIaabl. Jlac
KapThUIall ©HIM TericTeyre yublpaiasl. byl eHIMI1 pereHepaTuBTI-apaaacThIPFbILLI
OuTKTEpE TOMOreHaey (sFHM OIpTeKTI kapTbulail QaOpukarrel aimy). Ipi
OeJIeKTep YriTLTy npoleci 00JaThIH OLTIKTEpE Ta3apThUIadbl.

Pe3eHkeHIH KaiiTa KajlblHa KEJITIPUIreH >KapThulail (aOpHuKaThl OJaH opi
xannbl Makcartarbl PTB eHmipiciHie KoilaHbuiaibl (aBTOMOOWIIb IIMHAJIAPHI,
pe3eHKE asK KHWIM, CIOPT >KaOJbIKTapbl >XoHE T.0.). AJIBIHATBIH KapThUIAM
dbabpuKkaTThIH camachiHa OaJIaHBICTBI pereHepar OacTamKbl IMKI3aTKa opTYpPIl
Meepe KocblTybl MyMKiH. Herypnbim xkayantel PTB-HbI perenepar kocmnai
anajipl; a3bIpaK sKayanTbulap OacTamKbl KaydyK KOCIMAai, SFHU TEK KaJIIbIKTapabl
naijaiana OTBIPBIN AJILIHYBl MYMKIH.

Amnatina, 6apJIbIK MOJIUMEPIIIK CHHTETUKAIBIK MaTepuanaapasiy YOK kaiita
eHJIeYy Moceseci OOWBIHINA KOPBITHIHALI skacail oTeipbin, YOK xone IIIBK
TaIOUATAIFAaH MONHOJe(PUHIAEPAl KalTa eHJAEY MIapTTapblHA YXOHE XJIOPJIAHFaH
nonuoneUHACPAIH KaIAbIKTapblH KaiiTa eHAeyre, aranm alTKaHaa, OChIHAAl
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CUHTETUKAIIBIK TOJUMEPIIEPAl KailTa ©HJeYy Ke3iHIe KypaMbIHIa TaJOUITHI
muokcuuaep (JO) >xome nuokcwH Topi3Ai 3artapasiH  (JIT3) maitma Oomy
MYMKIHJIIT1HE Ha3ap ayaapy Kepek. Mbicaibl, MyHIail MaTepraigapabl KailTa eHey
Ke31HJe mactTudukaTopiaapMer Oipre ayaHbiH a’po3oibaapbiveH JJO xone JIT3-ra
nedin OeisiHyl MyMKiH. COHIBIKTaH, KYpaMbIHJA TalOUAThl CHUHTETHUKAJIBIK
TEepMOILIacTTap, Mbicalibl, noduBuHUIXIOpUAL 6ap YOK Mmen LIBK-HbI kaiiTa eHaey
Ke31HJIe MIHJIETTI TYp/ie KaiiTa eHJey OpHbIHA KaKbIH XKoHE KailTa eH/iey OpHBIH/A
ayaHbl OMOTECTUICYl KYprizy Kepek. byn onmemiaik Toxxipubere cyilieHe OTBHIPHIT
KaJlaif skacanaapl? ATtan alTKaH/a, OIUXJIOpJIaHFad audeH30-n-auokcun (ITX1J1)
xoHe muoenzodypannapasl ([IXD) awpikray ymin: ['epmanusga Oip>KbULIBIK
KbUIKAH JKamnbIpaKThl >KaHA »OKYJIBIHFAaH wWHenep (WIsIpia HEMece Kaparaii)
naiigananbuiaasl. Omap t = 20°C ke3iHae aqrOMUHUN (oJIbrachlHa Y31LIT€HHEH
KeiiH 1+2 caraTTaH apThIK CaKTayia/ibl. Aya opTachlHa OpHaNacThIpblIFaH, JJO xoHe
JAT3-nan TypaThiH O1p KbUIABIK UHENEP OIpAEeH CapbUIAHbII, COJIBIN Kalabl.

4.7 Aram eHJey KICIMOPBIHAAPBIHBIH KAJABIKTAPBIH NaiilajIaHy

Aramr eHjiey eHEpKaCiOl KalAbIK TaCTaybl )KOFaphl ICHTEeHIET1 OHaIpicTepre
aranapl. KazakcTanma opmaH emiMi3AiH OapiiblK ayMarbIHBIH 4% FaHa Kypaunisl
xoHe ke0ici cekceyln. Aram Kaszakcranna enayip Kesjaemje naiananbliaabl )KOHE
OipiHIIII Ke3eKTe KypbUIbicTa, >kuha3 eHpipiciHae xkoHe Oacka cajamapja.
Ka3zakcranra aram PeceiiieH okeniHenl, ken aapexene OepeHenep TYpiHAE, COJIaH
KEU1H arai eHJeyAe NailjaiaHbUIaThIH aFalll MaTepUallIapbl MEH JailbiHAaManapra
Kecieni. Aramr Kecy-arail eHJEYy KOCIMOPBIHAAPHI ipi Kajaiapia OpHajIacKaH.
Aram KangelKTapblHaH opbiHganFad ¢aunepa, JACII, JABII, OTII xone LICII
TYPIHJET1 IUIMTajap KypbUIbICTaH Oacka, >kuha3 eHIpICIHE >KOHE aBTOMOOWIIb
acayja naijgananbuianbl, congaii-ak TMJ engepineH okemiHeai. Apanay >KoHE
arail eHJICy KOCITIOPBIHAAPBIHIA OHIM ally YIIIH IIWKI3aT TYPIHIE MaijgaiaHnyFa
00JaThIH KAJIBIKTAp KUHATAAbl. AFall KaJJbIKTapblH KalTa eHACYl OJapiblH
naia OoFaH xKepliepiHae YUbIMIACTHIPY YTHIMIbL.

AFan KanJapIKTapblH KECKEH Ke3/1€ MbIHA1all MaTepualaapra 0eiryre 00ab:
KaObIK, TOO, peiika, KeCiHIl, YTiHlI *koHe aram maHsb (4.29-cyper) [33].

4.29-cypet — Apanay Ke31Her1 KaJlIbIKTaH LIBIKKAH Marepuangap
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byitpiMaapnael maiibiHaay KesiHaeri Aram eHAeY KalAbIKTaphl: >KOHKaiap,
TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHKaJIap, KbICKa OJIIIETIIITEp, aFalll ITUTaJapbIHbIH KECEKTePi.

Kanapiktap mMesiiepi MEH LIbIFY TET1HE Kapaid OeJiiHel.:

- ropOBUIb TYPIHAET1 aKayJybl TaKTaJlap *oHE €Idylp KECIHIIEep - OipiHIii
caHar;

- TYyTac araliThlH YCaK KECKIHAEPI, aFalll KaJIIbIKTapbI-€KIHIII CaHaT;

- ¢anepanbiy keckinaepi, J1CI1 muranapst, JIBII, OCII — yuriammi caHar;

Afam KalabplKTapblH KalTa eHJEYIIH Herisri OarbiTTapbiHbIH Oipi OTII,
JBII, OTII sxone OTII Typinaeri opTypJii ITUTATIBI MaTEPHAIIAP bl OHIPY OOJIBII
tabbazasl (4.30-cypet) [33]. by mumransik mMaTepuangap KypbUIbICTAFbl dpiey
MaTepHalibl PETiHAC KeHIHEH KOJJaHbUIaAbl. 3amMaHayH >kuha3 eHjipici Heri3iHeH
namuHartanran JICII xone JIBII-man »xacamanmbl. OHTycTik Kazakcranma makra
cabakrapsiHad OTII enzipici )k0IFa KOWBUIFaH.

BapabIK TEXHOTOTHUSIIBIK MPOIECC KATABIKTApIbl KXKETTI (Dpakiusra AeiiH
YCaKTayJbl, )KOHKAHBI CYPBINITAY/Ibl; AHTUITUPEH JKOHE AHTHCENTHKTEP TYPiHIETI
KaTalTy »oHE Kocnaiapbl Oap MANBIPIbIH >KYMBIC EpITIHAICIH AalbIHIAYIbI;
OailJIaHBICTBIPFBIL KOHE YCAKTaJIFaH CYPEKTIH KOMIIOHEHTTEPIH MeJIepieyal
KOHE MYKHST apajlaCcThIPYAbI; KOHKA KiJIEMiH JKCTPY3HsI HEMECE TETIiC IpecTey
oMICTEpIMEH KaJbINITACTRIPYAbL; CYPBINTAY bl )KOHE CanlachlH OaKbLIay1bl KAMTHUIBI.
baiinaHbICTRIPYIIBI IANBIPABIH CaHbl caiMarbl OoMbIHIIA 4+8% - 1Bl Kypanbl.
COHFBI OTHI3 KbLJ1/Ia KOCBIMIIIA ©HJIEYC13, KYPbUIBICTA KOJIJAHBLIATHIH asi3Fa TO3IM/II,
CyFa Te31M/I1 IIEMEHT->KOHKAJIBI IITUTAIAP KOJIJAHBUIIbI. balIaHbICTRIPYIITBI IIEMEHT
CyTi OOJIBITT TAOBLIIAIBI.

JICII arami->xoHKaJIbI IIMTA

90+95% aram >xoHKachl xoHE 5+10% denon-popmanbaeruna
HIaNBIPBI

JBII aramr TammbIKThI IIMTa

OaTaHBICTRIPFBINICHI3 JalbIHAAYIBIH CyIIbl TOCUTI Ke31HIC
OaliaHbICTBIPFBININEH Kyprak Tociiae 4+8% kaHU(OIbIbI
AMYJIbCUS

OSB (oriented strand board) —  OarbITTanFaH >XOHKAJBI
uTanap (merenmie)

OCII 6ip GarbITThI X)OHKAJBI TIUTanap (Peceit)
OalyIaHBICTBIPYIIBI PETIHIE MOJMMETHIMETAKPWIAT INANBIPHI
KOJITaHbLITAIbI
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LCII — 1eMeHTTi-)KOHKAJIbI TUTATajap
araml >KOHKACBbIHAH, IOPTIAHALEMEHTTEH >XKOHE XUMMUSIIBIK
KOCIajlap/Iad TalbIHaIa, bl

\

Beges =15

4.30-cyper Ilnuranslk OYHBIMIAP/bI TalbIHIAY KE31H]IC aFalll KaJlIbIKTapbIH
KOJIJITaHy MbICaJIIaphbl

50% xenemiHae aram yHbI Oap TOJUIPOINUIIEH HETI31HAE aBTOMOOWIIHL
JKacayJa KOJJaHbUIAThIH «BYJCTOK» TabaK MaTepuanblH naibiHaaiapl. [llamamen
180+190°C Temmeparypara A€iliH ajAblH ajila KbI3JbIPY apKbLIbl KaJbINTay 9MICIH
KoijaHaapl. «ByIcTrok» aBTOKeNIKTEpAIH €CIKTEepiHIH 1Kl  [aHENJIEpiH,
OPBIHABIKTAP/IIH apKAIBIKTAphIH JkKOHE Oacka ma OenmmekTepni Jkacay YIIiH
KoJIiaHbLI1a bl [34].

Aram kecy Ke3iHJI€ KecUIreH OepeHenepiH >kaimnbl kenemiHiH 11+12%
aliTapiblkTall kesiemi maijga Oonazawl. KeOiHece IIaFrblH KOCIMOPBIHIAD ayJaH
OpTaJbIKTapbl MEH ipi KEHTTEpAE Oap. ONeMAIK TIKIpUOeae aral KaJlIbIKTaphl: a3
Ka0aTThl Y KYPBUIBICBIHJIA OJIOKTap, TJIMTAjIap TYPiHIE, MOHOJUTTI KaObIpranap
YIIIH OETOH TOJTBHIPFBINI PETIHAE KOJAaHbUIaAbl. balllaHbICTRIPpYIIBI pPETiHIIE
naijasany mapTTapbiHa OalIaHBICTBI TYPJAl MUHEPAJIIbl TYTKBIPFBIINI KbI3MET
eTeli: IEeMEHT,oK, Turc. JlalibiHnay TEXHOJIOTHSACHI, MbICAbl, OJOKTap ©Te
KapamaibiM, apHaibl >KaOJbIKTBHl CATBHIN adyJablH KakeTi koK. JlalibiHmay yImiH
KaJIJIBIKTAp/IbI €JIey YIIIH KOIIMT1 €JIEKTEY KOHE epPITKIIT KaXKeT.

Kyppuibic  xarpaiiappiHna — OOKTap — JailblHIAnaabl:  TEPMOIIOPHT,
OMUJIKOOETOH, TUTICOOMUIIKAIIBI )KOHE LIEMEHTTI dKOHKAJIbI OETOH, KCHJIOIUT, TEPMU3
XKoHe Oackamap.

Tepmonopum  op Typini dopmarrarsl ThIFBBABIFE 700-1eH 1300 Kr/m3
JeHiHri OJOKTap KaHKaIbl KYPBUIBICTaFbl KOHCTPYKIUSIIBIK-KBLTY OKIIAYJIaFbIIIl
MaTepHall peTiHje naaananbuiaasi[32].

Kocnanap meranin Hemece MeTalll THENETIH (pepManapra KyWbUIaibl jKOHE
T = 15°C >xoHe omaH xofapbl OoyiraHjma 1-2 Toymik Ooibl ycranaasl. KocmaHbl
JMadbIHIaFraHFa JACHIH araml yriHauiepiH ysambikrapbl 1020 skoHe 5 MM eneyimr
apKbUIBI eNeKTe . 1M3 TepMOMOpUTTEri MaTepraiiapAblH MIBIFBIHGI 4. 1-KecTese
KOPCETUITEH.

4.1-kecte — 1 M3 TepMONIOPUT ATy YIIIH MaTe€pUaiap IIbIFbIHbBI

Tepmonoput Mapkacsl
Matepiax 5 10 K | 309 | 50
[Toprnanauement M300, xkr 160 185 210 250 290
OK, KT 70 80 90 110 130
XJIOpIIBI 9K, KT 18 18 18 18 18
CyiibIK IIBIHBI, KT (TBHIFBI3IBIFHI 1,5) 11 12 13 14 15
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TepMonoput Mmapkacsl
Marepuax 5 10 K | 309 [ 50
Aram yringinepi, > 1,6 1,6 1,5 1,5 1,3

Kocnanbl fgaitbiHiay TOpTiOIH cakTay MaHbI3Jbl: €pITIHAI apajacThIPFbIILIKA
Cy, COJaH KEWIH CYMBIK IIBIHBI KYHbUIAbl, 9K KaMbIPbl, XJIOPJIbI 9K XKOHE LIEMEHT
Kocapl. CYHBIKTBIKTHI 1+2 MUH apanacThIpajibl XoHe YriHauiep enrizenl. Kocnansl
5+6 mMun 60itbl MykuaT apanacteipansl. Cy mbrbEbl 250-3500/M°. TepmonopuT
IUIMTAJIaphl  KBUTY OKILIAYJAFbIIl KAJBIHABIFBIH €CKEpe OTBIPBIN, KaHKAJIbl
KaObIpFajap/ibIH OWBIKTApPBIH Caly YUIIH NaigalaHbLIaibl.

Onunkodemon Oy KOHCTPYKUMSIIBIK-KBUTY OKIIAYyJIAFblll OETOH, OHJa
YTIHAUIEp MEH KYM TOJTBIPFBIINI PETIHJE NaiganaHblIaibl, ajl ILEMEHT HEeH oK
TYTKbIp peTiHae. Kocnanbl KeH1HHEH KYPBUIbIC KaObIpFajJapblH TYPFbI3Y apKbLIbl Op
TYpJIi KeJIeMJeri »eKe OJOKTapJbl JalblHJAAy VIIiH, COHJai-aK MOHOJHUTTI
KaObIpranap/ipl TYpPFBI3Y KE€31HJE KajlbllITapra TIKeJeH cally YIIIH NaijajaHyFra
6onanpl. KocnanbiH Kypambl Naijanady mapTTapbiHa OalaaHbICTHI (4.2 KecTeHl
KapaHbi3) [32].

4.2-xecte— 1 M3 OonMIKOOETOH ally YILIIH MaTepUasaap HIbIFbIHbI

Caamarpl 0oiibiHIIA 1 M3 KOCIIAaHBIH KYPaMbl, KT
NMOPTJAHAEMEHT | COHIIpII | KyM KbLIKaH
OnnikoéeToH M M M reH dK JKanbl- 6(2;[(:4;1?13;{
MAapKAaChI JKIHEe 300 | 400 | 500 PaKTHI
TaFallbIHAATYbI TYKbIMIAP TRIFBISBIFLL,
KI/ M
AbIH
yringiaepi
M10-6ip  xabarter | 105 - - 150 530 210 950-1050
TYPFBIH yitnepain | - 90 - 165 530 210
CBHIPTKBI - - 75 180 530 210
KaObIpFrasiapbl
M15-6ip  kabarter | 210 - - - 630 210 1050+1150
TYPFBIH yitnepain | - 135 - 105 610 200
CBIPTKbI JKOHE 1Kl | - - 105 120 620 210
KaObIpFrasiapbl
M25-man 300 - - - 670 190 1150+1250
IIApyaIBUTBIFL - [ - 200 100 | 670 190
KYpBUIBICTapBI,
rapaxjap, capammiap,
mebepxaHaiap yIiH

bnoxTapapl naliplHaay Ke3iHJe KOocHaslapAbl KajbllITapFa canajbl, OJapibl
mykuaT Tericreini, T = 15°C >xoHe omaH >KoFapel OonraHma 1+2 ToyImik
ycraiasl. KocnanapablH — KypaMmblHOA €JIEHT€H KYMHBIH OpHbIHA KYMMEH
KUBIPIIBIKTacThl 60% TpaBuiire MeiiHri apa KaThIHACTA KOJAaHyFa )KoJl Oepine/i.

Tepmornopur >xoHe ONWIKOOETOH YILUIH KOcCHajapiabl AaillblHIAy peLernTi
MBbIHQIaii:  YTIHAUIEPAIH  BUIFANJbUIBIFBIHA ~ OAMJIAaHBICTBI  CY  IIBIFBIHBI
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250+350 kr/M>. Arain yringinepini bUranabuibEbl Kesinge W25+50% Cy HMbIFbIHbI
300350 xr/ m*, W50-100% xesinne 250300 xr/m>.

Yrinauiepai tecikrept 1020 xkoHe 5 MM eneyill apKbUIbl €€y KaKerT.
OnunkoOeTOH KOCHAachlH KeJiecl TOpTINnTe MaWbIHIAWIbl: alblIMEH KYM MEH
HEMEHTTI MYKHST apajacThIPbII, KYpPFaK Maccara YTiHUIep KOcaabl JKOHE O1pTiHIe
CyAbl €HTI3yMeH apayacteipajbsl. Kocnanel naiplHIay YIIIH KapanaibIM epiTiHIl
apaNacThIPFBIILITAP KOJIIAHBLIAIbI.

Hemenm-sconka Kocnacvl— Oyl TYPFBIH >KOHE KOCAJIKbl Oip KaOaTThI
FUMapaTTapAblH KaObIpFaiapblH OpHATY YILIH YCHIHBUIFAH IIEMEHT IIEH aralll )KOHKa
HET131H/er1 Kocla HeMece OJIOKTap.

1 M3 kocmara ychlHbUIATBIH Marepuangap wbiFbiHbL 400500 Mapkabl
ueMeHT, mamamen 400 kr aram sxoHKachl 220 Kr xkaHe cy 440 Kr.

Kocna ymiin kenemi 10-50 mm, butrangpuibirbl 15% acnalThiH KbUIKAH
KATBIPAKTHI JKBIHBICTAP IBIH CTAHOKTHI )KOHKACHI KOJITaHbUTAABI. 10 MM YAIIBIKTAPHI
Oap enexTe O6iHYI THIC KaOBIKTBIH, YTIHAUIEPAIH, MIPIKTEPAiH JKOHE JacTayIIbl
3aTTapibIH 0OJIybIHA YKOJ1 OeplIMEN/Ti.

Kocnanwl gaiibiHaay: anabpIMEH KbUIbI CyJa HEMEHT epITIHICIH AalbIHAAY,
cosaH keiH 15% epiTiHaAiHI apalacThIPFBIILIKA KOHKAHBIH €CEMNTIK CaHbIMEH O1pre
Ky#bin, 1 MuHyT OOMBI apanacThipy, cofaH KeWiH KayiFaH 85% >KOHKalap/abl cairy
YKOHE 2 MUHYT 11I1HJIe O1pKeJIKi Maccara JIeHiH apaiacThIpy.

Kocma kanpinrapra cainy yuIiH >KoHE KaObIpra OJIOKTapbhIH AailbIHIAY YIIIH
nan1aJaHbUTybl MYMKIH. AFalll KaJIIBIKTaphl MEH TYTKBIP MaTepHaiap HETi31HIe
KYPBUIBIC MaTepUaJIaphl MeTeN1e KEHIHEH KOJIIaHbLIa Ibl.

Kcunonum— TyprblH YU JKOHE KOFaMJIBIK FUMApaTTapAblH KYprakK Yu-
KaWmapblHAa €IeHJEp/ll OpHATy Ke3iHJe epITiHAI HeMece IUIMTalap TYpPIHe
Koianbuiaasl [32]. Keumonut yriauiep, KayCTUKaJIbIK MAarHE3UT JKOHE XJIOPJIbI
MarHui Heri3iHae, canMarbl OoibiHma 1:10:1,25 kaTeiHackIHAA TabIHAATAAL! (4.3-
KECTEH1 KapaHbI3).

4.3-kecte Kcunmonur  muuranapblHbIH —~ TypJepi  JKOHE  OJapblH
KOCTAJIAPBIHBIH KYpaMbl

MAarHe3uT
. Yrinainepinin
Ilimranapabiy TYpIepi KoueMi KaraiiTkpim Mpecrey | Ilnuramapabiy
MEH MaKCcaThl .. KbICBIMBI, | KaJBIHJbIFBI,
. 0olibIHIIA MATrHe3uT
(esmmempaepi) MlIla MM
KOCIIAHbIH
KypaMbl
CelpnayFra apHaiaFraH 1/10 X70piibl 5,0+5,5 15
TYPFBIH FUMapaTTap YIIiH Marauit 1,2
TyprbIH FUMaparTapra 1/10 1,25 6,5+7,5 15
apHaJIFaH MUTMEHTTEPMEH,
JImHOJIEYM acThIHA TOCEHII 1/10 Cy 5,0+5,5 15
1 xoHe 2 THNTI 1/10 Cy 1,5 25
TUTUTAJIAPIBIH HET131
OHepKacINTIK FUMapaTTap 1/10 Xn0pIibl 5,0+7,5 2025
YIIiH maraui 1,25
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TepMuz-0ys1 >KbUTYOKIIAyJIaFbllll MaTepuai, HEri3iHIe COHAIPUITeH JKTac,
YTiHAUIEp, IIEMEHT, ca3faK HeTi31H/IeT] KbUTy OKIIAyJIaFreIl MaTepuain. KypouibsicTa
KaObIpFa MEH IIATHIPJABI KBUIBITY VIIiH IUIMTAJap HEMECE MOHOJUT TYPiHIE
KOJIIaHBLIAIbI.

Haitbinay TopTiOi: KaMbIp TYPiHAE COHIIPUIr€H 9K LEMEHT KOHE aJJIbIH ana
yCaKTaliFaH KYpFaK Ca3/IaKThl KOCY, epiTKiiiTe 3+4 MuH OONbI MYKHST apajacThIpy,
cojaaH keiiH Kocrara 120+150% neliiH pUTFaIaHFaH YTIHIUIEP KOCY KOHE MYKHST
apanactelpy. Tepme3al KanbsllTapra HeMece KaJbIITapFa MOHOJUTTI TOCIIMEH
cairaHja BUOpaTopsl KOJJlaHy KaxkeT. 1M3 Kocmara apHajiFaH MaTepuaiiapAblH
IIBIFBIHBI 4.4-KeCcTe/Ie KOPCETIITCH.

4.4- kecte — 1 M"3 TepMu3 anyra apHajraH MaTepuaigapAblH MIbIFbICH], KT

Kyprak kyiizgeri IemenT - N
TBIFBISIBIFBL, KI/M3 M300 Cemnpipinren ok Ca3gak Yringisiep

550 150 85 - 238

650 180 - 180 250

Aram KanapIKTapbhlH KaiTa OHJCYAiH MaHBI3bI OaFbIThl arail KaJJabIKTaphl
MEH MaKyJjaTypa MaigalaHblIaThIH KaFa3 eHipici 60bIn Tadbas! (4.31-cyper).

IMTexiMai XEMAKATTapMEeH 6HAIPY Kara3 kafiTatama @}'[I;JPHHI:E amiciMeH KaFazanl
IAHBIHIAY MAIIHHACEL

TaImEIKTEIH
HKeMLTirie keTepyre
HeLTHI03aHE] Maiikay

EpHKeTTeY 1e/LTH.103aC5] Botka Tapiai KofivaTkeRFa TyiTyTe FAIARL

Jeifid meLTHI02aHE] CYMEH apaTacTRIpY - AasyFa

KaTaHAPBI

s T rm— apara

ELTFAIAEI MACCa KAFa2 TeHTackl

TopaapMeH caFaT KpIabIpbLIFaH
. _ TiniHiH GaFBITBI KenTiprim
ApaTacThIpFLIN 3 " GolibIHMmA KO3FATHICHI ) bapabangap

4.31-cyper Aram KanabIKTapblHAH KaFa3 aly TEXHOJOTHUSACHI

AFain KalJIbIKTapbl MEXaHUKAIBIK COJaH KEWIH XHMUSJIBIK TEPMUSIIBIK
eHjeyieH eTei. Karas Herizi-1iemmrono3a. Lemmronosa amy yiniH KaaaslKTapasl 2-3
MM MeJIIepre ACWiH aFall MaccachlHa JCWiH ycakTaiael, cogaH keitin 0,5 Mlla
KBICBIMIAFbI XUMUSUTBIK epiTiHaiae 12 carar Ooitel micipeni. KaitHaTy HOTIOKECiHIE
BIIBICTBIH ~ TYOiHE MeJUIIoj03a Tyceml. AJbIHFaH  JkapTeuiaii  (dadpukar
LeJUTI0I03a/1aH 0acKa ©CIMIKTIH TaIIIBIKTapblH OCKITETIH JIUTHUH MOJUMEpP Oap.
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KoceiMina TazapTeiiIMaraH aFail Maccachl KbIMOAT eMec CYphINTaFbl Kara3abl (Taser,
JopeTxaHa) eHAIpy YIIIH KOJAAaHbUIYbl MYMKiH. Kara3asl KanpinTay apHaiibl
MaIIMHaIap1a OPbIHIAIATBI.

AJbIHFaH TYHOQJIAp/bl TaIIBIKTAPABIH MeJepl 1 MM Oesniiekrepre AciiH
YCaKTaiiJIbl )koHEe CyMeH apaiacTbipaibl. CyJa TallbIKTap iCi, JUCHEPCTI Kyiiae
Ooonaapl. Kara3aplH camackl MEH KacHETTEpiH >KakKcapTy YIIH(TBIFbI3IBIFHI,
OEpIKTIri, TETiCcTir, Tycl) IEUT0I03a 0ap BIABICKA JKEJIM, KpaxMall, 00p, KaoJauH
OOsFBIILITAD JkKOHE 0acKa /1a KOMIIOHEHTTEP KOChUIA bl KOHE MIANWbIp MEH KaHU(DOIb
TYPIHJE KEITIMMEH OHJEe/I].

Kara3z xaiimMacChlH KalbIITACTBHIPY YIIIH aJbIHFAaH MAacCCaHBI >KbUKBIMAJIBI
TOpFa XKaraJibl )koHe ChiFajbl (4.32-cyper). Coman KeliH MaTaHbl KENTIpel KoHE
TETIC YKOHE KBUITBIP Oepy YIIH KadaHAp apKbLIbI OTKi3e1. AJJIBIMEH KaFa3 MaTaHbl
O0o6unara Oypar, coaH KeiiH mapakrapra Kecei.

4.32-cypet — Kara3 eHipiCiHIH TEXHOJOTHSIIBIK JKEITiCl

Kanovikmapow opuxemmey. YTIHIICP/1 YHIH TYPIHIIE TYPMBICTBIK KOHE
OHJIIPICTIK MaiiajaHy YIIiH OTBIH PETiHIE KOJJaHy MpPaKTHKAIbIK emec. COHFBI
XKBUIIApBI ap3aH OTHIH peTiHAe OalIaHbICTBIPFBIIITHI KOJAaH0al YTiHAiIeH OpUuKeT
TYPIHJIET1 aFaml KaJIbIKTaphl MaiaaaHbUIabl, OV Ko/ere >KapaTyIblH Tarbl Oip
TOCLIl. DKCIIEPUMEHTTEP OPUKETTEP MEH TAC KOMIPAIH KbUTy O€py >KaFbIHAH XKaHYbl
©T€ JKaKbIH €KeHIH KopceTTl. bys1 TackiMaiiay koHe cakTay MPOIECIH KEHUIIETE/I.
Kany ke3iHje KyJ MeH KOMIPKBIIIKbLUI Fa3bIHBIH a3 KOJIEMIH ajaMbl3, OYJ1 9KOJIOTUS
YIIiH eTe MaHbBAbl. Kecek TypiHaeri aram KalabIKTapbIH JKaFy TEXHOJOTHSICHI
OaThiCTa IIAFbIH Ka3aHJBIKTApJa >KOHE KaMHUHJIEPIe apHajfaH OTBIH PETIHJIE
KEeHIHEH KoJiaHbuIaasl (4.33-cyper).

4.33-cypet — Aram yrigaiiepineH OpUKETTep Kacay TEXHOIOTHSICHI
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4.8 AybllI IIApYyalIbUIbIFbI OHAIPICiHIH KATABIKTAPBIH KAWTA OHACY

Kazakcran pambifaH ©OHEPKICINIEH Karap arpapiblk pecnyOiimka OoJbim
Tabbputafel. PecyOnrka aymarbl yJIKeH, OyJl €1 XaJKbl YIIIH JI9H]II dKOHE KOKOHIC
JTaKBUIIAPBIH OCIpyre »oHEe IIeTeNre caTyFa, MaJl IMapyambUIBIFBl MEH KYC
IIapyaibUIbIFbIH 1aMBITYFa, €JIJI1H OHTYCTIK OHIPJICPIHJIEC KYPIII IIEH MaKTa ocipyre
XKoHe Oakrap ecipyre MyMKiHIIK Oepeni. PecnmyOnukama ecipiireH eHIM THICTI
KocinmopbeiHaapaa exaeneai. Kazakcrtan Oujaiiipl, MakTaHbl, Tepl MEH XYHIl 1pi
AKCTIOPTTAYIIBIFA KaTabl.

OciMIIK IMapyambUIBIFEl MEH KOKOHIC IIapyallbUIBIFBIHBIH KalTa ©HJIeY
KOCIMOPBIHAPEl  aybUI  IIApYallbUIBIFl  OHIMIEPIH ©cipy  aliMakTapbiHIA
opHanacka. llIeireic sxone OHTyCcTiK Kaszakcranga KyHOArbic MalbIH, KAHT KOHE
Onrycrik Kazakcranna KeKeHICTEp MEH JKEMICTEepAl ©HJIEy KOCIIOPBIHIAPHI.
Kacnuii TeH131 aiimarbiHna OanblK eHIEY KocimopeiHAapbl. Kazakcranga mai
[IapyamIbUIbIFGl MEH KYC MIapyallbUIbIFbl OapiibIK ©HIpJIEepAe AaMbIFaH, Oipak ipi
Kapa MaJl ecipy >KeHiHeT1 ipi mapyanbuibikTap HerizineH Contycrik Kazakcranna
opHanackaH. [IIy)XbIK eHIMIEpiH TalbIHAANTHIH IIAFBIH €T OHJICY KOCITOPBIHIAPHI
KazakcTtaHHblH ipi  00JbIC OpTalbiKTapeiHAa, ai CeMel KajnacblHIa €T
KOHCEpBUIEpIH OHAIPETIH Ipl €T KOMOWHATHl OpHanackad. Kyc mapyamnibUlbIFbl
OHIMJIEPIH ©cipy JKOHE OHJICY JKOHIHJAET1 1pl KYC IapyambulbiFbl (padbpukanapsi
erpic Kazakcran, AkModa sxoHe AJIMaThl 00JIbICTaphIH/IA OPHAJIACKAH.

Kekenictep MeH xemicTep/i KaiiTa OHJIEHTIH KOHCEPBI 3aybITTaphl MEH KAHT
OHJIIpETIH 3aybITTap Kas3akCTaHHBIH OHTYCTIK Kajajlapbl MEH OpTaJbIK
altMaKTapbIH/IA )KYMBIC 1CTEH/II.

AybIT MapyanibUIBIFBIHBIH KAJIIBIKTAPhIH OCIMIIIK IIapyallbUIbIFbI, KOKOHIC
MIapyamiblIbIFGl, Maj [IapyamibUIbIFBl, KYC MIapyalibUIbIFbl, OaiblK —ayiay
OarbITTapbl OOMBIHIIIA KapacThIpyFa 001abl.

4.8.1 OciMiK K9HE KOKOHIC IAPYyalIbLIbIFbIHBIH KAJABIKTAPbI

OcCiMJIIK MIapyalIbUIbIFl MEH KOKOHIC IIApyallbUIbIFbl OHIMACPIHIH OHIMIH
KWHAY Ke31HJe KaJIJIBIKTAp/bIH YJIKEH KeJIeMl KaJIbIlITacabl, OJap by Oip OeJiri
eriCTIKTE KaJlaJbl jKOHE KeJieCl eTiHJAepre OPraHMKaJbIK THIHAWTKBIIITAP PETIHJIC
KbI3MET eTell, Oip 0eiri Majl mapyambUIbIFbl YIIIH KeM OOJIBITT TaObLIaAbl KOHE
KaJFaH OeJnri, OHBIH IIIiHAEe OWOOTBHIH TYpiHIAE ©HACHyl MYMKiH. JloHmi
JTAKbUIIAPABIH TaMBIPBIH JKMHAFaHHAH KEWIHT1 KaJJbIKTap: Kapa Oumai, Owmmaii,
CYJIBI ’KOHE KapToIl cabaKTaphl 9JICTTE reKTapbhlHa 3+6 TOHHAFa TEH.

Komnocmupoeanue— Oys1 bUTFal OpTaja OPTaHUKAIBIK KaJJIBIKTap bl
BIABIPATYAbIH OWUOJOTUSUIBIK MPOIEC], TONBIPAK YIIIH KOPEKTIK HEri3, SFHU
THIHAUTKBIITAP. THIHAUTKBIITAPIBI aly MaKCaThIHAA KOMIIOCTHUPICY OIICIMEH
©CIMJIIK IIapyaIlbUIBIFBl KAMABIKTAPBIH KaliTa OHIey a3pOOThI JKoHE aHA’POOTHI €Ki
TOCUIMEH Kyprizuieni [36].

ABpoOTHI allIbITY KE31H/1€ KbUTYy OOIIHETIH 3USH/IbI OpPraHU3M/IEP KOMbLIA b
KOHE JKarbIMChI3 HICI KOK. A3pOOTHI alBITY TEXHOJOTHUSCHI O©TE KapamaibIM.
KannpikTapapl KaxeTTi (pakuusra JIeWiH YCaKTaWIbl, cenapaTOpMEH MeTall
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KOCBUTBICTAphIH IIBIFAPAbl, Cy KOCAJIbl, AaIlbITy TPOIECIH KbUIAaMIaTaThIH
OTTETIMEH >KOHE KOMIPTEKIEH YpJeyai YHBIMAACThIpaabl, KypambiHaa ¢ocdop,
Kayuit 0ap 3atTapabl eHrizeni. bys nponecc Taburarra, TEK y3aK )KOHE TaHAayJIbl.

KannppikTapapl — bIABIpAaTy YIIIH  OHIEY KE31HJAE aHa’poOThl  allbITY
TEXHOJIOTHSACHIH MaialaHy OTTETriHIH KOJ JKETKI3yiHCI3 oTe/l, KOMIPTeK METaHFa
aifHanazpl, o OMOOTHIH PETIHAEC MalJanaHbUIybl MYMKIH. MyH#mail mpouecrep
OatnakThlH TYOiHJE TaOWFaTTa ©TeJi, OHJA Ta3/bIH >KarbIMChI3 Hici Oap. I'a3
peakTopAaH KoMMara IIbIFapblUIajibl, COJIAaH KEHIH JKbUIBITY JKOHE TaMakK JalblHIay
YIIiH OTBIH PETiH/E Mai1aJaHblUIa bl )KOHE aybll IIAPYaIIbUIbIFbl TEXHUKACHI YILIH
OTBIH PETIHJIEC Al JaIaHbUTY bl MyMKiH. MeTaHoOaKTepusiapablH KOMETIMEH Onoras
ATy IbIH Oacka TEXHOJIOTHUSCHI. OpraHuKabIK KaJIJIBIKTap MEH
MUKpPOOpPraHU3MJIEpl aya KipMell apHaibl bIABICKA callafbl. ALIBITY KoHE Ouoras
TY3LIy MPOIEC] XKYPEAL.

CoHFBI KBUIAAPHl OCIMJIK IIAPYalIbUIBIFBl KAJIIBIKTAPBIH TEPEH OHJICY
TEXHOJIOTUACHIH KOJJaHa OTBIPHIN, MbICAJIBI MaJl a3bIKTBIK OEIOKTapJ]bl HEMECeE,
O0E€TOH MEH epiTiHaUIepre MoaudUKanusIaHFaH Kocnanap TYpiHAEr: KypbuUIbICTa
nmalgajJaHbUIaThIH OHIM/II ajla OacTabl.

Cypnemoey. OCiIMIIK TapyalllbUIbIFBIHBIH KAJJIBIKTapbl MaJl a3bIFbIH ally
YIIIH aybUl HIapyallbUIbIFBIHAA KoJAaHbuiaabl. CypiieM ©cCIMJIK >KoHE el
KJIJBIKTapbIH allBITY Ipoiieci 0obin Tabbutaabl. Cypiemae a3bIKThl aya KipMmein
aHa’poOTHI KOHCEPBIICY KYpel.

Cypiem — OWI KOHCEPBUIGHTEH MIBIPBIHABI KEMAEPl JalbIHAAY
TEXHOJIOTUACHI, JKYTepl MEH KYHOArbICTBIH cabakTapbl MEH >KallbIpakTapbl, €TiH
IapyamiblIbIFbl, KOKOHIC MIAPYyallbUIBIFl (KbI3BUIIIA OOTMACHI, €013 OOTKACHI,
KBIPBHIKKA0AT >KalbIparbl, AOHAI JaKbUIAp) *KoHE men Makepuiaapel. Cypriemuaey
oMIici-Mal MapyalbUIBbIFBl YIIIH Oepik xKemInen 0a3achiH Kypy.

Cypiiem-60% - 1aH sx0rapbl bUIFAJABLIBIFEL 0ap >kachl1 xeM. O Ien KOPEeKTi
y# J)kaHyapiapbIiMeH 6acKa 1a bUTFaJIbl )KEMACPMEH KOPEKTCHE/I.

Cypremal aybul MIApyallbUIBIFBl  MaJJIApbIH  TaMaKTaHABIpYyFa OipiHII
ke3ekTe ipi kapa Manbl (IKM) Kocy caybIHABI JKoHE caliMaK KOCY KapKbIHABLIBIFbIH
apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepeni. Cypsem a3bIKThIH KYHapJIbUIBIFbIH apTThIPabl )KOHE
KJIeTYaTKa Kol Meiepae 00iabl.

JXKorapsl cananbl CUIIOC ally YIITH MaCCaHbIH 1IITHET1 TEeMIIEpaTypaHbl CaKTay
Kaker. Cuioctapapl JallblHAAY TEXHOJOTHACHI TocLal OoWbIHIIA 2 9fiC
KOJJAHbUIA/Ibl: BICTHIK >K9HE CYbIK. bIcThik 50°C TemeH emec TemmepaTypaHbl
KOJ/Iay Kepek, OyJI KOChIMINA MIBIFBIHAApAbI Tanan ereni. COHIBIKTaH €H Kol
TapaJifaH CYBIK 9JliC, OHJIA )KOFaphl TEMIIEpATypa MacCcachlH YCTAIl TYPY KaXET eMec.
Cypnemai navibiaaay ApHaiibl TpaHIes: IIYHKbIPIAPbIHA TYPT TYPIHAE, TOIUMEpPITI
KEHZEPJIE KOHE CYPJIEM MYHapaiapblHa KYPri3iuie/l.

TpanmmesubIK cypiaemae MHuKi3aT OipTeKTUTIK Oepy »oHE MIBIPBIHABI 0oy
yuriH ycakranazsl. LIIBIppIHHBIH CYpieM MaccachlHA aFbIl KeTYiH OOJIpIpMay YIITiH
cypiiem MaccacbiH Kabarrtan 250-geH 3000 T cypaeMre JieiiH cainy Ke31HIe KypFaK
cabaH Keckill KocrmachlH Kocaabl. CypiieM MaccachlH alllbITy Ke3iHJe OeiHEeTIH
CYHMBIKTBIK TOTBIPAKKA TYCIIEY1 YIIIH >KaKChl TUIPOU3OISIIIUIMEH KEp YCTI HEMece
XKapThUlail TEpEeHIETUIreH KOHCTPYKIUsIapbl Oap apHaiibl  JailbIHIaIFaH
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IYHKBIpIapra canaasl (4.34 cyper). TpaHiiest IYHKBIPIAPBIHBIH KaObIpFamapbl MEH
TYOIH Kypama TeMipOeTOH 3JeMEHTTEpACH Hemece OeTOHHaH AaibiHmainbl. JKep
YCTI TpaHIIESICHIHBIH LIETTEPIH CYpJEM CaJfaHHAaH KEeWIH arall KaJKaHJIapMeH
xabaJpl xoHe cabaHIbl TFOKTEPMEH KbIITBITAIbI.

HIuki3aTThl MYKHST apajlacThIpajabl JKOHE NaWbIHAANFaH cabaH KabaTbIMEH
KabarTan apanacTelpajibl, COJaH Keilin Oysbao3epmen Tericteial (4.35-cyper).

JKyKTeneTiH MUKI3aTThIH bUIFAIABUIBIFBIH 75%-Fa JIeliH apTThIPY YILIH OHBI
THIFBI3/IAY KaKeT (IIbIPBIHIBI 061y MakcaTbiHa). Cany OacTtanraHHaH OacTarl )KoHe
TpaHIless UIYHKBIPHI TOJBIK TOJTHIPbUIFAHFA JCHIH MaccaHbl HBIFbI3JANIBI.
KoHcepBineiTin Kocniasiap peTiHne Maccachl 6oiibiHIa 1:3 ecebiMeH cyia epiTiirexn
npernaparrap €Hrisiieni: OeH30U KBIIIKbUIBI, HATPU MUPOCYIb(GUTI, CIpKE CYbI
HEMEeCe KYMBIPCKA KBIMIKbUIBI. bacTamkbl MIMKI3aTTBIH >KOFaphl BUIFAJIIBUIBIFBI
KE31H/1€ XUMHSUIBIK KOHCEPBAHTTap bl OO ApIpMayFa O0Ia bl

a)

4.34-cyper — Cypnemre apHaJIfaH TpaHILEes IIYHKbIPJIAPbIHBIH KOHCTPYKIUSIAPbI:
Kep YCT1 a; KapThUlail TEPEHJIECTUITEH O

4.35-cyper Tpaniues HIYHKbIpJIapbIHA CYpPJIEM CAIly

MpiHagail YChIHBIMAAP CaKTaJFaH Ke37e CYPJIEMIi IYpPHIC CaKTay MYMKIiH:
’KaChLJI MACCAHBIH KOJIEMi CYpJIeM IIYHKBIPBIHBIH XKOOAIBIK KOJIEMiHEe COMKEC Kemyi
THIC; THEY YaKbIThl 4 TOYJIKTEH acraybl THIC; IIYHKBIPJBI THEY >KOHE TETiCTey
asiKTaJFaHHAH KEWiH MOJIMATUIICH TUICHKAMEH, COJaH KeWiH JKbUIblIay OOy YIIiH
cabaH KabOaThIMEH YKOHE JKep KaOaThIMEH THIFbI3 JKaObUTybI THiC. IIIYHKBIpABIH 0TI
IIYHKBIPFA KayblH MEH KAapJbIH CHIPTKBI JKaybIH-IIANIBIHHBIH TYCYIH OOJIIbIpMay
YIIIH S>KAHAK TYpiHAEC KaublmTacanbl. JIpEHAKIBIK WIYHKBIPABIH TEPUMETPI
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OoiibpIHIIIa aTMOC(EpaNbIK K9HE APEHAXKABIK CYIapAbl KOO YII1H XKbIpanap (KaHaBa)
OpHATBHLIAIBI.

ApHaiibl TIOJIMMEPIIK JKEHIEpAE CYpJieM JalblHAay apHalbl KYpPbUIbIC
KYPBUIFbICHI3 001ybl MyMKiH. COHIBIKTaH 9/1IC YHEM/I1 )KOHE CYPJIEMHIH Naiaa 00y
IpoLecl CypiieM MaccachblH THUEreHHEH KeliH Oactananpl. CypiemMHIH MyHJan
KOHCTPYKIIMSICHI KBTI OOWBI a3bIKTBI OIPTIHIEN allyFa MYMKIHAIK Oepel.
¥ cakranraH >KachlJl Macca THETIIITEP/IIH KOMETIMEH CypiieM/li Oacmakka oepiieni.
Kennep TONBIK TONTHIPbUIFAHHAH KEWIH OHBI TepMeTukanaiinpl. Cypiem
MacCacChIHBIH MMai1a 00Tybl «CYBIK alllbITY» 9AICIMEH xyprizuieni (4.36-cyper).

OCIMJIIK MapyalIbUIBIFBIHBIH KAJIIBIKTAphl SJEMIIK Toxipubeme Oworas
TYPIHJI€ SHEPTHs aly YIIiH KeHIHEH KOJAaHblIa bl buopeakTop sl Koyijany Kenuek
peTiHAe Cy KYWbUIFaH KYOBIpJIAapIbl CYBITY KE31HJE BICTHIK Cy, TaMakK JalbIHIAY
JKOHE DJICKTP KyaThlH ally YIIH TaOWFH Ta3, OPraHUKAIBIK THIHAUTKBIITAD — Ta3
KOHE TNaijalaHbUIFaH OakTepusuiap XOWBUIFAH KaTThl ©HIM allyFa MYMKIHZIIK
oepeni. CoHbIMEH KaTap, SKOJOTHSIIBIK MOCENeNiep IICHiaeal — acThIK, KOKOHIC,
YKEMIC KOCIMTOPBIHIAPBIH KalTa OHJIey KaIAbIKTaphIH KOWMara HeMece YHiHIiIepre
Tacray ok [36].

4.36-cypet — [lonmumepii xxeHaepe CypiaeM nabiHaay

OHzey TEXHOJIOTHUACH OWOpeakTop OONFaH Ke3/le KapamailbiM JKOHE
MIMKI3aTTHIH K€3 KEeITEeH TYPJICPIMEH KYMBIC 1CTEH anabl.

OcCIMIIIK KaJabpIKTapblHAH apOOJIMT JIET aTajdaThlH MaTepuas JalbIHIATa b,
Apbonum (pp. arbre «aramn») TYTKbIp IIEMEHT, OPTraHUKAJBIK TOJTHIPFBIIITAP
(80+90% kememMre neHiH) *KoHE XUMUSIIBIK KOcHajap HETI31HJIErl >KeHia OeTOH
(4.37-cyper) [5]. TonteipreiiTap OOJBIN YCAaKTaJIFaH KaJJIBIKTaphbl, aralll >KOHKA,
KaMbIC ca0aKTapbIHBIH, 3BIFBIP, Kapacopa, Kypill cadaH MEH MaKTa KbI3MET eTe/ll
[32].
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ApOonuTTi JalbIHAAYIBIH TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTEpl OTe KapamaibIM:
ycakray, CyphINTay, ycak (pakuusiapipl aibll TacTay. T[ONTBIPFBINITHL 1:9
KaThIHACBIHAA OIpTiHIEN SHri3yMeH Cy MEH MOPTIAHIIEMEHT apanacThIpy >KOHE
KaJIbIITapFra KYIO.

[ler enmeri TIOK TypiHAeri cabaH KaHKAChl a3 KaOaTThl TYPFbIH YHIEPIiH
KaObIpFajapblH TYPFBI3Y Ke31HAE KYpPbUIbICTa JKAKChl KbUTy OKIIAYJIAFbIII
KacueTTepl Oap SKOJIOTHSIIBIK Ta3a ©HIM peTiHae Koaaanbutaasl [32] (4.38-cyper).

OCIMIIIK KaJABIKTapbIH OHJICYC COHFBI JKBUIIAPHI KYPTTAPAbl KOOCHTY JKOHE
eCipy TeXHOJIOTHICHI Taiia OOJbl. byJT TEXHOIOTHS TOBIPAK CAMachlH JKaKCapTy
YILIiH TYMYC JaibIHIayFa MYMKIHAIK Oepei.

4.38-cyper — CabaH TYKTEpiHEH TYPFbIH Yil

OCIMJIIK TEKTEC KaJJbIKTapAaH KEM allbITKbUIAPbI, MTUPOJIU3 9ICIMEH ATHI
CIIUPTI, CipKe KBIIMIKbUIBI, TaFaMJIbIK TJIFOKO3a KoHE 0acka Ja eHAiIpic eHIMIepi
aJIBIHAEL.

4.8.2 Man mapyamibliblFbl MeH KYC Ga0dpuKaChIHAAFbI KAJABIKTAPAbI
KaiTa eHjaey

Man mapyambuiblFl MEH KyC (aOpUKachIHIAFBl KaJJBIKTAp, OIpiHIIIACH
OKCKPEMEHTTIH KATThl JKOHE CYHBIK >KarJalgarbl KYpaMbl a3bIK KaJIBIKTapHaH,
KOKBIC JKOHE Ta3apaan Typazsl. JKanyapiapablH 9KCKPEMEHTTEp1 ekl Typre Oenenl
KaHa JKOHE TWIpIK, KOHAI ipi Kapa Ma, XbUIKbUIap, KoWiap xkoHe Oacka na
KaHyapJapAaH ajgalijbl.
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KycrapaplH KOKBICHI Ja jkaHa aopexeci OoibrHIIa Oemineni. Kopriaran
OpTaHbl KOpFay YIIiH, HETi31HEH TOMBIPAK IEH >EpacThl Cylaphl VIIiH, Oy
KQJIJIBIKTap JJACTaHy MEH JlacTay Ke3l OOJIbIN TaObLIalbl, COHABIKTAH OHBI KalTa
OHJICY KaXeT. 3amMaHayW Iapya KOXKaJbIKTApbIHIA >KaHyapyiap MEH KYCTapiabl
caKTayra apHaJfaH KaJJBIKCBI3  TEXHOJOTHSIAp  KapacThIpbUIFaH. by
KaJABIKTapAbIH ~ KYpaMmblHIA  TOMBIPAKTHIH  THIHAWTKBIIIBIH KaXXET  €TETiH
OpTraHHMKaJIBIK KOMIIOHEHTTEP MEH MUHEpaaap 6ap.

DKCKpEeMEHTTepl KOH peTiHIe Toxipubene KojaaHyaa MIHICTTI Typle
apHaiibl KoWMajaa mipity KaxeT. KenTipuireH KeH MHUHEpalgap MEH OCIMJIK
KOPEKTIK 3aTTapJblH JKaKChl Ke31 OoibIm  TaObUTaAbl JKOHE epicTe OHai
*ambuianel. EH KOpekTik - OyJ1 KyC KOKBICHI, ce0e01 oHbIH KypambiHia 30% akybI3
Oap oHEe MayFa a3blK KOocmachl OOJNBIN TaObUTIaNbL.Bysl KycTapablH ac KOPBITY
epeKIleNiKTepiHe OalnaHbICThl, OHJA a3bIKTHIH 40% achl KOPBITHUIMANIbI.

CemnapatopablH KeMeriMeH KeHAl JalblHAay YIIIH SKCKPEMEHTTEep CYMBIK
XKoHE KaTThl OemmekTepre 6emineni. (4.39-cyper) [37].
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4.39-cypet — KeHj1i 1aifbIH1ay TEXHOJIOTHSCHI

XKarpiMcBhI3 Hici Oap CYMBIK KOMIIOHEHT €Tic ajlaHbIHJa TapaThUIybl MYMKIH,
aJI MiCC13 KaTThl KOMIIOHEHTT] KOMMa a CaKTanIbl.

DOKCKpPEMEHTTEpIIH bIABIpAY YVACPICIH JKeaennaeTy yuiH cynepdocdar
TYPIHZIET1 KOCTIaIap bl canMarbl OolibiHIa 2% -Fa Jeiin Hemece gocdaT (Hemece
Cy#ek) YHBIHBIH 3 - 5% neitin enrizineni. Toxipubde koHAl KoiMana axy YIIiH YIII
TOCLJT KapacThIPBUIFaH.

- BICTBIK, YCaK KoHAl 2 = 3 M eHl MeH 1,5 + 2 M OMIKTIKTE >XUHAM, Cy
Ky#buianel. byt a3po0Tel a1ic, Temneparypacsl 70 © C aeiliH keTepulreHae, 3UstHAbI
OakTepusuIap eJill KeTell >KOHE »OFaphl TeMmIiiepaTypana 3-teH 4 aifra AeiliH
KenTipyre 0oJaibl;
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- CYBIK, KaJIbIHABIFEI 2 + 3M koHe 1,5 - 2 M OMIKTIKTE KOKBIC TOCEY KE31HJIE,
ayaHblH CHYIH a3aiiTy YVIIIH YCTIHEH KakMakmeH j>abampl. 6-7 aljgaH KeiiH
aHA’POOTHIK JKaFaaiaa bIABIpAY OTEi;;

- BICTBIK TOJITBIPbUIFaH, KOHJI1 OMIKTIr 1 M OMiKTIKTE 2-3 M IITa0€EIbIe CaTFaH
ke3ne. bipinmn kabat keHai temmneparypacbl 50 + 60 © C-re xxeTkeHue 3 -5 KyH
1IIIHE €PKIH KOSIABI, OJI THIFBI3IANIAIbI JKOHE Kejlecl Kabar koibliansl. [Iporece
aHa’pOOTHIK JKaF1aii1a eTel xoHe 4 -5 aiira cospliazsl (4.40-cyper).

[Iipiren KeHII yCaK TEpPEHIIKTE IIIPIN KETKEH KoHE TEPEH TEPEHIIKTE
OoJIMaraH bIABIpAY JIOpEXKECiHe OalJIaHBICTHI KOKTEMJIE TOIbIPaKKa CHT131Ie/Il.
KekeHnic nakpui1apbIiH OTBIPFBI3FaH Ke3]1e, KOH/I1 )KEeKe YHFbIMaJIapFa KOJIIaHbLIa IbI.

4.40-cypet — Ken1i maiibIH/1ay KOMMAaCHI

KeH - skomorusiblk Ta3za OuorasnbiH OajgamMa Ke3i. OHACYy HOTHXKECIHJIE
mamamen 70% metan Oap Tyccis, uiccis ra3 aiubiHabl. broras eHaipy TeXHOIOTHICH
eTe KapamaiibiM, peakTop IIarblH (hepmara xKoHe ipi Majl MapyalblIbIFbl KeIICHIHEe
xacaimybl MyMKiH. JKanfbl3 aiblpMalibUIbIK ayKbIMbIHAA. CyHBIK KOH cakTay
BIIBICBIHA KYMbLIaAbl, OJIaH COPFBIII >KOHE IIHEKTI JKYKTErill KeMeriMeH
ouopeaxkropra xkiodepineni (4.41-cyper) [37].
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4.41-cyper— Kenperi OuopeakTop *KYMBIChIHA HET13/ICITEH CXeMa

buopeakTop THIFBI3NAIBIN KOHE aHAdPOOTHl OaKTEpHUsIIAPAbIH KAThICYbIMEH
AKCKPEMEHTTEP/II OHJEY MPOIIECi JKYpe/l.

AmbITy TpoLeci ayachl3 ©Tefi, OHbl OelceHAlpy YIIiH Omomacca Me3riiii
apanacajibl. AIIBITY CAaTHICHIHBIH IIBIHBIHIA OMOTa3 KOCIACHI MIBIFAPBLUIA LI METAH
(60%), xemipkbIKbuT Ta3bl (35%) »xoHe Oacka kommoneHTTep (5%). ['a3mbr
peakTOpaH TYTHIHY VIIiH MIBFAPaAbl: JKBUIBITY, TMICIPYy, SJEKTP DSHEPTHUSICHIH
eHAIpy. ThIHAUTKBIIITAp KalTa OHACITeH KajablkTapAaH aibiHaabl. 300 TOHHA
aHyapAblH KeHiHeH 30 ToHHAa MyHaill eHIMAEpPIHACH >KaryFa SHEPTUSHBI aly
MYMKIHJIT1 6ap. OCIMIIK )XoHE MaJl KallJIbIKTapblHaH Ouora3 eHaipici atMmocdepara
METaH SMHCCHUSCHIH YKOHE TOIBIPAKTHIH OHE YKEP acThl CYJIAPBIHBIH JIACTaHYbIH
a3zanTalbl.

4.8.3 Ocimaik mapyamibUIBIFBI  OHIMJAEpPIH  KadTa  eHaeyuri
KOCINOPBIHAAPABIH KAJABIKTAPBI

Aypll 1IapyalibulblFbl ©HIMAEPIHIH KaJIJIBIKTAPbIH OHJEYI€ acCThIK >KOHE
xKapMma, KyC JKOHE €T OHJIey 3aybITTapbl OOMBIHIIA 1p1 KSCITOPBIHAAP Kipei.

OpicTeplieH acThIK ME€H JoHAI AAaKbUIIAp 3JIeBaTopiapFa »OHE OJap/bl
caKTayfa apHaJiFaH KOHAbIPFbLIapFa KeJie i1, ojiap OacTarKbl OHI€Y/IeH 0Te/l1, COHbIH
lIiHAe: Tazanay, KeNnTipy, apaMIlenTep MEH KajlblH OpaMaapibl ajblll TacTay.
AJBIHFAH KATThl KaJABIKTap KYpamblHJA: KbITHIPJAK, TYKbIM, >KaIlbIpaK, apam
HIeJIEKTEP JKOHE MUHEpAIbl Kocmajnap KYyM MeH ca3 Typinjae 3% acnaiiasl. bypbin
Oyl KaJabIKTap KENTipyre apHajaraH »Heprus YIIH xkarbuiabl[39]. 3amaHayu
eHJIIpicTe OYJI KaJAbIKTap ’KaHyapjapra apHaJIFaH K€M KOHE a3bIK KOCHajJapblH
MalplHIAy — YIOIH ~ KOJJIAHBUIAAbl, COHJaW-aKk apHaibl  OuopeaxkTopiapnaa
OMOPHEPTUSHBI OHAIPYAC Koaanbuiasl (4.42-cypert) [37].
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1 — cychIMalIbl XOHE BUIFAJIbI MIMKI3aTThl KAObUIIAY; 2 — BUIFAIBI IUKI3aTThl KaObUImAy: 3 —
OyHKepJiep-103aTop; 4 — apanacThIpFhILI; 5 — OuopeakTop; 6 — kommnpeccop; 7 — Oyrereparop; 8 —
KenTiprinr; 9 — ycakrarpii, 10 — Kantap/ sl TackIMasiay.

4.42-cypet — OciMAIK KalAbIKTaPhIH OHJCYIIH TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMAaChI

ACTBIKTBI KaliTa ©HJIey KE31HJI€ 3JeBaropiap/ia IaH TYPIHAET KaJJbIKTap
naiiga Oomazel. bynm maH [OoHHIH YcaKk OeNIEKTepIHEH Typaabl JKOHE
3JIeBaTOPIAPIbIH OPT KOHE KaPbLIbIC KAYINTLIIITH KAMTaMachl3 €Ty YIIIH XKapbLIbIC
KayllnTi 0o0Jiybl MYMKIH >KOHE >KYMBIC YIIIH KOJAWIbl »arjal »kacay YILUIH
HIAHCBI3AAHIBIPY — acnupanus Kyprizeal. J[oH To3aHbl KaTThl O6JIIEKTepre KaHe
ayara Cy3rimTep apKbUIbl kiOepinemi. KaTTel Kypamaactap >kem TypiHAE KailTa
eHJieyre, OpUKeTTep AalbIHAay YIIIH HEMECE OpPTENE/I.

Kypambinna 2%-nan keM acThlK 0ap KalAbIKTap JKary OJICIMEH KoJere
KapartbUiaapl.  DieBaropiapia  AYphIC  CaKTaJMay  HEMece  KENTipy
TEXHOJIOTUSACHIHBIH OY3bUIYybl HOTHXKECIHJIE IIOI ajly MAaKCaThbIHAA TEPMUSIIBIK
OHJICyT€ YIIIBIPAUTHIH, OCKEH, IIIPITeH aCTHIK TYPIHJIE KAJJIBIKTAp Maiiia 00aIbl.

Kokonic nen ocemic KoHcepeiniepin 6HOIPY KanObIKMApPblH OHOEY.
KekeHnictep MeH xkemicTep/ai OHIeY KE31HIeT1 HEeT13T1 KaaabIKTap-0yiI:

- CBIPTKBI TYpi, HBICAHAAPHI, MOJIIEPI KOHE JKETUTy Iopekeci OOMbIHIIA
KOHCEPBLIEP/Il OHJIIPY TaJlalTapblHA COMKEC KEIMENTIH OHIMIECPAIH KOHIUIHUSIIBIK
eMecC JTaHaJIaphl;

- TaMaKKa »*apaMchi3 eHiMIep (IIipik, 3eH xKoHe Oacka aa akaynap) [39].

Kanapikrapabiy OipiHIIl TypJiepl TUICTI ©HAEY Ke31H1€ KENTIPLITeH KeMICTep
MEH KOKOHICTepJl ajly VUIIH, Ty3/Jay HEMece alllbITy YIIIH MNaiganaHbliajibl.
XKemictep MEH KOKOHICTEPIIH KaJJIBIKTAPbIHAH IKCTparupiey kone JucTuisuus
oliCTepIMEH TaOWFU TaraMJIbIK OOSFBIITAD alblHAILL. MyHaall eHimzaepre,
MBICAJIbI, KbI3aHAK JKOHE KbI3bLJIIIIA KATAIbI.

Kekenictep/i eHeye eH YIKEeH KoJieM/ Il Kbi3aHaK anaabl. Omapabiy inriHge
MIBIPBIHJIAP, TY37ap, TYPJIl TOMAT MacTajdaphl )KOHE OJIApABIH HET131H/E KeTUYNTap
naieianananpl. [IbIpbIHAR anFaHHAH KEeWiH KbI3aHAK CHIFBIHABLIIAPHI 32% aKybI3
xoHe tmamameH 30% kemipcymap Oap. byin  ceIFBIHABIIAD KYCTap MEH
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YKaHyapJapablH a3bIFbIH ATy YIIH HaigalaHbUTIalbl KOHE TYKBIMHAH Mal ajajbl.
KpI3aHak TYKBIMBIHAH Maii aiTy KaMepaJibl, MaXTallbl, KOHBEUEPIIiK )koHe OapadaH bl
KENTIPrimTepl KOoJJAaHa OTBIPbII, CYJbIH KON IIbIFbIHBIH Tajaml eTeTIH Kypaeml
nporiecc. Kantamacel 6ap TYKbIMAapIbl KENTIPreHHEH KEWiH MaccaHbl Oaira
VHTaKTaFbIIITAp/Ia YCAKTaIl, TOMAT a3bIKTHIK YHBIH a1y YIIiH ©JIIIIe-0OPaiIbl.

Kemic eHiMAEPIHIH KaIAbIKTAphl Oarayibl KOPEKTIK 3aTTapAaH TYPabl kKoHE
oJIap/bl KOFaphl canaibl a3blK peTiHAe nainananyra 6oxaabl. KamablKTapasl kem
peTiHae eHJeyci3 maijanany Tepic Kakrapbl Oap. by TemeH MeHrepy, oniapibl
YKBULIBIH OenTiTl 01p Ke3eHAepiHae (CKMHay Ke3eHIH/IE) maiganany MyMKIHIIT1 )KoHE
apHaiibl KOJIK KypalgapbIMeH OoKeTy KakeTTiniri. CypTy KOHIBIPFbUIApBIHAH
KEHIHT1 KaJABIKTap, )KEMIC CBIFBIHBIIAPHI, TOMAT KaJABIKTAPhI, OYpIIaK IIeH YpMe
OypIakK »KachbUl KaJJIBIKTaphl, KbI3bLIIA MEH o013 KaJABIKTAphl CYT KBIIIKBUIIBI
ambITyFa 0epuieni[40].

Kunexrepni, mue, opik, madAanbl, KaJAbIKTaApbIH KalTa ©HJEY Ke3iHJE,
OeNCeHIIpUIreH KeMip peTiHAe OHJACYJCH KEHiH MmaimamaHbUIaThIH KEMICTePIiH
cyiekTepi, HeMece YHTaKTay1aH KeiiH, KyMIIakTapa adpa3uBTiK MaTepuai O0JbII
TaOBLIaABI. A3BIK Maiylap MEH MaKapoOHAAp TYKBIMABIK SIIPOTAaH abIHAIBI.

Kewmictepai enaeyaeri yJIKeH maiibi3 — Oy anma enaey. OnapablH 1IiH/Ie
HET131HeH WIBIPBIHJAD, TYPJl JKEMIEp *oHE KapToll mropeci >kacanazabl. Kaiita
OHJICYIeT1 KaJIBIKTapAbIH HETI3T1 TYPI-JDKEM, KeJle JKOHE alllblFaH CYT OHIMIEpIH
JalblHIayAa KOJAAHBIIAThIH EKTUH — TaFaMJIbIK CUTIKIICH] aJaThlH ChIFBIHABLIAP.
ChrIFBIHIBIIAH JKOHE 0acKa Jla KaiWTa eHJCY KalbIKTapblHAH ajiMa KOHIIEHTPATHI,
ATHJI CIIUPTI, aJIMa CIPKE CYBI JKOHE OacKa Jja TaMakK OHIMEp1 albIHAIbI.

[TexTun amy Tocini (4.43-cypeTTi KapaHbI3) onepaiusiaH TYPabl:

- 5 MM Memniepinae OanFaibl TUipMEH e TYHIPUIIKTep YCaKTalaIbl;

- 6apaban kenTiprimrepae 90 + 100°C temneparypana KenTipiiei;

- CAJKBIHAATBUIBIN, KakTa ycakraiblnl 10 MM Tecikmienepi Oap enekTeH
OTKI3LIE];

- OKCTPAKIIUSIFA YIITBIPANIBI;

- mpeccten, GUIbTPACH OTKIZUICA];

- NeKTUH KOHUEHTpaThl 90-95% HsTaHonFa TYHABIPpYJA >KOHE MAKTIIPECCTE
CYHUBIKTBHIK O6TiHEe/;

- BAKyM/Ibl KENTIPTIIITE KENTIPEIi;

- YCaKTalabl )KOHE KA TalIbI.

Konanpuiran CoupT Ta3apThUIbIN, KaiTa maiaanansuiagsl [37].
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1 —anmMa CHIFBIHIBICHIH YHTAKTAy; 2 — KENTIprimi; 3 —KypFaK ajaMa ChIFBIHIBUIAPBIH Cakray; 4 —
KaiiTa ycakray; 5 — 9KCTpakuus; 6 — npeccrey; 7 —KaHTChI3AaHabIpY; 8 — QUIbTpanus; 9 —Bakymye
TOH-TICHTUpJIEY; 10 — meKTHHAl TYHABIPY; 11 —HyTY-QUIbTpAC MEKTUHIE TYHIBIPY; 12 —BaKyM/IbI
KenTiprimre kentipy; 13 —cnupT Ty3arsl; 14 —1mapnsl quipMeHae yHTakTay; 15 —naiibln eHimal
Kanray; 16 —cnuptTi xKoranty; 17 — ¢uermansl ambITy; 18 coprbiiap

4.43-cypet — Anma omMaiaH KYpFraK MEKTHH/]I1 aJTy IbIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMaChl

Kaum  3aypimmapoinoly  Kanovikmapsl. Kant  eHipici  KemnTereH
KaJIObIKTapMeH Oipre xypeni. KaHT ©HIIpICIHIH TEXHOJOTHSICH KECEeKTep/Ii
YHTaKTay, KaHTTBl Kyy >KOHE OHBI cynaa epity Oousbin Tabbuiaabl. EpiTinaini
73+78°C TeMmmepaTypara ACHIH KbI3AbIpaabl. AJBIHFAH IIUKI HIBIPBIH YCAKTAIFaH
KBI3bUIIIAIBIK MaccachlHaH (koM) OeIHEe/].

Kom (Kbi3viniuwia) — MONTEH alblHFAH KAHT KbI3bUIIIACKHI, KbI3bUIIIA KAHT
OHEPKACiIOIHIH KanabIikTapbl[39]. 1Iuki MWIBIPEIH OKTAaC KOCHAaJapbIHBIH EHTI31IY1
KOHE KeMIpTeri ra3fapbiHaH Tazaprbuiafbl. Kypamsinga 12+15% kyprak 3at O6ap
Ta3apThUIFAH IIBIPHIH KaJbIH CUPOI aly YIIiH OynaHbll, COJaH KeWiH KaHTTaH
KpucTanaanatbiH 0onaabl. CUPONTHIH KalABIKTaphl — Mejacca, €H Oarajibl oHIM.
Onnenren 1 TOHHA KaHT KBI3BUINIACKIHAH ITaMaMeH 35 Kr KaHT, 540 Kr KoM >KoHE
40 kr menacca ajazgel. Ipi Kapa MaJl YIIH K€M PETIHJAE KAaHT KbI3bUIIIACHIH
[EJUTI0NI03a MEH MeJlac TYPIHAE OHACHTIH KalJIbIKTap KoJjaHbuiansl. KaHT
KbI3BUIIIACHIHBIH KOHKACHI OHICTCHHEH KeliH KypaMbiHaa mamamer 90% cy 70°C
TeMmrepaTypajia eHIIpuIin, Mal a3biFbiHa XKi0epinenal. blnran nemttono3a 3 KyHHEH
apTHIK CaKTaJIMailbl, OipaK CHJIOCTapaa CakTalybl MYMKiH. 6-maH 8-1mmi amrara
JCHiH cyapy UIYHKBIPBIHIA YCTaJdFaHHAaH KEHiH OHBI K€M pEeTIHIE KOJJaHyFa
Oonanel (4.44-cyperti KapaHsi3). Llemntono3a KypaMbiHga a3 akybi3 Oap, anaiina
LEJUII0JIO3a MEH TMEKTHUH TYPIHAErl TaNUIBbIKTBIH JKETKUIKTI MeJepl CYT
CUBIpJIapblHA apHAJIFAaH KYH/bl OHIM OOJIbIN TaObLIA IbI.
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4.44-cyper — IlIuxi Typaeri cy36e

OHepkocinTeri KaHT KbI3BUIIIACHIH KaiiTa OHJCY KE31HIE COpeNepii cakTay
Mep3iMi KEHUT JKOHE OHAal TaChIMAJIJAHATBIH KYKIPTTI KaOBUIAANaBl >KOHE
Kyprartabl. O xkaHyapJarbl a3bIK KOCIIAChl peTiHAe naiaanansuiaas (4.45-cyperti
KapaHbi3). Kyprak KbI3bUIIIAHBIH HEJUTIOI03aChl )KaKChl COPOCHT OOJIbIT TaObLIaabl
YKOHE TIBIPBIHJIBI )KOFAIITYABIH aJI/IBIH ATy YIIiH JGIMKBUT IONTEPIi KOJITaHbLIaIbI.

a) . o _ 0)

4.45-cypet — Kyprak cy30e — a )xoHe TpaHyJIbl Cy30¢€ )KoHe Menacca — 6

Kaszipri 3amaHfbl KaHT 3aybITTapbIH/Ia )KOM KOHE Mejacca apaiacaibl, COJIaH
KEeHIH TYHIPUIIKTENTeH XoHE TaraM JAuaMeTpl 12 MM JediH TYHIpIIKTep TYpiHJe
anpIHaIel. MenmacThl )KOM KYPFaK JKOMFa KaparaH[a KYpaMbIHIa KOCKTIK dHEPTHUs
Ke01peK, COHJIBIKTaH OOpAaKblIay YIIiH MMai alaHbLIa k.

Menacca («xapa wmenaccajgaH») — KaHT OHIIPICIHIH KOCBIMINA ©HIMI,
MHUKPODJIEMEHTTEPre >kKoHe BUTaMHMHAEpre Oail, HaKThl Hici 0ap Kapa KOHBIP
CUPOIITHIK CYHBIKTBIK (4.46-cypeTTi KapaHbI3) [9].

Menacca kypambiaaa 70-75% Kyprak 3at >koHe cyaa epuTiH mamamen 50%
kaHT 0apOn 5 + 10% wmemmepiHae a3bIKKa KOCBUIAIbI, OJI TaIIIBIKTapIbl
KaMTBIMalIbI, Oipak a3 MeJIIep/eri KaHT TIEH a3bIKTHIH JOMIH jKaKcapTabl.

Cunoc eHipiciHIe KbI3BUIIIA OHICYTE KYMCATFaH KaJIAbIKTap MEH KbI3bUIIIA
Oactapsl mainananbsuIa s, ce6edi omapaa 18% neitin kaHT Oap.

143



4.46-cypet — Menacca arbIHbI

OcimOiKk maiinapvin wWbl2apamsli KaCiHOPbIHOAP A3BIK-TYIIK, a3bIK-TYIIK
JKOHE TEXHUKAIBIK OHIMJICP/IH aWTapiblKTall ayKbIMBIH Kypaiael. OHIipic
KQJIJBIKTAPhl: JKBIMBIK, IPOT, Jy3ra, JHWIHUJ COANCTOK, (oCHOIUNUI, KepIi
arapTkbi (4.47-cyperti Kapansiz) [41]. Byn kanaeIkrap skaHyapiiap MEH KycTap
YUIIH a3bIK OHJIPYAE KEHIHEH KOJJaHbUIalbl, ce0ebl 01 KypaMblHJa MaijbiH,
aKyBI3/IbIH, TPOTCHHHBIH KO MoIepi 6ap.

4.47-cyper — llpot — a, kyHOaFbIC MIENNET1 — 6 ¥ OPUKET OTHIHBI — 8

Kvimblk scone wpom — Oipaecil mMazmyHra ue Oyl KaJabIKTap OHIIpic
omiciMeH FaHa epekuieneHenl. JKbIMBIKTBI TpecTey OJICIMEH aiajbl, aja MIPOThI
AKCTpArupiey 9iCIMEH ajajbl.

[lIukizaTThl MaiiiaH ChIFbIN OosFaHHaH KeiiiH, 100 rpamuan 250-geH 312
KKaJ-Fa JACHIHT1 )KOFapbl YHEPTHUSIIBI TAFAMIBIK KYHIBUTBIFBI Oap Mal KbIMBIFBIHBIH
KQJIBINTBI MOJIIIEPl caKTajaaabl, OUTKeHI KypambiHga 5+7% wmait, 30+43% akybI3
Oap. XKpIMBIK KYpaMbIHIa KOPEKTIK 3aTTapFa KapCchl TOCCUIIONA 0ap, OHBI KafHATY
HEMece Kyprak O0yJia eHJiey apKbUIbl azaiTyra Oonaasl [41].

Kvimolk  (Makyxa, KojioO, JypaHma, JKMak) albIHFAaH  Mailibl
JaKbU1IApAbIH(KYHOAFBIC, paric, 3BIFBIP KOHE T.0.) op TYpi
KOHCTPYKIIUSIIAPBIHIAFbl ©CIMIIK MallblH OaCKaHHAH KeiiH anbiuFaH oHIM[ 10].

KbIMBIK aripl 6a1aM Malbl OHIIPICIHIIE, )KEM-IIOI IeH ThIHAUTKBIII PETIH/Ie
Kojmanbutaabl. [1IMki SKBIMBIK »KaHyap JKeMiHE >KapamMmaiiibl, cebebi o ar3ara
BIIBIPAUTHIH aMUTJAIUHI, YJIbI THAPOKCH KBIIIKBUIBIH Oocartanbl. JKaHyapiapa
KBIMBIKTBI Majl a3bIFbIHJIA KOJIIAHY OHIMIUIIKTI apTThIpajbl, CHUBIpAA CYT
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OHIMJUIINH apTThIpajbl, HMMYHHUTETTI JKaKcapTaabl, KycTapAa >KYMBIPTKa
OHIPICIH apTTHIPAJIbI KOHE OCIM/II T€3ACTEI].

HlIpom (onan. schrot (Heri3ri MoHI1) «yCaK KECEKTep», «KECIHILIEeP»)
KOHIICHTpAIUsIJIAHFaH a3bIK; Maid SKCTPAKUMUIBIK OHIIPICTIH kaHaMa eHiMi (4.47a-
cyper) [10]. Maiinbl eciMIIKTEp/IIH TYKbIMAApbIHAH Mal/bl TUCTUIUISATOPIAP MEH
OyJaHABIPFBIITAPA OPraHUKAJIBIK EpITKIIITEPMEH HKCTParupjereHHeH KeilH
aJIbIHA/IBI.

Mporrap IKM, momika, Kyc »oHe 0anbIK YIIiH Ta3a Typinae Hemece Kemre
KOCBhIMIIIA PETiHAE MaiaiaHbuTlybl MYMKIH. byn perte mporrap 16%-ra neiiin
ay3ru 6omysl MyMKiH. KyrOareic mpoTtTapeiaga 35% akysi3, 1+2% wmaii, kiieruaTka,
aMHH KbIIIKbIIAAPHI, Mai1a1bl BATAMUHJIED ’KOHE KOPEKTIK MUHEpaJI Ikl 3aTTap Oap.
Kemvbikta 14%-m1an apThiK TyHOa OonFaH Ke3je o Oy3ayjap MEH Topaniap
a3bIFbIHA YCHIHBUIAIbI.

JIyzea  KapakyMbIK, KyHOarbiC XoHEe T.0. AOHJAEpIHIH KyJlaybl HeMece
apUIbLTYbl HOTHKECIH/IE albIHATBIH JOHHIH ChIPTKBI KaObIFHI [10].

KynOarpic nmoniner (4.470-CypeT) COHFBI KbULAAPHI TYHIPIIIKTETIIITEPAC
OpuKeTT1 OTBIH eHIpeal (4.47B-cypeT). by bIHFalbl cakTay MEH TachbIMAJIAy bl
YKOHE OHIIPICTIH 0aCThl KOJIOTHSIIBIFBIH KamMTaMach3 eteal. XKany kesinae Jlysra
aralll CUSIKTbl KOMIPKBIIIKBLI ra3biH Oeneni. XKaHymaan KeiHI Kyl ecIMIIKTepre
apHaJIFaH THIHAUTKBIII OOJIBIN TaObLIabI.

4.8.4 ET XoHe KyC WApyalIbULIbIFbl OHIMAEPIH OHAIPY OolbIHIIA
KICIMOPBIHAAPABIH KAJABIKTAPbI

JKanyapnap MeH KycTap/blH €TIH KaliTa OHJICY KaIAbIKTaphl: KaH, CYHEKTep,
UK Mai, MYHI3 TYSIKTHI ITHKI3aT, TEPi, TaFaMIBIK €MEC IIUKI3aT, KaH, KaybIPChIH,
COHJIali-aK OJTEeH KYC TYPIHIE COI0 IeXblHA KEJITECHHEH KEWiH OOIybl MYMKIH.
BapibiK OChI KQJIIBIKTAp aKybI3 MMTUKI3aThIHA, MUHEPAJIIAp MEH Maillapra oHIee/Il.

Colibutran JkaHyapyiap MEH KYCTapJblH KaHBI-KYHJBI a3bIKTHIK IIHKi3aT.
[Tna3manbIk a’3po30JbpAl  KenTipy oaici (PyHKIMOHANABIK OENOKTapIblH, artarl
aliTKaHaa KaHAbl OHJCY KEe31HJe UMMYHOTJIO0OYJIUH OHOJOTHSUIIBIK OeICeHITIrH
cakrayra MyMKiHaik Oepeznl. Kan mia3macel TypiHAEri akybl3 IIHMKI3aTblH TaMak,
CYT, €T, HaH TMicCipy, KOHAMTEPJIK, COHJail-aKk Kypama K€M ©HEepKaoCiOiH/e
KoJgaHasbl. JKanyapiaapaplH KaHbIHAH aJbIHFAH MperapaTTap KyKHaiabl aypysaapabl
eMieyie, KaH JKoFajFaHa Jopl JalbIHaay YIIiH naiaananbuiaasl. beiacenal kocna
peTiHJIe KaH TJIa3MachklH KOJIaHy JKaHyapJapAblH 6Cy IPOIIECiH Te31eTe/1Il.

ET enzey eHepkociOiHIH KaIABIKTAPIH )KEMI'€ OHJICY/IIH 0acThl TpoOIeMachl
85% - Fa JeHiHT1 KOFaphbl BUIFAIABUIBIK OO TaObLIa bl KamabIkTapasl sxemre
KaliTa ©HJACY TEXHOJOTHICHI OChl KaJJABIKTApAbl OCIMIIK JKEMIMEH apajacThIpy
OOJIBIIT TAObLIAIEI.

XanyapiaH IIbIKKaH KaJAbIKTap, OHBIH 1IIIHAE OHIM MeJIIepl 5 MM JIeiiH
yCakTalajbpl, COMAH KEWIH BUIFAABUIBIKTEI a3alTy VIIIH TOJITHIPFBIIIICH
apaNaCThIPAIIBI KOHE SKCTPYAEpre canaabl. AJIBIHFaH KOCIA SKCTPY3HUSIIBIK OHICYTE
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YIIBIpAMIbl JKOHE KEeMJIK oHIM anaabl. 4.48-cyperTe €T eHIMAEpl OHAIPICIHIH
KAJIIBIKTAPBIH KaTa OHJCY KETICIHIH TEXHOIOTUSIIBIK CYJIOACHI KOPCETINTEH.

l-eTTi-cyiieKkTi ycakray arperatbl; 2 — eTTi-CYHeKTi XHHaKTaymibl OyHKep; 3 — COpFBI —
YyCaKTarbIll, 4 — MIHEK TPaHCHOPTEpl; 5 — IIHEK TpaHCIopTepi;6 — KeJjaeHeH Olp KaJbINTHIK
apajacTBIPFBILI; 7 — IIHEK TPAaHCIOPTEpi; 8§ — KeJaeHeH Oip KaJIbIITHIK apalacThIPFBINI; 9 — IIHEK
tpancnoprepi; 10 — moHmik; 11-mHEK SKCTpyAep TpaHcmopTepi;  12-3KCTpyaaTTh
CAJIKBIHIATKBIIIGL, 13-1THEK TpancnopTepi; 14-mmHek TpancnopTepi; 15-mHeK TpaHCIopTepi.

4.48-cypet — ET eHiMzepi ©HAIPICIHIH KAIABIKTAPHIH KaliTa OHIey OOHBIHIIA
TEXHOJOTUSJIBIK eIl

ACTBIK OHIEYy KalAbIKTapbl, KeOCK TIeH IIpOTTap MaJaH IIBIKKaH
KaJJbIKTap/laH ImaMaMeH 3+5 ece apThliK KeJeMje TOJTBHIPFBIIITAp OO0JbII
TaObUIAAbl. DKCTPY3USIIBIK OHJIEY KE31HJE COHFbl OHIMAI apanacThipy, CbHIFY,
ycakTay, KbI3JbIpy, MICIpy, CTEpUIIBJCY >KOHE KaJbINTay IMpolecTepi OoJajbl.
Temneparypa enjey yiikenic kymii ecebinen 110°C xereni.

Cytiiekrepai, My#izaep MeH TYSKTapAbl KailTa ©HJIEY CyMeH, KypFraKk OyMeH
KaHacmal Kyprizuieqi. OHAEy TEXHOJOTHICHI CYHeK MalblH KOHIYKTHBTIK
(koHTakTLI) dxicneH 85+90°C Temmneparypaaa UEeHTpU(yragayMeH ajblll TacTal
OTBIpbIN  OemyneH Typaasl. MalChI3MaHABIPBUTFAH CYHEKTEp CcoJaH KeHiH
KeTTIPLIiMN, YHTAK KyHiHe neliH ycakrar, enekreral. Cyliek yHbI OipiHII Ke3eKTe
THIHAWTKBIII PETIHEC KOJITAaHBLIA b,

Mangapapl coiffaHia acKa3aHHBIH 1HIIHJETICIH JKapThUIai >KambIpak macca
TYpiHJE KalHaThbUIMaraH a3bIKTHIH OeJlIeKTepiHeH Typanabl [37]. bya Kaiabikrap
KypaMa >KeMIe apHajfaH HeMece OHJEYACH KEHIH ThIHANUTKBIII PETIH/IE KOPEKTIK
KOHJII JalblHAAyFa apHaJIFaH IIUKI3aTThIH KYHIbI K631 OOJbII TaObLIaIbl.
Kanpiransl kaiita eHjiey cenapaTopJarbl aifHaJIMalbl MbIIIAKTapIbIH KOMEriMeH
[mexTi mamamen 40-50 cexyH/I 11I1H/E a3 MOJIIEP/Ie CYbIMEH YCaKTaY/ bl KO3ICH/II.
TyrikTep xyieci OoibIHINA aiiHaTIMalbl, epopanusIaHFad JUCKTIH KOMETiMeH
KECUITeH 1IIeK MEeH OHBIH Ma3MYHBI IITHEK cemaparopbiHa Oepinesi. ChIFbIMaay
oMICIMEH cemapanusiiayMeH MaTepUalIblH KYPFaK KYpayIIbICHIH CYHBIKTHIKTAH
Oemn anaapl. CyibikTeik 0,25=1,0 MM ysdmbikrapel Oap eneyill apKbUIbl
xoibutaibl. MyHaall cenapanusinbl nainanany kesinge 35+40% bUIFaIIbUIBIKTBI
amyra 6omanpl. [1Tnek 30 aiftH/M KpUITaAMIBIKIICH aifHanas! (4.49-cyper).
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4.49-cypetr Ipi Kapa maJ ilIeTiH OHICYTe apHaIFaH IIHEKTI cenapaTrop

['uapoTepMUsIIIBIK  OIICTIEH JKOFaphl TeMIeparypa MEH KbICBIM Ke31HJe
KaHyapJapAblH KypaMblHIa KepaThuH Oap KaJlJbIKTapbl — MYHI3Iep, TYAKTap,
mamrap, KbUI, KaHyapjapIblH >KYHI J>KOHE KYCTapIblH TOMEHT1 carajgarbl
KaybIpChIHAaphbl oHjeneni. XKanyapiaap MeH KYCTapblH YIIaJapblH 0eny Ke3iHze
KOINTEreH Mall Malbl >KUHAJBIN, OHBI KBUIBITAABI, OWONpemnaparrap ajiy VIIiH
MUKPOOHOJIOTUAIBIK OHJIEY TEXHOJOTUACHIH TainanaHanbl. Kypama jxem yiiiH
KJIOPUSJIBIK KOcHajap/bl ajy MakcaThlHAAa aHa’poOThl alllbITy OAICIMEH Mai
OoJHel.

Kazipri  yakbiTra  65+75°C  TemmepaTypala  JKYMBIC  ICTEWTIH
MUKPOOPraHU3MJIEPAIH TYpJiepl MEH ITaMMIapbl 931pJeH/l, OJap apKbUIbl 3THII
CIUPTIH XOHE aybll MIAPYyallbUIbIFbIHBIH OPraHUKANbIK KaJAbIKTAPbIHBIH OapIibIK
TYpJIEpIHEH iC Ky31He 6acka Ja eHiMAepl atyFa 00Jabl.

KycThIH KaybIpChIHBIH KYC OHICY KOCITOPBIHAAPbIHAA TYP1 OOHBIHINA TAYBIK,
Ka3, YUpEK >KOHE TayapJibl Typl OOWBIHINA KAayBIPCHIHFA KOHE MaMbBIKKA OOIIHE]II.
Kazipri 3amanfbl KOCIHOPBIHAAPBIH aBTOMATTAHBIPBUIFAH JKEJIUIEPiHAe KYCTHIH
MaMBIK-KaybIPChIH HIMKI3aThl aya OTKI3TIIITepl apKbuIbl KaObuigay KaOMHachbIHA
KUHATAQIBl KoHE Kamka canmbriHaapl. ComaH KeiiH muki3aT nepdoparusianral
KaObIprajapel Oap apHaifbl OapabaHmbl cemapaTopiapia JKybUIagbl >KOHE
cycbi3nanabipbuianbl. ColaH KeiliH LeHTpodyraigapia, KEnTipy KamepajaapbiHIa
70+95°C temneparypana 12% buiFanabUIbIKKa ACHIH KenTipeal. AJbIHFAH MIUKI3aT
TYPMBICTHIK TalaJaHbIJIATBIH MaMBIK-KaybIPCHIH OYHBIMIAPBIH: KOpIIeIepIi,
JKACTBIKTapIbl, MaMBIKTHI KoHE Oacka nga OyHbIMmapasl JalblHAAy —YIIiH
KOJIIaHbLIa Ibl.

4.8.5 BaJbIK 6HIMAEPiH WBIFAPATHIH KICIMOPBIHAAPABIH KAJIABIKTAPbI

banbik jkoHe TeHI3 eHIMAEpI KOFaphl Maigalbl KOPEKTIK 3aTTapra He jKOHE
KYpambIHJIa aKybI3ap, aMHH KBIIIIKbUIIAPBI, TPOTEUH, JTU3UH JKOHE JICUIINH, Mal
KBIIIKBUIIAPhI, METUOHUH >KOHE OacKamapel Oap. banplkrapael eHney KesiHe
KaHyapjap MEH KYCTap/blH X€MIHE Kocla PETIHJE IIUKI3aT PETIHAE KbI3MET €Te
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aNaThlH KONTETeH KalAbIKTap maiaa 6omanel. TeHi3 eHimaepi aH (epmanapeiaia
Tepici Oaraibl aHAap bl KOPEKTEHIIPY/IiH KQXKETTI KOMITOHEHT] OOJIBIT TAOBUTATHIHBI
Oenrui, OUTKEeH1 Taramarbl 0aJbIK Maiibl aH TEPICIHIH calachblHa dCep eTe/Il.

Bbanbik eHsIey KocimopblHAApbIHAA: OANIBIKTHIH TAPThUIFAH €T1, OabIK duiiect,
KOHCEpBLUIEp *oHe Oacka Ja OaJbIK OHIMJEPIH JalbiHalbl. banbiK jkKoHE TEHI3
OHIMJIEpIH KaiiTa eHJey Ke3iHJAE KaJJIbIKTapAblH €10ylp CaHbl MbIHAQIal Typle
naiinaa 6omasbl: 6asbiK 6ackl 6%, Tepi 15%; cyiektep 28,2%:; cyt 8,3%; xaObiHAAD,
1IIeK, KyHpPBIK JKoHE Ky30emi Kayblpchiaap 9% xone T.0.

BanbIKThIH 0achl, OMBIPTKACHIHBIH 1p1 CYHEKTEpi, TePici CUSKTHI KAABIKTaPhI
CYWeK YHBIH ajy VIIiH KOJJIaHbUIaJbl >KOHE Kypama KeM peTIHJE EHTI3UIeIl.
Kannpikrapian anpiaraH OanblK YHBI IPOTEHHHIH JKOFaphl 001ybl 75% - Fa neiiH
epeKIIeneneii. banblK KaaablKTapblHAH CYMEK YHBIH ally TEXHOJIOTHSICHI €T OHJICY
KOCIMOPBIHIAPBIHBIH KaJABIKTApbIHAH YH ajdyblHa yKcac Oonbin kenenl. Hlerenmik
ToXKipubene OanblK YHBIH JkoHe Mail amy ymiH «Flottweg ¢upmacbiHbIH
Tricanter»KOHIBIPFHICH KoAaHbu1a bl [II1Ki3aT angpiMeH 0anblK MailbiH O6JI1I aty
YIIiH KbI3aJbl, COJAH KCHIH POTAIUSIIBIK €JICKTE YCaKTam, KaTThl KOHE CYHBIK
¢dazanapra Oemineni. CogaH KeiH CYWBIK Kypaybllll MEH KOPXK ally apKbUIb
pecTep/iH KOMEriMeH cenapaius xkyprizeni. Kentipiiaren kopx OajblK YHBIH any
yuniH yHTakranraH. CyHbIK KypamblH OajiblK Maiibl MEH cyfa 0eJy MakcaThIHa
cenapanusuiaiasl (4.50-cyperti KapaHbi3) [42].

¥cak OanbIKTHIH KaJJbIKTapbIHAH; aJaMIapiblH TaMaKTaHyblHA KapaMmcChl3
OanpIKTapaad; OalbIKTapIbIH IIIEKTepiHeH; Oac; >KoTajdapaaH; OHJey Ke3iHIe
aNBIHFaH 9p TYPJl CYTKOPEKTLIEp/iH Ky30eKaHAaTTaphlHAH €peKIle uici 0ap cyp
HEMece KOHBIp TYCTI TacTa TOpi3[i HeEMece CYHBIITBUIFAH Macca TYpPIHIE
yCaKTaJlFaH OajblK €TiH JadibIHAalapl. TapThUIFaH OalbIK €TiHE TOMEHTI Callajbl
TY31bI OanmbIKTBI KOCyFa Oosamel. TapTeurFaH OanblK eTiHE KaHyapiapJaH
anblHaThIH IpoTerH 30%-Fa IeliH KOChLIaAbl XKOHE KOHCEPBALMAIAY YILUIH HATPUI
NUPOCYJIbPUTIH HEMECE KYMBIPCKA KbIIIKbUIBIH Maiiaananaasl. CopaH KellH OHbI
KOHCEpBUICHA1 KOHE jKaHyapJiap MEH KYCTapFa K€M pEeTIHJE OJIIIEN Opaibl.
Mpicalibl, MBICBIKTap MEH UTTEPre apHAIFaH KaHBUITBIP OaHKaIaFbl a3biK.

banbik MaiiblH aily MakcaThIHIA OajblK KaJIJIBIKTAPBIH KalTa eHILY
TEXHOJIOTUACHl KEHIHEH TapajifaH. TeXHOJoruss eHJey YHepiCTepiH KaMTHbL:
Maijanay, KbI3[bIpy, CBIFBIMJIAy >KOHE O6JIIHreH OalibIK MaiblH cenapaiusiay.
banblk MaiiblHJa aKybI3[Ibl CaKTay YIIIH THAPOJIA3 TEXHOJOTHUSACH KOJAAHBLIAIbI.
AKyBI3BI Oap OanbIK MalbIH TYPJIl 9AICTEpMEH anyFa 0onaapl. by KazaHabIKTapa
KaparaibIiM KalHaTy )KOHE KaJIKbIFaH MalIbIH OCTIHEH »010. Maii Ta3a »oHe allbIK
TYCT1 OoJy ymiiH OyMeH micipy. APTHIK KbICBIM KE31HIE aBTOKJIABTapAa *KbUIBITY
omici 2+4 arm. 3+5 carar imiHge. banplk MaWblH YHTaKTajdFaH Mail Kypambl
KQJIJIBIKTap/Ibl pecTey oiciMeH aiyra 0onaabl. CoJjaH KeMiH allblHFaH CYMBIKTHIK
KallHaTy annapartbiHa xi0epuiel, OH/1a maMaMeH 15 MUHYT eTKip OyMeH eHAeIe .
CopaH KeliH TYHABIPFBILITAP/1a CYUBIKTBIKTaH Maiibl Oesel.

Emaik koHe TaraMJIIbIK MakKcaTTa KaJJbIKTapJaH ajblHFaH OallbIK MaWbIH
KOJIJTaHyFa THIUBIM CaJIBIHA]IBI.
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bensunai, O€H3044bl, TPUXJIOPITWIEHIl EpITKII PETIHAE NaiganaHa
OTBIPBII, KaJABIKTAPJAH TEXHUKAJIBIK OAJIbIK MaWbIH SKCTPAKLMS 9IICIMEH alyFa
Oonabl.

MyHpail OanblKk MaiiblH Tepl OHAIPICIHAE >KOHE Mailllay MaTepuaiiapbiH
nanbiHaayaa, 0ostynap MeH caOblH KallHATy eHIIPICIHAE KoJiJaHbUIaAbl. Malinan
OocaTbUIFAaHHAH  KEMIH  aJblHFaH  KaJIAbIKTap  a3bIKTBIK  YHFAa  HEMece
THIHAWTKBILITAPFA KaliTa OHIEe 1.

O3iHAIK JalBIHABIKKA aPHAJIFAH CYPAKTap

OTBIHHBIH HET13T1 TYPJEPiH aTaHbI3.
Kewmip eHaipyaiH KaHaal KaaIbIKTaphl ApIIyIbIK ACT aTaaaabl?
Kemip eHipyAiH KaHAal KaagbIKTAphl MIAXTABIK JEI aTanajbl?
Kyn-Kox KanabIKTapbIHBIH KaHJal Typiepi cisre oenrimi?
Kyn-kox KaJIbIKTapbl Kaila KOJIIaHbLU1a bl?
MeTamnyprusislK HUIAKTap Kajlai xKikTeneml?

7. Kanpgait meTtanmap/sl OalKbITy Ke31H/€ JOMEH LUIaKTaphl Maiaa 6osiaibl
YKOHE oJ1ap Kaia KoJIJaHbLIaabl?

8. TyHipunkrenreH MmulakTap Kajdak Tmaiga Oojiabl JKOHE oyap Kaiiaa
KOJIIaHbLIaIb1 ?

9. Kannait Mmetangapabl OadKbITy Ke€31HAE JIEKTp OANKBITY HUIAKTAPHI MMai1a
00a/1p1 )KOHE OJIap Kaiiaa KoJJaHbLUIa b?

10. MpIc GaiKpITaThIH IIUTAKTAP Kaiaa KOJTaHbLIA b ?

11. MyHaii mmamMaapblHbIH cUIIaTTaMaIapbl MEH OHJIEY 9/IICTEPIH aTaHBbI3.

12. MyHaii eHJIey KaJIILIKTapbIH KOO IbIH HET13T1 9IICTEPIH aTaHbI3.

13. MyHail KanablKTapbIHbIH Maii1a 001y Ke3epiHe MbIcaaap KeJITIPIHI3.

14. MyHail eHIipy KaJIIBIKTapblH KaiiTa OHJCY KOHE 3aJIalIChI3IaHIbIPYIbIH
HET13r1 9iicTepl Hepie?

15. Alinanmansl OapabaHabl HemITepJe MyHaill IUIaMIapblH eHACY Kanaid
Kyprizuiea?

16. KenmmoaTsl nemrepie MyHai nuiaMJaapbiH OHJIEY Kallaid Kypri3uie/?

17. KamepabIk nemrepae MyHail IutaMaapbiH OHIey Kanai skypriziiei?

18. KypbUibiC >KoHE KYPBUIBIC HHIYCTPUACHl KaJABIKTApbIHBIH HETI3T1
TYpJIEPiH aTaHbI3.

19. KypbLibIC KOKBICTAPbIH ©HJI€Y TEXHOJIOTUACHIH CUIIATTaHBbI3.

20. KepaMukaiablK ©HIIPICTIH KAIIBIKTAphl KAJIai KOJIaHBLIA b ?

21. MuHepaiipl MaKTa ©HIPICiHIH KaJABIKTaAPhl Kalai KOJIdaHbLIa b ?

22. Kypambiga rurici 6ap KaiaplKTap Kajgaik eHaenemi?

23. LleMeHT 3aybITTapbIHBIH KAJJABIKTAPBIH Kal1a KOHE KaJlal nmanjanaHy¥ra
0onaabl?

24. JKymcak matbIpiap/ibiH KaJIIbIKTaphl Kajlaidl eHaeneal?

25. XumHusi ©HEepKaciOiHIH KalAbIKTaphl Kanai exnenei?

26. Araiil eHJiey KalJIbIKTapbIHBIH HET13T1 TYPJIEPIH aTaHbI3?

27. Arai KanablKTapblH KalTa OHeY YIIH KaHJaal oicTep KOIAaHbLIa bl ?

28. Kannaii Matepuangap/sl arail KaJIbIKTapblHaH anyFa 00maab1?

SIS

149



29. Aypul mapyambUIbIK ©HIPIC KaJAbIKTAPbIHBIH HET13I1 TYPJEPiH aTaHbI3?

30. ET enzmey eHepkociOi KOCIMOPBIHIAPBIHBIH KAIABIKTAphl Kallalk Kofere
JKapaTblIaibl?

31. ©cimMaik mapyanbUIbIFbl KAIABIKTAPhl Kaiail eHaenei?

32. KekeHic oHE KEeMIC OHIMAEpIH 6HAeYy OOibIHIIA KOCIMOPBIH
KAJIJIBIKTapBIHBIH HET13T1 TYPJICPIH aTaHbI3.

33. Man mapyambuiblFbl KaJJIBIKTapblH KalTa eHJIEYy OHIMJCPIHIH HET13r1
TYpJEPiH aTaHbI3.

34. buora3 any MakcaTbhIH/Ia KaJAbIKTap bl OHJEY MPUHLIUII Hene?

35. banblk eHJey KOCIMOPBIHIAPBIHBIH KAJIIbIKTAPhIHAH AJIBIHATBIH OHIMII
aTaHbI3.
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5 KaaabIikTapabl KaiiTa oHaey OOWbIHIIA OaFbITThl TAHAAYAbIH
IKOJIOTUSIJIBIK JKOHE IKOHOMUKAJIBIK KpUTepHUiiiepi

OJIEMHIH KONTEreH eNIepIHIe MEMIIEKETTIK )KOHE OHIPJIIK ayKbIMIa OHIIpiC
KAJJBIKTApbIH JKMHAY KOHE KalTa eHJACY XOHIHAET! MICEJeH! IIelly Iapaiapbl
KaObLUIIaHyAa, COHAAN-aK KaJAbIKTap bl KOJETe *KapaTy *KeHIHAer1 Oarnapiamanap
o3ipJieHin, OeKiTiyae.

KazakcTan yIiiH COHFbI OHXBUTIBIKTA YKOJIOTHSIIBIK MICEJIE aca 63€KT1 OOJIBIM
oTblp. Enjie KanabIKTapbIH *KUHATY JACHrell >KOFapbl OHIIPICTEP AaMbIFaH: Tay-
KEH, METaJUTYPIHsl, MYHall OHIPY KoHE MYHall OHJIeY KOHE PeCIyOIMKaHbIH OYKiJ
aymarbl OOWBIHINIA JIOHJI JAKbULIAPJbI, KOKOHICTEpAl ocipy XKoHe Mall ecipy
YKOHIHJIET1 aybUT IIAPyalIbUIBIKTapPHI.

PecnyOnukanga eHepkociOl gamMblFaH OH Oec Kalaja JiacTaHyAbIH JEHIreH1
KOFaphl. ECKipreH ®a0apIKTap MEH €CKi Ta3apTy KYPBUIFBUIAPBIHBIH MaiialaHybl,
COHJIali-aK KOJIIAHBUTATHIH OTBIH CAlaChIHBIH TOMEHJIT1 JIACTaHYIBIH >KOFapbl
neHreiiniyg ce6eO1,. EH nmactanran Kananap Akray, ATeipay, JKeskasraH, Cemeit,
OckeMeH 00BN TAOBLIAEL.

OHIpICTIH AaMy KapKbIHbI apThIl, >KaHa 1pl ©HEPKACIN KOCIMOPBIHAAPHI
CaJbIHYAa,0yJ1 JKbUT CallblH eNIMI3ZIH AKOJOTUSCHIH HamapiaTaabl. JKbul cailbiH
KUHAJIFaH KaJAbIKTapFa 1 MiIpJl TOHHAa ©HEPKACINTIK KAJIABIKTap MEH 14 MJIH TOHHA
TYPMBICTBIK KaJIIBIKTAp KOChUIAAbl. Byl KalabIKTapAblH TEK a3faraH yjeci KaiTa
OHJIEIIE .

Ykimer 2007 xbuiel Kazakcran PecryOnuKachIHBIH SKOJOTHSIIBIK KOJIEKCIH
KaOplIgaranHaH kediH (29.06.2018 >k.oxarmali  OOWBIHINIA — ©3TepicTep MeEH
TOJIBIKTBIPYJIAPMEH) OHIIPICTIH >KachbUl TEXHOJOTHUSUIAPBIH EHTI3Y Typajbl
menMaep KaObUIAaHaAbl JKOHE KAJIBIKTAPIbl KOAETe jKapary >KOHE OHIIpIC
KAJIJBIKTApPbIH CaKTay KeJeMl MEH MEp3IMJAEpIH LIEKTey Typaiabl Macemenep
KOWBLIAIBL.

DKOJNOTUSIIBIK KogiekeTe 5-0an «Kazakctan PecryOinKachIHbIH SKOJIOTHUSLITBIK
3aHHAMAaCBIHBIH HET13T1 MPUHIIMNTEP1» KapacThipbliran[l1]:

- KOpIlIaFaH OpTara KeATIPUITeH 3a1aj/ibl 0Tey MIHIACTTLIITI;

- KOpIIIaFaH opTara dCep/iH aKbUIbl 00Ybl MEH PYKCAT €Ty TOPTiOi;

- TaOUFU pecypcTapibl Maiianany *oHe KOpIIaraH opTara ocep eTy Ke3iHJe
€H YKaKChl DKOJIOTHSUIBIK Ta3a )KOHE PECYPC YHEMIEYIII TEXHOIOTUsIIapAbl KOJIJIaHy;

- KOpIIIaraH OpTaHbl KOpFay OOWBIHIIA MEMJIEKETTIK OpraHiap KbI3METIHIH
e3apa OPEKeTTeCyl, YIIIECTIPY JKOHE KAPHUSITBLIBIFHI,

- TabuFaT MalJaTaHyIIbUIapAbl KOpIIaFaH OPTaHbl JIACTAYAbIH aJlbIH allyFa,
TOMEHCTYTE JKOHE JKOIOFa, KAIIBIKTAP bl KICKAPTYFa bIHTATAHIBIPY;

- OHJIPIC JKOHE TYTBHIHY KAJIJBIKTApblH KailTallaMa pecypcrap peTiHIe
naiiananyabiH 0aChIMIbUIBIFbI;

- DKOJIOTUSIJIBIK aKNapaTThIH KOJLKETIMILIITT;

- TaOUFU pecypcTap/ibl Naiiaiany Ke3iHAe YIATTHIK MYAJIeTIepil KaMTaMachl3
€Ty JKOHE KOpIIIaFaH OpTara ocep eTy »koHe Oackamnap [1].

OKOJIOTUSUIBIK  KOAEKCTIH 152-0a0biHa enfe «OHIIPIC JKOHE TYThIHY
KJIJIBIKTAPbIHBIH MEMJIEKETTIK KaJaCTPBIH» 931pJIey KO3/ENreH, 0J1 KaIIbIKTapAblH
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opKaiichIChl OOMBIHINA Maia 00ITybI, OJIapABIH OpPHAJIACYBI, MIBIFY TET1, (QU3UKAIBIK-
XUMUSIIBIK KAaCHUETTEPi, Kypamaac KypaMbl, CaHbl MEH Camachl, TEXHUKAJIBIK,
THPOTEOJIOTHSIIBIK JKOHE DKOJIOTHSIIBIK CaKTay, KOMY JKOHE Tery JKaFJaauiapsl,
ojflapAbl  MaijamaHy  KoHE  3aJaJChI3AAHABIPY  MYMKIHIIKTEpI  TypaJibl
MATIMETTEPMEH KYHei TYp/e TONBIKThIPbLTYBI THIC[ 1].

OHIpic )KOHE TYThIHY KaJIJIBIKTAPBbIHBIH MEMJIEKETTIK KaJlaCTPhIH JKYPri3y/al
KOpILIaFaH OpTaHbl KOpFay CallaChIHAAFbl YOKUIETTI OpraHHBIH YHBIMBI JKy3ere
aceIpysl THic [1].

uKi3aTThl KoJere >apaTy >KOHIHJEr HEFYpJIbM MaHBI3Ibl TEXHUKAIBIK-
SKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITepre MbIHANAP JKaTabl: OJIAPJbl KalTa MaijganaHy
MYMKIHJIITIHIH JI9peXeci, TaOWfu MIMKI3aT TI€H MaTePHAIIBIK PECypCTapabl
YHEMJIEY, OTBIH-DHEPTreTUKAIIBIK pECypcTapAbl YHEMJIEY, OHIMHIH CamabIK
KOPCETKIITEPl, OHBIH HAPBIKTaFbl CYPAHBICBI MEH Oocekere KaOiIeTTuIirl,
KaJABIKTAp KYPaMBIHBIH OIPTEKTLIIr, KOJIIK KOMMYHHUKALUSIAPBIHBIH OOTYBI.

OHpIpic KajAbIKTapblHAaH OHIMIl JailblHIaraHAa KeJecl KepCEeTKIIITEep/l
eCKepy KaxkeT: OacTanmkbl IIMKI3aTTaH OCBIHJAAW OHIMAI  JalbIHJayMEeH
CaJIbICTBIpFaHa OEpIKTITi, CEHIMILIIT,Canachl, MIBIFbIHABLIBIFBI, OHIMIUII XKOHE
Oackanapsei[43].

DOKOJIOTUSIIBIK MIHJETTEpAl LIENly FaHa eMec, COHJal — aK maiiga amy
MakKcaTbhlHJa KaJJbIKTap/bl KalTajgamMa IIMKI3aT PeTiHAe MaiijanaHy >KeHIHJErl
KOCIMOPBIHJAPABIH KBI3METIHJIE J>KYHeNIl TOCUIAl YHBIMAACTBIPY — MEMIJICKET
AJIBIHAAFBI MIHIET. DKOJOTHUSIIBIK KOJEKCTE KO3CITEH TaJlanTap dpAaibIM 5KYMBIC
)acamaiael. KanapIkTapasl Kojiere kapaty eHJIipicTe MbIHAJAal TYpAeTi KOChIMIIIA
IIBIFBIHIAPFA OKeJel: KaOIbIKTap CaThIIl aly, KbI3METKEpJiepre eHOEKaKbl TOJIeY,
OHJIIPICTIK aJlaHJap/IbIH KoHE OacKamapsIH 00IybI, aj Oy YIIiH KapaxaT KaxerT.

OHEpKACINTIK KaNABIKTapApl NaiifanaHy OaFbITbIH TaHAayJaFbl HETI3rl
KPUTEPUN KOJ KETKI3ICTIH APKOHOMHUKAIBIK THIMAUTIK OOJbIM TaObuIansl. by
MIBIFBIHIAP, SFHW, OacTamKbl IUKI3aTTaH KacajfaH yYKcac MaTepuaiiapabl
JalbIHIayFa )KYMCATaThIH MIBIFBIHIAP MEH YHIHAUIEp I naiiananyra )KyMcaaaTblH
IIBIFBIHIAD MEH OHEpKocim KalIbIKTapbhlHAH jKacaliFaH YKcac MaTepuaiiapibl
OHJIIpYyTe€ JKYMCaJaThlH IIBIFBIHAAD AapachbIHAAFbl  aWbIPMAIIBUIBIK — PETiHJIE
aHbIKTaNaabI [41].

Erep KanawIKThIH Oe€nriai Oip Typl ©HIMHIH OpTYpJl TypJepiH ajay YIIiH
naiaJaHbUTybl MYMKIH 0oJica, OHJa OHJCY/IH OHTaWJbl OAaFbIThIH TaHAAy YIIIH
OacTanKpl MIMKI3aTTaH OChl O©HIMHIH HYCKACBIMEH CAJIBICTHIPFaH/1a KaIIBIKTaH OHIM
aTyIelH OpOip HYCKAChl VIIIH KENTIPUITeH UIBIFBIHAAPIL YHEMJEY/l €CenTey
YCBHIHBLIA/IBI.

OHEPKICIN KANIBIKTAPBIH KOJIETe KapaTy/IblH OaFbIThIH AMKBIHIANW OTBIPHIIL,
KOJI KETKI31JIETIH 9KOHOMUKAJIBIK 9CEpMEH KaTap, 6acka f1a Oipkarap gaxToprapisl
€CKepy KaKeT: KOJere »apaTry KOHIBIPFhIIAPHl MEH IIHMKI3aTThl KalTa OHJCY
AKOHIHJIET1 MEXaHU3MIepre KypAell caabIMAap COMAChl KOHE OJapAblH THIMJILIITL;
JaibIH/IaaThIH OHIMHIH TYTBIHY KYHBI; OCbl ©HIPJIIH ©HAIPICTIK KYPbUIBIMBI KOHE
T. 0.

KocinopbeIHHBIH TayapiiblK HEMece HOPMAaTHBTIK Ta3a OHIMIHIH Marepual
CHIMBIMBIIBIFBI TayapJbIK HEMECEe HOPMATHBTIK Ta3a OHIMHIH eJjieM OipJiriHe
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KEJIETIH IIWKI3aTThIH, OTHIHHBIH, JHEPTUSHBIH, MaTepHalIap MEH >KapThUlal
(dbalOpukaTTapblH >KUBIHTHIK (cajiMarbl HEMECe KYHbl OOWBIHINA) IIBIFBICHIH
CUNaTTalbl, OHBIH TaOWFW KeJieMl KahTajlama MaTepHalJbIK pecypcTapiabl
naiananyra OaiJlaHbICTBI ©3repe/il.

[[IukizaT MaTepualapbIHBIH OHJIEY OJICTEPIH AHBIKTAUTHIH MaHbBI3/bI
KacHeTTepl  OJapAblH  XUMHUSJIBIK  Kypambl,  (PU3MKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK,
TOKCHUKOJIOTHUSIUIBIK, ©PT JKOHE KapbUIbIC Kayli Oap cumarraMaiapbl OOJbII
TaObLIAbL.

bipkaTap xarnaiiiap/ia ©HEpKOCINTIK KAJIJBIKTap OOJIBIN TaObIIATHIH )KaHaMa
OHIMJIEp KypaMbl MEH KACHETTEpPIHIH OpPTYPJAUIITIMEH cumaTrTaiaabl. MeIcasl,
KYJIIH XUMUSIIBIK KypaMbl O1p 3JIEKTp CTAHIUSACHIHAA O1p OTHIH]IBI JKary Ke31He /e
aliTapibIKTal e3rerie 60aysl MyMKiH. KypaMHBIH aybITKYbI IIUKI3ATTHI KaliTa OHJICY
OarbIThIH TaHJAY KE31HJIE€ €CKEPLITyl THIC.

OHEpKACINTIK KAIJBIKTapAbIH KYpaMbl MEH KACUETTEPIH TYPaKTaHbIPY YILIH
OlpKaTap TEXHOJOTUSJIBIK TOCULIEp KOJIJAaHbUIaAbl. ATam aWTKaHIa, TYPaKTbl
KacueTTepi 6ap Ky Oenrim Oip ppakuusiiapsl ipikTey Ke31H/1e aablHaAbl, 0J1 YIIIH
YKBLTY AJICKTP CTaHITUSIApBIHAA KYJI YCTay JKYyiecin opHaTtaabl. Kamasiktapabl 6acka
KOCIMOPBIHIapFa TachIMaIay Ke3iH e OJap bl aJIJIbIH ajla OHJICY OPBIHABI OOJIaIbI.

PecypcThlk KamTamachl3 €Ty TyprbicblHaH KazakcTaH ©HEpKOCINTIK
KaJIJIBIKTAp/IbIH JKETKIJTIKTI KeJIeMiHe He, allalijla HaKThl )kKoHe 00BEKTUBTI Oarayiay
aJTy YII1H TEXHOTEH K IHUKI3aTThl KOJAAHYIbIH YKOHOMHUKAJIBIK dKOHE SKOJIOTUSIIBIK
HET13UTIT1IHEe KaThICTHI OipKaTap 3epTTeyJiep Tauam eTulel.

Kyprizinren Tanmay Oi311H eTiMI3IIH 6HEPKACINTIK KaJIIbIKTapbIHBIH KalTa
OHJICY KOHE OJIap/Ibl KaHA OHIPICKE TAPTY CaJaChIHIAFhI )KOFApPhI 9JI€YeTI Typalibl
KOPBITBIH/IBI J)KacayFa MYMKIHIIK Oepeni. Pecypcrap/pl OaphiHilia YHEMIEYTE KOHE
DKOJIOTHSUTBIK KaFIal bl )KaKcapTa OTBIPHIIL, SHEPTHS YHEMJICY 9CEPIHE KOJI )KETKI3y
YIIIiH KaJIIBIKTapabl KaliTa OHJIey TEXHOJIOTHICHIH TaHAay MaHbI3bel. Kanmnaii na 6ip
TEXHOTEHIIK OHIMJI KOJJaHy MYMKIHIIM Typanbl MHIemiM KaObUIgaraH Ke3ze
oJlapAbl KOJAAHY/IBIH BIKTHMAJ CaJlaChIH €CKEPE OTBHIPHIN d31pJCHTECH OJIIIeMIep
KYyHeciH maiinanany Kaxert. TaHgay €Ki HET13T1-3KOHOMUKAJIBIK KOHE 3KOJIOTUSIIBIK
KpUTEepHiliepre cylieHe OThIphIN ypriziieni [16].

DOKOJIOTUSIIBIK Oaranay Ke3lHJEe ayblp MeTaJJAapIblH, YBITTHl 3aTTapbIH
KOHIICHTPAIUSCHI )KOHE PAJMOAKTUBTLIIK MOHI TYpasibl IEpEeKTEp ecKepiieal. Aybip
METalapAblH  KOFaphl eMec Oonybl  Ke3lHJE KaJAbIKTapAbl  Maccaja
KOHCEpBAIUAIAY YIIIH )KETKUTIKTI OaJIKbIMAaHbBIH MMaiiia 00Iyhl MAPTHIMEH KYHAIPY
TeXHOJIOTHSJIAphIHAA TakjadaHyFa Koid Oepiieni. DOKOJOTHSUIBIK — KayiITi
KIJIBIKTapIbl aJJIBIH ajla Ta3apTrhail makjanaHyra OOJMaibl KoHE KOMyTe
K10epityl THiC.

O3iHjiK TaHBIHABIKKA APHAJIFAH CYPAKTAP

1. KazakcTaHHBIH KOJOTHSIIBIK JJACTAaHFaH KajlalapblH aTaHbI3.

2. KananapaslH 9KOJIOTUSIIBIK JACTaHYbIHBIH HET13T1 ce0eNTepiH aTaHbI3.

3. EniMi3iH 5KOJOTUSUIBIK KAYINCI3/IINH KaHJal KY>KaT KaMTaMachl3 eTei?
4. KanaeIKTap/el KaliTa oHJey OHIMIEPIHIH Oarachl Kajal KaJbIlTacaabl?
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5. KanapikTapasl KalTa eHIEy 9MICIH TaHjaay YIIIH KaHJail KpuTepuilsiep
HET13 OOJIBIT Ta0bLTA B ?
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KopbIThIHABI

KCPO-nbIH GipbIHFail MEMJIEKETTIK KbI3METI K€3EH1H/1€ )KUHAKTAJIFaH OHIIPIC
YKOHE TYTHIHY KaJABbIKTapbIMEH OalIaHbICThI MOceNeNepAiH ©3€KTUIIr CaKTalyaa,
XKbUI CaliblH OCIN KeJel >KoHe Jaepey Iuemryal Tanan ereai. EH anasiMeH, Oy
PecnybnukanbIH 0apibIK IepiIiK OHIPICPIHIH Kep acThl )KOHE KeP YCTI CyJIapbIHbIH,
KEP PECYpPCTapbIHbIH KAapPKbIH/AbI JIACTAHYbIHA YIIBIPAFBIIITHIFbl CAKTAJNAThIHBIHA
OaitanbicThl. OChbl yaKbITKA JCHIH KONTEreH Kajajap, ayJaHIbIK *KOHE aybUIIbIK
eJJIl MEKEHJEP >KMHAIFaH KaJJbIKTapAblH ocep €Ty aWMarblHlla OpHAaJIACKaH.
Onapnpin  imiHge PecnyOnmka aymarblHZIAa KOCIOPBIHIAAPABIH —KOIDKBLIIBIK
OHEPKACINTIK KOHE ayblJ IapyalIbUIbIFEl KBI3METIHIH HOTHKECIHE Mmaiaa 0oyFaH
1pl TOHH@XIBI KAJIJBIKTAp €PEKIe OPbIH anaabl. OHEPKACINTIK KCIMOPBIHAAPIBI
OpHAJIACTBIPY KOHE aybll IIAPyalIbUIBIFRI CAJIACBHIHAA OCJICeHII Xep Maijaiany
Ke31HJe TaOUFU Karaanaap MEH 3KOJOTHUsUIbIK IIEKTEYJIepal eCKEpMECTEH TaOuFaT
naiJananyblH PECYPCTBIK-IIMKI3AT Kyhecl 0achiM TYpAe KOFapbl TEXHOI'CHJIK
ocepJiep/liH ailMaKTapbl MEH OHIPJIEPIHIH Maiaa 00TybIHA abIT KEJIII.

byrinnme «kacbun» SKOHOMHMKAra KOIIyJlH YJITTBIK cascaThl pecypcTapiabl
TYpaKThl NalJaJIaHy JKOHE KaJABIKTapbl KaluTa ManujajaHy MEH KOJere aparyra
JIET€H KbI3BIFYIIBUIBIKTBl apPTTHIPY ApPKbUIBI €JIJEri SKOJOTHUSUIBIK KAyINCI3IIKTI
KaMTamachbl3 eryre OarbpITTanFaH. PecnyOJMKaHbIH <«GKachbuD) HKOHOMHUKAaFra
KOIIY1HIH OPTAJIbIK aCMIEKTICI TAPUXH >KMHAKTAIFaH KaJAbIKTap bl KOJIETe KapaTyFra
OKOJIOTHSUIBIK Ta3a TEXHOJOTHSIAPAbl TapTy VIIIH HETI3 jKacay >KOHE eCKIpreH
TEXHOJIOTUSIIAPABl Ka3ipri 3aMaHFbl TYPaKThl OanamanapMeH aybICTBIPY OOJyFa
Tric. OCBIHBIH OAPIBIFBI KapaXkaTThl YHEMEY/II, aJlaM JICHCAYJIBIFbIH JKaKCaPTY/IbI,
«Kacpim» XKYMBIC OPBIHIAPBIH KYPYAbl KaMTaMachl3 €T€ ajaJbl >KOHE COHBIMEH
Oipre KopIllaraH OpTaHbIH JKal-KYHIHE KarbIMJIbl 9Cep eTe/l.

OKy Kypajibl *aHa TEXHUKAJIBIK OHIMJIEP/l aly YIIIH KaJAbIKTapabl Kajan
naijjaJiany KEpeKTIIH KepceTy MakcaTrblHaa kacaiFaH. OKy KypaiblHIa
KQJIJIBIKTap/Ibl OHJACY/IIH Ka3ipri >KOHE IIeT eNJepAe CHII3UINeH WHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTUsIIAphl KepceTireH. KazakCTaHHBIH ©HEPKACINTIK KACIIOPbIHAAPbIMEH
KJIJIBIKTap/Ibl OHJIEY 9aicTepl KapacThlpbUiabl. OKYy KypasablHAa Ka3ipri 3aMaHFbl
XKaOAbIKTap, KaJABIKTapIbl KalTa eHJiey OOMBIHIIA TEXHOJOTHSUIBIK cXemasap
KOPHEKI TYp/l€ YChIHBUIFaH.

2007 xbuiel  OekiTinren Kaszakcran PecnyOnukachbiHBIH — OKOJOTHSIIBIK
kozekci (29.06.2018 x. e3repictep MEH TONBIKTHIpyJapMeH) >xoHe Kaszakcran
Pecnybnmukacer  Ilpesmaentinig 2018  xkpurFbl 15  akmaHmarbl — «KachLI
TEeXHOJIOTHSIIApALY KoyaHy Typaisl 2025 sxbputra nedinri CTpaTerdsiblK J1amy
YKOCTIApbIH OCKITy Typasbl JKapiblFbl — OYJ1 9KOJIOTHS, COHBIH 1ITTHE OHEPKICIITIK
KJIJBIKTapJIbl  ©HJEY  callaChlHJarbl  mpolOiemanapabl  LIenly  KOJAaphbl.
MeMIeKeTTiK Koaay KaJIbIKTapAbl HAPHIKTHIK KAThIHACTAP CalachlHA TApTy YIIIH
KOJaiJIbl OW3HEC OpTaHbl KaJBIITACTHIPYFa JKOHE COJI apKbUIBI pecryOmKasa
YKaChlI S)KOHOMHUKAHbBI JaMBITyFa BIKIAJ €TeTIH 00Ja/bl. ¥ ChIHBUIFAH YKaHa KacChLI
TEXHOJIOTUSJIAPAbl €HTI3Y ©31H-631 perTeyre KaOUIeTTI epeKile YHbIMAbIK-
OHJIIPICTIK UHPPAKYPBUIBIM/IbI KAIBIITACThIPYFa bIKIAJ €TETIH OOJIaIbl.
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