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5 

Кіріспе  

Техникалық прогрестің негізгі факторларының бірі өнеркəсіптің, 
көліктің, байланыстың, ауыл шаруашылығының барлық салаларын 
электрлендіруді арттыру болып табылады. Тұрмыста электр энергиясын 
қолдануды кеңейтудің маңызы зор. Технологиялық жабдықтың толыққанды 
жұмыс істеу міндеттерін табысты шешу, электр энергиясын үнемдеу электр 
жабдықтары мен электр қондырғыларын монтаждау мен пайдалануды 
сауатты, техникалық негіздей орындауға байланысты.  

КМ16 – «Техник-электрик» біліктілігі бойынша негізгі жұмыс түрлерін 
орындау» кəсіби модулі бойынша берілген оқу құралы «Электр жəне 
электромеханикалық жабдықтар (түрлері бойынша)» мамандығы бойынша 
өзектілендірілген типтік оқу жоспары мен бағдарламасына сəйкес жазылған. 
Электр жəне электромеханикалық жабдықтарды монтаждау, техникалық 
қызмет көрсету, пайдалану жəне жөндеу бойынша негіздердің қысқаша 
баяндалуын қамтиды. Сонымен қатар электр қондырғыларында жүргізілетін 
жұмыстардың сапасын бақылау жəне орындау мəселелерін қарастырады. 

Осы оқу құралының мақсаты – оқытушылар мен студенттерге КМ16-
«Техник-электрик» біліктілігі бойынша негізгі жұмыс түрлерін орындау» 
кəсіби модулінің бағдарламасын меңгеруде көмек көрсету болып табылады. 

Оқу құралының міндеттері: 
Оқыту: электротехникалық жабдықтарға техникалық қызмет көрсету 

жəне жөндеу бойынша жұмыстарды қауіпсіз орындауды қамтамасыз ету, 
техникалық пайдалану ережелерін сақтау. 

Дамытушы: жұмыстарды орындау кезінде электр жабдықтарын 
монтаждау, пайдалану жəне жөндеу бойынша жұмыстарды ұйымдастыру 
жəне жоспарлаудың негізгі қағидаларын қолдану. 

Тəрбие: жалпы қабылданған құндылықтарға дұрыс қарым-қатынасты 
қалыптастыру, студенттің дербестігін ынталандыру, білім деңгейін, ақыл-ой 
еңбегінің мəдениетін арттыру. 

Бақылау-бағалау: электр жəне электромеханикалық жабдықтарды 
сынауды бақылауды жүзеге асыру. 

Құрал электр жəне электромеханикалық жабдықтарды монтаждау, 
техникалық қызмет көрсету, жөндеу бойынша жұмыстарды орындау кезінде 
кəсіби дағдыларды зерттеу жəне практикалық меңгеру технологиясын 
қамтиды. 

Теориялық материал алынған білімді жүйелеу жəне бекіту үшін өзіндік 
тапсырмаларды орындаумен аяқталады. 

Модульді игергеннен кейін студенттерді аралық аттестаттау үшін есепті 
рəсімдеу жəне тапсыру жоспарланған.  
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1 Тарау. Өндірістік бөлімшенің қызметін ұйымдастыру  
 
1.1-тақырып. Электр қондырғыларында жұмыс қауіпсіздігін 

қамтамасыз ететін ұйымдастыру шаралары  
Ұйымдастыру іс-шаралары – бұл электр қондырғыларында жұмыс 

жүргізудің қауіпсіздігін қамтамасыз ететін іс-шаралар.  
Жұмыс орындарының жіктелуі еңбек функциясының сипатына, өндіріс 

түріне, еңбек ұйымдарының нысандарына тікелей байланысты (1-сурет). 
 

 

1-сурет – Жұмыс орындарының жіктелуі 
 
Еңбек процесін тиімді қамтамасыз ету жəне еңбек құралдары мен 

заттарын ұтымды пайдалану үшін жұмыс орнын сауатты ұйымдастыру қажет. 
Бұл үшін белгілі бір талаптарды ұстану қажет (1.1-кесте). 

 
1.1-кесте – Еңбек өнімділігіне əсер ететін факторлар 

1 Жұмыс орнын барынша оңтайлы жоспарлау жұмыстың жекелеген түрлерін 
орындау кезіндегі ыңғайлылықты білдіреді, қызметкердің уақытын жəне физикалық 
функционалын үнемдейді, бөлінген өндірістік алаңды ескере отырып, жұмыстардың 
қауіпсіз өндірісін қамтамасыз етеді 

2 Артық еріксіз қозғалыстарды жəне жарақаттану фактісін болдырмау үшін 
пайдалану кезінде дұрыс ретпен қалыптастырылуы тиіс құралдарды, 
айлабұйымдарды, материалдарды ұтымды орналастыру жəне пайдалану керек 

6 Жұмыстың адам ағзасына зиянды əсерін болдырмау үшін оның өзгеруіне жол 
беретін жұмыс қалпын таңдау. Қозғалыстар мен орын ауыстырулар жұмыс 
механизмдерінің басқару органдары кіретін жұмыс аймағының шегінде болуы тиіс. 
Шаршауды төмендету үшін физикалық күш-жігер кешенін, оның қарқынын жəне 
сипатын ескеру қажет 

4 Ауыр физикалық еңбекті азайту үшін жұмыс процестерін барынша 
механикаландыру қажет 

 
Жұмыс орны жеткілікті жарықтандырылуы тиіс, ауа қозғалысының 

жылдамдығын арттыруға, сондай-ақ сору желдеткішінің жылдамдығын 
төмендетуге жол берілмейді. 

Тұрақтылығына 
қарай 

Стационарлық  

Қозғалмалы  

Жұмыс орындары жіктеледі 

Мамандану белгілеріне қарай  

Мамандандырылған 

Əмбебап

Механизация дəрежесіне 
қарай

Қолдан 

Машиналық-қолдан

Механикаландырылған

Автоматтандырылған
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Жұмысшылардың еңбек жағдайлары мен еңбекті қорғаудың жай-күйін, 
жұмыстарды қауіпсіз жүргізу жөніндегі ережелердің, нормалар мен 
нұсқаулықтардың сақталуын учаске басшылары, бөлімше бастықтары жəне 
техникалық дирекция белгілі бір уақыт аралығында қадағалайды (2-кесте) [1]. 

 
1.2-кесте – Еңбек жағдайлары мен ТҚ жағдайын тексеру кестесі 
Сатылар 
№ 

Тексеру 
мерзімі 

Кім тексереді Не тексеріледі 

1-ші Күн сайын Учаске, қызмет, ауысым 
басшысы, уəкілетті тұлғалар 
тобымен бірге 

Жұмыс орындарындағы 
еңбек жағдайлары мен 
еңбекті қорғаудың жай-күйі 

2-ші Аптасына 1 
рет 

Кəсіпорынның еңбекті қорғау 
жөніндегі уəкілі мен қызмет 
немесе бөлімше бастығы 

Жұмыс орындарында 
қауіпсіз еңбек 
жағдайларының сақталуын 
тексеруге бағытталған 
алдын алу іс-шаралары 

3-ші Айына 1 рет Техникалық директор зауыттық 
қадағалау қызметімен, бірінші 
орынбасарлармен жəне 
мамандармен бірлесіп 

Барлық құжаттаманы толық 
қарау жəне жұмыстарды 
қауіпсіз жүргізу жөніндегі 
ережелерді, нормаларды 
сақтау 

 
Мұндай қадағалауды 3 сатыға бөлуге болады (1.3, 1.4, 1.5-кестелер). 
 

1.3-кесте – Еңбекті қорғау бойынша қадағалаудың бірінші сатысын жүргізу 
1. Жабдықтың, құрал-саймандар мен құрылғылардың жұмыс қабілеттілігі, 

олардың қауіпсіз пайдаланылуына сəйкестігі 
2. Жұмыс орнының жағдайы 
3. Арнайы киімнің, аяқ киімнің, жеке қорғану құралдарының (оқалар, каскалар, 

сақтандыру белдіктері, диэлектрлік қолғаптар жəне т. б.) сыртқы жай-күйін тексеру 
4. Апаттық шығулардың, өтпе жолдардың, ойықтардың жай-күйі 
5. Желдету қондырғыларының жұмыс қабілеттілігі, ағынды желдету ауасының 

жылдамдығы 
6. Тұрмыстық жəне санитарлық үй-жайлардың жай-күйі 
7. Нұсқаулардың, қауіпсіздік белгілері мен плакаттарының болуы жəне дұрыс 

орналасуы 
 
Барлық анықталған кемшіліктер жұмыс орындарының жай-күйін 

қадағалау есепке алу жөніндегі арнайы бөлінген журналда белгіленеді. 
Жүргізілген бақылау сатысының нəтижесі: 
- өткен аптадағы тексеру нəтижелерін қызметкерлермен қысқа кеңесте 

талқылау; 
- еңбекті қорғау жəне қауіпсіздік техникасы бойынша ережелерді 

сақтамайтын қызметкерлерге ескертулерді анықтау жəне жариялау. 
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1.4-кесте – Еңбекті қорғау бойынша қадағалаудың екінші сатысын жүргізу 
1. Ескертулер мен бұзушылықтарды есепке алу журналын жүргізу 
2. Қадағалаудың 1 сатысы жүргізілді ме, өткен тексерулер барысында кемшіліктер 

мен бұзушылықтар түзетілді ме  
3. Жабдықтар мен механизмдерді жөндеу кестесін сақтау 
4. Жүк көтергіш құралдардың жарамды жай-күйі 
5. Жарылғыш, жанғыш заттарды сақтаудың дұрыстығы жəне олардың орнын 

ауыстыру қауіпсіздігі 
6. Қоршаулардың, плакаттардың жəне қауіпсіздік белгілерінің жай-күйі, арнайы 

киім мен қорғаныс құралдарын уақтылы беру 
7. Желдету жүйелері жұмысының тиімділігі, салқындату жəне желдету жүйелерін 

алдын ала қарау, тазалау, үрлеу кестелерін орындау 
8. Оқыту мен аттестаттауды уақытында өткізу, арнайы жұмыстарға рұқсат беру, 

нұсқамалар өткізу 
9. Нысан аумағының, қойма үй-жайларының, санитарлық-тұрмыстық үй-

жайлардың жай-күйі 
10. Жұмыс алаңдарының, температуралық режимдердің, жарықтандырудың жай-

күйі 
11. Қорғау құралдарын куəландыру, жүк қармаушы жəне көтергіш механизмдерге, 

машиналар мен аппараттарға уақтылы сынақ жүргізу 
12. Ауыз сумен, дəрі-дəрмектермен жəне бейтараптандырғыш, жуғыш заттармен 

қамтамасыз етілуі 
13. Өрт қауіпсіздігі бұрыштарының, қауіпсіздік техникасы бойынша ақпараттық 

стенділердің, жазулардың жай-күйі 
 
Қадағалау нəтижелерін цех басшысы еңбекті қорғау жəне қауіпсіздік 

техникасы бойынша қадағалаудың 2 сатысын жүргізу журналына енгізеді.  
Тексеру нəтижелері бойынша басшы қорытынды шығарады: 
- мамандандыру бойынша мамандар, еңбекті қорғау жөніндегі уəкіл 

жəне түсіндіру үшін шақырылған орындаушылар қатысуға уəкілетті кеңестер; 
 

1.5-кесте – Еңбекті қорғау бойынша қадағалаудың үшінші сатысын 
жүргізу 

1. Қызметкерлерді сертификаттау жəне аттестаттау жөніндегі іс-шараларды 
орындау 

2. Қауіпсіздік техникасы жəне еңбекті қорғау жөніндегі білімді толық жəне 
уақытылы оқыту жəне тексеру 

3. Санитарлық-тұрмыстық үй-жайлардың жай-күйі, қызметкерлерді таза ауыз 
сумен қамтамасыз ету 

4. Апаттық шығулардың, жылу шымылдығының, ойықтардың, терезелердің, 
едендердің жай-күйі 

5. Қызметкерлердің ЖҚҚ-мен қамтамасыз етілуі жəне олардың жай-күйі 
6. Қызметкерлерді қауіптілігі жоғары жұмыстарды орындауға жіберу мен 

рəсімдеудің дұрыстығы 
7. Плакаттардың, қауіпсіздік белгілерінің, ақпараттық стенділердің, уақытылы 

өткізілген нұсқамалар туралы белгілердің болуы 
8. Аумақтың, қойма үй-жайларының, өтпе жолдардың, теміржол өткелдерінің 

жəне түсіру-тиеу базаларының жалпы жай-күйі 
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9. Кабинеттердің санитарлық жағдайы, жұмыс ортасының ылғалдылығы мен 
температурасы 

10. Машиналардың, жабдықтардың, механизмдердің жай-күйі 
11. Жүк көтергіш механизмдер мен машиналарды сынау, адамдарды арнайы 

жұмыстарға жіберу бойынша нұсқамаларды уақытында жүргізу 
 
- ескертулерді жою жəне оларды орындау мерзімдері бойынша белгілі 

бір жағдайлар үшін көзделген бөлімшелер бойынша өкім беру. 
Қызмет басшылары тоқсанына бір рет өз қызметінен бірнеше 

қызметкердің еңбек қорғау жағдайына тексеру жүргізеді. Нəтижелер бөлімше 
мамандарымен талқыланады, акт жасалады. 

 
1.1-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: еңбек жағдайы мен ТҚ жағдайын бақылау. 
Жұмыстың мақсаты: электр қондырғыларында қауіпсіз еңбек 

жағдайларын ұйымдастыру бойынша білімді, іскерлікті жəне дағдыларды 
бекіту. 

1-тапсырма 
Жұмыс орнын ұйымдастыруды зерделеу. 
2-тапсырма 
Еңбекті қорғау бойынша қадағалау жүргізу кестесі мен тəртібін 

зерделеу. 
3-тапсырма 
Еңбекті қорғау бойынша қадағалаудың бірінші сатысын орындау. 

Хаттама құру жəне оған барлық анықталған кемшіліктерді енгізу. 
4-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Жұмыс орнының жіктелуі неге байланысты?  
2. Еңбек өнімділігіне қандай факторлар əсер етеді? 
3. Еңбек жағдайына жəне ТҚ кім жəне қандай мерзімде тексереді? 
4. Еңбекті қорғауды қадағалаудың бірінші сатысы қалай жүргізіледі? 
 
1.2-тақырып. Жүктелімдер мен рұқсатнамалар, жұмыс жүргізуге 

рұқсаттар 
Электр қондырғыларын пайдалану барысында мыналар жүргізіледі: 

профилактикалық жөндеу, электр машиналарының, аппараттардың, 
кабельдердің, ішкі электр желілерінің оқшаулануын сынау; электр жетектерін, 
релелік қорғанысты жəне т. б. баптау. Бұдан басқа, апаттардың жəне ұсақ 
ақаулардың алдын алу жəне жою бойынша көлемі жағынан аз жұмыстар 
болуы мүмкін (2-сурет).  

Мұндай жұмыстарды орындау кезінде жүктелім-рұқсатнаманы рəсімдеу 
жəне осы жұмыстарды орындайтын тұлғаларды анықтау қажет.  

Жүктелім-рұқсатнама – бұл белгіленген нысандағы арнайы бланкіде 
рəсімделген жəне жұмыс мазмұнын, орнын, оның басталу жəне аяқталу 
уақытын, қауіпсіз жүргізу шарттарын, бригада құрамын жəне жұмысты 



10 
 

орындау қауіпсіздігіне жауапты адамдарды анықтайтын жұмыс жүргізуге 
арналған жазбаша тапсырма. 

2-сурет – Электр жабдықтарын пайдалану құрылымы 

Электр қондырғыларында жұмысты қауіпсіз жүргізуге жауапты 
тұлғалар:  

- жұмыс тізбесін бекітетін жүктелім беруші; 
- жұмыс орнын дайындауға рұқсат беруші; 
- жұмыстардың жауапты басшысы; 
- жұмыс жүргізуге рұқсатнама беруші; 
- жұмысты өндіруші; 
- бақылаушы; 
- бригада мүшелері. 
Жүктелім-рұқсатнама бойынша жұмыстардың ерекшелігі жүктелім-

рұқсатнаманы рəсімдеу кезеңінде еңбекті қорғау жөніндегі алдын ала іс-
шаралар əзірленіп, бланкіге енгізіледі, ұжымдық жəне жеке қорғаудың қажетті 
құралдары анықталады, орындауға жататын жұмыстар қатаң регламенттеледі, 
жұмыс уақытында орындалуы тиіс еңбекті қорғау жөніндегі іс-шаралар 
əзірленеді; қол қойылып, еңбектің қауіпсіз тəсілдері бойынша мақсатты 
нұсқама өткізіледі [1]. 

Жүктелім-рұқсатнаманы беруші тұлға жұмыстардың мазмұнын жəне 
оларды қауіпсіз орындау шарттарын анықтайды, жұмыс басшысын, жауапты 
орындаушыны жəне бригада мүшелерін тағайындайды. Ол жүктелім- 
рұқсатнамада көрсетілген қауіпсіздік шараларын таңдаудың дұрыстығына, өзі 
тағайындаған жауапты адамдар мен бригада мүшелерінің біліктілігіне жауап 
береді.  

Жүктелім-рұқсатнама екі данада жазылады: бірінші данасы оны берген 
тұлғада қалады, ал екіншісі жұмыс басшысына тапсырылады. Жүктелім-
рұқсатнаманы рəсімдеу жəне беру фактісін жүктелім-рұқсатнаманы берудің 
арнайы журналында тіркейді. Онда жүктелім-рұқсатнаманы беру бойынша 
жұмыстардың аяқталу фактісі мен уақытын, сондай-ақ орындалған жүктелім-
рұқсатнаманың қайтарылуын тіркейді. 

Жұмыстардың жауапты орындаушысы бригада мүшелеріне нұсқаманың 
толықтығына, оларды тиісті киіммен, қорғаныс құралдарымен жəне 
сақтандыру құралдарымен қамтамасыз етуге, қызметкерлердің қауіпсіздік 

Жөндеу  Пайдалану 

Жөндеуден кейін 
сынау 

Жабдықтарды пайдалану

Мақсаты бойынша 
пайдалану

Техникалық 
қызмет көрсету 

Жай-күйін бақылау 
Алдын алу сынақтары 
Күй диагностикасы 
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шараларын сақтауына жауап береді. Егер еңбек сипаты мен жағдайлары, еңбек 
қауіпсіздігі жөніндегі іс-шаралар қолданыстағы ережелер мен нұсқаулықтарға 
сəйкес келмесе немесе жүктелім-рұқсатнамада талап етілетін көлемде 
көрсетілмеген болса, жұмыстың жауапты атқарушысының жүктелім-
рұқсатнамасын қабылдауға жəне жұмысты бастауға құқығы болмайды. 

Жұмысты жүктелім-рұқсатнамада көрсетілген уақыттан бұрын бастауға, 
жүктелім-рұқсатнамада көзделген жұмыс көлемін кеңейтуге тыйым 
салынады. Қосымша жұмыстарды орындау қажет болған жағдайда, жұмысты 
тоқтатып, басқа жүктелім-рұқсатнаманы рəсімдеу керек.  

Жұмыс аяқталғаннан кейін олардың басшысы жабылған жүктелім-
рұқсатнаманы жүктелімді берген адамға қайтарады жəне жүктелім-
рұқсатнаманы беру журналына тиісті белгі қояды. 

 
1.2 – практикалық жұмыс 
Тақырыбы: жұмыс өндірісіне жүктелім-рұқсатнама рəсімдеу. 
Жұмыстың мақсаты: жүктелім-рұқсатнаманы рəсімдеу бойынша білім 

мен іскерлікті бекіту.  
1-тапсырма 
Жүктелім-рұқсатнама бойынша жұмыстардың ерекшеліктерін зерттеу.  
2-тапсырма 
Электр қондырғыларында жұмыстарды қауіпсіз жүргізуге жауапты 

тұлғалар бригаданың сапалық жəне сандық құрамын қалыптастырады, бұл 
бригада мүшелері орындалатын жұмысқа сəйкес болуы тиіс. 1.6-кестеде 
аталған адамдардың қайсысы электр қондырғыларында жұмысты қауіпсіз 
жүргізуге жауапты екенін анықтаңыз?  

 
1.6-кесте – Жұмысты қауіпсіз жүргізуге жауапты тұлғалар 

№ р\с Жауапты тұлға + / - 
1 Ағымдық пайдаланудағы жұмыстардың тізбесін бекіту  
2 Шығарушы  
3 Жұмыстардың жауапты басшысы  
4 Жүктелім беруші  
5 Рұқсат беруші  
6 Өкім беруші  
7 Бақылаушы  
8 Бригада мүшесі  
9 Жұмыс өндіруші  
10 Жауапты жұмыс өндіруші  

 
3-тапсырма 
Бастапқы деректерге сəйкес жүктелім-рұқсатнаманы толтыру. 
Бастапқы деректер: тарату пунктіндегі автоматты ажыратқыштарды 

ауыстыру. 
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Практикалық жұмысты орындау кезіндегі əдістемелік нұсқаулар 
«Қауіпсіз жағдайларды қамтамасыз ету үшін қажет» деген бағанда 

жұмыс орындарын дайындау жөніндегі іс-шаралар жəне қауіпсіздік шаралары 
атап көрсетіледі.  

«Ерекше жағдайлар» деген бағанда – қосымша қауіпсіздік шаралары.  
Жүктелім жолында жұмыс жүргізу шарттарының орындалуы туралы 

цехтың аға кезекші қызметкер олар толық орындалғаннан кейін қол қояды.  
Жүктелімнің «Жұмыс толығымен аяқталды» деген жолында жұмыс 

басшысы жұмыс өндірушіден жұмыс аяқталғаннан кейін жұмыс орнын 
қабылдай отырып, оның орындалу толықтығы мен сенімділігін тексереді жəне 
қол қояды.  

Кезекші қызметкердің жауапты адамы барлық жұмыс орындарын жəне 
басшы қолын жеке өзі тексергеннен кейін жүктелімді жабады, жүктелімнің 
жабылу уақыты мен күні көрсетіледі. 

Жүктелімдердің дұрыс рəсімделуін бақылау (1.7-кесте) іріктемелі 
тексеру арқылы жүктелім беретін тұлғалар, ТҚ жөніндегі инженер-инспектор 
жəне осыған уəкілеттік берілген басқа да тұлғалар жүргізуі тиіс. 

 
1.7-кесте – Жүктелім-рұқсатнаманы рəсімдеу ережесі 

№ Мазмұны  
1 Жүктелімдегі жазбалар анық болуы тиіс. Жүктелімді қарындашпен 

толтыруға жəне мəтінді түзетуге жол берілмейді 
2 Жүктелімді нөмірлеу жүйесін ұйымның басшылығы белгілейді. 
3 Күндер көрсетілгенде күн, ай жəне жылды белгілейтін соңғы екі сан 

жазылады. Мысалы, 29.09.00, 19.12.01, 30.01.02  
4 Жүктелімде көрсетілген қызметкерлердің тектерінен басқа, олардың аты-

жөні жəне электр қауіпсіздігі жөніндегі тобы жазылады 
5 Жүктелімде электр қондырғыларының, қосылыстардың, жабдықтардың 

диспетчерлік атаулары (белгілері) көрсетіледі 
6 Жүктелімнің негізгі бланкісінің кестелерінде жолдар жетіспеген жағдайда 

оған жазбаларды жалғастыру үшін жүктелім беретін адамның тегі мен аты-жөні 
көрсетілген сол нөмірлі қосымша бланкіні қоса беруге рұқсат етіледі. Бұл ретте: 
«Қара. қосымша бланк» деп жазу керек. Қосымша бланкіге жүктелімді берген 
қызметкер қол қоюы тиіс 

 
Жүктелімнің бет жағы. 
1. «Бөлімше» деген жолда электр қондырғыларында жұмыс істейтін 

ұйымның құрылымдық бөлімшесі (цех, қызмет, аудан, учаске) көрсетіледі.  
2. «Рұқсат беруші» жолында рұқсат берушінің тегі көрсетіледі.  
3. «Бригада мүшелері» деген жолда электр қондырғысында жұмыстарды 

орындайтын бригада мүшелері санамаланады.  
4. «Тапсырылады» деген жолдарда: ТҚ жəне КЖ электр қондырғылары 

үшін жұмыс істейтін электр қондырғының жəне оның қосылыстарының атауы, 
жұмыстың мазмұны көрсетіледі;  
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5. «Жұмысты бастау» жəне «жұмысты аяқтау» жолдарында осы 
жүктелім бойынша жұмыстың басталу жəне аяқталу күні мен уақыты 
көрсетіледі.  

6. «Жұмыс орындарын дайындау жөніндегі шаралар» кестесіне тікелей 
жұмыс орнын дайындау үшін қажет коммутациялық аппараттармен 
операциялар енгізілуі тиіс.  

7. «Жеке нұсқаулар» жолында қызметкерлердің қауіпсіздігін 
қамтамасыз ететін қосымша шаралар көрсетіледі.  

8. Жүктелім беруші «Жүктелімды берді» жəне «Жүктелімды ұзартты» 
жолдарында оған қол қойылған күні мен уақытын көрсетеді. Жүктелім беретін 
жəне ұзартатын қызметкерлер қол қоюдан басқа өзінің тегін көрсетуге тиіс.  

9. «Жұмыс орындарын дайындауға жəне жұмыстарды орындауға 
рұқсатнамасына рұқсат беру» кестесі жұмыс орнын дайындауға рұқсат пен 
бастапқы рұқсатнама алу кезінде толтырылады. 

Жүктелімнің сыртқы жағы.  
10. ТҚ жəне КЖ-да жұмыс істеген кезде «Жұмыс орындары 

дайындалды. Кернеу астында қалды» деген жолда рұқсат беруші жұмыс 
орнына жақын орналасқан жөнделетін жəне көршілес жалғаулардың 
кернеуінде қалған тоқ өткізгіш бөліктерінің атауын көрсетеді. Жұмысқа 
рұқсат жіберуші жəне жауапты басшы тек жұмыстарды орындауға бастапқы 
рұқсат беруде ғана «Жұмыс орындары дайындалды. Кернеуде қалды» деген 
жолдың астына қол қояды.  

11. «Күнделікті жұмысқа рұқсат беру жəне оның аяқталу уақыты» 
кестесінде күнделікті жұмысқа рұқсат беру жəне оның аяқталуы, оның ішінде 
басқа жұмыс орнына ауыстыру кезінде рұқсат беру рəсімделеді  

12. «Бригада құрамындағы өзгерістер» кестесінде бригада құрамына 
енгізу немесе оның құрамынан автомобиль жүргізушісі немесе механизм 
машинисті, краншыны шығару кезінде оған бекітілген автомобильдің, 
механизмнің немесе өздігінен жүретін кранның түрі көрсетіледі 

13. Жұмыстар толық аяқталғаннан кейін жұмыс өндіруші (бақылаушы) 
жəне жұмыстардың жауапты басшысы жүктелімнің тиісті жолдарына қол 
қояды, бұл ретте жұмыстардың толық аяқталатын күні мен уақытын көрсетеді.  

14. Бригаданың жүктелім бойынша жұмыс рұқсатнамасы рəсімделгенге 
дейін жүктелім беруші мен жіберушіге, ал жұмыс басталғанға дейін - жауапты 
басшы (жұмыс өндіруші, бақылаушы) оларды жүктелім-рұқсатнама 
бланкісінде мақсатты нұсқаманы тіркеу кестелерінде рəсімдей отырып, 
мақсатты нұсқамалар жүргізілуі тиіс.  
 

4-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Жүктелім-рұқсатнама дегеніміз не?  
2. Электр қондырғыларында жұмыстарды қауіпсіз жүргізу үшін қандай 

тұлғалар жауап береді?  
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3. Электр жабдықтарын пайдалану құрылымында қандай жұмыс түрлері 
көрсетілген?  

4. Жауапты орындаушы не үшін жауап береді?  
5. Жүктелім беруші адамды не анықтайды?  
6. Жүктелім-рұқсатнаманы дұрыс рəсімдеу үшін кім жауап береді? 
 
1.3-тақырып. Электр қорғау құралдары 
Электр қорғау құралдары адамдарды электр тоғымен зақымданудан 

қорғау үшін қолданылады. Оқшаулағыш электр қорғау құралдары негізгі жəне 
қосымша болып бөлінеді (3-сурет). Негізгі құралдарға оқшаулануы олар 
есептелген жұмыс кернеуіне төзімді, сондықтан оларда кернеудегі тоқ 
өткізгіш бөліктерде жұмыс істеуге болады. Қосымша қорғаныс құралдары осы 
кернеу кезінде қорғауды толық көлемде қамтамасыз етуге мүмкіндік бермейді, 
бірақ үлкен сенімділік үшін негізгі қорғаныс құралын толықтырады жəне 
сонымен қатар, жанасу кернеуінен жəне қадамнан қорғауды қамтамасыз етеді. 

 

 

3-сурет. Негізгі жəне қосалқы электр қорғау құралдары 

 
Пайдаланылатын қорғаныс құралдарын есепке алу, олардың жай-күйін 

бақылау жəне сынау үшін оларды нөмірлейді. Қорғау құралының нөмірі 
қорғау құралына жазылады. Ұсынылатын нысаны 1.8-кестеде берілген 
қорғаныс құралдарын есепке алу жəне ұстау журналы жүргізіледі. 

 
 
 
 
 

Электр қондырғыларындағы 
негізгі оқшаулағыш құралдар 

1000 В астам 1000 В дейін 

Кернеу көрсеткіштері 

Қол оқшаулағыш құрал 

Оқшаулағыш жəне электр өлшегіш 
қысқыштар, қарнақтар 

Оқшаулағыш қарнақтар 

Электр қондырғыларында сынау жəне өлшеу 
жүргізу кезінде еңбек қауіпсіздігін 

қамтамасыз етуге арналған құрылғылар мен 
айлабұйымдар 

Кернеуі 110 кВ жəне одан жоғары жөндеу 
жұмыстарына арналған өзге де қорғаныс құралдары, 

оқшаулағыш құрылғылар мен айлабұйымдар 

Диэлектрлік қолғаптар 

1000 В астам 1000 В дейін 

Диэлектрлік кілемдер 

Диэлектрлік галоштар 

Оқшаулағыш қалпақтар 

Диэлектрлік боттар 

Оқшаулағыш тұғырықтар мен жапсырмалар 
Қосалқы баспалдақтар, оқшаулағыш шыны 

пластикалық баспалдақтар 

Потенциалдарды тасымалдауға жəне тегістеуге 
арналған қарнақтар 

Диэлектрлік қолғаптар 

Электр қондырғыларындағы 
қосымша оқшаулағыш құралдар 
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1.8-кесте – қорғаныс құралдарын есепке алу жəне ұстау журналы 
(ұсынылатын нысан)  
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Қорғау құралдарын дұрыс пайдалануға жəне уақтылы ақауды анықтауға 
осы құралдарды пайдаланушы тұлғалар жауап береді. 

 
1.3-тəжірибелік жұмыс 
Тақырыбы: электр қорғау құралдарын жіктеу жəне есепке алу. 
Жұмыстың мақсаты: электр қорғау құралдарымен жұмысты 

ұйымдастыру бойынша білімді, іскерлікті жəне дағдыларды бекіту.  
1-тапсырма 
Жұмыс орнында бар қорғаныс құралдарының құрылымын зерттеу, 

оларды тексеру жəне тіркеу журналына жазу.  
2-тапсырма 
1.9-кестедегі нұсқалардың бірі бойынша сынау, тексеру белгілеумен, 

осы құралды тіркеумен қорғау құралдарын сақтау жəне қолдану тəртібін 
əзірлеу. 

 
1.9-кесте -Тапсырма нұсқалары 

Нұсқа Қорғау құралдары 
1 Диэлектрлік галоштар 
2 Диэлектрлік қолғаптар 
3 Диэлектрлік боттар 
4 Бір қабатты оқшауламасы бар оқшаулағыш тістеуіктер 
5 Иілгіш оқшаулағыш жабу 
6 1 кВ дейін оқшаулағыш қысқыштар 
7 35 кВ дейін оқшаулағыш қарнақ 
8 110 кВ оқшаулағыш қарнақ 
9 6-10 кВ оқшаулағыш қысқыш 
10 35 кВ өлшеу қарнағының басы 

 
3-тапсырма 
Теориялық материалды зерттей отырып, егер нұсқаға сəйкес негізгі 

құралдардың кернеуі мен түрі берілген болса, қосымша электр қорғау 
құралдарын таңдау (1.10-кесте). 
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1.10-кесте – Тапсырма нұсқалары. 
Нұсқа  U,B Қорғаныс құралы 
1 1000 дейін Диэлектрлік қолғаптар  
2 1000 дейін Диэлектрлік боттар  
3 1000 дейін Диэлектрлік кілемдер  
4 1000 дейін Оқшаулағыш тұғырықтар  
5 1000 дейін Диэлектрлік жолдар  
6 1000 астам  Оқшаулағыш қарнақтар  
7 1000 астам  Оқшаулағыш қысқыштар  
8 1000 астам  Кернеу көрсеткіштері  
9 1000 астам  Электр өлшеу қысқыштары  
10 1000 астам  Оқшаулағыш сатылар 

 
4-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Электр қорғағышқа қандай құралдар жатады? 
2. Электр қорғанысының қандай құралдары негізгіге жатады? 
3. Қандай электр қорғаныс құралдары қосымшаға жатады? 
4. Қызметкер оларды əрбір қолдану алдында қорғау құралдарында нені 

тексереді? 
5. Қандай электр қорғау құралдарына түгендеу нөмірлерін бермейді? 
  
1.4-тақырып. Электр қондырғыларында жұмыс істеуге арналған 

жабдықтау, құрал-саймандар, материалдық-техникалық қамтамасыз ету 
Электр қондырғыларындағы жұмыс белгілі бір тəуекелдермен 

байланысты, өйткені ол жоғары кернеумен жұмыс 
істейді. Дұрыс таңдалған киім-кешек өмірді 
қорғауға қабілетті (4-сурет). 

Электр қондырғыларында жұмыс істегенде 
міндетті түрде мыналарды кию қажет: 

- жарық шағылыстырғыш элементтері бар 
арнайы материалдан жасалған киім (оқшаулайды 
жəне жанбайды); 

- қалың табаны бар қолғап жəне бəтеңке 
(диэлектрлік материалдан жасалған); 

- құралдарға арналған белбеу; 
- каска; 
- көзге арналған қорғаныш көзілдірік.  
Ашық аспан астында жұмыс жүргізген 

жағдайда арнайы киім жеткілікті жылы болуы тиіс. 
Трансформаторлық қосалқы станцияда жұмыс 
істеген кезде шу басу құлаққаптарын пайдалану 
қажет, өйткені ұзақ уақыт бойы əсер ететін 
трансформаторлар өндіретін шу нерв жүйесіне əсер 
етеді. 

4-сурет. Электр 
монтаждаушыны 

жабдықтау 
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Негізгі жұмыстарды орындау үшін əртүрлі құралдар, тетіктер жəне 
механикаландыру құралдары қолданылады.  

Өлшеу құралдарына сызғыштар, өлшеуіштер, құрылыс деңгейлері мен 
тіктеуіштер, штангенциркульдер жəне т.б. жатады. Көлденең жəне тік 
жазықтықтарды тексеру үшін деңгейлер мен тіктеуіштер қолданылады. Соңғы 
уақытта осы мақсаттар үшін электрондық лазерлік қашықтық өлшеуіштер мен 
деңгейлер қолданылады. 

 
1.11-кесте – Өлшеу құралының жіктелуі 
Жұмыс түрлері бойынша Құрылыс, ұсталық, ағаш жəне т. б. 
Қандай материалдан жасалған Металл, ағаш, пластик, аралас.  
Пайдалану тəсілі бойынша Қолмен, механикаландырылған, автоматты. 
Құрылымына қарай Қарапайым жəне күрделі 

 
Өлшеу құралын бірнеше белгілер бойынша жіктеуге болады, бірақ 

көптеген құралдар мен айлабұйымдар барлық жерде қолданылады. Сондықтан 
мұндай жіктеу шартты болады (1.11-кесте). 

Электр монтаждық құрал-саймандар мен айлабұйымдарға жалпақ 
тістегіштер, бүйір кескіштер, жыл бойы тістегіштер, бұрағыш, пышақтар, 
балғалар, қайшылар, оқшаулауды шешуге арналған қысқыштар, кабельдер 
мен сымдардың желілерін сылдыратуға арналған құрылғылар, кернеу 
индикаторлары, электр тізбектерін тексеруге арналған тығындар жəне т.б. 
кіреді (5-сурет). 

Электр монтаждау жұмыстарын биіктікте (такелаждық, дəнекерлеу жəне 
басқа да жұмыстар) орындау кезінде əртүрлі құрылғылар қолданылады. Бұл 
құрылғыларға көтергіштер, сатылар, арбалар, түрлі конфигурациялы жүктерді 
көтеруге арналған құрылғылар жатады. 

Қол электр аспабы құрылыс конструкцияларында тесіктер, ұяшықтар 
мен атыздар жасау кезінде қолданылады (6-сурет). Электробұрғылар əртүрлі 
материалдарда тесіктерді бұрғылауға арналған. 

 

  

5-сурет. Қол электромонтаждық аспабы 6-сурет. Сынама жұмыстарға арналған 
құрал 
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Электр тегістеу машиналары əр түрлі беттерді сыдыруға, тазалауға, 
тегістеуге жəне жетілдіруге, бұйымдардың жиектерін тазалауға арналған. 

Электрлік шеге бұрағыштар бұрандалы қосылыстарды құрастыруға 
жəне бөлшектеуге арналған. 

Тесу жұмыстарына электр балғалары мен перфораторлар арналған. 
Бетон, кірпіш қабырғаларында атыздарды таңдау үшін электрлік штроборез 
қолданылады. 

Электр монтаждаумен байланысты механизация құралдары үш топқа 
бөлінеді: үлкен жəне кіші механизация құралдары, механикаландырылған 
құрал. 

Механикаландырылған құралға қуаты 1 кВт дейінгі электр қозғалтқышы 
бар жеке пайдаланылатын электрлендірілген құрал жатады. 

Шағын механизация құралдарына қуаты 1 кВт жоғары электр 
қозғалтқышы бар монтаждық құралдар жатады. 

Жұмыс басталар алдында электрлендірілген құрал жəне 
электромонтаждық механизмдер электр жəне механикалық бөлшектерінің 
жарамдылығын тексереді, машина кернеуі мен желі кернеуінің, жерге 
тұйықтау ақаусыздығының сəйкестігіне көз жеткізу қажет; машинаның 
жұмысын бос жүрісте тексеру қажет. 

Жұмыс кезінде электрлендірілген құралдың қатты қызуына жол 
берілмейді. Коллектор қатты ұшқынданған кезде электр аспабы себептерді 
жою үшін ажыратылуы қажет. Қауіпсіздік бойынша құралдардың жіктелуі 
1.12-кестеде келтірілген. 

 
1.12-кесте – Қауіпсіздік бойынша электр құралдарының сыныптары 

Нөлінші сынып Пайдалану үшін ерекше жағдайларды талап етпейтін аспаптар 
Қарапайым оқшауламасы бар жерге тұйықтаусыз қолданылуы 
мүмкін. Көбінесе бұл – шағын қуаты мен салмағы бар тұрмыстық 
құрал.  

1 сынып Құрал-саймандар құрылғыда күрделі. Онда штаттық 
оқшаулама, розеткаға қосылу үшін қосымша тіреуіш, сондай-ақ 
тұйықтау үшін жеке байланыс қарастырылған.  

2 сынып Аспаптарда тұйықтау құралдары жоқ, оның орнына барлық 
тораптардың қос зауыттық оқшауламасы қолданылады. 

3 сынып 42 В номиналымен жұмыс істейтін құралдар, сондықтан 
тұйықтау қажет емес. 

 
Қазіргі уақытта қуат көзінің кернеуі 220 В жəне қос оқшауламасы бар 

электр құралдары қолданылады, ол бір-бірінен тəуелсіз екі контурдан тұрады: 
жұмыс жəне қосымша. Жұмыс контуры – бұл құрал жұмысы жəне операторды 
электр тоғымен зақымдаудан қорғау үшін қажетті негізгі оқшаулау. Қосымша 
контур – электр аспабының пластмасса корпусы, оқшаулағыш тығын.  

Қос оқшауламасы бар электр аспабын пайдалану кезінде мыналарды 
білу қажет: 

- оларды жерге қосуға болмайды; 
- жеке қорғау құралдарын қолдану талап етілмейді; 
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- еденнің əр түрі (жер, бетон, асфальт, металл, ағаш жəне басқа) бар үй-
жайлар мен ашық алаңдарда жұмыстар жүргізуге рұқсат етіледі; 
- коллекторды жəне щеткалы механизмді əрбір 50 сағат сайын жиналған 
көмір шаңынан тазарту; 
- электр аспабын мезгіл-мезгіл бақылау. 
Электр аспабына техникалық қызмет көрсету күнделікті, жұмыс 

ауысымы ішінде орындалатын жəне белгілі бір сағат санын құралмен 
өңдегеннен кейін орындалатын мерзімдік болып бөлінеді. 

Электр қондырғыларындағы жұмыстарды табысты орындау үшін 
маңызды шарт уақытылы материалдық-техникалық қамтамасыз ету болып 
табылады. 

Кəсіпорынның материалдық ресурстары негізгі жəне қосалқы 
материалдардан тұрады. Электр монтаждау жұмыстарын орындау кезінде 
негізгі материалдар розеткалар, шырақтар, тіректер, кабельдер болып 
табылады. Олар материалдық ресурстардың ең көп үлесін құрайды. 

Қосалқы материалдарға орау, майлау, оқшаулау материалдары жатады. 
Олар өндіріске қызмет көрсету процесіне немесе олардың сыртқы түрін жəне 
кейбір басқа қасиеттерін өзгерту мақсатында негізгі материалдарға қосылатын 
болады. 

Материалдық-техникалық жабдықтауды ұйымдастырудың келесі 
түрлері бар (7-сурет, 8-сурет). 

 
 

 

 

 

7-сурет – Материалдық-техникалық 
жабдықтау бөлімі. 

8-сурет – Материалдық-
техникалық қамтамасыз ету қызметінің 

құрамы. 
 
1. Орталықтандырылған форма. Бұл құрылым шағын жəне орта 

кəсіпорындарға тəн. Бұл нысанда жабдықтау мынадай жұмыс топтарына 
бөлінетін бір жабдықтау аппаратымен жүзеге асырылады: жоспарлы, 
дайындау жəне қоймалық операциялармен айналысатын топ.  

2. Жекелеген материалдар топтары бойынша мамандандырылған 
жекелеген жабдықтау бөлімшелерінен тұратын жүйе. Осы топтардың 
əрқайсысы толығымен автономды жəне материалдардың өз тобы бойынша 
барлық жабдықтау функцияларын өзі орындайды. Бұл құрылым көп мөлшерде 
материалдардың біртекті түрлерін тұтынатын кəсіпорындарға тəн.  
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3. Жабдықтау аумақтық-өндірістік белгісі бойынша жүргізілетін цехпен 
жабдықтау жүйесі. Қойма бір цехқа қызмет көрсетеді жəне бір құрылымда 
барлық жабдықтау функциялары біріктірілген. Бұл жүйе сирек кездеседі.  

 
1.4-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: материалдық-техникалық қамтамасыз ету, құрал-

саймандар мен жабдықтау. 
Жұмыс мақсаты:  
1. Кəсіпорынның материалдық-техникалық жабдықталуын 

ұйымдастырумен танысу.  
2. Электр қондырғыларында жұмыс кезінде қолданылатын құрал-

саймандар мен керек-жарақтардың негізгі түрлерін оқып білу. 
1 тапсырма 
Электр монтаждаушының биіктіктегі жұмысы кезінде жабдықтау 

құрамын анықтау.  
2 тапсырма 
Жұмыс орнында құралдарды, айлабұйымдар мен механизмдерді 

тексеру, олардың техникалық жай-күйін анықтау.  
3 тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Электр қондырғыларында жұмыс істеген кезде жұмысшыға не кию 

қажет? 
2. Өлшеу құралы шартты түрде қалай жіктеледі? 
3. Қандай құралдар өлшеуге жатады? 
4. Қауіпсіздік бойынша электр құралдарының сыныптарын атаңыз. 
5. Кəсіпорынның материалдық-техникалық жабдықтауын ұйымдастыру 

түрлерін атаңыз. 
 
 
2-тарау. Электр жəне электромеханикалық жабдықтарға 

техникалық қызмет көрсету, пайдалану жəне жөндеу жөніндегі жұмыстар  
 
2.1.-тақырып. Ажыратулар мен ауыстырып-қосқышты бақылау.  
Электр қондырғыларында жұмыс қауіпсіздігін қамтамасыз ететін 

техникалық іс-шаралар мынадай тəртіппен орындалады (2.1-кесте). 
 
2.1-кесте – Электр қондырғыларында ажырату тəртібі 

№ р/с Мазмұны 
1 Электр қондырғыларындағы ажырату реттілігінің тəртібін өзгертуге жол 

берілмейді 
2 Ескерту плакаттары коммутациялық аппаратурада, тұрақты жəне уақытша 

қоршауларда ілінеді 
3 Қондырғының жұмыс істеу үшін ажыратылған бөлігінде кернеу бар-жоғын 

тексереді жəне қондырғының тоқ өткізгіш бөліктеріне тасымалды жерге 
тұйықтау салады 
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Электр қондырғыларында жұмыс жүргізу кезінде жұмыс орнына 

кернеудің кездейсоқ берілуін жəне кернеу астында қалған тоқ өткізгіш 
бөліктерге кездейсоқ жақындауын немесе жанасуын болдырмау үшін 
техникалық жəне ұйымдастыру шаралары орындалады [1]. 

Ауыстырып-қосқыш бланкілері 
Жедел іс-əрекеттердің қатаң реттілігін сақтауды талап ететін тарату 

желілерінің электр қондырғыларында ауыстырып қосу ауыстырып-қосқыш 
бланкісі бойынша орындалады. 

Ауыстырып-қосқыш бланкісі қызметкер операцияларды орындау 
орнында тікелей пайдаланатын жалғыз жедел құжат болып табылады — бұл 
оның мақсаты. Ауыстырып-қосқыш бланкілерінде коммутациялық 
аппараттармен жəне жедел тоқ тізбектерімен операциялар; стационарлық 
жерге тұйықтағыштарды қосу жəне ажырату бойынша, сондай-ақ тасымалды 
жерге тұйықтауды салу жəне алу бойынша операциялар; фазалау бойынша 
операциялар; релелік қорғау жəне автоматика құрылғыларын ажырату жəне 
қосу бойынша операциялар жəне т.б. көрсетіледі. Бұдан басқа, ауыстырып-
қосқыш бланкілерінде аса маңызды тексеру əрекеттері көрсетілуі тиіс: 
ажыратқыштар мен айырғыштардың орналасқан жерінде тексеру; шкафтарда 
арбалардың əрбір орын ауыстыруының алдында КТҚ мен СКТҚ 
ажыратқыштардың жағдайын тексеру; тоқ өткізгіш бөліктерде олардың 
тұйықталуы алдында кернеудің болмауын жəне т.б. тексеру. 

Ауыстыры-қосқыш бланкілеріне енгізілетін операциялар мен тексеру 
əрекеттері оларды орындау тəртібімен орындалуы тиіс, əйтпесе ауыстырып-
қосқыш бланкілерін қолдану мағынасын жоғалтады. Орындалған 
операцияларды (тексеру əрекеттерін) есепке алуға ыңғайлы болу үшін 
олардың əрқайсысының реттік нөмірі болуы тиіс. 

Салыстырмалы қарапайым ауыстырып-қосуды жүргізуге (4-5 операция) 
энергия жүйесінде белгіленген нысандағы бланкілерді, əдетте, ауыстырып-
қосу туралы өкімді алғаннан жəне оны жедел журналға жазғаннан кейін жедел 
қызметкердің өзі жасайды. Сондай-ақ ауыстырып қосу бланкілерін 
ауыстырып қосуды орындайтын қызметкерлер ауысым ішінде алдын ала 
жасауға рұқсат етіледі. 

Ауыстырып қосу бланкісін жасаған кезде қызметкер алынған өкімнің 
мазмұнын мұқият ойластырып, оның орындалу реттілігін белгілейді. Алайда, 
ауыстырып қосу бланкісін жасау операцияларды орындаудың қателесуіне əлі 
кепілдік бермейді. Бланкіні дұрыс құрастыру жəне ауыстыру кезінде оны 
дұрыс пайдалану қажет. 

Жедел қызметкердің кінəсінен болған апаттар туралы қолда бар 
мəліметтер ауыстырып қосу бланкісінің көшірмесімен орындалғанына 
қарамастан, кейде бланкілер дұрыс жасалмағанын немесе операциялар 
бланкілерде көрсетілген ретпен жүргізілмегенін немесе оларды мүлде 
пайдаланбағанын айтады. 
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Ауысу бланкілерін пассивті пайдалануға болмайды. Əрбір операция оны 
орындау алдында ұғынылуы тиіс. Мұқият жəне уақтылы өзін-өзі бақылау 
қажет, себебі жіберілген қателер жиі түзетілмейді. 

Ауыстырып қосу бланкілерін жасау кезінде қателерді болдырмау жəне 
оларды жасауға жұмсалатын уақытты үнемдеу мақсатында ауыстырып 
қосудың типтік бланкілері қолданылады. Бұл бланкілерді тарату желілері 
ауданының қызметкерлері алдын ала əзірлейді, əдетте, операциялар мен 
тексеру іс-қимылдарының көп санын қамтитын ауыстырып қосуға арналған. 

Типтік бланкілер жасалуға тиіс ауыстырып қосулар тарату желілері 
ауданының басшылығымен белгіленеді. 

 
2.1 –практикалық жұмыс 
Тақырыбы: ауыстырып қосу бланкілерін толтыру. 
Мақсаты: электр жабдығына техникалық қызмет көрсету бойынша 

жұмыстарды орындау кезінде жұмыс құжаттамасын оқып үйрену жəне оның 
дұрыс толтырылуын үйрету. 

1-тапсырма 
Жедел ауыстырып қосу бланкісін толтыру (9-сурет). 
2-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Электр жабдықтарына техникалық қызмет көрсету дегеніміз не? 
2. Электр жабдықтарына техникалық қызмет көрсету жүйесі қандай 

жұмыс түрлерін көздейді? 
3. Электр жабдығына техникалық қызмет көрсету кезінде қандай 

құжаттар толтырылады? 
 
 

Ауыстырып қосу бланкісінің нысаны 
 

“_____” _____________ 20 ж.  Басталуы ________________________ 
      Аяқталуы________________________ 

Тапсырма: __________________________________________________________ 
Операциялардың реттілігі: _____________________________________ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 

 
Диспетчер______________________________  

   (қолы)  
Ауысытырып қосуды орындайды_________________  

  (қолы)   
Ауыстырып қосуды қадағалайды_______________  

   (қолы)   
 

9-сурет – Ауыстырып қосудың жедел бланкісінің нысаны 
 
Ауыстырып қосу кезіндегі қызметкердің іс-қимыл тəртібі 
0,4-10 кВ электр қондырғыларындағы ауыстырып қосуларды бір немесе 

екі адам орындауы мүмкін — бұл жергілікті шарттармен анықталады. Қайта 
қосуға екі адам қатысқан кезде олардың біреуі аға болып тағайындалады. Оған 
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əдетте ауыстырып қосудың жүргізілуін бақылау функциялары жүктеледі. 
Лауазымы бойынша төмен тұлға орындаушы ретінде əрекет етеді. Алайда, 
ауыстырып қосу үшін жауапкершілік екеуінде де жатыр. 

Ауыстырып қосу кезінде қызметкерлер арасында міндеттерді бөлу 
нұсқаулықтарында белгіленген міндеттерді өзгертуге рұқсат етілмейді. 
Оларды орындаудан жалтаруға тыйым салынады. Мысалы, ауыстырып 
қосқыштың екеуі де өз тəжірибесіне үміттене отырып, аппараттармен 
операцияларды бір мезгілде орындауға жол беруге болмайды, мұндай 
əрекеттер бақылау қажеттігін елеместен, өкінішке орай, ауыстырып қосу 
процесін «жеделдету» мақсатында жиі жасалады. 

Егер операциялар ауыстырып қосу бланкісі бойынша орындалса, онда 
қызметкер мынадай түрде əрекет етеді (2.2-кесте). 

Қайта қосу кезіндегі барлық операцияларды жедел қызметкер жеке 
қауіпсіздік ережелерін мүлтіксіз орындау кезінде жүргізуі тиіс; қорғаныс 
құралдарын (қолғаптар, оқшаулау қарнақтары, кернеу индикаторлары жəне 
т.б.) қолдану; тасымалды жерге тұйықтау құралдарын салу жəне алу кезінде 
белгіленген тəртіпті сақтау; бұғаттау құрылғыларының жұмысын бақылау; 
коммутациялық аппараттардың жетектерінен жəне т.б. плакаттарды 
уақытында ілу жəне алу қажет. 
 
2.2-кесте – Ауыстырып қосу бланкісі бойынша операцияларды орындау 
тəртібі 
№ р/с Мазмұны 
1 Операцияны орындау орнында жазба бойынша электр сымы атауын жəне 

жетегіне келген коммутациялық аппараттың атауын тексереді. Аппарат 
жетегінде жазуларды оқусыз жад бойынша операцияларды орындауға үзілді-
кесілді тыйым салынады. 

2 Коммутациялық аппаратты таңдаудың дұрыстығына көз жеткізіп, бланк 
бойынша операцияның мазмұнын оқиды жəне одан кейін оны орындайды. Екі 
адамды ауыстырып қосуға қатысқан кезде операция оны орындаушы 
қайталағаннан жəне бақылаушы адамның дұрыстығын растағаннан кейін 
орындалады. 

3 Кезекті операцияны болдырмау үшін жасалған операцияны бланкіде белгілейді
 
Ауыстырып қосу аяқталғаннан кейін бланкіде олардың аяқталу уақыты 

жазылады. Жедел журналда өкімнің орындалуы туралы жазба жазылады. 
Электр қондырғысының (желі учаскесінің) жедел схемасына өзгерістер 
енгізіледі. Осыдан кейін ауыстырып қосу аяқталғаны жəне өкімнің 
орындалғаны туралы өкім алынған диспетчерге хабарланады. Ақпаратты 
өкімді алған тұлға береді.  

Ауысу кезінде қателерді ескерту 
Электр қондырғыларында ауыстырып қосу кезінде қызметкерлер кейде 

қателіктер жібереді, бұл жиі электр қондырғысының жұмысында ірі авариялар 
мен əртүрлі бұзушылықтардың себебі болып табылады. Қате əрекеттерді 
жасаған адам кейін өзін соған итермелеген себептерді əзер есіне түсіреді. 
Алайда, талдау жедел тəртіптің бұзылуы салдарынан қателер туындағанын 
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көрсетеді, жедел қызметкердің күрделі жүйке қызметінің, оның ерекше 
жағдайларда жұмыс істеу кезіндегі тəртібінің нəтижесі болып табылады. 

Жедел персоналдың жұмыс істеу шарттарының ерекшелігі, ауыстырып 
қосуды бір уақытта жұмыста, жөндеуде, резервте болуы мүмкін жəне бұл ретте 
толығымен немесе ішінара жоғары кернеу астында қалуы мүмкін, əрі оны 
көзбен көру мүмкін емес тарату құрылғыларында жүргізуге тура келеді. 

Кейбір жағдайларда жабдықтың бір элементін басқа жерден алу 
ықтималдығы өте үлкен. Сондықтан, қоршаған жағдай жəне жедел жұмыстың 
сипаты қызметкерден сақтықты, жақсы есте сақтауды жəне жедел тəртіпті 
мүлтіксіз сақтауды талап етеді. 

Жедел тəртіп – бұл техникалық пайдалану жəне қауіпсіздік техникасы 
қағидаларымен, лауазымдық ережелермен жəне нұсқаулықтармен белгіленген 
жұмыс орнында ауысу жəне жүріс-тұрыс кезінде қызметкердің белгілі бір 
тəртіпті қатаң жəне дəл сақтауы. 

Жедел тəртіп – электр қондырғыларының қалыпты жұмысының міндетті 
шарттарының бірі. Оның арқасында ауыстырып қосу кезінде қызметкердің іс-
əрекеті реттелген сипат алады, бұл электр қондырғыларының қалыпты жұмыс 
істеуін қамтамасыз етеді. 

Жедел тəртіп əрбір жедел қызметкердің өз борышы мен жеке 
жауапкершілігін түсінуіне негізделеді. Бұл сезімдер адамның іс-əрекетінің 
ішкі серіппесі болуын тоқтатқанда, бар тəртіптер мен ережелердің бұзылуына 
əкелетін мінез-құлқында əртүрлі ауытқулар пайда болады. Сол бұзушылықтар 
тізбегінде (тіпті аз ғана) əрдайым апатқа əкеп соқтырады. 

Қызметкерлердің қатесіз жұмысына ықпал ететін негізгі жүйке 
(психофизиологиялық) факторларына көңіл бөлу жəне өзін-өзі бақылау 
жатады. 

Назар аудару – қабылдаудың таңдаулылығынан, сананың белгілі бір 
нысанға бағытталуынан көрінетін күрделі психикалық құбылыс. Ол нысанда 
жүргізілетін қандай да бір қызметке байланысты туындайды жəне оны саналы 
түрде жүзеге асырудың қажетті шарты болып табылады. Назар аудару 
жұмысқа көп немесе аз тереңденуден көрінеді. Басты назар неғұрлым көп 
шоғырланса, екінші дəрежелі бөлшектермен көңіл бөлу аз болса, соғұрлым аз 
қателіктер жіберіледі. 

Өзін-өзі бақылау (өзін-өзі қадағалау) – бұл байқау, оның нысаны сол 
бақылаушы адамның психикалық жағдайы мен іс-əрекеті болып табылады. Ол 
санамен бақыланады жəне қатесіз жұмыс шарттарының бірі болып табылады. 
Өзінің мінез-құлқын бақылау, өз іс-əрекеттерін есте сақтап, бағалай білу 
керек. 

Практикалық жұмыста екі фактор да (назар аудару жəне өзін-өзі 
бақылау) əрдайым дерлік бір мезгілде əрекет етеді. Өзін-өзі бақылаудың 
немқұрайлылығы мен болмауы қателіктерге əкеледі. 

Оперативтік əрекет – бұл ауысу процесінде қызметкердің физикалық іс-
əрекеті мен ойлауының нəтижесі. Бірінші жəне екінші коммутация 
сұлбаларының элементтері — ажыратқыштар, айырғыштар, жерге тұйықтау 
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құрылғылары, жетектер, екінші тізбектердің аппаратуралары жəне т. б. іс-
əрекет объектілері болып табылады. Оларға ауыстырып қосу кезінде 
қызметкердің барлық назары аударылады, оның барлық қозғалысы қойылған 
міндеттермен қатаң ретпен байланыстырылады. 

Назар мен өзін-өзі бақылау бұл ретте шешуші рөл атқарды: олар 
қателіктерден қорғай отырып, қызметкердің əрекетін ұйымдастырады жəне 
бағыттайды. Дұрыс іс-əрекеттер (белгіленген тəртіпке сəйкес келетін іс-
əрекеттер) əрқашан мақсатпен анықталады жəне сананың бақылауымен 
жасалады. Бұл ретте қызметкер барынша орынды қозғалысты таңдайды, 
операциялардың уақыты мен еңбек сыйымдылығын қысқартуға ұмтылады. 
Санадан өткізілмеген іс-əрекеттер жақсы жағдайда пайдасыз, нашар жағдайда 
- апаттар мен адамдардың жазатайым оқиғаларының көзі болып табылатын 
қателіктерге əкеледі. Ауыстырып қосу кезіндегі қателіктер əдетте 
түзетілмейді. 

Жедел əрекеттер – бұл жабдықпен нақты жүргізілетін операциялар жəне 
операциялардың сəтті аяқталғаны мен дұрыстығы туралы қызметкерді 
ақпараттандыратын əр түрлі тексерулер. 

Тексеру қажеттілігі тоқтаусыз жұмыс істейтін аппараттардың 
жоқтығына байланысты. Ақаулар кезінде коммутациялық аппараттар жұмысы 
да, оларды басқаратын құрылғылар да істен шығуы мүмкін. Жабдықпен 
жасалатын əрбір операция жəне оның орындалуын тексеру – бір-бірін өзара 
толықтыратын екі ұғым екенін есте сақтау қажет 

 
2.2 Жабдықты жөндеуге шығару 
Жұмыс орнын дайындау кезінде өшірілуі тиіс: 
- жұмыс жүргізілетін тоқ өткізгіш бөліктер; 
- 2.3-кестеде көрсетілгеннен кем қашықтыққа адамдардың, 

механизмдердің жəне жүк көтергіш машиналардың кездейсоқ жақындауы 
мүмкін қоршалмаған тоқ өткізгіш бөліктері; 

- жетектерді басқару жəне қуат көзі тізбектері, коммутациялық 
аппараттарды басқару жүйелеріндегі ауа жабылады, серіппеден жəне 
ажыратқыштар мен айырғыштардың жетектеріндегі жүктерден жүргізу тетігі 
алынады. 

Кернеуі 1000В жоғары электр қондырғыларында коммутациялық 
аппаратпен жұмыс орнына кернеу берілуі мүмкін əрбір жағынан 
көрінетіндей алшақтық болуы тиіс. Көрінетін алшақтық ажыратқыштарды 
ажырату, сақтандырғыштарды алу, бөлгіштер мен жүктеме 
ажыратқыштарын ажырату, шиналар мен сымдарды ажырату немесе алу 
арқылы құрылуы мүмкін. 

 
2.3-кесте – Кернеудегі тоқ өткізгіш бөліктерге дейінгі рұқсат етілген 
қашықтық 
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Кернеу, кВ 

Адамдар мен олар
қолданатын құрал-
саймандар мен
айлабұйымдардың уақытша 
қоршаулардан қашықтығы, 
м 

Жұмыс жəне көліктік 
жағдайдағы механизмдер мен 
жүк көтергіш машиналардан, 
жүк ұстағыштардан, жүк 
ұстағыш айлабұйымдардан жəне 
жүктерден ара қашықтық, м 

1-ге дейін ƏЖ 0,6 1,0 
басқа электр 

қондырғыларында 1-ге 
дейін 

Нормаланбайды (жанаспай) 1,0 

1-35 0,6 1,0 
60, 110 1,0 1,5 

150 1,5 2,0 
220 2,0 2,5 
330 2,5 3,5 

400, 500 3,5 4,5 
750 5,0 6,0 

800 (үнемі тоқ) 3,5 4,5 
1150 8,0 10,0 

 
Көрінетін алшақтық итеріп шығару элементтері бар, жəне/немесе 

контактілердің кепілді жағдайының сенімді механикалық көрсеткіші болған 
кезде, зауытта жасалған кешенді тарату құрылғыларында (оның ішінде 
элегазбен толтырылған) сондай-ақ кернеуі 110 кВ жəне одан жоғары 
элегазды ЭКТҚ-де болмауы мүмкін. 

Жұмыс істеу үшін бөлінген электр қондырғыларына байланысты 
күштік трансформаторлар мен кернеу трансформаторлары ажыратылуы 
тиіс жəне олардың схемалары кері трансформация мүмкіндігін болдырмау 
үшін өзінің басқа орамдары жағынан да бөлшектелуі тиіс. 

Ажыратқыштарды, айырғыштарды (бөлгіштерді) жəне қолмен 
басқарылатын жүктемені ажыратқыштарды ажыратқаннан кейін олардың 
ажыратылуына жəне тұйықтағыш бөгеттердің болмауына көз жеткізу 
қажет. 

Кернеуі 1000В жоғары электр қондырғыларында жұмыс орнына 
кернеу берілуі мүмкін коммутациялық аппараттардың қате немесе өздігінен 
қосылуын болдырмау үшін мынадай шаралар қолданылуы тиіс: 

- ажыратқыштарда, бөлгіштерде, жүктеме ажыратқыштарында қол 
жетектері ажыратылған жағдайда механикалық құлыппен бекітілуі тиіс 
(кернеуі 6-10 кВ электр қондырғыларында бір полюсті ажыратқыштары бар 
механикалық құлыптың орнына пышақтарға диэлектрлік қалпақтар кигізуге 
рұқсат етіледі); 

- жедел штангамен басқарылатын ажыратқыштарда стационарлық 
қоршаулар механикалық құлыппен бекітілуі тиіс; 

- АЖО қашықтықтан басқару кезінде, ажыратқыштардың жетектерінде 
қуат тізбектері ажыратылуы тиіс, басқару шкафында жұмыс режимін таңдау 
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кілті «жергілікті басқару» жағдайына ауыстырылады, ажыратқышты басқару 
шкафы механикалық құлыпқа жабылады; 

- жүк жəне серіппелі жетектерде жүкті қамтитын немесе серіппелерді 
қамтитын жұмыс істемейтін жағдайға келтірілуі тиіс; 

- тыйым салатын плакаттар ілінуі тиіс. 
Кернеуі 1000 В дейінгі электр қондырғыларында жұмыс жүргізілетін 

барлық тоқ өткізгіш бөліктерден кернеу қол жетегі бар коммутациялық 
аппараттарды ажыратумен, ал сызбада соңғыларын алу арқылы 
сақтандырғыштар болған кезде ажыратылуы тиіс. Сақтандырғыштар 
схемасында болмаған жағдайда коммутациялық аппараттардың қате 
қосылуының алдын алу тұтқаларды бекіту немесе шкафтың есігін, 
кнопкаларды жабу, коммутациялық аппараттың түйіспелері арасында 
оқшаулағыш жапсырмалар орнату сияқты шаралармен қамтамасыз етілуі тиіс. 
Қашықтан басқарылатын коммутациялық аппаратпен кернеуді алу кезінде 
катушканың екінші реттік тізбегін ажырату қажет. 

Аталған шаралар кабельді, сымдарды коммутациялық аппараттан не 
жұмыс жүргізілетін жабдықтан ажыратумен ауыстырылуы мүмкін. 

Тыйым салатын плакаттарды ілу қажет [2]. 
Тексеруге қол жетпейтін контактілері бар кернеуі 1000В дейінгі 

коммутациялық аппараттардың ажыратылған жағдайы олардың 
қысқыштарында не осы коммутациялық аппараттармен қосылатын 
жабдықтың шығатын шиналарында, сымдарында немесе қысқыштарында 
кернеудің болмауын тексерумен анықталады. Зауытта дайындалған жиынтық 
тарату құрылғыларында кернеудің болмауын тексеруді кернеудің 
кіріктірілген стационарлық көрсеткіштерін пайдалана отырып жүргізуге 
рұқсат етіледі. 

 
 
2.2-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Жабдықты жөндеуге шығару тəртібі. 
Жұмыстың мақсаты: Жабдықтарды жөндеуге шығару тəртібін дұрыс 

орындау білімі мен іскерлігін бекіту. 
1-тапсырма 
Қосалқы станцияның күштік жабдығын іс-қимылдар тізбесінен шығару 

тəртібін дұрыс құрастыратын 2.4-кестені толтыру. 
 
2.4-кесте – Жабдықтарды жөндеуге шығару  

Операция  Əрекеттер реттілігі 
1. ƏЖ мен КЖ өшіру  
2. КТҚ-ғы ажыратқышты өшіру  
3. Үш орамды трансформаторды өшіру  
4. Автотрансформаторды өшіру  

Іс-əрекеттер тізбесі: 
1. Ажыратқыш өшіріледі; 
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2. Желілік ажыратқыш өшіріледі; 
3. Шина ажыратқышы өшіріледі. 
4. Ажыратқыш өшіріледі; 
5. Ажыратқыштың өшірілгені тексеріледі; 
6. Ажыратқышы бар арба бақылау немесе жөндеу жағдайына 

ауыстырылады. 
7. Трансформатордың НН, СН жəне ВН жағынан ажыратқыштар 

өшіріледі;  
8. НН трансформатор жəне шина ажыратқыштары ажыратылады; 
9. СН трансформатор жəне шина ажыратқыштары ажыратылады; 
10. Ішкі трансформатор жəне шина ажыратқыштары ажыратылады. 
 
2-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Электр қондырғыларында жұмыс қауіпсіздігін қамтамасыз ететін 

техникалық іс-шараларды қандай тəртіпте орындайды? 
2. Жедел тəртіп дегеніміз не? 
3. Жұмыс орнын дайындау кезінде не ажыратылуы тиіс? 
4. Жұмыс орнын дайындау кезінде əр жағынан кернеуі 1000В жоғары 

электр қондырғыларында не болуы тиіс? 
 
2.3-тақырып. Бақылау-өлшеу аспаптары жəне автоматикаға 

қызмет көрсету 
2.3.1 БӨАжА техникалық қызмет көрсету 
Бақылау-өлшеу аспаптары жəне автоматика (бұдан əрі БӨАжА) мұқият 

қызмет көрсетуді талап етеді. Сондықтан кəсіпорындар техникалық іс-
шараларды өткізеді, олар тек моральдық ескірген жабдықтарды ауыстыруды 
ғана емес, сонымен қатар жоспардан тыс жəне жоспарлы-алдын алу 
жұмыстарын да қамтиды. 

Жоспардан тыс жұмыстар негізінен өлшеу жабдығын жедел жөндеуден 
жəне ауыстырудан тұрады. Жоспарлы-алдын алу жұмыстарын келесі 
құрауыштарға бөлуге болады: 

- техникалық қызмет көрсету (ТҚ) 
- ағымдағы жөндеу (АЖ) 
- күрделі жөндеу (КЖ) 
- өлшеу құралдарын тексеру. 
Жұмыстарды кəсіпорын қызметкерлері, арнайы қызметтер немесе бас 

механика жəне энергетика бөлімдерінің басшылығымен мердігерлік ұйымдар 
жүргізеді. 

Техникалық қызмет көрсету келесі жұмыс түрлерін қамтиды (2.5-кесте). 
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2.5-кесте – БӨАжА техникалық қызмет көрсету кезіндегі жұмыс түрлері. 
% р/с Жұмыс мазмұны 

1 Техникалық тексеру-көзбен шолып қарау, клеммаларды тарту жəне оларды 
тотықтанудан тазарту, кинематиканы тексеру, технологиялық шаңнан үрлеу 
жəне тазарту, деректерді қашықтықтан берудің дұрыстығын тексеру 

2 Бақылау нүктелерін өлшеу, жұмысқа қабілеттілігін тексеру, шағын ақауларды 
жою 

3 Өздігінен жазатын аспаптардағы қағазды ауыстыру, сиямен толтыру жəне 
оның ағуын жою, қозғалыс механизмдерін майлау жəне құрастыру 

4 Егер технологиялық режимнің барысы өлшеу құралдарының көрсеткіштеріне 
сəйкес келмесе, автоматтандыру құралдарын мұқият тексеру жүргізіледі 

5 Шығын өлшегіштерді тексеру, резеңке тығыздағыштарды силиконмен 
майлау, өлшеу камераларын жуу, контактілерді тазалау 

6 Блоктау құрылғыларын, қорғау жəне сигнал беру құралдарын, 
автоматтандыру шкафтарын қарау 

7 Электрлік, пневматикалық қуат көзін, оның блоктау жəне қорғау, сигнал беру, 
басқару схемаларындағы сапасын тексеру.  

8 Өлшеу жəне автоматтандыру құралдарын тексеруге уақтылы демонтаждау 
9 Барлық жүйелердің реле, датчиктерін, атқарушы механизмдерін тексеру, 

жалғау желілерінің герметикалығын тексеру, жекелеген тораптар мен 
элементтерді ауыстыру жəне жұмыста сынамалау 

10 Схема элементтерін іске қосуға реле қондырғыларын бағдарламалау 
 
2.3.2 БӨАжА ағымдағы жəне күрделі жөндеу 
Ағымдағы жөндеу ТҚ бойынша жұмыстардың бір бөлігін жəне қосымша 

жұмыстарды қамтиды (2.6-кесте). 
 
2.6-кесте – БӨАжА ағымдағы жөндеу жұмыстарының түрлері 

№ р/с Жұмыстың мазмұны 
1 Жылжымалы жүйелерді бөлшектеу жəне реттеу, зақымдалған бөлшектерді 

ауыстыру (бұрандалар, бекіткіштер, түтіктер, серіппелер), тораптарды тазалау 
жəне майлау 

2 Жарамсыз бөлшектерді (сақиналар, бағыттамалар, бұрандалар) ішінара 
немесе толық ауыстыра отырып, өлшеу жүйелерін бөлшектеу жəне құрастыру) 

3 Люфттерді жою, тығыздамаларды толтыру, əйнектерді, шкалаларды жəне 
т. б. ауыстыру. 

4 Мегомметрмен немесе мультиметрмен оқшаулауды өлшеу, өлшеу жəне 
қуат көзі тізбектерінің жағдайын тексеру 

5 Өз ресурсын пайдаланған жеке бөлшектерді ауыстыру, ұсақ сынуларды 
жою 

6 Діріл түзгіштердің, күшейткіштердің, электр қозғалтқыштардың, 
жылжымалы контактілі топтардың іс-қимылдарын тексеру, өлшеу жəне 
автоматтандыру құралдарының реттегіштерін теңшеу 

 
Ағымдағы жөндеуден кейін өлшеу жəне автоматтандыру құралдары 

тексеріледі. 
Күрделі жөндеу жабдықтар толық тоқтаған кезде жүргізіледі, ол екі 

режимде жүргізілуі мүмкін: апаттық жəне жоспарлы. 
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Апаттық тоқтауда жабдықты пайдалану кезінде орындалуы мүмкін емес 
жұмыс бөлігі атқарылады. Технологиялық жабдықтың қалыпты жұмысы 
кезінде күмəн тудырған автоматтандыру жəне өлшеу құралдарының 
тораптарына назар аударады. 

Жоспарлы жөндеу кезінде жабдықты ажыратқаннан кейін негізгі 
жабдықты жөндеу кезінде зақымдануы мүмкін өлшеу жəне автоматтандыру 
құралдарын, сымдарды бөлшектейді. 

Күрделі жөндеу ағымдағы жөндеуден алынған жұмыстардың бір бөлігін, 
сондай-ақ қосымша жұмыстарды қамтуы мүмкін (2.7-кесте): 

 
2.7-кесте – БӨАжА күрделі жөндеу кезіндегі жұмыс түрлері 

№ 
р/с 

Жұмыс мазмұны 

1 Жөндеу жəне ауыстыру кезінде датчиктерді, атқарушы тетіктерді, 
реттеуіштерді жетілдіру. Сондай-ақ, схемаларды қайта монтаждау, белгі беру, 
басқару жəне қорғау сымдарындағы биркалар мен таңбаларды тексеру 
орындалады. 

2 Бақылау нүктелері бойынша аспаптардың көрсеткіштерін реттеу жəне келтіру, 
салыстырып тексерушіге тапсыру үшін өлшеу құралдарын дайындау 

3 Өлшеу құралдарын жазу механизмдерін тазалау, тексеру жəне ауыстыру 
4 Корпустарды, шкалаларды, циферблаттарды жөндеу, бөлшектерді жуу жəне 

ауыстыру (серіппелер , тіреуіштер, тілшелер, жүктер) 
 
Күрделі жөндеуді кəсіпорынның мамандандырылған бригадалары 

немесе құжаттамасы мен жабдықтары болуы тиіс мердігерлік ұйымдар 
орындайды (2.8-кесте). 

 
2.8-кесте – БӨАжА күрделі жөндеу өндірісі үшін құжаттар мен 

жабдықтар тізімі 
№ 
р/с 

Мазмұны  

1 Мемлекеттік орган берген өлшем құралдарын жөндеу құқығына куəлік 
2 Тексеру құралдары - үлгілік қосалқы жəне негізгі құралдар, айлабұйымдар мен 

құрылғылар 
3 Жөндеу мен тексеру жүргізуге дайындалған жəне рұқсаты бар қызметкер 
4 Нормативтік жəне техникалық құжаттама 
5 Жабдықтың белгілі бір түрін басқару жəне қорғау схемалары мен тексеру 

схемалары 
6 Қажетті жабдығы бар жылжымалы, стационарлық зертханалар 

 
2.3.3 БӨАжА тексеру 
Тексеру – өлшеу құралдарының метрологиялық сипаттамаларының МС-

ға немесе дайындаушы зауыттың техникалық шарттарына сəйкестігін анықтау 
мақсатында жүргізілетін операциялар жиынтығы. 

Өлшеу құралдары бастапқы, мерзімдік, кезектен тыс жəне 
инспекциялық тексерулерге ұшырауы тиіс [2, 122 т.]. 
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Бастапқы тексеру дайындау немесе жөндеу кезінде өлшеу құралдары 
үшін жүргізіледі. 

Мерзімді тексеру сақтау жəне пайдалану кезінде тексеру арасындағы 
белгілі бір аралықтар арқылы жүргізіледі. 

Кезектен тыс тексерулер мынадай жағдайларда жүргізіледі: 
- пайдалану жəне сақтау кезінде өлшеу құралдарының жарамдылығына 

көз жеткізу қажеттілігі; 
- импорттық өлшеу құралдарын пайдалануға енгізу; 
- егер пломба жоғалса немесе үзілсе немесе салыстырып тексеру 

таңбасы; 
- сақтаудан немесе тасымалдаудан кейін пайдалануға беру; 
- егер тексеру аралық интервалдар түзетілсе. 
Инспекциялық тексеру өлшеу құралдарының жарамдылығын орнату 

мақсатында қойма үй-жайларында, кəсіпорындарда тексеру кезінде 
жүргізіледі. 

Метрологиялық қадағалау мен өлшеу құралдарын тексерудің барлық 
нысандарын мемлекеттік стандарт анықтайды. Қазақстан Республикасында 
метрологиялық қадағалауды Мемстандарт қызметі жəне ведомстволық 
метрологиялық қызметтер жүзеге асырады. Олар өлшеу құралдарын 
салыстырып тексеруді, метрологиялық ревизияны жүргізеді жəне 
метрологиялық сараптама береді. 

 
2.3-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: вольтметр мен амперметрді тексеру. 
Жұмыс мақсаты: БӨАжА аспаптарын тексеру бойынша білімін, 

іскерлігін жəне дағдыларын бекіту. 
1-тапсырма 
1. Тексерілетін аспаптардың жай-күйін сыртқы тексеру арқылы тексеру. 

Шкаладағы барлық шартты белгілерді ашып көрсету. Əрбір құралдың қай 
жүйеге жататынын жəне өлшенетін шаманың максималды мəнін анықтау. 

2. Жылжымалы бөліктің біркелкілігін тексеру. 
2-тапсырма 
1. Вольтметрдің дəлдігін тексеру, ол үшін оны үлгілі аспабы бар тізбекке 

10-суретте бейнеленген схема бойынша қосу. Тəжірибе процесіндегі кернеуді 
реттелетін автотрансформатордың көмегімен реттеу (айнымалы тоқтың 
вольтметрін тексерген жағдайда). 

2. Нəтижелерді 2.9-кестеге жазу. 
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 10-сурет – Вольтметрлерді қосу схемасы. 11-сурет – Амперметрлерді қосу схемасы. 
 

2.9-кесте – Вольтметрді тексеру бойынша деректер 
Тəжірибе нөмірлері Uсым Uүлг, В

∆U, В 
γ, % Γкел, %

Кернеу көтерілген кезде Кернеудің 
төмендеуі кезінде 

    

      
      

 
3. Аспаптардың көрсеткіштерін салыстыру негізінде вольтметрдің 

абсолюттік, салыстырмалы жəне келтірілген қателігін есептеу. 
Абсолюттік қателік Ақ аспабының көрсеткіші мен Ан өлшенетін 

шамасының нақты мəні арасындағы айырмашылық деп аталады. 
ΔА=Ақ – Ан     (1) 

Аспаптың салыстырмалы қателігі абсолюттік қателіктің пайызбен 
көрсетілген өлшенетін шаманың нақты мəніне қатынасы деп аталады 

γ = 100% · ΔА / Ан     (2) 
Аспаптың келтірілген қателігі абсолюттік қателіктің аспаптың 

номиналдық шамасына (яғни тексерілетін аспапты өлшеудің жоғарғы шегіне) 
пайызбен көрсетілген қатынасы деп аталады 

γкел = 100 % ·ΔА / Аном   (3) 
Ең үлкен келтірілген қателіктің шамасы бойынша барлық электр өлшеу 

аспаптары 8 дəлдік сыныбына бөлінеді 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1.5; 2,5; 4. 
4. 2.9-кестенің деректері бойынша тексерілген аспап қай дəлдік 

сыныбында жұмыс істейтінін белгілеу жəне түзету қисығын салу: 

Uүлг. = f (Uтек.)     (4) 

3-тапсырма 
1. Амперметрді тексеру. Тексеру үшін 11-суретке сəйкес тізбекті жинау. 

Өлшеуіш аспаптар тізбектеріндегі тоқты реттелетін автотрансформатордың 
көмегімен реттеу. Аспаптардың көрсеткіштерін 2.10-кестеге жазу. 
 
 

2.10-кесте – Амперметрді тексеру бойынша деректер 
Тəжірибе нөмірлері Uтек Iүлг, А

∆I, А 
γ, % γпр, % 

Тоқтың өсуі кезінде Тоқтың кемуі кезінде     
      
      

 
2. Амперметрдің абсолюттік, салыстырмалы жəне келтірілген 

қателіктерін есептеу. Дəлдік класын анықтау жəне түзету қисығын салу: 
Iүлг. = f (Iтек.) 
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4-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Қандай жұмыс түрлері БӨАжА ағымдағы қызметін қамтиды? 
2. БӨАжА ағымдағы жəне күрделі жөндеу жұмыстарының қандай 

түрлерін қамтиды? 
3. Тексерілген аспаптар қандай жүйеге жатады, осы жүйе аспаптарының 

негізгі артықшылықтары қандай? 
4. Вольтметрді тексеру үшін 10-суретте бейнеленген тізбекті қолдануға 

бола ма? 
5. Салынған түзету қисықтарын пайдалана отырып, тексерілген 

аспаптардың көрсеткіштерін қалай анықтауға болады? 
 
2.4-тақырып. Электр аппараттарының қолданылу саласы жəне 

ерекшеліктері 
Негізгі мақсаты бойынша жіктеу болып табылады, ол электр 

аппараттарын келесі үлкен топтарға бөлуді көздейді (2.11-кесте) [3]. 
 

2.11-кесте – Электр аппараттарының мақсатына қарай жіктелуі 
Тарату құрылғыларының коммутациялық аппараттары 

Электр тізбектерін қосу жəне ажырату үшін қызмет етеді. Бұл топқа айырғылар, 
пакеттік ажыратқыштар, жүктеме ажыратқыштары, жоғары кернеулі ажыратқыштар, 
айырғыштар, бөлгіштер, қысқа тұйықтағыштар, автоматты ажыратқыштар, 
сақтандырғыштар жатады. Бұл топтың аппараттары үшін олардың салыстырмалы түрде 
сирек қосылуы мен ажыратылуы тəн. Мұндай аппараттар жиі қосылып, ажыратылатын 
жағдайлар да болуы мүмкін (мысалы, электр пештерінің қуат көзі тізбектеріндегі жоғары 
кернеулі ажыратқыштар) 

Шектеу аппараттары 
Қысқа тұйықталу тоқтарын (реакторлар) жəне асқын кернеулерді (ажыратқыштарды) 

шектеуге арналған. Қысқа тұйықталу жəне асқын кернеу режимдері апаттық болып 
табылады жəне бұл аппараттар сирек көп жүктемеге ұшырайды 

Іске қосуды реттеу аппараттары 
Электр машиналарының айналу жиілігін, кернеуін жəне тоғын немесе электр 

энергиясының қандай да бір басқа тұтынушыларын іске қосуға, реттеуге арналған. Бұл 
топқа контроллерлер, команда бақылау, контакторлар, іске қосқыштар, резисторлар жəне 
реостаттар жатады. Бұл топтың аппараттары үшін саны сағатына 3600 жəне одан жоғары 
болатын жиі қосу жəне ажырату тəн 

Берілген электрлік немесе электрлік емес параметрлерді бақылауға арналған 
аппараттар 

Бұл топқа реле мен датчиктер жатады. Реле үшін шығу сигналының секіру тəрізді 
өзгеруін тудыратын кіріс (бақыланатын) шамасының бірқалыпты өзгеруі тəн. Шығыс 
сигналы əдетте автоматика схемасына əсер етеді. Датчиктерде кіріс шамасының үздіксіз 
өзгеруі шығыс болып табылатын қандай да бір электр шамасының өзгеруіне айналады. 
Бұл шығыс шамасының өзгеруі бірқалыпты (өлшеуіш датчиктер), сондай-ақ секіргіш 
(реле-датчиктер) болуы мүмкін. Датчиктердің көмегімен кернеудің электрлік жəне 
электрлік емес шамалары бақылануы мүмкін 

Электрлік реттегіштер 
Белгілі бір заң бойынша берілген параметрді реттеуге арналған. Атап айтқанда, 

мұндай аппараттар кернеудің, тоқтың, температураның, айналу жиілігінің жəне басқа да 
шамалардың өзгермейтін деңгейінде ұстап тұру үшін қызмет етеді 
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Электр аппараты – бұл электр тізбектерін қосу жəне ажырату, бақылау, 
өлшеу, қорғау, басқару жəне электр энергиясын беруге, түрлендіруге, таратуға 
жəне тұтынуға арналған қондырғыларды реттеу үшін пайдаланылатын 
электротехникалық құрылғы. 

Электр аппараттарының жіктелуі бірқатар белгілер бойынша жүргізілуі 
мүмкін: мақсаты, қолданылу саласы, əрекет ету принципі, тоқ түрі, қоршаған 
ортаның əсерінен қорғауды орындау, құрылымдық ерекшеліктері жəне т. б. 

Номиналды кернеу бойынша электр аппараттары екі топқа бөлінеді: 
төмен кернеу (номиналды кернеуі 1000 В дейін) жəне жоғары кернеу 
(номиналды кернеуі 1000 В артық) аппараттары. Электр аппараттарына 
қойылатын талаптар (2.12-кесте). 
 
2.12-кесте – Электр аппараттарына қойылатын талаптар 
№ 
р/с 

Апараттар сипаттамалары 

1 Жұмыстың номиналды режимінде аппараттың тоқ өткізгіш элементтерінің 
температурасы тиісті МС ұсынған мəндерден аспауы тиіс. Қысқа тұйықталу 
кезінде (ҚТ) аппараттың тоқ өткізгіш элементтері үлкен тоқ тудыратын 
айтарлықтай термиялық жəне динамикалық жүктемелерге ұшырайды. Бұл 
жүктемелер ҚТ жойылғаннан кейін аппараттың жұмыс қабілетін бұзатын қалдық 
құбылыстарды тудырмауы тиіс 

2 Жиі қосуға жəне ажыратуға арналған аппараттардың тозуға төзімділігі жоғары 
болуы тиіс 

 
3 ҚТ тоқтарын ажыратуға арналған аппараттардың байланыстары осы режимге 

есептелуі тиіс 
4 Электр аппараттарының оқшауламасы пайдалануда орын алатын аса 

кернеулерге төзуі жəне уақыт өте келе жəне шаң, кір жəне ылғалдың тұнбауы 
салдарынан оқшаулау қасиеттерінің нашарлауын ескеретін белгілі қор болуы тиіс

5 Əрбір аппаратқа оның тағайындалуымен байланысты бірқатар ерекше талаптар 
қойылады. Мысалы, жоғары кернеулі ажыратқыш қысқа уақыт ішінде ҚТ тоғын 
ажыратуы тиіс (0,04—0,06 с). Тоқ трансформаторы белгілі мəннен аспайтын тоқ 
жəне бұрыштық қателіктерді беруі тиіс 

6 Өндірістік процестерді кең автоматтандыруға, автоматиканың күрделі 
схемаларын қолдануға байланысты жұмысқа қатысатын аппараттардың саны 
артады. Электр аппараттарының жұмысында істен шығу мүмкіндігі оларды 
резервтеуді жəне ақауларды іздеудің арнайы жүйесін құруды талап етеді. Осыған 
байланысты электр аппараттары жоғары сенімділікке ие болуы тиіс. Жоғары 
кернеулі аппараттардың істен шығуы үлкен қирауға жəне материалдық 
шығындарға əкеледі 

7 Электр аппараттарын орнату жəне қызмет көрсету үшін қажетті салмағы, 
габариттік өлшемдері, құны мен уақыты ең аз болуы тиіс. Қазіргі заманғы 
талаптарға жауап беретін электр аппараттары 25 жыл қызмет ету мерзімі ішінде 
жөндеу мен күрделі ревизияны қажет етпеуі тиіс 

8 Электр аппараттарының конструкциясы оларды дайындау жəне пайдалану 
процесінде автоматтандыру мүмкіндігін қамтамасыз етуі тиіс 

 
Аппараттарды қолдану саласы бойынша шартты түрде бөлу. Электр 

жүйелері мен электрмен жабдықтауға арналған аппараттар төмен жəне жоғары 
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кернеулі тарату құрылғыларының аппараттары тобына біріктіріледі. Электр 
жетектерді автоматты басқару сұлбаларында жəне өндірістік процестерді 
автоматтандыру үшін қолданылатын аппараттар.  

 
Электротехникалық құрылғылардың жұмыс режимдері 
Номиналды жұмыс режимі – бұл электр тізбегінің элементі техникалық 

паспортта көрсетілген тоқ, кернеу, қуат мəндері кезінде жұмыс істейтін 
режим, бұл үнемділік жəне сенімділік (ұзақ уақыт) тұрғысынан жұмыстың ең 
тиімді шарттарына сəйкес келеді. Аппараттардың түрлері 2.13-кестеде 
көрсетілген. 

 
2.13-кесте – Қорғаныс жəне басқару аппараттарының түрлері 

Басқару аппараттары Қысқаша сипаттамасы 

 

Ажыратқыштар күш тізбектерінің жиі емес 
коммутациясына, басқаруға арналған. Құрылғыда 
тегіс сақтандырғыштар болуы мүмкін. Шағын 
тарату құрылғыларында орнатылады. Электр 
қондырғыларын жүктемесіз ажырату жəне қосу 
ұсынылады 

 

Көпфункционалды ауыстырып-қосқыштар 
əлсіз тоқ тізбектерінде, іске қосу, реверс, 
жылдамдықтарды, командаларды жəне т.б. 
ауыстырып қосу үшін қолданылады. 

 

Пакеттік ауыстырып-қосқыш тұрақты жəне 
айнымалы тоқ тізбектерін коммутациялау үшін 
қолданылады. Ауыстырып қосқыш механизм мен 
байланыс тобынан тұрады. Əдетте коммутация 
саны үштен көп емес. Қорғау дəрежесі-IP56. 100 А 
дейінгі тоққа есептелген 
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Контроллерлер жылдамдықты реттеуге, 
іске қосуға, тоқтатуға, қозғалтқыштарды 
реверсиялауға арналған. 600 В дейінгі жұмыс 
кернеуі негізінен кран механизмдерінде 
қолданылады 

 

Электрмагниттік реле кіріс электр немесе 
электр емес шамалардың негізінде электр 
тізбектерін коммутациялауға арналған. 
Ауыстырып қосудың шамасы мен қуатымен 
сипатталады. Тоқ, кернеу, қуат жəне т.б. 
ажыратылады. 

 
Қалыпты жұмыс режимі – аппарат номиналдан елеусіз ерекшеленетін 

режим параметрлері кезінде пайдаланылатын режим. 
Апаттық жұмыс режимі – бұл тоқ, кернеу, қуат параметрлері 

номиналдан екі жəне одан да көп есе асатын режим. Бұл жағдайда объект 
өшірілуі тиіс. Апаттық режимдерге қысқа тұйықталу тоқтарының өтуі, асқын 
жүктеме тоғы, желідегі кернеудің төмендеуі жатады. 

Сенімділік – аппараттың оны пайдалану кезіндегі тоқтаусыз жұмысы. 
Электр аппаратының қасиеті – берілген режимдерге жəне пайдалану 

шарттарына, техникалық қызмет көрсету мен жөндеулерге, сақтау мен 
тасымалдауға сəйкес келетін берілген шектерде белгіленген пайдалану 
көрсеткіштерінің мəнін уақыт сақтай отырып, берілген функцияларды 
орындау. 

Электр аппараттарын қорғау дəрежесі бойынша орындау 2.14-кестеде 
көрсетілген. 

 
2.14-кесте – Қорғаныс дəрежесі бойынша электр аппараттарының 

жіктелуі 
Қорғау 

дəрежелерін 
белгілеу 

Қатты денелердің енуінен жəне 
қызметкердің тоқ өткізетін жəне 
айналмалы бөлшектермен 
жанасуынан қорғау. 

Судың енуінен қорғау. 

0 Арнайы қорғау жоқ. 
1 Адам денесінің үлкен бөлігі, 

мысалы, қолдар мен көлемі 50 
мм артық қатты денелер. 

Тік құлайтын тамшылар. 
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2 Салмағы 80 мм-ден аспайтын 
саусақ немесе заттар жəне 
көлемі 12 мм-ден асатын қатты 
денелер . 

Қалыпты жағдайға қатысты кез келген 
бағытта қабықтың 150-ге дейін 
еңкейгенде тамшылар. 

3 Аспаптарды, сымды жəне қатты 
денелердің диаметрі 2,5 мм. 

Тік 600 бұрышымен қабыққа түсетін 
жаңбыр. 

4 Көлемі 1 мм артық қатты 
денелер, сым. 

Кез келген бағытта қабыққа түсетін 
шашырау. 

5 Бұйымның жұмысын бұзу үшін 
жеткіліксіз мөлшерде шаң. 

Кез келген бағытта лақтырылатын ағыс.

6 Шаңнан толық қорғау (шаң 
өткізбейтін). 

Толқын (толқын кезінде су ішке түспеуі 
керек). 

7 - Суға қысқа уақытқа батқан кезде . 
8 - Суға ұзақ батқан кезде. 
 

 
12-сурет – Қорғау дəрежелерін кодтау 13-сурет – Қорғауд сандық кодтау 

 
Барлық электр аспаптарында қуат беретін кернеудің мəні, қуаты немесе 

максималды тоқ қана емес, сонымен қатар «IP XX» сияқты көрінетін арнайы 
символдар да көрсетіледі. ХХ белгісі электр қорғау дəрежесіне сəйкес 
аспаптың сыныбын анықтайтын сандық болып табылады. Осы параметрлерді 
ескере отырып, оны нақты жағдайларда пайдалану үшін ең қолайлы өнімді 
таңдауға болады (12, 13-суреттер). 

 
2.4 – практикалық жұмыс 
Тақырыбы: асинхронды қозғалтқышты басқару жəне қорғау үшін 

контакторлар мен магнитті қосқышты таңдау. 
Жұмыс мақсаты: асинхронды қозғалтқыштарға арналған іске қосу 

жəне қорғау аппаратурасын таңдау бойынша білім мен іскерлікті бекіту. 
1-тапсырма. Ұзақ режимде жұмыс істейтін 4АА50А2У3 типті 

асинхронды қозғалтқышты басқару жəне қорғау үшін магнитті іске қосқышты 
(контакторды) таңдау қажет. Тура іске қосу жəне қорғау сұлбасы 14-суретте 
келтірілген.  
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2-тапсырма. 
 Өзін-өзі бақылау бойынша 
сұрақтарға жауап беру: 
1. Электр аппараты дегеніміз не? 
2. Электр аппараттары мақсатына 
қарай қалай жіктеледі? 
3. Электр аппараттарына қандай 
талаптар қойылады? 
4. Электр аппараттары сенімділік 
дəрежесі бойынша қалай жіктеледі? 

14-сурет – Асинхронды қозғалтқышты 
қосудың реверсивті емес схемасы 

 
2.5 – практикалық жұмыс 
Тақырыбы: магниттік қосқышты зерттеу. 
Жұмыс мақсаты: магниттік іске қосқыштың электротехникалық 

деректерін анықтау. 
1-тапсырма. 
1. 2.4-практикалық жұмыста таңдалған магнитті қосқыштың номиналды 

тоғы мен кернеуін анықтау. 
2. МҚ шарғысының техникалық деректерін ондағы бирка бойынша 

анықтау. Деректерді 2.15-кестеге енгізу.  
 
2.15-кесте – IEK фирмасының КМИ 48012 магнитті іске қосқыш 

электромагнит шарғысының техникалық мəліметтері. 
Uном. Сым маркасы Орамдар саны 

wк 
Тоқ жиілігі 

f, Гц 
Тұрақты тоққа 
кедергі, Ом 

1 2 3 4 5 
     
 
2 -тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Контакторлар мен МҚ қайда қолданылады?  
2. Контакторлар конструкциясының, МҚ ерекшеліктері? 
3. Асинхронды қозғалтқышты басқару кезіндегі МҚ жұмысының 

ерекшеліктері қандай?  
4. МҚ электромагнит шарғысының функциялары қандай? 
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2.5-тақырып. Электр жəне электромеханикалық жабдықтарға 
техникалық қызмет көрсетуді ұйымдастыру жəне бақылау 

 
2.5.1 Жабдықтарға техникалық қызмет көрсету жəне жөндеу 

мақсаты  
Техникалық қызмет көрсету жəне жөндеу жүйесінің негізгі мақсаттары 

15-суретте келтірілген.  

 

 15-сурет – Техникалық қызмет көрсетудің негізгі мақсаттары 

Электр жабдығын пайдаланудың бүкіл мерзімі бойы үздіксіз жəне 
сенімді жұмыс істеуі үшін оны техникалық жарамды күйде ұстау, қауіпсіз 
жəне үнемді жұмысты қамтамасыз ету қажет. 

Өндірістік кəсіпорындарда электроцехтары ұйымдастырылған, оның 
қызметкерлері түрлі жөндеу жұмыстарын жүргізу жəне қызмет көрсетумен 
айналысады. Ағымдағы, орташа жəне күрделі жөндеулерден басқа жабдықтар 
профилактикалық сынаулар мен тексерулерден өтеді. 

Бас энергетика қызметінің функциялары 2.16-кестеде келтірілген.  
 
2.16-кесте - Бас энергетика қызметінің функциялары 

№ р/с Мазмұны 
1 Электр жабдықтарының үздіксіз жұмыс істеуін қамтамасыз ету – тоқтап тұруға 

жол бермеу, барлық қажетті жөндеу жұмыстарын белгіленген мерзімде орындау, 
жұмыс орындарының барлық учаскелеріне электр энергиясын беруді 
ұйымдастыру 

2 Апаттық жағдайларды жою – барлық пайдалану циклы кезінде жабдықтардың 
жағдайын қадағалау, қиын жағдайға тез жəне жедел əрекет ету, бұл үшін қажетті 
дағдылар мен біліктерге ие болу 
 

3 Жабдықтарды алдын ала жөндеу жоспарларын əзірлеуге бірлесіп қатысу 
 

4 Электр жабдығының тиісті техникалық жай-күйін қамтамасыз ету – техникалық 
жай-күйін ғана емес, сондай-ақ эстетикалық жай-күйін қаматамасыз ету  

5 Электр жабдықтарын қауіпсіз пайдалануды қадағалау – өндірісте жарақаттану 
жағдайларын ескерту 

Технологиялық  
жабдықтың тұрып 
 қалуын қысқарту 

Жұмысқа қабілеттілікті 
қолдауға жəне олардың мерзімінен 
бұрын істен шығуының алдын алуға 
бағытталған электр қондырғыларын 
пайдалану жəне жөндеу бойынша 
ұйымдастыру-техникалық іс-
шараларын жүргізу 

Техникалық қызмет 
көрсету мен жөндеудің 
ұйымдастырушылық деңгейін, 
қызметкердің жауапкершілігін 
арттыру 

Ең аз күрделі салымдар, уақыт 
шығындары, еңбек, материалдық жəне 
қаржы ресурстары кезінде қызмет 
көрсету жəне жөндеу сапасын 
жақсарту 
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6 Электр жабдықтарын жаңғыртуды жүргізу – жабдықтарды басқару мен 
қорғаудың қазіргі заманғы құралдарын енгізу, қолданыстағы 

7 Электр энергиясын қабылдауды, беруді жəне бөлуді қадағалау – электр 
энергиясын ұрлауды болдырмау, электр энергиясын есепке алу құралдарын 
тексеру бойынша іс-шараларды уақытында жүргізу, шығындарды төмендету 
бойынша іс-шараларды ұсыну 

Қазіргі заманғы өндірістегі электроцех қосалқы станцияларға, жоғары 
вольтты жабдықтар мен желілерге, өнеркəсіптік жəне көшені 
жарықтандыруға, электр машиналары мен жетектерге, зарядтау жəне өтемдік 
құрылғыларға қызмет көрсетудің тар бейіндері бойынша маманданған 
учаскелерге бөлінеді. Ірі кəсіпорындар мен ұйымдарда электр жабдықтарын 
тексеру жəне сынау бойынша меншікті электр зертханалары мен кешендері 
орналасады. 

Электржөндеу цехы жабдықты жөндеу жəне қызмет көрсету бойынша 
үйлесімді жұмысты қамтамасыз ету үшін механиктер учаскесімен тығыз 
байланыста болуы тиіс. Біріккен күштермен құрал-жабдықтарды мұқият 
күрделі жəне ағымдағы жөндеу жұмыстарын жүргізу, жетіспейтін жəне тапшы 
қосалқы бөлшектерді өз бетінше жасауға тырысу қажет.  

Электр техникалық зертхана релелік қорғау қызметтерімен жəне 
бақылау-өлшеу құралдарымен бірлесіп, сынау жəне профилактикалық өлшеу, 
сондай-ақ жабдықты баптау бойынша үйлесімді жұмыс істеуі тиіс [4]. 

Электр жабдығына қызмет көрсету бойынша қолданыстағы нормативтік 
материалдар кəсіпорында электротехникалық қызметті ұйымдастыру 
құрылымын ұсынуға мүмкіндік береді (16-сурет). 

 
 

16-сурет – Электротехникалық қызметтің ұсынылатын құрылымы. 
 
Жабдықтың барлық жұмыс уақыты ішінде пайдалану көрсеткіштерінің 

сақталуын қадағалау қажет - жабдықтарға қызмет көрсету мен жөндеудің 
алдыңғы қатарлы тəжірибесін пайдалану, жоспарлы-алдын алу жөндеу (ЖАЖ) 
кестелерін қатаң сақтау. Барлық электротехникалық құрылғылардың жұмыс 
ұзақтығы сағат бойынша өлшенеді жəне атқарым деп аталады. 
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Жабдықтың жай-күйі сипатталатын өлшемдер 2.17-кестеде келтірілген. 
2.17-кесте – Жабдықтың жай-күйінің критерийлері. 

Критерийлер Мазмұны  
Ұзақ мерзімділігі Жабдықтың қасиеті жөндеу үшін қажетті үзілістерді ескере отырып, 

өздерінің жұмысқа қабілетті функцияларын шекті жағдайға дейін 
сақтау 

Тоқтаусыздығы Жабдықтың сыртқы факторлардың əсерінен белгілі бір уақыт 
ішінде жұмысқа қабілеттілігін сақтау қасиеті 

Сақталуы Жабдықтың тасымалдау жəне сақтау кезеңі ішінде өзінің жарамды 
жəне жұмысқа қабілетті жағдайын сақтау қабілеті 

Жұмыс 
қабілеттілігі 

Жұмыс кезінде мəндерді сақтай отырып, ол арналған функцияларды 
орындауға қабілетті жабдықтың жай-күйі; техникалық құжаттамада 
белгіленген нормалардағы берілген параметрлер 

 
2.6 –практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Электр жабдықтарына техникалық қызмет көрсетуді 

ұйымдастыру. 
Жұмыстың мақсаты: Кəсіпорынның бас энергетигі қызметінің негізгі 

функциялары. 
1-тапсырма 
1. Бас энергетик қызметінің негізгі функцияларын оқып үйрену. 
2-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Электр жабдықтарға техникалық қызмет көрсету мен жөндеудің 

негізгі мақсаттарын атаңыз? 
2. Негізгі энергетика құрылымына қандай қызметтер мен топтар кіреді?  
3. Бас энергетик қызметінің негізгі функциялары қандай? 
4. Электр жабдығының жай-күйін қандай өлшемдер бойынша 

бағалайды? 
 
2.5.2 Электр жабдығына техникалық қызмет көрсету 
Кəсіпорынның құрылымы – бұл бөлімшелердің құрамы мен жүйесін, 

байланыстарын, бағыныстылығы мен олардың арасындағы өзара іс-қимылды 
сипаттайтын оның ішкі құрылымы. Басқарудың өндірістік, жалпы жəне 
ұйымдық құрылымы ұғымдары бар [5]. 
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Өндірістік процеске тікелей немесе жанама қатысатын өндірістік 

бөлімшелердің (цехтар, учаскелер, шаруашылықтар мен қызметтерге қызмет 
көрсететін) жиынтығы, олардың саны мен құрамы кəсіпорынның өндірістік 
құрылымын анықтайды (17-сурет).  

Цех – бұл технологиялық жəне əкімшілік тұрғыдан оқшауланған 
кəсіпорын буыны, онда сол немесе басқа өнім толығымен дайындалады немесе 
өнімді өндіру бойынша белгілі бір аяқталған кезең орындалады. Цех 
учаскелерінің шамамен құрылымы 2.18-кестеде берілген. 
 
2.18-кесте – Цех құрылымының үлгісі 

Учаскенің атауы Учаскенің сипаттамасы 
Машиналарды жинау 
жəне сынау учаскесі 

Учаскеде машиналарды жинайды жəне сынайды. Ол 
верстоқтармен жəне құрастыру құрылғыларымен, сынау 
стендтерімен жабдықталған 

Трансформаторларды 
жөндеу учаскесі 

Учаскеде трансформаторларды бөлшектеу, жөндеу жəне 
құрастыру жүргізіледі. Учаске трансформаторларды 
бөлшектеуге жəне құрастыруға арналған жабдықпен; 
орамаларды орауға арналған орау станоктарымен; сынауға 
арналған жабдықпен жарақтандырылады 

Аппаратураны 
жөндеу учаскесі 

Учаскеде іске қосу реттеу аппаратурасын жөндеу жүргізіледі. 
Учаскеде іске қосуды реттейтін жəне басқа да аппаратураларды 
жөндеу жүргізіледі. Ол аппаратураны бөлшектеу жəне 
құрастыруға арналған жұмыс орындарымен, шарғыларды 
ораумен, сынақ пульттерімен жабдықталған. 

Бөлшектеу жəне ақау 
табу учаскесі 

Учаскеде қозғалтқыштарды тазалау, тексеру жəне жөндеу 
алдындағы сынақтар жүргізіледі. Ақаулы қозғалтқыштар 
бөлшектейді, жуады жəне ақаулауды жүргізеді. Учаске сынақ 
стендтерімен; қозғалтқыштарды бөлшектеуге арналған 

 

17-сурет – Кəсіпорынның өндірістік құрылымы 
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верстоқтармен жəне құрал-саймандармен; бөлшектер мен 
тораптарды жууға арналған ванналармен; орауды өзекшеден 
алуға дайындауға арналған пеш немесе ванналармен; орауды 
алуға арналған жабдықпен жабдықталған 

Механикалық жөндеу 
учаскесі 

Учаскеде бөлшектер мен тораптарға механикалық жөндеу 
жүргізіледі. Учаскеде механикалық өңдеуге арналған станоктар 
(тоқарь, фрезерлік, сүргілеу, бұрғылау жəне т. б.); дəнекерлеу 
жабдығы; гидравликалық жəне қисық типті престер бар 

 
Техникалық қызмет көрсету жəне жөндеу жүйесі жоспарлы 

жұмыстардың келесі түрлерін көздейді: - техникалық қызмет көрсету (ТҚ);- 
ағымдағы жөндеу (А);- күрделі жөндеу (К) (2.19-кесте). 

 
2.19-кесте – Электр жабдығына техникалық қызмет көрсету кезіндегі 

жөндеу түрлері 
Ағымдағы жөндеу 

Бұл электр жабдықтарының (электр беру желілерінің) кепілді жұмыс қабілеттілігін 
қамтамасыз ету немесе қалпына келтіру үшін орындалатын жəне жекелеген бөліктерін 
ауыстырудан жəне (немесе) қалпына келтіруден тұратын жөндеу түрі. Ағымдағы жөндеу 
жабдықтарды тоқтатуды жəне желілерді өшіруді талап етеді 

Күрделі жөндеу 
Бұл электр жабдығының (электр жеткізу желілерінің) ресурсын, оның кез келген 
бөліктерін ауыстыра немесе қалпына келтіре отырып, оның жарамдылығын қалпына 
келтіру жəне толық (немесе толық қалпына келтіруге жақын) қалпына келтіру үшін 
орындалатын жөндеу түрі. Күрделі жөндеу жабдықтарды тоқтатуды жəне желілерді 
ажыратуды талап етеді. Күрделі жөндеу аяқталғаннан кейін нормаларға сəйкес толық 
сынақ бағдарламасы жүргізіледі 

Жоспардан тыс жөндеу 
Бұл нормативтік құжаттамада айтылған, бірақ жоспардан тыс тəртіппен жүзеге 
асырылатын жөндеу. Жоспарлы емес жөндеу авария нəтижесінде істен шығу немесе 
зақымдану салдарын жою мақсатында жүргізіледі 

 
Техникалық қызмет көрсету – бұл пайдалану, сақтау, күту жəне 

тасымалдау кезінде электр қондырғыларының жұмысқа қабілеттілігін немесе 
жарамдылығын ұстап тұру үшін жұмыс кешені. 

Техникалық қызмет көрсету көздейді: 
- тексеру, жүйелі бақылау жəне ақауларды анықтау; 
- электр жабдығын пайдалану күтімі (майлау, тазалау, салқындату жəне 

т. б. жүйелерінің жағдайын тексеру.); 
- қолданыстағы ережелер мен нормалардың, өндірістік 

нұсқаулықтардың талаптарына сəйкес жұмыс режимі мен сенімділігін 
бақылау (тексеру, сынау) ; 

- ұсақ ақауларды жою, босаңсыған бекітпелер мен бөлшектерді тарту. 
Тексеру (ОЖ) - бұл жөндеудің үлкен еңбек сыйымдылығы бар электр 

қондырғыларының жарамдылығын бақылау жəне қолдау операциясы. Тексеру 
кезінде мыналар жүргізіледі: 

- жабдықтар мен желілердің жағдайын тексеру; 
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- пайдалану ақауларын жəне қауіпсіздік ережелерінің талаптарына 
сəйкессіздігін анықтау; 

- ағымдағы жəне күрделі жөндеу кезінде орындалуы тиіс жұмыстардың 
құрамы мен көлемін анықтау. 

 
2.5.3 Техникалық қызмет көрсету жəне жөндеу түрлері бойынша 

жұмыстардың үлгілік көлемі 
Жұмыстың үлгілік көлемі – бұл электр қондырғыларының жекелеген 

элементтері мен тораптарына тəн техникалық қызмет көрсету жəне жөндеу 
түрлері бойынша жұмыстардың құрамы мен тұрақты көлемі. Электр 
қондырғыларының түрлері бойынша үлгілік жұмыс көлемі нормативтік 
құжаттарда келтіріледі [5]. 

Жұмыстардың үлгілік көлемі жөндеу жұмыстарын жоспарлау жəне 
көлемін айқындау, дайындық жұмыстарын ұйымдастыру жəне материалдарға, 
аспаптар мен қосалқы бөлшектерге қажеттілікті айқындау, жөндеу 
қызметкерінің жұмысын ұйымдастыру жəне қаражаттың жұмсалуын бақылау 
мақсаттары үшін қажет. 

Жұмыстың үлгілік көлемін өндірістік бөлімшенің бас энергетигі электр 
қондырғыларының техникалық жай-күйіне, кəсіпорында жинақталған 
тəжірибеге жəне жөндеу жұмыстарының жалпы көлеміне байланысты 
нақтылауы мүмкін. 

Пайдаланудағы барлық орындаудағы электр машиналарына техникалық 
қызмет көрсету жəне жөндеу ведомстволық жəне өндірістік нормативтік 
құжаттарға сəйкес жүргізіледі. Жұмыстың үлгілік көлемі 2.20-кестеде 
қарастырылады. 

Ағымдағы жөндеу жұмыстарының құрамына техникалық қызмет 
көрсету операциялары, күрделі жөндеу құрамына - ағымдағы жөндеу 
жұмыстары кіреді. 

Пайдаланудағы барлық орындаудағы электр машиналарына техникалық 
қызмет көрсету жəне жөндеу ведомстволық жəне өндірістік нормативтік 
құжаттарға сəйкес жүргізіледі. 

Бұл ретте жарылыстан қорғалған электр жабдықтары үшін жөндеу 
түрлері (ағымдағы, күрделі) басшылыққа алынатын техникалық материалдар 
негізінде белгіленеді жəне мемлекеттік техникалық қадағалау органдары 
тіркеген жəне жоғары тұрған ұйымның арнайы рұқсаты бар 
мамандандырылған кəсіпорындар жүргізеді. 

Жарылыстан қорғаудың бұзылуына əкеп соқтырмайтын жарылыстан 
қорғалған электр жабдығын жөндеуді қолданыстағы ТПЕ жəне ТҚЕ-не сəйкес 
пайдалану қызметкері жүргізеді, бұл ретте осы электр жабдығын пайдалануға 
жауапты тұлға оны жөндеуге да жауапты болады. 
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2.20-кесте – Электр машиналарына техникалық қызмет көрсету жəне 
жөндеу бойынша жұмыстың типтік көлемі. 

Техникалық қызмет көрсету кезіндегі жұмыстың үлгілік көлемі 
Техникалық қызмет көрсету көлеміне келесі операциялар кіреді:- электр 

машиналардың сыртқы тексерісі;- қоршауды, тұйықталу контурын, рамаға (іргетасқа) 
бекітуді тексеру;- контактілер мен бекітпелерді тарту;- майлаудың болуын жəне сапасын 
бақылау;- қажет болған жағдайда майлауды толықтыру;- нормаланбаған шулардың 
болуын тексеру;- қол жетімді бөліктерді тексеру жəне тазалау;- контактілі сақиналарда 
(коллекторда) ұшқынның болмауын тексеру;- қозғалтқыштың жұмыс механизмімен 
қосылуын тексеру;- статор орамасының оқшаулама кедергісін тексеру; - сыртқы 
желдеткішті тексеру; - мойынтіректердің температурасын бақылауға арналған 
аспаптардың жарамдылығын тексеру; - жəне бұдан басқа, жарылыстан қорғалған электр 
қозғалтқыштары үшін жарылыстан қорғау бетін, шығару қораптарында жəне корпуста 
жарылыс өткізбейтін саңылауларды бақылау; -тартылған кабельдердің қосылуын жəне 
тығыздалуын тексеру 

Ағымдағы жөндеу кезіндегі үлгілік көлем 
Ағымдағы жөндеу көлеміне келесі жұмыстар кіреді: 

-қажетті көлемде бөлшектеу;- бөлшектерді қарау, тазалау, тексеру;- сығылған ауамен 
үрлеу; - жай-күйін тексеру; -мойынтіректерді алу, қарау, майлауды ауыстыру, 
саңылауларды өлшеу;- клемма қораптарының жерге тұйықталуын тексеру;- 
мойынтіректерді орнату;- ауа салқындатқыштың жай-күйін тексеру; - енгізу 
қораптарының жай-күйін тексеру; - құрастыру 

Күрделі жөндеу кезіндегі жұмыстардың үлгілік көлемі 
Күрделі жөндеу кезіндегі жұмыстың үлгілік көлеміне мына жұмыстар кіреді: -

электр машининаларды бөлшектеу; -бөлшектер мен тораптарды жуу; -ақауды анықтау 
жəне ақаулар ведомосін жасау; -статор орамасын күйдірумен (күйдірмей) демонтаждау; 
-магнит өткізгіш паздарын түзету; -паз оқшауламасын дайындау, гильзаларды статорға 
салу; -секцияларды статорға салу; -статор схемасын құрастыру жəне алдыңғы ұшуларды 
бандажирлеу; -қысқа тұйықталған ротор өзекшелерін ауыстыру; -статор орамасын 
кептіру, лакпен сіңдіру, сіңдіргеннен кейін кептіру; -роторды теңгерімдеу; -тербелу 
мойынтіректерін ауыстыру; -түсіру (дайындау, шығару қораптары; -желдеткішті алу, 
орнату;- зəкір орамасын коллектордан ажырату (қайта орау, қосу);- зəкірге бандаж салу;- 
полюсті шарғымен алу, орнату;- коллекторды алу, бөлшектеу;- манжетті жөндеу;- 
коллекторлық пластиналарды жəне зақымдалған оқшаулауды ауыстыру;- коллекторды 
орнату, ағызу;- шығуларды тексеру жəне жөндеу;- щеткаларды ысқылаумен щетка 
ұстағышты орнату;- щеткалы құрылғыны жөндеу;- щеткаларды ауыстыру;- траверс мен 
щетка ұстағышты жөндеу;- щеткалы құрылғыны жөндеу;- щеткаларды ауыстыру; - 
траверсаны жəне щетканы ұстағышты жөндеу; - фазалық роторды жөндеу. 

 
2.7 –практикалық жұмыс 
Тақырыбы: асинхронды қозғалтқыштарды техникалық байқаудан 

өткізу. 
Жұмыстың мақсаты: қозғалтқышты бөлшектеу жəне технологиялық 

процесс картасын жасау бойынша дағдыларды алу. 
1-тапсырма  
Бұрын алынған теориялық мəліметтерді пайдалана отырып, келтірілген 

нысан бойынша технологиялық процестің картасын жасау (2.21-кесте.) жəне 
құрастырылған картаға сəйкес қозғалтқышты бөлшектеу.  
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2.21-кесте – Қозғалтқышты бөлшектеудің технологиялық процесінің картасы 
№ р\с Операция атауы Құрал-аспаптар, 

айлабұйымдар, материалдар 
жəне т.б. 

Операцияный 
сипаттамасы, жүргізу 

шарттары 
1    
2    

 
2-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Үшфазалы асинхронды қозғалтқыштың əрекет принципін 

түсіндіріңіз. Оның жұмысының негізінде қандай заңдар жатыр? 
2. Асинхронды қозғалтқыштардың қандай түрлері бар? 
3. Асинхронды қозғалтқыштарды жіберудің қандай тəсілдерін білесіз? 
4. Үшфазалы асинхронды қозғалтқыштың айналу бағытын қалай 

өзгертуге болады? 
 
Жөндеу жұмыстарын сапалы жəне ең аз мерзімде орындау үшін 

уақытылы ұйымдастырушылық, инженерлік жəне материалдық дайындықты 
жүргізу қажет. Жөндеудің ұйымдастырушылық дайындығы мыналарды 
қамтиды:  

-желілік аудандардың жəне энергетикалық қызметтің басқа 
бөлімшелерінің жөндеу жəне пайдалану қызметкеріне айлық жұмыс 
жоспарларын жеткізу;  

-инженерлік-технологиялық қызметтермен жəне өндірістік цехтармен 
(бөлімшелермен) электр қондырғыларын тоқтатудың нақты күні мен уақытын 
келісу;  

- жөндеу жұмыстарын қажетті тетіктермен, айлабұйымдармен, құрал-
саймандармен, мүкəммалмен қамтамасыз етуді келісу;  

- қауіпсіздік техникасы жəне өртке қарсы əрекеттер бойынша іс-
шараларды орындау;  

- жөндеу бригадаларын жинақтау жəне нұсқау беру. 
Жөндеуді инженерлік дайындау қажетті техникалық құжаттамамен 

қамтамасыз етуден тұрады:  
-ауыстыруға жататын электр қондырғыларының элементтері мен 

тораптарының схемалары, сызбалары;  
-материалдарға, қосалқы бөлшектер мен жинақтаушы бұйымдарға 

арналған спецификация;  
- ақаулар ведомосі. 
Жөндеуге материалдық дайындық мыналарды қамтиды:  
- айырбастау жөндеу өндірісі үшін резервтік жабдықтарды жинақтау;  
- жұмысты бастау үшін қажетті материалдармен, қосалқы 

бөлшектермен, тораптармен жəне бөлшектермен уақтылы қамтамасыз ету. 
Техникалық қызмет көрсету жəне жөндеуді ұйымдастыру кезіндегі 

энергетикалық қызметтердің функциялары. 
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Өндірістік бөлімшелердің инженерлік-техникалық қызметкерінің 
техникалық қызмет көрсету мен жөндеуді ұйымдастыру, уақтылы, сапалы 
жүргізу үшін жауапкершілігі жергілікті лауазымдық нұсқаулықтармен 
белгіленеді. Қызмет көрсетуші жəне жөндеуші қызметкер мыналарды білуі 
жəне қатаң сақтауы тиіс:  

- лауазымдық нұсқаулықтар;  
- жабдықты пайдалану жөніндегі нұсқаулықтар;  
- Қауіпсіздік техникасы бойынша ережелер (ҚТЕ);  
-техникалық пайдалану ережелері (ТПЕ); - орындалған жұмысты 

рəсімдеу тəртібі. 
 

2.8 –практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Іске қосқышты реттеу аппаратурасын техникалық тексеру.  
Мақсаты: Іске қосқышты реттеу аппаратурасына техникалық қызмет 

көрсетуге арналған технологиялық картаның дұрыс құрылуын үйрену. 
1-тапсырма 
Магниттік іске қосқыштарға техникалық қызмет көрсетудің 

технологиялық картасын жасау (2.22-кесте). 
 
2.22-кесте – Магнитті іске қосқышқа техникалық қызмет көрсетудің 
технологиялық картасы 
№ р/с Жұмыс түрі Өткізу уақыты Құрал-саймандар 

мен айлабұйымдар 
    
    

 
2-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Іске қосқышты реттеу аппаратурасына техникалық қызмет көрсетуді 

жүргізудің қандай мерзімдері бар? 
2. Іске қосқышты реттеу аппаратурасына техникалық қызмет көрсету 

кезінде қандай операциялар жүргізіледі? 
3. Аппаратураны көзбен шолып қарау кезінде не анықтайды? 
 
2.5.4 Жөндеуге беру жəне жөндеуден қабылдап алу тəртібі. Жұмысқа 

рұқсат беру 
Электр жабдықтарын жөндеуге беру жəне жөндеуден алу айлық жұмыс 

жоспарына, сондай-ақ электрмен жабдықтау объектілерін, электр беру 
желілерін, негізгі электр жабдықтарын ажырату жоспарына сəйкес жүзеге 
асырылады.  

Мамандандырылған жөндеу бөлімшелерінің күшімен орындалатын 
электр жабдықтарын күрделі жөндеуге (қалпына келтіру, ауыстыру) тапсыру, 
сондай-ақ жөндеуден алу тиісті актіні рəсімдей отырып жүргізіледі.  
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Жұмыстарды орындаушылар жұмыстың үлгілік көлеміне сəйкес 
орындалған жөндеу туралы электр жабдығының паспорттарында немесе 
ақаулар ведомосінің қосымшасында жазба жасайды. 

Техникалық құжаттамамен қоса тапсыру-қабылдау актілері ақаулар 
тізімдемесінде электр жабдықтарының паспорттарында сақталуы тиіс. 

Жөндеуден кейін пайдалануға енгізілетін электр жабдығы мен электр 
беру желілері, жерге тұйықтау құрылғылары нормалар талаптарына сəйкес 
сыналады. Сынақ нəтижелері бойынша хаттамалар ТПЕ талаптарына сəйкес 
рəсімделеді. 

Жөндеуден алдын ала қабылдағаннан кейін электр жабдығы 24 сағат 
ішінде жүктемемен тексеріледі. Осы кезең ішінде жұмыста ақаулар болмаған 
жағдайда орындалған жөндеу сапасын бағалау белгіленеді, ал жабдық 
пайдалануға қабылданды деп есептеледі. 

Ақаулар анықталған кезде жөндеу оларды жойғанға дейін аяқталды деп 
есептелмейді жəне 24 сағат ішінде жүктемемен электр жабдығын екінші рет 
тексеруді талап етеді. 

Жұмыс істеп тұрған электр қондырғыларындағы электр жабдықтарын 
жөндеу бас энергетиктің (электр шаруашылығына жауапты тұлға) өкімімен 
осыған уəкілетті тұлғаның жазбаша немесе ауызша өкімі бойынша 
орындалады. 

Электр жабдықтарын жөндеуге шығару ТПЕ жəне ТҚЕ талаптарына 
сəйкес (ауызша немесе телефон арқылы), өндірістік-технологиялық 
бөлімшелермен (қызметтермен) алдын ала келісім бойынша, пайдалану 
журналына тиісті жазба қалдыра өндірістік-технологиялық бөлімшелермен 
(қызметтермен) жүзеге асырылады. 

Технологиялық жабдықпен (сорғылар, компрессорлар жəне т.б.) тікелей 
жинақталған электр жабдықтарын жөндеуге шығаруды өндірістік-
технологиялық бөлімшелердің (қызметтердің) ауысым қызметкері жүргізеді. 

Электр схемасын бөлшектеуді желілік аудандардың жедел немесе 
жедел-жөндеу қызметкері өндірістік-технологиялық бөлімшелердің 
(қызметтердің) ауысым басшысының өтінімі бойынша жүргізеді. 

Жұмыс жүргізуге рұқсат беруді жедел-жөндеу қызметкері жұмыс 
қауіпсіздігін қамтамасыз етгеннен кейін ТПЕ-де белгіленген реттілік пен 
көлемде жүзеге асырады [2]. 

 
2.6-тақырып. Электр жəне электромеханикалық жабдықтарды 

баптау, реттеу жəне сынау 
2.6.1 Электр жабдықтарын сынау түрлері 
Электр жабдықтарын сынау мақсаты талап етілетін техникалық 

ерекшеліктерге сəйкестігін тексеру, кемшіліктердің болмауын анықтау, келесі 
алдын алу сынақтары үшін бастапқы деректерді алу, сондай-ақ жабдықтың 
жұмысын зерттеу. Келесі сынақ түрлері ажыратылады (2.23-кестені қараңыз.): 
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2.23-кесте – Электр жабдықтарын сынау түрлері 
Сынақ түрлері Мазмұны 

Үлгілік Қолданыстағы нұсқаулықтан, материалдар не оны дайындау 
кезінде қабылданған технологиялық үдерістерден ерекшеленеді, 
осы үлгідегі жабдыққа қойылатын барлық талаптарға 
эталондармен не техникалық өлшемдермен сəйкестігін тексеру 
мақсатында дайындаушы зауыт жүргізеді.  

Бақылау Шығарылатын бұйымның басты техникалық талаптарға 
сəйкестігін тексеру үшін дайындаушы зауыттан шығарылған 
кезде əрбір бұйым (машина, аппарат, аспап жəне т.б.) сыналады. 
Бақылау тесттері қысқартылған (үлгілік сынақтармен 
салыстыру бойынша) бағдарлама бойынша жүргізіледі 

Қабылдау-тапсыру Монтаж аяқталғаннан кейін пайдалануға жаңадан енгізілетін 
барлық жабдық оның пайдалануға жарамдылығын бағалау үшін 
сыналады 

Пайдалану Мақсаты оның жарамдылығын тексеру болып табылады. 
Күрделі жəне ағымдағы жөндеу кезіндегі тесттер жəне 
жабдықты жөндеуге шығаруға байланысты емес 
профилактикалық тесттер пайдалану болып табылады 

Ерекше Ерекше бағдарламалар бойынша зерттеу жəне басқа мақсаттар 
үшін жүргізіледі 

Реттеу кезінде оқшаулама кедергілерін өлшейді, жоғары кернеумен 
оқшаулауды сынайды (түзетілген немесе өнеркəсіптік жиіліктер), тұрақты 
тоқпен контактілер мен электр магниттер орамдарының өтпелі кедергісін 
өлшейді, ажырату электр магниттерінің жəне жетектерде қосу контактілерінің 
іске қосылу кернеулерінің ең аз кернеулігін өлшейді жəне т. б. 

Оқшаулауды жоғары кернеумен сынау оқшаулаудың барлық түрлері 
үшін міндетті болып табылады жəне оны сынаудың басқа əдістерімен 
анықтауға болмайтын ақауларды анықтау үшін жүргізеді. Сынаулар тұрақты 
жəне айнымалы тоқпен жүргізіледі. Тұрақты тоқпен сынау жергілікті 
ақауларды жақсы анықтауға, сондай-ақ сыналатын объектінің ағу тоғының 
күшін анықтауға мүмкіндік береді (өтпелі өткізгіштік тоғы) [6]. 

Оқшаулауды сынау үшін АИД-70 типті кенотронды қондырғы жиі 
қолданылады (18 сурет.) 70 кВ дейінгі тұрақты тоқ кернеуіндегі қатты жəне 
сұйық диэлектриктерді сынауға арналған. 

 

 

 

18-сурет – АИД-70 кенотрондық 
қондырғысы 

 19-сурет – Виброграф 
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Ажыратқыштар мен айырғыштар жетектерінің, екінші басқару 
тізбектерінің элементтерін оқшаулау 1 мин ішінде электр жабдығын күрделі 
жөндеу кезінде 1 кВ өнеркəсіптік жиіліктегі жоғары кернеумен немесе 1000В 
кернеуге мегаомметрмен жүргізіледі. 

Вакуумдық ажыратқыштар үшін пайдалану процесінде өлшеу релелік 
қорғаныс құрылғыларын тексерумен бірге жүргізіледі. Кедергі мəндері 2.24-
кестеде келтірілген.  
 
2.24-кесте – Вакуумдық ажыратқыштардың оқшауламасының рұқсат етілген 
кедергілері 

Кернеу сыныбы 
(кВ) 

Оқшаулаудың рұқсат етілген кедергісі (МОм) кем емес 

Негізгі 
оқшаулау 

Екінші реттік тізбектер жəне басқару 
электромагниттері 

3-10 300 1(1) 

15-150 1000 1(1) 

220 3000 1(1) 

 
Жоғары вольтты ажыратқыштарды баптау кезінде өлшеудің ерекше түрі 

жылдамдық жəне уақыт сипаттамаларын: қосу мен ажыратудың өзіндік 
уақытын, қосу жəне ажырату кезінде жылжымалы түйіспелердің қозғалыс 
жылдамдығын анықтау болып табылады. Бұл өлшеулерді виброграф 
көмегімен арнайы əдістеме бойынша осциллограф жүргізеді (19-сурет).  

Ажыратқыштардың, айырғыштардың, бөлгіштердің жəне т.б. түйіспелі 
беттерін баптау жəне реттеу кезінде пышақтар түйіспелі губкаларға соққысыз, 
тұндырусыз жəне біршама күшпен кіруі тиіс. Түйіспелі беттердің жанасу 
тығыздығын 0,05 х 10 мм жалпақ қуыс бұрғымен тексереді, ол түйіспелер 
арасында 5-6 мм тереңдікке енбеуі тиіс.  

Ажыратқыштардың контактілеріндегі қысым, егер динамометрмен 
өлшенген тартқыш күшейткіші əрбір полюс үшін: 400 А ажыратқыш үшін 
кемінде 100 Н; 600 А - 200 Н; 1000 А - 400 Н; 2000 А - 800 Н жəне 3000 А - 
1000 Н болса, қалыпты болып саналады. 

Ажыратқыштарды, бөлгіштерді, қысқа тұйықтағыштарды жөндеу 
аяқталғаннан кейін оларды пышақтардың бір мезгілде қосылуына тексереді. 
Əр түрлі кезең 3 мм аспауы тиіс. 

Реттелген аппараттар жылжымалы бөлшектер мен механизмнің 
дұрыстығын жəне бір мезгілде болуын бақылай отырып, кемінде бес рет 
қосылады жəне ажыратылады. 

Аппараттарды жəне олардың жетектерін жөндеу жұмыстары 
аяқталғаннан кейін орындалған сынақтардың көлемі мен сапасын тексеру 
жүргізіледі. 
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2.6.2 Жабдықты баптау жəне сынау 
Контактілер мен іске қосқыш аппаратурасының магниттік жүйесін 

баптау жəне реттеу мыналардан тұрады: Байланыс беттерінің жеткілікті 
тығыздығын қамтамасыз ету үшін серіппелерді басу күшін реттейді. 
Динамометрмен өлшенген автоматтардың басты түйіспелерін соңғы басу 550 
- 900 Н болуы тиіс. 

Байланыс жүйесін реттеу кезінде басты, содан кейін алдын ала жəне 
ажыратылған контактілерге бір мезгілде тиюге қол жеткізіледі. Бұл реттеу 
автоматтың басты білігінде ұстаушыларды тарту арқылы қол жеткізіледі. 
Ажырау контактілерінің жанасу сəтінде жылжымалы жəне қозғалмайтын 
алдын ала жанасу арасындағы саңылау кемінде 5 мм, ал алдын ала жанасу 
сəтінде жылжымалы жəне қозғалмайтын басты жанасу арасындағы саңылау 
кемінде 6 мм болуы тиіс. 

Білікшеге білікшені салғанда 3-4 тамшы майды арнайы тесік арқылы 
құяды. 

Автоматтың ажыратқыштарын ретке келтіру жəне реттеу кезінде 
ажыратқыш білікше иінтірегі мен ажыратқыш бойкасының арасындағы 
саңылау 2-3 мм-ге тең болуы тиіс (əйтпесе ажыратқыштар кернеудің 
төмендеуі немесе толық жоғалуы кезінде автоматты ажыратпайды). Барлық 
ажыратқыштардың жұмысы тексеріледі жəне максималды ажыратқыштардың 
талап етілетін тоқтары белгіленеді. 

Жөнделген аппарат бірнеше рет қолмен, содан кейін кернеумен 
қосылады. Аппараттың қалыпты жай-күйі бұзылуының, тұрақты шуылдың 
жəне басқа да белгілерінің болмауы оның жарамдылығын куəландырады. 

Жабдықтарды өлшеу жəне сынау кезінде орындалатын жұмыстар 
кешені (2.25-кесте): 

 
2.25-кесте - Электр жабдықтарын өлшеу жəне сынау кезінде 

орындалатын жұмыстар. 
№ 
р/с 

Жұмыс түрлері 

1 Электр қондырғысын визуалды шолу 
2 Электр қондырғыларының жерге тұйықтау құрылғылары элементтерінің жай-

күйін тексеру 
3 Тізбектің болуын тексеру жəне жерге тұйықтау мен жерге тұйықтау өткізгіштері, 

жерге тұйықтау жабдығы (элементтері) мен жерге тұйықтау өткізгіштері 
арасындағы өтпелі кедергілерді өлшеу 

4 Жердің меншікті кедергісін өлшеу. Жобалық құжаттаманы талдау 
5 Электр қондырғысын визуалды шолу 
6 Электр қондырғыларының жерге тұйықтау құрылғылары элементтерінің жай-

күйін тексеру  
7 Тізбектің болуын тексеру жəне жерге тұйықтау мен жерге тұйықтау өткізгіштері, 

жерге тұйықтау жабдығы (элементтері) мен жерге тұйықтау өткізгіштері 
арасындағы өтпелі кедергілерді өлшеу 

8 Жердің үлес кедергісін өлшеу 
9 Барлық үлгідегі жерге тұйықтау құрылғыларының кедергісін өлшеу 
10 Кабельдердің оқшаулау кедергісін, электр қозғалтқыштардың орамаларын өлшеу. 
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11 Аппараттардың, қайталама тізбектер мен электр сымдарының жəне кернеуі 10 кВ 
дейінгі электр жабдықтарының оқшаулау кедергісін өлшеу 

12 "Фаза-нөл" ілмегінің толық кедергісін өлшеу (бір фазалы қысқа тұйықталу тоғы)  
13 Жерге қосылған жəне оқшауланған бейтарабы бар қуат көзі жүйесі кезінде 

қорғаныстың іске қосылуын тексеру 
14 Қуат көзі желілерінің орнату автоматтарын тексеру жəне сынау 
15 Кернеуі 1000 В дейінгі электр желілеріндегі автоматты ажыратқыштарды тоқ 

бойынша іске қосуға тексеру 
16 Электр машиналары мен трансформаторлар орамдары түйіспелерінің өтпелі 

кедергілерін өлшеу 
17 Күштік трансформаторлар мен майлы ажыратқыштар орамаларының тұрақты 

тоққа кедергісін өлшеу 
18 Кабель желілері мен 10 кВ дейінгі кернеулі электр жабдықтарын жоғары 

кернеумен сынау 
19 Кернеу трансформаторлары мен тоқ трансформаторларының сипаттамаларын 

сынау жəне өлшеу 
20 Релелік қорғаныс, автоматика жəне телемеханика құрылғыларын тексеру 
21 Қорғаныстық ажырату құрылғыларын тексеру 
22 Резервті автоматты түрде енгізуді баптау (РАЕ) 
23 Жерге тұйықтау құрылғысының тоқ ағуына кедергісін өлшеу 
24 Найзағайдан қорғау жүйелерін тексеру 
25 Тарату құрылғыларының фазалануын жəне олардың қосылуын тексеру 
26 Жанасу кернеуін өлшеу 

 
Барлық өлшеулер арнайы өлшеу аппаратурасын жəне сынау жабдығын 

пайдалана отырып, ТПЕ жəне ЭҚЖ көрсетілген стандартты əдістемелер 
бойынша жүргізіледі. 

Сынақтар аяқталғаннан кейін өлшенген параметрлер, басқа да 
нəтижелер мен қорытынды көрсетілетін сынақ хаттамалары жасалады. 
Жөндеудің аяқталуы «Электр аппаратурасын пайдалануға беру актісі» деген 
арнайы құжатпен рəсімделеді. Жабдықты пайдалануға беру актісі – бірнеше 
тұлға жасаған жəне жабдықты пайдалануға беру фактісін растайтын құжат. 
Жабдықты пайдалануға беру еркін нысанда жасалатын актіні бекітеді.  

Құжаттың бекітілген нысаны жоқ жəне пайдалануға ыңғайлы түрде 
жасалуы мүмкін, əрі келесі ақпаратты қамтуы тиіс: 

- жабдықты куəландыру жəне пайдалануға беру туралы оң шешім 
қабылдау күні 

- тексеру жүргізу орны (мекенжайы)  
- пайдалану шарттарының сипаттамасы  
- өзге ескертулер мен ерекше белгілер. 
Көбінесе пайдалануға беру актісі жабдықты жеткізуге, монтаждауға 

жəне іске қосуға арналған шарттың немесе келісімшарттың ажырамас бөлігі 
болып табылады. Құжаттың негізінде қаржылық есеп айырысудың соңғы 
мерзімдері, қызмет көрсетудің басталу күні, кепілдік мерзімдері жəне т.б. 
анықталуы мүмкін. 

Жабдықты пайдалануға беру актісін қосымша ретінде келісім-шарт 
жеткізу қызметтерін көрсету туралы шартқа немесе келісім-шартқа өзге де 
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түрдегі қарастырылған жабдықтарды пайдалануға рəсімдеуге болады. Мұндай 
жағдайда қызмет көрсетудің басталу күні де бекітіледі. 

 
2.7 Электр жəне электромеханикалық жабдықтарды пайдалану 

кезіндегі диагностика жəне техникалық бақылау 
Диагностикалауды қолдану электр жабдығының істен шығуының алдын 

алуға, оның одан əрі пайдалануға жарамдылығын анықтауға, жөндеу 
жұмыстарының мерзімі мен көлемін негізді белгілеуге мүмкіндік береді.  

Диагностикалауды қолданыстағы жоспарлы-алдын алу жөндеулер 
жүйесін қолдану жəне электр жабдығына техникалық қызмет көрсету кезінде 
(ЖАЖ жүйесі), сондай-ақ жөндеу жұмыстары алдын ала белгіленген 
мерзімдерде орындалмай, егер одан əрі пайдалану істен шығуға əкеп 
соқтыруы немесе экономикалық мақсатқа сай болмайтыны туралы қорытынды 
жасалған болса, пайдаланудың жаңа, неғұрлым жетілдірілген түріне көшкен 
жағдайда да жүргізген жөн. 

Электр жабдықтарына қызмет көрсетудің жаңа түрін қолдану кезінде 
төмендегі əрекеттер жүргізілуі тиіс: 

- кестеге сəйкес техникалық қызмет көрсету; 
- белгілі бір кезеңдер немесе атқарымдар арқылы жоспарлы 

диагностикалау; 
- техникалық жағдайды бағалау деректері бойынша ағымдағы немесе 

күрделі жөндеу. 
Техникалық қызмет көрсету кезінде диагностикалау жабдықтың жұмыс 

қабілеттілігін анықтау, реттеулердің тұрақтылығын тексеру, жекелеген 
тораптар мен бөлшектерді жөндеу немесе ауыстыру қажеттілігін анықтау үшін 
қызмет етеді. Бұл ретте электр жабдықтардың жай - күйі туралы ең көп 
ақпарат-оқшаулау кедергісі, жеке тораптардың температурасы жəне т. б. деп 
аталатын жалпылама параметрлер диагностикаланады. 

Жоспарлы тексерулер кезінде агрегаттың техникалық жай-күйін 
сипаттайтын жəне жабдықты одан əрі пайдалану мүмкіндігін шектейтін 
тораптар мен бөлшектердің қалдық ресурсын анықтауға мүмкіндік беретін 
параметрлер бақыланады. 

 
2.26-кесте – Жабдықтың диагностикасын рəсімдеу бланкісі 
Диагностикалау 

міндеті 
Диагностикалау нəтижесі Нақтылық жəне дəлдік көрсеткіштері 

Техникалық жай-
күйі түрін 
анықтау. 

Мынадай түрдегі қорытынды: 
1. Электр қондырғысы 
жарамды жəне (немесе) 
жұмысқа қабілетті. 

Электр қондырғысын диагностикалау 
нəтижесінде ақаулы (жұмысқа 
жарамсыз) жағдайда жарамды 
(жұмысқа жарамды) деп танылу 
ықтималдығы 

2. Электр қондырғы жарамсыз 
жəне (немесе) жұмысқа 
қабілетсіз. 

Электр қондырғысын диагностикалау 
нəтижесінде ол жарамды (жұмысқа 
қабілетті) жағдайда ақаулы (жұмысқа 
жарамсыз) деп танылу ықтималдығы 
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Істен шығу 
немесе 
ақаулықтар 
орнын іздеу. 

Ақаулы күйі жəне 
істен шығу немесе 
ақаулықтар орны бар 
элементтің (құрастыру 
бірлігінің) немесе элементтер 
тобының атауы. 

Диагностикалау нəтижесінде осы бас 
тарту орын алған жағдайда осы 
элементте (топта) бас тартудың 
(ақаулықтың) болмауы туралы шешім 
қабылдану ықтималдығы; 

Диагностикалау нəтижесінде осы бас 
тарту болмаған жағдайда осы 
элементте (топта) бас тартудың болуы 
туралы шешім қабылдану 
ықтималдығы 

Техникалық 
жағдайды болжау 

Берілген уақыт кезеңіне 
техникалық күй 
параметрлерінің сандық мəні, 
соның ішінде қазіргі уақыт 
мезгілі. Қалдық ресурстың 
(жұмыстың) сандық мəні. 

Болжанатын параметрдің орташа 
квадраттық ауытқуы. 

Болжанатын қалдық ресурстың 
орташа квадраттық ауытқуы. 

Берілген уақыт кезеңіне 
қауіпсіздік параметрлері 
бойынша тоқтаусыз жұмыс 
істеу ықтималдығының 
төменгі шегі. 

Сенім ықтималдығы. 

Техникалық қызмет көрсету жəне ағымдағы жөндеу пункттерінде 
немесе электр жабдығын орнату орнында ағымдағы жөндеу кезінде 
жүргізілетін диагностикалау бірінші кезекте орамалардың жағдайын бағалауға 
мүмкіндік береді. Орамдардың қалдық ресурсы ағымдағы жөндеу арасындағы 
кезеңнен артық болуы тиіс, əйтпесе жабдық күрделі жөндеуге жатады. 
Орамалардан басқа мойынтіректердің, контактілердің жəне басқа да 
тораптардың жай-күйін бағалау орындалады. 

Техникалық қызмет көрсету жəне жоспарлы диагностикалау жүргізілген 
жағдайда электр жабдығын бөлшектемейді. Қажет болған жағдайда желдеткіш 
терезелердің қорғаныш торларын, шығу қақпақтарын жəне тораптарға кіруді 
қамтамасыз ететін басқа да жылдам алмалы-салмалы бөлшектерді алады. Бұл 
жағдайда сыртқы тексеру ерекше рөл атқарады, ол шықпалардың, корпустың 
зақымдануын анықтауға, оқшаулауды қараңғылау бойынша орамалардың 
қызып кетуін анықтауға, контактілердің жағдайын тексеруге мүмкіндік береді. 

 
2.9-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Электр жəне электромеханикалық жабдықтарды пайдалану 

кезіндегі диагностика жəне техникалық бақылау 
Жұмыстың мақсаты: Электр жабдықтарын қарапайым диагностикалау 

дағдыларын бекіту. 
1-тапсырма  
Тоқтаудың жəне ақаулы жұмыстың себептерін біле отырып, жабдықтың 

істен шығу себебін анықтау, 2.26-кестені толтыру. 
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2-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Электр жабдықтары қандай түрлері бойынша сыналады? 
2. Оқшаулауды қандай аспаптармен сынайды? 
3. Электр жабдықтарын өлшеу жəне сынау кезінде қандай жұмыстар 

орындалады? 
4. Ағымдағы жөндеу кезінде диагностика жасауға не мүмкіндік береді? 
 
2.8-тақырып. Электр жəне электромеханикалық жабдықтарға 

техникалық қызмет көрсету жəне жөндеу бойынша құжаттама 
Өндірістік бөлімшенің (кəсіпорынның) энергетикалық қызметі өз 

қызметінде бас энергетика бөлімі (басқару аппараты жанындағы 
энергетикалық қызмет) туралы ережені, нормативтік-техникалық құжаттарды 
жəне электр жабдықтарын пайдалану жəне жөндеу бойынша нормативтік 
актілерді басшылыққа алады. 

Электр жабдығына техникалық қызмет көрсету мен жөндеудің 
құжаттамалық негізін пайдалану, жөндеу жəне технологиялық құжаттама 
құрайды. 

 
2.8.1 Пайдалану құжаттамасы 
2.601-2013 МС-қа сəйкес пайдалану құжаттамасы 2.27-кестеде 

келтірілген.  
 
2.27-кесте - Пайдалану құжаттамасы 
Атауы Түсініктеме 

Пайдалану жөніндегі 
нұсқаулық 

Бұйымның конструкциясы, əрекет принципі, сипаттамалары 
(қасиеттері) туралы мəліметтерді қамтитын құжат 

Бұйымды 
монтаждау, іске 
қосу, реттеу жəне 
сынау жөніндегі 
нұсқаулық 

Бұйымды монтаждау, баптау, іске қосу, реттеу, сынау жəне оны 
қолдану орнында пайдалануға беру үшін қажетті мəліметтерді 
қамтитын құжат 

Формуляр Дайындаушының кепілдігін, бұйымның негізгі параметрлері мен 
сипаттамаларының (қасиеттерінің) мəнін куəландыратын 
мəліметтері бар құжат 

Паспорт Дайындаушының кепілдігін, бұйымның негізгі параметрлері мен 
сипаттамаларының (қасиеттерінің) мəнін куəландыратын 
мəліметтері бар құжат 

Жапсырма Дайындаушының кепілдігін, бұйымның негізгі параметрлері мен 
сипаттамаларының (қасиеттерінің) мəндерін қамтитын құжат 

Бөлшектер мен 
құрастыру 
бірліктерінің 
каталогы 

Иллюстрациялары бар бұйымның бөлшектері мен құрастыру 
бірліктерінің тізбесін жəне олардың саны, бұйымда орналасуы, 
өзара алмасуы, конструктивтік ерекшеліктері мен материалдары 
туралы мəліметтерді қамтитын құжат 

Қосалқы 
бөлшектердің 
шығыс нормалары 

Бұйымның қосалқы бөлшектерінің номенклатурасын жəне 
оларды пайдалану кезеңінде бұйымның нормаланатын санына 
жұмсалатын олардың санын қамтитын құжат 
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Материалдар 
шығынының 
нормалары 

Материалдардың номенклатурасы мен олардың саны, оларды 
пайдалану кезеңінде бұйымдардың нормаланған санына 
жұмсалатын құжат 
 

Қосалқы бөлшектер, 
құрал-саймандар 
мен керек-жарақтар 
жиынтығының 
ведомосы (ҚҚК) 

Бұйымның қызмет ету мерзіміне жұмсалатын қосалқы 
бөлшектердің, аспаптардың, керек-жарақтар мен материалдардың 
номенклатурасы, мақсаты, саны жəне төселетін орны бар құжат 

Оқу-техникалық 
плакаттар 

Бұйымның конструкциясы, əрекет ету қағидаттары, пайдалану 
тəсілдері, техникалық қызмет көрсету, кəдеге жарату, қажетті 
иллюстрациялары бар техникалық білім салалары туралы 
мəліметтерді қамтитын құжаттар 

Пайдалану 
құжаттарының 
ведомосы 

Бұйыммен немесе одан бөлек жеткізілетін пайдалану 
құжаттарының жиынтығын жəне құжаттарды салу орнын 
белгілейтін құжат 

 
Дайындаушы зауыт пайдалану құжаттамасын электр жабдығымен бірге 

жеткізеді. Ол электр жабдықтарын жəне оны пайдаланудың техникалық 
шарттарын зерттеуге арналған. 

Келтірілген пайдалану құжаттарының əрқайсысына құжаттардың 
нысандары мен үлгілері əзірленді, олар əдетте олардың принципті мазмұнын 
көрсетеді жəне ұсынымдық болып табылады. 

Дайындаушы зауыт жеткізетін нақты атаудағы электр жабдықтары үшін 
пайдалану құжаттамасының номенклатурасы тиісті МС-пен немесе жабдықты 
дайындауға жəне жеткізуге ТШ-мен анықталады. 

Электр жабдықтарын ағымдағы жөндеу, əдетте, пайдалану құжаттамасы 
бойынша жүргізіледі. Ағымдағы жөндеуге арналған жөндеу құжаттары қажет 
болған жағдайда ғана əзірленеді. 

 
2.8.2 Технологиялық құжаттама 
Технологиялық құжаттар жөндеу шеберханалары мен цехтарда болады 

жəне технологиялық реттілікте электр жабдықтарын жөндеудің 
технологиялық процесін сипаттауға арналған [3, 99-т.]. Оларға мыналар 
жатады: 

- технологиялық процестің маршруттық картасы - құжат пішін түзудің, 
өңдеудің, құрастырудың немесе жөндеудің бір түрінің барлық операциялары 
бойынша технологиялық бірізділікпен бұйымды (бұйымның құрамдас 
бөліктерін) дайындау немесе жөндеудің технологиялық процесінің 
операциялық сипаттамасына арналған. 

- үлгілік технологиялық процеске бөлшектердің (құрастыру 
бірліктерінің) ведомосы-құжат үлгілік (топтық) технологиялық процесс 
(операциялар) бойынша дайындалатын немесе жөнделетін бөлшектердің 
(құрастыру бірліктерінің, бұйымдардың) құрамын жəне материалдар, 
технологиялық жабдықтау құралдары, өңдеу режимдері мен еңбек 
шығындары (операциялар) туралы ауыспалы деректерді көрсетуге арналған.) 
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- жөндеудің маршруттық картасы (бұдан əрі-МК) - құжат технологиялық 
процестің маршруттық немесе маршруттық-операциялық сипаттамасына 
немесе бұйымды (бұйымның құрамдас бөліктерін) дайындау немесе 
жөндеудің операциялық сипаттамасы кезінде технологиялық операциялардың 
толық құрамын көрсетуге арналған.  

Технологиялық нұсқаулық - құжат бұйымдарды (бұйымдардың 
құрамдас бөліктерін) дайындау немесе жөндеу кезінде қайталанатын 
технологиялық процестерді, əдістер мен тəсілдерді, технологиялық жабдықтау 
құралдарын пайдалану ережелерін сипаттауға арналған. Əзірленетін 
технологиялық құжаттаманың көлемін қысқарту мақсатында қолданылады 

Технологиялық процестің жеңілдетілген карталарын қолдануға жол 
беріледі, бірақ келесі бағандардың міндетті мазмұнын қамтиды:  

- операциялардың атауы; -технологиялық жабдықтар мен жарақтардың 
атауы;  

- материалдар мен шығыс нормаларының атауы; 
- еңбек шығындары (жұмыс разряды, уақыт жəне баға нормалары). 
Жоғарыда аталғандардан басқа кəсіпорындарда есепке алу 

құжаттамасын жүргізу көзделеді:  
- жабдықты қабылдау-тапсыру актісі;  
- жөндеу журналы;  
- ақаулар ведомосі;  
- шығындар сметасы;  
- күрделі жөндеуге тапсыру актісі;  
- күрделі жөндеуден беру актісі;  
- ТҚ жəне жөндеудің жылдық жоспар-кестесі;  
- айлық жоспар-кесте-ТҚ жəне жөндеу есебі;  
- ТҚ жəне жөндеу туралы айлық есеп;  
- жөндеуге арналған жылдық шығындар ведомосі;  
- негізгі жабдықтың паспорты; - күрделі жөндеуге арналған;  
- жабдықты жою туралы акт. 
Жабдықты жөндеу жүзеге асырылатын негізгі құжат жөндеудің жылдық 

жоспар-кестесі болып табылады, оның негізінде жөндеу персоналына, 
материалдарға, қосалқы бөлшектерге, сатып алынатын жинақтаушы 
бұйымдарға қажеттілік анықталады. Оған күрделі жөндеуге жататын 
жабдықтың əрбір бірлігі қосылады. Жылдық жоспар-кестені жасауға 
кəсіпорында белгіленген жабдықты жөндеу мерзімділігінің нормативтері жəне 
қажетті техникалық құралдар негіз болып табылады. 

 
2.10 –практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Электр жəне электромеханикалық жабдықтарға 

техникалық қызмет көрсету жəне жөндеу бойынша құжаттама. 
Жұмыстың мақсаты: жөндеуге сəйкес жабдықтарға техникалық 

қызмет көрсету тəртібін құруды үйрену. 
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1-тапсырма:  
Ұсынылған жабдықтарға сəйкес техникалық қызмет көрсету тəртібінің 

кестесін (2.28) толтыру: көпір кранының қозғалтқышы, электр шығыры, 
тоқарь станогы, сорғы станциясы. 

«ЭЖ тармағы» деген бағанда тармақтың (жұмыстың) реттік нөмірі, оның 
астында бөлімнің, кіші бөлімнің, ЭЖ тармағының нөмірі көрсетіледі. «ТҚК 
жəне жұмыс объектісінің атауы» бағанында ТҚК объектісінің атауы жəне ТҚК 
кезінде жүргізілетін жұмыстардың тізбесі келтіріледі. «ТҚК түрлері» 
бағанында ТҚК түрінің немесе ТҚК түрлерін орындау кезеңінің шартты 
белгісі, сондай-ақ орындалатын ("+") немесе орындалмайтын ( " - " ) 
жұмыстың шартты белгісі келтіріледі. Баған бір немесе бірнеше бағаналардан 
тұруы мүмкін. 

 
2.28-кесте – Жабдыққа (бұйымға) техникалық қызмет көрсету тəртібі. 

ЭЖ тармағы 
 

ТҚК жəне жұмыс объектісінің атауы ТҚК түрлері Ескерту  

    
 
2-тапсырма. 1-тапсырмада ұсынылған жабдықтың жұмысқа 

қабілеттілігін тексеру кестесін толтыру (2.29). 
 
2.29-кесте – Жабдықтың (бұйымның) жұмысқа қабілеттілігін тексеру. 

Жұмыс атауы Кім 
орындайды 

Өлшеу құралдары, қосалқы 
техникалық құрылғылар мен 
материалдар 

Параметрлердің 
бақылау мəндері 

    
 
3-тапсырма. Жабдықтың құрамдас бөліктерінің ағымдағы жөндеу 

кестесін (2.30) толтыру: бұранда кескіш станогы, арқалық-кран, гильотина, 
электр арасы, синхронды қозғалтқыш, əткеншекті станок. 

 
2.30-кесте – Ағымдағы жөндеу кестесі. 
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Құрастыру бірлігінің 
(бөлшектің) істен шығуы мен 
зақымдануын жəне олардың 
салдарын анықтау тəсілдері 
бойынша нұсқаулар 

Істен шығуларды, 
зақымдануларды 
жəне олардың 
салдарларын жою 
тəсілдері 
бойынша 
нұсқаулар 
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2.9-тақырып. Жұмыс толық аяқталғаннан кейін электр 
қондырғысын қосу 

2.9.1 Жұмыстар толық аяқталғаннан кейін электр қондырғыларын 
қосу 

Жұмыс толық аяқталғаннан кейін жұмыс жүргізуші (бақылаушы) 
бригаданы жұмыс орнынан алып тастауы, бригада белгілеген уақытша 
қоршауларды, тасымалданатын қауіпсіздік плакаттарын, жалаушаларды жəне 
жерге тұйықтау, электр қондырғысының есіктерін құлыпқа жабуы жəне 
жүктелімде жұмыстардың толық аяқталуын өз қолымен рəсімдеуі тиіс [7]. 

Жұмыстың жауапты басшысы жұмыс орындарын тексергеннен кейін 
жүктелімде жұмыстың толық аяқталуын рəсімдеуі тиіс.  

Жұмыс жүргізуші (бақылаушы) кезекші жедел қызметкерге немесе 
жүктелім берген қызметкерге жұмыстың толық аяқталғаны жəне оның 
талаптарын орындағаны туралы хабарлауы тиіс. Жұмыстың толық аяқталуын 
рəсімдегеннен кейін жүктелімді жұмыс жүргізуші (бақылаушы) жіберушіге 
тапсыруы тиіс, ал ол болмаған жағдайда ол үшін бөлінген орында, мысалы, 
жұмыс істеп тұрған жүктелімдер папкасында қалдыруы керек. Егер жұмыс 
толық аяқталғаннан кейін жүктелімді беру қиын болса, онда рұқсат берушінің 
немесе жедел қызметкерден оның рұқсатымен жұмыс өндіруші (бақылаушы) 
жүктелімді өзінде қалдыра алады. Мұндай жағдайда, сондай-ақ жұмыс 
өндіруші рұқсат берушінің міндетін қоса атқарса, ол келесі күннен 
кешіктірмей жүктелімді жедел қызметкерге немесе жүктелім берген 
қызметкерге, ал қашықтағы учаскелерде учаскенің əкімшілік-техникалық 
қызметкеріне тапсыруға тиіс.  

Рұқсат беруші жұмыстардың толық аяқталуы рəсімделген нарядты 
алғаннан кейін жұмыс орындарын қарап, жоғары тұрған жедел қызметкер 
арасынан қызметкерге жұмыстың толық аяқталғаны туралы жəне электр 
қондырғысын қосу мүмкіндігі туралы хабарлауға тиіс.  

Жүктелім немесе өкім бойынша жұмыстың аяқталуы орынды 
тексергеннен кейін «Жүктелімдер мен өкімдер бойынша жұмыстарды есепке 
алу журналының» тиісті бағанында рəсімделуі тиіс.  

Жұмыс толық аяқталғаннан кейін электр қондырғысын қосуға рұқсат 
(өкім) алған жедел қызметкер қатарындағы қызметкер қосу алдында электр 
қондырғының қосуға дайындығына көз жеткізуі тиіс (жұмыс орнының 
тазалығын, құрал-сайманның жəне т.б. болмауын тексеру), уақытша 
қоршауларды, жедел қызметкер жұмыс орнын дайындау кезінде орнатылған 
тасымалданатын қауіпсіздік жəне жерге тұйықтау плакаттарын алып тастау, 
тұрақты қоршауларды қалпына келтіру керек.  

Жедел-жөндеу қызметкері арасынан жіберушіге электр 
қондырғысындағы жұмыс аяқталғаннан кейін оны қосымша рұқсат немесе 
өкім алмай қосу құқығы берілуі мүмкін. Мұндай қосу құқығын беру 
жүктелімнің «Жеке нұсқаулар» жолында жазылуы тиіс. Мұндай қосу құқығы 
электр қондырғысындағы немесе оның учаскесіндегі жұмыстарға басқа 
бригадаларға жол берілмеген жағдайда ғана берілуі мүмкін.  
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Авариялық жағдайларда жедел қызметкер немесе рұқсат беруші жұмыс 
жүргізуші келгенге дейін жəне жүктелімді жұмыс орындарында қайтарғанға 
дейін жұмыс жүргізушіге жəне бригаданың барлық мүшелеріне электр 
қондырғының қосылғаны жəне жұмысты қайта бастауға тыйым салынғаны 
туралы ескертуге міндетті қызметкерлер жұмыс жүргізушіге жəне бригаданың 
барлық мүшелеріне жұмыс жүргізгенге дейін жұмысқа шығарылған электр 
жабдығын немесе электр қондырғысын жұмыс аяқталғаннан кейін жұмысқа 
қосуы мүмкін. 

 
 
3-тарау. Электр монтаждау жұмыстарын ұйымдастыру жəне 

жүргізу 
3.1-тақырып. Электр монтаждау жұмыстарын ұйымдастыру 
Электр монтаждық жұмыстар деп электр желілерін (электр берілісінің 

əуе жəне кабельдік желілері, шинасымдар, тоқ құбырлары, электр сымдары 
жəне т.б.) жəне электр жабдықтарын (тарату пункттері, электр машиналары, 
басқару пульттері жəне т. б.) монтаждауға байланысты процесс аталады. Бұл 
жұмыстар электр қондырғыларын орнату ережелерінің (ЭҚЕ), техникалық 
пайдалану ережелерінің (ТПЕ) жəне құрылыс нормалары мен ережелерінің 
(ҚТЕ) талаптарына сəйкес жүргізіледі [1]. 

Электр монтаждаушының жұмыс орны – бұл шеберхананың немесе 
цехтың өндірістік алаңының студентке бекітілген, монтаждау жұмыстарын 
орындауға арналған жəне жабдықтармен, құрал-саймандармен жəне 
материалдармен жабдықталған учаскесі. 

Электр монтаждау жұмыстарының қауіпсіздігін қамтамасыз ететін 
ұйымдастыру шаралары мыналар болып табылады:  

- жұмыс өндірісіне жүктелім рəсімдеу;  
- жұмыс орнын дайындауға рұқсат беру;  
- жұмысқа рұқсат беру;  
- жұмыс уақытында қадағалау;  
- жұмыстың аяқталуын рəсімдеу. 
Электр қауіпсіздігі бойынша аталған негізгі ұйымдастыру шаралары 

жұмыстарды рəсімдеу тəртібін реттейді. Жұмыстарды рəсімдеу кезінде электр 
Монтаждау жұмыстарын қауіпсіз жүргізуге, жұмыс уақытында қауіпсіздікті 
қамтамасыз ететін техникалық іс-шараларға жауапты адамдардың шеңбері 
анықталады. 

Электр қондырғыларында жұмысты қауіпсіз жүргізуге жауапты 
тұлғалар:  

- жұмыс тізбесін бекітетін жүктелім беруші;  
- жұмыс орнын дайындауға рұқсат беруші;  
- жұмыстардың жауапты басшысы; 
- жұмыс жүргізуге рұқсат беруші;  
- жұмыс өндіруші; - бақылаушы;  
- бригада мүшелері болып табылады. 
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Электр монтаждау жұмыстарының қауіпсіздігін қамтамасыз ететін 
техникалық тəсілдер мен құралдар бөлек немесе бірге қолданылады. 

Кернеуді түсірумен жұмыс орнын дайындау кезінде техникалық іс-
шаралар келесі ретпен орындалады [1, 135-т.]:  

- қажетті ажыратулар орындалады жəне коммутациялық аппаратураны 
қате немесе өздігінен қосу жағдайында жұмыс орнына кернеуді беруді 
болдырмайтын шаралар қабылданады; 

- коммутациялық аппараттарды қолмен жəне қашықтықтан басқару 
жетектерінде тыйым салатын плакаттар ілінеді; 

- адамдарды электр тоғымен зақымданудан қорғау үшін жерге 
тұйықталған тоқ өткізгіш бөліктердегі кернеудің болмауы тексеріледі; 

- жерге тұйықтау пышақтары қосылады, ал олар жоқ жерлерде 
тасымалды жерге тұйықтау орнатылады; 

- «Жерге тұйықталған» деген нұсқау плакаттары ілінеді; 
- қажет болған жағдайда жұмыс орындары мен кернеу астында қалған 

тоқ өткізгіш бөліктер қоршалады, ескерту жəне нұсқама плакаттары ілінеді. 
Дайындық сатысы белгілеу, дайындау жəне сынау жұмыстарынан 

тұрады [8]. 
 
3.1.1 Белгілеу жұмыстары 
Белгілеу жұмыстары трассаларды кірмелер, тарату құрылғылары, іске 

қосу аспаптары мен электр энергиясын қабылдағыштардың орналасқан 
орындарына байланыстыра отырып бастайды. Жобаның жұмыс сызбалары 
бойынша трассалардың бағытын жəне электр жабдықтарын орнату 
орындарын анықтайды. 

 Алдымен электр жабдықтарын бекіту үшін тесіктер, ұялар мен қуыстар 
тесілген жерді ажыратады. Содан кейін электр сымдарының трассасын, 
қабырғалар мен жабындар арқылы өтетін орындарды, ажыратқыш қораптарды 
орнату орындарын, кабельдерді төсеуге арналған бекіту бөлшектерін орнату 
орындарын ажыратады.  

Қолдану саласы. Электр сымының трассасын белгілеу сынама 
жұмыстарын жүргізу жəне кейіннен бекіту элементтерін монтаждау, сымдар 
мен кабельдерді төсеу үшін қажет. 

Белгілеу жұмыстарына қойылатын талаптар. Желісі келтіреді 
разметочным аспаптармен жəне құрылғылармен жұмыс. Белгіленген осьтер 
мен трассалар желілерінде көлденең сызықтармен конструкцияларды бекіту 
нүктелері белгіленеді. Сыналатын құралмен жұмыс істеу жəне монтаждау 
кезінде бұл нүктелер жақсы көрінуі тиіс. Тесіп өтетін тесіктер олардың сыртқы 
кескіндерін көрсете отырып, бөлінеді. 

Белгілеу жұмыстары кезінде қолданылатын құралдар мен аспаптар: 
белгілеу циркулі, сызғыш - рамка, тіктеуіші бар белгілеу бау, бауы бар екі 
алтыншы, тіктеуіші бар алтыншы, рулетка, мінбе-үстелшелер, баспалдақ 
немесе қосымша саты.  
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Белгілеу жұмыстарына арналған материалдар: бауға арналған бояғыш, 
қарапайым қарындаш М4-М6, роликтер, оқшаулағыштар, қорғалған сымдар 
мен кабельдердің кесінділері, тармақтағыш қораптар, бекіту бөлшектері, 
оқшаулағыштарды орнатуға арналған конструкциялар. 

 
3.1 –практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Электр сымының трассасын белгілеу. 
Сабақтың мақсаты: Аппараттарды, аспаптарды, қалқаншаларды, 

жəшіктерді, қораптарды, тірек бекіткіш құрылымдар мен бөлшектерді орнату 
орындарын анықтау жəне белгілеу, сондай-ақ тесіктерді, ұяшықтарды, 
атыздар мен электр сымдарының трассаларын кесу. 

1 тапсырма: 
3.1-кестеде келтірілген таңбалардың бір мысалын орындау. 

 
3.1-кесте – Электр сымдарын белгілеу мысалдары 

Сурет  Түсініктеме  
Оқшаулағыш тіректерде оқшауланған сымдармен электр сымдарын белгілеу 

 

 

Желі қимасына байланысты электр сымдарын 
бекіту нүктелерінің арасындағы қашықтық: 
- трасса сызығының бойында 10 мм2 – 800 мм, 16-
25 мм2— 1000 мм;  
- 16-25 мм2 қимасы кезінде 10 мм2 — 35 мм дейін 
қимасы кезінде трасса сызықтары арасында-50 мм. 

Бір-екі сымға жəне қорғалған кабельдерге арналған бекіту орындарын белгілеу 
Жақшалардың арасындағы қашықтық: сым 

қимасы 4 мм2- ге дейін кабельдерді көлденең төсеу 
кезінде - 500 мм-ден артық емес, 4 мм2-1000 мм-ден 
жоғары; сым қимасы 4 мм2 — 700 мм — ге дейін тік 
төсеу кезінде— 4 мм2-1000 мм-ден жоғары болуы 
тиіс. 

Жапсарлас жақшаларды бекітудің жалпы нүктесі кезінде электр сымдарын белгілеу 

 

Жолақтар мен ленталарда қорғалған сымдар 
мен кабельдерді төсеу кезінде негізге бекіту 
нүктелерінің арасындағы қашықтық кемінде 800-
1000 мм, соңғы бекітуден жолақтың немесе 
лентаның соңына дейін — 50-70 мм, ал сымдар мен 
кабельдерді жолаққа немесе таспаға бекіту 
нүктелерінің арасында — 500 мм болуы тиіс. 

Кабель пакеттерін бекіту орындарын белгілеу 

 

Кабель пакеттерін төсеу биіктігі еден 
деңгейінен немесе қызмет көрсету алаңынан 
регламенттелмейді. Белгілеу сыртқы диаметрге 10 
есе тең, ВРГ, НРГ типті қорғалған кабель үшін ең аз 
рұқсат етілген иілу радиусын қамтамасыз етуі тиіс 
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Кабельдердің майысу радиустарын белгілеу 

 

Шектер бойынша қорғалған сымдар мен 
кабельдерді (диаметрі 2-4 мм болат мырышталған 
сым) төсеу кезінде шектерді бекіту нүктелерінің 
арасындағы ең үлкен қашықтық: қорғалған сымдар 
мен кабельдердің сымдарының қимасы кезінде 2,5 
мм2 жəне ішектің диаметрі 2 мм — нормаланбайды, 
тартқыш құрылғысы бар аралық бекітпелер 
арасында — 2 м, тартқыш құрылғысы жоқ — 1,5 м; 
сымдардың қимасы 10 — нан 16 мм2 жəне ішектің 
диаметрі 4 мм-6 м. 

2 тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Белгілеу жұмыстары неден басталады? 
2. Тірек конструкциялары мен бекіту бөлшектерін орнату орындары 

қалай бөлінеді? 
3. Оқшаулағыш тіректерде оқшауланған сымдармен электр сымдарын 

белгілеу қалай жүргізіледі? 
4. Бір-екі сым жəне қорғалған кабельдер үшін бекітпе орындарын 

белгілеу қалай жүргізіледі? 
5. Шектес жақшаларды бекітудің жалпы нүктесі кезінде электр 

сымдарын белгілеу қалай жүргізіледі? 
6. Кабель пакеттерін бекіту орындарын белгілеу қалай жүргізіледі? 
 
Лазерлік аспаптарды белгілеу үшін қолдану 
Белгілеу үшін қолданылатын ең заманауи аспаптар лазерлік деңгейлер 

болып табылады. Лазерлік деңгейлер нүктелі, сызықтық жəне ротациялық 
болады. Нүктелік деңгейлер қабырғаға нүктелерді жобалайды, сызықты 
сызықтарды қабырғаға жобалайды, ротациялық көлденең жазықтықты 
жасайды. Лазерлік деңгейдің артықшылығы: қарапайым əрі жылдам теңшеу 
жəне белгілеу, салыстырмалы жоғары дəлдік (сурет. 20). 

Көлденең сызық құру. 
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Лазерлік нивелирдің ең қолданылатын функциясы – көлденең немесе тік 

сызық құру. Аспап талап етілетін биіктікте орнатылады, бұдан кейін 
бекітіледі, теңшейді, нивелир қабырғаға немесе төбеге желіні қосады. Сондай-
ақ, аспап көлденең жəне тік сызықтың қиылысын салуға, көлбеу сызық салуға, 
нүктені қажетті жерде кескіндеуге болады. 

Қолдану саласы: Электр желілері мен электр жабдықтарын 
монтаждау кезіндегі белгілеу жұмыстары. 

Талаптар: жұмысты бастамас бұрын лазерлік нивелирді күйге келтіру 
жəне тексеру. ТҚ жəне жұмысты пайдалану жөніндегі нұсқаулыққа сəйкес 
жүргізу. 

Құралдар мен жабдықтар: лазерлік нивелир, қарындаш М2 – М4, 
фломастер. 

 
3.2-практикалық жұмыс  
Тақырыбы: Лазерлік нивелир көмегімен электр сымының трассасын 

белгілеу. 
Сабақтың мақсаты: Лазерлік аспаптар арқылы белгі жасау 

дағдыларын, білімдерді меңгеру.  
1-тапсырма:  

Лазерлік нивелирді тексеру (3.2-кесте). 
2-тапсырма: 

Нивелирді қою, нүктелерді, көлденең, тік сызықтарды проекциялау.  
3-тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Лазерлік нивелирлер қандай болады? 
2. Көлденең сызық қалай жасалады? 
3. Лазерлік нивелирді тексеру тəртібін айту. 

3.2-кесте – Лазерлік аспапты дəлдікке тексеру 

20-сурет – Лазерлік нивелирді қолдану 
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Лазерлік аспапты А 
қабырғасына орналастыру жəне оны 
көлденеңінен туралау жəне 
қабырғаға белгі қою. 

Аспапты 1800 жаю жəне 
қарама-қарсы қабырғаға белгі қою  

Лазерлік аспапты қарама-
қарсы қабырғаға жылжытамыз жəне 
оны бұрын жасалған белгінің 
биіктігіне орнатамыз. 

Лазерлік құралды 180 
градусқа бұрамыз. Бірінші жəне 
соңғы белгілер сəйкес келуі керек. 
Сəйкес келмеген жағдайда аспапты 
реттеу қажет. 

 
3.1.2 Дайындау жұмыстары 
Дайындау жұмыстары мыналарды қамтиды: - сымдарды, кабельдерді, 

пластмасса жəне болат құбырларды; - ірілендірілген тораптар мен блоктарды 
құрастыру; - монтажға түсетін жабдықтарды тексеру; - электр монтаждау 
жұмыстарына арналған стандартты емес бөлшектерді, конструкцияларды 
дайындау [9].  

Монтаждау жұмыстарын дайындаудың ұйымдастырушылық нысаны 
электр монтаждық дайындамалардың шеберханалары (МДШ) болып 
табылады. МДШ жұмысы (электр дайындамаларының шеберханалары) 
жабдықтарды, айлабұйымдар мен материалдарды жинақтаудан, монтаждау 
тораптары мен блоктарын дайындаудан жəне құрастырудан, типтік емес 
конструкцияларды дайындаудан тұрады. 

Арнайы технологиялық желілерде электр сымдарын дайындайды. Бұл 
желілер мынадай тетіктермен жəне құрылғылармен жабдықталған: - орау, 
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өлшеуіш кесу, есептеу жəне сым мен кабельдердің дайындамаларын бухтаға 
бұрау үшін; - оқшаулауды алу, желі ұштарында сақиналардың пайда болуы, 
сым желілерін бұрау үшін; - қораптардағы саңылауларды сығу, тростарды 
өңдеу үшін; - электр қондырғыларын жинақтау жəне зарядтау үшін; - электр 
сымдарын сылдырату үшін жəне т. б. 

Шина магистральдары МДШ-да дайындалады. Оқшаулағыштары бар 
бекіту конструкцияларын тексереді жəне жинақтайды, секциялық 
қондырғыларды, шина кергіштерін, тарту құрылғыларын таңдайды. 
Шинасымдар секцияларын мұқият қарайды, тоқ өткізетін шиналардың 
түйіспелі бетінен майлауды алып тастайды,  

Электр жабдығының жекелеген элементтерін блоктар мен тораптарға 
алдын ала жинақтау жəне жинау монтаждық аймақтан тыс 
орталықтандырылып жүзеге асырылады. Электр жабдықтарының блоктары 
мен тораптарын құрастырумен қатар олардың өлшемдеріне сəйкес кейіннен 
монтаждау алаңында орнату үшін іргетас рамалары мен басқа да тірек 
конструкциялары жасалады.  

Қимасы 10 мм2 дейінгі оқшауланған сымдарды механикаландырылған 
өңдеу жəне оқшаулағыштар мен роликтерде төсеуге арналған жарық беретін 
электр сымдарын дайындау технологиялық желілерде жүргізіледі. Қимасы 10 
мм2 дейінгі жарық беретін жəне күш беретін электр сымдары үшін 
дайындалған мүкəммалдық барабандарға немесе бухталарға орайды жəне 
оларды монтаждау алаңына жеткізу үшін контейнерлерге салады. 

 
3.3-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Дайындау жұмыстары. 
Сабақтың мақсаты: Дайындау жұмыстарының ұйымдастырылуымен 

танысу. 
1-тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау бойынша сурақтарға жауап беру: 
1. Дайындау жұмыстары... қамтиды? 
2. МДШ жұмысы неден тұрады? 
3. Электр сымдарын дайындау бойынша технологиялық желілерде 

қандай операцияларды орындайды? 
4. Электр монтаждау аймағына электр жабдығы қандай түрде келеді? 
5. 10 мм2 дейінгі қимамен оқшауланған сымдарды өңдеу қай жерде 

жүргізіледі? 
 
3.1.3 Байқау жұмыстары 
Сынама жұмыстары механикаландырылған тəсілмен орындалуы тиіс. 

Тесу жұмыстарын механикаландыру құрылыс конструкцияларының 
бұзылуын қысқартады, еңбек шығындарын қысқартады жəне тесілетін 
саңылаулардың дұрыс геометриялық өлшемдерін қамтамасыз етеді. 
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Сынама жұмыстарын механикаландыру үшін электрлік жəне 
пневматикалық бұрғылау машиналары мен перфораторлар қолданылады. 
Ұяшықтар мен тесіктер негізінен кірпіш қабырғаларында бұрғыланады.  

Темір бетонда тесіктерді бұрғылау үшін соққылау-бұрылыс 
саптамалары бар электр бұрғылаушы машиналар жəне аспаптың соққылау-
айналмалы əсері бар электр қозғағыштар қолданылады.  

Саңылауларды қолмен тесу тесігі бойынша балғаның жеңіл 
соққыларымен теседі, ол жиектемеге берік бекітіледі жəне қабырғаға 
перпендикуляр жіберіледі.  

Пайдалану саласы: тесу жұмыстарын орындаудың 
механикаландырылған тəсілдері болмаған кезде тесіктерді, ұяшықтарды, 
атыздарды дайындау үшін. 

Құрал-саймандар мен аспаптар: тескіш (қашау), балға (зілбалға), 
қорғаныс көзілдірігі ( 21-сурет).  

 

 

б-кескіш, в-қашау, г- А-5 слесарлық балға, д-ұсталық тұйық зілбалға 
21-сурет – Негізгі жұмысты қабылдау жəне құралдардың жалпы түрі 

 
Қолмен тесу жұмыстарына қойылатын талаптар: жұмысқа қабілеттілікті 

ұзақ уақыт бойы сақтау үшін кесу кезінде өзін еркін сезіну қажет, соққылар 
мүмкіндігінше иық соққысын пайдалана отырып, сенімді жəне дəл тигізу 
қажет. Өзін тістің басына емес, өңдеу орнына қарауға үйрету қажет, тəжірибелі 
жұмысшы тек өңдеу орнына қарайды жəне үйренген қозғалыспен тіс немесе 
скарпельдің басына дəл соққы жасайды. Бұған жаттығу нəтижесінде қол 
жеткізуге болады, соның арқасында үйреніп жатқан əдістер мықты еңбек 
дағдысына айналады. Жаттығу кезінде қолдың зақымдануын болдырмау үшін 
сол қолды арнайы қалқанша немесе қолғап киеді. 

 
3.4-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Байқау жұмыстары.  
Сабақтың мақсаты: тескіш (қашау) көмегімен қолмен тесу 

жұмыстарын орындау кезінде білімді, іскерлікті жəне дағдыларды меңгеру. 
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1-тапсырма: 
Балғамен жəне кескіштермен жұмыс істеу бойынша жаттығуларды 

орындау (3.3-кесте). 
 

3.3-кесте – Балғамен жəне кескішпен жұмыс істеуге арналған жаттығулар 
Сурет  Мазмұны  

Кескішті ұстау 

 

Кескішті соққы бөлігінен 15-20 мм 
қашықтықта сол қолмен ортаңғы бөліктен алу. 
Қолыңызда кескішті ұстап тұрып (қатты қыспай), 
үлкен жəне сілтегіш саусақтарды сəл босаңсытып 
қою. 

Саусақтарды қыспай балғаны ұстау 

 

Балғаларды оң қолымен оның шетінен 15-20 мм 
қашықтықта ұстап, оны төрт саусақпен ұстап, 
алақанға қатты қысып алу; үлкен саусақты сұқ 
саусаққа салу жəне барлық саусақтарды қатты қысу. 
Олар мұндай күйде қалады 

Саусақ сығып балғаны ұстау 
 

 

Бұл əдіс жоғарыдағыдан ерекшеленеді, бұл 
құлаштау басында (қол жоғары қозғалғанда) балға 
тұтқасын барлық саусақпен ұстайды. Қолдың 
жоғары көтерілу шамасына қарай шынашақ, 
шылдыр шүмек жəне орта саусақтар біртіндеп 
сығып, артқа еңіс балға ұстап тұрады, содан кейін 
Сығылған саусақтар қысып, қолдың төмен 
қозғалысын тездетеді 

Балғамен қолдың білезік буынымен соғу 
 

 

Балға қолдың иілу арқылы ғана қозғалады. 
Бұл ретте қолыңызды білезікке бас тартқанға дейін 
бүгіп, үлкен жəне сілтегіштен басқа саусақтарды 
сəл қысып (шынашақ балға тұтқасынан шықпауы 
тиіс). Содан кейін саусақтарды қысып, соққы 
жасайды. Үлкен күш қажет болмаған кезде 
(тесіктердің шығу жолдарында, қиыстырып немесе 
шабу кезінде) қылқалам соққысын жасайды 

Балғаны шынтақтап соғу  

 

Балға қолдың шынтақта бүгілуі есебінен 
қозғалады. Иілген кезде қолдың саусақтары əрекет 
етеді, олар сығылады жəне қысылады, білек пен 
білек. Күшті соққы алу үшін қолды тез бүгеді. Бұл 
соққы орташа соққы күш қажет болған кезде 
қолданылады 

 
 

Балғаны иықтап соғу 
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Балға қолды иыққа бүгу арқылы қозғалады. 
Соққыда иық, білек жəне қол қатысады. Бұл соққы 
үлкен соққы күш қажет болған жағдайда 
қолданылады. Соққы кезінде балға тұтқасын 
саусақпен тығыз қысады 

 
2-тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Сыналатын жұмыстар үшін қандай құралдар мен айлабұйымдар 

қолданылады? 
2. Сынама жұмыстардың қолданылу саласы? 
3. Қолмен сынау жұмыстарына қойылатын талаптар? 
4. Сынама жұмыстарды механикаландыруға арналған құралдар? 
5. Балға жəне кескішпен жұмыс істеу үшін негізгі жаттығуларды атаңыз? 
 
3.1.4 Монтаждау бөлшектерін құрылыс негіздеріне бекіту 
Монтаждық бөлшектер мен бұйымдар құрылыс негіздеріне бекіту 

дюбельдерін қағу жолымен бекітіледі. Бекіту тəсілін құрылыс негізінің түріне, 
жүктеме сипатына, бекітілетін бөлшектің салмағына байланысты таңдайды. 
Салмағы 5 кг аспайтын бұйымдар мен жеңіл конструкцияларды қолмен бекіту 
үшін қаттылығы жоғары емес құрылыс негіздеріне дюбель қолданылады. 
Дюбель құрылыс конструкцияларында бұйымдарды берік бекітеді. 
Дюбельдерді қолдану монтажшылардың еңбегін жеңілдетеді жəне сынамалық 
жұмыстарды қоспағанда, монтаждауды тездетеді (22-сурет). 

 
 Дюбельдерді қолмен қағуға 

арналған қысылған 
дюбельмен ОД-6 жиектемесі: 
1,2— қысқыш сақина жəне 
губкалар, 3, 9 — шектегіш 
сақиналар, 4 — иілгіш 
фланецпен қалам, 5 — жақтау 
корпусы, 6 — серіппе, 7-шара 
8-ауысымды бойка 

22-сурет – Дюбельді қолмен қағуға арналған ОД-
6 түзету 

Талаптар: жақтау бітеу кезінде дюбельді берік ұстап тұруы, дəл 
орталықтандыруы жəне құрылыс негізіне бағыттауы тиіс. 

Қолданылатын құралдар мен аспаптар: дюбельдерді қолмен қағуға 
арналған жақтау, к-10 зілбалға, белгілеу аспаптары. 

Қолданылатын материалдар: дюбельдер, бекітпелерді орындауға 
арналған конструкциялардың, аппараттар мен монтаждық бөлшектердің 
үлгілері, жаттығуларға арналған құрылыс негізі. 
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3.4-кесте – дюбель қағу бойынша технологиялық процесс 
Сурет  Түсініктеме  

Дюбельді жақтауға орнату 

 

Дюбель таңдау. Қысқыш губкаларды 
ашыңыз. Сығылған губкаларда дюбельді оның 
қалпақшасы ауысымды бойканың соңына 
тірелетіндей етіп (дюбель-винттерді соған 
кіргізеді) түзеткішке енгізу. Қысқыш сақинаның 
көмегімен губкаларды жылжыту жəне дюбельдің 
ұшын қысу  

3.4 кестенің жалғасы 
Дюбельді соғу  

 

Түзеткішті белгі бойынша дəл орнату жəне 
бұйымға немесе құрылыс негізіне тығыз басу. 
Оправка құрылыс негізіне қатысты қатаң 
перпендикуляр орналасуы тиіс (тіпті елеусіз 
қисаю ақауға əкелуі мүмкін) 

Жақтау бөлшектерінің соңғы жағдайы 

 

Зілбалға (балға) соққыларымен қаптау 
дюбельді соғыңыз. Күшті соққылар жеңіл 
соққымен кезектесуі керек. Дюбель бойка 
белдемесі корпусының жиегіне тірелгенге дейін 
соғылады. Бұл жағдайда дюбель ОД-6 плюс 0,5-
0,7 м қаптамасының қысқыш губкасының 
қалыңдығына жетпейді  

Жақтауды шешу 

 

Қысқыш сақинаның көмегімен губканы 
итеру арқылы дюбельді босату. Дюбель-винт 
босайды. Дюбельден жақтауды алғаннан кейін 
бекітудің дұрыс орындалуына көз жеткізіледі 

Дюбель-шегені соғу 

 

Бекітілген бұйымның конструкциясына 
байланысты дюбель-шеге арнайы тескіш немесе 
тікелей зілбалғамен (балғамен) соғу. Дюбельді 
қағу кезінде бекітілген бөлшектерге тікелей соққы 
жасамау жəне оны деформацияламау үшін 
бақылау қажет 
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3.5 –практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Монтаждық бөлшектерді құрылыс негіздеріне бекіту. 
Сабақтың мақсаты: Монтаждық бөлшектерді дюбельмен бекіту 

кезінде білімдерді, біліктерді жəне дағдыларды игеру.  
1-тапсырма: 
Жиектің көмегімен дюбель қағу бойынша жаттығуларды орындау (3.4-

кесте). 
2-тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. ОД-6 түзеткіш құрылғысын айтып беріңізші? 
2. Дюбельді жақтауға орнату - операциясы қалай орындалады? 
3. Дюбель соғу - операциясы қалай орындалады? 
4. Жақтау бөлшектерінің соңғы орналасуы - операциясы қалай 

орындалады? 
5. Жақтауды алу - операциясы қалай орында? 
 
3.2 Электр сымдарын монтаждау  
3.2.1 Электр сымдары туралы жалпы мəліметтер 
Бекіткіштері бар сымдар электр сымдары деп аталады. Орындау тəсілі 

бойынша ішкі (ашық, жасырын) жəне сыртқы (ашық, жасырын) болып 
бөлінеді. Ішкі электр сымдары жылытылатын жəне жылытылмайтын жабық 
ғимараттарда жəне құрылыстарда төселеді. Олар сыртқы ортаның əсеріне 
ұшырамайды (атмосфералық жауын-шашын жəне сыртқы ауа температурасы). 
Сыртқы электр сымдары жауын-шашынның жəне сыртқы ортаның 
температурасының əсеріне ұшырайды. Электр сымдары орта мен үй-жайдың 
жіктелуіне байланысты таңдалады (3.5-кесте). 

 
3.5-кесте – Электр сымдарының түрлері, қоршаған ортаға байланысты 
сымдарды төсеу тəсілдері 

Электр 
сымдары
ның 

түрлері 

Төсеу тəсілі Сымдар мен 
кабельдердің түрі 
мен сипаттамасы 

Қоршаған орта 
жағдайлары (үй-

жайлар, 
қондырғылар) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ашық 

Оқшаулағыш 
тіректерде 

Изоляторла
рда 

Барлық түрдегі 
үй-жайларда және 
сыртқы 
қондырғыларда 

Барлық түрдегі үй-
жайларда жəне 
сыртқы 
қондырғыларда 

Тікелей қабырғалардың, 
төбелердің беті, ішектер, 
жолақтар жəне басқа да 
көтергіш конструкцияларда 

Қорғалмаған жəне 
қорғалған, бір жəне 
көп желілі сымдар. 
Кабельдер металл 
жəне металл емес 
қабығы 

Барлық түрдегі үй-
жайларда. Сыртқы 
қондырғыларда тек 
кабельдер 

Науаларда Барлық түрдегі үй-
жайларда жəне 
сыртқы 
қондырғыларда 

Қақпағы ашылатын 
қораптарда 
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3.5 кестенің жалғасы 
 Тростарда Таситын арқанмен 

арнайы сымдар. 
Қорғалмаған жəне 
қорғалған, бір жəне 
көп желілі сымдар. 
Кабельдер металл 
жəне металл емес 
қабығы 

Барлық түрдегі үй-
жайларда. Сыртқы 
қондырғыларда тек 
сыртқы 
қондырғыларға 
немесе кабельге 
арналған көтергіш 
арқаны бар арнайы 
сымдар 
 
 
 
 

 
Ашық 
жəне 
жабық 

Металл иілгіш жеңдерде  
 

Қорғалмаған жəне 
қорғалған, бір жəне 
көп желілі сымдар. 
Кабельдер металл 
жəне металл емес 
қабығы 

Барлық түрдегі үй-
жайларда жəне 
сыртқы 
қондырғыларда.  
 
Ерекше жағдай. Шикі, 
ерекше шикі үй-
жайларда жəне 
сыртқы 
қондырғыларда 
металл қабығы бар 
оқшаулағыш 
құбырларды, Болат 
құбырларды жəне 
қабырғалары 2 мм 
жəне одан кем Болат 
бітеу қорапты 
қолдануға тыйым 
салынады. 

Қарапайым жəне жұқа 
қабырғалы болат 
құбырларда, тұйық болат 
қораптарда 
Қиын жанатын 
материалдардан жасалған 
металл емес құбырларда 
жəне металл емес бітеу 
қораптарда 
Металл қабығы бар 
оқшаулағыш құбырларда 

 
 

Жабық  

Жанатын материалдардан 
жасалған металл емес 
құбырларда 
Құрылыс 
конструкцияларының тұйық 
каналдарында 
Сылақ бойынша 

 
ЭОЕ (Электр қондырғыларын орнату ережесі) əртүрлі жағдайларда 

электр сымдарын монтаждау тəсілдерін анықтайды, сымдар маркаларын 
«Күштік жəне жарықтандыру желілері үшін сымдарды таңдау жəне қолдану 
жөніндегі нұсқаулықты» анықтайды, кабель маркаларын «Электр кабельдерін 
таңдау жəне қолдану жөніндегі бірыңғай техникалық нұсқауларды» 
анықтайды. 

Күш кабельдерінің тоқ өткізгіш желілері А0 жəне А 01 маркалы 
алюминийден немесе миди макси М0 жəне М1 маркалы алюминийден 
дайындалады. Алюминий жəне мыс (бір сымды жəне көп сымды) желілері 
икемділігі бойынша алты сыныпқа бөлінеді (23-сурет). Стационарлық 
төсемдер үшін 1, 2 жəне 3-сыныптағы талшық, жылжымалы төсемдер үшін 4, 
5, 6-сыныптағы икемді талшық қолданылады. 
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 23-сурет – Иілгіштіктің əр түрлі класындағы сымдар мен кабельдер желілерінің қимасы
 

Сымдардың, күштік жəне бақылау кабельдерінің шартты белгіленуі 
құрылымы 3.6-кестеде келтірілген. 

Мысалы: МГСЛ - көп сымды, иілгіш, шыны талшықтан жасалған орамда 
жəне орауда, лакталған. МШБ - талшықты жəне поливинилхлоридті 
оқшаулағышы бар бір сымды. 

Ескерту. Марканың басында (немесе алюминий желісін белгілегеннен 
кейін) қойылған К əрпі бақылау кабелін білдіреді. 

 
3.6-кесте - Сымдар мен кабельдерді белгілеу құрылымы 

 
 

Қабығы бар орнату сымдарының əріптік 
белгілері 

Орнату сымдарының əріптік белгілері 

  

Орнату сымдарының əріптік белгісі Күштік жəне бақылау сымдарының əріптік 
белгісі 
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№ 3.6-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Электр сымдарының сипаттамасы, қолдану тəсілдері жəне 

таңбалау. 
Жұмыстың мақсаты: Электр сымдарының сипаттамасы мен əріптік 

кодталуын оқып үйрену.  
1-тапсырма: 
Электр сымдарының берілген кесінділері бойынша көлденең қиманың 

эскиздерін орындау жəне олардың сипаттамасын беру (3.6-кесте, 23-сурет). 
2-тапсырма: 
Қоршаған ортаның белгілі бір жағдайлары бар үй-жай үшін электр 

сымдарын таңдау? 
3-тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Электр сымдарының орындау тəсілі бойынша түрлері? 
2. Қоршаған ортаға байланысты электр сымдары қандай болады? 
3. Электр сымдарының икемділік кластарын атаңыз? 
4. Сымдардың əріптік белгілері қалай шешіледі? 
5. Əріптік белгілер бойынша алюминий, мыс талшықтарды қалай 

анықтайды? 
 

3.2.2 Шина сымдарын монтаждау 
Электр желілерін монтаждау кезінде шина сымдарын (жарықтандыру, 

тарату, магистральды, крандық) қолданады. Шино сымдары 
бұрандамалармен, дəнекерлеумен немесе штепсельді қосқыштармен 
жалғанған жекелеген секциялардан, түйіспелерді оқшаулауға арналған 
материалдардан, кронштейндерді, тіреулерді, аспаларды бекітуге арналған 
құрылымдардан тұрады. Шина сымдарын құрастыру үшін тік, бұрыштық жəне 
тармақтаушы секциялар қолданылады (3.7-кесте.) [10]. 

 
3.7-кесте -Түрлі сериялардағы шина сымдаыр 
Сурет  Түсініктеме  

а - магистральды ШМА. ШМА 
магистральды шино сымдары 1600-ден 
4000 А-ға дейінгі тоқтарды ұстайды, 
өндірістік үй-жайларды монтаждау 
үшін қолданылады жəне қосалқы 
станциядан тікелей төселеді. 

 б - таратушы ШРА. Таратушы 
ШРА шиносымдары басты 
магистральдан бірнеше 
тұтынушыларға электр энергиясын 
таратуға арналған, олар 630 А дейінгі 
тоққа есептелген 
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3.7 кестенің жалғасы 
в – магистральды тұрақты тоқ 

ШМАД. Оларды ұзындығы 3 м 
секциялар жиынтығы түрінде 
шығарады. 

 

г – жарық беретін ШОС. ШОС 
жинақты жарық беретін шино сымдары 
380/220 В желілерінде нөлдік сыммен 
төрт сымды жарық беретін топтық 
желілерді орындауға арналған. 

 

д – троллейлік ШТМ. ШТМ төрт 
сымды троллейлі шиносымдар кернеуі 
380/220 В желілерде көтергіш-көлік 
механизмдерін қоректендіруге 
арналған. 

 
Жинақты тарату шино сымдары тек ішкі электр сымдары үшін 

қолданылады. Шино сымдары үй-жайдан тыс, сондай-ақ күрделі трассаларда, 
инженерлік құрылыстармен қиылысатын жерлерде тарату шино сымдарының 
секцияларын АВВ маркалы кабельді ендірмелермен үлкен тоқтарға ауыстыру 
ыңғайлы. 

 
3.8-кесте – ШРМ шина сымдарының конструкциясы жəне мақсаты 
Сурет  Түсініктеме  

Шино сымдарының көлденең қимасы 

 
 

Шино сымдары конструкциясы 
секцияларды штепсельді розетка арқылы 
өзара штепсельді біріктіруді қарастырады. 

Тура секция 
Электр энергиясының бір фазалы 

қабылдағыштарын арнайы штепсельмен 
қосу үшін шиналық өткізгіштің тікелей 
секцияларында терезелер қарастырылған. 
Эскизде алты қосылым үшін тікелей секция 
көрсетілген.  
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3.8 кестенің жалғасы 
Бұрыштық секция 

Бұрыштық секциялар көлденең 
жазықтықта шина сымды бұруға арналған. 
Оңға бұрылу үшін (I) а солға бұрылу үшін – 
(II) бұрыштық секциялары пайдаланылады. 

 
 

Енгізу секциялары 

 

Енгізу секциялары қуат көзін 
таратушы шино сымдарға қосуға арналған. 

Шеткі бітеуіштер 

 

Шеткі бітеуіштер шина сымдарының 
ұшына орнатуға арналған. 

Тармақтағыш қораптар 
Тармақтаушы қораптар бір жəне 

үшфазалы электр энергиясын 
қабылдағыштардың штепсельді қосылуына 
арналған. Қораптарда сақтандырғыштар (I) 
25А-ға немесе 25а-ға автоматты 
ажыратқыштар (II) орнатылады. Қораптар 
үш фазалы, жерге тұйықтау жəне нөлдік 
шықпаларға ие. 

Штепсельдер 
А зарядталған фазасы бар, В фазасы 

жəне С фазасы бар, 1,5 м бауы бар 10 А (I) 
штепсельдер, сондай-ақ штепсель (II) 
сымсыз электр энергиясының бір жəне үш 
фазалы қабылдағыштарының үш фазалы 
жəне бір жерге тұйықтау шықпаларын 
шиносымдарға қосуға мүмкіндік береді. 
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3.8 кестенің жалғасы 
Тіреулер мен кронштейндер 

Шиносымдарды орнату үшін еден 
тіректері мен қабырғалық кронштейндер 
қолданылады. Тіреулер (I) шинөткізгішті 
еден үстінен орнатуға, ал кронштейндер (II) 
– оны қабырғаларға немесе бағаналарға 
бекітуге арналған. 

Аспалар 
Шина сымдарды ілу үшін тросты 

аспаны (I) жəне ілгекті аспаны (II Аспа) 
қолданады. 

 
3.7 практикалық жұмыс 
Тақырыбы: электр желілерін монтаждау кезінде шина сымдарын 

қолдану.  
Сабақтың мақсаты: шина сымдарын қолдану, орнату жəне құрастыру 

тəсілдерін үйрену. 
 
1 тапсырма:  
Шина сымдарының тағайындалуы мен қолданылуын зерттеу. 
2 тапсырма:  
ШРМ шина сымдарының құрылысы мен мақсатын зерттеу (3.8-кесте). 
3 тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру. 
1. ШМА шина сымдарынан ШРА шина сымдарының айырмашылығы 

неде? 
2. Шино сымдары қандай элементтерден тұрады? 
3. Шино сымдарына қосылымдарды қалай орындайды? 
4. Тіреулер мен кронштейндер не үшін арналған? 
5. Аспалар не үшін арналған? 
 
3.2.3 Тросты электр сымдарын монтаждау 
Қолдану саласы. Тросты электр сымдары ішкі жəне сыртқы төсемдер 

үшін қолданылады. Монтаждау үшін резеңке (АРТ) немесе пластмасса (АВТ) 
оқшаулағыштағы жəне арқанға ілінген арнайы сымдар қолданылады, резеңке 
немесе поливинилхлоридті оқшаулағыштары бар поливинилхлоридті, 
найритті, қорғасын, алюминий қабықшадағы сымдар мен брондалмаған 
кабельдер пайдаланылады.  
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Монтаждауға қойылатын талаптар: 
- сымдар мен кабельдер əрбір 0,5 м сайын таситын тросқа бандаждармен 

жəне клицалармен бекітіледі; 
- кабельдер мен сымдар тростан ғимарат элементтеріне өту кезінде 

механикалық күштерді сынауға тиіс емес; 
- тік аспалар тармақтағыш қораптарды, штепсельді ажыратқыштарды, 

шамдарды орналастыру орындарында орнатылады; 
- диаметрі 1,5 - 2 мм болат сым қолданылады; 
- Болат конструкцияларға анкерлік құрылғылар көлденең жүктемені 

ұстап тұратын тура бұрандамалармен бекітіледі. 
Монтаждау кезінде қолданылатын құралдар мен аспаптар:  
- оқшаулауды алуға арналған құрал;  
- электромонтажды жазық тістеуіктер;  
- бүйір кескіштер; - монтер пышағы;  
- гайка кілттерінің жиынтығы;  
- қорғаныс көзілдірігі;  
- сынаспап;  
- белгілеу құралдарының жиынтығы;  
- бұрауыштар жиынтығы;  
- ұсталық балға;  
- талшық ұшын бекітуге, тесу жұмыстарына арналған құрал-саймандар. 
Арқанды электр сымдарының конструктивтік сұлбалары 
Арқанды электр сымдары сымдармен жəне кабельдермен келесі 

схемалар бойынша құрастырылады (24-сурет). 
 

 

 
 

а – көлденең көтергіш 
арқандарда өндірістік 
цехтарды жарықтандыру, 
сыртқы жарықтандыру, 
қойма үй-жайларын 
жарықтандыру үшін 
қолданылады; 

 

 
 

б – бір бойлық салмақ 
түсетін арқанда үй-жай 
ішіндегі тарату жəне топтық 
жарықтандыру жəне күштік 
желілерді монтаждау үшін 
қолданылады 
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в – екі бойлық көтергіш 
арқанда ішкі жəне сыртқы 
магистральдарды орындау 
үшін қолданылады 

 24-сурет – Арқанды электр сымдарын конструктивті орындау нұсқалары 
 
Арқанды электр сымдары мыналардан тұрады:  
1 – көтергіш арқандар;  
2 – арқандардың шеткі анкерлік бекітпелері;  
3 – сым аспалары (тік, көлбеу, көлденең тартпалар);  
4 – керу құрылғылары;  
5 – өткізгіштерді ілуге арналған оқшаулағыш жəне тірек 

конструкциялары;  
6 – сымдар немесе кабельдер;  
7 – тармақтағыш қораптар немесе қысқыштар;  
8 – шамдалдар. 
 
Шеткі анкерлік бекіту конструкциялары 
Əр түрлі құрылыс беттеріне шеткі анкерлік конструкцияларды бекіту 

тəсілдері 25-суретте көрсетілген: 

 

а, б – өтпелі болттар мен өтпелі 
анкерлерді кірпіш жəне бетон 
қабырғалары мен жабындарында 
бекіту; - в – ұлғайтылған кері 
шайбаларды бекіткіштің кері жағына 
орната отырып, тесіп өтетін 
түйреуіштердің көмегімен анкерлерді 
бекіту; - г, д – майысқан 
түйреуіштердің жəне кергіш 
дюбельдердің көмегімен қабырғалар 
мен төбелерге анкерлерді бекіту; - ж – 
қадалардың көмегімен бекіту; - з – 
қысқыш болат бекітпелердің 
көмегімен бекіту жəне бекіту; - е – 
анкерлерді оның периметрі бойынша 
электрдəнекерлеумен бекіту;  

- и - керме бұрандамасы бар 
тірекке бекіту; - к, л - параллель 
арқандарды бекітуге арналған 
конструкциялар. 

 

25-сурет – Арқандарға арналған соңғы 
анкерлік бекіту конструкциялары жəне оларды 

орнату тəсілдері 

Көтергіш арқандардың соңғы бітеулері 
Соңғы бекіту бөлшектері бар арқанды қосу тəсілдері (26-сурет). 
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а – сымарқан қалқаны жəне бұранда 
кескіш қысқыштарын қолдана 
отырып, арқанның соңында ілмекті 
орнату; 
б – болат құрсау арқылы қосылу; 
в – ұзындығы 60 – 80 мм спиральға 
сымның ұштарын бұрау жолымен 
жалғау; 1 – ілгек; 2 – сымарқан 
қалқаны; 3 – арқан немесе сым; 4 - 
бұранда кескіш қысқышы; 5-арқанды 
жерге тұйықтауға арналған ұштама  

26-сурет – Көтергіш арқандардың 
соңғы бітеулері 

 
Муфталар мен арқандарды тартуға арналған құрылғылар 
Анкерлік бекіту конструкциялары арнайы тарту муфталары мен 

айлабұйымдарды қолдана отырып арқанды керуді көздейді (27 -сурет). 
 

 

а – тартқыш муфта; б – полиспастты 
қолдану; 1 – тартқыш құрылғы; 2 – 
полиспаст; 3 – динамометр; 4 – бұранда 
кескіш қысқышы; 5 – салмақ түсіретін 
арқан; 6-тартқыш құрылғымен 
жалғанған тартқыш арқанның соңы. 

27-сурет – Салмақ түсетін арқанды керу
Салмақ түсетін арқанды ілу жəне керу мынадай тəртіппен орындалады:  
- арқанды сым ұзындығы бойынша созады жəне бір ұшы сақиналы 

анкерде бекітіледі, оның тартпалы бұрандамасы алдын ала əлсіретеді;  
- арқанның екінші ұшы оның ұзындығын, ілмектерді бітеу ұзындығын, 

тарту құрылғыларын орнатуды ескере отырып, арнайы керу құрылғысына 
қосылады жəне екінші анкерлік ілгекке кигізіледі: 

- салмақ түсетін арқанды алдын ала кереді; 
- арқанды салмақ көлемін ескере отырып керу жұмыстарын жүргізеді. 
 
Тармақтағыш қораптарды салмақ түсетін арқанға бекіту тəсілдері. 
Тармақтағыш қораптарды ілу жəне бекіту үшін келесі тəсілдер 

қолданылады (28-сурет): 
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Тросты электр сымдарында, 
электр қабылдағыштарға жəне 
шырақтарға тармақталу əртүрлі 
конструкциялы металл немесе 
пластмасса тармақтағыш қораптарда 
орындалады. 

Қораптар тармақталған 
жерлерде ілінеді:  

– а, в-тікелей арқанда; 
- б-жылжымалы пластинада; 
- қораптарды мет бұйымсыз 

бекітуге арналған платинада.  
Тармақтағыш қораптарда 

өткізгіштердің желілерін біріктіру 
нығыздау, дəнекерлеу немесе сығу 
арқылы орындалады. 

28-сурет – Тармақтағыш қораптарды алып 
жүретін арқанға бекіту тəсілдері 

 
Арқанды электр сымдарының қабырға арқылы өтуін орындау 
Арқанды электр сымдарының қабырғасы арқылы өту 29-суретте 

көрсетілген.  

 
 

Қабырғада алдын ала тесік 
тесіледі, бұл тесікке ұшында сыртқы 
бұрандасы бар болат төлке салынады. 
Төлке қалыңдығы 10 мм болат 
шайбалар киіледі, оларға керме 
немесе керме арқанды анкерлер 
бекітіледі. Шайбалар қабырғаға 
гайкалармен бекітіледі. Төлке арқылы 
кабельді тартусыз өткізеді. 1-қабырға; 2-арқан кабель; 3-төлке;  

4-гайкалар; 5-шайбалар 
29-сурет – Арқанды электр сымдарының 

қабырғасы арқылы өту 
Арқанды электр сымдарының өлшеу эскиздерін жасау 

 Арқанды электр 
сымдарын монтаждау 
үшін өлшеу эскизі 
орындалады. Сандар 
арқанды немесе ішекті 
электр сымдарының 
элементтері 
учаскелерінің ұзындығын 
миллиметрмен көрсетеді 
(30-сурет). 
 

30-сурет – Арқанды электр сымдарының өлшеу 
эскиздерін жасау үлгісі 
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Арқанды электр сымдарын тексеру жəне сынау 
Монтаждау аяқталғаннан кейін ЭҚЕ сəйкес арқанды электр сымдарын 

келесі көлемде тексеруге жəне сынауға ұшырайды:  
- 1000 В кернеуге арналған мегомметрмен сымдар мен кабель 

желілерінің оқшаулау кедергісін өлшейді, оқшаулау кедергісі 0,5 Мом кем 
болмауы тиіс; 

- электр сымдары мен олардан тармақталған тармақтардың дұрыстығын, 
орындалған фазалануын тексеруді жүргізеді; 

- электр сымдарын кернеуге қосар алдында сымдардың жəне 
кабельдердің тоқ өткізгіш желілері оқшауламасының салмақ түсетін арқанға 
қатысты кедергі жағдайын, жерге қосу тізбегінің үздіксіздігін, арқан – 
тармақтаушы қорап – жерге тұйықтау жебесін тексереді. 

 
3.8-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Арқанды электр сымдарын монтаждау. 
Сабақтың мақсаты: Арқанды электр сымдарының сұлбаларын, 

құрылымын жəне монтаждау тəсілдерін оқып үйрену. 
1-тапсырма: 
Арқанды электр сымдарын монтаждау технологиясы бойынша 

материалды оқып үйрену. 
2-тапсырма: 
Арқанды электр сымдарының учаскесін монтаждау үшін өлшеу эскизін 

орындау. 
3-тапсырма: 
Металл тармақтағыш қорапты тікелей арқанға монтаждау. 
4-тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау үшін сұрақтарға жауап беру. 
1. Арқанды электр сымдарын монтаждауға қандай талаптар қойылады? 
2. Арқанды электр сымдарының конструктивтік схемалары қандай? 
3. Соңғы анкерлік құрылымдарды бекіту тəсілдері жəне арқанды соңғы 

бекіту бөлшектерімен қосу тəсілдері туралы айтып беріңізші? 
4. Арнайы тартқыш муфталар мен айлабұйымдарды қолдана отырып 

арқанды керу қалай жүргізіледі? 
5. Арқанды электр сымдарында шамдарды бекіту тəсілдері туралы 

айтып беріңізші? 
  
3.3 Кабель желісін монтаждау 
3.3.1 Күштік кабельдің қимасы жəне əріптік белгісі 
Күш кабельдері 0,66; 1; 3; 6; 10; 35 кВ номиналды айнымалы кернеуге 

жасалады. Күштік кабельдердің тоқ өткізгіш сымдарының номиналды 
қималары: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240; 300; 400; 
500; 625; 800; 1000 мм2. Көп желілі кабельдер 400 мм2 дейін желі қимасымен 
жасалады. Тоқ өткізгіш желілердің саны 1. 2. 3. 4. 5. (31,32-суреттер). 
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1-тоқөткізгіш 
желі; 2 – нөлдік желі; 
3 – желілерді 
оқшаулау; 4 – 
тоқөткізгіш желі 
экраны; 5 – белдік 
оқшаулау; 6 – 
толтырғыш; 7-
желілерді оқшаулауға 
арналған экран; 8 – 
қабық; 9 – бронь 
жабынды; 10-сыртқы 
қорғаныс жамылғысы

а – дөңгелек жəне сегментті желілері бар екіжелілі кабельдер; б-
белдік оқшаулағышы жəне жеке қабығы бар үш желілік 
кабельдер; в-нөлдік тұрғын дөңгелек, секторлық жəне 

үшбұрышты пішінді төрт желілі кабельдер 
31-сурет – Күш кабельдерінің қималары 

 

1-сіңірілген кабельдің 
иірімжібі; 2 – 
ленталық бронь; 3 – 
кəбілдік иірімжіптен 
қорғаныш қабаты; 4 – 
компаунд сіңірілген 
қағаз; 5 – қорғаныш 
қабығы; б – белдік 
оқшаулау; 7 – 
толтырғыш; 8-
желілерді оқшаулау; 
9-желілер 

а – секторлық желілері бар кабельдің сыртқы түрі; б – 
дөңгелек желілері бар кабельдің қимасы; е-секторлық 

желілері бар кабельдің қимасы 
32-сурет – Сіңдірілген қағаздан жасалған белдік 

оқшауламасы бар үшжелілік кабель 
 
3.9-кесте – Мыс желілері үшін рұқсат етілетін жүктеме 

S, мм2 

 
d, мм I, А Р, кВт Р, кВт I, А Р, кВт Р, кВт 

1-фаза 3-фаза 1-фаза 3-фаза 
Ашық электр сымдары Жабық электр сымдары 

0,5 0,79 11 2,4     
0,75 0,95 15 3,3     
1,0 1,1 17 3,7 6,4 14 3,0 5,3 
1,5 1,55 23 5,0 8,7 15 3,3 5,7 
2,5 2,0 30 6,6 11,0 21 4,6 7,9 
4,0 2,55 41 9,0 15,0 27 5,9 10,0 
6,0 2,75 50 11,0 19,0 34 7,4 12,0 
10,0 3,55 80 17,0 30,0 50 11,0 19,0 
16,0 4,5 100 22,0 38,0 80 17,0 30,0 
25,0 5,6 140 30,0 56,0 100 22,0 38,0 
35,0 6,65 170 135 29,0 51,0   
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3.10-кесте – Алюминий желілері үшін рұқсат етілетін жүктеме 
S, мм2 d, мм I, А Р, кВт Р, кВт I, А Р, кВт Р, кВт 

1-фаза 3-фаза 1-фаза 3-фаза 
Ашық электр сымдары Жабық электр сымдары 

2,5 2,0 24 5,2 9,1 16,0 3,5 6,0 
4,0 2,55 32 7,0 12,0 21,0 4,6 7,9 
6,0 2,75 39 8,5 14,0 26,0 5,7 9,8 
10,0 3,55 60 13,0 22,0 38,0 8,3 14,0 
16,0 4,5 75 16,0 28,0 55,0 12,0 20,0 
25,0 5,6 105 23,0 39,0 65,0 14,0 24,0 

 
3.11-кесте – Күш кабелі маркасын əріптік талдау 

Əріп (позициясы) Таратып жазу 
Бірінші əріпті ескермеу. А-алюминий талшық материалы, əріптің болмауы 

материал мыс талшық 
В (первая) Поливинилхлоридті оқшаулау 
В (вторая) Поливинилхлоридті қабық 
Г (в конце) Қорғағыш жабынсыз өткізгіш («жалаңаш») 
С Қорғасыннан жасалған қосымша қабық 
Б Болат таспадан жасалған құрыш қорғанышты кабель 
Бн Жанбайтын қорғағыш қабығы бар құрышталған кабель 
Бб Бейінделген болат таспадан жасалған құрыш 
Ш Шланг түріндегі қорғаныш қабығы 
Шв Сығымдалған ПВХ шлангы 
Шп Шланг материалы-полиэтилен 
Шпс Шланг материалы-өздігінен өшетін полиэтилен 
Р Резеңке қабығы 
НР Жануды қолдайтын резеңке қорғаныш қабығы 
нг (соңында) Қабық жануды қолдамайды 
HF Түтіннің төмен деңгейі 
LS Газ бөлінуінің төмен деңгейі 
Э Экранның болуы 
П Тікбұрышты қима өткізгіштері 

 
3.9-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: күштік кабельдердің қимасы жəне əріптік белгіленуі. 
Жұмыс мақсаты: күш кабельдерінің сипаттамасы мен əріптік кодталуын 

оқып үйрену.  
1 тапсырма: 
Əртүрлі кабельдердің берілген кесінділері бойынша көлденең қиманың 

эскиздерін орындау жəне олардың сипаттамасын беру (31 жəне 32-суреттер, 
3.10-кесте), 3.12-кестені толтыру. 

 
3.12-кесте  

Үлгі №  Əріптік белгіленулер Кабель сипаттамасы Эскизі 
1    
2    
3    
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4    
5    

 
2-тапсырма: 
Электр жабдықтардың белгілі жиынтық қуаты бойынша кабельдің 

номиналды көлденең қимасын жəне тоқ шамасын анықтау (3.10 жəне 3.11 
кестелері), алынған мəліметтерді 3.13-кестеге енгізу керек. 

 
3.13-кесте 
Р, кВт Мысты желі Алюминий желі 

S, мм2 I, А S, мм2 I, А 

1 
ф
аз
а 

0,55     
1,75     
2,25     
5,55     
8,75     
11,5     

3 
ф
аз
ал
ар

 

1,25     
2,65     
4,85     
7,95     
10,25     
15,65     

 
3-тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру: 
1.Қандай номиналды кернеуге күш қолданылады? 
2. Тоқ өткізуші желілердің номиналды қималарын атаңыз? 
3. Кабельдер қандай көлемде жасалады? 
4. Сіңдірілген қағаздан жасалған белдік оқшауламасы бар үшжелілі 

кабелінің құрылымын айтыңыз. 
5. Тоқ өткізуші желілер жасалған материал желінің көлденең қимасының 

шамасына жəне тоқ шамасына қалай əсер етеді?  
 
3.3.2 Кабельдерді траншеяға орналастыру жəне төсеу. 
Кабель төсеуге арналған трассаның дайындығын тексеру тəртібі [10, 

140-бет]: 
- Құбырларды төсеу жəне бекіту (егер қажет болса)); 
- кабельдерді механикалық қорғауға арналған кірпіш немесе плиталар 

дайындау; 
- траншеяларда судың болмауы; 
- траншеяда тастардың жəне өзге де заттардың болмауы; 
- траншея бұрылыстарының бұрыштары; 
- барлық тас жол бойындағы траншея тереңдігі; 
- іргетастар мен қабырғалар арқылы ғимаратқа кіре берісте құбырларды 

бітеу; 
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- салынатын кабельдерге сынақ хаттамалары мен тексеру актілерін 
ұсынады. 

 
3.14 кесте – Кабельді орналастыру жəне төсеу тəсілдері 
Кабельдерді траншеяға орналастыру 

 

Траншеяларда салынатын кабельдер 
арасындағы ең аз қашықтық: 1 – басқа 
ұйымның кабелі; 2 – кернеуі 20-35 кВ 
кабель; 3 – кернеуі 10кВ кабель; 4- 
бақылау кабелі. 

 
 

 
Траншея түбінің өлшемдері төселетін кабельдердің санына байланысты, оларды 

механикалық зақымданудан қорғау үшін траншеяға жəне кірпіштерге орналастырады: а 
– бір кабель үшін; б – екеу үшін; в – үшеу үшін; г – төртеу үшін 

Коммуникацияға дейінгі нормаланатын қашықтық 

 

а-ғимарат іргетасына дейінгі қашықтық; 
б – жылу трассасына дейін; в – құбырға 
дейін; г – электрлендірілген темір жолға 
дейін; 1 – кабельді траншея; 2 – құбыр; 3 – 
жылу трассасы; а - қашықтық инженерлік 
құрылыстың түріне байланысты  

Кабельдерді траншеядан тапсырма немесе кабельдік құрылысқа енгізу. 

 

Ғимаратқа кабель нығыздау жəне 
гидрооқшаулау арқылы ұзындығы 0,6 
метрден кем емес құбырға енгізіледі. а – 
грунты отырады 

1-гидроизоляция; 2 – құбыр; 3 – 
тесік; 4 – кабель; 5 – топырақ; 6-кірпіш; 7-
қабырға. 

 

 
 

1-гидрооқшаулау; 2 – құбыр; 3 – 
тесік; 4 – кабель; 5 – топырақ; 6-кірпіш; 7-
қабырға. 
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Жер асты кабельдің құрылыстарда кабель салу. 
 1-негіз; 2 – лотоқ; 3 – салмалы 

бөлшектер; 4 – жабынды; 5-кабельдің 
құрылым; арналардың габариттері қимасы 
240 мм2 дейін кабельдерді төсеуге 
есептелген. 

Жер асты кəбілдік құрылыстарда кабель салу 
 Кабельді туннельдер жоғарғы (7) 

жəне төменгі (8) блоктардан 
құрастырылады, олар биіктігі Н жəне ені 
бойынша ерекшеленеді. Төсем бөлшектері 
жиналмалы кабельдік конструкцияларды 
(СКК) (5) бекітуге арналған лотокты 
элементтерде орнатылады жəне олардың 
сөрелерінде (10) бақылау (7), күштік (3) 
кабельдер мен муфталар (4) 
орналастырылады.Отқа төзімді қалқалар 
(2) кабель топтарын бөлуге арналған. 

Эстакадаларда жəне галереяларда кабель салу 
  

 

Эстакадаларда кабельдерді салу: а – 40 шартты кабельге өтпейтін; б – 64 шартты 
кабельге өтетін; 1 – тірек; 2 – кабельдік тірек; 3 – кабельдік сөре; 5 – түйреуіш; 6 – жерге 
тұйықтау өткізгіш; 7 – салынатын бөлшек; 8 – қимасы 16 мм2 дейін кабель; 9 – бақылау 
кабелі; 10 – жалғау муфта; 11 – көтергіш ферма айдау; 12 – төсеніш; 13 – ж/б плита; 14-
ж/б тіреуіш; 15-көлденең арқалық; 

 
 
 

 

Галереядағы төсем: а – екі жақты; б – бір жақты; 1 – шатыр; 2-бүйір панелі; 3 тірек. 

 
3.10-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: кабельді орналастыру жəне төсеу тəсілдері. 
Жұмыс мақсаты: кабельді орналастыру жəне төсеу тəсілдерін оқып 

үйрену. 
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1 тапсырма: 
3.14-кесте бойынша кабельдерді салу жəне орналастыру тəсілдерін 

зерттеу. 
2 тапсырма:  
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру. 
1.Кабельдерді траншеяға қалай орналастырады? 
2.Коммуникацияға дейін нормаланған қашықтық дегеніміз не? 
3. Кабельдерді траншеядан ғимаратқа немесе кабельдік құрылысқа 

енгізу қалай жүргізіледі? 
4. Кабельдерді салу жəне орналастыру үшін жер асты құрылыстарын 

атаңыз? 
5. Кабельдерді эстакадаларда жəне галереяларда қалай орналастырады? 
 
3.3.3 Кабель ұштарын бөлу 
Кабельдердің ұштарын бөлу сыртқы жабынды, құрышты, қабықты, 

белдік жəне фазалық оқшаулауды дəйекті сатылы жою болып табылады. Бөлу 
өлшемдері кернеуге, желі қимасына жəне кабельдерді қосу тəсіліне 
байланысты. Бөліктердің өлшемдері техникалық құжаттамада, сондай-ақ 
электр монтаждау жұмыстары бойынша анықтамалықтарда келтіріледі. 

 
Практикалық жұмыс 3.11 
Тақырыбы: кабельдердің ұштарын бөлу. 
Жұмыстың мақсаты: күштік кабельдерді технологиялық реттілікпен 

өңдеуді үйрену.  
Құрал-саймандар: кабель жұмыстарына арналған құрал-саймандар 

жиынтығы. 
Материалдар: ААБ кабелінің ұштары, таза шүберек, шпагат, жұмсақ 

бандаж сым,  
1 тапсырма: 
ААБ кабелін 3.15-кестеде көрсетілген технология бойынша бөлу.  
 
3.15 кесте-ААБ кабелін бөлу 

1. Кабель кесіндісінен 25 см қашықтықта 
джут жабынына бандаж салу. 

2. Джут жамылғысын алып тастау 
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3. Арамен немесе пышақпен шеңбер 
бронды кесіңіз 

 

4. Кабель құрышын өшіру 

5. Қорғаныс қабатын тазалау  

 

6. Сақиналы қабықта кескіш жасау 
 

7. Бойлық қабықшада кескіш жасау.. 

 

8. Бойлық тілікті жылжыту. 

 
9. Қабығын алып тастау 

 
10. Белдік оқшауламасын алып тастау. 

 
2 тапсырма:  
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру: 
1.Кабельді бөлу қалай жүргізіледі? 
2.Джут жабыны үшін бандаж қалай салынады? 
3.Кабель қабығын алып тастау бойынша операцияларды көрсету. 
4. Қорғаныс қабығын алып тастау бойынша технологиялық 

операцияларды атаңыз? 
5. ААБ кабелінің толық атаңыз? 
 
3.3.4 Кабель муфталарын монтаждау 
Күш кабельдерін қосу жəне жалғау үшін, сондай-ақ, оларды электр 

жабдықтарына қосу үшін кабельдік муфталар қолданылады [10, 143бет]. 
Кабель муфтасын таңдау кезінде маңызды: 
- жұмыс кернеуінің шамасы; 
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- монтаждау қайда жүргізіледі; 
- қандай оқшаулау қолданылады; 
- кабельде қанша желі бар. 
 
Электр монтаждау жұмыстары үшін ескеру қажет: 
- беріктігі жоғары полимерден жасалған термо күшейтілетін 

муфталарды пайдаланған жеңіл; 
- электр желісінің жұмыс кернеуінің рұқсат етілген тербелістері - 1-ден 

35 кВт-қа дейін; 
- төмен кернеу кезінде, суық шөгіндісі бар, таспалы жəне құйылатын 

муфталарды қолданған жөн; 
- жоғары кернеулі желілер үшін полимерден немесе резеңкеден 

жасалған қосылыстар қолданылады.  
Муфталарды таңдағанда келесі параметрлер маңызды: 
- құрылымдық қасиеттері; 
- жануды немесе тұйықталуды болдырмайтын оқшаулау түрін қолдану; 
- қолдану аймағы; 
- өлшемдері мен пішіні (V -, Т-немесе Х-тəрізді); 
- желі саны, диаметрі жəне пішіні. 
3.16 жəне 3.17-кестелердегі муфталар таңбалануы үлкен мəнге ие. 

Белгілі бір ретпен үлкен əріптермен көрсетіледі: 
- оқшаулау материалы (мысалы, П-пластмасса); 
- муфтаның мақсаты (Ж-жалғау, Ш-шеткі); 
- пайдалану шарттары (С — сыртқы қондырғы, І — ішкі). 
 
3.16 – кесте – Муфталарды таңбалау 
Əріптік белгіленулер Сипаттамасы 
Қ Қосушы  
Т Тармақталатын  
ӨҚ Өтпелі қосқыш 
СШ Сыртқы қондырғының шеті 
ШД Шеткі діңгек 
ШІ Шеткі ішкі қондырғы 

 
3.17-кесте – Қаптаманың маркасын белгілеу 

Қаптаманың маркасы екі бөліктен тұрады 
Бірінші Екінші  

Қ Қорғаныш қаптама Ш Шойын 
Қж Жерасты қорғаныш қаптама П Пластмасса 

Қс Суасты қорғаныш қаптама Б Болат  
 
3.12-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: кабель муфталарының конструктивтік құрылғысы. 
Жұмыстың мақсаты: жалғамалы кабельдік муфталарды монтаждау 

кезінде білімін, іскерлігін жəне дағдыларын бекіту.  
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Құрал-саймандар: кабель жұмыстарына арналған құрал-саймандар 
жиынтығы. 

Материалдар: əртүрлі маркалы кабельдердің ұштары, 10стп жалғау 
муфта, таза шүберек, шпагат, жұмсақ бандаж сым.  

 
1-тапсырма: 
Кабель қосқыш муфталардың құрылымын зерттеу (3.18-кесте). 
 

3.18-кесте – кабель муфталарының конструктивтік құрылғысы 

 
Жалғамалы шойын муфта:  
1-муфтаның жоғарғы жартысы; 2 – лабиринтті нығыздау; 3 – кабель; 4 – фарфорлы кергіш 
пластина; 5 – құю тесігінің қақпақтары; 6 – тартпалы болттар; 7 – орау; 8 – корпустың 
төменгі жартысындағы саңылаусыз төсемдер; 9-жерге тұйықтау өткізгіш; 10-
жалғастырушы гильза 

Жалғастырғыш муфта СТп-1. 1-оқшаулағыш түтікше; 2 – оқшаулағыш қолғап; 3 – 
оқшаулағыш манжета; 4 – бұрандалы, нығыздау немесе дəнекерлеуге арналған қосқыш; 
5 – ХВТ түтікшесі; 6 – жерге тұйықтау сымы; 7 – герметик таспасы; 8 – фазааралық 
толтырғыш; 9-сыртқы түтікше; 10 кабель; 11-құрыш ленталар

 
МСТп-10 жалғағыш термо күшейтетін муфта; 1 – Термо күшейтілетін сыртқы қаптамасы; 
2 – экранды таспа; 3 – шыны лента; 4 – толтырғыш; 5 – астарлы манжета; 6 – пегулятор 
пластина; 7 – бұрандама қосқышы; 8 – оқшаулағыш манжета; 9 – желілі түтікше; 10 – 
кергіш; 11 – қолғап; 12 – реттегіш лента; 13 – герметик таспасы; 14 – жерге тұйықтау 
жиынтығы; 15 –термо күшейтілетін ішкі қаптамасы.
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Жалғастырушы муфта ПМ-3-10. Монтаждау орнында экрандарды 
герметикалық біріктірумен кернеуі 6-10кВ тігілген полиэтиленнен жасалған 
пластмасса оқшаулағышы бар экрандалған бір желілі кабельдерді қосуға 
арналған. Экрандарды біріктіру К.З. тоқ кезінде жəне басқа да артық 
жүктемелер кезінде кабельдің бүтін учаскелерінің істен шығу мүмкіндігін 
төмендетеді. Тоннельдерде, кабельдік коллекторларда, топырақта төсеме 
деңгейі бойынша шектеусіз төселген кабельдер үшін пайдаланылады. 
 
3.18 кестенің жалғасы 

 
Біріктірілген экрандары бар 3 біржелілі кабельдері үшін ПСТ-3-10 жалғаушы муфта; 1-
бұрандаманың ұштары; 2 – 3 – дəнекерленген қолғаптар; 3-термоөткізілетін ұштары; 4 – 
біржелілік кабельдері; 5 – термоөткізілетін түтік; 6 – кабельдің өрілген сым экраны; 7 – 2 
– дəнекерленген қолғаптар; 8- кабельдің сым экраны; 9 – сыртқы түтік; 10 – мыс экраны 
(1); 11 – мыс экраны (2); 12 – мыс экраны (2); ішкі түтікше ;13 – оқшаулағыш қалың 
қабырғалы манжета;14-бұрандама қосқышы; 15-электр өрісін теңестіру пластинасы; 16-
оқшаулағыш түтікше; 17-электр өрісін теңестіру пластинасы; 18-экрандаушы манжета.

 
2 тапсырма: 
3.19-кестеде көрсетілген технология бойынша 10стпо жалғау муфтасын 

монтаждауды орындау.  
 
3.19-кесте –10СТп жалғау муфтасын монтаждау реті 

Сурет  Түсініктеме  

 

1. Бірінші кабельге шланг пен 
екі қабатты манжетті, екінші 
астарлы манжетті киіңіз.  

2. Кабельдерден сыртқы 
қабықшасы, сауыты, металл 
қабықшасына жүргізетін қабатты 
алып тастау 
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3. Тоқ өткізгіш сымдарға желі 
түтіктерін киіп, қабыққа тірелгенге 
дейін жылжытыңыз. Желі түтік 
орнату. 

4. Реттеуіш лентасын 
қабықтың шетіне орау. Тоқ өткізгіш 
сымдарға жартылай өткізгіш 
түтіктерді кигізу 

 

 
 

5. Байланыстырғышқа 
дайындалған сымдарды салып, 
бұрандаларды олардың бастарын 
бұрағанға дейін бұраңыз. 

 

 
 

6. Жартылай өткізгіш түтіктің 
бір шетінен екінші шетіне дейін 
реттегішті таспаға орау. 

 

 
 

7. Қосындыларға төселген 
манжетті жылжыту жəне оны 
орнату 

 8. Екі қабатты манжетті 
төселген манжетке апарып, оны 
орнатыңыз.  
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9. Жартылай өткізгіш түтіктің 
бір шетінің қасына үккішті орнату, 
оған экрандық торды бекіту, торды 
екінші жартылай өткізгіш түтіктің 
шетіне дейін орау. Екінші үккішті 
орнату. Экрандық тордың ұшын 
бекіту. 

 10. Жерге қосу сымын экран 
торына салу жəне оны серіппемен 
қысу. 

 

11. Жерге тұйықтау сымын 
ортаға қарай бүгіп, таспаны 
герметик (ұзындығы аз) төсемінен 
бөліп, құрыштан үккішке дейін 
сауытқа 10 мм кіретін етіп ораңыз.  

12. Жерге тұйықтау сымын 
құрышқа дəнекерлеу. 

 

13. Таспаны герметик (үлкен 
ұзындықты) төсеніштен бөліп, оны 
серіппе мен жабын арасында 
ораңыз. 

 14. Шлангты біріктіруге 
апарып, ортасынан шетіне қарай 
шеңбер бойымен қыздыру керек. 

 
10СТп муфтасын монтаждау 

аяқталды. 

 
3-тапсырма:  
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру: 
1.Кабельдік муфтаны таңдауда не маңызды? 
2.Кабель муфталарын жəне соңғы бітеулерді монтаждау кезінде не 

ескеру қажет? 
3. Кабель муфталарын таңдауда қандай параметрлер маңызды? 
4. Пластмасса оқшауламасы бар муфталардың əріптік белгіленулері 

туралы айтыңызү 
5. Муфтаның қаптамасы қалай белгіленеді? 
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3.13-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Шеткі кабельдік муфталардың конструктивтік құрылғысы. 
Жұмыстың мақсаты: Жалғамалы кабельдік муфталарды монтаждау 

кезінде білімін, іскерлігін жəне дағдыларын бекіту.  
Құрал-саймандар: кабель жұмыстарына арналған құрал-саймандар 

жиынтығы. 
Материалдар: əртүрлі маркалы кабельдердің ұштары, 3кнтп-10 шеткі 

кабельдік муфта, таза шүберек, шпагат, жұмсақ бандаж сым.  
1-тапсырма: 
Шеткі кабельдік муфталардың құрылымын зерттеу (3.20-кесте). 
 
3.20-кесте-Шеткі кабельдік муфталардың конструкциясы 
Суреті  Түсініктеме 
 

 
 

1квтп-4ж шеткі кəбілдік муфта 
күштік кабельдерді ұштау үшін арналған, 
жанарғылардың көмегімен құрастырылады. 
Муфта толық герметизацияны қамтамасыз 
етеді, жоғары оқшаулау қасиеттеріне ие, 
химиялық əсерге жəне қоршаған ортаның 
əсеріне жоғары механикалық беріктігі мен 
төзімділігі бар. 

 

 

4кнтп-1 шеткі муфта қағаз май 
сіңдірілген жəне пластмасса оқшауламасы 
бар күштік үшжелілі ұштау үшін арналған. 
1-оқшаулағыш түтікше; 2 – оқшаулағыш 
қолғап; 3 – кергіш оқшаулағыш; 4 – 
бұрандалы ұштама; 5 – оқшаулағыш 
манжет; 6 –нөлдік мыс сым; 7 – жерге 
тұйықтау сымы; 8 – кабельдің металл 
қабығы; 9 – бандажирлеуші манжет; 10 – 
үшжелілік кабель; 11-фазалық 
оқшаулағыштар. 
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3кнтп-10 (6) шеттік термо 
орнатылған муфта, сым экраны бар, сауыты 
бар немесе сауыты жоқ, 6 жəне 10 кВ 
кернеуге тігілген полиэтиленнен жасалған 
оқшаулағышы бар үшжелілік кəбілдері үшін 
ішкі жəне сыртқы орнату. 

 

 
2-тапсырма: 
3.21-кестеде көрсетілген технология бойынша 3кнтп-10 жалғау 

муфтасын монтаждауды орындау.  
3.21-кесте - 3кнтп-10 ұштық муфтасын монтаждау технологиясы 

1. Кабельді өңдеу жəне дайындау 

 

1.1 Ұзындығы 1250 мм кəбілдің ұшын 
дайындау жəне түзету. 

1.2 Суретте көрсетілген өлшем бойынша 
кабельді бөлу. Өңдеу технологиясы 3.14-кестеде 
келтірілген. Фазааралық толтыру бұрауларын жою.  

1.3 Суретте көрсетілген өлшемдерге сəйкес 
қабықшада сақиналы кесуді орындау. 

1.4 Құрғақ шүберекпен қағаз оқшаулау бетінде 
майды сүрту. 

1.5 Қабығы мен құрышты майсыздандыру жəне 
тазарту. 

1.6 Кабельдің бойынан жылжытып кабель шеіне 
манжетаны орнату 

2. Оқшаулағыш түтіктерді орнату 

 

2.1 Кабель желілерін жұмыс істеуге ыңғайлы 
қашықтыққа жылжытыңыз.  

2.2 Қағаз оқшаулау ұшына бандажды ПХВ сары 
түсті лентамен бекіту. 

2.3 Антенна түтікшелерін кірпіш-қызыл түсті 
кабель желілеріне кию, оларды бөлу түбіріне 
жылжыту. 

2.4 Түтікшелерді бөлу тамырынан кабель 
желілерінің ұштарына отырғызуды орындау. 

 
 
 
 
 

3. Жерге тұйықтау сымын монтаждау 
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3.1 Тұйықтауды қосу үшін құрыш таспа 
учаскесін дайындау. 

3.2 Жерге тұйықтау сымының шетін 100 мм 
ұзындыққа созу. 

3.3 Жерге тұйықтау сымын қабық бойымен 
оның дайындалған ұшы құрыш таспалары кесіндісіне 
бағытталатындай етіп орнату. 

3.4 Серіппені құрыш таспаларына шетінен 10 
мм қашықтықта жерге қосу сымын қысып орнату. 

3.5 Жерге тұйықтау сымын кері бағытта 
өрістету жəне серіппені жерге тұйықтау сымы үстінен 
орау. 

3.6 Сыммен, үш ораммен, жерлендіруші сымды 
құрыш таспаларының қызметтік бетіне бекіту. 

3.7 Жерге қосу сымының құрыш таспаларына 
дəнекерлеу. 

4. Жерге тұйықтау торабын герметизациялау жəне белдік манжетті орнату 

 

4.1 Жерге тұйықтау сымын дəнекерлеу орнын 
шығыңқы жəне өткір жиектерден тазарту керек. 

4.2. Белдік манжеттің шетін қабықшада 
сақиналы кесуден 10 мм деңгейде орнату жəне шөгуді 
жүргізу, бағыттар суретте көрсетілген. Манжета жерге 
тұйықтау торабын жауып, кабельдің қорғаныш 
қабатына кіруі тиіс. 

5. Кабельді майға төзімді герметикпен бөлу тамырын герметизациялау. 

 

5.1 25 мм қашықтыққа қабықтың қорғаныс 
белдеуін жою. 

5.2 Қара электр өткізгіш қағаздың қабатын қою, 
м/м жіптерден бандаж салу, осының бəрін белдік 
оқшаулаудың шетінен 5 мм қашықтықта орындау 
керек. Құрғақ шүберекпен май қалдықтарын белдік 
оқшаулау бетінен алып тастау керек. 

5.3 Қаңылтыр аралық кеңістіктің қуыстарын 
майға төзімді герметикпен толтыру. 

5.4 Майға төзімді герметикпен белдік 
оқшаулауды жаба отырып, кабельді бөлу түбірін орау. 

6. Оқшаулағыш қолғапты монтаждау. 

 

6.1 Кабель желілеріне қолғапты кию. Қолғапты 
бөлу негізіне тығыз түсіру. 

6.2 Қолғапты суретте көрсетілгендей кигізу. 
Алдымен саусақтардың шеңбері. Содан кейін 
"саусақтарды" негізден кəбіл талмаларына отырғызу. 
Жəне соңғысы-қолғаптың корпустық бөлігін кабельдің 
қабатына оның түбінен отырғызу. 

6.3 Қонғаннан кейін қолғаптың корпусы бел 
манжетін, ал саусақтары қолғаптарды тығыз 
жеңілдетуі тиіс. 

7. Желілік «юбка» -оқшаулағыштарды орнату. 
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7.1Кабельдің əрбір желісіне кірпіш-қызыл түсті 
юбка "юбка" отырғызады жəне "юбка" тек 
"мойнын"жылытады. Қондыруды саусақтардың 
жоғарғы шетінен 120 мм қашықтықта жүргізу керек. 
Қондыру кезінде оқшаулағыштардың симметриялы 
қозғалуын қадағалау. 

8. Ұштықтарды монтаждау. 
3.21 кестенің жалғасы 

 

8.1 Барлық артқы ілмек ұштарынан өзектері 
тереңдігіне тең оқшаулау ұзындығын алып тастап, 
еріткішпен тазалау 

8.2 Кабельдің тазартылған тарамына кірпіш 
қызыл түсті соңғы манжеттерді кигізу, оларды бөлу 
түбіріне жылжыту. 

8.3 Үзілген бұрандамалы бастары бар 
ұштықтармен немесе нығыздау əдісімен тарамдарды 
ұштау. 

8.4 Үшкір жиектерді, шығыңқы жерлерді жəне 
штангаларды ұштанғаннан кейін пайда болған 
ұштардың бетінде қыртыстарды тегістеуді орындау. 

9. Антитрекингтік соңғы манжеттерді орнату. 

 

9.1 Ұштықтар мен оқшаулағыш түтіктерді 
ұштық ұшының шетінен 100 мм ұзындықта 
майсыздандыру. 

9.2 Қыздырғыштың ұштарын 60-70°С 
температураға дейін қыздырыңыз. 

9.3. Артқы ілмектерге кірпіш қызыл түсті 
ұштықтарды отырғызяъып, антитрекингтік 
манжеттерді кигізу керек. 

10. Муфтаны монтаждау аяқталды. Муфтаны механикалық əсерге ұшыратпай 
суыту керек. 
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Сыртқы орнатуға арналған 
3кнтп-10 Муфта. 

Ішкі орнатуға арналған 3квтп-10 Муфта. 

 
3 тапсырма:  
Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтарға жауап беру: 
1. 1квтп-4ж муфтасының конструктивтік құрылғысын айтып беріңіз? 
2. 4кнтп-1 муфтасының конструктивтік құрылғысын айтып беріңіз? 
3. 3кнтп-10 (6) муфтасының конструктивтік құрылғысын айтып беріңіз? 
 
3.3.5 Жоғары вольтты кабельдерді сынау 
Пайдалануға берер алдында монтаждалған кабель желілері түзетілген 

тоқтың жоғары кернеуімен сыналады. 
Сынау басталғанға дейін мегомметрдің көмегімен желілердің 

ақаусыздығын, оқшаулануын жəне кабель желісінің екі шетінен бір 
фазалардың дұрыс қосылуын тексереді. 

Жоғары кернеумен сынау ұзақтығы (3.22-кесте) басқа екі қабықпен жəне 
құрышпен қосылған əрбір тарам: 

– қағаз жəне пластмасса оқшауламасы бар кабель үшін-10 мин. 
– резеңке оқшаулағышы бар-5 мин. 
– 110 – 220 кВ кернеудегі кабельдер үшін-15 мин. 
 
3.22-кесте-Кернеумен сынау шамасы 

Оқшаулау түрі 
 

Uн кабелдң (кВ) кернеумен (кВ) сынау 
3 6 10 20 35 110 220 

Қағаз оқшаулау  18 36 60 100 175 300 400 
Пластмасса - 30 50 100 175 - - 
Резеңке 6 12 - - - - - 

 
Кабельдер, егер оқшаулаудың жəне тоқтың итерілуі, ағу немесе ағу 

тоғының өсуі болмаса, сынақтан өтті деп есептеледі. 
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3.4 Электр берілісінің əуе желісін монтаждау 
3.4.1 Дайындық жұмыстары. Темірбетон тіректерді құрастыру жəне 

орнату 
Электр берілісінің əуе желісін (ƏЖ) салу бойынша электр монтаждау 

жұмыстары басталғанға дейін келесі жұмыстарды орындау қажет [10, 33-бет]: 
- монтаж жұмыстарын жүргізуге рұқсат алу; 
- жұмысшылар мен инженерлік-техникалық қызметкерлерді 

орналастыру үшін уақытша үй-жайлар дайындау; 
- материалдар мен жабдықтар үшін уақытша базалар ұйымдастыру; 
- ƏЖ трассасына көлік жолдарының жай-күйін тексеру, қажет болған 

жағдайда уақытша кірме жолдарды ретке келтіру; 
- трасса бойында жер жолағын тазалау жұмыстарын жүргізу; 
- ƏЖ трассасының бойымен пикет орнату (тіректерді орнату орны), 
- ƏЖ трассасы өтетін ауданға материалдарды уақытша базаларға 

тасымалдауды орындау. 
ƏЖ темір-бетон тіректеріне қамыттардың көмегімен траверстер 

құрастырылады. Бұл траверстерге кернеуі 10 кВ дейінгі ƏЖ үшін тесікті 
оқшаулағыштар құрастырылады. Кернеуі 35 кВ жəне одан жоғары ƏЖ үшін 
траверстерге аспалы оқшаулағыштардың гирляндаларын бекіту үшін тіркеме 
арматурасының элементтері құрастырылады.  

Темірбетон тіректер іргетассыз орнатылады. Қазаншұңқырларды 
арнайы бұрғылау машиналарымен құрастырады (33-сурет). 

 

 
 

а – аралық; б – бұрыштық; в – анкерлі; 1 – 
центрифугаландырылған конустық тіреу, 2 – раскос, 3 – штыри, 4 – 
траверс, 5 – тіреуіштер, 6 – анкерлі плита, 7-тіреуіш плита 

33-сурет – 0 ,38 кВ дейін ƏЖ темірбетонды тіректері 
 

Тіректерді топыраққа салу жəне бекіту тəсілі жоба бойынша 
қабылданады. Орнату əдістері қолданылатын көтергіш механизмдерге, 
іргетастарға жəне тіректердің құрылымына байланысты. Металл тіректерді тік 
күйге орнату үшін іргетастың жоғарғы жазықтығы мен бесінші тіректің 
арасында орнатылатын металл төсемдер қолданылады. Темір-бетон тіректер 
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тік жағдайда уақытша тартпалар мен тіректердің көмегімен орнатылады, олар 
тіректерді топырақта түпкілікті бекітгенге дейін пайдаланылады. 

 
3.4.2 Сымдарды монтаждау 
Сымдарды (арқандарды) монтаждау ƏЖ əрбір учаскесінде жеке 

орындалады, жақын арадағы екі анкерлік тіректермен (анкерлік аралықпен) 
шектелген жəне мынадай негізгі операциялардан тұрады: 

- сымдарды жаю, олардың қосылуын жəне тірекке көтерілуін қоса 
алғанда; 

- сымдардың тартылу жебесін реттеу; 
- тіректердің оқшаулағышына сымдарды бекіту. 
Сымдарды жаю алдында тіректерге арнайы монтаждық роликтер ілінеді, 

оларға сымдарды жаю процесінде ілінеді жəне олар бойынша сымдарды 
кейіннен керу орындалады. 

Сымдарды жаю тарту механизмінің көмегімен жүргізіледі жəне екі 
тəсілмен жүзеге асырылуы мүмкін [10, 36-бет]: 

- біріншісі-монтаждалатын учаскенің басында стационарлық құрылғыда 
(козлдарда немесе бұрандалы домкраттарда) сымы бар барабанды орнату жəне 
трасса бойымен қозғалып келе жатқан трактордың сымның шетін бекіту; 

- екіншісі-монтаждалатын учаскенің басында сымның шетін бекіту жəне 
көлік трассасы бойымен қозғалып келе жатқан барабанды орнату (34-сурет). 

 
 

 

34-сурет – Сымдарды тіректер бойынша жаю 
 

Жаюдың екінші тəсілі топырақ туралы үйкеліс кезінде механикалық 
зақымданулардан сымдардың жақсы сақталуын қамтамасыз етеді, алайда бұл 
тəсілді қолдану шектеулі. Атап айтқанда, ағаш П-тəрізді тіректерде орташа 
сымдарды жаю жəне ілу мүмкін емес. 
 

3.14-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Электр берілісінің əуе желісін монтаждау. 
Жұмыстың мақсаты: Электр берілісінің əуе желілерін құрастыру 

кезінде білімдерді, біліктерді жəне дағдыларды бекіту. 
1-тапсырма 
1. Дайындық жұмыстарының негізгі түрлерін үйрену. 
2. Тіректерді құрастыру жəне орнату тəртібін зерттеу. 
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2-тапсырма 
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру: 
1.ƏЖ металл тіректері неге орнатылады? 
2. Сымдарды монтаждау қандай негізгі операциялардан тұрады? 
3. Сымдарды жаюдың бірінші тəсілі қандай операциялардан тұрады? 
4. Сымдарды жаюдың екінші əдісінің операциясын атаңыз? 

 
3.4.3 Сымдарды жалғауға қойылатын талаптар 
ƏЖ-де сымдарды аралықтарда жəне тіректерде қосуға рұқсат етіледі. 

Сымдарды жалғаудың жақсы электрлік байланыс пен механикалық беріктігі 
болуы тиіс. ЭҚЕ-ге сəйкес қосылыстың механикалық беріктігі тұтас сым 
беріктігінің 90% кем емес, ал электр кедергісі осындай ұзындықтағы сым 
кедергісінің 120% артық емес болуы тиіс. Қосылыс механикалық жүктемелер 
мен сымдардың қызуы əсер еткенде өз сипаттамаларын өзгертпеуі тиіс [10, 37-
бет]. 

Аралық сымдарды арнайы қысқыштарды қолдана отырып, тек суық 
тəсілдермен қосуға рұқсат етіледі, себебі сымдарды ыстық өңдеу кезінде 
жергілікті күйдіруге ұшырайды, бұл олардың механикалық беріктігін күрт 
төмендетеді. Мұндай тəсілдер – сымдарды бұрау (35-сурет, а), оларды сопақ 
жалғағыш қысқыштармен (қосқыштармен) сығымдау жəне фасонды 
қосқыштармен сығымдау. Алайда уақыт өте келе мұндай қосылыстардың 
электр кедергісі артады. Сондықтан кейде сымдардың ұштары сопақ 
қосқыштардан шығарылады жəне Қысылғаннан немесе бұраудан кейін 
қосымша пісіріледі (35-сурет, б) термитті патрондармен, бұл қосылыс 
кедергісін қамтамасыз етеді. ЭҚЕ аралықтағы бір сымнан аспайтын жалғауды 
орындауға рұқсат етіледі. 

Сопақ жалғағыш қысқышты қысу арқылы сымдарды жалғау кезінде 
қысқыш корпусында қажетті жаншылудың тереңдігін қамтамасыз ететін 
ауысымды матрицалармен (қосымша беттермен) арнайы құрылғылар (МИ-
19А қысқыштары, РПМ-7м пресс) қолданылады. Сымдардың дайындалған 
ұштары корпусқа бұрау арқылы жалғанған кезде сияқты қысқышты енгізеді. 
Қосқышты оған келтірілген тəуекелдер жалғанатын сымдардың кесілген 
ұштарының жағында орналасатындай етіп орнатады. Мыс, алюминий жəне 
болат сымдарды қосқан кезде (36-сурет, а) сығуды қатерлер бойынша 
жалғастырғыштың бір шетінен екіншісіне шахматтық тəртіппен дəйекті түрде 
жүргізеді. Болат алюминийлі сымдарды жалғаған кезде-қосқыштың 
ортасынан да шахматтық тəртіпте тəуекелдері бойынша (36-сурет, б). 
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а - сопақ жалғау, б – ол да термитті 
дəнекерлеу секілді: 1-сымдардың ұштары, 
2-жалғастырушы, 3-сымдарды дəнекерлеу 

орны. 
35-сурет - Сымдарды бұрап қосу 
 

а – мыс, алюминий немесе болат; б – бір 
сопақ жалғастырғышты қысу арқылы 
болат – алюминий сығу: в – термитті 

дəнекерлеуді қолданумен екі қосқыш: 1 – 
сым; 2-сопақ жалғағыш; 3-сымдарды 

дəнекерлеу орны; 
4-шунт. 

36-сурет – Сымдарды қосу 
 
Кейде сымдар 2 сопақ екі қосқыштарды желілік сымның бөлігінен 4 

шунтымен байланыстырады (36-сурет, в) бұл үшін сымдар ұшына 1 
қосқыштарды кигізеді жəне сымдарды термитті патрондармен түйістіреді. 
Содан кейін алдын ала дайындалған шунтты қосқыштарға енгізеді жəне 
механикалық жүктемені (ауырлықты) ол қабылдайтындай, ал балқыту орнын 
3 аз əлсіздік болатындай етіп қысады. Мұндай қосылыс жерде оны орындауға 
мүмкіндік беретін жаймалау аунақшасы арқылы өтуі мүмкін. 

 
3.23-кесте – Сопақ қосылыстардың типтік өлшемі (3.19-сурет) 

Типтік өлшем Сым маркасы Сым диаметрі, 
мм 

Өлшемі, мм 
А В L 

СОАС-120-3 АС 120/19-120/27 15,2 – 15,4 35 17 904 
СОАС-150-3 АС 150/19-150/34 16,8 – 17,5 39 19 932 
СОАС-185-3 АС 185/29-185/43 18,8 – 19,6 48 21 1032

 
3.24-кесте – Сопақ қосылыстардың жапсырмалар өлшемі (3.20-сурет) 
Жапсырмалар типі Сым маркасы Өлшемі , мм 

А В L 
СОАС-185-1 АС-185 19,5 18 1060

 
3.15-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: ƏЖ монтаждау кезінде сымдарды қосу. 
Жұмыстың мақсаты: ƏЖ сымдарын бұрау жəне сопақ қосқышты қысу 

əдісімен жалғау кезінде білімді, іскерлікті жəне дағдыларды бекіту. 
 
1-тапсырма 
Сымдарды бұрау жəне сопақ қысқышпен сығу əдісімен қосу 

технологиясын зерделеу (3.23 жəне 3.2- кестелер, 37 жəне 38-суреттер). 
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37-сурет - Бұраумен жəне қысумен 
монтаждалатын сопақ қосқыштар. 

38-сурет – Болат-алюминий сымдарына 
арналған сопақ қосылыстардың 

жапсырмасы 
2-тапсырма 
Сопақ жалғағыш қысқышты бұрау əдісімен АС-185 сымдарын жалғауды 

орындау (39, 40, 41-суреттер). 

  
 39-сурет – Бұрауға дейін сопақ қысқыш  40-сурет – Сопақ қысқышты бұрау  

 

41-сурет – Бұраудан кейін қысқыш
 
Сопақ қысқыштарды бұрау келесі ретпен жүргізіледі: 
- жалғанатын сымдардың түзетілген ұшына бандаж салу жəне 

сымдардың ұштары дəл кесу; 
- ұзындығы 1500 мм-ден кем емес майлауды жəне ластануды жою 

үшін жалғанатын сымдардың ұштарын бензинмен мұқият шайып, құрғатып, 
майлау қабатын жағыңыз. Майлау қабатының астында сымдардың ұштарын 
металл жылтырлығы пайда болғанға дейін металл щеткамен тазарту қажет. 

- бандаждар мен жалғанатын сымдардың ұштарын сопақ қосқышқа екі 
жағынан 20-25 мм ұзындықтағы қысқыштан шығып кететіндей етіп енгізу 
керек. 

- қосқыштан шығып тұрған сымдардың ұштары "Б" бандаждарын 
салу. 



105 
 

- ми-230А құрылғысына қосқышты оның ұштары плашкадан 10 мм 
аспайтын шығатындай етіп орнату. 

- байланыстырғышты сымдармен МИ-230А құрылғысымен бұрау. 
Айналдыру кезіндегі айналым саны кемінде 4-4,5 болуы тиіс; 

- бұралған қосқышты плашкадан босату жəне құрылғыдан шығару; 
- айналым санын қарау жəне тексеру. Егер олардың саны 4 - 4,5-тен аз 

болса, қосқышты құрылғыға орнату жəне бұрау, ал егер қосқыштың бетінде 
үзіктер немесе сызаттар табылса, оны кесу жəне жаңасын орнату керек 

 
3- тапсырма 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1.ƏЖ сымдарын қайда жəне қалай қосуға болады? 
2. ƏЖ сымдары сопақ жалғау əдісімен қалай қосылады? 
3. Сопақ қосқышты қысу əдісімен ƏЖ сымдары қалай қосылады? 
4. АС-185 сымына арналған сопақ қосқыштың типтік өлшемін атаңыз? 
5. АС-185 сымына арналған сопақ қосқышқа жапсырманың типтік 

өлшемін атаңыз? 
 
3.4.4 Салмақ жебесінің көлемін анықтау 
Сымның ауырлығын сипаттайтын негізгі шама оның сым жебесі болып 

табылады.  
Белгілі ұзындықтағы кез келген аралықта көздеу əдісімен салмақ 

салудың талап етілетін жебесі (42-сурет) былайша белгіленеді. Монтаждық 
қисықтар немесе кестелер бойынша талап етілетін ілу жебесін анықтайды 
жəне А жəне В сымдарын ілу нүктелерінен h қашықтықта 1 жəне 6 тіректерде 
2 жəне 5 арнайы көздеу рейкалары орнатылады. Аралықтағы сымның төменгі 
нүктесі 3 көздеу тік сызықпен сəйкес келуі тиіс. 

 

 
1, 6-тіректер; 2, 5 - көздеу рейкалары; 3-көздеу түзуі; 4-сым; h-алынған 

жебе жебе ілу жебесі; Н-сымдар мен жер арасындағы ең жоғары тұру 
42-сурет – Көздеу əдісімен талап етілетін салмақ жебесін орнату 

 
Əр түрлі сызықтық параметрлерді өлшеу үшін лазерлік қашықтықты 

өлшеуіш қолданылады. VERTEX Laser L402 лазерлік қашықтық өлшеуішінің 
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көмегімен келесі параметрлерді өлшеуге болады: - тіреулер арасындағы 
қашықтық; - соқпақтың ені; -. сымдарын салу. 

Laser L402 лазерлік қашықтықтағы сымдардың салбырауын өлшеу үшін 
Delta Height функциясы бар-екі бекітілген позиция мен үшінші нүкте 
арасындағы өлшеу, мысалы, жерге жақын жердегі сым нүктесі күш 
сызығында. 

 
3.16-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: Vertex Laser L402 лазерлік қашықтық өлшегішімен электр 

берілісінің əуе линиясы сымдарының салбырауын өлшеу. 
Жұмыстың мақсаты: Vertex Laser L402 лазерлік алыстық өлшеуіш 

көмегімен электр беру желілерінің сымдарының шамасын өлшеу əдістемесін 
оқып үйрену. 

1-тапсырма: 
Vertex Laser L402 лазерлік қашықтық өлшеуіші арқылы электр беру 

желісі сымының шамасын өлшеу (3.25-кесте). 
 
3.25-кесте-Vertex Laser L402 лазерлік алыстық өлшеуішпен электр 

беріліс əуе желісі сымдарының өткізгіштігін өлшеу тəртібі. 
Түсініктеме  Суреті  
1. Ең жоғары салбырау 

нүктесін таңдау. Бірінші тіректің 
биіктігін өлшеу (Н1) 

 

2. Екінші тіректің биіктігін 
өлшеу (Н2). Аспап екі тіректі (H) 

 

3. Сым өткізгіштің салбырау 
биіктігін өлшеңіз. (h). Аспап H - h 
айырмашылығын есептейді. 

 

 
2-тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
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1. Талап етілетін ілгек дегеніміз не? 
2. Салбырау өлшемін өлшеу тəртібін көздеу əдісімен айтып беру керек 

пе? 
3. Vertex Laser L402 лазерлік қашықтық өлшегіші не үшін қолданылады?  
4. Vertex Laser L402 лазерлік қашықтық өлшеуішімен қандай негізгі 

параметрлерді өлшеуге болады?  
5. Vertex Laser L402 лазерлік алыстан өлшегішпен электр беріліс əуе 

желісі сымдарының салбырауын өлшеу тəртібі қандай?  
 
3.4.5 Анкерлік тіректерде оқшауланбаған сымдарды бекіту 
Кернеулігі 1 кВ дейінгі ƏЖ анкерлік тіректерінде оқшауланбаған 

сымдарды бекіту "тығындау" деп аталатын сымдарды бұраумен жүзеге 
асырылады (43-сурет, а). Өзекті оқшаулағыштары бар кернеуі 1 кВ жоғары 
ƏЖ тіректерінде сымдарды бекіту бұрандалы плашкалы қысқыштың 
көмегімен құрылған ілмектермен орындалады (43-сурет, б). 

Аспалы оқшаулағыштары бар анкерлік тіректерде сымдарды бекіту 
керме қысқыштардың көмегімен жүзеге асырылады (43-сурет, в). 1 қысқыш 
ілінісу арматурасының көмегімен 2 гирлянданың төменгі оқшаулағышына 3 
бекітіледі. Қысқыштағы сым U-тəрізді 4 түйреуіштердің көмегімен қысқыш 
бұрандалармен тартылады. 

 

 

43-сурет – Сымдарды аспалы оқшаулағыштары бар (а, б), анкерлік тіректерде 
бекіту (в) 

 
Анкерлік тіректерде бір фазаның екі керме қысқышынан келетін 

сымдардың қысқа ұштары (шлейфтер) болтты қысқыштармен жалғанады 
немесе термитті патронның көмегімен дəнекерленеді. 
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3.26-кесте – ажыратқыштың қадаларын бекіту. 

 

Сымдарды бүйірмен байлау кезінде ВШ – 
1 типті сым байлау қолданылады 

 

Аралық тіректің оқшаулағышына 
бұрандамалық қысқыштың көмегімен 
сымды бүйірлік бекіту 
Бүйірлік бекітудің ұтымды тəсілі болтты 
қысқыштың көмегімен бекіту болып 
табылады. 
 

 

Сымның бүйір бекіткіші істік оқшаулатқыш мойнында СШ-1 жəне СШ-2 типті 
байлау арқылы: а — жиынтықтағы түрі; б — қапсырма эскизі 

 

Оқшаулағыштың қаңқасына 
қақпағы бар жартылай құлақшын 
көмегімен сымдарды бүйірлей бекіту: а-
жартылай құлақшын; Б - қақпақ 

 

Аралық тіректерді сынудан сақтау 
үшін АСҚ—10 типті қысқыштар сымдарын 
бекіту үшін қолданылады (анкерлік сыналы 
қысқышы). 6-10 кВ ƏЖ сымын АСҚ-10 
қысқыш көмегімен бекіту — 1—АСҚ — 10 
типті қысқыш; 2 — ілмекті қармау; 3 — 
оқшаулағыш; 4 — ƏЖ сым; Р - қысқыш 
элементтеріне есептік жүктеме. 
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Қос бекітпе қосымша сым керілген күйде болуы тиіс. Сымдарды істік 

оқшаулағышпен екі рет бекіту: а-ілгектерде; б-аралық тіректің траверсінде. 1-
оқшаулағыш; 2-КҚ қысқышы (кескіш қысқышы) немесе КБҚ (кескіш бұрандалы 
қысқышы).  

 
 
 
Сымдарды демпферлік тоқу  

 
3.17 -практикалық жұмыс 
Тақырыбы: сымдарды істік оқшаулағышқа бекіту. 
Жұмыстың мақсаты: сымдарды істік оқшаулағыштарға бекіту 

технологиясын зерттеу (3.26-кесте). 
1 тапсырма: 
Сымдардың бүйірлік баялауын (ВШ—1 типті) істік оқшаулағышқа 

орындау. ВШ—1 типті сым тұтқыр оқшаулағыштың мойнында сымды бекіту 
кезіндегі операциялардың кезектілігі: 

- сым монтаждық роликтен немесе ілмектен оқшаулағыштың мойнына 
көтеріледі жəне оның жанасу орнында оқшаулағыштың екі жағына, бірақ 
оқшаулағыштың мойнының диаметрінен енсіз орауды орындайды. 

- ұзындығы 1400 мм кем емес байлау сымын екіге бөледі, "О" нүктесінен 
бастап оқшаулағыштың мойынын сыммен қамтиды жəне оқшаулағыштың екі 
жағынан сымда 3 (кем емес) орамды оқшаулағыштың екі жағынан орындайды.  

- сымнан қалған екі шеттерін оқшаулағыштың мойнының айналасында 
сызықтың сымына қарама-қарсы жаққа лақтырады. 
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- сымдағы қалған ұштардың əрқайсысы кем дегенде 10 орам жасайды, 
содан кейін байлау сымының ұштарын сымға қолмен (пассатижсіз) қысады. 
Байлау сымының сол жақ шеті "в" жəне "в/" желісі бойынша ұқсас бекітіледі».  

 
2-тапсырма: сымдарды дірілдің пайда болуы кезінде бұзылудан 

сақтайтын істік оқшаулағышта дірілге қарсы бас байлауды орындау. Жұмыс 
тəртібі 44-суретте көрсетілген.  

 
3-тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау бойынша сұрақтарға жауап беру: 
1. Кернеуі 1 кВ дейінгі ƏЖ-нің анкерлік тіректерінде оқшауланбаған 

сымдарды істік оқшаулағыштары бар бекіту қалай жүргізіледі? 
2. Тартпалы қысқыштардың көмегімен аспалы оқшаулағыштары бар 

анкерлік тіректерде сымдарды бекіту қалай жүргізіледі? 
3. ВШ типті бүйірлік тоқу не үшін қолданылады? 
4. АСҚ-10 типті қысқыштардың бекіткіштері не үшін қолданылады? 
5. КҚ немесе КБҚ не үшін қолданылады? 
6. Сымдарды демпферлік байлау қалай жүргізіледі? 
 

 

44-сурет – Істік оқшаулағышта дірілге қарсы басты сымды байлау 
 
3.4.6 Өздігінен жүретін оқшауланған сымдар (ӨОС)  
Электр энергиясының шығынын төмендету, энергиямен қамтамасыз 

етудің тұрақтылығы мен сапасына үлкен көңіл бөлінеді. Электр берудің əуе 
желілеріне арналған сымдардың құрылымын жетілдіру (ƏЭЖ) оқшауланбаған 
сымдарға қарағанда анағұрлым жоғары пайдалану қасиеттері бар арнайы 
өздігінен жүретін оқшауланған сымдардың (ƏЖ) құрылуына алып келді. 

ƏЖ типті сымдар бар əуе желілері (ƏЖ) дəстүрлі ƏЖЭЖ салыстырғанда 
бірқатар артықшылықтарға ие: 
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- бөгде заттармен кездейсоқ байланыстарды жою арқылы пайдалану 
шарттары жақсарады; 

- фазалар сымдарының немесе жерге қысқа тұйықталу мүмкіндігі 
болмайды; 

- аспаның өлшемдері төмендейді; 
- ƏЖ бір тірегінде орташа жəне төмен кернеулі сымдарды ілу мүмкіндігі 

пайда болады; 
- мұздану аймақтарында қауіпсіздік жоғарылайды, көктайғақты жүктеме 

30% - ға азаяды; 
- елді мекендерде ғимараттардың қасбеттері бойынша төсеу кезінде 

тармақтарды ғимараттарға қосу жеңілдетіледі; 
- электр энергиясын ұрлау мүмкіндігі болмайды. 
Қазіргі уақытта 1 кВ дейін оқшауланған сымдар конструкциясының екі 

негізгі түрі қолданылады: ӨОС – 1, ӨОС – 2 оқшауланған жəне оқшауланбаған 
тарам (45-сурет). 

 

 

Тарамдардың 
оқшаулануы:  

- ӨОС – 1, ӨОС – 
1А – жарығы 
тұрақтандырылыған 
термопластикалық 
полиэтилен; 

- ӨОС – 2, ӨОС – 
2А – жарығы 
тұрақтандырылыған 
тігілген полиэтилен; 

 
45-сурет – Өздігінен жүретін оқшауланған 

сымдардың конструкциясы 

 
ӨОС – 1 жəне ӨОС – 2 сымдарының нөлдік көтергіші алюминий 

қорытпасынан немесе болат сыммен күшейтілген алюминий сымынан 
жасалған. Фазалық тоқ өткізгіш желілері – алюминий қорытпасы немесе болат 
алюминийлі, көп сымды, тығыздалған, нөлдік көтергіш желі айналасында 
бұралған.  

 
3.27-кесте - Желіде қолданылатын ӨОС арматурасы 

Кескіні  
Сызбадағы 

№  
Шартты желіде қолданылатын ӨОС арматурасы 

 
1 ЗАН-1500 бейтарапты көтеру үшін анкерлік қысқыш 

 

2 КА-1500 анкерлік кронштейн  
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3 КСУ күшейтілген нейлонды тартпа 

 

4 ЛКС-2007 тот баспайтын болаттан жасалған бекіту 
таспасы 

 

5 СМ (БМ)-20 Тот баспайтын болаттан жасалған 
біріктіргіштер (бугель)  

 

6 ГСИ-Ф фазалық сымға арналған қосқыш гильза 

 

7 Жалғау үшін бейтарапты гильза МӨЖ-Н 

 
8 КПП-1500 аралық аспа жиынтығы 

 

9 ЗАБ-25 абоненті сымдарына арналған анкерлік 
қысқыш 
 
 

 

10 Тесетін тармақтандырушы қысқыш ТТҚ 

 

11 КАБ-25 абоненттер сымдарын бекіту үшін анкерлік 
кронштейн 

 

12 Қасбеттік нығайтқыш ҚН 

 

13 Алюмомыстық оқшаулағыш ұштық АМОҰ 

 
14 ӨОС жалаңаш сымымен қосу үшін арналған тесетін 

тармақталған қысқыш 

 
15 Асқын кернеуді шектеуіш АКШ 
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3.28-кесте – ӨОС арматурасын қолдану 
ӨОС анкерлік бекіту жəне күштік кабельмен қосу 

1 – анкерлік қысқыш ЗАН-1500 
2 – Анкерлік кронштейн КА-1500 
3 – КСУ күшейтілген нейлонды тартпа 
4– Тот баспайтын болаттан жасалған 

бекіткіш таспа ЛКС-2007 
5 – Тот баспайтын болаттан жасалған 

біріктіргіштер (бугель) СМ(БМ)-20 

Ғимараттар қасбеттері бойында ӨОС төсеуге арналған арматуралар 

 

9 – ЗАБ-25 абоненті сымдарына 
арналған анкерлік қысқыш  

11 – КАБ-25 абоненттер сымдарын 
бекіту үшін анкерлік кронштейн 

12 – Қасбеттік нығайтқыш ҚН 

Анкерлік аралықтағы ӨОС сымдарын біріктіру 
 

 
 

3 – КСУ күшейтілген нейлонды тартпа 
6 – ГСИ-Ф фазалық сымға арналған 

қосқыш гильза 
7 – Жалғау үшін бейтарапты гильза 

МӨЖ-Н 

Абоненттердің ССП ұшуы 
 

 
 

12 – Қасбеттік нығайтқыш ҚН 
13 – Алюмомыстық оқшаулағыш 

ұштық АМОҰ 
 

СИП аралық арматурасы жəне абоненттік тармақ 
 2 – Анкерлік кронштейн КА-1500 

3 – КСУ күшейтілген нейлонды тартпа 
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4– Тот баспайтын болаттан жасалған 
бекіткіш таспа ЛКС-2007 

5 – Тот баспайтын болаттан жасалған 
біріктіргіштер (бугель) СМ(БМ)-20 

8- КПП-1500 аралық аспа жиынтығы  
9- ЗАБ-25 абоненті сымдарына 

арналған анкерлік қысқыш  
10 – Тесетін тармақтандырушы 

қысқыш ТТҚ 

ССП аралық арматурасы жəне көше жарығын монтаждау 
КСУ күшейтілген нейлонды тартпа 
4– Тот баспайтын болаттан жасалған 

бекіткіш таспа ЛКС-2007 
5 – Тот баспайтын болаттан жасалған 

біріктіргіштер (бугель) СМ(БМ)-20 
8- КПП-1500 аралық аспа жиынтығы  
10 – Тесетін тармақтандырушы 

қысқыш ТТҚ 

Негізгі желі үшін ССП аралық арматурасы 
 

 

 

КСУ күшейтілген нейлонды тартпа 
4– Тот баспайтын болаттан жасалған 

бекіткіш таспа ЛКС-2007 
5 – Тот баспайтын болаттан жасалған 

біріктіргіштер (бугель) СМ(БМ)-20 
8- КПП-1500 аралық аспа жиынтығы  
 

 
3.18-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: өздігінен жүретін оқшауланған сымдарды монтаждау. 
Жұмыс мақсаты: ӨОС сымдарының конструкциясын, ӨОС 

арматурасын, ӨОС арматурасын қолдануды зерттеу (3.27 жəне 3.28 
кестелер). 

1-тапсырма: 
1. ӨОС сымдарының конструктивтік құрылымы бойынша материалды 

зерттеу. 
2. ƏЖ монтаждау кезінде қолданылатын ӨОС арматурасы бойынша 

материалды зерттеу. 
3. ӨОС тарту жəне күштік кабельге қосу бойынша материалды оқып 

үйрену. 
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2-тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру: 
1. Оқшауланбаған сымдармен салыстырғанда ӨОС сымдарының қандай 

артықшылықтары бар?  
2. ƏЖ электр монтаждауда қандай ӨОС арматурасы қолданылады? 
3. ӨОС сымдары қалай құрастырылды? 
4. ƏЖ монтаждау кезінде ӨОС арматурасы қайда қолданылады?  
 
3.4.7 Əуе желісін пайдалануға қабылдау 
Салынатын ƏЖ-де жұмыстар аяқталғаннан кейін мердігер тапсырыс 

берушіге ƏЖ пайдалануға беруге жəне кернеуге қосуға дайын екендігі туралы 
жазбаша түрде хабарлайды. Тапсырыс беруші тапсырыс берушінің (Төраға), 
мердігердің, жобалау ұйымының, мемлекеттік қадағалау органдарының 
өкілдері кіретін жұмыс комиссиясын ұйымдастырады. 

Жұмыс комиссиясы: 
- орындалған құрылыс-монтаж жұмыстары көлемінің жобаға, сметаға, 

нормативтік құжаттарға сəйкестігін тексереді; 
- жасырын жұмыстарды іріктеп тексерумен ƏЖ егжей-тегжейлі қарауды 

жүргізеді; 
- орындалған жұмыстардың сапасын тексереді жəне оларға баға береді; 
- өлшеу хаттамаларын, атап айтқанда ƏЖ жерге тұйықтау 

құрылғыларының кедергілерін өлшеу хаттамаларын құрайды; 
- ƏЖ тексеру кезінде анықталған ақаулар мен кемшіліктердің ведомосін 

жасайды. 
Мердігер жұмыс комиссиясына ƏЖ монтаждауға арналған 

құжаттаманың толық жиынтығын ұсынады. 
Мердігердің анықталған ақаулар мен олқылықтарды жою бойынша 

жұмыс комиссиясы ƏЖ пайдалануға қабылдау бойынша актілер дайындайды. 
Одан кейін мемлекеттік қабылдау комиссиясы жұмыс істей бастайды. Оны 
ƏЖ салынған ұйым тағайындайды. Комиссия құрамына: Тапсырыс берушінің, 
жобалаушының, сəулет, бас мердігердің, қосалқы мердігерлердің өкілдері, 
желілік кəсіпорынның өкілдері, энергия қадағалау органдары, 
санэпидқадағалаудың, экологиялық жəне өрт қызметінің өкілі кіреді.  

Қабылдау комиссиясы өзіне берілген құжаттаманы тексереді, жұмыс 
комиссиясының актілерін қарайды, ƏЖ қарайды, орындалған жұмыстардың 
сапасын, олардың жобаға сəйкестігін анықтайды, жұмыс комиссиясы байқаған 
ақаулар мен кемшіліктерді жоюды тексереді жəне ƏЖ пайдалануға беруге 
дайындығын анықтайды. 

ƏЖ толық дайын болған жағдайда қабылдау комиссиясы ƏЖ қосуға 
жазбаша рұқсат береді. Бұл қосуды пайдаланушы персонал мердігерден 
адамдардың объектіден шығарылғандығы, жерге тұйықтау алынғандығы, ƏЖ 
қосуға дайын екендігі туралы жазбаша хабарлағаннан кейін орындайды. 

Тəулік ішінде жүктемемен ƏЖ тоқтаусыз жұмыс істеген кезде қабылдау 
комиссиясы ƏЖ пайдалануға беру актісін рəсімдейді. 
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3.19-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: əуе желісін пайдалануға қабылдау. 
Жұмыстың мақсаты: электр берілісінің əуе желісін пайдалануға 

қабылдау тəртібін зерттеу. 
1 тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру: 
1. ƏЖ пайдалануға қабылдау жөніндегі жұмыс комиссиясының 

құрамына кім кіреді?  
2. Жұмыс комиссиясы орындайтын жұмыстарды атаңыз? 
3. Мердігер жұмыс комиссиясына беретін құжаттаманы атаңыз? 
4. Қай кезде жұмыс комиссиясы ƏЖ пайдалануға қабылдау туралы 

актілерді дайындайды. 
5. Неден кейін қабылдау комиссиясы ƏЖ пайдалануға беру актісін 

рəсімдейді? 
 
3.4.8 Əуе желілерін монтаждау кезіндегі қауіпсіздік шаралары 
- найзағай жақындаған кезде немесе желде 12 м/с артық болғанда ƏЖ 

жұмыстары тоқтатылуы тиіс (6 балл); 
- ұзындығы 3-5 км ƏЖ монтаждалған учаскелері жабылады жəне жерге 

тұйықталуы тиіс; 
- тіректің, аспаның, телескопиялық мұнараның астында жəне ƏЖ 

монтаждалатын сымдарының астында болуға тыйым салынады; 
- сымдар мен арқандарды телескопиялық мұнара алаңына бекітуге, 

сондай-ақ көтергіш механизмдер мен айлабұйымдардың тартқыштарын бекіту 
үшін орнатылатын ƏЖ тіректерін пайдалануға жол берілмейді.; 

-тіректе жұмыс істейтін адамға қандай да бір заттар мен құралдарды 
лақтыруға тыйым салынады; қажеттінің барлығын берік арқанның көмегімен 
беру керек, оның ұзындығы заттарды көтеру биіктігінен 2 есе артық болуы тиіс 

- құралды тіректе қалдыруға болмайды; 
- көтергіш механизмдермен жұмыс басталар алдында прораб немесе 

мастер механизмдерді басқару үшін қолданылатын жұмыс сигналдарын білуін 
тексеруге міндетті; 

- тіректі көтеру кезінде оның дұрыс орналасуын кермектермен реттейді; 
- көтерілетін конструкцияларды таразыға қалдыруға рұқсат етілмейді. 
- сымдарды монтаждауды тіректерді тексергеннен жəне бекіткеннен 

кейін жəне бетон беріктілік жобасында көрсетілген іргетастарға жеткеннен 
кейін бастауға рұқсат етіледі. 

- тірекке көтеру оның бекітілу беріктігін тексергеннен кейін рұқсат 
етіледі,  

- оқшаулағыштың гирляндаларымен жұмыс істеуге немесе олармен 
түсуге тыйым салынады; 

- сымдарды қолмен жаю кезінде брезент иінтіктер қолданылуы тиіс.; 
- сымдар мен арқандарды брезент қолғаптарда жаю қажет; 
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- қозғалыс жылдамдығы 10 км/сағ жоғары болған кезде автомашинадан 
сымдарды таратуға тыйым салынады; 

- тірекке ауыр арматураны (траверстер, кронштейндер, ажыратқыштар 
жəне т. б.) қолдарына көтеруге жол берілмейді.); 

- найзағай кезінде сымдардың монтаждалатын аралығы екі ұшынан 
жерге қосылуы тиіс;  

- темір жолдардың автожолдарын кесіп өту кезінде ЖАЖ сəйкес 
қауіпсіздік шаралары қолданылуы тиіс. 

 
3.5 Электр желілеріндегі екінші тізбектер мен тарату 

құрылғыларын монтаждау 
3.5.1 Электр қондырғыларының екінші тізбектерінің 

аппаратурасын, сымдарын жəне кабельдерін монтаждау бойынша 
жұмыстарды ұйымдастыру 

Қайталама тізбектерді монтаждау бойынша дайындық жұмыстары 
техникалық, ұйымдастырушылық жəне материалдық – техникалық 
кезеңдерден тұрады. 

Техникалық кезең қажетті келісулері жəне толық көлемде болуы тиіс 
жобалау-сметалық құжаттаманы қабылдау жəне тексеру болып табылады. 

Дайындық жұмыстарының ұйымдастыру кезеңі электр монтаждау 
ұйымының монтаждау жүргізілетін үй-жайларды құрылыс жүргізушілерден 
уақтылы қабылдауы болып табылады; салынған құрылыс арналарын, 
қабырғалар мен құрылыстардағы тауашаларды; бақылау жəне телефон 
кабельдерін төсеуге арналған траншеялар мен кəріздерді 

Дайындық жұмыстарының материалдық-техникалық кезеңі келесі 
операциялардан тұрады: 

- зауыттық қалқандарды, панельдерді, пульттерді жəне басқа да 
құрылымдарды дайындау 

- объектіні материалдармен жəне электр монтаждау бұйымдарымен 
жинақтауды жүзеге асыру; 

- іріктелген жəне жинақталған материалдарды, электр монтаждық 
бұйымдарды, жабдықтарды, МЭЗ бұйымдары мен тораптарын, қалқандарды, 
панельдерді, пульттерді жəне зауытта жасалған басқа да конструкцияларды 
монтаждау орнына жеткізу.  

Дайындық жұмыстарының техникалық, ұйымдастырушылық жəне 
материалдық-техникалық кезеңдерін орындауға электр қондырғыларының 
қайталама тізбектері бойынша электр монтаждау жұмыстарының сапасы мен 
мерзімінде орындалуы байланысты болады. 

Монтаждың жұмыс орнын ұйымдастыру 
Электр қондырғыларының екінші тізбектерін монтаждау бойынша 

жұмыс орны панельдер, пульттер, қалқандар, сымдар мен кабельдерді төсеу 
трассалары болып табылады. Электр монтаждаушының жұмыс орны 
мүкəммалмен қамтамасыз етілуі тиіс: құрал-саймандарға жəне ұсақ 
бөлшектерге арналған жəшіктермен; сызбаларды ыңғайлы қарауға арналған 
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үстелдермен, материалдарды сақтауға арналған контейнерлермен, сымдарды 
кесуге арналған жəшіктермен жəне жұмыс істеуге арналған басқа да 
құралдармен. Материалдар, метиздер, сымдар əрқашан қол астында болуы 
тиіс. 

Жұмыс орнын ұйымдастыру кəбілді төсеу бойынша нақты жолға 
қойылған жұмыс, мүкəммалдық құрылғыларды: кəбілдік домкраттарды, 
бұрыштық жəне желілік роликтерді, кабельді төсеуге арналған құрылғыларды 
пайдалану болып табылады. Бұл электр монтаждау жұмыстарын сапалы 
жүргізуге мүмкіндік береді. 

 
3.5.2 Басқару, қорғау жəне сигнал беру панельдерін, қалқандары 

мен пульттерін монтаждау 
Басқару станцияларының панельдерінде, пульттерінде, шкафтары мен 

панельдерінде реле, қашықтықтан басқаруға, қорғауға, сигнал беруге жəне 
есепке алуға арналған аспаптар мен аппараттар орнатылады. 

Монтаждау орнында қалқандар мен блоктық жəне планшеттік типтегі 
панельдер жиналады, өзара бұрандалармен бекітіледі жəне металл негіздерге 
немесе рамаларға орнатылады. 

Үй-жайда құрылыс жұмыстарын жүргізу кезінде (46- сурет., б) ПН-
550/800 панель астында құрылыс негізінде ойықтар мен тесіктерді орындайды. 
Құрылыс негізіндегі үш тесікке 3 анкерлік болттарды орнатады жəне оларды 
бетонмен құяды. 4 ойықтары бақылау кабельдері панелін орнатқаннан кейін 
өту үшін қажет. Қорапты металл негізді (46-сурет, а), құрылыс негізінің үш 
анкерлік болттарында гайкалармен 1 қорапты негіздің үш тесігі арқылы 
бекітіледі. Пн-550/800 панелінің қаңқасы (46-сурет, в) қорапты негізге 
орнатылады жəне оны деңгей бойынша тексергеннен кейін (тігінен ауытқуы 
3° - ден аспауы тиіс) қорапты негізге 2 төрт тесік арқылы гайкалары бар 
болттармен бекітіледі. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

а — жоспардағы панель түрі; б — осы панель үшін құрылыс негізіндегі ойықтар мен 
саңылаулардың орналасуы; в — алдыңғы панельдің металл конструкцияларының түрі;  
1 — бетон еденге бекіту үшін қорапты негізде үш саңылау; 2— қорапты негізге бекіту 
үшін панель қаңқасында төрт саңылау; 3 — анкерлік болттарға арналған құрылыс 

негізіндегі үш саңылау; 4-бақылау кабельдерін өтуге арналған ойықтар. 
46- Сурет – қорапты негізде пн-550/800 панелін орнату 
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Кейде жобада панельдерді орнатуға арналған тірек рамалары 
қарастырылады, бұл жағдайда қорапты негіз осы рамаларға дəнекерленеді, ал 
оларға панель қаңқасы бекітіледі. Егер жобада қалқандардың, панельдердің 
жəне пульттердің негізінің швеллерлеріне немесе рамаларға қатты бекітілуі 
көзделсе, онда оларды бекіту сызбада көрсетілгендей Дəнекерлеумен 
орындалады. Панельдер мен пульт-панельдерді ортақ қалқанға қосу үшін олар 
бет жағынан рет-ретімен орнатылады, ал қалқанға кіру үшін бүйірлік есігі бар 
арнайы панельдер мен пульттер-панельдер немесе есігі бар жəне онсыз 
бүйірлік панельдер болады. Есіктері бар қалқандар олардың есіктері кемінде 
100°бұрышқа ашылатындай етіп орнатылуы тиіс. Еденге бекіткіштерден 
басқа, панельдер мен пульт-панельдердің арасында орнатылған панельдердің 
жанасатын беттерінің арасындағы саңылаулар 2 мм-ден аспайтындай, ал 
жиналған қалқанның жоғарғы көлденең жиегі бір көлденең сызықта көрінетін 
ауытқуларсыз жататындай болттармен бекітілуі тиіс. 

 
3.20-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: панельдерді, қалқандарды жəне басқару, қорғау жəне 

сигнал беру пульттерін монтаждау. 
Жұмыстың мақсаты: басқару, қорғау жəне сигнал беру панельдерін, 

қалқандары мен пульттерін құрастыру бойынша білімді, іскерлікті жəне 
дағдыларды меңгеру. 

 
1 тапсырма: 
1. Қорапты негізде пн-550/800 панелін орнатуға арналған материалдар 

мен құралдарға өтінім рəсімдеу.  
2.ЭМР өндірісіне жүктелім-рұқсат рəсімдеу. 
2 тапсырма: 
Пн-550/800 панелінің қаңқасын қорапты негізге орнату. 
3 тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру: 
1. Басқару станцияларының панельдері, пульттері, шкафтары мен 

панельдерінде не орнатылады? 
2. Орнату алдында аспаптармен жəне аппаратурамен не істеу керек? 
3. Жалпы қалқанға панельдер қалай орнатылады? 
 
3.5.3 Ауыстырып қосқыштарды, ажыратқыштарды, кілттерді, 

басқару кнопкаларын монтаждау 
Ауыстырып қосқыштар жəне пакетті ажыратқыштар (ПП, ПВ, ПКУ), 

шағын габаритті пакетті ауыстырып қосқыштар (ПМО), əмбебап ауыстырып 
қосқыштар (УП 5300— УП5400), шағын габаритті кілттер (МК), басқару 
түймелері мен ауыстырып қосқыштар (КЕ, ПЕ, КМЕ, КСМ жəне т. б.) басқару, 
сигнал беру, қорғау, өлшеу жəне есепке алу тізбектерінде кернеуі 500 В дейін 
ауыспалы тоқ жиілігі 50 Гц немесе кернеуі 220 В дейін номиналды тоғы 0,3-
10 А дейін жұмыс істеуге арналған. 
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Көрсетілген аппараттарды орнатар алдында оларда орнатылатын 
аппараттың схемаға сəйкестігін жəне кілттің немесе ауыстырып-қосқыштың 
диаграммасына тұйықталатын жəне ажырататын контактілердің нақты 
бірізділігін, тұтқаның əр түрлі қалыптардағы бекітілуінің анықтығын, 
тұтқаның орташа күйге қайтарылуын жəне кілтті немесе ауыстырып-
қосқышты айналдыру кезінде өшірудің болмауын, тұтқаны бір қалыптан 
басқасына еркін ауыстырып-қосудың болмауын, кнопканың бастапқы күйіне 
өздігінен қайтуын, жұмыс кезінде кнопканың түйіспелерінің тұйықталуы мен 
ажыратылуының анықтығын тексереді. 

Орнату жəне монтаждау аппараттарының тереңдетілген типі кезінде: 
ауыстырып қосқыш ПМОВ (47-сурет, кішігабаритті жалпы өндірістік 
қайтарылатын ауыстырғыш), МКСВФ кілттері (сабы, сигналдық лампасы бар 
шағын габаритті кілт, өздігінен қайтаратын, 47-сурет, а), басқару кнопкалары 
— қалқандарда, панельдерде жəне пульттарда орнату сызбасына жəне 
аппараттардың орнату өлшемдеріне сəйкес аппараттарға арналған 
бекіткіштерге, терезелерге немесе тесіктерге арналған тесіктерді белгілеу 
жүргізіледі (47-сурет, б); терезелер дайындалады жəне аппараттар 
орнатылатын жəне оларды қалқанға, панельге немесе пультке кергіш 
(оқшаулағыш) жақшалармен, түйреуіштерімен, бұрандалы бұрандамалармен, 
қамыттармен бекітетін тесіктер бұрғыланады. 

Аппарат құрылымына байланысты бекіту тəсілдері əртүрлі екенін есте 
сақтау қажет. Мысалы, ПМ типті ауыстырып қосқышты орнату мынадай 
тəсілмен жүргізіледі: қалам жəне 2 жоғары бекіту фланеці панельдің немесе 
пульттің артқы жағынан алынып тасталады.  

 4 ауыстырып-қосқыш корпусының тесігі панельге 3 кергіш 
оқшауланған фланецпен, панельдің бет бөлігінен оған 2 бет фланецінің 
жоғарғы беті кигізіледі жəне оны гайкалары бар төрт бұрандамамен панельге 
бекітіп, 1 қаламды бекітеді.  

 

 

 

1 – қалам; 2 – жоғарғы бекіту фланеці; 3-кергіш оқшауланған фланец; 4-
ауыстырып қосқыш корпусы 

47-сурет – бекітілген тік орналасуы бар ПМ ауыстырып қосқыштың жалпы түрі
 
Басқа аппараттар, мысалы, МК кілттері, кнопкалар, дайындалған 

тесіктерге салынады жəне оларды панельдің беткі жағына немесе гайкалы 
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болттармен бекітеді. Суға батпайтын типті аппараттарды орнату жəне 
монтаждау бұрандалар мен гайкалары бар болттардың көмегімен панельдің 
беткі бөлігіне жүргізіледі. Мысалы, ПВ жəне ПП типтерінің ауыстырып 
қосқыштары мен ажыратқыштары алдыңғы жақшамен бұранда панеліне 
корпус артына бекітіледі, ал шкаф ішінде орнату кезінде артқы жақшамен 
жəне бұрандалармен бекітіледі, алдын ала осы аппараттарды панельге, 
қалқанға немесе пультке бекіту үшін бұранданы кесе отырып, тесіктер 
белгіленеді (48-сурет). 

 
 

 

а – кілттің жалпы түрі; б – кілттің орнату өлшемдері; 1 – қалам; 2 – кілттің 
жоғарғы фланеці; 3 – кілттің корпусы 

48-сурет – МСКВФ типті кілттің жалпы түрі жəне орнату өлшемдері 
 
3.21 –практикалық жұмыс 
Тақырыбы: ажыратқыштар мен ауыстырып қосқыштарды, кілттерді 

орнату. 
Сабақтың мақсаты: ауыстырып қосқыштар мен кілттерді құрастыру 

бойынша білімдерді, білімдерді жəне дағдыларды меңгеру. 
1 тапсырма: 
1. Бекітілген тік орналасуы бар ПМ ауыстырып қосқышын жəне МКСВФ 

типті кілтті орнатуға арналған материалдар мен құралдарға өтінім рəсімдеу. 
2.ЭМР өндірісіне жүктелім-рұқсат рəсімдеу. 
2 тапсырма: 
ПМ қосқышын жəне МКСВФ кілтін орнату. 
3 тапсырма: 
Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтарға жауап беру: 
1.Ауыстырып қосқыштардың, ажыратқыштардың, кілттердің, басқару 

кнопкаларының мақсаты неде? 
2. Аппараттарды орнату алдында не тексеріледі? 
3. ПМ жəне МКСВФ кілтінің ауыстырып қосқышын орнату тəсілдері 

қандай? 
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3.5.4 Қайталама тізбектердің сымдарын монтаждау 
Екінші тізбектерді монтаждау кезінде олардың механикалық 

беріктігінің шарттары бойынша сымдар желілерінің ең аз қималары мынадай 
талаптарға сəйкес келуі тиіс. Қалқанды құрылғылар сымдарының мыс 
сымдарының қимасы жəне ажыратқыштар, ажыратқыштар сымдарының ішкі 
схемалары қысқыштың бұрамасына қосылған бір сымды желілер үшін 1,5 мм2 
жəне Дəнекерлеумен қосылатын бір сымды желілер үшін 0,5 мм2 кем болмауы 
тиіс. Қысқыштар бұрамасына қосылатын екінші құрылғылардың қалған 
сымдарының қимасы кемінде: 

- Мысқа арналған 1,5 мм2 жəне алюминийге арналған 2,5 мм2 панельдер, 
қалқандар жəне аппараттарға жиынтық қысқыштарға қосылған кезде; 

- 2,5 мм2 тоқ тізбектеріндегі мыс үшін жəне 4 мм2 алюминий үшін; 
- 1 мм2 жауапты емес бақылау жəне сигнал беру тізбектеріндегі мыс 

үшін. Келесі төсемдер бар: 
- тікелей металл негіздер немесе оқшаулау беттері бойынша, сондай-ақ 

ішектер немесе консольдер бойынша төселген жақшалармен немесе сымдар 
жолақтарымен қатты бекіту;  

- сымдарды панельге немесе қалқанға қатты бекітусіз бос бумалармен 
немесе пакеттермен;  

- сымдарды бекітпестен қораптарда жасырылған; бір қысқыштан 
екіншісіне тікелей қысқа жол бойымен панельдің артқы жағына бекітпестен 
сымдарды төсеу жолымен.  

Сымдар ағынын қалыптастыру кезінде иілгіш бір сымды жəне көп 
сымды сымдар үшін бес диаметрден кем емес иілу радиусын ұстайды, 
тармақталған кезде сымдардың қиылысуын болдырмайды, ал қажет болған 
жағдайда оларды негізгі ағыннан шығу кезінде немесе тікелей аспаптың 
жанында айқастырады; бұрылыстарды бірдей жəне тік бұрышпен орындайды. 
150-200 мм қадаммен тік сызықты учаскелердегі ағындарда, сондай-ақ 
сымдардың шығатын барлық жерлерінде сымдарды бандаждауды жүргізеді. 
Сымдар ағынының бұрылуын қалыптастыру 49-суретте келтірілген. 

 

 

Сымдар ағынын 
қалыптастыру кезінде иілгіш бір 
сымды жəне көп сымды сымдар 
үшін бес диаметрден кем емес иілу 
радиусын ұстайды, тармақталған 
кезде сымдардың қиылысуын 
болдырмайды, ал қажет болған 
жағдайда оларды негізгі ағыннан 
шығу кезінде немесе тікелей 
аспапта айқастырады; 
бұрылыстарды бірдей жəне тік 
бұрышпен орындайды.  

а – ұсынылатын; б – рұқсат етілетін; 1 – сым; 
2 – оқшаулау төсемі; 3 – жолақ-иірімжіп. 

49-сурет – 90-ге бұрылу тəсілдері 
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3.22 Практикалық жұмыс 
Тақырыбы: қайталама тізбектердің сымдарын монтаждау кезінде 

бұрылыстарды қалыптастыру. 
Сабақтың мақсаты: екінші тізбектің сымдарын монтаждау кезінде 

бұрылыстарды қалыптастыру бойынша білімді, іскерлікті жəне дағдыларды 
игеру. 

1 тапсырма: 
1. Сымдарды қапсырмалармен, планкалармен жəне еркін жазатын 

пакеттермен бекіту кезінде бұрылыстарды орындау. 
2. Сымдарды қапсырмалармен, планкалармен жəне еркін жазатын 

пакеттермен бекіту кезінде тармақтауды орындау. 
2 тапсырма: 
Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтарға жауап беру: 
1. Екінші тізбектерді монтаждау үшін қандай сымдар қолданылады? 
2. Механикалық беріктілік шарттары бойынша сымдар желілерінің ең аз 

қималары қандай талаптарға сəйкес келуі тиіс? 
3. Сымдар ағынын бұруды қалай қалыптастырады?  
 
Қатты бекітпесі бар сымдарды қапсырмалармен төсеу 
Сымдарды төсеу тəртібі: 
- панельдер бойынша ағындарды төсеу трассасы;  
- төсем трассасы бойынша бекітпелер орнатылған орындарды бөліп 

алады, олар бір-бірінен: тігінен 250-300 мм, көлденеңінен 175-200 мм 
қашықтықта болуы тиіс; 

- белгілеу орындарында бұрамаларға арналған тесіктер панелінде 
бұрғыланады; 

- жақшалармен бекіту үшін МЗ немесе М4 бұрандасын кеседі. 
Қапсырма ұзындығының өлшемі ағындағы сымдар санымен 

анықталады, ал белгіленген трассада төселген сымдар ағынын бекіту 3.29-
кестеде көрсетілгендей, қапсырма шегелерді бұрандалармен панельге бекіту 
арқылы жүзеге асырылады. Əрбір қапсырма астына электрокартоннан немесе 
поливинилхлоридтен жасалған төсем орнатылады, оның қапсырма шегесі 4-5 
мм-ге кең болуы тиіс. 

 
3.23 Практикалық жұмыс 
Тақырыбы: сымдарды қатты бекіткіштермен ағынмен төсеу. 
Сабақтың мақсаты: сымдарды қатты бекіту кезінде білімдерді, 

білімдерді жəне дағдыларды меңгеру. 
1 тапсырма: 
1. Сымдарды қапсырмалармен бекіту. 
2 тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру. 
1. Сымдарды төсеу тəртібі қандай? 
2. Қапсырма өлшемі қалай анықталады? 
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3. Қапсырма астындағы төсем өлшемдері? 
 

3.29-кесте-Сымдарды қатты бекіткіштермен ағынмен төсеу 
Суреті  Түсініктеме 

Екі табанды қапсырма-алты-
сегіз жəне одан көп сымдарға. 1-
қапсырма; 2 – оқшаулағыш 
материалдан жасалған төсем 
(электрокартон, лакты мата); 3 – 
сым; 4-металл негіз (панель); 5-
қапсырма шегелерді бекіту 
бұрандасы 

 

Бір табанды қапсырма-екі-
үш немесе үш-төрт сымға. 1-
қапсырма; 2 – оқшаулағыш 
материалдан жасалған төсем 
(электрокартон, лакты мата); 3 – 
сым; 4-металл негіз (панель); 5-
қапсырма шегелерді бекіту 
бұрандасы 

 

Орталық бекіткіші бар 
жапсырма қапсырма – 12 жəне 
одан да көп сымға. 1-қапсырма; 2 
– оқшаулағыш материалдан 
жасалған төсем (электрокартон, 
лакты мата); 3 – сым; 4-металл 
негіз (панель); 5-қапсырма 
шегелерді бекіту бұрандасы 

 
Жолақтармен қатты бекітілген сымдар ағынмен төсеу 
Бұл ретте сымдарды төсеу тəсілінде алдымен ағындарды төсеу 

трассасын панельдер бойынша ажыратады, содан кейін төсем трассасы 
бойынша бекітпелерді орнату орындарын ажыратады, олар бір-бірінен тігінен 
250-300 мм, көлденеңінен 175-200 мм арақашықтықта болуы тиіс жəне арнайы 
жолақтар панеліне екі-үш нүктеде нүктелі дəнекерлеумен дəнекерленеді (3.30-
кесте). Сымдар ағынын жолақтармен бекіту оларды иірімжіп арқылы тарту 
арқылы жүзеге асырылады, содан кейін жолақтардың ұштары бүгіледі жəне 
артығын кеседі. 
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Кесте 3.30-Сымдарды дəнекерлеуде металл жолақпен бекіту 
Сурет Түсініктеме 

 

а – темір тоғасы бар жолақ: 1 
– металл жолақ; 2 – оқшаулау 
төсемі; 3 – сымдар; 4 – жолақты 
нүктелі дəнекерлеу орны; 5 – 
қапсырманың пайда болуына 
арналған жолақтың иілу орны 
(сымдар пакетінің ені бойынша); 6 
– қапсырманың иірілген құлпы. 

 

б – жолақтарды иірімжіпке 
дəнекерлеу: 1 – металл жолақ; 2 – 
оқшаулау төсемі; 3 – сымдар; 4 – 
жолақтарды нүктелі дəнекерлеу 
орны; 5 – қапсырманың пайда 
болуына арналған жолақтың иілу 
орны (сымдар пакетінің ені 
бойынша); 6-қапсырманың 
иірімжіп құлпы 

 в – сымдар ағынын бекіту: 1 
– металл жолақ; 2 – оқшаулау 
төсемі; 3 – сымдар; 4 – жолақтарды 
нүктелі дəнекерлеу орны; 5-
қапсырманың пайда болуына 
арналған жолақтың иілу орны 
(сымдар пакетінің ені бойынша); 6-
қапсырманың иірілген құлпы 

 
3.24-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: жолақтармен қатты бекітілген сымдар ағынын төсеу. 
Сабақтың мақсаты: жолақтардың қатты бекітілуі бар сымдарды тарту 

кезінде білімдерді, білімдерді жəне дағдыларды меңгеру. 
1 тапсырма: 
1. Сымдарды жолақтармен бекіту. 
2 тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру. 
1. Сымдарды бекіту алдында қандай жұмыстар орындалады? 
2. Бекітпелер қандай қашықтықта орнатылады? 
3. Сымдар ағыны қалай бекітіледі? 
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Сымдарды еркін ілінетін пакеттермен төсеу 
Сымдарды еркін ілінетін пакеттермен төсеу (3.31-кесте) панельге 

бекітпей, пакеттерді аспаптар мен аппараттардың қосқыш қысқыштарында 
ілінеді. Бұл əдіс осы панель үшін сымдардың шағын ұзындығы жəне жиынтық 
қысқыштар қатарының тік орналасуы кезінде қолданылады, бұл төсемді едəуір 
жеңілдетеді жəне монтаждың еңбек сыйымдылығын төмендетеді. Алайда, 
бақылау кəбілдерінің желілерін қосу бұл жағдайда біршама қиындайды. Еркін 
ілінетін пакеттердің сымдарын бетінен кемінде 10 мм қашықтықта төсейді. 

 
3.31-кесте - Сымдарды төсеу 
Сурет Түсініктеме 

Еркін ілінетін пакеттермен төсеу: 1-сымдар 
пакеті; 2 – оқшаулау төсемі; 3 – иірімжіпті жолақ; 
4 – аппаратты шығару; 5 – панель; 6-аппарат. 
Панельге бекітпей орындалады, пакеттер аспаптар 
мен аппараттардың қосқыш қысқыштарында 
ілінеді. Еркін ілінетін пакеттердің сымдары 
бетінен 10 мм қашықтықта төселеді. 

Ішекте төсеу. Екінші тізбектің сымдары 
алдын ала бір жалпы буынға қосылады. Ішекті 
диаметрі 5 мм болат сымнан дайындайды, оған 
поливинилхлоридті түтікті кигізеді жəне 
шоғырдың ортасына салады. Сымның бір ұшында 
бұранда кесіледі, екіншісі жақшаға бүгіледі. 
Көлденең төсемнің шоғырына (əрбір 175-200 мм 
сайын) жəне тік төсемнің шоғырына (əрбір 250-300 
мм сайын) перфорацияланған поливинилхлоридті 
лентадан бандаж салынады. 

 

Тікелей төсеу. Мұндай сымдарды төсеу 
монтаждың еңбек сыйымдылығын қысқартады 
жəне алдыңғы қосумен орындалған аспаптар 
орнатылған панельдер үшін қолданылады. 
Панельдерде əрбір қысқыштан 40 мм қашықтықта 
диаметрі 10 мм саңылаулар бұрғыланады, оларға 
оқшаулағыш төлкелер салынады. 
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3.31 кестенің жалғасы 

 

Тікелей төсеу. Сымдар панельдің артқы 
жағында "тікелей" төселеді, оларды тесіктен 
тесікке созады. Сымдардың ұштары оқшаулағыш 
төлкелер арқылы панельдің алдыңғы жағына, онда 
олардың желілері қысқыштармен жалғанады. Сым 
қиылысқан жерлерде оқшаулағыш таспадан 
бандажпен тартылады. 

 
3.25 Практикалық жұмыс 
Тақырыбы: сымдарды еркін жазатын пакеттермен төсеу. 
Сабақтың мақсаты: еркін жазғыш пакеттермен сымдарды тарту 

кезінде білімдерді, білімдерді жəне дағдыларды меңгеру. 
1 тапсырма: 
1. Сымдарды еркін жазатын пакеттермен бекіту. 
2 тапсырма: 
Өзін-өзі бақылау сұрақтарына жауап беру. 
1. Сымдарды еркін ілінетін пакеттермен қалай төсейді? 
2. Жолда төсеу қалай орындалады? 
3. Тікелей төсеу қалай орындалады? 
 
Икемді қосылыстарды монтаждау 
Аспаптар мен аппараттарды камералардың немесе шкафтардың 

есіктерінде монтаждау кезінде қозғалмайтын бөліктен топсалардың осі 
бойынша сымдардың қозғалмалы бөлігіне өтетін жерде иілгіш компенсатор 
деп аталатын көп сымды иілгіш желілері бар мыс сымдардан ендірме 
жасалады. Сымдардың металл сымдардан немесе түтікшелерден шығатын 
орнын оқшаулау таспасының бірнеше қабатымен орайды. Ілмектер 
орындалатын жгут түріндегі иілгіш қосылыстың ұзындығы 550 мм-ден кем 
болмауы тиіс. 
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Кесте -3.32 – Икемді компенсаторларды əр түрлі тəсілдермен монтаждау 
Сурет  Түсініктеме 

  

а-жиынтық қысқыштарды орнату. Жиынтық 
қысқыштарды орнату кезінде компенсаторлар 
иілгіш сымдармен тек қысқыштар қатарын ғана 
жалғайтындай етіп құрастырылады. Иілгіш жалғау 
бөгетінің ұзындығы 250 мм-ден аспауы тиіс. 

 1-сым; 2 — жинақ қысқышы; 3 — 
қысқыштар рейкасы: 4 — қозғалмайтын панель; 5 
— жылжымалы панель: 6 — клица; 7 —сымдар 
ағыны; в-қапсырма; 9-оқшаулау төсемі 

 

б-қысу планкаларымен. 
Қысу планкаларын пайдаланған кезде 

барлық тізбектерді иілгіш сымдардан жинайды. 
1-сым; 2 — жинақ қысқышы; 3 — 

қысқыштар рейкасы: 4 — қозғалмайтын панель; 5 
— жылжымалы панель: 6 — клица; 7 —сымдар 
ағыны; в-қапсырма; 9-оқшаулау төсемі 

 

в — бұрауға жұмыс істейтін. 
Компенсаторларды есіктерді жиі ашу қажет 
болмаған кезде бір сымды желілері бар сымдармен 
орындауға болады, себебі бұл жағдайда сымдар 
иіске емес, бұрауға жұмыс істейді. 
1-сым; 2 — жинақ қысқышы; 3 — қысқыштар 
рейкасы: 4 — қозғалмайтын панель; 5 — 
жылжымалы панель: 6 — клица; 7 —сымдар ағыны; 
в-қапсырма; 9-оқшаулау төсемі 

 

г-ілмекті типті. Бұрауға жұмыс істейтін 
компенсаторлар сымдарының бумаларын металл 
тұтқамен немесе поливинилхлоридті түтікпен 
қорғау ұсынылады.  

1-сым; 2 — жинақ қысқышы; 3 — 
қысқыштар рейкасы: 4 — қозғалмайтын панель; 5 
— жылжымалы панель: 6 — клица; 7 —сымдар 
ағыны; в-қапсырма; 9-оқшаулау төсемі 

 
 
 
 



129 
 

3.26-практикалық жұмыс 
Тақырыбы: икемді компенсаторларды түрлі тəсілдермен монтаждау. 
Сабақтың мақсаты: икемді компенсаторларды əр түрлі тəсілдермен 

құрастыру кезінде білім, дағды мен дағдыны меңгеру.  
1 тапсырма: 
1. Икемді компенсаторларды əр түрлі тəсілдермен монтаждау. 
2 тапсырма: 
1. Икемді компенсатор дегеніміз не? 
2. Икемді компенсатор ілмегінің ұзындығы? 
3. Икемді компенсаторды монтаждау тəсілдерін атаңыз? 
 
Панельдерде екінші тізбектерді монтаждау кезінде мынадай талаптарды 

орындау қажет: 
- сымдарды қысқа жолмен қосу орнына орнату; 
- сымдар ағынының арасында көп қиылысуға жол бермеу; 
- сымдар ағынының жиынтық қысқыштарға, аспаптар мен 

аппараттардың шықпаларына кіруді жабмауын жəне оларды ауыстыруға 
кедергі келтірмеуін қадағалау; 

- бір немесе бір біртекті аппараттар тобына жататын сымдарды 
мүмкіндігінше бір ағынға біріктіру; 

- көп қабатты ағындар кезінде аппараттар мен аспаптардан ең алыс 
сымдарды төменгі қабатқа салу; 

- аппараттарға қосылған жерлерде бір-біріне жақын сымдарды бір 
қатарда жинау; 

- сым ағынын қалыптастыру жəне бекіту бір типті сақтау; 
- сымдар ағынын қалағанға дейін қарау, сорып шығару жəне ескі немесе 

парафин сіңдірілген шүберекпен сүрту; 
- ағындарды қалыптастыру жəне төсеу кезінде бандаждарды қатты тарту 

нəтижесінде пайда болатын сымдардың толқындылығын жою; сымдарды 
ағынға тығыз жəне бір-біріне қатаң параллель салу; сымдардың ағынын əрбір 
бекіткеннен кейін тегістеу; 

- ағындар мен жеке сымдардың көлденең жəне тігінен сақтау (ауытқулар 
ағынның 1 м ұзындығында 6 мм-ден аспауы тиіс)); 

- негізгі ағыннан сымдардың қиылысуы мен тармақталуын, сондай-ақ 
бірдей жəне тік бұрышпен бұрылуын орындау; бірінші сымның майысуына 
ерекше көңіл бөлу, өйткені ол бойынша барлық ағынның бұрылуы 
қалыптасатын болады. 

Электр монтаждау жұмыстарының орындалуын тексеру қайталама 
тізбектерде орнатылған реленің, аспаптар мен аппаратураның сыртқы 
тексеруінен; орындалған электр сымдарының сапасын, қайталама тізбектердің 
бүтіндігін жəне оларды монтаждаудың дұрыстығын тексеруден тұрады. 
Екінші реттік тізбектерде орнатылған аппаратура мен реледегі тексеру релелік 
аппаратураны жəне автоматты ажыратқыштардың, контакторлар мен басқа да 
аппаратуралардың жұмысын əр түрлі жұмыс режимдерінде тексеруден 
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тұрады. Бұл тексеру арнайы нұсқаулықтар бойынша жүргізіледі жəне осы 
кітапта қаралмайды  

Қайталама тізбектерді қабылдау-тапсыру сынақтары мынадай көлемде 
орындалады: оқшаулау кедергісін мегаомметрмен алдын ала өзгерту; арнайы 
қондырғылардан ауыспалы тоқтың жоғары кернеуімен оқшаулаудың электр 
беріктігін сынау; ауыспалы кернеумен сынаудан кейін мегаомметрмен 
оқшаулау кедергісін қайта өлшеу.  

Екінші құнды жəне аппаратураны оқшаулау кедергісін тексеру. Тұрақты 
тоққа қайталама тізбектердің оқшаулау кедергісі оқшаулау жағдайының 
негізгі көрсеткіші болып табылады. Ішкі жəне сыртқы ақаулар болған кезде 
(монтаждау кезінде ылғалдану, зақымдану немесе беткі ластану) оқшаулау 
кедергісі төмендейді. Сондықтан монтаждау процесінде жəне оны аяқтағаннан 
кейін шкаласы тұрақты тоқтың кедергі мəндерінде бөгеуілденген 
мегаомметрлердің əр түрлі типтерінің көмегімен тұрақты тоқтың оқшаулау 
кедергісін өлшеу жүргізіледі. 

 
 
4 Модульді игеру нəтижелерін бақылау жəне бағалау 
4.1 Бақылау-бағалау құралдары 
Кəсіптік модульді меңгеру нəтижелерін бақылау жəне бағалау оқу 

орнының практика жетекшісі жəне кəсіпорыннан бекітілген тəлімгермен 
орындалады. Модульді меңгеру нəтижелері студенттің өзіндік еңбек 
қызметіне дайындығын тексеруге бағытталған. КМ16 кəсіби модулінің 
бақылау-бағалау құралдары 4.1-кестеде келтірілген. 

 
4.1-кесте-Бақылау-бағалау құралдары 
Оқу нəтижесі Бағалау критерийлері Тексеру құралдары 

1. Электр жəне 
электр механикалық 
жабдықтарды тексеру, 
техникалық қызмет 
көрсету, жөндеу. 

1. Электр жəне электромеханикалық 
жабдықтарға тексеру, техникалық 
қызмет көрсету, жөндеу жүргізеді. 
2. Электр жəне электромеханикалық 
жабдықтарға техникалық қызмет 
көрсету жəне жөндеу жұмыстарын 
ұйымдастырады жəне бақылайды. 
3. Техникалық қызмет көрсету жəне 
жөндеу бойынша жұмыстардың қауіпсіз 
орындалуын, техникалық пайдалану 
ережелері мен өндірістік 
нұсқаулықтардың сақталуын 
қамтамасыз етеді. 
4. Жабдықтың тораптары мен 
бөлшектерін көтеру жəне орнын 
ауыстыру үшін қажетті такелаждық 
жабдықтарды, жүк көтергіш машиналар 
мен механизмдерді, техникалық қызмет 
көрсету жəне жөндеу жұмыстарын 
жүргізуге арналған арнайы құралдарды 
таңдайды. 

1. Өндірістік 
практика кезіндегі 
қызметті бақылау. 
2. Практикалық 
жұмыстың өз 
бетінше 
орындалуын 
бақылау. 
3. Практикалық 
жұмысты қорғау. 
4. Практикалық 
жұмысты орындау 
кезінде ҚТ 
сақталуын бақылау. 
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 4.1 кестенің жалғасы 
2. Электр 

монтаждық 
жұмыстарды 
жоспарлау мен 
ұйымдастырудың 
негізгі принциптерін 
пайдалану 

1. Электр қондырғыларында жұмыс 
қауіпсіздігін қамтамасыз ететін 
ұйымдастыру шараларын орындайды. 

2. Жұмыстарды жүргізуге рұқсат беру 
жəне есепке алу құжаттамасын 
рəсімдейді. 

3. Бағынысты персоналды қажетті 
қосалқы бөліктермен, 
айлабұйымдармен, құрал-
саймандармен, материалдармен, қорғау 
құралдарымен қамтамасыз етеді. 

4. Материалдарды, электр энергиясын, 
қосалқы бөлшектерді үнемді жұмсау 
əдістерін қолданады. 

5. Орындалған электр монтаждау 
жұмыстарын тапсыруды жəне оларды 
пайдалануға қабылдауды 
ұйымдастырады. 

1. Өндірістік 
практика кезіндегі 
қызметті бақылау. 
2. Практикалық 
жұмыстың өз 
бетінше 
орындалуын 
бақылау. 
3. Практикалық 
жұмысты қорғау. 
4. Практикалық 
жұмысты орындау 
кезінде ҚТ 
сақталуын бақылау. 

3. Электр жəне электр 
механикалық 
жабдықтарды 
сынауды, жерге 
тұйықтауды 
орнатуды, 
ажыратуларды 
жүргізуді бақылауды 
жүзеге асыру, 
жұмыстардың 
аяқталуын рəсімдейді. 

1. Электр қондырғылары мен кабель 
желілерін ажыратуды жүргізу бойынша 
жұмыстардың кезектілігін бақылайды. 

2. Электр қондырғыларын пайдалану 
жəне жерге қосу кезінде қауіпсіздік 
техникасы ережелерінің талаптарын 
сақтауды бақылайды. 

3. Электр жəне электр механикалық 
жабдықтарды сынауға бақылау 
жүргізеді. 

4. Жұмыс өндіруші (бақылаушы) 
орындайтын жəне жұмыстардың толық 
аяқталуы бойынша жол беретін іс-қимыл 
реттілігін сақтайды. 

1. Өндірістік 
практика кезіндегі 
қызметті бақылау. 
2. Практикалық 
жұмыстың өз 
бетінше 
орындалуын 
бақылау. 
3. Практикалық 
жұмысты қорғау. 
4. Практикалық 
жұмысты орындау 
кезінде ҚТ 
сақталуын бақылау. 

 
4.2-тақырып. Кəсіби модульді игеру бойынша есеп 
КМ16 кəсіптік модулін меңгеру нəтижесінде студент аралық 

аттестаттаудан есеп беру жəне қорғау түрінде өтеді. Есепте студент өзінің 
жеке өзіндік жұмысын көрсетуі тиіс. Есеп орындалған практикалық жұмысты 
жəне алынған ұйымдастырушылық жəне практикалық білім мен іскерлікті 
көрсететін негізгі құжат болып табылады. 

КМ16 меңгеру бойынша өндірістік практика аяқталғаннан кейін оқу 
орнынан практика жетекшісі жəне кəсіпорыннан практиканың тікелей 
басшысы студентке мінездеме жасайды. Модульді игерудің жалпы бағасы 
беріледі. Есепті қорғау оқу орны белгілеген мерзімде жүргізіледі. Бес балдық 
жүйе бойынша баға қою арқылы есепті қорғауды бағалау критерийлері 4.2-
кестеде келтірілген. 
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4.2 кесте-Есепті қорғау өлшемдері 
Бағалау Білімнің толықтығы мен жүйелілігі 

Өте жақсы Тапсырма сұрақтарын толық жəне жүйелі 
жарықтандыру. Практика жетекшісінің кəсіпорыннан 
жақсы пікірі. Есеп есепті жасау жөніндегі талаптарға 
сəйкес жасалған. 

Жақсы Есеп қорғау кезінде студент түзететін елеусіз 
қателер жіберіледі. Кəсіпорынның практика жетекшісінің 
жақсы пікірі. Есепті рəсімдеуде есепті жасау кезінде 
талаптардан аздаған ауытқулар бар.  

Қанағаттанарлы
қ  

Жеке тапсырма сұрақтарын толық баяндамау, 
есепті қорғау кезіндегі қателер. Практика жетекшісінің 
кəсіпорыннан қанағаттанарлық пікірі. Есепті рəсімдеуде 
талаптан елеулі ауытқулар бар. 

Қанағаттанарлы
қсыз 

Жеке тапсырма сұрақтарын толық емес жүйесіз 
баяндау, қорғаудағы елеулі қателер, тіпті оқытушының 
көмегімен де түзелетін. Практика жетекшісінің 
кəсіпорыннан қанағаттанарлықсыз пікірі. 
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Қорытынды 
 
Бұл оқу құралы 0910000- Электр жəне электромеханикалық жабдықтар 

(түрлері бойынша) мамандығының техник – электрик біліктілігі бойынша 
негізгі жұмыс түрлерін орындау КМ 16-модулін меңгеру үшін теориялық жəне 
практикалық материалды қамтиды.  

Оқу құралында оларды орындау бойынша əдістемелік нұсқаулармен 
практикалық жұмыстар, модульді игеру кезінде құзыреттіліктің қалыптасу 
деңгейін тексеру үшін бақылау сұрақтары түріндегі дидактикалық 
тапсырмалар ұсынылды. 

Оқу құралында баяндалған модуль материалдарын игеру кезінде электр 
vонтаждау жұмыстарын ұйымдастыру, электр жабдығына техникалық қызмет 
көрсету мен жөндеуді ұйымдастыру мəселелерін зерттеуге басты назар аудару 
қажет. Модульді игергеннен кейін қалыптасқан құзыреттіліктер болашақ 
маманға заманауи жағдайда тез жəне табысты бейімделуге мүмкіндік береді. 

Бұл модуль 0910053 – техник-электрик біліктілігі бойынша маман 
даярлауда аяқтаушы болып табылады. Оқу құралы өндірістік практикадан өту 
кезінде студенттерге жəне өндірістік оқыту мен кəсіптік практика жүргізілетін 
кəсіпорындардың инженерлік - техникалық қызметкерлеріне пайдалы болады. 
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Глоссарий 
 

Авариялық кернеу Жерге қатысты қол жетімді өткізгіш 
бөліктерде (жəне/немесе сыртқы өткізгіш 
бөліктерде) зақымдану нəтижесінде пайда болатын 
кернеу. 

Авариялық ажыратқыш Қауіпті жағдайдың туындауын болдырмау 
үшін қондырғыны өшіруді қамтамасыз ететін 
құрылғы. 

Автоматты қорғаныс 
өшіру 

Апаттық жағдай кезінде электрмен жабдықтау, 
сумен жабдықтау көздерін, жабдықтар мен 
механизмдерді тез ажырату. 

Рұқсат-актісі Жұмыс істеп тұрған кəсіпорын аумағындағы 
электр қондырғыларында құрылыс-монтаждау, 
жөндеу жəне баптау жұмыстарын жүргізуге 
жазбаша рұқсат. 

Еңбекті қорғау туралы 
актілер 

Еңбек жағдайларын жəне еңбекті қорғауды 
реттейтін, еңбек процесінде қызметкердің 
денсаулығы мен өмірін сақтау жəне қауіпсіздігі 
мақсатында өндірістік қызметті жүзеге асыру 
тəртібін белгілейтін, барлық қызметкерлерге немесе 
қызметкерлердің белгілі бір санаттарына 
қолданылатын нормалар мен ережелерді қамтитын 
құжаттар. 

 Еңбек жағдайларына 
байланысты жұмыс 
орындарының 
аттестациясы 

Жұмыс орындарының еңбек қызметінің 
қауіпсіз жағдайларын қамтамасыз ететін еңбек 
гигиенасы мен еңбекті қорғаудың мемлекеттік 
нормативтік талаптарына сəйкестігін бағалау. 

Тосқауыл қорғаныс 
(электрлік) 

Əдейі емес тікелей жанасуды болдырмайтын, 
бірақ əдейі іс-əрекеттер кезінде тікелей жанасуды 
болдырмайтын бөлік. 

Еңбек қауіпсіздігі Қызметкерлерге қауіпті жəне зиянды 
өндірістік факторлардың əсері болмайтын еңбек 
жағдайларының жай-күйі. 

Пайдалануға енгізу Бұйымның, жүйенің мақсаты бойынша 
пайдалануға дайындығын тіркейтін жəне 
белгіленген тəртіппен құжатпен ресімделген оқиға. 
Ескертпе: арнайы техника түрлері үшін пайдалануға 
беруге қосымша дайындық жұмыстары, бақылау, 
қабылдау жəне пайдаланушы бөлімшеге бұйымды 
бекіту жатады. 

Сынақ түрі Белгілі бір белгі бойынша сынақтарды 
жіктемелі топтастыру. 
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Қосалқы құралдар Электр жабдығымен жұмыс істеу кезінде 
адамдарды ілеспе қауіпті жəне зиянды өндірістік 
факторлардан жəне одан басқа биіктіктен құлаудан 
қорғауға арналған құрылғылар. 

Қауіпсіздік ажыратқыш Электр тізбегінің коммутациясын орындайтын 
жəне қауіпсіздік жағдайларын бақылауға арналған 
электр техникалық құрылғы. 

Мұнара Биіктікте қысқа мерзімді жұмыстарға арналған 
жылжымалы конструкция. 

Басты жерлендіру 
шинасы 

1 кВ дейінгі электр қондырғысының жерге 
тұйықтау құрылғысының бір бөлігі болып 
табылатын жəне потенциалдарды жерге тұйықтау 
жəне теңестіру мақсатында бірнеше өткізгіштерді 
қосуға арналған шина. 

Электр қауіпсіздігі 
бойынша персоналдың 
біліктілік тобы 

Персоналдың электр қауіпсіздігі бойынша 
біліктілік дəрежесі (əрбір нақты жағдайда 
қызметкердің II, III, IV немесе V талап етілгеннен 
төмен емес тобы болуы тиіс). 

Сынақ деректері Сынақтар кезінде тіркелетін объектілер 
сипаттамаларының (қасиеттерінің) жəне (немесе) 
сынау шарттарының, істелген жұмыстардың, 
сондай-ақ кейіннен өңдеу үшін бастапқы болып 
табылатын басқа да параметрлердің мəндері. 

Тестілік техникалық 
диагностика 

Объектіге тестілік əсер ететін диагностика. 

Диэлектрлік кілемше Электр тогымен зақымдану қаупі жоғары үй-
жайлардағы электр жабдықтарына қызмет көрсету 
кезінде қолданылатын қорғаныс құралы. 

Лауазымдық міндеттері Жасалған еңбек шартына немесе лауазымға 
сайлануына (тағайындалуына) сəйкес жұмыс 
уақыты ішінде орындауға міндетті тиісті 
лауазымды адамның белгілі бір еңбек функциясы. 

Рұқсат беру Рұқсат беруші жүзеге асыратын шаралар 
кешені, оларды орындағаннан кейін бригаданың 
жұмыс орнында жұмысқа кірісуге құқығы бар. 

Жұмысқа бастапқы 
рұқсат 

Бірінші рет жүзеге асырылатын өкім немесе 
наряд бойынша жұмыстарға жіберу. 

Жұмысқа қайта жіберу Бұрын наряд бойынша, сондай-ақ жұмыстағы 
үзілістен кейін орындалған жұмыстарға рұқсат беру

Рұқсат беруші Электр қондырғыларында жұмысты қауіпсіз 
жүргізуге жауапты жəне осы электр 
қондырғыларында жұмысқа рұқсат беру құқығына 
уəкілетті пайдаланушы кəсіпорынның өкілі. 
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Нұсқаулық журналы Нұсқаманың белгілі бір түрін жүргізуде 
тіркелетін белгіленген нысандағы журнал. 

Электр тоғымен 
зақымданудан қорғау 

Электр тогымен зақымдану қаупін 
төмендететін шараларды орындау. 

Тоқ өткізгіш бөліктерге 
жанасудан қорғау 

Ток өткізгіш бөліктерге қауіпті қашықтыққа 
жанасуын немесе жақындауын болдырмайтын 
құрылғы. 

Қорғаныс тұйықталу 
(тұйықталу) 

Электр қауіпсіздігі мақсатында орындалатын, 
тұрақты ток желілеріндегі көздің жерге 
тұйықталған нүктесімен, бір фазалы ток көзінің 
тұйық жерге тұйықталған шықпасымен, үш фазалы 
ток желілеріндегі генератордың немесе 
трансформатордың тұйық жерге тұйықталған 
бейтарабы бар ашық өткізгіш бөліктерді əдейі 
біріктіру. 

Қорғанышты 
автоматты өшіру 

Электр қауіпсіздігі мақсатында орындалатын 
бір немесе бірнеше фазалық өткізгіштердің (жəне 
қажет болса, нөлдік жұмыс өткізгішінің) тізбегін 
автоматты түрде ажырату. 

Қорғаныс тұйықталу Электр қауіпсіздігін қамтамасыз ету 
мақсатында электр қондырғыларының бөліктерін 
жерге қосу. 

Қорғаныс өшіру Қорғаныс өшіру. 
Қорғаныш костюм Қорғаныш қасиеттері бар арнайы киім, жеке 

қорғаныс құралдарының құрамдас бөлігі. 
Қорғаныс белгісі Адамның ықтимал қауіптілігі туралы 

ескертуге, белгілі бір іс-əрекеттерге тыйым салуға 
немесе нұсқама беруге , сондай-ақ пайдаланылуы 
қауіпті жəне (немесе) зиянды өндірістік 
факторлардың əсер ету салдарларын қоспағанда 
немесе төмендетуге байланысты объектілердің 
орналасуы туралы ақпаратқа арналған белгі. 

Жұмыс аймағы Жұмысшылардың тұрақты немесе уақытша 
болатын орындарынан еден немесе алаң деңгейінен 
биіктігі 2 м дейінгі кеңістік. 

Оқшаулағыш штанга Кернеудегі электр қондырғының бөліктеріне 
жанаса алатын оқшаулағыш материалдан жасалған 
өзек. 

Оқшаулағыш кенелер Кернеуі бар электр қондырғыларының 
элементтерін қауіпсіз орнатуға жəне алуға, сондай-
ақ кернеуі 35 кВ дейінгі электр қондырғыларында 
басқа жұмыстарды орындауға арналған құрылғы. 
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Электр қондырғыларын 
пайдалану бойынша 
нұсқаулық 

Қызметкерлерге электр қондырғыларын 
пайдалану кезінде қауіпсіз еңбекті ұйымдастыруға 
жəне қауіпсіздік техникасы ережелерін сақтауға 
қойылатын негізгі талаптарды жеткізу, 
нұсқалушының жұмыс орындарында болған немесе 
мүмкін болатын қателерді талдау, жұмысты қауіпсіз 
жүргізу білімі мен дағдыларын тереңдету, өрт 
қауіпсіздігі ережелері бойынша білімді қолдау жəне 
кеңейту. 

Еңбекті қорғау 
нұсқаулығы 

Еңбекті қорғау талаптарын орындау жөніндегі 
ұйым қызметкерлерінің нақты міндеттерін 
белгілейтін жергілікті нормативтік акт. 

Бақылау Сəйкес өлшеулермен, сынақтармен немесе 
калибрлеумен сүйемелденетін бақылау жəне 
пайымдаулар арқылы сəйкестікті бағалау рəсімі. 

Жұмыс орны Жұмыс уақыты кезінде еңбек атқарылатын 
жұмыс орны. Өндірістік орындардың бірнеше 
аудандары жұмыс орны болып санала алады.  

Монтаждау Бұйымның немесе оның құрамдас бөліктерін 
пайдалану орнында орнату. 

Баптау Бақылау, теңшеу жəне сынау бойынша 
жұмыстар кешенін қоса алғанда, нормативтік 
құжаттарда берілген функцияларды орындауға 
құрылғыны, жүйені дайындау. 

Наряд рұқсат  
(наряд ) 

Белгіленген нысандағы арнайы бланкіде 
рəсімделген жəне мазмұнын, жұмыс орнын, оның 
басталу жəне аяқталу уақытын, қауіпсіз өткізу 
шарттарын, бригада құрамын жəне жұмысты 
қауіпсіз орындауға жауапты қызметкерлерді 
анықтайтын жұмыс жүргізуге арналған тапсырма. 

Жұмыс орнын 
ұйымдастыру 

Жұмыс орнында қызметкерлердің жоғары 
өнімді жəне қауіпсіз еңбегі, жоғары сапалы өнім 
шығару, сондай-ақ жабдықтарды неғұрлым толық 
пайдалану, еңбектің мазмұндылығы мен 
тартымдылығын арттыру, қызметкерлердің 
денсаулығын сақтау үшін қажетті жағдайларды 
қамтамасыз ететін іс-шаралар кешені. 

Авариялық 
жарықтандыру 

Жұмыс жарығының қондырғылары бұзылған 
жағдайда мақсатты болатын қауіпсіздікті 
жарықтандыру түрі қысқа мерзімді жəне 
қысқартылған шамада жұмыс жүргізуге мүмкіндік 
жасау. 

Құрастыру Бұйымның құрамдас бөліктері 
қосылыстарының пайда болуы. 
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Кабельдік құрылыс Жер үсті (эстакада, галерея), жер асты өткелі 
(коллектор, туннель, шахта, ғимараттың қабаты 
немесе жертөлесі, кабельдік камера) немесе жер 
асты өтпесі (арна, блок, құбырлар, қос еден) күш 
кабельдерін төсеуге арналған құрылыс. 

Электр 
қондырғыларындағы 
қорғаныс құралдары 

Электр қондырғыларымен жұмыс істеу кезінде 
персоналды қауіпті жəне зиянды өндірістік 
факторлардан қорғауға арналған аспаптар, 
аппараттар, айлабұйымдар мен құрылғылар. 

Электромонтажды 
сызба 

Бұйымның электрлік монтажын орындау үшін 
қажетті деректерді қамтитын құжат. 

Электромонтаж Ток өткізгіш элементтері бар электр 
бұйымдарын немесе оның құрамдас бөліктерін 
монтаждау. 
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