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Kipicne

DJEeKTPMEH KaMTaMachl3 €Ty OSKOHOMHKAHBIH OapiblK —canajapblHa:
OHEPKACITKE, aybll MaPyallbUIBIFBIHA, KOJIK, KATAIBIK IIapyaliblIbIKTapIbl )KOHE
T.0. DIIEKTP SHEPTUACHIMEH KaMTyFa KbI3MET aTKapaibl. DJIEKTPMEH KaMTamachl3
€Ty KYHeciHe JIEKTp KyaTbhIH, KOCAJIKbI KOHE TOMEHJICTIIITCH JJIEKTPIIK KOCAIKBI
CTaHIUSIAP/IbI, DJIEKTP Tapary >KENJIepiH, TYpl KOCAJIKbl KYpbUIFbUIAD MEH
KOHJIBIPFBIIIAP/IbI KOPEKTEHIPY Ke31epl kKaTaabl. DIEKTPMEH KaMTaMachl3 €Ty
KYPBUIBIMBI O€IT11 O1p eep/ie JICKTP SHEPTUACHIH OHAIPY MEH OOy aiH Tapuxu
OenriiepiMeH  aHBIKTaJdaAbl. OHEPKICINTIK JaMbIFaH eJJepAe JJICKTPMEH
KaMTaMachl3 €Ty )KYHeNIepiH Kypy IPUHIIUNTEP] OPTaK.

DONEeKTPMEH KamMTaMmachl3 €Ty CXeMajapblHJa KeWOlp epeKIIeNiKTep MEH
KEPrUTIKT1 albIPMAIIBIIBIKTAp €71 TEPPUTOPHUSICHIHBIH ©JIIIEMIHE, OHBIH KJIMMATTBIK
JKarlaiyiapblHa, SKOHOMUKAJIBIK J1aMy JI€HI€iliHEe, OHEPKACINl OHAIPICIHIH KeJeMIHe
KOHE DIICKTPIACHAIPUITEH KOHABIPFBUIAP/BIH OpHANACY THIFBI3bIFEIHA JKOHE
OJIapABIH SHEPTHUS CHINBIMIBLIBIFbIHA OaliIaHBICTHI.

Kyar ke3nepi. DneKkTp SHEPrusiChIHbIH HEri3ri Kyar Ke3Jepi - DJIEKTp
CTaHIUSATIAPBl KOHE AayJaHIBIK DJHEPTEeTUKAIBIK IKYHEIEpAiH KOPEKTCHAIpY
XKemaepi. OHEePKCITIK KOCITOPBIHAAP/Ia )KOHE Kalajlapa YHEePIrsl )KOHE )KbLTyMEH
apajlac KaMTaMachl3 €Ty VIIIH >KbUIy3JIEKTPOPTAIBIKTAp MaiiiaNaHbuIalbl, OHBIH
KyaThbl TEXHOJIOTHSUIBIK KAXKETTUIIKTEP MEH JKbUIBITYFa JIer€H CYpaHbICKa
OailTaHBICTBl AHBIKTANAMBI. [pi PHEPTUSHBI KAKET €TETIH KOCIMOphIHAAp VIIIiH,
MBICAJIbI, YJIKEH KbUTYbl TYTHIHATBIH METAJUTYPTUSIIBIK 3ayBITTAP KOHE SKIHIITUTIK
DHEPTETUKAJIIBIK PEeCypCTapAblH aMTapibIKTal MBIFBIMABLIBIFEL, 20 KB TOK neiin
reHepaTopiiap OPHATHUIATHIH KyaTThl )KBLTY JIEKTP CTaHCAIAPHI calbiHyAa. MyHan
DJIEKTP CTAHIUSIAPBI, OJETTE, 3ayBITTBIH CHIPTHIHAA 1-2 KM KalIbIKTHIKTA
OpHAJIACKaH, alMaKThIK MaHbI3Fa M€ KOHE KOCIMOPhIHHAH 06JIeK *AaKblH MaHIarbl
WHTyCTPHUAJIbl KoHE TYPFBIH ayAaHAapFa JIEKTp KoHe KblTy xKeTkizenl. KapOanac
cararTa KOpeK Ke3Aep/ll )KYKTEH >KeHUIeTy YIIiH « [yThIHyIbUIap-peTTeyI e
aTalaThIH TPOIECC KBI3MET aTKapajbl, OJ TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTepre eadyip
3aJ1aJIChI3 JJICKTP PHEPTHSICHIH TYTBHIHYIAFbl Y3UTICTEPre HEMece MIEKTeyIepre Ko
OepMmeiini. MyHnall dSIeKTp TYTHIHYIIbUIAFa, MbICAIbl, MaHbI3Abl O KbUTYJIBIK
UHEPIHUICHl 0ap JJEKTPJIK MeImTepiH OackiM OeJiri, KeuOip 3JIeKTPOJIU3IIK
KOHJBIPFBITIAD  JKaTajbl, OYJI DJIEKTP SHEPIHACBIHBIH KYHECIHIE KYKTeMe
KHUCBIKTapbIH TEHECTIPYTe MYMKIHIIK Oepe/ii.

DOneKTpMEH >KaOJbIKTay KYHENEpIHIH CXeMallapbl, KOFapbl BOJIBTTHI Kyat
KO31H TYTBIHYIIBUIAPABIH JICKTP KOHIABIPFIIAPHIHA aPATTBIK KOMMYTAIUSIIBIK KOHE
TpaHChHOPMALHSUIBIK, CaThlIapIbIH MUHUMAJIbI CaHbI OapbhIHIIA BIKTUMAJ KO3Kapac
Karujaachl Herizigae canbliFaH. Ocbkbl MakcaTTap YHIIH KaOelibll >KOHE Qye
xennepinid TepeH enaiprimrep (35-220 kB) konganaael. TeMeHaeTyl KOCAJIKBI
CTaHIUSIIAP DJCKTP YHEPTUACHIHBIH HET13T1 TYTHIHYIIBUIAP OPTAIBIKTAPBIH/IA, SFHU
DIIEKTP IKYKTEMeNep OpTaNbIKTapblHAa OpHAJAacKaH. byl oOpHamacTBHIpYIbIH
HOTHIKECIHC 3JIEKTP DHEPTUSCHIHBIH JKOFAIYBI a3asbl, MaTepUaIIapabl TYThIHY
KBICKAPTBUIBI, apasIbIK JKeli  OalIaHBICHIHBIH  CaHbl  a3aiiblll, JHEPTHUS



KaObLIAAYIIBUTAPIBIH AKYMBIC PEXKUMI Kakcaplbl. DHEPrusiMeH KaMTaMachl3 €Ty
KYHMECIHIH 3JIEMEHTTEP] TYPaKThI )KyKTeMeie 001aabl, MYMKIH )KYKTEMEJIEpl )KOHE
Oy3bUIFaH DJIEMEHTTE HeMece KeliHiH Olp OesiriHjae XeHJey KYMbICTaphbl
KYPri3UIT€HHEH KEWiHI1 Oy3bUly PpEeXUMIHJE 3JIEKTP SHEPTUsChIH TYTHIHYAbIH
aKblIFa KOHBIM/IBI IIEKTEYJIEPiH €CKePE OTHIPHII, 63apa pe3epBTeY YIIIiH eCenTee1Ii.
Kernireren >xarmaitiapga aBTOMAaTTaHIBIPYAbl KOHE OapiblK OybIHIAPABI TEPEH
CEKLMsUIay bl KOJIIaHa OTBIPBIN 3JIEMEHTTEP/I1H JKEeKeJIereH >KYMBICBIH KaMTaMachl3
ereni. [Tapamiens xyMbIC TEK KQKETT1 HET13/1€ FaHA KOJIIaHbLIA IbI.

byn wMoayne KyMBIC OHIMIUIINIH CHUIATTAWABl JKOHE ©OHEPKOCINTIK
KOCIMOPBIHAAPABIH AJCKTP JKEINIJepl MEH JJIEKTp KaOABIKTaphlH OacKapy MXoHe
OakplIay YIIIH KQXKETTI JaFaplaap MeH OuTiMaep aimyFa MyMKIHIITIH Oepei.



I BesiM. Di1eKTpMeH KaMTaMachl3 €Ty KeJiciH 0acKapy

1.1 ABTOMATTBHI KIHE AUCHETYEPIIK OacKapy

ABTOMATTEHI KOHE TUCIIETUYEPIICHETIH TEXHOJIOTUSIIBIK OacKapy KypajiaapbiHa
MBIHAJIAp KaTaJIbl:

1) xyieniK ornepaTopAblH AUCHETUEPIK OPTAJBIFBl JKOHE JKayalKepIIIiK
aliMarbl OOBEKTiIEpl Oap ekl Toyenci3 OarblT OOWBIHINA TIKEJIEH MUCIETYEPIIIK
OailylaHbIC apHACHI;

2) sKyHesiK onepaTopIbIH OacKapy OpTaibIFbIHA TEIEMETPUKAIIBIK aKIIapaTTh
KUHAY JKOHE Oepy xKyieci;

3) Kazakcran PecnyOnamKachbIHBIH JKYHENTIK ONEPATOPBIHBIH JAUCIETUYEPIIK
TEXHOJOTUSIIBIK ~ Oakplay KypajjgapbIMeH OIpIKTIpUITeH jkoHe / HeMece
UHTETpalMsIaHFaH JUCIIETYCPIIK OpTajblK, COHAAN-aK SHEPreTUKAIBIK KYHEHI
€CeNTIK MOAENICY/IIH TUICTI Kypaiaapsbl.

DHEpreTUKaIblK KYWENepAlH KalbIIThl KYMBIC 1CTE€yl OJIApABIH KYMBIC
pPeXIMIEPIH Kelen JUCneTyepiik OacKkapyIblH HAKThI KYMbBIC ICTEUTIH KYHeCIMEeH
FaHa MYMKIH Ooyiafipl. ODHEproxyhenepaid Kejeci MaHbI3Ibl KacUeTTepiHe
OailyIaHbICTBI TUIM/II OacKapy KyHeciHe KaXKeTTLIIK:

1. MarepuanaplK eHIpiC cajlachlHIa FaHa e€Mec, COHJal-aK aaaMJapiblH
YJIKEH TONTaphl VIIIH Kayilci3 >KOHE BbIHFAMIBI JKYMBIC JKOHE TYPMBICTBHIK
Karaaiaapapl KaMTaMachl3 €TyJ1e OHIIPIICTIH OHIMHIH MaHbI3IbUIBIFbI;

2. OHAIPICTIK KYPBUIBIMHBIH KYPACTIIT, OHIIPIICTIH OHIMHIH YJIKEH KoJIeMi,
OPTYpPJIi TEXHUKAJBIK JKOHE HSKOHOMHUKAIBIK CHUIATTaMajiapbl Oap Herisri
KaOIBIKTAp/IBIH 9P allyaH TYpl KOHE COHBIH CajapblHAaH MYMKIH, O1paK OHTaHJIbI
eMEC DHEProKyHeaep/IiH apThIK MIBIFBIHIBI PEKUMACPIH KYPrizy MYMKIHJIITT;

3. DnekTp DSHEPrusiChlH OHIIpy, O06eny JKOHE TYThIHY IPOLECTEPiHIH
Y3I1KCI3IT;

4. TexHOJIOTHSUIBIK MPOLIECTEP/IIH KYPYIHIH KbUIIAMIBIFbI;

5. DHepreTukanbIK XyhenepAiH ka0IbIKTapblH MaiganaHaThIH alaMaapIbIH
eMipl MEH JIeHCayJIbIFbIHA KaYINTI JKaFgailiapIplH O0IyHI.

Hucnerdepiik O0ackapyAblH 9p KE3€HIHAE 9pTypJil TalchblpMaiap IIENieal,
Oipak oJapAblH OapiblFbl TYTHIHYIIBIHBI CTAHAAPTTHl camajibl 3JIEKTPMEH
KaMTaMachl3 €TyMEH Y3AIKCI3 KaMTyMeH OalNaHBICTBl. «DJIEKTP CTaHUUSIAPbIH
KOHE JKEJIUIEPIH TYTHIHYABIH TEXHUKAJIBIK €peKeNepiHe» ColKec, AMCIETYEpIIiK
Oackapy Kenecuiep/i KaMTaMachl3 €Tyl Kepek:

a) DIEKTP >KOHE JKbUTY DHEPTUSACHIHA KKETTUTIKTI KaHaFaTTaHIbIPY, SIFHU,
DHEPTeTUKAJIIBIK JKYHEIepAiH THIMAUIIT MEH MalIalbUIBIFBIH €CKEPE OTBIPHIII,
AJIEKTP CTAHIMUIAPBIHBIH apachiHaa OardapiiaMara KaTaH COMKEC KYKTeMelep/i
0eJy KeCTECiH cakray;

0) TYTBIHyIIBIIAPFA Y3UTICCI3 AJIEKTPMEH JKaOIBIKTAy JKOHE DHEPTHUS
KYMECIHAET1 XKOHE OHBIH JKEKEJIEreH 3JIEMEHTTEPIHIH CEHIMJIUIIIH KaMTaMachl3
eTel, oJlap YIIH AUCIETYEPIIK OacKapy AJIEKTP IHEPTETUKAIBIK Kyheae opTypdl
XKaOIBIKTapIbIH KOCKBIIITAPBIH XKeaen 0acKapyabl )KoHE TOTEHIIE JKaFaalap/IbH
aJIJIbIH aJly JKQHE aJIJbIH ay OOibIHIIA OACIIBUIBIKTHI KAMTAMAChI3 €TE/IL;



B) DHEPrUSHBIH Camachl: D3JIEKTP TOIBIHBIH JKUUII MEH KepHeyl,
TYTHIHYIIbIIApFa OCNTIIeHTeH CTaHAapTTapFa Colikec KeleTiH Oy MEH bICTHIK CY/IbIH
KBICBIMBI MEH Temrepatypachl; OCkl MakcaTTa JUCIETUYEPIIIK OOJ1IM SHEPreTUKAIIBIK
KYHEHIH KYMBICBIHBIH CalallblK KOPCETKIIITEpIHE >Keaen Oakbuliaylbl Ky3ere
achIpabl.

Ocsl QpyHKIUSIIAPIBI COTTI OPBIHJAY YIIIH AUCTIETYEepe 00Tyl KepekK:

a) OakpUIaHATBIH OOBEKTIIEPAC KAOIBIKTHIH JKAW-KYHl Typajbl TOJBIK
aKrapar;

0) DJEKTp JKOHE KbUIy JHEPrusIChIH OHIIPETIH OOBEKTUICPIH >KYMBIC
peXUMICP] Typalibl TOJBIK aKIapar;

B) DJIEKTP JKOHE JKbUIy JKENiJepiHiH Oenrun Oip OeNIKTEpiHIH >KYMBIC
peXKUMACP] TypaTbl KAXKETTI MAIIMETTED;

r) OakpulaHATBIH OOBEKTUIEPIIH KE3eKIIUIIK TEpPCOHANbl  OOWBIHIIA
KEJICCO3ep JKYPri3y/il KbUIIAM KYPri3y MYMKIHJITI;

1) DHEPrUsHbl OHJIIPY >KOHE TapaTy TEXHOJOTHSJIBIK IPOLECIHE TIKENeH
apajlacy MYMKIHJIT. DHEPreTUKaNbIK KYWeIepaiH KaJbIIThl KYMBIC ICTE€YIH 9p
TYpAl TEXHUKAIBIK Kypalgapibl, TEICKOMMYHUKAIMSIHBI JKOHE OlipbIHFal
aBTOMATTaHIBIPBUIFAH (AMCIIETYEp aAaMIbl KOCAThIH) JTUCIETUEPIIiK >KOHE
TEXHOJIOTHSIIBIK TIporecTepal Oackapy xyiuecin (ASDTU) »xamnmail KoJigaHycChI3
1CKe achIpy MYMKIH OOJIMAiIbl.

bi3 enimizniH oneyeTiH *KoHE OChIHAN JIEKTPMEH KaMTaMachi3 €Ty KYyHeciH
KaJnai 6ackapyra 0OJIaTBIHBIH TYCIHY YIIIiH CTATUCTUKAIBIK MAIIMETTEP KENTIpeHiK.

OHEPKICINTIK, TYPMBICTHIK KoHE Oacka TYTBIHYIIbUIAPABI SJIEKTPMEH
KaMTaMachl3 €Tyl DJEKTP JHEPrusiChlH OHIIpeTiH 3JekTp cranmusuiapbl (DC)
KYprizeni. DIEKTp CTaHIMUIAPBIH 2ekTp TyThiHymbuiapra (ET) xakbiH xepue
OpHAaJacybl )KOHE alTapJIbIKTal KAIIBIKTBIKTAa O0Iybl MYMKIH. EKI Karaia aJaeKkTp
SHEPrUsAChIH Oepy KoHe O0eily JJIEKTp JKEIUIEPIHIH ChIMIAPBIMEH JKY3€ere
acelpbuiajbl. Kaszipri aBToMaTrTaHAbIpbUIFaH OacKapy KypajAapblHbIH KeMeEriMeH
OHJIIPUITEH KOHE TYTHIHBUIATHIH DJIEKTP DHEPTHUSCHIHBIH KOJeMJepl apachIHIaFbl
TEHIepIM YHEMI CaKTaJ1aJibl.

Kazakcran sHepreTHKabIK pecypcTap/iblH (MyHail, ras, KoMmip, ypaH) YJIKeH
KOpJIapbIHA U€ KOHE PHEPTEeTUKAIIBIK 1p1 MEMJIEKET OOJIbIN TaObLIA IbI.

2010 xpunan 6acran KazakcTaH 351eKTp SHEPTUSICHIH Ta3a UMIIOPTTAYIIIBI €11
Oosbin TaObLIAEI (CONTYCTIK, Oathichl KazakcTan Pecelire 3JIeKTp SHEpPruschiH
AKCTIOPTTAMIBI, aJl OHTYCTIr1 OHbI KpIpFhI3cTaH MeH ©O30€KCTaHHAH CaThIN aJlafibl).

DJIEKTP JHEPrusiCbIH OHAIPY

Kazakcranmarsl 6apiibIK 3JEKTp CTaHIUSIAPBIHBIH JKUBIHTHIK KyaTbl 189927
MBT onekTp OSHEpPrusiChlH Kypaiapl. OKIHIIIKE opail, KOenTereH JJIEKTP
CTaHUMSJIAPBIHBIH OHJIpiCl OENTrUIEHreH KyaTKa JKeTHeial. DHEprusiHblH TypJiepl
OOWBIHIIIA OHIPIC MBIHAAN Typae OomiHei:

KOC (KbLTYJIBIK NEKTP cTaHUMsUIaphI) - 87,7%;

K3C (kxoHaeHCATTHIK 2JIEKTp CTAHIUSACH) - 48,9%;

K0 (KbUTY-2JIEKTPIIK OPTANIBIK) - 36,6%;

I'TOC (ra3 TypOuHaANBIK 3JIEKTP CTAHUUACHI) - 2,3%);



COC (cy anektp cranuusiapsl) - 12,3%.

Kazakcranna snextp sHepruschiabiy mamamer 70% -b1 keMipaeH, 14,6% -bi
cypecypcrapbinat, 10,6% -b1 raznan xoue 4,9% -naH MyHal eHAIpei.

Kby 3JHepreTukacsol

Kazakcranna snekTp sHEprusCchIHBIH HET13r1 kejeMi ExiOacty3, MalikyOeH,
Topraii xone Kaparanawl OacceiHaepiHae KeMipAe >KYMBIC ICTEHTIH 37 KbuTy
ANeKTp craHmuschl eHaipeai. Kazakcranna canbinran eH ipi Exibacty3 I'POC-1 -
2015 xpunabpiH 1 KaHTapbIHAAFBI XKaFaal OoWbIHIIA OENTiIeHTeH KyaTThUIbIFsl 500
MBT 6onatbin 8 3HeproOiokThiH Kyatbl 3,500 MBT kypaiiael. EH ipi smekTp
sHepruschiH oHnipyai Akcy (Epmakosckas) 'POC xy3ere acwvipagsi. 2006 >KbUTbI
Oyn1 crannusa Kazakcranna mbirapbuirad 0apibiK JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH 16% -bIH
OHJIP/II.

ATOMIBIK YHEPrus

Kazakcrannarpl Kaiafbl3 aTOM 3JIEKTP CTAHIUSACHI AKTay KaJachlHla, OHBIH
KyaTThuibiFbl 350 MBT xbuinam HeHTpoHIBIK peakTopbl Oap. ADC 1973-1999
XKbUTIAPHI )kyMbIC icTeni. Kasipri yakpitTra Kazakcranma aTom sHEpreTukachl ejeri
ypan kKopiapel (MAI'ATD OoiibiHmma) 900 MbIH TOHHara OaralaHFaHBIHA
KapamacTaH maiimananpuiMaiinel.  Herisri  ken  opsiHmap — KazakcTanHbIH
outyctirigae (OKO xone Kpi3pumopaa obabsicTapsl), KazakcTaHHBIH COJNTYCTITIHIE
(Cemiz0aii keH OpHBI), MaHFBICTayIbIH OATHICHIH/IA OpHAJACKaH.

Kazip Akrayma 600 MBT kyaTsl O6ap >kaHa aTOM 3JIEKTP CTAHIUSCHIH Cally
Typalibl MOCeJie KapacThiphuUlyaa. Enje mamameH 5 SAPONBIK PEAKTOpP KYMBIC
icTeni.

2010 >xpUIBI DHEPTETUKAIBIK KyaTTap/bl apTThIpy MakcatbiHaa KazakcTtan
MeH Peceit HeBama-Cemenl SOpoNbIK KapyFa Kapebl KO3FaJbICKa KapChUIBIK
KOPCETETIH aTOM JIEKTP CTAHLMSCHIH Caly TypaJibl KEIICIMIe KOJI KETKI3l.

2018 xputbl Kazakctanga eki ADC KYpBUIBICHIH caly KYTUTyIe:

1. Kypuaros - IlIsireic KazakcTan oOJbICH;

2. YnkeH - AnMatbl 00JbICkIHAAFBI bankall kesiHiH jkaralayblHaa.

Cy3J1eKTpO3HEePIrUsiCchI

Kazakcran eneyni rugpopecypcrapra ue, Teopus Ky3iHae eniMI3/IIH 0apIIbIK
TUAPOPECYPCTAPBIHBIH KyaTThUIbIFBI KbUIbiHA 170 mupa. KBt / car kypaiiasl.
Herisri e3ennep - Epric, Ine xone Ceipmapus. TuimMal cy pecypcrapbl HeTi3iHEH
HIBIFBICHIH/IA (AJITall TayIaphl) KOHE €JJ1IH OHTYCTITIHAE MOFbIpIanFal. bykTeipma,
[Iyn61, Ockemen (Epric e3eninne) xone Kammarait (Ine e3eninge) ipi COC-tepi
emmi3aiH KakeTTutikrepinid 10% -bIH KaMTaMachl3 eTeIl.

Kazakcranna opra Mep3iMIl Ke3€HJAE TMApPOpecypcTapipl NaiganaHybl
wiFaiTy xocnapnanyga. 2011 xeutaeie sxentokcan aibiaaa Moiinak COC-1 (300
MBT), «bynak I'DCi» (80 MBT), «Kepbymax I'DCi» (50 MBT) xone Oipkatap
marbiH ['9C-nap xo0anaHbII KaTkIp.



JlacTypJii eMec JKaHFBIPTHLIATBHIH KO3/1ep

JKaHFBIPTHUIATBHIH SHEPTHS KO3JIEPIHIH YIIECI JIEKTP SHEPTUACHIH OHAIPY/IIH
»kanmsl kesieMiHiH 0,2% -HaH acnalbl.

Kennin Kyatsl

Kopnait acybsIHaaFsl ke 3JIEKTp cTaHuusChl, 2015

Kazakcranma »xenfiH KyaTbl Halap JdamMblFaH, Oipak OyJl YIIiH KOJaiibl
Taburu xkaraainap 6ap. Meicansl, JKonrap Kakmacel MeH Illenex gomi3iHje KeIiH
opTallia XbUIIAMABIFEI 5-TeH 9 M / c-Te neiiH.

2011 >xpinrel xKenTokcanna KamObl1 o0abichiHa Ka3zakcTaHaarsl TYHFBIII
xen anektp cranmusicel, Kopnait XKOC (6ipinmii ke3eH) KyaTTeuibliFbl 1500 kBt
naiigananyra oepinai [4] [5]. 2014 )KbUTFBI )KeITOKCaHAa 9 JKell TeHepaTopIapbIHBIH
O1piHIIT Ke3€HI CAJIBIHBIN, OHBIH KyaThlH 9 MBT neitin apTThip bl [6].

Kopnaii aypaneiHga kyatel 21 MBT 0OonaTblH €KIHII K€l  BIEKTP
CTaHIMACBHIHBIH KYPBUIBICHI asikTanyaa [7].

2013 xpuraeiy KazaH aubiHaa 45 MBT1-1eIK EpelimenTtay JKOC kancyiacbiH
caiy [8] eTkizuii.

KIC xobanaper: Kanarac KOC kyarst 400 MBtT (OKaMObu1 0OJIBICHT).
[oknap XKIC - kyatst 200 MBT (2 KamOb11 00J1BICHT). [7]

KyH KyaTsI

Kazakcrannarel KyH HEPrUsChIH NalJalaHy *bUT CAWbIHFbl KYH Y3aKTHIFbI
2200-3000 caratTbl xoHE kbUIbIHA | mapmsl MeTpre ecentenred Kyatsl 1300-1800
kBT OonatbiHbIHA KapamacTaH, eJeycis.

2010 xpurelr KazakcTaHOblK ~ KpeMHHH — HeETi3iHIE  (DOTORICKTPIIIK
MOMYJIbJICPIH TOJBIK TITIHCH-UHTETpalUsUIaHFaH OHJIIPICIH Kypy 0acThl MaKcaThl
oonbin TabbuaThiH KazPV sxo0acel icke kocbuiabl. KazSilicon kommnaHuschl
Yirre6e KaJIacbIH/a (Anmatsl 0OJIBICHI) KPEMHHI OH/IIpeIl.
KazakhstanSolarSilicon ©ckemeH e MUKi3aTThl OHACHII KOHE KPEMHHIIII KO31ep/Ii
miblFapaabl. ActaHagarbl «AstanaSolar» KocimopHbl (POTOIIEKTPIIK MOAYIbACPIL
KYPacThIPY/IbIH COHFBI JOPEXKECIH KailTa kacayaa.

2012 »xpuiaeiy conbinaa Kopaait aynanbiaeie KamObut aynansiga «Otapy
(OipiHII Ke3eH) KYH OaTapesiChIHBIH OIpiHINI Ke3€H1 Maifjananyra Oepiiiji, OHbIH
Kyatsl - 504 kBT, )xo0anbik Kyatsl 7 MBT [9].

2013 xwuiaeiy 20 sxentokcanbiHaa «KyarTel Kazakcran - Oipre Kypaubik!»
KannelynTThIK ~Tenekemip OapbIChIHAA, KYHHIH Kajaarajgay TEXHOJOTHSICHI
KoJaHbUIaThiH KyaThl 2 MBT OonateiH Kammrarait COC (AnMatsl 0OIBICHIHBIH
Kammaraii kanacer) sxymbickl 6actanasl. JKoba «Camypsik-Onepro» AK enmrinec
kocinmopusl "Samruk-GreenEnergy" JKIIIC xy3ere acsipsi.

Kbuty BieKTp CTaHIUSIAPBIHBIH OTBIHABIK KEH OPBIHAAPHI JKaHBIHAA
opHanackaHbl TUIM/IL. Cy 3JIEKTp CTaHLMSIAPBIHBIH 1p1 )KYKTEME OpTaJbIKTapbIHIA
OpHaJacybl CUPEK Ke3/ecell. Ipl 3JIeKTp CTaHUUsIaphl 3JIEKTP KETKI3Y KEJIIEPIHIH
Kykreme opraibikTapbiHa (3XKK) Kockuiabl.

DNEKTP YHEPTUSACHIH TYTHIHYIIBLIAP:

- @HEKacII - 68,7%
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- YU mapyamsUibIKTapsl - 9,3%
- KbI3MET KopceTy - 8 %

- TpaHcnopt - 5,6 %

- aybUI WIApyalbUIbIFel - 1,2 %.

DJIeKTP KeJici

Kazakcran PecnyOnukaceiHgarsl KepHEyl Oap JKalmbl JIEKTP >KEIIepiHiH
YKAJTBI Y3bIH/IBIFBI:

- 1150 xB - 1,4 mbI1H kM (Ka3ipri yakbiTTa kepHeyi 500 kB TyTbIHbUTY Q)

- 500 kB - 5,5 MBIH KM acTam

- 220 kB - 20,2 MBIH KM acTam

- 110 kB - mamamen 44,5 MbIH KM

- 35 kB - 62 MBIH KM-JICH acTaM

- 6-10 xB - mamamen 204 MBIH KM

DNeKTp IHEPrusiChIH Oepy MEH TapaTyaa YJIKeH mbIFbiHaap - 21,5% 0Gap.

KazakcTtaHHBIH AJIEKTp JKeJIJiepl MEH TapaTylibl Kemiiepi 3  Oesikke
OeJiiHeNl: €Keyl COJITYCTIKTE >KOHE Oipeyl OHTYCTITiHAE, OJaplblH OPKaKWCHICHI
CBIPTKBI SHEPTETUKAJIBIK XKYyiiere (conTycrikreri Peceiinin bipikkeH sHepreTHKAIBIK
Kyieci )koHe oHTYycTiriHae OpTanblk A3USHBIH BIpikKKeH 2HEpreTUKAIBIK KYyihect)
OaitnanbIcThl. byt sxylienep Tek Oip >koiameH e3apa OaiinanbicThl. Kazipri yakpiTTa
ConrycTik )xoHe OHTYCTIK Kyar KeJIUIEpPIH XKaTFalThIH €KIHILI KETIHIH KYPbUIbICHI
KYpINl KaTbIp, COATYCTIK OaThic 3HEpPTrUs TOPAaObIH >KANFAMTHIH JKENiHI cajy
MYMKIHJIKTEP1 KapacThIPbLTY 1a.

Ka3zakcTaHHBIH YJHEPreTHKAJBIK KOMIIAHUSJIAPHI

Mamnrbictay Atomubl-OHepretukanblk KomOunat - Akray eHaipylii
KOMIaHMICHl, MaHFBICTAy OOJIBICBIHBIH SHEPTUSAMEH KaMTaMachl3 €Ty YUBIMBL;

«CaMypbIK-DHEPro» - MEMJIEKETTIK 3HEPreTUKAJIBIK XOJIIUHT;

KEGOC yaTThIK oniepaTop OO0JIbIN TaObLIaIbI,

EDK, CAEC, Anmatsl Dnextp CTaHIUSUIaphI - OHAIPYII KOMITaHus (AJIMaThI
KaJ1achl);

¥3aK KalIbIKTBIKTAFbl AJIEKTP KyaThIH Oepy KepHEYIiH KOFaphl OOTybIMEH
Kysere acwlppuiafbl. Ocbl MakcaTTa 3JEKTP CTAHUUACHI MEH TYTHIHYILIBLIAp
apacblHIa >KOFapbUIATYIIBl JKOHE TOMEHIACTYIIl (TYPJICHAIPrimTep) KOCaJIKbI
cranuusinap (KC) kypsuiaasl. KinniripiM KyaTThUIBIKTaFbl HEMECE apaac KbLTy MEH
KyaTThlH (PKOO) xeke anekTp craHuusuiapbl 001yl MyMKiH. KOO yikeH 00iybl
MYMKiH, OipaK TYTHIHYIIBUTIApFa KaKbIH OpHajacaabl, ce6e0i 0y MEH BICTBIK CYIbI
TachIMaJ/Iay, 9JIETTE, CATBICTRIPMAIIBI TYP/IE KbICKA KAIIBIKTHIKTA OPBIH/IATa Ibl.

DNEeKTp KOHE KbUIy DHEPrUsIChIH OHIIPY koHe Oeily IMpOLECiHiH OIpTyTac
pEeXKUMI MEH Y3IIKCI3IIT apKbUIbl OIPIKTIPUIr€H 3JIEKTP CTAaHIUSIAPBIHBIH, JIEKTP
KEJUIEPIHIH, KOCAJIKbl CTaHIUSIAp MEH KbUTy KEIUIepIHIH KOMOMHAIUACH! KyaT
Ky#hect (Kyar skyreci) nemn atanansl (1.1 cyper)

JHeprusi  KyHeCiHIH  JJIEKTPOIHEPreTHUKAJNBIK  PeKUMI-  DJIEKTP
DHEPTUACHIH OHJIPY, KahTa Kypy, Oepy KoHE DJIEKTp SHEPTUsChIH TYTHIHYABIH
OipbIHFail Tporeci OOJBINT TaObUIA b, SJIEKTP SHEPTHICHIH TYTHIHYIIBUIAP JICKTP
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KOHJBIPFBUIAPbl MEH D3JIEKTP KOHJBIPFBUIAPBIHBIH Kah-KYyHl (IHEPreTUKaJIbIK
KOHABIPFBUIAPABIH JIEKTP OalIaHbICBIHBIH JUarpaMMalapblH KOCa alFaH/ia).

ITK 1OkB
3K 1]0xB 3K 110xB
10.5xB 6,3xB 10,5 xB

3TX [0xB
K30

0,4/0.23 kB

Topan 380/220 B Topan 380220 B
3K ]1GxB K 110xB

Topan 35 xB Topan 10,5 xB

27,5 xB

Tyiiindi mopan

Cyper. 1.1. - DHepreTUKanbIK XyHeHIH KYPbUTBIMbI

['enepatopnapaan, KOCAJIKbl CTAHIIUSAIAPIBI KOTEPY KOHE TOMEH/IETYIII
TapaTyIlibl KYPhUIFbUIAPaH, IEKTP KeNiJIEPiHiH TOpaObIHAH KOHE AIIEKTP
SHEPTrUSICHIH KaObUIAAYIIbIIApaH TYPATHIH KyaT KYHECiHIH O6ir SHepreTHKAIBIK
xyie aen atanazasi (1.2 cyp.).

Op TYpJi KepHEYJIIi TYPAKTHI )KOHE allHBIMAIIbl TOK KOCAJIKbI CTAHIHsIIapbIHAH
KOHE DJIEKTp Oepy KeNIeplHeH TYpPaTblH D3JIEKTPIHEPIeTUKANBIK JKYHEHIH
OeJtikTepl DJIEKTp TOpanTaphl €M atajiajbl. DJIEKTP KEJiCl JEKTP SHEPrUsChIH
OH/IIpIC OPHBIHAH TYTHIHY OpbIHJApbIHA OEpy KOHE TapaTyFa KbI3MET €TeIl.

@) 1 &t 1
10XB o b 6xB
D1 @ A
10xB Y —F | 35x8 Y sk
~ Wiz >
§xB Cyper. 1,2 - DHepreTukaibK
K KT & xex

KYHEHIH KaFUIAIBIK CXEMAaChI

‘° 110 kB wis
10 xB
-, -, -, -, I5xB
.;;o.-,:o D6c DD [ioe
(~ac -
10 xB
wWé
w3 220 kB
h-‘ w2 Wid
o B e S
) O O O 10 xB
PR " ®
/— Ayiteni KC A rsc
500 xB 35xB
L wié Wi7
KC K Kc
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DNeKTp 3HepreTukansiK skyhenepaid (D9XK) MaHb3Abl cuUnaTTaMmaliaphbl:
AIIEKTP SHEPTUSCHIH OHIIPY, 061y jK9HE TYTBIHY MPOLECTEePiHiH Oip Me3riiae 00Iysl
(97IEKTp DJHEPrHsiChIH OHAIPY OHBIH TYTHIHYBIMEH KaTaH AaHBIKTaJaJbl JKOHE
KEpICIHILE). DHEPrusiHbl TYpAeHAIpY *koHe Oepy DK OapiblK AeMEHTTEpiHJIe
SHEpPrusl MIBIFBIHBIHAH oTedl. DDJK-Hi yakbITBIHAA NaMBITy KaKeT, OHBIH Ocyl
DHEPTUs TYTHIHYBIH OCY1H 03YbI KE€PEK.

Keke nsHepreTuKayblK >KyHenep OIpIKTIPUITeH KyaT KYHeciHe DdJIEKTp
Kemepl apKplibl Kochblaael. bipikken DHepretukanblk JKyiie (B9X) - sneprus
KYHenepiH aucreTdepiik 6ackapyra KaThICThl OaKbUIayJIbIH €H JKOFapFbl JeHrei1
peTiHAe OpTaK JucCIeT4depiiik OakpuUiaybl Oap >Kajambl >KYMBIC PEXKUMIMEH
OipikTipUIreH OipHeIIe YHEPTU KYHeNIepiHiH Yiiecimi.

bipeiarait suepretukansik skyhe (b)) - anekTp sHepreTHKachIHIAFbI
OpPTANBIKTAaHABIPBUIFAH JKEed JUCIEeTYEpIiK Oackapy IICHOEpIHIE JIIEKTP
DHEPrUsACHIH OHAIPYIIH OIpbIHFAall OHIIPICI (AIEKTP KOHE KbUIy SHEPIUsChIH
OIpIKTIpireH eHIIPYyal KOca ajaFaH/a) >KOHE DJIEKTP dHEPTUAChIH Oepy/i KocaThlH
AJIEKTP PHEPTETUKACHIHBIH OHEPKACINTIK KOHE OacKa J1a MYJIIKTIK HbICAHaPhIHBIH
yilnecimi.

«BOXK» xone «23XK» (6yoan api - «InexTpaHepreTUKabIK Kyite KIK»
JIeN aTallaTbiH) OaCUIbUIBIFBI aBTOMATTAHJABIPBUIFAH PETTETIITEP MEH amnaTThIK-
KYTKAapy KypalJapbIMEH >XY3€re achlpbUiajbl. ABTOMATTHI Oackapy KyilenepiH
OpHATy JKYHEHIH JKOHOMMKAJBIK >KYMBICBI MEH TYTBIHYIIbUIApFa >KETKI3UIETIH
DJIEKTP DHEPTUSCHIHBIH JKOFaphl CamachlH KamMTaMachl3 €Ty YIIIH ajjblH aja
TaHJAJFaH CUMIaTTaMallapFa COMKeC CUHTE3 9JIICTEPIMEH KY3€re achlpblIabl.

[TalimananplIFaH aBTOMATThl KYPBUIFBUIAPABIH TYPIH TaHJAy, OJAp.bIH
TUIMJITITIH Oarajiay >KOHE SHEPreTHKAJBIK KYHEJNepiH CEHIMIUIrIHE 9cep €Ty
OHTAMJIaHJBIPY €CenTeyJIepiHEe HET13EIrEeH.

D9XK pexumaepin Oackapy OHTAWIbI OOJIybl KEpeK, SiFHU, Kapama-Kapchbl
(dbakTopaapAbIH TYPFBICEIHAH KaKChl TEXHUKAJIBIK KOHE SKOHOMMKAJIBIK TUIMJILTIKTI
KaMTaMachI3 €Ty. MbIcaibl, ChI3bIK apKBUIBI OEPiNIETiH KyaTThl apTTHIPFBIHBI3 KEJICe,
TYPaKTBUIBIKTBIH OY3bUTybIHA OAilJIaHBICTBI OYJI YKEIIHIH aBapHsUIBIK TOKTATHLTYbI
MYMKIH. Bip TpeHn - OepineTiH KyaTThl YIFAWTYy apKbUIbl allbIHFAH OH HOTHIXKE,
SKIHIIICl - CEHIMIIUTIKTIH TOMEHACY1 MKOHE JKeJll apKbLIbl JICKTP OEpiayiH TOJBIK
TOKTaTy MYMKIHJITIMEH TybIHIaFaH Tepic cajjap, COHJai-aK TapaTy KyaTblH
VIFAUTY BIKTUMAJIJIBIFBI apTy/a.

DNeKTp OHHEPruschiH Oackapy JKyhecl OOBEKTICI peTiHJAe KONTereH
AJIEMEHTTEP1 MEH KYMBIC 1CTEY YP/ICIHIH MaKCATThI OaFaaphl apachbIHAAFbl Kypaeml
TIKEJIeH XKoHe Kepl OaillaHbIC KeTl.

DNEKTp DHEPreTUKANBIK JKyherep 1pi KUOEpPHETHKANBIK  KYHeIepaiH
caHaTheiHa Jkatanbel. Omapael Oackapy Oacka cekTopiapMmeH, OuochepameH KoHe
QJIEYMETTIK (paKkTOpIapMeH SHEPTHUSHBIH KEIICH I 63apa OailTaHbIChIHA HETI3/1eTyl
KEpeK.

DnekTp KyaTblH Oackapy >kydecinge OEM wmaHBI3IbI. DHEpPreTUKaIbIK
KyHeepIiH TEXHUKAIIBIK JaMybIMEH OJIapAbIH pedi apThin Keieni. COHbIMEH KaTap,
aJlaMHbIH (DYHKIMSUIAPHI JKayalThl 9p1 HIbIFapMallbUIbIK 00Iabl.
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DJeKTp KyHenepinae alblHFaH OapIIbIK SHEPTHUS IePey TYTHIHBUIAABI. DIEKTP
KYKTEMECIHIH TIKeJIe TepOelticl FeHEPaTOPAbIH POTOPBIHBIH AHATY KHHETUKAJIBIK
DHEPTrHUSCHIH O3TepTy KOJbIMEH oTenedi. Erep jKykTeme >Koraphuiaca, dSJICKTp
reHepaTopbl eHIIpeTiH KyaT apraibl. COHBIMEH Karap, poTop Oasynaibl >KoHE
OHBIH KHHETHKAJIBIK JHEPrusichl aszasipl. JKYKTeMEHi a3alTy TeHepaTOpIbIH
POTOPBIHBIH, KUHETUKAJIBIK SHEPTUACHIH KOOEHTe 1.

['enepaTopibIH poTOpPHI TYpOMHAIaFkI O1p OUTIKKE OpHAThUIFaH. TypOUHAHBIH
KBUITAMIBIFBIH 32Ty TEHEepaTOpIIblH POTOPABIH alHaly  KbUIAAMJBIFBIH
©3repTICUTIH eTin TypOuHara OyAbIH HEMece CYJbIH aFbIMbIH apTThIPATHIH
aBTOMATTHI KYpbUIFbUIapFa okenei. by, o3 keserinze, Oy Oepy KenijaepiHaeri )KoHe
KBLUTY 3JIEKTP CTAHLMSIIAPBIHBIH Oy T€HepaTOpIapblHAaFbl KbICBIMHBIH TOMEH/ICY1HE
oKeneIl J)KoHe Oy TeHepaTopJIapbIHBIH aBTOMATTHI OacKapy KyheciH OeiceHmipe/.
Hortmxecinae OThIHIBI XKaFy YUIIH KaXKETTI1 CyJibl, OTBIH MEH ayaHbl )KETKI3Y apTaJbl.

Ocbutaiiiia, 3JEKTP CTAHIUACHI, JAaWbIH OHIMHIH KOpJapbl *OK Oojca na,
AIIEKTP SHEPTHUSCHI, ajaia, XUMHSUIBIK OTBHIH JHEPTHSCHIH AJIEKTP SHEPTUSCHIHA
allHANABIPYJbIH apajiblK Ke3eHIEpIHAE SHEprus Ke3AepiHe ue: TypOuHAa MeH
TEHEPaTOP/IbIH allHaly MEXaHUKaJIbIK JSHEPrusiChbl, COHJaW-aKk OyJIbIH 1IIKI
SHEPTHUSICHI.

DHepreTukaiblK >Kyhe JAMHAMUKAIbIFBIMEH cunaTtTanaabl. byn skyleHiH
KYHIHAET1 Ke3-KeJIreH eo3repicrepre Te3 peakuusga Kepinemi. JKylieneri
Oy3bUTyNapAblH Maiia O0Jybl KemTereH cebenrtepre OailllaHbICTBhI: Ke3IEHCOK
aTMoc(epalibIK dcepiiep, KbICKa TYUBIKTAIy Ti30€KTepl, )KYKTeMeNep/iH e3repyl,
KEKEeJereH OJJIEMEHTTEpIIH (CBhI3BIKTap, TpaHcpopmaropiaap, reHeparopiap)
aXbIpaybl xKoHE T.0. YJIKEH KOHE IIaFrblH OY3bUTYJIApbIH dCEPIHEH KYWEHIH Kyl
esrepenl. KepHey MeH XKHUUTIK aybITKybl, OailJlaHBIC XKeiyiepl OOMBIHIIA DIEKTP
Kyarbl %oHE T.0.

Kasipri 3amaHfbl 3HEPreTUKAIIBIK KYWeIep aBTOMATTAHJBIPbUIFaH OacKapy
AIIEMEHTTEPIHIH KAaHBIKTHUIBIFBIHA ~OAMIaHBICTBl  YHUBIMIACTBIPYIBIH KOFaphI
neHreiine ume. backapy KypbUIFBUIAPBIHBIH JKYMBICBIHBIH HOTHKECIHAE XKYiie
’KaKCapbIll, OHbl YHBIMAACTHIPYABI apTThIpabl. backapymibl jkoHE OaKblIaHATHIH
Kylenep apachlHAarbl ©3apa 9peKeTTecy mpolieci OipHele AOMEKTI Ke3eHAepIeH
TYPaJIbl:

a) OakpUIaHATBIH >KYMEHIH »XaW-KyWl Typajbl JEpEeKTep aiy, SFHH, OHBIH
peXUMI Typasbl aknapar;

0) ochl aknapatThl 6ackapy xyiecine oepy;

c) Gakpuiay curHaiBIH Oepy YIIiH Oackapy >KyHeciMeH akmaparTbl OHJICY
(backapy KOMaHJ1achl);

r) 6ackapy MOpMEHIH aTKapylibl opraHfa Oepy KoHE OHBI OpBIHIAY, OJaH
KeliH OYHPBIKTHIH OpBIHAATY OapbIChl Typajibl aKIapaTThl Kepi Oackapy xyiecl

DJEeKTPMEH KamMTaMachl3 eTyal JKeAeNl AUCIETUYEPIBIK OacKapyablH
apromatTanabipeutran xkyieci (DKJ)KIBAX) sHeprus pecypcrapblH 0eiay MeH
TYTBIHYABl OaKbLIAyJIbIH THUIMIUIIIH apTThipyFa apHanrad. JKyiie 3aybITThIH
ANEKTPMEH JKaOAbIKTay KYMECIHIH JKal-KyWhl Typajbl »KOHE HAKThl YaKbIT
PEXKUMIHJIE OPTYPIIi SHEPTHUS KO3JEPiH TYTHIHY TYpaJibl aKIapaTThl )KUHANIBI )KOHE
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OHJICHT1, HAKTHI YaKbIT PEXKUMIHJIE dJIEKTP TOPANTAPhl MEH AJICKTP CTAHIUSIAPHIH
KAIIBIKTAaH MOHHUTOPHUHI KoHE Oakbliayllbl OacKapy YIUIH BIHFAalJIbl MHTEPPENCTI
YChIHA/IBl JKQHE 93IpJIeHreH OarjapiiaMalblK jKacakTaMa KOH(UrypauusichbiHa
OailJIaHbICTHI ABTOMATTAHIBIPY/IbI OaCKapy jkoHe OacKapy MYMKIHAIKTEPiHIH Ti30ecl
Oackapy O6enMeci e3repyl MyMKIH, Oipak Ke3 KeJITreH JKariaiia:

- ABTOMATTaHJBIPbUIFAH AucHeTdepiik Oaxpuiay DK karmailblH Hemece
OHBI KOCITOPBIHAAPABIH O1piH/E TOJBIK OaKbUIayFa MYMKIH/IIK Oepe;

- barmapnamamen KkaMTamachi3 €TIIETIH JUCTIETYEPIIIK OacKapy dJeMEeHTTepl
KYMBIC YPJIICIH JKaKcapTabl;

- Jlucnetdeprik OakplIay )KoHE OacKapy JKeIeN KOHEe THIMII OOTabI;

- Jucnerdepnik Oakpliay MIHIAETTEPl YaKbITbUIbI, €CKEPTYJIEp MEH €CKe
cairynap JKyieci apKbUIBI )Ky3€ere achbIpbLIajIbl;

- barpapnamanapaarbl bIHFANIBI XKOHE KapanaibiM Ma3ip;

- Kipy KykpIFbIH O€py MYMKIHIIT1 Oap Ken nmaiaaaHyIIbl PEKUMI;

- ABTOMATTaHIBIPBUIFAH JUCIETUCPIiK OacKapy KOMITAHUSHBIH OapiibIK
OemimIeniepiH OIpbIHFal aKMapaTThIK XKyHeae oHal O1pIKTIpyre MyMKIHIIK Oepei;

Cumyauusasis opmaisis
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Cyper. 1.3 — ABTOMaTTaHABIPUIFAH JUCIIETYEPIIIK OacKapy

- ba3zanarbl Kbl1gamM HaBUTALMS;

- Jucnerdepnik 6ackapy KypajAapbIHbIH ILIIHJAE OPBIHAAJIATHIH KYMBICTAP
Typajibl aHATMTUKAJIBIK €CENTEP YChIHBUTYbI KEPEK;

- Ci371 KbI3BIKTBIPATBIH KOPCETKIIITEP OOMBIHIIA CTATUCTUKAHBI aJly;

- JlepexTepai cakTay >KOHE OHJEY YIIIH OacKa 3JIEKTPOHIBIK KyhelepMeH
e3apa OpeKeTTeCY;

- Mucneruepiik 0ackapy MIHAETTEPIHIH CalacblH apTThIPY;

- Kyxar aliHanbIMbIH BIHFAWJIBI OaKbLIAY;

- ABTOMATTBHI Tapary >KyHecl.
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DHeprusiMeH KabIbIKTay KYUECIHIET] KYMBIC KaFIalblH OciTHEeNey Ke3eKIi
KaOBIPFachIHAa KBI3METKEPJIEPAIH MOHHUTOPIAPBIHAA JKY3€re

JKOHE OeliHe
achIPbLIAJIBI J)KOHE aKMapaTThIK AMCILICHIIH OlpHEeIe JCHICiiHe He

Cyper. 1.4 - Kezexmri KI)ISMGTI(epJ'IepI[IH MOHI/ITOpBI MCH 6e1/IHe KaOBIPFaChI
Kocankpl CcTaHIMSHBIH HETI3T1

1. MHEMOHUKAQJIBIK CXEMaHbIH JEHIEH1
ANEKTPOTEXHUKAIBIK KaOIbIKTapbIHBbIH KYHIH KOPCETY
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2. DIEKTPOTEXHUKAIBIK KaOIBIKTAPBIH €TKEH-TETKeNIi MHeMOoCXeMasaphbl
DNEeKTPOTEXHUKANBIK KaOJBIKTAPIbIH, 1 aBTOMATTAHIABIPY IKOHE
KOMITBIOTEPIIIK KAOMBIKTAPAbIH (KOHTPOJUIEPJIEp MEH KOMMYTATOpJap) TOJBIK
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3. Tperarepai, OKuranap KypHaIaapblH, aHBIKTAMAJIBIK aKIapaTThl KOPCETY
JIEHTEHI.

Tpennarepai TEXHOJOTHSUIBIK TTapaMeTpiiep OOMBIHIIA, alTaTTap MEH OKHUFajap
KypHaJAapbIH KOpceTy, 0acka aHbIKTaMaJIbIK aKmapar.
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Cyper. 1.7 - TeXHONOTUSIIBIK HapaMeTpiep OoMbIHIIA TPEHITEPAl KOpCeTy

1.2 KoMmnbloTepJiik sKyiesiepain 3JieMeHTTepi MeH TyHiHaepi

b1 caliblH MyJIBTUMEIUSIIBIK KbI3METTEP/I1H JKaHa TYpJIEpIHE CYPaHBbIC OCII
KeJe i, Oy maiigananymbuiap YHIeH MIbIKIai-aK ajbiHa bl Byl MyMKIHAIKTEpIiH
KEH CIIEKTP1 KEHKOJAKThI KaThIHAY JKeJiIepi apKbLIbl KOJ KETIMII.

AKnapaTThIK TEXHOJIOTHSJIAp, aKMapaTThlK KayilCi3oiK JKOHE Kopray
canachlHIarpl Oarnmapiamanapasl 3eprrey. [ucmerdeprnik Oackapy TyHiHAEpl
nakeTTik KommyTanusi TexHojorusicelH (IP) malipamanatein maysic  Oepyd,
CypeTTepal JKOHE NepeKTepii OepymdiH OaillaHbIc Kypalgapbl MEH >KyHenepi
KAMTH/IBI. ConppbIKTaH, MIHETTEpTe OipbIHFait MYJIBTUCEPBHUCTIK
UH(QPaKypbUIBIMIBL MalilajaHy apKbUIbl TYPAKThl TpadUKTI (AepeKTeplil) >KoHE
0acka aknaparThl (Jaybic, OeiiHe xoHe T.0.) Oepy YIUIH AUarHOCTUKAIAY Abl, SPTYPIIl
aKrnapar NHeH TEJEeKOMMYHHUKAIUs >KYHelepiH »oHEe KOChIMILIAjIap/bl OlpbIHFal
TachIMajlay OpTachlHAA YCTAy KIpesi.

Cyper. 1.8 - BipbiHFaii MyJIbTUCEPBUCTIK MH(PPAKYPHLUIBIM



OHeprusiMeH  >KaOABIKTAynbl  Kelen  JUCTHeTdepiiik  OacKapyablH
ABTOMATTaHABIPBUIFaH >KYWECIHIE )KYMBIC ICTEHTIH MaMaHIapAblH KOMIIbIOTEPIIIK
KyHenepiH OUly JKOHE HeJeHyl YyaKTbUulbl IIEIIIM KaObUIAAMIbl  JKOHE
(GYHKIIMOHAIIBIK MIHJETTEP1 aTKapaibl:

- KOCIMOPBIHAAPABIH TYPAKTHI allaTChI3 YHEPTUSIMEH KAMTBUTYBIH KAMTaMacChI3
CTy;

- OHEPKOCINTIK O0BEKTUIEP/Il PHEPTUSIMEH, Cy, Oy, OTTEri, a30T, KbIChLJIFaH
aya, TaOWFU ra3 >xoHe T.0. SHEPTUsIMEH Ka0IbIKTay MMapaMeTpiiepiH OaKblIanIb;

- DJIEKTP TOPANTAPBIH/A KOHE SJIEKTP CTAHIUSIAPbIHIA KAIIBIKTAH aybICYIbI
Oackapy;

- JIEKTP TOpaNTapbl MEH KyaT KOHJIBIPFbIIAPbIHIaFbl TOTEHIIIE JKaFAaiiap bl
’KeJleJl IMarHoCTUKajay *KoHe KOlo;

- HaKTbl YaKbIT PEXXHUMIHIE OPTYPIl SHEPTUs KO3[AepiH TYTHIHYJBIH TOJBIK
KOHE HAKTHI )Ka30aJIapbIH CaKTay;

- ecen 0epy Ky’KaTTaMachIH JKYprisy;

- DJIEKTP PHEPTHUSCHIH KOHE SHEPTUSHBI TYTHIHYIbI 00IIKAY;

- DHEPrUsiHbl TYTHIHYJIbl OHTaWJIAHABIPY >KOHE OHIIpIC KyHbl OOMBIHILIA
SHEPTUSHBI TYTHIHY YJIECIH JKaJbl TOMECH/IETY.

1.3 OHepKkacCinTIiK KICIMOPBIHAAPABI JIEKTPMEH KaMTaMAachI3 €Ty YUIiH
JJIEKTP KeJIEPIHiH 2JIeKTP Ka0AbIKTAPbI

1.3.1 Kym TpancdopmaTop/iapbl TypaJjibl Kajanbl aKnapart

OnexTp TpanchopmaTopIapel - AEKTP CTAHIUSIAPBIHBIH TYTHIHYIIbUIAPFA
aypIcniaibl Y (pa3anbl TOK KE3IHJIET1 JJIEKTP DHEPrUsiChIH Oepy KoHe 0oyl
KaMTaMachl3 €TETIH OJJIEKTP DSHEPIHACHIHBIH HETI3r1 OJJEKTP KaOJbIKTaphl.
TpanchopmaropaapIbH KOMETIMEH KepHEY TeHepaTOpAaH KYHeHIH 3JIeKTp KyaThlH
oepy ymrin kaxetTi (35 ... 750 kB), conmaii-ak snextp Kaobuigareimrapeaa (0,22 ...
0,66 xB) Tikeneld KONAAHBUIATBHIH KEpHEYJl TOMEHACTYAIH OipHeme per
TOMEHJICUTIH MOHIHE JICHIH KOTEPLIeI].

Tpancdopmaropnap OoiibIHILIA aHBIKTAMAJBIK JIEPEKTEPIe MbIHATIAP KaTabl:
THUII, HOMUHAIJBI KyaTbl, OpaMaiapIblH HOMHHAJIIABl KEpPHEYl, )KYKTEMECi3 KOHE
KbICKA TYMBIKTAITy KYyaThIHBIH dKOFaTybl, KbICKA TYHBIKTATY KEPHEY1, )KYKTEME TOTBI.

KanaMIbIk jkoHE TOMEHJIETKII KOCAJIKbl CTaHIUsIapaa yiudaszaibl HeMece
eki (pazaisl TpaHchOpPMATOP TONTAPHI MMAM1aTaHbLUIA I, OJIAP/IBIH €KEYl HEMECE YII
Oenex opamacel Oap. OpamanapablH CaHbIHAa OailIaHBICTHI TpaHChOpMAaTOpIaAp
KOcCapJIbl )KOHE YIII opamra OeiHenl. 25 MBA-m1an actam HOMUHAJIBI KyaTThUIBIFBI
Oap exi perTik TOK TpaHchopmartopiapel 6 .. 10 kB kepHeyaiH KochIMIa
KEepHEYiHIH opamMachIMEH kacanajibl. JKorapsl, opTalia )koHe TOMEHT1 KepHEYyJIepIiH
opamaapsl aperre HV, CH, HH perinne KpicKapThUIabl.

Kaszipri yakpiTTa TOMEHAErl CTaHAAPTTHl HOMHUHAIILI  KYyaTThUIBIK
Tpancpopmaropiapel: 25.40, 63.100.160.250.400, 630, 1000, 1600, 2500.4000,
6300, 10,000, 16,000, 25,000, 32,000, 40,000, 63,000, 80,000, 160,000 kBA.

TpancopmaropnapablH TYpAEpiHiH MAPTTHI Oenriiepl Kejieci apinTepacH
TYpabl:
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Oipinammi opinrep: O - 6ip daza, T - ym dasa;

conrbl opri: H - kepaeyni 6ackapy kypsuirbicbiMeH xykTemeHiH (KBXK) Oip
OpaMaChIHBIH JKYMBICHI;

P - xepHey TeMeHr1 KepHEyMEH OOJIIIEKTEHIeH TpaHchopMaTop;

T - yur opamasIK TpanchopmaTop;

M, I, 11, C, 3 - TpancopMaTtopsiH CAIKbIHAATY JKYHec.

Kaszipri yakpitTa Tpanchopmarop Ko3ablpychi3 opama tapmakrapasl (KOT)
XKoHE KyKTeme actbiHiarbl opama TapmarbiH (KBJXK) aybicThipy apKbuibl XKy3ere
acChIPbLIAIbI.

Ko3apipychi3 aybICTBIpy* OapiblK OpPYBIIITAPABl KETIACH aXbIpaTKAHHAH
keitin BH nemece CH opama TapMarbIHBIH KOMETIMEH JKY3€Te aChIpbLIaIbI.

25 ... 80 000 kBA xone 35 kB kepneyre neiinri ymdaszaibl TOMEHIETY
Tpancopmaropiapsl HOMUHANIBI KEpHEYIiH TepT TapMmarbiH (£ 2 x 2,5%)
Kypaiinel. 110 xome 220 kB  kepHeyiHAer: KepHEyAl TOMEHJIETETIH
tpanchopmaropnap Kbb ymin punmnanmapaa 38,5 kB kepueyae CH opaMaapbIiHbiH
YIII OpaM/IbIK HYCKACbIH/Ia FaHa Oap.

Aya cankpiHaatbUIFaH Tpanchopmaropiap kyprak (C) nemn arananbl. XKaObik
KeHicTikte opHary ymidH 1600 kBA  geiiin  koca anrannma.  Kyprak
TpancopMaTropiapAblH  apTBIKIIBUIBIFEl  OJIAPJIBIH ~ ©PT  KAyYINCI3IirT MeH
KYPBUIBIMBIHBIH CAJIBICTRIPMAJIbI KaparnaibIM/IbUIbIFbIHA OaNIaHBICTHI.

6300 kBA netiin Tpancopmaropiap yiiH Taburu Maiibl cankeiHaaTy (M)
KOJITaHBLIa IbI.

10 000 xBA >xoHe onmaH jga Kem TpaHCHOPMATOPIIBIK KyaTTBLIBIKTA,
MaiJIlaHFaH ayaHbl ypien cankeiaaary (D) xomnmaneinanasl. Paguatopiaapasia OeTiH
ypiey xwputyasl 50% Hemece omaH Ja apTThIpyFa MYMKiHIIK Oepemi. Kaszipri
yakbITTa TpaHchopMaTopiap >KEIASTKIIITEpAl MaijaiaHaThlH YpJel CYBITY
KyheciMeH Ka0bIKTaIFaH.

Epikci3 aitnHaneimMen (L]) maitnpl cankeiHAATY KBUTYy OYpPYIBbI alTapIIbIKTaMA
apTTeipaabl. OpTagaH TENKIll COPFBI BICTBIK Mailbl ayaMeH HeMece CyJbl
CaJIKbIHAATKBII apKbUIbI )KYPri3eTiH Mail TpaHC(HOPMATOPBI OarbiHa KOChUIFaH.

Kyartst 63 MBA xoHe onan aa ken TpaHchopmaropiapaa A1 TypakTel exi
CAJIKbIH/ATY JKYHenepl KOJIIaHbLIa IbI.

Kanapmait cyHBIKTBIK TUAIEKTpiik coBToibl (H) G6ap Tpanchopmaropiap
Kyatbl 2500 kBA neliiH Koca ajFaHa TaiblH1aaabl.

3 opimi TpaHchopMaTOp KEHEHTKIIICI3 eKeHIH OLIipe 1l )KoHe KOPFaHbIC a30T
YKAMBUIFBICHI APKBLIBI )KY3€T€ aChIPbUIATHIHBIH KOPCETE]I.

TPIH-40000/110 TpancdopMaTOpbIHbIH MAPTTHI Oenriiepiniy Mbicans: HH
OeJIIeKTeHreH opamackl Oap yml  ¢aszaibl TOK TpaHCHOPMATOPHI, MAMIIBI
CaJIKbIH/ATY, Ypiey koHe Taburu mail aitHanbiMbl, KBXK, HomuHamaer Kyatst 400
kBA, xepneyi 110 kB.

Tpanchopmaropasl  >kemire KOCYIbIH MaHBI3ABI MapaMeTpi - OHBIH
OpaMJIapbIHbIH TONTAapbl MEH chiMAapbl. KockuibicTap TOOBI TpaHC(hOpMATOPABIH
00caThUTYBIHBIH KaiiTajlaMa oHe OacTanKbl ChI3BIKTHIK KEpHEYJIEpl apachIHAAFbI
OypriluThlk (30 kemmie) BeKTOpiaplbl aybICTBIpy Jjen  atamanbl. Ky
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TpancopMaropiapbl YIIIH TOPT BIKTUMAJ KOCBULY cXemachl Oap: Xyiasi3 Y,
oeiitapan YH xynaei3el, A ymOypeimsl, 3urzar Z. KoceuisiM 10661 0-1eH 12-re
neiin cangapMeH kepcetiieai. Meicansl, 11 6ypreimbr 330 °-ke colikec Kenel.

DNeKTp CTaHIUsIapbIHAA )KOHE KOCAIKbI CTAHIMIIAp/a Kelecl ekl TI30eKTep
MEH €K1 OpaM/IbIK TpaHchopMaTopaap bl KOChLTY TONTAphl KU1 KE€3A€CeIl:

- kyae - Y / YH-12 GelitapanTtad ajibIHFaH KYJIJIbI3;

- KYIIBI3 - yIioypeim Y / A - 11;

- OKYJIIBI3JaH anbiHFad Oertapan - ymoypsim YH /A - 11.

Y opamabiK TpaHchopMaropiapia €H JKdl KOJJIaHbUIATBIH KOCBUIBICTAp:
KYIIBI3IBI KYIIBI3 O0ap HeUTpanpaap - ymoypein Y / YH / A- 11, 12,

1.3.2. ABToTpaHcopMaTop/Iap Typajbl KAJNbl AKNAPaT

ABToTpaHchopmaropiap warbiH TpaHchopMauus kodpduuuentrrepae (2-
JIeH KeM) KOJJaHaJbl, ojiap TpaHchopMaropiapra KaparaHia YHEM1 OOJIbII
TaObaAbl. bynan 6acka, aBTroTpaHcopmaropiap kepHeyai perrey yuuH 220 kB
MKOHE OJIaH KOFaphbl KesiepAe (ChI3BIKTBIK PETTETIIITEP) KOIIaHbLUIAIbI.

220 xB-teix BB xepHneyi 6ap aBroTpanchopmaropiap 32, 63, 125 xone 200
MBA HOMUHaJIIBI KyaTbhIHA HE€.

ABTtoTpanchopmaropiapasl Oenriiey A opmiHeH Oactanajbl, MBICAIBI,
ATALTH - 2 000000/220 xepueyi 220 kB kepneyi 200 000 kB-A HomuHamabi
KyaTTeutbiFbl O0ap, KBXK, ymr dazansl maiiisl joHE ypiien cadKbIHAATYMEH epikci3
aliHaIBIM/IbI aBTOTpaHC(OpMATOPABI OLIAIpE].

Y ¢azainel ymr opaMiel aBToTpanchopmaTopiap xorapsl BoasTThl BH (220
kB) »xone CH (110 kB) opamanapbIH Kyj1/1bI3Fa K9HE TOMEHT1 BOJBTTI (6,3 ... 38,5
kKB) KochiMIIa opamMachIHbIH YIIOYPHIIIKA KOCBUTYBI aPKBLIBI KaCaJlFaH.

1.3.3. Kepneyi 1 kB-Tan actram KOMMYyTallUsJIBIK Ka0ABIKTAP.

1 kB :xoFapbl KepHeYJIIK aKbIPATKBIIITAP

AXKBIPATKBIII )KYMBIC JKOHE anaTThl TOKTApAbl KOMMYyTAIlUsIayFa apHaJFaH.
AKBIPATKBIIT KOHTAKTUIEPIHIH aIIbIK aIlbIK TI30CKTEPiHIH Y3UITeH Ke3/e, JJICKTP
J0Fachl maiiaa 6omaapl, 01 apHaiibl KypbUIFbLIAp/Ia COHIIPITY1 KepeK. AKBIPATKbIII
KOHTaKTUIEpl KaMepaHbIH 1II1HAE alliblK Kyiae 6osansl. KommyTaTopnapabiy qoFa
OIIpPYIIl KYPBUIFBLIAPHl JKBbUIJAM JIOFAIbl JKOKJBIH KeJeCl MNPUHIUIITEePIH
KOJITAHA]IbI: IOFAJIBIK CATKBIH/IATY OHBI KOpPIIIaFaH OpTaFa KeIllipy apKbUIbl; TOFaHbI
aya HeMece CybIK MOHJIaJIMaFaH ra3/lapMeH COKKbLIAY; TOFACHI KIIIIKEHE CEKIUSHbIH
OipHere napajieNb JoFachlHa O6JiHe/l; Y3bIHIBIKTHI, YCaKTay jKoHE JI0Fa KAaTThl
JUDJICKTPUKIIEH OaiJlaHbICY; KApKbIHIbI JEHOHAAYIIbl OpTaja KOHTAKTIIEpP.i
OpHAJIACTBIPY; AOFANIBIK KAIIBIKTHIKTA KOFAPhI KbICHIM Kacay >KoHE T.0.

KonpansmaTeiH oFa e1ipyili opTrara OaiaHbICThl aXKbIPATKBIIITAP CYMBIK
JKOHE Ta3abpl 00JIaJibl, OHBIH INIHAC ©H KOIl TapaJiFaHbl Maiibl >KOHE ayallbIK
QXKBIPATKBIIITap OONBIT TaObUIaAbl. Mall aXbIpaTKbIIITapAa COHIIPY Kypaibl
TpaHchOPMATOPIIBIK Mail OOJIBITT TaOBLIA/AbI, )1 ayalblKTa - ChIFBUIFAH aya OOJIbII
TaObIAABl. AyalmblK JKOHE MAaWIbl aXBIpATKBIIITapaH Oacka KemTereH
aXbIpaTKeIITap Oap. MbIcaibl, aBTOTA3abl AKBIPATKBIIITAPAA JOFAHBIH JKOFapbl
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TeMIIepaTypachl apKbUIbl Maiia OosFaH razgapsl ypJey KOJIJIaHbUIAJbl. DJeras3ibl
XKBIPATKBILITAP/A IOFAaHbIH COHYI 3JIera3 OpTachlHAA )KY3€re achlpblUIaibl.

OTaHAbIK  OHEPKACINTE  OHAIPUICTIH  Maillbl  aXbIPAaTKbIILTAp €Ki
KYPBUIBIMJIBIK TYpPre He€: KOIl >KOHe TeMeH Keyiemji. MaiiablH Ken MeJiepi
KbIPATKBIIITAPbIHAA TpaHCPOPMATOPIBIK Mail  Oip-OlpiHEH KOHE JKepAeH
arbIMIap/ibl, JIOFajiap/bl SKOHE OKIIAyJarblll OeJeKTepl OKliayjay YIIiH
KosaanbUiaabl. Herizinen Oyl Kockpimrap kepueyi 35 kB sxone ogan xorapsi, 630

2000 A aiHbIManmbBl TOKTapMeH KojjaHbutaabl. Kemnreren kenemal wmai
KBIPATKBIIITAPBI CHIPTKBI KOHABIPFbUIAPFa apHAJIFaH.

Temenri maiiabl axXbIpaTKbIIITapAa TpaHchOpMATOp Mailbl TEK JIOFaHbBI
COHMIPY KYypaibl PETIHIE KOJJIAHbUIAJbI; Oy aXbIpATKBIIITAPIbIH OeIikenep
(Hemece KymbIpajap HeMmece OaraHaliap) >KYMBIC Ke31HAE KepHeysl Oomaibl,
COHJIBIKTaH OJIap CBIPTKbI H30JATOPJAp apKbUIbl KEPICHAIPUIreH O6eIIKTEpIeH
okmaynaHagel. 10 (6) 35 kB kepHeyMeH TeMEH Maiibl aXbIPaTKbILITAP
KOJIIaHbLIa/Ibl.

AyanblK aXXbIpaTKbIILITapAa JOFaHbl COHJIPY CHIFBUIFAH ayaMeH >KYPri3iie/i.
AyanblK aXbIpaTKbIIITAPAbIH KOMIIUIITIHAE COHIIPTill Kamepanapsl (apdopast
u30JIsITOpIAapia OpHaIacTeipelirad. byt axxslpaTKpIiTap kepHeyi 35 kB xoHe o1an
YKOFaphl, HET131HEH CHIPTKbI KOHIBIPFbUIAP/IA KOJIIAHbLIAIbI.

6 xoHe 10 kB kepHeyi Oap TopanTap YIIiH 3JICKTPOMArHUTTIK YypJey
KBIPATKBIIITAPBI, COHAAN-aK BaKYYMIBIK &XKbIPATKBIIITAP HIbIFAPbLIA/IbI.

ASKBIpaTKBIIITApABl Oackapy, SFHH OHBI KOCY JKOHE OIIIpyai KaIlbIKTaH
HEMece aBTOMATThI TYpJE KOJIMEH kacayFa 0ojaabl. AXBIPaTKBIIITHI KOCY JKOHE
OIliPpy MEXaHW3Mi JKETeK JeN aTanaabl. AJKBIPATKBIIITAPIABIH KO Oy
KBIPATKBIIITHIH JKETEK OUIIriHe KOCBUIFAH SJEKTPOMATrHHUTTI, CEpINIeNi, XYK
HEMece MHEBMATUKAJIBIK JKeKe anmapar. [ 1]

1.3.4. 1 kB xorapbl KepHeyJIiK a:KbIPpATKbIIITAP

6-10 kB kepHeyi Oap KOHIBIpFbUIApHA, ocipece TapaTy IIyHKTTEpiH/IE,
KOCIMOPBIHAAPABIH LEXTHIK KOCAJIKbl CTaHUUSIAPBIHA, KANAJBIK JKeIliepae, TeK
KaHa JKYMBIC PEXKHUMIH eomipyre OoJaThlH IMaFbIH JIOFAJbl KOCKBIIITaphiHA
KYKTeneni, Oipak oJap KbICKa TYHWBIKTaly TOKTapblH OUIIpyre apHaJIMaraH.
KepHeyai aXbIpaTKbIITHIH KOHTAKTUIEpl a)KbIparaH Ke3Je TI30€KTIH KepiHEeTIH
aIIbIK CXeMa jKacaaibl.

Kepeyni axbipaTKblTap >Kofapbl BOJBTTHI cakTaHbIprbiTapmer (JKBC)
Oipre, Oenrial Oip Aopexkene KYWTIK COHIIPTIIITI aybICThIpaAbl. AKbIPATKBILLITAP
200 >xone 400 A HOMUHaNIABI TOKTAp YILiH, MakcUMaabl ;kyMbIic TOk 400 sxone 800
A Kypauusl.

1.3.5. 1 kB-TaH k0Fapbl KEPHEYJIiK CO3bLJIMAJIbI CAKTAHABIPFBILITAP
Co3bUIMalIbl CaKTaHABIPFBIIITAP OSNTUI O1p TOK MOHIHEH acChIll KETKEH Ke3/1e
aBTOMATTHI Ti30€KT1 emIipyai jkxy3ere acbipaabl. CaKTaHIBIPFBIIITApIaH KEWiH
KYPBUIFBIHBI Op1 Kapail >KYMBIC ICT€Y YIIIH CO3BLIMalbl KbICTHIPFBIHBI HEMEce
NaTPOHIBI ©3repTy KakeT. Co3bUIMabl CaKTaHABIPFBIIITAP IBIH KYH/IBI KACHETTEP1
KYPBUIFBIHBIH KapamabIMIbUIBIFBI, CAJBICTBIPMAJbl TYPJE ap3aH KYHBI, KBICKA
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TYWBIKTATy Ke3iHJe Ti30eKTi Te3 axwIpaTy (Oip yakpITTaH a3), KbICKa TYWBIKTATY
Ti30€eTiH/e TOK Ti30eriHaeri TOKTHI mekTey yiriH [IK-TunTi cakTaHIbIpFRIIITapAbIH
MYMKIH/IITI.

CozbuiManbl  CaKTaHABIPFBITAPABIH ~ KEMUIUTIKTEplI  TeMeHAeruiepai
KaMTHIIBI:  CAKTaHIBIPFBIITAD  CAKTaHABIPFBIINI-KBICTHIPMAHBIH ~ HOMHWHAJIIBI
TOKbIHAH OJJICKala KOFapbl JCHIEHJE MKYMBIC ICTEH/l, COHJIIBIKTAH OUIIPYIiH
TaHJIaMaJIBUIBIFBI (CEIEKTUBTLIIIN) JKeJMHIH Oenriial O0ip 6eaiKTepiHIH KayInci3airia
KaMTaMachl3 €TIeH/II.

Ocel  kemmitikrepre  Kapamactan, 10 kB  kepHeyMmeH, 3JIEKTp
KO3FAJITKBIIITAPBIMEH, TapaTylibl KEJIUJIEPMEH KOHE acmam  KepHEeyiHIH
tpanchopmaropiapeiver 2500 kB-A nmeifinri kymTik TpaHchopMaTopiapabl
KOpFay YIIIH CAKTaHIBIPFBIIITAP KEHIHEH KOJIJAHBLIA b,

Ex >xui ke3/meceTin KBapIl )KOHE Ta3 MIbIFAPaThIH CAKTAHIBIPFBINITAP.

KBapursl  cakranasiprbiiTapaa  (IIK)  marpon  kBapuy — KymMbIMEH
TOJTBHIPBLIAAbI, aJl IOFACHI KATThl AUAJICKTPUKIICH Y3apPThIIl, YCAKTaIl, )KaHACAbI.

["a3 b1 reHepaIusIaiThIH CaKTaHABIPFBIIITAp/a JOFAHBI COHIIPIM, KaTThI Ta3
HIBIFapaThIH MaTepuanaap (TaNIbIK, BAHII TUIACTUK KoHE T.0.) KongaHsiaasl. a3
IIBIFAPATBIH  CAKTAHIBIPFBINTAP ICKE KOCBUIFAH Ke3/I¢ TaTPOHHAH IIIBIFAThIH
naiaJiaHbUIFaH JKOHE MMaii/lajJaHbIMaFaH ra3/(bl UTePYMEH IIbIFapajibl. aTpOHHAH
MIBIKKAH Ta3/bl CAaKTaHJIbIPFBIIITAPBIH COHAaM-aK arymibl gen aranansl (IICH - 10
xoHe [1C - 35), ce6eb1 onapabIH aTybl aThIC KapyblHA YKCAUTBIH ABIOBICIICH KYPE/Ii.
1 kB sxorapbl KEpHEYIIK CaKTaHIBIPFBIIITAD 1Kl )KOHE CHIPTKBI KOHABIPFBLIApFa
apHaJIFaH.

1.3.6. 1 kB korapbl KepHeyJdiK allbIPFBIIITAP, 0OJITIII KOHE KbICKA
TYABIKTAFBIIITAP

AWMBIPFBIII - Kepre TYWBIKTANIFaH KbICKAa TYHBIKTamy Oap oHEe KOpIiHETiH
Y3UIIC >KacalThlH KENIHIH YYacKeJepiH J>KeIed aXbIpaTyFa apHaJIFaH 3JIEKTP
annapatrrapbl. Kayinci3aiKTiH mapTTapblHa COlKeC KOHIBIPFbUIAPAA AKYMBIC 1CTEI
TYpFaH Ke3Jle KEpHey/ll KoJlaHyFa 00JaThIH TI30€KTer1 y3uaicTep 001yl kKepek. by
Tajan JIoFa COHAIPYTre apHaJFaH KYPbUIFbUIAPHI dKOK albIPFHIIITAPMEH KAMTAMAaChI3
eTIJIe/Il )KOHE KYKTEMEH1 aybICThIpYFa pykcaT 0epmeriii. COHIBIKTaH 0JIap )KYKTEME
TOTBIHBIH QXKBIPATHUIYbIH OOJIABIpMAy YIIIH KYJIBINNEH >KaOJbIKTaIFaH. DIEKTP
KOHJIBIPFBIJIAPBIH OPHATY €pexesiepl alllblK OpHAThUIFaH TpaHcPopMaTopiapAbiH
00C TOKTBHIH aMBIPFHIIITAPMEH axbIpaTyFa MyMKiHAiK Oepeni: 10 kB - 630 kBA
neitin; kepueyi 20 kB - 6300 kBA netiinri kyat; kepaeyi 35 kB - kyatst 20 000 kBA
neiin; 110 kB xepneyi - 40 500 kBA netiin; TpancdopmaTopiasik 6eiTapantapabiH
Kepre TYHBIKTaybl JKOHE JOfa COHAIpY KaTylIKauapbl, >Xepre TYHWBIKTaIy
TokTapbiHbIH (10 kB kepaeyinge 35 kB xone 10 A kepHeyiHie aclIailThIH), COHIAM-
aK KeJNUIepJiH TOMEH 3apsiATay TOKTapbIH TEHAECTIPIiL JIEKTP TOTHI.

KypbUibIMABIK JKaFbIHAH, ailbIPFBIITAP KA0OBIK JKOHE allbIK KOHIBIPFBLIAP
00J1ybl MYMKIH.

AWMBIPFBIIITAP KOJIMEH HEMECE KallbIKTaH OacKaphuiajbl (0ipak aBTOMATThI
TYpJe emec).
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benriirep on, 35 kB xoHe ojaH Jkorapbl KepHeyl Oap, CeHiIMl
KOHTaKTUIepre M€ JKOHE apHailbl KO3FAJITKBILINEH > KaOJbIKTadFaH, Oy
OeriIITepAlH >KbUDKbIMaANbl O6JIriH aBTOMATThl OIIIpyre MYMKIHIIK Oepel.
Kepueynin 35, 220 kB kepHey Oesrimrepi KOPFaHBICTHIH KOHE aBTOMATThI TYP/e
KaiiTa KOCYJIbIH CajiapblHaH TOK TpaHC(OopMaTOpIapbIHbIH TOKTAIl KalTyblHA XKOHE
Ke3 KEJMeH Y3bIHIBIKTAFbl 9ye IKEIIEPiHIH 3apsiaTayFa MYMKIHIIK Oepel.
Besnrimrepal Kocy KOJIMEH >Kacajbl.

Kbicka TyHBIKTaFbII KYpbUIFbLIapbl e 35 KB jkoHe o/1aH jKoFapbl KEpHEY1
O0ap, CEHIMI1 KOHTAKTUIl KOHCTPYKIUACHI Oap XKoHE KbICKa TYHBIKTAJIAThIH
IBIIMIAKTHl ABTOMATTHI TYPJAE ICKE KOCyFa MYMKIHIIK O€peTiH apHaibl KETEKIEeH
XKaOJpIKTAIFaH KYPBUIFbUIApAbl aiTajbl. KplCKaTyHBIKTaFbIN MBIIIAK KOCHLICA,
METaJIJT KOCKBILICHI3 KOCAJIKbl CTaHIMSUIapAa KbICKA TYWBIKTATy KypbUIaJBbL.
Kepnennipiaren Oelitapan TopiapblHAa KbICKA TYWBIKTAIY Ti30€KTepl O1p MOIOCTI
xoHe Oipdaszanbl KbICKa TYHBIKTAIYABI KYpyFa MyMKiHIIK Oepexi. OkmaynaHraHn
OeTapanThIK XKeJIlIepAe KbICKa TYWBIKTAy TI30€KTEpIHIE €Kl OJII0C 0ap KoHE €Kl
(azaibl KbICKa TYUBIKTATYAbl KYpanabl.

1.3.7. 1 kB :Korapbl KepHeyJdiK OKIIAYJAFBIIITAPbI MEH TapaTyllbl
KYPbLIFBIHBIH IIHHAJIAPBI

DJIeKTP KOHIBIPFBUIAPBIHBIH TOK OTKI3TIII OOJIKTepl OKIIayJIaFbIITapIblH
KoMeTiMeH O1p-0ipiHeH OEKITIITeH JKOHE JKepre TYUbIKTanFaH. 1 KB jkorapsl aekTp
KOHJIBIPFBIIAPBIHBIH U30JIATOPIIApHI papdopaaH skacairaH.

OxkmiaynarbITap >KeNiIiK, TYPaKThl )KOHE anmnapaTThIK O0JIbIT OeJiHe.

XKeninik oKmiaynareITap aye *KeIUIepiHiH ChIMIAPBhIH OCKITyre apHajFaH;
anmaparThlK - anmapaTTbiH aFbIMIBIK OONIriH OeKiTy VIIiH, TYPaKThl — Tapary
KYPBUIFbLIAPBIHIAFBI IIMHAIAPABI OPHATY YIIIH.

TypakTel oKllaynaymibliap, ©3 KE3eriHjae TIPEKT1 KoHE MIBIOBIKTHI OOJIbII
OemiHenl.

6 ... 35 kB xepHeymeH opHaThUIFaH 1K1 KOHAbIpreUIap yiuiH OA, OB, OB,
OG, OD, OE (mexanukanwlk Oepiktirt 6ap A, B, C, D, D, E) TtipeyimrTi
OKIIAyJIaFBIINTAPhl IIMHAJIAP MEH TapaTylibl KYPBUIFBUIAPABI OCKITYy YIIiH
Koiaanbuiaabl. Onap comak, JeHrejiek Hemece KBaJpaTThl HaOaHMEH jKacaliFaH;
OKIIIayJayIlIbIHBI OeKiTyre apHajifaH Meral Oeisiktep (apMmarypa) dapdop
KOPITYCBHIHBIH CHIPThIHA KIPT131JIT€H.

ChIpTKBI KOHJBIPFBIIAPFA apHAIFaH TIpeKTi okmaynarbimrap ictik (ILT-35)
xoHe 03ekTl (CO-35, CT-110) Gonpim sxacanagsl. OChl OKIIAYIaFbIIITAPIBIH HJIEKTP
OEpIKTIT1H apTTHIPY YIIIH 1MIKI KOHABIPFbUIApaH, OeTIMEH (KaObIpFaibl) KaparaHsa
JNAeKaaa JaMbIFaH.

OTKI3y JKOJBIMEH JKYPETIH OKMIayJarblTap (1K1 JKOHE  CHIPTKBI
KOHJIBIPFBIJIAP VIINiH) aFbIMJBIK TachIMafayJbl aiblll TacTayFa apHAJFaH:
FUMapaTTapplH 06JiKTepl MEH IIMHANApAbIH KaObIpFajgap MeH KadaTTap apKbLibl
TOCENYI.
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EH xen KonmnanbuiaTeiH 6 ... 10 kB xepueyre xone Torsl 600 ... 1500 A geiiinri
TIK OYpBIIITHl KOJJACHEH KUMaHBIH arbIMABIK IIbIObIKTapel Oap [Ib xome IIb
OKIIIayJIaFbIIITAPHI.

35 kB koHe omaH JKOFaphl KOHABIPFBUIAPIA OKIIAYJAFBIINITAp, O/CTTE,
JIOHTEJIEK ©3€KT1 TOK OTKI3TIII jKacalabl.

1 kB >xofapbl KepHEYJl TapaTyllbl KYPBUIFbUIAPAAFbl IIWHAJIAP MBIC JKOHE
ATIOMUHUNAJIEH JKacallFaH JKOHE JOHIreJeK, TIK OYPBIIITHI JKOHE KOopamn KuMmajapbl
6ap.

JKabpIK KOHIBIPFBIIAPAA MBIC IIMHANAPHI TEK apHAWBI JKaFqaiiap/aa, aliblk
KOHJIBIPFBITIAp/ia — 1-1111 arpeccuBTi opTanapaa (TeH13 jKaranaybl, XUMHUSUIIBIK 3ayBIT
aymarbl) FaHa KOJIaHbIIAIbI.

OJIeTTe, ATIOMUHUHN MIMHATAPHI TapaTy KYPBUIFbUIAPBIH/A KOJIAAHBIIAABL. 35
kB nmeitinri KepHEYi %KaObIK KOHABIPFUIAPA TIKOYPHIITHI (KAJIMAK) CEKITUSHBIH
MIWHAIAPH OPHATBUIABL. AIIBIK KOHIBIPFBIIAPAA IMWHATAP Kercajaibl 0o0JiatT-
QATFOMUHUN CHIMIAPMEH Kacaabl.

Tok MoHIHe Kapall muHanap, O0ip ¢azara Oip makerre Oip, €Ki, yUI HEMece
OJ1aH KelIl JKOJIAKTap KUHANbI.

3000 A-man xofaphl TOK Kyl YIIIH, KOpanThl KHUMaJlbl IIMHAjIap
KOJIIaHbUIabl. A (pa3achbIHBIH IIMHACKHI capbl TYCTI, B sxackul, an C KbI3bLI.

Kartbl >xannak >koHe Kopam Topi3lll IIMHAJNapAbl (aJIOMUHHUITE apHalfaH
Y3BIHJIBIFBI 15 M-JieH apThIK 00Jjica) opHaTKaHa, opOip dha3aHbIH MIMHAIAPHI HKEM/Ii
KOCKBIIII-KOMIIEHCATOpJIapFa KOChUIFaH Oesek Oemikrepre OeniHeml. Op MIMHAHBIH
opraiia HYKTECl COWKeC OKmayJarbiika OekiTiieni. backa okmaymareimrap
OJIapAbIH TEMIIEPATYPAChIHBIH ©3repyiHe OailIaHbICThl IMHAIAPIBIH  OOUITBIK
KO3FAJIBICHI VIIIIH KYPBUIFBUIADMEH JKaOabIKTaimraH. KOHTaKTUI KOCBUIBICTAPIBI
TOTBIFYJ1aH KOpFay YIuiH, muHanap 70 © C ;xorapsl TeMIepaTypaia »KyYMbIC ICTEMEY1
KEpeK.

1.4. DJjieKTp cTAaHIUSAIAPbI ME€H KOCAJIKbI CTAHIHMSJIAPAAFbI TEXHHUKAJIBIK
Ky’KaTTamaJjap

OpOIp PHEPreTUKATIBIK MEKEME e KeJlecl KyxkaTTap oap:

1) >kep TemiMJiepiH 0oy akTiiIepi;

2) Kep YYacKeciH Koca ajfaHJia, KOJJAaHbUIAThIH FUMapaTTap MeEH
FUMapatTap 06ap yJackeHiH 0ac sxocmapsbl;

3) TOMBIPAK CHIHAKTAPHI KOHE KEp acThl CyJAapbIH Taujay HOTHXKENIepi
OOMBIHIIIA ayMaKTa re0JIOTHSIIBIK, TUAPOTCOIOTUSIIBIK KOHE 0acKa a MOIIMETTED;

4) TECIKTEp/liH IpreTachlH Kajay Heri3zepi;

5) KaCBIPBIH KYMBICTap bl KAOBUIAAY aKTLIEpI;

6) FUMapaTTapIblH, KYPBUIBICTAPABIH >KOHE >KaOIBIFBIHBIH >Ka0bIFbIHBIH
YKaybIH-IIAIIBIHHBIH aJFaIlIKbl aKTUIEpI;

7) KapbUIbIC KAyIICI3IIriH, ©pPTKE Kapchl KayilCI3IIKTI, Hai3araiiian
KOpPFay/Ibl )KOHE KOHCTPYKIHSIIAPAbIH KOPPO3USFa KAPChl KOPFAHBICHIH KAMTaMacChI3
€TETIH ChIHAY KYPBUIFbLIAPbIHBIH 0acTalKbl aKTLIEp1

8) 1IKI >KOHE CBIPTKbl CYMEH >KaOAbIKTay >KYHelepiH, epT COeHIIpY,
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KaHaM3amus, ra30eH >KaObIKTay, JKbUTY, JKBUIBITY YKOHE JKEIACTYIl ChIHAYIABIH
aJIFaIlKbl aKTLIEP];

9) >KaOJBIKTHl JKOHE TEXHOJOTHSUIBIK KYOBIpJIapAbl KEKEe ChIHAY KOHE
ChIHAY/IbIH aJIFAIIKbl aKTLIepi;

10) KaObUI1Iay KOMUCCHUSIIAPBIHBIH aKTUIEP];

11) OapibIK KEHIHT1 Ty3eTyJIepMEH MaKYJIJIaHFaH )KOOAIBIK KyKaTTaMa,

12) SHEpTUsiHBI YHEMJICY JKOHE DHEPTUs TUIMILUIIT1 Typalibl 3aHHAMaFra CoMKec
HHEPreTUKAJIBIK MACIIOPT;

13) FUMapaTTapblH, KYPbUIBICTAP/IbIH, TEXHOJIOTUSIIBIK KOHIBIPFbIIAP MEH
KaOIBIKTAP IbIH TEXHUKAJIBIK TACIIOPTTAPHI,

14) OGapnbplK  >K€p  acThl  IAPYAIIbUIBIFBIHBIH ~ JKaOABIKTapbl  MEH
KYPBUIBICTAPBIH, ChI30aapblH OPbIHAAYFa apHAIIFaH JKYMBIC ChI30aNIaphiH;

15) OacTamkbl XoHE KalTajmaMa »3JIEKTPJIIK KOCBUIBICTAPAbIH AaTKapyIIbl
KYMBIC ChI30anapsl;

16) aTKapymIbl )KYMBIC TEXHOJIOTHSICHIHBIH CXEMaaphl;

17) s;xabapIKTapFa apHaIFaH KOCaJIKbl O6IIEKTEPIIH ChI30anapsbl;

18)kenen epT COHIIPY JKOCHAPHI;

19) xabapIKTapAbIH, FUMapaTTap MEH KYPbUIBICTAP IbIH KOJIAAHBICTAFbl dKOHE
KOUBUIFAH HYCKAYJIApPBbIHBIH KUBIHTBIFBI, KbI3METKEPJIEPIH OapiblK CaHATTapbhIHA
KOHE KbI3METKEPJIEP/IIH Ke3eK TOpTiOiHe KOMBUIATHIH JIaya3bIM/IbIK HYCKAYJIBIKTAp,
CoHJal-aKk eHOeK Kayilci3/iri jkoHe eHOCEKTI KOpFay >KOHIHJETl HYCKayJIbIKTap.
EHOexTi Kopray >KeHIHJErl HYCKAyJBIKTHI OCKITyl OipiHIm OacKapylibl JKy3ere
acwIpabl;

20) >xoFapbla aTajdFaH KyXkaTTamanap >KUbIHTHIFbI «KykatTap» mepiMmeH
KYaTTBUIBIKTBIH TEXHUKAJIBIK MYpaFaThIH/Ia CaKTaJalbl )KOHE MENICHYII ©3repreH
K€3/1€ OHBbI JKaHA UEeJIEHYIIre Oepil, OHbIH TYPAKThl CAKTAIYbIH KAMTAaMachl3 €Tel.

OpOIp PHEPreTUKAIBIK MEKEMENI€ PHEPreTUKANBIK OOBEKTIHIH TEXHHUKAJBIK
KETEKIIICl MaKyJiAaraH apOip JYKEH, KOCAJIKbl CTaHLMA, ay/JaH, y4acKe, 3epTXaHa
YKOHE KBI3MET YIIIH KaKETTI HYCKayJIap/blH, epexeIepait, TEXHOJOTUSIIbIK KOHE
OTepaIUsIIBIK ChI30aNIap bl Ti31M1 O€JNITiIeHEe/I.

KaxeTrTi Hyckaynap MeH HYCKayJapAblH Tizimaepi 3 xpuiga Oip per
Kapasapbl.

DNEKTp CTAHLMUIAPBIHBIH, Ka3aHABIKTAP/IbIH KOHE KOCATKbI CTAHIIUSIIAPIBIH
HETI3T1 JKOHE KOCAIKbI KaOJBIKTAphl TypaJlbl HOMHHAJIBI JIEPEKTEPal OHAIPYIII
HYCKayJIapbIHa COMKeC OpHaTyFa 00JIaIbl.

Bapnbik Herisri koHe KOCAJKbl >XKaOJbIKTap, COHBIH IIIHAE KyOBIpIap,
XKyHelnep MEH IIMHAIAPABIH y4acKelepl, COHIai-aK KIaraHaap, ra3 TeXerimrepi
XKoHe aya keniepi 6ap. backapy caitnayinsl xyiect (oynan opi - BCXK) 6onranna
apMaTypaHbl KOcCapjaHFaH HOMIpJEY ONepalUsJIbIK CcXemara CoWKeC KeJeTiH
HeMmipal xkoHe bCXK-He colikec KeneTiH OpbIHABI KOPCETE OTBIPBIN, OPBIH/bI KIHE
ICKe KOCYy cxeMajapblHJa opbiHAanaabl. Herisri :ka0apIKKa CEpUsIIBIK HOMIPIIEP
oepineni, an A, B, C opintepid >koHe 0acka J1a KOCaJIKbl OOJIIIEKTEPIH KOCyMEH
HET13T1 )Ka0IbIK peTiHe Kocbulaabl. XKaO bk FUMapaTThIH TYPAKThI COHBIHAH KOHE
A >xonblHaH caHanajpl. OpOip KazaHAblKKa A xoHe B opinrepi 6ap 0510k HeMipl
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oepuieni. Kanapmaid Oepy >KyHMeciHIH >KeKeJereH OaillaHbICTapbl OTHIH aFbIHbI
OarbIThIHJIA JOHEKTI TYpJ€ HOMIPJICHENl KOHE A JKOHE COJI JKaKTaH OHFa Kapai
*aHapmaii OolipiMeH B.

[Tatimanany OapbIChIHIA KacalfaH JJEKTP KOHABIPFBUIAPBIHAAFEI OapIIbIK
e3repicTep OaKpUIAYIIBI TapaNThIH KOJBI KOWBUIBIN, OHBIH TMO3HUIMACHIH >KOHE
@3repreH KYHIH KOpPCeTe OThIPHII, TallChbipMara JeiiH HyCKayJIbIKTap, cbi30anap MeH
chI30anapra eHriziie/.

HyckaynbIKTBhIH, AuarpamMMmaiap/iblH >KOHE ChI30aJIapiblH ©3repici Typasibl
aKmapaTr OChbl HYCKAYJIBIKTBHI, AUarpaMMaiapibl *oHe cbi30anapibl OUTYl Tajan
eTeTIH OapIbIK KbI3MeTKepIiepre (HYCKayJIbIK KiTaObIH 1A )Ka3bUIFaH) ski0epiieni.

Texnonorusiplk cxemanap (cpi3banap) onapaa 6ap cxemanap (cbizdanap)
OOWBIHIIIA OJTap/ia YIII KbIJIIa KEM JieTeH/ie Oip peT OeNTiaeHII, OJapablH COMKECTIT1
TEKCepLIeal.

Taman eTuIeTIH cXeMmallap JKUBIHTBIFBl JKYWENIK ONEepaTOpHAbIH YJITTHIK
aucrietuepiaik opranbirbinaa (oynan opi — Kazakcranueiy KO ¥J1O), aliMakThIK
aucneTdepiik opraibikTa (Oynan opi - AJIO), KbUTy KoHE 3JEKTP KEIepiHe,
AJIEKTP CTAHIMSCHIHBIH aybICBIMIBIK OACTBIFBI, 9P LEXTA KOHE KyaT OeiMILECiHE,
KOCAJIKbl CTaHIIMSIaF bl dKYMBIC OPHBIH/IA, KBLTY KOHE JJIEKTP JKENICiHIH ayTaHbIH/IA
AKOHE KECNI-IKUITAK MYIIEIEPiHiH 1medepiepi, COHIal-aK KeHIey EPCOHABIH/IA
6onazapl. CakTay cxeMaaapblHbIH HbICAHBI )KEPIUTIKTI KaF1aiapMeH aHbIKTaJIa Ibl.

Bbaprbik skyMbIc opbIHAapbl ocbl KaruaaHbIH TajlanTapblHa COMKEC 3ayBITTHIK
KOHE KOHCTPYKTOPJBIK JEPEKTEPre, CTaHAAPTThl HYCKAYJBIKTapFa KOHE KYMBIC
TOXKIpruOEeCT MEH TYTBIHYIIBUIAPABIH JJIEKTP KOHJBIPFBUIAPBIH TEXHUKAJIBIK
naijayiany epekelepiHe, COHJal-aK JKEepPruTKTI Karjaiapra OalaHBICTHI
ECKepTyJIepre ColKec j>KacajFaH KaXeTTI HYCKayJIapMEH KaMTaMachl3 €TUIel.
Hyckaynpikka TricTi eHipic OemiMiHIH 0acThIFHI (IYKEH, KOCATKbI CTAHIINS, ay/1aH,
ydacke, 3epTXaHa, KbI3MET) KOJ KOMBLIAaIbl >KOHE JHEPreTUKAIBIK MEKEMEHIH
TEXHUKAJBIK JKeTeKrici 6exiTei. [14]

1.5. HdexapaJbIK K9He HeXiUIIK JJIeKTP KeJiJiepiHiH cxeMaaapbl

DNeKTp CTaHUUACHIHBIH (KOCAIKbl CTaHIUSHBIH) DJIEKTP JKEJICIHE KOCBLIY
CXeMachl - HETI3rl AJEKTp XKaOAbIKTaphl (reHeparopiap, TpaHchopMaropap,
CBI3BIKTAp), IIMHAJAP, KOMMYTALUMIIBIK >KOHE 0acka Ja Heris3ri kaOJbIKTapAblH
apachblH/a sKacaliFaH OapJIbIK KOCHUIBICTAp IbIH KOMOMHAIIUSICHI.

DneKTp CTaHIUACHIHBIH (OyaaH opi - Yif) cxeMamapbl SJIEKTP CTAHIUSCHIHBIH
(KOCaJIKbl CTAHLUSHBIH) OJJIGKTp O6JIriHIH KYPBUIBICBIHAA IIENIyIil OOJIbIT
TaOBIIAAbl, OWTKEHI O] OJJIEMEHTTEPIH TOJBIK KYpPaMbIH J>KOHE OJIapAbIH
apaceIHJaFrbl OalJIaHBICTAPAbl AHBIKTAWABI. TaHJIadFaH HETI3T1 cXeMma JJICKTP
Ti30EKTepiHIH [auarpaMMaiapblH, KOCAJIKbl Ti30€KTep/i, KOCAJKbl OailllaHbIC
CXEeMaJIapblH, CXEMAJIbIK JuarpaMMaliapibl skoHE T.0. ’acay Ke3lHAE TYNHYCKAChl
00JIBIIT TaOBLUIAIBI.

Cyperrte Heri3ri auarpammaiiap Oip peTTIK HYCKaJa OpPHATBUIBII, OapiibIK
AJIEMEHTTEP/IIH OpHaacysl emipiial. Keibdip »argaiinapia cXeMaHbIH KEKeJIeTeH
AJIEMEHTTEPIH )KYMBIC KarAablHaa OeiiHeneyre pyKkcaT eTuIe .
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Bbacranker Ti30ekTiH €H KapamnaiibiM TYpi OacKaiapra KaparaHaa OYphIH aiga
OonraH, Oip CEeKUMSIBIK IIMHANIAp >Kyieci Oap cxema Oonbin TaObutagel (1.9a
cypet.); CxemaHbIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl ©TE€ KapamailbiM, TaOufaTTa alKbIHJbIK
KOHE KOMMYTAIUs KYPBUIBICBIHBIH MUHHUMAJbl IIBIFBIHBI OOJBIN TaObLIAIbI.
JlerenMen, Oyl cxeMa DdJEKTPMEH >KaOJbIKTayJblH MKETKUIIKTI CEHIMJUIITH
Kamtamachi3 erneiiai. Illunamap, aBTOaXbIpaTKBIIITAp HEMECE Ke3 KeJreH
aBTOMATThI COHIIPrilITEP/A1H 3aKbIM/IATYbl OapJIbIK KOCHLTYJIAPAbIH TOJIBIK OTEy1HE
cebenmn Oonanpl. [lluHanapnael xeHzuey OapiiblK TYTHIHYIIBUIAPFA 3JIEKTPMEH
XKaOJbIKTayIbl TOKTATyIbl Tajanm ereni. Ke3-kelareH KOMMYTaTOpIbIH ayauTi,
COHJIaii-aK, )KYMBIC YaKbITBIHBIH OapJIbIFbIHA KOCBUTYABI OTEY/ 1 KAMTHIBI.

[unanapapiy Oip KyHecIMEH ©Tey MOIIEpIH a3alTy YIIH OHBI Oeiyre
6onansl (1.9-cyp.). Anaiina, ochlHIAl CXeMaaarbl JKa3aTallbiM OKUFaiIap Ke3lHJe
©TE€y COMACBIHBIH €JIeyJl TOMEHJIeyl CEKLUHSIHBIH CaHbl KOCBUIBICTAp CaHbIHA TEH
OonFaHaa TepeH CeKIMIMEH FaHa KOJ JKeTKi3yre Ooabl.
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Cyper.1.9. bipeiaFaii mHa xykeci: a - 6eyiek eMec; b- OelliHreH; B-
CaKWHAJBI; d - aifHAJIBITT ©TY aXKBIPATKBIIIIBIMECH
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Cyper. 1.10. Kemipi ynariiepi; a-xaif; 0 - aXbIpaTKbIIITHIH €K1
KOCKBIIIBIMEHH;B - YIII &KbIPATKBIIIIICH; T- KOCAPJIBI

byn cxeMaHbl 0E€HIKOHOMUKAIIBIK €T€ TYCEIi KOHE KOCKBIIITAPIBI YKOHIEY
KE31H]1€ KOCBUIBIMIbI 6Ty KKETTUIIT1 KaJabl.

Kocankel  OemmiekTepiiH  IIBIFBIHBIH  a3aiTy  YIIIH  COHAIPTIII
QKBIPATKBIIITAPBIMEH OOJIIKTEPl aybICTBIPY OHBIH CEHIMJUIINH aWTapibIKTan
TOMEHJICTE/I1 YKOHE KOHJLY >KaFaaiaapsl MENIJIETIH kKaFaainap/ia marbliH, TOMEH
YKayanTbl KOHJBIPFbUIap/ia FaHa PYKCAT €TUIS/I.
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KanracTeIpFblITHl O1p IIMHA KYWECIMEH CEHIMIUIIKTI XETUIAIPE OTBIPBHIII,
[MIMHAJIAPABIH IETTEPIH OIPIKTIPIN, CAKMHAFa alHAJIIBIPY apKbUIbl KOJ JKETKI3yTre
6onazasl (Cyper 1.9 B). JlereHMeH, KOCBUIBICTAP/AbI €Kl KaKThl TaMaKTaHIbIPYaH
TYpaThIH CAaKWHAJIBIK CXEMaHbIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl TEPEH aKbIPACKaH Ke3/e FaHa
’Ky3ere achlpbuiaibl. MyH/Ja KOChUIy KOCKBIIIBIH KailTa Kapay, COHAAi-ak, OChl
KOCBUIBIM/IbI dKOH/IEY K€3EHIHIE CaThIIl alyFa oKene/l.

Tyreinymibuiapra Kyatr Oepyal y30ecTeH KOCY KOCKBIIIBIH ©3repTyTre
MYMKIHIIK O€peTiH alHajbIll OTy aXbIPATKBIIIBIH KOCY CaKMHAIBIK TI30C€KTIH
KYMBICBIH jkaKcapTanasl (1.9-cyper,r).

by#iipiik aXbIpaTKBIITH 1prejec ChI3BIKTAP apachlHIarbl OypaysbIliKa
opHaryra Oonazasl (1.10 a-cypeTTeH KapaHbI3), HOTHIXKECIH/E albIHFaH KOIMip/IiH
CXeMachl aWTapibIKTal MKEMJIUTIK MeH KYTIMIUIIKKE He, OUTKEHI OJ KOCKBIIITHI
y30eii y311icci3 Ke3-KETreH KeJTIK aXXbIPaTKbIIITHI KaiiTa Kapay YIU1H KOJIJaHbLUTYbI
MYMKIH, COHJIBIKT@H a)KbIPATKBIIITHIH ayAUTIH OLIpy €Keyl J€ ChI3bIKTapMEH,
eKIHII aiHaJBIMIbBl AXKBIPATKBIIITHl OHBIMEH Oipre KaTapiacThIpyFa MKETKUTIKTI
1.10, 6). lerenmeH, Kerip cxeMachlH IIMHANAP ApAChIHAAFbI KOCBUIBICTAP apachlHIa
0oy apKbpUIbl OIPIKTIpY KE31HJIE €H MKaKChl HOTWKelep anbiHaabl. COHBIH
HOTWIKECIH/IE YIII KOCKBILITIEH ajbIHFaH kemip cxemachl (1.10, B) TpaH3UT ChI3bIFBI
Oap eki TpaHchHOPMATOPJIBIK KOCAJIKbl CTAHIIUSHBI JKETKI3y VIIiH, COHJai-aK
OJIOKTBIK T130€r1 Oap MIaFbIH €K1 OJIOKTHI AJIEKTP CTAHIMACHIHBIH KyaThIH Oepy YIIiH
OT€e bIHFaWJIbI.

Kocapmanran kemip cxemachol (cypet 1.10, T) KockIMIIIa KepHEYTe KOChIMIIIA
KoceutyFa MyMKiHAIK Oepenmi. Cyp. 1.10, B XoHE T JJIEKTp CTAHIMICHIHBIH
KYPBUIBICBI HEMECE KOCBUIBICTApIbIH a3 caHbl YIUIH KoyigaHblIaabl. byn cxemanap
eTe YHEM/I1, OTKEHI OJIapAaFbl KOCKBIIITAP CaHbl KOCBHUIBICTAP CAHBIHAH a3.

Cyper.1.11. KenOypslutbuiappig
cxemajaphl: a - Kapanaibim; O - OaiiJIaHBICTHI; B -
JIMaroHaJbbl KOCBUIBIMMEH; I'- KOCapJjaHFaH
KOCBUIBIMAapMEH

CakuHanbIK CXEMaHbIH THIMAUIIIH OFapblUIaTy >KOHE COHBIMEH Oipre
OJIapAblH TEXHHUKAJBIK apPTHIKIIBUIBIKTAPbIH CaKTall Kajdy HUETI KenOYphII THUITI
cxeManapbiH KypyFa okenmi. 1.1.11 a, cyperre kepceTireHaen, a, KONOYPHIIITHIH
CXeMmachl CaKMHAIbIJAH KOCBUIBIMAAPJbIH  COHJIPIilITepIHIH  KOKTHIFbIHAH
epekuieneneni. byn cxemana ceHaiprimrep cakuHara >KaObIK IIMHAIAPAbl KECyre
opHatbuiabl. KoCKblITap allbIpFbIIITAp apKbUIbl COHAIPTIIITEP apachbIHAAFbI
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muHajgapra Koceuiaabl. OcbUiaiiina, op KOCBUIBIC cXemara OIpJIeH €Ki KOCKBIIII
apKbUIbl KOCBLUIaAbl, OYJI KOCBUIBIMIBI KOCY KE31HJIe €KEeYi1HIH J€ KOChLUIYbl HEMECE
ellyl Kepek. KochUlbIMbl aXblpaTKaHHAH KEWiH, CAKWHA allblK OOJaibl >KOHE
KBIPATKBIII AXKBIPATKBIIITHl QKbIPATKAHHAH KEWiH FaHa XKaObLIybl MYMKIiH.
KenOyphsIThIH KOCKBIIITAPBIHBIH CaHBI KOCBIIBICTAP CaHBIHA TEH, SIFHU CEKIIHSIIBIK
€MeC  CaKMHAJarbl  CHUSIKTHI,  ajlaii]a  MOJMUIOHHBIH  OYpBIITapbIHIAFbI
KOCKBIIITAp/IbIH OpHANTACKaH >KepiHe OalIaHBICTBI CXeMa TEepeH CEeKIHUSIIbIK
CXEeMaHbIH OapJIbIK apTHIKIIBUIBIKTAPh! 0ap. KenOypsIThIH CXeMaChIHBIH TaFbl O1p
apTHIKIIBUIBIFBl - AXKBIPATKBIIITAPABIH OIpiHE €H ayblp 3USH KenTipreHae (exi
KOCBUIBIMHAH apThIK O00JIMaiiipl) TINTI a3 Meepae oTey. Ke3-kenren coHaiprimTi
KaiiTa Kapay Typajibl KOPBITBIHABI KEM JETE€HJE MUHUMYM OTEpAIMsUIapIbl Tajlar
eTe/ll )KOHE KOCHUIBIMHBIH JKYMBICBIHA KeIepTi1 KEATIPMECTEH JKacalybl MyMKIiH.

KemnOypbimi  cXxeMachlHbIH ~ KEMIIUIKTEPI  KOCBUIBICTapIblH  PEJIEIiK
KOPFaHBICBIHBIH KYPJAEIUIITT MEH >KaJIbl TOK Ti30€TriHIH YII a)KbIPaTKbIIITAPbIHBIH
KE3-KEJT€HIH )KOH/Iey MYMKIHJIITIH KaMTaMachl3 €TETIH TOK TpaHCc(popMaTopaapbiH
TaHgay OoJIbIN TaObLIAIbI.

CxeMaHbIH TaFbl O1p JKETICIEYLIIIr COHAIPTIIUTEP/Il KUl KalTa Kapal HIbIFY
KQKETTLIIr1 00JibIN TaObLIabl, ce0e0l Ke3-KeNreH KbICKa TYWBIKTalyIbl emipy Oip
yaKbITTa €Kl KOCKBIIITIEH OPbIHAAIAIbI.

CxemanblH 0acka KeMIIUIIKTEpiHe, KOCKBIIITApJbIH OipeyiH KaiTa Kapay
KE3CHIHJIE KbICKAa TYHBIKTaTy KYpJAeNl KUBbIHJBIKTApFa ajiblll Kelyl MYMKIH, erep
Ti30€KTiH OalIaHBICCHI3 OOIKTEpre BIABIPAybl KYIITIH TEHE-TEHIITIH TYIbIPAThIH
6oJca (Ti30exTiH Oip OeMNIriHAe KyaT Ko3/IepiHiH KOKTHIFBI HEMECE TOJIBIK 00IMaybl
KYaTThIH OOJIKTEepl Mak1aJaHbIIManIbI).

byn kemmiimikTepai KEHUIACTY YINIH KOCBUIBICTApJbIH CAaHBIH IIEKTEH/II,
JIeMEK, KOTIOYPBIIITHIH OYHipJIePiHiH CAHBIH ANTHIFA ACHIH IMEKTeN/11; 0aiIaHbICTHIH
caHbI Kol 0oJica, olap €Ki, TIMTI YII e3apa 0aiIaHbICTHl KOIOYPHIITAp apachklHIa
oemuenl (1.1.11, 6). KeiiOip »xarmailiapaa, KenOYpBIIITHIH aiThl >KaFbIHAH
CaHBbIHBIH KOITIFHE pYKcaT €TUlyl MyMKiH, Oipak Oy Ke3[ae AuaroHajibibl
KOCBUTBIM opbiHAanaasl (1.1.11, B).

Erep »xeni OoliblHIIa OaillaHbICTapAbl KaMTamachl3 €Ty YILUIH pe3epBTi
KOPEKTEHIIpy KaMmTamachl3 eryre OoyiaTbiH 0oJsica, KOINOYpBIITHl CXEMAachlH
KYNTACTBIPY KOJbl apKbUIbl YHeMI1 opbiHAayra Oonanel (1.1.11, r. byn ke3ne,
KOCKBILITap/IbIH CaHbI €K1 €ce a3asiJibl, MbICAJIbI, HIAPIIILI CXeMaa Ceri3 KOChUIBIMIbI
Kocyra 0omaapl. KocwhumeiMaapasiH OipiHie KbICKAa TYWBIKTAy OOJIFaH JKarmaiina,
eKeyl Jie yakpITmia eiripiieni, O0ipak OymiHOereH KyaT Te3 KaJllblHA KEeTIPUTyl
MYMKIH.

[IuHamap ydvackeciHie KbICKa TYMBIKTANTY JKarFdaWbIHAA  KEJIIK
KOCBUIBIMIApbl TOpANTaH pPE3EPBTIK KOPEKTEHIIPY ally KepeK. OpHHe, Oy
Karaiiia TeHepaTOPIIbIK KOCBUTBIC 3aKbIMIAIFaH IIMHATIAp bl KaJIIblHA KENTIPYIiH
OYKUI yY3aKThIFbl YIIIH ellipiieAl, Oyin Ja »KynTacnmaraH KOChUIBICTAphl Oap
cxemajapjaa Ke3aecei.

XKynrackan cxema KYINTHIK KOCBUIBICTAP/ABIH apachIHIAFbl aXKBIPATKBIIITHI
KOCY apKbUIbl alTapiibIKTail skakcapTbulybl MyMKiH (1.1.11, r). by xarmaiina exi

29



KOCBUIBIMHBIH OipeyiH 0acka KOCBUIBIMIBI YaKbITIIA OIIPYCi3 aXKbIpaTyFa 00Jajbl.
Kochbuty axxpIpaTblIFaH xar1ain1a, O1p1HII aKbIPATKBIILITHI aKbIPATY KETKUTIKTI, aJl
KOCBUIFaH Ke3/1€ OYJI aKbIPaTKbILIThI OIIIPY KETKIIIKTI.

8 N

)

N

Cyper.1.12. YmOypsi (a) »oHe mapisl (0)

KenOypeImrapapiH KapanaibiM cXeMajlapAblH MbICAAaphl  YIIOYPBIIITHI
cxemanap (cyper.1.12, a) sxone mapiibl (cypet.1.12, 6) KOCBUIBICTap/IbIH CaHbI a3
KE31HJE COTTI KOJIJAHBLUTYbl MYMKIH.

uuanapabiy, Olp >Kyileci 0ap cXeMaHbl SKETUIIIPY JKYMBIC >KyHeciHe
IIMHAJIAPAbIH apHalbl alHaIMa KyHeciH Kocy 0obin Tadbiiaas! (cypeT. 1.12). byn
peTTe 9pOip KOChUTY ©31HIH aiiHaIMa a’KbIPATKBIIIBI apKbUTBI IIMHATIAPIbIH aifHAIMa
KYHeclHe KOCBUIYbl MYMKiH, aj alHaJIMalibl >KYHEHIH ©31 aiHajaMalbl
QXKBIPATKBIIITHIH KOMETIMEH KYMBICTHIK KYHeMeH OalaHbICaIbl.

Kocy axbIpaTKbIIIBIH KOHIEYTE MIBIFAPY KYPJENi eMec )KOHE MbIHAIal TYpe
Kyprizuteni: 1) aifHarMa aXXbIPATKBIIT KOCBUTA IBI; 2) a)KbIPATKBIIIBI TEKCEPLTY1 THIC
KaIFayablH alHaIMa aXbBIPATKBIIIBI KOCBHUIIAABL, 3) KaIFayAblH aKBIPATKBIIIIBI
KBIPATHUIA I dKOHE OHBIH CXeMAachl OOIIeKTeNe Il

’Kepre TyiibIKTaybl CaJIFAHHAH KEW1H aXKbIPATKBIII XKOHACYTE JTalbIH.

é 33 Cyper.1.13. Koc muHambl xyiie
Fd

[IIuHaHBIH >KaNFbBI3 KYHENl JXoHE Olp aifHaiMma IMMHAchl Oap CyJIOaHbBIH
apTHIKIIBUIBIFBI 0ap: K€3 KeJTeH aXKbIPATKBIIITHIH PEBU3HSICH KOCBUTY JKYMBICHIHBIH
Y3UTyiHCI3 OpBIHIATYbl MYMKIiH; ITUHAIBIK AWBIPFBIIITAP,IBIH &KBIPATKBIIITAPHI JKOK
(TmepcoHaNIbIH KaTeIIKTePIH OOIABIPMANIBI).
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Cyper. 1.14. XKanrb3 xxylieni »oHe O1p alfHaIMa IIKUHCHI 0ap cyiiba
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Cyp.1.15. Exi Heri3ri IHI/IHaJ'IBI KoHe O1p aliHanIMa Kyienl cyjioa

Cyp.1.16. Ti30ekke €Ki a)XXbIpaTKbIIIbI 0ap cyyida

Cxemama Kkejecl KEMUIIUTIKTEp Oap: OpHATy KaXeT alHalIMallbl >KoHE
CEKIUSIIBIK a)KBIPATKBIIITAPABL; JKOHE HETi3ri )KYMBIC IIMHATAp JXYHECIH TeKCepy
©Tey KOCBUTYJapAblH KOMETIHCI3 MYMKIH €MecC; IMHAJIAp >KYMBICHI KYHECIHJIeT1
KBICKA TYUBIKTATY O1p CEKIMSIHBIH OapiIbIK KOCHUTYJIAPBIH JKOIOFa dKeNeIl; Oyaaipy,
- CEKIMSUIBIK @XKBIPATKBIIITHIH OYITiHY1 OapIIbIK KOCBUTYJIAPAbIH €Ki CEKITUSCHIHIAFbI
OapIIBIK KOCHLTYJIAPBIH KOIOFA OKEJIE/].
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[IIvHaHBIH KaJIFBI3IBI KYyKleci 0ap CXeMaHBIH TaOWFU JaMybl ITMHAIAPIBIH
€K1 JKyMBIC kyHeci O6ap cxema Gombin Tabbutaasl (cypet.l.14.). byn perte, snekrp
CTaHCaIaphbl JKYMBICBIHBIH IIapTTaphl MEH XYHECIHIH TamantapblHa OalIaHBICTHI
KEJHIH maijanaHy cxemalapblHbIH dp TYpPJl HYCKajlaphl xkacaiaibl. CeKIusIIbIK
@KBIPATKBIIITAp IIWHAJAPAAFbl KbICKA TYWUBIKTATy Ke3iHAC OTUly KeJeMiH
azanTaabl.

APTBIKIIBUIBIKTaPbI CXEMACKIH €K1 )KYMBICTBIK KYHeJIepMEH IIMHA Kacaaibl,
OlpiHIIiZICH, Te3 KaJlblHA KEJITIpy TaMaKTaHy KOCBLUTYJapJblH KbICKa TYWBIKTATY
Ke31He O1p CeKIMUIaPhIH aybICTHIPY >KOJIBIMEH OJIap IbIH 3aKbIMAAIMaFaH Ky HeCiH,
MUHAIAPABl KOHE, EKIHIIJACH, JKEHUIACTY MXOHJEY IIMHAJIAD MEH IIWHAJBIK
aWbBIPFBILITAP.

KOCKpIII a3KbIPaTKBIIIBIH )KOHICY TEK alIMajIbl-caMallbl aifHaiIMa Oererrepai
OpHATy >KOHE KOCKBIII PEJeNiK KOPFAHBICHIHBIH OPEKETIH KOCKBIII apachIHIAFbI
QXKBIPATKBIIIKA aybICTBIPY KE€31HJAE€ FaHa MYMKIH OoJiaJpl, OJ OChl CXeMaja
TEKCEPIIETIH AXKBIPATKBIIITHI ayBICTHIPAIBI. AXKBIPATKBIIITHIH OPHBIHA aYBICTHIPHIIT
KOCKBILITap/lbl ~ OpHATy  KEpHEyAl  aXbIpaTKaHHAH  KeWIH  Kyprizuient,
AKBIPATKBIIITHI YKOHJICYTE JANBIH/IAY OChI KOCHUIBIMHBIH dKYMBICBIHIA CO3CI3 Y31ITiC
TYFBI3a]IbI.

By keMiniik aiiHamMasbl MUWHAJIAPIBIH €K1 )KYMBIC KyHeciHe KOCY apKbLIbI
XKOWbUTYbl MYMKiH (cypeT.1.15.). Byn perte eki Herisri koHe Oip aiHaIMabl
KYHEMEH allbiHAThIH cysiba Oip aXbIpaTKbIIIBI Oap, eki kyie Oap KapamaibiM
CYI0aHBIH OapIIBIK AP THIKIIBUTBIKTAPBIHA UE, dKOFAPHI )KOHJICY KapamIbLIbIFbIHA HE.

¥, 8)
l i O
Cyp. 1.17. Tipkenren KocbutyIapsl 6ap cxema: TpancQopmaTop - IIMHATIap
(a); xxeni — muHamnap (0)

Conrbl 20 xbUT imIiHAEC 07 O013/11H eMiMi3ae KyaTThl OJOKTHIK CTaHIUsIIap/a
KEeHIHEeH Tapaublll, ke3-kenreH [lluna sxyiieci MeH Ke3-KeJreH aXKbIpaTKbIIITapablH
YKYMBICBIH Y31UTICCI3 TEKCepyre MYMKIHAIK Oepesi, CoHmai-aK OyJI KOChUIBICTAPAbI
€pIKT1 TYpJiE TONTACThIpyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

bipak kazipri karmaiima 750-1150 kB-ka paeliiH KepHEYIIH apTybl XKOHE
OnokTapAbpiH Oipii-KapsiM KyartapeiablH 1,2 I'BT-ka geitin ecyl kesinzge, an
KEKeJlereH CTaHIMsUIapasiH 4-6 ['BT-Ka neiiin Oyt xKyiie )KeTKUTIKCI3 CeHIM/I1 )KOHE
KETKUTIKCI3 YHeM I OOJbIT Kenesi. YJIKeH KoFanTy Kyatsl (2-3 I'BT) 6ac TapTkan
KarJana Ke3-KeJreH KeMeKI aXbIpartkelml 750 kB koHe ailTapiabplKTail opHaTy
KyHbl (6-8 MIH. TeHre.) ocbl axbIpaTkpirap kepHeyl 110-220 kB aiinanma

muHajgapel 0ap cxemajaplblH KOJJaHy cajachlH MiekTehal. Ti30ekke exi
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aXbIPaTKbIIITAphl 0ap cxema (Kocapibl CXema) HIMHAJIAPAbIH €Kl XKyileci Oap
cxeMmaHbIH Oip Typi Oombim TaObutambl (cyper. 1.16.). XKorapbl CeHIMIUTIK KoHE
AKOHJIEyTe KapaMbUIbIK OHJIa TIPEYIIITIK J9UEKTI opOip axKbIpaTyIlbl ApbIKTapAbl
OpHATY apKbUIbI KOJ JKETKI31IEeI].

byn cynGaHplH  apTHIKIIBUIBIFGI  [IHHANAPIABIH  KE3-KEeNIreH KYWeciH
KOHNICYIIH >KCHULIITHEH OHE a)XbIPATKbIIITAPbl TOKIEH aXbIPaTKbIIITAPMEH
OMepalusiChl3 KOHJAEYre IIblFapy MYMKIHAIrIHeH Typaasl. [unanapabin
3aKbIMIAHYBI MYH/JIa KOCBUTYJIap bl eTeyre (’KOI0Fa) oKeJIMEen/I.

Anaiina, erep IIMHAJIArbl KbICKA TYHBIKTANy IIWHA >KYyHenepiHiH OipiH
TEeKCepy Ke3iHae maiga Oosca, on OapiiblK KOCBUIBICTAPABl TOJBIK ©TEYMEH
cylieMeneHeTiH 00mapl.

ConbiMeH KaTap, €Ki JKakThl Cyi0a KEeMIIUIKTEpiHe, COHJal-aK
XKBIPATKBIIITAPBIH KU1 TEKCEPYJIEPIHAE KAKETTIIIK jKaTajibl, ce0el1 xemiaepaeri
3aKkpIMIaHyJap  OipJeH €Ki  aXbIpaTKBIIINEH  aXbIpaTbulafgsel.  bipak,
KBIPATKBIIITAPABIH KOHE TOK TpaHC(HOPMATOPIAPBIHBIH KO CAaHbIHAH OHBIH
1amMaJiaH ThIC KYHbI, OJ1 CYJIOAHBIH 0ACThl KEMIIUTIT1 00J1bIn TaObu1abl. COHABIKTAH
Ka3ipri yaKpITTa OHBI KOJJIaHy YCHIHBUIMAMBI.

Exi cxemMaHbIH HYCKAChl TPAaHC(HOPMATOP-ILIMHAHBIH TIPKEJITE€H KOCHUIBICTAPHI
Oap cxema Oosbin TabbLIaAbI (CypeT.1.17, a) Hemece xemi-mmHanap (cypet.1.17, 6)
cxema Oousbill TaObuTanbl. Byl skepiie Ke3-KeNreH a)KbIpaTKBIIITBHIH TEKCEepLIyre
HIbIFapy cxema OOMBIHIIA €H a3 aybICTBIPBIN KOCYJIap apKbUIbl KoHE KOCyJap
KYMBICTApBhIH Oy30aii OpbIHIATYbl MYMKiH. bipak, cxema ipi KEeMIIUTIKTEPTre Je ue:
IIMHAJAPABIH  3aKbIMJIAHYbl OJIOKTBIH HEMECE KEIIHIH KOFAIybIH OUIIIpes;
KETTHIH 3aKbIM/IaHYbI OapIbIK aXKbIPATKBIIITAPMEH AXKbIPATHLIABI
(KBIPATKBIIITAPABIH TEKCEPYIHEH Ul); KOCBUIBIMIAPIBIH CaHbl OeceyleH Kol
Oonca, cxemMa aXbIPAaTKBIIUTAPIBIH YJIKEH CaHBIH OpHATyHAbl Tajam eTeqdl;
IMIMHAJAPBIH TeKcepy OJOKTHI ©TeyAl Hemece JKeiHI aXbIpaTyAbl Tauam eTeil;
Oacka okyWeHi Tekcepy kesiHae Illuna okyleciHIH 3aKbIMIAHybl OYKILI
KOH/JIBIPFBIHBIH TOJIBIK OTENy1HE OKEJIe/Ii.

Do

N S
Eb_ 3 . Cyp.1.18. XKapbiM xapTbiiaii
E_ ' ce30a (a) xoHe 4/3 cxema (0)

Ocpbl 6apibIK KEMIIUTIKTEP/II €CKEepe OTBIPHIM, TIPKEITeH KOCHUIBICTApHI Oap
cXemaylapApl KOJIJaHyFa MKEKEJEreH CHpPEK >Karjaiiapja KOChUIyJIap CaHbl a3
OOJFaH Ke3/ie FaHa Ko Oepiieni.

KyatrTbl OIOKTBIK AJIEKTp CTaHUUsANIAph! YiiH 4/3 Oip KapbhlM cXxemaiap MeH

cxemanap, CcoHjai-ak reHeparop-tpaHchopmarop xkemici (I—T—JI) "taza"
OJIOKTApBIHBIH CXeMaJIapbl KEHIHSH KOJITaHbLIAIbI.

a)
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bip xapeim cxema (cyper.1.18, a) keneci apThIKIIBUIBIKTapFa Ue: K€3 KEJITreH
QXKBIPATKBIIITHIH HEMECE LIMHA KYHECIHIH PEBU3UACHI KaJFay >KYMBICHIH Oy30aii
KOHE OCHl DJIEMEHTTEpAl JKOHIEyre IIbIFapy Ke3iHAe omepanusuiapAblH €H a3
CaHbIMEH >KYPTi3UIe/l; albIPFBIIITAp TEK XKOHJACY Ke3iHJe FaHa NalajaHbuIabl
(xepreygneri TK sneMeHTTEpiHE JEHIH KOPIHETIH Y3UIyJl KaMTaMachl3 €Ty); €Ki
IMIMHAJIBI JKYHe KOCKBIIITAPIBIH KYMBICHIH Oy30aii Oip yaKbITTa aXXbIpaTbhLITybl
MYMKiH. Bip >kapbIM cxema cysi0aHBIH CEHIMIUIITIH KYpacThIpMaJibl IITHHAJIAPMEH
KOIMOYPHIII CXEMAChIHBIH MaHEBPJIECHYIMEH YIITACTHIPAIbI.

Kemmrimikrepine Oip KapblM €511 CXEMAachlH JKaTKbI3aJbl YJIKEH CaHbI
QKBIPATKBIIITAD MEH TpaHchopMaTopiaplblH, TOK KYpIACTICHAIPY pemertiK
KOPFAaHBIC QXbIpaTy JKOHE TaHJAy aXBIPATKBIIITAp JKOHE OapiblK KaJFaH
KaOIBIKTAPIbI €K1 €Ce HOMHHAIJIBI TOK.

bip xapbiM cyOa OOibIHIIA aXBIPATKBIIITAPABIH KOFapbl CaHbl 10IIHApa
IIBIKAPAIBIK @XKBIPATKBIIITAPABIH KOKTHIFBIMEH OTENE/I1.

4/3-Cxema (cypert.1.18, 6) Oip xapbsIM TOpJbI, Oipak YHEM/l, 6MTKEHI OHJIA
HIMHAJIAPABIH KOcapJiibl XKyiieci 0ap cxemara Kaparanjia Ti30ekke 1/2 aXblpaTKbIIIKa
emec, Tek 1/3 rana keneni. I'-T-JI "taza" OnorwinbiH cynbacel 110-220 xB
KEepHEYJIepIH/E KaHE OJIOKTHIK >KEJIIEP/I1H CaTbICThIPMAaJIbI Kl Y3bIH/bIFbIHA FAHA
KOJIJaHbUIAIbl, OMTKEHI Oy cxemanapja OJOKTBIK KeTIepAiH MYMKIHAIKTepi
Hamap maipamaneuianel: 330-750 kB kepHeynepinae onapablH OTKI3y KaOijneTi
OJIOKTBIK TeHepaTopiaplblH KyaTblHaH €AQYyip achlll TYCEHi, ajl TeHepaTOpAbl
KOHJIEYre TOKTAaTKaH Ke3[e OJIOK OKedicl IIBIFBIHAAPIbl  a3alTy  YIIiH
naigananeuiManasl (cyper.1.19).

Cyp. 1.19. "Taza" 6mokrap I'-T-JI

JLU. JIBOCKMHMEH aWTapibIKTaii Kakcbl ycbiHbUIFaH [-T-JI cxema
TEHECTIPYIll  KOMOYpBIIl  >KOHE  aliHaIMajbl I[IUHANAp, Oyl  Karaiina
QKBIPATKBIIITAP/IBIH CaHBI TEK Oip OipIiliKKe FaHa apThIK, aJl alHaIMAalbl IIIMHAIAP
MEH TEHECTIpYIIl KOeMOYphII KAJIbINTHl PEKUMIIE, aBapusyiap MEH >KOHIEYyJep
KE31H/E JKEJJIEPMEH MaHEBP JKacayra MYMKIHIIK Oepei.

Y11 aXXpIpaTKBIII cXeMara KOChUIAThIH OJIOKTHIK TPAHC(HOPMATOPABIH PENeTiK
KOPFaHBICHIHBIH KYP/CJICHYIH aTar oTKeH KOH

DJEeKTp OHEPrusChIH TYTHIHYIIBIIAPJBl DJIEKTPMEH JKaOABIKTayFa ToH
cxemauap I, II sxone III caHaTThl 351€KTp SHEPTUACHIH KaObUIIAFbILLITAD.
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DneKkTpMeH >KaOJbIKTayAblH CEHIMIUIIK Jopekecl OOWbIHIIA KOPEKTEHY
KOe3[epl MEH CXeMalapblHa OpTYpJdl Tamamtap KOsAOel. | caHATTBI 3JIEKTP
HHEPTUACHIHBIH KaObUIIAFBIIITAPBI €K1 TOYEII/Il ©3apa Pe3ePBTEUTIH KOPEK KO31HEH
AJIEKTP AHEPrUACHIMEH KaMTaMmachl3 €TUIEl jKoHE O1p KOpEK KOe31HEH 3JEeKTPMEH
KaOAbIKTay Oy3bUIFaH Ke3[€ OJapAbl AJIEKTPMEH >KaOJbIKTay Y3UIiCl TeK
KOPEKTEH 1Py Il aBTOMATTHI KaJIIbIHA KEITIPY YaKbIThIHA FaHA K10epls1yl MyMKiH. 1-
CaHATThl AJIEKTP SHEPIHsACHIH KaObUIAFBIIITAPABIH E€PEeKIIe TOOBIH 3JIEKTPMEH
»KaOJBIKTAy YIIIH YIIIHIII TOYeNCi3 e3apa pe3epBTeyIll KOPEeK KO31HEH KOCHIMIIA
KOpEK Ko3J1elyi THIC.

DJEeKTp DHHEPrusiCblH KaOBUINAFBIIITHIH HEMECE DJIEKTP OHEPrusiChIH
KaOBbUIIaFBIIITAPIBIH, TOOBIHBIH TOYEJICI3 KOPEKTEHAIPY KO3l Jen KOpPeK K3l Jeml
aTajajapl, OHJa anaTTaH KehiHri pexxuMHiH [1YD-MeH periiaMeHTTeNreH meKTep/e,
OHBIH IIeHOepl HeMece OChl KaObUIAAFbIITapAblH Oacka KOPEKTeHIIpy Kesnepi
JKOFaJIbIll KETKEH Ke3Jle KepHey cakrajajpl. Toyenci3 KOpPEKTEeHY Ke3IEepiHiH
KaTapblHa €Kl CeKLUsl HeMece Olp HeMece €Kl AJIEKTP CTAHLMSIAPbl MEH KOCAJIKbI
CTaHUMSIAPAbIH IIMHAIAPBIHBIH Kyienepl Oip Me3ruiie MblHaJal €Kl IIapTThl
cakTail OTBIPBIN Katajbl: 1) opOip cCeKuMsl HEMece IMHaIapAbIH KyHecl Ke3eriHe
TOYeJC13 KOPEKTEHY KO31HEH KOPEKTEHE/1; 2) IMHAIAP IbIH CeKIUsIIaphl (kyienepi)
e3apa OalJaHBICTBI €MeC HeMece HIMHAJAPAbIH Olp CEKIMACHIHBIH (GKYHECIHIH)
KAJIBINTHI )KYMBICHI OY3bUTFaH KE€3/1e aBTOMATTHI TYPJIE €pPEKIIEICHETIH OaillIaHbIChI
OoJ1aIbl.

DNEKTp SHEPTHSCHIH KaOBUIIAFBIIITAPIBIH €peKile TOOBI YIIH KOPEKTeHY
KO31 pETiHJAE EKIHI TOYyeJcCi3 KOpEeKTeHy Ke3l peTiHie | caHarrarel Kanrad
KaOBUIJIAFBIIITAP YIIIH KEPTUTIKTI 3JIEKTP CTAHUIUSAJIAPBIH, YHEPTUS KYHEIepiHiH
NIEKTP CTAHUMWSJAPBIH, Y3MIKCI3 KOPEKTCHIIPYMiH apHailbl arperaTTapbiH,
aKKyMYJIATOPJIBIK OaTapessiap/ibl )KoHe T. 0. maiganaHaIbl.

Erep snextpmen xaOIbIKTayabl PEe3EepPBTEYMEH KaXkETTi, TEXHOJIOTHUSIBIK
IPOLIECTIH Y3AIKCI3IIH KAaMTaMachl3 €Ty MyMKIH 00JIMaca HEMece erep JIeKTPMEH
XKaOABIKTayJbl PE3EpBTEY HKOHOMHUKAJBIK OPBIHCHI3 00JCa, TEXHOJOTHUSIBIK
pe3epBTEYAl )KY3ere achlpaibl.

XKyMmbIC peKUMIH KaJllIbIHA KEJITIPYTe Y3aK YaKbITThl Tajal €TETIH epeKIle
KYpJeNl TEeXHOJIOTHSUIBIK mporecci ©Oap [ caHaTTarbl dJIEKTp DHEPrUsICHIH
KaObUIIAFBIIITAPABl  AJIEKTPMEH  KaOJbIKTay  TEXHHUKAJIBIK-DKOHOMMKAIBIK,
Herizaemenep OonFaH Ke3[le TEXHOJOTHSUIBIK IPOIECTIH epPeKIIeTIKTepiMeH
alKpIHJIQTaThIH KOCBIMILIA TaJlanTap KOMBLIATBIH €Kl TOYEJCI3 e3apa pe3epBTeyIi
KOPEKTEHJIIPY Ke3JepiHEeH jKy3ere acblpblianbl., Il caHarThl 31eKTp 3HEPrUsCHIH
KaOBUIJIAFBIINITAD €K1 TOYeNCi3 e3apa pPE3epBTEHTIH KOPEKTEHY KO31HEH JJICKTP
HHEPrUsICbIMEH KaMTaMachl3 erell. Il caHaTThl 37eKTp SHEPTIUsCHIH KaObUIJaFbIIITAP
YIIiH Oip KOPEKTEHAIPY KO31HEH JEKTPMEH KaObIKTay OY3bUIFaH Ke3/e Ke3eKIIi
NEPCOHABIH HEMECE KOIUIel >KeJea OpuralaHblH OpPEKETTEPIMEH PE3EPBTIK
KOPEKTEHIIPY/Il KOCY YIIIH KaKETT1 YaKbITKA AJIEKTPMEH Ka0 IbIKTay Y3UIICIHE KOJI
oepiieni.

OOK a51eKTp 2HEPrUsiChiH KaObULAAFBIIITAPAbl KOPEKTEHIPYTE KO Oepei:
1) I canatTarsi-01p aye xemnici OOMBIHILA, OHBIH 1IIHAE, erep 1 ToyJIIKTeH acnalThIH
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yakbIT 10I1HAE OCBHI JKEJHI KYPri3y, aBapHsUIbIK JKOHJEY MYMKIHJIIT KaMTaMachl3
etinren Oosca, kKoOUIAiK eHmipmeci Oap; 2) I caHarTarbl-Oip *Kaimbl ammaparka
KOCBUIFaH KeMiHJe €Ki KaleiabAeH TypaTbiH O1p KaOuiaik >kemi OoibiHma; 3) II
caHaTThl — TpaHchOpMaTOpAApbIH OPTAIBIKTAHIBIPBUIFAH pe3epBl OONFaH Ke3ze
oHe | ToyJIKTeH acnalThIH YaKbIT ilIiHAe OyJIIHIeH TPaHC(POPMATOPIbI AYBICTHIPY
MYMKIHIT1 O0JIFaH Ke3/e O01p TpaHchopMaTopiaH.

OnexTp SHeprusichlH KaObuigarbimuTap yiniH. [l caHatTel snexTpmeH
XKaOapIKTay O1p KOpPEK KO31HEH JJIECKTPMEH >KaOJbIKTay >KYMECIHIH 3aKbIMJaJIFaH
AJIEMEHTIH JKOHJIEY HEMECE aybICTBIPY YIIIH KOXKETTI JJICKTPMEH KaOAbIKTay Y31TiCl
[ ToymnikTeH acnaraH >karaaia OpbIHIATAIbI.

a) 1K1 DJIEKTPMEH Ka0AbIKTaY

DJEeKTp PHEPrUsiChIH TYTHIHYIIBUIAPABIH pagualibl KOPEKTeHY cyji0aapsbl.
DONeKTp DSHEPrusChlH KOPEKTEHAIPY OpTalblFbIHAH (KOCIMOPBIHHBIH — 3JIEKTP
CTaHUMSIApbl, KOCAJIKbl CTAHLMSUIAp HEMECE Tapary IIyHKTTepl) TIKeIel uex
KOCAJIKbl CTaHIMSCHhIHA 0acKa TYTHIHYIIBUIAPIbI KOPEKTEHAIPYTe apHaJIFaH XKOJaa
TapMaKTajJMaraH 3JIEKTP 3HEPrUsChbIH OEpEeTIH cxemajap paauaijibl Jel aTaiajibl.
MyHpaail cxemallap KeIl aXbIpaTKbIII anmnaparypachl >KOHE KOPEKTEHAIPTill
xeninepi 6ap. CoOHABIKTaH, paaraliJibl KOPEK CYJIOACHIH KOIAaHY dKETKUTIKTI KyaTThl
TYTBHIHYIIBUIAPIbI KOPEKTEHAIPY YIIIH FaHa Ka)eT JIeTe€H KOPBITHIHABI jKacayfa
6onanpl. - Cyp. 1.20 eHepKoCINTIK KOCITOPBIHAAPBIH 1K1 (CBIPTKBI) JIEKTPMEH
XKaOBIKTAY JKYHesnepl YIIiH 3JEKTP SHEPTUSIChIH TYTHIHYIIBUIAPABIH PaIUaIlUSIIBIK
KOPEKTEHYIHIH CHUMNaTThl cyji0anapsl kentipiuireH. Cyper cyibacel. 1(a) ayekTpMeH
xabapikrayna 1-2 toymik y3imicke xon Oepetin Il canarrarsl TyThIHYIIBIIAPIBI
Hemece Il canarTarbl TYTHIHYIIBLIAPIBI KOPEKTEHAIpyTe apHanFaH, cypet 1.20 (0)
cXeMachbl KOpeKTeHmipymiH y3umici 1 - 2 car acmadteiH Il caHarTarb
TYThIHyIIbUIapFa apHanfad. 1.20 (B) I caHaTThl TYTHIHYLIBUIAPABI 3JIEKTPMEH
XKaOpIKTaY YIIIH apHaJFaH, OipaK OHBI eJ1J11H ayKbIMBIH/IA YJIIKEH MaHbI3bI 0ap JKoHE
KOpeKTeHaipyeri y3utic 6ap Il caHaTThl TYTHIHYIIBUIAPAbI KOPEKTEHAIPY YILUIH A€
naianaHajbl (MbICAIbI, TOAMIUITHUKTEP/II IIBIFAPY).

. I-s—ms 1 ,]_Ffm 6-70x8
Cyp. - 1.20. OHepKoCINTIK KOCITOPHIHHBIH 11K dKOHE CHIPTKBI AJICKTPMEH
XKaObIKTAy KYHECIHerT KOPEKTSHAIPY/IIH TOH paaualiibl cCXeMalaphbl

DONeKTp DHEPrusChlH  TYTHIHYWIBUIAPABIH  MAarucTpajibbl  KOPEKTEHY
cyi10anapbl TYTHIHYIIBUIAP/IBIH KO )KOHE pajralibJbl KOPEKTEHY CyJi0anapbl aHbIK
OpBIH/ABI OOJIFAH Ke3/1€ KOCIOPbIHAAP/BIH 1K1 3JIEKTPMEH Ka0bIKTay KYHECIH/Ie
KOJIJAHBLIAAbl. OJETTe MaruCTPaIbIbIK Cyj0amap TYTHIHYIIBUIAPABIH JKaJIlbl

Kyatel 5000-6000 kBA-maH acnaiTelH Oec-aiThl KOCAJIKbl CTaHUUSJIAPIbIH
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KOCBUTYBIH KamMTaMachl3 erel. - Cyp.1.22 Maructpanbi KOPEKTEHIIPYI1H THUIITIK
cyi0acel KenTipuireH. by cxemMa KOpEeKTEeHIIpYIlH TOMEH CEHIMIUIINIMEH
cunarTanazbl, OlpaK KEpHEYIIH a)KbIPAaTKBIII anfapaTTapblHbIH CaHbIH a3aiTyFra
oHe Oec-alThl KOCAJIKbI CTAHIUSAAAH TONTAaFbl KOPEKTEHY YIUIH TYThIHYIIbLIAPAbI
COTTI OIpPIKTIpyre MYMKIHJIIK Oepel.

=R 00

T

Cyp.1.21. OHepKacINTIK KSCIMOPBIHHBIH, 11IK1 3JIEKTPMEH Ka0AbIKTAY
KYHeCIHIeT1 KOPEKTEHIIPYA1H TOH MaruCTPpaibAbIK CXEMaChl

E~10x8

MarucTpanbai apThIKIIBUTBIKTAP/IbI CaKTay KOHE KOPEKTEHIIPYIiH KOFaPhI
CEHIMJIUIINH KaMTaMachl3 €Ty KaxxeT OOJIFaH Ke3Je KOC TPaH3UTTIK (OTIel)
Marucrpaibaap Kyhecin KojaaaHnabl (cypet.1.21).0y1 cynbana Ke3-KeareH Koraphbl
KEpHEYJIl KOPEKTCHIPTilll MaruCTpaliHiH 3aKbIMAaHYbl KE31HJIE KOPEKTCHAIPY/Il
eKIHIIl ~ MarucTpajb  OOWBIHIIA  TYTHIHYIIBUIAPJBI  JKYMBICTA  KaJiFaH
TpaHCHOPMATOPABIH TOMEHT1 KEpHEYJl NIMHATAPBIHBIH CEKIUSAChIHA aBTOMATThI
ayBICTBIPBIT KOCY JKOJIBIMEH CeHIMJ1 KamTamach3 eresi. by kaiita kocy 0,1-0,2 ¢
YaKbITIEH KYPe/l, OV iC )Ky31HAe TYTHIHYIIBUIAPIbI DJIEKTPMEH 5Ka0/IbIKTay 1 9Cep

eTIIEN/].
2-wii cekuus

%—/{F/—P

2-cewuun

&-10x8

N
RELISEY

WCTRRTTR

Cyp.1.22. OHepKacINTIK KSCIMOPBIHHBIH 1K1 3JE€KTPMEH Ka0IbIKTaY
KYHeCIHJIeT1 oTHeN KOC MarucTpaabJapMeH KOPEKTEeHIIPYAIH ©31H]IIK CXEMacChl

1.5.1. DaexkTp HSHEPrusicblH TYTHIHYWIbLIAPABIH apajac KOPEKTEeHY
cxeMaJiaphbl

Kyiteni sxobamay KoHE TmaljganaHy, OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPIbI
DJIEKTPMEH KaOAbIKTay ToXIpuOeciHIe TEeK KaHa paguaijibl HEMece TeK
MarucTpaljibJpl IPUHLNI OOMBIHILA CAJIBIHFAH CXEMajlap CHUpPEK Ke3aecenl. ONeTTe
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ipl *KoHE JKayanThl TYTHIHYIIBUIAp HEMece KaObUIIAFBIITAP Paaualabl CXeMaMeH
KopekTeHenl. OpTa KoHE IIaFrblH TYTHIHYIIBUIAP TONTAWIbl >KOHE OJIap.ibl
TaMaKTaHJIBIPY/Ibl MaruCTPaJIbJIbIK KaruaaT OOMBIHINA *Ky3ere achlpajbl. MyHaan
HIEIIM €H JKaKChl TEXHUKAJIBIK-9KOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP1 Oap 11IK1 JIEKTPMEH
XKaOJbIKTay CXEMAaChIH )Kacayra MYMKIHAIK Oepeni. 1.23 cyperre myHAail apanac
KOPEKTEHY CXeMAachl KEeJTIPIITeH.

AARRA

Cyp.1.23. OHepKaCcINTIK KSCIMOPBIHHBIH 11IK1 3JIEKTPMEH Ka0AbIKTay
KYHeCIHJIeT1 KOPEKTEHIIPYAiH apayiac (paguaiabl-MarucTpalib/IbIK) CXeMachl

CBIPTKBI 2JIEKTPMEH Ka0IBIKTAY

MEHIIIIKTI 3JIEKTP CTAaHUMSUIAPBIHCHI3 JHEPTUsl KYHECIHEH KOPEKTEHY. -
Cyp.1.24. snexTpMeH KaOJbIKTay cyji0aiapbl KEJITIPUITEH, OJIapJbl TE€K SHEPrus
KyHenepiHneH raHa KopekteHaipemi. - Cyp.1.24 (a) pagmanasl KOpPEKTEHIIPY
cyiibacel O6epuireH. byt xkepae ChIPpTKbI SJIEKTPMEH Ka0IbIKTay JKEJIICIHIH KepHEeYyl
KOCIMOpBIH 1mriHAeri (1Kl 3JeKTPMEH >KaOJbIKTay JKYHeci) ayMaKTarbl >KETiHIH
KOFapbl KEpHEYIMEH CollKeC Kelell, OChIHBIH apKAChIH/IA KaJIbl KOCIMOPBIH YILIH
TpaHchopMaIys Tajamn eTuIMeai. DIeKTPMEeH KaOAbIKTayIbIH MYHIal cys10anapsl
eH anabiMeH 6, 10 xone 20 kB kepueyzeri kopekrenyre ToH. Kypimr. 1.24 (6) pnl10
kB TepeH eHrizy cxemachbl kenTipiiren xxone 220 kB-taH a3, TpaHChOpMAaIUACHI3
SHEProXKyHeJIeH KepHEY KOCIMOPBIHHBIH 1K1 aymarbiHa Koc TpaH3uTTIK (eTmeni)
Maructpans cxemachl OoiibiHIIa eHri3uieni. byn cynbana 35 kB kepHey ke3iHjue
TOMEHACTYII TpaHcpopMaTopiiap TiKEIeH IeX FUMapaTTaphIHBIH KAHBIH]A
opHatbuiabl KoHe onapabiH 0,69-0,4 kB temen kepueyi OGonanel. 110-220 xB
SHEprusi >KyHeciHiH KepHeyiHje uex »xenuiept ymin 0,69 - 0,4 kB Tikenei
TpaHchopManmsl SJETTE KEKE II€X TYTHIHYIIBUIAPBIHBIH CaJBICTRIPMAJIBl a3
KUBIHTBHIK KyaThlHa OaiJlaHbICTBl THIMCI3 ©Oonaabpl. MyHpaaill xarnainapnaa
OpPKaMChICHl IIeXTap TOOBIH KOPEKTCHHIpyl THIC OipHele apayiblK TOMEHJETY
Kocankbl ctaniusiapbinga 10-20 kB kepHeyre apanbik TpaHncpopMalus OpbIHIbI
O0omypl MYMKiH. YJKEH KyarTThl Ipi-Tielll HEeMEce€ apHabl TYPIASHIIPTIII
KOHIBIPFBITIAP JKaFJalbIHAa, OCHI YIIIIH apHalbl TOMEHACTETIH TpaHchopMaTopiap
OpHATy apKbUIbI TIKEJIEH TeXHOIOTHUIBIK KepHeyTe (amerte 0,69 nemece 0,4 kB-Tan
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esremie) Tikenedr 220 kB OolibiHIIa HEMece  KOCAJIKbl  CTaHIUSFA
TpaHchopmaTtopiapabt TIKeJIeH nex FUMapaTTapbIHbIH KaHBIHIA
TpaHchopmaropiiay opbiHAbI 001ybl MYMKiH. - Cyp.1.24 (B) CBIPTKBI 3JE€KTPMEH
XKaO/bIKTAy CXEMachlHAH 1K1 3JIEKTPMEH >KaOAbIKTay CXEMacbhblHa ©Ty OpPHBIHIA
KYy3€re achIpbUIaTblH TpaHcopManusachl Oap OHEPKICINTIK  KOCIMOPBIHABI
AJIEKTPMEH >Ka0AbIKTAy/blH BIKTUMAJ CXEMachl KEITIPUIr€H, OJ €Idylp KyaTTbl
KOCIIIOPBIH/IAP MEH YJIKEH ayMaKTapra ToH. 1.24 cypeTrTe KOCIOpPbIHHBIH KyaTThl
TopanTapbiHa (1I€XTapblHA) TOH €Ki KepHeyre TpaHchopmalius MmapThl OOMBIHILA
cysiba GepiireH.

Friie Kyite Hyie Ayie
GP ?ﬁ- 110x8 GP:s-—m.e C?Js-zzoxa
o o o

§-20x8 -JTT.{GD— §~208

a) ) g)
Cyp.1.24. OHepKaCINTIK KOCITOPBIHAAPABIH YHEPTOKYHEACH FaHa
KOPEKTEHY1 Ke€31HAET1 3JeKTPMEH >Ka0 IbIKTayAbIH CUIIATThI cysi0anapbl

Ayite Ayite Ayite Ayite

§-10x8 @ﬁ -220x8

5
‘t—t"\—{r

Cyp. 1.25. DHeprus xKyHeciHiH )KOHE MEHIIIKTI JICKTP CTAaHIIUSICHIHBIH
OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPBIHBIH KOPEKTEHY1 KE€31HIeT1 AJICKTPMEH
YKaOIBIKTAYIbIH CUTIATThI CYJI0aIaphl

OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHIA MEHIIIKTI JJEKTP CTAHIUACH OOJIFAaH Ke3J/e
sHEeprus xkyhecineH KopekTeHny.Cyp.1.25 KenTipuireH ToH CXEMAaChlH ©HEPKICINTIK
KOCINOPBIHIAPIbI JIIEKTPMEH Ka0IbIKTay OOJIFaH JKaFai1a KOCIMOPBIHIA MEHIIKTI
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ANEKTp cTaHuusuiapel.1.25(a)cyperTte ONEKTp CTaHCAHBIH OpHAjacy OpHbI
KOCIMOPBIHHBIH 3JIEKTP JKYKTEMEJIEPIHIH OPTAaJbIFBIMEH COWKEC KEJETIH OHE
KOCIMOPBIHHBIH 3HEPIUs KYHECIHEH KOPEKTEHYl T'€HEepaTOPJIbIK KEpPHEYEe Ky3ere
achIpbUIATHIH Karaa yuiiH cyinba OepunreH. - Cyp. 1.25 (6) 25eKTp CTaHIUACHI
OHBIH 3JIEKTp KYKTEMEJIEPIHIH OPTAChIHAH AJIIAK OPHAIACKAH *araai yuIiH cyjioa
KENTIpUIreH, OipaK KyheJaeH KOPEeKTeHy TeHepaTopibIK kepHeyae 0onaasl. - Cyp.
1.25 (B) xyiieeH KOpPEKTEHY >KOFapbl KEpHEYJE KY3€re achlpbUIaThIH KOHE
KOCIMOPBIH ayMarbl OOMBIHIIA 3JIEKTP IHEPTUSACHIH TapaTy reHepaTOPIIbIK KEpHEY/ie
0OJaThIH KaFJal YIIiH cxeMa KOMbUIAbl. KOCcIMOPBIHHBIH 3JEKTP CTAHIUACH DJIEKTP
KYKTEMEJIEPIHIH OpTalbIFbIHAH ThIC OpHanackaH. - Cyp. 1.25, T cyper OolibiHIIa
YCBHIHBUIFAH CXeMara yKcac cyiiba Oeitnenenren.1.25, B, Oipak Tpancopmanus exi
kepHeyre xkyprizineai. Cyper cxemanapoeiaaa.l.24, 6, I' xxone 1.25, r 35 — 220 kB
KEepHEyJer: KYWeleH KOPEKTEeHy VIIIH CypeT KeNTIpUIreH HycKajlap
Konpanbuiaabel.1.26. Cyper cxemachbl.1.26, a (OKorapbl KepHEy KarbIHIArbl
QXKBIPATKBIITAPCHI3) OPBIHJANYIa ap3aHbIPAK JKOHE CYypeT CXEMachblHa KaparaHJa
naiananya CeHIM/Il eMecC €Til YChIHbLIa kL. 1.26, 0.

e : 35 -220K8
1 J5-220x8 ] R
. L
\L“l
£-20x8
) J)

Cyp. 1.26. T'TIII tpanchopmaTtopiapsid 35 — 220 sHEproxyeHiH
KOPEKTEHAIPYII )KEeJICIHE KOCY cXeMaapbl

Ce30ama cyimbanbl O0ip Koigany. 1.26 TpaHchopmaTopiapiabl KOCY >KOHE
QXBIPATy OMEPAIUACHIH KYH CallbIH KYPri30€UTIHIIKTEH, OJIAPJbIH >KYMBICHIHBIH
SKOHOMUKAJIBIK OPBIHJIBI PEXKUMIH CaKTaNUTBIHIBIKTAH, TeK KaHa MYMKIH OOJabl.
Erep tpanchopmaTopiiap/isl elripy KoHE KOCYy KYH CallblH JKYpri3ijice, OHJIa CypeT
YCHIHBUIFAH CXE€MaHbl TaHAaabl. 1.26, 0.

Cyp.1.27. OHepKaocINTIK KOCITOPBIHHBIH 631HIIK
AJICKTPCTAHIMAChIHAH FaHA KOPEKTEHY1 Ke31HAeTi
©31HJIIK CXeMa, JJICKTPMEH Ka0bIKTay
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Tamakrany Tek o3 snekrpcraHuuscbiHad. - Cyp. 1.27 e31HAIK 3JIEKTp
CTaHIUSTIAPBIHAH DJICKTP SHEPTHSCHIH TYTHIHYIIBUIAPABIH KOPEKTEHY CXEMachl
KENTIpUIreH, OyJ1 3Heproxkyhenep >KelJIepiHEH ajbICTarbl KOCIMOPBIHAApPFA TOH;
anaiza sneKTpupUKaITHBIH JaMybIHA Kapail OChIHall KOPEKTEeHY CyJI0anapbIHbIH
caHbl OApIBIK yaKbITTa a3asi/Ibl.

DJIeKTpMEH KabpIKTay Ke3iHjae OapiblK THUNTI BaKyYMJBIK dJIEKTp MemTepi
Oap 1eX BaKyyMIBIK COPFBUIAPALI KOPEKTCHIIPYAEri Y3uIic KbIMOAT TYpaThiH
OHIMHIH OY3bUTybIHA KOHE aBapHUsfa OKEN COKTHIPATBIHBIH €cKepy KaxkeT. by
nemTepAl xkaTKpi3yFa 6osabl. [12]

1.5.2. Ilex iminae 3Heprusiibl 001y cxemMaJjiapbl

KocinopbIHHBIH  37IEKTPMEH JKaOJBIKTAy JKYWECIH CBIPTKBI JKOHE 1IIKI
AIIEKTPMEH Ka0AbIKTay Kyiiecine 6emyre 6omaanl. ChIPTKbI 3JIEKTPMEH Ka0JbIKTaY
xyiect KOC-TiH sHeprusi xyMeciHe (ayJaHIbIK KOCAJIKbl CTaHILMS) KOCBLLY
OpHBIHAH KOCINOpBIHAAPAArbl KaObUIJay NYHKTTEpiHE JeHiHri Oeiiri OoJbII
taObazpl. [miki smekTpMen xadabikray skyheci KOC-TeH COHFBI 3IIEKTp
KaObLIAarbIIITApFa ACHIHT1 01T 0O0JIBIT Ta0bLTA/IbI.

OHepkacinTik KacinopbIHHBIH JKOC-HBIH KallbulaMa KYpbUIBIMBIH CXEMa
TYpiHae YChiHyFa Oosanbl: Erep sHeproxyiieaeH anektp sHeprusicel 35, 110, 220
kB kepHeyinze 6epiierin 0osca, Hemece erep JeKTp dHeprusacel 10 kB kepueyine
oepiserin Oosca, optansiK TapaTy myHKT1 (LIPIT) sanexTpiik KOpeKkTeHy OopTabIFbl
00JTybl MYMKIH.

XKorapsi BoabTThI Tapary xenici (BBC) anextp sneprusicera LIDI1-ten 10/0,4

KB Kocasnkpl cTaHIMsIIapFa K9HE JKOFaphl BOJIIBTTHI AJIEKTP KaObLIAaFpIIITapFa 0epy
KoHe Tapaty (PyHKUMACHIH OpbIHAaN bl TpanchopMaTOpIbIK KOCAIKbI CTAHIIUSIIAD
(TTT) 10/0,4 xB BBPC-man anpiaran anektp sHepruscbiH 0,4 kB kepreyre
TYPJEHAIPEIl )KOHE OHbI TOMEH BOJIBTTHI TAPATy KEJICIHE OeJIe .
Temen BonbTThI Tapaty xenici (HBPC) 380/220 B kepHeyiHe TYThIHYIIBIAA JIEKTP
KaObUIIaFbILITAP/IbIH €H KOl CaHbl ApaChIHAA 3JIEKTP SHEPTHUACHIH Oepy KoHE Tapary
GyHKUMACHIH ~ OpblHAAAbBL.  CBIPTKBI ~ 3JEKTPMEH  XKaOABIKTay  KYHECIHIH
KOHCTPYKTHBTIK OpBIHAAIYbl KOPEKTEHAIPY KO3[EpiHiH CcHuIlaTTaMajiapbIMEH,
KaObuIlay ~ MYyHKTTEPIHIH  CaHBIMEH,  OJaplblH  KOCIMOPBIH  ayMarbiHIa
OpHAaJacybIMEH,  MEHIIIKTI  JJIGKTP  CTAHLMSCBIHBIH  OOJNyBbIMEH,  KaTThl
aybIPTHAJIBIKTBI, CHI3BIKTHI €MeC, CUMMETPHUSIIBI €Mec >KYKTemelsepl 0ap KyaTTbl
3JIEKTP KaOBLIAAFBIIITAPIbIH OOTybIMEH aHbIKTAJa/Ibl.

1. MeHIIIKTI 3JIEKTP CTAHIMACBIHAH AJIEKTPMEH Ka0abIKTay. [ eHepaTopIibIK
KepHeyze Kypriziieni. bym skarmaiima D60 smekTp craHIUAChIHBIH TK OoJblmn
TaObLIAIBI.

2. DHeproxyueneH 3JeKTpMeH xkaOAbIKTay. by karnmaiia skenl cxeMachbl
kocinopelHHBIH OIIT cxemacbIMeH aHbIKTanabl. OJETTE OJI KeJlecl KaruaaTTapra
COWKEC OpBIHIATIAIbL:

1) axxpIpaTKbIIITap/IbIH €H a3 caHbl 0ap KapamnailbiM cysi0anapibl KOJIJIaHy;

2) cekuusiiapra 06ese OThIPbII, Kypama IHUHAIapAbIH O1p *KyHeciH KoJlaHy;

3) xemninep MeH TpaHchopMaTOpIap IbIH 06JIEK JKYMBICHIH KOJIJaHy;
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4) GJIOKTBIK cXeMalapAbl KOJIaHYy.

CBIPTKBI 2JIEKTPMEH Ka0BIKTAYy KYHECIHIIE JEKTP SHEPTHSICHIH Oepy dye,
KaOeJbAIK KeNJIEPMEH HEMeCe TOK OTKI3TIILITEPMEH KYPri3iiayl MYMKIH.

3. DHeproxxyieneH >oHE MEHIIIKTI 3JEKTP CTaHIUSIChIHAH SJIEKTPMEH
xabapikTay. Erep DC kepHeyi reHepaTOpMEH COMKeC KeJice, IJIEKTP CTaHIIUSIChIHBIH
ObO xkomnmanwsuanel. Erep OC kepneyi 35-220 kB Ooisica, oHma »3JiekTp
cranumsceIHbIH TK kocimopeinabiH ['TITI PH xockutaasl. By Tamakrany Tocuii
YJIKE€H KyaTThl KOCITOPBIHIApFa TOH.

1
7
3 8 Y S s
_:J10 " I_1‘0__'_9
5 Rl e ey
4 —] 1 L——
a) =1 ——q[—]
6)
1
7
89
=K —
f—,
—] b
B) 4

Cyp. 1.30 0,4-0,69 kB xeniepine 3JeKTp SHEPTUACHIH TapaTy cyJji0anapsl:
v-paauanel; b-maructpanbabl; B-apajac,

1 - Tpancdopmarop;

2-TemeH kepHeyJli TapaTy KaJIKaHbI,

3, 4 - Kyl MyHKTTEPI;

5-ipi AEKTP KO3FAITKBIIIIBL;

6-1pi JEKTP KaOBLIIAFbIIII,

7-xocankpl ctaHiusaarsl P aBTOMATThI aXKbIPaTKbIII:

8-MarucTpaiapl MUIOMPOBOT,

9-tapaty mmHONIPOBOL;

10-aBTOMATTHI AXKBIPATKBIIT HEMECE OJIOK aXKbIPATKBIII-CAKTaH IBIPFBIIIL;

1 1-axkpIpaTKbIII HEMECE AKBIPATKBILLL;

a) paguanasl (cyper. Tpanchopmatopibik Kocanksl craniusiabig 0,4 /0,23 kB
TapaTy KaJKaHIIAChIHAaH KyaT 3JIEKTp KaOBUIIAFbIIITapFa TiKEJIeH HeMece KYIII
TapaTty MyHKTTEpl apKbUIbl TYCEIl;

0) maructpanbabl (cypet.1.30, b) - Tikeneit HeMece KyIl OepeTiH MyHKTTEP
apKbUIbl TapMAaKTay AapKbUIbl 3JEKTP KaObUIIAFBILITAPFa OTETIH apalibIK Keliep
OOWbIHIIIA TapaTy KAJIKAHbIHAH 3JIEKTP YHEPTHUSACHI;

B) apajlac MarucTpajblblK-paauanisl (cypet.1.30, B) - paauanibl >XoHE
MarucTpaIbbl CYJIOANap/IbIH SJIEMEHTTEPIH OIpIKTIpE Il )KOHE DIICKTP IHEPTUACHIH
Iex imiameri 6eyIiH eH THIMI1 TOC1Ii OOJIBIT TaObLIA IbI.
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Panuanapl, MarucTpaJpJIbIK JKOHE apajac  CXeMalaplblH  opTypi
KOHCTPYKTUBTI OpPBIHAANYBl Oonaibl: KOOUIAIK, KyOBIpIapaarbl ChIMIapMeEH,
IIMHAJIBI CHIMAAPMEH JKQHE cUIaTTamachl OChl naparpadrta KedaTIpUIETIH 3JEKTP
ChIMJIAPBIHBIH 0acka aa TypiepiMeH.[15]

1.6 Dy1eKTP KOHABIPFBLIAPBIHAAFBI THUIITIK aybICTBIPBIN KOCY

1.6.1 DnexTp KOHABIPFBUIAPBIHAA AYBICTBIPHII KOCY ayBICTBIPBINT KOCY/IbI
KYPri3zy ’KOHIHJIET1 HYCKAYyJIBIKTapFa COUKEC JKy3ere achlpbuiaibl/

Kepcerinren nyckaynbsikrap opbip aucrneruepiik optanbik (OO), xeninep/ii
O6ackapy opranbirel (OOB), conpaii-ak d3JEKTp SHEpreTUKachl OOBEKTICI YIIIH
931pJIeHE ] JKOHE 3JIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHBIH 3JIEKTP KOCBUIBICTAPBIHBIH KAJIBIITHI
KOHE KOHJIEY CXEMaJapbIHBIH EPEeKIICNIKTePiH, >KaOJbIKThIH KYPBUIBIMBI MEH
KypamblH, PKA KyppulFbUIapblH OpbIHAAY epekuenikrepid, ObXK, xenen-
TUCTIETYEPIIIK KOHE IKEAEN-TEXHOJNOTUSIIBIK Oackapy Tocimi OoibiHma PKA
Ka0IBIKTapbl MEH KYPBUIFbUIAPBIH 061yl €CKEpYl1 THIC.

1.6.2 ALl TIIE epexenepiHiH TajantapblHa >XoHE >Korapbl TypraH /1]
KOJIITAaHBICTAaFbl HYCKAYJBIKTAPhIHA COMKEC ©31HIH ONEpaIfsUIbIK ailMaKTapbIHBIH
ANIEKTP  KOHIBIPFBUIAPBIHIA  AYBICTHIPHIT ~ KOCYABl  JKYPri3y  JKOHIHJETi
HYCKAYJIBIKTAp/ Ikl 931pJIei Il xoHe OeKiTe .

JL omnepanusiiablK ailMarbIHBIH 3JEKTP KOHABIPFBUIAPBIHIA AYBICTBIPHII
KOCY/Ibl XKYPri3y *KOHIHJIET1 HYCKayJbIKThIH KYpaMbIHa JK€KEe KOChIMILIAJIAp PETIH/IE
SHT131Ty1 THIC:

1) aysIcThIpbIT KOCY OarmapiaManapsl (YATUIIK Oarmapiamanap) OOWbIHIIA
OpBIHAANIATHIH KYPJIEJi aybICTRIPHIN KOCY Ti30€ct;

2) Kenneyre mbirapyra (3KYMbICKA €HT13yT€) aybICTHIPHIN KOCY/IBIH YJTLIIK
OnaHKizepi AucneT4Yepik opranbikieH kemicimyi Tric OBXK, PKA xabnpikrapsl MeH
KYPBUIFbLIAPBIHBIH Ti130€Cl;

3) nucmeTdepiiK OPTAIBIKTBHIH AUCIIETYEPIIK OacKapybIHAAFbl KAJIbINTACKaH
kepHeyaeri ObX Tiz0eci;

4) nucneTtdepiik nepcoHan OaraapiaMaHbl JepOec 931pJelTiH aybICTBIPHIMN
KOCY/IbIH YJITUTIK OarapiaMaliapblHaH aybITKY Ti30€ect;

5) KypambiHAa (Qeppope30HAHC TYBIHAAYbl MYMKIH JUCHETYEPICHIIPY
00BeKTIIepl 0ap DIIEKTP IHEPTeTHUKACH O0BEKTIIEPIHIH TapaTy KYPbUIFbUIAPhIHBIH
Ti130€eci;

6) YO nucnerdepnik OackapyblHIarbl >KOHE JKaHa OYBIH KOCAJIKbI
cTaHuMsuapbiHa katatblH OBXK KocbulFaH KOCAJIKbl CTAHIUSUIAPABIH, KOCAJIKbI
CTaHIUSIAPIBIH/AIEeKTp cTaHnusiapeiHbiH TK Ti30eci.

1.6.3 OOb-npa TexHomorusmblk  Oackapyaarbl HemMece OOb-HBIH
KapaMarblHAaFbl JJIGKTP KOHABIPFBUIAPBIHAA AayBICTHIPHIT KOCYABI JKYPri3y
OOMBIHIIIA HYCKayJBIKTap a3ipaeHeal. KepceTiaren HycKayabIKTap oJiapra KaThICThI
MBO TtexHONOTUAIBIK OacKapy KoHE KYPrizy (pyHKUMSTIApBIH KY3€Te achlpaThiH
DNEKTPKENIIK [apyallbUIbIK 00bEKTIIePl ONEPALMSUIBIK alMaKKa KIPETIH OapIIbIK
JI] aybICTBIPBINT KOCYJIIBl KYPri3y >KOHIHJEIrl HYCKAyJbIKTApIbIH, COHJAN-aK
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xorapbl Typrad MBO aybICTHIPBINT KOCY/BI JKYPri3y KOHIHIET1 HYCKAYIbIKTapIbIH
TaJanTapblH €CKEepPYl THUIC.

1.6.4 DnexTp 5>HEpreTuKachl CyOBEKTIIEpl MEH JJIEKTP SHEPrUsIChIH
TYTBhIHYIIbUIAP (OJapiblH (uauangapel) OIEKTp BSHEPreTHKachl O0O0BEKTLIEpl
(OOBEKTIIEp TONTAphl) YIUIH 3JEKTP KOHJIBIPFBUIAPBIHIA AYBICTBIPBIT KOCYIbI
KYPri3y )KOHIHIET1 HYCKayJIBIKTap bl 931pJieii il )KoHe OeKiTe/Il.

Kocankpl cranuusnapabiH (KOCaldKbl CTaHIUSJIAp TOOBIHBIH) 3JIEKTP
KOHJBIPFBIIAPBIHAA  AYBICTBIPBIT  KOCYABl JKYPridy JKOHIHJAETl HYCKaYJbIK
TEXHOJOTUSMJIBIK ~ Oackapyja  HeMece  KapaMarblHIa  KaOAbIK,  KOCAJIKbI
crannmsutapabiH PKA  kypeutrbliapel Hemece ofaH mbiraTeiH OBXK Gap IIYC
ayBICTHIPHITT KOCYIBI JKYPri3y JKOHIHJErT HYCKAYJbIKTApAbIH KOHE JMCIIETUYEPIIIK
Oackapysa HeMece KapamarblHAa XaOJbpIKTap, KOcaJKbl cTaHuusuiapabiH PKA
KYpbUIFbLIapbl HeMece onaH mbiFaTeiH DBXK 6ap 6apnbik L] aybICTRIpBINT KOCYABI
KYPrizy JKOHIHAErl HYCKAayJbIKTapAblH HETI31HAE >KEPriuIiKTI epeKIIeTIKTepl
€CKepe OTBIPHII A31pJIEHY1 THIC.

DNEeKTp CTAHLMACBIHBIH JJIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHIA aYBICTBIPHII KOCY/IbI
KYPrizy >KOHIHJErl HYCKAayJbIK AUCIETYepiiKk Oackapyna HeMece KapaMarblHJa
KaOAbIKTAp, 3JeKTp cTaHUMsIChIHBIH PKA KypbUIFbUIapbl HEMECE OJlaH IIbIFaThIH
OBX 6ap 6apasik L] aybICTHIPBINT KOCYABI XKYPTi3y )KOHIHET1 HYCKAYJIBIKTapIbIH
TajanTapblH, COH/AN-aK erep OHbIH TEXHOJIOTHUIBIK OaCKapybIH/a O/1aH IIbIFAThIH
OBbX, xabnpik, PKA kypeutrbuiapsl 6osca, [LITYC aybICTBIPBINT KOCYABI JKYPrizy
KOHIHJIET1 HYCKAYJIBIKTBIH TaJlalTapblH €CKePy1 THIC.

1.6.5 KO pmucnetdepiHiH KYMBIC OPHBIHJA AYBICTBIPHIN KOCYJbI KYPTi3y
YKOHIHJIET1 MbIHAJal Ky>KaTTama O00JTybl THIC:

- )KOFapbl TYpPFaH IUCIETUYEPIIK OPTAIBIKTBIH OINEPALMSIBIK alMaFbIHBIH
AIIEKTP KOHABIPFBUIAPBIHAA ayBICTHIPBIN KOCYIbI KYPri3y )KOHIHACT1 HYCKAYJIbIK;

- ALl omepanusiablK alMarbIHBIH JJIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHAA aybICTBIPHIT
KOCY/JIbl )KYPIi3y >KOHIHJIET1 HYCKAYJIbIK;

- ayBICTBIPBIN KOCY/IBIH TUIITIK OaFaapiiaMaliapbIiHbIH Ti30ec;

- ALl omepanusnblK alMarbIHBIH DJIEKTP DJHEPreTHKAChl OOBEKTUICpIHIH
AJIEKTP KOCBUIBICTAPBIHBIH KAJIBIIITHI CXEMAChI;

- Al mucneruepnenaipy oObekTiiepi Oap OapibIK 3JEKTP IHEPTETUKACHI
O0OBEKTUIEPIHIH NEKTP KOCBUIBICTAPBIHBIH KAJIBIITHI CXEMalaphbl;

- ALl-MeH KeJICIIreH 3JIEKTP SHEPreTukachl OOBEKTUIEPIHAE aybICTBIPHII
KOCYJIbIH TUNTIK OJIaHK1IEP];

-JIIl  mucnerwepnmik  OackapybiHgarel  PKA  xaOabikTapel ~ MeH
KYpBUIFbLIapbIHA ayBICTHIPHIN KOCYIbIH THUITIK OafnapiamMaiapsl;

- J)KeJIeN KEeJTICCO3/Iep KYPrizyre *KoHe aybICThIPHII KOCY/IbI XKYPri3yre pykcar
etinred bO KpI3MeTKepiIepiHiH Ti3iMi;

-)KOFapbl TypfaH, OarbIHBINTHI KoHe apanac JI[  mucnerdeprik
NEPCOHAJIBIHBIH, KEAEN KeNICCo3Aep JKYPri3yre >KOHE DJJEKTP HHEpPreTHKachl
OOBEKTUIEpIHIH JUCHeTYepiiK OackapyblHAarbl koHe JII KapamarblHIAFrbl
XKaOJBIKTapJarbl JJIEKTP JHEPreTUKAachl OOBEKTIICPIHIH JKOHE KOMaHAajIap/Ibl
(pykcaTtTapabl) AUCHETYEPNIK MEPCOHAN TIKeNeld OEpeTiH ANEKTP IHEPreTHKAChI
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O0OBEKTUIEPIHIH 3JEKTP KOHABIPFbIIAPbIHA ayBICTBIPBII KOCY/IbI )KYPIi3yre pyKcaT
oepuiren OODb xeen nepcoHaNbIHbIH T131MI;

- OJIOKTay KYPBUIFBLIAPBIMEH KaOJbIKTaIMaraH HEMece aKaysbl OJOoKTay
KYpBUIFbLIApbl ~ 0ap  JJIGKTp  JHEPreTHKachl  OOBEKTUICpPIHIH  3JEKTP
KOHJIBIPFBIIIAPBIHBIH T130€CiH, OJlapFa TEXHOJIOTHSUIBIK PEXXKHUM/IL JKOHE MalanaHy
Kal-KyiH e3reptyre OyipwIK (pykcat) KO aucneryepiik nepcoHabl TiKeJeH
oepeni.

1.6.6  omepamusuiblk  QyHKImsAIapapl  opeiHmaiteiH - OOb  kenen
MIEPCOHAIIBIHBIH KYMBIC OPHBIH/IA aYBICTBIPBIIN KOCYIbI )KYPri3y OOMBIHIIIA MbIHA AN
KykaTTama 00ybl THIC:

- 9JIEKTP KOHJIBIPFBUIAPBIH/IA aYBICTBIPBINT KOCYBI KYpPridy keHinaeri [[YC
HYCKAYJIBIFBI;

-BBKO xenen KbI3METKEpJIEPiHIH ayBICTBIPHINT KOCY Oaraapiiamanapbl
(TunTik Oargapiiamaniap) OOMBIHILIA OPBIHJAJIATHIH KYpPJAEdl aybICTBIPHIIT KOCY
Ti30€eci;

-OOb onepauusiblk  QYHKUMSUIAPIABI  OPBIHAANUTBIH  OapiibIK  DJIEKTP
AHEPreTUKAChl 00BEKTUIEPIHIH JEKTP KOCHUIBICTAPBIHBIH KAJIBIIITHI CXEMajlaphl;

-OOb onepanusiblK QYHKIHMSUIAPABI OPBIHAANTBIH AJIEKTP JHEPTEeTUKACHI
00BEKTUIEPIHIH AJEKTP KOCBUIBICTAPBIHBIH e CXEMACHI;

- TeXHONOrusUIbIK  Oackapynarbl skoHe TuicTi KKKO-HBIH KapayblHIaFbl
ANIEKTp HHepreTHkachl oObekTiiepiHiH PKA >xaOapikTapsl MeH KYPBUIFbUIAPBIH
KOHJIEYTe IIIBIFApyFa JKOHE JKYMBICKA CHTI3Yre aybICTHIPBINT KOCYABIH YJIT1
OJIaHK1IEepl;

- KKKO-HBIH TEXHOJOTHUSUIBIK OacKapybIHAAFbl >KaOABIKTapIbl KOHJIEYTe
HIBIFAPYFa KOHE KYMBICKA EHT13yTe aybICThIPHIT KOCYBIH TUMTIK OaFaapaamManapsbl;

- J)KeJIeJI KeTICCO3Aep KYPrizyre KoHEe aybICTHIPHIT KOCY/IbI KYPTri3yre pykcar
etinred KKKO kp13meTkepiiepiHiH Ti3iMi;

- )KeJIeTT KeIICcCco3Iep KYPri3yre KoHe JIEKTP YHEPTeTHKACK 00BEKTIIePiHIH
AJIEKTP KOHBIPFBUIAPBIH/IA aYBICTBIPBINT KOCYBI KYprizyre pykcat oepinrer OOb-
HBIH JKeJIeJT IEPCOHAIIBI MEH JKOFaphl TYPFaH, MeKTec koHe ToMeH Typrad OOb-HbIH
JUCTIETYEPIIIK IEPCOHANBIHBIH KOHE AJIEKTP DHEPTeTUKACH OOBEKTUIEPIHIH JKeel
NepCOHAIBIHBIH KOMaHalapbiH (pacTaMallapbiH) TiKeJeld OepeTiH Ti3iMaepi;

-JJICKTP DJHEPreTHKachl OOBEKTUICPIHIH >KaOABIKTapbIHJIa AYbICTBHIPHII
KOCYJIbl OaKplayFa KYKBIFbI Oap OKIMIITIK-TEXHUKAJIBIK IMEPCOHANT KaTapbIHAAFbl
agamMIapablH Ti3iMi, ojlapra KOMaHjaanapjsl (pactayinapabl) Tikeneit bbO kemen
nepcoHabl Oepel. ;

- KKKO-HBIH TEXHOJOTHSIIBIK OacKapybIHIAFbl JKOHE KapaMarbIHIarbl
KaOJpIKTapaarel KayINnCi3MiKTI OyFaTTay akayibIFbl Ke3iHae OJOoKTayFa pyKcar
Oepyre yoKUIeTTI 3JIEKTP SHEPIeTUKACKHI CYOBEKTICI TePCOHAIBIHBIH T131Mi;

- 3JIEKTP DHEPTEeTUKACHI OOBEKTICIHIH OKIMIIIIIK-TEXHUKAIBIK TEPCOHAIBI
KaTapbIHIAFbI JKeJIe] OyFaTTay akayJIbIFbl Ke3iHae ne0nokarusiayFa OacibUTbIKThI
KY3€re acblpyFra yoKIJIeTTl aiaMIapAblH Ti31MI;

- D2K0K-ra xkibepeTiH TyJIFayiap Ti3iMi,
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- TEXHOJIOTHSUIBIK Oackapynarbl xoHe BBO-HbIH KapaybiHgarsl OXK Tizimi,
oJlap elIipUIreHHEH KeiliH naiina 0osiraH KepHeyae 00Jabl;

-KBO TexHONOTUsANBIK OacKapybIHIAFbl >KOHE >KaHa OybIH KOCAJIKbI
craHiusiapbiHa kataTeiH OBXK KochulFaH KOCalnKbl CTaHUMSUIAPABIH, KOCAJIKbI
CTaHLMSTAPIBIH/AJEKTp cTaHusIapbeiHbiH TK Ti30€eci;

- O7IOKTay KYPBUIFBUIAPBIMEH >KaOJbIKTAJIMaraH HEMece akayJsbl OJOKTay
KypsurbIapel 6ap OOb  onepanusiblK  GyHKIUSIAPABI OPBIHAAUTHIH DJIEKTP
AHEPreTUKACHl 0OBEKTIIEPIHIH JEKTP KOHIABIPFBIIAPBIHBIH T130€Ci.

1.6.7 xypameiaa 1] nucneruepiennipy oobekTuiepi kiperin Hemece OOb
oTepanusuIbIK (QYHKIHUSIIAPABI OPBIHAANTHIH DJIEKTP IHEPTreTUKACH OOBEKTICIHIH
KeJell TIePCOHAIIBIHBIH KYMBIC OPHBIHJIA ayBICTHIPHITT KOCYABI KYPri3y KOHIHIETI
MBbIHa/1ail Ky>kaTTama 0oJIybl THIC:

- AYBICTBIPBIN KOCYJbI KYPri3y *OHIHAErl *KEPrullKTi HYCKayJbIK (0OBEKT,
oOBeKTiIIep TOOBI YIIIH);

- KYp/ieJli aybICTBIPBIN KOCY Ti30ect;

- 9JICKTP JHEPreTUKAchl OOBEKTICIHIH SJEKTP KOCBUIBICTAPBIHBIH KAJBIITHI
CXEMachl;

- 9JIEKTP DHEPreTHKAChl OOBEKTICIHIH JJEKTP KOCBUIBICTAPBIHBIH IKEEI
CXEMachl;

- AYBICTBIPBIN KOCY/bIH TUIITIK OJIAHKLIEPI;

- AyBICTBIPY OJIAHKUIEPIHIH TOJITHIPbUIMAaFaH, HOMIPJICHIEH JaHallaphl;

- ALl nucnieruepiik 6ackapybingarsl, [{Y C TeXHOTOTUANBIK OacKapybIHIAFbI
00BEKTIHIH )a0bIKTAPBIH )KOHLCYTE IIbIFapyFa xKoHe kyMbicka enrizyre L1, [IYC
aybICTBIPBIN KOCYIbIH TUNTIK Oar1apiaMaliapsl;

- JKeIeN KeNCCe3Jep JKYpPri3yre SKOHE OChl JJIEKTP OSHEPreTUKAacCh
00BEKTICIHE ayBICTBIPBIN KOCYIBI XKYPTi3yTe Ki0epiireH KbI3METKEPIeP/IiH Ti31Mi;

- )KeJIeJ KeJIICCO3/IEP JKYPri3yre KoHE aybICTBIPBIN KOCY/IbI )KYPri3yre pykcat
erinred KK/ aucneryepiik nepconanbinbiy koHe KKJIO sxenen nepcoHalIbIHbIH
Ti3imMi, erep Oyin o0bekT koMmanganapael (pykcarrapnael) KK/ aucneruepmik
nepcoHanbl xoHe KKBO xemen mnepcoHanbl Tikejaed OepeTiH OOBEKT OOJIbII
TaObLICA;

- ayBICTBIPBINT KOCYAbI OakbuiayFa KYKBIFBI Oap OOBEKTIHIH OKIMIIUIIK-
TEXHUKAJBIK IEPCOHAIbI KaTapbIHAAFbl a1aMIaPbIH T131M1;

- OJIEKTP JHEPreTHKAChl OOBEKTICIHJIE JKelea OyFarray akayJbIFbl Ke31HJe
OlloKTayra pyKcar Oepyre YOKIIETTI DJEKTp JHEPreTUKachl CyOBEKTICl
NIePCOHAIBIHBIH Ti31Mi;

- OyraTTay KYpbUIFbLJIapbIMEH XaOJpIKTalIMaFraH HEMece akKayJsbl OyraTTay
KYPBUIFBIIApHI 0ap DNEeKTp KOHABIPFBUIAPBIHBIH Ti30€Ci.

1.6.8 >KYMBICTBIH TEXHOJIOTUSIILIK pexxuMid Hemece DbXK, xa0abikThiH, PKA
KYpBUIFbUIAPBIHBIH ~ NalJallaHy KahW-KyHlH e3repTyre OarbITTalfaH dJEKTP
KOHJIBIPFBIIAPBIHIAAFBl  AYBICTBIPBIN  KOCY (KaJBIITHI PEXUMHIH  OY3BLITYBIH
OonabpIpMay JKOHE KO0 MaKCaThIHJA OPbIHAAIATHIH aybICTHIPBIN KOCYJaH 0acka),
oJlapAblH HYCKayJlapblHa COMlKeC pyKcaT eTUIreH eOTiHIMaep OoJiFaH Ke3Je
KYypriziiaemi.
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1.6.9 nucneruepnik (xenena) mepcoHaNAblH OackapybiHgarbl OB,
#KaOmbIKThIH, PKA KypbITFbIIapbIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KYMBIC PEXUMIH HEMece
naijanany kai - KyiliH e3repryre OarbITTaJIFaH 3JEKTP KOHJIbIPFbLIApbIHIA KalTa
KOCyFa pyKcar OepuireH oTiHIMHIH OOJyblHa KapamacTaH, OHBIH KOMaHJachl
OOMBIHIIIA, a1 OHbIH KapayblHJAFbl-OHBIH PYKCATBIMEH KYPri3iie.

1.6.10 aywICTBIpBII KOCY KE€31HJE OpBbIHAAIFaH OapJyibIK e3repicTep
mucneTrdepiik nepconanmen skoHe OObB sxenen nmepconansiMen OBXK, omapabiH
OackapybIHAAFbl *KoHe KapamarbiHAarbl PKA >xaOapiKTapbl MEH KYpbUIFbLIApbI
OeniriHe xxenen cxemanap/ia 6eitHeneHe 1. AybICTBIPBIN KOCY OHIPICI TPOIIECiHIe
opeiHaanrad 0apisik e3repictepai FCO xoHe 2eKTp dHEepreTUKachl 00bEKTICIHIH
Keleln TepCcoHaNbl JKEIeNl cXemajaplaa TOJBIK Keyemae kepcereai. Kenen
cXeMmaylapZiarbl  ©3repicTep/il KopceTy TopTiOi aybICTBIPHIN KOCYIBI KYPrizy
KOHIHJET KEPriIIKTI HYCKAayJIbIKTap1a alKbIHa1a/1bl.

1.6.11 KanbIlTBl PEXUMHIH JaMyblH OOJABIPMAyMEH MXKoHE OY3bUIybIH
YKOIOMEH OaiIaHBICTBI eMec aybICThIpbIN Kocynapabl ATK - na (Oy1aH opi-KaabIIThl
PEXKUMHIH OY3bUIYBIH JKOI0) KaJbIITHl PEXKUMHIH JaMyblH OOJIIbIpMAY 3>KOHE
OY3bUTYBIH KO0 K€31H/1€ KYPri3yre >k0J OepiamMenl.:

- HaM3arau;

- KbIIIAaMIBIFBI 20 M / ¢ apTHIK JKEll.

JKaOnbIKTBIH ~ KYMBICBIHJIA  ICTCH HIBIFY 1B OoonapipMay  YIIiH
(KBIPATKBIIITAPABIH,  AWBIPFBINITAPABIH, aya  ceHmiprimTepiHiH  (apdop
OKIIAYJIAFBIIIBIHBIH 3aKbIMJIAHYBI KOHE T. 0.) 5JIEKTP KOHABIPFbUIAPBIHAA KOPIIIaFaH
aya TeMIepaTypachlHbIH KYpT (Toymik imrHzae) aybITKybl (15 °C-tan korapbl)
KE31HJIe KAJIBINTHl PEKUMHIH OY3bUTYBIH KOIOMEH OalIaHBICTHI €MEC aybICTBIPHII
KOCYIbl Kyprizyre Oonmmaiinel. Kanmaii ma Oip KIMMATTHIK aliMakTa OpHAJTacKaH
AJIEKTP KOHABIPFBUIAPBIHAA JKOCMAPJIBl ayBICTHIPHIIT KOCYABI OPBIHIAY MYMKIH
OOMaThIH KOpIIaFraH ayaHbIH €H a3 Tepic TeMIepaTypachl aybICTHIPHIT KOCYAbI
KYPri3y *KOHIHJIET] )KePriIiKTI HYCKayIbIKTap/1a KepCceTuIe 1.

backa konaiice3 aya paiibl jkaFrailblH/la aybICTBIPBII KOCY €pEeKIIeTIKTEPIH
»a0abIK TieH TK-HBIH HAKThI TypiHE OAMIaHBICTHI AJIEKTP YHEPTreTUKACHI CYOBEKTICI
(3JIEKTP DHEPrUsChIH TYTBHIHYIIBI) aYBICTBIPBIN KOCYABI KYPrizy KOHIHJET1
YKEPTUTIKTI HYCKayJIbIKTa alKbIH1ai bl xkoHe THicTi MO, OOB-ra xetkizineni.

DNEeKTp DJHEPreTUKachl CyOBEKTICI (DJEKTP DHEPTUSICHIH TYTHIHYIIBI)
TOYJNIKTIH KapaHFbl YaKbITBIHJAA AaYBICTBIPHIN Kocy MyMKiHairi ymian TK
KAPBIKTAHIBIPHUTYBIH KaMTaMachl3 €Tyl THIC (KOMMYTAIMSUIBIK amnmapaTTapibiH
JKaFTaliblH KAaTeCi3 aHBIKTAY, )Ka0ABIKTA JKOHE ayBICTBHIPBIN KOCKBIII KYPBUIFbIIAPIA
»Kaz0aJlap/bl OKY).

1.6.12 DnexTp KOHABIPFBUIAPBIHAA ayBICTBIPBIIT KOCY OHIIPICIHE MMEpCOHA
KATbICAJIbl: - KOMaH/1a O€pETIH, aybICy KYPri3yre pykcar;

- AYBICTBIPBIN KOCY/IbI OPBIHAYIIIHI;

- AYBICTBIPBIN KOCY/IbI OaKbLJIAYIIIbI.

1.6.13 xomanganapasl, pykcarrapasl oepyai Ll aucnerdepinik nepcoHabl,
OOBb >xenen nepcoHalbl apacblHaH KbI3BMETKEPJIEP KY3€re achIpaibl.:
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- 3JIEKTP IHEPreTUKACBIHBIH THICTI OOBEKTICI MEH IpTeliec 3MEKTpP JKEJICIHIH
AJIEKTP KOCBHUIBICTAPBIHBIH CXEMACHI;

- )KaOJIBIKTBIH JKYMBIC PEXHUMI; - ©31HIH ONEpalUsIIbIK aliMarbIHbIH YHEPTUs
YKYHECIHIH )KYMBIC PEXKUMJICPIH O0acKapy >KOHIHJIET1 HYCKAYJIbIK);

-OHBIH  JIUCIIETYEPNIK  (TEXHOJIOTHSIIBIK)  OacKapyblHOarbl  HEMece
O6ackapybsiHgarbl PKA 0apiblK KypbUIFBUIAPBIHBIH MaKCaTbl JKQHE JPEKEeT €Ty
TIPUHIINITI;

- PKA KypbUIFBUIAPBIHBIH JKYMBIC ICTEYIHIH SHEPrus >KyHenepl MEH JJIEKTP
HHEPreTHKAChl O0BEKTINIEPI HKYMBICBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI MEH CEHIMILTIITIHE dCepi;

- PKA KypbuIFbLIapbiHa KBI3MET KOPCETY OOMBIHIIIA OHBIH KYMBIC OPHBI YIITIH
HYCKAYJIBIKTap T130€CiHe ColiKec HYCKayJIbIKTap,

- KOMMYTAaIMSUIBIK, anapaTTapMeH olepanusiiapibl OpbIHAAY epexesepiHe
OKBITBUIFAH KOHE aybICThIPY KE3EKTUIITTH aHBIK OUIAIPETIH, OCNTiJIEHreH TOPTIITE
OUTIMIH TEKCEepyACH OTKEH, >KEICNI KeJICCO3Jep JXYPri3yre KoHE aybICTBHIPHII
KOCY/IbI JKYPTi3yre ski0episireH.

1.6.14 DnexTp sHEpreTUKachl OOBEKTICIHIE ayBICTHIPHIT KOCYIbI )KEIET )KOHE
KeJleI-)KeH/Iey MepCOHAIIBI KaTapbhIHIAFbl KbI3METKEpJIEp OpbIHAAMIbI. !

- 9JICKTP SHEPTeTUKACHI 0OBEKTICIHIH 3JEKTP KOCHUIBICTAPBIHBIH CXEMACHI;

-PKA op0ip KypbUIFBICBIHBIH ~MaKCaThl, OpEKET MPUHLHUII >KOHE
(YHKIIMOHANABIK KYpambl, OHBIH OCBI 3JICKTP CTAHIMACHIHAA HEMECe KOCAJKBI
CTaHUUsAa OpHaThUIFaH Oacka KypbuirbUiapmeH Hemece OBXK Kapama-kKapcbl
KaKTapbIHJa OpPHATHUIFAH JKapThUIal KUBIHTHIKTAPMEH ©3apa iC-KUMBLIbI, CUTHAII
0epy KYPBUIFBUIAPBIHBIH 1C-KHMBLTHI;

- allHBIMAJIBI TOK JKOHE KepHey Tiz0ekTepi OoitbiHIIa PKA KypbUTFbUIapBIH
Oactankbl >kaOJBIKTapFa-TOK >KOHE KepHey TpaHchopmaTopiapbiHa, OailiaHbIC
KOHJICHCATOpJIapbiHa KoHE T. 0. KOCy cyyi0anapsl;

-JKeeJl TYpPaKThl KoHe auHbManel TOKneH PKA — KyppurrbuiapbiH
KOPEKTEHIPY Ke3/1epl MEH cyJidanapsl;

- PKA KypbUIFbIIapbIHBIH HIBIFY 9Cepi;

-PKA  KypbUIFbUIapBIHBIH ~ 0apiiblK  MIKaTapbl MEH MaHelbAEpIHIH
opHanacysl; - TK koMMyTanusuibIK anmapatTap/IblH OpHaIacybl )KoHE KbI3METI;

- PKA curnanu3anuscbiHbly OapiblK aybICTBIPHIN KOCKBIII KYPBUIFbLIAPHI
MEH KYPbUIFbUIAPbIHBIH OPHAIACYHI )KOHE MIHJIETI;

-OCBl  DJIGKTp  DHepreTukachl  oOBbeKTiciHae  opHartbuiFaHn  PKA
KYPBUIFBLJIapbIHA JKEJIEJT KbI3MET KOPCETY JKOHIHAET1 HYCKAYJIbIKTap,

- KOMMYTAIMSUIBIK anmapaTTapMeH omepanusiapibl OpbIHAAY epexenepiHe
OKBITBUIFAH KOHE ayBICTBIPHIN KOCY KE3EKTUIITH aHbIK KOPCETETIH, HOPMATHUBTIK-
TEXHUKAJBbIK KY’KaTTaMaHbl, OHAIPICTIK HYCKAYJIBIKTapJbl OULIylHE TEKCepyIeH
OTKCH JKOHE KeIeN KeJiCco3lep JKYPri3yre >KOHE JJIEKTp KOHIBIPFBUIAPBIHIIA
ayBICTBIPBIT KOCY/IBI XKYPri3yre pykcar eTiIreH.

1.6.15 Dnextp sHepreTHKachbl OOBEKTICIHIE AaybICTBIPBII KOCY 3JIEKTP
OHEPIreTUKAChl CYOBEKTICIHIH (3JIEKTP SHEPTUSCHIH TYTHIHYIIBIHBIH) OKIMIIIIK-
TEXHUKAJIBIK HEMECe JKeleNl TMEepPCOHANbIH, THICTI JJEKTp HOHEPreTUKachl
O0OBEKTICIHIH JIEKTP KOCBUIBICTAPBIHBIH CXEMAacChIH, OHBIH *a0abIKTapbl MeH PKA
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KYPBUIFbUIAPBIHBIH, ~ OpPHAJACyblH OUIETIH, KOMMYTALMSUIBIK —annaparTrapMeH
onepauusiiapAbl OPbIHJAY €pEKeNepIiHE OKBIThUIFAH >XKOHE aybICTBIPHII KOCY
KE3EKTUIITH aHbIK KOPCETETIH, OCNTIEHIeH TOPTINNeH OLIIMIH TEKCEpYIEeH OTKEH
oHe OaKpUIayllIbl TYJFAa PETIHAE aybICTBIPBIN KOCYAbIH OPBIHAATYbIH OaKbLIay bl
’KY3€re acblpyFa pyKcaT eTUIrEH.

1.7 Kocajkpl CTAaHUMAJAPAAFBI KOHE IJJIEKTpP 0Oepy xeJijepinaeri
aBapusIapabI KO0

Kansinte sxarnaiinapaa bOXK-ne, BOXK-ne xxone BOXK-re kiperin sHeprus
KyHenepinae xoHe Oeliek kyMbIc icTeiTiH BOXK-ne xoHe sHeprus xynenepinae
anekTp TorbiHbIH Kuiairi MEMCT 13109-87-ke colikec ycTanayFa THIC.

49,0 Tm Temen xuimikTi TepeH ToeMmeHaeryre ADC peakTOPIbIK
KOH/ABIPFBUIAPBIHBIH ~ JKOHE  KBUIYy  OJIEKTP  CTAaHUUSJIAPBIHBIH  KOJJICHEH
OailstaHbICTapbl Oap ’KOHE KOPEKTIK COPFbLIAphl MEH 3J1eKTp xkereri oap ADC 0acTbl
MUPKYJSIUSUIBIK - coprbutapsl  0ap  150-200 MBt OGnokrapel Oap Ka3aHIBIK
arperaTTapblHbIH KYMBIC PEXKHUMI OOWbBIHIIA, KOPEKTIK CYy KbICBIMBI MEH
HIBIFBIHBIHBIH TOMEHACY1HE OAIaHBICTBI YKOJI OepLIIMEIi.

DHeproxyienepae KyaT TallIbUIBIFBI KEHETTEH Taiiia OonFaH Ke3fe
KUUTIKTIH KayinTi TeMeHjaeyiH Oosinbipmay yiiiH AJKP KypbUIFbLIaphl KOHE
KOJIIaHBICTaFbl JTUPEKTUBAIBIK MaTepUaiiap >KMHAFbIHA COMKEC TYTHIHYIIbLIAPIbI
DHEPTUSMEH KaOABIKTayJbl KaiumbiHa KenTipy yiH YAIIB KypbeuirbLiapsi
OpPHATBUTYBI THIC.

Oueproxyitenep AXKP axwiparsuiateid xykTemesnep i AJXKP Gonmays! yinia
KocimopeIHAapAa 0aKplIayabl )KY3€Te achlpyFa MIHICTTI.

DNEeKTp CTaHIUSIIAPBIHIAFbI TeHEPAIMSTIaHATBIH KyaT TalIbUIBIFBIH TE3 KOO
YILIH OPBIHATYBI THIC:

a) TypOuHanapabl perrey skyuenepinid napamerpiept TIIE tanmantapsina
KoHe 0acCIIBbUIBIK Ky)KaTTapra coiikec O0IyHl,

6) I'DC runporeneparopiaapbiH aBTOMATTHI 1ICKE KOCY YKOHE JKbUIAaM KYKTEY
KYpBUIFBIIApHI, coHnai-ak omapasl CK pexuMiHeH TeHepaTOpINIbIK pEXHMIe
ayBICTBIPY;

B) KO3Fally pexuminge xymbic icteitin [TADC ruaporeHepatopiiapbiH
ABTOMATTBI @XbIpaTy KYPbUIFBUIAPHI, OJAp/ibl TEHEPATOPIIBIK PEKUMIE ICKE KOCY
HKOHE THEY;

) Ta3 TypOMHaJIbl KOHIBIPFbUIAPAbI aBTOMATThl HEMECE KOJIMEH ICKe KOCY
woHe xkykrey (I'TY);

1) arperartap/abl THEY MYMKIH/IT %&oHe dHeprus xynenepi, OY xone O/1b
JTUCTIETYEePIEPIHIH OKIMepl OOUBIHIIA STIEKTP Oepy KeNIepiHIH TUeTyiH OaKbpLUIan
OTBIPBIN, OJJIGKTP CTAHUUSJIAPBIHBIH TMEPCOHATBIMEH DJIEKTP CTaHIUSIAPBIHIA
pYKCaT €TUINEH apThIK KYKTEMEEp/l aly.

ArperatTapzbl ICKe KOCY OHE TUEY TaralblHIIaMalapbl SHEPTrOKYUeIepaiH
OJ1b nemece OJIK Oepineni, Oy perre TomeHri Taraiibiniam AYUP apHaiibl kezek
YKYMBICBIHBIH TaFaiblHIIIaMaChIHAH KOFapbl 0011ybl xkoHe 49,3-49,7 ['11 Kypaysbl THIC.

49



KyaTThIH yJIKeH TammibUIBIFEI KEHETTCH TMaia OoJFaH Ke37e KBUTY JJICKTP
CTaHIMSJIAPBIHBIH TOJBIK TOKTAYBIH )KOHE KULTIKTIH TEPEH TOMEHIEY1H O0IabIpMay
MakcaThIHAa, OYJl KOJIJAHBICTAFbl OACHIBUIBIK Ky)KaTTapFa COMKec JJIEKTp Oepy
YKEJJIEPIHIH IIaMaIaH ThIC )KYKTEIyl MEH aXKbIpaTbUTybl canaapbiHa Tammbl XKOC,
SHEPrus Kyienepi Hemece SHeprus aygaHaapbiH 0oty Ke3iHae 0071ybl MYMKIH.

Kennenen  OaiinmanbpicTapbl  0Oap  KbUIy  DJIEKTp  CTaHIMSUIApbIHAA
SHEPrOKYHEeMEH KOCBUIBICTap/IbIH AJIEKTP CXEMACBIH KOHE BIKTUMAJl aBapUsIIbIK
KarlalJIbl €CKepe OTBIPBII, DJEKTP CTAHIMACHIHBIH IIMHAJIAPbIHAH KOPEKTEHETIH
TYTHIHYIIBUJIADMEH HEMEece OFaH Iprejec OJJeKTp JKENICIHIH ayJdaHbIMEH
OKIIIayJIaHFaH >KYMBICKA OapJiblK DJIEKTp CTaHIUACHIH HEMece OHBIH Oip OeiriH
0oy cxeMachl 931pJIeHY1 THIC.

DJIIeKTp CTaHIUSACBHIHBIH JKyHeaeH OeiHeTiH Oeiri OapiiblK peKumMaep/e
KUUTIKTI apTThIPY YIUIH a3 apThIK KyaTTbl OOdybl THIC. Aca Tamllubl ayJaHaapnaa
OpHAJIACKAH dJEKTp cTaHuusapel yiuiH, 46,5-47,5 'y xone 1 C apThlKk emec
TaraiibiHIIaManapsl 0ap 1 Oenmim AYP kaTeiHacel OOHMBIHINA CEIEKTUBTI €MeC
OeJTiKKe pyKcaT eTuieii. bemimiie cxeMachl aKblpaThbUIaThIH AKbIPATKBIIITAPIBIH €H
a3 caHbl OOJTYHI THIC.

XKenen mepcoHanm YIIiH AJIEKTP CCTAHIUSCBIHBIH aBTOMATTHI JKOHE KOI
OeJiMiHIH TOPTIOl Typalibl HAKThI HYCKAYJIBIKTAP JKacallybl THIC.

DHepro)xyeHiH OJIOKTBIK dJIeKTp crannusiapeinaa OJY-men Oipriece
OTBIPHII, KEIHIH JKaKbIH ayaaHaapbiHbIH kykTemecimeH ATK 110-220 kB 6ap
OipHeme OJOKTapAbIH HEMece OJJICKTP CTAHIUSACHIHBIH JKHUII OOMBIHIIA
aBTOMATUKaHbl 06Ty MYMKIHJITIH aHBIKTAWAbl; Oyl peTTe KYpAeNl aybICTHIPHIT
KOCYy 00JIMaybl THIC, aXKbIPATHUIATHIH aXKBIPATKBIIITAP IBIH CAHBI OapbIHIIA a3 00Ty
THIC.

Cxema OoiibIHIIIA STIEKTP CTAHLUSTIAPBIH HEMECE OHBIH 0OITriH 0611y MYMKIH
OOMMaNTHIH OJOKTHIK DJIEKTP CTAHIUSIAPBIHIA OJIAPABIH 63 MYKTaXmapsl 6ap Oip
HeMece OipHerIe OJIOKTapAbIH KAUTITI OOMBIHIIA OOJTIMIIIEHIH aBTOMATHKACKI OOITYBI
tuic. CH xykTemeciMeH OeNiHTeH OJOKTBIH KYMbBIC PEXKUMI 3KCIEPUMEHTAIbI
TeKCepLTyl THIC.

XKenen nepcoHanra apHajaraH HYCKayJIbIKTa OOJIIHT€H OJOKTAP/Ibl )KYMBICTA
cakTay >KOHE oJIap/bl TOKTaThUIFaH OJIOKTap/Ibl OYpy, Kelire Kocy KoHe )KYKTeMeH1
KOTepy YIIIH MaigajlaHny )KeHIH]Ie HaKThl HYCKayaap 00Iybl THIC.

KyatTsl enayip >KoraiTyMeH, 2JIeKTp Oepy KeiIepiH aKbIpaTyMEH, JJIEKTP
CTAaHIUSJIAPBIH 63 MYKTQXBIH JKOFAJITYMEH TOJIBIK TOKTaTYMEH, DJIEKTP
CTaHIUsIIapbIMEH OlpJiecinm PHeprusi *Kyiecl Ke3iHIe IHEeprus >KyHeciH KallllblHa
KENTIPY/l KEeACNIeTy MaKCaTbiHAa, all 1pl OJIOKTHI DJIEKTP CTAHIMSUIAPBI YIIIH
KaJIbInTackaH xaraainapaa O[Y-Men Oipiecin aIeKTp CTaHIUSTIAPABIH PE3ESPBTIK
Ke3MIepAcH OYPBUTYHI YIIIIH KepHEY Oepy cXeMallapbIHbIH HYCKATaphIH aHBIKTAMNIBI.

Pe3epBTik ke3/1ep peTiHae OIpiHIIl Ke3eKTe TUAPOIIEKTP CTAaHIUSIIAPIH, all
oslap OoJMaraH HEMece OJIApJbl JIEKTP JKEJICIHIH cXeMachl OOMbIHINA NaliJalaHy
MYMKiH OonMaraH Ke3[e - KoJJeHEH OaiaHpicTapsl 0ap JKbULy JJIIEKTP
CTaHUMSJIApbIH, COHJIal-aK apajliac PHEPrus >KyHelepiHeH 3JeKTp Oepy KenliepiH
TaranbIHIANBI.
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DNEKTp KeTIiCiHEe KOHE KYKTEMECi3 IJEKTp Oepy KeIepiHe KOCy Ke3iHe
TeHEepaTOPIApABIH ~ ©3/IrHEH KO3YbIHBIH OOJNMAybIHBIH TYPAKTBUIBIFBI MEH
HIAPTTAPBIHBIH AJIJBIH aj1a eCEeNTepi OPbIHAATYHI THIC.

ABapusHbl k010 Ke3iHae sHeprusi kyieciHiH (KZb) mucnerdepi TokTaH
QKbIPATbUIFAH 3JIEKTP CTAHLMSCBIHBIH IIMHAJAPbIHA OIpiHIINI KE3EKTe KepHEey
oepyre THIC.

DONeKTp CTAaHUUACHIHBIH MEepPCOHANbl TapaTy KYPBUIFBICBIH  OapiibIK
reHeparopiiapAbl TOKTATYMEH KOHE ©3 MYKTaXKbIH KOFAJTYMEH TOKTaH aXKbIpary
KE31HJIe KepHEY 11 KaObu11ay YIIiH CXeMaHbl JalbIHAAYbl THIC, OJ YIIIH:

a) TEHEPaTOPJIAPIBIH AXBIPATKBIIITAPBIH aXbIpaTy, ajl TeHEPaTOPJIbIK
@KBIpaTKpIIITap  OOJMMaraH  Ke3lne -  OJIOKTBIK  TpaHchopmaTopiapIbiH
KBIPATKBIIITAPBIH OAPJIBIK JKaFbIHAH XKBIPATY KOHE OJIapJlaH KeAell TOK aly;

0) TtpanchopMaTopIapABIH ©31HAIK MYKTOKIBIK TpaHchopMaTopiapbiH
KepHey Oepy Ke31HJE 1CKe KOCY TOKTAapblHAH apThIK KYKTEMEHIH ajblH aly YIUIH
kepHeyli 3-6 kB Oapaplk  Jkayamncel3  DJIEKTp  KO3FaJITKBIILITAPBIHBIH
KBIPATKBIIITAPBIH AXKBIPATy KaXKeT.

B) O31HAIK MYKTaXJIbIK TpaHC(HOPMATOPIAPBIHBIH aXblpaTKbTapbl 6/04
(3/04) kB xocbuTyHI THIC;

I') DHEpPrus >Kydeci IUCIeTUEpiHIH HYCKaybl OOWBbIHINA, aj OailylaHbIC
OonMaraH jKarjaiia dJIEKTp OEpuTICIHIH TOKTAH aXKbIPATKBIIITAPBIH ©3 OCTIHIIE
aXbIpaTy;

1) aXbIPaTKBIIITAPMEH 06y KYPBUIFBICHIHBIH 3aKbIMJIaJIFaH OOJITIH KOHE
3aKbIMIAIIFaH JIEKTP armapaTypaiapbiH aXbIpaTy;

€) DHeprus Xyueci aucreTdepidiy xabapiaybl OOWBIHIIA KEpHEYAl ajFaH
Ke3/e, al AJIEeKTp Oepy >KeniiepiHiH BOJbTMETPJIEPIHIH KOPCETKIMTEPl OOMbIHIIA
OaiimaHplc OOJIMaraH Ke3/€ Kelli aXbIPATKBIIIBIH KOHE ©31HAIK KaKEeTTUIIKTErl
pe3epBTIK TpaHchOpMAaTOpIapAbl KOCY, 63 MYKTaKIBIKTAPBIHBIH CEKIUSIaphIHA
KepHey Oepy JKoHe arperarTap/blH OYpbhUTYybIHA KIPICY.

Kocyra xaTnallTelH arperaTtap OJIapAbIH OYJiHYiH Oojabipmay YILUIH
CAJIKbIH/IATY PEKUMIHE KETKI31Ty1 TUIC (TypOMHAIAPIbIH Mail COPFBILITAPBIH, OLTIK
allHaNIBIPATBIH KYPBUIFbLIAP/IbI K9HE T.0. KOCY).

bBOXK-ne, xekeneren bOXK-ne Hemece 0esieK KYMBIC ICTEMTIH SHEprus
KyHenepiHgeri KyaTr IIeH »Heprusi pecypcrapbl xeticriereH ke3ge MEMCT
TajanTapblHA COMKEC >KUUIIKTI yCTam TYpy VIIIH, COHJai-aK IIaMajaH ThIC
KYKTEJTEH JJICKTp Oepy JKeTIepiH Tycipy, TopanTaparsl KEpHEY i apTThIPy YIIIiH,
erep OHBIH MOHI aBapHUsUIBIK-pYKCaT €TUITEHHEH TeMeH Oosca, opOip sHeprus
xyrecinzae kone b2XK-1e oHbIH MOHI aBapUsIIBIK-PYKCAT €TUITEHHEH TOMEH 00Jica,
opOip PHEprus Kyuecinmae:

- DIIEKTp KyaTblH TYTBIHYABI IIEKTEYy KECTeNepi; - DIEKTP SHEPrusChIH
TYTHIHY/IBI HIEKTEY KeCTeNepi;

- 2-5 MUHYT 11IiH€ TYTHIHYIIBUIAPAbI HIYFBUT aXKbIPaTy KECTECI;

- KyarT TaluIbUIbIFbI K€31H/A€ TYTHIHYIIBUIAPAbI aXKbIpaTy KECTECI;

- aBapusAra Kapchl aBTOMAaTWKa apHaJapbl OOWBIHIIA KAIIBIKTHIKTAH
KBIPAThIJIATHIH TYTHIHYIIBIIAP KYKTEMECIHIH Ti30€Ci MEH KejeMmi.
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TyTeiHYIIBUTAPABI AXKBIPATY KOHE IIEKTEY KECTesIepl YJHEPIHsl Kyiienepi MeH
oJIapAblH OIpJIECTIKTEPIHAE 3JIEKTP SHEPIHsChbl MEH KyaThl JKETICIIEr€H Ke3[e
TYTHIHYIIBIIAP/BI MIEKTEY JKOHE DJICKTP DHEPTUACHIH aXbIpaTy KeCTelepiH xacay
KOHE KOJIJaHy TOPTIO1 Typasbl KOJIIaHBICTaFbl HYCKAYJIBIKKA COMKEC jKacallybl THIC.

DOHeprusi >KYWECIHIH 3>KeJed MEepCOHANbl XYMbICTa KaJFaH KOPEKTEHIIPY
KO3JIepiHE DJIEKTP DHEPrUsiChIH aXbIpaTy KecTeci OOMbIHIIA aXKbIpaThLIAThIH
KYKTEMEHI aybICTBIPBINT KOCYFa KON OepMel, TYTHIHYIIbUIAPAbl aXbIPaTyAbIH
TUIMJIUTITIH KaTaH 0aKblIay bl )KY3€re achblpyFa MiHETTI.

Kyar TanmbLibiFbl HEMece dHEPrusi JKYHMEeCiHIH 3JeKTp OailaHbICTapbIHBIH
MIEKTEYJII OTKIZy KabildeTi Ke3iHJe JKYKTEeMEHIH MAaKCUMyMBIH TOMEHJETY
MaKCaThIH/a KOCITOPBIHAAPMEH SHEPTUS KYHECIHACTI )KYKTEME IIBIHBI CaFaThIH/A
TYTBIHY MAaKCUMYMBIH TOMEH IeTy OOMBIHINA mapTTap )acacaipl. [13]

1.8. JucneT4yep ik 0acKapyablH TEXHUKAJIBIK KYpaJjaapbl

DHEpProKyieHiH KaJbIIThl >KYMBIC ICT€Y IIAPTTapbl 3HEProXyHeIepaiH
KaJIBINTBI KYMBIC 1CTEY1 OJIApAbIH PEXKUMIEPIH KeACN-IUCIETUEePIiK 0acKapyablH
HAKThl JKYMBIC ICTEHTIH XyHeci Ke3lHJe FaHa MYMKiH Oosianbl. Tuimai OGackapy
KYMECIHIH KaXETTUIrN HHEprus KyhelepiHlH KeJeci MaHbI3[bl KAacHETTepiHe
HET131€JITEH:

1. OHaipiyIeTiH OHIMHIH T€K MaTepHaABIK OHJIPIC callachlHlla FaHA eMec,
COHBIMEH Karap aJaMJap/blH YJIKEH TONTAPBIHBIH KAYyIICI3 MKOHE KaWJIbl )KYMbIC
ICTeyY JKOHE TYPY KaFJaiIapblH KaMTaMachl3 €Ty KEe31HJE 1€ MaHbI3IbUIBIFI;

2. OHIIPICTIK KYPBUIBIMHBIH KYPACNUIIrl, OHIIPIICTIH OHIMHIH YJKECH
KoJeMi, OpTYpJli TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHUKAIIBIK CHUIMAaTTaManapbl 0Oap Herisri
KAOBIKTBIH OPTYPIUIITT KOHE COHBIH CaJJIapbIHAH SHEPTUS] PECYPCTAPbIH apThIK
KyYMcall OTBIPBIN, PYKcaT €TiIreH, OipaK OHTAMIbI eMeC PEeXUMACPIl KYPTrizy
MYMKIH/IIT;

3. DJeKTp SHEprusAchblH OHIIPY, TapaTy >KoOHE TYTBbIHY IPOLIECTEPIHIH
Y3I1KCI3IT1;

4. TexHOJIOTHUSIIBIK MPOLIECTEP/IIH KbLIAaM XKYPYi;

5. DHeprus KyHesnepiHiH KaOAbIKTAphIH MaijalaHaThIH aJaMIap/IbIH
JIEHCAYJIBIFBI MEH OMIp1 YIIIiH KOFap KayINTUTIK KaFaanaapbIHbIH OOJTYHI.

Kenen-gucneruepiik 6ackapyibIH MIHAECTTEPI.

Hucnieruepik 0ackapyablH opOip caThIChIHAA OPTYPIIl MIHACTTED MICIILIC ],
Oipak oJjapiblH OapybIFbl TYTHIHYIIBIHBI HOPMATHUBTIK —camafarbl dJEKTP
SHEPTUACHIMEH Y3I1KC13 )KaOABIKTaY/ Ibl KAMTaMacChI3 €TYMEH OaiJIaHbICTHI. "DIIEKTP
CTaHIUSIAphl MEH JKENUIEpIH TEXHHUKAJIbIK NaijaliaHy epexenepiHe" coikec
JTUCIIeTUepIik OacKapy:

a) DJEKTp JKOHE KbUIy 3HEPrUsiCblHA KaXKETTUIIKTI KaHaraTTaHIbIPYy, SIFHU
SHEPrus HKYHecl SJKYMBICBIHBIH YHEMIUIIIT MEH MalJalbUIbIFbIH E€CKEpPEeTIH
OarjapiiaMara KaTaH COMKECTIKTE JIEKTP CTAaHUMsIApbl apacblHAA KYKTeMenepl
0oy KeCTECiH cakTay;

0) TYTBIHYWIBUIAPBI 3JIEKTPMEH >KaOJbIKTayAbIH I1pKUIICCI3 OOJIYybl KOHE
SHEPrus *Kyiecl MEH OHBIH >KEKEJIETeH 3JE€MEHTTEP] KYMBICHIHBIH CEHIMAUIII, OJI
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YIIIH JUCHETYepiik Oackapy >3Heprusi >KyheciHieri XaOIbIKTapAblH opTypJl
aybICTBIPBINI-KOCYJIapbIHA >KeAeN OaCIIbUIBIKTHI KOHE aBapHSUIBIK JKargailiapabl
KO0 JKoHe OoibIpMay OoMbIHIIA OACIIBUIBIKTBI )KY3€T€ achbIpaibl;

B) DHEPIUs CaIachl: AJIEKTP TOTbIHBIH KU MEH KEPHEY1, TYThIHYLIbLIAPFa
OepineTiH Oy MEH BICTBIK CYJIbIH O€ITruUIEHreH HOpMaiap/bl KaHaraTTaHbIPaTbIH
KBICBIMBI MEH TeMIIepaTypachl; OyJ1 YIIiH AMCHETYEPIIK OacKapy dHEprus xyheci
KYMBICBIHBIH cCanajibl KOPCETKIIITepiHE >Keled OaKbuIayJbl >KY3€re achipaibl.
OcpiHnai QyHKUMAIAp enaiH OapiblK sHepreTuxkachiHa KatbicThl OJ[Y-ra xoHe
OJl1b-ra xyKTenesi.

Kenen-nucneryepiik O6ackapyablH TEXHUKAIBIK KypalaapblHa KOWBLUIATHIH
Tajanrap.

Kepcerinren ¢pyHkuusiappi TaObICTHI OPBIHAAY YIIIH TACIIETYEPIIH:

a) OakplIaHATHIH OOBEKTUIEpIEri KaObIKTap/IbIH JKal-KYil Typaibl TOJBIK
NEPEKTED;

0) 2JIEKTp JKOHE KBUTY SHEPTUSICHIH OHIIPETIH O0BEKTIICPIH KYMBIC PEXKUMI
TypaJjbl TOJBIK aKmapar;

B) AJIEKTP >KQHE HKbLITY JKEJIEPiHIH OeNriil 01p yyacKeJIepiHiH )KYMBbIC peKUMI
Typajibl KQXKETT1 IepEKTEP;

) 6aKbUTaHATHIH OOBEKTIIEPAIH KE3€KIIIl TepCOHATBIHBIH KeIicco31epl YIIiH
YKeJes IIaKbIPy MYMKIHJIIT,

1) SHEPTUSHbl OHJIPY MEH TapaTyAblH TEXHOJOTHSIIBIK MPOIIECIHE TiKee
apanacy MYMKIHJIIT1.

DHEpro)KyieH1H KalbIThI dKYMBIC ICTEY1H op TYPJIl TEXHUKAIBIK KYpaiaap bl
Kammaid  KonjanOal  Ky3ere acblpy MYMKIH €Mec, JUCIeTYEepIiK >KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK ~ OacKapyablH  OIpbIHFall ~ aBTOMATTaHJBIPBUIFAH  JKYHECiHE
(IucneTdepAiH aAaMblH KAMTHTBIH) TEJIEKOMMYHHUKAIUSUIBIK >KOHE aKMapaTThIK
O1pIKTIpUIreH.

Kenen-gucneruepiik 6ackapy/iblH IPUHIUINTIK HET13EPi.

Ennig 6ipTyTac s7aeKTp SHEPreTUKANBIK KYHeCiHIH 0acThl epekieniri, B2XK-
HIH KaJIMbl PSKUMMEH KOHE TEXHOJIOTHSJIBIK (IMCIETYEPIIIK >KOHE aBTOMATThI)
OackapyablH OipbIHFall JKylieciMEH OalIaHBICThI OipHEIle Mapajuiesib >KYMBIC
icTedTiH  OipikkeH »dHeprus okyhenepimeHn (BDX) xoHe OHIpIIK dJIEKTp
HHEPreTUKAIIBIK JKYHEIep/IeH TypaThlH OIpbIHFail >KOFapbl aBTOMATTaH]IbIPbUIFaH
KEIlIeH OOJIBIN TaObLIaIbI.

DJIEKTP DHEPTreTHKACHIHIAFBI JKEIENI-TUCIICTUePIiK OacKapyAblH HETi3r1
MIHJICTTEPI:

- 3JIEKTP PHEPTUSACHIH OHJIIPY JKOHE TYThIHY TEHI'€pIMIH KAMTaMAachI3 €TY;

-3JIEKTp  JHEPreTUKachl  CyOBEKTLIEpl  MEH  JJIEKTP  SHEPIUsCHIH
TYTBIHYIIBIIAPABIH ~ OJCKTP  DHEPIeTHKAChl ~ OOBEKTUIEepi  YKYMBICHIHBIH
TEXHOJIOTUSJIBIK PEXKUMIEPIH peTTey OOMBbIHIIA >KeaeN-AUcHeTdyepiik Oackapy
CcyObeKTUIepIHIH (KeeNn JUCTIeTUepiIiKk KOMaHaalap MeH oKiMJiep) OacKapblUlaThlH
KYKTEMEMEH HYCKayJIapblH CO3Ci3 OPBIHIAYHI);
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- 3JIEKTP dHEPIreTUKACHIHBIH KaYIIC13 KYMbIC 1ICTEY1H KaMTaMachl3 €TYTre KoHe
aBapUSUIBIK JKaFJaiiapAblH TYbIHAAYBIH OONAbIpMayFa OaFbITTalFaH IIapanapiabl
KY3ere acoipy;

- DHEpPreTUKAJIbIK  KyaTTapAblH  HOpMajaHFaH  pe3epBiH  OipbIHFaii
SHEPreTUKAIIBIK KYileie KaMTaMachl3 eTyre OarbITTaJIFaH Hapaiapabl KaOblUiaay;

- OJIEKTP DHEPTHUSACHIH OHJIPY MEH TYTBIHY KOJEMIH Y3aK Mep3iMji >KoHE
KbICKA Mep3iM/Ii O0JDKayabl KAMTaMachi3 €Ty,

- FEHEepalMSIANThIH KaOABIKTBIH KYMBIC PEXUMIH PETTEYJIH KY3Ii-KbICKBI
KE3CHIHJIE DOJEKTP JKOHE OJKbULy OHEPrusChIH KYpPaMJIacCTBIPBUIFAH OHIIPY
peXUMACPiHIH 0aCHIMIBIFHI,

- 9JICKTP SHEPTHUSACHIH CATHIN aTyIIbUIAP IbIH KUBIHTHIK IIBIFBIHAAPBIH a3aiTy
KpUTEpHill OoWbIHIIA OIpbIHFAd SHEPreTUKANbIK JKYHE MEH TEeXHOJOTUSIIbIK
OKIIIayJIaHFaH ayMaKTBIK 3JIEKTP YHEPTeTUKAIBIK KYHEIePIiH KYMBIC peKUMACPIH
OHTaMJIaHJBIPyFa HET13/IeJITeH JKelle] AUCIEeTUepIiK KOMaH1aaap MEH eKIMAEep/IiH
SKOHOMHMKAJBIK THIMILJIITT;

- Kazakcran PecrmyOnukachiHBIH 3aHHAMACKHIH, JIEKTP SHEPTETUKACHIH/IAFBI
XKeJen-TUCTIeTIePIIiK  Oackapy TopTiOiH koHe Kaszakcran PecmyOnmkachIHBIH
YkimeTi OeKiTEeTIH KoTepMe cay/ia HapBIFIHBIH epekesiepiH 0y3a OTBIPHIN KY3ere
aChIPBUIATHIH 1C-KUMBLIAP HOTHKENEP1 YILIIH KOTEpMeE jKaHE OOJIIIeK cay/1a HapbIFbI
CyOBeKTIIepl aNAbIHAAFBl JKEICN-IUCIeTUepiiik Oackapy CyOBeKTiiepi MeH
OJIap/bIH Jaya3bIM/Ibl TYJIFAJIaPbIHbIH KayalKepIILIITi.

byriari TaHma TENEKOMMYHMKAIMSUIBIK OJKyielep MEH akKmapaTThIK
TEXHOJNIOTHSIIAp — JAMCIeTYepik OacKapynblH OacTbl Kypangapbl. Jucmerdepik
XKOHE TeXHOJOrusIbIK Oackapy xyiheci (CHATY) — TenekoMMyHUKAIUSIIBIK
KyHenepieH, ecenreyi MalnHalIap/aH, OaraapiiaMmanap MeH JepekTep 0a3zacbiHaH
typatbiH KemieH. CIIY o0bekTize OoJbIl KaTKaH OapiblK IMPOIECTEPAl HAKThI
OakpulayFa >KOHE HAKThl YaKbIT PEXHUMIHAE TYy3€Ty MIapalapblH KaObLigayFa
MYMKIHIK Oepe/l.

JlucrieTuepiik xoHe TEXHOJOTHSUIBIK Oackapy kyienepi (KTKbB) 6ip nHemece
OipHele 00beKTIIEPIiH (KYyHenep/IiH) ®Ka0abIKTapbIHBIH )KYMBIC 1ICTEY PEKUMICPIH
OaxpuIay *KoHe Oackapy MiHaeTTepid menryre apHanrad. CATY o0bekTiHiH y3/1KCi3
’KYMBIC ICTeYy1H KaMTaMachl3 €Te/Il, aBapUsUIIBIK JKaFAaiaap/ sl OOIIbIpMaiiIbl )KOHE
KOIOFa KOMEKTECE/I].

Astomattanasipeuirad CTY Herisri GyHKuusmapsr:

- TYPJIi TEXHOJIOTUSIIBIK JKYHeNIepaeH Keies NepeKTep/Ii )KUHaY;

- aJIBIHFAaH aKNapaTThl OHJIEY, TANJAy KOHE MyparaTTay;

- o0BekTiIepal OacKapy YIIiH MaigalanybuIapFa aknapar oepy;

- €CEMTIK aKMapaTThl KAIBIIITACTHIPY.

JlucnieTdepiik TeXHOJOTUSIIBIK OacKapy Kypajaapbl )KOHE Ky)KaTTama.

1. IucneTdepiik TEXHOJOTHSIIBIK OacKapy KypaijgapbiHa:

1) Kyilemk  omepaTopAplH  JUCHETYEPIIK  OPTAJBIFBIMEH  JKOHE
KayanKeplIUliK aiMaFbIHbIH OOBEKTUIEPIMEH €K1 Tayeci3 OarbIT OOMBIHIIA TIKEJIEH
JUCTIETYEPIIiK OaillaHbIC apHACHI;
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2) TemeMeTPUSUIBIK aKIapaTThl J>KUHAY KOHE IKYHUEIIK OIepaTOpIbIH
JTUCHETYEPIIIK OpPTAJIBIFbIHA Oepy Kylhenepi;

3) Kazakcran PecnyOnukacbl >XKyHedik ONEpaTOpPbIHBIH JAUCHETYEPIIK
TEXHOJOTUSIIBIK ~ Oackapy  KypaijapbiMeH OIpI3ICHIIPUITEH  YKoHE/HeMece
BIKIIAIACTBIPBIIFAH JUCIICTUCPIIK IYHKT, COHJAal-aK dHEPTUs JKYHECiH €CeNTiK
YJTUICYIIH THICT1 Kypasiiaphl.

2. lucneTyepiik TEXHOJIOTHSIIBIK 0acKapy Ky>KaTTamachlHa:

1) mucneTdyepiik KbI3MET Typajbl Epexe;

2) KOCIMOPBIHHBIH OipiHII OACHIBICHIHBIH KOJIbI KOWBUIFAH OCKITUINEH IITaT
CaHblI,

3) TtarpulbIMIaMaZaH, OUTIKTIIIK TEKCEPYNEeH >KOHE IKYMBIC OpHBIHIA
KalTanaynaH KeliH AucheTdepii aepOec KYMBICKA Ki0epy Typalibl KOCIOPHIH
Oy pBIFHI;

4) KOCITOPBHIHHBIH 0ac TEXHHUKAIBIK OacIIbIChl OEKITKEH IUCIIEeTYEPITiK
TIEPCOHAIIBI Jasipyiay OaraapiiaMachl;

5) nucnetuepaepaiy Jiaya3bIMAbIK HYCKAYJIbIKTAPHI;

6) xaOIbIKTapAbl, FUMapaTTap MEH KypbUIbICTApAbl, pEJETiK Kopray,
TeJIeMEXaHuKa, OaljaHbIC KypalJapblH OHE aBTOMATThl OacKapy >KyHecCiHIH
TEXHUKAJBIK KypaJlJapbl KEIICHIH Mailajgany *KeHIHAeT1 HYCKAYJIbIKTap;

7) mucmeTdepiik Oackapy Tociial OOMBIHINA KaOJbIKTap MEH DJIEKTp Oepy
XKeJaepin 0ejie OTBIPHIIN, KeIeI-AUCIIeTUePIIiK OacKapyIblH OpTYPJl JCHreumeri
MEePCOHAIMEH 03apa KapbIM-KaThIHAC KOHIHAET1 PErJIaMEHTTEp (epexenep);

8) aBapusUIBIK OY3YHIBUIBIKTAPABl OOJABIpMAy, OKIIAyJay >KOHE KOO
YKOHIHJIET1 HYCKAYJIBIKTAP;

9) aBapusira KapChl XKaTThIFyJIap OaraapiiamManapsl;

10) MmoenbICHTEH aBapusiFa KapChl )KaTThIFyJIap OaraapiamMachl;

11) Twmicti xemen Oackapy JACHTCHIHIEC TEXHUKAIBIK OacKapyIbl
YUBIMIACTBIPY VIIIH KAXETTI JJEKTP >KENUIEPIHIH JKEIeNl >KOHE KaFuIaTThIK
cXeMaJlaphl;

12) xenmen OackapyablH THICTI JEHIeHIHAErT HYCKAyJbIKTap, YJTUIIK
Oarapiamasnap MEH aybICTBIPBIN Kocy Osankuepi. [17]

bakpbliiay cypakrapbl

1. KommyTanusibIk anmapaTrTapablH 0apiiblK O€NrijIl TypJepiH aTaHbl3

2. AcThiHJa KaHIal TOKIEH, ONIIpYy aWbIPFBINTHIH (Jem HeHl TyciHemi
aMaJibl TOKIEH)?

3. KoMMyTanusiasiK annaparTsl aHBIKTAY

4. Kepueyi 1 kB >xoraphbl 2€KTp anmapaTTapbiH/ia ailHbIMAJIbl TOK JOFACHIH
ceHipy Tocuiaepl. TypakTbl TOK TOFAChIH OLIIPY.

5. CHIpTKBI XKOHE IMIKI KOHIBIPFBUIAP YIIiH aWBIPFBIITAPIBIH MAaKCaThI,
TUTITEP1 )KOHE KOHCTPYKIUSIIAPhI. benrimrepaiy koHe KbICKA TYWBIKTAFBIIITAPABIH
MaKcaThl, TANTEPI JKOHE KOHCTPYKITUSIapHI.

6. JXXykTemMe aXbIpaTKBIIITAPhI, OJAPILIH TaFalbIHIATYbl, THIOTEPI MEH
KOHCTPYKIUSIIAPhI, KOJJIAHBLTY Calachl.
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7. Kepneyi 1000 B xofappl cakTaHIbIPFBIILITAPABIH TUITEP1, KOHCTPYKTHBTIK
€pEKLIENIKTEP], SPEKET €Ty MPUHIIMII KOHE KOJAaHbLITY Caachl

8. AKBIpAaTKBIIITap, TOK MIEKTEUTIH peakTopiiap.

9. Toxk eTKI3rim muHaiap MeH kadenbaep. OX xadabIFbl.

10. 1000 B neiiin kommyTauusuibIk anmnaparrap . JKikremyl. MakcaTsl.

11. MaraurTik KOCKbIIITAap, KOHTaKkTopiap. Makcarsl. XKymbic npuHIuUIi
KOHE KYPBLIbIMBI. DJIEKTP CXEMACHI.

12. CpIpTKBl *oHE 1Kl KOHABIPFBUIAD YIIIH aNBIPFBIITAPABIH MaKCcaThl,
TUOTEPI KOHE KOHCTPYKLUMSIIAPHI.

13. bip >xuHanmanbl muHaIapabIH Kyieci 6ap 6-10 kB xarpiHga 35eKTp
KOCBUIBICTAPBIHBIH ChI30achlH ChI3bIHBI3. (CXEMaHbIH KbICKAllla CHUIIaTTaMachblH
Oasaaanp3. CyI0aHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI MEH KEMIIITIKTEPI.

14. Kpicka TYMBIKTAFBIITAPABl TaHJAAy KaHAal mnapaMmerpsep OOMBbIHILIA
Kyprizuieai?

3eprxaHajbIK Kymbic Nel.l ABTOMATTBHI aKbIPATKBIIUITAPABIH KbLIY
KOHE IJIEKTPOMATHUTTIK AFBITKbIIITAPBIHBIH KOPFaHbIC CHIATTAMAJIAPBIH
3eprrey

KyYyMBICTBIH MaKCaThbI

1. ABTOMATTBI @XKbIPATKBIIITHIH YIII MOJTOCTEPIHIH KbUTY aFbITKBIIITAPBIHBIH
t=f(1) KopFaHbIC cHIIaTTaMaJIapbIH 3EPTTEY.

2. Kby KOHE IEKTPMArHUTTIK KOPFaHBICH Oap Oip MOMIOCTI ABTOMATTHI
QKBIPATKBIIITHIH KOPFAHBIC CUTIATTAMACKHIH 3EPTTEY.

3epTTey OarmapiaaMachl MeH dicTeMeci.

1. JlaiibiHablK  OesiMi. ABTOMATTBl  QKbIPATKBIIUTAPABIH, MAarHUTTI
KOCKBIIIITAP/IBIH JKOHE KOHTAKTOPJAPABIH KYPBUIFBICBIMEH TaHBICY. ABTOMATTHI
QKBIPATKBITITAP/IBIH KBUTY PEJIECIHIH, KBUTY, JIEKTPMATHUTTIK KOHE JIEKTPOHIBI
QKBIPATKBIIITAPBIH JKYMBIC TPHHIWIIMEH TaHbicy. Kopray ammapaTTapblH
KanuOpiey oJICTepIMEH, ammaparrap/ibl Oantay ChIHAKTApbIHBIH 9AiCTEpIMEH
TaHBICY.

2. Toxipubenik 66J11M )KOHE HOTHKEIEP/I1 OHJIEY.

2.1.3epTxaHanblK CTeH/TEH TaHbicy. KopFaHbIC anmapaTTapblH 3epTTey YIIiH
cxemaHsbl xxuHay (cypert. 1.1.1.)

ABTOMATTBHI XKBIPATKBIIITHIH YII TOJIOCTEPIH/IE JKbUTY AaFbITKBIIITAPIBIH
KOPFaHBIC CHUITATTAMAJIAPBIH ATy KOHE Kypy. JKbUTy aFbITKBIIITAPABIH KOPFAHBIII
cumaTTaMaiapblH aixy opOip TOJIOCTE >KOHE YII TOJIOCTIH JKYKTEMECl Ke3iH[e
xyprizuteni. Hotmwkenepi opnanacca, tabn. 1.1.1. Kopranbic cumarTamMaliapblHbIH
IIANIbIPAaTy aiMaFblH aHBIKTAY .

Xbu1y jX9HE ANEKTPMArHUTTIK KOPFAHBICHI Oap O1p MOJIFOCTI aKbIPATKbIIUTHIH
KOPFaHbBIC CHUIIATTAMACBIH ally JKOHE Kypy. 3epTrey HoTmxkenepin 1.1.2 kecrere
€HT13y. DIEKTPMArHUTTIK aFbITKBIIITHIH 1CKE KOCBLTY TOT'BIH aHBIKTAY.

56



ABTOMATTBl @XBIPATKBIIITAPABIH KYPbUIFAH KOpPFaHBIC CHIATTaMallapblH
TUITIK CUNATTaMaJIapMEH CajbICThIPY. AJBIHFAH cuIarraMmaigap OOMbIHILIA
aBToMaTThl Al X1 akpIpaTKplITapAbl NaliJalaHy MYMKIHJIITIH aHBIKTAY .

| ~229
Q)

PVI

PA2
O PA ; Q
h—/
. A
KMl AT V2 Q2
7

i

I

[

P
L]
KM2

Cyp. 1.1.1. ABTOMATTBI @XKbIPATKBILITAP/IBIH KOPFAHBIC CUITATTAMAJIAPBIH
3epTTey YIIIH CTEH/] ChI30achl

1.1.1-kecte. JKblTy aFbITKBIIITAPABIH KOPFAHBIII CUTIATTAMAJIAPBIH ATy
'YTII TTOJTIOCT] @XKBIPATKBIIITHI 3€PTTEY HOTIKENEPI

Coinay torel, A |1,5/pznom 2,01prnom 2,41p1 Hom 2,81 nom 13,21p1HoMm 3,61PrHOM
Kymbic A

YakKbITHI (C)B
OOMBIHITIA C

ABC

1.1.2-kecte. bip MonrOCTI aXKBIPATKBIIITHIH KOPFAHBIC CUTIATTAMACHI
bip MoOMIOCTI @XXBIPATKBIIITHI 3ePTTEY HOTHKENIEPI

Coinay torel, A |1,5Ipy.nom 2,0lpy.nom 2,5Ipy.nom 2,81py.nom 4,2Ipy.nom 4,0lpy.nom

DKymbic  icTey]|
YaKBITBI, C

Ksbickaima agicreMeltik HycKayaap

1. At AstorpanchopmaTopel SA OackapeuiaTeiH KM KOHTakTOpMEH
Kocbutanel. CteHn exi mocthl Oap — Al-X1 KbICKBIIIBI Oap VI TOJIOCTI
KBIPATKBIIITHIH KbLTY aFBITKBIIITAPBIH KOHE O1p MOIIOCTI aXBIPATKBIIITHIH KbLTY
aFBITKBIIITAPBIH 3€PTTEY YIIiH. 3epTTEy anmnaparbiHa TOK IaMachlH OpPHATY YIIIH
Q1 axsIpaTkpimibl O0ap. Tok meH kepHeyal Oakbulay amMmIepMmeTpliep MeH
BOJIbTMETPJIEPAIH  KepceTKimTepi OoifblHIIa JKy3ere aceippuiagsl.  Al-X1
KBICKBITIITAPBIHAAFBl TOKTAPABI PETTEy aBTOTPAHCHOPMATOPABIH OH TYTKACHIMEH
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OpbIHAANAAbl. ANNaparTapAblH >KbUIy 3JIEMEHTTEPIHIH I1CKE€ KOCBLIY YaKbIThI
CEeKyHIOMEp OOWBIHINA aHBIKTAIAIbI.

2. CpiHay TOTBIHBIH MOHI JKOHE JKbUTY aFbITKBIIITAPABIH PYKCAT €TUITeH icKe
KOCBUTY YakbIThl KecTede kenripuireH. 1.1.1. IlomrocTiH Ke3eKTi >KyKTemeci
anabIHAA SKbUTYy DJIEMEHTIHIH KOpILIaFaH aya TeMIlepaTypacblHa JEHiH Cyybl
KaMTaMachl3 €TUTY1 THIC (CYBITY YaKbIThI IIaMaMeH 4 MUH.).

3. Ecenri kecteneri pecimuey kesinae. 1.1.1 xone 1.1.2 Toxk A-1a kepceTiyi
KaXKeT.

4. Kbimy a@XbIpaTKbIITAPIBIH JKbULy  CHUIIAaTTaMachblHA  COMKECTITH
KanmuoOpJeyai TeKcepy oJiapAblH Oip Me3riuie >KYKTeMeci Ke3lHIe XYprizuiel,
COJIaH KEHiH aXBIPATKBIIITHIH 2-3 €CeNliK ChIHAK TOThIHA TEH CBhIHAK TOTHIMEH
MOJIFOCT1 TEKCEPY KYPriziie.

JKbuty aFBITKBIITAPABIH KYMBIC ICT€Y YaKbIThl THITIK CHUIATTaMaHBIH
yakbITbIHaH 10% - Fa JAeiliH epeKIIeeHyl MYMKIH.

Kanubpneyzi Tekcepy Ke3iHAe KbUTY aFbITKBIIITAPABIH JKYMBIC ICT€Y YaKbIThI
KOpIIIaFaH OpTaHBIH TEMIIEpPATypachiHa OalIaHbICTHI €KEHIH €CKePY KaXKeT.

Bakbliay cypakrapsl

1. AKBIpaTKBIIITHIH HOMUHAJBI TOTHI IET€HIMI3 HE?

2. AXXBIPaTKBIIITHIH TOTHI IET€HIMI3 HE?

3. XKbuty peneciHiH 1CK€ KOCBULy TOTHl JKOHE JKbUIY aFBITKBIIITHIH
TeMIlepaTypara Kanail 0aiIaHbICThI?

4. XXblTy aFbITKBIIITAPABI ChIHAY KaJlall xKyprizuies?

5. ABTOMATTBI QXKbIPATKBILLITHIH JKbLTY aXbIPATKBIIIBIH KAHIAN peKUMIECPACH
Kopraiiapl? OHBIH KOPFAHBIC CHITATTaMachl Kajlail KepiHedi?

6. JKbu1y peneciHiH, JKbULy aFbITKBIITBIH KOPFaHbBIC CHUIATTaMachIH
KenTipiHi3. Onap KaHAail napaMeTpiaepMeH CUIIATTaaabl?

7. KpICKa TYMBIKTAIyZaH KaHAAaW aXbIpaTKplITap Koprauabel? OnapabiH
KOPFaHbIC CUIIATTapbIH COMKeC TaralbIHIIAMaIapMEH KEATIPiHI3.

8. DIIEKTPMArHUTTIK aXbIPATKBIIITHIH KOPFAHBIC CUIIATTAMACBhIH KEITIPIHI3.
MyHai aXXbIpaTKBIIINEH aXKbIPATKBIII KaH1all MapaMETPMEH CUIIATTAIIA b ?

9. ABTOMATTHI aXKbIPATKBIIITAP IIH aXKbIPATKBIIITAPBIHBIH TYPJIEPIH aTaHbI3.

10. bankKuThlH CaKTaHIBIPFBIITBHIH MOHE aBTOMATThl AXXbIPATKBIIITHIH
KOPFaHbIC CHUMATTAMAIAPBIH JKBUTY JKOHE HJIEKTPOMATHUTTIK aXKbIPATKBILITICH
CaJBICTBIPBIHBI3. AK KOpFay MbICAIbIH/IA OJIApAbIH apPTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH
KEeMIIIJIIKTepiH OaraliaHbI3.

3eprxanansIk xkymbic Nel.2 1000 B geiinri xxenisiepaeri ¢paza-nyJb
iuIMeriHiH Keaepricin 3eprrey

KyMBICTBIH MaKCaThI

1. ®aza-He UIMET1HIH KEeIEePriCiH aHBbIKTAy 9/ICTEMECIH YUPEHY.

2. bipdazansl KbicKa TYHBIKTaly TOKTapblHAaH KOpPFay YILIIH KOPFaHBIC
anmnaparTapblH TaHJIayMEH TaHBICY.
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3epTTey OaFaapaaMachl MeH dicTeMeci.

1. Hadipmaapik Oemimi. Kepneyi 1000 B neifinri sxeminmepneri xepre
TYWBIKTAFBIIITAPMEH KOHE JKEepPre TYHBIKTAFBII KYPBUIFBUIAPMEH TaHBICY.
bipdazansl KbicKa TYHBIKTady TOKTApbIH €cenTeyMeH TaHbICy. bip ¢a3anbl KpicKa
TYHBIKTaJly TOTBIHBIH IIaMachlHa >KEJHIH KaHJail mapaMmeTpsepi acep eTEeTIHIH
aHBIKTAY.

2. Kepneyi 1000 B nelfiHri nexThIK Kenuiepae KOJIAaHbUIAThIH Kabenbaep
MEH MIMHACKIMJIAP KOHCTPYKIMSICHIMEH TAHBICY.

3. Toxipubenik 06J11M )KOHE HOTHXKENIEP/Il OHIEY .

3.1.3epTXaHanbIK CTCHANCH TaHbICY. Da3za-Hel IIMET1HIH KeJEPTiCiH 3epTTey
YIIiH cxeMaHbl xuHay (cypert. 1.2.1).

Kecrene kepceriiren xarmaimap yiriH ¢asa-Hesl 1IMEriHIH YJIeCTIK
KeJIEepriciH aHbIKTay. 1.2.1 3epTTey HOTHKENEPIH KECTEre EHI13Y.

Cynbanarsr Oipdasaibl KbICKa TYHBIKTATY TOKTAPBIH aHBIKTAY (cypeT. 1.2.2).
Ecenrey yurin 6acTanksl [epekTep KecTeae KenTiplireH.

KoMMyTanusasik-Kopray anmapaTTapbIH TaHaay (aBTOMATTHI
KbIPATKBIIITAP KoHE caKTaHabIprbITap). bip dazansl KT TokTapblH axkslpaTyFa
TaHJAJIFaH anmnaparrapibl Tekcepy AmmapaTTap/ibl €CenTey >KOHE TaHjaay
HOTWKemepiH 1.2.3 kecTere eHrisy.

1.2.1-xecte. Daza-HyJb NETIIMAIH MEHIIIKTI KeJIeprici

8 [BeprreneTiH ChI3BIK =  |Hemmix S OeHreH Ecenrenren
O - . =
=1 E‘; é OTKISTIII . e Tox AU, Zn, OMm Zn‘yg, OMm
2|8 5 SR A B
3| E 588 ’
o | .o %) < = 5]
Z 1|z H e EE
1 [IIPA-250 10 [[MIuna -0
1 R Vmron=250A 0
3 -0
4 1HIPA-250 10 |kamramacel |- KarrraMachl
2 5 {urnow=250A L KanTaMachl
6 - KarraMachl
7 Kabens 10  [KaObIrel - KaOBIFEL.
8  |AAB 3*35 Ijor=135 A CaypIT - CaybIT
3 9 PDKommak - YKomak
10 Ibyppiin - Bypbim
11 [Kabems ABPB|10 [Hennuik ceiMm |[— 0
4 3*16+1%6
12 |1yor=60 A 10 |CaysIT — CaynIT
13 2 ceimmap AIIPB ceu. 410 |Hennik ceim |— 0
L KyOBIpAAFbl MM2
5 (12 ?f[or}ofzso 10 [Kyoep — Ky6bIp
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Cyp. 1.3.1. "®a3a-Hynb" 1IMEriHIH KEEPTiCIH 3€pTTEyre apHaJIFaH CTEH]I
cbI30achl

1.2.2-kecre. bip azanbl KbICKa TYHBIKTaTy TOKTAPhI

TpancdopmaropabiH KyaTsl S, KB+ A 250 400 630 {1000 1600
TpancopmaTopabplH TONBIK ecenTik kexaeprici Y/YH
Z1/3, Om 0.104 10.065/0.043 |0.027/0.017
L 20 30 40 50 |15
CBhI3BIK Y3BIHBIFBI, M L, |10 b0 B0 40 D5
Ls |15 20 25 30 35
Ls |10 15 |20 30 125
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1.2.3-kecte. KT O6ip da3zambl TOKTapblH aXbIpaTyFa apHalFaH
KOMMYTaIUSUIBIK-KOpFay anmapaTrrapbl
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Kpickama agicremestik HycKayJap

1. Temen BONbTTH TpaHchopMaTopAbl Kocy Q2 aXbIpaTKBIIIIBIMEH
xyprizineai. Tpanchopmarop Tiz0eriHjeri Tok A aMmepMmeTpiMeH, 3epTTeNeTiH
OTKI3TIIITEPIET] KEPHEY — BOJIBTMETPMEH OJIIICHE

QF1 )
<& A IIPA-250 L1 WHHA
4 - H X
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% JI2___1IPA-250 L2 Al
i I QFS5 of—— =1 Pul
¥ i : K2
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L (| QF3 113 ) i Pu2 :
- (RSTN AADB 3x35 L3 F3 AJl
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1 = L4 ' ;’] Pud

Cyp. 1.3.2. DnexTp kemiciHiH cxeManapbiHAaFrbl 0ip (a3anbl KbICKA TYHBIKTATY
TOKTapbIH aHBIKTAy YILIH €CENTey HYKTEIepl

bakbL1ay cypakrapsl

1. Kepneyi 1000 B neiiHri sxeninepnae jkepre TYHWbIKTay KYpPbUIFbUIAPHI
KaHJlail TaraiibiHaamybl 6ap?

2. Kepneyi 380/220 B TepT chIMIbl KyHeae HOIIK OTKI3TIIITIH
TaFalbIHAATYbI KaH1aii?

3. TepT chIMIBI KYHi€eIe HOJIIIK ChIM PETIH/E HE KOJAaHbLIaIb1?

4. XKexke rxepre TYHUBIKTaFbIIITAP )KOHE Kepre TYHBIKTAY OTKI3TIIITEP] PETIHAC
HE KOJIJIaHbLIA]IbI?

5. A cakTaHABIpFRIITApBl Kamail TaHmananasl, kepueyi 1000 B meitinri
xemepae Oipdaszansl KbICKa TYWBIKTaTy/laH KOpFayJbl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH
aBTOMATTHI aXKBbIPATKBITITApP?

6. bip ¢azansr KT-gan cenimai kopray yIIiH ¢a3a-HyJb 1JIMETiHIH KeAeprici
KaH/ai 00JysI THiC?

7. 380/220 B xemicingeri 6ipdaszanst KT TOrbIHBIH €H YJIKEH MOHIH HOIIK
ChIMJIApAbl OpbIHAAY KaHAal Toclll KamTamachkl3 eteai? HemikreH?

8. bip dazaner KT Tore! kanai aHbIKTana1b1?

9. TpancdhopmaropabiH KyaThl 6ipdazaibl KT TOrbIHBIH 1IaMachiHa 9Cep €Te
me? Kanaitma?

10. Kanpnaii Tpancopmatopsa - yJIKeH Hemece a3 Kyarra — Oipdazansr KT
KOPFaHBICBIH XKy3ere achlpy oHail? Hemikren?

11. 1000 B pmefiiHri mex >KeaijaepiHeri MHHACKIMAAPAbIH KOHCTPYKTHUBTIK
CPEKIISTIKTEPIH aTaHbI3
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3eprxaHanbIK Kymbic Ne 1.3. ABTOMATTBI aKBIPATKBIIITAP MEH
CAKTAHABIPFBIIITAPAbLIH KeMerivmeH kepHeyi 1000 B pgeifinri :xesinep MeH
KOHIBIPFBLIAPBI KOPFAay

ZKyMBICTBIH MaKcaThl

1. "Kepueyi 1000 B peliinri aiekTp KaObULAAFBIIITAD MEH JKEIUIepIl
KOopFay ' TaKbIpbIObI OOMBIHIIIA MATEPUATIABI OEKITY.

2. DAEKTp KO3FANTKBIIITAPBIH KOPFAy YILIIH aBTOMATTHI aXbIPATKbIIITAp MEH
CaKTaHJIBIPFBIIITAPABI,  KAObULJAFBIIITAD  TOOBIH,  LEXTHIK  JKelIl  MeH
TpaHchOpMaTOPAbl TaHAAY bl YHPEHY.

3eprTey OarmapiaaMachl MeH dicTeMeci.

1. JlaifpIHIBIK OoTiMi.

Kepueyi 1000 B neiiinri xenijiep MEH 3JIEKTP KOHIABIPFbUIAPBIH KOpFay YILUIH
annaparrap/pl TaHJay 9/1ICTEMECIMEH TaHbICY .

Keninep MeH »aOabIKTap bl KOpFay YIIIiH KaH1ail annapaTTapabl KOJJaHyFa
OOJaThIHBIH TYCIHAIPY.

[Mafimanany XKaFraainapbeiHaa aBTOMATTHI KBIPATKBIIITAPIBIH
ChIHAKTApBIMEH TaHBICY (ChIHAK CTEHATEP1 OOJIMaraH >Karaaiia).

CenekTUBTUIIK KapTAChIMEH JKOHE OHBIH KYPbUIBICHIMEH TaHBICY.

2. Toxipubenik 66J1iM XKoHE HOTHIKETIEPAl OHJIEY.

3epTxaHaiblK CTEHJIIEH TaHBICY.ABTOMATTHI AXKbIPATKBIIITHIH KOMETIMEH
ANEKTPKO3FANTKBIIITE KoCcy cyioackiH KypacTeipy.HOM= 4 A (cyper. 1.3.1).
DNEeKTPKO3FANTKBIIITHIH Keneci nmapamerpiepi 6ap: puom=1,0 kBt, UHOM=220 B,
cos=0,77, x=64,5%. Icke KOCy >KoHE KYMBIC TOKTapbIH aHbIKTay. Kypimn cpi30achia
xuHay. 1.3.1. 6, coman xeiiin cypetr. 1.3.1.AIl-50 aBTOMAaTTBI aXBIPATKBIIITHIH
QKBIPATKBITIIBIHBIH 1CKE€ KOCBUTY YaKbITBIH KOHE ChIHAK TOTHIH aHBIKTAY.

Hormxenepi opnanacca, kec. 1.3.1. aXbIpaTKbIIITBIH THUITIK KOPFaHBIC
cUIlaTTaMacblHa COMKECTINH TEKCepy. OJIEKTPKO3ZFAITKBIIITHl KOpFray YILUIH
QKBIPATKBIIITH TAHAAY/IBIH TYPHICTHIFBIH aHBIKTAY.

A A__o
B ® B B
¢ T C @
N | N—ﬁ— N

QF QF QF

a) 0) B)

Cyp. 1.3.1. [Talinanany »arJailbIHa KbLUTY aFbITKBIIITAPIbI CHIHAY
cXeMalaphl.
a) DIJIEKTp JKETEriHIH Heri3ri TI30eKTepiH KOCYABIH KYMBIC CYJIOACHI.
0), B) €Ki JkoHe O1p MOIIOCTI O1p ME3TIIe KYKTEME KE31HE KbLTY
aFBITKBITITAP/IBI CHIHAY CXEMaJlaphl
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1.3.1-kecte. AII-50 ABTOMATTBI aXKbIPATKBILITHIH aKbIPATKBIIIBIHBIH CHIHAY
TOT'bI )KOHE 1CKE KOCBUTY YaKbIThI
ChiHay cxemachl ASKBIpaTKBIII Ti30€TiHIer1 TOK, A

Kymsic

IAFBITKBIIITHIH 1CKE KOCBHLLY)|
YaKBITBI, C

Icke xocy

1.3.1.a
1.3.1.6
1.3.1.B

DNEKTPKO3FANTKBIIITHl KOpPFAy VIIIH CaKTaHABIPFBINI TEH OalKbIMAaJIbI
CHJIPMEHI TaHaay.

[{exTBIK 371eKTp KaObUIIaFBIIITAP/IbI.

DJNIeKTpPMEH JKaOJIBIKTaY IbIH JKYMBIC CXEeMachlH KapacTelpy (cyper. 1.3.2).
DNEKTp TOpanTapbl MEH )Ka0AbIKTapbIH KOPFAY YIIIiH aBTOMATThI &KBIPATKBIIITAPIbI
HEMECEe CaKTaHIBIPFBIIITAPABI TAHIAY.

KoMMyTanusanbeIk xoHE KOPFaHBIC amnmapaTypachlH €CEeITey >KOHE TaHIay
YIIiH OacTarnksl IepeKkTep Kecreae kenripuired. 1.3.2.

Kpicka Ty#HbIKTany TOKTaphl OOWBIHINA TaHJAJIFaH KOMMYTALMSIIBIK >KOHE
Kopranbic annapartapbid Tekcepy. KT TokTapsinbig MmoHaepi Kecrene kentipiires.
1.3.3. KommyTanusuiplK KoHE KOPFAHBIC amnmaparTapblH TaHAAy HOTHKEIEpiH
TabsKa eHrizy kepek. 1.3.4. Tok »oHe yakbIT OChTEpIiHIH JJOTapudMIiK ITKATAChIH/IA
TaHJaJIFaH KOPFaHbBIC allapaTTapbIHBIH CETIEKTUBTLIIK KapTAaChIH KYPY.

T B
(elbe
2 :

Cyp. 1.3.2. DeKkTpMeH ka0IbIKTaYIbIH KYMBIC CXEMAaChI

1.3.2-kecte. DAEKTPMEH KaOAbIKTAY KYHECIHIH YIII CAThICHIHIAFbI KEIIep
MEH a0IBIKTap bl KOPFayFa apHAJIFaH JIEKTP KO3FaITKBIIITAPHI.

DIIEKTp KO3FAITKBIIITAp MapaMeTpiiepi Hyckanapsl

1 2 3 4 5
Canbl MeH Kyatbl, KBT 2*1,0 3*1,0 5*1,0 4*1,0 1*1,0

5*4,5 4%7,0 2*14,0 3*10,0 [6%2,8
COSPHOM 0,80 0,78 0,84 0,86 0,82
Icke KOoCy TOTBIHBIH €Celliri 6,0 5,5 6,0 6,5 6,0
KII, % 82 80 80 86 88
Kymtik TpanchopMaTopasiH KykTeme Torbl,  [500 480 1280 900 670
Kepneyi xeni, B 380 660 380 380 380
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1.3.3-kecte. K3 TokTap

Kpicka TyHBIKTaTY Hycka 6oiipiama KT TokTapbslHBIH MOHIEDI, KA

OPH 1 2 3 4 5
Touka A 10,5 10,0 26,0 16,0 15,6
Touka B 6.8 9,6 12,0 6,0 9,2
Touka C 2,2 1,8 2,0 2.4 2,1

Kbickama agicTreMeltik HycKayJap

1. ABTOMATTBI @XXBIPATKBIIITHI TaHAAYIbIH IYPBICTHIFBI CTEHATEP/IE KOpPFay
cUmnaTTaMajapblH alblll TACTAyMEH TEKCeplaeai. DJNEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH €Ki
¢dazacel OOWBIHIIA TOKTHIH arybl Ke3iHAe koHe Oip ¢azalbl TOKIEH KOPEKTCHY
Ke3iHze Y (pa3ansl KO3FAITKBIIITH ICKE KOCY KE31H/IE aKbIPATKBIIITHIH KYMBICHIH
TEeKCEPY/ll OHAMIATHUIFaH TOCUIMEH JKy3ere achlpyra Oosanbl, cyper. 1.3.1.0 xoHe
1.3.1.B. MyH1ai1 iCKE€ KOCY K€31H]I€ KO3FaJITKBIIITHI OPICTETY MYMKIH €MeC, OJI 1CKe
KOCYJBIH OacTamkbl COTIHE COMKEC KEJETiH KbICKa TYHBIKTATy pPEKUMIHJIE
kepceTineni. Ko3FaaTKBIITHIH OpaMIapbIHIa KOHE, TEMEK, aKbIPATKbIII OOMBIHIIIA
iCKe KOCY TOTBIHBIH KapTHIChIHA T€H TOK 6TE/Ii. AJIBIHFaH TOK KE31H]I¢ aFBITKBITIITHIH
1CK€ KOCBUTY YaKbIThI TUIITIK CUIIaTTamMa OOMBIHINA YaKbITIEH CAIbICThIPHLIAIBI.

1.3.4 xecte. KoMMyTauMsIbIK »KOHE KOPFAHBIC allapaTTapblH TaHIay

HOTHXKelepi
DKykTeme Torsl, A TaranraH aBTOMATThI AKBIPATKBIIITAP (CAKTaHBIPFHIIITAP
Ircy ke [lo3. |Tun [[wom, A \[piprHom, [[c3, I3, ke, tc3ll,
0003H. A A A A C
QF1
QF2
QF3
QF4

bakbliay cypakrapsl

1. DIJIEeKTPKO3FAITKBIIITHl KOPFAy YIINIH aBTOMATThl KBIPATKBIII Kajial
TaHJaIaab61?

2. DIeKTp KO3FAITKBIIMITAP TOOBIH KOPFAy YIIiH aBTOMATTHl a)KBIPATKBIII
Kajal Taggaizags’?

3. XKeke 27eKTp KOFAITKBIIIBIH KOHE JJICKTP KO3FAITKBIIITap TOOBIH KOPFay
YIIiH OaNKhIMaJIbl CAaKTaHABIPFBINI KOHE OHBIH OalKbIMANbl €HAIPMEC] KaHmai
mapTrap OOMBIHILIA TaHJANA IbI?

4. DReKTPKO3FAITKBIIITHIH KYIITIK KETICIHE aBTOMATThl aXbIPATKBIIITHI
ChIHAY KaJlail xKyprizuiesai?

5. ABTOMAaTThl  @XKBIPATKBIILITAPJBIH  JKYMBIC  ICTeYy  KaOUIeTiH
AIEKTPKO3FAITKBIIITHIH KYIITIK XKEIICIHIE TeKcepyre 00aap1?
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6. DJEKTPKO3FANTKBIIITHIH KYIUTIK JKEJICIHJE MaijanaHyfa HeEri3JeireH
aBTOMATTBHl ~ @XKBIPATKBIIITAPJLI ChIHAY OMICI KaHAAWl  apTHIKIIBUIBIKTAPIBI
KaMTaMachbI3 eTeal?

7. ABTOMATTBI &KBIPATKBIIIIICH XKOHE CAKTAHIBIPFBIIITIEH JJICKTP JKETICIHIH
€Kl TI30EKT1 yYacKeCiH CeJEKTHBTI KOpFaylbl OpbIiHAayFa Oosia Ma? Tannmay
KapTachIHJIaFbl CUTIATTaMalIap apKbLIbl CYPETTI TYCIHIIPIHI3.

8. ABTOMATThI @XBIPATKBIIINECH KOHE CAKTAHABIPFBIIINECH JIEKTP KEIICIHIH
€Kl TI30EKT1 ydYacKeCiH CeJEKTHBTI KOpFaylbl OpbIHAayFa Oosia Ma? Tanumay
KapTachIHJIaFbl CUTIATTaMalIap apKbLIbl CYPETTI TYCIHIIPIHI3.

9. XKpugam opekeT eTeTiH aBTOMATThl AXBIPATKBIIITAPMEH KENIHIH €Ki
TI30€KTI ydacKelepiH CeJEKTHUBTI KOpFayabl oOpbiHAayra Oona wma? Tanmay
KapTacChIHIAFbl CUITATTaMalIap apKbUIbI CYPETT1 TYCIHIPIHI3.

10. ABTOMATTBI @XXBIPATKBIIITHIH, HOMHUHAJBI TOKTAphl IIaMachl OOWBIHIIA
Oipaedt JIeKTp KO3FaJITKBIIITAPBIH KOpFay YIIH TaHJAIFaH CaKTaHIIBIPFBIIITHIH
OaTKBIMAaChl MEH a)KBIPATKBIIITHIH HOMUHAIIBIK TOKTAPHI coiikec keie me? Tanmay
KapTachbIHJIaFbl CUMIATTaMallap apKbLIbl CYpPETTI TYCIHIIPIHI3.

3eprxananablKk xkymbic Nel.4., Ilex Kocajakbl CTAaHIUAJAPBIHAA
KOMIIEHCAUMSVIBIK KYPBbUIFbLIAP MEH TPaHC(OPMATOPJIAPABIH KYaThIH KOHE
OPHATY OPHBIH TaHAAy

7KyMBICTBIH MaKCcaThI

1. ex >xykTemeci OoiibiHIIA 1I€X TpaHC(HOPMATOPIAPBIHBIH KyaThlH TaHAAY
OMICTEMECIMEH TaHBICY.

2. KoMmIieHcalusiIbIK KYpbUIFBUIAP/IBIH KyaThIH TaHAAY 9/1ICTEMECIMEH JKOHE
oJIap/ibl OPHATY OPHBIH AHBIKTAYMEH TaHBICY.

3eprrey OaraapJiaMachl MeH dicTeMeci.

1. JlalbIHabIK O6iMmi.

TpancopmaropiapabiH, 11eX TpaHCHOPMATOPIBIK KOCATKBI CTAHIIUSIIAP IBIH
CaHBbI MEH KyaThIH TaHJAy 9J{ICTEMECIMEH TaHBICAIbI.

L{eXTBIK *OHE 3ayBITTBIK JJIEKTP JKEIIEPIHJIET] PEAKTUBTI KyaTThIH OpPHBIH
TOJITBIPY MaceseNepiMeH TaHbICY.

KoMmencanusutaynisl  KYPBUIFBUIAPABIH KOHCTPYKIUSCHIH JKOHE OJIAP]IbIH
KYMBIC 1CTE€Y IPUHLIMIIIH 3€pPTTEY.

OpHanacy OpHBIH TaHAAyAblH MYMKIH HYCKaJapbIMEH TaHBICY DJIEKTp
KETUIEPIHAET1 KOMITCHCAIUSIAY bl KYPBUIFbLIAP.

Toxipubenik OesyiM. 3epTXaHAJBIK CTEHJINICH OHE OpHATY ChI30achIMEH
TaHBICY.

Cxemanbl kuHay (cyper. 1.4.1), >xyMmbIcTBl oOpbIHAay yuiiH. Hyckanap
KOCKBIIIIBIH OepiIreH HyYCKara CoMKec karaaitra opHaty (kecre. 1.4.1).

bepinren KykTeme Ke3iHIE€ acmanTapJblH KOPCETKITEpl OOWUBIHIIA
OeJICeH 1, peaKTUBTI KOHE TOJBIK KyaTTap/Ibl €CEeNTey.

TpancpopmaropiapablH caHbl MEH KyaTblH TaHIay, OJApAbIH >KYKTETy
ko3 unmeHTiH anpikTay. HoTmxkenepi opnanacca, kec. 1.4.2.
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Konnencatopneik Oarapesnapasl (BK) KocymMeH peakTHBTI >KYKTEMEHI
KOKETTI KOMIIEHCalusIayFa KoJ KeTkizy. Erep peakTuBTi Kyar OepiieTiH Kyar
tgp=0.33 colikec keyi TUiC 6, KOMIIEHCALIUS TOPEKECT JKETKIITIKTI Me.

TpancpopmaropiapablH  caHbl  MEH  KyaTblH, OJIAPJBIH  KYKTEY
kod(punuentin anbikTay. CHHXpOHABI 3JiekTpko3ranTkeimTap (JIK) Oonran
JKarJiaiia KOCIMOPhIHHBIH PEaKTUBTI KyaTThl TYThIHY pexuMiH 3eprrey. K xone
BK 6ip Me3riime >KYMBIC ICTETE€HJIC KOCIMOPBIHHBIH PEAKTUBTI KyaTThbl TYTBHIHY
PEXKUMIH 3epTTEY

1.4.1-xecte. KOCKBIIITBHIH OpHAJIACYBI

Ommey TparcopmaTopsl Hycka KOCKBIIITBIH OpHBI
1 2 3 4 S 6

1 1280 800 2500 1000  [800 600
ToxreiH 2 600 80 300 40 300 300

3 100 60 30 60 60 20

1 4 4 4 4 4 4
Kepuey 2 7 60 7 100 7 7

3 60 100 100 60 60 100

1.4.2-xecte. Tpancopmatopaapasl Tuey KodpbuumreHTi

OJeHren Ecentenren

S7p, KB-A

I, A

U,B
COsQ

Py, KBT
Owm, KBap
Si, kB-A
tgp

Oc, KkBap
Ork, KBap
K3

1 |bepinren Hycka OolbIHIIIA OACTATTKBI PEXKUM

bK kemeriMeH peakTHBTI KyaTThIH OpPHBIH
2 [TOATBIPYJBI ECENKE ANATHIH PEKUM

3  JIK >xone BK KocbutFaH pexum

4 JIK sxone BK kocbuiFan pexxum

S  |EH TOMEHT1 )XyKTeMe peKuMi
(20% eH >xOFapbl KYKTEME)
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Cyp.1.4.1 3epTxaHalbIK KOHABIPFBI CYJI0aCHI

EcenTeyre kaxeTTi KyaTsl BK a3 KocimopsIHHBIH KYMBIC iCTEY TOpTiOl, KalllaH
xykteme 20% - ra xorapsl (ecemn aipipbicy) xoHe JIK emmipinren. BK Gemirin
aXbIpaTy KOKETTUIIrH aubikTay, BK KyaTblH aBTOMATThI 0acKapy TOCUIIH TaHAay.

DKCIEPUMEHT KHE ecenTey HATHxKemepl OoitbiHIIA 1.4.2 KecTenepaiH THICTI
OaraHJapblH TOJITHIPY.

Kpickama sgicremelnik HycKayJap
1. BK xemnire OepineTiH peakTUBTI KyarT:
Opk= U?xaxC (1.4.1)

Oy, U - )KeNiHIH KyaThl;

@ — (a3aHbIH KO3Faay OYPBIIIbL;

C = 1/(2nfX) xoHACHCATOPBIH KOJEMI.

boc xypic toret men KT kepueyiHiH miamanapsiabiH MoHI 1.4.3 kectene
KOPCETUIreH.

1.4.3-kecte. boc xypic Torsl MeH KT kepHeyiHiH mamanapbl

STP, kB A 160-250 400-630 1000-1600
i0, %o 23 2.1 1.4
uk, % 6.5 5.5 5.5

XKyiieneH peakTUBTI KyaTThl TYTHIHY [IAMACHIMEH IIEKTEIIEI]:
Qc=Ppcuxtgpc (1.4.2)
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MYH/a, tgpc — )KyHEeMeH OpHATBUIATHIH PEAKTUBTI KyaT KOd(DPUITUEHTI.
Owm — Qc peakTUBTI KyaTTapbIHBIH albIPMachl KOMIIEHCAITUSITBIK KYPBUTFBLIAP
— PEaKTUBTI KyaT Ke3/epl KOHJBIPFBICBIMEH — KOHJEHCATOPJIBIK OarapesuiapMeH,
CHUHXPOHJIBI AJIEKTP KO3FAITKBIIITAPMEH JKOHE T. 0. )KUHAKTATYbI THIC.
Oky = Qu - QOc (1.4.3)
2. bapnelk pexxumaepae KaxeT OoJiFaH >Karjaaija peTTeyal JKy3ere achipa
OTBIPBII, JKeJIl KEpHEYiH OaKpLIay.

bakbuiay cypakrapsl

1. DnekTp »dHEPrUsChlH TYTHIHYIIBUIAPJBIH KyaT Ko3(QHUIIMEHTIHIH
TOMEHJCYIHE KaHaail cedenrep akeneai?

2. PeakTuBTI KyaT Ke3A€piH KoHE OJIapAblH KOJAAHBLTY aiiMarblH aTaHbI3?

3. Here xacinopsiHIapAa peakTUBTI KyaTThl TYTBIHY bl IIEKTEH 17

4. KocinopblHAap/iarbl PEakTUBTI KyaTTbl TYTBIHYAbl HIEKTEYAIH HETI3T1
TOCUIJEPIH KEeNTIPiHI3?

5. LlexThIKk TpaHCcHOPMATOPIBIK KOCAJIKbI CTAHIMS TpaHC(HOPMATOPBIHBIH
KyaThlH TaHJIayFa KOHJEHCATOPJIBIK OaTapesiHbl OpHATY OPHBI MEH KyaThl Kajai
ocep erei?

6. KocimopbeIHHBIH TapaTy >KeJICIHACT1 PeaKTUBTI KyaTThIH OPHBIH TOJTHIPY
KYpaJAapblH TaHAAy Kajail jKy3ere achlpbliajibl?

7. KommneHcauusiiblK KYpbUIFBUIAPAbI OpHATy Ke31HAE PEaKTHBTI TOKTaH
XKeMHIH Kanaai oemiri tycipineni? XKeminig kait 6eniringe COSS xorapbuiaiib?
3epTXaHalIbIK KOHABIPFBI CXeMaChIHA TYCIHIKTEME OepiHi3.

8. KomneHcanusanslK KypbUIFbIIAPABIH KyaThIH PETTEY KaHJail MakcaTIeH
Kysere acblpbliaabl? On KaHaal KpuTepuiliiep OOMBIHINA KY3€re achlpbliabl?

9. KonneHcaTtopiaslK OaTtapesuiap/iblH KyaThIH PETTEyY YIIIH KaHAal Tocuiiep
KOJIJaHbLUIA/IbI ?

10. XKeni OolipiHIIAa OeplIeTIH PEaKTUBTI KyaTIEH Kelll KEepPHEYIHIH e3apa
OalIaHBICBIH KOPCETIHI3?
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II Tapay. DJieKTp 3JHepPrusicblH ecelKe aJy :Kyileaepi 3KoOHe OHBI
YHBIMIACTBIPY

KacinopbeIHaarel 35IEKTp 3HEPrUsChIH TYTHIHY €ceOl MbIHaJail MakcarTap
YILIH 5Ky3€re achblpblUIaJIbl:

- DHEPTUSIMEH Ka0 IbIKTAYIIIbI YIBIMFa 3JIEKTP SHEPTUSCHIHBIH AKBICHIH TOJIEY,
SFHU. KOMMEPIUSUIIBIK €CETKE aly;

- )KEKEJIereH LexTapJia, OSHEpPrusiHbl KaXeT €eTeTiH KOHJAbIPFbLIap/a,
TEXHOJIOTUSIIBIK JKEJJep/ie JkKoHe Oacka aa oOBeKTuiepie OENCeHMl JIIEKTP
SHEPIHUACHIH TYTHIHY/bl OaKblIay, SFHU TEXHUKAJIBIK €CEIKE aly;

DJEKTp SHEPTUSCHIH KOMMEPIHSUIBIK €CEeTKe ally JeM - TYTHIHYIIbUIapFa
aKIIagai TeJaeM YIIiH eHAIPIIreH )KoHe KiOepireH JIeKTP SHEPTUSACHIH alTaIbl.

DJEeKTp PHEPTHCHIH TEXHUKAIBIK €CETKE aly JEM- MAFblH CTaHIUSIapbIH,
KOCIMOPBIHAAPABIH, FUMapaTTapJblH DJHEPTUSHBI TYTHIHYBIH OakKbuiay YIIiH
aJIbIHATHIH €CEeTITI aTalMBbI3.

TyTBIHYIIBUTAPJIBIH, ~ KOCAQJIKbl  CTaHIUSJIApblHIAa  OCJICEHAl  DJIEKTP
HHEPTUACHIHBIH €CENTIK €CEeNTErilTepl OPHATHUTYbI KEpEK:

- KOCAJIKbl CTAHIIMSAFA JICKTP Oepy Keici eHTI31IeTIH XKep/e;

-0acKka KOCaJNKbl CTAaHIMICBIMEH JJICKTPJIiK Oaiylanbic OOFaH JKarjmaina,
TpaHcopmaTopiIapabIH KOFapbl KEPHEY KarbIH/A;

- HET13T1 TYTHIHYIIBI MEH a0OHEHTTIH 06JIiM IIeKapachIH/Ia.

2.1. DeKTp 3HEPrUSACHIH ecelnKe ATYIAbIH TEXHUKAJBIK Kyieaepi

Kaszipri yakpITTa 3HEpreTHKalIbIK €CeNTIH YII Typi Oap:

1) enmey KypangapblH naiganany;

2) ecenTey oici;

3) SKCIIEPUMEHTTIK €CeNTey dJIICi.

EcenTiH ke3-KkeiareH Typi MblHaJIap bl KAMTHU/IBI:

- )KaKKa OHJIIPIJIETIH KoHE KIOepUIeTIH SHEPTrUsIMEH KaTap, KaKTaH aJIbIHBIII
KOCIMOPBIHAApAA TYTHIHBUIATHIH SHEPTUSHBIH OapiblK TYPJEPIHIH CaHbl MEH
camachIHBIH OacTanKbl MHANKATOPIAPBIH TIPKEY:

- OEKITUITEH TEXHUKAJIBIK HOpMajapblHA COWKEC €CEeNKe ally aclanTapsl
apKbUTBI SHEPTUSHBI MMali1ajaHy Ikl OTIEPATUBTI TYP/IE €CEIKE amy;

- SHEpTruUs TachIMaAAyIIbLIAPIBIH ecenrey apKBLIIBI aJIbIHFaH
napMeTpIiepiHe, eJIey KYpalJapblHbIH HOTHXKEIEpiHe HETI3JIeNreH TY3eTylep
CHT13Y;

benrini Oip cebenmen esiiey acnanTaphl )KOK [IeXTap MEH OHIIPICTIK ajlaH1ap
BIHBIH YHEPTHUS WIBIFBICHIH AHBIKTAY YIIIH €CENTey JIICIH KOJIaHy

DHeprus TachIMaIaylIbUIapIbiH O0acTankbl KOPCETKIIITEPIHIH TIPKEIyyl
YKOHE OJIapJIbl JKEJIEJ €CETKe alybl, COHIAN-aK JKYKTEYiH 0acTankbl €Cernke amybl
OJIIICYIN Kypajgap apKbUIbl JKy3ere acajibl. byl KepCceTKImTep >HEePreTUKAIBIK
€CernKe aayJibIH 0acTankpl KY>KaTTapblH/Ia )Ka3bUIFaH.

DHEpPrusiHbl €CEMKEe adyJblH HETi3rl KyXKaTTapbl MbIHAJIAPAAH TYPaIbl:
arperarTap/pl NaiJanaHyIblH KYHIEIIKTI MAIIMAEMENEpl, caFraTTap KypHaJlaapsl,
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KYKTEME KecTesepl, ©3IIrHEH a3y KypaJlJapblHbIH Oarmapiamanapbl kKoHe T.O.
Herisri ecentik KyxXaTTamaja 3HEPreTHKAJbIK OajlaHC IMEH TEXHUKAIBIK €Cell
TalbIHATybl HerizneneTiH akmapaT Oonysl Tuic. CoHpaili-aK >kKaOJbIKThIH
TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETYy camachl MEH OHBIH TEXHHUKAJIBIK JKaFIaibIH
CUIIATTANTBIH HET13I1 KOPCETKILITEDP Kipyl Kepek. bacTankpl KyaTTaMaHbIH OapIIbIK
KOPCETKIMTEP1 KYHASTIKTI Mamimaemere keminae 0,5 — 1 carat cailbiH OEKiTLIII
OThIpa/ibl. OHEPKACINTIK KOCIMOpPbIHAAp/ia OacTanKbl YHEPIeTUKAJIBIK €CENKe alry
Ky’)KaTTapblHaH 0ackKa, aybIChIM MEH TOYJIKTErl >KaOJbIK TMEH KbI3METKEpPJICP/IiH
COHFBI JKOHE OpTallla KOPCETKIIITEPIH KOPCETETIH KallTallama KYy>KaTTap cakTalybl
kepek. Kalitanama KykKarraMa —  KOHJIBIPFBUIAD MEH JHEPTeTUKAIBIK
MIAPYaIIbUIBIKTBIH  KYMBICHI  Typalibl TOYNIKTIK pamopT (GKYMBIC JONTEPi).
Kaiitamama KyxarramaHblH JepeKTepl OOWBbIHINA, ali CANBIHFBI IHEPTETUKAIBIK
OalaHc, KOJJAHYIBIH TOKCAHABIK TEXHUKAIBIK €CEMKE alybl, >KUBIHTBHIK
KOPCETKIMITEP MEH OJap/Ibl TAJay KOPHITHIHIBLIAHA B,

EH mon xoHe mporpeccuBTi OOJBIN THICTI KYpalT-KaOIbIKTapIbIH KOMETIMEH
ecern aimy Oouibill TaObutaabl. bapibik 06acka omicTep KOCAJIKbl OOJIBIN TaObLIaabl
JKOHE HETI31HEH €CeNl ayybl Kalmbl OOJBIN KEJIETIH TYTHIHYIIBLIAP apachiHIa
SHEPTHUS MIBIFBICHIH YIIECTIPY YIIiH Ak jaTaHblIa bl

DHEprusiHpl €cernKe ajaylblH €CeNTey OMICI PHEPrus PecypCTapbiH TYTHIHY
Typajibl HAKTHI aKnmapar OepMeiil KoHe KYpbUIFbUIAP/Ibl OpHATY Tajal €TUIMEreH
Karainapaa KoJgaHbLUIaIbl.

bepinren oObekTine ecemke amy KYPBUIFBLIAPBIH OpHATY SKOHOMMKAIBIK
TYPFBIZIaH aKTalIMaFaH »Karaaiga, eCeNnTIK-TOKIpUOeTiK oJic YChIHbUIAABL. by
ecerKe aiy omici Kejaecl KOMOWMHAIMsSFa HETI3JEITeH: DHEPreTHKAJIBIK
KOPCETKIMTEP 1l OaKbUIay-oJIIIeTiN KYPhUIFbUIAP apKbUIbI O1p PETTIK OJIIICY KOHE
Oy/IaH KeifiH JIe ecenTey >KOJIBIMECH aHBIKTAY.

HappIKTBIK ~ KaThIHACTApIbIH  JaMybl,  KOCINOPBIHAAPIABIH  KaiTa
KYPBUIBIMAAITYBI, )K€Ke OU3HEC KYpPbUIBIMIAPBIHBIH 3KOHOMUKAJIBIK O6JI1HY1 JKOHE
KOMMEPIUSUIIBIK TOYEJICI3AeP/IiH Maiiia 001ybl— OHIIPICTI SJIEKTPMEH KaMTaMachl3
eTyi OyJapabIiH OapibiFbiHa OpTaK— cy0aboHeHTTep. COHJIPIKTAH €XHUKAJIBIK XKOHE
Oyxranrepiik KbizMertep Oip kyiere Oipikripuieni. ColkeciHIle, KOMMEPUUSIIBIK
ecenke any MeH TexHuKaiblK ecenke anmy DKEAX-ci Genek xyienep Hemece
OlpBIHFall KyHe peTiHe KOIJaHbLUTYbl MYMKIH.

Byxrantepiik ecentiy ekl Typi KOMMEPIUSIIBIK KOHE TEXHUKAJBIK €CENTIH
epekmenikTepi 6ap. Kommepiusiiblk ecernke airy KOHCEpBAaTUBTI OOJIBINT TaObIIabI,
AJIIEKTPMEH KaMTaMachl3 €Ty/IiH OeNTiIeHreH cxeMachl 0ap, OyJ1 eJiey acnanTapbiH
OpHATy/bl Tajam €TETIH OJIEy HYKTEIEPIHIH a3/IbIFbIMEH EPEKIICICHEIl KOHE
OKEAX-HIH TeMeHr1 >XoHEe opTa JSHreWJepiH ecemKe aiy Kypajabl eJieM
KYpajiJapblHbIH MEMIJICKETTIK TI3UIIMIHEH 1pikTen anbiHajel. byman 0Oacka,
KOMMEpLMSJIBIK €CENKe ajy KyWhenepl MIHIETTI TYpA€ MOpPMeEH OeKITuiedl, Oy
KOCIMOPBIH KbI3METKEPJICPIHIH KaHAal na Oip omeparusiiblK ©3repicTepil €Hri3y
MYMKIH/ITIH meKTen 1. TeXHUKAbIK ecell, KepICIHIIe, JUHAMUKAJIBIK KOHE OHIIPIC
TaJanTapbIHBIH ©3TepyiH KOPCETE OTBIPHIT YHEMi JaMbIll  OTHIPAJIbI; OJI
SHEpropecypcrapabl OakbUIayAblH OpTYpil ecebi Oap eiiey HYKTEIEPiHIH
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KONTITIMEH €epeKILEeJIeHEe ], OHE AakllaHbl YHEMJAEY VIOIH TOMEH JQJAIKTI
KYpbUIFbLIap OpHaTyra Oosanbl. TeXHUKAIbIK Oakbuldy MEMJIEKETTIK Ti3LIIMIHE
CHTI3UIMETeH KypaJllapipl maijanaHyra MYMKIHIIK Oepeai, Oipak Oy
KOMMEPUUSJIBIK JKOHE TEXHUKAJIBIK OJIIEY >KYHElIepIHEH SHEPIrUsiHbl TYTBIHY
Typajibl J€pPEeKTEepAiH TEHrepiMCI3MITIHIH ce0enTepiH aHbIKTayda KUBIHJIBIK
TYJbIPYybl MYMKIH. DHEPTUsHBI CaTy YHUBIMBIHBIH KYpBUIFbUIApFa Mep Oacrnaysl O6ac
DHEPreTUKAJIBIK KOCIIOPBIHHBIH ~JHEPIEeTUKAIBIK pecypcTapipl TEXHHUKAJIbIK
Oakbulay CXeMachlHa JIepey O3TepicTep eHrizyre MYMKIHIIK Oepenl, SFHU
OHEPKACINTIH SHEPrusi KAMTY CXEMACBIHAAFbl aFbIMAJIbIFbl ©3repiCTepre >KoHE
OHJIIPICTIK ecenTepal Iemry crenu@ukachiHa Ccolikec OacTankbl — OJIIey
KypajiapblHa.

KoMMepuusiibIK KoHEe TEXHUKAJIBIK €CETIKE aly €pEeKILIEINIriH €CKepe OTHIPHIIL,
OKEAXK-H1 Kypy ’K9HE OHBIH JKYMBIC ICTEY KYHBIH ONTHMH3AIUIIayFa O0IaIbl.

2.2 EcenTerimuTepaiH CHIHBINTAIYDI 5KOHE TEXHUKAJIBIK CHIIATTAMAJIAPbI

DNEKTp €CEeNTerimTepi — DHEPTUSHBI TYTHIHY J>KaiJIbl aKMmapaTThl CakTay
JKOHE DJICKTP DSHEPTHSCHIH TYTHIHYIBI €CENMKe aly VIIiH KOJJAHBUIATHIH KOl
GYHKIUSITIBI KYPBUIFBLIAP.

CoHFBI yaKbpITKa JI€HIH AJIEKTP €CENTErilTepl opeKeT TYpl MHIYKIMSIIBIK
OoJbIn TaOBLIATEIH Oip TapudTHl €CenKe aaybl Oap KapamalbIM KYPBUIFBI OOJIBITI
KeJIeTiH, OipaK Ka3ipri 3aMaHfbl oJeMJIETl MHUKPOAJIEMEHTTEp Oa3achIHBIH Iaiiia
OOJybIMEH  ecemnTerimTep Te€3 JaMbll, KilaccTap MeH  (YHKIIMHAIIBIK
MYMKYHIKTEepiHE OailIaHbICThI OPTYPJIi TonTapra OemiH/l.

bip dazansl sxone ym daszanst ecenterimrep 6ap. bipdazansr ecenterimrep
NIEKTp KyaThlH Oipdasanbl TOKMEH (KeOiHE TYPMBICTHIK TOKIEH) KaMTaMachl3
€TeTIH TYTHIHYIIBIIAPIBIH AJICKTP SHEPTUICHIH €CETKe aly YIIH Mai aTaHblIaIbl.
Ymidazanel ecenterimrep yuidaszanbl JJIEKTP KyaThlH OJIIIeY YIITiH KOJITaHbUTA b,

Yuidaszansl ecenterimrepai Keneci 9AiceH kiacccupukanusaayra 00asl.

Ecentenerin sHeprusi TtaburarTbl OoOilbIHIIA— O€JICEHAl KOHE PEaKTUBTI
SHEPTUSHBI ECENTETIITepre.

DJIeKTp KyaThlH Oepy cxemachiHa OaiJIaHBICThl—, KEJiJe HOJIJIIK ChIMCHI3
YKYMBIC 1CTEUTIH, YIII CHIMIBI, JKEJIIC/I€ HOJIIK CBIMMEH KYMBIC ICTEUTIH KOHE TOPT
CBIMMEH >KYMBIC 1ICTCHUTIH.

Ecenrerimrep/i Kocy *xoJibiHA OalIaHBICTHI

3 Tomnka 6emyre O0oIabI:

Tikenen KOCBUIBIM/IbI €CenTeTimTep — KeJmire ecenrey
TpaHchopMaTopiapeichi3 Kocbia Oepeni. Mynpaait ecenrerimrep 0,4/0,23 kB—ra
100 A-ra aeiiiH KeJIeTiH >KeIiiep YIIiH KO KeTIM/II.

JXKanama KOCBUTBIMJIBI €CENTETIITEP — TOK TpaHCcPopMaTopiapbiHa TOKTHIK
opMajziapbel apKbUIbI KOCHUIAAbl. KepHey opammapbl jKellire TIKeNIeW KOCBLIAIbI.
Konnany canacel — 1 kB neitinri xemninep.

JKanama KOCBLIBIM/IBI €CENTETIIITED, JKEIIre TOK TpaHC(HOPMAaTOPIAPhI )KOHE
kepHey TpaHchopmatopaapsl. Kongany canacel — 1 kB sxorapsl sxenuiep. Exi Typre
TaraubIHJadaabl.
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TpanchopmaTopiibik €CenTerimTep — anabpIH-ana AHBIKTaJIFaH
TpanchopManusIbIK Ko3QPuienTrepi 0ap enmey TpancGopmaTopiapbl apKbLIbl
Kocyra apHayiraH. by ecenrerimrep oHABIK ecentey kKodpdunuentine ue (10n).

Tpancpopmaropisbik amMOeban ecenterimrep — Ke3-KeareH TpaHncpopMauus
kod(punueHTiHe e ecenTeyil TpaHchopmaTopaap apKbUIbl KOChUTyFa apHAJIFaH.
OMOeban ecenrterimrep YIIiH ecenTeriim Kod)@UIUEHT OpHATBIIFaH €CeNTeYIll
TpancodpMaropiapabiH Tpanchopmanuss Kod(POUIMEHT! apKbLIbl AHBIKTAIAIbI.
Ecenrerimtig MakcaTkblHa OailJIaHBICTBI, OFaH MAPTThI Oeinri Oepineni. Ecenrerim
oenruteynepinae oapintep meH canaap : C — Ecenrerim; O — 6ip daza; L — Genceni
sHeprus; P — peakTuBTi 3HEprus; Y omOeban; yir Hemece TOPT ChIMIbI e YIITiH 3
Hemece 4. benriney wmbicansl: CA4U — OenceHmi »Heprus YimiH yir (aszanbl
TpaHchOpPMATOPIIBI TOPT CHIMJIBI dOMOEOar emeyirl.

Erep ecenrerimre M opmi opHanacca, OyJ1 KepceTKilll Tepic TeMnepaTypajia
(-15 °+ 25 °© C) xymbIcKa apHaiFan aereqal ouinipeni. KocsiMia KypeliFbuiapMeH
KaOJpIKTaNFaH OCJICEeHII JKOHE pPEaKTHBTI JHEPrusi eCemTerilmTepi apHaiibl
MaKCaTTaFbl €CeNTEerimTepre xaraabl. bi3 onapabiH KelOIpiH KapacThlpaMbl3

Exitapudtbl ecenrterii — 3JEKTP OHHEPrUACHIH €CENKEe ay YIUIH
naiaiaHbUIa/ibl, OHbIH Tapu(bl TOYJIIK YaKbITbIHA OAMIAHBICTHI ©3rEPe/il.

AJN/IBIH aJla TOJCHETIH €CTETETIIITED — AJbICTAFbI )KOHE )KETY KUBIH XKepIiepae
TYPAThIH TYTHIHYIIBUIAP YILIH 3JEKTP SHEPTHUACHIH €CETKE alyFa Mai1anaHbliajbl.

MakcuManabl KYKTEME HHIMKATOPhl Oap ecemnTterimrep— ekl OeJKTeH
TYpaThIH Tapud OOMBIHIIA TYTHIHYIIBUIAPMEH €CeT albIPHICY YIITIH MaliJamaHblIaabl
(TYTHIHBLIATBIH 3JEKTP YHEPTUSICH )KOHE MaKCUMAJIIbI )KYKTEME YIIIiH).

Teneemnmeyimn ecenTerii — 3JEKTP SHEPTHICHIH OJIIICY JKOHE KOPCEeTLTIMII
JTUCTAHIIMOHJIBIK TYPJE KI0epy YIIiH KOJJaHbLIAIbI.

ApHalibl ecenTrimTepre yiarii eCenTriTep A€ KaTabl, XKalllbl MaKcaTTarbl
ecenTreilrepal TeKCepyre apHaJFaH.

Ecenrerimrig TEXHHUKAJIBIK CUIIaTTaMaJIapbl MBIHA1al HEr13r1
IIapaMeTPJIEPMEH alKbIH1AJIa IbI.

HomuHnanapl kepHey >KoHE€ HOMHUHAIJbl TOK — yiu(a3anbl eCenTeriml YIiH
(dazamapAblH CaHbl JKOHE TOK I€H KEpHEYAlH HOMHHAJJbl MOHJAEpl pPETIHAE
KOPCETUINeH, TOPT CHIMJbI ECENTETIIITE ChI3BIKTH *KoHE (a3anblK KepHeysep
kepcetinreH. Meicanbi-3x5 A; 3X380/220 B.

TpancpopMaTopisblK ecreTerimrepe HOMHHANIBI TOK TI€H KepHEYIiH
OpHbIHA  ejmiey  TpaHChHOpPMATOPIAPBIHBIH  HOMUHAIIAB  TpaHchopMaIus
koadunmentrepi kepcetinren mpicansl: 3 x150/ 5 A. 3 x 6000/100 B

Kykremenik ngenm aTtamaThlH €CENTErilmTepae MaKCHUMajibl TOK MOHI
HOMUHAJIJBIIAH KeHiH KOPCEeTiIeaH, MbIcalIbl, 5 - 20 A.

Tikeneil xoHe xapThUIaid )kaHaMa KOCBUJIAThIH €CENTET1ITEePAIH HOMUHAIIIbI
KEpHEy1 KENHIH HOMUHANIbl KEPHEYIHE, ajl dKaHaMa €CENTEriTePIiKl — KEpHEY
TpaHc(opMaTopiaapblHbIH EKIHIII PETTI HOMHHAIABIK KEPHEYIHE COHKeC OOJybI
THIC.
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Con cuHAKTBI, jKaHaMa HEMECE KapThUlall JKaHaMa KOCBHUTYJIAPIbIH
HOMMHAJI/IBI TOThI, TOK TPaHC(OPMATOPBIHBIH EKIiHIII PEeTTI HOMHHAIABI TOThIHA (5
HeMece 1 A) colikec 00JIybI KepeK.

EcenTerimrep ecenTiH AYPBHICTBIFbIHA KeAEpri KeNTipMeH, y3aK Mep3imjii
KYKTEMere pykcar oepei: TpaHchopMaTopiasl xkoHe oamOedan TpaHcPopMaTopIIbi-
120%; Tikenei ecenrerimrep- 200% HeMece o1aH Ker (TypiHe OaliIaHbICThI).

Ecenrerimrin goiaik gopekeci — MalbI30€H KOPCETUINeH €H JKOFapFhbl
BIKTUMaJT canbicThipManibl KaTenmik. MEMCT 6570-75 *-xa coiikec OemnceH/l
HHEPTeTUKAJIBIK €CeNTeT1TepAIH JIiK aopexeci 1.0; 2.0; 2,5; peakTUBTI SHEprus
ecenrerimrep — 1.5; 2.0; 3.0.

bencenni sxoHe peakTHBTI SHEPTUSHBI €CETIKE aly YIIiH TpaHCHOPMATOPIBIK
YKOHE TpaHCchOopMaTOPIIbIK aMOeban ecenTerimTepaiy AUIIK Kiackl 2.0 )KoHE 0/1aH
J1a JaIpeK 001y Kepek.

Jlonmik Kiachkl KajbITHl JIEM aTalaThlH JKYMBIC IIapTTapblHA apHAJFaH.
Omapra: Tikeneil (aszanbik aybicy; ¢azamapaa KyKTeMenepAiH OipTEeKTUIIr KoHe
CUMMETPHUSUTBUIBIFBI; TOK JKOHE KEPHEYMIH CHHYCOWJAIBUIBIFBI  (CBI3BIKTHIK
oypmanay kodpdunmenti 5% -maH az); HomuHanael kuidiri (50 I'm = 0,5%);
HOMUHAJIBI KepHeyl (= 1%); HomuHanabl )KykTeme; cose = 1 (OenceHl sHeprus
€CernTerimTepl yIIiH) koHe sing = 1 (peakTUBTI PHEPrUsi €CenTerimTepi YIIiH);
KoplaraH ayaHblH TemrepaTtypachl 20 ° £ 3 ° C (ki ecenteyimrep yIiiH); ChIPTKbI
MarHut epiciHig 6oaMaybl (MHayKIusS 0,5 MKM—HEH apThIK €Mec); CECeNTerilTiH
TIK(BEPTUKAJIB/IbI) JKaFJaMbI.

EcenTerimrin Gepiiic caHbl — OJIIIEHTeH SHEPTUsI OIpJIIriHe COMKEC KEJETiH
IUCKIHIH aiiHanbIM caHbl. MbIcanbl, 1 kBT / car -guckinig 450 aiHalbIbIHA TEH.
bepinic cansl ecenterimTiy 6€TiHIE KOPCETUITEH.

EcenTeriu TypakThl — AUCKITIH O1p ailHAJIIBIMBIH/IA ©JIIUEHTIH SHEPIUs MOHI.

2.2.1. DJeKkTp 3Heprus ecenrerimrepi. JJIeKTpP ecenrerimrepi

TyTBIHBUIFAH SHEPTUSHBI €CENTEY YILUIH aKTUBTI €CENTerilTep, ajl peakTUBTI
KyaTThl €CEIKe aly YIIIH — pEaKTUBTI KyaT €CeNTerilTepi na alanbliab.
EcenTerimrep xeniaepaid Keueci TypJepiHie dJEKTP SHEPTUACHIHBIH IIbIFbIHBIH
€CEIKE allyFa apHaJFaH:

- €KICBIMJIBI O1p (hazanbIK >KeIIepe;

- HOJIIIK CHIMCBI3 YIICHIM/BI YIII (Da3aibIK sKemiaepe;

- HOJIJIK CBIMMEH TOPTCHIM/IBI YIII (Da3abIK JKeIliepe.

KyppuibimMbl OoiibIHIIA:

NHaykuusiiIbIK (3J€KTPOMEXAHUKAIBIK 3JIEKTP €CENTErIITEp).

JIEKTPOHABIK (CTATUKAJIBIK 3JIEKTP €CENTEriTep). DAEKTPOHIBIK AIEKTP
€CeNTer1ITEPIHIH HEeri3r1 apThIKIIBUIBIKTaphl Tudepenunansik Tapudrepae (0ip,
€K1 HEMece OJIaH J1a KOl TapU(TIK) FIEKTP SHEPTUSCHIH €CENTEeY MYMKIHJII.
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I'uépuaTi (caHasik MHTEPPEICI Oap apaiblK HYCKACHI, HHAYKITUSIIBIK
HEMeCe AJIEKTPOHIBIK TYPiH eey 0eiri,
MEXaHUKaJBIK €CENTer1ll KYPbUIFbl). DIEKTP
ecenTerimTepal KypbUIbIMbIHA, MAKCATTapbIHA KOHE
KOCY cXxeMaJjiapblHa OaillIaHbICThI TYPJIl SpIITEPMEH
YKOHE CaHJIapMEH OeIriaein/l.

C — ecenreriiu

A — Oencen/i dHepTHsl.

P — peakTuBTI SHEpPrUSL.

O — 6ip dazainbIk.

3 5KoHE 4 — YIII CBIM/IbI HEMECE TOPT ChIM/bI
e YIIiH

VY — ombeO0ar.

N — MHIYKUMSUIBIK ©JIIIey JKYyHecl.

[T — Ty3y TOKTHIK (TOK TpaHc(hOpMaTOpIapbIChI3 KOCY YIIiH).

T — TponuKanbIK HYCKACHI.

M — MoaepHHU3aLIsIaHFaH.

bipdazansl xyitenepre apuanran Hemece Oipdasaibl ecenTeyimrep KkobiHece
KEKe Yilllepae HeMece KeIl NoTepil Yyillepae KojadaHbuiaibsl. WHAYKTUBTI
€CEITEYIIITI OJIIIeYy KYHEeCl KallblH ChI3bIKIIEH KOPCETUITeH TOK OpaMaChIHAH KOHE
YKa CBI3BIKIIEH KOPCETUITeH KEpHEYy opaMachlH KaMTulbl. TOK opamMacblHaH
KOJJAaHBUIATBIH TOK OTE[l, ajl KEepPHEYy OpaMachl >KYHEHIH ChIMJIap apachIHAarbl
KepHEyiHe Kochbliaabl. Ecenrteyimite KyaT Ko31HEH KeJEeTIH ChIMIApiAbl KOCAThIH
YKOHE ChIMJIapbl TYTHIHYIIBI JKYHeCiHE KOocaThlH KbICKbIITap Oap. Ecenreyimire
NaHeNbJAerl 9MHEK acThiHAA €eCenTey MEXaHW3MIHIH CaHJapbl MEH ecenTeyill
Typajibl MOJIIMETTEPre apHaliFaH YSAUIbIK Oap. Onerre, pa3anbik CbIM 1-KbICKBIIIKA
Kochl1aael. OHZIa HOJNJIIK KBICKBIII 2-T€ eMec TeK 3-Ke (Hemece 4) KOCBUTY KEepek,
cebebi, 2-re KOCBUIFAH >Karjaiia 31 eCeNnTeIMEreH KepHeyre KOCBUIBIN 1CTEeH
mibiFaabl. KpICKbITITap by MakcaThl: 1 MeH 3 — Kipy, 2 MeH 4 — HIbIFY.

AB.C) |

M
Cyp 2.1. bipdazansr ecenreyirt cpi30achl

Ymdazansl ecenreyimrep ymdaszaabl  TOK  KOJJAHBUIATBIH — DJIEKTP
KOHJBIPFbIIAPbIHAA KoHE Oipdazanbl TOK KOJAaHbUIATBIH Oipak, ym (dasa
KYPri3UIETIH KIpiC KOHJBIPFbUIAPBIHAA ( MBICAJIbI, TYPFBIH YHJIED MEH MEKEMEJEp)
KOJaHblapl. Y1Idaszalbl e€cenTeyiluTep KOHIABIPFbI TYTHIHATBIH TOKTHI ©TKi3€
aJIMaraH Ke3JIe TOK TpaHcpopmaTopiiapblHa KOChLIa/Ibl.
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Cyp 2.2. Tept chIMIBI JKedire Tok TpaHcGOpMaTOPIAPbIMEH KOCATHIH
€CEenTeyill ChI30achl

Coe30aa  KepceTUIreHJel  ecenTeyilliTiH  TOK  opaMJapbl  TOK
TpaHc(OpMATOPBIHBIH €K1TiK opamaapsiHa 1 MeH 3 , 4 nieH 6, 7 MeH 9 KbICKBIIITAPBI
apKpUIbl KOochUTFaH. 1,4,7 KbICKbIIITaphl (pazanapra xoHE KEepHEY OpaMIapbIHbIH
OipiHII yImTapblHa KOochbLIaabel. OnapAblH €KIHII YIITapbl OIpIKTIpUIreH >KoHE
HOJIJIIK CBIMFBI KOCHLIa/Ibl.

Tikenelt Kocyra apHanran ymidaszanbl €cenTeyllmTep JKOHE KepHey
TpanchopMaTapiaapbIMeH KOCyFa apHaJIFaH ecenrTeyimrep 00aybl MyMKiH.

fr 123 L] 7 Efrr BE — r r_r_mrf?q H

g = —1

3 T e 2

n- rrrrrrrrrrrrr 3 - T

Cyp 2.3. CA3- Cyp 2.4. CA4- Cyp 2.5. CA3-U670, CA3Y-

670 xone CA3- UN672]1 wone CA4- 6701, CA3-M1670M, CA3Y-

N670M n672M N670M, CA3-1681 u CA3Y-

ecenTeylmTepin ecenTeylmTepiH N681 ecenTeyimTepin TOK

TIKeJIel KOCy KOCY cbI30anapbl KOHE KEepHEY

ChI30a1aphl TpaHc(opMaropapsiMeH Oipre
YIICBIMIBI JKYHere Kocy
ChI30achl

Fumaparrapaa ecenteyimrep mkadrapaa, KemeHal TapaTy KypajlgapblHbIH
KaMepaslapblH/a, TaHeIbepie, KYPhUIBICH KaTThl KaObIpFranapAarbl KaJlKaHaap/a,
OpHaThIIAABI. AFall, MIacTMacC HeMece MaTell KalKaHAapFa OpHaTyFa pykcar
eTinred. EneHHeH ecenTeyill KbICKbIITapPbIHBIH KOIIIKTepiHe eiiHT1 OnikTiK 0,8 —
1,7 m apanareiaga 6oy kepek. 0,8 M-J1eH a3 OUIKTIK pyKcaT eruien, o6ipak, 0,4 — TeHn
a3 0onmaybl KepeK. MexaHUKalbIK 3aKpIMIap Kayini 0ap HeMmece JacTaHy, HeMece
Oerje amamaapra KOJ OSKeTiMal kepiaepae (  MbIcalbl, OTY IKOJJAPBIHIA,
Oacmangakrapza ) OpHAThUIATHIH ecenTeyimTep YInH Iudeponar aeHreiine
Tepesenieci 6ap skaObutathiH mKkadTap Kapacteipbiiaabl. OcbkiHIal mKadTapabl
TOMEHI1 KEpHEy KE3IHJE €CeNnTeyslep >KYprizy YIIH ( TYTBIHYLIBI KIPICIHAE)
€CenTeylllTep MEH TOK TpaHC(pOpMAaTOpiapblH Olpre OpHATy YIUIH KOJAaHabl.
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Hkad, Kaakangap T C.c. KYpbUIBIMAAPHI )KOHE OJIIIEM/IEP] €CENTEYIIT KbICKBIIITAPhI
MEH TOK TpaHc(hopmaTopiapblHa BIHFAMIBI ©0J XKETIMUIKTI KaMTaMachl3 €Tyl
kepek. OFaH Koca, €CeNTeyllTl aybICThIPYy oHE OHbl | TpajgycTaH acmalTbiH
aybITKYMEH OpHATy MYMKIHJII KaMTaMachl3 €TUTy KepeK. bekiTy KypbUibIMbI
ecenTeyilTi OeT arblHAaH OpHATy >KOHE ILIENly MYMKIHAITIH KaMTaMachl3 €Ty
KepekK.

EcenTeyimrepai kpic Mep3iMiHe aya Temneparypacsl 0 °C —taH ToMEH emec,
Oy MEH ra3 KoK Kyprak 6enmenepze opHarabl. Aya remneparypacsl 40 °C acatblH
OKJIMenep/ie ecenTeyilTep/ii OpHATY pyKcaT eTruiMmeial. TyTeIHymbIa OipHele
ecenTeyim OONFaH >Karjaiga, oJapAblH OPKAMCHICHIHBIH JKaHBIHIA KOCBUTY TYp1
a3bury Kepek. EcenTeyimn acThlHa ChIHAK >KOUIITIH OpHATY YIIIH TiKeJIeH OpbIH
QJIJIBIH aJla KapacThIPbLIAIbI.

380 B neiiiHri xenuiepe ecenteyimrep/l )KoHe TOK TpPaHC(POPMATOPJIapbIH
Kayllicl3 OpHAaTy »OHE AaybICThIPY YUIIH KOMMYTAIMSUIBIK alllapaTieH Hemece
cakTaHAbIpreiTapMed 10 M aciaifThiH KalILIKTHIKTa OFaH JACH1H (KyaT aFbIHbIHBIH
OarbIThl OOMBIHINA) OPHATHUIFAH €CENTeyITEPAl aXbIpaTy MYMKIHIITT KO3Iee/Il.
Ecenteyimrep MeH TOk TpaHnpopMmaropiapsiH Henaey JOE tanantapbiHa coiikec
opbiHAanaasl. Ecenteyimrepi oaapablH HOMUHAIBI JEPEKTEPIMEH 5KOHE KbICKBIILI
KOpamnTa Ja, KbICKbIII KOparnilachl KAKMaFbIHBIH 11IK1 )KaFbIH/Ia OpHATaCKaH cXxeMaja
na Oap opamanapjbsl OenrijeyMeH TOJBIK COMKECTIKTE, COHaa-ak (azamapabiH
OepuIreH PeTTUIIrH CaKTal OTBIPHIN KOCY KaKeT.

2.2.2. bipdazanbl HHAYKTHUBTI (JIEKTPOMEXAHUKAJIBIK) JJIEKTP
ecenrteyim. bipda3aabl MHAYKTHBTI ecenTeyilll KYPbLIBIMBI KOHE JpeKeT
MPUHIMAIT

AJIOMUHUN JTUCKI OYpBIITHIK JKOHE TICTI O€puly apKbUIBI 3JIEKTP
SHEPIUSACHIHBIH IIBIFBIHBIH KOpPCETETIH Lu(ppial MeXaHMXMMEH OainanbickaH 0
ociHje aliHanaabl. Ecenteyii 3J1eKTp SHEPrUsChIHBIH IIBIFBIHBIH €CENTEY KEPEK, all
oJ1 )KyKkTeMe | TOTbIHBIH KYKTeylie eonganbuirad U KepHEylHE JKoHE t yaKbIThIHA
KOOEHTIHAICIHE Typa MPOMOPLUUOHANI. t yaKbIT apajibIFbIHAA >KYKTE€Y KOCBUIFaH.
Onpa, ecenteyim KypbulbiMbiHAA [, U xoHe t-HBI aBTOMAThl Typae KeOEUTeTiH
aseMeHTTepl 6oy kepek. JKaumbl ainFaHia o1 Kejiecl )KOMeH ajblHajbl. Ecenryim
JMCKI KaTylIKajap TyAbIPAaThIH 3JE€KTPOMArHUTTIK KYLITEp €CEO1HEH aliHaJIa bl

— e Kypmmopisai Cyp 2.6. bipda3zanbl ”HIYKTUBTI
HeaHe micmi

Opaysiu
N 1 | b (9MIEKTPOMEXAHHUKAJIBIK) DJICKTP €CEnTeyili

Avasunui

Opaywuu
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Kyitere Gipinimi KaTymka Ti30eTel kaaFaHbll [ TOKKa MPOmopIroHa Kyl
Tyabipaapl. ExiHmn kaTymka mapawiens xanranbin U KepHeyre MpOomopIuoHaI
Ky Taplpaabpl. COHIBIKTAH, KaTylIKajJap apachlHIa OpHAJACKaH aJFOMUHUN
nuckTiH avHany skuimiri U I keGelTtiHaicine Typa nponopuuoHai. Erep kykrey
HeJIre TeH 00Jica, TUCK KbUDKbIMANIbl )KOHE €CENTEYIIl KOPCETKIIITEPl ©3repMEn/Il.
Kyxrey OosiraH Ke3/ie AUCK alHaNIaJIbl, T€3 ailHAIFaH CailblH )KYKTEY /i€ apTaibl. t
yakbIT aBTOMATTHI TYPJI€ €CENKe ajbIHaJbl, ce0e0l, HEFYPIbIM KOIl YaKbIT ©TKEH
CalibIH COFYPJIBIM €CENTEYII MEeXaHW3MiHIH 00oiMaapsl KOOIPEK KOJI KYpedi.

Onapaa ecenTeyillTiH KaKMaFbIHAAFhl TEPE3CIICICH KOPIHETIH €CenTeyill
caHJapel Jka3putFaH obonmanapaa 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 canmapsl >ka3bLIabl.
Ob6olimManap KadKaHMEH >KaObUIFaH oHEe 013 op Tepesemienepae Oip-Oip caHHaH
KepeMi3. EcenTeyimTiH alFOMUHME JTHCKI KOpceKi OolbIHINA aiHama 0acTachlH
nenik. EcenteyimTi Oakbuiaii OThIpa OH aFTaH OIpIHII HOJ KOTEPUIIN, KOFaJIbII
OHBIH OpHBIHA Oip CaHBIHBIH KeJeTiHIH KepeMi3. KeiliH OHBIH OpHBIHA €Ki Kelleml
KOHE T.C.C. Tepe3erniee 9 caHbIHBIH OpHBIHA () KEJTEHIE CO JKaFbIH/IaFbl TEPE3EIe/Ie
1 canbl 60naabl. Ochlnaiia O1piHII JUCK alfHAJIbIMbIHA OHHAH CaHaFaH/a eKIHII
JIMCKTIH anHanbIMBIHBIH 1/10 colikec KeJieal, al eKIHIIICIHIH TOJBIK aiHaJIbIMbIHA
yuniHmicidiyg 1/10 aifiHanbImMsl T.c.C.

KypTThIK ( OYpBIITHIK) %KOHE TICTI OEpLIiC TICTEPIHIH CaHbI €CENTEYIII J/IETTE
KHJIOBATT-CaFaTTap/ibl (Kapa Tepeseleri caHjap) >KoHe oJapiAblH YJeciH (KbI3bLI
Tepe3e/Ieri CaH1ap) ecenTeu anaThlHAali eTiN TaH Al aJIbIHAIbI.

Tox TpaHchOpMATOPHICHI3 €CENTEYIMTEPIHIH AMEKTP IHEPTUACHIHBIH OenTiI
Olp YakpIT apajbIFbIHAAFBl IIBIFBIHBIH OCPUITeH YaKbIT ME3CTIHACTI COHFBI
KOPCETKIIMTEH OacTamkbl KOPCETKIIITI alblll TacTay apKbUIbl aHBIKTalabl. Tok
Tpachopmaropsl 0ap ecenTeyimTep/iiH DJEKTP DHEPrUsiCHIHBIH Oip YaKbIT

apaJIbIF bIHAAF bl IBIFBIHBI KOPCETKIIITIK allbIpMalIbUIbIFbIH TOK
TpaHc()OPMATOPBIHBIH TPaHCBOpMAIHs K03 PHIMeHTiHe KOOCUTKEHTe TeH;:
9 = bk-Ck; O = (bk - Ck) Tk, (2.1)

MYH/Ia D — SHEprus WhIFbIHbL, BT-car,
bk, Ck — ecenTeyimTiy 0acTankbl oHE COHFbI KOPCETKIIITEPI,
Tk — Tok TpaHc(hOpMATOPBIHBIH TpaHCHOpMALIHS KOIPPULIUEHTI.

Ecenreyimrig Oenriii  HaKTBUIBIFBI 0oty Kepek. OHBI TeKcepy TeK
AIIEKTPOTEXHUKAIBIK abopaTopusuiapAbl >Ky3ere acajpl, ajl OHJall TeKcepyJiep
ecenTeyimTepal ioMbanay Ke3 KelreH jlabopaTopusiapabl Kypriziie Oepmeni.
JlerenMmeH, ecenTeyiliTiH KYMBICHIH YH >KarjailliapeiHIa Tekcepyre OonaThiH
oenrinepi 6ap. XKykreyai emipreHHeH KeHWiH ecenTeyiln AucKici O0ip aiHaIbIMHAH
KeHiH TOKTay Kepek. Erep mHcK KykTeyci3 OOJIFaHHBIH ©31HJ¢ TOKTaMai aiiHala
Oepce (OHBIH MapajuieNb OpaMachbiHa OEpiNeTiH KePHEY/IH 9CepiHieH), AeMeK, O
e3/iriHeH aiiHanyna. byHnaii sxkarqaiina ecenteyill iICTEH NIBIKKAH jKQHE )KOHIEyTe
kenmeitni. Confaii-aK ecenTeyimTiH e3IrHEH IIyIbl AbI0bICTap MIBIFAPYbl — ICTEH
HIBIFY Oenrici.
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2.2.3 MEPKYPHM 201 >xextp ecenrteyimi. Bip dazansl, 6ip Tapudrix
Mepkypuii 201.1, 201.2, 201.3, 201.5, 201.22, 201.42 3j1eKTpP IHEPrusiCbiH
ecenrTeyimrTep

Ecenreyimrep aiHbIMasibl TOKTBIH O1p dazanbl Tiz0ekTepiHae OenceH/Il
AJIEKTP PHEPTUSACHIH KOMMEPIIHSUIBIK €CETIKe allyFa apHaJIFaH oHE aBTOHOM/IBI J1a,
conpaiti-ak DOKEA AAOX kypambIHa J1a )KYMBIC 1CTEH/II.

KypbutblM  epeKmenikTepi: oK Kiackl  OOMBIHIIA
TEXHOJOTUSMIIBIK KOpP; TOKTHI ©JIIEY YIIIH HIYHTTHI KOJJIaHY
TYpPaKThl Kypamjachl OOJiFaH Karjaija eJIeyAl Kyprizyre
MYMKIHJIIK Oepeii; TeIeMEeTPHs apKbUIbI IEPEKTEP/Il )KUHAYMEH [
AAOX-ra KoCy JKOHE TEKcepyre apHajfaH WMITYJIbCTIK
TEIeMETPUSIIBIK TIbIFbIC; "Mepkypuii 201.22 wmomemninaeri
opHatburran PLC-monmeM"; 1arblH rabapurrep; BHUHTCI3
KOPIyC; KalTa KOCY apKbUIbI 3JIEKTP JHEPTUSCHIH YpJiayaaH
kopray;DIN-peiikara OeKiTy; eCenTeyilll TYTHIHYIIBIHBIH TaIlCHIPHICH OOWBIHIIA
WHIYKIMSUTBIK €CeNTeyITepAIH KOCKBIII eJIeMaepi 0ap oTnesni IIacTUHAMEH
KUHAKTAJIAIbI.

PLC unTtepdeiici KamTamachI3 eTei:

- TyTbIHBUIFAH DJIEKTP DSHEPTUsChl Typajbl aKHaparThl €CENnTeyillTi
naiagaHyFa €HI13reH COTTEeH 0acTar ecrelli KOPbITHIHIBIMEH Oepy.

- Keneci akmapartel KaObuigay: - OpHATBUIFAH MOJIEMHIH JKEJIIK
UACHTU(PUKATOPHL;

- Heri3ri TexHHKaNbIK cCUIIaTTaMalIaphbl

Kecte 2.1. Heri3ri TexHUKaJIbIK cuniaTTaMasnap

IMapMmeTpuep aTayjapbl Mepiypuit
pveTpIep arayap 201.1 | 201.2 | 2013 | 201.5 | 201.22 | 201.42

Jlonnik Kiacel 2.0 (1.0)
Homunaneai kepuey, B 220
HomuHanbi \Makc. ToK, A 550)  [5(50) [1080) [5(50) [5(50) [10(80)
Kem sxmimiri, I'ig 50
cesrimrTik, BA 5,5(2,75)
TyTHBIIATBHIH KyaT acnaiiisl, BA 0,5
KepceTkinn KypbUIFbUIAPHI OK mex |[KKH [OKwmex |OKwmex |2KKW | KKU
Wwmn 6epimic canbl./ kBT carar 6400 6400 | 6400 3200 6400 6400
Kyart xemnicinig uarepdeiici JKOK BKOK PKOK PKOK 6ap Oap
XKymbic TemnepaTypanapbIHbIH -40... -20... |-40... -40... -40... |-40...
nuara3onsl, °C +55 +55 +55 +55 +55 +55
["abapuTTiK emmemaepi, MM 105/105/65
Macca acmaigpl, KT 0,35
Tekcepy apanblKk HHTEPBAJ, KbLT 16
JlaipIHAay Bl KT, KB 6
KapamIbuibIK Mep3iMi, JKbLT 30
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2.3. Ecenrerimrepai Kocy cxemMaaapbl

Yiine Hemece maTepae AMEKTP ChIMIAPHIH Maiijananyra Oepy Hemece KanTa
KYpY DJIEKTp €CENTEerilliTi OpHAaThail HeMece aybICThIpMal-akK >KYy3ere acaibl.
HopmatusTtep OolibiHIIa >xyMbIcThl KepHeyl 1000 B neliinri sxeminepae *Kymbic
icTeyre pykcarbl 0ap apHaiibl OKbITBUIFAH aJaMjiap FaHa OpblHAai ananbl. bipak
OapJIbIK 2JIEMEHTTEPl OpHATyFa, €CENTETITI )KYKTeMere (JeKTp KypajjaapbiHa)
KOCYyFa, TOK K©31H KOCIIaii-aK 63 OeTiHIe opHaTyFa 0omasel. KeiiH xyiieH1 TectTuiey,
riomMbasiay koHe 1CKe KOCY YIIIiH SHEPTrUsAMEH KaMTaMachl3 €TeTiH YUBIMHBIH OK1JI1H
HIAKBIPY KaXeT.

Cyper 2.7. Ecenrerim Ymi Kophyc HYCKaJIapbIHbIH O1pi

Ecenreyimri Kocy: epexesiep MeH Herisri rajanrap

Jlon 6apawik Tanantap DKE-ga cakranraH, ajg HETi3ri epexenepi:

KoHnpiprel aya palbIHBIH OCEPIHEH KOpFay apKbUIbl OPHATBHUIYBI THIC.
HocTypnai Typae kaHOaWThIH IUIACTUKTEH >KacalFaH apHaibl OOKcTapra (Koparka)
opHatbuTabl. Kerere Kopantsl OpHATY YIIiH OJ1 TEPMETHKAIBIK OOJIYBI THIC KOHE
KepceTKimTepai 0akpiay MYMKIHJITIH KaMTamachl3 €Tyl Tuic (Tabjora Kapama-
Kapchl oifHET1 00ITyBI THIC).

0,8-1,7 m OuikTiKTE OCKITLIEI.

EH ’koFapbl TOK JKYKTEMECIHJE KHMa MBIC CBHIMJAPBIMEH €CENTETIIKe
KOChUIa/bl (TEXHUKANBIK JKaF1aiapa oap).

[Torepnik AMEKTp ecenTerimTiH MUHUMaLIbl KuMachkl 2,5 mm2 (6ip dazansl
JKeql yuriH 25 A Tok, Oy OyTiHT1 KyHI 6Te a3).

OTKI3rilTep oKIayjJaHFaH, Oypaychl3 KoHE TapaMChl3 Maii1ajJaHbLUIaIbI.

bip dazansl xeni ke3iHae ecenTeyiTi MEMIIEKETTIK TEKCepy KYH1 — 2 KacTaH
acmara, yuI (a3aisl kel Ke3iHae — O1p Kb

Ken motepni yinepne ecenmterimTi OpHATY OPHBI KOOaMEH peTTesei.
Ecenteyim carbl anaHpHIa HEMECE MOTEP/IC — KAIKAHIIAAa OPHATHUTYBl MYMKIH.
Erep motepae Typca, 9/IeTTe €CiKKe KaKbIH OpHAaIacabl.

Cyper 2.8. Kipy KamKaHIIIaChIHBIH KOMIUICKTAIUSCHI
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Kep yiine ne Gipuemre Hycka Oap. Erep Oaran aymama Typca, ecenTerimri
OaraHara opHanacTelpyra Oomanel, Oipak Yi 1IIIHIE OpHAJACTBIPFAH >KaKCBHIPAK
6onanel. Erep sHeprusMeH kaOIpIKTayIIbl YABIMHBIH TajlanTapbl OOWBIHIIA OJI
CBIPTTAa OpHajacy Kepek Oosica OoJica, OHBI YHJIH O€TKl *arblHA T'€PMETUKAJIBIK
OOKCTBIH 11I1HE KOsiAbl. Erep TYThIHYLIbUIAp TIpyIIachblHA KEJIETIH aBTOMATTap
O0acka Kopamrapma oskenzaeneni. CoHpmaii-ak >KeKe Y#ae DJIEKTp ChIMIAPbIH
MOHTaXJay Ke31HJer1 TajanTapablH Oipi: ChIMIAp KO3Te KOPIHII TYPY KEpPeK.

i ~

AT

CypeTL‘2.9. Baranra ecerrrerimrri pHaTy

DJIEeKTP €CENTETIITE KYMBIC JKYPri3y MYMKIH/IT 00JIy YIIiH OHBIH aJIJIbIH/A
KIpy aXKbIPATKBIIIBI HEMECEe aBTOMAaThl OpHaThUIaAbl. O Aa miuombananasl, 6ipax
€CEeNTETIIT KYPBUIFBIHBIH 031HE IMITOMOaHbI KOFO MYMKIHIIT1 %KOK. ByJI KYpBUIFBIHBI
©31H KeKe IMIoMbanayapl KapacThpy Ka)KeT - IIaFblH OOKCTBI CATBIN aJIbII OHBI
MoTEp KAJIKAHIIACHIHBIH IMIIHJE OpHATY Hemece Oacraijak allaHblHA KO KEepek.
XKep yiaeri ecenTerimTi KOCy1a HYcKanap OipJeit: ChIpTTaFrbl €CEeNTEerimTiH KachlHa
Oesex OOKC KOHBLIAIbI.

Bip ¢a3zanbl 3j1ekTp ecenTerimTi KOCy cxeMachl

220 B xeniciHe apHaJFaH €CENTeyllTep MEXaHUKAJIBIK KOHE 3JIEKTPOHABIK
6omysl MyMKiH. CoHaii-ak onap Oip TapuTik xoHe €Ki TapuTiK OOJbIN O6IIHEe .
Ke3 kenren Typperi, ecenteyimTi Kocy 0ip cxema OOMbIHINIA KYyprizuieai. bapibik
alBIPMAIIBUIBIFBl TYTHIHYIIBIHBIH KOJIbI XKETHeHTIH "imki Kypbeuirsiaa". Erep ke3
KenreH Oip ¢asanbl ecenrterimTiH KiemMMa miacTUHAChIHA JKETCEK, 4 KOHTAKTThI
kepemi3. Kocblry cxemachl kKiieMMa KaKIarbIHbIH apTKbI dKaFblH1a KOPCETIITeH, all
rpaduKaIbiK CypeT TOMEHJIE CYpPETKE YKCaNIbI.

o L

L CHMALERTT
ey

|BBOA | = — | Harpysaka |
N| Hynb | N

Cypert 2.10. Bip (azasl 3J1eKTp eCenTerimTi KOCy CXeMachl
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bip ¢azans! ecenTeyimTi Kanaii Kocyra 601a bl

Erep cxemara Kapacak, KOCbUTY KE€J€Cl TOPTIIIICH KaCaIFaH:

1.1 xone 2 xiemmara ¢aszayiblK CbIMJIAp KOChUIaAbl. | KiIeMMara €HTi3y
ka0eniHiH (a3acel Kenel, eKIHIIICIHEH TYThIHYIIbUIapFa ¢a3za eTeal. 1| MoOHTaxAay
Ke31HJIe KYKTeMe (a3achblH KOCaJbl, ajl OHbl OCKITKEHHEH KeiiH — Kipy (azachl
KOCaJIbl.

2. 3 xoHe 4 kieMMaapbiHa HOJIIIK ChIM (OeiTaparn) col MpuHIUN OOMBIHIIIA
KOCBUIabl. 3 — Il KOHTAKTITe €HT13yieH OerTaparl, TOPTIHIIIre-TYThIHYIIbUIap/IaH
(aBTomarTan) Oeiitapan. KonTakTijgepai Kocy TopTiOl yKcac-anasiMeH 4, coiaH

KeHiH 3.

Cyper 2.11. Yukip yITeIKTap

Ecenteyimri Kocy 1,7-2 cM TazapThuUiraH chIMIapMeH Kypriziieni. HakTer
CaHbI 1JIecTie Ky)KarTa KepceTuired. Erep ceiM kem xkemimai 60sca, OHBIH YIIIbIHA
KQJIBIHABIFBI MEH HOMUHAJBI TOTHl OOWBIHINA TaHMAIN AJBIHATHIH YINTHIKTAP
opHatbuTa bl OMap KEHEIEPMEH THIFBI3AANIA I (TTaCCATIKTEPMEH KhICYFa 00JIaIhl).
Kocy Gaprichiaa anaHamn ©TKI3rinn OalIaHbIC alaHBIHBIH aCTHIHAA OpHATACKaH
VAIIBIKKA TIpEITeHre JeHiH calbiHaAbl. BYJ1 peTTe KhICKBIII acThIHA OKIIAYJIayIbIH
TYCHCHTIHIH, )KOHE Ta3apTBUIFaH CHIM KOPITYCTaH IIBIFBIN TYPMAybIH KaJaranay
KaKeT. SIFHU, Ta3apThUIFaH OTKI3TIIITIH Y3bIHABIFBIH ]I ally KepeK.

CoIM ecki yariiepae 6ip Oypana, )kaHa MoJIeNbep/ie €Kl OypaH/ia apKbUIbI
oexituteni. Erep OekiTty Oypanmacel ekey Oosica, ajjbIMEH aJIbIC TYpPFaHbI
oypanaael. CeIMIapabl COJI TAPTHINT KOPIHI3 /I OHBIH OCKITUITEHIHE KO3 JKETKI31H13,
ColaH KeWiH ekiHmn OypaHmaHbl TapThiHbI3. 10-15 MuHyTTaH KeliH OailylaHbIC
OPHATBUIAJIBI: MBIC )KYMCAK METaJUT )KOHE a3/iar Manicabl.

byfraH neiiin alThUIFaHIai, 3JIGKTP €CENTETIMTIH aJlIbIHAA Kipic aBTOMATHI
Kobu1abl. OHBIH HOMUHAJIBI )KYKTEMEHIH MaKCUMAaJIbl TOThIHA TEH, Ka0IBIKTHIH
3aKbIMJIAHYBIH OOJIABIPMaii, OJ1 achlll KETKEH Ke3/e 1CKe Kocbuiaabl. OnaH KeiiH
Y30 xoiibutafel, 01 OKLIayJdaHy OY3bUIFaH Ke3ze, KoHe Oipey TOKKa amapaThiH
ChIMJIapFa THUII KETKEH Ke3/1e )KYMBbIC icTeil. Cxema ToMeH e CypEeTTE KOPCETUIrEH.
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2.12 cyper. bip dazanbl 37€KTp SHEPTUACHIH €CENTEYIIITI KOCY CXeMachl

Cxemachl TYCiHY YIIIH KUBIH €MEC: €HT13yJIeH HeJ >KoHe (Da3za KOpFaHBIII
ABTOMATBIHBIH KipeTiH kepine Oapanbl. OlaH MIBIFBIN €CENTETIIKe Oapajibl, KoHE
coiikec mbiry kiemmaapaad (2 men 4), Y30-ra Gapaasl. An omaH mbiFein (asza
KYKTeMe aBTOMATTapbIiH Oapajsl , an OelTapan HOJb HOJAIK muHara 6apaasl. Kipic
aBToMaThl MeH Kipic Y3O-HbIH €Ki KOHTaKTUI (€Ki ChIM Kipesi) eKeHiHe Hazap
ayapeIHBI3, O €Ki KOHTYp, a3a MEH HOJb, aXKBIPAThUTYBI YIIIiH KacaiFaH. Erep
cXeMara KapacaHbI3, OHJIa JKYKTE€ME aBTOMAaTTaphl Olp MOJIOCTI €KEHIH Kepeci3
(onmapra Tek Oip CbIM Kipe/l), an OeilTaparn MUHAIaH Tikelen oepiiel.

Y ¢aszansl ecenTeyilTi Kauaii Kocyra 00J1aabl

380 B xemnicinae yiu gaza 6ap koHe OChI TUIITI DJIEKTP €CENTETIITEP TeK KaHa
YJIKEH KOHTaKT CaHBIMEH epeKIesieHe 1. Opoip (azanap MeH OeriTapantapbiH Kipy
KOHE WIBIFY kynmneH opHanackaH(Cei30agaH kKapaHbiz). A ¢azacel OipiHIi
OalimaHbICKa Kipendl, eKiHIIAeH mbiraasl, B ¢aszacel-3-ke Kipesi, 4-TeH IMIbIFaabl
’KOHE T.C.C.
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2.13 cyper.Y1r ¢azaibl ecenrteyimTi Kocy
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XKywmpic TopTiOi MeH epesxenepi Oipaeid, TeK chiM KoOipeK. AJIIbIMEH Ta3aail,
TEricTeN, KOHTAKTI TECITTHE CAJIbIHBI3 )KOHE TAPTHIHbI3.

3 ¢azansik ecenteyimti 100 A nediHri TYTBIHY TOTBIMEH KOCY CYJIOAchl ic
Ky3iHae Oipaei: kipic aBToMarbl- Y30 ecenrerimii. AMWBIPMAIIBUIBIK TEK
TYTBIHYIIbLIApFa Tapayaa: Oipdaszanblk koHe yuidaszanaslk OyTanap 6ap.
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2.14 cypert. Y azainbl ecenrteyiiTi Kocy cXeMachl

2.4. DeKTp IHEPIrUsiChIH TYTHIHY/AbI eCelKe a1y, 0aKbliay kIHe 0acKapy
KyHesepi

Kazipri 3amaHfbl KOCIMOPBIHIAPIBIH OHMIPICTIK >XKOHE OHIIPICTIK eMec
cananapAblH SHEPTUSIMEH KaMTaMachl3 €Ty KYyhecl 63 KYpbUIbIMBI OOWBIHINIA [1a,
pexumIepl OOMbIHINIA Ja ©T€ KYpAeil. DHEPTeTUKANBIK TYPFbIIAH THIMCI3, SIFHU
DHEPTHUS PECYPCTAPBIH TYTHIHY TYPFHICHIHAH TEXHOJIOTHSIIBIK KOHE KOHCTPYKTUBTIK
HICHIIMACP, HETI3rl KoHe KOCAJIKbl >KaOABIKTApAbIH KYMBIC DPEXKUMICPI OHIM
CamachIHBIH TOMEHJICY1HE, OHBIH KHIMOATTAYbIHA - ©31HIIK KYHHBIH YHEPTETUKAIBIK
Kypamaac OediriHiH ecyiHe JKoHE COHBIH CcaljapblHaH OHIMHIH Oocekere
KaOLIeTTUTINHIH ToMeHAeyiHe okeneni. KoacimopslHaapabl, 0JlapAblH KYPbUIbIMIIBIK
OexiMuIeNepiH, OOBEKTIIEPAl DJHEPrusIMEH KaMTaMachl3 €TYJIH  Oy3bUIybl
aBapUSIIBIK JKaFAaiIapra, efeyJsi MaTepUaNIbIK IIbIFBIHAAPFA bl KeeIi.

DKOHOMUKAHBIH KOJJAAHBICTAFbl KYPBUIBIMBIH]IA ©HEPKACII OapJIbIK SHEPTUS
pEeCypCTaphlHbIH ~ JKAPTHICBIHAH ~ acTaMblH  TYThIHAJbl. Tapuxu  KaibllTacKaH
TEXHOJIOTUSJIAP KaFAalbIH/A, aybICTHIPY/IbI JKOHE KaHAPTYAbl KaMTaMachl3 €TETIH
KYpBUIFbLIAp, SHEPIrUsl pecypcTapblHa >KOFapbl Oaranap oJIapAblH ©HEPKICINTIK
OHIMHIH ©31HIK KYHBIHAAFbI yieci Ka3ipri Tanga 20-30% kypaiiabl,an SHEpTUSHbBI
KOIl KaXeT eTeTiH enmipicTep yurH 40% jxoHE ojaH Ja Kell. OHIMHIH ©31HIIK
KYHBIHBIH DSHEPTeTUKANBIK Kypamjac O6JriHiH YJEeCiH TOMEHJIETY-KEeKeIereH
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KOCIMOPBIHAAPABIH OMIP CYPY V3aKTHIFBIMEH MEH YKOHOMHKAJBIK OJ-ayKaThIHBIH,
TYTacTai €71 9KOHOMHUKACHIH TYPAKTaHIBIPY MEH JaMBITYbIH IaPTHI.

PecriyOnMkaHbIH ~ TYpPFBIH ~ YH-KOMMYHAJABIK ~ CEKTOPBIHAA  DHEPTHS
pecypcTapbiH YTBIMJIBI KYMCayAbl YUBIMIACTBIPY MpOoOIeMachl Ja aKbIHT, OHBI
HICIy XaJbIKTBl JHEPrusIMEH KaMTaMachl3 €Ty JKYMECIHIErl oJeyMEeTTiK-
HSKOHOMUKAJIBIK KOHE TEXHMKAIBIK KaWTa KypyJiap KeuleHiH kesnewni. TyprbiH
yinepais, yhi-KanaapaslH vejepl MeH NaiagaHyIbuiapsl ICHreHiHAe TYThIHY AbI
€CeIKe ajy *KoHE PEeTTEYACH )KUHAKTAIFaH YHEPTUsi, KOMMYHAJJIBIK HIBIFbIHIAPABIH
40-50% - ra TomMeHIeTEql.

OHepKocinTe KoHE TYPFBIH  YH-KOMMYHQIJBIK  CEKTOpAAa  DHEPTHUs
peCypCTapbiH YHEM/IEY KaHa TEXHOJIOTUsIApFa, OHAIPICT] )KaHFBIPTYFa, XaJbIKThIH
eMIp CYpy camachlH apTThIpyFa KapakaT OocaTa OTBIPBHIN, >KaHa KOCHIMIIA
SHEPreTUKAIIBIK KyaTTap/bl €Hr130eyre, KopluiaraH OpTaHbl CaKTayFa bIKIa €Tel.

Ocpiran OalaHBICTBI MEMJICKETTIK JEHreWae KeH Oarapiama o3ipiieHIl
KOHE Ka3lpri 3aMaHFbl KaFUJaTTap MEH TEXHUKAJbIK KYpaiJap HEri3iHae 3Heprus
TYTBIHY]IbI €CETKE alyJIbIH, OaKblIayIbIH dKoHE 0acKapyiblH aBTOMATTaHAbIPbUIFaH
xyienepin (OKEAX) enrizy OoiiblHIIA TPAKTUKAIBIK KYMbBIC ©PICTETUIII.

Onepkacintik  kdcimopeiHaapabin JKEAXK. 80-90  xeuimapsl
pecnybnukana HWMHUCD MHKpONpOIECCOpbIK aKmaparThIK-eJIey >Kyienepin
o3ipJyiey JKOHE €Hri3y OOMbIHINA Taiaanbl TOKIpUOE >KUHAKTANILL. AJiaiina,
SHEPTUSHbl €CENTEeUTIH coJ Ke3le Kojaa Oap acmam TOJbIK, JJI JKOHE CEHIM/II
0O0nMasbl, PHEPTUSHBI TYTHIHYJBIH HAKThl TPOIECIH KOPCETe aaMaibl, OHBI
Oackapyra, PHEPreTUKAIBIK pecypcTapAbl OHAIPYIIUIEp MEH TYTHIHYIIbUIAPABIH
MYJIETIEPIH KENICTIPY YIIiH UKeMAl TapudTep/l naigaianyra MYMKIHIIK OepMei.

OHepkacinTik KIcimopsiHAapabiH Ka3ipri 3amanrbl IKEAXK aknapartsl
KUHAY, OHJCY, TEXHUKAIBIK KYpaadapblHbIH KEUIECHJEPIMEH YCBhIHY JKOHE CaKTay,
OallaHbpiC  JKeJUIEpIMEH, TeJeelley, Teleaknaparrap XoHE Tenebackapy
KYpalAapbIMEH SHEPT U TYThIHYIbl €CETKE ally IbIH, OaKblIayAbIH, 0ACKapyAbIH KOl
neHreini sxeniiepi 6osbin Tadbuiabl. IKEAXK-HIH )XyMBIC iCTEyl KOCITOPHIHHBIH
OHJIIPICTIK — YHUBIMAACTBIPY KYpPbUIbIMIAPHI (O1pJECTIK — 3aybIT — LEX — y4acke-
KOHJIBIPFBI), OFaH TUECLTI SHEPIusl oHAiIpyII 00beKTUIep (3aybITTHIK KOO, KocanKbl
CTaHLMs, Ka3aHIbIK), OHJIIPICTIK eMec cama oO0BeKTuIepl (emMxaHauap,
Oanabakiianap, >KaTakXxaHajap J>KOHE T.0.), COHAAM-aKk OChbl HAHEPrus TYTHIHY
YKOHIHJIET1 KOCIMOPBIHMEH OaiJIaHBICTBl KOMMEPHUSUIIBIK JAepOec KYpbUIbIMIAP
(cybaboHeHTTep) MmeHOEepiHAC HAKThl YaKbIT ayKbIMBIH/IA KY3€Te aChIPbIIaIbI.

IKEAK keseci Oenarisiep 00iibIHIIA KIKTeJI€/i:

- JIGHreuJep caHbI-YIII XKoHE €Kl JACHI eIl Kyhenepre;

- (yHKIMOHAIABIK MAaKCaThI-KOMMEPIMSUIBIK JKOHE TEXHUKAIBIK ecell
xyirecine; ACKYD apanac xyile peTiHe 1CKe achbIpblIybl MYMKIH;

- ICKe achIpy koHe AKIapaTKa KOJ )KETKi3y TCLIl — OPTaJIbIKTAHIbIPbUIFaH
KOHE OPTAIBIKCHI3JaH IbIPbUIFaH KYHeep.

Kazipri TaHma 5KOHOMUKAJIBIK >KOHE TEXHUKAJIBIK CUIIATTaMaliap OOMbIHIIIA
OKEAX — HiH yuI geHrein cxemacsl eH opbIH bl aen TaHbUb: "K — [I9BM I[lumn-
KOHTPOJUIEPIHIH OacTankpl eiiey Typiaenaiprimrepi” (2.2 kecte).
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ACKYD TeMeHr1 jAeHreil oprama ASHIeMMeH eJleyill Kypajlgap MEH
OaliJlaHBIC JKETUIepiH KAaMTHUTBIH OJIIEyill apHajapbl apKbUIbl OalIaHBICKaH.
Oprama jaeHred >Koraprbl JEHreiiMeH CbIMIbl OainaHbic >Kenuiepl, TenaedoH
apHaJjlapbl, paJuoapHajap peTiHAe KOJIaHbula alaThlH OaijlaHbIC apHAChl APKbLIbI
OaliJIaHBICKAH.

2.2-kecte. OKEAX yi1 geHreitn cxemacsl

JIEHTEN]| JIEMEHTTEP [ OYHKIUASLIAP
TenemeTpHsUIBIK MIBIFYIapsl Oap || DHEprus aFbIHAAPBIHBIH NTapaMeTpiepiH
TeMeHr1 ||ayMaKTbIK OOJIIHI€H aIFallKbl ecenrtey HyKTenepi OOMbIHINA OJIIIey: HIBIFbIH,

enmey Typaenaiprimrepi (ITUII) |Kyat, KbIChIM, TeMmepaTypa KoHe T. 0.

Barnapnamansik KamTamacs3 eTyi |[Ecernke any KypbulbIMIapbl OOWbIHIIIA

Oprama .
6ap (K) kontponnepiep NepeKTepl )KUHAY, KUHAKTAY, OHJICY

bac sHepreTHk KpI3MeTI MEH KOCIMOPBIH
OaCUIBLUTBIFBIHBIH MISHIM KaObUIIAY bl KOHE
Taygay YIIiH aKmapaTThl KOPBITHIHIBI OHIIEY,
OeliHerney XKoHE KyKaTTay

ApHaiibl OaFIapIaMabIK
JKoraprbl |[KamMmTamacsI3 eTyi O6ap nepbec
3EM

80-mmi skpurmapel  DKEAXK "IIIIK" exi jgeHreiyi KypbUIbIM  PETIHIC
OPBIHAAIIIBI, OHJIA KOHTpOJUIepiep Oenrini Oip mamasia KOpbITHIHBI OHIIEY, JHEPTUs
ecebl JepekTepiH OeifHeney >XoHe KyKarTray (QYHKIMSICHIH KaMTamachl3 ETTi.
HaprixTa canbicTeipMansl Typae ap3ad [I9BM maiina 6omysiHa GaitmaHbICThI, OYIT
DHEPTHUS TYTHIHY/IbI OaKbUIAYIBIH )KOHE OHBI OaCKapyIbIH canaibl )KaHa MiHACTTepPIH
nienryre MyMkiHaik 6epai. Kasipri Tanaa uHTerpaijibl TEXHOJOTHUSIIAPIbIH AaMYybl
ACKYD — "[IUIT — II9BM" xaHa ekl JeHreinal KypbUIBIMAApbIH KOJIJAHYFa
MYMKIHJIK ~ Oepeli, OHAAa  KOHTposuiepiaep  QyHKUusiapbl  OacTamkbl
"MHTEJUIEKTYalpl"  TYpJEHAIprilmuTepre Hemece apHaibl  OaraapiamMaibiK
MOJYJIbJIEPMEH TOJBIK XKUBIHThIKTaNFaH [[9BM-re GepinreH.

KoMMepuusiiblKk ecernke aiy Kyuenepl 3HEprusi pecypcTapblH >KETKI3yIi
KOCIMOpBIHAApAa 11a, OJapbl TYTHIHATHIH KOCIOPBIHAApAA Aa KYPbUIAJbl KOHE
OJIapAbIH apachlHJIaFbl SHEPIHsl PEeCcypcTapbl YIIIH OOBEKTHUBTI aKllajail ecern
alBIppICYTIApAbl  YUBIMIACTBIPYFa MYMKIHAIK Oepenl. TeXHUKaNbIK €cemnke aiy
KyHeci KOCITOphIH INIHAETI JHEPrus arblHAAPhIH OHBIH OemiMInenepi MeH
oObekTiIepl OolibIHIIA OaKblIayFa KOHE ONTUMHU3AIUSATIAyFa apHAIIFaH.

DABX opTanbIKChI3AaHABIPBUTFAH KYPBUIBIMBI Ke31HAe 0ac dHEepPreTUKAHBIH
[I9BM OGaiinanbic OpTachl apKbUIbl KOCBUIFAH KIPICTIPUIT€H TaOJOHBI KOHE
KJIaBHATypachl Oap ecemke ajay KOHTPOJUIIepJiepl MaijgalaHbUIabl, OYJI HAKTHI
yaKbITTa €CeIl alyJbIH,KeKe IeX JEHTCHIHAC dHEprus TYTHIHYIBIH OacKapyblH
OaKbUIaybIHBIH, OHAIPICTIH XKOHE OHEPKICINTIH KarAaiiapblH MIENTyTe MYMKIH]IIK
Oepeni. bynan 0acka, OpTanbIKChI3AAHIBIPbUIFAH KYPBUIBIM KOMMEPUUSIIBIK KOHE
TEXHUKAJIBIK €CenTi O1p Kyiene O1pikTipyre MyMKIHAIK Oepe/i.

Kacinopeinaarsl ACKYJ minaerrepine :xaraabl:

- DJIEKTP SHEPTUSICHIHBIH, TEXHUKAJBIK, )KbUTYJIAHBIPY, aybl3 CY/IbIH, OYIIbIH,
CHIFBUIFAH ayaHbIH, TAOWFM KOHE TEXHHKAJBIK Ta3JapiblH, MyHall ©HIMIEPiHIH,
KANMbl KOCIMOPHIH OOWBIHIIA KaWTajamMa »HEPrus pecypCTapbIHBbIH OapIibIK
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TYpJAEpiHIH, OHBIH HHPPO - KoHE HH(PPAKYPHUIBIM 3IIEMEHTTEpi OOMBIHIIA
aBTOMATTaHABIPHUIFAaH KOMMEPLHUSIIBIK JKOHE TEXHUKAJBIK eceOi;

- D)HEPTrUsIMEH >KaOJbIKTay Kayinci3airi OoiblHINA OENTiIEHIeH IIBIFBIC
HOpMaJIapbl MEH IIEKTeyJepre KaTbICThl YHEPTHUS TYTHIHYABI OaKbIIAY;

-3Heprusi eceOiHIH OaKplIaHATBHIH IMapaMeTpJIepiHiH aybITKYJapblH OCKITY
KOHE CUTHAJ Oepy;

- DHEpPrusl TYTHIHYABl KOCTapijay YIIiH dHEprus eceOiHiH mapaMeTpiepiH
0omkay >KOHE OHBI aBTOMATThl OACKapy, OHBIH IMIIHJIE TYTHIHYIIBI-PETTETIIITED
apKBLIBI;

- [IeXTap MEH KOCIMOpBIH OeJiMIIeNepl apachlHAArbl dHEPIHs pPecypcTaphbl
OOWBIHIIA 1IIKI  IIAPyalIbUIBIK ~ €CeNTI KaMTaMachl3 €Ty JKOHE  OHBI
cy0a0OHEHTTEpPMEH €CENTEYIH KaMTaMachl3 eTy.

byrinri  KyHi  pecnyOJMKaHbIH  ©OHEPKICINTIK  KOCIMOPBIHAAPBIHBIH
OacuiblIapbl aBTOMATTAHIBIPBUIFAH JHEPTUs €CeMKe alyAblH Kasipri 3aMaHFbl
XKYHeEIepiH eHr13y KoHe SHEPIHUs TaChIFBIITAPABIH OapIIBbIK TYpsiepi OoMbIHIIIA opOip
’KYMBIC OPHBIHAH JIEPEKTEP/Il KOPHITHIH/IBI OHJEYTE ACiiH OaKbliay, KOCIMOPHIHHBIH
0ac SHEpPreTHKAChIHBIH aBTOMATTaHABIPBUIFaH >KyMbIC opHbIHIA (AXKO) sHeprus
TYTBIHYABl Oackapy OOWBIHINA KeAeN HIennmaep KaObUiaay KaKeTTITH TYCIH/I.
OKEAX pecnyOnmkanbiH OipKaTap KOCIMOPBIHAAPBIHIA TaOBICTHI KYMBIC 1CTeTl,
xetinaipinmyne. KocimopslHaa oOChIHAAW KyHeHI KOJJAaHYIbIH SKOHOMUKAIIBIK
TaIMILTIrT OP xpuinblk TyThiHyAaH 15-30% oprama mamana, aq OHbI KypyFa
KETETIH WBIFbIHAAPBIH 6TeNy Mep3iMi — 2-3 ToKcaHJa OaranaHaabl.

2.5. DeKTp 3HEePrUusiCbIHbIH IIBIFBIHBIH €CelKe AJIy KoHe 0aKbliiay

KaocinopeiHaapaa 3i€KTp SHEPrusiCblH TYTBIHY OHBI OHJIPICTIK KOHE
OHJIIPICTIK €Mec MakcaTTap/a naijasaHyblHa OalinaHbICThl. OHIIPICTIK MaKcaTTa
ANEKTP  SHEPIUsiChl  TEXHOJOTHUSJIBIK  YIEpICKe, KAKETTUIIKTepre  1jecre
TEXHOJIOTUSJIBIK >KOHE KOCAJIKBI IIBIFBIHJAPFA JKyMcalaibl. OHIIPICTIK eMec
MakKcaTrTapra eHAIPICTIK eMeC YH-KalIapIblH JIEKTP KAPBIFbL, )KEIJETY, KbUIBITY
Kipeli. DJEKTp SHEPrUsACHIH TYTHIHY KE31HJE JJICKTPMEH >KaOJbIKTay >KYHECIHIH
AJIEMEHTTEPIH/IC MIBIFBIHIAP OaliKkaa bl

Kacinopeinaapaa 3aeKTp SHEPrUsiChIH TYTBIHY/Ib YHBIMAACTBIPY 3JIEKTP
KaOJBIKTAPhl MEH JJICKTP JKCIJICPIHIH THIMII KYMBIC PSKUMACPIH KaMTaMachl3
€Ty, DJEKTP TYTHIHY TpadUKTEpiH cakTay, dJEKTPMEH XKaOIbIKTay pPEKUMICPIH
aBTOMATTaHIBIPY,  OJEKTPMEH  KaOIbIKTay  mapameTpiepiH  OakbLiaybl
ABTOMATTaHABIPY JKOHE AJIEKTP SHEPIHUACHIH €CETIKE ally.

KocimopbIlHHBIH ~ 3€KTp TYTBIHY pexuMaepiH Oackapy-Oyn  eHaipic
MPOILIECIH/IE KOHE DJIEKTP SHEPTrUsCHIH MaiIallaHy Ke31H/e eJIeyJl SKOHOMHKAJIBIK
naijaany YIIiH TEXHOJOTHUSIIBIK MTPOLIECKE MAKCATThI bIKIAM €TY.

Kacinopeinaapaa 37eKTp SHEPTUICHIH YTHIM/IBI KYMCAy MOCENeNIepiH Menry
KE31HJE DJIEKTP SHEPrUsiChIH €CEelKe alyAblH CEHIMJI >KOHE camalbl >KYHeciH
YHBIMIACTBIPY MaHBI3bI IIAPT OOJIBIT TAOBLIA Bl DJIEKTP SHEPTUSICHIH TYTHIHY MEH
AKyYMcay/Jlbl €CenKe aixy Kejecl MakcaTTap YIIiH:

86



a) DHEPrusiIMEH XKaOABIKTAyIIbl YUBIMMEH >KOHE KOCIMOPBHIHHBIH KOCAJIKbI
CTAHIUSACH ApPKBUTBl D3JIEKTP DSHEPTHSICHIH alaThlH TYTHIHYIIBUIAPMEH DSJIEKTP
SHEPTHACH YIIIIH €CEeN albIPHICY;

0) erep ochl KOpCETKIIITep OOMBIHIIA DJIEKTP TYTHIHY PEKHUMIiHE Oakbliay
KY3ere achlpblica, YHEPTHsMEH XKaOIbIKTaylIbl YBIMHAH ajbIHFAaH HEMECE OFaH
OeplireH peakTUBTI KyaT MOJIIIEePIH aHbIKTAY;

B) OHJIPICTIH JKEKEJereH OHAIpICTepiH/e, 1eXTapbhlHAa, YHEPTUSHBI KaXKeT
€TEeTIH arperarTap/ia, *eKeJlereH 3JIeKTp KaObUIAAFbIIITap/a KOHE TEXHOIOTHUSIITBIK
ornepanusiiapia, oHIM IIbIFapyFa *KYMCAJIFaH 3JIEKTP 3HEPTUSCHIHBIH MOJIIEPIH
aHBIKTAY;

T') KOCIMOPBIH, [IeXTap, arperarrap OOUBIHIIA, OHIM IIBIFApyFa dJIEKTpOaIaHc
KYpY.

TyThIHYIIBIFa OHIIPUITEH KOHE >KIOEPUIreH 3JIEKTP 3HEPrUsiIChIH €CEeNTey
YILIH €cell albIpbICy (KOMMEPLMSIIBIK) €CEIl AT aTalabl.

Onipic, KOCIMOPBIH LEXTaphl, arperarrap, KeKe AJIEKTp KaObUITarbITap
KOHE TEXHOJIOTUSIIBIK OTepalusiap OOHBIHINA OHIM IIBIFApyFa KYMCaJIFaH JIEKTP
AHEPTUSICHIHBIH €Ce01H EeXHUKANIBIK €CEIKE ally JeM aTauIbl.

TexHHUKaIBIK €Cel TYTBIHYIIBIHBIH D3JIEKTP TYTBIHY PEXUMIH CaKTayblH
OakpUIayAbl  JKy3€re  achlpyFa  DJIEKTp, OHEPTrUSCHIHBIH  TEXHOJOTHSIIBIK
ornepauusiiapra, ©OHIMHIH JKEKEJEereH TypJiepiH IIbIFapyFa KETKEH IIbIFbIHBIH
aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepeni. TexXHUKaNBIK €cemnKke ajay HeriziHae Oipiel cana
KOCIMOPBIHAAPEl ~ OOWBIHINIA,  KOCIIOPBIH  IeXTaphl  OOWbIHINA,  OPTYpl
KOCIMOpBIHAApAaFsl Oip YATIAETI OHIM Typsiepl OOWBIHINA DJIEKTP dHEPTHUSCHIHBIH
YJIECTIK IIBIFBIHIAPBIH CATBICTHIPY XKOHE Oarajay >Kypriziiei.

DJEeKTp SHEPIrusiChIH €CENKE ally 3JIEKTP SHEPTUACHIH eCenTerimTep/iH
KOMETIMEH KY3€re achlpblIaJibl: €CENTIK €CeNKe aay YIIIH — €CeNTIK, TeXHUKAIbIK
€CeIKe aly YIIIH — TEeXHUKAJIBIK.

EcenTik ecenke any ecenTerimrepl, 91€TTe, JIEKTPMEH KaOIbIKTay YHBIMBI
MEH TYTBHIHYIIBI IIEKapachlH/Ia OpHATacabl, erep ecenTerimTep KePeKTi meKapaia
OopHayacrmaca, OHJa OpHaJlaCKaH >KepACH IIeKapara ACHHI1 apa- KallbIKTHIKTa
KOFaJIFaH dJICKTP JHEPTUSCHIHBIH IIBIFBIHIAPHI €CENTErill TYPFaH KOCIMOPBIHFA
KazbUIaIbl.

EcenTerimrep anexTpmMeH xababIKTay YHBIMBIHBIH OaTaHCHIH/A, TEXHUKAIBIK
€cernTeylimTep MEH eJIIeYIl TpaHchopMaTopiap — TYTHIHYIIBLIAPABIH 63 UeIIT1H/Ie
6onaapl. Ecentik ecenTeyimrep 3JIEKTPMEH Ka0AbIKTay YUBIMBIHBIH OalaHCBIH/IA,
TEXHUKAJBIK €CENTEYIIITep MEH OJIIIeyil TpaHchopmaTopiaap — TYTHIHYIIbUIAPABIH
o3 uenirinae 6onaasl. Kepuey tpanchopmartopiapsl Oip dhazansl xoHe yiin dhazanbt
00yl MYMKIH, COHBIH IMIIHJAE OKIIAayJayisl OaKbuIay YIIIH KOJJIAHBLIATBIH O€cC
TOKTBIK 00s1ybl MyMKIH. Ecenrerimrep/ie Tekcepy TaHOachl 0ap miaombanap 00aybl
tuic. Ecenrerimrepaiy manaik kimaccbl 1,0-2,0 ©6oxysl THic. PeakTHBTI KyaTTsl
TEXHUKAJBIK €CENKE aldy €CENTEriTEepIHIH I9JAIK KJIACChl AKTUBTI SHEPTUSHbI
ecenke ajly JANJIK Kiacchl HaH Oip Oipiikke keM Oosybl MyMKiH. Ecentik
ecenTerimTepAl KOCcy YIIIH TOKThI )KoHE KEpHEY/I1 eJI1Iey TpaHc(hpopMaTopiIapbIHbIH
nonnik knacesl 0,5-ten acmaybl Tthic. KepHey TpancopMaTopiapblHbIH IJIIK
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kiacel 1,0 Goilysl MYMKiH, erep KepHey TpaHChHOPMATOPHIMEH KOJIaHBLIATHIH
CaHayBIIITHIH JAIIK CHIHBIOBI 2,0 Oosca.

DNEKTp PHEPTUSACHIH KETKI3YII MIeKapaaarbl AJICKTP dHEPTUSACHIHBIH cara
KOPCETKIIITEPIH TaJlallTapFa COUKEC KaMTaMachl3 €Tyl THIC.

Kazipri sHepreTHKaiblK MIapyanibUIbIK 3JIEKTP JHEPTUSACHIH TYTHIHYIbI
aBTOMATThl PETTEYIl JKY3ere achlpaThblH OJEKTP TYTBIHYJBI €CENTeyIiH
aBTOMATTaHABIPBUIFAH  >KYyHelepiH  KOJJaHyael  Tajan  erenl.  Ecenrik
(KOMMEPLMSUIBIK) — €CelKe  alyAbl YHUBIMAACTBIPY, OapiblK  TYTHIHBUIATHIH
sHeprusublH  80% - Ha JeflH  JIUMUTTEYre  YIIBIPAUTBIH  ©HEPKICII
KOCIMOpBIHAAphIHA THecUT. byn karmainmapia aBTOMATTaHIBIPBUIFAH — €cCell
KAp)KBUTBIK €CENTEP/IIH YaKbITTBUIBIFBI MEH IOJAITiH, COHJaW-aK JIUMHUTTEPIIH
OPBIHJIATYBIHBIH 0aKblJIaybIH KAMTaMAacChI3 €Tyl THIC.

bakbLiay cypakrapsl

1. EcenTerimtiy Jo1K KJIAChIH, OHBIH aHBIKTAMAChIH OHE CTaHIApTTalIFaH
MOH/IEp/Il KOPCETIHI3.

2. EcenTerimTi TeKCepyAiH KaJbIITHl IIAPTTAphIH, IIamMajgap MEH pyKcaT
€TIITeH ayBITKYJIapIbl CUTIATTAHBI3.

3. KarenikTepaiH TYpsepiH, oJapAblH PYKCAT €TUITEH IIEKTePIH CUMTaTTaHbI3.

4. EcenTerimTepaiy Harpy3kara OaiaHbICThI HET13T1 KaTeJITiHIH MEeKTepiH
CUTIATTaHBI3.

5. EcenTerimrep/iy KaTeIiKTepiH KBAAPATTHIK CyMMAChIH TYCIHIPIHI3.

6. EcenTeyimike >koHe OHBI OpHATYyFa KaHJall Tanantap KOWbLIa IbI?

7. EcenTerimrepai TeKcepyal KiM KYPri3yre KYKbUIBI JKOHE €CEeITerilTep
KaHIal Mep3iMjie TeKcepinyi Tuic?

8. DNEKTp DSHEPrUsICHIHBIH UIBIFBIHBIH €CENTEeY TACUIIEPIH KOPCETIHI3.
OnapaplH opKaiichicbiHA cuniaTTama OepiHi3?

9. EcenTik ecenke aimy Il 3HEPrUsiHbl €CENKE alyAblH Kall TYpiH Jen
alTambI3?

10. DnexTp IHEPTUACHIHBIH TEXHUKAJBIK €Ce01HIH MaKCcaThl?

11. DnekTp cTaHUMACHIHAAFbI AKTUBTI DHEPTUSHBIH €CENTIK eCenTerimTepi
KaiiJla OpHATHUTYbI THIC?

12. DHeproxxyieHiH KOCaJKbl CTaHLUMSIIAPBIHIA AaKTHUBTI SHEPIHUSHBIH
€CeIrTey ecenTerimTepi Kaiaa OpHaThLITybl THIC?

13. TyThIHYyIIBIFA THECLTI KOCAIKBI CTAHIIUAA AaKTUBTI SHEPTUSHBIH €CEITIK
€CenTerimTepl Kaiila OpHATHUTYBI THIC?

14. Op Typimi ecenke ay OOBEKTUIEP] YIIIH aKTUBTI SJIEKTP YHEPTUSCHIHBIH
€CeIITIK €CeNTEeTIMTEPIHIH pYKcaT TUITeH JTQJIIIK KJIacCTapblH aTaHbI3?
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Ne2.1. 3epTxaHaJbIK *KYMBIC. JJIEKTP 3JHEPrUfAICHIHBIH ecenTeyilliH
TeKcepy

Kymbic MakcaTbl: DIJIEKTp SHEPrusChbiHbIH Oip (a3anbl ecenTeyilTiH
KYPBUIBIMBIMEH KHE XKYMBIC 1CT€Y IPUHIMIIMEH TaHbICy. OHBI TEKCEPY 9/1ICTEPIH

YUpEHY.

Heri3ri TeopusiiIbIK MdJTiMeTTEp

TyYTBIHBUTFAH DJIEKTP DHEPrUSICHIHBIH MOJIIEPIH OJIIey YIIIH 3JIEKTP
eCenTeyilmTep KOJJIAHbUIAbl. DJEKTP SHEPTHUSCHIH €CENTEYIITIH XYMBIC I1CTEY
MPUHIINAITH KapacThIpanbIK.

EcenTeyim amckiciHe KaTBICTBI DJIEKTPOMATHUTTEPJIH OpHAJIACybIHA
OaiJTaHBICTBI COHFBUIAPHI PATUAIIBl JKOHE TAHTCHIMAIABl MATHHUTTIK XYHEeMEH
0onaabl. UTHAYKUUAIBIK €CENTEYIITIH )KYMBIC 1CT€Y IPUHIUIIT MArHUTTIK KYHEHIH
OpHanacyblHa OalIaHBICTBI eMec. TeMeHIe paauaiapl MarHUTTIK Xyiheci Oap
UHIYKIUSIIBIK €CENTEYIIITIH XKYMBIC 1CT€Y TPUHIIUII KapacThIPbLIaIbI.

EcenTeyimTiH KYphIIBIMBIH MaKeT OOWBIHINA 3epTTey KepeK. HIyKIHUSITBIK
€CeNTeYIIITIH €Kl AIEKTPOMAarHUTTEH TYpaTblH MarHUTTIK Ky#eci 0ap. bip anektp
MarHuTTi OpaMbl JKelll KepHeyiHe KOochbUaaabl. bysl opamMHBIH >KIHIIIKE CHIMBIHBIH
YJIKEH opamaapbl 6ap, JeMeK, OHbIH YJIKEH Keaeprici 0ap KoHe 0J1 OOMBIHIIIA IIAFbIH
TOK eTel. by opaM/ibl mapassienb JIEeKTPMArHuT OpaMachl JIET KUl aTalbl )KoHe
oJI apkpLIbl oTeTiH TOK ®PU MarHuT arblHBIH anyabl KamTamachls ereriH FU
MarHuTTey KYIIiH TyabIpanbl. OpaMHBIH TYPaKThl MapaMeTpiiepiHae COHFbIChl U
KEepHEyiHE MPOMOPIIMOHAT.

ExiHIm »1eKTpOMarHuT opamachl >KYKTEMEMEH PETHEH KOCHUIaAbl >KOHE
YJIKEH KMMaJlbl ChIMIAp/AbIH OpaMJapbiHbIH a3 caHbl Oosaabl. byn opama Ti30€eKTi
AIIEKTPOMArHUT OPaMachl JIEM aTajaabl )KOHE OJT ApPKBLIbI OTETIH IMIaMachl KYKTEME
Kenaepricine 0ainanbICThl [ Tok, @I MarHUT arbIHBIH ATyl KaMTaMachl3 eTeTid FI
MarHUTTEYI KYIIiH Tyaelpanasl. COHFBICBI, OpPaMHBIH TYPaKThl IapameTpiiepi
Ke31HJEe KYKTEeME TOrblHa mponopuroHan. byn exi maruut arbiibl U xone DI,
AIIOMUHUN JTUCKIHI Kecin oTin, oHaa El xone E2 snexktp Ko3fayuibl KyLITEpiH
WHIYKTEW1, ONapIblH OpPKaMChICHl THICTI MarHUT arbIHBIHAH 90°0yphIlKa ACiiH
aptta Kanaael. O3 OKK-HeH al xoHe a2 OyphimTapbiHa apTTa KanaTeiH 11 sxone 12
TOKTapbl Taijna Oonaawl (erep allOMUHUN JUCKIHIH O€JICeHIl JXKOHE Keuoip
WHIYKTUBTI KeJieprijieH 6acka exeHin ecentece). [1 sxone 12 Toxkrapsiabig OU xone
®I mMarHUT arbIHIAPHIMEH ©3apa OPEKEeTTeCyl HOTIKECIHAC aTOMHHHUN IUCKIHIH
alfHaJTyBIH Ty IBIPAThIH allHAJIMAJIBI MOMEHT T1aki1a 0osael. JIMCKTIH aliHaIbIM CaHbI
ATFOMMHUHN JTUCKIHIH OCIMEH TICTI OEpUIICTICH aJFaHFaH €CeNTey MEeXaHUu3MiMEH
ecenTeeIl.

NHayKIUAIBIK acmantap TEOPUSCHIHAH, OCJICeHIII DHEPTHsl WHIYKITUSIIBIK
€CEeNTETIIITIH allHaJIMalbl MOMEHTI KyaTKa Typa MPONOpLUMOHAI €KeH1 Oenrim

M =K, UlIcos, = KiP (2.2)
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AJIOMMHMI JHMCKIHIH alHallybl KE31HJE TEXErill MOMEHTTep A€ naiaa
OoJaapl: TEKETIIT MarHUT OPEKET MOMEHTI JKOHE aTIOMHHHHN JAUCKIAET1 KYHBIHIBI
TOKThl DU xoHe DI MarHUT arbIHAAPBIHBIH ©3apa dpeKeTTecy MOMEHTTepi. Erep
YHKENICTIH MEXaHUKAJIbIK MOMEHTI JKOK JIeT aJICaK, OHJa TeKEY MOMEHTI :

MT= Ko,. (2.3)

MYH/Ia N — aJJIOMUHUN JUCKTIH alHay JKUTITI;

Ko—nponoprinonanasik KodphuiinenTi;

Ti130€KTiH TYpaKThl )KYKTEMEC] Ke31H]Ie, SFHU TYPaKThl KyaT Ke31H/1e
alfHaJIMaJIbl )KOHE TEXKEril MOMEHTIHIH TeHairi oenruteneni M = MT.
bynan:

Kip = Kon ; P=(K2/Ki)n. (2.4)

K2/Ki= Co men 6enrinecex, P = Con ajtaMbI3.
KenTipiireH epHEKTeH allOMUHUWA JMCKIHIH ailHalIy >KUUIII KyaTKa Typa
IPONOPIMOHATIBI €KEHIH KopyTe 00Iabl.
JXKyKkTeMeMeH TYTBHIHBUIATBIH YHEPTUSHBI KyaTThl YaKbITKa KOOCUTY apKbLIb
TabyFa 00Jaabl:
W =Pt = Cont = CoN,

bynan Co= W/N, mynnarsl Co — ecenTeyilTiH HaKThl TYPAKTHICHI.

EcenreyimtiH HakThl TYpakKThIChI, Oy JUCKTIH Oip aWHaIbIMBI VIIiH
TYTHIHBIJIATBIH SHEPrusl caHbl. EcenrteyilliTiH HOMHHAJIIbl TYPAKTBICHI KecTecl
OoWBIHINIA aHBIKTANAbl. JIMCKTIH alHAJIBIM CaHbl HEMECE OFaH MPOIOPIIMOHAI
AJIEKTP DHEPTHACHI ApHANBI €CeTT MEXaHU3MIMEH eCerTeNe/Ii.

MEMCTKka coiikec ecenteyimrep/IiH 0ec TAIIIK KIacchl 00Iybl MYMKIH -1;
1,5; 2; 2,5; 3. MEMCT ecenreyiitepre MblHaJal Tanantap KOsbl:

1. TokTelH Tek Oip mapayiens opaM OOWBIHIIA OTyl Ke31HAE ecenTeyill
JMCKIC1 KOCBUIFAaHHAH KEHiH O1p aifHaIbIMHAH apThIK EMEC aifHAJIbIM jKacarl TOKTaybl
oHe HomuHanAel MoHHeH 80-100% 1mieriHae »KaTKaH KepHEeyJiep Ke31HJe
KO3FaJIBICCHI3 KaJTYhI THIC.

2. EcenTeyill HOMMHAJIIbI KEPHEY, KULTIK K€31HAE TOKTAayChl3 ailHalyFa THIC,
cosp = 1:

l-kmacthl ecenreyimrep yuriH HoMuHanaban 0,5% xKykTeme Ke3iHJie JKoHe
2-KJIaCThI €CenTeyilTep YIIiH HOMUHaNAbIAaH 1% XykTeme Ke3iHe.

JKyMBICTBIH OpBIHATY PETi:

1. Ce136a xacay (cyp.2.15).

2. Ommiey acmanrtapbl MEH amnmnapaTTapblHBIH TEXHUKAIBIK JIEPEeKTEepPiH
XaTTaMaHbBIH THICT1 KecTeciHe *ka3y. EcenrteyimTiH macnopTTHIK IepeKTEPiH Ka3y.

3. Acnantapsl 0esry OarachlH aHBIKTAY.

4. CTyneHTTep MXOHE OKBITYIIbl CXEMaHbl MYKHST TEKCEPreHHEH KEWlH
OpuraznanblH OapiblK MYIIENEpIHE €CKepTe OTBHIPBIN, cxeMmaHbl Kocy. CxemaHbl
KOCBIIN >K9HE OapJiblK acmamnTap KajblIThl dKYMbIC 1CTEN TYPFaHbIHA KO3 MKETKI3II,
3epTXaHaNbIK )KYMBICTBI OpbIHAAYFa KIPICY.
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Ecenrerimri tekcepyai O0actamac OypbIH, €CENTETIIITIH O3/ITTHEH >KYMBIC
ICTEMEUTIHIHE KO3 )KETK13y Kepek. On yuriH xykreMeHi emipy kepek. MEMCT-ka
coliKec, TUCK aifHAJIMaybl THIC.

Homunanasl kepHey Ke3iHJe KYKTEMEHIH HOMUHAIBI TOTBIH — SA OpHaTYy.
Ecentey MexaHU3MIHIH KOPCETKIIITEpPIH TeKcepy OacranraHfa AeiH KoHe
€CeNTEYIIITIH >KYMBICHl asKTaJlFaHHAH KEWIH YII MUHYT OTKEHJE a3y Kepek.
Tekcepy HoTIXKENEPIH 1-KecTere a3y Kepek.

A3 KYKTeMe Ke31HjIe oiey Il KanTanay — taicinie 4A, 3A, 2A xoune 1A. 5-
TeH | ammepre AeiiHT1 )KYKTeMeH1 O01p yaKbITTa peocTaTTapMeH Ke3eKTecin Oenriien
OTBIPBII JKOHE YII MUHYT 1IIIHIE TUCK aifHAIBICTAPBIHBIH CAaHBIH €CENTEH OTHIPHIII,
2.6-xecrere acnanTap/IbIH KOPCETKIIITEPIH Ka3zy.

5. Texcepy HOTIKENEPIH OHJEY ObUTaiIIa KYprizuie:

5.10nmey karenirin Oaranay.

t yakpITBl KaHZaill OIpJiKTepAe ecemnTeNeTiHIiHe OaillaHbICThI, JIJIEKTP
sHepruscsl KBTxcaraT Hemece BTxc enieneni.

Onmey KaTeniri

AW = [(Wenm — W)/W]x100% , (2.5)

Mynna Weun — TYTBIHBUIFAH 3JIEKTP SHEPTUSCHIHBIH OJIIIEHTeH (acmhamn
OOMBIHIIIA) MOHI,
W — TYTBIHBUIFAH 3JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH €CENTIK MOHI

5.2 DAeKTp ecenTeyilTiH CaTbICTRIPMAaIIbl KATEITiH €CenTey.
DJIEKTp ecenTeyilTIH CaJbICThIPMAJIbI KATEIIr1

Yor=[(CH — Co)/Co]x100% , (2.6)

myHaa, Co — Keyeci apa KaTbIHAChl OOMBIHINA AHBIKTAJIATBIH €CENTEYIITIH
HAKThI TYPaKThICHI

Co=W/n; (2.7)

CH — ecenTeyilITIH HOMUHAJBI TYPAKTHICHl - ACMANTHIH KaJIKAHIIACKIH/IA
KENTIPUIreH JAepeKTep OOMBIHINA aHBIKTATATHIH MACMIOPTTHIK MOH;

Meicanbr: 1 kBrxcarar ecenteyim nuckicinig 1200 aifHanbpIMbIHA COWKeC
KeJe1i — OyJI JKargaiaa

6. XKanmpl omicTeMeNiK HycCKayJlapFa CoWKeC XKYMbBIC OOWBIHIIA eCemTi
pecimaey. yotH =f(I) royenainik rpadurin kypy. Kecre anpiaran Hykrenepzai Kocy
KE31HJEe aJblHAThIH CBhIHFAH CbI3BIKTapJaH Kypbuiagel. ['padukriy Oackl
KOOpJIMHATTAp OChTEPIHIH KWUBUIBICY HYKTECiHAE KaTelp. EcenrteyimTiH
naiananyra >kapaMIbUIbIFbl Typajibl KOPBITBIHIBI Oepy. [4].
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Cypert 2.15. DaexTp s3HEpTrUsIChIHbIH 01p (ha3aibl ecenTeyiliH KOCy CXeMachI

Kecre. 2.3. EcenTey HoTIKETIEP]
Onweynep | Ecenreynep

U 1 P t /4 n ATV 75

bakbuiay cypakrapsl

1. AWiHBIMaJIBI TOK TI30€T1HAEC aKTUBTI KyaTThl OJIIIIEYy YIIiH BaTTMETP Kajiai
KOCBLIabI?

2. KarymikaneslH e3eri Here (QEeppoOMarHUTTI €Mec MaTepuaiiaH eMec,
ANEKTPOTEXHUKAIBIK OOJATTaH jKacanabl?

3. OsekuleHl KaTylIKaJaH CYybIpFaH Ke3[leé BaTTMETP JKOHE aMIEpMETP
KOPCETKIITEP1 Kanai e3repei?

4. KarymkanelH OeJCeHIl KEAEprici >KOHE ©3€KIIEHI CYBIpFaHaa OHbBIH
WHyKTUBTUIIT] Kanai e3repei?

5. Karyuikanbig KyaT K03(Q(UIHUEHTI X&oHE OHbIH PEAKTUBTI KyaThbl ©3€KIIEH]
CYpBIII anFaHja Kajai esrepei?

6. O3eKIleHl CO3FaH Ke3/l¢ KaTyIIKaHbIH TOJBIK KEIAEPrici »oHE OHbIH
KBICKBIIIITAPbIHAAFbI KEPHEY Kanail e3repei?

7. Kyar xosddunueHTiHIH I11amMachblH acHanTapblHBIH KOPCETKITepl
OoiibIHIIIA ChI30aIaphbl APKbUIBI KaJlail aHBIKTAM b1 ?

8. AtHBIMAaJIBI TOK Ti30€KTEpiHIE KyaT IeH dHEPTUSHBIH KaHaak Typiepi 6ap?

9. NHAYKIUAIBIK DJIEKTP €CEeNTETITIH 9PEeKET MPUHIIMITIH TYCIHIPIHI3.

10. BarTmeTp jxoHE CEKyHAOMEP d/IICIMEH JIEKTP €CENTETIITI TeKCepy Kaiai
Kyprizuieai?

11. TypakTsl 35IEKTp €CENTErill JeTeHIMI3 HE XKoHe 01 KaHaau Oipiikrepae
eJIILICHE 11?7

12. Dnextp ecenterimrepae "o3a1rHEH )KYMbIC" Kacaybl Kajlai
TeKkcepuieai?
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13. DnexTp ecenTerimTiy KaTenikTepi Kanaail popmynanap OoibIHIIA
aHBIKTaJa bl ?

14. NHayKUMSIIBIK 3JEKTP €CENTerilTepIMEeH 3JEKTP SHEPTUSChIH TYPAKTHI
TOK Ti30€KTepiHe eneyre 6osa ma?

Ne 2.2 3epTxaHaJIbIK KYMBIC. DJICKTP JHEPIrUsIChIH eCenKe ajay

KymbIc MakcaThl

1. ©OHepKaCINTIK KOCITOPBIHAA SJEKTP YHEPTUSACHIH TYThIHY KOHE €CEIKEe ay
MaceleiepiH 3epTTey.

2. AKTUBTI KOHE PEAKTHBTI DJIEKTP IHEPTUSACHIH €CEeNTey YIIiH yiida3abl
)oHe Oipdaszanmbl  ecenrTerimTepAl  KOCYy CXeMaJlapblH — 3epTTey. 3eprrey
OarJlapiamMachl MEH 9JliCTeMECI

1. Jladbia eIk OeiMi

1.1.AKTHBTI )KOHE pPEaKTUBTI SHEPIUSHBI €CENKE aly YIUIH €CenTerilTepaid
KIKTEITyIMEH 7KOHE OJIap bl DJIEKTP KENICIHE KOCY CXeMajapbIMEH TaHBICY.

1.2.25eKkTp 3HEPrusiCblH aBTOMATTaHABIPBUIFAH €CEeNKe ajy >KyilenepiMeH
TaHBICY.

1.3.20eKTp 3HEPrUsCHIHBIH IIBIFBIHBIH HOPMAaJIay 9ICTEPIMEH TAHBICY.

1.4.9neKTp DHEPrUsICHIHBIH TapuTEpIMEH KOHE OHBI ToJiey >KyHecIMeH
TaHBICY.

1.5.KocimopbeIHHBIH AJIEKTp 0aTaHCTAHCHIMEH TAHBICY.

2. ToxipuObenik 66J1M )KOHE HOTHKEIEPIl OHILY .

2.1.3epTXaHaANBIK CTCHIIIEH )KoHE OHBIH ChI30achIMEH TaHbICY (cypeT.2.18).

2.2. 3epTTeneTiH Kelife aKTUBTI KOHE PEaKTHUBTI YHEPTUSHBI OJIICY YIIH
Cyper chI30achliH Ke3ekneH xunay. Cyper 2.19-2.24.

2.3.3epTTeNeTIH CXEMara COMKEC AaKTUBTI MKOHE PpEAaKTHBTI SHEPIUSHBI
eJILIEY 11 )KYPrizy. Ouliliey )KoHe ecenTey HOTUKEIEPIH KECTEre eHrizy. 2.9

Kecre 2.9. Oniey xoHe ecentey HITUXKeENepl

Ecnere | Ecenreri | Ecenreritn | Jluckrin | Toxipu | Cxema | Pew, | Qcu, | L9P /cos
rimTi 1 T TYPaKTBICHl | afHAJIBIM oe ko3dpd | kBt | kBAp @
Kocy Ceu, BT ¢/00 caHbl YaKbITHl | UIACHT
cxemac t, C 1

bl

2.4. EcenrerimTep/iiH KOPCETKIITepi OOWBIHIIA OpTamia OeNCeHl >KOHE
PEaKTUBTI KyaTThl aHBIKTAY.

2.5. Bbip yakpIT apanblFbIHAAFBl  ymidaszaibl  KoHE  Oipdazansl
eCenTeyImTepAiH KOPCETKIIITEPIH CaTbICTHIPY.

2.6. JKykreme KyaThIHbIH KOA()(PHUIIMEHTIH aHBIKTAHBI3.

Ecenrerimreps eki BAaTTMETP ChI30aChIH Maii/iajilaHa OTHIPHIN TEKCEPY.

1. 2KyMBICTBI OpbIHAAY YIIIH MaTEpPHAIIbI OKbIIT YUPEHY.
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2. CTeHaKe KepHEy €Hri3y aBTOMATThl aXbIpaTKbImmeH Oepineni. Kykreme
MAKETTIK aXBIPATKBIIITICH KOCHLIA IbI.

3. Kepney tpaHchopMaTOpPBIHBIH KBICKBIIITAPBIHAAFE KEPHEYIl OJIIey
CTEHATE OpHATBhUIFaH BOJILTMETPMEH Xyprizuieal. Tok TpaHncpopMaTopiapbIHbIH
eKIHII OpaMbIHIAFbl TOK, aybICMIANBl AJICKTPOAMHAMUKAIIBIK aMIIepMETPMEH
OJIIIIECHET.

4. AKTHBTI )KOHE PEaKTHUBTI SHEPTHUSHBI €CenTey YIIiH Y (azanbl xoHe Oip
dazanbl TiKedeH KOCy ecenTeyilmTepl KOJJAaHBUIAAbl >KOHE TOK IEH KepHEey
TpaHcHOPMATOPHI APKBUIbI KOCHLIABI.

EcenTerimria X0HE CEKyHIOMEP/IH KOpPCETKImTepi OOWBIHINA KYKTEME
KyaThIH aHBIKTay MbIHa/Iail popMyiia OOMbIHIIA KYPTi3iIei:

PC'{(QCLI) = KCX ' Kl ) KU Cc;.n ' 10_3' KBT (KBAp), (28)

Mynna , Kex — cxeMa ko3 hUIiueHTi.

Kex=3, 3.21.cyperre— K. = V3; KI, KU —OJIIIEYIIIT
TpanchopmMaropiapbibiH TpaHchopmarus kodddumuentrepi, KI = Itokx, KU =
2,3-kepHey; n-t yaKbITBIHJIAFbl €CenTerilTiy aWHaiasiM canbl, ¢; CCYH — keneci

OPHCKTCH aHbIKTAJIaTbIH eCenTeril TYPAKTBICHI:

3600:1000 Bm-c
Ca =70 o5 2.9)

MyHa, N — KBT-car yIIiH quck aifHaIbIMBIHBIH CaHBIHA COMKEC KEJISTiH
€CeNTETITIH OepiTic CaHbl.

U,=220 B, U=1278B

Aynmeneni
peocmammap

Cyp.2.18. DnekTp sHEpPrusiCblH €CeIKe anyFa apHaJIFaH 3epTXaHaIbIK
KOHJIBIPFBI CXEMAaChI
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Cyp.2.19. Ymuda3zansl yir CIMIbI XKeli e aKTUBTI JHEPTUSIHBI €CETIKE aly
YIIIH yuigaszaibl €Kl 3J€MEHTT] €CENTETIITI KOCYy CXEMaChl
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Cyp.2.20. Y11 ceIMabI JKeTiie peakTUBTI YIHEPTHUSHBI €CETKE allyFa apHaJFaH
yrigazasl YIIJIEMEHTTI €CeNTETIITI KOCY CXEMaChI
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Cyp.2.21. Yuidazamnsl yiI CBIMJIBI TOMEH KEPHEYIIi CHMMETPHSIIBIK JKeTiiepae
aKTUBTI PHEPTUSHBI €CEIKe aly YIIiH O01p ¢azayibl eCeNTerilTI KOCY CXeMachl
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Cyp.2.22. Ymdazainsl exi xKoHEe TOPT ChIMJIBI TOMEH KEPHEYJII1 CUMMETPHSIIBIK
JKEJIIepie aKTUBTI SHEPTUSHBI €CeIKe aly YIIiH Oip (pazansl ecenTerimri Kocy
CXeMachl

-

N4l n4l""n. e

gorgrgn
[

2.23 cypetr. CUMMETPUSIIBIK €MEC )KYKTEeMEMEH Y1 (ha3alibIK JKeTiaeri akTUBTI

DHEPTUSAHBI €CENKE ajy YIIiH yi 6ip (azanblk OeJceHal eCenTerimTepai Kocy
CXeMachl

¥

i

HL] [] MOHD
m\u; b |‘E\Uc LskU\ 1 I‘c\u‘ bAL

. JM“ bW iy
n?'r’ﬂg'r’ng'l”*

2.24 cypert. Temen kepHeymi yuI (ha3aibl YII CHIMBI JKEJi1€ PEaKTUBTI YHEPTUSTHbBI
ecerKe ajyFra apHajraH yi O0ip ¢azanbl OeJIceH/Il ecenTeyilmTep/il KOcy CXeMachl

1. Kyar koaddurmenTTepiHiy XoHE PEeaKTHBTI KYKTEME KyaThIHBIH MOHIH
€CenTerimTepAiH KOPCEeTKIITepl OOMBIHINA aHBIKTAyFa OOIaIbI
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cosp = —2_; tgp = es (2.10)
[Pa+a2, Fee
EcenTerimri Tekcepy €CenTerimTiH KopceTKilTepl OONbIHILA KOHE ecenTey
cxemachlHa cyp. 2.17 eHriziierid yaruik Bartmerp kepcetkimrepi OoiibiHIIa O1p
ME3T1II€ AaHBIKTAJIATHIH KYKTEME KyaTblH CaIbICThIPY KOJBIMEH JKYPri3iieii:
Bartmerp Ne 1-AC kepHeyine A ¢a3achIHBIH TOTbIHA
Bartmerp Ne2- BC kepneyine B ¢azacbiHBIH TOTBI
Y uidazainel xylie KYKTEMECIHIH OeJICeH Il KyaThl:
Psw=Pemi+ Pem, (2.11)
AT peakTuBTI Kyar:
Qsm = Ty (Pami1 + Pamz) (2 12)
CasbICTBIPBINT TEKCEPY Ke31HAE KyaT OOMBIHIIACENTErimTepAiH, KaTeirl
keseci popmynanap OoibIHIIA ecenTeNeIi:

Sp = % 100% (2.13)
8o = % 100% (2.14)

bakbL1ay cypakrapsl

1. ©OHepKaCcINTIK KOCIOPBIHAA 3JIEKTP IHEPTUSACHIH €CENKe aly KaHAail
MaKCaTIeH Ky3€ere achlpbliaJibl? DIEKTPOOATAHC YFBIMBI.

2. DNeKTp SHEPTUsIChIH eCelKe aay TypiaepiH aTaHbl3. OnapablH MaKcaThl
MEH €peKUIeTIKTEPI.

3. Y1 5koHe TOPT ChIM/IbI CUMMETPHUSIIBIK JKEJIIEP/I€ aKTUBTI SHEPTUSHbI
€cernKe ary yIIiH 0ip ¢asayibl ecenTeyiTi Kainai Kocyra 60as1?

4. AKTHBTI SHEPTUSHBI €CeTKe any YIIiH yiidas3anbl eKi dJIeMEHTTI
ecenTeyin Kajlail KOChLIa bl ?

5. PeakTuBTI SHEPTUAHBI €CENTEY YIIH YIII (ha3alibl ecenTeyiml Kanan
KOChLIa/1b1?

6. AKTUBTI SHEPTUSHBIH Oip (ha3abl ecenTerimiMeH peakTUBTI SHEPTUSHBI
eJIIEYy MOHIH cXeMa OOMbIHIIA TYCIHAIPIHI3.

7. Eceneriml TypakThIChl Kajlail aHbIKTanaabl? EcenTeyimTin 0epijic caHbl
nereHiMi3 He? OHbIH PU3HKAIBIK MOHI1 )KOHE KOJIAaHbLUTY Cajlachl KaHIai.

8. DIIeKTp ecenTerimTepAiH KOMETIMEeH )XYKTEMEHIH OeJICeH Il )KoHE
PEaKTHUBTI KyaThIH KaJlail aHbIKTayFa 00Ja ibl?

9. Y ¢azainbl ecenTerimTii KOpceTKITepl OOMbIHIIA YT (a3aibl KyaTThl
KaJlail aHbIKTayFa 00J1a/Ib1?

10. AKTUBTI )XKOHE PEAKTUBTI SHEPTHS €CENTETITEPiHIH KOMETIMEH KyaT
KO2(DUIIMEHTIHIH )KOHE PEaKTUBTI KyaT KO3 PUIIMEHTIHIH aFbIMIaFbl MOHIH JKOHE
opTaIla eJIIIeHI¢H MOHIH Kajal aHbIKTayFa 00J1aj1b1?

11. EcenTerimri Tekcepy Kajai OpbIHIaNA bI?
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III Tapay. JJieKkTp *Ka0ABIKTAPbIH €CeNTey KIHEe TAHAAY

DnekTp KyKTemenepi 9/ieTTe naijanany kKodpduuuenti xoHe Makcumym
kKod(punuenHTi o/ici OOWBIHINA aHBIKTaNaAbl. DNEKTp KaObuiaarsimTapasy (9K )
KYKTEMEJICPiH aHbIKTay KE31H]IE JICKTP YHEPTUSACHIHBIH YJICCTIK MIBIFBIHIAPHI )KOHE
OJIapJbIH XKYKTeMe rpaduKTepl Typajsl JepeKTepal (MIemMaey OpHAKTaphI, TOFAIIbIK
anextp newmrep N T. 0.)) naigananaasl. COprbl, KOMIIPECCOPIBIK JKOHE aya ypJiey
CTaHLMSUTAPBIHBIH KYKTEMEJICPIH SHEPrus TachIMaljaylibl (aya, Cy) KeJIeMiHIH
O1pJIiriHe AJEKTP YHEPTUSICHIHBIH YJIECTIK TYThIHYBI OOWBIHIIIA aHBIKTAayFa 0O0JIaIbl.
Ecentik  kosddummentrep  OolibiHIIAa  OapibIK  caTbhlja  OPBIHIATIATHIH
KYKTEMEJIEp/IIH ecenTepl ©HIM OIpiiriHe dSJEKTP JHEPTUSCHIHBIH  YIIECTIK
MIBIFBICTApBl  OOMBIHINIA KEWIHT1 Tekcepyre xkartaawpl. Owumipictik IOK  ymiix
KYKTEMEJEP/Il €CeNTey €H KOl JKYKTEJIIeH aybIChIM YIIIH XKYPri3ulel, O 3JIEKTP
SHEPTUSCHIH €H KOII TYTHIHATHIH aybICKIM OOJIBIN Ta0bUIA b, OIETTE €H KYKTEITCH
aybICBIM — KYH/II3I'1 ayBICBIM .

DIeKTp KYKTEMEJIepIHIH ecenTepinae naiaananbuiaTeid xoHe Oip OK - ra
KaTaThlH amanap MeH Koddduiuentrep kimi opintepmed, OK ToObiHa
KaTaThIHJAp — Oac apinTepMeH OenriieHe.

Kexe OI1 P u (SH) OenrineHreH (HOMHMHaJIJIBI) KyaThl XYKTeMeEJep/Ii
KEeWIHHEH ecenTey YIIIH OHBIH MNachopThl OoMbIHIIA KBT TeH KaObuigaHabI.
JKykTemeHiH kejeci ecenteysiepl Yl OenriyieHreH Kyatr KBT-ran kepceTinyi THic.

OK kaiita-Kpicka Mep3iMJll KYMBIC PEKHUMIH OpPHATBUIFAH PETIHAC JJICKTP
KO3FaITKbIITAapel yiiiH K¥=1-re KenATIpuIreH caiabICThIpMalibl OipIiKTepe
KOCYIbIH colikec y3aKkThiFbl (K¥) Ke3iH/1e macrnopTThIK KyaTThl KaObLUI AN IbI.

Py == Puacn WIHBnacn 5 (31)
SH=Snacn 4/ HBWC" (32)

bip s1exTp KaObUIIAFBIIITRIH M HOMUHAIABl PEAKTUBTI KyaThl-0JI KeliAeH
TYTBIHATBIH (TUTIOC OEricl) HeMece HOMUHAJJIBI aKTUBTI KyaT MEeH KEpHEY KE31H]Ie
xemire OepineTiH (MuHyc Oenrici) peakTUBTI KyaT, all CHUHXPOHIBI DJIEKTP
KO3FAITKBIIITAP YIIIH KO3YAbIH HOMHUHAIABI TOThI Ke3iHzaeri Kyar. KaifTa-kpicka

Mep3IMI PEKUMIE
Qu== qu. JHB (33 )

Kem  Ko3fanTKBIIITBI  JkeTeri Oap  arperarrap  yIniH  (KpaHIbIK
KOHJBIpFbUIapaaH Oacka) OK HomuHamapl KyaThl OWI OapiblK  JICKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH HOMHHAJIIBI KyaTTapbIHBIH cOMachl. KpaHIbIK KOHIBIPFBLIAD
yurin DK petinge opOip keke MEXaHU3MHIH AJIEKTP KETeriHiH P H eckepinyi KaxeT.

bip OK xympIchl keneci Ko3pUIIUEHTTEPMEH CUTIaTTaIa bl

-€H KOIl J>KYKTEJITeH aybIchiMIa OeNceHIi KyaTThl MaliganaHy KeJeci
KaTBIHACTICH aHBIKTAJIa IbI:

Tpancdopmaropnap yuiiH

K u == pew/Pu (3.4)
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MYH/Ia PCM - €H JKYKTEJITeH aybIChiM YIIiH OK opraia xykremect;

Pem = Wen/ Teum (35)
Wem M Tew — COMKECIHILIE ayBICHIM YIIIH KAJIOBATT - cararTapa KepCceTireH
AJIEKTP YHEPTHUACHIHBIH IBIFBIHBI )KOHE OHBIH Y3aKTBIFBI CaFaTieH OepiireH;
Kocbuty koa¢duiirienTi keneci @pHEeKTepMEH aHbIKTaIabl:
Ks. 1 =ts. o/'tu-h -5KYMBICTBIH O1p ITUKIIBIH/A
[{ukire Kocbuly Y3aKThIFbI )KYKTEMEMEH JKYMBIC 1CTEY tp YaKbIThI MEH tx X. X.
yaKbITbIHBIH CYyMMAacChIHa TE€H

tB.L[ = tp + tx, (36)
ty IUKJTIHIH Y3aKTHIFBI TTay3aJIap bl 1a KAMTH/IBL.
ky= ts /Tew — O1p aybICHIMIA; (3.7)

Kykremenin Oipaei ny IMUKIIAPBIMEH BIPFAKThI )KYMBIC K€31H]I€ aybIChIM
1IIHAET1 KOCbUTY Y3aKThIFbI TEH:
= nL[tB.LI (38)
Oprama D11 )xyKkTeMeHiH HOMUHAIIbI KyaTKa KOChUTY YaKbIThIHA KaThIHACHI
00JIbIN TAOBUIATHIH KYKTEYJIEP
bip uukiga

kz.u = Pc.s. u/PH = kPI.Ll/kB. I (pc.B.u: (DH/tB.H) (39)

bip aysiceiMaa
ks o pc.B/pH = ku/Ks (pc.B:(DCM/tB = pCM/kB ) (310)
Mysna, Ky -0ip UK YIIiH mainanany Ko3QQGUIUSHTI.

N 3JIEKTP KaObUIIAFBIIITAP TOOBI YIIIH KOFapbiJa KEATIPUITEH IIaManap MeH
KO2(pPUIIMEHTTEP MBIHA/IA OPHEKTESPMEH aHBIKTAIA IbI:
Homunane! (6enrinenren) 6encenai Kyatsl, kBT,

P=3p,; (3.11)
Homunanas! peaktuBTi Kyat, KBAp, |
Qu Ziqn (3.12)
bencenni KyarTsl maitnanany ko3 huiimenTi
K= Pen/Pu= kP, /> p; (3.13)
Kocy xoaddunmenti | |
ke==Yk,P/Y p,; (3.14)
Kykrey koaddurmenTi | |
ks = kaks =S K, 2,1 p ok, (3.15)
T i

EH >xyKTenreH aybIChIM YIIiH opTaiia 0enceHi sxykreme Pey, KBT xoHe
opTaiia peakTuBTI )xykreMe Qe KBAD keneci popmynanap O0MbIHIIA aHBIKTaIa (bl

99



Pou = Wen/Tew 1 QCM:: V! Tem (3 16)

Mynpaarbl Wew M Vey- €H KYKTENTEH aybIChIM YILIH Oeicenal KBT.u xxone
peakTuBTi KBAp 4., IIBIFBIH.
AKTHBTI ’KoHE PEaKTUBTI KyaT MaKCUMYMbIHBIH KO3 (dULUEHTTEP]
kv = Pu/Peu (3.17)
k-p = QM/ QCM
myHzaa, Py xoHe Qu - pyKcar eTUIreH KbI3JbIpy OOMBIHINA ecenTey OOJbIM
TaOBUIATBIH ~AKTUBTI JKOHE PEAaKTUBTI JKYKTEMENepAiH >KapThl CaraTThIK
MakcuMymaapel. 30 MHH yakbIT apayibifbl KUMaHBIH IIIaFbIH JKOHE OpTa
ayJTaHAapBIHBIH JKM1 KOJJIAHBUIATBIH OTKI3TIIITEPIHIH YII TYPaKThl KBI3IBIPY
yakbIThiHa (10 MuH) colikec keneni. MakcumyM koddduimenTi kemneci popmyina
OotipramIa 6acka T y3aKThIKKA (TYPAKThI KbI3ABIPY YaKbITEIHAH 10 MUHYTTaH apThIK
KEJIUIEp PIEMEHTTEDPI YIIIH) KaliTa ecenrenel
kv.r=1+ (k- 1)/2T (3.18)

bencenai Kyat OolibIHIIA cypaHbIC KO3(PPUIMEHTI

ke = Pw/ Py = kuky (3.19)
Ojnerte ke HeXThIK TpaHCHOPMATOPIBIK KOCAIKbI CTaHIUSIIAPbIH KEepHEYl
TOMEH LIMHANIapbIHa )KaTabl . JKykreMe MakcuMyMIapbiH O1pIKTIpY K0P PULIUEHTI
ks onexktpMeH >xa0apIKTay >KyWecl TYHIHIHIH S>KUBIHTBIK €CENTIK MaKCUMyM
KYaTBIHBIH Ppacy OCBI TYHiHIHE KipeTIH KaOBUIIAFBIIITAPBIHBIH KEKE TONTAPBIHBIH
€CeNTIK MaKCUMYMIapPbIHBIH Ppac KOCBIHIBICBIHA KATBIHACKI OOJIBIN TaObLIa/IbI:

kz :Ppacq/zppacqt (3 .20)

KocinmopbIHHBIH KyaT Ke31 1IIKI XKYHECIHIH )KOFapbl KEPHEY1 ChI3bIFbI YIIIH
mamameH ky = 0,85...1 ; Kocimopbia 351eKTp CTaHIUSIIapBIHBIH MTHHATAPbIHA, TEPEH
€Hy >KoHE 2JIeKTp Oepy *KeJIepiHiH KOCAIKbI cTaHimsuiapbiHa apHaFad K mutr = 0,9 ... 1
ANTbIHA/IBL.

OK TuiM/i CaHbIH KeJlecl OpHEK OOMBIHIIA aHBIKTAN bl
n, = (ZPHI)Z/ szi (321)

MYH/Ia, aTbIMbIHJIa OCbl DK TONTHIH OapJbIK n TYpiHIH OeJICeH 1l HOMUHAIbI
KyaTTapbIHBIH KOCBIH/IBICBIHBIH KBaApaThl , ajl Oemiminae DK TonThIH kekenereH
OesceH i HOMUHAJBI KyaTTapbIHBIH KBaIPATTAPBIHBIH COMACHI.

bip Hemece D11 TOOBIHBIH €H KOFapFBI )KYKTeMeci (sy, Sy, ig, [g) Oyt anexTp
KO3FAJITKBIIITAPBIH 1CKEe KOCYMeH, mnaimanany K3 moranpl »JeKTp MelriMeH,
ANEKTPJIIK JIOHEKEPJIEYMEH KoHE T. 0. OalyaHbICTBI KbICKA Mep3iMl KykTeme. O
COHJIali-aK OHBIH Maiiga 00Ty )KUUTITIMEH CHITATTAJIAIbI.

3.1. OpTama KYKTEMEJIEP KIHE JJICKTP IHEPIUAHBIH INbIFbIHBbI

bip pexumpaeri keOIpeK >KYKTEIT€H aybIChIM 3JIEKTPKAOBLIAAFbIIITAP/IbIH

TOOBI YIIIIH OpTa JKYKTEME
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Pey = kP (3.22)
Qem =PemtgPen (323)

MYHAa, Ky —BIeKTpKaObULIAFBIIITAPABIH  OCbl  TOOBIHBIH  KOJAaHy
Kod(pbunneHTi;

Py — oOCBl TONTBHIH KYMBICTBIK DJIEKTP KaOBUIIAFBIIITAPbIH COMMABIK
OeKITUIreH KyaThl, KBT;

tg @cw —OCHI TOII YILIIH COS(Q CUMATTAFbl (PyHKIIUA.

OHIpICTIH KeWOIp canmachlHbIH KCIMOPBHIHAAPBIHBIH TYpl OK yiiin cose, ke
KodhpUIMeHTTEepiHIH COSQ, K mamackl xymbicTa KenTipiireH. COHbIMEH KaTap Oy
MOJIMETTEp KYPBUIBICTBIK Calajblk HOpMajapja KepceTulreH. (MbIcalbl,
KOCIMOPBIH/IBI )KOHE HBICAH/IbI MYHAW JKOHE Ta3 OHJIIPIC HbICAHAAP bl KYPBUTBICTHIK
xkobamay OoiieiHma Hyckaymbikra Oap (CH433.79). Erep ks xome ke
KO3(pGUIIMEHTTEp aHbIKTaMaNblK Matepuanna (Meicanel, 0,15...0,3) meringe
Oepinren Oojca, oHAA epeke OOMBbIHINA, TOMEHI1 LIEKTI KojiaaHy Kepek. OHbIH
JKOFaphl MIaMachl (AMama3zoH WIETIHJE) ayblp KYMbIC TOPTIOIHAE >KOHE KyaTThl
TOKKAOBUIIAFBIIITAPFa KATBICThI KOHE KETKUIIKTI TYCIHAIPME KE31HJIET1 >KOFapFbl
MOH1 KaObUI1aHa bI.

CHUHXPOHIBIK AJIEKTPKO3FAITKBIIITAp YIIiH (COSQ) KyaT KoddpuimenTid 1Teq
JIeTl ajyFa;erep KehoOip apalibIKTap/ia KenTipuireH 0oJsica, OHJa a3 JKYKTeMere as
mama coiikec keneni. Typmi pexumzaeri DK TOOBIHBIH n YIIIiH

Pew :ZPCM.i (324)
Qen = 2 Qeni (3.25)

W, Oencennii KbUIABIK IIBIFBIH OOMBIHINA KOHE JJIEKTP SHEPTUSICHIHBIH
peakTuBTI V r OpTa )KYKTEMecl Keecl OpHeK OOMBbIHIIIA aHBIKTATAbI.

Pcm =" (3.26)
Qcm = % (3.27)
MyH7a, Po- opTaxsuiabik Oenceni Kyat, kBT,
Pcr: Wr/ Tr (328)
Wr
Pcr= ™ (3.29)

Qcr- KBAD TeH, OpTaXbUIIBIK PEAKTUBTIK KyaT

ch :Vr/Tr (330)
Qem == (3.31)

Tr — KOCIMOPBIH )KYMBICBIHBIH KBUIJIBIK CaFaT CaHbl, Car ;

0. — aybICBIMIAp, KYHIEp *koHE T.0. OOMBIHINA >KYKTEMEHIH OIpTEeKCI3AIriH
€CKEpETIH HHEPrusHbl KOJAAHYIIBUIBIK OOMBIHIIA  KBUIABIK  aybICHBIMIBIK
kod(punuer
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Koaddummmentrep MoHiHE )KaKbIH 0 (KATBICTHI OIPIIIKTE) dKOHE YIII aybICHIMIA
KYMBIC ICTEUTIH KocinopbiHAap Karapsl yuiH 3.1 Kecre:

3aysbiTTap o
ATIOMUHMITIK 0,95
I{rHKTIK, MAarHUMAITIK 0,92
Mgic 0,85
Kapa merautyprus 0,7...0,75
KoKCTBI XUMHUSIIBIK 0,82
AybIp MalIMHa Kacay 0,65

KocimopsiH yiriH aybICBIMHBIH 8 JkoHE 7 caF y3akThiFbiMeH 2250 sxone 2000
01p aybICBIMJIBIK KYMBIC Ke3iHe, 4500 sxone 3950 eki aybicbiMabIK, 6400 xone 5870
YIIaYBICBIMJIBIK )KYMBIC Ke3iHe colikec T\ mamanap MoHre ue 060maibl.

[Ilamamen ecenrtey yIiIiH

W, =PuTu (3.32)
Vr = QuTwup (3.33)
MyHJa, Py 1 Qu- kBT, KkBAp colikec MakcuMa bl O€JICeH 11 )KOHE PEaKTUBTIK

KYKTEME;
Ty xoHe Te.u. - MaKCUMYM KYKTEMEH1 KOJIJaHY IbIH KbUIJbIK CaFaT CaHbl, CaF.

3.2 Kecte MakcumMyM KYKTeMEH1 KOJIaHyAbIH KbULBIK CaraT CaHbl

3aysbITTap M M.p
bosty :KympIcTapbl 7100

MyHai1 aiiiaynbl 7100

AypIp MalmmHaxacay 3770 4840
CraHoK xacay 4345 4750
Kypanabik 4140 4960
[ITapuKTi MOUBIHTIPEK 5300 6130
Kereprini —TpaHCIOPTTHIK KYPBUIFBI 3300 3880
ABTOTPAKTOPJIBIK 4960 5240
AypulmiapyalblUlblK MallMHaXacay 5330 4220
Acnan xacay 3080 3180
ABTOMOOMJIb KOHACYII1 4370 3200
Barounip1 s)xeney1i 3560 3660
DJIEKTPOTEXHUKAJIBIK, 4280 6420
A30TTBI -TBIHAUTKBIIITHIK 7000 8000
Typni meTasenaeyui 4355 5880

Kebipek )KyKTenreH aybIChIM YILIH 5KapbIKTaHABIPYIIbl )KYKTEMEHIH OopTalia
OesiceH Il KyaTbl MaKCUMAJIJIbIFa TEH :

Pev.o=Ke.oPro. (3 34)
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MYHJa, Puo — KOCINOpBIH, meX, OeniM XoHe T.0. >KapBIKTAHABIPYABIH
OEKITLIreH Kyartbl, KBT.

3.3 Kecre Cypanbic kK03 pumeHTiHiH MaHi e,

Fumapat Kec.o
¥ cak eHAIpICTIK 0,95
JXKeke ipi ayKbIMIap/iaH TypaThiH 0,95
KenTeren jxexe OenmMenepeH TypaTbiH 0,85
KeHcelliK — TYpPMBICTBIK KOHE 3€PTXaHAJIbIK 0,75
Kenreren OenmenepaeH TypaThiH, KOUMAJIBIK 0,6

by xarnaiina ke.o= ks TeTenme sxapeikTanapipy yuris keo= 1.
["a3 el pa3psaTanFaH mamabl )KYKTEMEHIH PEaKTUBTI KyaThl
QCM = PCMtg Q. (335)
Wy 2JIEKTp SHEPrusICHIHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBIHBIH HOPMAchl OOJIFaH Ke3Je
)oHe M eHIMHIH KBUIJIBIK KOJIEMi JJICKTP dHEPTHSHBIH JKbUIIBIK IMIBIFBIHBI Kelleci

OPHEK OOMBIHIIIA IIBIFAIbI

WT =0y0 M. (3.36)
KopceTinren Hopmaap 60IMaraH Ke3Je

Wi =a Pewo. Tr (3.37)

V= aQCM.OTF (33 8)

}KapLIKTaHI[LIpyFa dpHaJiraH JJICKTP SHCPIUSACBIHBIH, ) XbIJIABIK IIbITbIHBI
W= Peum. 0. Tao (339)

Vi= QCM.O.TM.O. (340)

MYHJIA, Tuo- KApBIKTAHABIPYIIBI JKYKTEME MAaKCHUMYMBIH KOJJIaHYAbIH
AKbUTIBIK caHbl (Txn=700...2100 yacoB).
Bbap TyHre apHanfaH Ky3eTTik xkapblKTanabipy 3500 car.

3.2. MakcuMaaabl :KyKTEeMe
Keneci epHekTiH Oipi OOWbBIHIIA aHBIKTAJIAbl: OEpIIreH OOMBIHILA 3IEKTP

SHEPTUSICBHIHBIH YJIEC IIBIFBIHBIHBIH OHIM O1pJIiriHe KaThbIHACHI

pm = 222 (3.41)
pm =24 (3.42)
™m

Bepinren 6oiibiHIIIa MAKCUMAJITBI )KYKTEMEHIH YJIEC THIFbI3bIFbIHBIH [IEXThIH

IapIinbl METp ayaaHbIHA KOOCHTIHIICIHE TEH
Pyw=PyP (3.43)
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Wyi Keke arperaTtap YIUIIH 3JIEKTP SHEPIHACBIHBIH YJIEC IIbIFbIHBIHBIH

KaTbhIHACBhI
a)yﬂiM

Pm = 222 (3.44)
Pm = % (3.45)

MyHAa, P oxkanmeinextelk (Kannbi3aybITThIK) OK  (KepceTuireH keke
arperaTTblH KYKTEMECIHEH 0acKa) MaKCUMaJIbl )KYKTEMECI.

Kepceruiren gepekrep OosiMaraH JKarjaidga KOPEKTEHIIPYLIl >KOHE
TapaTylibl KEJiHIH OapJbIK CaThICBIHAA MaKCUMAJbl XYKTeMe Keyeci dopmylia
OOMBIHIIIA aHBIKTAIAIbI

Pu = kuPew = kukuPy (3.46)

MK wmakcumym koadp¢uumentin kykonmany kodpduumenti xone Il
N,. TUIMJIUTIK CaHbIHA KATBICTHI aHBIKTaWbl. N> 200 yuriH xoHe ky,Ke3 — KelreH
MOHIHJIe, cOHnal — aK k> 0,8 Ke3iH1e U n, Ke3- KEJITeH MOHIH/IE €CENTIK KYKTeMeH1
opTaiara TeH , ajg kKeOipek kykTenreH aybichiM yimiH (ky = 1) anaasl. Tonta DK
caubl 4 XKoHE OJaH KOIl OOJIFaH Ke31€ MOKHO CYUATATh N, MOHIH N MOHIHE TEH A€l
aiyra 6omnanpl, , erep DK TOOBI €H >KOFaprbl )KOHE €H TOMEHT1 MOHTe ue 0ojca

m= PH.MaKC/ PH.MI/IH <3. (347)
m = DM g (3.48)
PH.MUH

OK en a3 OonraH Ke3ne COMMAIBIK KyaT 5% acmaca OapiibIK TOITHIH
HOMHHAJIBJIBI KyaThl KapacThIpbUIMaybl MYMKiH. m> 3 xoHe k> 0,2 OoyiraH
JKaraaiaa n, epHeK OOWBIHIIA Ta0a bl

n,=2 3 -Lr (3.49)
1 P H.MaKc

3.3. OHepKICINTIK KICIMOPBIHAAPABIH JIEKTP KYKTeMeJIepiH ecenrey
dmicrepi
EcenTik Jxykreme TyciHIrl TaHjgaizatelH OO KyleciHlH 3JeKTp
KYpBUIFbUIApbl MEH >KeNUIEepAlH OapiblK 3jemMeHTTepl OoiibiHIIA l. ecentik TOk
TYCIHIT1HEH IIBIFAIbI.
Kapanaiibim sxargaiiia, yakbIT OOMBIHIIA )KYTKEME TYPAKTHI
I=const= I

XKyxreme ayvicniansl 6osca OHbIH rpaduri Ke3aeHCOK CHUIATTa, JKYKTEMe

AYbICIIAJIbI 0oJica Kenecl OPHCK KOJIIaHbLIIaIbI
t+0

o (t) =é [1()dt (3.50)

t
Mynna ,0<t>T-0,
® — oprama apanblK Y3aKThIFbI,
T —T, OalimaHbICKaH Ke3CHCOK MPOIIECCTIH KY3Ere achIpy apajbIFbl
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Ic xy31Hz1€ yaKbIT OOMBIHILA TYPAKTHI )KYKTEME I'paduri yuriH
® :3 'To,

an 6acka OapJibIK JKaraaiga
0 <3-To

MyH/a, To — MakCcUMaJIJIbl pyKcaT €TUINeH TeMIlepaTypara JIeiiH OTKI3TIIITIH
KBI3Y YaKbIThI TYPAKTHI.

To yakbIT OOMBIHIIIA TYPAKTHI OTKI3TIIITEPAIH KEH TaparaH KUMachl yiriH F:

F (MM)? o 70; 95; 120; 15

To (MHH) .ottt .15;18,4;21,4; 24,2.

OTki3rim KuMacbiHa Tayenal emec To = 10 muH., ©® = 30MUH APTTHI TYPJE
aJIFaH/Ia )KapThl CAFATTHIK MAKCUMYM YFbIMbIHA OKEJIE/].

(2.1) epueri OoiibiHma «ecentik Tok»le — Oy I(;) Oacramkpl aybicmianbl
KYKTEME CEKUIAl OTKITIITIH MAaKCUMaJJbl KbI3yblHA OKEJETIH HeMece
OKIIIayJIay AbIH KBLTYJIBIK TO3YbIHA OKEJIETIH TOK YFBIMBIH €HT13€/11.

[ . MoHi keneci popmya OOMBIHIIIA AHBIKTATAIbI:

P.=+3cos pl,Ux (3.51)

EcenTik )xykreme peTinge © yakpIT apalibIFbIHIa OETICEH 1 KyaT
PeOoiipIHIIIa OpTalia >KYKTEMEH1 KaObLIIaiIbl.

szé [Pt (3.52)

t

MyH7a, 0 <t>T- 0.

(3.50) epHekTeri cexuIIl KaJiFaH Oenriiep e CoHaan .

bencenni ecentik xykreme P oraprbl ecenTik MoHre Puax = Pm Hemece
HKOFAPFbl KYKTeMere ykcac. lvax = Im — JKOFapFbl KapThl CaraTThIK TOK, sSiFHH, 30-
MUHYTTBIK OPTAIIAJIbIK apaJIbIKTaFbl TOKTHIH KOFapPFbl MOHI.

Ecentik xykremeni P, Oy Hemece ecentik makcumyMm P 0imy 602K
xyneciHiy anemeHnTiH (I > o ) Tagmaynan Gacka, 6encenai KyaTTeiH AP sxoHe
OHEPKACINT TEH JHEProxyheciHiy xemnicinmeri kepHeylniH AU MIbIFbIHIAPBIH
aHBIKTAy, TOKTHIH JKOHOMUKAIBIK TBHIFBI3ABIFBL ok | A/mM? ] GolipiHIna
DJIEMEHTTEP/Ii, aBTOMATTHl OANKBIFBINI €pHEYJIep MEH KOHIBIPFBIIAPABI TaHJAY,
KO3FaJITKBIIITAP/bIH ©3/IITHEH KOCBUIYBIH TEKCEPY, KEJIIJIErT KEPHEYIIH aybITKYbIH
XKoHe 0acKa KaraanIapIbl TEKCEpy YIIH KaXeT

«KapTheIcaraTThIK MaKCUMyM» TYCIHITIH KOJJaHyMeH Katap 70-KbU1mapsl
«MOIMJIEITEH MaKCUMYyM» TYCIHITl- OV Pimax DHEproxkyiesnik eHepkocinTep
KeJiciMImapTTapblHia KepceTiiaeTiH Oencenai KyartbiH 30- munyThl, an 80-
KBUTIAPbl JIMMUTKE OJJIEKTPJIK KyaTKa, SFHH, DHEProKyHEHIH MaKCHUMaJbl
KYKTEME CaraThbIHBIH OHEPKICIITIH KapThl CaFaTTHIK OENCEH I KyaTThIH IIEKTEYJ
pyKcat eTuireH (dHeproxyieciMeH pykcaT eTIIreH) MoH1 KOJIJIaHbII1a 6acTaibl.

Kanmer skarmaiima P ecenTik MakcuMaiisl KYKTeMe Kamaii Oosca na
OJIIICHIeH >KapTHICAaFATTHIK apaibIKTarbl P3maxd ic JKy3iHaeri MaKCHMasabl
KYKTEME KOHE MATIMJIECITeH MaKCUMyMMEH P3max colikec keiameyl MyMKiH.
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3.1 Cyperre kyHuik )xykreMe P(t) kecreci kenTipuireH. MyHaa opra KyHAIK

KYKTEME.
24

[ P(e)at
P A4 (3.53)
24 24

MYHIA, A —Puax¢=Psmax=Pp,ke31H1€T1 O1p KYHJAET1 3JEKTP PHEPrUSICHIHBIH
KOJITAHBLTY bl

A .
T =——- MakCUMyM KYKTEMEre >KyMCallFaH caraT caHbl HeMece Oip KyH
mao

1IT1H/Ie MaKCUMAJIJIbI )KYKTEMEH1 KOJIJIaHY Y3aKThIFbI.

3.3.1. Kyar ke3i :KkyiiesepiHiH qeHreisepi (kesenaepi)

Op JIEHreliH KYKTeMEHI eCeNnTeyAiH 63 TOCLIi OOJFaHIbIKTaH, YJIEKTPIIK
KYKTEMEHI ecentey MeH xobamay OO kyileciHiH JeHreii OoibIHIIA
xyprizineni. OO09XK xyiecine coiikec (3.2 Cyper) anThl AeHreure oOemiHe/l:

- 1YP — xexke amexTp KaObUIIAFBIIITAD, MACTIOPTTHIK KyaTIeH CHITATTaJIFaH,
TEXHOJOTUSIIBIK OaiJIaHBICKAH JJICKTP KaOBUIMAFBINTAP IbIH Oacka TOOBIMEH
HEeMece KOIMKO3FaITKBIIITHI JKeTeri 6ap arperarrap (CTaHOKTap);

- 2VP — Oenymn mkadTtap, 6ackapy Takrajapbl, IIMHOCHIMAAP, aybICHIANIbBI
TOKTHIH 1kB jeliiH ')koHe TypaKThl TOKTBIH 1,5kB neilin kepHeyJi )KuHaKTap;

- 3YP — TtpaHcopMaTopablK Kocalkbl cTaHuusiapasiy 10(6)/ 0,4kB
TOMEHT1 KEPHEY TaKTaChI;

- 4YP — tpaHchopmMaTOpablK Kocaiakbl cTaHuusuapasiH 10(6)kB sxoHe
nyHkrepi 6emymiil0(6) kB muHanapsr;

- 5YP — o0Oac Temengerymi kocankbl cataniusuiap (HTK) 10(6) kB
IIMHAJIAPHI,

- 6YP —sHeproxyiie (6HepKICINTIH MANIIMICTTEeH, OaKbUTAHATHIH KOHE €CeTl
Oepyl1i aeHrenaepi) )koHe OHEPKICINTIH O6JIIMIepIHIH IIeKapackhI.

MyHmaii Tocim SJeKTp JKaOABIKTapblHA KBI3MET KOPCETY MEH >KOHILY
KyleciHe e, CoHbIMEeH Katap OO K )KyleciHiH dKYMbIC )KacayblH KAMTaMachl3 €Ty
KOHE )ko0anay TancblpMaiapblHa KOJAAHbLUIAIbI.

CoIpTKbl KyaT Ke31 xkyheci YP6 nsueproxyieciniy Kyar kesiHe (KK)
YKaJFaHFaH dJIEKTP KeIIepiHiH kemiciMeH Kocbutrad. MyHnaii KK 66actan 750 kB
JIEHIHT1 IIEKTET1 KepHEeyre He.

ey T T 3.1.Cyper. DuexTpiaik
P P\rr 71]1 o . KYKTeMEHIH KyHaIk P(t) kecrect:

Tas

P .
[t 2z 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24
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P.i — 48 xapTbeicaraTThIK OpTallanayabiH 0ipi;

P max ¢ —BHEprus xyheciHaer: MakCUMyM OTETIH Pmax K KEIIKI YaKbITTaFbl
KOFapFbl JKYKTEMEre TeH, Olp KYHJErl iC *Y31HIErl *OFap¥bl >KapThl CaFaTThIK
KYKTEME;

P max — TaHEPTEHT1 MAKCUMYM;

P min— TOMEHT1 KYKTEME;

P. — opramma KyHIK )KYKTEME;

P 5 max — Pe ecenrikke TeH, MOIIMIEITEH MAKCUMYM KYKTEME;

Ty — MaKCUMYM JKYKTEMEre KETKEH CaraT CaHbl.

DNEeKTPAIK >KYKTEMEHI Typii JEHTeine ecenTey Kaimbl KaObUIJaHFaH
TOCUIZIGPMEH , TEOPHUSICHI OCNTUICHTeH JKOHE €CENTey epekeci OOMbIHIIA, TOMEHT1
nenreiinex (YP2) xoraprel aeHreiire (YP4,YP5,YP6) kapaii, ai )KUBIHTBIK TOCUIIE
KEpICIHIIE >KOFapFbl JACHICHIEH TOMEHT1 JIEHrelre Kapail opeiHaanaabl. byn oky
KYpaJIbIHAA 3JIEKTPJIK KYKTEMEHI €CeNnTey KYpAENl TICUIMEH MKOHE PETTENIreH
JUarpaMMaiiap ToCUIMEeH OepuiIreH.

3.3.2. DJeKTp TYThIHY apaMeTpJiepi, ’KyKTeMe KecTeci :KIHe eCenTiK
ko3¢ puunenTrepi

DJIEKTPIIK KYKTeMe - Oy t yaKbIT Ke3iHAeTr1T A 2HEPrUusiChbiH O1pKaJIBINThHI
KoJany ke3ingjeri P (t) anexTpiik Kyar.

P = Alt.

VYakpIT OOMBIHINA )KYKTEMEHIH 03repyl rpadukanbik e3repesl. XKykreMeHiH
Keneci rpadukacbiHa 6eiHel:

- JKeke, (3MeKTp KabbUIarsTap rpaduKacel);

TONTBIK, TEXHOJIOTHSUIBIK MpoueccTepMeH Oailmanbickan OK  keke
rpadukanapablH KOChUIYBl, TONTHIK Tpadukamap DK TtonTapblH KOpeKTEHIIpeTiH
OTKI3IIITEP MEH JEKTPKYPBUIFbLIAPBIH TaHAay YIIiH KaxeT (YP2 ymiin);

- VYP6 OGacran VYP4 neliilH KOpPEKTEHETIH JKallbl 3JETP SHEPIrUsChIH
TYTBIHYIIBLIAP.

XKyxremeniy Oacka rpadukanapblMEH CajbICThIpFaHJia XKeke rpadukanapiaa
kon Memmepae DK KYMBICBIHBIH TOpTiOl KepceTinenl. JKeke Heriziae TOMNTHIK
rpaguKaiap aHAJWTUKAIBIK KaJBIIITaCy MYMKIHJITIHE uWe, OlpakK eHIIpicTe
TOXIpUOE >kacarMaraH. DIEKTPIIK KykTeMeHiH KyHmik P(t), Q(t) rpadukaceiMen
(3.2 Cyper) karap, aybicnanbl (aca >KYKTEIr€H aybIChiM) OpTaliaiayablH
KapThICAFATTBIK apaJIbIFbIMEH, aFbIMAAFbl XKbUIIABIK P(t) sxone Q(t) opraianayabiH
CaraTThIK AapaJbIFBIMEH JKOHE Y3aKThIFbl OOWBIHIIA JKYKTEMEHIH > KBUIIBIK
rpaduKachiH KOJIJaHa Ibl.

XKyxremeniy aysichiMabIK rpadukacel P(t), Q(t) epexxe OolibiHIIA ©HAIpIC,
ayMaK >KoHE LIeX *KYMBICBIHBIH Tajaaybl YiiH ¥YP2-YP4 GoiiblHIIA KYpbLIaIbL.

XKyxremenin kyHaik rpaduxacel P(t) xone Q(t) - YP4-YP6 kypbuiabl.

DHeproxyiieciMeH  (KeNICIMIIAPTTBIK ~ MIHAETTEpP)  KOCIHOPBIHAAPBIH
€CenTepiHiH Heri31He )KYKTEMEHIH KYH/IK rpadMKachIHbIH JA€PEKTEpl KaTaabl, aTan
aiTKangaPsmax. BypbiHIapsl Oyl KYKTEMEHIH KYHAIK rpaduKachl KbICTBIK KOHE
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Xa3AblK OoJica, al COHFBl 3-4 KbUIQ KOCIMOPBIH Psmax 9p KBapTan cailbiH
xabapianasl.

bencenai Kyar Oo#bIHIIA IIEKTEyJleH Oacka, HHEProkyie KaFblHAH
KOCIMOPBIHFA JKQHE Kyileneri OeiceHAl KyaT MakCUMyM CaraTbhlHJA pPEaKTHBTI
KyaTThl KojjaHyFa ImekTey Oap. OODXK xyitenin YP6,YP5,YP4 xoraprbl
JIEHIeH1H]1€ )KYMBIC KACAUTBIH KOCIMOPBIHAAP YIIIIH CEHIM/II KOPCETKIII — ecer Oepy
KE3€H1: aybIChIM, KYHAEp, ail, KBapTaJ, KbUT YIIIH 3JIEKTP SHEPTUSCHIHBIH IIBIFbIHBI
6ap.

Bbyn kepceTkimTi keneci Typae KoaaaHaabl:

A= P, T, (3.54)
MyHaa, T — kynzeri, xbuinarsl (876(0carar) caraT caHbl, KOCIHOPBIHHBIH P

KYKTEMECIMEH KYMBIC jKacay Ke3lHAe A 3JIEKTP SHEPrUsiChIHBIH COJ KejeMi Oip
KYHT€, )KbIJIFa COMKEC KYKTEMEHIH MAaKCUMYM carat caHbl Ty, YIUIH MIBIFbIHAATATHIH

€/ll HeMece COHJIail — aK KYHT€, JKbLIFa MaKCUMAJIJIbI  KYKTEMEH1  KOJIJIaHy
Y3aKThIFBL. JKbUIABIK 2JIEKTPTYTHIHY YiIiH YP6, YP5, YP4 kenecire ue
A2:Pcp'Tr:Pm‘Tm (3 .55)

XKyxremenin kyHaik kectecinae (3.2CypeT) 6apibIK apaibIKThIH opTamia At
= 30 muH, xykTeme 21car. 6acran 21 car. 30MUH. [€iiH )KYKTEME Pmaxs HKOFaphI
6onbim  TaObutagbpl. Ocbl JKykTeMe Pm JKOFapFbl €cCenTiK JKYKTeME peTiHJe
KaObUIIaHAIbI.

T yakpIT apanbIFbIHAAFbI KOFAPFHI KYKTEMEHIH OpTa KYKTEMere KaThIHACHI
peTiHae «OeyceHal KyaT OoilblHIIA >KOFaprbl Kod(dduuuer» yrbiMbl 0ap 00BN

TaOBUIAIBL.
Pm
K,, =

= (3.56)

Ecentepne T yakbIT apanbiFbiHga, epexe OoWbiHIA Teyw aybBICBIMHBIH
Y3aKThIFbI aJIbIHATHIH , OHJIA

P
K, =" (3.57)
Poy .
MyYHJ2, Pcy — aybICBIM/Ia TYTBIHYIIBUIAPMEH TYTBIHBUIFAH €CENTIK KyaT ,KBT;
Acu
Pey === (3.58)
TCM

Acuw — ayBICBIMHBIH KOOIpEK >KYKTEJIN€H KYHIHJET1 3JIEKTP SHEPIrUsChIHBIH
IIBIFBIHEL, KBT/Car.

DNEeKTPIiK )KYKTEMEH1 €CenTey Ke31H/€ «OPHATBUIFAH KyaT» TYCIHITIH AYPBIC
Nanasany Kepek.

YPI1 ymia P, anexkTp KaObUIIAFBIIITHIH OPHATBUIFAH KyaThl PETiHAEC OHBIH
HOMUHaNbA1 KyaTblH P.=Py Konmmananel. Ecentepae opHaThUIFaH OOJIBII 3JEKTP
JKeJliciHe KOChUIFaH Ke3- kenred DK TaObliabl.

DNeKTp KO3FAITKBIIITBHIH KbICKBIIITAPBIHIA KOHE apbl Kapaidl — YP2 ne sxone
YKOFaphl — TYTBIHBUIFAH KyaT KO3ranTKbIITHIH KII/] KocKkanaa macnopTThIKTaH XKIHE
JKENiIeri KyaT mbIiFbiHbIHAH Kom. bipak ecentepae macnoptteik IK nepexrep (Pu,
[, cos ) KoJIaHbLIAbI.
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YP1 xexe OK ymiin Oencenal Kyar OoWbIHIIA KOJAaHy Kod(hduimeHti
OeKITUIreH KyaTKa KeOIpeK KYKTEITeH aybICHIMAAFbl OpTa KyaTThIH KaThIHACHI
peTiH/Ie aHBIKTaTabl:

K, = "o (3.59)
PY
YP2,YP3 yuiiH KoiaaHyIblH TONTHIK KO3 duimeri
K, == (3.60)

y
myH7a, Py — DK neHreiiHiH *aamnbsl OpHATHUIFaH KyaThl.

YP6-YP4 ymin Gencenal KyaT OoMbIHINA cypaHbic KOdhduimenti - P
MaKCHMAJIJIbI )KYKTEeMEHIH OPHATBUIFaH KYKTEMeTe KaTbIHACHI PETiH/IE:

P
K. == 3.61
.= (3.61)

Kykreme kecteciHiH Oipkelll €MecCTITiHIH Jopekeci OHBIH OeJCeHIl Kyar
OOMBIHIIIA TONTHIPY KOA(DPUITUEHTIMEH CUTIATTATA/IbI.
P¢
K3H= H=_p (3.62)

Pm

(3.63), memece (3.64), (3.65) KomaHBII

(3.63)

K. = K, - K, (3.64)

3.3.3 Kemeni o1icneH 3J1eKTP KYKTEeMeECiH ecenrey

Ocsl 0Ky KypasbiHaa Oy 9/IICTIH HET13T1 KaFaaijiapbl KapacThIPbLIaIb.

Kemeni oicIieH 31€KTp )KYKTEMECIH €CEITey KOFapFbl ICHIelIEH TOMEHT1
JIeHreire Kapai >Kyprizuieni. OHIIPICTIH JKOCHApPJIAHFAH KOJEMIH »OHE OHBIH
HOMCHKJIATypaChlH, TEXHOJOTHSCHIH OUIe OTBIPBII MaMaH COFaH YKCac
3ayBITTAP/IbIH aKNAPATTHIK 0a3aChIH KOJIIaHAIbI.

CoHbIMEH KaTap anabIMeH KocinopblHHBIH (YP6) xkanmbl Kyat Ke3l Typasl
CypakTap IICIIJIe1;CO/IaH KeHIH LIeXTap KEIIeH], )KeKe OHIPiC, 3aybIT allMaKTaphI;
oip PII (YP4) kyaTTanaTeiH 1IeXTap MEH 3ayBITTBIH OOJIMIEPIiH KyaT Ko31 TypaJibl
cypakrap menrisieni. YP3 TII kyaTsl MEH CaHbIH aHBIKTAYMEH €CEITey asKTalabl.

Kemenai omic Pm MakcuManabl )KYKTEMEH1 ecenTeyiiH OipHeIe oiciH Oip
yakbITTa KOJIJJaHyAbl KeJiecl mapameTpiiep OONbIHINIA KapacThIPaibl:

YP6 O eHIMHIH 3JEKTpP CHIMBIMIBUIBIFI (JICKTP CHIMBIMABLIBIK TYCIHITTHIH
aHBIKTAMAChIH TOMEHHEH KapaHbI3).

Pm = 22iMi (3.65)
Tm
MyHIa, M;D; — 1 —TypHerl TEXHOJIOTHSJIBIK ©HIMHIH KOJIeMl XOHE

3JIEKTPCHINBIMIBUIBIFBI,
Tm — MaKCUMYM JKYKTEMEre KOJJAaHbUIATHIH KbULIBIK CaraT CaHbl (3aybITKa
yKcac HET13r1 KepceTKimTep OOUbIHIIA aTbIHAIbI);

A —VYP6, YP5, YP4 nenreitine sKarbl )KbULIBIK 2JIEKTP TYTHIHY HEMECE OpTa

KBUILJIBIK KyaT
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Pm:Km'A/T2:Km'Pcpr, (3 . 66)

myHa, K — opTa *KbUIIBIKKOI D DHUITUEHTI ;
Tr = 8760 — Gip KbULIAFBI CaFaT CaHBI ;
Ayqi -YP5, YP4 (YP3) nenreiizieri 21€KTp SHEPTUACHIHBIH HAKTHI IITBIFBIHBI :

n e
Pm = sz UL (3.67)
i=1 T

myH/a, Ti — 1 1eX )KYMBICBIHBIH KbUIJIBIK CaFaT CaHbl;
Mi; - OHBIH IIBIFATHEIH OHIMHIH KOJIEMI;
Ayzi— OCBI IEXTa IIBIFATHIH OHIMI€ KETETIH 3JIEKTP YHEPTUACHIHbIH HAKTHI
LIBIFBIHBL;
1) VYP6-YP2 penreitingeri Kc cypaHbICTbIH OpTaX’bUIABIK KOIP(UIIUEHTI:
Pn=K: PyCT, (368)
MyH/a, POpH —OpHaTBUIFaH KyaTThlH COMMACHI;

2) YP6-YP2nenreitinaeri »xyKTeMeHIH HAKThl KyaThl:
Pm=7v-F, (3.69)

MyHpa, ¥ - HaKThI KyaT ()KYKTEMEHIH ThIFbI3/JIbIFbI) ;

F — xocinopblHHBIH, ayAaHHBIH, [IEXThIH, 06JIIMHIH, alilMaKTbIH ayJdaHbl.

VYP1 yunH ( 251eKTp KaObUIAAFBIIUITAPABIH CaHbl TONTA 3 K€ AEiiH OoJFaH
Ke3/1€ ) KyaT Ke31HiH T130€r1 YILIH 3JIeKTpP )KYKTEMECIH ecenTey Kypriziameiiai. byn
JEHre YIIIH KOMMYTAIMSUIBIK achamn >KOHE OTKI3TIIITEep TaHJAy MKEKe JJIEKTP
KaObUIIAFblUTApAbIH PH HOMUHaNAbBl KyaTbl HEMEcCE€ OJapJblH HOMUHAJIbIbI
KyaTbIHBIH COMMAachl OOMBIHIIIA JKY3€Ire acabl:

Pm:z:ipm:Z?PyCT' (370)

Pm

I, = 730 coson (3.71)

OnexTpko3ranTkeimka apHanrad KIIJ[ moni men Kyar koahduUUEHTIHIH
e3repyiH perTey KesiHae enemeyre Oonaabl. KpaH KOHABIPFBUIAPHI MEH
arperartapjan Oacka, OipHemie Oackapy ImkadTapel MEH KyaT Kesaepi Oap
KOIMKO3FAITKBIIIThHI OTKI3TIIITI arperarrapra >Kalilbl aJiFaH/ia 3JICKTP KaObLIIaFbIIll
TEPMHUHIH arperar Jem, ajl OHbIH HOMMHAJIbJIbI KyaThl — arperaTThiH OapibIK
KO3FAJITKBIIITAPBIHBIH HOMHUHAJJIbI KYyaThIHBIH cOMMachiHa coiikec. Kpanmabl
KOHJBIPFBIJIAP  YIUIH  O3JEKTP KO3FANTKBIII  YFBIMBI €Kl  KO3FAJITKBILIICH
OacKapbUIaThIH KyaT KaJbITACKAH Op MEXaHWU3MHIH DJJICKTPKETETiH TYCIHyTre
6onazapl. bip kpan ymiiH ecenTik xxykreme DK aWTapibikTail KyatTsl Byx KyaTbiHa
TeH 00BN TAOBLIAEL.

KpIcka Mep3iM/1 xKoHE KaiiTaiaMa — KbICKa MEP3IM/I1 AKYMBIC TOPTIO1 Ke31HE
OK (UMKIABIH Kbl Y3aKThIFbIMEH 10MUH jKOHE XKYMBIC KE3€HIHIH Y3aKThIFbl 4
MUH) KbI3ZbIpYy OOMBIHIIA €CENTIK TOK PETIHAE KENTIPUIreH Y3aK PEeKUMIl ajfaH
xoH. Tylticy 6MM? IeliHri MBICTaH jKacaFad oTKi3rimTep ( aIFOMUHUMA OTKI3rimrep
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10MmM ? feifin)yIIid TOK y3aK MeP3iMJIi )KYMBIC PEXXUMI KOHABIPFbIIAPFa apHaIFaH
TOK cexini Kabpuinanaasl. Tyiicyi 6MM 2 MbIcTaH xacanrad oTkizrimrep (10 mm?
YKOFaphl AFOMUHUIICH KacalfaH) TOMEHIET1 OPHEKIIEH aHbIKTaIa bl

_ 0,875P;, Ty,

m = Bupcos, (3.72)
MYHJA, Tus — )KYMBIC K€3€HIHIH Y3aKThIFBI(IIUKIIIBIH Y3aKTHIFbI Ha
KOCBUTYJIbIH Y3aKThIFbI KATBIHACHI) KATBICTHI MOH/IE.
tl'IB
Tos = =2 (3.73)

KommyTtanusnsik anmapaTtypass! [ 00HbIHIIA TaHIAY KEPEK.

Kpicka Mep3iMal pexuM yIIiH ts = 4 MUH Ke3iHJe, COHJal —aK KocyJap
apacblHIarbl Y3UIIC Ke3iHJAe, KOpIIaraH OpTaHbIH TeMIeparypachblHa JAeiiH
OTKI3TIIITEP/l CYBITY YIIIH JKETKUIIKCI3, pYKCAT €TUITeH TOKTAPbl Y3aK Mep31M/I1
KYMBIC PEXKUM/II KOHIBIPFBUIAP YIIiH aHBIKTaFaH1all aHBIKTAIa/Ibl.

(3.71) nnexTp CHIUBIMABUILIK >koHE (3.70) BJEKTp SHEPTUACHIHBIH HAKThI
IIBIFBIHBI TYCIHIKTEPIHIH OPTYPILUIITiHE TOKTaIaMBbI3.

YO

' N 110022008 N )
- ho—
'EJ & L
YP S5
— rrrm 1 VP 5 I I
LI 10 (6) kB Lo xB
“Er PI1 10 (6)xB
O
R KT
WP 3 0.4 kB
Pt TR ™ .
I}C:){‘ L T
Ly /é fé}
KTII S
AN
P2 /‘A‘é> Hnig
vp 1 D) (€Y. —
3.2.Cyper OHipICTIK KOCITOPBIHAAFHI KyaT Ke31 *KYHEeCIHIH AeHTeepl
(caTbLIapHI)

OHIMHIH AJIEKTP CHIMBIMABLIBIFBI — OyJ1 [11] oHIMHIH O1p JaHACKHIH IIBIFApPYFa
KEeTKeH, MbIcajbl | T Ooyar, Temip pyJackl MEH pyjJa eMec MaTepuaiiapibl
OHJIIpyTe, IIOWBIH OHJIIPICIHE, OTTETIH ajyfa, CyIbl Ta3apTyFa >KOHE T.0. KETKEH
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AJIEKTP SHEPTHSICHIHBIH IIBIFBIHBI, XAIBIKTHIK MAPYalIbUTBIKTEIH (KOCITOPBIHHBIH)
IIBIFBIH/IAJIFAH HEMECE JKOCTIapJIaHFaH JICKTP dHEPTUSCHIHBIH MOJIIIIEPI.

DNEeKTPIHEPTUSHBIH Ay;i HAKThI IIBIFBIHBI - Aj IEXThIH (OHAIPIC) HEMece
arperaTThlH DHEPTUSHBI JKBUIIBIK TYTHIHYBIHBIH M; IEXTBIH IIbIFAPFaH OHIMHIH
YKaJIbl KOJEMiHE KaThIHACHI.

DJIIEKTPIIIK KYKTEMECIH eCenTey Ke3iHe, erep KoCIMmopheIH Oenriai 6ip eHIM
TYPIH, MbICAJIbl pyJla ©HAIpyAeH Oacrtarn 0oJiaT HIBIFAPYMEH asgKTaWTBhIH >Karaaina
AJIEKTP CHIMBIMIBUIBIFBI TYCIHITIH €CKEpreH jKoH. OTnece Ay, i MOHIH NaljalaHFaH
KOH.

DNEKTPIIK KYKTeME €CenTey/IIH KEIIeH/1 9/IC1 3aybIT OHAIPICIHIH Kypambl
KOHE KoJieMi, COHBIMEH KaTap op LEXThIH TaFalbIHIAATYbl MEH TEXHOJIOTHSICHI
Oenrini, qepexTep OaHKi OONFaH *kKarjmaiia xyzere acaabl. by kaiTa sxobananraH
00BekTi yuriH i, Ayui, Km, Pepr, Ke, v, Tu, Ti MOHIEPIH aHBIKTAyFa MYMKIHIIIK OEpe/Ii.

EcenTeynl askraraHHaH KEWiH TYpil OJICTEPMEH AaJIbIHFAH HOTHXKEIEP
CaJBICTBIPBUTYbI KEPEK KOHE AJIbIHFAH )KYKTEMEre TYCIHIKTEME KOpPCETLIy1 THIC.

Jlenreiii OoMbIHINIA >KYKTEME€ MAKCUMYMBIHBIH KaTbIHACHI TEHCI3MIKTI
KOPCETY1 KepeK.

TP < TR < ¥R < 3By < IR < TPy

MYH/Ia, J9PEKEC] ecenrTey AEeHIeliH KopceTel;

Pyct — Gapneik DK KoCIMOPBIHHBIH HOMHUHAIBABl KYaThIHBIH COMMACHI.
JKorapbel Ke3eHIEe XKaTKaH XYKTEMEHIH MaKCUMyMbl TOMEHT1 KE3CHJE KaTKaH
KYKTEMEHIH  OIpTeKTUNK  KO3(Q(UUHUEHTIHIH  MaKCUMyMbIHA  KYKTEMEHIH
OHIIPTIIITIT1HIH MAKCUMYMBbIHA TEH.

3.3.4. Perri amarpammadiap aaicimer 1kB geitinri kepHeyJi yugasaabik
TOK KeJIiCIH/Ieri JJIEKTPJIIK sKYKTeMeHi ecenrey
[lexThIH ecemnTiK >KYKTeMECiH aHblKTay YyiniH Pm, srau, YP2 xone VYP3
YIIIHPETTI JauarpaMmaiiap ofici HeMece MaKCUMyM KO3(pGUIIMEeHT Jfici
KOJIIAHBLIA/Ibl, SIFHU
P = K - By = Ky - Ky - Py

myHaa Peyw — YP2 kykreneH aybIiChIMFa apHajifaH opramia >Kykreme. P
ecenTey YmH Oactankbel aepektep: DK opHamackaH IeX >KOCHaphl, HEXThIH
(eHIIpICTIH) AJIEKTPIIK chi30ackl, DK Memmepi, opHaThUIFaH KyaTTap, KyaT
kodppunuerTTepi xxoHe K opKaiChICHIHBIH KOJIIAHBUTYBI OOJIBIT TaObLIAIbI.

VP2 6apnwix OK ecenTik Ty#iHaepre OeiiHel, JIEKTPKAOBIIAAFBIIITHIH P
tyininge Ky Oipaeit xonmany kod(Q@UIIMEHTIHIH CUIATTHIK TONTAapbIHA >KOHE
KYKTEMEHIH TYpPaKThl JKOHE aybicmanbl rpadukamapsiMen K  TtomrapbiHa
0eJIHyMEH COS( KyaTbIMEH OeiHeI].

CoHrbICbIHA MBIHAJAp >KAaTybl MYMKIH, CyME€H KamTamachl3 eryaiH OK
HACOCTAapPBI, JKEIAETKIIITEP, PETTEIMENTIH TYTIHCOPFBILITAp, eI KEAEPT1 Newrepi
xoHe T.0. JKykremeHiH ic xy3iHaeri Typakrbl rpadurimen DK aHbiKTay 3eprey
HEMece JdKCIUIaTanusiay aepekrepi OoitbiHIa xyprizuieni. Mynnait K Ky > 0,6
OHE KYHAIK IpaUKTIH TONTHIPY KOIDPUIIUEHTI.
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Kebipek xykrenren aybicbiMHBIH Kom > 0,9.myHmail gepextep Oonmarax
xarnaiga oapaslk JK xykremeniy OK aybicnianbl rpadurine xaTKbI3abl.
XKyxremenin  ayeicnanbl  rpadpuri  6ap OK  ToObHBIH 4 (YP3
TpaHchopMaTopiapasl KOCKaHAa, OapiiblKk Ke3eHAep/e KOPEKTEHIIPETIH >KOHE
Oeny1l xKemniaepinae) ecenTik OenceHai Pm skoHe peakTuBTI Qm Kejeci OpHEKTEH
aHbIKTAJIa/Ibl:
Bn = KnFou = KmKuPy = Ky X1 = Ky Py (3.72)

Q. = Qo = Pytge xesinge n, > 10

Qmn=11-Q. npun,< 10

MyHIa, Pey — KOOIpEK KYKTENTeH aybICHIMIAFhI )KYMbIC icTelTiH DK opTaiia
KyaThbl

K- 6encenni KyaTThl TONTHIK KOJIaHy KodhpuiueHTi,

Ku- xeke OK kommany ko3¢ duiineHri,

Km —Gencennai KyaTTblH MaKkCUMyM KO3 OULIUEHTI.

Km 3.1kecte OoiibiHIIa op TYiliHre apHanFad DK Oepinren Toos! yurin I11 n3
TUIMAUTIK caHbl XoHe Ku Koyijany Ko3((UIMEHTIHIH TONTHIK MOHIHE TOYeJ i
KHUCBIKTap OolibIHIIA aHbIKTaNaaAb! (YP2).

OK tuiMautik (kentipiireH)canbl — Oy DK OIpTEKTI KYMBIC PEXHMI
OolipIHIIIA O1pbIHFAl KyaThl )KOHE KYMBIC pexkuMi OobiHIIA opTYpil IK ToObiMeH
Pwm ecenTik MmakcumMyM Oipjeit MoHIH O€peTiH caH.

_ [Pl
N, = 2 (3.73)

(3.81)0o0iibIHIIa NY aHBIKTAYABI opKaman DBM ecenrtey ke3iHe TONTa OHFa
neiinri DK caHbl Ke3iHe KOJIMEH eCenTey KYPri3y YChiHbUIaAbI. JKamnmai ecentey
mraptrapeiaaa DK yIkeH caHbl Ke3iHJE 1D aHBIKTayIbIH JKCHIUACTINTeH TYPiH
KOJIIaHy YCBIHBUIAJIbI, pYKCAT €TIIEeTIH KaTenik apackl +10% mierine xaTsip.

N3 aHBIKTAYbIH KeJIeCl )KEHUIICTUITSH TYP1 KOJIaHbIIA b

1. erep n3 > 4 GonFaH Ke3/1€ TOITA N, = N,KAOBLIIANTBI

m = Damax < 3 (3.74)

H.MWH

MyH7a, PH.max u Pu.min — tonrarel DK eH yJIKeH jKoHE €H Killli HOMUHAJIb/IbI
KyarThbl.

m aHbIKTay Ke3iHae OapiblK TonThiH PH opTa Kyatsl 5% acnaiTeiH, ycak OK
anbin Tactayra Oosianbl. DK ochl ycak caHgapbl N3 aHBIKTay KE31HJE i€ €CEIKe
aJILIHOAN IBI.

2. m> 3 xone Ku > 0,260s1ca (TONTHIK).

231 Pp
n, = —— (3.75)

Pn.max

Erep (3.23)00iibIHI1a N> n,0HJa N3 = N KaObLIaHA/IbI.
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3. m > 3xone Ku< 0,2 n3(18,23) kucwikTapsl Hemece 3.2.kecTeci OOMbIHIIA
AHBIKTAJIA b,

N5 snekTp KaObUIAArbIIITApAbIH THIMIUIIK CaHbIH KHUCBIKTAp KOMETIMEH
HeMece KecTe OOMBIHILA aHBbIKTay TOpTiOl KeNedl: KapacThIPhUIbII KAaTKAH TOMTHIH
AEKTP KaOBUIAAFBIIITHIH €H *KOFapFbl HOMUHAIbI KyaThl TaHJ1aJda/bl; TONTHIH €H
YJIKEH DJJEKTp KaOBUIJAFbIIMIBIHBIH KyaTbIHBIH >KapThICBIHAH KON HeMece TEH
HOMUHAJIJBI KyaTThl 1pl OJEKTPKAOBUIIAFBINI TaHAATaAbl. TONTBHIH YJKEH
AJIEKTPKAOBUIAFBIIIBIHBIH, N IIaMachl koHe Pui HOMHMHAIABI CyMapibl KyaThbl
AHBIKTAJIAJIBI; TONTHIH OapJIbIK JJICKTP KaOBLIAAFBIIITAPBIHBIH N IIaMachl MEH
HOMUHAJIJIbI COMMAJIBIK KyaTbl PH aHBIKTama1bI; MOH1 TaOBLIIA IbI:

st Ppq
n,=—ubP, =—
n P,
n* anplHFaH MOHI OoMbIHIIA XoHEe P* xuckikrap 3.2 xecreci OOWBIHIIA Nd«

MOHI aHBIKTaJabl, COJAH KeiiH n3* = n3/n epHeriHeH (3.84) TaOblmassl.

n, =N, N (3.76)
DnexkTpKaObUIIaFbILITAP TONTAPBIHBIH HEMECE YIII HeMece yiuTeH kem DK Oap
KOIT KO3FaJITKBIIITHI OTKI3TIIITIH O0€JICeH 11 KyaTThIH €CeNTIK MAaKCUMYMBI OJ1ap IbIH
HOMUHAJIJIBIK KyaTapblHBIH COMMACHI PE1H/Ie aHBIKTAJIa Ibl.

Py = 21 Pnas (3.77)
OnexTp KaObUINAFbIITApABIH TUIMAUTIK ImamachiHaH Kn MakcuMym
k0dpurmenTi xxoue Ky KonganyasiH Typ:ai kodhpuimrenTrepi yIiH.

3.1 Kecte DnekTp KaObUIIAFBIITAP IbIH TUIMAUTIK I1aMacbiHaH Ky
MaKCHUMYM K03 pUIIMEHTI

Kukesinneri Km MoHi
0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08
4 3,43 3,11 2,64 2,14 1,87 1,65 1,46 1,29 | 1,145
5 3,23 2,87 2,42 2,0 1,76 1,57 1,41 1,26 | 1,12
6 3,04 2,64 2,24 1,88 1,66 1,51 1,37 1,23 | 1,10
7
8
9

2,88 2,48 2,10 1,80 1,58 1,45 1,33 1,21 1,09
2,72 2,31 1,99 1,72 1,52 1,40 1,30 1,20 | 1,08
2,56 2,20 1,90 1,65 1,47 1,37 1,28 | 1,18 1,08
10 2,42 2,10 1,84 1,60 1,43 1,34 1,26 1,16 | 1,07
12 2,24 1,96 1,75 1,52 1,36 1,28 1,23 1,15 | 1,07
14 2,10 1,85 1,67 1,45 1,32 1,25 1,20 1,13 | 1,07
16 1,99 1,77 1,61 1,41 1,28 1,23 1,18 1,12 | 1,07
18 1,91 1,70 1,55 1,37 1,26 1,21 1,16 L11 | 1,06
20 1,84 1,65 1,50 1,34 1,24 1,20 1,15 L1 | 1,06
25 1,71 1,55 1,40 1,28 1,21 1,17 1,14 1,10 | 1,06

30 1,62 1,46 1,34 1,24 1,19 1,16 1,13 1,10 | 1,05
35 1,56 1,41 1,30 1,21 1,17 1,15 1,12 1,09 | 1,05
40 1,50 1,37 1,27 1,19 1,15 1,13 1,12 1,09 | 1,05

45 1,45 1,33 1,25 1,17 1,14 1,12 1,11 1,08 | 1,04
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50 1,40 1,30 1,23 1,16 1,13 1,11 1,10 1,08 | 1,04
60 1,32 1,25 1,19 1,14 1,12 1,11 1,09 1,07 | 1,03
70 1,27 1,22 1,17 1,12 1,10 1,10 1,09 1,06 | 1,03
80 1,25 1,20 1,15 1,11 1,10 1,10 1,08 1,06 | 1,03
90 1,23 1,18 1,13 1,10 1,09 1,09 1,08 1,05 | 1,02
100 1,21 1,17 1,12 1,10 1,08 1,08 1,07 1,05 | 1,02
120 1,19 1,16 1,12 1,09 1,07 1,07 1,07 1,05 | 1,02
140 1,17 1,15 1,11 1,08 1,06 1,06 1,06 1,05 | 1,02
160 1,16 1,13 1,10 1,08 1,05 1,05 1,05 1,04 | 1,02
180 1,16 1,12 1,10 1,08 1,05 1,05 1,05 1,04 | 1,01
200 1,15 1,12 1,09 1,07 1,05 1,05 1,05 1,04 | 1,01

DJeKTp KaObLIAaFbIITAPAbIH TOOBIH 1A YIITEH aCKaH Ke3/e, OipakK THIMIUIIK
KE31H]IC 0JIApJIbIH MOHI TOPTTEH a3 00JIca, €CeNTIK )KYKTEME OChl KaObULIaFbIIIITapFa
ToH K3 kykTey koadpuimeHTiHe TeH HOMHHAIIBI KyaThIHBIH COMMACHI aJIbIHAIbI,
SFHT,

B = 21 Pyi Ky (3.78)

K5 >xoHe cos¢H Typanwl jaepekTep OoJiMaraH Ke3[e OJIapJblH OpTa MoHI
KaObLIaHy bl MYMKIH; Y3aK KYMBIC PEXKUMI Oap dJIEKTp KaObuiaarbImTaps yuid 0,9
xoue 0,8, aim [IKP 6ap anexrpkadbiiaarsimTaps! yiiin 0,75 xone 0,7.

4. n>> 200ke3inne Ku ke3- kenren MoHiHze ,coHmaii — ak Ku> 0,7ke3iHme
JKOHE Nd Ke3 — KeJreH MoHiHJe ecenTik KyarThl (Km = 1) kebipek >XyKTeireH
aybICBIMHBIH OpTaIlla MOHIHE TEH ETill ainyFa O00Jaibl..

OK ymiiH XKyKTeMeHiH iC Ky3lHIeri TypakTbl Trpaduri ecentik OenceHmi
KYKTEME alTapibIKTall >KYKTENTeH aybICBIMHBIH OpTamia KyaTblHa TEH el
QJTBIHA]IBI:

P, =P, =K, Py (3.79)

DJIeKTp KaOBUIIAFIIITAP IBIH €CEMTIK TYWIHIH/IE aybICTIABIIAFbl CEKIII1 OCHI
ANEKTP KaOBUIIAFBIIITAP/IBIH €CENTIK JKYKTeMe 1C KY31HJAeri TYpakThl rpaduri
JKEKEJIeTl aHbIKTaNabl, TYHIHJAEp OOMBIHIIA COMMAJIBIK €CENTIK KYKTEME >KaJIbl-
OK makcumanipl )xykTeme aybicniansl rpadurimer (Pml) opraia xykremMeMeH ic
XKY31HAeT1 TypakThl rpadukTiH Pm2 KockurybIMeH aHbIKTanaabl: JKYKTeMEHIH ic
KY31HJET1 TYpaKThl TpaduriMen DK KyaThbl €CenTiK TyHiHHIH 0apiabiKk DK coMMabIk
KyaThIHBIH 25% TOMEH NaibI3bIH KYpPaluThIH 00JICa, OHJIA JKAJIIbI €CEMNTIK KYKTEMEH1
KYKTEMEHIH aybIcnanbl rpaduri O0ap 3aeKTpKAObUINAFBIILITAD PETIHAE aHBIKTAY
KaXKeT.

3.3.5. Bip ¢azanbl 3/eKTPKaAOBLIAAFBIIITAPAAH €CeNTIK JJIeKTPJIIK
KYKTeMeHi aHBbIKTay

bipdazanbik TOokThIH DK 3nekTpiik xykremeci ¢azanap OOWbIHIIA TEH
OeJiHy1 KEpeK.

dazanblK KOHE CBI3BIKTBIK KEpHEyre KocbulFaH Oipdazanslk OK xoHe
dazanap OoiibiHIIa 15% Ken emec OipKeNKi TapaTblIMaraH TONTaFbl Oip (a3abiK
KOHE YII (pasaybIK AJIEKTPKAOBUIIAFBIITAPAbIH JKalMbl KyaTTapblHa KATbICHI
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OOWBIHIIIA COJI COMMAJIBIK KyaTTaFbl YII(a3alblK JIEKTP KaOBUIAAFBIITAp OOBII
cananazsl. Erep Oipkenki emectik 15% xorapbl 6ojca, oHJIa MAPTTHI yiIda3aabiK
KyaT KeOipeK KYKTeNreH (ha3ajblK )KYKTEMEHIH YIII €CEJICHTeH [IaMachlHA TEH el
aJIbIHA/IBI.

OK 6ipdazanbik mamackl Ke31HIe YIIKe JEHIHT1 MpaKTUKa MaKCaThIHIAFbl
JONJIIKIEH Yida3anblKk HOMUHAIABI KyaT PHY Keneci oficTepMeH aHbIKTala Ibl:

- popmyuna GoitbiHIna DK (azanbik kepHEyTre KOCKaH Ke3Jie

Py, = 3Py HEMECE Pyy, = 3+ Spacn VIIB - €OS@pracn = 3Pyyg (3.80)

MyHJa, Py y- mapTThl yigaszanslk HOMUHAIIB KyaT, KBT;

Pua¢ — MaKCHMaIbI )KYKTENreH azaHblH HOMUHANIBI KyaThl, KBT;

Snacn — MACIIOPTTHIK KyaT, KBA;

[1B — 6ipJtik yJeciHAer caabICThIpMalbl KOCY Y3aKThIFbI;

- CBI3BIKTBIK KepHeyre 0ipda3zaibiK AIeKTpKaObUIAAFbIIITAPIbl KOCKAH KE3/1€
ANEKTPKAOBUIIAFBIIITHIH Oip/ieH OacTam yIIKe ACHIHT1 caHbl Ke3lHae yuidaszalibIK
KYHEHIH TypJi WiHIHE MYMKIHJITIHIIE OIpKeaKi KOCKaHJa IIapTThl yidazaibiK
HOMMHAJI/IbI KyaT MbIHA (popMysia OOMBIHIIIA aHBIKTAIA/IbL:

- O1p PIEKTPKAOBUIIAFBIII OOJIFaH KE3/1¢ —

P,y =V3-P,
- €K1 JKOHE YII 2JIEKTP KaObUIIaFbIII KEe31HIE —

By = 3Pung (3.81)
MyHI, Puwmg. — ¢azacel KeOIpeK KYKTEITeH 3JIEKTPKAObUIIAFBIIITHIH
HOMUHAJIBJIBI KyaThl, KBT.
da3zanblK MKOHE CBI3BIKTBIK KepHeyre KocbutraH, DK Oipdazanbik caHbl
ke3inge Ku jkoHe cos yIITeH Kem >koHe Oip/el MoHIHJE, MaKCUMAaJIbl €CENTIK
KYKTEMe MbIHa opMyIia OOibIHINA aHBIKTATA/IbI:

Pm =3 Kn KMPH.M.(b. (382)

MyHAa, Py —K601pek xykTenreH ¢a3aHblH HOMUHAIIBI KyaThl, KBT.
bip ¢azaneik OK ymin Km aHbIKTay Ke3iHAE n3 mamackl MblHa (opMyia
OOMBIHIIIA AHBIKTAIA/IbL:
_ 22111 Py,
n, = ——— (3.83)

3PH.o.max

myHnaa, )1 B, — Oepiiaren ecentik TyiinHiH Oipdazansik DK HOMHHAIIBIK
KyaTTbIH COMMachI, KBT;

Promax — O1phazaibiK TOKTHIH €H yiikeH DK HOMUHaIbABI KyaThl, KBT.

Erep typm Ku u cos¢ ymren aptolK Oipdazanblk 371€KTPKaObUIIAFbIIITHIH
caHbl KoHE ojapApl (a3aJbIK MKOHE CBI3BIKTBIK KEpHEYre KOCKaH Ke3Je
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MYMKIiHAITiHIIe (ha3anapra OuTkenki OemiHeTiH 6osca, oHaa ap (as3ana KyKTeIreH
aybICBIMHBIH OPTa )KYKTEMECIH aHbIKTayFa Ooaibl.

Kexe dazanapapiy xaanel opra KykTemeci 3.3 KecTeHl maiaalianbin Oip
¢azaHbIH koHE (a3anblK KepHEyre TYCETIH COHFBI KYKTeMere COWKEC CBI3BIKTHIK
KepHEeyTe KOChbUIFaH Oip (ha3asbIK KyKTEeMere kaHe ochl (ha3aHblH opTa OipdazabiK
YKYKTEMECIH COMMaJlaybIMEH aHbIKTaIa/ibl. MbIcaibl, (Da3a yIIiH KeJleciHi ajicax.

PCM(a) =Ky Py - p(ca)a+Ku “Peg - P(ca)a T K‘L/L " Pao
(3.84)

QCM(a) =Ky P Q(ca)a+Ku “FPeg A(ca)a + K’l{ " Qao

MyYHJA, Pas, Pac — aB 3k0He ac (azanapbIHbBIH apacbhlHa COWKEC CBI3BIKTBIK
KEpHEYIe KOChUIFaH KyKTeMelep;

Pao, Quo- a ((pazanpik xKoHE HONIIK OTKI3TIIITEP apachlHIAAFbl ) (a3achbIHBIH
KEepHEYiHE KOCBUIFaH KYKTeMelep;

Pas)a, P(caya, Jeas)a, J(caya — @ (pa3acblHa KOHE CBI3BIKTBIK KEpHEYre KOChUIFaH
KYKTEMEHIH KenTipiired koddduuuentrepi (3.3 xecrere Kapa);

Ky, Ki/-Typiai >KyMBICTBIH TypJi pexuMmieri OelceHmi KyaT OOMbIHINA
Oip¢hazanblK KaObUIAAFBIIITAPABI KOJJaHy Kod(umuentrepi B xoHe C (azamapbl
YIIiH opTa Oipda3zaliblK KYKTeMellep YKcac aHbIKTalIalbl, OeIceH 1 KyaT OOMbIHILA
KeOIpeK KYKTenreH ¢gaza tadbuiajibpl, MbIcalbl, ¢ Pa3ackl, COJaH KeillH O1pQazanbik
ANEKTp KaObUIJAFBIIUTAPAaH SKENHIH HSKBUBAJICHTTIK YII(a3alblK KYKTEME
TaObLIAbL.

Pyw=3" PCM(C)H Qcm =3~ QCM(C) (3.85)

K. opramia enmeHren mamachsl Ke0ipek KYKTEITeH OChl (asza yIiH
KeJieciJied aHbIKTata/bl.
_ _ P
Ky = prpee (3.86)

P

Ymdazanslk TOKTHIH Oip (asaceiHa koHE (Da3asbIK KepHEyre >KaTaThIH
KYKTEME CBI3BIKTBIK KEpHEyre KOCBhUIFaH Oip(a3aiblK KYKTEMEre KelTipUIreH
koapunmentrep [11].

3.2 Kecre Koapduuuenrrep

Kenripy JXykTeme KyaTbIHbIH KO3 P PHIHEeHTTEP1

K03 puuneHTi 0,3 0,4 0,5 0,6 0,65 0,7 0,8 0,9 1,0

P(aB)a, P(BC)B, P(ca)c 1,4 1,17 1,0 0,89 0,84 0,8 0,72 0,64 0,5

P(as)s, P(sc)e, P(ca)a -0,4 | -0,17 0 0,11 0,16 0,2 0,28 0,36 0,5

J(an)a, J(eo)s, J(ca)c 1,26 | 0,86 | 0,58 | 0,38 0,3 0,22 0,09 | -0,05 | -0,29

g(as)e,g(eec)c, J(ca)a 2451 144 | 1,16 | 0,96 0,88 0,8 0,67 0,53 0,29

3.3.6. EH ’0oFaprbl )KYKTEeMEHI aHBIKTAay
EH *o0Fap¥Fbl )KYKTEME JIEKTPIIIK JOHEKEPIIEY, TOFAIIBIK SJEKTPIIIK MEIUTEPI1H
KYMBICBIHJIAFbI AIEKTPKO3FAITKBIIITAPbIH KOCKaH/a nmaiaa 6oxansl. bip in HEmece
ANEKTP KaObUIAAFBIITAPABIH TONTAPHI I )KOFapbl MYMKIH OOJIFaH KbICKa MEp31M/Ii
xykremeci (16actan 10 ¢ geliHr1 Y3aKTHIKIICH) 1T aTajiajibl.
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EH >KoFapFbl TOK KOCPETKIII KUUTITIMEH cunaTtTanajbl. XKobanay ke3inae Oy
TOK 3JIEKTP KO3FaITKBIIITAPBIHBIH ©3[IMHEH KOChULy MIapThl OOMBIHIIA 3JIEKTP
KEJICIH TEKCEPY >KoHE KOHJBIPFbUIAP/bI TEKCEPY, KYPBUIFbIHBI TaHAAy Ke31HAEr1
KEPHEY/IIH aybITKY €CeO1HIH HET131 PETIH/IC aJIbIHAJIbI. DJIEKTPKAObUIIaFbIIITapIbIH
TOOBIHBIH, €HXKOFAPFbI TOTbl TYPAKTHUIBIKIIEH MPAKTUKAJIBIK €ce01 YUIIH JKEeTKUTIKTI
apTTa KaJyllbl TOKIEH YXYMbBIC KE31HIE KO KOCYIIbl TOKKA M€ KO3FaJITKBIIITHI
KOCKaHJarbl HOMMHAJAbI TOKbI Hierepuired DK O6apiblK TONTapbIHbIH )KYKTEMEHIH
€CeNTIK TOKbl TOOBIHA KIPETIH KO3FAITKBIIITAPJAbIH apu(pMETHKAIBIK COMMACHI
PETIH/IE aHBIKTAIAbI.

In :inM+(sz'Ku'inm) (387)

MYHJIA , Iy —TIACHIOPTTHIK AEpeKTep OOMBIHILA TONTAFbl KO3FAITHILITAP/IbIH
KOCYILIBI TOKBI;

lyv- €H JKOFapFbl TOKThI KO3FAITKbIITHIH HOMUHALABL (IIB=100% Monine
KEJTIPUIr€H) TOKBI;

Ku — >xoraprpl OacTankpl TOKKa M€ KO3FAITKBIIIKA YIIIH CHUIATThl KOJAaHY
ko3 duLMeHTi;

IM - anekTpKaOBUIAAFBIIITAPABIH OapibIK TONTAPBIHBIH KYKTEMEJIEPIHIH
€CEITIK TOKBI.

bip OK >xofapfbl TOKbI peTiHAE KeJleClIep alblHa/bl:

- 3aYBITTBIK JIepeKTep OoyiMaraH »Karjailia KbICKbl TYHBIKTAJFaH POTOPJIBI
CUHXPOH/IbI KO3FAITKBILIITHIH HEMECE CUHXPOH/IbI KO3FAITKBIILITHIH OacTanKbl TOKbI
peTiHje 5- AYPKiH HOMUHAJABI TOKAJIBIHYbl MYMKIH;

- HaKTBl JiepeKTep OoNMaraH >Karjaija, CHHXPOHIBI (a3aiblK POTOPIIBI
HEMecCe KO3FaJTKBIITHIH TYPaKThl TOKBIHBIH OacTanKbl TOK PETiHAE HOMUHAJIbI
TOKTBIH 2,5 —TYpPKIHHEH TOMEH JIepeKTepl KaObUIaHaIbI ;

- TEMITIK KOHE JOHEKepJey TpaHcPopMaTopiaapblHbIH OacTanKbl TOTHI
PETIH/E 3ayBITTBIK AEPEKTEP aJIbIHA/AbI, 0J1 OOJIMaFaH >karaaiiia HOMUHAIIbl TOKTHIH
3- aypkiH HOMUHaAbI TOK KaObuinanael ( [IB = 100%kentipiameres );

- KOHTAKTUIIK JOHEKEpJIey MAIIMHACBIHBIH JKOFApFbl KyaTbl, OJ1 MaCIOPTTHIK
nepektep OoiibiHIIA Keiecl (POpMyJia apKbLIbl aHBIKTAJIa/Ibl

Sn:U2maX : IZmaX, (3 .8 8)

MyHA2, Uzmax —MaKCHUMAaJJIbI €KIHII PETTIK KepHEy, B;

Iomax — MakCUMaIIbl €KIHII PETTIK JOHEKEPICY TOKBI, A.

3aybITTBIK JAepekTep OoJMaraH >KaFjaija €H KOFapFbl KyaT 3-AYpKiH
HOMHUHaJAbIFa (macnopTThIK [1B ke3inzae) xakpiH MOHTE T€H O0Iybl MYMKIH.

Ken xarmaiyiapia €H KOFaprbl TOK apHAMbl €CENTEYJIEPMEH AaHBIKTAIaIbl,
MBICAJTBI COKKBI KYKTEMECIMEH JJICKTp KaObUIIarslmTap yiriH (ipi JoFa memrep,
WJIey CTAHOITHIH ©3repylll arperaTTapblHbIH MaXOBUKCI3 HET13T1 OTKI3TIIITEp XKoHE
c.c.).

I peTiHae 3eKTp KOFAITKBIIITAP bl ©3/IT'HEH 1CKE KOChLTY KE31H/1€ apHabl
€CelIeH aHBIKTAJIAThIH KO3FaJITKBIIITHIH ©3/1IrHEeH KOCBLITYbIH/1A
KaThICAThIH/IAP/AbIH €H XOFapbl TOKbI aJIbIHA/IBI.
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DNeKTp KO3FaITKBIIITAPABIH €H OFapFbl TOKBIHBIH TONTApbI Olp yakbITTa
KOCBUIYbl MYMKIH, OCBI 3JIEKTP KO3FaJTKBIIITAPAbIH TOKBIHBIH COMMAChIHA TE€H
aJIbIHAJIBI.

Bakpuiay cypakrapsl

I. Kyar Kke3iHIH  TamcbhlpManapbl.JHEPrOKYHEHIH  KypamAapbIHbIH
epEKIIENIKTEPI.

2. DNeKTp DHHEPrusiChIH TYTHIHYLIbUIAP >KOHE DOJEKTP KaObUIIaFrbIIITap,
OJIapbIH CHIHBINTATYbI

3. DnexTp KaObUILAAFBIIITAP/IBIH dKYMBIC TOPTiOL , OJIap IbIH CUITATTaMAaJIAPhI.

4. DnexTp OHEPrusCHIHBIH  TYpJIGHy  cumaThl  OOMBIHIIA  DJIEKTP
KaOBbUIIaFBIIITAPIBIH CHIHBITITATY I

5. Kyar ke3iHiH ceHiMIUIIr OONBIHINA SJIEKTP KaObUIIAFbIIITHIH 06TiHY1

6. EcenTik 31eKTp )KYKTEMECIHIH TYCIHIT1

7. DnexTpiiK KYKTEMEHIH KecTecl

8. DJEKTpIK )KYKTEME KECTECIHIH KOPCETKIIITEpl

9. PerTi AmarpaMmma 9[iCiMEH IJIEKTPIIIK KYKTeMe ecebi

10. DneKTpik )KYKTEMECIH ecenTeyIiH Her13ri aaictepl. bactankel nepexrep,
KOJIJIaHy IIapTTaphl.

11. bip dazanblk >37€KTp KaOBUIAAFBIITAPIbIH JJEKTPIIK KYKTEMECIH
aHBIKTAY

12. Cypanbic K03 HUITMEHTI 9IICIMEH JIEKTPIIIK KYKTEMEH1 aHBIKTAY

13. DAEeKTpiK )KapbIKTaHABIPY )KYKTEMEHI eCenTey

14. En >xoFaprbl )KYKTEMEH1 aHBIKTAY

15. DnexTpaik )XYKTEMEHI eCenTey IiH CTaTUCTUKAIBIK 9iC1

16. Opta Kyat xoHE mimliH Kod()PuImeHTi OOUbIHIIA dIEKTPIIK KYKTEMEHI
ecenTey

17. DneKTpiaik )KYKTEMEHI1 eceNnTeyAiH KOChIMILA dI1CTepl

18. PeakTuBTI KyaT OOWBIHIIIA KOMIICHCAITUSTHBIH ©3€KTUTIT1

19. OHaIpICTIK KSCIMOPBIHAAPAAFI KyaT K31 XKYHeCIHIH PEaKTUBTI KyaTThIH
KOMIIEH CAIMICHI OOMBIHIIIA OacTanKbI )Karaan

20. OHIIPICTIK  KOCIMOPbIHAAPAAFbl  PEAKTHBTI  KyaTThIH  HETI3Ti
TYTBIHYIIBLIAPHI, OJIAPJLIH JKYKTEMECIHIH CUMATTaMachl KoHE JKYMbBIC TOPTIOIHIH
EpeKIIeNITi

21. PeakTuBTI KyaTThlH K03/epi (KYpPhUIFIHBIH TCHI€PIiMi)

22. OHAIPICTIK KOCIMOPBIHHBIH KyaT K31 JKYHeCiHAeri TEeHIepIMJiK
KYPBUIFBIHBIH OpHAIACYbl

23. KoHieHCcaTOpbIK KYPBUIFBIHBIH KOHCTPYKIUSICHI MEH ChI30aChI

24. BeHTWIBII JKOHE TE303repylll JKYKTeMeNl JKeliJieri KOHIEHCATOp
Oarapesapbl

25. Kyar ke31 )KyHeCIHIH CEeHIMAUIITTH apTThIPYIbIH HET13I1 K0J11aphl

26. DIIEKTp SHEPTUSACHIH TapaTy ChI30achlH TaHJay NPUHLIMIITEP]

2’7. HomuHanasl KepHEyAl TaH1ay

28. Kyar ke31 xyieciHiH JeHrennepi (CaThiChl), 0JIAp/IbIH CUTIATTaMAaChI

29. Tpanchopmatopasik PY BH xyiiecinin 10/0,4 kB Kocanksi
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30. XKXunaktelk TpaHchopMaTopiblK Kocankel cranmumsuiap 10/0,4 kB,
OJIap/bIH TYpJepi

31. LexThIK KOCAJIKbI CTAaHUUATIAPAAFbI TpaHChopMaTOpIap CaHbl

32. llexThIK KOCAJIKbl CTaHUUSJIApAAFbl TpaHc(opmaTopiapablH —Oipiik
KyaTTapblH TaHAAay MPUHITUIITEPI

33. Kocankel cranmusiiapaarsl 10/0,4 kB tpancopmatopiapablH KyaTbiH
TaHJ1ayIbIH KOJaIbl 9JTic

34. KocaJIKpl CTaHIUsJIapIbIH OPHBIH aHBIKTAY

35. Heri3ri a3zaiiTy KOCAQJIKbl CTaHIMSJIAPHI, ChI30AIBIK IMICHIIMACP TaHIAy
IPUHITUITEPI

36. 10 (6) xB kepneyni TapaTymibl KOCAJIKbl CTAHIMSIIAP, KYPBUIBICTHIH
THIMJIUTITIH aHBIKTAY

37. Kocankpl  CTaHUWSHBIH  JKMHAKTBIK  TApaTyllbl  KYPBUIFBICHI,
KOHCTPYKTHBTI OpBIHIAY

38. Kocakbl CTaHIIMSHBIH )KHHAKTBIK TapaTyIIbl KYPBUIFBICHL,ChI30aIap Kypy
(>kanFay TypJepi )

39. XKorapsl KepHEYyJIl TapaTyIIbl XKEJi, TUITIK ChI30aJBIK HMISIIIMIEP

40. TemeHT1 KEpHEYJI1 KYIITIK AIEKTPIIIK 5KEJIIHIH KYPbUIBIMBI

41. Kymrik Kopek kemiciHig paauaniasl ceizoacet HBPC

42. Kymrik Kopek KeliciHiH MarucTpaiasl ceizoacsl HBPC

43. KymTik KOpeK >KeJICIHIH ChI30aNbIK IICIIMACPIH TaHaay OOMbIHIIA
YCBHIHBICTAP MEH JKaJIIbl MPUHIIAIITAP

44. 11eXTBIK 2JIEKTPIIK JKeJIep i KOHCTPYKTUBTIK OPBIHJIAY

45. Kopray ammapattapbl OoyifaH Ke3[e KYIITIK 3JEKTp KaObUIIaFbIIITap
YIIiH ChIMJIAP JKOHE OTKI3TIIITEP YIIiH TYHICYl TaHAY .

46. 1000B geitinri kepHEy1 KeNii [exXTapIarsl KbICKa TYHiCy Jieri TOK eceOi

47. 1kB xorapbl KepHEyMEH dy€ JUHUSJIApbIHAAFbl OKUIayJaHOaraH
OTKI3TIIITEPIET] CHIMIAPABIH TYHICYIH TaHAAY

48. 1xB xorapel kepHeyJl kaOeapAepieri ChIMAAapAbIH TYHICYiH TaH1ay

49. 1xB xorapbl KepHEYJIl KeNiAer: TOKThIH KbICKa TYHICY1H ecenTtey

50. 1B xorapbl KepHey Il KYpbUIFbLIapAaFbl HEUTPAIAPAbIH dKYMBIC TOPTIOL

51. 1KB peiiiHri kepHeyMeH HeHTpaaaapIbIiH KYMBIC TOPTiOi

52. DIIeKTp PHEPTUSCHIHBIH CallaChIHBIH TYCIHIT1

53. JKuismikTiH aybITKYBI )KOHE OJIapJIbIH Maiaa 6oy cedentepi

54. KepHeyniH aybITKybl ®oHE KEpHEYIiH TepOelici, olapablH maiina 0oy
cebenrepi

55. KepHeyniH CHHYCOUITHIK €MECTIr1, OJap IbIH Maiaa 00y cedenTepi xoHe
oJIapAbl TOMEHJIETY KOJIaphl

56. KepHeyaiHn cuMMeTpHsi €MECTIri, OJapbpIH Naiaa 0oy ceGenTepi xKoHe
oJlap/ibl TOMEHJIETY

57. Kepueyain Oy3bUIybI JKOHE MMITYJIBCTIK KEpHEY, OJapIblH Maiiaa 0oy
cebenrepi

58. Kyar nen OeyiceH 1l SHEPTrUsiHbIH €CENTIK KOHE TEXHUKAJIBIK eceOi
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59. KyaT Ke3iHiH KY€ 3JIEMEHTTEPIHIET1 JIEKTP SHEPTUACHIHBIH IIbIFbIHBIH
€CeITey KOHE OJIAP/IbI a3aUTY KOJIIAPHI
60. OHOIPICTIK KOCINOPBIHAAPAAFHI AIEKTPIIIK Tee-TeH K

3eprxa”aibIK KYMbIC Ne3.1 DJIeKTPIIIK )KYKTeMe ChI30achbIH 3epTTey

KYMBICTBIH MAKCAThbI

1. 2)Kykteme kecTeciH Kypy, UIbIFapy *KoHE 3epTTey

2. DNEKTPIIK JKYKTEMECIHIH KECTeCIH CHMATTaWTBhIH IaMajap MEH
KOd(hPUIHEHTTEP/I1 aHBIKTAY

3epTreyaiH daicTemMeci MeH OaraapaaMachl.

1. JlaWbIHABIK OOITiMi.

1.1. DnexTpaik XYKTEMEHIH aybICBIMIBIK >KOHE KYHIIK TpaduKTi Kypy
9/IICIMEH, JIEKTP YHEPTUSACHIH TYThIHY KECTECIMEH TaHBICY.

1.2. OenceHul >KoHE pEAKTHBTI KyaTTapAbl KaHAall KaObUIIarbIITap
KOJIJTaHATBIHBIH aHBIKTAY

1.3.351eKTpIIiK )KYKTeMEHIH rpaurid KypyJblH MOHIH HAKThLIAy

1.4.05ekTpiik KykTeme TrpaduriMeH aHbIKTAJIaThIH JJIEKTPIIK >KYKTEMe
rpaduri MeH mamanapbiH CUIATTalThIH KOA(DPUITMEHTTEPMEH TAHBICY.

ToxipuOe OosiMi )KoHE HOTHKETIEP/1 OHJICY

2.1.3epTXaHalbIK TAKTAMEH TaHBICY.

2.2. DIIEKTp )KYKTEMECIHIH KeCTEeCiH 3epTTey YIIiH chi306a Kypy (3.3 Cyper)

2.3. P=f(t), O=f(t) (12 emmiey)aIeKTpIiK XYKTEeMEHIH KecTeciH aimy. 3.3
KECTECIH/Ie KeNTIpUIreH BapuaHTTap OOWBIHINA OEJICeH[l, PEaKTHBTI JKOHE TOJBIK
KyaT rpadurid Kypy. (MyFaaiMHIH KOpCETyIMEH)

Omniey HOTHXKEC] J)KOHE KyaT IeH SHEPTUsiHbIH ece0i 3.3 KecTecine eHrizineni.

Wa u Wp yakpITThl aHBIKTay Ke3iHAe rpadukTiH Typi OOMBIHIIA YaKbITTHI
caraTIieH aJIbIHA/IbI.

XKyxreMeHiH KypbuiraH rpaduri OOHbIHINA HET13r1 aManap/abl )KOHE €CEITIK
K03 pULIEHTTEep 1 aHBIKTayFa OOl :

- bencenni xoHe peakTUBTI KYKTEMEJIEP MAKCUMYMBI;

- Opra )x0He HOMUHAJBI OCJICeH I KyaThl,

- OprakBaapaTThl OeNCceH Il KyaT;

- bepinren ke3en OoifpiHIIa O€NCEHAI JKOHE PEAKTHUBTI DHEPIHUSHBIH
aifHAJIBIMBIH TYTHIHY;

- bencenpl xoHe peakTUBTI )KYKTEMEHIH MAKCUMYMBbIH KOJIJJaHYAaFbl carat
CaHbl;

-  Makcumanapl KYKTeMe Ke3eH1 Ke3iHaeri KyaT Kod(pdhuumeHTi XoHe
XKyKTeme rpaduri O0HbIHIIA KyaTThIH OpTa ©JIIIeHTeH KOd(PPUIIMeHT! ;

- Konnany xoaddurmenti;

- Maxkcumym ko3¢ punmenti;

- CypanbIiC KO3QPULKEHTI;

- rpaduka mimiHiHiH K03QPUUUEHTI;
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- rpaduKaHbl TOATHIPY KOAIP(DULIUEHTI,;
EcenTik mama MeH K03 (ULIHUEHTTEPA]l aHBIKTAYy HOTHKECIH 3.3.KeCTeCIHE EHrI3y

KepeK.

3.3.Kecte EcenTik mama MeH k03 OHUITMEHTTEPl aHBIKTAY HOTHKECI

Ne BapuantTap Ku Ki I'padux Typi
1 400/230 3000/5 AYBICBIMJIBIK
2 690/230 1600/5 AYBICBIMIBIK
3 400/230 3200/5 KyHnaik
4 690/230 2000/5 Kynnuik
5 6300/230 200/5 AYBICBIMIBIK
6 6300/230 160 /5 Kynuik
7 10000/230 160/5 AYBICBIMIBIK
8 10000/230 160/5 KyHnaik
9 400/230 4000/5 AYBICBIMIBIK
10 400/230 4000/5 KyHnaix
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3.3.Cyper 3eKTpIliK )KYKTEMEHIH I'paUriH 3epTTey TaKTAChIHBIH ChI30achl

3.4.Kecre Ecenrik mamMa MEH KOD
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Eckeprty: 1* - moHi rpaduk OoiibiHIIa TaHAanaael; 2* - anerre Proy Oenrii.
Kc=0.8MoHiH ana OTHIpHIMN, 3epTXaHAIBIK )KYMbICTa HOMUHAJIIBI KyaTThl aHBIKTay B.

Kbickama agicTemMestik HYCKayJIbIK

JKyMBICTBI OpBIH/IAY YIIIIH MaT€pUATIMEH TaHBICY KaXKeT.

Kepuey Takrara Q KOCKBIIITHI, ajl 3€pPTTENETIH *KyKTeMere - QFKOCKBIIITHI
Kocy apkbUibsl Oepineni. Kykreme SB1 (icke kocy), SB2 (Tokra), SB3 (6acTanksl
OpHBbIHA KaliTa Kelly) HYKTelepiMeH OacKapbUIaThIH KaJaMIbIK 137eymrici Oap
KYPBUIFBITOOBIMEH aBTOMATTHI TYPJE€ KOCHUIAAbl. TYTBIHATHIH OEJICeH/l IHEpPrus
MEH aifHaJIMaJIbl PeaKTUBTI YHEPTHUSHBI OJIIICY YIIiH eKi 01pha3alibIK WHIYKITUSITBIK
CO-5 Typneri OenceHal SHEPTHsl €CENTETIN KOJIAHBUIAALL. YTI(]a3aablK TOK
T130€T1HIH PEaKTUBTI SHEPIHUSHBI OCJIICEH Il SHEPIUs €CENTErIIINEH €CENTIK OJIIIey
MYMKIHJIT1 Kelieci epHekTeH kopineni. ( 3.4.Cyper).

U

(
’ 90—

»>[]’
3.4.Cyper . PeakTHBTI S3HEPTUsHBI OJIIIEY YIIIH KOCBUIFaH O€JICEH/11 SHEPI s
€CEeNTETIIIIHIH BEKTOPJIBIK JUAarpaMMachl

T yakbIT apajblFblHAaFrbl Oipda3zanblKk OeNCceHIl 3HEeprus ecenTerilimMeH
TipKeNreH SHeprusi | TOrbIMEH OHBIH AOMEKTI MIApFBICBIMEH OHBIH Iapaljiesib
Ti30erine xoHe UkepHeyMeH xoHe Itorel Mmen UkepHey apachlHIarbl OYypbIIITHIH
KOCHHYCBHIHA aybICYMEH aHBIKTAJIAIbI.

Wa=P xt=IxU xcosg Xt (3.89)

Erep myHpail ecenterimuTi I TOK IeH OHBIH JOHEKTI IIAPFHICHI )KOHE KEPHEY
U,oHbIH Tapajuiesib Ti30€TiHIH apachiHIarbl aybicy Oypsimbl 90°-¢ Ooiica, oHza
€CENTETIII PEaKTUBTI SHEPTUSHBI OJIIICUTIH 00JIa IbI.

Wp=0xt=IxU" %cos (90-p) xt=IxU Xxsing <t (3.90)

DHEprusiHel OJIIeYy/iH YiI(}a3anblK TOKTBIH TOPTOTKI3TIMITIK Ti30€KTe YIII
Oip(azanbIK €CENTETIIIIIEH XKY3€re aCybl MyMKIH, OHbIH KOPCETKIIITEP1 KOChUIA/IbI.
CUMMETpPUSITBIK KYKTEME Ke31HIe SHEeprusHbl O0ip (azana emiey KEeTKUTIKTI KoHe
€CENTETIIITIH KOPCETKIITEPIH colikec kobeuTkimTepre koOenTy kepek (3.5 Cyper).
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3.5.Cyper yuidazaiblk CAMMETPUSIIBIK T130€T1H/1e TOKTHI OJIIIEY:
a) TOPTOTKI3TIIITIK Ti30eKTe OCJICeH 1 DHEPTUSHBIH O1p(]a3abIK eCenTeriTi
KOCy; 0) TOK II€H KepHEY/IIH BEKTOPJIBIK JUATPAMMACHI; B) TOPTOTKI3TIIITIK
Ti30eKTe OeJICeH/ Il SHEPTUSHBIH eKi Oipda3ablK €CENTEriITI KOCY;
T') YII OTKI3TIITIK TI30€KTe PEaKTUBTIK SHEPTHUSHBI OISy YITiH OCJICEeH] I
SHEPTUSHBIH O1pdazabiK €CeNTETImTI KOCY

Ommeymr Tpancopmaropiaapsl apKbeLIbl €CENTErImTI KOCKAH Ke37e oJIey
TpacopmanmsceiHAa TpancPopmMaTop Ko3(pPHUIMEHTI ecenKe anbIHYbl KEPEeK

Bakbuiay cypakrapsbl

1. Dkcmnyaranusiiay mwapTTapblHaa KQCIMOPBIH )KYKTEMECIHIH rpaduri Kaiai
aJIbIHA/IBI KOHE KYPbLIaabl?

2. DKCIulyaramnusijiay —ImapTTapblHIa jko0ajay Ke3iHJe KOCIMOPBHIHHBIH
MaKCHUMAJIJIbI )KYKTEMeC1 Kajlail aHbIKTaIa bl ?

3. Cypanbic k03pbuULMEeHTI Kajail aHbIKTaa bl )KOHE KaHaal (pakTopiapabl
KamTuabel? Kc KojiganbpIic aiiMarkl.

4. I'padmka mimiHiHiH Kod(pduumenTi Heni cumnarraapl? O Kanan
anbpIKTananbel? KykonmaHeIic aiiMarkl.
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5. Makcumym ko3¢ duiimenTi Kayial anbikTanaasl? On Kajnail xoHe KallaH
KOJITaHBLIA IbI.

6. Kyat ko3¢ duiimeHTinig opTalia eJIIeHTIeH IaMachl Kajlail aHbIKTa1a bl ?
COS@cp Kailia )KoHE HE YILIH KOJIIaHbLIa bl ?

7. MakcuMyM KYKTEMEH1 KOJIJaHYJbIH CaraT CaHbIH Kajlal aHBIKTaW]IbI?
TwmKoNAaHy aliMarbl MEH MaFbIHACKIH TYCIHIIP.

8. PeakTuBTi KyaT KOo3(dduiueHTi Kanai aHbIKTananael? OHBIH TYpiaepi,
MarbIHACHI )KOHE KOJIJJTAHBIC aliMaFhbl.

9. PeaktuBTi SHeprus ecebi yIIiH OeJCeH/I SHEPrusiHbIH Oipda3aibiK
€CenTeTi Kajail KOChUIaapl? AJIBIHFAH ChI30a/a PEAKTUBTI SHEPTHUSHBI OIIICYAIH
OPUHITUNTEPIH TYCIHIIPY.

10. Ecenterimriy TYpaKTBUIBIFBI HEHI1 OLIAIpel KOHE Kaslail aHBIKTAIa ibl?
OHBIH 1C XKY31HJIET1 MOH1 KaHail?

11. Ecentik xykTeMeHiH (MbIcaibl OelICeH 1 KyaT) KaHaai Typiepid ouieci3?

12. Omapapl Kongany alMarsl.
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KopbIThIHABI

Oky kypansl 0902000 - «DOneKTpMEeH KaMTamachl3 €Ty» MaMaHIbIFbI
oovipiHma TxonellO »xyieci YIIIH >KaHAPTBUIFAH THUHTIK OKY OCHApbl YKOHE
OarjapiiamManap HETri3iHAE aBTopiap Y)KbIMBIMEH o3ipieHred. OKy Kypaibl
KY31pETTUTIKTI KaJbIITACThIPY ACHIEHIH Oarayiay YIIiH, KociOM KbI3MET aTKapyra
O1TIM aTyIbUTAp IbIH TabIHABIFRI, HOTIKECIHAC [IM 12 kociOu MoTysIiH MeHrepyre
apHanrad. 090203 3 - TexHMK — DdJEKTPUK MaMaHJILIFbl OOWBIHINA «DJEKTP
SHEPIUsCHI, OHJIPICTIK KOCIMOPBIHHBIH AJCKTP KYPBUIFBUIAPBIH KOHE AJICKTPIIIK
KEJUIepAl dKCIUTyaTanusyiayra 0akpliay KoHe OacKapy».

Kocibu Moy oKy HOTHKECT MEH Oaranap KpUTepHuiliepl Keleci MoHIepACH
KaJIBITITacaibl:  «DIJIEKTPOTEXHUKAIBIK MaTepuaiaap», «Kemimepai Oackapy,
SHEPrus Ke3l JKOHE OalllaHbIC», «IJIEKTP SHEPIrUsiHbIH €cel  KYHEeCIH
YUBIMIACTBIPY», «OHAIPICTIK KOCIIOPBIHHBIH SHEPTUS KO31».

OKy KypaJiblHAAa ©HAIPICTIK KOCINOPBIHAAPABIH 3JIEKTP KYPBUIFbUIAPhl MEH
ANEKTP JKENICIHIH JKCIUTyaTalMsulapblH Oakbliay XoHe Oackapy, KyaT Ke3lHIH
KAaIITbI CYpaKTaphbl KAPACTHIPBLIFaH.

1 Tapayma Kyar Ke3iHIH 3>KENICIH OacKapy KapacThIpbUIFaH. OHIIPICTIK
KOCIMOPBIHHBIH ~KyaT Ke3l, DJJEKTP JKEJICIHIH SJeKTPKYPBUIFBICH, KYIITIK
TpaHchopmMaropiiap Typajbl, aBTOTpachopMaropiiap, KOMMYTalUsIbIK, 1kB
JKOFapbl KEpHEYJl arnmnapaTtypa, 1kB Korapbl KEpHEYMEH aKbIPATKBIILITAP, JJIEKTP
CTAaHIUSJIAphl  MEH  KOCAIKbl  CTAHIMSUIAPIBIH  KYPBUIBIMIBIK  ChI30aChl
KapacCThIPBLIFaH.

2. Tapayma onekTp OdHEPrUACHIH YHBIMIACTBIPY KOHE e€cem XKyieci
KENTIpUIreH. DJIEKTP SHEPTUSHBIH TEXHUKAIBIK KYHEeCiHIH ece0l, ChIHBIITATYbhl
KOHE ECENTETITEePAIH TEXHUKAIBIK CHUIMATTaMachl, OJJIEKTP DSHEPTUICHIHBIH
ecenTerimrepl. DIeKTpecenTerimrep.

3Tapayna SNeKTPKYpBUIFBUIADABI TaHAAy »JKOHE €CeNTey CypakKTapbl
KapacThIPbUIFAaH. ODJIEKTP DHEPTUACHIHBIH IIBIFBIHBI KOHE OpTa >KYKTEMenep,
KOFApFbl KYKTEME, OHAIPICTIK KOCIMOPBIHAAPBIHAAFBl JIEKTPIIK KYKTEMEHI
ecenrey Tocuiaepi, Oipdazanbik 37AeKTp KaObUIAAFbIIITAPAAH €CEMNTIK DJICKTPIIIK
KYKTEMEH1 aHBIKTay

bubnuorpadusyiblk  TI3IMIAE ODJIEKTPIIK JKENIHIH AJEKTPKYPBUIFbLIAPIAbI
AKCIUTyaTalusIay *KoHE MOHTAXK/AYAarbl JKEKe CYpakKTapibl TEPEHJEN OKY YILiH
Ka)KETTI HOMATUBTI - TEXHUKAJIBIK 9JICOMET Typasibl MAJIIMETTEDP Oap.
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