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КІРІСПЕ 
Мұнай-газ өнеркəсібі дүниежүзілік экономиканың негізгі саласы болып 

табылады, ал кейбір елдерде мұнай мен газды өндіруге халықты жалпы əл-
ауқаты болып табылады. Сондықтан мұнай-газ өнеркəсібі түрлі бейіндегі 
мамандарды өзіне тартады жəне соңғы ғылым жетістіктерімен асып түседі. 
Мұнай-газ ісінде жағдай өзгергенімен, мұнай жəне газ өндіру бойынша 
оператоор ұстанымы негізгі болып қалады. Осы лауазымның маңыздылығы 
жедел персоналдың жұмыс орындаушысы болып табылатынында ғана емес, 
сонымен бірге, оператор жұмысы маман үшін одан əрі мансаптық өсу 
мəселелерінде пайдалы болатын баға жетпес жəне үлкен тəжірибе 
беретінінде. Оператор мамандығы өндірісте туындайтын түрлі жағдайларды 
жеңіп шығуға, стандартты емес сəттерде тез шешім қабылдауға, сондай-ақ 
қауіпсіз жағдайларды жою шараларын басқара білуге үйретеді. Оператор 
болып жұмыс істеп, жұмысын жаңа бастаған мамандар өндірістік процестің 
егжей-тегжейіне терең ене бастайды жəне мұнай жəне газ өндіру 
технологиясын толық шамада түсіне бастайды. Сондықтан, тəжірибеде 
көрсетілгендей, жоғары деңгейлі басшылардың кен орнында оператор 
ұстанымындағы жұмыстан өз мансабын бастаған мысалдар өте көп.  

Мұнай жəне газ өндіру бойынша операторға мұнай-газ ісі жəне мұнай 
өнеркəсібінің жабдықтары негізі бойынша білуі, технологиялық процесс 
сызбалары мен схемаларын түсінуі тиіс. Оператордың қауіпсіздік техникасы 
жəне қоршаған ортаны қорғау талаптарына тиісті көңіл бөле білуі өте 
маңызды болып табылады.  

«Мұнай жəне газ өндіру бойынша оператор біліктілігі бойынша негізгі 
жұмыс түрлерін орындау» оқу құралы техникалық жəне кəсіби, орта білімнен 
кейінгі білім беру жүйесіне арналған өзекті үлгілік оқу жоспарлары мен 
бағдарламалар негізінде 0819012 «Технологиялық қондырғылар операторы» 
мамандығы бойынша КМ 04 «Мұнай жəне газ өндіру бойынша оператор 
біліктілігі бойынша негізгі жұмыс түрлерін орындау» кəсіби модульді 
меңгеру үшін арналған.  

Оқу құралы келесі оқу нəтижелеріне қол жеткізуге көмектеседі: 
1. Мұнай жəне газ өндіруді жүзеге асыру тəсілдеріне бағдарлану;
2. Мұнай жəне газ өндіру техникасы мен технологиясы негіздерін

меңгеру; 
3. Бақылау-өлшеу аспаптары мен автоматика көрсеткіштерін бақылау;
4. Тəжірибе бойынша құжаттаманы ресімдеу.
Құрал 4 тараудан тұрады. Əрбір тарау теоретикалық бөлімнен, оқу 

нəтижелерін бағалауға арналған бақылау сұрақтарынан тұрады. 
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1-ТАРАУ. МҰНАЙ-ГАЗ КЕН ОРЫНДАРЫН ПАЙДАЛАНУ 
КЕЗІНДЕ МҰНАЙ ЖƏНЕ ГАЗ ӨНДІРУ НЕГІЗДЕРІ. 

 
1.1. Кен орындары туралы ұғым. Кен типтері. 
1.1.1. Кен орындарының анықтамасы. 
Мұнай жəне газ өндіру, атап айтқанда: мұнай жəне газ өндіру процесіне 

тартылған объектілерді пайдалану процесі мұнай жəне газ өнеркəсібінің 
жабдықтары, физика жəне механика саласында ерекше дағдылар мен 
тəжірибені талап етеді. Алайда мұнай жəне газ өндіру бойынша оператор 
үшін қажетті шарт геология негіздерін жəне мұнай кен орындарының 
əзірленімдерін білу болып табылады. Мұнда миллиондаған жылдар өткен 
геологиялық процестердің барлық егжей-тегжейін жəне əзірленімдердің 
технологиялық процесс детальдерін ғана емес, адамға процестің жалпы 
картинасын көруге көмектесетін негіздерді білуі маңызды. Жер астында 
өтетін процестің базалық білімдері өндірістік объектілерді пайдалану 
бойынша жұмыстарға тартылған персоналға құрлықтағы жабдықтар 
жүйесінде өтетін технологиялық процесс мəнін түсінуге мүмкіндік береді.  

Маңызды жерлерін түсініп алуға тырысамыз. 
Көмірсутек – бұл тек көміртегі мен сутегіден тұратын органикалық 

қосылыстарды сипаттау үшін қолданылатын термин. Көмірсутектің түзілуі – 
бұл ұзақ уақытты талап ететін күрделі процесс. Жай сөзбен айтқанда, 
көмірсутек табиғи түрде өндіріледі жəне қалдық кенде сақталатын жəне 
қармалатын органикалық заттардың, балдырлар мен бактериялаардың 
ыдырауынан алынады. Осы кенді көму жəне температура мен қысымның 
сəйкес артуы органикалық затты «дайындайды». Бұл сутегі мен көміртегінің 
күрделі молекулаларының «ыдырауы» жəне кейін жанатын отын деп 
аталатын қатты, сұйық не газ тəрізді көмірсутекке өзгереді. Көмір жер 
өсімдіктерінің қалдықтарынан қалыптасады. Негізінен су (негізінде су 
болатын) өсімдіктер мен жануарлардан (балдырлар) жасалады.  

Табиғи газ су немесе органикалық жер затының ыдырау өнімі болып 
табылады. 

Органикалық заттардың көп өлшемі мұнай мен газға өзгеретін тау-кен 
жыныстары аналық жыныс деп аталады. Алайда, жыныстардың беткі 
қабаттарымен түзілетін гравитациялау күші (көмірсутек оны қоршаған тау-
кен жыныстарына қарағанда салмағы аз) мен қысымы арқасында аналық 
жыныста сирек табылады, олар қандайда бір уақыт қозғалыста табылады 
жəне мұнай-газ кен орнын жасау үшін ең аз өткізгіш жыныстардың 
тұтқыштарымен ауланады. 

Сондай-ақ көмірсутектер коллекторлар деп аталатын мұнай-газды 
жыныстарға ауысатынын атап өту керек. Аналық жыныстардан коллекторға 
ауысу бастапқы миграция деп аталады. Ал қайталама жылжу концентрация 
жəне коллектордағы көмірсутектерді шоғырландыру деп аталады.  

Көмірсутек кендері өткізгіш мұнай-газды жыныстарда қалыптасады, 
əдетте бұл ауыспалы көмірсутектері тұтқыш немесе бөрік деп аталатын 



7 
 

жыныстардың өткізбейтін қабаттарымен ауланатын құмдақ немесе бор. 
Көмірсутек қақпақ пен коллектор жынысы тұтқышты түзетін жерде 
жиналады. 

Осылайша, келесі түрде қорытынды шығаруға болады:  
- Мұнай көмірсутек қоспасынан тұрады.  
- Көмірсутектер органикалық қалдықтардың ыдырау кезінде түзіледі. 
- Мұнай жəне газ қақпақ деп аталатын тау-кен жыныстарының 

тесіктерінде болады.  
- Сұйық жəне газ тəрізді көмірсутектер үшін өткізгіш емес жыныстар 

бар. Олар коллекторда көмірсутектерді ұстайтын кедергілер рөлін ойнайды. 
Мұндай тау-кен жыныстары қақпақ деп аталады.  

- Қақпақтар мен коллекторлар көмірсутек «тұтқышын» түзеді.  
- Мұнай жəне газ кен орындары бірыңғай геологиялық құрылымға 

бағынышты мұнай-газды кен жиынтығынан тұрады.  
 
1.1.2. Кендер анықтамасы. Кен типтері. 
Тұтқыштардың екі негізгі типі болады: құрылымдық жəне 

стратиграфиялық. 
Құрылымдық тұтқыштар жыныстарды белгілі пішінге майыстыратын 

Жер қозғалысымен түзіледі. Əдетте, құрылымдық тұтқыштардың түзілу 
себебі түрлі геологиялық процестер нəтижесінде өзара араластыру жəне 
тақтатастардың пішін өзгертуі саналады. 

Стратиграфиялық тұтқыштар тау-кен жыныстарының тұну процесінің 
нəтижесінде жəне т тау-кен жыныстарының жылжуы, қоршаған ортаның əсер 
етуі, тау-кен жыныстарының бұзылуы жəне қайталама тұну сияқты 
геологиялық процестердің əсерімен түзіледі.  

Тұтқыш түзу үшін 3 элемент қажет: 
- көмірсутек жиналатын ұсақ тесікті коллектор. Əдетте бұл ізбест, құм 

тас жəне доломиттер. 
- коллекторда жабылатын көмірсутектің қозғалысын шектейтін 

жыныстар.  
- мұнай жəне газ көзі, əдетте қара шайырлы сланец. 

  
 
 

Табиғи мұнай кені (1.1-сурет) 
1. Қақпақ немесе өткізгіш емес бөрік - жыныстар 
2. Газ бөрігі 
3. Мұнай 
4. Су 
5. Өткізгіш коллектор - қабат  

1.1 – сурет  
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Құрылымдық тұтқыш келесі жұмыс түрлеріне бөлінеді: тектоникалық 
экрандалған тұтқыш, дөңес, антиклиналь жəне тұз күмбезі.  

Дөңес тұтқыш – басында дөңес тұтқышта алдымен көлдеңінен жатқан, 
кейін арка пішінін түзіп жоғары бүгілу керек. Кейін көмірсутектер ұсақ 
тесікке жəне өткізгіш жынысқа ауысады. Ал бөрік немесе жабын 
көмірсутекті жинауға мүмкіндік беру үшін қажет. 

  
Дөңес тұтқыш (1.2-сурет) 
1. Өткізбейтін тақтатас (лай) 
2. Газ 
3. Мұнай  
4. Су  

5. Өткізгіш коллектор – пласт 
 

 
Тұз күмбезі 
Тұзды зат шеңбердер көп немесе аз тігінен мың футқа дейін жететін тұз 

массасының сатылай тігінен қозғалыстармен жер бетінің ішінде жасалған 
күмбек тəрізді құрылым айналмадан артық немесе кем. Көбіне көмірсутектер 
егер жабын бар болса, тұз тығынының айналасында тұтқыштарға жиналады.  

 
Тұз күмбезі (1.3-сурет) 
1. Өткізбейтін тақтатас 
2. Газ 
3. Мұнай 
4. Су 
5. Тұз күмбезі 
6. Жыныс – коллектор 
 
 

Тектоникалық опырылу 
Тау-кен жыныстарының опырылуы тігінен жəне көлденеңінен əсер ету 

(кернеу) нəтижесінде өтеді. Кейбір нүктелерде жыныстар қабаты шайылады, 
нəтижесінде жыныстың беткі бөлігі бір бірінен жан-жаққа шегіндіріп 
жылжып сынады. Сынған тұтқыр сынған жыныстар тігінен түскенде 
қалыптасады. Өткізгіш емес жыныстар үстінгі позицияға қозғалады жəне 
олардың жиналуына мүмкіндік бере отырып мұнай-газ ағыгын ұстайды.  

 
 
 
 
 
 
 

1.2-сурет 

1.3- сурет 

1.4-сурет  
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Тектоникалық опырылу. (тектоникалық экрандалған тұтқыш) (1.4-сурет) 
1. Өткізбейтін тақтатас 
2. Газ 
3. Мұнай 
4. Су  
5. Өткізгіш коллектор - тақтатас 
 

Стратиграфиялық экрандалған тұтқыштар 
Стратиграфиялық тұтқыштар өзгеріс түзіп қыртысты қабаттар 

арасындағы айырмалар нəтижесінде не бір ауданнан екіншісіне 
өткізгіштіктің жоғалуын қалыптастырады. Бұл тұтқыштар қабаттардың 
қозғалу жолымен түзілмейді.  

 
Стратиграфиялық экрандалған тұтқыш  

(1.5-сурет) 
1. Өткізбейтін тақтатас 
2. Газ 
3. Мұнай 
4. Су 
5. Жыныс - коллектор 

 
Линза тəрізді тұтқыш. Ұсақ тесікті аудан 

тесікті емес қабаттармен қоршалған, олар құмның, жағалаудың жəне т.б. 
көмілген өзеннің ұсақ тастарының жиынынан түзіледі.  

  
Сызашықтану тұтқышы. Тұтқыш сыртқы 

қыртыс құлау бойынша жоғары өзгергенде көлденең 
сараланған қыртыс болады (1.6-сурет). 

 

 
 

Бұрыштық стратиграфиялық үйлесімсіздік 
Бұрыштық үйлесімсіздік – бұл ескі қабат жас 

страта бұрышына жататын үйлесімсіздік.  
Бұрыштық үйлесімсіздік көлбеу мұнай-газды 

қабаттарға əсер ететін жас жыныстар қабатының əсер ету 
нəтижесі болып табылады (1.7-сурет). 

Бақылау сұрақтары 
1. Көмірсутек сөзін, мұнай-газ өнеркəсібіндегі оның маңыздылығын 

қалай түсінесіз? 
2. Мұнай неден тұрады, мұнай құрамына қандай химиялық 

компоненттер кіреді? 
3. Көмірсутек қалай түзіледі? 
4. Коллектор дегеніміз не? 

1.6-сурет

1.5 сурет

 1.7 -сурет 
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5. Кенге жəне оның типтеріне анықтама беріңіз? 
 
1.1.3. Скважина туралы ұғым. Скважина типтері 
Скважина – бұл радиусы қыртыстан мұнай-газ қоспасын алу үшін түтік 

болатын оның ұзындығынан аз тау-кен өндірімі. Скважина сағасы деп 
аталатын жер үсті бөлігінен, кенжар деп аталатын жер асты бөлігінен тұрады, 
ал оның бойлық ұзындығы скважина оқпаны деп аталады. Сондай-ақ 
скважинаны түрлі диаметр құбырынан тұратын телескопиялық құрылыс 
ретінде көрсетуге болады.  

 Скважина құрылысын орындайтын күрделі технологиялық процесс деп 
мұнай жəне газ скважиналарын перфорциясы аталады.  

Перфорция келесі операцияларды орындайды: 
1. Тау-кен жыныстарын жыныстарды бұзатын түрлі құралдармен бұзу 

арқылы скважиналарды перфорциялау. 
2. Перфорция немесе жуатын ерітіндіні циркуляциялау жолымен 

жыныс қалдықтарын перфорцияланған скважиналардан жою. 
3. Скважина оқпанын шегендеу бағанасымен бекіту. Перфорция 

процесі жəне өңдіру процесі сияқты одан əрі өткізу қауіпсіздігі мақсатында 
шегендеу бағанасын цементтеу. 

4. Тау жыныстарын зерттеу жəне өнімді қабатын анықтау бойынша 
геологиялық-геофизикалық жұмыстар кешенін өткізу. 

5. Жобалау тереңдігіне түсу жəне соңғы (пайдалану) бағананы 
цементтеу. 

Скважиналар тереңдігі бойынша перфорция 1500 м дейін – терең емес, 
4500 м дейін – орташа тереңдікті, 6000 м дейін – терең жəне 6000 м терең – 
аса терең деп бөлінеді (Кольский скважинасы 12650 м). 

Тау-кен жұмыстарының бұзылу сипаты бойынша механикалық жəне 
механикалық емес перфорцияны ажыратады. Механикалық перфорцияға 
жыныстарды бұзу перфорция қашауы, соғу тəсілдері сияқты жыныстарды 
бұзатын құралды айналдыру жолымен жүзеге асырылатын айналдыру 
тəсілдері (роторлық, турбобұрғы, электр бұрғысы, бұрандалы кенжар 
қозғалтқышы) жатады. Механикалық емес перфорция тəсілдері (термиялық, 
электрлік, жарылғыш, гидравликалық жəне басқа) бүгінде кең 
қолданылмайды. 

Мұнай жəне газ скважиналарын перфорция кезінде жыныстар 
перфорция қашауымен бұзылады, ал перфорцияланған жыныстар перфорция 
ерітіндісін тоқтаусыз айналдырумен тазартылады, газ тəрізді агентпен үрлеу 
сирек қолданылады. 

Скважиналар тік (ауытқу 2-30) бұрғыланады, сондай-ақ көлбеу-
бағытталған, шоқтық, көп кенжарлы, екі оқпанды сияқты көлбеу перфорция 
қолданылады.  

Скважиналар перфорция қондырғысының көмегімен құрлықта жəне 
теңізде бұрғыланады. Скважиналар барлық аудан бөлігінде (керн 
іріктеуінсіз) немесе перифериялық бөлік бойынша тереңдетіледі. Соңғы 
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бөлігі жыныстар разрезін зерттеу үшін жыныс үлгілерін іріктеу үшін 
арналған.  

Скважиналар мақсаты жəне міндеті əр түрлі болады. Пайдалану 
скважиналары толығымен зерттелген жəне əзірлеуге дайын ауданы болады. 
Пайдалану скважинасының санатына тек өндіруші емес, сонымен біррге кен 
орынларын тиімді əзірлеуді ұйымдастыруға болатын скважиналар (бағалау, 
айдау, қадағалау скважиналары) кіреді.  

Бағалау скважиналары атауы кен учаскелерінің əзірленімдерін 
бағалауды түсіндіретін өнімді қорларды анықтау үшін бұрғыланады. 

Айдау скважиналар түрлі агенттердің (суды, газды немесе ауаны жəне 
басқаларын айдау) пайдалану қабатына əсер етуі кезінде қолданылады. 

Қадағалау скважиналары кен орындарын əзірлеу режимін жүйелік 
бақылау үшін жабдықталады. 

Стандартты құбыр ұзындығы 9м-ден 12 м дейін құрайды, қабат 
жағдайына қарсы құрылымдардың тіршілік əрекетін жəне перфорция 
процесін жүргізу қауіпсіздігі мақсатында перфорциядың жобалау тереңдігіне 
дейін құбырлар жиынын өсіру қабылданған. Бағана деп бірнеге құбырлар 
жиыны деп аталады. Скважиналар құрылымы 3000 м артық аса терең 
интервалда перфорция кезінде ықтимал қиындықтардың алдын алу үшін 
(берік жыныстардың бір типті разрезді перфорция кезінде шегендеу бағанасы 
болмайды) - сағаның шайылуының алдын алу бағытынан, разрездің үстіңгі 
жоғары интервалдарын бекіту кондукторынан, топырақ суымен қабаттарды 
оқшаулауыштан, шығарындыға қарсы жабдықтар сағасындағы 
қондырғылардан, аралық шегендеу бағанасынан (бір немесе бірнеше), 
қабаттарды оқшаулау жəне мұнай мен газды қабаттан бетіне шығару үшін – 
пайдалану бағанасынан тұрады. Пайдалану бағанасын бағаналы жəне 
бағанаарты жабдықтарының элементтерімен (пакерлер, башмак, кері клапан, 
центратор, тірек сақинасы жəне т.б.) жабдықталады. Мұнай-сулы қабаттың 
қатты жыныстары болған кезде ашық кенжары бар скважиналар болады. Осы 
скважиналарда соңғы бағананы қабаттың мұнай қуаты (қалыңдығы) 
бойынша жібереді, одан əрі өнімді қабаттың барлық қуатын бұзады. Сондай-
ақ құйырмен жабылған кенжар қолданады. Мұнда қаржы құралдарын 
үнемдеу мақсатында скважина сағасынан түсетін пайдалану бағанасының 
орнына ұзындығы бойынша қысқа құбыр аралық немесе шегендеу сияқты 
соңғы бағанаға бекітіледі. Ал скважина өнімін шығару үшін сораптық-
компессорлық құбыр жобалау тереңдігіне дейін құйыр арқылы түседі. 

Скважина сағасы бағаналар арасында кеңістікті ажырату, ондағы 
қысымды бақылау үшін арналған бағаналы бастиекпен, түтікті бастиекпен 
(бекіткішпен) жабдықталған. Түтіктер сынаға немесе муфтаға ілінеді. 
Бастиектер кондутордағы бұранда не дəнекерлеу көмегімен бағанаға 
қосылады.  

Скважинаға сұйық ағынын шақыру үшін соңғы пайдалану бағанасын 
іске қосқаннан кейін кенжар маңындағы аймақта коллекторды тесу 
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жасалады, торпедалық, кумулятивті, оқ жəне құм ағынымен сияқты бір 
уақытта түрлі тəсілдермен бағана мен қабатты атуды жүзеге асырады. 

Бақылау сұрақтары 
1. Скважина анықтамасын беріңіз? 
2. Скважинаны салу уақытында жасалатын əрекеттерді сипаттаңыз? 
3. Скважина типтерін атаңыз? 
 
1.1.4. Тау-кен жыныстарының сипаттамасы 
Физикалық қабат қасиеттері 
Физикалық қабат қасиеттеріне кеуектілік, иілгіштік, серпімділік, 

капиллярлық қасиеттер жəне басқа қабаттардан тұратын тау-кен 
жыныстарын сипаттайтын маңызды параметрлер жатады.  

Физикалық қасиеттерді қарау кезінде түзілімдер жəне кейінгі 
өзгерістер процесін қарау маңызды.  

Қабаттардың физикалық қасиеттері басқа сыртқы факторлар үнемі 
тереңдік ықпалында табылады.  

Терең емес кен – салыстырмалы қалың, орташа сығылған қыртыс 
қабатты бүгу кезінде түзіледі.  

Терең кендер – əдетте тектоникалық жылжулар əрекетімен түзіледі. 
Мұнда ұлғайтылған сығылғыштыққа байланысты кеуектілік пен 
өткізгіштіктің азаюы өтеді. 

Ауданы жəне қалыңдығы 
Кеннің жалпы ауданы жəне қалыңдығы қорды есептеуде маңызды рөл 

ойнайды, бұдан коммерциялық тұрғыдан қор алудың тиімді болатыны 
тəуелді. Ауданы мен қалыңдығы неғұрлым көп болса, мұнай мен газ 
қорларының жиналу əлеуеті соғұрлым көп болады.  

Кеуектілік  
Кеуектілік – бұл жыныстың жалпы көлеміне бос кеңістіктің қатынасы 

жəне кен сұйығының сыйымдылығын сипаттайды. Жай айтқанда – бұл қабат 
түзілетін жыныстар ішіндегі шағын қуыстар.  

 
 

 
Кеуектілік =  

 
Тиімсіз кеуектілік / тиімді кеуектілік (1.8-сурет) 

1. Тиімсіз кеуектілік 
2. Тиімді кеуектілік 

 
 

Кеуектілік %-да өлшенеді. Есептеулерді өткізу кезінде ондық түрде 
өлшенеді.  

1.8-сурет  
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Алғашқы кеуектілік – қыртыстану уақытында шөгінді жыныстарда 
кеуек кеңістіктер өлшемі немесе тұну уақытында түзіледі. Бұл əдетте жыныс 
түзуші түйіршіктер арасында кеуектер саны. 

Қайталама кеуектілік – қыртыстанудан кейін пайда болатын кеуектілік. 
Мұндай кеуектілік жер асты суын еріту жəне жыныстардың ажырауы 
нəтижесі болып табылады. 

Жалпы кеуектілікке қарсы тиімді кеуектілік – бұл сұйықтың бос 
ағындары үшін қол жетімді өзара байланысты кеуекті көлемі. Жалпы 
кеуектілік – бұл сұйықтың қозғалуына немесе болмауына қарамастан 
матрица жынысындағы барлық бос орындар. Кеуектілік түрлері: сызатты 
жəне кавернозды кеуектілік. 

Сызатты кеуектілік жыныстардың ажырауы нəтижесінле түзіледі. 
Кавернозды кеуектілік аса ерігіш жыныстарды еріту нəтижесінде түзіледі.  

Өткізгіштік  
Көмірсутектің қабаттан шығару мұнай өнеркəсібінде маңызды процесс 

болып табылады жəне өткізгіштік есебі қанша көмірсутек есебінде болады, 
қабаттан алынуы мүмкін. 

Өткізгіштік – бұл өлшеу жыныстың сұйық ағынына ол арқылы өте тез 
жəне оңай ағуына мүмкіндік береді. Аса өткізгіш болуы үшін жыныстар 
өзара байланысты өткізгііш болуы тиіс. 

Жыныстардың өткізгіштігін өлшеу үшін келесі факторлар ескерілуі 
тиіс: жыныстар өлшемі жəне пішіндері, ондағы сұйық қасиеттері, сұйыққа 
түсетін қысым жəне сұйық өлшемі. Сұйықта қысым неғұрлым көп болса, 
ағын жылдамдығы соғұрлым көп болады. Тұтқырлық неғұрлым көп болса, 
жыныс арқылы сұйықты ығыстыру күрделі болады.  

Тұтқырлық – бұл сұйық ағынының ағуға ішкі кедергісі немесе оның 
ішкі үйкелісі. Мысалы, мысты жыныс арқылы ығыстыру одан ауаны 
ығыстыруға қарағанда қиынырақ. Өткізгіштік дарсияда өлшенеді. Біраз 
жыныстардың 1 дарсиге өткізгіштігі болады. Сондықтан, өткізгіштік əдетте 
миллидарсиде не 1/1000 дарсиде беріледі. Жай айтқанда, тұтқырлық – бұл 
оған жыныс арқылы ағатын сұйық қасиеті. 

Бұл шөгінді коллекторлар бастапқыда тұзды сумен қаныққан. Бұл су 
бөлігі мұнай түзілетіндей ығыстырылады. Жыныста қалатын тұзды су "born 
with" жəне interstitial сөзі латын тілінен аударғанда connate - реликті су деп 
аталады, себебі су жарылған жерде немесе түзілу қуыстарында табылады.  

Судан жеңіл болатын мұнай су төмен жылжитынына əкеледі. 
 Алайда мұнай барлық суды ығыстырады. Су пленкасы жұмсартушы су 

деп аталады. Жұмсартушы су əдетте коллектор жынысының түйіршіктерін 
жабады. Басқаша айтқанда, су одан төмен мұнай-сулы коллектор астында 
ғана емес, сонымен бірге мұнаймен бірге кеуекте болады. Сирек 
ерекшеліктер бұл су пленкалары, қоршаған кеуектері болмайтын, алайда 
мұнайдың 100 пайыз кеуектілігі қол жетімді қанығушылығы болады.  
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Қабаттағы энергия 
Табиғи газ əдетте қабаттан өндірілетін мұнаймен ығыстырылады. 

Қысыммен сығылған газ энергиясы қабаттан мұнайды шығаратын 
ығыстырушы бағалы механизм болып табылады. Өнеркəсіп қабаттың газ 
бөрігі аймағында перфорцияланған скважина өндірісті, біршама, шикі 
мұнайды ынталандыратындай атмосфераға газ бөріктерін «үрлеудің» 
көпшілікпен қабылданған тəжірибесі болғаннан бстап ұзақ жолдан өткен.  

Газдың мұнаймен жəне сумен екі негізгі түрде қабатта түрлері болады: 
- еріген газ 
- еркін газ немесе Газ бөрігі 
Еріген газ 
Жоғары қысым жəне төмен температура сияқты сəйкес жағдайларда 

табиғи газ қабаттағы мұнайда еритін болады. Мұнай жер бетінен 
шығарылғанда жəне қысым төмендегенде сəйкесінше газ ерітіндіден 
шығады, ұқсас жағдай газдалған сусындарда болады, егер бөтелке қақпағын 
ашса, онда ерітіндіден еріген газдың шығу мысалы болатын судың 
быжылдауын сезесің. Резервуарда сақтау кезінде газ алатын орынды ескеру 
керек, сондықтан осы кеңістік үшін əдіп жасалуы тиіс. 

Еркін газ 
Еркін газ мұнайда ерімейді. Оның газ бөрігін түзетін қабаттың ең 

жоғары құрылымдық бөлігінде жиналу беталысы болады. Қабаттың газ 
қақпағында еркін газ болғанда, резервуардағы мұнай ерітіндіде қаныққан газ 
болып қалады. Еріген газ мұнай скважинада тез қозғалатындай мұнай 
тұтқырлығын (оның ағын кедергісі) төмендетеді.  

Контакт желілері 
Мұнай-су контактісінің желісі (мұнай жəне судың жанасуы болатын 

қабаттағы деңгейі) кен орнын ерте əзірлеу кезеңінде бірінші дəрежелі 
қызығушылығын тудырады, себебі тиімді əзірлеу жəне резервуардан 
максималды өңдеу үшін су скважинадан мұнайды ығыстырып жоғары өтпеуі 
тиіс. Яғни біз скважинадан мұнайды суды сіңдірмей кезеңмен өндіруіміз 
тиіс. Іс жүзінде барлық қабаттың төменгі қабатта суы болады, ал мұнай аса 
жеңіл сұйық сияқты үстінде табылады. Алайда су-мұнай контактісінің желісі 
əдетте барлық резервуар бойынша не шұғыл не көлденең болып табылмайды, 
яғни ол ашық көрінбейді. Əдетте мұнайға жəне суға қаныққан шамамен 5 
метр қалыңдықтағы аймақта бақыланады. Тура сондай газ-мұнайлы 
контактіге қатысты; алайда газдан біршама ауыр болатын мұнай мұнай 
аймағындағы су сияқты газ аймағында жоғары көтеруге тырыспайды.  

Табиғи резервуарлар кеуек пен капилляр жүйесін жəне матрицаны 
түзетін түрлі өлшемді кеуегі жəне капиллярлары болады. Шөгінді 
жыныстарда, бұл барлық кеуектер сұйықпен қаныққан. Табиғатта барлық 
кеуектер мен каналдар сұйықпен, мұнаймен, газбен немесе сумен 
толтырылған.  

Қабат кеуектілігінде табылатын судың көп бөлігі орташа тұздалған. 
Тұздану дəрежесі осы судың химиялық тарихына тəуелді. Қабаттағы су 
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тұнбалардың көпшілігі теңіз ортасында тұнуына байланысты тұзды. Осы 
қабаттардың тұнуы кезінде тұзды қабат суы кеуектілікке түседі. Тұздану 
дəрежесі осы судың химиялық тарихына тəуелді. Қабаттағы су тұнбалардың 
көпшілігі теңіз ортасында тұнуына байланысты тұзды. Осы шығыс қабат 
суының тұздылығы сұзды су түзілімімен бастапқы тұзды қабат суымен 
араласып шөгіндіге енеді.  

Шөгінді жыныстағы сұйық (не су, мұнай немесе газ болсын) 
когезиядан, беткі тартылыстан, адгезиядан, фазааралық тартылыстан жəне 
капилляр қысымынан тұратын түрлі күштердің əсеріне үнемі ұшырайды. 
Осы күштердің өзара əрекеті жəне сұйыққа олардың əсері, олардың 
қозғалысы сұйық механикасының мəні болып табылады. Осы күштерді 
қысқаша сипаттаймыз.  

Беткі тартылыс 
Сұйық пен ауа арасында болатын беткі еркін энергия. Сұйықтың беткі 

қабатының созылыңқы пленкаға ұқсас өзінің беті болады. Қарапайым сөзбен 
айтқанда, беткі тартылыс күштері сұйық беттерінің созылуына кедергі 
келтіреді жəне сұйықты үнемі бір үлкен тамшыға жинауға тырысады. 
Мұндай энергетикалық кедергі сұйықты (суды) ауамен өз бетімен 
араласуынан қорғайды. Бұл күштер сұйықпен өз бетімен байланысы кезінде 
өте маңызды. Бұл жерде екі күш əрекет ете бастайды: қатты зат 
молекулалары мен сұйық арасындағы тартылыс күштері жəне сұйық 
молекулалары арасында ілінісу күштері. Егер қатты зат молекулалары мен 
сұйық арасындағы тартылыс күштері мықты болса, онда қатты дененің сумен 
жұмсаруы өтеді, яғни сұйық молекуласының бөлігі зат бетіне «жабысады». 
Алайда, егер сұйық молекулалары арасында ілінісу күштері қатты зат мен 
сұйық молекулалары арасындағы тартылыс күшіне қарағанда көп болса, онда 
қатты зат жұмсармайды.  

Ілінісу  
Ілінісу деп бір сұйықтың басқасымен немесе олардың шегінде екі 

жағынан тартылыс күші болатын жынысы бар сұйықпен байланысы аталады. 
Бұл фаза аралық шекара бойынша біркелкі емес тартылушы күш, сондықтан 
фазааралық шекараның бір жағынан молекулалары екінші жақпен 
салыстырғанда əр түрлі. Екі сұйық арасындағы немесе сұйық пен қатты зат 
арасындағы теңдестірілмеген тартылушы күштер нəтижесіндегі кернеу 
фазааралық тартылыс деп аталады. Фаза аралық тартылыс сұйықтың қатты 
зат бетіне жабысатынын не бетінен итерілетінін түсіндіреді. Мысалы, су 
шыны бетіне таралады жəне жабысады, себебі оның фаза аралық тартылысы 
шынымен салыстырғанда аз. Сынаптың бір жағынан шыныға қарағанда 
үлкен фаза аралық тартылысы болады, сондықтан қабырғаға жабыспайды, 
дұрысы тамшыға сығылады. Бұл қабат сұйығының механикасында аса 
маңызды қағида, себебі бұл күштер жыныстар мен кеуектері толтырылған 
сұйықтар арасында əрекет етеді. Су мен жыныстардың көпшілігі арасындағы 
ілінісу күштері мұнайға қарағанда көбірек. Сондықтан, егер жыныс судан 
жəне мұнайдан тұрса, онда су əдетте олардың арасында кеңістік алатын 
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мұнаймен тау-кен жыныстарына жабыспайтын пленка түрінде өтеді. Мұндай 
қабат гидрофильді деп аталады, себебі су – бұл жынысты жұмсартатын 
сұйық фаза. Кейбір жағдайларда мұнай түйіршікті жыныстармен 
байланысады. Бұл мұнаймен жұмсартылатын резервуар типі. 

Дымқылданғыштық – бұл қатты заттың беті бойынша сұйықтың 
бөлінуі жəне басқа араласатын сұйықтар болғанда бұл беттерге оның 
жабысуы. Дымқылданғыштық төмендегілерге əсер етеді: 

- кеуекте сұйықтың таралуы; 
- сұйықтар қозғалысы, себебі дымқылданғыштыққа салыстырмалы 

өткізгіштігі тəуелді болады (1.9-сурет). 
 

 
1.9-сурет  

 
Жалпы, барлық қабаттар гидрофильді, яғни сумен суланған болып 

табылады. 
Капиллярлық қысым 
Капиллярлық қысым – екі араласпайтын сұйық фазалары арасындағы 

шекарада қысым айырмасы, олардың бірі басқасынан жақсы жыныстар бетін 
жұмсартады. Су – мұнай жүйесіндегі фазааралық шекараны көрсету (1.10-
сурет). 

 

 
1.10-сурет.  

 
Капилляр қысымының теңдеуінің келесі түрі болады: 

Pk=  



17 
 

мұндағы: 
Pk– капилляр қысымы, Па; 
ϭнв – беткі тартылыс, Н/м; 
ϴ- дымқылданғыштық бұрышы, град; 
r – кеуек радиусы, м. 
Теңдеу капилляр қысымы келесідей екенін дəлелдейді: 
- фазааралық тартылысқа тура пропорциональ. 
- кеуек радиусына кері пропорциональ 
- өте ұсақ кеуектер жұмсарушы сұйықтармен сіңіріледі, аса ірі кеуектер 

жұмсармайтын сұйықтармен сіңіріледі (1.11-сурет). 
Шөгінді жыныстардың таралуы 
Мұнай газ өндірудегі маңызды шөгінді жыныстардың үш типінің 

болжамды таралуы төменде көрсетілген: 
 

 
1.11-сурет Шөгінді жыныстардың көбеюі (құмтас, карбонат, тақтатас) 
 
Бақылау сұрақтары 
1. Қабаттың физикалық қасиеттеріне не жатады? 
2. Кеуектілік терминін қалай түсінесіз? 
3. Кеуектілікті сипаттайтын мысалдар келтіріңіз? 
4. Тұтқырлық ұғымын білу не үшін керек? 
5. Мұнай мен газды қабаттан итеруге ықпал ететін энергия түрлері? 
6. Сұйықтардың механикалық қасиеттерін атап шығыңыз? 
7. Коллектордағы капилляр қысымының əсерін түсіндіріңіз? 
 
1.1.5. Мұнай мен газ сипаттамасы жəне химиялық құрамы. 
Мұнайдың химиялық құрамы 
Мұнай көмірсутек қоспасынан тұрады. Көмірсутектерді құрылымдық 

молекула тізбегі бойынша жіктеу қабылданған.  
Парафинді көмірсутек деп аталатын тура тізбекті топ табиғи газда 

табылған қосылыстардан тұрады. 
Сақиналы көмірсутектен хош иісті заттар деп аталатын арнайы топ 

мұнай-сулы құмдақ пен ауыр мұнай компоненттерін құрайды. 
Көмірсутектің парафинді тобы 
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Парафин тобының көмірсутектері сутегінің ең бай атомдары болып 
табылады. Олар табиғи газ мен мұнайдың негізгі жасаушылары болып 
табылады. Олар тамаша отын, олар мұнай химиясының шикізаты болып 
табылады жəне жағармай материалдары мен балауыздар үшін қолданылады 
(1.1-кесте). 

1.1-кесте. Парафин топтарының қаныққан көмірсутектері 
Атауы  Формула Құрылымы  Қысқаша атауы 
Метан СН4  

 H  
 
H – C – H  
 
 H  
 

С1 

Этан С2Н6  H H 
 
H – C – C – H  
 
 H H 

С2 

Пропан С3Н8   
 H H H 
 
H – C – C – C - H  
 
 H H H 

С3 

Қалыпты 
бутан 

С4Н10  H H H H 
  
H – C – C – C – C - H  
 
 H H H H 

С4 

Изобутан С4Н10  H H H  
 
H – C – C – C – H  
 
 H H  
 
 H- C - H  
 
 H 
 

iC4 

Қалыпты 
пентан 

С5Н12  H H H H H 
 
H – C – C – C – C - C –H 
 

С5 



19 
 

 
Парафин CnH2n + 2 жалпы формуласында беріледі жəне СН4 

формуласы болатын метанның бірінші қатарынан басталады жəне көбіне газ 
қондырғыларында С1 деп атайды. Тағы бір көміртегі қосылады жəне этан 
түзіледі. Оның С2Н2 формуласы болады жəне С2 деп аталады. Пропан, 
C3H8, келесі, ал одан кейін бутан, C4H10, C4 деп те аталады. Осы төртеуі 
табиғи газдың негізгі компоненттері болып табылады. 

Келесі парафин пентаннан C5H12 тұрады немесе əдетте оны осылай 
атайды. С5 тен С9 (нонан) дейін парафиндер бөлме температурасында 
жоғары бу қысымымен барлық сұйықтар болып табылады. Табиғи газ кен 
орындары əдетте бензинге дейін тазартылатын конденсат деп аталады.  

Пропан үстіндегі парафиндер үшін көміртегі атомдарының саны бірдей 
химиялық формулаға жол береді. Оларды изомерлер деп атайды. 1-кестеде 
қалыпты бутан тура тізбекті көмірсутектен тұрады, C4H10. Сондай-ақ С4Н10 
болып табылатын изобутан да болады, алайда мүлдем басқа құрылымы 
болады. Оның бірнеше өзге физикалық жəне химиялық сипаттамасы болады. 
Оны nC4 (қалыпты бутан) ерекшелеуге болатындай іС4 деп атауға болады. 
Пентан жəне жоғары парафиндердің аса көп изомерлер саны болады. 

Изомерлер – бұл бірдей формуласы, алайда мүлдем əр түрлі қасиеттері 
болатын химиялық заттар.  

Изомерлер газ кен орындарында табиғи түрде кездеседі жəне егер 
маңызды өлшемі бар болса, олар бөлінеді. iC4 жəне nC4 изомерлер түрлі 
мұнай химиялық процестердің шикізатын қамтамасыз етеді. 

Олефин тобы 
Олефиндер парафиндер сияқты тізбекті көмірсутектен тұрады. Олефин 

көмірсутектерінің негізгі сипаттамасы тізбектегі көмірсутектің екі атомдары 
арасында қос байланыстың бар болуында. Олефин тобында метанға 
эквивалент жоқ. 

Олардың атауы үнемі «ен»-ге (этен, пропен немесе бутен») аяқталады, 
ал олардың жалпы формуласы - CnH2n. Тасымалдауыш атауының алдында 
нөмір ілінеді (1.2-кесте). 

Олефиндер реакцияға қабілетті көмірсутектер болып табылады, себебі 
оларда қос байланыстар. Олар сутегіден, оттегіден, күкірттен немесе басқа 

 H H H H H 
Изопентан С5Н12  H H H H 

  
H – C – C – C – C - H 
 
 H H H  
 
 
 H-C – H 
 
 H 

iC5 
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элементтерден дайындалмаған. Этен мен пропен өнеркəсіптік мөлшерде 
табиғи түрде кездеспейді. Олар этан мен пропаннан жасалады жəне мұнай-
химия өнеркəсібінің шикізаты ретінде қолданылады. 

 
1.2-кесте. Олефин тобының қанықпаған көмірсутектері 

Тиісті 
атауы 

Ескі атауы Формула Құрылымы  

Этен Этилен С2Н4 Н – С = C – H 
 
 H H 

Пропен Пропилен С3Н6  H H 
 
Н – С = C – H 
 
 H H 

2 бутен Бутилен  С4Н8  H H Н 
 
Н – С - C = С – С - Н 
  
 Н Н Н 

 
Қаныққан жəне қанықпаған көмірсутектер. Парафиндердің көміртегі 

атомдары мен көміртегі арасында тек бір байланысы болады. Бұл өнім өте 
тұрақты химиялық зат болып табылады жəне парафиндер неліктен 
резервуарда кездесетін көмірсутектің негізгі типтері болып табылатынын 
ішінара түсіндіреді. Жеке көміртегілер қаныққан деп аталады, бұл 
молекулалар сутегімен қаныққанын білдіретін ескі химиялық өрнек болып 
табылады. Олефиндер қанықпаған көмірсутегіден тұрады. Қос байланыс – 
бұл аса реактивті молекулалар құратын тұрақсыздық. Теоретикалық 
молекула тағы екі сутегі атомын ұстау үшін осы қос байланысты қолданады. 
Сондықтан, молекула сутегімен қаныққан.  

Парафиндер циклі 
Парафиндер циклінің тұйық сақинада орналасқан көміртегі атомдары 

болады (1.12-сурет). 
Олардың атауы «циклодан» басталады жəне «ан»-ға (циклопропан, 

циклогексан) аяқталады. Олар парафиндердің ерекше тобында табылады 
жəне табиғатта сирек кездеседі. Алайда жоғары циклопарафиндер тамаша 
бензин компоненттері болып табылады жəне қосымша ретінде тазартылады. 
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 Циклопропан Цикло пентан  

1.12-сурет  
Хош иісті топ 

Хош иісті заттар қанықпаған көмірсутегі болып 
табылады; олардың атомдары тұйық сақина түзеді. Негізгі 
хош иісті көмірсутегі (1.13-сурет) кезектесетін жеке жəне 
қос байланыстармен құрылымдасатын бензол (C6H6) болып 
табылады. Əрбір көміртегінің бір сутегіге байланысы 
болады. 

Бензоль сақиналары түрлі қосылыстар жиынын 
құрап тек парафин тізбегіне ғана қосылады. Сондай-ақ 

басқа атомдармен немесе молекулалармен сақинаға бекітілген сутегілерді 
алмастыру қабылданған.  

Ароматиктер жоғары детонацияға қарсы қасиеттерге байланысты 
бензинде болады. Олар химиялық белсенді жəне бояуыштар, синтетикалық 
химикаттар мен синтетикалық есірткілер өндірісінде қолданылады. Олар 
еріткіштерге жоғары бейімділікке ие, себебі олар сақтау жəне өңдеу кезінде 
тұрақты көмірсутек болып табылады, олар еріткіштер ретінде кеңінен 
қолданылады.  

Ароматиканы циклопарафиндермен шатастыруға болмайды (1.3-
кесте). Ароматика да аса уытты органикалық қосылыстардан тұрады. Бензол 
еріткіш ретінде кеңінен танымал болғанымен канцероген болып табылады. 
Пестицидтердің көпшілігі қайғылы болса да танымал трансформатор сұйығы, 
ПХБ сияқты хош иісті зат болып табылады. 

 
1.3-кесте. Тізбек немесе циклдік көмірсутек топтары 

Циклопарафиндер Ароматиктер 

Циклопентан C5H10 Бензол C6H6 

Циклогексан C6H12  

 
1.4-кестеде табиғи газда жəне шикі мұнайда болатын негізгі 

көмірсутек типтері, сондай-ақ олардың кейбір сипаттамалары келтірілген. 
 
 
 
 

1.13-сурет  
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1.4-кесте. Табиғи газдың көмірсутек емес компоненттері 
• Парафиндер Ашық тізбек (тура 

немесе тармақталған)
Қаныққан  Дара 

байланыс 

• Парафиндер циклі Жабық тізбек 
(циклдік)  

Қаныққан  Дара 
байланыс 

• Олефин Ашық тізбек (тура) Қанықпаған  Қос 
байланыс 

• Ароматик Жабық тізбек 
(бензолды сақина) 

Қанықпаған 
(алайда химиялық 
қаныққан ретінде 
əрекет етеді). 

Қос 
байланыс  

 
Табиғи газ əдетте екі материал типінен тұрады: тауарлық 

көмірсутектерге қосымша: ластаушы заттар жəне еріткіштер. Екеуі де табиғи 
газ əсеріне ұшырайды жəне сондықтанн жойылуы немесе зияны аз затқа 
айналдырылуы тиіс. 

Асқынуға əкелетін заттар 
Кез келген кен орнының өнімінде шөгу, қату жəне жабдықтарды тозуы 

түрінде асқынудың алуан түріне əкелетін заттар бар. Оларды жай ғана 
«ластаушылар» деп аталық. 

Ластаушылар – бұл өнімге қолайсыз əсер ететін заттар. Жеке-жеке 
қарастыралық. 

1. Су 
Сұйық немесе бу тəрізді пішіндегі су газ өткізгіш желілердің қатуына 

жəне коррозияға əкеледі. 
2. Уытты газдар 
Күкіртті сутек сияқты уытты газдан персоналдың денсаулығына қауіпті 

тұрмыс газын жасайды, жағу кезінде ауаның ластануын тудырады жəне 
коррозияны арттырады. 

3. Құбыр жолын ластаушылар 
Құбыр жолын ластаушыларға құбыр жолы түзілімдері, құм жəне 

негізінен қатты күйдегі басқа ластаушылар сияқты материалдар жатады. 
4. Қож 
Газда түрлі заттардың араласу нəтижесі болып табылатын барлық қож 

материалдары. Парафин балауызының түзілуі қажетсіз түзілімдер мысалы 
болып табылады. 

Табиғи газдың аса кең таралған ластаушылары күкіртті көміртек жəне 
су болып табылады. Бағымызға орай, H2S өңделмеген газдан оңай кетеді 
жəне сатылатын өнім күкіртке айналады. H2S тек адам үшін қауіпті емес, 
сонымен бірге металлдар үшін аса коррозиялық. Сутегі сульфиді судың 
қатысуымен күкірт қышқылын тез түзеді. Сонымен бірге темір сульфиді 
ауамен əсер ету кезінде өрт қаупін тудырады. 
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Меркаптан, күкіртті көміртек (CS2) жəне карбонилсульфид (COS) 
бастапқы газда қажетсіз компонент болып табылады. Олар газдың тазартушы 
заттарының көпшілігінің азуы сияқты жанама əсерлер тудырады. Бағымызға 
орай, олар газ кен орындарында көбіне аса төмен концентрацияда табылады. 

Су бу жəне сұйық түрдегі сияқты өңдеуші қондырғыда табиғи газ 
болып табылады. Ағындағы қалған су буы газдың жануына кедергі 
келтірмейді, алайда деңгейді мұнай-химия шикізатына дейін төмендету 
керек. 

Еріткіштер  
Еріткіштер – коммерциялық газдың жылу сыйымдылығын 

төмендететін жанбайтын газдар. Еріткіштер газды өлшеу есебіне байланысты 
қажетсіз, олар газ кен орнына байланысты түрлі мөлшерде кездеседі. Негізгі 
газ-еріткіштер көміртегі диоксиді, азот жəне гелий болып табылады. 

Төмен концентрацияда кездесетін азот шамалы əсер етеді. Алайда 
судың қатысуымен көміртегі қос тотығы коррозиялық агент болып 
табылатын көмірқышқылды түзеді. Көміртек қос тотығы мен күкіртті 
көміртек тазартушы жүйеде бірге жойылады жəне қышқыл газы деп аталады.  

Гелий кейбір газ кен орындарында еріткіш болып табылады, алайда 
егер ол жеткілікті мөлшерде суландыру кезінде көміртек қос тотығын 
кейіндері пайдалану оны өндіру мен сатуды күшейтті. 

Сатуға рұқсат берілген оттегі деңгейі жарылу қаупін барынша азайту 
үшін 0,4% құрайды. Оттегі алайда, газ кен орындарында сирек кездеседі. 

1.5-кестеде шикізатта көмірсутек компоненттерінен емес кейбіреулері 
мен олардың формулалары келтірілген, сонда 1.6-кестесінде зауытқа түсетін 
шикізат газында аса ке таралған қосылыстар диапазоны көрсетілген.  

 
1.5-кесте. Көміртек емес мұнай компоненттері 
Азот N2 Карбонил сульфиді COS 
Көмір қос тотығы CO2 Көмір дисульфиді CS2 
Оттегі сульфиді H2S Күкірт  S 
Гелий He Меркаптан  RSH 
Су буы H2O (R көмірсутек тобынан тұрады) 

 
1.6-кесте. Табиғи газ типтері 

Қосылыс  Артық болуы 
мүмкін 

Əдетте  

Метан 99% 70 - 95% 
Этан 45% 2 - 10% 
Пропан 15% 0 - 5% 
Бутан 15% 0 - 2% 
Пентан 5% 0 - 2% 
Гексан жəне 
ауырырақ 

3% 0 - 5% 
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Көміртегі қос 
тотығы 

50% 0 - 10% 

Оттегі сульфиді 90% 0 - 35% 
Азот 85% 0 - 5% 
Хлор Немқұрайлы   
Оттегі  2% 0 - 2% 
Гелий 4% 0 - 4% 

 
Барлық құрғақ, дымқыл, тазартылған жəне көмірқышқыл табиғи газдар 

белгілі су өлшемінен тұратынын атап өту керек. 
Қондырғыда өңдеуге дейін жəне кейін қолданылатын сұйықтар мен 

газдардың алуан типтері болады. Оларға жатады: Шикі газ немесе табиғи газ 
Кен орнынан кез келген газ талаптарға сəйкес өңделуі тиіс. Зауытқа 

түсетін кез келген өнім шикі немесе кіріс газы деп аталады жəне 
скважинадан алынатын түрлі сұйықтан тұрады. 

Скважина газы 
Скважинаға ағатын газдар кез келген өңделмеген газдан немесе 

қабаттан шығарылатын сұйықтан тұрады. 
Конденсат 
Конденсат əдетте С5 + деп аталатын аса ауыр көмірсутегіден жəне 

пентаннан тұрады. Конденсат бөлінетіндей жəне өңделетіндей сұйық түрде 
болады. Бұл бөлме температурасы мен қысым, СКГ (сығылған көміртегі 
газы) кезіндегі сұйық. 

Сығылған көмірсутегі газдары метанмен жəне этанмен салыстырғанда 
сығылатын пропан мен бутан болып табылады. 

Құрғақ табиғи газ 
Сығылған мұнай газы мен конденсаттың тек шағын өлшемінен тұратын 

табиғи газ құрғақ табиғи газ деп аталады. 
Дымқыл табиғи газ 
Дымқыл табиғи газ – бұл газдан, сондай-ақ конденсат пен сығылған 

көмірсутек газының көп өлшемінен тұратын Скважина сағасынан өндірілетін 
табиғи газ. 

Көмірқышқыл табиғи газ  
Көмірқышқыл газ – бұл осы компоненттерді тазалауды талап ететін 

газдың ұйғарынды сату шегінен тыс мөлшерде көміртегі мен күкіртті сутек 
қос тотығынан тұратын (метанға, этанға, пропанға жəне суға толықтыру 
ретінде) табиғи газ. 

- өнімсіз көмірқышқыл газы (H2S төмен құрамы); 
- байытылған көмірқышқыл газ (H2S жоғары құрамы); 
Тазартылған газ 
Күкірт сутектен немесе көміртегі қос тотығынан тұрмайтын газ 

тапсырыс берушімен тасымалдаудың ұйғарынды нормаларынан жоғары. 
Күкіртті сутектің құрамы 10 ppm аз газды тазартылған деп аталады. 
Тазартылған газды құрғақ немесе дымқыл ретінде атауға болады. 
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Құбырсырты газы 
Сепаратордан жəне тритерден алынатын газ сияқты өндірілген 

мұнайдан бөлінетін табиғи газ құбыры құбырсырты газы деп аталады. 
Мұндай газ əдетте ауыр көмірсутегілерге өте бай жəне келесі тасымалдау 
үшін тазартылуы тиіс. 

Қалдық газ 
Өңдеуден кейін жүйеден шығатын газ қалдық газ деп аталады. Өңдеуші 

қондырғыға пайдалану кезінде мұндай газ əдетте құбыр жолы газын өткізу 
келісімшартының талаптарын қанағаттандырады. Қалдық газ газдың 
коммерциялық есепке алу желісіне дейін, яғни зауыттан құбыр жолы 
операторына дейін табылатын газды негіздейді.  

Табиғи бензин 
Табиғи бензин – бұл пентан мен ауыр көмірсутегіден тұратын түзілім 

буының белгіленген қысымымен ерекшелік өнімі. Əдетте, табиғи бензин 
ерекшелігіне жақын конденсаттар шамалы өңдеуді талап етеді жəне 
қолжетімді болып табылады. 

1.7-кестеде əдетте алдында айтылған газдың алуан типтерінде 
кездесетін компоненттер аталған. 1.8-кестеде өткізу гахында анықталған 
компоненттердің орташа көлемі көрсетілген. 

 
1.7-кесте. Табиғи газдың алуан типтерінің құраушы компоненттері 

Құраушы Құрғақ газ (%) Дымқыл газ (%) 

Метан 99.2 86.92 

Этан - 4.08 

Пропан - 2.53 

Бутан - 1.99 

Пентанплюс - 3.38 

Азот  0.6 - 

Көміртегі қос 
тотығы 

0.2 1.10 

Күкіртті 
көміртек  

- - 

 
1.8-кесте. Тауар газының көлемді пайыздары 

Құраушы  Белгілеулер Көлем Пайыз 

Метан  (CH4) 91.50 

Этан  (C2H6) 3.75* 

Пропан  (C3H8) 1.41* 

Бутан  (C4H10) 0.58* 
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Пентан  (C5H12) 0.15 

Гексан плюс (C6H14+) − 

Азот  (N2) 2.56 

Көміртегі қос 
тотығы 

(CO2) 0.05 

Оттегі  (O2) − 

Сутегі  (H2) − 

Күкіртті 
көміртек  

(H2S) − 

 
Көмірсутек қосылыстарын жіктеу 
Анықтама бойынша, шикі мұнай негізінен, сұйық күйде табылады. 

Ауыр мұнай немесе мұнай құмдақтары АРІ стандарты бойынша жылу 
көмегімен тез ыдырайды. Тауар мұнайының шарттары атмосфералық қысым 
кезінде 150С-ға келтіріледі. 

Шикі мұнай жіктеуі мұнай кен орындарындағы табиғи газ сияқты 
тұрақты емес. Көптеген газ өндіруші зауыттар метан, этан, пропан жəне т.б. 
сияқты дайын өнімдерге газды қайта өңдейді.  

Мұнай кен орындарында мұнай дайындау қондырғыларындағы сияқты 
күрделі емес.  

Бұл үшін шикі мұнайдың келесі жіктеуіші тек мұнай кен орындарына 
қолданылады: 

1. Тығыздығы (немесе маркасы) 
- жеңіл  
- орташа 
- ауыр 
2. Күкіртті құрамы 
- тазартылған 
- тазартылмаған 
3. Негіздері: 
- парафинді 
- асфальтенді 
Ескерту: кейбір мұнай кен орындары парафинді жəне асфальтты 

мұнаймен бірге өндіріледі. 
4. Тұтқырлығы  
- флюидтер қасиетін өлшеу. 
Шикі мұнай химиясы 
Конденсаттың С5 + химиялық құрамы болады. Бұл əрбір молекуланың 5 

немесе одан артық көміртегі болатынын білдіреді жəне əрбір атом бірнеше 
сутегі атомдарымен қоршалған. 

Шикі мұнай химиясын түсіну үшін серпімді білік (ұзын жəне қысқа) 
немесе пластинкалы объектілер сияқты молекула туралы ойланыңыз. 
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Молекулалар көміртегі атомдарының санына сəйкес мөлшерде өзгереді. 
Мысалы, С7 молекула С25 молекуласына қарағанда аз болады.  

Келесі, бұл шикі мұнай маркасының 3 санаты үшін болжамды 
молекулалар немесе химиялық құрам мысалдары: 

1. Жеңіл мұнай: 
- негізінен, С6 дан С10 дейін молекулалар көпшілігі 
- жеңі мұнайдың молекулалар жиынынан тұратын мұнай туралы 

ойланыңыз  
- кейбір орташа мұнай молекулалары 
- біршама ауыр мұнай 
- біршама парафиндер, С40+. 
2. Орташа мұнай: 
- негізінен, С15 тен С20 дейін мұнай молекуласы 
- орташа мұнай молекулаларының жиыны  
- кейбір ауыр С30 + молекулалары 
- бірнеше асфальтенді молекулалар (С40 +) 
3. Ауыр мұнай: 
- негізінен, орта есеппен С30 дан С40 дейін 

- келесілерден жасалуы мүмкін: 
- біршама жеңіл молекула 
- біршама орташа молекула 
- ауыр молекула жиыны 
- асфальтенді молекулалар (С40 +) жиыны.  
Шикі мұнай ауырлығы мен тұтқырлығы бойынша екі стандартпен 

«өлшенеді». 
1. Ауырлығы бойынша 
Шикі мұнай АРІ көрсетілген стандартқа сəйкес өлшенеді жəне «АРІ 

градусында» беріледі.  
API жүйесі салыстырмалы тығыздығы сияқты берілген мұнай 

өнімдерінен басталады. Мұнай əдетте судан жеңіл, алайда оның шекті 
салмағы 1-ге тең. Егер шикі мұнай сынамасының салыстырмалы тығыздығы 
0,85 болса (ареометрмен өлшенген), бұл əдетте мұнай салмағы 85% судан 
тұратынын білдіреді. (Байқасаңыз: ауыр мұнай атап айтқанда суға қарағанда 
артық жəне 1,0 қарағанда тығыздығы артық болады). 

АРІ бойынша тығыздық формуласы 
API тығыздығы = 141.5/салыстырмалы тығыздығы – 131.5. 
0,85 үшін мысал (салыстырмалы тығыздығы) бұл:  
0API = 141.5/0.85 – 131.5 = 166.47 – 131.5 = 34.97 (жеңіл мұнай). 
Тығыздықтары құбыр жолы компаниясының өкілімен орнатылатын кен 

орнында өлшенеді жəне тікелей АРІ өлшенетін ареометр көмегімен 
жасалады. Одан кейін есептеулер егер мұнай 150 С болғанда табылса қажет 
емес. 

Барлық көрсеткіштер АРІ стандарты бойынша 150 С-та жасалады. 
Тұтқырлық  
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Жеңіл мұнай, негізінен, жеңіл мұнай мен ауыр мұнай 
молекулаларынан, үлкен молекулалардан тұрады. 

Сіз кішкентай молекулалары бар өте жеңіл мұнай бірдей температурада 
ауыр молекулаларды мұнаймен салыстыру бойынша өтетінін елестете аласыз 
ба. 

Тұтқырлық сұйық тез ағатындай өлшенеді. Ауыр мұнайдың жеңілге 
қарағанда үлкен тұтқырлығы болады. Кең таралған өлшеу арнайы түтік 
арқылы белгілі көлем үшін талап етілетін уақытқа жатады. Зертханалар аса 
дəл аппараттарды қолданады, вискоз өлшегіш деп аталады. 

Мұнай тұтқырлығы сантипуазада (сП) өлшенеді. Сондықтан 
температура көтерілгенде мұнай тұтқырлығы төмендейді, тұтқырлық 
стандартты 150 С температурада түзетіледі.  

Шикі мұнай өнімдері: 
Жеңіл мұнай төмендегілердің арқасында аса ізделінді: 
- бензиннің жоғары құрамы; 
- қайта өңдеуге аз талап 
- сағаға немесе қондырғыға жоғары баға 
- өндірудің төмен бағасы 
Орташа жəне ауыр мұнай дизель отынын, жағармайды, майды, асфальт 

өнімдерін қамтамасыз етеді. 
Бүгінде осы өнімдердің көбісі өңдеуші зауытта өте жеңіл мұнайға дейін 

жаңғыртылады. Модернизациялау шығындары жеңіл жəне ауыр мұнай 
сағасындағы бағалар арасындағы айырмамен өтеледі. Мысалы, 1991 жылдың 
ортасында жаңғырту процесі тіршілік етуге қабілетті болу үшін бір баррельге 
шамамен 5 – 10% талап етеді. 

Газ өндіруші зауыттар техникалық сипаттамаларға дейін өңделеді. 
Мұнай мен газдың / сатудың техникалық сипаттамалары 
Барлық өндірістік операциялардың (мұнай жəне газ) жеткізу немесе 

сату пункті болады. Өнімді дайындау немесе өңдеу жауапкершілі операторға 
жүктеледі. Көптеген жағдайларда өнім сапасын анықтайтын келісім болады. 
Оператор осы ерекшеліктерді білуі маңызды.  

Газ сату / жеткізу 
Көптеген жағдайларда газ кен орындарының кейбір операторлары 

басқа өңдеу ком компаниясының зауытына шикі газды жеткізуге жауап 
береді. Тіпті бұл жағдайда келісім болады. 

Шикі мұнайды сату / жеткізу 
Көптеген жағдайларда мұнайды дайындау қондырғылары зауытқа 

дейін шикізатты тасымалдайтын құбыр компанияларына жеткізу мұнай 
өңдейді. Стандартты сипаттамалар операторға маңызды: 

• B.S. & W. (мех. қоспалар мен су); əдетте 0,5% артық емес  
• Температура – минималды жəне максималды ұйғарынды мəндерді 

көрсету 
Келісімшартқа сəйкес ішіндегілерді жəне техникалық сипаттамаларды 

білуі операторға ықпал етеді: 
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• кірісті барынша көбейту 
• келісілген ерекшеліктерді келісу жəне on-line немесе on-stream 

режимінде сақтау 
Шығындарды барынша азайту (мысалдар)  
• Газ: газ кептіру қондырғысында артығымен өңдеу гликольдің 

жоғалуына жəне лизингте отынды шамадан тыс тұтынуға əкеледі 
• Мұнай: 0% B.S. & W. Қол жеткізу үшін тритердің (соңғы 

сепаратордың) шамадан тыс температурасы үш шығынға əкеледі: 
 Жеңіл фракцияның жоғалуына байланысты өндірістің азайтылған 

көлемі 
 Отынның шамадан тыс шығыны 
 Ыдыстардың аса жоғары техникалық қызмет көрсетуі (яғни, атыс 

түтіктерін жөндеу, тоттың ұлғаюы жəне т.б.) 
Сепарацияның аса төмен температурасы 0% B.S. & W. құрамының 

нəтижесіне əкеледі. 0,2% бұрынғыдай аса төмен операциялық шығындар 
кезінде тиімді техникалық сипаттамаларды қанағаттандыратын болады. 

 
Бақылау сұрақтары  
1.  Шөгінді жыныстардың қандай түрлерінде мұнайдың жиналуы аса 

көп кездеседі? 
2.  Түрлі көмірсутектерді қолдау саласының мысалын келтіріңіз? 
3.  Қандай көмірсутекті емес компоненттерді білесіз? 
4.  Мұнай тығыздығы бойынша қандай топтарға бөлінеді? 
5.  B.S.W термині нені білдіреді? 
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2-ТАРАУ. МҰНАЙ МЕН ГАЗ ӨНДІРУ ТЕХНИКАСЫ ЖƏНЕ 
ТЕХНОЛОГИЯСЫ 

 
2.1. Скважинаны пайдалануға дайындау 
Түрлі облыстарда орналасқан жабдықтар мен өндірістік жабдықтар əр 

түрлі қолданыстағы компаниялардың критерийлері мен дизайнынан біршама 
ерекшеленеді. Алайда операция сипаттамасында кейбір жалпыламаға 
мүмкіндік беретін жеткілікті компоненттер болады. Барлық жағдайларда 
өндірістік цикл скважинадан басталады.  

Скважиналар:  
• Резервуарды сұйықты бетіне, ал одан кейін технологиялық жабдық 

арқылы көтеретін жеткілікті қысымы болатын еркін ағын.  
• жасанды көтеру жабдықтары скважина флюидтерін бетіне көтеру 

үшін қолданылатын сорылатын. 
Үлгілік қарапайым ағымдағы скважина сағасы 2.1-суретте келтірілген, 

ал қарапайым сораптық камерасымен жабдықталған үлгілік сораптық 
Скважина сы 2.2-суретке ұқсас болады. Сораптық агрегаттары сияқты 
прогрессивті қуысы бар модульдер жеткілікті кең қолданылады. скважина 
сағасының бір немесе бірнеше шегенлеу құбыры (беткі корпусы жəне 
өндірістік корпусы), құбыр бастиегі жəне шырша деп аталатын 
клапандарының орналасуы болады. 

 

 
 
 
 
2.2. Мұнай мен газ өндірудің атқылау тəсілі 
Скважинаны пайдалануға дайындау – бұл өндіріске скважиналарды 

дайындау (немесе инъекциялау) процесі. Бұл басты түрде талап етілетін 
ерекшелікке саңылаудың төменгі бөліктерін дайындаудан, сораптықты-
компессорлық құбырлар жəне олармен байланысты саңылауы бар 
құралдарды өндірісте іске қосудан, сондай-ақ қажеттілігінше Перфорция мен 
ынталндырудан тұрады. Кейде шегендеу бағанасын іске қосу жəне цементтеу 
процесі қосылады. Скважина перфорцияланғаннан кейін перфорция 

2.2-сурет. 2.1-сурет.  
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ерітінділері жойылуы тиіс, Корпус мұның өтпейтінін, сондай-ақ скважина 
ағындарын су немесе құм сияқты сыртқы операторлардан қорғайтынын 
кепілдендіреді. 

Жиынтықтаушы компоненттер. Үстіңгі аяқталу пайдалану құбырының 
түбінен жоғары барлық компоненттерге жатады. Осы «айдау желісінің» 
тиісті құрылымының қабатт жағдайын ескере отырып скважинаның тиісті 
ағынын қамтамасыз ету үшін жəне өнімділік пен қауіпсіздікті арттыру үшін 
қажетті саналатын кез келген операцияларды қамтамасыз ету үшін маңызды 
мəні болады. 

 Саға – бұл скважиналар бетіндегі қысымнан тұратын, шегендеу 
бағаналары ілінген жəне шығарындыға қарсы превентор немесе атқылау саға 
жабдығы қосылатын жабдық. 

 Атқылау саға жабдығы – бұл скважинадан технологиялық 
қондырғыға ағынмен басқарылатын (немесе айдау скважиналар үшін) жəне 
химиялық сығуға қолжетімділікті қамтамасыз ететін клапандардың негізгі 
құрастырымы. 

 Сораптықты-компессорлық бағаналар аспасы – бұл скважина 
сағасының үстінде табылатын компонент жəне пайдаланушы сораптықты-
компессорлық құбырлар үшін негізгі тіреу болады. 

 Пайдаланушы СКҚ көмірсутектерді (немесе басқа тəсілмен 
инъекциялық материалдарды) резервуардан бетіне тасымалдайтын негізгі 
канал болып табылады. Ол өндірістік аймақтың жоғары бөлігінде əдетте 
нүктеге дейін скважина сағасының жоғары бөлігіндегі құбыр аспасынан 
өтеді.  

 Скважиналық сақтандырушы клапан – көмірсутектердің 
бақыанбайтын босатылуынан беттерін қорғайтын соңғы тəсілі ретінде 
арналған. Бұл шарды немесе жапқышты жабу механизмімен цилиндр 
клапаны. Ол пайдаланушы сораптықты-компессорлық құбырда орнатылады 
жəне сақтандырғыш клапанның гидравликалық камерасына бекітілетін жəне 
бетінде аяқталатын 6,35 мм (1/4 ") бақылау желісінде болатын беттен жоғары 
қысымның гидравликалық желісінің көмегімен ашық күйде ұсталынады. 
Жоғары қысым ағаштағы дроссельден ағын бойынша жоғары сораптықты-
компессорлық бағанадағы қысымды жеңіп шығу үшін қажет. Клапан егер НР 
(жоғары қысымның) суландырған желісі кесілген болса немесе скважиналар 
сағасы бұзылатын болса жұмыс істейтін болады. Бұл клапан сұйықтың өтуіне 
жəне сораптық құбырларын айдауға мүмкіндік береді. Сақтандырғыш 
клапанды жабу кезінде көмірсутегі ағыны бағытында кедергі түзіледі, алайда 
ағымдағы орта əлі де скважинаны жою бойынша операциялар үшін 
айдалады. Ол төмен бетіне орналасады, себебі платформаның үйкелісімен 
туындайтын құбыр кеңістігінде газдың ажырауымен жабық скважинаны қоса 
алғанда, беттерінің кез келген ықтимал бұзылуынан қауіпсіз саналады. 
Гидраттар түзілетін (өндірістің көп бөлігі осының тəуекеліне ұшырайды) 
жағдайларда SCSSV (бетімен бақыланатын бетүсті сақтандырғыш клапан) 
теңіз түбінен тереңдігі 1 км жетеді: бұл клапанның бұғатталуынан гидраттың 
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алдын алу үшін жеткілікті болатын геотермальды температурасын 
пайдалануға мүмкіндік береді. 

 Сақиналы сақтандырғыш клапан. Газ көтеру мүмкіндігімен 
скважиналарда көптеген операторлар скважинадағы табиғи газ қорлары 
қауіпті болуына жол бермес үшін пайдаланушылық сораптықты-
компессорлық құбырды оқшаулау үшін скважиналы сақтандырғыш клапан 
талап етілетін себептепмен сақиналы кеңістікті оқшаулайтын клапанды 
орнату мақсатқа сай саналады.  

 Алмалы-салмалы клапанның жақтауы – бұл өткізгішпен негізгі 
құбырлы кабілмен қатар «бүйір қалтадан» тұратын дəнеркерленген / 
өңделген өнім. Бүйір қалта, əдеттер диаметрі 1 "немесе 1½" сораптықты-
компессорлық бағанадағы қысымды азайтып жəне көмірсутегіге жоғары 
ауысуға мүмкіндік беретін құбырға жоғары қысымды газды жіберуге 
мүмкіндік беретін газ-көтергіш клапанды орнату үшін арналған. 

 Отырғызылатын нипель – тығыздаушы облысты жəне бекітуші 
бейінді қамтамасыз ететін өңделген бетімен түтікті ауыр қабырғаның қысқа 
секция түрінде дайындалған аяқтау компоненті. Отырғызылатын ниппельдер 
бітеуіш жəне дроссельдер ретінде ағынды бақылау құрылғыларын орнатуды 
қамтамасыз ету үшін берілген интервалдармен жөндеу көпшілігіне 
қосылады. Əдетте отырғызылатын ниппельдің үш негізгі типін қолданады: 
жіптерсіз ниппельдер, селективті отырғызылатын ниппельдер жəне портты 
немесе сақтандырғыш ниппельдер. 

 Сырғымалы муфта түтік пен сақиналы саңылау арасындағы 
байланысты қамтамасыз ету үшін гидравликалық немесе механикалық 
тəсілмен əрекетке келтіріледі. Олар ағынның аймақтан аймаққа реттеу үшін 
көптеген резервуарда жиі қолданылады. 

  Пайдаланушы пакер құбыр мен ішкі корпус жəне скважина 
баспалдағы арасындағы сақиналы кеңістікті оқшаулайды. Бұл резервуардағы 
сұйықтар бағананың барлық ұзындығы бойынша ақпайтынын жəне оны 
зақымдауын білдіреді. Ол əдетте, құбыр баспалдағының жанында өндірістік 
аймақтан тікелей жақындықта орналасады. 

  Скважина датчиктері – бұл скважинадағы қысым мен 
температураның үздіксіз мониторингін қамтамасыз ететін электронды немесе 
талшықты-оптикалық датчик. Датчиктер бетімен электрлік немесе 
талшықты-оптикалық байланысты қамтамасыз ету немесе түтік 
қабырғасында акустикалық сигнал арқылы бетіне өлшенген деректерін 
беретін сораптықты-компессорлық құбырлар бағанасының сыртқы жағында 
сығылған басқару желісінің 1/4 " қолданады.  

  Перфорцияланған қосылыс – бұл оған қағылған саңылауы бар түтік 
ұзындығы. Егер ол қолданылса, əдетте пакерден төмен орналасады жəне 
Перфорцияшы пистолетпен тұрып қалған кебіс құбырын бұғаттау 
жағдайында қабатты флюидтің балама жолын ұсынады. 
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  Центратор. Қатты ауытқыған скважиналарда бұл компонент 
аяқтаушы негізге қосылады. Ол саңылау ішінде орталықтандырылған аяқтау 
жолын ұстайтын үлкен жағадан тұрады.  

Перфорция жəне ынталандыру 
Отырғызылған скважиналарды (скважиналардың көпшілігін) аяқтау 

кезінде аяқтау жолы орнында табылғанда қорытынды кезең скважина оқпаны 
мен қабат арасында байланысты орнатуда қорытындыланады. Бұл 
корпустағы жəне жалғау қосымшасындағы саңылауға перфорция зеңбірегін 
іске қосу жолымен жасалады. Заманауи перфорция танкке қарсы зымыранда 
(қол гранатаатқышта) қолданылатын брон өткізгіш зарядқа ұқсас 
қалыптанған жарғыш зарядтарды қолданып дайындалады. Кейде, скважина 
толығымен аяқталғанда, жоспарлы өнімділікке қол жеткізу үшін қосымша 
ынталандыру қажет. Бірқатар ынталандыру əдістері болады. 

  Қышқылмен өңдеу. Бұл терінің кез келген зақымдануы, 
түзілімдерді «тазалау» кезінде жеуге арналған химиялық заттардың 
инъекциясынан тұрады, сол арқылы қабатты флюидтер ағынын жақсартады. 
Тау-кен жыныстарын еріту үшін қатты қышқыл (əдетте тұз қышқылы) 
қолданылады, алайда бұл қышқыл көмірсутегілермен əрекетке түспейді. 
Көмірсутегі нəтижесінде қолжетімді болады. Қышқылды минералды 
жүктеулі судан түзілетін кейбір масштабта скважина оқпанын тазалау үшін 
қолданылады. 

  Кеуектілік. Бұл скважинаға ағу үшін қабатты флюидтер бетінің 
ауданын ұлғайтып қабатқа терең Перфорция тоннельдерінен сызаттардың 
құрылуын жəне кеңеюін білдіреді, сондай-ақ скважина оқпанының маңында 
кез келген ықтимал бұзылудан созылады. Бұл дөңгелек түйіршікті 
материалмен бүркуші сұйықтың жоғары қысымы (гидравликалық ыдырауы) 
кезінде сұйықты бүрку жолымен немесе жоғары қысым жəне жоғары 
жылдамдықты газ ағынын құру үшін жарғыш заттарды қолданып жасалады. 

  Қышқылдандыру жəне опырылу (құрамдастырылған əдіс). Бұл 
жарылғыш заттарды қолдануды жəне қышқыл мен жыныстар байланысын 
ұлғайтатын химиялық заттарды бүркіп енгізуді ұсынады.  

 
2.3. Мұнай мен газ өндірудің механизацияланған тəсілі  
Қысым жер бетінен төмен тау-кен түзілімдерінде оны қармау 

нəтижесінде барлық мұнай жəне газ резервуарында болады. Алайда қысым 
жетек механизмдеріне байланысты резервуардың бір типінен екінші типіне 
өзгереді. 

Кейбір жағдайларда, скважина перфорцияланғанда жəне аяқталғанда, 
қабат қысымы сұйықтың бетіне жылжуы үшін жеткіліксіз. Бұл өткенде, 
скважина дағы сұйықты бетіне келтіру үшін жасанды көтеру жүйесі талап 
етіледі.  

Механизацияланған өндіру неліктен қажет? 
Өнім (мұнай, газ) барлық өндіруші Скважина ларда ағады. Кейде өнім 

резервуардан скважина оқпанына өз бетімен ағады. Кейде өнім тек скважина 
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оқпанына түседі, себебі өнімнің бетінде ағуын мəжбүрлейтін энергияның 
немесе жеткілікті қысым болмайды.  

Скважина шығаратын мұнай жəне газ өлшемі келесілерге тəуелді: 
• Резервтік қысым 
• Перфорция (мұнда сипатталмаған қабаттың басқа сипаттамаларын 

қоса алғанда) 
• Жасанды көтерудің қанша энергиясы скважинаға қолданылады 
• резервуардың скважинаға сұйықты жеткізу қабілеті 
• жетек механизмдері 
• аяқтау жабдықтарының өлшемі 
Мұнайдың механизацияланған өндіру жүйесінің негізгі топтары: 
- Бұрандалы батпалы сораптықтар (кавитациялық түр)  
- Газлифт 
- Теңселмелі білдек 
- Гидропоршенді сораптық  

 
2.3.1. Газлифт жүйесі 
Скважина алдымен резервуарда перфорцияланғанда, ол саңылау 

жасайды, резервуардың ағымдағы ортасы арқылы беткі объектілерден 
шығады жəне түседі, себебі сұйық ең аз кедергі жолы бойынша ағатын 
болады. Резервуар (жоғары қысым) мен беті (төмен қысым) арасында 
қысымның айырмасы неғұрлым көп болса, скважина жақсы ағады. 
Коллекторда қысымның азаюы бойынша қысым айырмасы (беткі 
объектілердегі резервуар) азаяды – соңында скважина ағуын қоятын 
дəрежеге дейін азаяды. 

Қабат қысымына қосымша шығын сипаттамасына əсер ететтін бірқатар 
басқа факторлар болады, оның ішінде: 

• май типі (жеңіл, ауыр). 
• газ саны (газ / мұнай қатынасы). 
• су құрамы. 
• резеруар өлшемі. 
• қабаттың кеуектілігі жəне өткізгіштігі. 
• беткі жинау жүйесінің ұзындығы. 
• беткі қысым 
Табиғи ағынды мұнай скважина сында сұйық құбыр бойынша жоғары 

ауысқанда (2.3-сурет): 
• Газ ерітіндіден шығады. 
• Еркін газ (майдан жеңіл) сұйық тығыздығын азайтады. 
• Азайтылған тығыздығы (қабат астында флюид бағанасының 

тығыздығын азайтады) 
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2.3-сурет. 

 
2.4-сурет. 

 
Флюид бағанасының массасын азайту (гидростатикалық қысым) 

резервуар мен скважина оқпаны (жəне беткі құрылыстары) арасында 
қысымның айырмасына əкеледі, бұл скважинаның ағуына əкеледі. Мұнай 
скважинасының бетіне ағуы үшін жеткіліксіз қысымы болғанда, газды 
ағымдағы ортаның салмағын азайту үшін жасанды енгізуге болады. Қосымша 
газ скважинаның ағуын мəжбүрлейді (2.4-сурет). Осылайша газ лифтінің 
жүйесі жұмыс істейді. 

Ол газ лифтінің жабдығына: 
• газ берілісі (əдетте 5500 кПа немесе 800 фунт шаршы дюймге). 
• газды бақылау жабдығы (шығынды реттеу үшін). 
• газ есептегіш. 
• газ көтергіш клапандар (жер астында орнатылған). 
• пакер жатады. 
2.5-суретте сораптықты-компессорлық құбырда үш газ көтергіш 

клапаны болады. Үстіңгі екі клапан скважинаның күрделі жөндеуінен кейін 
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суды көтеру үшін бет маңында газ енгізу үшін арналған. Олар су флюидімен 
бағанадағы қысымды жояды. Жүйе төменгі клапан арқылы дұрыс жұмыс 
істеу үшін арналған. Кейбір скважиналарда төрт немесе бес газ клапандарына 
дейін болады. 

 

2.5-сурет 
 
Газ көтергіш процестері 
Газ лифтінің жүйесінде үш негізгі процесі болмайды. Олардың 

əрқайсысы ағын Скважинада табылған процеске негізделген.  
1. Сұйық тығыздығын төмендету 
Бұл процесс ағын үшін шекті көмекті талап ететін скважиналарды 

талап етеді. Флюид тығыздығын азайту үшін өз кезегінде сұйық 
бағаналарының массасын (гидростатикалық қысым) азайтатын газ 
шығарылады. Бұл резервуар мен бағаналы сораптықты-компессорлық 
құбырлар арасындағы қысым айырмасын ұлғайта бастайды.  

2. Газдың кеңеюі 
Бүркілетін газ кеңейеді жəне сұйықты алдыға итереді. Бұл бағана 

массасын азайтады жəне резервуар мен скважина арасында қысым 
айырмасын ұлғайтады (2.6-сурет). 

3. Араласуы 
Сұйық құймалар поршень ретінде əрекет ететін үлкен газ 

көпіршіктерімен араласады (2,7-сурет). 
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2.6-сурет

  
 2.7-сурет  
 
Үздіксіз жəне үзілмелі газ көтергіш 
Газ лифтінің жүйелері үздіксіз жұмыс істей алады, сонымен бірге 

скважинаға жіберілген газ ағынға түседі. Ағыны жеткіліксіз скважиналар 
немесе ағынды талап ететін скважиналар тек газдың шағын өлшемі ғана, 
үзілістермен жұмыс істейді. Үзілмелі газ берілісін таңдау үзілістері бар 
қосылыстарға ұқсас. 

Газ лифтінің артықшылықтары: 
• скважинаға төмен шығындар. 
• икемді шығын. 
• күніне бір кубметрден жүз куб метр сұйыққа дейін көтеру мүмкіндігі. 

Алу жылдамдығы бетінде бақыланады.  
• құмды өңдеу мүмкіндігі (көптеген жағдайларда). 
• скважина оқпанының ауытқуына əсер етпейді (қисық саңылаулар, 

көлденең скважиналар жəне т.б. 
• біршама жылжушы бөліктер. 
• негізгі компонент (газ компрессоры) оңай қызмет көрсетілетін жəне 

көрсетілген беттерінде орнатылған. 
Газ көтергішінің кемшіліктері 
• Газ қолжетімді болуы тиіс, əдетте шаршы дюймге шамамен 5500 кПа 

немесе 800 фунт немесе деңгейінде талап етіледі. 
• газбен жабдықтау жабдықтарына жоғары күрделі шығындар: газ 

компрессоры, газдің əрбір Скважинаға беру желілері, өндірілетін сұйық үшін 
газ бөлудің үлкен жабдығы жəне т.б.  
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• Дұрысы скважина сағасының минималды қысымымен жұмыс істейді. 
Скважина сағасындағы əрбір қосымша kPa скважинадағы сұйық тығыздығын 
азайту үшін газдың инкрементті айдауын талап етеді. 

Газ жүйесінің əрбір жүйесі бірегей, жəне бірде бір жүйе немесе екі 
скважина бірдей жұмыс істейді. Дұрыс құрылым жəне əрбір скважина үшін 
сəйкес жұмыс əдістері сəтті жұмыстағы кілт болып табылады. Өндіріс 
операторына ағын көлемін, газбен жабдықтау талаптарына жəне т.б. газ 
лифтінің жүйесін оңтайландыру үшін өзінің инженерлік бөлімдерімен 
талқылау ұсынылады. 

Газ лифті əсіресе шикі мұнаймен өндірілген газдың елеулі өлшемі 
болатын скважина дағы сұйықтарды көтеру үшін қолданылады. Газ 
компрессорлары үнемі өндірілген газды жинау үшін орнатылады жəне 
шамалы өзгерістермен газ лифті жүйесі үшін бүркілетін газдың жоғары 
қысымын қамтамасыз ету үшін жобаланған. Енгізілген газ тек қабат газын 
толықтырады жəне шығарылатын газ көлемінің тек шамалы пайызын 
құрайды. Үздіксіз ағынмен скважина лардың көпшілігі газ лифтімен 
сарқылады, сондықтан қабат қысымын ұстау бағдарламалары аса ірі кен 
орындарының көпшілігінде іске асырылады жəне тегеурін жүйесі көптеген 
резервуарлардың сутегеурін жүйесі болады. 

Құм шығаратын жəне газ/сұйық формациясының жоғары арақатынасы 
болатын жоғары ауытқыған скважиналар жасанды көтеру талап етілгенде газ 
лифтіне тамаша үміткерлер болады. Газ лифтінің көптеген қондырғылары 
ағынды скважина дан күнделікті өндірісті ұлғайту үшін арналған. Бірде бір 
əдіс газ лифтінің жүйесі ретінде ағын сумен теңіз еденін қосымша тазалау 
үшін тамаша келеді. Құбыр бойынша өзгертілетін газ клапандарын скважина 
ны өлтірмей ауыстыруға болады. 

Газ лифтінің шектеулері 
 Газ лифтінің операциялары үшін негізгі шектеу бүркілетін газ 

көздерінің немесе қабат газының болмауы болып табылады. Скважиналар 
арасындағы кең қашықтық жəне теңіз платформаларында компрессорлар 
үшін кеңістіктің жетіспеушілігі газ лифтін қолдануды шектейді. 
Компрессордың нашар қызмет көрсетуі компрессордың кдірісін ұлғайтады 
жəне шағын кəсіптік қондырғылармен газ құнын ұлғайтады. Компрессорлар 
қымбат тұрады жəне тиісті түрде сақталуы тиіс. Əдетте газ лифті бір жүрісті 
қондырғылар мен кең орналасқан Скважиналар үшін кейбір басқа жүйелер 
сияқты сəйкес келмейді. Сусыздандырусыз дымқыл газды қолдану газ 
лифтінің жұмыс сенімділігін азайтады. 

 
2.3.2. Жасанды көтеру. Штангілі-тереңдік сораптық 

қондырғылары 
Қарапайым сораптық жүйесі скважиналар үшін қабатты қысым 

жеткіліксіз бетінде қабатты флюидтердің ағыны үшін қолданылады. 
Тұжырым жаңа емес; шын мəнісінде, Қытайда 2000 жыл бұрын бамбук 
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сораптықларының көмегімен суды көтеру үшін жасанды көтеру жүйелері 
қолданылған. Содан бері көтеру жүйесінің кейбір жетілдірулері жасалған. 

Стандартты сораптық жүйесі үш негізгі компоненттерден тұрады: 
• сораптық 
• батпалы сораптық 
• батпалы сораптықпен тербелме білдекті жалғайтын сораптықты-

компессорлық құбырлар бағанасы мен сораптық штангасы. 
Дүние жүзінде жасанды лифтинг жүйесінің 90-95 пайызында бүгінде 

тербелме білдекті тербелту жүйесі қолданылады. 
Тербелме білдек скважинаға жəне бетіне флюидтерді жылжыту үшін 

жоғары жəне тқмен батпалы сораптық қозғалыстары үшін қолданылады. Бұл 
қайтымды-түспелі тік қозғалысқа айналмалы қозғалысты өзгерту жолымен 
қол жеткізіледі. Ротор қуаты электр қозғалтқышының немесе газ 
қозғалтқышының редукторына беріледі. Беріліс қорабы осы жоғары 
жылдамдықты қуатты аз жылдамдыққа өзгерту үшін тісті берілістер 
сериясын қолданады (əдетте бұл қос редукция блогында 1-ге шамамен 20 –
ның қатынасы). 

2.8-суретте ол айналшақты тұтқыштарды бұрғанда редуктор 
көрсетілген айналшықты тұтқыштар қайтымды-түспелі тік қозғалысқа 
айналмалы қозғалысты айналдырып жоғары жəне төмен бұлғақты көтереді. 
Бұлғақ бербелме білдектің теңгермені жоғары жəне төмен ауыстырады. 

Бұлғақ білдек тіреуішіне сүйенетін ершік иінтірекке бұрылады. 
Бұлғақтың қарама-қарсы ұшындағы теңгерме жоғары жəне төмен қозғалады. 
Бұл жүгеншік кəбіл салмақ түсіретін планканы жоғары жəне төмен 
ауыстыруға мəжбүрлейді, бұл штанга жүйесін жоғары жəне төмен 
ауыстырады, мұнайды бетіне шығарады.  

Сораптық жүйесінің құрылымы келесі айнымалылардан тұрады: 
• Скважинаның əлеуетті өнімділігі 
• Скважина тереңдігі 
• Сораптық өлшемі 
• Айдау жылдамдығы 
• Сұйық тұтқырлығы 
• Сораптық жəне құбыр өлшемі жəне т.б. 
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2.8-сурет.  

 
Гидропоршенді сораптық  
Гидравликалық айдау – бұл 1930 жылдардың басынан қолданылатын 

жасанды көтерудің тексерілген əдісі. Ол скважина ның түрлі жағдайларын 
өңдеу үшін бірнеше түрлі жүйелерді ұсынады. Сəтті қосымшалар 500-ден 
19 000 футқа дейін диапазонда орнатылатын тереңдіктерді жəне кемінде 100-
ден 20000 B/D дейін өндіріс жылдамдығын қосады. Беткі пакеттер 15-тен 625 
л/с дейін мультиплексті сораптықтарды пайдаланумен қолжетімді. Жүйелер 
икемді болып табылады, себебі скважиналық айдау жылдамдығы бетіндегі 
сұйықты бақылаумен кең диапазонда реттеледі. Коррозиямен, парафинмен 
жəне эмульсиямен күресетін химиялық заттарды скважинаға тұзды сұйық 
көмегімен енгізеді, ал тұщы суды тұз қалдықтарын еріту үшін енгізуге 
болады. Ауыр мұнайды айдау кезінде күш сұйығы алынған сұйықтардың 
тұтқырлығын азайту үшін тиімді араластырғыш болады. Сұйық күштері ауыр 
немесе тығыздығы аз шикі мұнайды өңдеу үшін жылытылады. 
Гидравликалық сораптық жүйелері жасанды көтерудің басқа типтері үшін 
проблема тудыратын ауытқыған немесе қисық саңылаулары бар скважиналар 
үшін сəйкес келеді. Беткі құрылыстардың төмен бейіні болады жəне көптеген 
скважиналарға қызмет көрсету үшін қондырғының негізгі топтарына 
топтастырылады. Бұл суару жүйелерін (бүрку жүйелерін) талап ететін 
аудандарда, қалалық аудандарда, теңіз аудандарында жəне экологиялық 
сезімтал аудандарда тиімді болады. 

Гидравликалық сораптықлардың екі негізгі түрі болады: 
 Реактивті сораптықлар 
 Мəжбүрлі ығыстырумен поршенді сораптықлар  
2.9-суретте ағыншалы сораптықның құрастырылуы көрсетілген. 

Ағыншалы сораптықлар үшін жоғары қысымды күш сұйығы қысым 
энергиясы жылдамдықты қысым шамасына (кинетикалық энергия) өзгеретін 
жуатын саптамада құбыр бойынша төмен бағытталады. Төмен қысымның 
жоғары жылдамдықты күш сұйығы сораптық аузында өндірістік сұйықты 
қармайды. Одан кейін диффузор жылдамдықты азайтады жəне аралас 
сұйыққа бетіне ағуға мүмкіндік бере отырып қысымды ұлғайтады. 
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2.9-сурет 

 
Мəжбүрлі ығыстыратын сораптық сораптық поршенімен немесе 

сораптық плунжерімен тікелей байланысты поршенді гидравликалық 
қозғалтқыштан тұрады. 2.10-суретте гидравликалық жетегі бар поршенді 
сораптық көрсетілген. Күш сұйығы (май немесе су) қозғалтқышты басқару 
үшін сораптықты-компессорлық құбырды бағана бойынша төмен 
бағыттайды. Поршень немесе соорғы поршені тереңдік сораптықтың 
жылжымайтын клапаны арқылы сұйықты скважиналар оқпанынан сорып 
алады. Энергетикалық сұйық жəне өндіріс корпус бойынша жоғары немесе 
жеке бағаналы сораптықты-компессорлық құбырға қайтарылады. 

 
2.10-сурет. 

Күш сұйығы мен өндіріс біріктірілгенде, жүйе ашық күш жүйесін 
ұсынады. Желдетілетін ашық күш қондырғысы үшін ағымдағы орта мен 
жұмыс сұйығы əдетте газы бар, бетіне отырғызылатын бағананың сақиналы 
кеңістігі арқылы шығарылатын сораптықты-компессорлық құбырлардың 
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параллель бағанасына жеке оралады. Оқшауландырылмаған корпусты орнату 
үшін газ бен өндірісті өңдеу сораптықсы талап етіледі. Күш сұйығы плюс 
резервуардағы барлық сұйықтар сақиналы кеңістікте құрылады. Екі толтыру 
типі мəжбүрлі ығыстырылатын сораптықлармен жəне ағыншалы 
сораптықлармен қолданылады. Іс жүзінде, Перфорция бағанасы жағының 
көптеген құрастырулары (ББЖҚ) реактивті немесе мəжбүрлі сораптықларды 
өзара алмастырып орналастырады.  

Тұйық күш флюидінде күш сұйығы сораптықты-компрессорлық 
құбырдардың жеке бағаналарын талап ете отырып, өндірілетін сұйықтан 
жеке бетіне оралады. Жабық флюидті күш жүйесін пайдалану басында 
қосылған шығындар мен шағын корпустағы тазалау проблемалары 
нəтижесінде шектелген. Ағыншалы сораптық күш сұйығымен жəне 
өндіріспен қосылуы тиіс, ол жабық сұйық сораптықсы сияқты жұмыс 
істемейді. 

Гидравликалық сораптықның асқан ерекшелігі «еркін сораптық» 
жүйесі болып табылады. 9-суретте еркін гидравликалық сораптық схемасы 
көрсетілген. 9а-суретте құбыр түбінде тереңдік сораптықсының 
қозғалмайтын клапаны көрсетілген, ал түтік сұйықпен толтырылған. 9b – 
суретте түтікке сораптық қойылған жəне күш сұйығы түбінде 
айналдырылады. 9с-суретте сораптық түбінде табылады жəне айдалады. 
Сораптық жөндеуге мұқтаж болғанда, сұйық 2.11-суретте көрсетілгендей 
бетінде айналады. Мəжбүрлі ығыстырылатын сораптық, ағыншалы сораптық 
жəне күш сұйығының тұйық жүйесі алдында көрсетілгендей бос сораптықлар 
болып табылады.  

 

 
 
 

Артықшылықтар  
Гидравликалық сораптықлардың келесі артықшылықтары болады. 
  Скважина ішінен жəне сыртынан сораптықның айналу мүмкіндігі 

гидравликалыұ сораптықлардың айқын жəне маңызды ерекшелігі болып 
табылады. Бұл əсіресе теңіз платформаларында, шалғай аудандарда, сондай-
ақ елді мекендер мен ауыл шаруашылығы аудандарында аса тартымды.  

2.11-сурет



43 
 

  Поршенді сораптықлар 17 000 фут жəне одан да тереңдікке дейін 
сораптық тереңдікке қабілетті. Ағыншалы сораптықлар үшін жұмыс 
сұйығының деңгейлері шамамен 9000 футпен шектелген.  

  Сораптықларға ағымдағы ортаның беріліс жылдамдығын өзгертіп, 
өндіріс сораптық қуатынан 10 –нан 100% дейін құбылады. Жылдамдықтың 
оңтайлы диапазоны номиналды жылдамдықтан 20-дан 85% дейін құрайды. 
Қызмет ету мерзімі егер сораптық максималды жылдамдықтан жоғары 
жұмыс істесе, едəуір төмен болады. 

  Ауытқыған скважиналар əдетте гидравликалық сораптықлар үшін 
бірнеше проблема ұсынады. Ағыншалы сораптықларды тіпті ағынды 
қондырғыларда пайдалануға болады. 

  Шүмек ауыздары қатайған реактивті сораптықлар құм жəне басқа 
қатты бөлшектерді шығарады. 

  Мəжбүрлі ығыстырумен сораптықлар тұтқыр майлармен өте жақсы 
жұмыс істейтін əдістер болады. Сұйық күштері жылытылады немесе ол 
майды бетіне көтеруді қосымша қолдау үшін сұйылтқыштардан тұрады. 

  Коррозия ингибаторлары коррозияны бақылау үшін күш сұйығына 
енгізіледі. қосылған тұщы су тұз түзілімінің проблемаларын шеше алады. 

Кемшіліктер  
Келесі гидравликалық сораптықлардың келесі кемшіліктері болады. 
  Күш сұйығынан қатты заттарды жою мəжбүрлі ығыстырумен 

сораптықлар үшін өте маңызды. Күш сұйығындағы қатты заттар да беткі-
поршенді сораптықларға ықпал етеді. Екінші жағынан, ағыншалы 
сораптықлар күш сұйығының нашар сапасына өте төзімді. 

  Поршенді сораптықлардың, орта есеппен, ағыншалы сораптық мен 
сораптықты-компрессорлыққа қарағанда жөндеу арасында ең аз уақыт 
аралығы болады. Негізінен бұл күш сұйығы сапасының функциясы, алайда 
орта есеппен мəжбүрлі ығыстырылатын сораптықлар үлкен тереңдікпен жəне 
арқалық сораптық жүйесіне қарағанда минутына аса жоғары жүрістермен 
жұмыс істейді. Екінші жағынан ағыншалы сораптықның қатты заттарсыз 
жөндеу арасында өте ұзақ қызмет ету мерзімі жəне аса жоғары энергия 
шығындары болады.  

  Поршенді сораптықлар əдетте ағыншалы сораптықлар мен 
жасанды көтерудің басқа типтеріне қарағанда үлкен техникалық қызмет 
көрсетуді талап етеді, сондықтан сораптық жылдамдығы күн сайын 
бақылануы тиіс жəне шамадан тыс жол берілмейді. Күш сұйықтарымен 
тазалау жүйелері олардың тиімді тиімділігін қолдайтындай жиі тексеруді 
талап етеді. Сонымен бірге, скважинаны тестілеу күрделі.  

Гидравликалық айдауды қолдану 
Гидравликалық жүйелер, əдетте, жасанды көтерудің басқа типтері 

сəтсіздікке ұшыраған немесе скважиналардың жағдайына байланысты 
олардың жетіспеушілігіне байланысты жойылатын аудандарда қолданылады. 
Гидравликалық сораптық жүйелері қымбат болып белгіленеді, алайда 
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жасанды көтерудің басқа əдістері мүмкін емес болатын жерде қолданыста 
болады. Оларға келесілер жатады, алайда олармен шектелмейді: 

  Перфорция қондырғыларына шығындар өзгеше жоғары немесе 
скважинаны жөндеуге арналған қондырғылардың шектелушілігі шектеулі 
болатын шалғай аудандарда гидравликалық сораптықтарды пайдалану 

  Қисық немесе ауытқыған скважиналар 
  Скважиналардың салыстырмалы терең, ыстық, үлкен көлемдерінде 

гидравликалық жүйелерді қолдану (Ескерту: Гидравликалық сораптықтар 
100 футқа 24 ° ұлғаюмен құбыр арқылы өтеді) 

  Құмдақ коррозиялық скважиналарда ағыншалы сораптықтарды 
пайдалану 

  Қысымы төмен терең скважиналарда кенжар қысымды поршенді 
сораптықтарды пайдалану 

  Өндірістің тез өзгермелі көлемімен скважина лар 
  Кемінде 750:1 газ / сұйық қатынастарымен жұмыс істейтін, алайда 

еркін газды айдау қажет пакермен өндірілетін скважиналарда реактивті 
сораптық жүйелерін қолдану 

  Парафин құрамы жоғары скважина ларда гидравликалық 
сораптықтарды пайдалану 

  Төмен АНИ (АРІ) – гравитациямен скважиналарда ашық күш 
сұйығымен гидравликалық жүйелерді пайдалану. 

 
2.3.3. Скважинаны батпалы ортадан тепкіш электр 

сораптықтарымен пайдалану 
БОТЭСҚ пайдалану саласы — бұл 10   1300 м3/тəул дебитімен жəне 

500   2000 м көтеру биіктігімен жоғары дебитті суландырылған, терең жəне 
көлбеу скважиналар. БОТЭСҚ жөндеуаралық кезеңі 320 жəне одан артық 
тəулікке дейін құрайды. 

Типті модульді орындаудағы батырмалы орталықтан тепкіш 
сорғылардың қондырғылары БОТЭСҚ жəне БОТЭСҚК типтерін модульді 
орындауда батпалы ортадан тепкіш сораптықтарды орнату мұнайдан, судан, 
газдан жəне механикалық қоспадан тұратын мұнай скважиналарының 
өнімдерін айдау үшін арналған. БОТЭСҚ типті қондырғыларды қарапайым 
орындауы, ал БОТЭСҚК типінің – коррозияға төзімді орындауы болады.  

БОТЭСҚ жабдықталған скважинаны пайдалану жиі бас тартулармен 
жəне осы өнімділігі жоғары қондырғыларды енгізу көлемін едəуір шектейтін 
жер асты жөндеулерді кейін өткізу қажеттілігімен ілеседі. 

Бас тартуды негізгі себептері кəбілдің бұзылуы жəне тұз түзілімдері 
болып табылады.  
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2.12-сурет. Тұз 

түзілімдерімен қабылдау 
түзілімдерімен гипстеу 

2.13-сурет. Сораптық 
дөңгелек аппараттарында қатты 
түзілімдер 

 
2.3.4. Батпалы ортадан тепкіш қондырғылардың жалпы схемасы 
Қондырғы (2.12-сурет жəне 2.13-сурет) сораптықты-компрессорлық 

құбырларда скважинаға түсетін кəбіл желілерінен, батпалы сораптық 
агрегатынан жəне құрлықтық электр жабдықтарынан (трансформаторлық 
кіші станциялардан) тұрады. 

Батпалы сораптық агрегаты кері жəне ағызатын клапандар 
орнатылатын қозғалтқыштан (гидроқорғанышы бар электр қозғалтқыштан) 
жəне сораптан тұрады. 

Қондырғының батпалы агрегатының максималды көлденең габаритіне 
байланысты үш шартты топтарға — 5; 5А жəне 6 бөлінеді: 

- көлденең габариті 112 мм 5-топ қондырғылары ішкі диаметрі 
кемінде 121,7 мм отырғызылатын құбыр бағанасымен скважиналарда 
қолданылады; 

- көлденең габариті 124 мм 5А-топ қондырғылары – ішкі диаметрі 
кемінде 130 мм скважиналарда қолданылады; 

- көлденең габариті 140,5 мм 6-топтың қондырғылары – ішкі диаметрі 
кемінде 148,3 мм скважиналарда. 

Айдалатын орта бойынша БОТЭСҚ қолдану шарттары: механикалық 
қоспалар құрамымен сұйық 0,5 г/л артық емес, сораптықны қабылдауда еркін 
газ 25 % артық емес; күкіртті сутек 1.25 г/л артық емес; су 99 % артық емес; 
қабаттағы судың сутекті көрсеткіш (рН) 6   8.5 шегінде. Электр 
қозғалтқышты орналастыру аймағындағы температура + 90 ˚С артық емес 
(арнайы жылуға берік орындау + 140 ˚С дейін). 

Қондырғы шифрінің мысалы — БОТЭСҚК5-125-1300 білдіреді: 
БОТЭСҚК — модульді жəне коррозиялық-тұрақты орындаудың электрлік 
ортадан тепкіш сораптық қондырғысы; 5 — сораптық тобы; 125 — беріліс, 
м3/тəул; 1300 —  

2.14-суретте өзара алмасушы модульдердің шағын санынан олардың 
параметрлеріне сəйкес скважинаға қондырғының тиімді құрастырылуын 
жеке іріктеуге мүмкіндік беретін осы типті жабдықтардың жаңа ұрпағын 
көрсететін модульді орындауда батпалы ортадан тепкіш сораптықларды 
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орнату схемасы берілген. Қондырғылар əрбір беріліс үшін қысымның үлкен 
өлшемінің болуымен қол жеткізілетін скважинаға сораптықның тиімді 
іріктеуді қамтамасыз етеді. Қондырғы қысымының қадамы негізгі қондырғы 
деректерінің 3.3-кестеде көретілген интервалда беруге байланысты 50   100 
до 200   250 м құрайды. 

2.14-сурет. Батпалы ортадан 
тепкіш сораптықны орнату 

1 — Скважина сағасының 
жабдығы; 2 — ақпарат шығарғыш 
қосу пункті; 3 — трансформаторлық 

кешендік кіші станция; 4 — 
түсіргіш клапан; 5 — кері клапан; 6 
— модуль-бастиек; 7 — кабель; 8 — 

модуль-секция; 9 — газ-
сепараторлық сораптық модулі; 10 
— шығыс модулі; 11 — протектор; 

12 — электр қозғалтқыш; 13 — 
термоманометрлік жүйе. 
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БОТЭСҚ5-50 

121.7 112 

50 990 -1980 32 - 45  
БОТЭСҚ5-80 

80 900 - 1950 
32 - 63  

БОТЭСҚК5-
80 

  

БОТЭСҚ5-
125 

125 745 - 1770 
 

1МНГ
5 

БОТЭСҚК5-
125 

  

БОТЭСҚ5-
200 

200 640 - 1395 45 - 90 
1МНГ
К5 

БОТЭСҚ5А-
160 

130.0 124 

160 790-1705 32-90 МНГА
5 

БОТЭСҚ5А-
250 

250 795-1800 45-90  
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БОТЭСҚК5-
250 

 МНГК
5А 

БОТЭСҚ5А-
400 

400 555 - 1255 
63 - 125  

БОТЭСҚК5
А-400 

  

БОТЭСҚ6-
250 

144.3 137 
250 920 - 1840 63 - 125  

БОТЭСҚ6-
320 

320 755 - 1545   

БОТЭСҚ6-
500 

144.3 
немесе 
148.3 

137 
немесе 
140.5 

500 800 - 1425 90 - 180  

БОТЭСҚ6-
800 

148.3 140.5 
800 725 - 1100 125 - 250  

БОТЭСҚ6-
1000 

1000 615 - 1030 180 - 250  

 
Шығарылатын сериялық БОТЭСҚ-дың модульдер (секциялар) саны 

мен олардың параметрлеріне байланысты 15,5 м-ден 39,2 м дейін ұзындығы 
жəне 626-да 2541 кг дейін массасы болады.  

 Заманауи қондырғыларда 2-ден 4 модуль-секцияға дейін қосылады. 
Секция корпусына білікке жиналған жұмыс дөңгелектері мен бағыттаушы 
аппараттардан тұратын сатылар пакетін қояды. Сатылар саны 152   393 
шектерінде ауытқиды. Кіріс модулі скважинадан сұйық сораптықға түсетін 
тор фильтрімен жəне қабылдау саңылауымен сораптық негізін көрсетеді. 
Сораптықның жоғары бөлігінде НКТ бекітілетін кері клапаы бар аулаушы 
бастиек. 

Бақылау сұрақтары: 
1. БОТЭСҚ қолдану аясы? 
2. БОТЭСҚ от БОТЭСҚК-дан БОТЭСҚ несімен ерекшеленеді. 
3. БОТЭСҚ жабдығының негізгі бас тарту себептері? 
4. ШСНУ алдында БОТЭСҚ артықшылығы неде? 

  
2.3.5. Батпалы сораптық агрегаты 
Сораптық (ЭЦНМ) — батпалы ортадан тепкіш модульді көп сатылы тік 

орындау. 
Сораптықлар үш шартты топтарға бөлінеді — 5; 5А жəне 6. 5- топ 

корпусының диаметрі - 92 мм, 5А-топтар — 103 мм, 6-топ — 114 мм. 
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2.15-сурет. Сораптықтың модуль-секциясы 
1 — корпус; 2 — білік; 3 — жұмыс 

дөңгелегі; 4 — бағыттаушы аппарат; 5 — үстіңгі 
иінтірек; 6 — төменгі иінтірек; 7 — жоғары 
біліктік кеуек; 8 — бастиек; 9 — негіз; 10 — 

қыры; 11, 12, 13 — резеңке сақина. 
Сораптықның модуль-секциясы (2.15-

сурет) корпустан 1, біліктен 2, сатылар пакетінен 
(жұмыс дөңгелегі — 3 жəне бағыттаушы 
аппараттардан — 4), үстіңгі иінтіректен 5, 
төменгі иінтіректен 6, үстіңгі білік тірегінен 7, 
бастиектен 8, негізден 9, екі қырынан 10 
(механикалық бұзылудан кəбілді қорғау үшін 
арналған) жəне резеңке сақинадан 11, 12, 13 
тұрады. 

 
Жұмыс дөңгелектері осьтік бағытта білік бойынша еркін жылжиды 

жəне төменгі жəне үстіңгі бағыттаушы аппараттармен жылжуда шектелген. 
Жұмыс дөңгелегінен осьтік күш төменгі текстолитті сақинаға жəне одан 
кейін бағыттаушы аппарат үйіндісіне беріледі. Ішінара осьтік күш саңылауда 
тұз түзілімдері немесе металл коррозиясы кезінде білікке дөңгелекті қысуы 
немесе білік туралы дөңгелектің үйкелуі салдарынан беріледі. Айналмалы сəт 
жұмыс дөңгелегінің жігіне кіретін жез (Л62) кілтегімен біліктен дөңгелекке 
беріледі. Кілтегі дөңгелекті құрастырудың барлық ұзындығы бойынша 
орналасқан жəне ұзындығы 400 – 1000 мм кесіндіден тұрады. 

Бағыттаушы аппараттар перифериялық бөліктер бойынша өзара 
қосылады, корпустың төменгі бөлігінде олардың барлығы төменгі иінтірекке 
6 жəне негізге 9 (2.15-сурет) сүйенеді, ал үстіңгі иінтіректің корпусы арқылы 
үстінен корпуста сығылған.  

Қарапайым орындаудың жұмыс дөңгелектері жəне сораптықның 
бағыттаушы аппараттары түрлендірілген күкіртті шойыннан жəне 
радиациялық түрлендірілген полиамидтен, коррозиялық-берік орындау 
сораптықларынан – «нирезист» типті ЦН16Д71ХШ түрлендірілген 
шойыннан дайындалады. 

Қарапайым орындау сораптықларының кіріс модульдері мен секция 
модульдерінің біліктері ОЗХ14Н7В құрамдастырылған коррозиялық-берік 
аса берік болаттан дайындалады жəне Н65Д29ЮТ-ИШ-К-монель 
қорытпасынан калибрлеуші тоғандардан – жоғары коррозиялық беріктік 
сораптықларына арналған «НЖ» таңбалауы бүйірінде болады жəне «М» 
таңбалауы болады. 

3,4 жəне 5 м корпустардың бірдей ұзындығы болатын сораптықлардың 
барлық топтарының модуль-секция біліктері сəйкестендірілген. 

Өзара, кіріс модулінің білігімен секциялар модулі (немесе газ айыру 
сепараторы білігі), қозғалтқышты гидроқорғау қоқысымен кіріс модулінің 
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білігі арасында модуль-секция біліктерін жалғау оймакілтекті муфта 
көмегімен жүзеге асырылады.  

Модульдердің жəне қозғалтқышы бар кіріс модулі арасындағы 
қосылыс – ернемектік. Қосылыстардың тығыздалуы (қозғалтқышы бар кіріс 
модулінің жəне газ айыру сепараторыы бар кіріс модулінің қосылыстарынан 
басқа) резеңке сақиналармен жүзеге асырылады. 

Еркін газ көлемі бойынша 25 % жоғары (55 % дейін) сораптықның кіріс 
модулі торынан тұратын қабатты сұйықты айдау үшін сораптықға сораптық 
модулі – газ айыру сепараторы қосылады (2.16-сурет). 

 

 
2.16-сурет. Газ айыру сепараторы 

1 — бастиек; 2 — аударғы; 3 — сепаратор; 4 — корпус; 5 — білік; 6 — 
тор; 7 — бағыттаушы аппарат; 8 — жұмыс дөңгелегі; 9 — иірлік; 10 — 

иінтірек; 11 — негіз. 
 
Газ айыру сепараторы кіріс модулі мен модуль-секция арасында 

орнатылады. Фазалар ортадан тепкіш күштер өрісінде бөлінетін ортадан 
тепкіш типті газ айыру сепараторылар аса тиімді. Бұл ретте сұйық 
перифериялық бөлікте, ал газ - газосепатордың орталық бөлігінде 
шоғырландырылады жəне құбырсырты кеңістігіне шығарылады. МНГ 
сериялы газ айыру сепараторылардың 250 ̶ 500 м3/тəул шекті берілісі, 90% 
сепарация коэффициенті, 26-дан 42 кг дейін массасы болады.  

БЭҚ қозғалтқыштарын гидроқорғау (2.17-сурет) электр 
қозғалтқыштың ішкі қуысындағы қабатты сұйықтың енуінің алдын алу, 
қозғалтқыш температурасынан ішкі қуыста май көлемінің өзгеруін өтеу жəне 
сораптық білігіне электр қозғалтқыш білігінен айналмалы сəтті беру үшін 
арналған.  

 
2.17-сурет. Гидроқорғау 

а — ашық типті; б — жабық типті 
А — үстіңгі камера; Б — төменгі камера; 1 — бастиек; 2 — бүйірлік 

тығыздау; 3 — үстіңгі ниппель; 4 — корпус; 5 — орташа ниппель; 6 — білік; 
7 — төменгі ниппель; 8 —негіз; 9 — жалғаушы түтік; 10 — диафрагма. 
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Гидроқорғау не бір протектордан, не протектордан жəне 
компенсатордан тұрады. Гидроқорғауды орындаудың үш нұсқасы болады. 

Біріншісі екі камерадан П92, ПК92 жəне П114 (ашық типті) 
протекторлардан тұрады. Үстіңгі камера ауыр кедергі сұйығымен (қабаттағы 
сұйықпен жəне маймен араласпайтын тығыздығы 2 г/см3 дейін), төменгі – 
электр қозғалтқышы сияқты МА-БЭҚ майымен толтырылған. Камералар 
түтікпен байланысқан. Қозғалтқыштағы сұйық диэлекрик көлемін өзгерту бір 
камерадан екіншісіне гидроқорғауда тосқауылдық сұйықты тасымалдау 
есебінен өтеледі.  

Екіншісі резеңкелі диафрагмалар қолданылатын П92Д, ПК92Д жəне 
П114Д (жабық типті) протектордан тұрады, олардың иілгіштігі 
қозғалтқыштағы сұйық диэлектрик көлемінің өзгеруін өтейді. 

Үшінші – 1Г51М жəне 1Г62 гидроқорғау электр қозғалтқышының 
төменгі бөлігіне қосылатын компенсатордан жəне электр қозғалтқыш үстінде 
орналасқан протектордан тұрады. Бүйірлік тығыздауыш жүйесі электр 
қозғалтқышының ішінде білік бойынша қабаттағы сұйықтың түсуінен 
қорғауды қамтамасыз етеді. Гидроқорғаудың берілетін қуаты 125 ̶ 250 кВт, 
массасы 53 ̶ 59 кг. 

Бақылау сұрақтары: 
1. БОТЭСҚ неден тұрады? 
2. БОТЭСҚК5-125-1300 ашып жазыңыз? 
3. БОТЭСҚ негізгі параметрлері 
4. БОТЭСҚ тобының корпус диаметрлері? 
5. Сораптықың модуль-секция неден тұрады? 
6. Газ айыру сепараторы міндеті? 
7. Газ айыру сепараторы құрылғысы? 
8. Батырмалы агрегат желілері өзара қалай қосылады? 
9. Жұмыс дөңгелектері неліктен білік бойынша еркін орналасқан? 
10. Ағызатын клапан не үшін арналған? 
11. Батырмалы электр қозғалтқышы неліктен маймен толтырылған, 

оның қасиеттері қандай? 
12. Гидроқорғаудың бүйірлік тығыздауы қандай бөліктерден тұрады? 
13. Гидроқорғау компенсаторы қайда орнатылады жəне оның міндеті? 

  
2.3.6. Қондырғы электр жабдықтарының элементтері 
Батпалы сораптық агрегатының қозғалтқышы электр қозғалтқышынан 

жəне гидроқорғаудан тұрады. Электр қозғалтқыштар (2.18-сурет) БЭҚУ 
сəйкестендірілген сериялы батпалы үш фазалық қысқа тұйықталған екі 
полюсті май толтырылған қарапайым жəне коррозиялық-берік орындау жəне 
Л жаңғыртудың БЭҚ сериялы жай орындау. Жұмыс аймағындағы 
гидростатикалық қысым 20МПа артық емес. Номиналды қуаты 16-дан 360 
кВт дейін, номиналды кернеуі 530 - 2300 В, номиналды тогы 26 - 122.5 А. 
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2.18-сурет. БЭҚУ сериялы электр қозғалтқыш 

1 — жалғаушы муфта; 2 — қақпақ; 3 — бастиек; 4 — шүйде; 5 — 
өкшелік; 6 — кəбілдік кірме қақпағы; 7 — тығын; 8 — кəбіл кірісінің қалыбы; 

9 — ротор; 10 — статор; 11 — фильтр; 12 — негіз. 
 
Термоманометрлік ТМС-3 жүйе батпалы ортадан тепкіш сораптық 

жұмысын автоматты бақылау жəне оны скважинаны пайдалану процесінде 
ауытқыма жұмыс режимдерінен қорғау (сораптықны қабылдауда төмен 
қысым жəне батпалы электр қозғалтқышының жоғары температурасы 
болғанда) үшін арналған. Жер астындағы жəне құрлықтағы бөлігі болады. 
Бақыланатын қысым диапазоны 0-ден 20 Мпа дейін. Жұмыс 
температурасының диапазоны 25-тен 105 ˚С дейін. 

Жалпы массасы 10.2 кг . 
Кəбіл желісі кəбіл барабанында оралған жиындағы кəбілден тұрады.  
Жиындағы кəбіл негізгі кəбілден – дөңгелек ПКБК (кəбіл, 

полиэтилендік оқшаулау, брондалған, дөңгелек) немесе тегіс – КПБП (2.19-
сурет), кəбілдік кірменің жалғастырғышымен оған жалғанған тегіс кəбілден 
(муфтасы бар жалғағыштан) тұрады. 

Кəбіл əрқайсысының оқшаулау қабаты жəне қабықшасы, резеңке 
матадан жəне броньнан жасалған жастық болатын үш тарамнан тұрады. 
Дөңгелек кəбілдің үш оқшау тарамдары бұрандалы желі бойынша оралған, ал 
тегіс кəбіл тарамдары – бір қатарға параллель салынған. 

Фтороқабатты оқшаулауышпен КФСБ кəбілі + 160 ˚С дейін қоршаған 
орта температурасы кезінде пайдалану үшін арналған. 

Жиындағы кəбілдің дөңгелек типті К38 (К46) кəбілдік кірменің 
сəйкестендірілген муфтасы болады. Металл корпуста муфталар резеңке 
тығыздауыш көмегімен тегіс кəбілдің оқшау тарамдары бітеу жасалған. 

Ток өткізгіш тарамдарға штепсельді ұштықтарға бекітілген.  
Дөңгелек кəбілдің өлшемі 25 мм-ден 44 мм дейін болады. Тегіс кəбіл 

өлшемі 10.1х25.7 ден 19.7х52.3 мм дейін. Номиналды салыстырмалы 
ұзындығы 850, 1000   1800 м. 

 
2.19-сурет. Кəбілдер  

а — дөңгелек; б — тегіс; 1 — тарам; 2 — 
оқшаулау; 3 — қабықша; 4 — жастық; 5 — броня. 
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ШГС5805 типті кешендік құрылғы батырма қозғалтқыштарды қосуды 
жəне сөндіруді, диспетчерлік пункттен қашықтан басқаруды жəне 
бағдарламалық басқаруды, қол жəне автоматты режимдегі жұмысты, ток пен 
кернеуді бақылауды, номиналдыдан 10% жоғары немесе 15% төмен 
қоректендіруші желігің кернеуін артығымен жүктеу жəне бас тарту кезінде 
сөндіруді, сондай-ақ авариялық сөндіру туралы сыртқы жарық 
сигнализациясын (оның ішінде кіріктірме термометрлік жүйемен) 
қамтамасыз етіледі. 

Батырмалы сораптықлардың кешендік трансформаторлық кіші станция 
— БСКТКС қуаты 16 - 125 кВт жеке скважинадан батырмалы 
сораптықлардың электр қозғалтқыштарын қорғау жəне электр энергиясын 
қоректендіру үшін арналған. Номиналды жоғары кернеу 6 немесе 10 кВ, орта 
кернеуді реттеу шектері 1208-ден 444 В дейін (ТМПН100 трансформаторы) 
жəне 2406-дан 1652 В дейін (ТМПН160). Трансформатормен массасы 2705 
кг. 

БСКТКСКС кешендік трансформаторлық кіші станция скважиналар 
бұтасында мұнай өндіру, жөндеу жұмыстарын орындау кезінде тербелмелі 
білдектің төрт электр қозғалтқыштары мен жылжымалы ток қабылдағышқа 
дейін қоректендіру үшін 16 - 125 кВт электр қозғалтқыштарымен төрт 
ортадан тепкіш электр сораптықларды электрмен жабдықтау, басқару жəне 
қорғау үшін арналған.  

Қондырғының жеткізу жиынтығына сораптық, жиындағы кəбіл, 
қозғалтқыш, трансформатоор, кешендік трансформаторлық кіші станция, 
кешендік құрылғы, гезосепаратор жəне құрал жиынтығы кіреді.  

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Батпалы сораптық агрегатының қозғалтқышы неден тұрады? 
2. КПВП жəне КПВК кəбілдері немен ерекшеленеді? 
3. ШГС5805 типті кешендік құрылғы міндеті? 
4. БСКТКСКС кешендік трансформаторлық кіші станция міндеті 
5. Жеткізу жиынтығына не кіреді? 
 
2.3.7. БОТЭС аспаларының тереңдігін анықтау 
БОТЭС аспа тереңдіктері: 
- берілген сұйық өлшемін іріктеу кезінде Нд скважинадағы сұйықтың 

динамикалық деңгей тереңдігімен;  
- сораптықның қалыпты жұмысын қамтамасыз ету үшін минималды 

қажетті Нп динамикалық деңгеймен БОТЭСҚ батыру тереңдігімен;  
- жеңіп шығу қажет ру скважина сағасындағы қарсы қысыммен; 
- һтр ағын қозғалысы кезінде НКТ үйкеліс күштерін жеңіп шығуға 

қысым шығындарымен; 
- жиынтық қажетті қысымды азайтатын сұйықтан бөлінетін Нг газ 

жұмысымен анықталады. 
Осылайша: 
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ГТруПД НhgрНHL  /

 Динамикалық деңгей тереңдігі ағын теңдеуінен анықталады  
 n

cn ppKQ 
 Кенжардағы рс оның салыстырмалы қысымын шешіп жəне сұйық 

бағанасына осы қысымды келтіріп аламыз  
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мұндағы pср- деңгейге дейін кенжардан скважинасындағы бағананың 

орташа тығыздығы; һ- тігінен динамикалық деңгейге дейін кенжардан сұйық 

бағанасының биіктігі. 

 Скважина тереңдігінен Нс (Перфорция интервалының ортасынан) һ 

есептеп сағадан НД динамикалық деңгей тереңдігін аламыз  

НД=Нс-һ 

Егер ізделінді НД қисығын ескере отырып көлбеу скважина тең болады 
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Мұнда Нс – скважиналар тереңдігі. 

Нп шамасы – динамикалық деңгеймен жүктеу, газ болғанда қиын 

анықталады. Əдетте, Нп ЭЦЭН қабылдауында 0,15 - 0,25 аспайтын ß 

ағынының газ құрамын сұйық бағанасының қысымы есебінен қамтамасыз ету 

үшін қабылданады. Көптеген жағдайларда бұл 150 - 300 м сəйкес келеді. 

һтр шамасы құбыр гидравликасы жай формула бойынша есептеледі  

gd
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hТр 2
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мұндағы с – ағынның желілік жылдамдығы, л/с. 
 
  

 

мұндағы QH жəне Qb –мұнай мен газдың дебиті, м3/тəул.  

bH жəне bb – мұнай мен судың көлемді коэффициенттері; 
ƒ- НКТ қима ауданы. 
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 Əдетте, һтр – аз шама жəне шамамен 20 – 40 м құрайды. 
 Нг шамасын жеткілікті дəл анықтауға болады. Алайда мұндай есеп 

күрделі, жəне көбіне ЭЕМ-да өткізіледі. 
 
Бақылау сұрақтары: 
1. Саға арматурасының міндеті? 
2. АУЭ типті арматура құрылғылары? 
3. АУЭ-65/ 50-14 қалай шифрланады? 
 
2.3.8. Скважиналарды батпалы бұрандалы сораптықлармен 

пайдалану  
Соңғы уақытта мұнай өндіруші аймақтарда бұрандалы штангалы 

сораптықларды орнату кеңінен қолданылады (БШСҚ). Қондырғылардың 1-
ден 750 м3/тəул дейін өндіру диапазоны болады, олар судың жоғары 
құрамында жұмыс істейді, құм мен абразивке төзімді. Қондырғының 
құрамдас бөліктері скважиналық сораптық (ротор, статор) жəне сағалық 
жабдық болып табылады. 

Бұрандалы сораптықның жұмыс органдары ішкі қуысы бұранда 
қадамына қарағанда 2 есе үлкен қадаммен екі кірісті бұрандалы бетінен 
тұратын бір кірісті болат бұранда (ротор) жəне резеңкелі-металл құрсау 
(статор) болып табылады. Ротор ол табылатын ортада агрессивті ортаға 
қарсы тұруға жəне үйкелуге мүмкіндік беретін беткі орнығумен 
(хромдаумен) аса берік болаттан дайындалған. Ротор оны қозғалысқа 
əкелетін сораптық штангісінің бағанасына жалғайды. 

Статор тот баспайтын болаттан жасалған арқауланған цилиндрден, 
серпімді тозутөзімді эластомерден құйылады жəне жалғастырғыш тетік 
арқылы НКТ бекітіледі. Мұнай өндіру үшін шығарылатын эластомердің кең 
гаммасы болады. Пайдалану шарттарына байланысты эластомердің қажетті 
типі іріктеледі. 

БШСҚ негізгі артықшылықтары басқа қондырғылармен салыстырғанда 
шағын капитал салымдары, техникалық қызмет көрсету бойынша шағын 
жұмыс көлемі, өндірілетін сұйық қасиеттерін ескере отырып тиімді 
эластомерлік материалды таңдау, клапандардың болмау жəне сонымен бірге 
олардың бітеусіздігін жою проблемаларының болмау мүмкіндігі болады. 

БЭСҚ5 типті батырмалы бұрандалы еселенген электр 
сораптықларының қондырғылары 70˚С температурамен, 0.4 г/л аспайтын 
механикалық қоспалар құрамымен, көлемі бойынша 50 % аспайтын сораптық 
қабылдауында еркін газ құрамымен тұтқырлығы жоғары (1.103 м2/с дейін) 
қабаттағы сұйықты мұнай скважиналарынан айдау үшін арналған. 

Батырмалы бұрандалы еселенген электр сораптықсының қондырғысы 
сораптықдан, гидроқорғанышы бар электр қозғалтқышынан, кешендік 
құрылғыдан, кəбілдік кірме муфтасымен ток өткізгіш кəбілден тұрады. 63, 
100 жəне 200 м3/тəул. берілістермен қондырғы құрамына трансформаторда 
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кіреді, себебі осы қондырғылардың қозғалтқыштары сəйкесінше 700 жəне 
1000 В кернеуде орындалған.  

Қондырғылар 146 мм шегендеу құбырлары бағандарының шартты 
диаметрімен скважиналар үшін шығарылады. 

Қондырғы скважинасындағы температураны ескере отырып үш 
түрленімде дайындалады: 

30 ˚С температурасы үшін (А); 
30 - 50 ˚С температурасы үшін (Б); 
50 - 70 ˚С температурасы үшін (В, Г). 

 
 

2.20-сурет. Батырмалы бұрандалы 
еселенген электр сораптықсының 

қондырғылары 
1 — трансформатор; 2 — кешендік 

құрылғы; 3 — кəбілдерді бекіту белдігі; 4 
— НКТ; 5 — бұрандалы сораптық; 6 — 
кəбілдік кірме; 7 — гидроқорғанышымен 

электр қозғалтқышы. 
Өндірілетін сұйық температурасына байлансты қондырғы 

белгілеулеріне А, Б жəне В (Г) əріптері енгізілген. Мысалы, БЭСҚ5-16-1200А 
немесе БЭСҚ5-200-900В. 

Барлық қондырғылар 1Г51 гидроқорғанышымен БЭҚ типті батпалы 
қозғалтқыштармен жиынтықталады. 

Бұрандалы сораптық жетегі үш фазалы, асинхронды, қысқа 
тұйықталған, төрт полюсті, батпалы, май толтырылған электр 
қозғалтқыштары болады. Қозғалтқыштың орындауы тік, жоғары бағытталған 
білік ұштары бос. 

Гидроқорғау оның ішкі қуысын қабаттағы сұйықтың түсуінен 
қорғайды, сондай-ақ қозғалтқыштың жұмысы кезінде май шығыны мен 
көлемнің температуралық өзгерістерін өтемдейді. Гидроқорғау көмегімен 
оның аспасы деңгейінде скважинадағы қысыммен қозғалтқышты тегістеу 
жүзеге асырылады. 

Қозғалтқыштардың ішкі қуысы диэлектрлік беріктікте арнайы маймен 
толтырылған. 

Қондырғылар 16-дан 200 м3/тəул дейін берілісті қамтамасыз етеді, 
қысым 9 - 12 МПа; батпалы агрегаттың КПД 38 - 50 %; электр 
қозғалтқышының қуаты 5.5, 22 жəне 32 кВт; батпалы агрегат массасы 341 - 
713 кг; айналу жиілігі — 1500 мин-1 құрайды.0 

Сағалық арматура  
Батырма ортадан тепкіш, бұрандалы жəне диафрагментті электр 

сораптықларымен пайдаланылатын мұнай скважиналарының сағасын бітеу 
үшін АУЭ-65/50-14 типті сағалық арматура немесе АСЭ-65/50-14 типті 
сағалық жабдықтар қолданылады. АУЭ-65/ 50-14 типті арматура сынама 
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іріктеуіштен, бұрыш шұраларынан, қайта өткізу клапанынан жəне тез 
құрастырмалы қосылыстардан тұрады (2.21-сурет). 

 
 
 
 

2.21-сурет. АУЭ типті сағалық арматура 
1 — қайта өткізу клапаны; 2 — манжет; 3 — 

кəбіл тығыздауыш; 4 — тығынды кран; 5 — келте 
құбыр; 6 — қыспа сомыны; 7 — құбыр аспасы; 8 — 
корпус; 9, 12, 13 — бұрыштық шұралар; 10 — сынама 

іріктегіш, 11 — тез алмалы-саллмалы қосылыс. 
 
Бұрандалы батырмалы сораптықлар 

(кавитациялық түр)   
Прогрессивті қуыс 
Ротор (айналмалы бұранда) статорда 

(қозғалыссыз резеңке элементі) айналады, біртіндеп 
бір қуыстан (немесе сатыдан) келесіне сораптық арқылы жоғары жəне құбыр 
бойынша жоғары жылжиды. Бұл беткі сұйықтарды ауыстыру үшін көптеген 
қосымшаларда қолданылатын бұрандалы сораптықлар сияқты типтері 
сораптықлар. 

Сораптықың жылжуы немесе қуаты прогрессивті қуыс өлшеміне 
байланысты құбылады. Қуыс өлшемі ротор диаметр мен қадаммен жəне 
əрбір қуыс ұзындығымен бақыланады. Айналу жылдамдығы – тағы бір 
фактор. Əрбір сораптықдағы қысым өлшемі сораптықдағы сатылар санына 
тəуелді. Бұрандалы сораптықның максималды қысымының эмпирлік ережесі 
(сораптық жақсы жұмыс күйінде табылғанда) 700 кпа немесе шаршы дюймге 
100 фунт құрайды. 

Тарихы  
Бұрандалы батырмалы сораптықлар алдымен мұнай флюйидтерін беткі 

тасымалдау үшін оларды қолданудың кейбір тəсілдермен өнеркəсіптік жəне 
өндірістік қолданыстың кең спектрінде сұйықты тасымалдау сораптықсы 
ретінде кеңінен қолданылған. Соған қарамастан, 1940 жылдардың соңында 
синтетикалық эластомерлерді əзірлеуден кейін бұрандалы батырмалы 
сораптықлар мұнай негізде сұйықтармен байланысты қосымшаларда тиімді 
қолданылады. Бірнеше шектеулі дала сынауларын қоспағанда, тек 1970 
жылдардың соңында мұнай өнеркəсібі үшін жасанды көтеру əдісі ретінде ПК 
сораптықларын қолдану бойынша келісілген күштер қабылданған. Соңғы екі 
онжылдықтар, көптеген адамдар мен компаниялардың техникалық үлесі мен 
табандылығының арқасында бұрандалы сораптық жүйелері жасанды 
көтерудің қарапайым түрі ретінде пайда бола бастады. Алайда бағалау 
бойынша нақты цифрларды алу қиын, қазіргі уақытт осы жүйелерде бүкіл 
дүниежүзі бойынша 50 000 астам скважиналар шығарылады. 
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РСР конфигурациясына шолу 
РСР жүйесі басқа жасанды көтеру түрлерінен ерекшеленетін екі негізгі 

функциялар ПК Скважина сораптықлары жəне олармен байланысты беткі 
жетек жүйелері болып табылады. Алайда пайдаланушылық сораптықты-
компрессорлық құбырлар мен штангілі біліктер сияқты басқа негізгі 
компоненттер басқа скважиналық көтеру жүйесінде табылады, құрылымға 
жəне пайдалануға қойылатын талаптар əдетте РСР қосымшалары үшін 
ерекшеленеді. Сонымен бірге, жабдықтардың көптеген қосымша 
компоненттері нақты қолдану шарттарымен бəсекелесетін РСР жүйелерімен 
үйлесімдікте қолданылады. 

Бұрандалы сораптық жүйесінің негізгі конфигурациясы аса кең 
таралған болып табылады, алайда скважинаға жетектің электрлік жəне 
гидравликалық жүйелері мен басқа гибридті сораптық жүйелері болады. 
Скважиналық бұрандалы сораптық екі бөліктен тұратын көлемді 
ығыстырумен сораптықны көрсетеді: 

- бұрандалы болат «ротор» 
- ротор конфигурациясына сəйкес көптеген ішкі шиыршықпен 

түзілетін желімденген эластомерлі төлкемен болат түтікті корпустан тұратын 
«статор» 

Прогрессивті кавитациялық сораптық аспаптары 
Прогрессивті қуыспен сораптық толығымен жұмыс істеуі үшін ротор 

айналуы тиіс. Роторды айналдырудың қабылданған тəсілі сораптық 
құбырларының бағанасын бетінде айналдыратынында. Бұл скважина 
сағасының көмегімен жасалады. Нарықта бірнеше түрлі сағалық дисктер бар: 

- Қауіпсіздік белдігі 
Белдікті жетек жүйесінің скважина сағасында орнатылған жəне 

жылтыратылған білікпен қосылған тура бұрышты тісті жетегі болады.  
 Сына белдіктері газ қозғалтқышынан немесе электр қозғалтқышынан 

скважина сағасының жетегіне энергия беру үшін қолданылады. Бұл құмды 
тығындардың түзілімі маңызды проблема болып табылатын өте үнемді 
жетек. Бұл блокта штангілер скважиналарды құммен толтыру болғанда 
бұралмайтынына көз жеткізу үшін ығыспалы муфта немесе ығыспалы 
сұққыш орнатылады. Жылдамдықты өзгерту не қозғалтқышты айналдыру 
жиілігін өзгерту жолымен не тегершік өлшемдерін өзгерту жолымен қол 
жеткізіледі (2.22-сурет). 
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2.22-сурет. 

 
- Тура электрлік 
Кейбір компаниялар скважина сағасындағы беріліс қорабында 

орнатылған электр қозғалтқышы бар жетек блогын сатады. Бұл құрылғыда 
біліктер бұралмайтынына көз жеткізу үшін ығыспалы муфта орнатылады. 
Жылдамдық өзгерістері айнымалы жылдамдықты жетекпен өңделеді.  

- Гидравликалық жетек 
Гидравликалық жетектің екі негізгі компоненті болады: 
1. Гидравликалық сораптық рамада орнатылған жəне электр 

қозғалтқышымен немесе газ қозғалтқышымен қозғалысқа келтірілетін 
сораптық. 

2. Белдік, беріліс қорабы немесе тура қосылыс арқылы білікті 
айналдыратын гидравликалық қозғалтқышы бар сағалық құрылғы. Белдікті 
жетек қондырғысы аса кең таралған. 

Гидравликалық блоктың негізгі артықшылығы соташық білігінде 
айналмалы сəттер санын гидравликалық манометрді қадағалап бақылауға 
болатынында. Айналмалы сəт артық болған сайын, талап етілетін 
гидравликалық қысымнан жоғары. Жылдамдық өзгерістері əдетте 
гидравликалық сораптық шығысының көлемін өзгерту жолымен қол 
жеткізіледі. 

Жұмыс қағидалары  
Егер қандайда бір себеппен ротор статорда құмнан жəне т.б. қармалса, 

сағалы құрылғы ол айналмалы сəттер шегіне қол жеткізгенше қозғалысын 
жалғастырады. Нəтиже оператор үшін өте қауіпті.  

Скважина сағасының жетектері айналмалы сəтті 400-ден 600 футқа 
дейін қояды. Зерттеулер біліктің тоқтағанға дейін 30 немесе одан артық 
айналымы болатынын көрсетті. Егер ажарлаушы білік айналудың жетек 
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блогымен қосылатын қысқыш ажыраса, сол уақытта біліктер сияқты тағы 
айналса, біліктер қатты бақыланбайтын жылдамдықпен артқа айналады 

Көптеген сағалы жетектер тоқтатылған құрылғыда штанганың 
айналмалы сəтін босату құралымен жабдықталған. Əдетте бұрандалы 
сораптықлар сұйықта жұмыс істеуі тиіс деп саналады жəне сондықтан 
оларды айдалатын скважинада пайдалануға болмайды. Статордың қызуының 
немесе тұтануының алдын алу үшін сораптықмен сұйықтың бірнеше 
буындарын ұстау керек.  

Сұйықтың сораптыққа түсуін тоқтататын басқа жағдай корпустың 
қататыны болып табылады. Қысым скважинаны тиімді айдап, сораптықны 
тұтынуға қарағанда төмен сұйық деңгейін көтеру үшін жеткілікті өседі. Бұл 
жағдайла сораптық бұғатталады, құрғақ күйде айналады жəне қыздырылады. 
Қатты қызу статордағы резеңкелі төсемшенің бұзылуына əкеледі. Ауыстыру 
сораптықты ауыстыру үшін сервистік қондырғыға ауыстыру шығынына 
əкеледі. 

Сағалы жетектердің иінтіректері болады жəне кез келген иінтірек 
майлауды талап етеді. Егер иінтірек май ваннасында жұмыс істемесе, оны 
маймен майлау керек. Майдың болмауы скважинаның саға жетегінің бас 
тартуының ең кең таралған себебі болып табылады. 

 Бұрандалы батырма сораптық жүйелерінің көптеген қосымшалар үшін 
оларды таңдауға ықпал ететін бірнеше бірегей құрылымдық ерекшеліктер 
мен жұмыс сипаттамалары бар:  

- Жүйенің 55-тен 75% дейін диапазонда жоғары жалпы энерго 
тиімділігі.  

- Құмның жəне басқа қатты заттардың жоғары концентрациясын алу 
мүмкіндігі.  

- Еркін газдың жоғары пайыздарын ұстау мүмкіндігі.  
- Ластайтын клапандар немесе поршеньді детальдер, газ құлыбы 

немесе тозуы жоқ.  
- Үйкелуге жақсы төзімділігі.  
- Жылжудың төмен ішкі жылдамдығы (жылжу кезінде сұйықты 

эмильгирлеуді шектейді).  
- Электр энергиясына салыстырмалы төмен шығындары жəне электр 

энергиясына тұрақты сұраныс (алғашқы қозғалыстың қуаты толығымен 
қолданылады).  

- Салыстырмалы қарапайым орнату жəне пайдалану.  
- Аса төмен қызмет көрсету деңгейі.  
- Төмен бейінді беткі жабдық.  
- Беткі шудың төмен деңгейі. 
Алайда бұрандалы сораптық жүйелерінің кейбір ерекшеліктері мен 

ерекше көріністері болады: 
 Өндірістің шектеулі қарқыны (максимум 800 м3 / тəул. [5,040 B / D] 

үлкен диаметрлі сораптықтарда аз диаметрлі сораптықдан біршама төмен). 
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 Шектеулі жүк көтерімділігі (3000 м артық емес [9 840 фут]). 
Бұрандалы сораптықтың үлкен көлемімен сораптықның көтергіш қабілеті 
біршама төмен екеніне назар аударыңыз. 

 Шектеулі температуралық қабілеті (100 ° C [212 ° F] дейін ерекше 
қолдану, арнайы эластомерлермен 180 ° C [350 ° F] дейін қолдану 
мүмкіндігі). 

 Сұйық ортаға сезімталдығы (статор эластомері скважинаны өңдеу 
сұйығын қоса алғанда белгілі бір сұйықтардың əсерінен ісіңуі немесе 
нашарлауы мүмкін). 

 Газдың елеулі өлшемін шығаратын скважиналарда төмен көлемді 
тиімділікті ескере отырып. 

 Штангілі біліктер шаршау кідірісіне ұшырайды. 
 Сораптық статоры егер қысқа уақыт ішінде тербелсе, үнемі 

шығынға ұшырайды. 
 Соташықтың жəне сораптық-компрессорлық құбырлардың тозуы 

бағытты жəне деңгейжиек скважиналарында проблемалы болады. 
 Жүйелердің көпшілігі түтіктердің сораптықны алмастыру үшін 

шығарылғанын талап етеді. 
 Дірілмен проблемалар жоғары жылдамдықты қосымшаларда 

туындайды (жұмсарту үшін құбыр анкерлерін пайдалану жəне білік 
бағаналарын тұрақтандыру талап етіледі). 

 Парафинді бақылау балауызды шикізат қосымшаларында проблема 
болады (айналу қайтымды-түспелі білік қозғалысынан айырмашылығы 
балауызды тиімді жою үшін қырғыштарды пайдаланбайды). 

 Кейбір облыстарда жүйені жобалау, орнату жəне пайдалану 
тəжірибесінің болмауы. 

Осы шектеулердің көбісі жаңа өнімдердің əзірленімімен жəне 
материалдар мен жабдықтар құрылымының жақсаруымен уақыт өте өзгеруін 
немесе жұмсаруын жалғастырады. РСР жүйесінің сəйкес қосымшаларында 
дұрыс баптау жəне дұрыс қолдану кезінде қазіргі уақытта жасанды көтерудің 
тиімділігі жоғары жəне үнемді құралдары қамтамасыз етіледі. 

Күнделікті тексеру 
Күнделікті тексеру келесілермен жасалуы тиіс: 
• тартқыш белдіктер (жəне егер қолданылса, тегістеу) 
• бос болттар 
• ағу  
Егер скважина сағасының жетегі гидравликалық болып табылса, 

күнделікті тексеру келесілерден тұрады: 
• майдың ағуын тексеріңіз. 
• гидравликалық сұйық деңгейін тексеру. 
• май фильтрлерінде қысым айырмасының дұрыстығын тексеріңіз. 
• қалыпты диапазонда жұмыс гидравликалық қысымын тексеріңіз. 
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Бақылау сұрақтары: 
1. Мұнай жəне газ өндірудің негізгі түрлерін сипаттаңыз 
2. Мұнай мен газ өндірудің атқылау тəсілін жүйелендіріңіз 
3. Флюидтің жасанды көтеру артықшылықтары мен кемшіліктерін 

сипаттаңыз 
4. Гидравликалық жетекпен поршенді сораптық құрылымын салыңыз 
5. Бұрандалы батырмалы сораптықның құрылымын салыңыз жəне 

сипаттама беріңіз 
 
 2.4. Мұнай жəне газ жинау жүйесі 
2.4.1. Мұнай жəне газ жинау жүйесінің анықтамасы жəне ұғымы 
Мұнай жəне газ жинау жүйесі кен орындарында көмірсутегі өндірудің 

барлық процесінде ең негізгі элементтердің бірі болып табылады. Мəнісі 
бойынша, біз скважина сағасынан өнім сəтті жəне дəл бақылаумен өнімді 
дайындау немесе өңдеу пунктеріне бағытталатындай нақты бапталатын 
инфрақұрылым ретінде қарастырылады. Мұнай жəне газ өндіру бойынша 
оператор үшін жинау жүйесін білу өзінің қызметтік міндеттерін сауатты 
орындаудың негіз қалаушы құралы болып табылады.  

Қарастырылатын пəннің мəнін қарапайым сөздермен түсіндіруге 
тырысамыз. Сонымен жинау жүйесіне анықтама береміз. Оқулықтарда жəне 
интернет-ресурстарда берілетін анықтаманы жалпылап біз келесілерге 
келеміз. Мұнай жəне газ жинау жүйесі – бұл диаметрі мен мақсаты əр түрлі 
құбырлардың, сондай-ақ скважина өнімдерін жинау жəне оны дайындау 
пунктіне бағытта үшін арналған əр түрлі жабдықтардың жиынтығы.  

Қысқа анықтама беруге тырысамыз. Мұнай жəне газ жинау жүйесі – 
бұл түрлі диаметрлі жəне ұзындықтағы құбырлар жəне өзара байланысты 
түрлі жабдықтар.  

Енді барлық құбырлар мен жабдықтар қандай мақсатпен байланысты 
екендігі туралы сұраққа жауап беруге тырысамыз. Ал жауап өте қарапайым: 
бұл барлық жүйенің бір басты міндеті – скважинадан өнімді жинау, оны 
қатаң бақылаумен дайындау пунктіне бағыттау болады.  

 
2.4.2. Мұнай жəне газ жинау жүйесінің түрлері жəне олардың 

сипаттамасы 
Кен типтері туралы мəселелерді қарастыра отырып, біз дүниежүзінде 

мүлдем бірдей мұнай мен газ кен орындары болмайды деген тұжырым 
жасаймыз. Аса күрделі көп жылдық геологиялық процестердің нəтижесі 
ретінде кез келген кен орны өзінің барлық көрсеткіштері бойынша бірегей 
болып табылады жəне кен орнын əзірлеуге қатысатын əрбір элемент 
бойынша жеке мұқият жобалау мен есеп айырысуларды талап етеді. Əрбір 
кен орнының өз ерекшеліктері бар: 

 Кен орындарының өлшемдері жəне кен типтері 
 Елді мекеннің климаттық жағдайлары 
 Өнімнің сипаттамасы жəне қасиеттері 
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 Скважиналарды орналастыру 
 Жəне басқа өзгеше ерекшеліктер 
Осылайша, біз барлық мұнай мен газ кен орындары үшін мен тоқталған 

əмбебап жинау жүйесі болмайтынын батыл ұйғара аламыз, алайда кез келген 
жинау жүйесі біз төменде айтып өтетін негізгі функцияларды орындауы тиіс.  

Өнімді жинау мен дайындаудың қауіпсіз процесі. Мұнай мен газ 
өндіруге қатысатын объектілер мен жабдықтарды қауіпсіз пайдалану 
мəселесіне осы оқулықта бірнеше рет тоқталамыз. Мұнда жинау жүйесі 
объектілеріндегі кен орнында жұмыс істейтін жедел персонал мен басқа 
персоналдың қауіпсіздік жүйесі болуы тиіс екенін жақсы білуіміз тиіс.  

Анықтама: Жедел персонал – мұнай мен газ өндіру бойынша 
объектілер мен жабдықтарды пайдалануға тікелей тартылған персонал. 
Мұнай мен газ өндіру бойынша операторлардан жəне олардың тікелей 
басшыларынан тұрады. Жедел персонал кен орындарын пайдаланумен 
тікелей байланысты жұмыстарды орындайды, мысалы: Скважина ның 
тоқтауы жəне іске қосылуы, құбырларды қырғышпен тазалау бойынша 
жұмыстар, объектілерді жөндеу жұмыстарына дайындау жəне басқа 
жұмыстар. Жедел персонал кен орнында туындаған авариялық жəне 
штаттан тыс жағдайларды жою кезінде қатысады.  

Жедел емес персонал – мұнай мен газ өндіру бойынша негізгі өндірісті 
қолдауға бағытталған жұмыстарға тартылған персонал. Жедел емес 
операторға жоспарға сəйкес штат режимінде жеке жабдықтарды 
жөндеуге жауапты қызметтер, жабдықтарды тексеру, визуалды тексеру 
бойынша, электрика мен бақылау-өлшеу аспаптарына қатысты 
жабдықтардың шамалы кемшіліктерін жою жəне реттеу бойынша түрлі 
міндеттерді орындайтын бөлімдердің немесе мердігер ұйымдардың өкілдері 
жатады. Жедел емес персоналға жоспарлы жөндеумен айналысатын 
құрылыс топтарының өкілдері, кен орнында жобалардың алуан түрін 
басқаратын жобалау топтарының өкілдері жатады. Сондай-ақ жедел емес 
персоналға жедел персоналдың ілесуімен басшылық рұқсатымен қандайда 
да бір себептер бойынша кен орындарының объектілеріне іссапармен 
келетін тұлғалар жатады.  

Кен орнында табылатын жұмыскерлерге, жедел жəне жедел емес 
персоналға нақты бөлу авария немесе штаттан тыс жағдайлар кезінде 
жедел емес персонал жұмыс орнынан тез арада кетуіне жəне кен орны 
аумағынан қауіпсіз орынға көшірілуіне, сол уақытта жедел персонал 
аварияны немесе штаттан тыс жағдайды жоюға қатысуына байланысты 
себептермен өте маңызды. 

Яғни жинау жүйесі құбырлардан немесе жүйенің басқа элементтерінен 
өнімдердің жануын, атмосфераға ағуын анықтайтын жəне хабарлайтын 
аспаптармен, технологиялық параметрлерді бақылау аспаптарымен (қысым, 
температура, ыдыстағы сұйық деңгейі жəне т.б.), адам ағзасы үшін зиянды 
заттардың атмосферадағы құрамын анықтау бойынша датчиктермен 
жабдықталу тиіс. Мұның барлығы өте маңызды, сондықтан өрт немесе 
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зиянды заттардың ағуы жағдайында персоналдың объектіден кету немесе тез 
арада шара қабылдау мүмкіндігі болады. Жинау жүйесі болатын барлық 
объектілер жел нұсқаушы жəне кіреберіс жолдарымен жабдықталуы тиіс. 
Яғни кен орнында жұмыс істейтін адамдардың объектіге əр жақтан кіру 
мүмкіндігі болады, осылайша түрлі бағытта эвакуациялау мүмкіндігі болады. 
Кен орнының түрлі нүктелерінде эвакуация кезінде персоналды жинау үшін 
қажетті жинау пунктері орналасуы тиіс. Кез келген инфрақұрылым, 
объектілер мен басқа құрылыстар біз жоғарыда атап өтпеген Қазақстан 
Республикасының заң талаптарына сəйкес келуі тиіс. Қауіпсіздік мəселелері 
туралы толығырақ Еңбекті қорғау жəне жұмыс орнындағы қауіпсіздік 
техникасына арналған тарауда айта аламыз.  

Əрбір скважина өнімін өлшеу. Кез келген жинау жүйесінде 
өндірілетін өнімдегі əрбір фазаның құрамы мен əрбір скважинадан (дебит) 
өнімді өндіру көлемін өлшеу мүмкіндігі болуы тиіс.  

Скважина өнімін дайындау пунктіне дейін қауіпсіз жəне 
саңылаусыз тасымалдау. Яғни жинау жүйесі дайындау пунктіне немесе 
зауытқа дейін қабаттағы қысымның (қабаттағы энергияның) немесе 
сораптықлардың əрекетімен өнім қозғалысын қамтамасыз етуі тиіс. Бұл ретте 
барлық процесс регламентпен қарастырылған технологиялық режимге сəйкес 
атмосфераға шығарындыларсыз жəне ағусыз өтуі тиіс. 

Ағындарды қайта бөлудегі икемділік. Жинау жүйесі өндірістік 
қажеттілік арқылы қабылдау пунктіне дейін өнімді бағыттауға мүмкіндік 
беретін белгілі икемділікке ие болуы тиіс. Қарапайым сөздермен түсінуге 
тырысайық. Мысал ретінде келесілерді ұсынамыз. Жинау жүйесі кен 
орнының барлық өнімдерін біріктіруден кейін жинау жүйесі дайындау 
пунктіне немесе зауытқа өнімді бағыттайды. Өнім дайындау пунктіне 
бағытталатын үлкен диаметрлі бір ғана құбыр қарастырылады делік. Егер 
құбырды тоқтату жəне жөндеу қажет болғанда не өтеді? Құбырды жөндеу 
кезеңінде жинау жүйесі өнімді зауытқа немесе дайындау пунктіне бере 
алмайды. Яғни өндіріс тұрып қалады. Мұндай оқиға кез келген компания 
үшін қажеи емес. Сондықтан егер жинау жүйесі өнім өзара байланысы, яғни 
өнім ағынын бір құбырдан екіншісіне бағыттауға мүмкіндік беретін 
байламдар болатын бірнеше құбырлар бойынша бағытталатындай жобалануы 
тиіс болғаны дұрыс. Осылайша, бірнеше құбырдың біреуін жөндеуге шығару 
кезінде басқа құбырлар тұтас жинау жүйесін тоқтатпай құбырларды 
жөндеуге мүмкіндік беретіндей жүктемені өзіне қайта бөле алады.  

Бұл мақсаты мұнай мен газ жинау жүйесінде икемділіктің болу 
маңыздылығын жай белгілейтін қарапайым мысал. Одан əрі жинау 
жүйелерінің біреуін толық қарау кезінде біз нақты жəне күрделі мысалдарға 
тоқталамыз. 

Мұнайдан газдың жəне судың бөлінуі. Біз жоғарыда атап 
өткеніміздей əрбір кен орнында бірегей жинау жүйесі болады. Кен орнының, 
флюидтердің қасиетіне жəне жинау жүйесін жобалау ерекшеліктеріне 
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байланысты фазалардың бөлінуін, яғни мұнайдан газ мен судың бөлінуін 
қарастырады.  

Өнімді жылыту. Біз əрбір кен орны өзінің сипаттамаларымен 
ерекшеленетінін атап өтуден жалықпаймыз. Өндірілетін өнімнің өте жоғары 
температурасымен жəне парафиндердің жəне дайындау пунктіне өнімді 
тасымалдау кезінде қиындықтар тудыратын басқа өнімдердің төмен 
құрамымен кен орындары болады. Алайда өнімді жылыту бойынща 
инженерлік шешімдерді талап ететін өнімдер құрамында заттардың белгілі 
құрамында заттардың белгілі бір құрамымен жəне салыстырмалы төмен 
температурамен кен орындарының мысалдары кездеседі. Сондықтан кейбір 
жинау жүйелері өнімді жылыту жүйесімен жабдықталған.  

Осылайша ең бастысы болып табылатын келесілерді атап өту керек: 
мүлдем əр түрлі кен орындарының болуы, ғылым мен техниканың дамуы 
жəне қабаттардың үнемі өзгермелі параметрлері бір-бірінен жеке 
элементтермен жəне барлық құрылыммен жəне дизайнмен ерекшеленетін 
жинаудың түбегейлі əр түрлі жинау жүйесінің жұмысы үшін жағдайлар 
жасалады. Жіктеуге көп күшіміз бен уақытымызды кетірмейік, алдымен 
мұнай газ өнеркəсібінде орын алған жинау жүйелерінің алуан түрлерін қарап 
шығалық.  

Жинау жүйесінің мысалдарын қараудан басталық. Өнімдер 
скважинадан өнімнің газдың мұнайдан бөлінуі өтетін өлшеу-айыру 
қондырғысына (сепаратор, сынау сепараторы) түсетін жинау жүйесін 
қарастырамыз. Əрбір скважина сепаратормен жабдықталғанда нұсқалар бар, 
алайда бір сепараторға бірнеше скважинадан өнімдер бағытталатын аса 
тиімді нұсқалары бар. Газ сепаратордан кейін өз қысымымен қайта өңдеуге 
бағытталады, ал өнім одан əрі айырудың екінші кезеңіне түседі. Айырудың 
екінші сатысында бөлінетін газ кен орнының жеке қажеттіліктеріне 
қолданылады (Бұдан əрі газдың кен орындарында қалай қолданылатыны 
туралы мəселені толық қарастыруымыз тиіс). Айырудың екінші сатысынан 
кейін өнім резервуарға тұседі, бұл жерден сораптықлармен жинау жəне 
дайындау пунктіне айдалады. Бұл ретте сепаратордан өнімнің резервуарға 
қозғалыстары өнім өзі ағып қозғалатындай биіктік айырмасын қолданатынын 
атап өтеміз. Бұл мысалда келесілерді атап өтеміз: біріншіден өнім Скважина 
сағасынан шыққаннан кейін бірден сепараторға түседі, жəне одан əрі сұйық 
пен газ фазасы жеке-жеке қозғалады; екіншіден, мұндай жинау жүйелеріне 
парафин түзілімдері үшін жақсы жағдай жасалатын ағынның төмен 
жылдамдығы тəн. Сонымен бірге, сепараторлардың көп өлшемі (тіпті 
бірнеше скважиналар үшін) ең тиімді нұсқа болып табылмайды. Сондықтан 
одан əрі өнімнің бірден топтық өлшеу станциясына үлкен қысыммен, яғни 
қабат энергиясының əсерімен түсуімен скважинаның барлық өнімін бірлесіп 
жинаумен жинау жүйесін одан əрі дамыту орын алды. Яғни бұл мысалда 
қағида түрінде жаңасы бірнеше скважинаның өнімі сепараторға бірден 
түспей топтық өлшеу қондырғысына бірігетіні болып табылады. Мұнда кен 
орнының қабаттағы қысымы жинау жүйесін жобалауда аса маңызды рөл 
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ойнайтынын атап өтелік. Егер қабаттағы энергия өнімнің жинау жүйесінің 
бір желісінен екіншісіне өзі ағып қозғалуы үшін жеткіліксіз болса, онда 
құбыр бойынша өнімнің жылжу арынын құруға болатын сығу сораптықлары 
қарастыру керек болады. Мысалдардың бірі келесі жинау жүйесі болады. 
Скважина өнімі топтық өлшеу қондырғыларында (ТӨҚ) бірігеді. Қозғалыс 
қабаттағы энергия есебінен өтеді. одан əрі ТӨҚ біріккен бірнеше 
скважиналар ағыны қабаттағы қысым əрекетімен айырудың бірінші 
сатысына беріледі. Айырудың бірінші сатысында тұтынушымен берілетін 
газдың бөліну өтеді, ал сұйық фаза орталық жинау пунктіне бағытталады. 
Орталық жинау пункті ммен бірінші сатылы сепаратор арасында қысым 
жеткіліксіздігіне мен үлкен қашықтыққа байланысты одан əрі дайындау үшін 
резервуарға өнімді айдау үшін қажет сораптықлар орналасады.  

Жетуі қиын елді мекендер (батпақтылық, орман алқаптары, климаттық 
жағдайлар) үшін тəн жинау жүйесі нұсқаларының бірінде бір топтық өлшеу 
қондырғыларына (ТӨҚ) бірнеше скважинадан өнімдердің бірігуін 
қарастырады. Кен орнында əрқайсысы бірнеше скважинаның құбырына 
əкелетін бірнеше ТӨҚ орналасқан. ТӨҚ өнімі үлкен диаметрлі мұнай жинау 
желілері бойынша жалпы коллекторға жəне одан əрі жинау пунктіне 
бағытталады.  

Енді Батыс Қазақстанның ірі кен орындарының бірінде мұнай мен 
газды жинаудың заманауи жүйелерін толық қарастырамыз. Бір кен орнында 
мұнай мен газ жинаудың бірден екі немесе одан артық жүйесі жұмыс 
істейтінін атап өтеміз. Бұл кен орындарының өлшемімен, қорлар өлшемімен 
жəне əсіресе кен орнында ресурстарды өндірудің ұлғаюына байланысты 
жинау жүйесін жаңғырту жəне оңтайландыру бойынша жұмыстарды жүргізе 
алатынымен байланысты. Сонымен, нақты кен орнындағғы мысалдарды 
қарастырамыз. 

Кен орны 5000 метр тереңдікте орналасқан карбонатты коллектордан 
тұратын массивті кендермен берілген. Жер бетіндегі кен орнының ауданы 20-
ға 20 км учаскені құрайды. Кен орнында шамамен 110-120 жұмыс істейтін 
өндіруші скважиналар. Кен орнында екі жинау жүйесі жұмыс істейді. Жинау 
жүйесі Мұнай-газ өңдіруші зауыт (МГӨЗ) мұнай жəне газ өндіру зауыты 
бойынша зауытқа мұнай өнеркəсібінен өнімді береді. Кен орындарында 
атқылау өндіру тəсілі əрекет етеді. Скважиналар атқылау шыршалармен 
жабдықталған. 

Бірінші жинау жүйесін қарастырамыз. Қолайлық жəне қысқарту үшін 
бір жүйені «А» жүйесі, басқа жүйені «Б» жүйесі деп атаймыз. Алдымен əрбір 
жүйенің қысқа шолуын жасаймыз, ал одан кейін негізгі сəттер мен жұмыс 
қағидаларын толық қарастырамыз. 

«А» жинау жүйесі келесі түрде құрылған (2.23-сурет). 
Атқылау шырша арқылы 8-10 скважина өнімі топтық өлшеу 

қондырғысына əкелетіг құбырға түседі. Өнім скважина сағасынан топтық 
өлшеу қондырғысына (ТӨҚ) дейін бағытталатын құбыр шығу желісі (ШЖ) 
деп аталады. Диаметрі скважинаның өнімділігіне байланысты 6 немесе 8 
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дюйм. ТӨҚ-да өнім өндірістік коллектор деп атау қабылданған үлкен 
диаметрлі құбырға біріктіріледі. Одан əрі өндірістік коллектордан өнім 
орталық манифольдке бағытталатын үлкен диаметрлі екі құбырға түседі. 
ТӨҚ-тен өнім орталық манифольдке бағытталатын үлкен диаметрлі 
құбырлар мұнай жинайтын желілер (МЖЖ) деп аталады. Диаметрі 12 
дюйм. Орталық манифольд (ОМ) ТӨҚ сияқты, алайда өте үлкен 
коллектордан тұрады. Егер ТӨҚ бір өндірістік коллектор болса, онда мұнда 
ОМ-те олар төртеу. Кен орнында он ТӨҚ. Əрбір ТӨҚ-ден екі МЖЖ-ден 
орталық манифольдке тартылады. Онда өнім төрт үлкен коллекторға 
біріктіріледі. Яғни əрбір мұнай жинаушы желілердің ОМ барлық төрт 
коллекторына құбыр байламы (яғни қосылуы жəне тармақталуы) болады. 
Осылайша бұл қажеттілік болғанда ОМ түрлі коллекторларына ТӨҚ-тан 
əрқайсымен ағынды бағыттауға мүмкіндік беретін жүйе икемділігін құрады. 
Яғни өндірістік қажеттілік жағдайында бір коллекторға тек бір ТӨҚ немесе 
екеуі жəне т.б. жұмыс істейтіндей жасай аламыз. Біз коллекторлардың біріне 
барлық ТӨҚ-тан өнімнің берілісін жаба алмаймыз. Орталық манифольдтың 
əрбір коллекторынан құбырлар шығады, онда өнім магистралды желілер 
(МЖ) деп аталатын зауытқа жылжиды. МЖ диаметрі 12 жəне 18 дюйм. 

Сонымен, «А» жүйесіне қысқа шолу жасап, қорытынды жасаймыз.  
Шығу желілері бойынша Скважина сағасынан алынатын өнім топтық 

өлшеу қондырғыларына түседі. Топтық өлшеу қондырғыларында бірігіп, 
өнім орталық манифольд бойынша мұнай жинау желілері бойынша одан əрі 
қозғалады. Орталық манифольдтан өнім магистралды желілер бойынша 
мұнай жəне газ дайындау бойынша зауытқа бағытталады. 

 
2.23-сурет. Мұнай мен газ жинау жүйесінің қағидалық схемасы 

1. Скважина  
2. Топтық өлшеу қондырғысы 
3. Мұнай жинау желілері 
4. Орталық манифольд 
5. Магистралды құбырлар 

 
Енді осы жүйенің əрбір элементін толық анықтаймыз. 
Скважина (2.24-сурет). Айтып өткеніміздей «А» жинау жүйесі 

пайдаланудың атқылау тəсіліне есептелген. Өнім қабат энергиясының 
əрекетімен (яғни қабаттағы қысым есебінен) күндіз бетіне шығарылады жəне 
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зауытқа дейін барлық жинау жүйесі бойынша қабаттағы энергияны есебінен 
ғана өзі ағып қозғалады. Скважина сағасындағы қысым шамамен 100 бар, ал 
өнімнің соңғы пунктіне (зауытқа) 67 бар қысыммен жетеді. Скважина 
механикалық жəне пневматикалық ысырмалар орналасқан атқылау 
шыршамен жарақталған. Барлық ысырмалар ағынды жабу, яғни қажет 
болғанда скважиналарды тоқтату үшін арналған. Егер механикалық 
ысырмалар операторлармен жұмыс орнында ашылып, жабылса, онда 
пневматикалық ысырмалар автоматты түрде немесе басқару тетігінен 
жабылады. Мұндай құрылымның мəнісі неде? Бұл жерде скважиналардың 
шығу желісінде жəне бұрқақ шыршасында ағын қысымын өлшейтін арнайы 
датчиктер орналасқан. Егер ағын қысымы ұйғарынды қысымнан артса немесе 
ұйғарынды қысымнан төмен түссе, онда скважина автоматты түрде жабылуы 
тиіс, яғни барлық пневматикалық ысырмалар авариялық сигнал бойынша 
жабылады. Бұл не үшін жасалады? Автоматика Скважина дағы авариялардың 
алдын алу үшін бапталған. Скважина сағасының аумағында: 

 Скважинаның өзі, 
 Шығу желілері, 
 Қырғыштарды іске қосу камерасы, 
 Басқару панелінен күрке. 
Одан əрі құбыр жолы жерге кетеді жəне ТӨҚ-ке бағытталады. 

 
2.24-сурет. Скважина лардың қағидалы схемасы 

 
1. Авариялық клапан - бөлгіш. Авария жағдайында авариялық жабуға 

арналған. 
2. Байырғы пневматикалық ысырма. Ағынды жабу жəне 

скважиналарды тоқтату үшін арналған. 
3. Байырғы механикалық ысырма. Ағынды жабу жəне скважиналарды 

тоқтату үшін арналған. 
4. Механикалық сол жақ ысырма. Ағынды жабу жəне скважиналарды 

тоқтату үшін арналған. 
5. Қысымды қадағалау манометрі. 
6. Пневматикалық сол ысырма. Ағынды жабу жəне скважиналарды 

тоқтату үшін арналған. 
7. Шығу желілерін жабу ысырмасы. 
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8. Буфер ысырмасы. Каротажды жұмыстарды өткізуге арналған. 
9. Механикалық оң ысырма. Ағынды жабу жəне скважина ларды 

тоқтату үшін арналған. 
10.  Скважинаны сөндіру желісіндегі ысырмалар. 
 
Топтық өлшеу қондырғысы. ТӨҚ аса күрделі қондырғы. Көбіне 

өндірушілердің өзі онның шағын зауыт деп атайды. Алдында атап 
өткеніміздей, ТӨҚ манифольдтағы мұнай жинаушы желілер бойынша оның 
келесі бағытымен скважинадан өнімдерді біріктіру жəне өлшеуге арналған. 
Сонымен, негізгі элементтерді анықтайық жəне мұның бəрі жұмыс істейтінін 
қарастырамыз.  

Негізгі элементтер екі коллектор болып табылады: өндірістік жəне 
тесттік (2.25-сурет). Скважинаның шығу желілерінде өндірістік жəне тесттік 
коллекторға сияқты қосылысы болады. Қалыпты пайдалану режимінде 
тесттік коллектор жағындағы ысырма жабық, өндірістік коллектор жағында – 
ашық. Осылайша скважина өнімі тек өндірістік коллекторға ғана, ол жерден 
МЖЖ-ге түседі. Алайда, біреуінен басқа барлық скважиналар осылай жұмыс 
істейді. Істің мəнісі күн сайын осы ТӨҚ жұиыс істейтін барлық скважина 
лардың біреуі кестеге сəйкес өлшеуге ауыстырылады. Бұл нені білдіреді? Бұл 
скважинаны тесттік коллекторға ауыстыратынын білдіреді. Бұл қалай 
жасалады? Біз айтып өткендей, ШЖ тесттік жəне өндірістік коллекторға 
қосылысы болады. Қалыпты режимде ысырма өндірістік коллектор жағына 
ашық, ал тесттік коллектор жағындағы ағынды бағыттайтын ысырма жабық. 
Өлшеуге қою үшін алдымен тесттік коллекторға апаратын ысырма ашылады. 
Ағын еселеніп, екі коллекторға барады. Алайда тесттік коллектор жағына 
ысырма ашылғаннан кейін бірден өндірістік коллектор жағындағы ысырма 
жабылады. Осылайша нақты скважиналар ағыны өндірістік коллекторға 
баруын тоқтатып, тесттік коллекторға барады.  

 
2.25-сурет. ТӨҚ коллекторларының 

қағидалы схемасы  
1. Скважина өнімі 
2. Тесттік коллектор 
3. Өндірістік коллектор 
4. Клапанды ауыстырып-

қосқыштар 
 
 

Ағын тесттік коллекторға түсіп көп фазалы шығын өлшегішке 
(КФШӨ) түседі. Көп фазалы шығын өлшегіш – бұл радиоактивті көздермен 
жабдықталған, КФШӨ арқылы өтетін өнімге қанша суды, газ бен мұнайды 
өлшеуге көмектесетін жабдық. Тесттік коллектор бойынша өнім шығын 
өлшегіш арқылы өтеді, одан шығады жəне құбыр жолы бойынша өндірістік 
коллекторға қайта түседі. Одан əрі қалыпты схема бойынша МЖЖ-не түседі. 



69 
 

Қысқа қорытынды: ТӨҚ-тың екі коллекторы болады (тесттік жəне 
өндірістік). Өндірістік бірнеше скважиналар өнімін жай біріктіреді жəне 
МЖЖ-ға бағыттайды, ал тесттік КФШӨ арқылы өнімді өткізу (мұнай, газ 
жəнее су құрамын өлшеу мақсатымен) үшін арналған. Одан кейін өнім 
қайтадан өндірістік коллекторға түседі. 

Анықтама: Скважиналарды өлшеуге қоюдың нақты жүйелігін білу 
өте маңызды (яғни тесттік коллектордағы өлшеуге скважиналар ағынын 
аудару). Алдымен тесттік коллектор жағына ысырманы ашу керек, тек 
одан кейін өндірістік коллекторға ысырманы жабу керек. Неліктен? Оның 
себебі, егер алдымен тесттік коллектордағы ысырманы ашпай өндірістік 
коллектор жағына ысырманы жапсақ, онда біраз уақыт скважиналар 
өнімінің алдынан өту жабық болады, яғни ағын ешқайда жылжи алмайды 
(себебі тесттік жəне өндірістік коллектордағы барлық ысырмалар жабық) 
жəне құбырдағы қысым тез өседі, бұл скважиналардың авариялық 
тоқтауына əкеледі. Скважинаны өлшеуден алу жəне оның өнімін дұрыс 
схема бойынша бағыттау қажет болғанда, тура осындай, тек керісінше 
операциялар ашылады: алдымен өндірістік коллектордағы ысырманы 
ашады, одан кейін тесттік коллектордағы ысырманы жабады. Мағынасы 
тура сондай. 

Дренажды жүйе жəне ТӨҚ шырақ шаруашылығы. ТӨҚ аса 
маңызды жəне міндетті құраушылары дренаж жəне шырақ жүйесі болып 
табылады. Айтып өткеніміздей ТӨҚ бірнеше Скважиналардың (шамамен он) 
шығу желілері сəйкес келеді. ТӨҚ жүйесінің өзі құбыр жолының күрделі 
желісі болып табылады. Ал жөндеу жағдайында осы құбырларды босату 
керек емес пе. Мұны қалай жасауға болады? Мұндай жағдайларда құбыр 
жолымен өнімдер қайда бағытталады? Жөндеу жұмыстарын өткізу үшін 
құбыр жолынан өнімді алып тастау үшін ТӨҚ-да дренажды жүйе жəне 
шырақ болады. Мұның бəрі қалай жұмыс істейді? Жер астында дренажды 
деп аталатын арнайы ыдыс орналасқан. Қарастырылатын «А» жинау 
жүйесінде оның 3,5 куб метр көлемі болады. ТӨҚ жағынан Скважинадан 
барлық шығу желілерінің, өндірістік жəне тесттік коллекторлардың, мұнай 
жинау желілерінің, көп фазалық шығын өлшегіш кірісі мен шығысының 
дренажды ағызатын желілері болады. Қалыпты жағдайда дренажды желідегі 
ысырма жабық. Қысымды түсіру жəне өнімді ағызу қажет болғанда 
дренажды желідегі ысырма ашылады. Дренажды ысырманы ашу кезінде өнім 
дренажды ыдысқа құйылады. Өнімнен дренажды ыдысқа түскен кезде 
арнайы құбыр жолы бойынша бірден шыраққа кететін жəне тұтанатын газ 
бірден босатылады. Сондықтан шырақ дренажды ыдысқа құю кезінде 
өнімнен бөлінетін газды жағуға үнемі дайын болуы тиіс. Міне осы себептен 
шырақ үнемі жанып тұрады. Бұл үшін шыраққа біз төменде толығырақ 
айтатын отын газы беріледі.  

Сонымен, бұл орында бізде келесі сұрақ туындауы тиіс. Құбыр 
жолдарын жөндеу жұмыстарына дайындау үшін біз құбыр жолын ішіндегі 
өнімнен босату үшін дренажды ыдысқа қысым мен өнімді тастауымыз керек. 
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Ендігі сұрақ: «Дренажды ыдыс толып кетпейді ме? құбыр жолдарының 
көлемі əр түрлі емес пе, онда өнім біршама көп, бұл дренажды ыдысқа 
салынады». Міне сондықтан ТӨҚ дренажды жүйесі батырмалы сораптықмен 
жəне сығу сораптықсымен жабдықталған. Бұл қалай жұмыс істейді? 
Батырмалы сораптық дренажды ыдыста орналасқан. Дренажды ыдыс ыдыс 
деңгейін көрсететін датчикпен жабдықталған. Толтыру 80%-ға жеткенде 
өнімді тастау тоқтайды. Батырмалы сораптық қосылады. Батырмалы 
сораптық дренажды ыдыстағы өнімді сығу сораптықсының кірісіне береді. 
Сығу сораптықсы қысымды көтереді жəне өндірістік коллектор арқылы 
мұнай жинаушы желіге дренажды ыдыстан өнім айдалады. Осылайша, біз 
ТӨҚ жұмыс істейтін скважиналардың бірін тоқтата аламыз, дренажды 
ыдыстағы өнімді лақтырамыз жəне жөндеуге арналған құбыр жолын 
босатамыз. Ыдыс толтырылатын тоқтатылған құбыр жолынан сұйық қалған 
скважиналарға баратын жалпы ағынға айдалады.  

Өндірістік коллекторда тура ТӨҚ-да бөлгіш клапан (БК) орналасады. 
БК – бұл жүйедегі қысымды ұлғайтудан, сондай-ақ ағудан қорғайтын 
құрылғы. Бұл қалай жұмыс істейді? БК автоматты басқару жүйесімен 
жабдықталған. Ол авариялық төмен қысымға жəне авариялық жоғары 
қысымға бапталған. Осы көрсеткіштерге қол жеткізгенде (яғни, авариялық 
жоғары немесе авариялық төменге дейін қысымның құлауына дейін 
қысымның өсуі кезінде) БК жабылады, яғни ағын жабылады. Мұндай 
баптаулардың мағынасы неде? Қысқаша түсінуге тырысамыз. Құбыржол 
жүйесі арттыруға болмайтын белгілі бір қысымға үнемі есептеледі, болмаса 
құбыржолдар жыртылуы мүмкін. Əрбір құбыржолдың өзінің есептік 
қысымына қол жеткізгенде жабылады (ағын ашылады). Сондай-ақ жүйеде 
атмосфераға немесе жер бетіне ағулар болуы мүмкін. Мұндай жағдайда 
жүйедегі қысымның төмендеуі орын алады. Бөлгіш клапан авариялық төмен 
қысымға қол жеткізу кезінде ағынның жабылуы да жабылуы тиіс. 

Сонымен, ТӨҚ қарап маңызды жасаушылар бойынша тұжырайық 
(2.26-сурет): 

- Өндірістік коллектор 
- Тесттік коллектор 
- Дренажды жүйе жəне шаң 
- Көп фазалық шығын өлшегіш  
- Бөлгіш клапан 
- Скважинадан шығу желілері 
Негізгі процестер бойынша тұжырайық: 
- Мұнай жинау желілерінде ағындарды біріктіу 
- Мұнай, газ жəне өнімдегі су құрамын өлшеу 
- Дренажды ыдыстағы өнімді тастау 
- Ағынның авариялық жабылуы 
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 2.26-сурет. ТӨҚ қағидалық 
схемасы 

1. Скважинадан құбыржолдар 
2. Батырмалы сораптық 
3. Көп фазалы шығын өлшегіш 
4. Сығу сораптықсы 
5. Шырақ 
6. Дренажды ыдыс 
7. Мұнай жинау желілері 
8. Өндірістік коллектор 
9. Тесттік коллектор 

 
Мұнай жинау желілері – ТӨҚ-да өз бастауын алатын құбыржолдар. 12 

дюйм диаметрі бар. Шығу желілері сияқты қырғышты іске қосу камерасымен 
жəне қырғышты қабылдау камерасымен жабдықталған. Одан кейін МЖЖ 
бойынша орталық манифольдқа бағытталады. МЖЖ ОМ-де қырғышты 
қабылдау камерасы бар.  

ОМ өзі біз айтып өткендей төрт коллектордан тұрады. Əрбір МЖЖ 
əрбір коллекторға тармақталуы болады, барлық тармақталу ысырмалармен 
жабдықталған. Осылайша əрбір ТӨҚ өзінің МЖЖ арқылы өнімді кез келген 
төрт коллекторға, барлық коллекторларға немесе тек бір коллекторға бере 
алады. Əрбір коллектор өзіне ТӨҚ өнімін біріктіріп одан əрі магистралды 
желілерге (МЖ) өнімді жібереді. Əрбір коллекторда төрт МЖ-ден. Яғни 
əрбір коллектордан төрт МЖ-ге қосылу болады. Бұл қалай жұмыс істейді? 

Жинау жүйесінен өнімді қабылдайтын зауыт өнімді қабылдау жəне 
дайындау бойынша төрт кешендік желілерден тұрады. Əрбір коллектор 
өзінің МЖ-мен белгілі желілерді қоректендіреді. Себебі барлық ағын түбінде 
бір зауытқа барады, онда əрекеттегі жүйе зауытта қандайда бір желіні жөндеу 
кезінде немесе магистралды желілерді жөндеуге шығару кезінде өте маңызды 
икемділік жасайды. Мұндай жағдайларда қажетті жағдайларды құру үшін 
ағындарды ауыстырып-қосу бойынша жұмыстар орындалады. Жедел 
персонал белгілі бір ысырмаларды жабады жəне жоспарға сəйкес түрлі 
коллекторларға ағындарды бағыттап, белгілі бір ысырмаларды ашады.  

Жеке дренажды жүйесі бар орталық жəне шырақ шаруашылығы. ТӨҚ 
дренажды жүйесінен айырмашылығы ОМ дренажды ыдыс көлемінен артық 
(шамамен 20 м3). Қажеттілік болғанда өнімді жəне қысымды дренажды 
жүйеге тастауға болады. Мысалы, жөндеу жұмыстары үшін коллекторлардың 
бірінен қысымды алып тастау қажет болады. Мұны қалай істеуге болатынын 
бірге ойлайық? Жауап келесідей. Алдымен осы коллекторға барлық МЖЖ-
нен ағын жабылады. ТӨҚ-тен МЖЖ барлық ысырмалары осы коллектор 
жаққа жабылады. Осылайша, өнім жөндеуге тоқтатылатын біреуден басқа, 
қалған үш коллекторлар жағына барлық мұнай жинаушы желілерде өтеді. 
Одан кейін осы коллектордың МЖ жағында барлық ысырмалар жабылады. 
Осылайша, коллектор екі жағынан қиылады. Коллектордың өзінде, барлық 
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желілер сияқты ысырмалармен жабдықталған дренажды жүйеге ағызатын 
желілері болады. Яғни осы коллекторда ағын жабылғаннан кейін біз 
дренажды ағызатын желісі арқылы ОМ дренажды жүйедегі коллектордан 
қысымды түсіре аламыз. Осылайша коллектор босатылады.  

Сонымен, «А» жинау жүйесінің ұқсас талдауымен біз келесілерді 
бекітеміз: 

 Скважина дағы өнім шығу желілеріне түседі. Ағынды бақылау үшін 
скважина сағасы авариялық жағдайлар кезінде Скважина ны тоқтатып, 
ағынды жабатын датчиктер мен пневматикалық ысырмалар орналасқан 
атқылау шыршамен жабдықталады 

 ЖЖ бойынша бірнеше скважиналардың өнімі ТӨҚ-қа түседі. Ол 
жерде өнім өндірістік коллекторға біріктіріледі. Тесттік коллекторы болады. 
Тесттік коллекторға өлшеуге арналған скважиналардың біреуіне өнімді 
бағыттайды. ТӨҚ-да өнімдегі фазаларды өлшейтін көп фазалы шығын 
өлшегіш орналасқан. ТӨҚ-да шырақпен жабдықталған қысым мен өнімді 
тастаудың дренажды жүйесі болады.  

 Мұнай жинаушы желілер бойынша ТӨҚ – ға біріктіретін өнімдер 
орталық манифольдқа жүреді. Орталық манифольд бірнеше ТӨҚ өінімі 
біріктірілетін коллекторлардан тұрады. Одан əрі магистральді желілері 
бойынша зауытқа жүре барады. 

 
«Б» жинау жүйесі келесі түрде 

орнатылған (2.27-сурет). 
1. Скважина лар 
2. Топтық өлшеу қондырғысы 
3. Сақиналы желілер 
4. Негізгі манифольд 
5. Магистралды құбырлар 

 
Негізгі қағида алдыңғы жүйедегідей қалады. Алайда айырмашылық 

бар. Бұл туралы біз алда айтамыз. 
«А» жинау жүйесіндегідей скважина шыршасы арқылы 8-10 скважина 

өнімі топтық өлшеу қондырғысын жүргізетін құбыржолына түседі. ТӨҚ-та 
ағын өндірістік коллекторға біріктіріледі, сондай-ақ өлшеулер үшін тесттік 
коллекторға ауыстырылған болу мүмкіндігі болады. Айрықша ерекшелік 
ТӨҚ кейін процесс құрылғандай болып табылады. «А» жинау жүйесіндегі 
əрбір «А»-дан əрбір ТӨҚ-ның өнім орталық манифольдке баратын өзінің екі 
МЖЖ болады. «Б» жинау жүйесінде екі сақиналы желілері (СЖ) болады. Бір 
СЖ кен орнының шығыс бөлігінде, екіншісі – батыс бойынша өтеді. Кен 
орнының батыс бөліктерінде үш ТӨҚ жəне шығыс бөліктегі үш ТӨҚ сəйкес 
КЖ қосылады. ТӨҚ біріккен өнім одан əрі КЖ-не беріледі. Батыстағы үш 
ТӨҚ жəне шығыстағы үш ТӨҚ өнімі КЖ біріктіріледі. Сақиналылар таға 
тəрізді жүйесін құрып, басты манифольдқа (БМ) əкеледі. Негізгі 
элементтерды толығымен қарастырамыз. 

2.27 сурет 
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Сақиналы желілер диаметрі үлкен (шамамен 18 дюйм) 
құбыржолдарынан тұрады. Барлық құбыржолдары сияқты олар ең басында 
іске қосу камерасымен, соңында қырғыштарды қабылдау камерасымен 
жабдықталған. Айтып өткеніміздей, КЖ кен орнының бір жағына үш ТӨҚ 
қосылады. КЖ бір ТӨҚ-пен басталады, онда осы ТӨҚ-мен өнім түседі, одан 
кейін транзитті желілер сияқты КЖ екінші ТӨҚ арқылы өтеді. Осылайша КЖ 
үшінші ТӨҚ арқылы өтпейді. Осылайша, өнімді үш ТӨҚ жинап сақиналы 
желі басты манифольдта аяқталады. Сөйтіп екі ЖК алты МӨД-ті алтауында 
аяқталады. Міне екі бас КЖ ГМ-де алты ТӨҚ өнімін біріктеді. Сақиналы 
желілерде аралық клапандар – бөлгіштері болады. Олар бірінші жəне екінші 
ТӨҚ арасында, сондай-ақ үшінші ТӨҚ мен БМ арасында орналасқан. 
Сонымен əрбір КЖ-де бөлгіш клапандарды ағу жағдайында құбыр 
жолдарының учаскесін кесу үшін қажет.  

Басты манифольд екі коллектордан тұрады (12 жəне 18 дюйм). Мұнда 
сақиналы желілермен ағындар біріктіріледі. Коллекторда біріккен өнім екі 
магистралды желілер бойынша өнімді дайындайтын зауытқа жүреді. 
Магистральді желілердің диаметрі 24 дюйм. 

Осылайша, біз толық қарауға үлгермеген «А» жəне «Б» жинау жүйелері 
арасында келесі айырма барын анықтадық:  

 Егер өнімді жинаудың бір жүйесінде ТӨҚ біріктіргеннен кейін 
орталық манифольдқа мұнай жинайтын желілер бойынша, екіншісінде – ТӨҚ 
кейін ТӨҚ өнімі сақиналы желілерге біріктіріледі.  

 «А» жинау жүйесінде орталық манифольд əрбір ТӨҚ-пен мұнай 
жинаушы желілер бойынша барлық ТӨҚ өнімді төрт коллекторға жинайды. 
«Б» жинау жүйесінде ТӨҚ-мен өнімдер жеке МЖЖ бойынша жүрмейді, ал 
сақиналы желілерге жиналады жəне басты манифольдқа бағытталады. 

 Орталық манифольдан ерекшелігі басты манифольд екі сақинадан 
өнімді біріктіреді жəне екі магистрлік желілер бойынша жинау пунктіне 
өнімді жібереді.  

Осы мысалда əрбір жинау жүйесі өзінің дайындау пунктінде жұмыс 
істейтінін атап өтелік. Яғни біз кен орнында екі дайындау пунктінде, яғни екі 
зауытта жұмыс істейтін мысалды қарастырдық. Екі жинау жүйесі бір-біріне 
параллель жұмыс істейді жəне өнімді қайта өңдеу жəне дайындау бойынша 
жеке зауыттарға өнім береді.  

Жүйе икемділігі. Алайда, біз айтып өткеніміздей, кез келген жинау 
жүйесінде икемділік маңызды. Өнімді дайындау бойынша екі пункт 
болатынына қарамастан біз бір кен орнын əзірлеу жүріп жатқанын 
ұмытпауымыз тиіс. Сондықтан бізде бір жинау жүйесінен екінші жинау 
жүйесіне өнімді қайта бағыттау мүмкіндігі болуы тиіс. Мұндай функция 
жинаудың қандайда бір жүйесінде объектілерді жөндеуге шығару кезінде 
жинау пунктерінің өндіруін өтеу үшін маңызды. Бұл біздің мысалымызда 
қалай орнатылған? 

Орталық манифольдта өнімді басты манифольдке бағыттайтын 
құбыржол болады. Яғни «А» жинау жүйесінің белгілі ТӨҚ-пен өнім орталық 
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манифольдқа түсіп «Б» жинау жүйесіне, яғни басты манифольдке 
бағытталады. Сол уақытта басты манифольдта өнім бөлігін орталық 
манифольдке бағыттайтын құбыржолы болады. Нəтижесінде, біз егер 
қажеттілік болса, бір жүйеден екінші жүйеге өнімді шығару мүмкіндігіне ие 
боламыз. Негізгі ұтыс неде? Жүйелердің біріне өндірістік қажеттілік 
бойынша үлкен желіні (мұнай жинау жəне магистралды) шұғыл қалдырғанда 
қажет болады. Бұл жағдайда, жинау жүйесі құбыр жолын тоқтату себебімен 
норма бере алмайтын жағдай қалыптасады. Міне бұл сəтте өтеу үшін басқа 
жинау жүйесінен ағынды қайта бағыттау мүмкіндігін қарастыруға болады.  

Сонымен, біз ірі кен орындарының бірінде екі жинау жүйелерін толық 
қарастырдық. Енді жинау жүйесінің кейбір маңызды элементтеріне назар 
аударалық. Олардың қалай жұмыс істейтінін зерттелік. 

 
Бақылау сұрақтары: 
1. Өнімді жинау жүйесінің негізгі мақсаты неде? 
2. Жинау жүйесінде топтық өлшеу қондырғысының рөлін түсіндіріңіз  
3. Дренажды жүйе не үшін керек? 
4. Өнім жинау жүйесінің бітеулігі неліктен таңызды екенін 

түсіндіріңіз? 
 
2.4.3. Жинау жүйесінің негізгі элементтері 
2.4.3.1. Отын газы (ОГ) жүйесі  
Айтып өткеніміздей, кен орнының барлық өнімдері дайындау пунктіне 

түседі. Зауытта өнімді дайындау жəне қайта құру бойынша мұнайдың, судың, 
газдың, күкірттің жəне басқа қоспалардың толық бөлінісі өтеді. Өнімнен 
бөлінетін газ құбыржол жүйесі бойынш жинау жүйесінің объектісін түсетін 
кен орнына ішінара кері бағыттайды. Яғни, біз дайындау пунктінен кен 
орнына түсетін газ белгілі бір міндеттерді орындайтынын түсіндік. Енді 
оларды қарастырайық.  

Қысымын тексеру. Біз объектілердің (құбыржол, манифольд, 
коллектор жəне т.б.) жөндеуге табылатынын бірнеше рет айттық. Жөндеу 
жұмыстары қысымсыз бос құбыржолда өткізілетін желілерді ашу, дəнекерлеу 
жəне басқа жұмыстарды қарастырады. Жөндеу жұмыстары аяқталғаннан 
кейін осы объектілер пайдалануға енгізілуі тиіс. Бұл нені білдіреді? Бұл 
желілер бойынша өнім кететінін білдіреді. Жөндеуден шыққан жүйеге өнімді 
бірден жібере аламыз ба? Жоқ. Себебі жөндеу кезінде шығарылған құбыржол 
немесе өзге жабдық қайтадан пайдалану кірісіне дайындалуда. Ашылған 
барлық қосылыстар қайта тартылады, барлық ысырмалары анықталады, 
бітеуіштермен жойылады. Өнімді мұндай желіге жібермес бұрын барлық 
қосылыстары бітеу екендігін, өнімнің атмосфераға іске қосу кезінде ағу 
өтетін қандайда бір учаскелері барын тексеруі қажет. Өнімді мұндай желіге 
жібермес бұрын барлық қосылыстардың бітеу екендігін, өнімнің атмосфераға 
жəне жер бетіне шығарындысы болатын учаскелердің бар-жоғын тексеру 
керек. Егер мұндай тексеруді өткізбесе, онла атмосфераға жəне жер бетіне 
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өнім шығарындысы болады. Мұның барлығы жұмыс учаскесінде табылатын 
персонал мен басқа адамдар үшін, сондай-ақ атмосфера мен қоршаған орта 
үшін қауіп тудырады. Сондықтан желіні іске қосар алдында жəне оған өнімді 
жіберер алдында бітеулікке немесе қысымын тексеруді өткізу керек. Мұндай 
жұмыстар үшін алдында айтып өткен, зауыттан бөлінетін, кептірілетін жəне 
пайдалануға дайындалатын жинау жүйесіне түсетін газды қолдануға болады. 
Газдың жүйедегі жұмыс қысымынан асып белгілі бір қысыммен берілетін өте 
маңызды сəтін атап өту керек. Бұл үшін зауытта компрессор қолданылады. 
Осылайша, құбыржолды іске қосар алдында бос құбыржолға отын газы 
беріледі. Құбыржолдағы газ көмегімен қысым жұмыс қысымына дейін 
көтеріледі. Осыдан кейін отын газын беру тоқтатылады жəне барлық 
қосылыстарды жəне қысымды бақылау өткізіледі. Олардың ағуы жағдайында 
орнын қосылыстарда визуалды анықтауға не құбыржолда жиналған газбен 
қысымның төмендеуін байқауға болады. Тек осыдан кейін, қысымын 
тексергеннен кейін құбыржол бітеу екеніне көз жеткізгеннен кейін, жүйедегі 
ысырманы ашуға болады жəне оған өнімді жіберуге болады.  

Гидросоққының алдын алу. Бос құбыржолда қысымды жинау қажет 
тағы бір себеп бұл гиравликалық соққы қаупі. Құбыржол учаскесі бос жəне 
онда қысым 0 бар жағдайды елестетейік. Жұмыс істейтін жүйеден участке 
ысырмамен бөлінген. Ысырма артында 90 бар өнім тұр. Егер біз ысырманы 
жедел ашсақ жəне қысымы 90 бар өнімді қысымы 0 бар учаскеге жіберсек, 
онда авариялық жағдайға əкелуі мүмкін гидросоққы болады. Сондықтан 90 
қысыммен жұмыс учаскесімен нөлдік қысымы бар учаскені хабарламас 
бұрын бос учаскеге 90 барға дейін отын газын жинап, тек осыдан кейін 
ысырманы ашу керек.  

 
2.4.3.2. Қырғыштарды қабылдау жəне іске қосу камералары. Қыру 

процесі.  
Алдында қарастырған барлық құбыржолдардың басында жəне соңында 

қырғыш камералары болады (2.28-сурет). Мысалы скважинада басталатын 
жəне ТӨҚ аяқталатын шығу желісі скважиналар тарапынан ең басында 
қырғыштар камерасы болады жəне ең соңында ТӨҚ ттарапынан камерасы 
болады. Бұл құрылымдар қырғыштардың іске қосу жəне қабылдау үшін 
арналған.  

Қырғыштар – бұл түрлі міндеттерді орындау үшін барлық ұзындығы 
бойынша құбыржол ішінде өтетін арнайы құрал (снаряд). Қырғыштар алуан 
түрленімде, алайда негізгі міндеттері бойынша: тазартушы, калибрлеуші, 
щеткалы жəне дефектоскоптар болады. 

Тазартушы жəне щеткалы қырғыштар құбыржолдың ішкі қуысын 
пайдалану үшін қолданылады.  

Калибрлеуші қырғыштар кедергінің болуына құбыржолдың ішкі 
қуыстарын тексеру үшін қолданылады. 
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2.28-сурет. Қырғыштар камерасының 
схемасы 

1. Тиек клапаны 
2. Толық өткізгіш клапан 
3. Байпас клапаны 
4. Манометр 
5. Отын газы желісіндегі 

клапан 
6. Қырғыш камерасы 

 
Дефектоскоптар (немесе ақылды қырғыштар) – бұл құбыржол 

тексерісін өткізу аспабы болып табылады арнайы қырғыштар.  
Қырғышпен жұмыстарды немесе қыру бойынша жұмыстарды өткізу 

үшін құбыржолдар қырғыштарды қабылдау жəне іске қосу камераларымен 
жабдықталған. Қырғыштарды қабылдау камералары мұнай ағатын негізгі 
құбыржолдан үнемі жабық ысырмаларымен бөлінетін цилиндр пішінді 
құрылғылардан тұрады. Қырғышты іске қосар алдында қырғыш арнайы есігі 
ашылып, камераға салынады. Одан кейін бітеу жабылады жəне қырғыш 
камерасы ысырманы ашу жолымен негізгі құбыржолмен хабарланады. Одан 
кейін қырғыш артынан ағын беретін ысырманы ашып, қырғыш желіге 
қысыммен итеріледі. Бұл процесс қалай жұмыс істейді: 

Қырғыш камераға орналастырылады.  
Қырғышты камераға орналастырғаннан кейін камера есігі бітеу 

жабылады 
Камераға отын газын айдау жолымен қысым беріледі 
Толық өтетін ысырма ашылады 
Одан кейін байпас ысырма ашылады 
Осылайша ағын ілмекті ысырма арқылы жəне байпас желісі арқылы 

өтеді. 
Одан кейін байпас желісі арқылы ағынды ұлғайтатын ілмекті ысырма 

жабыла бастайды. 
Байпас ысырма арқылы өтетін ағын қырғышты ағын қысымының 

желісіне «итереді». Қырғыш толық өтетін клапан арқылы кіреді жəне 
қабылдау камерасы орналасқан ТӨҚ құбыржол бойынша өнім ағыны 
бойынша кетеді. 

Тазартқыш қырғыштар құбыржолдың ішкі қуысын қалдықтардан 
тазарту үшін қолданылады. 

Калибрлеуші қырғыштар дефектоскопты іске қосуға құбыржолының 
дайындығын анықтау үшін іске қосылады. Ол резеңке пластинадан 
(манжеттен) жəне металл пластинадан тұрады. Себебі дефектоскоп дегенмен 
қымбат жəне күрделі жабдық болып табылады, дефектоскопты іске қосар 
алдында калибрлеуші қырғышты іске қосады. Егер құбыржолда қандайда бір 
кедергі, толығымен ашылмаған ысырма немесе қырғыш жолындағы өзге 
кедергі болса, калибрлеуші қырғыш бұзылған пластинадан шығады. 
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Пластина жағдайы негізінде дефектоскопты іске қосу немесе құбыржол 
дайын болмаса жəне дефектоскопты бұзатын шешім қабылданады.  

Осылайша шығу желілері, мұнай жинау желілері, сақиналы желілер 
мен магистральді желілер қырғыштарды қабылдау жəне іске қосу 
камераларымен жабдықталады. Дефектоскопия тұрақты негізде өткізіледі. 
Жыл сайын құбыржолдардың белгілі саны дефектоскопиядан өтуі тиіс, 
осыдан кейін дефектоскоп жазатын деректер негізінде тексеру есебі 
жасалады. Есеп бойынша құбыржолдағы қажетті жөндеу жұмыстары 
өткізіледі. 

 
2.4.3.3. Ингибатор шаруашылығы 
Құбыржолдың ішкі қуысының коррозия жылдамдығын төмендету үшін 

ағынға коррозия ингибаторы айдалады. Бұл үшін жинау жүйесінің белгілі 
учаскелерде ингибатор шаруашылығы орнатылад. Мəселен, ингибатор 
шаруашылығы ТӨҚ-ке орналасады. Оған желіге ингибатор айдалатын 
сораптық, ингибаторы бар ыдыс, құбыр байламы, ингибатор деңгейін 
анықтауға арналған деңгей өлшегіш кіреді. Белгілі бір мөлшерлеумен 
сораптық желіне коррозия ингибаторын айдауды жасайды. Операторлар 
мерзім сайын ингибатор деңгейін тексереді. Қажет болғанда ингибатор құю 
жасалады.  

 
2.4.3.4. Шығын өлшегіш жəне дебит пен фаза құрамын өлшеу 

аспаптары 
Дебиттерді жəне шығынды өлшеу жинау процесінде ең негізгі 

процестердің бірі болып табылады.  
Мысалдардың бірінде ТӨҚ орналасқан көп фазалы шығын өлшегішті 

қарастырдық, ол КФШӨ арқылы өтетін өнімнің, сондай-ақ өнімдегі су, газ 
жəне мұнай құрамын өлшеуді өткізетін радиоактивті элементтен тұрады. 
КФШӨ ағын тесттік коллектор арқылы бағытталады, одан кейін шығын 
өлшегіштен кейін ағын өндірістік желіге кері бағытталады. 

Сондай-ақ өнім тығыздық айырмасына байланысты мұнай, газ жəне су 
бөлінісі өтетін тесттік коллектордан бағытталатын сынау сепараторлары (СС) 
қолданылады. Одан кейін əрбір фаза өлшеу жасалатын өз шығын өлшегіші 
арқылы өтеді. осыдан кейін ағын біріктіріледі жəне өндірістік ағынға кері 
бағытталады. Алайда бұл əдіс ескірген жəне күннен күнге өндірісте аз 
қолданылады.  

Өлшеуге скважинаны аытоматты ауыстырып-қосу; «Спутникке» 
қосылған скважина дебитін автоматты өлшеу; авария жағдайында скважина 
ны автоматты бұғаттау жəне сұйық берілісін болуы бойынша скважина 
жұмысын бақылау үшін арналған «Спутник» атауымен өнімді өлшеу 
бойынша автоматты құрылғылар кең таралған. «Спутник Б-40» 
құрылғысында мұнай ағынындағы судың пайыздық құрамын үздіксіз 
анықтайтын, турбиналық шығын өлшегіш (айналма) көмегімен 
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гидроциклонында мұнайдан бөлінетін еркін газ өлшемін автоматты өлшейтін 
мұнайдың автоматты ылғал өлшегіші анықталған.  

«Спутник-Б-40» екі блоктан тұрады: скважинаның өлшенген дебитін 
автоматты тіркеу жəне оларды өлшеуге ауыстырып қосу өтетін жергілікті 
автоматика блогы (ЖАБ) жəне өлшемді-ауыстырып-қосқыш блок. «Спутник-
Б-40» белгілі бір уақытта скважинаны өлшеуге кезекпен қосуды қамтамасыз 
ететін берілетін бағдарлама бойынша жұмыс істейді. Бір скважина өнімін 
өлшеу ұзындығы БМА белгіленген уақыт релесі көмегімен НГДУ əзірлеу 
қызметінің талаптарымен анықталады. 

Қысымның айнымалы айырмасының шығын өлшегіштері болады. 
Бірыңғай өлшеу əдістерімен біріккен осы типтің шығын өлшегіштерінің 
əрекет ету принципі сұйық, газ немесе бу ағынының жылдамдықтарын 
жергілікті өлшеу нəтижесінде түзілетін қысым айырмасын өлшеуге 
негізделген.  

Турбина типті шығын өлшегіштерді өндірісте қолданады. Онда ағын 
шығын өлшегіш ішінде қанаттарын айналдыру үшін құрылады. Осылайша, 
ағын шығын өлшегіш арқылы өтіп шығын өлшемін жасауға мүмкіндік 
беретін қанаттарын айналдыруға əсер етеді.  

Сондай-ақ өндірістік объектілерде электр магнитті, ультрадыбысты 
шығын өлшегіштер жəне шығын өлшегіштердің басқа көптеген түрлерін 
қолданады. 

 
2.4.3.5. Сепараторлар 
Сепараторлар жинаудың кез келген жүйесінің аса маңызды элементі 

болып табылады. Себебі жинаудың кейбір жүйелері мұнайдың, газдың жəне 
судың алдын ала бөлінуін қарастырады. Кейбір жинау жүйелерінде сепаратор 
немесе сынау сепараторлары мұнай жинау желілеріне бағыттау үшін бір 
ағынға кейін біріктірумен су, мұнай жəне газ құрамын өлшеу үшін арналған. 
Алайда көбіне бұл мұнай, газ жəн су скважина сынан түсетін өнімнен бөлуге 
арналған аппарат. Сондықтан сепараторлар жіктеуішіне назар аудару керек.  

Сепараторлар өнімді өлшеуші жəне айырушы болады. Олар өз 
құрылымы бойынша ерекшеленеді, яғни тік, көлденең жəне көлбеу болады. 
Сепараторлар жұмыс қысымы бойынша жіктеледі, яғни қандай қысыммен 
аппарат жұмыс істейді. Алайда аса маңызды жіктеуіш сепаратор ішіндегі 
өнімге əрекет ететін күш бойынша жіктеу (негізгі принцип) болып табылады. 
Бұл параметр бойынша сепараторлар гравитациялық, инерциялық, ортадан 
тепкіш жəне ультрадыбысты деп бөлінеді.  

Мұнда сепараторда өтетін негізгі процесс бұл мұнайдан еркін газ мен 
судың бөлінуін екенін түсіну керек. Сепараторлардың алуан түрлері мен 
құрылымдары фазалар бөлінетін түрлі технологиялар қарастырылады.  

Жедел персоналға осы аппаратты қалай пайдалану керектігін білу өте 
маңызды. Сепаратор қысыммен жұмыс істейтін ыдыстан тұрады. Сондықтан 
сепаратор орналасқан объектіні күн сайын аралау кезінде операторға 
сепаратордың күйіне назар аудару керек, атап айтқанда: 
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 Ағады ма, барлық қосылыстар бітеу ма 
 Сепараторда орналасқан манометрлердің күйін тексеру 
 Ақаудың болуы туралы айтатын бөтен шу мен діріл жоқ па  
 Егер сепараторда мұндай аспаптар бар болса, деңгей көрсеткіштері 

мен датчик жағдайын тексеру 
Ақауларды анықтау жəне қауіпсіз жағдайлар кезінде оператор 

ақауларды жою шараларын қабылдауы немесе одан əрі қадамдарды 
жоспарлау үшін басшыны ескертуі тиіс.  

Жедел персонал үшін сепаратордың инспекцияға немесе жөндеу 
жұмыстарына дайындай білуі өте маңызды болып табылады.  

Жөндеу жұмыстарына сепараторды дайындау үшін жедел персоналға 
сепараторды тоқтату жəне сепаратор негізгі процеспен хабарланатын барлық 
ысырмаларды жауып оны өндірістік процестен сөндіру қажет. Одан кейін 
қысымды нөлге дейін түсіріп сепаратордың барлық ішіндегілерін дренаждау 
(яғни дренажды жүйеге төгу) керек. Дайындау бойынша одан əрі қадамдар 
əрбір нақты кен орнының ерекшеліктеріне байланысты, алайда өнімінде 
күкірті сутек болатын кен орындары үшін сепаратор отын газымен, азотпен 
үрлейді жəнее буландыруды өткізеді, яғни бу қондырғысымен өңделеді.  

Сондай-ақ сепараторды іске қосуға дайындау кезінде негізгі сəттерді 
білу маңызды. Оператор сепаратордың барлық қосылыстар мен люктері 
жабық жəне сепаратордың пайдалануға толық дайын екеніне көз жеткізуі 
тиіс. Өнім кірісінде жəне шығысында барлық құбырларды жəне барлық 
аспаптар мен датчиктердің дайындығын тексеру керек. Тек осыдан кейін 
оператор сепаратордың дайындығына көз жеткізеді, ол оны іске қосуға 
дайын. Жоғарыда атап өткеніміздей, қысымы жоғары кен орындарында өнім 
қысымның күрт төмендеуіне əсеріне жол бермеу үшін сепараторға өнімді 
бағыттар алдында газ қысымының жиыны қажет етіледі.  

 
2.4.3.6. Ағынды ашу, жабу немесе реттеу құрылғылары  
Барлық жинау жүйесі белгілі қысыммен жəне температурамен өнім 

ағатын құбыржол жəне жабдықтар желісінен тұрады. Мұнда ағындарды 
ашуға, жабуға немесе реттеуге арналған құрылғы өте маңызды элемент 
болып табылады. Кейде олар жай клапан деп аталады, алайда өндірісте 
ілмекті арматура немесе ысырма термині кейде қолданылады. Клапандар 
немесе арматуралар ағындарды бағыттау үшін жəне ағындарды ашу немесе 
керісінше жабу үшін қажетті процесті қолдау үшін қажет. Жинау жүйесі 
бойынша материалдарды зерттеп ағын деген бақыланбайтын екенін түсіндік. 
Сондықтан ысырма немесе клапандар сенімділігі процесс сеніміділігін 
қамтамасыз ету үшін өте маңызды. Ысырмаға қатысты ең маңыздыларын 
қарапайым сөздермен түсіндіруге тырысайық (2.29-сурет). 
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2.29-сурет. Механикалық қол 
арматурасымен ыдысты кесу мысалы 
1. Қысыммен жұмыс істейтін жұмыс 
ыдысы 
2. Дренажды желідегі дренажды клапан 
3. Манометр 
4. Өніммен жұмыс желілері 
5. Механикалық қол клапаны 

 
Схема шартты көрсетілген суретте көрсетілгендей бізге ағын ыдысқа 

түспейтіндей жасау керек. Басқаша айтқанда, жұмыс желілерінен ыдысты 
кесіп алу керек.  

Анықтама. Осындай терминология өндірісте қолданылады. 
Жұмыстағы, яғни өнім ағатын желілер, жұмыс немесе «тірі» желілер деп 
аталады. Егер біз клапанды құбыржол учаскесіне немесе ыдысқа өнім түсун 
тоқтату үшін жапқымыз келсе, онда мұндай əрекет жұмыс желілерінен 
кесіп тастау деп аталады. 

Енді мысалды қарастыралық. Біздің мысалда алдымызда негізгі 
процесте ыдысты алып тастау жəне жөндеу жұмыстарына кейін дайындау 
үшін нөлге дейін қысымды түсіру міндеті тұр. Оператор не істейді? Ол 
механикалық арматураны (ысырманы) жабады жəне сол арқылы ыдыстағы 
ағынды жабады. Одан кейін дренажды желідегі ысырманы ашады жəне 
ішіндегі ыдысты дренажды жүйеге салады. Осылайша ыдыс босатылады 
жəне қысым нөлге дейін түседі. Қысым өзгерісін ыдыстағы манометр 
көмегімен қадағалаймыз. Енді сұрақ: бізге ыдыстағы қысымның өсуі не 
айтады? (Яғни, егер манометр ыдыстағы қысымның өсетінін көрсетсе). Бұл 
негізгі ағыннан ыдысты ағытатын механикалық клапан бітеу емес, яғни 
жабық болғанына қарамастан ағынды өзі арқылы өткізетінін айтады. Бұл тірі 
желілердің ағыны ыдысқа өтуіне əкеледі жəне жөндеудегі ыдыстың 
күрделенуіне əкелетін қысым жиналатын болады. Бұл клапан бітеулігі, яғни 
клапанның қысымды ұстау жəне ағынды жабық күйде ағынды өткізбеу 
қабілеті маңызды параметр болып табылатынын көрсететін қарапайым 
мысал. Бұл оператор жұмысында маңызды клапандардың (ысырманың) 
негізгі параметрі болып табылады.  

 Түрлі нүктелердегі жинау жүйесінде түрлі өлшемдегі, алуан типті 
клапандар орналасқан. Негізгі сипаттамалары мен түрлерін қарастыралық. 

Жедел операторға клапанның механикалық (қол) , жетегі бар клапан 
болатынын білу маңызды.  

Механикалық клапандар штурвал (оператор клапанды ашу/жабу үшін 
айналдыратын) көмегімен қол режимінде (яғни оператормен орын бойынша) 
ашылады жəне жабылады.  

 Жетегі бар клапандар болады. Бұл жетек көмегімен ашылатын жəне 
жабылатын клапандар, яғни оператор қолымен штурвалды айналдырмайды, 
ал арнайы құрылғы клапанды ашады жəне жабады. Клапан клапанға əсер ету 
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үшін ауа қысымы қолданылатын əуе жүйесінің көмегімен қозғалысқа 
келтірілетін пневматикалық жетектер болады. Өндірісте клапан электр 
тогымен жұмыс істейтін мотор əсерімен ашылатын / жабылатын электр 
жетектері де қолданылады. Гидравликалық жүйені қолданатын клапандар 
болады. Яғни мұндай клапандарда гидравликалық май қысымымен 
қозғалысқа келтірілетін жетек болады.  

Орындалатын функциялар бойынша келесі клапан түрлерін ажырату 
керек. 

Сығу клапандары (арматуралар) – бұл құбыржолдағы ағынды ашу/жабу 
үшін арналған клапандар.  

Кері клапандар – ағынды бір жағына өткізетін клапандар. Егер ағын бір 
жағына жүрсе, клапан ағынды жабады.  

Ағызушы сақтандырғыш клапандар (АСК) – бұл жоғары қысымнан 
құбыржолы мен жүйені қорғау үшін арналған клапандар. Бұл клапан түрін 
толық қарастырайық. Осы клапан түрінің негізгі міндеті неде? Бізде ағын 
өтетін желі бар деп елестетейік. Ағынның жұмыс қысымы щамамен 60-70 
барға тең. Құбыржол 100 бар қысымға есептелген. Оператор механикалық 
ысырманы ашуды ұмытып кеткен жағдайды елестетейік. Ағын құбыржолға 
түседі, алайда одан əрі жүре алмайды, себебі ағын алдында арматура жабық. 
Не болады? Құбыржолдағы қысым өсе бастайды. Егер қысым есептік 
қысымнан артса, құбыржол бұзылады, бұл авариялық жағдайға əкеледі. 
Мұның алдын алу үшін АСК орнату керек. АСК өзі арқылы атмосфераға 
немесе дренажды жүйеге қысымды лақтыратын есептік қысымы болады. Осы 
мысалда АСК 30 бар қысымға бапталғанын есептейміз. Тағы да оператордың 
ілмекті арматураны ашуды ұмытып кеткен мысалды қарастырамыз. Қысым 
желіде өсе бастайды. Қысым 90 барға жеткенде, АСК іске қосылады жəне 
қысымды түсіреді. Осылайша АСК 100 бар деңгейдегі қысымға жетудің 
алдын алады (2.30-сурет).  

 
2.30-сурет. Артық қысымнан қорғау 
үшін АСК орналасу мысалы 
1. Ағынды жабатын механикалық 
клапан  
2. АСК (Сақтандырғыш клапан) 
3. Ағын бағыты 

 
 

Осылайша АСК артық қысымнан жүйені қорғау бойынша 
функцияларды орындайды.  

Шар тəрізді жəне шибер клапандарына бөлінеді. Бұл үшін механикалық 
клапанның құрамдас бөліктерінің негізгі құрамдас бөліктерін білуі тиіс (2.31-
сурет).  
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 2.31-сурет. Механикалық шар тəрізді клапан 
1. Штурвал 
2. Клапан денесі 
3. Ағынды жабуға арналған шар  

 
 
 
Клапанның негізгі элементтері – бұл элементі ағынды жəне штурвалды 

жабатын клапан денесі. Клапанның жұмыс істеуіне арналған көптеген ұсақ 
клапан детальдері бар. Алайда бізге осы детальдерді білу маңызды. Шар 
тəрізді клапан ішіндегі ағын клапан арқылы өтетін ағынға ашық жағымен 
қарайтындай шармен жабылады. Штурвал көмегімен клапан жабылғанда, 
шар ағынға жабық жағымен қарайды. 

Шибер ысырмасының шар орнына ішінде элементі жоғарыдан төмен 
түсіп ағынды жабатын арнайы жапқышы болады (2.32-сурет). 

 
2.32-сурет. Механикалық шибер ысырмасы 

1. Штурвал 
2. Ағынды жабуға арналған шибер 
3. Клапан денесі 

 
 

 
Əрбір оператор клапандардың сенімділігі мен жарамдылығы жинау 

жүйесінің қауіпсіз пайдаланылуын қамтамасыз ететінін білуі тиіс. 
Механикалық қызмет операторлармен бірлесіп тұрақты негізде объектідегі 
клапандардың қызмет көрсетуін, деталь майлауы мен ауыстыруын өткізуі 
тиіс. Жөндеу жұмыстарын өткізер алдында барлық ысырмалар жұмысқа 
қабілеттілігін, бітеулігін жəне жарамдылығын тексереді.  

Тəжірибелік тапсырма.  
Шарт: 
Төмендегі суретке назар аударыңыз. Суретте технологиялық процесс 

үзіндісі суреттелген. Ыдыс (1) негізгі процестен екі клапанмен (4) жəне (5) 
ажыратылады. Ыдыстағы қысым клапанды (2) ашумен дренажды желі 
арқылы алынады. Қысымды манометр (3) бойынша қадағалаймыз.  

Сұрақ: (4) жəне (5) клапандар бітеу екенін қалай тексеруге болады? 
Жауап:  
1. (4) клапан жабылады, ал (5) клапанды ашық қалдырамыз. 
2. Дренажды клапанды (2) ашумен дренажды желі арқылы ыдыстан 

қысым алынады. 
3. Манометр (3) бойынша қысымды қадағалаймыз. 
4. Қысым нөлге дейін түскеннен кейін клапанды (2) жабамыз жəне 

қысымды бақылаймыз. 
5. Егер қысым өссе, клапан (4) өткізеді. 
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6. Егер клапан (4) бітеу болса, қысым ыдысқа өтпейтін болады. 
7. Тура солай клапан (4) да тексеріледі. 
8. Өз бетімен түсіндіруге тырысыңыз. 
 
2.5. Мұнай мен газ жинау жүйелеріне қызмет көрсету кезінде жедел 

персоналдның негізгі қызметі 
2.5.1. Жабдықтарды күнделікті тексеру бойынша ескіше міндеттер 
Мұнай жəне газ жинау жүйесіне қызмет көрсету кезінде жабдықтар 

күйін күнделікті тексеру болып табылады. Жабдықтар ақауын уақытылы 
анықтау авариялық жағдайлардың алдын алу бойынша құралдардың бірін 
ұсынады. Мұнда жедел персоналдың білімі мен тəжірибесі ерекше рөл 
ойнайды. Оператордың өзінің еңбек міндеттерін орындауға жауапты 
қатынасы маңызды фактор болып табылады.  

Күн сайын арнайы орындалған оператор жабдықтар күйін тексеру, 
сұйық температурасы, деңгейі жəне қысымы сияқты процестің негізгі 
параметрлерін бақылау жəне т.б. мақсатымен объектілерді аралайды. 
Сондай-ақ түрлі объектілердегі жұмыстарды орындайтын қалған операторлар 
объекті күйін, аумақтар мен жабдықтар тазалығын қадағалайды. Жедел 
персонал объектінің толық құқылы иесі болып табылады жəне жүйенің 
қауіпсіз жұмыс істеуіне жауап береді. Бұл тұрғыдан өзінің барлық сезім 
органдарын пайдалануға негізделген объектіні тексеру қағидасы өте 
маңызды. Яғни, оператор объектіге келіп, көзбен көруге болатын ақауларға 
жабдықты мұқият тексеруі тиіс, мысалы, майдың ағуы, сынған детальдер, 
деңгей жағдайы. Сондай-ақ оператор қандайда бір ауытқу, мысалы жұмыс 
істейтін дыбыстың өзгеруі, ағу дыбыстары немесе ақау турал жабдық 
сигналдары туралы айтатын дыбыстарды тындауы тиіс. Оператор ақау 
туралы иісі бойынша да біле алады. Мəселен, газдың ағуы бірден орын 
бойынша анықталады. Алайда, мұнда мұқият болуы тиіс, себебі кейбір кен 
орындарындағы өнімде кездесетін күкіртті сутек сияқты қауіпті газ иіскеу 
сезімін басады жəне оператор ағуды байқамай қалуы мүмкін. Мұндай 
жағдайларда жедел персонал өзімен үнемі алып жүретін арнайы газ 
детекторымен жабдықталады. Кез келген жағдайда бөгде иісті сезгенде 
оператор тез арада шаралар қабылдауы тиіс. Иіс сезу органдары 
жабдықтарды тексеру кезінде оператор жұмысында маңызды рөл ойнайды. 
Оператор жабдықты сол жерде ұстап, темпператураның артуын немесе 
төмендеуін анықтайды, қатты дірілді, құбырдың ауытқуын жəне басқа 
ауытқуларды анықтай алады. Осылайша, өзінің сезім органдарын қолданып 
оператор өндірістегі жабдықтармен проблемаларды анықтай алуы тиіс. 
Ақауларды анықтағаннан кейін оператор өз күшімен сол жерде жоя алады, 
басқа ақаулар техникалық қызмет көрсету немесе электр қызметі сияқты 
арнайы қызметтерді тарта алады. Авария жағдайында персонал тікелей 
басшысынан команда алу үшін объектіден кетуі тиіс.  
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2.5.2. Құбырішілік дефектоскопия 
Біз жинау жүйесі өте көп элементтерден тұратынын, əрбір жинау 

жүйесінің кен орындарының қасиеті бойынша бірегей екенін айтып кеттік. 
Алайда қалай болсада, кез келген жинау жүйесі диаметрі мен ұзындығы əр 
түрлі құбыржолдардың үлкен санынан тұрады. Құбыржол бойынша түрлі 
қысымдармен жəне түрлі жағдайлар кезінде алуан түрлі фазалар өтеді. 
Сондықтан құбыржол тұтастығы аса маңызды фактор болып табылады. 
Қарапайым тілмен айтқанда, құбыржол ішіндегісін төгіп жəне атмосфераға 
шығарындылар тастап бұзылмауы тиіс. Сондықтан құбыржол жағдайын 
үнемі бақылау жəне қабырға күйін тексеру е сыни жұмыстардың бірі болып 
табылады.  

Құбыржолдарды тексеру жəне жөндеу үшін құбырішілік 
дефектоскопия процесі болады. Процестің қалай құрылғанын қарастыралық.  

Біз айтып өткеніміздей, құбыржолдың ең басында құбыржол 
қырғышты іске қосу камерасымен жабдықталады. Құбыржол аяқталатын 
жерде қырғышты қабылдау камерасы орналасқан. Камера құрылымына тағы 
бір тоқтап кетелік (2.33-сурет). 

 
2.33-сурет. Қырғыштар камерасы 

1. Тиек клапаны 
2. Толық өтетін клапан 
3. Байпас клапаны 
4. Манометр 
5. Отын газы желісіндегі клапан 
6. Қырғышқа арналған камера 

 
 
 
 

Түрлі кен орындарында қырғышты қабылдау жəне іске қосу 
камераларының, камералары қырғышты іске қосу бойынша жұмыстарды 
өткізер алдында құбыржолда орнатылатын кен орындарында түрлі 
құрылымы болады. Алайда бізге негізгі қағиданы білу маңызды. 
Қырғыштарды іске қосу немесе қабылдау камерасы камераның өзінен, негізгі 
процестен камераны ажырататын ысырмадан (клапандардан), камерадағы 
қысымды бақылау манометрінен, камера есіктерінен тұрады. Камерада газ 
жүйесі келтірілген. Сондай-ақ камера ондағы қысым мен сұйықты төгу үшін 
дренажды желімен жабдықталған. 2.33-суретте қалыпты режимле ағын 
бағыттары көк нұсқарлармен, қырғышты іске қосу кезінде – қызыл 
нұсқарлармен көрсетілген. Камералар құбыржол басында жəне соңында 
орналасқан (2.34-сурет). 
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2.34-сурет. Құбыржол бойынша қырғыштың өту маршруты 
1. Құбыржолға кіретін өнім (скважинадан, ТӨҚ-дан жəне т.б.) 
2. Құбыржолдан шығатын өнім (мысалы, өнім ТӨҚ-дағы 

Скважина дан келгенде)  
 
Қыру процесі іске қосу жəне қабылдау камерасының жарамды күйін 

тексеруден басталады. 
Одан кейін камераға калибрлеуші қырғыш орналастырылады (2.35-

сурет). Одан кейін камераға толық өтпелі клапанды ашып ағынмен 
хабарланады. Одан кейін ағын байпас желісі бойынша бағытталады. 
Оператор толық өтпелі клапанды жаба бастағанда, қырғыш желіге кетеді. 
Құбыржолдың екінші ұшында оператор қабылдау камерасында толық өтпелі 
клапанды, байпас клапанды ашады жəне қырғыш келіп, камераға кіруін 
күтеді. Қырғыш қабылдау камерасына кіргеннен кейін кесіледі жəне қысым 
алынғаннан жəне камера тазартылғаннан кейін қырғыш алынады. Қырғыш 
алынғаннан кейін қырғыш күйі талданады жəне дефектоскопты іске қосуға 
болатыны туралы шешім қабылданады (ақылды қырғыш). Калибрлеу 
қырғышын сəтті өткізгеннен кейін инспекциялық дефектоскопия іске 
қосылады (2.36-сурет). Инспекциялық қырғышты іске қосу қосымша 
жағдайлардың қамтамасыз етілуін талап етеді. Егер калибрлеушы қырғыш 
резеңкелі пластинадан жжəне металл пластинадан жасалса, онда дефектоскоп 
құбыр қабырғасынан ақпаратты есептеуге арналған датчиктері мен электр 
магниті аспаптары болатын күрделі аспап болып табылады. 

 
 

2.35-сурет. Калибрлеу қырғышы 
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2.36-сурет. Дефектоскоп 
 
Дефектоскоп құбыржол бойынша барлық деректерді жазуы үшін 

белгілі бір температураны жəне жылдамдық режимін қамтамасыз ету керек. 
Сондықтан инженер-технолог құбырдағы шығынды реттеу, яғни 
дефектоскоп үшін қажетті шарттарды қамтамасыз ету үшін осы құбырда 
өтетін ағынды қосу немесе ағынды азайту бойынша ұсыныстар береді.  

Анықтама: қырғыштарға қатысты белгілі өндірістік терминология 
болады. Дефектоскоп ағылшын тілінде «smart pig» деп аталады. 
Сондықтан орыс тілінде оны көбіне «ақылды қырғыш» деп атайды. 

Құбырішілік тексеру бойынша жұмыстар «қыру» деп аталады. 
Дефектоскоп калибрлеуші сияқты қағида бойынша іске қосылады. Ол 

қырғышты іске қосу камерасынан қабылдау камерасына дейін ағын бойынша 
өтуі тиіс. Ақылды қырғышт ы (дефектоскопты) алғаннан кейін деректер 
өңдеу үшін компьютерге жүктеледі. Алынған деректер бойынша тексеру 
есебі жасалады, онда құбыржолдың қандай күйде табылатыны туралы өте 
маңызды ақпарат болады:  

Қанша учаскелер қатты коррозиялық бұзылуға ұшыраған 
Қай күнге дейін осы құбыржолын пайдалануға болады жəне 

құбыржолды қашан тоқтату керек 
Əрбір жөндеу учаскесінің дəл орналасуы 
Қыру бойынша жұмыстарды орындау үшін қырғышты іске қосуға 

арналған операторлар, сондай- қабылдауда болатын операторларлар қажет. 
Жедел персонал тыны салу органдарын қорғау құралдарымен, қол құрал-
саймандарымен жабдықталуы тиіс. Қырғышты камераға орналастыру үшін 
оператор қырғышты камераға жай итеретін құбыр кесегіне ұқсас құралдан 
тұратын итергіш қажет. Қырғышты алу үшін қырғышты алуға арналған ілмек 
ұшында болатын алып шығушы қажет.  

 
2.5.3. Жөндеу жұмыстарына құбыр жолдарын дайындау 
Құбыржолдарын инспекциялық қыру бойынша жұмыстар жөндеу 

жұмыстарына əкеледі. Алайда құбыржолдардың жөндеу жұмыстары 
дегеніміз не? Бұл құбыржолдарда отпен дəнекерлеу жұмыстарын, белгілі 
учаскелердің кесуін жəне жаңа учаскелерді дəнекерлеуді қарастыратын 
жұмыстар. Əрине, жұмыс істейтін құбыржолда мұның барлығын істей 
алмайсын. Сондықтан жедел оператор алдында құбыржолды жөндеуге 
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дайындау міндеті тұр. Жөндеу жұмыстарына дайындау үшін операторлар 
өнімді дренажды жүйеге құйып, құбыржолдағы қысымды алады. Өткен 
параграфтарда біз ТӨҚ-да, орталық манифольдта дренажды жүйелер 
болатынын қарастырдық. Осылайша, бізде құбыржолды босату мүмкіндігі 
бар. Алайда құбыржолда дренажды жүйедегі қысымды алғаннан кейін əлі де 
көп сұйық қалады. Құбыржолдағы қысымды алғаннан кейін операторлар 
құбыржолды жууды орындайды. Тиімді əдістердің бірі тазартушы 
қырғыштарды қолданып құбыржолды жуу болып табылады (2.37-сурет). 

 

2.37-сурет 
 

Қырғыштарды қалай іске қосуды біз қарастырдық. Енді қалай жууды, 
дұрысын айтқанда негізгі қағидасын қарастырамыз: 

 Құбыржолды тоқтатады 
 Дренажды жүйедегі қысымның түсуін жүзеге асырады 
 Бірінші тазартушы қырғышты құбыржолға орналастырады 
 Құбыржолға бірінші қырғыш үшін су айдайды 
 Құбыржолға екінші тазартушы қырғышты орналастырады 
 Суды қайтадан айдайды 
 Құбыржолға үшінші тазартушы қырғышты орналастырады 
 Одан кейін компрессормен ауа қысымын айдайды. 
Осылайша қырғыш-су-қырғыш-су-қырғыш жүйесі үшінші қырғыш 

артында ауа қысымымен құбыржол бойынша қозғалады. Бірінші қырғыш 
құбыржолда қалған өнімді итереді, қалған қырғыштар мен су порциялары 
құбыржолды ішінен жуады. Бірінші қырғыш алдында қалдық өнімді 
дренажды жүйеге қабылданады, ал су арнайы сұйыққа қабылданады.  

 
2.5.4. Клапандарды тексеру 
Айтып кеткеніміздей, ілгекті құрылғылар, ысырмалар немесе 

клапандар жинау жүйесінің аса маңызды элементтері болып табылады. 
Сондықтан олар тұрақты техникалық қызмет көрсетуді жəне тексеруді талап 
етеді. Жедел персонал барлық клапандардың тиісті жұмыс істеуіне жауапты. 
Аса маңызды жұмыстар клапандарды тексеру бойынша жұмыстар болып 
табылады.  

Жоғарыда айтып өткен бөлгіш клапандардың авария жағдайында 
автоматты жабу баптауы болады. Сондықтан істей алу дайындығы бұл 
мəселеде өте маңызды. Осы себептен жылына бір рет жедел персонал 
клапанның жұмыс қабілеттілігін міндетті түрде тексереді. Бұл жұмыс үшін 
бақылау-өлшеу аспаптар бойынша мамандар тартылады. Бөлгіш клапанға 
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авариялық сигнал бойынша бөлгіш клапанды жабуға мəжбүрлейтін сигнал 
жіберіледі. Егер бөлгіш клапан толығымен жабылса, онда бұл клапанның 
жұмыс істейтіні туралы айтады. Авариялық сигнал алып бөлгіш клапан 
жабылмайтын жағдайлар да болады. Бұл клапанның жарамсыз екенін айтады. 
Сонда ақауларды жою бойынша шаралар қабылданады. 

Механикалық клапандар (қол арматурасы) жылына бір рет жағдайын 
тексеру үшін операторлармен майланады, ашылады жəне жабылады. 
Ысырманы жапқаннан кейін оператор клапанды бітеулікке тексереді, 
штурвал күйін тексереді, клапан корпусынан ағатынын тексереді.  

 
2.5.5. Жобалау жұмыстарына объектілерді дайындау 
Кез келген кен орнында объектілерге жобалар енгізіледі, күрделі 

жөндеулер өткізіледі. Атап өткеніміздей, мұндай жұмыстарды орындау үшін 
объектілерді тоқтату қажет. Мысалы, жобалар ТӨҚ-ға орындалады. Жедел 
персонал алдында ТӨҚ тоқтату, қысымды тастау міндеті тұр. Манифольдтар, 
сепараторлар, шығын өлшегіштер жəне ТӨҚ басқа элементтері өзінің 
құрылымдық ерекшеліктері бойынша отпен жұмыстарға дайындау үшін өте 
қиын. Сондықтан қысымды тастағаннан кейін олар отын газын беру жүйесі 
арқылы отын газымен үрленеді. Одан кейін азотпен үрленеді. Объектіге азот 
баллондарын əкеледі жəне қосылыстар арқылы қосылады. Сондай-ақ 
жабдықтардың булануын тəжірибелейді. Бұл не? Бу қондырғысы деп 
аталатын арнайы техника бар. Яғни ол суы бар ыдыстан жасалады жəне бу 
түрінде ыстық суды айдай алады. Көбіне бу қондырғысы жылжымалы 
болады жəне КАМАЗ-да орнатылған. Қондырғы шлангісін қосу жəне 
манифольдтар мен коллекторларды жəне ТӨҚ басқа элементтерін жөндеу 
жəне жобалау жұмыстарына қосып булау мүмкіндігі бар.  

 
2.5.6. Жедел оператормен орындалатын басқа жұмыс түрлері 
Əрине, бір оқулықта операторлармен орындалатын барлық 

жұмыстарды атап шығу мүмкін емес. Əрбір кен орны тамаша жəне өзінің 
жұмыс ерекшелігі болады. 

Операторлар скважиналарды іске қосады жəне тоқтатады. Бұл 
жұмыстар бір қарағанда оңай болып көрінгенімен процедура бойынша 
ерекше қадамдарды талап етеді. 

Операторлар кен орнында жұмыс істейтін мердігер компаниялардың 
жұмысына жетекшілік етеді жəне тексереді. Сондай-ақ кез келген сəтте 
ағындардың қосылуы қажет етіледі. Оператор скважиналарды қанатты 
каротаж жұмыстарын өткізуге жəне басқа зерттеу жұмыстарына 
дайындайды.  

Оператор кен орнында түрді жабдықтармен жұмыс істейді. Ол 
сораптықларды пайдаланады жəне сораптықларды жөндеу жұмыстарына 
дайындайды. Қысқа дайындау бойынша жұмыстарды жүргізеді. 
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Өндірісте авариялық жағдайлар туындауы мүмкін. Сондықтан 
операторлар өзінің лауазымдық міндеттерін, əсіресе авариялық жағдайлар 
туындаған жағдайда өз əрекеттерін білуі тиіс.  

Біз операторлармен орындалатын барлық жұмыстарды атап шығуға 
тырыспаймыз, себебі айтып өткеніміздей, түрлі кен орындарында жұмыс 
ерекшелігі де əр түрлі. Соған қарамастан, мұнай жəне газ өндіру бойынша 
оператоор келесі білімдерге ие болуы тиіс: 

  Мұнай-газ ісі негіздері бойынша базалық білім 
  Мұнай өнеркəсіп жабдықтары бойынша білім 
  Скважина өнімдерінің құрамы мен қасиеттері туралы көрінісі болу 
  Қауіпсіздік техникасы жəне қоршаған ортаны қорғау бойынша 

базалық білімдер 
  Физика жəне басқа техникалық пəндердің элементар білімдері 
Оператор өндірістік тəртіпті ұстана білуі, жабдықтардың ақауын 

анықтай білуі, жұмыс орнында ұсақ кемшіліктерді жоя білуі тиіс. Оператор 
өзінің тəжірибесіне, біліміне негіздеп шешімдер қабылдай білуі, ақпаратты 
бере білуі тиіс. Операторға командада жұмыс істей білуі өте маңызды. 
Оператор үшін авария жағдайында əрекет ете білуі жəне үрейге берілмеуі аса 
маңызды. Яғни, мұнай жəне газ өндіру бойынша оператор өз білімі мен 
дағдыларымен үнемі жұмыс істеуі тиіс екенін түсіндік.  

Сұрақтар: 
1. Құбыржолдарды тексеру не үшін қажет? 
2. Құбырішілік дефектоскопияның негізгі кезеңдерін атаңыз 
3. Жинау жүйесінде ысырмалар (клапандар) қандай рөл ойнайды? 
4. Сіз негізгі процестен жабдықтардың «кесілу» процесін қалай 

түсінесіз? 
5. Клапандардың бітеулігінің маңызын түсіндіріңіз 
6. Қырғышты іске қосудың қадамдық процесін түсіндіріңіз 
7. Қырғыш камерасының қандай негізгі элементтерін білесіз? 
8. Қырғыш камерасында орналасқан клапандардың бітеулігі неліктен 

маңызды екенін түсіндіріңіз? 
9. Калибрлеуші қырғышпен қыруды өткізу не үшін керектігін ойланып 

көріңіз жəне түсіндіріңіз?  
10.  Сіз қалай ойлайсыз, егер калибрлеу нəтижелері үнемі сəтсіз болса, 

қандай шара қолдану керек? 
11.  Жөндеу жұмыстары қандай деректер негізінде өткізіледі? 
12. Құбыржолдарын жөндеуге дайындаудың тұтас процесі не үшін 

керектігін топта талқылаңыздар жəне толық түсіндіруге тырысыңыздар? 
Қысым төмендегеннен кейін жұмысты бірден бастауға болады ма? 
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3-ТАРАУ ЗАМАНАУИ ӨНДІРІСТЕ БАҚЫЛАУ-ӨЛШЕУ 
АСПАПТАРЫНЫҢ МАҚСАТТАРЫ МЕНМІНДЕТТЕРІ 

Мұнай мен газдың заманауи технологиялық процесінің күрделігі 
бақылау-өлшеу аспаптары жүйесін өндірістік процестің алмастырылмайтын 
жəне ажырамайтын бөлігі жасайды. Деректерді өлшеу, қашықтыққа беру, 
жұмыс орны бойынша көрсеткіштер мен автоматты шешімдер қабылдау – 
мұның барлығы жедел персоналдың күнделікті жұмыс процесінің маңызды 
жасаушылары. БӨАА жүйесінің мақсаты мен міндеттерін сипаттап, бұл жүйе 
мұнай жəне газ өндіруді бақылау ісінде жедел персоналдың сезім органдары 
болып табылатынын көрнекі түрде айтуға болады. БӨАА əр түрлі деректерді, 
мысалы, қысымды, температураны, сұйық деңгейін, шығынды жəне тағы 
басқаларын өлшейді. Процестің автоматика бөлігі болып табылып, БӨАА 
аспаптары деректерді өлшеп жəне талдап жабдықтарға авариялар мен 
жабдықтардың сынуының алдын алу үшін əрекеттерді автоматты орындауға 
мүмкіндік береді. Айқын мысалдардың бірі автоматты режимде Скважина 
дағы барлық пневматикалық клапандардың автоматты жабылуы болып 
табылады. Бұл қалай жұмыс істейді? БӨАА аспаптары жүйе үшін қауіпті 
болып табылатын қысымның белгілі бір көрсеткіштеріне бапталады. Мұндай 
қысымға қол жеткізу кезінде құбыржолдарының бұзылуы мүмкін. Осылайша, 
қысым көрсеткіштерін қауіпті мəндерге жуықтау кезінде аспаптар сыни 
мəндерге қол жеткізуге дейін процесті тоқтатуға мүмкіндік беретін 
клапандардың жабылуына команда береді. Тағы бір мысалды қарастыралық. 
Біз жинау жүйесінің негізгі желілерінде мұнай мен газды жинау жүйесімен 
танысу кезінде дренажды ыдыстар болатынын қарастырдық. Дренажды 
ыдыстарды қайта толтыру авария жағдайына əкеледі. Осыған байланысты 
дренажды ыдыстар жүйесі деңгейді өлшейтін жəне белгілі бір деңгейге қол 
жеткізу кезінде сигнал беретін аспаптармен жабдықталады. Осылайша 
бақылау-өлшеу аспаптары қажетті нормада барлық техникалық 
параметрлерді реттеуге көмектеседі.  

 
3.1 БӨАА аспаптарының көрсеткіштерін бақылау 
Жедел оператордың басты міндеттерінің бірі – бұл БӨАА 

аспаптарының көрсеткіштерін қадағалау, себебі бұл аспаптар жинау 
жүйесінің параметрлерін қадағалау үшін арналған. Заманауи БӨАА 
аспаптары жұмыс орны бойынша параметрлерді көрсетеді жəне басқару 
тетігіне көрсеткіштерді жібереді. Осылайша, БӨАА аспаптарының 
көрсеткіштерін тек далалық оператор ғана емес, сонымен бірге басқару 
тетігінің операторы қадағалайды. Жедел персоналдың қателесуге жəне 
қандайда бір параметрді ұмытып кетуіне жол беруге болады ма? Мұнай мен 
газ жинаудың заманауи жүйесі адам факторы себебінен қателердің алдын 
алатындай жобаланған, сондықтан барлық аспаптардың сигнал беруіне 
(жұмыс орны бойынша жəне басқару тетігіне сигнал беруіне) сəйкес өзінің 
баптау диапазондары болады Мəселен, егер сыйымдылық деңгейінің датчигі 
артығымен құйылудың алдын алу үшін 80%-ға ыдысты толтыруға бапталса, 
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онда 70% деңгейіне қол жеткізу кезінде датчик жұмыс орны бойынша жəне 
басқару тетігіне дыбыс сигналын береді. Сондай-ақ жалынды немесе 
жанатын газды анықтау датчиктері жұмыс орны бойынша жəне басқару 
тетігіне дыбыс жəне жарық сигнализациясын береді. Осылайша, БӨАА 
аспаптарын жедел персонал, техникалық қызмет көрсету персоналы жəне өзі 
бапталған жүйе қадағалайды. 

 
3.2. БӨАА автоматтандыру аспаптарын тексеру 
Жедел персонал БӨАА жəне автоматтандыру аспаптарының тек 

визуалды тексеруін жүзеге асырады. Жоғарыда атап өткеніміздей, БӨАА 
жəне автоматика аспаптары авария жағдайларының алдын алуда үлкен рөл 
ойнайды, өндірісте барлық аспаптарды мерзімдік тексеру жəне мерзімдік 
қызмет көрсету бойынша тұтас кіріктірме жүйе болуы қажет. БӨАА 
жүйесінің дұрыс жұмыс істеуін бақылау үшін тұрақты тексерулер мен 
техникалық қызмет көрсету өткізілуі қажет. Барлық аспаптар деректер 
қорында сақталады жəне əрбір тексерудің өзінің мерзімдік циклі болады. 
Нəтижесінде, БӨАА аспаптары кемінде жартыжылдық, жылдық, үш жылдық 
тексеруден өтеді. Себебі БӨАА аспаптары жедел персоналды қауіпсіз 
пайдалануды қамтамасыз ету бөлігі болып табылады, аспаптардың жұмыс 
қабілеттілігін қамтамасыз ету жүйесіне ерекше назар бөледі. Мысалы, 
пневматикалық клапандардың (яғни ауадан жұмыс істейтін клапандардың) 
ашылуын жəне жабылуын бақылайтын БӨА жүйесі бар. Ауа оларды ауа 
баллондарына береді. Мұндай жағдайларда жедел персонал баллондардың 
жеткілікті өлшемін қадағалауы тиіс, себебі қысым өзінің ескіше міндеттерін 
орындау кезінде компрессор жағдайын қадағалауы тиіс. Сондай-ақ көптеген 
аспаптар электр қуатымен жұмыс істейді, сондықтан электр қуатының кез 
келген сөндіруі жабдықтардың авариялық тоқтауын ескерту бойынш іс-
шаралармен ілесуі тиіс. 
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4-ТАРАУ ЖҰМЫС ОРНЫНДА ЕҢБЕКТІ ҚОРҒАУ ЖƏНЕ 
ҚАУІПСІЗДІК ТЕХНИКАСЫ 

 
4.1. Заманауи өндірісте қауіпсіздік техникасының рөлі 
Мұнай-газ индустриясындағы заманауи жағдайда қауіпсіздік техника 

рөлі мұнай жəне газ өндіру бойынша негізгі процесс сияқты бірінші орында 
тұр. Бүгінде өндірістегі қауіпсіз əрекеттер мəдение жұмыс процесін 
ұйымдастырудың негізгі элементтерінің бірі болып табылады. Біз қауіпсіздік 
техникасы жəне қоршаған ортаны қорғау сақтау керек ережелер тізімі ғана 
емес, ал өндірісте оқиғаларсыз жəне персонал жарақатынсыз, сондай-ақ 
қоршаған ортаға жағымсыз əсерінсіз жұмыс процесін қамтамасыз етуге 
көмектесетін құралдар жиынынан тұратын тұтас процесс екенін түсінуіміз 
керек. Біздің елімізде еңбекті қорғау саласындағы заң базасы өте қуатты жəне 
тиімді, алайда бұл оқулықта операторға қауіп-қатерді анықтауға, қауіп-
қатерді бақылауға жəне соңында жұмысты қауіпсіз орындауға көмектесетін 
құралдарды тікелей сипаттаған дұрыс болар еді. 

Өз жұмысын бастаған мамандар қауіпсіздік техникасы бойынша 
ережелерді сақтау жұмыскерддің өзінің еңбек міндеттерін орындау 
уақытындағы міндеті блып табылатынын түсінуі тиіс, сондықтан қауіпсіздік 
техникасының ережелерін бұзу тəртіптік жазаға тартуы мүмкін.  

 
4.2. Өндірістегі қауіпті факторлар 
Бүгінде қауіпті факторлары мен қауіп-қатерлері жоқ кеңістік немесе 

жұмыс орындары жоқ. Сондықтан əсерлерді бақылау жəне төмендету 
əдістері немесе қауіпті факторлардың ықтимал əсерлері туралы туралы 
мəселе жоғары тұр. «Қауіпті фактор» терминімен нені түсіндіреміз? Қауіпті 
фактор – бұл персоналдың жарақатына немесе авариялық жағдайларға 
əкелетін жағдай.  

Мысалдар келтірелік. Мысалы, өндірістік учаскеде траншея қазу 
бойынша жер жұмыстары жүргізілуде. Учаскеде əр түрлі жұмыстар 
орындайтын адамдар жұмыс істейді. Қазылған учаскелер қоршалмаған. 
Мұндай жағдай біреудің траншеяны байқамау жəне онда құлап, жарақат алу 
қаупін тудырады.  

Тағы бір мысал келтірейік. Жұмыс орнында айналмалы элементі бар 
білдек жұмыс істейді делік. Жұмысшы қабын жабуды ұмытып кетті жəне 
біреудің оны жабдықтардың айналмалы бөлігіне байқамай қойып, қол-аяқ 
ұштарының жарақатын алуы қаупі болады.  

Сондай-ақ қысқы уақытта жолда мұз қатқанда болуы мүмкін. Осы 
жолдан өтіп бара жатқан адам тайып жығылуы мүмкін.  

Мұның барлығы қауіпсіз емес жағдайлар мысалы. Олармен не істеуге 
болады? Əрине жою керек.  

Бұл бағытта келесі схема бойынша жұмыс істеу керек: 
1. Қауіпті факторды анықтау 
2. Қауіпті факторды жою 
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3. Қауіпті фактор əсерін азайту 
4. Ақпараттандыру  
Бұл қалай жұмыс істейтін болады? персонал жұмыс орнының 

жағдайын мұқият қадағалауы жəне кез келген қауіпсіз емес жағдайларды 
анықтауға тырысуы тиіс. Бұл үшін қауіпті факторлардфң жіктеуішін жасаған 
дұрыс болады: 

1. Біз жоғарыда қарастырған айналмалы жабдықтармен байланысты 
қауіпті факторлар  

2. Ауыр заттардың құлау қаупі бар жүк көтеру жұмыстарымен 
байланысты қауіпті факторлар  

3. Биологиялық қауіп. Улы жəндіктер мен жабайы аңдардың қауіп-
қатері 

4. Химиялық заттарды қолданумен байланысты қауіпті факторлар. 
Себебі өндіррісте ингибаторлар, қышқылдар мен сілтілер жиі қолданылады. 

5. Жоғары қысым қаупі, себебі өндірісте қысыммен жұмыс істейтін 
ыдыстар мен құбыржолдары өте көп. 

6. Ауа-райы жағдайлары. Көптеген кең орындары климаты қатал ашық 
елді мекендерде орналасқан. 

7. Өндіріспен байланысты басқа қауіпті факторлар.  
Қауіпті факторларды жіктеу барлық пунктерді қамтып, қауіпсіз емес 

жағдайларды анықтауға көмектеседі. 
Қауіпті факторды анықтағаннан кейін қауіпсіз емес жағдайды жоюға 

тырысу керек. Мысалы, егер жүкті көтеру қаупі бар болса, онда жүктерді 
көтермей осы міндеттерді шешудің басқа əдістерін қарау? Егер жолда мұз 
болса, тұз себу жəне қауіпсіз емес жағдайды жоюға болады? 

Егер қауіпсіз емес факторды жою мүмкіндігі болмаса, онда персоналға 
əсерін азайту керек. Мысалы, біз траншея қазуды тоқтата алмаймыз, алайда 
біз адамдардың құлау қаупін азайта аламыз жəне орынды қоршаймыз. Егер 
жұмыстарды орындау кезінде зиянды химиялық заттардың бөліну қаупі бар 
болса, онда біз арнайы химқорғау костюмін қолданамыз жəне химиялық 
заттардың əсерін азайтып респиратор немесе маска кие аламыз  

Тағы бір маңызды жері кез келген қауіпті факторлар мен оларды жою 
бойынша шаралар туралы ақпараттандыру болып табылады. Қауіпсіздік 
техникасы бойынша жиналыстарды ұйымдастыру жəне қауіпсіз емес 
ықтимал жағдайларды үнемі талқылау қолайлы. 

 
4.3. Өндірісте қауіпті факторларды бақылау əдістері 
Жоғарыда атап өткеніміздей, бірде бір өндірісте ықтимал қауіп-

қатерлер мен қауіпсіз емес жағдайларды нөлге апару мүмкін емес. Өндірістің 
жəне жабдықтардың тіршілігінің өзі өндірісте түрлі жұмыстарды орындау 
туралы айтпағанда, бірқатар қауіп-қатерлер жиынынан тұрады. Сондықтан 
жұмыс орнында қауіпті факторлардың жағымсыз əсерінің алдын ала білу 
жəне қауіп-қатерді бақылай білу өте маңызды. Жұмыс орнындағы қауіпті 
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факторлармен жұмысты кезеңмен жүзеге асыру қабылданған. Негізгі 
кезеңдерді қарастыралық  

Жою. Ең қарапайым жəне алғашқы кезең қауіпсіз емес жағдайларды 
мүлдем жою мүмкіндіктерін қарау болып табылады. Мысал ретінде 
қарастыралық. Мысалы, жұмысшыға өндірістік қажеттілікпен үш – төрт метр 
биіктікте табылатын жабдыққа аспапты орнату қажет биіктіктегі жұмысты 
орындау міндеті тұр. Əрине, бұл жерде жұмысшының биіктіктен жарақат 
алып құлау қаупі бар. Бірінші бұл қауіпсіз емес жағдайларды толығымен 
жою мүмкіндігі, яғни мұндай биіктікте жұмысты мүлдем орындамау, ал 
аспапты жұмысшы биіктікке көтерілмей төмен орнату туралы нұсқаны 
қарастыруымыз керек. Яғни маман алдында осы аспапты құлау қаупі бар 
жұмысқа жол бермей басқа орында орнатуға болады ма деген сұрақ 
туындайды. Сондай мысалдарды басқа жұмыстар үшін де келтіруге болады. 
Мысалы, егер қазуды талап ететін құбыржолдарын төсеу бойынша жұмыстар 
жоспарланса, онда біз қазу (жер бетінде төсеу жəне т.б.) талаптары 
болмайтын төсеудің ұқсас нұсқаларын қарастырамыз. Басқа мысал, 
жұмысшыға көлікті пайдалану жəне отырысқа қатысу үшін бір пунктен 
екінші пунктке бару қажет болсын делік. Біз «Жұмысшының баруы 
қаншалықты қажет? Телефон бойынша отырысты өткізу мүмкіндігі бар ма? 
Жұмысшыда рөлге отырмай, қоғамдық көлікті, мəселен, автобусты қолдану 
мүмкіндігі бар ма? сұрақтарын қоюымыз тиіс. 

Инженерлік бақылау əдістері бар қауіп-қатерлер бойынша мəселені 
шешудегі келесі кезең болып табылады. Алдыңдағы мысалдың 
қарастырылуын жалғастырайық. Егер сізде биіктіктегі жұмысқа жол бермеу 
мүмкіндігі болмаса, біз аспапты биікте орналасқан жабдықта орнатуға 
міндетті болсақ, онда біз қауіп-қатерлерді инженерлік бақылау əдістерін 
қарастыруымыз керек. Бұл əдістің мəнісі неде? Ол біз қауіп-қатерді 
төмендететін жабдықтар мен құрылғыларды қолданатынымызда. Инженерлік 
бақылау əдісі мұнда жұмысшының басқышты қолданбай, арнайы сатыда 
жоғары көтерілуі үшін арнайы саты құрылғысы болады. Сондай-ақ құрылыс 
ағаштарының құрылысы мен платформа қондырғыларын да қарастыруға 
болады. Инженерлік бақылау əдістеріне адамның биіктіктен құлауының 
алдые алатын қоршаулар мен сүйеніш қондырғыларын жатқызамыз. Одан əрі 
жабдық персонал жоғары көтерілмей жұмыс істей алатындай түрлендірілуі 
мүмкін.  

Азайту бойынша келесі жұмыс кезеңі əкімшілік бақылау əдісі болып 
табылады. Бұл сақталуы барлық қызметкерлер үшін міндетті талаптар болып 
табылатын жəне жұмыс орнында жарақат алуымен жəне жабдықтардың 
бұзылуымен оқиғалардың алдын алуға бағытталатын себептермен 
талаптарды, нұсқаулықтар мен процедураларды əзірлеуден тұратын əдіс. 
Егер осы мысалға қайта оралатын болсақ, онда бұл жұмысшыға биіктікке 
қалай көтерілу керектігін, қандай сатыны қолдану керектігін, биіктікте қанша 
адамның табылуына болатынын, биіктіктегі жұмыстар ауа-райы 
жағдайларына байланысты қашан тыйым салынатыны, платформалар мен 
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сатылардың қаншалықты жиі көтерілетінін түсіндіретін процедуралар мен 
нұсқаулықтар болады. Айтып өткеніміздей нұсқаулықтар мен 
процедураларды орындау қызметкерлер үшін міндетті болып табылады. 
Басқа мысал қауіпті химиялық заттармен жұмыс бойынша процедуралар 
болып табылады. Процедурада қандай қадамдарды қандай жүйелікте 
орындау керектігі, қауіпті химиялық заттармен жұмыс кезінде ненің тыйым 
салынатыны, қандай құралдарды қолдану қажеттілігі жəне тағы да басқалары 
туралы қадамдар анық жазылған. Тура солай басқа жұмыстарды орындау 
ережелері мен процедуралары туралы айтуға болады. Барлық процедуралар 
мен ережелер жұмыскерлердің ережені сақтап жарақат алу қаупін төмендетуі 
үшін құрылған.  

Қауіп-қатерлермен жұмыстардың келесі құралы жеке қорғаныш 
құралдары (ЖҚҚ) болып табылады. ЖҚҚ жұмыскер өндірістік факторлардың 
əсерін төмендетіп қолданатын құралдар болып табылады. ЖҚҚ мысалдары: 
комбинезондар, каска, жұмыс бəтеңкесі, қорғанш қолғабы, қорғаныш 
көзілдірігі, биіктікте жұмыс істеуге арналған сақтандыру белдігі, 
респираторлар, ауа-тыныс алу аппараттары. Осылайша, кез келген жұмысты 
қарастырып, біз жоғарыда келтірілген əдістерді қолданамыз. Жұмыстарды 
орындаудың аса қауіпсіз балама əдістерін қарастыруға тырысамыз. Егер 
барлық жұмыстарды белгілі бір қауіп-қатермен орындау қажет болса, біз 
инженерлік бақылау шараларымен жұмыс істейміз. Қосымша жұмыстарды 
орындау ресімдері мен ережелерін əзірлейміз. Жəне соңында жұмыстарды 
орындау үшін жұмыскерді осы немесе өзге қауіпсіз емес жағдайлар əсерінен 
қорғауы тиіс ЖҚҚ қолданамыз. Мысалдарды қарастыралық. Биіктікте 
жұмыстарды орындау кезінде жұмыскерлер биіктіктен құлаудың алдын алу 
үшін өзіне тағатын сақтандыру белдігі мен арқанды қолданады. Қауіпті 
химиялық заттармен жұмыс кезінде жұмыскер арнайы химиялық костюмді, 
қорғаныш қолғаптары мен респираторды тағады. Ұшқын туындауы мүмкін 
немесе қиыршықтары ұшуы мүмкін құралдармен жұмыс кезінде жұмыскер 
бет қалқаншасын киеді. Бұл өндірістік факторлардың əсерлерін азайтуға 
арналған жеке қорғаныш құралдарын қолданудың барлық мысалдары.  

 
4.4. Қадамдық өндірістік процедуралар 
Мұнай-газ өнеркəсібінің тарихында көптеген өнеркəсіп салаларындағы 

сияқты персоналдың жарақатына жəне аварияға əкелетін оқиғалар мен 
келіспеушіліктердің мысалдары өте көп. Мұндай оқиғалардан кейін алған 
тəжірибе жарақатсыз жəне оқиғаларсыз жұмыстарды қауіпсіз орындау мұнай 
мен газ өндірудің тоқтаусыз процесін қамтамасыз етудің негізгі элементі 
болып табылатынын көрсетті. Жұмыстарды қауіпсіз жəне дұрыс орындаудың 
негізгі құралдарының бірі қадамдық өндірістік процедура болып табылады. 

Процедура неден тұрады? Қадамдық өндірістік процедура белгілі бір 
жұмыстардың орындалуының толық қадамдық сипаттамасын ұсынады. 
Процедура мамандармен жасалатын, мамандармен тексерілетін, осы кен 
орындарында жұмыс істейтін жəне басшымен бекітілетін ұйымның ресми 



96 
 

құжаты болып табылады. Бұл сөздің дəл мағынасында процедура оператор 
жұмыстарды орындау кезінде қандай əрекеттерді орындайтынын толық 
сипаттайды. Бұл құжатта қандай ақпарат болатынын қарастыралық. 

Əрбір процедураның өз атауы жəне берілген нөмірі 
Процедурада əзірлеуші автор көрсетіледі. 
Процедурада бекітуші тұлғалардың қол қою орны болады. 
Процедурада қашан жəне қандай себеппен өзгертілгені туралы 

редакциялар тізімі көрсетіледі. 
Процедурада оператор осы процедурада сипатталған нақты 

жұмыстарды орындағанға дейін орындауы тиіс талаптар бойынша ақпарат 
келтірілген. Мысалы, оған қандай құралдар қажет, ол өз əрекеттерін кіммен 
келісуі тиіс, сондай-ақ қандай сызбалар қолданылуы тиіс. 

Өндірістік процедураның ең басты бөлігі қадамдар келтірілетін бөлім 
болып табылады. Бұл бөлімде нақты жүйелікпен жұмыстарды орындау 
бойынша қадамдар келтірілген. Қадамдар нөмірленуі жəне қысқа да анық 
жазылуы тиіс. Процедура оператор əрбір қадамды сақтап жұмысты орындай 
алатындай жасалуы тиіс.  

Процедура соңында жұмыстарды орындау үшін қажетті сызбалар мен 
схемалар келтірілген. 

Жұмыстарды орындаудан кейін оператор өз түсініктемелерін енгізіп 
процедураны тапсырады.  

Процедуралар – бұл егер қандайда бір жұмыстарды орындау əдістемесі 
өзгерсе, жаңарып отыратын ресми құжат. Процедураны сақтау жұмыстарды 
орындау кезінде міндетті талап болып табылады. 

 
4.5. Жұмысты тоқтату құқықтарын пайдалану мүмкіндігі 
Өндірісі күрделі ірі кен орындарын өндіретін көптеген компанияларда 

кез келген қызметкерге егер қандайда бір жұмыстың орындалу дұрыстығы 
жөнінде күмəн пайда болса, жұмыстарды тоқтатып қою құқығын беретін 
құрал қолданылады. Көбіне оны «стоп-картаны қолдану», «жұмысты тоқтату 
құқығы» деп атайды жəне басқа атаулар беріледі. Мұндай құқық лауазымы 
мен атқаратын міндеттеріне қарамастан кез келген қызметкерде болады. Өз 
құқығын қызметкер жұмысты тоқтатқаны үшін жазаланбайды жəне 
ешқандай жауапкершілік артпайды, себебі бұл құрал өндірісте жарақат алу 
оқиғалары мен авариялардың алдын алуға арналған. Жұмысты тоқтату 
құқығын қолданып, қызметкер жұмыстарды тоқтатады жəне ол үшін қауіпсіз 
емес көрінген сəттерді талқылайды. Қауіпсіз жағдайларды жойғаннан кейін 
жұмыс істейтіндер өз жұмысын жалғастыра алад. 

Бүгінде күн сайын жарақаттармен жəне өлім шығысымен оқиғалардың 
нөлдік көрсеткіштерімен жұмыстарды орындау əдістемесіне өндірісті 
оңтайландыруға ұйымдардың тартылуы күннен күнге артуда. Қауіпсіздік 
техникасы егер негізгі болмаса, алайда компаниянының негіз қалаушы 
көрсеткіштерінің бірі болса қалыптасады. Əрине əрбір компанияның 
қауіпсіздік техникасы бойынша жұмыстарды іске асыруға өз тəсілі болады, 



97 
 

алайда негізгі өндірістік факторлар ортақ болып қалады. Бұл айтып 
өткеніміздей, адамзат факторымен байланысты қауіпсіз емес өндіріс 
факторлар, ауыр техниканы, химиялық реагенттерді жəне басқа заттарды 
пайдаланумен байланысты факторлар жəне биіктіктегі жұмыстармен, ауа-
райылық-климаттық жағдайлармен, автокөлікті жəне басқа өзгеше өндірістік 
факторларды қолданумен байланысты факторлар. 
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Қорытынды 
 

Əлемдік экономикадағы ең негізгі салалардың бірі болып мұнай-газ ісі 
адам қызметінің мүлдем əр түрлі салаларының техникасы мен ғылымдардың 
көптеген жетістіктерін шоғырландырады. Кен орындарының өнімін 
өндірудің жəне қайта өңдеудің күрделі процесі ақпараттық 
технологиялардың, инженерлік ойлардың, геология мен барлаудың, 
химиялық технологиялардың, құрылыстың, инвестицияларды басқарудың 
соңғы жетістіктерін, сондай-ақ жалпы процесті есептеу мен болжамдау үшін 
қажетті негізгі ғылыми бағыттарды қолдануды талап етеді. Мұның барлығы 
мұнай-газ ғылымы күн сайын жаңарып бір орында тұрмайтынын, білім 
алушылар мен жұмыс істейтін мамандардан өз біліктілігін тоқтаусыз 
арттыруды, білімін толықтыруды жəне жаңа технологияларды меңгеруді 
талап ететінін көрсетеді. Сондықтан бұл оқу құралында біз сізді егжей-
тегжейімен басыңызды қатырмай, мұнай жəне газ кен орындарын əзірлеу 
кезіндекез келген өндіріске негізделетін негізгі процестермен таныстыруға, 
өз мамандығы бойынша материалдары өз бетімен зерттеу үшін жолдама 
беруге тырыстық. Оқу құралының оқырманға түрлі жабдықтардың тұтас 
процестері мен жұмыс принциптері туралы нақты көрінісін алуға мүмкіндік 
беру мақсаты бар. Сондай-ақ біз көмірсутек мəні туралы жəне нақтырақ 
мұнай мен газ туралы, сондай-ақ мұнай-газ кенін ұсынатыны туралы негізгі 
мəліметер беруге тырыстық. Ең ақырында барлық материалдар студентке өз 
мамандығына кіруге жəне жұмыс қызметін бастау жəне мамандығы бойынша 
өз дағдыларын дамыту мəселелерінде өзіне негізгі артықшылықтарды 
белгілеуге көмектеседі. 
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Қосымшалар 
1-қосымша. Тəжірибе бойынша қажетті құжаттама  
Білім алушылардың өндірістік тəжірибесі оқу үдерісінің негізгі бөлігі 

жəне мамандарды еңбек қызметіне дайындаудың тиімді түрі болып 
табылады. 

Жұмысшы кəсібін алу үшін оқу тəжірибесінің мақсаты білім 
алушылардың мұнай-газ өндіруші кəсіпорынның өндірістік 
бригадаларындағы нақты еңбек қызметінің процесін меңгеруі, мұнай жəне 
газ өндіру бойынша оператор, Скважина лардың жер асты жөндеу жəне 
Скважина ларды күрделі жөндеу бойынша оператор мамандығы бойынша 
білімі мен дағдыларын дамытуы болып табылады.  

Осы тəжірибенің міндеті білім алушыларды, яғни мұнай жəне газ 
өндіру бойынша операторларды болашақ жұмысқа дайындау, сондай-ақ КМ-
01 «Мұнай, газ жəне газ конденсатын өндірудің технологиялық процестерін 
жүргізу»; КМ-02 «Əр түрлі технологиялық параметрлердің шамаларын 
өлшеу» жəне КМ-03 «Мұнай өнеркəсіп жабдықтары мен қондырғыларының 
тоқтаусыз жұмысын қамтамасыз ету» үлгілерін зерттеу кезінде олармен 
алынған теоретикалық білімдерді бекіту болып табылады. 

Жұмыс кəсібін алу үшін білім алушылардың оқу тəжірибесінен өтуіне 
арналған кəсіпорындар МГӨБ келесі құрылымдық бөлімшелері болып 
табылады: мұнай жəне газ өндіру цехтарында – мұнай жəне газ өндіру 
технологиясының саласы жəне мұнай дайындау бойынша көлікке жəне 
кəсіптік мұнай жинау ішінде жүйеге қызмет көрсету. 

Оқу тəжірибесінің барысында білім алушылармен барлық зерттелген 
мəселелер көрсетілетін жұмыс күнделіктері жүргізіледі (нобайлармен, 
схемалармен жəне жабдықтардың суреттерімен).  

Тəжірибе бойынша сынақ күнделік пен тəжірибеге келу журналы 
негізінде қойылады. 

 
№ Тəжірибе, тараулар атауы Күндізгі оқу түріндегі оқу 

уақытының саны (сағ.)  
 
Жоғары 
деңгей 

Орта топтағы 
маман 

1 2 3 4 
 Кіріспе.  * 
 1-тарау. Қауіпсіздік техникасы жəнее 

өртке қарсы қорғау бойынша нұсқаулық
 * 

 1.1-тақырып. Мұнай – газ өндіруші 
кəсіпорындағы қауіпсіздік техникасы, 
өндірістік санитария жəне өртке қарсы 
іс-шаралар. 

 * 

 2-тарау Кəсіпорынның 
ұйымдастырушылық-өндірісті 

 * 
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кұрылымы 
 2.1-тақырып. Мұнай-газ өндіруші 

кəсіпорынның ұйымдастырушылық-
өндіруші құрылымы. Ғылыми еңбек 
ұйымдары. Кəсіпорынның техникалық-
экономикалық көрсеткіштері жəне 
олардың талдауы. 

 * 

 3-тарау. Мұнай жəне газ өндіру 
бойынша оператор жұмысы. 

 * 

 3.1-тақырып. Мұнай газ жəне айдау 
Скважина құрылымдары туралы 
мəліметтер. Бақылау –өлшеу аспаптары, 
аппаратура, автоматика жəне 
телемеханика құралдары. 

 * 

 3.2-тақырып. Мұнай жəне газ өндірудің 
технологиялық процесі. Мұнай, газ 
жəне газконденсат жинаудың жəне 
тасымалдаудың технологиялық процесі 

 * 

 3.3-тақырып. Скважина қабаттары мен 
дебиттерінің мұнай берілісін ұлғайту 
əдістері. Мұнай өнеркəсібі жабдықтары 
мен арматурасының ерекшеліктері. 

 * 
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Кəсіпорын атауы 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ӨНДІРІСТІК ОҚУ КҮНДЕЛІГІ 
 

(білім алушының тегі, аты) 
 
 

Табель нөмірі _____ 
 
 
 
 

Білімі 
__________________________________________________________________ 

 
Алатын кəсібі, разряды (санаты), оқуға дейін жұмыс өтілі 

_______________________________________________________________________
___________ 
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__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
________________________ 

(нұсқаушының тегі, аты, əкесінің аты) 
 
Оқудың басталуы «___» ______________________ 201 _ж. 
Оқудың аяқталуы «___» ______________________ 201 _ж. 
 
 
ЖЕКЕ ТАПСЫРМА: 

1.Өндіріс техникасы жəне технологиясы 
бойынша__________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
________________________________________________________ 

 
2.Ұйымдастырушылық-экономикалық мəселелер бойынша 
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
______________________________________________________ 

 
4. Курстық жобалау бойынша_______________________________________ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 

 
4.Еңбекті қорғау жəне өртке қарсы қорғау бойынша 
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
_______________ 
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5. Жер қойнауын жəне қоршаған ортаны 
қорғау_____________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________ 

 
Тапсырма берген____________________________________________________ 

 
«______» __________________201 __ ж. 
 
КƏСІПОРЫНДА ТЫҢДАЛҒАН ДƏРІСТЕР ТАҚЫРЫБЫ 
 

Кү Дəрістер тақырыбы  Сағат  Тегі  Лауазымы  
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ЭКСКУРСИЯЛАРҒА ҚАТЫСУ 

Күні  Экскурсия объектілері Саны  Сағаты Басшы Т.Ə.А 
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

ҚОРЫТЫНДЫ 
 

Студент _____________________________________________ курсы, 
мамандығы_______________________________________________________
__________________________________________________________________
_______________________________________ 

 
 «____» бастап «____» ________ 201 __ ж. кезеңде  
 

_____________________________________________________________ 
__________________________________________________________________
___________ тəжірибеден өткен 

 
Əкімшілік жəне қоғамдық ұйымдар білім алушылар туралы келесі 
мəліметтерді куəландырады: 

 
1. Тапсырылған жұмыстарға 
қатынасы__________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
_________________ 
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2. Марапаттаулар жəне жазалар
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_______________________________ 

3. Ұжымдағы өзара қатынастар
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
______________________ 

4. Кəсіпорынның қоғамдық өмірге қатысуы (нақты) 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
______________________________________ 

Кəсіпорыннан тəжірибе жетекшісі: 
М.О. 

БІЛІМ АЛУШЫЛАР ЖАДНАМАСЫ 

Білім алушы: 
- тəжірибе меңгерушісінен тəжірибені ұйымдастырудың барлық 

мəселелері бойынша кеңес алуы; 
- арнайы пəндер оқытушысынан материалды жинау мəселелері бойыша 

кеңес алуы; 
- тəжірибе күнделігін, тəжірибе бағдарламасын жəне кəсіпорынға 

жолдама алуы; 
- кəсіпорынның кадрлар бөліміне келуі; 
- тəжірибеден өту үшін кəсіпорынға жұмысқа келу туралы колледж 

растауын жіберуі  
- кəсіпорынның тəжірибе меңгерушісіне келуі, оны тəжірибе 

бағдарламасымен, жеке тапсырмамен жəне күнделікпен таныстыруы, кеңес 
алу тəртібі, уақыты мен орны туралы келісуі; 

- тəжірибе біткенде келесі құжаттары болуы тиіс: 
1) ресімделген күнделік-есеп;
2) жолақы билеті;
3) өндірістен сипаттама.
Білім алушылардың орындалған жұмысы  
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