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Кіріспе 
 

Кəсіптік модуль КМ 08 бойынша оқу құралын өздігінен қарастыруға 
мүмкіндік береді. «Түсірілім жұмыстарын жүргізу кезінде негізгі 
гидрогеологиялық жəне инженерлі-геологиялық жұмыстарын орындау» 
кəсіби модулі бойынша студенттерге материалды дербес оқуға мүмкіндігін 
қарастырады, сондай-ақ оқытушылар модуль бойынша сабақтарға дайындық 
кезінде пайдалануы мүмкін. Оқыту нəтижелерін бағалау үшін тəжірибелік 
тапсырмалармен бекітілген теориялық материалды қамтиды. Дəріс, 
тəжірибелік жəне зертханалық жұмыстар сияқты білім алушылардың 
танымдық іс-əрекетін ұйымдастырудың ұйымдастырушылық формалары мен 
əдістерінен басқа, білім алушылардың танымдық іс-əрекетінің белсенділігін 
арттыру үшін оқытушының басшылығымен студенттердің ғылыми-зерттеу 
жұмысы, өндірістік тəжірибиеге бағытталған жеке тапсырма сияқты 
нысандар мен əдістерді қолдануды көздейді.  

Кəсіптік модуль КМ 08 бойынша, бұл оқу құралының материалдары 
«Негізгі гидрогеологиялық жəне инженерлік-геологиялық жұмыстарды 
орындау» гидрогеологиялық жəне инженерлік-геологиялық жұмыстардың 
негізгі түрлерін, сондай-ақ геологиялық барлау жұмыстарын əр түрлі түрлері 
бойынша еңбек қауіпсіздігінің жалпы талаптарын зерделеуді көздейді. 

Осы модуль бойынша оқыту нəтижелері келесі дағдыларды меңгеру 
болып табылады:  

 геологиялық барлау кəсіпорындарында еңбекті қорғау мəселелерін 
меңгеру;  

 түсірілім жүргізу барысында негізгі гидрогеологиялық жұмыстарды 
орындау; 

 түсірілім жүргізу барысында негізгі инженерлі-геологиялық 
жұмыстарды орындау; 

 біліктілікті арттыру, жұмыс кəсібінің дағдыларын бекіту. 
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1 Бөлім Гидрогеологиялық жəне инженерлі-геологиялық 
зерттеулердің түрлері, құрылымы мен кезеңділігі. Оларды өткізудің 

негізгі қағидалары 
 

Гидрогеологиялық зерттеулердің əдістемесі гидрогеологиялық 
жағдайларды, далалық зерттеулердің, зертханалық жұмыстарды өткізу 
тəсілдерін т.б., алынған барлық ақпаратты өндеуді, сумен қамту мақсаттарын 
шешуге бағытталған техникалық құралдарды қолдануды жəне басқа су 
шаруашылық сұрақтарды шешуді (сорғыту, құрғату, сумен қамту жəне т.б.) 
зерттейді. 

Жерасты суларының кен орындары деп жасанды не табиғи 
факторлар əсерінен жеткілікті мөлшерде сынамалар жəне жеткілікті сапада 
алуға тəжірибелік пайдалануға қолайлы жағдайлар орнатылатын  суға 
қаныққан қабаттың (жүйенің, қатпардың) бөлігі аталады. Кен орны өндірістік 
түрді болады, егер олардың қоры > 5-8 тысяч м3/тəулігіне болса, барлық 
қалған су тоғандар шаруашылық болады. 

Кен орынның су нақты алынатын бөлігі су тоғаны деп аталады. 
Кен орындарын зерттеудің негізінде келесі қағидалар жатады: 
1. Əрбір объектте іздеу-барлау гидрогеологиялық жұмыстарды 

орнатудың гидрогеологиялық негізделу жəне экономикалық пайдалық 
қағидалары; 

2. Жерастылық сулардың кен орындарын зерттеудің кезеңділік 
қағидасы, немесе жүйелі жуықтау қағидасы; 

3. Объектіні толық зерттеу қағидасы; 
4. Жерастылық суларды пайдаланудағы қоршаған ортаны қорғау жəне 

оларды құру мен ластанудан қорғау қағидасы; 
5. Кен орындарын барлау кезіндегі еңбек, уақыт жəне жабдықтың 

минималды шығындалу қағидасы.  
Жерасты суларын тиімді зерттеу үшін гидрогеологиялық зерттеулер 

сатыларға қатысты жүргізіледі, яғни мəліметтердің келуіне байланысты. 
Зерттеу алаңы азайып, нəтиженің дəлдігі арта бастайды. 

Жерастылық сулардың кен орындарын зерттеудің стандартты жұмыс 
түрлері бар: 

1. Алдағы зерттеулердің материалдарын жинақтау, қорытындылау 
жəне өнімдеу (қор материалдары); 

2. Учаскенің  шекарасын, геоморфологиясын, жол жүйесін жəне т.б.  
ауданды анықтау мақсатында; 

3. Гидрогеологиялық түсірілім; 
4. Барлау жұмыстары сулы деңгейжиектерді сынамалау мен зерттеуге 

бұрғылау ұңғымаларды жəне кейбір кезде тау қазындыларын жүргізуге 
арналған; 

5. Тəжірибелік-сүзу жұмыстары; 
6. Жерастылық сулардың табиғи жəне ызалы режимiн зерттеуге 

қорларды, жерастылық сулардың қамын, қорларын, гидрогоелогиялық 
параметрлірді жəне т.б. зерттеуге арналған режимдік   бақылаулар. Режимдік 
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бақылаулар арнайы жабдықталған ұңғымалар жүйесімен жəне өзендегі 
гидрометриялық бекет орындарында жүргізіледі; 

7. Сынамалау жəне зертханалық жұмыстар грунттардың сулы-
физикалық қасиеттерін жəне сапасын бағалау үшін жерастылық сулардың 
химиялық қасиеттерін зерттеуге арналады; 

8. Тыңғылықты жұмыстар; 
9. Топографиялық жұмыстар. [6] 

 
1.1 Гидрогеологиялық зерттеулердің кезеңдері 

   
Келесі негізгі кезеңдерді қарастырады: 
1. 1:200 000 масштабта гидрогеологиялық түсірілім; 
2. Гидрогеологиялық іздеулер; 
3. Алдын ала барлау; 
4. Толық немесе түбегейлі барлау; 
5. Пайдаланулық барлау. 
Əдетте кезеңдер көрсетілген қалыпты тізім бойынша өткізіледі. 

Алайда, өте қарапайым шарттарда, суда қажеттілік аз болғанда кейбір 
кезеңдері түсіп қалады немесе басқалармен бірігп кетеді.    

Əр жобалау кезеңіне  бір бөлігі жоғарыда көрсетілген жұмыстардың 
өзінің ұтымды кешені сəйкес келу керек.  

1. Гидрогеология түсірілім аумақтағы барлық жерастылық сулардың 
таралу мен қалыптасуының заңдылықтарын анықтауға, зерттелудегі 
аумақтың сулылығын жалыпы бағалауға жəне жерастылық суларды 
пайдаланудың болашағын бағалауға бағытталған.  

Бұл түсірім нəтижесінде гидрогеологиялық аудандау жүргізіледі, яғни 
осы  аумақты сумен қамту үшін болашақты, болашағы шамалы жəне тікелей 
аудандары бөлшектеу жасалады.  

Бұл түсірілім Қазақстанның барлық аумағында міндетті болып 
табылады. 

 

 
 

Сур.1.1.1 Гидрогеологиялық түсірілім кезеңіндегі бұрғылау 
жұмыстары 
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2. Гидрогеологиялық іздеулер сумен қамтуға болашақты учаскелерді 
анықтап, оларды əрі қарай зерттеулер жүргізуге қолданады.  

 
Іздеу кезеңі екі кезеңшекке бөлінеді: 
а) жалпы іздеулер; 
б) толық немесе түбегейлі іздеулер. 
Тəжірибеде бұл екі кезеңшік жиі түйіседі. 
а) Жалпы іздеулер. Мақсаты: ірі аймақтарды зерттеу, ал оларда сумен 

қамтуға болашағы бар су тұтқыш деңгейжиектерді зерттеу. Бұл кезеңшекте 
су тұтқыш деңгейжиектердің орналасу жағдайларын, салыстыру мен 
сипатталуы қорлық материал мен бұрын бұрғыланған ұңғымаларды зерттеу 
арқылы жүргізіледі; 

б) Толық немесе түбегейлі іздеулер. Мақсаты: қолайлы жағдайлы су 
түтқыш деңгейжиекті немесе деңгейжиектерді зерттеу мақсатында, оларға 
далалық зерттеулер жүргізіп, бақылауға алынады. Бұнда, жоғарыда 
көрсетілген барлық жұмыстардың жиынтығын пайдаланып,  негізгі жұмыс 
1:50 000 жəне одан ірі масштабтағы гидрогеологиялық түсірімді жүргізу 
болып табылады. 

 

 
 

Сур.1.1.2 Гидрогеологиялық іздеулер кезеңіндегі топогеодезиялық 
жəне бұрғылау жұмыстары 

 
3. Алдын ала барлау іздестіру барысында табылған кен орынды(жұмыс 

учаскесін) зерттеуге қажет. 
Алдын ала барлаудың мақсаттары: 

1. Учаске шегіндегі болашағы бар су тұтқыш деңгейжиекті таңдау; 
2. Жерастылық сулардың пайдалану қорларының қалыптасу көздерін 

бағалау;  
3. Су тоғанның сызбасын таңдау жəне негіздеу;  
4. Жерастылық сулардың сапасын анықтау. 
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Алдын ала барлау бағыттар бойынша бұрғылау, геофизикалық, 
тəжірибелі жұмыстарды, сынамалау, режимдік бақылау, зертханалық 
жұмыстарды қолданумен жүргізіледі (Сур.1.1.2). 

Алдын ала барлаудың қорытынды мақсаты су тоғынның сызбасын 
негіздеу,  жерастылық сулардың қорларын бағалау, жерастылық сулардың 
режимінің элементтерін зерттеу, кен орынның шекаралық жағдайларын, яғни 
жерастылық сулардың пайдаланатын қорларын бағалау болады.   

4. Толық немесе түбегейлі барлау болашақ су тоғанның учаскесінде 
оның құрылысын негіздеу мақсатында жүргізіледі. Гидрогеологиялық 
мақсаты өндірістік В санаты бойынша жерастылық сулардың пайдалану 
қорларын бағалау болады. Толық барлау барлау-пайдалану жəне бақылау 
ұңғымаларды бұрғылау, тəжірибелі тартып шығаруды, режимдік 
бақылауларды жəне т.б. жүргізу жолдарымен жүргізіледі.   

5. Пайдаланулық барлау су тоғанның құрылысы мен пайдалану 
үрдісінде болжам мен жұмыстың нақты жағдайлары арасындағы сəйкестікті 
анықтай мақсатында  жүргізіледі. [6] 

 
1.2 Инженерлі-геологиялық зерттеулердің кезеңдері 

Экономикалық пайымдаулардан, жобалау сатылы түрде жүргізіледі. 
Жобалаудың əрбір сатысында жұмыстарды жүргізудің белгілі бір кезеңдері 
сəйкес келеді. 

Инженерлі-геологиялық жұмыстардың орындау қадамдарын Абрамов 
жіктемесіне сəйкес 5 түрге бөлуге болады: 

1. Болжамды құрылыс ауданының табиғи жəне геологиялық 
жағдайларын зерттеу. 

2. Болашағы бар учаскілердегі жұмыстар (тəсілдер). 
3. Таңдалған учаскілердегі жұмыстар (тəсілдерде). 
4. Құрылыстың ортамен іс-қимыл саласы шегіндегі жұмыстар. 
5. Құрылысты салу жəне пайдалану кезеңіндегі жұмыстар. 
Инженерлік-геологиялық зерттеулер кезеңі деп жобалаудың жеке 

сатысындағы жұмыстардың аяқталған бөлігі түсініледі, бұл жұмыстың осы 
түрінің аяқталуын ұйымдастырушылық немесе техникалық ресімдеуге 
мүмкіндік береді. 

Жобалау сатысы-инженерлік-геологиялық іздестірулердің белгілі бір 
құрамының аяқталған бөлігі, жұмыстың егжей-тегжейлі дəрежесімен жəне 
орындалу тəртібімен сипатталатын, яғни бұл белгілі бір міндеттерді шешетін 
жобаланатын жұмыстардың жиынтығы. 

Жобалау сатысы мен жұмыс түрлерінің арасында өзара байланыс 
бар, ол келесілерден тұрады: 

Екі негізгі кезеңде күрделі геологиялық жағдайларда жауапты 
құрылыстарды зерттеу жүргізіледі. 

Қарапайым жағдайларда, күрделі емес объектілердің типтік жобалары 
бойынша жобалау кезінде іздестіру жұмыстарын бір саты - жұмыс 
құжаттамасының сатысында жүргізу ұсынылады. [7] 
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1.3 Техника қауіпсіздігі. Жұмыстарды қауіпсіз жүргізуді 
ұйымдастыру. 

Геологиялық барлау жұмыстарын жобалау  
Геологиялық барлау жұмыстарының кез келген жобаларында 

қауіпсіздік техникасы жөніндегі бөлім көзделеді. 
Жобалау кезінде жұмыстардың жобалық ауданының нақты 

жағдайлары, жер бедерінің ерекшеліктері, зерттелетін аумақтың қоныстануы 
жəне басқа да ерекшеліктері ескерілуі тиіс. 

Құрал-жабдықтарға қойылатын қауіпсіздік техникасының 
талаптары 

Техникалық есептеулер құрылымдау кезінде жүк көтергіш жəне басқа 
да тиелген жабдықтар мен құралдар қажетті беріктігін қамтамасыз етуге 
мүмкіндік береді. Машиналардың ең жауапты тораптарын жасау кезінде 
беріктік қорының коэффициенттері қолданылады. Əртүрлі жабдыққа 
арналған беріктілік шамасы əртүрлі. 

Бұрғылау мұнарасы үшін = 1,5, бұл ретте мұнараның есептік жүктемесі 
ең жоғары жобалық жүктеменің бір жарым есе мөлшеріне тең қабылданады. 

Беріктік қорының ең жоғары коэффициенті пайдалану адамдарды 
көтеру жəне түсіруге байланысты болғанда қолданылады.   

Кесте 1.3.1 
Арқанның мақсаты Беріктік қорының коэффициенті 

Адамдарды көтеру жəне түсіру үшін 9 
Адамдар мен жүктерді көтеру жəне түсіру 
үшін 

7,5 

Жүктерді көтеру жəне түсіру үшін 6,5 
Сорғылардың, құбырлардың 
оқпандарында ілуге арналған 

6 

 
Жабдықты құрастыру кезінде механизмдерге қызмет көрсету үшін 

стационарлық жағдайда 1 метрден кем емес, ал өздігінен жүретін 0,7 м 
жұмыс жолдары болуы тиіс. Жабдықты басқару жүйесі қарапайым, ыңғайлы 
жəне сенімді болуы, сондай-ақ рұқсат етілген санитарлық нормалардан 
асатын физикалық күш-жігерді қолдану қажеттілігін болдырмауы тиіс.  

1) Геологиялық барлау техникасын (жабдық, аппаратура, механизмдер 
мен құрал-саймандар) сериялық өндіру мемлекеттік жəне салалық 
стандарттарда көзделген сынақтардың барлық кезеңдерінен өткеннен жəне 
анықталған кемшіліктерді жойғаннан кейін ғана басталуы мүмкін. 

2) Қауіпсіздіктің жоғары талаптары қойылатын жабдықтар мен тетіктер 
қауіпсіздік талаптарына сəйкестігіне сараптамадан өтуі тиіс. 

3) Геологиялық барлау жабдығы мен аппаратурасының құрылымына 
өзгерістер  енгізуге əзірлеуші ұйымның жəне дайындаушы зауыттың келісімі 
бойынша ғана жол беріледі. 
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4) Жаңғыртылған техниканы, сондай-ақ геологиялық ұйымдар 
əзірлеген техниканы пайдалануға беру оны сынағаннан жəне белгіленген 
тəртіппен бекітілгеннен кейін ғана жүргізіледі. [1, 4] 

 
Жұмысқа шығу үшін құжаттарды рəсімдеу тəртібі 

Партияның алаңға шығуына оның далалық жұмыстарға дайындығы 
тексерілгеннен кейін ғана рұқсат етіледі. Дайындық жағдайы партия 
бастығы, кəсіподақ ұйымының өкілі жəне қауіпсіздік техникасы жөніндегі 
инженер қол қойған актімен рəсімделеді. 

Актіге қоса берілуі тиіс: 
1. Көлік құралдарының дайындығы жəне техникалық жарамдылығы 

туралы акт; 
2. Жұмысты қауіпсіз жүргізу бойынша партия персоналының емтихан 

тапсыру хаттамалары; 
3. Партиядағы жарақтардың, байланыс жəне сигнал беру 

құралдарының, құтқару құралдары мен дəрі-дəрмектердің тізбесі. 
Актіні жоғары тұрған жетекші бекітуге тиіс.  
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2 Бөлім Гидрогеологиялық түсірілім жəне картографиялау 
 

2.1 Гидрогеологиялық түсірілімнің мəні мен оның түрлері 
 
Гидрогеологиялық түсірім гидрогеологиялық жағдайларды зерттеу 

жəне олардың тиісті элементтерін карталауға мақсатталған далалық 
зерттеулер кешені. Ондай элементтерге жатады: 

1. Су тұтқыш деңгейжиектер мен су тірегіштердің орналасуы мен 
негізгі параметрлері.  

2. Тау жыныстардың литологиясы мен сүзілімдік қасиеттері. 
3. Жерастылық сулардың химиялық сипаттамасы. 
Гидрогеологиялық түсірімдердің мақсаты тапсырманың сипатына жəне 

зерттеудің кезеңіне тəуелді болады.  
Гидротехникалық құрылымдар құрылыстары аудандарда орнатылады: 
1. Су қорларын тиімді пайдалану жолы жəне жерастылық суларды 

ластанудан қорғау; 
2. Белгілі геолого-гидрогеологиялық жағдайдарға байланысты 

батпақтарды құрғатуға мүмкіндік; 
3. Су қоймалардың жерастылық сулардың режимінің өзгеруіне əсер 

етуі. 
 Гидрогеологиялық түсірімге қосымша талаптар əртүрлі  геолого-

экономикалық аудандардағы халық шаруашылығының кейбір салаларының 
дамуы ықпал етуі мүмкін  

1. Химиялық өндіріс белсенді дамыған немесе оның жақын уақытта 
дамуы жоспарланған ауданда, сонымен қатар атомды электростанцияның 
құрылысы жобаланған аудандарда ортамасштабты гидрогеологиялық 
түсірімде, пайдаланатын немесе пайдалануға дайын ж.с.а. ластануының 
мүмкіндігін алып тастап, қалдықтарды көму мүмкіндігін қарастыру қажет. 

2. Жақын жылдарда (5-15 жыл) сумен өндеу құрылыс жоспарланған 
аудандарда орташа масштабты түсірім инженерлік-геологиялықпен кешенді 
түрде жүргізіледі. 

3. Гидрогеологиялық түсірімге талаптардың белгілі ерекшелігіне 
қажеттілік карбонатты карстталған қатқабаттардың кең жайылған 
аудандарында туындайды. Мында тау жыныстардың карстану деңгейін жəне 
карстты аймақтың қуаттылығын, сонымен қатар карстты қуыстардың 
сулануын, жерастылық сулардың орналасудың минималды тереңдігін, 
жерастылық сулардың бағытын, қозғалу жылдамдығын жəне карстты 
ағындысының болжамды мөлшерін тəптіштеп зерттеу орынды болады. 

4. Геодинамикалық үрдістер немесе гидрогеологиялық жағдайлардың 
əсерінен олардың белсенділігі өзгеретін, үрдістер өтетін аудандарда 
гидрогеологиялық түсірім кезінде жерасты суларының режимінің əсерінен 
геодинамикалық үрдістердің белсенділігін болжау қажет.  

Түсірімнің барлық масштабтарына жерастылық сулардың режимін 
белгілейтін зерттеулі объектілер  жалпы болып табылады. Сонымен қатар, 
жерастылық сулардың көректену жəне босау облыстары, жерастылық 
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сулардың алаптарының шектерінің құрылымы, гидрогеохимиялық жəне 
гидродинамикалық аумақтану, орта жəне кіші масштабты түсірімдерде 
зерттеледі.  

 

 
 
Сур.2.1.1 1:500 000 масштабтағы гидрогеологиялық түсірілім 
 
1:500 000 масштабтағы гидрогеологиялық түсірілім зерттелмеген 

немесе аз зерттелген ауданда ең тиімді болады. Ол одан əрі толық 
зерттеулерді жүргізуге болашақ ашады. (Сур.2.1.1) 

Жерастылық суларды зерттеудің төменгі шегі тұздықтарға жетеді, 
қуатты тұнба қатқабаттарда тұғырдың 500 м шегінде.   

Тұщы жəне ащы суларды карталаумен қамту керек, ал тұздықтардың 
терең емес орналасқан жағдайында (200-300м) - соңғылардың жоғары 
қабаттарында.  

Зерттеу тереңдігінің негіздемесі жүргізіледі, оған дейін жекелеген 
нүктелерде бұрғылау көмегімен немесе геофизикалық əдістермен 
бағдарламалар мен гидрогеологиялық болжамдарды жасау үшін қажетті 
терең сулы деңгейжиектер туралы деректер алынуы тиіс. 

Орташа масштабты (1: 200 000) гидрогеологиялық түсірілім 
кезінде, жер асты суларының қалыпты аймақтылығы жағдайында тұщы сулы 
жəне сортаң - сулы аймақтардың гидрогеологиялық тілігі зерттеледі. 
Жекелеген пункттерде жату тереңдігі мен жер асты тұздарының химиялық 
құрамы белгіленеді, егер бұл ұсақ масштабты түсіру кезінде жасалған болса. 

Əрбір гидрогеологиялық-экономикалық ауданда орташа масштабты 
гидрогеологиялық түсірілім осы жағдайларда барынша мүмкін жəне ұтымды, 
тереңдікке ақпарат беруі тиіс.  

Түсірілімнің "тереңдігі" бірқатар факторлармен анықталады: рельефтің 
бөлшектенуі, кристалды іргетастың сусыз қалыңдығының төбенің жату 
тереңдігі, геологиялық қиманың зерттелетін бөлігінің жыныстарының сулану 
жағдайлары, халық шаруашылығының даму бағыты жəне оның əр түрлі 
салаларының жер асты суларының қажеттілігі. 
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Жартасты жыныстар жер бетіне шығатын тау-кен қатпарлы облыстарда 
гидрогеологиялық түсірудің "тереңдігі" сынудың ірі суланған аймақтарының 
рұқсат етілген үлкен "тереңдігі" кезінде ашық жарылу аймағының қуатымен 
шектелуі мүмкін. 

Карст қуаты 500-700 м дейін карбонатты қалыңдықтар кең таралған 
кезде барлық карст аймағының гидрогеологиялық жағдайларын зерттеу 
қажет. Карст қуаты үлкен болған кезде жер асты суларын зерттеуді жоғарыда 
көрсетілген тереңдікке дейін жүргізу қажет, ал карст аймақтарының 
гидрогеологиялық жағдайын барынша тереңдікке жалпы бағалау кезінде 
жүргізу қажет. 

Платформалы жəне тауаралық артезиан бассейндерінде 
гидрогеологиялық түсіру кезінде геологиялық қиманың зерттелген бөлігінің 
жер асты сулары туралы барлық белгілі мəліметтер жинақталуы тиіс. Түсіру 
кезінде неғұрлым егжей – тегжейлі зерттеу кемінде 500-700 м тереңдікте 
жүргізілуі тиіс. 

Күшті (500 жəне одан да көп метр) аймақтық ұсталынған суға төзімді 
қалыңдықтардың жатуының салыстырмалы аз тереңдігі жағдайында 
түсірудің "тереңдігі" осы қалыңдықтардың шатырларымен шектелуі мүмкін. 

Кез келген геологиялық-құрылымдық жағдайларда кристалды 
іргетастың (500-700 м дейін) жатуының салыстырмалы аз тереңдігінде түсіру 
кезінде шөгінді қабаттың гидрогеологиясы жəне іргетастың ашық 
жарықшақтылық аймағы зерттелуі тиіс. 

Барлық белгіленген жағдайларда қолданылатын зерттеу тереңдігі жер 
асты суларын пайдалануға байланысты халық шаруашылығының барлық 
салаларын қажетті ақпаратпен қамтамасыз етуі тиіс. Ақпараттың толықтығы 
барлық салалардың қалыпты қызмет ету мүмкіндігін, сондай-ақ алдағы 
жылдары олардың одан əрі даму перспективаларын айқындайды. 

Ұңғымалардың тереңдігі мен санын таңдау шекарасындағы зерттелетін 
аудан орналасқан гидрогеологиялық құрылымның (артезиан бассейні, 
жарықты сулар алқабы жəне т.б.) зерттелу дəрежесімен анықталуы тиіс. 

Картаға түсіру, зерттеуден айырмашылығы, əдетте шаруашылық-ауыз 
су, емдік жəне өнеркəсіптік маңызы бар белгіленген сулы қабаттардың 
неғұрлым тереңдігіне жеткізіледі. 

Көп жылдық мұздату саласында зерттеу неғұрлым терең сулы 
қабаттарға, ал халықтық-шаруашылық пайдалану үшін перспективалы 
күндізгі бетке жақын орналасқан картаға жеткізіледі 

Қазіргі уақытта ірі масштабты түсірілім өңірлік маңызға ие. Осы 
түсіру кезінде "тереңдік" зерттеу жер бетіне жақын шаруашылық-ауыз су, 
емдік, өнеркəсіптік сулардың су тартатын қабаттарының жатуымен 
негізделеді. Тұщы, тұзды, емдік жəне термалды сулардың, сондай-ақ жер 
асты тұздықтарының терең қабаттары ауданның халық шаруашылығы үшін 
қызығушылық тудыратын жағдайларда зерттеледі. 

Арнайы түсірілімдер өнеркəсіптік жарамды сулы деңгейжиекті 
зерттеу немесе оның келешегін анықтау мақсатын көздейді. Сондықтан, 
мұнда пайдалануға жарамды жер асты сулары (тұщы, сортаң, емдік, 
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өнеркəсіптік) шоғырланған геологиялық қиманың бөлігі карталады. 
Өнеркəсіптік-құнды су тұтқыш деңгейжиекпен қатар, негізгі деңгейжиекпен 
гидравликалық байланыс есебінен оның сапасын, əсіресе жер асты суларын 
пайдалану үрдісінде өзгерте алатын төменде жатқан су тұтқыш қабаттар 
зерттеледі. [6] 

 
2.2 Гидрогеологиялық карталардың түрлері жəне олардың 

мазмұны 
Гидрологиялық түсірілім, қор жəне əдеби материалдарды өңдеу 

нəтижелері бойынша гидрогеологиялық карталар жасалады. 
Гидрогеологиялық карталау-гидрогеологиялық зерттеулер нəтижелерін 

жалпылау жəне графикалық көрсету əдісі. 
Гидрогеологиялық карталау тəжірибесінде гидрогеологиялық 

карталардың картографиялық бейнесінің бағыты, Мазмұны жəне əдістері 
бойынша əртүрлі гидрогеологиялық карталар белгілі. 

Олар масштаб бойынша ерекшеленеді: 
1. Шолу – масштаб 1:1 000 000 ұсақ; 
2. Кіші масштабты – 1:1 000 000 – 1:500 000; 
3. Орташа масштабты – 1:200 000 – 1:50 000; 
4. Ірі масштабты – 1:50 000 – 1:25 000; 
5. Түбегейлі – 1:5 000 үлкен. 
Мазмұны мен мақсаты бойынша жалпы жəне арнайы 

гидрогеологиялық карталар болып бөлінеді. 
Жалпы карталар гидрогеологиялық жағдайлардың негізгі 

элементтерін толық көрсетеді.  
Жалпы гидрогеологиялық карталарда көрсетіледі: 
1. Гидрогеологиялық тұрғыдан əр түрлі, сулы, сондай-ақ суға төзімді 

тау жыныстарының нақты қалыңдығының таралуы, орналасу жағдайлары 
жəне тереңдігі; 

2. Ұңғымалық сипаты, тау-кен жыныстарының су өткізгіштігінің жəне 
су өткізгіштігінің шамасы немесе олардың су жұмсақтығы; 

3. Жерасты сулары деңгейінің сипаты мен жағдайы, олардың қозғалыс 
жылдамдығының бағыты жəне табиғи шығындар; 

4. Жерасты суларының минералдану дəрежесі (жалпы тұздылығы), 
олардың химиялық жəне газ құрамы мен температурасы; 

5. Табиғи су көріністері жəне жерасты суларын жасанды ашу. 
Ерекше гидрогеологиялық жағдайлары бар аудандар үшін 

гидрогеологиялық (жалпы) карталарда гидрогеологиялық жағдайлардың 
басқа да элементтері немесе оларға əсер ететін факторлар қосымша 
көрсетіледі. Оларға: тұщы сулардың линзалары, сортаңдар, тұздар, тақырлар, 
батпақтану, жыныстардың көп өлшемді қалыңдығының таралуы мен қуаты, 
белдер - мұздықтар, гидролакколиттер (мұз қазбалары), жұмыс істеп тұрған 
жəне өшіп қалған вулкандар, суланған жерлеу алқаптары, карст көріністері 
жəне басқалар жатады. 
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Арнайы карталар гидрогеологиялық жағдайлардың жекелеген 
элементтерін немесе жақтарын (гидрогеохимиялық, жерасты суларының 
жату тереңдігі, пайдалану ресурстары жəне т.б.) көрсетеді. Олар белгілі бір 
тəжірибелік міндеттерді шешу үшін жасалады (сумен жабдықтау, жерді 
мелиорациялау жəне т.б.).  

Арнайы карталар үш топқа бөлінеді: 
1. Жекелеген гидрогеологиялық элементтердің карталары: 

гидроизогипс, гидроизопьеза, жерасты суларының жату тереңдігі, 
жыныстардың сүзілу коэффициенттері, қабаттардың су өткізгіштігі, жерасты 
ағындарының модульі. 

2. Гидрогеологиялық жағдайлардың бір жағын көрсететін типтік 
элементтер. 

Оларға мазмұны бойынша күрделі карталар жатады: 
а) жерасты суларының динамикасы; 
б) жерасты суларының табиғи ресурстары; 
в) гидрогеохимиялық; 
г) жерасты суларының режимі; 
д) минералды сулар; 
е) термалды сулар. 
3. Ярустар, қабаттар, кесінділер карталары: төрттік жəне төрттікке 

дейін шөгінділердің гидрогеологиялық карталары, жерасты жəне артезиан 
суларының карталары, жер бетінен қандай да бір тереңдікте таңдалатын 
кесіктің жекелеген беттерінің карталары. 

Гидрогеологиялық аудандандыру карталары – синтетикалық 
карталардың ерекше түрі, олар жалпы жəне арнайы болуы мүмкін. 

Жалпы гидрогеологиялық аудандандыру карталары үшін карталанатын 
аумақтың гидрогеологиялық жағдайлардың жиынтығы бойынша əртүрлі 
учаскелерге бөлінісі (контурлануы) тəн. Авторлардың көпшілігі 
геологиялық-құрылымдық белгі негізінде жоғары тəртіптегі 
гидрогеологиялық аудандарды бөледі (өйткені геологиялық құрылымның 
əртүрлі типтері гидрогеологиялық жағдайлардың принципті 
айырмашылықтарын анықтайды). 

Арнайы гидрогеологиялық аудандандыру аумақтың қандай да бір 
белгісі бойынша аудандарға бөлінуінен тұрады: гидрогеологиялық тіліктің 
қандай да бір бөлігінің гидрогеологиялық жағдайлары немесе 
гидрогеологиялық жағдайлардың қандай да бір элементі (минералдану, жату 
тереңдігі бойынша). 

Соңғы уақытта гидрогеологиялық құрылымдар карталары 
(палеогидрогеологиялық карталар) жəне болжамдар карталары жасалады. 
Бұл карталардың негізі, əдетте, есептер, теориялық құрылыс немесе тіпті жай 
орналасуы көрсетіледі. 

Жалпы гидрогеологиялық карталардың кең таралған түрлеріне шолу, 
кіші жəне орта масштабты карталарды жатқызуға болады. 

Шолу гидрогеологияылқ карталарды үлгі немесе мысал ретінде 
қарастыруға болады: 
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1. 1:2 500 000 масштабтағы гидрогеологиялық карта. 
2. 1:7 500 000 масштабтағы минералды сулардың карталары. 
3. 1:7 500 000 масштабтағы жерасты суларының қорларының 

пайдаланушылық картасы жəне жерасты ағындарының модуліның картасы 
жəне т.б. 

Гидрогеологиялық карталар су ығыстырғыш жыныстардың 
литологиясы мен стратиграфиясын ескере отырып жасалады. 

Гидрогеологиялық карталарға арналған стратиграфиялық-
литологиялық негізді келесі жағдайлармен қарастыруға болады: 

1. Ол карталарды жеңіл геологиялық - гидрогеологиялық оқуға 
мүмкіндік береді. Бұл қағида əртүрлі сулы жəне суға төзімді 
қалыңдықтардың құрылымдық өзара қарым-қатынасын көрсетуге мүмкіндік 
береді; 

2. Ол су тұтқыш горизонттардың көп қабатты бейнеленуіне мүмкіндік 
береді; 

3. Ол əр түрлі елдер мен континенттердің əртүрлі гидрогеологиялық 
карталарын біртұтас тұтас алғанда оқу, салыстыру жəне мəліметтердің 
халықаралық құралы болып табылады. 

Осылайша, жер асты сулары олар бар геологиялық ортамен тығыз 
байланыста карталанады. Карта көбінесе бір парақта жасалады. 

Гидрогеологиялық картада келесі ерекшеліктер көрсетіледі: 
1. Геологиялық карталарды жасау кезінде қабылданған түспен 

жыныстардың су ығыстырғыштығының жасын көрсете отырып, көкжиектер 
немесе кешендер ауданының таралуы;  

2. Бірінші су тұтқыш көкжиек үшін жер асты суларының жалпы 
минералдануы, ал төмендегілері үшін – су бекеттерінде жəне тіліктерде 
цифрмен; 

3. Су тұтқыш горизонттардың сандық сипаттамасы су бекеттерінде 
жүргізіледі; 

4. Кесіндіде литологиялық, фациальдық өзгерістер, арын, химиялық 
құрамы, минералдану жəне сулану параметрлері көрсетіледі. 

Геологиялық құрылым жəне гидрогеологиялық жағдайлар бойынша негізгі 
жинақтайтын нақты материал картаға шартты белгілерде көрсетіледі. [4, 6] 

Жоғарыда аталған жұмыс түрлері қауіпсіздік шаралары мен дала 
тұрақтарын ұйымдастыру ережелері сақтала отырып жүргізіледі. 

 
2.3 Геологиялық түсірілім, іздеу жəне барлау жұмыстары кезіндегі 

қауіпсіздік шаралар  
Дала лагерін ұйымдастыру кезіндегі қауіпсіздік шаралары 

Нəтижелі жұмыс пен қалыпты демалысты қамтамасыз ету үшін 
лагерьлік тұрақты дұрыс ұйымдастыру қажет. 

Лагерь қатты желден қорғалған құрғақ учаскеде, сумен жабдықтау 
көздеріне жақын орналасуы тиіс. 
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Лагерьді тік жəне жыртылған баурайлардың етегінде, шатқалдардың 
түбінде жəне өзендердің құрғақ арналарында, сел қаупі бар учаскелерде жəне 
таудың шыңдарында орналастыруға болмайды.  

Кене энцефалиті таралған жерлерде орманда жəне бұта өскен 
аумақтарда тұрақтардан аулақ болу керек.  

Лагерьдің құрылысын қараңғыға дейін 1,5-2 сағат бұрын алдын ала 
бастау қажет. 

Рұқсатсыз шығуға тыйым салынатын лагерьдің шекарасын далалық 
бөлімшенің жетекші анықтайды.   

 
Лагерь ұйымдастыру 

1. Лагерьді орналастыру үшін орынды таңдау партия (жасақ) 
бастығының нұсқауы бойынша жүргізіледі. 

2. Елді мекендердің жанында лагерь тұрақтарын орналастыру 
жергілікті билік органдарымен келісілуі тиіс. 

3. Лагерьді тік жəне жыртылған баурайлардың баурайында, шатқалдар 
мен құрғақ арналардың түбінде, жеңіл шайылатын төменгі су басқан жəне 
жыртылған жағаларда, өзен көлбеулерінде, аралдарда, үлкен ағаштары бар 
тік қатпарланбаған жəне шашылып жатқан баурайлардың астында, теңіз 
жағалауларында құйма-құйма аймағында, жайылымдарда жəне мал 
жаюында, жабылған жəне көшкін қаупі бар алаңдарда, сондай-ақ ағаштар 
құлауы мүмкін шектерде орналастыруға тыйым салынады. 

4. Шатырларды орнатуға арналған алаңдарды жотадан жəне тастардан 
тазарту қажет: кеміргіштерді, улы жыландар мен жəндіктерді паналайтын 
күзендер көмілуі тиіс. 

5. Лагерьдегі шатырлар арасындағы қашықтық кемінде 3м болуы тиіс. 
Шатырларға жылыту жəне жылыту құралдарын орнату кезінде олардың 
арасындағы қашықтық 5м дейін ұлғайтылуы тиіс. 

6. Шатырға кіруді осы жердегі желдің басым бағытын ескере отырып, 
жел жағынан орналастыру керек.  

7. Алаңды орман аудандарында, шөпті далаларда, қамыс пен т.б. 
жағумен тазартуға тыйым салынады.  

8. При расположении лагеря в районах распространения клещей, 
ядовитых насекомых и змей должны проводиться обязательный личный 
осмотр и проверка перед сном спальных мешков и палаток. 

9. Лагерь кенелер, улы жəндіктер мен жыландар тараған аудандарда 
орналасқан кезде ұйықтайтын қаптар мен шатырлардың ұйықтауы алдында 
міндетті жеке тексеру жəне тексеру жүргізілуі тиіс. 

10. Партия (жасақ) қызметкерлерінің лагерьден немесе жұмыс орнынан 
өз бетімен кетуіне тыйым салынады.  

11. Лагерьде белгісіз себептермен қызметкердің немесе қызметкерлер 
тобының болмауы жоқ адамдарды іздестіру үшін шұғыл шаралар 
қабылдауды талап ететін төтенше оқиға ретінде қарастырылуы тиіс. [1] 
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Бағыт жолдарды өткізу кезіндегі қауіпсіздік шаралары  
Бағыт жол -далалық іздестіру-түсіру жұмыстарының негізгі түрі.  
Бағыт жолдар кемінде 2 адамнан тұратын топтармен орындалады. 
Əрбір топта жеткілікті тəжірибесі бар аға адам тағайындалады. Бағыт 

жолдық карталармен, жарақтармен, азық-түлікпен, сигналдық, қорғаныс 
жəне құтқару құралдарымен, дəрі-дəрмектермен қамтамасыз етілуі тиіс. 

Бағыт жолдық топтың əрбір қатысушысы өзімен бірге су өткізбейтін 
қабыққа оралған жеке таңу пакеті, пышақ жəне сіріңке болуы тиіс. 

Бағыт жолға шығу тек жақсы ауа райында ғана рұқсат етіледі. 
 Бағыт жол қызметкерлерінің киімі мен аяқ киімдері суық тиюден, 

үсіктен, жылу мен күн сəулесінен қорғайтын ыңғайлы таңдалады. 
Бағдар жоғалғанда оқпен, ракеткамен, айқайлап сигнал беру керек. 

Оттан түтін алу үшін, қылшықты, жасыл жапырақтарды, шикі мүкті лақтыру 
керек; алауға резеңке кесектерін тастағанда, май сіңдірілген шүберек қара 
түтін пайда болады. 

Топ бағыт жолдан келмеген жағдайда партия бастығы оны іздестіруді 
ұйымдастыруға міндетті. Бір күндік маршруттан қайтып оралмаған топты 
іздестіру бақылау мерзімі аяқталғаннан кейін 12 сағаттан кешіктірілмей, ал 
көп күндік маршруттан кемінде 24 сағаттан кейін басталуы тиіс. 

 
Бағыт жолдың жүру тəртібі 

1. Бағыт жолдық топтың қозғалысы адамдар арасындағы тұрақты көру 
немесе дауыс байланысын жəне өзара көмек мүмкіндігін қамтамасыз ететін 
жинақы болуы тиіс. Бағыт жолға қатысушылардың біреуі көріну мен 
дауыстық байланысты жоғалтумен артта қалған жағдайда топтың жетекшісі 
қозғалысты тоқтатуға жəне артта қалған адамды күтуге міндетті. 

2. Тұрғын халық жерлерде бағыт жолдар кезінде өткен жолды айырым 
белгілерімен (ілгіштермен, тастардан жасалған жəшіктермен жəне т.б.) 
белгілеу керек, бұл кері жолды жеңілдетеді немесе топ қайтарылмаған 
жағдайда — оны іздестіруді жеңілдетеді. 

3. Қалайсыз ауа-райы (қар жаууы, найзағай, ұзақ жаңбыр, қалың тұман 
жəне т. б.) болған кезде бағыт жолды үзіп, қауіпсіз жерде бару жəне ауа-
райының қолайсыздығын біткенін күту қажет. 

4. Бағыт жолда жұмыс тек тəуліктің жарық уақытында ғана жүргізілуі 
жəне барлық қызметкерлер қараңғылық басталғанға дейін лагерьге 
оралатындай есеппен тоқтатылуы тиіс. 

5. Түнгі уақытта козғалыс тыйым салынады. 
6. Бағыт жолды өткізу шарттарынан ауытқулар аға топтың жеке 

жауапкершілігімен ғана жүргізілуі мүмкін. 
7. Егер бағыт жолдың бағытын өзгерту қажет болса, жақсы көрінетін 

жерде белгі жасап, бағыт жолдың өзгеру себептері мен уақытын жəне одан 
əрі жүру бағытын көрсете отырып жазба қалдыру керек. 

8. Бағыт жолдық топ екі адамнан тұратын жəне олардың біреуі 
қозғалуға қабілетсіз болған жағдайда, екіншісі зардап шеккен адамға сол 
жерде көмек көрсетіп, құтқару тобын шақыру үшін барлық шараларды 
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қабылдауы тиіс. Зардап шегушіні уақытша қалдыруға тек ерекше 
жағдайларда, егер қалған адам толық қауіпсіз көмекті күтуі мүмкін болса 
ғана жол беріледі. Кеткен адам картада зардап шегушінің орналасқан жерін 
көрсетуге міндетті. 

9. Бағыт жолда бағдарынан айырылған қызметкерлер бағыт бойынша 
одан əрі қозғалысты тоқтатуы тиіс. Бұл ретте жоғары немесе ашық жерлерде 
түтіндік сигналдық отындарын ажырату, сондай-ақ атыстар, зымырандар, 
дауыс беру жəне т. б. сигналдарды беру қажет. 

10. Адасқан қызметкерлерді түнгі уақыттағы белгілі бір сағаттарда 
партия (жасақ) лагерінен бағдарлау үшін зымырандармен сигнал беру керек. 

 
Жергілікті жерде бағдарлау  

Барлық қызметкерлер картаның, тау құбылнаманың көмегімен жəне 
оларсыз жергілікті жерде бағдарлаудың тəсілдерін білуі жəне тəжірибеде 
қолдана білуі тиіс. 

Жергілікті жерлердегі бағдарлар су айдындары, тау шыңдары, 
тоғайлар, суайрықтар, жолдар жəне т. б. болуы мүмкін. 

Күн бойынша көкжиектің жақтарын анықтау үшін жергілікті уақыт 
бойынша: таңертең 7-де шығыста, күні сағат 13-де оңтүстікте, кешкі 19-да 
батыста жəне түнгі сағат 19-да солтүстікте орналасқанын есте сақтау қажет. 

Бір сағат ішінде күннің орташа жылжуы 15 градус. 
Толық ай кезінде жақтарды анықтау үшін кешкі сағат 19-да шығыста, 

түнгі сағат оңтүстікте, таңғы сағат 7-де батыста екенін есте сақтау қажет. 
Егер айдың бірінші жартысы көрінсе – оңтүстікте кешкі 19-да, батыста түнгі 
сағат 19-да; егер екінші жартысы көрінсе, шығыста түнгі сағат 7-де, 
оңтүстікте таңғы 7-де. 

Сіз сондай-ақ кіші Аюлы шоқжұлдызына кіретін полярлы жұлдызбен 
"шөміш тұтқасының» соңғы жұлдызы болады. 

Жергілікті жердің тəн белгісі (ағаштар, құмырсқалар) бойынша 
бағдарлануға болады. 

Жергілікті жерде бағдарды қалпына келтіру мүмкін болмаған жағдайда 
қозғалысқа тыйым салынады. Апат сигналын беру керек. [1, 4] 

 
2.4  Тəжірибелік тапсырма 

 
Жергілікті жерге бағдарлау жəне геологиялық түсірілім 

жұмыстары кезіндегі қауіпсіздік шаралары  
Тəжірибелік жұмыстың мақсаты: жергілікті жерде бағдарлауды жəне 

жарақаттанудың əртүрлі түрлерінде таңғыштарды дұрыс қоюға үйрету. 
1. Тəжірибелік жұмысты орындау. 
Материалды жергілікті жерге бағдарлау тəсілдерімен оқып үйрену, 

одан кейін жауап беру жəне тау құбылнамасының көмегімен бағдарлау 
дағдыларын көрсету ұсынылады. Сондай-ақ жарақаттанудың əртүрлі 
түрлерінде таңғыш қою ережелері бар материал ұсынылады. 
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2. Қорытындылау. Тапсырма бойынша қорытынды жасау жəне 
жергілікті жерге бағдарлау жəне таңғыштардың түрлі түрлерін салу бойынша 
қорытынды жасау. 

Тау құбылнама бойынша бағдарлау  
Тау құбылнама бойынша бағдарлауды қолданудың ең қарапайым 

мысалы: белгілі бағдардан кетер алдында күтім бағытын азимутты өлшейді. 
Кері азимутқа оралу мүмкін. Егер қозғалыс бағыты өзгерсе-өзгерту 
нүктесінде бағдар тауып, оған қайтарылады. Осылайша, бағдарлардың 
тізбегін жоғалту қаупі жоқ бейтаныс жерге өте терең кіруге болады. Іс 
жүзінде азимут бойынша жүру шектеулі көріну жағдайында немесе біркелкі 
жабық жерде қолданылады. (Сур.2.4.1, Сур.2.4.2) 

 

 
 

Сур. 2.4.1 Үлгі №1 тау құбылнама бойынша бағдарлау жəне бекіту 
 
Құбылнама бағытын қатаң түрде солтүстікке көрсетпейді — оның 

жебесі Жердің магниттік полюсіне бағытталған, оның орналасуы солтүстік 
полюспен сəйкес келмейді. Бұл құбылыс магниттік ауытқу деп аталады. 
Орташа ендікте магниттік төмендеу шамалы, жəне оны ескермеуге болады, 
полюстерге жақын қателік өседі, жəне оны полярлық саяхатшылар біледі. 
Магниттік ауытқу шамасы тұрақты емес — ол жылдан жылға қарай өзгереді. 
Құбылнаманың дəлдігі жаппай металл заттарға жақын жəне кен 
шоғырларының орындарында төмендеуі мүмкін. Ірі шоғырлар жиі кездеседі, 
бірақ құбылнама бойынша бағдарлаудың осы сəті туралы білу керек. [1] 

 

                          
 
Сур. 2.4.2 Үлгі №2 тау құбылнама бойынша бағдарлау жəне бекіту 
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Құбылнаманы қолдану бағыт пен бақылау сезімін дамытады - бұл 
күрделі саяхаттарда қызмет етеді, кез келген жерде бағдарлауға көмектеседі. 
Саяхатта құбылнамамен бірге күннен көп карта пайдаланылады. Картамен 
жəне құбылнамамен бағдарлай білу таза ауада қызығушылықтар бөліктерінің 
бірі.  

Тапсырма: Оқу орнының спорт алаңына шығу, тау құбылнамасын 
жəне өлшем лентасын пайдалана отырып, оқытушы берген байланыстыру 
объектісін таңдау, екі жылжымайтын объектіге (үй, ЭБЖ жəне т.б.) тура жəне 
кері байланыстыру, азимуттарды жəне байланыстыру объектілеріне дейінгі 
қашықтықты көрсете отырып, абриске түсіру. 

 
Жарақаттанудың əртүрлі түрлерінде таңғыш қою 

Жарақат орнынан жоғары бұра салады (Сур.2.4.3). Бұраның астына 
бұра салынған уақыты көрсетілген жұқа мата мен жазба салынады. Егер 
науқасты емдеу мекемесіне тасымалдау 2 сағаттан артық созылса, онда бұра 
тіндердегі қан ағынын қалпына келтіру жəне олардың өлуіне жол бермеу 
үшін бірнеше секундқа түсіріледі. Содан кейін бұраны қайтадан орнатады. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Сур. 2.4.3 Бұраны салу 

 

 
 

Сур. 2.4.4 Сынықтар кезінде таңғыш қалақ салу 
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Сынық орнында қозғалмауға қол жеткізу ауырсынуды төмендетеді 
жəне сынықтардың жылжу мүмкіндігін азайтады. Сыну орны əртүрлі 
конструкциялы таңғыш қалақтармен бекітілед (Сур. № 2.4.4) немесе қолда 
бар құралдармен. [1] 

Тапсырма: Əдістемелік нұсқаулықты қолдана отырып, бинттер мен 
таңғыш қалақтарды пайдалана отырып, оқушы сабақ үстінде таңғыш қалақты 
жəне бұраны салуды «зардап шеккендерге» салдуы үйренеді.  
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3 Бөлім Барлау жұмыстары 
 

3.1 Ұңғымаларды бұрғылаудың түрлері мен міндеттері 
 
Гидрогеологиядағы жұмыстың негізгі түрінің бірі бұрғылау болып 

саналады жəне зерттеу мен пайдалану мақсатында су тұтқыш 
деңгейжиектерді ашу үшін тағайындалған.  

Гидрогеологиялық ұңғымалар мақсаттары бойынша келесі түрлерге 
бөлінеді:  

1. Іздеу-карталау ұңғымалар (іздеу) қиманың жалпы геологиялық-
гидрогеологиялық зерттеу үшін, су тұтқыш деңгейжиектердің алдын ала, 
сапалы жəне санды сынамалау үшін ұңғыланады. Ұңғымалар уақытша 
сипатты болады (қарапайым құрылысты, кіші диаметрлі, ұңғылаудың ең 
тиімді тəсілді). 

2. Барлау ұңғымалары бастапқы жəне толық кезеңдерде пайдаланады, 
су тұтқыш деңгейжиектің болашақ пайдасын зерттеудің кешенін өткізу, 
олардың диаметрі су көтергіш жабдықтардың диаметрімен беліленеді,   ал 
бұрғылау тəсілі мен ұңғымалардың құрылымы – су тұтқыш деңгейжиекті 
сапалы ашу мен тəжірибелік жұмыстарды өткізуге қажеттелінген. 

3. Барлау-пайдалану ұңғымалар барлаудың толық кезеңінде 
жүргізіледі, яғни ұңғымалар бастапқы барлау мақсатты болады, бірақ 
олардың диаметрлері жəне құрылымдары келешекте пайдалануға тапсыруға 
болатындай таңдалады. 

4.  Пайдалану ұңғымалары үнемі пайдалануға, оларды су тартқышпен 
жабдықтауға бұрғыланады. 

5. Бақылау ұңғымалар су тұтқыш деңгейжиектердің табиғи жəне 
жасанды режимдеріне бақылау жасауға тағайындалған. Олар жеңіл 
құрылыммен, кіші диаметрмен ерекшеленеді, ұңғымалардың басқа түрлері 
пайдалануы мүмкін. [5] 

 
Ұңғыманың құрылымы туралы түсінік жəне оған қойылатын 

талаптар  
Ұңғыманың құрылымы деп келесі сипаттарды түсінеді:  
1. Айналымды құбырлардың бағанасының саны, ұзындығы, диаметрі, 

тау жынысты талқандайтын аспаптың түрі мен диаметрі; 
2. Тампонажды арақашықтығы мен сипаты; 
3. Сүзгінің түрі, диаметрі, ұзындығы, оны орналастыру тəсілі. 
Ұңғыманың құрылымы оның түрі мен мақсаттарына байланысты. 

Бұрғылаудың тереңдігі мен бұрғылау тəсілініен, су қабылдаушы бөліктің түрі 
жəне онда жұмыс істейтін жабдықтың. (Сур.3.1.1.). 

Əрбір ұңғыманың құрылымы келесі талаптарға сəйкес болуы керек: 
1. Ұңғыманы ең арзан тəсілмен құрастыру мүмкіндігі.  
2. Ұңғыма жаратын қима мен жерастылық сулардың толық құжаттану 

мүмкіндігі. 
3. Су тұтқыш деңгейжиектердің бір бірінен оқшауланудың беріктігі. 
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4. Су тұтқыш деңгейжиекті сапалы ашу жəне анықтау.  
5. Ұңғымада керекті жабдықтарды орналастыру мүмкіндігі. 
Сондықтан бұрғылаудың пайдаланыатын тəсілдері жоғарыда 

көрсетілен талаптардан тəуелді болады.  
Геология саласында қолданылатын бұрғылаудың барлық тəсілдерінен 

гидрогеологияда мыналар кеңінен таралған: 
1. Соққылы-механикалық (соққылы-арқанды); 
2. Айналмалы: 
а) тұтас забоймен; 
б) баяу-айналмалы; 
в) шнекті; 
3. Пневмосоққылы (гидросоққылы). 
Сазды ерітіндімен бұрғылау су тұтқыш деңгейжиектің ашылу сапасын 

төмендетінін есте сақтау қажет.   
Қажеттілік бойынша үңғыманың диаметрі үлкен болу керек 

(жабдықтың өлшемі бойынша), соққылау тəсіл артықшылықты болады.  
Керісінше, айналмалы тəсіл өнімділі болады жəне ұңғыманың 

құрылымы қарапайым болады, сондықтан терең ұңғымаларда, əсіресе 
бастапқы кезеңдерде, бұрғылаудың айнамалы тəсілін пайдалану тиімді 
болады.  

 
Ұңғыманың құрылымын құрастыруға негізгі нұсқаулар 

1.  Соққылау тəсілмен бұрғылағанда шегендеу құбырлардың 
бағанасының шығуы бір диаметрлі 35-40 метр (құмдар) жəне 20-30 метр 
(қиыршық тасты-малта тасты).  

2.  Шегендеу құбырлардың бағанасын ауыстырған кезде олардың 
диаметрі 50-100 метрге айырмашылықта болу керек.  

3.  Тау жынысты талқандайтын аспапты (қашау) шегендеу 
құбырлардың диаметрі бойынша таңдау қажет:  айналымды бұрғылау кезінде 
шегендеу құбырлардың диаметрінен 50-100 мм үлкен болу керек, соққылау-
қанатты тəсілде 50-100 мм диаметрі кем болу керек. 

4.  Бұрғылаудың айналымды тəсілі кезінде сазды ерітіндімен жуғанда, 
бұл айырмашылық, шегендеу құбырлардың диаметрі неғұрлым үлкен болса, 
одан көп болады.  

5.  Соққылы-арқанды тəсіл кезінде тампонаждау жүргізілмейді, 
диаметрлерді ауыстыруды сазды немесе суды нашар өткізетін тау 
жыныстарда жасау керек. Сонымен қатар бағаналар арасында диаметрлерді 
ауыстыру кезінде резеңке, ағаш тығыздаманың көмегімен тампонаж жасау 
керек немесе судың қиманың үстіңгі жағынан ағуын болдырмау үшін 
қарастырылған басқа тəсілдермен орындау керек (паркерлермен). 

6.  Бұрғылаудың айналымды тəсілі бойынша бағананың жоғарғы 
бөлігінің кем дегенде 5м цемент ерітіндісімен ұңғыманың сағасын жуу 
сұйықтықпен жуып кетпеу үшін  міндетті тампонаж жүргізіледі.  

Айналымды бұрғылау кезіндегі бағаналар мөлшерлері шектелмеген 
жəне су тұтқыш деңгейжиектің орналасу тереңдігінен тəуелді, ал айналымды 
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диаметрі ұңғыманың диаметрінен 50-100 мм-ге кіші болады, ал ол онда 
қолданатын аспаптың диаметрінен 50-100 мм үлкен болу керек.  

 
     1 – ұңғыманың сағасы,  

2 – бірінші шегендеу бағанасы,  
3 – судың статикалық деңгейі,  
4 – судың динамикалық деңгейі,  
5 – пайдалану бағанасы,  
6 – тығыздама,  
7 – сүзгі үстіндегі бағана,  
8 – сүзгіштің жұмыс бөлігі,  
9 – тұндырғыш,  
10 – тығын,  
11 – цементті стақан. 

 
 

Сур.3.1.1 Ұңғыма құрылымының негізгі элементтері 
 

Бұрғылау тəсілдерін сипаттау 
 

 
 

Сур.3.1.2 Айналмалы 
бұрғылау тəсіліне арналған 
бұрғылау қондырғысы 

Бұрғылаудың айналмалы тəсілі 
қашаутасты қашаулар мен жуу сұйықтығын 
пайдалануды талап етеді (сазді ерітінді), бұл 
осы тəсілдің үлкен кемшілігі болып саналады, 
өйткені сулардың, су тұтқыш 
деңгейжиектердің сынамалау жəне 
пайдалануын қиындатады (саздауды). 
Сонымен қатар бұл тəсіл жоғарғы бағананы-
кондукторды цементтеуді (тампонаждауды) 
жəне төменгі бағаналарды да су 
деңгейжиектерінен оқшаулау үшін талап етеді.  
(Сур.3.1.2) 

Осы тəсілдің кемшіліктеріне диаметрдің 
кішілігі жəне қима құжаттарының күрделігі 
жатады. 

Оңды жақтары: бұрғылаудың жоғары 
жылдамдығы, өзіндік құнының төмендігі, 
құрылымның қарапайымдығы. Сондықтан 
тəсілді терең ұңғымалардың барлық 
түрлерінде (150-200м-ден аса) жəне іздеу 
барлау ұңғымаларда (50м-ден астам) 
қолдануға ұсынады. 

 
Бұрғылаудың соққылы-арқанды тəсілі – су тұтқыш деңгейжиекті 

қиып шығуға ең қолайлы тəсіл. (Сур.3.1.3) Бұл жағдайда қатқабаттың су 
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беруі табиғи болып қалады, саздан босатуды қажеттілік жоқ. Сонымен қатар, 
соққылы-арқанды тəсіл, басқа тəсілдерге қарағанда, үлкен диаметрлі 
ұңғымаларды өтуге мүмкіншілік береді, бірақ бұл тəсілдің кемшілігі 
ұңғыманың құрылымы өте күрделі болғаны. Сондықтан соққылы-арқанды 
тəсіл терең емес 50 м-ге дейінгі борпылдақ тау жыныстарда ұңғымаларды 
бұрғылауға пайдаланады, шамалы қуатты су тұтқыш деңгейжиектерді ашуға 
қолданылады.  

Тəсіл құбыр артындағы цементтеу мен жууды талап етпейді. Бұрғылау 
озық (құмдар мен саздарда) жəне бір мезгілді (қиыршық тасты-малта тасты) 
шегендеуде өтеді. Шегендеу құбырлардың бір бағанасының шығуы 20-40 м. 

Бұрғылаудың бұл түрінің кемшілігі ұңғыманы ұңғылаудың кіші 
жылдамдықта болады, бұл технологиялардың күрделілігімен белгіленеді 
(операциялардың көп санымен), сонымен қатар материалдардың үлкен 
шығындалуы мен ұңғыманың күрделі құрылымы бұрғылаудың өзіндік құнын 
жоғарлатады. Сондықтан бұрғылаудың соққылы-арқанды тəсілін терең емес 
ұңғымаларды борпылдақ тау жыныстарда (50 м-ге дейін) жəне үлкен 
диаметрлі барлау-пайдалану ұңғымаларды бұрғылауда пайдалануды 
ұсынады. 

 

 
 

Сур.3.1.3 Соққылы-арқанды бұрғылаудың сызбасы 
 

Су тұтқыш деңгейжиектерді оқшаулау  
Кейбір жағдайларда нашар қасиетті су тұтқыш деңгейжиектер 

кездеседі, сондықтан келешекті су тұтқыш деңгейжиектерге судың құйылуын 
болдырмау үшін, құбырларды тоттанудан сақтау мақсатында осы су тұтқыш 
деңгейжиекті оқшаулайды, көбінесе цементтеу əдісімен.   

Цементтеудің келесі түрлерін ажыратады: бір сатылы, екі сатылы 
жəне манжетті. Гидрогеологияда көбінесе бір немесе екі ажыратушы 
тығыны бар бір сатылы цементтеуді пайдаланады. Екі ажыратқыш 
тығындармен цементтеудің негізі келесіде: құбыр артындағы қуысқа бірінші 
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тығын түсіріледі, оның үстіне цемент ерітіндісі құйылады, одан кейін екінші 
тығын, оған сазды ерітіндінің көмегімен, қысым жасалады. Осының 
арқасында цементті ерітінді құбыр артындағы қуыстың тиісті орнына түседі. 
Сазбен тампонаждауға болады. 

Ұңғыманың жеке бөліктерін оқшаулау үшін, сонымен қатар 
диаметрлерді ауыстырған кезде, манежет тəсілді, немесе цементті қабыршық 
түріндегі пакерлер пайдаланады. (Сур.3.1.4.) 

 

 
 

Сур.3.1.4 Əр түрлі жағдайда ұңғыманы жабдықтау сызбасы 
 

3.2 Сүзгіштерді таңдау, орналастыру жəне есептеу  
 
Сүзгіш – суды қоспалардан тазалауға жəне ұңғыманың төменгі 

бөліктерін құлаудан сақтауға арналған құрылым. 
Сүзгіш тұндырғыштан, су қабылдайтын бөлектен жəне сүзгіш үстіндегі 

бөліктердең құрастырылған.  
Мақсаттарына орай 

сүзгіштер орнатылады:  
а) құбырлар бағанасына; 
б) «шұңғымаға (в потай)». 
1 – тұндырғыш; 
2 – сүзгілеу бөлігі; 
3 – сүзгіш үстіндегі бөлік; 
4 – тығыздама; 
5 – су көтергіш бағана. 

Сур.3.2.1 Сүзгілерді орнату тəсілдері 
 
Сүзгішті «шұңғымаға» орналастыру тампонаждаумен барлау-

пайдалану немесе пайдалану ұңғымаларда тиімді (Сур.3.2.1, б), өйткені оны 
жөндеу, тазалау жəне ауыстыру мақсатымен өте оңай тартып шығаруға 
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болады. Қысқа мерзім жұмыс істейтін іздеу жəне барлау ұңғымаларда 
құбырлар бағанасына орналастыру тиімді болады. 

Құрылымы бойынша сүзгіштердің келесі түрлерін ажыратады 
(Сур.3.2.2): 

1. Қаңқалы;   
2. Торлы;   
3. Үйілген. 
 

 
 

Сур.3.2.2 Сүзгілердің түрлері 
 

Қаңқалылар тесікті, саңылаулы, білікті, себетті болады. Бұл сүзгіштер 
үлкен тереңдікте орналастырылады, оларды қанқа қылысудан қорғайды.  

Торлы сүзгіштер əртүрлі тереңдіктерде пайдаланады жəне су тұтқыш 
деңгейжиектердің тау жыныстардың гранулометриялық құрамына 
байланысты қолданылады. Олар мыс немесе пластмасса тор түрінде болады, 
жоғарыда көрсетілген қанқалардың сыртына оралады.  

Үйілген сүзгіштер əртүрлі тереңдіктерде орналасады жəне торларды 
табиғи материалмен алмасуға мақсатталған (əртүрлі диаметрлі қиыршық 
тастар).  

Кейінгі уақытта торлар орнына əртүрлі синтетикалық материалдар, 
күйіктастар, пластмассалар жəне т.б. пайдаланады. 

Сүзгіштің жұмыс бөлігінің ұзындығы ұңғыманың шығыны, 
құрылымынан тəуелді болады жəне келесі формуламен анықталады: 

Д

Q



 , 
(3.2.1) 

мұнда  α – сүзгіш қасиеттерді сипаттайтын коэффициент, 
Q – жобалық шығын (м3/сағ), 
Д – сүзгіштің диаметрі (мм). 
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Жұмыс бөлігінің ұзындығы (0,5 – 0,8 )*m - ден көп болмау керек, қайда 
m – ашылған су тұтқыш деңгейжиектің қалыңдығы, ол 30 м-ден аспау керек. 
Сүзгішті оранластырғаннан кейін су тұтқыш деңгейжиекті игеру жасалады, 
яғни оның табиғи су беруін қалпына келтіру жүргізіледі.  

 
3.3 Сутұтқыш деңгейжиекті игеру  

 
Су тұтқыш деңгейжиекті игеру деп қатқабаттың табиғи су беруін 

қалпына келтіруі аталады жəне ол сүзгіш орналастырғаннан кейін 
жүргізіледі.   

Жұмыс жиынтығына келесілер кіреді: 
1. Сулы горизонтты деглинизациялау сазды ерітіндімен айналмалы 

бұрғылаудан кейін жүргізіледі. 
Өткізу əдістемесі: 
Ұңғымаға эрлифт (ауа су көтергіш) түсіріледі жəне ауа берудің 

минималдықтан максималдыға дейін оқыс деңгей айырмасы пайда болады, 
забой алдындағы аймақта сазды қабатты талқандайтын турбулентті 
қозғалысты қалыптастырады. 

Көрсетлген тəсілден басқа, саздан тазалаудың басқа да түрлері бар: 
химиялық, динамикалық, импульсті, гидравликалық жəне т.б. 

2. Сумен тазарту. 
Мақсаты: суды қоспалардан тазалау жəне сүзгіштің айналасында 

табиғи сүзгішті жасау құм мен басқа бөлшектерден. Тартып шығару уақытша 
су көтергішпен жасалады (эрлифт, желонка жəне т.б.).  

 
3.4 Бұрғылау үрдісі кезіндегі бақылау  

 
Бұрғылау үрдісі кезінде бұрғылау журналында бейнеленген 

бақылауларды реттік түрде өткізу керек: 
1. Өтілетін тау жыныстарға (қиманы шлам бойынша құжаттау). 
2. Газдың көріністеріне. 
3. Пайда болған жəне тұрақталған деңгейлерге жəне су тұтқыш 

деңгейжиетердің деңгейлеріне. 
4. Температураға. 
5. Жуу сұйықтығының көлемі мен жағдайына. 
6. Тау жыныстардың физикалық қасиеттеріне жəне жер бетіндегі 

сулардың химиялық құрамына. [4, 6] 
 

3.5 Бұрғылау жұмыстары кезіндегі қауіпсіздік шаралар 
 

3.5.1 Бұрғылау қондырғысын монтаждау кезіндегі қауіпсіздік 
шаралар 

Монтаж жұмыстарын дұрыс ұйымдастыру екі негізгі мақсатты 
көздейді:  
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1) бұрғылау қондырғысын қауіпсіздік талаптарына қатаң сəйкестікте 
орнату;  

2) мұнара құрастырушылар үшін қауіпсіздік ережелерін сөзсіз сақтай 
отырып, бұрғылау қондырғысын қысқа мерзімде монтаждау. 

Бұрғылау қондырғысының құрылысы жұмыс алаңын таңдаудан жəне 
дайындаудан басталады. Қауіптілігі жоғары объектілер - электр беру 
желілері, темір жол, газ құбыры, жер асты қазбалары маңында бұрғылау 
қондырғысын салу мүдделі ұйымдардың келісімі бойынша жүргізіледі.  

Бұрғылау қондырғысынан көрсетілген объектілерге дейінгі қауіпсіз 
қашықтық мұнараның 1,5 биіктігінен кем болмауы тиіс. Жұмыс алаңында 
жабдықтар мен материалдарды түсіру үшін бөлінеді, олар құрылыс-
монтаждау жұмыстарын жүргізу кезектілігін ескере отырып орналасуы тиіс. 

Құрылыс-монтаж жұмыстарының маңызды бөлігі-іргетастар салу. 
Іргетастарды есептеу түсіру-көтеру операциялары кезінде ең жоғары 
жүктемеге, сондай-ақ грунтқа рұқсат етілген қысымға сүйене отырып 
жүргізіледі.  

Іргетастың төменгі негізінің өлшемі формула бойынша анықталады:  
 

	ܵ ൌ
௉

௉బ
, (3.5.1.1) 

мұнда S - іргетас негізінің негізгі ауданы (см2),  
P - іргетасқа түсетін жүктеме,   
P0 - грунтқа рұқсат етілген үлестік жүктеме (МПа).   
Грунтқа іргетастың мəні 0,08-ден 0,6-1,0 МПа-ға дейін ауытқиды. 

Құрылыс - монтаждау жұмыстары кезінде ең жауапты жəне күрделі жұмыс. 
Бұрғылау мұнаралары мен діңгектерді құрастыру жəне бөлшектеу болып 
табылады. 

 
Бұрғылау қондырғыларын тасымалдау жəне орнын ауыстыру 

кезіндегі қауіпсіздік шаралары 
Бұрғылау қондырғысын тасымалдау тəсілі оның конструкциясымен 

анықталады. Бұрғылау қондырғыларын толық бөлшектеумен тасымалдау 
кезінде ЖБ тиеу-түсіру жұмыстары кезінде қауіпсіздік ережелерін жəне жол 
қозғалысы ережелерін сақтауға негізделеді.  

Тасымалдау кезінде таңдалған трассаның 17 градусқа дейін бір жақты 
еңісі болуы тиіс. Электр берілісі тоқтан ажыратылуы тиіс.  

Тасымалдауға қатысы жоқ адамдар алаңға жіберілмейді. Бұрғылау 
қондырғыларының мұнаралары мен ірі блоктарының қозғалысы күндізгі 
уақытта жүргізілуі тиіс.  

Мұнараларды жəне ірі блоктарды түнде, қатты тұман кезінде, 
көктайғақ кезінде, жел 5 баллдан жоғары болғанда жылжытуға тыйым 
салынады. 

Автомобильге орнатылған өздігінен жүретін бұрғылау қондырғыларын 
тірекке түсірілген жəне бекітілген діңгекпен жылжытады. [6] 
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Бұрғылау жабдығын монтаждау, демонтаждау 
1. Механизмдерге қызмет көрсетуге арналған жұмыс өткелдерінің ені 

стационарлық қондырғылар үшін кемінде 1 м, өздігінен жүретін жəне 
жылжымалы қондырғылар үшін кемінде 0,7 м болуы тиіс. 

2. Егер бұл оларға қызмет көрсетуді қиындатпайтын болса, бұрғылау 
ғимаратының (шанақ, жер асты камералары жəне т.б.) қабырғаларына тығыз 
жабдықтар мен механизмдерді орнатуға жол беріледі. 

3. Механизмдердің көмегімен қозғалатын жабдықты тек кендір 
арқандарының көмегімен ғана ұстау жəне бағыттау керек. 

4. Көтерілетін жүктерде немесе олардың астында болуға тыйым 
салынады. 

5. Жабдықтар сырғанамалар бойынша орын ауыстырған кезде 
соңғылары 3-тен кем емес мөлшерде қолданылуы тиіс, бірдей диаметр болуы 
жəне ұзындығы тасымалданатын жүктің енінен кем болмауы тиіс; 
сырғанамаларды жабдықтың астына қозғалыс тоқтағаннан кейін ғана салу 
керек. 

6. Жабдық көлбеу жазықтықта орын ауыстырған жағдайда өздігінен 
сырғанаудың немесе оның аударылуының алдын алу бойынша шаралар 
қабылдануы тиіс. 

 
Бұрғылау қондырғыларының қозғалысы 

1. Стационарлық жəне жылжымалы бұрғылау қондырғыларының 
қозғалысы бұрғылау шеберінің немесе бұрғылау жұмыстарын жауапты 
жүргізуге құқығы бар басқа адамның басшылығымен жүргізілуі тиіс. 
Бұрғылау шеберіне (жұмыс жетешісіне) геологиялық ұйымның бас инженері 
(техникалық жетекші) бекіткен, онда көрсетілген қауіптілігі жоғары 
учаскелермен (BJI, газ-мұнай құбыры жəне т.б.) трассаның жоспары берілуі 
тиіс. 

2. Мұнаралардың, діңгектердің жəне ірі блоктардың қозғалысы үшін 
қатты сүйрегіш тартқыштарды немесе болат арқандарды қолдану керек. 

3. Биіктігі 14 м-ден асатын мұнаралардың тік жағдайда жылжуы жер 
бедеріне қарамастан трактор-тартқыштарға бекітілген қолдаушы 
тартқыштарды пайдалана отырып жүргізілуі тиіс. Тартпалар мұнара 
биіктігінің 2/3-тен 3/4-ке дейінгі биіктікте бекітілуі тиіс. 

4. Аспалы арбаларда орнатылған мұнараны (діңгекті) 7 - ден асатын 
бойлық еңістерде трактор-тартқышпен ілініспей немесе арбаларды өздігінен 
орын ауыстырудан сенімді бекітпей қалдыруға тыйым салынады. 

5. Мұнаралар қозғалғанда осы жұмысқа тікелей қатысы жоқ 
адамдардың мұнараның бір жарым биіктігінен аз қашықтықта болуына 
тыйым салынады. 

6. Қондырғылар мен мұнаралар жүкшығырдың көмегімен жəне 
арқанның қозғалмайтын ұшын бекіту үшін зəкірдің полиспастын пайдалану 
арқылы қозғалғанда жерге берік бекітілуі тиіс. 

7. Бұрғылау қондырғылары немесе мұнаралар қозғалғанда, оларда 
қалған жəне орын ауыстыруы мүмкін барлық заттар бекітілуі тиіс. 
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Қозғалатын бұрғылау қондырғыларында жəне ірі блоктарда адамдардың 
болуына тыйым салынады. [6] 

 
3.5.2 Жерасты қазындыларында жəне термалды суларға бұрғылау 

кезіндегі қауіпсіздік шаралар 
Жер асты қазбаларында бұрғылау кезіндегі қауіпсіздік шаралары 
Жер асты қазбаларында бұрғылау кезінде жұмысшылар жер асты 

қазбаларына көтеру жəне Түсіру кезіндегі қауіпсіздік шаралары, қазбалар 
бойынша қозғалу туралы қосымша нұсқамадан өтуі тиіс.  

Бұрғылау қондырғысы ұңғыманың сағасынан бұрғылау тығыздамасына 
дейін жетекші құбырдың барлық ұзындығына қоршаумен жабдықталуы тиіс. 
Қоршау тез алынбалы жəне Түсіру - көтеру операцияларын жүргізу кезінде 
кедергі жасамауы тиіс. Қосымша қиындықтар бұрғылау құралын ұңғымаға 
түсіру жəне көтеру кезінде де орын алады. 

 
Арқанды-соққылы, шнек жəне қолмен бұрғылау кезіндегі 

қауіпсіздік шаралары 
Арқанды бұрғылауға бұрғылау жəне үлкен масса мен үлкен диаметрлі 

(75см дейін жəне одан жоғары) құралды қолдану кезінде жабдыққа едəуір 
динамикалық жүктеме тəн. 

Бұрғылау снарядын жинау кезінде оған соққы штангасын түсіру 
кезінде қашау жеңдерімен ұстап тұруға тыйым салынады. 

Ұңғымаларды бұрғылау кезінде қандай да бір жөндеу жұмыстарына, 
сондай –ақ жұмысшыларды діңгекке көтеруге тыйым салынады. Соғу маты 
мен қағылатын бастары оларды орнатар алдында тексерілуі тиіс, жарықтар, 
раковиналар мен қылтастар анықталған кезде оларды қолдануға жол 
берілмейді.  

Шнекті бұрғылау кезінде станоктарды қолдану, діңгекті көтеру жəне 
түсіру кезінде айналғыш шеткі төменгі қалыпта бекітілуі тиіс.  

Тыйым салынады: 
1. құбырда немесе шнек спиралінде жарықтары мен үзіктері бар 

шнектермен бұрғылау; 
2. бағананың жеткілікті қаттылығын қамтамасыз етпейтін тозған 

қосқыш элементтері бар шнектерді (құйрықтар, муфталар, саусақтар) 
қолдану; 

3. айналмалы жүкшығырдың көмегімен оны діңгекке қосымша 
бекітпестен таразыға ұстап тұру, сондай-ақ айналғыш астында тұру; 

4. шнек құбырларын айналдыру кезінде қолмен немесе қандай да бір 
заттармен шламнан тазарту; 

5. қоршалмаған шнегі бар бұрғылау жұмыстарын жүргізу. 
15 м-ден аспайтын тереңдікке қолмен соққы-айналмалы бұрғылау 

мұнарасыз жүргізіледі, бұл ретте ұзындығы 4,5 м-ден аспайтын бұрғылау 
құбырлары пайдаланылады. Диаметрі 62 мм-ден жоғары немесе тереңдігі 30 
м-ден жоғары бұрғылау кезінде шығыр мұнара рамасымен байланысты 
қырлы бөренелерге сенімді бекітілуі тиіс 
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Термалды суға бұрғылау кезіндегі қауіпсіздік шаралары 
Ұңғымаларды термалды суға бұрғылау кезінде қызмет көрсетуші 

персонал термалды суға бұрғылау ерекшелігін зерделеп, қауіпсіздік 
техникасы бойынша емтихан тапсыруы тиіс.  

Термалды су бетіне шығатын учаскелері бар аудандарда жұмыс 
жүргізу кезінде геологиялық барлау ұйымының əкімшілігі жұмыс жүргізу 
тəртібін жəне жұмыс учаскелерінде жұмыс істейтіндердің мінез-құлқының 
ережелерін əзірлейді. Бұрғылау қондырғыларына жақын қауіпті учаскелер 
қоршалады жəне жақсы көрінетін ескерту белгілерімен белгіленеді. 

Су бұрғыш жыралардың үстінде ені 0,6 м жəне биіктігі 1 м кем емес 
қанаттары бар өтпелі көпіршелер орнатылады. Жуу сұйықтығының 
температурасы мен шығынына үнемі бақылау жүргізу қажет. Шаю 
сұйықтығының шығыны мен 80 градус шығудағы температураның ұлғаюы 
кезінде шығарындылардың алдын алу бойынша шаралар қолданылады. Ауа 
температурасы 80 градустан төмен болғанда ғана бұрғылауға рұқсат етіледі. 

Əрбір бұрғылау орнында бұрғылау кезінде, түсіру-көтеру 
операциялары кезінде ұңғымаларға кенеттен лақтыру кезінде бригаданың 
əрекет ету тəртібі белгіленеді. Авариялық жағдайда бригаданың жүріс-тұрыс 
дағдыларын бекіту үшін əрбір бригада ай сайын практикалық оқу-
жаттығулар өткізеді, сол уақытта бригаданың əрбір мүшесінің іс-əрекеттері 
қарастырылады. 

 
Бағаналы бұрғылау кезіндегі қауіпсіздік шаралары 

Бұрғылау мұнарасы мен жабдықтарын партия механигі айына кемінде 
1 рет, бұрғылау шебері 10 күнде кемінде 1 рет жəне ауысым басында жəне 
соңында бұрғылаушы тексереді. 

Жүк көтергіш құралды бөлшектеу, керосинмен жуу жəне 6 айда 1 
реттен кем емес ұлғайтқыш əйнек арқылы қарау керек. 

Жылына кем дегенде 1 рет жүк көтергіш құрал беріктікке күш 
сынағына ұшырайды. 

Бұрғылау колоннасын əрбір жер бетіне көтеру кезінде мұқият қарайды 
жəне кемінде 1000 м бұрғылау арқылы өлшеу құралын (штангенциркуль, 
арнайы шаблондар) қолдана отырып, тозу мен қисықтыққа бақылау 
өлшеулерін жүргізеді. [3] 
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4 Бөлім Далалық тəжірибелік-сүзу жұмыстары 
 

4.1 Тəжірибелік-сүзу жұмыстары (ТСЖ) 
 
ТСЖ су тұтқыш деңгейжиектің сапалы жəне санды сипаттарын алуға 

тағайындалған. 
ТСЖ мақсаттарына жатады: жерастылық сулардың сапасын 

сипаттайтын химиялық, бактериологиялық жəне басқа қасиеттерін алу, 
сонымен қатар ауа алмасу мен қанығу аймағындағы су тұтқыш 
деңгейжиектердің параметрлерін анықтау.  

Сондықтан мақсаттары бойынша ТСЖ келесі түрлерге бөлінеді:  
а) су тартулар,  
б) құйындылар,  
в) бастырмалатулар. 
Су тарту деп су көтергіштердің көмегімен су тұтқыш деңгейжиектің 

жасанды ауытқу аталады.  
Мақсатына байланысты су тартулардың келесі түрлері болады: 
а) сынамалы; 
б) тəжірибелік-жеке; 
в) тəжірибелік-шоқты; 
г) тəжірибелік-топтық, пайдаланушылық. 
1. Сынамалы тартып шығарулар зерттеулердің ерте кезеңдерінде 

(іздеуде) су тұтқыщ деңгейжиектің химиялық құрамы бойынша сынамалауға 
жəне өнімділігін анықтауға тағайындалған. Максималды төмендеу кезінде 
уақытша су көтергішпен, 1-2 тəулік, кейбір кезде қабат қабатпен су тұтқыш 
деңгейжиекте  əртүрлі қабаттардың салыстырмалы сипаттамасын алу үшін, 
бұл жағдайларда олар арақашықтық немесе аймақтық сынамалы тартып алу 
деп аталады. 

Сондықтан сынамалы тартып шығарулар қысқа мерзімді – 1 тəулікке 
дейін (3 бр/ауысым) жəне олардың негізгі мақсаты – зерттелетін су тұтқыш 
деңгейжиектердің суларының сапасын саралау жəне мөлшерін анықтау 
болып табылады.  

2. Тəжірибелік тартып шығарулар уақыт бойынша созылмалы 
болады, сүзудің жалған тұрақталған (тұрақталғанға жақын) режимін 
орнататын, параметрлерді алуға есептік формулаларды қолдануға мүмкіндік 
береді. 

Тəжірибелік тартып шығарулардың мақсаттары болып табылады: 
жерастылық сулардың сапасын зерттеулердің барлық түрлерінің толық 
сызбалары бойынша мұқият тексеру, сонымен қатар жерастылық сулардың 
пайдалану қорларын бағалауды мүмкіндік беретін су тұтқыш деңгейжиектің 
динамикалық қасиеттерін зерттеу. 

Су тартулар жобаның барлық кезеңдерінде орындалады. Мақсаттарына 
байланысты келесі түрлерге бөлінеді: тəжірибелік-жалғыз, тəжірибелік-
шоқты, тəжірибелік-топтық, тəжірибелік-пайдаланушылық. 

Тəжірибелік-жеке су тартулар келесі жағдайларға арналған: 
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а) шығынның төмендеуден тəуелділігін анықтау; 
б) су тұтқыш деңгейжиектің гидрогеологиялық параметрлерін бағалау; 
в) жерасты суларының сапасын зерттеу. 
Бірінші мақсатты шешу үшін тартып шығару 3 немесе одан көп 

төмендеуге жүргізіледі, өткізу мерзімі – 3-5 тəуліктен көп, су тұтқыш 
деңгейжиектің ерекшеліктеріне жəне зерттеулердің мақсаттарына сəйкес. 

Тəжірибелік-шоқты су тартулар келесі мақсаттарды шешуге 
бағытталған:  

а) жобада жəне қимада шекаралық жағдайларды бағалауға; 
б) деңгейдің ауытқуын шығарып тастайтын анық тəсілмен есептік 

гидрогеологиялық параметрлерді алу; 
в) жерасты суларының сапасын зерттеу. 
Ұзақтылығы 6-15 тəулік. Тартып шығару шоқтың орталық 

ұңғымасынан жүргізіледі, ал бақылаулар бақылау ұңғымаларда жүргізіледі. 
Тəжірибелік-топтық су тартулар бір мерзімде екі немесе одан көп 

ұңғымалардан жасалады бір максималды төмендеуде жүргізіледі, олардың 
мақсаттары тəжірибелік - шоқты  тартып шығарулар сияқты. Тым мол су 
тұтқыш деңгейжиектерде керек төмендеуді қамту үшін жүргізіледі.  

Тəжірибелік–пайдалану су тартулар бір немесе бірнеше ұңғымадан 
жасалады, əдетте су тоғанның құрамына кірген барлау-пайдалану 
ұңғымалардан жүргізіледі. 

Өте күрделі гидрогеологиялық жағдайларда гидравликалық тəсілмен 
пайдалану қорларын бағалау мақсатында жүргізіледі  

Тартып шығарулар максималды дебитте 1-4 ай жүргізіледі. 
 

4.2 Шоқты су тартуды жобалау 
 

Ұңғымалардың тəжірибелік шоқты сызбасы деп ұңғымалардың саны 
мен олардың жоба мен қимада орналасу сипаты түсініледі. Ұңғыманың біреуі 
орталық деп аталатынын жəне ол қоздырушы (одан тартып шығару 
жүргізілдеі)  болатынын еске алу қажет. Қалған ұңғымалар бақылау болады 
жəне оларда төмендеуді өлшеу жүргізіледі. 

Шоқтыны жобалау кезінде келесі ережелерді сақтау қажет: 
а) Сызба депрессиялық шұңқырдың барлық бақылау ұңғымаларына 

таралуын қамту қажет, сонымен бірге ең қашық бақылау ұңғымада төмендеу 
S ≥ 0,2 - 0,4м болу керек,  ал қоздырушы ұңғымада So> 3 - 4м (Сур.4.2.1); 

б) Бақылау ұңғымалардың орналасу орнын таңдау тартып шығару мен 
гидрогеологиялық жағдайлармен анықталады. Біркелкі қатқабаттарда 
минимум 2-3 бақылау ұңғымалар рұқсат етіледі, біркелкі еместерде  3-4. 
Сонымен бірге бұталар болу мүмкін: бір сəулелік, екі сəулелік, сирек үш 
немесе төрт сəулелік.  

в) Толық кезеңде шоқтылар болашақ су тоғанына қарай белгіленеді, 
қалған жағдайларда ең суға мол ұңғымаларға; 

г) Біркелкі қатқабаттарда  (өте сирек) бір сəулелік сызбаны 
пайдаланады, онда сəуле жерастылық сулардың ағыны бойымен 
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бағытталады. Шекаралар болған жағдайда - екі сəулелік сызба, жəне де бір 
сəуле шекара бойымен бағытталған, екіншісі – крестпен; 

д) Бақылау ұңғымалардың сəулелері, бұдан басқа, сүзу құралдарының 
мүмкіндік өзгерістеріне бағыттауға болады; 

Бір шама тереңдікте орналасқан су тұтқыш деңгейжиектерге (50 м көп), 
орталық ұңғымадан бірінші бақылау ұңғымаға дейінгі арақашықтық r1=(1,5 – 
2) М. 

М – су тұтқыш деңгейжиектің қалыңдығы.  
Жəне де ең алыс орналасқан ұңғымаға дейінгі қашықтық грунт 

суларына 150 м-ден аспау керек жəне 1500 м – қысымды суларға. 
Басқа бақылау үңғымаларға дейінгі қашақтық формула бойынша 

анықталады: 
rn = r1 * Ln-1, (4.2.1) 

 
мұнда  
r1 – бірінші бақылау ұңғымаға дейінгі қашықтық, 
rn – белгілі ұңғымаға дейінгі қашықтық, 
n – ұңғыма нөмірі, 
L – коэффициент, 1,5 грунт суларына тең 
     2,5 қысымды суларға тең. 

 

 
 

Сур.4.2.1 Тəжірибелік-шоқты су тартудың сызбасы 
 

4.3 ТСЖ жүргізудің əдістемесі 
 

ТСЖ ұйымдастыру үшін, ұңғымаларды дайындау, су көтергішті 
орнату, сумен тазарту, су тартуды жүргізу құжаттарының бланктерін 
дайындау кіреді. 

Жұмыстарды дұрыс орындау үшін келесі талаптарды орындау қажет: 
1. Тартып шығару уақытта жаппай жəне созылымды болу керек, 

сүзудің жалған тұрақталған режимін алу үшін.  
2. Максималды рұқсат етілген төмендеу артық болмау керек: 
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а) (0,5-0,7) Н (Н-қысымсыз суларға арналған су тұтқыш деңгейжиектің 
қалыңдығы); 

б) (0,3-0,5) Н (Н-қысымды су тұтқыш деңгейжиектің қалыңдығы). 
3. Сынамалалы тартып шығаруларда төмендеу максималды болу керек:  
– жеке су тартуда 3 төмендеуден кем болмау керек  (максималды, 

орташа, минималды); 
– шоқты су тартуда – бір максималды төмендеу; 
– топтық су тартуда – есептеуіш төмендеу. 
4. Су көтергіш жобалы тереңдікке орнатылады, максималды болжамды 

динамикалық деңгейден төмен (бірақ сүзгіден жоғары) жəне мерзім бойынша 
тұрақты шығынды қамту керек.    

5. Бірнеше төмендеулермен тартып шығарулар олардың ішіндегі 
максималдықтан басталады.  

6. Тартып шығару үрдісі кезінде жобалық деңгейге жеткенге шейін, 
төмендеулер 1, 5, 10, 20, 30 минуттан кейін өлшенеді. Тұрақты дебит 
орнатылғаннан кейін – 0,5, 1 жəне əрі қарай 2, 3 сағат сайын жұмыс 
аяқталғанға дейін орындалады. 

7. Тартып шығару жүргізілгеннен кейін деңгейдің өзінің қалпына ұқсас 
бақылаулар өткізіледі, олар параметрлерді есептеуде пайдаланады. 

8. Дебиттер төмендеулермен бір мезгілде өлшенеді. Температураны 
тəулікте (ауысымда) 1-2 рет. Талдауға сынамалар тартып шығарудың 
соңында алынады. 

9. Тартып шығарылған су депрессиялық шұңқырдың шегінен тыс, 
немесе жер бетілік су қоймаға шығарылу қажет. [6] 

 
4.4 Су тартуда қолданылатын құрал-жабдықтар 
 

Оларға жатады: 
а) су көтергіштер; 
б) деңгейлер, температураны, дебиттер мен минералдануды өлшейтін 

аспаптар. 
Су көтергіштер уақытша жəне тұрақты болып ажыратылады. 
Тұрақтыларға барлау-пайдалану немесе барлау ұңғымаларда 

орналастырылатын су көтергіштері жатады. Олардың арасында түсірілетін 
жəне жер бетінде болатын орталықтаңдырылған сорғыштар болады 
(Сур.4.4.1). 

Тұрақты су көтергіш өнімділігі (ұңғымаға көрсетілетін жобалық 
жүктеме) мен қысымға Н (орнату орнынан төгілу деңгейіне дейінгі биіктік) 
орай таңдалады.  

Таңдалған сорғыштардың габариттеріне орай сорғыш орнатылған 
жердегі шегендеу құбырдың диаметрімен анықталады жəне əрі қарай 
ұңғыманың барлық құрылымы жоғарыда көрсетілген тəсілмен анықталады. 
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Сур.4.4.1 Орталықтаңдырылған сорғыш 

 
Уақытша су көтергіш – желонка, эрлифт – ластанған жəне лайланған 

қысқа мерзімді тартып шығару үшін арналған.   
Эрлифт қысымды ауаны беретін (Сур.4.4.2) компрессордан, ауа 

құбырларынан, араластырғыштан жəне су көтергіш құбырдан құрылған.  
Араластырғышта ауа мен су араласады, пайда болған сулы-ауа 

эмульсиясы  ағыл-тегіл төгілу деңгейіне дейін «қалқып шығады». 
 

 
Сур.4.4.2 Эрлифттің құрылымы 

 
Эрлифтке қойылатын негізгі талабы динамикалық деңгей астына 

араластырушыны тиісті тереңдікке орналастыру болып табылады.   
Араластырушының орналасу тереңдігінің мəні келесі формуламен 

анықталады: 
Н=К·h, (4.4.1) 

мұнда 
h – судың динамикалық деңгейі, 
К – эмпирикалық коэффициент, 2 – 2,5 тең. 
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Ұңғымада өлшеу жұмыстарын жүргізу үшін келесі құрал-жабдықтарды 
қолданады: 

Ұңғымадағы судың деңгейін өлшейтін аспаптар: өлшеуіш, сақпандар, 
өлшеуіш біліктер, электрлі деңгей өлшеуіштер. (Сур.4.4.3) 

Шығынды өлшейтін аспаптар: дебит өлшеуіш (есептегіштер), көлемді 
əдіс. 

Минералдануды өлшейтін аспаптар: тұз өлшегіш. (Сур.4.4.4) 
 

   
 

Сур.4.4.3 Ұңғымадағы судың деңгейін өлшейтін аспаптар 
 

 

 
 

Сур.4.4.4 Тұз өлшегіш 
 
Жерастылық сулардың тым аса қысымында (мысалы, гидротехникалық 

құрылыстарға іздеулерде жəне өндірістік науаларды көмулерде) 
гидрогеологиялық параметрлерді анықтау ұңғымаға бастырмалату немесе 
құйындылар арқылы жасалады.  

Бастырмалау деп тампондардан, үлестіргіш құрылымнан жəне 
қысымды майысқақ түтіктен тұратын арнайы құралдардың (мысалы, УКН-
1М) көмегімен ұңғымаға қысыммен суды мəжбүрлеп толтыру аталады. 
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Тəжірибе барысында судың шығындалуына, қысымның мөлшеріне бақылау 
жүргізіледі (Сур.4.4.5).  

 

 
 

Сур. 4.4.5 Бастырмалау типті ұңғыманың құрылымы 
 
Ауалану белдемінде гидрогеологиялық параметрлерді анықтау үшін 

қазындыларға тік əдісті құйындылар қолданылады.  
Құйындылар - ол сүзгіш қасиеттерді анықтауға пайдаланатын 

тəжірибелік жұмыстар, көбінекей ауа алмасу аймақтарында. Құйындылар 
ұңғымаларда, сонымен қатар тік қазындыларда да жүргізілу мүмкін. 
Тəжірибелік құйындылар қазындыдан шыққан ағынның сүзілуіне бақылау 
арқылы жүргізіледі жəне осының негізінде сүзілу коэффициентін анықтауға 
болады: 

Кс ൌ
ொтұр
ఠ

, 

 

(4.4.3) 

мұнда ω – ағынның көлденен қимасының ауданы,  
Qтұр. – тұрақталған шығын. 
Тұрақталған шығынды алу үшін Мариоттың арнайы күбішелерін 

пайдаланады. Ауа алмасу аймақтарын зерттеуде Болдырев А.К., Нестеров 
Н.С. жəне басқа əдістер кеңінен пайдаланады.  Н.С. Нестеровтің əдісі 
(Сур.4.4.6) сүзу коэффициентін нақты анықтауға пайдаланады, өйткені 
ағынның бір жақтық жайылуын, капиллярлық жиектің əсерін есепке алады. 

 

 
 

Сур.4.4.6 Нестеров Н.С. əдісімен қазындыларға құйындылардың 
жүргізудің сызбасы 
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5 Бөлім Жер асты суларының режимін жəне теңгерімін зерттеу 
 

5.1 Режим туралы түсінік 
 

Жерастылық сулардың режимі деп жерастылық ағындардың əртүрлі 
ықпалдар əсерінен негізгі параметрлерінің өзгеру үрдісі аталады.  

Режимдік бақылаулардың негізгі параметрлері болып саналады: 
1. Гидродинамикалық (деңгей, шығын, ағын жылдамдығы). 
2. Гидрогеохимиялық (минералдануы, органикалық қоспалар,  

химиялық құрамы жəне т.б.). 
3. Геотермалды (температура). 

 
Режимдік бақылаудың мақсаттары 

1. Режимнің заңдылықтарын жоспарда жəне қимада анықтау. 
2. Режимдік бақылаулардың мəліметтері бойынша гидрогеологиялық 

параметрлерді анықтау. 
3. Жерастылық сулардың теңгерімінің элементтерін анықтау. 
4. Режимнің параметрлерінің өзгеруінің ұзақ мерзімдік болжау. 
5. Режимнің параметрлерінің техногендік ықпалдар əсерінен өзгеруіне 

бақылау, (жерастылық сулардың ластануы) ластануды болдырмау 
мақсатында. 

6. Адамға қажетті бағытта жерастылық сулардың режимін жəне 
теңгерімін басқару. 

Əртүрлі ықпалдардың əсеріне байланысты режим табиғи немсес 
бұзылған болуы мүмкін. Табиғи режим гидрогеологиялық, климаттық, 
гидрологиялық жəне басқа ықпалдар əсерімен қалыптасады. Бұзылған 
режим адамдардың инженерлік-шаруашылық қызметтерінің ықпалды 
əсеріне байланысты қалыптасады. 

Қазіргі кезде Қазақстан төңінегінде 20 000 астам бақылау ұңғымалары 
бар:  

1. Бақылау жүйесі əрбір су шаруашылық объектісінде – су тоғанында- 
болады,  судың сапасы мен басқа параметрлеріне бақылау жүргізуге 
бағытталған; 

2. Арнайы немесе уақытша жүйе əлдеқандай жұмыстар орындау 
мерзіміне жасалады (жоба бойынша), одан кейін ол немесе жойылады, не 
басқа кəсіпорындарға тапсырылады;  

3.Тірек түйінді жүйе жеке сулы-шаруашылық объектілерінде 
бақылау-күзету мақсаттарда ұйымдастырылады (ірі зауыттар маңында); 

4. Тірек аймақтық жүйе табиғи қамбалар мен қорлардың қалыптасуына су 
тұтынудың əсерін зерттеу мақсатында ұйымдастырылады. [5] 

 
Жерасты сулардың режимін зерттеудің əдістемесі 

Ол табиғи жағдайлардан, су тұтқыш деңгейжиектің мақсаттары мен 
ерекшеліктерінен тəуелді болады. Зерттеулер арнайы тармақтар бойынша 
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жүргізіледі: ұңғымалардың бақылау режимдері, өзендердегі гидробекеттер, 
құдықтар жəне т.б.  

Барлық бақылау тармақтар келесі талаптарға сəйкес болу қажет: 
а) тиімді жəне экономикалық орынды құрылымды болу қажет жəне 

өлшеулерді тез жəне сапалы орындауға мүмкіндік беруге; 
б) су тұтқыш деңгейжиектің ластану мүмкіндігін жəне оған сыртқы 

ықпалдардың əсерін болдырмау. 
в) жүйенің ұңғымаларын ағынның бағыты бойымен орналастыру жөн, 

олардың саны үштен кем болмау керек, сонымен қатар ұңғымаларды кен 
орындарының қапталдарында орналастыру қажет, басқа су тұтқыш 
деңгейжиектермен шекаралас, олармен өзара байланыстарын зерттеу үшін; 

г) бақылау ұңғыма арнайы түрде жабдықталу қажет, кейбір 
жағдайларда қатқабаттар мен бірнеше су тұтқыш деңгейжиектерді зерттеу 
мақсатында қабатты құрылымды шоқты ұңғыма жабдықтанады (Сур.5.1.1).  

д) бекеттердегі байқаулар мен сынамаларды химиялық талдауға 
сыртқы ықпалдар (ауа райы, жауын-шашындар) жəне су тұтқыш 
деңгейжиектердің түрінің есебімен.  

Мысалы: артезиан су тұтқыш деңгейжиектерде бақылаудың бір 
қалыпты айналымды пайдаланады,  өзенмен байланысы бар жерастылық су 
тұтқыш деңгейжиектер үшін, əсіресе тасқынды кезеңде, бақылаулар сабалы 
кезеңге қарағанда, жиірек жүргізіледі, өйткені бұл уақытта параметрлер өте 
қатты өзгереді.  

 

 
 

Сур.5.1.1 Режимдік ұңғыманың сызбасы 
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5.2 Сулы-тұзды теңгерім туралы түсінік 
 

Теңгерім – бұл табиғи жағдайдағы əртүрлі құрауыштардың теңдігі 
(арақатынастығы). Теңгерімнің кіріс жəне шығыс бөлектерін ажыратады. 
Олардың біреуі өзгерген жағдайда теңгерімнің кіріс жəне шығыс бөліктері 
арасындағы теңдік əлдеқашан уақытқа бұзылады, одан кейін теңгерім 
міндетті түрде жаңа деңгейде қалыптасу қажет.    

Су теңгерімі – əлдеқандай учаскесіндегі гидрогеологиялық жағдайлар 
бойынша санды мəліметтерінің арақатынасы, шығыс жəне кіріс баптарда 
көрсетілген. 

Су теңгерімін шартты теңдік түрінде жазуға болады: 
 

∑Q кір. = ∑Q шығ., (5.2.1)
 
мұнда, ∑Q кір. = I+II+III+IV+V. 
мұнда I – өзеннен шоғырлану, 
           II – табиғи ресурстар, 
           III – көлден шоғырлану, 
           IV – атмосфералық жауын-шашындар, 
           V – есепке алынбаған көректену көздері (басқа су тұтқыш 

деңгейжиектерден құйылу), ауа алмасу аймағындаға су буларының жиналуы 
жəне басқ. 

∑Q шығ. = 1+2+3+4+5, (5.2.2)
           
мұнда 1 – табиғи ресурстар,  
           2 – көздер түріндегі босаулар, 
           3 – өзеңге немесе көлге шоғырлану, 
           4 – капиллярлар арқылы булану, 
           5 – су тұтқыш деңгейжиектің есепке алынбаған шығындары 

(өсімдіктердмен транспирациялану, басқа су тұтқыш деңгейжиектерге төгілу 
жəне басқ.). 

Бұл бөліктер тең болған жағдайда жератсылық сулардың деңгейі 
тұрақты болады, ауытқу болған жағдайда теңдік дұрыс болады: 

 
, (5.2.3)

 
μ – су қайтарылым 
F – учаскенің ауданы, 
∆Н – деңгейдің өзгеруі. 
Ұқсас түрде осы учаскедегі тұздардың кірісі мен шығысы 

аралығындағы тұзды теңгерімді қарауға болады.  
Тұздардың кірісін келесі түрде анықтауға болады: 
1. Тау жыныстардағы жəне жерастылық сулардағы тұздардың бастапқы 

қоры.  

F

QQ
Н ышкір )( .. 


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2. Тұздардың ауа райлық жауын-шашындармен кіруі. 
3. Суармалы сулармен келіп түсуі. 
4. Табиғи қамбалармен (ағын ретінде) кіру. 
А – есепке алынбаған кірістер (желмен ұшырып əкелінген жəне басқ.). 

∑Qтұз.кір. = 1+2+3+4+А, (5.2.4) 
 
Теңгерімнің шығыс бөлігі – тұздарды шығару, келесі түрде көрсетуге 

болады: 
1. Жерастылық сулардың қайтуы (табиғи қамбалар). 
2. Атмосфералық жауын-шашынның жерастылық суларға шоғырлануы. 
3. Жерастылық сулардың шоғырлануынан тұздардың сілтіздендірілуі. 
В – тұздардың шығындалудың қиын есептелу жолдары (жануарлармен, 

өсімдіктермен жəне басқ.). 
 

∑Q тұз.шығ. = 1+2+3+В, (5.2.5) 
 
Бұл баптардың теңдігінде жағдай тұрақты болады жəне жерастылық 

сулардың химиялық құрамының өзгерілуіне себеп болмайды. Осындай 
жағдай тепе-теңдіктің тұзды шығару жағына уақытша жылжуда болады.  

Тепе-теңдіктің кері бұзылуында, ауа алмасу аймағына тұздың кірісі 
шығуынан көп жағдайда, ауа алмасу аймақтың қайталымсыз тұздану 
үрдістері басталады, бұл сілемдерді адамның шаруашылық қызметер өріснен 
шектейді. [6] 

 
5.3 Стационарлық инженерлі-геологиялық байқаулар жəне 

инженерлік құрылыстардың жай күйін тексеру 
 

Инженерлік-геологиялық бақылау жəне инженерлік құрылыстардың 
жай-күйін зерттеу жөніндегі іс-шаралар: 

1) карьерлер борттарының, кемерлер мен үйінділердің деформациясын 
зерттеу жəне олардың пайда болу себептерін анықтау; 

2) тау-кен жұмыстары учаскелерінің еңістерінің оңтайлы 
параметрлерін белгілеу; 

3) карьерлердегі шөгінділер мен құламалардың құлауының алдын алу, 
адамдардың өмірі үшін қауіпті деформациялардың пайда болуын 
болдырмайтын жəне тау-кен жұмыстарының экономикалық тиімділігін 
төмендетуге əкеп соғатын шараларды əзірлеу жəне қолдану. 

 Осы мақсаттарға жету үшін карьерлерде тау жыныстарының 
физикалық-механикалық қасиеттерін, сондай-ақ кен орнының геологиялық 
жəне гидрогеологиялық жағдайларын зерделеуді жүйелі түрде аспаптық 
бақылау жүргізу керек. 

 Карьерлердегі еңістер деформациясының қауіпті көрінуін 
болдырмайтын ақпараттандыруға қарсы іс-шараларды əзірлеу үшін келесі 
жұмыс түрлері орындалады: 

1) карьердегі жəне үйінділердегі еңістердің жай-күйіне жүйелі көз 
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өлшегіш бақылау жүргізу; 
2) кен орындарының геологиялық жəне гидрогеологиялық 

жағдайларын зерделеу; жынысты қабаттардың жату жағдайларын, пайдалы 
қазба массивінің құрылымын, үйінділер негізінің жатысатын жəне 
сыйысатын жыныстарын зерттеу; 

3) карьерлердегі еңістердің қиратушы деформациясының болуы мүмкін 
аймақтар мен учаскелерді анықтау жəне осы учаскелерде стационарлық 
аспаптық бақылауды ұйымдастыру;проведение инструментальных 
наблюдений за деформациями бортов уступов и откосов отвалов; 

4) туындаған орнықтылықтың бұзылуын зерделеу, олардың сипатын, 
қауіптілік дəрежесін жəне туындау себептерін анықтау, олардың 
құжаттамасы; 

5) босаған аймақтар мен учаскелерді жасанды нығайту жобаларын, 
контрфорстерді, еңістерді тиеу, тау-кен жұмыстарының арнайы 
технологиясын жəне Карьерлердегі еңістердің бұзылуына қарсы күрес 
жөніндегі басқа да іс-шараларды жасау; 

6) инфрақұрылымға қарсы құрылыстардың жай-күйін жəне еңістер 
тұрақтылығының бұзылуын болғызбайтын іс-шаралардың орындалуын 
жүйелі бақылау; 

7) кемерлер еңістерінің, карьерлер үйінділері мен борттарының 
жобалық параметрлерінің сақталуын бақылау; жұмыс кемерлері мен жұмыс 
борттарының жекелеген учаскелерінің еңістерінің бұрыштарын түзету. 

8) игерілетін кен орындарының тау-кен-геологиялық жəне 
гидрогеологиялық жағдайларына, карьерлердің қызмет ету мерзіміне, 
əзірлемелердің тереңдігіне, тау-кен техникалық жағдайларына жəне 
карьерлерде Қолданылатын тау-кен жабдықтары мен механизмдеріне 
байланысты осы Нұсқаулықта көзделген барлық жұмыс кешені немесе оның 
бір бөлігі орындалады. 

9) еңістердің деформациялануын бақылау жəне карьерлер 
борттарының, кемерлер мен үйінділердің еңістерінің орнықтылығын 
қамтамасыз ету жөніндегі мəселелерді жедел шешу жөніндегі жұмыстардың 
уақтылы жəне сапалы орындалуына жалпы басшылық жасау кəсіпорынның 
бас инженеріне жүктеледі. 

10) Осы əдістемелік нұсқауларда көзделген жұмыстарды 
маркшейдерлік жəне геологиялық мамандықтардың инженерлері мен 
техниктері орындау ұсынылады, ол үшін тау-кен кəсіпорындарының 
геологиялық-маркшейдерлік қызметінде тиісті Штаттар көзделуі тиіс. 

11) күрделі инженерлік-геологиялық жағдайлары бар карьерлерде 
кəсіпорынның бас инженерінің қалауы бойынша кəсіпорынның геологиялық 
- маркшейдерлік қызметі бөлімдерінің құрамында технолог, маркшейдер 
жəне Геолог мамандарынан тұратын карьерлер борттарының тұрақтылығын 
қамтамасыз ету бойынша арнайы топ құрылады. 

12) борттар көлбеуінің жалпы бұрыштарын түзетуді бақылау деректері 
негізінде жобалау ұйымы жүзеге асырады. 

13) мамандандырылған жұмыстарды, ұсынылатын əдістемелік 
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нұсқауларды орындау үшін тиісті бейіндегі ғылыми-зерттеу, жобалау, оқу 
жəне өндірістік ұйымдар тартылуы мүмкін. Мамандандырылған ұйымдарды 
тарту тау-кен кəсіпорнын кемерлер мен үйінділердің борттарының 
тұрақтылығын қамтамасыз ету үшін қажетті барлық жұмыс кешенін дұрыс 
жəне уақтылы орындау қажеттігінен босатпайды. 

Карьерлерде кемерлердің, борттардың жəне үйінділердің 
тұрақтылығын бұзудың мынадай түрлері бар:  

1) шөптер, құлау, сырғыма, шөгу, шөгу, шөгу жəне сүзгіш 
деформациялар: 

2) шөптер тау жыныстарының барлық түрлеріне тəн жəне, əдетте, тік 
құламалардың үстіңгі бөлігін қозғайды. Олар елеулі уақыт кезеңінде 
(бірнеше жыл) қалыптасады. Карьер ернеуінің жалпы көлбеу бұрышын 
Кемер алаңдарын (берм) азайту есебінен тегістеуге ықпал етеді. Кейде 
шөптер орнықтылықтың анағұрлым ірі бұзылуының пайда болу көзі болып 
табылады (шөгінді, сырғымалар)); 

3) құлау тау жыныстары массивтерінің едəуір бөлігін қамтиды жəне 25-
350 асатын еңістердің бұрыштарында пайда болады. Құлаудың белсенді 
сатысы іс жүзінде бірден өтеді. Құлау төменде орналасқан кемерлерде 
жұмыс істейтін адамдар мен механизмдер үшін аса қауіпті болып табылады; 

4) сырғымалар - жыныстардың қалыңдығында пластикалық 
қабаттардың, қабаттардың жəне əлсіз байланыстардың болуына байланысты 
еңістердің орнықтылығы бұзылуының ең көп таралған түрі, олар борттар мен 
еңістердің еңіс бұрыштарында 25 – 35° тең болатын сырғымалардың белсенді 
сатысы едəуір уақыт бойы (бірнеше сағаттан бірнеше айға дейін) өтеді. 
Көшкін тау жыныстарының едəуір массасын қозғалысқа тартады-жүзден 
бірнеше млн. м3 дейін.; 

5) шөптер борпылдақ жоғары кеуекті шөгінділер мен үйінді 
жыныстардың сыртқы тиеудің əсерінен тығыздалуымен, атмосфералық 
шөгінділердің ылғалдануымен жəне шоғырландыру қабілеттілігімен 
байланысты. Əдетте бұл тұрақтылық бұзылуының ең аз қауіпті түрі, бірақ 
белгілі бір жағдайларда жұмыс режимінің, авариялар мен жарақаттардың 
елеулі бұзылуына себеп болуы мүмкін; 

6) шөміштердің ағым жағдайына дейін сумен қаныққан ағын түрінде 
құрылымы бұзылған құм - сазды жыныстардың кейбір түрлерінің - шаңды 
құмдар мен саздардың, сондай-ақ орман тəрізді саздақтар мен ормандардың 
орын ауыстыруымен сипатталады. Шөміштер жыныстардың едəуір көлемін 
қамтиды, жиі апатты сипатқа ие бола отырып, қарқынды дамиды; 

7) жер асты суларынан туындайтын Сүзгіш деформациялар шаюға, 
төгілуге, механикалық суффозияға жəне сызаттар бойындағы Сүзгіш 
шығаруға бөлінеді.; 

8) шөгу жер асты суының топырақ бөлшектерінің сору аралығының 
шегінде құламаға шығатын жер асты суларымен тасымалдануымен жəне 
көшуімен байланысты; процесс құмды топырақтарда барынша дамиды. 

Құмның қалқып кету үрдісі еңіс алдында құмның қалқып қалған 
массасын орналастыруға арналған алаң болған жағдайда салыстырмалы 
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түрде біркелкі жүреді. "Кесілген су тіреуінде" шөгу айқын көрінбейтін 
біркелкі еместігімен сипатталады, бұл промоиналардың пайда болуына, ал 
тұрақты күмбезде үңгірлердің пайда болуына əкеледі. Бүрку жоғарыда 
жатқан жыныстардың деформациясына себеп болуы мүмкін. 

Сүзгіш шығару-ішінара су басқан құмды құламалар тұрақтылығының 
бұзылуы, онда оның кейбір көлемі қозғалысқа келеді; шығару ауырлық 
күшінің жəне гидродинамикалық қысымның əсерінен болады, ол осы 
процесте негізгі рөл атқарады. 

 
5.4 Гидрогеологиялық жəне инженерлі-геологиялық жұмыстар 

кезіндегі қауіпсіздік шаралар 
 

Ұңғымалардағы режимдік бақылаулар 
 

1) режимдік бақылау объектілерін зерртеу жəне қауіпсіз қозғалыс 
бағытын таңдау. Қауіпсіз жерлерді белгілеу (карст құйғышылары, батпақты 
аймақтарды); айналып өту жағдайы болмағанда, жолды жабдықтандыру; 

2) бақылау жүргізудің сызбасын, жоспарын жəне графигін құрастыру; 
3) əр топқа өз учаскілерін бекіту, нақты жүретін қозғалыс бағытымен; 
4) топ алыс участіктерге баратын жағдайда, уақытша қонатын жерлерді 

анықтау жəне топтың нақты қайту уақытын анықтау. 
Режимдік бақылау жұмыстарын орындау кезінде тыйым салынады: 
1) 2 адамнан кем топтарды өлшеулерге жіберу; 
2) бақылауларды боранда, қатты желде жəне түн уақыт тəулігінде. 
 

Гидрометриялық жұмыстар 
1.  Су айдынының тереңдігі 6 м-ге дейін болғанда өлшеу жұмыстары 

(сырықпен) жүргізіледі. Осы жұмыстарды жүргізетін тұлға құтқару белінде 
жұмыс істеп, суға құлаудан сақтандырылуы тиіс. Белгіні ағыс бойынша ұстау 
қажет. 

2.  Арқанның беріктігі есепке сəйкес болуы тиіс. Арқанды күндіз 
жалаушалармен, түнде - шамдармен белгілеу қажет. Арқанды тартатын 
құрылғылар жарамды болуы жəне қажет болған жағдайда оны тез су басуды 
қамтамасыз етуі тиіс. 

3.  Лотпен, вертушкамен жұмыс жүргізу кезінде қайықтың бортында 
жəне отырыстарында тұруға тыйым салынады. Лоттың салмағы 10 кг артық 
болған жағдайда оны көтеру жəне түсіру үшін құрылғы қарастырылуы қажет. 

4.  Гидрометриялық жұмыстарды жүргізуге арналған понтондар, 
көпірлер биіктігі 1,2 м кем емес сүйеніштермен жабдықталуы тиіс. 

5.  Кептеліс ауданында жұмыстар жүргізуге тыйым салынады. 
6.  Гидрометриялық жұмыстарды уақытша далдалардан төмен жүргізу 

кезінде су жарылған жағдайда қауіпсіздікті қамтамасыз ететін іс-шаралар 
көзделуі тиіс. 
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7.  Су тасқыны, толқулар, ағаш ағызу кезінде жəне басқа да қиын 
жағдайларда жұмыс жүргізу кезінде барлық қажетті құтқару құралдары бар 
кезекші қайық болуы қажет. 

8.  Өзендерде ағу жылдамдығы 1,5 м / с асатын жұмыстар кезінде Зəкір 
жүзу құралына арқанмен бекітілуі тиіс, ол қажет болған жағдайда шабылуы 
мүмкін. 

9.  Гидрометриялық жұмыстарды жүргізу кезінде арқанның көмегімен 
тұстаманы белгілеуге өзен ағысының жылдамдығы 2,5 м/с дейін болғанда 
жол беріледі. 

10. Арқанның беріктігі есепке сəйкес болуы тиіс. Арқанды күндіз 
жалаушалармен, түнде шамдармен белгілеу қажет. Арқанды тартатын 
құрылғылар жарамды болуы жəне қажет болған жағдайда оны тез су басуды 
қамтамасыз етуі тиіс. 

11. Тіректердің Бекітілу беріктігін, тростың жəне механизмдердің 
жарамдылығын жұмыс басталар алдында партия (жасақ) бастығы, ай сайын 
жұмыс жүргізуші тексеруі тиіс. 

12. Жұмыс істемейтін уақытта трос өзен түбіне түсірілуі, ал тросты 
тартатын механизмдер ажыратылуы жəне оларды бөгде адамдардың қосу 
мүмкіндігін болдырмайтын шаралар қабылдануы тиіс. 

13. Троста қозғалу үшін арнайы құралдар (ілмектер, жүгі бар 
шынжырлар, ілмектер жəне т.б.) қолданылуы тиіс. Арқанды қолмен ұстауға 
тыйым салынады. 

14. Диаметрі 20 см-ден асатын шұңқырларды қабықпен қоршау қажет. 
Мұздағы жолдар мен елді мекендердің жанында диаметрі 20 см артық 
шұңқырларды кесуге тыйым салынады жəне диаметріне қарамастан 
қоршалуы тиіс. 

15. Барлық шұңқырларды мезгіл-мезгіл қардан тазарту қажет, ал 
мұздың айналасында құм себіңіз. 

16. Мұз үстінде тұрақты жəне ұзақ жұмыс жүргізу кезінде жұмыс 
істеушілердің жылыту орындарын орнату қажет. 

17. Жүзу құралдарынан гидрометриялық жұмыстарды жүргізу кезінде 
өтетін кемелерге жақындауға тыйым салынады. 

18. Гидрометриялық жармалар гидрогеологпен (гидрологпен) таңдалуы 
тиіс. Жармаларды өзеннің сағалық бөлігінде, тоғандарда, табалдырықтарда 
жəне басқа да қауіпті жерлерде орналастыруға тыйым салынады. [1, 4, 7] 
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6 Бөлім Жерасты суларын сынамалық жəне зертханалық зерттеу 
 

6.1 Гидрогеологиялық сынамалау 
 
Тау жыныстарды гидрогеологияда анықтау соққылы-арқанды тəсілмен 

желонка арқылы немесе айналымды тəсілмен тартпалы қақпанмен 0,5-2  метр 
аралығында алынатын шламды талдау арқылы ұңғымана құжаттандыру 
үрдісі кезінде  жүргізіледі. 

Бейнелеу көзбен шолу əдіспен аспаптарды минималды түрде қолданып 
жасалады. Тау жыныстары нұсқа ретінде монолиттер түрінде алынады, 
көбінесе Кс анықтауға немесе бұзылған құрылымның сынамалары түрінде 
алынады. 

Судың сынамалары ашық қайнарлардан, су қоймаларынан жəне 
ұңғымалардан алынады (Сур.6.1.1). 

Тереңдіктердің бекітілген арақашықтарынан сынама алу мақсатында 
желонка немесе арнайы сынама алғыштың көмегімен ұңғымадан алынады. 

Газдың сынамалары арнайы ыдыстарға газды бөлгіштің көмегімен 
алынады.  

Судың сынамалары алынғанда келесі талаптар орындалу қажет: 
1. Ыдыс таза жуылу болу керек жəне зерттелетін сумен үш реттен кем 

емес шайылады. 
2. Сынамаларға шыны немесе полиэтилен 0,5 литр көлемді шыны 

немесе полиэтилен тығындары бар шөлмектер пайдалану қажет.  
3. Бактериалды талдауға сынама алғанда шөлмектерді СЭС-тан арнайы 

өндеу өткеннен кейін алу қажет.  
4. Сынама өте тез алынады, су ауамен көп байланыспау үшін, су жəне 

тығын арасында қашықтық 2 см-ден кем болмау керек.  
5. Микроқұрауыштарға сынама алынғанда суды тұз қышқылымен 

қышқылдатады, ал басқыншылдық анықталған жағдайда СаСО3 қосады. 
6. Алыс қашықтыққа тасымалдағанда шөлмектерді сүргішпен немесе 

шайырмен сүргілейді, екі заттаңбамен қамтиды (біреуін желімдейді, 
екіншісін шөлмектің аузына байлайды). 

7. Сынамаларды азоттұнбалы заттарға талдағанда, оған 1-2 мл қосады.  
8. Тасымалдауға арнайы жəшіктер қолданылады, сынамаларды қатты 

ысудан жəне еруден сақтайтын жылылықтың оқшаулауына кепілдік болу 
керек.   

Сулардың сынамаларын дұрыс алу, алынған нəтижелердің сенімді 
ережесі болып табылады. 

Сынамаларды алудағы, олардың сенімділігін қамтитын негізгі 
қағидалар келесілер:  

1. Судың сынамасы оның алыну жəне орналасу ереккшеліктерін 
көрсету керек.  

2. Сынамаларды алу, тасымалдау жəне оны ұстай білу құрамындағы 
белгілі құрауыштарының немесе судың қасиеттерінде өзгерістерді 
болдырмай жасау керек 



51 

3. Сынаманың көлемі жеткілікті жəне талдауда қолданатын əдістерге 
сəйкес болу керек.  

Ыдыстарды мұқият сабынмен, жуу ұнтақпен жуады, мұқият шаяды 
жəне тазартылған сумен жуып шығады. 

Сынама алмай тұрып, ыдысты бірнеше рет зерттелетін сумен шаю 
қажет. 

Суды бактериалды талдауға алғанда зарасыздандырылған таза ыдысты 
пайдаланады. 

 

 
 

Сур.6.1.1 Антропогендік типті резервуарлардан сынама алу 
 

Сынаманы ағынның дебитін міндетті түрде өлшей отырып, фарватерде 
(бетінен 20-30 см.) іріктеп алу керек. Кейде сынамалар су ағынының түрлі 
тереңдіктерінен алынады. 

Суайдындарынан сынамалар қою өсімдіктері бар жерлерді болдырмай, 
əр түрлі жерлерде алынады (Сур.6.1.2). 

 

 
 

Сур 6.1.2 Өзен мен көлдерден сынама алу 
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Көздер мен ашық су қоймаларынана сынамаларды үлкен емес 
тереңдіктен (0,5-1м) тікелей шөлмекке құралдарсыз алады. Алынатын 
сынамаларға механикалық қоспалар түспеуін қадағалау қажет. 
Пайдаланымдағы құдықтардан сынама алғанда ең алдымен суды тартып 
шығарып тастайды.  

Беттен немесе 7-15 м-ден аспайтын тереңдіктен сынама алу үшін 
Верещагиннің жалған батометірінің көмегіне жүгінеді. Шүмекпен 
жабдықталған өзінен өзі төгілетін ұңғымалардан сынама алар алдында 
құбырдағы суды төгіп тастау керек. Өзінен өзі төгілмейтін жəне 
пайдаланбайтын ұңғымалардан сынама алар алдында суды ұңғыманың сулы 
бағанасынң 2 көлемінде тартып шығару қажет. Сынамаларды өте терең 
ұңғымалардан алу үшін арнайы аспаптарының бірнеше түрлері бар. [5] 

 
6.2 Инженерлі-геологиялық сынамалау 

 
Инженерлік-геологиялық сынамалау - бұл зерттелетін тау 

жыныстарының қасиеттерінің жай-күйін анықтау міндетіне кіретін іс-
шаралар кешені. 

Сынамалау құрамында келесі іс-шараларды атап өтуге болады: 
1. Массивті инженерлік-геологиялық бағалау əдісін таңдау. 
2. Сынау желісінің параметрлерін анықтау. 
3. Сынамаларды іріктеу жəне оларды алдын ала өңдеу. 
4. Зертханалық жағдайларда сынамаларды өңдеу жəне физика-

механикалық қасиеттерінің сипаттамасын алу. 
 

Массивті бағалау əдістемесі 
1. Жанама – жыныстардың қасиеттерін, табиғи факторларды зерттеуге 

арналған. Қор материалдарының жалпы геологиялық деректерін зерттеу жəне 
талдау көмегімен сынамалау жүргізілмей немесе сынамалардың ең аз 
санымен. Əдіс зерттеудің ерте сатысында қолданылады. 

2. Ұқсас əдіс - осы учаске бойынша қорытынды жасау үшін осы учаске 
бойынша жүргізілген зерттеулердің барлық материалдары пайдаланылады. 
Учаскелердің инженерлік-геологиялық жағдайларының ұқсастығын анықтау 
үшін қазбалардың ең аз мөлшері өтуі мүмкін. Əдіс зерттеудің əртүрлі 
сатыларында қолданылады. 

3. Табиғи-статистикалық əдіс - климатты, көміртекті, жер асты 
суларының режимін, инженерлік-геологиялық құбылыстарды бақылау жүргізіледі. 
Алынған деректер жүйеленеді, өңделеді жəне түсірілімдерді жүргізу кезінде 
негізге алынады. Əдіс зерттеудің ерте кезеңдерінде басқалармен бірге 
қолданылады. 

4. Типтеу əдісі - физикалық-механикалық қасиеттері бірдей топырақтарды 
жоспар мен қимада бөліп алу. Əдіс зерттеудің əртүрлі сатыларында, негізінен, 
іздеуде қолданылады. 

5.Статистикалық əдіс - математикалық статистика əдістерін қолдану. 
20522 МЕМСТ бойынша инженерлік-геологиялық элементтер 
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бөлінеді,есептік түрдегі тікелей есептік көрсеткіштер мен топырақтың 
болжамды сипаттамаларының есебі жүргізіледі. Əдіс егжей-тегжейлі 
сатыларда қолданылады. 

6. Механикалық-математикалық əдіс - математикалық тəуелділіктерді 
жəне эксперименталды жұмыстардың үлкен көлемі бар топырақ механикасының 
формулаларын қолдану болып табылады. Құрылыстың орнықтылық болжамы 
жасалады. Егжей-тегжейлі сатыларда қолдануға болады. 

 
Сынамалардың қажетті санын анықтау əдістері 

Сынамалардың қажетті санын анықтау үшін бірінші кезекте сынамалау 
желісінің параметрлерін анықтау қажет, олар арқылы сынамалау қадамы мен 
аралығы түсіндіріледі. 

Сынамалау қадамы (L) - көршілес сынамалар арасындағы көлденең 
қашықтық, яғни көршілес қазбалар арасындағы қашықтық. 

Сынау аралығы (h) – көршілес сынамалар арасындағы қашықтық. 
Зерттеу түрі мен сатысымен анықталатын L жəне h мəндеріне 

байланысты барлау желісі алынады, бұл ретте сынаудың негізгі міндеті 
нақты геологиялық жағдайларды көрсету жəне барлау жұмыстарының 
өзіндік құнын төмендету үшін сынаудың қадамы мен аралығын ұтымды 
негіздеу болып табылады. 

Сынамалардың қажетті санын анықтаудың мынадай əдістері бар: 
1. Нормативтік - ресми жəне құрылыс ұйымдары шығарған 

нұсқаулықтар мен ұсыныстарды, əдістемелік құралдарды пайдалануға 
негізделген. Бұл əдіс келесі ұсыныстарды қолдануға болады: 

a. Барлық кездесетін қабаттарды міндетті түрде сынау шартымен 
зерттеу ауқымы мен сатысына байланысты 0,5 - 1,0 м сайын сыртқы түрі 
бойынша біртекті қабаттардан сынама алу. 

b. Физикалық-механикалық қасиеттердің көрсеткіштерін анықтау үшін 
зерттеудің ауқымы мен сатысына байланысты 5-30% монолитті іріктеп алу 
қажет. Қалған тұқымдар типтеу жүргізу үшін құрылымы бұзылған 
тұқымдармен іріктеледі. 

c. Неғұрлым күрделі инженерлік-геологиялық жағдайларда жəне 
неғұрлым жауапты құрылыстар үшін сынамалардың саны əрбір нақты 
жағдайда ұлғайтылуы мүмкін. 

2.  Жақындатылған-статистикалық-көрсеткіштердің өзгергіштігінің 
ономерлік емес сипаты бар жағдайлар үшін қолданылады. Бұл жағдайда 
топырақтың əрбір генетикалық типі үшін əрбір көрсеткіш бойынша 
тəжірибелік жолмен сынамалардың оңтайлы саны белгіленеді. 
Сынамалардың оңтайлы санына үлгілердің саны одан əрі ұлғайған кезде 
көрсеткіштің нормативтік мəні өзгертілмейтін болып қабылданады. Бұл əдіс 
іздеу жəне барлау жұмыстары кезінде қолданылады 

3. Интерполяция жəне экстраполяция əдісі - көрсеткіштердің 
өзгеруінде заңдылықтар болған жағдайда қолданылады. Бұл жағдайда осы 
көрсеткіш бойынша сынамалардың саны шектес аудандардағы 
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сынамалардың саны бойынша интерполяция (жақындатылған бағалау) 
жолымен анықталады. Əдіс зерттеудің ерте сатысында қолданылады. 

4. Статистикалық – сынамалардың саны ГОСТ 20522 бойынша 
анықталады. 

 
Сынамалау нүктелерін орналастыру жүйелері 

1. Қазбаларды геометриялық дұрыс торлар бойынша орналастыру 
жүйесі құрылыс көлемі шегінде қолданылады. Əдіс біртектес, конструктивтік 
тұрғыдан, егжей-тегжейлі сатыларда құрылыстарды зерттеу кезінде 
қолданылады. 

2. Геометриялық дұрыс емес торлар жүйесі табиғатта бір кездері 
геометриялық дұрыс орналаспаған жердің геологиялық құрылысының негізгі 
элементтерін жарықтандыруды көздейді. 

3. Барлау желілері (бейіндер) бойынша тау-кен қазбаларын орналастыру 
жүйесі, негізінен, құрылыстардың сипатымен анықталады. 

Барлау желілері түзу сызықты жəне қисық сызықты болуы мүмкін. 
 

Сынама алудың əдістері 
Инженерлі-геологиялық зерттеулер кезінде қолданылатын 

сынамаларды іріктеудің бірнеше əдістері бар: нүктелі, монолитті, адырды, 
сыдырды, валды. 

 

 
 

Сур.6.2.1 Кескіш сақина əдісімен 
топырақ сынамасын іріктеу 

1. Нүткелі əдіс – топырақ 
сынамасы физикалық-мехникалық 
қасиеттердің көрсеткіштерін 
анықтау үшін бұзылған немесе 
жыныс өзегінен, бұрғылау 
қашауынан алынады. Сынама тек 
осы массив нүктесін сипаттайды. 
Нүктелік əдіс пенетрация болып 
табылады. Нүктелік сынаудың 
нəтижесі бер-бірінен бірден 
ерекшеленетін көрсеткігтердің 
мəндері блып табылады, олар кейін 
қорытындылады. (Сур.6.2.1). 
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Сур.6.2.2 Монолит 

 

2. Монолитті əдіс 
құрғатылмаған құрылымы жəне 
едəуір көлемі бар табиғи 
ылғалдылығы бар сынамаларды 
сынау болып табылады. 
Монолиттердің өлшемдері 30см3 – 
ден 1-2м3 дейін жəне одан да көп 
болады. (Сур.6.2.2). 

3. Адырды əдіс барлық ұзына бойы мөлшері бойынша ұсталған 
адырдан сынама алу болып табылады. адыр крест пен тұқымдылардың 
кеңеюі бойынша өтеді. Адырдан алынған сынаманы кварталдайды жəне 
талдау үшін зертханаға береді. Адырды сынау жыныстардың 
механикалық құрамын, табиғи ылғалдылығын, тығыздығын, гумус пен 
тұздардың құрамын, кеуектілігін анықтау үшін қолданылады. 

4. Сыдырды əдіс пайдалы қазбалардың кен орындарын сынамалау 
кезінде қолданылады жəне инженерлік-геологиялық зерттеулер кезінде 
пайдаланылмайды. 

5. Валды əдіс – сынама ретінде қазбадан алынған барлық тұқымды 
пайдаланады. Негізінен пайдалы қазбалардың кен орындарын барлау 
кезінде қолданылады. Инженерлік-геологиялық зерттеулер кезінде қатты 
сыну топырақтарының тығыздығын, кеуектілігін жəне ылғалдылығын 
анықтау үшін жүргізіледі. Сынамалаудың жалпы əдісіне сондай-ақ 
жыныстарды сынамалы жүктемелермен сынау, ірі монолиттерді тік 
қазбалар мен т. б. ығыстыру жатады, олар тау жыныстарының едəуір 
массивтері болып сыналады. [7] 

 
6.3 Зертханалық инженерлі-геологиялық зерттеулер 

 
Құрамында шаң жəне сазды бөлшектері бар құмдарды 

гранулометриялық талдау жүргізу кезінде топырақ сынамасын алдын ала 
жуады жəне кептіреді. Осыдан кейін талдау əдеттегі тəсілмен жүргізіледі. 

Ағымдылық шегін анықтау жəне домалату кезінде сынаманы алдын ала 
резеңке ұштығы бар пестицидпен Фарфор ступкасында електен 1 м. електен 
електен себеді. 

Бөлшектердің тығыздығын анықтау кезінде ауа-құрғақ топырақ үлгісін 
Фарфор ступкасында резеңке ұштығы бар пестикпен жуады. Мұқият 
араластырғаннан кейін сынаманы 15г-да алады жəне 550С температурада 
тұрақты массаға дейін кептіреді. Осы үлгіден гигроскопиялық ылғалдылықты 
анықтау үшін сынама алады.При определении плотности связанных грунтов 
методом режущего кольца штангенциркулем измеряют размеры кольца и 
определяют его массу с точностью до 0,01 г.  
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Осыдан кейін топырақтың тазартылған бетіне сақина қояды жəне 
пышақпен топырақ бағанасын сақинаның диаметрінен 1 мм артық кесіп, 
сақинаның тұйық жиегіне жеңіл басу арқылы кеседі. Сақина толтырылған 
кезде саптаманы алып тастайды, ал топырақ артығын сақинаның тұйық 
жиегімен қиғаш кеседі жəне шыны немесе плексигласты пластинамен 
жабады. Топырақ бағанасы сақинаның кесетін жиегінен 8-5 мм төмен 
кесіледі жəне күректің көмегімен пластинаны ұстап, айналдырады. 
Топырақтың шығыңқы бөлігін кесіп, пластинамен қайтадан жабады. 

Тығыздықты гидростатикалық өлшеу əдісімен анықтау кезінде 
топырақтан пышақпен көлемі 30 см3-ден кем емес үлгіні кесіп, техникалық 
таразыларда өлшейді. Өлшенген үлгі балқытылған парафинге түсіріледі, ол 
1-2 с ішінде қалыңдығы 0,5-1 мм парафинді қабықшамен жабылады. Өлшеп 
салынған үлгіні өлшейді жəне техникалық таразылардың қабық ойына 
ілінген торға салады, содан кейін үлгісі бар торды суы бар ыдысқа салып, 
суда өлшейді. 

Компрессиялық сынақтарды жүргізу кезінде топырақты сақинаға 
əдеттегі тəсілмен алынады, өлшенеді, жоғарыдан төменнен сүзгіш қағазбен 
жабылады жəне компрессиялық аспаптың гильзасына салынады. 

Алдын ала нығыздап, іріктелген топырағы бар сақина топырақтардың 
беріктігін анықтауға сынақ жүргізу кезінде тығыздағыштың жиегіне 
салынады, оны тесілген штампымен бірге суға қанықтыру жəне алдын ала 
нығыздау үшін тығыздағыштың ваннасына салады. 

 
Зертханалық гидрогеологиялық зерттеулер 

Зертханалық зерттеулер гидрогеологиялық жұмыстардың бір түрі 
болып табылады. Орындалады, олар дала жағдайында жанында көздерінің 
базасында партия жəне стационарлық зертханаларда. 

Зертханалық жұмыстар тау-кен жыныстарының сулы-физикалық жəне 
сүзу қасиеттерін, жер асты жəне жер үсті суларының физикалық қасиеттерін, 
химиялық, газ жəне бактериологиялық құрамын анықтауды қамтиды. 

Зертханалық жұмыстардың міндеттері, түрлері мен көлемі жұмыс 
жобасымен анықталады жəне оның мақсатты мақсатына, табиғи жағдайдың 
күрделілігіне байланысты болады. 

 
Жер асты суларының физикалық қасиеттерін, химиялық, газды, 
бактериологиялық құрамын зерттеу əдістері мен міндеттері 
Бұл зерттеулер зерттеудің барлық сатыларында жүргізіледі. Бұл 

зерттеулердің негізгі мақсаты-жер асты суларының физикалық, химиялық, 
газды жəне бактериологиялық құрамын зерттеу. 

Зертханалық жұмыстардың таңдап алынатын түрлері əртүрлі 
құрамдағы жер асты суларының қалыптасуы мен таралуының 
заңдылықтарын анықтау жəне зерделеу жөніндегі міндеттерді табысты 
шешуді, əртүрлі жер асты суларының сапасын жəне оларды халық 
шаруашылығында пайдалану мүмкіндіктерін жан-жақты бағалауды, жер асты 
суларының инженерлік құрылыстар мен жабдықтарға, құрылыс жағдайына 
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жəне жердің мелиоративтік жағдайына ықтимал əсерін бағалауды, 
зерттелетін аумақты құрылыстың түрлі түрлеріне игеру перспективаларын 
анықтау мен бағалауды қамтамасыз етуі тиіс. 

Сынамалауға түсіру жұмыстары кезінде, сынамалы жəне басқа да су 
тарту түрлерінде, бақылаудың уақытша жəне стационарлық режимдерінде 
барлық су көріністері жатады. Сонымен қатар, топырақ сорғыштарын, бос 
ерітінділерді, жер бетіндегі су ағындары мен су қоймаларының суларын, 
атмосфералық жауын-шашындарды зерттейді. 

 
Сулардың физикалық қасиеттері 

Дала жағдайында су сынамаларын алу кезінде судың физикалық 
қасиеттерін (температура, мөлдірлігі, лайлығы, тұнбалары, түсі, иісі, дəмі, 
тығыздығы) анықтайды. Қажет болған жағдайда судың қысылуын, 
тұтқырлығын жəне электр өткізгіштігін анықтайды. 

Температура – жалқау жəне бұлақ термометрлерінің көмегімен, қалған 
7 – і-стандартты шкалалардың жəне иістің көмегімен. 

Сығылу – стабилометр типті аспаптарда (пьезөткізгіштікті есептеу 
үшін). 

Тұтқырлығы-вискозиметрмен. 
Электр өткізгіштігі электрокаротаждың көмегімен анықтайды. 
 

Химиялық жəне газдық құрам 
Жер асты суларында күрделі комбинацияларда 60 элемент 

(гидрогенетикалық элементтер) ерітілген, олардың бір бөлігі аз мөлшерде. 
Суды талдау кезінде жоғары концентрацияларда кездесетін 

макроқұрамдауыштар жəне судағы құрамы шамалы микроқұрамдауыштар 
бөлінеді. 

Макрокомпоненттер жер асты суларының минералдануын, олардың 
тығыздығын, физикалық қасиеттерін жəне химиялық құрамын анықтайды. 
Оларға Cl-, SO4

2-, HCO3
-, Na+, Ca2

+, Mg2
+, органикалық заттар – азот (нитрат-

ион NО3
-) кремнеқышқыл, Fe жəне Al қосылыстары жатады. 

Микрокомпоненттер толық химиялық талдау жүргізу кезінде 
анықталады. 

Су қасиеттерінің маңызды көрсеткіші рН сутегі иондарының 
концентрациясы жəне Еһ тотығу-қалпына келтіру əлеуеті болып 
табылады.рН – определяют для всех анализов. 

Еһ-микрокомпоненттердің көшуін анықтау үшін гидрогеохимиялық 
зерттеулер кезінде ғана. 

Химиялық жəне газ құрамын зерттеу нəтижесінде минералдану (құрғақ 
қалдық), қаттылық, сілтілік, бетон мен металға қатысты судың агрессивтілігі 
(көмірқышқыл, сілтілік, оттегі, жалпы қышқылдық) тотығу, галоидты сіңіру, 
мұнай қышқылдарының, фенолдардың, уытты элементтердің құрамы 
анықталады. 
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Суды талдаудың түрлері 
Гидрогеологиялық зерттеулер жүргізу барысында су талдауының 

келесі түрлері бар: 
Далалық талдау – су көзінде (0,5 л.) ПЛАВ, КОМАР типті 

гидрохимиялық зертханалардың көмегімен (түсіру кезінде) техник жүргізеді 
(Сур.6.3.1). 

 
 

Сур.6.3.1 Далалық химиялық зертхана 
 
Қысқартылған талдау (0,5 л.) – стационарлық зертханаларда барлық 

сулы горизонттардан анағұрлым дəл əдістермен (іздестіру жəне алдын ала 
барлау сатысында) орындайды (Сур.6.3.2). 

Толық талдау (1 – 2 л.) – зерттелетін объектінің жер асты суларын 
егжей-тегжейлі сипаттау үшін жүргізеді (алдын ала жəне егжей-тегжейлі 
сатыларда). 

 
 

Сур.6.3.2 Стационарлы зертханаларда судың химиялық құрамын 
анықтау 
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Судың арнайы талдауы – арнайы есептерді шешу үшін жүргізеді 
(минералды суларды, өнеркəсіптік (1-2л) сумен жабдықтау үшін). 

Металдар сомасы, фенолдар, зиянды компоненттер, органикалық 
заттар, фтор, йод, бор, бром (галогендер), газ ерітінділері, микро 
компоненттердің спектрлік талдауы, уытты көрсеткіштер (күшəн, молибден, 
қорғасын, бериллий, нитраттар, полиакрамидтер жəне уран). 

Судың химиялық талдауларының нəтижелері иондық (мг/л), мг-экв/л, 
% -экв/л құрамы бойынша əртүрлі суларды салыстыру үшін көрсетіледі. 

Судың бактериологиялық талдауы – сумен жабдықтау үшін суды 
санитарлық бағалау жəне мұнай мен газға бактериялық барлау, судың 
биохимиялық белсенділігін бағалау мақсатында жүргізіледі. 

Судың санитарлық жай-күйі оның нəжістік ластануымен анықталады, 
бақыланады жəне жанама көрсеткіштер бойынша бағаланады. 

1. 1 мл сұйылтылмаған судағы бактериялардың жалпы саны-50 (себу) 
артық емес.Коли-индекс – 3 шт., количество кишечных палочек на 1л воды. 

2. Коли-титр-кемінде 300 мл, яғни бір ішек таяқшасының саны. 
3. Шаруашылық ауыз сумен қамтамасыз ету үшін судың 

жарамдылығына баға 16.03.2015 ж. № 209 СанЕжН сəйкес беріледі. 
 

6.4 Барлау жұмыстары кезіндегі қауіпсіздік шаралар 
 

Сынама алу барысындағы қауіпсіздік шаралары 
Сынамалау сынамаларды алу мен далалық өңдеуді қамтиды. 

Сынамаларды алу жəне өңдеу механикаландырылған да, қолмен да 
жүргізіледі. 

Тау-кен қазбаларынан сынама алу: тау-кен қазбаларында жұмыс 
жүргізу кезінде қауіпсіздік техникасы үшін жауапты тұлғаның рұқсаты 
бойынша жүргізіледі. Арнайы киім жəне қорғаныс құралдары: каскалар, 
көзілдірік, жеке жарық көздері, респираторлар, өзін-өзі құтқарғыштар 
(Сур.6.4.1). 

 

 
Сур.6.4.1 Арнайы киім жəне аяқ киім 
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Сынаманы алуға кіріспес бұрын жабындылар мен борттардың 
орнықтылығын қамтамасыз ету, бекітпенің, баспалдақтардың, сөрелердің 
қауіпсіз жағдайын тексеру қажет. Ескі тау-кен қазбаларында жұмыс істеу 
үшін бекітпенің жарамсыз учаскелерін қарау жəне ауыстыру жүргізіледі. 

Жару жұмыстары кезінде сынама алушылар шартты сигнализацияны 
білуі, сондай-ақ істен əрекеті тоқталған жерде сынамаларды алмау тиіс. 
Сынама алғыштар арасындағы қашықтық бір-бірінен 1,5 метр бол керек. Жер 
асты қазбаларында жұмыс басталғанға дейін қазбаның ауа құрамын тексеру 
жəне оның санитарлық нормаларға сəйкестігін қамтамасыз ету қажет. 

Ашық қазбаларда – канаваларда, траншеяларда, карьерлерде тастардың 
қазбаға құлауын болдырмайтын берік қорғаныс барьері орнатылады.  

Үйінділерден сынама алу: жұмыс орнын жұмыс басталар алдында 
сынау жөніндегі техник тексереді. Жұмыс басталар алдында тұрақсыз 
борттар сынама алу орнынан Жоғары учаскеде бекітіледі.  

Табиғи ашылымдардаң сынама алу: таулы жерлерде ерекше сақтықты 
сақтау керек, тастарға ұшыраған жерлерде, жартас үйінділерінің жəне тас 
үйінділерінің астында, сондай-ақ қабырғалары тұрақсыз жəне қар 
ернеулерінің астында тар шатқалдарда іріктеп алмау керек. 

 Сынамаларды механикаландырылған алу кезінде, негізінен 
пневматикалық жетегі бар кесу жəне соққы түріндегі сынама іріктегіштер 
пайдаланылады.  

Ұңғымаларды бұрғылау кезінде сынама алу: жынысөзек екі тең 
бөлікке бөлінеді (біреуі сынамаға, екіншісі жынысөзек қоймасында). УКС-2 
Тас кесу станоктарын пайдалану кезінде жынысөзектен атызды сынамасы 
алынады.  

 
Сынамаларды өңдеу кезіндегі қауіпсіздік шаралары 

Сынамаларды өңдеу осы мақсаттар үшін арнайы жабдықталған үй – 
жайларда, маусымдық далалық партияларда - шатыр немесе шатыр астында 
жүргізілуі тиіс. Түпкі кенорындарынан сынамаларды бастапқы өңдеу 
біртіндеп ұсақтаудан тұрады. Сынамаларды ұсату механикалық тəсілмен – 
жақты немесе валды, шар диірмендері, грохоттар жəне електер 
жиынтығымен жүргізіледі. Ұсақтау жабдықтары жұмыс жасау кезінде  шығу 
тесіктің мөлшерін өзгертуге, тқрып қалған жыныстардың кесектерін итеруге, 
оларды ұсатқыштың ішінде реттеуге тыйым салынады. Қызметкерлер арнайы 
киіммен жəне жеке қорғану құралдарымен қамтамасыз етілуі тиіс.  

 
Сынамаларды өңдеуге арналған бөлімдерге қойылатын қауіпсіздік 

техникасы  
Сынаманы өңдеуге арналған ғимараттар мен үй-жайлар өндірістің 

зияндылығын ескере отырып, жабдықталуы жəне өнеркəсіптік 
кəсіпорындарды жобалау жөніндегі санитарлық нормалардың талаптарына 
жауап беруі тиіс. Олар сору-сыртқа тарату желдеткішімен жабдықталады. 
Əрбір ұнтақтау қондырғысы жеке сору құрылғыларымен жабдықталады, 
дірілге төзімді іргетастарда орнатылады.  
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Зертханалық жəне тыңғылықты жұмыстарды жүргізу кезіндегі 
қауіпсіздік шаралары туралы жалпы мəліметтер 

Келеңсіз оқиғалар мен кəсіби аурулардың алдын алу үшін жалпы 
қауіпсіздік шараларын да, зертхананың жекелеген түрлері үшін əзірленетін 
қауіпсіздік шараларын да орындау қажет. Геологиялық барлау ұйымдарының 
зертханаларында жабдықтардың негізгі техникалық сипаттамалары, жұмыс 
түрлері, қауіпсіздік техникасы жөніндегі санитарлық-гигиеналық іс - 
шаралар, талаптар көрсетілген санитарлық-техникалық паспорттары болуы 
тиіс. Сондай-ақ келеңсіз оқиғалардың алдын алатын келесі іс-шаралар 
орындалуы тиіс: 

 күйдіргіш химиялық заттармен күйік; 
 термиялық күйіктер; 
 улы газдармен улану; 
 жарылу кезіндегі зақымданулар. 
Химиялық күйіктердің алдын алу үшін реактивтерді төгу жəне 

тасымалдау кезінде қауіпсіздік ережелерін сақтау қажет. Бұл ретте 
бөтелкелерді берік бекіткішпен арнайы көлбеу станоктарды пайдалану керек. 
Жұмысшылар көзді жеке қорғау құралдарымен, қышқылға төзімді арнайы 
киіммен жəне аяқ киіммен қамтамасыз етілуі тиіс. 

Қышқылдарды сумен сұйылту үздіксіз араластыру кезінде қышқылды 
суық суға жұқа ағыспен құйып жүргізу қажет.  

Адамдардың зиянды бөлінулермен улануының алдын алу үшін Үй-
жайлар сыртқа тарату желдеткішімен қамтамасыз етілуі тиіс. Улы заттарды 
сақтауға арналған үй-жайларда сейф болуы тиіс. Улы заттар шыны немесе 
металл ыдыста сақталуы тиіс, онда олардың атаулары анық белгіленген 
затбелгі жапсырылуы тиіс. 

Күйдіргіш химиялық реактивтермен немесе улармен жұмыс істеу 
кезінде күйік пен уланулар кезінде алғашқы көмек көрсету үшін дəрі-
дəрмектер мен материалдар жиынтығы болуы қажет. [1, 2] 

 
Зертханалық жұмыстардың жекелеген түрлерін жүргізу кезіндегі 

қауіпсіздік шаралары 
Химиялық талдау жүргізу кезінде сшкафымен жабдықталуы тиіс. 

Жұмыс барысында шкаф есіктеріндегі ағыстың жылдамдығы 0,5 м/сек, ал 
улы заттармен жұмыс істегенде 1 м/сек кем болмауы тиіс. 

Сондай-ақ, қажет: 
 қышқылға төзімді арнайы киімді қолдану; 
 реактивтерді арнайы арналған ыдыста сақтау; 
 араластыру жəне мөлшерлеу кезінде тек арнайы ыдыстар мен 

құрылғыларды ғана пайдаланыңыз. 
Əртүрлі заттарды пайдалану кезінде осы заттарға қатысты əзірленген 

негізгі талаптарды орындау керек.  
Спектралдық, рентген-секторалдық жəне рентгенқұрылымдық 

зертханаларда шөптер мен аурулардың алдын алу бойынша мынадай іс-
шаралар болуы тиіс: 
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 жалын көзінің алдында қара-көк жəне қара-жасыл шыныдан тұрақты 
жəне уақытша экрандар орнату; 

 ацетилен бар баллондарды ашық жалыннан 10 м жақын емес 
қашықтықта орнату; 

 "Газ шаруашылығындағы қауіпсіздік ережелері" тақырыбы бойынша 
персонал үшін мезгіл-мезгіл емтихан өткізу; 

 рентген қондырғысымен жұмысқа бірінші рет кірісетін əрбір 
қызметкерді оның құрылғыларымен таныстыру. 

Автоклавтарда химиялық-технологиялық үрдістерді жүргізу кезінде 
қысыммен жұмыс істейтін ыдыстарды орнату жəне қауіпсіз пайдалану 
ережелерін жетекшілікке алған жөн. 
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7 Бөлім Зерттеулердің геофизикалық жəне гидрохимиялық əдістері 
 

7.1. Геофизикалық жұмыстар 
Геофизикалық жұмыстар қиманы, геологиялық жағдайларды, қиманы 

кеспей немесе тау-бұрғылау жұмыстарының минималды көлемінде, зерттеуге 
арналған. 

Геофизиканың барлық əдістерін екі топқа біріктіруге болады: жердегіге 
жəне ұңғымалық (каротажды). 

Гидрогеологиядағы жердегі əдістерді ең бастысы электрбарлау  жəне 
сиректеу сейсмикалық барлауды қосады. Гидрогеологияда электрбарлау 
əдістерінен жиі пайдаланады: 

а) қарсылықтық əдісі бойынша электбарлау; 
б) ШП поляризациялау жəне ТА табиғи өрістен пайда болған əдіспен 

электрбарлау. [6] 
 

 
 

Сур.7.1.1 Өздігінен поляризация əлеуеттері əдісімен каротаж сызбасы 
 

Геофизикалық зерттеулер əсіресе бастапқы кезеңдерде тиімді болады, 
іздеулер үрдісінде, жоғары нақтылық керек емес, тек қана гидрогеологиялық 
жағдайларды бағалау қажет. Электрбарлау шешетін гидрогеологиялық 
мақсаттар – ЖСД, литологияны, су өтетін  жəне су тірегіш тау жыныстарды, 
тау жыныстардың карсттану деңгейі. Электрлі каротаж – қималар бойынша 
əртүрлі литологиялық таужыныстарды, жарықшалық аймақтарды, суы мол 
қатқабаттарды, жерастылық сулардың минералдану деңгейін анықтау.  

Электрлі каротаж – əртүрлі литологиясы бар тау жыныстарын, 
жарылу аймақтарын, су аралайтын қабаттарды, жер асты суларының 
минералдану дəрежесін кескін бойынша анықтау. (Сур.7.1.1 жəне 7.1.2) 

Гамма - каротаж – ұңғыма бойынша литологиялық қиманы жіктеу. 
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Сур.7.1.2 Электрлі каротажды жүргізу сызбасы 
 
Термокаротаж – гидрогеологиялық жағдайларды ұңғымамен ашылған 

тау жыныстардың қимасында зерттеу. (Сур.7.1.3) 
 

 
 

Сур.7.1.3 Термокаротажды жүргізу сызбасы 
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Резистивометрия – ұңғымалардың қималарында əртүрлі 
өткізгіштіктегі аймақтарды белгілеу жəне  олардың қуаттылығын анықтау  
(ең анық мəліметтер қысымсыз жерастылық суларды зерттегенде алуға 
болады). 

Шығындауметрия – ең өткізгіш аймақтарды бөліп шығару (əдісті 
пайдалануға қолайлы жағдай – ұңғымада тұрақты терригенді жəне 
карбонатты тау жыныстардың болуы). 

Электрбарлаудың əдістері арасында ең кең пайдаланымды тік электрлік 
зондылау (ТЭЗ) болып табылады.   

 

 
 

Сур.7.1.4 Электрлік зондылау ТЭЗ 
 

Негізінде төртэлектродты қондырғы АМNB, мұнда А, В – жер 
қабатында электр өрісін жасаушы көректендіруші электродтар; М, N – МN  
учаскесінде кернеудің төмендеуін тіркейтін электродтар, қайдан көрінетін 
қарсылықты есептеуге болады (Сур.7.1.4, 7.1.5). 

Əртүрлі тау жыныстарға стандартты мағынасы болса, біз 
интерпретацияны өткізе аламыз, яғни pк мағыналары бойынша геоэлектрілік 
қиманы алуға болады, арнайы полеткаларды пайдаланып. 

МN электродтары белгілі бір жүйемен А,В аралық ішінде қозғалады, 
осы учаскенің геоэлектрлік бейнесін алады. Өткізілген жұмыстар бір 
физикалық нүктені сипаттайды, одан кейін қондырғы міндетті жабындары 
бар  бедер бойынша жылжиды, «ақ дақтың» пайда болуына жол бермей. 

 



66 

 
А, В – қоректендіруші электродтар; 
М, N – тіркейтін электродтар; 
Hг/ф – қиманы зерттейтін максималды тереңдік; 
A,A’ – оранту барысы. 

Сур.7.1.5 ТЭЗ сызбасы 
 

Тəжірибеден Нг/ф=(5-15)% АВ/2-ден аламыз, ол ұңғыманың 
тереңдігінен 2-5 м үлкен болу керек: 

 
Нг/ф = Н ұңғ + (2 - 5) м (7.1.1) 

 
А/В жабыны АВ-дан 5% құрастырады, онда АА/ шамасы  

қондырғының жылжуы деп аталады, ал физикалық нүктелердің жалпы саны 
келесі түрде белгіленді:: 

/AA

L
n  , (7.1.2)

             
 

мұнда L – зерттелетін профильдердің сомасы, м. 
 
Ең жақсы нəтижелер алу үшін аталған əдістерді кешендеу орынды, 

өйткені олар бір-бірін өзара толықтыра отырып, əдетте интерпритация 
сапасын арттырады. 

 
Геохимиялық əдістер 

Іздестірудің гидрогеохимиялық əдісінің мəні жер асты жəне жер үсті 
суларында химиялық элементтерді жүйелі сынау арқылы бөлуді зерттеуден 
тұрады. Бұл əдісті көп су көздері бар аудандарда, яғни артық ылғалдану 
аймағында жəне тұрақсыз ылғалдану аймағының неғұрлым ылғалды 
бөлігінде қолданған жөн. Аридті облыстарда гидрогеохимиялық əдіспен 
іздеу қиын. Кендері суда еритін қосылыстардың пайда болуымен оңай 
тотығатын кен орындарын іздеу үшін гидрогеохимиялық əдісті неғұрлым 
тиімді қолдану. Олардың қатарына бірінші кезекте сульфидті кен орындары 
жатады. Сонымен қатар, бұл əдісті сульфидсіз кен орындарын (бор, 
бериллий, литий жəне т.б.) анықтау үшін қолдану мүмкіндігі дəлелденді. Кен 
орындарының кейбір түрлерін іздеу үшін гидрохимиялық əдісті қолдану 
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қазіргі уақытта бірқатар химиялық элементтерге табиғи суларды талдаудың 
жеткілікті сезімтал, сенімді жəне қарапайым əдістерінің жоқтығымен 
шектеледі. Табиғи талдау əдістері Cu, Zn, Mn, Co, Mo, As, Ce, U, Sr, Li, Sn, 
Pb, Ca, Ag, Zr, Ti, Cr əзірленген.  

F, Nb, V, B, Be, Hg, Sb, W жəне кейбір басқа элементтер, қолданыстағы 
əдістер əлі де сезімтал емес. 

Гидрогеохимиялық зерттеулер үш түрге бөлінеді: рекогносцировкалық, 
іздеу жəне түбегейлі, олардың міндеттері мен жүргізу əдістері əртүрлі. 

1. Рекогносцировкалық гидрогеохимиялық зерттеулерді геологиялық 
зерттелуі масштабтарға сəйкес келетін өңірлерде жүргізеді: 1:1 000 000 – 
1:200 000. Бұл жұмыстардың міндеті пайдалы қазбалар кен орындарының 
болуына өңірдің перспективаларын жалпы бағалау жəне перспективалы 
аумақтарды бөлу болып табылады. Бұл кезеңде гидрогеохимиялық 
зерттеулер жыныстардың маңызды кешендерін, байланыстарын, 
тектоникалық бұзылыстар аймағын сипаттайтын қазіргі су көріністерін 
іріктеп сынау жолымен жүргізіледі. Сынамалар аймақтың жалпы 
металлогениялық ерекшеліктеріне қарай микроэлементтердің ең көп санына 
химиялық жəне спектральды талдауға жатады. 

2. 1:50 000 масштабтағы іздестіру гидрогеологиялық зерттеулерді кен 
аудандары шегінде пайдалы қазбалардың бар-жоғына, оның ішінде алдын 
ала жүргізілген барлау гидрохимиялық жұмыстармен белгіленген алаңдарда 
жүргізеді. Жұмыстың осы кезеңінің міндеті-гидрогеохимиялық жаңғақтар 
мен кен орындарының шашырауы ағындарын анықтау жəне егжей-тегжейлі 
жұмыстар үшін жергілікті алаңдарды бөлу. Іздеу гидрогеохимиялық 
зерттеулерді геохимиялық іздестірудің басқа түрлерімен (көбінесе 
шашыраңқы ағындары бойынша литогеохимиялық іздестірумен), 
гидрогеологиялық түсірумен немесе геологиялық-түсіру жұмыстарымен 
кешенде жүргізген жөн. 

Сынамалауға эрозиялық немесе тектоникалық шығу тегі төмендетілген, 
едəуір алаңдардың дренажын жүзеге асыратын жер асты суларының көздері 
жатады. 

Неғұрлым перспективті учаскелерде жер асты сулары (2-4 м) терең 
емес жатқан кезде оларды жасанды түрде ашады. 

Егер жер асты суларының шығуы аз немесе болмаса, жер үсті су 
ағындары мен су айдындарын сынамалайды. Сынамалар толық жəне 
спектральды талдауға жатады. 

3.  1:5 000 масштабтағы жəне одан үлкен масштабтағы түбегейлі 
гидрохимиялық зерттеулер кенді минералдануы пайда болатын 
учаскелерде, сондай-ақ неғұрлым перспективалы гидрогеохимиялық 
аномалиялар алаңдарында жүргізіледі. 

Мақсаты: кен алқаптарын, кенді денені (оның ішінде жер бетіне 
шықпайтын) контурлау, сондай-ақ неғұрлым перспективті 
гидрогеохимиялық аномалиялардың табиғатын түсіндіру. 

Жер асты суларының барлық көздері, тау-кен қазбалары мен бұрғылау 
ұңғымаларымен ашылған барлық су тұтқыш қабаттар сынауға жатады. 
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Сынамаларды кен орнының іздеу белгілері болып табылатын 
компоненттерге ғана талдау жасайды. Осы кезеңдегі жасырын кен денелерін 
гидрохимиялық іздестіруді сол масштабтағы геологиялық барлау жəне 
гидрогеологиялық кешенде, əсіресе литогеохимиялық жəне биогеохимиялық 
іздестірулерді жүргізуді қиындататын борпылдақ экранды шөгінділердің 
қуатты жабыны бар жабық аудандарда жүргізеді. 

Гидрогеохимиялық түсірілімдердің түріне жəне геологиялық 
құрылыстың күрделілігіне байланысты 1 км2-ге сынама алу нүктелерінің 
саны 7.1.1-кесте бойынша анықталады: 

Кесте 7.1.1 

Түсірілім түрі масштаб 

Түрлі геологиялық құрылыста 
1 км2 арналған сынамалар 

саны 
 

қарапайым орташа 
күрдел

і 
Рекогносцировкалық 1:1 000 000 0,01 0,02 0,03 
 1:500 000 0,04 0,05 0,08 
 1:200 000 0,1 0,015 0,25 
     
Іздеу 1:50 000 0,7 1,0 1,6 
Түбегейлі 1:5 000 

жəне одан 
көп 

Су біліну сынамаларын алу үшін 
барлық мүмкін болатын 
сынамаларды сынайды, бұл ретте 
сынамаларды алу пункттері 
арасындағы қашықтық картада 1 
см-ден аспауы тиіс. 

 
Су сынамаларын алу нүктелерінің орналасуы зерттеу алаңын біркелкі 

жабуы тиіс. Бақылау нүктелерін қоюландыру перспективті алаңдарда 
жүргізіледі. [6] 

 
7.2 Геофизикалық жұмыстар кезіндегі қауіпсіздік шаралар. 

Сейсмобарлау жұмыстарын жүргізудегі қауіпсіздік шаралар 
Тербелістерді үздіксіз қоздыру қондырғыларын пайдалану кезінде 

тыйым салынады: 
 ғимараттардан 15 м кем қашықтықта электр берілісінің əуе 

желілерінің, жер асты жəне жер үсті коммуникацияларының күзет аймақтары 
шегінде жұмыстар жүргізу; 

 газдинамикалық жəне электримпульстік үлгідегі қондырғыларға 
бөгде адамдарды 20 м-ден кем жəне соқпалы типті мачтаның екі есе 
биіктігінен кем қашықтықта жіберу. 
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Сейсмикалық барлау кос-ін орау жəне тарату арнайы орау 
машиналарымен немесе көлік құралдарын (автомобильдерді, трактор 
шанасын) пайдалану арқылы жүргізілуі тиіс: 

 көлік құралының ораушысы мен жүргізушісінің жұмыс орындары 
арасында дыбыстық байланыс болуы тиіс; 

 ораушының жұмыс орны борттың барлық жағынан болуы тиіс жəне 
сейсмокостарды төсеу жүргізілетін шанақтың бөлігінен сенімді қалқалармен 
бөлінуі тиіс. 

Орау-тарқату кезінде тыйым салынады: 
 ілмекке келіп, кабельдің бухтасы мен артқы борттың арасында 

орналасқан; 
 қауіпті жарылыс аймағы шегінде жұмыстар жүргізу; 
 орайтын машинадан 5 м кем қашықтықта қисықты ағытпадан 

босататын жұмысшы болуға тиіс; 
 балшық жөндеу жəне тазалау жұмыстарын жүргізу. 
 

Магниттік барлау, гравий барлау, электр барлау жұмыстарын 
жүргізу кезіндегі қауіпсіздік шаралары 

Электр барлау жұмыстарын орындаушыларда электр қауіпсіздігі 
бойынша біліктілік тобы екіншісінен төмен болмауы тиіс. 

Диэлектрлік қорғаныс құралдарының, блоктаудың, қоршаулардың жəне 
қаптамалардың, сондай-ақ оператор мен жұмысшылар арасындағы байланыс 
құралдарының болуы, жарамдылығы жəне жинақтылығы жұмыс басталар 
алдында күн сайын тексеріледі. 

Электр барлау станциясы генераторларының корпустары жерге 
қосылуы тиіс. Электр барлау желісі бойынша жұмыстар оператордан 
команда алғаннан кейін ғана жүргізілуі мүмкін. Ылғалдылығы жоғары 
болған жағдайда электрбарлау кезінде жұмыстарды орындаушы барлық 
қажетті сақтық шараларын мұқият сақтауы тиіс. 

Ток көздерін қосар алдында қондырғылардың ток көтергіш 
бөліктерінен 2 м кем емес қашықтыққа шығып, оператордың нұсқауын 
алғанға дейін жұмыс аяқталғаннан кейін оларға жақындамау керек. 

Жоғары ылғалдылық жағдайында электрбарлау кезінде жұмыстарды 
орындаушы барлық қажетті сақтық шараларын (құрғақ грунт, қар немесе мұз 
жамылғысы, кілемшелер) мұқият сақтауы тиіс. Қиыршықтас өндіру жəне 
магнит барлау жұмыстары кезінде профильдерде, маршруттарда жəне тау-
кен қазбаларында қауіпсіздік талаптарын сақтау керек. Бақылау пункттерінде 
аспаптар автомобильдің бүйірін, оның қозғалыс барысында оң жағында 
орнатылуы тиіс. [1] 

 
Ұңғымалардағы геофизикалық зерттеулер кезіндегі қауіпсіздік 

шаралары 
Ұңғымалардағы геофизикалық зерттеулерді техникалық шарттарға 

сəйкес, ұңғыларды тиісті дайындағаннан кейін ғана жүргізу керек, ол бөгетсіз 
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жəне авариясыз түсіруді немесе аспаптарды кенжарға дейін жəне оларды жер 
бетіне көтеруді қамтамасыз етуі тиіс. 

Каротаждық отряд персоналы бұрғылау қондырғысында жұмыс істеген 
кезде шлемдері бар қорғаныш каскаларын, 3 м аспайтын биіктікте жұмыс 
істеген кезде сақтандыру белдіктерін қолдануы тиіс.  

Тəуліктің қараңғы уақытында жұмыс істеген кезде ұңғыма сағасы, 
ұңғыма сағасы мен көтергіш арасындағы кеңістік, сондай-ақ каротаждық 
жабдықтың орналасқан барлық алаңы жарықтандырылады.  

Газ-бақылау станциясын мұнара биіктігінен кем дегенде 5 м артық 
қашықтықта орнату қажет жəне қажет болған жағдайда еркін шығу қажет.  

Геофизикалық жұмыстарға тікелей қатысы жоқ құрал, заттар, 
материалдар ұңғыма сағасынан жəне көпірлерден тазартылады. 

Ұңғымалық аппаратураны тиеу, түсіру жəне орнын ауыстыру үшін 
тиеу-түсіру механикалық құралдарын қолдануға жол беріледі. 

Айына кемінде 1 рет түсіру-көтеру механизмдерінің барлық 
тораптарына профилактикалық тексеру жүргізіледі. 

Геофизикалық жабдықты күштік немесе жарықтандыру желісіне қосу 
үшін бұрғылау қондырғысында жерге тұйықтау байланысы бар тұрақты 
орнатылған штепсельді розетка болуы тиіс. Жабдықты электр желісімен 
қосатын кабель кемінде 2 м биіктікте ілінеді жəне өтпе жолынан жағында 
орналасады. 

Геофизикалық жұмыстарды жүргізу алдында каротаждық жабдықтың 
оқшаулануын жəне қорғаныстық жерге қосу құрылғысының жарамдылығын 
тексеруді жүргізеді. 

Шығырға оралатын кабельдің ұзындығы ұңғымалық снарядты шығыр 
барабанында ең жоғары тереңдікке түсіру кезінде кабельдің соңғы 
қатарының жартысынан кем болмауы керек. [1] 
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8 Бөлім Бақылау сұрақтары мен тапсырмалары 
 

Кесте 8.1 
р/
б 
№  

Жұмыс 
бағдарламасы 
бойынша 
тақырыптар

Бақылау сұрақтары мен тапсырмалары 

 Гидрогеологиялық 
зерттеулердің 
əдістемесі 

 

1 Гидрогеологиялық 
жəне зерттеулердің 
түрлері, құрылымы 
мен кезеңділігі. 
Оларды өткізудің 
негізгі қағидалары 

1. Жер асты сулары кен орындарын 
зерттеу негізінде қандай қағидалар жатыр?
2. Жер асты суларының кез келген кен 
орындарын зерттеу үшін жұмыс 
түрлерінің стандартты жиынтығын 
атаңыз. 
3. 1:200000 масштабтағы 
гидрогеологиялық түсірілім кезінде 
орындалатын жұмыстарды сипаттаңыз. 
4. Гидрогеологиялық іздеу кезінде 
орындалатын жұмыстарды сипаттаңыз. 
5. Барлаудың алдын ала сатысында 
орындалатын жұмыстарды сипаттаңыз. 
6. Барлаудың толық немесе түбегейлі 
сатысында орындалатын жұмыстарды 
сипаттаңыз. 
7. Барлаудың пайдалану сатысында 
орындалатын жұмыстарды сипаттаңыз. 
8. Гидрогеологиялық жағдайлардың 
күрделілігі бойынша кен орындарының 
жіктелуін атаңыз. 

2 Гидрогеологиялық 
түсірілім жəне 
картографиялау 

1. Əртүрлі жағдайлары бар аудандарда 
гидрогеологиялық түсіру кезінде 
зерттелетін негізгі бағыттарды талдап, 
жазып алыңыз. 
2. 1:500000 масштабтағы г/г түсіру кезінде 
жүргізілетін жұмыстарды талдаңыз. 

3 Барлау жұмыстары 1. Бұрғылау ұңғымаларының қандай 
түрлерін білесіз, олардың мақсатын 
ашыңыз. 
2. Ұңғыманың құрылымына не кіреді жəне 
оған қандай талаптар қойылады? 
3. Ұңғыманың құрылымын жасау кезінде 
қандай негізгі ұсынымдар бар? 
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4. Ұңғыма конструкциясының сызбасын 
суреттеңіз жəне оның элементтерін 
жазыңыз. 
5. Соққылы-арқанды бұрғылауды 
сипаттаңыз. 
6. Айналмалы бұрғылауды сипаттаңыз. 
7. Сүзгілерді орнатудың қандай түрлері 
мен тəсілдерін білесіз? 
8. Султұтқыш деңгейжиекті игеру үрдісі 
қалай өтеді? 
9. Бұрғылау барысында қандай бақылау 
жүргізіледі? 
10. Соққылы-арқанды тəсілмен өткен 
тереңдігі 40 м ұңғыма конструкциясын 
құрыңыз. Топырақ: құм. ЖСД 15м. Сүзгі 
шегендеу құбырларының бойында. 
Сүзгіштің ұзындығы 5м. Бұрғылау жəне 
шегендеу диаметрлерін өзіңіз таңдаңыз. 
Барлау кезеңі-алдын ала. Сүзгінің түрін 
жəне типін анықтаңыз (осы литология 
бойынша). 
11. Айналмалы тəсілмен өтетін тереңдігі 
50 м ұңғыма құрылымын құрыңыз. 
Топырақ: 0-ден 5м-ге дейін құмдақ, 5-тен 
50м-ге дейін жарылған құмдақ. ЖСД 15м. 
Сүзгі шегендеу құбырларының бойында. 
Сүзгі ұзындығы 18м. Бұрғылау жəне 
шегендеу диаметрлерін өзіңіз таңдаңыз. 
Барлау кезеңі-алдын ала. Сүзгінің түрін 
жəне типін анықтаңыз (осы литология 
бойынша). 
12. Айналмалы тəсілмен өткен 200м 
тереңдікте ұңғыманың құрылымын 
құрыңыз. Топырақ: 0-ден 20м-ге дейін 
құмдақ, 20-дан 200м-ге дейін жарылған 
гранит. ЖСД 23м. Сүзгі шегендеу 
құбырларының бойында. Сүзгі ұзындығы 
30м. Бұрғылау жəне шегендеу 
диаметрлерін өзіңіз таңдаңыз. Барлау 
кезеңі-алдын ала. Сүзгінің түрін жəне 
типін анықтаңыз (осы литология 
бойынша). 
13. Соққылы-арқанды тəсілмен өткен 
тереңдігі 60 м ұңғыма конструкциясын 
құрыңыз. Топырақ: қиыршық тас 
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қосылған құм. ЖСД 15м. Сүзгі шегендеу 
құбырларының бойында. Сүзгіштің 
ұзындығы 5м. бұрғылау жəне шегендеу 
диаметрлерін өзіңіз таңдаңыз. Барлау 
кезеңі-алдын ала. Сүзгінің түрін жəне 
типін анықтаңыз (осы литология 
бойынша). 
14. Айналмалы əдіспен өткен 300 м 
тереңдікте ұңғыманың құрылымын 
құрыңыз. Топырақ: 0-ден 50м-ге дейін 
ауыр саздақ, 50-ден 300м-ге дейін 
жарықшақты гранит. ҚСД 20м.  Сүзгі 
шегендеу құбырларының бойында. Сүзгі 
ұзындығы 30м. Бұрғылау жəне шегендеу 
диаметрлерін өзіңіз таңдаңыз. Барлау 
кезеңі-алдын ала. Сүзгінің түрін жəне 
типін анықтаңыз (осы литология 
бойынша). 

4 Далалық тəжірибелік-
сүзу жұмыстары 

1. Су тартудың түрлерін жəне олардың 
мақсатын атаңыз. 
2. Шоқты су тартуды жобалау. 
3. ТСЖ жүргізу əдістемесі. 
4. Су тарту кезінде қандай жабдық 
қолданылады? 
5. Егер сутұтқыш деңгейжиектің қуаты 25 
м тең болса, 1-ші жəне 2-ші бақылау 
ұңғымаларына дейінгі қашықтықты 
есептеңіз. Шоқты сызбасын жасаңыз. 
6. Егер сутұтқыш деңгейжиектің қуаты 28 
м тең болса, 1-ші жəне 2-ші бақылау 
ұңғымаларына дейінгі қашықтықты 
есептеңіз. Шоқты сызбасын жасаңыз. 
7. Егер сутұтқыш деңгейжиектің қуаты 45 
м тең болса, 1-ші жəне 2-ші бақылау 
ұңғымаларына дейінгі қашықтықты 
есептеңіз. Шоқты сызбасын жасаңыз. 
8. Бір -, екі -, үш-жəне төрт сəулелі 
шоқтының сызбасын сызыңыз (4 бақылау 
ұңғымасы болған жағдайда). 
9. Келесі шарттар үшін жеке жəне топтық 
су тарту ұзақтығын анықтаңыз: 
Кс=47м/тəул; салыстырмалы дебит 9л/сек; 
жартасты жарықшақты жыныстар; 
Сутұтқыш деңгейжиек – арынсыз. 
10. Келесі шарттар үшін жеке жəне 
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топтық су тарту ұзақтығын анықтаңыз: 
Кс=38м/тəул; 1л/сек үлес дебиті; бор 
жыныстары; Сутұтқыш деңгейжиек –
арынды. 
11. Келесі шарттар үшін жеке жəне 
топтық су тарту ұзақтығын анықтаңыз: 
Кс=20м/тəул; үлес дебиті 0,2 л / сек; 
доломит жыныстары; Сутұтқыш 
деңгейжиек –арынды. 

5 Жер асты суларының 
режимін жəне 
теңгерімін зерттеу 

1. Жер асты суларының режимі жəне оның 
негізгі параметрлері деп нені түсінеді? 
2. Режимдік бақылаумен орындалатын 
міндеттердің мəнін атаңыз жəне ашыңыз. 
3. Жер асты суларының режимін зерттеу 
əдістемесі. 
4. Су теңгерімі туралы түсінік. 
5. Тұз балансы туралы түсінік. 

6 Жерасты суларын 
сынамалық жəне 
зертханалық зерттеу 

1. Су сынамаларын алу кезінде 
қолданылатын талаптарды атаңыз. 
2. Жер асты суларының физикалық 
қасиеттерін, химиялық, газды, 
бактериологиялық құрамын зерттеу 
əдістері мен міндеттері. 
3. Су талдауының түрлерін атаңыз. 
4. Өзендерден, бұлақтардан, құдықтардан, 
ұңғымалардан су сынамасын алуды 
талдаңыз 

7 Зерттеулердің 
геофизикалық жəне 
гидрохимиялық 
əдістері 

1. Гидрогеологиялық жұмыстар кезіндегі 
геофизиканың негізгі əдістерін атаңыз. 
2. ТЭЗ əдісінің мəнін ашыңыз. 
3. Геохимиялық əдістерді талдау. 
4. Соққылы-арқанды бұрғылау кезінде 
геофизика əдістерін таңдауды негіздеңіз 
жəне олардың мəнін ашыңыз. 

8 Өндірістік жəне 
далалық инженерлі-
геологиялық 
зертханалар 

1. Зертханалардың қандай түрлерін білесіз? 
2. Зертханалардың типтеріне қысқаша 
сипаттама беріңіз жəне олар зерттеудің 
қандай сатыларында қолданылуы мүмкін 
екенін айтыңыз. 
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9 Инженерлі-
геологиялық 
зерттеулердің жалпы 
əдістемесі 
Инженерлі-
геологиялық түсірілім 

1. Инженерлі-геологиялық түсірілімнің 
мақсаттары мен міндеттерін атаңыз. 
2. Түсірілім ауқымын атаңыз. 
3. Түсірілім кезінде бақылау нүктелерінің 
арасындағы қашықтықты анықтауға негіз 
беріңіз 
4. Түсірілім кезінде қандай бақылау 
жүргізілетінін атаңыз. 
5. Түсірілім кезінде қандай құжаттама 
жүргізілетінін айтып беріңіз. 
6. АСТ жəне ҒСТ дешифрлеу қағидалары 
туралы айтып беріңіз. 
7. Инженерлі-геологиялық карталардың 
қандай түрлерін білесіз? 
8. Инженерлі-геологиялық карталарды жасау 
қағидалары туралы айтып беріңіз жəне онда 
не көрсетілуі тиіс? 

10 1:200000 масштабтағы 
инженерлі-
геологиялық түсірілім, 
түсірілімнің 
мақсаттары мен 
міндеттері 

1. Əр түрлі гидрогеологиялық жəне 
инженерлі-геологиялық зерттеулер кезінде 
кешенді гидрогеологиялық жəне инженерлі-
геологиялық түсірілімнің мақсаттары мен 
міндеттері туралы айтып беріңіз. 
2. Геологиялық-геоморфологиялық 
құрылыстың күрделілік дəрежесі жəне 
инженерлі-геологиялық жағдайлар бойынша 
аумақты типтеу жəне аудандау қағидалары 
туралы айтып беріңіз. 
3. Картаны талдап жəне инженерлі-
геологиялық жағдайлардың күрделілігі 
туралы қорытынды беріңіз. 
4. Жұмыс түрлері мен көлемдерінің 
негіздемесі қандай факторларға байланысты 
жəне қалай болатынын айтып беріңіз. 

11 Мелиорация 
мақсаттары үшін 
1:200000, 1:50000 
масштабтағы кешенді 
гидрогеологиялық 
жəне инженерлі-
геологиялық түсірілім 

1. Картаны талдап, табиғи жағдайлардың 
күрделілік санатын анықтайтын факторларды 
атаңыз. 
2. Геологиялық-геоморфологиялық 
құрылыстың күрделілік дəрежесі жəне 
гидрогеологиялық жағдайлар бойынша 
аумақты типтеу жəне аудандау қағидалары 
туралы айтып беріңіз. 
3. Əр түрлі гидрогеологиялық жəне 
инженерлі-геологиялық зерттеулер кезінде 
кешенді гидрогеологиялық жəне инженерлі-
геологиялық түсірілімнің мақсаттары мен 
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міндеттері туралы айтып беріңіз.  
4. Жұмыс түрлері мен көлемдерінің 
негіздемесі қандай факторларға байланысты 
жəне қалай болатынын айтып беріңіз. 

12 Инженерлі-
геологиялық 
түсірілімдерді жүргізу 
əдістері 

1. Түсірілімнің өткізудің бағыт жолдық 
əдісінің мəнін айтып беріңіз. 
2. Картаны талдап, түсірілім кезінде бағыт 
жолдар нұсқаулықтарға сəйкес қандай 
жолмен жəне қандай қашықтықтан салынуы 
мүмкін деген қорытынды беріңіз. 
3. Картаны талдап, бағыт жолдық зерттеу 
кезінде қандай бақылау нүктелері жəне 
нұсқаулықтарға сəйкес қандай қашықтық 
болуы тиіс деген қорытынды беріңіз. 
4. Негізгі учаскелер əдісінің мəні туралы 
айтып беріңіз. 
5. Негізгі учаскелердің түрлерін атаңыз жəне 
олар не үшін қызмет етеді. 
6. Негізгі учаскелер əдісімен түсіруді 
жобалауға қандай талаптар қойылатынын 
көрсетіңіз. 
7. Қандай физикалық-географиялық 
жағдайларда жəне негізгі учаскелер əдісі 
қандай сатыларда қолданылуы мүмкін 
екендігін дəлелдеңіз. 
8. Түсірілімді жүргізудің ландшафтық-
индикациялық əдісінің мəні туралы айтып 
беріңіз. 
9. АСТ немесе ҒСТ-да əр түрлі 
индикаторларды көрсетіңіз жəне олар 
бойынша аумақтың инженерлі-геологиялық 
жағдайлары туралы қалай айтуға болады? 
10. Аумақ бөлінісінің көлемін бірдей сыртқы 
белгілері бойынша атаңыз.  
11. Анықтық дəрежесі бойынша 
индикаторлардың қалай бөлінетінін 
көрсетіңіз. 
12. Индикаторларды қолдану бойынша 
негізгі ұсыныстар туралы айтып беріңіз. 

13 Инженерлі-
геологиялық 
сынамалау 

1. Массивті бағалау əдістерін атаңыз жəне 
олар қандай сатыларда қолданылады. 
2. Топырақ сынамасының түрлері мен 
əдістерін атаңыз. 
3. Жұмыс учаскесінің картасын талдап, 
сынау аралығы мен қадамын негіздеңіз. 
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4. Сынау қадамын анықтау үшін қандай 
нормативтік құжаттарды қолдану керек 
екенін түсіндіріңіз. 
5. Сынамалар санын анықтау əдістері жəне 
оларды қандай сатыда қолданады? 
6. Топырақ сынамаларын тасымалдау жəне 
сақтау ережелері туралы айтып беріңіз. 
7. Сынаманы əр түрлі талдауларға дайындау 
ережелері туралы айтып беріңіз. 
8. Сынау нүктелерін орналастыру жүйесін 
атаңыз, олар қандай сатыларда жəне қандай 
құрылыстарға қолданылады. 

14 Тəжірибелік 
инженерлі-
геологиялық 
жұмыстар 

1. Микропенетрация, динамикалық жəне 
статикалық зондылау дегеніміз не? Оларды 
жүргізу əдістемесі жəне инженерлі-
геологиялық іздеу кезіндегі жұмыс көлемі? 
2. Пенетрациялық каротаждық сынаиаларды 
жүргізу əдістемесі жəне көлемі. 
3. Прессиометрия не үшін жүргізіледі жəне 
сынама санын қалай анықтау керек? 
4. Шурфтар мен ұңғымаларда статикалық 
жүктемелермен топырақты сынау жүргізу 
əдістемесі жəне көлемі.  
5. Қанаттық зондылау дегеніміз не, оның 
көмегімен көрсеткіштердің қандай түрлері 
алынады? 

 Геологиялық барлау 
жұмыстарының 
жекелеген түрлерін 
жүргізу кезіндегі 
қауіпсіздік техникасы 

 

1 Геологиялық-түсіру, 
іздеу жəне барлау 
жұмыстары кезіндегі 
қауіпсіздік шаралары 

1. Дала лагерін ұйымдастыру кезінде ҚШ. 
2. Бағыт жолдарды өткізу кезінде ҚШ. 
3. Сынамалау кезінде ҚШ. 
4. Сынамаларды өңдеу кезінде ҚШ.  
5. Жергілікті жерге бағдарлау. 
6. Далалық лагерьдің сызбасы. 

2 Гидрогеологиялық 
жəне инженерлік-
геологиялық 
жұмыстар кезіндегі 
қауіпсіздік шаралары 

1. Тəжірибелік су тарту, құйындылар, 
бастырмалау кезінде ҚШ. 
2. Режимдік бақылаулар кезінде ҚШ. 
3. Гидрометриялық жұмыстар кезінде ҚШ. 
4. Тау жыныстарының компрессиялық жəне 
жылжу қасиеттерін анықтау бойынша жұмыстар 
гидрогеологиялық кезінде ҚШ. 
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5. Гидрогеологиялық жұмыстар кезінде ҚШ.  
3 Бұрғылау жұмыстары 

кезіндегі қауіпсіздік 
шаралары 

1. Құрылыс-монтаж жұмыстары кезінде ҚШ. 
2.Бұрғылау қондырғыларының қозғалысы 
кезінде ҚШ. 
3. Бағаналы бұрғылау кезінде ҚШ. 
4. Апаттарды жою кезінде ҚШ. 

4 Геофизикалық 
жұмыстар кезіндегі 
қауіпсіздік шаралары 

1. Сейсмобарлауды жүргізу кезінде ҚШ. 
2. Магниттік барлауды жүргізу кезінде ҚШ. 
3. Электробарлауды жүргізу кезінде ҚШ. 
4.Ұңғымаларда геофизикалық зерттеулер 
жүргізу кезінде ҚШ. 

5 Тау-кен жұмыстарын 
жүргізу кезіндегі 
қауіпсіздік шаралары 

1. Оқпандарды қазу кезінде ҚШ. 
2. Жер үсті тау-кен барлау қазбаларын жүргізу 
кезінде ҚШ. 
3.Жер асты жағдайларындағы жұмыстарға 
рұқсат беру. 
4. Тау-кен жұмыстарын жүргізу бойынша жалпы 
ережелер. 

6 Тыңғыдлықты жəне 
зертханалық 
жұмыстар кезіндегі 
қауіпсіздік шаралары 

1. Зертханалық жұмыстарды жүргізу кезінде 
ҚШ.  
2. Зертханалық жұмыстарға арналған ЖҚҚ. 
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9 Бөлім Технологиялық тəжірибе 
9.1 Жекелеген жұмыс түрлерін орындау тəртібі 

Кесте 9.1.1 
Жұмыстың 
атауы 

Орындалу 
кезеңі 

Алгоритм сипаттамасы (технологиялық 
қадамдар) 

1. 
Гидрогеоло
гиялық 
жəне 
инженерлі-
геологиял
ық 
түсірулімді 
жүргізу 
кезінде 
далалық 
құжаттама
ны жасау 

1.1 
Дайындық 
жұмыстары
. 
 

1.1.1. Зерттелетін учаске бойынша материалдарды 
табу жəне зерттеу; 
1.1.2. Бағыт жолды өту үшін топо негізді 
дайындау; 
1.1.3. Топо негізге бағыт жолды енгізу; 
1.1.4. Қажетті жабдықтарды дайындау (тау 
құбылнама, навигатор, өлшеу лентасы немесе 
қадам өлшегіш, күрек, сынама іріктегіш, деңгей 
өлшегіш) ; 
1.1.5. Су мен грунт сынамаларын алуға арналған 
ыдыстарды дайындау (жуу, заттаңбалау); 
1.1.6. Автокөліктің жұмысқа жарамдылығын 
тексеру; 
1.1.7. Бағыт жолдың бірінші нүктесіне шығу. 

1.2 
Тəжірибені 
жүргізу   

1.2.1. Навигатордың көмегімен зерттелетін 
нүктенің координаттарын анықтау; 
1.2.2. Қазықшаны құру (пикет); 
1.2.3. Зерттелетін бақылау нүктесін сипаттау 
(литология, өсімдік, антропогендік əсер ету, су 
көріністерінің болуы - 1.2.4-тармақты қараңыз)); 
1.2.4. Түсіру барысында: жергілікті жердің 
геологиялық құрылымын (стратиграфияны, 
литологияны, тектониканы жəне т.б.), 
геоморфологияны, гидрогеологиялық 
жағдайларды (көздері жəне басқа да су көріністері, 
көздердің шығыны, грунт суларының деңгейі), 
физикалық-геологиялық құбылыстарды 
(көшкіндік, суффозиялық, карсталық, шөгінді 
жəне т. б.), жыныстардың физикалық-
механикалық қасиеттерін, бар құрылыстардың 
жай-күйін жəне инженерлік-геологиялық 
құбылыстарды зерттеу; 
1.2.5. Далалық кітапшаға сипаттама енгізу; 
1.2.6. Абрис салу; 
1.2.7. Су объектілері болған жағдайда грунт 
сынамасын жəне су сынамасын алу; 
1.2.8. Келесі нүктеге өту; 
1.2.9. Сипаттау алгоритмін қайталау. 

1.3 Жұмыс 1.3.1. Бағыт жолдың сипаттамасымен далалық 
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нəтижелері
н өңдеу 
 

кітапшаны толтыру; 
1.3.2. Топо негізге деректерді толық жағу; 
1.3.3. Таңдап алынған үлгілерді зертханаға 
тапсыру; 
1.3.4. Бағыт жолдың ұзақтығын, сынамалау 
бойынша алынған нəтижелерді көрсету. 

1.4 
Қорытынд
ы 

1.4.1. Бағыт жолдың абрисін жасау, ШТЖ 
бойынша деректерді уақыт бойынша өзгерту 
бойынша шығару, зерттелетін аудан шегінде 
құрылыстың болжамды түрі үшін қолайлы 
учаскелерді, сондай-ақ шартты қолайлы жəне 
қолайсыз учаскелерді бөлу. 

2. Тау-кен 
қазбалары
ның 
құжаттама
сы жəне 
оларды 
үңгілеу 
кезіндегі 
гидрогеоло
гиялық 
бақылау 

2.1 
Дайындық 
жұмыстары 
 

2.1.1. Зерттелетін учаске бойынша материалдарды 
табу жəне зерттеу; 
2.1.2. Қажетті жабдықты дайындау (құбылнама, 
навигатор, мүмкіндік құралы, өлшеуіш лента, 
қайла, шурфобур, сынама іріктегіш); 
2.1.3. Қолданылатын жабдықтың (өлшеу лентасы, 
тау құбылнама немесе навигатор, күрек немесе 
шурфобур) жұмыс қабілеттілігін тексеру; 
2.1.4. Тау-кен қазбасын салу нүктесіне шығу. 

2.2 
Тəжірибені 
жүргізу 
 

2.2.1. Навигатордың көмегімен тау-кен қазбасын 
салу нүктесінің координаттарын анықтау; 
2.2.2. Алаңды дайындау, ТҚҚ жинау; 
2.2.3. Бұрғылау жабдығын монтаждау немесе 
қолмен ұңғылауды бастау; 
2.2.4. ҚТ сақтаумен тау-кен өндірісінен өту; 
2.2.5. Тау-кен қазбасын тікелей жəне кері 
байланыстыруды жүзеге асыру; 
2.2.6. Жүргізуге тазартуды тараптардың 
қазбасының; 
2.2.7. Түсіру кезінде ыңғайлы болу үшін 
баспалдақты кесу; 
2.2.8. Тау-кен қазбасының қабырғаларын түрлі 
литологиясы мен ылғалдылығы бар қабаттарға 
бөлу; 
2.2.9. Бар сұлбаны есепке ала отырып, тау-кен 
қазбасының қабырғаларын қабаттап сипаттау: 
* грунттың атауы, оның қалыңдығы;  
* ылғалдылығы; 
* түсі; 
* консистенциясы; 
* түйіршіктілігі; 
* əлсіреген аймақтар. 
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2.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 

2.3.1. Жоспардағы тау-кен қазбасын байланыстыру 
абрисін салу; 
2.3.2. Тікқазбаның айналымын құру. 

2.4 
Қорытынд
ы 

2.4.1. Сипатталған қазба бойынша қорытынды 
жасау, грунтты типтілеуін жүргізу, олардың 
қалыңдығын көрсету. 

3. 
Гидрогеоло
гиялық 
ұңғымалар
дың 
құжаттама
сы, 
ұңғымалар
ды 
ұңғылау 
кезіндегі 
бақылау 

3.1 
Дайындық 
жұмыстары  
 

3.1.1. Зерттелетін учаске бойынша материалдарды 
табу жəне зерттеу; 
3.1.2. Ұңғыманың алдын ала жасалған ГТӨ 
зерттеу; 
3.1.3. Пайдаланылатын жабдықтың жұмыс 
қабілеттілігін тексеру (өлшеуіш лента, деңгей 
өлшеуіш, солемер, шығынды анықтауға арналған 
сыйымдылық, тау құбылнама немесе навигатор, 
сынама іріктегіш); 
3.1.4. Бұрғылау жабдықтарының жұмысқа 
қабілеттілігі мен шығуына дайындығын анықтау;  
3.1.5. Су мен грунт сынамаларын алуға арналған 
ыдыстарды дайындау (жуу, заттаңбалау); 
3.1.6. Автокөліктің жұмысқа жарамдылығын 
тексеру; 
3.1.7. Ұңғыманы салу нүктесіне шығу. 

3.2 
Тəжірибені 
жүргізу 
 

3.2.1.Навигатордың көмегімен ұңғыманы салу 
нүктесінің координаттарын анықтау; 
3.2.2.Бұрғыланған жыныстардың əрбір метрінің 
сипаттамасын далалық журналға енгізу; 
3.2.3.Өткен жыныстардың схемалық қимасын құру;
3.2.4.Жыныстардың су өткізгіштігін бағалау; 
Бұрғылау көлемі жыныстың сипаттамасымен жəне 
бұрғылау режимімен анықталатын рейспен 
жүргізіледі.  Осыған байланысты жынысөзектің 
шығу % анықтау.  
Жынысөзек жəшікке жоғарыдан төмен, сол жақтан 
оңға қарай қою керек.  
Əрбір рейске ұңғыма нөмірі, бұрғылау тереңдігі, 
жынысөзек шығуы, ауысым, орындаушылар 
көрсетілген заттаңбамен ілесіп жүру керек.   
1:20, 1:50 масштабта жынысөзекті салу, əр түрлі 
жыныстардың байланыстарын көрсету, интрузивті 
қосылыстар, қабаттардың жату элементтері, 
қуыстардың болуы. Əр аралықты келесі сұлба 
бойынша сипаттау: 
1-жыныстың атауы: 
а) түсі, құрылымы; 
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ə) түзілімі, минералдық құрамы; 
2-қабаттылықтың жекелеген бөлшектері 
байқалатын жынысөзектің жекелеген бөліктерін 
сипаттау (сурет салумен жəне табиғи бағдарды 
сақтай отырып). 
3-қабаттар шекарасының сипатын сипаттау (айқын, 
айқын емес, шайылған, біртіндеп өту, күрт өту). 
4-бөгде денелерді ажырату жəне сипаттау 
(линзалар). 
5-Жынысөзек осьіне қатысты əр қабаттың жату 
бұрыштарын өлшеу. 
6- Жынысөзектің осьінің бойымен осы қабаттың 
қуатын анықтау. 
7-Жарықтық сипаттамасын беру (өлшемдері, 
төзімділігі, ашықтығы, толтырғыштың болуы)) 
8-Пайдалы қазбалардың жəне сулы элементтердің 
болуын көрсету.  
- Ұңғымаларды өту кезінде құжаттар жасау: 
а) Ұңғымаларды толтыру жəне жою актілері 
ə) Жынысөзек алу. 
б)Гидрогеологиялық ұңғымалардың далалық 
құжаттамалар журналдары, жынысөзектің далалық 
құжаттамалар журналы кіретін ұңғымалардың 
паспорты (1 кестені қараңыз) жəне жоғарыда 
аталған барлық актілер. 

 
Кесте 1. Жыныс өзек құжаттамасының журналы 

Ауы
сым 
кні 

Интервал 
тереңдігі 

Қабатты
ң 
қалыңд
ығы 

Геология
лық 
индекс. 
Жыныста
рдың 
сипаттам
асы. 
Жыныс 
өзектің 
D-рі   

Жыныс 
өзектің 
шығымы 

Бұр
ғыл
ау 
сан
аты 

үл
гі 
№ 

Бас
қа 
сип
атт
ама
лар
ы 

баста
луы 

ая
қт
ал
у
ы 

м % 

 
3.2.5. Ұңғыманың құрылымын құру; 
3.2.6. Грунт сынамасын шламнан алу; 
3.2.7. Бұрғыланған ұңғымада геофизикалық 
зерттеу жүргізу; 
3.2.8. Ұңғыманы шегендеу; 
3.2.9. Ұңғыманы сүзгішпен жабдықтау; 
3.2.10. Су көтеру жабдығын монтаждау; 
3.2.11. Ұңғыманың су тартуын жүргізу; 
3.2.12. Су тартудың соңында су сынамасын алу; 
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3.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 

3.3.1. Ұңғыманы бұрғылаудың дала журналын 
толтыру; 
3.3.2. Геофизикалық жұмыстарды ескере отырып, 
ГТӨ құру; 
3.3.3. Іріктелген су мен грунт үлгілерін зертханаға 
тапсыру. 

3.4 
Қорытынд
ы 

3.4.1. Ұңғыманың тереңдігін, бұрғылау диаметрін, 
сынамалау нəтижелерін көрсете отырып, жиынтық 
есеп жасау. 

4. 
Ұңғымалар
дан, тік 
қазбаларда
н жəне 
табиғи 
ашылымда
рдан грунт 
үлгілерін 
алу 

4.1 
Дайындық 
жұмыстары 
 

4.1.1. Зерттелетін учаске бойынша материалдарды 
табу жəне зерттеу; 
4.1.2. Монолиттерді (парафин, гудрон, дəке) 
консервациялау үшін шығыс материалын жəне 
бұзылған құрылымның сынамаларына арналған 
пакеттерді дайындау; 
4.1.3. Пайдаланылатын жабдықтың (өлшеу 
таспасы, тау құьылнамасы немесе навигатор, 
күрек, қол арасы) жұмыс қабілеттілігін тексеру); 
4.1.4. Сынамаларды тасымалдауға арналған 
жəшіктерді дайындау; 
4.1.5. Автокөліктің жұмысқа қабілеттілігін тексеру;
4.1.6. Сынамалау орнына шығу. 

4.2 
Тəжірибені 
жүргізу  
 

4.2.1. Навигатордың көмегімен тау-кен қазбасын 
салу орнының координаттарын анықтау; 
4.2.2. Жүргізуге тазартуды тараптардың 
қазбасының; 
4.2.3. Биоматериалдың ең аз жарықтары мен 
қосылыстары бар жағын таңдау; 
4.2.4. Түсіру кезінде ыңғайлы болу үшін 
баспалдақты кесу; 
4.2.5. Монолитті іріктеу орны бар қабырғаны бояу; 
4.2.6. Алдын ала консервациялау үшін қоспаны 
дайындау; 
4.2.7. Монолитті іріктеу; 
4.2.8. Сынамаларды (монолиттерді) алу кезінде 
келесі шарттарды сақтау қажет: 
1. Қазба учаскесінде сыртқы белгілері бойынша 
біртектес грунты бар, көрінетін жəне көрінбейтін 
жарықтары, əлсіреген аймақтары, қуыстары, 
қалталары жоқ алаңды таңдау.  
2. Грунттың тығыз консистенциясы жағдайында 
таңдалған учаскені белгіленген мөлшерге дейін 
барлық жағынан аралау 20*20*20 немесе 25*25*25.
3. Монолитті егеугенде, монолиттен қарама-қарсы 
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қабырғаға қажетті мөлшерді алғанға дейін 
күрекпен қазып, төменгі жағын көтеру керек. 
Монолитті материалда абайлап жоғарыға көтеру, 
ерітілген парафиннің бір қабатымен теңестіру жəне 
сіңдіру. 
4. Монолит көлемі бойынша бұрыштарды ескере 
отырып, дəке үлгісін жасау керек.  
5. Мынадай мазмұндағы 2 этикетканы дайындау: 
жоспардағы жəне қимадағы алу нүктесінің 
орналасу орны, грунттың болжамды атауы жəне 
оның сипаттамасы, алу күні жəне 
қатысушылардың тегі. "Жоғарғы-төменгі" 
монолитті бағдарлау. Бір затбелгіні материал 
астына, бір бетіне монолиттің солтүстік жағынан 
қою керек.  
4.2.9. Монолитті консервациялау; 
4.2.10. Жерді рекультивациялау; 
4.2.11. Жабдықты жинау; 
4.2.12. Жабдықты қоймаға тапсыруға немесе басқа 
нүктеге тасымалдауға дайындау. 

4.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу  

4.3.1. Сыналатын орны бар тік қазбаның 
қабырғасының абрисін салу; 
4.3.2. Алынған грунт үлгілерін зертханаға тапсыру. 

4.4 
Қорытынд
ы 

4.4.1. Тау-кен өндірісіндегі литология 
сынамасының өкілдігін негіздеу. 

5. Қанығу 
аймағында
ғы 
тəжірибелі
к-сүзу 
жұмыстар
ы (ТШС) 

5.1 
Дайындық 
жұмыстары 

5.1.1. Орталық жəне бақылау ұңғымалары 
арасындағы қашықтықты өлшеуді, ұңғыма 
бастарын өлшеуді жүргізу; 
5.1.2.  Депрессиялық құйғыштың шегінен суды 
бұру үшін су бұру шлангын дайындау; 
5.1.3. Аспаптар мен жабдықтарды ("хлопушка" 
деңгей өлшегіші, өлшеуіш қаңқасы, электр деңгей 
өлшегіш, солемер, шығынды анықтауға арналған 
өлшеуіш сыйымдылық); 
5.1.4. Су сынамаларын іріктеуге арналған ыдыс 
дайындау (жуу, заттаңбалау); 
5.1.5. Су тарту жабдығын дайындау (су көтергіш 
құбырларды ұңғымаға батыру, компрессордың, 
электрқозғалтқыштың, помпаның жұмысқа 
қабілеттілігін тексеру); 
5.1.6. Шоқтың барлық ұңғымаларында статикалық 
деңгейді өлшеу. 

 5.2.1. Су тартуды іске қосу (сорғыны қосу); 
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5.2 
Тəжірибені 
жүргізу 
 

5.2.2.  Су тарту үрдісінде бұтаның барлық 
ұңғымаларындағы деңгейді өлшеуді бір мезгілде 
жүргізу (төмендету бір, бес, он, жиырма, отыз 
минуттан кейін өлшенеді. Тұрақты шығын 
анықталғаннан кейін, 0,5, 1 жəне одан əрі айдау 
аяқталғанға дейін 2,3 сағаттан кейін); 
5.2.3. Өлшеуіш ыдыстың көмегімен шығынды 
анықтау; 
5.2.4. Минерализацияны, рН, химиялық құрамын 
(ҚХТ ) анықтауға су сынамасын алу); 
5.2.5. Деңгейді тұрақтандыру сəтіне дейін өлшеу 
жүргізу (3-5 бірдей өлшеу)); 
5.2.6. Сорғыны өшіру (су тартуды аяқтау); 
5.2.7. Деңгейдің қалпына келтірілуін өлшеу, оны 
статикалық мəнге қайтару сəтіне дейін. 

5.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 
 

5.3.1. Су тартудың далалық журналын толтыру; 
5.3.2. Уақытша, алаңдық жəне аралас бақылау 
кестелерін салу (су тарту жəне қалпына келтіру 
бойынша)); 
5.3.3. Кс, ад, µ, Rкелт гидрогеологиялық 
параметрлерін есептеу. 

5.4 
Қорытынд
ы 

5.4.1. Параметрлердің орташа мəнін негіздеу жəне 
геологиялық-гидрогеологиялық жағдайларға 
сəйкес олардың шамаларын талдау. 

6. Аэрация 
аймағында
ғы 
тəжірибелі
к-сүзу 
жұмыстар
ы 

6.1 
Дайындық 
жұмыстары 
 

6.1.1. Мариотт Бойлінің бөшкесін (бөшкелерді) 
жұмысқа қабілеттілігіне тексеру (бөшкенің 
қақпағын бұрап, бөшкені (бөшкелерді) сумен 
толтыру, ауа түтігін саусақпен қысып, су 
түтікшесінде ысырма ашу, ағу болмаған жағдайда 
аспап түзетілген); 
6.1.2. Секундомер, күрек, сумен шелек, ұсақ 
қиыршық тас, үлкен жəне кіші сақиналар 
дайындау; 
6.1.3. Сақина орнатылған жерде тікқазбаның түбін 
тазарту (сақиналар); 
6.1.4. Сақинаны (сақинаны) орнату жəне түбін 
малтатастармен жабу; 
6.1.5. Эстакада сақинасына орнату, тіктеуіш 
арқылы оның көлденең тексеру; 
6.1.6. Эстакадаға  бөшкелерді орнату; 
6.1.7. Əуе түтігінің ұзындығын реттеу; 
6.1.8. Сақинаға су құю (сақина). 

6.2 
Тəжірибені 

6.2.1. Құюды іске қосу (ысырманы ашу); 
6.2.2. Есепті бөшкеден алып тастау, алғашқы 5 
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жүргізу 
 

минут-тəулік сайын, əрі қарай əр 5 минут сайын; 
6.2.3. Деректерді құйындылар журналына енгізу; 
6.2.4. Құйындылар журналында суы бар бөшкені 
көрсету; 
6.2.5. Шығынды тұрақтандыру сəтіне дейін құю 
жүргізу (су шығыны көлемінің бірдей мəні 5 
реттен кем емес); 
6.2.6. Судың сулану тереңдігін өлшеу; 

6.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 
 

6.3.1. Дала құйындылар журналын толтыру; 
6.3.2. Уақыт шығынына тəуелділік кестесін құру; 
6.3.3. Белгіленген шығынның мəнін кестеден алып 
тастау;  
6.3.4. Кс есептеу; 
6.3.5. Тік қазбаны қалпына келтіру. 

6.4 
Қорытынд
ы 

6.4.1. Алынған Кс мəнін оның жіктелуін ескере 
отырып, грунт литологиясын көзбен шолып 
анықтаумен салыстыру. 

7. 
Тəжірибелі
к 
инженерлі-
геологиял
ық 
жұмыстар 
 
 

7.1 
Дайындық 
жұмыстары  
 

7.1.1. Барлық аспаптарды тексеру (штамп, 
прогибомерлер, болат сым, анкерлік құрылғы, 
өлшеу жүйелері, реперлер) жүргізу; 
7.1.2. Штамп орнату алаңы шегінде грунттың бетін 
жоспарлау (мұқият); 
7.1.3. Қазбаның түбіне мөртабан орнату (грунтпен  
штамп табанының тығыз байланысына қол жеткізу 
үшін бұрылу бағытын өзгерте отырып, оның тік 
осінің айналасында штамптың кем дегенде екі 
бұрылысын жүргізу қажет); 
7.1.4. Штамптың көлденең орналасуын тексеру; 
7.1.5. Өлшеу жүйесі мен анкерлік құрылғыларды 
құрастыру; 
7.1.6. Репер жүйесінде прогибомерді орнату; 
7.1.7. Штампты диаметрі 0,3 - 0,5 мм болат сымнан 
жасалған жіппен июмен жалғау керек.; 
7.1.8. Құралдардың көрсеткіштерін нөлдік бөлуге 
орнату; 
7.1.9. Грунтты суландыру үшін су дайындау. 

7.2 
Тəжірибені 
жүргізу 
  
 

7.2.1. Штампқа жүктеме беру (қысым сатыларымен 
арттыру жəне қысымның əрбір сатысын грунттың 
деформациясын шартты тұрақтандыруға дейін 
ұстау қажет); 
7.2.2. Көрсеткіштерді журналға жазу; 
7.2.3. Қысымның əрбір сатысындағы майысулар 
бойынша есептер алу; 
7.2.4. Р3 қысымына сəйкес келетін соңғы сатыда 
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шөгіндіні шартты тұрақтандыруға қол 
жеткізгеннен кейін штамп негізінде грунтты сулап, 
грунттың шөгуін оның шартты тұрақтануына дейін 
өлшей отырып, сулауды жалғастыру керек 
(қазаншұңқырларда, шурфтарда жəне дудкаларда 
штамп негізінде шөгінді грунтты шайып кетуін 
болдырмау үшін, құмды жастықтың бетінен 5 - 10 
см жоғары су деңгейін ұстап жəне су шығынын 
өлшей отырып, шашыраңқы ағыспен жүргізу 
керек); 
7.2.5. Сынақтар аяқталғаннан кейін өндіруді 
сыналатын грунттың біртектілігін бақылау үшін 
штамптың екі диаметрінен кем емес тереңдікке 
сынау белгісінен төмен тереңдету керек; 
7.2.6. Тік қазба, дудка жəне шұңқырды осы жерде 
болған жыныстармен жабу. 

7.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 
 

7.3.1. Нормативтік құжаттамаға сəйкес тəжірибелік 
деректерді камералдық өңдеуді жүргізу; 
7.3.2. Сынау деректері бойынша штамп шөгуінің 
қысымға тəуелділік графикасын салу; 
7.3.3. Деформация жəне шөгу модулін есептеу. 

7.4 
Қорытынд
ы 

7.4.1. Құрылыстың шөгуге жəне шөгуге 
тұрақтылығын талдау. 

8. 
Режимдік 
бақылау 
жүргізу 

8.1 
Дайындық 
жұмыстары  

8.1.1. Режимдік бақылауларды жүргізу үшін 
жабдықтар дайындау (деңгей өлшегіш, жалқау 
термометр, су көтеру жабдығы, навигатор, сынама 
іріктегіш); 
8.1.2. Су сынамасын алу үшін ыдысты дайындау; 
8.1.3. Өлшеулердің далалық журналын дайындау; 
8.1.4. Оған шығарылған ұңғымалар мен олардың 
координаттары бар топо негізді дайындау. 

8.2 
Тəжірибені 
жүргізу 
 

8.2.1. Ұңғыманың орналасқан жеріне келу; 
8.2.2. Ұңғыманың жай-күйін жəне қоршауды 
тексеру; 
8.2.3. Қажет болған жағдайда ұңғыманың 
қоршауын жөндеу жəне бастарын сырлау; 
8.2.4. Қақпақты бас жағына бұраңыз; 
8.2.5. Статикалық деңгейді өлшеу; 
8.2.6. Су тарту жабдығын монтаждау жəне 
ұңғыманы айдау; 
8.2.7. Ұңғымадағы немесе су ағысындағы судың 
температурасын өлшеуді жүргізу; 
8.2.8. Су сынамасын ағыннан немесе сынама 
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жинағыштың көмегімен алу; 
8.2.9. Химиялық зертханаға су сынамасын талдауға 
тапсыру.   

8.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 
 

8.3.1. Дала журналын толтыру; 
8.3.2. Деңгей, температура жəне химиялық өлшеу 
мəліметтерін салыстыру. Бұрын жүргізілген 
өлшеулері бар; 
8.3.3. Соңғы бірнеше жылға деңгейдің, 
температураның, химиялық құрамының 
тербелістеріне графикты құрастыру; 
8.3.4. График бойынша параметрлердің өзгеруіне 
талдау жасау. 

8.4 
Қорытынд
ы 

8.4.1. Уақыт бойынша режим параметрлерінің 
ауытқуын талдау жəне олардың себептері туралы 
қорытынды жасау. 

9. Далалық 
зертханала
рмен 
жұмыс 

9.1 
Дайындық 
жұмыстары 
 

9.1.1. Тəжірибе жүргізу үшін жабдықтар дайындау 
(шыны түтіктер, хим. реактивтер, индикаторлар, 
ПЛАВ, КОМАР дала зертханасы); 
9.1.2. Су сынамасын дайындау (қажет болған 
жағдайда қажетті ерітінділерді титрлеу); 
9.1.3. Жеке элементті (макрокомпонентті) анықтау 
үшін қажетті реактивтер дайындау); 

9.2 
Тəжірибені 
жүргізу 
 

9.2.1. Бар əдістеме бойынша су сынамасына 
қажетті реагенттерді қосу; 
9.2.2. Алынған түсті индикатор шкаласымен 
салыстырып, элемент концентрациясын анықтау; 
9.2.3. Қолда бар əдістеме бойынша, судың 
құрамына кіретін келесі компоненттерді анықтау; 
9.2.4. Сынақ журналын толтыру. 

9.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 
 

9.3.1. Алынған мəліметтер бойынша Курловтың 
формуласын құру жəне судың түрін анықтау; 
9.3.2. Талдау мəліметтерін "СП №209" 16.03.2015 
ж. "Ауыз су" талаптарымен салыстыру. 

9.4 
Қорытынд
ы 

9.4.1. Судың түрін жəне оның ауыз сумен 
жабдықтауға жарамдылығын көрсету. 

10. Жұмыс 
ауданы 
бойынша 
жобаларды
ң, 
есептердің 
мазмұны, 
оларды 

10.1 
Дайындық 
жұмыстары 

10.1.1. Ұйым қорында түрлі тақырыптағы 
жобаларды іріктеуді жүзеге асыру; 
10.1.2. Есепте таңдалған жобалардың тақырыбын 
көрсету. 

10.2 
Тəжірибені 
жүргізу 
 

10.2.1. Есепте əрбір жобаның мазмұнды бөлігін 
олардың айырмашылықтарын көрсете отырып 
сипаттау; 
10.2.2. Көптеген зерттелген материалдардан 
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құру 
əдістемесі 

колледждегі дипломдық жобаны жазу үшін 
қолайлы таңдау. 

10.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 

10.3.1. Əр түрлі тасымалдаушыларда дипломдық 
жобаны жазу үшін таңдап алынған материалдарды 
сақтау (қағаз нұсқасы, флэш-карта, диск). 

10.4 
Қорытынд
ы 

10.4.1. Колледжде берілген тапсырмаға сəйкес 
материалды жинау. 

11. 
Гидрогеоло
гиялық 
зерттеулер 
бойынша 
есеп құру 

11.1 
Дайындық 
жұмыстары 
 

11.1.1. Өндірістік (геологиялық, 
гидрогеологиялық) тапсырма алу; 
11.1.2. Бұрын жүргізілген (жобалық) жұмыстардың 
(көшірмелеу, ксерокөшірмелеу, графикалық жəне 
мəтіндік материалдарды тиісті ресімдеумен 
сканерлеу) нəтижелерін жинауды, жүйелендіруді 
жүзеге асыру тəртібін талдау; материалдарды əр 
түрлі белгілері бойынша жүйелеу); 
11.1.3. Гидрогеологиялық сынамалау нəтижелері 
бар бұрын өткен (жобалық) ұңғымалардың нақты 
материалдарын картаға шығаруды жүзеге асыру; 
11.1.4. Жұмыс топографиялық жəне геологиялық 
карталарын таңдау (алу). 

11.2 
Тəжірибені 
жүргізу 
 

11.2.1. Дербес жеке абзацтар (тараулар) құру, 
оларды гидрогеологқа тексеруді жүзеге асыру; 
11.2.2. Мəтіндік жəне графикалық қосымшаларды 
құру (жұмыс ауданының зерттелу сызбалары, 
Барлық жұмыстардың нəтижелерін көрсете 
отырып, ұңғымалардың гидрогеологиялық-
техникалық қималарының парақтары, əртүрлі 
талдаулар нəтижелерінің кестелері). 

11.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 
 

Дайындық: 
11.3.1. Колледжден тəжірибе жетекшісінен 
тапсырма алу (есеп кітапшасы); 
11.3.2. Тəжірибе өтетін жерге келу; 
11.3.3. Кəсіпорында өткізілетін ГБЖ түрлерімен 
танысу; 
11.3.4. Өндірістен тəжірибе жетекшісі ұсынған ДЖ 
үшін бірқатар материалдарға талдау жүргізу; 
11.3.5. Колледжден практика жетекшісімен кеңесу 
жəне ДЖ үшін материалдардың соңғы нұсқасын өз 
бетінше таңдау. 
Материалдарды жинақтау: 
11.3.6. Графикалық материалдарды алу немесе 
дайындау (геоморфологиялық, тектоникалық, 
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шолу сұлбаларды бар М 1:200 000 жұмыс 
ауданының карталарын, жұмыс учаскесінің 
карталарын М 1:25 000 немесе 1: 50 000); 
11.3.7. Жұмыс ауданының карталарына түсіндірме 
жазбаны талдау жəне дайындау (көшірме, 
көшірме) ; 
11.3.8. ДЖ тақырыбын таңдау мақсатында 
өткізілген г/г жəне и/г жұмыстарының нəтижелерін 
қорытындылау жəне талдау; 
11.3.9. Г/г сынамалау нəтижелері бар бұрын өткен 
Ұңғымаларды жобалау үшін қажетті жұмыстар 
учаскесінің картасына шығару; 
11.3.10. Ұңғымалардың типтік г/г-техникалық 
қималарын, жұмыс учаскесіндегі тəжірибелік 
жұмыстардың жəне сынамалаудың нəтижелерін 
дайындау; 
11.3.11. Кəсіпорында қолданылатын ГБЖ түрлерін 
өндіруге сметалық нормаларды алу; 
11.3.12. ҚРТ стандарттарының талаптарына сəйкес 
барлық графикалық жəне мəтіндік материалдарды 
рəсімдеу (қайталау). 

11.4 
Қорытынд
ы 

Сынақ алу: 
11.4.1. Колледж комиссиясының ДЖ үшін 
материалдарды ұсыну. 

12. 
Зертханал
ық 
гидрогеоло
гиялық 
жəне 
инженерлі-
геологиял
ық 
жұмыстар 

12.1 
Дайындық 
жұмыстары 
 

12.1.1. Тəжірибе өткізуге арналған жабдықтар 
дайындау (бюкстер, əртүрлі салмақтар, таразылар, 
т. б.)); 
12.1.2. Грунтты немесе монолитті ілуді дайындау; 
12.1.3. Зерттеулер жүргізу журналын дайындау; 

 12.2 
Тəжірибені 
жүргізу 
 

12.2.1. Аспа мен ыдысты өлшеу, орындау (қазіргі 
уақытта қолданыстағы МЕМСТ 30672-2012 сəйкес 
əдістеме бойынша тəжірибені орындау. Физикалық 
сипаттамаларын зертханалық анықтау əдістері, 
МЕМСТ 5180-2015 беттің кедір-бұдырлығының 
үлгілері (салыстыру). Жалпы техникалық шарттар, 
МЕМСТ 30416-2012 грунт. Астық 
(гранулометриялық) құрамын зертханалық анықтау 
əдістері, МЕМСТ 12536-2014 грунт. Шөгінділік 
сипаттамаларын зертханалық анықтау əдістері, 
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МЕМСТ 23161-2012 грунт. Ісіну жəне шөгу 
сипаттамаларын зертханалық анықтау əдістері, 
МЕМСТ 12248-2010 грунттар. Зертханалық 
сынақтар. Жалпы ережелер, "ауыз сумен 
жабдықтаудың орталықтандырылған жүйелерінің 
су сапасына қойылатын санитарлық-
эпидемиологиялық талаптар" санитарлық-
эпидемиологиялық ережелері мен нормалары 
3.02.002-04); 
12.2.2. Грунтты сынау журналын толтыру. 

 12.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 

12.3.1. Грунттың физикалық-механикалық 
қасиеттерін анықтау бойынша есептеулерді 
орындау. 

 12.4 
Қорытынд
ы 

12.4.1. Алынған көрсеткіштер мəнін оның 
жіктелуін ескере отырып, грунт литологиясы үшін 
нормативті көрсеткішпен салыстыру. 

13. 
Далалық 
зертханала
рмен 
жұмыс 

13.1 
Дайындық 
жұмыстары 
 

13.1.1. Тəжірибе өткізуге арналған жабдықтарды 
дайындау (бюкстер, индикаторлар, ПЛЛ дала 
зертханасы.); 
13.1.2. Грунт сынамасын дайындау (қажет болған 
жағдайда ылғалдау, тығыздау); 
13.1.3. Грунттың жекелеген физикалық-
механикалық қасиеттерін анықтау үшін қажетті 
жабдықтарды дайындау. 

 13.2 
Тəжірибені 
жүргізу 
 

13.2.1.Қолданыстағы əдістеме бойынша, қазіргі 
уақытта қолданыстағы МЕМСТ-қа сəйкес барлық 
қажетті өлшеулерді жүргізу; 
13.2.2.Алынған көрсеткіш нəтижесін қолда бар 
жіктемемен салыстыру; 
13.2.3.Сынақ журналын толтыру. 

 13.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 

13.3.1. Алынған деректер бойынша грунт түрін 
анықтау. 

 13.4 
Қорытынд
ы 

13.4.1. Грунт түрін көрсету жəне оны далалық 
анықтамамен салыстыру. 

14. 
Пайдалану 
ұңғымалар
ы мен су 
ғимаратын
тексеру. 

14.1 
Дайындық 
жұмыстары 
 
 

14.1.1. Геологиялық құрылыс, гидрогеологиялық 
жағдайы жəне су жинау жұмысының тарихы 
туралы деректерді жинау жəне қорыту. Анықтау 
тұтынушы суының қазіргі заманғы қажеттілігі; 
14.1.2. ГСД (электр деңгей өлшегішпен), су 
сынамаларын алуға арналған ыдысты анықтауға 
арналған аспаптарды дайындау; 
14.1.3. Жұмыс орнына бару. 
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 14.2 
Тəжірибені 
жүргізу  
 

14.2.1. Су пунктін сипаттау (мақсаты, сипаттамасы, 
тереңдігі, диаметрі, конструкциясы); 
14.2.2. Деңгейді, температураны, минерализацияны 
өлшеу; 
14.2.3. Химиялық сынаманы талдауға алу; 
14.2.4. Су алу ұңғымаларының деңгейлері, 
химиялық құрамы мен шығынға бақылау жүргізу; 
14.2.5. Пайдалану ұңғымаларынан су тартуды 
тоқтату кезінде деңгейдің қалпына келтірілуін 
бақылау кезінде есептік параметрлерді нақтылау; 
14.2.6. Күрделі жағдайларда, параметрлерді 
нақтылау үшін пайдалану су тартуды жүргізу (1-3 
ай); 
14.2.7. Жаңа жағдайларда шекті жол берілетін 
төмендету есептерімен анықтау; 
14.2.8. Егер зерттеу міндетіне қорларды қайта 
бағалау кіретін болса, онда су жинаудың барлық 
ұңғымаларынан тəжірибелік жəне бұталы су 
тарутды жүргізу (5-тармақты қараңыз). 

 14.3 Жұмыс 
нəтижелері
н өңдеу 

14.3.1. Қалпына келтірудің далалық журналын 
толтыру (су тарту); 
14.3.2. Уақытша, алаңдық жəне аралас бақылау 
кестелерін салу (су тарту жəне қалпына келтіру 
бойынша); 
14.3.3. Кс, ад, µ, Rкелт гидрогеологиялық 
параметрлерін есептеу; 
14.3.4. Іріктелген сынамаларды хим зертханаға 
тапсыру, талдау; 
14.3.5. Қолданыстағы бас тоғаның шығынын 
ұлғайту мүмкіндігі немесе қазіргі шығынды 
қысқарту қажеттілігі туралы болжам жасау. 

 14.4 
Қорытынд
ы 

14.4.1. Алынған пайдалану төмендеуі бойынша 
ақпаратты жинақтау; 
14.4.2. Су бөгетін одан əрі пайдалану туралы 
немесе сумен жабдықтаудың жаңа көзін іздеу 
қажеттілігі туралы болжам жасау. 
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9.2 Өндірістік-технологиялық тəжірибенің кейбір пункттерін 
орындау мысалдары 

Тақырыбы: Гидрогеологиялық ұңғыманың құжаттамасы жəне оны 
ұңғымалау кезіндегі гидрогеологиялық бақылаулар 

Мақсаты: "Башыңкөл" учаскесінде №748 ұңғыманы салу орнына келу, 
ұңғыманы жергілікті жерде шығару, БА-15Н роторлы бұрғылау 
қондырғысының техникалық сипаттамаларымен танысу. 

Құрал-жабдықтар: БА-15 Н, деңгей өлшегіш-хлопушка УХ-150, 
GPS- 

навигатор Garmin Oregon-300, қарындаш,   
далалық құжаттама журналы, суға арналған заттаңбалар,  
ұңғымадан гидрогеологиялық сутарту журналы, фонд  
материалдары, көлік жолдарының картасы.   
 

Теориядан мəліметтер 
Ұңғыманы бұрғылау БА-15Н станогының базасында Роторлық 

тəсілмен жүргізілетін болады (кесте 9.2.1 жəне сурет 9.2.1). 
БА-15Н бұрғылау қондырғыларын қолдану аймағы. Жұмыстың 

негізгі бағыттары: негізгі мақсаты геологиялық əзірлемелер үшін грунтқа 
қол жеткізу, кен орнының ерекшеліктерін анықтау болып табылатын 
ұңғымаларды қалыптастыру. Су ғимарат ұңғымаларын жасау. Мұнай жəне 
газ кен орындарын барлау. 1БА-15 техникасының ерекшеліктері мен оң 
жақтары машиналарға айтарлықтай артықшылықтар тəн, олардың ішінде: 

 - базаның жоғары басқарылуымен байланысты маневр жасаудың 
теңдесі жоқ деңгейі; 

- межелі жерге жылдам тасымалдау; 
-  ең аз уақыт пен ресурстарды қажет ететін қарапайым монтаждау;  
- автономды жұмыс істейтін екі мотордың болуы, олардың қуаты 

техника істен шыққан уақытта қарапайым туралы ойланбауға мүмкіндік 
береді;  

- БА-15Н қондырғыларындағы жылдамдық режимінің бірнеше 
нұсқасы; 

-  роторлық жүйені демонтаждаусыз шегендеу мүмкіндігі. 
Бұрғылау жүйесінің көмегімен келесі əрекеттерді орындауға болады:  

- ұңғыманы 500 мм-ге дейін шнектермен жасау; 
- 850 мм-ге дейін шурфтарды қалыптастыру;  
- диаметрі 550 мм-ге дейін айналмалы-соққылы əдістеме 

бойынша ұңғымаларды жасау;  
- диаметрі 490 мм-ге дейін жуу немесе үрлеу əдісімен 

ұңғымаларды бұрғылау;  
- əдіс кезінде үңғыманың құрғақ өлшемі 172 мм-ге дейін 

жетеді. 
Құрылымдық ерекшеліктері: Оларды ауыстыру гидравликалық 

цилиндрлермен жүзеге асырылады. Мачта сондай-ақ жоғарғы жағында 
орналасқан бір жақты жабдықпен жабдықталған. Мобильді бұрғылау 
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қондырғыларына тұрақтылық пен тепе-теңдікті сақтау үшін автокөлікте 
гидравликалық домкраттар бар. Бұрғылау құрылғысында тəуліктің қараңғы 
уақытында жұмыс істеу қабілеті сақталған қуатты фаралар бар. Барлық жүйе 
мачталық конструкцияда жəне Рамада орналасқан сенімді пульттердің 
көмегімен басқарылады.  

Қондырғының жүргізушісіне қолайлы жағдай жасау да маңызды. Осы 
мақсатта конструкция ыңғайлы алмалы-салмалы алаңмен жабдықталған. 

 
Роторлы бұрғылау қондырғысының техникалық 

сипаттамалары 
 

Кесте 9.2.1 
БА-15Н 

Параметрілері 
Өлшем 
бірліктері 

Мəні 

Максималды тасымалдау 
өлшемдері 

мм 2500*3750*10860 

Максималды массасы т 31,85 
Жүк көтерімділігі кН 200 
89 жəне 73 диаметрі кезінде 
бұрғылау тереңдігі 

м 500 жəне 600 

Ұңғыманың диаметірі мм 190,5-394 
Діңгек құрылғысының 
ұзындығы 

м 18,6-19,7 

Бурдың ұзындығы м 12-13,5 
Жетек түрі  дизельді 
Қозғалтқыш моделі  ЯМЗ-236, ЯМЗ-238 
Ротор тесігінің өлшемі мм 410 
Роторлық жүйенің айналу сəті Нм 7850 
Роторлық құрылғының айналу 
жиілігі 

Айн/мин 2,16 

 
Бұрғылаудың роторлық тəсілінің артықшылықтары 

– Жұмсақ жəне борпылдақ жыныстардағы бұрғылаудың жоғары 
механикалық жылдамдығы, тура жуумен бұрғылау кезінде ұқсас 
көрсеткіштерден 1,5-2 есе асатын; 

– Жоғары шығынды қамтамасыз ететін қабатты ашу жоғары сапасы; 
– Үлкен диаметрлі ұңғыманы бұрғылау мүмкіндігі (1200-1500 мм 

дейін). 
 

Бұрғылаудың роторлық тəсілінің кемшіліктері 
– Қатты жыныстарда екпін тежеледі; 
– Қосымша тазалау қажеттілігі бар; 
– Қысқы кезеңде жұмыстарды орындау қиын. 
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Сур. 9.2.1 БА-15Н роторлы бұрғылаудың бұрғылау қондырғысы. 
 

Жұмыс барысы 
1) Компанияның кеңсесіне таңғы 8:00-де келу. 
2) Аға гидрогеолог А. С. Бурак кезінде қауіпсіздік техникасы бойынша 

нұсқаулық жəне лауазымдық міндеттермен танысу. 
3) №748 гидрогеологиялық ұңғыманың далалық құжаттама журналын 

толтыру əдістемесі зерделенді:  
  Титул парағы-ұңғыма нөмірі;  
  Бірінші бет - бұрғылау шеберінің аты - жөні; ұңғыманы құжаттаған 

адамның аты-жөні, оның лауазымы; құжаттаманы тексеретін адамның аты-
жөні ;  

  Екінші бет - ұңғыманың рельефтегі орналасқан жері мен орналасуы, 
ұңғыманың мақсаты, ұңғыма сағасының белгілері, ұңғыманың жалпы 
тереңдігі, диаметрі (бастапқы жəне соңғы), ұңғыманың салынған жəне 
аяқталған күні ;  

  Үшінші бет - рельеф профилінің сызбалық жоспары ;  
  Оныншы бет литология жəне ұңғыманы үңгілеу кезіндегі 

интервалдар құжаттамасы. 
 

1 күн: Ұңғыманы салу нүктесіне шығу 
5:30-да УАЗ-53 390995 көлігіндегі учаскеге шығу құрамында: аға 

гидрогеолог, бұрғылау шеберінің басшылығымен 3 адамнан тұратын №3 
Бұрғылау бригадасы. Колон техникалық жəне ауыз суы бар тіркеме (УАЗ 
автомобиль базасында), құбырлармен тіркеме (ЗИЛ автомобиль базасында), 
тұрғын вагон, штаб (шебер вагоны), аспаз вагоншысы (асүй), тасымалдау 
моншасы, дизель отыны бар БА-15Н бұрғылау станогынан тұрды. 

Бұрғылау геологиялық-техникалық өкімге (ГТӨ) сəйкес БА-15Н 
бұрғылау қондырғысымен жүргізілетін болады. 
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Навигатордың көмегімен ұңғыманы салу нүктесінің 
координаттарын анықтау 

1) GPS-навигатор көмегімен №748 ұңғымасын жергілікті жерде 
шығарды: 

a. Garmin Oregon-300 GPS навигаторын қосты 
ə. №749 м ұңғыманы жобалық салу нүктесінің координаттарын енгізді, 

яғни 48°25'51,4" с. е. 57°09'0,6" ш. б.  
2) Орынға келгеннен кейін, ұңғыманың орны белгіленген жерде жəне 

лагерь төңірегінде тазатру жұмыстары өткізілді. Одан əрі БА-15Н 
қондырғысын бұрғылау қондырғысының монтажы жүргізілді. Бұрғылау 
қондырғысын монтаждауға: діңгекті көтеру, діңгекті бекіту, тұғырықты алу, 
циркуляциялық жүйені (арықтарды) дайындау, компрессорды дайындау жəне 
т. б. кіреді. 

3) Далалық лагерді орналастыру: 
а. кəріз щұңқырын салу 
ə.вагондарды жерге тұйықтау 
б. түскі ас əзірлеу 
4) Базамен байланысқа шығу жəне ұңғыманың орны белгіленген жерге 

жетуі туралы есеп беру. 
5) Аға бұрғылаушы шебері Нуримов Г.Г. БА-15Н бұрғылау 

қондырғысының техникалық сипаттамасымен таныстырды. 
6) Ұйқыға дайындалу. 
         

2 күн: Ұңғыма бұрғылау 
1) Бұрғылау қондырғысынан 1-1,5 м аралығында зумпфты үңгілеу 

жұмыстары басталды.Гидрогеологиялық ұңғыма бұрғылау барысында зумпф 
жуу сұйықтығының жəне су айналымы үшін қолданылады. Зумпф үңгілеу 
барысында белгілі көлемдерді ұстандық, яғни: ені- 0,7м, ұзындығы- 0,7 м, 
тереңдігі- 0,8м. 

2) Зумпф өткеннен кейін – бұрғылауға дайындық басталды, дəлірек 
айтқанда: құрал-жабдықтарды тексеру, жуу сұйықтығының беруі жəне 
құбырлардың жағдайын тексеру. 

3) Ұңғыманы бұрғылаудың басталуы. Диаметрі 168 мм фильтр 
бағанасына арналған ұңғыманы бұрғылау диамтері 269 мм,  үшшарошкалы 
қашаумен жəне  саз ертіндісімен жуу арқылы жүргізілді.Шламның жер бетіні 
шығуы арқылы литология анықталды. Бір күнде 26 метр өтілді. 

4)  Далалық журнал толтырылуы 
5) №748 гидрогеологиялық ұңғыманың құжаттау журналының оныншы 

бетінде жер бетіне шыққан шлам арқылы литология сипаттамасы. Бұрғылау 
барысында сазды ерітінді қолданылды. 

6) Бір күнде 26 метр өтілді. 
7) Топырақты сипаттау келесі түрде жүргізілді: 
 0-0,1 метр аралығында өсімдук қабаты. 
 1,0-6,0 метр аралықтағы шламның үлгісі жгутты айналдыру кезінде, 

сазды құрамға ие, жарықшақты бірліктер пайда болады. Жыныс құрамында 
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елеусіз мөлшерде, алақанды тырнайтын, бірақ көзбен байқалмайтын құмды 
бөлшек бар, аударған кезде топырақтың көп бөлігі алақанда қалады; болжап 
айтқанда: саздақ (суглинок). 

 6,0-26,0 метр аралығында топырақтың едəуір ерекшелігі – жақсы 
байқалатын жасыл бояу. Бұл жерде топырақ алдыңғы үлгіден ерекшелінеді. 
Оны жуып кептіргеннен кейін, топырақтың ұнтақтаған кезде алақанды 
тырнамайтыны, аударғанда толығымен алақанда қалатыны, сулы күйінде 
жгуттан дөңгелек жұмаршақтанатыны анықталды, сонымен қатар 
жарықшақсыз – яғни бұл топырақ аса тығыз саз болып табылады. 

Сипаттау барысында шлам литологиясымен геолого-техникалық 
қиманың литологися салыстырылады. Одан кейін қабаттың қуаты 
анықталады жəне деректер далалық журналға жазылады.  

  
Кесте 9.2.2 

 
№748 ұңғымадан шлам сипаттамасы 

Сынамалау интервалы Қалыңдылығы 
(м) 

Сипаттамасы 

0 1 1 Құнарлы қабат  

1 6 5 Саздақ, сарғышты-сұр, 
тығыз   

6 26 20 Саз, жасыл-сұр, өте 
тығыз 

 
3 күн: Ұңғыма бұрғылау 

1) Бұрғылау сағат 8:00-де басталды.  
2) бетіне шығатын шламның сипаттамасы. Бұрғылау 94,0 м 

тереңдікке дейін жүргізілді.  
 26,0 – 28,0 метр аралықта құм сарғыш-сұр, ұсақ түйіршікті, слюда, 

5% - ға жуық сазды бөлшектер қоспасы бар. 
 28,0-54,0 метр аралықта сұр түсті саз өте тығыз, ұсақ түйіршікті 

құм қосылған. 
 54,0-55,0 метр аралықта ашық қоңыр түсті құм қабығы ұсақ 

түйіршікті. 
 55,0 – 94,0 балшық сұр, өте тығыз, құмдақ. 
 Топырақты анықтау кезінде алынған деректер №748 ұңғыманың 

далалық құжаттама журналына енгізілген.  
3) №748 ұңғыманы байлау жүзеге асырылды (9.2.2 сурет): 
Азимут бойынша мұсылман зиратының жақын шетінен 1,01 км 3090 

СБ, үш шақырымнан 2,5 км. бойынша 192,2 м абсолюттік белгісі бар пункт 
320 СШ. 
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Кесте 9.2.3 
 

№ 748 ұңғымадан алынған шлам сипаттамалары 
Сынамалау интервалы Қалыңдылығы 

(м) 
Сипаттамасы 

26 28 2 Құм сарғыш-сұр, ұсақ 
түйіршікті, слюдалы 

28 38 10 Саз сұр, өте тығыз, құмды 

38 94 56 Саз сұр, өте тығыз 54-55м 
аралығында құм ұсақ 
түйіршікті, 68 м құм 

 
4 күн: Ұңғыма бұрғылау 

1. Бұрғылау сағат 8:00 басталды. 
  Шламды сипаттау кезінде ешқандай ерекшеліктер анықталған жоқ. 

94,0-98,0 метр аралығында топырақты жуу жəне құрғату кезінде құм 
бөлшектері жақсы ерекшеленді.  

  98,0 – 50,0 метр интервалында сазды ерітіндінің тығыздығының 
артуы жəне оны жасыл түске бояу байқалды, бұл осы интервалда кішкене 
қабат саздың пайда болуына себепші болды.  

  50,0-63,0 метр аралығында құм қайта пайда болды. Жоба бойынша 
осы аралықта су тұтқыш горизонттың жатқан жері, яғни ұңғыманың жобалық 
қимасы расталып, су тұтқыш горизонт ашылды. Су қабатының толық 
ашылуы үшін бұрғылау жалғастырылды. 

  63,0 метрден бастап сазды ерітіндінің тығыздығы ұлғая бастады, бұл 
саздың пайда болуына себеп болды, тұндырғышты орнату үшін тағы 2 метр 
бұрғыланды. 

  Бұрғылау сағ.18:00-де 66,5 м жобалық тереңдікте аяқталды.  
  Барлығы 4,85 м + жынысты бұзатын құрал 23 штангалар 

қолданылды. Осы уақытта №748 ұңғымаға "Кобра М"типті каротаждық 
станцияда геофизиктер бригадасы келді. Геофизикалық бригада аға геофизик 
Н. Д. Аркыннан тұрды, геофизик көмекшісі Р. А. Рысқұлов жəне каротаж 
станциясының жүргізушісі Н. Ж. Курлашев. Геофизикалық машина "№748 

      Триг.пункт                            Зират 

Ұңғ. № 748 

СШ 2,5 км, 320 СБ 1,01 км, 3090 

192,2м 
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Сур. 9.2.2 № 748 ұңғыманы бекіту 
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ұңғыманы бұрғылаудың аяқталғаны туралы" қоңырауы бойынша ұңғымаға 
келді, оны аға гидрогеолог А. С. Бурак жүзеге асырды. 

 
Кесте 9.2.4 

 
№ 748 ұңғымадан шлам сипаттамасы 

 
5 күн:  Ұңғыманың құрылымын құру 

№748 ұңғыманы бұрғылауды аяқтау кезінде қолда бар деректер 
бойынша ұңғыманың конструкциясын құрады. Ұңғыманың 
конструкциясына: бұрын өткен əрбір қабаттың реттік нөмірі, бұрғыланған 
метр литологиясы, масштабы (ұңғыманың конструкциясы салынған жəне 
литология көрсетілген), бұрғылау кезінде ұңғыманың схемалық сұлба 
сызылған конструкциясы, бұрғылау жəне бұрғылау кезінде қашаудың 
диаметрлері көрсетілген, су тарту кезінде ұңғыманың схемалық сызылған 
конструкциясы сүзгі қондырғысының диаметрі мен интервалдары 
көрсетілген.  

 
Грунт сынамасын шламнан алу 

Грунт абзацтарын зертханалық жағдайда одан əрі зерттеу үшін барлық 
аралықтан таңдап алды. Алдын ала дайындалған заттаңбаны жапсырды, 
онда: жергілікті жердің атауы, ұңғыма нөмірі, іріктеу тереңдігі (іріктеу 
аралығы), грунт атауы, талдау түрі, іріктеу күні, үлгіні іріктеп алған адамның 
Т.А.Ə. көрсетіледі.   

Бұрғыланған ұңғымада геофизикалық зерттеулер жүргізу  
19:00 бастап ұңғымада опырылудың алдын алу үшін сулы аралықты 

анықтау жəне жыныстардың литологиясын анықтау үшін геофизикалық 
зерттеулер жүргізілді.  

Геофизикалық зерттеулер:  
 гамма-каротаж-скважинамен ашылған жыныстардың литологиялық 

құрамын нақтылау, жыныстардың сазбалшығын бағалау, сондай-ақ скважина 
бойынша разрездердің корреляциясын жүргізу. 

 кавернометрия-кавернаны, бұрғылаудың нақты диаметрін анықтау, 
геологиялық қиманы нақтылау. 

Сынамалау интервалы Қалыңдылығы 
(м) 

Сипаттамасы 

94 98 4 Құм сұр, ұсақ түйіршікті 
98 50 48 Саз, жасыл-сұр, тығыз, 

құмтас 
50 63 13 Құм сұр, түйіршекті, су 

тұтқыш табаны  52,7-62,6  
63 66,5 3,5 Саз жасыл-сұр, тығыз, 

құмды 
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Геофизические исследования были произведены в короткие сроки с 
целью предотвращения обвалов в скважине.  

Геофизикалық зерттеулер ұңғымада құлауды болдырмау мақсатында 
қысқа мерзімде жүргізілді. 

Гамма-каротаж бірінші орындалды. Гамма-каротажды (бұдан əрі - α-
каротаж) жүргізу үшін Кобра М типті өзі жүретін каротаждық 
станциялардың радиоактивті каротаж блогына кіретін аппаратура жиынтығы, 
РСК аспаптарымен пайдаланылды. Каротаж кезінде қолданылатын барлық 
аппаратура компаниядан шыққанға дейін этандау (градуирлеу) өтті. ("Ақпан" 
компаниясы аппаратура этандауын ай сайын 15 күні жүргізеді, егер аспаптар 
далада емес базада болса; егер өрісте болса, онда алдағы күндері 15-тен кейін 
олар базаға келгеннен кейін, бұл ретте тексеруден өткен барлық аспаптар 
"2017-2018 жылғы тексерілген жабдықтарды есепке алу" журналына 
енгізіледі, журналға түгендеу нөмірін, тексеру күнін, тексерушінің Тегі, Аты, 
Əкесінің аты жəне оның лауазымы енгізіледі. Егер аспап жұмыс істемесе, 
онда ол есептен шығарылады. Журналға тек қатаң анықталған тұлғалар ғана 
рұқсат етіледі. 

Барлық жұмыстарды аға геофизик жəне геофизик көмекшісі атқарды, 
мен бақылаушы ретінде болдым. Жүргізу кезінде қандай да бір жұмыстарды, 
менің өтінішім бойынша олар өз əрекетін түсіндірді.  

1) Геофизикалық машина №748 ұңғыма орналасқан жерге келіп, 
бұрғылау станогының діңгегінің биіктігіне тең ара қашықтықта тоқтады 
(оның станцияға құлауын болдырмау үшін діңгектің құлауы жағдайында). 

2) Ұңғыманың дайындығы жəне онда ГАЖ жүргізу туралы акт алды.   
3) Орын дайындады (жерді арнайы желімдеп, одан əрі зерттеу жүргізу 

үшін аспаптар мен жабдықтарды орналастыру үшін).  
4) Сигналдық лентаны созып, оны жылжымайтын объектіге байлап 

орнатты. 
5) Ұңғымаға жерге тұйықтау арқылы станцияны жерге тұйықтау жүзеге 

асырылды. 
6) Лубрикатормен бірге бағыттаушы жəне аспалы блок орнатты 

(компьютер көмегімен жасалған). Тарту жəне тереңдік датчиктері компьютер 
арқылы орнатылған. 

7) Сыртқы байланыс сенсорын жалғаңыз. 
8) Күштік жəне өлшеу тізбектері, кабель желілері оқшауламасының 

кедергісін тексерді. 
9) Станцияны қоректендіретін желіге қосу. 
10) Жүкшығырдың көлік құралының рамасына бекітілуінің 

сенімділігін, тежегіш жүйесінің жарамдылығын, кабель төсегіштің жұмыс 
қабілеттілігін, кабельде СГП блок-теңгерімге батырылуын болдырмау үшін 
орнатылған ескерту белгілерінің болуын тексерді. 

11) Ұңғымалық аспапты кəбілдік ұштығы бар жалғады. 
12) Қорек беріп, Тіркеуші тестілеуін жəне ұңғыма аспабының далалық 

калибрлеуін (тестілеуін) орындады. 
13) Ұңғыма аспабын ұңғыма сағасына түсіру. 
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14) Тереңдік датчигінде "нөл қою". Ұңғымалық аспапты ұңғымаға 
түсіріп, СГП-ның ұңғыма оқпанынан кəбілді керу немесе өлшенетін 
параметрдің өзгеруі бойынша қозғалысын бақылайды. Қисықтарды тіркеу, 
деректерді жазу параметрлерін өзгертті жəне қажет болған жағдайда 
деректерді тіркеуді (жазуды) жүргізді. 

15) Ұңғымалық аспапты көтеріп, кəбілді керу немесе өлшенетін 
параметрдің өзгеруі бойынша ұңғыма оқпаны бойынша СГП қозғалысын 
бақылайды. Кабельді ластанудан тазартты. 

   Кавернометрия əдісі гамма-каротажға ұқсас геофизикалық зерттеулер 
жүргізілгеннен кейін бірден жүргізілді. 

Барлық геофизикалық зерттеулер жүргізілгеннен кейін нəтижелер 20-
30 минут ішінде алынды. Деректерді түсіндірумен геофизика көмекшісі 
айналысты, нəтижелері аға гидрогеолог А. С. Буракқа берілді. А.С. Бурак 
деректерді талдап болғаннан кейін фильтрді 102,7-112,6 метр аралығында 
фильтр орнатуды шешті, себебі осы аралықта құм су сақтағыш (водоносный) 
болып табылады. Нəтижелер 22: 00-де алынды. 

 
6 күн: Ұңғыманы шегендеу жəне сүзгішпен жабдықтау 

Бұрғылау бригадасы сүзгі туралы деректерді алып, оларды ұңғымаға 
түсіру үшін қажетті мөлшерде өлшеу керек. Перфорацияланған құбыр алдын 
ала əкелінгендіктен, оны қайтадан өлшеп, осы аралыққа сəйкес келетініне көз 
жеткізіп, №24 жез тормен оралған. Құбырда сүзгіш бағананы неғұрлым дəл 
орнату үшін алдын ала тор орталығы дəнекерленді (құбырдың барлық беті 
бойынша металл ендірмелер белгілі бір қашықтықта, бағананы дəл 
ортасында орнатуға ықпал етеді). 

 
Су көтеру жабдығын монтаждау 

Сүзгі колоннасын орнатқаннан кейін бұрғылау бригадасы сынамалы 
айдау жүргізу үшін КВ 7/7 компрессорын орнатуға кірісті. 

Жұмыс алдында компрессор жарамды болуы тиіс: ақаулы 
компрессорда жұмыс істеуге рұқсат етілмейді, өйткені өнімділігі аз 
болғандықтан, онда жұмыс істеушінің өміріне қауіп төндіреді (компрессорды 
тексеру базада жүргізілді).  

 Компрессорды сырттай қарау. Жұмыс басталар алдында компрессор 
помбух Б. Д. Арыков мұқият қарап шықты (ол компрессорды майлау 
жұмысына жауапты болып табылады), оның барлық бөліктерінің дұрыс 
қосылуын жəне сенімділігін жəне штуцерлердің тазалығын тексерді. 
(Анықталған ақаулар мен ластанулар жойылады. Ластанған бөлшектер ыстық 
суда жуылады, жуылмайтын кір таза матамен жойылады. Бөлшектердің 
жұмыс беттеріндегі ластануды тазалау үшін кесетін құралдарды қолдануға 
болмайды. Тазартылған жəне жуылған де-талдарды этил спиртінің-
ректификаттың, ацетонның немесе авиациялық бензиннің ("Галоша") екі-үш 
ванналарында майсыздандырады. Майсыздандырылған бөлшектер Мұқият 
кептіріледі жəне сығылған оттегі ағысымен шығарылады. Жуу жəне 
майсыздандыру металдан, шыныдан немесе фарфордан жасалған ыдыстарда 
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жүргізіледі. Ванналардың қабырғаларында Коррозия жəне ластану болмауын 
қадағалау.). 

 Майлаудың болуын тексеру (Компрессордың плунжерлерінде 
майлау болмаған кезде цилиндрлік топтың жарылуы мүмкін, сондықтан 
майлаудың болуын тексеру компрессордағы қауіпсіз жұмыстың міндетті 
шарты болып табылады). Компрессордың цилиндрлік тобын майлау үшін 
"Трилон-Б"химиялық реактиві қосылған суглицерин қоспасы қолданылды. 
(Дайындаушы зауыттардың нұсқаулықтарында көрсетілген басқа майларды 
қолдануға рұқсат етіледі).  "Трилон-Б" химиялық реактиві 0,17 г/литр 
есебімен қосылды. (Жұмыс алдында майлау деңгейі деңгей өлшеуішімен 
тексеріледі жəне қажет болған жағдайда қажетті мөлшерде қосылады). 

 Компрессор қосылыстарының герметикалығын тексеру. 
(Компрессордың герметикалығы жақсырақ болса, оның өнімділігі соғұрлым 
жоғары жəне онда жұмыс істеу қауіпсіз болады). Оттегінің жоғары 
қысымындағы компрессор тораптарының герметикалығын тексеруді 
бықсыту білтесімен жүргізіп, оны тексерілетін жерге апарады. (Жалын 
білтесінің құрғауы қосылыстардың герметикалығын көрсетеді). 

 Электр қозғалтқыш білігінің дұрыс айналуын тексеру. 
Компрессордың білігін 360° (айналмалы маховик, шкив) қолмен тексеріп, 
оның айналуына шектеу жоқ па? Қысқа уақытта компрессорды жұмысқа 
қосып, тоқыраудың немесе оның қалыпты жұмысынан қандай да бір 
ауытқулардың жоқтығын тексерді. Компрессор білігінің айналу бағытының 
дұрыстығын тексердім, ол бағыттама бағытына сəйкес келуі тиіс. (Біліктің 
айналу бағыты дұрыс емес болған жағдайда үш фазалы ток желісіне қосылу 
орнында кабельдің екі сымын орындармен ауыстыру қажет). 

 Компрессор жүйесін үрлеу. Компрессор коммуникацияларын үрлеу 
одан ылғалды жəне бөгде ұсақ бөлшектерді жою мақсатында жүргізіледі. 

 Компрессордың өнімділігін жəне сақтандырғыш клапанның 
жұмысын тексеру. Компрессордың жеткілікті өнімділігіне кепілдік сорғыш 
жəне айдамалау клапандарын өз ершіктеріне тығыз қондыру жəне қайта 
жіберу вентилінің жарамдылығы болып табылады. Су тарту жəне айдау 
клапандарының герметикалығын тексеру үшін оларды орнатудың 
дұрыстығына көз жеткізу қажет. Олар клапандар су тарту жағына 
бағытталатындай етіп орнатылады.  Клапандардың герметикалығын тексеру 
осы компрессорға пайдалану жөніндегі нұсқаулықта белгіленген тəртіппен 
жүргізілді. 

 
Ұңғыманы сумен айдау 

Ұңғымадан алғашқы айларда түсетін лас су, табиғи жəне заңды 
құбылыс болып табылады. Грунттың ұсақ бөлшектері мен басқа да ерімейтін 
қосылыстар адамдар үшін де, тіпті шаруашылық қажеттіліктер үшін де 
жарамсыз суспензия жасай отырып, сумен араласады. Одан құтылудың 
жалғыз жолы — сумен бірге ластануды сорып алу, осы мақсатта ұңғымада 
айдау жүргізілді. Ұңғыманы айдауды бұрғылау бригадасы жүзеге асырды. 
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Сумен айдауды жүргізу əдістемесі 
 Сорғыны ұңғымаға оның түбінен біраз қашықтықта (30-40 немесе 

50-70 см) болатындай етіп түсіреді. 
 Сорғы суды қамтиды жəне су тартуды бастайды.  
 Таза судың тұрақты ағысы пайда болғанға дейін процедураны қайта 

жəне қайта қайталайды. 
Ұңғымадан су мөлдір болғанша айдау жүзеге асырылды. Бұл ұңғымада 

айдау 1 сағат созылды. Скважинадағы су мөлдір болған соң, су тұтқыш 
горизонтқа су келу жəне скважинадағы статикалық деңгейді қалпына келтіру 
мақсатында компрессор өшірілді.  2 сағаттан кейін сынамалы су тартуды іске 
қосылды. 

 
7 күн: Жұмыс нəтижелерін өңдеу 

Ұңғыманы бұрғылаудың далалық журналын толтыру 
 
Журнал бұрғылау кезінде толтырылды. 
 

Геофизикалық жұмыстарды ескере отырып, ГТӨ құру 
Кеңседе Тектигкулова А. К. аға гидрогеологпен ГТӨ (геологиялық-

техникалық өкім) жасалды, жəне ол менің жетекшім болып келеді. Каротаж 
бойынша деректер жəне №748 ұңғыманы бұрғылаудың далалық журналы 
геофизикалық көлік арқылы офиске жіберілді.  

 
Алынған су мен грунт сынамаларын зертханаға тапсыру 

Геофизикалық машина барлық жұмыстар аяқталғаннан кейін базаға 
кетіп, өзімен бірге грунт үлгілерін барлық аралықтан алып кетті  (9.2.5 
кестені қараңыз).  

Кесте 9.2.5 
 

Зертханаға іріктелген барлық грунт сынамалау аралықтары 
бойынша жиынтық кесте 

Сынамалау интервалы Қалыңдығы 
(м) 

Сипаттамасы 

0 1 1 Топырақты-өсімдік қабаты 
1 6 5 Саздақ сары-сұр, тығыз 
6 26 20 Саз жасыл-сұр, өте тығыз 
26 28 2 Құм сарғыш-сұр, ұсақ 

түйіршікті, слюдалы 
28 38 10 Саз сұр, өте тығыз, құмды 
38 94 56 Саз сұр, өте тығыз 54-55м 

аралығында құм ұсақ 
түйіршікті 68 м құм  

94 98 4 Құм сұр, ұсақ түйіршікті 
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Қорытынды 
Ұңғыманың тереңдігін, бұрғылау диаметрін, сынамалау нəтижелерін 

көрсете отырып, жиынтық есеп жасау. 
Жиынтық есептің өзі кеңседе құрастырылады, бірақ №748 

ұңғымасында бұрғылауды аяқтау қорытындысы бойынша кеңседе 
құрастырылады, бірақ бұрғылау аяқталғаннан кейін бұрғылау  66,5 метр 
тереңдікке дейін жүргізілді, сутұтқыш деңгейжиек 52,7-62,67 метр аралықта 
ашылды деп айтуға болады. Бұрғылау диаметрі 269 м шарошкалы қашаумен 
жүзеге асырылды, диаметрі 168 мм. Сүзгіш бағананың астына ұңғымада 
торлы сүзгі орнатылады, қаңқада саңылаудың дөңгелек нысаны жəне №24 
жез тормен оралған. Сүзгі шегендеу құбырдың бойымен орнатылды.  

 
8 күн: Сынамалы су тартуға дайындық жұмыстары 

8.1.1. Орталық жəне бақылау ұңғымалары арасындағы қашықтықты 
өлшеуді, ұңғыма бастарын өлшеуді жүргізу; 

8.1.2.  Аспаптар мен жабдықтарды ("хлопушка" деңгей өлшегіші, 
өлшеуіш қаңқасы, электр деңгей өлшегіш, солемер, шығынды анықтауға 
арналған өлшеуіш сыйымдылық); 

8.1.3. Су сынамаларын іріктеуге арналған ыдыс дайындау (жуу, 
заттаңбалау); 

8.1.4. Су тарту жабдығын дайындау (су көтергіш құбырларды ұңғымаға 
батыру, компрессордың, электрқозғалтқыштың, помпаның жұмысқа 
қабілеттілігін тексеру) - ұңғыманы айдауға дайындалды. 

 
Ұңғымадағы статикалық деңгейді өлшеу 

 Сынамалы су тартудан бастамас бұрын, 25,4 м-ге тең жер бетінен 
статикалық деңгейді өлшедім.  

 Саптаманы өлшедім, №748 ұңғыманың ұзындығы 0,57 м құрады. 
Одан əрі статикалық деңгейді өлшеу кезінде алынған мəндер ұңғымадағы 
судың "таза" немесе "дұрыс" деңгейін алу мақсатында келте құбыр 
ұзындығынан алынатын болады.   

 Су бұрғыш диаметрі 50 мм ұзындығы 5 м.  
 Диаметрі 50 мм болатын суөлшеуіш құбырдың тереңдігі 63,0 м 

болды. Ауа түсетін құбырдың тиеу тереңдігі 25 мм диаметрі 57,0 метрді 
құрады. Деңгей өлшегіштің ауытқуы 0,1 метрді құрады.   

98 50 48 Саз, жасыл-сұр, тығыз, 
құмтасты 

      50 63 13 Құм сұр, түйіршекті, су 
тұтқыш табаны құм 52,7-
62,6 

      63 66,5 3,5 Саз жасыл-сұр, тығыз, 
құмды 
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 Бұрғылау бригадасы көлемі 220л болатын бөшкені (көлемді əдіспен 
шығынды анықтау үшін), сынама алуға арналған ыдыстар мен су тарту 
журналын дайындады.  

 Сынамалы су тартуды жүргізе бастады, деректер №748 
гидрогеологиялық ұңғыманы су тарту журналына енгізілді. 

 
9 күн: Тəжірибе жүргізу 

Су тартуды іске қосу (компрессорды қосу) 
Түнгі сағат бір уақытында барлығы сынамалы су тарту үшін дайын 

болды жəне компрессор қосылды (Сур.9.2.3). 
 
Су тарту үрдісіне шоқтың барлық ұңғымаларындағы деңгейді өлшеуді 

бір мезгілде жүргізу (төмендету бір, бес, он, жиырма, отыз минуттан кейін 
өлшенеді). Тұрақты шығын анықталғаннан кейін, 0,5, 1 жəне одан əрі айдау 
аяқталғанға дейін 2, 3 сағаттан кейін;  

Су тарту ұзақтығы 42 сағатқа тең (жобада салынған). Кейін су тарту 
басталды (Сур.9.2.4).  

Су тарту 2017 жылғы 3 маусымда 1:00 басталды. 
Су тарту ұзақтығы 42 сағат, яғни 6 бр / ауыс.  
Өлшеулер жүргізілді:  
Алғашқы тəулік: 1:00-1:05-5мин 
1:5-1:30-20 мин 
1:30-2:00-30мин 
2:00-…-60мин  
Екінші тəулік: əрбір екі сағат. 
 

УХ-150 өлшеу жүргізу əдістемесі  
 №748 гидрогеологиялық ұңғыманы су тарту журналына өлшеу 

жүргізу уақыты жазылған;   
 Су өлшегіш құбыр бойынша УХ-150 түсірілді, өзіне тəн мақта естілді 

(өте жақсы тыңдау қажет, себебі компрессордың жұмысы шулы 
болғандықтан), статикалық деңгейді өлшеді;  

 Бұдан əрі белгілі бір уақыттан кейін ұңғымадағы динамикалық 
деңгейді өлшеулер жүргізілді. 

 
Өлшеуіш ыдыстың көмегімен шығынды анықтау 

Əрбір 2 сағат сайын ұңғымада шығын өлшенді. Шығынды өлшеу 
көлемді əдіспен жүргізілді, яғни 200 л бөшкесін толтыру кезінде оны 
толтырғанға дейін уақытты қиды жəне келесі формулаға ие:  

 
Q=  ,   (л/сек) 

Q= 
ଶଶ଴

ଶଶ
= 5 л/сек 

 

(9.2.1)  
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 УХ-150 ұңғымасына үнемі түспеу үшін аға гидрогеолог Бурак А.С. 
УХ-150 шегендеу колоннасының шетіне бекітіп, деңгей өлшегіште бар 
стопорды бұрады. 

 Өлшеу кезінде алынған деңгейден келте құбырдың ұзындығы (0,57 
м) жəне №748 гидрогеологиялық ұңғыманы су тарту журналына осы мəндер 
енгізілді. 

 
 

Сур. 9.2.3 Компрессор КВ-7/7 
 

 
 

Сур. 9.2.4 №748 Ұңғымадан сынамалы су тарту 
 
Қорытынды 
Аға гидрогеолог бақылауымен сынамалық су тарту жүргізе бастадық. 

Гидрогеолог А. С. Бурак су тарту барысында алынған барлық мəліметтерді су 
тарту журналына енгізді. Су тарту барысында динамикалық деңгейін жəне 
шығынды өлшеді (9.2.1). Формула бойынша шығыны есептей отырып, 
көлемдік əдіспен ұңғымадағы шығын 5 л/сек құрағанын анықтады, бұл осы 
ауылды сумен жабдықтау үшін мəлімделген қажеттіліктерге жауап береді.  
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10 күн: Қанықтыру аймағындағы тəжірибелік-сүзу жұмыстары 
№ 748 ұңғымадағы динамикалық деңгей мен шығынды өлшеу, 

№748 ұңғымадағы деңгейдің қалпына келтірілуін қадағалау 
 

Оборудование: БА-15Н, деңгей өлшегіш-хлопушка УХ-150, GPS- 
навигатор Garmin Oregon-300, қарындаш, өшіргіш, далалық құжаттама 

журналы, суға арналған заттаңбалар, №748 гидрогеологиялық ұңғыманы су 
тарту журналы. 

 
Теориядан мəліметтер  

Ұңғыманың жұмыс (су қабылдағыш) бөлігінің ұзындығына, əрі қарай 
сүзгіш деп аталатын жəне сулы деңгейжиектің қуатына қатынасы бойынша 
тəжірибелі су тарту келесі түрлерге бөлінеді: 

а) сүзгіш ұзындығы су тұтқыш қабаттың қуатына тең жасалған 
жетілдірілген ұңғымалардан су тарту (Сур. 9.2.5);  

б) сүзгіш ұзындығы су тұтқыш қабаттың қуатынан аз кемелсіз 
жетілдірілмеген ұңғымалардан су тарту (Сур. 9.2.6, 9.2.7); 

 

 
Сур. 9.2.5 

Жетілдірілген ұңғымалар: 
а – қысымды суларда;        б – қысымсыз суларда 

 

 
Сур. 9.2.6 

Қысымсыз суларда жетілдірілмеген ұңғымалар: 
а жəне б – су басқан сүзгімен; в – батырылмаған сүзгімен  
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Сур. 9.2.7 

Арынды суларда су басқан сүзгісі бар жетілдірілмеген ұңғымалар: 
a - сүзгі суға төзімді жабынға жанасады;  

б - сүзгі сулы қабаттың ортаңғы бөлігінде орналасқан; 
в - сүзгі суға төзімді табанға жанасады 

 
Қысымсыз суларда сүзгіні орналастыру шарттары бойынша: 
а) су басқан сүзгіші бар жетілдірілмеген ұңғымалар, су тарту кезінде 

динамикалық деңгей сүзгіден жоғары болғанда. 
б) суға батпаған сүзгіші бар жетілдірілмеген ұңғымалар, су тарту 

кезінде динамикалық деңгей сүзгі шегінде орналасқан.    
Арынды суларда жетілмеген ұңғымалар су басқан сүзгішпен ғана 

болуы мүмкін. Жетілдірілмеген ұңғымалардың сүзгілері жоғарғы су тірегіне 
(жер асты суларының деңгейіне), төменгі су тірегіне немесе су тұтқыш 
қабаттың ортасында орналасуы мүмкін. 

Жетілдірілген ұңғымалардан су тарту қалыңдылығы 15 м дейінгі 
біртекті қабаттарда жүргізіледі. Нəтижелер қабаттың орташа су өткізгіштігін 
сипаттайды. 

 
ТСЖ жүргізу əдістемесі 

ТСЖ ұйымдастыруына кіреді: 
Ұңғымаларды дайындау (су көтергішті орнату, айдау, су тарту жүргізу 

құжаттарының бланкілері). 
Жұмыстарды дұрыс жүргізу үшін келесі талаптарды орындау қажет:  
1. Су тарту үздіксіз жəне квази орнатылған сүзу режимін алу үшін 

жеткілікті ұзақ болуы керек. 
2. Ең жоғары рұқсат етілетін төмендету кемінде болуы тиіс: 
а) (0,5-0,7) Н арынсыз суларға арналған су қабатының қуаты; 
б) (0,3-0,5) Н қысымды су горизонтының қуаты. Бұл ретте, 

айтарлықтай қысым кезінде максималды төмендеу шамасы + (0,3-0,5) Н 
қуатқа жетуі мүмкін. 

3. Сынамалы кезінде ең жоғары, жеке (тəжірибелі) 3-тен кем емес, 
топтық бір-ең жоғары топтарда - есептік болуы тиіс. 

4. Су көтергіш жобалық тереңдікке, барынша мүмкін болатын 
динамикалық деңгейден төмен (бірақ сүзгіден жоғары) орнатылады жəне 
уақыт бойынша тұрақты шығынды қамтамасыз етуі тиіс. 
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5. Бірнеше төмендеулермен солардың ең жоғарыдан басталады. 
6. Су тарту үрдісінде жобалық деңгейге жеткенге дейін төмендету бір, 

бес, он, жиырма, отыз минуттан кейін өлшенеді. Тұрақты шығын 
анықталғаннан кейін 0,5, 1 кейін жəне одан əрі су тарту аяқталғанға дейін 2, 3 
сағаттан кейін. 

7. Су тарту жүргізілгеннен кейін деңгейді қалпына келтіруге ұқсас 
бақылау жүргізіледі, олар сондай-ақ параметрлерді есептеу үшін 
пайдаланылады. 

8. Шығындар төмендеумен бір мезгілде өлшенеді. Температурасы 
тəулігіне (ауысымда) бір-екі рет. Талдау сынамасы əдетте су тартудың 
соңында. 

9. Сорылатын су депрессиялық құйғыштың даму шегінен тыс немесе 
жер үсті су қоймасына бөлінуі тиіс. 

Су сынамасын алуға қойылатын жалпы талаптар (МЕМСТ-31861-
2007ж.) 

Жалпы ережелер 
1. Сынама алудың мақсаты зерттелетін судың сапасын көрсететін 

дискретті сынама алу болып табылады. 
Сынама алу үшін жүргізіледі: 
- қысқа мерзімді сипаттағы өзгерістер анықталған кезде түзету 

шараларын қабылдау үшін су сапасын зерттеу; 
- зерттеу бағдарламасын белгілеу немесе ұзақ мерзімді сипаттағы 

өзгерістерді анықтау үшін су сапасын зерттеу; 
- нормативтік құжаттарда регламенттелген көрсеткіштер бойынша 

судың құрамы мен қасиеттерін анықтау); 
- су объектісінің ластану көздерін сəйкестендіру.  
2. Зерттеудің мақсаты мен объектісіне байланысты зерттеу 

бағдарламасын əзірлейді жəне қажет болған жағдайда, алу бойынша 
деректерді статистикалық өңдеуді жүргізеді, зерттелетін объектіге 
байланысты бағдарламаның құрамы мен мазмұнын - МЕМСТ 17.1.5.05, 
МЕМСТ 17.1.3.08 бойынша жүргізеді. 

3. Сынама алу орны жəне алудың мерзімділігі су нысанына байланысты 
зерттеу бағдарламасына сəйкес белгіленеді. 

4. Алынған сынаманың көлемі анықталған көрсеткіштер санын жəне 
қайта зерттеу жүргізу мүмкіндігін ескере отырып, нақты көрсеткішті анықтау 
əдісіне НҚ-да белгіленген сəйкес келуі тиіс. 

5. Сынама алу əдісі су түріне, сынама алу тереңдігіне, зерттеу 
мақсатына жəне алу үрдісінде анықталатын көрсеткіштің ықтимал 
өзгерістерін болдырмау (минимумға келтіру) есебімен анықталатын 
көрсеткіштер тізбесіне байланысты таңдап алынады. 

6. Су сынамалары арнайы мерзім ішінде сақтау шарттарын сақтай 
отырып зерттеледі. Алынған сынамаларды сақтауға дайындаудың таңдалған 
əдісі НҚ-да белгіленген нақты көрсеткішті анықтау əдісімен үйлесімді болуы 
тиіс. Бұл ретте, егер НҚ анықтау əдісіне сынамаларды сақтау шарттары 
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көрсетілсе, онда НҚ-да регламенттелген сынамаларды сақтау шарттары 
сақталады.  

Су сынамасын сақтау ұзақтығы туралы сынақ хаттамасында белгі 
қойылады. 

Тасымалдау немесе сақтау шарттары бұзылған жағдайда сынаманы 
зерттеуді жүргізу ұсынылмайды. 

7. Сынамаларды алуының барлық рəсімдері қатаң құжатталуы тиіс. 
Жазбалар нақты болуы тиіс, сынаманы зертханада бірдейлендіруді 
қиындатпай жүргізуге мүмкіндік беретін сенімді тəсілмен жүзеге асырылуы 
тиіс. 

8. Сынамаларды іріктеу кезінде қолданыстағы нормалар мен 
ережелерге жауап беретін қауіпсіздік талаптары қатаң сақталуы тиіс. 

 
Сынама алуға арналған жабдыққа қойылатын талаптар 

1. Сынамаларды іріктеу жəне сақтау үшін пайдаланылатын 
сыйымдылықты таңдау үшін өлшемдер: 

- сынама құрамын анықталатын көрсеткіштердің жоғалуынан немесе 
басқа заттармен ластанудан сақтау, 

- қысылтаяң температураға жəне бұзылуына төзімділігі; оңай жəне 
тығыз жабылу қабілеті, қажетті өлшемдері, пішіні, салмағы, қайта 
пайдалануға жарамдылығы; 

- жарық өткізгіштілік; 
- ыдысты жəне оның тығынын дайындау үшін пайдаланылған 

материалдың химиялық (биологиялық) инерттілігі (мысалы, 
боросиликаттар немесе əк-натрийлі шыныдан жасалған ыдыстар 
Сынамадағы кремний немесе натрий мөлшерін арттыруы мүмкін); 

- қабырғаларды тазалау жəне өңдеу, ауыр металдармен жəне 
радионуклидтермен беткі ластануды жою мүмкіндігі. 

Сынама алу үшін бір рет қолданылатын сыйымдылықтарды 
қолдануға рұқсат етіледі. 

2. Қатты жəне жартылай сұйық сынамаларды іріктеу үшін кең 
тамағы бар дөңгелекшелер немесе бөтелкелер қолданылады. 

3. Паразитологиялық көрсеткіштерге арналған сынамаларға арналған 
ыдыстар тығыз жабылатын тығындармен жабдықталуы тиіс. Шелек 
түріндегі ашық сыйымдылықтарға Сынама алуға жол берілмейді. 

4. Бұралатын қақпағы бар, тар жəне кең мойыны бар ыдыстар инертті 
пластмасса (мысалы, политетрафторэтиленнен жасалған) немесе шыны 
тығындармен жабдықталуы тиіс. Егер ыдыс органикалық жəне 
микробиологиялық көрсеткіштерді анықтау мақсатында Сынама алуға 
арналған болса, резеңке төсемдер мен майларды қолдануға жол берілмейді. 

5. Жарыққа сезімтал ингредиенттерге ие (теңіздік балдырларды да 
есепке алғанда) сынамаларды сақтау үшін жарық өткізбейтін шыныдан 
жасалған сыйымдылықты қолданады жəне оны кейін жарық өткізбейтін 
ыдысқа салады. 
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6. Микробиологиялық көрсеткіштерді анықтауға арналған 
сынамаларға арналған ыдыстар: 

- стерильдеу кезінде жоғары температураға шыдау (оның ішінде 
тығындар мен қорғаныш қалпақшалар); 

- ластанудан сақтау; 
- микроорганизмдердің тіршілік əрекетіне əсер етпейтін 

материалдардан жасалады; 
- тығыз жабылатын тығындар (силиконды немесе басқа 

материалдардан жасалған) жəне қорғаныш қалпақшалары (алюминий 
фольгадан, тығыз қағаздан жасалған); 

7. Сынама алғыштар: 
- сынама алу мен сынама алу арасындағы байланыс уақытын азайту; 
- сынаманы ластамайтын материалдардан дайындалуы; 
- тегіс беті болуы; 
- тиісті талдау үшін (химиялық, биологиялық немесе микробиологиялық) 

су сынамасына қатысты құрастырылуы жəне дайындалуы тиіс. 
8. Сынамаларды арнайы құралдармен қолмен немесе 

автоматтандырылған жабдықтарды қолдана отырып алады. 
Су сынамаларын алу үшін автоматтандырылған жабдықты əзірлеу 

жəне таңдау кезінде сынама алу бағдарламасын ескере отырып, мынадай 
негізгі факторларды ескереді: 

- конструкцияның беріктігі; 
- суда коррозияға жəне биобаруға төзімділігі; 
- пайдалану жəне басқару қарапайымдылығы; 
- қатты бөлшектермен қоқыстанудан өздігінен тазалау мүмкіндігі; 
- сынаманың іріктеп алынған көлемін өлшеу мүмкіндігі; 
-қолмен іріктелген сынамалармен аналитикалық деректердің 

корреляциясын қамтамасыз ету; 
- сынамаларға арналған ыдыстар оңай алынуы, тазартылуы жəне 

жиналуы тиіс; 
- 0,5 дм3 сынамасының ең аз көлемін қамтамасыз ету; 
- сынаманың қараңғыда сақталуын қамтамасыз ету жəне қоршаған 

орта температурасы 40°С дейін 24 сағаттан кем емес кезеңде 4С 
температурада сақтауды қамтамасыз ету; 

- фазалардың бөлінуін болдырмау үшін сұйықтықтың жылдамдығын 
қажет болған жағдайда реттеу; 

- қатты бөлшектердің ластануы мен жинақталуын болдырмау үшін 
ішкі диаметрі 12 мм жəне ағын бойынша орнатылған жапқышы бар 
шығару құрылғысының болуы; 

- сынамаларды іріктеу үшін жеке сыйымдылықтарға сынамалардың 
қайта түсу мүмкіндігі; 

- сынама алғыштың құрылымын артық ылғалдылықтан 
(атмосфералық жəне зерттелетін судың булануынан) жəне Жылдың суық 
кезеңінде мұзданудан қорғау. 
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Тасымалданатын сынама іріктегіштің жабдығы жеңіл, атмосфералық 
құбылыстардың əсерінен қорғалған жəне қоршаған орта жағдайларының 
кең ауқымындағы жұмысқа бейімделген болуы тиіс. 

9. Сынама алуға арналған жабдыққа қойылатын жалпы талаптар 
МЕМСТ 17.1.5.04-81 келтірілген.  

 
Жұмыс барысы  

Тəжірибенің 10 күні сынамалық су тартуды жалғастырдық.  
1. Сондай-ақ, су тарту барысында алынған деректерді сынамалы су 

тарту журналына жазып алды. Күндізгі жəне түнгі уақытта УХ-150 деңгей 
өлшегіш-хлопушканың көмегімен өлшеулер жүргізді: 

 
Минерализацияны, рН, химиялық құрамын (ҚХТ) анықтауға су 

сынамасын алу  
Бұдан əрі қысқартылған химиялық талдау жүргізу үшін су сынамасы 

алынды. 
Ұңғымадан су сынамаларын іріктеу əдістемесі 

 Судың сынамаларын шыны немесе полиэтилен ыдыстарға алдын 
ала алады (кəсіпорында дайындалған); 

 Сынама алу алдында ыдыстар мен тығындар мұқият жуылады 
жəне талдауға алынатын сумен кемінде үш рет шайылады; 

 Тығындау резеңке, шыны, полиэтилен немесе қапты тығындармен 
жүргізіледі, бұл ретте бөтелкеде ауаның аз мөлшерін қалдыру қажет 
(біздің жағдайымызда, полиэтилен тығыны); 

 Ұзақ тасымалдау кезінде тығындар парафин жəне гудрон 
қоспасымен (65% -парафин жəне 35% гудрон) (немесе басқа да оқшаулау 
мастикасымен) құйылады, қоспаны тікелей сынаманы іріктеуді уақытында 
аға гидрогеолог немесе бұрғылау станогының шебері дайындайды; 

 Тасымалдау жəшіктерде, түбі мен шөлмектер арасындағы 
аралықтарда ағаш үгінділермен, шөптермен, картонмен немесе басқа да 
материалдармен толтырылады; 

 Əрбір су сынамасына скотчтың көмегімен затбелгі бекітіледі (Сур. 
9.2.8) затбелгіні оның бүлінуін немесе жоғалуын болдырмау мақсатында өте 
жақсы бекіту қажет. 

 
Алынған су үлгілеріне арналған заттаңбаны толтыру ережесі 

a) Жазулар белгілі бір ретпен, анық жəне анық, сөздерді қысқартусыз 
жүргізілуі тиіс. Сандар зертханада сынаманы бірдейлендіруді қиындатпай 
жүргізуге мүмкіндік беретін айшықты шрифтпен жазылады; 

 б) Жазулар қарапайым жұмсақ қарындашпен немесе шарикті қаламмен 
жүргізіледі. Химиялық қарындаш пен сияны қолдануға жол берілмейді; 

в) Барлық далалық құжаттар жазудың əрбір күніне жүргізілген күнді 
қамтуы жəне құжаттаушы қол қоюы тиіс. 
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Сур. 9.2.8 Су сынамасын алуға арналған заттаңба 

 
Сынаманы алудан жəне оны заттаңбалаудан кейін "қысқартылған 

талдау жүргізу үшін су сынамаларын іріктеу туралы Акт" жасалды (7.2 
сурет), онда келесі ақпарат болуы тиіс: 

- расположение и наименование места отбора проб, с координатами и 
любой другой информацией о местонахождении; 

- сынама алу орнының орналасуы жəне атауы, координаттары жəне 
орналасқан жері туралы кез келген басқа ақпарат; 

- іріктеу күні; 
- іріктеу əдісі; 
- іріктеу уақыты; 
- сынама алу кезіндегі қоршаған ортаның климаттық жағдайы; 
- сынама алу кезіндегі су температурасы (қажет болған жағдайда); 
- сақтауға дайындау əдісі (қажет болған жағдайда); 
- суды зерттеудің мақсаты; 
- сынама алу мақсатына байланысты басқа деректер; 
- орындаушының лауазымы, тегі жəне қолы. 
 

Деңгейді тұрақтандыру сəтіне дейін өлшеу жүргізу (3-5 бірдей 
өлшеу)  

"Башенкөл" учаскесіндегі №748 ұңғымада сынамалы су тарту 42 
сағат ішінде жүргізіледі, осы уақыт өткеннен кейін (21:00-де) су тарту 
тоқтатылды жəне ұңғымада деңгей қалпына келтірілді. 

 
Компрессорды өшіру (су тартудың аяқталуы) 

Компрессор өшірілді. 
 

Деңгейдің қалпына келтірілуін жəне оны статикалық мəнге 
қайтару сəтіне дейін өлшеу 

Деңгейді қалпына келтіру ұңғымада статикалық деңгейге жеткенге 
дейін 13 сағат ішінде жүргізілді. Қалпына келтіру барысында белгілі бір 
уақыттан кейін УХ-150 көмегімен динамикалық деңгейді өлшеді. Барлық 
алынған нəтижелер қалпына келтіру журналына енгізілді. Жоба бойынша 
осы ұңғымада тəжірибелі су тарту салынған, бірақ оны басқа гидрогеолог 

ТОО «Акпан» 
Объект____________________ 
Скважина №_______________ 
Проба №__________________ 

Вид анализа 

«____» ________20____ г. 
Пробу отобрал 

_____________________________ 
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жүргізетін болады. Ал мен, Бурак А.С. гидрогеологымен жəне бұрғылау 
бригадасымен бірге басқа  барлау - эксплуатационды ұңғымасына Актам 
поселкесі манайына барамыз. 

 Су тартудың аяқталуы: 21:00 4.06.2017 ж. 
 Ұңғымадағы динамикалық деңгей (су тартуды аяқтау кезеңінде): 

36,63 м 
 Төмендеу (су тартуды аяқтау кезеңінде): 6,21 м 
 

Кесте 9.2.8 
 

№749 Ұңғымадан суды қалпына келтіру барысы 
Күні Уақыты Деңгейдің 

тереңдігі, м сағат минут 
1 2 3 4 
04.06.17 21 00 36,63 
 21 05 31,74 
 21 5 31,34 
 21 30 30,86 
 22 00 29,79 
 23 00 28,82 
 0 00 27,42 
 1 00 26,50 
 2 00 25,9 
 3 00 25,9 
 4 00 25,9 
 5 00 25,9 
 6 00 25,9 
 7 00 25,9 
 8 00 25,9 
 9 00 25,9 
 5 00 25,9 

 
Жұмыс нəтижелерін өңдеу. Су тартудың дала журналын толтыру 
№748 ұңғымадан сынамалы су тартудың далалық журналы сынамалы 

су тарту кезінде толтырылды. 
 

График құрастыру (су тарту жəне қалпына келтіру бойынша) 
Q=f(t), Hд=f(t) тəуелділік графиктер құрастырылды, қалпына келу 

графигі.  
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Гидрогеологиялық параметрлерді есептеу Кс, ад, µ, Rкел; 
Сүзілу коэффициентін анықтау 

 

Кс=
SSH

r

R
Q

*)2(

)(lg73.0


 

(9.2.2) 

 
Кс – сүзілу коэффициенті 
Q– шығын- 5 л/с 
lg

r

R  - келтірілген радиустың сүзгі радиусына қатынасты логарифм. 

H – сулы горизонттың қалыңдығы-13 м 
S – төмендеу-21,03 м 

Кс = 107,0
21,11*)21,1113*2(

)
168.0

50
(lg*0,10*73.0




  м/тəул 

 
 

Су жүргізу коэффициентін анықтау 
 

T=Kф*Н (9.2.3) 
 

Т=0,57*13=1,391 м2/тəул 
 
 

Су беру коэффициентін анықтау 
 

µ=0,67଻ඥКс (9.2.4) 

 

µ=0,67଻ඥ0,57=0,228 
  
 

Деңгей өткізгіштікті анықтау 
 

а ൌ
Кс ∗ ݄

µ
 

(9.2.5)

 

а=
଴,ହ଻∗ସଷଽ,ଶ

଴,ଶଶ଼
=200,34 м2/тəул 

 
 

Келтірілген радиусты анықтау 
 

R=1,5√ܽ(9.2.6) ݐ 
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R=1,5*√200.34 ∗ 5000=162,77 м 
 

Үлес шығының анықтау 
 

q=
୕

ୗ
 (9.2.7) 

 

q=
ହ,଴

ଶଵ,଴ଷ
=0,48 дм3/c 

 
 

Параметрлердің орташа мəнін негіздеу жəне геологиялық-
гидрогеологиялық жағдайларға сəйкес олардың шамаларын талдау 

Сүзу коэффициенті 0,57 м/тəу тең болғандықтан, жыныс құм болып 
табылады (0,1-0,35 м/тəу құмдар). Литология дұрыс анықталды. 
Гидрогеологиялық параметрлерді есептеу барысында, сондай-ақ су беру 
коэффициенті µ= 0,228 жəне су жүргізу коэффициенті T=1,391 м2/тəул; 
деңгей өткізгіштігі а = 200,34; келтірілген радиус=162,77 м; үлес шығын 
q=0,48 дм3/с. 

 
Қорытынды  
Осы күні № 748 гидрогеологиялық ұңғымадан сынамалы су тарту 

аяқталды. Өлшеу күндізгі жəне түнгі уақытта жүргізілді. Су тарту жергілікті 
уақыт бойынша сағат 21:00-де тоқтатылды. Су тарту ұзақтығы 42 сағатты 
құрады. Сонымен қатар ұңғымадағы су деңгейін қалпына келтіру өлшеулері 
жүргізілді, оның ұзақтығы 13 сағатты құрады. Су тарту соңында су ағысынан 
ҚХТ сынама алынды (көлемі 0,5 л).  
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Глоссарий 
 

СУДЫҢ БАКТЕРИОЛОГИЯЛЫҚ ТАЛДАУЫ — судағы 
бактериялардың құрамын, олардың түрін жəне олардың колонияларының 
санын анықтау. Ауыз суды бағалау үшін судың белгілі бір көлемінде ішек 
таяқшасының құрамы анықталады. Суды сау (1 ішек таяқшасы 50 см3), 
жеткілікті сау (1 ішек таяқшасы 5 см3), күмəнді (1 ішек таяқшасы 1 см3), сау 
емес — ластанған (1 ішек таяқшасы 0,1 см3), өте сау емес (1 ішек таяқшасы 
0,01 см3). 

ГРУНТ СУЛАРЫНЫҢ ТЕҢГЕРІМІ — белгілі бір ауданның жер 
асты су айналымының сандық өрнегі. Б. г. в. кіріс бөлігі атмосфералық 
шөгінділермен қоректену (сондай — ақ су буының конденсациясы) жəне 
өзендердің, көлдердің жəне т.б. суларын сіңіру есебінен, шығыс бөлігі-жер 
асты суының жəне жер асты суының бетінен булану есебінен жасалады. 

БҰРҒЫЛАУ ҰҢҒЫМАСЫ — бұрғылаумен орындалған тік, көлбеу 
немесе көлденең цилиндрлік тау-кен қазбасы. Жер бетіндегі ұңғыманың басы 
ауыз, оның түбі — забой, ал ішкі бүйір беті — қабырғалар деп аталады. 
Өзінің мақсаты бойынша ұңғымалар карталау, тірек, құрылымдық, барлау, 
тəжірибелік, пайдалану, бақылау болып табылады. 

СУ РЕСУРСТАРЫ — халық шаруашылығының əр түрлі мақсаттары 
үшін пайдаланылуы мүмкін жер үсті жəне жер асты суларының саны. 

СУ ТЕҢГЕРІМІ — нақты аудан шегіндегі судың кірісі мен шығысы 
арасындағы қатынас. Құрамы атмосфералық жауын-шашын, жер үсті сулары, 
булану жəне судың ағыны (жер үсті жəне жер асты) болып табылады. 
(Теңгерім теңдеуін қараймыз.)  

СУ ЖИНАҒЫШ — жер асты суларын немесе өзен мен су қоймасынан 
су құбыры, суару, гидроэнергетикалық жəне басқа да жүйелерге су алу 
жөніндегі инженерлік құрылыс. Жер асты қ. бір ұңғыма немесе құдық, 
ұңғыма немесе құдық жүйесі, каптажға арналған жер асты су жинағыш 
галереялар (қара) жəне т. б. түрінде орнатылады.  

СУТҰТҚЫШ ДЕҢГЕЙЖИЕК — гидрогеологиялық бассейндер 
шегіндегі тау жыныстары қабаттарының фациалды-литологиялық құрамы 
мен гидрогеологиялық қасиеттері бойынша біртекті немесе жақын, 
жекелеген седиментациялық ырғақтар шөгінділерінің фациальды-
литологиялық түрлеріне сəйкес келеді. Түрлі сулы қабаттар бір-бірінен су 
ығыстырғыш жыныстардың фациалды-литологиялық құрамымен жəне 
гидрогеологиялық ерекшеліктерімен ерекшеленеді. 

СУТҰТҚЫШ КЕШЕН — литологиялық құрамы бойынша бірдей 
немесе əр түрлі (бір типті немесе əр түрлі с. к.) жəне сонымен қатар 
ұңғымалық сипаты бойынша бірдей немесе əр түрлі су тұтқыш 
деңгейжиектер кешені. Ұңғыманың сипатына байланысты с. к. біртекті-сулы 
немесе біртекті емес-сулы деп аталуы мүмкін. 

СУТҰТҚЫШ ҚАБАТ — бір текті литологиялық құрамның еркін 
(гравитациялық) су қабатынан тұратын, ұңғымалығы (кеуектілігі) жəне су 
өткізбейтін көлемі бірдей. 
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СУМЕН ҚАМТАМАСЫЗ ЕТІЛУІ — кəсіпорын шаруашылығының, 
суармалы алаңның, халық шаруашылығы саласының нақты су қажеттілігін 
қанағаттандыру дəрежесі.   

СУ ТОҒАНЫ — жерасты суларының табиғи шығуы немесе жасанды 
ашылуы: көзі, ұңғыма, құдық жəне т. б. 

ГЕОЛОГИЯЛЫҚ ЖƏНЕ ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ ҚҰЖАТТАМА 
— тау-кен жыныстарының, жер асты сулары мен пайдалы қазбалардың 
сипатты үлгілері мен сынамаларын іріктей отырып, геологиялық-
гидрогеологиялық түсіру, іздестіру жəне барлау жұмыстары кезінде 
байқалатын геологиялық жəне гидрогеологиялық элементтердің жүйелі жəне 
жан-жақты сипаттамасы мен графикалық бейнесі толық жəне мұқият 
құрастырылуы тиіс, өйткені ол қандай да бір ауданның геологиялық 
құрылымы мен гидрогеологиялық жағдайларын тану, оның пайдалы 
қазбаларға қатысты перспективаларын анықтау жəне пайдалы қазбаның кен 
орнын тану үшін негізгі мəнге ие. Тау-кен жыныстарының үлгілері, жер асты 
сулары мен пайдалы қазбалардың сынамалары, шлихтар, керн, шлам, дала 
кітапшалары, жалаңаштаулар сипатталған күнделіктер, тау-кен қазбалары 
мен ұңғымалардың қималары, сынамалау журналдары, кестелер, 
диаграммалар, карталар, жоспарлар, суреттемелер, фотографиялық 
материалдар жəне т.б. болып табылады. Əрбір қазба үшін оның реттік нөмірі 
көрсетілген жеке журнал болуы тиіс. Журналда міндетті түрде: 
координаттар, қазбаның қимасы немесе ұңғыманың диаметрі, ал көлбеу 
қазбаның немесе ұңғыманың үшін — көлбеу бұрышы жəне қисаюы 
белгіленеді. Содан кейін белгілі бір ретпен жыныстардың сипаттамасы 
беріледі, барлық бұзылулар, Азимут жəне жыныстардың құлау бұрышы, 
олардың қуаты, кендену көріністері, газ-мұнайсыздану, жер асты суларының 
тұру деңгейі жəне су ағынының мөлшері (л/сек) белгіленеді, сынамалар мен 
үлгілердің нөмірлері көрсетіледі, олардың талдаулары мен үлес салмағы 
келтіріледі. Бұл жерде қазбалардың жекелеген учаскелерінің, кенжарлардың 
жəне қашаулардың суреттемелері орналастырылады. Суреттерде барлық 
деректер белгілі бір ауқымда бейнеленеді.  

ГЕОЛОГИЯ-ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ ТҮСІРІЛІМ — аумақтың 
геологиялық құрылымы мен гидрогеологиялық жағдайын жан-жақты зерттеу 
жəне сол немесе басқа масштабтағы геологиялық жəне гидрогеологиялық 
карталарды жасау мақсатында зерттеулер жиынтығы. Г. т. тау-кен 
жыныстарының табиғи жəне жасанды жалаңаштауын (жер бетіне шығуды) 
жүйелі жəне жан-жақты зерттеу, тау-кен жыныстары мен су көріністерінің 
құрамын, тау-кен жыныстары мен жер асты суларының орналасу шарттары 
мен нысандарын, олардың орналасқан жерін жəне топографиялық картаға 
таралу шекараларын белгілеу болып табылады. Г.-г. т. жыныстардың, 
минералдардың жəне скаинелостардың үлгілерін одан əрі дəлірек зерттеу 
үшін жинаумен, сондай-ақ кейіннен талдау үшін су сынамаларын алумен 
бірге жүреді. Егжей-тегжейлі түсірілімдер кезінде, əсіресе аз жалаңаш 
жатқан жерлерде қабаттардың кезектілігі мен олардың судылығын анықтау 
үшін шурфтар мен ұңғымалар салынады. Бұл ретте тұқымдар мүмкіндігінше 
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əр қабаттан үлгілерді, ал олармен бірге жануарлар мен өсімдіктердің 
қазбалардың кездесетін қалдықтарын, сондай-ақ судың сынамаларын ала 
отырып, қабаттың артындағы қабатты тізбектеп сипаттайды. Барлық бақылау 
далалық кітапшаға жазылады. Г.-г. т. жүргізу барысында алынған деректер 
негізінде зерттелетін жердің геологиялық жəне гидрогеологиялық 
карталарын құрайды. Жердің геологиялық құрылымы мен гидрогеологиялық 
жағдайын зерттеудің егжей-тегжейі түсірілген түсірудің ауқымына 
байланысты. Бұл ретте геологиялық жəне гидрогеологиялық карталарды құру 
үшін қажетті бақылау нүктелерінің саны түсірілім ауқымына байланысты 
жəне олардың орналасу дəрежесі мен геологиялық құрылыстың күрделілігіне 
сəйкес əртүрлі аудандар үшін əртүрлі болып табылады. Г.-г. т. бірнеше 
əдістері бар, əр түрлі масштабтағы жəне мақсатты карталарды жасау кезінде 
қолданылатын. Ажыратады Г.-г. т. маршруттық жəне площадную, шолу, 
среднемасштабную жəне егжей-тегжейлі. 

ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ КАРТА — карта, онда тау жыныстарында 
жер асты суларының таралу, жату жағдайлары, жер асты суларының 
белгілері мен қасиеттері, судың химиялық сипаттамасы жəне т. б. 
көрсетілген.   

ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ ОБЛЫС — бір текті климаттық, 
геоморфологиялық, литологиялық, геоструктуралық жəне гидрогеологиялық 
ерекшеліктері бар кең кеңістікті сипаттау үшін қолданылатын термин. Оны 
бірінші ретті аудандастыру санаттарын бөлу кезінде қолданған жөн. Ол жиі 
"гидрогеологиялық аймақ" немесе "провинция" терминінің синонимі ретінде 
қолданылады.  

ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ ПРОВИНЦИЯ — 1. М. М. Васильевский 
бойынша — геологиялық құрылымы, белгіленген ұғымдары: ойпат, мульда, 
депрессия, тонау. 2. К. Маков бойынша - артезиан бассейні. 3. О. К. Ланге 
бойынша - жер асты суларының макрозонасы (көп жылдық қатқан тоңның 
макрозонасы, артық жəне ауыспалы ылғалдану). 

ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ ТҮСІРІЛІМ — маңызды аумақтардағы 
далалық зерттеулер кешені жəне жалпы гидрогеологиялық жағдайларды 
картаға түсіру: гидрогеологиялық тілік, сулы қалыңдықтар мен əртүрлі 
түрдегі жер асты суларының таралу жəне таралу заңдылықтары, геологиялық 
құрылыспен, тектоникамен, палеогеографиямен, геоморфологиямен, 
гидрологиялық, климаттық жəне жер асты суларының қалыптасуына елеулі 
əсер ететін басқа да факторлармен тығыз байланыста олардың сапасы мен 
ресурстары, сондай-ақ қолданыстағы сумен жабдықтаудың жай-күйін жəне 
жер асты сулары есебінен оның даму мүмкіндіктерін зерттеу. 

Гидрогеологиялық түсірілім міндеттеріне жер асты суларының 
физикалық-геологиялық құбылыстарға жəне жер бедерінің пішіндеріне, тау 
жыныстарына жəне оларға бекітілген пайдалы қазбаларға тигізетін əсерін 
анықтау, əртүрлі жасанды факторлардың-кен қазбаларына, ірі су 
жинағыштарға, суару жəне құрғату жүйелеріне, ірі су қоймаларына, 
өндірістің сұйық жəне қатты қалдықтарын жер асты суларына ағызуға жəне 
т. б. əсерін анықтау кіреді. 
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Масштабқа байланысты гидрогеологиялық түсірілім үш санатқа 
бөлінеді: шағын масштабты (1 500000 - 1 : 500000), орташа масштабты (1: 
200000 - 1 : 50000) жəне ірі масштабты (1 :50000 - 1 : 25000 жəне ірі). 

ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ ЗЕРТТЕУЛЕР — жер асты суларының 
жату, таралу, жинақталу, түсіру жағдайларын жəне құрамын, сондай-ақ жер 
асты суларын пайдалану, оларды реттеу немесе жою жөніндегі техникалық 
іс-шараларды айқындайтын жағдайлар мен қасиеттерді нақты анықтау. 

ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ ІЗДЕУЛЕР ЖƏНЕ БАРЛАУ - жер асты 
суларының қоры мен сапасын анықтаумен жəне бағалаумен, инженерлік 
құрылыстарды салу кезінде, құрғату, суландыру жəне т. б. тау-кен ісінде 
пайда болатын гидрогеологиялық мəселелерді анықтаумен айналысатын 
қолданбалы гидрогеология саласы. 

1. Гидрогеологиялық ізденістер гидрогеологиялық түсірілім арқылы 
орындалады, ол ауданның геологиялық құрылымы мен оның судылығына 
кешенді далалық зерттеу болып табылады. Гидрогеологиялық түсірілімнің 
нəтижесінде жер асты суларының жату жəне қоректену жағдайлары, олардың 
су сыйымдылығы мен сапасы туралы айтуға мүмкіндік беретін ауданның 
гидрогеологиялық сипаттамасымен қоса берілетін гидрогеологиялық карта 
жасалады. 

2. Барлау жұмыстары жеке учаскелерде аса қымбат шоғырланған. 
Барлаудың егжей — тегжейлі дəрежесі бойынша олар жиі 2-3 кезеңге 
бөлінеді. Жер асты суларына егжей-тегжейлі барлаудың көлемі мен мазмұны 
гидрогеологиялық жағдайлармен, жер асты суларының зерттелу дəрежесімен 
жəне барлаудың мақсаттарымен (сумен жабдықтау, жер асты суларының 
деңгейін төмендету, шахталық сулармен күресу, бөгеттер, су қоймалары 
жəне т. б. үшін) анықталады. 

ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ ЖАҒДАЙ — жер асты суларының жату 
жағдайларын сипаттайтын белгілер жиынтығы; су тұтқыш жыныстардың 
литологиялық құрамы мен су қасиеттері, жер асты суларының қозғалысы, 
сапасы мен мөлшері жəне табиғи жағдайда жəне жасанды факторлардың 
əсерінен олардың режимінің ерекшеліктері.  

ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ АУДАНДАНДЫРУ — жер қыртысының 
оларда қамалған жер асты сулары бар айыратын учаскелерінің бөлінуі. Жер 
асты суларының қалыптасуы мен таралуының барлық табиғи жағдайларын 
мұқият зерделеу негізінде жүргізеді. Гидрогеологиялық аудандарды бөлу 
кезінде ең алдымен ауданның геологиялық құрылымы, тау жыныстарының 
құрамы, су тұтқыш жəне суға төзімді свиталардың жатуы мен таралуы, 
олардың қуаты мен жер бетіндегі жалаңаштық дəрежесі ескеріледі. Өзен 
желісінің ойылу тереңдігін жəне жер асты ағынының бағытын анықтайтын 
геоморфологиялық жағдайлар үлкен маңызға ие. Бұдан басқа, жер асты 
сулары режимінің негізгі белгілерін анықтайтын климаттық жəне 
гидрологиялық факторларды ескереді. 

Г. а. кезінде белгілі бір халық шаруашылығы міндеттерін шешу 
қажеттілігін басшылыққа алады жəне зерттеу мен игерудің басты объектісі 
болып табылатын табиғи жер асты суының түрін ескереді. Жер асты суларын 
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аудандастыру үшін географиялық аймақтылық пен жер асты суларының 
ағындары əдетте тығыз байланысты төрттік шөгінділердің таралуы үлкен 
маңызға ие. Тұтас жəне аралдық мерзлоттың, артық жəне тұрақсыз 
ылғалдану облыстарын, құрғақ аудандарды жəне т. б. бөліп алу керек. 
Артезиан суларын аудандастыруда басты элемент геологиялық құрылымдар, 
атап айтқанда артезиан бассейндері болып табылатын ойпаттар болып 
табылады. Минералды суларды аудандастыру кезінде онда ерітілген 
газдардың құрамы үлкен мəнге ие болады. Мұндай облыстардың ішінде 
өзінің физикалық-химиялық қасиеттері бойынша ерекшеленетін минералды 
сулар кен орындары бар аудандар бөлінеді; бұл сулар жер бетінде 
минералдық көздер түрінде көрінеді. 

ГРУНТ ТАСЫҒЫШ — борпылдақ жыныстардың (құм, құмдақ, 
саздақ, саз) үлгілерін бұрғылау кезінде олардың табиғи қосылуын сақтай 
отырып іріктеуге арналған құрылғы. Инженерлік-геологиялық зерттеулер 
практикасында кеңінен қолданылады. Олар алатын топырақ үлгілері табиғи 
ылғалдылықты, кеуектікті, сығуды, жылжу кедергісін анықтау үшін 
пайдаланылады. 

ҰҢҒЫМА (өнімділік) ШЫҒЫНЫ (ҚҰДЫҚ) — ұңғымамен 
(құдықпен) уақыт бірлігіне берілетін су көлемі. Секундына литрмен немесе 
секундына, сағатына немесе тəулігіне текше метрмен анықталады. Ш.- ға 
жақын "шығын" термині жер асты ағындарына қатысты пайдалану 
ұсынылады.  

ШЫҒЫН ӨЛШЕГІШ — уақыт бойынша ұңғыманың немесе 
құдықтың қисық дебитін жазатын құрал. 

ДЕПРЕССИОНДЫҚ ҚИСЫҚ — жер асты ағынының депрессиялық 
бетінің тік жазықтығымен оның ағысының бағыты бойынша қиылысқан 
сызық. 

ДЕПРЕССИОНДЫҚ БЕТ — жер бетіне шығатын жерге, ағатын 
жерге терең су өткізбейтін жыныстарға, сору пунктіне (ұңғыма, құдық, 
шахталар жəне т. б.) төмендейтін арынды немесе арынсыз сулардың еркін 
бетіне пьезометриялық бет. Соңғы жағдайда д. б. құйғыша нысаны бар жəне 
депрессиялық шұңқыр деп аталады. 

ТАУ ЖЫНЫСТАРЫНЫҢ ДЕФОРМАЦИЯСЫ — тектоникалық 
күштердің əсерімен тау жыныстарының формасының мен көлемінің өзгеруі. 
Д.гидростатикалық қысым немесе дене көлемі мен пішіні немесе бағытталған 
күштер əсер еткенде ғана пішіндер əсер еткен кезде тау жыныстарының 
көлемінің өзгеруімен орын алуы мүмкін. Үш түрі бар: серпімді (серпімді), 
пластикалық жəне жыртылған. Серпімді Д. кезінде дене пішіні өзгереді, бірақ 
сыртқы жағдайлардың деформациялаушы əсері тоқтатылғаннан кейін 
бұрынғы пішіні қалпына келтіріледі. Пластикалық Д. дене пішінінің өзгеруі 
үзілусіз жүреді, бірақ иілімді деформациялардан айырмашылығы 
пластикалық Д.қайтымсыз. Пластикалық d.аса маңызды тереңдікке ие. Олар 
белгілі бір бағыттар бойынша дифференциалды қозғалыстар арқылы 
жасалады. Жарылу Д. пайда болатын жарықтар мен жарықтар салдарынан 
тұтастықтың бұзылуымен бірге жүреді. Жер қабатының құрылысында 
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пластикалық (қатпарлар) жəне жарылатын деформациялар байқалады.  
ҰЗАҚ СУ ТАРТУ — дебиттің өзгеруін жəне уақыт бойынша су 

деңгейінің төмендеуін анықтау үшін ұңғымадан, құдықтан немесе басқа 
қазбадан суды сору. Ұ. ст. жер асты суларының пайдалану қорларын анықтау 
əдістерінің бірі болып табылады, əсіресе олардың статикалық қорларын 
едəуір пайдалану жағдайында.  

ГРУНТТЫҢ ҰЗАҚ БЕРІКТІГІ — ұзақ уақыт бойы жүгірткіні 
сынаған кейбір топырақтың қасиеті жүктемені кенеттен салған жағдайда аз 
кернеулер кезінде беріктікті төмендетіп, бұзылуға тиіс. 

ГРУНТТЫҢ БЕКІТІЛУІ — арнайы физико-химиялық өңдеуді 
қолдану арқылы олардың табиғи жатуы жағдайында өндірілетін құрылыс 
үшін топырақтың қасиеттерін жасанды түрде өзгерту. Қолданылатын 
əдістердің кейбірі, мысалы силикатизация, өте қысқа мерзімде табиғатта 
мыңжылдықтар бойы өтетін тау жыныстарын цементтеудің табиғи 
процестерін жаңғыртуға мүмкіндік береді. Гидротехникалық, тау — кен жəне 
өнеркəсіптік құрылыста тампонирлеу (су өткізбейтін) жəне жартасты 
топырақты бекіту үшін цементтеу, глинизациялау, ыстық жəне суық 
битумдау, ал борпылдақ топырақты бекіту үшін-силикаттау, суық битумдау 
жəне мұздату қолданылады. Гидротехникалық құрылыста бұл тəсілдермен су 
өткізбейтін шымылдықтар жасау үшін, тауда — шахталарды қазу кезінде, 
өнеркəсіпте — қазаншұңқырларды қазу кезінде жəне құрылыстар 
негіздерінің көтергіш қабілетін арттыру үшін қолданылады. 

ГРУНТТЫҢ ИНЖЕНЕРЛІК МЕЛИОРАЦИЯСЫ — топырақтың 
табиғи жағдайын жасанды жақсарту. Г. и. м. əдетте қолайсыз геологиялық 
жағдайларда ауыр жауапты құрылыстарды салуға байланысты. Ол негізінен: 
1) механикалық беріктіктің жəне су тұрақтылығының жоғарылауына; 2) су 
өткізгіштіктің азаюына; 3) сусыздануға жатады. Тау жыныстарының 
қасиеттерін ұзақ мерзімге түбегейлі өзгертетін əдістер: цементтеу, 
глинизация, битумизация жəне т. б. тау жыныстарының қасиеттерін уақытша 
өзгертетін əдістер: мұздату, кептіру. 

ИНЖЕНЕРЛІ-ГЕОЛОГИЯЛЫҚ КАРТА — құрылыстың немесе 
шаруашылық қызметтің белгілі бір түрінің инженерлік-геологиялық 
жағдайларын көрсететін негізгі құжат. И.-г. к. келесі типтерді ажыратады-1) 
аналитикалық карталар, онда карталанған алаңдағы əр түрлі орындар үшін 
жыныстар қасиеттерінің қандай да бір көрсеткішінің мəні көрсетіледі 
(мысалы, сүзу коэффициенті, иілгіштік көрсеткіші, тығыздау коэффициенті, 
қысу модулі жəне т. б.); 2) карталар: олар арналған құрылыс түрін тікелей 
көрсетпей жəне карталанатын аумақтың əр түрлі бөліктерін жинақтайтын 
инженерлік-геологиялық бағалаусыз жасалатын инженерлік-геологиялық 
жағдайлар; 3) құрылыстың қандай да бір немесе бірнеше түрі үшін 
инженерлік-геологиялық жағдайларды айқындайтын факторлардың жиынтық 
мəніне баға берілетін синтетикалық карталар (инженерлік-геологиялық 
аудандастыру карталары). 

ЖЫНЫСТАРДЫҢ ИНЖЕНЕРЛІ-ГЕОЛОГИЯЛЫҚ ЖІКТЕМЕСІ 
— тау жыныстарын (топырақты) топтастыру: 



123 

1) инженерлік-геологиялық мақсаттар үшін жыныстарды далалық жəне 
зертханалық зерттеу əдістемесін дұрыс таңдау; 

2) инженерлік-геологиялық карталар мен разрездерде физикалық-
техникалық қасиеттері ұқсас топырақтың типтік түрлерін бөлу;  

3) жобаланатын құрылыспен өзара іс-қимылда тау-кен жыныстарының 
мінез-құлқын дұрыс инженерлік-геологиялық бағалау. 

Əлбетте, Ж.-и. г. ж., бір жағынан, генезистің барлық ерекшеліктерін 
жəне əрбір бөлінген топтың пайда болу жағдайларын ескеруі тиіс, ал екінші 
жағынан — осы топтардың физикалық-механикалық қасиеттері бойынша 
егжей-тегжейлі сипаттамасын беруі тиіс. Қазіргі уақытта мұндай əмбебап Ж.-
и. г. ж. əлі жоқ.   

Қазіргі Ж.-и. г. ж бөлігі тар техникалық мəселелерге, мысалы, 
іргетастар үшін негіз ретінде жыныстарды бағалауға, еңістердің орнықтылық 
жағдайына немесе жыныстарды игеру шарттарына қатысты əзірленген. Бар 
генетикалық Ж.-и. г. ж қойылатын талаптарға толық жауап бермейді. 
Сонымен қатар, əр түрлі генетикалық түрлердегі тұқымдардың физика-
техникалық қасиеттері əлі де аз зерттелген, бұл Ж.-и. г. ж. біртұтас құруды 
қиындатады. Саваренский, В. А. Приклонский, И. В. Попов, Е. М.жəне т. б.   

ИНЖЕНЕРЛІ-ГЕОЛОГИЯЛЫҚ ОБЛЫС — геоморфология сипаты 
бойынша жақын аймақтың ірі бөліктері (мезо - жəне макрорельеф). 

ИНЖЕНЕРЛІ-ГЕОЛОГИЯЛЫҚ ТҮСІРІЛІМ — геологиялық 
құрылысты, геоморфологияны, гидрогеологиялық жағдайларды, геологиялық 
процестерді, сондай-ақ əр түрлі құрылыстарды жобалау жəне салу үшін 
жыныстардың физикалық-техникалық қасиеттерін кешенді зерттеу. 
Нəтижесінде И.-г. т. инженерлік-геологиялық карталар жасалады. 

ИНЖЕНЕРЛІ-ГЕОЛОГИЯЛЫҚ УЧАСТКЕСІ — инженерлік-
геологиялық аудандастыру кезінде ең кіші бөлімшелер болып табылатын 
инженерлік-геологиялық кіші аудандардың бөліктері. Егжей-тегжейлі 
карталарда қандай да бір белгі бойынша (мысалы, тұрақтылық, дамыған 
геологиялық процестердің сипаты, жыныстардың қасиеттері жəне т.б.) 
бөлінеді. 

ГРУНТТЫ КӨТЕРУ ҚАБІЛЕТІНЕ СЫНАУ (сынақ жүктемесі) — 
далалық жағдайларда топырақты сығуға қарсылықты анықтауға арналған 
тəжірибелер. Т.ғ. к. н. с. баспалдақтармен жүргізеді, бұл ретте штамптың 
шөгінділерін жүктеменің осы сатысындағы олардың толық сөнуіне дейін 
өлшейді. Нəтижесінде жүктемеге байланысты топырақтың қисық шөгуін 
алады. Алынған қисық топырақтың көтеру қабілетін сипаттайды. 

ГРУНТТАРДЫҢ МЕЛИОРАЦИЯСЫ — құрылыстың əртүрлі 
түрлеріне қатысты топырақтың қасиеттерін жасанды түрде жақсарту. 
(Топырақты бекіту қараңыз). 

ҚАТТЫ ТАУ ЖЫНЫСТАРЫНЫҢ МЕХАНИКАЛЫҚ БЕРІКТІГІ 
— тау жыныстарының жүктемеде пайда болатын кернеулердің əсерінен 
бұзылуына қарсы тұру қабілеті. Қысу, созылу, иілу, кесу жəне соққы 
механикалық беріктігін ажыратады. Инженерлік-геологиялық мақсаттар үшін 
қатты тау жыныстарын қысуға сынау ең үлкен практикалық қызығушылық 
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болып табылады. Сығуға беріктігі жыныстардың сығылу уақытша 
кедергісімен — сығуға беріктілік шегімен (Ра) сипатталады. Бұл кедергі 
қысқа мерзімді сынақтар кезінде үлгі бұзылатын шекті жүктеме (кг/см2) 
болып табылады. 

СУЛАРДЫ СЫНАМАЛАУ — су сынамаларын іріктеу жəне судың 
физикалық қасиеттерін, химиялық құрамын, температурасын, түсін, 
лайлығын, иісін жəне басқа да көрсеткіштерін анықтау. С. с. түсіру жəне 
гидрологиялық, гидрогеологиялық жəне ауыз сумен немесе техникалық 
сумен жабдықтау, суару, емдік мақсаттар үшін жер үсті жəне жер асты 
суларын пайдалануға, əртүрлі тұздарды немесе құнды компоненттерді (йод, 
бром, металдар, радий жəне т.б.) өндіруге байланысты өзге де іздестірулер 
кезінде жүргізіледі. Ол үшін су көздерінен, ұңғымалардан, құдықтардан, 
өзендерден, тоғандардан, көлдерден жəне т. б. сынамалар алынады жəне 
тиісті талдаулар жасайды: химиялық, радиологиялық, газды, 
микробиологиялық, бактериологиялық жəне т.б. С. с. сандық үшін сынаманы 
1-3 л көлемінде алады (толық талдау үшін). Судың əрбір сынамасы сынама 
алу күні мен сағаты, су көзінің орналасқан жері, сынама алудың тереңдігі 
мен шарттары, сынаманың мақсаты көрсетіле отырып, толық паспортпен 
жабдықталады; сондай-ақ сынама алу кезіндегі судың температурасы, ауа 
температурасы жəне сынама алған адамның тегі көрсетіледі. 

СУТҰТҚЫШ ДЕҢГЕЙЖИЕКТІ СЫНАМАЛАУ (жыныстар 
кешенін, қабаттарды) — гидрогеологиялық зерттеулер, Сулы жыныстың 
жату жағдайларын, оның су жұмсақтығын жəне онда ұсталатын жер асты 
суының сапасын анықтау болып табылады. Сулы жыныстың жату шарттары 
гидрогеологиялық түсіру жəне барлау бұрғылау жолымен, су төзімділігі — 
көздердің дебитін есепке алу жəне зерделеу жəне осы сулы жыныспен 
байланысты тау — кен қазбаларынан (ұңғымалар, шурфтар) тəжірибелік сору 
жолымен, судың сапасы-сынамаларды алу жəне кейіннен судың химиялық 
жəне газ құрамын, физикалық жəне басқа да қасиеттерін анықтау жолымен 
анықталады. Ұшу жəне тұрақсыз компоненттер жорықтық зертханаларда 
орнында анықталады. 

ТƏЖІРИБЕЛІК СУ ТАРТУ — ұңғымадан, шурфтан, құдықтан 
немесе басқа да қазбалардан жыныстарды сүзу коэффициентін анықтау, 
дебиттің су деңгейінің төмендеуіне, əсер ету радиусына, депрессия 
құйғышының уақыт бойынша дамуына, пьезөткізгіштік коэффициенттеріне, 
деңгей өткізгіштікке жəне т. б. тəуелділігін анықтау үшін сору.  

ЖЕР ҚОЙНАУЫН ҚОРҒАУ — пайдалы қазбаларды, атап айтқанда 
жерасты суларын ұтымды игеруді, қаражатты барынша үнемдеу кезінде 
оларды жер қойнауынан барынша толық алуды, сондай-ақ кен орындарын 
пайдалану кезінде пайдалы қазбаның шығындарын азайтуды қамтамасыз 
ететін заңға тəуелді ережелер мен тау-кен техникалық іс-шаралардың 
жиынтығы; бұл ретте тау-кен жұмыстарын жүргізу қауіпсіздігі қағидалары 
міндетті түрде сақталуы тиіс.  

СЫНАМАЛЫҚ СУ ТАРТУ — су тұтқыш деңгейжиекті алдын ала 
бағалау мақсатында ұңғыманың дебитін жəне судың сапасын анықтау үшін 
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жүргізілетін ұңғымадан суды қысқа мерзімді айдау. 
СЫНАМАЛЫ-ЭКСПЛУАТАЦИОНДЫ СУ ТАРТУ — ұңғымадан 

(құдықтан) ұзақ айдау, уақыт бойы жобаланған су мөлшерін алу мүмкіндігін 
тəжірибелік жолмен анықтау үшін жүргізіледі. 

СЫНАМА АЛҒЫШ — сыналатын тау жынысының, жерасты суының 
немесе газдың сынамасын алуға арналған аспап. 

ЖЕРАСТЫ СУЛАРЫНЫҢ РЕЖИМІ (М. Е. Альтовск бойынша) — 
табиғи тарихи процесс, өзара əрекеттесетін жəне өзгеретін факторлардың: 
Климаттық, гидрологиялық, геологиялық, топырақ, биогенді жəне жасанды 
жиынтығының əсерінен өтетін жер асты сулары параметрлерінің сапалық 
жəне сандық көрсеткіштерін қалыптастырудың жеке сатылары болып 
табылады. 

РЕЗИСТИВИМЕТР — ұңғыма оқпанын толтыратын сұйықтықтың 
меншікті электр кедергісін өлшеу үшін қызмет ететін ұзындығы аз зондпен 
электр аспабы (сур. 1). Бұрғылау ерітіндісінің меншікті электрлік 
кедергісінің мəні ұңғыманың электр каротажының деректерін дұрыс шешу 
үшін, сондай-ақ ұңғымаға су ағатын орынды белгілеу жəне басқа да 
мақсаттар үшін қажет. 

 

 

1 — оқшаулағыш материалдан жасалған 
цилиндр; 
 
2 — кабельден шығару;  

 
3  — ұңғыма қабырғалары;  

 
 

А — ток электроды;  
М жəне N — өлшеу электродтары. 

  
 

Сур. 1. Ұңғымалық резистивиметр. 
 
ГРУНТТАРДЫҢ СЫҒЫЛҒЫШТЫҒЫ — сыртқы қысымның 

əсерінен топырақтың көлемін азайту (шөгінді беру) қабілеті. Қысылу 
дəрежесі жəне қысылу кезінде болатын құбылыстар топырақтың сипаты мен 
құрылымына байланысты. Құмды топырақтың сығылуы жекелеген дəндердің 
өзара ауысуымен, ал үлкен қысымда жəне оларды ұсақтаумен байланысты. 
Бұл типті топырақты сығу тез жəне ылғалдылыққа қарамастан болады. Сазды 
жыныстардың сығылуы олардың минералогиялық құрамына, дисперстік 
дəрежесіне, алмасу катиондарының құрамына, кеуектілігіне, сондай-ақ 
жыныстың жай-күйіне жəне сығылу жағдайларына байланысты. Ең 
гидрофильді монтмориллонит саздары каолинитпен салыстырғанда үлкен 
қысылықпен сипатталады. Тəжірибе жүргізудің бірдей жағдайларында саз 
жыныстарының қысылуы олардың дисперсиялылығы жоғары болған сайын 
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соғұрлым көп. Na қаныққан саз балшық, қаныққан Са. Кеуектілік неғұрлым 
көп болса, соғұрлым сығудың абсолютті шамасы көп.  

ТҰЗ ӨЛШЕГІШ — судың минералдану дəрежесін бағалауға арналған 
аспап. 

ҰҢҒЫМАНЫ ТАМПОНАЖДАУ — бұрғылау процесінде су тұтқыш 
жəне сіңіргіш қабаттарды мұнай жəне газ тұтқыш қабаттардан оқшаулау. 

ЖЕРАСТЫ СУЛАРЫНЫҢ ДЕҢГЕЙІ — кез келген салыстыру 
жазықтығына қатысты жер асты йодының еркін немесе пьезометриялық 
бетінің асып кетуі (мысалы, теңіз деңгейіне қатысты). Деңгей орныққан 
немесе орнатылмаған болуы мүмкін.  

ДЕҢГЕЙ ӨЛШЕГІШ — ұңғымадағы немесе басқа тау-кен 
қазбасындағы су деңгейінің жағдайын көрсететін аспап.  

ҰҢҒЫМА СҮЗГІШТЕРІ — ұңғыманың су қабылдағыш бөлігінің 
қабырғаларын бос сулы жыныстарда бекітуге арналған ерекше құрылғылар. 
Ұ. с. ұңғымалардың су қабылдағыш бөлігінің қабырғаларын құлаудан 
сақтайды, Сулы жыныстың бөлшектерін ұңғыманың ішіне өткізбейді, бірақ 
сонымен бірге оған суды еркін өткізеді. Ұ. с. құбырларды пайдалану 
колоннасының төменгі, су қабылдағыш бөлігіне орналастырылады жəне үш 
негізгі бөліктен: жұмыс бөлігінен, тұндырғыштан жəне сүзгіштен тұрады. 

ФОНТАНДЫ ҰҢҒЫМАЛАР - өздігінен төгетін ұңғымалар 
(Шамамен синонимі). 

ШАРУАШЫЛЫҚ-АУЫЗ СУЛАР — ауыз сумен жəне шаруашылық 
сумен жабдықтау үшін пайдаланылатын табиғи сулар. 

ТАУ ЖЫНЫСТАРДЫ ЦЕМЕНТТЕУ - ұңғымалар жүйесі арқылы 
цемент ерітіндісін айдау жолымен жарылған тау-кен жыныстарының 
монолиттілігін арттыру жəне су өткізгіштігін азайту тəсілі. 

ҰҢҒЫМАНЫ ЦЕМЕНТТЕУ — құбырлы кеңістік бойынша немесе 
ұңғыма оқпаны арқылы əртүрлі сулы қабаттардың жер асты суларының 
қатынасын болдырмау тəсілі. Ұ. ц. арнайы, жылдам ұстап тұратын 
цементтерді үлкен арынмен құбырдың сыртындағы кеңістікке айдау 
жолымен жүргізіледі.  

ОРТАЛЫҚ ҰҢҒЫМА — бақылау ұңғымалары болған жағдайда сору 
жүргізілетін тəжірибелік ұңғыма (ұңғыманың тəжірибелік шоғыры). Бақылау 
о. ұ. қарағанда, əдетте үлкен диаметрі бар, сорғымен, сүзгішпен, сорылатын 
судың мөлшерін өлшеуге арналған сыйымдылықпен, су бұру құрылғысымен 
(құбырмен, науамен) жəне т. б. жабдықталған.  

ТІК ҚАЗЫНДЫ (дудка) — жер бетіне тікелей шығатын жəне пайдалы 
қазбаларды барлау, суды ашу жəне сынауға жəне т. б. арналған тік немесе 
көлбеу жер асты қазбалары (əдетте кіші қима жəне аз тереңдік). 
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