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KypmeTTi okbipMaH!

Byt okynbik «JIOKOMOTHBTIK HHXKEHEP» MaMaHBIFbl OOMBIHILA OKY-
JMicTEMENIK KelleH1 OoJIbII Ta0bLIabl.

Oky Kypaibl «JIOKOMaTHUBTI KEOHICY >KOHE TEXHUKAJBIK KbI3MET
kepcery» [IMO1 kaciOn MOy iH OKBIN YHPEHYTE apHAIFaH.

JKana OyBIHHBIH OKY-9IICTEMENIK >KMHAKTAphl JKaJIbl OUTIM Oepy
JKOHE JKaJllbl KOCIOM TOHJEP MEH KoCiOM MOIYJIbACPAl  OKBITYIbI
KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK OEpeTiH JIaCTYpJli KOHE WHHOBAIMSUIBIK
OKY-9JIICTEMEIIIK MaTephaiapibl KaMTUIbl. OpOip KUHAKTA IKYMBIC
OepylIiHiH TananTapblH €CKepe OTBIPBIN, IKAJMbl JKOHE KociOu
KY3BIPETTUTIKTI MEHI'epyre KaKeTTi OKYJBIKTAp MEH OKYy Kypasaapsbl,
OKBITY YKOHE MOHMTOPHHT Kypasapbl 0ap.

Oxy OachibIMAApbl 3IEKTPOHABI OuTIM  Oepy pecypcrapbIMeH
TOJIBIKTBIPBLIAIbI. DJEKTPOHIBIK pecypcrapiaa UHTEPAKTUBTI
JKATTBIFYJIAp  MEH  TPEHaXkepiap, MYJIbTUMEIUSIIBIK  HbICAHIAP,
WHTEpHETTe KOCBHIMIIIA MaTepuajap MEH pecypcrapra ciiremenep Oap
TEOPUSUTBIK JKOHE TPaKTHKAIBIK Moaynbaep Oap. OFaH OKy YpIICiHIH
HETi3ri mapaMmerpiiepi OeNnrieHeTiH TEPMUHOJOTHUSIIBIK CO3IIK JKOHE
DJICKTPOHIBI JKypHall —Kipedi: JKYMBIC VyakbITBI, OaKbUIay KoHE
MIPaKTUKAIBIK TalChIpMaIapAblH HOTIKECI. DIEKTPOHABI pecypcrap oKy
yAepiciHe oHall eHefl XKoHe apTYPIIi OKy OarmapiiaManapbiHa Oedimaenyi
MYMKiH.



Kipicne

Peceli ®epepauusicelHAaFsl  TEMIpKON KOJIrT Tayapiap MeH
KONAaylmbUIapAbl TackbiIMalJayFa apHanfaH. O3IHAIK KO3FalbICTaFbl
KBUDKBIMAQJIBI KYpaM[bl JKOHE OFaH OEKITIUIreH BaroHmapApl Oedim
anbiHbI3. [loMbI3mapaplH KO3FAJIBICH JIOKOMOTHUBTEP (3JIEKTPOBO3AAP,
JU3eNbJII  JIOKOMOTUBTEP, Ta3 TypOWHAJBIK JIOKOMOTHBTEP, JKEHLI
ABTOKOIIIKTEP) KOMETIMEH KY3€ere achbIpblIaibl.

OHeprusi Ke3iHe OaiJIaHBICTBI JIOKOMOTHBTEp JepOec  KoHe
ABTOHOM/IbI OOMBIIT OOTiHE]. .

A6moHOMObIK TOKOMOTUBTEP MapoBO3Jap MEH TEMI0oBO3aap OOJBII
TaOBUIAJIBI, OWTKEHI OoNap »YMBIC icTeyl YIIiH, SFHU KO3FallbICKa
KETIPUIreH, 3JIEKTP dHEPTUACHIH JKETKI3YIIH KaKeTI JKOK.

Aemonomosl emec JIOKOMOTHUBTEPre CHIPTKBl KO3/IEH 3JEKTp
SHEPTHUSICHIH aJlaThIH JJIEKTPOBO3/IAP KATAIbI.

OpBIHATBIH JKYMBICBIHA Kapail JIOKOMOTHBTED MAaHEBPIIK KOHE
MarucTpabii 0oJIbI OeTiHe .

Maneepnix 10KoMomuemep HETi3iHEH TOMEH >KBUITAMJBIKTa JKOHE
YAKEH TapTyMeH XyMbIC icteimi. Omap craHmusuiapia, THEY >KoHE
TYCipy MyHKTTEpiHAE, COHIaii-aK BaroH IMapKiH CYPBINTAY *XOHE KaHa
MTOWBI3 AP IBIH Taiixa OOTYBI YIIiH KipETiH sKoiaap/aa KoM AaHbUIa b,

KyKk nokomomuemepi >XYKTIK, >KONAyIIBl >KOHE IKYK-XKOIAYIIIbI
Oomaspl.

Ky JT0KOMOTHBTEpI XYK MOWBI3JApBIH JKYPri3yre apHaJFaH, onap
aTapiBIKTall TapTBIMABI KYIITEPAlI JaMBITagsl JKOHE JIOHFAIAK
JKYITBIHBIH 63 OCIHEH TeMIp JKOJFa €H YJIKEH PYKCaT eTUIreH XYKTeMeci
0ap, omapabpIH KbUIIAM/IBIFGI KOTAYIIBLIAD ONBI3IapbIHAH a3.

Konaympurap JOKOMOTHBTEPI KOMAYIIBUTAP TTOWBI3AAPBIH KYPri3yre
apHaJFaH, Ollap IIAaFbIH TApTBIMIBl KYIIIEH >XOFaphbl JKbUIIAMIBIKTHI
JAMBIT/IbIL.

JKyx-xomaympiiap JTOKOMOTHBTEPI €Ki PEeXUMJE KYMBIC icTei
aaibl: XKYK JKOHE JKOIAaYIIIbI.

Peceit men TMJl Herisri Temip >XONJApbIHBIH >KBUDKBIMAJBI
Kypamzaapsl 1,520 MM skoIgapMeH JKYMBIC ICTeyTe apHaJFaH.



750, 900, 1 067 sxone 1,435 MM eHi Oap Tap rabapuTTi TEMip kKojaapaa
KYMBIC iCTey YIIIH )KBUDKBIMAIIBI Kypam Oap.

JIoKOMOTHBTEp MEH XKBUDKBIMAIIBI KypaM >KYMBIC iCTEy YIIIH >Keliae
T xone 1-T emmemaepi nafiganansuiansl. 1-T rabapurti emmemi 3 400
MM koHe 5 300 MM Oumiktikke wue.llofbI3gapablH Kayilci3 KO3FalbIChl
YILIiH 00C JKOHE KYKTEITeH KYH/Ieri >KbUKBIMaIbl KYPaMHBIH OJIIeM/ epi
MaKCHUMaJibl  OJIIeMJIepAcH achaybl Kepek.EH ynkeH emnmemuepin
ecenTey OapbICBIHAA, NCHEHIH OWIKTIri MEH eHl YLIIH pyKcaT eTireH
JIUMUTTEP]II, MKOJJbIH OONBIHIAFbl KO3FAJIBICTAFbl KOJJIBIH OChTEpPIHEH
0apJIbIK MYMKiH JIOKOMOTHBTEPJi JKOHE J>KbUDKBIMAIBI KypaMIapJbl,
KOJNJBIH JKaHBIHJA OpHAJIACKAH JKACaHIbl KYPBUIFBUIADMEH J>KOHE
KYpBUTBIMIIApMEH, COH/Iali-aK ipreiec )onaap OOWBIHIAFbI KbIKbIMAIIEI
KYpaM/Jibl €CeNTey Ke3iHae ecKepuiei.

DNeKTp TPaeKTOPUSCHIHBIH APTHIKIIBUIBIFEL aybIp KO MPOQHIIMEH
aymaHaapaa alkblH KepiHedi. MaceneH, JKOFapbl KOTEpuly Ke3iHje
ANEKTPOMEXaHUKAJIBIK TEIUIOBO3 KYpaMmbl JIOKOMOTHBKE KaparaHJa
KOFaphl JKbULIAMBIKTBL JIAaMBITabl. TOMEH TeMIiepaTypanapja dJIEKTp
KO3FaJITKBIIIIBI YKOFapbl KyaT ACHTEeHIHIE dYMBIC ICTEH ayajibl, OHTKeHI
TapTKBIII KO3FAJITKBIIITAPb] OKIIAYJIAY a3 KbI3AbIPhIIaIbI.

Tek 37eKTp TOrbl NMOWBI3AA CAKTANIATBIH MEXaHUKAJBIK 3HEPTHSHEI
JIEKTp KyaTblHA KaliTa eHJEY KAacHETTepiHE He JKOHE OChl Ke3eHJe
TapTKBIII PESKUMIE JKYMBIC ICTEHTIH Oacka »JJIEKTPOBO3JAp VIIiH
Oaitmanpic JKeImcine pereHepaTHBTI TEeXKEY Ke3iHze
KalTapaabl. DHEpIUsSHBI KajllblHA  KENTIpDy  apKbUIbl  YJIKEH
SKOHOMHKAJIBIK, THIMAUTIKKE KO JKETKi3yTe O0abl.

PexynepaTuBTi TeXey TEMIpKOI KO3FAIBICHIHBIH KaYINCI3IITiH
apTTHIPABbL..

TapTKeIII KBUDKBIMAIB KYPAMHBIH THIMIUTITT TaiIambl KYMBICTHI
aly YILUiH SHEprUAHbI NalJanaHy I9PEKECiH cUulaTTanIbL.

OneKTpOoBO3apIbl YCTAY JKOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCEeTy KeJeMi
Iu3elb  JIOKOMOTHBTEpiHe  KaparaHza  a3.  [emioBo3gapMeH
CaNBICTBIPFaH/a 3JICKTPOBO3JApIABbIH KbI3MET Mep3iMi y3aK, OnapiablH
9KOJIOTHSJIBIK Ta3aJIbIFbI )KOFapBI, aJl OIepPalrsIbIK IIBIFBIHAAP a3.

Taceimanmay KaOijeriHe coWKec, JJIEKTPICHIIPUITeH YydJacKemep
ANEKTPJICHAIPIIMEreH CeKuMsIapAaH achin Tyceai, coHablkTaHn PTXK
3JIEKTP TapTHIMABUIBIFEI K€H KOJNJAHBIC TAlThl. DJIEKTPJICHAIPY COHIAM-
aK KeplIijec 00JBICTHIH SKOHOMHUKACHIH IaMBITYFa BIKIAJ €Te/l, OHTKeH1
PTX osnexkrtpMeH >xa0IbIKTay CTaHUUSUIAPBIHBIH 3JIEKTP CTaHLUSIIAPEI
XKEPrimKTi  JKepiepleH, ©HEPKICINTIK  KOCIMOphIHAapAaH,  aybll
LIapyalIbUIBIFG )KOHE (PepMEpITiK KoCIOpBIHAAPAaH KyaT anajbl.

Taceimanmay KyHbl Oy KejdiepAe HAW3eNbIl JOKOMOTHBTEpPAi
naipananynas 10 ... 15% Temen.



OJNEKTp TpPaeKTOPUAChIHA Kelly OyMEH »>KOHE JM3ebjIl TapTyMeH
CaJIBICTBIpFaH/1a eHOCK OHIMIIUTITIH YIII €Cere apTThIPaIbL.

ONCEKTp TapTBIMABUILIFEIH  €HTI3y JIOKOMOTHUB  OpHrajajapbIHbIH
JKYMBICBIH ~ adTapiblKTall  keHugeTemi.VHXKeHepliep MEH  OolapiblH
ACCHCTEHTTEPl KAayCTHKAJIBIK TYTIHHCH KYTBUIBIN, (U3UKAIBIK KYIII
HKYMCaNBl. DJIEKTP JKBUDKBIMAIBI KYPaMbIH JKOHJCYre OailJIaHBICTHI JICTIO
KbI3METKepJiepi MEH 3aybITTaplblH KYMBIC >KaFlaijapblH alTapibIKTai
JKaKCaPTaIbL.
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SAEKTPOBO3AbIH LLUAHAFbI

DIAEKTPOBO3 TYPANBI XXANMNL| MAF¥NMATTAP

Dnekmposo3 JIETEHIMI3 OaliylagbIC JKETICIHEH SHEPTUA
ANATBIHTAPTKBIII KO3FAITKBIIITAPMEH 0aCKapbUIATHIH JJOKOMOTHUB.

TapTKBIII 3NEKTPKO3FAITKBIIITAD JIIEKTP SHEPTUSCHIH MEXaHUKAIBIK
SHEPTHUSIFA AlfHAJIBIPAJIBI, OJ1 TIOMBI3 KO3FAJIBICH! YIITIH KOJIAHBLIAIBL.

bapneixk  kaOaplk TeHi3 geHreiined 1200 wMeTpaeH acmalThIH
OMIKTIKTE )KYMBIC iCTEreH/Ie, CaBICTRIPMAIIBI aya bUTFaIAbUIBIFB 90% -
50 xone + 40 ° C xopIaran opTa TeMIeparypaaa )KyYMBIC iICTEyTe
apHaJFaH.

BJI10y anextpoBo3siabiH (1.1 cyper) BJI10-HaH alBIpMAaIIbUTBIFBI
penbc OOMBIHINA JOHFATAK >KYOBIHBIH JKYKTeMeci 23-TeH 25 ToHHara
TeiiH apTabl.

Jlokomorus 3000 B kepHeyi 6ap TypakThl TOK OaillaHBIC JKeTiCiHEH
KyaTbl Oap Herisri Temip »XoJimapaa XYMBIC ICTeyre apHajFaH.DJIeKTp
xKaOnpIKTapel Oaitmanbeic xemiciHiH 2 200-men 4000 B-ka neitinri
KepHeyJe CEHIM/1 )KYMBICBIH KAMTaMacChI3 €Te/Il.

DJEKTPIIK TOKOMOTHB (3JIEKTPOBO3) MEXAHUKAIBIK, IEKTPIIK KOHE
ITHEBMATHKANBIK XKa0BIKTaH TYPAJIbL.

Mexanukansly ~ sHcabovikka ~ Oackapy — KaOWHamapel,  XKYK
JKUEKTeMenepi, Kasy KOHJABIPFbIIapbl Oap MOHTeNeKTep >XUBIHTHIFBI,
cepimnmeni JKoHE TeXKeyilll acmha KyHeci, KOpIyc acrhallbl KypBUIFbLIap
JKOHE aBTOMATTHI KOCKBIIITAp Kipei.

Inekmpai 0601iKKe TOK KOJJIEKTOPJAphl, >KOFAapbl >KbUIAAaMIBIKThI
KOCKBIIITAap, TAPTKBIII )KOHE KOMEKIIT MalllnHaIap, KAOMHAHBIH KBUIYHI,
JKOFapbl BOJBTTHI KOHE TOMEH BONBTTHI 0acKapy KypBUIFBLIAPHI,
Oarapesuiap, eJIIey Kypaiaapbl MEH KapbIKTaH IBIPY Kipei.



Puc, 1.1 Daexrposos cepud BA10Y:

@~ HHA CAOKY] 0 — HHA CHEDXY, 8 — HHA CHepeAls, | — NpomekTop; 2 — CHIHAA GOARITON IPOMKOCTH, 3 — APOCCeAL
PAAHONIOMEX, 4 — AIOK AN OCMOTPE NIYCROBIRX PEANCTOPOR; 5 — BLICOKOBOAETHAS WHITE] 6 — BOIAYXO3aBOPHUK,
7 — KPLImeroil passoAanTean; 8 — AoK BHXOAa Ha Kpuiny, 9 — rpdrne mywri; 1 — necounwiid dynkep; 11 —
HETOCHENKS, 12 — TOKONPHEMHNK




[THeBMaTHKaNIBIK >KaOABIK KypaMblHa KOMIIpEccopiap, KyObIpiap,
KJIanaHaap, 6ackapy KYpbUIFbLIAPhI, KpaHAap OIepaTopapkl, KETKi3y kKoHE
TEXETIIITEPIIH pe3epByapiapbl, THEBMATUKAIBIK KETEKTEP JKOHE KpaHaap
Kipeni.

1.2. ANIEKTPOBO3AIbIH OCbLTIK ®OPMYJIACHI

JloHranak KYNTapbIHBIH CaHBIH KbICKAIlla jKa3bIll ajly YIIiH, OCBTIK
dopmynanap mnaijanaHeUIaNBl, oNap CAaHIBIK KYPBUIFBUIApD MEH
HMHJCKCTEepAl KaMmTuael. Juarpammanma opOip 3JEKTPIiK JIOKOMOTHUBTIH
OChTEPIHIH CaHbl KOPCETUITeH, JOHFaJIaK JKYITapJaH TapTKBIIIKA TapTy
KYIIIl CXEMachl JKOHE CaHHBIH JKaHbIHJA OpHanmackaH «0» WUHIEKCI KeKe
KO3FaITKBIITHl KepceTeni. Ceri3 ochTi 3JEKTPOBO3/Iaplia TOPT OCHTIK
apOaJiapsl Oap.

20+ 20+ 2p+ 200chTik (HhOpMYJIAChI CEri3 OCHTIK JIOKOMOTHBTIH JKEKE
KO3FaNTKBIMIBI 0ap TOPT apalblK €Ki apaibslk apbara We eKEeHIIrH
KepceTei.

«+» Oenrici apanblk apbajgarsl apHalibl KOCBUIBICTAp apKbUIbl Oip-
OipiMeH OaiiIaHBICKAHBIH KOPCETEI.

20- 20- 20- 2020-20-20-20 ocbTik (opmyaachkl JOKOMOTHBTIH CETi3
OCBTIK €KEHIH, KeKe KO3FaITKBIIILI 0ap TOPT €Ki OChTIK apOaMeH, «-»
Oenrici apOanap Oip-OipiMeH OaiiylaHBICTIAFaHBIH YKOHE JIOKOMOTHUBTEP/IIH
KOpITyCTaphl aBTOKpaHJapMeH e3apa OaillaHBICTBI €KEHIH KepCeTei.
ApOaHBIH TapTKBIII KYIIi IEHETre XOHE OHBIH YCTiHE 3JIEKTPOBO3IBIH
KOPITYCBHIHBIH YIITAPBIHAA OPHATHUIFAH KOCKBIIITapFa Oepiiemi.

2 (20 - 20) oceTik cumaTTaMachl OYJI op CEKIUS 03 OeTiMeH KYPill,
KYMBIC ICTEH alaThIH €Ki CEeKIMSJIBIK 3JCKTPOBO3 YCHIHATHIHIBIFBIH
kepcereni. JlokomotusTiH 3 (20-20) OCHTiK cHIATTAMAChl YIIOJIIIEM/II
3JIEKTPOBO3/IbI CHITATTANIBI.

20 - 20 - 20 - 20 ockTik (Qopmymnamapsl O6ap dnekTpoBo3aap Oerek
JKYMBIC icTell amMaiipl, OWTKEHI OJapAblH JJIEKTPIIK JIOKOMOTHB
CEeKIUSITapBIH/IA OPHATACKAH JKaOIBIKTAphI Oip-0ipiH TONBIKTHIPAIEL. .

OUCKIIEPI

OnekTpoBo3napaa KbIpaThUIATBIH IEKTP KO3FaJITKBILLIBI
JIOHT'eJIEKTepiHiH €Ki Typi Oap, sFHU, alfHaIMalbl KO3FaITKBILTAPABIH
OUTIriHIH KO3FAITKBIIIBIH KO3FaIMallbl IOHFAJIaKKa Oepy.



DJNEKTPOBO3/Iap TOMNTHIK MKOHE JKEKE KO3FAITKBIIIBI Oap Jen eKire
OeiHeT.

TonThlK  KO3FAATKBIIITAH  TONTHIK  KO3FaJbIC  IKaFJdalbIHIA
aliHaNABIPFRII OipHeIIe JOHTENeKTi xynrapra Oepiic KyHeci apKbUIbI
HEMece JKyIll OybIHIap apKbUibl Oepinemi. by kxarmaiina TapTKBIII
KO3FJITKBIII JKEKE KO3FAJNTKBIIIBI Oap TapTKBIIII MOTOpPFa KaparaHza
KOFaphl KyaTKa ue 00Tybl Kepek.

Keke KoO3FaJbIC JKardabIHAAa TapPTKBIII 3JICKTPOKO3FAITKBIII
JKETEKII KO3FaJIMaJibl JOHFaJIaK jKyObIHa KOCBLJIaIbI.

BJI10 sxome BJI10” (1.1 xecre) ycringe ceris TJI-2K-1 TapTkbIm
3JIEKTPOKO3FAITKBIIITAPBI OpHaTBUIFaH. Taprkepii 3JICKTP
KO3FJITKBIIIITAPIa MIHACTTI JKENJIETKIII, »YHelnl KO3y, OChTIK TOKTara
Typy Oap. OpOip KO3FAITKBIIITHIH KyaTTBUIBIFBI CaFaTTBIK PEXKUM
OoiibiHIa 670 kBT Kypaiiapl. Bip 31ekTp KO3FaaTKBIIITHIH CalMarbl 5 T.
KIIZ 0,9 xem emec.

1.1.Kecte.Pecennik anektpoBo3gapabiH Kenbip MoaenbaepiHiH cunatramachl

Kepcertkimn BJI10 BJI10Y BJI11
CanblHFaH JKbLIBI 1967 1975 1975
Ke3mer typi Kyx KYK Kyx
OcpTik cunaTTama R T P LN 22 24
Baiinanbic Mmaccachl T 184 200 184

Penbcke apHaFaH OChTIK

225 250 225
Kykreme, kH
binmikke caraTeiHa Kyat Oepy, 5200 5 360 5 360
kBt

CaratpiHa TapTy Ky kKH 387 395 387

KIIA, % 90,2 90,8 90,7

KyMm KopbIHbIH canmarst 2/3 T 184 200 184
DIIEKTPOBO3 Y3bIHIBIFbI, MM 32840 32840 32840

DIEKTPOBO3/IbIH €Hi, MM 3160 3160 3160




KepceTkimn BJI10 BJI10° BJI11
DIeKTPOBO3/IBIH TEMIPIKOJIIaH
Oacrarn TOMEHT1 TOK 5120 5120 5120
KOJUICKTOPBIHBIH YIIY-KOHY
JKOJIaFbIHA IEHIHTT OUIKTIri,MM
JloHFanakThIH AUaMeTpi, MM 1250 1250 1250
TapTKbILI 1CKTp TII-2K TI-2K1 TI-2K1
KO3FaJITKBIIITHIH THIIi
CaraTThIK PeKUM OHBIHIIA 650 670 670
KyaTTBUIBIFBIK, BT
Bepinic kaTeiHACHI 88/23 88/23 88/23
KonekropasiH kepHeyi, B 1500 1500 1500
CaraTThIK PeXXUM OOMBIHIIA 473 487 48,7
KBULAAMJIBIFBI KM/C
¥Y3apTeurran Mep3imzeri 50,8 512 51,2
JKBUTAAM/IBIFBI, KM/
KypbUIbIC KBULAAMIBIFBI, KM/4 100 100 100

TapTKpImr  27€KTp KO3FAJITKBINTHIH — aiHAIMajbl COTi  JIOHFAJaK
JKYTITapbIHa €Ki KaKThI Oip CaThIIBI CHUPANBIBIK OeplTicTieH Oepireni.

JKpUIaMABIKTEI peTTeyre apHajaFaH TapTKBII KO3FAITKBIIITAP/IBIH YII
TYpi Kapacteipbutrad: mdiiekti ([I), moiiexri-katap (JIK) sxone karap (K).
Byram  Koca, OCHI OEKITIITeH  KOCBUIBICTApla  KO3FaIbIC
K03 uIMeHTTepiMeH Oipre aicipereH KozrayMeH *KyMbIC xacanansl 0,75;
0,55; 0,43; 0,36.

TapTKpIl  KO3FAITKBIITAPABIH KBULIAMJIBIFBIH  OaKbUIAyJbIH —KEeH
CHEeKTpi  DIEKTPOBO3ABIH  TEXHUKAJBIK MYMKIHAIKTEPIiH TOJIBIK
nmaiganaHyqpl KOHE OHBIH THIMJIUITIH enoyip apTThIpyFa MYMKIHIIK
Oeperi.



[NoipI3apapIH KO3FANIBIC KAYINCI3/AIriH )KOFAPhUIATY JKOHE 3JICKTP KyaThblH
yHeMJIey/li ~KaMTaMachl3 ery VIIH ITHEBMAaTUKAJbBIK KOJIMEH
0acKapbUIAThIH TEKErimTep I KOCIIaFraH/a, TiKeJeH SJIEKTP
TEIUIOBO3/IapbIHA, OMHTTAPJbIH JKOHE TEKETINl ajJaHBIHBIH HaIllapiayblH
TOMCHJICTY YIIIH 3K30THUKAJBIK PEreHEHEPAaTHUBTI TEOXKEYIl KOJJAaHyFa
0oJajiel, 01 OAPJIBIK YII TYpJIeri OalIaHbICTa KONJIAHBLTYbl MYMKIH.

Peceit ®enepanusaceinblH  Temip xongapeiHma  TOB3  (ToOmucu

K.I'py3us) xone HOB3 (HoBouepkacck, Peceit) 3:1ekTpoBo3 KypacTsIpy
3ayBITTapbIH/IA JKACAJBIHFAH TiKeNeH TOK 3JIEKTPOBO3Aaphl KYMBIC ICTEH .

BJI10? anextpoBo3bIHbIH cunaTtamacsk 1.1. kecrene Gepinren. Kasipri
kesme  BJI10’ Tikemeit TOK 2mekTpoBO3bl  Peceiimeri Herisri Kkyk
TachIMaJIJIAFbIII 3JICKTPOBO3 OOJBIN TaObUIaAbl. By  KyaTThl, CeHIMI,
YHEM/I1 JOKOMOTHB.

1.4. INEKTPOBO3 KO3IFANDBICHI TYPANDbI XANMbI
AKIMNAPAT

ONEKTPOBO3ABIH ~ KOPITYCHI  DJJEKTPJIK  KOHE  IMTHEBMATHKAJBIK
XKaOBIKTapbl OPHAIACTHIPY, aTMOC(EPANIBIK KaYbIH-IIANIBIHHBIH 9CEpiHeH
KaOIBIKTapAbl KOpFay, COHAANH — aK, TapTKBII JKOHE TEXKETill KYIIKe
(6aifmaHBICTBIPFRINI APKBUTBI) ayBICTRIpYFa apHayiFaH. KopmycTeiH imriHme
Oackapy IyJBTTEpi, KOCAIKBI MaldHAIAp, JICKTPII KOHE MTHEBMATHKAIBIK
JKaOaBIKTap OpHATACKAH.

DJIeKTPOBO3 KOPIYCHl aBTOMATTHl TYpPAE KOCBUIBICTAPCHI3 IKOHE
ABTOMATTHI JKaJFacThIBIpFEINTapMen Oeominred. BJI10Y amexTpoBo3bIHIa
opOip Kopmyc €Ki KOCKBIIIIEeH ka0abikTanraH.Kopmyc KypbUIBICHIHBIH
3JIEMEHTTEPIHIH KeJIeHEH >KOHE TiK KYIITEepAi KaOwLiaam, »KiOepreHmirine
0aifTaHBICTBI KOPITYCTHI aXKbIpaTa Oinei:

m TaceiManmaybimn meHOepiMeH;
B TachIMaJIAYbINI MeHOepi xoHe OYHip KaObIpranapbhIMeH;
B BaroH TUMIHJETi TaChIMaJIAybIII KOPITYCTHIH IIEHOepiMeH;

Baron TtunTi pamkamapga KaObIpra, IIATBHIP JKYKTIH KaObUIIaHYbIHA
Katbicanbl. COHBIMEH KaTap, Ke3ree KopiHOSHTIH Typi MeH TYTKBIII TYPiHIH
JCHECIH aKpIpaTa OlLTy, SFHH, OHJA KOPITYCTBIH apajbIKTapbl apaOaHbIH
KHEKTEepiHEe  OpHAJNACTBIPBUIA/BI,  aj,  JJIEKTPOBO3AAp  pamanapbl
’KaHAPTHUTFaH MapakiieH KaObLIa bl

Exi Oemikreri 5SIeKTpOBO3JAapABIH op KOPIYCHl KOpHyC, OYHip
KaObIpranap, KaOuHa, >KaOAbIKTaJFaH IIATHIP JKOHE apTKbl KaObIpragaH
Typazapl, erneni namybana KOpmycThlH Oacka OelliriHe eTyre apHaifaH
peseHke cydae 0ap.OJEeKTPOBO3  KO3FANbICHl  Ke3iHIE KO3FaJITKBILI
OeJsiMeciHe IIaHHBIH TYCYiHEH KOpFaHy YIUIiH OapiibIK eCIKTep >kaObuiapl.



1.5. QNEKTPOBO3bIH LLIAHAFbI

BJI10*351eKTpOBO3BIHBIH ~ KOPITYChI  JoHEKepieHren Mertamwt. On  exi
OemikTeH Typazbl - Nel-koprmyc xoHe Ne2 Kkopryc op CeKIUsIarbl Oackapy
kaOWHAChl, paMKa, OYHip KaObIprayapbl, MATHIPHI )KoHE 0acka KOpITyCKa eTy
YIIiH €CIKMeH >XaObUTFaH apTKbl KaObIprachl./leHeHiH Kopriychl mpoQuibai
XKoHe OykrenreH mnpoduiblIepAeH KacajdfaH MeTangaH kacanran.Omn
KaJIBIHIBIFBI 2,5 MM KOMIPTEKTI OollaTTaH JKacalifaH ToQpJieHreH
nmapakTapMeH KaObUIFaH, IIATBIPJbl KAaOBIKIIAIAp KAJIBIHIBIFBI 2 MM
Kypaiiibl. JIeHeH1H aibIHFbI OOJIIriHAe JKYPri3ylli KaOMHACH OPHAJIACKaH.

Nel KOpHYCTBIH KO3FalITKBIII OOJIMECIHAE JJIGKTP JIOKOMOTHBIHIH
IIaThIPbIHA KOJ JKETKi3y yIniH 8 Kakmnarsl 0ap (1.1 cyperTi KapaHbI3)

Tebeci xunHanaaplLbyn yiken Oesikrepii, MallMHAIAPABI JKOHE DJICKTP
JKaOIBIKTAPBIH ATy JKOHE OPHATY MYMKIHZIT YIIIH jKacaiaibl.

9
8
7/
=
13 12 11 10
a

AskTtanybl 1.2 cypeT. OnekTpoBO3 KOPNYyCbIHbIH, G3Airi

a-1 kopnyc; 6-Ne2 xopnyc; 1 - mox konnekmopuap mizbe2iniy nHeeMamukanblk wianoapel; 2 -
anmenna; 3 - cexyusnvl ecix; 4 owone 13 - backapy cxemanapuimbly NHEBMAMUKATLIK
wianemapuin Kocy; 5 dcane 12 - dcozapul 60abmmul CoiMOapobly Kocvlivicmapel, 6 - Heeiszi
KocKwiui; 7 ocane 8 - cexyusnvl kabenvoep; 9 - pesepemix pesepsyap, 10 - mediceziut col361Kmuly
NHeGMAMUKANLIK — WIAH2INepIH — Kocamvld — pesenKke-kayyykmep, 11 - asmomammol
HCANRACMBIPBIUL
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CyperT. 1.3. 3nekTpoBO3ablH KOpnychbl:

1 - aNapIHFBI KONAK; 2 J)KOHE 5 - KOIJCHEH KUMACHL; 3 - OOMIIBIK apKaJIbIKTap;
4 - apanbIk coyienep; 6 - apTKbl OyhepIIik )KoaK; 7 - aJIIBIHFBI Oy(hepITik coye

IaTeipaplH, ~ yCTiHAE Ceri3  KaObIpFaHBIH  Kakmacel 0Oap, 0OacTamkbl
pe3uctopiapbl, KymractappiH 10 grokTepid, 250 Hayphi3 OYpHIIIBIHAH KOFAPhI
BOJIBTTHI aBTOOYCTapbl, COHJAi-aK €Ki BOJILTTBI 3JICKTP Ti30eKTepiH Oackapy
yuriH, Nel xoprycrap/a »orapbl BOJIBTTBI 3JIEKTP KO3FAITKBIII Ti30€TiHE SHTI3y
yIIiH,2 - Kocalkbl MammHamap yuriH. Nel skoHe Ne2 kaOMHAHBIH KOFapbI
BOJIBTTBI DJIEKTP WIMHAIAPBIH KOCY KBI3METIH MKEeMJIi IIYHTTap aTKapajbl.
[aTeipra eTy »oHe Oip JeHeNeH eKIHIIICIHE OTyAl KYPriHIi mamydacsl
JKacalapl.

Exi xoprycTeIH COHFBI KaObIpramapeiHza (1.2 cyperrte) KOFaphl BOJBTTHI
JKOHE TOMEH KepHEyJi ChIMAapFa apHalIFaH KECIHAUICpMiH pO3eTKaIaphl jKoHE
apHayJibl Kopamnrtap oap.

Henenin kopnycsol (1.3-cyper) exi GOMIBIK apKaabIKTaH 3, €Ki OYPBUIBIC 2 KoHE
5, exi asfpIMEH JXKOHE apayblK KeIJIeHeH apHaiaH Typajisl.lIpojonsHbie U
rornepeynbie O0alki M3TOTOBJICHBI M3 MBeUIepoB Mapku 16 u 30.boinbIK xKoHe
KenneHeH coynenep 16 xone 30 apHamapaan kacanrad. Onap KaablHABIFE 8§ MM
Oomat TabakmramapMeH KanranraH. JIOKOMOTHBTIH COHFBI OeJliKTepiHzeri
00IITBIK apKaIbIK Oydep apKpLIbl OEKiTiIe M.

JIOKOMOTHBTIH, COHFBI OOIKTEPIHAET1 OOMITBIK apKAIBIKTAP
Oydepmi apKaibIKTap apKbUIBl 6 aBTOMATTHI JOHEKEpIIeyTe
apHalFaH [[OHEKEepJIeHIeH IKomiikTepMmeH Oekirtineni.Kazipri
3aMaHFBI JOKOMOTHBTEPE alABIHFBI Oydepiik coyme 7 (1.3-
CYpeTTi KapaHbI3) COKKBIFa YIIBIpaFaH po3eTKalapMeH Oipre
Oexineni. TapTKpIm KyIIiH Oepy 3JIEKTP TEIIOBO3BIHBIH KOPITYCHI
MEH TecCeMi apKBUIBI XKY3€Tre achIPbUIA b DJeKTpIiK
JIOKOMOTHBTIH JKaKTaybIHbIH OOMIIBIK aPKAJBIKTAPhIHA KOPITYCTHI
ysUlapMeH — KeTepy  VINIH  THIFBI3ZAYBINTAp  TOMEHHEH
JIOHEKEPJICHT CH.

CyperT. 1.4. OneKkTpoBO3abl KSTEPY KhPbINFbICHI:
1 - neHeHi keTepy YUIiH Oacmibl; 2 - KaHAPTHUIFAH
KOpITyC IIaparsl




Y3BIHABIK apKaJbIKTapbl OOMBIHAA [-CEKIMSICHIHBIH €Ki MIBIHTAKIIAIBI JKOHE
apaJbIK 3JIEMEHTTEpi Oap.

KoprmycTbiH KaHKAaChl KAJBIHJBIFBL 2 ... 3 MM KaJBIHIBIKTAPMEH KalTaJFaH,
onap enmenni kypaiabl.Egenne skanmel caamarbl 16 TOHHAJBIK Oayuiactel Oap
JKYKTEp JKHHAJBIN, OopHaTbulrad.Ilapakrap maparbiHAa apHaibl KPOHIITEHHIED
CallbIHBIN, KOPIYCTHIH KOTepilyi YymrH OyHip kaOblprara Oekitimeni (1.4
cyp.).Kopryc kopnyceiHa kpoHmnTeiHaep Oekirtiaemi.)KaKmaHblH OpHAIaCcybl
JIOHTeJIeK KaKIaKTapMeH KaOblia Ibl.

JleHeHiH Oyiip KaObIpFajgapbl KaHKa OOJIBIN TaObLIaAbI,2 MM KaJbIHIBIKTAFbI
Oonat napaxrap KanTanrad. {umsp HITHIPMACHI 03/1iriHeH
JKBIDKBITHUTAIbL. KOCBIMIIIA JKaHFaKTapMEH OeKITiIe 1.

[ITeipMa KYK KOTEpPTilITEpi 3JIEKTPOBO3IBIH KOPIYChl apKbLIbl aBTOMATTHI
TapTKBIIIKATapTyFa apHanraH.TiriHeH >kykremenep Oypeimibl Oepimmeiii. O
muamerpi 150 MM OonaThlH JeHrenek OonmarraH nadbiHanazpl. Lltencenbmiy
YCTIHI VIIBI 3JIGKTPOBO3IBIH KOPIYCHIHBIH PaMacChIHBIH CBHIPFY KOJIaFbIHA
OacbuTaIbI.

JKonra TycymiH aiiplH aly YIIH INThIpMa >KaHFaKIEH OEKITIIreH, aj TOMEHTI
YIIIBI IO KOCBUIBICBIHBIH JK€3 TOPbIHA EPKiH eHeal. MyHaail KypbUFbl JOKOMOTHB
KO3FaJIbIChI Ke3iHe apOara ar3ara KaThICThI ailHaIy MYMKIH/IITH Oepei.

8. _ABTOMATTbI XKANFACTLIPFbILL

XKbUDKBIManbl KypaMmIpl KOCY, TapTKbIII KyIITepAi Oepy KOHE COKKBI
KYKTEMENEpiHiH COHyl VIIH KOMITO3UIMS aBTOMATTBl  YKAJFACTBIPFBIII
KaMTaMachl3 eTiesni.

ABTOMATTHI KaNFacTHIPFBI (1.5 cyper) 5 TapTKBII KBICKBIITaH, YHKEIC
CKpa0Tay KypbUIFBICBIHAH 4, 7-COKKBI Ta0aKIIaChIHAH, KOCKBIII ChIHA SJICH KOHE
CA-3 aBTOMATTHI KOCKBIIIITAH TYPAJIBL.

KA-3 xockpimbl Oomat KaHpuiThlp. On Gac meH asK >KarblHaH TYpasbl.
KecekTiH coHBIHIa ChIHA OpHATY YIIiH comak Tecik Oap.Kym xymedTtkimren
KBICKBIII aPKBUIbI TAPTKBIIIKA aybICTHIPBUIAbL. ¥ CTAFBIITHIH Tiperi - OYJI COKKBI
MJIACTHHACHI 7.

CA-3 aBTOMATTBI KOCKBIIIEI 0ap YIKEH >KOHE KIIKeHTal TicTepi Oap,
OJapAbIH  apachlHAAFbl iIIKI KybIC THIHBITHIK Oonibin  Tadbutagbl.bac
KOPIYCBIHJA: DPOJIUKTI KOTepy, KayillCi3AiK KBICKBIIIBI Oap Kyibll (KYIbIN),
KWIBIN YCTayIibl, POJIMKTIH TeHrepimi (ChIpTTa OpHANACKaH >XoHEe OocaTy
TYTKAchl Oap Ti30eKmeH OalaHbICTHIPBUIFAH ) XoHE KYJIbIITaIMalsl 00aT 6ap.
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CyperT. 1.5. ABTOMATTbI XanfacTbIpfbiLL:

1- po3erka; 2 - MasITHUKTIH OypaHzacel; 3 - TapTa; 4 - CYpPTKIlll KYPBUIFL; 5 - TAPTKBILI
KBICKBIIII; 6 - HEeri3ri lacTuHa; 7 - MWOKKBIII; 8 - cbIHa; 9 - coyneneHy opracsr; 10 -
ABTOMATThI KOCKBILII

Keckingeme - Tik OypbiThl, 30 MM KaJbIHABIFBL, ¢HI 90 MM jKoHE OMIKTIr
300 mwm, ubirbiHa 25 MM.CaHbBUIAYy TOMEHTI JKaFblHAH CAJILIHFAH JKOHE WBIFBIHA
Kapail JKOFapbl KOTEpUIyIeH CaKTalajbl, ajl HMbIFbIHA KO3FaJIbIC KE3iHIe Mipii
Ke3iHJIe e3/IrHeH 3aKbIMIaHynaH OoJlaTTaH jKacajFaH IMOJIOCTE OCKITUINeH eKi
OoJTiieH OeKiTiien.

PenbcTiH OachIHBIH )KOFAPFbI ICHIeHiHEH aBTOMATThI KOCKBIII OCIHIH

OMIKTIT:

B JIOKOMOTHBTEP, JKOJNAYIIbIIap JKOHE KYK BaroHaaps! ymrid 1,080 mm

acCIaMThIH;

m 980 MM kKeM emec agamMaapMeH JOKOMOTHBTED MEH KOJIAyIIbUIap BarOHIaphl;

W OKYK THenreH BaroHaap 950 MM-1ieH KeM eMec.

® ABTOMAaTTHI My(TamapApIH OOMIBIK OChTEPI apACHIHIAFBI OUIKTIKTET1
albIPMaIIbUIBIK;

m XYk mmoe3siHaa 100 MM-1eH acraiThIH;

B KYK IOWBI3BIHBIH JJOKOMOTHBI MEH aJIFaIIKpl XKYK KeiiriMed 110 mm-men
apTHIK eMeC;

m 120 xM / caF )XpUTHaMIBIKIEH XKYpeTiH, 70 MM1 acmaiiThIH KOTayIIbLIAp

MOMBI3BIHA.

CA-3 aBTOMATTBI KOCKBIIIBI AJIEKTPOBO3BIH KOPIYCHIHBIH COHFBI OOIIriHIH
apHaiibl KaJTanapblHa OpHANACKAH JKOHE OPTANbIK OCHTIK JKarJaaiFa KOChLUTYFa
apHAJFaH apHaibl OPTANBIKTAHABIPFHINI KYPBUIFBIMEH KaMTamachi3 erinemi. O
MasATHUKTIH €Ki OypaHJachiHIa TOKTaTbuiaabl. CyclieH3usi ayblp Karaainapia
JKYMBIC iCTei/Ti, COHABIKTAH OHBIH O€Ti KapKBIHIBI TYPJIE TO3a/IbI.

1 e
Tix mexkreynep 60yl Kepex.



ABTOMATTHI JKAJIFACTHIPFBIIITAH TOWBI3ABIH JIUHAMUKAJBIK 9cepiiepi MEH
KMManapbl COKKBI IJIMTAChl apKbUIbl YHKenic Oipiirine Oepijeni, oHAa onap
cenpipineni.OcelHAal epeyingep MeH UIrimTep CaWTTaFbl KOJIIbl OYPBIC
OTKi30eyiHe OaliyIaHBICTBI, COHJAl-aK JIOKOMOTHB TOWBI30CH OaillaHFaH Ke3Jie
TYBIHAMIbI. ABTOMATTBI YKaJIFACTBIPFBIIITHIH OChl OHBIH KOPITYCBHIHBIH OOMBIHJIA
OpHaJIACKaH KOPITYCThIH KaJIBIIITAII )KacaJIFaH KajablObl OOJIBIN TaObLIAIbL.

ANIBIHFBI OyepiTik CTONTHIH COKKbIFAa apHAJIFaH PO3ETKACHI JIOKOMOTHBTIK
JKAKTayJIbIH COHFBI apaJILIKTAPhIH KYIICUTYTe )KOHE COKKbI OOJITiH KaObL1Iay Ibl
TiKeJel OalIaHbICTBIPYIaH KYpacThIpyFa apHaJFaH.

TyYTKBII TYTKACBIHBIH Ti30€KTI KOHE KOTEPTilll POIIMKTI aliHAIABIPY apKbLIbI
KOCKBIIII MEXaHU3Mi alibuiafbl. KYIIEHTKI KOCKBIIIBI 00CaTy TYTKAChIHaH,
TipeyimTi koHe OeKiTy KpOHIITEHH IepiHeH, COHali-aK Ti30eKTeH Typabl. Juck
JKETEeriHiH TYTKAchl MEH TYTKaHbl Teric Oemiri apkpuibl OipikTipemi.TyTKbII
TYTKAChl MEH PBIITBIH Ti30€ri apachiHa OOWUIBIK KOHBIC ayaapyablH IIEKTErIIIi
opHayiiackaH. bekiTy KpOHIUTEHHI TYTKaHBI OOCATBUIFAH KOHE KaJbIIIThI
JKarJaiia yeraipl.

Kanbintel karmaiima 0OocaTy TYTKAChIHBIH —Teric  Oejiri  OekiTeTiH
KPOHINTEWHHIH AalllbUTybIHBIH TIK OYpBIIITHI OWBIFBIHIAA OpHAJacKaH. by ys
CaNKBIHIAFaH Ke3/1€ ©31H aIryIsl KOPFaupl.

ABTOMATTBI KOCBUIBICTBI @KBIPATy YIIIH aXBIpaTy JUCKICI MaiiganaHbUIa 5]
(1.6-cyper). TyTKbIII TYTKACBIH KAJBINTHI KaFJaiilaH JKOFapbl KOTEpy Kepex,
SIFHA TETIKTIH Teric OeJriH KpOHIITCHHHIH OWBIFBIHAH TAPTHIN, TETIKTI caraT
TUTiIHE Kapchl OarbiTra OypaHpl3. ComaH KEMIH TYTKBII TYTKACH OacTamKbl
TTO3UITHSFA aAYBICTHIPBIIABI - TETITIHEH TeTic 0eJik OeKiTeTiH KOIIbIH OWBIKbIHA
KalTagad eHel.

Cypert. 1.6. Icke Kocy auckici:

1- ximkene Tic; 2 - HeNneHyIri; 3 - KyasinTay; 4 - TMPTTIH poymri; 5 - Tiz30ek; 6 - 6ocary
TYTKACHI; 7 - aBTOKOIIIK KOPITYCHI; 8 - coylielieHy my4ka; 9 - MasTHHK inrek; 10 - COKKbIFa
apHaJFaH TOK ke3i; 11 - ynkeH Tic



ABTOMATTBl KOCKBIII MEXaHW3MIH elIipy KyHiHOe ycTam Typy YIIiH, SFHU
«Oydepne» opHamackaH OpBIHABI YCTay TYTKaHbI OaFbpITTay KPOHIITEHHIHIH
CepeciHe OHBIH KaJmak OeJiriMeH KOHbUIFaHIIa OarbITTaiiibl. byn skarmaiina
IIBIOBIKTHIH KEH JKa3blK O6JIiri OWBIKTHIH YSIIBIFbIHA Kipe alMaiibl JKoHE
KWIBINTHl YHFBIMAJIa YCTaiapl, AeMeK, Oysl OalimaHbICTBIH Oacka OipikTipyi
6omMaca, o1 O0IMaM kL.

1.7. ANEKTPOBO3/1biH BACKA A XABLNbIKTAPbDI

OpOip mamuHana Hcypeizyui kadunacot 6ap.Kaduna iminnge (1.7-cyper), 4,
5 Gackapy HaHeli OPHATBUIBII, JOKOMOTHUBTIK KO3FAIBICTHIH HMIaMIAPhI JKEIIiH
apaceiHa opHasiaca ibl. KaOMHAHBIH CBHIPT JKaFBIHAH apTKBI TYPJEri aifHanap oap.
KabunanbiH Tepesenepi )KbUIbITHUIAIB )KOHE THEBMATHKAIIBIK [ITBIHBI
TazaJjaFbllITapMeH Xa0abIKTanFaH. bylip Tepesenep KbUnKbIMaIbl. Ko3ranbic
Ke3iHIe KO3/1 KopFay YIIiH mapaBaHjap (Tap TiK KOPFaHbBIC Ke3UIipiri)
opHaTbIa 1kl KBIC ME3TiTIH/IE JKBUTBI ayaMeH Tepe3esiepi KOChIMINA COKKbLIAY
apKBUIBl KOJAAHBUIAJBI. backapy KOPITYCHIHBIH JKBUIBITYBI €IEHIErl DIJIEKTP
TIETITEPiHe OpHATACKaH.

1

Cypert. 1.7. KabvHagarbl xababIKTbliH OpHanacybl:

1 - 1abs11 ABIOBICTHIK GaThipMaiapbl; 2-bydepitik maMaapasiH maMIapbiH aybICTBIPBIIT
KOCKBIIITAp; 3 - XKYPri3yIIiHiH KOMEKIIICIHIH OpHBHI ; 4 - KOMEKIIi ApaiBepi KoHcoId; 5 -
KYprizyminin 6ackapy naneni; 6 - 6ackapy Kocy 6aTsipMacsl; 7 - KpaH oneparopsl; 8 - KME-
8B MamMHUCIHIH KOHTpOJUIEpi; 9 - TYHMEHIH KOCKBIIIBI ABIOBICTHIK CHTHAIAAP/IbI )KOHE
KyMIbI 6ackapasl; 10 - xyprizymi opeiHbL; 11 - MEIITIH XBUIBITY KaOHMHACKH
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1.8 cyper. Bn10” CEpUSAnbl ANEKTPOBO3 Kb PbIFbINIapbiHbIH OpHanacy TopTibi

1— KO3FaNTKBILITBH KOCKBILI; 2-0JIOKTHIK pe3uctopiap; 3- ALSN GarbIThIH aybICTBIPhIN KOCKbIT; 4- TL-110M Ko3FranTKeII-KenaeTkimi; 5 -
JKapbIKTaHIBIPY TuadyoHbl; 6 xaHe 12 - kabempaik memTep; 7 - JKOFaphl XKbULIAMIBIKTEI KOCKBIII; 8 - HEri3ri aya TaHkTep; 9-aexonep; Kocasksl
6enmexrepiy 10-kopabsr; 11 - KT-63:1 komnpeccopst 6ap Hb 431 Ko3FanTKbIII-KOMIIPECCOPBIHBIH KUBIHTHIFEL; 13 - 6amnact; 14 xoHe 15-010KTBIK
ammapatrap, cofikecinme Nel xane Ne2, 16- xorapsl BOIBTTHI kKaMepaHbl Kopmay; 17 - NB 429 xosrantkeimsl; 18 - Canurapneik CD-ryifin; 19 -
panuro TapaTKbILI XkoHe KaObuaarpiir 20 - P11 Ko3FanTKbINIBIMEH aFbIMIAFbl KOJUICKTOPABI (TaHTOrpadyThl) KOTEPY YILIIH KOMIIPEccop



KabunanblH KaObIpramapbl, €IeHI JKoHE Te0eci JKbUTy IKOHE JBIOBIC
OKIIayNaybIMeH KaOAbIKTalFaH.

Backapy mnaHenmiHiH YCTIHIE KO3FajbIC KAyINCI3[iriH KaMTaMachl3 €TETiH
KypputFbiap  0ap.OH JKakTa JIOKOMOTHUB TIeH TIO€3 aBTOTPaHCIOPTTapHI,
pamnoctanuusi (HF xome VHF) ymin Oackapy KypbeUiFbuiapel Oap.ApTKbI
KaObIpraceiHIa Oip ayekTpoBo3Abl Texkey ymiH 200/00 OypwlIBIHIA TYPYHABI
KaMTamachl3 €Ty YIIIH aBTOTYpakTarbl (HEri3ri koija aya OonMmaraHza)
naianaHbUIaThIH KON Texerimi 0ap. backapma 3, 10 10KOMOTHB OpHrajgachiHbIH
aNJBIHAA OpHAJACKAH.

Hlateipaa emmey KypajijapblHa apHaifaH InkadTap MeH mamjap YIIiH
KOpFaHBIC KapbIKTaH IBIPFBIII KOHABIPFBLIAPHI 0ap.

ManMHUCTTIH KaOMHAChl MEH KO3FaJTKbINI OesMeciHiH apachkiHaa (1.8 cyper)
arcozapol sonbmmal xamepacel (VVK)Oap, oHa jKOFapbl BOJIBTTHI KYPBUFbLIAPHI
TApTKBIII KO3FAITKBIIITAPJBIH JKoHE Oacka Ja JJIeKTp Ti30eKTepiHiH 3JEeKTp
Ti30ekTepiH Oackapy YIIiH cepenepae opHaiackan.VVK Kypeuirbuiapra Kipy
KBUDKBIMAJIBI TIAHENBACP apKbUIBl Ky3ere aceipeiiafpl. VVC  KaObipramapbl
KBUDKBIMQJIBI ~ KallKalnapMeH  jkaOburraH.KamepaHblH — eciri  KyJIBINTayJbl,
na"rorpadTap TycipiireHe FaHa onap/bH allbUTybIH KAMTaMachl3 eTe/Ii.

BBK ymiin Kocankel MammuHaiap, 0ackapy cxeMalapblHBIH KOMIIPECCOPHl MEH
ITHEBMATHKAIBIK KYPBUIFBUIAPHl OpHAJacKaH MarmmHa OenmMeci Oap. JleHe Terme-
TEHIIT1 YIITiH AJIEKTPOBO3Aap ICKTPOBO3IBIH 0Ci OOMBIMEH OPHATHIIAIEI.

[llan ayara ecHOCHTIHIHE KO3 JKETKI3y YVIIIH JeHe aTMocdepagaH XOFaphbl
KBICEIM (mamMaMeH 3 MM cy) ycraiapl. On yImH SKEIASTKIMTI  TaimamaHy
kaxer.Ha mnoronke BBK wumerTcs 10K Uil OCMOTpa ITyCKOBBIX PE3UCTO-
poBlllaTeipra mblFy -1l KOpPHyCTa OpHANAcKaH OacmaniaKTarbl KO3FalTKBIII
OeMeciHeH JKY3€ere aChIPhLIAIbI.

Henere oty Oip xakTel. Nel KoprycTa caHUTapIBI-TYPMBICTHIK Topart 6ap. Ne2
KopITycTa OaTapes KoHe paauoCTaHIHs Oap.

BJI10” ¢ Ne327 cepusicbirbid JokoMoTHBI PU-037 Gackapy mNaHeTiMEH jKOHE
417 40HK-125 «xaiita 3apsnaranateiH OaTapesmMeH (Ne2 kopmyc acThIHAA)
’Ka0IbIKTaIFaH.

Conpaii-ak, KOPITYCTBIH KO3FaJTKBIII OOIMECIHIe SJEKTPIIK JIOKOMOTHUBTIH
To0OeciHle OpHAlACKaH DIEKTPIIK JKAOMBIKTapIbIH KyaTThl aBTOOyCTapbIH
XKbIpaTyFa apHaIlFaH KYPbUIFbLIAp O6ap.

Ipi HBICAaHIAPIBIH JTOKOMOTHUBIHIH JOHTENEeKTepl acThiHA TYCYIiH aJJIbIH aiy
YILUiH Ta3apTKbI Ta3ajnarbim opHaThuraH (1.9-cyper). On 11 ... 13 ToHHa OONHIBIK
KYINITi KaObIJI1ay YIIIiH apHaJFaH.

KamuHHIH CBIPTBIHAA KBI3BUI JKOHE aK TYCTI KO3UIMIpIKIeH, COHIah-ak
3ayBITTBIH 3MOsieMackl 6ap OOpT HOMIpIMEH >KapbIKTaHABIPY IIAaMAAPHI KOHE €Ki
KOC CUTHANIBIK Oydepiik mam Oap.
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CyperT. 1.9. TazapTKblILL:
1 - TazaptkeInT 2 - Oackapy Oenzeyi; 3 - Temip Ko

4'

TazapTkpimTa 3 MeTanabplH Oackapy Oenupeyin 2 Oekiremi.Temip KoIbiH
OachlHaH Ta3allaFbIIl JKOJJIBIH IIEeTiHeH OWiKTIri 165 MM, penbcTi YKBUDKBITY
apKbLIBI PETTEY XKY3ere achIpbliajbl. TeMip >KOJIbIH TOMEHII LICTIHJE TeMip
KOJJIBIH OacklHaH 65 MM KaIlIBIKTBIKTA, IBIIIAK IIEHKACHIHBIH KOPITYCHIH O6TEH
3aTTapra YpyJaH KOpFalThIH OONAT KbUIIIBIKTAD OPHATHIIA/IBL.

TazapTKBIITHIH apThIHA JIOKOMOTHBKE KOJTHIK MMITYJILCTEPIIH TEMIpKOI
KOHTYpJIapbl OOHBIMEH TYPAaKThHI oiMeH Oepiny ymriH ALSN karymikanapbix
ajgyra apHajJfaH TPEKTEPIi >KOHE TPEK >KAPBIFBIHBIH KOPCETKIMITEPiH aiyFa
apHaJIFaH KpoHIITEHHaep Oap.

TazapTKBINTHIH 1MMIKi KaFBIHIA TapaKIeH XaraThlH KYPBUIFRI Oap. Maitnay
TaMIIIbUIAY SIiCiMEH Ky3ere achlppiiannl. OJ OMHT TEH OHBIH JKYMBIC OCTiHIH
TO3YBIH TOMEHCTE]II.

Backapy  Kyimel  MexaHWKaJbIK ~ CIIHJOMETPIIH  JKeTeK  Ouririe
OCKiTLIe M. DIEKTPOMArHUTTI 3JIEKTPIIIK MTHEBMATHKAIBIK KIIallaHbl KaMTHTHIH
Oackapymsl  OJOKTBIH CEHCOpPBIHA JIIEKTPOMATHUTTI OepymiH  TYpakKThI
OaifmaHbICHH xa0y Ke3iH/Ie KyaTTaHa bl

Knanan ceifputFad ayaHbpl camnTaMaHBIH TMOPIIpiHE JKETKI3Yy YIIiH KBI3MET
eTefi, aJl JOHFaJlaK JKYIBIHBIH JIOHTENeri XUETiHIH KOFapFbl OeliriHe MyHait
arpICBIHBIH Oip Oeuiri Temip:kon OachIHBIH XYMBIC OeTiHe OaiilaHBICTHIPATHIH
KepAe KYMBIC iCTeHIi.

Kuexrig xymbic Oemnirin mainay yiia «PUMA-M» aemece «CHEMICAL-
LH» wmaitel kommawbiagbl. JIOKOMOTHMBTIH Mailbl apHalbl pe3epByapja
CaKTaaJbl.

Op KYpriymi kaOWHACHIHBIH OH KarbiHIa SL-3M cnmgomerpiHig
MEXaHUKAIIbIK JKeTeT1 0ap KypbUIFBI 0ap.



1.8. KMhMAObIK XHWE

JoHranak >KynTapblH JOKOMOTHBKE OYTUTyJeH >KOHE OHBI ycTaml
TYpyJaH CakTall Kajly YUIiH caHbUIaylaplaH, KyM xuHarbimtapaas (1.10-
CYpeT) *oHe pe3eHKe TYTIKTEepeH TYPaThIH KYM XKYHeci OpHaIacKaH.

JIOKOMOTHBTIH op CEeKIHMACBIHIA Kallbl CHIMBIMABUIBIFEI 4 M3
OoyiaThIH ceriz Memok Oap. Xommep JeHeNeri *KbIHBICHI €JCHHEH Telere
JCHIH OpbIH anajpl. ByHKEpIiH MOWBIHBI 3JICKTPOBO3ABIH TeOeCiHE
KETKI3UTIM, >KAaObICKAK THIFBI3IAFBINITICH JKOHE Cepimmeni KYIbIIIeH
kaOblK. KakmakThlH acThlHAAa KYMJBI KOCBIMINA  CIHIIpY  YIIiH
top.KyMcananbiy TeMenri Oemiri (0aHkTep) KucairaH. BaHk ChIpThIHAA
JIBIMKBUT KYMHaH OYHKEpJIi Ta3ajayra apHajaraH Tecik O0ap. Tecik pe3eHke
TBHIFBI3/IAFBIIIICH JKa0bIK. XOIIEP/iH TOMEHI1 Oeiri canrtaMara 3 TIOHM
mamerpMmer KyOsip(03'") apKpUTBI KOCHLUTA L.

Kym oxkwerimminin mamarteiel  (1.11  cyper)  3yeKTpoBO3JbIH
JIOHTeJIEKTEPl acThIHAa KYMBI KyMJIBI JKETKI3y YIIiH apHairad. On 9-1isl,
11-inme ambIK aybi3el Oap KylimMa Kopmychl Oap. JleHeHiH >KarbIHIA
MHKEKTOP/IBl Ta3ajay YINiH >KaObUIFaH pe3eHKE THIFBI3NAFBIII Oap Tepese
O6ap. Kymabl KyM JKMHAaFbIHAH allbIll TacTay YIOiH, KYM TYHiCHECIHIH
pe3eHKe KamnTamachl canTamMara Kocbutajabl. [IHeBMaThkanbslk Oackapy
CXeMaJjlapblHaH aya aya arblHbIHBIH HETi3rl aFbIMbl apKbUIbl aJIbIHATBHIH
XKOHE KyObIpra TEeMip »KOJIMEH TachIMaJJaHATbIH apajlacThIpy KybICHIHA
CHeIl.

JloHreneKTiH acThiHa KYMIBl JKETKi3ydi KYJIBIITaIMalbl raiikamed 4
WHeI OONTIIEH perTeyre 0omambl.

KyM TyTikmieHiH COHBI TeMip)kon OackiHaH 45 MM OHIKTIKTE KoHE
KazaHaplkTaH 350 MM KalIbIKTBIKTa OpHATBUIAABL. byl mnapamerpriep
AJEKTP JIOKOMOTHBTEPIHIH apKaHBIHBIH Tipey KPOHINTEHHIHAE OONTTapMeH
perreneni.
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CypeT. 1.10. OnekTp TennoBo3biHAafbl KTbMTacTapabl OpHanacTbIpy
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Cypet. 1.11. KrpyMAbIK LWHMeri:

1 — xopmyc; 2 - wawamoin 6azeimmaseiw; 3, 4 gicone 7 - pemmey Oypanoanapul; 5 -
Kapcul eavikanap; 6 - mecikmep; 8 - xonbey xkaman; 9 - Oynkepoen aywizowi bepy; 10 -
myKaba, 11 - KyMHbIH MOUHBIHA WbIEY

JKasrel meHrenek sxynrapaa 1 km skonra 400 ... 470 r kyM, an keicta - 900,1
500 rpamMm. bopan men kapaa kym xetkiziaimi 20,30% -Fa apTanusl.

1.9. 2NEKTPOBO3AbIH BHPKYIE KAPCbI KIhPbIIfbICbl

OnexTpoBo3ablH Oypkyre Kapcel Kypsurbickl (ESD) menremexrep
KYNTapbIHAAFbl KYKTEMEHI TEHECTIpyre, MbICasbl, OETKeWiepae Kypim
JKaTKaHJa pEreHepaTuBTI Texeyre MYMKIHAIK Oepeni.KapcrelaitHanmmas
KYPBUIFBICHI TTHEBMATHKAJIBIK LWIMHAPACH Typajabl, KOPIYCTHIH Oydepiik
mKa(bIHBH KPOHINTEHHIHE OEKITiNenl XoHEe TYTKBIIITaH TYpajbl. backermr
TYTKacChl - KaJIKbIMAJIBI POJIUKTIH KOMETiMEeH KOPITYCTHIH apaJblK KaJpBIHBIH
KPOHIUTEHHIHE OEKITUIreH TYTIK HeH €Ki KON TYTKBIIBI 0ap JoHEeKepJeHIeH

KOHCTPYKIUA.
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CypeT. 1.12. GHpKyre Kapchbl Kb pbInfbl:
1 - mycipy 1§0H0b1p8blcwﬂblr; NHeBMamuKanvlx dcemeei;, 2 - mymiviud, 3 dlcone 8 -

cepinnenepol Kaimapy; 4 - ayI1aKKa Kapcel KYPbUIZbICLIHBLY KbICOLM pOIUZL; 5 -
POaUK; 6 - KblcbIMObL pOIUKMIK KaKnazel; { — apada paMKacChIHBIH COHFBI IIaMbl

PonmukTiH KyiayelHAaH KPOHINTEWHHIH KO3JEpiHiH TeciKTepiH  kabaTbH
KabaTTap KoprayiraH. bacKpIll TYTKaHbI [IUIMHAPIIEP OaraHbIHA, ajl eKIHIIIICI - 6
apHaiibl apaiblK apKBUIBI  TpOJUIeHOycka  KabaTTacThIphUIafbl. TyTKAIHI
TasKIIaHbl ~OacTamkKel KYWiHEe KaWrapy YIOiH, Kaitapy cepimmeci 3
KOJITaHBIIAbI.

Ponmwkri Maiinmay ymniH, MaigeiH OypaHmacel Oap OONTIEH >KaObUIFaH,
OypaHajbl Tecik Oap.

ONeKTpOBO3/AbI  KO3FaFaHIa OHBIH KOPITyChIHA QpTYpJi YIIakTapia
OpHaJIaCKaH KymTep apekeT ereni.KoMImo3WIMsHBIH KO3FalbIChIHA  KEemepri
KYIIIl aBTOMATTHl KOCKBIITKA KOJAAHBUIAMBL, all KOIFAITKBIITAPABIH TapPTKBIII
Kymr kopryc mieHOepine Oekitimemi. OchiHBIH Oopi OipiHIII JKoHE YIIIHII
TPOJLTEHOYCTHIH TEMIP JKOJIFa KHICHIMBIH a3alTa bl (Casgxatr Ke3iHje).
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— HaHpaBHeHI/Ie JABHUIKCHUS DJIEKTPOBO3a

CyperT. 1.13. BHpKyre Kapcbl KppblfbiFa KOCY CXeMachl:

1- snexmposo3dviy Kopnycul, 2 - K032a1bic OALIMbIHA OAUNAHBICIbL KOMMYMAYUATLIK
KYPbLIZbLLIAPObIY, mapmibi,; 3 —apaba



By xarmaiina ekiHINl >KoHE TOPTIHIII OMOKTap IamaaaH ThIC JKYKTENe,
SFHU €Ki JAeHTeleK TenerpadThiH alIbIHFBlI KO3FAIBICTAPHL, SKOJABIH ajIbIHFbI
KarblHAA, a3as/bl, a1l apTKbl AOHTENEK JOHIeIeKTepIiH OOKCTapbhIH TYIBIPAIbI
YKOHE JICKTPOBO3/IbI K00aIayAbl IIEKTEH .

Ochbl corTepi TEHeCTIpy YIIiH apOaiapaaH KOChIMIIA KYII caly KaxerT,
orap Kepi OarbITTa OaFBITTANYBI THIC, SFHHM apOaluanapsl KOl KYpy Ke3iHze
JKacaHIbl TYPAC IKYKTeN, apOajapIblH OapibIK JIOHTENEeK IKYITaphl
apacheIHAarbl JKYKTeMeHi TeHecTipedi. Ox yIIiH aFbI3yFa Kapchbl KYPBUIFbLIAP
KOJIIaHBUIaIbl. JJEKTP JIOKOMOTHBI TapTKBIIl peXUMJIIE ajFa Kapaii
KBUDKBITKAH/IA, aJIBIHFBI apOanap TposieHOychl OapbICBIHAA KOCHLIAIbI
(Cyper 1.13).backapy KaOMHACBIHBIH OpHaJIaCybIHA OAMIaHBICTHI OIPIHILI KOHE
YIIHINI HeMece eKIHIN JXKOHE TOPTIHIIN KYpBUIFBUIApFa KapChl KOHABIPFHI
KOCBUIAIBI )KOHE apTKBI TYCIpyre Kapchl KYpBhUIFbLIAP OUIipiIe/i.

PerenepatuBTi TeXKEy Ke3iHIAE AapTKbl THETINTEp ICKE KOCBLIAJIBL.
JHuCTpUOBIOTOPABIH ~ KYIIl  TApTKBIII  KO3FANTKBINTAPJBIH  aFbIMbIMEH
MPOTOPITUOHANIBI TYPJIE ©3repe/i. ApHANHBI TOK peleci )KoHEe MHEeBMAaTHKAJIBIK
KypbutFel PWR >kymbIchiHA OaKpiay skacaipl.

BAKbINTAY CThPAKTAPbI

JIOKOMOTMBTIH OCbTiK CMNaTTaManapbiH aHbIKTaHbI3.
1 1. JlokoMOTVBKE TapTKbILL KO3FaNTKbILUTapAbl KOCYAbIH KaHaan
THpPIepi MhCbiHbINaapl?
2 OnekTpoBO34ap KopnycTapbiHbIH apacbiHAaFbl anbipMaLLbInbIK
KaHpan?
3 CA-3 aBTOKOCKbILLbIHbIH, Heri3ri 63nwekTepi kaHaam?
4 DnexTp KO3FanTKbIWbIHAA Tapak TipeyaiH 6acTbl MakcaTbl KaHaamn?
5 OnekTpoBO3AbIH GHPKYre kapcChl Kb pbInFblnapbiHbIH MakcaTbl
KaHoan?
6 OnekTpoBO34bIH KOPNYCbIHbIH COHbIHAAFbI KOCaNKbl MalLnHanap He
HLLiH KaXKeT?



2-Tapay
3NEKTPOBO30blH MEXAHUKANbIK BanIrl

2.1. APBAJIAP TYPAIIbl XANMbl AKNAPAT

DNeKTpOBO3IAP/IbIH MEXaHUKANBIK Oeiiri e3iHe apOanmapbpl KaMTHJIBL
Apbanap nu3aiiHbBl JIOKOMOTHBTIH CHIMBIM/IBUIBIFBIHA JKOHE KO3FAJIBICIIBIH €H
JKOFapbl )KbUTIAM/IbIFbIHA OaMIaHBICThI, OYJI TEMIPIKOJI TPaccachlHa acep eTei.
Apbamara dJIeKTp KaOJBIKTBIH CaIMarbl ocep eTeii. DJIEKTp JIOKOMOTHBTEpI
apaJIbIK eMec €Ki KaKThl apOaap bl maigaaaHa bl

DNEKTp KO3FAITKBIIIEI (2.1-CypeT) JKeKe TOHFaIaK KYIITaphl apachlH/a TiK,
KOJIJICHEH IKyKTeMenepiai Oepy JKoHE TapaTy, COHJIal-aK KeKe JOHFalaK
KYITAPBIH JAMBITATBIH KOHE ONIAPJIbIH IITENCETbIIK KYPhUIFbUIAPEI aPKHLIBI
Kaapiapra OepilleTiH TapTKBIII JKOHE TeXey KYIITepiH KaObuimay VImiH
apHAJIFaH KOPITYCThIH KYMBICHI.

ApOanap COHBIMEH KaTap, OJIbIH KHCHIK KoHE Ty3y OemikTepiHze
KO3FaJIbIC Ke3iH e maiiaa 00JaThIH JHHAMHAKAIBIK JKYKTeMeTep Tl KaObUIIai IbI.

DJeKTpIIi TOKOMOTHBTEP 1€ BaTOHAAPABIH TAPTHUTYHI )KOHE TEXey KyITepi
JJIEKTPOBO3JApFa apHAIFaH BaroHJapAa OpHATACKaH COKKbIFa KapcChl
KYpBUTFbLIApFa (ABTOMATTHI KOCKBIIITAP) aybICThIPHLIAIBL.

DJNeKTp ITOKOMOTHBTEpiHIH apOamapbl 1, JeHremek >XKymrapel 7, TicTi
JOHFAIIAKTapMEH JKOHE JKOUIIKTEpMEH, Cepilmeni CyCleH3WsMeH 6 XKoHe
TEXETIN KaOAbIFBIMEH Ka0JbIKTaIFaH. TapTKbII KO3FAITKBIITAP TPOJUICH
MasTHUKTIH CYyCIIeH3WsIChIHA OeKiTinreH. byMHipiik maHembaep/iH KOFapFbl
OeIiKTepi ToHEKEPIIEHTEH. .

Epekiie  KYpbUIBICTBIH ~ 3JIEKTPOBO3AAphIHAA  paMaHbIH oyitip
KaOBIPFACHIHBIH, YCTIHI1 JKaFbIHJA Maiijibl BaHHAHBIH TIPEK TipeKTepi MeH
KaOBIKLIaJIaphl OPHATBUIFaH.

ONeKTpOBO3IApABIH JKYK KeJIIKTepiHAe, paMaHblH Oyiip  KarbIHIa
KOpIyCTa OpHATBUIFaH acmna apKaHJapblH MOHT@XAAy YIUIH CaKHHAJbBI
apMaTypaiap Gap.



TpancMucCHANBIK JeHEHIH TepOenicTepinin nemmdepnepi yumiH OekiTy
KPOHINTEWHIHE o3repicTep eHri3ini./J[u3aiiH qeHreneK )KymnmeH 0ipre TapTKhIIT
AJIEKTP KO3FaJTKBIIITHl OHAW OPHATYIBI YKOHE OOMIIEeKTEyHi, COHAAi-aK TiCTi
TpaHc(hOpMaTOPABIH KOPIYCBHIH ajiblll TacTayqbl JKOHE KOPIYCTBI KOTepMeid,
TEXErill >KacTHIKIIATIAPbIH aybICTBIPY/BI JKOHE TEKCEpy TECITiH MaimanaHyabl

Ka)keT eTel.
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Puc.2.1. OnektpoBo3 apbanapbl

1 - sicakmay; 2 - yununopaix 6eximne; 3 - oco,; 4 - mapmvlus MOMoOpOwvlY acnacel; 5 -
mediceziw yununop; 6 — cepinneni 6eximne, 7 —0oHeenex scynmapnl, 8 - mapmibiu
peoykmopel; 9 - wapnapovl 6ipikmipy



2.2. APBANIAPLIbIH XXAKTAVYJIAPbI

ApbGanapapiy kakraynapsl (2.2-cyper) 06apiblK OemikTepiH Oipikripeni
KOHE JIOHTENEKTep >KUBIHTBIFBIH, TIPKEMENi JJIEKTP KO3FalTKBIITAPHIH,
KOPIYCTBIH ~acla-KOMIIOHEHTTEPIH JKOHE TEXKErilml KaOAbIFbIH JIyphIC
opHaTaabl. bynaH 0Oacka, 3JIEKTPOBO3JbI OacKapraH Ke3Jie IIbIHIapIarbl
KYKTEMeNepi, KeJJICHSH KYIITep i KaObUIAaiIbl )KoHe TapaTajibl, COHIak-
aK TapTKBIII JKOHE MHTHOUTOPJIBIK KYIITEP/i KaObLUIIAM Bl JKOHE JKiOepei.
Eprepex KypBUIBICTBIH 3JIEKTPOBO3JApBIHAA Malibl BaHHAHBIH KaOBIFBI
XKoHe OYHIpIIK TIpeKTep acTBIHIAFBl KamTaMa KaObIprara >koHe OyWip
KaOBIPFaChIHBIH CBIPTKBl JKaFbIHA JIOHEKEpJieHIreH. BaHHaHBIH TOMeHTi
JKarbIH/AA CNAWITAP JKbUDKUTHIH 00JaT Topi3idi IUIEYC OOJbIN TaObLIaIbl.
Crnaiinrap TpamBaijlapJIblH ar3aFa KATBICTBI TEric OYPBUIYBIH KOHE
KBUDKYBIH KaMTamachl3 €Telli, TPaccaHblH OCh KOIJCHEH OCIHEeH KypT
KyIayapl koHe apOaHbl TeMeHjeremi. JKakraynwslH OyHip KaObIprachiHa
BEPTUKAJB/IbI KITallaHbl OPHATY YIIiH KPOHIITEHHTE JOHEKEPIIeHT eH.

CyperT. 2.2. 3nekTpoBo3 apbanapbiHblH XaKraynapbl

1 — Bypreyee Kapcbl KOHObIPEbIHbIY POURIHIY yeminel Kabambl, 2 - conevl scapblk; 3 -
Oytip Kabvipzacvl, 4 - acnanvl cycheH3us d1eMeHmmepin beximemin Kabammacmuipy, 5
- bimeyiw cycnen3us kponwmetiri, 6, 9 orcane 10 - mesceziue myiicyin mokmama
MYpyea apHanean scakuanap, 7 sxcane 8 - 6ypulivic Hconagel; 11 - emneni Kynvinmol
Hbl2AUMY



3aMaHayu 3JeKTPOBO3Aapaa TIKOYPBIIITE KOpaIl TOpi3/l MilIiHaeri 6apiabiK
JIOHEKepJIeyre KaTmalTeiH apOanap maiaanansuiansl. Onap KONIBIH KOFAPFbI
KYPBUTBIMBIHA 9CEPiH a3aiTaThIH MIaFbIH Maccachl 0ap.

XKaxkrayna p 6ip-OipiMmeH OypbUIbIC 7 OHE COHFBI TakKTajap apKbUIbl Oip-
OipiMeH OaliTaHBICTBIPBUIFAH €Ki Oy#ip KaOblpraman Typaael. Tept
TabaKmagaH JoHEKepJIeHreH OonaTTaH jKacaylFaH KacOeTTep MeH KHUMaHBIH
keckinnepi. TiriHeH nmapakrap KaibHIBIFRI 10 MM, a1 keszeHeH - 14 mm. Byitip
KaOBIPFaCBIHBIH JKOFapFbl KaFblHA OpTa apMaTypajiaHFaH Mapakrap KOCBIMINA
JIOHEKEPJICHTeH KOHE JKarblHAA - THIPOTEXHHUKAIBIK aMOpPTH3ATOpJIAP.IbI
OpHaTyFa apHaJfaH KPOHINTEHH/II JKOHE KPOHIITEHHJII OEKITeTiH eKi
KOHCTPYKTOp.IIIHIEe TEeXKErimTi KbUIAaM TI30€KTI Oepy JKOHE TeXerimn
HAIMHIPAI OCKITEeTIH KPOHINTEHHIEP IoHEKepJIeHreH. ABTOKOIIKTIH TOMEHTI
Oesirinzie  och  OarbITTAayBIITaphl  YIIIH  YJIKEH JKOHE  KilIKeHTal
KPOHIITEHHIEP, COHJIal-aK pe3eHKe-MeTall KanTaMajapblH OeKiTyre apHairaH
KpoHINTeHHaep Oap.byitip KaObIpFachkIHBIH OpTa O6IriHAe OYPBUIBIC JKOJIAFbIH
OpHATY YIIIiH TeciKTep 0ap.

XakraynblH COHFBI mapiapbl Oonar TabakTapiaH jkacajFaH >KOHE Kopar
OeutiMi Oap.AJJIBIHFBI KOJIAKTA JKYKTEY KYPBUIFBICBIHBIH POJIMTIHE apHaJFaH
KYIISHTKIII Tipek Oap.Texerimn TeTirid aysICThIPY YIIIH TOMEHTI 5, 6, 8 jxoHe
9 >kakmangapblHaH ToHEKepiieHreH.KaKTayaplH IEeTKI JKOHE COHFBI PelbeTepi
OTIICI KYJIBITITAPABI HEIFAUTY apKbIIBI Oip-0ipiMeH OailIaHBICTHL

JKaxTaynelH aifHaIMaiIbl ITYHKBIPE KyHBIIManel. OHBIH asFeIMEH O OYHip
KaOBIpFachIHbIH ilIKi O€TiH OackIr, ObIpiibIKTaiAbl.[TyuKa iIiHaeri HbIFbI3aaY
KaObIpramapsel O0ap Kopam Oemimi 0ap.On 12GTD-1 OGomatran jkacairaH,
e3/iriHeH OYpFBUIAHFAH INTAHTACHIHAH TYPAaJlbl, TOMEHHEH TOMEHT1 OYpHITITKA
neitin Oipaeit OoaT MoHEKEpJICHTeH Iap IMapHUPIHIH IITaHTachkl. JKaphIKTHIH
IIeTiHe Hal3aFrail myqdok 6ap KyObIpisI OekiTienep Oap.

KipicrinH optanrel Oeiirinae OeImkenepre €pKiH KipeTiH OWIKTIKTE
aybICTIAIIBI aYBICTIANBI COTIAK Tecik Oap. bapabpIH imIki KybICHI OFaH IIap-po3eTKa
[IAPBIHBIH KOCBUTBICTAPBIH OPHANIACTHIPY YIIiH KBI3MET €Te/i.

JleHrenexTepiH €Ki *aFblHIa KOJ TeXETITepiHiH TYTKalIapbhlH OeKiTyre
apHaJFaH KarncelpMmanap O0ap. J[eHrenmek ycTen/iH acTBIHFBI JKaFbIHIA TEXKEriln
UUIMHIpIEp Al OekiTeTiH KpoHmTelHaep YiIiH miatdopmanap 6ap. JeHrenex
YCTeNae TapTKBIII KO3FaITKBIIITAPIBIH CYyCIIEH3UACH YIIIiH KO3UIIipikTep Oap.
[Nanmer TemeHe coynere OeKiTinem.



2.3. QJIEKTPOBO3AbIHASHIENEK XMHNTAPbI

JIoHFamaK >KYI JKBIDKBIMATBI KYPAaMHBIH €H JKayanThl TOpaObl OONbIM
TaObuT1a bl OHBIH KBI3MET KOPCETY IKarJaiblHAH TOWBI3APIBbIH KO3FaJbIChI
Kayirncizairine OaimanpicTel. COHABIKTaH, apHaiibl TajamTapra MaTepUallbl
TaHAay, JOHFAJNAK > KYIBIHBIH  JKEKeJlereH  JJIEMEHTTEepiH  JaibIHIay
TEXHOJIOTHSCHI JKOHE OHBI KAJBIITACTBIPY KaTaubl. JOHIreleKTep MYKHUAT
KYTIMI'€ MYKTaX.

OJEKTp TEIUIOBO3BIHBIH JeHresneri (2.3-cyper) oOcChTEH, JIOHIreNIeKTep
OpTaJIBIKTapbIHAH 2, YIIOYPBIIITAH, HUIHHIAPIIK CIUPAIBIBIK TICTI OepuIicieH
KOHE CaKMHAJIaH jKacallFaH 4-CaKMHA/IaH Typajbl.

JIoHFanaK KymnrTapbl ICHEHIH CaJMaFblH, KOPIYCTapbIH JKOHE KaOAbIKTapbIH
JKYKTEH I, aJl 3JIEKTP KO3FaJlbIChIH OacKapraH Ke3Ze TEeMIp JKOJ Tpaccachl
Ooimaii  OGarbITTananbl.Ojlap TIK JKOHE KOJIJICHEH OarbITTaplarbl IKOJJIbIH
OY3bUTYBIHBIH OapJIbIK ocepiiepiH KaTaH KaObLIJaN bl )KOHE 03 KE3EriH/Ie KOoJFa
KatThl ocep ereni.COHBIMEH KaTap, JOHTCIEKTep IKUBIHTBIFBI  3IIEKTP
KO3FaJITKBIIIBIHBIH TPAKTUBTIK KYIITEPiH xKiOepeti.

OchTiH ayblp eHOCK >Karmaiyapsl OHBI OHACYHIH MaTepHaimapbl MEH
omictepiHe epekIe Tajanrtap Kosabl. OCh M3roTaBINBaeTCs KOBKOU
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Cyper. 2.3. D1eKTpOBO3/IbIH AOHT€JIEK KYITaPhI:
1 - srcamuip motinsl oci; 2 - Ooyzanak opmanvivl, 3 - mayy, 4 — many
cakunacwel; 5 — micmi 0eHeeneKk maoici; 6 — micmi 0oHeenreKmiy Opmacol



Ochb Kemneci KalbIlIThl KaJbIITAy JKOHE TemrepaTypanaH kerin OsL-mig
amblK oci OOJaTHIHBIH apKachlHIA >Kacajalbl, ajl TePMUSUIBIK OIepanusiap
TEPMUSIIBIK OHJCY PSKUMICPIH aBTOMATTHI TYPHAE TIPKEY apKbLIbI XKY3€re
aCBIPBLIAJIBI.

AliHanraHHad KeiiH, OoCb MOHHBIHBIH acThl Oemiri 1 ToHHara meHiHTi
Oactankpl Kymi Oap j>koHe 2,5 TOHHA TYNKUTIKTI Kymr Oap poNMKTEpMeEH, ai
COJIaH KeWiH )epre HerizaenreH.Orneni Guiiepii eHrizy MeH oHJIeyre epeKiie
KoHiT OemiHeni.Ochl JKYMBICTBIH HETIi3iHAE CTpEcCc-KOHIIEHTPATOPIaAPAbIH
OoIybl JKOHE OCHTIH INApIIaFblll Ky OaljaHblcTel. OTneni guruibaep Oip
JUAMETPJIiH CEKIMAChIHA SKIHIIICIHE KOIy OpbIHIAPHI JeN aTaliajbl, erep Oy
eTynep Teric Ooiybsl Kepek. JKbDKBIMAJbl KOHE JKBUITBIPATKAH/A, KEpHEY
KOHIIEHTpATOpJIapbIMEH KE3/IeCeTiH KayinTep MEH ChI3aTTap >KOWBUIAJIBL.
JloHrenek OKYNTBIH OHICIATEH OCi  YJIbTPaJbIOBICTHIK JKOHE MArHUTTIK
nedoToCcKoNTapMeH OaKbIITaHAIbI.

AXcHaIbIbIK MOUBIHAP - OCHTIK MONBIHTIPEKTEPIIH MOHBIHTIPEKTEPI.

OcbTepAiH  WICTTEPiHJE PONHMKTI TNOAIMITHUKTEPIIH  KYJIBITaphIHA
apHaJFaH Xim 0ap, OCHTIH COHBIHJAFBI KalChpMa CTONOpP IJIACTUHACHIH
OopHaTyra apHanFraH, an MI16 ymiiH eki Tecik TipekTi OekireTiH OonTrap
yimiH.OChTiH COHBIHAA CTAHOKTHIH OCh HEMECE NOHTENICK KYOBIH OpHATY VIIIH
TETICTEy TeciKTepi 6ap.

JKana ocbTi eHIerenre neiin MepTaHOamap yakKbITIIA CTUTMAaHBIH OPTaHFBI
OeiTiHe CalIBIHBIN, OChTEPIl OHJACYACH KEHiH OapibIK OCHl MapKajap OCIHIH
COHFBI OOJITiHIH OH >XarblHa ©Tedi.OChTIH OH KaK HIETIHAEr] aHa IOHTeIeK
KYIITHIH Taiiza 6oy Oenriyepi ol KOMAaHBUIFAH CalbIH cakTalaabpl. JleHrenex
xynTbl (OTK OpeHzi, KocimopblH HOMIpi, KaiTa YHBIMAACTHIPY KYHI) TOIBIK
3epTTey OenriiepiH KaiTta Kypy Ke3iH[e OChTiH COJ *arblH/a OpHanacaipl. by
Oenriepae IOHFalakK >KYOBIHBIH OH HEMece COJN JKaFblHAH JKY3deH OipiH
AHBIKTAJIAJIBI.

JloHFanak CeKIUSACHIHBIH MWINHAPIIK OpPTaimbIFel (2.4 Cyper) KeMipTeKTi
OomatTaH KYr0 apKbUIbI acanaapl. On y3apThUIFaH MemrTeH 1, meTine 2 jKoHe
OpPTaHFBI €Ki KaOBIpFaibl OONIKTEH TYpajabl, OoNapIbl KCHUT CaHbUIAyJIapMeH
OaitmanpicThipanbl. 4. Imki KepHeynmepmi KO VINiH KyHbUIFaHHAH KeHiH
JIOHTEJICK OPTAIIBIK K bUTBITHLIAIbL.

Henrenexri opranbikteiH meri 1,070 mm amamerpi meH eHi 108 wM-Te
NIeiiH OypaFaH.

JloHTeneKTiH MUIMHAPIIIK OPTAIBIFBIHBIH OCHTIK O€TiHIH auamerpi 235 MM,
al JIeHTENeKTiH JKaFblHaH OCbTE€ OChTe€ OAcChUIFaH Ke3fe iIKi KepHeylepmi
azaiiTy ymid Oy Oer KOHYCTBIH YCTiHE Tapajabl.
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Cyper. 2.4. JleHrenexti opTajibIFbl: Cyper. 2.5. XKonak npodui xoHe

1 - xab; 2 - noHFanaK KMMachel; 3 - opTa JOHFANAKTBIH OeTi

Oeuik; 4 - ycakTay Ke3iHae Maii Oepy apHachl

JloHreneKkTi OpTambIKTa [IOHTENeK KYITapbhlH JOHTeNeTin >KaTKaH[a,
COKKBIFa JKOJ OepMey YIIiH MaiMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIH KaXXeTTi TOKICH
kaObutFaH apHa 3 Oap.bunt (2.5-cyper) penbcneH Tikenel  e3apa
OpEKeTTECETiH NOHTeNeKTiH Oip Oeiri Oombn TadblIaabl. BanHaHBIH OaiIaHbIC
0eri KOFapsl TUWHAMHUKAIBIK JKYKTEMeJepre YIIbIpar, o CBIPFBIN KETKEH Ke3Jie
To3ymaH eteni. COHIBIKTaH, TAHFBIITH MaTEPUANIBIH KYIIi MeH OepiKTiri
Oomysl Kepek. Tek coHOa FaHa O pENbCTIK TyHicmenepMeH KoHE
OYPBUTBICTAPIBIH OTKEIACpIMEH OaiylaHbICTa OONATHIH IMOK JKYKTEMeNepiHe
ToTenn Oepe amaxpl. [lpodumpai kanmbeiHa KenTipy VINiH, TeHTenek Qpesep
CTaHOKTaphIHAA TAHFBIIITH OHACYTE OOTaIBI.

’Kana xanteiH KanbHABFE 90 MM, eHi 140 MM. OHBIH OeTiHIE eki epiey
JKoHe KbIppl Oap.l: 20 OypbImbl KONIOBIH TY3y OOIIKTEepiHAEri JOHFaIaK
JKYOBIHBIH OarachblH JKOHE JKBUDKBIMANBI OCTiHIH TeH TO3YBIH KaMTaMachl3
erelli, COHJal-aK JKOJNIBIH KUCHIK OOINKTepiHe KipreH Ke3[e aJbIHFBI
JOHTeNIEKTEP/IiH OTYiH jkaKcapTaabl.[macTukansik nedopmManusaan TybIHIaFaH
MeTalpl uiaeMjeyre apHairal keibey 1: 7 kesmenren. Ilamrep 45 © 6x6 MM
MeTalbl )KUHAYFa apHAJIFaH J)KOHE METAJUIIBI 6 MM-JIEH apThIK )KWHAFaH Ke3J1e
ycakranansl. irektin 1meri (cyper 2.6) >konmaplH imiHAe opHamackaH. On
JIOHFaJIaK XKYOBIHBIH TYCIIl KETyiHE O0JI OepMeii.



’Kana nuamerpi 33 MM KaJIbIHJBIFBI CBIPTKbI OeTiHeH 20 MM KallILIKTHIKTA.
Tapakrs! cbiHay yurin DO-1 apHaiibl yirici KoiaaHbUIaIbI

Opamanbly xa0bUTFan OeTi MeH eTmeni OeTi apaceiHaarsl etneni ¢uiue 13,5
MM paauycta, ¢umie xKamemracysl 70 © -re OeiiiM. DwiepniH MaxcaThl TiK
TpacCcaHbIH KO3FaJbIChl KE31HJIC KOJIOHHA JIOHFAJaFbIHBIH KOJJICHEH KUMBLIBIH
IIEKTEY OOJIBIN TaObLIa b,

Kosranbic ke3iHje MOHFaIaK XKYIIThI KOpalnKa caiyra oonaiasl. HoTmkecinne,
OMHT KBUIBITAJIbI JKOHE JIOHFAJIaK OPTAJIBIFBIHBIH OeTiHe aybicalbl by
JIOHTEIIEKTI OeJIIeKkTeyre okenyi MyMkiH. OchbUlaiiina JOHFaNIaK OpTajibIFbIHBIH
IIETIHJCT] IIAFBUIBICTBIPBUIFAH KECKill Oakplaay OenriciMeH OenriieHei,
COHBIMEH Katap oy aK 0Oosy OenaeyimMen Oenrineneni.TanOanayra, SFHU
0aKbLIaYy/bIH aK ChI3bIK CBI3BIFBIHBIH JKaJIFAaCyblHA Kapai, sSApo TEPeHIIr 2 Mm
TepeHaikre skacanraH. ComaH KediH 25 MM KeH JKONAKThl KbI3bUT JKOJAK
YCTaJIbIM, KbI3BUT ChI3bIKTHIH KUEKTECPIHJIE JOHFAIAKTHI XKYIIThI KaiiTa alllKaHHAH
KeriH 15 MM eHi Oap €Ki ’KachbUl JKOJAK KOCBIMINA OpbIHAadaabl. TaHOaHBIH
CBIPTKBI O€Ti aK Maii 3MajibMeH OOsIFaH

Byl 37eKTpOBO3IBIH JIOHFAJIaK KYITApblH IypbIC NaijanaHbaraH Ke3Je
naiina OonaTeiH OapibIK e3repicrep aWKpiH KepiHenmi. Ocbuiaiiina, JeHreneK
JKYITHI 0aCKaHIa, CBIPTKBI OETI aKTaH capbl-KOHBIPFa aybICaIbl.

JloHFaaKTHIH OPTAaChIHA TAHFBIIMITHI UTEPYAIH OYKUI MPOIECi OPTaHUKAJBIK
MaliMeH TOJTBIPBUIFAH apHaibl BaHHANA (3BIFBI3JIANIFAH, JKOFaphl YITiHIH
KyHOAFbpIC Malibl HEMece KOCIIachl3 0acka Maii) xy3ere aceipsuiagpl. 250 ... 320 ©
C TemmeparypachlHIa O KYHIN KEeTeli )KOHE OCBhTIH JKOHE KMHAJFAH JTOHTeJer1
apacbIH/a elIKaHIai MJIeHKa KaJlablpManIbl.

JIoHFamakThl KYNTHIH >KBUDKBIMANBI OCTIHIH TO3YBIH a3aiiTy KOHE OHJEY
Ke3iH[le KaHa YK O3JEKTPOBO3MAPBIHAArbl OOKCTHI a3alTy VIIH KaJbIITHI
npoduiIbAeH aybITKy KBUDKBIMANbl Oeri OoiteiMen 0,5 MM, >KOTaHBIH
KaIBIHIBIFBl JKOHE JKOTaHBIH OWikTirineH 1 MM acmaybl kepek. lmki Oer
JIOHTeNeK )KYOBIHBIH OCiHE KaTaH NePIeHIUKYISP O0IyBI Kepek.

Cyper. 2.6. bannax Taparbl




JKykTenmMereH NOHIeNeK KYITHIH JOHTEeISKTEPiHiH 1IIKi OeTi apachIHAaFbI
HOMMHAJIJIBI KAIIBIKTHIK 1 440 MM-re TeH 0onybl Kepek. bip AeHrenek »KynThiy
OpTYpIIi XKepiepiHeri OOPTTHIH IIIKi )KUEKTEPl apachlHAaFbl KAIIBIKTHIK 1 MM-
JICH acriaybl THIC.

Bip noHFanak *YITbIHBIH IIMHAIAPBIHBIH JUAMETPi 2 MM-JICH acHaiibl, 0ip
JKOJIAKTBIH JIOHFaJIaK JKYITapbIHBIH JKUBIHTBIFBI 4 MM-JICH achaiibl JKoHE
3JIEKTPOBO3BIH  0apJbIK JOHFAJAK JKYITAPBIHBIH >KUBIHTBIFEI 10 MM-IeH
acranasl.

TaceiManmay cakuHachl apHaiibl MPOQUIbIe HE JKOHE JOHFAIAK YKYITbIHBIH
aliHaJIybl Ke3IHJIe IOHTEICK OpPTAJIBIFBIHBIH IICTIHEH CBHIPFBIMAHBIH IIIKI OCTiH
aybICTBIPYIBI OonabpMayFa apHanrad.bunt cakunacer 200 °© C Temneparypania
KBI3JIBIPBLIAbI, JOHTEICKTIH OpTachl MEH O€JICriHIH OHBIKTaphl apachIH/a
AyBITKBII, COJAaH KEWiH >KbUDKbIMAJIBI MalllMHAFa HEMECE MaHXETTEP apKbLIbI
Oanaybi30eH ycakrayra 6onanpl. COHBIMEH KaTap, COpeHiH TeMmeparypacs! 150
° C temeH Oonmaysl kepek. CakdHa CAKMHACHIH OPHATY/IBIH ThIFBI3/IbIFEI OasFa
OHall COKKBIMEH TeKCepuIe.

120 kM / ¢ KbUIIAMIBIKTAaFbI MTOMBI3IAP/IA )KYPETIH JIOKOMOTHBTEP 3 MM-JCH
ACITalTBIH JKOJAKTAP/IBIH 1IIKi IETTEepiHEeH aybITKyJIapFa MYMKIHIIK Oeperti.

OJNEKTPOBO3 KO3FAJBICHIHBIH TO3YBIHBIH HETI3T1 TYpJEPiH KapacThIPAHbIK
(2.7-cyper).

JKanza epy (cyper 2.7, a, C) - nedopmanmsra OaiIaHBICTH JKYMBIC Ke3iHIe
JIOHTCJIEKTEP >KUBIHTHIFBIHBIH KAJBIITHl JKOHE KAaJbIITHI ©3Trepyl KOHE PEibC
0achl MEH TSXETII aJlaHIapAaH TaHOaTaHFaH OCTIHIH IETKACHI.

Kpyr
KATAHAR

g
Cyper. 2.7. XKonakrapaslH TO3y Typiepi:

a - bipxenxi unemoey; b - Kadamowix uremoey; ¢ - ceonra mapizoi uremoey; 2 -
bazdapnanzan opama, 0 - cvipeanay beminoe; e - JKebeniy mix xecinyi



Kanza bepy, scipece, Kol ydacKenepiHiH KUCHIFBIHAH OTIill Oapa jKaTKaH/Aa
OipTiHAEN XKYpeai. OTKI3rimTep/IiH Tyl Ke3iHae MOOUIIbII KOMITO3UIIASIIAP IBIH
TYyCy Kaymi 0ap, JOHFaJlaK XYNTapbIHBIH KYMBIC ICTEY PEXUMIHIC TapThUIYHI,
SFHU onapasiH To3ybl. Lllenbepae alinaneim ety UT-1 mabnonsiMen enmeneni. 7
MM-HEH acTaM KHIOTe¢ HUKE PETiHIe KapacThIPbLIAIbL.

bencinenzen wunemoey (cyper 2.7, d). JleHrenekTi IKOMABIH KHCHIK
CBI3BIKTApPhl OOMBIMEH JKBUDKBITKAH KE3JIe, OJI PEIbCKE IIBIFAJbl JKOHE OHBI
CBIPFBIN IIbIFabl. TaclmaHbIH aCThIHIAFBl OTKIP JKOHFAaHMEH IOHICICK PENIbCTI
CUIKIHIIpemi, KaTThl COKKbl OOJaabl, aj JeHreliek JKYI pPeIbCiHeH
Tyceni.KpoHmireifHi Hemece OTKip NBIMIAKIEH OalIaHBICHl KYPECKe Kapchl
KepceTki TpaHchepiiepiHe (SFHM TapMaKTaJlFaH Xojjgap OarbIThl OOMBIHIIA
OpHaJIaCKaH aybICHallbl HYKTeliepre) YIKeH Kayin TeHJipeni, ce0edl on HyKTere
COKTBIFBICHITI, OHBIH COHBIHA IIBIFAJ(bl, OFaH €HENi, OHBI KbICAJBI PEILCTIK
PEIILCTEH JKacaJiFaH KaybIPCHIH JKOHE JKbUDKBIMAJBI KYPaMHBIH KYJIABIPAYbIH
Tyneipaas. Ky3miH FCOMETPHSICHI JIOHTEIIEK JKYITTHIH KHCBhIKTap/a,
OypbUIBICTapJa CeHIMAI Typae cakranybl yuonH ecenteneni. On  DO-1
mabJI0HBIMEH OJIIICHE]T].

Hlynkpipaap OypwlITHIH MeTal O€TiHIH KaOaThIHBIH KIHIIIKE OCTKI
KaOaThIHBIH O6JIiHyl HOTHIKECiHAE OypbuUIbic O€TiHiH OeTiHae mMmaiijga Ooasl
YKOHE OYPBIIBIC apPKBLIBI JKOUBLIAIBI.

Kyeipmki (cyper 2.7, d) - nmeHremexk SKYITHIH IEPICHAUKYISIPBIHA
TIePIESHANKYISIP Oip TiK CHI3BIK OOWBIMEH OaiijlaHFaH OCTIHIH MeTa/UIbIHAH Kecy
(dhenomeni. MyHBIH ce0ebi TEXETITEepAl AYPHIC eMec HeMece 0aKbIIayChI3 YCTay,
TEXKETII OallIaHBICHIHBIH TapamMeTpiiepiH Oy3y, MOHFalaK >KYNTaphl TapTKBIII
KO3FAJITKBIIITAPABIH ~ OJJEKTPIIK  Oackapy  Ti3OeKTepiHAeri  akKaylapablH
caJlapblHaH, CTaHIMAAA HeMece KoiManma OOJIFaHHAaH KEWiH KO TEKETIIIH
ycTam, CoHAai-ak KipiereH penbcrepae .Crmaiimep Hemece MOTOIABIH OOIybl
KO3FajaMaibl KypamMaac ocepi, ocipece pOJNHUKTI MOWBIHTIPEKTEpae, TiICTi
Oepimicrepre ocep ereni. CoHBIMEH Kartap, >KONABIH VCTIHTI KYPBUIBIMBI
JKOWBUTBIIT, TOMEH TeMIleparypa Ke3iHae Temip oid ©0achl IOHIeNeKTiH
alfHaJaChIHA TeH KAIBIKTHIKTA JKapbLTYhl MYMKIH.

Tacvimanoayovy mecic kecinyi (cyper 2.7, e) 18 MM-HEeH actaMm HeMmece
OYpBUTBICTHI MIIey KoOiHece KHUCHIKTAPIBIH Maiiia O0IysIMEH MOMbI3Iapaa KYMBIC
icTerelie  TPOJUIEHOYCTBIH  IIEHOEpIHJETi JOHTeNeK OJKYNTapAbl  JIYPHIC
OpHaJIacThIpMay CalJJapblHAH OpPBIH ajajabl. HoTwkeciHae MIBIHHBIH KapKBIHJIBI
HEHOpPMaIlbIbl TO3Ybl Oaiikanmanbl, sFHH (QUIUIEPIIH TOMEHTi OejiriHie Tik
maTdopma maiiga Gomas.



Kecte 2.1. Cnangep TepeHairiHiH M 3bIHAbIFbIHA KaHE ABHIeneK Xy ObIHbIH,
AnameTpiHe Teyenainiri

Craiinep TepeHairi, MM CaycafblelH I'b3bIH,D,bIFbI,VMM, aunametpi 1 25.0 M!VI oonaTblH
O8Hrenek XrpnThlH anHanapipy weHobepi 6onbiMeH
0,7 60
1,0 71
2,0 100
4,0 141
6,0 173
12,0 244

KyOblp MeH KyripTki MapmpyTTa SKoljapaa aébconiommi — yiciHi
Tekcepeni.Oniey ChIprITHAckl 0ap JKOHE COJ alHalAbIpa OpHAJacKaH Keple
opbIHIANa B, Oipak ChIpFhIMaiap koK 0acka xepJie. Erep abcomoTTi yiriHi KOK
Oosica, KYTIPTKI TEPEHJIr KecTeaeri qepeKTep i aiaaaaHbl, ChI3FBIII HEMECEe
0acka eJieyill HbICAHBIMEH OJIINIEHETIH Y3bIHJIBIFbIHAH aHBIKTAYbl MYMKIiH.
2.1.

IIpokaTka TyceTiH 6OHIMHIH TEpPEHIITiHEH TYyCipy Ke3iHAe OJIIeHTeH
CBIPFBITITA ChIpFaHay Oerinae 0,7 MM acmaysl Kepek.

Cnaitnep Tepenairi 1-aeH 2 MM-re aeiin OonaraH/a, KbUIAAMIBIKTBL 15 KM /
car xoHe 2-7eH 4 MM TepeHikTe - 10 KM / C-HeH acHaMThIH JKbUIIAMJIBIKIICH,
TEK JKaKbIH CTAHIUSFA JICHIH )KOHE TEK TAPTKBIII AJIEKTP KOZFAITKBIIIIBL.

Crnaiinep TepeHmiri 4 MM-IIeH acKaH Ke3Je JOHFallaK JKYIIBIHBIH OypbuLTy
MYMKIHIITIH KOCIIaraHJa HeMece Ko3faibic Ke3iHme 10 kM / caF apTBhIK eMec
KBUIIAMIIBIKTEl  KaJaranayra Oonanel.byn »karmaiia JIOKOMOTHB TIOHBI3IaH
QXBIPATBUTYBl THIC, 3aKBIMJIAHFAH JTOHTENIEK >KYOBIHBIH TEXKETill MUIMHIpIIEpi
MEH TapTKBINI KO3FAITKBINIBI &XKBIPAThIIFAH. EH JKaKbIH CTAHIUAAA TOHFAIAKTHI
JKYIITHI AYBICTBIPY KaXKeT.

DJeKTpOBO3Fa OpHATKAH Ke3ze MoHrenekTep OipiHmi Oackapy KaOemiHiH OH
JKarblH/Ia HOMIpIICHEI JKOHE ONapJAbIH CaHBI CepilmeNi KhICKBIIITHIH CHIPTKBI
KPOHIITEWHIHJIE KOPCETLIE.

24 JNEKTPOBO3NbLIH TICTIBEPUIICI

Ticti Oepinic AOHFaNaK >KYMBIHBIH TAPTKBIII 3JIEKTP KO3FAITKBILIBIHBIH
COTTUNIriH Oepy yIiH *acanFaH. JKyK 37eKTpOBO3aphl €Ki >KaKThl LHIHHIPIIK
CIHMPAJIBABIK MEXaHU3MIEPi TalijanaHabl.



Ticti OepinyniH KOHCTPYKUMSICHI — CaJBICTHIpMANBl  TYpA€ KiIIKeHTal
eJeMepae, €Ki JKaKThl OepimicTeri Kymrepnai Oipkenki 0eiy, TICTIH apThIK
TO3yFa TO3IMJUIIr], OHMIPICTIH KapanalbIMIbUIBFBl, COKKBI JKYKTEMECIHE
Te3iMIimiri, OepirymiH OpHATBUTYBl KOHE OemmiekTeyi, TicTi mnpopuIb
3NIEMEHTTEPiHIH HHTepdeicTepiniy TericTirin xKamramaced erexi.Ticti Oepimy
KYKTENTEH  KYPBUIBIMABIK ~ 3JEMEHT  OOJIBIN  TaObUIabl. Kenrteren
aNeKTpoBO3AapAa Oip yaKpITTa JKONAAFrbl OapiblK  COKKbUIAPIBIH — dcepi
Oalikamaspl.

BJI10 u BJI10* cepusichInaarbl 21€KTPOBO3ap KaTaH €Ki )KaKThl CIIHPAJIbIbIK,
TicTi Oepinyni maiimanmananel. OJI JOHTEICKTEp OPTAJIBIKTAPBIHBIH Y3apThUIFaH
TopanTapbiHIa OacbUIFaH €Ki TapTKBIITHL (88 TicTep) JKOHE  KOHYCTBIK
YIITapbIHJA BICTHIK JKaF[aia OTBIPFBI3bUIFAaH €Ki TicTi (23 Ticti) Typaasl. Ticti
Oepiily OpTaJibIFbIHA JICHIHTT KAIBIKTHIK 617,5 MM, KbICKbIII OypbiItibl 20 ©, TicTiH
Oypeimbl 24 © 37'12 .

YJIKeH jKoHe KIIIKeHTal JOHFalaKTapAblH TICTEPiHIH CaHbIHA KATBIHACKI TiCTI
Oepity ko3duimenti men atanaabl. KpyTsmmii MOTOpABl JOHIENEK KYIKa
aybICTBIPY apKbUIbl alHAIly KbUIJAMJIBIFBIHBIH KaHIIA pPET a3alThUIATHIHBIH
KepceTei.

XKomaymburapibiH 3JeKTpOBO3JIapbIHIa KilllkeHe Oepiyic koadduimeHTi 6ap
TiCTI JOHFaNIaKkTap, cebebi omap Toe3mapAblH KO3FANBICHIHBIH  KOFaphI
KBUIIAMJIBIFBIH KAMTaMachl3 ereli. JKYKTi a5eKTpoBo3aapa aliTapibeIKTaid TapTy
Kyin  OOlybl Kepek, peayKTopiap YiKeH Oepimic ko3¢ HUIMeHTIMEH
manamafberIagpl. DIIEKTP TEIJIOBO3BIHEIH Oepiric KOpaOBIHEIH Oepiiic KaThIHACHI
BJI10” = 3.83.

DNeKTp KO3FAITKBIIIBIHBIH KO3FANBICHl KE3IHJE TAPTKBIII KO3FAITKBIIITHIH
OCBTIK CycrieHzepi Oap, MOHTeleK KYIKa KATBICTHI KO3FAJITKBIII TTOHBI3BI
KBUDKUIBLMyHa KyOBUTBIC KayilTi eMec, OWTKEeHI TICTI JOHFalaKTapIblH
KimmKeHTail TicTi Oepimici YIKeH TIiCTi MOHTENCKTIH YCTIHEH aWHaIasIpa
anManael. KanpInTel JKOHE CEeHIMII JKYMBIC ICTEYiH KaMTaMmachl3 €Ty YIIIiH,
apMatypa | MM-re >XKBUDKBITBUIFAH Ke3Jle, apMarypara KaTbICThl, aj opTalia
JKaraaibl 6,5 MM-JIeH acnaybl Kepek xoHe 1,5 MM-ZIeH KeM eMec.

Ticmi oOonzanak(2.8-cyper) KeMipTekTi OonaTTaH KacaifaH KaTThl
WJIeMJIENTeH KeCKiHJeMe/eH jkacanFad. TicTepi Kecilm TactaraHHaH KeHiH, T
JKoHEe Tic OYphUTHINN, XKbUTy eHzaeneni.TicTi meHremekrep MeH TiCTepIiH
OypBITITaphl JOHFAJAK JKYIT OCIHIH OpTachiHa OarbITTanFaH. TicTi geHrenexTepai
Oackapy YIIiH JOHTeIeKTep )KYOBIHBIH TOPhIHA KYCOENTI KOMBLIA B,

Kiwi 2aiikanap xeiiiHipek HUTPOAPMOOHIIN3AIIHANIAY KOHE COHIIPY APKbLIbI
OonarTaH skacaibiHFaH.ApMatypa OutiriniH koHycThIK (1:10) yIubiHA BICTBIK
ky#zae 0,22 ... 0,26 MM kezeprici OGacbuTa b,
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Cyper. 2.8. Ticti noHFanaK:
1 - cirpaltbIkI TiCTI JOHFAIAKTAP/IBIH IIETi; 2 — TICTi JOHFAJIAK
Jckici; 3 —xab (crymHuna)

binex conpiama muuui 150.180 ° C temnepartypara
JICHIH KbI3a/ibl, KbI3JBIPY WMHIYKIMSACBIH OHAipedi. MyHai
IUICHKACBIHBIH TMaiaa OonyblHA OaillaHBICTBI MYHaiiFa
KBUTYFa k01 Oepimeiiai. TicTi JOHFaNaKIeH TOIBIK KYMBIC
icTey Ke3iHIe apmarypa Oumirine Oip TETiK epKiH Typae
OacbuTajibl, aJl eKIiHINI Oepimic TICTI  JIOHFaJaKThIH
TICTEpIMEH TOJILIFBIMEH KOChUITYFa apHaJIFaH.

Konnmeipmac  OypbiH, apMaTypa  OUTTiHIH  KoHE
KillKeHTal OepuTIMHIH KOHYCTHIK OerTepi  OainaHbIC
OcriHiH OaliaHpiC aNaHBIHBIH KeM Jerenie 85% -bIH
Kypaiael. By apmartypa OCiHIH KOHYChIHA Cy OOSybIH
KOJIJITaHYy apKbLIbI TEKCEPLIEI.

PesepByap TicTi KOpanThl KOpFay YIIiH KbI3MET €TETiH
MeTaJlJl KOpPIYyCIIeH >ka0blaajbl, COHBIMEH KaTap OYpKy
ApKBUIBI TICTEP KaFryFa apHaJFaH Mail MOHIIIACHI.
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Cyper. 2.9. Ticti Koparmmacsl:

1, 9 xoHe 11 - mok; 2 - GalIaHbICTBIPYIIBI OONT; 3 - THIHBIC aly; 4 XKOHE 5 - KOPITYCTBIH
MKOFAPFBI XKOHE TOMEHT'1 XKapThICHI; 6 - TONTHIPY CaHblIaybl; 7 - Mail enmiey 30H1bl; 8 - MyHail
KyOBIpHI; 10 - KHi3/eH KacaFaH MaTa



Kopzanviw scabvin 4, 5, exi OenmikTeH Typansl, Oipikripinren. Mydra -
Oy1 kuim-kemek. COPFBIITHIH KapThIChl Oip-OipiMEeH amMacThIPbUIMAN/IBL.
Kopmycsl yiI TapTKbIIbl 0ap TapTKBII 3JIEKTP KO3FalITKBIIIBIHBIH SAPOCHIHA
Oekirineni.

Kimkenrait Oepinic aiiMarblHAa KOPITYCTIH dKOFAPFhI KaPTHICHIHIA

MalIbIH Maiiay mopThl 6. YJIKSH TETIK JOHIeICriHIH ayIaHbIHIa ThIHBIC
0ap. 3. KopnycThlH TOMEHT1 OeJirinae MyHal Maiianarsiinl Maid 6ap, eH a3
JKOHE €H JKOFaphl Mailyiay JeHreiiniy Oenrinepi oap.

TC 32 LUT-551-73 mapxkans! maiinanran Mait MA (NIGROL) - 93%, maiinsl
Mai - 4%, kykipT - 1,5% »oHe KaycTUKalbIK coia ecenrenred. Koprycra
Maitnay ymin maitnaymiet 30 © C neliin Kpi3aipl. Op KOpIycKa 4 KT MaiiaiThiH
Mail KyMbuIabl.

Kopmyc Ticti noHranakrapabiH Oyiipiik OeTTepiHe KaThICThI KeMiHe 7 MM
KAlIBIKTHIKTA ~OpHATBUIQABI. bynm ©00oc OpbIH KOpImyc TI€H TapTKBIII
KO3FaJITKBIIITHIH CKUIi apachlHla OpHANACTBIPHUIFAH apajblK OelmeKTepMeH
perreneni.

BypbiH JKacanFaH IIBIHBI WIBIHBI KanTamanapbl. bipak Keicta, acipece
OTKENJICPIIH OTYyiMEH, KOPIYCTHIH TOMEHT1 OOIriHiH >kui OY3BUIYBI OOJIIEI,
OMTKEHI CyBIKTa KOPIyC KaTajd opi CHIHFBIN Oombin  kenemi. [IIsIHBI
JKaMBUTFBICHIH JKOHJICY YIINiH IIBIHBI ITYOEpeK SIMOKCUATI Hemece Mmommddup
MIalbIpeIHAa KOMAAHBIIaNel. KobOutaepai eHaey KYHBI KOFAapbhl INBIFBIHJIBI
YKOHE METJIBl TYTHIHY/bI TAJAI eTEi.

2. INEKTPOBO3 APEANAPbIHbIH OCBTIK KOPABbI

OcpTik Kopart (2.10-cyper) neHreneKkTep JKUBIHTHIFBIHAH JTOHTEIEKTEp
KUBIHTHIFBIHBIH KOPITYChIHAH apOara, apOanap MeH JOHFaJaK JKYNTapbIHBIH
YKaKTaybIHBIH apachIHIarbl OYHipIliK KYIITEepaeH apOara Oepy YIIiH apHaJFaH.
2-KOpan JIOHFasaK >KyOBIHBIH MOMHBIH/IA OpPHAJIACKAH JKOHE JJOHFAJIAK
KYITapbIH apabaHbIH paMKaChIHA JKaJIFayFa KbI3MET ereli. ApOaraHbIy
paMachlHa €Ki pe3eHKe-MeTal KaNIIBIKIEeH KOCBUIAJBI JKOHE DJIEKTP
TIOMBI3BIHBIH KOJIZICHEH JKOHE TiK )KYKTeMe KYIITEpiH cepilmeni apajbIKTaH
’KOHE JIOHTeIIEKTEeP KUBIHTBIFBIHAH aJIaJIbl, COH/Iaif-aK TapTKBIII TTIEH TeXerin
KYILTI TackIMasIjay KopiryceiHa Oepeni. Kopam geHrenex >Kynka KaThICThI
JJEKTPOBO3IBIH ~ JJIEKTP  KO3FANTKBIIBIHBIH ~ KO3FAJIBICBIH  MIEKTEHl.
KypbuiFblna Kopanrap OCBTIK OKowIiKTepre OeniHeni, omap CbIpraHay
MOWBIHTIPEKTEPIMEH KOHE OCBTIK KOPITYCTaphl 0ap.
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Cyper. 2.10. KoprycThIK TYHiH:

1 - KaHBIKTBIPY; 2, 5 k0HE 9 - OCBTIK KOPANThIH KaKIaKTaphl; 3 - iCTiH Kemyi; 4 - pOJIMKTI
MOUBIHTIpEKTEp; 6 - KYJIBINTAY JIAThl; 7 - )KaHFaK; 8 - anbictarsl cakuHanap; 10 - naitHepiik
cakuHa; 11 xoHe 12 - pe3eHKe-MeTaul TpaneuusyIbl poIuKTep; 13 - pe3eHke maiFbIm

KeumxpiManel MOWBIHTIpEKTEpl Oap Tipeylep TeXHUKAJIBIK KBI3MET KOpCeTy
Tajamn eTuTMeii, ojap CeHIMIIpeK JXoHe Maiijlay MaTephalapblH TYTHIHYIBIH
a3aroblHa OalJIaHBICTHI YJIKEH YHEMACY I KAMTaMachl3 €TEIi.

ONeKTpoBO31a LMIMHAPIIK POIMKTI MOHBIHTIPEKTEPHAl KOFaphl AQNIIKTEri
€Ki 0Ch TOpi3/iec KopamnTap maijanaHbuIaib.

Kopanra kopryc, eKki pOMWKTI MOWBIHTIPEKTEp, AIIBIHFBI JKOHE apTKBI
KaKMaKTap, KalIbIKTarbl CaKWHajJap, CaKUHAJIbl CaKWHA, TOXKi Tadkamap,
KYIbINTay MmKadbl )&oHE pe3eHKe Tipeysep 0ap.

KopanTsiy sxakTaysl 25 1 6onaTTaH MIbIFapbliaibl, 01 UAIMHAPIIK IiMIiHTe
re, ol TepT OekiTkimmeH Oekitineni. JleHe ock KOpaOBIHBIH iIIKiI KyBICBIH O0TEH
JICHEeNepIeH KOpFayFa )KoHe MOWBIHTIpEKTEp i OEKiTyre apHajFaH.



Henenin Temenri Oemniringe cepinmeni Tiperi 6ap cepinme 6ap. ChIpTKHI
KarplHAa Maiiay [IYMEriHiH KBICBIMBIMEH DOJIMKTI  MOJIIUITHUKTEP
apachIHAaFbl KOCHIMINIA Maiijay YIIiH HUTIIEb Oap.

OcChbTiK KOPIYCTBIH ilIiH/E €Ki KaTapibl POJIUKTI MOWBIHTIpEKTEp Oap.

JloHrenek OChTIH aJJBIHFBI OOJITiHJCrI OChTIK KOPIYCThI OpHATKAaHIA,
BICTBIK KYWJE apTKbl TapTy CAaKMHACHIH OPHATBHIHBI3 JKOHE apTKbl KaKITaKKa
KOWBIHBI3. ONapAbIH apacklHAa JJAOUPUHT OHBIKTAPbl MAaiiMEH TONTHIPBUIFaH.

OpaH KeiiiH, apTKbl MOMBIHTIPIKTIH IIIKI CAKWHACHI, MaiaiaFbilll CaKuHA
MEH aJJBIHFBl TIPEKTiH 1IIKI CAaKMHACHI JIOHTEJIEKTIH OCBhTIK OlliriHe
opHaTbUIabl. MOHNBIHTIPEKTEPIIH IIIKI CaKMHAJIAPbl BICTHIK Kyiije OCBTIK
KypHAaI ociHe OpHAaJIaCTHIPBIIaIbI (100 o 120 0 C
temrneparypana). CakuHanapAblH KepHeyi CYBIK XKaraaiaa tanaanansl, oi 0,04
... 0,06 MM mierinme Oomysl Kepek. Maiijibl BaHHaJla HEMECE WHIYKIUSIIBIK
KBUTBITKBIIITA KBUTY cakuHanapbl. CakuHaIap apachHAAFbl KEHICTIK MaiiMeH
TONTHIPHUIFaH.

OcChbTiK KOpITyC JXKarJalblH/Ia, PONUKTEPMEH apTKbhl apTKbl CAKHHA YKOHE
YJIKEH KalIbIKTaFbl CAaKWMHA OpHATHIIA bl COMlaH KEHiH POIUKTEPMEH Al IbIHFbI
CBHIPTKBI CaKWHA ImKi cakuHanmapra utepiieni. OChTiK KOPIYCTa POJIHKTI
TTOAITUITHUKTEPAl HUTEPIill, OpPHATKAHHAH KEWiH CHIPTKBI CAKWHAJBI CaKuHA
OpHAThUIAAbl JKOHE MOUBIHTIpEKTepai OapMeH  KYIBIITAHTBIH  raika
raifikacbIMeH OeKeMeme]i.

BekiTy omarel OCHTIH COHFBI OOJITiHIH apHalbl OWBIFBIHA CAJIBIHBII, Oip
VIIIBIH KOPIYC TalKachIHBIH KOPIYyChIHA KipicTiputemi. byr 6ap eki M16
OontTapbrH OEKITil, )KYMcaK CBIMMEH ceri3 ¢purypa TypiHae OeKiTinreH.

Kypacteipynan keliH apTKel JKOHE aIBIHFBI KakKMakTap KOPamnThIH
KOpITyChIHA OeKiTineni.

KeI3apIppiiran MaIbIH aFbIl KETYiH OOJNIBIpMAy YIIIH apHaibl pe3eHKe
CaKWHAJaH >KacallFaH THIFBI3JAFGIN KAKIIAKIIATap MEH OCHTIH KOPITYCHIHBIH
apacbeiHa 00C OPBIH KaJIJBIPBHIHEI3, HEMECe €Ki HeMece YIII TaNIIBIKTHIH JKInTepi
Oitenrex.

Exi moqmmmHUKTIH OCHTIK OWHATY apalibIFbl CAKWHAIAP/IBIH KaJbIHIBIFBIH
TaHJay apKbUIBI pETTENeIi.

ApPTKBl  KakKMakThlH JIAOMPUHTIHIE, SFHU  apTKhl  KaklmaK IeH
MOWBIHTIPEKTIH apachlHIa, MOUBIHTIPEKTED MEH alBIHFBl KaKMaK IMeH
MoHbIHTIpekTep apacbiHga, BUXOL  maiinaysiMeH TOJITBIPBLUIA/IBL.
Maiinaynbiy xanmbl Kesemi 3,5,4 Kr Kypaiabl, Oyl OCBTIK KOPITYCTHIH
AJJIBIHFBI KAKITaFBIHBIH KOJIEMiHIH [IaMaMeH 2/3 maMachIHa.

ApTBIK Maiiyiay KOpanThl KbUIBITYFa )KOHE MaWIaHyNbIH aFyblHA OKeNlell,
al KEMIUUTIKTep KOpamlTbl XbUIBITYFa >KOHE MOHBIHTIPEKTEpIiH TO3ybIHA
oKeneni.



Maiinay wmail mymeriMmeH Oipre o0Ch KOpaIIlIaChIHBIH KOPITYCBIHBIH
IIETIHACTI TECIK apKbUIBl KOCBUIAJbI, COMAH KeWiH OypaHJalbl TOKIEH
’KaObLIa bl

KaknakThIH KaKITaKTapblH OCKITETiH O0ONTTap Kacka-KpecT KUITIHIH

Kinrimen 6exkemaeneni, 13,5 ... 15,5 xr afinaaMainsl MEIKTal UBIFBIMEH 0,45 M.

OcCBbTiK KOPIYCBIHA COTCI3IKKE YIIBIpaFaH jKaFaaiiia, xKyprizymri

JIOKOMOTHBTIH OOPTTHIK >KypHAaJIbIHA >Ka3bIIl, OCHTIH KOPITYCHIHBIH CaHBIH

KOHE OHBIH OpHAaJlaCKaH KepiH KepceTeli. JIOKOMOTHBTIH KaHJai OarbITTa
JKYpeTiHiHe KapamacTaH, Nel kaOWHaJaH KoparnTap.Ibl HOMIpJIey Kypri3inemni.

A KOPMYCTbIHT A KAPCBIJIA PblIfbINNAPbBI

BaiinaHbic JKeMiCIHEH TapTKBIII KO3FAJITKBIIITAP AapKbUIBI OTIl, TOK
KalTaJlaH pPEebCTeH KeWiH KOCAJNKbl CTAaHIUsSFa KalTa opaiybl Kepek.byn
JKargaina OadIaHpIC XKBUTY, VIIKBIH, JJIEKTPIIK KOPPO3US KOHE T.0. CHUSKTHI
KeJlepriiep i YJIFaloblHa OKeNeTiH Malichl3 acTanynap 6ap. bynaan koprany
YIIiH, MeTa/T CaKiHa apKbUIBl apTKhl TOKTHI JOHFaNlaK JKYI OCIHIH COHBIHA
JieliiH OYPBIIT AJIaThIH TOK, KOJUIEKTOPJIAPHIH KOJIJIAaHBIHBI3.

KomekTopnpIk KypbUIFBIIapbl 0ap KOpanTapbslH KaKMaKTapbl JOHFaJaK
JKYTIBIHBIH, COJI KaFbIHAA OpHANAacKaH koHe OipiHmm Oackapy KaOWHAaCHIHAH
AJBIHFaH JETl ecernTelNe]i.

KopanTbeiy KopIryChIHBIH alABIHFBI KAKIaFblHA, KAKITAKIIEH KaObUTFaH TOK
KOJIJIEKTOPBIHBIH KOPITYChI OONTTHL. AFBIMIAFBI KOJJIEKTOP KBUIIIBIKTApHI Oap
€Ki KbUIIIBIK YCTAFBIIITAH XKoHe OalllaHbIC AUCKTEPCH TYPAIbI.

Illerka yCTaFRIIIBI MWIHHAPIIK mIeTkamap 120 © OyphlmTa OpHATHUIATHIH
KyHbUTFaH jxe3qeH Typanpl. llleTke okmaynanFaH MaliviHa apKbUTBI Al bIHFBI
Kaknakka Oekirinezi. XKaHa meTkaHbIH OWIKTITI 57 MM, pYKCaT ETUITeH TO3HI -
25 Mm.

OchTiH CcOHFBI OeimiriHe OalIaHBIC TOK KOJJIEKTOPHI TadaKIIamapbl
Oexitimeni. mwmmuapnik minmmiameri merka muckire 4,8,6,2 krc kymi Oap
CHUPANbIbl KaTYIIKAIBl CEpimmmeni apKbpUIbl KBICBUIAJBI. DIEKTP HIYHAAPHI
KOPITYCTBIH OyparbIIbIHIAFEl OPTANBIK TECIK apKbUIBI HIBIFAPBUIAABI JKOHE
M10 GonrrapbiMeH OekiTinesi.

DNEeKTPOHBIK KbUIIAMIBIKTEIH KaIlIBIKTarkl ceHcopbl perinae TGS-12E-
Ul TaxoreHepaTopbl KOPanThH KOPIYChIHA OpPHATHLIFAH.



TaxoreHepaTop TypakThl MATHUTTEH KO3FaJaThIH CHHXPOH B! KOTI MOJISPIIbI
renepatop Oonbim  Tabbutagel. TGS-12E-Ul  TaxoreHepaTophl KeHAEyre
xarnaiiner.Kopan — TOATBIppUIFAaH ~ Ke34e  MAWNayblUTBIH  arbIMIaFbl
KOJUIEKTOPABIH KamMepachlHa KipyiHe jkoi OepinMeiii.

Z. PE3EHKE METANNAbLI BEKITMEJNEP

Pesunomeranapik KpinTanaktap 11, 12 (2.10 cyperti kapaHbI3) apOanap
MEH JIOHFaJlaK >KYITAPBIHBIH apachlHAAFbl KUMBUIIAP/ABl aYBICTHIPY VIIIiH,
COHJaM-aK JOHISJIEKTEP/IH TAPTKBIMTAPbIHAH TEXEYIll TeH TEeXErill
KyIirepai apbanapaan apOanap mieHOepiHE aybICThIpyFa apHaFaH. ¥CTaFbIIl
KYHbUIFAaH KOPIYCTHIH HEMece MeTalblH IITaHTacblHaH, €Ki pe3eHKe
ONOKTap/IaH XKoHE COHFBI PE3eHKE-METAIUT KYYy/JIaH TYPabl.

CaiiieHTONIOK - pe3eHKe OyTa j'koHe 65 MM auamerpi OachbulFaH MeTall
KOpITYCBI.

CaliuleHTONIOKTap IIAHIIY/ABIH KOPIYCBIHA CBHIFBUIAJBI, all  asKTayIlbl
POJNMKTED  POJMKTEpIiH  TpameneuaaiblIblK  YIITapblHA  OpHATHUIAJIBL
JKanFacThIpFBIIITEIH KOPIYCBIHA KATHICTHI Iaiibanap »Karjaaibl THHAMUTE
Oekitinren. OcbuTaifia, OChTIK KOPITYCTHI KBUDKBITKAH Ke3ze, Oip TapTIIaHbIH
POJUKTEPI TMapaJie)b OOIBIT KaIa bl KoHE aWHAIBIPMANIBI, all POTHKTEPIIH
aliHanmypl OyTanap pe3eHKeciHiH JedopMaIuschl MEH COHFBI pe3eHKe-MeTall
Ta3ajarbIITapMer Oipre Kyperi.

JIoKOMOTHBTIH KO3FalbICHl Ke3iHAE JKONIBIH TYy3y OeiriHme, JOHTeIeK
KYITBHIH KOJIJICHEH KaiHapbl OpbIH anajsl. KyluTep ochbKe aybicajbl JKOHE
peseHke  Oip  JKarblHaH  KBICBUIAIBI,  CKIHINCI  CO3BUIBII  JKATHIP.
Hedopmanusinanran pe3eHKE JKYKTEMEHI Tapaiielb JKarblHa aybICTBIPAJIbI,
Oyl JOHFallaK >KYIBIHBIH CaJBICTBIPMABl TYPHAE CiHIpUTyiHE oOKemnemi, ai
JIOHTCICKTEP KYITAPBIHBIH Y3bIH/BIFBI | MM-T€ JIeiiH, all KeIJAeHeH 7,5 MM.

ApOamap 937eKTOBO3 KOPITYCHIHBIH OCBTEpi apaibIKTapbl OOWBIMEH
OpHATBLIAIBI )KOHE OCBTIK KOPITYC KOPITYCHIHBIH OEKITTyiH KaKcapTaIbl.

Kipmikrep OumikTepaiH Tpamenusuibl YINTapbIMEH OeKiTiledi, OCBTIK
KOPIYCTHIH ~ KOPIYCBIHBIH  JKOHE  3JCKTPOBO3  KOPIYCHIHBIH  apHaibl
TOJNTHIPFBIIIITAPIHA.

PeseHke-Meramu kantamacel 6ap Oip POJNHK KOPANTBIH KAKTAybIHA YKOHE
KOPIYCTHIH JKbUDKBIMAJIBI )KaKTaybIHA KOCAPJIAHFAH POJMKKE OCKITIIreH.
Pe3enke TeceMiHiH OeTiH/e Maii OOITYBI MyMKIH eMec.

TpamnenennanbablK OWBIKTapFa apHAIFAH POJMKTEPIi OEKITETIH YKaHFaKTap
0,45 M uprrpiaaa 13,5 ... 15,5 Kr KyIITeH KYIIenTuIeN.



8 PECCOPJIbI ACIA

Kosranpic T0KOMOTHBIHE 3USIHABI 9CEpAl TOMEHIETY KoHe OipKenki emec
Tpaccanapja KO3FalbICTaH TYybIHOAFaH CUIKIHICTEpIi JKOI0 YIIIH PEIbCTIK
Ty#icnenep MEH KOPCETKUIEepIiH KpecTTepi €Ki caTbUIbl Peccopibl acrmameH
xobananran. BJI10 u BJI10y snexTpoBo3fapbiHaa opOip OCh VIIIH JKeKe
cepinmeni acna 6ap (2.11 cyper). Tpouiel0ycTa KOKTEMI1 TOPT CYCIeH3us 0ap,
OYJ1 3JICKTPOBO3 KO3FAJIBICBIHA 9CEP €TY/II a3alTyIbIH OIpiHIIi Ke3eH].

Kexkremri (peccop) acmanbiH Oipinmi kezeHi (2.11-cyperTi KapaHbI3) 5
KarnbIpakThl CcepilmenepAeH Typaabl, €Ki cepimnme 2, cepinmenepMeH XoHe
pe3eHKe-MeTalIal KacajlfaH €Ki TipeKTepJeH Typalbl. Kekrem OoH mapakTaHn
TYpaJbl: YIII MOJISIP JKOHE JKET1 CyacThl KaUbIKTap.

MaHTHS apakTapbl MUpaMua TYPIHJIE KUHAJIAIbI, SFHU OIPTIHAEH KbICKa
napakrap KoJjaHbuiaabl. byn peccopra (peccop) KaTTBUIBIKTBI apTTHIPy YIIiH
xacananel. OChOOKC KOPITyChIHA Cepinmec apHaiibl POJMKIECH KO3UIIIpiK
apKBLIBI OCKITLIE].

OpaMHBIH KyJ1all KeTyiHe »oJI OepMmey YIIiH, OHBIH CHIPTKbI YIIIBIH TOPT
M12 OypannameH ka0IbIKTaIFaH TaKTa OPHAIACTBIPBUTFaH CAKHHAIBI IYHKBIP
Oap.

OpOip kambipak maparbl 100 MM OoJlaTBIH CTATHUKANBIK AehEKIHsFa He.
Byt Oyproutay 3aystmmolK Oypmanay KoOpcemki 0en amanaobl.

Cyper. 2.11.bekirne:
1 - Tipeyim raiika; 2 -cepimnme; 3 - Kosaay; 4 - Tipek; 5 - JkanblpakThl Oynakrap; 6 - poiuk; 7 -
KoJa; 8 - 0Ch; 9 - TapTKBIIT



JKa3Fbl KAaTTBUIBIKTHL a3aiTy >KOHE Cepilmeni KanThiH iIKi YHKeTyiH a3aiTy
YIIiH MapakTap/blH MIETTEpl JOHTEICKTEHII, MapakTapblH OeTi KypraTimaiThH
MaiimMeH (rpaduT NeH WIMHIPAIH KOCTIAChl) KaOblTaIbl.

Opbip peccop kambIparbl (peccopHbii ucT) eHi 120 MM, y3pmHABIFRL 1100
MM JKOHE KaJbIHABIFE 16 MM. Herisri napakrap/pIH METTEPIHIC IIMUIBKTEPMEH
OCKITUITeH maTyanap, COHAAR-aK Tapas3bl MIMajJJapbIHbIH 6Tyl YIIiH Auamerpi 42
MM OOJIATHIH €Ki TeCik 0ap.

XKanmak Oymakrap 180 ° C rpamycka naeitin Keizansl. JKoraprbl TYOIp
TabaKmacel MEH KaIllIbIFBIHBIH apachlHAa KalblHABIFBl 10 MM KaJbIHIBIFBI
HEMECe KBICKBIIIBI OPHATBUIBIIN, COJAaH KEHIH WTepiaeai. Op MapakThlH YCTIHTI
OeTiHJle JKaNMak cepimmenepiiy OyHipJiK KbUDKYBIH OONAbIpMAy YIIiH KHFaIl
TepeHairi 6ap. 3 MM, OJ KepIli MapakThlH KUFAIll ChI3bIFbIHA Tyceni.bacThiH
KOTUIIp aK OOsybIHBIH CBIPTKBl JKaFblHA TAparbiHBIH OOWJIBIK JKBUDKYBIH
Oakpulay yIIiH Tik OaraHpmap opHartbuiagel)Xepre aybICTBIpY —Ke3iHJIe
Je(IIEKTOPIBIH KOPCETKICI CepiIelTi KbICKbIIITa COHIIPLICTI.

Peccopiibl s)xnHay (cOOpka peccopa)cblHAKTaH OTill OOJIFaHHAH KEHiH.

TyO6ip maparbl (KOpEHHOW JTMCT) OY3bUIFaH JKarjaiizia KOKTEeMIli aybICThIPY
YIIIH HEri3ri KoiiMara Tycyre OoJapl.

2.9. ANEKTPOBO3 NOHIENEKTEPI MEH AOHIENEK
KMNTAPbI APACbIHA XXHKTEMENEPLI 681y

DNEeKTPIiK TOKOMOTHBTE XKYKTEMEH1 OapibIK JOHTENEK JKYITapra TEeKCepy
KOHE JYpHIC 0Ty eTe MaHBI3IbI, OYJI TOHTeNeKTi JOHFAIaKTapIbIH KYIITaChIIl
KeTy MYMKIH/IIT1H a3aiTa/isl )KoHE CBIPFY/IBI a3aiTansl. JloHFanaK KynTapbl MEeH
JOHTENeKTep apachblHAaFbl JKYKTEMEHiI Oeiy TMaparblHBIH cepimmenepiniae
OpHAJIaCKaH cepinmenepaiH KbICBUTYBIH PeTTey apKbUIBI XKY3ere achIpbUIaJIbL,
JIOKOMOTHB Tapa3bUIapbIHIA TY3€Ty Kyprizinexi. JKarrakTs! (raiika) OaraHHBIH
XKINTepiMeH KBbUDKBITY apKbUIBI PENbCKE OacaThlH JTOHFATaKTapIbIH TEHMIr eKi
JKarbIH/Ia a, OCh OoibIMeH e perrene/i. COHBIMEH KaTap KOKTEMT1 KeJIeHeH
MO3UIIMAFa e OOMYBIH KaMTaMachl3 eTiHi3. PerreyneH KelliH yKaHFaK paMalibik
KpPOHIITEWHTe OeKiTinreH OLTIKIeH OeKiTinemi.

OCbTiK KOPIYCTBIH >KOFAapFbl Karbl MEH OOPTTHIH OYHip KaObIpFachIHBIH
TOMEHT1 OeJiri apachlHAAFbl €H KIIIKeHTall ammakThiK 45 MM Oonyfa THic, ai
TYNKUTIKTI 1TyleH KeWiH CYCIIeH3Wsl pPOJWTi MEeH JKaHFaKTapAblH (Taiika)
apachIHAaFbl KAIIBIKTHIK KeMiHzae 15 MM Oomyra THic.



AcmiaHblH KpOHIUTEHHI apOaHblH paMKkackiHa Oekitineni. Cepinmemnik
OekeTTe KpICBIMMEH Kyy MallHHAachkl 0ap, ochl maiiba opraceiHaa auameTpi 48
MM OONaThiH KbICBIMABI Taiika Oap. LlaiiFeim cepinme >KOFaprbl >KarblHAA
opHanackaH. KekreMmri TeMeHT1 »akTa OpHaJlacKaH, pO3eTKa cepimmenepaiq
cepinmenepine opHaTbUIaAbl. [miKi cepimmenepai OekiTy YILIiH ysuiap MeH XKyy
MalllMHAAPBIHBIH ~ OpTaNbIKTapel  0ap.CycrieH3usi JeHTreNeri  BTYJIKaJarbl
KBICBIMMEH OHE MpOKaTKa OaThIpbuiafbl. KOJMOHHAHBIH TOMEHTI OeJiriHiae
COHFBl IIAHKayabl Cepinmeni KaHFAKTHIH KaIbIPaFbIHBIH >KalbIparbIHBIH
TyOiHeH 15 MM KallbIKTBIKTA OEKiTiN, caHbUIayJapMeH OEKIiTUIreH TipeK XKyy
MallMHACKI Oap.

KypacTtbipybiH aiabIHa POJIMK MEH jKaHFaK MOUBIHTIpeKkTepiHiH Oeri Y C-
2 MapKachIHbIH oMOeban MainaybIIIBIMEH Mai bl Karaibl.

Cepinmennep 40 MM cepinmeni OojiaT JKOJaKTapJaH >KacaliFaH.
CepinnenepaiH ceIpTKbI AuaMeTpi 204 mm.

BAKbIIA PAKTAPbI

1.Kopan kopnycbiHAafbl TOXAiH XXaHFafblHbIH, (ranka) MakcaTbl KaHOan?

2.ApabaxakTamachblHblH anablHFbl 63NiriHiH Kaga ekeHiH kanam aHblKkTayfFa
Oonapgbl XXeHe He HLUiH KaxeT?

3.ApabaHblIH XakKTamacbiHa uunuHapai 6ekiTyain epekweniri kaHaam?

4. ABTOMATTbI XXanfacTbIpfbill K PbIFbIIAP HEMHKTEH 3MEKTPOBO3AbIH,
KopnycblHAa opHanackaH?

5.HenikTeH ponukTep XrpMbIC Ke3iHAE A3Hrenek Xy bblHbIH OCbTEPIH opan
anmanabl?

6.KmpMbIC XarFaanbiHga OMHT aybICTbIpydbl Kanawm aHbIKTay kepek?

1 Mannay 6epiniciHiH Ky pambl kaHgan?

8.TY-152 xypHanblHaa 3rekTp TEMMOBO3bIHbIH, aKayrbliFbl OPbIH anfaH HAMIp
©enrici Typanbl Arppbic Xa3ba xacay KaHLWanbIKTbl ArbPbIC?

9.HenikTeH ASHrenekTi ocbke apHarnfaH rantesn Kaxert?

10.WbIHbIAaH XanfFaH emec, MeTann KoprnycTapbiH Here navganaHy Kepek?

11.JoHFanak »onakwachbIHbIH, LWbIHbIHBIH, (rpebeHb Banaaxa) Tik xinTeyi
KaHgam kayinTi?

12.WUnHanapabiH, (MM) QMameTpiHiH anbipMalUbbIFbl KAHOAN?

13.0nekTp TennoBo3biH aFbiMAarbl KONMNEKTOpnapablH akayrblFbIMEH XhMbIC
»KacafaHga He bonaabl?

14.HeniKTeH NOKOMOTMB OSHreneKTepiH iny kepek?



3-Tapay
KOPIMYCTbIH TIPEYIWI )X©HE BEKITMNECI,
CPEPAIbIK BAVNAHBIC

EKTPOBO3blHbIH KOPMNYCbIHbI
TIPEYILUI
Kopnycteig Tipeyimn (3.1-cyper) Tik JKYKTeMEHi JeHEJeH apOaiapra
aybICTBIpyFa apHajraH. TipeyimTep Oy#ip KaOBIPFAaChIHBIH JKOFapFbl
JKarbpIHJIa OpHAJIACKaH 2.
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Cyper. 3.1. DieKTpoB03 KOPIYCBHIHbIH Tipeyillli:

1 - TonTeIpy apHackr; 2 — apabaHbIH Oyiip )KaKTaysl; 3 — Tipeyilll acThl Mai BAHHACHI; 4 -
TOMIIIKe; 5 - TipeyaiH chepansik 6eTi; 6 - peTTeyill MallinHa; 7 - )KOFapFbl asama; 8 -
JIIEKTPOBO3 TETIriH kacay; 9 - chIpTKpI TocTaras; 10 - imki mbier; 11 - cepimme; 12 -
GaitnmaHbICTBIPYILBI O0NT; 13 - MapraHel| OoaTTaH JacaifraH cTakaH; 14 — Tipeyimike
apHAIFaH MIBIHBIAsSKTAp



Henenin OYHipiK Tipeyi CHIPFBITBUIFAH LIOKKA JOHEKEPJIEHIeH TOPT Kyiima
LIBIHBIASKTaH TYpaapil4. DneKTpoBo3 TETiriHiH KOopHychlHa imki Teciri 6ap 10
KipeTiH, CHIPTKBl TOCTAFaHHBIH KOPIYychl TOPT OontheH Oekitinren9.Onapapiy
apacelHa cTakaH MapraHen Oonatel 13 opHaTBULABI, KO3UIAIpiKTiH OyHipiik
OerTepinin apaceiaa 6,400 krc sxykTeme kezinae 48 MM OypbulyFa ue cepimme
11 opnanackan.bys1 kekTeM, perTeyill >KUHAFBIITAD KUBIHTHIFBI aPKBUIBI, 1IIKi
BIIBICTBIH, (ranenTepinge opHanackaH.CepilmeHiH XyMbic OWiKTiri 280 Mm.
Kimripek cepinme OWiKTIriMeH OepiireH ejiieMal ycram Typy YIIiH Iraiba
opHaTyra Typa Kenemi. ImIKi HIBIHBIASKTBIH TOMEHT1 O6JIiriHIe KOJOHHAHBIH
chepanblk chepasblk OeTiHe eHeTiH 4 MM mnpyxuHanbl Oap. CrakaH MeEH
TipeyAiH apachlHJIa JIOKOMOTHUBTIH CajIMarbl ©3TepeTiH, MallMHa MeH
KOPITYCTBIH apa KAllIbIKThIFbl, aBTOMATThl KOCKBIIITBHIH OHIKTITT PETTENeTiH
Imaidanap oap.

Barounbiy 5 Tiperi 3-1e OpHajacKaH, OJ BarOHHBIH >KaKTaybIHBIH OYHip
JKarblHJa OpHaJllaCKaH. BaHHaHBIH TeMEHI1 OeJiriHae Tipey KeJIIeHEeH
JKBIDKBITBUTATBIH OOJIAT TaKTakIimackl 0ap 4 moHekepiieHren Oosat.bys apOara
KOIKTIH KOJIICHEH JKbUDKYbIH HEMECE KOJIJICHEH KbUDKYbIH KaMTaMachl3 €Tel,
TPOJUIEHOIHIH KOJIICHEH KO3FaJIbIChl CIMII-KAOBIKTBIH YiKeNliciHe OaiIaHbICThI
azasnael. Kommayiibl apaiblk 325 MM apaiiblK JKarblHBIH OOMJIBIK OCIHJIE
OOMBIHIAa OpHAIACKAH.

I'marepmig imki kememi 510 I'OCT 610-72 ockTik Maibl, KpicTa - Z
CHIHBITIBIHA, Ka3Fel CHIHBIOBIHIA L. MaiimayaerH JKoFaprel  L-mimmiami
MIETIHAEr1 MalapIH ACHreHi TeKcepiei, MailayaplH TOMEHT1 pYKcaT €TUITeH
JIeHTrei1 Maiinay KypaibslHbIH Keckimrined 15 ... 20 MM TeMeH 00ybl MYMKIH

Maiinel BaHHAHBI IIAHHAH, KipJeH, KapJaH jKoHe T.0. KOpray VIIiH MeTayul
KaKITaKIeH JKOHE KEHET )KaObIHIbIMEH KaObLTFaH.

3.2. BN110’ 3NEKTPOBO3blHbIH_ACMNANbI TIPEYI

BJI10 u BJI10y cepuschHIAFBl 3JIEKTPOBO3JApA JJIEKTP JIOKOMOTHBIHIH
KOPIIyCBIHAH KOJIKKE TiK JKYKTEMEHI TachIMaiiay MoHE KOPILYCThIH
CaJIBICTBIPMaJibl KOJJIEHEH KO3FaJIbICHIH YKOHE 3JICKTPOBO3/bI TaChIMaJIIay/bl
KaMTaMachl3 €Ty YIUiH, COHJaii-ak OOpTbl alHaNABIpy YIIiH, acmaibl Tipey
naiaanansianst (3.2 cyper).
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Cyper. 3.2. Acnasnsl Tipey:

1 - witeipk; 2 sxoHe 3 -raiikajap; 4 xoHe 5 - inMekTep; 6 - Tipey; 7 - JeHe KoJbl; 8 - mbIObIK; 9
— apa0a aktayblHbIH KpoHIITeiHI; 10 - ofiHek; 11 — perreyui Tecemenep; 12 - cepinme; 13 -
Kyy MarmHanapsl; 14 - 6onr; 15 - kopmycTsiH KpoHIITeHHI; 16 - Kayinci3aik apkad; 17 —
apabaHbIH JKaKTaybl

Acnanbl  Tipey KOPIIYCTHIH KOJJEHEeH YAeTUIyiH azaWTaabl >KoHE
ANEKTPOBO3IBIH OYHIpIIK KBICBIMBI JKOJNJA a3asabl JKOHE IKYPri3YIIiHIH
YKYMBICBIH JKaKcapTaabl. Acniansl Tipey - Oy IeHeH1 UTyqiH eKiHIIl Ke3eH].

OpOip KOPIYCTHIH CEPHIMILTIK XYHeci KeIACHEH apanblK OWHEKTIH Cceri3
OUBIKTapbl - OpKaWchICHIHBIH 1200 MM KaIIBIKTHIKTa OpHAallacaThiH apada
paMKanapbHBIH opOip OOWIBIK KaHKA VINH €Ki apaiblK TipeyiHeH Typasbl.
Hunuapprnik Task 8 cepmiMALIIK JKYHeCiHIH YCTIHT JKaFbIHIA KONIAYIIbI
maibanel 13 opHaryra apHanran ¢nanen Oap.Kanbipanran Oemirinae
Mmapranery Oonarran xacanran GI3L Oomatran kxacanbiHFaH. Cepinmne
KOpPIYCTBIH KaIlChIpMachblHa KipriziireH, 4 »oHe S-TONCajlapblHAH TYPAaThIH
cepinmeni TasKila BaroHAap KOPIIYCHIHBIH OOWJIBIK apKajbIKTapbl MEH 3JIEKTP
JIOKOMOTHBIHIH ~ KOPIIYCHIHBIH  KipiKTipMeni  KpoHmrTeWHaepinin 7, 9
CaHbUIAYyJIapblHA CAJIbIHFAH.



[lIranrara eki EHTPATBABI KAPTHICHI 0P, OHBIH OCTi IIEMEHTTEITCH KOHE
MapraHell >KaObIHIBIMCH HBIFAWTBUIFAH TOICATTaH TYpajbl >kKoHE apOara 9
TipeyillmeH Konaay KepceTei.

JleHeHiH OOMJIBIK apKachlHIa TOMEHT1 acThl TYHIH KocburraH. O JeHe
KOPITYCBHIHBIH OOWJIBIK JKaKTaybIHBIH 7, COHJai-aK, YCTIHI1 JKOHE aCTBIHFBI
TipeKTepiH €Ki KpOHIITeHHiHEe OeKITUIreH apKajbIKTaH TYPaIbl.

Cepinme KOpHyCThIH KOJIJICHEH HeMece KesueHeH Ne(ICKTOPhIMEH KOHE
KOPITYCTBIH OCIHE KAaThICThI OYPBUIBICTBHIH aHHAIYBIMEH 1IMEKTEp apKbLIbI
JMHAMHKAIIBIK JKYKTEMEHI ce3iHedil. ApKaHHBIH KaJlbIHJIaraH Oeuiri apaba
paMKacheIHBIH TipeyiHiH inreriHe Heri3geneni.lllyHkbip cepimmeni TipeyimTi
JKOHE  JIOKOMOTHBTIH  KODITYCBIHBIH  OOMJIBIK  apKajbIKTBIH  TIpeyiHIH
TipeyimiHeH Oactamn cepinmnen Oipre eteni. Xykreme acteiHa mranrara 11 °©
25 © peitiHri OYpHIIIKA KBUDKYFa OOsajbl.

JKon ko3FanbIChl KayilCi3AiriH KamMTamachl3 €Ty VIINH, achajibl Tiperi
Oy3bUIFaH JKarjaija, TOMEHI1 Tolcajap MEH JKaHFaKICH IITaHTaHbI
apKaHJapMeH OallaHBICTHIPBUIAJIBI, O apKbpUIBl  KAYINCi3NiK — apKaH
OTKI3UIMEN 1.

ApbOajap KeJileHeH KoJidey KO3FajbICTApMEH, achaibl  Tipey
MITaHTAJIAPABIH OYPBIIITAPEI 9P TYPJIi 00Jabl XKOHE KOJIICHEH KYIITep Oipacid
Oomapl.

Jlemex,  HOTWKENSHmIpymri  Kym — apOaHel  OacTamkel — OpHBIHA
KaliTapanel. bimikiie acmambl  TipeymiH — ToIcajapbl  KOPIYCTBIH — KOHE
apabanap/bIH e3apa KO3FalyblHAH TYBIHJIAFaH TasKThIH KO3FAIBICHIH TepOemy
MYMKIHIITIH Oeperi.

Junamukanvlk  Jcykmemenep  poiAbIH — KEHEWTUIreH  OeiriHae
OpHANACKaH KOKTEM apKbLIbl KAOBLIIAaHATBI.

Jlene  kenicinen  Keq0eneH — Kywimep — OOPTTBIK  CEPILUTICIICH
aybICTBIPbUTaAel. CepIMMALTIK  IITaHTaJdap OJKOWBUIFAH Ke3[e, JJIEKTPOBO3
KBUDKBIMAITBI apabanap bl TapTKBII KO3FAITKBIIITAPHl Oap HETI3ri KoiMara
aybICTBIPBUTYBI MYMKIH.

3.3. ANEKTPOBO3[blH C®EPANbIK BAUNAHbICbI

OneKTp TEIIOBO3BIHBIH cdepaiblk Kocbulybl (cyper 3.3) TpomieiGycra
JIeHere >KoHE KepiciHIle y3bIlHa OOHBI TapTaThIH OHE TEXey KYIITepiH
aybICTBIpYFa KbI3MeT erefi. Tik KyKTemelep TeK UIyni cepmiMaimik Oeciri
HeMece KOPITyC TipeKTepi apKbUIbI FaHa Oepineni, cedebi Tyiin 10 TorncaHbIy 6-
OeJtirine epKiH ChIPFUIBIL.



Cyper. 3.3. Ctepainbik OaiinaHbic:

1 - teiFbIH; 2 - MyKaOa; 3 - MmyHaii; 4 - 607T; 5 — cepinreni )Kyy MalIHHACHI; 6 - TOICAHBIH
yscer; 7 -kopryc; 8 - map; 9 - kipictipy; 10 - mteips; 11 - TeiFbI3aybim TeceHin; 12 - 6amion
koprycel; 13 - Ty3ety Tecewiuri; 14 - Tipey; 15 - ponuk

[TapukTi Ty#icTiH 12 KOpIychl OYPBIIBIC KOJAFBIHBIH KOpaObIHAa
opHaytackaH. JIeHreneK *KUbIHTBIK LIMEKTIH 9-111bl TAOaHBIHAA OpPHAIACKaH, O 8
JOMKAa KOWBLIAABI JKOHE KYJIBINTAay CakuHAackiIMeH OekiTimemi. I[llapmsr
OIpiKTipriln THWIB3aHbIH OwWikTiri 75 M. badmaneicTepy xomarbiHma 14
CeKIUSUTBI CTON-14 apHaiipl ponuKmeH OekiTinemi, on KenjeHeH OarbITTa Oip
Me3TIe KO3FaIBICTHl KAMTAMACKI3 €Te/li KoHe OMIKTIKTe OailaHBIC KOPITYCHIH
KoNayFa MYMKIiHIIK OepeTiH oiibikka ue.JlaiiHep KOpIyChbl MEH asullaMaHbIH
apacpiHIarel apakambIKTHIK 0,2 ... 0,6 MM apaisiFbiHIa OONMybl Kepek.
ApalbIKTap THIFBI3JAFBINTADMEH perTeneni. LirericiHiH apKambiFel  Oap
KUTIHIITK KarchlpMara KYSITBIH KYIBbIKKa €pKiH OThIpansl. JleHe MeH Oyrta
apachIHJIa €Ki CerMeHTTIK MilTiHi KabaTTtap 6ap.

Kakmak 2 xaOwslpragarsl OapabGanmapmeH Oipre OapabannmapmeHn Oipre
Oapabannmapmen Oekitineni, Mykabana 1 OypaHaanbl arpITHAachl Oap Maiibl
TOTUITeH Teciri 0ap.



Hontbl TyHiceTiH Maii MOHIIACBIHAA S>KYMBIC icreiini. MyHalapH imiKi
KyBICBIHA MYHail MaiJIbIH TOMEHTi Oeuirinae madga OonmateiH L-Topi3ai TyTik
apKbpUIBl KyWbUTagpl. MyHaii nmeHredi L-mimniHii TYTIK apKpUIbl OaKbLIAHBII,
LIAPHUKT] apajacThIPFBIIKA OeKITiIe .

ONeKTpOBO3/Abl  KaObUIJAaFaHAa HEMeCe OHbl apajblK CTaHIUsIapia
TEKCEepPreHjae, MaJITThIH TOMEHIT KaKIAaFbIHbIH JKai-KyHiH TEeKcepy KaxerT,
OWTKEHI TNAaTIIAHBIH KYJIaraH Ke3[e MauleT Kakmarbl JedopMalvsiaHaThIH
Ooyagpl HeMece Maid arbill Keremi. KBapKTiH ChIHYBI KE3iHJE HeErisri Koiimara
KBUIIAMJIBIKIICH ~KO3FaJIbICKAa pyKcaT eriutedi. By kardalima  TapTKBIII
KO3FaJITKBIITAP/Bl aXBIPATBII, OCHl JKYK KOJIriHIH aBTO-TEKETilIH euipy
KaXer.

A EKTPOB bIHT FAKAPCbI PblIfbUIAPbI

To3yra Kapcel Kypam acmajgsl  Tipeyl KOK  3JIEKTPOBO3Japia
KOJITaHBLIAABL. DJIEKTPIIIK ~ JIOKOMOTHB  TpPAacCaHBIH KHUCBHIK  OeJliKkTepiHe
calblHFaH OyJ1 KYPBUIFBI KODPITyC TI€H TPOJJICHT apachlHIa Taina OoaThiH
KOJACHEH KYIITepAi KaObUIMAWIsl JKOHE O3MITiHEH OpPTaHFhl TTO3HIIHSFa
OpHaTapbl.

Tosyra Kapchl KYpbUIFBI aifHAIMaJbl KoJaKTa opHanackaH. O IIBIHBIAAH
Typaapl, OHBIH IIIiHE IMTKi *oHE IMKi eKi IOFBIPIBI cepinme Oap.TyTkaHbI
Ke3UaipikTepre (KbUDKBIMAJIBI TIPEYIIKe) CabIHFaH, OYJI KYIITEPAl TOHT ek
MydracbiHaH KaObutmaiiabl. bynm Kymrep CBIPTKBI JKoHE iIIKi cepimmenepre
Oarprrtanrad.lIpyxunanap KusHTHFE 2 200 ... 2 400 xwmmorpamm OOJaTHIH,
Ol OWHEK TyOiHE JKOHE Cepilmeyepre OpHATBUIFAH  [IOWMAaHIapIbIH
KaJIBIHIBIFBIH TaHAAy apKBUIBI peTTenei. JleHemneri eH YIIKeH KabHA KeATipy
kymri (5 500 kre) 30 MM KoJIaH KeJJeHEH aybITKyJIapMeH JKYpPe/i.

TpamBaiiman Tipekke JeiiH TapTKBIII KYIITiH OOWUIBIK KYII OypaHIaMeH
perTenerin, SFHA apOaHBIH KOPITYChl MEH MOIIIepi apachlHIAaFkl apa calMak
0,050,11 mMm. men opHATBUIFaH, Oaca Hazap aynapbLIaibL.

Tepr M30 Gonrrapel Oap IMIBIHBI UIMEKTEpre TePMETHKAJBIK KOCBHUIFaH.
LIeHBl  KaOBIpFamarel cepinmenepi TeKCepy YIIiH MOpJIEHTeH KaKMaKIeH
*aObUTFaH Tepese Oap.

To3mpipMayFra apHaIFaH KYPBUIFBI IO KOCBUIBICHIHBIH COHFbI OPHATKAHHAH
KEHiH opHaTbUIAbI.



3.5.
3d KOPMNYCTbIH TIK TEPBENICIHIH COPfbILUITAPbI

TiriHeH neHe TepOEICTEPiHIH TUAPABIMKAIBIK COPFhIITAphl (3.4-
cyper) apbanap MEH KOpIIyC apachlHJa OpHAajacajbl *OHE JIOKOMOTHBTIH
KO3FaJIbIChIHAH TYBIHJAWTBIH KOPIYCTBIH TIK OCHMJUISIUSUIAPBIH COHIIpYTe
apHaJIFaH.

EpTe KypbUIBICTBIH 3JIEKTPOBO3AAPbIHAA OOPTTHIH 9Op >KarblHa (TiriHEH)
Oip nommep OpHATBUIFAH, an 1975 xpuimaH KeiiH Tik OypeimTel 135 ©
OypHIIITa OpHANIACKAH €Ki COPFBIII OPHATBUIJIBL.

AOcopOep/iiH TOMEHI IeTi KPOHIITEHHJIEri pPOIUKTe OekiTiieni
(>kakTaymplH JKakTayblHa JoHeKepyieHTreH). JKoraprbl YIIBI KOpPITyCKa
JIOHEKEPJICHIeH KPOHIITEHHIe OpHAThuIael. AOcopOep TpaHchopMaTop
MalbIMEH TONTHIPBUIFaH.

AbcopOepiiH ToMeHI1 Oesiri TOMEHI1 0acTaH, KOCaJKbl IMCTEpHAIaH
KOHE JKYMBIC NWIMHJAPIHEH Typajpl. Kocalkbl IUCTepHANarbl CHUSKTHI
JKYMBIC auHapiHae 0,9 Kr Mai KyHbliaabl.

123 15"
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Cyper. 3.4. Xomn xypy asnzamanzapsl MEH JipUIIerimTep/i opHaTy:

1 - asymama; 2 - Ha3ap ayapaThIH KOpITyc; 3 - OyJiak; 4 - )KOFapFhI asuiiaMa; 5 - KbICBIMIbI
TOKTaTy; 6 - 6acKpINI; 7 - THAPABIMKAIBIK abcopoep; 8 - TpoIIeHOyCTEIH paMachIHBIH
KpOHIITEHHI; 9 - ponuk; 10 - KOPITYCTBIH >KaKTayJIbIK KPOHIITEHH1



Hunuuapiik BTyJIKa pe3eHKE THIFbI3/Iay CAKWHACBIMEH JKYMBIC iCTEUTIH
UWJIMHIPIIH JKOFApFhl OeJiriHe KhICBUIBIN, auamerpi 48 MM OonaThiH
JIOHTeNIEK TasiKIIaHbIH OaFbITTayIIBICHl OOJBIN TaObLUIa b

TrIFbI3Aay pE3eHKE CAKWHACH MEH METaJlI CAKHHA apKbUTBI KYIO0 KOpaOsl
pe3epByapIarsl  raiikaMeH OekiTiieni.3aTTaHOAHBIH HEri3i  OaraHaIbI
OarbITTaFBIITEIH YCTiHTT OeTiHeH Typaabl. JKYMBIC HWIMHAPIHIH TOMEHTI
KarblHJa TOMEHT1 KIANaHHBIH KOPIyChI TOMEHI1 OacThlH imKi OeTiHe
JKATAThIH TECIK TECIKTepiMEH OachLIabl.

Abcopbepaig ycTiHri Oeniri mopmeHai auamerpi 68 mm, auamerpi 120
MM OOJNaThIH KOPFaHBIC KOPITYCHIMEH asiKTaJlaThlH INTaHTaHBIH YCTiHT1
0acplHaH, KYpBUIFBIHBIH IIIKi KYPBUIFBIHBI KipJIeH JKOHE BUIFAIJaH
KOpPFalThIH KOPFaHBIC KOPITYCHIHAH TYPAJIbl.

Hdene tepOemicTepiH COHAIPY MYHaWJBIH  TYTKBIp  YHKenmyiHe
0aliTaHBICTBI, OJ1 TIOPIIEHb APKBUIBI Tap TETIKTEP apKbUIbI MTEPIl, JKAJIFbI3
YKYMBIC ICTEHTIH )KYMBIC KJIATIAHbI aPKBUIBI COPBLITAIBI.

Co3bUly WHCYNIBTI KOMEKIN OOkl TaOblualipl, OaraH >KOFaphl Kapaii
KBUDKUJIBI JKOHE JKYMBIC ICTEHTIH CYHBIKTBIKTHI CyOCTOpaMaIIbIK KybICHIHA
Oeperi.

ITopmens 190 MM >kyMBIC OWIKTITiHE OEHiH KOTEpUIreHae, MITHHIPITIK
MOPIIECHBIIK KYBICBIHAA Imery mnaima Oomambl. OCBIHBIH —apKachlHIa
pELEenTOopbIK KaMepaldaH CYWBIKTBIK LMIMHIPIIH MOPLICHBIIK KybIChIHA
LIBIFaIbl.

IMoprenbai abcopOepii TOKTATKAaH Ke3/l€, OUCK KIIAMaHHBIH Kipic
MOPTTapbIH XKAYbII TACTalbl XKOHE IOPLIEHb TOMEH Kapail >KbUDKBITBUIFaH
Ke37e, YIKEH IOTEHITNANbl 0ap MaWmbeIH Oip Oeiri mopmieHbIIK IMHITHHID
KOPITYChIHA TIOPIIEH i ITaHTaFa KIAMaHHBIH JPOCCENb TECIKIIECi apKbUIBI
Kepi KJIamaHHbIH Kepi CaHbUIayIaphIHBIH apTKEI O6JIITiHEeH Kepi HOPIIEHBIIK
KybIChIHA JkiOepineni. [loprmeHbi KybICTBI TONTBHIPFAH KE3/I€ TasKIIaHBIH
IIiHeH ©TeTiH MalAbl IWIWHAPAETT TECIiKTep AapKbUIBl PElENnTOPIBIK
KaMepara arafpl.

HunwHaapaiH Koc MOpIIeHBIIK KYBICHIHAA (2,9 ... 3 aTMHaH KOFaphl)
KBICBIM KYIII€lie OTBIPBII, KAyillCI3MIK IIYMEri KIAamaHBl iCKe KOCHLIAIBI,
ochUTadIa abcopOepIiH KAapChUIBIK KYIIH IeKkTelni. bacrapmars
TECIKTepiH OcChTepi OOWBIHIIA TONBIK KBICY Ke3iHze abcopOepin
Y3bIHIBIFBI 360 MM Kypailabl.

Erep runpaBivKkamiblK COPFBILITHIH CHIPTHIHAA MYHal aFblll Kerce, Oy
abcopOepai abaiiman MyKUIT Tekcepin, TVY-152 31eKTpOBO3BIH aybICTHIPY
KaXXETTUIIrl Typajibl OOPTTBHIK JKypHajAa TIpKeNy Kepek, eHTKeHi MalabIH
TOMEH JIeHI eiH/Ie THIPaBIMKAIBIK COPFBILI KYMBIC iCTEMEnIi.



3 TIKXKOHE KSNBEY OPHANACKAH KOPYCTbIH
KATTbI TOKTATY BA1II]

JIoKOMOTHUBTIH KOpITyChIHAH apOara JEHUIiHT1 KOJJICHEH KYIITepi JeHEHIH
KOJIJICHEH aybITKYbIMEH KOJIJICHEH KalIbIKThIKTa 15 MM-IeH 15 MM-Te neitin
KOJIJICHEH aybITKybIMEH aybICTBIPBbUIAAbL. bysl eimmeM pamaHblH Oyiip
KaObIpFachlHa TOCEMJIEP/Ii OpHATY apKbUIbl perrencii. TeOeKTIH >Kajrbl
KaJIBIHIBIFBI 50 MM-JICH acraybl THIC.

Kopryctbl TokTaTy Oeiiri jxoHE JaiHepiep/iH Au3aiHbl apOaHbIH
meHOepiH KOJIICHeH OafbITTa JKOHE KOPIYCTBIH apTKbl  JKarblHA
alHaJIIBIPYFa KaThICThl KO3FaJIbICThI KAMTaMAacChI3 eTe/Ii.

Kennenen assimama 1 (3.4 cyperti KapaHbI3), Cepimmesni >XYMbIC
icrimreci (15+23*°) Mm KpICBITFaH Ke3je, KaKMaK, cepimmerni 3, Kopmyc 2
JKOHE KOPITYCTBIH acThIHJA OpHaJaCKaH TIpeKTepai KaMTuibl. ToKTaTy
KOpITyCKa OKiTiemi, aj PEeTTeriil IUIMTajap - KeJJICHEH KyIITepi
KaObUIIay YIIH TpOIIEHOYCTRIH OYHIpiIK pamachiHa. TabaKmaHBIH
karteuiblFbl 35 ... 45 HRC. CeifbiMzmaynaH KeHiHIT asuigjamMa KaTThl
TOKTANUIBI.

Kopmycteiy apabara KaTBICTBI TITIHEH TepOeTicTepiH IIEKTEeYy XKoHE
cepimmenepaid,  0OCaTBUIYBIH OONABIpMAay YINIH KAaKHaKTBI, PE3CHKE
maiOaHbl, KOPIYCTHIH, asK KHIMIACH TYpPaThlH TITiHEH 4  TeTIK
Koimanbiiaap!. [adFemTap KeMeriMeH KopceTiireH mekrepae (25 + 5) mm
00C OpBIH KaJAbIPbLIAIbI.

Tik Tipek 37TeKTPOBO3IBIH KOPITYCHIHBIH OOMIBIK KMMAaChIHA TOMEHHEH
Oexitimin, apba paMacelHBIH OYy#ip JKaKTayBIHBIH YCTIHTI JKarbIHa
OekiTinmeni.

BAKbINIAY CThPAKTAPbDI

1.BJ110”aneKkTpoBO3bIHbIH KOpMyCcbiHAA acnarb! TipeyaiH KaHwa
HHKTeci 6ap?

2.2nekTp TennoBoO3bIHbIH KO3FarnbIChbl Ke3iHae TponnenbycTbiH
pamacbiHbIH KSMNAeHEeH aybITKyNapbiHbIH TSMeHaeyi Heae?

3. HenikTeH NOKOMOTMBKE LLUKBOPEHb Kepek?

4. ONekTpoBO3 KOPNyChl HEHIH ecebiHeH KanTafaH TiK Xargainra
KanTbIn opanagbl?



6. OonTbl GipikTipyaeri Mmavnay geHreviH kanan tekcepyre 6onagpl?

7. OneKTp TennoBO3bIHbIH KO3FanbIChl ke3iHae apbaHbIH Tik TepOenyiH He
LekTenai?

8. [eHeHi inin KotoablH OipiHLLI )XeHe ekiHLi ke3eHaepiHiH apacbiHaaFbl
anblpmallbInbIk Heae?

9. Here acnanel Tiperi 6ap anekTpoBo3gap To3yfa Kapcbl acnantapabl
nanganaH6anabi?

10. Kopnyc pamkacbIHbIH acnans! TipeyilneH Hemece apaba TipeyilineH
€eKeHZiriH Kanam aHbIKTanmbI3?



4-tapay
ONEKTPOBO3[blH TACbIMAIIOAY
KO3FANTKbILWbI MEHXENOETY XXHWECIH
TOKTATY

A1
4.1. TACbIMANOAYLUbI ANEKTPOKO3FANTKbIWTLI TOKTATY

DJeKTpOBO3AapAaFrkl TAPTKBIII 3JIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH TOKTATa TYPY -
OWI MasTHUKTI ochTik-Konmay (4.1-cyper). TpaBmatukaneik morop (TED)
JIOHFaJIaK >KYOBIHBIH OCBIHJEr KO3FaJTKBIII-OChTIK MoHbIHTIpekTep (MOS)
apKbLIBI OHTOI€HE3IH Oip »KarbIMEH, aj CKIiHIM Tapan OOKCTBIH paMaliblK
OYpHIIBIHAA apHAfbl KYPBUIFBl apKbUIBl TOKTATHUIAABL. byl  3JeKTp
KO3FaJITKBIIIBI JKBUDKBITBUIFAH KE3/¢ TAPTKBIII MOTOPFa KIOEpIIETIH ocepain
JKYMCApTBUTYBIH JKEpIiH OacTamyblHaH OacTar, Teric eMec JKOJIMEH OTill,
COHBIMEH KaTap TapTKBIII KO3FANTKBIIITHIH JKOHE TPOJLICHOYCTHIH 63apa
OpHAJIaCybIHBIH ©3TepYiH OTeHIi.

TapTKpIll MOTOpIBI TOKTAaTa TYpy &8 acmaibl TIPEeKTeH, pe3eHKEeTiK
maibamapgan 7, MeTaul TUCKUIEpAEH, KPOHINTCHHHEH 3 KOHE WBIK
OenmmikTepiHeH Typabl 4.
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Acmanbl Tipek 8 - OonarraH AalibIHAANFaH KECKIHAEPAEH  TYpalbl.
Acmanbl TipeK KaJKpIMalbl PONUKTIH 9 KoHEe MapraHen OWBIKTapbl apKbLIbI
Opyc paMKachIHBIH CBHIPFY >KOJarblHa OekiTineni.lnmekrep kimemmenepae
XKOHE cycrieH3us OacblHOa Oacbuiaabl. ©3repMeni poUIEpliH KylayblHaH
MyYKaJIapIbIH HIYHKBIPIAPBIHBIH TECIKTEPiH Kecil Tactayra 0oiapl. Acnanisl
cepere OCKITETIH pOJUK OpHATylaH OYphIH oMOeOanm MaiaybIIineH
XKaObLTFaH.

CycrieH3usHbIH OiTiKIIeciHe JUCKiIep MEeH pe3eHKe Iaibanap >KUHAFbIH
KaTaiTy yIIiH.

Acnanbl Tipek KpouiutedHi 25L-P OonaTTaH MIBIFapbLIaabl, OHICICSI
KOHE TApPTKBIII JJIEKTP KO3FAITKBIIBIHBIH TOMEHT1 JKaFblHa  ajThl
OonTrapMmeH, OeKiTUITeH TIUIMTaMEH JKOHE cepimmeni ImaiibanapmeH
Ockirimeni. BekiTkim Oontrap apHailbl KYNTApMEH IKYITACTHIPHUIAIIBL.
Pesenke maiibanapapl opHaty »koHe OeKiTy Ke3iHae Oarjapnay YIIiH
KPOHIITEHH MEH MeTal TUCKiIep/ie OUbIKTap Oap.

CyCreH3usIHbIH MKeMIUTICT pe3eHKe IalibanapMeH KaMTaMachl3 €TiIedl
7. JlnaMerpi miarblH JUAMETPJIl JKaFbl JTUCK JKarblHA KapamMa-Kaiiibl O0JIybl
YIIIH  JMCKUIEp  apachlHAarbl  KPOHINTEWHHIH ekl  JkaFblHA — Jia
OpHaNacThIpbUIabl. Pe3eHke maiibanapablH COHFBI O€Ti OpHATyAaH OYpbhIH
JKeplleri  MEIWIWHANBIK  Taimayra  ceOUIreH, COHABIKTaH  OJIapibl
OOMIIeKTereH Ke3/e ojlap MeTaul JUCKIIEpMEH Oipre KaaMaimel. Meramt
TUCKITIEPTiH KATBIHIBIFEI 4 MM.

KponmrennaiH Kymi pe3eHKe Imaibamap MeEH IUCKiIep apKbUIBI
CyCIIeH3USHBIH WbIFbIHA Oepinmenmi. 4. CycreH3usi Oy3bpUIFaHIa, KOCBIMIIA
CaKTaHABIPY TpamBaiifaH jkacajfaH TIpeyiTiH aiiHamManbl MmKadbIHIAFE!
COKKBUIBIK MOTODPJBIH CKHUIITEpiHJIE )KOHE apHAbl TOIKBIHMEH KaMTaMachl3
eTiieni.

Acnanbl TipeKk OpHaTy AYKEHJe >Ky3ere acweippiiaabl. Ocbl MakcaTTa
JKOJIBIH Teric OeJjiriHe KO3FaNTKBIIIBI 0ap €Ki [IOHTeNEeK IKUBIHTHIFBI
opHaThUTaNbl. JloHremeKTepiH ochTepi apachiHAaFrbl KAambIKTHK 3 000 MM
0oyl KepeK. ANJIbIMEH KPOHINTEHHII pe3eHKe Imai0aHbl >KOHE MEeTayul
mickiHi  campiHBI3.  OchblaH  KeHiH — TpOUIeHOyCTBIH ~ paMKachl
OpPHAIACTHIPBUIBITI, ACMalibl TipeK AWCKIHIH, MIai0aHBIH XOHE KpPaxXMETTiH
TecikTepiHe COKKbI Oeperi. ComaH KeiiH acnaibl TipeK KPOHIITEHHIH TOMEHT1
KYy MalllMHAChl MEH JUCK CaJibIHAaJbl 1a, CAKWHAHBIH HBIFBIHAA TaiKaHBI
TOMEHT1 TUCKIHIH COHBIHA JIEWiH TapThutaabl. KpoHIITEHHHIH Ky pe3eHKe
maiibanap MeH JUCKiIep apKbUIbl UBIK Oenikrepine Oepineni. TapTKBIIITHIK
MOTOPJBIH KYJIall KeTyiHe Kapchl KOCBIMIIA CaKTaHJIBIPY PETiHAE TapTKBILI
KO3FaJITKBILTBHIH CKUITEpiHAE >KoHE apbanapaarbl Tipek LIeHOepiHmeri
apHaiibl TONKBIHIAP acnaibl TipeKTi 0y3y a/ici OobIN TaObUIa B!

Pesenxe maiibanapapl MeTa AUCKUIEPIiH IIETiHEH achlll KETIeyre KoHe
pe3eHke maiibanap OeTiHiH MaiIaHybIHa KO OepiIMenIi.



4.2. KO3FANTKbIW-OCLTIK MOULIHTIPEKTEP

KO3FanTKpINI-OChTIK  MOWMBIHTIPEKTEP - TAPTKBII KO3FAJITKBIIITHIH
exinmn Tiperi. Onmap AeHreneK >KYOBIHBIH OChTEPi MEH KO3FAJITKBIII OCIH
napajiesib OpHalacKaHIBIFBIH KaMTaMachl3 eTeli. KO3FalTKBIITHl OCHTIK
MOMBIHTIPEKTEP TapTKBIII KO3FAJITKBIIITHIH ©3EriHEH TYPaThIH €Ki epeKIle
apaibIKTa OpHaJacKaH.

JleHrenek OKYNTBIH OCBTIH OpPTaHFBI  O6JIiri  MOTOPJBI  OCBTIK
MOWBIHTIpEKTEPAl Kip MEH IIaHHAH KOPFAHTBHIH MeETaul KOpIYCIIeH
aObuTabl. BUTIK 1MeH MOMBIHTIPEKTIH OChbl apachIHAAFbl apaKaIIbIKTHIKThI
©JIIIIey MYMKIH/IIT YIIIiH KOPITyCTa €Ki COIaK TeCiK )Kacaiabl.

OpOip KOZFAITKBIIITH -OCHTIK MOUBIHTIpEK (4.2-cyper) naiiHepiaeH (4.2-
CyperT, a) J)KaHe ochTepeH (KakKmakTap) Typaisl (4.2-cyper, 0).

TacbiManay KaObIFbI KOJIaJaH jKacalfaH €Ki apTbLAaH TYpaibl.
OnmapaplH ~ apacklHa  KIpICTIpynepAiH  OypbUlyblHaH  KYJIbIITay
JIOHT€TIEKTEePIH CAIBIHBI3.

Cyper. 4.2. Ko3FalTKBIIITHIH OChTIK MOMBIHTIPEKTEPI:

a - 60cC KanpIpak; b - kaknak; 1 - sapoJbIK MOHBIHTIpEK Kabbirbl; 2 - MOP KajimakimachIHBIH
KipicTipyi; 3 - Tepe3e KabaTbl; 4 - XKINTEH kacanFaH Xilm (KinTep); 5 - calaiblK KyOBIPIBIH
nuadparmMacel; 6 - COPFBIIITHI TONTBIPY; 7 - KOCAJIKbl KaMepa; 8 - jKYMbIC Kamepachl; 9 -
TonTEIpy caHpuIaybl; 10 - Top (cysri); 11 - babbitt; A - Tonteipy xamepacei; B - sxymsic
Kamepacsl; B - MyHaii cakray kamepachl



Tiki Oeri KaOATHIHBIH KAIBIHALIFE 3,5 MM 001aThIH B16 CHIHBIOBIHEIY
OanTaObIMEH TONTHIpHUIANBL. babOuTaHblH >xymbic OeTi KyiibUTFaHHaH
kedin 85% -ra peiiin kerepimeni. JlaliHepHmiH JKapThICHI TapTKBIII
KO3FITKBIIITBIH ~ TOJNBIFBIMEH  MOHWBIHBIHA,  EKIHINICI -  OCBTIK
MOWBIHTIPEKTEPiH  KajlarblHa OpHaJacThIpbUIFad. KanTelH imiHzge
OpHaJIaCKaH eKi 0eJIiK Comak Tepe3ere ue.

Conpl OetikTeH (TicTi Oepilny almblHIA), KipiCTipy AOHTeNeK KyObIHbIH
OCiHE TapTKBIII KO3FANTKBIIITHIH IIBIFAPBUTYBIH HIEKTEUTIH MydTa Oap.
JlaitHepniH mIOKTapel OYpBIHFBIIAM babbitt-ieH TONTHIPBUIFAH, an Kasip
OJIap/Ibl aJ/IbIH-aJIa TONTBIPYCHI3 JKY3€re achlpaibl.

MC-HBIH OCBTIK KOPIYChl KAaHBUITBIDJIaH KEWUIHT1 OHJACY IKOHE
OHTOT'CHE3/[iH MOWBIHBIHA JI9Nl KENTIpy YIIiH kacainFaH. bekity Tecikrepin
Oyprbulay KaHKACBIMEH Oipre »acajiajpl, COHJBIKTAH ojap Oacka
KaKHnakTapMeH ajMacThIpblIMaiiibl. OHueyaeH keiin MOP kanmmakiiachkt
KaMepasap/IblH THIFBI3IBIFBIHA TEKCEpiNielli, COHIBIKTaH OapIbIK Kamepaiap
kepocuaMed 10 ... 12 caraTka TONTHIPHLIAIEL.

MOPE-aa TONTBIpFBINT PETiHe TOpaNTap MEH KbIPTBUIMAFaH XKINTep/i
naiananOai eH sKoraphbl JopeKeaeri xKinTepai Konaanrad. blcTeik Maiinay
BaHHAChIHIa auaelH aja epuial. CIHOIpUIreH JKYHHEH JKacalifaH
KOCMETHKAIBIK TuleHKa A KaknarslH MOII  KakmarbslHIa — alibiiajibl.
Kecekrepmi Teocey Ke3iHOe MalAbIH KOTEPUIyl KepeK KINTepIiH TiK
OpHaJacyblH KaMTaMmachl3 ery >koHe MOP nmaltHepiHiH Tepe3eciHie
JIOHTEIEK JKYOBIHBIH OCiHEe cepmiMai Oipkenki Oacymsl jkacay Kaxer.
Kamuran xopmycsl Teric »&oHe cepimnmeni Ta3apTKBIITap apKbLUIBI TAPTKBIII
KO3FaJTKBIIITEIH 1IIKI JKaFblHA TOPT OYpaHAaHBIH KOMETIMEH ThIFBI3
OekiTinmeni.

KaknakTeiH imki kenemi ym Oerikke OeiiHemi: apHAyIBl (A), HKYMBIC
icreiiTin (b) JkoHE MOHreNeK JKYIITHIH OCh MOHHBIHA OpHAJaCKaH,
MOWBIHTIpEKTEPIiH Tepe3eciHae, MyHal cakray kamepacbiHga (B).2Kymbic
KaMepachl MEH Maiyaylibl pe3epBTIK KaMepaHbIH apachlHaa oTIell apHa
Oap, OHBIH TOMEHT1 Oemirinae caknHa Oypansi xaTelp. MOII KakmarbHBIH
JKOFaprbel OONiriHAe KAaKMNaKIeH THIFBI3 JKAOBUIFAaH TONTHIPFBINI KamMepa
YKOHE TONITHIPFBITI Tecik Oap. TemeHri Oemirinae eki caHpIIayIbl TECIK Oap,
OHBIH Oipeyl caHpUIayFa KapaMma-Kapchl OpHAJACKaH, OHBIH OpHAIACYBIH
perreyre, eKiHIICI - MyHal IIOTiH/IEPiHIH dKYMBIC KaMepachlHaH TYCYyTe
KBI3MET €TE/I.

Maiinayapl cakTay >KOHE JKETKI3y JKyHeci TOMEHJIE IKYMBIC
icreiini. bacramkpiga, MeTana IUIaHTackl Oap wWKeMmAl mmaHr B
KaMepachbIHbIH MaiIbl KaFaJbl.



Maiinaymsl 3,5 aT™ KbICBIMMEH >KBUDKBIMAJIBl pe3epByapJaH >KeTKi3iei.
XKanap-xarapmaii Oepiice, B kamepacelHaH ayaHBIH TpaHCQeEpIiK
apHaJarbl HUIINENU apKbUIBI LIbIFapbUiafbl. JKaHap-karap Mail KOCalKbl
KaMepagaH OapiblK ayaHbl IIBIFApHII, B KamepacklHa TONTHIpCa, OHAA
Maiaymbl  OeJiK TONTHIPFBINI YIIBIHBIH CBHIPTHIHA IIBIFAABL.  YIIIbI
TONTHIPFBINI TECIKIIECIHEH IIbIFapbUIaabl. Maiibsl xarapMaiiasH Oip Oeriri
apaiblK apHa OoiibiMeH B xamepacbiHaH B xamepachkiHa J€iiH KOHE OHBIH
KaMmepachblHa JICHIH aFblHBI aFblll ©TeMl. B KaMmepachlHIAaFbl MaiijayiblH
KOFapbUIaybl — caHbpUIAyJdapiblH allbUTybIH  OJIOKTAHABI  KoHE B
KaMepachlHBIH JKOFaprbl OeliriHe ayaHblH eHyiHe oi Oepmeiini.B
KaMepachlH/IaFbl Maiijiay JIeHTeiiH TOMEH/ETY OChl KaMepaHBIH JKOFapFhI
KarblHAa afFyabl Tyablpaabl. KeIckiM aTMocdepanblk KbICBIMHAH KeM
Oonanpl. B kamepachiHIaFbl Maiinay JeHreline acep eTeTiH atMochepabik
KBICBIM MeH B kamepachIHarbl Maljay JACHICHIHEH achIll TYCETIH KBICHIM
apachIHIAFbl ABIPMAIIBUIBIK XKOFApPhI IEHTel/1e KaMepaia caKTalasl.

MOP  omepamusicel  Ke3iHje  Malnaymibl — TayChUIFaHId,  JKYMBIC
KaMepachIHAaFbl IeHreil TOMEHAEH 1 )KOHEe CaHbIIay IbIH AllIBLUTYBIH alIlla Ibl.
Aya pe3epBTIK KaMepaHBbIH KOFaprbl O6JIHE eHIil, OHJa KBICHIM
kymetieni. JKyMmpic KaMmepachblHIA JKOHE CaKray KaMepachIHIAFbl
KBICBIMHBIH YaKbITTHl TeHECTipyiHe OalIaHBICTHI cakTay KamepachlHaH B
JKYMBIC KaMepachlHa JCHiH KaFapMaWlIbIH iTiHapa aFeiHbl 6ap. by yaepic
CaHBUIAYABIH aIlbUTybl KalTajaH OiTenreHIe XoHEe caKTay KaMepachlHJa
Maiflay ~NEHTeHiHEH achlll  KeTIHereHme xanracamel. Ochiaifima,
MaMJIaFBIITRIH Oip JCHTEHi TONTHIPFHINI JKOHE JKYMBIC KamepallapblHIa
cakramanel. bynm neHredl HUNMENbAiH TOMEHT1 JKHETIHIH OpHAaIaCybIMEH
AHBIKTAJIA/IbI.

4.3. ANEKTPOBO3MbIH TEXEYIL ThTKbILITD]
BEPINIC|

Texey tyrkpimeiH O0epy (TRP) Texerim munmuHApAiH MOpIIeHIICIHE
HEMece TeXeyilll TeTikTepiHe  OalIaHBICTHIPYIIBI  TEXETiIITepMeH
0aliTaHBICTBIPY apKbUIBI KBICBIIFAH ayaMEH JKacallFaH TeXey KYIITepiH
JIOKOMOTHB TI€H JIOKOMOTHBTEP JIOKOMOTHUBTEPIHIH KO3FaJbIC KAYIICi3diriH
TOJIBIK TOKTATYy YIIiH Oepyre apHanraH. J[oHrelnekke apHajiraH Oip KakKThl
JKOHE €Kl JKaKThl Oacraibl OacKIITaphl O0ap TEXKETII TETIriHAeri TeTiKTep
0ap. JIOKOMOTHBTIH JTOKOMOTHUBTEPIHIH KOHCTPYKIHSICHI OWBIHHAH HEMECE
KOMIO3HIFSUIBIK MaTepHaiapal AalbHIAIFaH MKadTappl NaijganaHy
MYMKIHZITH €CKepe OTBIPBIN JKacallaibl.



JHeHrenekke Kapchl TEXKETINTIK asK KHIMHIH Kyl Ticti  Oepimy
ko3 unmenTiHe OaiiaHBICTBI, SFHU JIEBEPEK JKYHECIHIH KaHIIa peT
UUIMHAP TEXETill TeTiriHaeri Kymri keteperinine OainanbicTel. TRP Gepy
ko3 puLmeHTi TeTiKTepAiH >KeTeKIi >KoHe OacKapbUIaThIH KapyJapbIHBIH
KaTbIHACBIHAH aHBIKTadagbl. JIOKOMOTHBTIH JIOKOMOTHUBIHIH TpaHcheprik
HeMipi - 5.76. TaceiManmay koadduienTi 5.76 OonraH Ke3Je, TeXKETilTiH
JIOHTeJIerire KaTblHachl 75% Kypanpl.

JloHrenekTep MOHIENEK KYIKA €Ki JKaKThl TypAe OachUIFaHma, o
ToecekTepal Oacy OarbITHIHOAFBl OYpBUIBICTApAa aWHANABIPY OpEKETiHEH
OTIICHIi, COHIBIKTAH 9p asK KHIMJEri KbICBIM a3asijibl, COHJIBIKTaH
TEOKETIIITIH TO3Ybl a3, aj TeKErill MEXaHU3MICP MEH JIOHIEICKTep
apacheIHIarbl YHKeTy Ko3(pGHUIMEHT] YIKeH. APTHIKIIBUIBIKTApMEH KaTtap, eKi
JKAKThl TYTKaHbI OEpy/Ie /¢ KEMIIUIIKTep 0ap: Texey OapbhIChIHIA TEKETIIITIH
TBHIFBI3JIBIFBI, CATIMAFbI, TEXKETIII )KaCTHIKIIAIAPBIHBIH TEMITEPaTyPachI.

KoMmo3uTTik MatepuaagapiblH HIYOepeKTepiH KOoJJaHFaH Ke3ne, Oip
JKaKThl 0aCyJIbIH, OHBIH IIIHJE KbI3ABIPYIbIH KEMIILIIKTEPl 9p TEXKETilITiH
asK-KUIMiHe JXoHe YiiKkernic koddduuueHTiHiH a3 0onybiHa OaiIaHbICTBI a3
Oaiikanaapl. MyHIaii  MOAIIMITHUKTEDP  HETI3lHEH JKYK  BaroHAapbiHIa
KoygaHblIaabl. TapTKeI-KbUDKbIMaIbl Kypamuaa (TPS) xommosuTTi ask
KAIMA1 TNaiifagadHy TOMEH >KbULAaMIbIKTa HEMece YJIKeH KapAa MyHJan
najulaATapAblH THIMALTINT TeMeH, ce0edi omapablH KyMbIC OeTi KeOipek
KbI3AbIPYbl KQXKET eTel.

BipikTipiiTeH KOMITO3UTTI >KOHE IIMOWBIH TabaKmIaJapelH KOJJAaHyFa
THIMBIM caliblHaAbl. KOMIIO3ULIUSIBIK OJOKTaphl 0ap XKbUDKBIMAJbl KypaM/bl
optanbikTa «K» opriMen neHrenek pud TypiHIe KOPHEKTI xepie Oenriiey
KEpex.

TPN-me kayimci3mik TEXHHMKAachl Tpaccara Tycim KeTyaeH xoHe TRP
OeITIKTepiHiH IIEriHeH MIBIFBII KeTYAeH KOpFay YIIiH OPHATBUTYBI KEpeK.

TRP 31eKTpOBO3bI TEXKETII IHHIPIH MIBIOBIKTAPBIH KOJIMEH PETTEeyTe
JKOHE coperep MEH TEXKETil TabaKIalapablH apachlH e3repTyre MYMKIHIIK
Oeperi.

Onektpiik jg0KoMOTHBTIH TRP (4.3-cyper) ask KuiM 2 KOHE TEXErimr
tyipeyim 10, Tpybamap 3, pokep 1, 7, acma, Kayinci3[ik KYpBUIFBLIIAPEI,
0aiiIaHBICTBIPFHIII )KOHE OEKiTY OOIIIeKTepiH KAMTHIBI.

OpOip apOanbiy auamerpi 254 mm (10 mroiim) Gap exi TeXerim UUIMHAPI
0ap, omapIblH OpKAWCHICH TOPT MIOWBIH IIOWBIH MIOHBIHBIHAA 16 TOp Kyl
Oap.
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Cyper. 4.3. DeKTpOBO3/IbIH TEXKEYIl TYTKBIIITHI Oepiiici:

1 - Tirinen TeHecTiprim; 2 - Texeriu ; 3 -perTyiur; 4 - pertey OypaHaachl; 5 - CHHXPOHIAY
HIBIOBIK; 6 - Texeriu qUIMHAp; 7 - Kenbey Tene-TeHAIKTep; 8 - Kayilnci3AiK KbICKBIIIbL; 9
xoHe 11 - kayinciznik kabenbaepi; 10 - Texerimm

Texerim nuauHapiep TopT M16 GonrrapbiMeH OekiTijaemi, apOaHbIH 1IITHEr
OYypBUIBIC KOJAFbIHAA apHalbl KPOHINTEHHIe [oHEKepJeHIreH. Texeriin
LUWJIMH]IP TaHTACBIHBIH KYHBUIFAaH IIOWBIH OJOKTapPhIMEH KAJIBIITHI IIBIFBICHI
100 mm 120 mm, pyKcaT eTinrer - 180 MM, KOMIIO3HUTTIK OJIOKTapMeH
POHUKTIH KalbInTh MbIFbIMBL 60.80 MM, pykcat etinred - 120 mm.

Texerim DUIMHIPAIH MIBIFBICTAPbl KOCBUIBIC OYpaHIACHIHBIH aHATybIHA
0aliJIaHBICTBI TAPTKBIIITHIH Y3bIHJBIFBIH 63repTy apKbLIbl perTene/i. Texeyinn
UWJMHIP [ITAHTACHIH IIBIFBIPIIBIKTAD ApKBUIBI PETTey MYMKIHIIKTEpi
TayCBUIFaHAA, POIUKTEP OCHI IIBIOBIKTAP/IBIH KeIeci TECIKTePiHe YKBUDKHUIBI.

Texerim  MWIMHAPNEPAIH  INTaHAApbIHAH TOMEHTI  HYKTeIepIeri
TapTHUIBICTICH 0ailJIaHBICTHI HET13T1 KYIIEHTKImTEpTe KYIITEP
Oepineni. baimaHBICTBIPYIIBI CHIPFaNap apKBUIBI OaIAaHCTHIH KOFAPFHI MIETTEPi
KYIITi COHFBI acrajbl TIpeKKe- TETIKTepre, ilIKi TeXKeTill TabaKTrapra, COChIH
IIBIOBIKTAP aPKBUTBI CHIPTKEI UITIIITEPTe )KoHE TEXKErim TabakTapra xidepei.

Cyper 4.4. Texerim xyiteci:

1 - Texxerint asik KUiM; 2 - TeKETIN KOJIOKaIaH )KacallFaH asK
KHiM 3 - perTey OypaHaacsl; 4 - pOIMKTI CyCIIeH3Hs; 5 -
0aJaHCTBIK XKOJAK; 6 - KeJIeHEH TapTy; 7 - asK KuiMIi OekiTyre
apHaJFaH cepilmei peTreyint




Texerim Tyipeyim 1 (cyper 4.4) Tipeyiml KpoHIITEHHIEpiHE 5 COHFBI

TETiKTep 6 apKbUIbI KOChUIAABI. OpOIp MOHreleK >KYObIHBIH asFblHAa asK-
KHIM MEH >KOJIaK apachlHIaFbl 00C OpBIHAAP CepilmeNepIiH KOMEriMeH JKoHe
asKTapbIH TOKTATy apKbUIBI asK KHIMJII alHAIIBIPY apKBUIBI aybICTHIPHLIAIBI.
KinemHiH JOHFaIaFbIHBIH OCTIHJIET] TEKETIIITIH )KYMBIC aliMaFbIHBIH IEKTIK
Ta3aJIbIFbl 5 MM-JICH acnaybl KepeK. Teric KallbIKThIKTa TEKETIl ajJaHbIHbIH
TOMEHT'] JKaFbIHJIa YJIKSHIPEK Ta3anay O0Jybl Kepex.
¥Ycrarpln - TYTKaJap TikeNed KpOHINTEHHTe, paMKaHbIH MICTTEpiHe
JIOHEKEPJICHT eH,
XKOHE IIKI  chIpFajap  ChIpfajapbiMeH  Oipre  OUTiKmie  apKbUIbI
KOCBLIFaH,apa0aHblH pPaMKACBIHBIH JKaKTapblHA JIOHEKEpPJICHIreH. AcCHaHbIH
TOMEHT1 OeJIiriHJeri KeCeKTep TeKErill MYHKbIpIapbiHaH eteni. by my4dok
JKYNTAPMEH JKYITACHIN, Op JIOHIENIEK >XYObIHBIH KaFbIMEH OaillaHBICKAH.
TaceiManiay paMachbiHBIH KPOHIITEHHIHE KOHE TEXKETill IUIHHAPTe
Oekitiiren 11 cemmumapbiH (4.3 cypeTTi KapaHbI3) TEXKErim — coylnenepi
JKOJIZIbIH KyJlayblHaH Kopraiiabl. KaOenbaepaiH y3bIHIBIFbl OJapblH OeKiTy
HYKTeJiepi apachlHAarbl KalIbIKThIKKA Kaparanaa 20 ... 25 MM apThIK 00JTybl
Kepex.

TRP  Oypeuibic  KOCBUIBICTApbl  POMUKTEPMEH JKSHE  CHIFBUIFAH
OyramapMmeH jkacamanpl. Pomukrep >KoHE MITaHTanap MapraHell OojlaTTaH
YKacaJIFaH KoHE KaTalThUIFaH.

TRP-TiH TeHrepiMimenepinmeri caHpUIaylap, COHAAaH-aK, pPOTOPIBIH
WHCYJIBTIH TIEKTEy VIINH OYpaHJaMaHBIH KaTaHIAHYBI, KOMITO3HUTTI asK
KkuiMHIH JTOKOMOTHBI TRV 3xaOmbIFbIMEH KOFapFbl TEHIIECTIPY PONHUKTEPIH
KaiiTa KypyFa apHaJfaH, aj HIOWBIH MKaTapeliHAa OaJaHCTHIK KOJAKTHIH
skoraprel xkueri 210 MM jkoHEe TeMmeHTi Koimbl 370 MM JKoHE KOMITO3UTTI

mkadTap yIIiH, UK - 360 MM >KOHE TOMEHT1 XKarsl -220 MM.

4.4. QNEKTPOBO3/IbIH MEXAHUKATBIK KbINTAAMADIK
M

CrmgoMeTp KO3FallbIC SKBUIIAMABIFBIH KOHE 3JIEKTPOBO3IBIH >KYMBIC
PSKMMIH CHIATTAUTHIH Oacka mapamerplieplli aHBIKTayFa JKoHE TIpKeyre
apHanrad. [paiiBep kaOunaceiiga 3CJI-2M MexaHUKaJbIK CIHIOMETD
opHathUIFaH./yi1  mpuBemeHHs  cKopocTeMepa B JCHCTBUE  CIIYXKHT
cnequanbHbell TpuBof (puc. 4.5). CnuaomMerpli KOJIaHBICKa KeNTipy YILiH
apHaiipl uck mnaipananeiansl (4.5-cyper). byn Oackapy mkadbHAAFbI
3JIEKTPOBO3IBIH OH JKarbIHIAFbl 9P CEKLUMSHBIH aJIJBIHFBI JAOHTEeKTepiHe
OChb KOpalIUAachIHBIH JKAKTaYbIHBIH KAaKIAFbIHBIH KaKIaFbIHAAFbl TOpT
OypaHaaMeH OpHaThUIFaH KYPT Topizzaec Oepinic Kopaosl 1.



Cyper. 4.5. MexaHUKaJbIK JXbIJIIaM/bIK OJIIICY Il
1 - pemyKTopsl; 2 - TeIeCKOMHSIbIK

OlTiK; 3 - CIMIOMETPIH JKeTeri; 4 — XKbIUIIaMIbIK
eJImIeyim

Kesre apHamraH TeneckonThlK OUIIK JOHFANaK IKYOBIHBIH OCiHE
SKCIUEHTPI Typae OypajnfaH apHaibl OOJTTHl KAMTUTBIH PEIyKTOPJIBIK
KYPTTBIH OiniriHe opHaThuIansl. KypT (YepBsK) *XOHE IOHTEICK KYIT
KOaKCHaIIbl 0OJIybI KEpeK.

KypT neHrenerinii OUIITiHIH asfblHIa TEIECKONTHIK OUTIKTIH PE3CHKE
KalTachlHa KipeTiH ymibl canbiarad. [llaccu MeH pe3eHKe IUTaHT apKbLIbl
OlTiKKe IIBIFY OUTIr KaOMHAMa OpHAIACKAH CITUIOMETPIIH YCTaFIIIBIHBIH
Oinirine 3 omb6ebamn Tyiicy apKbpIIbI KaTaH KOCHUTFaH. BUTIKTIH MIaHBIIIKBI
asrel 3CJI-2M  criumoMeTpiHiH IIYHKBIpBIHA eHTi3iieni 4. 1 = 9 TicTi
Oepinic ko dummenTi, 6y cad 1 kM Tpaccansik cimaomerp 3CJI-2M 30
PEBONIOLIUSHBI Kypaybl KepeK.

KepcerkimTiy  XKbIIAaMIObIK WHAWKATOPBIHBIH PYKCaT  €TLIreH
TepOemictepi + 2 kKM / ca¥, a; Tacmara >Ka3purFaH Aipin | MM-Te neifin
Oomapl.

Kaszipri ke3ne snexrpoozmap CLUB-U xyleciHmeri 31eKTpOHIBIK
CHUIOMETPiH Maii1aaHabl.

4.5 XABObIKTAPAbIH XENAETKIWTIK XHWUECI

ONeKTp >KaOABIFBIHBIH KAJBINTHl KYMBIC iCTEyiH KamMTaMachi3 €Ty
YIIIiH, TapTKBIIITAp, PE3UCTUBTEP, PE3UCTUBTIK MHIYKTOPJIAP, WHIYKTUBTI
IIYHTTap, KOMIIPECCOPNILIK MOTOpP, KYIISHTUITeH IKENJeTy Kyheci
KonaanbLiaaet (4.6-cyper).
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Cyper. 4.6. DnekTpoMeXaHUKaJBIK JKeJISTKIII )KyHeci:

1 - UHAYKTHUBTI IIyHTTAp OJOTHI; 2 - GaCTANKBIPE3UCTOPIAPABIH ONOTBI; 3 - KEIISTKILL;
4 - xoMITpeccopIIbIK MOTOp; 5 ... 8 - aya KyOsipiaper, TA1 ... T4- TapTKeIm
KO3FJITKBIILITAP

DNeKTp KyaThlH OJJIEKTp KO3FANTKBIILITAPH  apKbLIbI JIEKTP
SHEPTHACHIH MEXAHHKAIBIK OHICYTe aHaIIBIPy SJIEKTP SHEPTUSACHIHBIH
MBIFBIHAAPBIMEH Oipre JKypenmi. byn MIBIFBIHAAp KBUTYy SHEPTHsICHIHA
affHamaapl, OHBIH Oip O6JIiri 2JIEKTp MAaIlMHACHIH KBI3ABIPAdbI, KaJFaH
Oeuiri atmocdepara mbiFapeutagpl.. Tyrany ko3ranTkeisl 180 © C xoHe
OfaH JKOFapbl TeMIepaTypaJa KbI3FaH Ke3le, OKIIAYJNayIblH KbLIY
KapchUIacybIMEH MIEKTENTeH opamaiap 3apiamn miereni. KyaTsl HerypiapM
Ker 0oJca, COFYpJIBIM OHBIH JKOFAlybl JKOHE OpaMIapBIHBIH KBI3Y
KbUIIaMABIFBL. KyaT KO3FanTKBIIITAPBIHBIH KBI3ABIPYBIH a3aiTy YIOiH
OJIAp/IBIH ayachl OTeI.

Kennmery kyieciHe apHaiFaH CaJKbBIHIATKBIII aya MallMHAHBIH
OesiMeciHe OpHATBUIFaH OpTaJbIKTaH Tenkim xemnaerkimren (Cyper 4.7)
C13-50 Ne 8 exi mbIrbIc caHpulaynapsl Oap. Aya KbicbiMbl 208 kr / M2,
meIFBIHEL 43,500 M3 / car (KEMACTKIMTIH Xbpu1aaMabirel 1,050 aiiH / MuH).
Exinmi arpiHHBIH aya areiHBl 195 M3/ wmun.bip aFeiH  coprhl
KO3FaJTKBILTAPbIH CYBITHIN, aOpa3uBTi OeJjmiekTep MeH IIaHHBIH
KOMIIPECCOPJIBIK ~ KO3FAJITKBIIITHIH JKOHE KOPIYCTBIH SKEJIETKILITiH
yiikenic OemnikTepiHe eHyiHEe Keaepri Kentipeai, ai 0acka aFbIHIap epicTiH
aIncipeyi, pe3ucTopiap MeH HHIYKTUBTI LIYHTTapFa acep eTeli.



Epre KypBUIBICTBIH  3JIEKTPOBO3AApBIHAAFBl aya  KaObULAaFbIII
KYPBUIFBUIAPEl  3JICKTPOBO3ABIH OH JKarblHIA, KeHiHHeH TeleciHae
OpHATBLIAJIbI XKOHE MUPAMUIANIAP IbIH MIlTiHI 00a bl

Aya TapTaTbIH KO3FaJATKBIIITAP ayaJaH aya KyObIpiapblHaH IIbIFabl,
al aya >KeliciHEeH inmHapa aya aF3aFa apThIK KBICBIM JKacay YIIiH
KJIarlaHMeH OacKapbUIaThIH Tepeselep apKbUIbI immHe Kipeni. Opbip TL-
2K1 TapTKpII KO3FaJITKBIIBIHA aya Oepy keminae 95 m3 / muH Oonysl
Kepek. Aya yJecTipy KilanaHIapbl apKbUIbl IIBIFAPbUIAbL. Aya KHHAJIFaH
Ke3Jle, ali/IbIH ajla KaMepa ecikTepi )kaObIK 00ysl Kepek, cededi KopmycTa
BaKyyM TMaija Oodybl MYMKiH, OYJ1 3JeKTPOBO3JBIH KOPIYCBHIH/A
miaHgaHyra okeneni. JleHenmeri mamanaH ThIC KBICBIM 3 MM Cy OOyl
KEpeK.

Kpicra maiiganany yuniH JOKOMOTHBTIH kemaerkimi «PTX» AK
TexHUKaBIK TajantapbiHa colikec TapTKbIIITAp AMPEKIUACH OeNriiereH
Mep3iMe JTadbIHIAIaabl KOHE KeJieCl KOCHapJbl JKOHIEYre  CoMKec
KeJe/i.

KpicTa, anTachlHa €Ki peT, KOpFaHbIIl MaTa IIaH MEH KapaaH
KbICBUIFaH ayaMC€H Tas3ajlaHa/lbl, MY3 KbUIKaJIaMbIMECH )I(Oﬁblﬂallbl.
JKoFapFel KEMOESTKIIT TECIKTEPACH KapAblH aJIIBIH Iy YIIiH Kap MEeH Kap
OopaHmapbl JKaFJalbIHIA MOTOP-KEIISTKIMTEPII OIIpyre THIHBIM
CalTbIHA/IbI.

OpTtanpkTaH Temkim xengerkimre awmamerpi 800 MM OomaThH
TOHEKEPJICHTeH JeHTeneri 06ap, ol TIpeK MKoHE KOMEKII JUCK, 32 KUCBIK
MbIIAK JkKoHe Oyrak Typanel. JleHrenek Coupaibabl KOKJIEapIIbl
KaOBIKIIama OpHajacambl JKOHE KO3FAJITKBIII JKEACTKIIT OuTirine
OPHATBHLIAJIBL.
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Cyper. 4.7. OpTanbIKTaH TEMKIlI KEIIETKIII CXeMachl:
1 - xairo3u; 2 - npedadpuka; 3 - xKy3nepMeH poTop; 4 - SJIEKTP KO3FAITKBIIIBIH Oackapy; 5 -
aya KyOBbIpbI



[Naiinananpiiran ayansl atMmoc(epara WIBIFAapbIl TacTay TeOeciHeri
naOUpUHT caHbpUIAyNapbl apKbpUIBl ©Tedi, alHalIMalbl KilanaHAapMeH
KaOJbIKTaIFaH.

BAKbIIAY CTHPAKTAPHI

1. TapTKplWwTap KO3FanTKbILLbIHbIH TMHTKbILLbIHBIH KaHLla HHKTECI
6ap?

2. OneKTp KO3FranTKblLbIHbIH, COKTbIFbICYbIHbIH 33repmerni
caycakTapbl kanan nanga 6ongbl?

3. MOTI-HbI THpaKTbl THPAE MaiMeH KamMTaMachI3 eTyaiH
HOTWXECi KaHaan?

4. MOIT KaknafbIH afbin KeTy HLLiIH TecTiney paciMi gereHimis He?
5. MOT1-HiHeHnaipMmenepiHiHMrKTaXXabIKTapbl kKaHAan?

6. [3HrenekTiH Xryn Xry0bIHbIH 6eTiHe Kanam TexeriL
THRiHOEPiHiH 60C opbiHAApLI peTTeneai?



5-tapay
ONEKTPOBO3[4blH SNEKTPJII
MALLUMHATAPDBI

5 EKTPOB bIHTAPTKbILLI
EKTP FANTKbILLBbIHbIH XXHMbIC ICTEY LWIAPTTAPbDI

TapTKpIII KO3FaITKbIIITAp AOHTCISKTI )KYIICH YHeMI OaiiaHbICTa
TYpajabl, T TICTi JOHFAJIAKTHIH KOMETIMEH OJIapIbIH aifHaTybIHA JKOJT
anapajibl. ByJ1 3J1eKTpOBO3/IbIH KO3FaJIbICHIH KOHE TONbI3AapAbIH
TapTBUTYBIH KAMTaMacChI3 €Tel.

ONEKTP KOFAITKBIITAPBIHBIH CHIIATTaMalIaphl, TEXHUKAIBIK
TepeKTepPi, ONapABIH TU3aWHBI MEH KYIII AJICKTPOBO3IBIH TAPTHLTY
MYMKIHJIITiH, SFHA OHBIH KO3FaJIBIC KYIIIi MEH KO3FaJIbIC KBUIIaMIBIFBIH
aHbIKTai el COHABIKTAH DJIEKTP KO3FAITKBIIITAPEI JIEKTPOBO3IBIH
MaHBI3IBI OipJTiri OOJBIT TaOBUIAEI.

TapTKeIII 2JIeKTp KO3FITKBIMTAp (habpukamap MeH KoWMarapaarsl
CTAITMOHAPJIBIK JJIEKTP MalllMHAJapblHa KaparaHma ojicKaima Kypaemi
Karmainapaa JKYMBIC ICTEHIl, COHIBIKTAaH oNapibl jkobajayra Oipkarap
apHaiibl TajganTap KOHbUIabL:

B JIOHFaJIaK JKYNTHIH JXOHE TeMip JKOJJIbIH eJImeMIepiHe ColKec KeleTiH
JKOFapbl KyaTThIIBIKTAFbI IIAFBIH OIIIIEMIED;

m [loiteBabH XKYpy TOpTIOIH WKEMIi TypAe PeTTey YIIiH, KO3FaITKBIII
KeH ayKbIMIBl JKBUIAAMIBIKTHIH ©3repyiH KaMTaMachl3 €Tyl XoHe
JKOJIIBIH OAFBITBIH OHAW ©3TepTyi KepeK;

B KaKChI PETTENTeH KOMMYTAIIHS,;

B KOFaphl MEXaHHUKAIBIK OEpIKTIiri, ce0ed1 KO3FalITKBIII OybIHAApAa KYIITi
COKKBIJIApFa  YINbIpalApl, KOMMYTAIMSUIBIK HYKTENEp, IKOJIaFbl
Oy3BLTyIIAp JKOHE JKOFAphl KyaTThl JaMbITA IbI,

Ko3ranTKpIITEIH KOHCTPYKITUSACHI, 9Cipece ajdyaH, bIHFAMITbI KOHE KOI
KETIMJII KbI3MET KOPCETYi THIC;

m JKorapbl CEHIM/IUTIK TTeH THIMILUTIK.

DJNEKTp KO3FAITKBIIIBIHBIH CHITATTAMACKHI 3JIEKTPOBO3JIBIH 9P TYPJIi
KO3FaJTbIC JKaFIalbIHIa OHBIH KyaThIH OapbIHINA MaiiJaTlaHybIH
KaMTaMachI3 €Tyi THiC.



2 IhPAKTbI FANTKbILWITBIH XXMhMbICbIHbI
HE[ISOEPI

OJNEKTPOBO3Iap KO3FAJBICTAPhl KE3iHJE MOWEKTI KO3FalbIChl 0ap
Tikenei TOKTBIH JJIEKTP KO3FaJITKBIIITAPHI
Konpanbuiaabl. Kosrantkeimrapaey — xyMbic  npuHimm  (5.1-cyper)
3JIGKTP TOTHIHBIH MAarHUT aFbIHBIHJIA OpPHAIACKAH OTKI3TIIITEH OTETiH
Ke3Jie, 2JIEKTP MarHUTTIK e3apa 9peKeTTecy KylIl maima Oomamsl, Oy
MarHuT OpICIHeH OTKI3TITI uTepeldi. OIEKTPOTKI3TIIITIH 3JIEKTP
TOFBIMEH IIBIFY KYII IIaMachl MAarHUT aFbIHBIHBIH KapKbIHIBUIBIFbIHA,
OTKI3rim OOMBIMEH aFrblll >KAaTKAH TOK IIAMAachlHA JKOHE OTKI3TIIITIH
Y3bIHJIBIFBIHA TIPONIOPIHOHAEL. Erep ci3 OTKi3rimTepAi MarHuTTIK
MOJIOCTAPJBIH ~ acThlHA  SAPO  alfHalachlHAa  OpPHANACTBIPCAHBI3,
aliHaJIMasIbl KO3FajIbIC jKacayra KaOuierTi Oosica, OHJa maijga OoJiFaH
KYIITEp SApO alHaly YpIHiciH >kacaijpl. JKypri3iireH aiHanbICThIH
IIaMachl TeHepalysiaFaH KYIITeP/IiH aMachlHa YXOHE OChI OTKI3TilTep
CaJIbIHFaH AP0 pajuychiHa OaiaHBICTHL. YJIKSH aliHaJIMaHbl aly YIIiH,
TapTKBIT KO3FAITKBIIITHIH TIPEKTEpi KYIITI MAarHUT OPICIH IIBIFAPYHI
KepeK JKOHE apMaTypa OpaMAapbIHBIH OTKI3TIMITEpl apKbLIBI €Ieyili TOK
oTKi3iTyl kepek. COHABIKTaH IOJIOCTED MEH apMaTypaHbIH OpaMIaphl
OipHere XKy3[ereH amIepaiH arbIMBIH OTKI3yre apHaJFaH. AHKEPIK
OTKI3TIMTEPIH CaHbI OICTTE YIIKEH.

Cyper. 5.1. KomtekTop TypiHiH KapamnaidbiM 35eKTpirik DC KypbUTFBICH:
a, b, ¢, d - ankepnepain cekuusiaapsl; A, B - metkanap; N, S - TypakThl MAarHUTTIH HETI3T1
TipekTepi; V - BOIBTMETP



5.3. KO3FANTKbIL 39KIPIH BACKAPY

3oKip opamackl - mapasenb OyblHIapFa IIeTKalapMeH OeJiHTeH
#aOBIK 3MEKTp Ti30eri. 3oKip/iH aifHaIybl Ke3iHJE, 39Kip OpaMachIHBIH
op Gemimi Oip mapasuiens TapMaKTaH eKiHiricine aybicansl. by nmponecc
OCBI CEKILUSHBIH KbICKa Mep3iM/e ka0bUTybIMEH Oipre xypeni, KeiliHHeH
OChbl OarbITTBI KaJIblHA KeNTipeai. beniMIepAiH KalmblHA Keyi
KOMMYTAITUs JCM aTajiabl.

KommyTarust TapTKbIIl MOTOP/bI MaiianaHy Ke3iHIe KOJIEKTOPJIBIK
TakTajap MEH IIeTKajap apachlHIa maijga OonaTblH  OapiibIK
mpolecTepre cireMe xacaiiabl. KoMMyTanus canachl YIIKBIPJIBIKIICH
Oaranananel. Erep yimikeiH Oonmaca, KOMMYTalus >KaKChbl. KapKbIHIIbI
VIIKBIH KOJUIEKTOP apKbUIbI IOHIENICK OPTKE KEyl MYMKIH.

TED-nin Oenrimi  6ip Oeuirin  kommyranusuiay — (5.2-cyper)
CEKIUSIHBIH KOCBUIATBIH KOJUIEKTOPJIBIK TaOaKIIachlHa THIN OacTasajbl,
IIETKa OChl TapMaKTapJaH ajbICTAThUIFAH Ke3/Ie IeTKaMeH >KaObLiaibl
oHe askTanaabl. ComaH KeiiH KbICKa Mep3iMe €Ki JKaKThl Kyl (Hemece
OipHelre >Kym) ImeTkaMeH JkaObutagpl. OCBl  yaKbIT ©T€ KpICKa
OoJIFaHIBIKTAH, aFbIMIAarbl aWHaJIbBIM TYOereisli  e3repeni, MKYMBIC
icTeTiH ¢duauanmapaa e3iH-031 WHIYKIUSHBIH OMO XkoHEe e3apa
WHIOYKIUS  eHri3iieni. OpaMHBIH MBIC OTKI3TIMTEPIHIH KeAeprici
KIIKEHTail KoHE e3apa WHAYKIUSHBIH OMO marslH  MOHIEpIHE
KapamacTaH KbICKa Mep3iMje IeTKa apKbpUIbl KaOBLIFaH Oyl
aifHaBIMIAp eTe MaHb3AEL. KoMMyTanusuiplk OelimMze maiga OOaThH
e3apa nHAYKIUSHEIH DMK xone DHK peaknusieik OMO nen aTamamsl.

PeaktnBTi DMO KpBICKa TYHBIKTAIFAH OOTIM/IE KOMMYTAIHSI TOKBIH
xkacaipl. [lleTkaHBIH KYTipy JKHEriHAeri KOMMYTAIS TOKBIHBIH
OarbITBl KYMBIC TOKIHIH OaFbITBIMEH CoHKec Kelemdi, ajd KelecurepacH
KeWiH on KepiciHme Oomanel.bynm 1mierka acTBHIHAAFBI  aFbIMIIAFHI
THIFBI3ABIFBIHBIH,  OipKenki OeriHyiHe okenmMeiimi, ©HTKeHI OHBIH
JKYTIPTIIITIK JKHAETiHJEri TOK THIFBI3ABIFEI KeOipek Oomansl. [lmmrta
IIETKAHBl OIIIPTeH e, CEKIHUIHBIH KBICKAa TYHBIKTANIy O3JEKTp Tiz0eri
OY3BUIBIN, CaKTallFaH 3JEKTPOMArHUTTIK »Heprus OOIiHIN albIHFaH
y3imicre moracel maiima Oomaner.0.001 cexyHATaH KeiliH mieTka Keieci
IJIaCTHHAMEH OailIaHBICHIH KOFaNTafbl, JKaHAa JIOFAHBIH KYPBUIYHI.
Komnekropaarsl KUCHIKTHIK OCNTiTi Topexene KOMIaHbUIATHIH IeTKaiap
TypiHe OallmaHBICTBI: ONApIBIH Ke[eprici KOMMYTalus TOKBIHBIH
MOJIILIEpiH MEeKTeyl Kepek, OipaK onap KOJUIEKTOPJbI TO3AbIpMAy YIIiH
KAaTThl KAaTTBUIBIKKA uWe OonMaybl Kepek. TwuicTi >karmaitnapnaa
KOMMYTalLlsl TpoLeci YyHEeMi YIIKbIHMEH Oipre Xypyl MYMKiH, oI
KOJIJIEKTOPBI )KOHE IEeTKATap/Ibl COTCI3MIIKKE SKeIe/i.
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Cyper. 5.2. DiekTp KO3FaITKBIIIBIH TapTy Ke3iH/e XKYPETiH mporecrep (a ... 1)

Kosrantkpimrapaarsl YITKEIHHBIH HETi3ri cebebi - Oy poropmsr KTK
OYPBUIBIC CEKIMACHIHIA KAJIBINTACKAH KAJIIBIK TOKTBHIH Y3ilyi, apmarypa
TOKTapbIHBIH dCEpiHEH.

KoMMyTaTop/pIH canachl IETKaHbIH JKYTIpy IIETiH/E YIIKIHHBIH JIopexKeci
OolbIHIIa OarajgaHajbl, OHBIH ACTBIHJIA KOJUIEKTODPJIBIK Tabak aiHajajbl.
MeMJIeKeTTIK CTaHapTTapra COMKeC PyKcaT eTUINeH Jopexe Japexeci Oec
JeHrelIMEH CUTIATTAJIa IbI:

m 1 - gorapy XKoK;

m 1% - meTka KimkeHe 06T aCThIH/IA AJICI3 HYKTE YIIIBIT KEeTe/i;

m 1Y - merka KenmuTiriHie acThIH/IA IIaMAaJlbl YIITKBIH,
KBUTIIAKTAFbI KOMIP KBIIITKBUIBIHBIH 137IEP1 )KOHE KOJUIEKTOPIAFbI
Kaparo; KOJUIEKTOPAbl OCH3UHMEHCYPTY apKbUIbI OHAH aJIBIHBII
TacTajabl;



m 2 - INeTKaHBIH OYKUI WIETiHAC VINKBIp INETKa, IMIETKAIarbl Oenriiep

HmIeTKaMEeH Kajaapl, aJl KOJUIEKTOpJa - OCH3MHMEH CYPTY apKbUIBI
KOUBUTMANTBIH KapaHFBI 1371ep;
m 3 - mleTKaHblH OYKUI IIeTiHAE ipl YIIATBIH YIIKBIHAAPABIH JKOHE

HIeTKANIAP/Ibl dKOIOMEH eJeyIi YITKbIH.

KapkplHabl YIIKBIHMEH JKEKeJereH KOJUIEKTOPIBIK TaKTajap apachlHAarbl
VIIKBIHIAPJBIH ~IIBIFYBl JKOHE KOJUICKTOP OOWMBIHAAFhI JOHTEICK OTThI
KaJIBIITACTBHIPY YaKBITHI J)KOK (OH JXKoHE Tepic IeTkanap apacbiHnma).byn eprt -
TaPTKBIII KO3FAITKBIIITHIH KbICKA TYWBIKTANTY Ti30€ri KoHEe KYIITI TOK aFbIHBI,
KOJUIGKTOPABIH epyi, ULIeTKalnapFa 3aKbIM KeNTipy, TY3/bl KOJUJIEKTOPJIBIK
TabakrapibeiH JoHekepieyl.[lleHOepsik epT KO3FaJITKBIIITHIH ICTEH MIBIFYbIHA
OKeNeTiH, KaJlKaH, SIKOPb, TOJIIOCTE KOHE TaFbl 0ackaiap 0ap KO3FaJTKBIIITHIH
SIIPOCBIHBIH JKEPre OPHAJNACTBIPBUIYBl MYMKIH. KOMMyTalusHbI JKakcapTy
YIIiH peakTHBTI DMO-HIH ocepiH a3alTy, COHJal-aK KOCAIKbl CEKIIUsIap/IbiH
Ti30EKTepiHIH KeJepriciH KOFapbUIaTy, MIETKaHbIH €HIH YII HeMece TepT
TaKTaiira JICHiH KeTepy YIIH KOChIMIIIA MMOJIFOCTI KOJIJIaHYy KaXKeT.

% KO3TANTKbIW KONJNEKTOPbIHbIH KEPHEYI

Komnmekropra  KonmaHBUIATBIH — KEpHEY apMarypa  OpamaapbIHBIH
opaMIapsl  apachlHma OeJiHei, COHABIKTaH iprejiec  KOJUIEKTOPIIBIK
IJIAaCTHHAIAP apachlHIa BIKTAMAJI aWBIpMAIIBUIBIK Takga Oomanbl.Erep
KOJUIEKTOPABIH, ~ KOpIIjiec  IUIACTHHANAPHl  apachIHIAFbI aneyerTi
alpIpMammbUIBIK 25 B-Tam acca, oOHma kWi KOJUJIEKTOPFa IITHPATHUTHII,
aifHanMaiel epT maiga Oomansl. Ochumaiiiia, KOFapbl KOJUIEKTOPIBIK KepHEY
YIIH KOeNTereH KOJJIEKTOPNBIK TUINTajap KakeT. JlereHMeH, MeXaHHWKallbIK
OepiKTIKTI KAMTaMachl3 eTy YIIiH opOip KOJUIEKTOPIBIK TaOAKTHIH KaTbIHIBIFBI
kemiHge 3 MM Oomyra Twic IlmactwHanmapaplH caHBIH KeOEHTy HUeETi
KOJIJIEKTOPABIH, JUAMETPiH SKOph OUaMeTpiHe TEeH MOJIIepe YIFauTymbl
Tanan erefi. Byd KO3FaNTKBIINITHIH OpPHANACYBIH XOHE OHBIH OpHANIACYBIH
KubiHAaTagbl. COHMBIKTaH, 3JEKTP KO3FAITKBIIITAPHl KOJUIEKTOPFAa OCBHIHJAMN
KepHey YVIIiH apHaJFaH, OJ KyaT JXEJICiHiH KepHeyiHeH a3.TypMBICThIK
3JIEKTPOBO3ApAbIH KO3FalTKelLTapel 1500 B TepMuHammapeiHga KepHeyre
apranrad. 3 000 B kepHeymeH OalilaHbIC XKeJiCiHIH KepHEYiHAe )KYMBIC icTey
YIIIH oNap KeM JereHje eki KaTapra Kocburyra Tuic. ComaH KediH TapTKBIII
KO3FaJTKbILTapAarsl kannel kepHey 3000 B kypaiiabl, an opOip TapTKbII
Ko3raiTKbImTa Tek 1500 B 6omanpl.



5.5. AFbIMAbIK KO3FAJITKbILU

AFBIMIBIK KO3FaJITKBIIITHIH OpaMaaphl apKeUIbl ©TETIH Ke3/1e, onapaa
KbUTy maiiga OonanslllIbFapeuUlaThIH JKBUTY MEJIIEPi OpaMasap.biH
Kenepricine OalIaHBICTBI JKOHE OpaMajaplaH aFblll KaTKaH TOKTHIH
KBaJ[paThlHa MPOMOPIUOHAIIB! 00a1bl. KO3FaNTKBIN CalKbIHAATYAbI
KY3ere achIpFaHABIKTaH J>KOHE OHBIH OOIKTepi aWTapibIKTail IKbLTY
CHIUBIMABUTBIFBIHA W€ OOJIFAHIIBIKTAH, TEMIIEPATYPaHbIH KOFapbUIAYHI
nepey maiima OonmMaiinel, Oipak Oipre-Oipre OocaTbUIFaH KBUTyFa
OaiimanpicThl. JKBUIBITY OKIIaynay KyHiHe Tepic ocep eTreli, OHAa
KapBIKIIBIKTAp Taka 0oiajpl >koHEe OHBIH KaCHeTTepi e3repe/i.

OpOip oKIIaynay Kiacchl YIIIH Oenriii Oip KeI3aplpy Imeri Oap.
Ocepunaiiia, apMatypa opamachkl YIIH OKmayjiarei kinacc 25 © C-ka
newiinri remneparypana H (140 ° C neitin 160 © C aeliin pykcaT eTiirex
KBI3BIpY), Tomoc xyieci - F (pykcar erinreH xputbity 155.180 ©
C).KO03FalTKBIIITHIH OpamMIapbl apKbLIbl 6TETIH TOK OKIIAYJIayablH OCHI
CBHIHBIT YIIiH OENTiIeHreH NIEKTEH THIC KBI3BII KeTyiHe Xoy OepMmeyi
KEpeK.

CoHIBIKTaH KBICKA YAKBIT iMIiHE HEFYPIBIM YIIKEH TOK OTyl HeMece
VY3aK YaKbITKa TOMEH TOK OTKI3Tici Oip KO3FaJITKBIIITA TO3IMOI OOMambl.
OTKi3y TOKI caraT aFbIHBIHA JKOHE TYPAKTHl TOKKA OeJiHem].

CazammolK MoK - CaraTThIH KO3FAJTKBIIIBI Oip caraTTarbl KYMBIC
icTeyl OHBIH OONIKTEpiHIH CYBIK KYHIEH KbUTy OKIIayiay KiIachl YIIiH
OenTijieHreH MaKCUMaIIIbl TEMITEpATypara JACHIH KOTepeTiH TOK

Y30ikci3 moxK - KO3FaNTKBII apKbUIBI Y3MIKCi3 8 caraTTaH acTam
YaKbIT OTKI3UITeH JXarmaiaa, opaMmaapasl OKImIayjay YIIiH OenrileHreH
MaKCHMaJJbl TeMIlepaTypara JeiiH KbeI3Japlpyra Kabinerrti, Oipak
KO3FaJITKBIIII YKYMBICBIHBIH Ke3-KeNreH Y3aKThIFBIHAH OCBI
TEMITEPaTyPaHbI acChIpa aMaiiibl.

Maxcumanovl mox, - KO3FAITKBIIITAFBI TOK KYIIIi, OJ1 TeK KbI3IbIPYFa
FaHa eMec, KOJUICKTOPAaFbl VIIKbIHHBIH Takaa OoJyblHA Ja ocep eTei.
Oqerre, SJEKTP KO3FANTKBIIITAD VIIIH MaKCHMalAbl TOK MOHI eKi
CaraTThIK TOKKA TEH,.

CazammulK, Kyam - KOJUICGKTOPJAFbl HOMHHAJJIBI KEPHEYMEH MOHE
CaraTTHIK TOKIEH KO3FAITKBIII OUTIriHEe TaMbIFaH Kyar.

Y30ikci3 Kyam - Oyn KO3FaJITKBIINI OUTIriHE HOMHHAIIBI KEpHEYIe
KOJUIEKTOPAAFBI )KOHE Y3aK Mep3iM/li TOKIEH 33ipJieHreH KyarT.



Cazam >#cb110am0b1ebl - KO3FAITKBII KOJIJIEKTOPBIHAAFHI )KOHE OHBIH
OpaMachlHBIH TOKTBIH YaKbITTHIH ©TyiHE HOMHHAJABI KEpHEY OCHI
apMaTypa aifHay JKbUIIaM/IbIFbL.

Y30ikci3 scoin0amovizel - OHBIH OpaManapAblH apKbUIbl ©TY Y3IiKci3
arbIMJarbl 6aprCbIHIIa MOTOP K9HE KOJUICKTOP HOMHHAJIABI KEPHEY OChI
apMarypa aiHaiy KbUIJaMIbIFbL.

Makcumanowst  JHcol10AMOBIK, -  KO3FAITKBIII  apMaTypachIHBIH
JKOFaphbl allHay KbUIIAMJIBIFBIHIA, YIKEH HMEeHTpU(YTraablK Kyl Haiaa
Oonazpl, ON HEri3ri apKalbIKTapAaH apMaTypajiblK OpamIibl IIBIFapyFa
¥MTbUIa[Ibl, COHIBIKTAH PpYKCaT eTiHFeH €H JKOfapbl KbLIJaMIBIK
OenriieHeni, SFHH  JIOKOMOTHUBTIH  KOHCTPYKIHMSUIBIKXKBLIIaMIbIFbI
OenrineHeni.

OJEKTp TEIUIOBO3BIHBIH KOHCTPYKIIUS JKbUIAAMJIBIFBIHAH aChIN KETY1
HEMece MBIKTBI Typiai OOKCTHIH OOJysl apMarypa oOpamaapbIHBIH
OekiTiTyiHe oKelyi MyMKIH.

1

‘5 TAPTKbI FANTKBILLITAPIbI
EKTPOMEXAHUKAIDBIK CUNATTAMACDI

DNeKmpoMexanuKaibl, CURAMMAMAIapsl aARHATAHBIH TOYCIIUIIT
OonbInl  TAaOBUTAIBI, apMaTypa alHaly >KUUIC KOHE TOK KYILIIHIH
KO3FAJITKBIIITHIH TUIMILUIIT.

Temipkon KejiriHme TadgaTaHBIIATBIH — KOINTEreH  TapTKBIII
KO3FAJITKBIIITAP JKYHeTl KO3AbIpYyFa We, SFHH MAllWHAHBIH >KYMBICIIBI
MAarHUTTIK aFbIHBI HET13T1 TipeKTepMEH Kacaabl, OJapIblH opamMaaphl
apMarypa opaMachIHAArbl CHSAKTHI Oipfell ToK eTkizemi. TapTKeIm
MOTOPJIBIH JKYKTEMECi e3repreH Ke3le KbUIIaMIbBIK, TOK, KepHEYy JKoHe
THIMALTIK e3repeai. OCBIHBIH 0opi OCHI CaHIAp/BIH ©3apa OalIaHBICHIH
KepceTeTiH TpaduKkTe aHBIK KepiHemi.Tyracrail amranma, TapTKBIII
KO3FAJITKBIIIITEIH OUTITIHIH OUTITIHIH AIEKTPOMEXAHUKAITBIK
cunaTtraManapsel maigananemansl  (5.3-cyper). byn cumarramanap
KO3FAITKBIIITAPABIH ~ Op  CEPUSACHI  YOIIH  3ayBITTBIH  CBIHAK
OPBIHIBIKTAPBIHIA JKACAIFAaH TAKIPHOENIK OIIIeylIepaiH HOTIKeC]
Oonbin  TaObuTaABl. bapiblK CHIHAKTap KOJJIGKTOPAAFhl HOMHHAIIBI
KepHEYMEH OpBIHJANIabl. ApMaTypa TOBICHIHBIH Op MOHI XKBUIIaMIBIK,
MOMEHT XOHE TUIMIUTIKKE COUKeC Kelenl.

I'padmkanap KO3FaNTKBINITHIH JKYKTEME TOTBIHBIH a3alObIMEH
apMaTypaHbIH aiHaIy JKUUICT apThIl, KOFaphl )KYKTEME TOKTapbIHIA
TIMTi XKBUIAM/IBIKTHIH [IAMAJIbl TOMEHJIEY1 TOK aFbIMBIHBIH KYPT OCYyiHE
QJIBITI KeJeIi.
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5.4, BHemHHe XapakKtepHCTHRY THIOBOTO SACKTPOABMTATEAN

AfiHanmeIM  TpadKac KOpCEeTKeHIeH, TOK YiIFaiifaH Ke3le alHaIbIM
IaMachl Kymieie KapKeIHIBI ocye, OYJI KO3FaNTKBIIITEIH THEY JKaFaaiia
ete KyHIb!l Kacuerrepi. K/II -amexTp sHEprusicblH TYTBHIHY TYPFBICHIHAH
eH TuiMai Oombim  TaObuTanmblL.BysT  cHmaTtTamManmap  3JIEKTPOBO3IBIH
TPaKTUBTIK KACHETTEPiH €cenTey YIIiH Heri3 OONBI  TaOBLIAJBL
XKekenereH KO3FaNTKBINTApABIH CHUTMATTAMajapbl IMaliJalaHBIIATHIH
MaTepuaIapAblH camackl MEH SKOPh MEH SApPO MONIOCTEPl apachIHIAFHI
aWBIPMAIIBUTBIKTAPABIH, AWBIPMAIIBUTBIFEIHA ~ OafJIAHBICTBI  OIETTETieH
aybITKYbl ~ MYMKiH.DJEKTPOBO3Iapia  KYMEIC icrey YIIiH
KO3FJITKBIIITAPFa PYKCAT €Tiel, ONap/blH CUTIaTTaMajaphl 9JeTTeriieH
5% apteiK emec. by aypITKynmap KO3FalNTKBIIITHIH CaFaTTHIK TOKIEH
alfHaITy >KUiIiri OOMBIHIIIA TEKCepineTi.

Ocpunaitma, TL-2K1 xo3FaiTKpImIBl YIOIH caraTTHIK pexumi 480 A
KYpaibl j)KOHE oJeTTerl cumaTramara coiikec Oyn Tok 790 aiiH / MuH
JKBUITAMIBIKIIEH Colikec Kenmemi. JleMeK, KOJIOHHAHBIH KbLIIaMIbIFbel 830
aiiH / MUH KeM eMec koHe Keminae 690 aitH / MuH xymbIc icTeiiTiH 480 A
TOK oHe 1,500 B kepHeyiH/e )KYMBIC ICTEHTIH KO3FAITKBIIITAPFa pYKcaT
eTiesi.



DONeKTp KO3FaITKBILTAPBIH 3JIEKTPOBO3JAapFa JKMHAFaH Ke3le oJap
JIOHTEJEKTEp KHUBIHTHIFBIHBIH CHIIATTaMallapbl MEH JuaMeTpiHe colikec
TaHOatybl Kepek. JKoFapbl >KbULAAaMABIKTBI —CHUMaTTamajiapbl  Oap
KO3FaJITKBILTapAa COpelepliH KillkeHe auamerpi 0ap OeHreleKkTep
KUBIHTBIFBL, COHJAN-aK KOJAKTapJblH JUaMeTpi YJIKeH JOHFajaK
KYNTapel OOMybl KEpeK.JNEKTp KO3FaNTKBINIBIH Taljanany Ke3iHze
ANEKTP KO3FaJITKBIILITAPHI aPACBIHAAFBI TOK TapaTybl OipKenKi Oomapl.

BAKbIJIAY CThPAKTAPbI

TrppaKTbl TOK MaLLMHANAPbIHbIHXMHMbIC TPUHLMMI KAHOAR?

2 TrppakTbl TOK 3NEKTP CTAHUMACBLIHA aybICyAblH Kayini kKaHgan?

3 3OneKTp MalUMHACbIHbIH 3MIEKTPOMEXaHUKarblK cunatTamachl He
HLLIH KaXKeT?

4 MawmnHaHbIH KONNEKTOPbIHAAFbI KEPHEYAiH MaHI KaHaan?

5 Konnektopgafbl anHanvanbel 8pT AereHimia He?



6-tapay
TAPTKbILW SJIEKTPOKOSFAJITKbILL

6l EKTP FANTKBIWTBIH TAPTKbI PbiIfbICbl

TL-2K1 TapTKBIII 3JIEKTP KO3FAITKBIIIBI OailTaHBIC JKETICIHEH aJIbIHFaH
JMEKTP DJHEPTUACHIH TAPTKBIII PEXKAMAEC MEXaHHMKAIBIK KYMBICKA >KOHE
MEXaHUKAIBIK )KYMBICTAP/IBI AJIEKTP PHEPTUSACHIHA afHAIIBIPY YIIIH KaJIbIHA
KENTIPYy TeXEY PSKUMIHAC TYPICHIIpYTe apHAIFaH.

TL-2K1 TamTi 27eKTp KO3FaITKBIINITAPEI Oap TIKEIEH TOK KOJIIAHBUTATHIH
VL cepusnbl 37E€KTPOBO3AAP, SFHU TAPTKBII JOKOMOTHB KO3FAJITKBIIIBI €Ki
pPeXUMIE KYMBIC icTeiimi (TeXey JKOHE TeXey), KOMITOZUIMSIIBIK OpaMachl
Oap HerTisri TipekTep, OHBIH paManapbl 1112 amekTpirik OonaTTaH KacaiaraH,
oHma OipiHII caH BICTBIKTAH WJIEKTENTEH W30TPONTHl OojaT  JereHIi
oimmipeni.

TL-2K1 TapTKpIMI 371eKTp KOIFANTKAIIIEI (CypeT 6.1) TipekTepaiy 22 xoHe
13 momroctepimen, 23 apMaTypackiMeH, 9 KbUIKalaM KOHBIPFBICHIHAH JKOHE
2 xone 20 Tipek KaTKaHIapbIHAH TYPAJIbL.

Kosrantkpimreiy  sapocel 250-11 amekTpiik  OomatraH jkacalblHFaH
OAJIAHIPII Kyro. PaMKka MarHWTTIK SApO MEH KOPITYC PeTiHAe KBI3MET eTelli.
Imiki GesiriHe anThI HETI3Ti XKoHE alThl KOCHIMINIA TipeKTep KochuImbl. Herisri
TipekTep OEKITUIreH kepiiepae KaObIpraiap KaJbIHIAThUIFaH.

CKkenerTik  CHIPTKBI ~ OeTiHIe KO3FaJTKBINITHIH MOHBIHTIPEKTEpiHIH
KaKNakTapblH OeKiTy VIIH eKi Tolybl 0ap, TEeKerim KO3FalTKBIIITHIH
CYCIIEH3USCHI YIIIH TOJYbl JKOHE allbIHATHIH KpOHITeHH. KoHcepBaTHBTI
KaifHap Ke3/ep JKOJIIFa TYCYy/IeH, COH/Iali-aK TachiMajiayJaH KOpFayFa KbI3MET
ereqi.

Komekrop *arbiHIa MIETKATap MEH KOJUIEKTOP/IbI TEKCEPY YIIH YIII JIFOK
Oap. bapnplk JFOKTEp TepMETHKANbIK [IaHHAH, KapJaH JkoHE T.0.
KaKNaKTapMEeH THIFBI3/IAJFaH.



YKoFapFbl KOJUIGKTODPJIBIK JIFOKTIH KaKIMarbl apHaWbl —cepimmei
OCKITKIIIIEeH OCKITUIe i, TOMEHT1 JIFOKTIH Kaknarbel 0ip M20 GonrackiMeH
JKOHE IJIMHAPII cepimmeni apHaibl OONTTHI KaOBIKTAJIFAH, ajl SKiHIIi
TOMEHT'1 JIIOKTIH KakKnarbl TopT M 12 OyparbIlIbIMEeH %a0AbIKTaIFaH.

CanKbIHIATKBIII ayaHbl SKOPBIe JKETKI3Y YIIIH KOJUICKTOP JKaFbIHIa
ayaHbl Oepy YIIIH JKENIJCSTKIII JIIOK Oap. Aya IIBIFBICHI MOJIIMITHUKTIH
KapaMa-Kapchl KarblHJIA, TIPeK KaJIKaHBIHA JKOHE OHTOICHE3re
OpHATBUIFaH apHaNbl KOPITYC apKbLIbI OpHATACKAH.
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Cype 6.1. TJI-2K1 TapTKpIII KO3FaITKBIII:

1 - kaHKaIBIK; 2 oHe 19 - Kankauaap; 3 xoHe 16 - MoiibIHTIpEKTEp; 4 - OLIiK; 5 -
KOJUIEKTOPBIH KOOPAUHAIMACH; 6 - KOJUIEKTOp; 7 - aHAIABIPY; 8 - aya aFbIHbI; 9 - KBUIIIBIK
ycraymsl; 10 - Kosraymsl opamaiap; 11 - Kosraymsl opam; 12 - HeTi3ri NOMIOCTIH AxpOCkL; 13
- eTeMJiK opamanap; 14 - apmatypa opamacsl; 15 - apMarypa 1maxra 6inikrepi; 17 -
NaOUpHHTTI Mep; 18 - TaHFbInI, 20 - KOCBIMINA HOJIOCTIH OpaMachl; 21 - HOIIOCTIH GeKiTy
6iiri; 22 - KoChIMIIA HOIIOCTIH HeTi3i; 23 - 39Kip



Kabenbuik tepmunanmap 120 mm2 xenzeHen kumacsl 6ap PMU-4000
chIMbIHaH kacanraH. KaOempmep Oipikripiiren cingipyi Oap KeHen
xaOymappIMEeH KOpFaJfaH >KOHE allblHOaibl KiIuTajdapra canbiHFad, i.E.
KOPIYCTBIH ~KOpPIIyChbIHIA, KaOemb acThlHAa KeciireH OKIaylaHFaH
xakmanap apkeuiel. KaGempaepae A, S5, K xome KK Oenrinepi Gap
MOJIMBUHUIXJIOPUTI TYTIKTEP/IEH XKarchlpManap oap.

A xone SASkipic kabenmpaepi apMmaTypaliblK —Opamaliapra,KOChIMIIA
MOJIFOCTEp MEH OTeMJIK opamaiap, coHmaii-ak, K »one KK mibrbic
KaOenbJepi HEri3ri TIpEeKTepliH oOpaMajapblHa KOChUIFaH. JKaKrayIbiH
COHFBI  OerTepiHIe MOWBIHTIpEKTEp 0ap, ojapaa  KO3FaITKBIIITHIH
apMaTypachl alHaJIaThIH POJMKTI MOUBIHTIPEKTEPMEH KAJIKBIMAIIbl KaJIKajiap
OachlIabl.

6.2.
@2 OPAMAIAPbLI BAP HEII3I TIPEKTEP

Herisri momocTep Heri3ri MarHUTTI aFbIH KYPY YIIIiH jKacaJFaH.

Herisri Tipekrep imKi apKajibIKTapJaH apHaibl OoiaTTapMer OekiTineni.
Herisri momioc  smpomaH, HETI3Ti  TOMIOCTHIK — KaTyIaJaH  JKOHE
KOMITEHCAIIMSUTBIK, OpaMHaH Typazapl. Herisri Tipekrepaid koprmyckl 2211
DJIEKTPJIIK OoJlaTTaH JaWBIHAAIFAaH JKEKe MoepTaOaHFaH OKIIayiJaHOaraH
mapakrapmaH okwHamansl. [lapakrap Oipikripineni. byn muractuHamap
apachHIAFBl JKBUTYABl a3alTy JKOHE JIIEKTPOATHIH AaCTHIHAAFBl apMaTypa
KOPITYCHIHBIH TICTEPiH OTy Ke3iHJe MAarHWUT AaFbIHBIHBIH [IaMaChIHBIH
aybITKybIHa OalNaHBICTBI AAPONO KANBINTACATHIH IIETKI TOKTapIBIH
OomybiHa 0alIaHBICTHI SHEPTH IIBIFBIHBIH azanTy YIIiH
xacamagpl.llomoctepni  e3ekke OekiTy YINiH, ©3eKTepiHe €Ki TasKIia
Oacbutanpl, OHBIH imiHAe M24 GonTTaphiHAa apHANFaH TOPT TECIK Kecliemi.
OpObip MOMIOCTI afgK KHIMJE apMarypa OHBIKTaphl KaTapblHa OPHATHUFaH
eTeMaKbl OpaMachl YIIiH OH amiblK OWBIK Oap. IlomrocTiH KOpmychl MeH
JKAKTayJablH apacblHaa KaneHABIFE 0,5 MM OomateiH Oip cepimmeni
KanTaMacel OpHAThUIFaH. KOpIyCTHIH CHIPTBIHAH OONTTApABIH OacTapsl
KOMIO3HIFSUTBIK  MAaTEPUAIMEH KYWBUIAbl, KO3FAJITKBIIITHl BUIFAJIBIH
eHYyiHEH KOpFalpl, COHJaii-aK TMONIOCTHIK OonTTapapl Oekirexdi.Herisri
TTOJTFOCTIH, KaTymKaibl 1.95-1eH 65 MM-Te eifiHTi ®KyMCcaK KOIaKIIalbl MbIC
xinTepiHeH 19 per aifHanapl. berki KaOaTThIH imki paamychl OOMBIMEH
OeTki KabaTThIH ULTYIH KAMTaMaChI3 eTe/Ii.



Kerepin kammac yuIiH, TMOJMIOCTIK 6©3€riHe 0acTbl TOJIOCTIH
KaTYIIKAChl €Ki ChIHAMEH OCKITUIreH.

Keneci karymikanap MeH ©TKI3TilITepi OKIIaynay:

KaTylIKa- 6TKI3TIIITEPiH 9PKaChICHIH OKIIAYIaY;

KOPITYC - KOPITYCThIH apMaTypa ©3€riHe KaThICThI OKIIAYJIAHYHI;

JIIOK KamnTaMachl - KOPIIYCTHIH OKIIAYJIayblH MEXaHUKaJIBIK
OYJIiHYIeH KOPFalThIH CBHIPTKBI OKIIAYJIay.

Kopnycteiy oxmaynareimsl  PE-934  mapkanel s1akke apHajfaH
MOJMATUIICHTEpeTaNaT MIICHKACIMEH JKOHE KaOBIPFachIHBIH Oip KaOaThl
0,22 MM KaJbIHABIFEI Oap TEXHUKAJBIK JaBCHHIH Oip KabaThIHaH
JKacaJiraH, MbIHbI-MOJIp Tacnanbiy JIC-DI1-934-TII 0,13 x 30 mm ceri3
KaOaTbIHaH TYPabl.

[MonmuaTrnentepedTanaT NEH ONAH ajbIHFAH TAJIIbIK, JaMy OPHBI
OoiibiHIa - FbutblM  AKAOEMUACBHIHBIH — HCO2APHL  MONEK)IATIbIK
KocCbLIbicmap 3epmxaHnacsl 0en amasobl.

ApachIHaarbl OKIIAyiay KaJblHIABIFEI 0,2 MM KaJBIHJBIFBI aCOSCTTIK
Karas[blH €Ki KabaTbiHaH skacaiaraH, KO-919 nakmeH CiHAIpUIreH »*oHe
K xone KK kopracein kabenbaepi 6ap.

ITomroc GemikTepiHiH TMIETIHACTT WHIYKIIUSHBIH JKOFaphUIAyBIMEH
TYBIHAAFaH TapPTKbIII MOTOPABIH KOJJIEKTOPBIHIAFHl JIOHTENEeK ©pT
KayIIITUIIr OpaMHBIH OpaMachlH KOJJIAaHY apKbUTHI KOWBIIaasl. OpaMHBIH
OPHBIH  TONTBHIPY  KOJJIGKTOPHABIH JKOHE  IIETKAJapAblH  IKYMBIC
KarmaimapelH JKakcapTyra apHamrad. OpHaTy opaMackl apMaTypa
opaMachIMeH CEPHSCHIMEH KOCHUIAJbl, OYJI TapTKBIII KO3FAJITKBIIITHIH
Ke3-KeNTreH JKYKTeMECiHIe apMaTypa arblHBIH ©TeyAi KaMTaMachl3
ereqi. ApMaTypaHBIH aFbIMBI apTHII KeJie JKaTKaH[a, apMaTypaHbIH
MarHuT AaFrbelHBl  apTagpl, OipaKk COHBIMEH Oipre CBIABIMIBLIBIK
OpaMachIHBIH aFbIHBI KYIIeHei, COHIBIKTAH TAPTKBIII KO3FAJITKBIIITHH
KeJIJIeHEeH MarHUTTIK aFbIHBI HOJITe TeH OOaIbl.

OTeMakpl opamMachl KYMCaK TIKOYPHIIITH MBIC ChIMbIHaH [IMM-nan
aJThl opaMaigaH Typazsl xxoHe 10 ailHanbiMra ue. OpHaTBUIFaH OpaMachl
TIOJTFOCTIK SITPAHBIH OWBIKTAPH OOMBIHIIA €Ki OYpBINIKA cajblHFaH, o |
xoHe S xabenpnepiniH kyprizymicine ne. OpbIHABIKTaApIaFbl OTEMAKbI
opamachl B OenriciHiH TeKCTONUTTEPiHIH CHIHBIKTAPhIMEH OeKiTiIeTi.

Kynnen oxmaynay Oip OpeHATIH HIBIHBI-TACIIA TACHAaCBIHBIH Oip
Ka0aThIHA M€, OJ1 TACTIAHBIH XKAPTHICHIH SHAIPYT'e apHAIFaH.

OTtemakbl KaTylIKalapblHbIH OKlaynanysl NEVZ-ne - oHTorenese,
an TEVZ 3aybIThIHzA - acnianTapja micipiizeni.



KOCbLIMUIA NONIOCTEP

KoceiMiia OaraHmap KO3FANTKBIIITHIH HETI3T1 MOJIOC KYHECIHIH
TCOMETPUSUIBIK OeliTapan aiiMarblHJa MAarHUTTIK aFbIH KaJbIITACTHIPYFa
apHanraH. KockIMIIla TOJTIOC SpO/iaH, KOCBIMIIA TMOIOCTIK KaTyllaaaH
JKOHE OKIIAYJAFbIll apajblKTaH Typanbl. Koceimuwia nonrocmepoin
HEriziepl KaJbIHIBIFBI 7 MM KaJBIHJBIFBI 0ap jke3 HeMece allOMUHHUHN
JUAaMarHUTHOTO  apayiblKk  apkbulbl M20, ym  ke3geH OoiTieH
KO3FJITKBIII SAPOCHIHA KajblH Opamzbl OoJaTTaH jKacajaraH. by
TBIFBI3ZAYBIIT  SAPO MEH SAPO  apachlHAAFbl KOCBIMINA ITOJIOCTIH
KaHBIKTBUIBIFBIH a3alTYy YIIIH KaKeT.

Kocbimma nonrocmin xamywkanaper 6-nan 20 mm-re Jeiiri
KuMacel Oap >koHe opkaiiceickl 10 aliHameiMra me PPM  kymcax
MBICBIHAH aJIbIHFaH.

KochbIMIlia TOMIOCTIH KaTymIkansap 3JEKTPIIK OKIIAYJIAFbII JIaKIeH
Oipre e3eHMeH Oipre kaObUlaJgbl >XOHE MOHOOJOKTHI MOHOOJOKTHI
oumipesi.

Oxmiaynanrad KanbiHABIFRI 0,5 MM KBIIKBUIJIAH  KacajraH
KbIIKbUIIAH — okacanraH KO-19  jakmeH — cinaipiireH — acOecTTi
YKACTBIKIIAIAPIAH TYPAJIbL.

Okmaymarellll  TIGH JIFOK ~ KamnTaMachl  HETi3ri  TipeKTepaiH
OKIIayJaybIHaH epeKIIeIeHOCH/TI.

& TAPTKbILW KO3F ANTKBILUTBIH 39KIP|

Kasnran OemikTepai KamTamachl3 €Ty YIIIH HeETi3 — 39Kip OOIbIm
TaOBUIABI, alHANIMaj sl apMaTypara xiOepemi. bimikTi mbFapy yimiH
keminge 70 krc / MM2 co3pury OepikTiri Oap apHaifbl OChTiK Oomat
nmaiganaHbpIafbl. bBUTIKTIH OeTi MYKHIT ©HJIeNe i JKOHE ChI3aTTap, COKKBI
HEMece ChI3aTTap KOK. TpaHcenTik Quiie epiTiHaLIepci3 OpbIHAaIaIbl.
BinmikTiH eKi XarblHIa PONUKTI MOWBIHTIPEKTEp/iH IMKI CcaKuHAIaAphI
OoitbiaIa auamerpi 140 MM OomaTelH KOHY anmaHAapwel Oap. bBimikTiH
yimrapsl OipKenKi KYpBUIBIMJBIK O€TKe We KoHE TICTI JTOHFalaK MemliHiH
KilIKeHTal TicTi OepiryiHe apHaIFaH.

KosranTkplll apMaTypachl BTYJIKaJaH, KOPIYCTEH, AapTKbl IKOHE
QNJBIHFBI  KBICBIMMEH  OKYYBIIITApJaH, apMmarypajiaH, apmarypa
OpaMachblHaH OHE IETKa KYPbUIFBICHIHAH TYPAbI.



ApmarypanblK BTYJIKa OHBIH aJMAaCTBIPBUTYBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
KOopanThl OonaT KyloJaH jkacainfaH. bysl 30Kip KaiFaH SJIEeMEHTTepiHiH
OekiTinyin 0y30ail OUTIKTI aybICTHIpYFa MYMKIHAIK Oepeni. ¥crarpi 80 ...
110 Tonna kymimeH Oiurikke Oacbutanbl. OHBI OaCKaHHAH KEHiH aJJIbIHFBI
JKOHE apTKbl KBICBIMIBI IMaii0amapMeH OHJCNEHl, al KUITTEpIi OHACY
KYprizineni.

@ IEKTP FANTKbILL 39KIPIHIH KONNEKTOPbI

Bekitry  KOMIEKTOpHI (6.2-cyper) apMmarypa OpaMJIapbIHbIH
OTKI3TIIITEPIHC XKoHEe OacKa MOJSAPJBIKTBIH HEri3ri MOJIOCIHE OTETIH TOK
OarbITBIH JYPBIC 06Ty YIINH Ka)xeT.BbyJl KO3FaJITKBIIITBIH apMaTypachiHbIH
OpaMachIHBIH TOK KO3FajbIiChiHA OalianbicThl. KosutiekTop ayblp jkarnaiina
JKYMBIC iCTeH I (YJIKEH MEXaHUKAJIBIK )KOHE AJIEKTPIIIK JKyKTeMesep). YIIKeH
arbIMJIap MEH KbUIKaJIaM/Iap/IblH YHKeIyiHe OailaHbICThI, OCTIH/IEe KONTEreH
KbLTy maiga Oonaapl. JKorapel KepHEYNl, THIFBI3 OpHAJAaCKaH <OKep»
acThIHJa OpPHATBHUIFAH IICTKAHBIH alllbIK O6JIKTepiHIH OO0Jybl IIETKaNap
acTbIHA YIIyFa MYMKIHAIK Oepesi jKoHE ayaHbl KOJJIGKTOp alHalachlHA
WOHU3aIMIIAyFa MYMKIHIIK Oepe/ii. ¥3apThlIFaH YINKGIHHBIH HOTHXKECIHIE
KOJUIGKTOP MEH IIeTKajap Me3riici3 Tto3amel. Kymrri VITIKEIHMEH
KBUIIIBIKTAp YKOWBLIBIN, JIACTAHFAH, KOJUIEKTOpP Kapailabl jKoHE >KapaMcChI3
O6omampl. KomnekTopapl Kalipayma ycray Kepek.KommekTopaa KbI3bUT
MBICTAH jKacaJifaH 5,5 MM KaJBIHJABIFEI 6 MM >KOHE KaJbIHAGIFBI 1,14 MM
OoNaThIH CITIOJAaH KAacallFaH OKIIAyJaHFaH OKIIAYJTaHFaH KOJIIEKTOPIIBIK
IJIACTHHAAP CaHbI 525 KOJUIEKTOPIIBI KBICKBIIIBI Oap.

Cyper. 6.2. D1eKTp MOTOp KOJUIEKTOPBIHBIH
KA KOPIHiCi:




Cyper. 6.3. KomnextopasiH OeTiH eHaey TOpTiOi:

1 - KOJIIEKTOPJIBIK JKOJT; 2 - KOJUIEKTOP/IbIH OeTiHe MEXaHHKAIbIK OHICY; 3 - KOIICKTOPJIBIK
IUIACTHHAJAP apachbIHAAFbl MAH/bI aH; 4 - xamdepiepi KOJUIEKTOPIIBIK IIMTaIapiaH any; 5
- KOJUIEKTOP/IBI YHTAKTaY; 6 - KOJUICKTOpFa TEricTeyill merkanap; 7 - Jak KOJIaHbLUIybI; 8 -
HOJISIK KbI3JIPBUIFAH apajiblK KeHiCTIKTeKeNTipy.

Komnexkropapiy auamerpi 660 MM, 5KyYMbIC OOJIITiHIH Y3bIHABIFB - 124 MM.
1 500 B kouteKTOpBIHIAFBI )KYMBIC KepHEYIHJIer'] iprefiecriacTuHKaIap
apacweIHIAFBI opTaria kepHey 25,8 B xypaiinbl. KomtekTopiibIk TabaKThIH
MTITHI «KOKTEHITbY JET YKCAHIbI.

Komnekrop TakTaceiHaa yu >kymMsIc 6ap:

B IIETKaHBI XBUDKBITY YIIIH METKAHBIH KYMBIC JKaF JalbIH KaKcapTy
YIIIiH [IeTKagap KOHbIIa bl

Em apmMmaTypa e3erine OeKiTy YIIIiH;

B OTKI3TIMITIH YIITapBIH apMaTypa OpaMachIHbIH CEKITUsIIaphIHA OEKITY
YIIIiH.

1 xopmycel apHaiWbl KypbUIFbIAA  (OTKI3rimTe)  Kemecimen
KYpacTBIpBUIATGLI:  OIpiHII  KOJUIGKTOPNBIK IUIMTAIAp MEH  CIIIoAa
IJIACTHHANAPHI ayBICTIABI TOPTiMNmeH xuHamaabl. ComaH KeliH CaKWHAHBI
CBIPTKBI MOMBIHMEH KBICY JKOHE KaTalTy OpbIH anmaabl. OckiaaH Keiin, imki
06K KOHYCTHIK KOHYCTHIH aWHaNachlHIA >KOHE «KapIbIFall» acThIHIA
CKBa)KMHAHBL. KOJUTEKTOp KBICBIM KOHYCHI MEH KOJUIEKTOPJBIK KOPITyC
apachHIAFbl IJIACTUHKAJMAPABIH IKYTHUIMANBl IIYMETIHIH  KBICKBIIIBI
ApKBUIBl MHUKIAHAT KOHYCTaphl OOHMBIHINA THIFBI3AYBIIIINEH OeKiTimemi.
KomnekTopnpIk miiacTHHAIapIbIH TOMEHT1 OeiriHae MUKAaHTHT IAJIUHAPI
QNIBIH ajla OpPHANACTBIPBUIFAaH, SFHU KOJUIEKTOPJBIK IUIATaNap MeH
KOJJIEKTOpJIap —apMarypa OUTriHIH JKoHe Oip-OipiHeH TOJNBIFBIMEH
oKmaynanrad. KpICBIMIIBI KOHYCTBIK OTHIPFBI3Y 0Oacracesjie >Kacaiabl
JKOHE KOJUIEKTOp KopaOwl Oap Oontrapmen Oekitineni.)KuHaymaH KeWiH
KOJIJIEKTOP TEHJIECTIPETIH CaIMaKThl IOHEKEPIICYMEH TEHECTIpLIeT.

KomnmekropaplH  TYNKUTKTI  Kantamachkl —apMarypajiblK — Opambl
KOJIJIEKTOPJIBIK TITUTANIapFa KO/IaH KeliH XoHe JIOHEKepICHTeHHEeH KeiH,
JAibIH aHKepJIe Kacaaibl.



ComaH kelliH J>KMHAJIFaH KOJUIGKTOPJBIH JKYMBIC OeTi  eHjenin,
ycakranajsi (6.3-cyper).

[am meH KOJIEKTOp apachblHIaFbl aFbiM arbIMIbl Ke3/le KypAemi
MpoLecTep OpbIH alajibl, OChUIAMIIA KOJIEKTOPIABIH JKYMBIC OeTi
MOJMATUIICHMEH >KaObulaJbl - JKYKa IUICHKANbl, allblK HeMece KO0
KOHBIP TYPIHJE KacajdaThlH apHalbl KOMIIO3UIIHSL.

XKeurteipaTymen xaly yiikenic Ko3(QUIMEHTIH TOMEHIETEAl KoHe
IEeTKka MEH KOJUIGKTOp apachlHJarbl OalJaHbICKA  TO3IMIUTIKTI
apTTHIPaJIbI.

XKorapsel sxputmamabikta S0 ... 60 M / Kemn KbUIIIAKIICH ayaJlbiH
WOHJANYbl cajJlapblHaH >KaObIHHBIH ilIiHApa BIABIPAYbl MYMKiH, SFHH.
VIIKBIH.

KoriekTopibIK TUIacTHHAIAP apachlHIarbl CIFOJa IIacTukrepi 1,2
MM TEpeHJIIKTe apHaibl KecKilmeH kecinemi. Kanpimrackan kaHaBanap
KOJUIGKTOPJBIH ~ VIIy-KOHY JKONIAFbl Jiem aranajpl. ABTOMOOHIIb
KOJNJAPBIHBIH MAaKCaThl CIIOAAaHbl KOJUIEKTOPIBIK TUIMTaNap OeTiHiH
YCTiHEH KOTepulyiH OonjpipMay Oonblll  TaObutaabl, cebedi Oy
HmieTKanap MEH YIOKbIHIAPAbL, COHJAW-aK MIeTKaNap/bl ChIHYJIbI
TyIbIpabl.

OxmaynayaplH OelliHyiHe apHaJIFaH KOJUIEKTOPABI ChIHAY apHANbI
CTEH/ITE JKY3ere achlpbliIabl.

& TAPTKbIW SNEKTPOKO3FANTKbILITBIH 39KIP

OPAMACDI

ONeKTp KO3FaITKBIIIBIHBIH apMaTyPachlHbIH Opamachl  3JIEKTp
TOTBIHBIH TIONMIOCTEPIH MArHUT ©piCiHe OpPHAIACTHIPBUIFAH OTKI3TIII
apKBUIBI OTETIH Ke3/e Maiaa OOoNaThiH KPYTAIIUSHBI )KacayFa MYMKIHIIK
Oeperi.

Apmatypa opaMachlHBIH 75 >XYMBIC OeniMi XoHE 25 TeHIecTipy
KOCBUTBIMBI 0ap. CeKIUsIIBIK KOochUIbICTapasl TeHecTipy PETVSD ym
CBIMBIHaH Jkacanmrad. KosmekTopnelk  mmuTamapMeH — Oip-OipimeH
0ailIaHBICTRIPBUTFAH OTKI3TIMTEP/IIH alHAIYBl apMaTypajblK OpaMaHbl
Kypanpl.

3okip opamachl - CEKUMsUIAp KaTapra KOCBUIaAbl, SFHH, Oip
CEKUMSAHBIH OHBIHIIBI Oip IOJIOCTHIH ACTHIHJAA OPHAIACKAH >KOHE COHBI
0ip-OipiHe Kapama-KapChl XKoHE 9p CeKIusl Oip-OipiHe KaKpIH OpHAJIACKAH
€Ki KOJUIEKTOPJIBIK IUIACTHHAFa KOCBLIaAbl, COAaH KeHiH OpaMHBIH COHBI
Oacka opaMaHblH OacblHa KOChUIAJBL.ApMaTypa MEH IOJIOCTEPIiH
OopaMachIHAarbl ChIMIap caHbl Oipaedl Oonca, IMKIAIH OpaMbIHAA
napajiens OyTakrap kem Oomangsl. MammHa KepHEyi op mHapanieib

TapMaKTarbl OYpPBUIBICTICH AHBIKTAIFAHJIBIKTAH, O YJIKeH TOK Oepyre
0ot Ibl.



&

Cyper. 6.4. Inmex opamacsr:

1 - olibIK (5KOFapFBI JKarbl); 2 - aJABIHFBI apPTKBI 06JIiri; 3 - apTKb! 6ackl; 4 - OWBIK (TOMEHT1
HKarbl); 5 - aJIBIHFBI XKAFbl; 6 - KOJUIEKTOPFa AOHEKEPJICHI'eH OOIIKTEepAIH YIITaphL.

COHJIBIKTaH JKOFaphl TOKTapJia >KYMBIC ICTEyre apHallFaH >KOFapbl
BOJIBTTHI MaITHAIAP UK OpaMachiH Maigananansl (6.4-cyper).

KOSFaJ’ITKBIIH apMaTypacblHbIH OpaMacCbl MBIC CbIMBIHAH JKacCalJlFaH
PETVSD cpIMBIHaH jkacaifaH >KeTi 0eJIeK OTKI3TIITepre CajbIHEIII,
OWIKTIKTE €Ki JKONJa apMaTypa ©3€TiHIH apHaibl apaibIKTaphIH
opHayacTeipaabl. ApMmaTypa opamachiHbIH Oejikrepi 1-13 kamammap
Ke3EHJEPIHE SAapPOaaFsl OMBIKTapFa, aj KojuiekTopaa 1-mii skoHe 2-Tmi
KagamJapja JKoHe TeHecTipy Oemimuepinae - komuektopma 1 - 176
KaJaMIapblHa OpHAJIaca bl

OpaMaplK O6JIKTIH TOMEHTi KaTapblH Tecey ymiH +65 ° C
TeMIepaTypacblHa JAediH KbI3aApl. byn OKmiaymayablH HMKeMIUTITiH
apTThipaapl. JKuekrepai oWbIKKa Oeuminm jkaTKaHnma oKmaynarsimn U-
TOpi3Al JKaKmanap CeKIHUsUIApIbIH IIBIFBIC aliMaKTapblHA OPHATHUIA/IEL.
Korappinan >koHE OWBIKTHIH TOMEHTI JKaFblHA MOpPTaHOa MHUKAHWTIHIH
YKOJaKTapbl KOWBLI/IBL.

Tecemecten OypbIH KapTbl O6INIKTIH OWBIKTAphl mapaguHMEH
cyprinemi. ComaH KeWiH FaHa oJap OWBIKTAPBIHA CAJIBIHBIN, AaFall
YKATTKBIIITap apKbLIbl KSHKA XKEHUT COKKBIMEH aybIpajibl. OTKI3rimTepIiH
QNNIBIHFBl IIETTEPl KOJUIEKTOPIBIH «EPKEKTEpPiHIH» CaHbUIaylapblHa
(caHpUTayNMApBIHA) KOUBLIAIBL.

3oKip opamachkl OKIaHJapFa TEKCTYPaJbIK ChIHAJApMEH, ajl allIbIHFbI
KarblHJA - IBIHBI KUTIKTepMeH Oekitineni. Axops ymraper +110 ... 115
° C TemnepaTypachiHa JICiiH KbI3a/1bl )KoHE quamerpi 2,22 MM OonaThlH
KamnTaiarad 0oiat ceiMHaH 19,21 Kr-ra co3buIabl.



Bypeitirap Tapantapaa *adbUIBII KETIIEYIH KaMTamachl3 €Ty YIIiH
onap OipHelle OpbIHIApJa KalcChlpMalapMeH OCKITUIeHlI - KaHbUITHIP
MeTaJJIbIH KYJIBINTAapbl MEH TMpONauBalOT Kallaiel Oykin OeTiHze.
OpaMHBIH VINTapbIH JKOHE CBHIHAJBl KOJUICKTOPJIBIK IUIMTANIAPAAFhl
«KoKTernnepre» Kocy PSP-2.5-Hi sKOFapbl KUUTIKTI TOKTApMEH apHalbI
KOHJIBIPFBIJIA JIOHEKEPJICY apPKbLIbI KY3ere achIpbUIaIbl.

3okip opamachiHbIH 9p makeTi KanbiHAbFel 0,09 mm LSEK-5-SPL
MapKajbl IIBIHBI-MHKA TaCllaME€H TaclaHbIH JKApTBICBIH €Hi Oap
OKIIIayJIaHFaH.

CaHpuiay/ibl KaTyIIKajaap/blH OKIIay/IaFbIIlibl aJIThIIaH TYPabl

LSEK-5-SPL oiiHek-Me1ip TacnachlHbIH Ka0aTTaphl, KaJIbIHJIBIFbI
0,03 MM ¢uyopriacTUKaIbIK TaclaHbIH Oip KadaThl >KOHE IIBIHBI
MaTaHbIH 0ip Ka0aThl

LES xansinapiret 0,1 MM, TacliaHBIH €HI KapThIChIHA KaObLIAIbL.

Tenectipriin KOHHEKTIH opOip CHIMBIHBIH oKmaynarbisl LSEK-5-
SPL mpIHBI-MHKa TAaCTACHIHBIH Oip KabaThIH oHE KaIsHIBIFE 0,03 MM
(bayoprutacTUKaJbIK TacmaHblH Oip KabaTelHaH Typaapl. bapisik
OKIlIayJlay TacCHaHbIH KapThl €HIH ’ka0y apKbLIbl  CaJIbIHFaH.
OxmaynanraH CBIMJIap TacraHbIH CHIHIH YKAPTHICHIH
KabaThIHOIPKAOATTHI 2)71: (G TaJIIIBIKTaPbI bap CEKITHsIFa
Kochutanbl. Coman KeliH, SKOPh KEMTIPUTII, OKIIayiay Y31yl ChIHAIIEL.

& IAPTKbIL ONEKTPOKO3F ANTKBILUTAPADIH
LWETKANBIK ANNAPATbI

Mokkpm MammHa Oip HYKTeIe KOJUIEKTOPABIH KBIKBIMAIIBI
TYHiCyNepiHe TYpakThl MIETKaHbl 0acydbl KAMTaMacChl3 €Tyre apHajFaH.
Kecy ~ KO3FaNTKBIMIBIHBIH ~ MIETKa  KO3FAJITKBIIBl  aifHaJIMaJIbl
MeXaHU3MMEH OOJIHTeH TYpJEri KeJIeHEH KMMaJaH, ajlThl KaIlIbIKIICH
KOHE IIEeTKAIaphIMEH aJIThl KbIIIIBIK YCTAFIIITAH TYPajsl (6.5-cyper).

Kpocc-Kanmiblk OHTOreHe3 1e OpHaacabl XKoHE OHBIH CBHIPTKBI )KUET1
OOIBIMEH TICTEHIIPIITeH TOKiI 0ap pPeNbCTiK MeXaHU3MHIH OepiriciMeH
TApTHUIATBIH apHA CEKIMSCBHIHBIH CaKHHACHI TYpIHZEri OoiaT Kyrfo.
AltHaIMaIbI MeXaHU3M TeXeyilneH OekiTeriH oonrtrieH
Oexitimeni.lllokTeiH  imKi  JKaFrblHIA,  KBUINIBIK  YCTAFBIIIBIHBIH
KPOHIUTEHHIH O€KiTy YIIiH, op KamncbhlpMa YIOiH €Ki KYIbIK Oap.
dapdopnan xKacanraH OKLIAyJaFrbllITAp KPOHIUTEHHIEP IIreKTepiHe
OpHATBhUIaABl KOHE OJIOKCUATI ImaieipmeH Oipre AG-4 OacymeH
OKIIayJTaHabl.

Hlaccni ekl TIpKEHTIH KYpBUIFBl apKbLIbl MOWBIHTIPEKTEPAIH
KaJIKaHbIHA KapChl OachlUIaibl.
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Cyper. 6.5. IlloTke yCTaFbIIIbI:

1 - TypreIH Yif; 2 - OemiHreH merka; 3 - Oynak; 4 - meTKaaarsl JeMpeCcCHsIHBIH PETTeY
Oypanmacer; 5, 7 xoHe 9 ochTepi; 6 - MITBIPMAJIBI IITHIPh; 8 - CAYCAKTaPBIHBI3IBI KBICY;
10-icrik 6ypanma

Bontrapmen OipikTipinreH eki OeJliKTeH TypaTblH, aJIbIHATBIH,
OpyckojepkaTenusi OONATHIHBIH KpPOHINTEWHI. KBUIIBIK yCTaFBIIITHI
KpoHIUTeHHre OekiTy ymin M20 GonTeIHOaFkl cONak Tecikieci 6ap Tapax
Oerkeiii Oap.

ANHanAplpy KPOHIUTEHHIEPIHIH JNEKTPIiK KOChUIBICHI 50 MMm2
kuMacel 6ap PS-400 xabenimen >kacananpl. AHHaNIbIPY KYpPBUIFbICEIMEH
aliHaNABIPYABI NaiifanaHy IIeTKajap YCTarbllIbIH BIHFAWIIBI eTeli, cebebdi
Ke3 KeNreH IIeTKa YCTarblllbiHa MYMKIHAIK OepeliTeMeHri HeMece
JKOFapFhI OaKbLIay JIFOKIHE.



[IleTka YCTaFBIIIBIHBIH KOPITYCHI XKe3-KPEMHUN KOPHITIIACHIHAH
xacaJral xoHe M20 Oypanaacsl 0ap KpoHIITEHHTe OCKITiIIreH.
BalinansicThIpyIIBl O€T Tapak TypiHAae kacanaabl. Kockuiran ke3ne
KBUIIIBIK YCTAyIIbl OCTiHIH TiCTepi KPOHIITEHHHIH KapaMa-Kapchl
epicrepiHe Tycir, OeKiTeTiH OONTTHI Kecy KOHE Uiy KYIITepiHeH
0ocaTaabl. bonit yiriH Tecik conakiina OobI TaObUIabl, OYJI KBUIIIBIK
YCTaFBIIITHI KbUDKBITAJIBI )KOHE JACHCHIH KOJUICKTODP/IBIH KYMBIC OeTiHEe
JICHIHTI KaIIBIKTBIKTBI peTTel 1. KbUIIIBIK YCTaFBIIIBI €Ki [IUTHHIPITIK-
KOKTeMr'1 mmueneHicTi Oypmanay. byn Gynakrap O6ipeyiMeH OpHATBLIA IbI
I[ETKA YCTAFbIIIBIHBIH KOPITYCHIHBIH alllbIIybIHA OCHTIH COHBIH/IA,
aJI eKIHIII YIIIBIH KbICBIMHBIH CayCaFbIHBIH OCIHE OYpaH/ aHbl KOChIHBI3,
Kepuey cepinmeni mmeneHicieH perTeneni. ¥IIblpy MeEXaHU3MIiHIH
KMHEMATHKACHI KYMBIC ayKbIMBIH/IA IIETKAHBI JICPITIK Y31IiKCi3 Oacy
YIIIiH KaMTaMachl3 eTiieni. bynan 0acka, 1ieTkaHbIH MaKCUMAJI bl
PYKCaT eTUIreH TO3ybl Ke3iH/e IeTKara cayCcaKThl 0acy aBTOMATThI
TYpJi€ TOKTAThLIA Ibl, OJ1 KOJIJaHbLIFaH IIETKAIAPAbIH MKEM/TI ChIMIAphI
APKBLIbI KOJUIGKTOP/IBIH KYMBIC OETiHE 3aKbIM KEITIpe/i.

KpUIIIBIK ~ YCTaFbIIBIHBIH ~ KOPIYChIHAH
KOJUIGKTOPABIH JKYMBIC Oe€TiHe JeHiHTi apa
KAIIBIKTBIFBL 3,5 ... 6,5 MM. AJI KOJUIEKTOPIBIH
KOHE KBUIIIBIK YCTAFBIILIHBIH KOPITYCHIHBIH
«Mydrapb» apachlHAAFbl apa KalIbIKTHIK IIETKa
YCTaFrbIIIBIHBIH KeMiHae 4 MM OarbIThl OOMBIHIIIA

SIKOPBIIH ~ Imeriame  opHamackad.  lllerka
YCTaFbIlIbl KOPIMYChIHA IIETKaNap YIIiH Tepe3e
oap.

Onexrprpadusmplk merka (EG) xacanmpl
rpaduTTeH kacanraH. EG  KpIIKamamaapbl
HKAKCHI KOMMYTaIUSITBIK KacHeTTepre,
alTapiBIKTall MeXaHWKaJbIK OEpIKTIKKE XKoHe
TO3IMJIITIKKE He YIIKEH KYKTEME.

EG-61A Openni (6.6 cyper), KbICBIM, €KiHIII
emmemi (8 x 50 x 56 wMM)peseHke
aMopTU3aTOpJapMeH 2.
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Cyper. 6.6. EG-61 A mapkanbl KbLTKaJIaMm:
1 - ukeM[i mIyHT; 2 - pe3eHKe aMOPTH3aTop; 3 -KOpITyC;
4 - MpICTaH XKacaJFaH YHTaK



KpUIIbIKTap MIETKaHBIH OYPFBUIAHFAH TECIKTEPiHJIE CyJaHFaH >KOHE
OalimaHplc  caycakTapra OKITUITeH HMKeMAl MBIC  IIyHTTapMeH
KYIICHUTICI KOHE IIYHTTTAPbIH CKIHINI YIIbl KBUIIIBIK YCTaFBIIIBIHBIH
KopnyceiHa OypannmameH OekiTineni. Tepesenmeri KbUIIBIKTap KaOBIpFa
OoitbIMeH KenTenin Kanysl kepek. [lleTkeneri KpichiM 3 ... 3,8 Krc meriaae
perreneni. llleTkeHiH OMIKTIrT KeM aereHue 35 MM OONIyBl Kepek, IeTKara
OCBI OJIIIIEeM/Ii aHBIKTaY YIIiH Kayir 0ap.

KplKanmaM >KHBIHTBIFBIH MOHTXK/IAY aJIJIbIH/A )KYMBIC OCTIHIH MilliHIH
Oepy YIIiH, >KMHAK MaljaHFaH Ke3/Ie CYPTUICAl JKOHE COJaH KeliH
KenTipiiei.

KoMMmyTarusuiblk Kyiaepai OesIrii merkanap KoMEriMeH KeTUIIipyre
Oonazpl, cebedl Oy karmaiia KOCBIMIIA KOMMYTAIUSI TOKBIHBIH YKOJIBI
KCHEUTUIIN,  KOCKBIII  CEKIMSACBHIHBIH  KEIEprici  aprajpl  KOHE
KOMMYTAIUSIIBIK TOK a3asiibl.

TpaBepca OoyilaT KYIO apHACBIHBIH OejiMi - alHaJIMaibl TETIKTIH
MMAHUOHBIMEH UIIHIE€H CBIPTKBI IIETKI OEpiIic KOPIYChIHAA OpHaJIaCcKaH.
On MOUWBIHTIpEKTEpAl KaJIkaHFa OpHATKAHHAH KEHiH OoJTTapMeH
0aiyIaHBICTRIPBUIFAH €Ki O6KTeH Typazibl. KpuiKaiaM KOHIBIPFBICHIHBIH
KaHKACBhIHAA OJ JKOFapFBl KOJUIEKTOPJBIK JIOKTIH CBHIPTKBI KaOBIpFachlHA
OpHATBUIFAaH KYJIBIITHIH OypaHgackl OCKITLTIN OeKiTiTim, TipeyilmTiH
KaJIKaHBIHA €K1 TipeyimTiH Oipeyi, Oipeyi jKaKTayIblH TOMEHTI *KaFbIHIIA,
an exiamrici TED inrimr xareman 6aceiianpl. [IIOKTEIH KHUTIATAPEIH Oip-
OipiHE 2JIEKTPIIIK KOCBUIBIM KabOenbaep apKbLIbI jkacanajnbl. JKapbIKTHIH
KeH JKarblHAa op KBUIIIBIK YCTAFBIIIBIHAA €Ki caycaKThl — caycak
ockitinren. byn keickprmTap AG-4B mpecc-maccacel 0ap Oacmace30eH
JKaOIBIKTaIFaH, hapdopabr H30JISTOPIIAp onapra
opHaTbUTanbICaycakTapa IIEeTKalap YCTaFBIIBIHBIH €Ki Kak Oedirin
Oekitini3. llleTkeHiH KaFmalblH Tekcepy YIIiH OeKiTeTiH OONTTHI
0ocaThIHBI3,  KBICKBITHI  OEKITiHI3, KyaT KaOeJiH JKaKraymaH
QXBIPATHIHBI3, KUITIH OYPBUIBIC MEXaHU3MIHE CAJIBIHBI3 JKOHE MIeHOepi
meHOepre aHANABIPBIHBI3, OHBI CTOMOPMEH OEKITiHI3 JKoHE Kyar
kabempJepiH JKakTay MEH KBUIIBIK  YCTarbllITap  apachIHAAFBI
YKaKIIaIapMEH JKalFaHbI3.

6.8.

@ ITAPTKbILW SNEKTPOKO3FANTKbLILLITAPAbIH
KbiCblNF AH KANKAHIOAPbBI

2 xoHe 19 xkankanmap (6.1 cyperti KapaHbpI3) KO3FaNTKBIIITHIH
OHTOreHe3iHIH Kypampac Oeiiri Ooibln TaOBIIagbl KOHE apmaTypa
allHaJyblH KaMTamachl3 €Te/li, COHJai-aK apMaTypaHbl KeJJAEHEH Kyhae
yCTayfa apHaJFaH.



MOURBIHTKBIIT KATKAHAAP WHIYKIHSUTBIK KbUTBITKBIIITHIH KO3FaITKBIII
OHTOT'EHE3IHIH aJJIbIH ajla KbI3JBIPhUIFaH MoibiHAapsiHa 130 ... 150 © C
TeMmIeparypara JeiiH OachUIalbl >KOHE KO3FAITKBIIITHIH SIPOCHIHBIH
COHFBI OemikTepiHe ceriz M24 6ekirineni. M30 xintepi 6ap ianentep
MOJIINITHUKTEPIH KOPIYCHIH OEKITy YIIiH MOWBIHTIPEKTEPAIH CHIPTKBI
OerTepiHe JoHEKepieHreH. KO3FanTKbIIITarkl TipeK MOUBIHTIPEKTEp -
POJUKTI, pajuaibl, MWIKHAPIIK, ayblp CEpHsUIbl, oa 6,3,8 MM IIeTiHae
SIKOPBIIH YIIYbIH KAMTaMachl3 eTeIi.

MOWBIHTIpEKTEp MOWBIHTIPEKTEPIIH KaHKAChlHA JKaKbIH OojaT
MOUWBIHTIPEKTEPl KalKaHAapFa OpHATBUIBIN, OFaH Kayilci3 cepelepMeH
OCKITiITeH.

CanKpIHAATKBIII ayaHbl KOJJIEKTOP YCTiHAErT KYObIp KYOBIPHI apKbLIbI
KO3FJITKBIIIKA JKETKi3elll JKOHE MaKTayJblH COHFbl KaOBIPFACBHIHIAFbI
TECIKTEpPJIEH J>KOHE KOJUIEKTOPFa KapChl JKarblHAH MOMBIHTIpEKTEpIi
KallKaJapblHaH MIbIFapaabl. Kap MeH CyIbIH KenJery caHblIaylapblHaH
eTyiHe oy OepMmey YIIiH KO3FaJITKBIIKA Kap KaMBUIFBICHI OPHATHUIBIIL,
CAJTKBIHJIATKBIII aya KOFApBIFa MIBIFAPbLUI/IbL.

6.9. JAPTKbIW KO3FANTKbIWTAPObLI XXUHAY XXOHE
6CbIHAK XHPTI3Y

TapTKpIll ~ KOFANTKBINTH JKWHAY SAPOHBIH  AIIEKTPOMATHUTTIK
JKYWeciH opHarynaH Oactanansl. Herisri koHe KOCBIMIIA TONFOCTEp 1IIKi
JKarelHaH e3erine Oekitinemi. ComaH KeHiH, THICTI cloTTapaa HeTi3ri
MIONTFOCTEPiH SIIpONaphiHAa alThl OpaM oOpaMachl OpHAThUIAABl. KaHka
AIEKTPOMAarHUTIH KYpacTeIpyIaH KeHiH KaTyIIKaJapIblH
KOCBUTBICTBIIBIFBIHBIH TYPBICTBIFBIH TEeKCEpil, ONapAblH Ti30eKTepiHiH
KeJleprici eiieHenl >KoHe SAPOHBIH ImKi OeTi KaTymkajapMeH Kartap
TYCTI.

Imki  xakmakrap — TOAIIUIHUKTEPAE  OPHATBUIFAH,  POJIHKTI
MTOJIIIMITHUKTEP OPHATHUIBIT, KAJIKAHIAP MEH KaKMaKTapAblH CaKWHAJbI
OWBIKTapbIHA MaiiJlay OPHATBHUIFAH JKOHE MOUBIHTIPEKTEPIiH KaTKaHBIHBIH
CBIPTKBI KAKIaFbl OpHATHLIFAH.

MHnykuusnelK KbpUIBITKEI apKbuibl +130.150 © C temmnepatypara
JNEeiH anAplH ana KbI3JBIPBUIFaH KOJUIEKTOPFAa Kapchl IKAaFbIHIIA,
MOWBIHHBIH MOMHBI, Oip MOHMBIHTIpEKTI KalkaHbl Oackim, ceriz M24
Oypannamen Oipre TapThiHbI3. CojaH KeliH KaJKaHbl Oap pamka 180 °
OYpBUIBITI, SIKOPh TOMEHACW[I, IIIAaHTOyT KalChlpMaMeH paMara
OpHATBhIIAABl, ajl EKiHIII MOHBIHTIpEK asfK-KMiM apmMaTypa OuliriHe
Oekirineni xoHe OipiHII KaJKaH CUAKTHI OONT OeKiTinei.



Kypactelpynan  KeifiH  TapTKbIII  KO3FAITKBIII  KOJJACHEH  Kyijae

OpHajacajbl, MOWBIHTIPEKTEpACri apMaTypaHbIH aiHaIybl TeKcepineni

KOHE TAaOUPHUHTTI TToMOanap OpHATHUIAIbL.

JlokoMoTHBTEpAi J1eno xeHaey OolbiHIIa Epexere colikec MOHTaxaayan

KEHiH TapTKBILTAp KO3FAITKBIIITAPHI TEKCEPLIeTi:

m HyckaynbikTa, 39Kip aiiHamybl KenTely OoJMaraHIBIKTaH TeKcepiieni
YKOHE OHBIH OOMJIBIK KOTEpiTyi eJIIeHe I ;

MoOUBIHTIpEKTEPAl KBUIBITYJBl TEKCEepy YIIH KO3FalNTKeII 50
250BZIC-ke aybicazpl, KyKTeMe XyKkTenmer typranaa 30 MuHyT OObI
eKi OarpITTa A3 ophiHaanaasl. Temmnepatypa 80 © C-TaH acnaysl THIC;

B KbI3JBIPY YIIiH, KO3FAJITKBIII CAFATTHIK KyaTTa KauTapy oJiCIMEH JKOHE
CAJIKBIHJATKBIII ~ayaHbIH HOMHHAJIJIBl MOJIIIEpPIMEH TeKcepisesi.
ApMaTypaHbIH OpaMachlHBIH Temrepatypackl 120 © C acnaysl THic,
noJirocTiH opamaapsl 130 ° C;

m KemmamaplK cumaTTaManiapbl eIieHel KOHEe HOMHHAIJIBI KyaTTarbl
KEepHEY TeKCcepiIesi;

m 2 MuHYT OOHBI JKYMBIC ICTEMEHTIH IKbUIIAMIBIKTA KO3FAITKBILII
KBUIAAMIIBIKTBIH ~ JKOFapbllayblHA  TEeKcepiieni, ajl  apMarypa
KeuaaMaeirsl 2 100 aifg / MuH;

B ChIHAK KoOJUIeKTOpAeiH kepHeyli 1 500 B skoHe Kocapiibl caraTTBIK
TOKIEH, cormaii-ak 1 800 B kepHeyMeH >koHE JKYMBIC Ke3iHAe pyKcaT
eTUITeH aifHayJbIH €H JKOFapFbl JKbUIIaMAbIFbIMeH, 1 690 aita / MuH
TeH XXypri3ineni, opoip 6areITTa aifHamy yuriH ceiHak 30 ¢ Kyprisineni,;

B OKIIayJay KeJeprici enmeHesi, ol KeM JereHae 3 Merammerp OOoTybl
KepeK, BICTBIK Ky#ae, 2,5 kKBT-Ta MeraMMeTTepMEH OJIIICHE]T];

m [llepaHr kemipiHiH OKIIaynay Kyii OaKblLIaHAIB;

B OKIIAyJayJblH camnackl TeKcepitin, Kaprarosl A/l nHCTpyMeHTTEpiMeH
(KULTIK pa3psAbIHBIH HHIUKATOPBI) ONIIeHel, bUFanasuiblK [1X]]
KYpaJlbIMEH OJIIIIeHeNi jXKoHe apMaTypaHbl [V-3 KypeuUFBICEIMEH Oipre
OKIIayJIaHFaH OKMIayJlayMeH Oipael KypbUIFbI KOPITYCTHI JKOHE CHIM
OKIIAyJayblH OaKbLIAN B,

B KOPITYCBHIHIAFbI MOTOP OKIIAyJaybIHBIH JJIEKTp OEpiKTiri Tekcepiii.

Crnak 7000 B xepreyne 1 MuHyTTa aifHBIMAIIbl TOKTHI 5KY3€T€ aChIpajbl.
KypacTtbeIpbutrad TapTKBIII 3JEKTP KO3FAITKBINIBIHAA CHIHAYIAH KeHiH

OHBIH 3JIEKTPOMEXaHUKAJIBIK CUIaTTaMajapblHBIH TEXHUKAJBIK MacHOPTHI

Oacranmbl.



N

10.
11.
12.

13.
14.

BAKbIJIAY CThPAKTAPbI

1. KosFanTKbIL KOPNYCbIHbIH MaKcaTbl kaH4an?

2. Here 3akipge 6rpTak (BTynKa) kongaHblnFaH?

3. Heriari xxaHe KocbiMLLa TipekTepai 6ekiTyaeri anbipMallbinbIKTapabl
THCIHAIPIHI3.

4. HenikTeH xe3aeri 6onTtapmeH bipre KkocbiMmLua nostocte bekiTineq,,
an Herisri TipekTtep - bonat?

5. 3akipAiH aviHanybl kesiHae apmaTypa opaMaapbl Here ovbIKTapabiH
iliHEH Kynan keTnenai?

6. ApMaTypaHbl anHangblpraH Ke3fie HenikTeH KONNeKTopnblKk TakTanap
CbIpFbIN KeTnenai?

7. ApmaTypaHbiH opamaapbl KONnekTopnblk TaKkTanapra kanam
OekiTineni?

8. HenikteH 6acTbl MONOCTIH KaTyLUKaCbiHAA XOMNCePiKTep LWETIHe
oparnfaH, an KocbIMLLa NoncTepae onap Xannakxasblnagsl?

9. Here He wweTkanap caHbl Heri3ri NonocTep caHbIHa calikec 6onybl
Kepek?

10. Herisri nontocTiH OpHbIH TONTLIPYAbLIH MakcaTbl kKaHaan?

11. Tipek kankaHoapblHbIH MaKCaTbIH THCIHAIPIHI3.

12. BéniHeTiH WeTkanapAbl nanganaHy Here Ko3FranTKbILTbIH XMHMbICbIH
XakcapTtagpl?

13. KosranTkbIWw LeTKkanapbiHa LWyHTTap Kanawv 6ekitineqi?

14. TL-2K1 KosranTKbllWbIHAA LMKNAIH opamaapbl Here KongaHbinagbl?



7-tapay
KOCAIJIKbl MALLULUHAJIAP

7.1. ‘KQQbIMLUA MALIWHANAPObLI TAFANLIHOAY

KOC&HKBI MalivHaJIap TapTbIMJblI OJJICKTp MallWHaJapbl, SIFHU
KOCAlIKbl MallldHalap MeH KaOJbIKTapFa KbI3MET €TETIH JJIEKTP
KO3FaJITKBIINTaphl MEH TEHEepaTopliaphl Jien arajiajpl. byn mammHanap
AJIEKTPOBO3/IBIH, KOPITYCHIH/Ia OpHATAaCKaH.

ONEKTp KO3FANTKBIIITAPEIH COHIIPY YIIIiH, 3JEKTP pe3epByapiiaphiH,
KOCaNKpl MaIlMHAIAPIBl 3JEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH KOPITYChIHA Kepi
KBICBIM JKacaiipl, OaiJlaHBIC >KENICIHEH JJIEKTP SHEPTHSCHIH allaThIH
JIEKTP KO3FAJNTKBIIITAPbIMEH OaCKapBIIATHIH aApHAilbl Hcesl0emKiuimep
OpHambwlIAObL.

DNeKTpOBO3AapAbIH KOMIIUIriHAe KalmIbIKTaH OacKapy Kyieci Oap.
ONIApIBIH IUCK KepHEeYy OCHl KYPBUIFBUIAPIBI KOCY HEMEcCe aybICTHIPY
YIIH, OCBl KYPBUIFBUIAPJBIH OpaMiapia, COHIAH-aK JIOKOMOTHB
OOIBIHIIIA KAaPBIKTAHIBIPY Ti30eKTepi xoHe OaTapes 3apsaray Oakpuay
Tiz0ekTepin ymiH + 50V xabaplkTay VIIH KONAAHBUIAIB OaKbLIAY
reHeparopiap aAen aranaael 50 B HOMHHAaNmBI KepHEYl apHaiibl
reHeparop, xaOapIKTanraH. byn reHepatopnmap »kaHkyiepiep Oipaeit
KO3FITKBIIITEIH KenTipinemi. Eki 3JeKkTp KO3FanTKBIII KEIAETKIIIi
3JIEKTPOBO3apFa OPHATHLIIHI - ap Oip JeHene.

OnexTp (pereHepaTuBTi) TEXKEYIIIIEeH TaPTKBIIT KO3FAITKBIIITAPIBIH
KO3FayIllbl opaMayapbiH jepOec JIIEKTpMEH KaMTaMmachl3 erTy YIIiH
KO3FITKBIII ~ TE€H  TeHepaTOpAaH  TYPaThiH  TYpJCHIIprimrep
KOJITaHBLIAIbI.

[THeBMaTHKANBIK TTOE3]] TEXKETIIITepi, COHIali-aK dJIEKTPOBO3AAPIBIH
JIOKOMOTHBTEPIHIH ITHEBMATUKAIBIK KO3FAITKBIIITAPHI KBICBUIFaH
ayaMeH ICKe KOCBUIAJbl, OJap YIIIH O3JIEKTP KO3FaITKBIIIBI Oap
KOMIIPECCOP KO32aIMKblUi-KOMNBPEccop e aTajabl.



DONeKTp TEemIoBO3BIHAA €Ki KO3FaJTKBIII-KOMIPECCOp OpHATHUIFaH,
cebebi Oipeyi icTeH IIBIKKaH KaFjaiyna, Oacka KOMIIpECcop
3NEKTPOBO3/bI KbICBUIFaH ayaMeH KaMTaMachl3 eTeli.

ONeKTpoBO3IBI  Y3aK  YaKbIT  CakTaFaHHAH  KeliH  Hemece
pesepByapiapaa  KbICBUIFaH aya  OonMmaraH — Ke3[leé  aFbIMJaFrbl
KOJUIGKTOPABI KOTEpy YIIIH aKKyMyJSTOpJaH 5JEKTP DHEPTHSCHIH
aNaThlH  JJIEKTP  KO3FAITKBIIIBI  Oap  IIaFblH  KOMIIpeccopiap
KOJIAaHbBLIAbI.

Tylticy chIMBIHAH 5JEKTp KyaTblH ajaTblH KOCaJKbl 3JIEKTp
MalMHanapbl HoMuHaIIel KepHeyi 3000 B miamaceiama ecemreneri.
KocbutraHHaH KeiiH y3aK yakKbIT JKYMBIC ICTEHTIH MammHamapaa Oy
pe3ucTopiiap  JJIEKTp  Ti30EKTEepiHEeH  TONBIK  HeMece  ilriHapa
aXpIpaThuiaabl. Kocankel MalMHaNapblH JJIEKTp Ti30CKTEpiH >KoHE
oNapAplH Oackapy cxeMajapblH KUBIHIATIIAY VIINIH MaIldHajIap
Ti30EKTepiHEeH KYMBIC ICTEHTIH pe3ucTopiap Oip caTblaa e31HIIIK KYMBIC
iCTEHTIH apHaiibl KYpBUIFBUIAP/LIH KOMEriMeH MHibiFapbuiafpl. Kpicka
YaKbITThl KOCKBIIITAP HEMECe KIIKeHEe KYaTHeH JKYMBIC ICTEHTIH
MalMHauapJa TOKThl IIEKTEHTIH pe3ucTopiap TYPaKThl KyHiHIe
Kajasl.

Kocankpr MammHamapapl icke KOCcy Ke3iHae Kemepriiepal KolgaHyFa
KapamacTaH, OJapAblH KbICKa Mep3imzaimiri 5 ... 7 ece acampl. Ochbl
anaTThIK TOK arbIHBIHBIH XYMBIC YaKbITBIH KbICKApTYy YILIiH ICKEe KOCKaH
Ke3[1e KO3FaJITKBIIITAP 39Kip aliHaTy >KbUIAAMIBIFBIH JKOHE MaIMHAHBIH
KapChI AJIEKTP KO3FAJTKBIII KYIIH JKbUIIaM KOOeWTyre KaOuIeTTi yiIkeH
aifHaBIM 93ipiiey KakeT. bysm TajanTel MarHWTTIK JKYHEHIH Hamap
KaHBIKTBUIBIFBIMEH CEepHSLIBI KO3IBIPY KO3FaJITKbIILITaPbI
KaHaraTtTaHmelpansl. Ojapia MarHUT aFBIHBIHBIH YIFAIOBIMEH Oipre
arpIMHBIH apTybl JKYPEIi, COHABIKTAH Oacka KO3IBIPY JKyiemepi Oap
KO3FaJITKBIILTapFa KaparaHa KpYyTAILUI KapKbIHIbI KyLIenHeni.

Kesnelicok  KO3ObIpY  KO3FANTKBIITAPHIHBIH  APMbIKULBLILbIZbL
ONApIBIH JKYMBIC icTeyl Ke3iHme OalIaHpIC J>KENiCIHIeri KepHeyIiH
KeHETTeH e3repyi Oacka »XyHelepmiH KO3FaNTKBIIITapblHA KaparaHIa,
JKYKTeME€ TOKIHJEri e3repicTepi a3zalTaapl. byl  KO3FaNTKBIIITHIH
XKYHeni K03y KO3FaJITKBIIIBIHBIH Ke3-KeJIeH e3repici MarHUTTIK aFbIHAAp
MeH 3JIEKTPOMEXaHUKAJIBIK KYIIIHE THICT1 63repicTepMeH Koca Kypei.

OcCBl  KO3FaNTKBIIUTapAbIH Kemuinizi OCbl apMaTypa alHaly
XKBUITAMIBIFBl apTajpbl, OJlap, MEXaHUKANBIK J0rpy3a Oackapy MYMKiH
emec OombIn TaObLIA b

Kenperkimrepaiy oHE KOMIPeCCOpIapAblH KO3FAITKBILTAPHI
opAaibM OUTIKKE MEXaHUKAJIBIK MXYKTEMere Hue, COHABIKTaH OJapibl
XKYHeni TypAe KO3AbIpY apKbUIbI KY3€re achlpblUIabl.



Byn  KosranTKpIITap apMaTypalblK —OpaManapabl — CepUsIarhl,
KOCBIMILIA JKOHE HETi3ri TipeKTeplle MallMHa illiHe KOCyFa JKOHE eKi
LIBIFy KaOexiMeH KaMTaMachl3 eTyre MYMKIHAIK OepeTiH kepi OarbITKa
ue eMec.

72 KO3FANTKbIL - KOMIOPECCOP

NB-431P snektp Ko3ranTKpIbl (7.1-cyper) 31eKTp TerI0BO3BIHBIH
IMHEBMATUKAIBIK ~ JKENICiHE ChIFbUIFAaH ayaHbl Oeperin  KT-631
KOMIIPECCOPBIHBIH JKETET1 IeT KbI3MET €T/,

NB-431P snexrporopsinbiy canMars! 1 010 kr, KyaTTbutbiFsl 25 kBT,
3000 B kepueyi 12,5 A kepHeyiMeH, aliHaNy >KbUIIAMABIFEI 515 aiiH /
MUH 5KOHE KbICKA YaKbIT PSKUMIHIC )KYMBIC ICTEHII.

Kennery xyieci Toyencis, caidkplHAaTy yiriH 14 M3 calKblHIATy
Kaer.

KosranTkpim-koMpeccop  KO3FaiTKeIm — Genmecinge, KT-6el
KOMIIpECCOpBl Oap JKailIbl TOCEKKE OPHATHUIABI, op OOINIKTIH apTKhI
JKarblHAa DJICKTPOBO3JBIH OCiHE OOWIail >KoHE KOPIYCTBIH €lIeHIHE
pe3eHKe aMopTH3aTOpJIap apKblIbl OCKITIITEH.

Cyper. 7.1. NB-431P a5eKkTp KO3FalITKBIIIBIHBIH OeiMi:

1 - moiibIHTIpEKTEp; 2 - TIpEK KaJIKaHAap; 3 - KBICKIM KOHYCHI; 4 - KOCBIMIIIA ITOJIIOC; 5 -
SIKOPB; 6 - KAaHKAJBIK; 7 - HET13Ti 10JIroc; 8 - Heri3ri momocTi opay; 9 - komiekrop; 10 -
KBUIIIBIK YCTaymbl; 11 - affHansIm ety; 12 - MoTOpIIBI apMaTypa Oimiri



OnexTp  KO3fanTKpliel  NB-431P  cepusinel  Ko3FajibICTarbl
TOPTOYPHIIITH TOK, OHTOTE€HE3i, 39Kip, IIETKa KYPBUIFBICH JKoHE
MOMWBIHTIpEK KaJlKaHIapJaH TYpasbl.

HunuHApmik — 9MEKTp  KO3FAITKBIITHIH — KEPbLAbIMbL  DIEKTPIIK
OomatrtaH KyWHbUIaABI, OJ MArHHUTTIK SApPO  OOJbIN  TaObLIAIBI.
KomnekropabiH Kapama-Kapchl KarblHa, CATKbIHAATKBIII ayaJlaH IBIFY
YUIiH TOpMeH >KaObUIFaH Tepe3eniep, ajl TeMeHri Oemirinie
KOMIIPECCOPIBIH JKaJIIIbI TOCETiHe OCKITYTe apHaJIFaH Jjamnanap oap.

Hezizei mipexmepoiy werizmepi 1,5 MM KaJbIHABIFBI Oap >KoHE
Oypanaanapmen Oekitinren Ct2 0onaT TabaKIIACBIHAH KYPACTHIPBLIAJIbI.
Ckenerine M24 ekeyi KOCBUIAIBI.

Kocvimua mipexmepoin KOPITyChl KalIbIH TIMTAIAH jKacaliFaH KoHE
xakTayFa M16 eki >KyImeIpblKk OypaHgameH Oekitineni. Pama Men
MOJIOCTEP  apachlHJAFbl  OTHENl PpEKUMAEpIE CEHIMII  aybICyJbl
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KaJbIHJABIFBl 3 MM KaJbIHJBIFBI Oap JypamyMUH
TeceMesIepi calbIHaIbI.

3oKip meH Heci32i mipekmepOiH apacbIHIAFBl aya arblHBI 4,5 MM
YOHE KOCBIMIIIA TIOJFOCTIH apachiHaa 6,2 MM.

Hezizei nomwocminy kamywkacot 2 MM amamerpi 6ap POD
MapKachIHBIH MBIC CBHIMBIHAH >kacanraH. OHbIH 460 aiHamsIMBI Oap.
KocreiMitia moimocTiH karymkacel 1,8 MM auamerpi 6ap POD OpeHaiHiH
MBIC CBHIMBIHAH JKacayFaH jxoHe 393 aliHampimMra we. Herisri sxoHe
KOCBIMIIIA TIpEKTEPIiH KOPITYCHIHBIH OKIayaarbimrapsl LESEP-934-TPI
0,13 * 30 MM oliHEK TaJIlUbIK TACIACBIHBIH aJIThl KaOAaThIHAH JKOHE
TaCIaHbIH CEHIHIH JKapTHICBIH >kabatemH, 0.22 * 25 MM  enmreiTin
TEXHUKAIBIK JIaBCaH KbUTy IIAIIKBIII TACIAChHBIH Oip KabaTbiHaH
JKacarraH.

NB-431P amextp Ko32anmKblutbiHbI WiemKAcyl TOPT OKIIAyJIaHFaH
caycaKTap[blH OPHATHUIFaH aifHAIMAJIbl TYPIHEH OTyiHEeH Typabl. Opoip
caycakTel ¢apdopasr m3onsaTop opHatburraH AG-4 Gacmace3 maccachl
oKliaynanraH Oonatr apmarypacbl. CaycakTapia pamuanjbl OarbITTa
perTeyre OONaThIH TOPT KhUIIIBIK YCTaFbIibl Oap. [1leTke ycTarbimbiHaa
10 * 25 * 50 mm rabapurti 6ap EG-61 6ip mieTkacsl OpHaTBIIFaH.

Ko3ranTKpIIl 39Kipi KOJIEKTOPIAH TYPaJbl, aJIBIHFBI KOHE apTKBI
KBICBIMJIBI IHaiibanapfaH eTy yImiH guamerpi 25, 22 xoHe 18 MM
maMmerpi ym oci Oap ym Tecik Oap JkoHE KaJbIHABIFR 0,5 MM
KAJBIHBIKTHI SJIEKTPIIIK OONaT KarnTaMara >KUHAJIFaH, SAPOJaH KacaaFaH
OWBIKTAapbl  CaJibIHFAaH KOJUJIGKTOpAaH Typaabl Oimikke. KpicbiM
mabanapblMEeH oHE KOJJIGKTOPMEH OCKITUIreH aHKEepJiK apMaTypa
apMaTypa Ounirine Oekitinesni.



Dnekmp  KO32UMKBIMbBIH — HCUHAYWBI(KOI1EKMOP) 343  wMbIC
IUTACTHHANAPBIHAH, onap  Oip-OipiHeH  MUKIAHUT  THIFbI3aMachIMEH
OKLIaymaHaAbl, ajl JEHeleH - MHUKAHTUKaIbIK MAaHXeTTep MeH
nuuHapiepaeH. Komnekropasiy xxymbic OeTiHiH auamerpi 400 M.

NB-431P  3mekTpoMOTOpBIHAA  TOJNKBIH  OpaMachl  KOJJAHBLIAJBI.
KapanaiibiM TONKBIHIBIK Opamjaa opTYpJii IOJIOCTEe OpHaNacKaH OeikTep
cepusicbIMeH OipiKTipineni, COHIBIKTaH apMaTypa meHOepiHiH Oip NeHrenexi
OacTankpl OOJIKTIH >KaHBIHAA OpHAJIACKAH KOJJIEKTOPIBIK Ta0akKa Kemeni.
Byn xarmaiima opaMaHBIH Tapajuielb TapMaKTapblHBIH CaHbl 9pKAlllaH eKi
JKOHE TIONIOCTap/IblH CaHbIHA OalaHBICTBI eMec. ApMaTypa OpaMachIHJIAFbI
JKOHE TIOJIFOCTAPBIH CaHbI OipJiei OONFaHIBIKTaH, TOJKBIHIBIK OpaMaHbIH Oip
MOJIOCTHIK HOMIpre mapajuieNib JKeuiepi a3 Oosazpl, of KilKeHe TOK OTKi3e
ananpl. TONKBIHIBI Opamachkl Oap mapasuiesib TapMaKTaFrbl OYpBUIBICTAp CaHbI
KO3FaJITKBIITHIH IOJMIOCTEPi CHUSAKTHI Kem. Erep wMammHa kepHeyi — op
rapajuienb TapMaKTa TOWEKTI TYp/e KOCBUTATHIH OYPBUIBICTAP CAaHBI OOWBIHIIA
aHBIKTAJICA, OHJA TOJKBIHABIK OpaMachl 0ap MalllMHala KepHey IOIoCTep
CaHBIHJA KOl 00JIajIbl.

Kozzanmkpiu  32Kipiniy  moakpiHOblK opamacet 49 KaTymikajgapaaH
typanel  (7.2-cyper). Mydramap keri  ceKIUMsSmAH  TYpajbl,  alThI
peBomorusaHbH, auamerpi 0,85 MM OomateiH PETVSD nenrenek wmbic
CBHIMBIHAH KaCaJIFaH.

OpaMHBIH KOHE KUITTEPAIH epKEKTEpMEH OalIaHBICTHIPY BaHHAFa
Oateiprutrad KKII arsmbiMen 02 KamalbIMEH TOHEKEPIICY apKbUIBI JKacaiapl.

ApMaTypaJbIK KaTylIkajgap OeTkelnep/ie )KoHe KaTyIIKalap,biH ajlJIbIHFbI
OeiKTepiHAe MIBIHBI TIPi3Al TacmaMeH OekiTineni. ApMarypa e3eriHe, IIbIHBI
KYTHI TACIIACHIH OpayFa apHaJFaH paraliabl KAramTap Oepimmi.

Komnekrop skarplH/a OpHATACKAH AJIEKTP KO3FAJITKBIIIBIHIA KOJJICKTOPFa
Kapama-Kapchl JKarbIHIa TIPEK MOWBIHTIpEKTEpi 0ap, >KBIHKBIMAIIBI TAPTKBITIL.
ChIpTKBI caKkWHAJIap MOWBIHTIPEKTEpi KYWBUTFaH OONaTTaH jKacajajbl, aj
imKi cakuHamap apmarypa Oimirine Oekitiyemi. Ko3FanTKeIIITHIH Mainay
KaMmepalapbl, COHIali-aK Maiiay IbIH aFbIll KeTyiH O0NIbIpMay YIIIiH Mepi Oap.
Tipek kankanmap antel M20 OypanmameH OeKiTiIe.

Cyper. 7.2. OpaMHBIH KaTyIIKacChI:
1 - O#bIK (3KOFapFBl JKarbl); 2 - aJIBIHFBI APTKBI

Oomiri; 3 - apTkel Oackl; 4-)KOMakTHl Oeiri
(TeMeHTi JKarbl); 5 - aIABIHFBI JKaFrel, 6 -
KOJUIGKTOpFa  JIOHEKEepJICHTEeH OemiKTepaiH

YIITapHI.



Kosnekrop skarblHIaFbl MOUBIHTIPEKTIK TabaKIIaaa 3J1eKTPOBO3IBIH
KEJJICTKINI KaHAJbIHBIH PO3ETKAJaH KeNIeTiH JKeJJICTKINI ayaHbl Oepy
YIIIH KEHENKe apHajJfaH IIYMEK KOCBUIFAaH apHaifbl Tepese Oap.
MauudonpariH Kapama-Kapchbl JKarbIHIaFbl MOWBIHTIPEK KaJlIKaHbI
ayaHBIH IIBIFYbIHA MYMKIHJIIK O€pETiH TOPMEH JKaObIK TECIKKE Ue.
NB-431P aJieKTp KO3FaJITKBIIIBIH HCUHAY KEIIEC] KE3SKTLTIKIICH XKY3ere
aCbhIpblIaabl:

B pamenarbl MOUBIHTIPEKTI KAIKAHbI KOJUIEKTOP JKaFbIHAH OachII
TYpbUIAJIBL;

B cepelep/e KaJKaHbl TOMEH KapaTbhlll apHalbl TIpEKKe
OpHAaThLIa/IbI;

B SKOpb/1 TOMEH/JIETIMN, TIPEK KaJIKaHbl KOJIJIEKTOpFa Kapama-
KapcChl )KarbIHAH OCKITLIe ],

B 3JIEKTP KO3FAJITKBIIIBIH KYMBIC KaFJaiiblHa allHATABIPBIHBI3;
B KOJUICKTOPBIH TaparblHAaH TIpeyilll CAKMHA BICTHIK
OPHATBLIBIIN, MOUBIHTIPEKTIH KAaKIaFbIHBIH COHFBI )KYYBILIIBIHA
OPHATBLIBII, TIPKEIE].

KosranTkpiin cepusiibl Typae OemmiexTenel, Kepi KypacThIpbUIIbL.

3 10:-110M ONEKTPOKO3F ANTKbILI

TL-110M »aaeKTp KO3FanTKbIIMIBI Tikeaed Tok koHe 11-13-50
neHTpudyranelk — okengerkimTiH — apanBepi, JK-405K  Gackapy
TeHEepaTOPbl PETIHAE KbI3MET eTedi. DIEeKTP KO3FaITKBIIIBI KO3FaITKBILI
OenMeciHe OpHATBUIANBI, apTKbl CEKIWAOa apHAYIBI KON OTIECiHIe
AIEKTPOBO3IBIH OOMIIBIK OCiHE TIEpTICHAUKYIIAP.

TL-110M osnekTp Kozrantkeimbl (cyper 7.3) xyatsr 53,1 kB,
kepHeyi 3,000 B, 20,6 A apmatypa ToFbl O0ap. AWHaITY KHLIITI - Y3IIKCi3
pexumae 990 aita / muH. Kosrantkeiir canmarsr 1,590 kr.

Onextp Ko3ranTKeiibl TL-110M Tikenel TOK, ©3iH-631 JKENJIEeTeTiH,
cepririci 6ap TepTOypeimTel. ONn KaHKaJaH, SIKOPHJAEH, KBUIIIBIKTaH
KOHE TIpeK KaJIKaHHaH TYpaJbl.

Backapy reHepaTopbl auIbIHFBI OUTIKKE KOHE  apTHIHIAFHI
KEJJIETKIIIKEe OPHATHUIA/IbL.
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Cyper 7.3.TJI-110M 57eKTp OKO3FaNTKbIII:

1 xone 9 - Tipek KanKaHaap; 2 - LIOTKLTYy KYPBUFBICHI; 3 - KOJJIEKTOP; 4 - KAHKAJBIK; 5 )KOHE
7 - KBICBIMMEH Kyy MalIfHanapsel; 6 - apmatypa e3eri; 8 - apmarypa opamacsr; 10 -
skenperkinn; 11 - 6imik

Ko3ranTkpImTeiH SApOCH MUMMHAPIIK, 250-1 GomartaH kacajiraH.
On Mesriige MarHUTTIK cxema peTiHnae Kbi3MeT ererni. KommekropapH
KapaMa-Kapchl JKarblHIA, ayaHbl JKEIJeTy YIIIH TOPMEH Tepe3enep
KaOBUTFaH, al TOMEHT1 JKaFbIHIA - JKBUDKBITKBIIIKA OeKiTy VIIiH
nananap. CoHzaii-aK sapo TacbIMajinay YLIiH TOIKyJiap 0ap.

TepT 0GacTel MONMIOCTIH TIK JKOHE KOJIIEHEH OpHamacyel Oap, ai
KOCBIMILIA TIPEKTEP AUarOHaAJIbIbI OCbTEp OOMBIMEH OpHAJACKAH.

Herisri tipekrepain Herizmepi 1,5 MM KanbIHABIFBI 0ap xoHe OonaT
apMaTypaMeH OeKiTiireH yka 0onat St2-1aH KypacThIpbUIFaH.

KocbiMiia mosroctiy KOpITychl KajiblH 0oJaT MIIACTHHAAAH KacalFaH
XKoHE KakTaynarbl M 16 xe3leH sxacanran OonrrapMeH OekiTiared. Imki
OHE KOCHIMILIA TIOMIOCTEP apachlHa OTIENl PeKUMAEP Ke3iHae CeHIMIl
aybICylbl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KaJdblHABIFBI 3 MM  OONaThiH
JMaMarHUTHBIE apajibIKTapbl KapacThIPhIIa bl

Heczizei nonwocminy kamywkacer 287 aliHanbIMABI Kypaupl >KoHE
2.24 x 3.75 mm xkumacel 6ap [11/] TikOYpHIIITH CHIMBIHAH KaCaJFaH.



Kocvimmwa nonocmin kamywikacer 120 aiinaneimra ue xxoHe 2,0 X
3,55 MM kenaeHeH KuMachl Oap TIK OYpBINITH OTKI3TII CHIMHAH
KacaJraH.

Hezizei  aicone  Kocvimuwia  mipekmepoiy — KaObIpFaiapbIHBIH
OKIIIAYJIAFBIIIBI KAOBIPFAChIHBIH XKAPTHICHIH €Hi ayiThl KabaTTarsl 0,13 x
25 mM meiEbl marsul-racnagad JIC40Py-TT sxacanran. Ilomroctep
OaraHamapablH  nomoctapeiMeH  Oipre  EMT-1  Hemece DOMT-2
SMOKCHUATIK Kypamaac OeJIiKTepiHe CIHIpUIeai »MKoHe MOHOOJIOKTap
OOJIBII TaObUTAEL.

OKip MeH 0acThl TONIOCTBIH apachlHAAFbl aya aFblHBl 4 MM, aj
apMarypa MEH KOCBIMIIIA ITOJIFOCTIH apachlHaa - 5,7 MM.

Koinwax mawunacel  TOpT  OKIIaylaHFaH caycaxkTap/blH
OpHATBUIFaH OYpbBUIBIC TYpiHIH eTyiHeH Typansl. Caycak - AG-4B
Oacriace3 Maccachl apKbUIbl 0AChUIFaH OOJIAT apMaTypachl, OHBIH YCTIHE
dapdopaer  u3omsTOpPIAp OTHIPFRBBUIAABL. CaycakTapia paaualiibl
OarpITTa perTeyre OONaThIH TOPT KBUIMIBIK ycTarbimbl Oap. IlleTke
ycrarpibiHaa 10 x 25 x 50 MM radapurrepi 6ap EG-61 0ip merkacer
OpHATBLIFaH.

3okip OuTiriHE KBICHIM KBICKBINTaphl MEH KOJIICKTOPHI Oap aHKepIIi
MJIaCTUHANAP KUHAFBI KOWBUIAIbI.

Ko3zzanmkpiu konnekmopwt 343 MbIC TUTACTHHAIAH JKacajiFaH, OHBIH
JKYMbIC OeTiHiH auamerpi 390 MM. MeIc IiacTuHaIapsl Oip-OipiHeH
MUKAHTUT THIFBI3AAFBIIITAPbIHAH, aj [JIeHeJeH - MUKAHTHKAJIbIK
MaHKeTTep MEH ITHIHHAPIIEpIeH OoiHei.

Ko3zanmkblu 30Kip KOIJIEKTOPAAH, OpaMHAH, aJIbIHFBI JKOHE apTKbI
KBICBIMIBI XKYFBIIIITAPIAH, JKEIISTKIIITEH jKoHEe OUTIKTEeH TYPabl.

Tonkptnowl 39Kip opamacel 43 KaTymkanapaaH Typansl. bypay ceri3
CeKIUSaH TYpajbl, O eKi aiHampiMaa 1,4 MM quamerpi Oap JeHrenek
PETVSD ceiMbiHaH >xacanradH. Opamanap MEH ChIHAJIAPIbIH YINTAPbIH
epKeKTepMeH OaimaHBICTRIPY BaHHAMa 0aTbIpy apkeuibl KKII arprabIMEH
O3 micipy apKbLIBI )KY3€re achIphLIaIb.

Karymkanapaply  okwaymarbiutapel  KadbiHAbFEL 0,03 MM
KaneHABIFEl JICOK-5-CIIn, 0,03 MM KambHIBIFBl (PTOPIIIACTHKAIIBIK
TacnaHblH Oip KabOaThl JXKOHE TaclaHBIH EHiHIH KapThICHIH Xa0aThIH
KaneHABIFBl (0,1 MM KamblH IIBIHBI TANIIBIK TACHACHIHBIH — alThl
Ka0aThIHAH TYPA/IbL.

3oKipilik KaTymikKajap KaTylIKajdapAblH OeTki OeJlikTepiHAe >XKoHe
KanbHIBIFGL 0,18 MM OONATHIH MIBIHBI KalITAMaMEH Ka0IbIKTaIFaH.

3oKip e3eriHe, MIBIHBI KYThl TaCHACHIH OpayFa apHaJFaH paualiibl
KHFarmrap Oepiiii.



PonukTti ycrarbimTap 37€KTP KO3FANTKBIIIBIHIAA TIPEK MOWUBIHTIPEKTED
perinae naiinananbiiansl. Konnekrop skarbiHIa Tipek MOWBIHTIpEKTEpi Oap;
KOJIJISKTOPJABIH Kapama-Kapchl JKarblHIAa - e3repMmelti TapTKbIL CHIPTKBI
CaKkMHa MOMBIHTIpEKTEpi OojaT KYIOJaH »Kacajajibl, ajl ilKi caKkuHaIap
apmarypa Ouririne Oekitiei.

Ko3FanTKpIITEIH Maiaay KaMepachl JKOHE MaiijayiblH arblll KeTyiHe
xon OepMeiiTiH Mepi 6ap. MoHBIHTIpEKTepre apHaJFaH TipeK KajlkaHaap 6
cepinmeni M20 Gontrapsl 0ap KeKTeMmri IardanapMen OekitiireH.butikTiH
COHBIHJIA KOJUIGKTOPJBIH Kapchl karbiHaa 1[13-50 wmenTpudyraibik
KEIACTKIII OpHATBUIHIII, raifkameH Oexitineni.
Ko3ranTkpIln KOJUIEKTOp)KaFblHAH MOWBIHTIPEKTEPIH KaJlKaHbl apKbLIbI
ayaHbl COPFBI3ATBHIH KO32/IMKLIUMbBL JHceN0emy APKbUIBI KOHE JIIOK
KaKIarblH Ka0aJbl oHE KOJUICKTOPFa KapaMa-KapcChl JKarblHAH paMaHbIH
aliHaJaChIHJA OPHATBUIFAH TOPJBIH TECIKTEPIHEH Ta3apTaabl. ApMaTypa
OUTiriHe KBICBIM  KBICKBIIITAPHl MEH KOJUIGKTOPHI 0ap apmaTtypa
IJIAaCTHHAIAPHI XKUHAKTamanpl. Herisri ruractuHamap KaublHABFE 0,5 MM
OomateiH 1312 »snekTpiik OonaTTaH WIBIFAPBUIAABL. Op IJIaCTHHAHBIH
ayaHBIH ayachIHBIH Tyl yimiH nuamerpi 22, 20 xoHe 18 MM OomatbiH ymI
OCBTIK TeCiK 0ap.

#4 BACKAPY TEHEPATOPJIAPDI

backapy renepatopmapsl  (7.4-cyper) Oackapymbl  Ti30eKTepi,
KAPBIKTAaHABIPYIBl JKoHE OarapesHbl 3apsnarayra apHanra./ok-405K
Oackapy reHepaTopsl y3aK yakeIT 0okl 4,5 kBT, kepreyi +50 B, TokTer 90
A, aitHanmBIMOap XeUTIaMABIFEI 990 aifn / MuH, canMarbel 247 KT.

OHBIH MOWBIHTIpEKTEpi OacKapaThIH T€HEPaTOPHI KOK. [ eHepaTopis
0a3a KOJUIEKTOPABIH >karbiHAa opHaThUFaH TL-110M KO3FanTKBIIIBIHBIH
TipeK KaJIKaHbIHa OeKiTiIemi.

KenaeTkimTiH KOJUIEKTOPJIBIK JKaFbIHAH 0acKapy IreHepaTopsl OosiFaH
JKarmaiija, TepT HETi3ri jkKoHe TepT Kockimmma momroctepi 0ap DK-405K
Oackapy reHepaTOpBIHBIH KAHKACHIH OEKITy YIIIH apHaibl TOIXKBIHIApP Oap.
Backapy renepatopsl Tecek, apMaTypa *oHE KbUIIIBIKTaH TYPaIbl.

I'enepamopnut 6aza 25L-1 snexTpnik OonaTTaH MIBIFAPBUIAABI XKOHE
UWJIMHJIPIIK TilniHre ue. [minge noiarocTep Kopiiayra OeKiTiiei.
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Cyper. 7.4. IK-405K Gackapy 6110TbI:

1 - meTKa MamMHACKHL; 2 - KOJJIEKTOP; 3 - mpeccreyinr; 4 - apMaTypaHblH Herisi; 5 - 6acTsl
MOJTFOCTIH SAPOCHI; 6 - KAHKAMBIK; 7 - HETi3Ti MOJFOCTIH KaTYIIKbICKL; 8 - TIpEeK KalkaH; 9 -
apmaTypa opamacel; 10 - 6yTak; 11 - myka6a; 12 - aya MmIBIFBICBIH CAJKBIHAATY YIIIH KaJlKaH

Hezizzi nonwocminy aopocwvtl,5 MM KanbIHIBFBEI St2 JKyka Oonat
napakiagapAaH XacajlfaH >KoHe OonaT apMarypaMeH OekiTiireH. ©Op0ip
noiroc sapora M16 Gomat OonrrapbiH Oekireai. 39Kip MEH HOJIIOCTEPi
apachIHAFI aya apaNIbIFHI 2,2 MM.

Hezizzi nonrocmiy kamywikacol nuamerpi 2,1 MM 06omateH sxone 510
aiiHanbeiMbl Oap PSD opamachiHBIH chIMbIHAHXacaiFaH.KaTymkanapasig
KalTamMachl OKIIAYJAFbIlIbl TACIaHBIH >KapTHICBIH €Hi OOWBIHINA TepT
kabatTa xapburraH xoHe OMT-1 Hemece OMT-2 3MOKCUATI MOKCUATEPI
0ap MOMIOCTIK KOpIycIieH Oipre cinaipiared mweiHbl-1eHTanbK JICA0PY-TT
0,13-1eH 25 MM JeliiH JIeHTaMeH )KacajraH.



Kocoimma nontocme DK-405K sppoceiSt2 OonmatraH — kacayiFal
XKoHe xakrayna M16 eki xke3/1eH OONTIIeH OCKITLITeH.

Kocvimwa nonwocmin kamywkacer 2,5 x 3,2 MM Tik 0ypbitsl PPM
CHIMBIHAH Xacanfad, 18§ aliHanmbIMFa He.

KoprmycTblH OKIIayaarbIlibl TaCMaHbIH KAPTHIChIHA >KAOBLUIFAH YIII
kabarra 0.11 x 20 MM mbIHB TamublkTad xacaiuran LSEK-5-SPL
CEKIMACBIHAH JKacaJFaH. ApMaTypa MeH KOCHIMIIA TONIOCTIH KOPIMYCHI
apachiHIarbl aya apajibiFbl 3 MM. Herisri »oHe KOCBIMIIA IOJIFOCTEP
apacelHa AuameTpi | MM KaJbIHABIFEL O0ap AUaMarHUTHBIC apalibIKTaphl
OpHATBUIFaH.

Tenepamopouy 3akipi TL-110M K03FanTKbIII OUTITTHIH IMJIAHAPITIK
OeJliriHe OpHATBHIIAJBI KOHE KOJUIEKTOpIAaH, opamachl Oap sjpanaH,
JKEHIe apHaJIFaH KbICKBIIITHI 0acaThblH apTKbl KbICHIMJIbI Ta3apTKBIIITAH
Typaapl. ['eHepaTopablH sSAPOCH KaidbHABIFEI 0,5 MM Oomateia 1312
ANEKTPITIK OONATTaH JKacaliFaH MapakTap/iaH albIHAbL.

32Kipoin opamacwl TONKBIH OONBIN TaObUIAIBl KOHE apMaTypaHbBIH
OWBIKTapbIHa cajblHFaH 27 KaTymkamapaaH Typaasl. OpamaiapibiH
JKOHE CHIHANAPJBIH YIIBIH KOJUIEKTOPJBIH UIMeKkTepiHe xanray O3-ni
KSp-dmrocnien, comaH KeiiH BaHHara OarbIpyra Oojaabl.  39Kip
KaTyImkajgapel OeTkeinepae >koHe Oerki Oemikrepinme 0,18 MM
KaJIBIHIBIFBI Oap IIBIHBI KAlITaMaMeH OEKITUTe 1.

3okip karymkacel 1,25 x 6,0 mm xkumacel 6ap PETVSD ceiMbiHan
JKacajFaH, Ceri3 KapamaiblM OTKI3TimTep, OWIKTIKTE €Ki JKojiFa
caJIBIHFaH, KaTapblHAH TOPT OTKI3TIIIL.

KoprycTblH — oKImiaymarbiibl  KanbHABIFRL 0,11 MM  KalbIHIBIFbI
LESK-5-SPL xa0ateiHbIH €Ki KaOaThIHAH TYpanbl, KaabIHABIFE 0,03 MM
(hayoprutacTukaHbIH Oip KabaTbl, Tacma eHiHiH >KapThIChIHA KaObLIabl
JKOHE ITBIHBI MaTaHbIH Oip Kabatel 0,1 MM Kypailapl. MM, asFbIHA JCHIH.
I'enepatopna nepbec sxengery Oap. KakmakTblH KaKMaKTapblH JKOHE
KOJIJIEKTOP JIFOKTEPiHIH KaKMaKTapblH ayaJaH TeHepaTopra KiOepiHi3,
comaH KediH KozranTKeim-kenneTkim TL-110M Tipek KaJlKaHBIHIAFbI
CaHbUIAYJIap aAPKbLIBI TAPTHLIA/IBL.

DK-405K renepatopst 6ap TL-110M a1eKTp KO3FaITKBIIIBIH HCUHAY
KeJleci Ke3eKTUTIKIIEH JKY3ere achlpPhLIaIb:

ANIEKTP KOZFAITKBIIIBIHBIH KOPIYChIHIA 0acy KoOHEe MOUBIHTIPEKT1
KaJIKaHbl KOJIJIEKTOP JKaFbIHA OEKITel;

B paMKa KaJKaHbl Oap apHAbI TIpEKKEe OPHAIACTHIPBLIFAH;

B KO3FaJITKBIIITHIH 39KIpIH TOMEHJIETE ],

W YCTaFrbIIITH OACKIIN, KOJUIEKTOPFa Kapchl KaFrbIHaH OEKiTLIe];



m  DJeKTp KO3FaNTKBIIITBI KYMBIC ~OpHBIHA  aWHAJJBIPHIIL,
TeHepaTOPAbIH apMaTypacklH MOTOp apMaTypachIHBIH OLTiriHe OeKiTiHi3;

B TEHEpaTOpJIBIK TOCEMJErl T'eHepaTOpJBbIK IIEeTKaHbl OpPHATHIHBI3
KOHE TYHBIKTaIFaH TePMUHAIIAPAbI )KaIFaHbI3.

TL-110M osnektp xozranTkpimbiH DK-405K renepatopeiMeH Kepi
MOHTaXKJBIK KYiene OeNIIeKTeH 3.

NB-110V Gackapymibl TeHepaTopiaH aibipMainbsuibirel, DK-405K
TeHepaTOpbl KOCHIMINIA TIONIOCTEpre ue emec, Oipak reHepaTtopiap Oip-
OipiMeH anMacThIpbLIa bl Oipak KypbuTbicTa Oipei.

A Hb-436B THPNEHAIPIILUI

NB-436B  Typnenmiprim (7.5-cyper) pereHepaTuBTi TeXey
PEKUMIHJE TapTKBII KO3FAJITKBIITAPJBIH KO3FaylIbl OpaMaliapblH
nepbec dJEeKTpMEH KaMmTaMachl3 eTy VIIiH apHaimFaH. TypleHmiprinn
AJEKTP KO3FANTKBIIILIHBIH KOPITYChIHBIH OOMIIBIK O6IiriHeri OOUIBIK OCh
OoiibiMeH 1mKi OeJiriHeH eKiHIi OeJlikKe, eIeHre OpHAaThLIAIbL.
Typnenaiprimrig cammarsl 1 900 kr.

NB-436B Typaenaiprim 6ip *anmsl OUTIKKE OPHATBLIBII, Oip >KaJIIIbl
XKHEKTeMere ue eKi MalluHalaH Typabl.

TypaKTbl TOKTBIH KO3FaJITKBIIITAPBI KEPi KO3FANTKBIITAPFa UE, SFHU
TEHEepaTop PETiHIe KXKYMBIC icTei ananmbl. Kelibip skepiepae KapKbIHIIbI
Tycipiutimaep 6ap, ci3 moe3mapAblH KO3FaJbICHIHA JKYMCAJIATBIH JJICKTP
sHeprusAchiHbIH 20% -bIH YHEMIEH aachi3.

DNEKTp TEKETIMTIHIH apKachIHIa, TSKETII aTagaap MEeH KbUDKBIMAITBI
KYpPaMHBIH JOHTeIeKTepi TO3yhl alTapibIKTail TeMeHaendi, Oy
MeTaJJIbIH dJ1/eKaiila TOMEH TYTHIHBUIYbIHA XKOHE JOHIe/IEKTEp KUHAFBIH
XKOHZEYTe KYMCaJIAThIH O0Iabl.

Typnenoizim. CKeneTTiH KOHBEPTOPBI ipreracka OpHaTyFa apHaIFaH
epeKIie Iamanapel, COHAAi-aK TackIMajjay VIIH Tecikrepi Oap
TONKbIHAAp Oap. KO3FanTKBIITHIH JKOHE TEHEpaTOpABIH  HETi3ri
TipeKTepiHiH sapoapbl St2 kyka 0onat TabaKIIaChIHAH aJIbIHATBI

1,5 mM. byn mapakrap Gomatr apmatypameH OeKiTilesi, ain KOChIMIIA
TipeKTepAiH Heri3uepi KaublH OonmaTTaH »acamraH St2 jxacamrad. Herisri
sIpora Herisri Tipekrep M16 OonmaT mBemwiepiMeH XoHE KOCHIMIIIA
roocTepMeH - M 16 xe3nieH jkacanraH OonTTapMeH OeKiTinei.
Ko3zanmkpru. bipizai Ko3raynblH HETi3ri TIpeKTEpiHiH KaTylIKaJapblHIa
95 per 6ap. Onap 1,6 - 3,0 MM rabapuTTi CBI3BIKTaphl 0ap TiK OYPBIIITHI
ceiM PSD jxoHe Tayenci3 KO3ranTKeIIITApAbIH 234 alHambIMBI Oap >KoHE
1,6 - 2,36 MM rabGaputrepi 6ap Mbic TiKOypbeIUTH cbiM PDD >xacanraw,
JOWeKTI KO3Fay SAOpOFa JKaKbIHIATBUIFAH JKOHE TAYyeNci3 KOo3rally
KaTyIIKaChl 39KIpre >KaKbIH.
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Cyper. 7.5. NB-436B typaenmniprim:

1 ocone 12 - mipex Kaakanoap; 2 owcone 10 - K032a1mKblu nen ceHepamopovly wemxaiapvl, 3 dcane 9 - KO32aIMKbIUMbL HCIHE 2eHepamopobl
oHcuHaywblIap, 4 - KayKanelx; 5 dcane 7 - KO32aumKbl NeH 2eHepamopobly apmamypacsl, 6 scane 8 - apmamypa opamoapwl,; 11 - scendemxiui; 13 -

oypuluvic peneci



Kocbimia momtocTin kaTymkanapeiaa 219 aitnanev 6ap sxoHe 1,5 x
2.36 MM TiKOYpBIIITHI MBIC CBIMHAH KacaJfaH.

Herisri monroctepi MeH KOCBIMIIIA TOMIOCTBIK KaTYIIKalap CEpHUsUIbI
CEepHsUTBI KO3FAJIBICTAPABIH KOPITYCHIHBIH OKIIAYJIaFbIIIbl aJIThl KadaTTaH
TypaAbl XOHE TOyeNci3 KO3IBIPY KaTylIKajapbl j>KapTbuiail eHi Oap
kabOatrarel  siapockiHa  KoubutkaH — JIC40Py-TT  oifHek  TaibIK
TaCMachblHBIH YII KabaTtbiHaH Typaael. Karymkamap momtoctepi
KoprnyceiMeH 0ipre OMT-1 3mokcuATi KOCBUIBICTApPBIMEH CiHIMN, OipTyTac
MOHOOJIOK O0JIbIN TaObLIAIbL.

Anxkepaix aopo xanviovizor 0,5 MM 1312 CHIHBIOBIHBIH 3JICKTPJII
OonaThIHBIH TapaKkTapblHaH jkacairaH. JKenjery ayachlHBIH OTyiHe
apHaJIFaH YII OChTIiK Tecik Oap.

ApmMmaTypa opamachl SIIAPOJBIH OWBIKTapblHA OPHAJIACTHIPHUIAIBL.
OpaM - TOJIKBIHBI, TOPT OYPBUIBICTA KETI CEKIUSHBIH aiiHamachiHaa 49
Karymkanap typaael. Huamerpi 1,18 mM Oomatein neHrenek PETVS
CHIMBIHAH KacaJFaH.

OpaMHBIH  KOH€  CBHIHAJAPJBIH  YIITAphlH  E€PKEKTEPMEH
OaiinanbicTeipy KSp arbiHbiMen O3 Kkamailbl MeH cyFa OatbIpy
apKBUIBI JXKY3€re achIpblIabl.

ApmaTypa KaTylKaJIapbIHbIH KOPIYC OKIIAYJIAFbIIIbI TACTIAHBIH
KapThl €H1 KabaTTacybIMEH, TaCllaHbIH €H1 TOPTTEH OipiH jkabaThIiH
(dbroprutacTUKanbIK ~TacmaHblH Olp KabartbiH, Oip KaOaTThI
OKIIayJIaFbIlll TaCMaHbIH Oip KaOaThlHAH YKACAJIFaH HIBIHBI-JICHTAJIbI
tacmanblH LSEK-5-SPL anTer kabaTeiHaH Typajibl.

% IHPOEHAIPIIW [EHEPATOPbI HE-110B (K-405K)

KonBeprepain renepatopsl Toyenci3 Ko3aplpyra ue. I'eHepaTtopablH
MarHMTTIK Xy#eci KaHbIK emec. On 38 B komnekropna kepHeyi, 800 A
apmarypa Torbl, Kyatsl 30,4 kBr, afinamy xwuiniri 1 290 aitd / MuH.

I'eneparopaplH Heri3ri TipeKTepiHAe Toyenci3 >KoHe KyHem KO3y
KaTylIKajap OpHAJIACThIPbUIAMBL..

Tayenciz Ko3ovipevi kamywrkanap Hb-110B (JIK-405K) Gackapy
TeHEepaTOPBIMEH KYMBIC iCTelIi koHe opKaichichl 230 aifHambIMFa He.
Omap 1,6 x 4,0 mm emmemaeri IICJ| ceimpapnan >xacanrad.Kymrik
KO3FaJITKBILTAPAbl KaIIMbIHA KENTIPETiH a’pOoIMHAMUKAIBIK CEpHSIIBI
Ko3ranTKpluTap. OHK 00ecreYnBaroT Xapax



Onap KOHTYPABIH TYpPaKThl JKYMBIC icTeyl YIIH KaKerTi
TCHEPaTOpJBIK CHIAaTTaMajdapblH KamTamachi3 ereni. Karymkamap
CepHsUTBl  YII Mapajuienb Tiz0ekTe Kochutangsl. Karymkamap — Oip
aliHaipiMFa ue koHe 3.8 x 22 wmm emmemuai MI'M  OpeHuiHig
TIKOYpPBIIITHl MBIC ChHIMBIHAH acanraH. Opamjay eKki mapajieib ChbIM
APKBLIBI )KY3€re aChIPhLIaJIbI.

Kopmycteiy okmiaynarsiibl JIC40Py-TT oliHek-Meuip TaclachHbIH
aJThl KaOATHIH/IA JKacaJIFaH, TaCIIaHbIH €Hi )KapTHICHIHA JKa0bLIa IbI.

Tenepamopoviy Kocbimuia notocmepiniy ceri3 OYpbUIBICH 0ap
xoHe 3,55 x 16 mm emmenred MI'M mbic cbiMbIHaH kacairad.OpaM yIII
napajieNlb ChIMHaH >kacanraH. KopmycTelK oKmiaymay - ym KabaTka
canbiarad  JIC40Py-TT 1mibIHBI TaNIIBIK Taclachl, TaCHaHBIH €HI
XKapTHICBIH >kabaThlH Yy KabaTka OykrenreH. [lomiocTik KaTylkanap
MOJIFOCTIK  siAposiapMeH  Oipre OMT-1 3MOKCHATI  KOCBLIBICTApBIMEH
cingipiired. Onmap - GapibFbl Oip-OipiHEH a)KbIpaMaHTBHIH MOHOOJIOK
OOJIBII TaObLIA b

I'erepaTopasiH apMaTypachblHBIH HeETi3i KanblHIABIFE 0,5 mm 1312
CBHIHBIOBIHBIH 3JIEKTPJII OOJIATHIHBIH NapaKTapblHaH kacajaraH. KopekTik
ayaHslH  OTyiHe  apHasfaH ym  Tecik  Oap.  KopmycTeig
OWBICTHIPFBIIITAPBIHIA OKBHATOpNAp oOpamManapsl Oap apMaTypaHbIH
inMekTep opambl canbiHFaH.On 57 KarymkamapaaH Typajbl, OJapIbIH
OpKaMChICHIHIA Ceri3 0ejieK JKoJcepiri, ekl KaTapjaa OHIKTIKTE JKoHE
KaTapblHaH TopT oTKi3rim 6ap. Opamma 1,56 X 8§ MM KemeHeH KUMachl
6ap TikOypeImTe [I9TBC/] chiMHAH *)acaFaH.

KarymkanapablH W30ISIUSACHI TACIaHBIH JKAapTHICBIHAH €Hi  eKi
Ka0aTKa caibIHFaH, Tacha eHiH kabaTeiH% Oip KabaTbl 6ap TacmaHBIH
0ip KabaTblH XKOHE apTKbl JKAaFrblHA OEKITUITeH MIBIHBI OKIIayJIaFbIIl
Tacmanbly Oip KabaThIHAH JKacaiFaH eki Kabarra opHamackan JICOK-5-
CIIn mbHBI TammblK TacoacklHaH XacanraH. OpaMm  cajaapblHbIH
TeHecTiprimrep cabl - 57.0map 1,6 x 5,6 mm emmemaeri IICJIK
CBIMBIHAH JKacallaZibl XKOHE TACTaHBIH JKapThl €Hi >KAObICATHIH IIBIHBI
OKIIAyJaHFaH TacHaHbIH Oip KabaTbiMeH oKmaynaHaael.Opamanap MeH
ChIHAJIAPBIH IIBIFBINT TYPFaH YINTaphlH BaHHara Oateipein KCm ¢uroci
6ap O3 KanaiflbIMEH epiTe OTBIPHII KaJFaFaH.

KosranTkpiitelH — uiemka  Kozzanmkpiwint  TJI-110M  saekTp
KO3FIITKBIIIBIHBIH IIETKaChIMEH OipikTipinreH.l'eHepaTopablH IIeTKachl
TeHepaTopbl  aNThl  CcayCaKThl ~ OpHaTKaH  OYpBUIBIC  TYpiHIH
alHaANIBIPBUTYBIHAH TYPAJbl, OHBIH ©3€KTepi OaKTaHIaIFaH Karas3/iaH
OKIIAyJaHa L. OpOip caycakka 5 KBUIIIBIK YCTaFbIII OpPHATHUIFAH, OHJA
OI'-2A OGenricinin ©Oip merkacel 16 x 32 x 32 MM enmeMiMeH
opHaTbUIaIbl. KaHkara s)KbUDKY OypaH/a OObIT TaObLIAIb.



KosrantkeiuteliH  skops  koanexkmopst TJI-110M  ko3ranTKbIIn
KOJUIEKTOpPBIMEH OipikTipinreH. I'eHepaTOpIBIK SKOPh KOJIEKTOpPHI Oip-
OipiHEH MUKIAQHUT THIFBI3IAMAChIMEH  OKIIayJlaHFaH 228  MbIC
IJIaCTHHANAPBIHAH, aj JEHECI - MHKAHTUKAJbIK MaHXETTep MEH
UWIMHAPJICH KacalFaH.

AHKEpIIK PONUKTI MOWBIHTIpeKTep. KO3FanTKBII KarblHAA TipeK
MOMBIHTIpEKTEp1 0ap, aj FreHepaTOPbIH KAaFbIH/A KAJTKbIMAJIBI TAPTKBIIII
Oap.

MOWBIHTIpEKTEPIH CHIPTKBI CAaKMHAIap 0ojaT KYHMasaH jkacaiajibl,
an imKi cakuHajap apmarypa OumiriHe Oekitiiemi. KoO3FaaTKbIIITHIH
KOHCTPYKIVSICHI OHBIH Maiiay KamepachlH KYpyFa, COHaal-ax
Mallaynibl KaMepajaH aFy/IblH aJl/IbIH aly YIIiH IIoMOanap/isl kacay bl
KaMTaMachI3 eTe/li.

Tipex makmaiiwaiapsl xakTayaa KbICbUIBII, OFaH OCKITIJITEH aJIThl
MpyKUHAJTIAPMEH M20 OonTTaphIMeH oexitinren.Hb-436B
TYPJEHAIPTIII ©31H-031 JKeNJCTETIH KyphUIFbl. MallnHAHBIH JKeIeTKIIII
TeHepaTOpbIH KOJUIEKTOpP J>KarblHIa OUTiKKe opHaThuIazbl.l eHepaTop
JKaKTarbl MOMBIHTIPEK IIUTTIH CHIPTKBI jkarbiHAa PKO-28 xbuimamibik
peneci opHATBIIAIEL

KonBeprep kemeci TOpTINIIEH OpHATHUIAIBL: TpaHC(HOpPMATOPABIH
K1 JKarbIH/Ia, MOMBIHTIPEK KAJTKAaHBI OAaCBLIBIN, KO3FAJTKBIII >KaFbIHA
Oekitineni. TacbIManIarbIIITE apHANHEI TIpEKKE OPHATBHIHBI3, COMTaH KeHiH
- IIETKachl3  KO3FANTKBIII, KOHBEPTOP  SAKOPHBIH  TOMEHJIETI,
IIETKalapChl3 TEHepaTOPABIH MIETKAChl TEHEePaTOPBIH OPHATHIHBI3,
KO3FaJTKBIIITHIH KaKIMarblH TeHepaTop TapamblHaH OekiTiHi3.Ochlnan
KeWiH TYPIEHIIPTIII )KYMBIC KYWHiHE aybICaJbl KoHE POTOPIBIH peNeliK
KOpITYChl TEHEpaTOPABIH TYI JKaFblHAaH MOMBIHTIPEKTIH KaKIarblHa
OpHATBUIANBl JKOHE alHamy peneci apmarypa OumiriHe Oekitinmeni.
KozrantkpItn TapamnsiHaH, MOMBIHTIPEKTEp MEH MOAIIUITHUKTIH KaKIaFsl
apmarypa Oimirine, comaH KeHliH meTkamapra opHaTeaabl. OcklmaH
KeWiH KOJIIap Il JKaJTFaHbI3.

JleMOHTaXX Kepi TOpTIITe Ky3€ere achIphLUIabl.

7. D-AAMINEKTPKO3IFANTKbIUIbI

I[I-11M  snekrp  KO3FanTKeImbl  (7.6-cyper)  3IIEKTPOBO3IBI
MHEBMATUKAIBIK JKYHene KbIChbUIFaH aya OoJMaraH Ke3Je TOK
KOJUIGKTOPABI ~ KOTEPYr€ KOMEKTECETIH KOCAJKbl  KOMIIPECCOPBI
Oackapabl.



KosrantkeimreiH Kopek kepHeyi 50 B, komnekropmarel TOkK 14,8 A
KYpaiibl, KbICKa YaKbIT PSKUMIHAC KYMBIC icTeli, xbuiaaMasik 2 800
aitn / MuH.K03FanTKpI HYcKachkl OUTIKIIEHIH €pKiH YIIbIHIA KilIKeHTAai
(nanerti 0ap, eKi KBUDKBIMAJIBI MOWBIHTIPEKTEPC, KOJJICHCH, KOPFaJIFaH.
Bonat nonekepnenren, nonekepiaenred. OHBIH €Ki HEri3ri Tiperi MeH Oip
KOCBIMIIIA MOJTIOC 0ap..

Heri3ri TipekTep MEH KOCBHIMIIA TIPEKTEPAIH KOPIYChI KaJBIHIBIFBI 2
MM D3JIEKTPJIiK OOJIATTaH JKacajfaH MapakTapJaH >XUHAKTajaablbekity
KOpIyCchl KAIBIHABIFEL 0,5 MM GonaTeiH 1212 mMapkaisl 37eKTpili OonaTTaH
JKacalFaH TMapakrapJaH d>kacainraH, 14 OHBIKTapbl KOHE 8§ OWBIKTHIH
KaJiaMbl Oap.

Op6ip cnorteiH 30 KapamaiibiM eTKi3rimiTepi Oap. ApMaTypaibik
opamjIarbl CaHbLIayJapMeH OeKITiNreH cekuusua 15 aitHanmeiM Oap. 39Kip
JKOHE TOJIIOCTRIK KaTymikaiap MJI-92 naknen cinaipinres sxone [1KD-22
SMajbMeH OosuTFaH. 39Kipyepial TEHECTIpy YIIIH €Ki yilakra OeKITUIreH
€Ki JKYKTeMEHI KoJJaHbIHbI3. KOJIeKTOp JKarbIHIAFbl KaJJIbIK TEHrepiM
34,5 r-paH acnaiabl, KeIASTKIII )KarbiHaa 45,7 r-1eH apThIK eMec.

10 11

7 8 9

Cyper. 7.6. P-11M 31eKTp KO3FaITKBIIIbL:

1 - 30kip 6iiri; 2 - MOWBIHTIpEKTED; 3 - MAPHKTI MyKabachl; 4 - TaOUPHHT; 5 - TEHrepiMaik
cakuHa; 6 - aifHanIbIpy; 7 - KBUILIBIK yCTayIbl; 8 jxoHe 16 - micnek Kankaugap; 9 -
koJutekTop; 10 xoHe 18 - opam ycrarsimrap; 11 xoHe 12 - Herisri HOMIOCTIH apalIeNnb XKoHE
JolfexTi KaTymKanapsl; 13 - Herisri HoNIoCTiH Axpockl; 14 - 30kip e3eri; 15 - 30kip opamacsl;
17 - xenpmerkimn qouranak; 19 - mama; 20 - craHnHA



Konnekrop mnactukansik AI'-4B-na sxacanran. Konnexkropabiy kapama-
Kapchl JKaFbIHAH OUTIKKE JKeIeTKim Oap.

Mo#BIHTIpEKTEpAI OpHATY YIIiH CHIIOMHHHIH MOHBIHTIPEKTEPiHiH
KaJIKaHJIaphl 00JaT caKMHAJIapMEH OeKiTiIe.

Tpasepc cunomuH, OypbuiManbl. OFaH OKIIAyJTaHFaH CaycaKTapIIbIH
KOMETIMEH €Ki KBUIBIK YCTaFblll oOpHaThulFaH. 8-x 10 x 25 MM
rabapurtepi Oap OI'-4 TepT mmIeTKachl IIETKaJap YCTaFbIITapblHA
CaJIbIHFaH.

Komnekropra GacaTeid merkanbiy Ky 0,12 ... 0,16 kr.

Herrapy maneni K-21-22 npecc MaTepHallbiHAH jKacallFaH, OFaH aJIThl
HIBIFATBIH OONTTap MEH ceHAiprimrep OekiTinreH. Bererrepai TwHicTi
TEpMHUHANIapFAa OpHATY apKbUIBI KO3FAITKBIIITHIH apMaTypachIHBIH
alHaJTYBIHBIH KAXKETTi OAFbITHI aJIbIHAIbI.

BAKbIJIAY CThPAKTAPbI

1. DOneKkTpoBO3Fa Kocarkbl MallMHanap He HLiH KaxeT?
2. HenikTeH Kocankbl MallnHanap aneKkTpoBo3abiH
DolblIHOa OpHanackaH?

3. HenikTeH Kocankbl MalnHanapaa TonKbiHA bl OpamMaHbl
KongaHachbi3?

4. KosranTkpblll KOMMNPECCOP SM1EKTPOBO3Fa Kanam
OekiTineni?

5. OneKkTpoBo3 KO3FanbICbIHbIH KOcarkbl 6ackapyLubl
reHepaTtopbl kanga opHanackaH?

6. Kocankbl MallnMHaHbIH SKOpiHE KONeKTop kanawn
OekiTinreH?

7. Kocankbl MallnHa kKanam xengeTtineai?

8. Kocankbl MallMHaHbIH LWeTKa My CTafblLbl HEre
opHaTtbinagpl?

9. HenikTeH Kocankbl MallMHanapga Kkocankpl Wwetkanap
nanganaHbinmangbl?

10. XKbumKbiMarnbl KO3FanTKbILL ->KenaeTKiLTi
3NEKTPOBO3AbIH OCbTepi O0ONbIHLLA HE HLUiH OpHaTbIFaHbIH
THCIHAIPIH|3.

11. KosFanTkbIWTbIH apmaTtypanbIK GiniriHiH, Heri3i xeke
nnuMTanap nakeTi apkpinbl Here Tepineai?12. Kakosa
nocregoBaTeNbHOCTb COOPKN 3rIEKTPUYECKON MaLLMHbI?
13. OnekTp MaWnHACbIHbIH, TEHOECTIPYiH Kanam aHe He
HLLIH Xacangbl?



8-tapay

SJIEKTPOBO3bIH 3JIEKTPJIIK
AMTAPATTAPBI

8.1. QNEKTPIIK ANNAPATTAPLbIH XIMHMbIC ICTEY
LAPTTAPbI

Konoany xarpaiimapblHa ColiKec amnmapaTTap KO3FaJITKBIIITHIH
allHanIManbl ~ KO3FAITKBIMIBIHBIH ~ Ti30eriHe  KOCBUIFaH  KOCAJIKBI
KYpBUIFbLIApFa JKOHE KOCAJIKbhl Oackapy Ti3OEKTepiHiH ammapaTrapbiHa,
KOCAJIKbl MallldHallapFa, 0ackapy cxeMaiapblHa, apbIKTaHIBIPY JKOHE
OJIIeY KYPBUIFBIIaphIHA OOJTiHE ],

Markcampt OOWBIHITIA, ONAp JXYMBIC ICTEMEHTIH aXBIPATKBIIITAP
HeMece icke Kocy-Oamray, icke KOcy-Oakpuiay JKoHE Oakpuiay
KYPBUIFBIIAPHI OOJBITT OOITiHEe]. .

bapneik GalimaHbIc KYPBUIFBUIAPEI HETi3iHEH OallaHbIC >KyHeciHeH
JKoHe IMUCKiHeH Typansl.KenTeren oceiHaal anmapaTrapia I0Fa COHIIPY
Kyieci ae 6ap.balimanbICChI3 2IIEKTP KYPBUIFBUIAPBIHIA OYIT DJIEMEHTTED
TONBIFRIMEH HEMece ilmiHapa >KOK OONypl MYMKiH, OHTKeHi omap
TOKOTKI3y/ll MIEKTEY XKOHE aXKbIPATYIBIH SPTYPIIl KaFUAAChH KOJIJaHBII,
MEXaHUKAIBIK Y3UTiCCi3, MBICAIBI, OYIBIP KOCKBIIIIBL.

DJeKTpIIiK anmapaTTap MeH KYPBUIFbLUIAP apHATIFaH:

B DIEKTP CHIMIAPBIHBIH 3JEKTP Ti30EKTepiHiH KaObUTybl MEH alllbIIyhI
YIIIiH;

B TOKEYy pPEKHMIHIE JKOHE DJIIEKTP TEXey pPEeKUMIHAE, KOCAIKBI
MalwHalapga koHe  Oacka  nma  KaONpIKTapia  TapTKBIII
KO3FJITKBIIITAPIBIH JKYMBICHIH OaKbLIay;

N MallWHAJAPBIH, anmnapaTTapAblH JKYMBICBIH OaKbUIay >KOHE JJIEKTP
KaOIBIKTAPBIH KAJIBITICHI3 PEXKUMIEPICH KOPFay;

B DJICKTPOBO3/BI KaPBIKTaHABIPY. DJIEKTP acmanTapsl KATThI
cinkiHicTepre, TepOemicTepre >KoHE YAETKIIUTEpPre YIIBIPabl,
KopliaraHn opta TemineparypacbiHblH -50-men +40 ° C-re neifin
e3repyiMeH JKYMBIC iCTel/Ii, COHBIMEH KaTap, bUIFall, IIaH,



Malijay anmaparThl CHTI3€/l, COHBIMEH KaTap, HOMHHAJbl MOHHEH
acaThlH KYpBUIFbLIap. MyHmal (akTopiapIbplH anmaparrapblHa 9cep
STYJIH HOTIKECIHIIC OJlap KBI3bIN KeTeli. Y O0OMOTOK 3JIEKTPUYECKUX
MalllvH, IWH, Kalelell M APYruX TOKOBBIX allllapaToOB HapylaeTcs
ANIEKTPUYECKass M30JSIUs, OOTrOpaloT M IUIABATCS WX KOHTAKTHBIC

8.2._ONEKTPINIK BAANAHBLICTAP

OTKI3rilm OTKI3TIIITep apKbUIbl OTIill, OeTTepre OaillaHBIC apKBLUIbI
0ip OTKI3TIIITEH EKIHIIICIHE oTeMi. DISKTp Ti30eriHiH *KaObUTybl 9/ICTTE
anmapaTThlH €Ki aFbIMJIBIK 3JIEMEHTIHIH TYHICYCl apKbUIbl JKy3ere
aceIpbUTANIBl. ByJT OpBIH 2/1ekmpiik Gaiinansic Aen aTanansl. Anmaparra
KYPBUTBIMJBIK 3JIEMEHT TYHICY peTiHJe Jie aTalajibl, OHbIH KeMeriMeH
anImapaTThiH )KYMBICHI KE31HJIE 3JIEKTp Ti30eriH Ke3eH Ii Typ/e )KaObUIbIIL,
anry JKymbictapbl kypriziteni. Exi Oeri Oaiinanbicta OonraH Kesze
3JIEKTPIIIK OaimaHbic OYKin OeTi OOMBIHIIIA eMec, TEeK METall OHJIEYIe
KaTellikTep/iecH FaHa eMec, COHbIMEH KaTap JJIEKTp JOFaHBIH dcepiHEeH
METAJUIABIH ~ TO3YbIHA  OaMIaHBICTBI ~ KaJBIITACATHIH  OalIaHBIC
HYKTeepinae 0omabl.

JKympic GalinmaHbIcTapblH OacKaH Ke3ie MeTaul TYHicy aiMarbIHia,
OaiiaHbIc OCTTEPIH JKBUIBITYAA, OaijaHbIC OCTTEpPAiH TOTHIFYBIHIA,
OTIIeN KEACPriHiH apTyblHa aibll Kenemal.balimanbic OeTiHIH milIiHIHE
0aifaHBICTBI TYWICyN€p HYKTENi, CBI3BIKTHI XoHe Teric Oomamsr (8.1-
cyper). baitmansicTap Heri3iHeH MBIC IT€H KYMICTEH jKacajabl.

DJeKTpoBo3Aapaa KiHilIke TabaKmiamap TYpiHIeri Kymic Tydicymep,
MbIC ~ OalJaHBICTaphIHA JOHEKEepJIeHTeH, OakpUiay Ti30eKTepiHe
KOJJaHbUIaAbl.  OJEKTp  Ti30ekTepiHae  MbIc  OaWlaHBICTAPHI
KongaHbiaapl.  bipkatap KyppUFbDIapaa OonmaT  Tydicynep MBIC
cakMHamapsl OOWBIMEH  CBHIPFBII  JKaTKaH  caycakrap  TypiHZe
KOJITaHBLIA b

Cyper 8.1. baitnansic minrinaepi:

a — HYKTETIK; 6 — CBI3BIKTHIK; 8 — YCTIiHT1



8.3. BAUIAHLIC THPJIEPI

BalinanpicTap KO3FaJMalTBhIH, XBUDKBIMAIIBI KO3FAIbICTAFbl KOHE
KO3FaJIMalibl TYHicTipiareH 0OIybl MYMKIH.

Koszzanmaiumotn Gatinanpicrap (8.2-cyper) akbIpaThbliMaraH(8.2, a)
JKoHe axbIpartbuiran (8.2, b) Oonwim OemiHeAl, OHIA OTKI3TIIITEP
OypaHpmaigap  oHe  T.0.  TypiHmeri  OEKITKIIITEp  apKbUIBI
0aliTaHBICTBIPBUIAMIBL.

Tytticynepai Ty#icynepaiH CTaIlOHAPIIBIK (Oypanmans)
KOCBLIBICTAphI YIIIH FaHa KOJJIaHyFa 00JiaIbl.

Koiiorcotmanst  Ko3zanvicmazelTYHicysiep onapabiH Oipeyi Oackaria
—KbEPRbIFb A HKE3 - OFKISFHIFEPAT-Y3AIKE I3 Koeyra-apHaiFat———

Koszanvicevtz adxcolpamiviuumap dS1eKTp Ti30CKTEPiHIH KaObLIYBI
MEH allbUTyblH KaMTamachl3 eTeli, onap okaOburFaHga Oerki
COKKBUTAPMEH >KOHE Ti30€KTI amrkaH Ke3Je 2JIEKTP JOFAChIHBIH Taiiga
OonybIMeH, OaiiylaHbic O€TTepiH Hamapiarajbl. TeMEHrl TOKTapaa
TYHiCy  KOHCTPYKIMSCHIHNA, sSFHH  eki  chepanblk  OeriHeH
nai1anaHbliaabl.

backapy  Tyiimenmepi  Kerrip OalTaHBICBIH ~ TIakTalaHaIbL.
KypbUIFbIHBIH  KBUDKBIMaJIBI  OejiiriHe  cepaliblk  TyHicyiepi Oap
Oaitmanpic Kemipi opHAThUTaABl. KOCBUIFaH Ke3me Oyi1 Kemmip TywHicyci
CTalMOHAPIIBIK OAlIaHBICTAP/IBI JKAYBII, ONAPJbIH apachIHAAFBI JJICKTP
Ti30erin skacaiapl. baimaHbICTapABIH KBICBIMBI CEpilIere Toyemmi
Oomaspl.

Korapel ToKTapma TyHicymep JKeIUTiK OphIHIAayAa KONIaHBLIANBI -
y3apThUTFaH, Oipak Tap OaiyaHeIc OeTi ajdblHFAaH €Ki I[HJIHHIPITIK
Oerrepaiy Tyiicyci.Kenreren KOChHIBIIAP MEH KaObUTyIapFa apHaJIFaH
Kypbutrbiapaa T-mimiami skoHe [-minriHmeri sKeIIKBIMabl OeTTepMEH
TYHiCy KOHCTPYKIMSIIApbl KOJAAHbUIAApl. MyHzAald OalmaHbICTap
KOCBIIaIBI JKOHE aXBIpaThbuIafpl, OeTiHiH Oip OeiriMeH »aHaCBHII
HOJICKTP JIOFACBHIHBIH JKaHYbl Taima Oomamsl.3usSHABI KYOBLTBICTAPIBI
azaiiTy yimiH OeTTepAi yakpIThIHIA Tazanay anmapaTTel KOocy OeTTepiiH
e3apa YHKemyl apKbUIbl Xky3ere acwlpbuianbl (8.3-cyper). TyHicynepaig
OerTepiH OalaHBICTHIPY THIFBI3ABIFEI | KoHE 2 TyHicynepiHiH
OerTepiHiH Kammbel OaillaHBIC Y3BIHABIFBIHBIH KeMiHae 85% -bIH
Kypaiapl.baiinaneictap TO3yra Tesimai. CnuT KimkeHtad, — Oipax
COHBIMEH KaTap, ©3]iriHeH Ta3ajay OalJaHbICATHIH OETTEP/iH KeMipTeri
MOHOKCHTIK MJICHKACBIHAH OTeli.




Cyper 8.2. KabGenbMeH kajiFaHFaH KO3FaJIbICChI3 OailJIaHBICTAP: @ — aXKbIPAMaWThIH; 6 —
aXbIpaiThiH; 1 — Kabenb; 2 — KabenbaiH yiubl; 3 — npunoi; 4 — kiaemma; 5 —
OypaHAaJBIYIITHIK; 6 — BUHT

Batinaneictapabiy OeTi THIFBI3 YiUIECYi YIIIIH YHKENETIH cepinmenep
HaaagaHeUIagbe3.

BalinaHbICTBIH 9JIEKTp  KeNEepriCiHiH IIamMachl OalIaHBICTBIPY
OeTTepiHiH KbICBIMBIH alTapIIbIKTall aHBIKTAHIBL. ByJl KbICEIM COFYPITBIM
Ker 0ojca, KapChUIBIK HEFYpJIbIM TOMEH. bipak ThIM Keml KbICHIM
KYPBUIFbIHBIH KO3FaJIbIChIHA KAPCHUIBIKTBIH KOFApbUIAybIHA JIbII KEJleal
JKOHE TYHICYJIEpIiH TO3YbIH apTThIPalbl, COHABIKTAH dpOip KypbUIFbIIA
TEK KaXeTTi KbICBIM  OpHAThUIaAbl.  ballaHBICTBIH  KbI3IBIPY
KBUIIAMIBIFBl OalIaHbIC IEMEHTTEPIHIH MaTEepUaJIbIHA KOHE MKBLITYIbI
KeTipy JKarmaiimapeiHa OaiimaHbIcThl OpHaThUIaAbl. OpTama anraHza,
KBI3OBIpY Temmeparypacsl + 75 © C mamaceiHma. Ke3ynel keTipymi
JKaKcapTy YIIiH OaiiylaHBIC »IIEMEHTTEpl MBIC, JKE3NIeH, KolaJIaH
KacaJFaH.

Puc. 8.3. BaiiianbicTapabIH TYHICTIpidy peri:

a — )aHacy; 6 — TOJIBIK KOCbUTy: 1 — KO3FajbIcChI3 OaiiaHbIic; 2 — KO3FajMalibl OailslaHbIC,
3 — yiikenymii cepinne; 4 — tytkbim; 4, O — ocbTep; b oHeh"” — jkaHacy HYKTeciHe
ColfKeC KeNeTiH KO3FaJBICChI3 JKOHEe KO3FajMalsl OaillaHbiCcTapIarbl HYKTE, O— KOCYIBI
JKaFgai HyKTeccl



Puc. 8.4. Kecymii Oaitnansic:
1 — KBUDKBIMAJIBI KeCy; 2 — KO3FalIMaiThIH cepinreni 6aitnaHpIc;
3 — KecKilTig 6osar kopiycsl; 4 — kabenb

BatinaneicTeipy OeTTepiH JKaHYJaH KOPFayJbIH Tarbl Oip TOCUI - HETI3Ti
TyHicyyiepre mnapajuieidb KOCBUIFAH KOChIMIA apka TYHICyJepiH
naiiianany.

OpTYpii  @KBIPATKBIIITAp/a, OIIIprimTeplie, CaKTaHIBIPFIIITAPIA
JKBIDKBIMAJIBI MBIC HEMECE JKE3/IeH KeClIreH 1 jkoHe cepHimil MeTayiiaH
KacalFaH KaTTBUIBIK TYPIHJETrl KBUDKBIMAIIBI Cepilmeni TyHicynepeH
TYpaTBIH KECETiH TYHicylepal KommaHbIHBI3 (8.4-cyper). JKoraphl
TOKTapaa Oy pakeranap cepimmerepMer KyIIeHTiTe.

bapaban TypiHmeri ammapaTra CerMEHTTIK caycakK TyHicymepi
marmananeriagsl (8.5-cyper). 2 CTalMoOHAPIIBIK TYHICY, SFHU CayCaKThI,
cepimmeni 1 1 ocine aiftHanmaTeIH 6 OapabaHbIHA NeiiH Oacanbl. bapabanra
CaNbIHFaH 3-)KOJNaK HeMece CerMeHTTep TYpiHAE OAETTE MBICTaH
KacasFraH. AFBIMHBIH OepikTirine OalaHBICTHI OipHENIE CcayCcaKThl
Karapnac opHaTyra Oojambl. MyHAail OalJaHbICTap TONTHIK >KOHE
TEeXKETiI  aXBIPATKBIIITApIa, KEIISTKINT  KOCKBIIITApAa KEeHIHEH
KOJITaHBIIA b Kocanxpt CTaHIHSIIAP MeH penenepain
ANEKTPOMArHUTTIK KOHTakTTapel Yb-1 Typine xartamel. Kemip TypiHiH
Kypama Kezeprici omOebarr OaiiyiaHbIC €T aTanapbl.

Puc. 8.5. CermeHTTI-CayCcaKThIOAMIAHBIC:

1 — KpICKBIII cepimne; 2 — KO3FaIMalThIH CayCaKThIK
Gaiimanbic; 3 — wMpic Oaiimanbic; 4 — Gapa-
6ana 6iniri; 5 — okmiaynarsli Kipictipy; 6 — 6apaban




& SNEKTP TI3BEIHIH NOFAC8HYI

Onektp Ti30erin Oy3y YIIiH KYPBUIFBIHBIH OalIaHbIC 3JeMEHTTepi
KYKTeMe acTblHIa OocaThutangsl. KyaT Tyificynepinid OerrepiHig
apachlH/Ia )KETKLTIKTI YJIKeH KepHey 0ap, eTmeni KeJepri KypT apThil,
3JIEKTp Iorachkl maiina Oomazapl (8.6-cyper).baitnanbicTarel Oerrepie,
ANEKTPIIK OacTanmkbl JOFaHBIH apKachlHAA, YKEPTLTIKTI JKBUTY OpPBIH
amanpl, Oy OejmIeKTepHiH KachlHAa aya TeMIepaTypachlHbIH
JKOFapblUIayblHa oKenei. Tyiicysep apachblHAAFbl alllIaKThIK ©TKI3Iill
OOJBINT Kanajbl XOHE TOK TOKTAMIbl. AJNFAIKbl JOFAHBIH JKaHYBIHBIH
HOTHDKECIH/IE aya WOHM3AlMsACHl OpBIH alajbl, SFHU TyHicyiep
apachIHJarbl KEHICTIK €Ki 3apsiaraifaH OeJiKKE BIIBIPAUTBIH BICTHIK
razjap MeH MbIC OybIMEH TOJNTHIPBIIAJBI: JJIEKTPOHIAP MEH HOHJAp.
Won areHBI KaTOAKa Kapai >KeUDKHIB (8.6 cyp., A). On moHmamamsl,
SIFHH DJIEKTD 3apsjblHa ue Oonajbl, OaillaHbIC ajaHapbIHIa KaTOITHI
HYKTe maiija 0oyajipl, ol 3JIeKTp 3apsaTapbliH 0ocataabl. byn 3apsrap
aya MOHJITYBIH KOIIJAWJIbl, ajl AJIEKTP TOTBIHBIH aya arblHbI apKbLIbI
arybl, SIFHA DJIGKTp JOFachl Mahma Oomanmbl (8.6-cypeTTi KapaHBI3).
Baiinanpic OeTiHEH WIBIFAPBUFAH OJJEKTPOHNAPIBIH aFbIHBI  OH
3apsaTanFaH OairaHpIicKa (aHOM) Kapail >KBUDKHIBI, OCBUIAMIIA DIIEKTP
JIOFaHBIH KAJBINTACYBI OONAIbI.
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Puc. 8.6. DnexTp HOFachIHBIH Maiiaa OOoIybl:

a — 3apsaTanFad OeJIIeKTep arbIHbl, 6 — KaTOATHI 1aK; 8 — ayaHbIH HOHIaHYbl; 1 — OH
GeJmieKkTep KO3FaabIChIHBIH OaFbIThI, 2 — JJIEKTPOHIAp; 3 — JoFa OeimiekTepi; 4 — woH; A
— anog; K — karop,



Puc. 8.7. JloraceHylui 3J1eKTpOMarHUTTI KYpbUIFa:

1 — nmoraceHnipymIi KaTymika; 2 — xypekiie; 3 — Hoioc; 4 — poraceHyi kamepa; 5xoneb
— JIOFaceHyIli My#i3zaep

JKorapbl KepHeysi 3JIEKTp Ti3OEriHIeri 3JIEKTp HOFaHbIH >KOFaphI
KyaTbl 0ap, oHma OipHerre MbIH Irpagyc Lleabcuii TemmepaTypachl Oap.
OHBIH Y3aKTBIFBI OT€ KayinTi, ce0ebl o1 TyHicynepaiH OaaKbIThUTybIHA
JKOHE KYPBUIFBIHBIH TEPMUSIIBIK OY3bUTYBIHA OKeTyl MyMKiH. COHIBIKTaH
JIOFAHBIH MYMKIHIITIHIIE TE3IpeK Teseyre KaxkeT (CEKYHATHIH >KY3IeH
Oip Gemirigme).

JloraHbIH ©31 MarHUT aFbIHBIMEH OPEKETTECETIH aFBIMIBIK OTKI3TIII
OOJBITT TAOBLTAMBI, JKOHE € Maiiga O0NaThIH AICKTPOMArHUTTIK KYIITEp
JOFaHbl MATHHUTTIK aFbIHHAH IIBIFApyra OediM. TypaKThl TOK JIOFACHIHBIH
COHJIPYIH TIOFACOHIIPTIII KYHe KaMTaMachl3 eTe/Il.

bynr oxylie sampo MeH [OFaHBIH Tiperi ©Oap Jora  CeHIIpY
KaTyliKalapblHAH TYpaabl. MarHUT aFbIHBIHBIH JKOHE JJICKTDP JOFaHBIH
TOKBIHBIH ©3apa OpEeKeTTeCyiHe HEeTi3JeNTeH MyHAal Kyie. OJeKTp
JOFaChIH  JIOFA  ChIMBbIHA  ayBICTBIPAJbl, OHJA OJN  CO3BUIBIII,
CAJTKBIHIATBUTBII, COHII Kaabl.

TyticynepMeH KaTap Oonat >Kypekieci 6ap ToFaceHIIpyIi KaTyIka
koceran  (8.7-cyper). Kypekmere Oomat OeTTiH  momrOCTEpi
KAIlCBIPBUIFaH, TIPEKTEp sSApOFa JeliH OachLIajbl, ONApbIH apachiHIa
JOFaHbl IYPBIC OAFBITTA, SFHU KaMEpaHBIH OarbIThl OOWBIHINA, TOFAHBIH
JKaHy aifMaFbIH/Ia MATHUT Opici maiia 0oabl.

[MomocTap kamepaHbIH OYHipJepiHEH TBIC OpHAJacKaH, JOFara
TAMeHi3. byn >karmaiiza fora OKIIaynarbllll MaTepuangaH (acOecr)
YKacaJFaH JIOFAIIbIK KaMepaHbIH KaObIpFaJapbiH OacKapaibl.



KaObIpranapbl ayaHblH HOHIATYBI aliMaFbIH [ISKTEH 1 )KOHE JOFaHBI

CalIKbIHIaTa bl

CTeHKH OrpaHUYMBAIOT 30HY MOHHM3AINHU BO3AYyXa U OXJIaKAAIOT IyTy.
Erep smexTp TOTBIHBIH MONSAPJBIFBI Oy3bUIFaH Oosca, JOFa Kapchl

OarpITTa OaFpITTaNaTBIH OONAAbl, OYJ1 NIOFa KYPBUIFBIHBIH TapTHachHA

KBUDKBITA/IBI KOHE KYPBUIFBIHBIH KbICKA TYWBIKTadybl MEH OpTeHyi

MYMKiH.

& TOKKABLIUIOAFbILL

8.5.1. Tok Kabbinparblll KMhPbINFbIChI

Toxk KaObUIIAFBINI - OYJI 3JIEKTP MalllMHAJAPBIH JKOHE 3JICKTPOBO3/IbI
KO3FaJIBICTAarbl JKOHE TYpaKTa TYPY Ke3iHA€ >KbUDKbIMAJIbl OalIaHbIC
apKbLIbl OalJIaHBIC CHIMBIMEH JKaOIBIKTAJIFaH 3JIEKTP MalllMHAJapbIH
CeHIM/II ka0 IpIKTayIbl KAMTaMachl3 €TeTiH MexaHu3M. (8.8-cyper).

[1-5M TOKKaOBLIIAFBIIBI €H Oorapbl KbuimamMibikra 120 kM / car,
Oaiinanpic xkemicinge 3000 B HoOMHHANABI TYpakThl KepHEYl  IKOHE
TYPaKThl TOKTBIH TYPaKThl arbHBI 300 A »oHE JJOKOMOTHUBTIH KO3FaJIBICHI
ke3igae 2200 A neiin KyMbIC icTelmi. AFBIMAAFbl TOKKAOBUIIAFBIIITEIH
caJMarbl - 269 Kr.

AFBIMABIK ~ KOJUIGKTOPABl  claiiiep MeH CBhIM  apachIHIAaFbl
OaiflaHBICTAFBl CHIMHAH OJKBIPTHINT aNFaH »JKaF[aiifia, OSJEKTP OFaCHI
Oaitmanpic 6eTTepiH OiTen, aFBIMIAFEI KUBIH/IBI HAIIAPJIATaIbL.

AFBIMHBIH aJIBIHBIN TACTAJNATHIH IIaMachlHa OAMIaHBICTHI aFbIMIIAFBI
KOJIJIEKTOpJIap JKEHLT JKOHE aybhlp TYypiepaeH jkacamaabl. JKeHiuT TumTi
arpIMIAFbl  KOJUIEKTOpJAp DSJEKTPNIK MOWBI3ZapAa KoHe aifHBIMAaJbI
TOKTBIH JIJIEKTPOBO3JapBhIHIA OpHAThUIAAb! koHe 500 A meifiH Tokka
€CelTeNne/i, )XOHEe TOK TOTHIHBIH 3JIEKTP TEIUIOBO3JAaphIHA apHAIFaH JKOHE
aybIp canMakThl 2 200 A nefiin ecenrenesi.

OpOip 2IEKTPOBO3 TETIT1 Oip Me3riIIe )KYMBIC KYyHiHAe 60Iyhl MYMKIH
€Ki TOK KOJUIEKTOPBIMEH XKaOIbIKTaIFaH. OMIETTE, KO KYPY Ke3iH/e
apTTa KaJFaH arbIMJIaFbl KOJUTEKTOP JKYMBIC ICTEH/Ti, KaJFaH aFbIMJIaFbl
KOJIJIEKTOp cakTanFaH. by karumat kaObuinauapl, cedbedi koTepiren
MalJaNaFpIll 3aKpIMIaHY OHBIH apPTHIH/IaFbl aFBIMJIAFbI KOJIEKTOPFa
3aKbIM KENTipyi MyMKiH.MY3/IBI, ®KeNi, TOWBI30EH KYPETIH aBTOTYPAKTHI
KOHE aybIp MOe3JapMeH KYPETiH Kok OonFaH *araaiaa exi
TOKKaOBUIIAFBIIITHI Oip ME3€TTE KO3FAITKBIII JKYPTri3yIIici KOTepei.
TokkaOBLIIAFBILTHIH JKaKTaybIHBIH O6JiKTepi >KoHe CKUMTIH OeKiTyi
arbpIMIaFbl TOKKAOBUIIAFBIIITHIH 0acKa OeliKTepiHe KaparaH/a JJici3
OepikOomambl.




Puc. 8.8. TokKaOBLIAAFBIIIL:

a — KaImbl TYPi; 6 — KMHEMAaTHKAIBIK cxeMa; 1 — KyripyIiiep; 2 — MHEBMOUUIAHAD; 3
— KOFapbl KO3FAIFbINI paMa; 4 — u3onsaTop; 5 — Heri3i; 6 — kerepyi cepinme; 7 —
TOMEHT1 KO3FaJIFBIII pama; 8 — jKOoFapsl KO3FanFsiin pama; 9 — kaperka; 10 — raprkeimr; 11
— (hacoHIBIK KPOHIITEITH

Byn aFpiMparpl  TOKKAOBUINAFBIIITHIH  COKKBICBI ~ HEMECE  CHIHYBI
JKardaiibiHga OaijlaHbIC Kemicl 3akpIMAaHOaraH JKarjaija KaJlbIHa
KENTIpy TEeMIpKOJI KO3FalbIChIHA YJIKEH Keoepri KenTipemdi, TycTi
MeTaJUIAapAbl €9yip TYTHIHY >KoHE OaillaHbIC JKEIiCiH JKeHJeyre akuia
IIBIFBIHBIH OKEITEI].

TokkaObuTHareIITAD OacKapy MKadTapbIHAH XKOFaphl 3JIEKTPOBO3IBIH
TebeciHe OpHATBUIAJBl JKOHE apHalbl TYHJAE OpHAJNACKAaH TepT
IJTACTHKAIIBIK U30JIATOPFa OeKiTuiemi. AFBIMIAFbl TOKKAOBUIIAFBIIT HETI3T',
TOMEHT'1 J)KOHE )KOFapFhI JKUEKTEMeNep IeH, KYTipyIIepIeH,



BaroHJaplaH, KeTEprill cepinmenepieH, cepimmenepai TOMEHAETETIH
MMHEBMATUKAIBIK KO3FAITKBIIITAH, TOMEHJCTY KYPBUIFBICHIHAH JKOHC
paano KexepriieH Typabl.

Herisri pama apHamap MeH OypbluTapiaH JIOHEKCPJICHTEH.
KakmianelH YCTiHII JKarblHIA pE3EHKE aMOpPTH3aTOpPIapAbIH €Ki
JKacThIKIIackl Oap. JKakraysiplH imiki OesiriHie apHaibl OyphImTapaa
IMHEBMATUKAIBIK JKETEKT1 IWIMHIDP, TOCKAYbUI IMYMETIHIH KYPBUIFBICHI
JKOHE €K1 KOTEprilll Cepilenep OpHalacKaH.

KpuDKbIManbl OUTIKTEp apachblHa OpHANAacKaH KeTeprill cepimmenep
TOKKAOBLIIAFBIIITHIH KYMbIC OWIKTIriHIH auana3onbH 400 ... 1,900 MM
JKOHE ©H KoFapbl XbUimaMisikiieH 10,15 kr apanbiFbiHaa OalIaHbIC
CBIMBIH 0acy KYIII YIIIiH KOJIMEH peTTelNeIi..

Batinanpic  HeriziHiH ~ OyHipmik  OOMJIBIK  OerikTepi  e3apa
CTEp>KEHbJIEPMEH KaJIFaHFaH, oJlap/ia alHaIMallbl BaJIap OpHaIacKaH.
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Puc. 8.9. ToK KOJUIEKTOPBIHBIH ITHEBMATHKAJIBIK JKETET1:

a — ToKKaOBUIIAFBIMITHIH THEBMAaTHKAIIBIK KO3FAJITKBIII IIMINHAP1; 6 — JIPpOCeNbal peTTey
KYPBUIFBICHI; 1 — KpaH; 2 — ayaHBITAPATKBIII; 3 — ITHEBMAaTHKAJIBIK XKeTeK; 4 —
KYPBUIFBIHBIH KPaH TapTKBILIbI; 5 — MHEBMATHKAJBIK aTKapyIIbl KOPITyc; 6 — mopIieHb
mTori; 7 — xibepymi cepinme; 8 — mopureHs



AitHanmanbl OLTIKTEp INTaHrara €Ki IAPUKTI MOUBIHTIPEKTEP apKbLIbI
OpHATBIIAABl KOHE OOWMIBIK apHalapibsl TapTyFa, COHJai-aK HEeri3aiH
KATTBUIBIFBIH apTTHIpyFa KbI3MET eTefli. AWHaly CHHXPOHW3aLUSICHIHBIH
OYpPBUIBICTAphI APKBUTLI OUTIKTEP KOCBUIA B, TOPT AONTApABIH KOMETIMEH
OUTIK KOHYCTBIK TYyTiKmIenepi O0ap TemeHri pamka Oekitinemi. Konyc
KyObIpyiap OosaT TabaKTapaaH *acajiFaH. bys1 KyObIpiap/IblH HIETTEPiHIC
KOFaphl JKBUDKBIMAaJbl JKaKTayFa OEKiTy YIIIH UIFeK Topi3Al iIMeKTep
0ap.N opmiHiH MilIiHIHAETI KOFapFbl JKaKTaynap KIHIIIKe KaOBIpFalibl
KyObIpIIap/iaH >KacajiFaH jKOHE JKOFapFbI JKaFbIH/Ia POJIIMKTEp MeH apbanap
apKpLIbl OekiTineni. Baronmapia eki arbIMIarbl KOJUIEKTOPABIH CKHITBI
KOCBUIaJIbl. bapiblk MOOWJIBII KOCBUTyJNap YIIY-KOHY >KOJaFachlHaH
OaliyaHbIC JKEITICIHE JIEKTP TOTBIHBIH TYCYi Ke3iH/le MOWBIHTIPEKTEp MEH
UIMEKTEpAIH TO3YbIH JKOHE 3aKbIMIANYBIH a3alTy YVIIH HKeMIi
HIyHTTapra ue.

[THeBMaTHKaNBIK KeTekTi (8.9 cyper) a3zaliTy KypBUIFBICH Oap
KYOBIp/IbI aFbIMJIBIK KOJUIEKTOP KIIANaHbIHA jKajFaiiibl. [THeBMaTHKAIBIK
KO3FAJITKBIIITHIH KybICBIHAA (8.9-cyper, a) mopmieHb Oap KoHE YII
TOMEHJIETY cepinmeci 0ap, OHBIH KATTBUIBIFBI KOTEPTINI cepimmenepre
KaparaHga >Koraphel.)KeOenmep MIIMHIP MIHACT] IMIBIOBIKTAa OpHATAacKaH.
[Irerncenpain OULTIKTEPAIH CHHXpOHIAY OUTIKTEpIMEH >XKOHE PEIyKITUS
KYPBUIFBICBIHBIH, COKKBICHI Oap TYTKBIII apKbUIBI KOCBUIAAbl. AFBIMIIAFBI
KOJUIEKTOPABIH KaJBIITHl JKYMBICKI VIIH KeICBUTFaH aya 3,8 ... 6,0
atMocdepana KbICBIMMEH TOPIICHBIIK KyBIChIHA JKETKI31IeI.

8.5.2. ToK KabbInaarbIWTbIH peaAyKUUATbIK
KMHPbINFbIChbI

KpIcKapTy KypbUIFbICHI aFbIMIarbl TOKKAOBUINAFBILTHl KOTEPY JKOHE
TYCIPY YaKbITBIH aBTOMATThI TYPZE PEeTTeN . OCy yaKbITBIHBIH Y3aKTHIFbI
7 ... 10 cek, TOK KOJUIEKTOPBIHBIH JKHLIIT CEKYHIOMEp aHBIKTaraH 3,5,6
ceK. AFBIMIAFbl KOJNJIEKTOPAbl KOTEPreHAEe, yaKbIT )KUHAKTAaJIFaH KYHIEeH
KOTepUIreHIe ACHiH ChIFbUIFaH ayaHbIH HOMHUHAJIIBI KbICHIMBbI OOWMBIHIIA
MaKCHUMAaJJIbl JKYMBIC OWIKTiriHe Kapal XBUDKBITBUIFAH COTTEH Oacrarl
XKOHE KO3FajbIlc OacTaqFaH COTTEH OacTam arbIMAAFbl KOJUIEKTODP.BI
TOMEHJIETY CAoTiHe AEWiH ecenTeneli, €H >XOFaphl XYMBIC OWIKTIriHEeH
JKYTIpTili XKaFaibl.

Keickapty kypbuirbicel (cyper 8.9, b) kpan 1 >xoHe aya TapaTylisl 2
Typaabl. TYTKAchl CBIFBUIFaH ayaHBIH ©TY YaKbITBIH >KOHE KeJeMiH
perreiiaiOn 4 teririmen OaillaHBICTBIPBUIFAH KOHE TETIK MTHEBMATHKAIIBIK
UWIMHAP/IH IITaHracklHa KockUtFaH. 3. IInuHAenbaiH y3bIHBIFBIH )KOHE
KpaHzapasl — TapTy  OYpBIUTapblH  ©3Te€pTy  apKbUIBl  arbIMIAFbl
KOJUIEKTOPABIH KOTEPiTyiH ’KoHE Kyjlay YaKbITHIH PETTEHi3.



TapTKBINITE KEHEUTY, arbIMIAFbl KOJUIGKTOPJBIH KOTEPY YaKbIThIH
TE3JIETY JKOHE TapTyIbl KBICKAPTY - arbIMJIaFbl KOJUICKTOPbl TOMEHIECTY
YaKBITBIH OasyaaTaibl.

ToKKaOBUTIAFBIIT TOMEHJIETCH Ke3]1e, KAJIbIHA KEeNTIPy KYPBUIFBICBIHBIH
KpaHbl *Ka0bIK jKoHE KBICBUIFAH aya IIMHAP KybIchbiHa KipMmeiini. Kyat Tok
KOJUICKTOPBIHBIH KJanaHblHa Oepince, KBICBUIFAH aya ayaHbl TapaTyllbl
KYPBUIFBIFa Kipe/li ®oHE aya TapaTKBIIITHIH PETTENETiH TeCiKIIeci apKbUIbI
arpIMIaFbl  KOJUIGKTOPHABIH ~ Oackapy  KamepacblHa  ImbiFajslKpan
TaPTKBILITCH TYTKAaHbI aPKBLIbI KOCBUIFAH IITAHTAIBIK MOPIIEHh MTUCTONETTI
KBUDKBITKAHAA KPaHHBIH TYTKAChIH 0asy JKbUDKBITAIBl JKOHE IIBIIIAK
OaiiylaHBIC CBIMBIMEH TOJIBIFBIMEH OaljlaHbICTa OOJIFaH/Ia, alfHAJIMAIbl OTY/II
nopuieHii  guckire amanel. CaHpuiay aAipuineyre MOXOyp ermecteH
OalJIaHbIC CHIMBIHA TETIC KOCHLIAIBL.

TokkaOBUIIAFBIIT  TYCIpUICE, IWIMHIAPJACH ayachl KpaH apKbUIbI
atMocepara mibIFaabl. balimaHbic CHIMBIHAH ClAaWATBIH OemniHyi Oap.
CoHbIMeH KaTap 0aiJIaHBIC CBIMBIHBIH KBI3bII KETY1 JKOK.

KimkeHnTaii KalIbIKTBIKTAH ©TKEH aFbIMJAFbl KOJUIGKTODJIBIK paMKa
MOPIIICH/II IIITAHTAMEH JKOHE ITOPIICHMEH aiHaJIBI OTYIl TOKTaTa OacTapbl,
KBICBUIFAH aya KCTEriHiH MOPIICHIH PeTTey TECIriHeH Oasfy MIBIFBIN KeTei
YKOHE TOK KOJUIEKTOPhI aMOPTHU3aTOPIBIH KaCTHIKIIATapbIHA 0asy KyJTalIbl.

8.5.3. Tok KabbingarbIWTbIH apbanapsbl,
cHupeTtnenepi

Baronmap GonaTTaH jkacaiasl )KOHE IMIOKKBII THIITI, €Ki MOMBIHTIPEKTI
XKyripy sxonbl Oap. Kapera KOHCTpYyKLMSICHI YIIY-KOHY alaHIapbIHBIH
epKIHIIITT MEH KO3FalbICBIH Oip-OipiHeH Toyencis 5 ... 7 °© OypblmimeH
Oeperi.

Opbip kaperka X opmi TypiHAEe asK KhiMi 0ap €Ki KHCBHIK
TYTIKIIENEepAECH Typansl. byl TYTIKTEp TOMEHHEH iIMeKIeH OeKiTinreH
MBIPHIIITAIFAH  0ONaT KOPIyCTa OpPHATBUIFAH, TYTIKTEPiH YIITaphl
cepinmerni OekiTieni.

Craiigrapsl Oap KeJlikTep KeJJIeHeH KyWae TepT TapTa cepilmenepMeH
ycranazael, Oyl KOJOHHAHBIH KOJJIEHEH Ocl aiHajachlHAa >KOFapFbl
KUBIHHBIH IIAFbIH alfHaJyblHa MYMKIHIIK Oepeni. TaceiManiayaslH KaJribl
Y3bIHIBIFBI 50 MM.

Cyiipernie 1,5 MM KalbIHABIFBl MBIPBIIITANFaH OONaTTaH >KacaliFaH.
Omnbly y3bIHABIFEL 2,260 MM, ymtapel 135 rpamyc Oypelmra Oyrinrexn
mimigai. Byn  GaiimaHeic  CBIMBIHBIH —ClaiATapra Kely MYMKIHAICH
azaiiTagpl, MbICAJbl, KYLITI >KEIIiH acepi Hemece OalylaHbIC >KeNliJepiHiH
XKeJiiepi MeH JKeniepi.



XKomakmansy ycTiHri Oeringe MbIc (oibpra apKbUibl OOJTTapMEH
apHaiibl KbICKBIIITAP YII KaTap/a YIII KeMipTeK-TpadHuT KipicTipynepinae
Oekitineni (4 - 3 - 4 cynbaceiHa colikec). KemipTekTepaiH yiuTapsl
AMIOMUHMN MMHaJdapeiMeH Oekitineni. LluHamapasl MIHYpABIH IIETiHE
Oekirin, GepeHenepMeH OeKiTinei.

OpOip KipicTipy Y3bIHABIFEI 250 MM Oomajabl jKoHE KeMip-rpadurTi
KocrnaHbl (KeTIMMEH Koca) 0acy apKbUIbl kKacaaibl, KipiCTipyIiH COHFBI
OemikTepi 45 © OypeitneH OypanaHazpl. by kenaeHeH 60¢ OpbIHCHI3 Oip
Ty3y OeT »kacay YIiH kacananabl. KipiCTiH TOMEHTI jKaFbIHa OYpPBIIITHI
OekiTy YIIiH MOHIIAKTap, YCTiHT1 Teric OycbikTap 6ap.KipictiH OumikTiri
25 MM xkoHe eHi 25 mM. Keckim 13 MM-7ieH apThIK TO3abl JKoHE eHi 15
MM JKoHE 5 MM TEpeHJIIKTeri uumnTep Oap, onap KillKeHe YUIcaTTapAblH
KOMETIMEH aybICTBIPBLUIAIBI.

Kipicripynep ChIMBIHBIH TO3YbIH a3aWTaJlbl JKOHE OHBIH KBI3MET €Ty
Mep3iMiH OipHele ece apTThipaabl. KeMip TacmachIHbIH Y3aKTHIFBl MbIC
TeceMmenepre KaparaHaa KkeOipek./lereHMeH, Kemip eHIIpMenepiHig
YJIKEH OKETICIEyHIUNri -  JJEKTPIIK  JIOKOMOTHBTIK JIEKTP
Ti30eKTepiH/eri KbICKa TYHWBIKTANy Ti30€KTepiHje, dcipece, IJIEKTPIIK
MallMHAJap KOCBUIBIN ~TYypraH Ke3le, OalJaHbIC  CHIMIAPBIHBIH
JKEPTLUTIKTI KBUTYBI OPBIH aJIFaH Ke3JIe, JKOFaTyIbIH KOFapiiayblHa oKl
COKTBIPABL. DIIEKTPIICHIIPUITEH — yJackenepae Oip Me3Triuime  MBIC
TeceMesiep MeH rpaduT KipicTipyiepiHe ThIHBIM CallbIHAIbI, TEK METaJLI-
KepaMHKaJIBIK TOCEMIEPT'E PYKCAT eTUTeIi.

8.5.4. Tok kabblnaafbILTbIH XMHMbICb

Epkin mosumusiga arbIMAArbl  KOJUIEKTOP  KypJenmi, KeTepriml
cepimmenep co3bUIbI KaTblp. CHIFBUIFAH ayaHbl IWIMHAP KyBICHIHA Oepy
Ke3iHJle MUIWHAP iIIiHAeTI TOPIIeHb XbUDKHA 0acTailibl KOHE TOMEHTI
cepinmenepni Kepicagpl. Kereprim cepimmenep TOMEHT1 KOHYCTBIK
TYTIKTEp/Ai aiHAJABIPHIN, KOTEPIll, TIpeK UIMEKTep apKbUIBl KOFApFBI
KUEKTepAl apbanap MeH KajajnapMeH KeTepenmi. TeMeHTi paMaiapiblH
OUTIKTepiHIH alfHATYBIH YHIECTIPY TAPTYMEH KaMTaMachl3 €TiIe .

BaiinanpicTarbl CHIMHBIH 0achuly KYIIi KOTEpPTill cepimmenepiiy
KepHEYiH e3reprTy apkeUibl perreneni. Kereprim cepinnenepain
LIMeNIeHICl  cepimmenepai KOJIMeH aHHaIIbIpy KOJMBIMEH JKy3ere
achIpbLIaIBL.



ToK KOMIEKTOPHIHBIH MaHTOrpadTapBIHBIH KOTepy OWIKTIKTEpiHiH
KYMBIC JMana30HBIHAA JKETeK WIMHAPIHAEri cepimmenep Oackapy
CXEMAachIHbIH aya KbICHIMbIHA OaiJIaHBICTBl TONBIFBIMEH KBICHLIAIBL.
Hunmuaapaen ayaHbl IObIFApFAaHHAH KEHiH TeMEHJIETy cepimmenepi
00CaThUTBIN, TOK KOJUIGKTOPHI PpE3EHKE aMopTU3aTopiiapra apHaJFaH
KaCTHIKIIAJIAPFa TYCIN, KOTEPTilll PyXKUHATAPABI CO3aIbI.

Keteprim cepikrep Kap >koHe Oerne 3aTTap/blH HIBIHBIIAH JKacallFaH
HIaFBUTBICTBIPFBIIITAPMEH KOpFaiFaH. TOKKaOBUIIAFBIIITHIH MaKCHMaJIbI
syMbIC OMikTiri 2 100 MM, an eH a3l - 400 MM. KanmbInThl )KYMBIC Ke3iHae
KBICBUTFaH ayaHbIH MUHUMAJIJIBI KbICBIMBI 3,5 aTM.

AFBIMJIAFBl  KOJUIGKTOPABI OOJIIEKTereH e, aFbIMIbl KOJUIEKTOP/IbIH
©3JIIrHEH KeTepinyiHe OalIaHBICTBI KbI3METKEPJIIH COKKBICHI KEJICTiH
KayinTi 6onapipMay YIIiH, albIMEeH KoTeprim Oynakrapasl 00caThIHBI3.

JKyMbic icTen TypraH TOKKaOBbUIAFBIIITHIH dKYMBICBIHBIH Carachl MEH
TY3€Ty aFbIMJIaFbl KOJUIEKTOPJBIH MOJIOCTIH JKYTIPTKINIHIH 9pTYpii
OMIKTIKTepiHZe OaillaHbIC  ChIMBIHA  KbICHIMBIMEH AHBIKTAJIA 5L,
KbICBIMHBIH €Ki MoHI 0ap: KeTepy Ke3iHAe KbICHIM JKOHE JKYTIPTKiHi
TOMEHJIETY Ke3iHe KbIChIM, OIpaK TOKKAOBULIAFBIIITHIH ©31H TycCipuereH
karmaina.Erep momo3 TyHiCy CBIMBIHBIH KOTEPUTINT >KaTKaH TapMarbl
OOibIMEH CBIPFBIIT KETCe, OHJAa CBHIPFBI KeTyaeH Oacka, Oipre-OipTe
KeTepiieni >KoHe KepiciHmre. by jkarmaiima KyTipylni KeTepy HeMece
TOMEHJETY KBICBIM JIell aTajJaThIH ChIMFA KBICHIM Kacaiapl. COHBIMEH
KaTap, KbICBIMHBIH TOMEHJICYyl KOTepy KBICHIMBIHAH OpKAllaH YJKEH, Ol
TOK KOJUIGKTOPBIHBIH KBIDKBIMAJIBI  DJIEMEHTTEPIHIH 1IMEKTEpiHIer1
KEeIEepTiHiH ocepiMEH aHBIKTAIAIbI.

Kerepy ke3iHze KbICBIMABI OJIIEreH/e, YHKETIC KeAeprici KeTepriml
cepirnmenep iy KbICHIMBIHAH aJbIHAIbI, OUTKEHI OJ1ap TOK KOJUIEKTOPBIHBIH
JKOFapbl KeTepiyiHe kon OepMeli: IMEeKTepaeri Keaepri KoTepy *KoHe
TOMEH/ICTY YIIiH KBICBIMHBIH JKapThl aifbIpMaIIbLIBIFbIHA TEH 00Ja bl

AFpIMZIaFbl  KOJUICKTOPJBIH CHUIIATTaMalapblH TEKCEpreH/e, HUINHIP
KybICBIHA KBICBUIFAaH ayaHbl JKETKI3il TOKKAOBUITAFBIITHl KOTEPY
KakeT.J)KoFapFbl  JKBUDKBIMANBl  TipeyNnepIiH  KOFapFel  OediriHie
muHamMoMmerp Oekitimin, oHbH keprueyi 400, 1,000 sxome 1,900 mm
OMIKTIKTE ClaiiiTap/Ipl Ke3eK-Ke3eK KOTepei, CIalAThIH KbICBIMBI KOTEPY
Ke3iHJe OailylaHbIC CBIMBIMEH OJIIIEHE/li )KOHE KO3FaJBICTBIH OacTalybIHa
JeiH TUHAMOMETPAIH KEepHEYiH OipTiHIen YiIFalTalbl, TYCipy Ke3iHae
KbICBIM emmeHeni.. Caiareiy sxxymbic omikTiri 400-neH 1900 mm-re neitin
OpHATBUIA/IBL.

[IpakTukaga cumatTaManap ofeTTerizeH OiplnaMa epeKIieneHyi
MYMKIH: KoTepy OHMIKTIriHiH opOip HYKTECiHAE KOTEePY KBICHIMBIHBIH KOHE
TYCETIH KbICBIMHBIH apachIHAAFbl abIPMAIIBUIBIK 3 KT acraybl Kepek.



8.6. PAOVUOKENEPIIOEH KOPFAY

DnexTp KO3FAJITKBIIIILIHBIH JKYMBIC YaKbITBIH]IA KYIITI
paavokenepriiep maikga Oonaibl, TOKKAOBUIIAFBINTAPIBIH, JJICKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIMEH KOCBLIBICTAp, KOCAJIKBI MalmHaiap,

Ty#icTiprimrep MeH 0acka Aa ammapaTypaiapAbl aybICTBIPBII KOCAJIBI.
WHaykTuBTI  KaTylika MeEH KOHJACHCATOpJIapAaH TYpPaThiH (HIBTP
paauokenepriiepai mamamen 10 ece azaiTasl.

Ounptp 3 000 B HOoMuHangsl kepHeyae sxkone 140 ... 145 mxl'H
WHIYKTHBTIKTE )KYMBIC icTeiai. OHBIH Maccachl 75 Kr.

WHpyKkTuBTI KaTymka >KOFaphel CEpIiHAI COKKbIFa  Te3iMai.On
KOCBIJIBIC CXEMacChlHA TOKKAOBLINAFBIII TMEH KOFapFbl aXKbIPATKBIIIIEH
Oipre KyIITIK cXeMaFa KOCBUIFAH JKOHE KOHJIEHCAaTOpMEH Oipre
anekTpoBo3 Tebecinme xenzaeneni.Jl-8I' pamuokenepricinmeri BJI10
napoccenbi Nel rugpoarperaThiHblH yeTiHae, an BJI-10Y anekTporasbidaa
JP-027 mapkaibl pPaguoKaObUIAAFBIIITEL  OJIICHTIH  3JICKTPOIUTTIH
Heri3iHeH W3OJISIIOHTBI TeceMesep APKBLIBI KaHBIKTHIFbIH
TOKKAOBIIIAFBIIIKA OPHATHUIIBI.

Hpoccens (cyper 8.10) MOTOPIIBIK KaTymIkaaap TYpaabl, OJ TIKYIIAK
TOHA3BITKBIINITA OpHATBUIFAH. Karymka MbICTaH JKacaifaH IKoHE
KOpFaJIFaH MIBIHILUTACTHK YJIOIpMEH KOpFajiFaH.

K41-1a >xorappl THIFBI3NAYBINICH KOFApPhl  THIFBI3AYBIIIIICH,
teire3aanraf, 10 kB sxone 0,5 Mk® KbUTIaMIBIKIIEH pacTainFad. MeTtar
KOHCTPYKIIHSIFa apHaJIFaH KalTaMachl OpPHATBUIFAH.O3reprimTiK TOK
KepHeyiHe caif eMec KOHE TYPaKTHI TOK 6TKi30eyre Heri3/IeNnreH.

Puc. 8.10. pagunokenepriapocceni/[P-027:
1 —napoccenb KaTymiKachl; 2 — TOKKAOBLIIAFBIIITBIH XKaKTayJapbIHBIH HEri3i; 3- KOpFayIbl
KOXYX; 4 — TOKKaWTapFbILI IIHHA



WHayKTrBTI KaTymKachl, KepiCiHIe, TYpaKThl TOKTBHIH KepHEyiH
AHBIKTAM Bl )KOHE aybICTIajbl TOK YIIiH KOIl Kexepri 0omaibl.

Panuokenepri KypaMbIHIa JKOFaphl )KOHE TYPAKThI Kypamaac OOJbII
TaOBUIATBIH KOFaphl TEMIEpaTypajbl MyIbCTIK TOK Oonmaabl. KambmTs
KypaMbl KaTyllka HHIYKTHBTUIINIMEH €pKiH JKYpim, KoHAeHcaTopna
e3repic KacalIpl KoHE KaWTaprbllllka KaitapbUianel. Karymka
WHIYKTUBTITT Kol OOJIFaH CaiiblH, aybICIalibl TOKKA KapCBhUIBIFBI apTa
Oepeni, TOK TpaHchopMaTOpiiapblHa KaparaHla ojJieKaia Koraphl,
KOHJICHCATOPJIBIH KYIIi JKOFapbl OONFaHIBIKTaH, aybICMalbl TOK KOl
0eJIiri o apKBUIBI 6TE, )KOHE CY3Ti/Ie )KYMBIC iCTey JKaKChl 00IaIbl.

8.7. ANEKTPONMHEBMATUANbIK BAANTAHBICTAP

8.7.1. dneKTponHeBMaTUKalnblK 6annaHbICTbIH
MaHbI3bl

ONEeKTPOIMTHEBMATHKAIBIK TyHicTiprimrep (cyper 8.11) mem aramamp
armapaTsl, JIEKTP KOHABIPFBUIAPEI MEH DJIEKTP Ti30CKTepiH kaly VIIiH,
oyap OOMBIHINIA YJIKEH TOKTAap KBICBIMMEH arajibl. 1yHicTiprimrepaslH
KEKE 3JIEKTPOIIHEBMATUKANBIK IPUBOIBI OoJanbl, SFHM OalIaHBICTBIH
MaHBI3IBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, OTIHENl Kapchl Typy KYLIH
YKOFapbUIaTy YIIIH KaXKeT, OUTKEHI KYMBIC ICTEHTIH TYHIiCTiprimTepapiH
TOFBI yIKeH Oonca (mamameH 350 ... 500 A) Tyificynep KbI3BIIT KeTyi
MYMKIH.

Tyticriprimrep HeTi3iHeH ANEKTpI KO3FaJITKBITITAPIBIH
Ti30eKTepiHiH  Ti30eKTepiHiH AaWBIPMAIBUIBIFEI MEH  ydJacKelepiH
OpHAJIACTHIPY YIUIH KOJJAHBUIAAbl KOHE JIMHUSNAFBI, PEOCTaTHUKANBIK,
TeHecTipy, Oy3bUTy epicinme Oemineni.Tyiticynepre keminmik Oepy YIIiH
€Ki TypHeri Ty#icynepni OipikTipin, onapably OipeyiHeH )acaiMaraH, al
Oacka OipeyneH anbIHBIN TacTanajbl.llHEeBMATHKAIBIK KO3FAITKBIILITHI
icke Kocanpl. HakTeipak aliTkaHa, Oenrimi O0ip Memiepae OalIaHBICTHIH
YJIKEH KbICBIMBIH Oepeni.lIpuBoaka KpIcbUIFaH aya xiOepy CTaHIApTTHI
KOCBUIFBIII ~ THUOTErl  JJEKTPOMArHWUTTI  BEHTWIBIIH  KOMeETiMeH
xyprizineni.KoHtakropapl  elmmipy emIprimr cepirnmeHiH KeMeriMeH
KYpedi, TPUBOATHIH IIMHIAPIHEH CBHIFBUFAH ayaHbl KiOepreHHeH
keitin. Tyiticynepain JKBUIIAM/IBIFbI - CEeKyHATHI KYpauplL.
Ty#icriprimrep Xui eMIpiAreH Ke3ae TOK KYLIl TOKTaWIbl, COHABIKTaH
onap xywere OaiJIaHBICTBI OOJIAJIBI.
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Cyper. 8.11. PC-41 anektp nHeBMAaTHKAJbBIK TYHicTiprimmi:

1 - onexmpnix Onrokmay, 2 - nueemMamukanulk dcemex; 3 - oxwayraywbl wbiovik; 4 -
oKwaynayusl wvlovik, 5 acane 9 scakwanap; 6 - mymgwiui; 7 gicone 8 - Kyam myuicynepi; 10
- 0oza condipeiu kamyuiex, 11 - dozacwi; 12 acone 13 - apanvix 6atinanvicmap

Cebe0i, OemmeKTepiH TOFAChl AIEMEHTTIH TYHICTIPTilIH KalTagaH aixy
MYMKIHZITIH TyOpIpanbl, ONapAblH OUAJICKTPUKAJIBIK OKLIayJaHFaH
KOpFaHBIIITAPbIHAH albIPMAIIBUIBIFBI 00JTaIbI.

BJI10y »1eKTpOBO3BIHBIH KEKe dJEKTPOTHEBMATUKAIBIK TYHICTIpTimTephl
[IK-21-26, IIK-41-46 »xone IIK-14-19 TunTi 37MEKTPOMHEBMATHUKAIBIK
TyHicriprimrep nmen aramanel.Onmap KYINTIK MENbTiH HOMHWHAJJIBI
KBICBIMBIHZIA JkyMbIC icreiimi.3 000 B, yszakrerrer 350 ... 500 A,
IWJMHJIPIIEPET] KYMBIC KBICHIMBI 5 at™, 3,75 aTM MHHHMAJb/Ii KbICHIM.
KochuFpim  karymkanapaslH HOMHUHAIIBL KepHeyi+50 B.24.27 wMM-
Tyhticy ysimicrepi, 10.12 mm - xypaeimer. Tyiicynepai Oacy kymii:
OacTankpIChl 3,5,5 KC, COHFBICHI 27 KC JJaH KEM EMEC.
ONeKTpONHEBMATHKANIBIK TYHICTIpriluTep opTypii KamepaaapAblH Typii
TYpJiepiMeH epekiiereHeal. YIUTECIKTIK KaMmepajap Heri3iHAe CHI3bIKTa
KONJAaHbUIaAbl , aj JaOUPUHTTI-TECIKTIK KaMepanap - PeoCTaTThIK
TyHicynepue.



[IK-14-19 TunTeri OaiimaHpic TypliepiHE He eMec Kamepayiap Ja
JKYMBIC ICTEHIi, COHBIMEH KaTap 3JCKTPIIK Ti30EKTiH Ti30eriH KOCKaHJa
JKYMBIC 1CTEHiTi, OJ1 SIIKAIIaH 3JIEKTP KyaThIH TapTIIai bl

8.7.2. AneKTp nHeBMaTUKanbIK 6annaHbIC
KMhPbIIFbICHI

DNeKTpOMHEBMATHKANBIK ~ TYHICTIprilm  MeTaJulJjaH  KacallFaH
OKIIayJIaHFaH CTepKEHbHEH (CTOMKH), JOFAOIIiprill MYHi3/Ii KPOHIITEHH
MEH MAarHMTTIK  JyThsiIaH, KO3FaJlbICChI3 JKOHE  KO3FaJbICTaFbl
TyHICyJIepeH, JOFAaCeHTIll KaMmepajapJaH >KOHE TOMEHKEpHEeYIIi
OJIOKTAWTHIH KYPBUIFBICHI 0ap 3JICKTPOIMHEBMATHKAIBIK >KaOIBIKTaH
TYpabl.

Cmepoicens (cmoiika) Tikenel pelabCTEH MIBIFBIT TYPajbl. by Oekity
KaHKachlHa OEKITUTy apKbUIBI METaJUl KarchlpMallapiblH OeKiTymepi
BIHFalnbl Ooiy ymiiH okacanraH.Kyprak u3ominusgaH TypatblH,
MHKAHUTAHBIH, KaOeNbIiK Kara3map MEH KHUIEp JICHTACBIHBIH YCTiHTI
KabatpiHaH xacanraH.OkmaynayabH yeri Ne 1201 GosiymeH >kaObUTFaH.
Crep)keHBHIH YIITaphl OKIIayTaHOaFaH.

KpoHIuTeiiH KOHIJIOMEpaThIHBIH ~ KOHAEHCATTHl  KOHCTPYKIUSICHI
KomaHbIH Oip-OipimeH Oafiimanpicta OomybIMeH OalIaHBICTHI JKOHE
OyprbUIaHFaH TIKOYPBIIITHI TECIKKE HETI3NMEITeH, OJ apHaIFaHbI
cTodKarpl kuriziteni. KpoHmrelin eki OONTIIEH Tipelim, oiap acThIHIA
Oonat IUTACTUHKAHBIH acThIHIA KOpFaHBIC KOpIIayJapblH
OKIIAyJMAFBIIITADMEH KanTaiapl. bonTrapman maism kery (acoHIBI
mraibanapap! TYPFbI3aIbl.

I'-ropizmi Ty#icynepaiH KbIPJIBI TYTJIKachlHA apHAIFaH TiKOYPHIIITHI
YAMBIK Oap, on cepmiHAi maiidackl Oap OONT apKBUIBI CTOHKara
OekiTimemi.OpekeT  Mep3iMiH  y3apTy#aH  KeiHri  TyHicymepai
aiieipOacrayra  Oonanel.PorTelH — >KOFapFbl  YIIBIHAA — IPOYIIMHA
KapacThIpbUIFaH, OFaH BaJMK AapKbUIbl JIOFACEOHTIMI KaMepaHbIH
KO3FaJMail Typybl YIIIH KaWblpMajbl BHHT OpHaTbulazbl./loraceHrim
pOrTaH TybIHJAFaH WipMe KEHICTITiHIe, MeTalul XKypekmieci Oap
JOFAaCOHTIII KaTyIIKa OpHAJIACKAH.

Karymkanelq 5 MbIc mmHajzap opambl 0ap, KiHiIIKe KaOblprara
opHatelIFadH. KaTymkanblH Oip YIIbl KpOHILITEHHre, anx eKiHmici -
CTOMKaHbIH apTKbl JKarblHAa MIBIFAPBUIFAH - TOK OTKI3rill KaOelbablH
0acpIHA KOCY YIIIH.



Bonat siapocel enekmienepAiH KanTaMacblHAH ENEKTEH IIbIFapblaibl.
Tapakrapaan Gomat Heri3i Temip momocTapMeH OekiTineai. XKypekuenin
€Ki JKaK yKaHbI TIOMIOCTIK TeMip maiidaMen OekiTinesni.

Kosranbicka KenTipeTiH failianblc KpoHuwimeiini CTeHITe, COHJal-
ak L-mimingi OekitinreH TyHicyre OpHATBUIAABI KOHE €Ki KOHCOJI
0ap.ANIBIHFBI JKarblHAa Oip KPOHINTEHH KPOHIUTEHHI COHBIHIA POJHK
Oekiriiiesli, o1 NOFaHbIH TOMEHI| Oedjirine Konaay kepcereni.CoHbIMEH
Kartap, JOFalbl HIYHKBIP OpHATHUICA, TOMEHI IIYHKBIPABIH OaliaHbIC
MPOEKIUACHI THIFBI3 OONbIN  Kenel. KpoHIITeHHHIH apTKbl JKarbIHIa
OaliyaHbIC YKA3bIKTHIKIICH asKTANATBIH Tarbl Oip KOHCONbL 0ap, O YIIiH
KyaT CXEMAacChIHBIH IIBIFy KaOenbaepi OekiTinemi. Kosraiamaiisl
KPOHINTEWHHIH KOPIYCHIHBIH IIIKI KYyBICBIHJA KO3FaJIBICTaFbl TYHICY
AJIEKTPOIHEBMATHKAJIBIK KeTeriHe OekitinreH.Taceimanaay TyiicyciHig
KPOHIITEHHI MEH YCTaFbIIIbI MBIC IMTHYTIIEH KOCHUIA L.

Kynvinmaywvl cepinnenep XbUDKbIMAIIbl OaliJIaHBIC YCTaFBIIITHIH
0ip KOJIBIMEH JKoHE OYPBUIBIC TYTKACHIHBIH KOJBIMEH OPHAIACTHIPBLIFAH.
Cepinme chIFbUTFaH Kyiine Oonazapl, Oys GalaHbICTAp/Abl )KOHE OJIAP]IbI
Tericrey i 6acTankel 0acy YIIH KacaJFaH.

Kvinocvimansl bainansic yemazelus Y TIpeKTi KOHCTPYKIUSAFA He
JKOHE OHBIH OpTaJIbIK OeJirinzeri OuTikke Oekiriieni.¥CTarbIIThIH Oip
UBIFBIHA KBICKBIII OypaHiaMeH OaiylaHbIC OpHATY YINIH ©HJACITEH OPBIH
Oap.bys1 KONMABIH TOMEHTI JKaFbl TYHICTIPTIII KOCYIBI Ke3le OyphuTy
TYTKaCBHIHBIH OYpaTybIHa HET13/IeTeH.

¥YCTarblITBIH EKIiHII KOJBI OFaH TETiCTEYIll KOKTEMIl TOKTaTyFa
KOMEKTeCeI.

YuriHmi KoM, KOHTAaKTOPABI OIIPreHAe YCTAFBINTH  KYJIBIITAY
TYTKBIIIBIHA KYJIBIITAHABI, MYHBIH ©31 YHTaKTay CEepilIeciHiH KeHEeIiH
LIEKTEeH .

Conm KoiFa ONEKTPIIK OalaHBICTAPABIH HWKEMIl [IyHTaJlapbl
KOCBITFaH.

Hinziwi wiynmmap KenTereH >KyKa MbIC ChIMAAPAAH KAaCaIFaH JKOHE
nkeMainikke ne.Onap JKbUDKbIMANE! OaiilaHBIC YCTAFBINIBIHBIH TOMEHTI
KPOHIITEHHHIH OailJlaHbIC CHI3BIFBIHA KaOelb KOCBUIBIMBIHIA JIIEKTP
KOCBUIBICBIH  KYprizeai.OcblHAal KOCBUIBIC JKbUDKBIMAJIBl KYHEHIH
UIMeKTepiHe MeKTp Ti30eriHiH oTyiHe kol OepMmey YIIiH Kaxer, Oy
UIMEKTEp/IiH JIoHEeKepiieyiHe JKoHE TYHICTIprimTepra 3aKpIM KeNTipyi
MyMKiH. TyHicTiprim >kymbIC icTell TYpFaH Ke3le HKeMIl LIYHTTay
TOMEHJETIIMEYIH KaMTaMachl3 eTy YIIiH Tipeyill >kakumanap OyHipaeri
OYpBUIBIC KOJIBbIHA OpHATHLIA/IBL.

Y crnotr TypiHzeri myHKbIp. byn acOecT meMeHT mapakTapblHaH
KUHAJIFaH Kopail.



Kamepanpiy imniHe eki OoMnbIK Oenik yII mapajenb Oelikke
Oenineni. KopanTblH CBHIPTHIHOA JOFa COKTBIPATHIH KYWHEHIH SIIPOCHI
YLIH TOMIOCTEPAiH POJiH aTKapaThiH €Ki OonaT mapak Oekitinren. by
napakrap YCTiHJle KaMepalapAblH CBIPTKBI TEKCTYPANBIK )KaObIHBI Oap.

Kamepanbig TyOiHAe TYHICTIPrilTiH TOMEHT1 IOFa COHIIPETIH MYHi3i
opHasiackaH. OHBIH aCTBIHFBI JKaFbIHJA UIFGK 1Ireri MeH TyHicy
O0ap.Kamepa KOHTakTOpFa OpHATBUICA, UITEKTI UIMEK >KBUDKBIMAJIBI
TYHICYHI WIBIFapy ponHriHe OEKiTinesi, coIaH KeiiH Kamepa aifHajabIpa
OTBIPBIN, MYHI3AiH OalnaHBIC MPOCKUMUSACH >KBIKBIMAIBI OaiaHbIC
TyHicycinaeri OaiylaHbIC Cepinmeni KbICKbIKA co3buiazbl. OchliaH
KEWiH, JIOFaHbIH YCTIHII »Karbl OCEKITUINEH KpPOHINTSHHHIH MYHi3iHe
OpHATBUIFaH aifHaIMaNbl OypaHnamMeH OEKiTUINeH KPOHINTEHHIII OeKiTin
OekiTinenl.

TYHICTIPTIIITIH ~ HHEGMAMUKAALIK — KO32QIMKbIUbL  TIYHKBIPIIBI
MWIMHAPJISH TYpanusl, o (Gopc TIPi3di KBICKBIIIBI 0ap, 0N apKbUIbI
MOCTKa OpHATHIIAJBL. [lopIieHs HUIMHIPTe OPHANACTHIPHIIAIbLI, OFaH
KYINTi JkaObUiaThiH cepimmenep ocep erexi.llopmenpaik mmraHramap
JKOFapbIFa CO3BUIAJIBI, OHJA OJI OKIIAYJIAFBINI IIIAarThIH TOMEHTI HIeTiHEe
OypaHIaigpl KOCBUTBIC ApKBUIBI KOCBUIAIBI, O TYHICTEN IIMHHIETIICH
OexiTuiemnl. [TaeBMaTHKAJIBIK KO3FAJITKBIIITEHIH TTOPIICHBTIK
THIFBI3IAFBINIGI - MaljgaHraH ObUTFapel MaiblK. KombBapiapasrg
UWJIMHIP  KaObIpFalapblHA  THIFBI3ABIFBI  KOKTEMI1 MeETall  XKyy
MaIlliHAJIaphl ApKBUTBI KAMTaMAacChI3 €TiLIEI.

Kakmak >kaObIK THNTI ambBIK AaImiblK OpOHIAIFAaH  COJCHOW/T
KJIaTlaHBIMEH JKa0JbIKTaNFaH, OJ1 apKbUIBl aya MIJIMHAPTE eHTI31Ieal, al
TYHIiCTIprim  KOCBUIBIIT HEMEcCe OIIpUIreHne aya MWIHHIAPIACH
OocaTplIa b

Keitbip TyHicTiprimTep 3JIEKTPIIK JJOKOMOTHBTIK cXeMaza OJapIblH
OpHbIHA  OaWJaHBICTHl  CTAlMOHAPNBIK  OalNlaHBIC  TOPIIEHII
IITAHTACHIHBIH KO3FaJBICBIMEH OalIaHBICTBI KYJIBINTAY JKYHECi apKbLIbI
TONTHIPBLIAIBI.

OnekTp TNHEBMATHKANBIK TyHicriprimmrepapl  0Oackapy — VIIiH
AJIEKTPOITHEBMATHKANBIK, KJIAMaHJAPIBIH 9p TYPIi OEKiTy 3JeMeHTTepi
Oap.

8.7.3. MK THpni THRICTIpriwTiH XMHMbICbI

Bentunbpai katymkanapra +50 B Tok OonFaHza, 071 KOCBIIAIbI KOHE
KaTyIIKajap Cepillieni KiarnaHbl 0aca/bl )KOHE CHIFBUIFAH ayaHBI KETEK
LWIMHAPIHIH KybICBIHA Kipemi.



CheIFBIMIAJIFAaH aya 9CepiHEH MOPIICH I IYFBUT )KOFaphl KOTepuIeal )KoHe
OKIIIAYJIAFBIII IMTAHTAMEH KO3FaJIMajbl TYHICY 0ap >KbUDKBIMAJBI TYHICY
XKaOblTFaHFa JIeWiH KO3FaJBICTaFbl TYHICYHIH TIpeK TYTKBIIIBIHBIH
KO3FaJILICBIHA OKEIEI.

Tyiticy MbIHazmail >koidMeH >kaObUIafpl: albIMEH KOCajKbl OeTTep
OeTiHe KOCBLIaJbl, COaH KeWiH JKbUDKBIMAJIBI Cepilmenepii KOChIMIIA
KBICY JKOJBIMEH MOOWJIBII OaiylaHbIC OIp Me3riijae KCHIT CIHIIEeH
CTallMOHAPJIBIK OCTKE Cydperneni »xoHe OaiyiaHbIc OSTTEepiH Ta3aaiijibl,
aKbIp COHBIH/IA HETi3ri OalIaHbICTaFbl OeTTED.

Ty#icTiprinn emnpuireHie KianaH apKbUIbl MWIAHAPAIH KybICBIHAH
aya atMmocdepara mbFapbuiaapl. JKaObIK cepimmenepiaiH 9peKeT eTyi
OOMBIHIIIA MOPIICHh TOMEH Kapal MbIDKUIBI )KOHE OKIIAyJaHFaH TapTy
apKBUIBI TYHICYJIEp/Ii amaibl.

Tyiticy nepey ambuiMaiiibl. bacrankeina, YHTaKTay cepilmeciHiy
KEHEloiHe OaiIaHbICThI, MOOMJIBI OaiIaHBIC CTAI[MOHAPJIbI OalTaHbICKa
aybIcaJibl KOHE KOCAJKbhl OeTTep alMarblHIa OJapAbIH apachIHIaFbl
OaitmaHpICTap CaKTaIaIbl.

Conan KeliH, *KbUDKbIMAIBI OalIaHbIC YCTAFBIINTHIH YIIHII KOJIBI
OUTIK KOJIBIHBIH ITETIHE YXETKEHE, JKBUDKBIMAJBI TYHICY CTAIlMOHAPIIBI
OaitmaHpICBIHAH KeTemi. TyHicylep apachlHOa JJIEKTp IOFachl maiiaa
Oonanpl. JIoFanblk  Cympeccop apKbUIBI  OTETIH TOK  IIOFBIPBIHBIH
KCHICTITiHEe €HIll MarHWT aFbIHBI JKacalIbl. ADKBUIBI MarHUT aFBIHBIMECH
OTETIH TOK apachlHIAFbl e3apa OpeKeTTecy JoFa  KaMmepara
nakThipbuiaabl. COHBIMEH KaTap JOFAaHBIH MIETTEpl NOFaNbl IMYHKBIPFa
eremi. Kamepaga ym Oeimikke OemiHTeH pmoranmap KaObIpramapra
CAJIKBIHAATHUTBIT, COHIIPIICTI.

@ [KC-45 W OKI-65 TUNTI #hbIPLIKTbI TONTANFAH
AYbICTbIPbIN-KOCKbILLITAP

DJNeKTp TeIJIOBO3bIHIA TI0€37] KbUIAMIBIFRIH apTTHIPY  VIIiH
TAPTKBIII KO3FANTKBIIITAPFA KOJIJAAHBUIATBEIH KEPHEYAl apTThIPY KaXKeT.
Kepneyniy Oyn yiFalobl  TapTKBII  MOTOPIBIH  KyaT  Ke3iHIH
KOCBUIBICTAPBIH aYBICTBIPY ApKBUIBI JKY3€Te achIpbUIAJbl, SFHU Ceri3
OCBTIK DJIEKTPOBO3JBIH op KOPITYCHIHAA TOPT KO3FAJITKBIIITHIH €Ki
napajuielb TapMarblH OHE Ceri3 OChTIK JJIEKTPOBO3JBI Tapauieib
KOCKaH/Ia €Ki TapPTKBIII KO3FAITKBIIITEIH TOPT TApMaFbIH KYpaii bl



OHbl KOCy YIIIH TONTBHIK KOCKBIII - OipHelme TYHiCTIprimTik
3JIEMEHTTEPICH TYpaTbIH KYPBUIFBL, TapTKBILI BIIEKTP
KO3FaJITKBILUTAPBIHBIH ~ 3JEKTp Ti30eKTepiHiH opTypii OeiikTepiH
QKBIPaTHIIL, )KaYbIN TaCTAaHAbI, Oipak Oip »aJmbl skeTeri oap.

Tikeneld 5NEKTp TEMIOBO3AAPBIHAA TONTHIK aXbIpaTKbILTap Oip
TyHicmeni  KO3FaNTKBIITAPIbIH  OipiHE  KOCBUIBIN,  Ti30EKTep/IiH
XKaOBbLTYBIHBIH )KOHE AlIBUTYBIHBIH KaTaH PETTUTINIMEH aybICTHIPBIIA/IbL.

Onektp Ti30eriHAeri TYpPaKThl AJIEKTPIIK JOKOMOTHBTEpAE YII
KYIITIK anmapat opHanackas - eki [IKI-6B (cyper 8.12) sxone 6ip III'T-
4 -2). Tizbex OackapyaslH 2yIekTpiik cxemaceiHga : IIKT'-4 (KCII-0),
[IKT-6 (KCII-1 »xone KCIT) nemn OenriieHreH.

KCII-0 TapTymsl 37€KTPKO3FANTKBIIITHl  AYBICBITHIPBINT  KOCYFa
apuanrad, an KCII-1 (KCII-2) tapTy 3JeKTpKO3FaNTKBIIITHI Ti30EKTiK-
napasuieNbaiicH napaienb/li OalnaHbICKa aybICTHIPAIBL.

Bipiami snekTpoBo3mapabl maijanaHy OapbIChIHIA —«CEPHUSUIIBIK
0ailylaHBIC» TEPMHUHIHIH OPHBIHA «IOMEKTI OaiIaHBIC» MalJaaHbLIIbI,

coHapikTaH «C»  oprmi  3JeKTp  Ti3OEKTepiHIH  KOoHE KyaT
KYPBUIFBUIAPBIHBIH OCITIIEpiH/Ie KA b,
TonTteIk KOCKBITIITap 3JIEKTPOBO3 IMHEBMATUKAJIBIK

ty#ictiprimrepnan  kerin, KCII-1 sxome KCII-0 apremaars
JIEKTPOBO3IBIH JKOFApPhl BOJBTTH KaMEpPACBIHBIH EKIHII KaTapblHAa
opHanackaH, ekiHmi kopmycra KSP-2 opramackan. byn kypsiirbLiap
ou3aiiHmga  Oipaed, Oipak  OailaHbIC  DJIEMEHTTEPIHIH  CaHBIHAH
epeKIIeTIeHe i )KoHe €Ki )KYMBIC OPHBIH alaIbl.

IIKI'-4 TONTHIK KOCKBIIIBI TOPT OaiJIaHBIC JIIEMEHTTEpPTre HeE, ail
I[IKT-6 kypamblHma antel OaiaHBIC dJIEMEHT Oap. bBalmaHbICTHIH
3JIEMEHTTEpP1 apka KaMepaapsl Oap JKOHE OaH KeiiH Oip-OipiHeH acbecT
IIeMEHT OeiMIepi apKBIIBI KOPIIIAIa b,

TonTeIK  COHMmIPTIII  JOHEKEpJSHreH JKaKTayla OpHATHUIFaH
TYHICTIPTIIITIK JIEeMEHTTEPCH, OKIIAyJIAFBIIIT maiibanapmMex
alHANIBIPPUTFAH aNTBIOYPHIITH OUTIKTi, MTHEBMATHKAIBIK TTOPIIEHBTI
JKETEKTI XKoHE KYJIbINTay OapabaHbIHAH TYPaIbl.

KT konTakTOpnmer amementi muzaiiHma IIK-21 wHemece IIK-26
ANIEKTPOITHEBMATHKAIBIK ~ TYHICTIprimTepslHa yKcac, Oipak Keke
ITHEBMATUKAIBIK KETET'1 )KOK.

TyitictiprimTik  smementriy  (8.13-cyper) okmaysianfan Gonat
IITAHTAaChIHAH TYpajbl, OHJA YVCTIHTI JKOHE AaCTBIHFBl JKe3JeH
kpoHmrerdHaep 3, 10 opHaTbUIFaH.






Cyper 8.12. TontsIk aysicTbipsin-Kockbim [TKI-6I" (ITKT-4b):

a - andviyeel KOpiHici, b - scagvl mypi; ¢ - MONMbIK KOMMYMAyuanblK OUCKIHIY cxemacyl; 1 -
myuicmipeiwmik snemenm, 2 - acbecm yemenm 6oaimi; 3 - gppetim; 4 - dHculidcLIMansl 6inik; 5
- Kocankvl bailianvicmap 6noevl, 6 - baiinanvic caycax; 1 - ycmaywwl, 8 - kamepacel b6ap
baiinanvic snemenm,; 9 - aye mapamywvl;, 10 - snekmponnesmamuraneix kianaw;, 11 -
nopuwienv; 12 - nunui; 13 - nueemamuxanvix dicemex;, Bl, B2 - anexmp nneemMamuxauvlk
KIananoapobl ayblCMulpy HCIHE AYbICIMbIPBIN KOCY .

XKoraprpl kpoHmTEHHIE Oip Me3riinjge COKKBUIAWTBIH MYy#i3 0ap,
JOFAJIBIK IIYHKBIP 2 JKoHe OekiriireH Oaiyianbic 12 OpHATbUIFaH,
KaTylIaHbIH Oip YIIBIH KPOHINTEHHHEH OKIIayJlaHa/bl )KOHE TepMHHAIL,
SKIHIIIC1 KPOHINTEWHT e JIOHEKEPJICHT €H.

ACTBIHFBI JKaKIlIaFa >Ke€3 POJMKTI TapTy TYTKAchl OEKITUINeH. 5
KBUDKBIMAIIBI TYHICY OCi OallaHbIC TYTKACBIHA KOCBUIFAH YCTAFBINIKA
opHaTbhiIaabl. TyTKaHbI MeciHe Oepy YIIIH KPOHIITEHH/IEri TepMIHAIIFa
JKaJFaHFaH MKeM/TI KaOellb OpHAThUIFaH.

Tyiticy mymrkacot (8.12 cyperiH KapaHbI3) BaioM OUTITiHIH MpoguTi
MeH TyHicyaepre OaiaaHpicTa OOJATBIH €Ki ponuri G6ap, O apKbLIbI
alHaIABIpy Ke3iHAe TYWICYJIEpIiH AaIlbUIFaHBIH KaMTaMachl3 €TETiH
apHaiibl IereHaeyl Oap, O JOHEKEpJEHI'eH Ke3lae TYHICYIepIiH
aImbBITyBIH KaMTaMachl3 eTeli. bacymel yYHTakTay cepimmeci Ky3ere
aceipazpl. TyHicynepaiH xaObUTypl MEH alllbUTybl MIACCH Ta3aNaFbIIITHIH
JKYMBICIITBI  TIpo(prti  OOMBIHITA OaiiTaHBIC TYTKBIITHIH POIHKTEPIiH
affHaIABIpFaHIa OpPBIH ajaapl. TYHICTIPTimTIK 3JaeMeHTTepai Oomat
reKcaroHampApl ~ OUTIKKE  OpHATBUIFAH  INBIHBI  Ta3aJarblITap
aybICTHIPAIBL.

binikme  pamanplH ~ OyHip  KaObIpramapplHa  OpHATBUIFaH
MOWBIHTIpeKTepre aifHamaapl. bip >karplHaH OLTIK TIpEKKE OpHATHLIAIbI,
a7 eKiHII JKarelHIa - paJuajabl MOUBIHTIpEKTepae. BimiKTiH COHBI
KypalFa KOChLIabl.

Kyar TtyificynepiHiH JKaKmajJapblHIa JTaOUPHHT-CIOTTHIK apTKBI
kamepacel Oap. Kamepanwl OenimiekTereH Ke3fe, TipeKTepre >KOFaphl
Kapaii OyphUIBII, KaMepa TOMeH TYCIN, KyaT TyHicyJepiHe Kipy
aIIbLTATBL.

JKakraynera Oip >kaFbIH/a THEBMATUKAJIBIK €Ki OPBIHJIBIK JKETeri 0ap.
[THeBMaTHKANBIK KO3FaITKBILTHIH LIMHAPIHIE €Ki nopiieHs 0ap, onap
TipeyimmeH Oekitineni, on aifHanaplpa OUTIKKE OpPHATHUIFAaH NMUHHHUIE
KOCBUIaJbI.



Cyper. 8.13. IIKI'-6 koMMyTaTOpBIHBIH OaiiaHbIC JIeMEHTi (4):

1 - weIOBIK; 2 - HoFa coHAiprim KaTymuek; 3 xoHe 10 - )e3/eH jxacaiaFaH xakuianap; 4 -
JIOFachl; 5 - )bUDKbIMAIIBI Oaiiansic; 6 - HeneHyi; 7 - KOKTeMr1; 8 - TYTKBIII TYTKbIII; 9 -
ponuk; 11 - cakuna; 12 - Tipkenren GaitnaHsic.

CorpiMpanFad aya Olp IWIMHAPIIK KybICBIHA KETKI3LIreHze,
TOpIIIEHh  IMTAaHTaMEH JKBUDKHUABI JKOHE IMACCHOIH OUIri  COHFBI
OpPBIHAAPABIH OipiHe akHamagpl. JKYMBIC ICTEMEHUTIH MIITHHAPIIK
KO3FAJITKBIINTAH KBICBUIFAaH ayaHbl 0o0caTy JoHEe eKIHII KyBICTHI
TONTHIPY €KIHIII IIEeTKi JKarjaiiFa jXKOHE KEpiCiHIe alHaIgpIpyFa OKerl
coranpl. Aya opOip HWIMHIP KyBICBIHA Kipelli JKoHE JJIEeKTPOMArHUTTIK
KJIamaHaap apkKeUisl atMochepara enemi. Omapabry Oipi aObIK TypIeri
(B2) knamaHHBIH KaTyIIKachlH KOCKaH/A IMIMHIP/AIH COWKEC KybICBIHA
ayaHbl Oepeml JKOHE aXBIpaThUIFAaH Ke3le arMmocdepara ayaHbI
meirapaapl. TypiH emnipeTiH eKiHII KiamaH COJIeHOMATHIK kiamad (B1)
OIIPIITeH Ke3/I€ ayaHbl aya IUIUHIP KYBICBIHA JKETKI3e/l, O eIlipiireH
Ke3ze arMocdepara ayaHsl mbFapaasl. Ocbliaiiina, erep exi KiarnaHHbIH
KaTylIKaJapblHbIH 0acKapy Ti30eriHe elmkaHAail KepHey KoJJaHbuiMaca,
KbICBUIFAaH aya eulipy KiIanaHbIMEeH OaiJIaHBICTHIPBUIFAH IMIMHID
KyBICBIH ~ TONTHIPajAbl, ajl TYHICTIPrilITIK 3JIEMEHTTepi KaTapibl
napajuieNbai TApTKBIIITAPIbI KAMTHIBL.



Exi knmanaHHBIH KaTylKanap KOchlICa, KbICBUIFAH aya eKiHIIl KiIaraHabl
kaOblK THNTI KiIamaH apKbUIbl €HTi3eAl JKOHE  TYHICTIpriluTik
ANIEMEHTTEPAlI TapTKbII KO3FAITKBILITAPABIH Mapajulellb  KOCBUIBIM
KyiiiHe aybicanpl.Tom KOMMYTaTOpBIH aybICTRIPDY Ke3iHAe Oacka
KYPBUIFBLIApBIH OacKapy CXeMachlH ©3TepTy KaxKerT.

MyHBI OpBIHAAY VIOIH, KYJIBINTAy KYPBUIFBICKI BUHTTI OUTiKIIE
apKbUIBI OLTIKKE KOCBUIFAH KYJIBINTay OapabaHbiHaH Typansl. bakemut
Oelkeci OGapabaHbIHBIH OETiH/AE caycaKTap.IblH YCTaFbIIIbIHA OCKITINTreH
caycak caycarbIMEH YCTaJIAThIH MBIC TICH TAIIIBIK CETMEHTTEPI 0ap.

Erep eki caycakThl MBIC CEIMEHTIHE THUTI3Ce, OHIA3JICKTp Ti30eri
*aObIIaJIbl, all erep TANIIBIK CETMEHTI 0oJica, OHIa 3JEKTP Ti30€eri albIK,
OHepreTHKalblK  Tydicyiepai — kaly TOPTIOITYHICTIPrilTiK
AJNIEMEHTTEPIIH KaOBUTYBIHBIH TPaayCTBIK JuarpaMMachl OOWBIHIIA
xKacamaJibl.

Tonteik axsipaTkbimrap 3 000 B HOMUHANIABI KepHEYHIE >KOHE op
TYHICTIPrimTiK  37eMeHTTIH  y3aikci3s 500 A TOFbIHZA JKYMBIC
icreiini. Kypeutrbl kepaeyi +50 B kepueyi Oap, 1: 2.5 car Oumikrepnig
aifHamy yakpIThl, 3.75.6.75 aTM KBICBUIFaH aya KbBICBIMBIMEH
Oackaprsuianel. Kyar OaitmanpicTapbiHbIH 3Tyl 24.27 MM, kymi  14.18
krc. IIKT-4 canmarsr 194 kr, IIKI'-6 caamMarsl - 238 Kr.

& PEBEPCOP XOHE TEXENLL KOCKbILLbI

ONeKTpOBO3/Abl  TaiiiamaHy Ke3iHAEe OJEKTPOBO3ABI  OarbITTay
OarpITBIH  ©3TepTy KakeT Ooiambl. MyHBI icTe€y YIIiH, TapTKBIMI
KO3FAITKBIIITEIH aHKEpJIepiHiH aifHamy OaFbITBIH ©3TepTiHi3, SFHU
kepiciame. Ko3ranTKeImTapasl eKi TYpIIi KOJIMEH aybICTBIpyFa O00ia bl

m  ApmMmaTypa opamMachlHAAFbI TOK OAFBITBIH ©3TePTIIEHI3, MATHATTIK
aFbIHHBIH OaFbITBIH ©3TEPTiHi3, KO3IBIPY OpaMachIHAAFbl TOK OaFbITHIH
©3TepTiHI3;

m  MarHuT  arbIHBIHBIH ~ OarbITBIH  ©3TEpPTIICHI3,  apMarypa
opaMachIHAAFbl TOK OaFBITBIH ©3TEPTIHI3.

Pesepcop - Oyt H1IEKTp KO3FAITKBIIIBIHBIH KO3Fally OAFbITBIH ©3repTy
YIIiH KO3FAJITKBIII OpaMAapblH HEMECE TapTKBIII KO3FaNTKBIIITAPIbIH
aHKEpJIEpiH AaybICTBIPATBIH KYPBUIFBLOJEKTp Tiz0eriHaeri OapJbIK
3JIEKTPOBO3JAp KYKTEME acThIHAA HJIEKTP Ti30eriH Oy3ybl THiC.



AnmapatTeiH 0ip 0eJliri ToK eTKi30eCTeH Ti30CKTepre aybiCyFa apHallFaH,
SFHU TOK OepinreH Ti30€KTEeH OTMereH YyakbITTa. OIEKTPOBO3AapAarhl
ANEKTP Ti30EKTepiHaeri MyHJaii KOMMYTAI[USHBI pEeBepcopiap XKy3ere
acbIpajpl.

OJNEKTp JIOKOMOTHBTEPIHC, OJETTe, HEri3rl KO3FaJITKbIIITap IbIH
MarHUTTIK aFbIHBIHBIH OarbIThIH ©3TePTy apKbUIbl KO3FANTKBIITAP Kepi
KalTapeiiagsl.  bynm  Kozray = opamachlHOarbl  KEpHEY  MOTOP
apMaTypachIHAaFbl KEPHEYJICH a3 eKeHiH Tyciaipeni. lereHMeH, Tikenen
TOK TEMJIOBO3JAPBIHIAFEl KyaT Ti30€TiHIH KYPBUIBICHIH JKEHUIAETY YIIiH,
Kepi Oypy onap/blH aHKepiepiHiH OpaMachlHAaFbl TOK OaFbITBIH ©3TepTy
apKBUIBI JKYy3ere achlpbUIajipl, aJl PpEeBEpCiHiH iprejec TyHicynepi
apaceiaaarel kepaey 3000 B-ka xeryi MyMKiH.

Pesepcinze TepT kamepa anemeHTTEpi Oap. PeBepcep anmeMeHTTepiHiH
opOip OyBIHBI €Ki CEepHUsUIBI TAPTKBIII KO3FAJITKBIIITAPBIH OpaMIapbiH
aybICTBIpaNbl.  PeBepcep  SIEKTp  KO3FAITKBIMIBIHBIH — KO3FAJIBICHIH
TaHAalFaH OaFbITTa OMEPATOPJABIH JKYMBIC KOHTPOJUIEPIHIH  Kepi
CEJIEKTUBTI OuIiri ApPKBLTBI KyaTTaJaThlH €Kl aYBICBIMJIBIK
3JIEKTPOMArHUTTI KJIallaHIapMeH OacKapbLIa bl

PeBepcepi aybICTBIPY TEK 3JIEKTPOBO3IBI TOJBIFBIMEH KaJIBIPFaH
Ke3/1e FaHa )KY3ere achbIpbLIaIbl.

Texerim  aXbIpaTKBIITApIaH >KaCAIFaH peBepcepiiep KHUMAaHBIH
JJIEMEHTTEPi MEH KYIbINTay CaycaKTapbl CaHBIHAH EpeKIIeIeHEI.
Texerint KOCKBIITAPHI €Ki TO3UITHAFa He: «KO3FaITKBIIT PEKUMIY KOHE
«TopM03 pexuMi». DIEKTp TeNKill TEKETIMIiHIH TeKeyill TeXerimrepi
KO3FAJITKBIIITHIH TYPJACHAIPTIIITEPiHEH TapTKBIII KO3FAITKBIIITAPIbIH
KO3Fally opamaapbiHa Tayenci3 Kyat oepemi. Texerim kockpim 10 kamepa
3JIEMEHTTEp1 Oap.

OJNEKTp TEIIOBO3BIHBIH Ke3 KENreH >KYMBIC PEKUMIHAC TEKETiln
KOCKBIIITAPhl KOCHUTAIBI.

BJI10" anextpoBo3biaaa exi TerioBo3 PK-022T (cyper 8.14) sxoHe
eki TK-36T Texerimi KOCKbIIITAPE OPHATHUIFAH.

PeBepcep koHE TeXerimr KOCKBIII pamMaiaH, OUTIKIIeni OuUTiKTepeH,
TYHICTIPTIIITIK 3JIEMEHTTEP/IEH, J>KETEKIIiJleH, OacKapyllbl TaMbIp/aH,
TOMEH BOJIBTTHI OJIOKTAY TYHICyIEepiHEeH TYPaIbl.

Keckim pamka OomaTTaH jkacalFaH OyphIIITAapJaH IOHEKEpIICHIeH
XoHe eki Oyiip xkaOweipracet ©Oap. Com skakra OyHip KarblHAA
ITHEBMATUKAIIBIK AUCK Oap. XKyka OKIIaylarblll IUIMTATAPI6I OPHATYIBIH
apTKBI ’KaFrblHAH PaMaJaFbl.

TyHicTipriluTik 371eMeHT OpTaHFbl HYKTECIHIE TEPMUHAIMEH JOFajibl
LIbIFa  aJIMaiThiH, €Ki KO3FaJlbIcTarbl TyHicylaep MeH OekiTinrexn
TyHicyJepAiH €Ki TepMHUHANbIHAH TYpaThlH aiiHaMeH OacKapblIaThlH
KOCKBIIII OOJIBIN Ta0BLIAIbL



Cyper. 8.14. Pesepcop PK-022T:

1 - xakray; 2 - KamepaJbIK 31eMeHTTepi Oap cepinmeni 6imik; 3 - L{Y kynsinTay 6imiri; 4 -
peBepciHiH MHEeBMATHUKABIK JKETETi; 5 - 3MeKTPOMAarHUTTIK Kiananaap; 6 - Kyar Tyiicynepi; 7
- OKIIAyJIAHFaH TIPEKTEp

Tipkenren OekiTmere OpTaHFBl OaiilTaHBICTA PONUK  APKBLUIBI
KBIDKBIMAITBI OaiiIaHBIC TYTKACHIHBIH MOPTAa0aH KaKTaybl OeKiTiIeT.

OnementTiH Oip Xym Tyiicynepi ka0bIK OonFaHzaa, 6acka Tyiticynep
KYOBI amibIK KyHZe, aix eKiHIm Ky >KaObUTFaHma OipiHIm >Kyn
ampuTaael. JKBUDKBIMAIBI TYHICYJEp TETIKTiH MepTabaH >KaKTaybIHBIH
lmiHAeri mmanzapaa opHanacaabl xkoHe PSP siekTpiik MKemzi MbIC
IIOFBIPBIMEH  KOCBUTaAbl. bBysl IIYHT JKBUDKBIMAJBl —TYHiCyIepaiH
NEKTPIIIK TEPMUHANIbBI peTiHAe KbI3Mer eTeni. Kosrambicka KenTiperiH
Tyiicynep 14 krc Oacy Kakerri OaiyaHbIC KyLIi >KacaWThIH KYLUIIEH
cepimnmeni TeTIKTiH IeTiHeH 0achlIa bl



Bekitinren Tyiiicysnep OKIIaylaHFaH.DJNEKTP KOCBUIBIMBI MBICTaH
JKacaJIFaH MBIC IIIMHACHI aPKBUIBI KacalabIOKIIAYJIAFbIII IIETKaIap
apacblHIa. OJIEKTp KOCBUIBICTaphl anblHFaHOJap KpOHIITEHHAEp IS
Kabinmepmen sxkymbic icteliai. Crown-KyHripT Oekertepie OpHATBUIBII,
OontTel. MyHzal kaFmaiaa,KypbUIbIMBI 3JIEMEHTTEPII Te3 OOJIIeKTeyre
MYMKIHIIK Oepeikaker OoJjFaH arjaijla OKIIayJIaFbIll >KOJAKTapIabl
aybICTHIPY.

JleHrenekTepi COHMIPYre apHaIFaH IMITENCEbAl OaliIaHbICTaPhl JKOK
KamMepa dJIeMEHTTepi,

POJIHUKTI Oacy yKoHe cepirmeep IiH THICTI COHBIH 0aiJIaHBICTHIPY JKOHE
Ty#icynepai Oacy YVIIH aiHAJIBIPBIN, CEpINmeni KaKeTTi KbICBIMIBI
KamTaMach3 ereni. Kip kyrbill MaivHa OaiylaHbIC O€TiH alHaJIbIPHIIL,
Tas3ananzpl.

Kamun Oimiri  pamaHeiH OyHip KaObIpFajapblHA OpHATBHUIFaH
MOIIMITHUKTEPIC aitHamapl. bijlek TiCT1 IOHTEIEeKTI TIPEKIIeH KOca bl

€Ki TO3MIMSUIBI IMTHEBMATHUKAJIBIK JKETeKTi. [IHEeBMaTHKANbBIK JKETEKTI
KYprizymri kaOuHaceiHaH Oackapbuiaabl.CHIFBUFAH aya MOPIIEHII JKoHE
OHBIH TIpEYiH >KbUDKBITaJbl. [THEBMATHKAJBIK KO3FAJITKBILITHIH opOip
TIOpIIEHIHAE €Ki THIFBI3AAFBIINT PE3CHKE MAHXKETTep MEH IFIMHIPIIH
JKYMBIC OCTIH Maiiyiay YIIiH KHi3eH JKacajaFaH cakimHa 00JaIbl.

TeMeH BOTBTTET1 KYJIBIITAPBIH aJIThI OYPBIIITEI OUTITIH KYJIBIITAY

KOJCHEH OUTIKIIEH TapTy apKbUTHI KOChlIaApl. Heri3ri kepaey Oimiria
76 ° OypeITa aWHATABIPFaHIA, OUTIK OLTITT alfHAIA BT

Oypermrer 60 °.)KyMbic ke3iHae O610KTaymsl Tyiicynep ambik (17 MM-Te
NeifiH) JKoHE »JKaKblH, TOK OonMaraH >Karjaifa KyaT TYHICylepiH
aybICTBIpyFa MYMKIH/IK Oeperi.

a0 -

DJEeKTp JOKOMOTHBTEPI JKOFaphl BOJIBTTHI TI30EKTEPi OMIpyre *KoHE
aXbIpaTyFa apHaJFaH OIipTyTac >oHE KOCapJlaHFAaH aKbIPATKbIILITAP/IbI
(kockpimrap) — madigananagel.  Omapra  TapTKBIII  KO3FAITKBIIITHI
KBIPATKBIIITAP, XKepre KOCY a’KbIPaTKbIIIBI KOHE TOOENIK aXKbIpaTKBILITAP
kipeni. benrinr alibIpreIIITap KOIMEH OacKapbLIaIbL.

OI8A xome OJI8b TypiHAeri osyekTp KO3FaITKBIIITAPHIHBIH
KOCKBIIITaphl 3aKbIMJIAJIFaH TapTKBIIITAPAbI aXKbIPATHII, KYMBIC ICTEHTIH
KO3FaJITKBIILTApAbIH TOTEHILE )XYMBIC PSKUMIHE aybicyFra apHairad. Omnap
3 000 B nomunanael xepueyae xoHe 500 amnepMeH HOMHMHAIIBI TOKIECH
KYMBIC iCTel/i. BIOKTHIK OaiiiaHbICTApPIBIH HOMHUHAIIB KepHeyi +50 B
kypaiapl. OL8A canmarsr 24,5 kr, an OA8b - 32,5 kr.

Pamka 50 OypeimblHaH TIKOYPHILTHL JKaKTay TYpiHAE »Kacajlaibl.
Pamka TyHicy snemeHTTepiMeH xkabaplkTanraH. OpOip OaiinaHbIc 3JeMEHT
TIpKeNreH eKi Tyiicynep (KOFaprbl j)KOHE TOMEHT1) KaTaH OeKiTilreH,



COHJai-aK, €Ki MbIC OalJIaHBIC TMBIIIAKTAPMEH JKBUDKBIMAIBI TYHICY
KpPOHIUTEHHI Oap eKki Kip »XyyFa apHajfaH TipeylepleH Typansl. byn
OBIIIAKTap OEKIiTUIreH TyHicynepre IUIACTHHAHBIH Cepilnmeci apKbUIbI
Oaceimanel. balinaneic snemeHTTepi OaiilaHBIC TBILIAKTAPIAFHl HKaJFbI3
OKLIAyNarbllll TYTKaMeH Oip-OipiMeH KamFacajbl >KOHE €Ki Kepii
MBIIIAKTAPIBI KOCATBIH €Ki OKIIAYJIaFbIII KOJIMEH JKYITallFaH.

OJI8A eki xynTeIK mbimak 3yeMeHtrepi 6ap (OJ]5-6 xone O/[7-8
cxemallapbIHJarel WapTThl Oenriney) skoHe OD8B ym xynTanFaH Mblak
anementrepi Oap (O[[1-2 xone OJ3-4 chi3danapbiHIa CHMBOJIBI 0ap).
CoHbIMeH KaTap, eki O0ipaeit meimax 6ap, onapasiH Oipeyi OJl1 Genricimen,
aJl eKIHIINICI TOMEH KBICBIMJIbI KepHeyae 58-1 Neno3uTiHae 37eKTPOBO3IbI
eHrizy ymiH apHainraH. OHBIH OJIOKTaybl TOK KOJUIEKTOPABI KOTepy
Ti30erinjie opHalacKaH.

IMemmakrap OJ1-2, OH2, OJ13-4 oxmaynarplll KanTaMajlapMeH
Oemineni. KO3FaNTKBIIITBIH ~ aXBIPATKBIIITAPBIHBIH, MBIIAK  TYPIHIH
OaliyaHbIC 3JIEMEHTTEPI )KAJIIbI IOHEKEPIICHT eH JKaKTayFa OpHAThLIAIbL.

KypbUIFbIHBIH opOip MBIMIAK 3JIEMEHTI €Ki MO3MIMSUIBIK KOCKBILII
0ol TaObuTaAbl. OHBIH OaiJaHBIC MBIIIAK JICKTPJIIK TEPMUHAT OOJBIIT
TaObLIaThIH OafIaHbIC MJIACTHHACHIHBIH OpTallla KPOHIITEHHIHE aliHasa b,
JKoraprel JKoHE AacCTBIHFBI JKaFbIHIAA OEKIiTiMreH OalylaHBIC TaKTaiap
(kecekTep) Oap.

ONEKTPIIK TYHICY NBIMIAKTApALIH O€TiHE XOHE IUIACTHHAHBIH
OcriHe MOpJICHETIH IPOTUPIIEP apKBUIHl KaJbINTacaasl. balmaHbICTE Oacy
MIBIIAK TYTKACHIHAH JKOHE TOMEHT1 TaKTalmarbl TUCKUIEPIi JHUCKUIEpIe
IJIACTHHAHBIH Cepimmeci apKbUTbI Jkacanaipl. [IsmmakrapapiH Y36IHABIFR 12
MM.

KakraynetH TemeHTi OeJiriHAe TMHIMAK KO3FAITKBIIITAPABIH
eIIpiTy J>KarmaiiblHAa aybICKaH Ke3fe Oackapy Ti3OeKTepiH e3repTeTiH
KeMIipii TyHicysepi 6ap opTalbIKTaHIBIPFBIII KYPBUIFBIIAP OPHATHUIA L.

TYTKBIPIBI  KO3FANTKBIITAPABIH  OaillaHBIC — TBIIIAKTAPBIHBIH
YCTIHT1 JKaFblHAA Cepinmenep/IiH KO3FalbICTarbl KOJIOHKACHI OaraHmap/aH
keremi. Keckimm meIIakTapslH TOMEHT1 TYHiCyre KOCBUTYBl KPOHIITEHH
apKpUIBI 0acy apKbUIBI TYTKBIIITHIH COHBIHA JIEWiH CO3BLIAABI, O OCHTi
aliHaNIBIpa  OTHIPHIN, OaWIAHBIC TYTKBIIBIHBIH KAJIIBIHAA —©3Tepe.
Kympintay KypbUTFBICE! OaliIaHBIC TYTKBIIIKA JKAIFAHFAH )KOHE KO3FaIMaITbI
TYHICyNeplli OTKI3eTiH OKIIayNmaFrbllll TYTKAaHb KaMTUABL TipkenreH
TYHiCyJiep TaKTaFra OpHATHLIA/IbI.



a1 WMHOYKTUBTI LUYHT

WHaykTUBTI MIyHTTAp NIAHENb Ti30€ri MEH OTIEN PeKUMICpIC
TapTKBIII 3JIEKTP KOFAITKBIITAPBIHBIH KO3y OpaMAapbl apachblHIa
JYPBIC TOK TapaTyFa apHAIFaH TAPTKBIII AJIEKTP KO3FANTKBIIITAP OPICiHIH
ancipey Tiz0erine eHri3inren. Toyenci3 KO3IBIPFBILIBI Oap pereHepaTHBTI
TeXEey PSKUMIHJIE OJlap KbICKA TYWBIKTATy TOTBIHBIH 6CY JKbIJIIAMIbIFbIH
IIEKTEey YLIH TapTKBIII KO3FAITKBILTAPABIH KO3IBIPY CXEMachlHA
enrizineni (8.15-cyper).

[lyHTTarel MarHuT Ti30€ri JKOHE €Ki Cepusiibl OailylaHbICKaH
Karymkanap Oap. OnekTpmik jokoMotuB BJI10 OolibiHINa onap op
KOpIyC YIIIH €Ki OpHaJacThIPbUIFaH, SFHM €Ki TapTKbIIl 3JIEKTp
KO3FaJITKBIIIBI YIIiH Oip WHIYKTUBTI ITYHT.

BpoHerap/iiblK THITI MAarHUTTIK ChIM KaJbIHIABIFEI 0,5 MM
O6omaterH 1213 sjekTpmik  GonaTraH  JKacalFaH — HapakTapAaH
KYPacCTBIPBLIFaH. Maraut CBI3BIFBI MarHHUTTIK Oepinymig
KAaHBIKTBUIBIFBIHBIH ~ TOMEHJIEYIH KaMTaMachl3 erTe/li, all  KOFaphl
WHIyKTUBTUIIK JKOFapbl TOKTapaa Kajdaabl. MarHuTTIK —Ti30eKTep
apachIHIAFBl SAPAHbBIH KIITKEHTal KaHBIKTBUIBIFBIHA OaittaHbICThI, 300 A
CaFaTTBIK TOKIICH >XETKUTIKTI >KOFapbl MHAYKTUBTUIIKTI aiy ymmH 0oc
opsinaap Oap. XKanmel aya arbiabl 100 MM,

WHIyKTUBTI OTYHTTAFBI €Ki KaTyITKaJIap6IH OpKaichIchl 4,4 X 28
MM enmeHreH MGM 3ka3blK JKallMaK >kKa3blK MapKallbl MBIC NIHMHACHI
JKapBICBIHBIH €Ki JWUCKIHEH  TYpajnbl, JJCKTPOHHAH  OeIiHTeH
okmaynaymeH. CyblK ayaHblH ©Tyl YIIIH KaTyHIKaJapAblH IUCKLTepi
apaceiHga 15 MM KaIlIbIKTHIK Oap.

IynT mateipel MeH BBK kamepacsl apacelHIaFbl OKIIAyJaHFaH
JKaKTayga, OTeTiH  JKaFblHaH  Oekitinexi.VHOYKTHBTI  mIyHTTap
TeHEPATOPJAFbl TAPTKBIII KO3FAITKBIIITAPABIH JKYMBICBIH  TOKTaTyFa
JKOHE DIIEKTPOBO3 HeMece OallaHbIC KENMiCIHAEri KbhICKa TYHBIKTAITy
JKaFIaibIHIA TAPTKBIIT PEKUMIEPIE KEHUTAETYre MYMKIHIIK Oepe/ti.
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Cyper. 8.15. AnaHHBIH anCipeyi:
a - MHAYKTUBTI IIYHTIIEH; b - HHAYKTUBTI ITYHTCHI3




Erep epicTiH ancipey KOHTYpBI TEK KapChUIBIK KaTyIIKalapblHAH Typca,
TOK  IIAMachlHBIH ~ Ke3  KEIreH  e3repici  yIIiH,  TapTKBIII
KO3FaJTKBILUTAPABIH ~ KO3Fay OpaMJapblHBIH  HMHIYKTHBTLIIN — epic
opaMajapsl MEH epic aicipeyi cxeMachl apachlHIAFbl aFbIMIIBI OeIyIiH
MPOMOPIUOHANABUIBIFEIH  Oy3anel. Ocbulaiiina, eKiHm ke3iHge, Oeiry
KeiiH, OOWBIHIIA canachIHAAFBl OpaMaiaplarbl ipi MHIYKTUBTI TeH
Kezeprici Oonanpl peTiHIe HEriziHeH, JallalbIK-dJcipeyl Muama3oHbIHIa
Kysere (Quiamansl, apMaTypa apKbpUIbl arbIMJaFbl OTETIH ©CKENeH Te3
susceptor Con-uHCyAbT ChbIM THiN. bipa3 yakpIT OOMBI TAPTKBILI JIIEKTP
KO3FJITKBIIIIBIH/IA HEr3ri MarHuT epici Oonmaiiabl. JleMek, oi1 KapChLIbIK
KOFaphl KETKEHJIe JICcipeyl sSKopb JkoHe KeH Tizoeringeri eneyciz DJ1C
JKOHE arbIMIaFbl Ooajpl. Bysl KO3FaITKBIIITHIH KOJIEKTOPBIHIAFEI KOHE
oyn BB-1 Off cebebi kopray mnaiinanaHy OOWBIHILA JOHIEICK ©pT
KaJbIITACYbIH TYIBIpYbl MYMKiH. TOJ] epiciHaeri IWIBIFBIC 3JEKTp
Ti30eriHe OpHATBUIFAH Ke3le Ti30CeKTeri HWHAYKTHBTI IIYHTTHIH
MHIYKTUBTLUTII KO3FaJITKBIIITBIH OpPaMAacChIHbIH Ti30€riHiH HHIYKTHBTI
Kezepricine TeH Oonanel. Ochlnaiiina, yiFaiFfad TOK eKi cyJida apachiHia
TeH OeJjiiHEeTiH O0Jiajbl, TAPTKBII KO3FAJITKBIIITBIH MarHUTH3AIHICHI
TE3CTUICAl JKOHE HOTHKECIHIE JJIEKTPOMOTOP KYIII TOK M6JIIepiH
LIeKTeH .

Kyart Tiz0erinmeri KpICKa TYWBIKTATy >KaFIalbIHIA WHIYKTHUBTI
IIyHTHKA OpiCIHAeri oJncipey Ti30eriHmeri KOCBIMINA KapPCHUIBIKTHI
TyAbIpasbl, TEHEPATOPJBIK TOTBl KAJJIBIK MAarHUTH3MAI TYABIPATHIH
TapTKBIII TOK OAarbITBIHA KATBICTBI ~ KO3FAINTKBIMITAPIABIH — KO3FaIy
opamaapsl apKbUIbI Kepi Ko3fajaabl. ['eHepaTop TOKBIHBIH Oy eTyi
KO3FAJITKBIIITAP/BI Te3 Oy3aibl JKOHE ONapibl T'€HEPATOPIBIK PEKHUMIC
TOKTaTaabl. by TapTKBII MOTOp YJIKEH TOK OTKI3TIIITeH KOPFaJIFaH.

WHaykTUBTI UIyHTTap MaHBI3AB HWHIYKTHBTI JKOHE TOMEHTI
OMTHIK KapchUtblkka wue. WuayktuBTi mmyHT 3000 A HOMUHANIBI
KepHeyle XoHe Y3mikci3 pexmmueri Tok 310 A, 410 A xyMbIc
pexuMiHAe XoHe KammbiHa KenTipy 400 A pexuMiHIe KYMBIC iCTeHIi
WunykruBTi mryHTTarsl Maccacsl 580 Kr.

82 KHILUTIKTISBEKPE3UCTOPbDI

OnekTp Ti30EKTEpiHiH pe3UCTOpiapbl iCKe KOCBUIFaH Ke3[€ TapTKBILI
KO3FAJITKBILTApD MEH KOCAJKbl MAallMHAJNApAbIH  Ti30eKTepinaeri
TOKTapFa ILUEKTEy, COHJal-aK ammaparrap MeH MalllHajIap/bl
naiianany Ke3iHjae 3JeKTpIliK IPOLECTePAl PeTTeyre apHajFaH.



DNeKTp KO3FaNTKBIIIBI TAPTKBII KO3FANTKBIIITAPMEH CEPUSIIBI TYPAE icKe
KOCBUIFaH Ke3[le, pe3ucTopiap Kocbuiaapl. PesucTtopaplH Kenmepricin
©3repTy apKbUIbBI OMEepaTop 5SJEKTP KO3FAITKBIITAPBIHBIH KepHeyi MeH
TOKBIH, COHZAN-aK 3JICKTPOBO3IbIH TAPTKBILI KYIIiH PETTEHII.

KypbuteiMbl O0WBIHIIIA PE3UCTOPIIAD CHHUPATIBABI TAcIa, ChHIM JKOHE
KYOBIPJIBI OOJIBIN JKacanaabl. DNEKTp Ti30EKTepiHAe (EKATOBBIE PE3UCTOPHI
KOJIAaHbBLIabI.

K® vyrriciHiH pe3ucTopsl KOFapsl apHaiibl Kexmeprici Oap
KOpBITIIACHIHAH JKacajajbl. Tacma Tap KaObIpFachlHAA CHHUPallb apKbUIbI
JKapajaHaJpl. OpOip CHOUpalb 3JEMEHT INIHAErT TEKCEpUIreHHEH KeHiH,
KaObIpFaNapblHaH OYPBUTBICTAPBIH jKaObUTybIHA YKOHE KaOBLTybIHA Kelepri
KenTipeTiH  (openbai  KOPAUEPUT  OKIIAYJIaFbIITapbl  OpHATHLIAJIBL.
Ok1iaynarslITapAblH apachblHa OKIIAYJIAFBIII JIEMEHTTEpl YCTan TYpyFa
apHaJFaH JKoHE OeKiTHeliepMeH OEKITUIEeTIH METalJbIH apablK 0eJIiri
OpHAaTBLIFaH.

XKekenereH OKIIAynarbllll  3JEMEHTTEP JKaKTayra OEKITUINeH
MUKpPO3JIEMEHTTEP/ICH OKINayJIaHFaH OJIOKKa kuHanajbl. CyblpMa jKaKTaybl
OyphITap MeH OOoNaT >KOJNaKTapbhlHAH JKacallFaH JIOHEKEPJICHTEeH JKaKTay
Ooubin TaObuTanbl. JM3aliH OKIIayiayablH €Ki KaTapibl Ke3eHi Oap: Oipeyi
AJIEMEHT TEPMHUHAJIBI MEH TIpeK OONTTAphl apachblHAa, aj eKiHIIICI MHypKa
MEH KaKTay IIeHOEepiHiH apachlHaa OpHAIACKaH.

BbIBOIHBIE 32)KUMBI TPUITAWBAIOTCS K KOHIAM CITUPATH KaXJIOTO
3JIEMEHTA MEIHBIM MPUTIOEM.

Pesucropmap crapram, epicTiH ancipeyi, TYpaKTaHABIPY, OTIIEN,
aMopTtr3aTop (KOCaJIKbl MalllMHAJapIbIH Ti30€TiHze), perTeneTiH, Oamract
YKOHE KOCBIMIIIA OOJIBITT OeTiHe .

K®II tunri icke Kocy pe3ucmopiapst icke KOCy COTIHIE TapTKBIII
KO3FIITKBIII Ti30€riHAeri TOKTapAbl IIEeKTeyre KbI3MeT eremi. Opoip
PE3UCTOPIBIK OJOKTHIH JKUBIHTBHIFBI 28 Oenek sjaeMeHTTeH Typanbl. Omap
AEKTPITIK JIOKOMOTHBTIH KOPITYCHIHBIH ToOecinae BBK-ne, exinmi kabatra
JKOIIIIKTEp/Ie OpPHATACKAH.

K®UI Ttumingeri epicmin aacipeyi pe3ucTopiapbl MAarHHUTTIK
arblHIbl  KOTEPY  VINIH  TAPTKBIII  KO3FAITKBINITHIH  KO3FalybIMEH
nmapajieNibi  AJIEKTPOBO3MbI  JKBUIIAMJBIFBIH  apTTBIPy  MAaKCATBIHIA
KochklTaapl. Onap xeke OiokTapaa, OacTankbel pesrucTopiapMeH Oipre, atan
aritkanna BBK-HiH acTeiHI2 OpHANACKaH.

K® typiH mypakmanovipamein pesucmopnap KalnblHA KENTIPY
POKHUMIHIE TApPTKBIII KO3FAITKBIIITAPBIH SKOPb aFbIHBIH TYPAaKTaHIBIPY
YIIH KOJIaHbUIa IbL.

K® Tunianmeri aysicnanst pecucmopnap onapapl Oip-OipiHeH
eKIHIIICiHEe ayBICTBIPY CATiHAE TAPTKBIIL KO3FAITKBIILUTAPABIH OpamIapblH
MaHEBpJICY YIUiH KOJIJaHbUIAIbI.



OmnapaplH MakcaThl - aybICHaNbl KO3FaJNTKBIIITApAaFkl TOK LIaMaChIHBIH
maiiza OOMybIH HeMece IIeKTeNyiH OOJablpMay, SIFHH aybiCy Ke3iHne
3JIEKTPOBO3 KO3FAJIBICHIHBIH KYILIiHIH TOMEHEYiHe Ko OepMmey, oiTKeHi
TeHEPaTOPIIBIK PEKUM TeHEepaTOpbl KbICKA YaKbIT TEKEYill KYLI LIbIFapa
amanpl. Pesuctropmap ONOKTapAbIH >KUBIHTHIFBIHIA, COHBIMEH KaTap
0acTarKbl pe3UCTOPJIAPMEH KO IbIKTAJIFaH.

Bacrankpl sxoHe oTHeNi pe3ucTopiap KbICKa YaKbIT PEKUMIHIIE HKYMBIC
icreiiai.bapneik K® pesucTopnapsl 37eKTpOBO3BIH 9pOip KOPITYCHIHBIH
11 GnorsiHIa OpHATACKAH.

[T Typinaeripemmenimin  pe3ucmopnap JIOKOMOTUBTIH OpTYpJi
OeJtikTepiHAeri arpIMJBI IIEKTEY XXOHE peTTey YIIiH TaliJalaHbUIajIb,
MBICAJIBI, DJIEKTPOBO3/IbI KOCAJIKBI MallliHAJIApFa anaTThl )KoHE iCKe KOCY
PE3UCTOPBI PETIHJIE.

BC-570 éannacmot pesucmopnapwvr xyprizyii KoHCOJiHAE (KapbIK
[IaMJapsbl) JKbUTYy ChIMJIAphl YIIIH aFbIMAApIIbl MIEKTEY VIIiH, COHJAN-aK
TYPJEHMIPTIII ~ TEHEepPaTOPBIHBIH  KO3Fayllbl  PE3UCTOPHl  YIIIH
KOJIJIaHbBLIA/IbI.

Kocvimwma pezucmopnap (xyosipier) tunri IIC penenik karymkamap
YIIiH KBI3JBIPY WIaMapbiHa KoJJaHbuiagbl. Onap KyOBIPIBl CHIMHAH
SMaJbJaHFaH BUIFAFa TO3IMJAI  3JEMEHTTEPIACH  KYpPacThIPBUIFaH.
Pesucropimap eki okmiaymanraH mKadTapra OPHATBUIBIN, >KOJNAKIICH
Ockitimemi. Ilamempmepaeri  TYTIKTEp  KBICTBIPFBIIITAD  apKBLIBI
OpHATBUIa/IBI, OJIap J1a TEPMUHAIAAP OOJIBIT TaOBLIAIb.

BAKDIIAY CTHhPAKTAPDI

1. -5 arbiIMaarbl KONNEKTOPbLIHBIH, MaKcaTbl KaHOan?

2. T1-5 aFbimgarbl KONneKkTopbiHAa Here eki ckunn 6ap?
3. OnekTp TENMOBO3bIH XeaenaeTy KesiHgeri
annapaTTapablH apkacbiHga Oip KocbinbiMHaH 6acka TEL
KOCbISTbICbIHA aybICy KEpPEK ne?

4. OneKTpornHeBMaTMKaIbIK Xenifik, peocTtaTukarnbik
THUICTIpriluTepabl CbIpTKbl THPIHAE Kanan TaHyFa 6onaabl?
5. JlokomMOTMBTIH KarTa nanga 60nybIHbIH MakcaTbl
kaHgamn?

6. OnekTp TennoBo3biHbIH backa bipeyiHeH Gip AeHEHIH
TapTKbIW KO3FaNTKbILUTAPbIH aXblpaTyablH KaHAawn
arblipMaLLbIbIFbl 6ap?

7. KyaT pexumiHge MHOYKTUBTI LWYHTTiH MaKcaThbl
kaHgamn?



19-Tapay

XOFAPbBI KEPHEYIJII KOCAJIKbI TISBEKTIH,
AMMNAPATYPACHI

A MKTUNOTINEKTPOMAIMHUTTIK THUICYNEP

DNEeKTPOMAarHUTTIK TYHICTIPrimTep KOCAIKbl MAalIMHAIAPIBIH HKOHE
Memrepaiy  TI30CKTepiH KOCy YIIH mHaimaitanbuiafbl.  OjapasiH
JNEKTPOMArHUTTIK KeTeri 0ap, OyJl JIOKOMOTHBKE CBHIFBUIFaH aya
Oonmaca ma, omapael  Oypyra  MyMKiHZIK — Oepemi.  Kemekmri
KOHIBIPFBIIAPABIH KYMBICHI KIIIKEHTAa OONFaHIBIKTaH >KOHE TINTI
MarelH  63apa  KBICBIM  KE3IHAE  TYHICYJeplli  KbI3AbIpMaiibl,
JIEKTPOMAarHUTTIK KeTeri AKYMBIC JKaraalblH TOJIBIFBIMEH
KaHaraTTaHIbIpalbl.

JIOKOMOTHBTET1 HETI3Ti AIEKTPOMArHuTTIK TyHictiprimrep MK-
310 sxore MK-15-01 TypiepiHiH TYHICTIpTimITephl OOTBIT TaOBIIAIBL.
MK-310A wmoTop-KenmeTkilmiiH Kocy YIIiH TyHicTiprimTep Oackapy
CXEeMachIHBIH Keormipmi Onoktaybl Oap sxone MK-310B KoHTaxTOpITBI
KOMIIPECCOPBIH/IA KOMIP/iH KYJIIBIITAPHI JKOK.

MK-310 Ttyi#iicTiprimrepsl MOTOP-TYPJIEHAIPTimTI iCKe KOCy
ymie o3ipmenrern. Omap 3 000 B kyar cynbGachlHBIH HOMHHAJIBI
KepHeyiHze XoHe 25 A Y3bIHABIKTaFbl TOKIEH XYMbIC icterai. MK-15-
01 1.4 A ryiicriprimrepbiana kepHey +50 B Oackapy TizOekrepinne,
KyaT Tywicynepinig y3imimi 30 ... 34 MM, icTeH IBIFYBI 7 MM, OaCTaITKel
kymi 0,8,1,3 kre, TynkimikTi - 1,8,2,7 kre.

MK-310b  »ieKTpOMarHMTTIK  TYHICTIprimn  OKIIAyJIaFbIIT
mkapka OeKITUINeH KpOHIUTEHHAEH, [OoFa COHIIPriml KaTylrkaMeH
OCKITUITeH  KOHTAaKTTeH, MICIpy  MEXaHW3MIMEH  JKbUDKBIMAJbBI
OalinaHpICcTa, OKIIAYJIaHFaH TYTKBIIIKA OCKITIIreH KPOHIUTEHHAEH JKOHE
IMCKIHIH ~ apMaTypachlHa  KOCBUIFAH  KPOHIUTEHHAEH  TYpalsl,
9JIEKTPOMAarHUT apKaH KaMepachl, 3JEKTP MAarHUTTIK >KETeri, KOCAJIKbI
OKLIAYNaWTBIH TIPEK, aXbIPATKBIIBI Oap KOKTEeM MEH KelipIiH
0ailIaHBICTHIK OANTAHBICTAPBI.



KosranTkpim siekTpoMarHuTiHiH kepHeyi +50 B kepHeyiHeH Kyat
amanpl. DIEKTp MarHUTTI apMarypara TapThUIa[bl )KOHE TEricTey jKoHe
XaObIIaThIH OyJaKTapabl KbICY apKbUIbl KyaT TYHicylepiMeH OainaHbICTa
Oonmazpl. MammHa MarHWTTI eMec MaTepuajiaH jKacallfaH maiibameH
XKaOJBIKTaIIFaH, Ol SIKOPb DJEKTPOMATHUT SAPOCHIHA JKAOBICHI KATybIHA
XKOJ OepMmeiini. 3oKipre SJEKTp TOFBIHBIH COFYbIHA OaiJIaHBICTHI
TYHICTIPTiTIH iCKe KOCBUTYBbIHA Kellepri KeNTIpeTiH Kapchl caiMak Oap.
TorcanblH €Ki JKarbIHIaFbl apMaTypa Maccachl Oipjed, COHJIBIKTaH
KYIITEp TEHIECTIpLIiN, apMaTypaHBIH UIMEKTep aiHanachlHAa aifHaTybl
KOK.

Kyar Ti30eriniH memanbic TepMHHANIApbl Oip JKarblHaH

CTAllMOHAPJIBIK TYHICY OKIIAyJaFbllll CTEHATE, all eKIHII JKarbIH/aa
KOCBIMIIIA OKIIAYJIaFbIII TAPTHaAa OPHATHUIABL.
KonTtakropiel emripy VIIIH 53JeKTp KO3FANTKBIIIBIHBIH TOKTAYbIHBIH
KaTylmKachlH Ko3ray Kepek. CoOHBIMEH Karap, cepinmeni ocepiHeH
apMaTypa SJIEKTPOMArHHUT SJPOCBIHAH aNIIAK KeTell jkoHe Oip mMe3riiae
Ty#icysepi emipei.

Tericrey cepinmeci Oaitnanbic OerTepiHiH Oip-OipiHE KATBICTHI
Oactankbl wieyiH TyneIpanbl. COHIOBIKTAH IOFAHBIH HETI3ri OeTi emec,
KOcalKbl OeTTep apachlHIa Taiima Oomanbl. ApPKO3IBI DJIEKTPOMArHUT
MAarHuT AaFbIHBIHBIH OCEpIHEH OFaHBIH apTKbl KaObIpFara KeTEepilill,
CBIPTKA IIBIFBII KETEAl.

ONEKTPOMATrHUTTIK TYHICTIprimTepra apHaJIFaH
NEKTPOMAarHUTTIK ~ OpaMAApIbIH  ONETTErl  JJIEKTPONTAPBl  ONETTE
OypBUIBICTapAbIH YJIKEH CaHbIHA M€ JKOHE )KYKa ChIMHAH OpbIHIAJIajibl.
MyHnali KOHCTPYKIHSA JOFAaHBI CO3yFa KaOUTeTTi JKEeTKUTIKTI MarHUTTIK
arblH KaJbIITACTBIPY YIUiH KakeT. Kocankpl MalMHamapIblH arbIMbl
oneTTe IIarblH OONFaHIBIKTaH, aMIlep-alHaJbIMAAPABIH KaXeTTi CaHbIH
ally YIUiH KaTyIIKaJapAblH OYphUIBICTAPBIHBIH CAHBIH KOOCHTY KaXeT.

AVtHATBIMAAPABIH CaHBI TYHICTIPTIII KOCBIIATHIH Ti30ere Toyemnii
Oomanpl, an JOFajbl OpaMHBIH OpHAJIACYBl TYHICTIPTIIITIH TainaiaHy
XKOHE pYKcaT €TUIMeH TOKIH aHbIKTaigsl. MaceneH, [OFaHbIH
KaTyIIEriHaeri TYHICTIPTilTIK MOTOpP KOMIIPECCOPHI VIIiH, pYKcat
erireH TOK 7 A ymnH ecenrenreH 252 BatrT OONybl KepeK, MOTOp-
KENMAETKI yuIH - 25 a TOK Ke3iHge Oypeuibic ymriH - 40 A TOK
arpiTiaceiHa 40 per aitHamaap! Kyat OGaitnmaHbICTapbIHBIH KBICHIMBI 1,8 ...
2,7 xr, Gaitnanbic ceiHYHI 30 ... 34 MM.

Ko3ranTKBIIITEIH KYMBIC iCTEYiHIH €Ki peXuMi Oap eKeHiH
€cKepe OTBIpHIN, TYHicynepai OJIOKTay pEeXUMIEPAiH IYPHIC ayBICYBIH
Tekcepy yuiH Kongansuiagsl. MK-15-01 anekTpoMarHuTTiK TYHicTiprimi
MK-310-ra kaparaHza KiliripiMm ToKkTapra apHaJiFaH >koHe



¢ 3 4 5 6 Cyper. 9.1. DIeKTPOMAarHUTTIK
o T ty#icriprimrep TKPM-111:

: ® /w W 1 - mamens; 2 - Gasacer; 3 - dougogasi
Kamepa; 4 - JOFa COHIIPrill KaTyliKajgap
ka; 5 - momtoc; 6 - TipkenreH OaiiaHkIc; 7 -
N 2 JKBUDKBIMAJIBI Oaifmaneic; 8 - Herisri pr-

& kuHa, 9 - ask kmiMm; 10 - sxopp; 11 -
KpOHIUTEIH; 12 - pakoBHHANBIK AApO MEH
KaTymkanap; 13 MoHbIHTIpeKTep

13 12 11 1098

KOHCTPYKIIHS KYHECIHEH KYPbUIBIMJIBIK JKaFbIHAH aibIpMAIIbLIBIFEI Oap, O
TOK Ti30e€riHjae eKki ece Y3UIic jKacalpl >KOHE JOFAaHBIH KYPbUIFBIHBIH
OonMaybl. ApPKTHUKAaHBIH aJbIH ally YIIOiH, aFeIMIAFel Y3UTiCTep OoiFaHma,
TYHicynep acoect-0eITik TaKTaJIapbIMCH KOpFaJIFaH. MK15-01
TYHICTIpTinTiHbIH kyMbIc mpuHIATi MK-310 TyHicTiprimiiHa ykcac.

backapy mameminmeri I1Y-037 ©Oackapy maHemingeri Oackapy
CXEeMaJIaphIHBIH KyaT Ke3iH aybICTBIpYy VIIiH, sFHH PG cenmipyni Oackapy
CXEMacCBIHBIH akKyMynsTopsl (AB) apkeuiel sxymbic ictey ymriH, TKIIM-111
ANEKTPOMArHuTTIK TyHicyci (9.1-cyper) xonmansiianel. byn xarmaiima AB
TOITaphl CEpUSFa KOCHUIAIbI JKOHE AKKYMYISTOPABI OMEPAIHsIIbIK TOITCH
3apsaTayra KOCKaH Ke3fe OarapesHbl 3apaarayapl yirainTy ymH Ab
Mapajuielh KOCBUIBIMFA aybICabl. DIEKTPOMATHUTTIK TYHICTIPTill KiamaH
THUIITI MATHATTIK JKYiie OONbIT TaObLIAIbI.

Ymr TKIIM-111 Ty#icriprimrep T0061 PU-037 ©Oackapy mnaHemiHiH
xaHblHAa opHanackaH BBK-2-ne opnanackan. Tyticriprimrep 80 xoHe 25
A TOKTapblHa ecemnTeNnreH, Herisri Ty#icymepai Oacy kymi 0.0007 xrc
KYpau il OaiilaHbIC CBIHYHI - 8 MM.

Oxmiaynarellll  [aHenpAe OeKIiTUIreH TyHicy [doralibl CeHAIpY
KaTylIKalapblHAH, TOJIOCTEPACH XOHE JOFajJiaH TYPAThIH JIOFa COHIIPY
KyheciMeH xacanaspl. Ko3ranMansl Tyiicy MarHUT-CBIMHBIH apMaTypachiHa
OPHATBIIFAH OKIIAYJAFBII TAKTAMEH >KaOJbIKTANFaH, O COHBIMEH KaTtap
JIFOKTI, SIPaHbBI KOHE OapJbl KaMTHABL ©O3eri - WHKIIO3UBTI KaTyIIKalap.
Kosranpic GomraH ke3ze apMaTypa sSApO MEH TYHICyneplli JKakblH HeMmece
amplK gen Tapraapl. COHBIMEH KaTap MAarHUTTIK KOHTypFra OeKiTiireH
KPOHINTEH MEH apMarypara jKallFaHFaH KHUCHIK IUIACTHMHAHBIH apachliHIa
OpHATBLIATHIH KaOBUTATHIH cepimnmenep KBICBLIA/IBL



[InactuHanblH ekiHImi ymbeIH  Oitey TyHicymepiHe KOCBUIaJbI.
Balinansictapel KaOblpra elIipiireHae cepinmnenepAiH opekeTi OoHbIHIIA
alIblK HeMece KaOblK OoNajbl, KaJblITACKaH JOFAaHBIH CBIPTKA IIBIFAbI
OHE caHbUIayAa COHAIpiIei.

ao
9.2. BACTAY NAHENBLIEPI

MKII-231 (MK-23E) icke KoCcy maHenjepi alTapibIKTail KYIITiH
KOCaJIKbl MalllMHAJIAPbIHBIH KO3FaJITKBIIITAp Ti30eriHje opHaThuIa sl (9.2-
cyper). Onap KO3FalTKpIII OeNriyi Oip aliHaNy KbULIAMJIBIFbIHA dKETKCHIC
Ti30EKTeri Kelepriiepiai aBTOMATThl TYPJAE aJbIl TacTayJbl KaMTaMachl3
eTeTIH  KO3FAITKBIIITHIH ICKE KOCY TOTBIH  INEKTEYr'e  KbI3MET
ereni.bacTankel naHeabaep ChIMFa TO3IMJII )KOHE aBTOMATThI TYPAE JKYMBIC
ICTEUTIH 3JIeKTpOMarHuTTiK Oainaneic MKP-23]1 Typaasl, 01 MalllMHAHBI
iCKe KOCY TIPOIIECiH/Ie KbICKA KaPChIIBIKTHI )Ka0aIbl.

MKII-23 /1 TYHICTIpTIIIiHBIH XYMBIC iCTEY MAapPTTapbl KO3FAITKBIII
ICKE KOCBUIFAaH Ke3[I¢ aFbIMAAaFbl  O3TepICTIH  CHIAThl  OOWMBIHIIA
aHBIKTaNaAbl. bacTankpina, KO3FaNTKBIII ICKE KOCBUICA, aFbIM 0OacTaIKbl
KapCBUIBIKIICH IIEKTEIreH MOHIC JCHIH KeTepiiedi. AFbIHHBIH KeOeri
Ti30CKTIH WHAYKTUBTUIrNiHE OaWIaHBICTB aHBIKTAJIAIBI. KO3FaITKBIIITHIH
apMaTypachIHBIH KbUIIAMJIBIFBI apTaJibl, KAPChl IEKTPOMOOHMIIBII KYIITiH
JKOFapbUIaybl TOKTHI a3aHTAJIBI.

Erep Tok Oenrini 6ip MoHTe Aeiin azatica, MKP-23]1 Tyi#ticTiprimmi
aBTOMATTBI TYpHIE KOCBUIAABI, OJ Ti30EKTeri MIeKTI Kemepriaepi
nmipiFapagpl.  KO3FanTKBI — KOJUIGKTOPBIHAAFBl  KEpHEY apTajpl. by
arpIMHBIH apTybIHA oKeneni. KosranTkpimn aHay *wuiniri apransl, 3C-re
KapcChI KYIIIeHeni )koHe TOK KalTagaH O0ipTe-0ipTe a3asibl.

MKII-23/1  TwmiHAmeri  ANEKTPOMArHUTTIK  TYHiCTiprimrep
KOPIYCTBIH KOFAapbl BOJBTTHl KamepalapblHIa, Op KaMepaHbIH eKi
TYHICTIPTilIiHIa OPHATHIIAIBI:

bt O P44

Cyper. 9.2. Icke Kocy cxemacsl



W KEJJICTKIII CXeMachlHa apHAIIFaH KbI3bLI KOHTAKTOP;

B TYPJICHIIPTill KOHTYPBIHBIH Kapa TyHicTiprimi.

Tydticriprim 3 000 B HoOMHHanAbl KepHEyre ecemnTeNreH.
Batinansicteiy y3ityi 10 ... 14 mm. Tyidicynepain 6aceiM kymi 1 ... 1.8 kr.

Ty#icriprimrepapl MOTOPIBI JKENAETKIII KOHTYPhIHA >KallFaraHna,
xaly KaTymkachlH (KbI3bUI) YCTall TYpPy KEpeK, COHBIMEH  Karap
KaTYIIKaHbI YCTaIl TYPY Kepek (Kapa).

KoHBepTop KO3FaNnTKBIIIBIH KOCKaH Ke3Jle, KaTyllKa - Kapa KOCKBIII
(OGipiHImi) KOCBUTBINT TYpaThIHIAW €Till, ycTanm TYpaThlH Karymika (imki) -
yCTal TYpaThlH KaTyIIKa.

MKII-23 Ty#icriprinn oFapbl TOJIOCTI asK KHIMIMEH MAarHuTTIK
©3eKTEH Typajabl. MarHUTTIK Ti30€KTE KaTyIIKa, YCTaFBIIl KaTYIIKa >KOHE
KaTThl MbIC CaKMHAa OpHAJACTBIPBUIFAH. XOJJMHITIH IIIHE JKyKa
KaObIprayibl 0OJIAT KalTaMa OpHATBUIFAH. [iarepicTiH imIKi KaFbIHAH
perTeneTiH  OONT OpHATBUIBII, MOPIIEHh apMaTypachl KO3FaJbICTAFbI
Ty#icyre OIpiKTipiiim, OYpBUIBICTBIH JKOFaprbl OeiriHe alHaIbIPbIIaIbL.
Konm kermeiiTin  Tyi#ticy TYHICTIpriluTiH OKIIAyJaFelll  IMKabIHIA
opHanackaH. TYHICTIprimTiH >ka0buTy XoHE kaly KaTymmkaaaphl KOCATKbI
MaIllMHAHBIH KyaT Ti30eTiHe KOCBUIFaH, CepUsIIaFhl MEKTEYI KapChUTBIKITCH
Oip-OipiMeH OalIaHBICTHI

Kocy ke3inme TyHicynep, KapChUIBIKTBI KBICKA TYHBIKTAY JKOHE jkKal0y
KaTyILIKaChl.

Cxemanarpl YJIKEH TOKICH TYHICTIPTINI alIbIK KYHIe YCTamamsl, ceoeodi
YJIKEH MarHUTTIK aFbIH T€HEPaTOPABIH INIHIEr KyKa KaObIpFaslbl TYTIKTI
TONTHIPAABI JKOHE arbIHHBIH Oip Oeiiri perrey OypaHAAachl MEeH MOpPIIEHb
TYOiHIH apacbIHAarbl ayaHBIH apPABIKTAPBI APKBUIBI KaObUTaAbl. AFBIHHBIH
Oynr Oemiri TOpHIEHBII TOMEHTI IO3WIUANA  YCTAWTHIH  KYIITI
xacaiiapl. bypanaanap MeH mopieHp apachlHAAFb! KALIBIKTHIK MOPLIEHBAIH
YCTIHTI IIETiHEH IONIIOCTI asKKa NEHiHTi KAIIBIKTHIKKA KaparaHaa TOMEH,
MOPIIEHbAI TOMEHI1 TMO3MIUSAA YCTAWTBIH KYLI, TYTacTal ayraHja
calMarbl, TIOJIOCTEH JKacajfaH asK KWIMIe€ TapTy TapTKbIII KYLIiHEe
KaparaH/a YJIKEH, ajl IOpIIEHb KaJlaJbl TOMEHT1 TO3ULUAIA.

OnexTp Ti30eriHaeri MarHUT AaFbIHBIHBIH a3al0bIMEH, KaOBIKTHIH
KaOBIpFachIHAH OTIM Oapa KaTKaH, KAHBIKTBUIBIK TYFhI30acTaH TOMEHIACH/II.
BonT neH mopiieHs apacblHOarbl arbIHHBIH ©Tyl TOKTaThUIalbl, Oipak A
KEHICTITiH/e, OipaK O a3asipl, Ol Kajaabl.

Ocputaiiiia, ycray Kym KYPT TOMEHIEW[i >KoHE MOJIOCTI asK KHiM
KeTepy KYIi Kell Japexene cakranaabl. COHIBIKTAH MOPILEHb KYPETiH asK
KHAIMI'€ TapTBUIBII, TYHICTIprill KOCBLIA b



Ketiinri Ti30€KTeri TOKTBIH KbBICKA TYWBIKTAyblHA  OalIaHBICTHI
KeHiHri Ti30ekTeri yiraifaH Ke3le TYHicTiprim exi ceben OoHbIHIIA
XKaObLUIA b

M TOKTHIH VJIFAIObl MATHHUT AaFbIHBIHBIH TYWICTIPTIIITIH MAarHUT
CXeMachlHJa eNeyil YIFaloblHa oKelIMelai, cedebi Oip yakpITTa KbICKa
TYHBIKTATy KaTYyIIKachl KAPCHUIBIKICH KbICKA TYHBIKTAIFaH JKOHE OCICEeH/I1
KaTylIKaJap/blH CaHbl e0yip TOMEHICH 1,

m [lopiieHpai MOMIOCTI asK KHIMIe TapTyAbIH apKachlHAa OJIap.IbIH
apachbiHIArbl aJIIAKTHIK €IQYyip TOMEHICH/I JKOHE OJapIblH e3apa
TapTHIMBUIBIFBI KYIICH/I1.

ToK KYHABUIBIFBIHBIH OacTanmKel MOHIH a3alTy apKpUIbl TYHICTiprimn
KOCBIIMaMapl, ce0ebl MBIC CaKMHACLIHAA ITaiija OONFaH arbIMABIK TOK
arbIMJIAP/IbIH KeHET Ko0CeHl MAarHUTTIK aFbIHJIAPIbl XKOFApPhl MOJIOCTI asiK
KMIMIe€ CHYAl KWBbIHIATaJbl. AFBIH HETI3IHEH asK KHUIMIl JKOHE MBbIC
CaKWHAHBI aHAJIBII OTII Ka0ObLIaIbI.

Ty#icTiprimTigy MarduT Ti30€riHiH TOMEHTi OOJIriHJIe aFbIM KOFaAPFhI
OeylikTeH Tepi Te3ipek eoceii. HoTwxkeciHne Ty3eTkim OypaHaa MeH
MOPIIICHb apachlHIAaFbl YCTall TYPY Kyl askK KWIM MEH IOpIICHb
apachIHIAFbl KOTEPY KYIIIHEH KbUIIAMBIPAK KOPIHET.

Perrey GonTTapsl TYHICTIPrill KOCBUIATHIH TOK MOIIIIEPIH ©3TrepTe
anmagpl: OONTTHI Oypan KOCKaH Ke3Jle, KOCKBII alHaJbIMHBIH TOMEHT1
arbIMbIHIA 00J1abl, a1 OypaHaisl OOJIFaH Ke3/1€ aFbIM YJIKEH 00J1abl.

Kennerkim cxemama MKII-23-D 25 A (kocyinbl) KyiiiHe OpHATHLIAIbI
xoHe MKII-23-" cxemachl TypJieHAIprilmiTiH cxemacbiaaa 12 A (KocyIb)
KYHiHe opHAThIIaabl. JKemmeTKin cxemMacsl 2,5 A TOKITEH aKbIpaThUIa k], ajl
KoHBepTep Tiz0eri 1 A Gomassl.

KonTakTopna emkanmait noranay KYpPBUIFBICH JKOK, ce0e0l O KYMBIC
Ke3iHae arpIMabpl Oy30aiinel. Kocamkpl MammmHa KO3FAITKBIIIBEI Oap Ke3me
TYHICTIpTiII emmipiiesi.

9.3. XKENAETKIWTI AYbICTbIPbIN KOCKbILLI

TIHI-5T YJITIiCiHIH JKEJIIETKIIII KOCKBITIIBI SKEJIIETKIIITI
KO3FITKBIIITAPIBl MapaJijiellb KOCBUIBIMHAH JIOHEKTI KOCBUIYFa MKOHE
KepiciHIIe ayBICTBIPYFa KbI3MET €Tei.



Byn HKEIIACTKIIITIH 3JIEKTP KO3FaJITKBIII TAPBIHBIH
KOJUICKTOPBIHAAFBI KEpHEY/I1 ©3repTelli ’KoHEe OFaH alHaIly KbUIIaMIBIFbI
MPOMOPIUOHAIIIBI TYPJE ©3repei.

CoHBIMEH KaTap, >KeNACTKIIl KOCKBIII 3JIEKTP TOMEH BOJBTTHI
ANEKTp Ti30EKTepiH, KaNbINThl KEpHEY alyapl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH,
TOMEH >KBUIIAMIBIKIICH CEPHUSCHI, OJapAbl OaiaHBICTBIPYIIBI OaKbLIay
TEHEepaToOpblH  aybICTBIpbIN  OopbiHAaiabl.  IIIII-5T JKETACTKIIITIH
KOCKBIIIBI  OaiiiaHpic OapabaHHAH, MHEBMATHKAJIBIK KO3FaJITKBIIITAH
XKoHe kakraynaH Typansl; 3 000 V HOMHHAIIBI KepHEYE KYMBIC, Oyl
YKOFapbl BOJIBTTHI MajaTachblHBIH Ne 2 COHBIHJA JIOKOMOTHB OpHAJTaCKaH
35 A. y37iKCi3 TOK, COpe/e, TeK OHBbIH ©TEIy KOChIMINAAa apKbUIbI KOJ
J)KeTIMAI 00mbI TaObLIAAbI.

PamanbIy Tylipekrepi OaliaHbic TyHpeKTepiMeH >KaObIKTaIFaH.
Caycakrap Oaityianpic OapaOaHHBIH O€TIHEH CBIPFBIN, 9P KOCKBIII
JKarmaibiHAa Oenrii Oip OalIaHbIC CErMEHTTEPIMEH JKaObLIaIbl.

Huck Oapaban OUTINiHIH OYpBUTYBIH INEKTEYy YIIIH  KaKeT
redyeHbe Oap InTaHraMeH OIPIKTIPUIreH €Ki MOPIICH I MJIMHAPACH
Typanabl. JKerekti xaOblTy TYpiHIH €Ki 3JEKTPOMATrHUTTIK KJIalaHbIMEH
OaKbUIANIbL.

Baiinansic GapabaH - ¢uaHenTep apKbLIbl OLTIKKE OEKITUINeH
Karaz-OaktenuT IpuMHAP. OFaH MBIC CBIMIAPbl MEH TaJIIbIKTHI
KanTamanap OpHAThUIABL. KprOUoK KeMeriMeH OoJI JKeTeKIi OaraHra
KOCBIIaIbl. balimaHbICTBIK caycaKTapAblH KbICHIMBI 2 ... 3 KT.

BAKbINIAY CThPAKTAPbI

1. OneKkTpoMarHuTTIK THRICTipriluTepAabl Here ayfiekTpoBo36eH
3MEKTPONPOBOATHI THHICTIpriluTEp anmacTbipa anmangpl?

2. KoHBepTepaiH icke Kocy naHeniHaeri >xenaeTKiwTi
KocyablH BacTankbl naHeniH kanaw axblpaTyFa bonagbl?

3. MK THpiHiH 9NeKTpoMarHuTTiK THRIiCTipriwiHaH MCP
THPIHIH, 3NEeKTPOMAarHUTTIK THRICTIPrilWiHbIH XHMbICbI
apacbliHOafFbl anbipMaLUbIbIK HEAEe?

4. MK-15-01 anekTpoMarHuUTTiK THHICTiprilwiHaa Here
CaHblray kamepachbl XOK?

5. 3OnekTpoMarHUTTIK THHICTIprill SNeKTpiik TOKOMOTUBTEH
Here KocbIinmangbl?

6. MK MOTOpP-KOMNPECCOPbIHbIH, ANTEKTPOMArHUTTIK
THUICTipriwiH MK MoTOp-XenaeTKilTi Kanamn axblpaTyFra
6onagbl?



10-Tapay
TAPTKbIW SJNTEKTPKOS3FAJITKbIWTbBIH,
KYATTbI KOPFAHDBIC AlMAPATDI.

10.1. QNEKTPNIK KOPFAY AMNNAPATTAPbBIHbIH
MAKCATDbI

KpIcKa TyMBIKTaIy %oHE IIaMaJaH ThIC )KYKTEMEIEPMEH OTE KOFaphbl
TOKTapJlaH KOPFalThIH 3JIEKTPOBO3/IapFa apHaJFaH JIEKTP KaOIbIKTaphl.
Bynan Oacka, OalinaHbic >KoJcepiri HeMece JIOKOMOTHBTIK JIOHFallaK
KYINTAPBIHBIH, OOKCTapbl Taijga OoJFaH JKarjaiia Kopray Kaer.
JKbuimamM KOMMYyTaTOp HETI3T1T KOPFAHBIC KYPBUIFBICHI OOJIBINT TaOBLIAEI,
0ipaK 01 Ke3-KENTeH KaJBIIITHI JKYMBIC Ke31HE JICKTPOBO3ABIH Ti30eriH
KOpFaylIbl KaMTamachl3 ere anMmaiiibl.COHIBIKTaH,  3JIEKTPOBO3/a
JKOFaphl JKBUIIAMJIBIKTBI KOCKBIIITAH 0acka, OJNapJblH >KYMBICHIH
TONBIKTBIPATHIH JKOHE OFAaH OpEKET eTETIH HeMmece 63 OCTIMEH opeKeT
eTeTIH KYPBUIFbIJIAP OpHATHUIFAH. Byn KyphUIFBUIAD KOpFay Hemece
KOpFay *KYWeNnepiHiH KaruaatapbelHa coiikec OeTiHe]Il.

10.2. BBM-5 WANWAH COHAIPTILLI

Korapst SKBUTIAMIBIKTEI KOCKBIILI BBII-5 (10.1-cyper)
JJIEKTPOBO3/]a KbICKA TYWBIKTANY JKarJalblHAa OaliaHbIC JKeTmiCiHEeH
TApTKBIII KO3FAITKBIINTAP/ABIH KyaT CYJIOAChIH aBTOMATThl TYpJC
eIIipyTe apHaJFaH.

Cenpnipy xbutnaMm xypeni (0,0015 ... 0,003 c¢), cCOHOBIKTaH KBICKA
TYHBIKTay TOFBIHBIH KAyilTi MOHTE JKETY YaKbBIThI JKOK. AJKBIPaTy/IbI
TE3JIeTy YIIIH KYIITEePIi a)XbIpaTaThblH cepimmesnep, KyaTThl JOFaaay
KyHeci Oap, KbBUDKBIMaJbl OONIKTEpJiH Maccachbl as3aiblll, apajbIK
MEXaHU3MJIEP KOK.



BBII-5 sxorapbl sKbUIIAMIBIKTBI KOCKBIII Oipinmn kopmycra (BBK-1)
OpHaJlaCKaH J>KSHE OJIEKTP TEIUIOBO3BIHBIH OCi OOWBIMEH KOPIYCTHIH
enenine  Oekitinren. On  geHeneH, — OaljaHBIC — KYPBUIFBIIAH,
MTHEBMATUKAIBIK KO3FAJITKBIIITAH, JOFa KAPChl XKYHEIEH, 3J1eKTP MarHuTTi
yCTay KYPBUIFbICBIHAH, KYJIBIITAy MEXaHU3MiHEH Typalbl. OHBIH calMarbl
- 228 K.

BBII-5 kopnycel aJdIOMMHUM KOpBITIIACBIHAH KYHBUIFaH —TipeK
TipeyJepAiH €Ki IIBIHKBIPIHAH TYpajbl, oap OaillaHBICTBIH KeMeETiMEeH
Oekitineni. TemMeHri KbICKBILBI Oap KOPIYC €Ki OKIIayJaHFaH iIMeKTepre
OpHATBIIA/IBI, ONAP/ABIH YINTAPHI TipeK OYphIIITapFa Kelei.
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Cypert. 10.1. BVP-5 sxorapsl KbU1IaMABIKTbI KOCKBIILL::

a - YKaJIIBIKepiHic; 0 - KHHEeMaTHKAIBIK cxeMa; 1 - aapo; 2 - KaTymkanapasiycray; 3, 12
oHe 21 MarHuTTIK simponap; 4 - Kkaapiap; S - WBIObIK; 6 - mapIsl; 7 - HHAYKTUBTI IIYHT; 8
— IMHEBMATUKAJIBIK KO3FAITKBIIITHIH IIHHIPI; 9 - GaiinanbickekTem; 10 jxoHe 23 —
Gaiinanpic TyTKanapsl; 11 - mactuna; 13 — DoFaibIK ceHmiprinl katyuek; 14 —
JKEJIIETKIIUT iMomocTep; 15 - AMeKTpIHeBMaTHKAJIBIK KianaH; 16 - a)KbIpaTKbILIbl 6ap
cepinmenep; 17 - asngama; 18 — noranbeik ceHnipy myitiznuepi; 19 - sikopb; 20 — kaiita
MarHUTTENreH KaTylKaaap; 22 - HKeM/i UIyHT; A — OypbUIbIC KOCBUIBIMBI, b oci; «BB,
«BB kaiitapy» - 0ackapy Tylimenepi; @ — MarHUTaFbIHBIHBIH JeMarHeTH3aLHsCHI;

JXKorapbl  KBUITAMABIKTEI ~ KOMMYTALUSUIBIK — IIITAHTOYTTap HeT13ri
KO3FaJIMajbl TYWICYJep/IiH AJIeMEHTTEepiHe KOChUIAIbl KoHE KOCKBIII Kyiiie
OaifaHbIC JKETICIHIH TOJNBIK KepHeyi 0oiambl. Byl TepT KOFaphl BONBTTHI
Kabenmpep >KOFaphl BOJNBTTHI KipyAEH TYPAaKTHl TYHICY VIIIH XapaMibl, ai
KBUDKBIMAIBI ~ OaliimaHpicTa  OyJl  3JEeKTp  Kalempaepi  AJIeKTPOBO3
KO3FJIBICTAaphl KO3FAITKBIIITAPBIHBIH TOPT Ti30€riHe KOCBUTFaH.

Typaxkmut 6aiinansic apHalibl OKIIAYTaHFaH TETHUHAKC TAKTAChIHIA
OpHATBUIa/IBL.

ZKol121cbIMANIBIKOHMAKMKBUDKBIMATTBIMEX aHU3MHIHTY TKBIIIBIHBIHC
OHBIHJaopHanackaH. CaaMaKTbla3ai Ty KoOHEKATTbUIBIF bIHAP TTHIPYYIIIHOIIKC
TpYATAIFaHATIOMUHU U TAIap IaHKacaiFaH. X O AMHI3JIEKTPOMAarHUTISIKO
procinnebainaHbICTY TKACBIPOIIMKTIHKOMEriMeHOpHaThUIa bl bekiTkinycrar
BIIITIPEKTIpEyIepiHiHTOMEHT DKaFbIHAa0pHANIACKaHOChTeaiHaIaaa Ibl.



ExiaxxpipaTycepinmeci’neKTp KbUIKBIMATBITYHICYCIHIHPOTiaCThIHA
aopHaTbUIa b1 JKa3bpIKOypaHAaMackOapiIKaQ THIHYIITApBITHEBMATH KA
BIKIWJINHPaFbIHBIHAOCKIT I I

18 MMKaJBIHABIFEIMEHEHI 36 MM HeEri3ri OalJlaHBICTap MBICTAH
KacaJraH.

JKabbuty MexaHHM3MI pamayiap apachlHlIa OpPHATBUIFAH IIIOWBIH
MTHEBMATUKAIBIK LMJIMHIPIACH >KOHETBIFBI3AY CaKWHAIAPHI Oapike3ik
MOpIIEHHEH Typaabl. [loplieHbAiK INTaHTaHbl KO3Faldy Ke3iHae
KBUDKBIMQJIBI ~ HET3Ti  TYHWICYHIH  TYTKACHIHJAFbI POJIUKTIH
IIMBIPIIBIKTHIH, TOMEHTI JKaFblHJA, OJ OYJI TYTKBII TIPEK TIpEKKe
OekiTinreH kaObIK TeririMeH (uteprimn) Oipikripineni. [lopmenni
KO3FaJITaThlH KBICBUIFAH aya IMJIMHJIPIE COJNCHOMJ KiIamaH apKbLIbl
JKe371eH KyObIp apKbUTBI Oepiyei.

Kaby knanamsl YCTarbllITHIH KOMETIMEH TIPEK KPOHINTEHHIHE
OPHATBHUIAJIBL.

KomMyTaTop/IbIH KOPITYCBIHBIH apachlHa MarHuTTiK xyie 6ap. On
XONAMHTKE KyaT Oepy Ke3iHae 39Kipai TapTa amMaiael, Oipak o
TIOJTFOCTHIK, OOJIIKTEpre JKaKpIH 00JIca, SKOPBABl KYIICHTUITEH KaJIbIITa
ycTail ananapl.

¥Ycran Typy JKyideci smanbiaHfraH MbIC ChIMbIHBIH 4 600
aitHameIMBI Oap Katymkamap. 1.18 A Tokka ecenrenreH. bypaHBUIIBIK
OaraHmapma «+» JKoHe «-» oenriepi 6ap.

ATMBIK JKaFbIHAH, MBIKTAN 3JIEKTPJI OojaTTaH KYKa MapaKTapaaH
(xameigmeEel 0,5 MM)  KYpacTBIPDBUFAH €Ki IIONIOC  OOIIKKe He.
XONAWHTTIH KaTyIIKaJapbhIHBIH MarHUTTIK Xyieci Oipikripineni. Om U-
TOpi3Mi, OHBIH Oip KaFbl YJIKEH NOHTENIEK TasK TYpiHIe >kacaimraH. by
IITAaHTaFa YCTAaFBIII KalTama CajblHFaH. YCTarblliTa YII OypaHIaHBIH
Teciktepi Oap, omapma OypaHgamap OypaHmaHel Oypanm Oekiteni.
bypannganapielq OpHanacyblH ©3repTy apKbUIBI SJpO  MAarHHUTTIK
KApCBUIBIFBIH ©3TEPTYre OONanbl, SFHH OEpUITeH TOK KYIIiH perTey
YIIiH, JIeMeK, OYKiI MarHuTTIK XYWEHIH cakray KYIIH e3repTyre
OoJaabl.

¥YcrarpluTarsl OypaHnanapasly apacbiHaa oenrimrep Oap Oap, o
perreyim OypaHpanapbl aBTOMaTThl Typzae perreyni (500 + 20 ©)
KaJlaFaH TOKKa JIEHiH eTy YILIiH OpHATBhUIFaH TEPEHJIKTE OpHaJacKaH.
Oneparus kesigge 0.0015 ... 0.003 c.



KyaT cxemachlHBIH aFbIMBl JICMAarHUTUPYIOIIUN KaTyIIKajgap
apkpUIbl oTeni. Ochutaiiina, KaTylIKaJapIblH Oip YIIBIH KbIDKBIMAIIBI
TYHIiCyre KOCBUIFAaH KOMMYTAIUSUIBIK JKaKTayFa KOCBUIAJbI, ajl eKiHIII
VIIIBIH TapTKBIII KO3FAITKBIIITAPFA OKEJNICTIH IIBIFy KaOenmbiepine
KochLIaabl. JKaKTayablH OH JKarblHAa WHIYKTUBTI IIYHT KOCBUIFaH.

WHAyKTUBTI IIYHT aFbIMJIaFbl MOHHIH KEHET apTybl OPBIH ajiFaH
Ke3/le¢ KbICKAa TYWBIKTATy >JKaFAalbIHAA JKOFapbl JKBUIAAMJIBIKTHI
COHJIPriIITI A aIaHyabl KeIeIIeTyre apHaJIFaH. byl opekeT myHTTIH
WHAYKTHBTI KeJeprici MeH JeMarHUTUPYIOIMHA  KaTyIIKaJlapIblH
WHJYKTUBTI KapChUIBIK MOHJEPIHIH TeHJIriHe Herizaenred. [IIyHTTiH
MHIYKTUBTUTIKKE TO3IMAUIIN JEeMarHUTHPYIONUN  KaTyIIKaJIapablH
kenepricidien 10 ece ker, OipaK OHBIH OMTBIK KapChUIBIFBI KaTYIIAHBIH
THICTi KapchliacybiHaH 1,5 ece as.

WHayKTUBTI IIYHT - TEpUIreH OONaT IJIacTHHANApPABIH CEpHUsCHI.
WHaykTUBTI  IIyHaHBIH MAarHMTTI  SAPOCBIHAA OOWJIBIK  CaHBUIAY
TONTHIPBLIAABI, MaTepuajjiaH jKacajlfaH MaTepHaliapiaH KacajaraH
THIFbI3JIaMajlapMEH TOJTHIPbLIAAbI. ByJl chaiii TeMmeHrl arbIMIapia
MarHMTTI KaHBIKTBUIBIKTAH sApaHbl KOpraiibl, ce0eOl KaHBIKKAH Ke3Je
ITYHTTaFbl MHIYKTHBTI KEAEPrici KITKeHTal 0omaapl )KOHE IIYHT ©31HIH
MaKcaTbIHa COHKeC KeIMenIl.

10.2.1. Xofapbl XblngaMmabIKTbl COHAIPTiLL XKMHMbICbI
XMHMbICbI

«bB kaiitapy» OaThIpMachlH KbICKa 0acy apKbpUIBl COJEHOH]
KJIaNaHbIHBIH KaTyIIKAachl Kymedeni. LlmiamHApre TyceTiH CHIFBUIFaH
ayaHbl TIOPIICHBAI WTEPTillllieH J>KBUDKBITAABI, MOPIICH I INTaHTaFa
POTUKTIH KOMETiMeH >KbUDKBITBIIATHIH TYHICYHIH KO3FalMallbl TYHICy
KyileciHe KBICBIMHBIH TOMEHT1 TYTKACBhIH TIpeK KOHTYpPBIHBIH OCiHE
TUTI3TEeHIIe Oypan, TYHiCy TIeH cepimmenepai CO3bIN, MarHUTTIiK
MPOBOITHIH MOMIOCTEPiHE 39KIP/Ii )KaKbIHAATAbL.



[Nonrocrepre KaKbH SIKOPb AJIEKTPOMATHHUT TapTHUIBIN, YCTaHAIbI.
By nosummsima Kyat TyHicynepi onmi amiblk, aix ONOKTaylibl TyHicynep
xaOptFaH, BV curHanmplk mambl KyaT TYHICYNEpiHiH KaObUTybIH
OinnmipMeiini, TeK KaHa apMaTypa XOJIJMHITIH KaTyIIKaJlapbIHBIH
TipeKTepiHe TapThUIa/bL.

Herisri kyat Tyliicynepin kal0y ymiH mopumeHni —Oacy
KYPBUIFBICBIMEH OacTanKbl OpHBIHA KaWTapy KaKeT, COHJBIKTAH erep
cxema KbicKa TyibIKTanca, BV Oy Ti30ekTi epkidH 0y3ysl MyMKiH.Ochl
MakcaTtTta «bBB Kaiitapy» OaThlpMachl apKbUIbl 3JIEKTP MHEBMATHKAIBIK
JKETEKTIH KJIAaHbIHbIH KyaT CYJI0aChl CHIHJBIPHUIA/IbI, CHIFBIIFAH ayaHbl
xKereri Oap IWIMHIPACH IIBIFAJbl, TYTKAHBI KOCA alFaHJia, TYTKaHbBI
KalTapaThlH CepimmeaepaiH opeKeT €Tyl OOWbIHINA TYHICY TeTiriHeH
TapThIl IBIFAPajbl, KOMMYTAIMSJIBIK Cepilmenep KO3FaITKBIIITHIH
TYTKAChlH alHAJIBIPY OCIHE aiHajajbl KOHE KyaT TyHicyJjiepi »*aObIK
Oonanpl.JIokaTop XONJMHTTIH MarHUTTIK OJKYHeciHJIeri Tipekrepre
TapThuiagel. MyH7al KOMMYyTalUsl MEXaHW3Mi MalllMHAHbI KbICKA
TYHWBIKTAly PEeXHUMIHE KOCyFa MYMKIHJIIK Oepmelii, cebebi Tykicynep
apTKbl TYTKAHBI POTHEH KalTapblIMabIHIlIA KOCBUIMAN/IbI.

Cenpiprimri Kocy (e1ipy) eki cedern OoHbIHIIA 00Tyl MYMKIH:

] Kyar Tiz0erine OipikTipiIeTiH JIeMaTrHATHPYFOIITHA
KaTylIKajJapJblH Kepl arbIChl apKblIbl XOJAMHITIH KaTyHIKaJapbIHbIH
MAarHUTTIK aFGIHBIHBIH OJICipeyiHe OalIaHbICTHI;

m 3200 A-mgaH acaTbiH TOKTapMEH KBICKA TYUBIKTATY.

10.2.2. XXofapbl XblnAaMmabIKTbl 4OFANCAHAIPrilKHNeCI

MarauTTik [IOFaHBIH J>Kayan Oepy JKyieci KaApAblH YCTiHJeri
reTepeKc TaKTachblHa OpHAThIIaabl. Ol MBIHAAPABl KAMTHUIBL:

MarautTti OomatTaH KyKa MapakTap[aH alblHFaH €Ki abIHATHIH
TIOJTFOCTEPi Oap MarHUTTIK AAPOJIAH;

m Heri3ri miactuHajza OpHANacKaH >KOHE TyHpeyilmTep apKbLIbl
OpHATBUIATHIH €Ki KaTyIIKajap;

W €Ki )KeIACTKINI (MATHUT aFbIHBIHBIH OaFbITHI YIIIiH).

MarsuTTik ~ cXeMa  OKBUIKBl ~ TabaKTapIblH  MHaKeTTepiHe
OpHAJIACTHIPBUIAJbl 3JIEKTPOTEXHUKAJBIK 00JIaT, MBIC aBTOOYCBHIHBIH
mKa(bIMEeH >KaObUTaabl JKOHE H3O0JSTOpJIap MEH TIpeyilTi KOJIaHBIIM,
YII HYKTeZe Tipey TeTHHAKC TaKTachbiHa Oekitineni. KopnycTeiy ymrapst
KEJIIETKIII MilliHAec TipeKTep OONbIN Ta0bLIa kL.



A Onap 2JIeKTpOMAarHMTTiK  OoNaTTaH  JKacajiFaH  TiK
CBI3BIKTAp/aH MarHUTTIK CXEMaJarbl THIFBI3 TAaKeTKe >KUHAJAIbl JKOHE
KOFapbla IKENASTKIIUTEpAiH coynenepiMeH Tapanagel. [lomoctepi
apachIHAAFbl KAIIBIKTHIK 31 MM KOFaphbl.

Exi MarHMTTI KapBUIFBII KaTylIKazap 0ap: con xoHe oH. Onap 5
MM 00C JKepiieplie OpHaJlaCKaH. OpOip KaTyllkajgap YII OJCHI3 MBIC
UWIMHAPIHEH XacairaH. Pomukrep Oip-OipiHe mapayuienbAi TapTKBIII
KO3FaJTKBILTAp Ti30erinae Kochbulaibl. bykcupiepniH KoHBeiepiepi
OCKITUIreH OailyIaHbIC YCTAFBIIIKA JKOHE HETI3T1 ITUTaFa KOChLUIA b

letupexc TakrachlHAa JOFaNbl IIYHKBIPABI OpHATY YIIIH
KpPOHIITEHH Oap.ApKa MIYHKBIPBl KyaT TYHICylepi MeH MOoIrocTep
apaceiHia opHanackan. Ox 52 kr mMaccacel 6ap XoHE 3JIeKTPOMAarHUTTIK
OpT COHJIPY KYIITEPiHiH OAaFBITBIH KYIISWTYre apHAIFaH JOFajbl y3LUIic
XKYHeciHIH »KaHKyHepiiepiMeH OaimaHpicKa TyceTiH Ooiar mapaxTapbl
Oap exi OeIiKTeH TypaJpl. OpOip OeiriH CHIFBIMIATFAH KAOBIpFachkl 0ap
acoecT  KaOBIpraJlapplHaH  JKacalipl, CYHBIK OWHEKTEH  acCBII
tyceni.KamepanblH TeMeHri OeJiriHaeri €Ki KaMepasiblKk KeHeCTep
apachlHIarbl OalIaHBICTBIH KeWiH KaObIpranapblHBIH — apachbIHAAFsl
OaitmaHbICTAPABIH YCTiHAE 4,5 MM cHI maiga Oomajabl JKOHE IKOFapFbI
Oemirinme exi 100 MM Kypaiiapl. Byl ammakTeIK TaOUPUHTTIH HBICAHBIH
Kypaiiabl. JloFaHbl KOFaprbl Oejirine 3,5 M JeiiH co3aibl, OyJI JOFaHbIH
OpT COHMIPY YVACPICIH KEHUIACTE I XKOHE TE3MCTE/I.

KamepaHbIH TOMEHTI JKarblHIa KyaT TYHICYyJIepi alibUIFaH Ke3ae
JOFaJIBl KO3FaJaThIH €Ki MyHi3 Oap. bip MYHi3 3JIeKTp KO3FaJIbICTarbl
Tyllicy Gap pame apKpUTBI >KajFacajibl, ajl EKIiHIIICI CO3BUTY apKbLIBI
CTalMOHApJBIK Tylicyre kipemi. KamepaHslH >KOFaprbel JKarbIH/IA
KaMmepalaH > KaJblHHBIH IIBIFYBIH  OONIABIpMAy YIIIH  Tra3mapisl
CANKBIHIATY JKOHE NEHMOHM3aIMsIIayFa apHaIFaH IEHOHHUKAIBIK TOpJap
OpHATBLITAIBL.

Kamepa jkakTaFpl TOICAaHBIH IIETiHIAE, al EKiHII >KaFbIH[A
KpOHIUTEHHJE OpHanackaH. Kamepa akpIpfbl TasgKIEH KalTalTbIH
TaskieH Oekitinren. TyHicynepai Tekcepy YIIiH Kamepa TapTbUIFaHHAH
KeWiH, KeTepiim, KucairaH.

10.2.3. Xofapbl XbINnaamMAabIKTbl COHAIPrilWTI aBapUANbIK
TOCiNIMeH ToKTaTty

T¥paKTLI TOK 3JICKTPp KO3FAJTKBIMITAPblI apPKbUIbI KO3traJlaThIH
QJICKTPOBO3bIH, KaJIbIIIThI KYMBICBIHA, H_IyHTTiH I/IH,I[YKTI/IBTiHiI‘ 1 JKOHE
}_ICMaFHI/ITI/Ip}IIOH_[I/Iﬁ KaTyllKaJap OJ1apAblH apaCbIHAarbl



arpIMJIaFel  OeJTyiHE ocep eTIel . AFBIMIBIK OMIIBIK KapchLIacyblHA
KapChl TPOMOPHMsIIA TapaThlIaJbl - aFbIMAarel HDTrO37epAiH 60% -b
myHTTarbl koHe 40% -bI Ti30ekTeri. COHABIKTaH, YKOFaphl KbLIIAMIIBIKTHI
ayBICTBIPBIN-KOCKBIIITEl OHBIH JKymblc icreyi 1,500 A >kammel 37eKTp
JIOKOMOTHBIHIH ~ TOTBIMEH OKYPETIH erim  perTey Kaxer Ooca,
JEeMarHUTHPYIOIIUN KaTylikanap apkpiisl mamameH 600 A TOK arysl
Ke3iHe MalliHa KbUDKBIMAIIBI TYHICYHI TYPaKThl OailjlaHbICBIHAH aXKbIpaTy
YILiH peTTeneai

OJNEKTPIIIK JIOKOMOTHBTEP Ti30€riHeri KbICKa TYWBIKTAy KaFdalbIHJIa
arbIMHBIH KYpT YiFatobl Oalikanmanel. COHBIH cCalilapblHAH IIYHTTIH
WHAYKTHBTLNIT MeH OYpBUIBICEI TOK KYIIiHIH ©3repyiMeH KOCHIMIIa
KapCBhUIBIK KOPCETETIH ©3IH KepceTe OacTaiijibl. OHEPKACINTIK NIYHTTaFbI
KYIIGHTKIII TO3IMIUTIrT aHaFYpIIbIM KapKBIHABI OOJNBIN Keledl, COHJBIKTaH
TOJIKBIHHBIH OapJiiblK KOCBIMINIA apTybl JIEMAarHUTHPYIONIMHA KaTyIlIKajaap
ApKBLIBI OTEII.

DJIEKTP TOTBIHBIH TOK Ti30€riHiH abl MoHiHE (2500 A) meliin xereTiH
JNIEKTp Ti30eriHiH MAarHUTTIK OKyHeci MarHWTTi IKYHEeHI MarHHUTTIK
epicTeTyre koHe Y3apThUIFaH apallblK cepirnmenepii *KbUDKbIMAIBI TYHICYHI
TYpaKThl DJIEKTPJIiK OalIaHBICEIHAH TE3IpeK a)KpIpaTa aJlaThIH  MOHTE
keremi. OchUTaifia, cxeMauarbl KbICKAa TYWBIKTATY KaFJIalblHIa aFbIM ©3
kezerigae 1,200 A sJeKTp TOTBIHBIH Kbl aiHaIbIMBIMEH 600 A skeryi
MYMKIH.

AVHANBIMHBIH JEMarHETU3aTOPIBIK 9CEPl TEK OCHI apKbUIBI aFBII )KaTKaH
TOK MOJIIepiHe FaHa OailIaHBICTBI OONFAHIBIKTAH, JKOFAphIIa aTajFaH
JKaFrgalmarel JKOFapbl JKBUINAMIBIKTBEI aBTOMATTHI ceHmiprim 1 200 A
AJICKTP TEIUTOBO3BIHBIH JKAJTBI TOKIHAE JKYMBIC icTeimi, Oipak MalrmHa
Typaktsl 1,500 A TOK emripy YIIiH peTTeNreH.

Jemek, WHAYKTWBTI WIYHTTIH KOJJAHBICH JKOFaphl IKBUIIAMIBIKTHI
QXBIPATKBIIITEl  AXKBIPATYABl TE3NETIM, DJEKTP TEIUIOBO3BIHBIH 3JEKTP
KYPBUIFBUIAPEIH TOK AaFBIHBIHBIH JKOFAphl KayilliHEH OHE ONapiAbl KO0
KayINTiTiriHeH KOpFranpl.

Kyar cxemaceiHma KbICKa  TYHBIKTalLy JKarJalblHOA  >KOFapbl
KBUIAMIIBIKTBl COHIPTIIITI OImipy Kenecified. XOJAWHTTIH KaTyIIKaChl
OaraHzapAa MarHUT aFblHBl MEH CaraT TUTIMEH OarjapiiaHfaH apMarypa
xacainel. [lomocTep apachlHAAaFbl NEMarHUTHPYIOIIANA KaTyIIKaiap Coll
aliMakTa Kepi OaFbITTHIH MarHUT arbIHBIH, SFHU CaFaT TUTIHE KapChl OaFrbITTa
sKacaiapl.

Jlemek, ycTam Typymibl KaTylllka KOMETriMeH KYpbUIFaH MarHUT epici
apmMarypa  MEH  TOJIOCTEepIi ~ MarHUTTeWIi,  JAeMarHUTHPYIOLIH
KaTyIIKaJapblH MarHUT arbIHbI aliHaNapl. JlereaMen, MoTop Ti30erinaeri
KAJIBIIITHI TOKTAp/1a JEeMarHUTHPYIOIUI KaTyIIKalap/blH MAarHUTTIK aFbIHBI
yCTamn TypaThiH KaTyIIKa KaparaHjaa aijekaiiia as. Jlemek, abiHFaH



MarHuT arblHBl  apKaHZapAbl IONIOCTEPAEH aJbICTATHIN, JKOFaphI
KBUIAMJIBIKTEl KOCKBIIITBIH KyaT TYHICYJEpiH amry YIIiH KOCKBIII
cepinmenepre Kapchl TYPY YIIiH KETKUTIKTi.

Kpicka TylpIKTamy cxemanapbl OONFaH Ke3/€, TAPTKbII KO3FaITKBIIITAp
Ti30eriHaeri TOK, NEeMarHUTUPYIOUIMH KaTyliKalap KypT KeTepiieni,
HOTH)KECIH/IC aJIbIHFAaH MArHUTTIK aFBIHHBIH KYII KOMMYTAIHSUIBIK
CepinmeNepaiH KYUIHeH a3 OoJiabl KOHE JKOFaphl IKbUIIAMIIBIKTHI
KOCKBIII KOChUIabl. JJOFabIK COHIIPrill KaTyIIKaIapAblH MarHUT epici
KypraH apka My#Hi3gep OOibIMEH apka CYBITY KamepachblHa aybICajbl.
KamepaHbIH 1aOUPUHTTE JI0Fa Y3apTHUTBII, COHIpLIE].

110.3. 6B3-2 LWANWAH AXbIPATKbILLIbI

1978 xwutman keiiin cansiHFaH BJI10 37€KTp JOKOMOTHBTEpPIiHAETI
KOCAJTKbI KOHJIBIPFBUIAPIBIH KyaT cxeMachl bB3-2 KbICKBIIIBI Oap MIaFbIH
KBICKa TYWBIKTAY aXKbIPATKBIIIBIMEH Y3LICe/II.

BB3-2-HiH MakcaThl Herisri OaigaHbicTapipl KamTy. OnepaTop/biH
ormepaTop KOHCOMIHAETI TYWMeHI OackaH Ke3le, DJIIEKTPOMArHHT
KOHYCTBIK apMaTrypara TapThUIaAbl, aHKepAiH OEKITINreH pbIYarsl
’KaOBUTATBIH TYTKBIIITH KOTEPE JKoHE JKBUDKBIMAJBI KyaT Oepy TeTiriH
CTaIFOHAPIIBI KyaT TYHICyCiHe aylbIll KeJleMi, ajl allbUIaThlH cepimmenep
CO3BLIAJIBL.

BB3-2 KOCKBIIIBI eKiHIII KOPITYCTHIH KOFaphl BOJIHTTHI KAMEPACHIHBIH
6acerama (BBK-2 kipebepicinae) KOpIycThIH OCiHe Oolail opHaTacKaH
JKOHE DIJIEKTPOBO3IBIH KOPIYCHIHBIH efeHiHe Oekirimeni. On kampnaHs,
ANEKTPOMArHUTTIK TUCKIHEH, BICHIPMAHBIH MEXaHW3MIHEH, COHIIpTiIl
JJIEKTPOMATHUTIHEH, JIOFA CXEMAChIHAH JXOHE KYJIBINTAy MEXaHU3MIiHEH
TYPaJbl.

Pama eki amroMHHUIN KapThICKI MEH OONTTapMeH OalIaHbICTBIPBUIFAH
€Ki JKakTel  Oy#ip  KaObIpramapeiHaH  Typaznpl.  llmacTukaibik
W30JIITOPIIAPMEH  HETi3Jie  OpHATBUINBL.  BekiTy MexaHu3Mi MeH
KOMMYTALMSUIBIK 3JIeKTpoMarHuT. JKeprue KyaT 3JIEKTPOMArHuTTi >KoHeE
KYIBINTay MEXaHU3Mi Oap.



JKakrayneiH yCTiHIE aFbIMIAarbl KOJUICKTOPABIH AJICKTP Ti30eriHe
KOCBbUIFaH, OEKITUIreH KyaT TYHicyci OpHATBbUIFAaH T'€THHAKC ILTMTAChI
Oap.

Kosranmanel Kyar Tyiiicyci eki TYTKaibl JI-MIIiHAI TYTKBIIUTHIH
OCiHe epKiH aifHaJbIl TYpaThlH OallaHBIC TYTKACHIHIA OpHAJAaCKaH.
BB3-2 kyart Ty#icynepin axeipaTy OaFbITBIHIA CEpIiMIeHi icke KOCKaH
Ke3ae OaifmaHbic TyTKachl ImbFapbuiafpl. COHBIHOAFB  KeJJICHEH
TYTKACHI XKBUDKBIMAJIBI TOTICaFa OEKITUIreH POJIHMKKE He.

TyTKaHbl KBICKA TYTKACBHIHBIH COHBIHAA [ -MIINHII TYTKBIII
pPOJNMKIIEH  alHaNbICATBIH  JKBUDKBIMANBl  poNHK.bekiTy-Kyibinray
POJMKTEPiHIH OCHTEpPiHIH OpPHANACYHI THIFBI3 KyaT TYHICYCl KaMTaMachi3
eTuleTiH  erinm  TaHjganaasl. KoOCalKbl  TYTKBIIITBIH KOPITYC
KOPIYCBIHAAFBl TipeK Tiperi 0ap. KBICKBII TYTKBIITHIH HEFYPIBIM
Y3bIH WBIKbI CEpINIeni TYTKBIITBIH TOKTAy INEKTErilli apKbUIbI
pETTEINEeTIH cepilIeHi )KOFaphl Kapai 0achuiajbl.

KoMMyTaInusuibIK 3JIEKTPOMarHUuT MbIC KOPFaHBIC NMIMHACHIHAH €Ki
KOpPEK KaTylllKajapblHa Ue oHE TI30eKTI KOPFaHbIC Ti30eriHe xoHe 0ip
TeMeHri BonbTTi + 50 B axkpIpaTKpIliKa KOChLIaabl. IIIKi KaTyiikagap
TOK KOJIJICKTOPBIHBIH >KarblHAaH KOCBUIBII, CBIPTKBI OpaMachl >Kepre
KOCBUIFaH arblHAa XKYKTeyre Kocbuiazpl. Oaapaarbl MArHUT aFbIHIAPHI
MAarHuTTIK CXeMajaa KaJblHa KEeNTIPUIETIH eTill TaHJall aJblHaIbL.
ONEKTPOMArHUT  JKOJAKIIACBIHBIH  JKOFapFhl  JKaFbIHIA  OMIpYIi
maOyBUIIIBI OPHATHUIFAH SKOPh OPHATBUTFAH. beKiTy cepirmeci apKbLUTbI
KOMMYTALMSUIBIK ~ 3JICKTPOMAarHUTagarbl — KaTyLIKaJapAblH KeOiHEeH
OocaTpiIanbl. BeKITKIMTIH KOTepiTyiH MEKTey YIIiH perTey OypaHaacel
OpHATBUIFaH.

Pertey cepinmeciniH KepHEYiH ©3repTy apKbLIbl KOMMYTAIIHSUTBIK
apmarypa 600 A-ka TeH KeneTiH MepTadaHIapIarbl MarHATOMOTOP
KYIIIMEH TapThLIa bl

XakraynplH >KOFaprbl KarblHAAa IUIACTHKAJBIK H30JIATOPJIAPFa
JaMUHATTAJIFaH MAarHUTTIK CXeMaJaH J>OHE IOFAaHbIH LIYHKBIPBIHAH
TYPATHIH J0Fa COHJIPY JKYHeci OpHATHUIFaH TETHHAKC TUTUTACHI O0ap.

Kaby memizi OKmaynarbpllll pETiHAE KOJNJAHBLIANBI JKOHE
MEXaHUKAIBIK JKYKTEMEH1 Oepeti.

BB3-2 xoMMyTaTOpBIHBIH KOJIMEH Oackapy MEXaHu3Mi TYTKaHbI
0ap, OHBI KaTTHI 3apsAATaIFaH OaTapesiMeH KocyFa Ooaibl.

bemmekti  apmartypassl KAMTUTBIH  TIOPIIEHBJI  THIITI
AJEKTPOMArHUTTIK KETEKTIH KOHYCTBIK apMaTypaHbIH KbUDKBIMAJIbI
YapPTHICHIH OTY YLIiH OHBIH OeKiTiNreH Oenirinae apHa oap.



KoMMyTanusuiblKk ~ 3J€KTpOMAarHuT  IITAHTAachl  OKIIAYJIaFbIMI
TYTKBILTHIH HMbIFbIHA Kapalapl. OKIIaynarelll TYTKachl OaiaHbIC
TYTKachlH OacaZbl JKOHE OHBI Oypajabl, OypaHIalmbl CcepimmenepIiH
KEIepriciH JKeHei.

KommyTtamusi MexaHu3MiH  perTey  KyaT  3JIeKTPOMAarHuTTiH
IITAHTACBIHBIH, Y3BIHIBIFBIH ©3rePTy apKBUIBI )KY3€re achbIpblIabl.

ozanvl cokkbl xcyiieci €Ki Tapajuleibli JKaNNbUIAaHFaH JIOFa
CBIFBIMJIAY KaTylIKanapbl 0ap sapoaan Typaabl. EH Temenri 4,5 A TokTan
WIBIFy YIIiH, KaTyllKa ceri3 OypbUIbIC, JKENIETKINI MilliHAl TipeKTep
SIPOJIa OPHATHLIABI.

KyaT TyliicynepiHiH YCTiHAE €Ki acOecT IEeMEHT KaObIprachIHaH
TYpaTbIH, TAOUPUHT CEeNTaJaH TYPaThIH apTKbl KaMepa OpHalacKaH. Apka
IIYHKBIPBIH/IA KaMepaHBIH OpPTAaHFbl OOJIriHJEri MAarHUTTIK aFbIHHBIH
Oipkenki OeJiHYiH aliJiblH aja aHbIKTaFaH OKIIAyJIaFblll KalTaMaHbIH,
JNEVOHUKAJBIK  TOPIApJblH JKOHE €Ki  OONATTBIH  sIPOJIAPBIHBIH
KPOHINTEHHIMEH OpHAThUIFAH JOFaJbIK epTey MyHi3i Oap. Jloralbik
COHJIIPTINT MYHi3 MarHUTTi aFGIHMEH TE€3 aXKBIPaTy YIIiH JOFAHBI CO3abl.
BB3-2 canmarser 81 kr.

OrneparusuIblK JIE3aKTHBAINS OIEePaTOPABIH KOHCOJIHIETT TyHMEH1
0acy apKbUTBI OpBIHIATaabl. HoTmkeciHae KOMMYTanus dIEKTPOMarHuTi
+50 B kepHeyMeH KaMmTaMachl3 €TiUIeqi.DIIEKTPOMarHuTi  SKOpPb
TapTHUIA I XKOHE aHKEPAiH COHBIHA OPHAJIACKAH OONT TipeK TYTKBIIITHIH
JKOFapFhl KeJIZiIcHEeH Oellirine corputaabl. TyTKacel ToMeHaen i, [ -minminmi
TYTKBIIITHIH, POJUTIHEH KBICKBIII TYTKBIIITHIH KBICKBIIIBI JKOHE TECIK
cepikTepi KyaT TYHICyNepiH aXpIpaTabl.

Kosranmaner KyaT TYHICYCiHIH TYTKAachlHAa >KalFaHFaH [ -mimriami
TYTKACHI PONIUKTI KACHIK POJUIEPiH OChTEpPIHEH XYprizeni. MexaHuKaIbIK
Oaitmanpic  Oap, Oipak KyaT TyHicynepi KOCBUIMAWIIbI, OHTKeHi
ayBICTBIPHIT-KOCKBIIII TYTKAHBI KO3FAIATHIH KyaT Oepy TYTKACHIH OacaJibl.

OmnepatopablH KOHCOJMIHAErT TYHMEHI eUIipreHHeH KeHiH, 3JeKTp
MarHMTTi JJIEKTP KyaTbl emIipiieNi, KaWTapFbIIl Cepimmeni TYTKaHbI
KBUDKBIMAIIBI KyaT OEprilTiH TYTKACBIHAH TapTHI IIBIFAPAIbl KOHE
KBUDKBIMAJIBI TYTKAHBI )KOHE KyaT TYHiCyJepiH Kocabl.

Konmen Oencennipy OKmIayiarbllll TYTKaHBI KYPT KOTEpy apKbUIBI
KY3€ere acbIpblUIajbl.



BbB3-2 miamanan ThIC xyKTenreH ke3ue, 300 A kaTymkamapablH TOKI
KyaT KaTymkalapblHa (HOTWXKeciHAe anslHFaH Tok 600  A)
KOJITaHBLIFaH 12, KOCKBIII a)KbIPATHLIA/IbI.

OnekTp Ti3OeriHjeri KpiCka TYWBIKTAY JKarJadiblHIa TOK TEK Oip
IIKi KyaT KaTyIIKachlHAH OTill, aBTOMATThI ceHiprim 50 A-nan
aCIHaWTBIH TOKIIEH OIIE/].

10.10.4._.MK-101 TUNTI KBLI-2A SNEKTPOMAIHUTTI
THWICTIPTIWII

KBbILI-2A ANEKTPOMArHUTTIK Ty#icTiprimri (amexTpIik
nokomotuBTepe BJI10 mibrrapsuibiMbel 1978 sKpiFa JieliH OpHATBIIFAH)
muddepeHMaNIbIK  pele  JCepiHeH KOCajuKbl MallhHajdap MeH
AJIEKTPOBO3JAp Ti30EKTEepiHIH KBICKA TYWBIKTaTy TOKTapbIHAH KOpPFayFa
apranran.On 3,000 B HOMUHAIIBI KepHEY/E KYMBIC ICTeyre apHajFaH
xkoHe 100 A >kympic icteiiTiH Tok, 10 .. 13 MM Kyar Ty#Hicynepine
kenepri kearipeai. Tericrey cepinmnenepidiy 0acTankpl KbICBIMBI - 3,3,5
KT, aJl COHFBI KBICBIM - 6,5,7,3 KT.

KBII-2A TYHICTIpTimTi 3JICKTPOBO3IBIH KOPITYCHIHBIH
ameKTpoBO3bIHBIH ocine (BBK-2 xipeGepiciHae) eKiHII KOPITYCTHIH
YKOFapbl BOJIBTTHI KAMEPACHIHBIH €eHIHE OPHATHLIAIBI.

Ty#icTiprimn eki Katapiasl TYHICTIPTIMITIK 3JIEMEHTTEPACH TYPaIbl,
omap Oip-OipiMmeH Oip-OipiMeH OaWJaHBICTBHIPBIIAABI JKOHE DJICKTP
Ti30€TriHIeri Koc y3uIic XKacanIbl.

Op TYHICTIPTimTIK AIEMEHT OKIIayJaHFaH IITaHTaFa OPHATHUIATHIH
JKOFapFBl JKOHE TOMEHT1 jKaKmiamapmaH Typaabl. JleHremek NIyHKIp
peTiHme opeKeT eTeTiH MITaHbIH YCTIHT1 JKaFblHIa JOFa CHIMBIMEH
CTallMOHAPJBIK ~OAlIaHBICTBIH KPOHINTEHHI OpHATHUTFaH. TasKThIH
OPTaHFbI 0OMITiHe )KPUDKBIMAIBI TYHICY 0ap KO3FaNBICTaFrbl KPOHIITEHH
JKOHE OFaH OEKITUITeH OKIIAyJaFbIll IITaHraFra OEKITiNreH a)KBIPATKBIII
cepinme Oap.

Tynicmipzivuminy  srcemeei  >IEKTPOMArHUTKE KOCBUIBIN, OHBI
KOCKaHJ]a, MBIKTAall JXOHE apMaTypalaH Typalbl. 39Kip >KBUDKBIMAIIBI
0ailIaHBICTBIH TOMEHT1 OOJIriHIET1 OKIIAYIAFBIII [ere OalIaHbICTHI.

Opbip  TYHICTIprimTik  3JMEMEHTTE  SJIEKTPOIHEBMATHUKAIBIK
TyHicTiprimrep KaMepanapsl >KOHE TOI KOMMYTaTOPBIHBIH 3JE€MEHTTepi
e3apa  aIMacTBIPBUIATBIH, JAOUPUHT-CIOT  TYPIHIEri apKa-CyBITy
KamMepacsl 0ap.



OpOip aya arblHBIHIA JAaOUPUHT-CIOT TYPIHIH apTKel KaTylIKaiap
MEH KaMepalapbIHBIH 00JTybl KAMTaMachI3 eTine/l

3 000 A neiiiH aFpIMIap/IbIH JOFAHBIH CEHIMITI JOFaphUTYHI.

Ty#icTiprinn KocaJKpl MalllMHATIAPIBIH JKaJIIbI Ti30€riHe KOChLIa bl

KOHE OHBI Ke3-KelreHIHIe KbICKA TYHWBIKTay apKbUIbl eIlipyre
KBI3MET eremi MallHajJapaH. Kocaikpt MallIHHaIapIbIH
muddepeHIUaNIBIK  peneci  apKbUIBI  3JEKTPOMArHUTTIK  AMCKIHIH
KaTymkanap Ti30eriniH Oepiny y3inyiHe OaiIaHbICTBl TYHICTIpTill >KOJ
cepinreci apKbUIBI OLIIPiTeI.

Huckini kocy yuriH A 100 A TOK KaxeT, eHTKEHI OJl alllbUIaThIH
cepinmeHi co3y kepek, comaH KediH 30 OM KOCBIMIIA KapCBLIBIK
canjapelHaH Oyl TOK a3zasipl. bynm Kyar TyHicynepiHiH ambuIaThiH
cepinmeciH JKeAen axbIpaTy yuriH Kaxer. Koceuty y3akteirbl 30
CEKYH/ITaH aclaipl.

Kyar JauMck KkaTylieriHe JKeTKIi3UIreHae, apmaTrypa KadTajaH
IHIBIFApbLIaIbI

KOMMYTAITHSITBIK CEPITITICHIH KeAEePTiCiH )KeHy,

KO3FaJIBICTaFbl OOJIKTEpAiH caaMmarbl MeH OaljaHbpIC OyiIaKTap.IbIH
KYIIl MarHUTTIK CXeMara TIPEKIeH TOKTall TYPBIN, OKIIAYJIaFbIII
mTaHTranapasl ketepeni. TyHAicTiprimn KOChIIA b,

DNEKTp KO3FAITKBIIIBIHBIH KOCAJIKBI Ti30€TiHIeri KhICKa TYWBIKTAITY
JKarmalplHAa KETEKII KaTyIIKajJapAblH JKETKI3y Ti30eri OJOKTBIK
OaitmanpicTapMeH OV3bIIansl AUGGEpCHINANIBIK KOCAJIKBI pele KOHE
Ty#icriprimrep emripired. KoHTakTtopma Kemip TypiHAeri ©ackapy
Ti30ekTepi YImIiH TOMEH KepHeyli OJOKTaymiel KYpBUIFBI  Oap.
KypBUIFBIHBIH caIMars! - 45 Kr.

10.5. BK-78T TUNTEC XKOF APf bl XKbINAAMIALIKTDI
THWICTIPCIW

BK-78T xoFapbl XBUIIaMIBIKTBl TYHICTIPTIIITED PEXyKTOPIIBI
TEXKEYIIIIIeH TapTKbIII  KO3FAITKBILUTAPABIH  KbICKA TYWBIKTATY
TOKTapblHaH KOpFayFa apHajfaH (I€HepaToOpJIbIK PEXHUMIE TapTKBILITAp
KO3FaJITKBILTAp iCKe Kocbuiaabl). Kpicka TYHMBIKTamy KO3FalTKbIIITAPABIH
arbIMBIHBIH KYPT ©CyiHe, KOMMYTaUUSHBIH Oy3bLIyblHAa, KOJJIEKTOP
apKbUIBl ~ JGHTENeK OpTTI JKOHE COHBIH cajJapblHAaH  TAapTKBILI
KO3FaJITKBIILTHIH iCTEH LIBIFybIHA aJIbII KeeTi.

BK Typingeri tyificriprimTep kepueyi 2,500 .. 3 300 B,
Makcumanapl kepaeyi 4000 B. XKywmeic icreiini. KyaTt OaitnansicTapbiHbIH
HoMHHAIABI TOK MoHi 35 AT arprtiackiga 1000 A kypaiigsr. 50 A.



BK tyiiictiprimi +50 B-ma TemeH BONBTTHI OacKapy Ti30€riHeH KOChLIaIbI.
AJTFamKel Kyie Kyat Tyiicynepiniz y3inyi9..12 mm. Canmarst 43 kr.

XKorapsl sxpuaaMapikTel TyHicTiprim BK-78T Oapmblk TyHicTiprimrik
TOpanTap OpHATBUIFaH €Ki OKIIAaylaHFaH MIBIOBIKTAaH Typajibl.

DNeKTp MarHUTTI KOMMYTAIUSUIBIK MEXaHU3Mi JKe3/1eH Typaabl

MarHuTTIK cXeMachl 0ap KpOHIITEHHTe >KOHE KYJIBINTAyIIbl KaTyHIKaMeH
Oipre, coHnaii-ak Wi CBIMABI, XBUDKBIMAIBI TYHICY Oap KoHE JIOFallbIK
epTey KaTylikackl Oap aya KyObIpbl 0ap KpoHIITeHHre. JKbUIKbIMAIIBI
OaiiylaHBIC TIEH KPOHIITCWHHIH COHBIHJA KBIDKbIMAJIBI TYHICYHI CTAlliOHAPJIBI
Ty#Hicysep/ieH ka0yibl KaMTaMachl3 eTeTiH OalilaHbIC cepinTeHi KepiireH.

BaiinaHbICTBIH OJIOKTAWTBIH TYHICYCi 0ap XBUDKbIMAJIBI TYHICY apmMarypa
MEH KYIBIIN TYTKBIIIBIHA UTIHETIH TYp/Ae KOCBHLIaIbL.

TypakTel OaiinaHbic aBTOOYC TEpMHHAIBIHBIH O€TKi OeTiHe OpHATHLIAJBI.
XKappuibic KaTymkanapsl KOCHUIFaH JKOFApFbl TEPMHUHAT TEKCTONUT KOJAFbIHA
OekiTineni.

BK-78T  ty#iicTipriminelH  JoFaHBIH  Kamepacel  ykcac  KBI[-2A
TYHICTIPTINIHBIH MIAFBIH MOJIOCTHIK aWBIPMAIIBUIBIFEI MEH MYHI3IIH OO0yl
Typalibl apTKBI COHAIPY KaMepackl.

WHyKTUBTI IIYHTTAaFbl KBICKA TYWBIKTATY JKaFJalbIH/a KEPHEY

YKOFapHI KBUTAAMABIKTHI TYHICTIPTIIITIH COHIIPTIIT KOTEPLUTIN, KyaTTajJaIbl.
BekiTkinn TapThUIIBI, KBUDKBIMAIEI TYHICY eI, OaiIaHbIC CEepilmeHi co3abl,
XKBUDKbIMaJIBl OalJIaHBIC YCTarbIIIBIHBIH OHBIKbIHA KIPETiH TYTKBIII TYTKAChl
JKOHE TYHICYHI aKpIpaThUIFaH Kyiae ycranm Typansl. baitmaneictap Oy3pUIFaH
Ke37¢ KalbIIITacKaH JTOFaJIbl TOFaJIbl IMYHKEIPIA COHTIPUTEII.

AXpIpaTy OapbhICBIHA KBUDKBIMAIBI OaiilaHBIC TETIKTI YCTaabI

KOFapbl JKbUINAMABIKTBI ABTOMATThl a)KBIPATKBILTBHIH TYTKACBIH AIIaThIH
DJICKTPOMArHUTTI  aKTHUBTEHMIPUITEH  TYHICTIprimTep Ti30€riH  KaJIblHA
KeNTIpeTiH KOHTAaKTTap Il OJIOKTAY.

KonTponnepain Herisri TYTKaChlH HONIIK KYWre KeNTIPreHHEH KeHiH,
JJIEKTPOMAarHeT KalWTajaH KO3Falajbl, apMarypa OKLIAYJIAFbIl TYTKBIILITHI
YCTaiIbl, 071 ©3 Ke3eTiHe KYJIBIITHI KOJBIH KOTepei KoHe OailaHbIC CepilneHi
0ocaTabl, KBUDKBIMAIBI TYHICYHI TYPAKThl OalIaHBICTICH JKa0abl.

10.6. PBKY-3. 3A-01 TUNTI HAU3AFAN XOIOLLbl

Bipikripinren Haii3araii JKOIONIBI KJIAMaHJAPHl JJIEKTP  JIOKOMOTHBIHIH
aMeKTp Ti30ekTepiH arMocdepallblK JKaybIH-TIANIBIHHAH JKOHE IKOFaphl
KBUITAMIBIKTAFbl KayilTi MOHJAEpre >KEeTeTiH KOMMYTaLUSUIBIK KepHEyJepieH
Koprayra apHasirad. XKorombl Ne2 kopmycThIH TeOeciHAe OpHaJacKaH.

Homunanaer xepueyne >xymbic icreiini 3 300 B >xoHe Komaiinbl KepHeyi
4,200 B. Canmarsr 30 kr.



Cyper. 10.2. PBKY-3,3A-01 naif3araii >KOIOIIBICH

1 - papdop BLIBICHL; 2 - YIIKBIHHBIH 60C OPBIHAAPBIHBIHOJIOTEL; 3 -
CBI3BIKTBIPE3UCTOPIAPOIOrSl; 4 - TOCEY; 5 - pE3eHKEThIFbI3JayCaKHHACHI; 6 - TOMEHT;
7 - xianaH

TyYTKBIHOATKBIITEIH MPUHIAIIL SJIEKTP KePHEYIHIH KYPT TOMEHIeyiHe
Herizzeneni, erep KOJAAHBUIATHIH KepHEy jKorapeutaca. Hormxkecinne
KayiliTi acKbIH KEpPHEYIIH TOJKBIHBI GKEpre» Te3 aybICabl, OChLIaiIIa
KOpFaHBIC ’Ka0IbIFbIHA KONJAHBUIATHIH KEPHEY1 MEeKTeH .

Paspsaaraymer dapdop xopmycraH Typaipl, OHBIH illiHE €Ki YIIKBIH
YHUIIOJISIPAB! 60c opeIHAaph! 6ap auamerpi 150 MM GomaThlH €Ki BHIIAT
IucK Oap. ApKanblK IIYHKbIpJapaarbl Oy 0oc OpBIHAAp TYpPaKThl
MarHuTTEp apachlHAaFbl 00C OpbIHAAPA.

Kopnyc 6a3ara Oekitinin, aya paiibl sxarnaiiblHa Te3IMII pe3eHKeIeH
JKacayraH. JleHe arbIMIBIK JKOHE JKepre TYWBIKTAWTBIH ChIMJAAPFa
OekiTyre apHajFaH KbICKbILITAp Oap.

Byitipinze tipkeymi 6ap.



OpOip VIIKBIH LIOFBIPBl €Ki CEpPHSIIBl  JKOFapbl KapChUIACTBIK
PE3UCTOPJIAPMEH IIAFBUIBICANI. ACTBIHFBI TYOIHE JKOHE HeEri3iHe
KYHBUTaTBIH Maccachl KOChUIFaH. TOMEHTI XKarblHAa KayiNCi3iK KilamaHbl
OpHATBUIFaH, OJ KOPPO3HUAHBIH KOPFAaHBII KabaThl apKbUIbl KaOBbUIFaH.
TypakTbl MarHUT MarHUT OPICiHIH OIPKENKUIIriH KaMTamachl3 €Ty YIIiH
KakeT, OyJT Ke3/ie IOFabl YITap/a *apKeIpar Kaiabl.

Bunut nmuckinepi op jkarblHaH KATThl OKIIAYJAFBII MaTepUaIMEH
xaOblIaapl, ON onapasl OalIaHBICTBIPAJBl KOHE oOJapisl  OeTki
KaOaTTapJaH IIbIFApajbl. AYBICTBIPBUIFAH JMCKUIEPJCH KHi3 OeTiH
yCcTaHb3. BbUMT bUTFanm OonFaHga SJEKTP KACHETTEPiH IKOFalTallbl,
COHJIBIKTaH KOCBIMINIA Kipic K631, KOpITyC, TOMEHTi >XOHE KOPITYCTBIH
apachIH/Ia THIFBI3AAFBIIIITAPMEH KOPFaaibl.

Kymbicta KpICKa TYHBIKTAly CcalJapblHaH KOPIYCTHIH iIIiHAEri
KBICBIM KOTepiie OacraraH Ke3Jle, BHJIMT IUCKiIepiH Oip-OipiMeH xaly
XKarJgannapbl Keszfecedi. TachIMaNJarbIITBHIH KAPBUIYBIH OONABIpMAy
YIIiH OHBIH TYOIHE KJIaliaH OpHATBUIAbL. 5 KT / cM2 KBICBIMJIA OJ1 YKYMBIC
icTelii, razuap atMocepara HIbIFaIbl.

Erep 7,5 ... 9 kB nmuana3oHblHIa KayinTi acKplH KepHey Oap Oosica,
COKKBI JHMCKUICPIHIH Kemeprici KypT TOMEHCHI, YIIKbIH YINTaphI
TECIUITEH, JlaMeJla MEH CaKWHAIBI 3JICKTPOJ apachIHIIAFbl KOHE YKOFaPhI
aFbIMJIBI

3apsaray KYpPBUIFBICHI <OKEpre» KETelmi KOHE HOTIKECIHIE Ol
YKacaaMaiabl AJIEKTP KaOMBIKTaphI YINH KEPHEYIIH KayilTi YIFArObI.

Apka moransl IMYVHKBIpJapaa TeMEHIerimed ceHmipiteni. Apka
MarHuT OpICIHIH OCepiHeH JJIEKTPOATap apachlHIAFbl CaKHHAJBIK
KAIIBIKTHIK OOWBIMEH KO3Fanaabl. Erep NOFaHBIH KepHEYl MEH JJIEKTp
KelepriciHiH KeAepriciHiH KepHeyl IUIaCTHHANAp MEH AIEKTPOL
apachIHIAFbl Y3UTICTIH KepHeyiHeH a3 0oJca, OHZA BJIEKTPOJAKA KETy
YIIiH JOFachl COHAIPY KaMmepachlHa IIBIFabl )KOHE OfaH IIBIFBIN KeTell.
Baiimanpic >kemiciHIeri acKplH KepHEY TOMEHJEreHHEH KEWiH, BHIUT
JICKUTEePIHIH KeJeprici KallbIHa KEeNTipiiei, JOFaHbIH epici conmipinesni
MAarHUTI, pa3psAATaybINIbl KATaaH )XYMBIC ICTeyTre TaibIH.

TYTKbIHIAFBIHBIH, TOMEHII JKArbIHJIA KYMBIC JKAacayblH Kajaraiay
yurie PP-3T1 typianeri pekopaepiH OpHATHIHEI3.

10.7. XKOFAPbI KEPHEVYIII AXXbIPATKbILI

ASKBIpaTKBIIITAP - O6JIEK AMEKTPIIK OOJIKTepAl TOKCHI3 a)bIpaTyra
HEMece JKalfayFa apHaJlFaH KYpPBbUIFbLIAP.



Cyper. 10.3. pBH-004T TypiHzeri »orapsl KepHEYITi aXBIPATKBILITHI aXKbIPATY:
1 - aitHanMasIbl TYTKaHBIL; 2 - Tipek; 3 - )xepre KOCy KOCKBILIBI; 4 - KyaT JJIEKTp
GaiinaHeIc; 5 - TipKeireH anekTp GaiaHsic; 6 - KyaT kabedi; 7 - dpapdopabl H301sTOp

OpOip maHTOrpadpTaH TAPTKBIII DSJIEKTP KO3FAITKBIITAP Ti30EriH
QXBIPaTy VIIH SJEKTPOBO3JAapAa DIIEKTPOBO3ABIH TeOeciHme KoIMeH
0acKapbLUIaThIH, CBIPTKBI KOH/IBIPFBIFa apHaJFaH PBN-004T
axsIpaTKpITaps! Kongaasmagsl (10.3-cyper).1000 B kepueyiage 1 850 A
ataynsl Torel skoHe 120 H xymi 30 kr. benrimn op KOpIyCTHIH COHBIHIA
ANEKTPOBO3IBIH TOOECiHE OpHATHUIFAH HEri3re OpHATHUIAIBL. ARBIPFHIMI
KYPBUIFBI HETi3re OKIIayJaFbIlll apKblIbl, OSKITUINeH TYHicy Oap cepimmeni
[IeKaMHU apKbUIbI KaTaH OEKITIedl, OJ1 apachlHAAFhl Ke3/1€ OJ1 KbUIKbIMAaJIbI
Oaitmanbpic y3ineni.bynm OalmaHbIC W30JATOp AapKbUIBI TYTKAchl Oap
KBUDKBIMQJIBI ~ IITaHrara  OpPHATBUIAJbL. KeupkbpiMasiel  TYHICY
TakTaiianapsl (mblIaK) OEKiTUINeH — TYHiCylepliH  IJIacTHHAJIAphI
apacelHla TBHIFbI3 OpHAJlacybl KEpeK J>KOHE €Ki JKAaKKa Ja CBI3BIKTHI
XKaHacyIpl KamTamacel3 ereni.llnmactuHanmapaply Tyilicy aiiMarbl MeH
KBUDKBIMAJIBI JKOHE OEKITUINeH TYHIiCynep apachlHIarbl KepHEy pyKcaT
ETUIreH >KOHE TO3y HOpMaJlapblHA COKec 0OTyBI KEPEK.



ASKBIpaTKBIIITAPIBIH JOFANIBIK COKKBUIBIK >KYHEci OK, COHJIIBIKTaH
oJap TOK KyaThlH Y3y YIIIH KOJJaHBbUIA amMaiabl. AJKbIPATKBIIITHI
KYKTEMECIHEH KaTe axbIpaTy HeMece OIlipy YIIiH, a)KbIPATKBIIITHIH
«KOCVIJIbl» nemece «OLIIPYJIl» xarmailblHma  KYJIBIITAYIBI
KWIBINTAYIBI KYJIbI Oap.

Onbl 0ip MNO3MLMSAAAH eKIHINICIHE aybICTBIPY YVIIIH aFbIMJIAFbI
KOJUIGKTOpJIapIbIH ~ Oackapy maHeniHeH opHaTy TyiiMeciH (KY)
KOMETIMEH KYWIBINTHL anry Kepek. by mepHe Tyimenep emripinrenae
JKOHE KyaT CWYiI0achl OIINIPUITeH Ke3/Ie aKbIPATKBIITHIH JKYMBICHIH
KaMTaMachl3 eTeTiH manTorpadTap Tycipijice FaHa )KOUBUTYbl MYMKIiH.

Winrim  myHTTay — apKhUIBI  @KBIPATKBIINI  IITAHT  BJIEKTP
AJIEKTPOBO3BIHBIH ~ KOPITYChIHA KEpre KOCBUIAMbl.  AJKBIPATKBIIITHI
aybICTBIpMAac OYpBIH, Kepre TYHBIKTay IUIAHTh dKYMBIC iCTEN TYpFaHbIH
OHE KYJIBIITHI KYJIBIITHI Kyibintad 6ocatein, KY kinTiH Konpanseir, 90
° mepHeciH 0acy apKbUIbl TYTKaHbl TOKTaThIHBI3. OchlIaH KeHiH
QKBIPATKBIIITBIH TYTKACHIH TOMEH Kapall TapThIHBI3 Jia, TYTKaHBI KYpPT
Oypar, coi apKbUIbl TIPEKKE TOKTAFBIMITHIH Ierine Kipriziis.Comax
kedin KY KUITIH KYJIBINTAH MIBIFAPBIT, OHBl MANIMHCTIH ITyJbTiHE
CaJIbIHBI3.

10.8. PB0-007T TUNTIKEPTE THWLIKTAYLIbI
AXbIPATKbILL

PBO-007T xepre TtyibikTaymsl axsbipaTkeimn (10.4-cyper) TOK
KOJIJIEKTOPBIHBIH KOFapbl BOJBTTHI TI30€TiHIH JKepre TYHBIKTaITybIHA
apHAJIFaH, SJIEKTPOBO3BIH KOFAPHl BOJIBTTHl KAMEPACBIHBIH €CITl AlIbIK
OonraHaa KoHE aJaMIap.blH KepHEyi Ke3-KenreH ceOen OOWBIHINA TOK
KOJUIEKTOpJa Taiaa OOJFaH jarjaija Korapbl KEPHEY acThIHIA KyJar
KeTyiH OONABIpMaiibl. AWBIPFRIIT - OyJ1 Oip MONIOCTI KOCKBIII >KOHE
JKOFaphl BOJIBTTHI KAMEPAHBIH €Cirl aCThIHA OPHATHLIFAH.

Kepnenniprimrig PBO-007T KOCKBIIIBI TOK KOJJIEKTOPHIHBIH
Ti30eriHeri KyaT ChIMbI KoNaiinbl 0onaThiH (Gaphopapl OKIIayIarbIKa
OeKITiIreH JKepleHaipuIreH epieHaipy tyhicycine me (10.4-cyperri
KapaHbI3).

Exi mplmakrad TYpaThiH aXKBIPATKBIIITBIH JKBUDKBIMAJBI TyHicyci
KaObIpFa KOPIYChIHA OPHATBUIBIN, JKEepPre KOCBUIFAH Tipeyillke
OekiTinesni.

PerTenerin TapTKBIII apKbUIBI JKBUDKBIMANBI OaWIaHBIC YKOFAapBI
BOJIETTHI KaMepaHbIH KaObIPFAChIHA OPHATBHUIFAH JKOHE OChl KaMepaHBIH
€CiriHiH OpHbIHA OalJaHBICTBl TAPTKBIITHIH OPHBIH  ©3TepPTETiH
OCKITUITeH MEXaHU3MIe KOCHLIAIbI.



Cypem. 10.4. JKepee Kocy Kypbiazvicol
PBO-007T:

1 - mymxgouu, 2 - ocepee Kockviui, 3 -
dappopovl oxwaynasv, 4 - Kyam xabeni;
5 - oxpnyc

byn xyieHiH poiuri XoFaphl BOJBTTHI KaMEpPaHBIH ECITiHIH
YCTIHII JKHETiHAeri MinHai npoduiab OOHbIMEH XbUDKUIBL JKorapsl
BOJIBTTHI KaMEpPaHBIH €Ciri jkaObUIFaH Ke3ze, 0ac TapTy >KOFaprhl Kyiae
JKOHE KyaT TYHICYIIepi aIlblK.
EcikTi anry TorcaHbsIH MEXaHU3MIH ICKe KOCaJbl, COKKBI TOMEHICH T
JKoHe TyHicynepai >kayblll TacTaiabl. TonbIK OailmaHBICTHIH KaOBLTYBI
eri 100 ... 120 MM GoaThIH €CiK aIbIIFaH/ a OPBIH aja bl

BAKbBITAY CHPAKTAPDI

1. BB-1 xeHe BB3-2 xHwenepiH KOCy aHe SLipy apacbiHoarbl
anblpMaLlbInblK kKaHaan?

2. BB-1xblumkbiManbl 6annaHbIC Kb PbIfbIChIH CUNAaTTaHbI3.

3. KBL-2 meH BB3-2-Hi KoCy HLUiH ANCK XeTeriHiH apacbiHaarbl
arblpMaLllbInblK kKaHaan?

4. BB3-2-gi kyaT GrnorbIHbIH akaynblifbl XarganbiHaa kanam
Kocyra 6onaabl?

5. BB-1xrpMbICblHAA AeMarHUTUPYIOLWNA KaTyLLKanapablH,
MakcaTtbl kaHgan?

6. BB-1 MHOYKTUBTI LUYHTLIHBIH, MaKcaTbl kKaHOan?

7. Hamsarangarbl TrppakTbl MarHUTTEPAiH MakcaTbl kKaHgan?



11 TAPAY
TEMEHT| KEPHEY/I KOPFAHBIC
AMMAPATTAPbI

1111.1. KOPFAHbIC PEJIEJIEPIHIH MAKCATbI

KocbIMinia kKopFaHbIC KypalJapblH Maijaiany YIIiH HEri3 KOpFaHBIII
pene 6oubin TadbuIaEl. Onap Gactankbl HeMece 0acTanKbl pele apKbUTbI
OaKpUIAaHATHIH Ti30EKTEri ChIHY KaOUIeTTIITIH YIFaliTyFa, OacTamksl pene
OaKBUTAUTHIH Ti30EKTEp CAaHBIH KOOCUTYTE apHaJFaH.

Kayincizgik peneci curHan Kydi OomFaH Ke3je iCKe KOChUIAIbI KOHE
THICTI KOCKBIII HEMECE CHTHAIM3aIMs >KyHecl apKbpLIBI KyaT Ti30eriH
OIIIIPY VIIIH CUTHAJ JKibepimei.

AFBIMIIBIK KOPFAHBIC pelieci OCNTIICHTeH TOK TOTBIHAH acaThIH OeNTii
0ip TOK MOHJIEpiHAE XYMBIC ICTEWJI JKOHE TOKTapAa 0ocaTy TOKbIHAH
TOMEH Kyiire kenemi. MyHzaii penenepze copy 'koHe 00caTy aFbIMAapbIH
perreyre 6omabl.

Kopransic kepHey peneci OailnaHbic KeTiCiHIEri KepHEy OeHTeliH
Oaxprnaiinel. Omap Oenrini Oip KepHEY MoHAEPIHE KYMBIC icTelai xKoHe
Oacrarkpl KyiiHe opaiaipl.

YakpIT penmeci - KepHEY peJNeNik KaTymka JIediH JKoHe
Tydicynepni amry (xaly) CoTi apachIHIAFBI PETTENETIH yaKbIT KiAipiciH
Kacayra MYMKIHIIK OepeTiH KYpbUIFbUIAp. bynl penenep apachbiHIAFbI
HETi3Ti albIPMANIBUIBIK - OYJT YaKbITTHI KENIIKTIpY MEXaHU3MiHiH OOIYHI.

backapy kyieciHme >kui apaiblK pene KOJNJaHbUIaAbl. By
penenep OacTamkel 6ackapy KyHiH/IE alIbIK HeMece jKaObIK TYHicylepiH
OipeyiH jkoHe OipHelle XYNThl XYOThl O0ap. MyHnail penenep opTypii
Ti30eKTep/ie OpHAJIACKAH ap TYPJi JIEKTP anmapaTTapblH KOCYIbl JKOHE
ewipy/i OacKapaThiH JIOTHKAJIBIK ONEpalUsuIapabl )KYprizemi.



KopraHbIC KYpBUIFBUIAPHI 3JCKTP KYPBUIFBUIAPBIHBIH KYMBICHIH
OakpulayFa apHaNFaH OaKbulay KYPBUIFBUIAPBIH KAMTHIBL benriteHrexn
KYMBIC PESKUMIH Oy3FaH >Kardalja, ojap JJIEKTp CHTHAIAApbIH Oepemi
HeMece *KYHeHIH 0Chbl KYPBUIFBIHBIH KOHTpOJUIEpIIepine acep eremi. byt op
TYpJi perterimrep MeH penernep (KOpFaHbIC pelieci, TOK, KEPHEY, YaKbIT
perneci)

x)oHe T.0.). Onapa KallbIKTaH 0ackapy JKyieci 0ap )KoHe JTOFaIbIK
COKKBI KYHeCi KOK.

11.2. OPTAK KIhPblJF bl XXOHE PEJE XIMHhMbICbI

Penenik OGaitnanbic >xyiieci »Kym HeMmece OipHeIe >XbIDKbIMAJIbI
JKOHE KO3FaJIMaWThIH 3JEMEHTTEPACH TYPasbl, ONapAbIH KaOBLTYBI JIEKTP
Ti30erin Kypaiapl. Omapia eH Kol KOJJAHBUIATBIH 3JIEKTPOMArHUTTIK
JUCK JJIEKTPOMATHUT SAAPOCBIHA apMarypa TapTy HEMECE apMaTypaHbl
COJICHOMJTIH KaTyIIKajdapblHAa TapTy KYII OoJbI Ta0buTajbsl. MarHut
epiCiHe OpHAIACTBIPBIIFAH Ke3-KEeJIreH (epMaHIpaMMalIbIK MaTepuai
MarHuT KacHeTTepiH ajaibl.

Penme Topizmec dMeKTp KYPBUIFBUIAPHIHIA KEHIHEH O6JiHTeH
amnmapaTypa KOo3FaJMallbl TYHiCyMeH OaillaHbICThIPBUIFAH KaTyIIKajJap MEeH
affHamManbel apMmatypacsl Oap Il mimmHzeri siapomaH TYPaThIH MAarHUTTIK
Ky#e anmpl. Tyiicynep ambIk 60iFaHIa, apMaTypa MEH SIPO apachIHIaFbl
aya arbIHBI JKETKUTIKTI YJKEH J>XOoHEe XYWEHIH MarHWTTiK Kemeprici as,
COHJBIKTAH MarHUT arbIHBI DJIEKTPOMATHUTTIH ayBITKYbl, HHIYKIHS JKOHE
TapTy Kymn eH a3 Oomanbl./lereHMeH, THWiCTi Typae XoOalaHFaH AWCK
JKETeTriHae OYJ1 KyII apMaTypa ©3eKKe TapThUTYbIH KaMTaMachl3 €Tyi Kepek.
Apmatypa sAOpora OKaKpIHIAN KeNell JKOHE ayaHBIH aWbIpMachlH
azalTKaH/a, apallbIKTa MarHUT aFbIHBI ©Ce[l KOHE THICIHINE TPaKTHUBTIK
Kym kymreiieni. JKeTekTiH KaTymKachblHBIH 3JeKTp Ti30eri ammburFraHza,
KBUDKBIMAIBI KY€ KOKTEMIT MEH aybIPIBIKTaFbl OPEKETIIEH OacTaITKbI
OpHBIHA KaWTapbUIaAbl. Aya aFbIHBIHBIH KIIIKEHE MOHJEPIHIE >KoHE
KaiTapy KyIITepi apMaTypaHbl KalJIbIK MarHUT AaFbIHBIMEH apaJibIK
KaJlbIlITa ycTayFa Oonansl. byt KyObUTBIC TIpKENTeH €H TOMEH aya arbIHBI
OPHATBUIBIT, CEpIIIIenepai Ty3eTy apKbLIbl dKOUBLIAIbI.

Keti6ip »arnaiinapaa sMeKTp KYpbUIFBUIAPBIHBIH Oasynaysl KaxeT. by
YaKbITTHl KiTIPTY VIIH KYPBUIFBI apKbUIBI JKY3€re achIpbLIa/bl, SFHU O
KepHey TYHicyjaep KO3ralMad TYpbhII KYPBUIFBIHBIH JXKETEK KaTyIIiCiHEeH
aNblHATBIH HEMece aJbIHATBhIH  CcoTTeH  Oacram.Tikenmedl  TOKmeH
OaKpIIAHATHIH JJIEKTP KOHJBIPFBUIAPBIH OIIPY YaKbITIIA KENIKTipy
Oackapy IUIeHKachl Oap Oip MarHUTTIK cXeMmazla OpHalacKaH KOCBHIMIIA
KBICKA TYWUBIKTAITy OpaMachl aPKbLIBI )KY3€Tre aChIPbLIa/IbL.



MarHuT arbiHBI KbICKA TYHBIKTaly KaTylIKaJlapblHIa ©3TepreH Kesle,
TOK OCBIHIai OarbITKa OarbITTanaibl, OHBIH MarHUT arblHBl OacKapy
IUIEHKACBIHBIH ~MATHUTTIK AaFbIHBIHBIH KYJayblHAaH CaKTalJbl >KOHE
anmapaTThlH JJIEKTPOMArHUTTIK JKETEriHiH apMaTypacblH Y3apThUIFaH
KYHJIe YCTalIbl.

Kpicka TyHBIKTANFaH KaTylIKajJapAblH OpHbIHA MarHuT Ti30erine
Mydra opHatyra Oonansl. OHBIH OpeKeTi KbICKa TYHBIKTaIlyFa apHallFaH
KaTylKa ykcac. bysl HOTM)Ke DJeKTp JKENiCIHeH aXKbIpaThUIFAH Ke3[e
Oackapy Ti30eriHiH KbICKa TYHBIKTATYbIMEH JKY3€re aChIPbLIa bl

11.3. PO3-504 TUNOTI ONPPEPEHLIMANLOAHFAH
11IKOPFAHbBIC PENECI.

P/13-504 muddepenmumanms Kopransic peneci (11.1-cyper) TapTKpI
KO3FaJITKBIIITAP/BIH 3JEKTP Ti30CKTEpiH KbICKA TYWBIKTATy TOKTapbIHAH
KOpFayFa apHajJFaH, COHAAW-aK TapTKBIII JJIEKTP Ti30EKTEpiH aKbIpaTy
YIIiH aFpIMIBIK peje periHae mnadnamaneurateiH 100 A acatelH TOK
KYIIiHIH TOK JKaFJaibIHIA PEreHEpaTUBTI TeXey pekuMiHge. Poraibik
KYJIBIIITAp, TApPTKBIII KO3FANTKBIIITAPABIH KyaT Ti30€riHiH CaKTaIybIH,
BBII-5 >xorapsl KbUTAaMIBIKTBl KOMMYTAaTOPABIH YCTaFbIIIBIHBIH Ti30eTiHe
Kocsuaael.Pere 3 000 B amektp Ti30eriHiH HOMUHAJIABI KepHEYiH/E KIHE
KOMMYTAIlMSUTBIK ~ KepHEYAiH HOMHHAJIABI KepHeyiHae koHe +50 B
OaifmaHBICHIHAA JKYMBIC icTelni, xayam Oepy yaxeitel 0,0065 c-tan
acnaiinel.P/[3-504 maMuHaTTanFaH MarHUTTIK Ti30€KTEH, KaTyIIKajlapaH,
apMarypajaH, peTTeNeTiH CepinmeneH, TYHiCy OJIOKTaphlHAH JKOHE
napasuielib KOChUTFaH €Ki KOChIMIIIA PE3UCTOPIaH TYPaIb.

OxmaynanraH TaKTaFa MAarHWTTIK CXeMa, OaillaHbIC OJIOK JKOHE
KOCBIMILIA PEe3UCTOp OpHaThuUiaabl. JluddepeHiuanas pene Meaip
KaKMakeH >KaObUTFaH. DJEKTp KO3FAJITKBIIITAPBIHBIH JJIEKTP Ti30eriHig
0acel MEH COHBIHBIH KyaT KaOenb/epi MarHuTTIK Ti30€KTiH Tepe3eciHe
CO3BLIAJIBI.

Penenik xaTymkamap KOCyJbl jKOHE eLIipyii O0JbIN TaObLIAIbI.
Pene kocwuica, oran +50 B KocekiMIlla KOJJaHBUIAIbI, peje
KOCBUIFAaHHAH KeWiH KOCBIMINA pPE3UCTOp KaTylIKauap Ti30erine
KOChUIazpl, an AuQQepeHIuaNIbK pele MarHuTH3anusiay Kyl
azasifpl, Oipak apMaTypa YCTabIN Kalabl.
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Cyper. 11.1. Penenik muddepenunanaer xopray PJ3-504:1 - pemenik maHenp, 2 -
OaiisanbicTap OJIOTHI; 3 - KOpFaHBIC KamTaMacel, 4 - sSKOpb; 5 - KaTyiukamap; 6 - cepimmerni
cepimrmeni; 7 - KOChIMIIIA PE3UCTOP; 8 - MATHUTTIK cXxeMa

Huddepenuumanaplk pene MarHUTTEHTIH KyIUTi a3alTy KbICKa
TYWBIKTay JKaFJaiblHIa KEHIiHT1 elnipyai KeHIaeTy yiuiH Kaxer. Pene
Kajazapl.Penenik kaTymkanap apKpUibl T€HEpAaLUsUIAHFaH  MAarHUTTIK
arblH caraT TUIIHE Kapchl KOHE MAarHUTTIK XYHEHIH Tepe3eci apKbLIbl
OTETIH KyaT KaOenbIepiHzaeri TeHrepimMci3lik TOKbIHBIH OTyiHEH Maiaa
OonmaTblH MAarHMTTIK  aFblH  caraT  TUTIMEH. ApMarypa MeH
KaTylIKaJapablH >KYMbIC KaOBIpFachblHIAa MAarHuUT aFblHAApHl Kapama-
Kapchbl OarbITTaJFaH.



AybICIAJIBI  pelieMEH KOpFajFaH KbICKa TYHBIKTAy OoJMaraH
XKarmaiaa KyaT KaOenbiepi apKbUIbI aFbIIl )KaTKAaH MATHUTTIK aFbIH HOJITE
TeH. KaTymkamapiblH MarHUTTIK aFbIHBIHBIH OCEpIHEH apMmaTypa
TapTBUIBII, TYHIiCyJIep KaObLIa kL.

JIMCKpeTTI perieMeH KOpFajFaH TapTKBIII KO3FaJITKBIIITAPABIH KyaT

cXeMachlHJa KbICKa TYWBIKTaTy OONFaH Ke3lle, TEHrepiMci3 TOK maiina
oonanel. by Tok nuddepeHnmManapk peeMeHiH arbIMIarbl OpHATHUIFaH
HYKTECIHE TEH KeJIeTIH MOHIEC JKETKCHJIC, MArHUT aFbIHbl IKYMBIC
ICTeMEHTIH aiiMakTa maiijia OOJaThIH aFBIHHBIH KYIIi KOKTEMTI1 KYIITEH a3
Oomanel cxkoHe U depeHIMaIIbIK pelie apMaTypa JKoFajaabl. by
Karmaima, — Tydicylep  KbULIAMIBIKTBI  QybICTBIPBIN-KOCKBIIITHIH
YCTaFbIIIBIHBIH KaTYIIKACBIHBIH JKETKi3y Ti30erin ambin, Oy3anel. BB-1
eIIIe/li )KOHE KbICKA TYWBIKTANYAbIH TOK CXeMaChIH 0Y3aIbl.
MarauTTik Ti30eKTiH apajbIKTapbl apachlHIarbl aya arbiHbl @ (11.2
CypeT) KbICKa TYUBIKTAITY JKaFJIaiblHIa apMaTypa Kepi Kepi KeTyiHe kKo
OepMey YIIIH KbI3MET eTefli, oUTKeHI TOK TOoKTaiabl. JuddepeHiuan st
peneiy apmarypacel 0ocaThUIFaH Ke3Jle, KbICKa TYHBIKTaIy TOTBl KyaT
KaOenbJepi apKbplIbl 0ipa3 yakbIT afblll KETE/l jKOHE apMaTypa MarHHUT
arelHbl  OHBI KaOBUIMaMainbl.Aya arbelHBI 0o0Jica, MarHWT aFbIHBI
TEHrepiMCi3 TOThIHAH MAarHUTTIK CXeéMa apKbUIBl arbin Kermeiiai. Com
CUSIKTBI, KaTyIIKaJapJIblH SAPOCHI MEH apMarypa apachblHIAFrbl aya
arbIHBI OOJFaH Ke3Jie e maiina 6oapl.
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Cyper. 11.2. PI13-504 muddepeHuuanapIk peneciHiy OenceHaipy cXxeMacsl: a - ayaHbIH
apacbl; AB - MarautTik Ti30ekTiH O0emiMi; M1 sxoHe M2 - apmatypa opamaapsr; OB1 xone
OB2 - xo3y opamuapsl; Y /1 - kKaTymkaiapasl yCTan Typy.



11.4. PN-472 TUNTI KOPFAHbBICTbI BAKBUTAY PEJECI

Kopraynel 6akpuiay perneci 3JIEKTPOBO3IBI TOK KOJJIEKTOPJIAPBIHIA
KOFapbl KEpHEYIi CUTHaIM3alyslayFa apHallFaH, COHBIMEH KaTap
KOpFaHBIC  KJIAMIAHBIHBIH ~ KOHTYPBIHBIH ~ JKYMBICKA  KaOLIETTLIIriH
OakpUIayIBI KAMTAMAachI3 eTefl. Penernik kaTymkanap KOChIMIIIa Keleprici
0ap JKoHE KayilCi3MiK KIANaHbIHBIH KOFapbl KEpPHEYIi KaTyIIKaChIMEH
karap xypeni. BJI10 cepusiceinmarsl 3nekrpoBo3napaa PI1-472 Tumnri
KOpFray/bl OaKblIay pesieci OpHATHUIIBI.

[ManTorpadra kepHey Oonran karmaiina, PK3-3 apmarypacs! simpora
TapThUIaJbl KOHE OJIOKTAayIIbl —TYHICyJep KbI3BUI  ONEPaTOPJIbIH
KOHCOJIHJErl  CHTHAJABIK  JKapblKk  cxeMachlH  amangsl.  PK3-3
KaTymkachlHbIH 205-2 KOpFaHBINI KJalmaHbIHAH allbIK Ti30eri OoiraH
XKarJalja, KyaT abIHBII TacTallabl, Oipak )KOFapbl BOIBTTH KaMEpaHbIH
eciktepi 50 B kepHeyMeH KaMTamachl3 €TUIT€H KOPFAaHBIC BUHACHIHBIH
TOMEH BOJILTTHI KEPHEYiHiH OepinyiHe OailTaHbICTBI OJI0KTaIa bl

PK3-3 peneci +50 B kepreyne xymeic icteiimi. PK3-3 kaTymkacser
6,230 aifHAIBIMIBI KypalIbl, alHBIMAJIBI TOK kemiciaae 2 200 B, 0,135 A
ACTaNTHIH TOK IMTIHJIE XKYMBIC ICTSH 1.

11.5. ACKbIH XXOHE TOMEHOETINIEH KEPHEY PENECI

KepneyniH sxorappliaysl Ke3iH/e, MBICAIIBI, PETEHEPATUBTI TEXKEY
XKOHE OIEepaTOpIbIH KaTe opeKeTrTepi 1CKe KOCBUIFaH >Kariaina,
OKIIayJay YIIiH KayilnTi KepHeyIepAi TapTKBIII KO3FAITKEIIITapIa
xacayra 0oJiabl, SIFHU KOJUIEKTOPAAFbl IOHIENIeK OPTKE OKEJIeTiH
KepHeynep. by kayinTi KyOBUTBICTBIH al/IbIH airy yiriH, kepHey 4000 B-
TaH KOFaphl OOJFaHa OllepaToOpFa >Kachbll )KapbIK CUTHAJIBIH Oepy i
kKamtamachi3 ereTiH PITH-496 turti acKbIH KepHey pelieci OpHATHUTFaH.
TpaHcMUCCHSIIBIK PEKUMIE TAPTKBIII KO3FAITKBIITAP (B! MTapaiesb
KOCKaH[1a, pesie OapIIbIK epicTepaiH aJcipey caTbUlapblH aXKbIpaTabl, al
KaJIIIbIHA KeNTIpy PSKUMIHIE 0N TYPJIEHAIPTIiIUTiH TeHepaTOPBIHBIH
TOYeJICi3 KO3YBIH a3alTyFa »KOHE YaKbITThl KEIIKTIpiN XKbUIIAM 9pEKET
eretin  BBII-5 KockplibiH emipyre konganeuiaael. Peme 3000 B
HOMUHAJIJIBI KEPHEYIHJIE ®KYMBIC icTeiai
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Cyper. 11.3. Tikeneli TOK TEIIOBO3bIHBIH XKOFaPhl XKOHE TOMEH KepHEYiHIH peNeciHin
KOCBUITYBI cys0achl:
1 oHe 2 - perne, THICIHIIE, TOMEHAETUISH XOHE KYIIEHTUIreH KepHeyep; £ - TOMEHT1
KapchUIbIK, 18 KOM Teq

PHH-497 Typinzaeri kepHEyIiH memeHndeminzen KepHeyai peneci
Oaiinanbic xemicinaeri kepaey 2700 B-naH TeMeH kepHeyeri KepHeyIiH
TOMCH/ICYIHE KbI3MET €Telli. DJISKTPOBO3JIbI KYMBIC Ke3iHje OaiijlaHbIC
KeJTiCIHIe KepHEYIiH KYpPT TOMeHJeyl OaliKanajibl, 9feTTe, Oyl KaKbH
Keplleri  KocajJKpl ~ CTaHIUSIIApJblH  aBTOMATHKACBIH  eIIipyre
OaiinmanbpicThl. Kocasikpl CTaHIMSIAp/BIH KOCAIKBl CTAaHIMSIAPHl KaiiTa
KOCBUICA,  KEpHEYJIepJiH  KEHETTEH  JKOFaphlIaybl  JKarJaibIHIa
KYPri3yllIiHi 9pEKeT eTy YIIiH CUTHA KaXeT.

PHH-497 peneci 3000 B HOMUHAIABI KEPHEYIHIE YKYMBIC ICTCHII.
On 2700 B xkepHeyme >xyMbIc icreiimi xoHe 1900 B kepHeyiHnme
emeni.)Korapel JKOHE TOMEHTI KEpHEY PpeleciH KOCy CXeMachl
11.3.cyperinme KopCeTiIreH.

11.6. KAUTA XHKTEY PENECI

BJI10” snekrpoBossinga PT-500 sxome PT-502 kaiita »KykTey
pernenepi OpHATHLIATBL.

PT-500 penernik pene TypASHIIPTII CXeMACHIH/IA KOHE DIEKTP TEKEY
peXHMAEpiHAE KOCAJKbl MallMHalapAa >KYKTeMe OoJiFaH JKaFaaina
g depenuanasik pene apkpuibl bBII-5-7i emripyre Kpi3mer ererti.

TpaBMaTHKaIBIK KO3FAITKBIIITAD ONTisi O6ip KYKTeMelepae KYMbIC
icreyre apnanraH. Erep Oy jKykTremenep achlll KeTce, KO3FalITKBIII
3aKpIMJIaHYbl MYMKIH JKOHE OIIIPUTyl MYMKIH, COHIBIKTaH peje )KYKTeMe
ANIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH JKYKTEMECIH a3[an CHTHAIW3alusuIayFa
MYMKIHZIK OeperiH 3iekTp Tiz0eriHe xyieni Typae Kocbuiansl.Penemnik
KaTylmkajgap TYPJACHAIPTiIUTIH KO3FAJITKBIII apMmarypacbiMeH Oipre
KaTapfra KOCbUIaIbl.



[amanan TeIC XyKTeMe OOJFaH >Karfaiia, pelemiK Koi TapThUIalbl,
penenik Oaiinmanpictap ambuiaael. PT-500 3000 B kyar cynGachiHBIH
HOMUHAJIIBI KEPHEYIHE KYMBIC iCTEei 1.

PT-502 (11.4-cyper)kaitma ascyxkmey penecionepaTopra TapTKBIIII
KO3FaJITKBIITHIH JKYKTEMECi Typanbl KbI3bUI CHTHal Oepy YIIiH
JKacaJiFaH, aj TAPTKBII KO3FAJITKBIIITAPBIH KYMBICHI  Y3LIMEHII.
Penenik emripy Torer - 750 A. IIT-502 peneci opbip mapamiensbi
KO3FaJTKBIII KOHTYpBl YIIiH, 9p TMbIIAK YCTIHIAE - Op KO3FaJITKBIII
TOOBIHBIH KO3FAITKBIIITAPl OPHATHUIFAH.

Kaiita xykrey peneci [1-ropi3ai MarHuTTIK Ti30EKTEH Typajbl, OFaH
Kepi cepimmeni XKbUDKBIMaJIbl apMaTypa Oekitineni. Apmarypaisiy Oip
JKarbl TAPTKBIII KO3FAJITKBIIITHIH 3JCKTP Ti30€TIHIH KaJbIIThl JKYMBICHI
KE3IHJIe CHUTHaJl KOPCETKIIIIH TOKTaTaibl, aj eKIiHII IIeTi OJIOoK-
TYHiCyJIepAiH MTaHTaChIHA KOCHUIA L.

MuKaHHTTI BTYJIKaMeH OKIIAyJaHfaH sApoja KaObIpFara
OpHATBUIFAH YIII IIMHAJIBIK MBICTBIH BUTKAJIAPhI KaOBICTHIPBUIFAH.

2,2 max
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11.4. cyper. PT-502 kaiita xykrey peseci:
1 - nanenv; 2 - kamywranap; 3 - macnummix cxema, 4 - skopb, 5 - ocymoic kopcemkiuii; 6 ...
8 - mysemxiw Kyovikmap, 9 - kexmem; 10 - myiiicynep 6102bL.



Bypannanapaeiy Oypbuly  OYpBINTAphl  KO3FAITKBIITAPABIH — KyaT
Ti30€eriHe CepusiIbl KOChLIAIbI.

PT-502 pemeci icke KocbUica, OHBIH apMaTypachl MAarHUTTIK
Ti30€KTiH SIIPOChIHA TAPTBUIBII, JKETKUTIKCI3 TAPTKBII KO3FAJITKBIIITHIH
KepceTkilmi TeMmeHaeTiuial. KekTeMHIH ocepiHEH ackaH IKYKTeMEHI
JKOWFaHHAH KeiiH, apMmarypa e3iHiH 0acTalKbl OpHBIHA KaWTapbuLIaibl
JKOHE KOPCETKIIITIH OPHBI ©3repMEHijli, 0J1 TAPTKBIII KO3FaITKbIIITap IbIH
maMaZaH ThIC >KYKTENyiHiH Ti30eriH oOpHaTyra MYMKIiHAIK Oeperi.
OpicTiH aJICipey peKUMIHIE KYKTEME OPBIH ajica, peyie OpiCTiH aJcipey
TYHICTIPTIIITEPHIH OIIipei.

PerenepaTtuBTi TeXEYy OapbICHIHIA PEJie TOK KEPHEY KO3FayIIbUIBIFBIH
TOMEH/JIETE/II, aJl TAPTKBIII KO3FAJITKBIIIITAPMEH OCPUITeH TOK a3asiibl.

CurHaJl MHIUKATOPHl TOK KOJUIGKTOPhI TOMEHJEISH KE3lIe JKOHE
JKOFapbl BOJIBTTBHI KaMEpaHBIH IMepJeiepl KayilcCi3mik epexerepiHe
ColfKec ambUIFaH/Ia KOJIMEH KaJIbIHaA KeNTipiesi.

111.7. TOK PENECI

PT-612 ToK peneci 2JIeKTp JJOKOMOTHBIHIH TYCIpY HMJIMHIPICPIHICT1
TapTKBIII KO3FAITKBIIITAP/IBIH aFbIMBIHA KAPAaMACTaH, PEAYKTOP apKbIIbI
2 ... 2,5 aT™M KbICBIMMEH KbICBUIFaH ayaHbl Oepy MaKcaTbIHIa aHTH-
paspsATay KYpbUIFBICBIHBIH 2JIEKTPOMATHUTTIK KJIallaHJapbIH ABTOMATTHI
TYpJie KOCY VIIIiH ’KacaJiFaH.

Pene Tok arpiMbr 325 A jxeTeri KO3FAITKBII KOHTYpPHIHA JKETKEHIE
’KOHE Op KOPITYCTBIH TAPTKBIII KO3FANTKBIIITAP TOOBAAH KEHiH, SFHU
TApPTKBIII DJEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH TOPTIHINI HeEMece Ceri3iHmmi
SIKOpBJIEPIHEH KeHiH, CepUsiIbl KyaT Ti30eriHe KOCBUIFaH Ke3Je JKYMBIC
icreiiai.

111.8.PP-498 TWNTIPEKYIEPALINA PENECI

PerenepatuBTi TeXey Ke3iHIe, OaillaHbIC CHIMBIHA KAJITBIHA KENTIpY
COTIHJIE TapPTKBIII KO3FAJITKBII KOHTYPBIHBIH KOCBUTYBI KO3FaJITKBIILITHIH
OMY OaitnaHpIC KeNiCiHIH KepHEeyiHe TeH OOIfaH Ke3/ie OpBIH ayafpl.
Ocbl coTTe icke KOCYy PE3HCTOPBl TAPTKBII KOZFAJITKBII Ti30eriHeH
WBIFy  KepeK. byn  karmalaplH — coTci3miri  Kelae — TapTKBILI
KO3FaJITKBILITap/a YJIKEH aFbIMAapFa oKemeIi.



BJI10*Dnekrpiaik nokomoTtuBTepae BJI10 kammbiHa KeaTipy peseci
OKLIAayJNarblll TaKTara OpHATBHUIABL, Pele KaTyIIKAachl SApoJa MarHUTKE
Oekirineni, MarucTpajib MarHUTTIK Tiz0ere Oekirineni. ApmarypaHblH
KOpIyChl MEH KOPITYCBl apachlHAArbl apajiblK 1IMEKIEeH peTTelNei.
MarnutonporpaMma  OKIIayJaHFaH  [aHENbMEH  KaOJbIKTaJIFaH.
Bekitkimke OekiTy OypaHmackl MeEH Kepi cepimmeni  KbICHIMJIbI
OKLIAyNarblll uTeprim Oekitinred. bypanganei kepueyi 3 000 B
KepHeyi 0ap, an Onok-Tyiiicynep kepHey + 50 B nen ecenreneni.

Perenepamysinplk  pekMM  icKe  KOCBUIMAi  TYPBIN, CBI3BIKTHIK
TYHICTIpTimTep KOCBUIBIIT TYPFaH/AA, TapPTKBILITAp MEH OailylaHbIC
KeJiiepl apachlHJAFbl YIKEH KepHEY aWbIpMalllbUIBIFBIHBIH —Tai/a
OonybIHa OaiNIaHBICTHI KAJIbIHA KEJTIpYy perieci KoiFa TapThliaabl. by
XKarJalia OalnaHBICTap OMi alIbIK. OJEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH/AFbI
JKOHE OailyiaHbIC XKeJTiCiHAeri KepHeyep/iH aibipMaibuibiFbl 80 ... 100 B
apaceiHia Oosica, pereHepaTHUBTI pele JKYMBIC ICTeWl, TyHicynepi
xabapl.

Erep TapTkpimn Ko3FadTKeIITapAblH OMK — TyHicy KemiciHiH
KepHeyiHeH a3 0oJica, OHJla MAaTHUT KaTYIIKaJapbIHBIH Kapchl OaFbIThIHA
KapamacTaH, KajimblHA KENTIpy PENeCiHiH sIpOCHl MarHUTTENETIH
0omaapl KOHE KaNIbIHA KENTIPY PeNeciHiH SKOPbiH TapThUIFaH Kyiae
yCTalael XKoHE TYHicynep amblK Kanmanpl. CaybIKTBIPY PEIECiHIH alIbIK
OaitmaHpICTAphl JKEIUTIK TYHICTIPrilmiTepra KOChUIMayFa MYMKIHIIK
Oepeni, OyJ1 JaTYMK KO3FAJITKBIIIBIHBIH KOHTYPBIH OaiiIaHbIC ChIMBIHA
KOCY Kepek.

Kosrantkprimrapaarer OJIC  GalimaHpIc JKeNICIHIH KepHeyiHe TeH
OonraHAa >KOHE KANIbIHA KENTipy peNeciHiH KaTyIIKaJapblHAAFBl TOK
Oipmeit Oomampl, KadmblHA KENTIPY peleci MarHWUTTI aXbIpaTaabl >KoHE
Tylticynepai  xabaTelH apMaTypaHsl Oocatanpl. byi TapTKBITIT
KO3FJITKBII KOHTYPHIH OalJIaHBIC CHIMBIHA KOCATHIH TYHICTIprimrepra
KOCBLITAIbI.

1 11.9. YAKbIT PEJIECI

POB-294 Tunti yakeir peneci (cyper 11.5) BBII-5 xorapsl
KBUIIaM/IBIKTBl KOCKBIIITBHI ICKE KOCY YaKbITHIH IIEKTEYIre apHaJiFaH.
Ot1kizy ke3inne 20 B neifin yakpIT eTkeHHeH keiin BBII-5 emipy
peBepcTey peXUMiHIE KepHey peneciH Oepy Ke3iHIe TapTKBIII
KO3FaJITKBILTApAbIH Mapajliesbai KOCBUTYbI KasKeT.

VYaxkpIT peneci maHenbleri >KOFapbl BOJBTTHI KaMepara OpHATBbUIFaH
KOHE MArHMTTIK SAPOHBI, KaTyLIKaHbI, apMaTypaHbl, MbIC KYCOENTiCiH,
pEeTTeNeTiH cepinneeH KoHe OallaHbIC OJOKTapbIHAH TYPAaJIbl.
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Cyper. 11.5. YaksIT peneci:

1 - kamywkanap; 2 - axopwv,; 3 - macnummik emec molebl30ayviut; 4 Jcone 7 - myzemxiut
Kyouixmap, 5 - matiawlesl; 6 - dcaneak; 8 - cepinneni kokmem; 9 - okwayranean sconax; 10 -
bailnansicmap bnoevl; 11 - 2unvsa.

Bypannmangpl MarHMTTIK TIi30€KTIH ©3eriHe OpHaTbuiafbl. KaOBIKTHIH
SiIpockl  Oacka  penelik  sAAapoNiajapgaH  e3relie,  aJFOMHHHH
KOPBITIACBIHAH JKACAJIFaH JXKOHE KbICKA YAKbITThl Y3apTaThlH KOCHIMIIIA
KbICKa TYMBIKTaNy KaTyIIKacel. Penenik kaTymragaH 3J€KTp KyaTblH
aNbIll TacTaraH Ke3[le MYHAAl YakbITTHl KigIipTy VIIH MAarHUTTIK
Ti30€KTiH KanTamachlHa jKoHE KaTyIIKajiap illiHe OpHATHUIATHIH MBICTaH
XKacaJFaH >KeHIep Kosnganpuiagpl. OKIIaylnaHFaH THIFBI3AAFBII APKbLIbI
TipeK TY3€Ty CepilmeciHe KanFacaabl, ajl eKiHII YIIBH OJOoK-
TyHicynepaiH merine OeKiTinemi.

Karymkanpry HoMuHaANI6! KepHeyi +50 B, icke KOChITy YaKbITHI 2 ...
3c.

TOK 3JEKTpPOMArHWTTIK KYIITEP[iH ocepiHeH kaOblK KaTylKaiap
apKbUIBl OTETIH Ke3/1e, apMaTypa TapThUIAIbl XKOHE TYHICyJep aybICaibl.
ApMaTypaHbIH KyJlay YakbIThl MAarHUTTIK arblHHBIH MAarHUT aFbIHBIHBIH
Oasty a3arobIMEH KYy3€ere achlpblUIabl.

MarHuTTik cxemara KbICKa TYHBIKTaIyIbl KAMTaMAachl3 €TETIH YJIKEH
nemngupnepare OAC wuHAyOUsIaHAaIbl KOHE MAarHUT aFbIHBIH
KOJIJAWTHIH TOK Iaiga Oosiajibl.



Byt MarHuT arbIHbBI KaTyIIKalap apKbUIbI TYBIHAAFaH MAarHUTTIK
aFbIHHBIH OipHEIIe CeKYH/KA JeHiH KbICKapybIH CO3albl.

Hemndepnap HerypibIM Kenl OoJica, oJapAarbl aFbIMIaphl HEFYPIBIM
ke 0oJica, MarHUTTIK arblH e3repeli. Texerimrep MarHuT aFbIHBIHIAFbI
©3repicTi  KOHE  YaKbITTBI  KOCKBIIITBI  KOCKaHAa  TOKTATabl.
TypakTaHABIPFBIN TOK TEH TYPaKThl MAarHUT aFbIHBIMEH JeMiidepiep
pene JKYMBICHIHA dcep eTIeili. YaKbIT Ke3eHi CepIiH/i cepinmnenepMen
OipTiHaen OacKapbUIabl.

1111.10. AMHANBLIM PENECI

PKO-28 xbuigamasik peneci (11.6-cyper) apmaTypaHbIH pyKcaT
€T iHI‘eH Kb1AAMbIFbI acChbIll  KCTCCE, KOHBEPTOP KO3FraJITKbIIIIBIH
QXKBIpaTyFa apHallFaH.

A¥HaITBIMTaFbI pene KOHBEPTEPIIH TEHEPATOPIBIK
KO3FaJITKBIIIBIHBIH MOUBIHTIPEKTEPIHIH KaJIKaQHBIHBIH COHBbIHAH
opHaTbUIbIN, 1950 aiiH / MuH aliHanbM skpuULIaMABIFRL 2000 aiiH / MUH
KBIITaM/IBIKIICH IIEeKTENE].

Pene xoprryceiHa Kermip apKbUTHl TYTKaFa OCKITUITeH TYHiCyJepMeH
Oekitinren tydicynep Oap. Tyrka KyiemmeH Oekitiemi. MallMHAHBIH
OUTIriHIH YCTiHIE MIIMHAPAC OHBIH TEHECTIprimr Oap, ON cepimmere
OpPTANBIKTaH TapThUIaAbl. KambImThl KBUTAAMIBIKIEH, CEpINmeni KyII
0aNaHCTHIK XKOJAKTHI OPTAIBIKTA YCTAIl TYPYFa JKEeTKLTIKTI.

Wnepunsa KymriHiH —ocepiHeH aifHalMy  OKHUUITIHIH KeOeroiHme
TEHTepyIIic KOKTEMHIH KEePHEYJIriH Kecil OTim, maibaHblH OpTachIHAH
IIBIFAJTBI, CEPITTICHI COKTRIPABI, cepinmeri Kpicaapl. TYTKaIbI cepinmeHi
cepinmeneii, o1 KOKTEMHIH 9CEpiHeH KeTelli >KoHEe Kelip OeKiTinreH
Ty#icynep Tiz0erin amanbl. HoTmkeciHmae MOTOp TOKTaMIb.

Tytticynepaiy xaObIK KYHiH KadIblHAa KENTIipy CepimnmeHi KaiTapy
TYWUMecCIMEH TapTy apKbLIbI )KY3€Tre aChIPBIIAIbL..

1111.11. A6-018 TUNTI BOKCTAY NATYHWUIbI

1978 xpunman KeliHipeKk WWIbIFapbUIFaH 3yeKkTpoBo3gapeiga [1b-018
(YIIB3) Ookcrin matuuri Oap aHTU-KY3€TCi3 KOpFaHBIC Kykeci
opHaThIAbl. On  KOCKBIILI ~ KOHHEKTOpJIAphl  0ap  DJIEKTPOHIBI
KYpBUIFbUIapFa ’KMHAKTaIAAbl XKoHE TAPTKbII KO3FAJITKBIITAPABIH SpOip
KYOBI YIIIiH >KOFapbl BOJIILTTHI KaMepara OpHaThUIa/IbL.
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11.6. cyper. PKO-28 aitnanbM peneci:

1 - mysememin cepinnenep; 2 - opmanvikmany mexanusmi, 3 scane 4 - myiiicynepoiy mymxanapbl; 5 scane 6 - baiiianvicmap; 7 - kopnyc; 8 -
Katimapy mytimeci; 9 - cepinne.



Byn kylie eki cepusuibl  TapTKBIII  KO3FAITKBIITAPABIH  OipiHiH
OOKIMSCHIH aHbIKTayFa apHanFad. OHbl mNaiiianady yorH OOKCTiH
CeHcOopIapbl KaxxeT. Op ceHcop OacKkapy >KOHE aTKapylibl OpraHaaplaH
TYpanbl.

Baxpinaywst opzan Tik xepHeyi TiK OYpBIIITHl HBICAHAA aiiHBIMAJIBI
KepHEeyre alHaJbIpyFa JKOHE TapTKBIII KO3FAITKBIITHIH Ti30SKTepiH
OeJryre JKoHE AIIEKTPOBO3/bI OaCKapyFa apHaJFaH.

Amrapywsl  opean  KeIip[iH JWArOHAJBIAPBIHAAFBl  BIKTUMAI
Al BIPMAIIBUTBIKTHI OOKCTBIH Oonmmaysl Ke3iHge TapTKBIII
KO3FaJITKBIITAPIBIH  aHbIPMAlIBUIBIFBIMEH, — COHJAAW-aK  KeMipAiH
KOJIBIHJIAFBl KAPCBUIBIK MOHEPIHIH TEXHOJIOTHSUIBIK TapalybIMEH »OHE
JOHFAJaK JKYITAPBIHBIH JAWAMETPIEpiHeri aWbIPMAlIBUIBLIKTEI, SFHH
CCHCOPJBIH  CTaTHKAJbIK OpHATBUIFAaH HYKTECIH aHBIKTay YIIiH
KacakTanraH. bOKCTiH CeHCOpBI €Ki MapaMerpre ue - CTaTHKAIBIK JKOHE
JMHAMUKABIK,

CmamukanblKk pemmey HYKTeci OOKCTIH JIATYMTIH KOCY COTIHIE
KBUDKBIMJIBI JIOHFAJAK OKYIIBIHBIH TapTKbIII MOTOPBIHA KEpHEYIiH
KOCBIMIIIA MOHIH aHBIKTayFa apHaJFaH.

Junamukansit pemmey - OOKCTBIH JaMy KbULIAMIBIFBI, SFHU
OepiITeH KO3FAITKBIITAFbl KEPHEYIIH apTy KbUIIaMIBIFHI.

CeHcop OaitmaHplc eMec J>KapThUIall OTKI3TINl KYPBUIFBUIAp MEH
YKOFaphI JKBUIIaMIBIKTEI 2JICKTPOMATHUTTIK pelieHi maimananaapl. O exi
CepUsUTBl JKAJIFAaHFAH TapTKBIII 3JIEKTP KO3FANTKBILITAPIBIH JKOHE
Oemcenai Keaeprici 0ap pe3UCTOPIIApABIH Tiperi OOJBIT TaOBUTATHIH
TEHIECTIPUITeH KOMIPIiH THaroHaabbiHa OallTaHBICTHI.

Kozrantkprimrapabiy  Oipeyi  IIarbUTBICKAH —Ke3[Ieé OFaH KepHey
YIFasapl OKOHE KepIIl KO3FAaNTKBIII Kyam KeTemi. byn skarmaiima
KOIIp/IiH JUaroHaJbIbIK MOTEHINAIIAPbIHAA albIpMalIbUIBIK Oap. By
alBIPMAIIIBUTBIK CEHCOPABIH OEpireH HYKTECiHe JKETKEHIE, CEHCOPIBIK
MaHeNbre apajiblK pelie OpPHATBUIAIBI, OJ OHBIH TYHicynepiMeH OOKCTHI
KOIOFa apHAIIFaH Kypaiaap/ sl KAMTHIbL.

Bbokcreyre Kapcel KOpray JKyleci KOCBUIATBIH KOCKBIIITAphl Oap
ANIEKTPOH/IBI KOHJIBIPFBUIAPFA KUHAKTAIBII, dPOIp AJIEKTP KO3FAJITKBIIIBI
YILIH )KOFapbl BOJBTTHI KaMepara OPHATHUIA/IBL.

1111.12. P6-4M BOKCTEY PENECI

1978 xpuFa JA€HiH  OHIIPUIreH 3JeKTPoBO3AapAa  OOKCTHIH
KaPBIKTBIFBIH XKOHE JOHFAJAKThl JOHTENEK JKYITapFa KyM/Ibl aBTOMATThI
Oepyai kamTamacei3 eretin Pb-4M Gokc peneci opHaTBULABL.



Onektp TizOeriHiH HomuHanael kepueyi 3 000 B xypaiinel. Penenik
JKYMBIC ~ YIIIH  MOTOP  apMaTypachlHBIH  HOMHHAJJIBI  KEpHEYi
aiipipMambuieiFsl 20.3 ... 21.7 B kypaiiapl, Oy cepmiHAUIIK CepHiHiHIA
e3repyimen perreneni 0.007.0.0075 A.

OKIaynareilll  TaHEIbAC SAPOCHI Oap KaTyllka OEKITLIreH JIIOK
opHaThUIFaH. JKbIDKBIMAIIBI apMaTypa PeTTeyre apHajFaH cepimmeci Oap
IIMUHIEIBMEH JIOKTeyre Oekitineni. 3akipre 0,7 ... 1 MM 6oc opbiH Oap
KWIBINTAy TYHICyJIepiMeH OKIIAYJIarbill KOTaK OSKITIIII.

Bokc peneci xapTeiiall OTKI3TIMI KeIipiiep apKbUIbl KO3FaITKBIII
aHKepJIePiHiH Ti30eriMeH napajuIeNbi - TAPTKBIII KO3FaJITKbIIITAP bIH
€Ki cepusUIbl apMaTypa apachlHa KOCBLIAIbL.

Bip neHremek »ynTel OOKCTay Ke3iHJAE, TapTKBIII KO3FaJITKBIII
pelieciHiy SIKOPbiHIErl KepHEY apTajbl, KemipJepaiH OallaHChl y3uiemi
XKOHE TOK KepHey OOWBbIMEH arajibl. AJIBIHFAH MarHUT aFbIHBI Cepireni
KYIITIH KYIIIiH JKOI0 YIIiH Ka)KeTTi Kyl mibiFapansl. Hotmxkecinme 6oke
PpENeCiHiH JIOKATOPBI TAPTHUIIHI.

JleHrenek >KYITBIH KOPIYChl TOKTaFaH Ke3Jle pelleliK apMmarypa
JKoranapl. Penenik ce3iMTajblFbl MAarHUT Ti30€TiHIH MarHUTTENYIHIH
OoMaybiHa OaMJIaHBICTBI YKOFAPbLIAKIbI, G TKEHI TOK KOIIp apKbLIbI TEK
Oip OarpITTa FaHA IOHTEICK JKYITKA KYSIIBI.

1111.13. APANBIK PENE

PII-473 apamsix peme (11.7-cyper) Oacranmkel pene HeMece
ammapaTieH 0acKapbUIATBIH TOYeNCi3 OacKapy CXeMalapbhlHBIH CaHBIH
KeOeWTyre apHaFaH.

byn pene BV1 3xoHe BV2 axblpaTbUiFaH Ke3A€ aFbIMAAFbl
KOJIJIEKTOPABI KOTepy KIIallaHAaphl YIIiH KyaT O0epy Ti30eKTepiH xKacai bl
JKoHe OacKapylibl KaOWHalIap/a >KYpri3ylli KOHTPOJUIepi «Hem KyHhiHe
OpHATBUIA/IBL.

ApajiblK peie TEKErill ChI3BIFBIHBIH ~ TYTACTHIFBl  aKayJIbIFbI
KarmalblHAA OKeIIepaiH TyHicTiprimTepiHiH Ti30eriH Oy3ampl. by
xargalga  Kpieul  TM  mamMbIMeH — CHTHajl — LIBIFafbl,  CBI3BIK
TYHICTIprimiHbH cxemachl Oy3bUIa[bl JKOHE JOHIENeK KYN Y3apThUIFaH
kezge OIl 1-4 anpln Tactay YIIiIH KpaH OIEpaTOpbl amaTThIK TEXey
KarmaibiHAa (erep OHBI KOO YIIH elIKaHIal mapanap Kadbuiganbaca)
JIOHFAJIaK XKYITapblHA KYM JKeTKi3ineni .



Cyper. 11.7. PII-473apainsIk peneci:

1 - kamywrkanap; 2 - axopwv,; 3 - macnummik emec molebl30ayviut; 4 gcone 7 - myzemxiut
Kyouixmap, 5 - matiawlesl, 6 - dcaneak; 8 - cepinneni kokmem; 9 - okwaynanean sconax; 10 -
6ailnanvicmap bnoevl; 11 nomoc 6eniei.

AWIBIK cepinmeHiH KYII MUHIEH perTeneni, TYHICYIepIiH TOKTaybl
JKOHE ICTEH MIBIFYBl OJIETTErl JKOHJAEY >KYMBICTApPBIHA TEKCEepilesi:
OaifmaHpIc y3UTiMi 4 MM, aKayabIFeL 2 ... 3 MM Oomybl kepek. RP-473 tept
xyr Gavtmansic 6ap. Hommaanae: kepaey + 50 B.

1111.14. QNEKTPNIK NEWTEP

[I9T-1Y3 »snektp memrTepi 3JEKTPOBO3IBI 0Oackapy KaOWHACHIH
*bUTbITyFa apHamrad. Omap 3 000 B OGaitmanbic skemiciHae KepHEyIe
JKYMBIC icTeyre apHaiFaH, KyaTsl 1 kBT, Oip 31eMeHTTIH HOMWHAIBI
kepHeyi 750 B Gomanbr.

Op kabuHama anThl KaszaHJIBIK OPHATBUIFaH. OpOip MemTiH ceri3
TYTiri 6ap, o7 apKbUIbI CBIM CHHpanbIapbl etemi. HipinmiH anabH amy
XKOHE CHOHUpalbIi aybICTRIPY YVIIIH KyObIpjap KBapl KyMbIMEH
TonThIpbIaabl. KyOblpiap Kopmycka caiblHFaH —OKIIAyJarblITapra
OpHaThUIBIN, Oip-OipiMeH kaTap >kypenillemTiH 31eKTPOBO3BI TOPT
KaTapra KOCbUIFaH.



TymimanemTi eki Typ:i TyWMeHi, sFHH Oip oHE eKiHII TONTHl KOCHIHBI3;
SKIHIII TONTHIH MEIITEpiHeH Oip ME3riie €Ki MEeITiH SpPKaNHCHIChIHIA
JKYMBIC 1CTEHIi.

1111.15. BANKbIfbllll CAKTAHOLIPFbILLITAP

Bankpirein cakrangsipreimrap (11.8-cyper) amekTp xaOAbIFbIH KBICKA
TYWBIKTaly TOKTapbIHAH J>KOHE J>KYKTEMeNepAeH KOpFay YVIIiH KeHiHeH
KOJIIaHbUIa/Ibl. OpOip OpeKeTTeH KeWiH CaKTaHABIPFBIIITHI ayBICTHIPYAbI
KaXXET ETETIH MXallFbI3 OpEKeTTI KYPBUIFbUIAp. AFBIHAApAa HOMHUHAJJIBI
MOHHEH €JI9Yip achlll KeTIece, KipiCTiH JKbUIBITYbI OENTUICHI'eH CUITaTKa Ue,
OHJ/Ia OJ1 HIBIFAPBUIATHIH JKbITY KOpIIaFaH opTara InbiFapbiiaasl. lllamamen
COJ  TeMmIepaTypara  Kipris3ymMeH  KaTrap, OapyibIK  3JEMEHTTEp
KbI3a/IbICAKTaHABIPFEIN.  JKBUIBITY — TeMIeparypachl — CaKTaHJIBIPFBIII-
cireMeci epirer emec.

bankprreim cakranasipreimTap (11.8-cyper)
9JIEKTp KaOIBIFBIH KBICKA TYHWBIKTATYy TOKTapbIHAH

£ " JKOHE OKYKTEMENepAeH KOopray YIIiH KeHiHeH
% " KOJJAHBLIAIbL. Opoip OpEKETTEH KEHiH
;; ‘ CAKTAHJIBIPFBINTH  AYBICTRIPY/BI  KaiKeT eTeTiH
- KAIFBI3  OPEKETTI  KYPBUIFBLIAP. AFLI}_Izl_apz_[a
HOMHUHAJIJIBl MOHHEH €JIoyip achlll KeTrece, KipicTiH
“ i KBUIBITYBl ~OCITUIEHI'€H CHUIATKA He, OHJa Ol
: i IIBIFAPBUIATHIH KBLTY KOpIIIaFaH oprara

* meFapeuiafpl.  [llamamen  com  Temmepatypara

Kipri3yMeH Kartap, OapibIK O3IEeMEHTTep KbI3aIbl.
XKputelTy Temmeparypachl CaKTaHIBIPFBINI-CITEMEC]
epiMeni.
banky yakbITBIHBIH KYPT TOMEH/IEYi apHaibl M=/l
£: 3 TyOmWTTI KipicTipy apKBUTBI KOJ JKeTKi3imesmi.
:? 2 lllamanaH ThIC )KYKTEeMEIEPMEH TapbUITBUIFaH
: OeIIKTepIiH KbI3YbI KbUITaMBIPAK KOHE KBUTYIbIH
|

RS

I ynken Oeiikrepre OaFBITTANTYBI YaKbIT JKOK.
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Cyper. 11.8. CakTaHABIPFBINI:

1 - bapdop cakTaHABIPFBINT KOPIYC; 2 - CBIM

aFBIMJIBIK KipicTepi; 3 - TONTHIPFHINT; 4 - 2JIeKTp OaiiaHbIC;
5 5 - curHan Gepy KYPBUIFBICHL.
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CakraHapIpFBIIITAP OPHATYIBIH KepHEYiHe OaiIaHbICThl TaHAANa b, OFaH
COMKEC OHBI NTalIANaHy KEPEK.

BIIK-6/100 cusKTBI €H KCEH KOJJAHBUIATBIH TYHBIKTAHIBIPFBIII
cakTangsipreimTap. Onap kepHeyi 6 kB xone 100 A HOMHHANIBI KEpHEY
yuin ecenreneni xxone KBL[-2 A Ty#HicTipriluTepsl OpHATBUIFaH Kepiepac
KBICKA TYWBIKTaTy  TOKTapblHA xxoHe  VLI10 CEpUSACHIHIaFbl
ANEKTPOBO3AAPABIH ~ KOCAJKbl MAalllMHAJNAPBIHBIH Ti30E€TiH KOpFayFa
apHaJFaH.

[laTpoH eki KarplHAa KE3[EH >KacalfaH KaKIMaKTapMeH »KaObLUIFaH
dbapdop Tyriri. TyTIKTIH imliHe Kip *KYFBIII MalllMHAJIapFa OCKITUIreH
JKOHE KaKMaKTapMeH >KaObLIFaH OipHelle KYMIC JKalaTbUIFaH ChIM.
CeiMaapapiH  Oipeyl TYTIKTIH imiiHzAeri curHain Oepy KYpBUIFBICHIH
ycraiael. [TaTpoH KBapL KYMBIMEH TONTHIPBLIFAH.

BankpIFbIn  TeCceMe JKaHCA, CHUTHAJIU3ATOP CEpIIeHIH JCEpiHEeH
KaKITaKTaH CHIPTKA IIBIFBIN Kerexi. [1alia OonFaH JIoFa CallKbIHIAThUIBI,
KYM KHUBIPIIBIKTAphI apachlHJa Tap CaHbUIAYyJIap/ia COHTIpIIe.

[aTpoHaarsl cUTHATM3AMKS KYPBUIFBICHI CAKTAHJIBIPFBINT KOPaOBIHBIH
KOPIYCBIHBIH TOMEHT1 JKaFbIH]Ia OPHAIACKAH.

BAKbINIAY CThPAKTAPbI

1. Pene MeH anekTpoMarHUTTIK THIICTiprill apacbiHOarbl
anblpMmaLlbInblK kaHaan?

2. YakbIT acTadpetacbl MeH 6acka THprepaiH, peneci
apacblHOafFbl aribipMallbIfblKk KaHgan?

3. HenikTeH gnddepeHumnanablk penenik MarHUTTIK
Ti30ekTiH BipikTipinreH pamacbiHga aya afblHblibap?

4. NokomoTmeTep TOL-TiH TMey peneciHii Kan THPIH
aHblKTaraH?

5. PO-612 THpiHgeri arbiMaarbl pene 6acy kesiHge
kaHaawm pdn atkapagbl?

6. KocbinfFaH kesge PKOO-28 RPM peneciHiH XrhMbICbIH
Kanam kannblHa KenTipyre 6onagbl?

7. ONeKTpoBO3AbIH aparnblk peneci He HLUiH KaxeT?

8. CakTanabIpfbillKa AofFa kanan weiFagbl?

9. CakTaHapbIpfbIlL SLUin KeTKeHiH kanaw 6inyre 6onagbl?



12 TAPAY
TOMEH KEPHEYI BACKAPY
ATMMNAPATYPACHI

12.12.1._ AKKYMYNATOPIbIK BATAPEA

Katita sapsaramatein Oatapes (AB) KH-125 (12.1-cyper) 6ackapy
IeHEePaTOPhl )KYMBIC iICTEMEN TYpFaH Ke3/1e KYPbUIFbIHBIH, )KapbIKTaHIBIPY
MeH cHrHai mamaapbiabiH + 50 B kepHey ke3i peTiHze KbI3MET eTei.
BJI10 u BJI10* cepusizibl aexTpoBo3napaa (KaaMuii-aukens) cinrimi Ab
OaTapesmapsl OpHATHUTFaH. OpOip OCBIHAAN aKKyMyJsATop 42 dIIeMEHTTEH
(exi KocaJKbl OONIIEKTepACH) TYPaIbl )KOHE HOMUHAIBI CHIHBIMABIIBIFEI
125 Om-ra TeH.

KeImkpuiap! cinTim GaTapesimapMeH CajbICThIpFaHIa oNIeKaimaa y3ak
JKOHE Ce3IMTal, COKKbUIADFa, 3apsATayra >KOHE 3apsiiTayFa ce3imTal.
Bipak omap KpIMOAThIpaK >KOHE TAIIIbl MaTepHalJapJaH JKacaFaH.
OnapabIH THIMALTIT] KBIIIKBLT 3aTTapFa Kaparadaa OipmamMa as.

AXKyMYJSTOPIBIK OaTapest KaKIarsl 0ap MeTajul KoparTa OpHaJlacKaH.
Imki immiHmeri KopamThel CUITUIITE TO3IMII 3MalbMEH KamTalFaH KoHE
CBIMIap MEH CUITUIepAl KoHE Ta3dbl KOCyFa apHalFaH YII KYOBIPIIBI
KyObIpbl Oap. CLATLI - 3JEKTPOBO3ABIH KOPIYCHIHAA CYIBI CYWBITHUIFAH
Oomat KyObIp, a;m Ta3 pO3eTKAChl AKKYMYJSTOPAAH Ta3fbl DIEKTP
JIOKOMOTHBIHIH IATHIPBIHA TOTY YIIiH MaijalaHbUIaTBIH OojaT KyOBIp.
KopanTblH TeMeHri JKaFbl aFalliTaH >KacallFaH MaTepuaIIapMeH
aObUTFaH, OHJA CIITUT aFrbl3y apKbUIBl TOTUITeH INENUSHBI Talyra
apHaJIFaH OWBIKTap Oap.

Bbarapesnpry opOip 3nmeMeHTI HOMHHaIABl KepHeyi 1,25 B Gomambt
JOHE JKEKe pe3eHKe KaKMakTa OpHajacaibl. DJIEeMEHTTep Kopamta Oip-
OipiHe TBHIFBI3 OpHATBHUFAH JXOHE KOCBHIMINIA aFall MaTepualgapMeH
MepJICHE .

Kopamnrarsl 35ieMeHTTEp/li OpHATKAHHAH KEWiH YKOHE OHBIH COHBIH]A
Oonrrapnael kKataiitynan keitin, KH-125 sneMeHTTEpi MBIC HUKEIbMEH
JKaJIFaHFaH IIMHAIAPMEH KaTapJiacThIPbUIFaH.



ConbiMeH KaTap, Oypamanbl AB MIbIFaTBIH HIyMeriHe OeKiTy YIIiH OHBEI
TOMEHJETY YIIiH MIHAETTI Typlae TeMeHri OypaHnmansl OypamaHBIH
SKIHIII KUITI )Kacamybl KepeK.

OnementTep OonaTTaH acalblHFAaH KOPIYCTaH TYpajbl, OHBIH illiHEe
Oec Tepic TIacTHHA JKOHE aJlIThl OH IIaCTHHA Oap.

AbB KOpIYCBHIHBIH TOMEHT1 OeliriHge OalublK ajaHbl Oap, ai
AJIEKTPOJIUT YCTIHIE Ta3 ajaHbl 0ap, KaKNmakTa KiamnaH oap.

OpOip OMOKTHIH MIMWIBKACKL 0ap, olap WIBIFY OONBIN TaObUIAMIBL.
[Mnactunanap »00HHUT MmTaHAapbeIMeH Oipikripineni. IlnactunanapasiH
OerceH/1i Maccachl AIIEKTPOIMTTIH €HyiHe apHaJIFaH KilllkeHe JruaMeTpiri
TECIKTEepJiH YJIKeH caHbl Oap HUKENbMEH >Kalmak OonaT KyObIpiap
TYpiHJIE J)KacaJlFaH MaKeTTepre OpHAIACThIPBUIA/IbI.

[Nakerrep MeH OenceHai Maccalap apachlHAAFbl OaiIaHBICTHIH

KakcapyblH KaMmMTaMachl3 €Ty YVIIH InTamm TpaduTiH  KOcalbl.
KopryctbiH mmibIFeIC OJIriHEr INTaHrajap OKIIAyJarblll JKehaeMeH
KYIICHTLIC ]
KypbutFbl  3JIEMEHTTIH KOPIyChbIHAa TiKened Kocbuiajsl. Ic pe3eHke
Kakmarpl Oap OKIIayJlaHFaH. OIEKTPOJHMTTI TEPMUHAIIApP apachlHIa
OpHAaJaCKaH TECIK apKbUIbI KYWBIHBI3. TOATBRIpFRIIT Tecik 2 * 4 ras
HIBIFBIPIIBIKTAPBI 0ap TECIKIeci 0ap CTOMOPMEH ka0bliaibl, COHABIKTaH
AKKyMYJISATOPIAPIBLI 3apsaaTay dJIEMEHTTEpAIH OypaHmainsl OypaHIamapbl
apKBLIBI OPBIHIAJIA B

o™,

Cyper 12.1. KH-125 cinrini akKkyMyJIssTOPBIHBIH
KYPBLIBICHI:
1 - pe3eHKe Kakmak; 2- TepMUHaI; 3 - cromnop;4 -

200HHT TasIKIIACKL;, SOEICEeH i Maccachl 0ap maker; 6 -
Ooxat kopmyc.




Kopmaran opra Temmneparypacsl -19-man +35 © C-ka neitin KyMbIC
ICTEUTIH, CLITUII KaJMUN-HUKENIbII OaTapesuiapia, KypaMbIHIAa KaJlHii-
mutui snekrponuti 1,19 ... 1,21 v/ cM3 GonaTeiH, KypaMblHAA KaJbIHN
kanuiinig 20 T TUCTUIICHTEH CYbIH JUTPiHE KayCTUKAIBIK JTuTHii.400-
mi Hemipii BJI10y cepusmel anektpoBo3mapaa Oarapest Oesimineci
SKiHIIIi KOPITYCTHIH aCThIH/Ia OpHATaCKaH.

12.12.2. 11¥-037 BACKAPY NMAHEI

I1Y-037 OGackapy maHemiHIEri ammaparrap OaTapesHbIH OHTANJIBI
KYMBIC PEXKHMIH iCKe achlpy Ke3iHJe Oackapy Ti30ekTepiHzeri acKbIH
KepHEy >KarJadblH[a >KaOIbIKThI KOpPFay YIIIH 3JIEKTPOBO3JbI Oackapy
cxemaiapbiaaa + 50 B-ap1 Konaay yIiiH a3ipieHreH.

IManenbae exki BPH-10 Gipoiri, exi b3-06 Oipuiri, kepi OailiaaHbIC
oipairi (BOC) >xoHEe 3IeKTPOHABI peNeNik penie OpHATBUIFaH. bapibik
OemikTep aAbIHFBI maHensre opHatbutagel. BPH-10 sxome B3-06
ONOKTaphl KOCBUIATHIH pO3eTKaap apKbUIbl KockutFraH. COHBIMEH KaTap,
MMaHebAe BOIBTMETP, Oackapy cxemanapbiHblH (CB) xone Ab-HiH eki
aMMeTpJIepi, BOJIBTMETPIIIK KOMMYTATOp, YIII IBIMAK KOCKBIIIEI, eki ['Y-
1 sxoHe ['Y-2 aKBIpaTKBIITAPEI KOHE CAKTAaHABIPFRITIITAp Oap.

BPH-10  édeckonmaxmmuwiii  Kepney  pemmeciui 610261 -
TpaH3uCTOpABIK T1, KpemMHUHmIH 3€HTTIK mguomsl D1 xoHe
TPaH3UCTOPABIK T12-7€¢ perrey KypbUIFBICH 0ap CBI3BIKTHIK KOIIip
CXeMachlHa COWKeC KacallFaH eJIiey Kypasbl. TeHEpaTop TPAH3UCTOPIIBI
T2 Ooitpiama +51 B kepHey, ambuiran crabmmmntpoH D1 icteH xoHe
na—pryazheniya apTyasl KYIBIITATFAaH Ke3[e, COHABIKTAH Ol
Oetiimaenrer; D1 KysImTaynsl KepHEY CTAOWIMUTPOH a3aibll, OHBIH
Keqeprici, TpaH3ucTopibIK T1 6a3anblK aFbIMIarkl IIaFBIH YIIKEH OOJBITI
ta0butanel, o1 T1 kymemraynsl skoHe T2 ammik. Keprey kaiTamax
KeTepineni, COHABIKTaH KepHey + 51 B-re aeliin e3reperi.

PO onekrponmel pene Onorel - Toyencis Omok.  backapy
TeHepaTopiapblH KOCYy JKOHE aXbIpaTy coTiHferi Ab kepHeyiHiH
Oy3BLTYBIHA Kezepri Kenripeni HKOHE AJIEKTPOMATrHHUTTIK

Ty#ictiprimrepaarsl Kocksiutel + 20,30 B xone +10,15 B y3inicimen
Oackapansl. Tpansuctopasl T1 xone D1 sxone D2 3enHTep mmoaraps
0ap CBHI3BIKTBIK KOTIp CXeMachl.



b3-06  tuminmeri  Kopzamwic 61026t Ti30EKTEpAI  KOpFayFa
apHaNFaHKayilTi KepHeyAiH apryblHaH Oakpuiay. ey kesinge BPH-10
perTeyicinig exmeM Oipairin Kypacteipy, Tpansuctop xkaly KaOinerin
XKOFranTKanga. Erep 3eHrepaiH auoApl 3akbiMuanran Oosca, Oackapy
TCHEPATOPBIHBIH ~KEepHEYyl KypT KoeTepilnedi KoHe Ol  yaKbITBIHJAA
aXpIpaThbuIMaca, OJ 0acKapy CXeMachIHBIH >KaOJbIKbIHA 3aKbIM KEJTIpyi
MYMKiH. +60 B O10TbI )KyMBICBIHBIH IIIETi potentiometer KO3FaNTKBIIIBIMEH
OenruieHeni.
By sxarnaiina KepHeyIiH ecyi COHIIANBIKTHI TE3 XKYpei

CaKTaHJBIPFBILITAD CAKTAHJBIPFBIIITAD TOTEHIE >KaFaailiapra Kol
OepMey YIIiH YaKbIT KOK. KOHTaKTChI3 KOpFaHbIC KYPBUIFBICH OacKapyIIbl
TeHEPaTOP/IbIH KO3FayIllbl Ti30€riHJCeri CaKTaHABIPFBIINI KOCHUIBIMBIHBIH
CaKTaH IBIPFBILIBIH KaHIaHABIPY/IbI JKEACIeTe 1.
BOC xepi Oaiinmanpic ONorel pexumjl Oackapyra apHanFaHOaTapesHbl
3apsaTaHpl3. Byl KypbUIFBIHBL Maiijanany3apsiiTay TOTHIHBIH MOHIHE
Kapaii, ['2 reHepaTopbIHbIH KepHeyi 48-men 35 B-ra neifinri mekapana
Teric TeMeH el 3apsaTay peXXUMIHIE KATThl 3aps/TaifaH Oatapes MeH
3apSATHIH COHBIH/AA 3apsATayIbIH TOMEH 3apsabl YIIiH KaJbIITHI 3apsaTay
TOK ke3menreH. bBOC  akkyMymaTOpAsl  TOJNBIFBIMEH 3apaaTayIbl
KaMTaMachl3 €Tedi JKOHE DJJEKTPOJIUTTI HMHTEHCHBTI KalHATyFa J>KOII
oepmeiini. I1Y-037 Oackapy manemi BJI10y cepusceiabiy — 300-mmi
HOMIpiHEH JIEKTPOBO3IapFa OPHATHUIIEL.

12.3. QNEKTPOBO3/bIH BACKAPY TI3BEIH SLLIPYLLI

BY-223 A 0ackapy O10OrBI 371€KTPOBO3IBIH TOMEH BOIBTTHI TOK K631 +50
B Gacram TemeH BOmbTTHI OacKapy Ti30EKTEpiH KallFayFa apHaJFaH.

KoMmyTaTrop mIacTHKalbBIK  KOPIYCTEH, POTOPJIBI  TYTKAaChIHAH,
CTAIlMOHAPIBIK TYHICYMEH, XBbUDKBIMAIBI JKBUTKBI TYWICYMEH, CEepilIieHi,
TYHiCy TaKTalIacelHaH, JOFAaHBIH IIYHKBIPBIHAH JKOHE JIOFACHI, TYHICY MeH
CaKTaHIBIPFBIIITAH TYPaJIbl.

Kosranpicka kenTiperiH Ty#icynepaiH Oipeyi TYTKaHBl YcTam Typy
OypbIIIIbIHA, a7 EKIHIIICI YCTaFBIITHIH OOCATHUTybIHA apHAIFaH OaillaHbIC
IUTACTHHACHIH OacaThlH cepilmere acep eTemi.



TyTKkaHbIH COHFBl YCTaHBIMIAPBIHBIH  OPKAWCBICBIHAA  KBULKBIMAJIBI
0aliTaHBICTBIPDY  IUIACTUHACHLIHBIH  TOMEHT1 JKHETIHIH  KBUDKBIMAJbI
0aliTaHBICTBIH TUTACTUHAHBIH JKOFApFbl KAFBIH KOCBHIMINA >KBIKBITATHIH
HEMece CTAIlMOHAPIBIK TYHicyre HeMece KO3FalbICThIH OpPHBIHA )KBUDKYBIHA
ceOemmi OoONaThIH CepiNIEHIH TOMEHTi YIIBIH O€KiTy HYKTeciHeH
KBUDKBITBUTAABL. TYHICYNepHiH KO3FaJbICHl Te€3 >KOHE IKbUIJaMIIBIKIICH
0aliTaHBICTBI EMECTYTKAHBI KbIJKBITBIHBI3.

TyTka «Omripyni» KylHiHe KbUDKBITBUIFAH Ke3[e, CEepIiNIenico3buIFaH
JKOHE TYTKaHBI alfHATy OCBTIK ChI3BIFBIHAH KEHIHCEPINIesi OChTIK ChI3BIKTHI
KECill OTil, Cepimmeni CepHuUTiCTIH OaFbIThIH ©3TePTill, KO3FaJIbICTaFh
TYHICYHI CTallMOHAPIIBIK OaiiylaHbICKa OIpZCH aynapy Kepek.

«Ouripymi»  COHAIPTINITIH  TYTKACHI  OpHAJNACTHIPBUIFAH  Ke3le,
KO3FaJIMaWTBIH TYUICYZ€H IKBUDKBIMAIIBI ~KOHTAKTTBIH JKENeNl  CoTi
OpBIHJANBIN, Oyl JKardal[a KajbIITacKaH JIOFalibl JIOFANBIK epTey
KaTyNIKACHIHBIH MAarHUTTIK aFbIMbl apKbUIBI IIBIFBINT KETETiH NIYHKBIPFa
IIBIFaIbl. AYBICTBIPFBINI TIEH CaKTaHIBIPFBIN KepHeyre ecenrtenreH+50 B
xKoHe 45 A y3aK Mep3iMIITOK

12.4. QNEKTPOBO3/bIH BATbIPMANbI OLWIPTILI

Kocankpr TizOekTepai koHe Oackapy Ti30EKTepiH DSJIEKTPOBO3IbI
Oackapy kaOuHeTiH Kocy ymriH KVY JTOKOMOTHBIHIH HETI3Ti KOCKBIIIBI
naiaaTaHbUIaIbL.

backapy maHenmepiHme JKYpri3ymiiHiH JKOHE OHBIH KOMEKIIICIHIH
Oackapy maHengepine opHaTeuiamel (12.2-cyper). AWBIPMAIIBUTBIK
aWBIPMAIIBUTBIFBL - JKYPTI3yIIife )KYMBIC iCTEMENTIH KaOMHAHBIH IITiH/er
0ip KOHCOJNBAI KYJIBIITANTBIH KOCKBIIITA KYJIBIITAYIEI, aJ COJ MepHeci 6ap
YKYMBIC KaOMHACBIH/Ia TIEPHETaKTa OOCATHLIABI.

batpipManel  emmiprimirep  anmbiHOANBI  CANBIHOANBI  KAJIKAHJAPMEH
xaOpuTapl. Ti30eKTi KypbUIFBLIApIBI KOCY YIIIH KOHJEY Ke3iH/Ie ONapaplH
JKYMBICBIH TEKCEepreHe, OIpiHII KOPIYCTBIH JKOHE MOFapbl BOIBTTHI
KaMmepanapablH OipiHme KockiMmma KankaH Oap. Kankanmap KypbUTFBI
JKYMBICBIH TEKCepy JKOHE onapAbl 0Oackapy Ke3iH[e KYpri3ymriHig
Kayilci3miriH apTTeIpy YVINiH OpHaThuiaapl. Kocanmkbl cTaHOKTap MeH
anektp mnewmTepiHiy BV-1 xone BV-2 aFpIMABIK KOJIEKTOPJIAapbIH
Oackapyra apHanmraH Oacy Tyiimeci +50 B kepHeyine xoHe 10 A TOKKa
€CeNTeNTeH.

OpOip COHMIPTINI MIACTUK TYTKACHIHAH, KO3FAIIBICTAFBI JKBUIKBI TOPI3/Ii
MiMIIHAENTeH >KOHE TipKedareH ¢urypansl TyHiCylepleH, cepimmneni
OaiinaHbic NeH OaiinaHbiC JIETIPECCHSIHBI KaJIbIITACTBIPAIbL.
AyYBICTBIPFBIIUTAPABIH  TYTKaJaphl Xajlbl OCbKE OPHATBHUIbIN, Oip-OipiHe
TIYeICi3.



Cyper. 12.2. MammHUCTTIH 6acKapy HaHesi
1 - backapy maxmacuwl, 2 - cuenandwix wamoap naneni; 3 - myumeHi ayblcmoipuin
KOCKbIULb.

KbUDKbIMaNBl TYHICYJep JOFalbl TOPI3MAl MIMIiHre He JKOHE WKEMJII MBIC
OTKI3TIIITEPl apKBUIBI TEPMUHAN KBICKBIIITAPBIHA KOCHUIAABL. TypakThl
KOCKBIII TYHicylepi MEH TEpPMHHAN KBICKBIIITAPHl OPTaK OKIIAYyJIaFbIIl
KOJIAKKa OpHATBUIA/IBL.

Kopriyc ockl kKOMMyTaTOp apKbUIbl KOCBUIFaH armapaTypa HeMmece
Ti30EKTEpIiH aTaybl Oap skarceipMa opOip aybICEIMABIK TYTKara KepiciHime
OpHATBUIFaH KaKIMAKIICH >KaObLTFaH.

Texerim pomuK TYTKaJapra epekile Haszap aynapaibl, caycakTapMeH
allHAIIBIPBUTFAH  Ke3Jle, TYTKaJlapAaH KaJIbic KaJbll, TYHICYIepaiH
KaOBLTYyBIHA JKOJI OepMe/Ii.

AYBICTBIPFBIIITAP KUIT )KOHBUTFAH Ke3J1¢ MIEKTEY POJHTIH KYJIBIITANTHIH
apHaiibl TepHEeMeH XaOmpiKTamFad. KUITTIH KYINBIH amry YIIiH —OHBI
KYJIBITITAY YSIIBIFBIHA CAIBII, CAaFaT TUTIMEH OYpaHBbI3.

12.5. ABTOMAT-COHOIPTIITEP

A-63 aBTOMATThI &XXBIPATKBILITAPHI 3JIEKTPOBO3IBIH TOMEH BOJIBTTHIK JIEKTP
Ti30EKTepiHiH IaMajaH ThIC JKYKTEMeJepi MEH KbICKa TYHBIKTAIy
Ti30eKTepiH/e, COHNMal-ak Ti30eKTeplli Kocy JKoHe emripy yimiH 1 carar
imriage 30 per axkpIpaTyra apHaIFaH AXbIpaThUIFaH KepHey: TypakTsl 110 B,
aybicrianel 380 B. Homunanaet Tok 25 A KommyratopasiH canmars! 0,4 Kr.



CakTaHABIPFBINI €Ki [UTaCTUKAIBIK KOPIyCTaH TYpaibl, OHAa OacKapy
TeTiri, OainaHbIC KYHe KoHE arbIMJIBIK 00CaTy KYPBUIFBICBIHBIH PBHIYATIIBI
KYPBUIFBICHI OpHAJIACKAH.

DOnekTp  COHIprim  aBTOMATTBl  TYpAe  COHIIpYdl  Ke3le,
KOMMYTAaTOP/IbIH 0acKapy TYTKAachl OpTa OpbIHFa Me. ABTOMATTHI OLIIPYAi
TYTKaHBIH €Ki KO3FaJIbIChl apKbUIbl OTKI3TCHHEH KEHiH aBTOMATThI
COHJIPTINITI OUIipYy:

W B3BOJTHIH TOMEHTI OOIIriHAeri OaFrbITTRIH OarbITHIHIA;

W TYHicynepi ka0y OarbITBIH/IA.

Backapy  Teriri  TYTKamapAblH  KO3FaNbICHl  JKbUIAaMJIBIFBIHA
0ailyIaHBICTBI €MEC JKBUITAMJBIKIICH TYHicyaepi OipjeH jxaly Hemece
alIy el KAMTaMachl3 €Ty apKbUIbl 00CaTBUTY MPUHIUITIHE HEri3eNTeH.

12.6. MALWWMHUCTTIH KOHTPONJIEPI

KMD-8E wumkenepinin koHTpoiuiepi (12.3-cyper) TapTKBII >KOHE
TeKEYy PEOKUMIEPIHAEC  TAPTKBII  KO3FAITKBINTAPABIH  YKYMBICHIH
KaMTaMachl3 €TETiH JKOFaphl BOJBTTHI JKaOOBIKTApAsl Oackapy YIIiH
MaiadaHblIaTeIH — HETI3TT  KYPBUIFBI  OOJbIT  TaObuIamel. Kyprizymri
KOHTpoJuIepi OapabaH OULTIriHIH OalIaHBICTBI JKOHE apHAWbl TYTKACHIH
KENTIPUIETIH ONapAblH OpKANCHICH OipHEIIe TOMKa OIpIKKEH CTelIaxmap
TYHICTIprimTep  dJIeMeHTTepAiH  Hemece  PIN-Typi Oaimansictap
JKUBIHTBIFbI, OPHATHUIFAH. 5

Cyper. 12.3. KMD-8E MammHUCIHIH KOHTPOJUIEPi:

1 - koumpounep kopnycul; 2 - pegepcugmi-cerekmugmi mymgacwl, 3 - mapax; 4 - necisei
mymxka; 5 - meoiceeiu mymracel (OP-meoiceziut)



On OaiinaHbIC JKYHeciHEH, »eTek OapabaHIapblHAH, MEXaHUKAJBIK
KYJIBIITAPJIAHKOHE KOPIYCTaH Typanbl. [lpaliBepaiHKOHTpOUIEpi YIII
JIOHTeNIeKKe (HETi3ri, Kepi-CeJIeKTUBTI JKOHE TEKErill) JKOHE €Ki

Ourikmenepre (HEri3ri >KoHE TEXKerill) He, olap €Ki TETIKINeH THICTi

JIOHTSNIEKTEPTe JKaJFaHFaH.,

AVHANFBIIN KO3FAITKBIIITAPABI KAJIIbIHA KEITIPY JMKOHE CXEMaHBI
TaHaay, oJapAblH TeKey PeXHUMiHE KOCBUTY Kepi CEIeKTHBTI TYTKAChIMEH
JKY3€ere achIpbLUIaIbL.

Herisri Ginikke 24 mbsiHbl maiiba 6ap xoHe 37 MO3ULUSHBI (HOJIIK
eMeC) TaHAay bl )KY3ere achblpaibl, OHbIH ILIIH/IE IIACCH:

m 1-17 - TapTKBIII KO3FAJITKBIIITAP IBIH CEPUSIIBIK (JOHEKTI) KOCBLIYHI;

m 18 - 27 - TapTKBII 3JIEKTP KO3FAITKBILITAPBIHBIH MapauIeibIi

CEPUSCHI;

m 28-37 - ¥3ak Mep3iMAi KYPridy YIIiH KYMBIC ICTEHTIH TapTKBIII
KO3FaJITKBIIITAPAbIH MapauIeibli KOChUIYbI, aj KaJfaHbl y3iIicci3 -
ipikTey Ke3inje keminge 1 ... 2 MuH.

Tescecimt oOinik 22 mbHB maiOamapAaH KYpacTBIPbUIAIl JKSHE
OpPICTIH TOPT CaTBICBIH TOMEHIETENl, HOJIIK XOHE KOCapJIbl TEXKEYII
o3nIHsUIapBIHEIH 02 skoHE 15 TeXeril mo3uIusIaps! 6ap.

PeBepcuBTI-TaHIaMaIBI OUTIKTIH TOFBI3 TTO3UITUSCKHI Oap: opTaiia MoHi
«0», anm «0» -meH conra xoHe oHFa - «Mp», «II», «CII» xone «C»,
«apTKay KOHE «aJFay.

12.6.1. KoHTponnepaiH 6annaHbIC
XXHMUecialMHUcTa

Baitnansic xyiieci TYHIiCTIprimTiK 2IEMEHTTEPre KoHe CErMEHTTEpIiH
caycak TUIIH/IEr1 dJeMeHTTepiHe OomiHe .

TyHICTIpTilmTIK 371eMEHTTEPAIH )KYMBIC TPUHIUII OKIIAYIayIIbl KA
KBUDKBIMAJIBI OaliIaHbIC TYTKACHIHA 9CEp E€TKEHJE aXKbIPAaThUIFAH Ky#re
KENTIpUIETIH o3 iriHeH ka0blIaThIH KOHTAKTOPFa HET13/eNTeH.

KonTponnepain mo3unusicel KOCBUICA, TOK TYPaKThl OaillaHBICHIHAH
KBIUDKBIMAITBI KYPBUIFBIFA, COJaH KEeHiH MKEMIi IIYHTTaFbl KPOHIITEHHTE,
coJlaH KeliH OepinreH Tiz0ere eTeni. KaKmakThl OKIIAyIaFbII TIAWFIIITHI
KOMMYTATOPFa apHaJIFaH POJIMKTE OACCaHBI3,



TYTKaHBbl aliHaJIIBIPabl, KAOBUIATHIH Cepilmei KbICBUIBIN, Oackapy
CXEMAachl alIbIK TYpajbl.

KonTakTopHble 371€MEHTHI KOHTPOJJIEpa paccuuTaHbl HA HOMHHAJIb-
HbIH TOK 30 A, pacTBOp KOHTaKTOB 4... 7 MM, IIpoBaJ 2,5... 4 MM U Ha-
xkatue 0,25...0,3 kr.

12.6.2. bapabaHpapAblH XeTeKLwWiXHueci
KOHTPOAAEPA MALLMHUCTA

XKyprizyminin KoHTpouiepiHiH Oepinici cabaKThIH IIaFbIH
OYpBHIITHIK ~ KO3FaJbICTapblHA  JKYMBIC  OapabaHAapblHBIH  YJIKEH
OYpBIITHIK KO3FANBICTAPBIH TYABIpyFa MYMKIHIIK Oepemi. JKerek
JKAKTaybl )KoHE OypaHJajbl TOKTAFBIITAp KYMBIC 0apaOaHBIHBIH OPHBIH
TYTKACBIHBIH TTO3UIMACHIHA COMKEC Q) perreyre MYMKIHAIK Oepeni.
Heri3ri TyTKaHbl KO3FaJTKaHIa, KOCAJKbl OLTIK BHUHTTI TEXKETIIITI
OacaTbIH JKETEKI KamepaMmeH Oipre aifHanaael, Oy TicTi Oepiiic Oeirin
JKOHE TiCTI OepUTIKTIH >KyYMbIC OapaOaHBIHBIH OUTITiHIH alHaTyBIHA
oKenen.

Kemex mymracel KOCaIKbl OUTIKTIH COHBIHA OPHATHUIAIEI.
TyFpIpabIH acTRIHAAFEI OYJT OLTIKKE TiC CAIACHIHBIH IIOFBIPBI €PKIH TYPIE
OpHATBUIAMBI JKOHE JMCK KaMepachl TICTI IOHFaJIAKTapIbIH TicTepiMeH
KanTaJIaTBIH TiCTI JOHFAJTAKTapAbIH apachblHIa OpHajJacKaH OypaHIalbl
TOKTap apachlHJa OpHaJIacabl.

Hezizei mymrkacot HoNmIiK To3uIusara ue (OapIibIK backapy
cXxeMajapbl  emmpinemi) JKoHE IKYMBIC Kydmepi (Kyar  Typii
KYPBUTFBLIAPIBIH JWCKiNepine JKeTKi3iieni). [Nozumustmapasry
OPKaHCBICBIHBIH TYTKACBIHBIH MO3ULIMACHIH OCKITY YIIiH TYTKAa acThIHAA
OpHaJIaCKaH apHaWbl TapaKThl Kecill eTeTiH Tic Oonbim TaObLTambl. Icke
KOCBUTFaH (MKEMCi3) MO3UIMsUIapAa TYTKAHBI €KiHII TYTKAMEH KOCBIMIIIA
OekiTimemi, o7 TYTKAaHBI YCTanm TYpFaHAa TyhAMe OachbuFaH Ke3ze
XKbIpaTbUIAIbI.

Tesrceyiue mymxacel HONIK TIO3ULMSIFA U€, OHBIH YCTiHE €Ki KaFblHa
7€ TYTKaHBl aybICTBIpaibl. Texeyill MO3MLMsIapAa TYTKAHBl HErisri
TYTKACBIHBIH BICBIPMAChlHA YKCac KYJIaKIIAMEH JQHE OPICTiH ancipey
MTO3UIMSUIAPBIH/A - OEKiTy TyiiMeciMeH Oipre OekiTinemi.

Kannvina xenmipzim-manoamanst mymkacsl €Ki aifHaIMallbl-
ipikrerim OimikTepai opbiHAaiAbl. By TyTKkaHb! OLTIKIIEHIH caHbUIaybIHA
Texerim OUTriHiH ociHAE €Ki IapuKTi MOWBIHTIPEKTEpAl adHHajabIpa
OTBIPBIII ~ OpPHATBUIAJBI, OHBIH  Oepijmici TicTi  JOHFalaKTapAbIH
OuikieciMeH Oipre opHanackaH.



AliHanmbIM apKbUTBl Kepi CENEeKTUBTIK OLTIKTIH Oimiri exiHmi OiTiKke
OarbITTalFaH OUTIKKE KOCBUIAJBI, OJ COHBIMEH Kartap HET13r1
OLTIKTIHOCIHE €Ki IAPUKTI MOMBIHTIpEKTEpMEH OaimaHbICa bl

12.6.3. MexaHuKanbIK 6mFaKTayHTpoAepa
MallUHUCTa

HpaiiBep KOHTPOJUIEPiHIH MEXaHUKAIBIK KYJIBIITAPbl KOHTPOJUIEPIiH
TYTKaJlapelH MaiijalaHFaHAa ONepaTOpABbIH IYPBIC €MeC OpeKeTTepiH
OongpipMay yiIiH maipanaseuiafpl.  Ockl  Makcarta, OapaOaHHBIH
OUTiKTEpi dJeKTp TI30EKTepi JKYMBIC ICTereH Ke3le Oy3buTyiapaaH
KOpFaliThIH MEXaHUKaJBIK Keneprinepre ue (12.4-cyper).

Heri3ri skoHe TeXerilm TYTKaJapbl HOIIIK MO3MIMsIIApIaH
KBUDKBITBUIMAUTBIH TYTKACHl JKYMBIC OpBIHAAPBIHBIH OipiHae (Anra
HeMece APTKa) OpHaNacCThIphIIMAFaHIlIa XbUDKH aaMaiasl. PeBepcuBTi
TYTKaHbI OeliTapan KajbllKa KalTapyra OONMAaibl )KOHE HEri3ri yKoHe
TeKEyill  TYTKalapbel  HONJIIK  OpbIHAapFa  KaHTapbUIMadbIHINA
KOHTPOJIJIEP/ICH aJbIHBI TacTaIMaiabel. byl ONOKTaylIsl HErisri oHe
TEXETII TYTKaJapbl KOHTPOJUIEP/ICH aJbIHATBHIH TYTKAHBI AJIbIIl TacTaraH
Ke3[e KoHE peBepCceplmiH KaOBIK KyaT Ti30eriHe aybpICyblHA JKOJ
OepMereH Ke3le HONMIK TO3MIHMIAPAA  KYJIBIITAYJIbI 0OTyBIH
KaMTaMachl3 eTeli.

Cyper 12.4. KMD-8b BangapbIHbIH OJIOTTay XKYiieci:

1 - neeizei 6inixke; 2 - cmonop; 3 - meoiceeiu oiniei; 4 - Kocankwl 6inixkmiy bepinic 6onimi.



Heri3ri >xoHe Texerim OapabaHmapiaarbl OUTIKTEpJe KECKiHISpAi
Oekirin, xepi OapabaHFa YII-coyJemni KYIIbI3 TYpiHAE TOCKAyblLl Oap.
Kocanker Oimikke apHanraH mKadTapAplH apacklHAa CHIFBUIFAH
cepinmenepiH acepiHeH O0OJaThIH YIII KOJIMEH OEKiTeTiH TYTKbIII Oap.

PesepcuBTi OapaGanHbiH OeliTapan KyHiHAE KYIBIITAy pbIYarsl
KWIBINTAY TOJIKBIHBIHBIH OPTaHFbl KAKIAFbIHBIH YSCBIHAA OpHAJACKAH,
a KYJIBINITAY TYTKACHIHBIH KYJIBINITAY IIYMETiHIH IIyMeriHiH OexiTymr
maibanapbiHa IIBIFYBl JKOHE HETI3rT JKOHE TEXKerim OuTikTepi
aliHaNABIPY MYMKIH/IIT1H KOKKa IIBIFapaIbl.

Erep peBepcuBTi OapabaH XyMbIC ICTEHTIH OpBIHAAPIBIH OipiHe
OpHATBIICA, OYFATTaUTBIH TOJKBIHHBIH JICIPECCUSICHI TYTKBIII POIHUKKE
Kapama-Kapchl OpHajackaH. KeKTeMHIH ocepiHEeH POJHMK OCHl KybICTa
XKBUTBITBUIA/IBI, TYTKAHBI aifHaJIBIPaJIbl KOHE HEri3ri JKoHE aifHaIBIpy
OUTIKTEepiHIH aliHaTybIHa MYMKIHJIK OepeTiH IIodManapiabiH OeKiTeTiH
maiibanapeiHa MIBIFBIT KETE/.

Heriari Hemece Texerimn OUTIKTI HOJIIK KYHIEH aXbIpaTKaHIa,
peBepcuBTI  OapabaH  KYIBIITAy  BICBIPMACBIHBIH  IIYHKBIPHIHA
TEPEHJICTUITEH POJIUK apKbUIBI JKYMBIC JKaFJaWblHAAa KYJIBIITAIAIbL.
Ponuk KybICTBI Kajimplpa anMaijpl, ce0eOi Oy YIIiH TYTKaHbI Oypy
KaKeT, OyJI perre OYPBUIBIC JKYFBINTHIH OYHip MIETI TYTKBIIITHIH
MIPOCKITMAChIHA Kapama-Kapchl opHamackKaH.Texeyim TyTkacel 16, 27
HeMece 36 MO3MIMSUIAPBIHBIH OipeyiHJe Heri3ri TYTKara KOWBIIFaHFa
JeiiH  OpICTiH oJcipeyl OpBIHFA JKBUDKBITIIAWIB. Herisri TyTKaHbI
aybICTBIPFaH Ke€3/1€ TEXKEyilll TYTKAChl aBTOMATThl TYpAE HeNre Kairta
opanazapl. by Kyibnray 351eKTp KO3FaiNTKBIIBIHBIH QJICIPEreH 3JIEKTP
KO3FaJITKBIILTAPhl MEH KO3FAITKBIIITAPABIH IaMaJaH ThIC XKYKTENyiMEeH
JKOHE 1ICKe KOCy KemeprijiepiMeH OdIIEKTP KO3FalNTKBIIIBIHBIH IYPbIC
YKYMBIC icTeMeyiHe K0l OepMeii.

Herisri Oimikke apHanfaH KWIBIITAYIIBL KXYy MaITIHACHI
OpHATBUTFaH koHe 16, 27 xoHe 36 mo3unMsIIapblHa COHKEC KENeTiH YII
keckim Oap. Texeyim Ouririne KyipimTaymbl Oinmesik Oap. Kocaiker
OUTikKe apHajdfaH KYIbINTay IMaiil0achIHIAFbl TECIKTEp apachiHIA
cepinmeni oapeker ereTiH T-topi3ai kyiemTay TyTKacel Oap. TyTKaHbl
ponuk Oapiblk Oacraymapia SKyFBIIITHIH OYHip IIETiHE JKaTajpbl,
ocbUIaima 0acKka TYTKBIII TYTKAHbI TOKTAaTy YIUiH KbI3MET €Teli JKoHE
TEXETilI OiTiKKe epiCTiH ancipeyine o OepMeni.

16, 27 >xoHe 36-mo3unusuiapia TYTKBIII POJIMKKE Kapama-Kapchl,
KWIBINTay IAai0achIHBIH KecKinaepiHin Oipi opHaTeuinsl. KexTeMHiH
ocepiHeH, TYTKaHbl Oypajbl, OHBIH POJIMTTEPiHiH Oipi KecinreHre Tycexi,
al eKiHIII PONIMK KaMepaJaH >KbUDKHIBl >KOHE OCBLIaHINa TeKeriml
OLTIKTI epicTiH ancipeyiHe Kapaii OypyFa MyMKiHIIK Oepeni.



Heri3ri TyTKachIHBIH Kepi KO3FaJBIChl KE3iHIE, KYJIBIITAYBIIl XKYyyFa
apHaJIFaH CaHBUIAYJIBIH IICTIHEH IIBIKKAH IIETi POJIUKTI Oacajibl KoHE
TYTKaHBI TApTHIN anajbl. bys >karjaiiia poauK OYKTEMEH1 HTeperdi
JKOHE OPICTIH oMcipey KaFdaibiHaa 0oJica, TEXETIN OUTITiHIH KoHE
OHBIH TYTKACBIH HOJJIIK KYHT'€ aBTOMATThI TYPJC K bIIKBITAIBI.

Texerim TYTKachl HOJIIK KyWjae OojMmaraH jxaFmaiija Herisri
TyTKaHel 1.17 koHe 28-mosuiusiapra aybICThIpyFa OoJMaiabl.
TpekunoHIbIK pexuMae Oy OJIOKTay OpICTiH oJICipeyiH caKTai
OTBIPBIN, aHAa KOCBUIBIMIA TapTKBIII KO3FAJITKBIITAPIBIH ICKE
KOCBUTYBIH OombipMaiinel. Texey ke3iHae OyI1 KyJIbI Heri3ri TYTKaHbI
16-gan  16-nmosumusra ayeICTBIpyFa Kelepri Kenripemi (Texerimr
KO3FJITKBIIIBIHBIH, KOHTYPhIHA CIIKaHJal KOCy KeIeprici eHri3iiMeyi
KEpEeK) JKOHE TEKETill TYTKAChl HeJre TeH OoJiFaHra JCHIH IKYMBIC
icTen TYpraH OpbIHHAH XOWBUIFAHHAH KEHIH HEri3ri TYTKaHbl HOJJIK
Ky#iie KyibImTaiapl skaraaidbl.On YIIIH Heri3ri OuTiKke KyJIbInTay
IIHYpHl OpHAllaCKaH, aj TEXerim OUTIKKe KYIbINTaaMalnbl mKad
opHanackaH. OunapiablH apachlHIa KOCAJIKhl OUIIKKE YII KOJIMEH
KyIbITay TYTKbIMbI 0ap. Wbk By TerikTe TICTI IOHrENEKTIH
JKaIbIpaKTapbl YVCTIHAE TYPybl MYMKIH Tik WHIK Oap. Con HWBIK
CBIFBUTFAH cepimnmieHiH ocepiHed. Tyrkauel [T KOMAANTHIH TPH3MaChI
0ap, o TeXEYIN TYTKACH HOJIIK Kyiae OomFaHaa, MBIKTBIHBIH YCTiHE
JKaTaIbl.

KyibimTay TETIriHIH OCHI TO3WITMSACHIHAA HWBIKTHIH IITYHKBIPIIBI
mKapbl OWIMHAP >KambIpaKTapBIHBIH alHAITy >KONBIHIAA OOIManbl
JKoHE Herisri OapabaHIbl Ke3 KeIreH JKepre >KbUDKBITHaiasl. Erep
TeKeyilll TYTKAchl HOJOIK Kyiijae Ooimaca ma, epicTiH oicipeyine
HEMece TeXey J)Kar[aiiblHa KOWbLICA, TYTKAaHBI Tipey NpHU3MachblHAH
IIBIFA/IbI, TYTKaHBI CEpiMmeNnepIiH oacepiHeH OypblIanbl, an WBIK B
CHUPANbIbIH alfHATY JKOJBIH/IA TOKTAY UBIFBIHA KOSIIBL.

0, 16 >xoHe 27 mo3umuMsUIapia MWIMPUOTEPIHiH Oipeyi KeciHmire
CydieHin, Heri3ri OumikriH OymaH aprel KO3FAIBICBIHA KeIepri
KenTipesdi, COHAa TeXeyill TYTKACHl HOeIIIK Kyire KaiTapblaalbl.
TyTKpIm  TyTKacel HOJNAIK Kydae OonraHma, I TyTkacelH Tipey
MPU3MACHIHBIH apKACBIHJIA TYTKAHBI aWHAIIBIPHIN, B WBIK WBIFbIHA
TICT1 TOHFaJaKTapIbIH aifHAY KOJIIAPhIHAH KETe/Ii.

Erep Herisari Tyrka l-mo3unmsma ©OonmMaca, TEXEYIlll TYTKACHI
TeKETIII  TO3WIHSIIApPbIHA  ayblca  anMaiapl. bynm  KaTbhlHAc
pereHepaTuBTI TEXKErill CXEMAachlH KYpacThIpyIblH OeNriieHreH
TopTiOiH Oenrineiai.



CelleKTHBTI TYTKACHl JKYMBIC KYHJIEPiHIH apachlHAa apaiblK Kyiine
KeNTeNin KaJjica, TEeXerill TeTirl TeXeril Mo3uIusIapblHa ayblica
anMaiiipl; TeXerim TeTiri TeXeyill OpBIHAAPBIHBIH  OipeyiHjae
opHanackaH 0ojca, CENEeKTHUBTI TYTKacel Oip >KYMbIC  OpHBIHAaH
eKIHIIICiHEe ayblca anMaiapl. by Texeyilll Tekey Ke3iHIe TapTKBIII
KO3FJITKBIIITAPIBIH KOCBUIYBl KE3IHIE TEXKEY POKUMIHIH alblH-aJia
KBIPATBUTYBI KaKeT.

12.6.4. KoHTponnepAiH xXakKraybl MeH
KopnyCbl MaluuHUCTa

KMD-8E koHTpoIuIepiHiH KOpIYChl MEH JKaFaaiibl OipiKTipiiareH
KYpBUTBIM O0JTbIN TaObuTa b, KOHTpOIIIep e ToMeHri KyiiMa 0a3achl,
opTa JOFaJbl pamMaliapbl )KOHE KOFAPFHI IIACCH KaKnarbl Oap. byn
aJIEMEeHTTEp OONTTAapFa OPHATHUIATHIH TiK METAJI CAKMHAMEH KOCBLIaIbI.
ChIpTTa, paMKa MeTajliaH eKi 06JIIKTeH TYpPaThiH KOPITYCIICH YKaObUIFaH.
Kopmycteiy apTkel Oedirin oHail opHaTy >KOHE MOHTaXKIay Ke3iHe
cepirmerni OeKiTKimTepaeri aJIIBIHFBI OOIKTIH
KpOHIITEHHepiHe OeKiTyre 60mamb.

KoHTpomnepain Herizi MeH OpTaHFBI paMajapbl apachlHIa TOPT
OapabaHHBIH OaiijIaHBIC DJIEMEHTTEPI, al OPTAHFHI JKAKTay MEH *KOFapFhI
KaKmak apachlHIa MEXaHWKANbIK KYIbIITay MeXaHU3MIEepi MeH
KytbImTay okydeci Oap. TyTKamapiaslH KO3FANBICHIH JKEHUIAETY VIIiH
OapibIK OLTIKTEp WIApWUKTI MOWBIHTIpeKTepre akHamanpl. CoHmaii-ak,
HETi3ri JKoHE TeXerim OUTIKTepAiH MOWHBIHA apHAJFaH IMapHKTI
MOHMBIHTIpEKTEpAE Kepi )KOHE CEICKTUBTI OapabaHmap OpHATBIIFAH.

JKoraprel Kakmmak HETI3ri, TEKETil >XoHE TaHIAYNbl TYTKAJIAphI
OpPHATBUIFaH KOCAJIKBl OLTIKTePAiH IIBIFYBl YIIIH TONMYBI OONabI.
Kopmycteiy anaeiarel Oemiridig Oyiiip OeriHme Kepi alHAJIABIPHIIATHIH
OapabaHHBIH PO3ETKAChIHA KalTa CaNBIHATHIH TYTKAHBI CABIHFAH Tepe3e
Oap.

12.7. 12.7. QNEKTPOMAIHUTTI BEHTUNLAEP

CeiFpIMaIFaH  ayaHBl alllapaTTapAblH dJIEKTP ITHEBMATHKAIBIK
JKETEKTEePiHIH  MHEBMATHKAIBIK [WJIHHIPIEpIHE HeMece  DIEKTP
TEIUIOBO3IaphIHA ayaHbI IIBIFAPY YIIH 3JEKTPOMATHUTTIK KiaraHjap
KOJIJAaHBIIAAbI, OJap ITHEBMATUKANBIK KYPBUIFBUIAPIBIH KYMBICBIH
0acKapyIbIH apalibIK 3JIEMEHTTEPi OOIBIT TaObLIaIbI.



Omnappa knamnas ylieci 0ap, 0J1 apKbLIbl KBICBIMBI aya JKETeri JKEeTEKTi
UWIMHIpIepre skerkizineni. Kiaman kmanaHgapel 3JEKTPOMAarHUTTIK
oJlicTieH OaKbLIaHABI.

JKabplk  TunTeri  KJIAamaHgap MEH ~KOMMYTAIUSIBIK — THIITIH
knananaapsl. KianaHHbIH €Ki Typi e HOMHHaIIBI Kepuey + 50 ... 55 B
nen ecenrteneni. KoMMyTaTopblH KaKMachlHJa KOMMYTAIUSIIBIK TOK
0.07 A, kipic kianaHbIHbIH HMHCYJIbTI 0,85 MM, HIBIFBIC KJIaNlaHBIHBIH
uHcachl 1,3 MM, aXpIpaTy KIamaHbIHIA >KYMbIC icTeiiTiH Tok 0,18 A,
KiIamaHHblH  KO3faubichl 0,9 mMm. ChHIFBUTFAH  ayaHbIH HOMMHAJIIBI
KBICBIMEI - 5 aT™m.

1978 >pUTgaH KeHiH HIBIFApbUIFaH 3JEKTPOBO3Aap OpOHIBI TYpHeri
3JIEKTPOMArHUTTIK KJIANaHaappl MaijanaHansl. OpOip KianmaHHBIH
KYPBUIFBIHBIH ITHEBMATUKAJIBIK JKETEriH KOCY YIIiH yiI Tecik Oap. By
TECIKTEp/IiH MaKCaThI:

m BipiHmi anmeuty - KYpbUIFbIFa CHIFBUIFAH ayaHbl Oepy YIIiH;

m 0ackKa - KJallaHHbIH KOPIYChIH KYPBUIFBIHBIH IIUIHHIPIHE KaJIFay,

W YIIIHIII - KO3FAJITKBII MWIMHAPIHEH aTMocepara ayaHbl IMIbIFapy
YIIIiH.

Krnananmap KonamaH jkacaifaH >KOHE MYKHSIT OpBIHIBIKTapMEH
CYPTUITEH.

12.8.  12.8. IHEBMATUKANDIK BIHfATTAY

JIOKOMOTHBTIH JIEKTPIIIK anlapaTTapbIHbIH, alapaTTapbIHbIH JKOHE
aMeKTp chiMaapeiHelH KepHeyi 4 000 B-xa meilin JKoFapel JKoHE
aZaMuapra Kayill TeHJIpedi, COHIBIKTaH »JJIEKTPOBO3JAapFa KbI3MET
KOpCeTy Ke3iHae KepHey acThIHIA aJaMIapAblH Ke3IeHCOK Kyiay
MYMKIHAITIH OongeipMay Kepek.BJI10 cepusCBIHBIH 3IIEKTPOBO3AaPHI
aJlaMHBIH KepHEy aiiMarblHa KipyiHEeH CeHIMII KOpFay/Isl MaiaanaHaibl,
SAFHA OapiIBIK JKOFapbl BOJIBTTBI KYPBUIFBUIAD JKOFAPhl  BOJIBTTHI
Kamepanapra opHarburFaH, omap [Ib-33 MopjeniHiH THEBMATHKAIBIK
OnoKTaysl apKbLTel OstokTanazs (12.5-cyper) .

Byn mnHeBMaTHMKanmbIK KYIBIITAY UWIMHAPIIK MIMIHAI TIOHBIH
KYWBUIFaH KOPITyChl Oap Kayinci3mik KiamaHIapbl MEH ITHEBMATHKAJIBIK
KyJIbInTapaad Typanabl. JleHe imriame muctopsl 0ap, Kui3 )KoHE pe3eHKe
MaH)KETTEPMEH TBIFBI3IAIFaH TasKmIa. [lOpIIEHBAIK JKOHE KOpIyC
KOpPIyCBIHBIH TOMEHT1 OeJiri KaiiTapy cepinmernepine ue.

KinTTiH KOpHYCBIHBIH JOFAapfbl JKarbl KaKIaKIeH KaOblIFaH.
Henenin Oip >xarbiHaa Oip TY3y ChI3BIKTa €Ki Tecik Oap.



Cyper. 12.5. I1b-33 nHeBMaTHKAIBIK KYJIBIITAY:

1 sxoHe 4 - Tomysl; 2 - OyTak; 3 - HOpIIeHb; 5 - MyKaba; 6 - Oyiak; 7 - cabakTap; 8 - TypFbIH
Y#; 9 - xOFapbl BOJIBTTHI KamepaHbIH eciri; 10 - atmocdepamen OaiinansicatsiH Tecik; A, B -
TecikTep.

Omap ecik KyJIpITITAIFaHHAH KEHiH, CAHBUIAYap apKhUIB ayaHbl
KYJIBIITaUTBIH KYJIBIT apKBUIBI 9pi Kapail cxeMara eTyre apHaJFaH.

Kyneimray nopmeniaig uHCynbTi - 40 MM. ChIFBUIFaH ayaHBIH
KBICBIMBI aCTBIHA TYCIll K€TCE, MOPIIEHb IIVIIMH/P/CT] TOMEHT1 KaHaJIIbI
amazapl, CHIFBUIFAH ayaHbl aFbIMIbl KOJUIEKTOP KJIAallaHbIHA amapajibl
MOHE €CITH IITaHraMeH OeKiTei.

DJIeKTPOBO3Iap JKOFAaphl BOJBTTHI KaMepasap/blH KaJKaJlapbIMeH
KaOBIK KYpBUIFBIApMEH KeHiHeH Konmmaueuiamel. Omap 15 ... 20 mm
muamerpi 6ap TOpMeEH JKaObUIFaH MeTaun Jkakray.bym Kamkanmap
JKOFapbl BOJBTTHI KaMepara KIpreHJe HeMece IIOKTIH MIaThIpbIHA
IIBIFATBIH Ke3/1e €Ki ecik ycriHge opHatbuiateiH [16-33 yrricingeri
ITHEBMATUKAIIBIK ~KYJIBIITAaPMEH KaObUIa/bl, CHIFBIMIANIFAH ayaJarbl
KYJIBINTAyIIbl  TasKIa TOMEH TYCIN, CHIFBUFAH ayaHBIH KBICHIMBI
€CIKTEep/ICH aJIbIH/IbI.

[THeBMaTUKaNBIK KYJIBIITAP TOK KOJJIEKTOPBIHBIH ITHEBMATHUKAJIBIK
KyHecine cepuschl OOMBIHILA KOCHLIAIBL:



erep eciri memece KaKIlarbl allibuIMaca, KYJIbIII KOPITYCbIHA KOJI )KeTKlSy
arbIMJIarbl KOJIJICKTOP KiIallaHbIHA KOJI )KCTKi3y YIHIH 6J'IOKTaJ'IaIlBI JKOHEC
arbIMJIarbl KOJIJICKTOP KGTCpiHMCﬁHi.

12.9. KOPFAHbIC BEHTWUII

Kayincizgik  KjiIamaHbl — JIOKOMOTHBKE KBI3MET KOpCeTyIiH
Kayilci3miriH KaMTamachl3 €Ty YIIiH 93IpJICHI'eH: TOK KOJUICKTOPBIHJIA
KepHey OOJIFaH Ke3J/i€ )KOFaphl BOJILTTHI KaMepara JKOHE JJICKTPOBO3JIbIH
IIaThIPbIHA Kipei.

12.9.1. B3-57-02 KopfaHbIC BEHTUAI

1978 JKBULIAH KeliH CaJIBIHFAH BJI-57-02 ANEKTPITIK
JIOKOMOTHBTEp/IE KOPFAaHBIC KJlallaH apbIH Maii1anaHaibl.

[lofiplH MeTamn KpOHINTEWHTe €Ki JJIeKTPOMArHUTTIK KJaraH
OpPHAJIACTBIPBIIFAH: COJI JKaK TOMEH BOJBTTBHL, al OH akK (MKOFapFbI
KepHey JKaFrblHAa) - JKOFaphl BONBTTHL, Oy KiIamaHAapAbl KOJIMEH
aybICTBIPYFa apHAJIFaH TYTKBIIIL

Kponmrelnnig Kipic KyOBIpEI MEH COJ XOHE OH KJIalaHIapbIHBIH
Kipic KIanmaHgapbIMeH OailTaHBICKAaH €Ki apHAChl 0ap, aj dKOFaprel 0JIiri
€Ki KJIamaHHbBIH Kipic apHaJapbIMEH OipiKTIpLTiN, KPOHIITCHHHIH IIBIFBIC
KYOBIp *KOJTBIMEH OaiIaHBICTHIPBUTFaH.

Temenri apHamarel KiIamaHgap MEH KPOHINTEHH  apachIHza
TTONTUATHIICH KYJBIKTaphl OPHANACTBIPBUIFAH, KOFAPFBI apHaa - pe3eHKe
CaKWHAMEH THIFBI3IANIFAaH JKe37leH OTKi3rim. Koma OWBIKTapIIbIH OCHTIK
aybICTBIPY MYMKIHIIT1 Oap iprenec ymTapbl apachlHIa KOMMYTAIIHSITBIK
KJIaTlaH OPHATHUIFAH, PE3eHKe Iaibamap BTYNKalapIblH YINTAPBIHIA
KapaJaHaJbl.

Kayinci3aik kimanaHbHBIH KOHCTPYKIHSCH KBICBUIFaH ayaHBIH Ke3i
TYTHIHYIIIBIMEH OalJIaHBIC OpPHATYFa, KJIalaHJap/IblH KeKe-KeKe HeMece
0ip Mesriinme icke KOCBUIATHIHBIHAH Tayenci3. OcblFaH OalIaHBICTHI
JKOFapbl BOJBTTHI Kamepara Kipy/i OJOKTay j>Kyheci KbICBUIFaH ayaMeH
KaMTaMachl3 eTiieni.

Bentunpai kartymkanap KyaTTajlFaH Ke3Zle, Kipic KYOBIphl apKbUIbI
KO3JIeH aJbIHFaH KBICBUIFAH aya JKOHE COJI TOMEHTi BOJBTTI KIIAlTaHHBIH
KJamaH  Kydeci  apKpUIbl  KPOHINTEHHHIH  JKOFapFbl  apHa
kipeni. KoMMyTanusIblK KianaH apKbUTBl 9PEKET €Te OTHIPHII, ChIFbLUIFaH
ayaHbI



pe3CHKE CaKMHAMEH TOKTayFa JCHiH OHFa Kapad JKbUDKBITAIbI JKOHE
OpakeTTiH apHa apKbUIbl CHIFBUIFAH ayaHBIH IIBIFBIC KYOBIPBIHA KOHE
KITMEHTTIH OAaCTHIFbIHA Kapail OacTai bl

TemeH kepHeEyIli KaTylIKaJapAarsl KepHEYy OOJFaH jKarjaiiia, OHBIH
KJIallaHbl KyaTTalaJbl, ajl dKorapbl KepHEY OOJFaH Ke3/le OH YKaK KiaraH
OH JKakra Ko3fananel, JKorapbl KepHEy MEH TOMEH KepHey OoJFaH
JKarmaiaa eKi KJanaH Ja iCKe KOChLUIa Ibl,

Erep karymkamapasia Oipeyi Kyat Oepince Hemece ekeyi ne Oorca,
KJIanaH Jia JKOFapbl BOJILTTHl KaMEpPaHBIH €CIKTEPiHIH ITHEBMATHKAJIBIK
KYWIBINTAJIYybIHA JXOHC JIIOK KaKIlarbIHa OTiH, oJ1apJbI TBEIMBIM CaJIaTBIH
ayaHbl COKTBIpaJibl. Erep karyikanap MeH OH JKakK KJamaH Oyl »Korapbl
KepHEYJeH KyaT ajica, Ke3JCH ajblHFaH KbICBUIFAH ayaHbIH EKIiHIII
JKarbIH/Ia KOMMYTAIMSUIBIK KJIallaHFa OH JKaK KJIanaH/bl KJamaH jKyiheci
apKbUIBI ©TeNni. byl jkaraiiia KOMMYTAIUSUIBIK KJIallaHHbIH TO3UIIUSCHI
e3repMeiili HeMece KilanaH JKe3/IeH BTYJIKaIap apachliHia aHbIKTaJIMaraH
IIO3NIIUAHBI aJIa/lbl.

KOpFaHBIC KJIalTaHbIHBIH TOMEH BOJIBTTBHI KaTyHIKaJIapbIHBIH MYMKIH
Oy3bUTYBl OpBIH ayica, JKaOBIK KIANMAHHBIH CaHBIPAyKYJIaKTapbIH
MOXKOYpien Oacy ymriH ¢GuUrypaibl TYTKachkl 0ap. TYTKBI KO3FaITKBIII
OeMMeCiHIH JKOFapbl BOJIBTTHI KaMEpachIHBIH COHFBI KaOBIpFachIHIA
OpHaJIACKaH oHE TapaTy OaraHbIHA OCKITIIEeI].

12.9.2. B3-1 KopfaHbIC BEHTUNI

1978 xbltFa meitin cabIHFaH JOKOMOTHBTEp, HerizineH, B3-1 ambik
Kopray KiananbH nainananansl (12.6-cyper). OHbIH xyMbIchl B3-57-02
KJIaTIlaHbIMEH YKcac.

B3-1 xiamaHpl KOCBIIBIC KOpAIIIaChIHAH JKOHE €Ki TOpPTOYPHIIITHI
KaTymkanap Oap TOPT 3IJIEKTPOMATHUTTI KOMMYTALMSIIBIK KIIalaHHAH
Typazabpl. ACTBIHFBI TOMEHI1 KaTyIIKalap KOCHIMIIA PE3UCTOP apKbUIBI
xoHe PP-472 pememik KOMIEKTOpBI TOK KOJUIEKTOPBIHBIH Ti30erine
KocbutraH. JKOFaprbl KaTyIIEK 3JIEKTPOBO3bIH KyaT Ti30eriHe KOChUIa bl
XKoHE « AFBIMIAFbl KOJUIEKTOPJIAp» OaThIpMachl apKbUIbI )KYMBIC ICTEH .

Karymxkanapasiy OGenmikrepi onapAblH MarHUT aFrbIHAAPHl KOHLEPTKE
OarpITTanFaH eTim aysicThipbuiansl. Knamanmer + 30 B Gackapy
Ti30eKTepiHeri KepHeyre KOChIm, OaitnaHbic xemicinne kepaeyai 2 200
B-re neitin ycray xepek.

Kopranbic kinanaHbIHBIH TOMEH BOJIBTTHI KaTYIIKAachl iCTE€H ILBIKKAH
XKarJaliaa xaObIK KIIallaHHBIH CaHBIpayKyJaKTapelH MaxOypnen Oacy
YILUiH TYTKaHbIH TYTKachl Oap.
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Cyper. 12.6. B3-1 kopray kianaHsl:

1 - macnummik cxema, 2 - momen KepHeyii kamywkaiap, 3 - sKopv, 4 - KoimeH icke KOcy
mytimeci; 5 - mykaba, 6 - a0po;, 7 - Klanawuuly 0a2anacel;, 8 - JHcoz2apvl 80bMMbl
kamywrkanap; 9 - knananuvly ceonogol; 10 - knanan; 11 - kexmemei; 12 - mypeoin yii; 13 -
mapamy Kopabul, 14 - Kopeayowsl 6ackapy scmagpemacuwl; 15 - scozapvt me3imoi pesucmop, 16
- azvimoazel kontekmop; 17 - owemeei; 18 - oxwaynaumein owcen;, 19 oconme 20 -
nHeemamukanwly Kyavinmap, BB - ocozapul  ocelnoamovikmel Kockelut, P3 - wameip
AACLIPAMKBIULDL.

TYTKpI KO3FANTKBIII OOJIMECiHIH COHFBI Kamepasibl KaMepachbIHBIH
COHFBI KaOBIPFACBIH/Ia OpPHAIACKAH JKOHE TapaTy OaraHbIHA OeKiTineni.

12.10. IHEBMATUKAIbI billl



[IBY-2 mHeBMaTHUKAIBIK KOCKBIIIBI TEXKETII ChI3BIFBIHIAFBI KBICHUIFAH
aya KbICBIMBIHA OalJIaHBICTHI PEIENTUBTI KOHE ITHEBMATUKAJIBIK
TeXeylniH Oip Mes3riige XYMbIC icTeyiH OonaplpMay YIIiH Oackapy
CXEMAChIH aBTOMATTHI TYP/E ka0yFa )KoHE alllyFa apHaJIFaH.

Kopmyc 6ackapy cxemackiHa Oekitineni. limiHae »xorapbinaH KaObIK
CTOIOP apKbUIbI JKOHE KAaObIK KaKINaFbIHAH PE3CHKEC MAaHXETTEp MEH
MOpIIIeHb Oap MopIieHb OpHanackaH. [lopiieHs OEKITUINeH MIYHKBIPMEH
OpHATBIIA/bI, OHBIH YCTiHE TOPT MM JAMAMETpi 0ap >KOFaprbl HeMece
TeMeHTi OekiTy mapiapsl Oap, MOPIICHI MpYKWHAIAPMEH cepirmnenep
ocepineH Oacaapl. Cepinmenep/i KbICY KYIIi JKaHFAKICH KbICHIMIBI
OonTTapMeH perTenesi.

BaiinaHbic 3JEMEHTTE OpPEKeT €TeTiH TEeTIK INTaHrara KOCBUIFaH.
BaiinaHpic 3J€MEHT JKOHE OHBIH JKETErl IOJIMCTUPOJ KOPIYChIMEH
JKaOBLIFaH.

[MoprieHbaiK aCTBIHAAFBl KaKIarbIHIAaFbl TECIK apKbLIbl KBICHUIFAH
aya TeXKerilll ChI3birbiHaH 4,5 ... 4,8 aTM KbICBIMMEH KaMTaMachl3 eTiIeIi.
JKbuKBIMaNBl JKYHE, KOKTEMHIH KYIIl MEH TOMEHII Hiap Hia0ybUIbIH
SHCepiI, MOPIICH Il KOPIyCKa JCHIH TOKTaTaIbl KOHE MOPIICHb KOFaphbl
MapablH YCTaFBIIIBIMEH OCKITIITeHre MediH Ko3Falansl. | YTKaHBI
apKBLIBI TYTIK TYHICTIPTiIITIK 3JIEMEHTTI OCJICEHIIpyre acep eTeli.
Texerim >xemicingeri KelcbiMabl 2.7.2.9 aTM Hemece oOnaH TeOMeEH
JEHTelre JAeHiH TOMEHICTY KBUDKBIMAIIBI JKYWEHIH TOMEH KO3FallyblHa
JKOHE DJIEKTP TYWICYCIHIH TYHICTIPTIIITIK SJIEMEHTIH OIIIpYiHEe OKEITe/I].

ChIFbUTFAaH  ayaHbIH HOMHHAIIBI KbICBIMBL 5,5 atm. [IBY-2
IITAHTACHIHBIH HWHCYJBTI - 5,6 MM. balinmaHeic 371eMEHTTIH Y3aK yaKbIT
Ooitet  arpiMel 35 A kypadgel. Tyiticy okapeuibicel 5,8 MM.

KommyraTopapry canmarst 3,5 Kr.
12.11.

12.11. THAICYNEP KANCBLIPMACKI

Tydicynepaie  KbICKBIINTapbl  0acka  3JeKTp  Ti30EKTepiHiH
KYPBUIFBUIAPBIMEH, PO3ETKAJIAPMEH MOHE INTENCENbIePMEH DJIEKTPIIK
JIOKOMOTHBTIH TOMEH BOJBTTHI Ti30€KTEPiHIH KYPBUIFBIIAPEIH KOCY YIIiH
apHanrad. Onap OKIIAyJarblll MJIACTUKAIBIK TIPEKTEpPre OpHATHLIATHIH
Kermipii Oonrrap cepusacbl. MyHzAail OonTTap 3IEKTPOBO3JBIH TOMEH
BOJIBTTHI DJIEKTP Ti30€KTEpiHJIe apalibIK KOCBHUIBICTap OONBIT TaOBbLIAIbL.
Omap KOFapbpl BOJIBTTBI KaMmepaJa OpHATBUIFaH KYPBUIFbUIAPABIH
CBIMJIApbIHAH ChIMIapra Kockliaapl. bynman ©Oacka, ojap omepatop
KaOMHaJapblHAA OpHAThUIFaH 0ackapy  KypbUIFbUIAPBIHAH — JKOHE
ANEKTpapajblK  KOCBUIBIMAAPAAFbl ChIMAApAAH ChIMAAPFa KOCBUIAJbI.
MyHaali apasblK KBICKBIII TapMakTadfaH ChbIMIapAbl OipikTipyni
KEHUTACTE 1. ONEeTTe KBICKBIII YIIIiH 0eC CBIMJIBI KOMAanyFa 0oa bl



ApasblK TepMHHAIAAPBIH apKAChIH/A OOJITTHI 0acKapy ChIMIAPHI SJCKTP
Ti30EKTEepiHIH anmapaTrrapblHa HeMece TepMUHAIapbiHa KOCHLIA L.

JIOKOMOTHB CEKIMSUTAPBIHBIH TOMEHT1 BOJBTTI 3JEKTP KOCBUIBIMBIHBIH
KBICKBIIITAPhl €Ki  KOPIYCTBIH  JKOFapbl BOJBTTHI  KaMEPAaCHIHBIH
KaOBIPFACBIHBIH COHBIHJA KO3FAJITKBIII 06JIMECIHIC OpHATBUIAJBI, all
KOPITYCTBIH KaObIpFaJlapblHBIH COHBIHJA €CIK eCIKTepiHJe OaiiylaHbIC
KbICKbIITap Oap. OchplHAall KbICKBII Tyiicynep Oackapy NaHeNiHiH
OyHipiHaeri >Kypri3yiliHiH KaOWHACBIHJA, TOMEHT1 OeJIriHaeri ecikTiH
apThiHAa OpHajackaH. JKorapbl BOJBTTHI KaMepaHbBIH IMIHJAE MIaFbIH
OaiiylaHbIC KBICKBIIIITAP Oap.

Cxemazarbl ChIMIAP KUBIHTBIFBI KaHAJIAP JCH aTajaThlH TYHIHIEpe
xuHamagel. Kyro KyOblpiapsl OalijlaHFaH, OKIIAyJIaHFaH »XOHE JIAKIICeH
CIHJIpUIreH, COJaH KEHiH 3JIEKTPJIIK JOKOMOTHUBTEr apHaibl TipeKTepre
OpHanacTeipbUIFaH. KyObIpiap 3aybITTapia dIIEKTPOBO3ABI Kobajayra
ColiKec JalbIHAaIabl KOHE MOHTaX >KUHAKTaphl JCM aTajajibl, aJlbIH
ajia KeHEHUTUINeH ChIMAApbl alnapaTThiH ChIMIAPhIH TaHOanayra corkec
0ackapy CXeMacChIHBIH CXeMachlHa Colikec amibiHbI3. COHBIMEH Karap,
CBIMHBIH 9p0ip 00C IIETiIHE IIACTUKAJIBIK TEI'TI KOMBIHbI3, Kalalibl MBICTaH
YKacaJFaH YIIbI 0ap ’KoHE CHIMIBI KBICKBITITHI OOITTapMeH OEKITiHi3.

Kypburrsimapra KeTKI31IeTiH KOFapsl BOIBTTH KaOembaepai Oenriiey
apKbUTBl KYPBUIFBIHBI JKOHE TYHICyHIeri KyaT TyHICyJepiHiH OpHBIH
aHpIKTayra Oomanmel. Ochliaitina, kaOenpaiy (41B) TanOamaHysl
KOMITPECCOPABIH TYHICTIpTiNmiHBIH (41) «oKoFapFeDy KaOeTiHIH KeleTiHiHe
HycKaiapl, 22N Oenrici TONTHIK KOCKBIIMITHIH «TOMEHTD) EeKEHIITIH KoHe
015 6enrici kabens OJ12 mBITIaFbIHA KOCBUTFAHBIH OUTAIpE]T.

AndaBUTTIK KOPCETKIMICI3 caHaapMeH OenriieHreH, meicansl, 0, 1, 2
XoHE T.0. CHSIKTBI OapiibiK Oackapy cxemanapbl, conpaii-ak K102, K63,
K5, K59, H110, H111l, H117 »xoHe T1.6. aem O€riICHreH ChIMOap
KYPTi3YII KOHTPOIIIEpIepiHiH KbICKBIIITAPbIHA TYCEI].

K opmimen Oenrinenren ceimaap, meicansl K10, K9 sxone Oackanapsl,
WHTEpCTapabsl Oombin Tabbutane! sxoHe H imimmeri H, H5, H16, H175
JKoHe OacKamaphl CUSKTHI CRIMIIAp TENEHIH iMIiHIe OpHATaCKaH.

BAKbINIAY CThPAKTAPbDI.

1. AKKyMyIsTOpIBIH OH MOIIOCI Kaiifa OpHAIaCKaHBIH )KOHE Kail
JKepie Tepic eKeHiH Kajail aHbIKTayFa Oonaapl?

2. JlokoMOTHUBTiH Oarapesichl Kaiina?

3. bBarapesiHbl xeHIey Ke3iH/e Here Ko3iamipik kepek?
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JKazna xoHe KpIC Me3TUTIH/IE OaTapessHbIH MJICKTPOIHUTIHIH
THIFBI3JIBIFBIH ©3TEPTY KepeK me?

DIeKTPOBO3/bI KOPFay KJIAllaHbIHA HE YIIiHKepek?

JloxomotuBTe opHanackas [1Y-037 Takrace kaiina?

KommyraTopnaH »a0bIK KamaHIbl Kanaid aHbIKTay Kepek?
OKraynarsIll Kianasaap Kaiia opHanacais?

DJIEKTPOBO3/IBIH KO3FAIBICHI KE31HJI€ HETe OpaliFaH TYTKACHl OPHBIHAH
«IIBIFAIBD) eMec?



13 TAPAY
TOMEH KEPHEVIJII K¥PbUIFBIJIAP

13.1. QNEKTPOMNHEBMATUKAIBIK
KNANAHOAPLObIH MAKCATDI

DNeKTPOITHEBMATHKANIBIK KJIATIAHJAp 3JEKTPOMATHUTTIK KiaraHaap
o3ipieHOereH, aca KbICBUIFaH ayaHbl XKbUIIAM OTY YIIiH KOJJAHBLIAIbL.
By knmanangap KymMabl KiaarmaHaap/sl, TOK KOJUIEKTOpIIapbiH, Ta3aaayibl,
IBIOBICTHIK, CUTHAIAAPBI )KOHE T.0. KAMTH/IBL

Bappik 3JIEKTPOITHEBMATHKAIBIK, KJIamaHjap KpaHMeH
JKaOapIKTaFaH, OY3bUTFaH JKaFaal/ia OJIapbIH CHIFBIIFAH ayacklH Oepy/Ii
TOKTaTabl.

OJEeKTp KO3FAJTKBIIIBI apanac KOHCTPYKIMSUTApABIH KIalaHAapbiH
nmaiiganaHaabl. MyHJail KJlamaH CHIFBUTFAH ayaHbBIH KbBICBIMBI 3.75-TeH
6.75 aTmra neliiH )KYMBIC icTeyre apHanFaH. Kinamanas! canmarsl 7,67 KT.
Backapy yIIiH 3JIeKTpOMarHUTTIK KIIamaH.

13.2. TOKKABDBUIAAF bILUTBIH KIANAHBI

KII-41 »snexrponmHeBMaTHKANBIK Kiamadel (13.1-cyper) CHIFBUIFaH
ayaHbl KOJUIGKTOPABIH J>KOHE OHBIH UIBIFBIPIIBIKTBIH THEBMATHKAJIBIK
JKETeri NWIMHJpPiIHEe eHTi3y YOIiH apHanraH. KiamaHHBIH ymr KaGaTsl
(>xOFapFbI, OpTa JKOHE TOMEHT1) )KoHE VI, A oHe B 0aiilaHbICTBIPATHIH
TecikTepi Oap.

IIoNBIHHBIH XKOFapFbl KOPIYCbl A IIYHKBIPBl apKbUIbl KbICBUIFaH
ayaHbIH Ke3iHe, aj opTachl - B ambulbIMBI apKbUIbl - MaHTOrpagThIH
UWIMHAPIMEH, ajl TOMEHT1 KybIChl - B BcobITanBaHUsS KYpBUIFBICBIMEH -
aTMocepameH.

Temenri KybicTa Kepi cepimmeHi OacbuiraH Tepi THIFBI3IAFbILIBIMEH
MOPILEHb.



Cyper. 13.1 ambik knanansl 6ap KI1-41 anekTpornHeBMaTHKANBIK KJIaaHbl:
1 - TYpFBIH YH; 2 - IOpIIEHb; 3 - KAHTAapbUIATHIH KOKTEM; 4 - IIBIFATBIH KaMepa; 5 - LIbIFY
MOpIIeHAI; 6 - Kipic mopiueHi; 7 - 3JIeKTPOMAaTHUTTIK KJIamaH.

ApalpIK KaamaH KbICKA TOPIIEH/ ITaHTaFa XoHE OFaH apHaJFaH Kipic
KJIaITaHbIH Herizaeimi. JKasbIk cepimenep >KoFapblAaH Kepi cepimmeHi
0AaChIIT MIBIFaPbLIA/IbL.

[NopieHb acTHIHAAFBI CHIFBUFAH aya kaObIK KJIATTAHMEH KaMTaMachl3
erimeni. Erep kiamaHHBIH KaTyIIKajdapblHa KyaT OepiniMece, TOpIIEHBb
TOMEHT1 KarblH7a, KJalaH >KaObLIFaH, apaiblK KiamaH alllblK JKOHE
rmanTorpad mIMHAPI aTMocdepara KOChLIaIbl.

AFBIMJIAFBl  KOJUIGKTOPIBl KOTEPY YIIIH OnepaTtopjblH Oackapy
MaHeNmiHAeri THICTI TYWMeHi OachlHBI3 JKOHE TOK KOJJIEKTOPBIHBIH
KIAMaHbIHBIH ~ JJICKTPOMArHUTTIK  KJIANAHBIHBIH  KaTyIIKaJIapblHA
TaMaKTaHJBIPY KyaThlH OachiHbI3. KilamaHHaH jKacaifaH KbICBUIFAH aya
TIOPIIeHBIIH acThIHA TYCe[i, OHBI KOTepeIi, Kepi cepilmenepai Kpicaipl,
apaibIK KJIamaH]bl )KaybIl, *KOFAPFbl KaObUIAy KianaHbiH amaasl. Kesi
CBHIFBUTFAH ayaHbl A CaHbBUIAYJIAPbI apPKBUIBI KiPiC KIIAMAaHBIHBIH KEH apHa
apKBUIBI JKy3ere achIpajibl xoHe B TeciriHeH arbIMIarbl KOJIIEKTOPIBIH
IWJIMH]IPiHE OaFBITTATAIBI.

KrnamanHblH KaTyliKackl KyaTChl3 OOJFaHaa, ObUIFaphbl KOJIFAIIICH
MOpIIIEHh TOMEHIEHl, YCTiHIT KaObuLay KiIamaHbl >KaObLIalbl, ai
apaJbIK KJIanaH B amrsuiaae! xkoHe OHBI ayajiad aTMocepara IIbIFapaibl.



KII-17-09 knamaHblHAa CBHIFBUTFAH ayaHbl KENTIprill KYPBUIFBI
apkbutbl  oTkizin, KII-41 knanaHbIKYpBUIFBIIa JKOK, Oipak Kasipri
KOJUIEKTOPABIH PaMachlHBIH Heri3iHjaeri apoccenb Kypbuirbickl Oap.KII-
17-09 xnanmaHbIHBIH II6TY KOHABIPFBICHI cepilmeni KiamaHHaH »KoHE
KaklakKTa OpHaJlackaH perrey OypaHJachlHAH TYpaabl. AFBIMJIAFbI
KOJUISKTOPJBIH KOTepy Ke3eHI A TeCIKTepiHIH KOJJICHEH KUMacChlH
e3repTy apkpuibl perreneni.Knmaman Kyarcei3s OonraH ke3me, aya
AFbIHBIHBIH JKOFapbl KBICBIMBI JKOFapbhIpak Oonaipl, 07 KiamaH/bl
nantaygaH Oacajpl JKOHE aya CaHbUIAYbIHAH arblll KeTedi, Oyl TOK
CHIMBIHAH aFBIMJIbl KOJJIGKTOPABI KATThl 3BIHABIPYFa BIKMAN ereii.Aya
KBICBIMBI TOMEHJIEreHJIe, Cepilmeni KiamaH/abl >KbUDKBITa/IbI, KeH apHa
KabaTTacaapl JKOHE KIAMaHHBIH Tap OypaHallbl apHa apKbUIbl aya
atMocepara IIBIFBIT  KeTeli.Aya 0asy MIBIFAPbUTYBl  aFbIMJIBIK
KOJUIGKTOPABIH ~ JKOFapFbl  KAKTayblH  aFbIMJIaFbl  KOJUIEKTOPJBIH
KAKTAYbIHBIH JKACTHIKIIANAPBIHA TETiC TYCEIl.

1978 xblnmgan OGacram 3JeKTpIlik JiokomoTuBTepae KP-17-09, KP-41
Hemece KP-53 snekTponmHeBMaTHKAIBIK KIAlaHIAPBIHBIH OpHBIHA KP-
17-09 xmamaHplHAH  aWBIPMAIIBUTBIFRI  KJIAMAHAAP MEH  pe3CHKe
MaH)XETTEpIH OpHbIHA PE3EHKE ThIFBI3JAFbIIITAPALl IaiifaiaHaibl
TEpiHiH OpHBIHA.

13.3. KI1-39 XKOHE KN-40 JNEKTPONHEBMATUKANIK
KNANAHOAP

KII snexrtporrHeBMaTHKaIbIK KinamaHAaapsl (13.2-cypeT) KpIChUTFaH
ayaHbl IbIOBICTHIK cuTHaimapra (KP-40) skoHe CBHIFBIIFAH ayaHBl KYMIBI
canpiaynapra (KP-39) xerkisy ymrid xacanraH. by kiamanmap xyMcak
KJIaTITaHMEH JKapaKTajFraH OipbIHFal qu3aiiHFa ue.

KII-40 mamaHbl AJIEKTP-MAarHUTTIK KOMMYTAIMSUTBIK — KJIamaH
OonmaraH xarnaiiaa rana KI1-39 xnanansiHaH epeKmieneHe].

KII-40 xmamanbl KyHbUIFAaH JKOHE IHOWBIHHAH TYPATbIH  YII
KaMepallbIK KOpIyc, KIaaH XKyWienepi MeH xKeTeKiliaeH Typaasl. Kiaman
KyHeci e3 Ke3eriHjae OYpBUIbICTa, KOFAPFBl PE3CHKE THIFBI3AAFbIIITAH,
aBIHOATBI KariTaMa/laH JKoHEe pe3eHKEeH TYPabl.

JKerekmri mopiIeHbHEH, pPE3eHKENEH jKacajfaH >XKoHE TOKTAHTBIH
cepinmeneH Typaabl. JKoFaprel )KoHE TOMEHT1 KaMepamap TepMeTHKAIBIK
CTOIOPMEH JKOHEe KaKIaKIeH THIFbI3anFalH. Kakmakka 3J1eKTpOMarHuTTiK
KJanaH OeKiTiIreH.

JKoraprel kaMepa CHIFBUIFAH ayaHbIH Ke3iHe KOChUIFaH. JYKOFapFbl
MOpMEH aTKapyllbl armaparieH OalllaHbICKaH opTa  KamepajaH
OeiHeT.



Cyper. 13.2. KII anexTportHeBMaTHKAJIBIK KJIallaHAAPHhI:
1 - KIT KP; 2 - 3nekTpoMarHuTTiK OpOHJaIFaH KiiamaH.

CeirbIMAaIFaH aya Oepyl KaMTaMachl3 CTUIME€HZAE, OJ1 IOpPIICHb
aCThIHA TYCEJl JKOHE JKOFapFbl KJalaH JKYHEeCiH aIbll, )KOFaphl Kapaii
KBUDKBITANBL. JKOFapFbl JKOHE OpTa Kamepalap apKbUIbl KBICHUIFaH
ayaHBI JKeTeKTepre xideperi.

Backapymisl aya arblHBI TOKTaFaH Ke3Jlle, MOPIICHb allbUIaThIH
cepimmenepaid ocepiHeH TOMEHTI JKarblHa Kapal >KBUDKUIBI, JKOFapFbI
THIFBI3NAFBINITEl  XKAYBIN, CBHIFBUIFAH ayaHbl Oepyli  TOKTaTajpl.
AKTHBaTOpIapabIH KBICBUIFAH ayachl KOPITYC INIIHAETi TeCiK apKbLIbI
aTMocdepara Tyceni, KIIallaHHbIH JKaHBIH/IA KIIATIaH apKbLIbl KAllFaH aya
aTMocdepara KeTei.

13.4. KN1-53 KNAMNAHbI

KII-53 TunTi kmananmap KYKTIH IUIWHAPIEP Ti30eriHe KhICHUIFaH
ayaHbl JKETKI3yre apHalfaH, COHbIMEH KaTap KpaH OIepaTOpPbIHBIH
OpHBIHA KapamacTaH KaJIlbIHa KeNTipy CoTCi3 OOoiFaH Ke3le aBTOMATThI
TEXErill KYpbUIFbAa KOJNAaHbUIa b

KII-53 knanansmslH KypbulFblckl KI1-41 knanaHbIHBIH KYpBIIBICEIHA
YKcac, COIEHOU KJIalaHbIHbIH KaTyIIKaJapblHa KEPHEY i



KOJIaHy Ke3iHJe 0acKapbUIaThIH CBHIFBUIFaH aya MOpLICHb aCThIHA TYCeli
OHE YCTIHII KiIamaH >KYHeCiH alaTblH KOFapFbl OOJIriH JKbUDKBITAIbL.
ChIFpIMIanFal aya >KOFapFbl OpPTaHFbl KaMepaJaH KO3FalTKbIIITapra
eTeni.BONbTTE  KJIamaHHAH MIBIFApFaH  Ke3[e, MOpIIeHb JKaObIK
CepinmeNepiH oCepiHeH KO3Fajajbl, KOFapFbl THIFBI3AAFBINTHI Oip-
Oipine kabajabl, aJ >KCTEKTIH INIIHEH aJbIHFAaH KBICBUIFAH aya
atMocdepara KOPIYCTBIH TOMEHI1 KaMeEpacChIHIAFbl TECIK apKbUIbI
Kipei.
BJI10y cepusiiibl 25eKTpoBO3Aapaa arbIMIAFhl KOJJIEKTOP KIIaITaHbl

perinae KII-53 knananbl KOJIAaHBUIAIBL

13.5. QNEKTPOMNHEBMATUKANDBIK HPJIEY KNAMNAHbI

KII-100 Herisri cy TOFaHIapBIHBIH JIEKTPOITHEBMATUKAIIBIK COPFBIII
KJIalaHbl ChIFBUIFAH ayaHbl CajKbIHJaFaHHAH KEWiH Herisri OakTaH
BUIFQJIJIbI, KOHJCHCATTHI JKOHE Maiapabl Jkowora apHairad. O
JKBUTBITKBIIIIIEH Oipre, opOip Heri3ri pe3epByapAarbl KyObIpia >KaObIK
KOPITYCTa 3JIEKTPOBO3/IBIH KOPITYChIHA OPHATHLIAIBI.

KII-100 kyiibuiraH HIOHBIHHAH YII KaMepaJblK KOPIYCTaH TYpPa.ibl;
KJIallaH JKYHECIMEH, COHBIH IIIHAE aiabHOambl JKEHIMEH pe3eHKE
TBIFBI3JAFBININCH, OCHl  THIFBI3NAFBINITEIH ~ KOPIYChIHA JKEHIMEH
OeKiTinTeH.

KBI3IBIpFBITI MEeTaIT TYTIKKE CaJbIHFAH JKOHE 3JIEKTP OKIIAYIIaFbIIIbI
apKpUIBl  KYOBIpIaH OKIIAyJaHFaH BICTBIKKA TO3IMIOl CHHpajbaaH
kacaimFaH. KeI3ABIPFRINI TYTIK aTIOMHHHAMEH OekiTieni. BeHTuibmig
KaTylIKajJapblHa KepHey KOJNJIaHBUIFaH[a, KBICBUIFAH aya IMOpIIeHb
acTelHAA ©Teml, OHBl JKBUDKBITaAbl, KJIAmaHAbl allbIl, HErisri
[HCTepHANAPABI Ta3apTalbl.

BonbTTel KNamaHHAH [IBIFApFaH Ke3/le, IMOPIIeHb YHFBIMAHBIH
OacTarnKpl OpHBIHA Opajla/ibl XKoHe KIIaraH bl )Ka0a bl

13.6. KM3-99 KNANAHbI

Perenepanusiiblk pexumze, acipece IOHTENeKTep TOHTeIeKTEePiHiH
KBUDKBIMJIBI OeTiHZE >KEHiN ChIpFeITHAchkl Oap Ooiica, JIOHIeENeKTep
KUBIHTBIFBIHBIH KENTeTyiH HEMECe MBIKTBUIBIFBIH OONAbIpMay YIIiH
MTHEBMATUKAIBIK TEXETII HWIMHAPIEPAiH Oip yaKbITTa XYMBIC iCTE€yiH
OonapipMay Kepex.



DNeKTPIIiK OJIOKTayIbI ayBICTBIPY KJIATIaHBI nparBep
KOHTPOJJIEPIHIH TEXeTrill KOHTPOJUIEPiHiH VINIHINI MO3UIHUSICHIHAH
QXBIPATBUIAJBI, Al erep OHJICKTPIIK IMHEBMATHKAIBIK KJIamaH icKe
KOCBUIFaH Ke3[le KajlblHa KeNTipy TEeXKEerim HeMece TpaeKTOpus
POKHMMI  ©3MIriHEH aXbIpaThliCa HEMECE JIOKOMOTHBTIH TEXKErill
UWIMHAPIIEpl  aNThIHIIBI  OPBIHAA TYpCca, KBICBUIFAH  ayaMeH
TONTHIPBUIAABI KBICBIM? ... 2,5 aTM.

Y111 kamepaJbIK MOWBIH KOPIYCTHIH OpTa KaMepachlHa cepirenep
OpHaJlacKaH, €Ki KaKThl KIJalaH >KOFapFbl THIFBI3JIAFBIIITICH >KOHE
TOMEHT1 OYpBUIbICIIEH KYMBIC icTeiiii. TeMeHri kaMepaga MaHKeTTep
MEH  CepilmeNepMeH  TBIFbI3JAJIFAH  TOPIICHBIACH  TYPAThIH
IMHEBMATUKAIBIK JTUCK Oap. KakmakThlH 1lIIHE KbICHIMHBIH CEHCOPBI
OpHATBIIA/ABI, O KaMepaHbl KO3FAITKBIIIKA THIFbI3AaNab1. KpichIM
CEHCOPBI €Ki KaKThl LWIMHIPJIIK KIanaHHaH TYpajpl, OJ cepimmeci
CEHCOP KOPIYCBhIHBIH XaObIH/la OpHAJIACKAH XKINTErl )KCHIIEH PeTTeNe .
CeHCOpIBIK KJIAMaH JJIEKTPOMArHUTTI jkaly KiamaHbl OpHATBHUIFaH
KaKnakieH OachbUFaH BTYJIKAMEH JKOHE KYIIETKE OEKITLIreH pe3cHKe
CaKWHAMEH YKYMBIC iCTeHIi.

[IHeBMaTHKANBIK OUCKTIH JKYMBIC KaMEpacChIHIAFbl KIIATaHHBIH
KaTyIIKaJapbIHAarel KepHEY OONMMaraH KarJaiifia, KpICBIIFaH aya JKOK.
KexTemHIH ocepiHEH TIOpIIEHh aTMOC(EpaHBIH aIlyblH >KaOaThIH
TOMEHT1 TTO3UIIMAFA JKBUDKHIBI.

KrananuelH angplHFBl KarbIHOAFbl Kamepa oOpTa KaMepaHBIH
KJIAITAHHBIH YCTIiHAEri KamepaMeH OaiiaHbIcapl JKOHE TEXKETiln
IWJIMHIIPIIEP aya JUCTPHOBIOTOPBIMEH OalilaHbICaIbI.

Kyar wmamanHbIH KaTymikanapbiHa Oepince, CEHCOp KIIamaHbIH/A
KBICBUIFAaH ayaMeH >XYMBIC >Kacalajbl JKOHE Cepimmeli KYIITi eHcepy
YIIiH OHBI THIFBI3AFBINITAH MIbIFapaabl. ChIFBIMIANFAH aya CEHCOPIBIK
KJIaTlaHFa oCcep €TeTiH KYINTIH alTapipIKTail YIIFaloblHa OKeINeTiH
CEHCOpJBIK KaMmepara TYyCeli, OHTKeHI OChl KIIAIMaHHBIH CBIPTKBI
uuauHap — OemiriHmeri auaMerpi  THIFBI3AAFBINI  KalTaMacHIHBIH
maMmerpiHeH yikeH. [IHeBMaTHKaibIK JUCKiHI KoHE CEeHcop
KaMepachlH  KOCAaThIH  apHa  TOpPIIEHBIIH  TOMEHT1  Kojjay
JKa3BIKThIFBIMEH OiTenemi.

KiananHpiH maTauri pe3eHke CakuHara JEeWiH JKeTedi, COM Ke3Je
KBICBIM CEHCOPHI KJIallaHbl KaMepackl aTMocepara OeriHei.

CoeiFpIMIIFaH ayaHBbl CEHCOp KJamaHAapbl MEH MOPIIEHBIl amnry
APKBUIBI KAKIMAFBIH/IAFBl OPBIHJIBIKTAD apachIHIAFbl 00C OPBIH apKBUIBI
ITHEBMATUKAIBIK ~KO3FAITKBIIITHIH JKYMBIC KaMmepacblHa Kiprizei,
MOPIIICHBI'e 9CEpP €TE/l XKOHE OHBI KOFAPhI Kapail JKbUDKBITAIBL.



Krnaman apkpiibl ©TETiH KbICBUIFAH aya KbICBIMBIHBIH TOMEHICYiMeH
CEHCOp cepimmeci KiamaHbl OHFa JKBUDKBITAJbI, Xab/Ja OpHalTacKaH
Kamepanap arMmocepamen OaitiaHbicalbl. byJl CEHCOPIBIH KianaHbIHA
KEHETTEeH KYJIAbIpayblHa JKOHE OHBIH JKBUDKBITBUIYBIHA OHFa Kapaif
JKEHTe IEeiiH KeTenl.

CeIifbUIFAaH ~ ayaHbl  [THEBMATHKAJBIK  KO3FQITKBINIKA  Oepy
TOKTAaThUIAJbl, KOPITYCHIHIA OpHAJACKaH CepilmenepiH JcepiHeH,
MOpIICHh MEH KiamaH TeMeHjelni. Kamepanapabiy xabapiamachl
Oacramkpl Kyire colikec Kenefi, SFHU oOpra O6JIKTIH KaMmepachl
atMocdepara OeJiHe/l.

Temenri Tipek OeriHaeri MOpIIEHb MOPIIEHII apHaHbI OiTen
TacTaiifipl, OYI JATYMKTI KEHWIHHEH KBICBIMHBIH JKOFapbUIayblHA
MYMKIHJIK Oepei.

13.7. P3-371 MEH LIY-21 WUTENCENBAIK
BAUNAHBICTAPbI

P3-37]1 poserkara Kocwutybl koHe IIIV-21 mrokreie (13.3-cyper)
Oackapy cxeMaapblHBIH ChIMJIapFa CEKIUSIIBIK KOChLTYbIHA apHAIIFaH.

P3-37]] po3erkachl €Ki OKIIAyJaFbIIITHIH apachlHa OpPHATHIIATHIH
MINIHAENTeH KOPIYCTaH TYpalbl. [IMeKTep/e KOPFAChIH CHIMJIAPbIH
Mmicipy YIIiH TecikTep Oap; po3eTka XarJaiiblHAa po3eTKara KOCHUIATHIH
po3eTka maiima 6omambl.
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Cyper. 13.3. DnekTpoBo3apaibiK MITENceNbaik Oaiinanpic:1 - Mykada; 2 - aifHaIMalbl POJIUK;
3 - icrikmeni; 4 - ysUIbI KOPITyC; 5 - iCTIKIIeINi po3eTKa; 6 - IMITEMCeNbIiK KOPITYC; 7 - KbICKBIIIT
TYTKBILIL.



[IY-21 mrenceni okmaynaHFaH KYHUBUIFaH KOPIYC TICH YSIIBIKTAp
OpPHATBUIFAaH W30JIATOPAAH TYpaabl. balilaHbiC VSIapBIHBIH CalachbH
JKaKCapTy YIIiH KeJJCHEH MilIiHAeNreH kokreM Kecin Oap. IlItencensre
po3eTkaMeH OekiTyre MyMKIHJIIK OepeTiH TyTKanap xyiieci o6ap.

BekiTkinn ceMaapabsl THIFBI3NIAY YIIIH JKaHFAK KOHE KBICKBIIIICH
OCKITUITeH pe3eHKe OyTaK KoIJaHbuiaabl. ATMOC(EpasbIK KayblH-
IIAIIBIHIAH KOPPO3USHBI a3alTy YVIIIH po3eTka KOpIycTapbl MeH
caHbLIayNapAbH JKyFbIn Oeri Mesrin-mesrin [IUATHUM-201 wmaitbimen
)aObUTFaH 0OJTybI KEpeEK.

13.8. TOMEH KEPHEYNI PO3ETKA

Temenri BonbrThl PH-1 poserkacel (13.4-cyper) 3JeKTpOBO3
KBIDKBIMAJIBI OOJIIKKE aybICKaH Ke3/le HeMece MKOHJey OaphIChIHJa
JKbUDKBITBUIFAHAA KOHE JIENO KarJahblHJa aKKyMYJSTOPAbIH KyaTbIH
Oepy kesime ToemeHTi BOABTTHI 380 B TOK Ke3iHE TapTKBIII
KO3FaJITKBIIITAP/IbI J)KAJIFAyFa apHaIlFaH.

DNeKTp TEIUIOBO3bI  JIEKTPOBO3JBIH  KOPIYCHIHBIH — aCTBIH/IAFBI
OipHerie TOMEH BOJBTTHI pO3ETKAJIApMEH JKaOABIKTalFaH; oJjlapra
eCcKepTy Oenrinepi KOWbUIFaH.

PH-1 poserkacel KypamblHIa OONTTapMeH OIpIKTIpUITeH €Ki
oKmaynarsi mkadrap 6ap. CaycakrapaplH ilIiHe caycakneH OalIaHbIC
Takrachl OpHaThUIaAbl. Caycakrapabl Oacy YIIiH JKa3bIK cepirmmernep
KOJIJIaHbBLIA/IbI.

Cyper. 13.4. Temen kepHeyni PH-1 poserkacei:1 - okmaynanFaH KopIryc; 2 - )Ka3bIK
cepimmeni O6aianeicTap; 3 - caycakrap, 4 - OailJlaHbIC IUTACTHHATIAPHL.



13.9. MAHOAUOAFbI XXOHE BY®EPIK NPOXEKTOPJIAP
(KAPBIKTAHODLIPEbILITAP)

Manoaiioazer nposcekmopnap (13.5-cypem) 5>IEKTp JIOKOMOTHUB

KaOMHACBIHBIH  INATHIPBIHA OpHATBUIFAH. TeMipxoi KYHIHJIeT1
KapaHFrbia, OailylaHbIC CHIMBIHA JKapbIK Oepy VIIiH, COHai-aK aJlaMHBIH
KYHII3  KemyiHe  Jkon  OepMmeyre — apHamfaH.  benekrenreH

JKAPBIKTAHABIPFBIII apHAlbl apKaHFa OPHATBUIBIIN, TIPEKKE >KaHFAKIICH
Oekitiiren O0ontThl Oekitemi. Tipek memre opHanackad. IlnacTuHaHBIH
ACUMMETPHSUIBIK KeCKiHJIepi 0ap, COHIBIKTaH OJI OHbI PETTEYIe JKaHE Tap
My4Ka jkacay YIIiH eKi )arblHa Oypbiia anajpl.

Jucmneiiniy xapbik mamacel +50 B kepaeyingeri 500 Bt kyaTtka ue.
Hucnneiniy xapblk guofsl 800 MM auaMeTpi KOJJIAHBUIATHIH aK
skpanHaH 10 M KAImIBIKTBIKKA OaFpITTanambl JKOHE  OaraHIIbI
KapTPUDKMEH alHaIabIpa >KbUDKBITAIbl JKOHE KapTPHDKIIH ©3IMEeH
Oipre copene KakerTi HoTHKeEre KOJ KeTKi3y: )kKapbIK auamerpi 800 MM-
JICH apThIK eMeC.

a 5 - kb13vL1 wvinel, 6 - pehnexmopnap; 7 - wiamoap



JXapbIKTanaplpy YCTaFblIBIHIA KYMBIC KepHeyi +50 B OGomateia 500
BONBTTHIK KOJEeMIi Iamaap oOpHajlacTeipbuiafbl.lIpokekTopabiH — eki
pexuMi Oap: >KapKbIH (aJIbIC JKApbIK) JKOHE KapaHFbl (TOMEH >KapbIk).
XKakpiHga ramoreH Imamaapbl KonAaHeUAbL. Onapabl  aybICTBIpFaHIA
HEMece OpHATKAaHJa, KOJBIHBI30EH IIamMfa KOJBIHBI3IBl TUT30€HI3 -
MaIbl JaK KeTIeC )KbUIAaM [IaMFa oKeJeIi.

Bygepni  nposcexkmop OKOMOTUBTIH KaOMHACBIHBIH  aJlJIBIHFBI
opHaThUTambL Byl  Kyprizymi KaOWHAachlHaH AaCCUCTEHT KOMeEriMeH
OackapbuIajpl, eKki TycTi 0oJbIn TabbuIaabl. bydepiik KapbIKTaHBIPFBIII
KOpPIYCTBIH KOPIYCHIHBIH aJJIBIHFbI KaOBIPFAChIHA JIOHEKEPJICHI'eH >KOHE
QNJBIHFBI OOJIIMIHEH KBI3BUI JKOHE TYCCI3 oHHEKTEep caJbIHFaH
TUTACTUKANIBIK KaKIaKIeH kaObUiraH.AlfHamManbsl OosyMeH KamnTajFaH
MeTayl KBUITBIPATKBIIITAD, JKAPBIKTAHJIBIPYJBIH KAPBIK aFbIHBIHBIH
OarbIThIH e3repTe/i. Bydepnik YKAPBIKTHIH KaKIarbIHIaFbl
KapBIKTAaHIBIPFHIII SKPaHbIH OCKITY YIIiH TecikTep 6ap, on +50 B kepHeyi
Oap mammap meH 25 ... 60 Bt xymri 6ap.

1978 sxputra JeiiH 3JIEKTPOBO3Japja KakKak MeH KOPFaHbIC oWHeEri
0ap amOMHHMN KOpBITHANApblHAH JKacajdfaH Oydepllik JammanapIbiH
JKeKe Karmabpl madmanaHeuiabl. OpTanblKTa «aKKy» KapTpumki Oap
KOHYCTBIK aiHacel Oap pediekTop OpHATBUIABI, Al pPe(IeKTOPIBIH
OpTachIH/A KaPBIK IaMAaPbl OOJIBL.

13.10. XKAPBIKTAHABIPY MEH OABbIf XXKHWECIHIH
KihPANOAPBIL

DNeKTpIIiK ~ JIOKOMOTHUBTEPJE  JKAPBIKTAHIBIPY  JKOHE  JKApBIK
curHanm3anusicel yuriH +50 B kepHeyMeH 3JeKTp KapbIKTaHABIPY JKOHE
25,60 Br xymni xonmmaHputansl. Jlammamap OWHT TypiHAeri eki OaiimaHBIC
nmaTpoHmapra opHaThUIaAbl. OCBHI THNTErl KapTPUIDKICP JIOKOMOTHB
KO3FaJIBICHI JKaFalbIHIa OCNTiIeHTeH mamMaap MeH TYHICYIIepIiH a3aloblH
OO IBIpMAiiIbI.

byn mamuap KpI3AbIpy TeMIIepaTypachlH TOMEHJIETEe/l KoHe OacKa Ja
mlaMaapra KaparaHpga okapblk wmbirapy 10,15% Ttemen, Oipak nipinre
TO3IM/ILTIKKEe OalIaHBICTHI Y3aK KbI3MET Mep3iMi. DIeKTPOBO3bIH iIIKi Yii-
Kalnapel TagoHFa OPHANACTHIPBUFAH IAMIAPMEH, ajl dKOFaphl BOJIBTTHI
Kamepaja - miadoHIapchl3 MaMaapMeH JKapbIKTaHABIpbLUIa sl Jlammanap
THICTI HAKEeTTiK KOCKBIITAp HEMece TYHMeIep apKbUIbl KOChLIaIbI.

[laTpon MeTangaH *xacanfaH MOPJICHI€H KOPIIYChIHAH TYpajbl, oJap
Jamraniapasl OeKiTKimTepi apKpUibl Oekiteni. lminae exi cepinmeni
OaiinaHpicTapsl Oap



[laTpoHHBIH O€KiTy HYKTECi 3JIEKTPIiK JOKOMOTHB KOPIYCHIHAH YKOHE
Oacka Merayur OETTepJeH DJEKTpJi KapTOH apKbUIbl OKIIaylaHAIbL.
Kaprpumknep 2J1eKTpOBO3JbIH KOPIYChIHA OCKiTiie[Al Hemece €Ki
KapTHICHI Oap.

13.11. QAWEYIW KMPANOAP

ONeKTpoBO3/bl  Oackapy  MaHENiHIH  ajJbIHFBI  TaKTaHbIHIA
JIOKOMOTHBTIH KYMBICHIH OaKblUIayFa apHaJIfaH eJIey Kypajijaapbl Oap
(13.6-cyper).

Baiinanbic kemiciHIH KepHeyi eobmmempmen xepcerinemi (13.7-
CYpeT), pereHepaTUBTI PEeXHUMJIE TYPJICHIIPTill TeHepaTOPBIHBIH TYPhIC
XKYMBIC ICTEYiH amnepmempoe orepatop OaKbUIaiIbl. Byl KYpbUIFBIHBIH
COJI ’KaKKa TPACKTOPHSIHBIH OH aKKa YKOHE TeXKey YIIiH eKi Tapasbl Oap.

By KypbUIFbLIAp MarHUTO3JIEKTPIIIK JKYHEHIH KYpPBUIFBICHI OOJIBII
Ta6BIHa)II)I, OHBIH, JXYMBICBI TYPAaKThI MaFHI/ITTiH MAarduT arbIHBIMCH
KaTyIIKagarel TOKTBIH e3apa OpeKeTTecyiHe Herizaeneni.Maraut
TIOJTFOCT1 JkKoHE OONATTHIH sSIpockl 6ap. OmapablH apachIHIAAFhl ajllaKTa
KaIllCBIPMaMEH JKOHE KOPCETKIMEH J>XaKTay OpHATBUIFaH.AFbIMIAPIBIH
OCEepiHEeH paMKa MAarHUTTIK ©piCKe aifHaIaabl, CHUPAIBIABIH CEpINTeCiHIH
ocepin keHermi.Pama aifHamy OypbImibl  KaTylIKalapAarbl —TOKKa
npornopiuoHapl. JKakraynarel KaTyIIKa j)KYKa ChIMHAH JKacallFaH )KoHe
eTe a3 TOKKAa apHairaH. KO3FaFbITBHIH HEMece aKKyMYJISTOPJIbIH
aFbIMBIHBIH YJIKEH MOHJICPIH eJIIIey YIIiH OJapJblH Oy NIyHTaIaphl
oNlapABIH  Ti30eKTepiHae KomaHpLIaabl.OnmapaslH  MarucTpaibaapra
CaJIbIHFaH YJIKEH KHMachl 0ap MaHTaHWH IIMTAIAPkI 0ap, oJap KOChUIFaH
KyaT HEMece OJIley ChIMAaphl. OINIIeHeTiH TOK AaFbIMBIHBIH HETi3Ti
0eJriri MaHTaHWH TUTACTHHACHI apKBUIBI OTEJl KOHE aclanka TeK IIaFrblH
0eUTiK.

eT. 13.6. ©nmiey KypangapblH 3JI€KTPOBO3/bI OacKapy MaHEIiHIe OPHATACTEIPY



Cyper. 13.7. Boasrmerp: Cyper. 13.8. Dnektp ecenrerim: 1 -
1 - kepcemi; 2 - cepinne; 3 - scaxmay; 4 - KOpCeTKi; 2 oHe 3 - Karymkanap; 4 - AucK
b6ypanoa, 5 - Kapcwl caimax

AmnepMeTp IIYHTKA Napajieib KOCbUIFaH, ajl KeHiHHEH BOJIIbTMETP
MaHTaHJIBIK CBIMHAH acayraH KockiMia P-303 pe3ncTopbiHa KOCHIIATEI.

Pesucropra kepHeyniH TyCyl ©T€ JKOFapbl JKOHE KYpPBUIFbLIAFbl
KEpHEYMIH TOMEHJCYl Killli eMeC, COHIBIKTAH TI30EKTEH IIBIFATBIH TOK
mamackl a3. Bomermerp kepHeyre 0-ger 4000 B-re aeifin xanmOpiieHTeH.
BarapesteiK BOTBTMETP KOCBIMIIIA PE3UCTOPCHI3 KOChIIA b, cebebi KepHeyi
mamameH +50 B. DnexTpmik IJIOKOMOTHBTEp Mipiiie KYMBIC icTeyre
apHayFad M 151 THIITI KYpBUIFBIIAPIBT TTak1aTaHa Ikl

KosranTkpllutap MEH KOCAJIKbl MallMHAJIAP  APKBLIbI JIEKTP
sHeprusichiH TYyThHY J[-600M THOTI 3JIEKTp ecenTerimTepiH emmen i
(13.8-cyper).AnFamiksl KOFapbl BOJBTTBI KaMEPaHBIH IIIIHE €Ki MeTp:
Oipeyi KyaTTbl TYTBIHY YIIIH €cenTeNeii, ajd eKiHIIici KalmblHa KeNTipy
yiriH ecenreneni. TypakTel TOK Ti30€KTepi MarHAT aFbIHBI T€Hepalusay
VIIH SJEKTPOBO3IbI TOK Ti30eriHe KOCHUIAJbl JKOHE >KBUDKBIMAIIBI
KaTylKajap KOJUIEKTOpFa (TYHICy CBIMBIHBIH KEpHEYi YILIiH KOCBIMINA
pesucropel  Oap  Oipkarap  mieTKanap)  Kochuiaabl.Ko3rammaisr
KaTylIKaJapAblH afbIMbl TOK KAaTyLIKaJapbIMEH TybIHJaFaH MAarHuT
arbIHBIMEH 9PEKETTECKEH e, TOK KPYTSIIEro TOK KOJUIEKTOPBIHAAFBI KEPHEY
OHIMI NPONOPLHOHANABI, ajl TYTHIHBUIATBIH TOK, SFHU TYTHIHBIIATHIH
Kyar.KosfanaTtblH XyHene TypakTbl MarHUTTiH KUMAachlHJa aiHalaTbIH
KOHE TYPAKTHI TEXEYIlll MOMEHTIH JKaCalThIH aJIFOMUHUN AUCK Oap.



JucKiHiH KypT MEXaHHU3Mi apKbUIbl aifHaIybl €CENTerill MEXaHU3MIe
ayeicanbl. Kypeubic gipinre Tesimai. P-600 kockimimia pesuctopsr 40
kOmM Tept cepusiibl [19-150 kyOBIpibl pe3rcTopiaapaH TYpaabl )KOHE
KeKe TaHenbre OpHATBHUIAIbL.

BB-1 omepanusuiblK ecenTerimi 3JeKTPIiK JIOKOMOTHUBTIH YKYMBIC
icreyl kesinge BBII-5 camapbin jxasy ymiiH Kbi3MeT ereni. OHBIH
KaTylIKachl JKYPri3ylli KOHTpOJIepi apKpUIbl koHe bB-1 KyibinTer
emipeni. KyaTel ofaH Oepiice, KO3FaJbIC MEXaHH3Mi apKbUIBI
JWCKUIepAiH Ko3faibichlH bBB-1 canapiapblHBIH caHBl aHBIKTAJFaH
caHjapMeH xabapaap erei.

[THeBMaTUKANBIK JKENiHIH KYHi HEeri3ri pe3epByapblH MaHOMETPIMEH
OaKbLIaHA/bl, TEKETIIl aOJBIFbIHBIH OaKbUIaybl MEH JKYMBICBIHBIH
nypeicteiFel - MIT  TypiHzmeri  MaHOMeTpiiepMeH  >KaOJbIKTasaibl.
PecuBepperi sxoHe OaTapesarbl KEpHEYJEp BOJBTMETPMEH OJIIICHE/],
TaPTKBIII KO3FAITKBIIITAP/IBIH aFbIMbI )KOHE OaTapes - amrepmeplep.

Cyper 13.9. Monometp:

| - KyOBIpIIBI cepinmenep; 2 - KOPCETKi; 3 - TiC CEKTOPHI; 4 - TBIFBIH; 5 - Ke3eK; 6 - ic; 7 -
¢utnar; 8 - yeraymsl; 9 aykeivel; 10 - cepinmenni cepinmenep;

11 - Ticri Gepiic.



Kovicoim kepcemxiwii (monomemp) (13.9-cypem) neHrenex MeTal
mkagKa ue,

OHBIH IMIIHAE Ke3[IeH Y3apThUIFaH >KapThUlail IeHOepii KyOblpAaH
TYpaTbIH Oip TETiri opHaJacKaH

Byl TYTIK KBICBIMIBI OJILIEHTIH WTYMEH Oipliell ochTe OTHIPAaTHIH,
TicTi Oepimic OemiriHe alHANIBIPYFa apHAIFaH. DJUTUNTUKAJIBIK TYTIKTe
KBICBUIFAaHAya CXeMachl. Aya KbICBIMBI K€31HIIe KYOBIp TYTIKT1 TY3€Ii, al
OJ1 CEKTOP/IbI alfHAIBIPAIbl, OCBUTANIIA OCBTE KOPCETKI Oap.

13.12. KbiCbIMIbl ABTOMATTbLI PETTEIILL

AK-11b aBtomattel perrey xyieci (13.10 cyper) Nel OGackapy
KOPITYCBIHAFbI 3JIEKTPOBO3Fa OPHATHUIA/BI KoHE 7,5 ... 9 aT™ Ilerivje,
CBIFBIJIFAH ayaHbIH KBICBIMBI 3 aTM TOMEHTI IIeri 0ap aBTOMATThI TYpJe
caktanaaplL.byll MHEBMAaTHKANBIK JKETeri 0ap  3JIEKTPIIK  JKemel
kommytatop. OHBIH TYHICYJNepi KbUDKBIMAIBI JKOHE OKIIAYJIaFbIII
HETi371¢ OpHATBUTFAH JKOHE OKIIAYJIaFbIII MUKAKIICH jKaObUTFaH JKEeTeri
Oap OekiTineni.

JKbumkbpIManbl  OaiylaHBIC — TYTKachl — OarbITTAFbIIIKA JKOHE
OKILIAyJIAFrbIlll MaTepHaliJaH JKacallfaH THIFBIHFA Typa OalIaHBICTHI
BarbiTTaymiel  OypaHgalapMeH Herisre OCKITUINeH, CTOH-KO3FajibICTa
KO3FaJIa bl
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Cyper. 13.10. AK-11b kbicbIMIBI aBTOMATTHI peTTerint:l - pemmey 6ypanoacul; 2 -
pemmenemin cepinnenep; 3 - akyus; 4 - HCLLIACLIMATL OAUIAHBIC MYMKACHL, 5 - OYpanoaivl
batinanvic; 6 - 6ynax; 1 - scvliceimanst 6aunansvic; 8 - nawenv, 9 - mymxsiw oci,; 10 -
Membpana.



Bip xarbiHaH, peTTeNeTiH cepinmeni TOKTayFa ocep eTeAi, ajl eKiHIIi
KarblHaH HETi3ri pe3epByapAarbl KbICBUIFAH aya pe3eHKe auadparma
apkbuTbl Oacbutaabl. KpICEIM KeTepinreHze, KbICBUIFaH aya aunadparma
KYMBIC ICTEW[i, 01 Wily YCTiHAE, CepilmeHiH KapchUIacyblH KEHiM,
TOKTaybl KOTepeai, OYJ1 TeHACCTIK OYpBIIIbIH Oy3aabl, OYJ1 KO3FaIbICKa
KENTIPEeTiH KOHTAKTTBHIH allbUTybIHA JKOHE allblIyblHa okeneni.KpicbiM
azaiffaH Ke3Jie KBbUDKBIMAIBI OaiiflaHbIC Cepinmeni acepiHeH KaObUlaibl.

KonTtpomiep xorapbliaH >KOFapbl KapaThill PETTErill OpHATHUIAIBI,
AK-11b icTreH mbBIKKaH jKaraaiiza Oackapy cxeMalapblHaH OJIIEKTP
JKeJliciHe opHaThuUiaAbl. KBICBIM PETTErilliHIH KOPIYChl KaKIaKICH
XKaObLIa IBL.

BAKbIJIAY CThPAKTAPbI

1. DnexTpomHeBMaTHKAIBIK KIIaaHAap IbIH MaKcaThl KaHIan?
2. CurHaiasl )KoHE KyMJIbl KJIallaHaap apachiHAarbl
alBIPMAIIBUTBIK KaHIali? DIEKTPOBO3IbI AyBICTHIPY KIIaTaHbl HE
YIIH Kaxer?

3. XKapbIKTHIKTHI Kaali QyphIC OpHATYFa 00j1aabI?

4, DNeKTp TOKOMOTHUBIHIH KO3FaJIBICH KE31HC HEJIIKTCH
YKapBIKTaHABIPY HEMECE CUTHAJI IaMIaphl KapTPUDKIIEH
IIBIKITAA I ?

5. MammHaza KaHail enmey Kypajaaapsl OpHaJacKaH.

6. DIEKTpOIUMETPIiH JISKTP Ti30eriHe BOILTMETP MECH
aMIiepMep Kaai Kipemi?

7. JIOKOMOTHBTI CTOJIFa KOO YIIIiH 3JICKTP dHEPTUACHIH Kajai
KaMTaMachI3 eTeci3?

8. JlokomoTuBTEpi Oackapy OeIMeciHeH anmapaTThl KOCY
KOMaH/ajnapsl Kanai oepinesi?

9. Jlokomoruste opHanackad AK-11b xeickim perrerimi Kaiina?



haBa 14

14 TAPAY
OJIEKTPOBO3bl BACKAPY TI3BETIHIH
QJEKTPNIK CXEMAJIAPDI

14.1. CXEMANIAP _TYPAINbI XXANMNbl MAFTHJIMATTAP

Cxema - Oy ammapaTrap MeH JJIEKTPOBO3JAPABIH AJIEKTPIIK
KOCBUIBICHL. AmNmapaTTapAblH, KOCKBIII KO3FaJITKBIIITAPIBIH, KOCAIKBI
MallMHaJIApABbIH JKOHC OJIIICY KYpaldapbIHBIH OJ3JICKTP KOCBUIBICTAPBI
ANIEKTp Ti30eri Jern artanajibl, al oNapJblH Tpadukaiblk OeiHeci 3J1eKTp
T130€eri OOJIBIT TaOBLIA b

Chi30a cxema - ammaparrap MEH MallliHalapabl KOCY TopTiOiH
KOPCETETIH JKOHE DJICKTP Ti30eKTepl apKpUIBI TOK OCpyIiH BIKTHMAI
JKOJIIAphIH TYCIHAIPETIH MAPTTHI, KEHUIIETIITeH IpaUKaIbIK YCHIHBIC,

Cxemanapiarbl anmapaTrap MEH MallliHalap [IapTThl MarblHA/A
kepceriired.  CxemamapnmblH ~ OciiHenmepi  aFrbIMIArsl  Ti30eKTepi
KaparaibiM TYpJE Kapar, anmapaTThlH JKaFJaibl e3repreH Ke3je OHBIH
OTYiH aHBIKTANTBHIH Oenrimi Oip epexenepre colkec xacamaipl. Pomizaep
MeH KeCKiH epexernepiH OuTy quarpammanapabl OKyFa MYMKIHITIK Oepei.

Cxemanap arbIMIBIK OJKOJJIAPBHIH aHBIK KOPCETyre apHaJIFaH,
COHJIBIKTaH OJlap/a eNeyIi JKeHUIIeTynepre ®oi Oepiesm.

OnekTp Ti30ekTepiHme OapibIK ammaparrap, SJeKTp MallldiHAIaAPhI
KOHE eJIey Kypainmapel Oenrimi Oip KecKiHTe JKOHE THICTI XKazyra
ne.Cxemara HeMece OHBIH OellikTepiHe KONJaHbLIATHIH KepHEY OOWbIHIIA
AJIEKTPOBO3/BIH,  CXEMallapbl  KOCAJIKbI  KO3FAJITKBIITAPIBIH — DICKTP
Ti30eKTepiHe, KOCAJIKhl MAallWHAJIAPJbIH >KOFapbl BOJBTTHI Ti30EKTEepiHe
JKOHE IKBUTy OKYHeCiHe, TapTKbIII  KO3FAITKBIITAPJABIH  Oackapy
Ti30eKTepiHiH, KOCAQJIKBI MalllHAJIaP/IbIH, KBLTY, KBUTBITY,
YKAPBIKTAH/IBIPY XKOHE CHTHAIM3AIUSHBIH TOMEHT1 BOJBTTHI Ti30EKTEpiHe
OeutiHeni.



14.1.1. OneKTpOBO3Abl XMhMbIiCKa AalbiHAAY

DNeKTpOBO31BI KYprizdoec OYpbIH, OHBIH IIATHIPHIHIA, JIEHEIEpiHIe
KOHE JKOFaphl BONBTTHI KaMmepaZa pYKcaT eTUIMEreH ajaMjap >KOK
eKeHiHEe KO3 ETKi3y KepeK, aj JOKOMOTHB JKHIAXBIHBIH MYyIlenepi o3
OpBIHAAPBIHIA OOTYHI THIC.

Conpnaii-ax, erep aXbIPaThUIFaH boca, Tebecinaeri
QKBIPAaTKBIIITAPBIH KOCBUIBIIT TYPFAHBIH TEKCEPy Ka)XeT, COJaH KeHiH
oJapIbl eripy cebenTepi AHBIK OosrraHra JICHiH

KochlIMaiiabl. COHIpyIiH ceOenTepiH aHbIKTaFaHHAH KeiiH Herisri KY

QKBIPATKBIII KYPBUIFBICHIHBIH apHalbl YSICHIHA CAIBIHBIN, aXbIPaTy

TYTKAchl ICKE€ KOCBUIAJbI, COJMAH KEHIH KUIT KOWBUIAJBI, SFHH IMIATHIP

QKBIPATKBIIIBIHBIH TYTKACHI )KYMBIC KYHiH/Ie KYJIBIITalIa bl
O/I-8A imnHzeri KocbIMIa OaiIaHBIC MBIIAK KOCBUIFAHBIHA KO3

KETKI31Hi3, O TYTKaHbl TOMEH Kapall >KBUDKBITHIN, KOCHUTYbI Kepek.Ou

TapTKBIII DJEKTP Ti30EKTepiHIH KyaThlH TOMEH BOJBTTHIK KEpHEYTE,

JIeTIONIaFbl  AJIEKTPOBO3IBI  €HTI3yre, JKOHJEYre apHaIFaH IIYHKbIPFa

aybICTBIpYFa apHairaH.bys OalijlaHbIc TIBIIAFBl  AIIEKTPOBO3AAP/IbIH

0ackapy CXeMaJapblHBIH JJIGKTp Ti30eriHiH jauarpaMMmachiHga S58-1
petinae kepcerinreH. OHBIH KYJIITHI )KaObIK 0OTyBI KEpEK.

JXoraprbl KepHeylli KaMepaHbIH COHBIHJA OPHAJIACKAH, KO3FAaJITKBILI
OenmMeciHe IeiiH, TEPMUHAIABIH TOMEHTI >KaFbIHIAFbl MaHIaWIIaIarsl
OYHipiiK TOTEHIIE TOKTATy TYWMENIEpiHIH JKaFgaiblH  TEKcepy
KakeT.KanpInTel KYMBIC Ke3iHae OaplibIK JOKOMOTHBTEPHIIH TyhMenepi
KOCBUIybl ~ KEpEK, oJap KOCaJKbl MAIIMHAHbIH HEMece TOK
KOJUIEKTOPBIHBIH AKAyJbIFbl HEMECE MallliHaJapbl HeMece >KMHAKTapIbl
KOHJIEY HeMece TeKCepy Ke3iHae FaHa aKpIpaThUTybl THiC.OChInaH KeHiH,
XKOFappl BOJBTTBI KaMEpaHbIH €CIKTEpIH JKOHE  DIIEKTPOBO3IbIH
TebeciHmeri ecirin >kaObiHBI3 koHe I[1Y-037 ©Oackapy mnanemiHzme
OpHaJacKaH OaTapesHbIH YIU MbIIAK KOCKBIIBIH KOCBIHBI3. Kaxer Oonca,
KO3FAIITKBIII O6JIMECiHIH KapbIFbIH KOCHIHBI3.

Kozrantkpimn xenmerkimrepi Oacranranra JMeiiH (JolipeK aWTKaH[a,
43 B reneparopsiaa 'l xepHeyi ®KeTKeHIe) aKKyMYJISITOPABIH OapiIbIK
40 ysmbIKTaphl 3J1eKTPOMArHATTIK TYHICTIprimTin 127-2 amexTpaik
tywicynepi xoHe /|7 xxone [I8 muoarapsr apkeuisl (+50 + 1.5) V keneni:

B DIIEKTp JOKOMOTHUBIH Oackapy cxemacbiHaa K51 ceimbiven (14.1
cyper) xoHe K52 chIMBIMEH XKOFapbl BOJIBTTHI KAMEPAHBIH KAPBIK
IaMJapbiHa JeHi;

B KO3FAITKBIL OenMeciHiH mamaapbiHaarsl H98 ceiMbiHAaFs! N;

m H20 cbiMBIMEH KOMIIPECCOPIIBIK MaiIbl aKbIpaTKbIKa (350-2);
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Cyper. 14.1. DnekTp TEIIOBO3bIH DacKapyFa apHaJFaH JIEKTP KyaTbIMEH KYMBIC iCTeyre
naiibIH OONIFaH/Ia AIEKTPMEH jKa0IbpIKTaYy.

m canysengapasl (218-1) xkeasipyra apHanran K93 CBIMBIMEH JKOHE
arpIMIarbl  KOJUIGKTOPABI ~ KOTepy  YLIIH  KOCBUIFAaH  KOCAJIKBI
KOMITPECCOPBIH TYHMECIMEH;

m K53 chIMBI apKpUIbI pO3€TKajapra, BICKBIPBIKTApPFa JKOHE THUTAH
KaKIaJapblHa;

m K50 cermbraga BV-2 sxone BV-1 6ateipmanapeina;

B «TOK KOJJIEKTOPBD» OatbipMachkiHma 58-1 cxemachl apKepLiel K49
CBIMBIH/IA;

m G58 xone G2 Oackapymibl reHepaTopiapaan kerin K58 ceiMbiHza
«blcThIK TakTalIIa» )KYMBIC icTel OacTalbl;

m HIO0 cemmMbpIMeH Heri3ri pe3epByapAslH TOTy KianaHIapbIHBIH
KBI3JIBIPY TYWMEIIIITiHE e iH.

K51-niH xanmel ceiMbiHaH kKepHey +50 B skemimumenreH penbcke,
COlaH KeiH CHUTHaIM3alUsi MEH JKapbIKTaHABIpYy Ti30ekTepiHe,
TYPIASHIPTIIITEPAIH KO3FaNTKBIINTAPHIH, JOKOMOTHUBTIK CHUTHAN Oepy/i,
paaroCTaHNMSHEI, OacKapymibl Kockeimrapael (BY) sxoHe Tiz0exTepiH
CBIMIApBIHBIH ~ CAKTAHIBIPFBIIITAPBIH  TAYENCi3 KO3y  OpaMachlHa
KOJIIaHbLTa bl 3JIEKTPOBO31ap/Ibl OaKbLIAY.

BY-Hen koprarpin jxkoHe Texerim Kyiein apkeuisl H79 (H76)
coiMbiMeH >koHe H110 ceimbimen (H111) 3IIK-150 kinTin Onokray
apKbUIBl JJIEKTP KyaThl JIOKOMOTHUB KYPTi3yLIICiHiH KOHTpOJUIEpiHE
(KMD), conpaii-ak «Kym» Tyiimenepine xerkizineni. H110 nemece H111
CBIMJIAPHI €H YJIKEH AUaMeTpre ue.



JIOKOMOTHUBTIH JKYMBIC KaOMHACBIHIAa TEXKErill KYJIBINTHIH KIITiH
opHaty Kaxker. KinTTiH TYTKacelH TOMEH TycipreHue, Oepy KenliciHeH
aNbIHFaH KBICBUIFAH aya »dJIEKTP JIOKOMOTHBIHIH TEXErill >KeiciHe
xi0Oepineni. CoHpIMEH KaTap, TEXKErill KyJiblnTa 0ackapy Ti30ekTepiHiH
ANEKTp TYHICYCi icKe KOCBUIAJBl JKOHE JIJIEKTPOBO3IbI  OacKapyIbIiH
AMEKTp Ti30eri Kypbuiaapl. OnepaTopblH KpaHaap KOHTPOIUIEpl apKbLIbl
KyaT 535-1 pese KaTylIKalapblHa KETKI3LIE I, OJ1 TeK anaTThIK KpaHMEH
anmat OonFaHAa »>KOHE OKENUTIK TYHICTIprimrep KyaTblH —Oackapy
cxemachblH Oy3FaH Ke3lle OmIe[i, COJll apKbUIBl TapTKBIII MOTOP
CXEMAaCHIHBIH XOFapbl KEPHEYIIi JIEKTP KyaThIH OIIPEIi.

14.1.2. dneKTp Ti3bekTepiH 6ackapy
apKbifibl TOK KaObinAarbIWTbI K3TEpPy

Backapy kinri (KVY) oneparopabiH nepHETaKTachl apKbUTBI alIbLIa Ibl
JKOHE€ KBICBUIFaH ayaM€H 1€, arbIMJarbl KOJIJICKTOPABI KGTCpMefI
operaanans! (14.2-cyper).

CeiFpIMIanFal aya OonMaraH Ke3Zle KOCaJKbl MOTOP-KOMITPECCOp
Kocbutambl. O VIIIH €KiHIII KOPITYCTBHIH KO3FAJITKBIINT OeiMeciHe
OpHaJIaCcKaH ITHEBMATHKANIBIK MaHEIbAC 55 JUTP CHIABIMIBLIBIFEI Oap
arpIMIIaFel  KOJUIGKTOPHBIH ITHEBMATHKANBIK KENJICpiHIH KpaHIapbl
KBUDKBITBUTABl JkoHE «KoMIuteccop KOMIEKTOPABIH KOMITPECCOPBI»
OatpipMackl Oackiianmel, 4 .. 5 MuHyTTaH KeiiH Kymi Oap aya
KBICBIMBIHBIH, 4,5,5 aTM.AFBIMIAFBl KOJUICKTOPABI KOTEPTreHHEH KeHiH
KOMIIPECCOPJIBIK KO3FAJITKBIIITAp iCKE KOCBLIAIBL.

ToKKaOBUTIAFBIIITE TOMEHAETYTE JKOJ OepMey YIIiH aya COPFBIIIBIH
KOMEKIII KOMIIpECCOp JKaiFacThIpanmbl. Herisri  mucrepHaiapaarbl
KBICBIM 4,5 aTMFa XKETKeH]Ie, aFbIMJIaFbl KOJUIEKTOPIIBIK Pe3epBYyapIblH
IIYMEri almbuIagbl JKOHE YII JKaKThl KIANmaH aFbIMIBIK KOJUTEKTOPIBIH
apaJbIK TYTIKIIECIHE KaJTFaUThIH )Kepre OpHaThLIAIBL.

K351

Komnpeccop K93
TORONPHEMHITKA A
57 339-2
pLTTTE ] ey
I s iMKse—o | o

¥

Cypert. 14.2. ToKKaObLIIAFbILI v 157-1 (157-2)
KOMIIPECCOPBIHBIH Oackapy Ti30eri.



Heriari  xommpeccopiiap  YMBICBIHBIH  0OacTallybIMEGH  KOCAJIKbI
KOMIIPECCOPABIH ayaHbl COPFBICH TOKTATHLIAIBI.

Erep 55 nutpnik pe3epByapiarbl KeM JereHne 4 aT™M KbICHIMBI Oap
KbICbL12AH aya 0o/ica, onepaTop KOHCOMIHACTT « AFBIMIAFbl KOJIJICKTOPY
Ty#HMeciH OachIHBI3, COJaH KeHiH KePTiTIKT1 KaFaaiiapra OalIaHbICTBI
«AFBIMIAFbI KOJUICKTOP/IBIH aJIJIBIHFBD) HEMECE « AFBIMIAFbl KOJUICKTOP)
TyliMeciH OacbIHBI3, OaiimaHbIc KeJTICiHIH KYPBUIFBIIIapBIHBIH
OpHaJIaCKaH Xkepi.

Tok  KomIekTOpbIHBIH  KeTepinyi  (cyper 14.3) KMD-8B
OIEPATOPhIHBIH ~ KOHTPOJUICPIHIH ~ HEri3rl  TYTKACBIHBIH  HOJIIIK
MO3UIUACHIHA FaHa OpbIHANaabl, ehTkeHi K59 xone H117 ceiMmapbl
KMD-8B-nig ockl nosuimsaceiHaa xadbuiran CME Herisri OuIiriHig
TYHICTIprimTIK ~ 3JIeMEeHTTepiHe  Kochbutainl.93-1 (94-1)  TOK
KOJIJICKTOPBIHBIHKIIAMMAHBIKOCY IbIKE3e, 479-1  penmeci  KOCBUIAIBI,
OJIOHBIH KaObUTFaH TYHiCynepi apkeutbl K59 sxone H117 ceimmapbiaaars
KMD3-ni Oypanbl. EHOeKTI Kopray epekelepiHiH TanamnTapblHa COHKec,
Kyprizyin «KaObUIIarbIlThl KOTEPY» Typasibl €CKEPTYl KepeK JKoHe
€CKepTY CUTHAJIBIH Oepyi Kepek.

«ToxkkaOBUIIAFRIIDY OaTBIPMAachl Kochblica, PK3 KbI3bUT MaMbI JKaHBITT
Typaapl, o) maHTorpadTel KOTEPreHHEH KeliH coHemni xone B1, B2, BK,
ABP xone TM eckepty mammapel kaHansl.Ab (78A-2) tyiiicycinig
ty#icyci: 127-2, Ab (78B-2), ceim H95, cakranmeipreiin 494-2, B3
Kockpibl (oprarra meimak), Al (IHu1) cymein H316, B4 KOCKBIIIBIH
kecy, D7, D8 nmumamazonbl, K51 ceimbl, cakranmsiprein 270-2, K49
ceiMBI, 58-1 Tyrbipbl, H117 ceiMbl, «O» MO3WIHSICHIHAA OpHAJACKaH,
«O» TO3UTUSACHIHIAFHI eKIHII KOPITYCTHIH JKYPTi3yIIiCiHIH KOHTPOJIIEpi,
K59 ceimbl, omepatopabiy Oackapy mnaHemiageri «Tok KommekTopsi»
Tyiimeci, ym Ti36eri 6ap K100 kyart xabernin amassr:

B «ApTKBI TOKKaOBLIIAaFBII) OaThIpMacHl, «ANIBIHFBI

TOKKaOBUIIAFBITID OATHIPMACHI,

m DIeKTp KyaTblH ajraHHaH kediH B3-1 amexkTp mHEBMaTWKaJBIK

Kopraubim Kiamanbl (205-2) BBK ecikrepiniy (eKiHIII KOPITYCTHIH

eciri, OIpiHIII KOPITYCTBIH e€ciri >kKoHe OIpiHII KOPITYCTHIH €ciri)

JNIEKTp  THEBMATHKAIBIK  KiamaHmapbiHa  KP-mmHeBMaTHKANBIK

KJIamaHgapbl apKpUIbl KbICBUTFaH ayameH eotemi, 41 (93-1, 94-1)

arpIMIaFbl KOJUIEKTOpNIAap. bysl Kiamanpmap apachlHOa YII JKaKThI

KJIallaH OpPHATBUIFAH, OJ aKaylbl TOK KOJUIEKTOPIBI OIIipy YIIiH

KaXKeT;

m 296-2 ceiM, ceiMaap K101, OIePATOP/IBIH Oackapy maHenmiHzeri

€CKEepTY MaMAaphl, TEXKETIII JKETICIHIH TYTaCThIFbI ceHCOpHhI 537-1,
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Cypert. 14.3. Daexrp TOFbI KOJUIEKTOPBIHBIH KOTEPY KOHTYpPbI

3JIEKTP TEIUIOBO3BIHBIH (MHUHYC) KOpIychl, B3 koMMyTaTops! (OH KaK

nbimak), 492-2 cakranapiprbimbl, ceiM H307, AB. 537-1 cencopsl

TAPTKBII KO3FAJITKBII KOHTYPBIHBIH KEIUIIK TYHICTIprilITepblH TPEK

PSKUMIHAE TEXKErill CBI3BIFBIHBIH  TYTACTBIFBIH  Oy3y  YILIIH

QXBIpaTapl.

«ApPTKBI TOKKaOBLIAAFbIID OaThipMackl Kocbuica, K100 cemmbr K39
(K38) ceiMbIHA, comaH KeliH TEpMHHAN aCTHIHIAFBI JIOKOMOTHUBTIH Nel
KOPUJIOPBIHBIH OpHAJNACKAH JKEpiHJEe OpHalIacKaH 0acy TYyHMecCiH -
«ToKKaObUIIAFBIII2Y» OaThIpMAchIH OachIHbI3. EKi TyiiMe o/1eTTe ®KaObIK.



Conan keifin H105 cpiMbIHa apTKbl TOK KOJUIEKTOPBIHBIH 3JEKTPIiK
JIOKOMOTHB1 KOpHychlHBIH 94-1 KianaHHbIH KjamaH KialmaHbIMEH
Kyartananpl. Erep ci3 «ANOBIHFBI TOKKAOBUIAAFBIID) OaThIpMachIH
Oaccanpz, onga K100 cemer K38 (K39) kyar kaledniH,
«Tokkabbuarsily» xaOblK OaTeipmachkiH, H104 CBIMBIH, aJIBIHFBI
na"torpadTeiH Ki1anaHsl 93-1 KIanaHbH ajgabl.

93-1 Hemece 94-1 kiamaHbl KOCBUIFaH KE37I¢ TUOITHIH KOIIip apKbLIbI
anekTpMer kadasikranysl H101 ceivbian 479-1 pene xaTylmkanapbiHa
ereni, o1 K59-H117 ceimaapbid ska0bUIATBIH TYHIiCyIepre KanFaiabl, o1
KMD TyiiicynepiH TOKTaiIbl, KEHIHT1 )KYMBIC YIIIiH TOK KOJJIEKTOPBIHBIH
KJIamaHJapblH KyaTTalJpl JpaliBep KOHTPOJUIEPIHIH HEri3ri TYTKACHIH
ayaapy KesiHjae mosumsuiap.Pene arbIMIarbl KOJUIEKTOPABI KOCAIKbI
MAalIMHAHBIH TYHMENepiH eIIipreH Ke3[e KYPri3ylll KOHTPOIJLUIEPiHIH
HETi3ri TYTKAChIHBIH HOJIIK MO3UIMsIApbIHIA FaHa ycTaiabl xxoHe bB-1
KOFaPBI HKbULIAMIBIKTHI KOCKBIIITHI OIIIPE/i.

479-1 peneci arpIMIarbl KOJIEKTOppl BB-1 KOChIIFaH KYKTeMeMeH
TOMEHJETY MYMKIHAIMH KOKKa InbiFapanel.bB-1  peneci  meH
AJIEKTPOMATHHUTTIK TYHICTIPTiITEPiHIH TYHICYJIEPIH 6Py YaKbITHl KyaT
KO3l KOJUIEKTOPIBIH IIKa(TapblHAH AaJBIHBII TacTalFaH COTTEH
onjieKaiiia a3 OONFaHABIKTAH, JJIEKTPOBO3IBIH  KyaT  CyiI0achl
OIIIIPIITEeH e, TOK KOJUIEKTOPHI OalIaHbIC YKETICIHEH IIBIFBITI KeTE/1.

K85 xone K86 chimMmapeiHmarbl penenmik Oadmaneic  105-2
JJIEKTPOKOBO3  TIi30EKTEpiH TEKcepy  YIIIH TOK  KOJIJICKTOPIIBI
temenzerinred ke3ae bB-1 (51-1) kocyra MyMKiHIiK Gepeti.

14.1.3. ArbiMparsbl
KONNEeKToOpAaH INeKTp
TisbekTepi

TokkaObUTHAFRITITAH AIIEKTp cxemanapsl (14.4-cyper) Kypambraaa 45-
1  oxoHe 45-2 TOFBI OKIIAYJNAFBIITAPHI, WHAYKTHBTUIIK  KOHE
CBIMBIMIBUTBIKTEI coriprimt 21-1 (230-1 / 156-1) nemece 21-2 (230-2 /
156-2), mateipasr 47-1 Hemece 47-2 aKbIPATKBIIIBI, €KIiHII KOPITYCTHIH
KOCAJNKbl  JJIEKTp  Ti30EKTepiHiH  JKOFaphl  BOJBTTHI  KipicTepi,
WHTEPBBIOAPATIBIK WKEMJi KOCBUIBIM, OIpiHIII KOPIYCTBIH JKOFapbl
BOJIBTTHI Kipici.

ExiHmi kopmycThIH 3>KOFapel BOJBTTHL KipiciHeH P79 xone P80
neMigepirik pe3ucTopiaap apKeUIbl TYHicy xkeniciHiH kepHeyi 105-2 (PK3
IaMbl OIIeNi) xKoHe xorapbl kepHeyni B3-1 (205-2) peneci ymin P32
(P52) pesucropsl apKbUIBL ©TE, ).
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Cyper. 14.4. Tox KOJUIEKTOPBIHIAFBI KyaT Ti30eri

BipiHmmn  KOpIyCTBIH  KOFaphl ~ KepHEyJdl KipiciHeH 37-1
CaKTaHIBIPFBIIII apKBUIBI KOHE TOK Kexeprici P53  xome P54
pe3ucTopiapbl JKYpri3ymri KaOWHACBIHAAFBI OacKapy HaHelaepiHmeri
KHAJIOBOJIBTMETPIIEpTe KeeIi.

Koraps! kepHEym KipyAiH TepT Kipic kabemi Oap xone bB-1 ymin
Kapamibl, comaH KeifiH auddepeHmanapl penenik skakray (52-1)
ApKBUIBI Oip MOMFOCTI TBIIAKKa 58-1.

14.2. BACKAPY KABNUHACDIH XKAPBIKTAHIObLIPYLLDI
SNEKTPIIK TISBEKTEPI

backapy kopmyceiHbiH — xapberel  (14.5-cyper)  OipikTipiireH:
aBTOTYpaKTapJa JKapKbIH; KO3Fally Ke3iHIE THIM ayblp; erep KaxeT
0osica, KOk XKYprizy Ke3iH/e KyKaTTap sl KbICKa Mep3iMJIi Kapay.

Backapy KOpIyCHIHBIH >KapbIKTHIFbl. «KaOMHaHBI KapbIKTaHIBIPY»
TyliMeci KOCyIIbl Ke3Jie, Keneci anekTp Tiz0eri xacamane: K51 ceim, 5 A
yurin 6enrinenrex 367-1 (368-2) cakraHbIpFbILI,
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Cyper. 14.5. KaGrHaHBIH jkapbIKTaHABIPYIBI 0ackapy cxeMasiapsl

H263 (H264) ceimbiaan 391-1 (392-2) mampmapeivMen Oip wmesrinie
ANIEKTPIIIK JIOKOMOTHUBTIH JIOKoMOTUBI N263 (H264) mamsr 393-1 (394-
2) ceiMbiMeH, H261 chimbiver (H262), «KaOuHAHBIH KYHTIPT KapbIFbD
0aThIpMachl , ON DIEKTPOBO3JBIH KOPITYCHIHJA <OKepy xkacahjpl. Eki
napasuielb )KapbIK MaMJIaphl allbIK OTIICH KaPKbIPATAIbL.

Kenin backapy KaOWHACEHL. «Kabunanwiy KyH2ipm
JHCapuIKMaHObIPYbly TYHMECI KOChUIFaH Ke3Jle, KaOMHAHBIH €Ki IIaMbl
Ti30€KTIH OOWBIMEH CepHsUTBI aybIcansl: cbiM K51, cakranasipreim 367-1
(368-2), Tok 5 A ymrin, ceim H261 (H262-2), mbipak 391-1 ( 392-2) cbim
H263 (H264), mam 393-1 (3942), anekTpoBo3 xaraaitbl. COHBIMEH KaTap
«Kapblk KaOWHAHBIH KAPBIKTAHIBIPYBD) TYHMEIIIIT1 OMIipiIin, ImamMaap
azJan >KaHBII TYPaibl.

Kabunanviy apanac xncapvikmanovipyst. KabuHaneiH <« OKapbiky»
JKOHE «KYHTIPTTEHTeH» Imammapel Kocbuica, H263 (H264) apkbuiel
kyattaiaran 393-1 (394-2) mam sxymbic icrenm typca, 391-1 (392-2)
mambl  ceHenmi. «KaOwHaHBIH  KimemmienepiH  KapbIKTaHABIPY»
0aTBIPMAaChIHBIH apKACBIHIA DSJEKTPJIIK KOINIKTIH KOPIYCBIHIA <(OKep»
JKOK.

14.3. 2KAPbIKTAHOBIPFbIWTBIH NEKTPIIK TISBET

Kapanrpima, OopaH MeH TyMaHma, KON JKOHE OailaHpIC JKewici
HaIap KepiHeli, COHABIKTaH JOKOMOTUB OpHraJaapblHbIH ©3apa COKBIP
OoybIH OONBIpMAy YIIiH MMONBI3NAPIBIH KE3AECTIPreH Ke3/le «KYHTIipT
KApBIK»  PEOKHUMIHE aybICAaTBIH  (OKapKbIH  JKapblk»  PEKUMIHIE
JJIEKTPOBO3IbIH ~ Te0eciHe  OpHajacThIpbUIFaH  (apaHbl  KOCY
Kepek. MallMHICT KOMEKIIiCiHIH KOoHcoMiHae opHanackaH «lIpoxexTop
KaparHbl TYC» TyhMeciH OackaHHaH KeHiH aJyiekTp Ti30eri jkacamajibl
(14.6-cypert): K51 cbIMBI, «KYHTIPTTETr'] )KapbIK» TyHMeCi,
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Cyper. 14.6. IIpoxekTopp! 6ackapy Tizoeri

P131 (P235) xenepricin mekreiitin, H183 ceimpiven (H184), i3mectipy
mambiMeH 432-1 (432-2) kyatst 6ap, H197 (H198) cbimMbina apaanran 10
A Tortbikka apHairaH 363-1 (364-2) cakranaeipreimn 500  Br,
AJIEKTPOBO3/IBIH, KOPITYCHI.

AifHanManbl PE3UCTEHTTIH TMO3MIUACHIHA OalIaHBICTBl  JKAPBIK
maMJapel JKapkelH Oonanpl. JKapkblparaH »KapblK coyieci YIIiH, ci3
Ty3eTy Keaepricin Oypyra Typa Kejemi, OyJl YIIiH JIpalBepHiH OH
xarbiHaa 141-1 (142-2) «IIpoeKTop skapbiK miamMbl» Oap.

14.4. BYOEPNIK WAMOAPADIH SNEKTPINIK TISBET

OnexTp JIOKOMOTHBI  eki jauckreri Oydeprik  maMmgapMeH
JKaOABIKTaIFaH, ojap KOMEKI KOMEKIIiHIH KOHCOJBIHAA OpHaJIacKaH
TyiiMenlepMeH JKoHE KOCKBIIITApbIMEH O KYPri3yll KaOWHACHIHAH
OakbUIaHAIEL.
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Cypert. 14.7. Bybepinik mamaapasl OeiaceHaipy YiuiH 6ackapy cxemachl



Tycciz kesingipikrepaen «®DoHaps OydepiHiH COM  KaFbDy KOHE
«APTKBI IaMJap apaibIKTapbhy MIaMAapbIH OaCKaHHAH KEeHiH KapbIK
KaHaJpl.

Bydepnix mamaap yuriH Oackapy cxemachl (14.7-cyperTi KapaHbI3):
K51 ceivbl, Kockpimrap (exi 6enek Tiz0ekrep 5 A TOKKa apHajFaH), CHIM
H195 (H196), xockpimrer 337-1 (337-2) 2, ceim H265 (H266), Tycci3
oiiHek 428-1 (428-2) mambl, IEKTPIIiK JIOKOMOTUBTIH KOPITYChI, «APTKBI
Oydeprik oH kak», 359-1 (360-2) cakrangpipreim, 5 A, ceiv H193
H194), tymonep 338-1 (338-2), tepmunan 1-2, ceim H267 (H268),
1ibiHbl 429-1 (429-2) Tycci3 MbIHBI, 3JIEKTPOBO3/IbIH KOPITYCHI.

TymOmepai KpI3bUT IAMFa aybICTBIPFAH Ke3/I€ KBI3bLT amiap
JKaHBIN TYPaJbl. By yin skaraiiia Kaxer:

m Bip 271eKTpoB03 KBUDKBITKAH/IA, APTKBI KOKITUTAIAH
KBUDKBITBUTFAH Ke3/Ie OH KaFbIH/Ia KbI3bUI 1AM JKaHbIT TYPaIbl;
m Kare >xoiMeH sxypreHzie, coll mam KbI3bUT TYCKe 00osuTajbl, OH
JKak Iambl backapymnibl mkadTa Tycci3 0onaisr;

m [oiib3IbIH OackiH YIITY-KOHY JKOJAFbIHJIA KOPFay YIIiH, O3]
coTci3 OoJFaH Karaaia, KpI3bUI IamMaap KapKeIparaH Ke3Jie,
KapbIK MIaMIapbl DJIEKTPOBO3/IBI MAHEBPIIETEH/IE aJlIbIHFbI )KOHE
apTKpl OeMIKTEepIiH Oip OH Kak (hapachbiH KOCY KaKeT.

14.5. bB-2 BACKAPYLbIH INEKTPIK TISBEKTEPI

Kocankpl mammHamap MeH memrepAi Kocy ymiH «bB-2 kocy»
TyiimeciH 6acy apkbutbl bB-2 6ackapy cxemachl Kocsinansl (14.8-cyper).
«bB-2 xocy» OatpipmachiH OocaTkaHHaH KeWiH bB-2 KpI3puT cuTHAN
mambl emesi, Oyl KOMMYTaTop XYMBIC icTeiiTiHiH Oinaipeni.Erep bB-2
AIEKTPOMArHUTTIK JUCKICI coTCi3 Oosica, OHBI KOJIMEH KOCyFa OOIajpbl.
On yurie arbIMaarsl KolulekTopabl TeMenaetin, BBK-2-re kipimn, enOex
KOpFayFa KOHBUIATBIH TaJalTapAbl cakTay, KYpT KeTepy (TOKTaTy) jKoHe
BB3-2 KOCKBILIBIHBIH KOJIMEH JKETEriHiH TYTKAChIH TOMEH/IETY KaXeT.

KommyTtatopnel snektpmeH ©Oackapy JpaiiBep KaOMHACBIHAAFBI
Oackapy maHeniHne opHanackan «bB-2 xocy» xoHe «bB-2 axbipaTy»
TyliMenepiMeH ysere acoipbuianbl. BB3-2 cenniprim KypbUIFBICBIHBIH
xyMbIc Ti30erin Tekcepy ymiH BBK skxenmey kesinme bB-2 Gackapy
MaHeNiHiH KOChIMINA OacKapy MmaHeni oap.
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BB-2 kypeLIFbIChH Kocy YiniH «bB-2» GaTeipmachin Oacy KaxKer, aji
K50 cever (14.8-cyper) xommyraTopasiy (53-2) sxoHe K61 CHIMBIHBIH
Y31y apaibIKTapsl apKbuTbl K82 ChIMBIHA KOCBUTFAH KOHE OfaH apalibIK
163-2 canarpi. 163-2 TyiicTiprion KOCBUIBIN, KyaT Ke3aepiHe 53-2
KaOBIK KaTylIka KEePHEYMEH JoHe KbI3bUI TycTi bB-2 curHammeix
MaMIapBIHGIH Ti30€TiHe JKEeTKi3e.

«bB-2 KOCKBIIIIBIHY iCKe KOCKaHHAH KeWiH, 163-2 TyHicTiprimm ermrirt,
Tyiicynepi 53-2 kartymkanap MeH bB-2 cUTHanAbIK mamMaapbiH alaibl.
BV-2 kocwutranga, curnanabslk maMaelH ABP cxemaceinbig K101 sxone
K84 cemmmaper OoitbiHmia  kintrepi  ambuiansl.bb3-2  KOCKBIIIBD
cCaHpUIaynap MexaHu3MiHe OalllaHBICTHI KOHE iCKe KOCy cepimmeci
KOCBIIQJbl  KOHE KaOBIK Tyiticymep apkpuisl bB-2  cxemacwH
nmaiieiapainel. Kepaey  Oepy — Ti30beri  memrep  MEH — KOCAJKBI
MalllMHAJIAPBIH  JJIEKTPOMArHUTTIK  TydHictiprimrepsl ymiH K50
ChIMbIHaH, 53-2 kaObuiaTelH KyibimTadH, K157 cemmbiHan, 479-1
CBIMBIHBIH JkoHE K44 CHIMBIHBIH TYHUBIK TYHICYCIHEH TYpabl.

Cemm  OoiiprHmia K44 wepueyi  «TeMeH  sKbUIAMIBIKTHI
KENACTKIIITEPY, «Korapsl KBUTAAMIBIKTEI JKENIETKIIITEP)»
OIlEepPaTOPBIHBIH MaHETIHIEr TyiMenepre KoIIaHbLIa b,



«Kommpeccopiap» JkoHE ACCUCTCHTTIH KOMEKINI IaHeNiHIer1
«Qnextp nemri 1 ToOBD koHe «eKTp memi 2 ToObI» OaTeipMaIapbiHa.

BB3-2 kockpimbiMeHn «bB-2 xocy» TyliMeciHiH KaiiTanama kaTe Oacy
KarJalblHAa OHBIH KOCKBII KaTymkackl K50 chIMbIHaH OHBIH KOHTYDBI
53-2 Kockplllbl MeH TyHicriprimriy 163-2 TyHicynepi apKbuUIbI
amrbiiaabl. KOCKBIITH JKblIIaM axbipaTy yiuiH «bB-2 emripy» TyiiMecin
OaceiHb3. byt skarmaiina 53-2 karymkanapsel Kyarranaasl. Kommyratop
OeNCeHIIPUITeHIe HeMece eIipyii Ke3ae, Kbi3bul bB-2 eckepTy mamel
KaHaJpl.

AFBIMJIAFBl  OTY YaKbITBIH TOMEHJeTy VIIiH, BV-2  miyFbeun
QKBIPaTBUIFaH Ke3J1e, TI30€KTi Kocapibl aXKbIpaTy >KaObUAaFBIIITHIH 53-2
XoHe 53-2 TylicynepiHiH TyHMenepiMeH opbIHAaa bl

14.6. KOMMNPE PIAPLIbl BACKAPYLIbI EKTPIIK
TISBEKTEP

AFBIMJIaFBl  KOJUIEKTOPJIBI KOTEpPreHHeH jxoHe bB-2-Hi KockaHHaH
KeiiH, omepaTopAaslH Oackapy maHeminmeri «Kommpeccopiapy
0aThIpMachiH 0acy Kaxxer, 3JCeKTPOMArHUTTIK TyHictiprimrep 41-1 xoHe
41-2 karymikamapbiHa Ti3Oekrep OodbiHIIa (cyper 14.9) kepHey
Konmanbiianel: K44 ceiv, «Kommpeccopimap» Oateipmacer, K69 , exi
Ti36eri Oap:

B KOMITPECCOPIBIH 41-1 JKOHE 41-2 AJIIEKTPOMArHUTTIK
TYHICTIpTIMITEpPHI, AIEKTPOHAB IMHEBMATHKAIBIK KianmaHmap 607-1
(608-1) sxome 607-2 (608-2) E-155 tumti Ty#icynep, onapabiy
KaIBIIITEl TOKTaraHHaH KEHIH KOMIPECCOpJIapAblH  KYMBICBIH
KEHUIACTYTe apHajfaH, SFHUKOMIIPECCOPABIH KaJIBIITBI YKYMBIC
PeXUMIHZE, KOMIIPECCOPIBIK KIamaHAap HEri3ri IMUCTepHalapIaFsl
KBICBUUIFAaH ayaHBIH 0ac KBICBIMBIHAH TOKTaFaH Ke3Ze TycCipiienmi, ai
KOMIIPECCOPABIH, OY3bUTYBl JKaFmalblHIa aBapHUSIIBIK KOMIIPECcop
Oacka O6IIKTIH KOMIIPECCOPBIHAH KBICHUIFAH ayaMeH >KETKi3UIeTiH
HEeri3ri  TaHKUIepAEeH  aBTOMaTThl  Typue  emeni.Kmamanmgap
KOMIIPECCOpJIap MEH HEri3ri IUCTepPHANap apachlHAAFbl KBICHIM
CBI3BIFBIHIA OpHAIACA/IBI;

m AC11-B aya kpeicbIMBI perTerinti, H2 cbiM, KO3FaITKBII O6IMeciHeri
Iomi3feri  KOCKBIII, KoMIpeccop 1  JkoHe  Kommpeccop 2
TYHWMELLIT1,KOMIIPECCOPAbIH 41-1 3JIEKTPOMAarHUTTIK
KOHAYKTOpBIHBIH H154 ceiMbiMeH, K78 chIMBIMEH, KOMIIPECCOPABIH
41-2 31eKTPOMAarHUTTIK TYHICYCIHIH KaTyIIKaChIMEH.
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Cyper. 14.9. Komnpeccopiblk 6ackapy Tizoeri

Komnpeccopabr Nel skyprisyin kaOMHAChIHAA alIbIHFBI KaObIpFara
tirined  opHamackaH AK-11B  kpiceim  perTerimi  GakbIIadIbL.
Kommpeccopmap 7,5 aTM KbICBIMMEH JKYMEIC icTeii sxone (9 £ 0,2) at™
Ke3iH]Ie eIIei.

14.7 2KENAETKIWTEPAI BACKAPYLLbI OJNEKTPIIK TISBECI

«Kennerkimrep. TeMmeHri XpUImaMABIK» OacTHIPMACHIH OacKaHAa
Ti30ek Kypeutambl: (14.10-cyper): ceim K44« Kenperkimrep. Temen
KBUIIAMIBIK» KOCYNBl TypraH Oatbipmacel, K97 cemv, [IHI-5T
KENMAETKIITIH KoMMmyTatopbiHblH PI'-H kartymkacel, ceim H58, Oi0k-
Tyiticy 42-2, K78 chIMCBI, TOKOMOTHBTIH KOPITYCHIHBIH 42-1 OIOKTapHI.

Kaby apkputer HS57-meri mmenka IIB-H  smexkrpomarautrik
TyHictiprimrig 42-2 KarymkamapblHa KepHEyre aibll Kelefdi, o1 eKi
KENAETKIITI KO3FAaNTKBIIITHI JKETire KOcaJbl *oHE OHBIH OipiKTipinyi
[IB-H xone IIB-B xkaxnamapbiHblH OypbUTybIH Y3emi, Oy OimikTi
allHaNIABIPY MYMKIHAIMH OONaplpMay YIIIH »KYKTEMEHi ayBICTBIPBII
KOCBIHBI3.



[IH-5T >xennerkimrin Kockeimbl BBK-2-1e opHanackas.

Typak opbIHAApBIHAA, Oip JIOKOMOTHBTI KYPri3reH/Ie HeMece «OKEHLT
moe30en» xkypren kesne «Kenmgerkimrep. TemeH KbUITaMABIK «,
COHJAH-aK ayblp TOE3/ KO3FAIBICHIH >KOHE eCeNTeNreH JUQTiIepi,
COHJIaM-aK JJICKTP TEXKEyHi (pereHepaTHBTI TEXKEY) JKYPTi3reH Ke3Je
«Kennerxkimrep. JKorapbl KbIIIaAMIBIK ».

ManvHUCT NyJIbTHIHAAFEI OaThIpMaiap MKbIDKBIMAIIBI KBICKBIIIITCH
ONoKTaNa bl

«Kennerkimrep. JKorapsl KbUIIaMIBIKTEDY OaTBIPMAChIH OacKaHIa
JKEIACTKII  MOTOpJapbl Keyeci Ti30eKneH Kochuiaabl:chiM K44,
«Kennerkimrep. YKoraprbl ®KbL1aaMIbsIK» OaTeipMackl, H57 xone K99
CBIMJIapbl  apachIHAAFbl  JJIEKTPOMArHUTTIK  TyHicriprimrep 42-2
KarymkagapbiHa xoHe K99 xone K89 chimumapbinaa xa0butaThia, K99
ceiM, [1B-B kartymkacel, PS-5G Onok-TyHicyci, 3JIEKTpOMAarHuTTIK
ty#icriprimTiy ~— 42-1.K0o3ranTkpimn — KEIJACTKIIITEpl  Hapasuielbae
JKaIIFaHbII, TYHicTiprimrep 42-1 xoHe 42-2 apanbIFbIHAAFBl KOCKBIIITAP
[1B-H >xone [1B-B kaTymkamapeIHbIH CXeMachlH 0y3aJbl, OYJI COHBIMEH
KaTap aybICTHIPBIN-KOCKBIII OLTINiHIH KYKTEMEHIH aiHalyblHa Keaepri
KENTipemi.

42-1 Hemece 42-2 KeNACTKIIITEPIHIH TYHICTIPrilm KOCYJIbl Ke3[ge,
OTIepaToOpABIH OacKapy MaHeIHICT1 €CKePTY MAaMIaphl KaHa b

«Kennetkim. TeMeHT1 KbUIIAMIBIKY OaTEIPMAchIH OacKaH/1a MOTOP-
BEHTHJIATOpJIAP KOCBLIAABI, onap 42-2 TYHICTIprimm apKbUIBI KaTapra
Kocbutanel, an I1B-H karymkacel,
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Cypert. 14.10. XKennerkiniri 6ackapy xyiteci



K97 xone HS57 ceimpapbiHOarsl OJ0K-Ty#icy 42-2 31eKTpOMAarHUTTIK
OaitmanbiciH KaMTuabl ckoHe HS7 sxone K89 ceimpapwiHmarer PV-B
KOCKBIIIBIHBIH ONMOKTBIK ~ TYHicyci 42-1 AIIEKTPOMArHUTTIK
TYHICTIpTimIiHBIH KOpek cxemachblH amansl. JKemgerkim Oimikrepae I'1
xoHe [2 Gackapy reHeparopiapbl, COHJIal-aK UMITYJIbCTEp OpHATHLIFaH.

14.8. [1¥-037 BACKAPY NAHENIHIH XIHhMbICbl
XOHE T’EHEPATOPObIH AKKYMYNATOPIIbIK
BATAPEANIAPbBIHbI ATTAHYbI

[1Y-037 Gackapy nanenminig cxemanapsl (cyper 14.11) I'l xone 12
Oackapy reHepaTopjapblHaH HeMece 78-2 GaTapes 3apsATarbIlIbIHAH
+50 B xepueyine ue. [1Y-037 Oackapy maHemiHiH Ti30eri *orapbl jKoHe
TOMEH XbUIIamablK pexxuMinge '] sxone I'2 Gackapy reHepaTopiapbiH
0esieKk KYMBICBIH KaMmTamachi3 eremi.KomimMri pexumzae (TeMmeH
JKENACTKIIITIH KbUTAaMbiFel) 'l reHepatopeinbiy +5 B kepueyi [15, 16
JMOATAPBI apKbUIbI JkaHe K51 chiMbI Oackapy cxemallapbiH KeTKi3el, aj
9 xome /110 mmonrapel apkeutel 2 TeHeparopsl (kepuey +48 B)
OaTapesHbl 3apsiATai bl KO3FAITKBIT KEMASTKIMTEpl iCKe KOCHUTATHIH
coTke aeiin, srau ['1 rerepaTopeiaaa kepuey +43 B neitin xxerkenie,
40 Oatapes YSCBIHBIH KEpHEYI CEpUSICHIMEH KOChLIaAbl koHE 126-2
ty#icriprimn apkeutel [{7, 8 mumoarapsr Oackapy TizOekTepiH Oepeni,
steHn KS1 .

Ko3ranTkplln KeaAeTKIIITEpl KOChUIFaHIa JKoHe OaimaHbic 42-2
KOCBbUICA, OHBIH  JKaObUIATBIH  Ty#icy  TyHictiprimirin — 127-2
KaTyIIKaJapbIHBIH KOHTYpPbIHAA kaObutansl.43 B-meH Jxorapbl KepHEY
I'l TeHepaTOphIHBIH TepMUHAJAAPBIHA JKETKeHne, 127-2 OalmaHbIC
KaTyIIKachkl KyaTTajajabl, ON DSJIEKTPOHIBI pele apKbUIbl IKy3ere
aceIpbUIanel. TydicTiprimTin 127-2 Tyiiicyci ambIK jKoHE TYHICTIpTiIITiH
126-2 xaTymkanapelHbIH Ti30€riHaeri KyJIbInTayisl xaosiiaasl. Erep 172
TeHEepaTOpbIHBIH TEePMUHAIAAPBIHAA KepHey Ooica, TyHictiprim 126-2
Koceimaapl. Hotmkecinnme, Oatapes ['2 reHepaTopblHa €Ki Mapaiienb
TOIIIIEH KOCHLTABI.

AKKyMyIATOpNBI OaTapesHbl Kyartay. bip akkymynsrop Oartapes
TOOBI Keneci Tiz0ekreH KyarraHaael: J[9 xone /10 ceimmapsi, H316
ceiMmapbl, Al ammepmerpiHiyH mTencenbaepi, B3  xockprmbl, [12
reHepatopbl, 494-2 cakraHgpiprbiubl, H95  cemmpmaper, Gatapes
kierkajgapel ToObl 78B-2,cetm H305, OGaiimanbic Kyar ke3i 126-2,
pesucrop R12, cemtm H307, cakranmeipreim 492-2,B3 cenpiprim, 172
T'€HEepaTOPbIHBIH «MHHYCBD».
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Cypert. 14.11. TIY-037 Gackapy naHemiHiH 371eKTp Tiz0eri

backa akkymymaropiap TomraMachl Keneci Ti30ek  OOMBIHIIA
3apsiaranaapl: reHeparop, AuonaTsiH D9, D10 ceim H316, mynrray
amrepmerpel A2, Kockeill B3, cakranmeipreimn 275-2, ceim H302,
Tyiicynep 126-2 com, ceim H303, pesuctop R14,



ceiM H304, 78B-2 OGartapes kierkamapbiHblH ToObI, H307, 492-2
CaKTaHIBIPFBIIEL, B3 KocKpIbl, ['2 reHepaTOPBIHBIH MUHYCHI.

Exi mapamnensai Tom OolibiHIIA OatapesHbl 3apaaTay  TeK
TeHEpaTOpABIH eKeyl Je Jyphic JKYMbIC icTereH karmaiima G2
reHepatopbiHaH >kacamaapl. 1,2 Om HoMuHamasl RI12 xome RI14
neMmiiepiiik  pe3ucTopyiap THICTI Oarapes TONTapbIHBIH 0acTamKbl
3apsATay TOKBIH IICKTEY YIIIH mainananbuiaabl. Onap eTe 3apsarairaH
Oarapesimarbl €H YJKeH 3apsaray TOKi 2 .. 30 A, apTbIK emec erim
TaHAaIabl.

Backapymisl reHepaTopiaplblH JKYMBICBIH Oakbliay YIIIH 9pOip
KYprizymri kabWHaCBIHIa TeHepaTopIap/AblH KaJbIIThl XKYMBICHI Ke3iH/Ie
JKapeIKTaHABIPbUTFaH ['Y 1 sxoHe ['Y2 CHTHANIBIK [IaMaaphl OpHATBUIFAH.
Ocsl mampap Tiz0erine R11 xone R13 keneprinepid mekTey Kipei.

Ke3 xenren eckepTy miamsl OIIKEeH Karjaiijia, 6ackapy MaHemiHJeri
Oackapy maHemiHieri TyWMeHi O0achll, KaJBINTBI JKYMBIC icTey
TeHepaTOpJIapbiH KAIIbIHA KENTIPy Kepek.

AB xone ['Y-Ti 6apibIK )KYMBIC pSKUMIHJIE NI, aBAPUSITBIK PEXUMIE
ne backapy Ti30eKTepiHiH y3U1yi OoaMaiibl.

TypakTbl TOK Ke31HEH aKKyMYJATOPAbl 3apaomay >IEKTPOBO3bIH
KOpPIYCBIHBIH acThlHAA opHajmackaH PH-1 TemeH BONBTTBI po3eTka
apKbUTBI  JKy3ere  acelpputanmbl. bynm  karmadima [2  Gackapy
TeHEpaTOPhIHBIH B4 KOCKBIIIBI TOMEHTI TO3WINSAFAa  ayBICTBIPHUTYHI
Kepex.

Terenme xarmaiina I'l reHepaTopsl akaymbl 0oica, aCCHCTEHTTIH
KOMEKIITICiHIH TKadBIHAaFel KOHCOMbAEri ['Y1 curHam mambl eIemi.
Ty#icriprimriy 127-2 Ty#icTiprimi 37eKTp KyaTbIH KOFalTalbl KOHE
OHBIH KyaT Ty#icynepi >XaObUTbIl, OaTapessHbIH €Ki TOomTapblH Oip-
OipiMeH OallllaHBICTHIpAABl KoOHE OJOKTaymiel —Tydicymep 126-2
TYHICYyCiHIH KOpeKk cxeMachlH Oy3ansl. HoTmkeciHme, 3apsaray
Ti30erinaeri Tydictiprimtia 126-2 amekTp OailnaHBICHIH almaibl.

Erep I'2 renepartops! cotci3 Gonca, )Yypri3yiriHiH KaOWMHACHHIAFHI
koHconpaeri ['Y2 mamel ceHeni, OaiimaHbic KaTymkal26-2 KyaTblH
KOFaNTagbl JKOHE KyaT TyHicynepi aIIbUIBI, aKKyMYJISTOPZBI
3apsaraynaH axelpatanel.+30 B-ma xocy ymin P19 pesucropeimen
perrenerin 176-2 tyHictiprimi icke KOCHUIAJbI, OHBIH TYHICTIPTIIITIK
KaTyIkaaap Tiz0erineri 127-2 alIbIK Ty#iceTiH
tyiicynepi.Hotmxkecinne ty#icriprimriy 127-2 KaTymikacekl KyaTbIH
KOFaNTagbl XKOHE KyaT TyHiCylepiH ayblll TacTaillibl, aKKyMYJSTOD
Oackapyiusl Ti30ek apkpuiel +51 B kepreyre, sifau 'l reHepaTOpBIHBIH
KepHEyiHiH ImamacbiHa Jedin Oocateuiazpl. [l reHepaTopblHaH
3apsATaIIBII JKaTKaHAa, AB-HBIH o/1aH 9pi WIBIFYBI TOKTAThUIAAbI.



I'enepaTopapl acKblH JKYKTeMEyAl OonaplpMay YIIiH Ke3-KelreH
TeHEepaTOPBIH ICTEH IIBIKKAH JKaFIai/1a, KO3FaaTKBIIITAPIbIH KYMBICHIH
YKOFapbl aliHaly JKbUIJaM/IbIFbIHA aybICTHIPY KaXKeT.

14.9. OOE3NLIHTEXEINWMAINCTPANIHIHH 31J]
BAKbITANTbIH XHWE

[o#e3aeiH Texeyim cbi3birbl (TM) y3UIreH Kesze OHBIH OY3bUTYBIH
Oakpulay JKylieci >KapblK CHTHAIM3ALUAICH KOJJIAHBUIATHIH JIOKOMOTHB
SKUTIAKBIH Xabapnaitnel - Kei3bpul Tyc TM mamsbl. CoHbiMeH Katap, TO/J]
Ti30€eri TApTKBIII PSKUM/IE ST

Texeriun skemiciHiH TeXeriu xxyiecin 6akpinay xyiieci (cyper 14.12)
«ToxkkabbumarsiTapy tyiimeci [1Y-037 manenminae opHaThuiraH 296-2
CaKTaHIBIPFBIII APKBLIbI JIpaiBep KOHCOJI TYHMECIHIH KOCKBILIBIHIA
KoceliranHaH Kkeiin K100 ceiMblHAH KyaT ananel, cofgaH keiHTM
ceHcopbiHa Kocbutrad K101 ceiMbIHa XKeTe.

Erep moe3npIH TEXETill CBHI3BIFBIHBIH TYTACTRIFRI Oy3buica, I1]]
matanrinin I[P rtydicymepi xaOwuiein, 537-1 apanblK peneciHig
karymkackl K101 ceimbiHan sxerkizineni.CeneH merektopsl 299-1 ackbiH
KepHEy HeHreiin Ttemenmery >koHe IIJ] ceHCOPBIHBIH TyHIiCYyIepiHIH
aybpICy JKaFmalbIH jKaKcapTy YIIiH Kpi3Mmer erexi.Peme 537-1, xocwkutsim,
ceneHuyM Ty3etkimi 299-1 apkpLisl ©3iH-031 TaHgaiab! xoHe TM (449-1
oHe 449-2) KbI3BUI CUTHAJ IIaMIapHIHBIH Ti30erin skuHai el COHBIMEH
Karap, 537-1 pemenik Oaitmanbictapabiy amburysl HS50 sxome H75
CBIMIAPBIHAAFBl  TAPTKBIIT  KO3FAITKBIITAPABIH  TYHICTIpTIITEpiHiH
Ti30eKTepiHiH Ti30EKTepiH armambl, OYJI COKKBUIBIKTHI )KOIOFa OKETIe/i.

TM mmaMaapbl KOCBUIBITT TYPFaH Ke3J/ie, AJIEKTPOBO3IBIH OENTiIeHTeH
Ti30eri  MOMBBIBIH  KOCHIMINA  TEXKEyl  KONAAHBUIFaHFA  JIeWiH
cakrananel.ComaH KeWiH JIIEKTPIIIK JIOKOMOTHBTIH TEXETill IMINHAPIH
TONTHIPFaH Ke3ne, [1J] cercoprl Kockutsm, TyHicynepi apkputet JJT3 537-1
penemik  KaTymkamapAblH KyaT Oepy Ti30OeriH — amrajgsl HeMece
«ToKKaOBUIIAFBIIIITAPY OATHIPMACHI APKBIIBI ayBICTHIPHLIA L.

Cyper. 14.12. IToe3apIH TeXETil MarucTpasiHig
Y3inyiH OackapaThiH Ti30eK




Pennepni emripy 449-1 (449-2) curnan mamsl OLIpiTyiHe OKEIIN COFa bl
KOHE JKENUTIK TYHICTIprilTepaarbl KaTyIIKalapAblH KyaT cCyJi0achl
KaimnbiHa Kentipiaeai. [TofbI3apIH KO3FaIbIChl KYPri3ylli KOHTPOIEPaiH
HETi3ri TYTKACHIH HOJIIIK TO3UIUAFA JKOHE TEXKETITEePai TOJBIK
0ocaTKaHHaH KeWiH FaHa MYMKIiH OOJapbl.

Texey caTbICBIH OpBIHAAY Ke3iHAE HeMece HIYFBUI TeXKey Ke3iHze
JJIP Tytiicynepi Kpicka TyHbIKTanFaH skoHe 537-1 peneci TM maMbIHbIH
CUTHaJ Ti30erin OaiylaHBICTAp apKbUIbl JKUHAWABL bipa3 yakbITTaH
KEWiH, TeKErill MUINHAPIICPICTi KbIChUIFaH aya KbICBIMBI apTa OacTaraH
kesne, JAKK tyiicynepi 537-1 penenik Tiz0ekTi emripeni xkone TM mmam
emeni.Ocplnaiiiia, opOip Texey KesiHiae Kbi3bul TM eckepTy Miambl
KbICKA YaKbITKa J>KAHBIN, IOWBI3/IBIH TEXKETIl CHI3BIFBIHBIH  JKaKChI
KYMBIC ICTEHTIHIH KOPCETIN, OIIeTi.

Cenen pemykmmouasl 299-1 Ttexerimn Oocateutran ke3ge JJIP
TyHicynepi KbicKa Kocbuica, TM ImaMJapblH KajJfaH KOCY.IbI
OO IBIpMAaiIbL.

CaypbikTblpy  pexuminge TM  [IaMBIHBIH — TYTaHYbl  CBI3BIK
TYHICTIPTIITEPBIH  aXBIPATIAalABl  KOHE  TEKErilm  CcXeMallapblH
aXKbBIpaTapbl.

14.10. QNEKTPOBO3MbIH THCIPYIE KAPCbI
KbPbUf bICbI

JloHranak >KynTapbhIHBIH OIpKeNKi eMec JKYKTeIly CoTi maiaa OonmraH
Ke3[e JIOKOMOTHBTIH KO3FajbIChl OOMBIHIIA aJABIHFBl HEMECE apTKbI
JOHTEIEKTEPAiH KO3FaIbICHIHBIH BIKTUMAJABIFBIH TOMEHIETY YIUiH
KOPIYCTBIH COHFBI IIOFBIPJIAPBIHAAFBl TPAGKTOPHUS HEMece KalllblHa
KeNnTipy peXuMiHIe eKi JKarblH[a Aa OHIMHAp JXKykremexdi, Tyrkamap
XKyHeci paMacblHBbIH LIETIHE OpHAJACTBIPBUIFAH apHayJbl TeceMmIe
POTMKIIEH KaMTaMachl3 eTiIeIi.

JIOKOMOTHBTIH, KO3FaJIBICHIHBIH OacTanmyblHa Kapaid, /(917 Hemece
J174-1 cenenmyMbIHbIH Ty3eTkimni apkeutel K9 mHemece K10 cermmapsl
OoiibIHIIa TaHmanaraH OarbITel OoiibiHma 19-2 (TK2-T) memece 19-1
(TK1-T) koHTaKTOPJIBI OJOKTAPHI, , AHTH-PA3PSIITAY KYPBIIFBICHIHBIH TOK
penecinin  160-1 (160-2) peneciHiH KyaT KaTyIIKaJlapbHBIH OJOK
tyiicynepi 89-1 xone 139-2 nemece 139-1 xone 89-2 xiamanpapsl
Kyattananpl. Knanangap umnuuapriepai ’KYKTey YLIIH KbICBUIFAH ayaHbl
KeTKi3im, 2,5 ... 3 ToHHara AeliH Kym Oepeti.



14.11. KOCbIMLUIA MALLWHANAP MEH Xblily BEPY
OEWTEPIHIH QNEKTPIIK TISBET]

JIOKOMOTHB SKHUMaKBIHBIH JKaKChI )KYMBIC JKaF/IaifbIH KAMTaMachl3 €Ty
YILIiH, ocipece CYBIK Me3Tiije, 3JeKTp MEeITEPiHiH KbI3bIPY dJIeMEHTTEpi
KOCBUIFAaH J>KOHE OINIPUIETiH JKYPri3ylli KaOMHACBIH KBUIBITY YIIiH
BIHFAMJIBl TeMIepaTypaHbl ycTay KaxeT.KyaTTbl 3JeKTpOMarHuTTiK
TYHICTIpTrimTepblH Kocy YIIiH TyceriH kepuey K44 ceimbiHan «l Tom
anekTp memrtepi» Hemece «II Tom anmekTp memTepi» TYHMecCiH KocCy
apKbUTBL, 5 A cakTaHIbIpreiibl MeH H24 ceiMbia 43-1 Ty#ictiprimmiHa
(43-2) xocy apkpUIBI KaMTamachi3 erineni. Hemece K88chimM apkputht 44-2
ty#icriprimina (14,13 xone 14,14 cyp.).byn xarnaiiia ekiHII TONTHIH
ANIEKTp TeITepi dye KONJAPBIHBIH, KpaH OIepaTopbl MEH >KYMBIC
icTEMEeWTIH KaOMHAJaFbl MUKPOKIMMATTBI YCTayFa Ko Oepmey YIIiH
CYBIK ME3TJIjIe YHEMI KOCBhUTYFa THiC.

BbB-2-ni xockanHan keitin, bB3-2 Tepmunansinan 3 000 B kepreyi
JKOHE i depeHanapIK pernernik KaTyIIKajap Ty#icyci
3JIEKTPOMArHUTTIK TyHicriprimrep 41-2, 42-2, 43-2 xoHe 44-2
CTAITMOHAPJIBIK OalIaHBICTAPBIHBIH MUHANApeiHa, 27410 xome 274H
UKeMIl HMHTEPKY3MKANBIK KOCBUIBICTApFa  KOJNJAHBIIAIBL.  DJIIEKTP
MarHMTTiK TyHicTiprimrepinin 43-1, 42-1 sxone 41-1 tyiicynepiHig
MINHACHI.

«Kommpeccopnap» 6ateipmMaceiH AK-11B KpICBIM peTTerimti apKbUIbI
OackaH Ke3jze, Ti30ek xacanansl:41-2 sxone 41-1 TyHicTiprimTepiHiH KyaT
Tyiticynepi, P66 >xome P67 TOK mIexTerim pe3mcropiap, MOTOpP
KO3FaJITKBIIBIHBIH 30Kipi, KO3FAJITKBIII KO3YBIHBIH opamachkl, 39-2
Kypacthipy (5 xoHe 1-mni knmemmanap), 27317 Ky30B apachlHAAaFEl UKEMIIi
kabemp, Tydicy «4» bB3-2, muddepeHumanmpik penekaTymika,
ANIEKTPOIHEPTHUS E€CEMNTErilli, TOKIICHTYIl KYPBUIFBl JKOHE JOHTEIIeK
JKYIITHIH OCI.
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«Kennerkimrep. TeMeHri )KbULTAMIBIK» OaTBIPMachiH OackaH ke3ne 42-
2 TYHICTIPTILUNHBIH TYHiCylepi KOCBUIAAbl JOHE >KOFapbl KepHEey
Ti30€KTeri MOTOP-KEIACTKIIITED KOMAaHbUIabl: 42-2 3JeKTPOMAarHUTTIK
Ty#icTiprimrin Kyat Oaitnanbicbl, P68-P69 TOK HIEKTEHTiH pe3nucTOphl,
56-2 icke Kocy maneni, B2 MOTOp-KenmeTKilTiH 39Kipi, KO3y OpaMbl,
[1B-H >xenperkimrepiHiH aybICTHIPBIN KOCKBIIITApPhI, 273/ Ky3BOapambiK
uinrim kadenb, B13okipi, kKo3y opambl, 273 Aky3oBapaiblK kabenb, 39-2
TOIITaMAachl XKOHE IOHTENEK JKYNTHIH TOK HICHIYI KYPBUIFBICHL.

14.12. BB-19JIEKTP TISBEKTEPI

DJeKTp KyaThlH TapTaThiH 3JEKTp KosraiTkeimrapapiH bJI-1 (51-1)
KyaT CXEeMachlH KOCy VIIiH, JKYMBIC KaOWHETiHAE  IKYpTri3ylli
koHcomiHaeri «bB-1 KOCBIHBI3» TyiiMeciH OachiHbI3, colaH Keitin «bB-1
KaiTapy» OaThIpMachlH KpbicKa OacbiHbpl3. CoHbIMeH Katap, K50
ceiMbiHaH «BB-1-ni kocy» Oatbipmackl apkpuibl K71 chiMbiHA Oacy
apKBUIBI JIEKTP Ti30EKTepiH Kacan bl
m «bB-1 kaiitapy» 6aThIpMachiHa KYIIL;

m bB-1 kp3bu1 curHAM mamaapsl 51-1 amry Ty#icneci apKbLIbI;
m P136 xxone P137 pa3psaarel pe3ucTopiapbiHa apHAIFaH.
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«bB-1-ni kalitapy» OatbipmacbiH Oacy apkeuisl H130 (H131)
CHIMBIMEH MAIIMHUCT KOHTPOJUIEPiHiH OalIaHbIC 3JEMEHTI apKbLIbI,
Heuaik mo3unmsna, 47 - mi ceiM OolbiHmIA , Kyar bB-B
KOMMYTaLMSUIBIK ~ KJIamaHblHA KiOepimeni xone 51-1  caHpuiay
Oaiinanpick Osiorsl xoHe H14 ceiMbl apkpiibl - BB-1 ycram Typymist
KaTymkanap Ti30erin >kabaTeiH nudQepeHmuangplk pene 52-1
KaTylIKaJlapblHa, SIFHU 3JIeKTp Tiz0eri Kypoiiansl: «bB-1 icke Kocy»
tylimeci, K71 cbim, 57-2 typnenaiprimTiy penenik Oainansic, K85
ceIMIapbl, penenik  Oalmanbic  479-1, K86 cemmpl, 57-1
TYpJISHIIpTiTiH THey penenik TyHicyci, H30 ceim, auddepenuman
52-1 peneci, HS ceimbr, TK1-M Texerinn TyhiceTiH KOCKbIibl, K98
ceIMCBI, BB 51-1 kaTymmkacser, 37€KTPOBO3IBIH KOPITYCHI.

bB-1 «xoceuemn, K71, K82, K101 xonme K84 (ABP)
CBHIMJIAPBIH/IAFbl CUTHAIJIBIK JIFOKTEp emripineni.biok-ryiticy 51-1 47-
H14 cemmpapeiama ameuianer, Oyn K71 ceiMeiMer jkxone bB-B
OpaMachIHbIH apachIHIAFhl AIEKTP Ti30€riHiH Y3UTyiHe oKeme/i.

Bynan Oacka, muddepeHIHanIbIK penenik KaTylmKa 3JIeKTpPMeH
x)abapikTay K71 nuama3oHibl peneciHiH Pe3MCTOpbl apKpuibl 52-1
pe3UCTOpPBI  apKBUIBI JKETKi3imeni, Oipak pe3UCTOPIBI KETKIi3Ymi
KOCITaraHja, KOpeKTeHy kKepHeyi 52-1 cesrim KyHiHae ycram TypyFa
JKOHE TapPTKBII KO3FAITKBIITAPIBIH JJIEKTP Ti30eKTepiHmeri Oacka
arbpIMIaFbl ©3repicTepre jkayan Oepyre >KeTKUIIKTI.

bB-1 Herisri Kyar OalmaHBICTaphl OJIi KOCBUIMAWIBI, ©WTKEHI
[THEBMATUKAIBIK AMCKIHIH KbICBIMIBI TyTKacsl bB apmartypacbiHblg
KBUDKBIMAJIBI  OaiNTaHBICHIH cakTaiiapl >koHe «bB-1 kaiitapy»
TYHMEIIIri eImipiIreHHeH KeiliH, aXXbIpaThUIFaH CO3BUIFAH Cepimmenep
BB-1 merisri Kyat TyiicynepiH KOCaIbl.

bB-1 KOCKBIIIBIH 3JeKTp KyaTbIHBIH  dcepiHeH  OackKapymabl
Oackapy meHreneri 277-1 apKpUTBI KY3€re achbIpblIajibl, OHBIH KaTapbl
278-1 yakpiT peneciHiH 278-1 TYHBIK Tyificyci apKbUIBI >KOHE
neHremektepaiy — 51-1 CeKIUSCHI  ApKBUIBI  OKYPTI3YIIiHIH
KOHTPOIUIEPIHIH HETi3T1 TYTKACHIHBIH OIpiHIII MO3UIUSACHIHAH OacTar
ceiM 8 apkbuIbl Oepineni .278-1 yakpITTBIK pene KaTymikackl bB-1
KockaHHaH keiiiH K11 cpIMbIMeH KyaTTanambl.

Erep 51-1 emrprimi TOKHEH >YMBIC icTece, OHJa  OHBIH
COHJIprilI TYHiCy/eri aXpIpalThIH OaiimaHbIc OJOK >KaObLIajibl, ai
OHBIH KaTyILIKaJIapblHa 3JIEKTP KyaTbIH JKOFaNTyFa Kapamactad 278-1
yakpIT peneci >xaObulaThlH TyHicy emeni.EcenTerim karymkanap
OipHelle CeKyHIKa KyaTTajazapl, Oyl eimeyilTi icke Kocy YIIiH
JKETKUTIKTI.



Ecenreriuti exki per KocyFa  Oomamsl, Oyl TapTKBIII
KO3FaJITKBILITApAbIH KyaT Ti30€eriHiH AYpBIC )KYMBIC iCTeMEYiH aHBIKTay
YILIH KasKeT.

14.13. XbUUDKbIN KETY MEH CbIPFAHAYIIAH KOPFAYIbI
BACKAPATDBIH SNEKTPIIK CXEMACbDI

Bokcraynel TaHy KoHE aNAbIH-aly YIOIH  3JEKTPOBO3Japaa
akcaptburan aHTuOokctaymibl (YIIB3) KongaHbLIaabl, OHBIH
MaKcaThl KeJleciien:

m J[aGbun xylieci;

m DJIeKTp KO3FaNTKBIIILIHBIH JOHTeneri OoibIMeH OipiHI per Kym
TOriTyilH aBTOMATThl TYpPAE TapTy, TapTKBIIl POKUMIC g,
pereHepanusyIbiK PeKUMIE 1€ TAPTKBIII KO3FaITKBIIITAPABIH OapIIbIK
KOCBLIBICTAPhIH/IA;

m BOKCTBIK TPaeKTOpHUsIbl KO3FaATKBIIITHI TOJBIK KO3FalyaaH Oacrar
OIl4 ke3eHiHe TapThULy peXuUMiHIE 3-TeH 16-IIbI OpBIHFA JICHIHTI
Ti30€KTI KOCBUIBIMMEH  aybBICTBIPY; KO3FAJITKBIII  TONTAPBIHBIH
CHUTIaTTaMAaNaphIHBIH ~ KATTBUIBIFBIH ~ apTTBIPY  YIIiH 124-2
TYHICTIPrilmiH TeH KOCY, COHAai-aK Kocapjbl PE3UCTOPIAbIH Oip
0OITiH KaTapibl Mapajuiedh KOCKUIBIMIA TAPTy PSKUMIHAE MOTOPIBI
KOca aJiFaHa, OOKCTHIK KO3FAITKBIIIKA CHT13Y;

m 124-1, 125-1 xoHe 125-2 KocapiaHaThIH TYHICTIprilmiTep sl KO3IbIPY
TOFBIH YJIFAUTY JKOHE TNapaylieib KOCBUIbIMAA OOKCTBIK TapTKBIII
KO3FaJITKBIIITHIH TOFBIH a3alTYy;
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BN cepusUlbl  MapayUieNbli JKOHE Mapaienb KOCBUIBICTapAa OOKC
TYbIHJaFaH Ke3€ TapTbUIFaH KO3FANTKBIITAPIBIH  TONBIFEIMEH
KO3FaJyblHa JICHiH aybICTHIPY.

VIIB3 Tiz0ekrepi 4-1 CBI3BIK TYHICTIprimmiH KocKaHHaH kediH K27
ceiMbIHaH +50 B-Ka metiin Kyat amaasl: 4-1610k Ty#icyci, , 353-1 (353-
2) caktaHaeIprhIbl, S A re ecentenren K31 ceimbl, H21 (H22) cbiMbl,
mamaucToynbTiHAEri«[163» Oateipmackl, K24 ceimbr , /15-018 (143-1,
144-1, 145-2, 146-2) 6okcray matuukrepi, K154 cbimbl, 217-2 cenenmik
tyserimi, K90 ceimpr, 108-1 xome 111-2  KymcamymibIHBIH
knananaapsinemece 110-1 sxone 109-2, I1B3 ak TyciHIH CHTHAJIBIK
JIaMIIaCHlI.

TapTylisl KO3FalNTKBILITAP/BIH KAYINTi >KyKTeMelepiH OonasipMay
YIIiH, opTamia >XYMBIC JXarJalblHAa JIIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH TOTHI
caraT pexxumi yuriH 480 A, an y3/ikci3 xkymbic ictey yuin 410 A acnaysl
KEpex.

Tyllicy chIMBIHAH KepHEY aJlbIHBII TacTallFaHfa,  KYpri3ylii
KOHTPOJIIEPIHIH 0acThl TYTKACHI HOJIIK MO3HIUSFA KBUDKHUJIBI, aj erep
Oyt Tycyae 0osica, OHJIa KOCBUIBIC JIepey TeXeNeIi.

Onextpoo3asl 100 kM / car KeIATaMIBIKIEH
ACBIPBIN XYPrizyre THIHBIM CalbIHA K !

14.14.

14.14. KEOEN TEXENY KESIHOE TAPTYObI LUELLY

DJEeKTPOBO3/Aap JIOKOMOTHBTIH TapTBUIYBIH aBTOMATTHI TYDJIE aJIbII
TacTayasl skoHe KyMasl 10 kM / caF KbUIIaMIBIKIIEH KAMTaMachl3 €TeTiH
cxemansl eHri3mi.Kpan Tyrkacel 6 (IIyFeuT) KYHiHe opHaThuica, 535-1
penenik KOpeKTeHy Ti30eri ambuiajsl, OMapIblH TYHICYNepi ChI3BIKTHIK
TYHICTIprilITepAaH IIBIFATHIH KEPHEYMI ajiblll  TacTalipl, SFHA
3JIEKTPOBO3 KO3FAJBICBIH TapTyIbl allblll TacTalapl >koHEe 123-1 xoHe
123-2 »nexrpobmokTaymisl KiamaHmap MeH 536-1 apanslk pernemeri
KaTymIKkajJapaslH KyaT Oepy Tiz0erin »xadasbl.

DJEeKTp TETI0BO3BIHBIH JKBUIAAMIIBIFEI caraThiHa 10 KM / caraTTaH a3
6onranma, crmpomerpaid (530-2) rtyiiicynepi xabbutaanl, 536-1 peneci
Kocemamel  okoHe 108-1, 110-1, 109-2 oxome 111-2 wmydra
KJIaMlaHAapBIHBIH KaTYIIKaJapbIHBIH KO3FaJIbIChIHA KEIEePTi KeNTipeTi.

10 kM / car xpuIIaMABIKTa 536-1 apaibiK perneci KoChbUIMaraH, KYMIbI
KJIamaH Karymkanapel 536-1 penenik OainmaHbicTapbiMeH sxoHe J[171-1
soHe J[172-1 nuonrapeiMeH KyaTTanajbl.

Con cuskTel, KyM ceOineni xoHe 123-1 skoHe 123-2 kimanmanaapsl
aBTOMATTHI TOKTaTy (pyHKIMsIchiHAH Kerin 534-1 (534-2) apanbik perneci
KOCBIIIFaH Ke3/1€ KOCHLIAIBI.



H235 (H222) xone H237 (H224) ceimpapsl Goiibiaia 18-1 (19-2)
Ty#icTiprimrepinin Ty#icyaepi Texerim nuauaapiepae 1,3 ... 1,5 atmra
JEeWiHTi KBICBIMHBIH apTybIMEH OJJIEKTp TEKEY PEeXHMIHIH CaKTaTybIH
KaMTamachel3 eTeli.bynm KpIchIMFa JKeTKeHAe, TOpLIeHAl Oackapy
nynbTiMeH 87-1 Typaenaiprimrepi 18-1 xone 19-2 emripinesi.

ManvHUCTTIH ~aWHAJABIPBUIATHIH  IpiKTeMeNi OUTiriHiH — Ti30eriH
Oackapy YVIIIiH OalJIaHbIC 3JEMEHT KOChUIaJbl, OHBbIH kemeriMmeH H110
ceiMbiHal (H111) K102 cbMbl KyaT anaTbiH O0IaibL..

BAKbIJIAY CThPAKTAPbDI

1. 3nekTpoBO3abl XaHapmaw Khto angbliHaa pecmm
8KinaiH kaHaam apekeTTepiH opbliHaAY Kepek?

2. OneKkTp AOFaCbIHbIH KAMEriMeH ANeKTPIiK ANeKTp
Ti3beriH Kanamn aHbIKTay kepek?

3. KyaTtTbl backapy cxeManapbliHbIH 3NeKTp Tid3bekTepi
MEH 3NeKTp Ti30eKTepiHiH apacbliHaa KaHaam
anblipMaLbInbIK 6ap?

4. T8MeH KepHey Kb pbinfbliiapbiH XOfapbl BOMbTThHI
KMbpbinfbinapAaH KOHBEHLMS DOMbIHLIA Kanawn
axblpaTyFa bonagbl?

5. T&meH kepHey Ti3beriHiH cbiMaapbiH HAMipneyae
kaH4am avbipMallbinblk 6ap?

6. bBacka opraHHbIH annapaTtbiHaH 3NEeKTPOBO3AbIH bip
©3niriHiH KyaT 03nikTepiH Kanam axblpaTtyfa
6onagbl?.



15 Tapay
TOMEH KEPHEYJ1I SJIEKTPIIK
TISBBEKTEP

155116ACKAPY CXEMACDI - BIPIHLUI NO3ULINA
MALWWWHUCT KOHTPOJNEPIH (YKEM) KOCY

JIokoMOTHBTI KO3FallbicKa KenTipy ymriH kirrri (290-1, 290-
2)Texerinn ~ KYINbIHBIH ~ apHalbl  YSIChIHA  Callblll, OacKapMaHbIH
KabMHACBIHAA Oackapy maHenmiHiy Oackapy manemid (79-1 memece 80-2)
KOCHIHBI3. TereHmme jkarmaiimaH 0acka, >KYMBIC OpPHBIHBIH OipiHae
OpHATBUTFaH KYPri3ymriHiH kpaH TyTkacel [[174-1 memece [[175-1 mwon
apKbeUTBI 535-1 penecinme Ti30eK Kypabl.

535-1 peneci 3MeKTPOBO3IABIH TAPTKBIIIBIH aBTOMATTBI TYPJAE abIIl
TacTaipl, SIFHU CBI3BIKTHIK TYHICTIprimTep Ti30erin axkpipataasl (1-1, 2-
1, 3-1, 4-1, 1-2, 2-2, 3-2, 17-2)connaii-aK >xpL1AaMabIKTel 10 kM / car
KBUIIAMIIBIKIIEH KYM OJKETKI3yAl KaMTaMachl3 eTell, KpaHHBIH
OIIEpaTOpBIK KpaHBl IIYFBIT TEXKEY HEMece TONBI3ABIH TEeXKErimI
CBI3BIFBIH OY3y KarmalbiHaa opHAThUIAABL. By ke3me 123-1, 123-2 xoHe
apanslk  perne  536-1  osmexTpmik  ONMOKTay — KiTaraHAApBIHBIH
KaTymIkajgapblHa  Ti30eKTi  Jkabambl.  DNEKTp  TEIUIOBO3BIHBIH
KbLIDaMABIFRI caraTbiHa 10 kM / caratrraH a3 Oomranma, 530-2
CHUIOMETpiHIH OalimaHpICTaphl kaObUTbII, 536-1 peneci Kocbutaasl. byt
108-1, 110-1, 109-2 sxome 111-2 rabapuTTi KIanmaHmapasl KOCYIBI
oonaeipmaiinel, sk AJICH Oy3buiMaybiH KaMTaMackl3 eTei.

Kym Tery men 123-1 xone 123-2 xnanaHaapblH KOCY , COHIAM-ak,
OIIK-150 aBTOMaTTBl TYpAe TOKTaFaHHaH KeHiH apayblK pene 534-1
(534-2) icke kocburraHma opbiHIanael.ComaH KeHiH KOHTPOJUIEPIHIH
Kepi CEeNIeKTUBTI TYTKACHIH «AJFa» HeMece «ApTKa» KyiWiHe OpHaTapbl,
a1 Heri3ri TYTKa |-To3HIMsFa KBUDKBITHUIAJIBL.CON Ke3/Ie MBIHA JJIEKTP
Ti30eKTepi JKacanaibl:

m K51, BY ceimpap , ceim H76 (H78), 290-1 Texerim KypbUIFbUIapbiH

OnokTay KypeUIFbICHIHBIH cbiMbl, H110 (H111) ceiMsr;



m H110 (HI11) ceiMbl, kepi-cemektuBTi Oimik (KMD  33-34
KyoHTakTiaepi ) 3 cbimbl, oHbIH imiHge TK1-M (TK11-M) texerim
KOCKBIII KimamaHaapbl «TapTKelm» KyHiHe oOpHaTbuiFaH (erep
KaTylmKagap TeXerill kargaibiHaa Oojca, TEXKErim KOCKBIII
KepHeyci3 OypblUIajbl);

m H110 (HI11)cemmbl, Oackapy mymbTi 51 »xoHe 52 ymIiH OH >Kak
mmHanap, H222 ceimer (H235), opTanbIKTaHABIPFRIN OaiiaHbIC
OIIK-150 528-1 (528-2), cerm H236 (H223), apansik pene AJIC 534-
1 (534-2), cemm H237 (H224), »1eKTpOMarHMTTIK Kajarajay
KYpBUTFBICBIHBIH, penenik karymkacel (YKBM). by xarnaiina H237
(H224) xone 1 (2) ceiMpapbl apacblHIaFbl COHAIPTIIITED ATBIHBII
TacTtajajgpl JKOHE Kepi OaiyaHpic OJIOTBIHBIH TYHICyCl alpiHaa
VKBM 1 (2) ceimbiHa OekiTinesi.

15.2. BACKAPY TI3BEIHIH CXEMACbI-MALLWWHNCT
KOHTP EPHIH 1 (2) CbiMbl

OmepatopablH ~ KbIpaFbl  Kajarajgay  KYPBUIFBICHI  JKEITLUTIK
ty#icriprimrepsl 1 (2) ceimbiaga 3-1, 4-1, 3-2, 17-2, 2-2 (15.1 xoHe
15.2-cyper) CBI3BIK TYHICTIPrill KaTyIIKaJapbIHBIH KYyaThIH KOCYIIBI
Ti30ex:H110 (H111) chbimbl, (OGaiimanbic 30-29) cemm 1 (2), YKBEM
6mokraysl, pesepcinig Bp-1 6mok-tyiticymnepi, K9 cbim, peBepcepain Bi-
2 rytiicynepi (Haz-1, K10 cbim, 2), cetm H52, BV 51-1 GaiinaHpIc CHIMBL,
H50 cwemM, y3imic pemeci TM 537-1, cemm H75, 535-1 kpanngbr
oriepatopbiHblH peneci, H61 cbim, 124-1 temaey TyiicriprimrepiHig
Omokrapel TyHicynepi, ceiM  H62, Tterectipy 125-1 cemm K161
Ty#icriprimmi, 125-2 Terectiprim ty#icriprimn, K151 cermer. by anexrp
Ti30eri opi Kapai ym TapMakka OeiHei:

m K151 ceim, TKM-2 Gaiiadeic ceIMbI, K11 CBIMBI;

m K11 ceIMBI (CBIBBIKTHI TYHICTIprimTiH 3-2 KaTyIIKachkl OHBIH IIIiHEH
anbiHanpl), K12 ceiMbl, NC-M TepMuHanbIHBIH OJIOKTay TYHiCyci,
K19 cpiMBIL;

m K11 cbim, 2-2 xxone 17-2 xeninik Tyiicriprimrep (Tiz0ek: K11 cbim,
KosrauTkpimrapasl  OD-2, K22  cbIM, CBI3FBINI  TYHICTIprimTik
Karymka 17-2, 3IeKTpOBO3 TETIiriH).

K11 ceimpiHan ym Oyrak 6ap:

m OJ[-2 KO3FaNTKBIIBIHBIH aXbIpaTKeIITapsl, K21 cbmM, 2-2 kemiik
KOHTAKTOPJIBI KaTYIIIKA, SJIEKTPOBO3 KO3FAJIBICHI KOPITYCHI;

m K151 cbiM, 278-1 yaksIT penenik KaTyIIKachl;
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Cyper 15.2. BJI10” cepusinbl 211eKTpOoBO3BIHBIH 1-Kyii/eri KYPbIFBIHBI KOCY YIIiH
Oackapy cxemacsl

m K151 cbIM, MalmMHHCT KpaHBIHBIH apajiblk 535-1 peseciHiH
Oaitmanbicel H75 cbiMbl, 537-1 Texerim MarucTpajibiHIH cadakTac
6aimanbickl, H50 ceiMmbl, TK1-M cabakrac 010Kk-kKoHTAKkT, H397 chiMm,
karymkamap, TKI1-M (rexerim xockpimr) 3-1, 4-1 CBI3BIKTBIK
TYHICTIPrilmITepiHiH KaTymkachl, TonThlK Kockbim KCIT1-CII-C
Kocankbl OaitmanpicTap, K20, tomTelk Kockeimr KCII2 kemekri
OaitmanpicTap aceipputamel  CII-K, Texk skaObIk Herisri Oimik
KOHTpoIUIepi *yprizymr, 0 ceIMbl, TyHicTiprimrep 3mementTepi (90-
89), 3IeKTPOBO3 KOPITYCHI.

K19 cbmmBl eki KOPIYCTBIH JKENUTIK TYHICTIprilmTepiHia Ti30eKTepiH
OipikTipeni.

Coe3pikTan  keifin  4-1  TyHicTiprimi  KOCBIIaAbI, cxema o3
ONOKTAyBIIIBI ApKBUTBI JKaObIIambl, siFHM H45 erkisrimi keiiHri
MO3HMIMSIAP/IA TOMNTHIK KOCKBIITAp MEH JpaiiBep KOHTPOIUICPIHIH
TYHICTIPTimTIK 37IEMEHTTEPIH alfHABIN OTIIl, JOKOMOTHUBTIH KOPIYChIHA
Ti30ek kacaiimpl.bynm 3-1, 4-1, 3-2, 2-2 xoHe 17-2 xkemimik
TYHiCTiprimTepapl T€K KOHTPOJUIEPIiH HETi3ri TYTKACBIHBIH OipiHIIi
OpHBIHA KOCYZIbI KAMTaMachl3 eTeIi.

3-1, 4-1, 3-2, 2-2 xoHe 17-2 CBI3BIKTBIK TYHICTIpTilITEpPhIH
KOCKaHHaH KeHiH TONBIFBIMEH KIpri3iireH OacTamkbl Pe3ucTOphl Oap
CEPHSUTBIK JKaJIFaHFaH CEri3 TApPTKBII KO3FAJITKBIII Ti30€ri KypbUIIbI.



Ocsl KanibInTa 6, 8 3KoHE 23 chIMAap KyaTTalla bl.

15.3. MALUWMHNCT KOHTPOJINEPIHIH 6. 8 XKOHE 23
CbIMIOAPbLIH GACKAPY TI3BETI

6 ceM OoitbiMeH aybicThIpbin Kockbil KCIIO-C, KCII1-C-CII,
KCII12-C-CII Tontapsia Oiokray apkbuibl, K27 cemmbl, 4-1 (K31 ceiMbr)
CBI3BIKTHIK TYHICTIpTilll apKBUTBL, JIEKTP Ti30eKTepi JaibIHIaIa bl :

B TOMEH KepHey peneciHiy 63-1 curHanIbIK aMIapblH KyaTTay;

m 7-1, 12-1 xoHe 12-2 peocTaTHKAaNBIK TYHICTIPTilITEPBIH KOCY: CBHIM
K27, 4-1 ceB3BIK TYHICTIprilmiHbIH ka0OblK KyibmTaybl, K31 cbim
JKOHE PeOCTaTUKAJIBIK TYHicTiprimTepiHiy karymkanaps! 10-1, 6-2. 7-
2 xone 10-2 (KCIIO-C kysimTay, cbim K45).

8 ceimpiHan KCII1-C-C xoHe K4 cbIMIapelH axbIpaTy apKbUIbI
peBocTaTHKAJBIK TyHicTiprimrep 5-1, 6-1 xone 5-2 OaityaHbic
Ti30eri naiiblHaIFas.

23 ceim OoiibiHma KCIT1-C-CIT xone K34 ceiMmapbl apKbUIbI
peoctatukaiblK TyHicTiprimrep 11-1 >xome 11-2 OaitmaHbic Ti30eri
NaWBIHIAJIIEL.

15.4. BACKAPYIbIH NEKTP TISBEI XXOHE BACKA
BACKAPY TISEEKTEPI

Kopmycteiy anapiaeel ocbTepiniH 1 xoHe 5 (8 koHE 4) anaBIHFBI
umrEapiepinin 89-1 (89-2) skome 139-1 (139-2) wmamanmaper K9
(K10), K30 (K64) ceimmaper apkbutel 1 (2) 37EKTp TEIIIOBO3BIHBIH
KO3FaJIbIChl OarbIThIH/A, KbIChUIFaH aya Oepy 160-1 (160-2) tok pereci
apKBUIBI PETTENEI1.

MamuHACT KOHTPOJUIEPIHIH Herisri OuTriHiH TYTKacelH  «0»
MO3MIUACHIHAH ~ «1»  TIO3WIUSCBIHAH  AYBICTBIPFAH  Ke3e  TOK
kosutekTopbiHblH (K59-H117) xone Gaiinmansic 118-119 tyiiicynepinin
119-120 Tyiiicynepi Oy3bunansl, conpai-ak bB -1 H130 sxone (H131) 47
KOCY Ti30eri e aKbIpaiibl.

K59-H117 ToK KOJUIEKTOPBIHBIH KyaT Oepy Ti30eri y3uUIreH kesze,
479-1 peneciniH xaObUTy TYHICYCl aFbIMIBIK KOJJIEKTOPABIH aFbIMJIaFbl
TOK Ti30€riH caKTaKIpl.



CoHbIMEH KaTap, KOHTPOJUIEPiH Heri3ri OUIIriHiH TYTKACHIHBIH OCHI
Ky#inge Ty#icriprimTik snement bB (47 - H130 nemece H131) tiz6erin
amrajel, OYJI HOJIIK JKaFJaljpl KoclaraHJa, Ke3 KelreH jkarnaiina bB
KOCYFa MYMKIH/IK OepMeni.

BAKbIJTIAY CTHhPAKTAPbBI

1. 1.TonTbipbinFaH anekTPoBO3abl Ko3Farbicka KenTipMmec 6rpbiH
He icTey Kepek?

2 . OneKTp Ko3ranTKbILbIHbIH 3NEeKTP Ti36eriHiH XrhMbICbIHA
onepaTopbiH Kblpafbl 6akbinay Kb pbiiFbIChIH €Hri3y kaHaan
pén aTkapagbl?

3. HenikTeH 46 xeaHe 27 cbiMAap XHPrisyLUi KOHTPONepain
Heriari GiniriHiH GipiHLWI No3numsicbIHbIH 6ackapy cxemacbiHa
canblHFaH?

4 . KM3-8E tryTKack! «0» nosuuusicbiHaH «1» nosuuuacbiHa
KOWMbISFaH ke3ae anekTp TisberiHae kaHaanm d3repictep opbiH
anagpl?

5. [OpansepaiH KOHTPOMNMEPiHiH Heriari GiniriHiH GipiHLLi
NO3ULMACBIHBIH 3NeKTp TisberiH XunHayFa kaHgam ceimaap
Kocbinaapbl?



'hnaBa 16

16 TAPAY
TAPTY
SQJIEKTPOKO3FAITKbILWLTAPbLIHbIH
XOFAPbBI BOJIBTTI SJIEKTPIIIK
CXEMANAPBI

16.1. TAPTY

16.1. QNEKTPOKO3FANTKbILWTAPbIHLIH
CEPUECHbIA BAUNAHLICTAPbI

3-1,4-1, 3-2, 2-2 xone 17-2 xeninik Ty#icriprimrepiniy (cyper 16.1)
TYHBIKTaIybIHAH  KEHIH  Ceri3  CepUsyibl  JKaJfaHFaH  TapTKBIII
KO3FJITKBIIITAPABIH KyaT Ti30eri (Cepuschl) *XoHE ICKe KOChLIATBIH
pe3UCTOpIIapABIH TOJBIFRIMEH KOCBUIFaH Oedikrepi: 3 JkoHe 4-mmi
TapTKBIITAp KO3FAITKBIITAPHI, PEBEPCIHIH 2 XoHE 3 OaillaHBICTapHI,
160-1 Tok pemnenmik KaTylIkamap, akayjlapra Kapchbl KYPBUIFBI, TEXKeEy
KOCKBITITBIHBIH, T 14-1 >xone T13-1 tyiticymnepi, 68-1 ammepMerp IIyHTHI,
YTriHII TapTKBI KO3FaITKBIIITHIH Ko3Faymisl Ky, T20-1 sxone T21-1
Tydicynepi, TepTiHIII TapTKBII KO3FANTKBIIITEIH KO3FAYIIBl KYIII,
texerim TyiMmecinig T29-1 xome T30-1 OGaitmanpicTapbl, TONTHIK
KoMMyTaTtopabiH 32-0 sleMeHTiHIH OaiinmaHpic  anmeMeHTi, 274A
apachIHIAFbI KapaJblK OailiaHbIC.



Exinmi xy3oB Ti30eri: 3-2 kemimik Ty#ictiprimi, P23 ... P26
Oacrayplin pesucropiapabiH ymiHim ToOsl, KCII2 koMMyTaTOpBIHBIH
22-2 Gaiinaneic 3nementi, P27 ... P30 Gacrayeimn pesucropiapabiy 4
TOOBI, JKENMUTK TYHicTiprim 2-2, TapTy KO3FalTKbIIITAPBIHBIH  65-2
KaliTa TUEy peJieci, MOTOp KOCKBIIIBIHBIH 5 oHE 6 MbIakTapel, Kepi
OalinaHbic 12-11ryiicynep, S5-mi KoHe  O-IIBl  TapTKBIII
KO3FaJITKBILITApABIH aHKepiepi, 8§ jkoHe 9 peBepciHiH TyHicymnepi,
TEKETIII aXBIPATKBIIITBIH 12-2 xoHe T3-2 OalnaHbicTapbl, S-mmi
TapTKBII MOTOPABIH KO3FAYIIIbl OPAMAaChHI,
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Cypert. 16.1. BJI10° cepusicbIHAaFbI 9I€KTPOBO3ABIH TAPTKBIII PEXUAMIH/IE TAPTKBILI
KO3FaJITKBIIITAP/IbIH CEPHOCTBIK KOCHLITYbI



Texerim KocKelThIH T20-2 xone T21-2 OainaHbICTapbl, G-Il TAPTKBIII
KO3FJITKBIIITHIH KO3FAYIIbI KYIIi, TSKETi KOCKBIITEIH T29-2 xone T30-
2 OaiinmaHbpicTapbl, amrepMeTpaiH 69-2 HIyHTBI, MOTOP KOCKBIIIBIHBIH 5
xoHe 6 meimakrapel, KCII2 kOMMyTaTOpBIHBIH 25-2 3JIEeMEHTIHIH
OaliJaHbIC BJIEMEHTI, >KENMUTK TyHictiprimurep 17-2, TapTKeIl THEY
KO3FJITKBIIITAPABIH 66-2 peneci, 7 *oHE 8 NbIMIAKTAPbIH aYBICTHIPHII
KOCKBIII, peBepciHiH 6 >koHe S-mi TyHicymepi, 7 XoHe 8 Tapry
KO3FaJITKBIIBIHBIH 39Kipiepi, peBepciHiH 2 jkoHe 3-mi TyHicynepi,
arbIMIIBIK ~ paspsiiTay KYPBUIFBICBIHBIH — aFbIMIarel  peneciHiy —160-2
KaTymkachkl, TexerimriniH T14-2 sxone TI13-2 OaiinmansicTapsl, 68-2
amrepMeTp UIYHT, 7-I0i TapTKBII MOTOPABIH KO3FayIllbl oOpamachl,

TEXKErII KOCKbIITHIH T17-2 sxone T16-2 GaliaHbICTaphl, KO3FAJITKBIIITHIH

8-l TapTKBIII KO3FANTKBIIIBIHBIH KO3FaATKbIIIbIH, T8-2 xone T7-2

OaliaHBIC TEXKETiNNHIE KOCKBIIILIH, KO3FAITKBIITHIH, 7 KoHe 8

MBIIIAKTAPbI, TEKETII KOCKbIIBIHBIH T11-2 sxone T10-2 Tyiicynepi, 273B

axpipaty Oemimi, 52-1 muddepennmanasik pene, 301-1 sxone 310-1

SHEPTHs TYTHIHY METpJIepi, TOK KOJJIEKTOPIAPHI, JIOHFAIAKThI OCh, PENbC.
P1-P2, P5-P6, P7-P8, P27-P28, P29-P30 Oacrayslll pe3ucTopiapabiy

caTbUIApbIHBIH KbI3BII KETyiH OojablpMay YLIIH OJapiblH KyaTbIH

apTThIpaZbl SFHM [apajulellb  3JEMEHTTep caHblH. JlereHmeH, Oy

OpHAJIACTBIPYAbIH KUBIHIBIFBIH TYyAbIpaibl JKOHE OCHIFaH OalIaHBICTHI

OipiHII TO3HMITUAAAFHI JKAIbl KapChUTBIKTHI 22,81-meH 18,31 omFa neifin

TOMEHICTE]II. TpaBMaTHKAIIBIK KO3FaJITKBIIITAP Ti36erinaeri

JIOKOMOTHBTIH KO3FaJBICBIHBIH Teric OONyBIH KaMmTaMachl3 €Ty YIIiH

TApTKbII KO3FAITKBIIUTAPAbI KO3IBIPY a3asiibl. DJEKTP KO3FaJTKBILIBIH

icke KOCy YIIiH 0acTamKpl pe3UCTOPNAPABIH KOFaphI KyaTblHa

GaitmansicTel T/ ancipey KapchUIBbIFB KOMAaHbUIAMBL. OCBl MaKcaT YIIiH

K5 oxome K37 eki KOHTakTOPJIBI DJIEMEHTTEPI 3JIEKTPOH/IBI

ITHEBMATHKANBIK TYHicTiprimTep kiananmapeiasie 13-1, 213-1, 13-2 xone

213-2 xmamaHmapbl 3 CHIMBIHAH TOMEHJIEri Ti30eKTep APKBUTBI

KYPri3iieTiH KYpri3ylr KOHTPOJUIEpiHIH Herisri Ouririne KOoChIMIIa

KOCBUIAbI:

m K5 ceim (tyiticy K5), 143-1, 144-1, 145-2 xone 146-2 GoKTapbIHBIH
CEHCOpJapbIHBIH aImblK Tydicynepi, 13-1, 213-1, 13-2, 213-2
KJIallaHJapbIHBIH KaTyLIKaIapbl, 2JIEKTPOBO3 LIAHAFbI;

m ceiv K37 (K37 OaiimaHbICBIHAH), TEXKETIM KOCKBIIIBIHBIH | KP-M
OaiimaHbIic OJIOTHI, CBIM 27, JIOKOMOTUBTIH Kopmychl 14-1, 214-1, 14-2
xoHe 214-2 xnananaapsel 6ap.



MalmHACT KOHTPOJUIEPIHIH HEri3ri TYTKachl «2» TMO3UIMACHIHA
KBUDKBITBUIFAH Ke37€, TAPTKBIII KOFAITKBIIITAPABIH KO3FAIBICHI aJIbIHBII
TacTanabl JKoHE «3» MO3UIUSACHIHAA P27-P28 OacTankbl
pEenyKTOpiapblHbIH,  Tydicymepi 11-2  TyiicTiprimi apKbUibl  KBICKa
TyiibikTanyra tuic; P1-P2 sxone P5-P6 catbuiapbl KpICKa TYHBIKTaJIFaH,
sFHU 6-1, 11-1 sxoHe T.0. TYHICTIprimTepsl KOChLIAIbL. .

Pesucropnap mbireicel GipTiHAen «16» MO3MIUsACHIHA JIeHiH OOpajbl.
Bys1 OKOMOTHBTIH >KBUIIAMABIFBIH JKOHE TapTBUTYBIH apTTHIPaibl. «16»
MO3HMLMUACH 1CKE€ KOCBUIABI, OHJA KO3FaJbIC IKBULIAMIBIFBIH TapTKBIII
KO3FJITKBIIITBI KO3Fay OpaMBIHBIH OpICIHIH aJcipeyiHe OaiiaHbICThI
WIFaiiTyra 0omajpl.

OIl-1, OII-2, OII-3 >xone OII-4 TapTKBII KO3FAITKBIIIBIHBIH
KO3y OpHBIH OpICTETYJIH TOPT CcaThIChl KOJAaHbUIaAbl. byran
MallMHaHbIH ~ KOHTPOJUIEPIHIH  TEXErilll TYTKAChlH  ©3/IrHEeH
TaHJIQJIFaH TO3UIUSIAPAbIH OlpiHEe OpHATY apKBUIbI KOJ JKETKI3LIeIl.
By xxaraiia TYTKaHbl OPHBIHA OPHATKAaH/AA:

m OIl-1 - pesucropnapiablH KbICKA TYWBIKTATYbIHA JXOHE HWHIYKTUBTI
myatrapra 71-1, 72-1 xone 71-2, 72-2-xe ty#icriprimrep 13-1, 213-1,
13-2, 213-2 (0.2329 OM) TapTKBIII KO3FaJITKBIIITAPIbl KO3FayMeH
KaTtap rmapauiens;

m OII-2 - 13-1, 14-1, 213-1, 214-1, 13-2, 213-2 xone 214-2 (0,0723 Om)
TYHICTIpTIIMTEphl KOCHIIAIbI;

m OII-3 - 13-1, 14-1, 15-1, 213-1, 214-1, 215-1, 13-2, 14-2, 14-2, 213-2,
214-2 ryiicriprimrepsl KocbUiraH, 215-2 (0.0322 om);

OIl-4 - 13-1, 14-1, 15-1, 16-1, 213-1, 214-1, 215-1, 216-1, 13-2, 14-2, 15-

2 TyHicriprimrepsl Kochlaaabl, 16-2, 213-2, 214-2, 215-2 xone 216-2

(momunanger 0,0099 om), kexeprici TOMEHACHII.

16.1.1. TapTy 3neKTPOKO3fFanTKblWTapblHbIH CEPUECTIK-
napannenbAi 6annaHbICbI

Kymrik KO3FanTKBIIITapABIH Mapajieib KOCHUIBICTAPBIHA AYBICKaH
Ke3/le, TEeHJECTIPTilll DJIEKTPOITHEBMATHKANBIK TYHICTIprimt 124-2
KOCBLIFaH jxoHe Ti30ek Kypbutaasl: cbiM K24, kommyTtaTopasiH KSP1-
K-CII-nin OipikTipYyi, KOMMyTauusiaelKk  ceiMael  H400,
kommyraropiaslH  KCIIO-SP-P xabbutysr,  H401 CBIMBI,
KO3FAJITKBIIITHIH XKbIPATKBIIIBIHBIH 1-TIbIaK ONOTBIH OipiKTipyi,
KO3FaNTKBIIITBIH ~ @KBIPATKBIMIBIHBIH 2 THIIAKpIHBIH, H411
CHIMBIHBIH, TEXKETIll KOCKBIIBLIHEIH TK2-M Oaitnanbic OJOKTEHI,
JTIOKOMOTHUBTIH KOPIYChIHBIH K153 CHIMBIHBIH a)KbIPATHUTYBI.

Tene-renaik Tyhictiprimti (124-2) TapTKBIII KO3FAITKBIIITAPIBIH
TONTHIK CUTIATTaMAaJIAPBIHBIH KYIICIOIH KaMTaMachl3 eTe/i,



JIeMEK, DJIEKTPOBO3/IbIH ChIPFaHAYFa Kapchl KACHETTEPiHIH KaKcapabl.

Ceipranay OanraH xaraaibiHaa apansik pernenep 102-2 sxone 103-2
KOCBUIBICTap/Jia perocTaTUKaNbIK TydicTiprimrep 6-1, 5-2, 7-2 sxone 11-2
KaTylIKaJapblHBIH  Ti30eKTepiHAe  aXbIpaTbuiafpl  (KOCHUIBICTBIH
peocTaTHKaNBIK JKarnalibiHa OalinaHbicThl). BOKCTBI Koca — anFaHna,
0apIIbIK TapTKBIII KO3FAJNTKBIITAP/BIH SKOPBICPIHACTI aFbIMIbl a3alTy
OOKC PSIKUMIH JKOIOFa OKEJIEI.

16.1.2. KCI0 TonTbIK aybICTbIPbIN KOCKbILWTapPbIH KOCY
peri

TpadukTiH  KBUIAAMIBIFBIH ~ apTTBIPY  YIIIH  TapTKBIII
KO3FITKBIIITAPAAFbl  KEPHEYNl apTTHIPY KaXKET, COHJBIKTaH
TApTKBIII KO3FAITKBIIITAPIbl MapajlyIesb/Il €Ki TOTKAa aybICTBIPY
KaKeT (TepT CEepUsUIbI TAPTKBIIITAP) SFHU OJIAPABIH KaTapJibl
napajuiesb  OalJIaHBICBIH JKY3€Te achIpajbl. byl MaliMHHCT
KOHTPOJUIEPIHIH HETI3r1 TYTKACBIH 17-I11 MO3WIHAFa KOIIipy apKbLIbI
xacananpl. ComaH KeiiH, CbIM 7-I€H TONTHIK KoMMyTatopasiH KSPO
AJICKTp TMHEBMATUKAIBIK KianmaHgapel «Cy» OaitnansicerHan «CII-ID» -re
KOCBUIATBIH KyaT aJiaJibl.

Tpancdopmarop OipHelIe TYHICTIPTIITEpabl OIIIPY apKbLIbI
Oacranajpl, coaH KeHiH KO3FaNTKbIITHIH Oepitic Tizoeri KCIIO -
X1, X2, X3, X4 xoHe X5 kelly Ke3eHIEpiHE aybICaIbl.

Otneni ke3eHHIH X1 Ke3eHiHAE OacTamKpl pPE3UCTOPJIAPABIH
0eJ1iri aXXpIpaThlIa b, OHBIH KYHbBI 60% IIeriHae TapTKbII KYIITiH
a3aro JkarjaibIiHaH aHbIKTanaabl (16.2-cyper). X2 keury keseHiHje,
TAPTKBIII KOFAITKBIIITAP TOOHI (5-111i §) reHepaTOpIbIH TOKTHIH TYCYiHE
K0J1 OepMey YIIH TONTHIK KOCKHIITHIH 33-0 371eMeHTIHIH KOHTaKTOPIIBI
AJIEMEHTI apKBUIBI iCKe KOCY PE3UCTOPIIAPBIHBIH O6JiriHe ka0blIaibl.

X3 kemry keseHiHae 32-0 OalimaHpIC SJEMEHT AallbLIAMbI,
TapPTKBIII KO3FAITKBIIITAPABIH Ka0BbIK TOOBIH 2XKbIPATaIbl.

X4-ke oty kezeHinae 9-H13 xone 9-K96 criMmap apackiHIAFbl TONTHIK
kommytatopabiH KCII0-C 6mokraysl ambuigsl. byn perre, 10-1 sxone
10-2 ry#ficriprimTeps! 17-mo3unusiiarkl TApPTKBIL KYIITiH KEHETTEH
KeTepinyiH OonaplpMay YIIIH TapTKBIUITAp KO3FaITKbILTapeiHa P6-P7,
P7-P8, P28-P29 xone P29-P30 6acraypliu pe3uctop O6dIKTepiH Kiprisim,



Cypem. 16.2. D1ekmpo603 K032a16ICMapel KO32ANMKbIUMAPBIHbIY CePUANbIK-NAPAIIENb KOCBLLYbl.

X5 kemry ke3eHinge KCII0 Tonteik kommyTtatopabiy 30-0 sxone 31-0
OalijaHpIC DJIEMEHTTEpiHE KOCBUIBIN, S5-I JkKoHE §-IIi TapTKhIITap
KO3FJITKBIIITAPhl KOCBUIFAH. OTHEIl KE3€HHIH COHBIHAA JJIEKTP
JIOKOMOTHUBTEPIHIH €Ki KOPIYChIHIA Ja OJJIEKTP  KO3FaJITKBIIIBIHBIH
ANEKTP Ti30EKTEPiHIH KYKTEMENEPiH KoHe KEpHEYJIEPiH TEHECTIpy YIIiH
KaXeT TeHiey TyHicriprimn Kocbuiansl, edTkeni TEJ] Tonmrapeinaa aa
PE3UCTOPJIAPIBIH KeEPrici opTypIIL.

20-2 »JeKTpIIK ITHEBMATHKAJBIK TYHICTIPTilITIH KOMMYTAIMSIIBIK
CXEeMachl: ChIM 8, mapajuienbIi CeIHFaH Ook-Tyiicynep 10-1 xonme 11-1,
ceiM K29, KCIIO-CII-IT TonThIK KOCKBIMTHIH OJIOKTHIK TyHicyci, K28
CBIMBI, TEHECTIpY TYHiCTiprimTik kianaHHelH 20-2 KaTylIKachl, ChIM
H70, O6nok-6aiimansic TK2-M Texerimr KOCKBIIIBI, DJICKTPOBO3IIBIH
KOPITYCHI.

16.1.3. TpaHCMUCCUANDbIK KO3FanTKbILITap HLWIiH
CEePUOCTLIK-XKIMHNTbIK KOCbINIbIM CXemachbl

KCII0-ap1  17-mi  mo3unusra aybICTBIDFAHHAH — KEWiH, TapTKBIMI
KO3FITKBIIITAPABIH  Ti30€KTi-apayjieNnb KOCBUIBIMBIHBIH — 3JIEKTP
Ti30eri KampImTacThphiTansl: 45-1 Hemece 45-2 TOK KOJUIEKTOpPHI, 21-
1 Hemece 21-2 paaHOXHULTIK KeAEPTiciH ToKTaty, 47-1 Hemece 47-2
CAaKTaHIBIPFBII aKBIPATKBIIBL, Ju(depeHnnanapK peme 52 -1,
JKOFapbl KbULIAMABIKTE KOocKbIm (51-1 muaKa) (cyper 16.3). bynan
Oacka, OyJ1 Ti30€ek exi TapMakka OeiHesi:

W OKenimik Tydicriprimrep 3-1, 4-1, anramksl P1-P4 pesucropiap ToOBI,
KCIIl xommyraTtopeiHblH ~22-1  Oaitnanbic  snementi, P5-P8
OacTayblll pe3uCTOpIapAbIH eKiHIII TOObI, KO3FaITKBIIITHIH 1 jkoHe 2
neimakrapsel 1 sxoHe 2, 12-11 peBepcinin Tyiicynepi, | sxoHe 2
KO3FaJITKBIILTapbIH TipeKTepi, 8-9 peBepciHiH TyHicyiepi, TeKeyAiH



T17-1 xonme TI16-1  OaiimaneicTapbl,  eKiHIII TapTKBIII
KO3FJITKBIIIBIHBIH KO3FAayIIbl OpaMachl, TEKETIITI KOCKBIITHIH T 8-1
xone T7-1  Oaitmambicrapel, 69-1  ammepmep  IIYHTTapBhl,
KO3FJITKBIIITHIH 1 %oHe 2 mblmakrapsl, 25-1 6atinaneic anement KCII-
1 KOMMYTaIUSIBIK KOCKBIIIBI, 66-1 pernesik yKTeMe, KO3FaITKBIIITHIH
3 xoHe 4 mBIIaKTaphl, 6-5 peBepciHiH TyHicynepi, 3 xoHe 4
KO3FJITKBIIITAPABIH  39KIpJepi, TEXKETITI axbIpaTKeiuThiy 160-1,
texeyimTiy T14-1 sxone TI13-1 OaiinanbicTaper, 68-1 ammerep
LIYHTTapbl, 3-TapTKBIII KO3FANTKBIIITHIH KO3IBIPY OpaMachl, TEKEY
KOCKbIIBIHBIH ~ 120-1 xoHe T21-1 OGaitmaHbicTapbl, KO3FaITKBIII
QXBIPATKBIIIBIHBIH 3 JKOHEe 4  MbIIIAKIIAIAPbIH,  KO3FaJITKBIII
QXBIPATKBITIBIHEIH 2 mhimakmaceiH, KCIIO komMyTaTopeiHbiH «33-0»
TYHICTIpPTiIIiH, KO3FaJITKBIIITEI XKBIpaTy KOCKBIIIBIHBIH 2
MBIIAKIIACHIH, KO3FAITKBIIITHl aXKbIPATy KOCKBIIIBIHBIH 2-1111 MBIIIAFHL,
Texeyim Kockeimbl T10-1 sxone T11-1 tyificynepi, nuddepeHnnanibk
pene 52-1, 301-1 xone 310-1 sHeprusi TYTBIHY eCENTErimTepi, TOK
KOJUIEKTOPJIAPHI, IOHFANIAKTHI OCh, PENbC;

m KCII0 xommyratopeinbiH 30-0 xoHe 31-0 osjeMeHTIHIH
TyHictiprimrepsl, 274-A  apanblk  Kabeab, 3-2  CHI3BIKTHIK
ty#ictiprimrep , P23 ... P26 pe3m3TopmapbIHBIH YIIHIN iCKe KOCY
100bI, KCII2 KOMMYyTaTOpBIHBIH 22-2 OalaaHbIc 31eMenTi, P27 ... P30
iCKe KOCY pe3ucTopiiap TOObI, 2-2 KENUTK TYHiCTiprimii, 65-2 TapTKbIII
KO3FAJITKBIIITAPABIH PENeci, KO3FAITKBIIITHIH 5 XoHE 6 MbIIaKTapsbl,
12-11 peBepcepiHiy OaiIaHBICTApBl, S5 XOHE 6 KO3FAITKBIIITAPIbIH
TipekTepi, 8-9 peBepciHiy TYyHicysepi, TeXKErin KOCKBIITHIH T2-2 jKoHe
T1-2 GaitmaHbIcTapbl, S-TIi TApTKBIII MOTOPJBIH KO3FAyIIbl Opamachl,
TeKey KOCKBIIBIHEIH 120-2 sxone T21-2 OGaitmaHsicTapbl, O-TIbI
TAPTKBIII ~ KO3FANTKBIIITHIH  KO3FAITKBIII ~ OpaMachl,  TEXEy
KOCKBIIIBIHBIH,  T29-2 xone T30-2 OaiiaHbICTapHI, 69-2
aMIepMeEpP LIYHTBI, MOTOP aKbIPATKBIIBIHBIH 5 KOHE 6 MBIIIAKTAPHI,
KCII2 xommyrtaropeiHBIH  25-2  Tyd#icriprimm, 17-2  keminmik
TYHICTIprimTi, 66-2 KO3FaNTKBIIITHIH peleci, 7 joHe 8 MbImakTapsl, 6-5
peBepcep1H1H Tymcynepl 7 oHE 8 KO3FaNTKBIIITAPABIH 39Kipiaepi, 2-3
peBepcepiHiH Tyiicynepi, Tokapiblk 160-2 peme karymkacer T14-2
xoHe T13-2 GaitnmansicTapbl, 68-2 aMriepMeTp MIYHT, 7-I1i TAPTKBIIITHIH
KO3FayIlbl OpaMachl, TeXey KOCKBIIBIHBIH T17-2 xoHe T16-2
OaiimaHbICTaphl, 8- TAPTKBII MOTOPABIH KO3FaylIbl opamachl, T8-2
xoHe T7-2 Tyiticynepi, KO3FaNTKBIITHEIH 7 JKOHE 8 TMBINIAKTAPHIL,
Texerim Tyimecinin T11-2 xone T10-2 Ttyiticynepi, 273B / 273V
apaibIK KyaT kabeni, tuddepeHunanapik pene 52-1,



DIeKTp KyaTbIH
ecernTerin nexn 452
KEpIICHAIpyTre 51-1

Cypert 16.3. BJI10° cepusibl 51eKTpoB0o3abIH TpaHCMICCHS PEKUMIHIE TAPTKBIII
KOZFAJITKBIIUTAPABIH CCPUAIIBIK -TIapalICIb KOCBUTYBI

301-1 »xone 310-1 anextp ecenrterimTepi, TOK KOIEKTOPIAPHI,
JOHFAJIAKTBI OCh, PEJIBC.

MamuHUCT ~ KOHTPOJUIEpPiHIH  HErisri TYTKACBIHBIH  OJaH  api
KO3FaJIybIMEH, OacTaybllll pe3HCTOpJIApIbIH Keaeprici omap 27-mi icke
KOCY TIO3UIMACHIH/IA TOJBIFBIMEH aJIbIHATHIHFA JICHiH TOMEHJIEeH ], oH/la
TeHJecTiprim Ttyiicynep 8-1 sxoHe 8-2 Kocbuiblm, mnapaiens T3/
KOCBUIBICBIHA ©TY YIIiH Ti30eKkTepi AalbIHaai bl xoHe 20 -2 TeHecTipy
Ty#icTiprimi emipineni.



DNeKTpOBO3IbI OJaH 9pi XKeaenaeTy Y oipaei skymeic kyHinmge, OIl-1,
OI1-2, OII-3 xone OIl-4 oancipey ke3eHaepi KOIAaHBUIA L.

16.2. TAPTY SJIEKTPOKO3FANTKbLILLTAPbIH
NAPANNENb EAUAHBICTbIPY

TOJ mapamnens kocwutbichiHa kemyai KCII1 sxome KCII2 exi
KOCKBIIIITAp JKYPri3e/i, MAIIMHUCT KOHTPOJIEPIHIH HETI3r1 TYTKachl 28-1i
OpBIHFa OpPHAJIACTBIPBUIFAH JKaFIai/ia.

KCII1 xome KCII2 onekTp MHEBMATHKAJIBIK KJIATaHIaPBIHBIH
KaTymkajgapbl cbiM 4  apkeuibl  8-1  skoHe 8-2  TeHecTiprim
TYHICTIpTiTEpiHiH KaObIK KYIBINTAaphl, cbiM 24, axbiparkpimn  OJ1-2
xoue O/[3-4 xynemrap mapamnenbiae, K92 cemm apkpuisl anaasl. KCII-1
soHe KCII-2 oimikrep «I1» mosunusaceina oypeuianst (16.4-cyper).

10 cemMbBIMEH 27-m1 mo3unmsana okoHe 19-2 TYHICTIPTIIIHBIH
Oaiimanpic  TyHictiprinn  OolibiMmen  8-1  koHe 8-2  TeHecTipy
TYHICTIPTiMTEpiHiH BEHTUIIbIEP] KyaTTala bl

KCII1 (KCII2) tonrteik kommyTtaTopablH «C-CII» mozunusaceinan «I1»
TTO3UIIHSICHIHA OTYl OeC Ke3EHTe OTe/i.

X1 oxoHe X2 KeIly Ke3€HICPIHIAC CKIHIIN TONTHIH OacTalKsl
PE3UCTOPBIHBIH 0OJIiri TOK IMKaJTaJapbhlH IIEKTEY VIIiH KO3FAJITKBIIITHIH
KO3FaJITKBIII KOHTYPBIHA E€HII3LICAl KoHEe TeHeCTiprim TyHictiprimm 20-2
KOCBIITa Ibl.

X3 xemry ke3zeHinge 23-1 (KCII1) xone 23-2 (PKCII2) Ty#icTiprimTik
JNEMEHTTEpIH KOCy apKpUIbl 1, 2 xoHe S5-mri, 6-m1i Ko3ranTKeimTap P81-
P82 (KCII1) sxone P83-P84 (KCII2) etmeni kemepriiepMe.

X4 1, 2, 5 kemry kezeHinne 6-kozrantkeim 25-1 (KCIT1) sxone 25-2
(KCII2) ryiticriprimrik sneMeHTTepi apKpUThl ermipinesni. COHBIMEH KaTap,
1-1, 1-2 xoHe 2-1 CHI3BIKTHIK TYHICTIprimTep iCKe KOCBIIAAbI, OapibIK
TOPT KOCKBIMITHI Mapaiiedbai KipicTipemi, an ockl Ke3eHHIH OackiHma 5-1
KOHE 5-2 peBOCTATUKAJIBIK TYHICTIPTIIITEPHI OIIIpiTIe/i.

23-2 24-2

23-1 24-1

Cypert. 16.4. D1eKTpoB03 KO3FaIbICHIHBIH AJIEKTP KO3FAITKBIIITaPBIH apaliels KOCy



X5 eTy Ke3eHiH/Ie TONTHIK kKomMyTaTopabiy 26-1, 27-1 (KCII1) xone
26-2, 27-2 (KCIIl) TyHicTIipriliTik »3JEeMEHTTEepi aKbIpaThLIFaH
KO3FaiTKbILTapAbl kepre Kocwil, 24-1 (KCII1) xone 24 -2 (KCII2)
KbICKa TYHBIKTANy, OTIENI PEe3UCTOpJap >KOHE TMapallienb KOCBUIBIC
YIITapbIHA KOIIET].

Tonteik kommyTatopasl KCII1 xone KCII2 kommyTtatopnape 27-
I TO3WIUSFA aybICTHIPFaHHAH KeWiH, TapTKBII KO3FaITKBILTAPABIH
napauieibai Kyar oepy Tizoeri maiina o6onansl. KCII0 «CIT-IT» ky#inme
kananel. Cxemana 45-1 nemece 45-2 Tok komiekTopsl, 21-1 Hemece 21-2
keneprici, 47-1 Hemece 47-2 CaKTaHIBIPFBIINI KOCKBIIIBI, 52-1
maddepenimangplk  pene, S51-1 KpUIgaM OpeKeTTi  OmIiprimi, OcChl
HYKTEIEH TOPT TapTKBII 3JIEKTP KO3FAITKBIIITAPHIH OEpyIiH JIIEKTP
Tiz0ekrepi Ty3ineni (16.5 cyper):

m m 2-1 xoHe 1-1 ceBBIK TydicTiprimrepsl, PS5 ... P8, Potopasix

65-1 peneci, KO3FaATKBIITBHIH 1 >koHe 2 mnblmakTapbl, 12-11

peBepciHin OaimanbicTapel , 1-111 KOHE 2-I1  TapTKBIIITap

KO3FAIITKBIINTAphl, peBepciHiH 8-9 Tyilicynepi, Texerim

KOCKBITITHIH T12-1 »xoHe T3-1 OGaimaneicTapel, 1-TapTKBIII

MOTOP/BIH KO3FayIllbl OPaMachl, TeXey KOCKBIIBIHBIH T17-1 xone

T16-1 TyHicyaepi, 2-TapTKbIIl KO3FaJITKBIIITBIH KO3Fay Opamachl,

TEXErill KOCKBIITHIH T8-1 sxone T7-1 OaiinaHbicTapbl, IIyHT 69-1

amIiepMeTp, KO3FAITKBIIITHIH | oHE 2 TMBIMAKTAPhl, KO3FaITKBIII

koMMyTaTOopeIHBIH | mbimarel, KCII1 TOOBIHBIH KOMMYTaTOPBIHBIH

26-1 GaiimaHbIc dIeMEHTI, TeKerimTiy KocKeimbl 123-1 xone T24-1,

KCII1 KOMMYTaTOPBIHBIH 27-1 OaitmaHbIC AJIEMEHTI,

muddepenimanaslk, pere 52-1, 301-1 xome 310-1 as;mekTpiaik

€CeINTeriITep, JOHFAIAKTHI OCh, PEITbC;

m xeninik Tyricriprimrep 3-1 xoHe 4-1, Pl .. P4
iCKe KOCy pe3uCTOpIapbIHBIH TOOBI, TyHicTiprimrep 23-1 xone 24-1
(KCI11), poTOpABIH 66-1 TaPTKBIIIT KO3FaJITKBIITAPEI,
KO3FAITKBIIITHEIH 3 JkoHEe 4 TBIIAKTapel, peBepciHiH 6-5
OaitmaHbIcTapbl, 3 JoHEe 4 KO3FANTKBIIITAPABIH 39Kipiepi, 2-3
peBepcep TyHicynepi , Tokapielk pene 160-1 aHTH-paspsaaray
KYpbUTFBICHI, Oaitnanbic T14-1 xone T13-1 texerimri Kockpm, 68-1
amriepMep IIYHTBI, 3-TapTKBIII MOTODPJBIH KO3FAayIIbl OpaMachl,
Texerim axepaTKeiThiH, 120-1 sxone T21-1 TyHicymepi, 4-mi
TapTKBII MOTOPJBIH KO3FAJITKBIII OpaMachl, TEXKETII KOCKBIIITHIH
T29-1 xone T30-1 OaitmaHbicTapbl, KO3FAJITKBIIITHIH KOCKBIIIBL 3
KoHE 4, KO3FANTKBIIITHIH a)KbIPATKBIIIBIHBIH 2 TBIMIAFEL, OaiilaHbIC
anemenT 33-0 (KCIIO), xommyTtaTtopabiy 2 mbrmarsl, T10-1 >xoHe
T11-1 Gaiimansictapsl, auddepenunanasix pene 52-1, 301-1 xome
310-1 snekTpiik ecenTeyiluTepi, TOK KOJJIEKTOPHI, JOHFAJIaKTbl OCb,
pesC;



1 OAF8 T

Cyper. 16.5. TapTksiiir MOTOPBIH KyaT cysioachl («I1» KOCBLIBIMEI).

B KOPIYCTHIK JIeKTp Kabeni 274b, eninik tyiicriprimrep 1-2, P27-P30
Oacraybim pe3ucTopiap ToOBI, CBI3BIK TyHicTiprimil-2, poropusiH 65-2
pPOTOpBI, KO3FANTKBIII OKIIAYJIAFBIIBIHEIH 5 KoHE 6 TMIBIIIAKTapHI,
peBepcinig 12-11 OaitmaHbicTapbl, S5-11i XoHES-mIi KO3FaiuTKei, 8§-9
peBepcep Ttyticynepi, T3-2 sxonme T2-2 TexerimTepiHiy TyHicymnepi,
OCCIHII KO3FAITKBIITHIH KO3FAJITKBIIIBIH KO3AbIpy, T20-2 xone T21-2
TEXKETIII1 KOCKBIIIIEI,



6-1IbI TApTKBIII KO3FANTKBIILITHIH KO3y opambl, T30-2 xome T28-2
OaiiyIaHBICTAPBIH, TEXKETIMITI KOCKBINTHIH 69-2 ammnepMmerpiH, 5 xoHe 6
MBIIIAKTAPBIH, KO3FAITKBIIITEIH KOMMYTATOPBIHBIH MBIIIAKTAPBIH, 26-2
KSP2 xommyTatopbiHbIH OaiinaHbic dneMeHTiH, T23-2 xone T24-2, KSP2
KOMMYTaTOPBIHBIH 27-2 TyiicTiprimi, 273B / 273V unTtepy3apibl Kyat
kabeni, muddepenimanaeik pene 52-1, 301-1 xome 310-1 ayekTpiik
€CeNTeyIlTepi, TOK KOJUICKTOPHI, TOHFAJIAK KYITBIHBIH OCi, PEJlbC;

m KCIIO Tonteik kommyTtaTopbinblH 30-0 xone 31-0 TydHicTiprimrepsl,
274A apanblk KyaT KaOemi, skemimik TyHicripriturepl- 2, P23-P26
Oacraysiin pesucropiap To0bl, KCII2 xoMMyTaTopbiHbIH 23-2 xoHe 24-2
Ty#icynepi,  Kedimik — TyHicripriirep  17-2, 66-2  pakerajbIk
KO3FaJITKBIITAP/BIH peeci, KO3FAITKBIITHIH 7 >KOHE § TbIIIaKTaphl,
OaiinaHbic 6-5 peBepcep, S-11i jkoHe 8-1111 KO3FAJITKBIIITAP/IBIH aHKepIIepi,
Ty#icynep 2-3 peuupKyasaTop, TOKapibiK pene 160-2, T14-2 sxone T13-2
Texerimrepi, 68-2 ammerp IIyHT, 7-IIi TapTKBIII KO3FAITKBIIITHIH
Ko3rayiibl opamachkl, T17-2 sxoHe T16-2 TOPMO3HOrO KOCKBIIIBI, 8-IIIi
TApTKBIII MOTOPJIBIH KO3FayIlllbl opamackl, T8-2 Tyificyiepi koHE TeKey
KOCKBIIIBIHBIH T7-2, KO3FaNTKBIITHIH 7 JXOHE § MBIAKTaphl, TEXKETIII
KOCKbIITHIH T11-2 sxone T10-2 Gaiinmansictapel, 2736 / 273B Genmenik
KyaT kabemi, muddepenuuanasik peae 52-1, 301-1 sxone 310-1 amektp
SHEPTUSCHIH ECENTeyilTepi, TOK-)KUHAY KYPBUIFBICHL, JOHFAIaKThl OCh,
PpenbC;

Tonm KoMMyTaTOPBIHBIH 28-1¢H 36-TO3MIMICHIHA [CHIH JIOKOMOTHUBTIH
peOCTaTUKANBIK iCKe KOocy JkaiFacyaa. 37-mii mosunusaa 8-1, 8-2 xone 20-
2 TEHECTIpriml TYHICTIPrimTepsl allbLiaabl, OWTKEeHI KOHTposuiepaiH 10
KOHTAKTOPJIBI 3JIEMEHTI axbIpaThuibin, 10-ChIM Kymn sxkoranTazbl. by
PE3UCTOPIBIK TOMTAPJbI JKYMBIC ICTEN TYpPFaH MO3HUIMsIapIa
MaHEBPJICHIPETIH JKENUTIK TYHICTIPriliTep apachlHIAFbl TOK
TEHIIr1H OipKenKi Taparmnay YIIiH KaXker.
37-111 mo3uIMsa, epiCTepAiH dNCipey pexUMAEpiH Kocy eceOiHeH
AIIEKTPOBO3bI 0J1aH opi JambITyra 60maasl (OILI ... OI14).

16.3. TAPTY SJIEKTPOKO3FANTKbLILLITAPbIHbIH
bIPF AHAIN KETYI'E KAPCbl KOPfAHbICbI

JloHFanmak JKYNTapblH JKYNTAacTeIpy XoHe T/ mapannens KOCBUIBICHI
OoifpIHIIA  KO3Falblc  Ke3iHAe OOKCTiH  CeHcopiapbl  SIEKTPIiK
MHEeBMaTUKAIBIK 124-1, 125-1 xone 125-2 TyHicTiprimTepblH KAMTUABI,



Oyl KO3IBIpY TOFBIH KeOelTemi MXoHe OOKC KO3FaITKBIMIBI Oap
TONTapJbIH aHKEpJEpiHiH arbIMbIH a3alTajabl, COHBIMEH Katap, OOKc
Ke3iHAE OJEKTPIiK JIOKOMOTHMBTIH  TapTKbIIl KymiH Oipmama
TypakTangsipansl, on TOJ/-miH ipremec mnapajuiellb TONTAPBIHAAFHI
arbIMJIBI Oip Me3Ti/Ie YIFaUTYyMEeH KaMTaMachl3 eTe/i.

JleHrenexkrep SKUBIHTBIFBIH TNApajlUie]ib HEMECE CEpHUsLIbI-
napajyieNib  KOCKBIITapaa oJcipey PpeXHMIHIEC IKYITACTBIPY
KarJaibIHIa, OOKC CEHCOPIIApBIHBIH amly OailaHbICTApbIH THICTI
tydicriprimrep 13-1, 213-1, 13-2 xonme 213-2 emipeni. Erep
aicipey TyHicTiprimTepiHiH Oipeyi aXbIpaThbUIFaH 0oJica, OJIAPJbIH
onokraper 13-1, 213-1, 13-2 xonHe 213-2 tyiticynepinae Tyiicriprimrep
KaTyIIKaJapbIHbIH Ti30erid arubin, TO/I-ai ancipered Ko3yAaH TOJNbIKTaR
aiipipbacrail amazpl. OJICI3 KO3Fay PEXUMIH KalllblHA KENTipy YIIiH,
MalIMHUCT ~ KOHTPOJUIEPIHIH  TEeXEyilll TYTKachl HONJIK  KyWre
KBUDKBITHITAIBL.

PerenepatuBTi  pexumae  «MHHYC» okarbiHma TKI-M  ambik
KYJIBIITaHYbIHA OaiJIaHBICTBI TEHIECTIPTill TYHICTIprimTep, apabik
pelie KoHEe KO3y Ibl JKOFaphUIATy TYHICTIPrilITephl KOCHUIMAMIBI.

16.4. ICTEH LULIKKAH TAPTKbILL
QNEKTPOKO3F ANTKBILWTAPbIHbIH CrhIIBACHI

DJeKTp TEIUTOBO3BIHBIH CXEMaChl KO3FAITKBIIITHI OIIIpyTe apHaIFaH,
aJl CepHsUTBIK KOChUIBIMIapaa omap TOJ[-ae >KyMmbIc icTeimi, an
rmapajuienbal KOChUTBIMAA Oip TapMmakThiH 4 TOJ[ ’koHE mapaiiens
KOCBUIBIMI]A aNThl TapTKBIII KO3FANTKBIIITAP, SFHH YII Mapajulelib
Tiz0ekTep Oap.

Erep »meKkTpoBO3IBIH anFamiKel JIOKOMOTHBIHAE €Ki KOCBUIFaH
TAPTKBIII KO3FAITKBIIITAPALIH Oipeyi corci3 0orca, KO3FaITKBIIITHIH
ayBICTHIPBIN KOCKBIIIBIHBIH 2 TBIIIAK JKYIITaphl aBapHSUIBIK TOMEHTI
OpBIHFA KBUDKYFa THIC.

Erep I-mi  Hemece  2-mri  KO3FANTKBINITAp  3aKbIMIAlica,
KO3FITKBIIITHIH ~ aYBICTBIPBIT-KOCKBIIIBI -1l KOCHIMIIIA  TOTEHIIE
JKarJaiira KOMbUTYbl KEpeK.

CynbanapapiH Ti30€KTiI KOCBUTBIMBIHAA JKYMBIC ICTEreH Ke3ze
OapiplK KYpPBUIFBUIAP MEH Oackapy cxeMajapbl KajblIThl TapTy
peKMMiHE KaparaHaa >kKyMbic icremelgi.. Kyat cxemaceiHpma (16.6-
CypeT) arbIM TOTEHIEe peKuMre aybIcThipburraH OJ] mbIIarel apKbUIbI
3aKpIMJIAJIFAaH aWMaKThl AWHAJBIN OTIIl, aNThl TAPTKBIII KO3FAITKBIIIBI
APKBLIBI OTEII.
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Cyper. 16.6. DieKTp KO3FalTKbILITaPbI Cyper. 16.7. BipiHii )koHe eKiHII TapTKbILI
TAPTKBILI JIEKTP Tiz0eri. KO3FaJITKBIIITAP/Ibl aXKbIPATy/IbIH KyaT
cynbachl.

Erep 3-mi Hemece 4-11i TpaKTOp KO3FAITKBIIIBI CITCI3 OoJica,
KO3FQJITKBIIUTHIH KOCKBIIIBIH 2 IMBIIIAKTBl, COCbIH 3 JKoHe 4
IBIIIAKTAPbIH aYbICTBIPBIHBI3.

KO3FalITKBIIITBIH ~ NBIIIAKTAPbIH  JYPBIC  AybICTBIPMayJaH
KOPFalThIH MEXaHUKAJIBIK KYJIBITT KOPFaJiFaH.

Erep 5-mii, 6-mbr Hemece 7-mi sxone 8-mi TO/[-tap corciz Oonca,
MOTOpPJBI KOCKBIIITBIH 5 oHEe 6 TMBIIAKTApBIH HEMece EKiHIIi
KOPITYCTBIH 7 JKoHE 8 TMBIIAKTAPhIH TOMEHTI MO3UIUSAFa ayBICTBIPY
KaXXCT KOHC 61p YaKbITTa KO3FAJTKBIIITBIH AKbIPATKbIIITAPBIH 6J'IOKTay
KEpeK.

JIOKOMOTHBTIH €KIHIII1 >KapThICBIHAAFBI OIPIHIII KapPTHICHI MEH
TapTKBIITAPD  KO3FAJITKBIIITAPBIHBIH  COTCI3JIKKE  YIIbIparaH
XKarJaiaa eTynep quarpaMMacs! 0ip-OipiHeH e3rerie.



16.4.1.

1 xone 2-mi TO/ Gip Me3rinae axblpaThUIFaH Ke3je, 1 sxone 2
MBIIAKTap MOTOP aXBIPATKBIIIBIHBIH 1 jKoHE 2 MBIIIaKTaphIMEH
Oipikripineni. 1 meimakTs! aybicTbipy TO/-AiH KpICKapTHUIFaH >KOJIBIH 3-
i sxoHe 4-mi TOJI Tiz0eringeri «okepre» 0ip Me3ruie KOChII,
napaJuieib OalTaHbICTa «OKepre» KOChUTyFa ko oepmeiini (16.7-cyper).
O/12 nplnak aXeIpaThUIFaH Ke3/1€, TONTHIK KOMMYTaTopsiH 33-0
ty#ictiprimi (KCI10) 30-0 xone 31-0 TyHicriprimrepbiHa napauienb
KOCBLJIa bl J)KOHE JIOHEKTI KaTap/iaH Mapaijieib KOChUIBIMFA OTY Ke31H IS
OIpiHIII KOPITYCTBIH TapTKBIII KO3FAJITKBIII KOHTYPBIHBIH KeIEepTiCiH
aybicTbipaipl. KCII0 TONTHIK KOMMYTAIMSUIBIK aXKbIPATKBIIITHIH X3
oTIeNi >Karmaibl Ke3inje 32-0 OalaHbIC BJIEMEHTI AJIEKTPOBO3IIBIH
aJIFAIIKbl KOPITYChIHBIH TAPTKAIII KO3FAJITKBIIITAPbIH &KbIPATa bl
Erep 3-mi memece 4-mi TOJ] icTaH mIbIKca, KO3FAITKBIIITHIH
KOCKBIIIBIH 2 TbIIIAKIIAHBL, OJaH KeWiH 3 oHe 4 MbIIaKTapblH
aybICTBIPBIHBI3.
TpaHCMUCCHUSIIBIK KO3FAJITKBIIITApAbl Mapajuiellb KOCBUIyFa
KOy TYTaC KO3ZFAITKBIIITAPIBIH TOJBIK CaHBIMEH, SAFHU YIII
TApPTKBILI DJEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH YII TapMarblH KYPYMEH

yKcac.
Bapneik TeTeHmIe jkarmaiyiapFa OpICTIH oJCIpey pPEKHUMIH

KOJJIaHyFa THIHBIM CaJbIHAIBl JKOHE PEreHEPaTHUBTI TEXKEYIi
nalananyra pykcar eTuiel.

16.4.2. 1-1I1 2KOHE 2-TIT HEMECE 2-11T /KOHE 3- 1111
ICTEH HIBIKKAH TAPTY
2IEKTPOKOITAJITKBINTAPBIHBIH CXEMACHI

Erep 5-mri, 6-mmr Hemece 7-mii xoHe §-mii TOJMl-Tep ermipinren
oomca, KCII0 xommyratopeiHblH 32-0 oneMeHTiHIH  OaiiimaHbIC
JNeMeHTIMeH Oip Me3TUIie  CepUsIIBIK-TIapajliellb  KOCBUIBIMHAH
aybICKaHAa, 2-2 koHe 17- 2, eKiHIIl 3JeKTP KO3FAJITKBII KOPITYCHIHBIH
TAPTKBIII SJIEKTP KOFANTKBIITAP Ti30eriH axkpipaTansl (16.8-cyper).

Antel TOJI cepusIThIK KOCBUTBIM/IA JKOHE TapajlIeNlb i apasuienb i 4
TO/-ne Gipiami nene xyMeic icteiini. Kocapnanran T3/l KocbuIbICEIHA
aybICKaHJa, yiI Oesek duimangap xyMbic icteiiai, an 7 xone 8-mi TO/I
KockpIbl KCII2 TOnTHIK KOMMYTaTOPBIHBIH 23-2 aybICy MO3ULIUSACHIHAA
23-2 OaiinaHplc eMEHTTEpl KoHe 17-2 Xeminik TYHIiCTiprimi apKbUIbI
iCKe KOCBLTaIbI.



Cyper. 16.8. 5 jxoHe 6 KO3FaATKBIIITHI OLIIPYAIH KyaT CXeMaapsl: a - KaTapibl-liapauiesibai
XKBIPATy KOHE KO3FAITKBILITAPJIBI KOCY; O - KO3FAITKBILITAPABI TApAJUIeb aXKbIpaTy JKOHEe

KoCy.

Erep oprtypai TonrtapaslH €Ki HeMece yur TaPTKBIII
KO3FAJITKBIIIBI 3aKbIMAAQIFaH 0Oosica, OapibIK >Kepieple OpiCTiH
QNIcipey peXUMIH MaiJallaHbIl, TeK CEPUSIIBIK KOCBUIBIMA JKYMBIC
icteyre Oomaspl. by skarqaiiia 3JIeKTpIiK JOKOMOTHB 6 cepusiibl T/~
ke OaitnanbicThl Oomasnel, an 4 TOJl axeIpaThuTFaH Ke3Jle, AIEKTPOBO3/IBIH
JKYMBICBIH KaHJal opraHmap/blH KbI3METIHJC KaJIbIPFaHbIHA KapaMacTaH
Tek 0ipi3ni OaillaHbIC apKBIIBI FAHA MYMKIH OOJa bl
Texerim KO3FANTKBIINITAD aXKbIPAThUIFAHAA KaJIbIHA KENTIpyTe
THIMBIM CaNbIHABI, OYJ1 THICTI TeXeyill KiamaHaap Ti30eriHjeri
TAPTKBIII  KO3FAITKBILUTHIH ~ AXKBIPATKBIIITAPBIH KOCY  apKbLIbI
KaMTaMachl3 eTuIe/Il.



Omipyi KO3FaNTKBIIITaApPMEH JKYMBIC JKacaraH/a, epicTiH aJcipeyi
TapTKBIII PSKUMHIH 0apJIbIK KOCHUIBICTAPbIHA KOJIAAHBLTYBl MYMKIH.

BAKbIJTIAY CTHPAKTAPbBI

1. KCrI10xeaHe KCI11 (2) krppbInfFuinapsl rpaduvkansik THpAe kanan
aHblkTanaabl?

2. KCI10 krppblnfbiChl KAHAAW XaFgannapaa icke Kocblnagpbl XXaHe
oHga KCI1 (2)?

3. TeHecTipriw 20-2 THRicTiprii 6annaHbICbIH Kan ke3ae Kocaabl
XoHe 3wipeai?

4. 8-1aHe 8-2 TeHecTipy THHICTIpriluTepbl KallaH Kocbinagbl?
OneKTp TENNOBO3bIHbIH ANEKTP Ti36EriHiH XMHMbICbIHAA KaHAawn
MaHbI3abiMblfbl 6ap?

5. Ofl1 ... Ol4 3picTtepiHiH ancipey pexvmMmaepiH Here Kocy kepek?

6. OnekTp TENNOBO3bIHbIH CbipFaHayfa KapCbl )XHNECiHIH MakcaTbl
kaHOamn?

7. T3O[-TiH GipiHwWi KopnycbIHAarbl akaynblifbl kanam g, pbIiC
axblpaTtbinagbl?

8. bBipiHwi kopnycTbiH T3-bl )XoHE 3NEKTPOBO3AbIH EKiHLLI



17 Tapay

ANIEKTPOBO3 AKAYJIbIKTAPbIH
XXOLO 9AICTEPI

XI'bMbIC XKACAY KE3IHAETI
TEXHUKA KAYINCI3OIr

17.1. TAPTKbIL NEKTPOKO3FANTKbILL TISBEIHIH
AKAYJIAPbI

OnekTp Ti30EKTEPiHIH KAIBIITHI dKYMBICHIH KU1 OY3bUTYbIHA KATaJIbI:

N aFBIMJIBIK TACHIMAJJIAFBIIITAPIAFEI KBICKA TYWBIKTAY;

B CBIMJIAp, almnapaTTap MEeH MallnHaNap/Ibl OKIIayJiay;

B ChIMJAp, KIpICTIpyJep, CAKTAHIBIPFBIIITAD MEH PEe3NCTOPIIAP/IbIH
Y3UTyiHE HeMece epTuTyiHe, Tipi OedikTiH OYy3bLIybIHA, KOCBUIBICTApAA
OaitmaHpIC )KOFATYbIHA OaliTaHBICTHI TI30€KTi OY3Y;

B CBIMJIApIBIH OSKITIIMEYl HeMece 0OTEeH 3aTTapAblH TYCYyl cayllapbIHaH
armapaTThIH )KYMBIC TOPTiOiH Oy3y.

OnekTp Ti30eri y3uIreHzme, OHBIH aFbIMbl JKOK, OCBUIAWINA KOpFay
KYPBUIFBIIAPHI JKYMBIC ICTEMEH .

dnexmp mizbezinoezi ysinicmin Genzici THIiCTI TyiiMeHi 6acy Hemece
KYPBUIFbIHBIH JUCIETYEPAIH TYTKACBIH THUICTI OpPBIHFA OpHATY apKbLJIbI
KYPBUIFbIHBIH ~ KOCBUIMaybl Oonbinl  TaObutanpl. Tekcepy —apKbLIbl
KYPTi3YIIiHIH KOHTPOJIIEPiHIH HETi3Ti TYTKACHIHBIH 1-TIO3WIIUSACHIHA
ColfKec KeleTiH OapIibIK JKemIik Tyhicriprimrep (3-1, 4-1, 3-2, 2-2 xxoHe
17-2) xocwutran 60sca, OHIA 3JIEKTP Ti30EriHaeri TOKTHIH 0oIMaybl OyIT
Oy3bLIYy.

Tiz06ex >xombrama "Ko3mplpreimr" OaThlpMachlH Kocy Kepek. Erep
KO3JBIPFRIITAp KOocbuica, bB-1-meH ChI3BIK TYHiCTiprimTepblHa IeHiHTI
anekTp Ti30eri qypeic. BB-1 Oy3putraH Hemece iCTeH IIBIKKAH JKaFaana,
bB-1-xe myremm  ayeicy kKaxer: bB-l-nem kyar kabembaepiH
QXBIPATHIHBI3 JKOHE oOMapipl Oip-OipiHe KOCHIHBI3. TapTKBIII 3JIEKTp
KO3FAJITKBIIITAPBIHEIH TI30€KTEpiH KOpFay YIIH TYHiCTiprimrepaaH
KOpFay KOHTypbIHa aybichlll, bB-1-Hi TyiimMenepmeH MiHIETTI Typae
KOCY Kepek,



OWTKeHI Oyl  JKaF[aija  TapTKBIII  KO3FAJITKBIIN  Ti30CriHiH
TYHICTIprilTepiHiH KiIamaH KaTyHIKaJapblHBIH Ti30eriHge ONOKTHIK
OalinaHpICTap KOCBLIA b

Kpicka  TyHBIKTAy — JKaFJaiiblHAa  aFrbIMIApIbIH ~ KCHETTEH
YKOFapbUIaybl Oaiikanajpl, oy KOpFaHbIC KYPBUIFBLIapbI
(mupdepenumanap pene, bB) Hemece cakTaHIBIPFBINI COKKbLIAPIBIH
OCNCeHIIPUTYIHE OKEIE/i.

Kpicka TYHBIKTamyAblH OpHANAacyblH aHBIKTAy YIIIH —ajJbIMEH
aKayJIbIK OPbIH aJFaH Ti30eKTiH OeJIriHIH ChIMIAPbIH KOHE KYPBUIFBIHBI
MYKHSAT TEKCEPiHi3.

Kvicka myiteikmanyoviyy 6encinepi - KOPFaHBIC KYPBUIFBICHIHBIH
KaliTallaHFaH JKYMBICHI, TyiiMe OachlIFaH Ke3/Ie CaKTaHJIBIPFBIII HeMece
MAaIIMHUCT TYTKACHI MO3UIUSIIAPIBIH OipiHe OpHANACTHIPBUIFAH.

KpIcKa TYWBIKTATYIBIH OPHAJIACYBI TYTIH, JJICKTP JTOFAHBIH, TYTIHHIH,
JaKTap/bIH, TYWICYJIEP/iH JKOHE KbICKA TYWBIKTAy OPBIH aJIFaH JKepje
OpHaJacKaH OOIIIEKTep IiH OaTKybIMEH aHBIKTaIa Ikl

Erep kpicka TYWBIKTaIy »KepiH CBIPTKBI TEKCEPY aHBIKTaiaMaca, O
ANIEKTP TI30€TiHIH Y3MIKCI3/IIr apKbUIbl aHBIKTATYbl KepeK. MyHBI icTey
YIIiH, aJapIMEH OKIIAyJiay CHIHYBI KYAIKTEHTeH alfMaKThl TeKCEPiHi3: O
KQJIBITITBHl JKYMBIC ICTEy VIIH Ti30€KTerl JKepre TYHWBIKTAIFaH >KoHE
3aKpIMJIANIFaH Ti30€KTiH ChIMIap akbipaThlaansl. ComaH KeliH Oakpuiay
JIAMITACHIHBIH Oip OTKI3TimIi 0acKapy CXEMAachIHBIH INTIOCIHE KOCHUTAbI,
aj eKkiHmici - OeJlek ChIMmapra Ke3ekieH Turizemi. Erep mam ceimra
THATEH Ke3[Ie IIaM jKaHca, OYJI CBIMHBIH Ti30€riHIe KbICKa TYHBIKTATYIbI
oimmipeni.

Erep snexTpoBO31bI OpHBIHAH KO3FaFaH]la HEMECE OHBIH OarbITHIHIIA
BB-1 icke Kockuica, OHAa OHBI KailiTamaH Kocy kepek. bB-1 kaiita
KOCBUIBIIT KETCE, OH/Ia TAPTKBIII Ti30€KTe KbICKAIlla TYHBIKTAIyIbIH 0ap
eKeHiH Oinmipeni, Oy oKmaynayaslH OY3BUTYBIHBIH caliapblHaH, Oerie
JKOHE JKepre KOCBUIFaH OONIKTep apachlHIa allbIHFaH 3aTTapiAblH JKOHE
T.0. OOyl MYMKIH.

OnexTp TizOeriniH y3aikciznirine neiiin, bB-1 xanmaii Ti30ekTi icke
KOCATHIHJBIFBIH aHBIKTAy KaXKeT: KyaT CXEMachlH/Ia HEMece TOMEHTI
BOJIETTHI Oackapy cxemamapeiHga. On YIIiH aFbIMIAFbl KOJUIEKTOPIBI
temeHneri, bB-1 kockiHBI3 koHe bB-1 xaOwpimmaca, KyaT TizOeriHzie
KBICKa TYHBIKTamy OoJca, KOHTPOJUIEPIIH TYTKACHIH JXYMBIC OpHBIHA
OypaHpbI3.

Erep bB-1 ewmripinren ke3ge Oip Hemece OipHelle IamazaH ThHIC pele
iCKe KOoChlIca, OHAa cepusiFa KochlnaThlH TOJl-1bIH Ti30eriHjeri Kpicka
TYHMBIKTay, KeWiHT1 penenik Ti30eKTeri COHFBICHI.



KO3FanTKBIITEIH ~ ayBICTBIPBIN-KOCKBIIIBI  KYMBIC — ICTEMEH  TYPBHII,
KO3FaJITKBIILTH Oy3y Kepek.

JKonparel KbICKa TYHBIKTATy KO3FAJITKBIIITAPHIH HEMECE iCKE KOCY
PE3UCTOpPIIAPBIH AHBIKTAY VIINH JKOFaphl BOJBTTHI CBHIM KOJIaHBUTYBI
MYMKiH. ON VIOiH KO3FaITKBIIITHIH OapiblK MBIIAKTaphl OPTAHFBI
JKarblHa KOWBUIAJBI, TOKKAOBUIMAFbIl KeTepinemi, bB-1 kocbuiamsl,
KYPri3ylIi KOHTPOJUIEPiHIH TYTKACHI «1» MO3UIMSIChIHA )KBUDKHUIBL. Erep
BB-1 xympic icrece, oHaa OipiHIII  KOPIYCTBIH  TapTKBIII
KO3FaJITKBILITAPBIHBIH ~ OacTalmKel — pe3UCTopiap TOOBIHIA  KbICKa
TYHBIKTady OpbIH anfaH. HycKaysbIKKa COMKeC pe3ucTopiapiblH Kare
TOOBI OINepalusaH aiblll TacTATybl KEpeK, aBapUsUIBIK CXEMaHbI
KYpacThIpy KepeK *kKoHe KO3FalbIC xairacaasl. KyaTt cxemachiH Oy3aThiH
KCIT1 (22-1) xal0bIKk KyaT TyHicyJaepi apachblHIa OKIIAyJaFbIIl
OpHAJIACTHIPBUIFAH KaF/laiijla pe3rcTOpJIap/IblH KaTe TOOBIH aHBIKTayFa
Oomapl.

Erep 1-mosunusimarst bB-1 axeIpartpiiMaca, OHIA MAaIIMHUACT
KOHTPOJUIEPIHIH TYTKAachl «19» mo3urnusceiHa, srHu «CII» xarmaiibiHa
aybICTBIPbUTYBI THIC. BB-1 akpIpaTkaH Ke3/ie - KbICKa TYMBIKTATy EKIHIII
KOPIYCTHIH IiCKE€ KOCY PE3UCTOPIAPBIHBIH TOOBIHIAA . Opl Kapaurbl
opekerTep OYpBIH CHUIATTAIFAaHFa YKCac.

Erep BbB-1 emipince, P81-P82 memece P83-P84 KCII1 (KCII2)
TEHECTIPTIII PE3UCTOPHI aKayiIbl. AKAYITBl PE3UCTOPIBI aXKBIPATHIT, KK
KYPri3yAl >KanracTelpy Kepek. TeTeHIIe cXeMaHbl KypacThIpFaHHaH
KeWiH, )KeKe MO3UIUUIapAa JIEKTPOBO3IbI JKeeNnaeTy Ke3inae 6acTankel
pPE3UCTOp TONTaphl MIBIFAPBUIFAHIA, aFBIMAAFbl TOKTAp COKKBICHI
cesimenmi. bynm karmaiina BBK KopmaybIHBIH COHFBI  €CIKTEpiHIH
TOpBIMEH,  COHIAl-aK  TapTKBIII  KO3FAITKBITApP  Ti30eriHmeri
aMITeTPJICPiH  KOPCETKIMTEpiHeH KO3FaJIbIC Ke3iHaAe Kok
KYpaJlJapbIHBIH KYWiH )KOHE )KYMBICHIH KOPHEKI TeKCepy KaKeT.

Y3IIKCI3MIKT1 yakpITIIA TOMEH BOJBTTHl CAKTAHIBIPFHINI OPHATY
apKpIIBI  KY3€re acelpyra Oomajpl, JKaHybl Ti30E€KTeri KbICKa
TYWBIKTATYAB! OUTaipeni. YakpITIIa TOMEH BOJBTTH CAKTaHIBIPFHIIITAD
periHme  KamuOpJIEeHTeH MBIC — OTKI3TrimTep SManbabl  KaOychi3
MaiganaHbUIybl KepeK, OJap[blH JKYMBIC ICTey Mep3iMi KecTeme
kepceriires. 17.1.

Kecte 17.1. YakbITIua TSMEH BOMNbTThl CaKTaHAbIPFbILUTAP KMHMbIChIHbIH,

M3aKTbIfbiHa Toyenainiri.
Tok, A 400 470 500 550 600 650 680

JXKyMbIC Y3aKTBIFBI, MHH Jlmr. 50 30 13 8 6 5




17.2. TAPTKbILU SNEKTPKO3FANTKbBILW TISBEKTEPIHIH
THUICTIPTIWITIK KOPFAHBIChHI TPAUNBAIH

BB-1 kyaTbiHblH OediiriHe 3aKpIM KeJlreH jKarjaaiina, moesj] Hemece
AJIEKTPOBO3 KYMBICHIH JKAJIFACTHIPYIbl KaMTaMachl3 ery ymiH bB-1-mi
anein tactay kepek. bB-1 TOJ| TizOeriHeH IbIFapraHHaH KEHiH O
KOJIIMI'l TOCIIMEH aybIcajbl, OipaK TapTKBIII KO3FAJITKBIIITAPIbIH KyaT
TYHiCyJepiH JKalmaljpl, TEK OHBIH OJOKTBHIK TYHICyJEpiH CBHI3BIK
TYHICTIpTiITEepiHiH TY3€TKIIITEpi XKeJiciHe Kocy YIIH. ©Opi Kapaii
KYMBIC jKacay YVIIIH KOHTaKTOPJBl KOpFayabl >KUHAY apKpuibl TOJI
aBapYSUIBIK Ti30€riHIH JKaF[aiiblHa MOHUTOPHHT jKacay KaKeT.

T3/ kyar Ti30eriniH OainaHbIC KOPFaybl 5 1-KOFaphl KbLIIAMIIBIKTHI
ayBICTBIPBITN-KOCKBIIITEL ~ KOpFayFa TEH  €MeC, OHTKEeHI JIeKTp
IMTHEBMATHKAIBIK TYHICTIPTIITEPiHIH KOMMYTAIFSUIBIK CHIABIMIBIIBIFI
bB-1 KkOMMyTanmwsuIbIK CBHIABIMABUIBIFBIHAH — aNTApPIBIKTAll  TOMEH.
IOeMek, KBICKA TYVHKTAJYy XarmawelHOa  OJIapmel
axelpaTy KeseHliHze TYMiCcTiprimTepnsH
KaHaraTTaHaPJIEIKCH3 Kynme BOJyHl MYMK1H.
TyiticTiprimrep KOpPFaybIHBIH CHUTHAI Ti30€TiHIH AYPBICTHIFBIH TEKCEPY
YIIIH MaITUHUCT KOHTPOJUIEPIHIH HETI3Ti TYTKACHl Ke€3 KENTeH epKiH
JKarmaiira ayelicansl skoHe muddepenimanapl perme 52-1 OaitnaHBICHH
eIIipeni, CBI3BIKTHIK TYHICTIPTIIITEp OImIipiieni, Ti30eKTep IypbIC
KUHAJIABI.

byn cxema alipbiKiia xargailiapja »XWUHalajbl, MbICAJbI, O3]
CTaHITUAFA, HETI3r1 HeMece Kepi JIOKOMOTHB JICTIOChIHA KaXKeT OOJIFaHa.
OHbl KypacThlpy YIIIH eki kaOwHaHbiH BVY-nepin emiipim, K98-8
ChIMJIApbIH TEPMHUHAJ KOJAFblHAa alFaHpl3 koHEe BB-1 KbUDKbBIMabI
kemipiageri 47-H14 ceimmapelH KpIcKa TYWBIKTaHB3. ComaH KeiiH,
MaIluHACT TynpTiHAEe 52-1 muddepeHnmanaplk peneciH Kocy VIIiH
onerreri «bB» xoHe «bB Kaiitapy» TyiimenikTepiH 0achIHbI3.

Erep BB-1 xoHe oHBIH Oackapy Ti30eKTepiHiH >KOFapbl KepHEYIi
OeikTepi 3akpIMuanraH Oojca, Oipak muddepeHUangpik pene 52-1
IYPBIC KYMBIC iCTE€Nm Typca, TYHICTIprimiTep KOpFayblHa aybICyFa
Oomasel. byt skarnmaiina xKeminik TYHICTIprimTep *KemiciHiH O0epy ChI3BIFBI
H-53 xone H61 ceimpapein bB-1 TylicynepiHiH kermipiHeH >koHe 52-1
middepeHuanapK peneneH axwipatein, H30 sxome HS ceiMmapeia
KBIpaThIll, OKMIAyJaml aXbIpaThil, AuddepeHunaniplk peneHi 52-1
Onok OainanbichiHA aybicThipanbl. H53 ceiMpapein muddepennuanabik
pene 52-1 Gaiinanbic 610Fbl apkbuibl HO1 chIMBIMEH OailylaHBICTHIPHII,
52-1 muddepennmanapl pene cxeMachlH KOCBIHBI3. byn skarmaiina
pEereHepaTUBTI TeKEYre THIHBIM CATBIHADI.



Erep muddepennmanabik pene 52-1 cotciz Ooinca, Oydepiik
KOPFAaHBICTBI KYPACTHIPY KepPeK.

17.3. TAPTKbIL SNEKTPKO3F ANTKbILUI TISBEIHIH
BY®EPIIK PFAHbICbI

Erep 52-1 mddepeHIraNIbIK pereHiy MarHUTTEIIMEHTIH
KaTylIKachlHAa  JJEKTp  Ti30eriHiH  KyarTaHyel OonMmaca  Hemece
muddepenimanaplk peae 52-1-HiH icTeH mmbiFysl Oojnica, K71 kaOeniHeH
KyaTTsl axbIpaTbil, BB-1 ycrareimeiHan (51-1) «MmuHyc» OenriciH abli
TacTay Kaxer.

T3/l Oydepnik kopraHbichl 65-1, 66-1, 65-2 xoHe 66-2 peneci icke
KOCBUIFaH Ke3Jie )YMBIC icTeiii. Ochl penenepiH )KYMBICHI TAPTKBIII JJIEKTP
KO3FaJITKBIITapbIHAAFEl TOK 730 A »Korapbl OoiFaH Ke3ae maiijga Oomaipl.
Erep aranran penenepaiH >KYMBICHI TOJBIFBIMEH TAPTKBIIITAD KO3FaITKBIIIBI
0ap epicTiH HeMece epiCTiH OIpiHII caThICBIMEH dJICipereH 0oJica, OHJA O
KII-HbIH KBI3BUI CHUTHAJ IIAaMbIH ermipeni xoHe bB-1 emienmi, comaH keiiH
CBI3BIKTBIK TYHICTIPTIIITEp aKbIpaThlIaIbl.

Bydepirik KopraHBICTHI )XKHUHAY Ke3iHae bB-1 ycram Typymibl KaTylKackIHBIH
«MHUHYCBHIH» (<0Kep») aXXBIPaTHIN OKIIayiay kepek, PIT (65-1) tuey
penecider 31 CBIMIBI @XKBIPATHIT  OKIIayiay, a Bb-1 yCcTarbIIBIHEIH
«MunycbiH» RP (65-1) TepMuHanbiHa xKanray Kepek, 76-2 H42
ty#icriprimrigad K1 ceIMaapbiH KOCY apKbLIbl aifHATIBIN OTY KaXKeT.
ABapUsUIIBIK CXEMaHbI )KHHAY/IBIH TYPBICTHIFBIHEI Tekcepy yiriH PIT kaiita
KYKTEY perneciH KOIMEH aKbIpaThIHBI3 )koHe bB-1 ne emeni.

Erep »smektpoBo3mbiH  (ITOe€3d) KO3FAIBICH  Ke3iHze OaitmanbIc
CBHIMBIH/IAFBl KEpHEY JKOFaJIBII KeTce JKOHE Kypaj achanTtapra Kol KeTiMai
Oosca, onepaTopAblH O0acKapy MaHeNliHAerl )KOFaphl BOIBTTHI KipicTipy 37-1
BOJIBTMETP aKayJIbl O0IaIpl.

Koszrampic Me3Tiin-Me3riyi KOFaNbIl KeTce, XKYPTi3ylli KOHTPOJUIEPiHIH
HETri3ri TYTKAaHBI XYPrizy ke3inge «16» TO3MIHICHIHA XKBUDKYFa OOJajbl.
TyTKaHbl HEri3ri TYTKaTapIblH MO3UIMSICHIHBIH OipiHJE KYpPBUIFbLIAP/IBIH
KepceTkimTepi OOWBIHIIA MMaijga OONFaH Ke3/le, ChIHFAaH XepAi Oerem
TacTaFaH PEeOCTATTHIH TYHICTIPTIIiHBIH CAHBIH aHBIKTAH aJlaChI3.

Erep Taprkpim ko3raiTKpIuTapAblH «C» KOCKBIIIBIHAA TOK OonMaca,
MAIIMHCT  KOHTPOJUIEpiHiH  OacTel  TyTkacel  «l17»  mo3upuschiHA
KBIJDKBITBITAIBL. Kepcerkinepain JKYPri3yLIiHiH KOHCOJIbiHJeT1
aMMeTpJepre aybITKybl, OakblUlayldaH OTKI3UIreH >XKepAe, AJIEKTPOBO3IbIH
apTKbI (EKiHII1) KOPIYCBIHBIH KyaT CXeMachlH/a y3isiic 0ap exeHiH Oinaipenti.



Erep ammepmenTep arbIMHBIH OOJYBIH Kepceriece, Oipak apTKhI
Oeuik OeIKTepi XKYMBIC ICTEN TYpFaHAall ce3iice, Oy allJbIHFbI
KOpPIYCTBIH Y3UTyiH Oingipeni.

KO3FalTKBIIITHIH aybICHaibl PEKHUMIHE ayBICHIMIBIK PEKUMIHE
aybICy KayilCI3IiK epeKenepine colikec aliblK Ti30eriHaeri TapTKbIITap
KO3FJITKBIIITAPBIHBIH Ti30CTH KOCIIAMIbI.

17.4. QNEKTP TISBEKTEPIHIH MPO3BOHKACDI

Erep chIpTKBI Tekcepic akayNbIKTHl aHBIKTal anmaca, KyAiKTi 3JeKTp
Ti30eriHe  KOHBpIpay Imamajpl:  OaTapestHbIH  KepHeyl  Ti30eKTiH
OacKapbUIaThIH O6JIIriHEe KOJIAaHBLIA/IbI, COAaH KEHIH TOK TI30CKTIH JKeKe
aJIeMEHTTepiHeH oremi. Tekcepy VINiH KapTpuUpKi Oap eKi JiaMiaMeH
JKOHE €Ki ChIMMEH Oackapy Jammachl wui KoyimaHbLiaabl. Kommanap
QNJIBIH/IA CHIHAK IIAMBIHBIH KYMBICHI OaTapesjaH TeKcepiIe.

TecT maMblH MaijanaHFaH Ke3lle, OHBIH JKINTIH KapKbIHIBLIBIFBI
CBhIHAJIATBIH Ti30CKTIH KapChUIbLIBIFbIHA OaliIaHBICTHI EKEHIH €CTe yCTay
KepeK, COHJIIKTAH KeWOip >karnaillapfa ChIHAJATbIH CXeMa apKbUIbI
areIMHBIH OTyl Oackapy JIaMIachlH OIIipy HeMece KOoCy Ke3iHie FaHa
VIIKBIHMEH OpHATBUIYBI MYMKiH. MyHmali kaFmaiyapma  elmey
KypajlapblH - BOJIBTMETPl HEMece aMIlepMeTp/l NaiaiaHy bIHFalIbl.
bipak erep keiibip amexTp Ti30eri pe3ncTop apKpUIHI iNTiHapa Oy3bLTyFa
HeMece Oacka ceOenke OalaHBICTHI JKEpPre TYHBIKTAJICA, SFHH KBICKA
TYMBIKTaNly «caHplpay» 0oiaMaca, OHIa MyHJAal akayJbIKTappl TeK KaHa
MerXKein Konganyra 0omapl.

OnexTp TI30EKTepiHiH opTYpii KeMIILTiKTepi 0ap Y3MiKCI3MIKTiH
JKOJIIaphl op TYPJi, COHIBIKTaH DJEKTp Ti30eri chIHAFrbBl OacTammac
OYpBIH OHBIH 3aKbIMJIAITy CHUTIATHI OENTLIeHY1 KepeK.

TYTKBIp KO3FANTKBIITHIH KyaT Ti30€riHIH Y3IIKCI3MITiHIH TopTiOi.
AFBIMIAFBl KOJUIEKTOPBI TOMEHJIETIN, KyaT CXEMACHIHBIH Y3IIKCI3IITiH
TEKCepYy/Ii ChIHAK IIaMbIMeH Oipre OacTaHbI3: Oackapy JIaMIAacCBIHBIH Oip
ceiMbl K52 kaGeniniyg (kapsik BBK komMyTaTopbl) TepMHHANBIHA,
Oacka cbiM - bB-1 >XbuUDKBIManbl OalIaHBICBIHBIH KBICKBIIITAPHIHA
xanraHanel. Erep BB-1 koceutram Oosica JkoHE OHBIH TyHicynepi
mbIHBIMEH JkaObuica, oHma BBK ecikrepi ampblk OonraHma jXoHE
JpaiiBepAiH HEri3ri TYTKAachl HONIIK Ky#ue Ooiica, Oackapy IIaMbl
XaHblM, 46-1 aXXbIPaTKBIIBI apKbUIBl «oKepre» Tyceni. Erep mammHucr
KOHTpOJIepiHiH Oackapy nammacel «1» sxoHe BBK xaOblk ecikrepi
OpHaThUIFaH Oosca, Oackapy IIaMaapbl eIMIedi, KO3FaJITKBIIITAPIbIH
ANEKTP Ti30€riH/Ie allbIK.



MyHnali xaraiia MyH/Ial sxaFIalilad MIbIFy TOPTiIOl TEXHUKABIK KOHE
MPAKTUKAIBIK JaspiIbIK HETi3iHJe O3IpJICHIeH JIOKOMOTUB JCTIOCHIHBIH
THICTi HYCKAYJIBIFBIH/IA KOPCETIITeH.

17.5. QNIEKTPOBO3bl TOMEHT|
KEPHEYMEH XXHPI13Y

DNeKTpIIiK JJOKOMOTUBTEP/I1 KOH/IEY (CTallMOHAP) aFbIHBI YIIIH JeMoFa
aybICTBIPDY MIHAETTI TypJe MAalbIHIBIKTAH OTKCHHEH KeHiH Ky3ere
aCBIPBLIA/IbL:

B TOOCIIK aXBIPATKBIIITAPIBI &XKBIPATHIT, 58-1 a)KBIPaTKBIIIBIH KOCHIHBI3;
m Jlemo rereparopaan 250 ... 440 B kepHeyi 6ap 2JIeKTPOBO3 KypaMbIHIA
OpHaJlaCKaH TOMEH  BOJBTTHI  pO3eTKajapra HKeMal  KaOenmbii
KOJIIaHbIHBI3. barapesman Oakpliay TI30EKTEPIH JKETKI3ZY Ky3ere
aChIPBUIA/IBI;

m  JKaOGapIKTBIH Heri3ri koHe Oakpuiay Ti30CKTEpiHIH  HETI3Ti
pe3epByapIiapblH CHIFBUIFAH ayaMeH TONTHIPHIHbI3;

B DOneKTp  KO3FaITKBIIBl  iCKe  KOCBUIMA  TYphIN, ApaiBep
KOHTPOJUIEPIHIH HETi3T1 TYTKACHIH JKBUDKBITY KEepeK, SIFHHM Tapajiieibii
TO3UIMSHBI TAHJAHBI3.

Kvickpt  orcazoaiinapoa naiioananyea OaublHObIK SIEKTPOBO3JAPIbIH
JKYMBIC CEHIMAIUTITIH apTTHIPY YIIIH yaKTBUIBI JKY3€re achIpbLIyFa THIC.
JIOKOMOTHB K6H/EY JNETOCHIHBIH OACTHIFBI JAWBIHABIK YaKbITBIH, COHJAM-
aK opOip JIOKOMOTHB JEMOCHIHBIH KBICKA MKYMBIC ICT€Y VaKBITHIH
Oenrineiini. XKasrel Maiiay MaTepuaimapblH KbICKAa ayBICTHIPY >KOHE
KOMUCCHSIIBIK TEKCEpyJep Ke3iHIe XKYprizineni. DIeKTp TEIIOBO3BIHBIH
Maifjlay KapTachlHa COMKEC JKYMBIC 3JIEKTPOJAOMOOHIIBII KOHACY
kitabbraga (TY-28 HbIcaHBIHIA) JKOHE JIOKOMOTHBTIH TEXHHKAIBIK
kyiinge (TY-152 ¢opmacel) MIHACTTI aybICTBIPY JKOHE ayBICTBIPY KYHIH
KOpCeTeTiH Maiiliay MaTepHabl OOWBIHINA KYPri3iIeni.

KyM KomIKTepAiH JKOHE KaKMaK KYIBIITAPBIHBIH KYMBIC
KaOLTeTTLTIrl, THIFBI3/IAY KaKMarblHBIH KYHi, KyM TyHiHIEpiH KaiiTa
Kapail, JKeJIIep/iiH OOybl JKOHE KbI3MET KepceTiyi Tekcepineni. Opoip
carntama >KoJia OENTUIeHreH WIeKTepAe KyM JKeTKi3y YILIiH
perreneni, Oipak 1500 r / MHH-TAaH acmaiipl KOHE Keneci
JOHTeNneKTep KUBIHTBIFBI yuriH 900 r / mMuH Oomaabl. Kym 70%
KBapLUTaH TYpYHl THIC, KyM TyHipmikTepiHin auamerpi 0,1 ... 1 MM ken
Oonmmaysbl Kepex.



DONeKTPOBO3MAPABIH ~ ayaKHMHAFBIINI  SKANIO3[epiHe  3BIFBIP  OpaMm
MaTepHabIHBIH €Ki KaOaThIHAH KOpPFaWTBIH cy3riiep opHaTbUIagsl.Kap
KaJIKaHJapbl Ky30BKa TETiCTENyi THIC.

AFBIMIAFbl KOJJIEKTOP KBICKBI KYMBIC PEKHMIiHE aybIcaibl, OaiinaHbic
CBIMJIAPbIH JKOFaPFbI mierine Jerin pertey KaXKeT:
KOTepily MEH IIBIFY YaKbITBIH aHbIKTalJbl. JKYMBICTBI TEKCEPYKBUIBITY
KaOMHAJIapbl VIIH 3JEKTp MNelTepi, IIbIHBI Ta3aJaFbIIITaPAbIH KYMBICHI,
orepaTop KaOMHACBl OKMIAyJaHABIpbUIFaH. JKaybIH-INAIBIH — KalTapy
KYpaJbl 3JEKTPOBO3/IaH aJIbIHBII, apHAKEI O6JIMele CaKTanabl.

AKKYMYJISITOPIBIH AEKTPOIIUT TBIFBI3]IBIFBIH TEKCEepiHi3.
On 1,25 ... 1,27 v / cM JeliiH keOelTinmyi Kepek. DJEKTp JIOKOMOTHBI
KoiiMara Koimac OYpbIH, KO3FaJbICTaFrbl OOJIIIEKTEpP Kap MEH MY3JaH
Ta3apThUIa/Ibl, KOZFAJITKBIIITAPJAH KOHE KOPIYCTaH Kap Ta3apThUIajbl.
Keinsl KoWMara CYBIK KO3FaJTKb I Taps 0ap
SNIEKTPOBOBAB €EHTI3yT e THHUBIM CallblHaJJB . DIEKTP
KO3FaJITKBIIIBIHBIH KOJUIEKTOPBIHJA as3/blH KAJIBIITACYBIH  OOJNIbIpMay
YIIiH DJIEKTp MalllMHAJaphIHBIH OpaMJIApPBIHBIH TeMIlepaTypachl —Iex
TeMIlepaTypachlHaH 6 TpajlyCTaH aclaybl Kepek.

Kbickbl scazoaiinapoa ;xyMbIC Kelleci epeKIIeTiKTepre ue:

=  KaypIH-THambeH MEH O0paH Ke3iHAe AJIEKTPOBO3/IAp JKEIACTKIMTEpiH
elIipyre ThIMBIM CalblHAJbl: OJap YHEMI TOMEH >KbUIAAMIBIKICH
JKYMBIC iCTEYT€ THIC;

"  KO3FAITKBIITAPABI iCKe KOcap ajablH/a, JOKOMOTHUBTIH JKYMBIC iCTEIT
TYpFaH KYHiHZE y3aK TYpraHHaH KeiiH, )KYMbIC TeMIlepaTypachlHIa
kemiHzie 3 MkM OoITyBl THIC OKIIaylay KeIepriciH TeKcepy KaKeT;

= 20 ° C ayaHblH TeMIlepaTypachlHAa KOTEpUIreH maHTorpad
KOMeriMeH KoiiMaja HeMmece CTaHIMsAma cakraraHga, kKesekti 30
MUHYT CaliblH TOMEHJIETIEp i KOTepy KepeK: Kap MeH MY3 Kypenei;

= KyObIpmapapIH OTKI3TIMITITIH 6Te MYKHUAT TEKCEPY KaXKeT.

17.6. QNIEKTPOBO3Afbl KOPFAHbLIC KMhPbUIFbINAPbI

BBK-ne sxofapsl BOJBTTHI KaOJbIKTApJbIH O6NIKTepiHEe MKoHe
AJIEKTPOBO3/bIH IIATBIPbIHA KIpy MYMKIHIINH OoJablpMay YIIiH
OJOKTaylIbl KYpBUFbLIAp YChIHBUIAABL. BBK-mix kipebGepic ecirinme
JKOQHEC JBJICKTPOBO3AbIH TobeciHe HIBIFY YIHIH JIFOKTC TOK KOJUJICKTOPJIapbIH
QJICKTPMCH )Ka6I[I>IKTay,I[a ChIfbIJIFAH aYyaHbIH KATBICYBIMCH KOPFaHBIII
MHEBMATUKAIBIK KyJbTap opHatbuUibill, BBK eciriniH ambiurysiHa jxoHe
LIaTBIPABIH Kipy €CIriH alryra MyYMKIHAIK OepMeiii.



Knamangap MeH TOK KOJNJIEKTOpJapbIHBIH aya >kemici atmocepara 205-2
KOpFaHBIII SJIEKTPOMATHUTTIK KIAMaHbl apKbpUIbl KiOepineni, erep Kymri
OHBIH MATHUTTIK aFbIHbIHA COWKEC KENEeTiH >KOFapbl BOJBTTH (TOMEH
KepHEYyNleH) aJblHCa FaHa: KaTylIKamnapablH  Oipeyl  «AFBIMAAFrbl
KOJUIEKTOpJIap», all eKIHIIICi - TOK KOJUIEKTOpJIapblHIa KepHey OonmaraH
karmaiaa axeipateiianbl. Ochiiaiima, Tek «TOKKaObULAAaFbITApP» TykHMeECi
QXBIPaTbUIFAHHAH  KeWiH JKoHe OaiylaHbIC  JKeNiciHeH  maHTorpad
QKbIpaTbUIFAHHAH KediH, ONoKTay jkemici aTMocdepameH OaimaHbICaIbI
KOHE IMMHEBMATHKaNbIK KyiemTap BBK ecikTepiH jkoHe JIOK KaKHmarblH
ammapl.

Mexanukanelk ~ Kyiemray, BBK-HiH  Kkipebepic  eciriH  OHBIH
KOpIIAyJIapblHBIH ~ JKbUDKbIMAJbl  TOPhIMEH  OalMaHBICTBIPBINT,  OYII
KaJIKaH/Jap/pl €CiK amblK OONFaH/a FaHa airyra MyMKiHaik Oepemi. Conpaii-
ak, BBK ecirin xa0y MyMKiHaIriH, coHbIMeH KaTap, BBK KopFaHBIIIBIHBIH
0apiIbIK KaJKaHBI KaOBIK OOJFaHINA, aFbIMJIAFbl KOJUIEKTOPABI KeTepy
MYMKIHIIrH JKOKKaA HIBIFapaibl. Kocanker MalllHaIap IbIH
PE3HMCTOPIIAPBIHBIH ~ OpHAjacy aiMarblHIAFbl JIyajJblH €Ki  KaJKaHbI
METaJIaH jKacajfaH IapakTapMeH, ajl KajiraHsl TopiapMmeH BBK anextp
JKaOABIKTaphIH OHAll Kapam INeIFy VIOIH Jkacainrad. JKepre eoTki3y
ty#ictiprimrepsl BBK-HIH Kipic eciKTepiMEH MEXaHHKAJIBIK TYPFhIIaH
KOCBUIFaH, oylap Oip BOJBTTHI KOFaphl BOJBTTHI AWBIPFBIIITAD OOJIBII
tabbiaaapl, BBK eciri ambiiraH Ke3fe TOK KOJUICKTOPJIAPBIHBIH Ti30€riH
XKepre KocyIpl KaMTaMachl3 €Tel.

bacy Tyiimemiri omepaTopaplH Oackapy TaHETIH KOocaibl, IIATHIP
QXBIPATKBITITAPEl JKOHE OMEpaTop KOHCOIAEPIHIH OCKITUITeH IMaHeIbAepi
XKaJlbl KUITICH AallblUIFaH MEXaHUKAIBIK KYIbIITAPMEH >KaOAbIKTalIabl.
OmnepatopIbIH KOHTPOJUIEPIEPiHIH TYTKaJapbIiH KyIpImTay  J1a
KOHTpOIUIepiepAiH Oip anpHOanpl KaWTaphUIATBIH TYTKACHl apKBLIBI
KaMTaMachl3 eTiesni.

Kocankp! MammHazap O6emiMiH/e jKoHE XKYPrizyili KaOnHamapblHIa KOHE
3eKTpoBO3bIH TOJl-ma >KOoFapbl KepHEY AacThlHIA OpHANAacKaH >JIEKTP
KaOMBIKTaphl THICTI ecKepTy Oenriyepi Oap KakmakmramapMeH >KoHE
KaKIaKTapMeH a0bIKTaJIFaH jK9HE JKepre TYHbIKTallFaH.

17.7.

17.7. QNEKTPOBO3FA KbI3MET KOPCETY KE3IHAOEII
CAKTbIK LIAPATAPbDI

JlokoMOTUBTEpAl, JOKOMOTHB OpHUrafajapelH >KOHE KOHICY
MEpCOHANIBIH Maljajany >KoHEe ycTay Ke3iHJe TiKeleld TOK TEMIOBO3AapbiH
naiianany >koHe JkeHJIey OOHBIHINIA KayilCi3AiK epexenepid KaTaH CaKray
KaXeT.



TuicTi >KyMbICTapapl KYPrizy YIUiH KYKBIK OEpeTiH KyoliKTi yHeMi
e3iHMeH Oipre ycray kaxer. Kayinci3mik jxoHE 3J€KTp Kayimcizmiri
epexenepi OOWBIHIIA KeJleCi eMTHUXaHJIbl TallChlpMaraH TyJIFajapra
ANIEKTPOBO3JAPJAFhl  KE3-KENTeH JKYMBICTapJbl OpPBIHAAYFAa  THIABIM
CaJIbIHAbI.

Tokkabwiroazeiu Hco2apsl KomepineeHoe:

m Tekcepy, KOPIYCTHI allly JKOHE KBICBIMIIBI PETTETIIITI PETTEY, OPTEIreH
MPOCKTOPJIBIK ~ IIaMJapjbl, I[aMAap MEH TOMEH  BOJIBTTHI
CaKTaHJBIPFBIIITAPBI Tipi Ti30EKTEpPMEH JKOHE eIIipy TyiiMmenepiMeH
aybICTBIPY, OJEKTp KYpBUIFBUIAPBI MEH MalldHanapaa Oacka
JKYMBICTApFa THIMBIM CaJIbIHAIBI;

m DJIEKTp TeIUIOBO3bl OOWBIHIIA JKYMBICTApJBl JKYPri3eTiH aJaMHBIH
KaThICYbIMEH OaiJIaHBICTBI eMeC 00Jica, MEXaHUKAJIBIK IKaOJBIKTHI
TEKCcepyre, TEKCEpyre, pETTeyre JKoHE JKOHJeyre pyKcaT eTilei;
mamMaapIbI CYPTIHI3, Oydepiik amMAapIbIH aMIapbIH
aybICTBIPBIHBI3; 3JIEKTP JIOKOMOTHMBIHIH aJJBIHFBI O6JIriH CYpTIiHI3
HEMece JKYBIHBI3, JJIGKTPOBO3JBI TaparbiH (I00Ka) CYPTIHI3, OHBI
CYPTIHI3 5K9HE 3JIEKTPOBO3/IbI KbUIBITY Bl TEKCEPIHi3.

OJICKTPJIiK JIOKOMOTHUBTI OaiiaHBIC CHIMBIMEH OPHAJACTBIPY KE3iHIE
KOFapbl KEPHEYITi DIIEKTP JKA0IBIKTAPBIH TEKCEPMECTEH OYPBIH:

B DJICKTPOBO3IBI TEXEN, KPAaHHBIH TYTKAchIH OekiTim (Ne 254 xarmaif)
KayIICi3TiK TETITiHEeH KOHE TEKETINT asK-KUiMI1 OpHATHIHEI3;

B TOKKAOBUIMAFBINTAPABI TYCIpil, 6acKapy MaHeNiH KYJIBITITaHbI3 JKOHE
KIJITTI aJIbII TACTaHBI3;

B Kypajqmapasl TEKCEepill KepiHi3 KoHe aFbIMABIK  KOJUIEKTOpJap
TOMEHACTUIAI, TeOere OEKITUIreH aXbIpaTKemTapasl KVY xinTiMeH
aIIBIHBI3, ONApABI OIIipy >KarAaibIHIa OPHATHIHBI3 KoHE onmapasl KY
KIITIMEH OEeKITIHI3;

m 0apabaH aXbIPATKBIIIBIHBIH 58-1 a)KbIPaTKBIIIBIH aXKBIPATHIHBI3,;

B OIepaTopIbIH KaOMHACKIHAAFEI OacKapy OJOTHIH aXKbIPATHIHBI3.
TpaHCMUCCHSITBIK KO3FAITKBIIITAP KO3FAITKBIIITHIH OIIPLUITeH

QXBIPATKBIIITAPBIMEH TEKCEPiIei.

JKorapbl BOIBTTHI Ti30€KTEPIi aXKBIPATy Ke31HAE PE3CHKE )KOFaPhI

KepHeyJIi KOJIFANThI )KOHE KITeM/Ii Maii1anaHbIHbI3.

Pyxkcar erinmerini:

KYPrizylriyiep/iiy, kaOWHAJIaphIHIA, JoMi3 KaOaThIHIA >KOHE >KOFaphI
BOJILTTBI Kamepaja ChIMIAp CallyMEH >KOFapbl BOJBTTHI Ti30EKTEPIiH
yaKpITIIa OalIaHbICTAPBIH JKacayFa;



m baTapesHbl TeKcepreH Ke3je anay HeMece allblK OTTHI MaiajaHyra.
JKaOBbIK >kapbIK KO3iH Maliganany KaxeT;

N ® JIOKOMOTUB OailllaHbIC CHIMBIHAA OONFaH Ke3A€ JIIOK apKbUIBI
[IaThIPFa MIBIFYFa.

Haszapaynap s Hbt3! llareipra msifyra TeK KaHa 3JEKTPITiK

JUCTICTYEPIIH TarnChIPBICHI OolibIHIIIA KepHEY CBIMHAH

HIBIFApPbUIFAHHAH KeHiH FaHa Kol Oepineai, an OaiyaHbIC >KeiCiHiH

KBI3METKepi JKeKe KYOIriH, MIaThIpFa Kipy KYKBIFBIH Oepyi Kepek

JKOHE TCK KEHIHHEH JIOKOMOTHMB SKHIIAXBIHBIH IIATHIPhIHA Kipyre

KYKBIFBI 0ap;

B N DJIEKTPOBO3Jbl KBUDKBITKAH/A, KOCAJIKBI MEXaHU3M/IEPIiH
39KipJiepi, KYIbITaH OOcaThUIFaH TYWMeNep/al aybICThIpy Ke3iHje
aKayJIbIKTap/Ibl aHBIKTAY JKOHE YKOFaphl BOJIBTTHI KaMepara Kipy YIIiH
Ke3 KeJTeH KYMBICTBI OpbIH/IAYFa;

N W aFbIMJIaFbl KOJUIEKTOP/IBI KOTEPTeH Ke3J/Ie JKEeKe KhI3MET KOpCeTeTiH
MEPCOHAN KOHE DJIEKTPOBO3JbI JKYMBIC KYHIHJE JKeKe alHaIIbIpy
tyTKanapbi, KY KIITTepiH KOJNJaHyFa, COHJAH-aK e3repeTiH
KYpBUIFBLIApABl  TMaiijananyra.  AFBIMJIAFbI KOJUIEKTOPIBI
KOTEpMECTEeH OYpBIH, ECKepPTY CUTHAJIBI MEH JIaybICKa Ue 00Ty Kepek:
«MeH Ka3ip KOIIEKTOPIbI KOTEPEMIH»;

B DJIEKTPOBO3 JKBUDKBIMAJBl KyHJe OonFaHma >KOFapsl  BOJBTTHI
Kamepara Kipyre 60Mab.

OJeKTp TEIUIOBO3BIH TEKCEPTEHE JKOHE KOHJIEreH Ke3ze, TYHMeHIH
KOCKBITIIBI MEH Kepi TYTKBIIMITHIH KUITIH XKYMBIC JKYPTi3€TiH JKayamTsl
aJlaM yCTaIl TYPYybI KepeK.

DJeKTp TEIUIOBO3BIH KAaOIBIKTAy, OHBI KOIMa FUMapaTblHAH OpPHATY
JKOHE aJIbIll TacTay, MOHTEeNeKTepi KoHe TapPTKBIII KO3FaJITKBIIITAPIBI
KUHAYAB! (37IEKTPOBO30EH anMacThIpMaii) €HOeKTI KOpFay TajlamTaphlH,
TEeMIpXKON KOJNICIHAEri epexenepli joHEe Oacka Ja HOPMATHBTIK
KY>KaTTap/bl KaTaH CaKTay KaXKer.

Tekcepy xoHE JKOH/IEY JKYMBICTaphI asiKTaJFaHHAH KEHiH aFbIM/IaFbl

KOJIJIEKTOPABI KOTepMeCTeH OYPBIH KO3 JKETKI3y KepekK:

m bapipIk xKyMbIcTap asKTaaraHblHA;

B Kypaljap KWHAKTaIbI 0er/e Kypalaap/IblH *KOKThIFEIHA

B JIOKOMOTHUBTI TeKcepy OapbhIChIH/IA OIIIPIITeH KOHIABIPFHLIAP KYMBIC

icTer TypybIHa;

B KOFapbl BOJIBTTHI KAMEPAaHBIH €CIKTEpi )KaObIK EKEeHIHE;

B aJIBIHOAITBI KAKIIAKTap MEH KaKMaKTapablH Oap eKeHiriHe;

m Ky30BTarhbl1, )Korapbl BOJIBTTHI KaMepaia )KoHE IIIEKTPOBO3IbIH

TebeciHe agamMaapablH )KOKTHIFBIHA.



17.8. XEKE KOPfAHY KhPANOAPbI

DNeKTPOBO3IBI JKOHJIEYTE KOHE KOHAEyre OaHIaHbICThl TEPCOHAIBI
KOpFay YIIIH OJ1 apHaiibl KOpFaHbIC KypaiJapbIMeH >KaObIKTaFaH KoHe
JHceKe KOp2anvlc Kypanoapsimen xa0IbIKTaIral 00yl THIC:

m 6 kB kepHeyMeH ChIHAJIFaH PEe3CHKE AUIJICKTPIIIK KOJIFANTapIblH eKi

KYOBI;

m 6x 750 x 800 xxoHe 6 x 750 x 1 100 MM enmeMiHzeri eki pe3eHke

JMBJIEKTPIIIK Kiemuienep, 15 kB kepHEeyMeH chiHaJFaH;

N YII PET ChIHAKTaH OTKI3UIT'eH, KO3FAITKBIII a)KbIPATKBIIITAPBIHIAFBI

KaKIanap/ia cakTalaThiH €Ki OKIIAYJIaFbIII KbIPATKBIILITAP.

JKeke xopray Kypanaapsl 2 ®blIra Oepinei.

JlokoMOTHBTI oOpHaTnac OypbIH, JIOKOMOTHBTIH OJKHIIQXBI KepeK
KOPFAaHbIC KYPBUIFBUIAPEI MEH KYPBUIFBUIAPABI TEKCEpPYyJi IKy3ere
achIpajipl, SFHU. JKEKe KOPFaHy KYpaJJapbIHBIH KOJI JKETIMIUIIr MeH
KapaMIIbUIBIFBIH ~ TEKCepeli: pe3eHKe KOJIFal, KileMuienep MeH
ceHiprin xonakrap. Onap COHFBI XoHE KeJleci ChIHAK KYHI MEH CBIHAK
KepHEYyiHIH MOHIMEH CTHrMaTu3aljsuianyra Ttuic. bynan Oacka,
KOJIFANTap/pl arblll KeTy VIIH TeKCepy KepeK, onap YVIIiH KOJFANThI
KOHBIpayJJaH aJiblll, OHbl OYKTEW i, all MAFbUIFaH CayCaKTap/blH ayaHbI
eTyiHe kom Oepmey kepek. CoHpuali-ak, ©pT COHIIprilTepae
THIFBI3NAFBINTAD MEH TErTeplliH, KOPFaHBIII KOPIYCHIHBIH KO
KETIMAUTIIT MEH KbhI3MET KOPCETUTYIHIH, Kepre KOCYIbIH, JJIEKTP
TIEMITEePIiH, KOCAIKH MAaITMHAAPABIH KoHEe Oacka >KaOIBIKTap.IbIH,
KaKIMaKTapaelH KYIBIITAPBIH, TeOelmik axksIpaTKpmrap MeH BBK
€CITiHIH SJeKTPOITHEBMATHUKAIBIK KYJIBINTAY JKYHENEpiHiH JKYMBIC iCTey
KaOLTeTTLTIriH TeKCepy Kaxer.

1779.9NIEKTPOBO3OAFbI 8PT
KAYINCI3OIr]

OpT CoHJIIpY YIIIIH JIEKTPOBO3Jap 6pT COHIPY KypalJapbIMeH
xaOapIKTanrad. Opoip nokomoTuTe TepT OVY-5 epT cenaiprim
0ap, OJI XYprizyili KaOMHANAPBIHBIH KOHE KOCAIKbl TEXHHUKAHBIH
KEHICTIKTepiHiH OipiH/e opHanackaH. byaan 6acka, TOKOMOTHBTIH ap
OesliriHge KypraKk KyM MEH IOYHKBIpJIBI Imenek Oap.  Diekrtp
TEIJIOBO3BIHAAFEl OPTTIH Naiga OoiyblH OOJABIpMAy YIIiH, OapibIK
CYpTy, Mailiiay MaTepHaiiaphbl )a0blK METAUT KOpAIlTa CaKTay Kepek.



OJNEeKTp TeIIOBO3bIHAaFel opT Oonran xkarmaiina MAUIMHUCT
MIiHJETTI:
epT JaObLIBIH OepyTe;

MOWBI3/IBI BIHFAWUJIBI ©PT COHAIPY OPHBIH/A TOKTATYFa;

MammHuCTTIH 6acKkapy TETIKTEepiH HOIIIK KYHTe OpHATYFa;

Bapibik GaThipManappl aXKbIpaTy;

Kockimia mai TokTaTy;

ToKKaOBUTIAFBIITHI TYCIPY;

Backapy mynbTiH OJIOKTaY;

B CceKnusUilap MeH Kipebepic ecikTepiHiH apachIHIaF bl ecikrepi
MYKHST a0y, OChUIaiIa 3JEeKTp JIOKOMOTHBI IHIIHJAEri KelleaeH
ayaHBIH Ta3a ayachIHBIH Maiiia O0MybIHA K0T OepMeliTi.

DNeKTpIiK TEMIOBO3Fa €pm COHOIpy YIIIH KeOIK COHAIprimiTep
HEMeCe Cy apKbUIbl JIEKTP Ti30EKTEepiHEH KepHEYAl TOJBIFBIMEH aJbII
TacTaraH/la XoHe OalIaHbIC JKENCIHIH JXepre TYHBIKTAITYybIHAH KeHiH
FaHa MYMKiH Oonajabel. Erep anmektp Ti30eriHeH KepHeyIll allblll Tactay
MYMKiH OonMaca, epekilie Hazap ayJapa OTBIPBHII, OIepaTop KeMipTeri
JUOKCHI ©pT COHJIIPTIIIIEeH HeMece KYpPFaK KYMMEH epT COHIIpyre
THIC.

OIl-5 epT coeHpiprimi - yHTakK ©pT COHIOIiprim.
OTka Te3iMIOiI CYUBIKTBHIKTAapAbl, TYTaHAaTBIH CIATINI
MaTepualgapAbl, COHxal-aKk KopmaraH opTtaHs -40 -
Tamn +50 ° C me#iari 1 000 B gefiiari kepHeyTe
apHaJlfaH JJMEKTpP KOHIBIPFBIJIAPHH COHIIPY YVIIiH
KOJAaHBIIadBb.

CeHpipy YUIIH THIFBI3AAFBIIITH KBIPTHIM, TEKCEPY aIbIIT TACTAHBI3,
TYTKAaHBI OACHIN, aFBIHABI KAJBIHHBIH HETi3iHe OarbITTaHBI3, CTAPTTHIK
TYTKaHbl Oacklll, epT ceHaipyai OactaHei. CeHuipy Ke3iHAE OpT
COHJIIPTINI YHTAK KypaMBbl OTTETiHIH OT KO3iHe KipyiHe K0l OepMeiIi.

KewmetHa  Oip  per  KBICBIMHBIH ~KOPCETKIIIHE pe3epByapaarbl
KBICBIMIIBI OakpuTay Kepek, om 2,5 ... 3 atm Oomysl kepek. Llumuuap
KOPITYCBHIHAAFbI KBICHIM KOPCETKIlI YHEMi >XYMBIC TOPTiOiHAE TYpPYHI
THIC.

OVY-5 ept cenpiprimi— keMipTeri Anokcuai eprt cenpuiprim. Kes
KeNreH OpTTiH OacTamkpl Ke3eHIepiH, COHBIH INIHJE CYMEH >XoHE
JNEKTPNII CXeMaMeH OalllaHbICKa >KOM OepMEHTIH KypBUIFbLIapIbI,
COH/Iali-aK TYTaHFbIII CYHBIKTBIKTAPIbl COHAIPYTEe KOIIAHBLIA b

OpT ceHIipy Ke3iHAE COM KONABl ©pT COHMAIPTIIiHIH TYTKAachIHAH
yCTam, OHBI JKaJbIHFA >KaKbIHIATHIN, CAHbUIAYABI TAPTHIN, PO3ETKAHBI
OTKa OaFbITTam, TYTKaHbl Oacy Kaxer.)KaHy almarblHa TYCeTiH
KOMIPKBIIIKBIT Ta3bl KYINTI CANKBIHIATKBIII PETIHIE JKYMBIC icTeiimi
KOHE JKaHy aliMarbIHAAFbl OTTEri KypambIH Oip yaKbITTa a3alTalbl.



OVY-5 KypBUIFBICHIHBIH JKETICIIEYUIIIrT yaKbIT Y3aKTBIFBI MEH YKYMBIC
ayKBbIMBI a3.

OVY-5-1i maiimananraH Ke3ge OPT COHMIPTILIIHIH KOHBIPAYBIH
KOJIBIHBI30CH JKaIlaHbI3, ce0e0i OHBIH 6Te TOMEH TeMreparypack (-180
° C) xoHe My3nayra ceOen Oomybl MYMKIH.OY-5 epT CeHIIprim >KbuI
caliblH TEKCepuIeni, OHBIH JKapaMJIbUIBIFBl  CalIMaFbl  OOMBIHINA
AHBIKTAJIA/IBI.

BAKbIJTIAY CTHPAKTAPbBI

1 TrpppakTapFa anexkTp TENNOBO3bIH EHri3yAi (LbiFapyMeH) HLUiH kKaHaawn
KOCbIMLLIA SpEKeTTEP KaKeT?

2. OneKTp TennoBO3bIHbIH ANEKTP Ti3beKTepiHAE OHbIH XMbMbICbIHAA
KaHadaw Herisri akaynap nanga 6onybl MHMKIH?

3 «[epes3BoHkax» gereHimia He? DNekTpoBO3aa akayrblk TankaH Kkesne
OHbl Narganany TopTibi kKaHaan?

4 BannaHbIc xeniciHaeri KepHey >OoMbliFaHaa Here reKTPOBO3AbIH,
LaTbIpbIH Nepe3BoHaanapl?

5 OneKTpoBO3 KO3fFasbICbliH TapTaTbIH 3NEKTP KO3FaNTKbILLTaPbIHbIH
TizberiHae alwbIK Hemece Kbicka TrhblKTanyabl aHblkTay TopTibi kaHaan?

6 OneKTp TennoBO3bIHbIH KOHTAKTOPIbI KOPFaybl KaHOAN?

1 OnekTp Ko3FanTKbILWbIHLIH Bydepnik KopFaybl kaHaan?

1. nanpanaHy TopTibi kKaHOaN?

8. OnekTp Ko3FanTKbILUTapbIH iCke KOCYy KeaeprinepiHaeri Kbicka
TrHMbIKTanNyabl HEMeCe 3MeKTP TisbeKTepiH Kanawn ArbpbIC aHbIKTay
Kepek?
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