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Алғы сөз 

Өндірістік, әкімшілік, сауда, қойма жайлары, коттедждер мен 
тұрғын ғимараттарының электромонтаж жұмыстарының функционал-
дық нысандары болып табылады.

Бұл нысандарда мыналар жасалады:
ішкі электр монтаж жұмыстары — жарықтандырғыш және күш 

желілерінің монтажы;
кернеуі 1 000 В электрмен жабдықтау бойынша сыртқы желілерін 

тарту жұмыстары;
бағаналар қою арқылы көшелерді жарықтандыру монтажы;
сәулеттік-сәндік көмескі жарық;
электр желілерінің параметрлерін өлшеу.
Электр монтаж жұмыстарының сапасы көбінесе кәсіби қызмет-

керлерге;  олардың жоғары сапалы монтаж материалдары мен қонды-
рғыларын, жақсы аспаптар мен құрал-жабдықтарды қолдануына;  озық 
технологиялар, сондай-ақ оларды орындаудың әр кезеңіндегі жұмы-
старды бақылауға байланысты.   

Анықтамалықта кернеуі  1 000 В өндірістік кәсіпорындар мен 
азаматтық ғимараттарда жиі қолданылатын электр қозғалтқыштар, 
жарықтандырғыш электр құрылғылары туралы негізгі техникалық 
мәліметтер  жинақталған. 

Техникалық құралдануды, қайта қалыпқа келтіру мен жаңа 
құрылыстағы электр қозғалтқыштарын орнату мен қосу, цехтық электр 
желілері мен азаматтық ғимараттардың жүргізу-реттеу аппаратура-
сы мен монтаж операцияларын жасау үлкен жұмысты қажет ететінін 
ескеріп, анықтамалықта осы жұмыстарды индустриаландыруға үлкен 
көңіл бөлінген. Өткізгіштік және электр оқшаулағыш материалдар       
электр монтаж бұйымдары, аспаптар мен құрал-жабдықтар туралы 
анықтамалықта берілген негізгі мәліметтер электр монтаждаушыларға 
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күштік және жарықтандырғыш электр қондырғыларын  монтаждаудың 
озық тәсілдерін дұрыс таңдау мен қолдануға ықпал етеді.  

Жаңа сериялы электр қозғалтқыштарын монтаждау технология-
сын жетілдіру, шинасымдар жинақтамасын қолдану, астаудағы және 
қораптардағы электр сымдары жүйесін, кабельдерді монтаждаудың 
озық технологиясын пайдалану  арқылы электрэнергиясын таратудың 
үнемді және сенімді жүйелерін қолдану мәселелері қарастырылған.

Анықтамалық материалдары күш электр қондырғыларын, өн-
дірістік кәсіпорындар мен азаматтық ғимараттарды жарықтандыру 
мен электржелілерін  монтаждау бойынша электр монтерлерді дайын-
дау бағдарламасын есепке алады.  

Аталған анықтамалықта берілген мәліметтердің құрамы мен 
көлемі СНиП пен ПУЭ нормативтік талаптарына жауап береді.  

Анықтамалық өндірістік кәсіпорын цехтарында электр қондырғы-
ларын жөндейтін электр монтерлерге, нысандарда    электр монтер-
лерді оқытатын шеберлерге пайдалы.
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ӨЛШЕМ ШАМАЛАРЫ МЕН  БІРЛІКТЕРІ1.1.

1 Тарау

ЖАЛПЫ МӘЛІМЕТ

Монтаж жұмыстарын жүргізуде электр монтаждаушылар көбінесе 
халықаралық СИ шамалары мен өлшемдері жүйесінің түрлі сызбалары 
мен монтаж сызбаларын қолданады.   

Осы жүйелердің негізгі және туынды бірліктері туралы мәліметтер    
1.1... 1.4-кестеде берілген.

1.1 Кестесі. Халықаралық СИ жүйесінің негізгі және туынды бірлік-
терінің қысқартылған атаулары

Шама Атауы Орысша белгісі
СИ негізгі белгілері

Ұзындық метр м
Салмағы с
Уақыт секунда А
Электр тогының күші ампер K
Термодинамикалық 
температура

кельвин кд

Жарық күші кандела кд
СИ туынды бірліктері
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Шама Атауы Орысша белгісі
Электр мөлшері кулон KA
Электрлі кернеу вольт В
Электрлі сыйым-
дылық

фарад Ф

Электр кедергісі ом Ом
Электр өткізгіштігі сименс См
Меншікті электрлі 
өткізгіштік

сименс  метрге См/м

Электр қуаты:
белсенді
реактив
толық

ватт
вар

вольт-ампер

Вт
вар

В • А

Жарық ағыны люмен лм
Жарықтылық люкс лк
Магнит өрісі вебер Вб
Индуктивтілік генри Г
Абсолюттік магнитті 
өткізгіштік

генри метрге Г/м

Жылдамдық метр секундына м/с

Қозғалысты үдеті шаршы метр секун-
дына   м/с2

Күш ньютон Н
Қысым паскаль Па
Жұмыс, энергия джоуль Дж
Күш моменті ньютон-метр Н • м

1.2 Кесте. Бұдан бұрын кең қолданылған бірліктердің СИ бірліктерімен 
арақатынасы 

Шама атауы Орысша белгісі СИ бірлік мәні
Тонна т 103 кг
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 Шама атауы Орысша белгісі СИ бірлік мәні
Минут мин 60 с
Сағат ч 3 600 с
Тәулік сут 86 400 с
Секунд с 1 с
Литр л 10-3 м3

Километр сағатына км/ч 0,277778 м/с
Секунд айналымы кр/с с -l

Минут айналымы кр/мин 0,1666667 с-1

Kиловатт-сағат кВт • с 3,6 • 106 Дж
Kилограмм-күш кгш 9,81 Н « 10 Н
Атмосфера ат 98,1 кПа

— кгс/см2 98,1 кПа
— кгс/мм2 9,81 • 106 

Па =10 МПа

— мм рт. ст. 133 Па
— мм вод. ст. 9,81 Па « 10 Па
— кгс • м 9,81 Дж « 10 Дж

Жұмыс эрг 1 • 10-7 Дж
Ат күші а. к. 735,5 Вт
Сантипуаз сПз 1 мПа • с
Сантистокс сСт 1 мм2/с
Глория кал 4,19 Дж
Kилокалория ккал 4,19 кДж
Мегакалория Мкал 4,19 МДж
Гигакалория Гкал 4,19 ГДж

— ккал (кг • °С) 4,19 кДж/(кг • K)

— ккал/ч 1,163 Вт
— ккал/(ч • м2 • °С) 1,163 Вт/(м2 • K)
— ккал/(ч • м2 • °С) 1,163 Вт/(м • K)
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1.3 Кесте. 

Сөз  алды 
қосымшасы

Қысқартылған белгісі Еселігі мен 
үлестігіорысша халықаралық

Тера Т Т 1012

Гига Г G 109

Мега М М 106

Кило к k 103

Гекто г h 102

Дека да da 101

Деци д d 10-1

Санти с с 10-2

Милли м m 10-3

Макро мк m 10-6

Нано н n 10-9

Пико n p 10-12

1.4 Кесте. Температуралық шкала арақатынасы 

Шкала  Белгіленуі Цельсий шкаласына 
өту формуласы  

Абсолют (Кельвин) К t °C = TK - 237,15

Реомюр °R t °C = 1,25t°R

Фаренгейт °F t°C =(t°F-32)
        1.8

Цельсий шкаласымен өлшенген температураны қайта санағанда,     
Кельвин шкаласына мына формуланы қолдану керек:

Монтаж кезіндегі электр техника бойынша кей мәліметтер 1.5-ке-
стеде көрсетілген.

T К = t °С + 273,15.
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1.5 Кесте. 

Белгіленуі Формуласы Түсіндірілуі
U — кернеу, В 1 В = 1 Дж/1 KA Кернеу — токтың 

пайда болуына се-
бепші электр өрісін 
білдіретін физикалық 
шама. 1 В — тізбек 
учаскесінде 1 Дж 
тең жұмыс жүрген-
де, осы учаскемен 1 
Кл электр жүргенде 
болатын кернеу. 

R —  белсенді кедер-
гі, Ом

R = U/I Кернеу кезінде ток 
күші1 А, ұшында1 В 
болғанда, осындай 
өткізгіштің кедер-
гісін бірлік ретінде 
қабылдайды 

XL-индуктивтіліктің 
реактив кедергісі   , 
Ом

XL = 2πfl π — тұрақты, 3,14-ге 
тең; f — ауыспалы 
токтың жиілігі, Гц; L 
— индуктивтілік, Гн

XC — сыйым-
дылықтың реактив 
кедергісі , Ом

XC = 1/2xfC C — электрлі сыйым-
дылық, Ф

Z —  толық кедер-
гі, Ом

Z = √R2 + (XL -XC )2 Ауыспалы ток үшін

Rt — қыздыру кезін-
де өткізгіштің бел-
сенді кедергісі, Ом

Rt = R(1 + αt) α — кедергінің тем-
пературалық коэф-
фициенті , металдар 
үшін 1/273 К-1 тең; t 
— өткізгіш темпера-
турасы  
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Белгіленуі Формуласы Түсіндірілуі
I —  ток күші, А I = U/R 

( Ом заңы)
Учаскедегі тізбек-
тің ток күші осы 
учаске ұшына тура 
пропорционал және 
оның кедергісіне кері     
пропорционал

R — кедергі, Ом R = ρ 1
          S

Өткізгіштің кедергісі 
оның ұзындығына l 
(м),  тура пропорци-
онал және көлденең 
қиылысу ауданына   
S (мм2) кері пропор-
ционал және өткіз-
гіштің материалына 
байланысты (ρ — 
үлестік кедергі, Ом • 
мм2/м)

∑ R — ретпен 
жалғанған сымдар-
дың  кедергісі

∑ R = R1 + R2 +
+ R3 + ... + Rn

Тізбектер ретпен 
жалғанғанда жалпы 
кедергі  тізбектегі 
барлық кедергілердің   
қосындысына тең

          — Параллель 
жалғанған  өткіз-
гіштер

Параллель жалғанған 
өткізгіштердің  
жалғанымдары  жи-
нақталады

 Үш фазалы тізбектің тогы мен кернеуінің байланысы
IлR Iф — желілік 
және фазалы токтар

Iл = Iф; Uл =√3Uф
Жұлдызбен жалғаған 
кезде

UлR Uф — желілік 
және фазалық кернеу

Iл = √3Iф; Uл =Uф
Үш бұрышты 
жалғағанда

1
R∑ 1

R∑ =1
R1

1
R2

1
R3

+ + +

1
Rn

+...+

1.15-кестенің жалғасы
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15 °C, Ом температурадағы өткізгіштің белсенді кедергісі:

R15= ρ15
1 
S

мұнда ρ15 — электрдің үлестік кедергісі 15 °C, Ом • мм2/м; l — өт-
кізгіш ұзындығы, м; S — өткізгіштің көлденең қиылысының ау-
мағы, мм2.

Орамның белсенді кедергісі, Ом, w орамдар санымен және орам-
ның орташа ұзындығымен 1ср температура 15 °C болғанда :

R15= ρ15 nэлSэл

w1cp

мұнда nэл — қарапайым (параллель) өткізгіштер саны; Sэл— қара-
пайым өткізгіштің көлденең қимасының ауданы, мм2.

15 °C, Ом болғанда машинаның якорь орамындағы тұрақты ток-
тың белсенді кедергісі :

Ra15= ρ15 nэлSэл(2a)2
N1cp

Rф15= ρ15 nэлSэлa
2w1cp

мұнда N — якорь орамы өткізгішінің саны; 1ср — жартылай орам-
ның ұзындығы, м; 2а — параллель тармақтарының саны.

5 °C, Ом болғанда машина статорының ауыспалы тогы шамасы-
ның немесе асинхрондалған қозғалтқыш фазалы ротордың белсенді 
кедергісі :

мұнда w — ретпен жалғасқан фаза тармақтарының саны; а —  орам 
фазасы параллель тармақтарының саны.

ЭЛЕКТР МОНТАЖ ЖҰМЫСТАРЫНДА 
ҚОЛДАНЫЛАТЫН НЕГІЗГІ МАТЕРИАЛДАР
(МЕТАЛДАР МЕН БЕЙӨТКІЗГІШТЕР)

1.2.

Электр монтаж жұмыстарын жүргізгенде қолданылатын  матери-
алдарды негізгі және көмекші деп бөледі. 
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Құрастырылған құрылыс және құрылғыларды монтаждағаннан 
кейін қалатындар негізгі  материалдарға жатады.  Оларға:  қара металл 
мен одан жасалған бұйымдар (сұрыпты металл, тірек және кабель құра-
стырылымдар, электр құрылымдар, қоршаулар, құбыр желілері, жерге 
тұйықтау құрсымдары, бекітпелі бұйымдар); түсті ме¬талдар мен одан 
жасалған бұйымдар (сұрыпты металл, электртехникалық  құрсымдар, 
арнайы қолданылатын құбыр желілері, өткізгіштер мен  кабельдер, ор-
натылатын және бекітілетін бұйымдар);

электр оқшаулағыш материалдар (қатты және жартылай қатты, 
жұмсақ және оқшаулағыш  трансформатор майын қосқанда сұйық);

лактар, сырлар мен бояулар және оларға арналған езгіштер мен 
сұйылғыштар;

химиялық материалдар (қышқылдар, сілтілер, желімдегіш 
құрамдар);

резеңке, пластмасса және басқа төсеме бұйымдар;
тоқыма және өзге талшықты материалдар;
электродтар,қоспалар, дәнекерлер.
Қарапайым сападағы ыстық илемделген  табақ, тілкем  қалып-

тағы көміртекті болатты, сондай-ақ фасонды және сұрыпты жайманы 
құрылыс құрылымы үшін әкеледі.   

Қолданылуы мен кепілдендірілген сипаттамасына орай болатты 
үш топқа бөледі:

А — механикалық қасиеті бойынша әкелінетін және машиналар 
мен құрылымдардың дәнекерленбейтін жүктеулі бөлшектеріне  ар-
налған;

Б — химиялық құрамы бойынша әкелінетін және машиналар мен 
құрылымдарды қыздырып өңделетін, қақталатын, дәнекерленетін және 
басқа жауапсыз бөлшектеріне арналған;   

В — механикалық қасиеті бойынша әкелінетін және маңызды 
құрылыс құрылымдарын дәнекерлеуге арналған;  

Әрбір осы топтарға белгілі бір болат маркалары тиесілі. Болатты 
Ст әрпімен және шартты 1, 2, 3 сандарымен және т. б. таңбалайды. Б 
және В тобындағы болатты соған сәйкес Б және В әріптерімен қосым-
ша таңбалайды.

А тобындағы болаттың мынадай таңбалары бар: Ст0, Ст1, Ст2, 
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Ст3, Ст4, Ст5, Ст6; Б тобында — БСт0, БСт1, БСт2, БСт3, БСт4, 
БСт5, БСт6 және В тобында— ВСт1, ВСт2, ВСт3, ВСт4, ВСт5. Таң-
ба номірлері көп болса, болаттың беріктігі жоғары, иілгіштігі төмен 
болады. Ст0 және БСт0 таңбалары саналмайды, олар құрамында 0,23 
% С (кондици¬ясыз болат) болат бар лас (Р, S және басқа) қоспаға 
жатады. Мысалы, Ст1сп болат таңбасы σв = 320... 420 МПа уақытша 
кедергісіне ие және салыстырмалы ұзаруы δS = 34 %; болат Ст6сп 
— σв = 600 МПа и δS = 15 %, яғни болаттың біріншіден алтыншыға 
дейін қасиетінің сипаты екі есеге дейін өзгереді.   

Болатты тынық, жартылай тынық және қайнағыш етіп дай-
ындайды және таңбалармен белгілеуде, сәйкесінше,  «сп», «пс» 
мен «кп» әріптерін қосады. Қайнағыш болатты барлық топтардың 
бірінішіден төртіншіге дейінгі маркасынан, мысалы Ст1кп, ВСт4кп 
және басқа.; тынық және жартылай тынықты — кез келген маркадан 
дайындайды.

Болатты 1, 2 және т. б. категориялары бойынша кепілдендіріл-
ген сипаттамасымен қолданады. А тобындағы болатты үш категория 
бойынша әкеледі: 1 — кепілдеме σв және δ; 2 — иілгіштікке тексеру; 
3 — аққыштық шарты σТ. Кате¬гория нөмірі  жоғары болған сайын, 
болат сипаттамасының кепілдігі арта түседі.  

 2 мен 3- категориялар нөмірі  болаттың таңбасын көрсетіледі: 
Ст3сп2, Ст3сп3 және т.б. 1-категория  нөмірі маркада көрсетілмейді: 
Ст3сп, Ст2кп және т. б.

А тобындағы болаттың химиялық құрамы сертификатта (төлқұ-
жат) көрсетіледі, бірақ кепілдеме берілмейді. 

Б тобындағы болатты екі категория бойынша әкеледі: 1 — болат-
тың құрамында көміртек, мырыш, кремний, күкірт, фосфо-р, мышьяк 
бар екенін; 2 — сол және кездейсоқ қоспа бар екенін (мысалы, хром, 
никель) кепілдендіреді.

Қарапайым сападағы көміртекті болатты құрылыс-монтаж ма-
шиналарының бөлшегіне қолданады. Мысалы, Ст0, Ст1 жауапсыз 
бөлшектерді:  тіректер, шайбалар, төсемелер, жақтаулар және т. б., 
Ст2 — тойтармалар, анкерлі бұрандама және т.б. дайындауға пайда-
ланады.  

Ст3 болатты тегерлер, жалғастырғыштар, бітеуіштер, бәсеңдет-
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кіш корпустарын, бұрандамаларды дайындау үшін қолданады. Ст4-
тен ілмектер, тартқыштар, сыналар, бекіткіш бөлшектер, сорғының 
компрессорлардың бөлшектерін, Ст5 болаттан — саусақтар, төл-
келер, бұранда кескіштің қысқышын, бұрандаларды; Ст6 болаттан 
— аралық біліктерді, жылжымалы агрегат роликтерін, жылжымалы 
агрегаттарды, төлкелерді, тегерлерді және т. б. жасайды.

Машина бөлшектеріне қойылатын талаптарға байланысты бо-
латты беріктендіреді:

Ст1, Ст2 және Ст3 кезекті шынықтыру арқылы химиялық-қы-
здыру арқылы (кірігу, циандау) және 160... 180 °С температурада 
босату арқылы  өңдейді, бұл болат бөлшектердің бетінде илемді 
өзекпен байланысқан беріктігіне, қаттылығына, тозуға төзімділігіне 
қол жеткізуге ықпал етеді;  

Ст3, Ст4 мен Ст5 қалыпқа түсіреді немесе механикалық қасиетін 
жақсарту үшін 550.650 °С температурада  босатуды жоғарылатып 
шыңдайды.  

Көміртекті сапалы құрылымды болатты машина бөлшектеріне 
өлшемі (диаметрі немесе қалыңдығы) 250 мм дейін сұрыпты ыстық  
илемделген және соғылған түрде қолданады. Оларды тынық марка-
дан:   08, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 58, диаметрі 60  немесе 
қалыңдығы 250 мм және маркасы 65, 70, 75, 80, 85, 60Г пен 70Г диа-
метрі немесе қалыңдығы 60 мм (маркаларға  «сп» әріптерін қоймай-
ды) жасайды.

Сондай-ақ, калибрленген көміртекті сапалы құрылымдық болат-
ты және барлық маркалы 08-ден 60-қа дейін асылшыбықты (беті ар-
найы өңделген — суықтай иленген ажарланған болат) пайдаланады.

Қайнағыш және жартылай тынық болаттың келесі маркаларын: 
05кп, 08кп, 08пс, 10пс, 10кп, 11кп, 15кп, 15пс, 18кп, 20кп, 20пс дай-
ындайды.

Болаттың екі мәнді сандарының маркалары жүзінші үлес пай-
ызымен көміртектің орташа құрамын, «Г» әрпі — марганецтің көп 
мөлшерін білдіреді.

Монтаж жұмыстары кезінде жиі қолданылатын   негізгі метал-
дар мен өткізгіш материалдар туралы мәліметтер мен сипаттамасы 
1.6... 1.16-кестеде көрсетілген. Тілкем болат
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Тілкем болат
Тілкемнің мөлшері, мм....... 16x4 20x4 25x4 30x4 40x4 50x5 60x6
Салмағы 1 м, кг................... 0,50 0,63 0,79 0,94 1,26 1,96 2,83

Болат лента
Лентаның мөл-
шері, мм............... 20x 1,2 20x 1,5 20x2 30x2 30x3 40x2 40x3 50x2
Салмағы 1 м, кг... 0,188 0,236 0,314 0,471 0,707 0,628 0,942 0,785

1.6 Кесте. Швеллерлі болат 

Швеллердің 
нөмірі

Өлшемдері, мм

Швеллердің 
биіктігі Сөренің ені

Қабырға-
ның қалың-

дығы

Сөренің 
қалыңдығы

5
6,5
8
10
12
14
14а
16
16а
18
18а
20
20а
22
22а
24
24а

50
65
80
100
120
140
140
160
160
180
180
200
200
220
220
240
240

32
36
40
46
52
58
62
64
68
70
74
76
80
82
87
90
95

4,4
4,4
4,5
4,5
4,8
4,9
4,9
5,0
5,0
5,1
5,1
5,2
5,2
5,4
5,4
5,6
5,6

7,0
7,2
7,4
7,6
7,8
8,1
8,7
8,4
9,0
8,7
9,3
9,0
9,7
9,5
10,2
10,0
10,7
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Қалыңдық 
мм

Табақтардың ұзындығы, мм, енімен, мм

600 650 700 800 900 1000 1250 1400 1600

0,5
1,0
2,0

3,0

4,0

1 200
2 000
2 000
2 000
2 000
2 000

—

1 400
2 000
2 000
2 000
2 000
2 000

—

1 420
1 420
2 000
6 000
2 000
6 000
2 000

—
1 600
2 000
6 000
2 000
6 000
2 000

—
1 800
2 000
6 000
2 000
6 000
2 000

—
2 000
2 000
6 000
2 000
6 000
2 000

—
—

2 000
6 000
2 000
6 000
2 000

—
—

2 000
6 000
2 000
6 000
2 000

—
—
—
—

2 000
6 000
2 000

1.8 Кесте. Тең қабатты бұрыш болат 

Бейін 
нөмірі

Сөренің 
ені, мм

1 м бейін ұзындығының массасы, кг, сөре қалыңдығында, 
мм

3 4 5 6 7
2

2,5
2,8
3,2
3,6
4

4,5
5

5,6
6,3
7

7,5
8

20
25
28
32
36
40
45
50
56
63
70
75
80

0,89
1,12
1,27
1,46
1,65
1,85
2,08
2,32
—
—
—
—
—

1,15
1,46
—

1,91
2,16
2,42
2,73
3,05
3,44
3,90
—
—
—

—
—
—
—
—

2,97
3,37
3,77
4,25
4,81
5,38
5,8
—

—
—
—
—
—
—
—
—
—

5,72
6,39
6,89
7,36

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

7,39
7,96
8,51

Дөңгелек мыс сымның келесі маркаларын дайындайды:  МТ — қатты 
(жасытылмаған) және ММ — жұмсақ (жасытылған).

Сопақтығы ескеріліп, сымның диаметр бойынша мүмкіндікті ауытқуы 
1.10-кестедегі деректерге сәйкес болуы тиіс.

Егер механикалық қасиеті мен диаметр өлшемінің мүмкіндікті ауықтуы 
қосарлы шақтамаға тең болса, жұмсақ сым пісіру мен дәнекерлеуге жіберіледі.   

Диаметрі 1 -ден 5,99 мм дейінгі  қатты сым 1.11-кестеде көрсетілген 
майысуға шыдас беруі тиіс.
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1.9 Кесте. Негізгі өткізгіш  материалдардың техникалық деректері 

Материалы

Үлес сал-
мағы,
г/см3

Балқыту 
температу-

расы, °С

15 °С р15, 
Ом • мм2/м 
болғанда 
электрлі 
үлестік 
кедергі

20 °С р20, 
Ом • мм2/м 
болғанда 
электрлі 
үлестік 
кедергі

Электрлі 
кедергінің 
темпера-
туралық 

коэффици-
енті, a

Алюминий 2,7 659 0,0 284 0,029 0,0 04000

Қола 18.7…19.1 900 0,0 206...
...0,0 392

0,021..
0,04

0,0 04000

Вольфрам 18,7... 
... 19,1

3 370 0,049 0,05 0,0 04600

Графит 1,9... 2,3 — 12,95 13,5 0,0 08000

Темір 7,85 1 530 0,0 968...
...0,145

0,1... 0,15 0,0 06300

Кадмий 8,6 321 0,0 745 0,076 0,0 04000

Константан 8,85... 8,4 1 200 0,4... 0,51 0,4... 0,51 0,0 00050

Жез 8,7 960 0,0 693 0,07 0,0 02000

Мыс 8,9 1 083 0,0 175 0,0 178 0,0 04000

Манганин 8,14 960 0,4... 0,48 0,4... 0,48 0,0 00015

Никель 8,8 1 450 0,0 872... 
...0,116

0,09... 0,12 0,0 06400

Никелин 8,92 1 060 0,399... 
0,439

0,4... 0,44 0,0 00300

Нихром 8,2 1 375 1,098 1,1 0,0 003000

Қалайы 7,3 232 0,1 175 0,12 0,0 04400

Платина 21,4 1 770 0,0 987... 
...0,109

0,1... 0,11 0,0 02500

Сынап 13,6 -38,9 0,935 0,942 0,0 00960

Қорғасын 11,3 327 0,204 0,208 0,0 04000

Күміс 10,5 961 0,0 157 0,016 0,0 03600

Болат 7,85 1 300...
...1 400

0,0 975... 
...0,195

0,1... 0,2 0,0 05000

Фехраль 7,6 1 450 1,2... 1,4 1,2. 1,4 0,0 00200

Мырыш 7,1 419 0,0 588 0,06 0,0 03700

Шойын 7,2 1 200 0,518 0,52 0,0 01000
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1.10 Кесте. Электр техникалық мақсаттарға арналған сымдардың диа-
метр бойынша мүмкіндікті ауытқуы 

Сымның диаме-
трі, мм

Мүмкіндікті 
ауытқу, мм

Сымның диаме-
трі, мм

Мүмкіндікті 
ауытқу, мм

До 0,09
0,10.. .0,25
0,26.. .0,69
0,70.. .1,00
1,01.. .1,67
1,68.. .2,10

+0,003
+0,005
+0,010
+0,015
+0,020
+0,025

2,11...2,83
2,84...4,10
4,11...5,99
6,00...7,99
8,00...9,99

10,00...12,00

+0,030
+0,040
+0,050
+0,060
+0,080
+0,100

1.11 Кесте. Сымның мүмкіндікті майысу саны 

Сымның диаметрі, мм Майысу саны  Ию жұмырының ради-
усы, мм

1,0...1,49 7 5
1,5...2,49 5 5
2,5...3,99 5 10
4,0...5,99 4 10

Е с ке р т у.  1 мм кем және 5,99 мм көп қатты сымды, сондай-ақ 
жұмсақ сымды майысуға  сынамайды.

Температура 20 °С болғанда диаметріне байланысты сымның элек-
трлі (белсенді) кедергісі  1.12-кестеде көрсетілгеннен  көп болмау ке-
рек.

1.12 Кесте. Сымның  диаметріне байланысты электрлі кедергісі 

Сымның диаметрі, мм
Сымның электрлі (белсенді) кедергісі, 

Ом, көп емес
қатты жұмсақ

0,99 дейін
1,0... 2,49

2,5 және одан көп

0,0182
0,0180
0,0179

0,01754
0,01754
0,01754
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Электр техникалық мақсаттарға арналған 
сымның тікбұрышты қиылысуы, ленталар 
мен мыс құрсым

Сымның, құрсымның және ленталардың мына маркаларын дайын-
дайды: МЖЖ — мыс жалаң жұмсақ және МЖҚ — мыс жалаң қатты.

Сымдар мен құрсымдар өлшемінің мүмкіндікті ауытқуы   
1.13естесіндегі деректерге сәйкес болуы тиіс.

Сым мен лентаның беті таза және тегіс болуы тиіс.  Сым мен лен-
таның беті жапырылған із, қуыс, жаншылу ізі, сызық іс, сызат, ұсақ 
тесіктер, тереңдігі 1.13-кестеде көрсетілген мүмкіндікті ауытқымадан 
жоғары болмау керек.  

Лентаның шеті кертік болмауы тиіс.
Құрсымдардың беті жарық, жапырылған із,тәуекел, сызат және 

тесіктер болуы мүмкін, олар 1.15-кестеде көрсетілген қосарлы мүмкін-
дікті ауытқудан жоғары болмауы тиіс.

1.13 Кесте. Сымдар мен құрсымдар өлшемінің мүмкіндікті ауытқуы  

а мен b 
өлшемдері, мм

 Мүмкіндікті 
ауытқуы, мм

а мен b 
өлшемдері, мм

 Мүмкіндікті 
ауытқуы, мм

0,83. . .1,16
1,25. . .1,95
2,00. . .2,83
3,00. . .4,50
4,70. . .9,30

10,00...14,50

+0,02
+0,03
+0,04
+0,05
+0,07
+0,09

15,60...20,00
22,00...25,00
26,30...35,00
40,00…55,00
60,00…80,00

90,00...120,00

+0,12
+0,15
+0,20
+0,25
+0,30
+0,35

Е с ке р т у.  а — аз қиылысатын беті; b — көп қиылысатын беті..

1.14 Кесте. Сым мен шинаның бұрыштарын дөңгелету радиустары  

а өлшемі, мм Жұмырлану радиусы, мм

2,0 дейін (қоса алғанда)
 2,1-ден 4-ге дейін (қоса алғанда)

4,1-ге дейін және жоғары

 0,4-тен 0,6-ға дейін
 0,6-дан 0,9-ға дейін
0,9-дан 1,2-ге дейін
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Қатты сым мен құрсым майысқанда жарық пен қабатталу бол-
мауы тиіс.

Түсінің құбылуы мен бетінің қараюы жарамсыздықты білдір-
мейді.

Сым мен құрсымның ұштары жұмырланған болуы тиіс. 
Бұрыштардың жұмырлану радиусы 1.14-кестеде көрсетілген.

Қалыңдығы 0,9 мм дейінгі лентаның жиегі оймыш болуы ке-
рек.

Қалыңдығы 1... 3,53 мм лентаның ұшы жұмырланған болуы 
тиіс;   жұмырлану радиусы лента қалыңдығының жартысына, +25 
% тең.  

Тапсырыс берушінің келісімімен қалыңдығы 0,9 мм, ені 14,5 
мм лентаны жоғарыда көрсетілгендей жұмырлап жасауға болады.

Алюминий сымы

Сымды диаметрі 0,8 мен 5 мм аралығында жасайды.
Сопақтығын есепке алғандағы сым диаметрінің мүмкіндікті 

ауытқуы 1.15 кестеде көрсетілген.

1.15 Кесте. Сымның  диаметріне байланысты электрлі кедергісі 

Сымның диаметрі, мм Мүмкіндікті ауытқуы, мм

0,80...0,99
1,00...1,99
2,00...2,99
3,00...4,50
4,51...5,00

+0,025
+0,030
+0,040
+0,050
+0,060

Сымды қатты (жасытылмаған) — АТ немесе жұмсақ (жасы-
тылған) — АМ етіп жасайды.

Диаметрі 1,5 мен 5 мм аралығындағы қатты сым 1.16-кестеде 
көрсетілген майысуылар санына шыдас беруі тиіс. 
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1.16 Кесте. Сымның мүмкіндікті майысу саны 

Сымның диаметрі, мм Майысу саны, кем емес

1,50...2,50
2,51...4,00
4,01...5,00

6
6
5

Диаметрі 1,5 мм кем қатты сымның, сондай-ақ жұмсақ сым-
ның майысуын тексермейді.

+20 °С температурада оның диаметріне сәйкес осы сымның  
электрлі (белсенді) кедергісі 0,0295 Ом жоғары болмауы тиіс.  
Егер механикалық қасиеті мен диаметр өлшемінің мүмкіндікті 
ауытқуы қосарлы шақтамаға тең болса, жұмсақ сым балқыту мен 
дәнекерлеуге жіберіледі.  Қатты сымды балқыту мен дәнекерлеу-
ге рұқсат етілмейді .

Электр оқшаулағыш  материалдар 

Бейөткізгіштер өте жоғары  электр кедергісіне ие және ток өткіз-
гіш бөлікті оқшаулау үшін қолданылады.

Электр құрылғыларының сенімді жұмысы, ең алдымен, құрылғы-
лардың жеке бөліктерінің арасындағы токтың шығып кетуін және 
электр  зарядының бітуін болдырмайтын электрлі оқшаулауға байла-
нысты.

1.17...1.24-кестедегідей цех электр желілерінде және электр қон-
дырғыларында кең қолданылатын электр оқшаулағыш материалдары-
ның негізгі техникалық деректеріне байланысты.

1.17 Кесте. Негізгі электр оқшаулағыш материалдардың техникалық 
деректері 

Материалы
20 °С, кВ/мм 
болғанда элек-
трлі беріктігі

24 с ылғал 
жұтушылық 

%

Нормаланған температу-
ра, °С

Асбест 2,4...4,6 2.4 600 (ең үлкен рұқсат 
етілген)
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Материалы
20 °С, кВ/мм 

болғанда элек-
трлі беріктігі

24 с ылғал 
жұтушылық 

%

Нормаланған температу-
ра, °С

Асбестті 
цемент 2...3 15.20 250 (қыздыруға 

төзімділік)

Битумдар 15...20 — 30....130 
(жұмсарту)

Қағаз 5...10 7...10 110 (қыздыруға 
төзімділік)

Гетинакс 20…22 2 150...180 ( қыздыруға 
төзімділік)

Лакты 
маталар 20…70 3.6…8 105 ( қыздыруға төзімділік  

)
Трансформатор 

майы 15...20 — 135...145 (тұтану)

Текстолит 5...12 2 135...150 ( қыздыруға 
төзімділік)

1.18 Кесте. Маймен толтырылған аппараттарға арналған оқшаулағыш 
картон

Маркасы Қалыңдығы, 
мм

50 Гц, кВ 
тесерлік 
кернеуі

Қолданылу аясы

А 2; 2,5; 3 40..50 Трансформатордың басты оқша-
улау бөлшектері (цилиндрлер, 
бұрыштық шайбалары, экрандар)

Б 1; 1,5; 2; 2,5; 
3; 4; 5; 6

51...85 Аппараттар мен трансформатор-
лардағы электрлі оқшаулағыш 
бөлшектер

В 2; 2,5; 3 55...70 Трансформаторларды көлбей 
оқшаулау

Г 0,5; 1; 1,5; 2; 
2,5; 3

48…57 Трансформаторлардың жалпы 
қолдану бөлшектері (жарма-
лық,тіреу оқшаулағыш және т.б.)

1.17-кестенің жалғасы
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1.19 Кесте. Ауада жұмыс істеуге арналған электр оқшаулағыш картон

Маркасы Қалыңдығы, мм  50 Гц, МВ/м электрлі 
беріктігі

ЭВС 0,2; 0,25; 0,3; 0,35; 0,4 11...12
ЭВП 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3 11...12
ЭВТ 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3; 0,35; 0,4; 0,5 12...13
ЭВ 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3; 0,35; 0,4; 0,5; 

0,6; 1; 1,25; 1,5; 1,75; 2; 2,5; 3
8...11

Е с ке р т у.  Шарғы қаңқасын, төсемелерді және басқа лакпен бітелетін 
бөлшектерді жасауға қолданылады.

1.20 Кесте. Электр оқшаулағыш лакты мата

Маркасы Қалыңдығы, мм Қолданылу аясы, 
қасиеті

ЛХМ-105 0,15; 0,17; 0,2; 
0,24; 0,3

Қалыпты климаттық жағдай-
да таза ауада жұмыс істеуге 
арналған

ЛХСМ2-105 0,17; 0,2 Дәл солай,  трансформатор май-
ымен жұмыс істеуге болады

ЛХММ-105 0,17; 0,2; 0,24 Ыстық трансформатор¬ май-
ымен жұмыс істеуге арналған

ЛХБ-105 0,17; 0,2; 0,24 Қалыпты климаттық жағдай-
да  таза ауада жұмыс істеуге 
арналған

ЛШМ-105 0,08; 0,1; 0,12; 0,15 Дәнекерлеу кезінде қысқа 
мерзімге температура көтеріл-
гендегі төзімділігі

ЛШМС-105 0,04; 0,05; 0,06; 
0,1; 0,12;0,15

Дәл солай,  трансфор¬матор 
майымен жұмыс істеуге болады

ЛКМ-105 0,1; 0,12; 0,15 Қалыпты климаттық жағдай-
да таза ауада жұмыс істеуге 
арналған

ЛКИС-105 0,1; 0,12; 0,15 Дәл солай, трансфор¬матор 
майымен жұмыс істеуге болады . 
Оқшаулау қасиеті жоғары
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1.21 Кесте. Электр оқшаулағыш шыны мата

Маркасы Қалыңдығы, 
мм

Қолданылу аясы, рұқсат етілген темпе-
ратура

ЛСК-105/120 0,15; 0,17; 
0,2; 0,24

120 °С дейін қалыпты климаттық 
жағдайда  таза ауада жұмыс істеуге 
арналған   

ЛСММ-105/120 0,17; 0,2; 0,24 Дәл солай, бірақ 105 °С  дейін транс-
фор¬матор майымен жұмыс істей алады

ЛСБ-105/120 0,12; 0,15; 
0,17; 0,2; 0,24

130 °С дейін таза ауада жұмыс істеуге 
арналған.  Ылғалға төзімділігі жоғары

ЛСП-105/155 0,08; 0,1; 
0,12; 0,15; 
0,17

130... 155 °С дейін қалыпты климат-
тық жағдайда таза ауада жұмыс істеуге 
арналған

ЛСК-155/180 0,05; 0,06; 
0,08; 0,1; 
0,12; 0,15; 
0,17; 0,2

130... 155 °С дейін   қалыпты климат-
тық жағдайда таза ауада жұмыс істеуге 
арналған  Қыздыру төзімділігі 180 °С

КАЭ маркалы талшықтас картон туралы деректер
Қалыңдығы, мм................. 2; 2,5; 3 3,5; 4; 5 6; 8; 10
Табақ өлшемі, мм.............. 900 х 900 900 х 1 000 1 000 х 1 000
Қолданылатын жері.......... Электр қондырғыларды оттан қорғайтын элек-

троизоля- термо-, электр оқшаулағыш материал

1.22 Кесте. Резеңке қосылған оқшаулағыш лента

Бір дөңгелектегі лента-
ның ұзындығы, м Ені, мм Қалыңдығы, мм

20; 50 10; 15; 20 0,25.0,35
55.85 10; 15; 20; 25; 30; 40; 50 0,25.0,35

1.23 Кесте. Мақта лента 

Лента Ені, мм Қолданылу аясы
Миткальді 12; 16; 20; 25; 

30; 35
Электрлі машиналар мен аппараттардың 
орамдарын оқшаулау. Орамдарды оқшау-
лағышын бекіту үшін және уақытша жабын-
дардың шынтемір оқшаулағыштары үшін 
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Лента Ені, мм Қолданылу аясы
Бәтес 10; 12; 16; 20 Дәл сол
Киперлі 10; 12; 15; 20; 25; 

30; 35; 40; 50
»

Тафталы 10; 12; 15; 20; 25; 
30; 35; 40; 50

»

Бейметалл қабықшамен кабельдерді жөндеу мен ұластыру және 
төмен кернеулі құрылымдарда жалғанымдарды оқшаулау үшін   мына-
дай мм өлшемді, поливинилхлоридті электр оқшаулағыш лента қолда-
нылады:

Ені.................... 15; 20; 30; 40 20; 30; 50 30 50
Қалыңдығы..... 0,20 0,30 0,40 0,45

Кабельдер мен сымдарды кіргізетін орындарды нығыздауға, сон-
дай-ақ жалғанатын муфталарға мынадай мм өлшемді шайырланған 
лента қолданылады:

Ені.................... 30 50 60 75
Қалыңдығы..... 0,6 0,6 0,8 1

1.24 Кесте. Электр техникалық текстолит табақ 

Маркасы Қалыңдығы, 
мм Қолданылу аясы, қасиеті

А 0,5... 50 (15.35 °С) мен тоқ жиілігі 50 Гц болғанда, 
сондай-ақ ауаның ылғалдылық температурасы 
қалыпты (45.75 %) болғанда  трансформатор 
майымен жұмыс істеуге арналған. 
-65 -тен +105 °С дейін температураның ұзақ 
әсері рұқсат етіледі

Б 0,5... 50 Трансформатор майымен және таза ауада жұ-
мыс істеуге арналған.
Қалыңдығы бойынша үлкейтуге рұқсат етіледі.

Г 0,5... 50 106 Гц жиілікте  қалыпты климаттық жағдайда   
таза ауада жұмыс істеуге арналған



26

Маркасы Қалыңдығы, 
мм Қолданылу аясы, қасиеті

ВЧ 0,5... 8 106 Гц жиілікте  қалыпты климаттық жағдайда   
таза ауада жұмыс істеуге арналған

ЛТ 0,5... 0,38 Таза ауада жұмыс істейтін ылғалдылығы жоға-
ры (90 %)   және жиілігі  50 Гц бөлшектерді 
дайындауға арналған

Электр монтаж жұмыстарын жүргізгенде әр түрлі лактарды, эмаль-
дарды, компаундтарды (1.25... 1.28-кесте) қолданады.

Электр оқшаулағыш лактарды жабын, сіңірілетін және жабысты-
рылатын деп бөледі. Құрамында пигменті бар лактарды эмаль деп атай-
ды. Пигменттер лакты үлдірге үлкен механикалық беріктік, қаттылық, 
тығыздық әкеліп, тұтасу қабілеті мен жылуөткізгіштігін жақсартады 
және  оған қажет түс береді.

1.25 Кесте. Мақта лента 

Лактарды 
белгілеу

Мыстағы лактың 
кебу режимі

Сұйылтқыш Жалпы сипаттамасы мен 
қолданылу аясы

Кептіру 
темпе¬
ратура-
сы, °С

Кептіру 
уақы-
ты, с

Майлы лактар
152 105 0,5... 1 Керосин, 

бензин, 
уайт-спирит

Жедел пешпен кептірілетін 
сіңдіргіш  және  жабын лак-
тар. Электрлі машиналарды 
жөндеуге қолданылады. 

202 210 0,16... 
... 0,2

Керосин,  
керосиннің  
уайт-спирит-
пен қосын-
дысы

Пешпен кептірілетін лак.   
Электртехникалық болатты 
лактауға және жабын ретінде 
де қолданылады. 
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Битумды-майлы лактар

447 105 5... 6 Толуол, 
ксилол, бен-
зин, уайт-
спи¬рит  
және олар-
дың қоспасы

Сіңірімділігі жоғары лак.  
Электрлі машиналардың 
орамдарын бітеуге және   
суға төзімді оқшаулағыш 
аппа-раттарын құруға қолда-
нылады.   

458 105 2... 3  Дәл солай Дәл солай, тек жеделдете 
құрғату. Бұл лактың үл-
дірінің иілгіштігі төмен.   
Электрлі машиналардың 
орамдарын бітеуге қолданы-
лады.

318 105 10... 12 » Пешпен кептірілетін 
сіңірімді лак. Электрлі 
машиналарды жөндеуге 
қолданылады.

БТ-99 20 2.3 » Ауамен кептіліретін жабын 
лак (20 °С). Орамдардарды 
ылғалдан қорғауға қолданы-
лады.   

Глифтал майлы лактар

ГФ-95 105 1...2 Ксилол, 
сольвент, 
бензин және   
уайтспиритті  
қоспалар

Маймен жұмыс істейтін 
трансформаторларды орауға 
арналған сіңірімді және 
жабын лактар.  

1.25-кестенің жалғасы

Лактарды 
белгілеу

Мыстағы лактың 
кебу режимі

Сұйылтқыш Жалпы сипаттамасы мен 
қолданылу аясы

Кептіру 
темпе¬
ратура-
сы, °С

Кептіру 
уақы-
ты, с
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КФ-95 105 1...2 Сольвент, 
бензин, 
уайт-спирит 
и их смеси

Жеделдете кептірілетін 
сіңірімді және жабынды 
лактар. Ең алдымен электрлі 
машиналарды бітеуге қолда-
нылады. 

Kремнийорганикалық лактар
Эф-3 200 1.2 Бензин мен 

скипидар-
дың қоспасы

Сіңірімділік қабілеті жоғаы 
сіңірімді лак  

ЭФ-5 200 2.4 ЭФ-5Т 
арналған 
толуол, ЭФ-
5Б арналған 
бензин

Жоғары қыздыруға төзімді 
желімдегіш және сіңірілімді 
лактар. Әйнекмиканиттерді, 
мика- ленталарды және ми-
кафолияны өндіруге қолда-
нылады.

К-47 200 0,12. . 
0,2

Этилцел-
ло-зольва

Жоғары қыздыруға төзімді   
сіңірілімді лакта. 180 °С ұзақ 
жұмыс істейтін орамдарды  
бітеуге қолданылады.

Су-эмульсиялы лактар
321-В 105 2,5.3,5  Ішетін су   Төмен кернеулі (А класты) 

электрлі машиналардың 
орамына арналған сіңірімді 
лактар. Цементтеуші қабілеті 
жоғары.  

321-Т 105 2...3 Дәл солай Дәл солай, бірақ майысқақ 
үлдір құратын  тунга май-
ында  

1.25-кестенің жалғасы

Лактарды 
белгілеу

Мыстағы лактың 
кебу режимі

Сұйылтқыш Жалпы сипаттамасы мен 
қолданылу аясы

Кептіру 
темпе¬
ратура-
сы, °С

Кептіру 
уақы-
ты, с
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1.25-кестенің жалғасы

Лактарды 
белгілеу

Мыстағы лактың 
кебу режимі

Сұйылтқыш Жалпы сипаттамасы мен 
қолданылу аясы

Кептіру 
темпе¬
ратура-
сы, °С

Кептіру 
уақы-
ты, с

Эпоксидті-жартылай эфирлі лак
ПЭ-933 155 1... 1,5 Толуол мен 

этил- цел-
лозольва 
қосындысы

155 °С температурада ұзақ 
жұмыс істейтін электрлі 
машиналар мен аппарат-
тар орамдары үшін жақсы 
цементтеуші қабілеті бар 
сіңірімді лак.
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ЭЛЕКТР МОНТАЖ ЖҰМЫСТАРЫНДА 
ҚОЛДАНЫЛАТЫН КӨМЕКШІ 
МАТЕРИАЛДАР

1.3.

Монтаж жұмыстарын жүргізгенде қалдықсыз тұтас жұмсалатын 
материалдар көмекші болып табылады. Оларға мыналар жатады:  

жанатын материалдар (отын), сығымдалған және сұйытылған газ-
дар, жағармайлар;

ағаш, құрылыс және кейбір басқа материалдар мен қосалқы сипат-
тағы бұйымдар.  

Монтаждау материалдары мен бұйымдарды мынадай ретпен дай-
ындайды.  Көп мөлшерде жұмсалатын негізгі материалдар, (металдар, 
сымдар, кабельдер), номенклатура мен қажеттілік  жоба құжаттарымен 
айқындалады, олармен жабдықтауға тапсырыс беруші (бас мердігер) 
жауап береді.

Негізгі (оқшаулағыштар, лактар және сырлар, орнату мен бекіту 
бұйымдары) және көмекші материалдармен (монтаждаушы қызмет-
керлер олардың қажеттілігін түріне, анықтамасына немесе тәжірибелік 
мәліметтеріне қарай таңдайды)жабдықтау монтаждаушы ұйыммен жү-
зеге асады.

Электр монтаж жұмыстарында қолданылатын отынның кей түр-
лері жайлы мәліметтер мен техникалық сипаттамасы 1.29... 1.31-кесте-
де берілген.
1.29 Кесте. Газ отынының құрамына енетін газдардың сипаттамасы 

Газ Формуласы
Тығыздығы, кг/

м3 ( 0 °С пен 0,01 
МПа)

Оc , ккал/м3 ( 0°С  
мен 0,01 МПа)

Сутек Н2 0,090 2 579
Элементар азот N2 1,251 —
Аргонмен қо-
сылған ауаның 
азоты

N2 + Ar 1,257 —

Оттегі О2 1,428 —
Көміртек оксиді СО 1,250 3 018
Көміртек диоксиді СО2 1,964 —

m
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Күкірт диоксиді  SO2 2,858 —
Күкіртті сутек H2S 1,520 5 585

Метан CH4 0,716 8 555
Этан CT3CH3 1,342 15 226
Пропан СH3СH2СH3 1,967 21 795
Бутан СH3(СH2)2 СH3 2,598 28 338
Пентан CH3(CH2)3CН3 3,218 34 890
Этилен C2H4 1,251 14 107
Пропилен C2H6 1,877 20 541
Бутилен С4Н8 2,503 27 111
Бензол C6H6 3,485 33 528

Газ Формуласы
Тығыздығы, кг/

м3 ( 0 °С пен 0,01 
МПа)

Оc , ккал/м3 ( 0°С  
мен 0,01 МПа)

m

1.29-кестенің жалғасы

1.30 Кесте. Мазуттың физикалық-химиялық қасиеті  

Көрсеткіш
Жағылатын мазут маркалары

40В 40 100В 100

Жабысқақтығы шартты (ЖШ)  
80 °С, көп емес

6,0 8,0 10,0 16,0

Жабысқақтығы кинематика-
лық, сСт, 80 °C, көп емес

43,8 59,0 73,9 118,0

Күлінің көптігі, %, көп емес 0,04 0,12 0,05 0,14
Механикалық қоспаларының 
құрамы, %,көп емес

0,07 0,80 0,20 1,5

Су құрамы, %, көп емес 0,3 1,5 0,3 1,5

Күкірт құрамы, %, көп емес:
күкірттігі төменге арналған
күкірттіге арналған
Күкірттігі жоғарыға арналған

0,5
2,0
—

0,5
2,0
3,5

0,5
2,0
—

0,5
2,0
3,5
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Тұтану температурасы, °С, 
ашық тиглде төмен емес

90 90 110 110

Қату температурасы, °С , жоға-
ры емес

10 10 25 25

Сондай, жоғарыпарафинді 
мұнайдан жасалған мазут үшін 

25 25 42 42

Құрғақ отынды қайта есептеуге 
арналған  жану жылуы, кДж/кг 
(ккал/кг), көп емес: 

күкірттігі төмен және күкіртті,
күкірттігі жоғарыға арналған 

40 740
39 900

(9 700) 
(9 500)

40 530 
39 900

(9 650) 
(9 500)

20 °С, г/см3 тығыздығы, көп 
емес

— — 1,015 1,015

1.30-кестенің жалғасы

Көрсеткіш
Жағылатын мазут маркалары

40В 40 100В 100

Қазынды көмірлер Ресейдегі стандарттарға сәйкес үш негізгі түрге 
бөлінеді:  қоңыр, тас және антрациттер.

Жану жылуының жоғары үлесі ылғалды күлсіз массасы  Qвл.без кем 
23,9 • 103 кДж/кг тең болса, қоңыр (Б маркалы) көмірге жатады,оны 
құрамындағы ылғалына байланысты үш топқа бөледі:  Б1 — құрамын-
дағы жұмыс ылғалы 40 % жоғары, Б2 —  30 бен 40 % , Б3 —  30 % кем.

Жану жылуының жоғары үлесі ылғалды күлсіз массасы Qвл.без жоға-
ры 23,9 -103 кДж/кг болса, ол тас көмірге жатады. Дәл осы белгілеріне 
қарай қазынды көмірлердің халықаралық жіктелімге қарай қоңыр және 
тас көмірлерді бөледі. 

в

в

1.31 Кесте. Кесектерінің мөлшеріне қарай  қоңыр, тас және антрацит-
тер жіктелімі 

Ірілік 
класы 

 Белгіле-
нуі 

Кесектер 
өлшемі, 

мм

Ірілік 
класы 

 Белгіле-
нуі 

Кесектер 
өлшемі, 

мм
Тақталы Т 100... 200 

(300)
Пісте П 6…3
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Ірілік 
класы 

 Белгіле-
нуі 

Кесектер 
өлшемі, 

мм

Ірілік 
класы 

 Белгіле-
нуі 

Кесектер 
өлшемі, 

мм
Ірі І 50... 100 Үгінді Ү 0...6
Жаңғақ Ж 25... 50 Қатардағы Қ 0... 200

(300)Ұсақ Ұ 13... 25

1.31-кестенің жалғасы

Е с ке р т у.  1. Ірілігі жоғары және төмен болуына сәйкес кластарын, 
сондай-ақ  ПК, КО, ОМ, МС кластарын қатар қолданғанда төменгі және 
жоғарғы шектері 1:4  көп емес және ОМСШ, МСШ және СШ кластарын бы-
лайша ауыстыруға болады: 100 х 80, 50 х 40, 25x20, 13х 10 мен 6x5 (8) мм. 

2. Жоғарғы шегі 300 мм кластағы тақталы және қатардағылары ашық 
тәсілмен  өндірілетін кәсіпорындарда ғана  қолданылады. 

ЭЛЕКТР ҚОНДЫРҒЫЛАРЫ 
МЕН ЖАЙЛАРҒА  
ҚОЙЫЛАТЫН КЛИМАТТЫҚ ТАЛАПТАР

1.4.

Егер жұмыс істеуге арналған сол жердің климатына сай 
қалыпты тасымалдау сипатына ие, айқын бұзылу мен бүлінуі 
байқалмайтын болса электр қондырғы (ЭО) немесе электр тех-
никалық құрылым климатқа төзімді саналады,  «Климаттық 
қорғаныс» ауқымды шаралар кешенін қамтиды,  оның ішінде 
электр техникалық бұйымдардың белгіленген қызмет мерзімі 
мен сенімді жұмысын қамтамасыз ететін белгілі бір аумақта тот-
танудан қорғайды.Бұл мәселелерді шешу үшін климаттың ерек-
шелігін, оның ауытқу заңдылығын білу керек.  Барлық бұйым 
түрлері үшін (машиналар,  аспаптар және т. б.) олардың түр-
лі  макроклиматтық аудандарда тасымалдануының орындалуы 
бекітілген   (1.32-кесте).

Кәсіпорында шығарылатын ЭҚ үшін климаттық жағдайлар 
мен олардың жұмыс істеуіне арналған өндірістік факторлар 
есепке алынады.
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1.32 Кесте. Макроклиматтық аудандарға сәйкес тасымалдауға ар-
налған бұйымдардың орындалуы

Орындаудың әріптік 
белгіленуі Макроклимат

орыс латын
Құрлықта, өзендер мен көлдерде

У N Қоңыржай
ХЛ Р Суық

УХЛ NP Қоңыржай және суық
ТВ ТН Ылғалды тропикалық
ТС ТА Тропикалық, бірақ құрғақ
Т Т Тропикалық, бірақ ылғал және құрғақ
О О Өте суықтан басқасы

Теңіздер мен мұхиттарда
М М Қоңыржай суық, теңіз

ТМ МТ Теңіз, бірақ тропикалық
ОМ MU Теңіз, бірақ тропикалық және қоңыржай суық
В W  Құрлық пен теңіздегі барлық климаттар 

Сыртқы орта температурасының мәнін олардың номинал пара-
метрлері мен бұйымның қызмет мерзімінің экономикалық мақсат-
тылығына байланысты табиғи өзгермелі немесе өзгермейтін деп бөледі 
(1.33-кесте).

Температураның шектік мәні 6 сағатқа белгіленген.

1.33 Кесте. Электр құрылғыларының қалыпты жұмысына арналған 
ауа температурасының  рұқсат етілген шектік мәні

Бұйым
Температура, °С

минималды максималды
Электр құрылғыларын басқару 
станциялары мен пульттері:

ашық орындау (блок, панель, 
басқару қалқаны)
Қорғалған орындама (пульт, 
шкаф)

1

1

30

30
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1.33-кестенің жалғасы

Бұйым
Температура, °С

минималды максималды
500 В кернеуге дейін тарату 
қалқаны

-40 35

660 В кернеуге дейін күштік 
тарату шкафы    

5 40

Аккумуляторлы құрылғы (стаци-
онарлы батареялар)

10 —

Электрлі машиналар МЕМСТ немесе 
ТШ бойынша   
электрлі маши-
налардың жеке 
түрлеріне

30 (суытатын  су) 
40 (суытатын газ 
ортасы  )

Күштік кабельдер:

алюминий немесе мырышты 
қабыршақты қағаз оқшау-
лағышпен сіңірілген

мырышты қабыршақты  ре-
зеңке оқшаулағышпен,поли-
винилхлоридті қабыршақты  
резеңке оқшаулағышпен

пластмасса оқшаулағышпен

-50

-40

-50

50

50

50

2; 2,5; 3 кластарына арналған  
үшжелілік жүйенің үшфазалық 
токты электрлі есептегіштері

0 40

Электр құрылғыларын орнату Ережелеріне сәйкес (ЭОЕ), кезекші 
қызметкерлер үнемі отыратын жайда   температура   16 °С төмен бол-
мау керек.

Жылытылатын жайларда (жұмыс орындарынан тыс) 10 °С темпе-
ратура болуы керек.

Өндірістік кәсіпорын микроклиматының санитарлық нормаларына 
сәйкес өндірістік жайлардың жұмыс аймағына   оңтайлы  және   рұқсат 



40

1.
34

 К
ес

те
. Ө

нд
ір

іс
ті

к 
ж

ай
ла

рд
ағ

ы
 ж

ұм
ы

с 
ай

м
ағ

ы
ны

ң 
са

лы
ст

ы
рм

ал
ы

 ы
лғ

ал
ды

лы
ғы

 м
ен

 қ
оз

ға
лы

с 
ж

ы
л-

да
м

ды
ғы

 т
ем

пе
ра

ту
ра

сы
н 

но
рм

ал
ай

ты
н 

ш
ам

ал
ар

Ж
ы

л 
ке

зе
ңі

Ж
ұм

ы
с 

ка
те

го
ри

яс
ы

Те
мп

ер
ат

ур
а,

 °С
Тұ

ра
қт

ы
 ж

ән
е 

тұ
ра

қс
ы

з ж
ұм

ы
с 

ор
ы

нд
ар

ы
нд

а 
са

лы
ст

ы
рм

ал
ы

 
ы

лғ
ал

ды
лы

қ 
%

,  
кө

п 
ем

ес
* 

Қ
оз

ға
лы

с 
ж

ы
лд

ам
ды

ғы

Ти
ім

ді

рұ
қс

ат
 е

ті
лг

ен

Ти
ім

ді

 Т
ұр

ақ
ты

 ж
ән

е 
тұ

ра
қс

ы
з ж

ұ-
мы

с 
ор

ы
нд

а-
ры

нд
а 

рұ
қс

ат
 

ет
іл

ге
н*

*

ж
оғ

ар
ғы

 ш
ек

тө
ме

нг
і ш

ек

ж
ұм

ы
с 

ор
ны

нд
а

тұ
ра

қт
ы

 т
ұр

ақ
сы

з
 т

ұр
ақ

ты
 т

ұр
ақ

сы
з

 С
уы

қ

Ж
ең

іл
 —

 1
а

22
...

24
25

26
21

18
75

0,
1

0,
1 

кө
п 

ем
ес

Ж
ең

іл
 —

 1
6

21
...

23
24

25
20

17
75

0,
1

0,
2 

кө
п 

ем
ес

А
уы

рл
ы

ғы
 о

рт
аш

а—
 П

а
18

...
20

23
24

17
15

75
0,

2
0,

3 
кө

п 
ем

ес

А
уы

рл
ы

ғы
 о

рт
аш

а 
—

 П
б

17
...

 1
9

21
23

15
13

75
0,

2
0,

4 
кө

п 
ем

ес

А
уы

р 
—

 II
I

16
...

18
19

20
13

12
75

0,
3

0,
5 

кө
п 

ем
ес

 Ж
ы

лы

Ж
ең

іл
—

 1
а

23
...

25
28

30
22

20
55

 ( 
28

 °С
 б

ол
ғ.

)
0,

1
0,

1.
..0

,2

Ж
ең

іл
 —

 1
6

22
...

24
28

30
21

19
60

 (2
7 

°С
 б

ол
ғ.

)
0,

2
0,

1.
..0

,3

А
уы

рл
ы

ғы
 о

рт
аш

а—
 П

а
21

...
23

27
29

18
17

65
 ( 

26
 °С

 б
ол

ғ.
)

0,
3

0,
2.

..0
,4

 А
уы

рл
ы

ғы
 о

рт
аш

а 
—

 П
б

20
...

22
27

29
16

15
70

 ( 
25

 °С
 б

ол
ғ.

)
0,

3
0,

2.
..0

,5

А
уы

р 
—

 II
I

18
...

20
26

28
15

13
75

 ( 
24

 °С
 ж

ән
е 

тө
ме

н)
0,

4
0,

2.
..0

,6

* 
О

ңт
ай

лы
 с

ал
ы

ст
ы

рм
ал

ы
 ы

лғ
ал

ды
лы

қ 
40

...
 6

0 
%

.
**

 Ж
ы

лд
ы

ң 
ж

ы
лы

 м
ез

гі
лі

нд
е 

ау
ан

ы
ң 

ж
оғ

ар
ы

 ж
ы

лд
ам

ды
ғы

  а
уа

ны
ң 

ма
кс

им
ал

ды
 т

ем
пе

ра
ту

ра
сы

на
, 

тө
ме

н—
ау

ан
ы

ң 
 м

ин
им

ал
ды

 те
мп

ер
ат

ур
ас

ы
на

 те
ң.

 А
уа

ны
ң 

ар
ал

ы
қ 

те
мп

ер
ат

ур
ас

ы
 ш

ам
ас

ы
ны

ң 
ж

ы
лд

ам
-

ды
ғы

 о
ны

ң 
ж

ы
лд

ам
ды

қ 
ин

те
рп

ол
яц

ия
сы

на
 т

ең
.

 



41

етілген микроклиматтық жағдай  орнатылады.  Рұқсат етілген микрокли-
маттық жағдайлар денсаулыққа зиян келтірмейтін, физиологиялық мүмкін-
діктердің шегінен шықпайтын жағдайлар ағзаның жылу қалпын сақтауға 
ықпал етеді.  Оңтайлы микроклиматтық жағдайлар жылу жайлылығын 
сезінуге және жұмысқа деген ынтаны жоғарылатуға мүмкіндік береді.   

Микроклимат  параметрлерінің мәнін атқарылатын жұмыстардың ауы-
рлығы мен жыл мезгіліне байланысты айқындайды. 

Ауырлығына орай жұмыстарды мынадай категорияларға бөледі ( 
1.34-кесте) 

жеңіл физикалық жұмыстар (I категория) энергия шығыны   120 ккал/с 
(Іа категория) бастап сағатына 120 мен 150 ккал. (Iб категория) аралығында 
болатын қызмет түрлерін қамтиды. Отырып жұмыс істейтін және физика-
лық күшті қажет етпейтіндерді Іа категорияға жатқызады.  Iб категориясы-
на отырып, түрегеліп тұрып немесе кейбір физикалық күшпен қатар жүріп 
келе жатып істелетін жұмыстар жатады;    

орташа ауырлықты физикалық жұмыстары (II категория) энергия 
шығыны сағатына  150 -ден 200 ккал. (ІІа категория) және 200 -ден 250 ккал. 
(ІІб категория) дейінгі қызмет түрін қамтиды. ІІа категориясына  ұсақ (1 кг 
дейін) бұйымдар немесе заттардың тұрып немесе отырып қозғалатын және 
белгілі бір физикалық күшті талап ететін жүріспен байланысты жұмыстар 
жатады.  ІІб категориясына жүріспен байланысты, кішігірім (10 кг дейін)  
жылжытатын және бірқалыпты физикалық күшті қажет ететін, түрегеліп 
тұрып жасалатын жұмыстар жатады;

ауыр  физикалық жұмыстар (III категория)  қозғалыстағы және сал-
мақты ауырлықты көтерумен (10 кг жоғары) байланысты және энергия 
шығыны  сағатына 250 ккал .үлкен  физикалық күшті талап етеді. 

Жыл мезгілдерін сыртқы ауаның орташа тәуліктік температурасына 
байланысты бөледі: егер бұл температура 10 °С тең және  одан жоғары бол-
са— жылы кезең, 10 °С төмен— суық кезең.

Микроклиматты қалыптастыратын негізгі көрсеткіштер мыналар:   
ауа температурасы;
қоршама беттің және технологиялық қондырғылардың температурасы;
ауаның салыстырмалы ылғалдылығы;
ауаның қозғалыс жылдамдығы; 
жылу сәулесінің қарқындылығы.
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ҒИМАРАТТАР МЕН ҚОНДЫРҒЫЛАРДЫҢ   
ЖІКТЕЛІМІ

1.5.

Электр энергиясын өндіруге,  трансформациялауға, таратуға не-
месе оны энергияның басқа түріне түрлендіруге  арналған өндіріс 
орындарындағы машиналардың, аппараттардың, желілердің және 
көмекші құралдардың (олар орнатылған жайлар мен ғимараттарда)  
жиынтығын  электр қондырғылар  деп атайды.

Электр қауіпсіздігі талаптары бойынша электр қондырғыларын 
ЭОЕ сәйкес 1 кВ дейінгі және 1 кВ жоғары кернеулі электр қонды-
рғылары деп бөледі.

Электр ғимараттары дегеніміз қызмет көрсететін қызметкер-
лерге ғана қол жетімді, ғимараттарды немесе қоршалған ғимараттың 
бір бөлігі (мысалы,)  онда қолданылатын қондырғылар өндіріске, 
электр энергиясын түрлендіруге немесе таратуға арналған.

Қоршаған ортаға, едендердің өткізгіштігіне, сондай-ақ  электр 
қондырғыларын жайғастыруға және жермен жалғасқан металл 
құрылымдарға байланысты барлық ғимараттарды токқа түсу қаупі 
дәрежесіне байланысты үш класқа:  қауіптілігі жоғары, өте қауіпті 
және қауіптілігі жоғары емес деп бөледі.  

Қауіптілік белгілерінің болуы мен қоршаған ортаның сипатына 
орай ғимараттың класын анықтау үшін 1.35... 1.36-кестеде көрсетіл-
ген нұсқаулықтарды басшылыққа алу керек.  

Ресейдің электр техникалық кәсіпорындары шығаратын бұй-
ымдар мен қондырғыларын, еңбек қауіпсіздігі стандарттары жүй-
есінің (ЕҚСЖ)  талаптарына сәйкес,  адамды электр тогына түсуден 
қорғайтын және ток жүргізетін немесе   қозғалатын бөліктерінен қа-
быршаққа қатты және ұсақ денелер мен судың түсуінен қорғайтын 
түрлі класқа жатқызады.

Бұйымның сипаттамасы, қорғаныс деңгейі және олардың төлқұ-
жат деректерімен кестеге салынған  шартты белгілері  1.37... 1.39-ке-
стеде көрсетілген
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1.35 Кесте. Электр тоғына түсу қауіптілігі деңгейі бойынша ғимараттар 
жіктелімі

Қауіптілігі жоғары Ғимаратта жоғары қауіптілікке әкелетін келесі 
жағдайлардың болуымен сипатталады: 

Қауіптілігі жоғары Ғимаратта жоғары қауіптілікке әкелетін келесі 
жағдайлардың болуымен сипатталады: дымқыл; 
ток өткізгіш шаңдар; ток өткізгіш едендер 
(металл, жер қазу, темір¬бетон, кірпіш және  т. 
б.); жоғары температура; адамның бір мезетте 
жермен байланысы бар ғимараттардың металл 
құрылымдарымен, технологиялық аппараттар-
мен, механизмдермен бір жағынан,   және электр 
қондырғылардың металл корпуспен — екінші 
жағынан байланысы.

Өте қауіпті Ғимаратта жоғары қауіптілікке әкелетін келесі 
жағдайлардың болуымен сипатталады: ерекше 
дымқыл; химиялық белсенді орта;   екі немесе 
одан да көп қауіптілігі жоғары жағдай.

 Қаупі жоқ Жоғары немесе ерекше қауіпті жағдайдың болма-
уымен сипатталады 

Класс  Сипаттамасы

1.36 Кесте. Қоршаған орта сипаты бойынша ғимараттар жіктелімі

Класы Сипаттамасы (белгілері)
Қалыпты Ыстық, шаңды ғимараттар мен химиялық белсенділігі 

орта  ғимараттардың белгісі жоқ құрғақ ғимараттары
Құрғақ 60 % жоғары ғимараттардағы ауаның салыстырмалы 

ылғалдылығы
Ылғалды Бу немесе шықталатын ылғал ғимаратқа уақытша және  

азғантай  мөлшерде бөлінеді;  ауаның салыстырмалы 
ылғалдылығы 60-тан кем емес, бірақ 75% көп емес.

Дымқыл Ғимараттағы ауаның салыстырмалы ылғалдылығы  ұзақ 
уақыт бойы  75 % көп болмайды. 

Ерекше дымқыл Сондай, шамамен 100 % (төбе, қабырғалар, еден мен 
ылғалмен жабылған ғимараттағы заттар)

Ыстық Ғимараттағы ауаның температурасы ұзақ уақыт  30 °С 
жоғары болмайды.
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Шаңды Өндіріс жағдайы бойынша ғимараттағы  көп мөлшерде 
технологиялық шаң бөлінетіндіктен, ол сымдарға қо-
нып, машиналар, аппараттар және т.т. ішіне енуі мүмкін. 
Шаңды ғимараттар шаңды өткізетін және өткізбейтін 
болып бөлінеді

Химиялық 
белсенді 
ортамен

Өндіріс жағдайына байланысты ғимаратта бу пайда 
болады (үнемі немесе ұзақ) немесе оқшаулау мен электр 
қондырғылардың токжүргізетін бөліктерінің қызметін 
бұзатын түзбелер пайда болады  

Класы Сипаттамасы (белгілері)

1.36-кестенің жалғасы

1.37 Кесте. Электр тоғына түсуден адамды қорғау тәсілдері бойынша 
электр техникалық бұйымдар класы

0 Егер бұл бұйымдар II және III класқа жатпайтын болса, 
көп дегенде жұмыс оқшаулағышы мен жерге тұйықталу 
элементтері бар бұйымдар 

0,1 Көп дегенде жұмыс оқшаулағышы, жерге тұйықталу 
элементтері мен қуат көзіне жалғауға арналған жерге 
тұйықталмайтын желісіз сымы бар бұйымдар

I Көп дегенде жұмыс оқшаулағышы мен жерге тұйықталу 
элементі бар бұйымдар*  

II Жерге тұйықталу элементі жоқ екі немесе күшейтілген 
оқшаулағышы бар бұйымдар 

III 42 В** жоғары кернеулі не сыртқы, не ішкі электрлі 
тізбегі жоқ бұйымдар 

Класы Сипаттамасы

*  Егер I класты бұйымдардың қуат көзіне қосылатын сымы бар 
болса, бұл сымның жерге тұйықталатын талшығы мен түйіспесі болуы 
тиіс.

** Егер ол 42 В жоғары емес кернеудің қуат көзіне тікелей жалға-
натын болса, сыртқы көздерден қуатталатын бұйымдарды III класқа 
жатқызуға болады. Қуат көзі ретінде трансформаторды немесе түрлен-
діргішті қолданғанда, олардың арасында қосарланған немесе күшей-
тілген оқшаулағыш болуы тиіс.

1.38-кестеде көрсетілген талаптардың жарылғыш ортада, тропик-
те жұмыс істейтін электрлі қондырғылардың қабыршағына, сондай-ақ 
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электротұрмыстық аспаптар, сымдар, кабельдер мен өзге де қондырғы-
ларға жатпайтын монтаж метариалдарына қатысы жоқ.
1.38 Кесте. Қызметкерлерді және электр қондырғыларын қорғау дәре-
жесінің сипаттамасы

Қорғаныс деңгей-
лерінің шартты 

белгілері  

Ток жүргізетін немесе 
қондырғының қозғалатын 
бөлшектерімен қызметкер-
лердің жанасуынан және  
қабықшаның ішіне бөгде 
қатты заттардың түсуінен 

қорғау 

Қабықшаның ішіне 
кіретін судан қонды-

рғыны қорғау

0 Болмайды Болмайды 

1 Қабықшаның ішіне ені 
және диаметрі 50 мм зат-
тардың түсуінен

Тігінен түсетін шықта-
лу тамшыларынан  

2 Саусақпен жанасу және 
диаметрі  12 мм кем емес 
заттардың түсуінен

Тігінен 15° көп емес 
бұрышпен көлбей 
қабыршаққа түсетін 
тамшыдан  

3 Құралмен немесе сыммен 
жанасудан және  диа¬метрі 
2,5 мм кем емес заттардың 
түсуі

Тігінен 60° көп емес 
бұрышпен көлбей 
қабықшаққа түсетін 
жаңбырдан 

4 Сондай, бірақ 1 мм кем 
емес

Кез келген бағыттағы 
бұрқақтан  

5 Жанасудан және шаңның 
зиянды түзбелерінен толық 
қорғау  

МЕМСТ немесе ТШ 
шартымен кез келген 
бағытқа ұштықпен 
қабықшаққа атылатын 
су ағынынан

6 Жанасу мен шаңның кіруі-
нен толық қорғау 

МЕМСТ немесе ТШ 
шартымен кеме палуба-
сына тән әрекеттерден 
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1.39 Кесте. Кернеуі 1 кВ дейінгі электр қондырғылары қабыршағын 
қорғау дәрежесінің шартты белгілері

Қабықшасының 
ішіне енетін судан 

қорғау деңгейі

Қондырғының қозғалмалы бөлшектерімен жанасудан   
және бөгде заттардан қорғау деңгейі

0 1 2 3 4 5 6

1 IP00
IP01

IP10
IP11

IP20
IP21

IP30
IP31

IP40
IP41

IP50
IP51

IP60
—

2 — IP12 IP22 IP32 IP42 — —

3 — IP13 IP23 IP33 IP43 — —

4 — — — IP34 IP44 IP54 —

5 — — — — — IP55 IP65

6 — — — — — IP56 IP66

Е с ке р т у.  Қорғау дәрежесінің шартты белгілері мынадай:  IP 
(International Protection); сандар — қондырғының қозғалатын бөліктерімен 
жанасудан және қабыршақ ішіне қатты бөгде денелердің түсуінен қызмет-
керлерді қорғау дәрежесі;   1...6 — қондырғының қабыршақ ішін су тиюден 
қорғау дәрежесі   (1.38-кесте. қара.).

Мысалы, IP23 шартты белгісі былай оқылады: электрлі қонды-
рғының қабықшасы ток жүретін немесе қондырғының қозғалатын 
бөлшектеріне саусақпен жанасу мүмкіндігінен қызметкерлерді неме-
се қондырғыны диаметрі 12 мм көп емес қатты заттардың түсуінен 
және 60°  бұрыштан қабыршаққа тігінен түсетін жаңбырдан  қорғай-
ды. 

Егер бұйымды қорғау қажет болмаса, аталған бұйымға қажет 
емес сол қорғаныш түрінің белгісінің орнына Х шартты белгісін не-
месе сынама жүргізілмейтін, мысалы  IPX2 белгісін қоюға болады. 

Шырағдандар үшін 2, 5, 6  шаңнан қорғау деңгейлерімен қатар 
келесі белгілер қосымша енгізіледі:   2’ —  2 сипаттамасы бар, бірақ 
бұл жағдайда шырағдан тығыздалмаған жарық өткізгіш қабықшасы 
бар деңгей; 5’ — 5 сипаттамасы бар, бірақ лампаның колбасы шаң 
әсерінен қорғалмаған деңгей; 6’ — 6 сипаттамасы бар, лампаның кол-
басы шаң әсерінен қорғалмаған деңгей.
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Жарылыс және өрт қаупі бар ғимараттар 

Жанатын сұйықтықтардың буы ауамен немесе өзге де тотықты-
рғыштармен — оттегімен, хлормен араласса, олар жарылыс және өрт 
қаупі бар буауалы қоспаларды түзеді. Ұшқыннан, ашық жалыннан, 
электр доғасынан немесе қыздырудан жарылуға қабілетті жанатын 
сұйықтықтың бумен, жанатын газдың ауамен қоспасы жарылу қаупі 
бар қоспа деп аталады.  Тұтану температурасы 61 °С және одан төмен 
жанатын сұйықтықтардың буы жарылу қаупі бар, ал сұйықтықтар-
дың өзі  жеңіл тұтанатын (ЖТС) деп аталады. 

Тұтану температурасы 61 °С жоғары жанатын сұйықтықтардың 
буы  өрт қаупі бар деп саналады. Тұтану температурасынан жоғары 
температурада өндіріс жағдайында қыздырылған  бұл сұйықтықтар-
дың буы  жарылыс қаупі бар сұйықтыққа жатады. Жанатын газдар 
қоршаған ортаның кез келген   температурасында жарылыс қаупі бар 
деп саналады.  Жарылыспен емес, тұтануы жанумен ғана шектелетін 
барлық қатты, сұйық, майысқақ, талшық жанғыш заттар, мысалы, 
ағаш, мата, битум, сұйық және тұтқыр майлар, майлау материалда-
ры өрт қаупі барларға жатады. Жарылыс және өрт қаупі бар буга-
зауалы қоспалар оның құрамына кіретін будың, газдың фиизкалық 
қасиетіне байланысты және мынадай негізгі физикалық-химиялық 
қасиеттерімен — тығыздығымен, тұтану температурасымен, жалын 
ату температурасымен сипатталады. ЖТС газдары мен буларының 
тығыздығы біркелкілікке ие емес дерексіз санмен және тығыздығы 20 
°С температурада және 1 кПа қысымда бірлік ретінде қабылданатын 
құрғақ ауаға қатысты анықталады. ЖТС газ бен бу тығыздығы бой-
ынша жеңіл және ауыр болып бөлінеді. ЖТС ауыр газдар мен булар, 
әдетте, электр қозғалтқышы (ЭҚ) мен электрлі аппараттардың негізгі 
массасы бар  ғимараттың төменгі бөлігінде орналасады. Жеңілдері — 
еркін көтеріледі және ғимараттың жабынды астына, яғни, жарықтан-
дырғыш желілер, крандар, желдеткіштердің электр қондырғылары 
орналасқан аймаққа жиналуы мүмкін. 

ЖТС температурасы тұтанудың төменгі температурасы деп ата-
лады, мұндайда оның үстіндегі қоспа жағу көзінен жалын атуы мүм-
кін. Қоспа жанып біткеннен кейін жану тоқтайды. Тұтану көзінен 
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жанған заттың   тұтанғаннан кейін тұрақты жану температурасын 
тұтану температурасы деп атайды. Өздігінен тұтану температурасы 
— заттың ең кіші температурасы деп аталады, экзотермиялық реак-
циялар жылдамдықтың тез ұлғаюы есебінен тұрақты жанады.  

Бугазауалы өздігінен тұтанатын қоспалардың температурасына 
байланысты қоспалар алты топқа бөлінеді, оларға арналған ЭО сы-
ртқы және ішкі бөліктерінің шектік   температурасы мынадай:

Жарылу қаупі бар қоспа-
лардың тобы..................... Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6

Өздігінен тұтанатын 
қоспалардың температу-
расы,°C ............................ 450 

жоғары
300...450 200.300 135.200 100.135 85…100

1.40 Кесте. Жарылыс қаупі бар жанатын заттар, газдар мен қоспалар-
дың категориялары мен топтары 

Катего-
риясы

Тобы

Tl Т2 Т3 Т4 Т5
I Кеніш метаны — — — —

ПА Аммиак 
Өндіріс ме-
таны   
Мұнай 
сольвенті 

Бензин
В95/130
Бутан
ширты:

бутилді,
метилді,
этилді

Бензиндер:
А-66,
А-72,
А-76,
Б-70

 Мұнай

IIB — Пропилен 
оксид

Күкіртті 
сутек

Эфир —

IIC Сутек Ацетилен Трихлор-си-
лан

— Күкіртті 
көміртек

Қоспалар жарылыстан қорғалған ЭЖ-ның ернемекті жалға-
нымдары арасындағы қауіпсіз эксперименталдық саңылауды бел-
гілейтін санаттарға да бөлінеді. Осы саңылаулар арқылы қабықтан 
қоршаған ортаға ауадағы жанармайдың кез келген шоғырланымында 
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жарылыс берілмейді. Түрлі қоспалар үшін саңылаудың биіктігі экс-
перимент түрінде алынады және қоспаның құрамына байланысты 
болады — тез жанатындарға қарағанда, баяу жанатын қоспалар үшін  
ол үлкендеу жасалады. 

Жарылу қаупі бар жанатын заттар, газдар мен қоспалардың кате-
гориялары мен топтары 1.40-кестеде көрсетілген.

ЖАРЫЛУ ЖӘНЕ ӨРТ ҚАУПІ БАР ЭЛЕКТР 
ЖАБДЫҚТАР

1.6.

Жарылыстан қорғалған электр жабдықтары мен 
жарылыс қаупі бар аймақтар сипаттамасы

Жарылыстан қорғалған ЭЖ— оның қоршаған ортасының тұтану 
мүмкіндігін жою және қиындату бойынша құрылма шаралары қолда-
нылған қондырғылар.

Жарылыс қаупі бар аймақ — жарылғыш қоспалар бар немесе бо-
луы мүмкін ғимараттар немесе ғимараттағы және сыртқы құрылғы-
лардағы шектеулі кеңістік. Жарылыстан қорғалған ЭЖ   жарылыстан 
қорғау деңгейіне (1.41-кесте), жарылыстан қорғау түріне (1.42-кесте), 
топтарына және  температуралық клас¬ына байланысты бөледі.

Деңгей белгісі ЭЖ жарылыстан қорғау деңгейі

2
1
0

Жарылысқа қарсы жоғары сенімді ЭЖ
Жарылысқа қауіпсіз ЭЖ
Жарылысқа ерекше қауіпсіз ЭЖ

1.41 Кесте. Жарылыстан қорғалған электр қондырғылардың деңгейі

1.42 Кесте. Электр жабдықтарын жарылыстан қорғау түрлері, олардың 
сипаттамасы мен белгіленуі

Жарылыстан қорғау 
түрі  Сипаттамасы  Белгіле-

нуі 
Жарылыс өткізгіш 
қабықша 

Қорғаныш қабықша қысымды іште 
ұстайды және жарылыстың қабықшадан 
қоршаған  тарауын болдырмайды 

d
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Қабықшаны  шама-
дан тыс 
қысым арқылы 
қорғаныш газбен 
толтыру 
немесе үрлеу    

 Қабықшаға кіріккен ЭЖ ток жүргізгіш 
бөліктері таза ауамен немесе артық қы-
сым арқылы инертті газбен үрленеді

Р

Ұшқыны қауіпсіз 
электр тізбегі

Ұшқыны қауіпсіз электр тізбектері жа-
рылыс қаупі бар ортаны электр ұшқыны 
тұтандыра алмайтындай   жасалады

i

Ток жүргізуші 
бөлшектері бар 
қабықшаны кварцпен 
толтыру 

 Қабықшаға кіріккен ЭҚ ток жүргізгіш 
бөліктері   кварц құмының қорғаныш 
қабатының астында болады

q

Ток жүргізуші 
бөлшектері бар 
қабықшаны  маймен 
толтыру

Қабықшаға кіріккен ЭҚ электр  бөл-
шектері сұйық бейөткізгіш немесе 
минералды майдың қорғаныш қабаты 
астында болады

O

Жарылыстан қорғау-
дың арнайы түрлері

Ауаның шамадан тыс қысымын неме-
се үрлеусіз инертті газдың 
қабықшасын ток жүргізгіш 
бөліктеріне бекіту және оларды оқ-
шаулағыш шайырмен құю және т.б.

S

е қорғаныш түрі Қалыпты ұшқын ататын бөліктері жоқ 
ЭЖ немесе олардың бөліктері қауіпті 
қызу, ұшқын атудың пайда болуының 
алдын алуының қосымша шаралары 
қолданылады және т.б.      

е

1.42-кестенің жалғасы

Жарылыстан қорғау 
түрі  Сипаттамасы  Белгіле-

нуі 
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1.43 Кесте. Жарылыстан қорғау түрлерінің II топтағы электржааб-
дықтың «жарылыс өтпейтін қабықшасы» мен (немесе) «ұшқынқа-
уіпсіз электрлі тізбек» қосымшалары   

Электр жабдықтардың
қосалқы топ белгісі

Электр жабдықтар жарылыстан  қорғалған  болып 
жарылыс қаупі бар қоспалардың категориялары 

саналатын жарылыс қаупі бар қоспалардың кате-
гориялары 

II
IIA
IIB
IIC

IIA, IIB  мен IIC
IIA

IIA мен IIB
IIA, IIB мен IIC

Қолданылуына орай жарылыстан қорғалған ЭЖ екі топқа бөлі-
неді. I топқа  шахталар мен кеніштерге арналған кеніштік ЭЖ,   II 
топқа — ішкі және сыртқы құрылғыларға арналған жарылыстан 
қорғалған  ЭЖ жатады. Жарылыстан қорғанышы бар II топтағы ЭЖ: 
«жарылыстан өтпейтін қабықша» және (немесе) «ұшқыны қауіпсіз 
электрлі тізбек» топшаларына бөлінеді (1.43-кесте).

Шектік температурасының мәніне сәйкес (ЭЖ бетінің жарылысқа 
қатысты ең ірі қауіпсіз температурасы)   II топтың ЭЖ температура 
кластарына бөледі ( 1.44-кесте).

II топтағы жарылыстан қорғалған ЭЖ жарылыстан қорғану түрі-
не байланысты мынадай реттілік мәніне ие таңбаланады:

1. Жарылыстан қорғану белгісінің деңгейі (1.41-кестені қа-
раңыз).

2. ЭЖ нағыз стандартқа сәйкестігін білдіретін  Ех белгісі.
3. Жарылыстан қорғайтын белгі түрі (1.42-кестені қараңыз).

1.44 Кесте. II топтағы электр жабдықтарының температуралық класы

Электр жабдықтардың 
температуралық класы-

ның белгісі
Шектік температура, °С

Электр жабдықтар 
жарылыстан қорғалған  

болып саналатын 
жарылыс қаупі бір 
қоспалардың тобы

Т1 450 Т1
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Электр жабдықтардың 
температуралық класы-

ның белгісі
Шектік температура, °С

Электр жабдықтар 
жарылыстан қорғалған  

болып саналатын 
жарылыс қаупі бір 
қоспалардың тобы

Т2
Т3
Т4
Т5
Т6

300
200
135
100
85

Т1... Т2
Т1... Т3
Т1... Т4
Т1... Т5
Т1... Т6

1.44-кестенің жалғасы

4. Топтың немесе топшаның ЭЖ белгілері: II, IIA, IIB, IIC ( 1.43 
кест. қара.).

5.  ЭЖ температуралық класының белгісі (1.44-кестені қараңыз).
Жарылыстан қорғанышты таңбалау тұтас түрде бір жолмен бөлік-

терге бөлінбеген белгімен жүргізіледі,  бұрыннан қолданылатын Ереже-
лер бойынша өрттен қорғалған және кеніштік ЭЖ (ПИВРЭ)  орыс тілін-
де тікбұрыш және дөңгелекпен жиектеле таңбаланады.   Мысалы, ЭЖ 
«жарылысқа қарсы жоғары сенімділік» деңгейімен және  II топтағы е 
өрттен қорғау түрімен, Т5 температуралық класты 2ExeПТ5, ал ПИВРЭ 
— Н4Т5-Н белгіленеді.

Өрт қаупі бар аймақтағы ғимараттар мен сыртқы құрылғыларды 
алты класқа бөледі (1.45-кесте).

1.45 Кесте. Жарылыс қаупі бар аймақтардың жіктелімі

Жарылыс қаупі 
бар аймақ 

класы  
Аймақ сипаттамасы 

В-I Технологиялық аппараттарды артқанда немесе түсірген-
де, мысалы, ашық түтіктердегі ТТС сақтағанда немесе 
құйғанда қалыпты жұмыс режимінде жарылу қаупі бар 
қоспалар  түзілетін аймақтар  

В-Ia Жарылыс қаупі бар қоспалар тек апаттарда және ақаулар-
да пайда болатын аймақтар 

В-Iб В-I класының аймағы, бірақ олардағы жанғыш газдар 
жарылудың 5 % жоғарғы шегінде  және шекті санитарлық 
нормалар шоғырында өткір иіс тудыруы мүмкін.  



53

Жарылыс қаупі 
бар аймақ 

класы  
Аймақ сипаттамасы 

B-I6 класына сондай-ақ зертхана және басқа да  көлемі 5 
% еркін көлемнен көп емес, жарылғыш қаупі бар қоспа-
ларды ң түзілуіне жеткіліксіз жанғыш газдар мен ТТС 
жатады,  және мұндайда жанатын газдар мен  ТТС–пен 
жұмыстар ашық жалынды қолданбай жүргізіледі.  Егер 
жанғыш газдар мен ТТС жұмыстары сору шкафтарында 
немесе сору шатырлары астында жүргізілсе, бұл аймақтар 
жарылу қаупі бар аймақтарға жатпайды

В-Iг Сыртқы құрылғылар, жанғыш газдар мен ТТС бар техно-
логиялық құрылғылар алдындағы кеңістіктер

В-II Жайларда орналасқан аймақтарда қалыпты жағдайда 
қалқыма жанғыш тозаңдар немесе талшықтарға айналу 
көп мөлшер және көп ерекшелікпен бөлінетіні сонша-
лықты, олар ауамен бірігіп әдеттегі жұмыс режимінде 
жарылу қаупі бар қоспа қалыптастыра алады

В-IIа Қалыпты тасымалдауда қауіпті жағдайға орын жоқ, тек 
апат немесе ақаулардың нәтижесінде болуы мүмкін ғима-
раттарда орналасқан аймақтар

1.45-кестенің жалғасы

Жарылыс қаупі бар қоспалары болатын немесе туындауы мүмкін, 
бірақ технологиялық процесс ашық отты, қыздырылған бөлшектерді 
қолданып жүргізілетін, не болмаса технологиялық аппараттардың бет-
тері жанғыш газдардың, ЖТС буларының, жанғыш тозаңдардың немесе 
талшықтардың өздігінен тұтану температурасына дейін қыздырылған 
аппаратқа көлденеңінен және тігінен 5 м дейінгі шектегі үй-жайлардағы 
аймақтар мен сыртқы қондырғылардың аймақтары, олардың электр 
жабдықтары бөлігі жарылыс қаупі барлар қатарына жатпайды.

Жарылыс қаупі бар аймақтағы электр жабдықтар

Жарылыс қаупі бар аймақтардағы барлық кластың электрлі маши-
наларын, басқару аппараттарын және шырағдандарды қолдану бойынша 
ұсынымдар  1.46-кестеде көрсетілген.
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1.46 Кесте. Электр жабдықтарын жарылыстан қорғау деңгейі мен 
түрін таңдау немесе жарылыс қаупі бар аймақтардың класына байла-
нысты қабыршақты қорғау деңгейі

Жарылыс 
қаупі бар 

аймақ класы  

 Жарылыстан 
қорғау деңгейі

  Жарылыстан қорғау түрі немесе 
қабықшаны қорғау деңгейі 

Электр машиналары
В-I Қауіпсіз Жарылғыш өткізгіш қабықша (d түрін 

қорғау),   қысымды түсіру мүмкін 
болмағанда автоматты өшіру арқылы  
артық қысымды қолданып, таза ауа-
мен немесе инертті газбен үрлеу  (р 
түрін қорғау)

В-Iа, В-Ir Жарылысқа қарсы 
көтеріңкі сенімді

Қысымды түсіру мүмкін еместігін  
дабыл құрылғысымен артық қысым 
арқылы таза ауамен немесе инертті 
газбен үрлеу (р түрін қорғау); е түрін 
қорғау (қауіпті қыздыру, электрлі 
ұшқын немесе доғаның түзілуін 
қиындататын құралдар мен шаралар). 
Машинаның ұшқын ату бөліктері 
(мысалы, байланыс сақиналары) d 
түрімен немесе р түрімен қорғалған 
қабықшаға бекітілуі тиіс

В-Iб Жалпы пайдалана-
тын жарылыстан 
қорғалмаған

IP44 деңгеймін қорғалған қабықша. 
Машинаның ұшқын ататын бөліктері 
IР44 қорғаныс деңгеймен қабықшаға 
бекітілуі тиіс

Электр аппараттары мен аспаптары (стационарлық)
В-I Ерекше қауіпсіз Ұшқын қауіпсіз электр тізбегі (е түрін 

қорғау);жарылыс қаупі бар қоспалар-
ды тұтануды болдырмайтын арнайы 
орындаулар ( i түрін қорғау)

В-I  Қауіпсіз Жарылғыш өткізгіш қабықша (d түрін 
қорғау), қысымды түсіру мүмкін 
болмағанда автоматты өшіру жолымен 
артық қысым арқылы таза ауамен 
немесе инертті газбен үрлеу (р түрін 
қорғау); Қабықшаны ток жүргізгіш
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бөліктер арқылы маймен немесе кварц 
құмымен толтыру (О немесе q түрін 
қорғау)

В-Ia, В-Iг 80 °С жоғары 
қыздыруға түсетін 
немесе ұшқындай-
тын аппараттар 
мен аспаптар үшін  
— қауіпке қарсы 
жоғары сенімділік

Қысымды түсіру мүмкін еместігін  
дабыл құрылғысымен артық қысым 
арқылы таза ауамен немесе инертті 
газбен үрлеу (р түрін қорғау); ұшқы-
ны қауіпсіз  электр тізбегі (i түрін 
қорғау)

В-Ia, В-Iг Жарылыстан қорға-
ныш құралы жоқ  
және 80 °С жоғары 
қыздыруға түспей-
тін немесе ұшқын-
дамайтын   жалпы 
қолдануға арналған 
аспаптар үшін

IP44 қорғаныс деңгейі бар қабықша

В-1б Жалпы қолданы-
стағы жарылудан 
қорғаныс құралын-
сыз

Сондай

Электр шырағдандары
В-I Қауіпсіз Жарылғыш өткізгіш қабықша (d 

түрін қорғау), ұшқыны қауіпсіз 
электр тізбегі (i түрін қорғау);  
жарылыс қаупі бар қоспаларды 
тұтануды болдырмайтын арнайы 
орындаулар  (S түрін қорғау)

В-Ia, В-1г Қауіпке қарсы жоға-
ры сенімділік

е түрін қорғау ( қауіпті қыздыру, 
электрлі ұшқын немесе доғаның 
түзілуін қиындататын құралдар мен 
шаралар);  ұшқыны қауіпсіз электр 
тізбегі (i түрін қорғау)

В-1б Жалпы қолданыстағы 
жарылудан қорғаныс 
құралынсыз

IP44 қорғаныс деңгейі бар қабықша

1.46-кестенің жалғасы
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Өрт қаупі бар  аймақтар жіктелімі

П-I класына буының жалын ату температурасы 45 °С жоғары ( 
(минералды майлар қоймалары және т.б.) сұйықтықтар қолданыла-
тын немесе сақталатын ғимараттар жатады.

П-II класына ауамен жарылғыш қоспа түзбейтін (ағаш өңдеу 
цехтары және басқа), қалыпты жағдайға өтуші, жанатын шаң неме-
се талшықтар бөлетін ғимараттар жатады. 

П-Па класына қатты немесе талшықты жанғыш заттар (қағаз, 
ағаш, мата және т.б) бар ғимараттар жатады.   

П-III класына буының жалын ату температурасы 45 °С жоғары 
қатты жанғыш заттар (жанатын сұйықтықтардың ағызып-құятын 
эстакадасы және т.б) жатады. 

Барлық топтағы жарылыс қаупі бар аймақтардағы электр желілері 
резеңкелі және поливинилхлоридтік оқшауламасы бар оқшауланған 
сымдардан және қорғасынды және поливинилхлоридтік қабықшадағы 
қағаз, резеңкелі және поливинилхлоридтік оқшауламасы бар кабельдер-
ден орындалады.

1.47 Кесте. Өрт қаупі бар аймақтардағы класына байланысты қабыр-
шақ қорғалымы дәрежесін таңдау

Өрт қаупі бар 
аймақ класы Орнату  түрі мен жұмыс шарты Қабықшақты 

қорғау деңгейі

Электр машиналары
П-I, П-Па, 
П-III

Стационарлы орнатылған және жылжы-
малы механизмдерге орнатылған, жұмыс 
жағдайына қарай ұшқын ататын немесе 
ұшқын атпайтын  

IP44

П-II Сондай IP54

Барлық 
кластар

Артық қысыммен үрленетін IP2X
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Электр аппараттары мен аспаптары
П-I, П-IIa, 
П-III

Стационарлы орнатылған және жылжыма-
лы механизмдерге (крандарда, тельферлар-
да және т. б)орнатылған, жұмыс жағдай-
ына қарай ұшқын ататын немесе ұшқын 
атпайтын     

IP44

П-II Сондай IP54
Барлық 
кластар

Шкафтарға орнатқан жағдайда қорғаныш 
деңгейі төмен аппараттар мен аспаптар-
ды майлы толтырғыштармен қолдануға 
болады 

Электр  шырағдандары
П-I, П-II Қыздыру лампасымен IP5X
П-Па Сондай 2lX
П-III » 2l3
П-I, П-II Доғал сынап лампалармен (ДСЛ) IP5X
П-Па Сондай IP2X

П-III

П-II

»

Қалдықтарды жергілікті жерде сору және 
жалпы айналым желдеткіші болғанда:

қыздыру лампасымен

IP23

2IX
П-II ДСЛ-мен IP2X
П-II люминесцентті лампалармен IP2X

1.47-кестенің жалғасы

Өрт қаупі бар аймақтарға орнатылатын ЭЖ таңдағанда, қор-
шаған орта жағдайын (химиялық  белсенділік, атмосфералық тұн-
балар және т.т.) есепке алу керек. Өрт қаупі бар аймақтарда жерге 
тұйықталу, нөлдену ерекше талаптар қарастырылмаған. Электрлі 
машиналарды, аппараттар мен элек¬трлі шырағдандарды  1.47-ке-
стесіне сәйкес таңдау ұсынылады.



ЭЛЕКТР МОНТАЖДАУШЫНЫҢ ЖОБАЛЫҚ 
ЖӘНЕ НОРМАТИВТІК ҚҰЖАТТАРЫ

2.1.

2 Тарау

ЭЛЕКТР МОНТАЖ
ЖҰМЫСТАРЫН ҰЙЫМДАСТЫРУ

Күштік және жарықтандырғыш, орта және ірі кәсіпорындардың 
желілік цехына арналған электр жабдықтарының жұмыс жоспары   
негізгі бес бөлімнен тұрады. 

1. Техникалық материалдар мен түбегейлі сызбалар (сызбалар, 
есептер, қосалқы станциялар мен желілік трассаларды жайғастыру 
жоспары, түсіндірме жазбалар және т. т.), электр жабдықтар сипат-
тамасы.

2. Ірі блокты жинақтама электр жабдықтарын  және желі эле-
менттерін (мысалы, ток өткізгіштер) дайындау үшін зауыттарға ар-
налған сызба-тапсырмалар.

3. Электртехникалық құрылғылардың құрылыс бөлшектерін, 
ойықтары, салмалы бөлшектерін және жұмыс сызбаларын (қосалқы 
станциялар ғимараттары, туннельдер мен кабельдерге арналған 
эстакадалар,   трансформаторларға арналған іргетастар және т.т.) 
жасауға арналған сызба-тапсырмалар   

4. Құрылыс нысандары мен монтаждау-дайындама шеберхана-
ларының өндіріс жұмыстарына арналған электр монтаж сызбалары, 
ұсақ салмалы бөлшектерді орналастыруға арналған сызбалар, жаб-
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дықтар мен  материалдардың сипаттамасы.
5. Құрылыс шығынын айқындайтын сметалар.  
Нормативтік  құжаттар  жобалауда, инженерлік іздеулер, жаңа 

құрылыс жұмыстарында құрылыс және монтаж жұмыстарын атқа-
ру, жұмыс істеп тұрған кәсіпорындар, ғимараттар мен монтаж жұ-
мыстарын жасау, сондай-ақ құрылыс құрылымдары, бұйымдар мен 
материалдар құрылысының өндірісінде жобалауда міндетті  ереже-
лерді  орнықтырады.

Талаптарды, ережелер мен нормаларды сақтау ғимараттарды 
пайдалану ыңғайлылығы, ұзақтығын, техникалық деңгейін, сапа-
сын, үнемділігін қамтамасыз етіп, құрылыс мерзімін қысқартуға 
ықпал етеді. Ережелер мен нормалардың бұзылуы адамдардың 
электр тогынан, апаттан, өрттен, жарылыстан зақымдануына әкеліп 
соғады. 

Кәсіпорындар, ғимараттар мен құрылыстардың құжаттамасы 
СНиП 11-01 — 95 и СП 11-101 — 95 талаптарына сәйкес жасалды.   
2008 ж. 1 шілдесінен бастап РФ Үкіметінің 2008 ж. 16 ақпандағы   № 
87 «Жобалық құжаттама бөлімдерінің құрамы және олардың мазмұ-
ны туралы» (өзг. мен тол.) қаулысына сәйкес, жобалық құжаттама 
бөлімдерінің техникалық регламентін анықтайды.

Электр монтаждау кезінде монтаж және электртехникалық 
құрылғыларды жөндеу жұмыстарын ұйымдастыру мен өндіру ере-
желерін, СНиП 3.05.06 — 85 «Электр техникалық құрылғылар» 
электрқұрылғыларын орнату ережелерін білуі және сақтауы тиіс.

СНиП пен ПУЭ нормативтік құжаттары жалпы ресейлік болып 
саналады. Оны барлық министрліктер мен ве¬домствалар, сон-
дай-ақ ведомстволық  қатыстылық  пен  меншік түріне қарамастан 
ұйымдар, мекеме және кәсіпорындар орындауға  міндеттеледі.

  СНиП 3.05.06 — 85 белгісі былай жазылады:  СНиП — құрылыс 
нормалары мен  ережелері;

3 — СНиП 3-бөлім «Жұмысты ұйымдастыру, өндіру және қа-
былдау»;

5 —  топта 5-ші  СНиП 3-бөлім;
6 —  аталған құжаттың реттік нөмірі топта 5-ші  СНиП 3-бөлім;



85 —   құжат бекітпесінің соңғы саны жылдың белгісі — 1985.
Электр монтаждау жұмыстарын жүргізуде    ведомстволық (са-

лалық) құрылыс нормалары,  электр жабдықтарының жеке түрлерін 
монтаждау мен электр жабдықтарын өндіруші-кәсіпорынның тех-
никалық құжаттамасында көрсетілген талаптары сақтаулы тиіс.

Безопасность труда электр монтаждау жұмыстарының қа-
уіпсіздігі көбінесе  «Электр жабдықтарын пайдалану бойынша 
еңбекті қорғаудың салааралық ережелері» мен МЕМСТ 12.3.032 
— 2001 «Электр монтаждау жұмыстары. Жалпы қауіпсіздік шарала-
ры» талаптарын сақтауға байланысты. Бұл жерде:

12 — еңбек қауіпсіздігі стандарттары жүйесінің шифрі  (ССБТ);
3 — қосалқы жүйе шифрі;
032 — қосалқы жүйенің реттік нөмірі;   
2001 —  стандартты бекіту жылы.

ЭЛЕКТР МОНТАЖДАУҒА ТАПСЫРЫЛҒАН ҒИ-
МАРАТТАР МЕН ҚҰРЫЛЫСТАРҒА ҚОЙЫЛА-
ТЫН ТАЛАПТАР

2.2.

Сапаны көтеру мен монтаж мерзімін қысқарту үшін 
ғимараттар мен үй-жайлардың электр монтаждау жұмы-
старын қабылдап алуға көп көңіл бөледі. Нысандарды акт 
құру арқылы электр монтаждау жұмыстарын жүргізуге 
рұқсат беретін комиссия жүзеге асырады. Мұндай тәртіп 
СНиП қарастырылған. Үй-жайларды қабылдап алмай элек-
тржұмыстарын жүргізу электртехникалық құрылғылардың 
бұзылуына немесе оларды пайдалануға беру мерзімін ұзар-
туға алып келеді. 

 Орта және ірі электрлі машиналарды  орнатуға арналған 
үй-жайларды монтажымен бірге қабылдағанда мынадай та-
лаптар қойылады:  электр монтаж басталмай тұрып барлық 
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құрылыс және әрлеу жұмыстары аяқталып, қалыптар, ар-
тық құрылыс ағаштары мен қоқыстар алынып,тазартылып, 
кептіріліп, жұмыс істеушілер жарақат алмас үшін кабель 
каналдары қалқандармен жабылады. Электрлі машиналар-
ды жиналған қалпында немесе олардың ірі бөлшектерін 
жеткізу үшін жобалық құжаттама бойынша үй-жайлар-
дағы ойықтардың бар-жоғын, ал электрлі машиналар мен 
механикалық жабдықтардың ірі бөлшектерін жылжыту 
үшін жертөленің үстіңгі бөлігінде- люктің бар-жоғы  тек-
серіледі. Үй-жайдың көлемі электрлі машиналарды (ро-
торды ось бағытымен жылжыту, машинаның бөлшектерін 
жайғастыру, олармен жұмыс істегенде қол жетімділігі және 
т.т.) монтаждау мен бөлшектеуге мүмкіндік беретіндей бо-
луы тиіс. Үй-жайдың биіктігі құрама машинаны (көпірлік 
кранның ілгіш қалпындағы жоғарғы шеті) немесе қойылған 
өзге машиналардың  одан ірі бөліктерін еркін алып жүруге 
ыңғайлы болғаны дұрыс. 

Монтаждауға арналған іргетасты   олардың геометри-
ялық өлшем мен салмалы бөлшектері мен ойықтарына ор-
наластыру сызбасына сәйкес жасайды.  Өлшем ауытқулары 
мынадан жоғары болмауы керек:    жоспардан —+30 мм, 
іргетас бетінің биіктігінен — (құю биіктігін есепке алмай) 
-30 мм, қуыстар мен құдықтардың кертпешінен— -20 мм, 
құдықтардың габарит өлшемдерінен— +20 мм  ,  жоспар 
бойынша анкерлі бұрандама осінен— 5 мм, жоспар бой-
ынша салмалы құрылғылар осінен—10 мм  , по отметкам 
верхних торцов анкерлі  бұрандаманың жоғарғы кесік бел-
гісінен—+20 мм  .

Іргетасты акт рәсімдеу арқылы құрылыс ұйымының 
өкілдері мен мердігердің техникалық бақылаушысы қол 
қойғаннан кейін ғана қабылдайды. 

Актіге іргетастың  формулярын көрсетіп қояды : ірге-
тастың беті мен негізгі өлшемдерінің жобалық және нақты 
белгілерін;  

құдықтардың жобалық және нақты байлаулы өлшемдері 



ЭЛЕКТР МОНТАЖ ЖҰМЫСТАРЫН  (ЭМЖ) 
ДАЙЫНДАУ МЕН ЖҮРГІЗУ ЖОБАСЫ

2.3.

Электр монтаж жұмыстарын  (ЖДЖ) дайындау мен жүр-
гізу жобасын көбінесе монтаждау трестері мен басқармалар-
дың өндірісті дайындау тобы жасайды. Жеке ірі және күр-
делі нысынадар бойынша ЖДЖ жоба ұйымдары жасайды.      

 ЖДЖ құрудың бірінші кезеңінде техникалық құжатта-
маны мұқият зерттейді. Кейде жұмыс сызбаларын шығару 
мен монтаж жұмыстары бастамасының аралығында белгілі 
бір уақыт өтеді, сол аралықта жабдықтардың жаңа түрлері, 
зауыттық монтаж бұйымдары және монтаждау технология-
сының озық түрлері пайда болуы мүмкін.    Мұндай жағдай-
да ЖДЖ жасау кезінде жобалау мен монтаждау технология-
сының осы кезде қол жеткізген техникалық деңгейіне сәйкес 
жобаға қажетті түзетулер енгізіледі. Алайда, ЖДЖ бірінші 
және басты міндеті болып монтаждың индустриалды тәсіл-
дері, механизация мен еңбекті ұйымдастырудың ұтымды 
формаларын енгізу болып табылады. 

ЖДЖ негізгі бөлімдері 2.1-кестеде көрсетілген. Баста-
лар алдында ЭМЖ бригадалар техникалық құжаттамамен     
(технологиялық карталарға қажетті монтаждалатын элек-
трқұрылғыларының сызбалары мен нобайлары, ЖДЖ мен 
монтаж бойынша нұсқаулықтар) қамтамасыз етілуі тиіс.

62

мен белгілерін;
іргестастың бас осі байламын;  
іргетасқа салынған қадалардың,іргетасқа салынған ме-

талл деңгейінің орналасуы мен белгілерін;    
Жобаның пішіндемесіне, ені мен тереңдігіне сәйкесті-

гін кабель каналдары тексереді.
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2.1 Кесте. Электр монтаж жұмыстары өндірісі жобасының құрамы мен 
мазмұны 

Бөлім мен тақырып  Мазмұны

Бірінші бөлім

Түсіндірмелік жазба 1. Негізгі жобада қабылданған техникалық 
шешімдердің мазмұны
2. Қосу кешенінің сипаттамасы
3. Жобалық құжаттамаға ескертулер: ЖЖЖ 
құрғанда жұмыс сызбалары мен сметасына ен-
гізілген  өзгертулер тізімдемесі, сондай-ақ жоба 
ұйымымен келісілетін жобаға ескертулер  

Өндірістің жал-
пықұрылыс жобасының 
өңдеуге қатысты мәсе-
лелері

1. Құрылыс алаңдарының көтергіш-көлік меха-
низмдерін пайдалану бойынша түсінік
2. Жұмыстарды үйлестіргенде жалпы қауіпсіздік 
шаралары  
3. Монтаж мерзіміне сәйкес қолданысқа 
берілетін электрмен жабдықтау нысандары мен 
электр энергиясы кәріз трассасының бірінші 
кезектегі құрылысы (электртехникалық жайлар-
дың  тізімі)
4. Көпір крандарының бірінші кезектегі мон-
тажы
5. Салмалы бөлшектер мен монтаж аралықтары-
ның тізімдемесі  (құрылыс ұйымының сызбасы 
бойынша)

Кешен бойынша техни-
калық-экономикалық 
көрсеткіштері

1. Жұмыс түрлері бойынша еңбек шығынының 
техникалық-экономикалық көрсеткіштері (мон-
таж аймақтары бойынша)
2. Электр монтаж жұмыстарының физикалық 
көлемі
3. Электртехникалық көрсеткіштердің-кестесі  
4. Еңбек шығыны мен жалақының есебі (ЖЖЖ 
тапсырыс берушінің  талабымен)



Техника қауіпсіздігі Нысанның ерекшелігін көрсететін техника қа-
уіпсіздігі бойынша нұсқаулықтар 

Баптау жұмыстары Монтаж және баптау жұмыстарының жиынтығы 
жайлы түсініктер

Мамандандырылған 
жиынтық ұйымдардың 
жұмыстары

Мамандандырылған жиынтық жұмыстарды 
есепке алып электр монтаж жұмыстарының 
жиынтық реттілігі

Үшінші бөлім

Жұмыс өндірісіне ар-
налған жабдықтар, мате-
риалдар мен бұйымдар 
(жобаның ерекшелігін 
нақтылау)

1.  Дайындама шеберханаларының   электро-
монтаж (ДШЭ)бұйымдары мен жұмыстарының 
тізімдемесі 
2.  ДШЭ тапсырыстарының эскиз сызбалары
3.  Жабдықтар мен материалдардың  ДШЭ бұй-
ымдар мен жұмыстарға арналған лимитті-жиын-
тықтамалық тізімдемесі 
4.  Тапсырыс беруші жеткізетін жабдықтар мен 
материалдардың тізімдемесі 
5.  Бас мердігермен жеткізілетін материалдар 
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Екінші бөлім
Жұмыс өндірісін ұй-
ымдастырылуы  мен 
тәсілдері

1. Монтаждың ұйымдастыру құрылымы, монтаж 
аймақтарына бөлу 
2. Екі кезеңдің монтаж шаралары  
3. Монтаж тәсілдері, жаңа технологиялық тәсіл-
дер мен еңбекті ғылыми ұйымдастыру  (НОТ)

Механизация мәселелері 1. Көп еңбекті қажет ететін операциялар бой-
ынша ұсынымдар, ірілендірілген блоктарды 
тасымалдау тәсілдері мен оларды ойықтар мен 
люктарға беру жолдары   
2. Механизмдердің, құрал-жабдықтардың,  ар-
найы   аспаптың жиынтық тізімдемесі

Бөлім мен тақырып  Мазмұны
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материалдардың тізімдемесі 
5. Бас мердігермен жеткізілетін материалдар 
тізімдемесі 
6. Бас электр монтаж бен қосалқы мердігермен 
жеткізілетін  зауыттармен жасалатын материал-
дар мен бұйымдардың тізімдемесі 

Төртінші бөлім

Графикалық материал-
дары

1. Нысанның аумақтық жоспары  
2. Соның ішінде біржелілік сызбаның электрмен 
жабдықтау сызбалары  
3. Электр монтаж жұмыстары мен  жұмысшы-
лардың қозғалыс графигінің өндірістің желілік 
графигі 

Ірі және күрделі нысан-
дарға арналған жұмыс 
жобасы мен нысан 
бойынша қысқа   жол-
басшы-анықтамалық

1. Электртехникалық құрылғылары бар қо-
салқы станциялар мен цехта енгізілген құрылыс 
алаңының жоспары;  электрмен жабдықтау 
сызбасы, қосалқы станция сызбалары мен 
жоспарлары;  негізгі цехтардың жоспарлары,    
машина залдары, қалқандарды орналастыру 
бойынша жайғастыру пункттері мен қалқандар 
жайлары, шина маги¬стральдері, троллейлер; 
жарықтандыру қалқандарының қалқандарды қу-
аттау сызбасы; физикалық көлемдері.   Пикеттер 
мен тіреу типтерін көрсетумен трасса жоспары 
электр берілістер желісіне арналады.   
2. Қысқа түсіндірме жазбасы
3. Учаске мен аймақ бойынша техникалық-эко-
номикалық көрсеткіштері

Бөлім мен тақырып  Мазмұны

ЭЛЕКТР МОНТАЖ ЖҰМЫСТАРЫНЫҢ 
ҮДЕМЕЛІ ТӘСІЛДЕРІ

2.4.

Монтаждау өндірісіндегі техникалық прогрестің маңызды 
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бағыттарының бірі индустриаландыру. Ол негізгі екі бағытты 
қарастырады:  

1.  Монтаждау аймағынан зауыттар мен өндіріс базала-
рына монтаж жұмыстарының максималды көлемін ауыстыру. 
Бұл жерде заманауи станоктар мен құрал-жабдықтарды қол-
дану арқылы өндірістік жұмыс тәсілдері жүргізілуі мүмкін.

2. Құрылыс жұмыстары өндірісімен параллель іріленген 
блоктар мен байламдарға жинақталған электр жабдықтары, 
электрқұрылымдары мен электрсымдары жасалады. Инду-
стриаландыру монтаждау жұмыстарын жылдамдатып, олар-
дың бағасын төмендетуді қамтамасыз етеді.   

  Одан бөлек, комплектілі ірі блокты құрылғылар мен 
буындардың жаппай зауыттық өндірісі монтаждау аймағына 
бос күйінде жеткізілетін жабдықтар мен материалдардан жа-
салатын монтаждау орнындағы жабдықтарды монтаждаумен 
және сымдарды жайластырумен салыстырғанда электр қон-
дырғыларының сапасын жақсартады.

Іріблокты құрылымдар мен монтаж тораптарын қолда-
ну да кәсіпорындардың электр шаруашылығын пайдалану-
ды жеңілдетеді.  Тіпті ірі блокты жинақтама құрылымдар 
құрылыс жұмыстарының көлемін қысқартады,  өйткені көп-
теген жағдайда олар арнайы ғимарат салмай-ақ тікелей цех-
тарға қойылуы мүмкін. 

Электр техникалық өндіріс зауыттары мен арнайы    элек-
тромонтаж ұйымдары қазіргі уақытта мынадай іріблокты жи-
нақтама құрылғыларын кең көлемде шығарады:   жинақталған 
тарату құрылғылары  (ЖТҚ), жинақталған трансформаторлы 
қосалқы станциялар (ЖТҚС), жинақталған түрлендіргіш қо-
салқы станциялары (ЖТҚС), жинақтала түзетілген жартылай 
өткізгіш қосалқы станциялар (ЖӨҚС), жинақталған конден-
саторлы құрылғылар (ЖКҚ),   жинақталған қалқанды магнит-
тік станцияларды басқару механизмі,   жинақталған кедергілі 
болат шкафтары, күштік және жарықтандырғыш тарату пун-
кттері, таратушы және магистральды ток өткізгіштер және 
тағ.
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2.2 Кесте. Жалпы құрылыс жұмыстарының қалпына сәйкес электр 
монтаж жұмыстарын екі кезеңде жүргізудің технологиялық реттілігі

Электр монтаж операциясы Жалпы құрылыс жұмыстарының кезеңі

Монтаждың бірінші кезеңінде

1.  Жабдықтар іргетасының 
қалыбына электр өткізгіштерге 
арналған құбырларды салу

Қалып пен іргетас бұрамалары орна-
тылған

2.  Өндіріс жайларының жабын-
дарына болат құбырларды салу

Жабын бетондалған немесе жиналған, 
ойықтар мен каналдардың қоршама 
қалыптары алып тасталған  

3.  Монтаж¬ желілері блок-
тарды бекіту үшін салмалы 
бөлшектерді орнату

Ғимараттың сұлбасы дайын, әрлеу 
жұмыстары басталғанша жабын мен  
тазартылмаған еденінің болуы

4.  Электр өткізгіштерінің өт-
келдерін дайындау

Сондай

5.  Ашық өткелдерді бекіту, құ-
бырларды монтаждау мен жерге 
тұйықтау үшін құрылымдарды 
орнату

Қабырғалар мен жабындар әрленген, 
ғимараттарда тазартылмаған едені бар 

6.  Кабель құрылыстарын ка-
бель құрылымдарына орнату

Сыланған (сүртілген), жиектері қой-
ылған,  жабын тақталары мен люктар-
дың қақпақтары дайындалған және 
салынған, құрылыс қоқысы алынған

7.  Цехтік троллейді бекіту үшін 
құрылымдарды орнату

Кранасты жолдары салынған және тү-
зетілген

8.  Фермаларда салынатын  кран 
аралықтарын, жарықтандыру 
желілері мен қуаттау маги-
стральдерінің құрылымдарын 
орнату

Фермаларды орнату мен жинау жұмы-
стары толық аяқталған,  крандар пайда-
лануға берілген



68

Электр монтаж операциясы Жалпы құрылыс жұмыстарының кезеңі

Монтаждың екінші кезеңінде

1.  Кабельдерді траншеяларға 
салу

Геодезиялық түсірілімдері мен тік бел-
гілерін анықтауын қосқанда траншеялар-
ды қабылдап алу аяқталды

2.  Кабельдерді  блок кәріздері-
не салу

Құдықтарды қоса алғанда блок кәріз-
дерін қабылдап алу аяқталды

3.  Кабельдерді     кабельді 
полуэтаждар мен  туннельдерге 
салу

Қабырғалар мен жабындарды сылау 
аяқталды

4.  Монтаж трансформаторов Іргетасты тапсырылды, азжинақты 
шұңқырлар  торланып, қиыршық таспен 
толтырылды, желдеткіш жалюзи орна-
тылды; камералар әктелді; теміржолдар 
монтаждалды (егер олар жобада қара-
стырылса)

5.  Электр жабдықтары мен  
ашық қосалқы станциялардың  
шиналарын монтаждау

Құрылымдар мен іргестар қабыл-
дап алынған,  қоршаулар құрылымы 
аяқталған және темір жолдарын тапсы-
рылған

6.  Электр жабдықтар мен  
жабық қосалқы станциялардың 
аппараттарын, соның ішінежи-
нақтама тарату құрылымдарын 
монтаждау

Жайларды әрлеу толық аяқталған

7.  Ірі электрлі машиналарды 
монтаждау

Геодезиялық тексерістерін қосқанда 
іргетастар тапсырылған, машиналар 
орнатылған жерлердің теміржолдар 
тапсырылған, жұмыс істейтін крандар 
монтаждалған және   тапсырылған. 
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Электр монтаж операциясы Жалпы құрылыс жұмыстарының кезеңі

Машиналар монтажы жүргізіліп жатқан 
жайларда шатырдан су ақпауы тиіс.

8.  Меха¬низмдегі  электрлі 
машиналар мен  аппараттарды 
монтаждау

Машиналар мен  аппараттарға арналған 
алаңдар , сондай-ақ муфталары бар білік 
бастиектер, тегершіктер немесе тісті 
доңғалақтар монтаждалып

9.  Ашық өткізгіштерді мон-
таждау

Қабырғаларды, төебелерді және тірек 
құрылымдарын (фермалар мен т.б.) 
әрлеу толық аяқталған

10.  Электр техникалық жаб-
дықтарды цехтардың аралықта-
рына монтаждау   

Бірлескен-кесте бойынша өзге 
құрылыс-монтаж ұйымдарының жұмы-
старымен бірмезетте 

Индустриалды жұмыс тәсілдерін енгізудің негізгі мақсаттарының 
бірі екі кезеңмен монтаждау болып табылады ( 2.2-кесте).

АСПАПТАР, ҚҰРАЛ-ЖАБДЫҚТАР
МЕН МЕХАНИЗМДЕР

2.5.

Атқаратын жұмысына орай  электр монтаждаушыны  жеке 
аспап жиынтығымен қамтамасыз етеді. Қазіргі уақытта зауыт-
тар электр монтаж жұмыстарына арналған мынадай типтік 
құрал-жабдық жиынтығын шығарады:  НИЭ-3 — жалпы пай-
далануға арналған; НКИ-3 — кабель желілерін монтаждауға 
арналған; НИСО және НИОМ — ұштарын қысыммен тексеру-
ге арналған; НСПУ — пропанауа пісіріміне арналған; НГО — 
иілгіш шиналауды дәнекерлеуге арналған;  НИК-4 — қосымша 
тізбектерді монтаждауға арналған (2.3-кесте).
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2.3 Кесте. Электр монтаж жұмыстарын орындау үшін жалпыға ар-
налған аспаптар жиынтығы

Аспаптар
Аспаптар жиынтығы-

ның саны 
ИН-3 ИН-15

Оқшаулағыш қабы бар ПГИ-200 
құрама тістеуіктер

1 1

Оқшаулағыш қабы бар үшкір тістеуіктер 
(тістеуіктер) 150 с изолирующими

1 1

Әмбебап қысқаштар  KY-1 — 1

Ұстаның ағаш сапты балғасы 1 1

Монтер пышағы 1 —

Бұрағыш:
В100х0,3
В150 х 0,5
В175 х 0,7
В200 х 1

1
1
—
1

—
1
1
1

Метр:
болат
ағаш

1
—

1
1

Монтер бізі 1 1

Ажыратқыш кілт 30 — 1

Тіктеуіш 0 ...200 1 1

Болат қалақша 1 1

Резеңке гипстегіш 1 —

Кернеу көрсеткіші И-192 1 —

Сынасап — 1
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Қорғаныш жарық көзілдірік 1 1
Ұзындығы 15 м белгілеуіш бау 1 1

Жұмыр сымдар 1,5 мен 2,5 мм2, баулар қиығы оқшаулауды 
алып тастау, қыршу үшін   КСИ-1 қысқаштарын (2.1-сурет) 
пайдаланады. Қысқаш  1 үш тұтқыштан, оқшаулауды керту-
ге арналған 4 пышақтан,  3 эксцентрикадан,  2 бастырықтан 
тұрады.

КУ-1 әмбебап қысқаштарын (2.2-сурет) қиық маркасы 1,5; 
2,5; 4 мм2. біртарамды, екітарамды және үштарамды сымдар-
ды өңдеуде қолданылады. Қысқаштармен 1 сымдарды оқшау-
лауға,  2 сымдарды қыршуға, 3, 4 жалғағыш ұстатқыштарды 
тістеуге, 5 жалаң желілерді   қорғау мен  3, 4, 5 және 6 мм 
сақиналарды дайындауға қолданады.

ТК-1 термоқысқаштарын (2.3-сурет) сымның кез келген 
учаскесінде пластмасса оқшаулағыштарын алуға қолданады.  
7 тұтқасында иілгіш тысы бар  1 қысқаштар  екі  

2.1-сурет  КСИ-1 қысқаштары:
1 — тұтқыштар; 2 — бастырық; 
3 —эксцентрик;
 4 — пышақтар

Аспаптар
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2.2-сурет  КУ-1 әмбебап қысқаштары:
1 — оқшаулағышты алатын қармау;   2 — тістеуіктер; 3, 4 —    дал-
шаларды тістеуге арналған құралдар; 5 —жалаң тармақтарды 
тазалайтын құрылғы

2.3-сурет  ТК-1 Термоқысқаштары:
1 — тұтқыш; 2 — көлбеу пышақтар; 
3 — қыздыру элементтері; 4 — сақина 
пышақтар; 5 — ұя; 6 — бағыттаушы 
тілкемдер; 7 — қабы; 8 — аша
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2.4-сурет  Монтер пышағы НМ-2:
1 — беті; 2 — қапсырма; 3 — жүзі

2.5-сурет  Ойық тесуге арналған механикалық қол баспағы:
1 — тұтқыштар; 2 — тақтайша; 3 — корпус; 4 — бастиек; 5 — тісті 
секторлар; 6, 7 — сақиналар; 8 — тұтқасы

тұтқыштан тұрады. Жұмыс жиектері  көлденең 2 және сақи-
налы 4 пышақ,  сондай-ақ  3  қыздыру элементінен тұрады. Пы-
шақтар төрт қиықты сымдарды өңдеуге ықпал етеді. Бағыттаушы 
6  тілкемде соған сәйкес 5 ұяшық болады. Кернеуі 36 В электр 
желісіне қосу ғ арналған қысқаштар 8  ашамен жабдықталған. 

Өздігінен бүктелуден сақтайтын бүктемелі НМ-2  монтер пы-
шағы (2.4-сурет) сымдардан, кабельдерден оқшаулағышын алуға, 
тарамдарды тазарту мен басқа да ұқсас жұмыстарға арналған.  Пы-
шақтың 3 жүзі,    2 қапсырмасы,  1 екі беттен тұрады. 

Механикалық қол баспағы (2.5-сурет)  70 кН күш салғышы   
қабырғаларының қалыңдығы 1,8 мм У994, У995, У996, У76, У77 
түріндегі болат қораптары  мен магнитті қосқыш қаптамамен 
газөткізгіш пен электрдәнекерлеу құбырлары астына диаметрі 23, 
28, 35 мм ойықтар жасау үшін   қолданылады.
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Баспақ 4 бастиектен, 3 корпустан,  2 жақтаудан, 
1 екі тұтқыштан, 5 тісті сектордан, 8 қозғалмалы 
тұтқадан тұрады. Ойық жасау үшін өңделетін қорап-
тың қабырғасы бастиектің жұтқыншағына қойылады. 
6, 7 бұрады және сақиналы  8  тұтқаны тербеу арқылы 
баспақты іске қосады.

2.6-сурет  Бүйіркескіштер 2.7-сурет Әмбебаб кескіштер

Тұтқасында иілгіш қабы бар бүйіркескіштерді  
(2.6-сурет) түрлі жұмыстарды жасауда аз қиықты мыс 
және алюминий сымдарын  кесу үшін қолданады.

Тұтқасында иілгіш қабы бар әмбебап кескіштер 
(2.7-сурет) аз қиықты мыс және  алюми¬ний сымдарын   
қысу мен кесу үшін қолданылады.

Монтаждауда қолданылатын 
механикаландырылған аспап

Монтаж кезінде бұрандалар мен сомындарды бұра-
уға, тартуға және бұрап шығаруға  электрлі және пнев-
матикалық сомын бұрағыштары қолданылады, бұл осы 
операцияларды  қолмен жасағаннан еңбек өнімділігін  
орташа алғанда 5 есе арттырады. 

Электрлі бұрандалы шегені бұрағыш пен сомын 
бұрағыштары (2.4-кесте) тарту сипатына қарай екі топқа 
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2.4 Кесте. Қол электрлі бұрандалы шегені бұрағыш пен сомын 
бұрығыштың техникалық  сипаттамасы

Көрсеткіш

Бұранда-
лы шегені 
бұрағыш

 Сомын бұрағыш

И
Э

-3
60

1А

И
Э

-3
60

1Б

И
Э

-3
60

2А

И
Э

-3
12

0А

И
Э

-3
11

8

И
Э

-3
11

7

И
Э

-3
11

3

И
Э

-3
11

4А

Бұрандалаты бұра-
маның максималды 
диаметрі  , мм

6 6 6 16...42 12…30 12 16 До 16

Тартудың максимал-
ды мо-менті, Н’м

16 13 15 — 30 12 16 До 16

Кернеу, В 36 36 220 220 220 220 220 220

Пайдалы қуаттылық, 
Вт

120 210 420 600 200 200 50 200

Ауқымды өлшемдері, 
мм:

ұзындығы
ені
биіктігі

300
70
130

366
67
162

370
70
157

450
150
400

400
100
250

300
70
235

355
70
230

300
70
237

Масса, кг 2,3 2,3 2,5 10,5 5,2 3,1 3,5 3,5

бөлінеді: бірінші топ— айналым моменті қозғалтқыштан 
тікелей айналдырғыға берілетін аспап;  екінші топ —айна-
лым моменті реттелмейтін электрлісомын бұрағыштары. 
Екінші топтың аспаптарының ротор білігінен соққы-айна-
лым  импульсіне берілетін айналым моментін түрлендіретін 
жалғағыштары бар.

Қазіргі уақытта реверсивті айналма-соққы әрекетінің 
пневматикалық сомын бұрағыштарын көп қолданады. Пнев-
матикалық тура және бұрыштама соққы сомын бұрағышта-
рының техникалық сипаттамасы 2.5-кестеде көрсетілген.
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2.5 Кесте. Пневматикалық тура және бұрыштама соққы сомын 
бұрағыштарының техникалық сипаттамасы  

Көрсеткіш И
П

-3
11

1

И
П

-3
11

2А

И
П

-3
20

7
бұ

ры
ш

И
П

-3
11

3А
ті

к

И
П

-3
20

5А

И
П

-3
10

6А

тура бұрыштама

Бұрандалатын бұрама 
диаметрі , мм

12 14 14 18 27 ...36 27.36

Тарту моменті, Н • м 63 100 100 250 800... 
.1600

800.
.1600

Тарту уақыты, с — 5 — 10 10 10
Пневматикалық қозғал-
тқыш:

ауа шығыны,мин /м3

қысылған ауа қысы-
мы , МПа

тармақтың ішкі ди-
а-метрі, мм

0,7

0,5

12

0,7

0,5

12

0,7

0,5

12

0,9

0,5

16

1,05

0,5

18

1,05

0,5

18

 Ауқымды өлшемдері, 
мм:

ұзындығы

ені

биіктігі

223

60

170

225

60

175

273

65

123

240

64

175

365

110

195

340

160

250
Масса, кг 1,9 2,3 2,6 2,6 9,7 9,2

Металлқұрылғыларды тоттанудан тазарту,бетін дәнекерлеу-
ге дайындау, сондай-ақ түрлі беттерді ажарландыру мен жылты-
рату үшін монтаждағанда сериялы дайындалатын   механикалан-
дырылған ажарлағыш құралдар кең қолданылады.  Электрлі және 
пневматикалық ажарлау құралдарының   техникалық сипаттамасы 
2.6 ...2.7-кестеде көрсетілген.
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2.6 Кесте. Ажарлайтын электрлі құралдардың 
техникалық сипаттамасы 

Көрсеткіш ИЭ-6 103 ИЭ-8 201А

Дөңгелектің ең үлкен диаметрі, мм 220 200

Кернеу, В 220 220

Ток жиілігі, Гц 50 50

Ток күші, А 3,3 3,3

Белгіленген қуаттылық, Вт 1 020 1 020

Жұмыс тәртібі Қайталама-қысқа мерзімдік
(3...60%)

Басу күші, Н 200 200

Бейсинхронды үш ¬фазалық электр қозғал-
тқыш:

пайдалы қуаттылық, Вт

дөңгелек роторының  айналым жиілігі, с-1

Ауқымды өлшемдері, мм:

ұзындығы

ені

биіктігі

масса, кг

800

48

328

175

245

13

800

48

328

175

245

13
Тік ажарлау бастиегі:

дөңгелек диаметрі, мм

дөңгелектің айналу жиілігі, с-1

орындау

200

49

200

49
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Көрсеткіш ИЭ-6 103 ИЭ-8 201А

Ауқымды өлшемдері, мм:

ұзындығы

ені

биіктігі

дөңгелексіз массасы, кг

298

268

284

3,2

261

228

213

2,7

Бұрыштама әрлеу бастиегі:

дөңгелек диаметрі, мм

дөңгелектің айналым жиілігі, с-1

орындау

Ауқымды өлшемдері, мм:

ұзындығы

ені

Биіктік

дөңгелексіз массасы, кг

125

68

347

246

211

3,7

125

4,9

284

240

255

2,7

Иілгіш білік В-122-1:

айналым бағыты

номиналды айналым моменті, Н • м

майысудың шектік радиусы, мм

масса, кг

3.0…3.5

300

12,5

3.0…3.5

300

12,5

Кешен массасы, кг 33 31
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2.7 Кесте. Пневматикалық тура және кесік ажарлайтын құралдардың 
техникалық сипаттамасы

Көрсеткіш
ИП-2009А ИП-2015 ИП-

2203
кесік

ИП-
2014А

тік

ИП-
2204А
бұрыш тік

Әрлеме дөңгелек-
тің диаметрі, мм

63 100 125 150 180

Сүмбінің айналым 
жиілігі, с-1

201 127 76 85 142

Номиналды қуат-
тылық, Вт

440 736 1325 1288 1472

Ауа шығыны, мин 
/м3

0,9 1,2 1,6 1,8 2

Қысылған ауа 
қысымы, МПа

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Құбыршектің ішкі 
диа-метрі, мм

12 12 18 18 16

Ауқымды өлшем-
дері, мм:

ұзындығы

ені

биіктік

440

80

65

567

120

100

320

150

200

590

164

130

305

250

215
Масса, кг 1,9 3,5 4,3 5,7 4,5

Механикаландырылған ажарландыру құралын ұтымды пайдала-
ну белгілі бір дәрежеде оның параметрлері қаншалықты атқарыла-
тын жұмыс талаптарына сәйкес келетініне байланысты. Жеңіл және 
нақты жұмыстарға шағын габаритті ИЭ-6103 и ИП-2009А ажарлан-
дырғыш құралдарын пайдаланған дұрыс болады, олар жұмыстар-
ды аяғына дейін жеткізу, корпус алды мен тіреу мойынтіректердің 
қақпағын  жонып өңдеу, беттерді қиюластыру,тіреу мойынтіректерін 
жалғау жұмыстарын аяғына дейін жеткізу үшін және т.б. жоғары 
өнімділікті қамтамасыз етеді.  (  2.6...2.7 кест. қараңыз).
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Кірпіш ұяларын бұрғылау және қорап астындағы жасырын 
сымдардың гипсқұю  табандарына — қатты қорытпалы пісіріп 
қосылған спираль бұрғыларды, терең саңылауларға — орамды 
болаттан жасалған бұрғылар,  ұшты беріліс мен төлке, қарнағы бар 
сақиналы бұрғы (СБ),буриктер және т. т. КГС қаптамаларын қолда-
нады. 

Құрылыс табандарына бетоннан, кірпіштен және басқа да ма-
териалдардан ойықтар жасағанда  жиілікті төмендетіп қана қоймай, 
200 Гц дейін көтеретін арнаулы түрлендіргіші бар жинақталған  36 В 
не болмаса, кернеуі 220 В қосалқы оқшаулағышы бар электрлібұрғы-
лағыш қол машиналары (2.8-кесте) қолданылады.

2.8 Кесте. Электрлі бұрғылау қол машиналарының техникалық 
сипаттамасы

Көрсеткіш

И
Э

-1
01

9А

И
Э

-1
02

6А

И
Э

-1
02

2А

И
Э

-1
03

3

И
Э

-1
01

7А

И
Э

-1
02

9

Бұрғы диаметрі, мм 9 9 14 14 22 25
Кернеу, В 220 36 220 36 36 36
Морзе  сүмбісі конусының 
нөмірі 

1В 1В 1 1 2 2

Ауқымды өлшемдері, мм:

ұзындығы

ені

биіктігі

255

68

210

239

67

162

405

205

146

368

201

133

312

384

97

780

392

142
Масса, кг 2 1,6 3 3 4,1 6,7

Корпусы пластмасса машиналар, оқшаулағыш төлке мен 
т.т. қосымша оқшаулағыш болып табылады. Қосарлы оқшау-
лағышы бар электрлі бұрғылау машиналарын жерге тұйықта-
майды. 1
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2.8-сурет  ИЭ электрлібұрғылау қол  машинасы:
1 — айналдырғы/сүмбі; 2 — редуктор корпусы; 3 — тегершік блогы; 
4 — ротор білігі; 5 — алдыңғы қалқан; 6 — желдеткіш; 7 — ротор; 
8 — статор; 9 — машина корпусы; 10 —тұтқыш; 11 — радиокедер-
гілерді жою құрылғысы; 12 — өшіргіш; 13 — ток өткізгіш кабель; 14 
— қорғаныш түтік; 15 — шүріппе

2.9 Кесте. Электрлі бұрғылау қол машиналарының техникалық 
сипаттамасы

Бұрғы
S берілісі,
айн./мин

Өңдегенде кесу жылдам-
дығы V, мин/м

Материалы Диаметрі, 
мм

болат-
ты

шой-
ынды жезді

Көміртек болат  5 -тен 20-ға 
дейін

0,15.0,2 8.12 8.10 10.13

 10 мен 20-
дан жоғары

0,15.0,25 10.13 10.13 13.15

  20-дан 
жоғары

0,05.0,15 10. 13 10.13 13.16
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Бұрғы
S берілісі,
айн./мин

Өңдегенде кесу жылдам-
дығы V, мин/м

Материалы Диаметрі, 
мм

болат-
ты

шой-
ынды жезді

Тез кесетін болат  5 –тен 10-
ға дейін 0,15...0,2 20...30 20...25 25...30

 10 мен 20-
дан жоғары 0,15...0,25 25...35 25...35 30...40

20-дан 
жоғары 0,05...0,15 30...35 30...35 35...40

Е с ке р т у.  Қаттылығы орташа материалдарды өңдегендегі кесу 
жылдамдығы  кестеде көрсетілген. Қатты болат үшін-кесте мәлімет-
терін 15... 20 % азайтып, жұмсаққа —   15... 20 % ұлғайту керек. Қат-
ты қорытпа құралдары үшін тез кесетін болат құралдарына қарағанда 
кесу жылдамдығын  3.4 есе көп алу қажет.

Электрлі бұрғылау қол машиналарын құрылым бойынша үш то-
пқа бөледі: пистолет тәрізді бір тұтқышы бар   — бұрғылау диаметрі 
9 мм (2.8-сурет), екі тұтқышы бар— орталық (жабық) және бүйірлік 
— бұрғылау диаметрі 10.16 мм; екі бүйірлік тұтқыш және кеуде тірегі 
бар — бұрғылау диаметрі 16 мм  жоғары ( 2.9-кесте).

Ротациялық қозғалтқышпен жарақтанған пневматикалық бұрғы-
лау құралдарын табысты қолданады. Олар жинақы және электрліге 
қарағанда жеңілдеу.  Техникалық сипаттамасы  2.10-кестеде көрсетіл-
ген.

Қолмен жасалатын ауқымды жұмыстар ақауланған бұрандаларды 
қалыпқа келтірумен байланысты.  

Монтаждауға көбінесе, электрлі және  пневматикалық бұранда 
кескіш машиналарды қолданады, олардың техникалық сипаттамасы  
2.11-кестеде көрсетілген.

Кешенді монтаждау операциялары: ойықтарды үңгіштегенде,  
бұрандалы жалғанымдарды бұрағанда және бұрап алғанда, бұран-
даманы кескенде, пісірмелі жікті тазартқанда,  жалпақ металды түзу 
сызықпен және үлгілей кескенде және бетті қақтан, таттан және ескі 
бояудан тазартқанда

2.9-кесте. Тесу кезіндегі ұсыну және кесудің ұсынылған жылдам-
дығы (суытылғандағы жұмыс) 



83

механикаландырылған УПМ-0,3 құралын қолдану керек, оларды 
шпилькаларды бұрау, радиалды және кескіш сым щекталармен бұрау 
үшін бұрама қысқымен  жинақтайды. УПМ-0,3 құралының техника-
лық сипаттамасы 2.12-кестеде көрсетілген.

2.10 Кесте. Пневматикалық бұрғылау машиналарының техникалық 
сипаттамасы

Көрсеткіш

И
П

-1
10

4
бұ

ры
ш

И
П

-1
01

9

С
М

-1
5

И
П

-1
01

2

У
С

М
-2

3
бұ

ры
ш

И
П

-1
01

6

И
П

-1
10

3
бұ

ры
ш

Бұрғылаудың ең үлкен 
диаметрі, мм

9 12 15 22 23 32 32

Сүмбінің бос жүрісінің 
айналым жиілігі, айн./
мин

3 200 2 000 1 200 400 300 550 550

Қозғалтқыш қуат-
тылығы, кВт

0,3 0,45 0,75 1,2 1,3 1,8 1,8

Ауаның жұмыс қысы-
мы, МПа

— — — 0,5 — — —

Ауа шығыны, мин/м3 0,6 0,9 1 1,7 1,9 1,9 1,9
Жарықтағы құбыршек-
тің диаметрі, мм

12 12 16 16 16 18 18

Сүмбідегі  Морзе ко-
нусы

— — №1 №2 — №3 №3

Масса, кг 1,45 1,7 3,1 9,3 7 9 7,5

2.11 Кесте. Тілмелеп кесу машинасының техникалық сипаттамасы

Көрсеткіш
Машина

электрлі пневматикалық

Кесілетін бұранда диаметрі, мм 12 14

Айналым моменті, Н • м 47 47
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Көрсеткіш
Машина

электрлі пневматикалық

Оңға айналғандағы сүмбінің айна-
лым жиілігі, с-1: 

Солға айналғанда

3

5

6

11
Электр қозғалтқыш:

ток тегі
номинал қуаттылық, Вт
кернеу, В
уа шығыны, мин/ м3
қысылған ауа қысымы
тармақтың ішкі диаметрі, мм

Ауыспалы 
400
220
—
—
—

—
400
—
1

0,5
1

Ауқымды өлшемдері, мм:
ұзындығы
ені
биіктігі

470
100
595

260
60
180

Таттан, қақтан, ескі бояудан бетті тазарту және  қондырғыларды 
монтаждау үшін басқа да технологиялық операцияларды жасау үшін 
механикаландырылған щетка кең қолданылады, оны енгізу арқылы 
осы операциялардағы еңбек өнімділігі 25 % артты.   Пневматикалық 
бағыттаушы қозғалтқыштан, қосу құрылғысынан, бұрыш бастиек-
тен және терісі бар сым щеткадан тұрады.    Механикаландырылған 
бағыттаушы құрал  сым щеткалардың қызмет мерзімін жоғарылатып, 
өнімділігін арттырады.   

Тесу жұмыстарына электр монтаждаушылар сондай-ақ   меха-
никалық және электрфугалды балғаларды (ұрмалы) қосалқы оқша-
улағышы бар ИЭ-4207 және электрлі перфорато¬рларды (айнал-
ма-соққы)қолданады,   мысалы бетон мен темірбетонда ойық жасауға 
арналған ИЭ-4709 немесе ИЭ-4713 қолданады. 

Электрлі балғалар мен перфораторлардың көмегімен мынадай 
түрлі  монтаж операцияларын жасауға болады: металға ойық жасау;    
бетонды, кірпішті және басқа  соққылы- айналымды бұрғылау;   дю-
бель қағу; өздігінен оятын бұрандаларды бұрау.

Құрылымды, бұйымды және бөлшектерді бекіту үшін ПЦ-52 
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поршенді  пиротехникалық монтаждау пистолетін (2.9-сурет) қолда-
нады. Порох газдарының қысымы есебінен пистолеттің ұңғысындағы 
қозғалмалы поршеннің соққысымен дюбель қағылады.

Дюбелді  пистолетке бекіту үшін  оның цилин¬дрлі бөлігіне 
болат шайбаны салады немесе полиэтилен ұштығын қолданады. 
Энергия көзі ретінде түтінсіз порохпен зарядталған шағынгабаритті 
монтаждау патрондарын (6,8 мм) қолданамын.  Патрондар туралы 
мәліметтер  2.13-кестеде көрсетілген.

Электрлі және пневматикалық қайшыларды (2.14-кесте)  қат-
тылығы орташа жалпақ болатты және түсті жалпақ металды тура 
сызықты және үлгілемді етіп кесуге қолданады.

2.9-сурет  Бастырығы бар поршеньді ПЦ-52 монтаждау пистолеті (а) 
және оның құрылымы (б):

1 — бастырықтар; 2 — дюбель; 3 — бағыттаушы; 4 — бастиек; 5 — поршень; 6 — 
қақ жарғыш; 7 — муфта қуысы; 8 — муфта терісі; 9 —ұңғы; 10 — тұтқа;
11 — тірек серіппесі; 12 — тірек осі; 13 — тірек; 14 — амортизатор
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2.13 Кесте. ПЦ-52-1 және ПЦ-84 пистолеттерінде қолда-
нылатын патрондардың техникалық 

Тобы Нөмірі

Патрон 
заря-

дының 
масса-
сы, г

Тығын 
түсі 

Патрон 
қуат-

тылығы

Қолданылатын 
оқпан

Ұ (ұзын) 1

2
3
4

0,25

0,30
0,35
0,40

Ақ

Сары
Көк

Қызыл

Әлсіз

Орташа
Күшті

Өте күшті

№ 1 (оқтықтың 
ұындығы длина

22 мм)
Сондай

»
»

К (қысқа) 1

2
3
4

0,20

0,22
0,25
0,27

Ақ

Сары
Көк

Қызыл 

Әлсіз

Орташа
Күшті

Өте күшті

№ 1 ( оқтық
ұзындығы

15 мм)
Сондай

»
»

2.14 Кесте. Металды кесуге арналған қол қайшыларының 
техникалық сипаттамасы

Көрсеткіш

Электр қайшылары Пневматикалық
қайшылар

шабатын кесетін шабатын

Ке
се

ті
н

И
П

-5
40

1А

И
Э

-5
50

2

И
Э

-5
50

1

И
Э

-5
40

3

И
Э

-5
40

2

И
Э

-5
40

1

И
П

-5
50

1

П
-3

3

Кесілетін табақтың мак-
сималды қалыңдығы, мм

1,2 1,6 2,5 2,7 2,7 2,5 6,0 25

Кернеу, В 36 220 220 220 220 — — —

Қуаттылық, Вт 180 250 250 270 200 665 1620 590



88

Көрсеткіш

Электр қайшылары Пневматикалық
қайшылар

шабатын кесетін шабатын

Ке
се

ті
н

И
П

-5
40

1А

И
Э

-5
50

2

И
Э

-5
50

1

И
Э

-5
40

3

И
Э

-5
40

2

И
Э

-5
40

1

И
П

-5
50

1

П
-3

3

Ауаның шығыны, мин/
м3

— — — — — 1 2,2 0,9

Масса, кг 1,6 4,4 5 4,8 4,8 3,5 10 2,8

Өзінің қызметі үшін арнайы бекітілген қызметкерлері талап 
ететін  және көлік, такелаж, артып-түсіру және басқа жұмыстарды 
(трейлерлер, тракторлар, автомо¬биль крандары, автомұнаралар) 
атқаратын монтаждаушы механизмдер мен машиналарды үлкен меха-
ни¬зация  құралдарына жатқызады.

Жұмыстар механизациясының жоғарғы формасы ретінде  кешен-
ді, яғни соған сәйкес технологиялық процестердің барлық операция-
ларын қол жұмысынан механизациялаумен алмастыру алынады. 

Жұмыстар механизациясы кезінде монтаждаудың технологиялық 
процестерін  кешенімен жасауды кешенді механизациялау деп атай-
ды. Кешенді меха¬низациялар сызбасын жасауда жұмыстың ұтымды 
тәсілдерін, механизациялау тәсілдері ме тиімді механизмдерді таңда-
уға ерекше көңіл бөлінеді.   

Механизмдердің түрлі кешені болғанда, оларды техникалық-эко-
номикалық көрсеткіштермен айқындайды. Механизация құралдары, 
сондай-ақ электр монтаждаушылар жиі қолданатын құралдар жиын-
тығы 2.15-кестеде көрсетілген.
2.15 Кесте. Монтаждау жұмыстарына арналған құралдар жиынтығы

Атауы Типі Саны

Біртарамды өткізгіштерді дәнекерлеу аппа-
раты

ВКЗ-1 1 дана

Резонанс аппараты РА-2М 1 дана
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Атауы Типі Саны

Қатқақ топыраққа арналған буралар БМГ-400/80

БМГ-600/80

1 дана

1 дана
Шиналарды түзейтін біліктер ВПШ-140М 1 дана

Жоғары вольтты кремний тіктегіші ВВК-0,5/200 1 дана

Генератор:

импульстері

техникалық жиілік

дыбыс жиілігі

ГИ-ИДС-2

ГТЧ-Т50

ГЗЧ-Т2

1 дана

1 дана

1 дана
Газ-ауа жанарғылары ГПВМ-1 1 дана

Кабельдік домкрат ДК-3 1 дана

Кабельдерді құбырларға тартатын  қысқыш ЗК-1 1 дана

Монтаж кескіші ЗМ 2 дана

Құбыр каналдарын тазартуға арналған жиын-
тық

НПТК-1 1 жиын.

ОРУ иілгіш шиналауды дәнекерлеуге ар-
налған құрал-жабдықтар жиынтығы

НГО 2 жиын.

Пышақ :

кабельдің алюминий қабыршағын кесуге 
арналған

монтерлық

НКА-1М

НМ-2

2 дана

2 дана
Сектор қайшысы НУЖ-120 1 дана

mK-3 1 дана
Жақтау:

дюбельдерді қағуға арналған

ПО сериялы  қиықтарымен тескіштерге

ОД-6

ОП™

2 дана

2 дана
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Атауы Типі Саны

пиротехникалық ОДП-4М 2 дана

Пластмасса тұтқасы бар слесарлық-монтаж-
дық бұрағыштар

7810-0306
7810-0312
7810-0318
7803-3030

1 жиын.

Сүймен-сүңгі ПЛ-1 1 д.

Диск арасы ПД-500В 1 д.

Нүктелі дәнекерлеуге арналған  пистолет ПТЛ-2 1 д.

Монтаж платформалары ПМ-800,
ПМ-600

2 д.

Қысқаш-баспақтар П^1м,
П^2м

2 д.

Баспақтар:

гидравликалық қол жұмысы

гидравликалық стационарлы

гидравликалық электр жетекті 

пиротехникалық

қол жұмысы

қол жұмысы механикалық

ПГР-20М1

ПС-25

ПГПЭ-2

ППО-95

OTK-8

РМП-7

1 д.

1 д.

1 д.

1 д.

1 д.

1 д.
Кабель тарамдарының тепе-теңдігін табатын 
құрал

ПЖ-30 1 д.

Құрал-жабдық:

кабельді желілік жазуға арналған

жерге тұйықталатын электродтарды бұра-
уға арналған

УРK

ПВЭ, ПЗД-
12

1 д.

2 д.
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Атауы Типі Саны

болат тілкемдер мен жерге тұйықтау өзек-
шелерін термиттік-тигельді дәнекерлеуге 
арналған

құбыр желілерінің бітеулігін сынауға 
арналған

жерге тұйықталатын электродтарды бұра-
уға   арналған

болат тілкемдер мен жерге тұйықтау өзек-
шелерін термиттік-тигельді дәнекерлеуге 
арналған

құбыр желілерінің бітеулігін сынауға 
арналған 

ПТТС

ПИТ-20

ПВЭ, ПЗД-
12

ПТТС

ПИТ-20

1 д.

1 д.

2 д.

1 д.

1 д.

Тескіш:

құбырлы

дюбе¬ль астына ойықты қолмен жасауға 
арналған

жетілдірілген

ПТ-28

ПО-1, ПО-2

УП-71

1 д.

2 д.

1 д.
Кабель  массасының электрлендірілген 
жылытқышы

ЭР^-2 1 д.

Райберлер Р-1, Р-2 2 д.

Кабель ролигі:

желілік

бұрыш

РР^Л

РР^У

1 жиын.

1 жиын.
Монтаждау ролигі МР-250 1 жиын.

Жылы ауа үрлегіш ТВ-3 1 д.

Термоқысқаштар те-1 1 д.
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Атауы Типі Саны

Жүктемелік трансформатор ТН-10 1 д.

Қол құбыр бүккіші ТРТ-24 1 д.

Құрылғы:

электрмагниттік бұрғыны қуаттағыш

сөйлесу

УПЭБ

ПУ-71

1 жиын.

2 жиын.

Райберлердің құйғысы ХФ, ХK 2 жиын.

Әмбебап шина құбырбүккіші УШТМ-2 1 жиын.

Электрлі магнитті бұрғы СЦ-2 1 д.

Ұсақ бөлшектер мен аспаптарға арналған 
жәшік  

ЯМД 2 д.

Коммутаттаушыға арналған жәшік-орындық ЯЖ 1 д.

 Инвентарлық құрал-жабдықтар

Жүк көтергіштігі 300 кг шығыршықты қол арбасы (ТРР) (2.10-сурет) 
асфальт немесе қатты топырақ үстімен электр қозғалтқыштарын, сым 
орамдарын және басқа  материалдарды тасымалдауға арналған. Арба: 1 
жақтаудан, 4 екі доңғалақтан, 3 шеттік екі көмекші шығыршықтан және 2 
түтікті алмалы ернеуден тұрады.

Жүк көтергіші 2,5 кН (2.11 сур) контейнерлерді тасымалдауға 
арналған арбаны (ТПК) арнайы контейнерлерде ұсақ жүктерді көтеруге 
және тасымалдауға пайдаланады;

Арба:  4 –ші жақтаудан, 9 –шы үш доңғалақтан, 8-ші платформадан, 
5-ші беті бар, оларға 7-ші тірек шығыршықтары монтаждалып, шар-
нирлеріне 1-ші бұранда сомыны орнатылған. Түсірілген платформаны 
контейнердің түбіне пышақтар арасына келтіреді, олардың биіктігі 50 мм 
кем болмау керек. Бұранданың сермерін айналдырып, контейнерді көте-
реді. Жүгі бар арбаны 3 жақтау тұтқасының көмегімен қолмен тасымал-
дайды,  мұндайда арба жүргізушінің алдында болуы тиіс. 
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2.10-сурет  Шығыршықты қол арбасы:

1 — жақтау; 2 — ернеу; 3 — шығыршық; 4 —доңғалақ

2.11-сурет  Контейнерлерді тасымалдауға арналған арба:

1 — сомынды бұрандама; 2 — тіреу; 3 — тұтқа; 4 — жақтау; 5 — беті; 6 — 
осі; 7 — шығыршық; 8 — платформа; 9 — дөңгелектер
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2.12-сурет  Ұзын өлшемді жүкке арналған арба:

1 — жақтау; 2 — қоршау; 3 — тартпа; 4, 5 — бұрылатын доңғалақтар; 6 — 
оқ ағаш

2.13-сурет  Металл жиылмалы саты:

а — жиылмалы; б — жима саты; в —  жина-
лып тұрған саты

2.14-сурет  Л-312 алаңды саты:

1 — алаң; 2 — баспалдақты марш; 3 — 
тірек құрылым; 4 —  керме алаң
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Ұзын өлшемді жүкке арналған арбаны (ТД) (2.12-сурет) жүк кө-
тергіштігі 100 кг ұзын өлшемді бұйымдарды ғимарат ішінде тасымал-
дауға пайдаланады.  Ол: 2 қоршаумен 1-ші жақтаудан, резеңкеленген 
бұрылмалы 4 және 5 доңғалақтан, 6 –шы оқ ағаштан, 3 екі тартпадан 
тұрады. Жиналмалы жима саты (ЖЖС)     электрқұрылғыларын биік-
те  орнатуға арналған.

Сатыны бейін алюминий  құйма мен жалпақ алюминийден жасай-
ды, ол екі топсалы жалғанған буындардан тұрады және сүйеп қоятын 
(2.13-сурет, а) және жиылмалы (2.13-сурет, б) саты ретінде қолданы-
лады. Тасымалданатын қалыпта (2.13-сурет, в)  саты жиналады және 
істіктермен бекітіледі. Жүк көтергіштігі 100 кг.

Л-312  алаңды баспалдақты (2.14-сурет)  4,5 м биікте жұмыс істе-
уге пайдаланады.

«Темп» көтергіші (2.15-сурет) 5,5 пен 8,5 м аралықтағы биіктікте 
цехтарда жұмыс істеуге арналған.

2.15-сурет  «Темп» көтергіші:
1 — доңғалақ; 2 — арба; 3 — аутригер; 4, 5—секци-
ялар; 6 — алаң; 7 — шығыр; 8 — шетмойын

Көтергіш: 2 арбадан,  қозғалмайтын 
4 және қозғалмалы 5— секциялардан, 
жұмыс алаңнан 6 , қол шығырдан 7 тұра-
ды.

Арба  1 жүріс төрт доңғалаққа монта-
ждалған.   Көтергішті жұмыс аумағында 
жылжыту үшін монтаж алаңымен бірге 
екі секция шетмойын 8 бұрылады және  
көлденең қойылады. Биікте жұмыс істеу 
үшін көтергішті тіктегішке қояды,  аутри-
герлермен 3 тірейді және  тежейді.

Механикалық дөңгелекқұбырбүк-
кішін  

қиылысы 120 х 10 мм мыс және алю-
миний доңғалақтарды,   труб диаметрі  
1-ден 2» дейін құбырларды (2.16-сурет) 
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қырынан және тегісінен бүгуге қолданады.
Дөңгелекқұбырбүккіш: дөңгелектерді бүгуге арналған пуан-

сон орнатылған тұғырдан 2, бұрамдық редуктордан 4,
айналатын электр қозғалтқыштан 3 тұрады.

Техникалық мәліметтер:

Станоктың өнімділігі:
жазықтыққа доңғалақ дестесін
игіштер саны 4 (120 х 10)  120 х 10  доңғалақ....................................20
пен диаметрі 1 мен 2» құбырды қырынан ию саны......................15

Электр қозғалтқыш:
қуаттылық, кВт...................................................................................1
кернеу, В.........................................................................................380
айналым жиілігі, мин-1...............................................................1410
Салмағы, кг....................................................................................532

Жылжымалы ТВ-420 типті жылуэлектрлі ауаүрлегішін электрлі 
машиналарды кептіруге және қыс мезгілінде төсеніштердің барабан-
дарының кабельдерін  қыздыруға қолданады ( 2.17-сурет).

2.16-сурет  Механикалық дөңгелек құбырбүккіш:
1 — пуансон; 2 — тұғыр; 3 — электр қозғалтқыш; 4 — редуктор
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2.17-сурет  сурет Жылжы-
малы ТВ -420 жылуүрле-
гішы. 

1-пульт; 2-сабы; 3-кірісі; 
4-сырты; 5-дөңгелегі; 6-тіреуі; 
7-электр қозғалтқыш

Кернеуі, В...........................................................................220/380
Тұтыну қуаттылығы, кВт...........................................................18
Өнімділігі, м2/с........................................................................420
Ауаға шығу температурасы, °С .............................................145
Габариттік өлшемдері (ұзындығы х ені х

х биіктігі), мм .................................................1410 х 550 х 760
Салмағы, кг..............................................................................76,8

 ТВ-420 техникалық мәліметтері

КЕСЕТІН ҚҰРАЛДАРДЫ ҚАЙРАУ 2.6.

СК бұрғысы, КГС қаптамасы және басқа кесетін құралды 
монтаждау кезінде әлсін-әлсін қайрау керек.

2.6.
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Кесетін құралдарды қайрағанда атқарылатын операциялардың 
негізгі түрлері мыналар: құралдың жұмыс бөлігін алдын ала және  
түпкілікті дөңгелек ажарлау;   алдыңғы және артқы беттерді алдын 
ала қайрау;   жүзі мен таспашасын қайрау; жоңқаны бөлуге, бұйра-
лауға және уатуға ықпал ететін элементтерді қайрау. Қатты құйма 
тілкемді құралдарды  2.16-кестедегі, ал тез кесетін болаттан жасалған 
құралдарды 2.17-кестедегі   ұсынымдарды ескеріп қайрайды.

Шағын параметрлі құралдардың кесетін бөлігінің кедір-бұды-
рлы және өлшемі болмашы ауытқымалы бетін алу үшін (түпкілікті 
түрпілеп өңдеу) алдыңғы және артқы бетін, жүзін, таспашасын және 
кескіш жиегінің түйіндесу радиустарын қайрайды және бабына жет-
кізеді. Беттің, дөңгелек (типі) формасының реттілігі, түрпілі матери-
алдың сипаттамасы мен өңдеу тәртібі қайралатын құралдың түрі мен 
материалына, қолданылатын қондырғы мен салқындатуға, сондай-ақ 
қайрау сипатына (құрал өтпей қалғаннан кейін оны дайындау немесе 
қайта қайрауға) байланысты болады.  

КЕСЕТІН ҚҰРАЛДАРДЫ ҚАЙРАУ 

Электр монтаждаушының KN 9899 12 (плас¬тик кейсте)1 аспап-
тар жиынтығы   2.18-кестеде көрсетілген.  Дайындаушы  KNIPEX 
(Гер-мания).

2.18 Кесте. Электр монтаждаушының KN 9899 12 аспаптар 
жиынтығы

Жинақ құрамы Типтік өлшем, мм
1 000 В дейін оқшаулағышы бар құрама тістеуіктер 200
1 000 В оқшаулағышы ба бүйірлік қысқаштар 160
1 000 В дейін оқшаулағышы бар кабельмен жұмыс 
істеуге

180

1 000 В дейін тік қималы оқшауланған бұрағыш 3.5 х 105
4,0 х 105
5.5 х 130

2.7.
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Жинақ құрамы Типтік өлшем, мм
1 000 В дейін оқшаулағышы бар крест бұрағыш PH № 0 х 65
1 000 В дейін оқшаулағышы бар 8-кілт зырылдауық 1/2"
1 000 В дейін оқшаулағышы бар ұзартқыш 1/2»х125

1/2»х250
1 000 В дейін оқшаулағышы бар 6 қырлы кесік 
бастиегі

1/2»х 10
1/2»х 11
1/2»х 12
1/2»х 13
1/2»х 14

Электр монтаждаушының  KN 9899 13 ( сөмкеде) аспаптар жиын-
тығы 2.19-кестеде көрсетілген.

2.19 Кесте. Электр монтаждаушының KN 9899 13 аспаптар 
жиынтығы

Жинақ құрамы Типтік өлшем, мм
1 000 В дейін оқшаулағышы бар құрама тістеуіктер 200
1 000 В дейін оқшаулағышы бар үйректұмсықтар 200
1 000 В дейін оқшаулағышы бар бүйірлік қысқаштар 160
Оқшаулағыштан алатын құрал (1 000 В дейін оқша-
улағыш)

160

1 000 В дейін оқшаулағышы бар кабельді кесуге 
арналған қайшы

230

1 000 В дейін оқшаулағышы бар кабельмен жұмыс 
істеуге арналған  пышақ

180

1 000 В  дейін  тік қиықты оқшаулағыш бұрағыштар 2,8 х 80
4,0 х 105
5,5 х 130
6,5 х 155

1 000 В дейін оқшаулағышы бар аша кілт 10
13
14
17
19
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2.20 Кесте. Электр монтаждаушының KN 002101 TL аспаптар 
жиынтығы

Жиынтық құрамы Типтік өлшемі Өндіруші

1 000 В дейін оқшаулағышы бар  құрама-
лы тістеуіктер, мм

180 KNIPEX

1 000 В дейін оқшаулағышы бар үйрек-
тұмсықтар , мм

160 Сондай

  1000 В дейін оқшаулағышы бар бүйірлік 
қысқаштар,
мм

160 »

Оқшаулағышты алуға арналған аспап, мм 160 KNIPEX
Кабельмен жұмыс істеуге арналған пы-
шақ, мм

180 Сондай

Металл бойынша қол ара, мм 130 »
1 000 В дейінгі
тік қималы оқшауланған бұрағыш , мм

2,5 х 80
3,5 х 100
5,5 х 125
6,5 х 150

WERA
Сондай

»
»

  1 000 В дейінгі крест оқшауланған 
бұрағыш, мм

PH № 1 х 80
PH № 2 х 100

»
»

Тік қималы әмбебап бұрағыш, мм 6 х 125
6,5 х 150

»
»

Бұрағыш-сынасап, мм 3,5 х 100 DREHMAX
Балға, г 300 PICARD
Зіл балға, г 1 000 Сондай
Электрик кескіші, мм 10 х 250 RENNSTEG
Тас кескіш, мм 300 Сондай
Тегістеуішке арналған ыдыс, мм 125 х 90 NOLLE
Бояу жаққыш — Сондай
Қалақша, мм 40 »
Жиналмалы метр, м 2 COOPER

Электр монтаждаушының  KN 002101 TL ( сөмкеде) аспаптар 
жиынтығы 2.20-кестеде көрсетілген.
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Бүгінгі таңда шетелдік электр монтаждаушы аспаптарын сататын 
дүкендер түржинағына мынадай бұйымдар енген:

баспақ-қысқаштар —  ұшының қимасы  0,25 тен 150 мм2; дейін 
болатын түрлі типтерін қысыммен тексеруге арналған 30-дан астам 
моделі;

баспақ-қысқаштарға арналған ауысым қалыптамалары—   ұшы-
ның қимасы 10-нан 150 мм2 қысыммен тексеруге арналған барлық 
түржинақ;

кабелдік ұштар, жалғанымдар, гильзалар —   қимасы 0,5 тен 240 
мм2  дейін оннан астам түрі.

«EGA Master S A.»фирмасы шығаратын кәсіби испандық электр 
монтаждау және темір ұста құралы сапасы/бағасы байланысына қарай 
ертеден-ақ Европада ең үздіктер қатарында танылған.

Бүгінгі таңда көп сұранысқа мыналар ие:  : EGA Cyclonic 
бұрағышы  (ойма кілтек пен крест) —7 модель , типтік өлшемдері 40;

электрқорғалған EGA Cyclonic (1 000 В дейін) бұрағышы (ойма 
кілтек пен крест)— 3 модель, типтік өлшемдері 12;

электрқорғалған (1 000 В дейін) қысатын құрал (қысқаш, дөң-
гелекқысқыш, тістеуіктер, бүйіркескіштер,үйректұмсықтар) — 10 
модель; сомын кілті — типтік өлшемдері 26 ,  6 -дан 32 мм дейін; 
бұранданы кесуге арналған жинақтар мен биастиектер — 11 модель.
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ЭЛЕКТР МОНТАЖ ӨНІМДЕРІ3.1.

3 Тарау

ЖАЛПЫ ЭЛЕКТР МОНТАЖ 
БҰЙЫМДАРЫ, ОПЕРАЦИЯЛАР 
МЕН ЖҰМЫСТАР 

Қондырғыларды, аппараттарды және аспаптарды сүйеніш 
құрылымдарына бекіту үшін: стандартты бұрандамаларды, сомын-
дарды, қарапайым және серіппелі шайбаларды, металға арналған 
жартылай дөңгелекті, жасырын және цилиндрлі бастиекті бұраманы,   
ағаштың бұрамашегесі мен глухарларды қолданады (3.1 ...3.6-кесте).

Электр қондырғылардың  жеке жеңіл бөлшектерін де, арбиған 
ауыр құрылымдарды, аппараттар мен машиналарды бекіту үшін сулы 
процестерді талап етпейтін нығайтқыш бұйымдары мен нығайту тәсіл-
дерін кең қолданады. Бұл, әсіресе, қыс мезгілінде монтажды анағұр-
лым жылдамдатады және оңайлатады, және құрылымдар мен  қонды-
рғыларды бекіткеннен кейін бірден тиеуге ықпал етеді. 

Кәсіпорын қолданылуы мен түрі әр түрлі  дюбелдердің, дюбел-ше-
гелер мен дюбел-бұрамаларды шығарады.

Электр қондырғылы бұйымдарды, қапсырмалар мен құрылғылар-
ды бетон және кірпіш қабырғалар мен жабындарға капрон  және металл 
дюбелдермен бекітеді, оларды диаметрі сәйкес ойылған немесе мұқи-
ят тесілген ойыққа қояды.  Бұрандалы шегені дюбельдерге бұрағанда 
соңғылары кеңейеді және ойыққа берік бекітіледі. 

Пластмасса дюбелдерді бұрандалы шегелерге келтіріп диаметрін 
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4, 5, 8 және 12 мм, сәйкес ұзындығын 30, 40, 85 және 100 мм, ал   болат 
кермелі  сомын мен бұрандаманы (бұрамаларды) — М4 х 30 -тен М16 
х 120 дейін мөлшерде шығарады.

Бұрандалы шегені дюбелмен жұлып алудың шектеулі күші дюбел-
дің М4 х 30  қабырғаға 25 мм тереңдікке салынуына байланысты  бетон 
қабырғаға 0,9,  кірпішке 0,7 кН болады. 

3.1-сурет Дюбелдермен бекіту:
а — алынбайтын бекітпе; б — алынатын бекітпе; в — қиыстырылған бекітпе; 1 — дю-
бел-шеге; 2 — дюбел-бұрама; 3 — аппарат; 4 — бекіту бөлшектерін  дюбел-шегелермен 
ату орны; 5 — шкаф

Люминесцентті шырағдандар, күш жәшіктерін, жарықтандыру 
мен тарату пункттерінде және өзге  электртехникалық бұйымдарды  
дюбел-бұрамамен бекіту кең қолданылады  (3.1-сурет).

Әмбебап құрама электр монтаждау құрылымдары (ӘҚЭҚ) шебер-
ханаларда немесе тікелей нысандарда болады. Олардан қолданылу 
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түріне байланысты электртехникалық қондырғылар мен   коммуника-
цияларды орнату немесе төсеуге арналған: шинасымдарды, науалар-
ды, қораптарды, жарықтандырғыш арматуралар мен басқа дәнекерлеу 
мен бұрғылаусыз  кронштейндерді, ілгіштерді, бекітпелерді және т.т. 
жинайды. Металл құрылымдарды қарапайым металл  нығайтқыштар-
да немесе сына жалғанымдарда жинайды. ӘҚЭҚ бұйымдарының 
тізімдемесіне бөлшектердің 35 типтік өлшемдері бар: қапсырмалар, 
бұрыштар, табандар, келте құбырлар,бейіндер, тілкемдер, шарнирлер, 
бастырықтар және т.б.

Электр монтаж құрылымдарын ӘҚЭҚ типтік  альбомдары бойын-
ша элементтерден дайындай.Мұндайда механикалық өңдеу аз шамаға 
дейін қысқартылады, дәнекерлеу мен жабынды салынбайды,  ал тізім-
демеде сына жалғанымдардың болуы жалғауды жеңілдетеді.

ӘҚЭҚ әмбебеп болуының арқасында электр монтаждау жұмыста-
рының процесі анағұрлым жеңілдейді,  оларды жүргізу мерзімі қысқа-
рады, еңбек өнімділігі артады.  ӘҚЭҚ шырағдандар мен шинасымдар-
ды ілуге қолдану 3.2-суретте көрсетілген.

 кабельдерді, құбырларды және сымдар бумасын тесілген бейіндер 
мен тілкемдерге бекіту үшін, сондай-ақ бірнеше оқшауланған сымдар-
ды пакетке орап тастау үшін түрлі айылбастарды, тілкемдер мен лента-
ларды қолданады   (3.3-сурет).

Монтаж лентасы (МЛ) саңылаулар арасы 10 мен 15 мм, ені  10  мен 
15 мм етіп жасайды. Саңылау диаметрі  — сәйкесінше 2,2 және 3 мм, 
кнопка диаметрі— 6/3,5 мен 12/6 мм. Лента ось бойына бағытталған 
120 Н тарту күшіне қабілетті. Лентаны жинақтама — 1 000 м лента мен 
1 500 кнопка түрінде әкеледі.

Сонымен қатар, сымдардан бума жасау,құрылымға таңбалау және 
бекіту үшін  термоиілімді материалдардан тартпалы тісті ленталар дай-
ындайды.   

Түрлі диаметрлі сымдарды, кабельдер мен құбырларды құрылы-
старда және электрліқұрылымдарда бекіту үшін болат пен пластмас-
садан жасалған қапсырмалардың, қамыттардың және қаптамалардың 
көмегіне сүйенеді.  

Бумаларды қалыптастыру мен таңбалаудың мысалдары  3.4-сурет-
те көрсетілген.
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3.2-сурет. УСЭК шырағдандар(а) және шинаөткізгіштер(б) ілу үшін қолда-
нады.

а —  тесілген құрылымдарда құбырлар мен кабельдерді бекітуге арналған айылбас пен 
алюминий тілкем ; б — сымдарды құрсаулауға арналған полиэтиленді; в — сымдарды 
құрсаулауға арналған полиэтиленді кнопка мен лента

3.3-сурет. Кабельдерді, құбырлар мен сымдарды бекітуге арналған бұй-
ымдар:
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3.4. -сурет. Тартпалы ленталар-
ды құрсаулау (а)  мен бумалар-
ды таңбалауға арналған (б)

3.1 Кесте. Алтықырлы бастиекті бұрандама (қалыпты дәлдікте)

Бұранда диаметрі 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30

Қадам
бұрандалар, 

мм

ірі 1 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5

ұсақ — 1 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2

Бастиек биіктігі, 
мм 4 5,5 7 8 9 10 12 13 14 15 17 19

Кілтке лайық 
өлшем, мм 10 13 17 19 22 24 27 30 32 36 41 46

Е с ке р т у . Диаметрге қатысты бұранданың ұзындығы 50-ден 300 
мм дейін, ал бұранданың ұзындығы бұрандаманың ұзындығына байла-
нысты — 18 ден 72 мм дейін.

3.2 Кесте. Алтықырлы бастиекті бұрандама (қалыпты дәлдікте)

бұранда диаметрi, мм 2 2,5 3 4 5 6 8
бұранданың үкен 
адымы, мм

0,45 0,45 0,5 0,7 0,8 1 1,25

бастиек диаметрi, мм 4 5 6 8 10 12 16
бастиек биiктiгi, мм 1,4 1,7 2,1 2,8 3,5 4,2 5,6
шлиц енi, мм 0,5 0,5 0,8 1,0 1,2 1,6 2
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3.3 Кесте. Шайбалар

Нығайтқыш бөлшек 
өзегінің  диаметрі,  мм

3 4 5 6 8 10 12

Шайбаның 
өлшемі, 

мм

ішкі
диаметрі

3,2 4,3 5,3 6,4 8,4 10,5 13

сыртқы
диаметрі

7 9 10 12,5 17 21 24

қалыңдығы 0,5 0,8 1,0 1,6 1,6 2,0 2,5

Бекіткіш бөлшек 
өзегінің  диаметрі,  мм

14 16 18 20 22 24 27 30

Шайбаның 
өлшемі, 

мм

ішкі
диаметрі

15 17 19 21 23 25 28 31

сыртқы
диаметрі

28 30 34 37 39 44 50 56

қалыңдығы 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0

3.4 Кесте. Алюминий шиналарына арналған жалғаным болттарының 
арнайы шайбалары

Типі

Шайбалардың өлшемдері, мм
Массасы 

1 000 д., кг
сыртқы

диаметрі
ішкі

диаметрі қалыңдығы

А-8 18 8,5 3 5
А-10 24 10,5 4 10
А-12 28 12,5 4 16

АС-12 32 12,5 4 21
АС-16 40 16,5 6 48
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3.5 Кесте. Аппараттарды шығаруға үшін алюминий өткізгіштерін 
жалғауға арналған шайба-жұлдызшалар

Шай-
баның 
типі

Бұранда
Қиылы-
сатын 

сым,мм2

Өлшемдері, 
мм

Масса-
сы 100 
д., кг

Шайба-жұлдызшаның  эскизі

D d

У15 М4 2,5 9,5 4,2 0,25

У16 М5 4 10,5 5,2 0,28

У19 М6 6 13 6,3 0,40

3.6 Кесте. Серіппелі шайбалар  

Бұранда бұра-
масының неме-
се бұраманың 
диаметрі, мм

d, мм

Шайб, өлшем. мм, түрлері

Серіппелі шайбаның  эскизіжеңіл (Ж) қалыпты
(Қ)

ауыр
(А)

S b S = b S = b

3
4
5
6
8
10
12
14

3,1
4,1
5,1
6,1
8,1
10,1
12,1
14,2

0,6
1,0
1,2
1,4
1,6
2,0
2,5
3,0

1,0
1,4
1,6
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0

0,8
1,2
1,4
1,6
2,0
2,5
3,0
3,5

1,0
1,4
1,6
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0

ЭЛЕКТРЛІК ДӘНЕКЕРЛЕУ АРҚЫЛЫ 
ТҮЙІСПЕЛІ ҚОСЫЛЫСТАР ЖАСАУ ЖОЛДАРЫ

3.1.

Шайба-жұлдызшалар мен серіппелі шайбалардың өлшемдері 3.5 
пен 3.6-кестеде көрсетілген, ал жалпы түрлері эскиздерде көрсетілген.

Дәнекерлеу дегеніміз - атомаралық байланыстардың күшін 
пайдалану арқылы қатты металдардың ажырамайтын қосылыста-
рын алу процессі. Пісіру электр монтаждау операцияларын меха-
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никаландырудың  өнімділігі жоғары және үнемді түрлерінің біріне 
жатады.Атомаралық байланыстар металдарды балқытып және оны 
суытқаннан кейін(балқытып пісіру), сонымен қатар пісірілетін 
элементтерді қысу(қысым арқылы пісіру) арқылы жүзеге асады. 

Балқыту арқылы пісіру әмбебап қолданылады, ал, қысым 
арқылы пісіру алюминий, мыс сияқты т.б. майысқақ металдарды 
пісіруде қолданылады. Электр монтаждау жұмыстарында, электр 
жабдықтарды бекітетін құрылымдар мен тұйықтау желілерінің 
төсемелерін дайындауда, сымдар мен кабельдерде қол электрдоға-
лы пісіру кең қолданылады. Монтаждау аймағында қолмен пісіру-
ді УОНИ; МР-3; АНО-8; ОММ-5; ЦМ-5 және т.б. жекелеген элек-
тродты маркалы айнымалы тоқта жасай бастады. Пісіру тізбегін 
қоректендіру желіге 380/220 В  кернеумен қосылатын жылжымалы 
пісіру трансформаторы арқылы жүргізіледі. Трансформатор түрі-
не қарай пісіру тізбегінің жұмыс кернеуі  25... 35 В, ал бос жүріс 
кернеуі - 60.79 В, пісіру тоғының реттеу шегі -  55.60-  400.600 A 
аралығында. Қорғаушы газдар ортасында балқымайтын электрод-
ты қолмен доғалы пісіру үшін сыртқы сипаттамалары ВСС, ВКС, 
ВД (3.7-кесте, 3.5-сурет) болатын тікелей құлайтын түзеткіштер 
қолданылады.Сыртқы сипаттамалары қатты ИПП, ВС пісіру түзет-
кісі көмірқышқыл және қорғаушы газдарда балқитын электродтар-
ды пісіруге, сонымен қатар,  электродты сымды беру (3.8-кесте) 
жылдамдығы тұрақты болғанда флюс астындағы пісіруде қолда-
нылады.

Көрсеткіш ВСС-300-3 ВСС-120-4 ВКС-500 ВД-301 ВД-502
Қоректендіргіш желі кенеуі 380/220 380/220 380/220 380/220 220/380
Номиналды ток, А 300 120 500 300 500
Бос жүріс кернеуі, В 28... 65 57... 63 65... 74 65... 68 80
Реттеу шектері, А 35... 300 15... 130 65... 550 40... 330 50... 350
Қуаттылығы, кВ • А 13,2 5,1 23,5 35 42
КПД, % 68 59 65 72 72
Масса, кг 240 140 410 225 350

3.7 Кесте. Сыртқы сипаттамасы тік құлайтын пісіру түзеткісінің   
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а -үлкен шамадағы тоқпен пісіру кезінде трансформатор орамасының «үшбұрыш»  
болып қосылуы; б  – аз шамадағы тоқпен пісіру кезінде трансформатор орамасының 
«жұлдыз»  болып қосылуы; ҚК(КЗ)- қорғаныс конденсаторы; МІҚ(ПМ) — Магнитті іске 
қосқыш; ПС(ПВ) — пакетті сөндіргіш; ЖВ(РВ) — желдетуді бақылау релесі; АҚТ (ДП) 
— ауыстырып-қосқыш тақтайшасы;СТ(ВС) —селен түзеткіші; М — желдеткіш қозғал-
тқышы; Tp — төмендету трансформаторы

3.5-сурет ВСС-300 пісіру түзеткісінің приципиалды схемасы: 

Көппостылы ВКСМ және ВМД  пісіру түзеткісі біруақытта бір-
неше пісіру постысын қоректендіруге есептелген: ВКСМ - әрбіреуі 
300А болатын 6 орынды, ВМД-1601 тоғы 300 А ға дейінгі - 9 орын-
ды,  ВМД-3001 – 18 орынды. Сыртқы сипаттамасы қатты көппостылы 
пісіру түзеткісі төмендейтін сипаттама құру үшін балласт реостатын 
пайдаланады. 
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3.8 Кесте. Қатты сыртқы сипаттамалы ИПП, ВС пісіру түзеткісінің не-
гізгі техникалық көрсеткіштері  

Көрсеткіш ИПП-
120

ИПП-
300

ИПП-
500

ИПП-
1000 ВС-200 ВС-300 ВС-600

Қоректендіретін желі 
жүктемесі, В 380 380 380 380 380/220 380/220 380

ПР = 65%,болғанда 
номиналды ток, А 120 300 500 1000 200 300 600

Бос жүріс жүктемесі, В 25 40 50 66 21 40 40

Реттеу шегі жүкте-
месі, В 14... 25 15.40 17.50 0.66 17.21 20..40 20..40

Қуаттылығы, кВт 3 11 27 60 20 40 60

КПД, % 75 75 78 80 60 70 75

Масса, кг 175 280 440 780 190 250 450

3.9 Кесте. ВСУ және ВДУ әмбебап пісіру түзеткіштерінің негізгі техни-
калық көрсеткіштері 

Көрсеткіш
ВСУ-300 ВСУ-500 ВДУ-504

Ж П Ж П Ж П

Қоректенетін желі 
кернеуі, В

220/380 220/380 220/380 220/380 220/380 220/380

Номинальды ток 
ПР = 60 %, А

300 240 500 350 500 500

Бос жүріс кернеуі, В 40…60 60 50…68 60 50 45

Реттеу шегі кернеуі, 
В

28…35 — 20…40 — 23…50 —

Токты реттеу шегі, 
А

50.300 40.260 100.550 50.380 100.500 60.500

Масса, кг 300 300 440 440 400 400

Е с ке р т у.  Ж — қатты сипаттама; П — төмендейтін сипаттама.
3.10 Кесте. Ауа температурасына байланысты пісіру сымына рұқсат 
етілетін тоқ жүктемесі 

Талшық қи-
масы, мм2

Бірталшықдық сым жүкте-
месі, А

Екіталшықдық сым жүкте-
месі, , А

ұзақ
Қайтала-
ма-қысқа-
мерзімді

ұзақ
Қайтала-
ма-қысқа-
мерзімді

Ауа температурасы 0 ден 25 °С-қа дейін

10 90 125 150 208
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Талшық қи-
масы, мм2

Бірталшықдық сым жүкте-
месі, А

Екіталшықдық сым жүкте-
месі, , А

ұзақ
Қайтала-
ма-қысқа-
мерзімді

ұзақ
Қайтала-
ма-қысқа-
мерзімді

16
25
35
50
70

120
160
190
235
290

167
222
264
327
404

190
250
300
370
470

264
348
416
415
654

Ауа температурасы 0 ден -15 °Сдейін
10
16
25
35
50
70

119
158
211
251
310
383

165
220
293
349
431
533

198
251
330
396
389
620

275
348
460
550
679
863

Ауа температурасы25 тен 40 °С дейін
10
16
25
35
50
70

11
95
126
160
186
229

99
132
175
208
258
319

118
150
197
237
292
371

167
208
275
329
405
515

3.10-кестенің жалғасы

Пісіру сымына ауа температурасына байланысты рұқсат берілетін 
тоқ жүктемесі 3.10-кестеде берілген.   

Алюминийді аргон ортасында балқыған алюминий электродымен, 
мысты – мыс электродымен пісіреді.

Балқымайтын вольфрам электродымен пісіруді аргон ортасында 
алюминий мен мысты қосуға қолданады.

Пісіру орнын атмосфера ауасының қышқалдануынан қорғайтын 
электрлік доға бейтарап газ ортасында жанатындықтан флюс қолдан-
байды. 

Металдарды қорғалатын газ ортасында пісіру пісірілген қосын-
дылардың тоттануға жоғары беріктігін қамтамасыз етеді. Балқитын 
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электродты жартылай автоматты аргондоғалы электрмен пісіруді, мы-
салы,үлкен тоқтарға арналған тоқ сымдарын бекіту үшін  магнитсіз 
алюминий қорытпаларынан жасалған тірек құрылымдарын дайында-
уға және монтаждауға пайдаланады. 

Түйістіре қосудың бұл тәсілін монтаж аймағында монтаждық 
арқақалталы жартылай автоматты ПРМ-мен орындайды. Пісіруді айна-
лып тұрған немесе статистикалық түрлендіргіштегі тұрақты токта жа-
сайды. Пісіру сымының құндағы мен әпергіш механизм жинақталған 
арқақалтаны иық белбеуімен (сым орағышпен бірге арқақалтаның 
салмағы – 9 кг) бекітеміз. Пісіру пистолетіне сым резина құбыршегі 
арқылы беріледі (пистолет салмағы -0,6 кг).Пистолеттегі батырманы 
басқан кезде алдымен аргон берілетін клапан ашылады да, пісіру тоғы-
ның тізбегі қосылады және сым беретін механизм жіберіледі. Талшық 
ұштары алдын-ала монолит балқытылған, кернеулігі 1 кВ дейінгі ка-
бельдер үшін көпсымды алюминий талшық қимасын 16... 240 мм2 түй-
істіре қыздыру арқылы пісіруде техникалық талаптар сақталуы тиіс 
(3.11-кесте).

3.11 Кесте. Талшық ұштарын түйістіріп қыздыру тәсілі арқылы монолит 
балқытқанда кездегі техникалық талаптар

Талшық 
қимасы, 

мм2

Талшықтағы 
оқшау-лан-
дырғышты 

тазалау ұзын-
дығыДлина 

зачистки 
изоляции 
жилы, мм2

Диаметр  
Қоспалай-

тын шыбық 
, мм

Көмір элек-
тродытүрі

Пісіру 
тоғы, А

Балқыту 
аумағының 
ұзындығы,

16
25
35
50
70
95
120
150
185
240

60
60
60
60
65
65
70
73
73
75

3
3
4
4
4
5
5
5
6
6

1
1
1
1
1
1
1
2
2
2

250
300
350
350
400
480
480
540
540
600

8
8
8
10
10
10
12
12
15
15
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Алюминий және мыс талшық ұшын доғалы пісіруде міндетті түрде 
орындалуға тиіс техникалық талаптар, 3.12... 3.14-кестеде көрсетілген.

3.12 Кесте. Кесте түйістіре қыздыру тәсілімен алюминий ұштықтарын 
пісіру кезіндегі техникалық талаптар

Талшық қи-
масы, мм2

Қоспалайтын 
шыбық диа-

метрі, мм

Көмірэлект-
роды түрі

Пісіру тоғы, 
А

Оқшаулауды 
тазалау ұзын-

дығы, мм
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240

3
3
4
4
4
5
5
5
7
8

1
1
1
1
1
1
1
2
2
2

300
300
350
420
450
500
540
540
600
600

45
45
50
50
50
60
65
65
70
70

3.13 Кесте. Ұштықтары бар алюминий талшықтарын доғалы пісіру 
кезіндегі техникалық талаптар.

Талшық Ұш 
типi

та
лш

ы
қ 

қи
ма

сы
, 

мм

Талшық 
телiмi ұзын-

дығы, мм

Электродпен 
пiсiру кезiндегi 
пiciру тоғы, а,

Электродпен 
пiсiру кезiндегi 
қоспалайтын 

шыбық диаметрi, 
мм,

ЛА ЛАШ
ЛАС

көмiр-
лi

балқы-
майтын көмiрлi балқы-

майтын

Бiрсымды ЛА,
ЛАШ
ЛА,

ЛАШ
ЛА,

ЛАШ
ЛА,

ЛАШ
ЛА,

ЛАШ

25

50

95

150

240

45

50

60

65

20

—

85

97

97

100

70

80

80

80

100

75

75

100

100

100

2

2

3

3

3

2

2

3

3

3

Көпсымды ЛА
ЛА

300
500

80
100

—
—

100
125

100
125

4
5

3
3
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Талшық Ұш 
типi

та
лш

ы
қ 

қи
ма

сы
, 

мм

Талшық 
телiмi ұзын-

дығы, мм

Электродпен 
пiсiру кезiндегi 
пiciру тоғы, А,

Электродпен 
пiсiру кезiндегi 
қоспалайтын 

шыбық диаметрi, 
мм,

ЛА ЛАШ
ЛАС

көмiр-
лi

балқы-
майтын көмiрлi балқы-

майтын

ЛА
ЛА

ЛАС
ЛАС

2800
1500
300
500

120
150
—
—

—
—
80
100

150
200
—
—

150
200
150
150

8
8
—
—

4
6
3
4

Көпсымды ЛАС
ЛАС

800
1500

—
—

120
150

—
—

200
250

—
—

4
5

3.13-кестенің жалғасы

3.14 Кесте. Мыс талшығы ұшын доғалы пісіру кезіндегі техникалық 
талаптар.

Көрсеткіш Талшық қимасы, мм2

16... 25 35... 50 70... 95 120... 130 185... 240

Мыс қоспалайтын 
шыбық диаметрі, мм

2 3 3 4 4

Ток, А 75 75 100 125 150

3.15 Кесте. Дөңгелек талшық қимасының мыс және алюминий гильза-
сы мен ұштықтарының диаметрге тәуелділігі

Талшық қи-
масы, мм2

Гильза мен 
ұштық диа-
метрі, мм

Талшық 
қимасы, 

мм2

Талшық 
қимасы, 

мм2

Гильза мен 
ұштық диа-
метрі, мм

Талшық қи-
масы, мм2

мыс алюминий мыс алюминий

4 3 — 50 10 9
6 4 — 70 11 11
10 5 — 95 13 13
16 6 5,4 120 15 14
25 7 7 150 16 16
35 8 8 185 18 18; 19
— — — 240 20 20
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ТЕРМИТТІ ПАТРОНДАРМЕН ПІСІРУ3.3.

Термитті патрондар және сіріңкемен жұмыс кезінде  өрт қауіпті 
материалдарға қойылатын талаптарды қадағалау керек. 

Механикалық және жылудың әсеріне сезімтал термитті патрондар-
ды бір қабатты парафинді қағазға 2... 10 данадан орап, бүйір шеттері 
жабыстырылған полиэтиленді пленкадан жасалған пакетке салу керек 
немесе пакетке салмай-ақ екі қабатты парафинді қағазға орайды. Па-
трон салынған қаптамада патронның түрі көрсетіледі. 

Термитті сіріңкелер механикалық және жылудың әсеріне сезімтал, 
оларды термитті патрондардан бөлек қаптау керек.Термитті сіріңкелер 
35 данадан картон қорапшаларға көлденең қатармен, жанатын баста-
ры  қарама-қарсы жаққа қаратылып салынады. Алдын-ала пергаментке 
оралған сіріңкесі бар қораптарды полиэтилен қапқа салу керек. 

Жанатын құрылымды материалдарға(ағаш тірек, көпірасты және 
т.б.) жақын жерде пісіру жұмыстарын жүргізер алдында жұмыс ор-
нын жанатын материалдардан тазалау қажет. Жанып жатқан термитті 
сіріңкелер мен шашкидің жанатын құрылымдар мен материалдардың 
бір-біріне жанасуын болдырмау үшін олардың астына кендіртас, бо-
лат парақшаларын және т.б. төсейді. Жанып біткен термитті сіріңке-
лерді жұмыс орнының жанына ілінген немесе алдын-ала дайындалған 
алаңда арнайы жанбайтын болат қорапшаға салу қажет.

Қосымша термитті патрондар термитті сіріңкелерден бөлек жұ-
мыс сөмкесінде сақталады.

Термитті сіріңкелер зауыт қаптамасында болу керек.
Дымқыл термитті патрондарды пайдалануға тыйым салынады. 

Жанып жатқан термитті патронға судың тиюі жарылыс пен күйікке 
әкеліп соғуы мүмкін.

Термитті сіріңкелерді тұтатқанда және патронның термитті шаш-
кісін жаққанда жанып жатқан шашкіден 0,5м. алыс тұру керек. Жанып 
жатқан термитті шашкінің үстіне еңкеюге тыйым салынады.

Жанып жатқан немесе суытылып жатқан термитті патронды қол-
мен түзеуге немесе тиісуге тыйым салынады.

Термитті шашкі суыған соң(қарағылтым түске дейін)түзілген қож-
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ды алдын-ала дайындалған алаңға қарай бағыттап соққылап түсіру 
керек. 

Бұл жұмысты қалқанмен немесе жарықтық сүзгісі бар жабық 
қорғаныс көзілдірігімен орындау керек. 

Термитті сіріңкелер мен термитті шашкілерді жарықтық сүзгісі 
бар Д-2 немесе Д-3 қорғаныс көзілдіріктерін киіп жағу керек.

Термитті пісіруде әртүрлі құрылымдардың патрондары қолданы-
лады. Алюминий талшығының қимасын 16...800 мм2 түйістіріп қосу 
және талшықтың ұштықтарын пісіру ПА термитті патрондармен жүр-
гізіледі(3.6 және 3.7сурет).

Термитті патрондарды пісірілетін талшықтың қималарына байла-
нысты таңдайды. Пісірер алдында талшықтан қажетті ұзындықта оқ-
шаулау алынып тасталады. Талшықты тазартады, майсыздандырады 
және ВАМИ флюсінің жұқа қабатымен жабады. (масса бойынша калий 
хлориді— 50 %, натрий хлориді— 30 %, криолит — 20 %). 

а — ЛС; б — A; в, г — Л; д —АД31Т1 қорытпа-
дан жасалған тілімше

3.6-сурет. Алюминий қорытпасынан 
жасалған ұштықтар түрлері:

б — патронның алюминий қалпашықтары; в,
г — алюминий тығырық пен төлке; 1 —тер-
митті отқұндақ; 2 —құюжол тесігі; 3 —болат 
темірқорам; 4 —төлке; 5 талшықтың кіру те-
реңдігін бақылайтын төлкенің түбіндегі тесік 

3.7-сурет. ПА патроны (а) және оның 
термитті пісіруге арналған бөлшектері:
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а —қосым шыбығын енгізу және балқытпа-
ны араластыру; б —темірқорамды кендіртас 
жібімен нығыздау; 1 — араластырғыш; 2 — қо-
сым шыбығы; 3 —суытқыш; 4 —талшықтың 
жылу қорғаныс экраны; 5 — термитті патрон; 
6 —үштаған

3.8-сурет. Талшықты термитті пісіру

Талшықтың ұшына алюминий қалпақша немесе секторлық төлке 
отырғызылады.(талшықтың бетін патронның темір қорабымен тікелей 
жанасудан сақтайды). Содан соң, темірқорамның ішкі бетін бормен жа-
уып, суытқыш пен экранды орнатады, кендіртас жібімен нығыздайды. 
Термитті патрондарды тұтату үшін арнайы сіріңке қолданылады.

Отқұндақтың жануына байланысты темірқорамға қосым шы-
бығын балқытады, түзілген массаны мұқият араластырады. Балқыған 
металдың кристалдануынан кейін құю жол пайдасын жойып, пісірілген 
қосындының монолитті цилиндірлік бөлігінің жиегін дөңгелету керек. 
Қосылған жерді қож бен үгіндіден болат щеткамен тазалап, бензинге 
немесе ацетонға малынған шүберекпен сүртеді. 

Термитті пісіру кезінде орындалатын технологиялық операциялар 
3.8-суретте көрсетілген.

Газ жалынды жұмыстарды бастамас бұрын жұмыс орнын тек-

ГАЗ ЖАЛЫНДЫ ЖҰМЫСТАР 3.4.
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серіп шығу керек. Жұмысқа кедергі болатын артық заттарды және 
тез жанатын материалдарды алып тастау керек; Пісіруші пісіру қон-
дырғысының барлық бөлшектерінің ақаусыздығына, оттық (кескіш) 
пен редукторға газ жүргізетін жеңдердің қосылысының тығыздығы 
мен беріктігіне, редуктордың баллонға, затвордағы судың деңгейі 
мен ішіндегі судың болуын (бақылау қондырғысы бойынша), жа-
пқыштың барлық қосылыстарының тығыздығын және жапқыштың 
жеңге қосылысын, оттықтың (кескіштің), жеңнің, редуктордың ақа-
усыздығын, инжекторлық аппаратурада сорудың жеткілікті екенді-
гін, оттегі мен жанатын газдың оттыққа (кескішке) дұрыс жеткізіл-
геніне көз жеткізу керек. 

Редуктордың вентилін ақырын және бірқалыпты ашу керек 
және ашатын кісі газ ағатын бағытқа қарама-қарсы жақта тұру ке-
рек. Вентилді ашып жатқан кезде жанында адамдар мен бос жатқан 
(бекітілмеген) заттар болмауы тиіс.

Вентильді ашқан уақыт пен қоспаны тұтатар арасында өте аз 
уақыт кету керек, сондықтан бірінші отты әкеліп, сосын оттықтың 
вентилін ашу керек. 

Қондырғыны жабық вентильмен оттықта (кескіш) және баллон-
да ашық қалдыруға болмайды, түтікшеде газ конденсациясы болуы 
мүмкін. Бұрандалы қосылыстарды баллонның вентилі ашық тұрған-
да тартуға тыйым салынады.

Газжалынды жұмыстар (өнімдерді пісіру, кесу, қыздыру)бал-
лондар тобынан (екіден көп) 10м. қашықтықта,  газ жалынды жұмы-
старды жүргізуге арналған орында жүргізілуі тиіс. Оттегі мен жана-
тын газы бар жекелеген баллондардан – 5м., жанатын газдардың газ 
құбырларынан,сондай-ақ, жұмысты қолмен орындағанда, металл 
шкафтарға орналасқан газ таратушы постылардан – 3м. және олар-
ды механикалық тәсілмен өндіргенде -1,5 м.

Көрсетілген қашықтықтар жалын мен ұшқынның бағыты газ 
шығатын жаққа қарама-қарсы жүргізілген газ жалынды жұмыстарға 
қатысты. Жалын мен ұшқын газ шығатын жаққа бағытталса ұшқын 
мен жалын жылуының әсеріне сақтық шараларын қабылдап,  метал 
ширма орнату керек.

Пісірген және кескен кезде қадағаланатын негізгі қауіпсіздік 
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шаралары:
Қол оттықты (кескіш) тұтатқанда ең алдымен оттегі шұрасын 

аздап ашу керек, сосын жанатын газ шұрасын, осыдан соң барып 
жеді аздап үрлеп, газ қоспасын тұтандырып, жалынды реттей-
ді. Сөндірген кезде осы операцияны керісінше тәртіппен, бірінші, 
жанғыш газды, сосын оттегіні тоқтатады. 

Пісірушіге рұқсат берілмейді: 
Оттықты(кескіш) әбден өшпегенше қолдан шығаруға;
Жұмыс кезінде газбен пісіруге және металл кесуге арналған 

жеңді қолтықтың астына, иықта ұстауға немесе аяқтың арасында 
қысып ұстауға;

Жанып тұрған оттықпен(кескішпен) жұмыс орнының аумағынан 
орын ауыстыруға, сондай-ақ сатыға, орманға т.б. көтерілуге;  

Жұмыс арасындағы үзілісте оттықтағы(кескіштегі) жалынды 
сөндіру қажет, ал шұралары тығыз жабылуы керек. 

Ұзақ үзілістерде (түскі ас және т.б) немесе газтаратқыш бекет-
терде ацетилин және оттегі баллондарындағы вентильдерді жабу 
керек 

Қоймадан оттегісі бар баллонды қабылдағанда немесе редук-
торды қосқанда оны мұқият қарап шығу керек. Баллоның және 
оның арматурасының ақаусыз екендігіне көз жеткізу керек. Ол 
үшін қалпағын бұрап, баллон вентилінде май іздерінің болмауын; 
Мемқалалықтехбақылау инспекциясының кезекті сынақ мерзімі 
өтіп кетпегенін тексеру қажет. Газбен толтырылған баллондар тек 
тік қалыпта, арнайы орындарда және жеке жайларда ұяшықтарда  
сақталуы керек. Барлық газ баллондардың қабылдануы, сақталуы 
және жіберілуі тек  оралған сақтандырғыш қалпақтары бар болса 
ғана жүргізіледі. Газ баллондар арнайы бекітілген түске сәйкес бо-
ялуы керек, ажырататын түсті жолақтары және баллондағы газ атын 
көрсететін жазбасы анық жазылған болу керек ( 3.16-кесте).

Ішінде газ қысымы қалып қойған баллондарды толтыру үшін   
қоймаға немесе зауытқа қайтарғанда бітеуіштермен, қалпақтармен 
және вентильдері жабық болу керек. 

Ацетиленді баллондарды қысым қалдығы мына мәндерден 
төмен болмауы керек: 
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Оттегі және жанатын газы бар баллондарды редукторсыз пайда-
лануға болмайды. 

Редукторды манометрсіз, ақаулы манометрмен немесе тексеру 
мерзімі өтіп кеткен манометрмен пайдалануға тыйым салынады.

Температура, °С................ 0 төмен 0... 15 16... 25 26... 35
Манометр бойынша
рұқсат берілген 
ең аз қысым қалдығы
МПа (кгс/см2).................... 0,049

(0,5)
0,098
(1,0)

0,196
(2,0)

0,294
(3,0)

3.16 Кесте. Сығылған, жанған және сұйытылған газдардың баллонда-
рының бояу түсі және ондағы жазбалардың түсі мен мәтіні.

Газ Баллон 
бояуы

Жазба мәтіні Жазба түсі Жолақ 
түсі

Азот Қара Азот Сары Қоңыр
Аммиак Сары Аммиак Қара —
Шикі аргон Қара Шикі аргон Ақ Ақ
Техникалықар-
гон 

Қара Техникалықар-
гон

Көк Көк

Тазааргон Сұр Тазааргон Жасыл Жасыл
Ацетилен Ақ Ацетилен Қызыл —
Су Қара-жасыл Су » —
Ауа Қара Сығылған ауа Ақ Жасыл
Гелий Қоңыр Гелий Ақ —
Оттегі Көк Оттегі Қара —
Медициналық 
оттегі

Көк Медициналық 
оттегі

Қара —

Мұнайгаз Сұр Мұнайгаз Қызыл —
Пропан-бутан Қызыл Пропан Ақ —
Басқа да жана-
тын газдар

Қызыл Газатауы Ақ —

Басқа да жанбай-
тын газдар

Қара сондай Сары —
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Редукторларда жұмыс камерасына орнатылған қауіпсіздік кла-
паны болу керек.

Егер жұмыс камерасы редуктор алдындағы жоғары енгізу қы-
сымына тең қысымға есептелсе қауіпсіздік  клапаны орналастырыл-
майды.

Редукторлар мен жеңді орнатар алдында қандай газға арналға-
нын тексеру қажет. Жанатын газдарға арналған баллондардың бүй-
ірлік келтеқосқышының сол жағында міндетті түрде бұранда болу 
керек,ал оттегі толтыратын баллондарда оң жақта. Жанатын газға 
арналған редуктормен жеңді оттегі баллонына жалғауға тыйым са-
лынады.

Баллонда немесе шұраның сыртында май іздері немесе май-
ланған болса, оның сыртына май іздерінің табылғанын бормен бел-
гілеп, тез арада қоймаға тапсыру керек. Шұраларды үрлегенде кел-
теқосқышқа қарсы тұруға болмайды. Егер келтеқосқышты  қолмен 
ашу мүмкін болмаса, арнайы кілттерді (оттегі, ацетилин т.с) пайда-
ланылады. Жабарда келтеқосқышты кілтпен тартуға рұқсат беріл-
мейді. Газ редукторын қоймадан қабылдағанда оны мұқият қарап, 
пломбысының орнында екенін тексеріп, манометрдің  пайдалану 
мерзімінің өтпегеніне көз жеткізу қажет. Барлық редукторлардың 
(3.9-сурет) бояу түсі баллондардың (3.16-кестені қараңыз) түсімен 
бірдей болу керек, өйткені, өндіруші-зауыттар оларды баллондағы 
газдың бәсеңдетілген бастапқы қысымына сәйкес дайындайды және 
реттейді. Нақты бір газға арналған редукторды басқа газдарды 
сығымдауға пайдалануға тыйым салынады. Газбен пісірушіге ре-
дукторды жөндеуге және реттеуге тыйым салынады. 

Қоймадан оттықтарды (кескіштерді) алғанда міндетті түрде тек-
серу қажет:

инжектордың оттықтың корпусындағы ершікке жеткілікті 
тығыз кіргенін;

мүштіктің, инжектордың, араластыру камерасының арнасының 

Е с ке р т у : баллондағы жазуды айналдыра жазғанда ұзындығы 1/3 кем 
болмау керек, ал жолақтар -барлық жеріне айналдыра жазылады, сыйым-
дылығы 12л.-ден үлкен көп баллондағы әріптердің биіктігі 60 мм, ал енінің 
көлденең жолағы -25мм. Сыйымдылығы аз баллондардағы жазу мен жолақ 
өлшемі баллондардың бүйір бетінің өлшеміне байланысты.
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ластанбандығын.
Газбен пісіруді пропан, ацетилен 

немесе оттегі-бензин жалынымен жүр-
гізеді. Қосылатын жерді өңдеу, дайын-
дау, пісіру көбінесе электрмен пісіруге 
ұқсас. Ацетиленоттекті пісіруде оттық 
үшін ұштықты, ал бензин оттектіде 
-мүштікті таңдайды. Пропан оттекті 
пісіруге ацетиленоттекті пісіруге қол-

3.9-сурет. Оттегі(а) және ацетилен(б)  баллондарының газ редукторлары 

1 — оттықтағы шұра; 2 —оттық; 3 —сымдарды 
бұрау; 4 —тармақтандырғыш қорап

3.10-сурет. алюминий талсымының 35 мм2 
дейінгі жиынтық қимасын пропаноттекті 
пісіру:

данылатын жабдықтар мен құралдар пайдаланылады. Пропан-бутан 
үшін арнайы баллондар пайдаланылады.

Соңғы жылдары алюминий талшығын қосу үшін пропанот-
текті пісіру кең қолданысқа ие болды. 35 мм2дейінгі бір сымдық 
бұралған талшық жиынтық қимасының қосылысын пропаноттекті 
пісіру 3.10-суретте көрсетілген. 

Операцияны орындау кезіндегі технологиялық тізбектілік 
мынандай: бірінші, пышақпен немесе аспаппен пісірілетін қиманың 
шетінен 30... 40 мм ұзындықта оқшауландырғыш алынып тасталы-
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а — түйістірілген қосылыс; б — бұл да сондай, бұрыштың астында; в — тарам; г — аппа-
ратқа қосылу; д, е —жалпақ орналастырылған шин тарамы; ж — температуралық ком-
пенсатор; 1 — шина; 2 —жік; 3 —үшкіл; 4 —тойтарма(заклепка); 5 — иілгіш таспа дестесі

Сурет. 3.11. Тікбұрышты шиналарға арналған пісірілген қосылыстар мен 
тарамдардың нұсқалары:

нады, содан кейін, қиманың шетін болат щеткамен тазалайды да 
оларды бірге бұрайды. Бұрау шеттерін алдын-ала суға езіп, паста 
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тәрізді күйге келтірілген жұқа ВАМИ флюсымен жабады. Әрі қарай 
пропаны бар шұраны ашады, сонан соң оттегісі бар баллондағы от-
тегінің жұмыс қысымын  0,15 МПа (1,5 кгс/см2) дейін реттейді. От-
тықта пропан шұрасын ашады(шұрада «ацетилен» деген жазу бар) 
және жағады. 

Содан соң оттықта оттегі шұрасын ашады және пропаноттек-
ті жалынды қалыпты жағдайға дейін реттейді. Бұрау аяқталар кез-
де жалын ядросын әкеліп,  балқығанға дейін қыздырады. Бұрау-
дың ұшында шар тәріздес сұйық металдың тамшысы пайда болуы 
пісірудің аяқталғанының белгісі. Бұдан соң пропан шұрасын жаба-
ды, оттегіні жаба отырып, оттықты өшіреді.Пісіру орнындағы қал-
дық флюсті болат щеткамен тазалап, қосылысты таза шүберекпен 
сүртеді және бұрауларды оқшауландырғыш қалпақшалармен немесе 
оқшауландырғыш ленталармен оқшауландырады. 

Тікбұрышты шиналарға арналып пісірілген қосылыстар мен та-
рамдардың нұсқалары 3.11-суретте көрсетілген.

Сымдар мен кабельдердің мыс талшықтарын ұштауды, қосуды 
және тарамдауды электрмен пісіруге, термитті немесе газбен пісіру-
ге болмайды. 

Сығымдау тәсілімен оқшауланған алюминий және мыс 
сымдары мен кабельдерінің талшықтарын ұштау және қосу қол 
тістеуігімен, механикалық, пиротехникалық немесе айырбаста-
латын сотан мен матрица көмегімен гидравликалық сығымдау 
арқылы орындалады. Сотандар мен матрицаларды ұштың құ-
бырлы бөлігінің немесе қосатын гильзаның диаметрі бойынша 
таңдайды. Сығымдаудың екі тәсілі бар: бастыру және үздіксіз 
қысу.

Жергілікті бастыру кезінде ұңғымалардың сығымдалатын 
талшықтарға және бір-біріне біліктес орналасуын қадағалау қа-
жет. Ұштау кезінде ұңғымаларды ұштың бет жағына жасайды. 
Жергілікті бастырумен жасалған  батырма тереңдігінің немесе 

СЫҒЫМДАУ АРҚЫЛЫ ТҮЙІСТІРМЕЛІ 
ҚОСЫЛЫС

3.5.
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а — гильза құрылымы; б — ұштық құрылымы; в —ұштыққа арналған ұңғымалардың 
орналасуы; г — ол да сондай, гильза үшін; д —үздіксіз қысу кезіндегі сығымдаудың 
сапасын бақылау; е — бастыру кезіндегі сығымдаудың сапасын бақылау (өлшемдері 
3.17 ...3.18-кестеде берілген)

 3.12-сурет. Сығымдау тәсілімен талшыққа бекітілген қосу гильзасы мен 
ұшы және жұмыс сапасын 

үздіксіз қысу деңгейінің сапасын бақылау іріктеу арқылы, 1 % 
аз емес ұштықтар мен гильзалар тексеріледі. 

Бастыру немесе қысу тереңдігін автоматты түрде бақылай-
тын гидробаспақ қолданғанда сығымдаудың сапасын іріктеп 
бақылау жүргізілмейді. 

Бір және көпсымдық 16... 240 мм2 талшық қимасының 
ұштығын сығымдауды алюминий және алюминий-мыс штивті 
ұштықтарда жүргізеді (3.17-кесте.). Қосылыстарды сығымдау 
үшін алюминий гильзалар қолданылады (3.18-кесте.).
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3.17 Кесте. ТА мен ТАМ түріндегі ұштықтар.

Типі Киысы мм2, 
талшық типі d1 D Ұзындығы

ТА-5,4-8 16Н — 5,4 59,0
ТА-7-8 25Н, 25СО 8,5 7,0 62,0
ТА-8-10 35Н, 35СО 10,5 8,0 68,0
ТА-9-10 50Н, 50СО, 

70СО
— 9,0 75,0

ТА-11-12 70Н, 95СО — 11,0 86,0
ТА-13-12 95Н, 120СО 12,5 13,0 89,0
ТА-14-12 95С, 120Н — 14,0 96,0
ТА-16-17 120С, 150Н 17,0 16,0 107,5
ТА-18-19 185Н 19,0 18,0 116,0
ТА-20-22 240Н 22,0 20,0 126,0
ТАМ-5,4-8 16Н 8,5 5,4 63,0
ТАМ-7-8 25Н, 25СО — 7,0 66,0
ТАМ-8-10 35Н, 35СО 10,5 8,0 71,0
ТАМ-9-10 50Н, 50СО, 

70СО
— 9,0 78,0

ТАМ-11-12 70Н, 95СО — 11,0 90,0
ТАМ-13-12 95С, 120СО 12,5 13,0 93,0
ТАМ-14-12 95С, 120Н — 14,0 105,5
ТАМ-18-19 185Н 19,0 18,0 115,5
ТАМ-19-19 185С — 19,0 —
ТАМ-20-21 240Н 21,0 20,0 120,0

3.18 Кесте. ГА гильзасы - алюминий сымдары үшін, ГМ - сымдары үшін

Түрі Қима, мм2, талсым 
түрі

Размерлері, мм
L d1

ГА-5,4 16Н 62 5,4
ГА-7 25Н, 25СО 64 7
ГА-8 35Н, 35СО 64 8
ГА-9 50Н, 50СО, 70СО 74 9



132

ГА-11 70Н, 95СО 82 11
ГА-13 95Н, 120СО 86 13
ГА-14 95С, 120Н 100 14
ГА-16 120С, 150Н 100 16
ГА-18 185Н 106 18
ГА-20 240Н 112 20
ГМ-6 16Н, 16Г, 160Г 30 6
ГМ-7 25Н, 25С 40 7
ГМ-8 25Г, 250Г, 35Н, 35С 40 8
ГМ-9 35Г, 50Н 50 9
ГМ-11 70Н 50 11
ГМ-13 70Г, 95Н 54 13
ГМ-14 95С, 120Н 68 14
ГМ-15 95Г, 120С 68 15
ГМ-16 150Н, 120Г 68 16
ГМ-18 150Г, 185Н 68 18
ГМ-20 185Г, 240Н, 250С 70 20

3.18-кестенің жалғасы

Сығымдау операциясының тізбектілігі 3.13-суретте көрсетілген.. 
Сығымдауға арналған механизм мен аспапты 3.19-кесте бойынша 

таңдайды. Дайындалған талшықты ұштағанда ұштықтың соңына дей-
ін енгізеді, ал қосқанда қосылатын талшықтардың шеттері гильзаның 
ортасында жанасатындай болу керек. Біртісті сотанмен сығымдаған-
да ұштыққа екі сығым жасайды гильзада –төрт.Егер, сығымдау үшін 
екітісті сотан пайдаланса, онда ұштыққа бір сығым жасайды, гильза-
да – екі. Сығымдауды аяқтаған соң материалдың қалдық қалыңдығын 
бақылайды. Ол мынадай болу керек: талшық қимасы 16...35 мм2 — 5,5 
мм, қима 50 мм2 — 7,5 мм, қима 70 и 95 мм2 — 9,5 мм, қима 240 мм2 
— 14 мм.

Бірсымды талшық 25.240 мм2қимасын ұштауды талшықтағы 
ұштықта жиі штамтап шығарады. 

Көпсымды мыс талшығының 1.2,5 мм2 қимасын сығымдауды бас-
пақ –тістеуікпен немесе арнайы сотан мен матрицалармен қысылған 
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а — ұштықты тазалау; б —ұштықтың ішін кварцты-вазелинді пастамен майлау; в —тал-
шықты тазалау; г —кварц-вазелинді пастамен талшықты майлау; д — сығымдау

 3.13-сурет. Алюминий талшығын сығымдау мен ұштау технологиясы:  

3.17 Кесте. Талшықты сығымдауға арналған механизм мен аспап.

Механизм,аспап Түрі Қолданылу аясы

Баспақ-тістеуік ПК-2 ГАО гильзасындағы алюминий талшығы  
2,5... 10 мм2аумағы қимасың қосылуы мен 
тарамдалуы

Баспақ-тістеуіктер ПК-1 Талшықтың 16... 50 мм2аумақ қимасының 
қосылысы мен ұшталуы

Баспақ-тістеуіктер ПК-1м ГАО-5. ГАО-8, ГАгильзасындағы және  ТА 
мен ТАМұштығында алюмминий тал-
шығы 16.35 мм2аумақ қимасының қо-
сылысы, тарамдалуыжәне ұшталуы

Гидравликалық 
және монтаждық 
тістеуіктер

ГКМ ГАО мен ГА гильзасындағы және  ТА мен 
ТАМұштығында алюмминий талшығы 15 
мм2 дейінгі аумақ қимасының қосылысы, 
тарамдалуы және ұшталуы.
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3.19-кестенің жалғасы

Қол механи-калық 
баспақ

РМП-7 Сығымдап батыру арқылы алюминий 
талшықтарының қосылысы мен ұшта-
луы:екітісті қима 16... 120 мм2 аумағы 
және біртісті қима 16.240 мм2 аумағы
Сығымдап бір тісті батыру арқылы мыс 
талшықтары қимасының 16.240 мм2 ау-
мағының  қосылысы мен ұшталуы

Механикалық 
баспақ

ПМ-7 Алюминий және мыс талшықтары қима-
сының 16.240 мм2аумағының  қосылысы 
мен ұшталуы

Гидравликалық 
баспақ

РПГ-7М Сығымдап батыру арқылы алюминий 
талшықтарының қосылысы мен ұшта-
луы:екітісті қима 16... 120 мм2 аумағы 
және біртісті қима 16.240 мм2 аумағы
Сығымдап бір тісті батыру арқылы мыс 
талшықтары қимасының 16.120 мм2ау-
мағының  қосылысы мен ұшталуы

Сондай МИ-2 Сығымдап бір тісті батыру арқылы алю-
миний талшықтары қимасының 300 мм2 

дейінгі аумағының, мыс талшықтары қи-
масы - до 240 мм2  дейінгі қосылысымен 
ұшталуы

Электр жетекті 
гидравликалық 
баспақ

ПГЭЛ Алюминий және мыс талшықтары қима-
сының 16.240 мм2 аумағының  қосылысы 
мен ұшталуы
Мыс және алюминий сымдарының қима 
аумағы  16.185 мм2және ауа желісіндегі 
электр берілісінің алюминий болат сымда-
рының қима 35. 185 мм2  аумағы сопақ 
қосылыстарын сығымдау

Гидравликалық 
баспақ

РПГ-20 Оқшауланған сым мен кабельдердің 
алюминий талшықтарының қимасы 16 . 
240 мм2 аумағы қосылысы мен ұштауды 
құрамалап қысу тәсілі

Механизм,аспап Түрі Қолданылу аясы
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а —сақиналы ұштық; б — сақиналы 
ұштықта сығымдалған талшық соңы

 3.14-сурет. көпсымды мыс тал-
шықты сақиналы мыс ұштықта 
сығымдау:  

ПК-3 немесе ПК -4 сақиналы мыс ұштықпен орындайды.  (сурет. 3.14).
Бірсымды және көпсымды мыс сымдар мен кабельдер 4. 240 

мм2қимасын ұштауды мыс ұштықтарда, ал, талшықтың 16.240 мм2қи-
масын қосу – гильзада. Мыс ұштықтар мен гильзалардың сығымда-
луын біртісті сотан мен матрицада орындайды. Ұштықта – бір басты-
рма, гильзада – екі бастырма, қосылатын әр талшықтың әр ұшына 
бір-бірден істейді. Сығымдау операциясының тізбектілігі алюминий 
талшығы секілді тек кварцо-вазелинді пастамен майламайды. 

Метал өнімдерінің бетін балқытпа өнімдерінің (қалайы, қалайы 
мен қорғасынның қорытпасы) қолданылуына сәйкес жұқа қабатымен 
жабу – қалайылау деп аталады. Ал, жалатылған қабат – дәнқабат деп 
аталады. Қалайылау, ереже бойынша бөлшектерді дәнекерлеуге дай-
ындағанда қолданылады және өнімдерді тоттанудан, қышқылданудан 
сақтайды. 

Дәнекерлеу— шылау, ағу және саңылауларды еріген дәнекермен  
толтыру және олардың жіктерінің кристалдануы кезінде ілінісу жо-
лымен автономды балқитын температурадан төменгі температурада 
қыздырылған  материалдардың ажырамайтын қосылысын алу процесі.

Сымдар мен кабельдердің талшығын қосуда және ұштауда пісіру 
және сығымдау мүмкін болмаған жағдайда дәнекерлеуді пайдаланады.

Дәнекерлеудің басымдығы - қосылатын бөлшектер аздап қана қы-
здырылатындықтан, металдың механикалық құрамы мен құрылымы, 
детальдардың өлшемдері мен қалыптары сақталады, көп жағдайда 
кейінгі өңдеуді талап етпейтін қосылыстардың тазалығы; қосылыстар-
дың беріктігі болып табылады.

ДӘНЕКЕРЛЕУ АРҚЫЛЫ 
ТҮЙІСТІРМЕ ҚОСЫЛЫС

3.6.
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Заманауи тәсілдер көміртекті, қоспаланған, таттанбайтын болат-
ты, түсті металдар мен олардың қорытпаларын дәнекерлеуге мүмкін-
дік береді. 

Дәнекерленген қосылыстың сапасы, беріктігі және пайдалану 
сенімділігі бірінші кезекте дәнекердің дұрыс таңдалуына байланысты. 
Металдардың және қорытпалардың  барлығы дәнекер ролін орындай 
алмайды. 

Арнайы құрам алу үшін қалайы-қорғасын дәнекеріне сурьма, 
висмут, кадмий, индий, сынап және т.б. металдар қосады. 

Қалайы-қорғасын дәнекерін мынадай маркаларда дайындайды:
сурьмасыз — ПОС 90, ПОС 61, ПОС 40, ПОС 10, ПОС 61М и 

ПОСК 50-18;
аз сурьмалы— ПОСС 61-05, ПОСС 50-0,5, ПОСС 40¬0,5, ПОСС 

35-0,5, ПОСС 25-0,5 және ПОСС 18-0,5;
сурьмалы — ПОСС 95-5, ПОСС 40-2, ПОСС 35-2, ПОСС 30-2, 

ПОСС 25-2, ПОСС 18-2, ПОСС 15-2, ПОСС 10-2, ПОСС 8-3, ПОСС 
5-1 және ПОСС 4-6.

Маркаларды әріппен белгілейді. ПОС —қалайы-қорғасын дәне-
кері; М — мыс; К — калий; санды көрсетеді: бірінші – қалайы құрамы 
%; одан кейін мыс пен калий%(қалғаны 100 –дейін – қорғасын) Мон-
таждау жұмыстарында ПОС-40. дәнекері көп пайдаланылады. 

Тез балқитын дәнекерді - жұқа қалайы заттарды дәнекерлегенде, 
металл арматуралы шыныны, қыздыруға ерекше сезімтал бөлшектерді 
және дәнекер температура сақтандырғыш (электрлі жылу аспаптарын-
да т.б.) ролін орындайтын кезде қолданылады. Отқа төзімді дәнекерлер 
– ауыр балқитын металдар мен олардың қорытпалары. Олардың ішінен 
мыс-мырышты және күміс кең қолданысқа ие. Нақты бір құрам мен 
балқыту температурасын алу үшін бұл қорытпаларға қалайы, марга-
нец, алюминий, темір және басқа металдарды қосады. 

 Аздаған мөлшерде бор қосу дәнекердің беріктігі мен қаттылығын 
көтереді, бірақ дәнекерленген жіктердің морт сынғыштығы жоғары-
лайды. 

Мыспен және соның негізіндегі дәнекермен дәнекерленген қо-
сылыс коррозияға төзімділігі жоғары; олардың көбісі жоғары механи-
калық жүктемеге шыдайды. Мыс негізіндегі дәнекермен дәнекерлеу 
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температурасы 850... 1 150 °С-ті құрайды. Бұл дәнекерлерді жоғары 
температураға берік, тұтқыр, коррозияға төзімді болуға тиіс  қосылы-
старды  алуға пайдаланады. Болатты, шойынды, мысты, никельді және 
олардың қорытпаларын, сондай-ақ жоғары температурада балқитын 
басқа да металдар мен олардың қорытпаларын дәнекерлеуге болады. 
Қатты дәнекерлерді екі негізгі топқа бөледі –мыс-мырышты және 
күміс.

МЕМСТ-қа сәйкес, мыс-мырышты дәнекердің үш маркасы шыға-
рылады: ММД-36 — құрамында 60... 68 % мысы бар жезді дәнекерлеу; 
ПМЦ- 48 — құрамында 68% дан жоғары мысы бар мыс қорытпаларын 
дәнекерлеу; ПМЦ-54 — қорғасын, мыс, томпак және болатты дәнекер-
леу үшін. Мыс-мырышты дәнекер 700... 950 °C.балқиды. 

Маркадағы «Д» әріпі –«дәнекер» сөзін, «ММ» - «мыс-мырышты», 
сандар – мыстың құрамын(%)  білдіреді. 

Бұл дәнекерлерді түйіршек түрінде жеткізеді. Дәнекер түйіршегін 
өлшеміне байланысты екі класқа бөледі: А -0,2.3 мм өлшеміндегі түй-
іршек; Б —3.5 мм. өлшеміндегі  түйіршек.

Алюминий талшығын дәнекерлеу үшін дәнекер мен флюстер (ке-

3.20 Кесте. Алюминий мен оның қорытпаларына арналған дәнекерлеу.

Марка Балқу темпера-
турасы, °С

Дәнекерлеу тем-
пературасы, °С

Қолданылу аясы

П250А 250 300 Алюминий сымдарының 
ұшын қалайылау және 
дәнекерлеу

П300А 310 360 Қосылыс дәнекері, алю-
миний сымдарын дөң-
гелек және тікбұрышты 
қима аумағында транс-
форматордың орауын 
орауда  тұтастырып қосу

П300Б 410 750 Алюминий сымдарын 
құю дәнекерлеуі

31А 525 650 Алюминий мен оның қо-
рытпаларынан жасалған 
өнімді дәнекерлеу
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3.21 Кесте. Жұмсақ дәнекерге арналған флюстер.

Флюс маркасы Қолданылу аясы Химиялық құрамы, %
КЭ Тоқ өткізетін қола, жез, 

мыс бөліктерін пісіру
Канифоль — 30,этил 
спирті — 70

ВТС Күміс, константана, 
манганина,алюминий, 
қола, жез, мыс  өткізгіш 
өнімдерін пісіру

Вазелин — 63, триэта-
ноламин — 6,5, салицил 
қышқылы — 6,3,этил 
спирті— 24,2

ФВ-3 Алюминий мен оның 
алюминий және мы-
рышөнімдерін дәне-
керімен пісіру

Фтористы натрий — 8, 
литий хлориді— 36, цинк  
хлориді— 16,  калий 
хлориді — 40

Мырыш хлоридінің 
су ерітіндісі

Қола, жез, мыс, болат 
өнімдерін пісіру

Мырыш хлориді — 40, 
су — 60

ФТКЛ Мысты алюминий 
сымдарын пісіру

Кадмияның фторайна-
лымы — 10,  аммония 
фторайналымы — 8, 
триэтаноламин — 82

сте 3.20... 3.21) және дәнекерлегіш(бірсымды талшық қимасы үшін 
2,5... 10 мм2) немесе пропаноттекті оттықты (үлкен қималар үшін) пай-
даланады.Бірсымды алюминий талшықтарының 2,5... 10 мм2 қимасы 
қосылыс пен тарамдарын дәнекерлеуді екі бұраулы науашықпен орын-
дайды(сурет. 3.15).. Талшықтан оқшалауды алып тастап, металдың 
жылтыры шыққанша тазалайды, дәнекерді балқытып бастар алдын-
да, пропаноттекті оттықтың жалынымен қыздырады. Науашықты жа-
лынға қойылған А дәнекерінің таяқшасымен сүртеді, талшықты қалай-

 3.15-сурет. Алюминий сымдарын науашықты екі бұраумен дәнекерлеу 
арқылы қосу(а)  және тарамдау(б)
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1 — дәнекер қасығы; 2 — қалып; 3 —кендіртас орауы; 4 — арнашық; 5 —оқбақыр; 6 — 
ілмек

 3.16-сурет. Талшықтарды балқытылған дәнекер құю арқылы қосу:  

ылайды және науашықты алдымен бір жағын, сосын екінші жағынан 
дәнекермен толтырады. Суыған соң қосылыс орнын оқшауландырады. 
10 мм2 дейінгі бір және көпсымды мыс талшықтарының қосылыстары 
мен тарамдалуын науашықсыз дәнекерленген бұраумен орындайды. 

Талшықтан 35 мм–ге дейін оқшаулауды алып тастайды, қажа-
уқағазбен тазалайды, балқытылған ПОСС 40-0,5С дәнекерімен науа-
да дәнекерлейді. Суыған соң дәнекерленген жерді оқшауландырады. 
Бірсымды және көпсымды мыс талшықтарының 4...240 мм2 қимасын 
қосу мен тарамдауды гильзада құю тәсілімен дәнекерлейді: тарамдау – 
ГПО гильзасында, қосылыс – ГМ гильзасында. Талшықты дайындаған 
соңдәнекерді 1,5 мин ішінде  құю қажет. (сурет. 3.16). Бұл уақыт ара-
лығында гильза толығымен қалайылану керек.

3.22 Кесте. Қалайы-мырышты дәнекер..

Марка Балқу темпе-
ратурасы°С

Дәне-
керлеу 

темпера-
турасы, 

°С

Қолданылу аясы

ПОС-40 238 290 Мыс, жез, қорғасыннан тұра-
тын тоқ өткізетін бөліктерін 
дәнекерлеу және қалайылау 
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ПОСК-5018 145 185 Мыстан және оның қорытпа-
сынан тұратын бөлшектерді 
дәнекерлеу

ПОС-61 190 240 Мыстан және оның қорытпа-
сынан тұратын машина мен аппа-
раттардың тоқ өткізетін бөлік-
терін қалайылау және дәнекерлеу

ПОС-61М 192 240 Мұнда да
ПОСС 95-5 240 290 Коллекторлардың дәнекерлеу, 

зәкір секциялары, бандаждарды, 
тоқ өткізгіш қосылыстардың, 
электр машиналар мен электр 
жабдықтардың бөлшектері

ПОСС 40-05 235 285 Дәнекерлеу бандаждарды коллек-
торлердің және секцияларының 
электр машиналары, аспаптары

ПОСС 30-05 255 305 Мыс және оның қорытпала-
ры, сымдарды, кабельдерді, 
банда-авансы төлемдер 
сомаларын есептеуге арналған 
бөлшектер мен аппараттарды 
дәнекерлеу

Марка Балқу темпе-
ратурасы°С

Дәне-
керлеу 

темпера-
турасы, 

°С

Қолданылу аясы

3.22-кестенің жалғасы

Алюминий талшық қимасын 16 . 240 мм2 мыс талшығымен қосу 
мен тарамдау екі алюминий талшықтың қосылысын дәнекерлегенде-
гідей орындалады. бұл жағдайда алюминий талшықты сатылап бөледі 
немесе бұрыштан 55° көлденеңнен қиғаштайды. Алюминий тал-
шықтың ұштарын алдымен А дәнекерімен қалайылайды, сосын ПОСС 
дәнекерімен, ал мыс талшықтарының және гильзаның мыс қосылыста-
рының ұштарын - ПОСС дәнекерімен. Сатылы бөлуде алюминий тал-
шықтың қосылыс дәнекерін тікелей А дәнекерінің балқуымен қалы-
пқа келтіріп немесе алюминий талшықты 55° қиғаштап дәнекерді құю 
тәсілі жүзеге асырады.
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а —түйісетін жік; б — жапсарлық жік; в — жуан жапсарлық жікті жұқа тілкем; г — құ-
быр; д —жуан сым

 3.17-сурет. Дәнекерлеу әдістері: 

а — тік; б —бұрыштық; 1 —мысөзек (жылубергіш); 2 —қапсырық; 3 — үстеме бүйір 
қабырғасы ; 4 —қыздырғыш элемент; 5 —болаттүтік; 6 — тұтқа; 7 — бау; 8 — штепсель 
ашасы

 3.18-сурет. Электр дәнекерлегіштер:

Ұшы мыс алюминий талшықтарын алюминий ұшты талшықтар 
секілді ұштайды. Мыс ұшты алдын-ала ПОСС (3.22-кесте)-пен қалайы-
лап алады. Ұштауды алюминий талшық ұшын 55° қиғаштап жүргізеді. 
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Бұл жағдайда алюминий талшығының дайындалған ұшын гильзаның 
ұштығына 2 мм кіріп тұратындай жанасатын бөлшегін қиғаштап кір-
гізеді. Балқытылған дәнекерді талшықтың бетіне тығыздап саңылау-
ларды жабады. Талшықтың маңайындағы дәнекер қабатының астынан 
қышқыл үлпекті қырғышпен тазалап алып тастайды. 

Алюминий талшығының қосылысы мен тарамдарын  қалайы-
ланған мыс гильзасында ПООС 40 дәнекерімен орындайды.  Сымдар-
дың ұшын алдын-ала А маркалы дәнекермен қалайылап алады. 

Дәнекерлеу әдісі. 3.17-сурет, электрдәнекерлегіштің жалпы түрі 
а—  3.18-суретте  берілген. 

Кешенді жеткізілген электр техникалық өнімдер мен құрылымдар-
дың бірнешеуі 3.23...3.28-кестеде көрсетілген. «ЭКФ» и «ИЭК», ком-

ШЕТЕЛ ФИРМАЛАРЫНЫҢ 
ЖӘНЕ РЕСЕЙ МЕН ШЕТЕЛ 
КОМПАНИЯЛАРЫНЫҢ БІРЛЕСІП 
ШЫҒАРҒАН МОНТАЖДАУ ӨНІМДЕРІ

3.7.

3.23 Кесте. 200 А; 500 В ге тоқ өткізетін монтаждау элементтері (жет-
кізілім көлеміне жиынтықтаушы өнімнің бес қорапшасы кіреді).

Каталог бойын-
ша өнім нөмірі

Өнімнің сипаттамасы және 
қолданылуы Эскиз

4501 Екі шина ұстағыш сиятын 
ұзындығы 1 м. металл қо-
рап, Габаритті размерлері: 
1 000 х185х85 мм. Қорап-
тың қақпағында қорап 
тарамдарын монтаждайтын 
арақашықтығы 50 см. ден 
болатын екі тесігі бар. 
Түсі  ақшыл-жасыл түске 
боялған.
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4503

4504

Монтаж қапсырмасы:
Секцияны төбеге немесе 
басқа құрылымдарға ілу 
үшін
Төбеге немесе басқа 
құрылымдарға тікелей 
бұрандамен бекіту

4505 Қорапты жабатын бүйір 
табақша

4506
4507

Оқшауландырғыш ши-
ноұстағыш:

төрт шина үшін
бес шина үшін

4118К Мыс шина:
қимасы 8 х 8 мм
ұзындығы5 м

4520 Қоректенгіш кабельді 
тоқөткізгіштің ұшында 
шиналарды қосу үшін  
және әртүрлі жайдағы  екі 
тоқөткізгішті қосу үшін 
шинақосқыш клеемасы,

4511 Тоқөткізгіш секцияларда 
шинаны қосу үшін шина 
қосқыш клеммасы

Каталог бойын-
ша өнім нөмірі

Өнімнің сипаттамасы және 
қолданылуы Эскиз
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4523

4524

Жерлендіруге арналған  
ішкі клеема және тығын 
сақтандырғышымен Габа-
ритті өлшемі: 220 х х 180 х 
120 мм. Қорапқа шығатын 
желіні қосуға болады:

3 х 25А + N

3 х 60А + N

4526/4

4526/10

Қима тарамдарына байла-
нысты қорап төрт немесе 
бес қосқышпен жинақта-
лады. 

3 х 25А + N

3 х 60A + N

4515/2

4515/3

Кабельді енгізуге және 
оны тоқөткізгішпен қосуға 
арналған кабель қосқыш 
қорап:

Екі тесікпен

Үш тесікпен
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4133 Клемма қимасы 70 мм2 

тоқөткізгіш шина секция-
ларын өзара қосу

3.23 -кесте. 400 А; 500 В ге арналған тоқөткізгіштерді монтаждау 
элементтері

Каталог бойын-
ша өнім нөмірі

Өнімнің сипаттамасы және 
қолданылуы Эскиз

4560 Екі шина ұстағыш сиятын 
ұзындығы 1 м. металл қо-
рап, Габаритті размерлері: 
1 000 х 380 х 125 мм. Қо-
раптың қақпағында қорап 
тарамдарын монтаждай-
тын бір тесігі бар. Қорап 
ақшыл-жасыл түсті лакпен 
боялған.

4116K Мыс шинасы: қимасы 
15x15 мм, ұзындығы 5 м

4563
4564

Төбеге немесе құрылымға 
секцияны 
ілу үшін
Төбеге немесе басқа 
құрылымдарға тікелей 
бұранда арқылы бекіту
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4565 Қорапты жабуға арналған 
бүйір табақшасы

4568

4568/1

Шинаұстағыш оқшау-
лағыш: 

төрт шина үшін

бес шина үшін

4522 Қоректену мен шиналарды 
енгізу кабелін қосатын ши-
нақосқыш клеема(кабель 
қимасы 185 мм2 дейін 

4513 Тоқөткізетін секциялар-
дың шина қосатын  ши-
нақосқыш клеемасы

3.25 -кесте. Тоқөткізгіштерді қоректенетін желіге қосатын және олар-
дың  өзара қосылысының нұсқалары.

Каталог бойын-
ша өнім нөмірі

Өнімнің сипаттамасы және 
қолданылуы Эскиз

1 Тоқөткізгіш кабельдің қо-
рек көзіне кабель жәшігіне 
енетін қосылыс арқылы 
жалғанады.

2 Кабельді қоректендіргіш 
талшықты тоқөткізгіштің 
бүйір қақпағы арқылы 
енгізу
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3 Кабельді енгізу және оны
тоқөткізгіш  талшығына
 секцияның өзінде  қосу 

4 Тоқөткізгіш секцияларын 
қоректендіргіш желі енетін 
кабель жәшігінің көме-
гімен қосу

5 Әртүрлі үй-жайларда ор-
наласқан ток өткізгіштерді 
кабель қондырғысымен 
қосу

6 Тоқөткізгіш секциялардың 
компенсатормен қосылысы 
(икемді мыс жалғасты-
рушы желісімен)

3.26-кесте. Күштік тарату пунктері және оның жиынтықтаушы бұй-
ымдары (ашық-жасы түсті лакпен боялған).

Каталог бойын-
ша өнім нөмірі

Өнімнің сипаттамасы және 
қолданылуы Эскиз

6801 Қимасы 10x10мм құра-
стырмалы шиналарды 
орналас-тыруға арналған 
металл жәшіктер қабырғаға 
немесе құрылымға орна-
тылады. Габаритті өлшемі: 
250 x 182 x 135 мм
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6811 Қимасы 15x15мм құра-
стырмалы шиналарды 
орналас-тыруға арналған 
металл жәшіктер Габаритті 
өлшемі: 500 х 182 х 135 мм

6821 Габаритті өлшемі: 800 х 
370 х185 мм

6804

Бекітуге арналған қапсы-
рма:

№ 6801/6811 жәшіктер 
үшін

6823 № 6821 жәшіктер үшін

4116К Орында монтаждауға 
арналған жиынтықтаушы 
бұйымдар. Мыс шиналар:

қимасы 15x15 мм, 
ұзындығы 5 м
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4103

4104

4 000 В кернеуге арналған  
оқшаулағыштар напря-же-
ние:

шеткі

аралық

4134

4134А

Қимасы 185 мм2   дейін 
кабельге арналған қосылыс 
клеммасы:

Шина үстіндегі кабель

Шина астындағы кабель

4138

4139

Тарамдағыш клеммалар:

тарам 25 мм2

тарам 70 мм2

4040 Қимасы 15x5 мм металл 
жолағы.

4554 Алтықырлы кілт
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4160

4 000 В кернеуге арналған  
оқшаулағыштар:

Бір өтпелі тесікті шина-
ларға 20 х6 мм

Бір тесікті шиналарға 30 
х6 мм

4162 Изоляторда құрасты-
руға арналған  мыс шина 
ұстағыш(шина биіктігі 
30мм дейін, қалыңдығы  
6дан 11 мм дейін)

4101 Әртүрлі биіктіктегі шина 
үшін клемма: ені 13 мм 
қимасы 10...16 мм2

4180

4181

ені 36 мм
қимасы 25...50 мм2

ені 40 мм
қимасы 70...95 мм2
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4187/30
4187/40
4187/50
4187/60

Шинаға арналған клемма 
ені 40 мм қимасы 120... 185 
мм2: 
биіктігі 30 мм 
биіктігі 40 мм 
биіктігі 50 мм 
биіктігі 60 мм

4601 Штекерлі шинасым 500В, 
20А 3 м секциямен келеді. 
3 мыс шинамен 7х1.5 мм

4602/1 Істікшелі шинаұстағыштың 
жанындағы қақпақ шино-
провода

3.27-кесте. 20 А; 500 В Істікшелі шинаұстағыш пен оны жинақтайтын 
өнімдер.

Каталог бойын-
ша өнім нөмірі

Өнімнің сипаттамасы және 
қолданылуы Эскиз
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4603/2 Қосылатын клемма

4609 Қосатын клемма

5331 Сымдарды қосуға арналған 
кнопкалы ажыратқыш 1,5 
мм2

4605/1 Аспаға арналған ілмекті тоқ алғыш тасымалдағыш 
шыраққа және басқа да бірфазалы тоққабылдағыштарға 
қолданылады. токоприемников
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4606 Ілмексіз тоқалғыш орны бойынша тоққабылдағыш, 
қосуға арналған сымдар

4640 Жерге қосуға арналған  
қимасы 7x1,5мм төрт мыс 
шиналы 380/220 В; 20 А 
штекерлі шинаұстағыш 
және қимасы  7 x2 мм бір 
нөлдік шина үшін.

4641 380 В; 10 А (үшфаза, нөл және жер) тоқалғыш.

3.28-кесте. 380/220 В; 20 А штекерлі шиноұстағыш.

Каталог бойын-
ша өнім нөмірі

Өнімнің сипаттамасы және 
қолданылуы Эскиз
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4642 220 В; 10 А (бір фаза, нөль 
және жер) тоқалғыш.

паниясында жөнделетін DINрейк модульді аппаратураның техника-
лық сипаттамасы 3.29.. .3.35-кестеде көрсетілген. 

Жөндеу барысындағы қолданылатын бокс пен аксессуралар, 
электроқорғағыш корпусы туралы мәлімет 3.36.3.42-кестеде, мон-
таждық және бөлуші жабдықтар-   3.43кестеде, трансформатор тоғы 
-  3.44-кестеде көрсетілген. 

Әр түрлі мақсаттағы обьектілерде мыс және алюминий талшықты 
тізбектегі электрөткізгіштерге арналған  пласмасс (3.45-кесте)  және 
темір (3.46-кесте) қосылғыштар қорапшасы. Қораптағы сымдар мен 
кабельдердің қосылысы блоктардың ішіне орнатылған қысқыш көме-
гімен  сымдар мен кабел талшықтарының 0,35... 4,0 мм2.қимасын 
қосу арқылы іске асырылады. Климаттық орындау және қорапшаны 
орнату категориясы — МЕМСТ бойынша УХЛ 15015—69 климаттық 
жағдай үшін, Ужәне Т 2-категориясы. 

Айнымалы токтан номиналды ток 25 А, жұмыс кернеуі —0,5тен  
600 В –ға дейін немесе тұрақты токтың  0,5 тен 440 В дейін.

Айналадағы ауа температурасы—40тан +40 °С-қа дейін, айнала-
дағы ауаның салыстырмалы ылғалдылығы ауа температурасы 20°С 
болғанда 80% -тан көп. Металл қораптары тұрған жерде агрессивті 
газ бен бу болмауы керек. 
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3.36-кесте. Қалқан «Elegant» және «Эстет»пластикалық тарату серия-
лары.

Мо-
дульдер 

саны

кірістірмелі IP40 кірістірмелі IP40

Атауы Өлшемдері 
ВхШхГ, мм Атауы Өлшемдері 

ВхШхГ, мм

11 ЩРВ-П(МП)-11 221x282x104,3 ЩРН-МП-11 221x282x100,3

14 ЩРВ-П(МП)-14 221x347x104,6 ЩРН-МП-14 221x347x100,3

4 ЩРВ-МП-4 124x144x80,5 ЩРН-МП-4 160x140x94,3

8 ЩРВ-МП-8 218x175x79,5 ЩРН-МП-8 200x242,5x96,7

12 ЩРВ-МП-12 264x200x80,5 ЩРН-МП-12 220x285x96,7

14 ЩРВ-МП-14 332x188x80 ЩРН-МП-14 220x340x84

24 ЩРВ-МП-24 442x285x98 ЩРН-МП-24 443x448x91

36 ЩРВ-МП-36 285x664x98 ЩРН-МП-36 300x679x98

Е с ке р т у.  «Эстет» сериялы қалқандар сұрғылт мөлдір есігі бар ақ кор-
пуста, «ағаш тәрізді» әрленген ақ есікті корпуспен шығарылады.

Мо-
дульдер 

саны

кірістірмелі IP30 кірістірмелі IP31

Атауы Өлшемдері 
ВхШхГ, мм Атауы Өлшемдері 

ВхШхГ, мм

9 ЩРВ-9 260x340x120 ЩРН-9 220x300x120

12 ЩРВ-12 260x340x120 ЩРН-12 220x300x120

15 ЩРВ-15 — ЩРН-15 220x400x120

18 ЩРВ-18М 305x390x120 ЩРН-18М 220x400x120

18 ЩРВ-18 390x340x120 ЩРН-18 350x300x120

24 ЩРВ-24 390x340x120 ЩРН-24 350x300x120

36 ЩРВ-36 520x340x120 ЩРН-36 480x300x120

48 ЩРВ-48 650x340x120 ЩРН-48 610x300x120

54 ЩРВ-54 540x440x120 ЩРН-54 500x400x120

72 ЩРВ-72 530x630x120 ЩРН-72 630x400x120

3.37-кесте. Металл тарату қалқандары
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3.38-кесте. Есепті – бөліп таратқыш қалқандары

Мо-
дульдер 

саны

кірістірмелі IP30 кірістірмелі IP31

Атауы Өлшемдері 
ВхШхГ, мм Атауы Өлшемдері 

ВхШхГ, мм

9 — — ЩРУН-1/9 (1-ф 
есептегіш)

400x300x140

12 ЩРУВ-1/12 (1-ф  
есептегіш  )

440x340x140 ЩРУН-1/12 
(1-ф есептегіш)

400x300x140

9 — — ЩРУН-3/9 (3-ф 
есептегіш   )

500x300x160

12 ЩРУВ-3/12 (3-ф   
есептегіш)

540x340x140 ЩРУН-3/12 (3-
ф  есептегіш  )

500x300x160

18 ЩРУВ-3/18 540x440x160 ЩРУН-3/18 500x400x160

24 ЩРУВ-3/24 540x440x160 ЩРУН-3/24 500x400x160

30 ЩРУВ-3/30екі 
есікті

520x340x120 ЩРУН-3/30  екі 
есікті

580x490x165

30 — — ЩРУН-3/30 бір 
есікті

500x400x160

48 ЩРУВ-3/48  екі 
есікті

670x440x160 ЩРУН-3/48екі 
есікті  

580x620x165

48 — — ЩРУН-3/48 бір 
есікті

630x400x160

3.39-кесте. IP54 тіркеу қалқаны

Атауы  ӨлшеміВxШxГ, мм

ЩУ-1 (1-ф ес. + 3 мод) 310x300x150

ЩУ-1/2 екі есікті 310x300x150

ЩУ-2 (2x1^ ес. + 3 мод) 310x400x150

ЩУ-3 (3-ф ес. + 12 мод) 505x300x190
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3.40-кесте. ІР31 есепті –бөліп таратқыш бокстары

Атауы  ӨлшеміВxШxГ, мм

БУР-1/6 (1-ф ес. + 6 мод) 300x150x130

БУР-1/4И (1-ф ес. + 14 мод) 450x310x140

БУР-3/15И (3-ф ес. + 15 мод) 520x310x160

БУР-3/24И (3-ф ес. + 24 мод) 620x310x160

3.40-кесте. Монтаж және таратқыш жабдықтары

Атауы  ӨлшеміВxШxГ, мм

Сериясы ЩМП IP31
ЩМП-00 270x210x140
ЩМП-01 410x210x140
ЩМП-02 250x300x140
ЩМП-03 350x300x155
ЩМП-04 400x300x155
ЩМП-05 400x400x155
ЩМП-06 500x400x170
ЩМП-07 700x500x210
ЩМП-08 900x700x260
ЩМП-09 600x400x210
ЩМП-10 400x400x300
ЩМП-11 600x400x400
ЩМП-12 600x600x400

Сериясы ЩРНМ IP31/IP54
ЩРНМ-1 400x300x220
ЩРНМ-2 500x400x220
ЩРНМ-3 650x500x220
ЩРНМ-4 800x600x250
ЩРНМ-5 1000x650x300
ЩРНМ-6 1200x750x300
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3.42-кесте. ВРУ қаңқасы. ШРС және қосымшалар

Сипаты Өлшемi БхEхТ, 
мм Сипаты Өлшемi БхEхТ, 

мм

ВРУ-1 (1-есiкi) 
жиналмалы 
қаңқа

1 800x450x450 Буйiрлi панель 1 800x450

2000x450

1800x600x450 Көптесiкi, мон-
тажды панел

450x50

1800x800x450 600x50

2000x450x450 800x50

2000x600x450 Көптесiкi, мон-
тажды панел

450x160

2000x800x450

ВРУ-2 (2-есiкi) 
жиналмалы 
қаңқа

1 800x450x450 600x160

1800x600x450 800x160

1800x800x450 450x220

2000x450x450 600x220

2000x600x450 800x220

2000x800x450 Монтажды па-
нель для ВРУ-3

100x600

ВРУ-3 (3-есiкi) 
жиналмалы 
қаңқа

2000x630x450 100x420

537x270

ВРУ-1 пiciрiл-
мелi қаңқа

1700x800x450 ШРС-1 пiciпе 
корпусы

1600x700x300

ВРУ-1 жетiл-
дiрiлген 
пiciрiмелi қаңқа

1700x800x450 ШРС-2 пiciпе 
корпусы

1600x500x300

ШРС-3 пiciпе 
корпусы

1700x7600x400

Артқы қабырға-
сына ВРУ-1

1700x800
— —
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3.45-кесте. КСП техникалық сипаттамасы.

Параметрлері КСП-10 КСП-20/КСП-25 КСП-40/КСП-45

Енгізілетін кабель-
дердің саны, дана.

6 6 До 10

Енгізілетін ка-бель-
дер диаметрінің 
диапазоны, мм

6...21 6. 22 6. 40

Қысқаштар саны, 
шт.

10 20/25 40/45

Ауқымды өлшем-
дер, мм (Сх Нх В)

204 х 135 х 65 250 х 212 х 72 400 х 250 х 105

Қораптардың мате-
риалы 

ДМС-20-РМ премиксі

Қорғаныш деңгейі IP-65 IP-54 IP-54

Е с ке р т у.  1. Кіріктірілген кабельді енгізетін  КСП-10 қораптары.
2. Қапсырмамен және метизбен орнатуға арналған қапсырмалар мен 

метиздермен жинақталатын КСП-20, 25, 40, 45 қораптары
3. ВКУ-3 кабель енгізгіштері жеке алынады, оларды орнататын ой-

ықтар монтаж кезінде жасалады.

3.46-кесте. КС техникалық  сипаттамасы.

Параметрлері КС-10 КС-20 КС-30/КС-40

Орнатылатын 
ка-бель енгіз-
гіштерінің саны, 
шт.

4 6 8

Енгізілетін 
кабельдердің 
диаметр диапа-
зондары   , мм

6. 22 6. 22 6. 22
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Қысқаштар саны, 
дана.

10 20 30/40

Ауқымды өл-
шемдері, мм

205 х 160 х 82 330 х 180 х 82 425 х 200 х 113

Қорғаныс дең-
гейі

IP-40, IP-54 IP-40, IP-54 IP-40

Параметрлері КС-10 КС-20 КС-30/КС-40

Е с ке р т у.  1.  КС-10, КС-20 қорап корпустары — тұтас тартылған,  қо-
рабы КС-30, КС-40 — дәнекерленетін, материалы — қалыңдығы1,5 мм болат.

2. Кабель енгізгіштерін орнату үшін  ВКУ-3  қорап корпустарына   1,2 
мм санына қарай 034 мм  кертпелер жасалған.

3.46-кестенің жалғасы
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ЭЛЕКТР МОНТАЖ ӨНІМДЕРІ4.1.

4 Тарау

КҮШТІК ЭЛЕКТР 
ЖАБДЫҚТАРЫНЫҢ 
МОНТАЖЫ 

Электр машиналарының орамдарының шықпасын белгілеу 
4.1 ...4.3-суретте және 4.1 ...4.4-кестеде көрсетілген. 

Қуаттылығы бойынша электр машиналарын 100 кВт дейін шағын 
қуатты машиналарға, орташа — 100... 1 000 кВт және үлкен  — 1 000 
кВт жоғары деп бөледі.

Электр машиналарының шықпасын белгілеу

а — жұлдыздай жалғағанда; б — нольдік нүктемен шығарып жұлдыздай жалғағанда; 
в — үш бұрыштап жалғағанда

4.1-сурет. Үшфазалы статорлық орамды шығарып орналастыру сызбасы:
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а — қатарға; б мен в — жұлдыз немесе үшбұрыш  жалғағанда

4.2-сурет. Алты шығарылым болғанда үш фазалық шықпаның орналасу 
сызбасы:

а — тоғыз шықпада; б — он екі шықпада.

4.3-сурет. Ірі тур¬биналы генераторлардың статорлық орамдарын шыға-
рып орналастыру сызбасы:

4.1-кесте. Ауыспалы токтың үшфазалы машиналары.

Статорлар:
Ашық 6 Бірінші фаза С1 С4

Екінші фаза С2 С5
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Жұлдызша 

Үшбұрыш

Нольдік шықпа нүк-
тесімен

Нолдік нүкте шықпа-
сыз

3не 4

3

4

3

Үшінші фаза С3 С6
Бірінші фаза С1
Екінші фаза С2
Үшінші фаза С3

Нольдік нүкте 0
Бірінші 
Қысқыш С1

Екінші 
қысқыш С2

Үшінші 
қысқыш С3

Бірінші фаза Р1
Екінші фаза Р2
Үшінші фаза Р3

Нольдік нүкте 0
Бірінші фаза Р1
Екінші фаза Р2
Үшінші фаза Р3

Синхрондалған 
машинала (индуктор-
дың) дың қозуы

2 — И1 И2

4.1-кестенің жалғасы

4.2-кесте. Ауыспалы тоқтың бірфазалы машиналары.

Орамдардың жалғаным 
сызбасы Саны

Шықпа атауы

Басы Соңы

Синхрондалған машиналар-
дың статоры

2 С1 С2
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Асинхрондалған машиналар-
дың статоры:

бас

көмекші

2

2

С1

В1

С2

В2

Синхрондалған машиналар-
дың(индуктордың) қозуы

2 И1 И2

4.3-кесте. Алты шығарылым болғанда үш фазалық шықпаның орналасу 
сызбасы

Орамдардың  
жалғаным 
сызбасы

Шықпа Шықпа атауы
Орам шықпасының түсі

Басы Соңы

Ашық 6 Бірінші фаза Сары Сары – қара
Екінші фаза Жасыл Жасы - қара
Үшінші фаза Қызыл Қызыл қарамен

Жұлдызды 3 не 4 Бірінші фаза Сары —
Екінші фаза Жасыл —
Үшінші фаза Қызыл —
Нөлдік  нүкте Қара —

Үшбұрыш 3 Бірінші қысқыш Сары —
Екінші қысқыш Жасыл —
Үшінші қысқыш Қызыл —

4.4-кесте. Шағын бір фазалы асинхронды машиналарды белгілеу .

Шықпа 
саны  Орамдар шықпасы

Орам шықпасының түсі

Басы Соңы

4 Бас Қызыл Қызыл - қара
Қосымша Қара Көк - қара

3 Бас Сары —
Қосымша Жасыл —

Ортақ нүкте Қара —
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ЭМ мынадай белгілері бойынша жіктеледі: Монтаждау тәсілі бой-
ынша ЭМ орындау қалыбы сегіз топқа бөлінеді (М1... М8). Стандарт 
жалпы және арнайы ЭМ арналған. Барлық сегіз топтың ЭМ орындау 
қалыбы 161 орындау қалыбы бар 49 түрге бөлінеді;

Қорғаныс деңгейі бойынша – ашық (IP00), бөгде заттардың түсуі мен 
жанасуынан қорғалған ашық (IP10, IP20);тамшыдан қорғалған (су тамшы-
сынан(IP01);су тамшысынан, бөгде заттардың түсуі мен жанасуынан(IP11, 
IP21, IP12, IP22, IP23, IP43);шашыраудан қорғалған  (IP44, IP54);су ағысынан 
қорғалған, бөгде заттардың жанасуынан, түсуінен және тұрып қалған зиянды 
шаңнан(№55); теңіз толқыны буырқануынан, бөгде заттардың жанасуынан, 
түсуінен және тұрып қалған зиянды шаңнан (№56) қорғалған; суға түсіргенде 
ішіне су кіруден(№57 қорғалған. Одан басқа, жарылыстан қорғағыш, ылғалға 
берік, аязға берік, химиялық қорғағыш және тропикалық;

Суыту тәсілі бойынша – жасанды желдеткіш арқылы табиғи суыту.

Электр машиналарының жіктелуі (ЭМ)

Асинхронды электр қозғалтқыштары
Асинхронды электр қозғалтқыштары (АҚ) — айнымалы тоқтағы  

электр қозғалтқыштарының ғана емес, жалпы ЭҚ –тың ең көп тараған 
түрі. Конструктивті  АҚ статордан (корпус, өзек, орам) және ротордан 
(вал, өзекше, мойынтірек) тұрады . Ротор құрылымы бойынша қысқа 
тұйықталған ЭҚ және фазалық роторы бар ЭҚ деп бөлінеді. Статор 
мен ротордың  өзекшелері  құйынды тоқты азайту үшін бір-бірінен қа-
лыңдығы 0,35 немесе 0,5 болатын лак қабатымен оқшауланған электр 
техникалық болат беттерді жинайды. Өзекшелер мен орамдар ЭҚ-тың 
белсенді бөлшектері болып есептеледі. ЭҚ-тың конструктивті бөлшек-
теріне: тұғыр, мойынтірек қалқандар және қақпақтар, біліктер, мой-
ынтіректер және т. б. жатады. Статор өзекшенің ойығына негізінен үш 
фазалы орам орналастырылады, ал, өзекшенің ротоорының ойығына 
-  қысқа тұйықталған «тиын торы» сияқты немесе статордың орамы си-
яқты, үш фазалы орам. Екінші жағдайда ротордың орам тізбегіне бай-
ланыс сақинасы арқылы ЭҚ- тың жұмысшы сипаттамасын өзгерту үшін 
қосымша кедергі енгізіледі. ЭҚ-тың нақты конструктивті орындалуы 
әртүрлі және қоршаған ортадан қорғау тәсілімен, суыту тәсілімен, ЭҚ-
тың және т.б.  габаритті өлшемдерімен анықталады. 

АҚ-тың айналу жиілігіне: қоректендіргіш желінің тоқ жиілілі-
гінің өзгеруімен, статор орамының жұп сан полюстерімен, ЭҚ-тағы 
қысқыштардың кернеуімен, ЭҚ-тың фазалы роторының ротор тізбегін-
дегі кедергінің белсенді мәнінен, сондай-ақ, басқарылатын электромаг-
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нитті сырғану муфтісін қолданумен және  каскадты сұлбаларды пайда-
ланумен  қол жеткізіледі.

АҚ-тың айналу жиілігін реттеу күрделі техникалық  міндет жүктей-
ді, сондықтан, оның қолданысы шектеулі.

Электр қозғалтқыштардың негізгі түрлері
Жалпы қолданысқа ие ЭҚ–ның ішінде желдетілетін жабық орында-

удағы қысқа тұйықталған роторлы ЭҚ кең қолданысқа ие. Бұл қозғал-
тқыштардың кейбір түрлері туралы мәліметтер төменде берілген: 

4А сериялы электр қозғалтқыштардың мынандай модификацияла-
ры бар:

Электрлік параметрі бойынша – жоғарылатылған жіберу 
сәтімен(4АР), жоғарылатылған сырғу(4АС), көп жылдамдықты, фазалы 
ротор (4АК, 4АНК);

Құрылымы бойынша – моноблокты сорғылар үшін  құрастырылған, 
аз шулы, орнатылған температуралық қорғаумен, орнатылған электр 
магнитті тежегішпен;

Қоршаған орта жағдайы бойынша: - тропикалық орындауда ылғалға, 
аязға берік, химиялық тұрақты.

4А сериясында ЭҚ түрін белгілеу жүйесі қабылданған: 4 – серия 
нөмірі; А – асинхронды; екінші А әрпі – алюминий тұғыр және қалқан; 
Екінші Х әрпі – алюминий тұғыр және шойын қалқан; екінші Н әрпі - . 
IP23 –қорғаныс деңгейі(IP44 қорғаныс деңгейі белгіленбейді); егер ЭҚ 
шойын тұғыр мен қалқаннан болса, онда ешқандай белгі берілмейді;екі 
немесе үш мәнді сан – айналу осінің биіктігі(мм); S, М немесе L – кор-
пустың ұзындығы бойынша орнату өлшемдері (S— қысқа, М — орташа, 
L— ұзын); А или В – өзекшенің ұзындығы(бірінші ұзындық – А, екінші 
– В); 2, 4, 6, 8, 10, 12 – полюс сандары; У — климаттық орындау;3 – 
орналастыру санаты. Мысалы, 4АР160S: 4 – А сериялы ЭҚ, асинхрон-
ды, жабық орындау, жоғарылатылған жіберу сәтімен, болат тұғыр және 
қалқан, айналу осінің биіктігі – 160 мм, корпус ұзындығы бойынша  S 
– орнатылған өлшемі, төрт полюсті, қалыпты климаты бар аудандарға, 
үшінші санатты орналастыру.УЗ белгісі тропикалық орындаудан басқа 
барлық ЭҚ –та бар.

4А сериясындағы үш фазалы асинхронды электр қозғалтқыштар  
660 қа дейінгі стандартты шәкіл кернеуіне есептелген және қуаты 0,12 
ден 400 кВт дейін(4.5-кесте) барлық диапазонды қамтиды.

Электр жетектерінде жалпы қолданысқа арналған негізгі орындау-
лардан басқа, арнайы электр қозғалтқыштар, сондай-ақ, негізгі орында-
улардың  әртүрлі модификациялары шығарылады.  
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4.5-кесте. Жабық типтес 4А сериялы электрқозғалқыштың айналу 
жиілігі және қуат шкаласы

Электр 
қозғал-

тқыштың 
типі 

(каталог 
бойынша)

қуат, кВт, синхрондық 
айналыс жиілігі кезінде, 

мин-1

Электр 
қозғал-

тқыштың 
типі 

(каталог 
бойынша)

қуат, кВт, синхрондық 
айналыс жиілігі кезінде, 

мин-1

3 000 1500 1000 750 3 000 1500 1000 750

4АА56А 0,18 0,12 — — 4A160S 15 15 11 7,5

4АА56В 0,25 0,18 — — 4А160М 18,5 18,5 15 11

4АА63А 0,37 0,25 0,18 — 4A180S 22 22 — —

49АА63В 0,55 0,37 0,25 — 4А180М 30 30 18,5 15

4А71А 
(4АХ71А)

0,75 0,55 0,37 — 4А200М 37 37 22 18,5

4А71В 
(4АХ71В)

1,1 0,75 0,55 0,25 4A200L 45 45 30 22

4А80А 
(4АХ80А)

1,5 1,1 0,75 0,37 4А225М 55 55 37 30

4A80B 
(4АХ80В)

2,2 1,5 1,1 0,55 4А250S 75 75 45 37

4A90LA 
(4АХ90А)

3,0 2,2 1,5 0,75 4А250М 90 90 55 45

4A90LB 
(4АХ90В)

— — — 1,1 4A280S 110 110 75 55

4A100SA 
(4АХ100А)

4,0 3,0 — — 4А280М 132 132 90 75

4A100LB 
(4АХ100В)

5,5 4,0 2,2 1,5 4A315S 160 160 110 90

4А112МА 7,5 5,5 3,0 2,2 4A315M 200 200 132 110

4А112МВ — — 4,0 3,0 4А355S 250 250 160 132

4A132S — 7,5 5,5 4,0 4A335M 315 315 200 160

4А132М 11 11 7,5 5,5 — — — — —
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Бұл қозғалтқыштар электртехникалық өнеркәсіп саласындағы  эко-
номикалық және ғылыми-техникалық әріптестік жөніндегі халықара-
лық ұйым шеңберінде әзірленген.  Интерэлектро төмендетілген дыбыс 
деңгейі және жоғары сенімділігімен ерекшеленеді. 

АИ сериялы асинхронды  коллекторсыз 
төменгі кернеу қозғалтқыштары.

Техникалық деректер

Айналу осінің биіктігі, мм ……………...............................……………. 45... 355
Қуат, кВт…………………………......……….............................…… 0,025... 315
Кернеу, В……………………………………................................220/380; 380/66
Жиілік, Гц.....................................................................................................50;60

Бұл қозғалтқыштар  жиілігі 50, 60 Гц  желіден жұмыс істеген кезде 
жалпы өнеркәсіптік механизмдер жетегінің қызметін атқару үшін тағай-
ындалған. Жүргізілген функционалдық бағалық талдау магниттік жетек 
пен желдеткіштің оңтайлы геометриясын,  дірілакустикалық сипаттама-
лары жақсартылған және габариті кішірек мойынтіректер,  кішірейтіл-
ген білік габариттерін алуға жағдай жасайды. Тұғырықты тік-көлденең 
қабырғалау қозғалтқыш қабығынан жылуды қарқынды алуға мүмкіндік 
береді. Кіріс тоқтарының корпусы тұғырықпен бірге құйылып жасала-
ды, бұл сенімді тұмшаландырылып, қозғалтқыштың әрбір бүйір жақта-
рынан бір немесе екі тұмшалаушы келтеқосқыш  арқылы қуат көздерін 
жеткізу үшін жайлы болып табылады.

АИР сериялы асинхронды қозғалтқыштар.

Техникалық деректер

АИР80А4 АИР90С4 АИР100С4У3
Қуат, кВт........................... 1,1 2,2 4,0
Синхронды айналыс 
жиілігі, айн/мин............... 1 500 1 500 1 500
КПД, % ............................ 75 81 85
сos Ф................................. 0,81 0,83 0,84
Дыбыс деңгейі, дБ........... 56 58 62
Массасы, кг....................... 11,9 18,6 —
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Негізгі орындауы және негізгі модификациясындағы ДАТ асин-
хронды қозғалтқыштары халық шаруашылық қажеттері үшін жалпы 
өнеркәсіптік механизмдер жетегінің қызметін атқаруға және  байыпты 
және тропикалық климатты елдерге экспорттауға  тағайындалған. ДАТ 
80, 90, 100, 112 қозғалтқыштары жиілігі 50, 60 Гц,  кернеуі 220 және 380 
В айнымалы үш фазалы тоқ желісінен жұмыс істеуге арналған. ДАО 80 
қозғалтқыштары жиілігі 50, 60 Гц,  кернеуі 220 (4.6-кесте) желісінен 
жұмыс істеуге тағайындалған. Қозғалтқыштардың климаттық орындау 
түрлері  - У2, Т2. 

ДАТ 80, 90, 100, 112 ТУ 16-42 РШДИ.525322.001 ту 
сериялы асинхронды қозғалтқыштар (АИР 80, 90, 
100, 112 ұқсас)

4.6-кесте. ДАТ және ДАО Электр қозғалтқыштардың техникалық си-
паттамасы.

Қозғалтқыш 
түрі

қу
ат

, к
В

т

П
Ж

К
 %

Қ
уа

т 
Ко

эф
фи

-
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ен
т

Н
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ин
ал

ды
 а

й-
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м 

ж
иі
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, 
ми

н-1 Мn
Мн

Mmax
Мn

Mmin

Мn

In
Iн

кернеу, В

ДАТ 80-0,75-1000
ДАТ 80-1,1-1000
ДАТ 80-1,5-1500
ДАТ 80-1,1-1500
ДАТ 80-1,5-3000
ДАТ 80-2,2-3000

0,75
1,1
1,5
1,1
1,5
2,2

68
72
75
72
79
80

0,71
0,74
0,80
0,77
0,85
0,87

920
920
1355
1355
2 730
2 730

2,1
2,2
2,2
2,1
2,2
2,1

2,2
2,3
2,4
2,3
2,6
2,6

1,6
1,6
1,8
1,8
1,8
1,8

4,5
4,5
5,6
5,5
6,5
6,4

220; 380
220; 380
220; 380
220; 380
220; 380
220; 380

ДАО 80-0,55-1500*
Бір фазалы

0,55 63 0,95 1355 0,4 1,6 0,38 5,0 220

ДАО 80-0,55-1500*
Бір фазалы

0,55 63 0,95 1355 0,4 1,6 0,38 5,0 220

ДАО 80-0,75-1500*
Бір фазалы

0,75 69 0,95 1355 0,4 1,6 0,38 5,0 220

ДАО 80-0,55-3000*
Бір фазалы

0,55 71 0,95 2 730 0,4 1,7 0,38 5,5 220

ДАО 80-0,75-3000*
Бір фазалы

0,75 70 0,95 2 730 0,4 1,7 0,38 5,0 220

ДАО 80-1,1-3000*  
Бір фазалы

1,1 72 0,85 2 828 0,54 1,6 0,3 4,68 220
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Қозғалтқыш 
түрі

қу
ат
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Ж
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 %

Қ
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т 
Ко
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ж
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, 
ми

н-1 Мn
Мн

Mmax
Мn

Mmin

Мn

In
Iн

кернеу, 
В

ДАТ 90-2,2-1500
ДАТ 100-2,2-1000
ДАТ 100-3,0-1500
ДАТ 100-4,0-1500
ДАТ 100-4,0-3000
ДАТ 100-5,5-3000
ДАТ 112-5,5-1500
ДАТ 112-7,5-3000

2,2
2,2
3,0
4,0
4,0
5,5
5,5
7,5

78,5
78
81
84
86
87

85,5
85,5

0,82
0,79
0,83
0,85
0,89
0,89
0,86
0,88

1355
945

1 410
1 410
2 850
2 850
1 430
2 865

2,0
2,0
2,0
2,1
2,0
2,1
2,0
2,0

2,6
2,2
2,1
2,3
2,3
2,3
2,2
2,2

2,0
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6

6,0
6,0
6,7
6,0
7,5
7,5
7,0
7,5

220; 380
220; 380
220; 380
220; 380
220; 380
220; 380
220; 380
220; 380

4.6-кестенің жалғасы

ДАТ 80-1,1-1500-1М3801 шартты белгілеуінің құрылымы:
ДАТ — асинхронды үш фазалы қозғалтқыш;
80 — айналу осінің биіктігі, мм;
1,1 — номиналды қуат, кВт; 
1 500 — айналу жиілігі, мин-1;
IМ3801 — монтаждау әдісі бойынша конструктивті орындау. 
Қозғалтқыштардың оқшаулау дәрежесі— IP54. Қыздыруға төзімді 

клас оқшаулауы — F. Үш фазалы желіден жұмыс істегенде қозғал-
тқыштардың номиналды жұмыс режимі— S1, бір фазалы желіден жұ-
мыс істегенде— S3 (ПР 60%).

Жарлысытан қорғалған В сериялы қысқа тұйықталған роторлы  
АҚ IIC-T4 санатты және температуралық тобының жарылыс қауіпті 
қоспалары бар ортада, сондай-ақ   барлық кластардағы жайларда ұзақ 
мерзімді жұмыс істеуге, сонымен қатар газбуауа қоспалар бойынша қа-
уіпті, жарылыс қауіптілігі бойынша IIB, IIC санаттарына және байыпты 
және тропикалық климат жағдайындағы  жарылыс қауіпті қоспалардың 
Т1, Т2, Т3 и Т4 топтарына жатқызылған қондырғыларда жұмыс істеуге 
тағайындалған.  В сериялы ЭҚ ВАО сериясын айырбастайды және ВАО 
сериялы ЭҚ гөрі жоғары сенімідік және ұзақ мерзімді жұмыс істеу қа-
білетімен ерекшеленді.
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4.7-кесте. Жарылуға төтет бере алатын В сериялы электр қозғал-
тқыштардың негізгі техникалық деректері (кернеу 380 в).
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s φ

Синхронды айналыс жиілігі 1 500 мин1

В63А4 0,25 1420 0,74 70 0,73 5 1,8 2,2 17

В71А4 0,55 1420 1,4 75 0,77 5 1,8 2,2 20

В80А4 1,1 1420 2,6 79 0,82 5 1,8 2,2 28

В80В4 1,5 1410 3,4 81 0,83 5 1,8 2,2 31

В90L4 2,2 1410 5,0 81,5 0,82 5,5 1,8 2,4 50

В100S4 3 1410 6,6 82,8 0,83 5,5 1,8 2,4 55

B100L4 4 1410 8,7 84,3 0,83 5,5 2 2,4 60

B112M4 5,5 1410 11 87 0,84 6,7 2 2,7 88

B132S4 7,5 1410 16 88 0,83 7 2,2 2,7 120

B160S4 15 1410 30 90 0,85 7 2,3 2,4 180

B180S4 22 1410 42 91 0,88 6,6 2 2,3 235

B180M4 30 1410 56 92 0,88 6,6 2 2,3 265

B225M4 55 1410 101 93 0,89 7 2 2,3 515

B250S4 75 1410 140 92,3 0,88 6 1,9 2,2 650

B250M4 90 1410 166 92,8 0,89 6 1,9 2,2 735

B280S4 110 1485 204 93,3 0,88 6,5 1,9 2,5 955

Синхронды айналыс жиілігі 1 000 мин 1

В71А6 0,37 935 1,1 70 0,71 4 1,7 1,9 20

В71В6 0,55 905 1,6 72 0,74 4 1,7 1,9 22
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4.7-кестенің жалғасы
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В80В6 1,1 920 2,9 76 0,77 4 1,7 1,9 31

B90L6 1,5 930 4,0 77 0,74 4 1,8 2,0 50

B100L6 2,2 950 5,5 81,7 0,74 5,5 2 2,6 60

В112МА6 3,0 950 7,6 81 0,74 6 2 2,7 78

В112МВ6 4,0 955 9,6 83 0,76 6,5 2 2,7 97

В132S6 5,5 960 12 87 0,81 7 2,3 2,7 120

B132M6 7,5 960 16 87,3 0,82 6,6 2,1 2,8 135

B160M6 15 965 30 89 0,85 6,8 2,3 2,5 205

B200M6 22 980 42 91 0,88 6,5 1,8 2,1 375

B200L6 30 980 57 91,2 0,88 6,5 1,8 2,1 420

B250M6 55 985 104 92 0,87 5,5 1,6 2,1 735

B280S6 75 985 142 92,5 0,87 6 1,7 2,2 915

B280M6 90 985 169 93 0,87 6 1,7 2,2 970

Синхронды айналыс жиілігі 750 мин 1

B112M8 3 700 8,3 79 0,7 5 1,8 2,2 88

B132S8 4 710 11 84 0,69 5,7 2,1 2,8 120

B132M8 5,5 710 14 84 0,72 5,6 1,9 2,8 135

B160S8 7,5 720 17 86 0,76 5,7 2,3 2,5 180

B180M8 15 720 33 89 0,77 5,5 1,8 2,1 265

B200L8 22 730 47 90 0,79 5,5 1,8 2,1 420

B225M8 30 735 63 91 0,80 5,5 1,8 2,1 515

B280S8 55 735 109 92,3 0,83 5,5 1,7 2 935

B280M8 75 735 149 92,5 0,83 5,5 1,7 2 985
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Синхронды электр қозғалтқыштарының (СҚ) негізгі тораптары ке-
лесілер болып табылады: ста¬тор, ротор және қоздырғыш құрылғы. СҚ 
статоры тура АҚ статорына ұқсас құрылған. СҚ роторында  статорының 
орамдарында сияқты қоздыратын орамалардың үлкен полюстердің саны 
орналасқан. Ол қоздырғыш жүйесінен қоректенеді және оның құрамына 
келесілер кіреді: қоздырудың электр машиналық жүйесінде — қозғал-
тқыштың өз білігінен іске қосылатын тұрақты ток генераторынан; маши-
насыз кезде — түзеткіш құрылғыдан. СҚ роторын ашық  по¬люсты және 
ашық полюссіз түрінде шығарады. Қоздыру жүйесінен тоқтың берілісі 
жанасқан сақианалар мен қылша аппараты арқылы жүзеге асады. СҚ-ның 
қылшасыз қоздыру жүйесі де қолданылады. Синхрондық қозғалтқыштар 
синхрондайтын сәттен максималды түрде асатын жүктемелер кезінде 
айналудың тұрақты жиілігін сақтайды. СҚ-ның негізгі артықшылығы — 
қозғалтқыш қосылған желінің қуат коэффи¬циентін реттеу мүмкіндігі. 
СҚ-н іске қосудың негізгісі —қоғалтқыштың роторына салынған бейсин-
хрондық іске қосу орамы (қысқа тұйықталатын роторлы АҚ-тың орамына 
ұқсас).

Синхрондық жанаспайтын қозғалқыштар (СЖҚ/СКБ) тобындағы жа-
наспасыз ЭҚ  4.4-суретте және 4.8-суретте берілген. ЭҚ-тың сыртқы маг-
нит өткізгіші және мойынтірек қалқандарында орналасқан қоздыру орама-

Синхронды электр қозғалтқыштары

а — жалпы түрі: 1 — статор; 2 — қозу орамы; 3 — ротор; б — статор мен қозу орамын 
қосудың қағидалық сызбасы 

4.4-сурет. Байланыссыз синхронды электр қозғалтқышы: 
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4.8-кесте. . Синхронды қозғалтқыштардың техникалық деректері (380 
В, 1 500 айн/мин).

Типі Рн, кВт ПЖК
СДБ-31-4Н 1,5 0,78
СДБ-41-4Н 3 0,87
СДБ-51-4Н 5,5 0,88
СДБ-71-4Н 11 0,89
СДБ-81-4Н 20 0,91

Е с ке р т у.  Мп/Мн = 1,2...1,8; 1п/1н = 3,5...5; Мтах/Мн = 1,7... 2.

лары болады.
ЭҚ-ның роторлары  «ақтиін торы» түріндегі іске қосу орамасынан,  

тік пішінді полюстық ұштықтармен және бүйірлік қысқа тұықталатын 
сақиналармен жабдықталған. Қоздыру орамасын қоректендіру қоздыру-
дың кернеуін реттеу және ЭҚ-тың іске қосылуын басқаруды автоматты 
реттеу  жүйесі немесе айнымалы тоқ желісінен жартылай өткізгішті тү-
зеткіш арқылы жүзеге асырылады. Номиналдық жүктеме кезінде ЭҚ 1-ге 
тең қуат коэффициентімен жұмыс істейді, ал жүктемені азайту кезінде ЭҚ 
қосылған желінің қуат коэффициентін  арттыра отырып, реактивтік қуатты 
қорек желісінде қалыптастырады. 

ТҰРАҚТЫ ТОКТЫҢ ЭЛЕКТР МАШИНАЛАРЫ4.2.
Тұрақты ток көзінен жұмыс істейтін электр машиналары орамалары-

ның шығыс көздерінің белгіленуі 4.9-кесте және  4.5-суретте  берілген. 
Әрбір ораманың басы және аяғы бас әріппен артында сандар қойылған 

бірдей әріптермен белгіленеді:  ораманың басына — 1, ал аяғына — 2 қой-
ылады. Әр ораманың басы мен аяғы, негізгі полюстердің магнитсіздеуші 
оарамаларын қоспағанда, барлық орамалардағы тоқпен қозғалтыш-кесте-
дегі машинаның оңға қарай, яғни басынан 1 аяғына 2 айналуы шартымен 
анықталады. Біліктің  жетекші ұштығынан бақылағанда, машина сағат 
тілімен айналып тұрған сәтте, айналу  бағыты оң деп есептеледі; ал білі-
гінің жетекші ұштығы  машиналарда 
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4.9-кесте. . Машина орамы тұрақты токтың шартты белгілері.

Шығыстағы орамдардың атауы
басы соңы

Зәкірдің орамасы Я1 Я2
Компенсациялық орам К1 К2
Қосымша полюстердің орамы Д1 Д2
Қалыпты тізбектелген орамы С1 С2
Қалыпты параллель орамаы Ш1 Ш2
Іске қосушы орама П1 П2
Теңдеуші сым және теңдеуші орама У1 У2
Ерекше тағайындаудағы орама 01; 03 02; 04
Тәуелсіз орама Н1 Н2

коллекторға қарама-қарсы жақтан қарағанда, ол сағат тілімен айналып 
тұрған сәтте айналуы оң деп саналады. Оң айналысты машиналарда көр-
сетілген шарттарға сәйкес желінің оң өткізгіші қосылған полярлы қылша-
ларда зәкір (З1/Я1) айналмасының басы орналасады.

Тұрақты ток көзінен жұмыс істейтін  электр машиналары айнамалы 
токтың   электр машиналары мен салыстырғанда, құрылысы жағынан ай-
тарлықтай күрделі болып келеді және өндіру мен қызмет етуге  үлкен қара-
жат талап етеді. Сондықтан олар айналу жиілігін реттеудің кең шегі және 
арнайы механикалық сипаттамаларға қол жеткізу қажет болған жағдайлар-
да ғана қолданыс табады. 

Тұрақты ток көзінен жұмыс істейтін  электр машиналары  негізгі және 
қосымша тұғырығынан және коллектор пластинкаларымен қосылған орама 
орналастырылатын паздардан тұрады. Коллекторға жанасып  тұрған қыл-
шалардың көмегімен  зәкірдің орамалары тұрақты ток электр желісімен 
байланысады. Қалыңдығы  1 -2 мм конструкциялық болат жолақтарынан 
жинақталған  негізгі полюстерде қоздырудың (бірізді, параллель, тәуел-
сіз) бір немесе бірнеше орамалары орналасады. Қосымша полюс шарғысы 
зәкір орамасымен бірізді қосылады.

Генераторлық-кесте жұмысы кезінде ЭҚ синхрондығы желі кернеуінен 
көп: зәкір тоғы ЭҚС бағытымен сәйкес келеді және машина білігі арқылы 
өтететін механикалық энергия желіден келіп түсетін  элек¬тр энергиясы-
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а — дұрыс орналасу; б — зәкірдің екі жағындағы қосымша полюстердің орама бөлік-
терінің орналасуы; в —электр қозғалтқыштардың параллель қозуы ; г, д — тізбекті қозу; 
е — аралас қозу; I —электр қозғалтқыштың оң айналуы; II — сол айналуы

4.5-сурет. Электр машиналарындағы тұрақты токтың шығыс сызбасы: 

на түрленеді. Қозғалтқыш-кестеде жұмыс істейтін ЭҚС желі кернеуіне 
қарағанда аздау: зәкір тогы желі кернеуінің бағытымен сәйкес келеді, ал 
желіден келіп түсетін электр энергиясы машинамен түйіскен білік арқылы 
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берілетін токқа түрленеді.
Машина шамада тыс жүктелген және қозғалтқыш немесе   генера-

тор-кестеде жұмыс істейтін болса, онда оның ішінде магнит өрісі зәкірдің 
магниттеуші тоқ күшінің әсерінен және қоздыру тоғының магниттеуші 
күшінің бірлескен әсерінен   пайда болады.

Тұрақты ток машиналарына арналған қоздыру орамаларын қоректен-
дірудің әдісіне байланысты тәуелсіз магнит өрісі мен өзіндік қоздыру қол-
данылады. Тәуелсіз қоздыру кезінде қоздыру көзі тұрақты ток көзі болып 
табылады. Тұрақты ток машиналары қоздыру орамаларын қосу тәсілдеріне 
қарай параллель қозу машиналары (шунтты), бірізді қозу (сериесті) және 
аралас қоздыру (компаундтық) машиналар болып бөлінеді.

Мысал ретінде кейбір 4П сериялы тұрақты токпен жұмыс істей-
тін электр қозғалтқыштарының техникалық сипаттамалары 4.10-кестеде 
берілген.

Айналу осінің биіктігі 80, 100, 112 мм  4П сериялы тұрақты ток көзі-
нен жұмыс істейтін  электр қозғалтқыштары жартылай өткізгішті түрлен-
діргіштен де және басқа да қорек көздерінен (генераторлардан, аккумуля-
торлық батареялардан) қоректенетін реттелетін электр жетегіне арналған.

Электр қозғалтқыштарды таңдау туралы мәлімет 4.11-кестеде көр-
сетілген.

4.10-кесте. 4П типтес электр қозғалтқыштардың техникалық сипатта-
малары

Қозғал-
тқыштың 

түрі

Номиналды  қу-
аттылық, кВт Номи-

налды 
кернеу,

В

Зәкір тоғы, А Айналымның 
номиналды 

жиілігі,
мин-1УХ4 04 УХЛ4 04

4ПО80А2
0,25 0,225

110 3,5 3,2
1000

1,8 1,6

0,37 0,33
110 5,0 4,5

1500
220 2,5 2,25

0,55 0,50
110 7,0 6,3

2 200
220 3,5 3,1
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Қозғал-
тқыштың 

түрі

Номиналды  қу-
аттылық, кВт Номи-

налды 
кернеу,

В

Зәкір тоғы, А Айналымның 
номиналды 

жиілігі,
мин-1УХ4 04 УХЛ4 04

0,75 0,67
110 9,4 8,5

3 000
220 4,7 4,2

4ПО80В1
0,37 0,33

110 4,8 4,3
1 000

220 2,4 2,07

0,55 0,50
110 7,4 6,7

1 500
220 3,7 3,3

0,75 0,675
110 9,4 8,5

2 200
220 4,7 4,2

1,1 1,0
110 13,0 12,0

3 000
220 6,5 5,9

4ПБ80А2
0,18 0,16

110 2,8 2,52
1 000

220 1,4 1,26

0,25 0,225
110 3,4 3,0

1 500
220 1,7 1,5

0,37 0,33
110 4,6 4,1

2 200
220 2,3 2,1

0,55 0,50
110 7,0 6,3

3 000
220 3,5 3,1

4ПБ80В1
0,25 0,225

110 3,4 6,3
1 000

220 1,7 3,1

0,37 0,33
110 4,8 3,0

1 500
220 2,4 1,5

0,55 0,50
110 6,8 4,4

2 200
220 3,4 2,2

0,80 0,72
110 9,2 6,1

3 000
220 4,6 3,1

4.10-кестенің жалғасы
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Қозғал-
тқыштың 

түрі

Номиналды  қу-
аттылық, кВт Номи-

налды 
кернеу,

В

Зәкір тоғы, А Айналымның 
номиналды 

жиілігі,
мин-1УХ4 04 УХЛ4 04

4ПO100S1
0,37 0,33

110 5,0 4,5
750

220 2,3 2,1

0,55 0,50
110 7,3 6,6

1 000
220 3,5 3,15

0,75 0,67
110 9,2 8,3

1 500
220 4,5 4,05

1,1 1,0
110 12,8 10,2

2 200
220 6,4 5,8

1,6 1,45
110 19,0 17,2

3 000
220 9,5 8,6

4ПO100S2
0,55 0,55

110 2,8 2,52
750

220 1,4 1,26

0,75 0,675
110 3,4 3,0

1 000
220 1,7 1,5

1,1 1,0
110 4,6 4,1

1 500
220 2,3 2,1

1,5 1,35
110 7,0 6,3

2 200
220 3,5 3,1

2,2 2,0
110 25,2 22,7

3 000
220 12,2 11,0

4ПО100L1
0,75 0,675

110 9,8 8,8
750

220 4,9 4,4

1,1 1,0
110 13,8 12,4

1 000
220 6,9 6,2

1,5 1,35
110 17,4 15,7

1 500
220 8,7 7,8

4.10-кестенің жалғасы
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Қозғал-
тқыштың 

түрі

Номиналды  қу-
аттылық, кВт Номи-

налды 
кернеу,

В

Зәкір тоғы, А Айналымның 
номиналды 

жиілігі,
мин-1УХ4 04 УХЛ4 04

2,2 2,0
110 25,4 22,9

2 200
220 12,7 11,4

3,0 2,7 220 16,4 14,8 3 000

4ПБ100S1
0,25 0,225

110 3,0 2,8
750

220 1,7 1,58

0,37 0,33
110 4,8 4,3

1 000
220 2,4 2,2

0,55 0,50
110 6,6 6,0

1 500
220 3,3 3,0

0,75 1,675
110 8,6 7,8

2 200
220 4,3 3,9

1,1 1,0
110 12,8 11,9

3 000
220 6,4 5,8

4ПБ100l1
0,75 0,675

110 9,8 8,8
750

220 4,9 4,4

1,1 1,0
110 13,8 12,4

1 000
220 6,9 6,2

1,5 1,35
110 17,4 15,7

1 500
220 8,7 7,8

2,2 2,0
110 25,4 22,9

2 200
220 12,7 11,4

3,0 2,7 220 16,4 14,8 3 000
4ПБ100M1

1,5 1,35
110 18,2 16,4

1 000
220 9,0 8,1

2,2 2,0 220 12,5 11,3 1 500

4.10-кестенің жалғасы
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4.10-кестенің жалғасы
3,0 2,7 220 17,0 15,3 2 200

4,0 3,6 220 22,1 19,9 3 000

4ПО112М2 1,5 1,35 220 9,7 8,7 750

2,2 2,0 220 12,9 11,6 1 000

2,5 2,25 220 28,0 25,2 1 500

3,0 2,7 220 17,0 15,3 1 500

4,0 3,6 220 21,3 19,5 2 200

5,5 5,0 220 29,0 26,1 3 000

4ПБ112М1
0,55 0,5

110 6,8 6,1
750

220 3,4 3,0
0,55 0,5 220 3,4 3,0 750

0,75 0,675
110 9,0 8,1

1 000
220 4,5 4,0

1,3 1,17
110 15,2 13,8

1 500
220 7,6 6,9

1,5 1,35
110 17,0 15,3

2 200
220 8,5 7,6

2,2 2,0
110 24,0 21,6

3 000
220 12,0 10,8

4ПБ112М2 1,0 0,9 220 5,8 5,2 1 000

1,5 1,35
110 16,5 14,85

1 500
220 8,0 7,2

2,2 2,0
110 23,2 20,8

2 200
220 11,6 10,5

3,0 2,7 220 16,2 14,6 3 000
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4.11-кесте. . Электр қозғалтқыштарын таңдаудың басты ережесі.

Орта мен жабық 
ортаның сипаты

Электр қозғалтқышта-
рының жұмысына 

талаптар
Қосымша мен түсініктемелер

Әдеттегідей Электр қозғалтқышта-
ры ашық немесе 
қорғалған  орындаулы 
болу керек

Оқшаулануды бұзатын шаң 
мен басқа заттардың тү-
суі мүмкін ортада электр 
қозғалтқыштардың қорғаулы 
орындауын қолдану керек

Ашық ауа Жұмыс талаптарына 
сәйкес электр қозғал-
тқыштары  арнайы 
немесе қорғаулы 
болуы керек 

Арнайы орындаулы электр 
қоғалтқыштарын, мысалы 
аса төмен температурада 
ашық химиялық құрылғы-
лардың жұмысы барысында 
қолданады.

Шаң орта Электр қозғал-
тқыштарда салқында-
тып немесе қатты таза 
ауа желін  өткізетін 
шаңнан қорғайтын 
орындау болу керек

Вентеляция жүйесіне ауа 
сорғылауын алдын алу үшін 
электр қозғалтқыштарының 
корпусы, ауа үрлегіш және 
барлық түйіндесулер ұқыпты 
тығыздалу керек.  

Ылғады және аса 
ылғалды орта

Электр қозғал-
тқыштарды  ылғалды 
ұстайтын орындаулар 
болу керек. 

Бұл түрге арнайы байламы 
және ылғыл көтеретін оқ-
шаулауы бар электр қозғал-
тқыштар жатады.

Улы бу немесе газ Электр қозғалтқышта-
рында герметикалық 
орындалу болу керек. 

химияға төзімді оқшаулауы 
бар қоршалған электр қозғал-
тқыштар  және ашық (ағын-
ды) ток өткізгіш бөліктерімен 
немесе басқа қорғаныс 
құралдарымен жабылатын 
электр қозғалтқыштарына 
рұқсат етіледі
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ДАЙЫНДАУШЫ-ЗАУЫТТАН ЖИНАҚЫ 
ТҮРДЕ КЕЛЕТІН ЭЛЕКТР МАШИНАЛАРЫН 
МОНТАЖДАУ

4.3.

Орта және ірі электр машиналарын орнату жұмыстарының көлемі мен жұмыс 
тәртібі өндірушіден келген формаға, яғни жинақы немесе бөлшектелгенге байла-
нысты болады. Әдетте, жинақы түрде келген электр машиналары орнату орнында 
бөлшектелінбейді.

Жинақы түрде келетін машиналарды монтажға дайындау үшін келесі техноло-
гиялық шаралар қолданылады:

сыртқы тексеру;
іргетас тақтайшаларын және тұғыр таяқшаларын тазалау; 
уайт - спирит арқылы іргетас бұрандаманы жуу және бұранданың сапасын 

тексеру (сомынды өткізу арқылы);
сыртқа шығарылатын өткізгішті, қылқалам тетігін, ауыспалы тоқты тұрақтан-

дыратын бөлшекті не контактілік сақинаны, майкөрсеткіш және басқа темір арқау-
ды тексеріп шығу;

мойынтіректің жағдайын, мойынтіректің қадаушалары мен картерлерінің 
жуылуын тексеру;

жылжымалы мойынтіректің қалпақшасы мен астарындағы саңылауын тек-
серу, мойынтіркті біліктіру мен тығыздауын тексеру, жылжымалы және біліктіру 
мойынтіректің және қалпақшасы мен астарындағы саңылауын өлшеу; 

теңселу мойынтірегін ашу және оны қояланған маймен тлтырылуын тексеру;
ротор мен статор арасындағы белсенді болаттың ауа саңылауын тексеру;
ротордың еркін айналуы мен бүйірлік қалқа қалпақшасының артындағы жел-

деткіштің соқтығысуының жоқтығын тексеру;
барлық байламдардың, қылқама траверстің және оқшауланған мойынтіректің 

оқшаулау кедергісін магомметр арқылы тексеру.
Ажырама ішпекпен мойынтіректегі саңылауларды бедерлеме әдісі арқылы ай-

қындайды.  Ол үшін қорғасыннан жасалған жалпақ әйнек немесе диаметрі 1...1,5 
және ұзындығы 10...20 см сымды қолданады. 

Біліктің мойыны мен үстінгі ішпектің саңылауын өлшеу үшін (сурет 4.6) үстінгі 
ішпектің ажырату жазықтығының екі жерінен (екі жағынан), сонымен қатар білікке 
қорғасыннан жасалған сымды қойып, одан кейін ішпекті және мойынтіректің қал-
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а – біліктің мойыны мен үстінгі ішпектің арасы; б – мойынтіректің қалпақшасы мен 
ішпектің арасы;

4.6-сурет. Ажырама ішпекпен жылжымалы мойынтіректің саңылауын 
өлшеу сызбасы:

пақщасын орнатады да, бұрандаманы соңына дейін буады. Артынша, мойынтіректі 
бөлшектеген соң, қабысқан сымның қалыңдығын микрометрмен өлшейді. 

ББ және ВВ жалпақ әйнектегі  а1 және а2 саңылауларын айқындайды:
а1 = с1 - (d1 + d2)/2;
а2 = С2 - (d3 +d4)/2,

c1, c2, d1, d2, d3, d4  - тиісті сымдардың қалыңдығы.
a1 және a2 саңылаулар арасындағы айырмашалақ 10%-дан аспауы тиіс.
Сақиналы майлағышымен шағын машиналардың ажырамайтын мойынтіре-

гінде (төлке) біліктің қондырғысын әдетте кеңжүрісті қондырманының  (КЖҚ) 2, 3 
, 4 – ші дәлдік классы бойынша  жасайды. Тек айналу жылдамдығы кемінде 1 000 
мин-1болған жағдайда кейбір зауыттар жеңіл жүрісті қондырманың (ЖЖҚ) 2- ші 
дәлдік классын қолданады. 4.12.-кестеде біліктің мойыны мен ажырамайтын  ішпек 
мойынтірегінің сақиналы майлаумен бірге кездесетін ішпек арасындағы саңылау-
лар диаметрлік (жоғарғы) шегінің болжамды шамасы көрсетілген.айналу жылдам-
дығын 1 500 мин-1 қоса алғанда кезінде 1 000 кВт және 3 000 мин-1 кезінде 200 кВТ 
көрсететін машиналар үшін осы-кестені пайдалануға болады. 

Тұрақты токтың электр қозғалтқыштарының оқшаулану кедергісін өлше-
уін зәкір және қоздыру шарғысы (полюс)арасында жүргізеді, корпусқа қатысты 
зәкір, қылшақ және қоздыру шарғысының оқшаулану кедергісін тексереді. Электр 
қозғалтқыш желісіне қосылған оқшаулану кедергісін өлшеу барысында желі мен 
реостаттан электр қозғалтқышына бағытталған барлық сымдарды ажырату керек. 
¬¬¬¬Өлшеу барысында қылшақ пен коллектор арасына миканиттен, электркартон-
нан, фибрадан, резеңке түтіктен және тағы басқадан жасалған ажыратқыш аралық 
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4.12-кесте. Ажырамайтын  ішпек мойынтірегінің саңылаулары

Білік диаметрі, 
мм

Айналым жылдамдығы, мин 1

до 1 000 от 1 000 до 1500 1 500-ден жоға-
ры

Жоғарғы саңылаудың шегі (тігінен), мм

0,04... 0,093
0,05...0,112
0,065.0,135
0,080.0,160
0,100.0,195

0,060.0,130
0,075.0,160
0,095.0,195
0,120.0,235
0,150.0,285

0,14.0,280
0,170.0,340
0,200.0,400
0,230.0,460
0,260.0,530

қабатын төсейді. 
Үш фазалық тоқтың қысқа тұйықталған роторымен бірге орналасқан 

электр қозғалтқыштарындатек статор орамының жерге (тұрқысына) немесе 
бір біріне қатысты оқшаулау кедергісінің өлшемін өндіреді. Бұл амал орам-
ның алты шеғін тапқан кезде ғана мүмкін болады. Егер орамның үш шегін 
тапқан жағдайда, өлшемді тек жерге (тұрқысына)қатысты өндіреді. 

Электр қозғалтқыштарында статор орамының жерге (тұрқысына) немесе 
бір біріне қатысты оқшаулау кедергісінің өлшемін өндіруден басқа фазалық 
роторлы электр қосғалтқыштарындағы ротор мен статор   оқшаулау кедер-
гісін, сонымен қатар, қылшақтың тұтқыға қатысты оқшаулау кедергісін өл-
шейді (қылшақ пен сақиналар арасына ажыратқыш аралық қабат қойылуы 
қажет).

Электр машиналарындағы орамалардың оқшаулануын 1 кВ-қа дейінгі 
машиналар үшін 1 кВ  мегамметрмен және 1 кВ кернеуден жоғары машина-
лар үшін 2,5 кВ мегамметрмен өлшейді. Электр машиналарын монтаждау 
барысында электр қондырғаларының құрылғысы ережесін, СНиП және өн-
діруші-зауыттардың арнайы нұсқауларын негізге алады. Іргетастарды тексеру 
монтаждауды бастар алдындағы бастапқы амалдардың бірі болып саналады. 
Іргетас үшін қолданылатын бетонды; анкерлі бұрандаларжырықтарының ара-
сындағы білік мөлшерін; тіреуііш бетіндегі басты білік мөлшері мен биіктік 
белгілерін; жырықтардың тереңдігін және бұранданын тарту үшін іргетас қа-
бырғаларындағы текшенің көлемін тексереді (4.7-сурет)

Іргетасты тексеру кезінде көлемді машинаның мәліметтерімен салысты-
рады:машина білігінің  бойлық өзегін; биіктіктің қада белгісімен. Бақылауды 
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нивелирмен және болат сымдардың тартылған көздеу ішегімен жүргізеді
Егер бақылау кезінде іргетас биіктігінің төмендігі анықталса, құрылыс 

мекемесі іргетасты қажетті мөлшерге дейін өсіруге тиісті. 
Іргетас төмендетілген және жалпы салмағы 20 т болған жағдайда маши-

наларды биіктігі 100 мм аспайтын қоставрлы аралықтарда орнатуға рұқсат 
етіледі; бұндай жағдайда тек жұқа аралық қабатты қолдану қажет (реттеуіш). 

Дайындаушы зауыттан жинақы түрде келетін электр машиналарды мон-
таждау келесі реттілікте орын алады: металл табанға немесе іргетасқа орна-
тады; салыстырып тексереді; жартымуфты жөндейді және білікті дәл ортаға 
келтіреді; мойынтірек ішпегінің шақтылығын тексереді; іргетас плиталарына 
және бұрандамаларға бетон қоспасын құяды; құймадан кейін ішпектің орта-
лығын тексереді; сыртқы кабелдерді біріктіреді; жерге тұйықтануын монтаж-

а – плиткалармен бірге; б – ілмек тәрізділер;  в —жылжымаларды бекіту үшін; 1 — бұран-
дама; 2 — машина плитасы; 3 — анкерлік  плитка; 4 —текше. 

4.7-сурет. Іргетасты бұрандамалар:
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4.8-сурет. Электр қозғалтқыштарын орнату әдістері: белдік және сы-
на-белдікті беріліс және тегіршектердің бірдей болған жағдайда, сызғыш 
арқылы (а); тұтқа және ішек арқылы(б); баусым арқылы (в)

дайды; қорғағыш бөлшегін, қалқанын бекітеді;   
Электр қозғағыштың айналыс барысында өзімен келтірілетін механизммен 

қосылуы муфт немесе тісті не белдікті беріліс арқылы орындалады. Барлық қосын-
ды жолдарында қозғалтқыш орнының екі  өзара перпендикулярлық бағыттағы дең-
гейін тексеру керек.  Бұл үшін «ішпектік» деңгеймен қолданған ыңғайлырақ, яғни 
негізінде «қарлығаштың құйрығы» тәрізді ойығы бар және оны электр қозғағыш 
ішпегінің тікелей үстіне орналастыру қиындыққа соқпайды. 

Тікелей бетон еденіне немесе іргетасқа орнатылатын электр қозғалтқыштары-
ның табанының астына металл төсемін салыстырып тексереді. Бұл амал олардың 
көлденең жазықтықтағы тәртібін реттеу үшін қажет. Ағаш төсемдер бұл жағдайда 
жарамайды, себебі олар іргетас бұрандамаларына цемент ерітіндісін құйған кезде 
ісінеді және өндірілген дәлдеуін шегіндіреді, ал бұрандаманы тартқан кезде жан-
шыланады. 

Белдікті және сына-белдікті беріліс кезінде электр қоғалтқыштарының және 
айналмалы механизмнің біліктерін параллельдік күйде сақтау керек, сонымен қоса 
орта сызықтардың тегершіктердің ені бойынша үйлесуі қажет. Егер тегершіктердің 
ені бірдей болып, ал біліктердің орталығы арасындағы арақашықтық 1,5 метрден 
аспаса, дәлдеуді болат дәлдеу сызғышымен жүргізеді  (4.8-сурет, а). Бұл әрекет үшін 
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4.12-кесте. Ажырамайтын  ішпек мойынтірегінің саңылаулары

Электр қозғалтқышта-
рының сериясы немесе 

түрі

Көлемі, мм

Номиналды Мойынтірекпен түйін-
десуге рұқсат берілген

4АА56 12+0,006 11,99

4АА63 15+0,006 14,99

4А71 20 +0,017
 +0,002 20,0

4А80, 4А90 25 +0,017
 +0,002 25,00

4А100 30 +0,020
 +0,003 30,00

4А112 35 +0,020
 +0,003 35,00

4А132 45 +0,020
 +0,003 45,00

4А160 55 +0,020
 +0,003 50,00

4А180 60 +0,023
 +0,003 60,00

4А200 65 +0,023
 +0,008 65,00

4А225 70 +0,023
 +0,003 70,00

4А250 85 +0,025
 +0,003 85,00

4А280 85 +0,026
 +0,003 85,00

4А315 95 +0,026
 +0,003 95,00

сызғышты тегершіктің бөренесіне қойып, электр қозғалтқышқа басады. Бұл кезде 
сызғыш екі тегершіктің төрт нүктесіне тиуі қажет.  Егер біліктердің орталығын-
дағы арақашықтық 1,5 метрден асып, ал дәлдік сызғышы болмаса, онда     электр 
қозғалтқыш дәлдігін ішек және тегершекке уақытша орнатылатын тұтқа арқылы 
жүргізеді (4.8-сурет, б). Біліктердің орталарын ішектен  тұтқаға дейінгі аралық бір-
дей болғанша бейімдейді. Сонымен қатар, бір тегіршектен келесі тегіршекке тарту 
рқылы  дәлдеуді жұқа баусыммен жүргізсе болады (4.8-сурет, в).

Белдікті және сына-белдікті беріліс кезінде электр қозғалтқышының білігі-
не тегершікті отырғызып және оны шешу керек болады. Тегершікті шешкен кез-
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а — тегершікті, жартылай жалғастырғышты күшті реттеулі ашылу әмбебап алынғыш 
арқылы шешу; б —тегершікті, жартылай жалғастырғышты қыспалы құрылғы арқылы 
отырғызу; в —арнайы алынғыш арқылы мойынтіректі шешу және отырғызу; г —білікке 
отырғызу; д —білікке және мойынтірек тақтасының қашап тегістеушілігіне қатар оты-
рғызу. 

4.9-сурет. Электр-қондырғыларының бөлшектеу әдістері мен тәсілдері:
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де арнайы тұтқаны қолдану қажет. Әмбебап алынғыш неғұрлым ыңғайлы болып 
табылады.. Күшті реттемелі ашылмалы алынғыш бөлшектерді сыртқы және ішкі 
жағынанбасып алып жүргізеді және күш жігерін 20 кН дейін; өздігінен орнатыла-
тын алынғыш 30 кН дейін;  гидравликлық жетекті алынғыш 100 кН дейін артты-
рады. Егер тегершік, жартылай жалғастырғыш немесе тісті доңғалақты біліктен 
шешілмесе, оларды 250...300°С дейін газ жанарғысы жалынымен ысытады. Одан 

а — жартылай жалғастырғыш төлкесінің орталандыруы; б — жартылай жалғасты-
рғышбүкпесінің орталандыруы; 1, 4 — ішектер; 2, 3 —саңылауларды өлшейтін бұрандар; 
5 —бекіту бұрандамалары; 6 — қамыт; 7 — қауіп-қатерлер.

4.10-сурет. Ішектерді орталандыру: 

4.14-кесте. Әртүрлі жалғастырғыштар үшін біліктерді орталандыру 
кезіндегі рұқсат етілген ауытқулардың ең үлкен көрсеткіші 

Айналым 
жиілігі,

мин-1

Рұқсат етілген ауытқу, мм, жалғастырғыштың диаметрі 600 
мм дейін

Қатты (ер-
немекті)

Жұмсақ 
бұта сау-
сақпен

Жұмсақ 
резеңкелі 
матадан 

жасалған 
тілімше-

мен

Ленталы 
серпінмен 
ауыспалы 

қатты 

МЗН тіс 
тәріздес-
немесе 
МЗУ

3 000
1 500
750
500

0,04
0,04
0,04
0,04

0,20
0,30
0,40
0,50

0,20
0,30
0,40
0,5

0,25
0,40
0,50
0,60

0,25
0,40
0,50
0,60
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кейін білікті сумен немесе тығыздалғын ауамен суытады.  
Шайқалма мойынтіректі шешу үшін, әдеттегідей, қарапайым алынғышты қол-

данады. Шешу үдерісі орталық бұраманың сабын айналдыру арқылы жүргізіледі. 
Бұл кезде соңы  біліктің бөренесіне ірелі керек.   Мойынтірек алынбаған жағдайда, 
оны ыстық минералды майды құйып, 100 °С дейін ысытады. 

Жаңа мойынтіректі білікке отырғызар алдында жанармаймен жете жуады. 
Білікке отырғызатын орынды жете тазартады, жанармаймен жуады және минерал-
ды маймен жағады (4.13-кесте). Отырғызудың алдында мойынтіректі таза минерал-
ды маймен 80...100 °С дейін ысытады. Отырғызу үдерісін мұржаны (жақсысы мыс 
мұржа) кесіп алу арқылы жүргізеді. Бұл үдерісте мұржа мойынтірек сақинасының 
ішіне тірелуі керек. Тегершікті, жартылай жалғастырғышты, тісті доңғалақты білік-
ке арнайы бұрама аспабымен отырғызады (4.9-сурет, а...г).

Бұл аспапты қолдану барысында барлық көлденең күшті мойынтірекке емес 
білікке беруді қамтамасыз етеді. Бастапқыда мойынтіректің қалпағын қарама қарсы 
жағынан шешеді де, біліктің соңын аспаптың кіндік теміргіне тірейді, сосын орта 
бұраманың тұтқасын айналдыру арқылы тегершікті білікке жылжытады. Тегершік-
ті, жартылай жалғастырғышты, тісті доңғалақты үлкенірек машиналарға отырғы-
зу барысында бұрама көтергішін қолданады. Ол көтергішке біліктің соңын қара-
ма-қарсы алып келу арқылы тірейді.  

Тегершікті, жартылай жалғастырғышты, тісті доңғалақты электр қозғал-
тқышының білігіне  отырғызу үдерісін кір мен тотықтықты біліктен  жермай 
арқылы кетіруден кейін жіргізеді. Жырашыққа дейін білікті тазартқаннан кейін 
сынаны тығындайды., біліктің соңын минералды маймен кішкене сылайды. Жоға-
рыда аталған үдерістен кейін отырғызуды жүзеге асыруға болады.

Машина мен механизмдерді қосатын білік орталандыруларыншеткі және 
бұрыштағы жылжытуларды жою үшін қолданады. 

Бірінен кейін бірі 90° айналатын  біліктердің төрт тәртібіндегі а және b саңы-
лауларының өлшемі  үшін орталар қажет. 4.14-кестеде келтірілгендей Диаметрлі 
қарама-қарсы орналасқан а және b саңылауларының (4.10-сурет)  айырмашылығы 
рұқсат етілген ауытқудан кем болуы қажет.  . 

Іргетас бұрандамаларының сомындарын ішке тарту үрдесі екі қайтара жүр-
гізіледі. Біліктерді орталандыру кезінде жалғамасыз үйреншік сомын кілттерімен 
алдын ала ішке тартады. Электр машиналардың салыстыра тексерілген жағдайын 
бетон қоспасының құю үдерісі біткеннен кейін 30 минуттан кейін қайта тексереді.

Іргетас бұрандалардың сомындарын жалғаманың көмегімен, құю үдерісі 
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кезінде кем дегенде 12 000 кПа бекемділікке жеткен кезде және кем дегенде 4 тәулік 
өткеннен кейін біржолата ішке тартады.

Ішке тарту үдерісін қажетті реттілікпен екі-үш айналымда бірқалыпты жүргі-
зеді.  Тірек бөлігінің кіндік симметриясында орналасқан іргетас бұрандаларынан 
бастайды да, қасында орналасқан бұрандаларды ішке тартады, одан кейін, кіндік-
тен ақырын алшақтап, қалған бұрандаларды ішке тартады. 

Іргетас бұрандаларын ішке тарту барысында кездесетін айналым сәті диаме-
трге байланысты болады. Айналым сәтінің іргетас бұранда нақышының диаметрі-
не тәуелділігі төменірек көрсетілген. 

Бір не екі жақты ашық жұтқыншақты сомын кілттерін немесе  тиісті өлшем-
дегі ілме сомындармен іргетас бұрандаларының сомындарды қолмен ішке тартқан 
кезде қолданады. Сонымен қоса, 1 200 Н шекті айналым сәтімен диаметрлік кілт-
терді немесе  механикаландырылған ішке тарту үшін реттемелі айналым сәтіне 
элетр не пневмо-сомын бұрағыш қолданса болады. 

Іргетас бұранда нақышының диаметрі, 
мм.............................................................. 16 20 24
Айналым сәті, Н • м................................. 30...60 600.950 1 000.1500
Диаметр резьбы фундаментного
болта, мм .................................................. 30 36 42
Крутящий момент, Н • м.......................... 300.550 600.950 1 000.1500

Техникалық деректер

ДАЙЫНДАУШЫ ЗАУЫТТАН БӨЛШЕК 
ТҮРДЕ КЕЛЕТІН ЭЛЕКТР 
МАШИНАЛАРЫН МОНТАЖДАУ

4.4.

Бөлшек түрде келетін электр машиналарын монтаждау дайындаушы зауыт-
тан жинақы түрде келетін электр машиналарын монтаждаудан әлдқайда қиынырақ 
және келесі бас технологиялық шаралар қолданылады: іргетас тақталарын және 
мойынтірек тіреуішін орнату және дәлдеу; ротор мен статорды бұрау; мойынтірек-
тің астыңғы ішпектерін орнату; стротор мен статорды іргетас тақтасына орнату; 
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жартылай жалғастырғышты орнату және біліктерді орталандыру; мойынтірек-
тердегі саңылаулады тексеру және оларды қиылыстыру; ауа саңылауларын бұрау 
және ротор мен статордың магниттік кіндіктерін  біріктіру; бетон қоспасын іргетас 
тақталарына және бұрандаларға құю, құю үдерісі аяқталғаннан кейін білік орта-
ландыруын тексеру; мойынтіректі біржола құрастыру және нығыздығын тексеру;  
қылшақ траверсасын орнатуын және қылшақ пен қылшақ-ұстағыштың сәйкестен-
діруін тексеру; сыртқы кабельдерді, май құбырының ауасалқындатқышын қосу 
және жерге тұйықтау; қорғағыш қаптамасын, қоршауын және қалқанын орнату. 

Ауырлығы аз машиналарды монтаждау барысында алдымен статорды, сосын 
роторды орнатқаннан кейін орталандыруды жүргізсе болады.   Тек бір ғана тіреуіші 
бар мойынтіректі машиналарды және орта күшті жетекті қозғалтқышты монтаждау 
барысында жоғарыда аталған шараларды қолданса болады.

Монтаждаудын алдында құрылыстық ұйымнан іргетастарды қабылдау актісі 
арқылы қабылдайды.  Іргетас тақтайларының бұрандлық ойықтарын тазалайды,  
бұрандалардың сапасын тексереді және қажет болса қайта жөндейді. Ойықтарға 
іргетас болттарын тығындайды да, ал іргетас тақтайларының периметрі бойынша 
құрыш не шойын төсемдерін қойып шығады. Астыңғы текшелері бар тақтайларды 
төсемдердің не сыналардың үстіне, яғни ауртпалығы жинақталған орындаға  орна-
тады.  

Астыңғы текшелері жоқ тақтайларды төсемдердің не сыналардың үстіне, яғни 
іргетас болттарының қасында орналасқан, мойынтірек тіреуішінің, тұғыр табаны-
ның және қабырғаларының,  қатты қырдың астына орналастырады. Бұл шараны 
орындап жатқан кезде көршіліес орналасқан төсемдер кіндіктерінің арақашықтығы 
1 метрден аспауы қажет. Тақтайлардың астында орналасқан төсемдер 35...50 мм 
жоғары болу керек.Монтадждауға дайын тұрған тақтайды кран арқылы іргетастың 
үстіндегі төсемге орнатады. Визир ішегінің көмегімен іргетастың кіндіктеріне қа-
рай тақтайды бағыттайды (сурет 4.11). Одан кейін, іргетас тақтайды деңгей бой-
ынша орнатады. Бұл шара барысында жұқа құрышты төсемдермен көлденеңдік-
ке жеті керек.   Сына немесе гидравликалық домкраттың көмегімен төсемдерді 
тақтайлардың астына төсейді. Дәлдеу кезінде ұзын сығышты және қарапайым не 
гидростатикалық деңгейді қолданады.  Тақтайды дәлдегеннен кейін іргетас бұрада-
малармен оларды ішке тартады. 

Егер іргетасты орнату барысында анкерлік бұрандалар орнатылмаса, электр 
машиналарын іргетасқан бұрғаланған құдықтарда орналасқан  жабыстырылған ан-
керлік бұрандаларға орнатады (4.12-сурет).
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1 — төсемдер; 2 — құрыш сына; 3 — құрылыс деңгей өлшегіш; 4 — гидростатикалық 
деңгей өлшегіш; 5 — жүк

4.11-сурет. Үлкен алымдылықты электр машиналарға іргетас тақтайлары-
ның кіндіктерін өлшеу және орнату шаралары:

Төсемсіз монтаждау әдісі кезінде бетон іргетасы мен тақтай негіздемесінің ара-
сындағы саңылаулардың арасы 50.60 мм. болуы тиіс. Домкраттарды орнату алаңын 
көлденең жазықтық бойынша деңгейдің көмегімен дәлдейді. Көтергіштерді іргетас 
бұрадамалардың және ауыртпалық жинақталған жерлерге орнатады.

Жүк көтергіштік домкраттардың жалпы саны 1,5 – еселенген  монтаждала-
тын жабдықтаудың массасынан кем болмауы тиіс. Уақытша қалыппен қоршалған 
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көтергіш орнататын жерлерден басқа көтергіштерде орналасқан тақтайларды 
тұжырымды дәлдегеннен кейін тақтайларды құю шараларын жүргізеді. Вибратор 
әдісімен құю шараларын құрылыс ұйымы жүргізеді, ал  электр монтаждау ұйы-
мының жауапты қызметкерлері ұқыпты құю шараларын қадағалайды. Құйылған 
сұйықтық қатайғаннан кейін көтергіштерді шешеді де, осы орындарда іргетс 
тақтайларының соңғы құю шараларын жүргізеді. Құю шараларын акт бойынша 
қабылдайды. Актіді бетон қоспасының құрамы, пластификаторлық қоспалардың 
саны, бетон қоспасының температурасы және құю және вибратор шаралары кезін-
дегі ауа температурасы көрсетілуі тиіс. 

Одан кейін тексерісті алдын ала өткен іргетас тақтайды және мойынтірек тіре-
уіштерін ішке тартады.  Мойынтірек тіреуіштерінің астына темір (реттеуіш) және 
қажет болса алшақтанған аралық қабаттарды орнатады.    

Тақтайға қарсы мойынтірек тіреуіштерінің алшақтану тойтарысы  0,5 Мом 
кем болуы тиіс; сонымен бірге тақтайға бекітілетін бұрандар  біліктер мойынтірек-
ке төселгенге дейін ішке тарту керек.

Мойынтірек баббит ішпегінің үстіндегі кедір-бұдырлықты  жоятын арнайы 
құрал – қырғыштың көмегімен  роторды мойынтірекке орнатқаннан кейін  мой-
ынтірек ішпегінің бетін біліктің түп жағына бейімдейді.  

1 — іргетас; 2 — қаптамамен орналақан перфоратор қарнағы; 3 — машинаның тіреуіш 
тақтайы; 4 — бұран; 5 —эпоксидтік желімді құю үшін арналған қаптама; 6 — анкерлік 
бұран; 7 — бетон құймасы 

4.12-сурет. Электр машиналарын бекіту үшн анкерлік бұрандаларды эпо-
сидтік желімге орнату:
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а — орта матауышпен роторды матау; б — роторды қайта матау арқылы орналасты-
ру; в — статор мен роторды матау және көтеру; г — білікті мойынтірекке және табанды 
тақтайға орнату; 1 —тақтай; 2 — шпальды тор; 3 —статор тұғыры; 4 — ротор; 5 —орта 
матауыш; 6 —ағаш төсем; 7 — білікке уақытша тірек; 8 —соңғы матауыш; 9 — траверса; 
10 —жүк көтергіш құралдың ілмегі; 11 —электр қатырмасының қағаз түйіншегі; 12 —
мойынтірек тіреуіш.

4.13-сурет. Диаметрі ауқым роторды статорға орналастыру:

4.13 суретте көрсетілгендей құралдың көмегімен 5...6 т массалық роторды 
алынбайтын статорға жүргізеді. 

Біліктерді орталандыру монтаждың жауапты шарасы  болып табылады.Білік-
тер кіндіктерінің біркелкі болмауы олардың кіндіктерінің радиал немесе бұрыштық 
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бағытта жылжуымен сиппаталады.Ауқымды машиналардың біліктері жаратылы-
сынан майысқан болып келеді, сондықтан жартылай жалғастырғыш қосылғыштар 
бөрене жазықтығын қатаң параллельдікке жетуі қиын болып табылады.

Біліктерді орталандыру барысында радиал және бұрыштық бағыттарында 
шамамен 0,03.0,6 мм ауытқушылықты жіберуге болады. Ол жалғағыш жалғасты-
рғыштың құрылысына тәуелді болады.  

Біліктердің соңғы орталандыруынан кейін ауа саңылауларының дәлдеуін және 
сәйкестендіруін жүргізеді, ал алынатын статор бар тұрақты токты машиналдарда 
бұл шараны оның жоғарғы бөлігін орнатып, соңғы бөліктерін астыңғы бөлігімен 
бұран арқылы  біріктіргеннен кейін жүргізеді. Бұл шара үшін арнайы және сына  
қуыс бұрғыны қолданады (4.14-сурет). Ауа саңылауларын ротор немесе зәкірдің екі 
жағынан өлшейді, яғни күңгірт полюсты машиналарды төрт нүктесінен (ротор ди-
аметрі ауқым болған жағдайда -  сегіз);

Ашық полюсты машиналарды әр полюстын астынан, полюсты тоспаға қара-
ма-қарсы. 

Келесі машиналардың ең үлкен және ең кіші ауа саңылауларының мәнінің рұқ-
сат етілген айырмашылығы орташа арифметикалықтан пайыз бойынша аспау ке-
рек: асинхрондық және синхрондық жай жүретін машиналар — 10 %, тез жүретін 
— 5 %, ілмекті байлауышмен тұрақты токты — 10 % (саңылау 3 мм дейін болған 

а — арнайы; б — сыналы; 1 — нониус; 2, 3 —сыналар; 4 —тіреуіштер; 5 — құрсаулар; 6 
—қозғалтқыш; 7 — көрсеткіш.

4.14-сурет. Қуыс-бұрғылар:
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жағдайда) және 5 % (саңылау 3 мм асқан жағдайда), толқынды байлауыш кезінде 
бұл айырмашылық 2...2,5 есе ұлғаяды. Зәкір мен қоспалы полюстың арасындағы 
саңылаулар 5% артық болмау керек. Барлық электр машиналлар ауа саңылауының 
бірқалыпты еместігі 10 % аспау керек.

Ауа саңылауларын сәйкес төсемдерді іріктеу арқылы  реттейді. Бұл шарада 
сәйкес төсемдер статор тұғырының және оның ротор мен зәкір кіндігіне қарай көл-
денең бағыты астында орналасады. 

Тексеріс кезінде алшақтаудың төмен деңгейі анықтылып, оның  құрғату ша-
расыз машинаның қосылуын болдытрпаса, машина байламын құрғату шарасыз 
қолданылады.    

Машина байламын құрғату шарасы оның жылытуымен жүргізілсе болады: бө-
тен қайнардан тұрақты немесе ауыспалы тоқпен; жылы ауамен(үрлеу); құрыштағы 
ысырулармен (индукциялық әдіспен); аздатылған кернеулі КЗ тоқпен током  (гене-
раторлар үшін).

Жылытудан кейінгі шөкпе шаң-тозаңды және жұқаланған оқшаулану  жапқыш 
қабықшаға жабыспауы үшін машинаның байламын құрғатудың алдында оны таза 
және құрғақ ауамен үрлеп тазартады. 

Термометр немесе термо-бумен құрғату барысында байлам мен темірдің 
температурасын үздіксіз, яғни 75 °С асырмай, тексереді. Жылыту температу-
расын біртіндеп ұлғайтады, өйткені жылдам жылыту оқшаулауда жарылуды 
қоздырады, ал ауқымды машиналарды жылыту барысында 20 сағат ішінде тем-
ператураны 50 °C дейін ұлғайтады; Ең жоғарғы температура кем дегенде 30...40 
сағатқа жеткенде ғана көтерілуі тиіс.

Егер оқшаулау тойтарысы және байламның сіңірілу коэффициенті 6 не 7 
сағаттың ішінде өзгеріске ұшырамаса машина байламының құрғату үдерісін 
аяқталды деп санаса болады.  

Ауқымды қуатты машиналарды орнату барысында қолданылатын мон-
таждаудың технологиялық реттілігі: машиналық залда монтаждау алаңында 
машина бөліктерін түйіншекті шешу және орналастыру; машина бөліктерін  
кір мен тотықтықтан тазалау; іргетас бетін тазалау; іргетас тақтайлар негізде-
месінің көлденең біркелкілігін тексеру; мойынтірек тіреуіштерін орнату және 
дайындауыш-зауыттан ескерілген іргетас тақтайларынан оқшалану; статор 
мен рото¬рды орнату; біліктерді түйіндестіру; мойынтірек пен ішпекті қиы-
стыру, мойынтіректерді нығыздау; машинаның ішкі бөліктерін біріктіру;кол-
лектор мен біріктіретін сақиналарды өңдеу; коммутацияланатын құралдар-
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ды монтаждау (құралкүймешекті, траверсті, қылшақты); оқшаулану жағдайын 
тексеру және қажет болса қайта жылытып, кептіру; тұғар мен мойынтірек тіре-
уіштерінің негіздемесінің сенімді бекітуі үшін соңғы түйреулерін орнату (конусты 
сұққыш); айлау системасын монтаждау және еріксіз желдету.

4.15-кестеде жинацы және бөлшектелген күйде келетін электр машиналарын 
монтаждауға арналған құралдар жиынтығы.

4.15-кесте. Ауқымды және орта электр машиналарын монтаждау ба-
рысында қолданылатын механизмдер, мүкәммал құрал-саймандар, 
арнайы құралдар мен аспаптар (бригада жиынтығы)

Атауы Саны
0.01 мм дейінгі дәлдікпен өлшенген жалпы көрсеткіш 1 дана
Электр машиналарындағы ауа саңылауларын өлшеуге ар-
налған  өлшеу үшін қуыс бұрғы 1 дана

Пластинаның ұзындығындай қатпарлы қуыс бұрғылар:
№ 1, 100 мм
№ 2, 100 мм
№ 3, 100 мм
№ 4, 200 мм
№ 5, 100 мм

1 дана
1 дана
1 дана
1 дана
1 дана

500... 750 мм ұзындықты байқау сызғышы 1 дана

1 000... 4 000 мм  ұзындықты қос таврлы байқау сызғышы 1 дана

гидростатикалық деңгей 1 дана

деления 0,08 мм/м бөлгендегі жақтау деңгейі 1 дана

0,1 мм/м бөлгендегі микрометрикалық бұрамамен деңгейі 1 дана
Ауыспалы бастары бар кілт (үлкен сомындар үшін) 2 дана
2216Б слесарь-монтаждашының құрал-сайман жиынтығы  1 жиынтық
50... 75, 75... 175 и 175... 600 мм  микрометриялық өлшемді 
өлшеуіш нутрометрлері 1 жиынтық

0... 25 мм өлшемді микрометр М 1 дана
0. 1 000 мм өлшемді  қапсырмалар индикаторы 1 жиынтық.
Айналым жиілігі 25-тен 10 000 мин-1 өлшеуге арналған  
ИО-30 қол магнитті тахометрі 1 дана
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Электр машиналарының дүрілдеуін өлшейтін 
ВИП-2 дірілдегіші 1 дана

М4100 мегомметр:  
500 В, 500 Мом - ге
1 000 В, 1 000 Мом -ге
2 500 В, 2 500 Мом-ге

1 дана
1 дана
1 дана

М1119 милливеберметр 1 дана

0,01 кгс бөлгендегі  ДПУ-0,01 динамометрі  1 дана

220 кН  күш көтеретін ДГО-20 гидравликалық домкрат  4 дана

50 кН күш көтеретін  тіреуіш кронштейні бар 
гидравликалық домкрат  

4 дана

100 кН  күш көтеретін ДГО-20 гидравликалық домкрат  4 дана

50 кН  күш көтеретін клинді домкрат  10 дана.

100 кН  күш көтеретін клинді домкрат  10 дана

Іргетас бетін түзететін С-721 планеталық электр қашаутасы 1 дана

Іргетас бетін түзететін  С-381 пневматикалық бічарда 1 дана

Жалғағыш ойықтарының бұрауға арналған аспап 1 жиынтық

Біліктерді бұрауға арналған аспап 1 жиынтық
Біліктерді орталандыруға арналған аспап  (электр 
қысқышымен)

1 жиынтық 

Біліктерді орталандыруға арналған аспап  (ленталық 
қысқышымен)

1 жиынтық

Орталық біліктер болған жағдайда біліктерді орталандыруға 
арналған аспап  

1 жиынтық

6 т массаға дейінгі электр машиналарының роторлар ойып 
алуға арналған құрал 

1 жиынтық

Әртүрлі орталандыру тұтқалары 1 жиынтық
Астарсыз монтаждауға арналған М24*1; М27*1; М30*1,5; 
М36*1,5; М42* 1,5 бұрама қондырғылары для бесподкладоч-
ного монтажа 

Әр 
көлемнен 

1 жиынтық 

4.10-кестенің жалғасы
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ЖАРЫЛУДАН ҚОРҒАЛҒАН ЭЛЕКТР 
ҚОЗҒАЛТҚЫШЫН МОНТАЖДАУ

4.5.

Әдетте, жарылудан қорғалған электр қозғалтқыштары дайындаушы зауыт-
тан жинақы түрде және технологиялық құралдарымен келеді. Әр электр қозғал-
тқыштарын өздерінің техникалық төлқұжатпен және монтаждау мен пайдалану  
нұсқаулығымен келеді. 

Егер байламның жыртылуы немесе алдын-ала мегаомметрмен 1000 В, 
R=U/(1 000 + 0,01N) кемөлшелінген корпуска қатысты оқшауланудың тойтары-
сы байқалса бұл жерде U — номиналды кернеу, N— электр қозғалтқыштарының 
қуаттылығы, онда монтаж барысында электр қозғалтқыштарын ажыратады. 

Егер электр қозғалтқыштарының байлам оқшаулану тойтарысы үлгіден 
кем болса, онда байламның құрғатуын  енгізуші құрылғысын шешу арқылы 
жүргізеді.  Бұл шара ауаның айналып жүруі үшін қолданылады және ол дайын-
даушы-зауыттың түсірілім уақытына байланысты болмайды.   

Құрғату үдерісі аяқталғаннан кейін жарылыс өткізбейтін қабықшаларының 
түйісетін бөліктерінің жабысу нығыздылығын тексереді. Саңылаулар электр 
қозғалтқыштарын монтаждау мен пайдалану  нұсқаулығында көрсетілінген 
мөлшерден артық болмауы тиіс. Егер электр қозғалтқыш көрсетілген талапқа 
сәйкес келмесе, оны жарылудан қорғағыш ретінде қолдануға тыйым салынады.  
. 

ВАО сериясындағы 380/660 кернеуге 315 кВт дейін қуаттылығы бар электр 

4.16-кесте. ВАО сериялы  электр қозғалтқыштарының енгізунің мұр-
жалы нақышы.

Электр 
қозғал-

тқышта-
рының 

габарит-
тері

Енгізуші 
құрал

Енгізудің 
мұржалы 
нақышы, 

мм

Электр 
қозғал-

тқышта-
рының 

габарит-
тері

Енгізуші 
құрал

Енгізудің 
мұржалы 
нақышы, 

мм

0, 1
2, 3
4... 6
7, 8

К1
К1
К2
К3

19
25
32
50

9
315... 354
355... 450

К4
К5
К6

65
50x50
50x65
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1 — жерге итеретін қысқыш; 2 — әлеуетті қысқыш; 3 — кобайланыыс пластинаы; 4, 6 — 
кабельді және қысымды жалғастырғыштар; 5 — нығыздайтын сақина; 7, 8 — қажырлы 
және қысымды тығырық.

4.15-сурет. 315... 450-го габариттағы ВАО  электр қозғалтқышының жина-
стырылғн енгізуші құралы:

қозғалтқыштарында К1...К6 енгізуші құрылғының алты түрі бар. Бұл енгізуші 
құрылғылар борандалған кабельдердің қағаз оқшаулануға, мұржалардағы ка-
бельдер мен сымдардың резеңке мен поливинилхлоридного пластикаттан жа-
салған тарамдардың тойтарысын тікелей енгізуді рұқсат етеді.

ВАО 315... 450 электр қозғалтқыштарының К5 және К6 құралдарында екі 
кабельді енгізуге арналған ойықтары бар және олар бір бірінен тек енгізуге ар-
налған ойықтарының диаметрлірімен ғана ерекшеленеді (4.16-кесте). Енгізгіш 
құралдарын электр қозғалтқыштарының фланецтеріне төрт бұрандармен бекі-
теді және олар 90° дейін бұралуы мүмкін, яғни енгізгіш ойықтары оңға, солға, 
астына, үстіне қарай орналасқан.  

0... 9-шы мөлшерге дейінгі электр қозғалтқыштарының енгізуші құралда-
рының ішкі корпустарында үш-үштен өтілетін контакты қысқыштар және бір 
жерге тегістейтін қысқыш орналасқан; 315... 450 мөлшердегі электр қозғал-
тқыштарында алты әлеуетті және екі жерге тегістейтін қысқыш орналасқан 
(4.15-сурет). Әлеуетті қысқыштар ойық диаметрі 10 мм құрайтын байланыс 
пластиналарымен біріккен. Бұл шара екі енгізуші кабельден тұратын тарамды 
бір-бірден бір фазаға қосуға мүмкіндік береді. Бұл ретте бір кабельдің байла-



216

ныс жазықтықтар тарамдарыңың фазалық соңдары басқа кабельдің  байланыс 
жазықтықтарына 1800 айналып тұруы қажет. Бұл шара соңдардың бір фазаның 
екі жағынан қосылуы үшін жүргізіледі.   

Енгізуші құрылғылардың жарылудан сақтайтын құрамдары бұзылмас 
үшін ВАО 315... 450 сериясындағы электр қозғалтқыштарына бір кабельді ен-
гізген кезде  екінші енгізуші ойықтан зауыттық бітеуішті шешуге үзілді-кесілді 
тыйым салынады.  

0-ден 9-ға дейінгі мөлшердегі В4Г және  В4Д маркалық ВАО сериясының 
электр қозғалтқыштрының енгізуші құралдары  — құрышты дәнекерленген, 
электр қозғалтқыштарының үстінде орналасқан және 900 бұрылуы мүмкін.  0.5 
мөлшердегі электр қозғалтқыштарына К1 аталатын енгізуші құралын қолдана-
ды, ал 6.9 мөлшедегілерге Кі түрін қолданады. Төменде В4Г және В4Д мар-
касының әртүрлі мөлшердегі электр қозғалтқыштары үшін қолданылатын  ен-
гізуші құралдардың қысатын жалғастырғыштардың мұржалы бұрандаларының 
өлшемдері көрсетілген:

Кабельдер мен сымдарды электр қозғалтқыштарға енгізудің алдында ен-

Электр қозғалтқыштарының мөлшерлері............... 0... 1 2... 5 6... 7 8... 9

Енгізуге арналған мұржалы бұранда, мм............... 19 25 50 65

гізуші құралдың бетінен қысқыш жалғастырғышты шешеді, сосын кабельді 
жалғастырғыштың үйшігінен қысқыш тығырықты алып,резеңке сақиналардың 
нақышталған қабаттарын жояды  немесе диаметрі кабельдің бетіннен 1...1,5 мм 
аса  ойықты сақинаны кеседі (сақинаны ВБВ және АВБВ маркадағы кабельдің 
сыртқы бетіне кигізеді).

Сымдарды резеңке сақиналарына енгізу барысында  белгі бойынша төрт 
ойықты енгізуші сымның диаметрімен бірдей диаметрді бұрғылап теседі және 
енгізуші құралдың корпусына бекітілетін  қалпағын бүйірлі кілт арқылы қа-
рама-қарсы қойып шешеді. ВБВ және АВБВ маркалық кабельдерді электр 
қозғалқыштарына жеткізгенде басты жолдан перфорировтық науасына ашық 
түрде жүргізеді.   Егер арақашықтық электр қозғалтқышының енгізуші құрала-
ның төменгі жалғастырғышынан науасына бекітілетін кабельдің орнына дейін 
0.7 м аспаса, қосалқы кабельдерді бекітпейді, ал егер асып кетсе, онда перво-
рировтық науасын кабельдің аралық қабатына қояды. 4.16 суретте ВБВ және 
АВБВ маркаларындағы кабельдерді электр қозғалтқыштарына қосу тәсілдері 
көрсетілген. 
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Электр қозғалтқыштарына поливинилхлоридті, резіңкелі және қағазбен 
оқшаулау үдерістерімен (мысалы, ВВБГ; ВРБГ; СБГ және т.б.)    басқа маркалық 
ашық қойылатын бронды немесе бронды емес кабельдерді қосу кезінде аталған 
кабельдер мүмкін болатын механикалық қақтығыстардан биіктігі еденнен 2 ме-
трден төмен емес және қызмет көрсетуде алаңын қорғайды. Монтажды про-
филь, темір қобдиша және су-газ мұржаларының көмегімен кабельдерді қорғау 
үдерісі жүргізіледі. 4.17-кестеде электр қозғалтқыштарының қысқыштарына 
қосылатын кабельдік тарамдардың ұзындығы келтірілген. 

Электр қозғалтқыштарын сымдар мен кабельдерді қосу барысында еден-
нен шығатын мұржаларда проектіде көрсетілгендей байлағышы болуы тиіс. 
Электр қозғалтқыштарын орнатқаннан кейін мұржаның орнына енгізуші құрал-
дарға жеткізеді және қысқа нақышта жалғастырғышқа жеткізеді. Монтажды 
профиль және темір қобдишаның көмегімен еденнен шығатын мұржалар мен 
енгізуші құралдардың арасына бронды кабельдердің қорғау үдерісін жүргізсе 
болады. 

Мұржаны өлшеу барысында қысқыш жалғастырғышты бұран арқылы 
кабельді жалғастырғыштың соғына дейін (немесе 3 – мөлшердегі электр 
қозғалтқыштарының енгізуші құралдарының корпустарын) тартады. Қысқыш 
жалғастырғыштың қисық кетіп қалуынан және бұрандардың нақыштарының 
бүлдіруінен сақтау үшін бұрандарды біркелкі қылып ішке тартады.  Егер жүр-
гізілетін мұржаның диаметрі қысқыш жалғастырғыштағы енгізуші құралдар-
дың тесігінің диаметрінен кем болған жағдайда, қысқыш жалғастырғыштағы 
өтпелі футорканы бұрайды. Еденнен мұржаларды алған кезде олардың  ажы-
ратқыш біріктіргіштері болуы керек. 

Егер кабельді мұржаның ішіне электр қозғатқыштан бұрын тартса, онда ажы-
ратқыш біріктіргішті жинамайды. 

Дірілдеуіштікке бейімделген негіздемелерге орнатылған электр қозғалтқышта-
рына қосуды келесі тәсілдермен орындайды:

Барлық класстың жарылу қаупі бар жерлерінде – электр қозғалтқыштарында 
да, электр алаңдарында да (механикалық зақымдалудан үстеме қорғаусыз) орна-
ласқан қосушы аппараттан резеңкелі оқшаулаумен иілгіш өтпелі кабельдер арқылы;

В-1б, B-Ir класстық жарылу қаупі бар жерлерінде — қоршаған айна құрал-
дарына (жанармай, бензола және т.б.) сәйкес болған жағдайда  иілгіш сымдармен 
резеңкелі су-газ жүргізілген мұржалардың қысымы майысқақ түтіктерге ауысуы 
арқылы;
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а — үстінен; б — қабырға бойынша 
үстінен;
в — жабдықтың ортасы арқылы 
астынан; г — өткізгіш арқылы; 1 — 
кабельді конструкция; 2 — науа; 3 —
электр қозғалтқыш; 4 — өткізгіш

4.16-сурет. ВБВ және АВБВ 
маркаларындағы кабельдерді 
электр қозғалтқыштарына қосу 
тәсілдері:

В-1а, В-1 класстағы жарылу қаупі бар жерлерінде — иілгіш сымдармен 
су-газ жүргізілген мұржалардың РЬЦ-А және РП-Ц-А түріндегі герметикалық 
темір майысқақ түтіктерге ауысуы арқылы; 

Герметикалық темір майысқақ түтіктерді электр қозғалтқыштары мен 
аппараттарына қосу үшін енгізуші құралдың жырығына  штурцерлерді бұрап 
кіргізеді немесе темір майысқақ түтіктердің салмалы сомын мұжырға бұрап 
кіргізеді.
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4.17-кесте. 315...450-габариттағы ВАО сериялы электр қозғалтқышта-
рына қосылу үшін сектор бойынша тарамдардың ұзындығы (мм) 

Тарамның 
қиылу ау-
мағы, мм2 
(тип жил)

шеткі тарам Орта тарам Нөлдік тарам
Ұшы

мыстан
Мыс-а-
люми-
нийден

алюми-
нийден мыстан

Мыс-а-
люми-
нийден

алюми-
нийден мыстан

Мыс-а-
люми-
нийден

алюми-
нийден

25 (С, СО) 280 270 275 270 260 265 260 250 255
35 (С, СО) 275 270 270 265 260 265 255 250 255
50 (С, СО) 265 255 270 255 245 260 245 235 250

70 (С) 260 250 255 250 240 245 240 230 235
70 (С) — 255 260 — 245 250 — 235 240

95 (С, СО) 255 245 250 245 235 240 235 225 230
120 (С, СО) 255 240 245 245 230 235 235 220 225

150 (С) — 240 245 — 230 235 — 220 225

Е р ке р т п е .  Әріптік белгілер: С — сектор бойынша көп сымды; СО — 
сектор бойынша бір сымды.

КӨТЕРУ – ТАСЫМАЛДАУ ЖАБДЫҒЫ 4.6.

Өнеркәсіптік цехтарда көпірлі крандар көтеру – тасымалдау жабдығының ең 
танымал түрі болып табылады. 

Төменде олар туралы қысқа мәлімет және техникалық характеристикалары 
келтірілген.

Қалыпты және ұлғайтылған көтерілу 
биіктігімен 80/20 т жүк-көтеретін тіректі 
электрлік көпірлі крандар

Крандар дайындаушы, механикалық және жинақтаушы цехтарда дара жүк-
терді тасымалдау үшін қолданылады. 

Жұмыс тәртібі— оңай, орта және ауыр. 
Кранның бас түйіндері (4.17-сурет): көпір, орын ауыстыру механизмі, көпірдің 

үстіңгі белбеуімен рельстер арқылы орын ауысатын  арба, кабина. Ұлғайтылған кө-
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терілу биіктіктегі крандарда ұзартылған барабандар, арбаның ұзартылған сорабы, 
база және ені бар.

Крандардың және арбалардың қуат көзі – троллея арқылы ауыспалы токтар-
дың желілері. Ал басқару кабинадан болады. 

Жұмыс тәртібі.................................... жеңіл орта ауыр

Ілмектің жүк көтергіштігі, т: 
басты............................................ 80 80 80

еншілес........................................ 20 20 20

Ұзындық, Lк, м................................... 10… 34 10… 34 16... 34

Көтерілу биіктігі, м:

басты............................................ 25; 32 25; 32 20

еншілес........................................ 27; 34 27; 34 22

Көтерілу жылдамдығы, м/с (м/мин):
көтерілу:

басты............................................ 0,027(1,6) 0,075(4,5) 0,1(6)

еншілес....................................... 0,2(12,5) 0,2(12,5) 0,2(11,5)

Орын ауыстыру:

арбаның........................................ 0,2(12,5) 0,53(32) 0,74(44,5)

кранның....................................... 0,53(32) 1,33(80) 1,28(74)

Механизмдердің электр қозғал-
тқыштарының қуаттылығы, кВт: 

көтерілу:

басты............................................ 40 80 100

еншілес........................................ 45 45 60

Орын ауыстыру:

арбаның........................................ 5 15 15

кранның....................................... 15 32 44

Масса, т.......................................... 80…..1 85... 155 100.. 145

Кранның техникалық сиппатамасы
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Қашықтықтан басқару арқылы  5 - 50 т 
жүк көтеретін электр көпірлі крандар

Әртүрлі саладағы кәсіптердің жұмыстары үшін және олардың 5... 50 т. жүк 
көтеретін  үш, төрт, бес механиздерінің негіздемелеріне қарамастан көпірлі типтегі 
крандар қашықтықтан басқарумен жабдықталады. 

1 — қабылдау антеннасы; 2 — басқару пәрмен беруінің радиоқабылдағышы; 3 — қуат 
беру және ауысы жиынтығы; 4 — коммутация жиынтығы; 5 — қабылдағыш жиынтығы; 
6 — тарту жүгі; 7 — байланыс сызығы; 8 — магнитті бақылаушы; 9 — ұстап тұратын іл-
мек; 10 — күш беретін коммутация жиынтығы; 11 — реверсорлар жиынтығы; 12 — рези-
сторлар жәшігі; 13 — басқару сигналдарының алынғышы; 14 — қуат бері және күшейту 
жиынтығы; 15 — қосылу посты; 16 — сигнал шамы.

4.18-сурет. Қашықтықтан басқару аппаратурасын жалпы негізделген 
көпірлі электр краныны орнату: 
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Қашықтықтан басқаруды жарылу қаупі жоқ, құрамында темір мен оқшаулану-
ды құртатын аггресивтік газдар пен булар байқалмайтын немесе ток жүргізгіштің 
шаң болмайтын, бірақ газдалған және шаңды орталары байқалатын цехтарда кран-
дарды басқару үшін орнатады. 

4.18-суретте қашықтықтан басқару аппаратурасын жалпы негізделген көпірлі 
электр краныны орнату көрсетілген.

Жарылу қаупі жоқ 5, 10 және 6 т жүк 
көтеретін тіректі электр көпірлі крандар

В-I, В-Iа, В-Iб и В-Ir, класстарында Т1 группасы 1-категориясында жарылу қаупі 
бар қоспалары бар немесе пайда болуы мүмкін. Крандар осындай жарылу қаупі бар 
алаңдарда жұмыс істеуге қолданылады. 

Қоршаған ортаның температурасы 35°С аспауы қажет. 
Жұмыс істеу тәртібі – жеңіл. 
Көпірдің, арбалардың, орын ауыстыру механизмдердің және кабинаның конструк-

циясы әдеттегі конструкцияда ерекшеленбейді  (4.19-сурет). Жабдықтар пайдалану ба-
рысында ұшқындардың пайда болу қатерінен құтылу үшін арнайы түрде орындалады. 
Арба терезелерінің шетінде арқандардың өту үшін төсегіштер табақ жездің барлық 
периметрі бойынша қапталған; кранның  және арба рельстерінің астыннан бөтен зат-
тарды лақтыратын қалқаншалар тектолитпен көмкерлеген; тормоз қоршауларын тор-
моз негіздерімен (колодка) қосатын тойтарма қалпақтары өзінің жуындығының жарты 
мөлшерінде қоршауға тереңдетілген. Бұл шаралардың барлығы металлдың металлға 
үйкелісі барысында ұшқындар пайда болмас үшін орындалған.  

Ішкі аппаратардың жарылу барысында ол сыртқа шыға алматындай болуы үшін 
электр жабдықтарын арнайы тәсілмен жасалған.  

Жерге тегістеу тоқ өткізетін иілгіш кабельде арнайы тарамның көмегімен; электр 
жабдықтарының корпустарының жерге тегістеу үдерісі құрыш немесе мыс кішкене 
көпір арқылы жүргізіледі.  

Максимал ток релесі және ерімтал сақтандырғыш қыстырғышы ең аз мүмкін 
тоққа тағдалынған. Электр жабдықтарының корпусына мұржа сымдарының соңда-
рын жүргізген кезде компаундты қоспамен құяды. Барлық кабель және сымдардың та-
рамдары дәнекерлеп бекітілмейді. 

Иілгіш аспалы кабельдің көмегімен краннды және арбаны тоқты қуат көзін жүргі-
зеді. Басқару үдерісі кабинадан жүргізіледі.
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ЖҮК КӨТЕРЕТІН КРАНДАРДЫҢ 
ЭЛЕКТР ЖАБДЫҚТАРЫН МОНТАЖДАУ

4.7.

Көпірлі крандар не басқа крандардың, троллейндік цехтік ток сымдардың 
электр жабдықтарын  және ісатеп тұрған көпірлі кранның монтаждау жұмыстарын 
жүргізбей тұрып, мастер (прораб) нұсқама жүргізуі тиіс. Бұл нұсқамада кранға бару 
және оған көтерілу тәртібін түсіндіріп, көрсету керек;

Кранға электр жабдықтарының, өнімдерінің және материалдарының көтерілу 
және түсу тәртібін;  

Электр монтаждау жұмыстарының сипаты мен қауіпсіз әдістерін;  
Қауіпті алаңдарының, ашық ойықтарының және т.б. бар болуын; 
Әрекеттегі крандардың бар болуын және сақтық шарасын; қауіпсіздік техни-

касы плакатының бар болуын;
Биіктікте жұмыс істеу тәртібін;
Электрмен пісіру трансформаторының, жұмыс орнының жарығын, электр 

құралдарының орындары мен қосу тәртібін; 
Сынамалау және крандардың орын ауыстыруы барысында сигнал беру 

тәртібін; 
Кранның көпіріндегі төсеніш және қорғау құралын; 
Аспа бесігіне бару және онымен жұмыс істеу тәртібін; телефонның орнын 

жыне жедел жәрдемді, өрттен қорғау және басқарма бастығын шақыру тәртібін 
түсіндіріп көрсету керек. 

Электр жабдықтарының монтаждау жұмыстары биіктікте аз болу үшін, бірін-
ші жерде (бірінші қадам) ең жоғарғы көлемде жұмыс жасау керек. 

Көпір қаламаға сенімді бекітілгенен кейін және механика монтаждаушы 
ұйым электр монтаждау жұмыстарына (ЭМЖ) рұқсат берген жағдайда механика 
монтаждаушымен бірге ғана бірінші кезең жұмыстарына кірісуге болады. Егер ме-
ханика монтаждаушы ұйым ЭМЖ-на рұқсат бермесе жұмысқа тыйым салынады. 
Биіктікке көтеріліп, кран астындағы жолдарға кранды бекіткеннен кейін ЭМЖ-ның 
екінші қадамына көшуге болады. Бұл ретте механика монтаждайтын ұйым жөн-
делген электр жабдықтанған кранның кабинасын көпірге іліп, бекітіп қою керек, 
сонымен қатар, барлық тұрақты қоршауларды, өткелдерді, баспалдақтарды, кішке-
не көпірлерді, төсеніштерді және т.б. монтаждап біту керек.  

Көпірдің кранына уақытша орналатын мінбе мен мұнаралар, сонымен қоса 
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көпірлі кранға ілінетін аспа бесіктер үлгілік болуы тиіс және олардың қызметтен 
шығуы және құлап қалу мүмкіндігін болмайтындай қылып, бекіту керек. 

 Кранда бекітілген мінбелер, мұнаралар немесе аспа бесіктерінің ферма, баға-
на және басқа құрылыс конструкцияларына дейінгі арақашықтық 100 мм кем бол-
мауы қажет. 

Жүктерді кранға тек механизмдермен көтеру керек, жүктерді арқанмен көте-
руге тыйым салынады. Ұсақ жүктерді қораптарға салып көтеру керек. Көтерілген 
жүктерді өту жолдарын ыбырсытпау үшін төсеніштің үстіне жайлап қояды. Қауіпті 
алаңдарды жауып, ол жерге  «Жол жоқ! Жұмысшылар жұмыс істеп жатыр» тәрісді 
плакаттар іліп қояды. Монтаждау алағына бөтен адамдарды кіргізуге қатаң тыйым 
салынады.  

Әрекеттегі крандары орналасқан аралық цехтарда айрықша қауіпті. Өйткені, 
монтаж алаңында адамдарды басып кетуі мүмкін. 

Сол үшін монтаждаушы бригадасына наряд-рұқсат қағазы берілгеннен кейін 
ғана жұмысқа кірісе берулеріне болады. Кран ұшу белгіленген алаңның екі соңғы 
жағына, крандардың астындағы жолдарына қауіпсіздік белгілері ілінеді және пай-
далануға болатын крандардың тоқтауына әрекет ететін тіреуіш пен сызғыштарды 
орнатылады. Басты цех троллейларын өшіріп тастайды немесе жазық күнқағар-
лармен қоршайды. Бұл шара тоқ жүретін бөліктеріне тиіп кету мүмкіндігін жояды. 
Монтаждау бригадасының мүшелеріне қоршаудың сыртына, яғни кранның астын-
дағы жолдарға не фермаларға шығуға, бригададан өз бетімен кетіп қалуға, жұмыс 
орнын ұлғайтұанға қатаң тыйым салынады. 

Кран астындағы жолдарға бекітілетін жазылмалы сатысымен бірге трол-
лейдерді монтаждау барысында жұмысшыларға жиі кран астындағы жолдарға 
көтерілуге және алаңды жаңа алаңға ауыстыруға тура келеді. Жұмыс барысында 
құлап қалмау үшін сақтандырушы белдіктің карабинін сақтандыру арқанына іліп 
қою керек. 

Монтаждау барысында қолданылатын электрлендірілген құралдар 42 В керне-
уден аспау керек, тасымалды электр шамдары 12 В жоғары болмауы қажет Уақыт-
ша электр қуат көзі үшін жөнделіп жатқан цех троллейлерін қолдануға болмайды.

Жүк көтергіш машиналардың басқару аппараттары   басқару ыңғайлы болып, 
жүкті ұстайтын мүше мен жүкті қарау қиын болмастай жасап, орнатады, ал тұтқа-
ның, тетіктің, сермердің жүру бағыты рационалды және мүмкіндігінше қозғалы-
стың бағытына сәйкес болу керек. 

Шақырылып жатқан қозғалыстар бағыты таңбаланған жазба және нұсқаулар 
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түрінде механиздердің үстінде көрсетілуі тиіс.
Басқару тұтқаның, тетіктің, сермердің бөлек негіздемелері бекітілуі  керек 

және өз белгілері болуы қажет. 
Әр механизмнің реверсивтік баспалары блокировкалары болуы қажет. Ол ре-

версивтік контакторлардың бір уақытта қосылуын болдыртқызбайды. 
Еденнен меңгерілетін және күш көтеретін машиналарға қолданылатын қол-

дан басқарылатын жүргізілетін аппараттар  (контроллердер, ажыратқыштар) нөлдік 
негіздемеге қайта айналатын құралы болуы қажет. Қолдану барысында, контактор-
лар болған жағдайда, оларды қосылуын ұстап тұруы жүргізуші батырманы үздіксіз 
басу арқылы басқан кезде мүмкін болуы қажет. 

Басқару аппараттарынның ілінуі құрыш троста жүргізілуі керек. Бұл тростың 
ұзындығы механизмді басқаратын адамға қатысты жүк көтергіш  қауіпсіз орында 
тұруы керек.  Егер басқару аппараты еденнен 0.5 м төмен орналасса, онда оны 1 
м-ден 1.5 м-ге дейін биікттікте тұрған ілмекке ілу керек.

Контроллердік басқару кезінде электр жетекпен жүк көтеретін машиналардың 
қорғағыш пернесінің контакторын қосылуы тек барлық контроллердің қосылуы 
нөлдік жағдайда тұрған кезінде ғана мүмкін болуы қажет.  

Жеке нөлдік қорғаныштары бар магниттік контроллердің нөлдік одақтасу бай-
ланыстар қорғаныш панелінің тізбегіне (енгізуші құрал) қосмауы мүмкін.  

Бұндай жағдайда басқару кабинасында жарықпен белгі беру батырмасы ор-
натылып тұруы қажет. Ол магнитті контроллердің қосылуын және өшуін көрсетіп 
тұрады.

Кранды басқару кабинасында, аппаратты кабинада және машиналы алаңда 
электр жарығы міндетті түрде орнатылуы керек.  Электр жетекті жүк көтергіш ма-
шиналарды жарық жүк көтеретін машиналардағы электр жабдығының өшіруіне 
қарамастан қосылып тұру қажет.  

Енгізуші құралға дейінгі жарық және сигнал құралының тізбегінің өзінің жеке 
өшіру құралы болуы керек. 

Жүк көтергіш машинаның кабинасында орналасқан электр жылыту құрал-
дары, өрт жағдайында қауіпсіз болу керек, ал олардың токқа бағытталған жерлері 
қоршаулы болуы қажет.  Енгізуші құралдан кейін электр жылыту құралдары электр 
желілеріне қосылуы керек. Жылыту құралының корпусы төмендетілген болу қажет.

Жүк көтеретін машинаның басқару кабинасында жүргізетін реостаттарды ор-
наластыруға болмайды. 

Электрлік жетектік крандар сыртқы құрыш конструкциясының желісінен қуат 
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көзін алған кезде, сонымен қатар электр жабдықтарының барлық құрышты бөлік-
тері (электр қозғалтқыштарының корпустары, аппараттардың терілері, сымдар мен 
кабельдердің құрыш беттері, сақтандыру мұржалары және т.б.), сонымен қоса элек-
трлік тізбеге кірмейтін, бірақ оқшаулаудың сынып қалған жағдайында кернеудің 
астында болуы мүмкін  бөліктер Электр құралдарының орнату ережесіне сәйкес 
жерге қарай орналасуы керек. 

Еденнен меңгерілетін жүк көтеретін машинаның басқару аппаратының кор-
пусы оқшаулау материалынан дайындалуы немесе жерге қарай екі жетекшімен 
бекітілуі керек. 

Жүксіз биіктікке көтерілетін кезде жүк ұстағыш мүше мен таяныш арасын-
дағы саңылау электртальда 50 мм кем емес, ал қалған барлық машиналарда 200 мм. 
кем болмау үшін биіктік механизмнің соңғы өшіру құралын арнайы жайлап орнату 
қажет.

Қозғалтқыштың өшірілуі соңына дейінгі қашықтықта, яғни тура механизмнің 
тоқтау жолынан кем емес болу үшін, ал айырашалы крандарда және көпірлі қайта 
тиегіште толық тоқтау жолынан кем емес болу үшін механизмнің соңғы өшіру құра-
лын арнайы жайлап орнату қажет. Бір деңгейде істейтін көпірлі және консольды 
қозғалғыш крандардың жүру механизмдердің қадамдарының өзара шектеуіштерін 
орнатқан жағдайда аталған арақашықтар 0.5 м. дейін қысқартылуы мүмкін. Дайын-
даушы зауыт механизмнің тоқтау жолын төлқұжатта көрсету керек.  

Көпірлі типтегі крандар көрмеге шығар алдында автоматты түрде краннан 
кернеуді шешетін құралымен жабдықталуы қажет.  Бұл ретте жабық алаңда жұмыс 
атқаратын крандарда троллейдік жетектер 36 В кернеуімен   аталған крандардан 
ерекшеленбеуі мүмкін.

Көпір көрмесінен кіретін көпірлі крандарда көрмеге кіру есігінде одақтау 
құралымен жабдықталуы керек. 

Отырғызу алаңы бар жүк көтеретін машиналарының басқару кабинасының 
кіріс есігі  электр одақтаумен жабдықталғаны дұрыс. Бұл шара егер машинаның 
есігі ашылып қалған жағдайда оның жүруіне тыйым салады.

Технологиялық себептер бойынша шамадан тыс жүк тиеу болған жағдайда 
көпірлі типтік крандар жүк көтеру шектеуішімен жабдықталуы керек. Кранды шек-
теуіштермен жабдықтау қажеттілігі кранға тапсырыс берген кезде көрсетілуі қажет. 

Көпірлі типтік крандардағы жүк көтергіш шектеуіштер шамадан тыс жүкті кө-
терудің 25 % аспауы керек.

Өтпелі токты электр жетекті крандарда үш фазаның біреуінің үзілуі кезінде 
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жүк және нұсқар көтеретін механизмнің жетегі өшіп қалуы керек.   
Жүк немесе нұсқар көтергіш электр қозғалтқыштары өшкен кезде электр 

магниттік катушканың тежеуіші немесе гидроталқағыш қозғалтқышының байла-
мынан кернеу кету керек.  

Қауіпсіздік аспап пен құралдардың байланыстары (соңғы өшіру құралдары, 
люкті, кабинаның есігін, аарийялық өшіру құраларын одақтау және т.б.) электрлік 
тізбекпен ажырағынша жұмыс істеу керек. 

Күш көтергіштері ұшудың өзгерісімен өзгеретін крандар жүк көтергіш көрсет-
кішімен жабдықталған болу керек. Кран жүргізетін адамның жұмыс орнынан жүк 
көтеретін көрсеткіштің шкаласы анық көрінуі керек. 

Жүк көтеретін көрсеткіштің шкаласын градустандыру барысында  жүкті іл-
мекке іліп жазық алаңда өлшеуге сәйкес өлшеуді жүргізу керек, ал белгілерді күшті 
алғаннан кейін калаға енгізеді.  
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ҚОСУ РЕТТЕУШІ АППАРАТТАРЫН 
МОНТАЖДАУ 

5.1.

5 Тарау

БАСҚАРУ АППАРАТТАРЫН, 
САҚТАНДЫРУЛАР МЕН 
КОММУТИЦИЯЛАРДЫ 
МОНТАЖДАУ 

Басқару құралдарын монтаждау. Бетонды негізде  және металл жа-
бынында басқару құралдары мен автоматтандыру шкафын монтажда-
уға болады. Шкафтарды № 10... 14 мөлшердегі швеллерден жасайтын 
арнайы құрыш тіреуіш жақтауларынан орналастырады. Шкафтың ір-

а — тіреуіш жақтауда; б — анкерлік бұрандардың көмегімен; 1 — шкаф; 
2 — тіреуіш жақтау; 3 — бетон; 4 — бетонды іргетас; 5 — болт; 
6 — анкерлік бұранда

5.1-сурет. Басқару құралының шкафын орнату мысалы: 
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гетасының формасы мен  көлеміне байланысты тіреуіш жақтауының 
өлшемін анықтайды Тіреуіш жақтауларды деңгей бойынша көлденең 
орналастырады, ал олардың үстінде монтаждаланатын шкафтарды тік-
теуіш бойынша бұрап енгізеді.  

Тіреуіш жақтауларды бетон іргетасында орнатқан кезде (5.1-сурет, 
а) бетонмен швеллердің бір сөресін құюды. Аралық бұранды сыммен 
швеллердің үстіңгі сөресіне шкафты бекітеді. 

Әдетте шкафтың іргетасы бүгілген түйреуіш арқылы тіреуіш 
жақтауға бекітіледі. Бұндай түйреуіштер жақтаудағы орнату тесіктерін 
бұрғылауын және дәлдеп орнатуын қажет етпейді. 

Шкафтарды анкерлік бұрандар арқылы бетонды іргетастың үстіне 
бекіту жолы бар (5.1-сурет, б). Бұл ретте анкерлік бұранның бас жағы 
бетон іргетасына бекітіледі және шкафтың периметрі бойынша биіктігі  
80... 100 мм бетон көмкермеге құю шаралары жүргізіледі.  Бетон қатай-
ғаннан кейін оның үстіне шкаф орнатылып, сомындар ішке тартылады.  

Шкафтағы электр аппараттарынының кез келген бөлігі еденнің 
деігейінен 400 мм кем емес және 2000 мм аспайтындай қылып орнату 
қажет. Бұл арақашықтық қызмет көрсететін персоналдың ыңғайлы жұ-
мыс жасауына әрекет етеді. Тек системді жолды қажет етпейтін аппа-
раттар мен құралдар аталған қатарға жатпайды. Мысалы, еден деңгей-
інен 200 мм төмен орнатуға болмайтын клеммниктер және оған ұқсас 
аппараттар.

Біртипті аппараттарды олардың позиция бойынша негіздемесіне 
қарай көлденең қатарға тізеді, яғни түбегейлі электр сызбасы бойын-
ша сол жақтан оң жаққа қарай астынан үстіне. Аппарттарды топтауды, 
әсіресі басқарудың қиын сызбасы кезінде,  олардың функционалдық 
ерекшеліктеріне қарай жүргізсе болады. Сезімтал аппараттарды (мы-
салы, әлсіз тоқты және жылы реле және басқалары) олардың өздігі-
нен реттеуінен және өздігінен өшіп қалуынан сақтау үшін  ауқым 
жүргізушілердің, контакторлар мен аппараттардың қасына орнатуға 
болмайды. Өйткені, соңғы аталғандар ауқымды куш пен соққы беріл-
геннен кейін қосылып, өшеді және бұл үдеріс көршілес аппараттарға 
жағымсыз дірілдегіш береді. Соққы мен дірілдегішке сенімтал аппа-
раттарды бөлек қорапқа орнатса болады. 

Сақтандыру шкафтарындағы және басқару құралдардағы 
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сымдарды монтаждау. Бұл үдеріс келесі тәсілдермен орын алады: қо-
раптарда,  реттік қалауда; ширақталған және айқасқан тәсілдер арқылы. 
Кәсіптік орталықтарды ширақталған тәсілді монтаж көп қолданылады, 
өйткені аталған тәсіл ширақтың пернеге қалағанша дайындалады. 

Сымдардың соңдарын лайықты түрде өңдейді. Бұл шаралар 
сымдардың электр аппараттарының қысқыштарына, клеммниктер 
жиынтығына және басқа құралдарға сенімді қосылуын қамтамасыз 
етеді немесе сымдардың аз мөлшердегі тоқты және электронды аппа-
ратуралардың байланыс желектеріне   сапалы дәнекерлеуіне істелінеді  
(5.2 -сурет).

Сымдардың өңдеу тәріздері олардың кесу мәнері мен электр аппа-
раттарына қосылу әдістеріне тәуелді. Кесу мәнері  6 мм2 дейінгі қатты 
сымдарды және кесу мәнері  2,5 мм2 дейінгі иілгіш сымдарды  кабель-
дік ұштарысыз өңдеуге келеді. Бұл ретте сымды жазық қысқыштың 
астына алып өңдейді, яғни шетінен санағанда 10 мм дейінгі ұзындықта 
сымның соңынан оқшаулауды шешеді.  Иілгіш сымның тарамын өзегі-
не бұрайды және қалайылайды немесе беріктігін тексереді. Беріктігін 
тексеру үшін ирек тісті матрица және пуансон бекітілген пресс-клещ 
көмегін қолданса болады  (3.5-бөлімді қараңыз).

а... г — тіреуіш түрінде жазық қысқыш астында  (а — қатты сымды; б —тарамды қалай-
ылау арқылы иілгіш сым; в —тура сол, тарамды қысыммен тексеру арқылы; г — нақты 
орындалған кабельдің ұшымен); д... з — сақина тәрізді бұрандалық қысқыш арқылы (д 
— қатты сымды; е — иілгіш сымды; ж — сақиналы ұшты қолдану арқылы; з — сақина 
тәрізді орындалған кабельдің ұшы арқылы)

5.2-сурет. Сымдарды өңдеу:
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Кесу мәнері >4 мм2 иілгіш сымдарды, м, сонымен қоса кесу мә-
нері >10мм2 қатты сымдарды кабельді ұштармен өңдеу керек. Олар-
дың түрлері қысқыштың конструкциясына байланысты болады. 

Сымдарды байланыс желектерлеріне  немесе жалғағыш істік-
ке дәнекерлеу арқылы біріктіру үшін өзек тәрізді өңдейді. Бұл ретте 
шетінен санағанда 6... 8 мм дейінгі ұзындықта сымның соңынан оқша-
улауды шешеді, иілгіш сымның тарамын бұрайды және қалайылайды 
(3.6-бөлімді қараңыз).

Тарамдары мыс және алюминийден жасалған кабельдерді әдетте 
басқару тізбегімен сигнал және күш тізбегі үшін қолданады. 

Технологиялық нұсқаулықтарға сәйкес кабельді сымдарға арнайы 
қолданылады.  Кабелдің  ішкі қисық сызығының радиусы кабельдің 
сыртқы диаметрінен қысқа болуы тиіс: алюминий немесе  қорғасын 
қабығына сіңірілген қағазбен оқшауланған кабельдері радиуысы  — 15; 

қорғасын немесе поливинилхлорид қабығына сіңірілген бронды 
резеңкелі оқшауланған кабелі сіңірілген кабель радиусы— 10, брон-
далмағаны — 6.

Арнайы құрылғыларды пайдаланбастан қарапайым немесе сым-
батты көлбеу жолмен әдеттегі сіңдірілген қағаз оқшаулағышы бар ка-
бельдер кабельдің орналасуының ең жоғары және ең төменгі нүктелері 
арасындағы деңгей арасындағы айырмашылыққа келесі көрсетулерден 
кем емес жол береді, м: бронды қорғасын қаптауымен — 25; бронды 
емес қорғасын қаптауымен — 20; бронды және бронды емес алюми-
ний қаптауымен — 25. Тарамдардың резеңке және поливинилхлоридті 
оқшауламасы бар кабельдер үшін деңгей айырмасы реттелмейді.

КОММУТАЦИОНДЫ ЖӘНЕ САҚТАНДЫРУ 
АППАРАТТАРЫН МОНТАЖДАУ 

5.2.

Электр аппараттарын монтаждауға дайындамас бұрын, оларды 
қайта тексеріп қарайды. Құрылғыларды толығымен қайта ашып, та-
залап, шаңдарын сүртіп, жетуге қиын жерлерін тығыздалғын ауамен 
үрлейді. Осыдан кейін мобильді және мобильді емес байланыстар мен 
байланыстар бетінің жабысу тығыздығынының бір уақытта тиуіне қол 
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жеткізеді, бастапқы және соңғы байланыс басуларын тексереді, байла-
ныстар ерітіндісі мен сәтсіздіктері, байланыстардың өтпелі тойтары-
старын өлшейді. 

Тексерістің нәтижесін аппаратардың төлқұжаттары мен мон-
таждау нұсқаулықтарда көрсетілген техникалық деректермен салы-
стырады. Бұл салыстыру барысында деректер зауыттықтан өзгеше 
болса, онда керекті сәйкестендіруді жасайды. 

500... 1 000 В маггометр көмегімен оқшаулану тойтарысын өл-
шейді. Бұл тойтарыс өз ретінде 0.5 МОм-нан кем болмауы керек.  

Автоматтар мен байланыстардың жетектерін номиналды және 
90% дейін төмендетілкен кернеуді қайта-қайта қосу арқылы тексе-
реді Аппараттарды өшірудің алдында оның кернеуін  80 %, дейін 
төмендетіп, өшіру еселігін 10-ға дейін ұлғайтады. 

Тексеріс үдерісінде аппараттардың тоқтап қалуы және тағы 
басқа бұзулар орын алмауы керек. 

Тығыздалғын байланыс серіппесінің өзгерісінің көмегімен бай-
ланыс басуын сәйкестендіреді. Бұл шара үшін көп аппараттарда 
реттеуіш бұрама немесе сомын арқылы серіппенің ұзындығын өл-
шейді. Кесу түріндегі аппараттарда пышақтардың жақтардан тарту 
күшімен бағаланған байланыс басуын әртүрлі күштері бар серіппе-
лерді таңдаумен және ішінара жақтардың иілу мөлшерін және пы-
шақтың қалыңдығының рұқсат етілген шегінде өзгеруімен ретте-
леді.

Бастапқы байланыс басуын аппараттардың өшірілген күйін-
де өлшейді. Бұл шара орындалу үшін, байланыс серпінін қысып 
тұрып, цикл және динамометр көмегімен байланысты байланыс 
ұстағыштар кері тартып тұрып өлшейді. 

0.05 мм-лік қуыс бұрғының көмегімен байланыстар шектеуінің 
тығыздылығын тексереді. Нүктелі байланыс кезінде қуыс бұрғы 
байланыстардың арасына өтіп кетпеуі керек. Желілік байланы-
стағы зондтың ену тереңдігі байланыс сызығының ұзындығының 
1/3 артық болмауы қажет. Жазық байланыста қуыс бұрғы байланыс 
алаңының 1/3  енінен өтіп кетпеуі керек. Кішкене басулар байла-
ныстардың күйіп кетуіне алып келеді, ал көп басу өосылуға бөгет 
жасайды. 
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Ауыстырып – қосқыштар, ажыратқыштар 
және қорғағыш шығырлар

Ауыстырып-қосқыштарды, ажыратқыштарды, қорғағыш шығырларды 
бөліп таратқыш қалқандарда және бөліп таратқыш бекеттерде (шкафтарда) 
монтаждайды. Бұл аппараттарды деңгей мен тектеуіш бойынша орнатады.  
Сомындар мен бұрамалардың ішке тартылуын соңына, яғни 150 Н дейін және 
жұлқынусыз жүргізеді. 

Жалпақтығы 0.05 мм қуыс бұрғының көмегімен тіреуіші бар байланыс 
пышағымен шектесудің тығыздылығын тексереді.  

Қуыс бұрғының байланыс бетінен 1/3 өтіп кетіп қалған жағдайда, оның 
қисық болу себебін жою керек. Аппаратардың байланыс пышақтары қосу ба-
рысында сызық бойынша екі жағынан байланыс тіреуіштеріне тию керек. Бұл 
ретте  пышақ кірген кезде байланыс ерінше тіреуішінің серпінделіп тұруы 
көзге елеулі көріну керек.  

Бір бірімен үйіліскен барлық бөліктерін техникалық вазелинмен немесе 
арнайы майлағышпен майлайды. 

Монтаждау барысында вертикальды жағдайда орнатылған ПН-2 
қорғағыштардың жабық патрондары оларға  40 А; 40 Н — 100 А; 45 Н — 250 
А; 50 Н — 400 А; 60 Н — 600 А  қоғағыштарды 30 Н күшті тіркеген кезде 
аталған патронда байланыс тіреуінен ауытқып кетпеуі қажет. 

Сақтандырғыш ұстағышын байланысқа орнатқан кезде олардың байла-
ныс тығыздығы бұрандалы қақпақ пен ілмектердің арасындағы ілмектер ара-
сындағы 0,05 мм сезгіштің көмегімен тексеріледі.

Магнитті стартерлер, автоматты 
ажыратқыштар, басқарудың байланыс бекеттері

Магнитті стартер 500 В дейінгі қысқа тұйықталған роторды үш фазалық 
асинхронды электр қозғалтқыштарын қашықтықтан басқару үшін арналған, со-
нымен қатар электр қозғалтқыштарын шамадан тыс жұмыс жасаудан және мини-
малды кернеуден (яғни номиналдан 85% төмен)  сақтау үшін қажет. Босатқыштар-
мен басқару батырма көмегімен орындалады. 

Қосылатын электр қозғалтқыштың қуатына қарай 380 В кернеуі бар магнит-
тік стартер алты мәнге бөлінеді: 2; 10; 17; 30; 55 және 75 кВт. Бұдан басқа, олар 
қайтымды және қайтымсыз болады.
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Өзара қайтымды және қолдан қайтымды жылу релелерінің көмегімен қозғал-
тқыштардығ шамадан тыс жұмыс жасауынан қорғалады.  

Магнитті стартерлердің әртүрлі сериялары мен орындаулары болады.  
5.1-кестеде магнитті стартерлердің басты техникалық деректері көрсетілген. 
Магниттік стартерлерді қабырғаларға, бағандарға және т.б. бекітілген электр 

5.1-кесте. Магнитті босатқыштар

Түрі

Көлем, мм

Mасса,
кг Түрі

Көлем, мм

Mасса,
кг

Би
ік

ті
гі

Те
ре

ңд
іг

і

Ен
і

Би
ік

ті
гі

Те
ре

ңд
іг

і

Ен
і

ПМЕ021
ПМЕ051
ПМЕ081
ПМЕ022
ПМЕ052
ПМЕ082
ПМЕ031
ПМЕ061
ПМЕ091
ПМЕ032
ПМЕ062
ПМЕ092
ПМЕ233
ПМЕ234

ПМА2100
ПМА2101
ПМА2200
ПМА2201
ПМА3100
ПМА4100
ПМА5100
ПМА6100
ПАЕ311
ПАЕ312
ПАЕ313
ПАЕ314
ПАЕ411
ПАЕ412
ПАЕ413
ПАЕ414

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
275
275
91
91
98
98
91
110
125
143
120
120
245
245
190
190
345
345

132
132
132
132
132
132
136
136
136
136
136
136
188
191
118
148
118
148
118
138
138
158
120
120
120
120
132
132
132
132

190
190
190
190
190
190
290
290
290
290
290
290
275
275
162
162
162
162
162
162
220
230
195
265
195
265
265
265
265
270

1,5
1,5
1,5
1,75
1,75
1,75
2,0
2,0
2,0
2,3
2,3
2,3
5,2
5,6
1,3
1,8
1,75
2,2
1,5
2,4
3,1
4,8
2,2
2,7
4,5
5,0
4,5
5,3
9,4
10,2

ПМЕ111
ПМЕ113
ПМЕ211
ПМЕ212
ПМЕ213
ПМЕ214
ПМЕ221
ПМЕ222
ПМЕ223
ПМЕ224
ПМЕ231
ПМЕ232
ПАЕ511
ПАЕ512
ПАЕ513
ПАЕ514
ПАЕ611
ПАЕ612
ПАЕ613
ПАЕ614
П6111
П6112
П6113
П6115
П6121
П6122
П6123
П6131
П7132
П6133

68
68
102
195
205
205
143
155
255
255
163
175
200
200
390
390
230
230
435
435
64
92
96
182
100
127
96
135
133
230

86
86
90
126
155
155
153
153
181
181
160
163
160
160
170
170
180
180
185
185
85
93
97
95
108
141
120
119
135
128

84
84
118
126
130
180
210
285
275
275
200
275
330
330
310
335
345
345
340
355
74
138
182
225
146
235
220
238
235
236

0,55
0,55
1,15
1,7
3,2
2,6
2,1
2,7
5,0
5,4
2,3
3,0
6,4
7,2
12,8
13,6
8,9
9,7
18,3
19,3
0,56
1,1
1,6
3,0
1,1
1,7
2,6
1,8
2,7
3,8
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қондырғыларына, коммутаторларға немесе бөлек құрылыстарға тігінен орната-
ды. Бұл ретте тік ауытқулар 5 ° артық болмауы керек. Стартердің байланыс бетін 
жүктеме астында сыналғаннан кейін тексеріледі, ал оның үстінде бұжырлар пайда 
болған жағдайда, егеумен жөндейді. Статердің байланыс тарын маймен майлауға 
тыйым салынады. 

Ерітіндінің, сәтсіздігін, басты және көмекші байланыстардың басу мөлшерін 
тексереді және дайындауыш-зауыт көрсеткен көрсеткіштерге сәйкестендіреді.  

Реверсивті магниттік стартерлерді қоспас бұрын, бұғаттау операциясын 
мұқият тексеріліп, алға және кері айналдырудың қуат байланыстарын бір уақытта 
ауыстыруға жол бермейді.

Автоматты ажыратқыштар келесі жағдайлар үшін қолданылады: электр тізбе-
гіне 600 В кернеуге дейінгі жиілігі 50, 60 Гц болатын өтпелі токты, 380 В кернеуге 

Магнитті стартерлер, автоматты 
ажыратқыштар, басқарудың байланыс бекеттері

дейінгі жиілігі 400 Гц болатын өтпелі токты және 440 В кернеуге дейінгі тұрықты 
токты орнату үшін, сонымен қоса,  құрал-жабдықтарға орнату үшін қолданыла-
ды; қалыпты тәртіпте ток өткізеді және қысқа тұйықталу және кернеудің төмен-
деуі кезінде кернеудің төмендеуіне әкеліп соқтырады; сағатына 30 циклге дейінгі 
электр тізбектерін жедел қосу және ажырату; шамадан тыс тоқ тоқтарынан, қысқа 
тұйықталудан қорғау; кернеудегі рұқсат етілмейтін тамшылардың ажыратылуын-
да; сағатына 30 циклге дейінгі асинхронды қозғалтқыштарды іске қосу және ажы-
рату (5.2, 5.3-кестелер). Автоматты сөндіргіштерді орнатқан кезде, ток бөліктерінің 
арасында жеткілікті электрлік бос орындардың болуын қамтамасыз ету үшін 
қамқорлық жасалады. Егер ажыратқыш пластикалық корпусты болса, онда авто-

5.2-кесте. Автоматты ажыратқыштар

Сериясы Түрі
Номи-
налды 
ток, А

Полю-
стар 
саны

Көлем, мм

Ені Ұщын-
дығы

Биік-
тігі

А3700 (стационар
ды орындау)

А3720
А3730
А3740

250
400
630

3
3
3

150
225
225

160
165
190

320
400
500

А3700 (жылжыма-
лы исполнение)

А3710В
А3720В
А3730В

160
250
400

3
3
3

186
224
300

350
350
395

346
346
416
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Сериясы Түрі
Номи-
налды 
ток, А

Полю-
стар 
саны

Көлем, мм

Ені Ұщын-
дығы

Биік-
тігі

А3740В 630 3 300 395 518
АЕ1000 АЕ1111

АЕ1121
АЕ1211
АЕ1221
АЕ1311
АЕ1321

25
25
25
25
25
25

1
1
1
1
1
1

90
90
90
90
90
90

21
21
21
21
21
21

77
77
77
77
77
77

АЕ2000 АЕ2010
АЕ2030
АЕ2040
АЕ2050

10
25
63
100

3
3
3
3

56
75
75
112

102
145
207
211

102
107,5
115
122

«Электрон»
(стационарды
орындау)

Э06
Э10
Э16
Э25
Э40

630
1 000
1 600
2 500
4 000

3
3
3
3
3

314
448
448
448
748

366
567
567
567
567

470
595
595
595
595

АВМ (стационар-
ды орындау)

АВМ4
АВМ10
АВМ15
АВМ20

400
1 000
1 500
2 000

3
3
3
3

445
445
688
838

350
350
333
333

488
518
645
645

АВМ (жылжыма
лы орындау) АВМ4В

АВМ10В
АВМ15В
АВМ20В

400
1 000
1 500
2 000

3
3
3
3

555
555
855

1 005

480
480
550
550

575
575
690
690

4.10-кестенің жалғасы

матты ажыратқыш бекітілетін конструкция жақсы түзетілуі керек, әйтпесе бекіту 
бұрандарын ішке тартқан кезде ажыратқыштың пластикалық негізі бұзылуы мүм-
кін. Сымдардың алдыңғы қосылымымен байланысатын автоматты ажыратқышты 
бекіту үшін сыртқа шығарылған өткізгіштің арасында орналасқан тесіктерді пай-
даланады. Сымдардың артқы қосылуы бар автоматты ажыратқыштар арнайы 
ағымдық тоқпен жүретін бұрамалармен оқшаулағыш тақталарға бекітілуі керек.

Басқарудың байланыс бекеттері (БББ) – әмбебап құрама электр монтаждық 
конструкциялардан (ӘҚЭМК) тұратын өзінара темір конструкция. Бұл конструк-
цияға контакторлар мен басқарма релесін орнатады. Контакторлы бекеттерді жо-
балық қағидатқы орнатып, барлық бекіткіштерін тексереді. Сосын сыртқы сызба-
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дағы сымдардың БББ-де орналасқан аппаратқа қосылуын жүргізеді. Одан кейін 
байланыстардын майлағышты, байланыстардың магниттік системасынының бо-
ялмаған бүйірін және  өтпелі токтың релесін кетіріп, боялмаған бүйірлеріне жұқа 
қабат сұйық майлағышпен майлайды.  

Ерінділердің мөлшері, сәтсіздіктер және негізгі байланыстар мен блоктық 
байланыстарын басу үдерісі  норма шегінде болуы керек. 

Аз басқан жағдайда олар қызып кетуі мүмкін, ал көп басса - оларды қосуға 
жол бермейді. Мегомметрмен өлшенілген 500 В кернеулік оқшаулану тойтарысы 
1 МОм төмен болуы керек.

Жөндеуге келмейтін магниттік жүйе барысында (бұрамалардың, кіндік 
темірінің дұрыс емес ішке тартылуы, қысқа тұйықталған орамның бүлінуі, бай-
ланыстарды өлшеусіз басу, жабысу бетінің кірлеуінен немесе оның бетінде май-
лағыштың қалдықтарының қалуының себебінен зәкірдің кіндік теміріне тығыздал-
май біріктірілуі) қатты дүрілдеген дауыс байқалады. 

Контакторлар контактордың номиналды тогының өшірілуі кезінде бірнеше 

5.4-кесте. КТ6000 сериялы контакторлар

Түрі Номинал-
ды ток, А

Полюстар 
саны

Көлемі, мм

Ені Тереңділі-
гі Биіктігі

KT6002
KT6003
KT6012
KT6013
KT6014
KT6022
KT6023
KT6024
KT6032
KT6033
KT6034
KT6042
KT6043
KT6044
KT6052
KT6053
KT6054

63
63
100
100
100
160
160
160
250
250
250
400
400
400
630
630
630

2
3
2
3
4
2
3
4
2
3
4
2
3
4
2
3
4

380
380
380
380
480
380
380
480
480
480
580
480
580
780
580
580
880

215
215
177
177
177
177
177
177
198
198
198
280
280
280
278
278
278

190
190
209
209
209
216
216
216
235
235
235
293
293
293
335
335
335
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миллиондаған жұмыс істеуін қамтамасыз етуге мүмкіндік беретін жоғары деңгей-
лі механикалық және электр тозуға төзімділікке ие. Бұл қасиет осы аппараттардың 
ерекшеліктері болып саналады. Вакуумды электр магнитті контакторлар жиілігі 
50 Гц 600 В кернеуге дейінгі өтпелі токтың күш тізбегін қосы және өшіруі үшін 
қолданылады. 127, 220 и 380 В кернеу суыртпа катушканың өтпелі тогы үшін, ал 
110 және 220 В тұрақты тогы үшін қолданылады. 

5.4-кестеде КТ6000 сериялы контакторлардың негізгі техникалық деректері 
көрсетілген.  

Старт реттеуіш, коммутациялық және қорғаныш аппаратарына кабельдерді 
төсеу кезінде төмендегі шарттарды орындау қажет: темір қаптамасы бар кабельдер 
арасындағы қашықтық стандартталмаған; өлшеу тізбектерін және басқа да кабель-
дерді тасымалдайтын темір емес қаптамасы бар кабельдер арасындағы жарықтағы 
арақашықтық кемінде 50 мм болуы тиіс; басқару кабельдері, сигнал беру және күш 
кабельдері арасындағы жарықтағы қашықтық кем дегенде 100 мм болуы керек.

Кабельдерді магистральдық құбырлар мен конструкцияларға параллель ор-
натқан кезде жарықтықтағы қашықтық келесі көрсеткіштерге ие болуы тиіс: тех-
нологиялық құбырларға дейін - кем дегенде 100 мм, жанғыш сұйықтықтар мен газ 
құбырларына дейін - кемінде 250 мм. 

Магистральды құбырларддың  кабель өткізгіштері арқылы өту кемінде 50 
мм қашықтықта, ал жанғыш сұйықтар мен газ құбырлары бар құбырлардан - 100 
мм кем болмауы керек. Егер бұл шарттарды орындау мүмкін болмаса, кабельді 
сымдарды қорапшаларға, оқшаулағыш немесе металл құбырларға салады. Диаме-
трі 18 мм-ден асатын брондалған және брондалмаған кабельдер үшін көлденең не 
тік төсеу барысында тірек конструкцияларының арасындағы қашықтық 1 м-ден 
артық болмауы керек, ал диаметрі 18 мм-ге дейінгі брондалмаған кабельдер үшін 
0,5 м аспайтындай болуы қажет.

Электр тізбектерін төмендегі әдістердің бірімен тексереді: өткізгіштердің 
көрнекі қадағалауы, тізбектердің сабақтастығы, магниті тізбектер үшін импульстік 
әдіс бойынша, бақылау шамымен (вольтметр) коммутацияны сынау, бақылаудың 
барлық элементтерінің жұмысын тексеру және өзара әрекеттесуі. Тексеру әдісі 
сызбалардың күрделілігімен және мақсаттылығымен анықталады. Дегенмен, мон-
таждау жұмыстары аяқталғаннан кейін тізбектердің үздіксіздігін жасау міндетті 
болып табылады.

Кабельдің ұзын бөліктерін екі телефон тұтқасы мен аккумулятордың көме-
гімен сыңғырлатуға оңай болады (5.3-сурет, а). Сыңғырлатуға екі түзеткіш қатыса-
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ды. Олардың біреуі, телефонның шығыс сигналын босату арқылы, кабельдің бос 
сымдарына кезекпен тиіп, телефондағы сыртқы көріністі қосады және телефон 
қосылымын орнатады. Бұл байланыс кездейсоқ емес екеніне көз жеткізу үшін 
реттеуіш телефон тұтқасының шығысына және шақырылатын кабельдің қалған 
жолақтарына тиіп тұрады. Осыдан кейін шебер маман кабельдің өзегіне тарамды 
іледі және оның нөмірін екінші ретеуіш маманға хабарлайды. Тура осы тәсілмен 
келесі тарам ізделінеді. 

Екі соңы да бір жабық алаңда орналасқан кабель тарамдарының сыңғырла-
туын төмендетілген трансформатор мен қоңырау, омметр, мегомметр көмегімен 
бір реттеуші жүргізе алады.

 а —екі реттеушімен; б — бір реттеушімен

5.3-сурет. Кабельдерді сыңғырлату сызбасы: 

ЖАРЫЛУДАН САҚТАЙТЫН ҚҰРЫЛЫС 
КОММУТАЦИОНДЫҚ ЖӘНЕ ҚОРҒАҒЫШ
АППАРАТУРАСЫ 

5.3.

Стартер қысқа тұйықталған роторды асинхронды электр 
қозғалтқыштарын қашықтықтан және жергілікті басқару үшін 

ПМ-32 жарылудан сақтайтын электр 
магнитті стартер.
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және химиялық, мұнай өңдеу, газ және басқа салалардағы кәсіпорын-
дарындағы жарылғыш аймақтарында қалдықтарды артық жүктеу-
ден қорғауға арналған. 2ExedIICT5 стартерінің жарылыс қорғанысын 
белгілеу.

ПМ-32XX(X — X)X таңбасының түсіндірмесі:
П — стартер (пускатель); М — электр магниттік; 32 — созылмалы 

тәртіптің номиналды тогы, А; XX — климаттық орындалу (У, Т) және 
орналасу категориясы (4); (X — X) — шамадан тыс жүктеу қорғаны-
сының ағымдағы параметрлерін реттеу шектері, А (1,5... 2,6; 2,4... 4,0; 
3,8... 6,0; 5,5... 8,0; 7... 10; 9,5... 14; 13...19; 18... 25); X — желідегі ток-
тың номиналды жиілігі , Гц.

ПМ-32 техникалық көрсеткіштері
Номиналды кернеу, В:

50 Гц ағымдағы жиілікте жалпы орындалу үшін.......................................380; 660
Шекті коммутациондық қабілеттілік, А:

қосатын (лездік мән) .............................................................................................1 600
өшіретін (әрекеттік мән) .......................................................................................1 000

Пайдалану шарты: теңіз деңгейінен жоғары биіктік 1000 м аспай-
ды, айнала ауа температурасы -40 тан +40 °С дейін, айналадағы ауаның 
салыстырмалы ылғалдылығы 25 °С температура кезінде 80 % құрайды; 
жұмыстық күйі — тік, барлық жаққа 5° дейін ауытқушылық болады.

Стартер екі бөліктен тұрады: жарылудан сақтанған коммутацион-
ды және «е» түріндегі қорғанысы бар қосалқы бөлшектер  (жарылуға 
қарсы жоғары сенімділік). Коммутациондық бөлігінде реттілікпен қо-
сылатын  екі кондакторлар орналасқан.

Кіріс бөлігінде жарылыстан қорғалған жергілікті басқару батыр-
малары бар. Бөлік диаметрі 29 мм дейін болатын қуат кабельдерін енгі-
зу, тығыздау және қосу үшін, транзиттік шығу және ток коллекторына 
шығу, сондай-ақ тізбектерді басқару кабельдеріне арналған.

Стартердің электр сызбасы жергілікті (кірістірілген батырмалар-
дан), қашықтықтан (жеке белгіленген посттан) және автоматтанды-
рылған басқаруды (басқа стартерден немесе датчиктен) қамтамасыз 
етеді, сонымен қатар, реверсивтік сызба бойынша екі стартердің жұ-
мысына, нөлдік қорғанысына және стартердің реттік қосылуын одақта-
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уға мүмкіндік береді. 
Сонымен қатар, кіріктірілген электр жылулы ток релесі бар стар-

тер шығыс қосылымдарды шамадан тыс жүктеуден қорғауды қамтама-
сыз етеді.

Жарылудан сақтайтын бекеттер және жолдық ажыратқыштар  ауыр 
жұмыс тәртібі, жоғары ылғалдылық пен шаң жағдайында қауіпсіздік-
тің, сенімділіктің, ұзақ мерзімді сенімділік кепілдігі қажет ететін кезін-
де қашықтықтан және автоматтандырылған тексеріс орнату, сигнал 
беру және машиналар мен механизмдердің электр жетектерімен басқа-
руын қамтамасыз етеді. Олар стационарлы мұнараларда қолданылады 
және оператор (БЖСБ бекеті) немесе басқарушы тірек (БЖСБ ажы-
ратқыштар) көмегімен белсендіріледі. 

Бекеттер мен ажыратқыштар біртұтас қор конструкциясымен 
орындалған және олардың сәйкестендірілген байланыс бекеттері бар, 
сонымен қатар  химиялық, мұнай, газ және басқа да өндірістерді өн-
діру, тасымалдау және сақтаудың қауіпті аймақтарында монтаждауға 
арналған

Төменде көрсетілгендей жарылудан сақтайтын таңбасы бар БЖСБ 
басқару бекеттері қолдануға арналған: РВ 2В (ExdI) — 

көмір мен сланец минералдарының жерасты жабық алаңдарында; 
РП П1В (ExedI) — көмір шахталарында, периметрлерде және шахта-
лардың бетінде; 1ExdIIAT6, 1ExdIICT6, 2ExedIICT6 — жарылу қаупі 
бар алаңдарда.

ПВК-XX XX  бекет таңбасының түсіндірмесі:
П — басқару бекеті; В — жарылудан сақтандырылған; К — ба-

тырмалы; Х — итергіштің саны бойынша орындалу (1, 2 немесе 3); 
Х — жарылудан сақтайтын таңбасы бар орындалу (1—РВ 1В (ExdI); 
1ExdIIAT6; 2 — 1ExdIffiT6; 3 — ExdIICT6); ХХ — климаттық орындау 
(У, ХЛ, ОМ или Т).

ВПВ-1Х Х ХХ, ВПВ-4АХ Х ХХ ажыратқыштар:
В — ажыратқыш; П — жол; В — жарылудан сақтандырылған; 1 

Басқарудың жарылудан сақтайтын бекеттері 
(БЖСБ) және жолдық ажыратқыш (ЖА)
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және 4 — байланыстар саны бойынба орындалу (1Р и 13, 2Р и 23); А — 
жетілдірілген; Х — жетектің түрі бойынша орындау (1 — аунақшалы 
тетік; 2 — тросты тетік; 3 — тепкілі тетік; 4 — науашалы тетік); Х — 
жарылудан сақтайтын таңбасы бар орындалу ВПВ- 1 (1— 1ExdI№T6, 
1ExdIIAT6; 2 — 1ExdIICT6 үшін; 3 — 1ExdIIAT6, 2ExedIICT6; ХХ — 
климаттық орындалу (У, ХЛ, ОМ немесе Т).

Бекеттер мен ажыратқыштардың негізгі атқарушы бөлігі байланыс 
блоктар болып табылады. Блокта бір ажыратқыш (А) және бір жабыла-
тын (Ж) байланыстары бар және бастапқы орнына өзін-өзі қайтаратын 
итергіш түрінде жетегі бар.

Аспаптар жылдамдықты басқаратын тетігі бар, ол қосқышты қосу 
немесе ауыстырып қосу және дискідегі жағдайға байланысты тұрақты 
байланыс қысымын қамтамасыз етеді.

Блоктарда жетектің орнына қарамастан байланыстардың қосылуы 
мен өшіруіне аз уақыт кететін және үздіксіз байланыс қысымды қамта-
масыз ететін лездік қимыл механизмі бар. Механизмнің зауыттық 
қозғалыс уақыты 0,04 с  аспайды. Бір байланысқа байланыс қысымын 
күшейту 0,3 құрайды.  Блоктардың байланыс қысқыштары әрқайсы-
сы 2.5 мм2 дейін екі сымның немесе 4 мм2 дейін бір сымның қима 
қосылуына мүмкіндік береді. 5.5-кестеде номиналды кернеу мен ток 
көрсетілген.  

БЖСБ бекеті және ВПВ-4А ажыратқыштарының жарылыс өткіз-
бейтін темір қабықшасы корпус пен қақпақтан тұрады.

Бекеттің қабығының ішіндегі қақпақта бір, екі немесе үш (сәй-

5.5-кесте. ВПВ техникалық көрсеткіштері

Көрсеткіштер

Жарылудан сақтауды таңбалау нормасы

РВ 1В РВ 2В 
(ExdI)

2ExedIICT6 РП 
П1В (ExedI)

1ExdIIAT6
1ExdIIBT6
1ExdIICT6

Номиналды кернеу, В:
Өтпелі токтың
Тұрақты токтың

127
110

380
220

660
440

Номиналды ток, А:
Бекеттер үшін
Ажыратқыштар үшін

—
—

10
16

—
—
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кесінше, бір, екі немесе үш түймелік бекеттер үшін) байланыс блокта-
ры орнатылады. Бұл блоктар электр тізбегінің коммутациясын қамта-
масыз етеді. 

Батырмалы бекеттер химиялық, мұнай өңдеу, газ және басқа са-
лалардағы кәсіпорындарындағы жарылғыш аймақтарындағы электр 
тізбегінде жұмыс істегенге арналған (lExdIIBT5 жарылудан сақтайтын 
таңба). Өтпелі және тұрақты токтарды электр магнитті аппаратармен 
қашықтықта басқару үшін арналған, сонымен қоса сигнал беру тізбегін-
де қолданылады.

Пайдалану шарты: теңіз деңгейінен жоғарғы биіктік 2000 м дейін; 
қоршаған орта ауасының  -40-тан +40 °C-қа дейін; айналадағы ауаның 
салыстырмалы ылғалдылығы 35 °С температура кезінде 98 % құрайды.

КУ-90 жарылудан сақтайтын 
батырмалы басқарма бекеттері 

5.6-кесте. КУ-90 негізгі техникалық көрсеткіштері

Бекеттің 
түрі

Өтпелі ток Тұрақты ток
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b h

КУ-91-
1ExdIIBT5

220 10 110 5 1 1 10s24 112 169 0,97

КУ-92-
1ExdIIBT5

380 10 220 5 2 2 10s24 126 172 1,7

КУ-93-
1ExdIIBT5

380 10 220 5 3 2 10s24 126 172 2,1

КУ-9Х-ХХ-ХХ таңбасының түсіндірмесі:
К — батырмалы бекет; У — басқару; 9 — серия; Х — батырма эле-

менттерінің саны; XX — жарылыстан сақтауда орындалу; РВ 1В (Exdl); 
XX — климаттық орындалу (У, ХЛ, Т). Негізгі техникалық деректер 
5.6-кестеде берілген.
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КУ-90 бекеттерінің аумақты және стандартты көлемдері 5.4-суретте 
бейнеленген. Бекет қабықшадан, тығыздалған енгізуші құралдан, басқа-
ру жетегінен және батырмалы элементтерден тұрады. Енгізуші құралдар 
иілгіш және бронды кабельдерді, сонымен қатар резеңке сақиналарымен 
тығыздалған құрыш мұржаларға кіргізетін диаметрі 20...25 мм ара-
лығындағы  кабельдер мен сымдардың қосу мүмкіндігін қарастырады.  

Басқарма жетегінде пластмасс тұтқасы бар  басқару білікшесі бар.  
Бұл білікшеде итерушіге әрекет ететін қысқыш тұтқа бекітілген. Бекет-
тің түріне ұарай тұтқаларда келесі жазбалар жазылған: 

бір батырмалыда  — ТОҚТАТ(СТОП); 
екі батырмалыда  — ҚОС және ТОҚТАТ; 
үш батырмалыда — АЛҒА, АРТҚА және ТОҚТАТ.
КУ-91 бекетінің тапсырысшысының талап етуі бойынша ТОҚТАТ 

орнында тұрған басқару тұтқасының мәжбүрлі тұрақтандыруын және 
өзара тұрақтандыруын қамтамасыз ететін құралымен жабдықтайды.

а - КУ-91; б - КУ-92; в - КУ-93

5.4-сурет. Басқару бекеттерінің аумақты және стандартты көлемдері:

Әлеуетті біріктірушілер кабель желісінің, өзара әртүрлі электр 
құралдарының элементтерінің, жиілігі 400 Гц дейінгі 600 В кернеудегі 

«С» сериялы электр 
әлеуеттерін біріктірушілер
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өтпелі токтың және 400 В кернеудегі тұрақты токтың ауыспалы электр 
құрылғыларының кесіп алынған жерлерін жылдам түрде қосуға және 
ажыратуға арналған. Олар екі түрде өңделіп, шығарылады: сызықты 
(5.5-сурет, а) және панельді (5.5-сурет, б).

а — сызықты; б — панельді

5.5-сурет. «С» сериялы біріктірушілер:

Бұл қораптар жарылу қаупі бар аймақтарда (БҚ қораптары) және 
қара және түсті металлургия кәсіпорындарында (ҚАҚ қораптары) ка-
бельдерді және сымдарды әлеуетті тізбегіндегі жиілігі 50 және 60 Гц 
дейінгі 660 В кернеудегі өтпелі және тұрақты токтағы мыс пен алюми-
ний тарамдармен қосуға және ажыратуға арналған.  

Қораптарда жарылудан сақтайтын таңбалары бар: КП — 2ЕхеПТ5; 
КРН — РН2.

КП24 таңбасының түсіндірмесі:
К — біріктіретін қорап; П — жарылуға қарсы жоғарғы деңгейдегі 

қоғаныс; 24 — қысқыштардың саны.
БҚ пайдалану шарттары: теңіз деңгейінен жоғары биіктік 2000 м 

аспайды, климаттық орындауға арналған ауа температурасы У —    -45 
–тан +40 °С – қа дейін; ХЛ —  -60 –тан +40 °С – қа дейін; Т — -10 –тан 
+45 °С – қа дейін; ОМ — -40 –тан +45 °С – қа дейін; айналадағы ауаның 
салыстырмалы ылғалдылығы 35 °С ылғалдық конденсация кезінде 100 

Біріктіретін қораптар (БҚ) 
және қосылуға арналған қораптар (ҚАҚ)
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1 КВ КЕРНЕУГЕ ДЕЙІНГІ ЖИЫНТЫҚТЫ  
ТАРАТУ ҚҰРЫЛҒЫСЫН МОНТАЖДАУ 

5.4.

Өнеркәсіптік кәсіпорындардың цехтарында электр энергия-
сын бөлуге, электр қондырғыларын  сақтауға және тізбектердің 
шамадан тыс жүктемелерінде, сонымен қатар   электр тізбек-
терінің сирек қосулары мен өшірулері кезінде РУС-Е сериялы 
жиынтықты тарату құрылғысын кеңінен қолданады (5.7-кесте). 
Типтік блоктарға электр аппараттары, аспаптар, сигнал құралда-
рын сақтайтын қораптарын жинайды (5.6-сурет). Бұл құрылғы-
ларды номиналды ток пен кернеуге, электр сызбаларына, басқару 
тізбегінің кернеуіне, конструктивтік орындалуына, өшіру тіре-
гінің тогына, қорғаныс деңгейіне және климаттық орындалуына 
байланысты бөледі.  Құрастыру сызбасына тәуелді біріктіргіш 
терезелер арқылы блоктар арасындағы электр монтаждарын жүр-
гізеді (5.7-сурет). Құрастыру үдерісінде блоктарды бұрандармен 
жүргізеді. Құрастыру үдерісін қабырғада немесе темір қаңқаның 
үстінде жүргізеді.  Егер құрастыру ұзындығы 4 м аспаса, оны бір 

% дейін.
КП6 және КП12А, КП24 және КП48 қораптарының конструкцияла-

ры сәйкестендірілген болады және қысқыштардың саны, енгізуші кабеь-
дер және олардың өткел тесіктерінің диаметрі бойынша ерекшеленеді. 
Қораптар корпустан, қалпақтан, қысық блоктардан, енгізуші кабельдер-
ден тұрады.  Бүрамалар арқылы қалпағын корпусына бекітеді және ка-
бельдерін нығыздайды. Қорап қалпағында жарылудан сақтау таңбасы, 
яғни келесі ескертпе жазбалар: АШУ, ЖЕЛІДЕН ӨШІРУ және таңба де-
ректері (аты, өнімнің түрі, сақтандыру деңгейі, номиналды кернеу және 
ток) орналасады. 

КП48 қорабы КП24 қорабының екі корпусынан жинақталады. Кор-
пустардың шағылысқан жерінде сымдық арқандарды немесе кабель-
дердің тамырын салуға арналған тесіктер және қораптар арасындағы 
тығыздағыш резеңке тығыздамалармен қамтамасыз етіледі.
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5.7-кесте. РУС-Е құралына кіретін қораптардың ауқатты және нұсқа-
ушы көлемі.

қаңқаның үстінде қалдырады, ал егер 4 м асса, онда бөлек бөлек 
жинайды.

ПН2 және НПН2 сақтандырғыштарымен шығыс желілерді 
қорғауға арналған 380 В кернеуге дейінгі  үш фазалы токты өнер-
кәсіптік қондырғыларында электр энергиясын алу және тарату 

Типі
Өлшемдері, мм Бекітетін осьтер ара-

лығының өлшемдері Масса,
кг Эскиз

ұзын-
дығы

те-
реңдігі

биік-
тігі А Б В

Я1 250 250 250 190 130 275 7

Я2 250 250 500 190 130 525 8,5 (4,8)

(Я2П) 500 250 250 440 380 275 8,5 (4,8)

Я3 500 
500

250
250

500 
750

440
440

380
380

525
775

19
30

Я4 500 
750 
750

360 250 
360

750 
500 
500

440 
690 
690

380 
630 
630

775 
525 
525

33
30
33

1 — РУС 8116-6300-А54У; 2 - РУС 8102-2300-А54У1; 3 — РУС 8102-4300- А54У1

5.6-сурет. РУС-Е жинақы үлестіретін құрал:

Е с ке р т п е .  Қораптардың корпусына өткізілетін ойықтардың ди-
аметрі  11 мм.
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үшін үлестірілетін әлеуетті шкаф-
тарды (ҮӘШ) қолданады (5.8-сурет, 
5.8-кесте). Осы шкафтарда сымдар 
мен кабельдер төменнен және жоға-
рыдан өтетін кіріс (шығыс) қарасты-
рылған. 250 А номиналды ток шкафы-
на арналған бір енгізуші қысқышына 
қосылған сымдар немесе кабельдердің 
ең үлкен саны мен көлденең қимасы 2 
х 95 мм2,  ал 400 А –ға 2 х150 мм2. 

380 және 220 В кернеумен қуат 
пен жарықтандыру желілерін қорғау 

а — кішкене терезе 1 және үлкен терезе 2; б — ойық 3

5.7-сурет. РУС-Е қораптарына арналған біріктіруші терезелер мен өтетін 
ойықтардың көлемдері мен орналасуы:

5.8-сурет. ҮӘШ сериялы үлестіретін әлеу-
еттідері мен орналасуы.
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үшін қазіргі уақытта таратудың жаңа нүктелері ПР8501 және 
ПР8701, ПР11; ПР22; ПР22Д; ПР24; ПР24Д; ПР24Н; ПР24Г се-
риялы тарату пункттарын алмастыру үшін арналған. 

ПР8501 сериялы тарату нүктелерін жиілігі 50 және 60 Гц 
кернеуі 660 В дейінгі өтпелі ток  электр энергиясын тарату үшін 
қолданылады, ал ПР8701 сериялы пункті кернеуі 220 В дейінгі 
тұрақты ток ДС дейін электр энергиясын тарату үшін, сонымен 
қоса шамадан тыс және қысқа тұйықталу кезінде сызықтардың 
қорғанысын қамтамасыз еті үшін қолданылады.

Пунктарды қолдану шарттары: климаттық факторлардың но-

У3    ....................................................................................... -40-тан +40 дейін
УХЛ.................................................................................. -60 -тан +40 дейін
Т2 ....................................................................................... -10 -тан +45 дейін

миналды белгілері; климаттық орындау үшін қоршаған ортаның 
ауа температурасы , °С: 

Пунктардың жұмыс күйі— тік, әр жаққа 5° ауытпаушылықпен;

5.8-кесте. ҮӘШ сериялы үлестіретін әлеуетті шкафтары.

Тип

Номиналды 
ток, А, қорға-
ныс дәрежесі 

бар шкаф үшін 
IP22

Шығарылған сызықтар 
мен қорғағыш номинал-

ды ток саны, А

өлшемдері, мм

L l

ШРС1-20У3
ШРС1-50У3
ШРС1-21У3
ШРС1-51У3
ШРС1-22У3
ШРС1-52У3

250 5x60
5x60
5x100
5x100
2x60 + 3x100
2x60 + 3x100

500 380

ШРС1-23У3
ШРС1-53У3
ШРС1-25У3
ШРС1-54У3
ШРС1-24У3
ШРС1-55У3
ШРС1-26У3

400 80x60
80x60
80x100
80x100
40 x 60+4 x 100
40 x 60+4 x 100
5x250

700 580
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Тип

Номиналды 
ток, А, қорға-
ныс дәрежесі 

бар шкаф үшін 
IP22

Шығарылған сызықтар 
мен қорғағыш номинал-

ды ток саны, А

өлшемдері, мм

L l

ШРС1-23У3
ШРС1-53У3
ШРС1-25У3
ШРС1-54У3
ШРС1-24У3
ШРС1-55У3
ШРС1-26У3

400 80x60
80x60
80x100
80x100
40 x 60+4 x 100
40 x 60+4 x 100
5x250

700 580

ШРС1-56У3
ШРС1-27У3
ШРС1-57У3
ШРС1-28У3
ШРС1-58У3

400 5x250
5x 100+2x250
5x 100+2x250
2x60+4x 100+2x250
2x60+4x 100+2x250

700 580

5.8-кестенің жалғасы

Пайдалану шарттының тобы — М3; номиналды 
Жұмыс күйі — созылмалы.
Орнату түріне қарай пунктарды төмендегідей орындау-

ларда жасайды:
Түбіне жіберу — текшеде орнату үшін;
Ілінбелі — қабырғаға, ұстындарға және басқа ұқсас 

конструкцияларға орнату үшін;
Еденді — еденде орнату үшін.
Пунктарды қорғау деңгейі: 
IP20 — барлық орындауларда есіктері ашық кезінде;
IP21 — түбіне жіберу орындаулары барысында есіктері 

жабық кезінде; 
IP21 и IP54 — ілінбелі және еденді орындаулар бары-

сында есіктері жабық кезінде;
Еденді орындаулар барысында еркін ойық жағынан 

қорғау деңгейін  орнату үдерісінде пайдаланушымен қамта-
масыз етіледі.  

ПР8501 және ПР8701 пунктары бір полюсты сызықты 
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ток шектемейтін   6,3... 100 А шығарылымдары бар ВА51-
31-1 ажыратқыштарымен және үш полюсты  ВА51-31 және 
ВА51-35

100...250 А шығарылымдарымен жабдықталады.  
Пунктарды енгізуші ажыратқышсыз (яғни енгізуші 

қысқыштармен) және енгізуші ажыратқыштармен дайын-
дайды. Төменде көрсетілгендей енгізуші ажыратқыштарын 
қолданады: 

ВА51-33, ВА51-35, ВА51-37, ВА51-39 — ток шектемей-
тін, жылу және электр магнитті ток шығарылымдармен; 

ВА55-37 және ВА55-39 — іріктемелі,  жартылай өткіз-
гішті максималды ток шығарылымдары;

ВА56-37, ВА56-39 — шығарылымдарысыз максималды 
ток. 

Номиналды ток шығарылымы бойынша пунктарға кір-
гізілетін бөліну желісіндегі ажыратқыштарды  кез келген 
комбинацияда орнатылады.

Бұл ретте келесі деректі есте сақтау қажет: ток тізбе-
гінің ажыратқыштарының бір муаұытта жалпы жүктемесі 
бұйымның номиналды тоғынан аспауы керек. 

Пунктар құрамында өтпелі токтың 157 сызбасы (5.9-ке-
сте) және тұрақты токтың 65 сызбасы бар (5.10-кесте).

Тарату пунктарын енгізулі ажыратқыштардың немесе 
қысқыштардың (кіріс қосқышы жоқ пунктары үшін) келе-
сі орналасуымен дайындайды: пункттың жоғарғы жағында 
- жоғарыдан берілетін өткізгіштерді енгізу кезінде; пункт-
тың төменгі жағында - енгізілетін өткізгіштерінің төменгі 
жағынан енгізілу барысында.

Енгізуші ажыратқыштармен немесе ондай элементтері 
жоқ ажыратқыштары мыс немесе алюминий өткізгіштердің 
қосылатын қосылымын (дәнекерсіз және кабелдік шнур-
сыз) қамтамасыз ететін қапсырмалармен жабдықталған.

Пункттарды орнату барысында олардың конструкция-
сында үстіңгі немесе немесе төменгі алынбалы қалпақтары 
арқылы өтетін қағаз, резеңке немесе пластикалық оқшау-
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лаумен бірге құбырлар немесе кабельдерді енгізуге және 
шығуға мүмкіндігі бар екеніне көз жеткізу керек. 

Қағазбен оқшауланған кабельді енгізуді мүмкін ететін 
ілінбелі және еденді орындалу пунктарында  кабельді эпок-
сидті бекіту мен оны бекітуге арналған орын бар.

Ілінбелі және еденді орындалу пунктарын енгізілу 
үдерісінде  тізбек бойынша бір-бірімен параллель қосса бо-
лады. Бұл шара үшін олардың ішіне транзитті қысқыштар 
орнатады.

Қаптау бөліктерін жазық іргетасында тігінен де, көлде-
нең де орнатса болады (эскиз, 5.11-кесте). 

Енгізілген бөлшектердің беріктігін және олардың тығы-
здағыш есептеу кезінде келесі материалдар қолданылады:  
Ст3 (жолақ) болат маркасы, Ст5 болат (анкерлер), 150 (не-
гіз) маркалық бетон.
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5.11-кесте. Ендірілген бөлшектерді қабырғаларға немесе бағандарға 
бекіту.

Құрылыс кон-
чтрукциясының 

материалы
Эскизі

бөліктің
көлемі, 

мм

Рұқсат етілген  жүкте-
ме, кН

түрі мағына-
сы

Кірпіш алаптар
100x10

Кесіп өтетін 
Р

5

Бөліп өтетін 
Р1

2

Бетон алаптар
60x10

Қесіп өтетін 
Р

5

Бөліп 
өтетінР1

2
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1 КВ ДЕЙІНГІ КЕРНЕУЛІ ЦЕХІШІЛІК ЭЛЕКТР 
СЫМДАР ЖҮЙЕСІ  

6.1.

6 Тарау

1 кВ  ДЕЙІНГІ КЕРНЕУІ БАР 
ЭЛЕКТР ЖЕЛІЛЕРІН МОНТАЖДАУ 

Қорғаныстық құрылымдармен және бөлшектермен сүйемелде-
нетін сымдар мен кабельдердің бұларға жататын бекіткішпен бірге 
жиынтығын электр сымдар жүйесі деп атайды.

Электр қондырғыларын құру қағидаларына сәйкес бұл анықта-
ма айнымалы және тұрақты токтың 1 кВ дейінгі қысымымен  
күштік, жарықтандыру және екінші реттік тізбектерінің электр 
сымдар жүйелеріне таратылады, аталған электр сымдар жүйесі 
ғимараттар мен құрылыстардың ішінде барлық қималардың оқша-
умаланған қондырғылық сымдарын, сондай-ақ, фазалы тарамда-
рының 16 мм* 1 2 қимасы бар (16 мм2 артық қимада — кабельді 
желілер) резеңкелі немесе пластмассалық қабыршақтағы брондал-
маған күштік кабельдерін қолдану арқылы дайындалған.

Электр сымдар жүйесін келесі түрлерге бөледі: 
1. Ашық электр сымдар жүйесі — ғимараттар мен құрылы-

стар қабырғаларының, төбелерінің үстімен, фермалардың және 
басқа құрылыстық элементтердің, тіректердің және т.б үстімен 
жүргізілген.

Ашық электр сымдар жүйесі кезінде сымдар мен кабельдерді 
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төсеудің келесі тәсілдерін қолданады:
ішексымдар, жолақтар, арқандар, оқшаулағыштар  арқылы қа-

бырғалардың, төбелердің және т.б. үстімен тікелей төсеу;
құбырлардың, қораптардың, иілгіш металл түтіктердің, науа-

лардың, электрлік техникалық еденкемерлер мен маңдайшалардың 
ішіне еркін іліп қою арқылы төсеу және т.б.

Ашық электр сымдар жүйесі стационарлық, жылжымалы және 
көшпелі бола алады.

 2. Жасырылған электр сымдар жүйесі — ғимараттар мен 
құрылыстардың құрылымдық элементтерінің ішіне (қабырғала-
рында, еденде, үйдің іргетасы мен үстіңгі жабынында), сондай-ақ 
еденді дайындағанда үстіңгі жабындарында, алмалы-салмалы 
едендердің астымен және т.б. тікелей жүргізілген.

Жасырын электр сымдар жүйесінде сымдар мен кабельдерді 
тартудың төмендегі жолдары қолданылады:

құбырда иілгіш металл түтікшелерде, қораптарда, жабық 
каналдарда және құрылыс құрылымдарының қуыстарында, сы-
ланатын іздерде сылақтың астында, бұдан басқа кабельдер мен 
сымдар оларды дайындауда құрылыс құрылымдарында құйып 
бекітуде төселуі мүмкін.

Аумақтық орналасуы бойынша электр сымдар жүйесін сы-
ртқы және ішкіге бөледі.

Сыртқы электр сымдар жүйесін ғимараттар және құрылы-
стардың сыртқы қабырғалары бойынша, бастырмалардың асты-
на және т.б., сондай-ақ көшеден тыс, жолдар және т.б. төселген 
электр сымдар жүйесін атайды (әрқайсының ұзындығы 25 метр-
ге дейінгі кемінде төрт аралық).

Сыртқы электр сымдар жүйесі ашық және жабық болуы мүм-
кін. Ішкі электр сымдар жүйесі деп ғимараттың ішіне төселген 
сымдар жүйесін атайды; ол жасырын немесе ашық болуы мүм-
кін.

Электр берудің ауа жүйесінің кірісі деп  ғимараттың сы-
ртқы бетінде (қабырға, шатыр) орнатылған изолятордан кіріс 
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құрылғысының қысқышына дейін орнатылған изолятардан 
бастап есептеп,  электр берудің ауа жүйесін ішкі электр сымдар 
жүйесімен қосатын электр сымдар жүйесін атайды. 

Ішексым деп электр сымдар жүйесінің салмақ түсетін эле-
ментін және оған сымдар, кабельдер немесе олардың шоғырларын 
бекітуге арналған  қабырға, төбе және т.б. бетіне тығыз тартылған 
болат сымды атайды.

Жолақ деп электр сымдар жүйесінің салмақ түсетін элементін 
және оған сымдар, кабельдер немесе олардың шоғырларын бекіту-
ге арналған қабырға, төбе және т.б. тығыз бекітілген металл жо-
лақты атайды.

Арқан деп электр сымдар жүйесінің салмақ түсетін эле-
ментін және оған сымдар, кабельдер немесе олардың шоғы-
рын асуға арналған ауада тартылған болат сымды немесе болат 
арқанды атайды.

Қорап деп онда сымдар мен кабельдерді төсеуге арналған 
тік бұрышты немесе басқа қималы жабық қуыс құрылымдарды 
атайды.

Қорап онда төселген сымдар мен кабельдерді механикалық 
зақымданулардан қорғау үшін қызмет етеді.

Қораптар саңылаусыз немесе ашылатын қақпақтармен, 
тұтас немесе тесік қабырғалармен және қақпақтармен болуы 
мүмкін. Саңылаусыз қораптарда барлық жағынан тұтас қабы-
рғалары болуы және қақпақтары болмауы тиіс.

Қораптар үй-жайларда және сыртқы орнатуларда қолда-
нылуы мүмкін.

Науа деп онда сымдар және кабельдер тартуға арналған 
ашық құрылымды атайды.

Электр сымдар жүйесінің түрлерін және оларды тарту жол-
дарын таңдау 6.1…6.2-кестеде келтірілген.

Электр сымдар жүйесі және күш желілері қорғалмаған оқ-
шауланған сымдармен, қорғалған сымдармен және кабелдермен  
орындайды (6.3-кесте). Электр сымдар жүйесінде барынша жиі 
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6.3-кесте. Орнату сымдарының негізгі техникалық деректері.

Таңбасы, та-
рамдар саны

Тарамдар 
қимасы, 

мм2

Құрылымның сипатта-
масы Қолданылу аясы

660 В айнымалы кернеуге немесе 1 000 В тұрақты кернеуіне

ПРТО
1

2; 3
7

1... 120
1.5... 10
1.5... 2.5

Мыс тараммен, резең-
келі оқшаулаумен, қағаз 
мақта жібінен орамда, 
шіруге қарсы құраммен 
сіңірілген

Жанбайтын құбырларда 
тарту үшін

АПРТО
1; 2
3; 4

2,5... 10 
2,5

Дәл солай, алюминий та-
раммен

Дәл солай

ПРН
1 1,5-120

Мыс тараммен, резеңкелі 
оқшаулаумен, жанбай-
тын резеңкелі қабықша-
да

Жанбайтын құрылымдар-
дың қуы каналдарын-
да, сондай-ақ ашық ау-
ада құрғақ және ылғал 
үй-жайларында төсеу 
үшін

АПРН
1 2,5-120

Дәл солай, алюминий 
тараммен

Дәл солай

ПРГН
1 1,5-120

Дәл солай, мыс тараммен Құрғақ және ылғал 
үй-жайларда, сондай-ақ 
ашық ауада электр маши-
наларының жылжымалы 
бөліктерін жалғастыру 
үшін  және монтаждауда 
иілгіштігі жоғары тарту 
үшін

ПРИ
1 0,75-120

Қорғаныш қасиеттеріне 
ие мыс тараммен, резең-
келі оқшаулаумен

Құрғақ және ылғал 
үй-жайларда тарту үшін

АПРИ
1 2,5- 120

Дәл солай, алюминий 
тараммен

Дәл солай
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6.3-кестенің жалғасы

Таңбасы, та-
рамдар саны

Тарамдар 
қимасы, 

мм2

Құрылымның сипатта-
масы Қолданылу аясы

ПРГИ
1 0,75... 120

Дәл солай, мыс тараммен Құрғақ және ылғал 
үй-жайларда электр ма-
шиналарының жылжыма-
лы бөліктерін жалғастыру 
үшін және монтаждауда 
икемділігі жоғары тарту 
үшін 

АППР
2; 3; 4 2,5... 10

Жануды таратпайтын, 
бөлу негізімен, алюми-
ний тараммен, резеңкелі 
оқшаулаумен, 

Ағаш беттер бойынша 
және тұрғын және өн-
дірістік үй-жайлардың 
құрылымдары бойынша, 
соның ішінде мал шару-
ашылығы және құ шару-
ашылығы үй-жайдары 
үшін тартуға арналған 

РКГМПР
1 0,75... 120

Эмальмен және лакпен 
сіңірілген шыны тал-
шықтан өрімдегі жоғары 
жылуға төзімді кремний 
органикалық резеңкеден 
шығару изоляциясының 
сымы 

Агрессиялық орталар 
және майлардың әсері 
болмағанда 400 Гц-ке дей-
інгі жиілікте 660 айныма-
лы номиналды кернеуінде 
жұмыс үшін. Н қыздыруға 
төзімділік класы

АПВ
1 2,5... 120

Поливинилхло¬ридті  
оқшаулаумен алюминий 
тарамды сым

Құбырларды төсеудің 
екінші тізбектерін, 
жанбайтын құрлыс 
құрылымдарының қуыс 
каналдарында монтаждау 
үшін және күш және 
жарық беру тізбектерін 
монтаждауға арналған. 
Айнымалы тоқтың 380 
және 660 В номиналды 
кернеуі

ПВ1
1

0,5-95 Поливинилхлоридті оқ-
шаулаулы мыс тарамды 
сым

Дәл солай
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6.3-кестенің жалғасы

Таңбасы, та-
рамдар саны

Тарамдар 
қимасы, 

мм2

Құрылымның сипатта-
масы Қолданылу аясы

ПВ’2
1 2,5-95

Поливинилхлоридті оқ-
шаулаулы, иілгіш мыс 
тарамды сым.

Қайталама тізбектерді 
монтаждау үшін, жасы-
рын және ашық тартулар-
да икемді монтаждау үшін 

ПВЗ
1 0,5-95

Дәл солай, жоғары 
икемділікпен.

Дәл солай

ПВ4
1 0,5-6

Дәл солай, ерекше иіл-
гіш.

Ашық және жасырын 
тартуларда қайталама тіз-
бектерді ерекше икемді 
монтаждау үшін. 380 және 
660 В айнымалы тоғының 
номиналды кернеуі

АПП В
2; 3 2,5-6

Поливи¬нилхлоридті  
оқшаулаумен жалпақ 
бөлу негізімен алюми-
ний тарамды сым.

Жылжымайтын ашық 
тарту үшін және машина-
ларда және білдектерде 
жарық бру, күш тізбек-
терін монтаждау үшін. 
Айнымалы тоқтың 380 В 
кернеуі 

ППВ
2; 3 0,75-4

Дәл солай, бірақ мыс 
тарамдармен.

Дәл солай

АПП ВС
2; 3 2,5-6

Бөлу негізінсіз поли-
ви-нилхлоридті оқшаула-
умен алюминий тарамды 
сымдар.

Жанбайтын құрылыс 
құрылымдарының ұуыс 

каналдарында және құбы-
рларда тарту үшін сылақ 
астындағы жылжымай-

тын жасырын тарту үшін. 
Айнымалы тоқтың 380 В 

номиналды кернеуі 

ППВС
2; 3 0,75-4

Дәл солай, бірақ мыс 
тарамдармен

Дәл солай
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а - қостінді АППВ,ППВ,АППР; б – жаңағындай, үштінді; в – қостінді АППВС,ППВС

6.1-сурет. Жалпақ сымдардың түрлері.

пайдаланылатын қорғалмаған оқшауланбаған сымдар 6.1-суретте көр-
сетілген.

АПРН, ПРН, ПРГН, ПРВД, АВТ, АВТУ, АВТВ, АВТВУ, АПРФ и 
ПРФ таңбаларының қорғалған сымдарын қоршаған ортаның аймақта-
рын және үй-жайлардың сипатын, тарту жолын ескерумен пайдалана-
ды (6.1 және 6.2-кестені қараңыз).

Электр сымдар жүйесінің барлық түрлері үшін жалпы қолданы-
латын электр монтаждау бұйымдары туралы мәліметтер 6.4-кестеде 
келтірілген.

АШЫҚ ЭЛЕКТР СЫМДАР ЖҮЙЕСІН 
МОНТАЖДАУ  

6.2.

АППР, АППВ, ППВ жалпақ сымдарымен орындалатын ашық 
электр сымдары жүйесін монтаждауды белгілі бір технологиялық 
реттілікте өткізеді. Алдымен қабылдағыштар, ажыратқыштар және 
штепселдік розеткалар, электр сымдар жүйесінің желілері, яғни ше-
гелерді қағу, қапсырмаларды орнату нүктелері және қабырға және 
жабын арқылы сымды өткізу орындарын топтық қалқаншадан бастап 
жекелеген тұтынушыларға біртіндеп ауысумен белгілейді. 

Кірпіш, бетон және темір бетон негіздерде саңылаулар алдын-а-



286

ла қалдырылмаса, оларды электр техникалық, пневматикалық неме-
се пиротехникалық құралдармен орындайды (2.5-тарауды қараңыз).

Жанбайтын қабырғалар арқылы сымдардың өтулерін резеңке не-
месе поливинилхлоридті түтікшелерде орындайды, ал жанатындар 
арқылы – болат құбырлардің кесіктерінде екі ұшынан оқшаулау төл-
келер кигізілген. Түтікшені саңылауға цемент ерітіндімен бітейді. 
Изоляциялық түтікше төлкеден 5-10 мм-ге шығуы тиіс.

Монтаждау аймағына жалпақ сымдарды орамдарда жеткізеді. 
Тартардың алдында оларды шешеді, кесіктерге кеседі және түзетеді. 
Ол үшін сымның бір үшін бекітеді, ал сымның өзін  қолға кигізілген 
түзетуге арналған арнайы жабдық арқылы тартады. Сымды қабық-
шасын зақымдамау үшін өте мұқият тартқан жөн. Жалпақ сымдарды 
түзету тек -15 °С төмен температурада ғана жүргізілуі мүмкін.

Тегіс сымдарда оларды қабырғаға бүгуде бөлу негізімен (трасса-
ны 90° бұруда) бүгілген жерінде 40-60 мм ұзындықтағы негізге ке-
седі (6.2-сурет).

Жалпақ сымдарды өңдегенде көбіне КУ-1 немесе МБ-241 
қысқаштарын жиі пайдаланады, олардың көмегімен  қабықты ке-
суге, оны тістеуге, тарамдарды тазалауға және оларды контактілі 
бұрандаға жалғау үшін сымдардың ұштарында сақиналарды бүгуге 
болады (6.3-сурет).

Оқшаулағыштардағы қорғалмаған сымдарды тартуды өндірістік 
және қойма үй-жайларында қабырғалар, төбелер және фермалардың 
төменгі белбеуі бойынша құрғақ, ылғал және ерекше ылғал бөлме-
лерде, сондай-ақ сыртынан қолданады (6.4-сурет).

Монтаждау немесе МЭЗ орнында сымдарды дайындайды және 
оларды  дайындалған трассалар бойынша тартады, бұнда сымдар қа-
бырғалардың және жабындардың бетіне дейін кемінде 10 мм ең аз 
қашықтықта болуы тиіс.

Механикалық зақымданулардан сымдардың түсулерін оларды 
құбырларда тартып немесе бұрыштық болатпен жауып, кемінде 1,5 
мм қызмет көрсету алаңы немесе еденінен биіктікте қорғайды.

Сымдарды қадалы оқшаулағыштарға тоқыма мырышталған 
сыммен бекітеді, троллейбустықта — аралық және ұштық ұштық 
ұстағыштармен бекітеді.
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а — жалғастыру: б — қабырға жазықтығында қырға бүктеу 

6.2-сурет. Монтаждау алдында жалпақ сымдарды дайындау операцияла-
ры:

Үш немесе төрт бүгілген тарамдар арасында салмақ түсетін 
болат мырышталған арқаны бар АВТ, АВТУ, АВТВ, АВТВУ ар-

а — сымды кесу; б- г — жалғастырғыштарды алу; д —оқшаулауды шешу; е — сақина-
ларды дайындау

6.3-сурет. КУ-1 әмбебап қысқаштары және олардың көмегімен орындала-
тын монтаждау операциялары:
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найы сымдарымен немесе диаметрі 3-8 мм болат арқанға асылған 
қорғалған сымдары және кабельдері бар электр сымдар жүйесін 
арқанды электр сымдар жүйесі  деп атайды (6.5-кесте, 6.5-сурет).

Электр сымдар жүйесінің осы түрі құралдық монтаждау үшін 

а —фермалар бойынша; б — қабырғалар бойынша; в — ұстағыштармен
6.4-сурет. Оқшаулағыштарда электр сымдар жүйесі орындау мысалдары:

а — созылған жалғағышпен анкер; б — сымарқан және оймалы қысқышпен арқан соңғы 
бітеу; в — салмақ түсетін арқан; г — ілмегі бар созылған өтпелі болт; д — сақинасы бар 
созылмалы өтпелі болт; е — жаңғақ типті оқшаулағышта сымдар тығынымен арқанды 
аспаларда оқшауланған сымдарды төсеу; ж — ілмектің бос ұшының көмегімен APT сы-
мының арқанын тұйықтау

6.5-сурет. Арқанды электр сымдар жүйесінің элементтерін монтаждау:
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6.3-кесте. Орнату сымдарының негізгі техникалық деректері.

Таңба-
сы

Та
ра

мд
ар

 с
ан

ы

Та
ра

мд
ар

 қ
им

а-
сы

, м
м2

Н
ом

ин
ал

ды
 

ке
рн

еу
ле

р

Құрылым элементтері Қолданылу аясы

Тарам Оқшау-
лау

Басқа 
эле-
менттер

APT 2
3
4

2,5 және 4 
4 және 6 
4... 35

660 Алюми-
ний

Резеңкелі Салмақ 
түсетін
арқан

Жоғары механика-
лық беріктік талап 
етілетін үй-жай-
ларда

АВТ 2
3
4

2.5 және 4
2.5 және 4 
4... 16

380 Дәл 
солай

Поливи-
нилхло 
ридті

Дәл 
солай

Үй-жайдан тыс 
(тұрғын үйлерге 
және шаруашылық 
құрылыстарына 
енгізу үшін) тай-
ғақтықтың І және ІІ 
аудандары үшін

АВТУ 3 2,5 және 4 380 » Дәл 
солай

Салмақ 
түсетін 
күшей-
тілген 
арқан

Сол, для ІІІ және 
IV  көктайғақтық 
аудандары үшін

АВТВ 4 4... 16 380 » » Салмақ 
түсетін
арқан

Үй-жайларда 
(соның ішінде мал 
шаруашылығы)

АВ-
ТВУ

4 4... 16 380 » » Салмақ 
түсетін 
күшей-
тілген  
арқан

Сол, жоғары меха-
никалық беріктік 
талап етілетін жерде

ең жақсы болып табылады. Оны ортаның кез келген шарттарында, 
соның ішінде жарылыс қаупі бар жекелеген сыныптардың аймақта-
рында қолданады. 6 және 12 м арқан аспаларының арасындағы ара-
лықта арқандар сәйкесінше 100- 150 және 200-250 мм болуы тиіс. 

Үш немесе төрт бүгілген тарамдар арасында салмақ түсетін 
болат мырышталған арқаны бар АВТ, АВТУ, АВТВ, АВТВУ ар-
найы сымдарымен немесе диаметрі 3-8 мм болат арқанға асылған 
қорғалған сымдары және кабельдері бар электр сымдар жүйесін 
арқанды электр сымдар жүйесі  деп атайды (6.5-кесте, 6.5-сурет).
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Электр сымдар жүйесінің осы 
түрі құралдық монтаждау үшін 
ең жақсы болып табылады. Оны 
ортаның кез келген шарттарын-
да, соның ішінде жарылыс қаупі 
бар жекелеген сыныптардың ай-
мақтарында қолданады. 6 және 12 
м арқан аспаларының арасындағы 
аралықта арқандар сәйкесінше 

6.6-сурет. Шамдарды асуға арналған 
ілмекті арқанды тармақтандырғыш 
қорап.

100- 150 және 200-250 мм болуы тиіс. Арқанды электр сымдар жүй-
есін негізінен зауыттарда дайындалатын элементтер қолданады. Бүй-
ірлік қабырғаларға өтпелі қадаларға, анкерлерге немесе болттарға, 
дюбелдерге қоса бекітілетін өтпелі анкерлерге бекітіледі (6.5-суретті 
қараңыз, а).

Арқанның соңында ілмек жасайды және арқанды созуды реттеу-
ге мүмкіндік беретін1 жалғастырғыштарды және арқанды қысқышты 
орнатады. Арқан сымдардың электр сымдар жүйесінде арнайы та-
рамдау қораптарын қолданады, ол арқанды сым және шамдарды асу 
үшін біруақытта пайдаланылады (6.6-сурет). Қораптың ішіне арқан-

6.6-кесте. Орнату сымдарының негізгі техникалық деректері.
Атауы Таңба-

сы 
Өлшемдері, мм Мақсаты

Ұзын-
дығы

Ені

Қорапшалар:

арқанды У245 150 100 1,5... 2,5 мм2 қимасымен арқан-
ды желіден тармақтандыру (үш 
немесе төрт сымды) 4... 10 мм2 
қималы, қысқыштар саны 2



291

тармақтаушы

У246 200 150 Дәл солай, қимасы 16-35 мм2, 
қысқыштар саны7

У230 180 160 Дәл солай, APT арқанды 
желісінен  қимасы 4 - 10 мм2

У231 228 200 Дәл солай, қимасы 16-35 мм2 
(тармақталуы 1,5-4 мм2)

У257 200 165 10 А үш жолақты штепселді 
розеткасы арқылы 25 мм2 дей-
ін магистралды желіге жарық 
беру шамдарының алмалы 
жалғастырғыштары

Ілмек У247 50 20 У24.5 және У246 арқан қорап-
тарына 5 кг-ға дейінгі сал-
мақты шамдарды асу 

Шығыршық К1016 175 — Металл фермаларға болат сым 
немесе арқанды бекіту 

Созылған 
жалғасты-
рғыш

К798... 
...К805

150... 850 — 4-6 және 6-8 мм диаметрлі 
болат сым немесе болат арқан-
дардың созылуы

Анкер К675 72 80 Пісірумен немесе өтпелі қада-
лармен (болттармен) құрылыс 
құрылымдарына диаметрі 6-8 
мм сым немесе болат арқанды 
ұштық бекіту 

Анкер K809 700 40 Болат арқандар немесе сымдар-
ды қабырғаларға ұштық бекіту 

Зажим K296 90 30 Салмақ түсетін арқанды тарту-
мен, созумен, сым аспаларды 
жалғастыру,. Сымның диаметрі 
8 мм-ге дейін

K676 170 40 Диаметрі 6... 8 мм болат арқан-
ның соңында орындалатын 
бекіту 

ды бекітуге арналған құрылғысы бар.
Арқанды электр сымдар жүйесін монтаждау бұйымдары 

6.6-кестеде келтірілген.
Сауытталмаған  16мм2 дейінгі қималы кабельдері және 

қорғалған сымдары бар резеңкелі және пластмассалы оқшау-
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лаулы электр сымдар жүйесі тікелей қабырғалар беті бойынша 
төселеді. Бұнда электр сымдар жүйесін қапсырмалармен, жіп-
термен (6.7-сурет)  немесе жолақтарда, ішексымдарға таспа-
ларда бекітеді (6.8-сурет), ол тесікойғыш жұмыстардың еңбек 
сыйымдылығын азайтады.

Ені 16 және қалыңдығы 0,8 мм монтаждық тесілген жо-
лақтарды, ені 30 және қалыңдығы 1-1,5 мм суық және ыстық 
домаланған таспаны салмақ түсетін құрылымдар ретінде пай-
даланады. Таспалар және жолақтар 0,8- 1 м бекіту нүктелерінің 
арасындағы қашықтықпен негізге, ал жолақтың ұшынан — 
кемінде 70 мм-ге тікелей бекітіледі. Ұштарында тарту құрылғы-
ларымен бекітілген және негізге тығыз тартылған диаметрі 3.4 
мм мырышталған сымды салмақ түсетін ішексым ретінде пай-
даланады.

АПРФ (ПРФ, ПРФЛ)  қорғалған сымдарын верстакта неме-
се қолмен тегістейді.

Сымдар және кабелдер металл немесе пластмасса бан-
даждармен трассаның бүгілу орнынан 10- 15 мм қашықтықта 
және  тарамдау қораптарында оларды енгізуден 100 мм — та-
рамдауыш қораптарға бекітіледі. Бекіту нүктелерінің арасын-

а — кабелді бекіту жолдары: 1 — қапсырмалармен; 2 — жіптермен; б — 90° бұрышқа 
бұру құрылғысы; в — параллель төселген кабелдердегі тарамдану құрылғысы.

6.7-сурет. Резеңке және пластмасса оқшаулауы бар кабельдер және 
сымдардың электр сымдар жүйесін монтаждау:
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а - бекітумен қабырға бойынша кабель және сымдарды тарту — У954 аспасымен; б —
У957 аспасымен; в — Лоскутов жолақшасымен; г  - К226; д — ПИ жіп жолағымен; е, и —ПЛ  
жібі бар жолақпен; ж — 20 х 1  «мұрттарымен»; з, к —К-200 монтаждау жолағымен

6.8-сурет. 

дағы қашықтық 500 мм. Салмақ түсетін жолақтар, таспалар 
және ішек сымдар арқан сымдар сияқты бекітіледі. АПРФ, 
ПРФ, ПРФЛ  сымдарының металл қабықшаларын кабель, сым-
ның металл қабықшасына дәнекерленген икемді мыс жалға-
стырғыш тармақтарында немесе қуат беретін қалқандардан 
жерге тұйықтайды.
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ЖАСЫРЫН ЭЛЕКТР СЫМДАР 
ЖҮЙЕСІН МОНТАЖДАУ  

6.3.

Сымдарды жасырын тарту төмендегілерді сақтай отырып, 
орындайды: жұқа қабырғалы бөгеттердегі сымдарда немесе сылақ 
астындағы қабатта сәулет құрылыс желілеріне параллель; көлденең 
төселген сымдар және жабу тақталарының арасындағы қашықтық 
150 мм-ден аспауы тиіс; қалыңдығы 80 мм-ден артық құрылыс 
құрылымдарында сымдарды қысқа трассалар бойынша төсейді.

Кірпіш ғимаратты үй-жайларда, сондай-ақ кішігірім өлшемді ірі 
блокты бөгеттері бар ғимараттарда жасырын электр сымдар жүйесін 
жалпақ сымдармен былай орындайды: кірпіш және шлак бетонды 
сыланған қабырғаларда — тікелей сылақтың астына; ірі бетон блок-
тарынан қабырғаларда — блоктар арасындағы жіктерде, ал жекеле-
ген учаскелер — кемерлерде; жекелеген тақталардан гипсобетонды 
бөгеттерде — іздерде; құрама көп қуысты тақталардың жабында-
рында —  тақталар қуыстарында немесе еденді дайындау жабыны-
ның тақталарының үстіне төселген металл емес құбырларда.

Электр сымдарының жүйесін монтаждауға таза еденді төсеу 
бойынша жұмыстар және құрылыс жұмыстары аяқталғаннан кейін 

а — шлямбур; б — із кескіш; в — бурик; г — жұмыс құралын жинаумен электр балға.

6.9-сурет. Тесу жұмыстарына арналған құрал, механизмдер және жаб-
дықтар:
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кіріседі.
Жасырын электр сымдарының жүйесін монтаждаудың техноло-

гиялық операциялары белгілі бір реттілікте орындалады. Алдымен 
электр сымдар жүйесінің трассасын, шамдарға ілмектер, штепсел-
дік розеткалар және ажыратқыштарға тармақтау қораптарын орнату 
орындарын белгілейді.

Белгіні қалқан, шам, ажыратқыштар және штепселдік розеткалар 
жобасы бойынша орнату орнынан бастайды. Әрі қарай сымдарды 
тарту трассаларын белгілейді. Көлденең бағыттағы жалпақ сымдар 
төбеден 100- 150 мм қашықтықта немесе карниз немесе біліктен 50- 
100 мм қашықтықта тартылады. Сымдарды бөгеттер арасындағы 
жіктерге және жабынмен немесе білікпен төсеуге болады. Штепсел-
ді розеткаларға (еденнен 800 немесе 300 мм) немесе бөгет және жа-
бындар тақтасының үсті арасындағы желілер.

Бетондағы және кірпіштегі саңылауларды электр және пнев-
моқұралмен жасайды. Гипс бетонды бөгеттерде және кірпіш қабы-
рғаларда іздерді МВБ-2МУ1 механизмімен дайындайды. Кірпіш 
және бетон бойынша тесу жұмыстары пневматикалық өшіргіш 
балғалармен, ал тарамдағыш қораптарға бұрғылаумен, штепсельді 
розеткалар және ажыратқыштарды — КГС коронкалармен (6.9-су-
рет) орындайды.

Электр монтаждау жұмыстарының тәжірибесінде  АППВС және 
АПВ сымдарымен орындалатын құбырсыз жасырын электр сымдар 
жүйесі кеңінен таралды.

Жалпақ сымдардың өлшемді кесіктерін дайындау тікелей мон-
таждау орнында жүргізіледі. Сымдардың ұштарында ұзындығы 75 
мм ажырату қабатын кеседі, ал бүгілулерде — 40-60 мм. Үш тарам-
ды сымдарда қабықты кескеннен кейін бір тарамның бүгілу орнын-
да бұрыштың ішінте жартылай ілмектерді бұрады. Жасырын сым 
шегелермен бекітуге болмайды. Жасырын сым шегелермен бекітуге 
болмайды. Сымдарды бекітуді алебастр ерітіндіні «тоңазытумен», 
пластмасса қапсырмамен, қағаз мақта таспамен жүзеге асырады.  Әрі 
қарай сымдарды қорапқа енгізеді, қосылыстар, тармақталу жасайды 
және оның ұштарын оқшаулайды.

Құрастыру құрылыс құрылымдарының каналдарында кабел-
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дер және сымдарды төсеуде трассаны және құралдарды орнату бел-
гілерін жасау  талап етілмейді. Сымдарды калбирмен тартар алдын-
да каналдардың жарамдылығын тексереді. Сымдарды калибрмен 
тартар алдында каналдардың жарамдылығы тексеріледі. Калибр ди-
аметрі каналдың жобалық диаметрінен 0,9 кем болмауы керек. Бұнда 
ерекше назарды ғимараттың құрылыс элементтерінің жанасу орын-
дарындағы үшкір шеттері және қауыстардың болуына назар аудара-
ды. Одан кейін көршілс қабырғалық панелдердің жалғастыру тек-
шелерінің жағдайын тексереді. Текшені 70 мм жартылай дөңгелекті 
нысанда орындайды,  электр орнатуларға бұйымдарына арналған 
ұяшықтар —  диаметрі 72 -74 мм  конустықпен  қорапсыз орнатуда 
және 85 мм — қораптармен. Сымдарды каналдарға тартуды қорап-
тар және текшелерге құралдан жүргізеді. Тарту күші тарамдардың 
жиынтық қимасынан 20 Н - 1 мм2 аспауы тиіс. 

Каналдың 20 мм диаметрінде бес сымға дейін тартуға болады, 25 
мм-де — 2,5 мм2 дейінгі сегіз қималы сымдар. Сымдардың шектел-
ген санында және тікелей каналдардың кішігірім ұзындығында тарту 
қолмен жасалады, кішігірім санда — каналға алдын ала тартылған 
болат сыммен, немесе жабдықпен жасалады.

ЭЛЕКТР СЫМДАРЫН НАУАДА 
ЖӘНЕ ҚОРАПТАРДА МОНТАЖДАУ  

6.4.

Электр сымдар жүйесіне арналған науалар 2 м-ге дейінгі ұзын-
дықты секциялармен шығарылады: дәнекерленген — ені 200 және 400 
мм, тесілген — 50 және 100 мм.

Науаларды еденнен кемінде 2 м биіктікте немесе қызмет көрсету 
алаңында, арнайы оқытылған қызметкер бар үй-жайларда орнатады; 
науалардың және қораптардың орналасу биіктігі қалыпқа келтіріл-
мейді.

Металл науалар (6.10-сурет, 6.7-кесте) орнатылады: құрастыру 
кабелдік құрылымдарында, құрылыс элементтерінде және техноло-
гиялық құрылымдарда, кронштейндерде және аспаларда орнатылады. 
Кабельдерді бекіту қадамы — 250 мм.
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а - НП40-П2 и НЛ20-П2; б - НЛ5-П2 и НЛ10-П2

6.10-сурет. Металл тура науалар:

6.7-кесте. Металл науалар.

Бұйым Белгіленуі  (тип) Мақсаты

Пісіруші науалар К420, К422 Сымдар мен кабель төсемдеріне 
арналған салмақ түсіретін металл 
құрылым

Перфорирленген науалар КбОу, К61у Дәл солай

Тура науалар НЛ5-П2,
НЛ10-П2,
НЛ20-П2,
НЛ40-П2

Дәл солай, көлденең және тік жа-
зықтықтарда бұрылыстары мен 
тармақтары бар трассаларда

Бұрыштық науалар НЛ-У45,
НЛ-У95

Трассаның тармақталуы және 
бұрылыстары

Өтпелі жалғастырғыш НЛ-СП НЛ40-П2 науадан НЛ20-П2 
науаға өту
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Топсалы жалғаушы НЛ-СШ Тік жазықтықта 0- 90° бұрышпен 
барлық типтегі науаларды жалғау

Бастырық НЛ-ПР Тіреуші құрылымға науаларды 
бекіту 

Аспа НЛ-ПВ Барлық типті науалары төбеге ілу

Отқа төзімді аралықтар НЛ40-ПО Науалардың бір қатарынан екін-
шісіне отты өтуінің алдын алу

Бұйым Белгіленуі  (тип) Мақсаты

6.7-кестенің жалғасы

Монтаждау кезіндегі барлық қосылыстар бекітудің бұрандалы де-
тальдері арқылы орындалады. Бұл фланецтің тік боялған науаларын 
қосу орындарында сенімді электр контактілері үшін гальваникалық 
жабыны болады. Тік боялған науалары бар қосымша элементтердің 
электрлік контактіссі  тоқтатқыш шайбалармен қамтамасыз етіледі.

Жетілдірілген құрылымның У сериялы болат электртехникалық 
қорабы (6.11-сурет, 6.8-кесте) ұлғайтылған жүктемеге жол береді, 
трасса төсемін қажетті бұрылыстармен қамтамасыз етеді; оларды 
желілердің тік төсемі үшін қолданады. Қорап секцияларының сенімді 
электр байланысы болт элементтерінің қосылысымен жүзеге асыры-
лады.

а — тура; б — үш жақты; в — көлденең жазықтықтағы трассаны өзгертуге арналған 
бұрыштық; г — тік жазықтықтағы трассаны өзгертуге арналған бұрыштық

6.11-сурет. У сериялы болат электр техникалық қорап: 



299

6.8-кесте. У сериялы болат электр техникалық қорап.
Бұйым (қорап) Белгілеу Қима, мм Мақсаты

Тік У1050 
У1051* 
У1079
У1080*
У1098

 У1090*
У1105
 У1106

70 x 60 
70 х 60 

150 х 100 
150 х 100 
200 х 100 
200 х 100 
100 x 50 
100 x 50

Сымдар мен 
кабелдерді төсеу, 
механикалық 
зақымданулардан 
қорғау

Крест тәрізді У1056 
У1085 
У1095 
У1111

70 x 60 
150 х 100 
200 х 100 
100 х 50

Төрт бағытқа тар-
мақталу

Үш жақты У1055 
У1084 
У1094 
У1110

70 x 60 
150 х 100 
200 х 100 
100 х .50

Дәл солай, үш 
бағытта

Көлденең жа-
зықтықтағы трас-
саның бағытын 
өзгертуге арналған 
бұрыштық

У1054 
У1083 
У1093 
У1109

70x00 
150х 100 
200х100 
100x50

Кез-келген ұзын-
дықтағы және 
пішіндегі трассаны 
қосу

Жоғары жа-
зықтықтағы 
трасса бағыттарын 
өзгертуге арналған 
бұрыштық

У1052 
У1081 
У1091 
У1107

70 х 60 
150 х 100 
200x 100 
100x50

Дәл солай

Ескерту. Қорап ұзындығы 2 000 мм, ал «*»белгіленгендер — 3 000 мм.
Науалар мен қораптардағы электр сымдарын монтаждау операци-

ялары белгілі бір технологиялық жүйелікте орындалады.
Алдымен белгілеуші жіппен тірек және ұстаушы құрылымды ор-

нату орнын және оларды ғимараттың құрылыс элементтеріне бекіту 
нүктелерін сақтап трассаны белгілейді. Науаларды бекіту нүктелері 
арасындағы қашықтық 2-2,5 м, қораптардың —3 м аспайтын деп алы-
нады. Одан кейін оларды кергіш немесе атқыш дюбельдермен бекітіп, 
кронштейндерде немесе консольдарда, перфорирленген жолақтарда 
және профильдерде орнатады немесе іледі. 

Одан әрі сымдардың өлшемдік кесіктері дайындалады, оларды 
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жалғау орындарында және ұштарында оқшаулау шешіледі, сылды-
рлатылады, желілері бұралады, қосылыстардың дұрыстығы бақыла-
нады, қажетті орындарда қораптар немесе қысқыштар орнатылады, 
байламға жиналады, бандаждалады, биркалармен таңбаланады. Бай-
ламдағы сымдар саны 12 артық болмауы тиіс, байламның сыртқы 
диаметрі — 0,1 м. Көлденең байламдағы бандаждар арасындағы 
қашықтық 4,5 м, тік —1 м артық емес.

Науаға сымдар мен кабельдерді қатармен, байламмен және па-
кеттермен төсеу кезінде аралық ұсталынады (6.12-сурет): бір қабатты 
төсем кезінде — жарықта 5 мм; байламмен төсеу кезінде — 20 мм; көп 
қабатты төсеу кезінде сымдар арасында — аралықсыз.

Қорапқа сымдар мен кабельдерді төсеу кезінде бір қораптағы қа-
бат биіктігі 0,15 м аспауы тиіс. Барабаннан немесе орамнан өлшемдік 
кесіктер оралады және құрылғылар, шығыршықтар мен астаушалар 
көмегімен науаға салынады.

Трассаның бұрылыс орындарында, тармақтарында, тік және көл-
денең төсеу кезінде сымдар мен кабельдердің етпетінен науалары 1 м 
сайын бекітіледі, қораптарды қақпағымен төмен төсеу кезінде олар-
ды 1,5 м сайын бекітеді, сыртына  3 м сайын бекітеді. Тура көлденең 
учаскелерде қорапқа сымдарды бекітудің қажеті жоқ.

Науалар мен қораптардың ұштарында, трасса бұрылыстары мен 
тармақтарда, сондай-ақ сымдарды электр жабдықтарына қосу орын-
дарында таңбалаушы биркалар орнатылады. Магистралға қосылған 

а — қатармен; б —байламдармен; в — пакеттермен; г — көп қабатты.

6.12-сурет. Сымдар мен кабельдерді науаларға төсеу тәсілдері:
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қорап пен науа желінің қарама-қарсы жағынан бір-бірінен қашық 
кемінде екі орынға және қосымша тармақталу ұшында тұйықталады. 
Бұл ретте «фаза-нөл» тізбегінің, түйіспелі қосылыстың  үздіксіздігі 
тексеріледі және магомметрмен оқшаулауыштың кедергісі өлшенеді.

ҚҰБЫРЛАРДЫҢ ЭЛЕКТР 
СЫМДАРЫН МОНТАЖДАУ 

6.5.

Ашық және жасырын төсеу кезінде пластикаттан және болат құбыр-
дан  жасалған құбырларды монтаждау кезінде әдетте ЭМДМ құбырлар-
ды алдын-ала дайындауды орындайды. Монтаждау орнында тек құбыр 
трассасының элементтерін жинау орындалады. Құбырдың дайындама-
сын монтаждау орнында заттай құбыр трассасының өлшемдері бойын-
ша немесе электр сымдарының кесіктері мен жоспардың жобалау сыз-
балары негізінде монтаждаушылармен орындалған нобайлар бойынша 
немесе жобалау сызбалары, құбыр дайындаушы ведомосттер бойынша 
орындайды.

6.9-кесте. Электр сымдарына арналған болат құбырлардың қолданылу 
аясы

Құбырлар түрі Қолданылу аясы

Болат су-газ құбыр желісі (қарапайым 
және жеңіл)

Жарылыс қаупі бар аймақтарда; өрт 
қаупі бар аймақтарда (еденнен, іргета-
стан және т.б, құбырдың шығу учаске-
лерінде)*

Болат және электрмен пісірілген тура 
жікті

Жасырын қалау кезінде барлық 
кластағы өрт қаупі бар аймақтарда *; 
өнеркәсіп ғимаратының шатырларында; 
есептеуіш орталықтарында; жабдық 
астындағы күрделі іргетастастарда; жа-
натын материалдармен өтпейтін аспалы 
төбелер артында1; ыстық металлмен 
жұмыс жасалатын ыстық цехтарда (құю, 
темір соғатын нығыздаушы және т.б.)

* Құбыр қабырғасының қалыңдығы кемінде 2,5 мм болуы тиіс.
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Әр құбыр үшін құбыр дайындау ведомостінде көрсетіледі: 
нөмірі (таңбалау), диаметр, есептеу ұзындығы, трасса бойынша құ-
бырдың басындағы және соңындағы ұштық нүктелері, сондай-ақ 
градуста иілу бұрыштарының мәндері мен иілу орындарындағы 
құбырлардың осьтік желілерінің қиылысу нүктелері мен ұштары 
арасындағы құбырдың тура учаскелерінің ұзындығы.

Электр сымдарына арналған болат құбырлар тек орта жағдай-
лары және үй-жай санаттары бойынша (мысалы, жарылу қаупі бар) 
электр сымдарының басқа түрлеріне тыйым салынған жағдайларда 
ғана қолданылады (6.9-кесте).

Құбыр электр сымдарын монтаждау кезінде жұмыстар келесі 
тәртіпте орындалады: сымның созылуына әкелетін учаске ұшта-
рынан бітеуіштерді жояды; сығылған ауамен құбыр учаскелерін 
үрлейді; қатты ластану кезінде болат ысқышты құбыр бойымен 
тартажы, одан кейін үрлейді; құбырды талькпен үрлейді; күрделі 
трасса кезінде сымдарды талькпен сүртеді, құбыр сымының дай-
ындамасын созуға қолайлы жағдайда орайды, сымдарды түзейді 
және оларды қысқышпен немесе басқа құрылғылармен сымның 
бас ұштықтарын қармау үшін жалғайды; құбырды сақтандырушы 
төлкемен тұйықтайды және оны дайындау кезінде құбырға са-
лынған созғыш сымға қысқышты бекітеді; сымдардың ұштарын 
созады, оларды соғады және қораптағы қосылыстар мен тармақта-
луды орындайды; сымдарды электр қабылдағыштарға тұйықтайды 
және жалғайды; сымды қоректендіруші магистральге жалғайды; 
сымдарды сынайды және пайдалануға тапсырады.

Қосылу, тармақталу орындарында және сым ұштарында кабель 
журналындағы жазбалармен сәйкес таңбалайды. Қысқа және жеңіл 
сымдар құбырға қолмен созылады. Созуды жеңілдету үшін мон-
таждаушылардың бірін құбырдың қабылдаушы ұшындағы сымға 
бағыттайды. Иілістердің үлкен санымен күрделі трассаларда қо-
сымша созушы қораптар орнатылады және осы қораптар арасында 
орналасқан учаске бөліктері бойынша созуды орындайды. Ірі қи-
малы және үлкен ұзындықтағы сымдар монтаждаушы тасымалды 
жүкшығырларды немесе электрмен монтаждаушы жетектерді қол-
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6.10-кесте. Болат құбырлар 

Сыртқы диаметрі, 
мм

Қабырға қалың-
дығы, мм Шартты өту, мм Салмағы 1 м, кг

Жеңіл су-газ өткізетін (газ) құбырлар
21,3
26,8
33,5
42,3
48,0
60,0
75,5
88,5

2,5
2,5
2,8
2,8
3,0
3,0
3,2
3,5

15
20
25
32
40
50
70
80

1,16
1,50
2,12
2,73
3,33
4,22
5,71
7,34

Қарапайым су-газ өткізетін (газ) құбырлар
21,3
26,8
33,5
42,3
48,0
60,0
75,5
88,5

2,8
2,8
3,2
3,2
3,5
3,5
4,0
4,0

15
20
25
32
40
50
70
80

1,28
1,66
2,39
3,09
3,84
4,88
7,05
8,34

Жаймалаушы бұрандада қосу үшін электрмен пісірілген құбырлар
20
26
32
47
59

1,6
1,8
2,0
2,0
2,0

—
—
—
—
—

0,72
1,07
1,48
2,21
2,82

Бұрандасыз қосылыстар үшін электрмен пісірілген құбырлар
18
25

30 және 33
45 және 48
57 және 60

1,6
1,6 және 1,8
1,8 және 2,0

2,0
2,0

—
—
—
—
—

0,647
0,925 және 1,03
1,25 және 1,53
2,12 және 2,27
2,71 және 2,86

данып, құбырға созылады. Сымдардың тік орналасуы кезінде олар-
ды жоғарыдан төмен созады. Бұл ретте сымдар мерзім сайын оқша-
улаушы қысқыштармен созылыңқы қорапқа бекітіледі. Сымдарды 
тік бекітуші нүктелер арасындағы қашықтық олардың қимасына 
тәуелді және 50 мм2 дейін қима кезінде 30 м және 240 мм2 және 
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одан жоғары қима кезінде 15 м құрайды. 
6.10-кестеде электр сымдары үшін қолданылатын болат құбыр-

лардың сұрыпталымы, 6.12-кестеде – болат құбырларда монтаждау 
бұйымдары келтірілген, ал 6.13-суретте болат құбырлардағы электр 
сымдарын монтаждау үшін бұйымдарды қолдану мысалдары кел-
тірілген. 

Тұйықтаушы сымдар ретінде қолданылатын электр сымдарын 
қосудың сенімді электрлік контактісі болуы тиіс. Құрғақ (қалыпты) 
үй-жайларда құбырларды ашық төсеу кезінде контрсомындары бар 
жалғастырғыштармен, ал қалған үй-жайлардағы ашық және жа-
сырын төсемдер кезінде – қосылыс орындарын тығыздау арқылы  

6.11-кесте. Металл түтікше
Диаметр, мм

Ең кіші бүгілу 
радиусы, мм Шартты өту, ммең кіші

ішкі
ең көп
сыртқы

РЗ-Ц, РЗ-Х, РЗ-Ц-А, РЗ-Ц-Ш, РЗ-Ц-Х-Ш, РЗ-Ц-А-Ш
13,9
16,9
18,7
20,7
23,7
30,4
36,4
46,5
56,5

18,9
21,9
24,0
26,0
30,8
38,0
44,0
48,7
70,3

100
100
100
130
130
250
250
250
300

15
18
20
22
25
32
38
50
60

РЗ-Н, РЗ-Н-Х, РЗ-Н-П, РЗ-Н-А-Ш
13,9
16,9
18,7
20,7
23,7
30,4
36,4
41,5
46,5
56,5

19,9
22,9
25,1
27,7
30,7
38,0
44,0
49,5
58,7
68,7

100
100
100
130
130
250
250
300
250
300

15
18
20
22
25
32
38
42
50
60



305

6.
12

-к
ес

те
. Б

ол
ат

 қ
ұб

ы
рл

ар
да

ғы
 э

ле
кт

р 
сы

м
да

ры
н 

м
он

та
ж

да
уғ

а 
ар

на
лғ

ан
 б

ұй
ы

м
.

А
та

уы
Та

ңб
ас

ы
Ө

лш
ем

де
рі

, м
м

М
ақ

са
ты

Ұ
зы

нд
ы

ғы
Ен

і
Д

иа
ме

тр
і

Қ
ұб

ы
рл

ар
ды

 т
ар

ту
ға

 а
рн

ал
ға

н 
бұ

йы
мд

ар

И
іл

гі
ш

 е
нг

ізу
ле

р
К

10
80

-К
10

88
42

5.
.. 

94
0

25
...

 6
1

Эл
ек

тр
 ж

аб
ды

қт
ар

ы
ны

ң 
қа

бы
қш

ас
ы

на
 

ен
гі

зу
 к

ез
ін

де
 қ

ұб
ы

р 
эл

ек
тр

 с
ы

мд
ар

ы
-

ны
ң 

қи
сы

қ 
сы

зы
қт

ы
 у

ча
ск

ел
ер

і

Ж
ал

ға
ғы

ш
та

р
ГР

-2
- Т

Р-
10

44
...

 1
25

58
...

 1
60

20
...

 9
0

Ен
гі

зу
 к

ел
те

 қ
ұб

ы
рл

ар
ы

 а
рқ

ы
лы

 и
іл

ім
ді

 
ме

та
лл

 м
ай

ы
сқ

ақ
 т

үт
ік

те
рм

ен
 ж

ән
е 

ж
ұқ

а 
қа

бы
рғ

ал
ы

 қ
ұб

ы
рл

ар
ме

н 
бо

ла
т 

құ
бы

рл
ар

ды
 б

ұр
ан

да
сы

з қ
ос

ы
лы

ст
ар

ы

Ен
гі

зу
 ж

ал
ға

ма
 

құ
бы

рл
ар

ы
У

47
6-

У
47

9
55

...
 9

0
—

25
...

 6
1

Қ
ұб

ы
рл

ар
ды

ң 
эл

ек
тр

 қ
ұр

ы
лғ

ы
ла

ры
ны

ң 
қа

бы
қш

ал
ар

ы
на

 с
ы

мд
ар

ды
 е

нг
ізу

О
рн

ат
қы

ш
 ж

ер
ге

 
тұ

йы
қт

ағ
ы

ш
 с

о-
мы

нд
ар

К
48

0-
К

48
6

Қ
ал

ы
ңд

ы
ғы

3.
.. 

6
27

...
 9

0
Ш

ар
тт

ы
 ө

ту
  

15
...

 7
0

Эл
ек

тр
 к

он
та

кт
іс

ін
 қ

ұр
у

П
ол

иэ
ти

ле
н 

тө
л-

ке
ле

р
В

17
- В

82
10

...
 3

0
—

15
...

 8
2

С
ы

мд
ар

 м
ен

 к
аб

ел
ьд

ер
ді

ң 
оқ

ш
ау

ла
-

уы
ш

ы
н 

ме
ха

ни
ка

лы
қ 

за
қы

мд
ау

ла
рд

ан
 

қо
рғ

ау

П
ол

иэ
ти

ле
н 

ты
ғы

нд
ар

У
46

7.
.У

47
0

16
...

 3
0

—
15

...
 4

2
Қ

ұб
ы

р 
ұш

та
ры

н 
уа

қы
тш

а 
ж

аб
у



306

бұрандадағы жалғастырғыштармен орындайды. Жеткілікті өткіз-
гіштікте металл аралықтарды пісірумен электр қосылыстарын жү-
зеге асыруға жол беріледі (диаметрі кемінде 5 мм дөңгелек болат).

Ашық төсем кезінде диаметрі 50 мм құбыр иілісінің ең аз ықти-
мал радиуыс құбырдың төрт есе диаметріне; үлкен диаметр кезінде 
— алты есе; бетон массивтеріне құбырды төсеу кезінде — он есе 
диаметріне тең. Тұрақтанған 90, 105, 120, 135 және 150° бұрылу 
бұрыштары мен  200, 400 және 800 мм  иіліс радиустары болып та-
былады. Құбырдың өлшемді кесіктерінің ұштары кесіледі. Қосылы-
стағы әрбір құбырда бұранданың кемінде бес толық зақымданбаған 
тармақ болуы тиіс. Шартты өтуі 15-80 мм құбырлар үшін бұранда 
ұзындығы қысқа (14-30 мм) немесе ұзын (50-100 мм) болуы мүмкін.

а — орнатушы тұйықтаушы сомындармен; б — У211 және У219 жалғастырғыштармен; 1 
—сомындар; 2 — қорап қабырғалары: 3 — болат құбыр; 4 — енгізуші келте құбыр; 5 — ТР 
жалғастырғыштары

6.13-сурет. Құбырларда электр сымдарын монтаждау мысалдары:
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а — қозғалтқышқа енгізу; б — іске қосу жәшігіне енгізу; 1 — қозғалтқыш; 2 — икемді 
енгізу; 3 — іске қосу жәшігі; 4 — жалғағыш құбыр; 5 — жалғастырғыш; 6 — төлке; 7 — 
орнату  гайкасы

6.14-сурет. Икемді енгізуді қолдану мысалдары:

Атыздардағы жасырын төселетін құбырлар сылақпен бітеліп, 
алебастр ерітінділерімен «тоңазытылады». Едендер мен іргетастар-
да құбырлар болат арматураға немесе арнайы тіректерге бекітіледі. 
Құбырды қозғалтқыштарға және аппараттарға әкелу және ке-
дергілерді айналып өту икемді енгізулермен жүзеге асырылады 
(6.14-сурет). ЭМДМ технологиялық желілерінде механизмдерді 
қолданып (2.5-тараушаны қараңыз), сымдар мен кабельдерді дай-
ындайды және өңдейді. Одан әрі оларды болат сымдар көмегімен 
құбырға созады, алдын ала құбыр ұштарына төлкелер орнатылады. 
Сымдар  50 мм2 қимамен 30 м сайын, 70- 150 мм2 қимаман — 20 м 
сайын, 240 мм2 қимамен —15 м сайын орнатылады. Электр сымда-
рының құбырлық жүйесін монтаждаудың аяқтаушы операциясы 
өткізгіштігі жеткілікті өтпеді аралықтармен кемінде екі нүктеде – 
пісірумен орындалатын құбырларды тұйықтау болып табылады. 
Бірнеше құбырларды параллель төсеу кезінде оларды көлденең бо-
лат жолақтарға пісіріп, тұйықтайды.

Пластамасса құбырларды дайындау (6.13,6.15-кестелер) келе-
сі операциялардан тұрады: құбырлар мен иіндерді белгілеу, кесу, 
түзеу, ию, келте құбырларды баспақтай түсу, винипластик құбыр-
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ларды желімдеп қосу, полиэтилен және полипропилен құбырларды 
пісірумен және ыстықтай отырғызумен қосу, жәшіктері және қо-
раптары бар құбырларды қосу, сондай-ақ құбыр дайындамаларын 
жиынтықтау және таңбалау.

Осы операциялардың өндірісі үшін құбырларды өлшемдік кесу 
және түзету білдектері, құбырларды қыздыру құрылғылары, келте 
құбырлар мен төлке қалыптаушыларын дайындау құрылғылары, 
пісіруге арналған электр қыздырғыштар қолданылады.

6.13-кесте. Пропилен құбырлар

Сыртқы диаметрі, мм
Құбыр қабырғасының қалыңдығы, мм

жеңіл орташа

20
25
32
40
50
63
75
90

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,4
2,8

2,0
2,0
2,0
2,3
2,8
3,6
4,3
5,1

6.14-кесте. Полиэтиленді құбыр

Сыртқы 
диаметрі, мм

Құбыр қабырғасының қалыңдығы, мм

жеңіл орташа жеңіл орта ауыр

Жоғары қысымды төмен тығыздықты полиэтиленнен құбырлар
10
12
16
20
25
32
40
50
63

—
—
—
—
—
2,0
2,0
2,4
3,0

—
—
—
—
2,0
2,4
3,0
3,7
4,7

—
—
2,0
2,0
2,7
3,4
4,3
5,4
6,7

2,0
2,0
2,7
3,3
4,2
5,3
6,7
8,3
10,5
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Сыртқы 
диаметрі, мм

Құбыр қабырғасының қалыңдығы, мм

жеңіл орташа жеңіл орта ауыр

75
90

3,6
4,3

5,6
6,7

8,0
9,6

12,5
15,0

Төмен қысымды жоғары тығыздықты полиэтиленнен құбырлар
10
12
16
20
25
32
40
50
63
75
90

—
—
—
—
—
—
—
—
2,0
2,0
2,2

—
—
—
—
—
—
2,0
2,0
2,5
2,9
3,5

—
—
—
—
2,0
2,0
2,3
2,8
3,6
4,3
5,1

2,0
2,0
2,0
2,0
2,3
2,9
3,6
4,5
5,7
6,8
8,2

6.14-кестенің жалғасы

6.15-кесте. Винипласт құбырлар

Сыртқы диа-
метрі, мм

Құбыр қабырғасының қалыңдығы, мм
жеңіл орташа жеңіл орта ауыр

10 — — — 1,0
12 — — — 1,0
16 — — — 1,2
20 — — — 1,5
25 — — 1,5 1,9
32 — — 1,8 2,4
40 — 1,8 2,0 3,0
50 — 1,8 2,4 3,7
63 — 1,9 3,0 4,7
75 1,8 2,2 3,6 5,6
90 1,8 2,7 4,3 6,7
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Ішкі диаметрі 25 мм дейін жеңіл және орта типті құбырлар-
ды, әсіресе орамдарға жеткізілетін құбырларды тікелей монтаждау 
алаңында дайындауға және өңдеуге болады. 

Құбырларды ию және олардан қысқа құбырларды баспақтау 
үшін деформацияны жеңілдететін қыздыру қолданылады.

100 °С дейін полиэтилен құбырларды, 130 °С дейін винипласт 
құбырларды және 165 °С дейін полипропилен құбырларды қызды-
ру үшін шағын және үлкен газ қыздырғыш пештері қолданылады. 
Құбыр ұштарын қыздырылатын ауаны соруға арналған саңылаула-
ры бар құбыр саптамасымен жабдықталған газ-ауа пропан-бутан 
жанарғысының ГПВМ-0,1 көмегімен, сондай-ақ кептіргіш шкаф-
тардың көмегімен қыздыруға болады.

20 мм құбыр диаметрі болғанда оларды бекіту нүктелері ара-
сындағы қашықтық 500 мм, 25 болғанда — 700 мм, 32 болғанда — 
900 мм, 40 болғанда — 1 100 мм, 50 болғанда — 1300 мм, 63 болған-
да — 1 500 мм; 25 мм диаметрі болғанда параллель төселетін құбыр 
осьтері арасындағы қашықтық 65 мм, 50 болғанда — 105 мм, 70 
болғанда — 140 мм, 80 болғанда — 150 мм. Пластмасса құбырлар-
ды жасырын төсеу кезінде бетон ерітіндімен құбырларды  құйып 
бекіту тереңдігі кемінде 50 мм болуы тиіс. Егер еденге түсетін жүк-
теме шамалы болса, қабат қалыңдығы 20 мм дейін азаюы мүмкін. 
Құбырлардың қиылысу орындарында оларға диаметрі үлкен болат 
гильза кигізіледі. Полиэтилен құбырлар тек жасырын төселеді.

Оларды төсеу трассасы ыстық беттерімен сәйкес келмеуі неме-
се қиылыспауы тиіс. Пластмасса электр құбырын жылу өткізгіші-
нен төмен салу керек.

Ию кезінде винипластты құбырлар алдын ала қыздырылады, 
пропилен құбырларды — егер қоршаған орта температурасы 0°С 
жоғары болса, қыздырусыз июге болады.

Полиэтилен құбырлар термоотырушы материалдардан жа-
салған жалғастырғыштармен; винипласт құбырлары – БМК-5 не-
месе ПКФ-147 желімдерін қолданып келте құбыры бар жалғасты-
рғыштармен (6.16-кесте) немесе винипласт жалғастырғыштармен 
өзара жалғасады.
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1 кВ ДЕЙІН КЕРНЕУ 
МЕН ШИНОСЫМДАРЫН МОНТАЖДАУ

6.6.

Өнеркәсіп кәсіпорындарының цехтарында 2,5 кА дейін LUMA 
сериялы алюминий шиналары бар магистральді (6.17, 6.18-кестелер) 
және 0,6 кА дейін ШРА сериялы таратушы (6.20-кесте) деп бөлінетін 
1 кВ дейін кернеуімен жабық ток сымдары (шинасымдары) өте жиі 
қолданылады. Сонымен бірге шинасымдар жарық – ШОС (6.20-кесте) 
және троллейлік (6.21-кесте) болады. 

Секция
ШМА-68Н ШМА-68Н ШМА-16 ШМА-4 ШМА-4

Номиналды ток, А
2500 4000 1600 1600 1250

Тік сызықпен, мм: 

750 

1 500 

3 000 

4 500 

6 000

У1730 

У1731 

У1762 

У1733

—

У1760 

У1761 

У1762 

У1763

—

УЗЗЗО

У3331

У3332

—

УЗЗЗЗ

УЗЗЗОМ

У3131М

У3332М

—

УЗЗЗЗМ

УЗ130 

У3131 

УЗ132

—

УЗ133

Бұрыштық:

тік

көлденең

У1738 

У1739

У1768 

У1769

У3338

У3339

У3338М

У3139М

—

УЗ 139

6.17-кесте. Айнымалы токтың магистралды шинасымдары

6.18-кесте. Тұрақты токтың магистралды шина сымдары.

Секциялар және 
басқа элемент-
тердің атауы

ШМ АД-70 ШМАД
Номиналды ток, А

160 2500 4000 6300 1600 2500
Тік ұзындықты, 
мм:

600
750
1 500

У1689К
У1690К
У1691К

—
У1790К
У1791К

—
У1890К
У1891К

—
У2090К
У2091К

—
У4200
У4201

—
У4220
У4221
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Секциялар және 
басқа элемент-
тердің атауы

ШМ АД-70 ШМАД
Номиналды ток, А

160 2500 4000 6300 1600 2500
3 000
4 500

У1692К
У1693К

У1792К
У1793К

У1892К
У1893К

У2092К
У2093К

У4202
—

У4222
—

Жымдық У1694К У1794К У1894К У2094К У4204 У4224
тік бұрыштық:

тік
көлденең

У1695К
У1696К

У1795К
У1796К

У1895К
У1896К

У2095К
У2096К

—
У4206

—
У4226

Тарамдық:

тік,
630 А

көлденең,
630 А

У1697К

У1698К

У1797К

У1798К

У1897К

У1898К

У2097К

У2098К

—

—

—

—

Қақпақ:

бүйірлік
бұрыштық

У1699К
—

У1799К
—

У1899К
—

У2099К
—

У4209
У4208

У4228
У9224

6.18-кестенің жалғасы

Магистралды шина сымдар фермалар, бағаналар және қабырға-
лар бойынша анықталады; олар арқанға ілінген болуы мүмкін. Шина 
сымдарды бекіту нүктелері арасындағы қашықтық жұмыс сызбала-
рымен анықталады немесе жеткізуші зауытпен келісіледі.

Магистралды шиносымдарды монтаждау механизациялау құрал-
дарын максималды қолданумен арнайы нұсқаулық бойынша орында-
лады. Автогидрокөтергіштің көмегімен ауыр шина сымдарын мон-
таждау мысалы 6.15-суретте көрсетілген.

Ұзындығы 12 м шина сым секциялары оларды жобалау белгісі-
не көтергенге дейін ұзын өлшемді жіптерге (100 м және одан артық) 
жиналады. Оларды алдын-ала көтеру осьтері бойынша бағаналарда 
бекітілген уақытша кронштейндерде немесе алғашқы еденде орна-
тылған «серкелерде» автомобиль кранымен орналастырады. Жіктер 
түйреуіштермен тағылады, жоғары және төмен пісіріледі, оқшаула-
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нады және қақпақтармен жабылады. Осыдан кейін кран астындағы 
арқалықтың төменгі сөресінде ілінген монтаждау блоктарын қолда-
нып жүкшығырмен жобалау белгісіне көтеріледі. 

Бұл тәсіл кезінде шина сымдарын монтаждау ұзақтығы 2 еседен 
артық қысқарады, еңбек шығындары азаяды, монтаждау сапасы мен 
жағдайлары едәуір жақсарады. 

Тарату шина сымдары (6.16-сурет) арнайы тірек құрылымдарын-
да, еден бетінде, қабырғада және бағаналарда монтаждайды. Тірек 
құрылымдары уақытылы, секцияларды дайындау және жиынтықтау 
кезінде орнатылады. Көршілес тірек құрылымдары арасындағы 
қашықтық 3 м аспауы керек. Шина сымдарының секциялары мұқи-
ят тексеріледі, ток өтетін шинаның, секция қораптарының және тұй-
ықтау орындарындағы тармақтаушы қораптардың түйіспелі беттері-
нен сақтағыш майлар кетіріледі.

Тірек құрылымына көтергеннен кейін секциялар болттармен 
бекітіледі. Бұл ретте нөлдік шина жоғары орналасады. Секция шина-
ларын қосу болт контактілерімен жасалады. Аралас секциялардың қо-
рабы бұрандалармен және жалғаушы планкалармен қосылады.

Кернеу астындағы шина сымдарын қосар алдында монтаждау 

1 — автогидрокөтергіш; 2 — құрастырылған шинасым; 3 — монтаждау ролигі; 4 — ши-
насым блогы бар траверса; 5 — блокты айналудан сақтандыруға арналған жіп тартқыш; 
6 — электр жетек жүк арбасы

6.15-сурет. АГГИ 2 автогидрокөтергішінен шинасымды монтаждау:
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а —секцияларды жалғастыру 6, в — кіріс және тарамдау қораптары; 1 — монтаждау те-
резесінің алмалы қақпағы; 2 — қысу; 3 — түйісетін секциялардың ұштары; 4 — кіріс қо-
раптың корпусын бекітуге арналған саңылаулар; 5 — жерге тұйықтау желісінің өткізгіші; 
6 — табандар; 7 — жалғастырғыш тақтайша; 8 — табандарына тақтайшаны пісіруге ар-
налған саңылаулар; 9 — кіріс қорабының артқы қабырғасы; 10 — алмалы түп; 11 — кіріс 
қорабының жалғастыру элементтері; 13 — кабельді үстінен енгізуге арналған саңылау; 
14 — тарамдағыш қорап; 15 — жерге тұйықтау болты; 16 — швел¬лер тәрізді элемент; 17 
— қапсырмалар; 18 — айыр; 19 — тығын; 20 — металл түтікше; 21 — құбыр; 22 — жалға-
стырғыш

6.16-сурет. Таратқыш шина сымды монтаждау:
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6.20-кесте. Жарық беру шина сымдары.

Секцияның және басқа 
элементтердің атауы

Белгілеу

ШОС-4 ШОС-2 ШОС-73 ШОС-80

Секция ұзындығы, мм:
тік 6000
6 000
3 000
3 000
1 500
1 000
600
500

енгізуші
иілгіш 1 000
иілгіш 1 500
бұрыштық:

сол
оң

үш жақты:
сол
оң

У1627М
У1628М
У1630М
У1642М
У1936М

—
—

У1637М
У1641М

—
У1643М

—

У1654М
У1655М
У1650М
У1651М
У1653М

—
— 

У1657М
У1658М
У1654М

— 

—

—
—

—
—
—

У1962

У1960
—

У1967
—

У1965
У1964
У1963

—
—

—
—

У1904
—

У1903
У1902
У1901
У1900
У1914

—
—

У1909
У1908

У1911
У1910

Бүйірлік тығын У1635М У1635М У1969 У1917
Жалғастырғыш — — — У1907

және сүңгімелі терезелердің қамтылмаған қораптарында қақпақтар-
дың болуы, шина сымдарының ұштарында бүйір қақпақтарының бо-
луы, электр қабылдағыштен корпусқа және электр қондырғысының 
жерге тұйықтаушы желісімен шина сымдарының корпусының өзіне 
дейін тұйықтау тізбегіндегі барлық контактілердің сенімділігі тек-
серіледі.

Жарықтандырушы шина сымдары (6.20-кесте) таратушы шина 
сымдарымен бірге немесе жеке (6.17-сурет) аспаларда ғимараттың ме-
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талл құрылымына бекітіледі. Шектес секцияларды қосу және шамдар-
ды жалғау штепсельді контактімен орындалады.

Шамдар ілгері бар қамыт көмегімен ілінеді немесе құрылыс 
құрылымдарына бекітіледі. 

Ашық троллейлік шина сымдары ірілендірілген блоктармен (әдет-
те 6 м ұзындықпен) монтаждалады. Құрылымы, оқшаулауыштары, 
бекітуші детальдері,  сымдармен түзетілген толықтырғыштары 
бар троллейлер блоктармен монтаждау орнына жеткізіледі.

Троллей желісінің трассасы бойынша блоктар қойылатын. Одан 
кейін олар көтеріледі, кран астындағы арқалықтарға бекітіледі және 
қиыстырылады.

Троллеймен ірілендірілген блоктар көпірлі крандармен, электр 
жүкшығырларымен немесе басқа көтергіш құралдарымен көтереді.

Металл біліктерге кронштейндер электрмен пісірумен, ал темір-
бетонға – шпилькалармен бекітіледі. Жұмыстар көпірлі кранға немесе 
жылжымалы мінбелерге ілінген монтаждаушы люлькалармен орын-
далады. 

Кронштейндерді бекіту осьтері арасындағы қашықтық 3 м ар-
тық болуы тиіс. Соңғы тексеруден кейін шектес блок троллейлері 
пісіріледі, температуралық компенсаторлар ерітіп жапсырылады және 
қоректендіруші желілерді жалғайды. Болат троллейлерге алюминий 
сымын троллей планкалары арқылы қосады.

Троллейлерді монтаждау бойынша операцияларды орындап, келе-
сі талаптар сақталады: троллейлердің негізгі осьтерінен көлденеңінен 
ауытқулары  10 мм артық емес, тігінен –20 мм артық емес, ғимараттың 
температуралық жіктеріндегі троллей бүйірлері арасындағы саңылау 
– 50 мм артық емес; тоқ жүретін және оқшауланбаған құрылымдар 
арасындағы қашықтық 50 мм артық болмауы тиіс. жіктеріндегі трол-
лей бүйірлері тоқ алынғыштың еркін өтуін қамтамасыз ететіндей 
жапсырылады.

Компенсатор арасындағы әрбір учаскенің троллейі ортаңғы нүк-
теге қатты бекітіледі, ал қалған бекіту нүктелерінде бойлық жылжу 
мүмкіндігі қамтамасыз етілуі тиіс.  Жік ұзындығы бойынша жөндеу 
учаскесінің троллейлерінде ауа саңылауы кемінде 50 мм қалдырыла-
ды, бұл ретте жіктің екі жағынан ұстағыштар орнатылады.
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Өнеркәсіп кәсіпорындарының цехтарында жабық типті зауыт-
тық дайындалатын троллейлік шина сымдары табылады (6.21-кесте). 
Оларды монтаждау технологиясы жоғарыда сипатталғанмен ұқсас.

6.21-кесте. Троллейлік шина сымдар.

Секцияның 
және басқа 

элементтердің 
атауы

Токқа шина сымдарын белгілеу
Ш

ТА
-

75
-4

00

Ш
М

ТА
О

-
40

0

Ш
ТМ

-
76

-1
00

Ш
ТР

-4
-

10
0

Ш
М

А
-

73
-2

50

Ш
ТМ

-
72

-4
00

Секция ұзын-
дығы, мм:

тікелей 750
1500
2 000
3 000
4 000
6 000

бұрыштық 
ұзындықпен, 
мм, және бүгілу 
радиусымен, °

1 000  45 
болғанда
1000 » 90
1200 » 45
1200 » 90
1400 » 45
1400 » 90
1600 » 45
1600 » 90
1800 » 45
1800 » 90

ұштық:
күймешені 
енгізу үшін
ажыратқыш

—
У2703

—
У2704

—
У2705

—

—
—
—
—
—
—
—
—
—

У2706
У2707

У2715

—
—
—

У3060М
—

У3061М

—

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

У3066М

У2372
У2371
У2368
У2370
У2369

—

—
У2343
У2342

—
—
—
—
—
—

У2397
У2390

У2390

У2372М
У2371М

—
У2330М

—

У2311

У2312
У2313
У2314
У2315
У2316
У2317
У2318
У2319
У2320

У2397М
У2390М

У2394М

У2301
У2303

—
У2304

—
У2305

—

—
—
—
—
—
—
—
—
—

У2306
У2307

У2325

—
У2202

—
У2201

—
У2209

—

—
—
—
—
—
—
—
—
—

У2206
У2204

У2215
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өтемдік

кіріс

У2714
және

У2717
—

У3065М

—

У2389

У2391

У2389М

У2391М

У2326
және 

У2324
—

У2214
және 

У2215
—

Жалғастырғыш — У3063М — — — —
Кіріс қысқыш — У3064М — — — —
Ток алу күйме-
шесі

У2211 — У2360 У2362 У2328 У2211

Индикаторлық 
қорап

У2718 — — — У2329 У2218

Секцияның 
және басқа 

элементтердің 
атауы

Токқа шина сымдарын белгілеу

Ш
ТА

-
75

-4
00

Ш
М

ТА
О

-
40

0

Ш
ТМ

-
76

-1
00

Ш
ТР

-4
-

10
0

Ш
М

А
-

73
-2

50

Ш
ТМ

-
72

-4
00

6.21-кестенің жалғасы
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КАБЕЛЬДЕРДІ ҚОЛДАНУ АЙМАҚТАРЫ  7.1.

7 Тарау

КӘСІПОРЫН АУМАҒЫ ЖӘНЕ 
ЦЕХТАРДЫҢ ІШІ БОЙЫНША 
КАБЕЛЬДІК ЖЕЛІЛЕРДІ 
МОНТАЖДАУ

Күш кабельдері келесі негізгі элементтерден тұрады: ток өт-
кізуші желілер, оқшаулауыштар, қабықшалар мен қорғаныш жа-
бындары. Кабель құрылымынжағы негізгі элементтерден басқа 

а — дөңгелек және сегментті тарамдары бар екі тарамды кабельдер; б — белдік оқшау-
лауышты және жеке қабықшалы үш тарамды кабельдер; в — нөлдік тарамды дөңгелек, 
секторлық немесе үш бұрыш  пішінді төрт тарамды кабельдер; 1 — ток өткізгіш тарам; 2 
— нөлдік тарам; 3 — тарамдарды оқшаулау; 4 — тоқ өткізгіш тарамдағы экран; 5 — бел-
деулік оқшаулама; 6 — толтырғыш; 7 — тарамды оқшауламадағы экран; 8 — қабықша; 
9 — брондыжабын; 10 — сыртқы қорғаныс жабыны

7.1-сурет. Күш кабельдерінің құрылымы:



324

экрандар, қорғаныштық жерге тұйықтау тарамдары мен толты-
рғыштар кіреді (7.1-сурет). 

Күш кабельдері келесі белгілері бойынша ерекшеленеді: 
ток өткізгіш тарам металл түрі – алюминий және мыс тарам-
ды кабельдер; ток өткізгіш тарамдарды оқшаулайтын матери-
алдар түрі – қағаз, пластмасса және резеңке оқшаулауышы бар 
кабельдер; сыртқы орта әсерінен кабель тарамдарының оқшау-
лама қорғаныш түрі — металл, пластмасса және резеңке қабық-
шадағы кабельдер; механикалық зақымданудан қорғау тәсілі — 
брондалған және брондалмаған; тарам саны – бір, екі, үш, төрт 
және бес тарамды.

Кабельдердің әрбір құрылымының өз белгілеулері мен мар-
касы болады. Кабель таңбасы кабель құрылымын сипаттайтын 
сөздердің бастапқы әріптерінен құралады.

Сауыттың келесі белгілеулері болады: болат лентадан жа-
салған - Б; болат мырышталған тегіс сымдардан жасалған – П; 
болат мырышталған дөңгелек сымдардан жасалған – К. 

Мысалы, ААБвГ кабелін таңбалау келесі түрде жазылады: 
алюминий тарамы, алюминий қабықшасы, БвГ қорғаныш жабы-
ны (Б — болат лентадан жасалған сауыт, в — жастық, Г — сы-
ртқы жабынсыз). Жауапты объектілерде жұмыс істейтін кабель-
дерге, мысалы, атом станциясында немесе адамдардың жаппай 
келетін орындарында өрт қауіпсіздігі бойынша аса қатаң талап-
тар қойылады.

Осыған орай өрт кезінде қауіпті факторлар азаятын бұй-
ымдар өзекті болып табылады, оларға ашық оттың әсері кезінде 
ұзақ уақыт бойы жұмыс істеу қабілетін сақтайды. 

 «Электрокабель» Кольчугинский завод» ААҚ қазіргі уақыт-
та төмендегілердің арасында жануды таратпайтын кабельдердің 
кең желісін сериялық шығарады:

1. ВВГнг-FRLS, ВВГЭнг-FRLS және КВВГнг-FRLS, КВВ-
ГЭнг-FRLS маркалы күш және бақылаушы отқа төзімді кабель-
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дер. Кабельдер 1 000 В тұрақты кернеу немесе 100 Гц дейін 
жиілікпен 1000 В дейін айнымалы кернеу кезінде стационар-
лық электр техникалық қондырғыларда электр энергиясы мен 
электр сигналдарын беру және тарату үшін; ішкі нарыққа және 
экспортқа, оның ішінде тропикалық климат елдеріне жеткізу 
кезінде ОПБ 88/97 (ПНАЭГ-01-011) жіктеуі бойынша 2-класс 
АС жүйесінде гермоаймақтан тыс атом станцияларында (АС) 
жалпы өнеркәсіптік қолдану үшін арналған. Кабельдер кабель 
құрылыстарында және үй-жайларына, оның ішінде В-1 класты 
жарылыс қаупі бар аймақтардан басқа, барлық класты жарылыс 
қаупі бар аймақтарда төсеу үшін арналған. Кабельдер байламға 
төсеу кезінде жануды таратпайды. Кабельдер өрт кезінде эва-
куациялау кезінде қажетті апатты жарық беру, лифттердің және 
басқа жабдықтардың жұмысын қамтамасыз етеді.

2.  ППГнг- HF, ПБбПнг-HF, Пв-ПГнг-HF маркалы және КП-
ПГнг-HF, КППГЭнг-HF, КПБбПнг-HF маркалы галогендерден 
тұрмайтын полимерлік композициялардан жасалған қабықшасы 
бар және оқшаулауышы бар күш және бақылау кабельдері.

Кабельдер 100 Гц дейін номиналды айнылмалы кернеу кезін-
де стационарлық қондырғыларда электр энергиясын беру және 
тарату үшін, оның ішінде ПГ1А- ЭГ-1-011—97 жіктеу бойын-
ша ЗН класты АС жүйелерінде пайдалану үшін; компьютерлер 
мен басқа микропроцессорлық техника орнатылатын өндірістік 
кеңсе үй-жайларында, сондай-ақ метрополитен құрылыстарын-
да, тұрғын-үй және қоғамдық ғимараттарда (кинотеатрларда, ме-
дициналық және оқу мекемелерінде, дүкендерде) орнатылатын 
өндірістік кеңсе үй-жайларында  төсеу үшін арналған. Галоген-
дердің болмауы жабдықтардың тот басуынан келетін шығындар 
мен өрт кезінде адамдардың улану қауіп-қатерін азайтады.

3.  ППГнг-FRHF, ППГЭнг-FRHF, ПвПГнг-FRHF, ПвП-
ГЭнг-FRHF маркалы және КППГнг- FRHF, КПП-ГЭнг- FRHF 
маркалы галогендерден тұрмайтын полимерлік композициялар-
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дан жасалған қабықшасы мен оқшауламасы бар жануды тарат-
пайтын отқа төзімді күш және бақылау кабельдері.

Кабельдердің отқа төзімділігі – кемінде 180 мин. Кабель-
дер 100 Гц дейін жиілікпен 0,66 және 1 кВ номиналды айныма-
лы кернеу кезінде стационарлық қондырғыларда электр энер-
гиясын беру және тарату үшін; кабель құрылыстарында және 
үй-жайларда пайдалану үшін, оның ішінде гермоаймақтан тыс 
АЭС пайдалану үшін арналған.

4. КППУ, КПГ2У, КПГН1У ТУ 16. К01-58—2007 маркалы 
көтергіш және конвейерлік жүйелерге арналған иілгіш кабель-
дер.

КПГУ1У арамидті талшықтан жасалған берік, оқшаулама 
резеңкемен, білікпен резеңкелі қабықшада резеңкелі оқшаула-
мамен мыс тарамдарымен дайындалады. КПГ2У — тура солай, 
айналудан қорғау арқылы.

КПГН1У — арамидті талшықтан жасалған берік, оқшаулама 
резеңкемен жануды таратпайтын резеңкелі майға төзімді қабық-
шада резеңкелі оқшаулауышы бар мыс тарамдарымен икемді ка-

7.1-кесте. Монтаждауға арналған кабельдерге қойылатын талаптар

Талап ету объектісі Талап Толықтыру және түсін-
діру

Сауытты кабельдер Жерге және суға төсе-
летін кабель желілері 
үшін қолданылуы тиіс

Металл қабықшалар-
дың химиялық әсерлер-
ден қорғау үшін сыртқы 
жабыны болуы тиіс 

Сауытталмаған кабель-
дер

Коллекторларда, тун-
нельдерді, каналдарда 
(оның ішінде ашық кіші 
станцияларда және та-
ратушы құрылғылар-
да) және басқа кабель 
үй-жайларында төсек 
үшін қолдануға рұқсат 
беріледі

Кабельдікке жатпай-
тын үй-жайларға төсеу 
қолжетімсіз биіктікте 
(кемінде 2м) мүмкін, 
ең аз биіктікте кабель-
дерді механикалық 
зақымдаулардан қорғау 
жағдайында төсеуге 
жол беріледі
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Кабельдердің жабында-
ры

Кабель құрылыстарын-
да (үй-жайларында), 
сондай-ақ өндірістік 
үй-жайларда кабель 
желілерін төсеу кезінде 
брондалған кабельдер-
де жанатын материал-
дардан жасалған қорға-
ныш жабындарының 
бронь беті болмауы тиіс

Брондалмаған кабель-
дердің металл қабық-
шасының бетінде жа-
натын материалдардан 
қорғаныш жабыны бол-
мауы тиіс 

Агрессиялық ортадағы 
үй-жайлардағы кабель-
дер 

Поливинилхлоридті 
немесе басқа сәйкес қа-
бықшада қолданылуы 
тиіс

Қабықшаны таңдау ор-
таның басқыншылық 
сипатына байланысты 
жасалады

Жылжумен тіректегі ка-
бельдер 

Сым броньдерімен 
қолдануы тиіс немесе 
топырақты жылжыту 
кезінде кабельге әрекет 
ететін күштерді жою 
бойынша шаралар қа-
былдануы тиіс. 

Қабылданатын шара-
ларға шпунтты немесе 
дәнекерлеуші қатарлар-
мен топырақты бекіту-
ді, ұзындығы бойын-
ша кабельдің қорын 
жатқызуға болады

резеңкелі оқшаула масы 
бар иілгіш кабельдер

Жылжымалы меха-
низмдерді қоректен-
діретін кабель желілері 
үшін қолданылуы тиіс 

Бірнеше есе иілістерге 
қарсы тұратын басқа 
ұқсас оқшаулаумен қол-
данылады

Ақпайтын сіңіруші не-
месе бірігіп сіңіруші 
оқшауламасы бар ка-
бельдер 

Рұқсат етілгендан аса-
тын деңгейлердің алуан 
түрлілігімен трассаның 
тік және көлбеу учаске-
лерінде 35 кВ дейін 
кернеуммен кабель 
желілерін төсеу кезінде 
қолданылуы тиіс 

Қалыпты сіңіруші оқ-
шауламамен кабель 
бойында қағаз оқша-
уламаның сіңіруші 
құрамының жылжуы-
на кедергі келтіретін 
бекіткіш жалғауыштар-
мен ғана кабельдерді 
көрсетілген трасса-
ларға қолдануға рұқсат 
етіледі

7.1-кестенің жалғасы
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Төрт тарамды кабель-
дер

Төрт сымды желілерде 
төсеу үшін қолданылуы 
тиіс. фазалықпен жеке 
нөлдік тарамдарды 
төсеуге жол берілмейді

Тікелей жерлендірілген 
бейтараппен айнымалы 
тоқтың төрт сымды 
желілеріндегі нөлдік 
сым (төртінші тарам) 
ретінде олардың қабық-
шасын пайдаланумен 1 
кВ номиналды керне-
уде үш тармақты күш 
кабельдерін қолдануға 
рұқсат беріледі 

7.1-кестенің жалғасы

бель.
Кабельдер электр желілеріне тұрақты қолданыстағы созушы 

күштер кезінде иілу жағдайында жұмыс істейтін жылжымалы 
механизмдерді қосу үшін арналған. Жоғарыда көрсетілген ка-
бель маркаларының басым қолданылу аясы — кабельдің кемін-
де бес диаметр иілу радиусымен иілу кезінде және 750С дейін 
тоқөткізгіш тарамдардың рұқсат етілген қыздыру температура-
сы кезінде.

Монтаждау үшін кабельдерді таңдау 7.1-кестеде келтірілген 
ұсыныстарды есепке ала отырып жасалуы керек.

Кабельге рұқсат етілген ұзақ ток кернеуі 7.2 және 7.3-кесте-
лерде келтірілген.

Ток жүктемесіне қатар салынған кабельдердің жылу әсерін 
ескере отырып түзету коэффициенттері — 7.4-кестеде, кабель 
тарамдарының рұқсат етілген ұзақ температуралары —7.5-ке-
стеде, ал кабель желісінің тоғы бойынша рұқсат етілген қысқа 
мерзімді және апатты жүктемелер — сәйкесінше 7.6 және 7.7-ке-
стелерде көрсетілген.

*Жарылыс қаупі бар ортаға орнатуға жол беру; фазалық сымдағы тоқтың 
қалыпты жағдайдағы 75 % пайдаланудан артатын нөлдік сымдағы тоқпен орнатуға 
таралмайды.
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7.2-кесте. Жерге салынатын қорғасын немесе алюминий қабықшасын-
дағы май канифольды және ақпайтын массалармен сіңірілген қағаз 
оқшауламасы бар мыс алюминий тарамдарымен кабельдегі рұқсат 
етілген ұзақ тоқ жүктемелері

Ток өткізетін 
тарамның қи-

масы, мм2

Ток жүктемелері, А, кабелдерге

бір тарамды 
1 кВ-қа дейін

екі тарамды 
1 кВ-қа дейін

үш тарамды 
3 кВ-қа дейін

төрт тарамды 
1 кВ-қа дейін

6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
625
800

105/80
140/110
175/135
235/180
285/220
360/275
440/340
520/400
595/460
675/520
755/580
880/675

1 000/770
1 220/940
1400/1 080
1520/1170

1 700/1 310

80/60
105/80
140/110
185/140
225/175
270/210
325/250
380/290
435/335
500/385

—
—
—
—
—
—
—

70/55
95/75
120/90
160/125
190/145
235/180
285/220
340/260
390/300
435/335
490/380
570/440

—
—
—
—
—

60/46
85/65
115/90
150/115
175/135
215/165
265/200
310/240
350/270
395/305
450/345

—
—
—
—
—
—

Ескертпелер. 1. Алымында мыс тарамдарына, бөлімінде – алюминий тарамдарына ар-
налған жүктеме берілген. 

2. Кабельге жүктеме 15°С жер температурасы кезінде бір кабельден аспайтын 0,7-1,0 м 
тереңдікте траншеядағы төсемдер есебінен алынған.

3. Жасанды вентиляциясыз жердегі құбырларға салынатын жеке кабельдердің жүктемесі 
ауада салынатын кабельдер сияқты қабылдануы тиіс.

4. Кабельдерді аралас төсеу кезінде жүктеме егер учаске ұзындығы 10 м артық болса, ең 
нашар жылу жағдайлары бар трасса учаскелері үшін қабылдануы тиіс. Көрсетілген жағдайларда 
үлкен қималы кабель қосымшаларын қолдану ұсынылады.

5. Бір орында бірнеше кабелдерді тартуда (соның ішінде құбырларда тарту) жүктелемелер 
коэффициенттерді енгізумен азаюы тиіс (7.4-кестені қараңыз). Резервтік кабелдер ескерілмейді.

6. Бірнеше кабельдерді жерде олардың арасында кемінде 100 мм қашықтықта тарту ұсы-
нылмайды.
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7.3-кесте. Ауада тартылатын алюминий  немесе қорғасын қабықшалы, 
май канифольды және ақпайтын салмақты сіңірілген қағаз оқшаула-
уымен мыс және алюминий тарамды кабелдерге рұқсат етілетін ұзақ 
ток жүктемелері

Ток өткізетін 
тарамның қи-

масы, мм2

Ток жүктемелері, А, кабельдерге

бір тарамды 
1 кВ дейін

екі тарамды 
1 кВ-қа дейін

үш тарамды 
3 кВ-қа дейін

төрт тарамды 
1 кВ-қа дейін

6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
625
800

75/55
95/75
120/90
160/125
200/155
245/190
305/235
360/275
415/320
470/360
525/405
610/470
720/555
880/675

1 020/785
1 180/910
1400/1080

55/42
75/55
95/75

130/100
150/115
185/140
225/175
275/210
320/245
375/290

—
—
—
—
—
—
—

45/35
60/46
80/60
105/80
125/95
155/120
200/155
245/190
285/220
300/255
375/290
430/330

—
—
—
—
—

45/35
60/45
80/60
100/75
120/95
145/110
185/140
215/165
260/200
300/230
340/260

—
—
—
—
—
—

Е с ке р т п е .  7.2-кестедегідей.

7.4-кесте. Жерде жанында жатқан, жұмыс істейтін кабельдер санынан 
түзету коэффициенттері 

Жарықтағы 
қашықтық, мм

Кабельдер санындағы түзету коэффициенттері
1 2 3 4 5 6

100 1,00 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75
200 1,00 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81
300 1,00 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85
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7.5-кесте. Кабель тарамдарының рұқсат етілетін ұзақ температуралары.

Тарамдарды оқшаулау Кабель тарамдарының рұқсат 
етілетін температурасы, °С

Резеңке және поливинилхлоридті 65
Полиэтилен 60

7.6-кесте. Кабель желілерінің тоғы бойынша рұқсат етілетін аз уақыт-
ты артық жүктеме.

Алдын-ала 
жүктеме коэф-
фициенті

Тарту түрі Шамадан тыс жүктеу уақыт 
ішінде, сағ.
1,5 2,0 3,0

0,6 Жерде
Ауада
Құбырларда (жерде)

1,35
1,25
1,20

1,30
1,15
1,10

1,15
1,10
1,00

0,8 Жерде
Ауада
Құбырларда (жерде)

1,20
1,15
1,10

1,15
1,10
1,05

1,05
1,05
1,00

7.7-кесте. 5 тәулік ішінде кабель желілерінің тоғы бойынша рұқсат 
етілетін артық жүк тиеу (апатты жоюда).

Алдын-ала 
жүктеме ко-
эффициенті 

Төсем түрі Шамадан тыс жүктеу уақыты ішінде, сағ.
1 3 4

0,6 Жерде
Ауада
Құбырларда 
(жерде)

1,50
1,35
1,30

1,35
1,25
1,20

1,25
1,25
1,15

0,8 Жерде
Ауада
Құбырларда 
(жерде)

1,35
1,30
1,20

1,25
1,25
1,15

1,20
1,25
1,10

Кабельдердің орналасу нүктелерінің жоғары және төмен нүк-
телері арасындағы деңгейлердің рұқсат етілетін айырмашылығы 
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7.8-кестеде келтірілген, ал ток әкелетін тарамдардың бүгілуінде  
бүгілу радиусының мерзімділігі—7.9-кестеде.
7.8-кесте. Трасса бойынша кабелдердің төменгі және жоғары орналасу 
деңгейлерінің барынша рұқсат етілетін әр түрлілігі *

Кабелдің номи-
налды кернеуі, 

кВ
Кабель Деңгейлердің әр түр-

лілігі, м, кемінде

1 және 3 Қағаз сіңірілген оқшаулау-
мен:

сауытталған
сауытталмаған алюминий 
қабықшада
сауытталмаған қорғасын-
ды қабықшада

25
25

20

1 және 3 Аз сіңірілген оқшаулаумен:
алюминий қабықшада
қорғасынды қабықшада

Шектеусіз
100

* Ақпайтын құраммен сіңірілген қағаз оқшаулаулы кабелдер үшін деңгейлердің 
әр түрлілігі шектелмейді.

7.9-кесте. Ток әкелетін тарамдардың иілу радиуснының еселігі 

Тарамдар

Эквивалентты диаметрлеріне, сектор 
биіктігіне, оның сыртқы диаметрлеріне 

қатынасы бойынша тарамның бүгілу 
радиусының дүркінділігі *

Қағаз оқшаулаулы кабелдер 10...12,5**
Сол, резеңкелі оқшаулаумен 3
Сол, пластмассалы оқшаулаумен 10
Жекелеген мырышталған (немесе 
жекелеген немесе беріктігі қысыммен 
тексерілген алюминиймен) қалыпты 
сіңірілген және кептірілген қағаз изоля-
циямен 

25

* 7.8-кестедегі сілтемені қараңыз.
** 12,5 еселік 120 мм2 артық тарамды қималарға жатады.
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КАБЕЛЬ ЖЕЛІЛЕРІН ТАРТУДЫҢ ТҮРЛЕРІ 7.2.

Кабель желілері жер орларында, арнайы кабель құрылыстарын-
да, эстакадаларда, галереяларда, ғимараттар мен құрылыстарда ашық, 
өнеркәсіптік кәсіпорындардың цехішілік үй-жайларында, сондай-ақ 
коллекторларда —  байланыс және басқа коммуникациялармен бірге 
онда кабельдерді тартуға арналған жерасты құрылыстарында тартыла-
ды (7.2,7.11-суреттер). 

Электр энергиясы кәрізінің барынша арзан жолы — орда кабельдер 
орналастыру (7.2-суретті қараңыз). Осындай жол құрылыс жұмыста-
рының үлкен көлемін талап етпейді және кабелдерді суыту үшін жақсы 
шарттар тудырады. Осы тәсілдің кемшілігі —  құрылыстарды пайдала-
нуда өткізілетін әр түрлі қазулар кезіндегі механикалық зақымданулар 
мүмкіндігі. Орларда кабелдерді кемінде 0,7 м терендікте басқа жера-
сты және жерасты коммуникацияларыен трассада төсейді. Су транше-
ясында алтыдан артық емес кабельдерді орналастырады.

1 — байланыс кабелі; 2 — механикалық зақымданулардан қорғауға арналған кірпіш; 3 — 
себуге арналған жұмсақ топырақ; 4 —35 кВ дейінгі кабельдер; 5 — 10 кВ дейінгі кабель-
дер; 6 — бақылау кабельдері

7.2-сурет. Кабельдерді орға төсеу:
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Тығыз орындарда теміржол жолдары және өткелдерінің қиылы-
сында, балқытылған металдың ықтимал төгілу учаскелерінде және 
қарқынды жылжымалы тоқтармен немесе агрессиялықтың ерекше 
деңгейлі топырақтары бар аудандарда блоктарда кабельдерді тартуды 

а — ғимарат іргетасына дейін: б — құбыр жолына дейін; в — жылу трассасына дейін; 
г — электрленген темір жолға дейін; 7 — кабельдік траншея; 2 — құбыр жолы; 3 — жылу 
жолы; 4 — электрленген темір жол; А — инженерлік құрылыстың түріне байланысты 
нормаланатын қашықтық (трамвай, электричка  және т.б.)

7.3-сурет. Орларға параллель тартылатын кабелдер және коммуникация-
дан нормативтік қашықтықтар:

а — шөкпейтін топырақта; б — шөгетін топырақта; 7 — гидроизоляция; 2 — құбыр; 3 — 
саңылау; 4 — кабель; 5 — топырақ; 6 — кірпіш; 7 — қабырға

7.4-сурет. Ғимаратқа немесе кабельдік құрылысқа кабелдерді енгізу:
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1 — тік блок; 2 — өтпелі құдық; 3 — тарамдық құдық; 4 — бұрыштық құдық

7.5-сурет. Блокты кабелдік кәріз:

а — темір бетонды панельдердің түйісу деталі; б — боялған гидроизоляциямен блок 
деталі; в — сол, боялған гидроизоляциямен; 1 — бетон дайындама; 2 — темір бетон па-
нелдер; 3 — ерітінді; 4 — боялған гидроизоляция; 5 — жапсырылған гидроизоляция; 6 
— кірпіш қабырға; 7 — кірпіштен жалпағынан қалау; 8 — ыстық битуммен сіңірілген тал-
шықтан жгут; 9 — қою цемент ерітіндісі

7.6-сурет. Блоктар құрылғысының детальдары:
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қолданады. 
Энергия жұмсайтын өнеркәсіптік кәсіпорындар аумағында бір 

бағытта жүретін 20-дан артық кабелде туннелдерде тартуды қолдана-
ды. Осындай тарту кабель желілерінің сенімді жұмысын қамтамасыз 
етеді, бірақ құрылыс бөлігінің ең жоғары құнына ие. 

Әр түрлі қаныққан жерасты коммуникациялары бар кәсіпорындар-
да, кабелдерге қолайсыз әсер ететін топырақ жағдайлары бар аумақтар-
да, мәңгі тоң аудандарында кабелдерді эстакадаларда немесе галерея-

1 — бақылау кабельдері: 2 — бөгет; 3 — күш кабелдері; 4 — жалғастырғыш; 5 — СКК; 6 — 
жарық беру; 7,8 — блоктар; 9 — төсеме детальдар; 10 — сөрелер

7.7-сурет. Құрама науалы элементтерден туннелге кабельдерді төсеу:
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1 — негіз: 2 — науа; 3 — төсеме детальдар; 4 — жабын; 5 — кабельдік құрылым

7.8-сурет. Құрама науалы элементтерден каналдарда кабельдер төсеу:

7.9-сурет. ИЛ сериялы науалар (а) және қорап (б)
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а — 40 шартты кабельдерге өтпейтіндер; б — металл кабельдік құрылымдармен 64 
шартты кабельге өтпелі; 1 — тірек; 2 — кабельдік тұрық; 3 — кабельдік сөре; 4 — күш ка-
белі; 5 — түйреуіш; 6 — жерге тұйықтаушы өткізгіш; 7 — төсеу деталі; 8 — 16 мм2 дейінгі 
қималы кабелдер шоғыры; 9 — бақылау кабелі; 10 — жалғастырғыш жалғастырма; 11 — 
салмақ түсетін ферма сырғауылы; 12 — төсем; 13 — темір бетон тақта; 14 — темір бетон 
тұрық; 15 — тік білік (траверса)

7.10-сурет. Эстакадаларда кабельдер төсеу:

а — екі жақты; б — бір жақты; 1 — қақпақ; 2 — бүйірлік панель; 3 — тұрық

7.11-сурет. Галереяларға кабельдер төсеу:
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ларда жүргізеді.
Құрылыстар және ғимараттардың қабырғалары бойынша кабель-

дерді ашық түрде тек құрылыс құрылымдары жанбайтын материалдар-
дан жасалғанда, ал үй-жайларда өрт және жарылыс қаупі аймақтары 
болмағанда орындайды.

Коммуникациялар және кабелдер арасындағы оларды орға төсе-
удегі нормаланатын қашықтықтар 7.3-суретте келтірілген. Бір кабель  
үшін түбі бойынша ордың ені  жер жұмыстарының өндірісінің қолай-
лылығымен анықталады және 1 кв-қа дейінгі кернеуде 0,2 м құрайды. 
Ордың үсті бойынша ені  топырақтың табиғи  құлама бұрышына және 
оның тереңдігіне байланысты болады.

Ғимаратқа кабель кірістері (7.4-суретті қараңыз)  және орлардан 
кабельдік құрылыстарға олардың өткелдерін құбырларда  орындайды 
(7.10-кесте), олардың ұштары орға ғимарат қабырғасынан  шығады 

7.10-кесте. Кабельдер тартуға арналған құбырлар 

Сипаттамасы Болат кәдімгі цилиндр-
лі бұрандамен * Асбестті цементті

Түйісу жолы Болат және шойын 
жалғастырғыштармен

Асбестоцементті 
жалғастырғыштармен, 
болат манжеттермен 
немесе қалыпта

Құбырлардың ұзын-
дығы**, м

4.12 (қара)
4.8 (мырышталған)

2,5 және 3

Жалғастырғышсыз 1 
м құбырдың салмағы, 
кг***

10,85 5,1

Бір жалғастырғыштың 
салмағы, кг

2,3 1,55

* Коррозиядан қорғау құбырлардың ішкі бетіндегі сыртқы және асфальтты лакты асфальт-
ты битумды оқшаулаумен жүзеге асырылады.

**Ұзындығы 2-4 м 5 %  дейінгі болат құбырлар партиясында, сондай-ақ ұзындығы 2 м 
асбестті цементті құбырларды шығаруға рұқсат етіледі.

***Мырышталған құбырлар мырышталмағанға қарағанда 3-4 % ауырлау. Салмағы бойын-
ша рұқсат етілетін ауытқулар болат құбырлардың партиялары үшін +8 %, ал жеке болат құбыр 
үшін +12 %.
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(құрылыс), төсеніш болғанда — кемінде 0,6 м соңғы сызық үшін.
Құбырлардың өту орындарындағы траншеядан судың өтуінен 

сақтандыру үшін  гидроизоляция салады,  кабельдерді төсегеннен кей-
ін құбырлардың кіріс саңылауларын су өткізбейтін лай жағылған ка-
бель жіппен тығыздайды, ал кабелді топырақпен жабады және үстінен 
кірпішпен қорғайды.

Орға жалғағыш жалғастырғыштарды орнату орындарындағы ка-
бельдік желілерде қазаншұңқырды түзу үшін кеңейтеді. Жоспардағы 
қазаншұңқырдық өлшемдерін  темератураның өзгеруінде  кабелдің 

7.11-кесте. Темір бетонды панелдер

Блокты 
белгілеу

Кабельдік 
панель таң-

балары

Блоктағы панельдер саны, 
дана.

Блоктағы жалпы саны, 
дана.

тігінен панелдер саңылаулар
ББ-1/3* ПК-3" 1 1 1 3
ББ-2/2 ПК-2 1 2 2 4
ББ-2/3 ПК-2 1 3 3 6
ББ-2/4 ПК-2 1 4 4 8
ББ-2/6 ПК-2 1 6 (. 12
ББ-2/8 ПК-2 1 8 8 16
ББ-3/3 ПК-3 1 3 3 9
ББ-3/4 ПК-3 1 4 4 12
ББ-3/5 ПК-3 1 5 5 15
ББ-3/6 ПК-3 1 6 6 18
ББ-3/8 ПК-3 1 8 8 24
ББ-4/4 ПК-2 2 4 8 16
ББ-4/5 ПК-2 2 5 10 20
ББ-4/6 ПК-2 2 6 12 24
ББ-5/5 ПК-2 1 5 10 25

ПК-3 1 5 10 10
ББ-5/6 ПК-2 1 6 12 30

1 6 12 30

* Бетонды блок, көлденеңінен бір қуыс, тігінен үш қуыс.
** 3 және 2 қуысқа шақталған кабелді панель, әрқайсысының ұзындығы 6 м, салқындай 

керілген сымнан жасалған торшамен арматураланған. 
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ауырлығынан түсіру және пайдалануда оларды мүмкін қайта мон-
таждау үшін жалғастырғыштардың екі жағынан  компенсаторларды 
орнатулар (өтемдеуіштегі кабель қоры 350-400 мм); жақын кабель және 
жалғастырғыш корпусының арасындағы аралықтағы рұқсат етілетін 
қашықтықтар (кемінде 250 мм), сондай-ақ кабельмен қатар орналасқан 
екі жалғастырғыш арасындағыны (кемінде 2 000 мм  трасса ұзындығы 
бойынша) ескерумен анықтайды.

Блоктық кабельді кәріз үшін панелдегі саңылаудың ішкі диаметрі 
кемінде 90 мм  ПК-2 немесе ПК-3 таңбасылы темір бетон панелдер 
пайдаланылады (7.11-кесте). Жерге блоктарды орналастыру тереңді-
гін жергілікті шарттар бойынша қабылдайды. Кабельді құдықтар (7.5, 
7.6-суретті қараңыз) ұзындығы 1250 мм қорғаныш қаптамаларымен 
кабельдік

Қимасы 240 мм2 дейін сымды тарамымен және оларға ұзындығы 
250 мм дейін қорғаныстық қаптамасы бар кабелдік муфталар қонды-
рылған. Құдықтардың биіктігі 2 100 мм аспайды. Мынадай түрлері 
бар (7.5-суретті қараңыз): өтпелі тік құдықтар 2, бұрыштық 4, тар-
мақталған 3, үшжақты және айқыш (тиісінше үш және төрт жақтан 
тік блоктардың 1 шығысымен). Сыртынан кабел құдықтары люктар-
мен жабылады, ішінен металл сатылармен немесе адамдарды түсіруге 
арналған қапсырмалармен жабдықталған. Құдықтардың арасындағы 
арақашықтық 150 м аспайды деп алынады.

Кабел тоннельдері (7.7-суретті қараңыз) Н биіктігі және В ені 
бойымен өлшемдері әртүрлі үстіңгі 7 және астыңғы 8 блоктан монта-
ждалады. Төсеме бөлшектер 9 құрама кабел конструкцияларын (ҚКК) 
5 бекітуге және олардың сөрелерінде бақылау 1, күштік 3 кабелдерді 
және біріктіру муфталарын 4 орналастыруға арналған науалы эле-
менттерге орнатылады. Отқа төзімді далдалар 2 кабелдердің топтарын 
бөлуге арналған. Арнайы аймақта 6 жарықтандыру құрылғысы қара-
стырылады.

Ғимараттардан тыс жер асты тоннелдері олардың жабындарының 
үсті 0,5 м тереңдейтіндей орналастырылады (күзетілетін аумақтарда 
нормаланбайды).

Кабел каналдары ені А және биіктігі Н құрама темір бетонды науа-
лы элементтерден 2 дайындалады (7.8-суретті қараңыз). Каналдардың 
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габариттері кабелдердің иілімі қоса алғанда 1 500 мм дейін тарамдары-
ның қимасы 240 мм2 дейін кабелдерді төсеуге шақталған.

Каналдардың тік бөліктері ұзындығы 3,6 және 0,75 м науалы эле-
менттерден жарақталады.

Негізгі трассадан тармақталулар УПК немесе УК маркілі бұрылы-
стар бұрыштарының көмегімен орындалады. Каналдарда кабелдік кон-
струкцияларды 5 бекіту үшін каналдарды дайындау кезінде қабырға-
ларға бекітілетін төсемелі бөлшектер 3 көзделеді. Кабелді трассаларды 
салғанда науалы элементтер 2 табандарға 1 орналастырылады және 
кабелдерді төсегеннен кейін плиталармен 4 жабылады. Каналдарды 
жабын плиталарының үстіне орналастырғанда қалыңдығы кем дегенде 
0,3 м топырақ қабатымен үйінділейді (күзетілетін аумақтарда қабаттың 
қалыңдығы нормаланады).

Қорғасынды қабықшасы бар брондалмаған кабелдерді қоспағанда 
қимасы 25 мм2 және одан көп бақылау және күштік кабелдерді төсеу 
кабелдік конструкциялар бойынша орындалады. Қимасы 16 мм2 және 
одан аз бақылау брондалмаған және күштік брондалмаған кабелдер не-
гізінен науаларға төселеді (7.9-суретті қараңыз).

Өтпелі емес кабелдік эстакадалар тіреулер арасындағы 6 немесе 
12 м қанаттармен жарақталады, оларға 16, 24 немесе 40 шартты кабел-
дерді төсеуге болады.

Кабелдік өтпелі эстакадалар 64 және 128 шартты кабелдерді төсеу-
ді қамтамасыз етеді. Өтпелі емес және өтпелі эстакадалар (7.10-суретті 
қара) кабел сөрелерінің екі жақты орналасуын қарастырады. Өтпелі 
эстакадалар әр 150м сайын сатылары бар кіреберістермен жабықтала-
ды.

Кабелдік галереялар бір және екі жақты етіп жарақталады (7.11-су-
ретті қараңыз). Олар 48 шартты кабелге дейін төсеуге мүмкіндік береді, 
оларды күн радиациясынан қорғау жабынмен және қабырғалармен 
қамтамасыз етіледі. Галереялар ұзындығы 150 м аспайтын бөліктерге 
бөлген жөн.

Дара кабелдерді төсеуге арналған төсемелі аспалары бар кабел 
конструкциялары шеберханаларда көлденең кесілетін ұзындығы 2 000 
мм швеллерлерден дайындалады. Төсемелі аспалар конструкцияларды 
құрастырғанда артының тар жағымен тұғырлардың тесілген қуыста-



343

рына ендіріледі, сонсоң 90° бұрылып, көлденең күйге орнатылады.
Кабел конструкциялары алдын ала шеберханаларда тасымалдауға 

ыңғайлы ұзындықта (6 м дейін) блоктарға жинақталады: жалпы бай-
ламмен (арқалықпен) секцияға біріктірілген қабырғалық және төбелік. 
Монтаждау аймағында кабел конструкциялары блоктарын орнатқанда 
электр монтаждаушылардың еңбек шығындары айтарлықтай азаяды.

КАБЕЛДІК ЖЕЛІЛЕРДІ МОНТАЖДАУ7.3.

Кабелдік желілерді монтаждау екі кезеңмен орындалады: әуелі ғи-
мараттар мени үймереттердің ішіне кабелдерді төсеу үшін тірек кон-
струкциялары орнатылады (жұмыстар құрылыс-тонтаждау ұйымда-
рының біріктірілген-кестесі бойынша жүргізіледі); сонсоң кабелдер 
төселіп, олар электр жабдығы шықпаларына жалғанады (жұмыстар 
объектілер акті бойынша монтаждауға берілген жағдайда құрылыс 
және әрлеу жұмыстары кешені аяқталғаннан кейін жүргізіледі).

Монтаждау аймағына кабелдер зауыт қаптамаларымен немесе ин-
вентарлық барабандармен жеткізіледі. Сақтау орындарында кабелдер 
көпірлі крандармен, арқалық крандармен, тельферлермен немесе ав-
томо¬биль крандарымен, автотиегіштермен және басқа да жүк көтер-
гіш құрылғылармен тиеледі. Жүк қармағаш айла тетіктер ретінде қар-
мағыштары, траверстері және болат осьтері бар болат сымарқандардан 
жасалған бірдейлендірілген иілгіш строптар қолданылады (7.12-сурет).

Кабелдер жүк көтерімділігі тиісінше 6 және 10 тонналық ТКБ-6, 
ТКБ-10 транспортерлерімен тасымалданады. ТКБ-6 транспортері авто-
мобильмен, ал ТКБ-10 транспортері  Т-150 тракторымен тасымалдана-
ды.

Барабаннан жиектемені алып тастағаннан кейін сыртқы орамдар-
дың күйі қабықшалар мен қорғаныстық жамылғылардың конструк-
тивтік орындылымына қарай бағаланады. Кабелдердің жиі ақаулары 
сіңіруші құрамда аққан іздер, кабел иірімжібінің сыртқы жамылғысын-
дағы саңылаулар; 

пластмассалы қорғаныстық шлангының тесілуі, қабыршықтары 
мен ажырауы; бронды таспалардың үзілуі, ығысуы, арасындағы саңы-
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а — қос тарамды строптар; б — осьті қолданбай кабелі бар баранбанды көтеретін айла-
тетік; в — болат o№; 1 — ілмек; 2 — строп; 3 — сырға және сақина; 4 — тиек; 5 — соташық; 
6 — қармау

7.12-сурет. Жүк қармағыш құралдар:

лаулары; қорғасынды және алюминийлі қабықшалардағы қабыршақтар 
мен сызаттар және т.т..

Кабелді төсеу процесі мына операциялардан құралады: кабелі бар 
барабанды орнату, барабанды домкраттармен көтеру, барабанның қап-
тамасын шешіп алу, кабелді барабанды біркелкі айналдыра және жолды 
бойлап жобалау күйіне тарта отырып, домалату.

Кабелді домалату қолмен немесе механикалық тәсілмен орындала-
ды. Қолмен домалатқанда кабелді электр монтаждаушы жұмысшылар 
тартады, олар әрқайсысына жүктеме 0,35 кН аспайтындай етіп орна-
ластырылады. Кабел механикаландыру құралдары болмаған немесе 
оны қолдану орынсыз болғанда домалатылады (кабелдері көп емес 
трассалардың қысқа бөлігінде). Электр монтаждаушылардың еңбегін 
жеңілдету үшін сызықтық және бұрыштық аунақшалар қолданылады 
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а — бұрыштық әмбебап аунақша; б ...г — сызықтық аунақшалар

7.13-сурет. Кабелді домалатуға арналған айла тетік: 

(7.13-сурет).
Көлік құралдары (кабелдік транспортер, құбыр төсейтін кран, ар-

наулы арбаша) жүретін орларға кабелдерді төегенде кабел барабанның 
айналуын тежегішпен ретке келтіріп, сағатына 3 шақырымға дейінге 
жылдамдықпен домалатады. Кабелді механикаландырылған төсеу 
кезінде тарту динамометрмен бақыланады. Домкраттағы барабан осін 
айналып еркін айналуы үшін табанның үстіне 15...20 см көтеріледі.

Бұрылыстары көп және биіктік белгілері күрт өзгеретін қиын трас-
саларда  кабелді тарту ПИК-4У әмбебап жеке жетегі пайдаланылады 
(7.14 сурет). Егер трассаның ұзындығы 180 м аспаса және бір бұры-
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латын бұрыш болғанда бір жетек қолданылады, трассаның ұзындығы 
бұрылыстарымен бірге 200.300 м болғанда екі жетек қолданылады, ал 
трассаның ұзындығы бұрылыстарымен 500 м болғанда үш-төрт жетек 
қолданылады. Кернеуі 1 000 В дейінгі кабелдер механикалық зақымда-
нулар болуы мүмкін жерлерде: жиі қазылатын жерлерде, көшеден, жол-
дан өтететін жерлерде, жүріс бөлігінің бойында қорғалады 

Кабелдерді блоктарға төсегенде жұмыстар басталғанға дейін блок-
тың каналдарын цемент ерітіндісінен және құрылыс қоқысынан үш 
тәутанмен жалғанған бақылау цилиндрін тарту арқылы тазартылады. 
Құрылғы таза және түзік каналдардан тарсылсыз және іркіліссіз оңай 
өтеді. Құрылғы арналар арқылы тартылғаннан кейін қалған цемент то-
заңы компрессордың сығымдалған ауасымен кетіріледі.

Блоктардың ең аз диаметрі кабелдердің сыртқы диаметрінің 1,5 
еселенген, бірақ кем дегенде 90 мм  сыртқы диаметріне тең деп алына-
ды. Көр тарамды кабелдерді төсеуге арналған асбестті цементті құбы-
рлардың ішкі диаметрі кабелдердің 1,5 еселік диаметріне тең деп алы-
нады. Құбырлардың ұзындығы 5 м дейін болғанда олардың ең аз шекті 
диаметрі және одан ұзын болғанда 100 мм болады.

Кабелдерді блокқа төсегенде құбырдың су өткізбеушілігін толықтай 

1 — қозғалтқыш; 2 — редуктор; 3 — қысқыш құрылғы; 4 — қозғағыш; 5 — бағыттаушы; 
6 — аунақша; 7 — жүкшығыр; 8 — рама; 9 — тұғыр

7.14-сурет. Кабелді тартуға арналған ПИК-4У әмбебап жеке жетегі:
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7.12-кесте. Блокты кәріз арқылы тартқанда кабелдерді тартудың шекті 
күші 

Қорғасын 
қабықшалы 

брондалмаған 
кабелдің та-

рамдары

Кабел 
тарамда-
ры қима-

сы,
мм2

Тартудың 
шекті күші, 

кН

Кабелдің 100 м тартудың қа-
жетті күші, кН, кернеуге

1 кВ 6 кВ 10 кВ

Мысты 50
70
95
120
150
185

6,4
8,9
12,0
15,3
19,0
23,5

1,7
2,2
2,8
3,4
4,2
5,1

2,3
2,8
3,5
4,2
5,3
5,7

2,7
3,2
4,0
4,6
5,5
6,3

Алюминийлі 95
120
150
185

7,45
9,4
11,8
14,5

1,8
2,1
2,6
3,1

2,4
2,9
3,6
3,7

2,9
3,3
3,8
4,3

қамтамасыз етілуі қажет. Бұл үшін мынадай шаралар жүргізіледі:
монтаждағаннан кейін ауа немесе су қысымымен сыналады;
тұмшалағыш тығыздамалар кабелдің құбырдан шыққан жерлеріне 

қондырылады (иірімжіптерді битуммен толтыру және т. т.).
Блоктарға және құбырларға төсеу үшін СГТ немесе АСГТ маркалы 

арнайы брондалмаған кабелдер қолданылады. 
Ұзындығы 50 м аспайтын учаскелерде, мәселен, кабелдер ордан 

блокқа ауысқан жағдайларда үстіңгі кендір жамылғысы алынған брон-
далған кабелдер қолданылады. Бұл кезде бронь бензинмен жуылып, 
сонсоң асфальт лагымен боялады.

Тарамдардан ұстап кабелді блокты кәріз арқылы 100 м тартқанда 
тартудың шекті рауалы күш 7.12-кестеде келтірілген.

Кабелді тартқанда тарту күшін азайту үшін ол құрамында кабелдің 
қабықшасына зиянды әсерін тигізбейтін заттары (тавот, солидол) бар 
маймен жабылады.

Пластмассалы қабықшасы бар брондалмаған кабелдерді төсегенде 
тартудың шекті рауалы күші мысты тарамдары үшін 0,7; жұмсақ алю-
минийлі тарамдары үшін 0,25 түзету коэффициентімен қабылданады.
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Барабанда кесілетін және құдыққа түсірілетін кабелдің ұшы дәне-
керленуі тиіс. Жалғастырғыш муфталардың екі жағын бойлап (муфта-
дан 1 м аралықта) кабелдің ұштары құдықтың тіреу конструкцияларына 
бекітіледі. Кабелдердің кабелдерге шектілен аз аралыққа жақындайтын 
тұстарына асбестті цементті құбырлардан кесілген кабелдің диаметрі-
не 1,1 еніне тең саңылаулардың осін бойлап ойындысы бар сақиналар-
ды кигізу қажет.

Кабелдерді тоннельдерге және каналдарға төсегенде әуелі трасса 
дайындалады. Бұл үшін құрылыс бөлігінің, желдетудің, өрт дабыл-
дамасының жобаға сәйкестігі, отқа төзімді далдалардың болуы тек-
серіледі. Әрі қарай құрамалы кабел конструкциялары қондырылады, 
олардың тұғырлары қабырғалық панельдердің бекіткіш элементтеріне 
пісіріледі. Кабел желдеткіш шахтадан тоннельге түсірілетін жерлерде 
және бұрылыстың бұрыштарында әмбебап айналма құрылғылар орна-
ластырылады. Жүкшығырды, транспортерды немесе арнайы автомо-
бильді пайдаланып, кабелді аунақшалармен домалатылады. Содан соң 
кабел тірек конструкциялары 2% артығымен төселеді және кабел трас-
саның соңғы нүктелеріне, сондай-ақ иілімдерде, ұшындағы бітімелерде 
және жалғастырғыш муфталарда бекітіледі.

Өзара резервтелетін өрт сөндіру сорғыларының қозғалтқыштары-
на кабелдер түрлі трассалардың бойымен төселеді.

Кабел тоннельдері, үй-жайлар, қабаттар ұзындығы өрттерді сөн-
діру технологиясымен белгіленетін бөліктерге, бірақ 150 м аспайтын 
далдалармен бөлінуі тиіс.

Кабел эстакадалары мен галереялар кабел тоннельдерінен, жарты-
лай қабаттардан және басқа үй-жайлардан өртенбейтін далдалармен 
бөлінуі тиіс, үстінен және астынан жабындары, сондай-ақ кіреберіс 
есіктері болуы тиіс.

Кабелдік үймереттердегі (соның ішінде кабелдердің кірген және 
шыққан тұстарында) кабелдер оларды монтаждау, жөндеу үшін өтпе-
лер қамтамасыз етілетіндей төселеді және айырбасталады. Кабелдердің 
қиылысатын жерлері түрлі жазықтықтарда өтуі тиіс.

Эстакадаларда, галереяларда құрама кабел конструкциялары-
ның (ҚКК) құрылысқа дайындығын тексерген кезде олар істіктер-
мен бекітіледі. ҚКК-ларды сондай-ақ бұрандалармен бекітуге немесе 
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жапсырмалы элементтерге пісіруге болады. Кабелдерді «үздіксіз жіп» 
тәсілімен ашық төсеу үшін арнайы айла тетік қолданылады (7.15-су-
рет).

Кабелдер төселгеннен кейін олар тартқыш сымарқандардан ажы-
рытылып, кабел конструкцияларының сөрелеріне, науалар мен қорап-
тарға төселеді, көлденеңінен және тігінен жазықтықтардағы кабел-
дердің арасындағы қажетті нормаланға аралық қамтамасыз етіледі.

Сонсоң кабел желісінің конструктивтік элементтері жерге тұй-
ықталады: металл кабел конструкциялары, кабел муфталары корпу-
стары мен қабықшалар, күштік және бақылау кабелдері броны; болат 
құбырлар жерлендіру контурына қимасы кем дегенде 100 мм2 жолақты 
болатпен немесе тарамдары 10 мм2 дейінгі кабелдері үшін қимасы 6 
мм2 және тарамдары 150...240 мм2 кабелдер үшін қимасы 25 мм2 . 
мысты өткізгіштермен жалғанады. Төселген кабелдер, муфталар мен 

7.15-сурет. Кабелді «үздіксіз жіп» тәсілімен механикаландырылған төсеу-
ге арналған құрал
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бітемелер тік бұрышты, дөңгелек және үш бұрышты пішінді биркалар 
жапсырылып таңбаланады. Кернеуі 1 000 В дейінгі кабел желілері 1 
минут бойына кернеуі 500.2 500 В мегомметрмен сыналады. Оқшуала-
маның кедергісі нормаланбайды, бірақ түзік кабелде ол кем дегенде 0,5 
Мом құрауы 

Кабелдер жылдың салқын мезгілінде егер ауаның температурасы 
жұмыс басталғанға дейін 24 сағат ішінде мыналардан төмен болмаса, 
алдын-ала қыздырылмай төселеді:

0 °С — қорғасынды немесе алюминийлі қабықшада қағаз оқшаула-
масы (төмен, ақпайтын және кем сіңірілген) брондалған және брондал-
маған күштік кабелдер үшін;

-7 °С — қорғаныстық жамылғыдағы талшықты материалдары, сон-
дай-ақ болат таспалардан немесе сымдардан жасалған борньдары бар 
пластмасалы немесе реңзеңке оқшауламасы бар кернеуі 35 кВ дейінгі 
бақылау және күштік кабелдер үшін;

-15 °С — поливинилхлоридтік немесе резеңкелі оқшауламасы және 

а — үш фазалық токпен; б — бір фазалық пісіру трансформаторымен; 1 — кабелдің ішкі 
ұшының ток өткізгіш тарамдары; 2 — қыздырылатын кабел; 3 — кабелдің сыртқы ұшы-
ның ток өткізгіш тарамдары; 4 —ток трансформаторы; 5 — транс¬форматор; 6 — ретте-
мелі трансформатор

7.16-сурет. Кабелдерді қыздыру схемасы:



351

қорғаныстық жамылғыдағы талшықты материалдары бар қабықшасы 
бар, сондай-ақ профильденген мырышты таспадан жасалған борньда-
ры бар кернеуі 10кВ дейінгі бақылау және күштік кабелдер үшін;

-20 °С — қорғаныстық жамылғыдағы полиэтиленді оқшауламасы 
және талшықты материалдары, сондай-ақ қорғасын қабықшадағы ре-
зеңкелі оқшауламасы бар брондалмаған бақылау және күштік кабелдер 
үшін.

Кабелдерді төсеудің алдында қыздыру стационарлық немесе 
жылжымалы үй-жайдардың ішінде жүргізіледі, ал төсеме 

1 сағаттан аспайтын уақыт ішінде 0-ден -10 °С дейінгі температу-
рада, 40 минуттан аспайтын уақытта -10-нан -20 °С дейінгі  30 минут-
тан аспайтын уақытты -20 °С және төмен температурада орындалады.

Поливи¬нилхлоридті құбырдағы алюминийлі қабықшадағы брон-
далмаған кабелдер, тіптен алдын ала қыздырылмаса, қоршаған ортаның 
температурасы -20 °С төмен болса да, төсеуге рұқсат етіледі. Қоршаған 
орта ауасы температурасы -40 °С төмен болағнада барлық маркілі ка-
белдерді төсеуге рұқсат етілмейді.

Төсеу температурасы -20 °С төмен болғанда кабелдер домалатудың 
бүкіл кезеңі ішінде қыздырылады (7.16-сурет). Қыздыру үшін электр 
қоректендіру трассаның басына және қыздыру көзіне тікелей жақын 
төселетін кабелдің сыртқы ұшына әкелінеді (бұл ретте кабелді төсеу 
трассаның бойында орналастырылған барабаннан іске асырылады).

Алдын-ала қыздырылған кабел төселген кезде ұзына бойына 1...2% 
орнына 3...4% артық запас жасалады, өйткені салқындатылғаннан кейін 
кабелдің ұзындығы әдеттегі жағдайға қарағанда едәуір қысқарады.

Кабелдердің сенімділігі мен  пайдалануда төзімділігі көбінесе 
оларды төсеу сапасымен анықталады. Кабелдерді төсегеннен кейінгі.

Жалғастырғыш және дайындамаларды құрастырмас бұрын кабел-
дердің ұштарын жасайды ( 7.17-сурет). Ол кабелдің қорғаныш жабын-

КАБЕЛДЕРДІҢ ҰШТАРЫН БӨЛУ7.4.
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дарының, сауыттарының, қабықтарыны және оқшаулауының белгілі 
ұзындығында тізбекті сатылы жойылады. Кабелдердің ұштарын бөлу 
мөлшерін кабелдің құрылымына және оған құрастырылған жалғасты-
рғыш (дайындамалар), кабел кернеуі және оның тіндерінің қималары-

а —  НС қайшыларымен кабелдің шетін кесу; б — шайырландырылған лентамен орау; в 
— сым құрсауын салу; г — сауытты кесу; д, е — сауытты,кабелді жіпті,жастықшаны және 
кабел қағазын алып тастау

7.17-сурет. Кабел шеттерін бөлу технологиясы:

а — белбеулі қағазбен оқшаулау; б — с пластмассалы оқшаулау; 1 — сыртқы жабын; 2 
— сауыт; 3 — қабық; 4 — белбеулі оқшаулау; 5 — тіндерді оқшаулау; 6 — кабел тіні; 7 — 
құрсау; А, Б, И, О, П, Г және Ш —бөлу мөлшері

7.18-сурет. Үш тінді кабел шетін бөлу:
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а — белгілеу; б, в — қорғасын қабықтарды айналдырып кескен кесіктер; г —  алюминий 
қабықтарды айналдырып кеск кесіктер; д, е — қорғасын қабықтардың ұзына бойғы ке-
скен кесіктер; ж — бұрама сызық бойынша  алюминий қабықтың кесіктері; з, м —  пласт-
масса қабықтарының кесіктері; и, к — қорғасын қабықты шешу; л —  алюминий қабықты 
шешу; н —  кеңірдектенген алюминийлі қабықты алып тастау

7.19-сурет. Кабел қабықтарын алып тастау бойынша :

на байланысты техникалық  құжаттары бойынша анықтайды.
Кабел ұштарын бөлуге кірісер кезде қағазды оқшаулауы мен тін-

дерінде дымқылдың болмауын тексереді. Қажет болған жағдайда  
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дымқыл оқшаулауды, шетінің артық ұштарын, саңылаусыз қалпақша 
учаскелерін және кабелді қапсырушылар шеттерін, сонымен қатар ата-
нақ арқылы өтуші учаскелерді алып тастайды.  Кабелдің ақаулы жер-
лерін НС секторлы қайшылармен қиып алады (7.17, а-суретті қараңыз).

Кабелді бөлуді құрсауды орнату жерін анықтаудан бастайды. Оны 
мына формула бойынша есептейді: А=Б + О + П + И + Г. Кабел соңын-
да А арақашықтығын өлшейді ( 7.18, а суреті) және осы учаскені түзе-
теді. Ары қарай қолмен екі-үш болат мырышталған сым орамымен не-
месе арнайы тетікті (клетневка) шайырландырылған таспаны орайды 
және құрсауды салады ( 7.17, б, в-суретті қараңыз). Сымның шеттерін 
тістеуікпен қысып, бұрайды және кабел бойлай майыстырады.

Сыртқы кабел жабынын белгіленген құрсауға дейін орайды және 
кеспейді, жалғастырғышты құрастырғаннан соң сауыттың  басқышта-
рын мүжілуден қорғау үшін қалдырады.

Кабел сауытына Б арақашықтықта (50... 70 мм) бірінші сым құр-
саудан екінші құрсауды салады.  Болат біріктіретін және бұтақтанды-
рылған жалғастырғыштарды және болат шұңғыманың дайындамалары 
шетіндегі  сауыт учаскелерін құрастыру кезінде қылтасын тығыздау 
үшін пайдаланады, сондықтан Б өлшемін 100... 160 мм-ге дейін ұлғай-
тады.

Екінші құрсаудың ішкі жиегі бойынша сауыткескіш немесе қай-

1, 3 — дөңбек қабығының және сыртқы жабынының құрсауы; 2, 4 — Жерге тұйықталу 
өткізгішін дәнекерлеу үшін құрсау

7.20-сурет. Жерге тұйықталу өткізгішін металды қабыққа сымды құрсау-
мен бекіту (а) және оған дәнекерлеу (б):
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а — қауыздың ішкі бетін тазарту; б — қауыздың ішкі бетін майлау; в — шешілген оқ-
шаулаумен тіндер шеті; г — тіндер шетін тазалау; д — тіндерді кварцты-жақпа пастамен 
майлау; е — тіндерге қауыз кигізу; ж — тіндерді қысу; з — қысу орнындағы қалған жу-
андықты өлшеу

7.21-сурет. Алюминийлі тіндерді қысумен біріктіру технологиясы:

шымен сауыттың жоғарғы және төменгі лентасын кеседі (оның жу-
андығының ортасынан кем емес), содан соң сауытты орайды (7.17, г, 
д-суреттерді қараңыз), сындырады және шешеді.

Ары қарай жастықшаны алып тастайды ( 7.17, е-суретті қараңыз). 
Ол үшін кабел қағазын және битумды құрамды пропанды оттық не-
месе дәнекерлеуші шам отымен қыздырады. Кабел қабығын 35...40 °С 
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трансформатор майына малынған кағаз сүлгімен тазалайды.
Қабықты алып тастау үшін сауыт кесігінен 50.70 мм арақашықтықта 

сақиналы кесіктер жасайды. Шойын жалғастырғышта және болат 
шұңғыма шетіндегі қабық учаскесін тек жерге тұйықтандырылған сым-
ды қосу үшін пайдаланады, сондықтан көрсетілген арақашықтықты 
20.25 мм.дейін азайтады.

Қорғасын қабықты белгілеу кезінде ( 7.19, а-сурет) сақиналы 
кесіктерді тереңдігінің ортасына дейін жөндеушімен ( 7.19,б-сурет) 
немесе кесу тереңдігін шектеуші арнайы пышақпен  орындайды ( 7.19, 
в-сурет). Екінші сақиналы кесіктен 10 мм арақашықтықта ( 7.19, д, 
е-суреттер) қабық сызығын тістеуікпен  қармайды және алып тастай-
ды ( 7.19, и-сурет). Қабықтың қалған бөлігін ысырады ( 7.19, к-сурет) 

7.13-кесте. 16...240 мм2 кесілген алюминий тіндерді біріктіру және түп-
теу кезінде жергілікті сығымдаған соң жуандық қалдығы 

Тіндерді кесу, мм2,  
құрамдастыру

Ұштықтар және қауы-
здарды таңбалау

 h  қысу орнында жуан-
дық қалдығы, мм (?0,3)

16Н
25Н; 25СО
35Н; 35СО

50Н; 50СО; 70СО
70Н; 95СО

70С
95Н; 120СО

95С;120Н
120С; 120Ж; 150Н

150С; 150Ж
185Н; 185Ж

185С
240Н
240С

5,4
7
8
9

11
12
13
14
16
17
18
19
20
22

4
6
7
8
9
9

10
11
12
12
13
13
15
16

Е с ке р т п е .  Шартты белгілер: Н — қалыпты көпсымды дөңгелек; С — 
көпсымды секторлы; СО — секторлы бір сымды; СК — секторлы құрамдастырылған 
(сымдарды сыртқы кіндікті монолитті жүрекше).
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а, б — қаптамалы штангенциркул; в — алты қырлы  штангенцир¬кулмен сыру
7.22-сурет. Жергілікті қысу кезінде қысу сапасына бақылау: 

және екінші сақиналы кесікті кертіп алады. Бірінші және екінші сақи-
налы кесіктер арасындағы қабық уақытша қалып қояды. Ол тіндері 
майысқан кезде оқшаулауды бүлінуден сақтайды.

а — қорытпамен қорыту; б — суарма тәсілімен; 1 — тінмен; 2 — қауыз; 3 — оттық; 4 — қо-
рытпа; 5 — экран; 6 — балқытпа; 7 — бау; 8 — араластырғыш; 9 — бақыраш; 10 — жайма; 
11 — отбақыр

7.23-сурет. Көп сымды алюминийлі тінді дәнекерлеумен біріктіру техноло-
гиясы:
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Алюминийлі қабық кесіктерін белгілеуді НКА-1М болат қайшылы 
кесетін дискімен орындайды ( 7.19, г суретті қара). Екінші сақиналы 
кесікпен бұрандалы кесік жасайды ( 7.19, ж сурет). Кеңірдектелінген 
алюминийлі қабықты алып тастауды кеңірдек шығып тұрған 10.15 мм 
арақашықтықта кескеннен соң жүзеге асырады.Ары қарай қима үлгі 
бойынша кабел тіндерін белбеулі оқшаулаудан босатады және бір-
те-бірте майыстырады.

Содан соң жерге тұйықтауды біріктіру үшін орын дайындайды ( 
7.20- сурет).

Қысылған тінге бекітілген,дәнекерленген  электр техникалық 
құрылғылар шығуларының түйісулеріне кабел тіндерін біріктіру үшін 
оларды ұштықтармен қаптайды. Бір сымды тіндерді қаптау тәндердің 
шетімен қалыптастырылуы мүмкін. Жалғастырғышта кабелдің тін-
дерін біріктіру қысумен, дәнекерлеумен біріктіруші және бұтақтанушы 
қауызда орындайды.

Алюминийлі тіндерді қысу арқылы біріктіру технологиясы 7.21-су-
ретте және 7.13-кестеде көрсетілген.

Алюминийлі секторлы тіндердің шетін қысу алдында дөңгелектей-
ді:көп сымдысын — әмбебап тістеуіктермен,бір сымды және құрамда-
стырылғанын- НИСО жиынтығына кіретін арнайы құрал-жабдықпен.

Қысу кезінде ұштық және қауызды тінге кигізеді (тін ұштықтың 
түтікшелі бөлігіне аяғына дейін кіруі тиіс, ал қауызда тіннің дөңбегі 
оның ортасында бір-біріне кірігуі керек), алдын-ала дөңес бөлігін өт-
кізіп, қысу үшін механизм орнатады.

Қысу сапасына бақылауды штангенциркулмен тексереді (7.22-су-
рет).

Тіндердің шеттерін өңделген қорытпамен тікелей дәнекерлеуді 
біріктіру және бұтақтандыру операциялары 7.23,а-суретте көрсетілген. 
В пішінді (қауыздар) 2 тінді  1 олардың біріккен жері пішін ортасын-
да болуымен кіргізеді ( 55°бұрышта кесілген тіндер үшін  дөңбек ара-
сында саңылауды 2 мм.шамасында қалдырады). Бөлінетін пішіндерді 
құрсаулармен немесе құлыптармен біріктіреді, ал тіндер және пішін 
арасындағы саңылауларды асбесті баумен 7 бітейді. Қорытпамен то-
лық құю үшін пішіндерді көлденең күйінде орналастырады, тіндерге 
қорғаныш экранын 5 кигізеді.Тінді кесумен біріктірген кезде 120... 240 



359

мм2 қосымша суытқыштарды орналастырады.
Пішінді (қауызды) оттық отымен қыздырады 3. Бір мезгілде қо-

рытпа таяқшасын отқа ұстайды 4, балқытпаны 6 араластырғышпен 8 
пішінді толық толғанша және қоқыстарды жойғанша араластырады. 
Содан соң қыздыруды тоқтатады. Пішін бойынша жеңіл соғу арқылы 
қорытпаы нығыздайды.

Отбақыр 11 ( 7.23, б-сурет) бақыраштан құю арқылы дәнекерлеу 
кезінде 9 тіндерді қосымша қыздыруды болдырмау үшін алдын-ала 
балқытыған қорытпаны кейбір арақашықтықта орналастырады. От-
бақыр және дәнекерлеу орны арасында жайма  10 орналастырады, 
одан артық қалғандары ағады (жайма тіндерді оқшаулауға жанаспауы 
тиіс).

Кабельдерді шойын және эпоксидті жалғастырғыштармен жалғай-
ды (7.14-кесте).

СЧ шойын жалғаулық жалғастырғыштары (7.24-сурет) төменгі (1) 
және жоғарғы (2) тұрқы жартыларынан құралады. Фарфор кергіштер 
(7) кабельдердің тарамдары және біріктіргіш гильзалар (10) арасын-
дағы қажетті оқшаулау арақашықтықтарын қамтамасыз етеді. Кабель-
дік құрам (12) жалғастырғыштарда негізгі оқшаулағыш қызметін атқа-
рады. Ораманы (3) шайырланған таспадан 100 мм ұзындықты кабель 
аймақтарындағы жалғастырғыш қылтасының кабельмен жанасатын 
жерлерінде жасайды. 

Жалғастырғыш тұрқысының төменгі жартысының қабырғалары-
на симметриялы түрде тарқатуларды салады және ойықтарды тығы-
здағышпен (11) толтырады. 

Жалғастырғыштың төменгі жартысының түйісу алаңдарына жер-
лендіру сымын (9) бұрандамалармен (8) жалғайды. Тұрқының төменгі 
бөлігіне жоғарғы бөлігін қояды да, оларды бірқалыпты бұрай отырып, 
бұрандамалармен (6) біріктіреді.  Газ жанарғысының отымен жалға-

1 кВ ДЕЙІНГІ КЕРНЕУДЕГІ КАБЕЛДЕРДІ 
БІРІКТІРГІШ ЖАЛҒАСТЫРҒЫШТАРДЫ 
ҰҮРАСТЫРУ

7.5.
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1 — тұрқының төменгі жартысы; 2 — тұрқының жоғарғы жартысы; 3 — орауыш; 4 — 
қақпағы; 5 — саңылау; 6 — бұранда; 7 —кергіш; 8 — жерге тұйықтау болты; 9 — сым; 10 
— қауыз; 11 — нығыздауыш; 12 — кабелді құрам

7.24-сурет. Шойын біріктіруші жалғастырғыш ШБ:

стырғыш тұрқысын 50.60 °С дейін қыздырады да, оған үш-төрт рет би-
тумдық құрамды құяды.

Бірінші толтыру кезінде құраммен жалғастырғыштағы кабельдің 
тарқатылуының бүкіл бетін жабады, шөгуден кейін оны үстіне дейін 
толтырады да, сосын 1 ...2 рет біржола құя түседі. Битумдық құрам 
салқындаған соң, алдын-ала жырашыққа резеңкеден немесе кендір 
жіптен жасалған төсемді төсеп, құю саңылауын (5) қақпақпен (4) жаба-
ды. Жалғастырғыштың бұрандамалары мен жіктерін жемірілуге қарсы 
құраммен жабады. 

Жалғаулық эпоксидті жалғастырғыштарды монтаждаудың негіз-
гі технологиялық операцияларын орындаудың бірізділігі 7.25-суретте 
көрсетілген. 

Дайындалған жартылай жалғастырғыштарды таза материалмен 
жалатады. Кабельдердің ұштарына резеңкелі тығыздағыш сақиналар-
ды кигізеді, бұл сақиналарға дайындаушы-кәсіпорында сақинаның 
артық бөліктерін алып тастау арқылы ішкі диаметрін арттыруға мүм-
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кіндік беретін сақиналық тіліктер жасайды. Бұдан кейін біріктіргіш 
гильзаларды монтаждайды, тарамның қисық сызықты бөлігінен түзу 
сызықты бөлігіне ауысу жерлерінде эпоксидті кернегіш жұлдызшалар-
ды орнатады да, оларды құрғақ және таза жіптерден жасалған құрсау-
мен бекітеді.

Резеңкелі тығыздағыш сақинаға дейінгі қабықты шөткемен та-

а — күйдірілген көлем құрамымен қауызды және қағазбен оқшаулауды жуу; б — тін-
дерді біріктіру орнында қағазбен оқшаулау орнындағы сатылы бөлу; в — орауыштағы 
шығыршық және таспаның күйі; г — екінші қабатты орау басындағы шығыршық және 
лентаның күйі; д — бума орамды салу; е — қағаз шығыршық және орамдармен орын-
далған құрамдастырылған оқшаулау; 1 — бұрылыста шығыршық және лентаның күйі; 
2 — тіндерді зауыттық оқшаулау бөлу сатылары; 3 — оралған оқшаулау қабаты; 4, 5 —  5 
және 10 мм сәйкес енді лентамен қағаз шиыршықтармен орау; 6— қағаз шиыршықтар-
мен орау; 7 — біріктіруші қауыз

7.25-сурет. Кабелді және біткен орнын оқшаулау технологиясы:
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залап, бензинмен майсыздандырады. ААШв брондалмаған кабельдің 
поливинилхлоридті құбырын құбыршек қимасынан 20 мм ұзындығын-
да жалпақ тұрпайы егеумен өндейді де, оған ПЭД-Б желімін жағады. 
Резеңкелі тығыздағыш сақиналарды олар қабық қимасынан 10 мм 
қашықтықта болатындай етіп жылжытып, қамытпен қысады. 

Брон сатысында  диаметрге дейін, жалғастырғыштың қылтасының 
ішкі мөлшеріне тең поливинилхлоридті сақиналы орамды 20 мм енді 
лентамен орындайды.

Жалғастырғыштың екі жартысын орнына ығыстырады және түп-
кілікті жұмыс күйіне орналастырады. Компаундты құю кезінде ағу-
дан сақтану үшін жалғастырғышқа кабелді кіргізген жердежартылай 
жалғастырғыштың сыртқы үстіне 30 мм кіретін поливинихлоридті лен-
тадан қосымша орам жасайды. Жартылай жалғастырғыш саңылаула-
рының түйіскен жерін УС-65 герметигімен тығыздайды.

Жерге тұйықталу сымдарын қысу арқылы біріктіреді.Сымдардың 
біріккен жеріне оқшаулауға (түтікшеге) шығатын поливинилхлорид-
ті үш қабатты орамды салады.Жерге тұйықталу сымын жалғасты-
рғыштың тұрқы бойымен салады және құрсаумен бекітеді.

Эпоксидті компаундты жалғастырғыш тұрқына үздіксіз  тамшы-
латып ені 10... 15 мм жайма бойынша тұрқы қабырғасына тамшылата 
өтеді.

Компаундты екі әдісте құяды: алдымен тұрқының 2/3 көлемін, 
содан соң 10 мин кейін бірінші құюдан соң, құйманы толықтай тол-
тырғанға дейін. Компаундты отырғызу шамасы бойынша жалғасты-
рғышқа құяды.
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ЭЛЕКТР ЖАРЫҚ БЕРУ ТУРАЛЫ 
ЖАЛПЫ МӘЛІМЕТ

8.1.

8 Тарау

ЭЛЕКТР ЖАРЫҒЫН 
ОРНАТУДЫ ҚҰРАСТЫРУ

Жұмыс орындарын, өндіріс ғимараттарын және кәсіпорын аумағын  
және қондырмаларды оңтайландырумен жарық беру еңбек өнімділігін, 
жұмыс сапасын көтеруге ықпал жасайды, өндірістік жарақат алудың 
ықтималдылығын азайтады және маңызды гигиеналық мәні орасан 
зор. Жарық берудің үш түрі бар: табиғи, жасанды және қосарлы.Жа-
санды жұмыс, апаттық, көшіру және күзет болып бөлінеді. Жұмыс жа-
рықтануы – жұмыс үстін қажетті жарықтандыруды қамтамасыз етудің 
негізгі түрі және жалпы, жергілікті немесе құрамдастырылған болуы 
мүмкін. Егер қараңғыдағы адамдар әрекеті жарылыстың, өрттің, ула-
нудың, жаппай жарақат алудың немесе технологиялық үрдісті ұзақ 
уақытқа бұзуға апарудың, электростанция, радио тарату тораптарының 
және байланыстың, диспечерлік пункттердің, сумен қамтамасыз етудің 
сорғылау қондырмаларының, желдеткіш қондырмаларының және т.б. 
жұмысын тоқтатуға болмайтын  жағдайлар сияқты барлық жағдайлар-
ды апаттық жарық беру қарастырады. Көшу жарық беруін қарастырған 
дұрыс: адамдар өту үшін қауіпті жерлерде; 50 аса адамдарды көшіру 
үшін қызметкерлерді, өткелдер мен баспалдақтарды; жұмыс жарығын 
апаттық сөндіру жарақат алудың қауіптілігімен байланысты тұрақты 
жұмыс жасайтын адамдары бар өндіріс ғимараттарында; 50 аса адамда-
ры бір мезгілде болатын және 150 м2,  алаңы бар ғимараттан табиғи 
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жарықсыз өндіріс ғимаратынан шығулар жарық беру сілтемелерімен 
белгіленіп, апаттық жарық беру желілеріне қосылуы тиіс.

ЖАРЫҚ КӨЗДЕРІ8.2.
Жарық көздері ретінде қыздыру және газ разрядты (люминесцентті, 

имекті сынапты және ксенонды) шамдарды кеңінен пайдаланады. 40 Вт-
ға дейін жалпыға арналған қуатты  қыздыру шамы вакуумды орындалады. 

8.1-кесте. Қызу шамының техникалық деректері

Шам түрі кернеу, В қуат,Вт Жарық 
ағыны, лм

Жарық 
берілуі, 
лм/Вт

Шам 
диаметр,

мм

Шамның 
толық 
ұзын-

дығы, мм
Жалпы қолданыстағы  шамдар

В 220 15
25

105
220

78 61
61

107
107

Б 220 40
60

100
150
250

400
715

1 350
2 100
2 920

10
11,9
13,6
14

14,6

61
61
81
81
81

114
114
129
175
175

Г 220 200
300
500
750

1 000
1 500

2 800
4 600
8 300
13 100
18 500
20 000

14
15,5
16,6
16,2
18,6
18,1

81
112
152
152
152
167

175
240
240
345
345
345

Криптондық шамдар
БК 220 40

60
100

460
700

1 450

11,5
13,2
14,5

46
51
61

90
96
105

Шағын  шамдар
МН26
МН25
МН4
МН7
МН11
МН24

1,25
2,3
2,5
2,5
2,5
36

0,313
3,22

0,725
1,35
2,8
5,4

0,8
22
4

6,25
12
1

50
75
250
500
100
100

12
16
16
16
16
11

24
30
30
30
30
30
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Аргонды толтырушыға қарағанда криптонды толтырушысы бар қыздыру 
шамы жарық беруде 12...20% жоғары. Жалпығы арналған қыздыру ша-
мынан басқа арнайы шамдарды:  15-тен 100 Вт (8.1-кесте) дейін 12 және 
36 В қуаты бар жергілікті МО типті және пульттер, өлшеу аспаптарының 
шкалаларын жарықтандыруға арналған (МН) шағын түрін де қолданады. 

Люминесцентті түтікше шамдар сәулелендіретін түсі бойынша  
олардың жарығы ақ (АЛ), суық-ақ (САЛ), ақ-қара (АҚЛ), күндізгі 
(КЛ) жарықтар және дұрыс түс беретін күндізгі жарық (КТЛ) бөлі-
неді (8.2-кесте). Люминесцентті шамдарды шырақтарға іске қосуды 
реттеуші аппараттар (ІҚА),стартерлер (стартерлі жағу үшін) және  
конденсаторлар (радио кедергілерді азайту және қуат коэффици-
ентін көтеру үшін). Жағу әдістері бойынша ПРА стартерлік еме-
се және стартерлі болып бөлінеді. Стартерсіз ПРА лампышықты 
сенімді жағу мен тұрақты  жануды қамтамасыз етеді.

Имекті сынапты шамдар (ИСЛ) екі-және төрт электродты шыға-
рады (8.3-кесте).Жарықтың барынша заманауи көзі ИСИ (имекті 
сынапты иодидті) металды галоидті типтегі шамдар болып табыла-
ды. Сынапты разрядқа әр түрлі қоспалар енгізіледі, мысалы, натрий 
иодиді, таллия және индия. Осы қоспаларды енгізуден соң разряд-
тың жарық беруі ұлғаяды (8.4-кесте). Үлкен аумақты жарықтанды-
ру үшін қуатты ксенонды түтікшелі балластсыз ДКсТ типті шамдар 
пайдаланылады ( 8.5-кесте).

8.2-кесте. Люминесцентті шамдардың негізгі техникалық деректері
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т,
В

т

Ке
рн

еу
,

В

То
к 

кү
ш

і,
А

Қ
ад

ал
ар

 а
ра

сы
н-

да
ғы

 ш
ам

да
рд

ы
ң 

ұз
ы

нд
ы

ғы

Ш
ам

 д
иа

ме
тр

і,
мм

Жарық ағыны, лм

ЛДЦ ЛД ЛХБ ЛТБ ЛБ

15
20
30
40
60
80

54
57
104
103
110
102

0,33
0,37
0,36
0,43
0,67
0,865

437,4
589,8
894,6
1 199,4
1 500
1 500

27
40
27
40
40
40

500
820
1 450
2 100
3 050
3 560

590
920
1 040
2 340
3 570
4 070

675
935
1 720
2 600
3 820
4 440

700
975
1 720
2 580
3 980
4 440

760
1 180
2 100
3 000
4 550
5 220
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8.3-кесте. Люминесцентті шамдардың негізгі техникалық деректері

Түрі
қуаты,

Вт

Шамдағы 
кернеу,

В Ток, А
Жарық 
ағыны, 

лм

өлшемдері, мм Қолдану 
мерзімі,

с
Диаметрі

Толық 
ұзын-
дығы

Төрт электродты

ДРЛ-80 80 115 0,8 3 200 81 165 6 000

ДРЛ-125 125 125 1,15 5 200 91 184 6 000

ДРЛ-250 250 130 2,13 11 500 91 227 8 000

ДРЛ-400 400 135 3,25 20 000 122 292 8 000

ДРЛ-700 700 140 5,4 36 000 152 368 10 000

ДРЛ-1000 1 000 145 7,5 52 000 181 410 10 000

Екі электродты

ДРЛ-250М 250 140 2,13 10 500 125 320 5 000

ДРЛ-500М 500 140 3,5 21 000 145 360 5 000

ДРЛ-750М 750 140 5,45 33 000 170 390 5 000

ДРЛ-1000М 1 000 140 7,5 46 000 200 440 5 000

Е с ке р т п е .  1. 80 және 125 Вт қуатты  —  Ц27 типті ДРЛ шамының жертөле 
қабаты, қалғандарында — Ц40.

2.ДРЛ шамы үшін АПИ типті ПРА дайындалады, екіэлектродты шам  және ДБИ  
үш электродты шам үшін 220 В.кернеуде.

8.3-кесте. Люминесцентті шамдардың негізгі техникалық деректері

Түрі қуат, Вт кернеу сети, 
В

Жарық ағы-
ны, клм

Қызмет 
мерзімі, с

ДРИ-400 400 220 30 4 500

ДРИ-700 700 220 56 3 000

ДРИ-1000 1 000 220 85 1 000

ДРИ-3000 3 000 380 180 1 000
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8.5-кесте. Люминесцентті шамдардың негізгі техникалық деректері

Түрі

қу
ат

, В
т

То
к 

кү
ш

і, 
А

Кернеу В

Ж
ар

ы
қ 

ағ
ы

ны
, 

кл
м

Шамның өл-
шемі, мм

Ж
ан

уд
ы

ң 
ор

та
ш

а 
ұз

ақ
ты

ғы
, ч

ж
ұм

ы
сш

ы

от
ал

ды
ру

Тү
ті

кт
ің

 
сы

рт
қы

 
ди

ам
ет

рі

То
лы

қ 
ұз

ы
нд

ы
ғы

ДKcТБ-2000 2 000 31 60 195 37 22,0 376 500
Д^Т^ССС 2 000 52 40 50 33 28,0 356 300
Д&ТВ -3000 3 000 48 90 100 88 10,2 285 100
ДKcТ-5000 5 000 48 110 100 220 25,0 646 300
Д&ТВ -5000 5 000 56 150 360 600 10,2 315 100
ДKcТБ-8000 8 000 55 240 100 130 10,2 375 800
ДKcТБ-10000-1 10 000 47 220 200 210 35,0 1 270 800
ДKcТ-20000-1 20 000 56 220 200 550 35,0 2 000 500
ДKcТ-50000 50 000 140 380 360 2 000 42,0 2 600 500

Е с ке р т п е .  Шамдырдың белгіленуі: Д — доғалық; Кс — ксенондық; Т — 
түтікше тәрізді; В — сумен суытылған; Б — балластты.

Жарық беру аспаптарын атқарымы бойынша екі топқа бөледі: 
жақын әрекет ету аспаптар — шырақтар ( 8.6-кесте) және алыс 
жарық аспабы — прожекторлар (8.7-кесте). Шырақтар құрылма-
сы бойынша айырады: ашық, қорғаныш, жабық шаңнан қорғану, 
дымқылдан қорғану және жарылыстан қорғану. Прожекторларды 
негізінен ашық кеңістікті жарықтандыру үшін пайдаланады. Қы-
здыру шамдары үшін барынша кең таралғаны (П) тіке шырақтар 
(«Астра», УПД, УПМ-15), (Н) басымдылықтағы тіке (Н) және  (P) 
шашыраңқы жарық (НСП-07 және ПО-02 — сүт әйнекті шар).
Жарылыс қаупі бар ғимараттар үшін мысалға  ЖҚ (жарылыс қа-
уіпсіздігі), шырақ іші жарылысты оқшаулауды қарастыратын 
құрылма. 

Люминесцентті шамдарды пайдалану кезінде ЛОУ, ЛСП ашық 

Жарық беру аспаптары



370

8.6-кесте. Жарылудан қорғалған жарықшамның негізгі техникалық 
мәліметтері

Түрі кернеу,В Қолданылу аясы

өлшемдері, мм

биіктігі

Диаметр 
немесе 
ұзын-
дығы

ВЗГ-200АМ шағыл-
дырғышымен және 
тормен, ВЗГ-200А

127, 220 В-I, В-1а кластағы 
жарылу қаупі бар ау-
мақта,  В-1г клас-тағы 
қалқаның астындағы 
аумақта

360 398

ВЗГ/В4А-200М с  
шағылдырғышымен 
және тормен

127, 220 Бұл да 425 378

Н4БН-150 127, 220 В-1а, В-1б, В-1г 
кластағы жарылу 
қаупі бар аумақта

400 400

Н4Т2Н-300 с  шағыл-
дырғышымен және 
тормен

220 В-1а кластағы   
жарылу қаупі бар 
аумақта

450 525

НОДЛ-1Х40 220 В-1а  жарылу қаупі 
бар аумақта

390 1 355

НОДЛ-1х80 220 Бұл да 390 1 655
НОГЛ-2х80 220 » 390 1 655
ВЗГ-100 127, 220 В-I, В-1а  кластағы 

жарылу қаупі бар 
аумақта

305 300

В4А-60 127 Бұл да 220 285

8.7-кесте. Негізгі техникалық деректері

Прожекторлар-
дың түрі

Шам
Масса, кг

Түрі қуат, Вт кернеу, В

ПЗМ-35 Жалпы қол-
дану

500 220
127

10
10

ПЗМ-25 Бұл да 200 200
127

8
8

ПСМ-50-1 ДРЛ-1000 1 000 220 9
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Прожекторлар-
дың түрі

Шам
Масса, кг

Түрі қуат, Вт кернеу, В

ДРЛ-700 700 220 9

ДРЛ-400 400 220 9

ПСМ-50-2 ПЖ-220-1000-3 1 000 220 9

8.7-кестенің жалғасы

шырақтарын пайдаланады, ал шаңның жоғары болуы кезінде — 
ПВЛП,НОГЛ,РВЛМ  дымқыл-, жарылыс қорғайтын шырақтар пай-
даланылады.

ЖАЛПЫ ҚОЛДАНЫСТАҒЫ 
ШЫРАҚТАРДЫ ҚҰРАСТЫРУ

8.3.

Шырақтарды құру алдында МЭЗ тексереді. Осы кезде фаза-
лық және нөлдік сымдарды анықтап, таңбалайды, шырақтарды за-
рядтайды немесе қайта зарядтайды, люминесцентті шырақтардың 
блоктарын және жиынтық жарық желісін жинайды. Шырақтар-
ды құрастыру бойынша операциялар бекіту бөлшектерін және 
құрылымдарын, ілмектер және шырақтарды бекіткіштерді орна-
ластырудан, электр желісіне және жерге тұйықтандыруды қосудан 
тұрады (8.8-кесте).

ДРЛ шамдарымен топтық желілердің учаскелерін құрастыру 
кезінде есептеледі: ПРА–да жоғалтулармен әрбір топтың белсен-
ді қуаты, конденсаторлар тобына қосылған қуат коэффициенті,-
желінің өтемдік және өтемдік емес тогы. ДРЛ шамы іске қосыла-
тын тоғын есепке алғандағы автоматтың ток тіркеуін ағытылуын 
таңдайды. Желіні кесудің ең аз рұқсат етілген мөлшері есептек 
тоғы мен автоматтың ағытылған тоғы бойынша анықталады.

Төменде келтірілген 8.9-кесте көрсетілген жұмыстарды орын-
дауды жеңілдетеді.-кестеде келесі белгілеулер бар: Р — шам қуаты, 
Вт; Q — конденсатор тобына қосылған реактивті қуаты, квар; ПРА 
қуаттың жоғалуы шам қуатының 10% мөлшерінде қабылданған.
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8.6-кесте. ДРЛ шамдары бар топтық желiлердiң негiзi сипаттамалары

Топта ғы 
шамдар 
саны, 
дана

топты 
ң ПРА 

шығын-
дарымен 
есептегi 
белсендi 
қуаты, 
кВТ

cos φ

А тобында ғы 
то қ, учаскiде

А
 а

вт
ом

ат
ы

ны
ң 

аж
ы

ра
тқ

ы
ш

ы
-

ны
ң 

ең
 а

з р
ұқ

са
тт

ы
то

ғы

Альюминий 
талшығының ең 
аз рұқсат етiлген 

қимасы, мм2 

өт
ел

ге
н

өт
ел

ме
ге

н

А
ш

ы
қ 

тү
рд

е 
тө

се
лг

ен
 

ка
бе

ль

Бо
ла

т 
кұ

бы
рд

ағ
ы

 
сы

мд
ар

Р = 125, Q = 0

3
5
9

0,14
0,82
1,24

0.5 — 1,25
2,5
3,75

15 2.5 2.5

12
15
18
21

1,65
2,06
2,48
2,80

5
6,25
7,5
8,75

15 2.5 2.5

24
27
30

3,3
3,71
4,12

10
11,25
12,5

20 4 4

33
36
39
42
45
48
51
54
57
60

4,54
4,94
5,36
5,78
6,19
6,6
7,01
7,42
7,84
8,25

13,75
15

16,25
25 6 6

17.5
18,75

30 10
—

16
20

21,25
22,5
23,75

25

40
16
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8.9-кестенің жалғасы

Топта ғы 
шамдар 
саны, 
дана

топты 
ң ПРА 

шығын-
дарымен 
есептегi 
белсендi 
қуаты, 
кВТ

cos φ

А тобында ғы 
то қ, учаскiде

А
 а

вт
ом

ат
ы

ны
ң 

аж
ы

ра
тқ

ы
ш

ы
-

ны
ң 

ең
 а

з р
ұқ

са
тт

ы
то

ғы

Альюминий 
талшығының ең 
аз рұқсат етiлген 

қимасы, мм2 

өт
ел

ге
н

өт
ел

ме
ге

н

А
ш

ы
қ 

тү
рд

е 
тө

се
лг

ен
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бе

ль

Бо
ла

т 
кұ

бы
рд

ағ
ы

 
сы

мд
ар

Р = 125, Q = 18

60 8,25 0,91 13,8 25 25 6 6

Р = 250, Q = 0
3
6
9

0,82
1,65
2,48

0,5 — 2,5
5

7,5
15 2,5 2,5

12
15

3,3
4,12

1,5 20 4

18
21
24
27

4,95
578
6,6
7,42

15
17,5

25
30

6
10

620
22,5

40
16

30 8,25 25 40
33
36
39
42
45
48

9,07
9,9

10,73
11,55
12,36
13,2

27,5
30

32,5
35

37,5
40

50 16 16

51
54

14,02
14,84

42,5
45

63 25 25



376

8.9-кестенің жалғасы

Топта ғы 
шамдар 
саны, 
дана

топты 
ң ПРА 

шығын-
дарымен 
есептегi 
белсендi 
қуаты, 
кВТ

cos φ

А тобында ғы 
то қ, учаскiде

А
 а

вт
ом

ат
ы

ны
ң 

аж
ы

ра
тқ

ы
ш

ы
-

ны
ң 

ең
 а

з р
ұқ

са
тт

ы
то

ғы

Альюминий 
талшығының ең 
аз рұқсат етiлген 

қимасы, мм2 

өт
ел

ге
н

өт
ел

ме
ге

н

А
ш

ы
қ 

тү
рд

е 
тө

се
лг

ен
 

ка
бе

ль

Бо
ла

т 
кұ

бы
рд

ағ
ы

 
сы

мд
ар

57
60

15,68
16,5

47,5
50

Р = 250, Q = 18
30
33

8,25
9,07

0,91
0,97

13,8
14,2

25
27,5 25 6 6

36 9,9 0,99 15,2 30
39
42

10,73
11,55

1,0
0,98

16,3
17,9

32,5
35

30 10 10

45
48

12,36
13,2

0,96
0,94

19,6
21,4

37,5
40

40

16 1651
54
57
60

14,02
14,84
15,68
16,5

0,91
0,89
0,86
0,84

23,4
25,4
27,7
29,9

42,5
45

47,5
50

40

Р = 250, Q = 25
45 12,36 0,95 19,6 37,5 40 10 10
48
51
54
57
60

13,2
14,02
14,84
15,68
16,5

0,99
1
1

0,99
0,98

20,3
21,3
22,6
24,1
25,6

40
42,5
45

47,5
50

40 16 16

Р = 400, Q = 0
30 1,32 0,5 — 4 15 2,5 2,5
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8.9-кестенің жалғасы

Топта ғы 
шамдар 
саны, 
дана

топты 
ң ПРА 

шығын-
дарымен 
есептегi 
белсендi 
қуаты, 
кВТ

cos φ

А тобында ғы 
то қ, учаскiде

А
 а

вт
ом

ат
ы

ны
ң 

аж
ы

ра
тқ

ы
ш

ы
-

ны
ң 

ең
 а

з р
ұқ

са
тт

ы
то

ғы

Альюминий 
талшығының ең 
аз рұқсат етiлген 

қимасы, мм2 

өт
ел

ге
н

өт
ел

ме
ге

н

А
ш

ы
қ 

тү
рд

е 
тө

се
лг

ен
 

ка
бе

ль

Бо
ла

т 
кұ

бы
рд

ағ
ы

 
сы

мд
ар

6
9
12

2,64
3,95
5,28

0,5 — 8
12

15
20
25

2,5
4
10

2,5
4
6

15 6,6 20 30 10 6
18 7,92 24 40
21
24
27
30

9,24
10,56
11,88
13,2

28
32
35
40
44

50 16 16

33 14,52
36
39

15,84
17,16

0,5 — 48
52

63 25 25

Р = 400, Q = 18
18
21

1,92
9,24

0,88
0,98

13,7
14,3

24
28

25 6 6

24 10,56 1 16,1 32 25
10 10

27
30
33
36

11,88
13,2
14,52
15,84

0,98
0,94
0,9
0,86

18,4
21,5
24,5
28

36
40
44
48

30
40

16 1639
42
45

17,16
18,48
19,8

0,83
0,8
0,77

31,4
35,1
39,1

52
56
60

50
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8.9-кестенің жалғасы

Топта ғы 
шамдар 
саны, 
дана

топты 
ң ПРА 

шығын-
дарымен 
есептегi 
белсендi 
қуаты, 
кВТ

cos φ

А тобында ғы 
то қ, учаскiде

А
 а

вт
ом

ат
ы

ны
ң 

аж
ы

ра
тқ

ы
ш

ы
-

ны
ң 

ең
 а

з р
ұқ

са
тт

ы
то

ғы

Альюминий 
талшығының ең 
аз рұқсат етiлген 

қимасы, мм2 

өт
ел

ге
н

өт
ел

ме
ге

н

А
ш

ы
қ 

тү
рд

е 
тө

се
лг

ен
 

ка
бе

ль

Бо
ла

т 
кұ

бы
рд

ағ
ы

 
сы

мд
ар

48
51

21,12
22,44

0,75
0,72

42,8
46,7

64
68

63 25
35

25
35

54 23,76 0,72 50,2 72
Р = 400, Q = 25

27 11,88 0,94 19,2 36 30 10 10
30 13,2 0,99 20,3 40 60

16 1633
36
39

14,52
15,84
17,16

1
0,99
0,96

22,1
24,3
27,2

44
48
520

40

42 18,48 0,94 29,9 56
25 2545

48
51

19,8
21,12
22,44

0,9
0,88
0,85

33,5
36,5
40,1

60
64
68

50

54
57
60

23,76
25,08
26,4

0,83
081
079

43,5
47,1
0,79

43,5
47,1
50,8

63
35 35

Р = 400, Q = 36
30 17,16 0,94 27,8 52 40 16 16
42
45

18,48
19,8

0,98
0,99

28,7
30,4

56
60 25 25

48
51

21,12
22,44

1
0,99

32,1
34,5

64
68

50 25 25

54 23,76 0,98 35,9 72 35 35
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8.9-кестенің жалғасы

Топта ғы 
шамдар 
саны, 
дана

топты 
ң ПРА 

шығын-
дарымен 
есептегi 
белсендi 
қуаты, 
кВТ

cos φ

А тобында ғы 
то қ, учаскiде

А
 а

вт
ом

ат
ы

ны
ң 

аж
ы

ра
тқ

ы
ш

ы
-

ны
ң 

ең
 а

з р
ұқ

са
тт

ы
то

ғы

Альюминий 
талшығының ең 
аз рұқсат етiлген 

қимасы, мм2 

өт
ел

ге
н

өт
ел

ме
ге

н

А
ш

ы
қ 

тү
рд

е 
тө

се
лг

ен
 

ка
бе

ль

Бо
ла

т 
кұ

бы
рд

ағ
ы

 
сы

мд
ар

57 25,08 0,96 39,7 76 50 35 35
60 26,4 0,94 42,7 80 63

Р = 700, Q = 0
3
6

2,31
4,62

0,5 — 7
14

15
25

2,5
6

2,5
6

9
12
15

6,93
0,24
11,55

21
28
35

40
50

16
16

16
16

18 13,86 42
49

63 25 25
21 16,17

Р = 700, Q = 18
12
15
18

9,24
11,55
13,86

0,98
0,99
0,92

14,3
17,7
22,9

28
35
42

25
30
40

6
10
16

6
10
16

21
24

16,7
18,48

0,85
0,8

28,9
35,1

49
56

50
25 25

27 20,79 0,76 41,6 63 63
Р = 700, Q = 25

18
21

13,86
16,17

1
0,99

21,1
24,8

42
49

40
40 16 16

24
27

18,48
20,79

0,94
0,88

29,9
35,9

56
63

40
50 25 25

30 23,1 0,84 41,8 70 63 35 35
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8.9-кестенің жалғасы

Топта ғы 
шамдар 
саны, 
дана

топты 
ң ПРА 

шығын-
дарымен 
есептегi 
белсендi 
қуаты, 
кВТ

cos φ

А тобында ғы 
то қ, учаскiде

А
 а

вт
ом

ат
ы

ны
ң 

аж
ы

ра
тқ

ы
ш

ы
ны

ң 
ең

 а
з р

ұқ
са

тт
ы

то
ғы

Альюминий 
талшығының ең 
аз рұқсат етiлген 

қимасы, мм2 

өт
ел

ге
н

өт
ел

ме
ге

н

А
ш

ы
қ 

тү
рд

е 
тө

се
лг

ен
 

ка
бе

ль

Бо
ла

т 
кұ

бы
рд

ағ
ы

 
сы

мд
ар

33 25,41 0,8 48,3 77 63 35 35
Р = 700, Q = 36

21 16,17 0,9 27,3 49 40 16 16
24 18,48 0,98 28,7 56 40 25

25
27 20,79 1 31,6 63

5030 23,1 0,98 35,6 70
35

33 25,41 0,95 40,7 77
36 27,72 0,92 45,8 84 63 50 35
39 30,03 0,88 51,9 91 63 50 50

Р = 700, Q = 50
27 20,79 0,83 38,1 63

50
25 25

30
33

23,1
25,41

0,92
0,97

38,2
39,8

70
77

35 35

36 27,72 1 42,2 84 63 50 50
39 30,03 1 45,7 91 63

Р = 700, Q = 0
3
6

3,3
6,6

0,5 — 10
20

20
40

4
16

4
16

9
12

9,9
13,2

30
40 50

15 16,5 50 63 25 25
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8.9-кестенің жалғасы

Топта ғы 
шамдар 
саны, 
дана

топты 
ң ПРА 

шығын-
дарымен 
есептегi 
белсендi 
қуаты, 
кВТ

cos φ

А тобында ғы 
то қ, учаскiде

А
 а

вт
ом

ат
ы

ны
ң 

аж
ы

ра
тқ

ы
ш

ы
ны

ң 
ең

 а
з р

ұқ
са

тт
ы

то
ғы

Альюминий 
талшығының ең 
аз рұқсат етiлген 

қимасы, мм2 

өт
ел

ге
н

өт
ел

ме
ге

н

А
ш

ы
қ 

тү
рд

е 
тө

се
лг

ен
 

ка
бе

ль

Бо
ла

т 
кұ

бы
рд

ағ
ы

 
сы

мд
ар

Р = 1000, Q = 18
6 6,6 0,71 14,1 20

25
6

9 9,9 1 15 30 10 6
12
15

13,2
16,5

0,94
0,84

21,3
29,3

40
50 40 16 16

18 16,8 0,77 39,1 60 50 25 25
Р = 1000, Q = 25

12
15

13,2
16,5

0,99
0,98

20,3
25,6

40
50 40 16 16

18 19,8 0,91 33,1 60 50 25 25
21
24

23,1
26,4

0,84
0,79

41,8
50,8

70
80 63 35 35

Р = 1000, Q = 36
15
18

16,5
19,8

0,91
1

27,4
30,1

50
60

40
40

16
25

16

2521 23,1 0,98 35,8 70 50 35
24 26,7 0,94 42,7 80

63
35 35

27 29,4 0,98 50,7 90 50 50
Р = 1000, Q = 18

24 26,4 0,99 40,6 80 50 35 35
27 20,7 1 45,2 90 63 50 50
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8.9-кестенің жалғасы

Топта ғы 
шамдар 
саны, 
дана

топты 
ң ПРА 

шығын-
дарымен 
есептегi 
белсендi 
қуаты, 
кВТ

cos φ

А тобында ғы 
то қ, учаскiде

А
 а

вт
ом

ат
ы

ны
ң 

аж
ы

ра
тқ

ы
ш

ы
ны

ң 
ең

 а
з р

ұқ
са

тт
ы

то
ғы

Альюминий 
талшығының ең 
аз рұқсат етiлген 

қимасы, мм2 

өт
ел

ге
н

өт
ел

ме
ге

н

А
ш

ы
қ 

тү
рд

е 
тө

се
лг

ен
 

ка
бе

ль

Бо
ла

т 
кұ

бы
рд

ағ
ы

 
сы

мд
ар

30 33 0,98 51,2 100 63 50 50
Р = 2000, Q = 0

3
6

6,6
13,2

0,5 — 20
40

40
50

16 16

Р = 2000, Q = 18
3
6
9

6,6
13,2
19,8

0,71
0,94
0,77

14,1
21,4
39,1

20
40
60

25
40
50

6
16
25

6
16
25

Р = 2000, Q = 25
6
9
12

13,2
19,8
26,4

0,99
0,9
0,79

20,3
33,5
50,8

40
60
80

40
50
63

16
25
35

16
25
35

Р = 2000, Q = 36
9
12

19,8
26,4

0,99
0,94

30,4
42,7

60
80

40
63

25
35

25
35

Р = 2000, Q = 50
9
12
15

19,8
26,8
33

0,78
0,99
0,98

38,6
40,6
51,2

60
80
100

50
35
50

25
35
50

25
35
50

Шырақтар, олардың сейілтушілері және қорғаныш торкөздері 
берік бекітілуі тиіс. 100 кг дейінгі ілінетін шырақтар үшін ілмек-
тер мен басқалай құрал-жабдықтарды он минут ішінде бес есе 
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а — ілмек; б — істікше; в — аспа; г — шырақ аспасы 
8.1-сурет. Шырақтарды орналастыру үшін сындарлы  элементтер: 

салмақта сынайды, ал 100 кг аса шырақтарды (люстраларды) — 
екі есе салмаққа 80 кг-ны қоса сынақтан өткізеді. Құрастырушы 
тапаншамен төбеге атылған дюбелге шырақтарды бекіткен кезде, 
аспаның әрбір нүктесіне   үш есе шырақ салмағына  80 кг.қосып 
сынақ жүргізеді. Егер шырақтың салмағы 10 кг аспаса, онда оны 
ілмекке сақина немесе бекіту блогының қапсырма шегесімен іледі.
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1 — шырақ келтеқұбыры; 2, 4 — жерге тұйықтау; 3 —У25М ұстаушы
8.2-сурет. Кронштейнді жинау (а), ұстағышта шырақты орнату (б): 

8.6-кесте. Жарылудан қорғалған жарықшамның негізгі техникалық 
мәліметтері

Төсеме және электр 
сымның түрлері 

Сымдар мен 
кабельдердің 
маркалары1

Сипаттама

Қ
ұр

ға
қ 

ал
ы

пы
 

ор
та

ға
ы

 

ды
мқ

ы
лд

ау

Д
ы

мқ
ы

л2

А
са

 
ды

мқ
ы

л2

 Х
им

ия
лы

қ 
бе

лс
ен

ді
 

ор
та

,3

Оқшауланған сымдар-
мен8

АПВ (ПВ)

АПРИ (ПРИ)

+

+

+

+

+

—

+

—

+

—
арқанда (катанкада),
сымдармен11

АВВГ (ВВГ),
АВРГ (ВРГ),
АНРГ (НРГ)

+ + — — —

Тікелей қапсырмада АВВГ (ВВГ),
АВРГ (ВРГ)

+ + + + +
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Ұзындығы 60, 155 және 215 мм (8.1, а-сурет) У623, У625 және 
У629 ілмектерді темір-бетонды төбеге орналастырады. Оларды оқ-
шауландырады, ал аспалы блокты оқшаулаушы сақинамен қамти-
ды.

Егер шырақты бұрандалы істікшеге орналастырса (8.1, б-су-
рет), онда оны негізіне бекітеді.

Бұрандалы және сақиналы шырақтарды қабырғаларға, баған-
дарға және фермаларға дюбельдермен бекітілген немесе дәнекер-
ленген У116, К290 и У25М кронштейндер көмегімен орналасты-
рады.

Металды және темір бетонды фермаларға, сондай-ақ қор-
шалған технологиялық алаңқайларға шырақтарды әр түрлі ұзын-
дықтағы аспа көмегімен немесе мұржалы кронштейндермен бекі-
теді. 

К108 құрастыру профилінде шырақтарды орналастыру кезінде 
оларды  М6 винтімен бекітеді.

Люминесцентті шырақтарды арнайы ұстағыштар көмегімен 
KA1 және КЛ2 қорапшаларды саңылауға қораптың бойымен орна-
ластырылады (оның төменгі жағына). Жерге тұйықталған сымды 
короб ішіндегі дәнекерленген қысқышқа біріктіреді. Магистраль-
ды КЛ коробын темір аспаларға, төбе қапсырма шегелеріне және 
кронштейндерге бекітеді.

Шиносымдарда ШОС шырақтарды К470 ілмекті қамытпен 
бекітеді. Шекті жүктеме 1 м шиносым үшін 12 кг. Қабырғы және 
төменгі ферм бойынша шинасымдарды салу кезінде шырақтарды 
құрылыс негіздеріне бекітілген кронштейндерге бекітеді ( 8.2-су-
рет).

Темір арқанға шырақтарды бекіту кезінде: бұтақтанған қо-
рапшадағы металды тілімшеге дәнекерленген, ілмекте оқ тізер-
лері бар темір аспаларда (8.1, г-сурет) (тілімшелердің майысқан 
ұштарын арқан айналасына қаптайды); АРТ темір арқанды сымда 
бұтақтандырылған бөлу қорапшасының қапсырма шегесіне бекі-
теді.

ШРА шинасымдарында орналастырған кезде ШОС-пен бір 
трассада төселген шырақтарды арнайы кронштейндер арқылы екі 
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жағы бойынша симметриялы ШРА үстінің жандарына бекітеді.
Шырақтарды мыс сымдармен 0,5... 1,5 мм2.зарядтайды. 

Сымдарды аспалы штангалар, кронштейндер, аспалар және баған-
дар арқылы іледі; Олардың ішінде сымдарды біріктіруге тыйым 

ортаның жағдайы бойынша жайлар мен аймақтар

С
ы

рт
қы

  қ
он

-
ды

рғ
ы

3

шаңды ыстық4

Өрт қаупі бар5 Жарылыс қаупі бар6

П
-I

П
-I

I

П
-I

Ia

П
-I

II

В
-I

7

В
-I

a7

B
-I

b

B
-I

I

B
-I

Ia

B
-I

г

+
+

+
+

—
—

+9

+9
—
—

—
—

—
—

—
—

—
—

—
—

—
—

—
—

-10
-10

+ + + + + + — + + — + + +
+ + + + + + — + + — + + +

Төсеме және электр 
сымның түрлері 

Сымдар мен 
кабельдердің мар-

калары1

Сипаттама

Қ
ұр

ға
қ 

ал
ы

-
пы

 о
рт

ағ
аы

 

ды
мқ

ы
лд

ау

Д
ы

мқ
ы

л2

А
са

 
ды

мқ
ы

л2

 Х
им

ия
лы

қ 
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құрылыс негіз-
деріне, лотоктада 
және т. б., сымдар 
мен оқшауланған 
өткізгіштер11

АНРГ (НРГ)

АПРФ (ПРФ)

+ + — — —

Темір түтікшелер-
дегі           оқшау-
ланған сымдар

АПВ (ПВ) + + + + +
АПРТО (ПРТО) + + + + +

поливи¬нилхло-
ридті түттікше-
дегі оқшауланған 
өткізгіш

АПВ (ПВ)
АПРТО (ПРТО)

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

Полиэтиленді және 
полипропиленді 
түттікшедегі оқша-
уланған өткізгіш(-
жасырын)

АПВ (ПВ) + + + + +

АПРТО (ПРТО) + + + + +
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Арқан сым АРТ (АВТ) АППВ + + — — —
Жалпақ сым (ППВ) ШОС-67 + + + — —
Шинасым ШОС-80 ШРМ-75 + + — — —
Бумадағы оқшау-
ланған сым

АПВ (ПВ) АПРТО 
(ПРТО)

+ + — — —

Қораптардағы оқ-
шауланған сым

АПВ (ПВ) АПРТО 
(ПРТО)

+ + — — —

Е с ке р т п е .  Шартты белгілер: « + » — рұқсат етіледі; « — » — тыйым салынады.
1 Кабелдер және сымдардың барынша жиі қолданылатын тән таңбалары көр-

сетілген.
2 Дымқыл, аса дымқыл ғимараттарда, оның ішінде дымқыл химиялық белсен-

ді ортада, сым, кабелдердің ,тұрба, қорап,тіректі,  сыртқы құрылғыларды, салмақ 
түсетін конструкциялар ылғалға төзімді болуы тиіс.

3 химиялық белсенді ортада тұрба,тіректі, салмақ түсетін конструкциялар металл 
жегісінен қорғалуы тиіс.

салынған.Жарық беру желілері үшін сымдарды 8.10-кестедей 
таңдайды.

Шырақтар қыздыру шамдарымен және ДРЛ енгізу блогы, қос 
полюсті ашалы қосу, қысу негізі  арқылы электр желісіне қосады.

Шырақтың металды тұрқын электр сымдарының нөлдік сы-
мынан бөлек бұтақтандырумен жерге тұйықтандырады, шетін 
жерге тұйықталған винттардан шырақтар тұрқына қосады.

Жарық беру жабдықтарын құрастыру кезінде келесі негізгі 
талаптарды орындайды:шырақтарды қатар және биіктік бойын-
ша  ауытқу болмауы үшін түзу орналастырады; орналастыратын 
бұйымды розеткалар ортасына бекітеді, тауашаларды тігінен және 
көлденеңнен талап бойынша сабы, түймесі және аша ұяшығымен 
орналастырады.

Ажыратқыштар тұтқалық және перне қатарларымен тізбек-
ті қосқан кезде (жарық) сабы жоғары қозғалатындай (перненің 
жоғарғы бөлігін басу) орналастырады. Ашалы розеткаларды 
ұяшықтың көлденең орналасуымен орналастырады. Жалпы жарық 
беру ажыратқыштарын, ашалы розеткаларды ғимарат алдында 
олар есіктің ашылуын жаппайтын түрде орналастырады. Санитар-
лық  тораптар және ашалы розеткалар үшін ажыратқыштарды ғи-
мараттардан тыс орналастырады.
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ЖАРЫЛЫСТАН ҚОРҒАУ 
ШЫРАҚТАРЫН ҚҰРАСТЫРУ

8.4.

Жарылу қаупі бар аймақтарда жарылыстан қорғанумен орындалған 
шырақтарды қолданады ( 8.3 сурет). Әйнек қорғаныш қалпақшала-
ры жарылған, құйылған тұрықтағы немесе енгізу қондырғыларында 
сомынды, ақаулы  патрондары, шұңғылшалары немесе тоқайласқан 
бетіндегі қуыстары бар шырақтар құрастыруға жатпайды.

Н4БН-150; ВЗГ-200АМ; ВЗГ-100; В4А-60; НОГЛ 2 х 80; НОДЛ 
1 х 80 шырақтарды енгізу қорапшасы қысқышына топтар желісін ка-
бель көмегімен қосады.  Н4БН-150; ВЗГ- 200АМ; ВЗГ/В4А-200М шы-
рақтарда енгізуді брондалмаған үш тінді кабелмен, толық тартылған 

1 — басылатын жалғастырғыш; 2 — резеңке тығыздау сақинасы; 3 — енгізу құрылғысы-
ның қақпағы; 4 — негізі; 5 — қысқыш

8.3-сурет. Кабелді тігінен енгізуші Н4БН-150 шырағы:
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1 — шырақтың енгізу қорапшасының қақпағы; 2 — резеңке тығыздаушы төсем; 3 — ба-
сылатын жалғастырғыш; 4 — болат шайбы

8.4-сурет. НОГЛ жоғары  жарылыстан қорғану шырақтары:

тұрбада орналастырылған үш сыммен де жүзеге асырады.
Кабелді ашық салу кезінде шырақтарды келесі сабақтастықта салу 

мақсатқа сай ( 8.3-суретті қара):  130 мм ұзындықтағы кабелдің бір 
жағының қабығын алу;  3 шырақтадың құрылғысының енгізу саңы-
лауының құрастыруының қақпақтарын кілтпен бұрау  (Н4БН-150 шы-
рақта — түйісі негізінде екі бекіту винті бар) және оны алу;

Кабелдің шетіндегі қабыққа басатын жалғастырғышты және резең-
ке сақинаны кабел бойыншае ысыра отырып 140 мм арақашықтықта 
аяғына дейін кигізу 1 (фланец алдында);

Шырақтаң енгізу құрылғысын кабелдің бөлінген шетіне енгізу 
және тіндердің шетін құрастырушы саңылаудан өткізу;

Резеңке сақинаны 2 және басылатын жалғастырғышты шырақты 
енгізу ұяшығына  қою және тең мөлшерде екі болтты тарта отырып 
енгізу орнын тығыздау;

Қысқа тінді (100 мм ұзындықтағы) жерге тұйықтау қысқышына 
қосу 5 және тіндердің артығын енгізу құрылғысы ішіне салу,ұзын тін-
дерді қосу ( 130 мм ұзындықта): фазаны — солға, нолді — түйісі не-
гізіндегі оң жақ қысқышына 4 қосу;

Кабелдің басқа шетіндегі қабықты шешу,тіндерді шылдырлату 
және таңбалау;

Қақпақты аяғына дейін кілтпен бұрау;
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Н4БН-150 шырағының шамын 
орналастыру және тексеру үшін 
бейнелеушіні саған тіліне қарсы 
бұру және оны шешу.

НОДЛ 1 х 80; НОГЛ 2x80 шы-
рақтарына кабелді енгізуді ( 8.4-су-
рет) осындай технологиялық са-
бақтастықта орындайды:

Шырақтың енгізу құрылғысы-
ның қақпағын ашады 1, басу жалға-
стырғышын шешеді 3,  шайбаны 4 
және резеңке тығындаушыны 2 ұя-

1 — тұрбалы кронштейн; 2 — тұрбалы тығы-
здама; 3 — поливинилхлоридті тұрба;
4 — бұрақталған қорапша; 5 — кабел;
6 — ПРКС сымы

8.5-сурет. У-409 қорапшасына ПРКС 
сымдарын енгізу торабы тұрбалы
кронштейнмен шырақ:

сынан алады;
енгізу құрылғысының  ішіндегі қысқыш түйісіне қосу үшін қа-

жетті кабел ұзындығын өлшейді және екі-үш қосудың қорын құруға, 
артығын кесіп алады, кабель соңынан қабығын алады, ол енгізу 
құрылғысы ішіне 10... 12 мм арақашықтықта  болуы, тіндер шетінде-
гі оқшауландыруды 25.30 мм ұзындықта сақинаның майысуына жет-
кілікті түрде кеседі, кабел қабығына басатын жалғастырушыны, болат 
шайбыны және резеңке сақинаны кигізеді; Енгізу саңылауына болат 
шайбы және тығыздаушы сақина орналастырып, кабелді шыраққа енгі-
зеді, екі бқрандамамен басу жалғастырғышын бекітеді және болттарды 
тарта отырып, кабелді енгізу орнын тығыздайды.

Дайындалған шырақтарды құрылыс негіздеріне аспалар немесе 
кронштейндерді қатты бекіту арқылы орналастырады (қабырғаларға, 
бағандарға, төбелерге). У-409 бұтақтандырылған қорапшадан тұрбалы 
кронштейнге немесе аспаға дейін ұзындық 60 мм кем болмауы, ал бар-
лық үш сым осы учаскеде жалпы 10 мм диаметрлі поливинилхлоридті 
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тұрбаға кіргізілуі тиіс.
Шыраққа сымды енгізу тығыздығын таңдау түрінді сынайды 

(кронштейна немесе аспаның еркін шетінің соңы арқылы) ауамен 
сығылған мол қысыммен 50 кПа-да.сынау уақыты 3 мин; бұл кезде қы-
сым 50% азаймауы тиіс. ПРКС таңбалы сымдарды У-409 қорапшаға 
енгізу 8.5-суретте көрсетілген.

Тұбаларға сымдарды төсеу кезінде шырақтар құрылуға түсірумен 
түсуі әрі алдын ала зарядталуы тиіс.

Сымдар ұзындығын шырақтардан тегіс арақашықтықта, қо-
рапшаға қосу үшін қажетті бұтақталған қорапшадан  100 мм қосумен 
орналастырады.

Сызықта соңғы орналастырылған шырақ стандартты жиналумен 
жиынтықталуы тиіс.Зарядталған сымдар ұзындығы тұрба учаскесінің 
ұзындығына теңесіп, соңғы шырақтан осы шырақтың бұтақтанған қо-
рапшасына дейін.

ЭЛЕКТР ОРНАТУ ЖӘНЕ ЖІБЕРУДІ 
РЕТТЕУШІ ҚҰРЫЛҒЫЛАРДЫ ҚҰРАСТЫРУ

8.5.

Ажыратқыштар және ашалы розеткаларды жасырын орналасты-
ру алдында құрылыс құрылмаларына арнайы пластмассалы стақандар 
және сақиналар монолиттайды.Салынған стақан ауыспалы диаметрдің 
екі жартысынан тұрады, толық полипропиленді  цилиндрді көрсетеді. 
Диаметрі бойынша стақанның сақиналы шошағы бар, дыбыстық оқ-
шаулау үшін  қалқасы және арна түзілу өткелі үшін тіке саңылауы бар.

Салынған стақандарға ажыратқыштар және ашалы розеткаларды 
кергіш тақтайлармен М4 винттерді сақиналы шошақтарға бекітеді.  За-
уыт шығарған стақандардың ұзындықтары әр түрлі. Бұл оларды темір 
бетон және гипсолитті түрлі жуандықтағы тақталарға монолиттеуге 
мүмкіндік береді. Қалыпты ортасы бар ғимараттарда  ажыртқыштар 
мен ауыстырып-қосқыштарды орнату кезінде электр жарығын беруші 
желілерді ашық төсеу әдісін жүргізгенде еденнен 1,5 м биіктікте жүр-
гізу қажет (мектепте және балалар мекемелерінде —1,8 м), ортасы 
бойынша — ағаш немесе пластмассалы розетка астыларында 55...60 
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мм диаметрде, жуандығы 10 мм кем емес,негізге бұрандалы шеге-
мен  бекітілген. Ашалы біріктіргіштерді (розеткалар) еденнен 0,8... 1 
м биіктікте орналастырады (мектептерде және балалар мекемелерін-
де — 1,5 м). Жерге тұйықталу құрылғыларынан арақашықтығы  0,5 м 
кем болмауы тиіс. Розеткаларды диаметрі 55.60, жуандығы 10 мм кем 
емес ағаш немесе пластмассалы розетка астыларына орналастырады. 
Шашыраулардан қорғау розеткаларын қапсырма шегеге немесе тікелей 

а — ашық сымдармен далита төселген, ажыратқыш және ашалы розетканы электр 
сымдары үшін орналастырудың дәйектілігі; б — ғимаратта орнату үшін ажыратқыш және 
ашалы розетка; в — жасырын электр сымдары үшін ажыратқыш; г — плинтус үстіндегі 
ашалы розетка және төбе астындағы ажыратқыш

8.6-сурет. Электр орнатушы аспаптар түрлері жіне құрастыру: 
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қабырғаға сымдарды астынан тығыздама тығыздаулары арқылы жібе-
реді.

Розеткаларды жасырын жүргізу кезінде қабырғаға немесе мо-
нолиттенген пластмассалық стаканға сыланған  70 мм диаметрлі қо-
рапшаға салады. Ашалы розеткалар ұясын көлденең орналастырады. 
Плинтус үсті розеткаларын 0,3 м биіктікте және еденнен аз емес қорға-
ныш құрылғыларымен, ашалар шыққан кезде ұяшықты жабу арқылы 
орналастырады.

Электр орнату аспаптарын құрастырудың сан алуан түрі 8.6-сурет-
те ұсынылған.

Көптеген ұйымдар жоғары сапалы монолитті әдіспен құрылыс 
жүргізеді, опалубканың алуан түрін пайдаланады, алайда бұл тек 
құрылыс құрылымдарына ғана қатысты.

Өкінішке орай, нысандарды енгізуге талап өте төмен, яғни нысан 
пайдалануға әрлеу және электр желілерінсіз тапсырылуы мүмкін.

Жасыратыны жоқ, пәтер мен офистің болашақ иесі амалсыздан 
өз бетімен электрмен қамтамасыз ету жобасын жасайды және электр 
құрастыру жұмыстарын жүргізуге мәжбүр.

Монолитті бетонды электрсымдары үшін жиі бұзады немесе өзінің 
қымбат алаңын алып, өрт қауіпсіздігі бар әрлеу материалдармен  қуыс 
қабырғалар жасайды. Бүгін әдемі, сенімді әрі қауіпсіз құрылыс жаса-
уға мүмкіндік бар.Бұл үшін монолитті жұмыс басталар алдында қалып 
ішінде құрастырылған таратушы және орнатушы қорапшалардың және 
құралдардың  сан алуан түрі бар  арнайы электр құрастыру

8.7-сурет. Қарама-қарсы қалыпқа қорапшаларды құрастыру
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8.8-сурет. Құрама қорапшалардың 
стандартты жиынтығы 

8.9-сурет. Қорапшаларды тұрбамен 
қосу

жүйелері әзірленген. Осы әдіс кезінде көлденеі қалып арасын-
да айырмашылық бар, мысалы, төбенікі бір жұмыс жағымен, тігінен 
болған қалып екі жағымен жұмыс және қарама-қарсы.

Әдістің ең қарапайымы – жұмыс қалыбына құрастыру. Қалыптың 
жұмыс жағына  қорапша менрозетник астын құрастырады, тұрбаны 
қосады, темір сымды орналастырады. Содан соң қарама-қарсы қалып-
ты құрастырады және бетон құяды.Бетон қатайған соң жұмыс қалы-
бын алып тастайды және сол мезгілде розетка асты қақпақтарын және 
қорапшаларды қағады.

Қарама-қарсы  қалып құрастыру күрделірек. Осы әдіс кезінде 
жұмыс қалыбына тірек тілікшелері бекітіледі, содан соң кергіш тұр-
ба көмегімен қорапшалар және розетка астын орналастырады. Кергіш 
ұзындығын есептеу үшін  анықтайтын шама қабырға жуандығы алу 1 
см болып табылады (8.7-сурет).

«Энерготрейд» ЖШБ электр өткізу үшін бетонды жүйені өн-
дірушілердің екі өнімін ұсынады — Dietzel Univolt (Австрия) және 
Spelsberg (Германия).

Dietzel Univolt жүйесі жоба талабына байланысты әр түрлі нұсқа-
дағы құрамдасқан құрама қорапшалардың стандартты жиынтығын 
ұсынады (8.8-сурет). Жүйе галогенсіз соққыға шыдамды материалдан 
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дайындалған, ағаш немесе болат қалыпқа құрастырылады. Болат қа-
лыпқа бекіту магнит көмегімен жүргізіледі. Магниттің резеңке қабығы 
қалып пен магнит арасына бетон сүтін кіргізуден қорғайды жіне қорап-
тан оңай алынады.

Бетонды жүйені құрастыру кезінде басты шарттың біреуі- қорапша-
ларды тұрбамен сенімді әрі берік қосу (8.9-сурет). Dietzel Univolt —1 
250 Н ге дейін қысу беріктігі бар және жұмыс температурасы -45-тен 
+180 °С-қа дейін, екі қабырғалы тұрбасы бар, кабелді созуды жеңілде-
ту үшін ұзына бойлы ішкі бұдырлауы бар, гало¬генсіз, жерге, ағашқа, 
бетонға салатын тұрбасы бар, жұмсақ және қатты тұрбаларды шығара-
тын бірден-бір негізгі еуропалық өндіруші болып табылады.

«Spelsberg» монолитті құрылыста пайдаланатын электр құрастыру 
жүйесі үшін  IBT элементтері үшін кең ассортименттерді шығарады. 
Аспаптарды орналастыру үшін әмбебап қорапшалар, әр түрлі тереңдік-
тегі және диаметрдегі розетка астылары, қосу қорапшалары, төбе, шы-
рақтар үшін қорапшалар,қатты дыбыс шығаратындар және электрон-
ды компоненттер, төлкелер, тұрқылар және тарату қалқандары, төбе 
ілмектері және бекіту құралдары электрмен қамтамасыз ету жүйелері 
мен әлсіз ток жүйелерінің сан алуан нұсқаларын құрамдастыру үшін 
шексіз мүмкіндікті туғызады.

«КО-ПОС» компаниясы сылауға арналған электр қондырғы-
ларының корпусын температуралық тұрақтылығы -5° C -тан +60 
° С-ке дейінгі, өзіндік сөндіргіш PVC-тан жасайды.

Құбырлар шамадан тыс қызу мен жану процесіне төзімділі-
гімен ерекшеленеді, электр қондырғыларын орнату Ережелеріне 
(ЭОЕ)  сәйкес, сымдарды 400 В-тық кернеумен (максимум 16 А) 
монтаждауға жарамды. (6-бас., өңд. толық.)

Қуыс қабырғаларға арналған электр монтаж қораптары - 
температуралық тұрақтылығы  5° C-тан +60 ° С-қа дейінгі, өзін-

Панель үйлер мен пәтерлердің
электр сымдарын қайта жаңартуға
ұсынылатын материалдар
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дік сөндіргіш қатты PVC-дан жасалады. Қораптар шамадан тыс 
қызу мен жану процесіне төзімділігімен ерекшеленеді. Олар 
әртүрлі дәрежелі тұтанғыш құрылыс материалдарын монтажда-
уға жарамды. KI 68 L / 1 қорапшасы мен оның модификация-
лары жанғыш материалдарды монтаждауға мақұлданған. Қуыс 
қабырғаларға  қолданылатын өнімдердің барлық ассортименті 
үшін, қуыс қабырғаларға арнайы әзірленген, фрезерлік жиын-
тықтарды пайдалану ұсынылады.

Электр монтаждық кабель арналарының температура-
лық тұрақтылығы -5° C -тан +60 ° C-ке дейін өзіндік сөндіргіш 
қатты PVC-дан жасалады. Өрт жалынының таралуына қаты-
сты жасалған тұрақтылығын тексеруге сәйкес келеді. Арналар 
жанғыштық категориясы ЖМ-дан Ж 4-ке дейінгі барлық мате-
риалдарға қолданылады. Тарамдарға арналған кабел арналары 
мен ауксессуарлар стандартты, ақ түсті RAL 9003 материалдан 
дайындалады. Барлық (LV 11X10-нен басқа) арналарда түбінде 
бекітуге арналған тесіктер болады. Арналар 2 немесе 3 м өл-
шемдерінде жеткізіледі.

Галогенсіз кабелдік арналар- температуралық тұрақтылығы 
-20° C -тан +80 ° С-қа дейінгі өзіндік сөндіргіш арнайы мате-
риалдан жасалады. Өрт болған жағдайда бөлмеде аздаған түтін 
бөлінеді және ешқандай улы заттар бөлінбейді. Сондықтан, га-
логенсіз материал адамдардың көп жиналатын жері мен қосалқы 
шығу есіктеріне жарамды болып табылады.

Иілгіш электр монтаж құбырлары мен аксессуарларын тем-
пературалық тұрақтылығы -25 (+5) ° C -тан +60 ° C -қа дей-
інгі  өзіндік сөндіргіш PVC-тан жасайды және жалынның та-
ралуына қатысты тұрақтылық сынағына сәйкес келеді. ЭОЕ -ге 
сәйкес, оларды жанғыштық категориясы ЖМ-ден Ж4-ке дейінгі 
құрылыс материалдарына қолданылуы мүмкін.

LPE типті полиэтилен құбырлар температуралық 
тұрақтылығы-25°C -тан +90 °С-қа дейін механикалық 
тұрақтылығы төмен және өте төмен, тек ЖМ категориялы жан-
байтын материалдардың монтажына пайдалануға болады.

Қатты электр монтаж құбырлары мен аксессуарларын тем-



397

пературалық тұрақтылығы -25 ° C-тан  +60 °С-қа дейінгі өзіндік 
сөндіргіш PVC арнайы материалынан жасайды және жалынның 
таралуына қатысты тұрақтылық сынағына сәйкес келеді.

ЭОЕ -ге сәйкес, оларды тұтанғыш санаты НГ-тан  Г4-ке 
дейінгі құрылыс материалдары үшін пайдалануы мүмкін. Осы 
материалдар төсеудің қалыпты жағдайында химиялық зақымда-
нуға төзімді болып табылады. 

Галогенсіз қатты электр монтажды құбырларын темпе-
ратуралық тұрақтылығы -45° C -тан +90 ° C -қа дейінгі және 
жалынның таралуына қатысты тұрақтылық сынағына сәйкес 
келетін өздігінен сөндіретін РРО-дан дайындайды. Өрт болған 
жағдайда бөлмеде аз мөлшерде түтін пайда болады және улы 
заттар бөлінбейді. UV  - тұрақты, қара түсті түтікшелер. Ғи-
мараттың адамдардың көп жиналатын жеріне арналған қосалқы 
шығу есіктеріне жарамды.

Болат құбырлар-сымдар мен желілердің механикалық 
қорғанысына жарамды. Жоғары механикалық тұрақтылығымен 
ерекшеленеді және олардың бетін 4-санатты жоғары коррози-
ялық төзімділікке өңдеуге болады. Температуралық шыдам-
дылығы -60 °С-тан +250 °С-қа дейін.

Өртке төзімді трассалар — E30 ... E90 кабель тасымал-
даушы жүйелері DIN 4102 № 12 стандартына сәйкес, қосалқы 
бөлме ретінде қарастырылған лифт шахталары мен дәліздерге 
жарамды.

Артықшылықтардың қатарына жататындар:
Төмен шығындар — ұңғылау және қопсыту жұмыстарын жасауға 

мүмкіндік жоқ немесе көп қаржы шығындарын талап ететін жерлерде, 
кабелді және парапетті арналарды монтаждау жұмыстарын тез және 
оңай жүргізуге мүмкіндік береді;

Кабел арналары бар жүйелерді 
пайдаланудың артықшылықтары
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эстетика — кабелді және парапетті арналар заманауи интерьердің 
соңғы үлгідегі қосымшасы болып табылады; 

қол жетімділік — өнімдер Еуропа елдерінде және Ресейде электр 
материалдарының көтерме сауда желісінде сатылады;

әмбебаптық — басқа кабелдерді қосымша орналастыру мүмкін-
дігі. Аспаптық тасығыштар мен қораптарға көптеген өндірушілердің 
розеткаларын және қосқыштарын салуға болады;

жылдамдығы— оңай және уақытылы жылдам монтаждау;
жиынтықтылық — сымдарды жүргізуге ойластырылған ассорти-

мент;
қауіпсіздігі — өзіндік сөндіргіш өнімдердің ассортименті, галоген-

сіз  өнімдер.

Жүргізу-реттеу аппараттарын (ЖРА) жану тәсіліне қарай үш топқа 
бөледі: стартерлік (шартты белгісі УБ), тез және лезде жануына қарай 
(8.2-кіші бөл.қара). ЖРА -ның ЛШ үшін негізгі түрлері  ДРЛ, ДРИ, 
ДНаТ шамдарына 8.11 и 8.12.-кестеде берілген. Стартердің көмегімен 
жалынның ЛШ кернеуінің импульстік 8.10, а ...  в-схемасы көрсетілген. 

Электр жарықтандыру жүйесін
жүргізу-реттеу аппараты

Типі Жұмыс 
тогі, А

Қуат-
тылық 

коэффи¬
циенті

Қуат-
тылық 

шығын-
дары %

Мас-
сасы,

кг

Габариттік 
өлшемдері 

(ДхШхВ), мм

1УБИ-40/220-ВП-580 0,43 0,5 23 0,9 170x42x43
1УБИ-80/220-ВП-590 0,865 0,5 20 1,85 205x54x52
1УБИ-80/220-ВП-700 0,865 0,5 16 1,65 150x60x52
2УБИ-20/220-ВПП-800 0,37 0,55 24 0,72 150x39,5x36,5
2УБИ-20/220-ВПП-900 0,37 0,55 25 0,72 150x39,5x36,5
1УБИ-40/220-ВПП-800 0,43 0,5 24 0,72 145x42x42
1УБИ-65/220-ВПП-930 0,67 0,5 22 1,1 150x50x42

8.11-кесте. ЖРА негізгі түрлерінің ЛШ-ға арналған параметрлері
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а — бір шамды, балласт типті дроссельдер; б — қосшамды антистробоско¬пты  2УБК 
типті; в — қосшамды  2УБИ типті; 
Ст — стартер; ЛШ — люминес¬центті шам

8.10-сурет. Люминесцентті шамдарға арналған стартерлік ЖРА-ның элек-
трлік схемасы:

8.11-сурет. Резонансты стартерсіз іске қосу 
схемасы ЛШ (ҚТ — қызатын трансформатор)

Стартерсіз ЖРА, сол тез жанатын шамдардың (8.11-сур.), шам ка-
тодтарын алдын-ала қыздыратын, НТ тез жанғыш трансформаторлар-
дың көмегімен жұмыс істейді. Шамда разряд пайда болған сәтте ЖРА 
қызу ағымы автоматты түрде төмендейді. Тұтану кернеуін азайту үшін 
шамның бойымен металл жолақ төселеді. Кейде кернеу импульсінің 
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а — ДРЛ дроссельмен; б —  үлкен магниттік шашырауы бар трансформатормен; в — ДРИ 
және ДНаТ; ДБИ — балластты дроссель; ИЗУ — импульсті тұтандыру құрылғысы; ГЛВД 
— жоғары қысымды разрядты шам.

8.12-сурет. Жоғары қысымды газразрядты шамдарды қосу схемалары:

(500.600 В) көмегімен жүзеге асатын суық катод кезінде (автоэлек-
тронды эмиссия) тез жанғыш, стартерсіз ЖРА қолданылады. ДРЛ 
шамдарына арналған жүргізу-реттеу аппараттары дроссельді (8.12, 
а-сурет) немесе үлкен арақашықтықты трансформаторлы (8.12, б-су-
рет)   болуы мүмкін. ДРИ және ДНаТ шамдарын қосу үшін басты 
элементтері динисторлар (ди¬одты тиристорлар) болып табылатын 
біртұтас импульстік құрылғылармен (ИЗУ) жанатын ЖРА қолданы-
лады (8.12, в-сурет). ИЗУ шамдарымен жұмыс істеу барысында ажы-
ратылған шамды, тек ол суығаннан кейін 10.15 минуттан кейін қайта 
қосуға болады Шамдардың лезде қайта жануы үшін, жоғары кернеулі 
импульс (40 ... 60 кВ) жіберетін, лезде қайта жандыру арнайы блок-
тары бар.

Барлық ЖРА-ның сандар мен әріптер қатарынан тұратын бел-
гілері болады. Олардың орналасу тәртібі келесідей: бірінші орында 
аппараттың қанша шамды қоса алатынын көрсететін сан,  екіншіде 
— аппаратпен тұтынылатын ток ағынының фазалық жылуын сипат-
тайтын әріп: И — индуктивті; С — сыйымдылықты; Ө — өтемделген; 
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үшіншіде — қуаттылық. Келесі, әрі қарай әріптік көрсеткіш аппарат 
тобын шу деңгей бойынша көрсетеді: И — қалыпты, П — төмен, А — 
айрықша төмен; С — өте төмен. 

Әріптік индекстен кейінгі екі сан серия нөмірін, ал келесі үш таң-
балы сан ЖРА-ның модификациялануын көрсетеді. Орындау нөмір-
лері 000...046 аппараттары ДНаТ шамдарына, ал ДРИ типті шамдар 
үшін —100, 107 және 301.304-нөмірлі шамдарына арналған (8.12-ке-
стені қараңыз).
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9 Тарау

ЭЛЕКТР ҚОНДЫРҒЫЛАРЫН ЖЕРГЕ 
ТҰЙЫҚТАУ

9.1.

ЭЛЕКТР ҚАУІПСІЗДІК ҚҰРЫЛҒЫ-
ЛАРЫН МОНТАЖДАУ

Электр тоғы адам денесінен өту кезінде  қатты жарақат алуға, ал 
кейбір жағдайларда өлімге әкелуі мүмкін.

Адам үшін токтың 15...25мА қауіпті екендігі белгілі, ал адам де-
несінен 50  мА-дан аса ұзақ уақыт бойы өтетін болса өлімге әкелуі 
мүмкін. Электр қондырғыларының кернеу астында қалыпты болмай-
тын, бірақ  бір фазалық оқшаулағышы бүлінген жағдайда кернеуде бо-
латын бөліктерімен жанасса, адамды электр тогы соғуы  мүмкін. Мұн-
дай жағдайда, жұмысшыларды қауіпті шамалардың әлеуетінен қорғау 
үшін, қорғаныш жерлендіру жұмыстарын орындайды, әдетте, керне-
улік жағдайында емес, бірақ фазалық оқшаулағышы бүлінген жағдай-
да, кернеулікте болуы мүмкін барлық бөліктерін өткізгіштермен жер-
ге қосады. Электр қондырғыларының келесі металл бөліктерін жерге 
тұйықтайды:

электр машиналарының, трансформаторлардың, аппараттардың, 
шырағдандардың және т.б. қораптары;

электр аппараттарының жетегі;
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өлшеуіш трансформаторлардың қайта орамасы;
 таратушы қалқанның қаңқасы, басқару қалқаны, қалқандар мен 

сөрелер;
таратушы құрылғылардың құрылымдары, кабелдік конструк-ция-

лар, кабелді түтікпен жалғастырғыштар қорабы, қуаттық және бақылау 
кабелдері мен сымдарының қорғаныс және бронды қабықтары, электр 
сымдар жүйесінің болат құбырлары және т.б. 

Елді-мекендерде орналасқан кернеулігі 6.10 кВ-қа дейінгі әуе 
желілерінде темір бетон және металл тіректерді, сондай-ақ, ағаш, темір 
бетон немесе металл тіректерде бекітілген электр қондырғыларының 
қаңқалары мен корпустарын (ажыратқыш, сақтандырғыштар, разряд-
таушылар) жерге тұйықтайды

Жерге тұйықтағыштар табиғи және жасанды болады. Табиғи жер-
ге тұйықтағыштарға жермен жақсы байланыста болатын, мысалы, 
темірбетон конструкцияларының арматурасы,  құбырлар (жанғыш 
және жарылғыш сұйықтықтарды және газдарды тасымалдау құбырла-
рынан басқа), кабелдің металл қаптамалары (алюминийді қоспағанда) 
құрылыстық және өндірістік конструкциялар мен коммуникациялар-
дың электр өткізгіш бөлшектері, кигізбелі құбырлар және т.б. жатады. 
Жасанды жерге тұйықтағыштар — бұлар жерге тұйықтандыруға ар-
найы орнатылатын металл конструкциялар. Бірінші кезекте, жерлен-
діру үшін табиғи жерлендіргіштерді пайдалану керек. Жасанды жерге 
тұйықтағыштар үшін болатты пайдаланады.

Жасанды болат жерге тұйықтағыштардың 
ең кіші өлшемі

Дөңгелек (металл шыбықты) 
жерге тұйықтағыштың диаметрі, мм:

мырышталмаған..................................................................................10
мырышталған..................................................................................6

Тік бұрышты жерге тұйықтағыштар:
қимасы, мм2...........................................................................................48
қалыңдығы, мм,......................................................................................4

Бұрыштама болат сөренің қалыңдығы, мм..............................................4
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Жасанды жерге тұйықтағыштар көбінесе көлденең электродпен 
байланысқан тік электродтар түрінде орындалады. Тік электродтар диа-
метрі 10 ... 14 мм, ұзыңдығы 5 мм және одан да көп (9.1, а-сурет) немесе 
бұрыштары (9.1,б-сурет) өзектер түрінде жасалады.

Көлденең электродтар ретінде тік электродтарға жалғау үшін болат 
жолақ пайдаланады (қимасы 4-тен кем емес, 12 мм) немесе шыбықтар 
(диаметрі 10 мм кем емес), жерге тұйықтағыш өткізгіштер ретінде-жо-
лақты немесе дөңгелек болат пайдаланады. Жерге тұйықталатын өт-
кізгіштерді өзара және жерге тұйықтағыштармен дәнекерлеу арқылы 
жалғайды, ал жерге тұйықтау қондырғысының корпусымен - дәнекерлеу 
немесе бұрандының көмегімен жалғайды. Жерге тұйықталатын маги-
стральді жерге тұйықтағышқа екі жерден жалғайды. Жерге тұйықталау 
магистраліне жерлендіретін нысандарды параллель жалғайды. Бірақ, 
жерге тұйықталатын магистральға жабдықтардың корпусын тізбекті 
жалғауға тыйым салынады. Өндірістік цехтардағы жерлендіргіштердің 
орналасу схемасы 9.2, а-суретте көрсетілген. Жерге тұйықтағыш -1. 
көлденең жолақтармен жалғасқан тік электродтарды білдіреді, 2. Әдет-
те тік электродтарды ғимараттың іргетасының астындағы шұңқырға 

9.1-сурет  Жерге  тұйықтағыштардың құрылымы:
а — топырақтағы тік электрод; б —жерге тұйықтағыштарды жерге тұй-
ықтағыш өткізгіштермен дәнекерлеп қосу. в —жерге тұйықтағыш  өткіз-
гіштердің дәнекерленген қосылысы
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Қазіргі уақытта біздің елімізде тұрғын үйлер мен қоғамдық ғима-
раттардың электр қондырғыларында электрлік қауіпсіздік деңгейін арт-
тыру бойынша жұмыстар белсенді жүргізілуде.

Барлық топтық желілі ғимараттарда төселетін топтық, қабаттық 
және пәтерлік қалқандардан бастап жалпы жарықтандыру шырағдан-
дары, штепсельдік розеткалар, стационарлық электр қабылдағыштарға 
дейін, үш сымды (L фазасы L, нөлдік қалыпты N және нөлдік қорғай-
тын PE- өткізгіштер) фазалармен орындалуы керек..

9.2-сурет  Жерге тұйықтау схемасы:
а, б — өндірістік цехтарда; в — ашық (АТҚ) және жабық [ЖТҚ] таратушы 
құрылғылар; 1 — тік электродтар; 2 — көлденең жолақтар

Әр түрлі топтық сызықтардың нөлдік жұмыс және нөлдік қорғағыш 
өткізгіштерін біріктіруге жол берілмейді.

Нөлдік жұмыс және нөлдік қорғаныс өткізгіштерін жалпы түйіспе 
қысқышқа қосуға жол берілмейді.

Өткізгіштердің көлденең қималарын таңдау ЭОЕ-нің тиісті тарау-
ларының талаптарына сәйкес жүргізілуі тиіс.

Бір фазалық екі және үш сымды желілер, сондай-ақ бір фаза-
лық жүктемелерді беру кезінде үшфазалы төрт және бес сымды сы-
зықтар фазалық өткізгіштердің көлденең қимасына тең нөлдік N-өткіз-
гіштердің көлденең қимасы болуы керек.

Үш фазалы симметриялы жүктемелермен жабдықталған үш фаза-
лы төрт және бес сымды сызықтарда нөлдік N-өткізгіштердің қима-
сы болуы керек, фазалық өткізгіштерде мыс формадағы 16 мм2 және 
алюминийден 25 мм2 қимаға дейін, ал үлкен қима бөліктерінде кем 
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дегенде N-өткізгіштердің көлденең қимасы болуы керек. Фазалық өт-
кізгіштердің көлденең қимасының 50%, алайда мыстан 16 мм2, және 
алюминийден 25 мм3 кем болмау керек.

PEN-өткізгіштерінің қимасы N- өткізгішінің қимасынан кем бол-
мау керек және мыстан 10 мм2, алюминийден 16 мм2 кем болмау керек.

PE өткізгіштерінің қимасы фазалық өткізгіштердің қимасына 
соңғы қима 16 мм2 дейін, 16 мм2  фазалық өткізгіштердің 16-дан 35 
мм2 -ге дейін қимасында және үлкен қималарда фазалық өткізгіштердің 
50% -дық бөлігімен тең болуы керек.

Кабелдің бөлігі болып табылмайтын PE өткізгіштерінің көлденең 
қимасы егер механикалық қорғаныс болса, кемінде 2,5 мм2 болуға 
тиіс,  ол болмаған жағдайда 4 мм2 болады.

Жерге тұйықтау жүйесі- ғимараттың электр беру желісінің және 
электр қондырғыларының жалпы сипаттамасы болып табылады.

Жерге тұйықтау жүйесінің жіктелімі 312.2 МЕМСТ Р 50571.2—94 
тармағында ұсынылған.

ЭОЕ 7-басылымның (2002 г.)  1.7—тарауында жоғарыда келтіріл-
ген стандарттарға сәйкес, қолданыстағы жерлендіру жүйелеріне қаты-
сты электр қондырғыларының жіктемелері берілген. 

Кернеулігі 1 кВ дейінгі электр қондырғыларына келесі көрсет-
кіштер жатады:

TN жүйесі —қуат көзінің бейтараптылығы жерге мығым тұй-
ықталған, ал электр қондырғысының ашық өткізгіш бөліктері нөл-
дік қорғаныс өткізгіштер арқылы бейтарап мығымдалған жерге тұй-
ықталған көздеріне қосылған жүйе.

TN-С жүйесі — нөлдік қорғаныш және нөлдік жұмыс өткізгіштері 
бір өткізгішпен, оның бүкіл ұзындығына түйістірілген TN-С жүй-
есі(9.3-сур.);

TN-S жүйесі— нөлдік қорғаныш және нөлдік жұмыс өткізгіштері 
бір өткізгішпен, оның бүкіл ұзындығына түйістірілген TN-С жүйесі 
(9.4-сурет);

TN-C-S жүйесі —  нөлдік қорғаныс және нөлдік жұмыс өткіз-
гіштердің қандай да бір бөлігінде функциялары қуат көзінен бастап бір 
өткізгіште түйістірілген TN-C-S жүйесі (9.5-сурет);

IT жүйесі — қуат көзінің бейтарабы -жерден оқшауланған неме-
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9.3-сурет  TN-C айнымалы ток жүйесі:

1 — Қуат көзінің (ортаңғы нүкте) бейтарап жерленгіштері; 2 — ашық өткізгіш бөліктері

9.4-сурет  TN-S айнымалы ток жүйесі:

1 — айнымалы ток көзінің бейтарап жерленгіштері; 2 — ашық өткізгіш бөліктері

9.5-сурет  TN-C-S айнымалы ток жүйесі:

1 — айнымалы ток көзінің бейтарап жерленгіштері; 2 — ашық өткізгіш бөліктері
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се жоғары  кедергілі аспаптар мен құрылғылар арқылы жерге тұй-
ықталған, ал ашық өткізгіш бөліктері жерге тұйықталғыш жүйе. (9.6-
сур.);

ТТ жүйесі —қуат көзінің бейтарабы жерге мығым тұйықталған, ал 
электр құрылғыларының ашық өткізгіш бөліктері жерге тұйықтауыш 
құрылғыларының көмегіменжерге тұйықталған, жерге мығым тұй-
ықталған бейтарап көзге электрлік тәуелсіз жүйе (9.7, 9.8-суреттер).

Жүйенің шартты белгілері келесі тәртіппен таңбаланады.
Бірінші әріп — жерге қатысты қуат көзінің бейтарап жағдайы 

9.6-сурет  IT айнымалы ток жүйесі:

1 — қуат көзінің бейтарбының жерге тұйықтау кедергісі (егер бар болса); 2 — жерге 
тұйықтағыш; 3 — ашық өткізгіш бөліктері; 4 — жерге тұйықтағыш құрылғылар.

9.7-сурет  ТТ -айнымалы ток жүйесі. 1-нұсқа:

1 — айнымалы ток көзінің бейтарабын жерге тұйықтағыш; 2 — ашық өткізгіш бөліктері; 
3 — ашық өткізгіш бөліктердің жерге тұйықтағышы.
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9.8-сурет  ТТ - айнымалы ток жүйесі. 2-нұсқа:

1 — айнымалы ток көзінің бейтарапын жерге тұйықтау; 2 — ашық өткізгіш бөліктер; 3 — 
ашық өткізгіш бөліктерінің жерге тұйықтағышы.

Т — жерге тұйықталғыш бейтараптылық;
I — оқшауланған бейтараптылық;
Екінші әріп — жерге қатысты ашық өткізгіш бөліктердің күйі:
T - ашық өткізгіш бөліктері жерге бейтараптылық қуат көзінің қа-

тыстылығына немесе жабдықтау желісінің кез келген нүктесіне қара-
мастан, жерге тұйықталған;

N - ашық өткізгіш бөлшектер қуат көзінің жерге мығым тұй-
ықталған бейтараптылығына қосылған.

Кейінгі (N әрпінен кейін) әріптер - бір өткізгішке қосу немесе нөл-
дік жұмыс нөлдік қорғаныс өткізгіштерінің функцияларын бөлу:

S - нөлдік жұмыс (N) және нөлдік қорғаныс (PE) өткізгіштері 
бөлінген;

С -нөлдік қорғаныс және нөлдік жұмыс сымдарының функцияла-
ры бір өткізгіште (РЕN-өткізгіш) біріктіріледі.

Өткізгіштердің келесі графикалық таңбалары мақұлданған:
N — / — нөлдік жұмыс (бейтарап) өткізгіш;
РЕ — J~ — қорғаныстық өткізгіш (жерге тұйықталатын өткізгіш, 

нөлдік қорғаныс өткізгіші, әлеуетті теңестіру жүйесінің қорғаныс өт-
кізгіші;

PEN — jE — біріктірілген нөлдік қорғаныс және нөлдік жұмыс 
өткізгіштері.
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ЖЕРГЕ ТҰЙЫҚТАУ МОНТАЖЫ 9.2.

Жерге қосу құрылғыларын монтаждау, оның негізгі ережелері 
төменде берілген технологиялық картаға сәйкес жүзеге асырылады: 

1. Картаны бағыттау және қолданылу аясы.
Технологиялық және еңбек процесіндегі карта, жерге тұйықтау 

құралдарын нормативті құжаттамалар мен электр монтаждаушылары-
ның еңбекті ұйымдастыру талаптарына сәйкес орындауына арналған. 

2. Нормативтік құжаттар тізімі.
1. СНиП 3.05.06—85. Электр техникалық құрылғылар / Госстрой 

СССР. — М.: ЦИТП Госстроя СССР, 1986.
2. СНиП 12-03—2001. Құрылыстағы еңбек қауіпсіздігі. 1-бөлім. 

Жалпы талаптар. — М.: ГУП ЦПП, 2001.
3. СНиП 12-04—2002. Құрылыстағы еңбек қауіпсіздігі. 1-бөлім. 

Құрылыстық өндіріс. — М.: ГУП ЦПП, 2002.
4. Электр қондырғыларын орнату Ережелері  / Минэнерго СССР. 

1-тарау. 1.3, 1.4, 1.5, 1.6-тармақтар. 2-бөлім. 2.1, 2.2, 2.3-тармақтар 
3-бөлім. 4-тарау. 4.3. 5-бөлім. 7-бөлім. 7.3, 7.4, 7.7-тараулар. — 6- бас., 
өңд., толықт. — М. : Энергоатомиздат, 1986.

5. Электр қондырғыларын орнату Ережелері. 1-бөлім. Жалпы 
Ережелер. 1.1, 1.2, 1.7, 1.9-тараулар. 7-бөлім. Арнайы қондырғылардың 
электр құралдары. 7.5, 7.6, 7.10-тараулар. — 7-басылым. — М.: Баспа- 
НЦ ЭНАС, 2002 ж. Минэнерго РФ 8 шілде 2002 ж. № 204 бұйрығымен 
бекітілген, 1 қаңтар 2003 ж. енгізілген.

6. Электр қондырғыларын орнату Ережелері.  1-бөлім. Жалпы 
Ережелер. 1.8-тарау. Қабылдау-өткізу сынамалардың нормалары. — 
7-бас. — М.: Баспа: НЦ ЭHAC, 2004. Минэнерго РФ 9 сәуір 2003 ж. № 
150 бұйрығымен бекітілген, введены в действие 1 сентября 2003 г.

7. Құрал-жарақтармен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік Ережесі. 
— М.: Энергоатомиздат, 1988.

8. МЕМСТ 10434—82*. Электрлік контактілік қосылыстар. Жік-
телімі. Жалпы техникалық талаптар ( 1—3 өзг.).

9. МЕМСТ 12.1.030—81. Электр қауіпсіздік. Қорғаныстық жерге 
тұйықтау, нөлдендіру (1 өзг.).
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10. ВСН 139—83. Оқшауланған өткізгіштер мен кабелдердің мыс 
және аллюминий желілерінің тарамдалуы мен ұштануы бойынша және 
оларды түйіспелі шықпалармен жалғау туралы нұсқаулық.

11. . ВСН 123—90. Электр монтаждау жұмыстары бойынша қа-
былдау-өткізу құжаттамасын рәсімдеу туралы нұсқаулық.

3. Жұмысты орындауға дайындық.
3.1. Электр монтаждау жұмыстарын орындауды бастар алдын-

да шебермен (прорабпен) келесі шаралардың орындалуы қамтамасыз 
етіледі. 

3.1.1. Бригадаға (звеноға) берілетіндер:
а) жобалық құжаттама (ЖҚ);
б) ППР;
в) жұмысты орындауға берілген тапсырмалар;
г) отпен жасалатын жұмыстарды орындауға рұқсат алу (өрт 

қаупі бар ғимараттарда жұмыс істеу кезінде)
ПД сызбаларында тапсырыс берушінің «Жұмыс өндірісіне» мөр-

табаны басылуы қажет. 
ПД-ге енгізілген өзгерістер электр монтаждау жұмыстары 

басталғанға дейін немесе жұмыс процесінде, тапсырыс беруші арқылы 
жобалау ұйымымен келісілуі тиіс. 

3.1.2. Құрылыс бөлігін (траншеялар, темірбетонды іргетастар 
және т. б.) монтаждауға мердігер мен тапсырыс беруші өкілдерінің қа-
тысуымен, акт бойынша қабылдайды.

3.1.3. Бригада (звено) аспаптармен, құрал-жабдықтармен және 
ППР-ге сәйкес кіші механизациялау құралдарымен, материалдармен, 
қорғаныс құралдарымен, алғашқы медициналық көмек көрсету құрал-
дарымен, ауыз сумен, өртке қарсы құрал-жабдықтармен  қамтамасыз 
етіледі.

3.1.4. Жұмыс басталғанға дейін бригада (звено), шебермен 
(прорабпен) бірге ПД және ППР үйренеді және онымен жұмыс орнын-
да техника қауіпсіздігі бойынша нұсқаулықтар өткізеді.

4. Процестің технологиясы. Технологиялық операциялардың 
орындалу әдістері мен дәйектілігі. 

4.1.Сыртқы жерге тұйықтағышты монтаждау.
4.1.1. Жерге тұйықтау құрылғыларының элементтерін түсіру. 



414

Құралдар мен жабдықтар: жүк көлігі, автокран.Жұмыстың әдіс-тәсіл-
дері: жерге тұйықтауыш құрылғылардың дайындалған элементтері ав-
токранмен немесе қолмен түсіріледі, оларды контейнерлермен немесе 
пакеттермен жеткізеді.

4.1.2. Траншеяларды белгілеу.
Құралдар мен жабдықтар: нивелир, рулетка, балға, қазық.
Жұмыстың әдіс-тәсілдері: траншеяларды белгілеу, жобаға сәйкес, 

жұмыс істеп тұрған кәсіпорындар аумағында тапсырыс беруші өкілінің 
қатысуымен жасалады.

4.1.3. Траншеяларды қазу.
Құралдар мен жабдықтар: экскаватор, компрессорлы шой балға, 

күрек, сүймен.
Жұмыстың әдіс-тәсілдері: аталған операцияларды орындауда, мін-

детті түрде жұмыс істеп тұрған коммуникациялармен қиылысу орын-
дарында сақтық шараларын сақтау қажет. Траншея құрылыс қоқыста-
рынан тазартылуы тиіс.

4.1.4. Өту жолдарын белгілеу және тесу.
Құралдар мен жабдықтар: өлшеуіш, перфоратор.
Жұмыстың әдіс-тәсілдері: өлшеуіштің көмегімен ғимаратқа ену 

орындары мен өту жолдары белгіленеді (егер олар құрылыс сызбасын-
да қарастырылмаған болса) және перфоратордың көмегімен тесіледі. 

4.1.5. Асбоцементті құбырларды орнату.
Құралдар мен жабдықтар: қолмен орындалады.
Жұмыстың әдіс-тәсілдері: асбоцементті құбырларды ғимаратқа 

жерге тұйықтағыш шиналарын енгізу орындарында, сондай-ақ, ком-
муникациялармен қиылысу (кабелдер, құбыр желісі, кабелдік каналдар 
және т.б.) және зақымдалуы мүмкін орындарда  орнатады. 

Қиылысатын коммуникациядан құбырға дейінгі таза арақашықтық 
кемінде 100 мм болуы керек. Құбырлар, қиылысатын коммуникация 
габаритінен, екі жағынан кемі 500 мм шамада шығып тұруы керек.

4.1.6. Жерге тұйықтағыштарды орнату орындарын белгілеу. 
Құралдар мен жабдықтар: өлшеуіш, балға, қазық.
Жұмыстың әдіс-тәсілдері: жобаға сәйкес электродтардың терең-

детілген орындары белгіленеді.
4.1.7. Жерге тұйықтау электродтарын орнату.
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Құралдар мен жабдықтар: ямобур, ПЗД- 12У1 ямобурына қонды-
рма, зілбалға.

Жұмыстың әдіс-тәсілдері: траншеялардың түбіне бұрап немесе 
қағып кіргізілетін жерлендіру электродтары 9.1-суретке сәйкес орна-
тылуы керек. Тік электродтарды, әдетте, механизацияланған тәсілмен 
батыру қажет: копрлардың, гидропресстің көмегімен, өзекті элект-
родтарды автоямобурмен немесе қол құралдарының көмегімен бұрау 
тәсілдерімен. Бұрыштық болаттан жасалған жерге тұйықтағыштың 
бір ұшы өткірленуі тиіс. Өткірленген ұшының еңкіс бұрышы 300° 
аспайды. Терең жерге тұйықталған электродтардың ұштары транше-
яның түбінен 100... 200 мм-ге дейін шығып тұру керек. Тік жерге тұй-
ықтағыштардың құрылымы мен саны жобамен анықталады. 

4.1.8. Траншеяға жерге тұйықтағыш жолақтарын төсеу.
Құралдар мен жабдықтар: тегістеу машинкасы.
Жұмыстың әдіс-тәсілдері: жерге тұйықтау шиналары  штрих-

талған болу керек. Кабелдерге немесе құбыр өткізгіштерге параллель 
жерге тұйықтау жолағының төсенішін салу, ең кемі 300...  .350 мм, 
қашықтықта болу керек, ал қиылысу кезінде кем дегенде - 100 мм. Жер 
асты коммуникацияларының жерге тұйықтағыш жолақтарының қиы-
суы (кабелдер, құбыр өткізгіштер, кабелдік каналдар және т.б.) қиылы-
сатын коммуникациялардан, екі жағынан кемінде 500 мм  шамасында 
шығып тұратын абсоцементті қысымсыз құбырларда орындалуы ке-
рек. Ғимаратқа енгізу, абсоцементті құбырлардан жасалған, қабырғаға 
орнатылған жалғама құбырлар арқылы жүзеге асады.

Енгізілген орын белгімен таңбаланады.
4.1.9. Жерге тұйықтау шиналарын дәнекерлеу.

Құралдар мен жабдықтар: қара металл дәнекерлеушілерінің стан-
дартты жиынтығы, газ кілттері.

Жұмыстың әдіс-тәсілдері: жерге тұйықтау элек¬тродтарына  жо-
лақтарды дәнекерлеу жұмысы жасалады (9.1-суретті қараңыз). Дәне-
керлеу тігістерінің беткі қабаты  қабыршақты болып, негізгі металлға 
ақпай бірқалыпты өтуі керек. Жапсарда жарықшақтар болмау керек, 
жапсар бойының ұзындығының 10%-дан астамында дұрыс дәнекер-
ленбеген жері, балқытылмаған кратерлері және дәнекерленген жо-
лақтар немесе шыбықтар, қалыңдығының 0,1-ден астам тереңдігінде 
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тіліктер болмау керек.  Плиталарда кем дегенде 10% ұзындығы, еріме-
ген кратерлер және дәнекерленген жолақтардың немесе шыбықтардың 
қалыңдығының 0,1-ден көп болуы тиіс. Дәнекерлеу  жапсарының ша-
масы  жолақ болаттың екі еселенген жалпақтығынан, немесе дөңгелек 
болаттың алты диаметрінен кем болмау керек.

4.1.10. Шиналардың жалғанған жерін сырлау.
Құралдар мен жабдықтар: металға арналған щетка, қылшық;
Жұмыстың әдіс-тәсілдері: дәнекерлеуден кейін дәнекерлеу жапсар-

ларын металлдың бойымен отқақ қабыршақтардан щеткамен тазарта-
ды және битумды лакпен жабады. 

4.1.11. Жерге тұйықтағыш құрылғыларды монтаждау бойынша 
жасырын жұмыстарды куәландыруға  акті жасау.

Тік және көлденең жерге тұйықтағыштарды монтаждағаннан кей-
ін, траншеяны көмер алдында жасырын жұмыстарды куәландыру ак-
тілері жасалады. (24-форма). Жобадан ауытқулар келісіліп және сыз-
баға түсірілуі керек. Актіге электр монтаждау ұйымының өкілі  мен 
тапсырыс берушінің өкілі қол қояды. 

4.1.12. Tраншеяларды көму
Құралдар мен жабдықтар: бульдозер, күрек.
Жұмыстың әдіс-тәсілдері: жерге тұйықтағыштар орнатылған 

траншеялар, қиыршық тас пен құрылыс қоқыстары жоқ біртекті топы-
рақпен көмілуі тиіс. Тапталып тегістелген топырақпен көмілу керек.

4.1.13. Сыртқы жерге тұйықтауды монтаждау кезінде орын-
далған жұмыстың сапасын бақылау. Ұсыныстарға сәйкес жүзеге асы-
рады (9.1-кесте).

4.2. Ішкі жерге тұйықтағышты монтаждау. Бірінші кезекте міндет-
ті түрде жерге тұйықтау өткізгіштер ретінде қолданылатын, сондай-ақ 
жерге тұйықтау құрылғылар ретінде қолданылатын құрылыс конструк-
цияларының төсемелі элементтердің болуына назар аудару керек.

Темір бетон іргетастарын жерге тұйықтағыш ретінде қолданғанда 
ғимарат ішінде жерге тұйықтау контурларын (жерлендіру магистралін) 
жасау талап етілмейді. Темірбетон іргетасқа немесе арнайы төсеніш 
бұйымдарға орнатылған және арматура бағандарына дәнекерленген 
электр қондырғыларының трансформатор орамасының нөлдік нүктесі 
мен корпусы, жерге тұйықтау өткізгіштерімен металл колонналарға 
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жалғану керек .
9.1 Кесте. Монтаждау кезінде жасалған жұмыстардың сапасын 
бақылау

Бақылауға алынатын 
процесс Бақыланатын зат Басқару құралы  және 

әдісі

Траншеяларды қазу  Геометриялық өлшем-
дер және байламалар

Өлшеуіш және визуалды

Көлденең жерге тұй-
ықтау құрылғыларын  
траншеяға төсеу

Төсеу тереңдігі мен 
төсеу әдістері

Рулет; жарықта: парал-
лель байланыс - 300 ... 
350 мм перпендикуляр 
- 100 мм

Жерге тұйықтау элект-
родтарын орнату

Жерге тұйықтау элек-
тродтарының құрылы-
мы және олардың 
арақашықтығы

Өлшеуіш , визуалды

Жерге тұйықтау шина-
ларын дәнекерлеу

Дәнекерленген тігістің 
ұзындығы

Өлшеуіш, визуалды

Дәнекерлеу тігістерін 
сырлау

Қосылған жерлері Визуалды

Жасырын жұмыстарды 
куәландыру(акт,  24-
үлгі)

Жерге тұйықталатын 
құрылғыларының 
құрылымы және дә-
некерлеу жапсарының 
сапасы

Өлшеуіш,визуалды

Траншеяны көму Топырақтың сапасы Визуалды

4.2.1. Жерге тұйықтау құрылғыларының элементтерін түсіру. 
Құралдар мен жабдықтар: жүк көлігі, автокран. 
Жұмыстың әдіс-тәсілдері: Жерге тұйықталатын құрылғылардың 

дайындалған элементтері автокранмен немесе қолмен түсіріледі, олар-
ды жеткізуді контейнерлермен немесе пакеттермен жүзеге асырылады.

4.2.2. өту жолдарын белгілеу және тесу, гильза орнату. Құралдар 
мен жабдықтар: өлшеуіш, перфоратор
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сыртқы жерге тұйықтауға

Бақылау уақыты Жауапты бақылаушы Сапаны бағалау крите-
рийлері

Траншеяны қазуды 
бітіргеннен кейін

Бас мердігер, шебер Құрылыс бөлігінің 
дайындық актісін   жаса-
умен жобаға сәйкес келуі 
(6-үлгі)

Төсегеннен кейін Шебер, бригадир Тереңдігі шамамен 
600...700 мм болу керек

Дәнекерлеу алдында Шебер, бригадир,
тапсырыс берушінің 
өкілі

Электродтар саны мен 
олардың жобаға сәйкес 
ара қашықтығы

Көму алдында Шебер, бригадир Жолақтық болатқа 
жапсарлас дәнекерінің 
ұзындығы: ең кемі 2 Вкем 
, дөңгелек —  6 d кем 
емес

Көму алдында Шебер, бригадир Жердегі жапсары битум-
ды лакпен жабылуы керек

Көму алдында Шебер, бригадир,
тапсырыс берушінің 
өкілі

Жобаға сәйкестігі

Көму барысында Шебер, бригадир Траншеялар біртекті 
топырақпен көмілуі керек 
және таптап тегістел-
ген, қиыршық тас пен 
құрылыс қоқыстары 
рұқсат етілмейді

Еңбектің әдіс-тәсілдері: өлшеуіштің көмегімен өту жолдары бел-
гіленеді, перфоратордың көмегімен өту жолдары тесіледі (егер олар 
құрылыс сызбаларында қарастырылмаған болса), өту жолдарына келте 
құбырлар орнатылады.

4.2.3. Жерге тұйықтау шиналарының бекіту нүктелерін белгілеу. 
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Құралдар мен жабдықтар: өлшеуіш, бау, өлшеуіш, деңгей. Жұмыстың 
әдіс-тәсілдері: өлшеуіштің көмегімен жерге тұйықтау шинасының 
бекіту орны белгіленеді.

4.2.4. Жерге тұйықтау шиналарын төсеу
Шиналар көлденең немесе тігінен, сондай-ақ, ғимараттың еңкіш 

конструкцияларына параллель төселуі керек. Жолақ болат шиналар не-
гіздің бетіне қатысты «жалпақтыққа» төселуі керек.

Жерге тұйықтау шиналарының механикалық зақымдануы мүмкін 
болған жерде, соңғысы жобада көрсетілген тағайындауларға сәйкес 
қорғалуы керек (құбырмен, қораптармен және т.б.).

Жерге тұйықтағыш шиналардың қабырға арқылы еден қабатында 
көрінбей өтетін жерінде, жерге тұйықтағыш шиналардың жалғануы 
мен тарамдалуы болмау керек.

4.2.5. Жерге тұйықтағыш шиналарды агрессиясыз ортада және 
жоғары ылғалдықты ғимаратта төсеу

Құралдар мен жабдықтар: перфоратор (электродрель), электр мон-
дажшы құралдар жинағы (НЭ), тегістеу машинкасы.

Жұмыстың әдіс-тәсілдері: жерге тұйықтағыш шиналарын төсеу  
міндетті түрде қабырғаларға, құрылыс негізіне жолақтарды бекіту 
арқылы (дөңгелек болат, жерге тұйықтау шиналары, К-188 бекіткіші 
көмегімен) У-658 керме дюбельдерімен жүзеге асырылады.

4.2.6. Жерге тұйықтағыш шиналарды агрессиялы ортада және 
жоғары ылғалдықты ғимаратта төсеу

Құралдар мен жабдықтар: перфоратор (электр бұрғы), НЭ, тегістеу 
машинкасы.

Жұмыстың әдіс-тәсілдері: жерге тұйықтағыш шиналарын қабы-
рғадан ең кемі 10 мм қашықтықта төсейді, сондықтан төсер алдын-
да қойылған белгілер бойынша  К-188 бекіту бекіткіштерін орнатады, 
содан кейін, бекіту пазына жолақ төселіп, тілін  90° -қа бұру арқылы 
белгіленеді. 

4.2.7. Жерге тұйықтағыштарды температуралық және шөкпе 
жапсарлар арқылы төсеу және жалғау.

Құралдар мен жабдықтар: НЭ, қара металл дәнекерлеушісінің қа-
лыпты жинағы . 

Жұмыстың әдіс-тәсілдері: жерге тұйықтағыш шиналарының тем-
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пературалық және шөкпе жапсарлармен қиылысу жерінде  компен¬са-
торлар орнатылады.

4.2.8. Жерге тұйықтау шиналарын дәнекерлеу.
Құралдар мен жабдықтар: НЭ, қара металл дәнекрлеушісінің қа-

лыпты жинағы.
Жұмыстың әдіс-тәсілдері: жерге тұйықтағыш электродтарына 

жолақты дәнекер жүргізіледі. Дәнекерленген тігістерінің беткі қаба-
ты  қабыршақты болып, негізгі металлға ақпай бірқалыпты өтуі керек. 
Жапсарда жарықшақтар болмау керек, жапсар бойының ұзындығының 
10% - дан астамында, балқытылмаған кратерлер мен дәнекерленетін 
жолақтар немесе шыбықтарда тереңдігі 0,1 аса қалыңдықты тіліктер 
болмау керек.  

Дәнекерлеу  жапсарының шамасы  жолақ болаттың екі еселенген 
жалпақтығынан, немесе дөңгелек болаттың алты диаметрінен кем бол-
мау керек.

5. Еңбекті қорғау
5.1. Барлық қызметкерлерге жұмыс басталмас бұрын келесі нұсқа-

улықтар бойынша жұмыс орнында нұсқау беру керек:
1. 01-ЭМ нұсқаулығы. «Электр қуаты мен жарықтандыру 

желілерін орнату кезіндегі еңбекті қорғау туралы» 
2. 04-ЭМ нұсқаулығы. «Құрал және құрылғылармен жұмыс жасау 

кезіндегі еңбекті қорғау туралы».
3. 05-ЭМ нұсқаулығы «Қол электр машиналарымен жұмыс жасау 

кезіндегі еңбекті қорғау туралы».
4. 06-ЭМ нұсқаулығы «Жұмысты биіктікте орындау кезіндегі ең-

бекті қорғау туралы».
5. 08-ЭМ нұсқаулығы «Жұмыс істеп тұрған кәсіпорында электр 

монтаждау жұмыстарын орындау кезіндегі еңбекті қорғау туралы».
6. 09-ЭМ нұсқаулығы «Қуат кабелдерін қосу және тоқтату жұмы-

старын орындау кезіндегі еңбек қауіпсіздігі бойынша».
7. 11-ЭМ нұсқаулығы «Қайталама тізбектерді монтаждау кезінде-

гі еңбек қауіпсіздігі бойынша».
8. 18-ЭМ нұсқаулығы «Тиеу-түсіру және қойма жұмыстарын 

орындайтын жұмысшыларға арналған еңбекті қорғау».
9. 20-ЭМ нұсқаулығы «Пиротехникалық құралдармен жұмыс 
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істеу кезіндегі еңбекті қорғау».
10. 24-ЭМ нұсқаулығы «Электр дәнекерлеушілердің қолмен доға-

лық дәнекерлеу кезіндегі еңбек қауіпсіздігі туралы».
11. 25-ЭМ нұсқаулығы «Сүңгішіге арналған еңбекті қорғау тура-

лы».
5.2. Алғашқы жәрдем көрсету үшін бригадада медициналық құрал-

дар жинағы болу керек.
5.3. Жұмыс барысында электр монтаждау жұмысшысы жоғары-

дағы нұсқаулықтардың талаптарын орындауы керек, арнайы киіммен 
жұмыс істеу керек, қорғаныш каскасы, сыналған ақаусыз құралдарды, 
сатылар мен технологиялық жабдықтарды қолдануы қажет.

Жерге тұйықтау құрылғысын монтаждау кезінде қолданылатын 
құрал- жабдықтар мен механизмдер тізімі мыналарды қамтиды:

1. Бульдозер — 1 дана.
2. Ямобур — 1 дана.
3. ПЗД-12У1 жерге тұйықтау электродтарын бұрауға арналған 

жабдық— 1 дана.
4. Автокран — 1 дана.
5. Тескіш перфоратор — 1 дана.
6. Электр бұрғысы— 1 дана.
7. Ажарлағыш машина — 1 дана.
8. Қара металл дәнекерлеушісінің қалыпты жинағы:
Шектеу немесе сөндіру иы құрылғысы бар дәнекерлеу трансфор-

маторы;
мыс, дәнекерлеу кабелі иілгіш резеңке оқшаулағышымен
және резеңке қаптамасымен,;
электрод ұстаушы;
жерге тұйықтау клеммасы;
басқа бекіткіші бар қорғаныш қалқаншасы— 1 к-кт.
9. Өлшеуіш рулетка 10 м дейін— 1 дана.
10. Сомын кілттер жиынтығы 9 дан 24 мм дейін— 1 к-кт.
11. Электр монтажшы құралдарының жинағы НЭ, к-кт — бригада 

мүшелерінің санына қарай.
12. Жұмсақ қылшық — 2 дана.
13. Монтажды алаңқай ПМ-800, дана. — ППР -ді жасау кезінде
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нақтыланады.
14. Саты-баспалдақ ЛСМ-М — 1 дана.
15. Тіктеуіш — 1 дана.
16. Құрылыс деңгейі — 1 дана.
17. Ширатылған бау (ұзындығы 20 м) — 1 дана.
18. Зілбалға К-10 — 2 дана.
19. Газ кілттері 1, 2 — 2/2 дана.
 Механизмдердің, құрылғылардың және құралдардың қажетті тіз-

бесі ППР -ді жасау кезінде нақтыланады.

ҚОРҒАНЫСТЫҚ АЖЫРАТУ ҚҰРЫЛҒЫСЫ9.3.

Дифференциалдық токқа жауап беретін қорғану құрылғылары си-
яқты, шамадан тыс токта қуат көзін автоматты түрде өшіру арқылы, 
жанама тию кезінде адамды жарақаттанудан қорғап қамтамасыз етудің 
қосымша түрлеріне жататын қорғаныстық ажырату құрылғылары (9.9, 
а, б-сурет).

Шамадан тыс токтан қорғану (қорғаныс нөлдік қолдануда) адам-
ның жанама тию кезінде қорғалуын қамтамасыз етеді, автоматты түрде 
ажыратқыштарды сөндіру немесе тізбектің зақымдалған бөліктерінің 
сақтандырғыштарын корпусқа қысқа тұйықталу арқылы өшіреді. 

Төмен қысқа тұйықталу токтарында оқшаулау деңгейін төмен-
дету, сондай-ақ, нөлдік қорғаныс өткізгішінің үзілісі кезінде, нөлдеу 
тиімділігі жеткіліксіз, сондықтан бұл жағдайда ҚАҚ - адамды электр-
лік жарақат алудан қорғайтын жалғыз құрал болып табылады.

Электр қорғаныс құралы ретіндегі қорғаныс ажырату әрекеті не-
гізіне, кернеуліктегі электрмен жабдықтау элементтеріне байқаусыз 
тиіп кеткен кездегі адам денесінен ток өту ұзақтығын шектеу принципі 
(тез ажыратылуына байланысты) жатады (9.10-сурет).

Бізге белгілі барлық электр қорғаныс құралдарының ішінде тек 
УЗО ғана ток өткізгіш бөліктердің бірімен тікелей жанасқанда, электр 
тогымен жарақат алудан адамды қорғайтын бірден-бір құрал. 

Мысал ретінде, кеңселік бөлмені электрмен жабдықтау кезіндегі 
УЗО және ВА47-63 автоматының қосылу схемасы 9.11-суретте көр-
сетілген.
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9.9-сурет  Электронды қорғаныс ажырату құрылғысы (ҚСҚ):

а — екі ұштықты; б — төрт ұштықты.

9.10-сурет  ҚСҚ ішкі құрылғысы:

1 — корпус; 2 — қысқыш; 3 — тұтқасы; 4 — трансформатор-датчигі; 
5 — отыратын орын.
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9.11-сурет  УЗО және ВА 47-63 автоматтарын қосу схемасы 

УЗО-ның тағы да бір маңызды қасиеттерінің бірі, нысанда оқ-
шаулағыш зақымдану салдарынан пайда болатын  тұтану мен өрттен 
қорғауды жүзеге асыру болып табылады.Қысқа тұйықталулар әдетте, 
оқшаулағыштың ақауынан, жерге тұйықталудан, жерге ток ағынының 
жайылуынан тарайды. Қорғаныс ажыратқыш құрылғысы ток ағыны-
ның жерге тарауына жауап беріп, немесе қорғаныс өткізгіші уақытылы, 
қысқа тұйықталудың жағдайына дейін элект құрылғысын қуат көзінен 
ажырату арқылы, өткізгіштердің рұқсат етілмеген қызуының, ұшқын-
дануының, доға және кейінгі тұтану мүмкіндігінің алдын алады.

Жекелеген жағдайларда, оқшаулағыштың зақымдалған жерінен 
бөлінетін энергиялар, ток жайылып ағу кезінде, тұтану ошағының пай-
да болуына және соның салдарынан өртке ұласуына жеткілікті.

Мәліметтер бойынша түрлі отандық және шетелдік дереккөздер 
бойынша оқшаулағыштың жергілікті тұтануы ток ағу орнында шыға-
тын болар-болмас қуаттылықтан пайда болуы да мүмкін. УЗО аспаб
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УЗО аспабын DIN-рейкасына орнатады. УЗО монтаждау тек қана 
электр монтаждау жұмыстарын жүргізуге рұқсаты бар білікті персо-
налмен іске асуы керек.

Электр құрылғыларын УЗО-мен пайдалануға енгізуден бұрын бар-
лық электр қабылдағыштарды бір мезгілде немесе дәйекті қосу кезін-
де, «фондық» ток ағынының жерге ағуына өлшем жүргізу ұсынылады. 

Ғимараттың электр қондырғыларының құрамында УЗО жұмысқа 
қабілеттіліген тексеру арнайы тестілік аспаптың көмегімен жүзеге 
асырады, мысалы, ЗАО «АСТРО-УЗО» өңделген АСТРО*ТЕСТ  типі.

Қазіргі таңда біздің елімізде жерге тұйықтағыш ескі жүйесі TN-C 
электр қондырғылармен бірге, жерге тұйықтағыш жаңа жүйесі TN-C-S 
(9.1-кіші бөлімді қара)  де пайдаланылуда.

УЗО монтаждау кезінде міндетті түрде жерге тұйықтау жүй-
есін нақты электр қондырғысында тыңғылықты зерттеу қажет  және 
УЗО қорғаныс аймағында нөлдік жұмыс және нөлдік қорғаныс өткіз-
гіштерінде анық бөлуді жүзеге асыруы керек.

УЗО дұрыс жұмыс жасауы үшін, міндетті түрде УЗО қорғаныс ау-
мағында  нөлдік жұмыс өткізгіші құрылғының жерге тұйықталған эле-
менттерімен электрлік түйісуі болмау керек.

УЗО жұмысқа қабілеттілігіне тексеру жүргізу үшін электр қонды-
рғы құрамында міндетті түрде келесі аспаптары болу керек:

айнымалы токтың миллиамперметрі (0...300 мА);
айнымалы резистор (кедергілер магазині) 0,75 тен 43 кОм дейін,
 келесі формула бойынша есептелген белгілі қуатпен
Мұнда  Р —айнымалы резистордың қуаттылығы; 
1∆н — сыналатын УЗО-ның номиналды дифференциалды тогі; 
R-айнымалы резистордың ең жоғарғы мәні.
УЗО монтаждаудағы жалпы қателік, электр қондырғыларын ашық 

өткізу бөліктерімен немесе PE нөлдік қорғаныс өткізгішімен байла-
ныс тізбегінде N нөлдік жұмыс өткізгішінде түйісулер болатын УЗО-ға 
жүктеме қосу болып табылады.

ҚОРҒАНЫШ МОНТАЖДАУ ҚҰРЫЛҒЫЛАРЫН 
АЖЫРАТУ

9.4.
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Бұл жағдайда УЗО-ның «жалған» өшіруді іске қосу ықтималдығы 
өте жоғары. 

УЗО қолданумен таратушы тақталарды жаңғыртқанда, келесі қа-
теліктер болуы мүмкін: әртүрлі УЗО-да олардың қорғаныс аумағында 
нөлдік жұмыс өткізгіштерін біріктіру (жүктеме тогы екі УЗО үшін де 
дифференциалды болып табылады және олардың біреуі немесе екеуі 
де іске қосылады);

Жүктемені нөлдік жұмыс істемейтін N өткізгішіне УЗО-ға дейін 
жалғау (бұл жағдайда жүктеме ток УЗО үшін дифференциалды бола-
ды және ол іске қосылады);

Жүктемені басқа УЗО-ның нөлдік жұмыс өткізгіші N -ге қосу 
(жүктеме тогы УЗО үшін дифференциалды, екеуінің біреуі немесе 
екеуі де іске қосылады );

УЗО қорғаныс аймағында электр қондырғыларында розеткаларды 
немесе электр қораптарын монтаждауда РЕ қорғаныс өткізгішіне N 
нөлдік жұмыс өткізгішінің кездейсоқ қосылуы УЗО қорғаныс ай-
мағынан тыс кез келген жүктеме қосылған кезде (дифференциалды 
ток сымының бойымен ағып кетеді) тоқтайды. 

Төрт өрісті УЗО жалғанған болса, оның клеммасына аттас бір фа-
заның қате қосылып кетуі мүмкін (бұл бір фазалық тұтынушы жұмы-
сына әсер етпейді).

Бұл жағдайда «Тест» түймесінің көмегімен УЗО жұмысқа жарам-
дылығын тексеру дұрыс емес, себебі УЗО-ның іске қосылмай қалуы 
оның жұмысқа жарамсыздығын білдірмейді.

Төрт өрістік УЗО бір фазалы желіге қосылса, кейбір жағдайларда 
УЗО ішкі қосылыс схемасы есепке алынбағанда, құрылғының «Тест» 
түймесін басқанда іске қосылмауы мүмкін болады. Жаңғыртылған 
ғимараттарда және ЭОЕ талаптарына сәйкес, сыртқы қондырғы-
ның уақытша ғимараттарында, қорғау және басқару аппараттары, IІ 
классты қорғауды қамтамасыз ететін оқшаулағыш қабаты бар жабық, 
құлыптанатын шкафтарда орналасуы керек. Щит корпустары өздігі-
нен сөнетін пластиктен жасалуы керек, ІР40 жабық есікте қаптаманың 
қорғаныс дәрежесі болу керек. Мобильдік ғимараттар мен уақытша 
ғимараттардың электр қондырғыларын жобалау кезінде жабдықтарға 
тапсырыс берудің үш нұсқасы болады: төглмелі, енгізу-тарату 
құрылғыларының ішкі монтажы, монтаждау орындарында жүзеге 
асқан кездегі нұсқа.
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Тапсырыс берушінің схемасы, жеке тапсырыс бойынша жаб-
дықты жеткізіп берушімен жүзеге асырылған кезде; бірақ үлгілік 
схема бойынша.

Мобильдік ғимараттар мен уақытша ғимараттардың электр қон-
дырғыларына қойылатын талаптарға сәйкес, барлық қорғаныс және 
басқару аппараттары, барлық фазалық және нөлдік жұмыс өткізгішін 
ажыратуы керек, яғни, екі және төрт өрісті аппараттар қолдануы тиіс.

Ең алдымен, енгізу аппараттарын таңдағанда, енгізу нүктесіндегі 
қысқа тұйықталу тогының шамасын анықтау керек. Көп жағдайда 
оның шамасы бірнеше жүздеген амперден, ал ТТ жерге тұйықтау 
қорғаныс жүйесіне ондаған амперден аспайды, сондықтан енгізу 
құрылғысы ретінде жүктемесі  номиналды дифференциалды тогы 300 
мА, дифференциалды ажыратқышты қолдану ұсынылады. 
Егер қысқа тұйықталу тогының мәні аппараттың коммутациялық 
қабілетінен асып кететін болса, енгізуге дифференциалдық автоматты 
ажыратқыш орнату қажет. Бір фазалы тұтынушыларды асқын токтан 
қорғауды, екі өрісті автоматты электр өшіргіштерін пайдалану арқылы 
орындайды.

32 А дейін номиналды токпен топтық желілерде тікелей және 
жанама байланысқа қарсы қосымша қорғаныс үшін 30 мА дейінгі 
номиналды токта дифференциалдық ажыратқыш ток күші бар УЗО 
орнатылуы керек. Бір УЗО бірнеше топтық желілерді қорғау үшін жиі 
қолданылады. Қорғаныс аппараты ретінде жүктеменің дифференциал-
дық ажыратқышын пайдалану керек. Қондырғының сыртынан орна-
тылған құрылғыны қоректендіруге арналған әрбір топтық желілерді 
қорғау үшін, жеке УЗО орнатылуы керек. Қорғаныс аппараты ретінде 
дифференциалдық автоматты ажыратқышын қолдану ұсынылады. 
Жаңғыртылған ғимараттар мен уақытша ғимараттарда, соңғы тұты-
нушыны қорғайтын дифференциалдық енгізу ажыратқыштары мен 
дифференциалдық ажыратқыштар (топтық желіні), токтың селек-
тивтілік талаптарын сақтау қажет болса жауап беру уақытына қаты-
сты селективтілік талаптары орындалмауы мүмкін (м. А.4.2 СП31-
110—2003), сондықтан қалыпты орындаудағы кіріспе аппараттын 
таңдау керек. 

Егер уақыт талабы бойынша селективтілікті қанағаттандыру 
қажет болса S орындау аппаратын пайдалану керек. Мобильді ғима-
раттар немесе уақытша ғимараттар көзге (қоректендіру желісіне) қо-
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сылған жерлерде, барлық фазалық және нөлдік жұмыс өткізгіштерін-
де бір мезгілде ажыратуды қамтамасыз ету үшін, арнайы ажыратқыш 
аппарат орнатылуы керек.

Егер сыртқы электр өткізгіш уақытша болса, онда қуат көзіне 
(жеткізу желісіне) қосылған жерде 300 (500) мА, номиналды диф-
ференциалды ажырату тогы бар (ID)орнатылған дифференциалдық 
автомат орнатылуы керек, сонымен қатар, таңдаушыларды шеткі 
тұтынушыны ажырататын  УЗО-мен қамтамасыз ету керек.

Аталған қорғаныс қажеттілігі, уақытша төсеу орындарындағы 
кабелдердің зақымдану ықтималдығының жоғары болуымен анықта-
лады. Кабелдерді жерге төсеу кезінде, кабелдік құрылымдарда, құбы-
рларда, қораптарда және кабелдің механикалық қорғанысын жоғары 
деңгейде қамтамасыз ететін басқа тәсілдермен дифференциалды 
қорғаныс талап етілмейді. Уақытша электр желілері үшін кемінде 2,5 
мм2 қималы мыс өткізгіштер иілгіш көп профильді кабелдер пайда-
ланылуы керек және кабелдің сәйкес өткізгіші РЕ өткізгіші ретінде 
пайдаланылуы керек. Кабелдің желілері 35 мм2 -ден (мыс) көп болған-
да, бір желілі кабелдер қолдануға рұқсат етіледі.



429

Әдебиеттер тізімі

1. Атабеков В. Б. Өнеркәсіптік кәсіпорындардың электр жабдықтарын
жөндеу / В. Б. Атабеков. — М. : Высш. шк., 1996.

2. Бредихин А. Н. Еңбекті қорғау / А. Н. Бредихин. — М. : Высш. шк.,
1990.

3. ВиштокA. M. Жас электромонтер анықтамалығы / A. M. Вишток. —
М. : Высш. шк., 1978.

4. Голубев В. А. Карьер энергетигінің анықтамалығы  / В. А. Голубев. —
М. : Недра, 1986.

5. Живов М. С. Жас электромонтаждаушының анықтамалығы  / М. С.
Жи¬вов. — М. : Высш. шк., 1983.

6. Каминский М. Л. Электр машиналары / М. Л. Каминский. — М. :
Высш. шк., 1990.

7. Коптев А. А. Кабельдік желілер жас электромонтаждаушының
анықтамалығы  / А. А. Коптев. — М. : Высш. шк., 1987.

8. Коршунов С. Е. Электр станцияларындағы және қосалқы станция-
лардағы кернеулі және қосалқы электр жабдықтарының монтажы жөніндегі 
анықтамалық  / С. Е. Коршунов. — М. : Энергоатомиздат, 1991.

9. Ктиторов А. Ф. Электротехникалық желілердің монтажы жөніндегі
практикалық нұсқаулық  / А. Ф. Ктиторов. — М. : Высш. шк., 1987.

10. Электрқұрылғыларын орнату ережелері — М. :   НЦ ЭНАС баспасы,
2004.

11. Постников М. П. Өнеркәсіптік кәсіпорындардағы электржабдықта-
рын құрастыру. Курстық және дипломдық жоба / М. П. Постников [және 
басқалары.]. — Л. : Стройиздат, 1991.

12. Сибикип Ю. Д. Электржабдықтарын және  өнеркәсіптік кәсіпорын
желілерін және құрылғыларын құрастыру, пайдалану және жөндеу   / Ю. Д. 
Сибикин, М. Ю. Сибикин. — М. : Высш. шк., 2008.

13. Сибикин Ю. Д. Электромонтаждық жұмыстардың технологиясы / Ю.
Д. Сибикин, М. Ю. Сибикин. — М. : Высш. шк., 2008.

14. Сибикин Ю. Д. Мұнай өнеркәсібі кәсіпорындарындағы электр
құрылғыларын құрастыру, техникалық қызмет көрсету және жөндеу: анықта-
малық / Ю. Д. Сибикин, В. А. Яшков. — М. : Недра, 1985.



430

15. СНжЕ 3.05.06 — 85. Электротехникалық құрылғылар. — М. : ЦИТП
Госстрой СССР, 1986.

16. Соколов Б. А. Электротехникалық құрылғыларды құрастыру / Б. А.
Соколов, Н. Б. Соколова. — М. : Энергоатомиздат, 1990.

17. Өнеркәсіптік кәсіпорындардың электрқұрылғыларын құрастыру
жөніндегі анықтамалық  /   Б. И. Андрюковтың редакциялығымен: Энергоа-
томиздат, 1993.

18. Қағаз және пластмассалы оқшаулағышы бар 35 кВ дейінгі кернеулі
кабельдердің муфталарына арналған техникалық құжаттама. — М. : Энерго-
издат, 1982.

19. ТҚКжЖ-66-58 — 95. Электромонтаждаушылар үшін еңбекті қорғау
үлгілік нұсқаулығы, Ресей Құрылыс министрлігінің 1995 жылғы 13 науры-
здағы №18-22 Қаулысымен бекітілген. 



431

Мазмұны

Алғы сөз ..................................................................................................................3

1-ТАРАУ. Жалпы мәлімет.....................................................................................4

1.1. Өлшем шамалары мен бірлітер......................................................................4
1.2. Электромонтаж жұмыстарында қолданылатын 

 негізгі материалдар (металдар мен бейөткізгіштер).................................11
Электр техникалық мақсаттарға арналған сымның тікбұрышты қиылы-
суы, ленталар мен мыс құрсым...................................................................19
Алюминий сымы..........................................................................................20
Электр оқшаулағыш материалдары............................................................21

1.3 Электромонтаж жұмыстарында қолданылатын көмекші материалдар.....34
1.4. Электр қондырғылары мен жайларға қойылатын климаттық талаптар...37
1.5 Ғимараттар мен қондырғылардың жіктелімі................................................42

Жарылыс және өрт қаупі бар ғимараттар..................................................47
1.6. Жарылу және өрт қаупі бар электржаблықтар............................................49

Жарылыстан қорғалған электр жаблықтары мен жарылыс қаупі бар 
аймақтар сипаттамасы.................................................................................49
Жарылыс қаупі бар аймақтағы электр жабдықтар....................................53
Өрт қаупі бар аймақтар жіктелімі..............................................................56

2-ТАРАУ. Электр монтаж жұмыстарын ұйымдастыру................................58

2.1. Электр монтаждаушының жобалық және нормативтік құжаттары..........58
2.2. Электр монтаждауға тапсырылған ғимараттар мен құрылыстарға 

қойылатын талаптар ...................................................................................60
2.3. Электр монтаж жұмыстарын (ЭМР) дайындау мен жүргізу 

жобасы..........................................................................................................62
2.4.Электр монтаж жұмыстарының үдемелі тәсілдері......................................65
2.5. Аспаптар, құрал-жабдықтар мен механизмдер...........................................69

Аспаптар ........................................................................................................71
Монтаждауға қолданылатын механикаландырылған аспап....................74
Инвентарлық құрал-жабдықтар...................................................................92

2.6. Кесетін қралдарды қайрау..............................................................................97



432

2.7. Шетелдік фирмалардың электр монтаждау құралда-
ры.............................102

3-ТАРАУ. Жалпы электр монтаж бұйымдары, операциялар
мен жұмыстары........................................................................................106

3.1. Электр монтаж өнімдері..............................................................................106
3.2. Электрлік дәнекерлеу арқылы түйіспелі қосылыстар жасау жолдары...112
3.3. Термитті патрондармен пісіру.....................................................................120
3.4. Газ жалынды жұмыстар...............................................................................122
3.5. Сығымдау арқылы түйістірмелі қосылыс..................................................129
3.6. Дәнекерлеу арқылы түйістірме қосылыс...................................................135
3.7. Шетел фирмаларының және ресей мен шетел компаияларының бірлесіп 

шығарған монтаждау өнімдері..................................................................142

4-ТАРАУ. Күштік электр жабдықтарының монтажы................................174
4.1. Ауыспалы токтың электр машиналары......................................................174

Электр машиналарының шықпасын белгілеу..........................................174
Электр машиналарының жіктелуі (ЭМ)..................................................178
Асихронды электр қозғалтқыштары........................................................178
Электр қозғалтқыштардың негізгі түрлері..............................................179
АИ сериялы асинхронды коллекторсыз төменгі кернеу
қозғалтқыштары........................................................................................181
АИР сериялы асинхронды қозғалтқыштар.............................................181
ДАТ 80, 90, 100, 112 ТУ 16-42 РШДИ. 525322.001 ту сериялы 
асинхронды қозғалтқыштар (АИР 80, 90, 100, 112 ұқсас)....................182
Синхронды электр қозғалтқыштары........................................................186

4.2. Тұрақты токтың электр машиналары.........................................................187
4.3. Дайындаушы зауыттан жинақы түрде келетін электр 

машиналарды монтаждау..........................................................................196
4.4. Дайындаушы зауыттан бөлшек түрде келетін электр 

машиналарды монтаждау..........................................................................205
4.5. Жарылудан қорғалған электр қозғалтқышын монтаждау........................214
4.6. Көтеру – тасымалдау жабдығы...................................................................219

Нормалық және ұлғайтылған көтерілу биіктігімен 80/20 жүк
 көтеретін тіректі электрлік көпірлі крандар...........................................219
Қашақтықтан басқару арқылы 5-50 т жүк көтеретін электр 
көпірлі крандар...........................................................................................222
Жарылу қаупі жоқ  5, 10 және 6 жүк көтеретін тіректі электр көпірлі 
крандар........................................................................................................223

4.7. Жүк көтеретін крандардың электр жабдықтарын монтаждау.................224



433

5-ТАРАУ Басқару аппараттарын, сақтандырулар мен коммуникация-
ларды монтаждау.....................................................................................230

5.1. Қос суреттеуші аппараттарын монтаждау..................................................230
5.2.Коммутационды және сақтандыру аппаратарын монтаждау....................233

Ауыстырып-қосқыштар, ажыратқыштар және қорғағыш шығырлар...235
Магнитті стартерлер, автоматтты ажыратқыштар, басқарудың
 байланыс бектеттері..................................................................................235
А. АЕ. Э, АВМ, ВА51, ВА51Г серияларындағы автоматты
 ажыратқыштар...........................................................................................237

5.3. Жарылудан сақтанған құрылыс коммутациондық және қорғағыш аппарату-
расы..........................................................................................................242
ПМ-32 жарылудан сақтайтын элктр магнитті стартер..........................242
Басқарудың жарылаудан сақтайтын бекттері (БЖСБ) 
және жолдық ажыратқыш (ЖА).............................. ................................244
КУ-90 жарылудан сақтайтын батырмалы басқарма бекеттері.............246
«С» сериялы электр әлеуетті біріктірушілер...........................................247
Біріктіретін қораптар (БҚ) және қосылуға арналған қораптар (ҚАҚ).....248

5.4. 1КВ кернеуге дейінгі жиынтықты тарату құрылғысын монтаждау........249

6 ТАРАУ. 1КВ дейінгі кернеулі цехішілік электр сымдар жүйесі.............271

6.1. 1КВ дейінгі кернеулі цехішілік электр сымдар жүйесі............................271
6.2 Ашық электр сымдар жүйесін монтаждау..................................................285
6.3. Жасырын электр сымдар жұйесін монтаждау...........................................294
6.4. Ұяда және қораптарындағы монтаждау.....................................................296
6.5. Құбырлардың электр сымдарын монтаждау..............................................301
6.6. 1КВ дейін кернеу мен шиносымдарын монтаждау...................................312

7ТАРАУ. Кәсіпорын аумағы және цехтардың іші бойынша кабельдік 
желілерді монтаждау................................................................................323

7.1. Кабелдерді қолдану аймақтары...................................................................323
7.2. Кабель желілерін тартудың түрлері...........................................................333
7.3. Кабелдік желілерді монтаждау...................................................................343
7.4. Кабелдердің ұштарын бөлу.........................................................................351
7.5. 1КВ дейінгікернеудегі қабелдерді біріктіргіш жалғастырғыштарды....359

8-ТАРАУ. Электр жарығын орану .................................................................365

8.1. Жектр жарығын беру туралы жалпы мәл..................................................365



434

8.2. Жарық көздері..............................................................................................166
Жарық беру аспаптары.......................................................................................369
8.3. Жалпы қолданыстағы шырақтарды құрастыру.........................................371
8.4. Жарылыстан қорғау шырақтарын құрастыру............................................388
8.5. Электр орнату және жіберуді реттеуші құрылғыларын құрастыру.........391

Панель үйлер мен пәтерлердің электр сымдарын қайта 
жаңартуға ұсынылатын материалдар.......................................................395
Кабель арналары бар жүйелерді пайдаланудің артықшылықтары.......397
Электр жарықтандыру жүйесін жүргізу-ретттеу аппараты...................398

9-ТАРАУ. Электр қауіпсіздік монтаждау.......................................................404

9.1. Электр қондырғыларын жерге тұйықтау...................................................404
9.2. Жерге тұйықтау монтажы............................................................................412
9.3. Қорғаныстық ажырату құрылғысы.............................................................422
9.4. Қорғаныш монтаждау құрылғыларын ажырату........................................425
Әдебиетттер тізімі.............................................................................................429
Мазмұны.............................................................................................................431



Оқу басылымы

Сибикин Юрий Дмитриевич

ЭЛЕКТР МОНТАЖДАУШЫ АНЫҚТАМАЛЫҒЫ

Оқу қүралы

5-басылым, қайта басып шығарылған және толықтырылған

Редакторы Н. В. Заяц, Т. П. Манухина, Л. В. Толочкова, 
Техникалық редактор О. Н. Крайнова 
Компьютерлік теру: Г. Ю. Никитина
Корректорлар А.П. Сизова, И. А. Ермакова

Бас. № 105105086. Басуға қол қойылды 31.07.2013. Формат 60x90/16.
Гарнитурасы «Валтика». Офсеттік басып шығару. Офсетті басылым. Офсетті 
қағаз № 1. 
Шартты бас.. л. 26,0. 
Таралымы 1 500 дана. Тапсырыс №

ООО  «Академия» баспа орталығы. www.academia-moscow.ru 
129085, Мәскеу, Мир даңғ, 101В, стр. 1.
Тел./факс: (495) 648-0507, 616-00-29.
Санитарлық-эпидемиологиялық қорытынды № РОСС RU. AE51. H 16476 от 
05.04.2013.

Баспаның электронды тасымалдағыштарында шығарылған.
 «Саратовский полиграфкомбинат» ААҚ. www.sarpk.ru 
410004, Саратов қаласы, Чернышевский көшесі, 59.




