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KypMetTi oKbIpMaH!

Byn okynbik «JloHekepieymi» KkociOi OOWBIHIIA OKY-9liCTEMETIK KMHAKTBHIH
0ouiri 00BN TaObLIAIEI.

Oxynsik  [IM.03  «MamumHanapasly — OenmiekTepi MEH  TOpanTapbiHBIH,
KOHCTPYKLMSUTApJBIH —~ MEXaHM3MACPIHIH KOHE  KylManapIblH aKayJjapblH
MEXaHUKAIIBIK OHJICYTe KOHE ChlHAMa KbIChIMFa OalKbIMa KamTay» KociOum MOIYJiH
3epaeseyre apHaFaH.

YKaHa OyBIHHBIH OKY-9JIiCTEMEIIIK JKMHAKTAPhI ©31HE JKAJIbI OLTIM OEpEeTiH KoHE
JKaNIbl KOCIOM TIOHAEP MEH KOCiOM MOMAYNBIEPIi 3epleieyil KamMTaMachi3 eTyre
MYMKIHIK O€peTiH JoCTYpil *KoHE WHHOBAIUSUIBIK OKY MaTepHaJIapblH KOCAJIbL.
OpOip JKMHAK >Kallbl KOHE KOCiOM KY3BIPETTUIIKTEPIi, OHBIH iIIiHAE >KYMBIC
OepylIiHIH TaJanTapblH €CKepe OTBHIPBII Ta MEHIepY YIIiH KaKETTI OKYJBIKTap/Ibl
JKOHE OKY KYpaJlIapblH, OKBITY MEH OaKbliay KypalaapblH KAMTBIFaH.

Oky GacbUTBIMAAPHI 3JEKTPOHABI Oi1iM Oepy pecypcTapbIMEH TOJIBIKTBIPBLIA b,
DNEeKTPOHABI PECypcTap HHTEPAKTHUBTI JKATTBIFYJIApbl JKOHE TpeHaxepyepi Oap
TEOPHUSIIBIK JKOHE MNPAKTHUKAIBIK MOIYJBJEPAl, MYJIbTUMEIUANBIK OObEKTiIepIi,
KOCBhIMILIA ~MaTepuaijapra >koHe LVHTepHeTTeri pecypcrapra —cinremenepai
KaMTbiFaH. Onapra TEPMUHOJIOTHUSUIBIK CO3JIIK KOHE JIEKTPOH/IBI )KYPHAI KOCHUIFaH,
JKypHajla OKY YPJICiHIH Herisri mapaMeTpiiepi: JKYMBIC YaKbIThl, OakpLiay
TaIChIpMaJIapbIH KOHE MPaKTHKAJBIK TalChlpMaiapAbl OpbIHAAY HOTHXKECI TipKelin
OTBIpa/Ibl. DIEKTPOHBI PECYpPCTap OKY YPAiCiHE OHAll eHIipijieli XKoHe dpTYpIi OKy
OarmapiamarnapbiHa Oeitimierne anabl.



Kipicoe

Kaszipri goHekepiiey TeXHUKAChIHBIH MaHbBI3/IbI CaIaapbIHBIH Oipi OalkbIMa
Karray OOJIbII TaObUIAIbI.

bangvima kanmay — OanKpITBUIFaH METAJIABI KOPBITY TeMIIEpaTypachiHa IeiiH
KBI3IBIPBUIFaH OYMBIMHBIH O€TiHE TYCIpy

banxpiMa KanTaymeH OYHBIMHBIH eNIIeMJIEpiH apTThIpyFa, COHOai-aK Tikeseh
KYMBIC OeTiH/e OeNTiJICHIeH KacueTTepre ne OOJIBIN OTBIPFaH KOPBITIA TalbIHAayFa
Oomanpl. bankeiMa kKanTay OemnmiekTepai skacaraH Ke3ze e, NalgalaHFaH Ke3ue e
oNapAblH aKayJdapelH (KapbIKIIaKTap, KaObIpIIAKTap) »OK KbUIyFa apHaJFaH.
BankpiTa KanTayapl KojzaHa OTBIPBIN, OyjapAa >KOFapbl OEpiKTiK jKoHE YIJIKEH
TO3IMIUTIK TOMEH KYHBIMEH YileceTiH Ommertami OyiibiMaap skacailnel, Oy Kes3ne
onmapapl eOHAIPYAIH ©3iHAIK KYHBIHBIH TOMCEHZACyiHe OyHbIMAapabl KbIMOAT
TYpMalTeIH OonaTTaH KacayldblH, aj oOJaH KeWiH KyMblc OeTiHe KaXeTTi
KacueTTepre ue OOJBII OTBIPFaH METANJbl €piTil KYIOABIH apKachlHAa KOJ
JKETKIZLIE].

To3zran OenmexTepai OanKpIMa KanTayMeH KOl MOpTe KaJlbIHA KEATIpy KOCAIKbI
OeImeKTepre MeTall MIBIFBIHBIH OipHELIe ece a3alTabl.

Erep eHiMainiri »korapbl MallMHAHBIH — MPOKAT CTAaHBIHBIH, 9KCKaBaTOPIBIH,
KO3FAITKBIIITEIH JKYMBICHI OCHIFaH OalIaHBICTBI OO0Jica, OONIICKTIH TO3IMILTIriH
apTTBIPY acipece MaHBI3Nbl, OUTKEHI, TO3FaH OOJIIEKTI aIMacTbIpy MallWHAHBIH
KOCIMOPBIHHBIH, OHIM MIBIFAPYBI YIIIH KaXETTi Y3aK yaKbITKa KYMBICCBHI3 TYPYbIMEH
0alIaHpICTBl. DKOHOMHUKAJIBIK TYPFBIJAH  OCBUIAPABIH  KYHBIH HeTi31HeH
MEXaHUKAIIBIK JKOHE TEPMUSIIBIK OHJICYTe IIBIFBIHAAD aHBIKTAWTBIH, OIIIeMIepi 1971,
MiIiH KypAei OenmeKTepaiH TO3IMALTITIH apTThIPFaH Ja THIMII.

MammHa KoHE acmam Kacayla Kypal-CalMaHHBIH JKOHE KaJbIITapAbIH
JaiblHIaManapelHa TO3yFa Te3iMIi KaOaTThl OaliKpiMa KamnTay KEH TapajbIMbIH
aIJIBL.

Mertanael opTYpii TOCUIIEPMEH epiTill Kyrora Oonaibl, OJapAblH ILIIHEH eH
TapajfaHbl - OaJKWUTBIH DIIEKTPOAINCH JOFAlbIK OalkbiMa Kanrtay. byn omicre
JKBUTYJIBIK K31 DJIEKTP JAOFAChl OOJIBIN Ta0bLIAIbI.

Onexmp Oo2acbl — YIKEH XbUly 06ly MeH >KapblK COyJelNeHIipy inecin
OTBIPaThIH, MOHAAIFAH KyaTThl aTMOC]epalblK ra3zapblH OPTACBIHAAFbl TYPAKThI
ANEKTP Pa3psabl.

Onektp moracwichlH 1802 >kbuibl aTakThl OpBIC (DU3UTI JKOHE DJICKTPTEXHMII
Bacunuii Bnagumuposud [etpos (1761 — 1834) amikan 6onaThbIH.

Joranblk »nexTp AoHekepreyni 1885 KbUIBI «JEKTpP TOTBIHBIH TiKeJeH
ocepiMeH MeTangapAbl KOCy >koHe Oeny Tocimin» ycbinFan Huxonaih Huxomaesuu
benapnoc (1842 — 1905) oiinan Tankan. H.H.BenapmocteiH Toxipubenepine
OacbiM Oellirinae KeMipii dJeKTpoJ MeH 0oiar TabakTap apachlHAAFbI, COHAaN-aK
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€Ki KeMipJIi 3JICKTPOJ apachlHaarsl qora nainaransuiasl. H.H.benapmoc xopraHbic
ra3/plH arbIHBIHIA JIOHEKEPIIeY/li, ayaja, Cy acThIHAA JOFAJBIK KeCy/i JKoHe Oac.
OMJIAIl TaIlKaH.

JloHekepaey TEXHUKAChl OJaH opl JaMyblH aTaKThl HWHKEHEP-METauIypr
Hukonait T'aBpunosuu CraBsHoBTEIH (1854 — 1897) enOekTepiHiH apKachlHIa
aJIJIbL.

[Tepmb KanachIHBIH 3eHOIPEK 3aBOATAPBIHIA KYMbIC icTen xypin, H.I.CnapsHoB
1888 xbuibl MeTammapAbl OANKUTBIH METaUl 3JISKTPOJINCH JIOFaJbIK JJICKTPMEH
JIOHEKEPJICY TOCUIIH OWJIal TanThl.

O3inig eneprabbicbin H. I'. CnaBsHOB «MmeTaimapipl 3JEKTPMEH KYIO» el
atajpl (0J1 3aMaHJa IOHEKEPJIeY JIeT TeK eXelri 3aMaHaapad Oenrii, OaKbITYChI3
TEMIp COFAaThIH JIOHEKEpJeyai aTaWThiH). JOFANbIK JOHEKEPJICHTIH KYMBIC
OpPBIHJIAPBIH TOKIEH KopekTteHaipy yiniH H.I.CnaBsHOB anramr peTr dIIeKTp
reHepaTopyiapabl Kosjgauabl. Ol COHaN-aK JIOFAaHBIH Y3bIHJBIFBIH PETTETiINTI —
Ka3ipri JIOHEKepiiey anmnapaTTapblHbIH TYI OCHHECIH aliFall peT KYpacThIP/IbL.
Merann kiriHig canaceiH kakcaprty yiuniH, H. I'. CnaBsHOB OFaH alIbITKBIIITAap
EHT13y/ll JKOHE OAJKBITBUIFAH METAIIbl KaJIBIHJIBIFBI 5... 6 MM KOKbIp KaOaThIMEH
a0y bl YCBIH/IBI, OYJ1 YIIIiH IIaFbUIFAH SWHEK KOJIIAaHBUIIBI (MYHBIMEH Ka3ipri ¢toc
KaOaThIHBIH aCTBIH/A JOHEKEPIICY UICSChl OOJDKAHBIN KOHBLIIBI).

H.I".CnaBssHOBTBIH Tociyi OOMBIHIIIA OATKUTBIH METAJLT AJIEKTPOJIICH JOFAIIBIK
JIOHEKepJiey Kasipri Ke3re JIeWiH HeTi3ri JoHEKepJiey Ipoleci OOJbIN TaObLIaIbL.
Mertaiun OGenmekTep i Kocy ToCUIi peTiHje, 0JI COHFBI XKbUIIAp iIH/E OHEPKICIITIH
KOMTEereH CcalajapblHJa KETEKIi TEXHOJOTHSJIBIK IPOIECTIH OpPHBIH HEICHII.
JloFabIk OasiKbIMa KarTay aHarypIibiM OasybIpak JaMblllbl. AIIBIK JJOFAMEH KOJIMEH
OasikpivMa Kantay 1920 xbuimapaan Oacrtam Oenrisi Oojica Ja, OHbI ©HEPKOCINTIK
KOJIJaHyFa OyJl Tocuire ToH KeHOip KeMINUTIKTEep: TOMEH OHIMIUIK, ayblp €HOEK
JKarainapel KoHE, €H O0acThIChl, OAaJKBITBUIBIN KANTACTBIPbUIFAH  KaOaTTarbl
OPTYPJIi aKaysap/bIH MOJIJIBIFBI KEISPTi )KacaIbl.

Bankpima Kanrtay/iel 1aMbITy YIIiH apHaibl (QIOCTED, AIEKTPOJT CHIMBIHBIH JKOHE
Tacnayap,  OaJKBITBUIBII  KalTaCThIPbUIFAH KabaTra  METaJUTYPrHUsIIBIK
KEeMICTIKTEePAiH aJJAblH aly Tociiiaepi, OeNTiieHreH XUMISUIBIK —KypamJIarbl
epITUIreHo MeTall ally 9JicTepi, alnyaH TypJi OYHbIMAAPAbl MEXaHUKATaHABIPbUIFaH
OaJIKpIMa KalTayFa apHaJFaH anmapartap, KOHABIPFbIIAp, CTAHOKTAp YKacaslibl.

JloHekepiiey TEXHUKACBHIHBIH €JIeyJi KETICTIr ImKi KOpFaHbIChl 0ap YHTaK
CBIMMEH JIOHEKEpJIey >KOHE OajKpIMa KamnTay Tocimi Oosbin TaObutansl. OchkiHIal
CBIMJIbI YKacaraH Ke3JIe YHTAKThIH KypaMbIHAa KOCHAJAFbII MaTepualigapMeH Oipre
MHUHEpalap JKOHE ra3 TY3eTiH 3aTTap eHrizedi. [mKi KOpFaHBICBI Oap CBHIMHBIH
OaJIKybIHBIH OapbIChIH/IA KOKBIPJBIH JKOHE KOPFAHBIC Ta3JblH [IaMalibl MeJIiepi
naiaa 6omaibl, OVJ1 KOCKIMINIA KOPFAHBIC KYPaJIIaPbIHCHI3 )KYMBIC ICTEYTe MyMKIHIIK
Oepeni. bankpiMa KanTay *oHE alIbIK AOFaMeH JoHEKepiey (UIocTi Oepin OThIpY
KHBIHFa COFAThIH HEMECE JOFaHbl KO3 MOJIIEePIMEH OaKbUIay bl KYPri3y KOHE OHBI
Oackapy Kyprizy KaxxeT OOJaThIH JKaFJaiiap/a, MbICAIbI, OAJIKBITY/IbIH aKayJapblH
Micipin JOHEKepJiey Ke3iHJe KOHE KbICKA KUCHIK CBI3BIKTBI KIKTEPIli JoHEKepJIereH
Ke3/lc aKbuFa KOHBIMBI Oosanel. IllarbiH mpokaT OLTIKTEpiH, METAJUTYprus
JKaOJBIFBIHBIH ~ OONIICKTEepiH, TEeMipKoJd  OaHJaKAapblH,  HIBIHKBIPTAO0AHIBI
TPaKTOpJIAPJAbIH ~ OOJIIeKTEepPiH KOHE KONTereH Oacka OYHBIMAAp/bl KY3IereH
KOCIIIOPBIH/IA CHII3UITCGH MEXaHUKAJIAHJABIPhUIFAH OallkbIMa KamnTay MeTayll
YHEMJICY/IIH MaHbI3](bl aMaJl, TOCUIACPiHiH Oipi OOJIBIT OTHIP.

BankpimMa Kanrtayasl METaLUTyprus MEH Tay-KeH OHEPKOCIOIHIH KOHE KOJIKTIH
JKAONIBIFBIH JKOHJICY YIIIH TaijajnaHfaH Ke3le opacaH 30p 3KOHOMHKAJIBIK dcep
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anbIHABL. bajKpiMa KanTayMeH TO3FaH MPOKAT OLTIKIIEIepiH dKoHE METAJLTYPrHsUTBIK
JKAOIBIKTHIH 0acKa OeJIIeKTepiH KAJIbIHA KENTipY/IiH apKaChIH/a MPOKATTHIH KOHE
0acka oHIMHIH TOHHACBIHA IIBIFBIHEI €K1 €CEIEH aca TOMEHAEI].

TpakTopnap/ibiH, ABTOMOOWITBACPIIH JKOHE aybUIIIAPYaTbLUTBIK
MaIllMHAJIApBIHBIH OYPBIHBIPAKTA METAJUI ChIHBIFbIHA KETETIH MUJUTMOHAFaH TO3FaH
OemiekTepi MaMaHIAHABIPBUIFAH JKOHJEY LEXTapblHAA MEXaHUKAIAHIBIPhUIFAH
OaJIkpIMa KalTayMeH KaJlllbIHA KeJITiplIe .

Bankpima kanrtay onapibl kacay OapbIChIHIA O6JIIeKTep/i HbIFANTKaH Ke3Je
KCHIHGH KOJIIaHbUIaJbl. MOCeNIeH, TOMBIPAK OHJCHUTIH TEXHHKAHBIH O6JIIeKTepi
(Typennep, TabaHmap, AMCKIIep »oHE 0ac.) VIINIH, OJApbIH TO3yFa TO3IMIUIITIH
apTThIPy MaKCaThIMEH, KaTThl KOPBITIATAPMEH HWHIYKIMSUIBIK OallkbIMa KamnTay
KEHIHEH KOJITaHbUIa b1

BankpimMa KanTayablH ©HEPKICINTe €H KEH KOJJIaHbLIATHIH oaicTepiniH (diroc
KaOaThIHBIH aCTBIH/Ia CBIMMEH YKOHE TaCIIaMEH aBTOMATTHI JICKTPIOFAIBIK OaIKbITa
KarTay, KOpPFalThIH Ta3aap OpTAchiHAa OANKHUTBIH DJICKTPOANCH OaaKpIMa KarTay)
OpHBIHA COHFBI Ke3Jlepl IUIa3MaHbl JKOHE Jia3ep COyJIECIH MaljaiaHa OTBIPHII
OaJIkpIMa KanTay 9JIicTepi KeHIHEH KOJIaHbLIAIbI.

CoHFBI JKBUIJIAPBI DJIEKTPOJI CBHIMBIHBIH, apHaiibl TO3yFa Te3iMJi OaiKbpiMa
Kanrayra apHajJfaH KaKeTTi (QUIIoCcTepai, KOPFAHTBIH Ta3japjabl KoHe Oacka
MaTepHaiiapasl MbIFapyFa JereH KaKETTUIIK apThill OThIp. TwuiciHmie, OaikbiTa
Karray >KaOJIbIFbIH OHIIPYTe, COHAAM-aK KaJIpJiap bl - METaJIap bl OaJIKbIMa KarnTay
OolbIHIIIA MaMaHAP B! APy bl YHBIMIIACTBHIPYFa JCTEH KAKETTUTIK apTa TyCy/e.

Mertannapasl  OankbiMa Kanrtay OOWBIHIIA MaMaHJapJbl Jaspiiay oJiapjiaH
JKAMBUIFBUIAPIBI  TYCIPY  OMICTEPiH,  KOJJAHBUIATBIH  KAOABIKTBI  IKOHE
MaTepUaIap ibl, OJIAP]IbI MPAKTUKAIBIK KYMbICTA KOJIJJaHY OOWBIHIIA YCHIHBICTAP/IBI
Oepik OUTYJIi, THICTI JaFAbUIap]Ibl, OHBIH IMIIH/IEC METALTYPTUSIIBIK aKayJap/Ibl KOK
KbUTYy OOMBIHIIA Ja aFIbLIapAbl KAKET STeIl.



METAJIJIAPJIbI BAJIKBIMA KAITAYIbIH
HETI3/IEPI

1 -rapay. Merajaaapasl 0aJKbIMa KanTayIbIH Teopnﬂb
Heri3aepi

2- tapay. Besexrepai :koHe OyiibIMaapAbI KAJINbIHA
KeJITIpY TIcIIepiHiH Kiaccupuranusichbl

3- Tapay. MeTa/liaH jKacajJFaH 0e/IeKTeP/i KoHe
OyiibIMAApABI KAJNbIHA KeJITipyre apHajJ FaH, 0aJdKbITa
KanTayJablH KOJMEH KacajaTbIH TIciaaepi

4- tapay. MexaHUKAJaHIBIPbLIFaH 0aJKbIMA KanTay

TICciaaepi /




I- rapay
METAJIJIAPJIbI BAJIKBIMA KA TAY JIbIH

TEOPUSJIBIK HET'I3AEPI

BAJIKBIMA KATITAY/IbIH MAHBI3bI 3)KOHE OHbI KOJIJAHY
CAJIACBI

BankpiTa KanTay plH KOMEriMEH TO3FaH OONIIEKTePAiH KBI3MET €Ty Mep3iMIIepiH
aiiTapipIKTail KeOelTyre Oomabl.

Fanpimpap mamumHanapaeiy OenmekTepiHiH To3ymapbiHblH Herizinen 0,01...
10,00 MM 1ieriHme TYpaTHIHABIFBIH aHBIKTaFaH. by Kke3je MalmnHamapabIH
OemmexTepinix 83 % xybirbl 0,6 MM acriaiThiH TO3yFa ne [1].

MertannaH xacanraH OelIeKkTepi xoHe OYHbIMIapAbl )KOHJEYAiH Ka3ipae Oap
TEXHOJIOTHSIIApbIHA TAJIay jKacay OeJIeKTep Il KallblHa KeJNTipy KenemuepiHiy 70
% acTaMBIHBIH AJIEKTPAOFAJIBIK OalKpITa KAaNTayIbIH OPTYpPIi Tociimepine [2], api
onmapasiH imiHeH 30 % ¢umoc KaGaThIHBIH acThIHAAa OaikpITa Kamrayra, % —
KOPFAalTBIH Ta3Jap/AblH OpPTachiHAa OalKpITa KallTayFa, al KaJlFaH Maibl3Iapsl —
Oacka OanKpITa KanTay TICUIAepiHe KeNeTiHAITiH KOPCETil OTHI.

Benmekrepne >karmaiiapplH KOMNIIIIriHAe OOIIEeKTiH caiMarbiHaH 1%
o Oactan 5 % neiiH KypaWTbIH OeTTiK (KYMBIC) KaOaTThIH TO3aTBHIHIBIFBIH

€CKepe OTBIPBIN, OHBI OPTYPJi OalKbITa KamTay OJIICTepiMEH KaJllbIHA
kenTipyre (Tycipyre) Oonansl, am Oy Ke3de Kazipri OankplTa KanTalaThbIH
MaTepHaiapasl naiganaHa OTHIPBII, OOJIIEKTiH PeCYpChlH aHAFypIbIM apTThIpyFa
Oonanpl. BenexTi KanmbiHA KEATIpyre IIBIFBIHIAPIBIH, 9ACTTE, jKaHa OOJIIeKTIH
kyHbIHaH 40 % Oacram 55 % neiiiH KypalTHIHABIFBIH aTall OTeHiK.

Benmekrepi KanmbiHa KEATIpy SKOJIOTHSUIBIK OYJIipeTiH, KyaTChIHBIMABI,
0 METAJLTYPTUSIIBIK OHIIPIC IIUKIIBIH 00 IBIPMaiIbI.

Meicanbl, Oosattan 1 T OenmiekTepii KaimblHa KenTipreH kesge 180
kBt/car snektp KyarsinbiH; 0,8 T kemipain; 0,5 i30ecTacThiH xkoHe 175 M® Taburu
ra3/iblH YHEMiH ainyFa Oonajibl.

BankpiMma  KanmTayMeH — KalmblHA — KENTIpyre  apHajifaH  OelIIeKTepliH
HOMEHKJIaTypachl TEK arpoeHepkacinm KkemieHiHae raHa 1200 acram araynbl
KYpaupl.

BankpiMa KantaymeH WiHAI OLTIKTEpAIH MOWBIHIIAIAPHIH, TipeK KaTOKTapIbl,



IIBIHKBIP Ta0aHABl MallMHAIAPIBIH YCTal TYPAaThIH INBIFBIPIIBIKTAPBIH, Tapary
OUTiKTEpiH, KO3FAITKBILITAP/IBIH I'a3 TaApaTy MEXaHU3MiH JKOHE T.C. KaJIIIbIHA KEeNTIpy
YILIiH SPTYPIi TEXHOJOTHAIAP MEH KaXKeTTi )Ka0bIK Kacamasl. JJoHekepiey-0ankpiTa
KarTay THpOLECTEepl arpoeHEepKacil KeIleHiHJe aybUIapyallbuIblK MallHHAIapbIH
KaJIbIHA KENTIpy YIIIH FaHa eMec, OJapIblH KYMBIC OpraHJapblH HBIFAUTY YIIiH Je
KCHIHCH KOJIZIAHBUIAJIbI: arpOOHEPKACIIT KEIICHIHE KaHa OOIIIIeKTepAl KEeTKi3yaeri
KaJIIbIHA KENTIpIreH OONIIeKTepAiH YJIECTIK calMarbl Kasipri yakeitta 9 %
Kypaiiael, Oyt 1 270 MBIH T METaJIT YHEMJIEYTe TIapa-map Keyie.

BankpiMa kanTay »xkaHa OeJIeKTep jKacaraH Ke3[e oJjapra Te3imuii

JKaMBUIFBUIAP/BI TYCIPreH Ke3ze oTe THimui. byn skarmaliza OeiiekTiy

031HIH MaTepuanblHaH KbIMOATHIpaK >KoHe OeINIEeKTiH pecypchiHblH 4... 8
ece apTyblH KamTaMmachl3 €TeTiH MaTepualibl TMaijanaHfaH aKbpUIFa KOHBIMIBI.
BankpiMa KanTayablH THIMAUIIN 9cipece MIBIHKBIP Ta0aH bl MaIIMHATIAPABIH KYPIC
Oeuirid, kep Ka3aThlH TEXHHKAHBIH KECETiH JJIEMEHTTEPIH — JKCKaBaTOPJIapAbIH
TiCTepi MEH IeMilITepiH, OyIba03epIepAiH NBIIIAKTAPbIH KaJIIbIHA KENTIpreH Ke3/e
Oaiikanaasl.

Mpicansl, Peceii xoeHAey KocimOpeIHAAPBIHBIH OipiHze kamoHHBIH «KypaMmoToy»
(bupMachIHBIH OAJIIIBIK COFAThIH KEMECIHIH TO3FaH OeJIIeKTepiH OalKbiMa KanTaraH
Ke3zme, OeumekTepAiH kaHa xuHarbiHbIH 380 MbiH AKI mommap kyHBI Ke3iH[g,
apHaiibl  KaOJBIKTHI, JKaHA  TEXHOJIOTUSIApABl  JKOHE  OalKbITa  KamlTay
MaTtepuangapbid naimanady 12 meiH AKUI nommapeina Oaramanabl. byn kesne
epITUIreH OOJIIICKTEeP/IiH KYMBIC PECYPChI *KaHa OOJIIIeKTePAiH KYMBIC peCypCchiHa
KaparaHza 2,8 ece »orapbl OOJIBII IIBIKTHI [3].

AOpa3uBTi MynbIaHBIH THAPOTPAHCHOPTEpPiHiH OosiaT OemmiekTepiH (OaimIbIK
COFaThIH KeMeJIEPAiH KOPITyCTaphlH, OPOHEANCKINICPiH, )KYMBIC TOHI€JICKTEPIiH jKoHE
KYOBIp)KOIIapAbIH KOKBIP COpanTapblH) OalKbIMa KanTay TEXHOJIOTHSICHI OOMbIHIIA
KaJlblHa KENTIpy NpPaKTHUKAachl ONapAblH TO3yFa Te3iMmaimirinin 9.. 10 ece
ApTKaHABIFBIH KyaJICHIIPIN OTHIP.

BankpiMa Kanray KyliManapja METaJUTypTUsUIBIK akKaylapbl JKOK KbUTY YIIiH
KEeHiHeH KoJAaHbUIagsl. MeTammyprusi eHepkaciOinae npokar OimiKTepiH OaiksiMa
Kanray eTe THIMII: TO3yFa Te3iMIl OalkpiMa KamnTayabl MNaiganaHy oapiblH
pecypchlH 6...8 ece apTThIpyFa MyMKIHIIK Oepeni [4].

1.2 SJIEKTP JOFT'ACBHI 7/KOHE OHIA KXYPETIH
- HNPOLNECTEPAIH ®U3NKAJIBIK MIOHICI

Dnexkmp odozacel — Ta3pl OpTaza €Ki AIEKTPOJ apachlHAa y3aKk Oap 0ojaThiH
ANEKTp pa3psaabl. Jlora MeTamn OanKpITy YIIiH KOJIAHBUIATBIH JKbUTYJIBIKTBIH KyaTTh
HIOFBIPJIaHFaH K631 OOMbIN TaObLIa kL.

JloHekepiiey TeXHUKAChIHAA KoOiHe Kor OyibIM MEeH OaIKUTBIH METAJT JIEKTPO]
(cbIM Hemece Tacma) apachblHIA >KAaHAThIH JOFa [aijajaHblUIajbl; COHAAN-aK
OanKpIMaNTBIH A5eKTpoa (Bonbdpamasl, rpaduTTi) meH OyMbIM apachlHAa KaHATHIH
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JIOFa, miKenaeil acep ememin Ooza NICT aTalaThH Ja Naigamanepuianbl. Ketige
mayenciz 0oza na KOJMTAHBICBIH Ta0aabl, OHBIH MBICAIIAPLIHBIH Oipi BOIB(MPAMIBI
AIEKTPOATAP/IBIH apPACHIH/IA KaHATHIH JI0Fa OOJIBIT TaOBIIA IbI.

bankumotn 3nekmpoomol Ko10aH2an Keszde, TOFAHBI DIICKTPOITHI KOHICICTIH
OyifbIMFa JKaHACTRIPYMEH KO3ABIPaabl. DIIEKTPO MeH OYHBIM JKaHACKAH JKep OCTTiH
KeJlip-OyAbIPIIBIFEIHA Opail IIaFblH ayJaHFa HMe: OJ1 apKbUIbI KbICKA TYHBIKTATYAbIH
YJIKEH TOTBI OTE€[i, OCBHIHBIH HOTIIKECIHIE METaUl CYWBIK >KaIFaCTBIPFBIII TY3€
OTBIPBIT KOPBITHIIAABI. DIIEKTPOATH OYHBIMHAH OYpBIN OKETKEeH/IE, JKaTFaCTBIPFBIIIT
CO3BIIA/IbI, OHBIH TEMIIEpPaTypachl OTKEH TOKIIEH KbhI3yFa Opail KbUIAaM KeTepijenl,
MeTayul KalHay TeMIlepaTypachlHa JKETEIi, >KaJFaCTHIPFBINI V3UIIN, METaJIbIH
OymapsIH/A JIOFa Mmaia OoIapl.

Bbankpimaiimein snekmpoomesl nalijanaHraH Ke3je Jofa apHailbl Ke3JeH —
OCITIIIIATOPIAH KOFaphl KHUUTIKTET1 JKOHE JKOFaphl KEPHEYIETI TOKTHIH YIIKBIHIBI
paspsibIMeH Ko3aasl. Jlora Ko3raHHAaH KeWiH Tepic MOIIOCKE KOCBUIFaH 3JIEKTPO/ATa
(katoaTa) MOFAHBIH TOTHIH OTKI3ETiH, €H KbI3FaH OenceHAl HaK (KaTOATHIK [aK)
Ty3uteni. /lozanviyy Kacuemmepi KaTONTHIK TAKTHIH JKOHE JIOFa OaraHBIHBIH TOK
KYIIiHIH apTyBIMEH €pKiH KeHelore KaOUTeTTiiiriHe OaimaHpicThl Oonampl. Erep
KaTOATHIK NTaK dJEKTPOIATHIH Oyiipkak OeTiHiH Oip OeiriH FaHa ajblll )aTca, OHAa
MOHJIAaHY/IBIH CaJBICTRIpMaibl ToMeH napexecine xoue 5 000.. 6 000 °C rtewm-
neparypara ne onierreri (00c) JoFa anbIHa b

Kuvicovinzan 0o2a >nexTpOATHIH IIAFBIH JMAMETpPl Ke31H/e )KOHE JKOFa OaraHBIHBIH
CBIPTKBI aliMaKTapbIH JKacaHIbl CATKbIHIATKAH Ke3/le (MbICalbl, (uroc KabaThIHBIH
acThIH/IA JIOHEKEPJIETeH Ke3ze) maiaa Oosaabl. Byt skarmaiiga MoHAaHY Topekeci
JKOFaphIpak, ra3 gorackinbiy Temmeparypachl 7 000... 8 000 °C kypaiiabl. JloraHbiH
cumarrtamacel U-Topi3mi TimmiHTe wWe, o KYIaHThIHHAH KaTaHFa (TOK KYIIIHEH
TOyeNCi3) Kelleni IKoHE, aKblp COHBIH/A, TOKTHIH YJIKeH KYIIi Ke3iHIe apTaThiH
Oomeim mbrFags (1.1 cyp.).

JloHekepney OFAachIHAAFbl TOKTHI KOIIIPETIH 3apsATaifraH  OelexTep
KO3FaJIMajbl TeNe-TeHIIKTe Typaabl. Erep TOKTHI TOKTaTca, OHAA 3apsATaiFraH
OeIIIeKTepIiH CaHBI JIepey a3asipl, OUTKEeHI OelTapamn aToMaap MeH MOJeKyJanap
TY317€ OTBIPBIT, 3apAATalFaH OeJMIeKTepAl e3apa OedTapanTaHIBIPy IMpoIecTepi
Oactanmanpl, Ta3AblH TEeMIIEPaTypachblHBIH TOMEHCYl OHBIH HOHIAHY I9peKeciH
JKBUTAAM a3aiTanel. J(OFaHBIH DIEKTPOATAPBIHAAFEI OCTICEH Il TAKTap CAKBIHIAUIbI
JKOHE THICIHIIE 3JICKTPOHIAPIBIH dMHUCCHICH ToMeHIehai. Jloramarsl 3apsaTanrad
OeJIIeKTep IiH CaHBIHBIH a3al0bl HOHCHI3IAHY JICTT aTalia Ibl.

Omnepxkacinrik xuimikreri (f = 50 I'm) aiffHpIMamsl TOKTHIH morackl 100 per/c
KO3BII, COHEeI. TOKTHIH MOHI HOJI apKBLIBI opOip OTKEH Ke3Me, OeICeH Il JaKTap IbIH
TeMIepaTypachl TOMEHACHIl, AOFANBIK apalibIKTa Ta3/IblH HOHCHI3IAHYBI JKYpPeml
YKOHE yKOFa OaFaHBIHBIH AJICKTP OTKI3TIIITIT] a3asbl.

Ocebnaiiia, ainHsIManbl MOKMbLH 371eKmp 0024chl KEJIECi epeKuienikmepze ue.
B ME3TUI-ME3TUT COHYiHE JKOHE KalTanam TYTaHyblHa opai, JOHEKEpJey JOFachl

aifHBIMAJIBI TOK Ke31HJIe TYPAKTHl TOK Ke3iHerire KaparaHaa a3blpak OPHBIKTHI,

B aifHBIMaJbl TOKTBIH JOHEKEpJIey [IOFACBIHBIH OPHBIKTBUIBIFBI MEH OHBIH
JKaHYBIHBIH Y3IIKCI3IT1 ToHEKepiey JKyleciHe MHAYKTUBTUIIK KOCBIIFaH Ke3Je
JKakcapanel. JIOFaHBIH KAHYBIHBIH  Y3MOIKCI3IOITIH  yCTam OTBIPY  VIIIH,
TOHEKEPJICYIIH OISTTeT1 JKaFmailapelHIa 00C JKYPICTIH KEepHEYIHIH JOFaHBIH
JKYMBIC KepHEYiHe KaThlHackl 1,8... 2,5 Kypayra tuic. boc XypicTiH KepHEYiHIH
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JKOHC NOHCKCPJICY TOTBIHBIH ApTYBIMCH, JOTaHbIH OPHBIKTBUIBIFEI JKaKCapa/bl;

U, B

60

A\
ol /

10 10? 10% In A

20

1.1 -cypet. DnekTp JOFaHbIH TYPAKTHI Y3bIHJIBIFBI KE31HAE KePHEYIiH OanKpiMa
KamnTay/AblH (IoHEKepIIeyIiH) TOK KYIIiHe TOYeJIIiIir

B TOK KYIII a3aiifaH jkKOHE JOFaHBIH KepHEYi HeMece Y3bIHIBIFB KoOCUTeH Ke3JIe,
00C KYpICTiH KEpHEYiHIH apTybl KasKeT O0mabl.

Erep nmoranblk apaiblkTa 3JICKTPOHMEH YKCACTBIFBI YIKEH 3JIEMEHTTEP, MBICAIIBI
¢rop ©Oap Oojica, JOFaHBIH OPHBIKTBUIBIFBI ~ TOMEHACH.  JlOoFaHBIH
OPHBIKTHUIBIFBIHBIH KaKcapyblHA MOHJAHY MMOTEHIMATIBl TOMEH 3JIEMEHTTEPIIH -
KJIMHATIH, HAaTPpUIiH, OapuiIiH )KOHE KAIBIUHIIH OOTyBI KaFai skacai bl

BAJIKBITBLIBII KAIITACTBIPBIJIFAH
BLIIKIIEHIH AWJA BOJYbI

1.3.1. MeTaJu1 6AJIKBITY

BanKpITBUTFaH DJIEKTPOATHl METALT OJIIIeMi OpTYpJli TaMIIbIIap TYPiHIE
JIOHEKepJiey BaHHACBIHA  Kemmipiiemi. TaMIIBUIapAbIH — AIEKTPOATAH  Y3UTyi
9JIEKTPOIMHAMUKAIBIK KYIITIH OCepiMEeH, COHAai-aK MeTaIAbIH KOMIpTeri OKCHIIH
(vic Ta3pIH) OOile OTHIPHIN KAyBIPT «KallHAyBIHA» Opail Kypedi. DIEKTPOATHIH
YIIbIHA, OAJIKBITBUIFAH O0JIAT TAMILIBICHIHBIH 1IIIH/IE OTTETT KOMIPTEri OKCHIIH 0eJie
OTBIPBIN, METalija €pireH KemipTeriMeH e3apa opekerrtecemi. [lafiga OosaThiH
ra3jiblH KelleMi MeTalJIbIH KOJIEMIHeH KOIl ece KOIl, COHJIBIKTaH KCeHEHreH ras
METAJJIbIH ~ TaMIIbIIAPBIH  Y3IMM-KapbIl, OJIAPJABIH  OOJIIEKTEHYIH TYJIbIPaJbl.
DIIeKTPOATHIH YIIBIHAAFEI METAIIBIH Oip Oeniri OymaHbem kKeTedi. Metamn Oywl,
KOMIpTETi OKCHII oHe Oacka rasmap, JOFAHBIH OaraHbIHA KEJII TYCII, KbI3aIIbl
JKOHE KEHeWeml, HOTIKECIHIE DSICKTPOITHIH ©3€TiHIH JKaFachl CEKIIAI OOJIBITT
TaOBUIATHIH aFbIH TMakga Oonamel. JloFa e3iHIH OpHANACyBIH V3IIKCI3 ©3TepTim
OTBIPaJIbL, OipaK dJIETTE ra3/IbIH OChI AFbIHBIHAH THICKAPHI IBIKITANIbI.

JloraHbrH OaraHBl KO3y COTIHAE TIK KAIBI allafgbl. OJCKTPOATHI HEMeEce
OYIBIMIBI KBUTKBITKAH KE37C, TOFaHBIH OaraHbl JoHEKEpJIeydiH OarbIThIHA Kapama-
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Kapchl JKaKKa aybITKUABL. by Heri3ri Meranga OeNceHIi MaKThIH Maima 0oy
JKBUIIAMJIBIFBIHBIH,  KO3FAJIFaH JJICKTPOJATHIH IKbUIIAMJIBIFBIHAH apTTa KallybIMEH
TYCiHAIpiTe .

DIIEKTPOHAAPMEH >KOHE HOHIapMEeH OomOanay, COHmal-aK IOFaHBIH COYIIC
HIBIFAPYBl HETI3rT METaNJbIH OalKyblH TYABIPAIbI, ON BICKTPOITHl METaIbIH
OaNKBITBIIFAH TaMINBUIAPBIMEH apaliachlll, JOHEKEpJIey BaHHACHIH Ty3eli. JloFaHbIH
ra3IapbIHBIH aFBIHBI BaHHAHBIH OCTiHE KBICHIM Tyciperi. JIOFaHBIH KBICBIMBI TOK
KYIIIHIH KBaJpaTblHA TPOMOPIIMOHAT, OJ TOKTBHIH THIFBI3IBIFBIHBIH apTYbIMEH
(71eKTPOATHIH JUMAMETpi a3aiifaH Ke3[e) apThill, JOFAJbIK JOFAJIBIK apalibik
KoOEeHTeH Ke3/ie (IOFaHbIH V3BIHIBIFBI KOOCHTeH Ke3/1e) oICipeu/i.

- 1.2 -cyper. bankpiMa KanraybIH 9pTYPII peXKUMIEP] Ke31H 1€ OaIKbIThUIFaH
OUTIKIIEHIH KUMAaChL:

h — micipy repenairi; Fo — Herisri meraniplH OalKbIThUTy ayiaHbl; F3 — 3JEKTPOATHIH
OanKybIMEH naiina OoyiFaH aynaH

JloFaHBIH KBICBIMBI DJICKTPOJATHIH aCThIH/A JIOHEKEPJICY BaHHACBIHJA KYBICTBHIH
(kpatepain) naina 0osryblH Tyabipaabl. CYHBIK METaT KpaTep/ieH BaHHAHBIH apTKbI
OediriHe BIFBICTHIPBUIAABL. J[OFa Heri3ri MeTalablH KadaThlHA HEFYPIIbIM TEPEHIPEK
OaTeIpblIca, SIFHU, KpaTep HEFYPJIBIM TEpeHipek Oolica, HEri3ri MeTaiablH Oalky
Tepenairi (mcipiMm) COFypIbIM KeOipex.

/lonekepney mexnukacvlnoa mezizei memann oen TicipineTiH OYHBIM OCBHIIaH
JKacaJlFaH METaJIJIbl aTay KaObUIIaHFaH.

@dirroc KaOaTHIHBIH aCThIH/A JOHEKEPJIeYre TOH EPEKIIeNK HETi3ri MeTalblH
TEpeH TicipiMi OoybIN TaOBUIABI. BalKBITBUIBIN KANTACTHIPHUIFAH OLTIKIIEACT]
HETi3rl METaNBIH YJeCl Y, HETi3ri MeTalJblH OalKbITBUTY ayJaHbIHBIH Fo
OimiKIIeHIH OYKiJT KUMAChIHBIH ayaHbiHa Fx KaThiHAachiMeH aHbIKTanaanl (1.2- cyp.),

SIFHU
’ F, F,

.Yn = = .
- Fy, K +F

MyHaa F-5 — a1mekTpoAThIH OaNKybIMEH Taiga OoFaH ayaaH.

Yo IIaMackl KEH MIeKTeplle aybITKUIBL: (UIoc  KaOaThIHBIH — acThIHZA
JIOHEKepJeymiH omeTTeri skarmaimaperHma on 0,60.. 0,65 xypaiinel. bamkeima
KanTaraH Ke37Ie TEPEH IMicipiM KaKeTCi3, COHABIKTAH Y, a3aliTyFa MyMKIHIIK OepeTiH
OPTYPJIi TEXHOJIOTHSUIBIK TOCUTICP KOIIAHBUIAIBI.

1.3- cyper cxema TypiHae OajKpiMa KanTay aliMarblHBIH Y3bIHa OOWFBI YKOHE
OipHeIIe KoJIAeHeH KUMaIaphl KOPCETIITeH [5].

Jora (1.3 -cyp, 0, 1) Heri3ri MeTaambl OANKBITHIN, OHBI KpATEPAEH BIFBICTHIPHII
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nibIFapajpl.  JloHekeprey BaHHACBHIHAA OaJIKBITBUIFAH HETI3Tl JKOHE OSJICKTPOATHI
MeTanmap apanacanbl. Epiren rasmap ketipizemi (1.3- cyp, 6, II). JoraHbH
KapacTBhIPBUIBIIT OTBIPFAH KHMaJaH albICTayblHA Kapai, KbUIYIbIH OYHBIMHBIH
MaccachlHa OYPBITT OKETUTyl KYIIeie Tyce i )KoHe TOFaaH KbITYIBIKTEIH aFbI KeTyl
oncipei Tycemi. bamkpIThIMaraH MeTaJMEH IIeKapana KpHUCTAUIIaHy OacTaraisl
(1.3- cyp, 6, III). Biprinmen Meramn kartaifa Tycemi. MarOC SIEKTPOATHIH apTHIHIA
bankuapl. CyHbeIK (mroc Ta3mapAblH  KeTipiayiHe Keaepri jkacamaiimpl, Oipak
OaNKBITHUTFAH BAaHHAHBI ayaMeH JKaHaCyIaH ceHiMII KopFaibl. CychiMaisl (DIFOCTIH
Ka0aThIHBIH aCThIHJIA KaWbLIBIT, CYHBIK (DIFOC-KOKBIP HKHEKTEPIli KbI3IBIPA/IbI JKOHE
oJlapapl  KOPBITYIBI SKeHiuIAeTemi. JloFa HEFypisIM Y3BIHBIpAK Oojica, OuTIKIIe
COFYPIIBIM  KEHIpeK OOJbIN MIBIFaJIbl. bBaJKBITBUIFAaH KOKBIP  KBLTYJIBIKTHIH
aliTapibIkTall KOpbIHA Me OONATHIHJIBIKTAH, OJ BAHHAHBIH KATAIOBIHBIH COHBIHA JICHIH
CYHBIK OOJBINT KayNambl, OdaH Ta3dapAblH CPKiH KEeTipiTyiHe Kemepri jkacaMaunl
JKOHE METAIJIBIH  CaJIKbIHIayblH Oasynarajpl. KOKbIp, KaTash OTBIPBIN, 9JeTTe
OaNKBITBUIBITT KANTACTBHIPBUIFAH OUTIKIIEHIH OeTiHeH OHail OeJiHEeTIiH KBIPTHICKA
aitmanamsr (1.3- cyp, 6, V).

@iroc KaOaTHIHBIH aCTBIHIA JIOHEKEpIIey JKoHe OajKpIMa KanTay Ke3iHze
o JIOFaHBIH OaraHBIHAAFBI Ta3ablH TemmepaTtypacskl 8 500 °C neiiin xeteni.

Bonarteix op anmyan TypaepiniH 6anky Temmepatypackl 1 300 6actam 1 500
°C nmeifiH KYpaWTHIHABIKTAH, OOJIaT JJIEKTPOATAp JOFama >KbLIIaM OaTKHIBI.
bankpIThUIFaH MeTaNyI JoHEeKepiiey BaHHACBhIHA TaMIbUIapMeH Kemripineni. CyibiK
METaJIBIH MEHIITIKTI cajMaFbl CYHBIK ()JIFOCTIH MEHIIIKTI cajJiMarblHa KaparaHaa
KoOipek OOJFaHABIKTAH, METAIIBIH J>KOHE KOKBIPJBIH OOiHyl >Xypemi: MeTail
TaMIIbIIAPhl  KOKBIPABIH Ka0aThIHAA TYHBITN, BAHHAJAH aFbI3bLIAJIbI, KOKBIP
TaMIIbIIAPl METAJJT BAHHA/IA KAJIKBIIT IIBIFBII, KOKBIPFA KEJII KOCBIIabI.

DASKTPOATEIH K,03FaAy OaFEITR

1.3- cyper @mioc KabaThIHBIH aCTHIHAAFBI OANKbIMa KanTay aiMarbIHBIH
y3bIHa OO¥FHI (a) KoHe KenaeHeH [—V (0) kumanapbl
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1.3.2. DaI0CTiH 0ATKYBI

dmroc HeriziHeH Jlora OaraHbIHBIH JOFAIBIK Pa3psIbIHBIH COYyJIe MIBIFAPYBIHBIH
eceOlHEH KbI3aJbl. byl Ke3je MyHJIa JIOFa JKAHATBHIH KYBICTaH MIBIFATBHIH BICTHIK
ra3mapablH JKBUTY 06yl KoHEe JTOHEKepJiey TOTHIHBIH IaMaibl OONITiHIH TOFaHbI
KOpIIamm >KaTKaH J>KoHE MYHBIH imKki OeriHme ¢uroc KaiiHay TeMIiepaTypachiHa
JKAKBIHIAUTBIH JKOFaphl TEMIIEpaTypajiapra JIeHiH KbI3aThIH )KOHE OHBIH TYTKBIPIIBIFBI
KYPT TOMEHICHTIH KaOBIK apKbUIBl OTyiHE oOpail KbI3y KOCAJIKBl POl OWHAMIEI.
bleTeIk duroc y3miKCi3 TOMEH Kapal aFbIll TYCEHl )KOHE METalIMEH Oipre TOFaHbIH
KBICBIMBIMEH ~KPaTepACH BIFBICTRIPHIN  MIbIFapbuiaibl.  KeB3Ielpy ke3i  ¢uiroc
KaOaTBIHBIH acTHIHAA OpHANTACKAHABIKTaH, (DIIFOCTIH >kaHa 0oC apajapuusiapMeH
CYMBUITBUTYHI J)KOHE eKITHMEH apaiacybl Y3/IKCI3 XKYPIill OTBIPaIbI.

@irocTiH PU3UKATBIK KACHETTePl — YKBUTY OTKI3TIIITIT], KBITY CHIHBIM/IBIIBIFHI,
THIFBI3ABIFBl KOHE TYTKBIPJIBIFBI J1a Oanky Tporecine ocepiH Turizeni. Erep
TYTKBIPIIBIK TEMIIEpaTypa KOTEePIITeH Ke3Je JKaThIK KYJIAWTBIH Oosica, oHma QIIroc
KAOBIFBIHBIH KaJBIHIABIFEI KOOIPEK OOJBIN MIBIFAIBI, al KOKBIPABIH CATBICTHIPMATIBI
CaJIMaFbl IMaMalbl apTajbl. TemIepaTypaHblH KOTEPUTYIMEH TYTKBIPJIBIK KYpT
TOMEHCTCH Ke3Ie, )KOFapFhI OOJIIKTET] KOKBIP KaOBIFhI JKIHIIIKEPEK OOJIBITT IITBIFa/IbI,
(hmroc  KpUTIAM  aFBI  KeTeNdi JKoHe JOFaMeH TiKeJIed KhI3IbIpy aiMarblHaH
KeTipimeni.

BankeIThUTFaH (QIFOCTIH MOJIIIIEP] HETI31HEH aFaHa T0Fa OaFaHBIHBIH KEHICTIKTE
OpHaacysl MEH eIeMIepiHe, COHAai-aK QIIOCTiH (PU3UKAIBIK KaCHETTEPiHE KOHE
Oac. OaiinmanpIcThl 6omanbl. DIOCTiH OaNKyBIH OATKBITHUIFAH AIIEKTPO] CHIMBIHBIH 1
I' KEeJNETIH KOKBIPJBIH MeJIIepi HeMece KOKBIPJBIH CANBICTBIPMAIIbl CAlMarbl €H
KOpHEeKi cumaTtTainel. Mpican petinae 1.4 -cypeTte KOKBIpABIH camMmarbiHbiH AH-
348A wmapkamel  ¢urrocTiH acteiHma 70 Mapkaiasl 0onaTTaH CBIMMEH — OayKbIMa
KanTaraH Ke3Jie JOFaHbIH TOK KYII MEH KepHeyiHe *oHe ToFaHblH 20 M/caF KBUDKY
JKBUTAM/IBIFBIHA TOYENIUTITiHIH rpaduri KepceTinreH.

JIoFaHbIH KBUDKY IKBUIJAMJIBIFBIHBIH — apTybl KOKBIPJBIH  CAlBICTHIPMAIIbI
CaJIMarbIHBIH IaMajbl apTYbIH TYAbIpaJbl. KOKBIPABIH CaBICTHIPMANbI CaMaFbiHa
OanmKpITa KanTalaThlH O€TTiH KEHICTIKTe OpHAlacybl eNeyli ocepiH THTi3edi:
«Tycipyre» OanmkbIMa KanTaraH Ke3ne (JIoFa eHiCKe Kapal KBbUDKHIBI) KOKBIPABIH
CAJTBICTBIPMAJTBI CATIMAFbI apTaIbl, «KKOTepyre» OaNKbpIMa KarTaraH Ke3Jle — a3asiibl.
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1.4 cyp. KoKbIpABIH calbICTBIPMAbl CajJMaFbIHBIH OQJIKbITa KanTay pEeKHUMiHeE
1 4T9yenniniri (AH-348A mapxainsr ¢uroc, 70 Mapkaisl 601aTTaH quaMeTpi 3 MM CBIM)



ONEeKTPOATHIH CHKEHTITYl J¢ OanKBITHUIATHIH (DIFOCTIH MOJIIepiHe ocep eTei:
OYpBIIBIMEH aJlfFa CHKEUTIITEH JJIEKTPOH Ke3iHIe, ocipece erep dJIEKTPOi TCH
OaNKBITBUTFAH METAIIBI ©C1 KypalTeiH OyphIm 60° a3 6oca, (IIroC AIEKTPOATHIH TIiK
KaJIITBI Ke3iHerire kaparauga 1,5... 2,0 ece koOipek OaIKuIBI.

JIoFaHbIH KBICHIMBIHBIH IAMAChIH aHBIKTAUTBIH TOKTBIH TBHIFBI3JBIFB  Ja
KOKBIPJIBIH CaJIbICTBIPMAIIbI CaJIMaFbIHBIH IIAMachlHA KOI dcepiH Turizeni. bapibik
KaJIFaH TCeH >Karmaiiap Ke3iHae quaMeTpi 3 MM dJIEKTpOATeH OamKbiMa KarTaraHaa
KOKBIPJIBIH CAJIBICTHIPMANbl CaJMarbl, JUAMETPI 5 MM  JJIEKTPOAINEH OaiKpiMa
KanTaraH ke3jaerire kaparaaga 1,5... 2,0 ece a3pipak 0oJajbl.

BAJIKBIMA KAIITAFAH KE3/IE
; KBLTYJBIKTBIH TAPAJTYBI

JloFanpIk OanKpiMa KanTayra MIoMOan MeTayul OYWBIMHBIH KbUIIaM SKePTUTiKTI
KbI3ybl imecefi. VYakbITTBIH OTYIMEH KBUIYJBIKTBIH KbI3FaH JKepJIepJcH
TeMIIepaTypachl TOMEH JKepiepre Kaita OemniHyi Kypei.

ByiibIMHBIH JTOFara JKakKblH TYpFaH opOip HYKTECI ©Te JKbUIJaM KbI3aJbl KOHE
JKBUIIAM CaKbIHAM b (1.5- cyp.).

1.6-cyperte OimikmieHi momOan JeHEHIH OeTiHe OalKbIMa KalTaraH Ke3Jeri
TEMIIEpaTypabIK ©pic KepceTuIreH. bankpiTa KantaiaTblH OYHBIMHBIH HAaKThI
HYKTEC1 OCBIFaH JICHiH KBI3aThIH MaKCUMAIJbl TEMIIEPaTypa, OJ JOFaHBIH KO3FaIy
©CIHE HEFYPIIBIM )KaKbIHBIPAK 00JICa, COFYPIIBIM JKOFaphIpaK 0oJia bl

Temneparypa, "C

VarhIT

1.5-cyper. Herisri MeTanaslH OaNKBITBUIBII KANTACTHIPBUIFAH OUTIKIIEHIH >KaHBIHAA
OpHaJacKaH HYKTECIHIH TePMHUSITBIK ITHKITI
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1.6 -cyp. Dnektp moranbiH 1 000 kan/c THIMII KyaThl skaHe goFraHbiH 0,1 cM/c
JKBIJDKY JKbUIIAMJIBIFBI Ke3iH/Ie OlTiKIIeH] moMOan 6oaT OYHbIMFa JTOFaIbIK

OaJikbIMa KanTaraH Ke3/eri KeHICTIKTIK TeMIIepaTypajibiK epic:
a — rtemneparypanbii XOY Oeti OoiibiHiua OX eciHe napaiens TiK ChI3BIKTap
GoiibiHma Oeninyl; 6 — temneparypanbly YOZ jxa3bIKThIFBIHIA 00JIiHY1

Joranan 6enrini 0ip KaIIBIKTBIKTa METAJUT IIEKTI TeMIepaTypajiapra JeiiH KbI3aThIH
Oota bl J)KOHE CAJKBIHIATKAH Ke3/1e OHBI Cyaphlll, IIBIHBIKTHIPY JKYPYl MYMKIH.
Jlorayian of1aH /1a a3bIpaK KAIIBIKTHIKTA METAIT 0Ky TeMIIepachiHa AeiiH KbI3aThIH
6omansl. OcelHAal TeMIepaTypara AeiiH KbI3raH OeT JoHeKepIiey BaHHACBIHBIH
HIeKapachl OOJIBII KbI3MET €TE/Ii.

JKBUTYTIBIKTBIH TapallyblH €cenTeyiep Ke3iHIe IOFaHBIH TOJBIK KbUTYy KyaTbIH
JKYBIKTAIl aIFaHa OHBIH JIEKTP KyaTbIHBIH JKbUTYy SKBHBAJCHTIHE TEH JCT CaHAMIbI.
JloraHbIH THIMJI KBITY KyaTsl (, Kaj/c, yakpIT OipiiriHiH iminae metamn OyibiMra
EHTI31ITeH KBbUTYJIBIKTBIH MOJIIIepi:

qg = 0,241, U_L...

myHAa 0,24 — KbUTYJIBIKTBI 3JICKTPTEXHUKAIBIK OIpIIiKTEpJCH JKbUTY OipiiKTepiHe
Ke1ipy kodppunmenTi, kan/(B ¢ A ¢ ¢); 1y — KbI3ABIPY NPOLECIHIH THIMAL Maii1abl
acep KO3 DUIMEHTI; U — JTOFaHbIH KepHeyi, B; 1., — M0FaHbIH TOK KyIii, A.

M KO3 (QUIMEHTI TOFAIBIK apalibIKTa JKbUTY alIMacy MEH JKbUTy OeiHy HpOLEeCiH
CHUIIATTAlIbl JKOHE IOHEKEepIICYAIH TEXHOJIOTHSIIBIK JKaFrAaiyiapelHa OalIaHBICTHI
alllbIK JOFAMEH METajUl JJICKTPOJIICH JoHeKepiereH kesae my 0,50 Oacram 0,75
Jeiin, ¢uroc acteinaa goHekepierel kesge — 0,70 6acram 0,85 neitin Kypaiabl; o
JIOFaHbBI Y3apTKaH Ke3/1e a3as/ibl, 0ipaK JoHEKepiey TOTBIHBIH TYpiHe, HOJISPIIbIFbIHA
JKOHE TITaMachIHA a3 TOYEII.

KBIPTBICHI aJIbIIl KETKCH JXbUIYJIBIKTBI aJIBIIl TacTaraH/a, aKbIp COHBIHIA

o bankpiMa KanTay OapbIchIHAAa [OFama O6IIHETIH IKBUIYJIBIK, KOKBIP
OankpITa KamTajdaTelH OyiftbiMFa Oepimeni. bip yakpiTTa OVHABIMHAH
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KOpIIaFaH ayara >KbUTY OeiHy »kypemi. Erep >KbUIYJBIKTBIH aFBIT KeTyl OHBIH
HIBIFBIHAAPBIHAH ACBINT TycCe, OalIKpiTa KalTaJlaThIH OYHBIMHBIH TEMIICpATypachl
KOTepiIeTiH O0Mambl JKOHE HOTIDKECIHIE OHBI ME3TIJI-ME3TT CATKBIHIAATBIT OTBIPY
KakeT Oomanel. Erep KBUTYJIBIKTHIH INBIFBIHAAPHI OHBIH aFBIN KelyiHeH Kebipek
Oosca, oHa OYIUBIMIBI ME3TUI-ME3T 1T JKBUTBITBINT OTHIPY KakKeT. JKBITYIBIKTBIH aFbIIT
KeITyl OHBIH IIBIFBIHAAPBIHA TCH OOJIATHIH JKOHE OalKpIMa KamTayabl OYUBIMHBIH
TYPAKTHI AEPIIK TeMIepaTypachiHAa Y3AIKCi3 Kyprizyre OOJaThIH JKaFaail ©Te OHIIBI
OOJIBIIT TaOBLIAIEL.

BylibIMHBIH TeMIIepaTypachl KoHEe OaaKbIMa KalTayIblH PEKUMI OalKbIThLIFaH
MeTaJIbIH BaHHACKIHBIH KOJIEMIH J¢, OaNKBITBUIBIT KANTACTRIPBUIFAH OLTIKIIE MEH
HET13r1 METaJJBIH TEPMUSIIBIK 9CEpP €Ty aiiMarbIHbIH CaJKbIHIAY JKbUIIAMIBIFBIH J1a
aHBIKTalIpl. bajKpiMa KanTay MaTepHalIbIHbIH MHKPOKYPBLIBIMBI MEH KATThLIBIFbI
ocbiraH OaiyaHbicThl O0sateiH, 550... 750 °C (OomaTThiH op ajyaH TypJepi YIIiH
opTYpJil) TeMIiieparypa Ke3iHJe CaJIKbIHAAy >KbUIIAMJIBIFbI €PEKIIE KbI3bIFYIIBUIBIK
TYIBIPAJIbL.

BAKBIJIAY CYPAKTAPBI

1. Mertaiapabl OalKbITa KanTayAblH HEri3ri MakcaTThl KOJJIAHBLIYHI,
MiHJETI HeAeH Typaabl? OJ  SKOHOMHUKAIBIK KBI3METTIH KaHIai
cayiajapbiHa eH THiMai? Mblcangap KenTipiHi3.

2. Metamnaapasl goHekepieyre (OankpITa KamnTayra) apHaIFaH «QJIEKTp
JOFackl» TYCIHIT1HE aHbIKTaMa OepiHi3

3. Merammmapasl JOFalbIK IoHEeKeprneyai (OaakpiMa Kamrayisl) KalllaH
YKOHE KiM ofrart TankaH?

4. Meranmgapabl JoHeKepiey (6amkpiTa KamnTay) YIIiH KaHAal JIeKTpoATap
KOJITaHBLIAIbI?

5. JloHEKepIIey MOFACHIH ATy TIPOIECiH cCUIaTTan OepiHis.

6. JloHEKepIiey MOFACHIHBIH «KATOATHIK (AHOATHIK) JaFb» JETCH He?

7. Meramaapasl 1oHekepiereH (OaqkpiMa KanTaraH) KesJe Kik (Oumikiie)
KaJiall mayija 0osanbsr?

8. JloHekepney JOFachIiHBIH OaFaHBIHIA KaHIAl TemIepaTypara Koj
)KeTKI3lIea?

9. «/loraHbIH THIM[I KBITY KyaThD» TEpPMUHIMEH HE TYCiHiIeH1?

17



2- Tapay
BOJINIEKTEP/II JKOHE BYBIMJIAP/IbI

KAJIIIBIHA KEJITIPY TOCUULAEPIHIH
KIIACCUPUKALIUACHI

21 KAJIbI MOJIIMETTEP

OHuipicTik >karaiiapaa OenmeKTepli KajllblHa KENTIpyAiH OHIAFraH OpTYpIi
Tocinaepi Kacanmbln, icke achlppUiibl. EH skapamabl Tacinaai Tanmay onapibiH
TYHIHIECYNepe KYMBIC ICTey IKargaiylapblH, OHIIPICTIK OaFaapiaMaHs,
KOCIMOPBIHAAP/IBIH JKapaKTalyblH, MaTepUalJapMeH, SHEPTHAMEH, KYMBIC KYIIiIMEH
KaMTaMachl3 eTIIrEHMIrH JXoHE Oac. ecKepe OTBIPBIN, KaJllblHa KeNTipiaeTiH
OemmexTepre TajganTapAbl TEXHUKAJIBIK, SKOHOMHUKAIIBIK JKOHE YHBIMIBIK TYPFbIIAH
tangayiaapaan typanasl [6]. BemmekTepai jkoHe OyHBIMIApPAbI KaJIIbIHA KEITIPYyIiH
OPTYpIIl TOCUIACPIHIH TEXHUKAIBIK MYMKIHIIKTEpl XOHE OJIapAbl KOJIaHYIbIH
YCBIHBUIATBIH O0JBICTApHI 2.1 -KecTee KeNTipiareH.
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2.1 kecte. MeTasniaH *KacajaraH 0eIeKTep/i skoHe OYHBIMAAPALI

KaJnbIHA KeJTIpy Taciaaepi

Kanneina kenripy tacini

Konz[aHy cajlacChbl

/lanexepney:

apbIKIIAKTap/ibl, ONBIPBUTYJIAPIbl HICIPIII
IOHEKEPJIEY, KallTaMaJlap/bl, €HIIPMENIEPl,

|m KOJIMEH HOFaJIbIK

bKkaMayJapbl Micipy, TO3yFa TO31MOl
[MaTepuanap el OaTKbIMa KAIITaYy.

|m aBTOMATTEI )KOHE
MeXaHUKaJIaHAbIPbIIFaH
TOFaJIBIK

DKapbIKIakrap/Iel, OMBIPBLTYIAp/Ibl TiCIpil
TOHEKEepIIeY, KalTaMmaiap/ibl, CHIIPMEIep/,
bKkamayliap/bl Hicipy, KyKa Ta0aKThl MaTCPHUAIbI
TOHEKEPIICY.

|W aprouaoralibIK

AJTIOMUHUITI KOHE KOPPO3USIFA TO3IMII OOIATTHI
TOHEKEPIIeY XKOHE OallKbIMa KarTay.

|m razmer

JKapeIKimakrapabl micipin JoHeKepIIey,
OIBIPBUTYIAPABI MICIPY, KYKA TaOAKTHI
[MaTepuanapl JoHEKEpIICY.

{m TyHICIEm YUKENICIeH

PKyka  TabakThl  Marepualibl  JOHEKEpIey;
ITOHEKEPJICHTeH KOCBUIBICTBIH CallachlHA JKOFaphl
TajmanTtap KesiHge, OOJIIeKTep/Ii JKOHE OJap.IbIH,
opTypIi KOH(UTYparusIarbl AJIEMEHTTEPIH
TYHICTIpIN IOHEKEpIIey.

19



Kanneina kenripy tocini

Konz[aHy cajlacChbl

|m TepMuUTTIK

Ipi raGapurTi *KoHe oMObain GeeKTepai
[TOHEKEPIIEY.

{m 2IEKTPKOKBIPITBIK

OnbIpbUTYIap bl micipy,
OeJIIIeKTep Il JOHEKEPIIeY.

ipi rabapurri

|n 3J'IeKTp0HI[I>I-C9y.TICJ'IiK

DKayanTel OelmekTep i >Koraphl T TIKIICH
TOHEKEPIICY.

|I YIBTPAABIOBICTHIK

TycTi MmeTammapabl, 60JIaTThI, Ta0APUTTI eMeC
OoIIIeKTEP Il JOHEKEPIIEY.

|l SKOFaphl YKALIIKTI

Kopposusira Te3iMai 001aTThl JOHEKEDIIEY.

|l MAarHUT-UMITYJIbCTIK

OPTEKTI MaTEPUAIIAPAbl JOHEKEPJIEY.

|l JKapbUIBICTICH

QJI COJI.

|m KbICBIMMEH

benmmexrep i skoHe oJIap IbIH KOHPUTYPAITUSICHI
OOWBIHIIIA OPTYPIi JIEMEHTTEPIH JOHEKEPIICY.

|m Bakyymaa nudy3usuibik

Y cak jxayanThl OOJIICKTEP Il dKOFAPhI JAJTIKIICH
ITOHEKEPIIEY.

| YCTAJIBIK

J[oHEeKepIIeHTeH KOCBUIBICTBIH OCpIKTITIHE
DKOFapbl TAJIANTap KOUbUIFAH Ke3/e XKayarTbl
eMec OOJIIIeKTepII TOMEH TAJIIKIICH TOHEKEpIIey

bankvima Kanmay:

|m droc KabaTBIHBIH acTBEIHAA
JIOFaJIbIK

BanKbITBUTBIT KAITACTHIPBUIFAH KaOATHIHBIH
KaJILIHBIFBI | MM acaThlH epiTUINeH MaTepUaIbIH
camachlHa JKOFaphl TAJIaNTap KOWBUIFaH Ke371e
muameTpi S0 MM acaThlH OeJIIeKTepAl OalKkbiMa
KarnTay.

|m KOMIPKBIIIKBIT ra3slHAA
JIOFAIBIK

JlmameTpi 16 MM acaThlH, HOMEHKJIATypachl KEH,
OPTYPIIl JKargaijapaa O KYMBIC ICTCHTIH 0oJaT
OeJekTepai OaaKbIMa KarTay.

{m rasz-»kajgpIHHaH KOPFaHBICIICH
JIOFAJIBIK

OpTYpIIi JKaFaaiapaa )KyMbIC ICTEHTIH 0ojaT
bKOHE IIOMBIH OeJIIIeKTep i OaaKbIMa Karray.

|n BI/I6p0I[OFaJ'H>IK

Tozy Kej:[eprlcme TOMCH TaJIanTap Ke31Hz[e
OPTYPJIL JKaFaaiaapaa JKYMBIC ICTEHTIH OojiaT
OomIeKTepai OalkbIMa KarTay.

|m yHTAK CBIMMEH HeMece
TaclaMeH JOFaIbIK

KapKbIHIbI a0pa3uBTI TO3Y, COKKBLUIBI JKYKTEMEIEP
KaraaiaapelHIa, YHKEIIC TopanTapblHaa KYMBIC
icTEHTIH, OONIIEKTEepIiH TO3yFa Te31MIi
[kabaTTapelH OalKbpIMa KamTay.

|® aproH opTacblHAa JOFaJIbIK

ATIOMHHHE OOIIIEKTEPl )KOHE KOPPO3HSIFa
TO3IM/I1 0OJIATTaH JKacalFaH OeJIIeKTepal
OaJikbIMa Karray.




Kasmeraa xenTipy Tocim

Konnany canacel

|® TYHICIICII1

Tosymapel 1 MM Kem emec, Teric LHIHHJIP
CBIPTKBI JKOHE 111K OeTTepAi OajKbIMa KarTay.

|m razmer

To3yra TO3IMIIIKKE KOFaphl TalanTap Ke3iHe
PKEPriTIKTI TO3yJap 0ap MWIHHAP >KOHE MiITiHI]
OeTTepai OanKbIMa Karray.

|| IrIa3MalibIK

To3yra TO3IMITKKE JKOHE TO3yFa Kapchllacyra
PKOFapbl TajanTap Ke3iHae KayarTbl
OommexTep i OanKpIMa KanTay.

|m (roc KabaTHIHBIH aCTBIHIA
KOIT 3JICKTPOTHI

TepeHiri MeH ayaHbl OOMBIHINA TO3YJIAp
afTapJbIKTall OemekTepai OaaKbIMa KamTay.

|® JKaTKaH 2JICKTPOAIICH

To3symap aiTapibIKTal JKaak OeTTep Il KOHE
KOH(HUTYpauuscsl Kypaeni Oerrepai Oankpima
KarmTay.

|® BJICKTPITYJILCTIK

BemmiekTepai KbI3ABIPY TEMIIEPaTypachiH
mekrer, To3yaap 0,5 MM JeiiH CBIPTKBI
LWIHHIP OSTTep/ai OalKbIMa KarTay.

{® 3JeKTPYIIKBIHABI

JKaMbLIFBIHBIH TYTACTBIFBIHA TOMEH TaJarTap
[kesigme To3ymap 0,2 MM JeliH OOJaThIH
OeTTepi apTThIPY >KOHE HBIFAMTY.

|H BJICKTPKOKBIPJIBIK

KaneIHABIFEI OOMEBIHIIIA 6 MM acaThIH
afTapJIBIKTal TO3yJaapel 0ap OeJIIeKTep/Ii
OaJIKpIMa KamTay.

|n C¥ﬁBIK METAJIMCH

To3yra Te3IMIITIKKE KOWBUIATBIH JKOFaphI

TajmanTap JKOHE COKKBUIBI )KYKTEMENIEpre TOMEH
TajmanTtap Ke3iHae, To3yJIaphl alTapibIKTai (KeM
ereHe 3 MM) OelmiekTepai OajKbIMa KamTay.

|m Oip yakpITTa
nehopManusiayMeH

baceiM Ooirigie miriHi oiMaKiaTeK
OoJIeKTep Il OaNlKpIMa KanTay.

|m Oip yakpITTa KEcyMeH

Bysapabl CYbIK KYHiHIE OHIeY KUBIHFA COFATBIH,
TO3yFa TO3IMJII MaTepHaIIapabl KbI3IbIPbUIFaH
KYHiHIe OaJIKbIMa KanTay sKoHe OHICY.

{m mazepiik

DKayartel OelIrekTepre »KoHE IMIMiHI KypAe
OeJIIIeKTEepre TO3yFa TO31M/II MaTepHalIapIbl
OaJIKpIMa KamTay.

|H JKOFaphbl )KUUTIKTIL

JKyMBIC OpranziapsIHa JKaHE KY3/Epre To3yra
TO3IMJII MaTepraIIapapl OaaKbIMa KarTay.

|m oTKa Te3iMIl opTaa JKOoFaphl
JKULTIKTI

[biKbIpTabanaapabiH Oy bIHIAPbIHBIH
TECIKTEPIH JKOHE KYIIIIEKTepiH OalKpIMa KarTay.




BOJIAT BOJILEKTEP/II JOHEKEPJIEY

OoJyaTTaH >KacajaFaH OpTYpPJi OOJNIIeKTepl KoHe OYVHBIMIApabl >KOHICTCH
Ke37le JKETEKII OpBIH ajlajbl, OWUTKCHI OJIapAbIH KOMETIMEH OapIbIK
OemmekTepaiH xoHe OyibMaapasiH 70 % mepuiriH omapblH KOMETiMeH KaJlblHa
KeNTipe/.
bonatran kacanraH OeJIIEKTEpIIiH JKOHE OYHBIMIApIBIH ITIOIIHASPI MEH
OIIIeM/IEpiHIH ©Te allyaH TYPJIUIri KeHAey OHIIpIiCiHae MoHEeKepIeyIiH op axyaH
TYpJIEpiH KONAaHy KQKETTITiHe ceOer OOJIBIT OTHIP.

o JloHekepneyaiy skoHe OamKbIMa KaNTayablH TEXHOJOTHSIIBIK IPOIECTEPi

KoJiMeH 10FalIbIK A9HEKepJIeyi, 9feTTe, JOFaHbl TYPAaKThl HeMece aifHbIMAalIbl
TOKIICH KOPEKTECHIIpEe OTBIPBIN, METAUl JICKTPOATApPMEH OpBIHAAabl. TypakTel
TOKTBIH SJICKTP JOFACHI TYPAKTHIPAK, OHBIMEH Koca, OyI momexepreyxi Oipirmi
KaFJaiiia GOIIIeKKEe SHEPIHUsl KO3iHiH ILTIOCIH, all SMEKTPOIKa — MUHYCBIH KOCa, all
e3re JKarJalijia — KepiciHIIe Koca OTBIPBII, Typa HeMece Kepi MOJSAPIBIK Ke3iH/e
KYprizyre Oomaipl.

Kepi momsipipIk OemmeKTiH 0alKpIThITY TEPEHITIH a3aiiTyFa MyYMKIHIIK Oepeni,
OWTKEHI OH 3JeKTpoxaTa Tepic 3nekTpoika Kaparanaa 20 % keOipeK KbUIYJBIK
OemiHeni, COHIBIKTAH, KYWAIPII )KiOepynepai OnapIpMay YIIiH, KATBIHIBEFR 3 MM a3
OeIIeKTep i MOSPIBIFEI KePi TYPAKTHI TOKIIEH IOHEKEPIIey KaXKeT.

BAKBIJIAY CYPAKTAPBI

=

KanmeiHa kenTipy TOCUTIH TaHay HEMEH aHBIKTAJIa IbI?

2. MertangaH xacanrad OeNIIeKTep/Ii )KOHEe OVHBIMAAP/IbI KATIbIHA
KENTIpyIiH KaHmai Tociamepi 6ap?

JloHekepey TypiepiH aTam OepiHi3.

O3iHi3re Oeiriyi 0aaKbIiMa Kanray TOCUIASPiH aTan OepiHi3.

5. bouar GemnmexTepai xkoHe OYHBIMAAPILI KOJIMEH TOFAITBIK
TIOHEKEPJICY i H EPEeKIIEITIKTepl KaHaai?

»w
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3- Tapay

METAJIJAH )KACAJIFAH BOJIIIEKTEP I
KOHE BYUBIMJIAP/IbI KAJIIIBIHA KEJITIPY YIIIH
BAJIKBIMA KAIITAY bl KOJIMEH KYPI'I3Y TOCLJIAEPI

SN KOJMEH JJOFAJIBIK BAJIKBIMA KAIITAY

3.1.1. Kaansl MaJjimerrep

Konmen noramblk OankpiMa KanTay KapamalbIMABFBIHBIH, XHHAKbUIBIFBIHBIH
JKOHE Ke3 KEeJTeH MiNmHeri OeleKTep YIIiH KOJJaHbUIATIHBIFBIHBIH apKachlHIa
eH TapayiFraH Toci1 Oombin TaObanel. OHBI TO3FaH OETTEpAl KallblHA KEATIpY JKOHE
apHaiibl KacueTTepi Oap OerTep/i OajaKpIMa KanTay YIIiH JIe, Ke3 KeJITeH MeTaliap/abl
MOHE KOPBITHATAp/Ibl OAKBITYABIH aKaybIH TY3€TYy YIIIH A€ KOJJaHyFa 00saibl.

3.1- cypeT KOJIMEH JIOFAIIbIK OallKbIMa KanTay TOCULIEPiHiH cXemMaiapbl
KOPCETLIreH.

3.1 cyp. Koamer pporansiy, DankbEiMa KanTay TeClAAepiHIE CXeMAanaph

a — cychIMaibl TYHIpUIKTI OankpiTa KanTajgaThlH KyHMaHBIH KaOaTbIH OajKbITa OTBIPBII, KOMipii
(rpadurTi) smekTpoaneH; 6 — qorara OepiyeTiH Kocha MIBIOBIKIIAMEH KOpPFAaHBIC MHEPTTI rasjapaa
KeMipii (rpaduTTi) SIEKTPOANEH; 6 — aOblIFaH OanKpiFaH dmekTpoanen: 1 — kemipii (rpadurrti)
EKTPOJ; 2 — CychIMaibl TYHIpIIIKTI Kyiima; 3 — OaikpiMa KanrtajaathlH Oenek; 4 — OaikbiMa
KanranraH Kabar; 5 — Kocra Meramt, 6 — OaJKbII )KaTKaH dJIEKTPOS; 7 — OankpIMa
KaInTay/IbIH OarbIThl
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b gdd Q
3.2- cyper. binikwenepaix 3.3-cypert. binikwenepai
opHasiacy cxemachl: »aba oTbIpbIrn,
b —O6iniKweHiH eHi; t — GankbiMa kanTanfaH

Ginikwenepain xabbiny wamacskl

BankpiMa KantanaTeiH OOJIIEKTIH O0eTi MYKHST Ta3apThUTyFa THiC.

BankpIThUFaH METaJJIbI KEKeIereH OUTIKIIeIepPMEH TYCIpreH Kesze, opoip omaH
KeHiHTi GiiKIIe aablHAaFbl OUTIKIIEH] OHBIH eHiHiH Ys... % Golirine OanKbITyFa THIC
(3.2-cyper).

Epitinren Oettin xanmmsl Typi 3.3- cyper kepceriireH. Erep 0ip OamkbIThUIBIIT
KaNTacTBRIPBIIFAH KabaT KETKUTIKCi3 0oJica, OHIa OHBI Ta3apThHIN, OFAH EKiHIII, aJ
erep KakeTt 0oJica, YIIiHIII KabaTThI Aa OaaKbIMa KarTaiIbl.

Onan KeHiHTT MEXaHWKaIBIK OHACYIl a3alTy YIIiH, OuTikmienepre OamkpIMa
KarnTay bl MYMKiH OONAThIH MaKCUMAJJIbI JOJJIKIICH JKOHE MEXaHHUKAJIBIK OHJIEYTe
MUHUMAIIIBI OTITIIEH JKYPTi3y Kepek.

KonMen Jnoranmblk  OalkbiMa KamnTay OalKbITBUIBIIT  KalTACTHIPHUFAH
Ka0aTTBIH KaJBIHABIFEI KeM JereHae 1 MM OoiyFra THiC JKar[aiija akpuFa
KOHBIMIBI 00JIaJIbI.

3.1.2. BaakbIMalTBLIH 3JIEKTPOANEH KOJIMEH JT0FATBIK
0aJKpIMa KanTay

Komipnai snexmpoonen oozanvlx 6ankpima kanmay xesinne (3.1, a, 6 cyp. xap.)
JIOFa KeMipii HeMmece TpadWTTI DIEKTPON TMEeH OamKpiTa KaNTalaThIH OYHBIM
apacelHIa xaHaapl. KeMipmi anmekTpon MoHI OoibrHIIa skakeH 0anky (3 800 °C)
xoHe KaiiHay (4 200 °C) temmepaTypayiapbiHa W€ OONFaHABIKTaH, OHBIH OyJIaHYBI
KYPETIHIIKTeH, OHJa JOHEKepJereH Ke3/le KOMIpIi DIEKTPOATHIH OaiKybl
OaifkaMaiapl.

bankpimMa kamTaraH Ke3ie KeMip/ii I1eKmpOoOmblH WibI2bIHOAIYbl MUHYTHIHA
OipHerre MUITUMETp Kypaiapl. JloraHsiH Y36IHABIFEL 12... 15 MM xereni. [loraHpig
Y3BIHIBIFBIHBIH OipHEeIIe MIJTUMETPIIIK [TaMalbl ayBITKYJIaphl OaNKpIMa KarTay IbIH
camachlHa 9cep eTIei.

Kemipmi »smektpomneH OankpiMa KamTay  MOJSPIBIFBI TIK TYPaKThl TOKTa
(amexTpoaTa MuHYC) XKyprizineai. Kepi momspipIkTa goHEKepIIereH Ke3/Ie IeKTPOJ]
YJIKeH Y3bIH/IBIKTA KATTHI KbI3aJIbl, OHBIH OYJIaHYBI apTa bl KOHE OTKIp VI KbIIIaM
MyKananael. Kepi mosspibiK Ke3iHIe JoFa OPHBIKCHI3 00Jajbl koHe 12 MM Kelipek
CO3bLJ1a aJIMan/Ibl.

Typa nonsapaslk Ke3iHne Y3bIHIBIFBL 4 MM acaThlH KOMipJi Jora OalKbITBUIFaH
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METaIJIBI KOMIPTEKTCHIIPYAl KYpri30eimi, >KaHbIl KETYAiH eCeOIHCH, OHIaFbI
KeMipTeTiHiH Meuepi TinTeH OipHeie azasasl. Kepi monspiblk Ke3inze, KepiciHiue,
OaNKpITa KanTalaThlH METAJIBIH KYILITI KOMIpTEKTeHY1 XKYpei.

JloraHBIH a3 OpPHBIKTBUIBIFBIHA Opai, KOMIPI AIIEKTPOAIICH AUHbIMATbL
moxma 6anKpIMa KanTayabl KO0anoaiiosl.

Konmen moraiblk KeMipJai pIeKTpo/IneH OalkpiMa KanTay OalKbITa KalnTalaThIH
kocnanapzsl (3.1, a cyp. Kap.) Hemece KockiMIna Kocra Metanas! (3.1, & cyp. Kap.)
MmaigananHa OTBIPBIT KYPTi3iiei.

¥YHTaKk  Topidmec  OankplTa  KanTay =~ MaTepHANAApbl  MeTalaplblH,
(heppoKopBITIIANTAPABIH, ~ TYHIPIIIKTEPIHIH  JKOHE  METall  KOCBUIBICTAPHIHBIH
KOMIpTETIMEH MEXaHUKAIBIK KOcTIachl 0ok keneai. OmapapiH keibipeysepiniH 0ip
Ka0aTThl OalKbIMa KamnTay Ke3iHIeri XWMHUSUIBIK KypaMmbl JKOHE KAaTThUTBIFBI 3.1-
KecTe/le KelTipuUIreH.

Herisri wmeTanaplH Ta3apThUlFaH OETIHE KATThl KbI3ABIPBUIFAH OypaHbIH
KanbHABIFBL 0,2... 0,3 MM Ka0aTbl XOHE YHTAK TOpi3/ieC MaTepHAIbIH KadaThbl
Tycipijieni, OHbIH OaJIKpiTa KaNTaJaThlH KAOATThIH  KAJIBIHIBIFBl  KaXKETTI
KaJIBIHJBIFBIHAH 2. 3 ece KeOipek OoiyFa THic.

Kocmaner amamerpi 8... 20 MM KeMiphmi Hemece TpadHTTI 3IEKTPOANECH
OankpiTaabl. JloFa Heri3ri Meranja Ko3ajpl, OfaH COH YHTaK Topi3jec MarepuaiFa
KOIIpiIei; 3JeKTPOATHIH IIreplieMeni-OyiTagaK KO3FaabIChl KE3IHJC NMIMXTaHBIH
JKOHE HET13r MaTepuall/IbIH O1p yaKpITTa OallKybl XKYpe/ii.

3.1 -kecre. Bip KadaTThI 0aJKbIMAa KanTay Ke3iHJae YHTAK Tapizaec

0aJIKbITA KaNTAJIATHIH MaTepuaIapaAblH XUMHUSAJIBIK KYPaMbl

Matepuan XUMUSLITBIK Kypambl, %0 HRC
C Si Mn Cr w Fe
CTaJIMHUT 8...10 3,0 113...17 |16...20 — |50-80 77
Boxkap 9,5..10,5| 0,5 — — 185...87 /10 0,2 84
Pemut 5 — — — 95 — 88
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3.2 -xecte. KeMipii aiekTporneH OalKkpIMa KanTay pesxumiepi

bankpita bemnmexTix JloHnekeprey DIIeKTPOATHIH
KanTaJaThlH | KAJBIHABIFBI, MM TOTHI, A JUAMETpi, MM
CranuHuT 35 80.. 100 8..10
6../15 120|. 140 10,. 12
15 aca 160/.. 180 164. 20
Penurt, Bokap 10 a3bIpak 140|.. 160 8.110
10 aca 160|.. 200 12/. 18

BankpiMa Kantay/blH YCBIHBUIATBIH PEKUMIIEPI 3.2- KecTe e KeNTipUITreH.

Bip per eTkeH Ke3j1ie KaIbIHABIFBI 2 MM KOIT eMec jkoHe S0 MM KeHipeK eMec
Ka0aTThl OalikbIMa KamnTay YCHIHBUIAJbL. JKapbIKIIaKThIH maiiga 0oy
, KayIiHe >KOHE MOPTTBhIFbIHA Opal, OyJI TociIMEeH OajKpiTa KanTalaThlH
Ka0aTThIH KaJIbl KAJIBIHJBIFEI 6 MM acrayfa THIC. BalKbITUIFAH METAJJIbI aya/iaH
KOpFay IbIH 00JIMaybl KOCIIAJIAFBIIT KOCIIAIAP/IbIH illliHApa TOTHIFYbIHA, KybICTAP/IbIH,
MEeTaJ/T eMeC KOCBIHABUIAP/BIH JKOHE Oacka akayJaplblH TMaija OOJybIHA aJIbIIl
KeJenl.
Kocna meTanMeH KoJIMEH JOFalIbIK KOMIpJIi JIeKTpojeH OankpimMa Kanray (3.1,
0 cyp. Kap.), baKpITa KAaNTAaHTHIH KOCTIAHbI KOJIJaHA OTHIPHIIN, OaKbIMa KanTay arbl
CEKIJII PeXUMIIEP/IC KYPri3iiei, TeK Kocla MeTaJll JOFaHbIH aiiMarbiHa OyiipiHeH
Oepineni. Kocrma meramn periHie KYHbUIFaH KATThl KOPBITHANAP JKOHE KYpaMbl
OOWBIHINIA KaKETTI OaJKBITBUIFAH METaul OepeTiH, OajKpiTa KanTaJaThlH ChIM
naiganaHbLTybl MYMKIiH.

Kyiivinzan kammot kopsimnanap — oyin W, Cr, Ni, Si xxone C 371eMEHTTEpiHIH
kobanbTeH (B2K »xone B3K mapkaisl ctemuutrep), conaaii-ak Cr, Ni, MI1, Si
xoHe C 3JIeMEHTTEpiHIH TeMipMeH (COpMalT 1 jkoHe COPMAalT 2) KOphITIIAJIaphI.

Kocma mMertamn peTiHae KaKeTTi XUMHUSIBIK KypaMIarbl OalIKpITa KalTaJaThIH
CBIMIIBI TaHJay, OalKpITa KamnTajaTblH OETTiH KBI3METTIK CHIaTTaMaapblHa
KOWBIIATBIH TajanTapra OaiaHbICThL. MbICANIbl, MAIIMHATIAP/IBIH HAMIAP KYKTEITCH
OemIeKkTepiH, KpaH IOHTeNeKTepiH, MydTamapIsl ®KoHe Keidip Oacka OemmexTepai
KaJllIbIHA KEeNTipy YIIiH, OaikeiTa KantanaTelH MaTepuangap peringe 081, 1512C
xkoHe 25X3  Mapkanmbl KOMIPTEKTI KOHE TOMEH KOCMAaJaHFaH ChIMIAp KUl
kosnanbuianel. 1X13 wmapkanel Oonat OywIHBIH Temmepatypackl 400 °C  neitin
Ka3aHJBIK apMaTypachIHBIH THIFBI3AAFBI OETTepiH OalKpiMa KanTayFa apHaJFaH
BICTBIKKA TO31MJIi, COH/AN-aK KOPPO3WsFa Te3IMIl (TeHi3 CYbIH/A JKYMBIC iICTEWUTIH
BICBIpMaJiapra oHe 0ac. apHaJFaH) MaTepHal peTiH/Ie Mai1aTaHbUIaIb.
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3.1.3. BajaKHTBIH YJIEKTPOANEH KOJIMEH T0FAIBIK
0aJKpIMa Kanray

Ke3 kenren mimingeri OemmekTepAl KajilblHA KENTIpy YIUiH KOJAAHBUTYBIHBIH
KapanalbIMABIFBIHBIH JKOHE ©acka Ja KacHeTTEpiHIH apKachlHIa, KaObUIFaH
ANEKTPOATApMEH OalKpiMa KanTay OalkKbIMa KalTayIdblH €H KEH TapajfaH Tocii
Ooubin TabbLTAE! (3.1, 6 Cyp. Kap.).

Operte, OalkbiMa KanTayablH Oyl Typl YwiH auamerpi 3. 6 MM
o 9JIEKTPOATAp MaiianaHblIagsl, Oyl OanKplTa KanTadaThblH OeJIEKTepAiH

eNIeMACPIHE KOHE KaOaTThIH KAKETTI KaJbIHABIFbIHA OalIaHBICTHI:
Ka0aTThIH 1,5 MM a3 KaJbIHIBIFBI Ke3iHAe AUaMeTpi 3 MM 3JeKTPOATAPAbl, KaOAaTThIH
6 MM acaTblH KaJbIHABIFBl JKOHE ipi OenmekTep Ke3iHge - auaMeTpi 6 MM
ANEKTPOATAPbI KOJIIAHAIBI.

Temenri kanpinTa OanKpiMa KanTay VIOiH, OIETTEe, OJaH opi KENTIpiIreH
pexXuUMIEp I KOJTaHAbL.
TeMeHri KajbInTa KOJIMEH H0FAJIBIK 0aIKbIMa KANTay peKuMepi

O3eKTiH qUaMeTpi, MM........ 3 4 5 6

Tok mamacsl, A ............ 80...100 100...160 140...220 180... 300

Heri3ri MeTanpl a3pipak OaJKbITYy YIIiH, OaJIKbIMa KaIlTay (bl MUHHUMAJIbI
TOK KE€3iHJIe KhICKA JOFAMEH KYPTi3y KepeK.

Kparepnepai mykust micipy kaxkeT. Konmen OankpiMa KanTayablH ©HIMILTIr
0,3... 2,0 «xr/car Kypaiapl. OHIMIUIKTI apTTBIPy MakcaTblHIA  Kehjae
ANIEKTPOATAPBIH IIOFBIMEH, COHAAW-aK yII (aszaibl JoFaMeH OalkbIMa KarlTayibl
KongaHaapl. by Tocingep Tek TOMEHI1 KajbllTa >Kapambl; oyap Oip 3JIEKTPOAICH
OaskpIMa KalTayMEH CaJbICTBIPFBIHIA, OHIMIUIIKTI apTThIpajbl, anaijga MyHJal
XKaraainapna keOiHece MeXaHMKaJaHIBIPBUIFAH OajKpIMa KanTaylbl MailanaHraH
aKbpUIFa KOHBIMIBIPAK OOIazbl.

Kazipri yakeitra 0i3/1iH eniMi3ne OajKpiTa KanTaJaThlH AIEKTPOaATapsiH 70-TeH
aca Mapkacsl skacasirad. OHbIMEH Koca, OajKpiMa KarTay YIIiH JKajllbl MaKCaTTarbl
JOHEKepIiey DIIEKTPOIATaphl, COHJAN-aK apHaibl 0OJaTTapAbl KOHE KOpbITHATApAbI
JOHEKepJieyre apHaIIFaH dJIEKTPOATAP KOJNJIAHBUTYbl MYMKiH.

Dnekmpoomapoviy  camovligsliapsl OaNKbITBUIFAH METAJIBIH ~ XUMUSIIBIK
Kypambl OOWBIHINA Kiaccugpukayuananaosl. balkpITBUIFAaH METAJIJIBIH Op THITIHE
ANIEKTPOATAPIBbIH ©3€TiHIH, XaMBUIFBICHIHBIH KYPaMbIMEH >KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
KacueTTepiMeH epeKUIeNieHeTiH OipHele MapKachl coiikec Kemyl MyMKiH. bankpita
KanTay >KYMbICTapblHIa KOJIAAaHy YIOiH YCHIHbUIATBIH 3nekTponrapra O3H-250Y,
O3H- 350V, O3H-400Y, O3U-3, O3LI-1, YOHU-13/45, BCH-10, BCH-6 xone
OH-60M mapKaibl JJIEKTPOATApP KAaTalbl.

3.1.4. [lonekep.ey TpaHc(hoOpMaTOpIaphbl xKIHE
Ty3eTKimrepi

Kommen — moramelk  OankpIMa — KamTay — VIIIH — OPTYpal  JOHEKEpIey
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TpaHchopMaTopyiapbl JKOHE TY3eTKIIUTep MNaijanaHbuiafbl. 3.3-KecTeAe KOHACY
JKYMBICTapbl KE€3iHAE Napa SJIEKTPOATAPMEH XapThUlall KociOM >KOHE TYPMBICTHIK
JOHEKepIieyre apHaJFaH >KOHE MOKOYpJemn, epikci3 calKblHAaTybl Oap Kehbip
JOHEKepIiey TpaHchopMmaTopiapblHbH, an  3.4-kectene — KociOM IoHeKepieyre
apHaiFaH  JIoHeKepiey — TpaHcdopmaropiapsiabie  (3.4-Cyp.)  TEXHHKAIBIK
CHUITaTTaManapbl KeITIpiIreH.

3.3 kecre. JKapThliai KIciOH KoHe TYPMBICTHIK J9HEKepJieyre apHaJraH

J9HeKepJiey TPAHC(HOPMATOPJIAPHIHBIH TEXHUKAJIBIK CHIIATTAMAJIAPbI

Monaens
Kepcerkim CIIELL CIIELL CIIEII MMA
160 AC-S | 200 AC-S 250 AC-S
Kopekrenaipetin kepuey, B 220 220/380 220/380
TyTHIHBLIATHIH KyaT, KBT 7,2 8,9 10,7

Houekeprney torsl |, A/6oc | 55... 160/48 | 65... 200/48 85... 250/48
KypicTiH kepHeyi Uy, B

Konnaneuiarein saekrpoarap, | 1,6... 4,0 16...4,0 2,5...5,0
["abapuTTik ememaepi, MM:
B Y3BIH/IBIFBI 450
H CHI 260
® OUMIKTIri 330
CanMarsbl, KT 16,5 18,5 19,5
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3.4-kecte. Kociou 1oHeKepieyre apHaIFaH JoHEKepJIey

TDAHChODMATODJIADBIHBIH TEXHUKAJIBIK CHIIATTAMAJIADGI

Mopenb
Kepcerkim KABHUK KABUK
TAM-403 | TAM-503 AL
AL
JKykremenin 20 % y3akteirbl (JKY) sxoHe 400 500
LUKJIIH 5 MUH Y3aKThIFbI KE31H/IE
JloHeKepiiey TOTBIH PETTEY AMAINa30Hbl, A 80... 400 100... 500
Bboc xypictiH kepHeyi Uy, B 60...70 60...70
TyTBIHBUIATHIH KyaT, KBA 28,6 34,2
KopekTeHnipyIi xeniHiH HOMAHAJ B 380 380
[kepueyi, B
["abapuTTiK OJIIeMaepi, MM:
VREIHITEIERL 380
I: eHi 570
m OMiKTIri 620
MakcuMaIbl TOK Ke31HAEe KOCYIbIH 60 60
y3akTeiFsl (KY), %
CanmMarsl, KT 85 95

JloHekepney TpaHchoOpMaTOPIIAPEIHBIH aTall OTIITeH MOJCIBACP] IOHEKEepIey
TOTBIH PETTEY/AIH KEH JMana30HbIMEH aWHbIMaJIbl TOKTa KOJMEH JIOFAIIbIK
JIOHEKepIey i, OaTKpIMa KarTayapl HeMece METalT KecyIi KaMTaMachl3 €TEIi.

Jonekepyey Ty3eTrkimTepi aWHBIMAIBI TOK JKCIICIHEH KOJIMEH JOFAJIBIK
JIOHEKepey, OaIKbIMa KanTay HeMece METalT Kecy Ke3iHae JKoHe JuamMeTpi 2... 6 MM
Jlapa JIoHEeKepJiey DIIEKTPOJTAPBIH TalaaHFan/a JICKTPMEH JIOHEKepIIey JTOFachiH
TYpPaKThl TOKNEH KopekTeHaipyre apaairad. BJI-160 xone BJ[-301 monenbaepinin
JIOHEKepJIey TY3ETKIIITEPiHIH CHIPTKBI TYpi 3.5-CyperTe KepceTiIreH, aj oJapiblH
TEXHHUKAJIBIK CUITaTTamMajiapbl 3.5-KecTeie KeATipiIreH.

BAM-1202C mopedinin kem Oekerti Ty3erkimi (3.6-cyp.) emHmipicTik
JKarmaimapaa quamMeTpi 2... 8 MM, TYPaKTBI KoHE alHBIMAIbl TOKTHI KOJIAHATHIH,
KOPFaMTBhIH KOCTIANAFBIII )KaMBIIFBICHI 0ap Jlapa 3JEKTPOATAPMEH TOMEH KOMIPTEKTI
JKOHE KOocTiaJaHFaH OonaTTapibl Kol OeKeTTi KOJIMEH JOFAIbIK JQHEKepIleyre jKoHe
Kecyre apHaJFaH.
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3.5-cyper.
CbIPTKbI TYPi

30

3.4-cyper KABUK TIAM-403 AL
MOJIEIIiHIH A9HEKepiey TpaHC(HOPMAaTOPBIHBIH
CBIPTKBI TYpi

BO-160 (a) »xeHe BO-301 (6) mopenbaepiHiH AsHekepney Ty3eTKilUTepiHiH

3.6-cypet. BOM-1202C mopeniHiH ken OGekeTTi
TY3€ETKiLLiHIH CbIPTKbI TYpI



O xociOn ToHEKePIISYITUIeP/IiH KayalThl OHIIPICTIK XKOHE KOH/ICY 00BEKTUICPIHIE
JKYMBIC iCTeyl YIIH jKacaiFaH. DIIEKTP CXEMAaChIHBIH KYII O6JIiri, JOFaHbl CEHIMII
TYTaHJABIPY YIIiH KaXeTTi 00C KYPICTIH KepHEYIMEH, KaTaH CBIPTKbI CHIIATTaMaHbI
KamTamace3 ereni. BJIM-1202C mopeniniH 8 OEKeTTi IoHEKepsey TY3CTKILIiH
Oanrtay BIHFAHJIBI TYTKaHBIH KeMeTiMeH kyprizijeni. KipikTipini oOpHaTbhUIFaH
JKEIAETKILT J)KYMBIC Ke31H/I€ KbI3bII KETETiH KYIITIK TpaHCchOopMaTopabl MaXOypIerl,
epiKci3 CalIKbIHAATYbI XKYprizeai. ¥Kcac Kol OEKeTTi AoHEeKepIIey Ty3eTKIITepiMeH
canbicThiprania, BJIM-1202C wMonenmiHiH Ty3eTKilli O3BIK TEXHHUKAJIBIK-
OKOHOMMKAJIBIK ~ KOPCETKIIITepiMEeH, Ka3ipri 3aMaHfa JalblK ©HEpPKICINTIK
JIU3aiHBIMEH, KOTEPIHKI KbI3MET €Ty Mep3iMiMeH epeKIIeTIeHEe .

BIAM-1202C mopae/tiHin Kol 0eKeTTi JoHeKepey TY3eTKillliHiH TeXHUKAIbIK
cunaTTamManaapbl

OHza KOJNJAHBUIATBIH KOFApbl JKUUIIKTI  TYPJCHAIPTIITIH CXeMachl TiNTeH
KOPEKTEHIPETiH JKeNiHIH KEpHEy aWTapibIKTali e3repreH Kes3lae A€ anmnapaTTbiH

HETI3T1 mapaMeTpJIepiHiH CaKTATYbIH KaMTaMachl3 €Te/l,
al  OKBUIJAM OpPEKET ETETiH TOKTBI  AIEKTPOH/IBI
TYPaKTAaHABIPY JOFAHBIH HINTIMITITIH apTTRIpyFa XKoHE
METaJJIbIH JIOHEKEpJIey alMarblHAa [IANIbIPAYbIH
aiftapnelkTail a3aiiTyra MyMKiHIOIK Oepeni. Tyserkimn
(moHekepiiey  MHBEHTaph) CaNBICTHIPMANIBI  IIIAFBIH
canmakka (5,4 Kr) uWe, COHIBIKTaH OHBI TICIPIJICTiH
oObekTire anapy oxait. O TIOTeH Kypaei

3.7-cypet. «Csapor ARC 165»
MOJICITiHIH MHBEPTOPJIBIK,
JIOHEKepJIey TY3eTKIIIHIH CHIPTKBI TYPi

Y dazansl KOPEKTEHIIPETIH HKEMHIH HOMHUHAIIBI KEPHEYT, B..oooiviiiiiiic s 380
JKeniniH HOMUHAIIBI KA, [ .
BOC KYPICTIH KEPHEY1,  Biiiiiiiiiiie e

JIOHEKEPIICY OCKETTEPIHIH CAHBL. ... eeuveutrenteteenteettenteetenteeseesueeseenseessenseensesseenseeseenseeneenseeseessesnean
Homunanas! noHekepiey Torsl, A...

MaKCUMAIABL KYATBI, KBT....ciiiiiiiiiiiiiiiiienitt et
TaGapuTTik enmeMaepi, MM:

= YBBTHIIBIFBL. ....c..v.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeesesesesasseesaseeeseeseseaseesseeseeeseeseseeesessseseseneeaesnesaeas 72
= CHI. ettt ettt et ea e et e e et e et et et e e e et et et ea et et e et et et e et e et et et et ere et enet e e et eeerareas 550
= OUILKTIT. ..ottt ettt e e e et e eeeeeeeeeesee et e eeseaeeseena 900
(71,7 £ 3 S S ¥ PP PO URTROPPR 135
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«Capor ARC 165» MmoneiHiH ”HBEPTOPJIBIK AdHeKepJey Ty3eTkimi (3.7-
CyperT) TypakTHI TOK YIIiH e, aiHBIMAITbl TOK YIIiH e quameTpi 1,6... 4,0 MM mapa
3JIEKTPOTAPMEH OPTYPIIi MapKaibl, KAIBIHALIFEI 0,5... 8,0 MM OomaTTaH *)acairaH

OYHBIMIIAPIbI XKOHE KOPBITIAIAP B AIEKTPAOFAIIBIK IOHEKEPIICYTe KOHE KECyre
apHaJIFaH )KMHAKBI HHBEPTOPJIBIK KOPEKTEHAIPY K631 OOJIBIIT KeJIe/li, OHbIH

KOMETIMEH COHJIali-aK OaJKbIMANTBIH 3JICKTPOAICH JOHEKepIIeyre 00IaIbl.

Honekepiey Torsin 10-Han 06acran 160 A-ra jaeiiin OIpKaJIbIIThl PETTEY SPEKIIe
KYpJei TiK koHe TeOeer )KIKTep/Ii OphIHAAYABI )KeHUIIETyre MYMKIHIIK Oepeti.
Ocbl MOZAETIBIIH TOHEKepIIeY TY3ETKIlIiH jKacay YIIiH 0acTankbl KpUTepHitiep
KOJIJIaHYIaFbl BIHFAUJIBUIBIFBI, )KOFAPbl OHIMJIUTIT] dKOHE OHTAMIBLIBIFBI OOJIJIBL.
Ty3eTKIITIH KOIKAKThl KACUETTEPiHE )KoHE 0aCKapybIHBIH JKEHULIITHE Ka3ipri
ANIEKTPOHHUKAHBI KOJAAHYIbIH apKaChIHIA KOJ JKETKI3 I,

«CBapor ARC 165» Moae/iHiH HWHBEPTOPJBIK JQHEKepJiey Ty3eTKillliHiH
TeXHHKAJIBIK CHIIATTaMaJIapbl

KOPEKTEHAIPETIH KEPHEY, Bliviiiiiiiiiiiiii sttt e et enaennennaenes 220
KIPIC TOK, Al ettt ettt ettt ettt et et et e tt e b e e teesseebe e e e eteebeessesaseneesaeessesseessesseessessenneenes 20
Perrenerin goHekepiiey TOrBIHBIH MEKTEPI, ALD.....iiiiiiiiiie i 160

JIOHEKEPIICY TOTBIHBIH TY P evevvereesersiessnesieasesseesresseessesssesnesseesneassesneesnessessnssnessnessnesneens
MarcuMaIbl TOKTAFBI K¥, Q0. iiiiiiiiiiie ettt e et ae e e e e snneas
MaKCUMATIIBI KYATBI, KBT...ooiiiiiiiiiiii e e
BOC HKYPICTIH KEPHEYT, Bl.oiiiiieiiiiiiiie ittt ettt ettt st sae s e e e esaeennee e
KomnaHpuiaTeH 3JI€KTPOATAPABIH JHAMETPi, MM
labaputTik emmeMaepi, MM:

L ac] 00113 35 SO ST 313
L £ ¢ PO PSPPSRI 120
037507 o R 198
(081519 3 5 S0 o R PP RRROOTRP 5,4

I'A3-YHTAKTDBI BAJIKBIMA KAIITAY

3.2.1. MakcaTTbl KOJIJAHBLIYBI 3KOHE TEXHOJIOTHSACHI

["a3-yHTAKTHI OaTKbIMa KanTay SPTYPIIl TEXHUKAIBIK KypalaapIbH OOIIIeKTepiH
KaJIITBIHA KENTipy YIMH adTapibIKTail KEeHIHEH maimanmadbuiafasl. OJ almblH ana
KbI3/IBIPBIIFaH, OalKpITa KaNTalaThlH OCTKE T'a3 aFbIHBIHBIH KOMETIMEH CYWBIKTai-
aKKBIII KYWre JEHiH >KETKI3UITeH VHTAKTHl JKaFymaH, OChIIaH KeHiH IIiHICYMiH
OCPIKTITIH apTTHIPY YIIiH )KaFbUTFaH Ka0aTThI OATKBITY KYPTi3lIETIHAITIHEH TYPaIbL.
By To3annaTkaH ke3je OenmekTep apachiHaa a, OesmmeKTep MeH ToCeM apachiHa
Jla TIKeJIeH TYHiCy aymaHbIHBIH aca a3 OOJaTBIHIBIFEIMEH TYCIHIIpiTe i, OYJI MYHBIH
OCpIKTIT1 epITUIreH, TalbBAaHUKAIBIK, TepMOIU(DPY3UIBIK KaMBUIFBI TYpJIEPIHCH
Oipmiama TemMeH OojaThlH KaOaTTBIH KEYeKTUIriHIH, yCaK TECIKTUITiHIH OacTbl
cebenTepinig Oipi 6ombim TabbuTanbl. OchIHIANW KabaTTapra CajIbICTHIPMAIEl TOMEH
JKYKTEMeIIep ocep eTKeH Ke3Jie, OJapblH KaObIPIIaKTaHYhl XKYPe/Ii.

Tozannanran >KaMbUFBLIAPABIH LTIHICYIH JKaKcapTy >KOHE OJIApIBIH OEpIKTITiH
OankpITa KamnTajdaTblH KaOaTTapAblH OEpiKTiriHe >KaKbplH JIEHreWre MeiiH KEeTKi3y
YIIiH, TYCIpiAreH >KaMbUIFbUIAp OanKpITyFa YIIbIpaThiianbl [7]. bankeity ymia
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e3/iriHeH (QuirocTeNyre KaOUICTTUTIKKE We, TO3aHJaJIFaH KaTThl KOpPBITIANAP
xapamapel. byn 980... 1 080 °C temen Oanky TemmepaTypachlHa He, HHUKEIb
HETi31HAeri KOpBITHANap, ajl OoJapAblH KypaMmblHAa OOPHABIH >KOHE KPEeMHHUHIIH
00mybI OaNKBITHUIATHIH OYHBIMHBIH ©3/ITiHEH ()IFOCTCHYIHE >KOHE JKaKChl JIBIMKBLT
TapTKBIIUTHIFBIHA JKaFgail kacaiapl. O34iriHeH (IIOCTEHY —AalIBITKBIITAPIBIH
(kpeMHHMIAIH JkoHE OOpIBIH) eceOiHeH JKypeli, onap KOPBITKaH Ke3fle OTTeTiH
OaliJIaHBICTBIPAIb], JKAMBUIFBIHBIH O€TiHE OHAall KalKbIl LIBIFAThIH OOPOCHIIMKAT
KOKBIpJIap Ty3eni. bankpITy MakcaThlHA, TO3aHAATBUIATHIH KAMBUIFBIHBI OCBHIHBIH
Ke3iHze KabaTTbIH ©3iHe TOH «OylaHybl» JKYPETIH TeMmIeparypara ACHiH KbI3IbIpy
YCBHIHBLIAIBI.

Byn oxarmadiza XpoM  OOpHATEpiHIH JKOHE  KapOuATepAiH  OacTamkpl
KpHCTAIUIIAPbl CYHBIK epiTiHIIre KOMETIHAIKTEH XKoHe OJaH KeHiHT1 KpHcTalJaHy
Ke3iHge jkaly camackl TOMEH KYpPbUIBIM TY3UICTIHIIKTEH, >KaMBUIFBIHBI TOJIBIK
OanKyfa JeiiH KaTThl KbI3AbIpMaraH yKeH.

CyiibIK (azaHbIH 00JTybl — KOPBITY HPOLECIHIH KYPYiHiH HETi3r1 mapTTapbIHbIH
0ipi. by ke3ne cyHbIK (a3aHbIH TY3UTyl YIIIH KaMBUIFBIHBI ©3/ITHEH (II0CTEeNeTiH
KOpBITIAIADMEH OJIApABIH TOJBIK OalKyblHa JIefiH KbI3ABIPY KaXeT OoIMaifbl.
OcbiHaall KaMbUIFBUIAPBl  KYPBUIBIMHBIH OHAMl OaJIKUTBIH Kypamjac OeJiriH -
9BTEKTHKAHBI OAJIKBITYIIBIH €CeOiHEH KbI3ABIPFaH Ke3[e, CYWBIK (asza osapiblH
TonblK Oanky temnepatypackiHad 100... 150 °C-ka asplpak TemmepaTypa Ke3iHie
naiina Oomagpl. Jlom conm ke3de KOpBITHANApABIH KYPBUIBIMBIHBIH —OacTanKbl
Kypamjiac O0emikTepi (KaTThl epiTiHI )KOHE KapOUITep) KaTThl KYHIH/IE KaJlajbl )KOHE
KAMBUIFBUIAPJBIH  KaJIbl  TYTACTBIFBIH  CaKTalm  Kajaabl.  DIEMEHTTEpIiH
IUQQy3UsCHIH KaMTaMmachl3 eTim, maiija OonraH cyiblK (aza To3aHIaTy Ke3iHae
Ty3liren Ooc apa, KybICTap[bl TOJTBHIPAIbl, OCHIHBIH HOTHIKECIH/AE >KaMBUIFBIHBIH
KYPBUIBIMBIHBIH TYTKUTIKTI KaJbIITACYhI )Kypeni. by ke3ne e3airinen ¢arocrenerin
aneMeHTTep (00p *OHE KpeMHHWi) Herisri Metaira AudQy3usiaHabl, aq TeMip
HET13r1 MeTaljaH )XaMbUIFbiFa Juddy3usianaisl.

KopbITKaH Ke3/1e YCTalbIHBII OTBIpYFa THIC HETi3ri Tamam — OeIIeKTiH OeTiH
JKOHE JKaMBUIFBIHBIH Ka0aTblH OipKambINThl KeI3ABIPY. byn kesme muddysus
MPOLIECTePiHIH TaOBICTBI ©TYyl VIIiH, OIpiHIN Ke3eKTe OOJIIeKKe IKBITYIBIH
JKETKITIKTI MOJIIEPiH KETKi3y KaKeT.

Bip yaxpiTTa OankpiTa OTBHIPHIN, ©3MIriHEH (IIFOCTENETIH YHTaKTapMeH

TO3aHIaTyMEH OaNKbIMa KanTay TeMip ’KoHe HUKENb HeTi3/epiHle YHTaKThI

KATThl KOpBITHATAPMEH Typa JOFaMeH JKOHE KATThl KOPBITIATAP]IbIH
IIBIOBIKIIATAPBIHEIH KOMETIMEH OajKpIMa KanTtayaaH epexmienereni. Typa morameH
OarmkpIMa KanTaraH Ke3Ze OaiKpITa KamnTajJaThlH MeTalll JKoHe OeIeKk Oanky
TeMIepaTypachiHa JIeHiH KbI3aJbl, OYJ1 HEri3ri MeTauiblH OalKyblHa >XOHE OHBIH
OasKpITa KanTajiaTblH METAIIMEH apaiacyblHa allbIll KeJe/i.

Bip yakpITTa KOpbITa OTBIPBIN TO3aHIATy (ra3-yHTaKThl OalKbIMa Karray)

TEK ra3/ibl KaJbIHMCH MYMKiH Ooaisl. To3aHmanraH KabaTThIH KapKbIHIbI

O1pKaJIBITICHI3 KBI3BIPBLTYBIHA Opaii, 0Fa carmaibl >KaMbUIFBIHBIH aJIbIHYbIH
KaMTaMachl3 eTHeH 1.

bip yakpiTTa KOpbITa OTBIPHIN, TO3aHAATYMEH OalKbIMa KaIlTay bl
MBIHAaH/Iall PETTUTIKIIEH OPBIH/AY YCHIHBLIA B
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= Oykin 6emmrekti 250... 300 °C TemnepaTypara AHiH KbI3ABIPY;
= OJIapJbl OJaH KEWiHT1 TOTBIFYAAaH KOpFay YILiH, KaJlblHAa KEITIpUIETiH OeTTepre
KanbIHABFH 0,2... 0,3 MM Kabat TO3aHIATY;
= TO3aHJAJIFaH YYaCKCHI OaNKBITBUIATHIH ydacKelepae OVJI KOPBITY MPOIECiHe TOH
OOJBITT KeTETIHACH JKBUITBIpaFaH OCTTiH Makga OOJybIHAH OUTIHETIH «OylaHy»
KYHiHE JeHiH KBI3IBIPY;
= OHBI OanKy KyHiHE NMeHiH KETKi3e OTHIPHIN, aja OalKBITHUIFAaH KaOaTKa jKaHa
Kabat Tycipy. bamkpiMa Kamrayasl Oip peT oTKeH ke3ne (VHTAKThI TO3aHIATy JKOHE
OJTaH KeHiH YHTAKThl KOPBITY) KaJBIHABIFEI | MM Jeifin KabaTTel OamKkbpIMa KarTa
YCBHIHBUTAABI. bankpiTa KanTamaTelH KaOaTTBIH KeOIpeK KaNBIHABIFBIH ally KaXKeT
OonFaHma, UK KalTamaHaabl. baiakeiTa KanTanaTelH KaOaTTHIH KaJTBIHIBIFB JKOHE
eTylnep caHbl OETTIH TO3y IIaMachIMEH J>KOHE MEXaHWKAJBIK OHIEYTre OJiIIeH
AHBIKTAJIA/IbI.
Backa yuackenepai 0anmkpiMa KanmTayAblH PETTiIIri OONIIeKTiH MilriHiHe
JKOHE OH/Ia TO3FaH OETTIH OpHalacyblHa OalaHBICTHI OoNaabl. bankeITy
OapbIChIHIA TO3aHAANFaH Ka0aTThIH CYHBIK BaHHAHBIH JKardalblHA JEHiH
KaTThl KBI3ABIPBUTYbIHA KON OepMmey, aj OaJKbITKAaHHAH KeiliH OemueKkTiH Oasy
CaNIKBIH/IAYbIH KaMTaMachl3 eTy (Kymja, acOecTTe, MemTe KoHe 0ac.) MaHBI3IbI.
KaTTbl KbI3ABIpY METalIbIH COpFajial arblll KeTyiHe, KeyeKTep/iH, 60oc apanapabH
naina OoxyblHa, all KbUIAM CAJIKBbIHAATy — JKapbIKIIAKTAPAbIH Maiga 0omybiHa
JKOHE OAJIKBITBUIBIN KANTACTHIPbUFaH KaOaTThIH KaObIPIIIAKTAHYbIHA AJIBIT KEJIS/II.

Benmekrepi ra3-yHTakThl OaJIKbIMa Kanrtay TOCUTIMEH KallllblHA KENTipy YIIiH,
KaJIBIHJBIFBL 3. 5 MM JieliiH KabaTThl OaynkpiTa Kantayra apHanran [11-10H-01, T1T'-
10H-03, III'-CP3 xome II'-CP4 wmapkanbl yHTaK KOpPBITHATAPABI KOJIFaH €H
YTBIM/IBL.

Bip yakpiTTa KOPBITYMCH TO3aHJATy npoIIeciHiH OasHIAIFaH TEXHOJIOTHSAChIHAH
TO3aHJaTy TPOILECi — KUBbIH OaKbUIAHATHIH TMPOLEC JIETeH KOPBITBIHJIBI JKacayra
0omajpl, COHABIKTaH OaJKbIMa KamnTaylbl, OJAETTE, KOJMEH IKYprizeali >KoHe
JKAMBUIFBUIAPJBl  QNyJbIH  Camachl aWTapiblKTail [IaMaga JIoHEKepIeyIIiHiH
OUTIKTLNIrHE, OHBIH KO3 MeJIepiMeH OaKbpulay JKYprize aiyblHa OailaHBICTHI
Oomnanbl. bankbiMa KanTayablH OyJl TOCUTI Ke3iHAE ONepalysuiapiblH YHIecTipiyi
OOIIIeKTI KalmblHa KeNTipyre KeTeTiH yaKBITThl KBICKApTyFa MYMKIHIIK Oepei.
OHBI HETI3IHEH aJFaHza JKEKe-J1apa )KOHE YCaK CepHsUIbl OHJIPIC KaFaaiaapbiH/a
eJIeMIepi MaMalbl OeMIeKTep/li KaIblHA KENTIpy YIIIH KOJIJaHyFa O0oJabl.

Benmekrepnin  To3raH ~ OeTTepiHE  YHTaKTHI KaMBIIFBLIAP TYC1pyz[1H
TEXHOJIOTHSJIBIK TPOIIECiHe, Kocma MaTepHaIIbIH Heri30eH ceHIMIi TiHICYiH
(amre3msiHpl) KamMTaMachl3 €TETIH KaKeTTi KeIip-OYIbIpIBIK jKacay YIIiH, OeTTi
aFbIHMEH OHJICY/IIH KOMEeTiMeH JaiblH/Iay ONepalusChl KapacThIPbLIa bl

AFBIHMEH OHJICY YIIIiH OpTYpJIi anmnapaTrap naiaananbiiaasl. Kebine kem 0y —
3NIEKTPKOPYHI HeMece ycak OoJyiaT OeJIeK KbICHUIFAH ayaHbIH aFbIHBIMEH COPBII
aJIBIHATBIH KOHE IIJIAHT OOWBIMEH COILIO apKbUIbI OHJCNIETIH OeTKe KiOepiieriH,
COPBINl JIaTBIH amnmaparTap. byn Tocill KapamaibiM, COTUIOHBIH JKOHE IUTAHTTEPiH
aspIpak TO3yJapHa oOpall KEHIHCH KOJJIaHbLIAAbI, ap3aH, Oacka TacUIIepMeH
CANBICTBIPFAHJa ~ OHIMALTIN  a3plpak  OONFaHBIMEH, KYMBICTa  IpKimicci3
KOJIZIAHBIIA/bl. ATNNapartap/pl aFbIHHBIH OaFbITBl TYpaKThl OOJIFaH >Kariaiija
KOJIJJaHFaH aKbUIFa KOHBIM/IbI, OYJI HETi3iHEH OeTTep i aBTOMATThI Ta3apTKaH Ke3/e
OpPBIH alaJibl.
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3.2.2. Ta3-yHTaKTbI 0AJKbIMA KANTAYFa apPHAJFAH MATepHAJIIap

l'a3-yHTaKTBI OanKbIMa KanTayFa apHaJIFaH MaTepHaIapabl HETi3rl JKOHE
Kocankel ner Oeneni. Heri3ri MaTepuasgapFa skaiablH TY3€TiH ra3aap/Ibl (aleTuicH,
mporaH, OyTaH KOHE OJIApABIH KOCIMalaphbl, OTTETI) JKOHE O3MIriHeH (IIIOCTENETIH
YHTaK KOPBITHAIAP/IbI )KATKBI3abI.

KebOiHe kem ras-yHTakThl OajikbIMa KamTay VIIIH ra3 Topi3leC TEeXHHKAJIbIK
orrerin (MEMCT 5583—78), CyHBUITBIIFAH KOMIPCYTEKTI OTBIH Ta3JapbiH
(MEMCT 52087—2003), ametmmen (MEMCT 5457—75) wnemece MA®D
(MeTHIaneTHIIEH-aIIeHOBAs  (D)PAaKIUACH) Tas3hblH —Oa/UIOHIapAa JKETKI3iIeTiH,
KBIMOAT aIeTHJICH I aJIMaCTBIPFRINT KoJjimaHaabl. KampIuii kapOuIiHeH ajabIHATHIH,
OayuToHIapra TONTHIPBUIFAH TCHEPATOPIIBIK AIlCTHIICH I TTaligalanyFa KoJI Oepise/i.
Bysl ke3le TeHepaTop KOHABIPFBUIAPBHIHBIH OHIMALNri kem aerenge 0,8 m/car
OomyFa THic.

l'a3-yHTaKTBI OalKpIMa KarTay VIIMiH, XPOMHBIH, OOpIBIH KOHE KPEMHHHIIH
KOCITaJapbIMEH HUKEIBIIH HeMece KOOANbTTHIH HETI3IHAETI OCpIKTITT >KOFapHhI,
TO3yFa TO3IMII MaTepHaagap OOJBII KEJNETIH O3MITiHeH (IIFOCTENCTIH KATThI
KOPBITITAJIapAbl KOJImaHaael. TeMip, HUKEIh JKOHEe KoOaIhbTKa KaparaHaa, OTTETIMEH
JKOFapbIpak XUMHSUIBIK YKCAaCThIKKa He Oop »koHe kpemuuii 950... 1 050 °C
TeMIiepatypa Ke3iHae OanmKpITy OapbICEIHAA OKCHATEP TY3€[i, OCHUIAMINA THIFBI3,
CaHBUIAYChI3 JKAMBUIFBUIAP JKAacail OTBHIPHIN, OKCHATEP OeTKe KOKbIpJIap TYpiHIC
NIBIFAIBI.

KophbiTnanapasly, Mapkaiapbl, ONapiblH XUMUSUIBIK KYpambl KOHE YHTAKThIH
KeWOIp TypJsiepiHiH KaTThUIBIFBI 3.6-KeCcTene KeATIpiIreH
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3.6- kecre. bankpiMa KanTayra apHaJIFaH, YHTAKTHI ©3[ICHEH (DIIOCTEIETIH KOPHITHAIAPABIH XUMUSUTBIK KYPaMbl )KOHE KaTTHIIBIFBI

KopbITnaHblH XUMUSUITBIK KypaMbl, Mac. %

KopeiTnansig
MapKachbl Huxkenb Xpom bop |[Kpemuuii [Temip Kemipreri |backa anmemeHTTEp ATTRUIBIEET
I1I"-10H-01 Heris 14..20 | 2,8..3.4 44,5 3|4 0,6. |1,0 — 55... 62
I1I'-10H-02 » 6,8...7,1 2,9..3,3 | 4,4,.4,7 6.7 |0,1neiiin — 55... 62
[1I'-10H-04 » — 1,20..1,8 | 23.28 | 0,2/0,6 [0,1eitin — 10... 15
II-10K-01 28..32| 21..25 1218 | 0g 1,3|0,1neitin = |1,3. [*1,7 |{Co— 3??,50...4359,0 W— [45...50
II-12H-01 Heri3 8...14 1,71.25 1| 12.32 | 12}32 [0,3. |06 — 35...40
II-12H-02 » 10...16 2.4 3..5 3.5 [04. |08 — 45...50
II'-12H-03 » 12...18 | 2,5..4,5 3.5 3,5/55 |05, |15 — 55... 62
I1P-1180X13C2P » 12..14 | 12..1,8| 2,0..2,8 | Sanmeitin |0,2. |04 — 25...35
['1P-M77X15C3P2 » 14..16 | 1,8.23 | 2,8..3,5 | 5neitin |0,35. |.0,60 — 35...45
11'7'33)(16(:3% » 15..17 | 2,3.30 | 27,37 > e 09 — 45..55
LI%XI caps » 16..18 | 3,1].4,0 | 3.8.45 > 08 |m12 — 55
[MP-H67X18C5P5 » 16...19 | 4,0]..4,7 4.5 » 09. |15 M 1,0 neitin 60
I1P-H 65X25C3P3 » 23,5...26,5 2.3 2,11.3,1 » 09. |15 M 0,35 nefiin 45
I1P-1168X21C5P » 20..22 | 1,0..1,3| 4.5 4,7 10,35. |.0,50 — 40




bankpima KanTayra apHainFraH YHTAK MaTepHaiap bl TAHAaFaH Ke3J/ie KOHCY
ChI30aCBHIHBIH TAJANTAPBIH JKOHE KAJIbIHA KEATIPUICTIH OOJIICKKEe TEXHUKAIBIK
mapTTapasl OacIIBUIBIKKA ary Kepek. KeOiHe kem KaKeTTi YHTaK MaTepHaIIbI
OCTTIH Tajam eTUICTIH KATTBUIBIFBIH €CKEpPEe OTHIPBIT TaHmakael. baikeiMa
KantaraH Ke3Je KaMbUIFbLIApIbIH 3.6-KecTene KENTIPUINeH MOIiMETTepAcH
O3TCIICTICHETIH KAKETTI KATTBUIBIFBIH Ty VIIiH, OPTYpJli MapKaibl YHTAKTHI
apaiacTeIpyra xon Oepineni. bankpiva kanray yiniH axerte Ty#ipimikrepi 40...
100 MKM yHTaKTapjael TaijganaHagbl, OJapibl  KOJJAHAPIBIH  aJJIbIHIA
cycemanaeipy yiria 200.. 300 °C rtemrepaTypa Ke3iHAe KYpraTambl >KOHE
MEMCT 6613—86 Gotipraima TOpeIHEIH HOMIpi 02 elek apKbIIbI eIemi.

["a3-yHTaKTH OaidKbIMa KamnTay Ke3iHIe KOCaaKbl MaTepHhalgapra OeTTi ajiablH
ala ewJeyre apHaJfaH YHTaKTap/bl KAaTKbI3aJibl, OHICY ©3iHEe arblHMEH OHJEeY
KamepanmapslHaa Ta3aptyasl Kocamel, myHma JIUK-08 »xome JICK-08 mapkamsr
(MEMCT 11964—381), ¢pakumscer 800 MKM yaTBUIFaH IIOWBIH HeMece Ooiar
OBITBIPAHBI KOJJaHFaH >KoH Oomanmbl. bertepmi OamkpiMa KamrTayFa aOpa3wBTi-
arbIHZIBI OHJIETEH Ke3Jle aya MarucTpaii oHbIH 60 M%/car IeHiH IIBIFBIHBI KE3iHJIE,
KbICEIMBI 0,4... 0,6 MIla KpICEUTFaH ayaHBIH O€piayiH KaMTaMachl3 €TyTe THIC.

3.2.3. Ta3-yHTaKThI 0AJIKbIMA KANTAYFAa APHAJIFAH aNapaTypa
HKIHE JKAPAK

BankpiMa KanTayFa apHaifaH >KaHapFbUIAPABIH JKOHE TO3aHAATyFa apHaIFaH
annaparTapAblH KOHCTPYKUMSUIAPBIHBIH HET131, ra3abl OTTErIMEH apanacTbIpy jKOHE
ra3 JKaJbIHBIH ally YIIiH KbI3MET €TETiH JOHEKepJiey >KaHApPFBICHIHBIH Oa3alblK
cxemachl Oonblll TaObUTaABl. JloHekepiiey IKaJbIHBIHBIH KyaTbl, KYpambl >KOHE
MilIHI JKaHApFbUIAPABIH, YIITHIKTAPBIHBIH, MYLITIKTEPiHIH KOHCTPYKUHUSCHIHA
OaiinmanbicThl Oonanbl. JloHeKepIiey xKaHapFbIIapblH MbIHATAapFa Oemnei:

m JICAHZ2BIWL  2A30bl JICOHEe OmMeZiH apajacTBIPFBIII KaMmepara Oepy macini
00libIHUIA — THXCKTOPJIBIK JKOHE WH)KEKTOPCHI3;

m  KOJOQHBIIAMBIH JHCAHRBIUL 2A30blH, mMypi O00UbIHWIA — AUCTWICH KOHE
AJIMACTBIPFBIII T'a3/1apFa apHAJIFaH,
= MaKcammul KOJ0AHBLIYbl OolibiHuia — oMmOeOan (IoHeKeprey, OaiKpIMa

KanTay) KoHe MaMaHaHIbIpbLIFal (Oip onepauusiHbl OpbIHIAY);
®  MHCAJIBIHHGIH RIWIHI 00ibIHWA — O1p KAITBIHJIBI )KOHE KOIT )KaJIbIH/IbI,
= JICANBIHHBIY Kyambl 0oublHuia —MUKpOKyatThl (60 n/car neiiiH), KyaThl a3
(700 n/car neiiin), optama (2 500 n/car meiiin) sxkone yikeH (7 000 n/car
JIeHin);
»  K00aHy macini 0oiiblHuia — KOJIMEH KOHE MAIIMHAJIBI.
l'a3-yHTakThl OankpiMa KamnTayra apHalfaH, JOHEKepJiey >KaHapFbUIapbIHBIH
HETi31HAEe OpbIHJAJIFaH >KaHApFbUIAD OAETTErl >KaHapFbUIApJaH MXYMBIC iCTey
NPUHOMITIMEH JKOHE KOHCTPYKLMSCHIMEH ©3relleieHeal: OankpiMa KamnTayra
apHaJIFaH >KaHapFbulapJa YHTAK MaTepuaiMeH KopekreHaiprim (OyHKep)
KapacThIPBUIFaH.
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3.7 -kecte. ['a3-yHTAKTBHI 0AJKBIMA KANITAYFA APHAJIFAH KAOIBIK

JKIHE KapaK

Ne p/c JKaOmbIKTBIH aTayhI (¥3§§;:;FH)
1 C10020 Momenbai JTOHEKEpICYIIiHIH YCTET 1
2 ['H-2 tunTi OaiKeiTa KaNTalThIH KaHAPFBI 2
3 |Orreri OamtoHmap 1
4 |AueruneH HemMece MPOIWIIEH OaJIoHAAp 1
5 OTTeT] MITaHT TaphI I5™m
6 ALIeTHIICH HEMECE TIPOIMIICH ITUTAHT Taphl I5™m
7  |bankpiMa KanTayfa apHaJFaH Kypant 1
8 baymoHIapApIH aCThIHA TIPEYill 1
9  |Orreri penyKTopsI 1
10  |AueTHiieH HeMece IPOIHIICH PEAYKTOPBI 1

JKanaprpuiapapl KypacThIpFaH Ke3Aeri HErisri KUBIHABIK — YHTAaKTbl OyHKEpIiH
KaHAJIBIHBIH CEHUITUTYIH KaMTaMachl3 €TY. JKaJbIHHBIH OyHKEpre Kepi COKKBI
JKacay MYMKIHJIIT OoJiabl.

MamHanapablH  OeJIIeKTepiH YHTAaK MaTepuajiapIbl ra3 IKaJbIHbIMEH
TYCIpyMEH KaJIlblHa KENTipyAiH TEXHOJOTHSIIBIK MPOLECIH KeUICH 1 )KYPri3y YIIiH
MaMaHJIaHIbIPBUIFaH KOHJIBIPFBUIAPD MEH OCKETTEp KACAIIbI.

01.05-148 «PemueTaib» CepUSIbl  2a3-YHMAKMbL OANKbIMA KANMAy2d
apuHaizan Oexkem JOHEKEPIICYLIIHIH YCTEIIHCH, «OUTK» THNTI OeJmeKTepIi
OanKpiMa KanTayFa apHallFaH JKapakTaH, alleTWICHJE >KYMBIC iCTeyre apHalFaH
JKOHE TIPOTIaH/Ia )KYMBIC icTeyre apHanFaH ['H-2 mapkaibl skaHApFbIJIAH TYPaIbL.

I'a3-yHTaKThl OaJIKbIMa KanTayFa apHallFaH »aOJbIK TMEeH KapaKThIH JKYBIKTAIl
aJBIHFaH KYpaMbI 3.7- KecTeIe KEeNITipiireH.

01.05-148 «Pemueranb» cepusiIbI TIa3-YHTAKTHl OajIKbIMa KanTayra
apHaJIFaH 0eKeTTiH TEXHUKAJIBIK CHIIaTTaAMAJIaphbl

I'a3 kpiceiMbl, MITa (ken emec):

L 1101001 23 5 1231 P N 0
LR (S 0% 13 (<1505 1 ¢ PR 0,07
L0 0 L) 1= 02 R 0,5
IIBIFBIHEL
B TIPOIAHHBIH, MO ..oviiiiveetetetieeeeeeseesesssesetesetetesesssssesesssssssases s ae e aeeneenee 0,10...0,15
B AUETHIIEHHIH, M3 ...\ttt ieeieiee i ieeieeeeiee e enieeenenennnnannn0,30... 0,45
B OTTETIHIH, M3 ...ttt et e e te et e ee e eee e e eneeenneneneee...0,35... 0,60
W VHTAKTBIH, KI/CaF............... 2

JKanaprbl MeH OCTTIH apachbIHIaFbl KAIIBIKTHIK, MM:
B OKaMBUIFBIHBI TYCIPEPIIH ATIBIHIA .. .vvvevriessieessreessteessreessseessneessesesaenaen senas
B KOPBITKAH KE3JIC +.vervevivenieaieeeennes
= bBeker anbIp )KaTaTeiH ayiaH, M2...
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T'az-yaTaKkTel OankpiMa Kanrtayra apHanran ['H-1, ['H-2 xone I'H-3 mapxamst
YKAHAPFBUIAP JKYMbIC I'a3JapblHBIH *KOHE YHTAKTbIH ALleTUIEH-OTTErl KOCIachIHA
apHaJIFaH MHKEKTOpJIap KYHeciHiH KoMeriMeH OepislyiH KaMTaMachl3 eTe/.

«BHUU Asrorenmam» xacaraH, ['H-2 Mapkambl THUOTIK KaHAPFBIHBIH
KYPBUIBICHI 3.8 -CypeTTe KOpCeTireH.

a3 sxanbIHBIMEH  KajilblHA  KENTIpYAiH  OapiblKk  Tocuiaepl  YIIiH
rpanynomMeTpusiblK  Kypambl 40... 100 MkM mamacbiHga OOJAaTBIH YHTAKTap
KOJIJaHbBLIAIbL.

I'a3-yHTaKTBI 0aakpIMa  KanTayra apHAJIFaH  KaHAPFbLIAPAbIH
TEeXHUKAJBIK CHIIATTAMAJIAPBI

Kopcemkxiwu
T"azmapnbiy kbicbiMbl, MIa:
= aleTHIeHHIH (Kom Mapxa
CMCC) TH-2 T'H-3 T'H-4
= TMPOMaHHBIH (KOr
emec)... 0,02 0,02 0,07
m OTTCI'IHIH, .............. 0,08 — —
rasJapblH IBIFbIHBI, 0,35. 0,50 0,3.04 0446
JI/car.
= ALCTHUJICHHIH ........ 600 1500...1700  1100.1400
= TIPOMAHHBIH .......... 250. 400 _ _
= OTTETiHIH 600. 800 1500.1 700 1400 .1 600

=y

6

9
3.8-cyper. T'a3z-yHrakThl OajkpiMa Kantayra apHaitran ['H-2  wmapkaibsl
YKaHAPFBIHBIH KYPBUIBICHL:

1 — ymTHK; 2 — YHTAaKKa apHanFaH OyHKep; 3 — YHTAaKTBl Oepill OTBIpaTHIH HIHTIpeK; 4 —
OKMAH-TYTKA; 5 jkoHe 6 — THiCIHIIE OTTETIH JXOHE JKAHFBINI Ta3gbl Oepill OTBIpyFa apHaIFaH
mTynepnep, / — peTTeylll BEHTHIb; 8 — YHTaKThl Oepill OThIpyFa apHaIFaH TopaObl Oap

JKAIFACTBIPFBINI; 9 — MYIITIK
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Bip per eTkeH Kke3e OaTKbITHUIBITT

KaIlTaCThIPbUIFAH Ka0aTThIH

KaJBIHABIFBL, MM .......ccuunnnn.. 0,3..2,0 05..3,0 0,5..2,5
YHTaKTH Naiifanany KodpQureHTi

.......................................... 0,60...0,75 0,65...0,75 0,60...0,65

YHTaKTbIH HIBIFBIHBI, KI/CaF 1,8-20 5 3,6
["abapurTik enmemaepi, MM: 515 510 470
B V3BIHIBIFBL ...vvevvvevieeenns
B OCHI ovvvrieeeieeesie e e 200 210 140
B OMIKTIT] oo 100 85 90
T'H-2 mapkanwt scanapepl — KyaTbl OpTallla >KaHAPFBI, OJIAPIbI KaJITbIHA

KEJITIPY JKOHE HBIFAWTY MaKCaThIH/IA CAJIMarbl 5 Kr JACHIH O6JIIeKTepi o3iriHeH
¢rocTeNeTiH KophITHalapMeH KOJIMEH ra3-yHTaKThl OaJKpIMa KanTayra apHaJfaH.

T'H-3 mapxanel scanapepl — KyaTbl YIKEH >KaHaprbl, ipi rabapuTTi
Oemmekrepai  o37iriHeH  (UIIOCTENICTIH — MaTepuanjapAblH — aleTHUICH-OTTerl
KaJbIHBIMEH OallKbIMa KarnTayMeH KaJlllbIHa KeITIpyre )KoHE HbIFalTyFa apHaJFaH.

T'H-4 mapkanel sycanapeel — UWIMHIP TIMIHAL OemekTepi OeTTiK
TO3aHJATy OMIiCIMEH KOJMEH JKOHE MeXaHHMKaJaHIbIPbUIFaH OalKpIMa KanTayFa
KOHE OJaH KeiiH e34iriHeH (QIIIOCTENETIH YHTaK KOpbITHalapAbl OalKbITyFa
apHaJIFaH.

ATtam eTUITeH MapKajaplblH >XaHAPFbUIAPBIHBIH KYPBUIMAIBIK KYPBUIBICHI
yKcac; onapblH OapiblFbl WHKEKUMSUIBIK THUNTI, SFHU, OKMAHHBIH KaHAJbIHAAFbI
ceifimyaiH eceOiHEeH KaHFBIII Ta3JapAbl COpY MPUHIMIT OOMBIHIIA KYMBIC iCTEHII.

JKanaprbl OKNaH-TYTKaJaH, YHTaKTbl Oepill OTBIpyFa apHalfaH Topadbl Oap
JKQJIFACTBIPFBIII TETIKTEH, OTTETiHIH YKOHE JKaHFbILI Ta3/blH HIYPaJepiHEeH TYpPajbl
(3.8 -cyp. kap.). Oknanra iIMEKTI raikaMeH YHTaKThl Oepill OThIpyFa apHaJfaH
TOopadbl Oap KAJIFACTBIPFBINI TETIK KOCBUIAABI. JKanFacTBIPFBIII TETiKTe OipiHII
CaTBIHBIH HMHXEKTOPhl OpHATBUIFaH. ¥HTAKThl Oepill OTBIPY MEXaHW3Mi ©3iHe
OyHKep MEH iCKe KOCY/IbI )KOHE YHTAKThIH OCpUTyiH TOKTaTybl KAMTaMachl3 €TETIH
MIHTIPEKTI MEXaHU3MJi Kocajbl. YIITHIK CKIiHII CaThIHBIH WHXEKTOPBI 0Oap
apaacTBIPFBIII KaMepasiaH, TYTIKTEH dKOHE MYIITIKTEH TYPabl.

Kanapzoinapoviy  sicymoic  icmey npunyuni. OTTEri peaykToOphl  Oap
0aJUIOHHAH pe3eHKe-MaTalbl MaHbICKAK TYTIKTiH OOHBIMEH >KOHE >KaHFBIII Ta3
THICTI IUTyLepiep apKbulbl peTTerim mypare kemin Ttyceni. Oman opi oTTeri
JKaJIFaCTBIPFBII TETIKTIH KaHaIbIHA OpHAJacKaH OIpiHII CaThIHBIH HHKEKTOPhIHA
KeJiNm Tyceli, MyHJIa CHPETy jKacamaabl, Oy MeJIIepierilTiH KaHajbl allblK
OonraHga YHTaKTHIH OYHKEPJCH COpPBUIYBIHA JKaraai skacaiapl. OTTEKTi-yHTaKThI
KOCTIa €KiHIIi CaThIHBIH MHKEKTOPBIHA JKOHE OJJaH dpi YIITHIKTHIH apajacThIPFBILI
KaMepachlHa Keminm Tycenai. JKaHapFbIHBIH KaHaJAapbIHIA JKacajaThlH CHPETY
JKaHFBINI Ta3/IbIH OepiieTiH OTTETiHIH KeJeMiHe TeH Hemece OipHele Kelipek
KeJIEM/Ie COPBUTYHI YIIIiH JKETKLTIKTI.
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3.2.4. Ta3-yHTaKTHI 6AJIKBIMA KANTAY TEXHOJOrHsichl. CanaHbl
0akbLIAay

Kymbic facTanap ajaabIHAA >KaHAPFBIHBIH JKAPaMJIbUIBIFBIHA KO3 IKETKI3y
KakeT. byn yomiH OTTeriHIH JKOHE ameTWICHHIH BEHTWJIl amiblK TYpFaHaa
AlCTHJICHHIH MalbICKAaK TYTITIH KOCApAbIH aJjIbIH/Aa, YHTaKThl Oepy HiHTIperiH
0achlll, OKIAaHHBIH AlCTHIICH KaHANJAPbIHIA KOHE YHTAKKa apHAJFaH OYHKEp/IiH
KaHaJIBIHAA CHPETIIyOiH (TapTyaplH) OOdybIH  Tekcepemi. JKaHapFBIHBIH
YKapaMIbUIBIFBIHA KO3 JKETKI3II, alleTUICHHIH MabICKAK TYTITiH KOCHIT, aJAblH aiaa
OTTETiHiH BEHTWIIH /4 aiiHaNbIMFa JKOHE JKAHFBINI Ta3[blH BEHTHJIH Oip
aifHaJIBIMFa alllbIll, )KaHAPFBIHBI TYTaHIBIPabl. OJlaH COH JKANBIHIBI KyaThl JKOHE
KypaMmbl OOHbIHIIA peTTeii. XKambIHHBIH KyaThl )KYMBIC Ta3IapbiHBIH KbICHIMbIHA
OaifaHBICTBI OOTA IBI.

Kypambr  OoifpIHINA  JKadblH  KAJNBIITH, KOMIPTEKTCHOIPTIII  HEMece
TOTBIKTBIPFBIII ~ OONYBI MYMKIH, OYJ Ta3mapAblH apa KaThIHACHIHBIH [
K02 (D PUITMCHTIMEH aHBIKTAIAIBI:

B=V./V,

myH#a Vi — OTTeriHiH konemi (WBIFBIHB), 1 (M%/car); V, — KaHFBII Ta3/IbIH
KoJIeMi (IIBIFBIHED), 11 (M%/car).

ALETHICH-OTTEKTI *aJlblH yuriH: KajabmTel B = 1,1... 1,2, keMipTeKTeHAipriiI
(kanmbiHa kentiprim) B < 1,0 sxoHe TOTBIKTBIPFLILI 3 > 1,3,

[IponaH-oTTEeKTI KaNbIH YHIiH: Kaubintel B = 3,5... 4,5, KeMipTeKTeHiprim
(xanmbida kentiprim) B < 2,1 )xoHe TOTBIKTBIPFLILI 3 > 5,5.

IMpouecTiH 0achblHAa KaIbIITHI JKaIbIH OpHATAIbl, OyHKEpre KoleMiHiH 2/3
OoJliriHe YHTAK TOJTHIPAABl JKOHE HIHTIPEKTI OACHIN, XKaJIBIHHBIH CBIPTKBI TYpi
OOMBIHIIIA (PKAJBIH JKAPBIFRIPAK O0jla OacTaiimbl) YHTAKTBIH OEpuTyiH TEKCepi,
OaJIKpIMa KanTayabl OacTaipl.

Kanmeina kenripinyre tuic 6emmekrep MJI-51, MC-5, «Jlabomua-101» xoHe
0ac. Mapkajbl OKYFBIII KypalgapIelH BICTHIK (Temrepatypa 85..90 °C)
epiTIHAICiHAC MaNHbLTyFa THIC.

bankpiTa KanrangaTelH 6€TTep KYMAaFBIHAB KaMepaaa adpa3uBTiK MeHOepMEH,
ereyKyM Kara3bIMEH HeMece a0pasWBTIK KMKBIMMEH MeTall KBUIThIPbIHA JICHIH
Ta3apThUTFaH Ooiyra THic. bamkpiMa KanTalMaWTBIH, XKaKbIH JKaTKaH OeTTepi
9KpaHJapMEH, apHaiibl TACTAMEH HeMece acOecT MaTepuallapbIMEH KOPFauIbl.
CanMarsl 2 K JIeliH OenmieKkTepaiH (MiHaFaITap, UTEPTIMTep, CHIFaThHIH
TabaHmap, OepuTic KOpanTaphIHBIH aWbIpiapbl JXKoHE Oac.) OamKkbIMa
KanTayra MalbIHIAIFaH, IIaMallbl KEPTITIKTI TO3yJdapsl Oap OerrepiH
HETi3T1 MeTaJIbIH «OyJaHy» TeMIlepaTypachiHa JIeHiH (OaTKBITyChI3) KBI3IbIPAIBI.
BankpiMa KanTay/bl YHTAKTBIH KKETTI MeJIIepiH OalKpiTa KanTay BaHHACHIHA
ME3TUI-ME3TiT  Oepe OTBIPBIT JKYpridemi. bankpiTa KanTamatelH KaOaTTHIH
KQJIBIHABIFBIH OOJIIEKTIH TO3Yy IIaMachIMEH YXoHE MEXaHWKaIBIK OHICYTe OJIITi
€CKepe OTBIPBIN aHBIKTAMBl. Bip perT oTkeH Ke3/ie KAIBIHIBIFBI 2 MM KOIl eMec
Ka0aTThl OaKpIMa KanTay YChIHBIIAAbI. Erep »aMbUTFBIHBIH KO0IpeK KaJbIHABIFBIH
ay KakeT 0oJica, MUK KaTamanpsl.

Ipi rabaputTi GemmekTepAiH (TEKETINT IMIKUBTEP, TAPaTKBIII OUTIKTEp, UTiHIC
TCKIJIepi, TOMBIPAK OHACUTIH MallMHAJIAPIBIH KYMBIC OpraHAaphl, COpanTapIbIH
KaJaKmrajapel JkoHe ©Oac.) OeTTepiH OankpiMa KanTaraH Ke3ne, JKEPTiTiKTi
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KBI3ABIpYaaH  aedopMaIsuiapIblH  JKOHE O KApBIKMIAKTApAbIH —maiina Oomy
MYMKIHZITIH a3aiTy YIliH, oJlapabl nemrepae Hemece xanaprbiver 350... 380 °C
TEeMIlepaTypara JIeWiH ajJIblH ajla KbI3/bIpajpl. baakeiMa KanTayzpl MIamibiparaH
yudackeJIepMeH KYPri3reH JKOH. Macernen, Tapary OlTiKTepiHIH
YKYJIBIPBIKIIATAPBIHA, OHBIH INIIHAE WIOWBIH KYJABIPBIKIIATIAPbIHIA 14,
JIUaMEeTPIIIK Kapama-Kapchl OTTep/i IeTKi XKYAbIphIKIIanapial dactan opTachlHa
JIleliH, yIIblHaH OacTam IIyHJeNeHreH Oerikke Kapail OajlkpiMa —Kamnray
ycoiHbUIa B, Ke3 kenreH xarnaina, aegopmanusiap/asl TOMCHICTY YILiH, Kypaesi
OesmekTepi OaaKpIMa KanTayAbl «OKbULY ©Ci» OOJIIIEKTIH aybIpJIbIK OPTabIFbI
apKBUIBI OTETIHJICH eTIM KYPrizy Kepek.

BerTiH TOTBIFY MYMKIHIITIH TOMEHJIETY MOHE HEri3ri METalJlblH  OaJiKy
TEpeHAIriH a3aiiTy yurin, OemmekTepai OaiKpiMa KanTay bl KeJlecl PexKuM Ke3iHJe
KYPri3y YCHIHBLIA/IbL:
= Ta3aapAbiH KbicbiMbl, MIa:

v" orrerinig —0,5...0,6;
v mponaunusig — 0,02...0,04;
v anerwiennig — 0,01...0,05;
= OankpITa KanTanaThlH OeTKe AeHiHT KambIKTRIK, MM, — 20. 50.

BankpiMa KanrTaraHHaH KeHiH Oonar OemmiekTepal ayajda, ain  IIOWBIH
OenmieKkTepli JKoHE KOH(UTypalMsAChl Kypaemi Oenmiekrepni - apHaibl
TepMOCTap/ia CaaKbIH/ATaIbL.

BankpiTa Kamray JKyMBICTapblH JKYPTi3reH Ke3JIe KapaMChI3JIBIKTap >KOHE
aKayJsap maiia 60Jybl MyMKiH, OJap/bl KO0 911icTepi 3.8-KecTene KopCeTiIre .

BajKpITBUIFAH  JKAMBUIFBLIAPABI  OHAEY.  O3MiriHeH  (IIOCTENeTiH
KOpbITHAJIAD KUBIH OHJICJICTIH MaTepHaIap/blH KaTapblHA XaTaJlbl, COHIBIKTAH
OCBHI KOpBITIAJIApJIaH KaMbUIFbLIapAbl oHaeyai xambutrbuiapabiy 40 HRC; neiiin
KATTBUIBIFBI Ke3iHIe ycrapanbl Kypai-caiimanmen >koHe 40 HRC; acatpin
KaTTBUIBIFBI KE€31HIE TETICTCYMEH JKYPri3y YCHIHBUIAABI. Y CTapajbl OHJCTECH Ke3/e
BK-3 sxone BK-4 mapkansl KopbITHanapiaH IUTAaCTHHANAPBI Oap >KOHFBIILTAP,
COHJIali-aK MEeTaJUIKepaMHUKAJIBIK MaTepualijjap — TeKCaHUT JKOHE 3Th00p-P e
THIMJII J)KOHE TO3yFa Te3iMi. JKaMbUFbLIap/bl OHICYl €Ki CaTBIMEH KYPri3eli:
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3.8- kecte. ['a3-yHTaKThI OATKBIMA KANTAYJIbIH XKapaMChI3IBIKTAPhI )KOHE

JKapamceizasikrap, akaynap

Kok kputy oficTepi

["a3map/ibIH MailyCTarbIIITHIH
TBIFBI3IAFBIITAPDI )KOHE IITYLIEPICD
APKBLTBI HIBIFBIT KETY1

MailyCTarbIIIThHIH ThIFbI3IAFbIIITAPBIH
bKOHE ITYyLEpep i TapTy. Pe3eHke
TeceMIep il ayBICTBIPY

ATleTHIICH KaHAJBIHIA CHPETY JKOK

bipiHII CaTBIHBIH «OTTETi—YHTAKY
MHKEKTOpPBIH Ta3apty. OHbl 1/4
aiiHanbIMFa_OVpY

DK ambIHHBIH SIPOCHIHBIH KaTe MIITiHI

MYIITIKTIH IIBIFBIC KAaHAJBIH Ta3apTy

'YHTaKTBI OEPill OTHIPY JKOK

HinTipekke 0acy (it 0aKThl aaablH
QJTa aJIbIN KOWBII), MYIITIKTIH TECIriH
Kaly, OTTerl KaHaJIIapbIH

ypJIer mibiFy. Pe3eHke TonkeHi
aybpIcThIpy. PerTerim Oypannansl Oypamn

betTe TaTTRIH OOTyBIHA Opail HeMece
OOIITIEKTIH KATTHI KbI3ABIPHLTYBIHA
opaii, ’KaMBIJIFBIHBIH KOIT K€YEKTiIir1

BaJIKBITBUTBITT KAlITACTHIPBUTFAH
[kabaTThI asblll TacTay, OCTTI MYKHUST
Ta3apTy )KOHE OaTKbIMa KaIlTay/ bl
|kariTamay

YKaMBbUIFBIHBIH TYTACCHI3IbIFbI
(yHTaKTBIH a3 Oepiayi Ke3iHme
0OMIIeKTIH KaTThl KbI3ybIHA OpaH,
PKaMBLIFBI 06JIeK ipi,

KOpLITBIHMaﬁTBIH TaMUIbUIapIaH
aY

PKaMBUTFBIHBI JTBITT TACTAY, OOJIIICKTI
CaJIKBIHIATY JKoHE OaKbIMa KaITay/Ibl
KaiiTanay

ExiHII caTbl HHXEKTOPBIHBIH
KaHAJIBIHBIH TO3YbIHA Opaii,

DKATEIHHETEL T{Pﬂi COKKIICET

MHXEeKTOpABI aIMacThIpy

]
HEMECEe '€KCAHUTIICH,

1 -catwe — Oipinmi pet eHzey: BK3, BK4 karTsl KopbITIanapbIMeH

m 2 -caThl — 9JEMIJICH OHACY: 3J600P-P, TeKCaHUTIICH HEMECE TEriCTeUTIH

eHOEePICPMEH.

BaJIKbITBUIBIN KANTACTHIPHLUIFAH 0eTTepAi *KOHBIN OHIAEyIiH OHTANJIbI

pexumaepi
Kopcemxkiwimep

Onoey camoliapul

Bipinwi pem onoey Ooeminen onoey

Kecy KbUIIAMIBIFBL, M/C ..ocvevviie e
Bepimic KbUTIaMIBIFbI, MM/alH. .. .......
Kecy TepeHmiri, MM......c.ccovevveies vevnenn
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Cananbl 0akblIay dnicrepi. Bemmekrepi JKapbIKITaKTapAbIH,
KaOBIPIIAKTApAbIH,  KYBICTApIbIH,  KaOBIPIIAKTAHYJNApAbIH  JKOHE  KOKBIP
KOCBHIHABUIAPBIHBIH OOJTybIHA OaKpuIay TOPT €ce YIFAWTAaThIH JIyMaHbIH KOMETiMeH
Kyprizineni.

Onmieyim  0akpulay IITAHTCHIUPKYJIBJIH JKOHE MHKPOMETPJIH KOMeriMeH
KYprizinesi.

YHTaKTHl KaTTHUIBIFBIHA JKOHE MUKPOKATTHIIBIFBIHA Oakpuiay PokBern Hemece
Bukkepc acnanrapbiHa, 0aIKpITBUIFAH Ka0aThl 0ap YITiJe XKYpriziie .

BankpitTa KanTamaTelH OCTTIH  TeMIEpaTypachl TEPMOKAapBIHIAIITAPMEH
OaKbUIaHAIBL.

BAKDBLJIAY CYPAKTAPDI

=

Konmen noransik 0ankpiTa Kantay KaHAail MakcaTTap YIUiH eH THiMai?

2. BankpIMalTBIH SJIEKTPOANEH KOJMEH JOFajbIK OaiKpITa KanTay.lbIH
epeKLIeNiKTepi KaHaan?

3. Konmen poranplk OajkpiTa KamTaraH Ke3Ae KaHAald YHTaK Topi3i
OanKpITa Kanray Marepuangapbl KOJIAaHbLIa bl ?

4. Kewmipii asekTpo/rieH OaKpiTa KanTayblH pesKuMIepi Kanaan?

5. BaJKUTBIH 3JEKTPOANEH KOJMEH JOFalblK OajKbiTa KanTayJblH
epeKIIeIKTEPiH aTam OepiHi3.

6. TemeHri KajnpInTa KOJMEH IOFAJBIK OAlKpITa KalTay PEeKUMICPIHIH
HET13T1 mapaMeTpiiepid KopceTin OepiHi3.

7. Konven poranmblk OankplTa Kamray YIIIH KaHZalk TOK KesZepi
KOJIJaHbLIA/IbI?

8. JloHekepiey Ty3eTKilTepi Here apHaiFan?

9. T'a3-yHTaKTHI OaNKbITa KANTaybIH SPEKIISTIKTepl KaHIali?

MEXAHUKAJIAHJBIPBLIIFAH BAJIKBIMA
KAINTAY TOCLIJIEPI

N KAJIIBI MOJIIMETTEP

MexaHuKanaHIbIPbUIFaH OalIKbIMa KanTay KeNnTereH TOCUIIepPMEH KYprisiiesai,
anaiia TOCIIIEpIiH CalBICTBIPMAibl a3 CaHbl OHIIPICTIK KOJAAHBICHIH TaybIIl
JKaTajbl, OJapJAblH INIIHEH aca MaHBI3AbUIAPBl OAJKUTHIH SJIEKTPOATNCH JOFAIIbIK
JIOHEKepIIey /Il Maiiananyra Herizaenrex [5].

MexaHuKanaHIbIpbUIFaH OaJIKbIMa KamlTayJblH OHBI Japa JJeKTPOATapMEH
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KOJMEH JOFaliblK OalKpiMa KalTayJaH e3relie eTCTiH 0acThl epeKIICTIKTepi
KeJleci/IeH:

1) mpomecTiH, 9AETTE JJICKTPOA CHIMBIH HEMECE VIKEH opamaap TYPIHICTI
TacCIaHbl KOJTAHYMEH KOJI KETKI31ICTIH Y3IIKCI3MITIHEH;

2) TOKTBHIH DJIEKTPOJKA MTOFaaH MHUHHUMAJIBI KAIIBIKTHIKKA OKETiHyiHEH (OWI
KYIIl YJIKEH TOKTBI DJEKTPOJTHIH KATTHl KbI3YBIHCBHI3 KOJJIAHYFa MYMKIHJIIK
Oepemi);

3) 2NEeKTPOITHI HeMece KOcla MaTepualiibl JoFara Oepyre apHAIFaH apHaibl
KYPBUIFBUIAP/IBIH ~ JKOHE JOFaHbl Hemece OalKpITa KanTalaThlH —OYHBIMJIBI
KBUDKBITYFa apHAIFaH MEXaHU3M/ICP/IiH NailalaHbUTYbIHAH TYPaJIbl.

SJEKTP®JIOC KABATBIHBIH ACTBIHJIA
il TOFAJIBIK BAJIKBITA KAIITAY

4.2.1. Epekumenikrepi

IIIiHEeH Kazipri yakeITTa (Irroc KaOaTHIHBIH aCTHIH/IA OANKBITa KanTay eH
KOIl TapaJIbIMbIH aJIfbl.
®diroc KabaTHIHBIH acThIHIA OaNKbITa KAaNTay MpoIeciHiH cxemackl 4.1-cyperre
KOPCETIJITEeH.

o MexaHrKanaHABIPBUTFaH OaTKbIMa KaTayablH OapiIbIK TCUIIEpiHiH
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6
4.1 cyp. AitHanapipy neHenepin (uroc KaOaTbIHBIH aCThIHA GaIKbIMa KalTay CXeMAachl:
1 — OyiibiM; 2 — OaJyIKbITa KanTaJaThlH KabaT; 3 — 3JIeKTpod; 4 — OasKpIThUIFaH KOKBIP; 5
— CyYHMBIK METabIH Killli BAHHACHI; 6 — KOKBIP KBIPTBICHI; & — JJICKTPOATHIH 3CHUTTCH
(Tac TebOeIeH) KBIHKYBI

OmiocTiH acThiHIa OalKbIMa KanTaraH Ke3[e JoFa OChbUIapFa TOK JKETKi3UIreH
KalaHall dIEKTPo. (3IEKTPOJ ChIMBI) TIeH OYHBIMHBIH apachiHia xaHaabl. CyHbIK
METaJ/IbIH BAaHHACBIH TY3€ OTBIPBIN, D3JEKTPOJ MeH OyHbIMHBIH OeTi Joraja
Oankunapl. bankpiTa KanTanaThlH ydacKere ajiblH alla CyChbIMajbl JIOHEKepIiey
¢rociHiH )KyaH KaOaTbIH xKaOaabl.

JloHekepiiey JOFachIHBIH ajbICTayblHa Kapai, CYHBIK MeTal JKOHE KOKBIP
KaTas/abl ’KoHE OyJ Ke3/e KOKBIP KBIPTHICHI JKoHE OankbpiMaraH (Jroc KaObUIFaH
OaJIKBITBUIBIN KANTACTBIPBUIFAH OUTiKIIe Naiina Oonajbl; KAThIl KajafaH KOKBIDP
KBIPTBICHl aJIBIHBIN TacTajlaAbl. ODICKTPOIATHI  OalKbiMa KanTtay aidMarblHaH
OaiKpITa Kanrtay anmapaTblHBIH JKETKI3yIIl MeXaHH3Mi Imaprbinan (OyxTamaH)
Oepin OoTbIpaabl. DIEKTPOATHI Oepy >KbUIAAMIBIFBI OHBIH OaliKy *KXbUIJaMIbIFbIHA
TEH, OCBIHBIH apKachblHOa OajKpIMa KamTay OapbIChIHAA JIOFaHBIH Y3bIHJIBIFBI
TypakThl Oonbin cakranaabl. Puroc OankpiMa Kanray OapbIchbiHIa OyHKEpAEH
Y3HIKCi3 KeJlin Tycei.

@Omioc KabaThIHBIH acThlHAA OalIKbIMa KanTaraH Ke3[e ChIM HeMece Tacra
TYPIHJAEI1 «KalaHaID» 3JIEKTPOJ MaiaaiaHblIagbl, OYI TOK JKETKI3eTiH OpPBIHIBI
JIOHEKepJiey JloFacblHa OapblHIIA JKaKbIHAATyFa MYMKIHIOIK Oepexai. byn kesne
AJIEKTPOATHIH LIBIFBIMBI, SIFHH, JEKTPOATHIH TOK OChI OOMBIHIIA ©TETiH ydacKeci
(Tox eTki3eTiH TyHicmeaeH OacTam 3MEKTPOATHIH JOFA JKAFbIHAH VIIBIHA ACHIHTI
KALIBIKTBIK) a3asabl. HoTmwkeciHae TOK KYIIiH, all JeMeK, Japa 3JIEKTpOoATapMeH
KOJIMEH OajKbIMa KanTayMeH CaJBICTBIPFaH/a, OHIMJUIIKTI JIe apTThIpy KOJJaH
keneni. Pmoc KaOaThIHBIH acThIHAAa MEXaHUKaJaHIBIPBUIFAH OalKbIMa KanTay
Ke31HJIe 3JEKTPOJ ChIMBI 3JEKTPOATHIH OYHipKarbIHAAFbl KbI3ABIPY Jarbl apKbUIbI
SHTI31IETiH, JOFAaHBIH JOHEKEpJiey KbUIYJIBIFBIMEH KOHE 3JEKTPOATHIH IIBIFBIM
y4YacKeciHJe JoHeKepsey Torbl oTkeH ke3ne Jlxoyns — JleHi 3aHbl OoibIHIIA
06JIIHETIH KBUTYJIBIKIICH KbI3a]IbI.

JloFaHbIH J9HEKEpJIey KBUIYJBIFbl SIEKTPOATHI Y3bIHIABIFEI 10 MM acnalThiH
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yJackene OyHipkaFbiHAH — KbI3AbIpanbl. IBIFBIMHBIH  OYKIT  Y3BIHIBIFBIHAA
AIEKTPOJT TOKMEH KbI3adbl. TokmeH J[koyns — JleHIr 3aHpI OoMbIHIIIA OOIHETIH
JKBUTYJIBIKTHIH MoJIepi (popmysia OOHBIHIITA eCenTeNe Ii:

oLt
Q =0,24112, 2=,
F

(4.1)

MyH#Aa 1, — MOHEKepsey TOTHIHBIH Ky, A; p — ynecTik keaepri, Om-cm; L —
AJIEKTPOJITHIH IIBIFBIMBIHBIH Y3bIHJBIFBI, CM; F — 3JIEKTPOATHIH KHMACHIHBIH
ayJaHbl, cM?; t — TOK ©Ty Ke3eHi, C.

(4.1) bopmymanman 3eKTpoaTa OOTIHETIH KBITYIBIKTEIH MOJIIICPiHIH TOK KYIII,
YIECTIK KeAepri, MIBIFBIMHBIH Y3bIHABIFBI MEH TOK OTY KE3€HI HEFYPIBIM KeOipek
0oJica, COFYPIIBIM KOOipeK OOIATBIHIBIFEI KETIT MIBIFA b,

800 °C netiiH KbpI3FaH Ke3/I¢ TEMIiPiH KOHE TOMEH KOMIPTEKTI OOJIaTTHIH

yinectik kexeprici 6.. 10 ece ecemi. By 3eKTpOATHIH KbI3ybIH

afitapneikTall  kbupIamaatanbl. OHBIH  KATThl  KbI3ybl OQJKBITBUIFAH
METaJIbIH KaJlbIITACYbIH HAIIApJIATaJbl, DIIEKTPOJ METAJbIHBIH IIbIFBIHIAPBIH
KoOeHTe Il )KOHE IEKTPOATHIH OaNKYBIHBIH KAJIBITITHI ITPOTIECIH OY3aIbl.

KosMeH oHe MeXxaHUKaaH IBIPhUIFaH OANKbIMa KamnTay Ke3iH/e dJIeKTPOATHIH
melFeIMBI L Oipaeit emec. KonMen OanmkpiMa KamTaraH Ke3le OacTamKbl COTTE
MIBIFBIM  (OJEKTPOATHIH  Y3BIHABIFEI) 300... 400 MM Kypaizbl, d3JIEKTPOITHIH
OanKyblHa Kapall oN a3asjpl; OANKHTBIH OSJCKTPOJIEH MEXaHUKAIaH/IbIPbIIFaH
OankpiMa Kanrtay kesiHae IubirbiM 20... 60 MM TEH KOHE TYPaKThl OOJIBIIT
cakrtananel. KonmMeH OankpiMa KamnTaraH Ke3Jle AJIEKTPOJATHIH OYKIT Y3BbIH/IBIFBI
OOWBIHINIA JOHEKepJey TOThl OTETIHAIKTeH, OHAAa TOK KyImi Oenrimi Oip mexkTeH
KOFapBIpaK KOOEHTEH Ke3J1e SJIEKTPOITHIH KATThl KbI3ybl OaiiKasiaibl.

®iroc KabaTHIHBIH aCThIHJIA OAIKBIMA KalTaFraH Ke37le DJIEKTPOJITHIH [IBIFBIMBI
nraMaibl O0JIaJIbl JKOHE JIOFAHBIH JKaHy aiiMarblHa MYHBIH OOHBIMEH TOK OTIETeH
«CYBIK» DJJIEKTPOJl METAIBl Y3/IKCI3 KeNilm Tyceldi. OJIeKTPOATHIH KaTThl
KBI3YbIHBIH aJJIbIH ally KOHE KAIIBIITHl OalKy[bl KAMTAMAachl3 €Ty YIIiH, dCTTe
TOKTBIH OHTAWJIBl THIFBI3JBIFEIH OPHATAJbl, TOKTHIH OHTAWJIbI THIFBI3JIBIF JIETI
JIEKTPOJ OOMBIHIIA OTETIH TOKTBIH OJIEKTPOJTHIH KUMACHIHBIH Ay JaHbIHBIH
Oipiirine >KaTKpI3BUIFAH KyIniH (A/MM?) TyciHemi. OpeTTe KOJIMEH OalkbiMa
KanTaraH Kes3e TOKTHIH TeFeBABFEl 10... 20 A/Mm?, an ¢uroc KabaThIHBIH
acTeIHa OankpiMa KanTaral kesge— 30... 130 A/Mm? Kypaiizsl.

dmoc  KaneiHABIFRL 50... 60 MM KabOarmeH ceOimemi, Oyi1 ke3me ¢uiroc
KabaThIHBIH CYMBIK METAUIFa CTATHKAIIBIK KBICBIMBI 7... 9 T/cM? Kypaiimbl, 10Fa
(bmroc KaOATHIHBIH acCTHIHAA JKAHAIBI - HcadblK 0o2a. by, Toxipube KepceTim
OTBIpFaH/Iali, TINTEH OTe YJKEH TOKTap Ke3iHJAe JOFaHbIH CYHBIK METalIbIH
BAaHHACHIHA KAKETCI3 MEXaHUKAJBIK dCep €TYyiH, OHBIH IMAIIBIPAYbIH KOHE KIKTIH
KQJIBITITACYBIHBIH OY3bUTYBIH KOO YIIIH KETKITIKTI.

®roc KabaTBIHBIH acThIHAA Oip AMEKTPOATHI OalKpIMa KarrTay Ke3iHe
JIOHEKepJIey TOTHIHBIH KYIIiHIH apTyBIHBIH €CeOIHEH OHIMILTIKTIH Ko0etoi
opkamiaH MyMKiH Goja Oepmeiimi [8]: TOTBIHBIH KyImi apTKaH Ke3ge

47



HETI3Tl MeTaIAblH OaJKy TEpEHMIT! >KOHE TOHEKEpJIey BaHHACHIHBIH V3BIHIBIFBI
keOeleni, HOTWKeCiHAEe OadKpIMa KamTaraH Ke3le KaOBIprachl KIHIIIKE
OONIIeKTepMjH KYHIKTeCTenepi, OaJKBITBUIFaH METaIIbIH HETIi3ri MeTaaMeH
Ka)KETCi3 CYWBUITBUTYBI JKOHE IMIMHAP OOJImIeKTepai OalkpiMa KamnTaraH Ke3Je
CYWBIK METAJJBIH JKOHE KOKBIPJBIH COpFajam arybl maiiia OoJybl MYMKIiH,
COHJIBIKTaH (IIOC KAaOATHIHBIH acThIHAA OaNKbIMa KANTayJblH KO 3JIeKTPOJTHI,
KOIl JIOFANIBIK J>KOHE DJJEKTPOIATHI TacmaMeH OalKpiMa Karray CeKUImi Typ
e3relIeNikTepi KOIaanbutansl (4.2 -cyp.).

DIIeKTPOATHI TacTIaMeH OaTKbIMa KamTayFa TOH epEKINeTiK HeTi3r METaIIbIH a3
OaJIKy TepeHiri xKoHe O1p peT oTKeH Ke3/e keH Oimikmie (eri 100 MM neftin aepiik)
ATy MYMKIHJIITi OOJBIT TaOBLIa k.

a 6 B
42 Cyp. q)J'IIOC Ka6aTBIHI:IH ACTbIHAAa MCXaHUKAJIaAHJAbIPbLIIFaH 6aJ'IKI>IMa

KarTayAblH TypJiepi:

a — KOII DJICKTPOTHI; 0 — xeI JOFaJIbIK; 6 — 3JICKTPOATHI TaCIlaME€H

Kerm snexktpoarsl OankpiMa KanTay Ke3iHJE JOFaHbIH aliiMarbiHA Oip yakbITTa
OipHemie »siekTpon Oepineni, omap JOHEKepyiey TpaHCPOPMATOPBIHBIH Oip
(azaceiHa KOchUIaabl. JloFa Me3riin-Mesriyi Oip »IeKTPOATaH EKiHII SIEeKTPOAKa
KBUDKHJIBI, OYJI Ke3/Ie Heri3ri MeTalJ(bIH OajKbhIThUTy TEPEHJIri MIamMalibl OpTaK
JIOHEKEpJIeYy BaHHACHI MEH KCH OaJIKBITBUIBII KANTACTHIPBUIFAH OUIIKIIE aJIbIHAIBI.
BankpiTa KanTayablH HOTIDKENEPl KOpIIUIeC AJICKTPOJITAP/bIH OpPTaIbIKTAphI
apachIHJIaFbl KAIIBIKTHIKTHI IYPHIC OpHATYFa OaiJIaHBICThI OOJIa IbI.

Inekmpoomusl macnamen 0ANKbIMA KANMAZAH Ke30e KOHE KON I1eKmpPoOnvl
bankpima Kanmay Ke3iHoe OHIMAUTIKTIH apTyblHA HETi3ri METajIblH OalIKbITHLTY
TEePECHJIITIHIH alTapIIbIKTai KOOCIOIHCI3, KYIIIi KOIl JOHEKepJIey TOI'bIH KOJJIaHY/IbIH
eceOlHEH KOJI KETKIZUIE 1.

Kon oozanvik 6anxvima Kanmay Kesinde Oip yakpITTa OipHelle OaliKpITa
KanTaWThIH  ammapar HeMmece OipHemie JJeKTpoasl Oap Oip  ammapar
naigananblIaabl, opoip AMEKTPOJ TOKTHIH 06JeK KO31HEH KOpeKTeHexl. bipHere
Oejiek JioFa koHE OeJieK JIOHEKepJiey BaHHajaphbl maiga Oosaabl. bankbima
KanTayJablH OHIMJIUIIr ImaManbl KyaTKa KaTbhICThl Oip yakeITTa OipHeiie
JIOHEKEpJIEY JIOFaChlH KOJJIaHYJbIH eceOiHeH apTanel. Kem joranblk OankbiMa
Karray Mpolieci oHall 0aKbUTaHA bl )KOHE 0ACKAPBLIA/IbI.

BankpIThUFaH METaJNIBIH Carachl, OUTIKIIENEPIiH MilIiHI KOHE OYHBIMHBIH
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METAJBIHBIH OaJKy TepeHiri OamkpiMa KanTayOblH peXUMiHE OalIaHBICTHI
Oomazpl. MexaHWUKaNAHABIPBUIFAH  OaJKpIMa  KamrTay PEKHMIHIH — HETIsTi
napameTpiepi (Kypamaac oemikrepi):
JIOHEKepJIey TOTBIHBIH KYIII;
JIOFaHBIH KEepPHEYI;
AJIEKTPOATHI MaTEPUAIIJIBIH KHMACHI,
0alKpITa KanTayblH XKbUIIaMIbIFb;
AJIEKTPOATHIH IIBIFBIMBI;
ANEKTPOATHI OEPY JKBUIAAMIBIFBI;
(hmroc KaOaTHIHBIH OMIKTITI;
3JICKTPOITHIH €HKEIO OVPBIIIBI OOJIBITT TaOBIIa IbL.
®dimoc KabaThIHBIH acThIHAA OajKpIMa KallTaraH Ke3Zlle CYHBIK METalbl aca
JKETUIMIPIITEH KOPFAYABIH apKAChIHIA >KapBIKIIAKApChI3 JKOHE 0O0C apaiapchi3,
OipTeKTi OANKBITHUIFAaH METaUT ajdblHAmbl. Droc KabAaTHIHBIH acThIHAA OaKbIMa
KanTaraH Ke3/le OanKpITBUIFAH METajul Teric OeTiMeH OimikmieneH Oiikimere
O1pKaBITITEI OTYIMCH aJTbIHAIEL.

®droc KaOATHIHBIH acThIHIA OalKbIMa KamnTaFaH Ke3Jeri eHOCK JKarmaiapbl
alllbIK  JIOFAMEH KOJIMEH JKOHE MEXaHWKAIAHABIPbUIFAH OalKpiMa KamTay
KE3IHJIeTire KaparaHaa auTapiablKTal KakchIpak. Droc KaOATHIHBIH acThIHIA Ke3
KeNreH XUMHUSIIBIK KYPaMJIaFbl JKOHE KaJbIHJBIFBI 1,5 MM JIeHiH >KOHE OJlaH Kol
MeTaul KabaThlH ayyra Oonajbl. BajKpITBUIBIT KANTACTBHIPHUIFAH METAJJIbI
KOCITajlay opTYpPJIi TOCUIAEPMEH KYPri3ilyl MYMKiH, alaiga dJICKTPOJ CHIMBI
apKbUIBI  KOCTIAJIay ©H KON TapalbiMblH ajjubl. JKoFapel  KocCHallaHFaH
KOpBITITaJIapAbl  OankpIMa KamTay YIONH OackiM  OeJfiriHAe YHTaK CBIM
MalamaHblIaael, OVII KeHOip karmaimapaa 0emeKTepaiH To3yFa Te3iMaitiria 10
ece KOHE OJIaH KOTKe apTThIpyFa MYMKiHIIK Oepeni. JmameTpi 40 MM acaThIH,
afHAIIBIPY ACHENEPiHIH MiITiHIHe e (MUITUHAP, KOHYC OeTTep XoHe 6ac.) opTypdi
OemmeKTep i, COHMai-aK TYPJIi-TYpJIi JKalmak OeJmeKTep Al JKoHe MMTiHI Kypaemi
OyibIMIap bl OAJIKBIMA KaNTay MPaKTHKAIBIK KOJIJIAHBICKIH TaYBIT OTHID.

4.2.2. JlsHekepJiey MaTepUAIAaPbI

O®nroc  KabaTbIHBIH acThIHAA OalKbIMa KanTaraH Ke3Jeri JoHeKepiey
MaTepHaIIapsl SPTYPIIi IECKTPOATHI MaTepraiaap skoHe (Irroc OOIBIT TaObUTATEI.

DJIeKTpoaTap. OJEeKTPOA pEeTiHAe KHMachl TYTac JIOHEKEpIiey ChIMBI,
kaneiaeirs! a3 (0,4... 1,0 mm) xone eni ynken (20... 100 MM) Tacma, YHTaK ChIM
JKOHE YHTAKTHI TACTIa KOJAHBLTYbI MYMKIH.

Tacmanel  37eKkTponTapMeH OaldKbIMa KamnTaFaH Ke3le JoFa TacIaHbIH Oip
IIETIHEH eKIHIII MIETiHe OTel KoHEe OHBIH OYHipKaFbIH O1pKaJIBIITHI OAIKBITAIIEI.
By xe3ne OankpiMa Kanrtay KOA(GHUIIUEHTI CHIMIIBI SIEKTPOITAP Il TaiiaTaHFaH
Ke3zerire KeOipek OOBIN MIBIFa/bl, Al HETi3T MEeTaNAbIH OanKy TepeHMIri >KoHe
OANKBITBUTBITT KANTACTBHIPBIIFAH ~ KaOaTTarbl Yiieci TacHaHBIH CHi HEFYPIIBIM
ke0ipek 0o0jca, COFYPIBIM aspIpak Oomamel. Tacmayibl 3JEKTpOATapMEH KEH
Ka0aTThl OankpIMa KamTay OpBIHAANAIBI, Opi OaNKBITHUIBIT KANTACTHIPBUIFAH
KaOaTTHIH €Hi IaMaMeH aJFaH/ia TacIajbl AIEKTPOATHIH CHIHE TEH,

dmocrep. Kepamukanvik (0ankvimolimazan) garocmepoi OanKeIMa
KanTaraH Ke3[e TOMEH KOMIPTeKTI OojaTTaH OpBIHOAIFAH dJICKTPOATapPMCH
YHJIECTIKTe Taiigaanabl.
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bankvimoeinzan  purocmepdi  KocmananraH ~— OojlaTTaH — OpBIHIATFaH
AJIEKTPOATAPMEH KOJIJIAHATBI.

Kepamukabix (GankpITEUIMaFaH) (irocTep CYIiBIK IIBIHBIIA APANaCTHIPBLIFAH
JKoHe Oenriyi Oip ipUTIKKe ACHIH TYHIpIIIKTENTeH, 6Te MalaaJaHFaH MUHEPAIIbI
3aTTap/bIH, (GeppOKOPHITIANAP/IBIH, CHIIUKATTAP/IBIH XKoHEe 0acKa KOCBUIBICTAPIbIH
MUXTackl 0obI Kenedi. KepamMukanslk (irroctep OanKbpITa KanTaTaThlH METaJUIIbI
OCpIKTIK, KATTBUIBIK, TO3yFa TO3IMIUNK JKOHE T.C. KACHCTTEPiHIH KeH
JUATIa30HbIH/Ia KOCTIajgayFa MYMKIHIIK Oepei.

bankpiThuran  ¢urocTEepmi  MMAXTAaHBIH ~KOMITOHEHTTEPIH DJEKTp HeMece
JKaJIBIHIRI TISMITepae OadKpITyMEH aianbl. by dimoctepae OankpiTa KanTajaraH
METaJJIbl KocTajay MeKTepl MeKTereH.

OIoCTIH  KypamMblHa KOCHANAFBIII, Tra3 TY3€TiH, KbIIIKBUICHI3IAH IBIPATHIH,
HMOHAAYIITBI JKOHE KOKBIP TY3€TiH KOMIIOHEHTTEP Kipe/i.

BaiKpITHUIBINT KaNTACTBIPBIUIFAH KaOATThIH KaXKETTI KACHETTEPiH KaMTaMachi3
€Ty VIIiH, JIoHEKepJey BaHHACBHIHBIH OaJKBITBUIFAH MeTajablHa Oenrim  Oip
KOCTIAJIaFBII DJIEMEHTTEP CHII3y KaKeT, oJapJibl JOHEKepliey BaHHAachiHA (iroc
JKOHE DIIEKTPOJI CHIMBI apKBUTBI €HT13¢/1.

®drroc KaOATHIHBIH aCTBIHIA OaTKbIMa KalTaraH Ke3Je Keyeci Hezizeli Kocnanay
20icmepi, COHJIAN-AK OJAPJILIH KOMOUHAYUAIAPHI KOIJTAHBLTYBI MYMKIH:

1) KocmananFaH JIEKTPO]T CBIMBI HEMECE TacTa KoHe KocnaanbaraH (IIroc;

2) YHTaK ChbIM HEMECE Taclia JKoHe KocrnajganbaraH ¢iroc;

3) omerTeri chIM HEMeECE TacTma JKOHEe KOCTaaarbII (irtoc;

4) OeullIeKKe 9JIETTEr DJIEKTPOJATHI MaTepHaAaPAbl KoHE (UIIOCTI MaigaiaHa
OTBIPHIT, KO3FAIFaH JIOFAHBIH aJJIbIHIA TYCIPUIETIH KOCHIMINA MaTephalap/bl
Kocrajnay ecebiner. KocsiMIna MaTeprangap peTine Jorara OamKpITa KanTalaTeIH
oetke 25... 300° OypaliineH OepiseTiH KOChIMIIA 3JICKTPOJI, ipi TYHIPIIIKTI YHTAK
(0emmektepinin auametpi 0,4... 4,0 MM) xoHe OVHbIMIApIbIH OeTiHe OalikbIMa
KarnTayIblH ajIbIHIa TYCIPUICTIH macTajgap KOJJIaHbLTYbl MyMKIiH.

4.2.3. @uaroc Ka0ATHIHBIH ACTHIHIA ABTOMATTHI 0AJIKbIMA KanTay
Taciagepi

®imroc KabaTHIHBIH ACTHIH/IA ABTOMATTHI OANKBITA KANTay ChIMIIbI )KOHE TaCTIabl
AJIEKTPOATAPMEH OPBIHJIATYBI MYMKIH.

CoIMIBI JIEKTPOATApPMeH OalKbIMa KamTaraH Ke3ae Oip JOFaibIK KoHE Kell
AJIEKTPOJITHI OATKBIMA KATITAYIbI aXKbIPATAIbI.

bip oozanvik Oankpima Kanmay Ke3iHae mporecc Oip DIEKTPOAICH
JKYpri3irei.

Kon snexkmpoomot 6ankpima Kanmay Ke3inme Oip yakpITTa TOK KO3iHIH Oip
MOJIFOCIHE KOCBUIFAH JKoHE OaliKpITa KamnTalaTblH OUTIKIIEHIH ©ciHe KeJJIeHeH
OpHaJacKaH OipHeIIe 3JEKTPOATHI ChIM OamKbIThIIAABl. DIIOCTIH acTBIHIA OPTAaK
JIOHEKepIiey BaHHACHI Taia 0oNabl, MEKTPOATAP KEe3eKIe Ke3eK Oamkuabl. by
Tocim Oip peT OTKeH Ke3le KEH OalKBITBUIBIN KaNTaCThIPBUIFAaH KabaT aiyra
MYMKiHmIK Oepemi. Keiibip karmaiimapma OankpiMa KanTaydbl dJICKTPOITHIH
KoeJfcHeH (0ankpiTa KanTalaThiH OUTIKICHIH ©cCiHe KOJICHEH) TepOemicTepiMeH
AJIEKTPOJI ChIMBIMEH OpbIHIAiAbL. Byl ke3ne JoHeKepriey BaHHACHIHBIH ITiIIiHI
QJIEKTPOJATHI TaclaMeH OalKpiMa KalTaraH Ke3Jle aJblHATBIHFA YKcac, ai
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AIEKTPOJTHI MaTepHa — ap3aHbIPaK JKOHE KOJDKETIMIIIpEK.

®mroc KaOaThIHBIH aCThIHAA aBTOMATTHl OajKbiMa KamlTay[dblH CHMIATTaIFaH
Tocimaepi ipi rabaputTi OyipIMIap YIIiH THIMAI. OmmeMaepi MarbiH OeImeKTep
JKOHE KaOBIPFAchl JKIHIIIKE JKaMBUTFBUIAP IPUIACT TYPFAH JICKTPOIIEH OanKbIMa
KanTanansl. by skarmaiima SKCICHTPUK MEXaHM3MHIH KOMETIMEH OCTIK OarbITTa
TOK OKeTy OOJBICHIHIA IEKTPOATHI MIPIACTY Kypri3ireni. BuOpanusHpIH KULTITI
20... 60 ', ammmutyaacer 0,5... 3,0 mm. Bankpiva kanray nuametpi mamaisi (0,8...
1,2 mm) anextpon ceiMbiMer 50... 100 A TokTa opbIHIaNaIbL.

4.2.4. Bip duroc KaGaTbIHBIH ACTHIHIA ABTOMATTHI JIOFAJIBIK
0aJKbIMa KANITAYFa apHAJIFAH Ka0bIK

BankpiTa KanTay >kymbIchl (DIIOC KaOAThIHBIH acThIHAA, 9MIETTE, I col (IIroC
KaOaTbIHbIH acCThIHAA JOHEKEpJiey >KYMBICBIHAAFbI >KaOIbIKTa (aBTOMAaTTapna)
OpBIHAATAIBI.

Jonekeprey ka0 IbIFbIHBIH KYPaMbIHA!

OanKpIMa Kanray Ke3injae Oenmiekrepai OeKiTyre apHaiFaH KOHIYKTOD;

OenmieKTep/li HeMece aBTOMATThI KBUDKBITYFa apHaJIFaH MaHUITYJISATOD;

KOPEKTEHIIpY Ko31 0ap oHeKepJiey aBTOMAThI Kipeli.

ABTOMATTBI OaJIKbIMa KanTay sl OyibIM OOWBIHIIIA OPBIH ayBICTHIPATHIH aCHalbl
JOHEKepliey OacTUEKTEpIMEH JKOHE O3MIriHeH JKYPEeTiH THNTI JOHEKepIey
TpakTopiapeiMeH — opeiHAaWabl.  AJIC  mojenbai  JoHEKepiey — aBToMara-
TPAaKTOPBIHBIH KYPBUIBICH 4.3- CypeTTe KOPCETIITeH.

ABTOMATTBIH MEXaHHKAJIBIK OOJIri 3JIEKTPOJ CHIMBIH JKOHE (DJIFOCTI JIOFAHBIH
XKaHy aliMarblHa Oepy MeXaHM3MiHEH JKOHE KYHMelleieH — aBTOMATThI KiKTiH OCiH
Ooiinail KBUDKBITY MEXaHU3MiHEH TYPaJIbl.

HeHrenekri xypici 6ap kyiimenieHi 13 exi OypamabIK pEAYKTOp MEH TYTKaHbI
12 xertepren Ke3ne KOCBUIATBIH TiCTi My(Ta apKbUIBI TYPaKThl TOKTBI DIEKTP
KOo3FanTKbIbl 11 Ko3rambicka kentipeai. Kylimeme snexTpKiaysiarbILTapAbIH
pOTiH OMHAWTBIH pEe3eHKEJCHICH JIOHICIICKTEPIIC  PEIIbC  HKOJIBI OolibIHIIA
Kosrananel. KyiliMeniene KkenieHeH peTTey KbUDKyIapra apHasIFa, maxoswri 10
O0ap cymmopt opnatburad. Cymmoprra T-Topizai kponmTeliHi Oap Oarana
Oekitinred. KpoHmreiiHHiH Oip HMBIFBIHAA SJIEKTPOJ CHIMBIHA JKOHE aBTOMATTHI
Oackapy mynbrine 14 apHanran kaccera 1 OekitinreH. backa WBIFbIHIIA TOIICAMEH
JIoHeKepJiey OacTueri UTiHreH, o TYPaKTbl TOKTBIH 3JEKTP KO3FaNTKbIIIBIMEH 9
JKOHE JKETKI3YIIl IIBIFBIPIIBIKTAPMEH 8 chIMIapbl Oepil OThIPY MEXaHU3MiHEH 2
Typanabl. LbFpIpmibikTap aifHaNFaH Ke3[e, ChIM KacceTaJaH CO3bUIAJbl KOHE
TY3€TETiH WIBIFBIPIIBIKTAp 6 MEH cepinmenaepMeH KbIChUIFaH €Ki MbIC TUIACTHHAIAH
JKOHE aJMAacCTBIPbUIATBIH 1IITMEKTEPJCH TYPAThIH TOK OTKi3€TiH KYPBUIFBIHBIH 7
KaHaibl apKplibl uTepineni. TOK oOTKi3eTiH KypbUIFbl Oackapy IIKadbiHIA
ABTOMATTBIH aCThIHJAA TYpPFaH TYHICIEOp apKbUIbl KYJIAbIparaH cumarramachkl Oap
JIOHEeKepIiey Ke3iHe KochlUFaH. /loHekepiney Ke3iHiH eKiHIIl MOMoci JoHeKepiey
KypajblHa KOCBUIFaH, JQHEKEepJey KypajblHAa OaliKplTa KanTajaThlH OeJIeKTep
OekiTiel.
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4.3 cyp. AAC 1000 mozmenb/ii 1oHEKepiiey aBTOMAT-TPAKTOPBIHBIH KYPBUIBICH:

1 — snekTpox chIMbIHA apHAJIFaH KacceTa, 2 — ChIMIApbl Oepy MexaHu3Mi; 3 —
¢mrocti O6epyre apHanran OyHKep; 4 skoHe 8 — OepeTiH HIBIFBIPIIBIKTAp; 5 —
MeJIueperiiy, 6 — TY3eTeTiH MIBIFBIPIIBIKTAP; / — TOK OTKI3eTiH KYPBUIFHI; 9
koHe 11 — TypakThl TOKTBIH JJIEKTp Ko3ranTkbiutapel; 10 — cepmep; 12 —
KYHMEIIEHIH KO3FaJIICBIH KOCY TyTKacel, 13 — kyiimeme; 14 — aBTOMaTThl
Oackapy mynbTi; 15 — TOK OTKi3eTiH M%I_HTIK; 16 — snextpox ceimbl, 17 — ra3
kemipmiri; 18 — Gankerteurran ¢uroc; 19 — Oankeiteuiran Metaint, 20 — KOKbIp
KBIPTHICHL, 21 — dumroc

Jlonekeprey 6acTHETiHIH YCTIHIE MOJIIEPIIETIIT 5 jkoHe CO3BIMIBI IIIaHTi 0ap,
(drocti Oepyre apHanran OyHkep 3 OekitiireH. ABromarThl Oackapyasl 1,0 KA
JIeHiH MIKAJTaChIMEH aMIlepMeTpi, OajaKbIMa KanTayIblH PEKUMIHIH IMapaMeTpiepid
ommeyre apHanran 100 B BombTMeTpi >koHe Oacka iCke KOCATBIH-PETTEUTIH
KYPBUIFBIIApHI 6ap mynsTTeH 14 sxyprizemi.

OpuHe, OalKpIMa Kanray OalKBITBUIFAH METANIbl CaNBICTRIPMAIBl KoOipek
aymaHfra Tycipyre >Karaail »kacalThIH, apHAbl 0aIKbITa KAaTaUTRIH (IOHEKEePIICHTIH)
aBTOMaTTapJaH ©H THIMII J>Kyprizuremi. bamkpiTa Kamray aBTOMAaTBIH, OJIETTE,
OasKpIMa KanTayzpl aybIp JKbUTYy PEXKUMIHIE KYPrizy KaKeT OoJFaH/a MmaiijaiaHa bl
— aBTOMATTap OCBHIHIAN peKWMre OipHeIIe OHJaraH MUHYT OOWBIHA TIBIIAN aiabl.
OnbIMEH Koca, OalKpITa KarTay aBTOMAaTTapbl JIOHEKEPJIETeH Ke3Jerire KaparaHiaa
KCHIpeK OUTIKINE alyFa apHaJIFaH KypalgapMeH TOJbIMIaTanbl. MoceneH, 0aaKbITa
KalTalaTblH TYTaC HEMeCe YHTAKThI JICHTaHbI MaiananFal Ke3je, OanKpITa Kanray
aBTOMATHIHBIH KeMmerimeH eHi 200 MM aeiiin Oiiikine amyra 0oJaabl, ajl aBTOMATThI
JkoHe OyHBIMIBI  OaFmapiiaMaMeH JKBUDKBITKAH —Kesne, INIIHAepl Kypaemi
Oemmektepni OankpiMa KanTayra Oomnaapl. bankpiMa KanTayra apHalFaH, KeH
KOJIJIAHBUIATBIH JIOHEKEpJIey aBTOMATTAPBIHBIH TEXHHUKANBIK cunarramaiapsl 4.1-
KecTene KeNTipiireH.
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4.1 -kecre. JloHeKkepiiey aBTOMATTAPBIHBIH TEXHUKAIBIK CUIIATTaMaIaphl

Kepcerxiu AL406 | A1412 | A1416 | ‘;“l‘j_lfila || Aarsis ‘1*2%‘;" AI[CD'10062) (cyp. 4.4,
O3airineH Osnirinen Bankerra
Tun Acriaibl KYPETIH . KanTapT TpaxTop
: PKYPETIH
€Ki JIOFaJIBIK BIH
Homunamnmsr monekepney torer, A 1250 (500)*| 1250x2 {1250 (500)* 1250 |500 (K¥ 1250 1250 (1000)*
(KY 100 % xe3inne) 60%)
250...1250| 250...1250| 250... 1250 | 250... 60...500 300... 1250 200... 1250 (300...
TokTeI peTTey mekTepi, A (50...500)* (50... 500)* | 1250 1200)*
DJIeKTPOJI CHIMBIHBIH THAMETPI, 2.5 3..6 2.5 4..6 (tacma| 1,2..3,0 2..6 2.5
MM (1,2..2,0)* (1,2..2,0) | 0,5..4xx
20 _60)
ChiM/IbI O€pY JKBLUITIAM/IBIFBI, 17...553 15...583 50...510 10...460 120...960 60... 360 60... 360
M/car
JloHekepiieyTiH KbUIaMIBIFbI, - 12,950
m/car 12...120 6...60 12...120 12...120 12...120
Kopexkrenaipy xe3i (I%I/II/IS;_]'SZOO;; KES; ;‘:I?'l %3;}52001]; KNYy-1201| BAY-505 | B/1Y-1202 (T q)];g;/oég?z
["aGapuTTiK ememuaepi, Mm: 890 x 1010 |1 390 x 840 x 1090x860x {800 x 450 x x| 1 100 x 450
4BTOMATTbIH xx 1725 |x 1820960 x| 960 x 860 x | x 2350 960 600 x x770 850x370x x730
. .. 960 x 680 x| 680 x x890 |x 1860 960 x| x680x [760x 700 x x| 1080x685x| 1080x685x
KOPCKTCHIIPY KO3IHIA x 890 —2an. | 680 xx890 |  x890 900 X885 X885
CaHMaFBI, KF aBT(?M'aTTBIH 55(])'85 400 320 310 60 78 47
KOPEKTCHIPY KO3IHIH (975 * 550x2 550 (275)* 550 300 500 630 (520)*
Kacaymsl «K32CO» «DIIEKTPUK» «Hckpa»

ABTOMATTHI KOPEKTEHIIPY KO3IMEH JKUHAKTAFaH JKaFai/ia JKaKiiaiap/ia KepceTUIreH TEXHUKAIIBIK CHITaTTaMaap.




4.4- cypet. AJI-231 (a) xxone AlP-1002 (6) MomenpaAepiHiH AOHEKEPIICY aBTOMATTAPbI

425 ®aioc Ka0aTHIHBIH ACTHIHAA Oip JOFAJIBIK 0aJTKbIMA
KANTay/JAbIH TEXHOJIOTUSJIbIK MYMKIHAIKTEpI

dirroc KabaThIHBIH aCThIHAA OalkbIMa KarTay/bl HETi3iHeH OeJIIeKTIH OeTiH/e
KaJBIHIBIFBl 3 MM JIeHiH JKOHE OJaH KeIl, To3yFa Te3iMiIl KaldaT jkacay YIIiH
OopbhIHIAHABI. banmkbiMa KanTayJel kanmak OeTrepre je, ailHaly JACHelepiHe e
KYprizemi.

YKanmak Oerrepai OamKbIMa KanTayJbl CHIMJIBI KOHE TacIajbl SJICKTPOATAPMEH
skyprizemi. Juamerpi 100 MM a3wipak aliHaiy JAeHENEpiH OypaHa ChI3bIK OOMBIHIIA,
SFHH, OeJIIeK aWHaNbII alHalbIl TypraHaa, aj JJdoHeKepyehTiH (OajaKpiTa
KanTaWThiH) OacTUeK OOJIIeKTiH ©ciHiH OoWbIMeH, OajKbpiTa KalTaJlaThlH
OumiKIIenepAiH >KaObUTybIH KaMTaMachl3 €TETIH JKbULAAMIIBIKIICH >KBUDKBIFaHJA
CBIM/IBI 3JICKTpPOATapMeH OajkpiMa Kantakasl. bemmekrepain 100... 300 mm opramia
IraMeTpi Ke3iHae, OanKpIMa KamTayIbl 3JIEKTPOATHIH KOJIEeHEH TepOericTepiMeH
CBIMJIBI DIIEKTPOATAPMEH OpBIHIAyFa Oomanbl, an OemmexTepAid 300 MM xoHE ofaH
Kol JadameTpl Ke3iHae OajkblMa Kamnray YIOiH —Tachaibl DJIEKTPOIATap/bl
naijananFaH >KoH.

AfiHay neHenepiH OaiKpiMa KanTayJIblH KHUBIHABIFBI HETI3iHEH aiFaHaa
JIOHEKepJiey BAaHHACBIHBIH COpFajam ary KaymiMeH OainmanbicTel. KeH KabaTTwl
OankpiMa  Kamray (KO  93JEeKTPOATHI, TacllaMeH, OJJIEKTPOATHIH  KOJJICHeH
TepOerniciMeH) KbICKa JIOHEKepIiey BaHHACHIH TY3€/1 jKOHE HEri3ri MeTaJI[bIH a3bIpaK
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OaJKBITBUTYBIH TYABIPAIbBI, Oy OaKBITHUIFAH METAJIBIH BAaHHACHIHBIH COPFAJIaIl aFy
MYMKIHITiH TOMEHICTE/I.

[limini xypmeni OemiuekTep, coHmai-ak aumamerpi mamansl (50 MM a3)
OemmekTep, omerre, (OCc KaOATHIHBIH aCTHIHAA aBTOMATTHI OaJKbIMa KanTayMEH
OayKpIMa KarrTajaMaibl.

ABroMaTThl (uroc KaOaTBIHBIH AacThIHAA JOFANBIK OajKpiMa KanTayMeH
MbIHAJIapaIbl:
= TPaKTOpJIApIBbIH, AaBTOMOOWJIBIEPiH, aybUIIapyalllblIblK MAalldHaAJapbIHBIH
OemmekTepiH  (Tipek JKOHE  CYHEMENICUTIH  KaTOKTap, JIOHTEICKTEp),
aBTOMOOWJIBACPIIH  KOHE  TPAKTOPNApIABIH  KO3FANTKBIIITAPBIHBIH — HiHJI1
OimikTepiH,;

JKep Ka3aTbIH, JKOJI )KOHE KYPBUIBIC MalIMHAJIAPBIHBIH OOJIIEKTEPIH,;
KO3FaJIMaJibl KypaMma TeMipiKoJl KOJriHiH OeJIeKTepiH,;

METAJLTYPTUSIIBIK a0 IBIKTHIH OOJIIICKTepiH;

KeMe OiTiKTepiH;

OypFBUTANTBIH KOHE KECKIIll Kypal-calMaH bl KAJIbIHA KeNTipyre 0oa bl

4.2.6. DaexkTpdiroc KadaThbIHbIH ACTHIHIA T0FAJIBIK 0aJKbIMa
Kanrayra apHaJraH MaMaHAaHIbIPbLIFAH Ka0abIK

Kouapiprpl  0ajdkbpiMa  KanTayFa  apHaJfaH  TipeKk  KaTOKTapabl
TpakTopaapabiH Moaean YJ1-302. KoHabIprbl TipeK KaTOKTapiabl pedopaanaphbl
MEH JXYTipy JKOJIApBIH, COHJAW-aK TPAKTOPJIAPABIH OaFBITTAYIl HOHICICKTEPiH
¢uroc KabaThIHBIH aCTHIHAA TYTAC KOHE YHTAK ChIMAAPMEH 3JICKTPAOFAIBIK OaNKbIMa
Kantayra apHanrad. Ol KEH HOMEHKIATypamarbl OOJMIEKTepIiH MIHIUHADP >KOHE
KOHYC O€TTepiH KaJambIHa KeNTIpy YIIiH MaiaiaHbiia anassl.

KoHABIPFBIHBIH KYPBUTMAIBIK, epPEKILIENiri 00bIn Oip yakbITTa eKi 0eTTi OanKpimMa
KanTayra MYMKIHIIK OepeTiH eki JoHeKepiey OacTheriHiH 6ap OOIybl TaOBIIabl.
BankpimMa KanTayzael Oemniexk y3AiKci3 aifHaiIbI Typrana OypaH/a ChI3bIK OOMbIHIIA
na, OeneKk OenrijieHreH OyphIllKa JUCKPETTI OypbUIFanaa, OemmeKTiH ociH Ooiiai
Jla J)Kyprizyre 00sabl.

Y 1-302 moaeJiiHiH KOHABIPFBICHIHBIH TEXHHKAJIBIK CHNIATTAMAJIAPbI

1 CAF OHIMITIUTITT, KATOKTAD ... veeueeureareatesueeaseaseessessseseassessessesssssssesssessesssensesssssessesssesesssens 6
Kanmbina KenrTipizaeTin OenmeKTepAiH eImeMaepi, MM:

43 151055 3 PRI 20... 208
JIFAMETDI v 20... 690
DICKTPOJT CHBIMBIHBIH JTAAMETP1, MM...c.utitiautiatiastenteessesseessesaeessesseessesssessesssessesssessesseeses 2.3
CBIMIIBI O€PY HKBUITAMIIBIFBL, M/CAF. ... ccttiueeruesueesteaseetesieesteaseansesssensessesseeneessesnnes 100... 300
JIOHEKEPIIEY TOTBI, A....oiuiiiiiiiieiiieiieiieiiee ettt 80... 600
KOPEeKTEHAIPY KEPHEYL, Bi.oviiiiiiiiiiiiiii s 380
JIOFaHBIH KEPHEYI, B..iiiiiiiiiiiiiic e 26... 34
[abapuTTik enmeMaepi, MM:

A4 01133 2 SRR TP PPV O PP PP PR 2425
1<) PP PRSP UPRPRUPN 1875
(027802 01 o PO TP PT TR 1550
(@8 350725 35 T 2« R 900
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Huaunap Gerrepai 2/ieKTPAOFAIBIK 6anKbiMa KanTayra apHaiaran Y /[-209
MojaeJinaeri KOHABIPFbI. KOHIBIPFBI CBHIPTKBI IMIMHAP OCTTEPIi AJIEKTPOITHIH
TepOemicTepiMeH ©3iH KOPFAMTHIH YHTAaK CBIMMEH, KOMIPKBIIIKBUT (KOMIipTETi
muokcuminig — CO,) rassIHBIH ) OPTAaChIHAA KUMAChl TYTac CHIMMEH Hemece (ITroc
KaOaTHIHBIH aCTHIHIA CITUPAJTb OOMBIHIIIA OaTKbIMa KalTayFa apHaJFaH.

KoHnpIprer OenmmekTep i AIEKTPOATHIH TepOemicTepiMeH Crupanh OOWBIHIIA
OankpiTa KanTajaTelH OeTTiH eHiHe (60 MM kem emec) OalKpIMa KamnTayIbl,
JUHUSUTBIK OaJKbIMa KanTaylbl, COHJAN-aK KapanaiblM CaKWHallbl JKOHE Y3bIHA
OOMFBI JKIKTEPIl JOHEKEPJICYII KAMTaMacChI3 CTEIi.

Y -209 moaetiniH KOHABIPFICHBIHBIH TEXHUKAJBIK CHIATTAMAJIAPbI

Kasmbraa xenTipisieTin O6ImeKTepIiH oJIIeMAepPl, MM:

B TIHAMETP . c.veeveeeveeteeteeteete et eeeeete et e v e e teeseesa et e easeaseseeteesseseenseeteeaseseereassennas 25... 360

S vic) 19113 6 3 3 SRS ST 100... 800
DCKTPO CHIMBIHBIH JTUAMETPI, MM..ocuvieuvienreereanreesseessesseesasessseessesseesssssssesssenens 1,2...3,2
DJICKTPOA CHIMBIH OCPY JKBULAAMIBIFBL, M/CAF...vvevievresieeieesieessnessrenseesseessennnes 100... 350
BasikbIMa KamTayIbIH KAIAMBI, MM........c.ceveereeseeseesesseesssesssesseessesssnsssesssessaes 18...6,4
HInuHACTBAIH aHHATY JKHALTITT, MEH-L..iiviiiiiiciicccce e 0,06... 6,58
JIOHEKEPIICY TOTBI, Al..vvievierrieiieirieiireereesieesereeseesseessseessesseesseesssessseeseesssesssestesns 80... 500
TYTBIHBUIATBIH KYAT, KBT ...iiiiiiiiiiiiiiiiiii s 40
["abapuTTik emmemaepi, MM:

S vic) 159113 3 3 SORR SRS 1680

)< TSR 350

497 1 & ) & DT 1750
LOF2; 1Y F:5 5 000 o TR 650

TpakTopiapablH IBIHKBIPTA0AHIAPBIHBIH  OYBIHAAPBIHBIH  SKYTipeTiH
JKOJIBIH KeH KadaTThl 0ajikbiMa Kanrayra apHasran OKC-27508 moaeinin
KOHABIPFBICHI.  Koumpiprer T-100 xome T-130 cepusibl  TpaKTOpIIapABIH
IIBIHKBIPTa0aHAAPBIHEIH OYBIHBIHBIH TO3FAH JKOJIBIH €Ki TepOeIMeni 2IIeKTPOATICH
Oip peT OTKEeH Ke3e YHTAaKThl HeMece TyTac ChIMMEH (UIFOC KaOaTBIHBIH acTHIHIA
OankpiMa Kamrayra apHanraH. bamkeiMa kanray yimia TTIT1-AH122 xone TTIT-AH12
MapKaJibl YHTaK CHIMIBI skoHe AH-348 A mapkams! (hrocTi maigananasl.

OKC-27508 moaeniniH KOHIABIPFBICHIHBIH TEXHHKAJIBIK CHIIATTAMAJIAPbI

OHIMIUITIK, JIAH./CAF ©vvieiiiiiisrteessesistetsessiisuetressssistesssssiestesssesiastesssessssssstesssssisssessesssesesssessasssens 20
BankpITa KanTagaThlH KA0ATTEBIH KATTBIHIBIFBL, MM ....uvvreeeeessiiisrrrereeessiaisssseeeeessnisssseeesinnes 7 nmenin
JIOFAHBIH KEPHEYT, Bloiiiiiiiiiiiiiiiieiie ettt ettt
DIEKTPOITAPIIBIH CAHBL. .. .vvevvieivessreestreasseessressseenseeseessseessneessessnsesssnes

DIEKTPOJ CHIMBIH OepY JKbUIIAMIBIFBI, M/CaF
DACKTPOT CHIMBIHBIH IIIBIFBIMBI, MM.......ccesteeseeseeeseeseeseesseessesseenseessenseensessesesssenssssseessenss
Ky#imelieHiH OpbIH aybICTBIPY JKbUIAAMIBIFBI, MM/MUH

(DETTEY GIPKAITBITITBL). ... .ve.vevteaveseeteseesestesessesessesesteebeeese e e se e et e esesbes st ene st et st e b e ene s 20... 480
TaGapuTTik emmemaepi, MM:
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KOPFAUTBIH I'A3JIAPJIbIH OPTACBIHJIA
IJIEKTPIOTAJIBIK BAJIKBIMA KAIITAY

4.3.1. JKaamsl masgimerTep

KopraiiTelH ra3mapablH OpTachlHAA JOHEKepleyli >KoHe OajKpiMa KarTayabl
mpodeccop K. B. JIto00BCKHiiIiH KETSKIILTIriMeH MaMaHAapAbIH TOObI 1952 bibl
xKacazpl.

KopraliTelH Ta3gapAblH  OpTachblHAA SJIEKTPIOFANIBIK JTOHEKepiey Hemece
OanKpIMa KanTay TociiAepiHin cxemanapsl 4.5-cyperte kepceTinreH. [loranbiH KaHy
aiiMarplHa IIaMaibl KBICBIM acThlHAAa ra3 Oepeni, O OCHl aliMakTaH ayaHbl
BIFBICTBIPBIN HIBIFAPaAbl KOHE OaNKBITBUIFAH METAN[bl ayaHbIH OTTETiHIH KOHE
A30TBIHBIH 9CEp €TyiHEH KOPFaiIbl.

KopraiiTelH ra3mapablH OpTachlHAA JOHEKepleyli >KoHe OajKpiMa KarTayzabl
OankuteiH na (4.5, a cyp.), OankpimaiTeiH nma (4.5, & cyp.) 2JIEKTPOATapMEH
xyprizyre Oomanel. CoOHFBI JKaFdaiga JofFa OeJIeK IeH JJIEeKTpoxa (omerrte
Bosib()paM) apachlHAa KaHAAbl, aJl KOCMa MaTepUall[bl JTOFaHbIH aiiMarbiHa OereK
eHrizezi. banKpIMalThIH IEKTPOATAP ATIOMUHHUNAACH KOHE OHBIH KOPBITIAJIapbIHAH
yKacaJraH OeIIeKTep i JoHEKepIereH Ke3/ie KeH KOIaHbLIa bl

BiG
- 1
2
= 3
1211117107
// q :
- 5

a

4.5 cyp. Koprasbeic raspapbIHbIH OpTachblHAa OalKUTHIH (a) >koHE OanKbIMailThIH (0)
IEKTPOATAPMEH JQHEKEPIICY JKoHE OalKbITa KarTay:

1 — como; 2 — GaIKUTBIH AIEKTPOA; 3 — JOHEKepIiey BaHHACHI; 4 — KOPFAHbIC Ta3;bl 5 — OalKbiTa KanTaaaTbH
(micipinerin) Gemnurek; 6 — Kocna Matepuai; 7 — OaTKbIMANTBIH JIEKTPO.

JonekeprnereH ke3zae (0ajaKpiMa KaNTaraH Ke3/1e) KOPFAaUThIH razap peTiHiue
aproH oHe renuid (0apIiblK MeTangap YIIiH), a30T (MBIC MIEH OHBIH KOPBITIATAphI
YIIiH), KOMIPKBIIIKBLII Ta3, cy Oybl (0onaT HeH MIOHBIH YINiH), COHIAH-aK OCHI
ra3ap/bIH Kocnanapbl KOJIaHbUIa bl
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4.3.2. KeMipKbIIIKbLI ra3bIHLIH OPTACHIHAA 0AJKbIMA KANTAy
TEXHOJIOTHACHI

KeMipKpIIKpIT  Ta3biHbIH — (KOMIpTeri AMOKCHIIHIH) OpTachlHAa KapTbulai
aBTOMATTHl OaJKpIMa KanTayfa (IoHEKepiieyre) apHajFaH KOHABIPFBIHBIH CXEMAachl
4.6-cyperre KepceTinreH. KOHABIPFBIHBIH — KypamblHAa Tra3 anmnapaTypachl,
ChIMAAPABI Oepy MeXaHU3Mi )KoHE KOPEKTEeHAIpY Ke3i 0ap.

['a3 ammapaTypacel ra3 TONTBHIpbUIFaH OayuloHHaH 1 >KOHE OHAA OpHATHUIFaH
ra3zbl 3JEKTP JKbUIBITKBIIITAH 3, Ta3 PeAYKTOpbIHAH 4, KeNTiprilTeH 2, COHAai-aK
ras3/ibl )kaHapFblFa Hemece OaJKbITa KalTaWThIH OACTHEKKE KETKI3eTiH HUTaHITepACH
TYpasjbl.

I"azpery sxymbic KbickiMbl — 0,05... 0,2 MIla, GankpiMa KanTaraH Ke3JIeri ra3/IbiH
meFeIHEl — 10... 16 71 /MuH.

KeMipKpIIKbIT Ta3biHAa OankbiMa Kanrtay Kepi MOJAPIBUIBIK KEe3iHe
TYPaKThl TOKTA XYPridizieni. KOHABIPFBIHBI TYPaKThl TOKIIEH KOPEKTECHIPY
YIIiH CcHIIaTTamachl KaraH Tok kesnepin: BJII-303, BAY-505, BJAY-506
JKOHE 0acKa MOJICIIBJICPiHIH TY3ETKIIITEPiH KOJaHA b,

1 2 3 4 5

| | \ \ !

\ / ‘\. /
\ 6 7 8 9
/
o o g|
12
(. :j'
110

4.6 cyp. KeMipKbIIIKBUT ra3bIHBIH (KOMIpTETi ANOKCHIIHIH) OPTaChIHIA JKapThUIai

ABTOMATThI JOHCKCPJICYT'C JKOHC 63JIKI:IMa KanTayra apHaJifraH KOHAbIPTbIHbBIH
CXEMAcChI:

1 — KeMIpKBIIIKBLT I'a3bl (KOMIpTEri JHOKCHI) TONTHIPbUIFaH 0ajuloH; 2 — KenTiprim; 3
— ra3 )KbUIBITKBII; 4 — a3 PeAyKTOPbL; 5 — Ta3 MIBIFBIHBIH OJIIErinl; 6 — ra3 KbICBIMBIH
perreriii; 7 — 3JIEKTPMAarHUTTI KiianaH; 8 — anmapart xauriri; 9 — Gankeita Kanray

Marepualbit (ChiM/Ibl) Oepy Mexanuami; 10 — sxaHaprsl; 11 — KasmbiHa KEATipiieTiH
Goumek; 12 — Tok Ke3i
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JKyka TabakThl KOHCTPYKIMSIIAPABI JIOHCKEPJIEIeH Ke3JIe OHE JMaMeTpl IarbiH
TO3FaH OOJIICKTepi OalKbIMa KalTaraH Ke3/e JKYMbIC KepHeyi cbiMHbIH 0,5... 1,2
MM AmaMmeTpi ke3iuae 17... 22 mamachiHIa JKOHE CBIMHBIH 1,2... 2,0 MM amamerpi
ke3inme 23... 28 B mramacerHga Typaabl. TOKTBIH THIFBI3IBIFEI — 3JICKTPOITHIH
KUMAaChIHBIH ayaanbiHbeiE 1 Mm? 150... 200 A.

BenmekTiH KMMachIHBIH KOOCIOIMEH JJIEKTPOA CHIMBIHBIH KOOIpeK AHaMETpiH
JKOHE DJJIEKTPOATHIH KOOipek MBFBIMBIH (8. 15 MM) Kommanamel. [{umwHzmp
OemmekTepui OalkbiMa KanTaraH Ke3Je JOHEKepJiey BaHHACHIHBIH CYHBIFBIHBIH
COpFaNal arybIHBIH aJJIbIH aly YIIiH, JJIEKTPOJATHIH 3€HUTTEH JKbIDKYBI OalKpITa
KanTaJaThIH OOJIICKTIH IuaMeTpiHe OaimanbICcThl 601amb! xKoHe 3. 10 MM Kypaiimbl.
BankpiTa Kantayaarbl cbiMibl Oepy sxbuigamasirsl — 20... 50 m/car.

Bankpita KanrayaeiH okburzamabirbl — 20... 50 wm/car, ceimabl  Oepy
JKBUIAAM/IBIFBl  OHBI jauaMeTpine Oaimanbictel — 100... 300 m/car. [{unuuap
OeTTepi OamKpIMa KarTaraH Ke3Je dJIEKTPOATHI OemekTi 0oiial 6epy OeeKTiH
0ip aifiHaybIMBI immiHAe chiMHBIH 2,0. 3,5 nuameTpiHe TeH.

bemmekTepni moHEKepAEYMiH JKOHE OalKpIMa KamTaydblH VCHIHBUIATHIH
TEXHOJIOTHSUTBIK peskumMepi 4.2 sxone 4.3-KecTene KeATipireH.

KeMipKpIITKBUT Ta3plHaa JoOHEKepiiereH (O0amKkpiMa KarTaraH) Ke3/1e DJICKTPOITHI
MaTepuaid peTiHJe TYyTac »JKOHE YHTAaK ChIMJApAbl KojjuaHajel. Koraphl
TeMITepaTypaHbIH OCEPIMEH, MOHEKEPJCTeH Ke3/Ie KOMIipPKBIIIKBUT Ta3bl KOMIipTETi
okcugine (CO) »xoHe OaNKBITBIIFAH METAIIAB TOTHIKTHIPATHEIH aTOMAPIIBIK OTTETIHE
(O) bpoKBIpaliapl, COHIOBIKTAH KOMIPKBIIIKBIT Ta3blHAA OalKpiMa KanTaraH Ke3Je
(moHeKepIiereH Ke3/e) ambITKBIITap OOJIBIT TAObLIATHIH, MapraHel MeH KPeMHHHIIH
Meumepl KeTepiHki ceiMmapnabl, Meicanmsl, CB-08I'C, C-0812C, C-12I'C, Cs-
18XT°C, HIT- 30XI"CA, HII-40I", HIT-50I" mapkasl CeIMIapapl aiiaanaHabl.
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4.2- kecte. KoeMipKBIIIKBLI ra3bIHBIH OPTACHIHIA TOHEKEPJAEYTiH YChIHBLIATHIH PeXKuUMAEpi

MeTanablH KaJbIHIBIFbL, | DIEKTPOATHIH JHAMETPI, To kymi, A Tloransi kepreyi, B Jlonekepieynin CriMabl Oepy
MM MM JKBULIAMIBIFBL, M/Car JKBULIAMIBIFBL, M/Car

08.-15 05.08 60..100 17.20 17.20 160.-250

15.20 08..1,0 80..120 18..20 16..20 120..210

2,0.30 10.12 100.- 130 19. 21 14. 16 80..150

3,0..4,0 1,2.2,0 120..200 20..24 16..20 130..300

4.3 -kecte. KeMipKBIIIKBLI Fa3bIHBIH OPTACHIHAA 0AJIKBIMA KANTAYABIH YCHIHBLIATHIH Pe:KAMIEPI

basiKeITa Bankeita
. DIEeKTPOTH
BesnmiekTiH  |KanTaaaTeiH DNEKTPOATHIH |  Kamray Basnkpira
. DIeKTPOATHIH . JloraHblg oepy DDIEKTPOATHIH
nuamerpi,  |[KabaTThIH . Toxk kymi, A . 3EHUTTEH SKBUTIAMIBIF Kamnray
JTHaMeTpi, MM |kepueyi, B JKBUTIAM/IBIFBL, LIBIFBIMBI, MM
MM KaJIBIHIBIFBI, wcar JKBULKYBI, MM | BI, KaJaMbl, MM
MM m/car
10 0,8 0,8 70 17 175 0 20., .25 15
20 0,8 0,8 85 18 200 3,5 20.,}.25 18
30 1,0 1,0 95 18 150 5...8 20.,|-25 10 18
40 1,2 1,0 100 19 150... 175 8...10 25.,1.30 10 1,8




4.4 -xecte. [IoHeKepJiey KapThLIAK ABTOMATTAPBLIHBIH TEXHUKAJIBIK CHNIATTAMAJIAPbI

. [IIr-252 aroe |TIAT-3034 ¢|  mar- ) Powertec [Kempomiq | Wega 451
Kepcerim (eyp. 4.7, a)[MT-3125 oo | so7a [ATO512 | 5500 4000 | (cyp. 4.7,
|Homunanas! JoHeKkepiey Torbl,
A (KY kesine, %) 250 (40) | 315 (60) 315 (60) 500 (60) 500 (60) 300 (35) | 400 (40) | 450 (45)
i 08...3,2 —
Iﬁff‘“‘p‘”"‘ CPIMPIHBI AMAMETPL | 08 12 | 08..1,6 | 08.20 | 08.20 08.12 | 06..16
90...850 | 40...960 72...960 45...960 40... 1000 — — 60...1200
CoeiMJIbI  Oepy  KbULIAMJIbIFbIH
peTTey LIeKTEepi, M/caF
. 40...250 | 50...350 40...315 60...500 30...500 30...300 — 30...450
ToKTHI peTTey mekTepi, A
Kopekrenaipy ke3i — BC-300B, BY-3020| BAY- |BAY- — — —
B/II-303-3 505, 306MT,
[abaputtik  emmemzaepi  Oepin|810 x 360 x|600 x 240 x}460 x 290 x x/560 x 260 x| 560 x 200 x {815 x 460 x |570x210x x|690 x 310 X
TYpaThIH MEXaHU3MHIH, MM X0630* x 250 160 x400 x 490 X 925% 440 X 410
CaJjiMarhbl, KT
KOPEKTEHIPY KO3iHiH 170
Oepir TypaThiH MEXaHU3MHIH 195 290 150; 250 46
60 110; 165 20 9,5 19 18 88 12
DKacaymibt «COJIMA» «Quextpux» | «OTA» «Ypain- Lincoln Kemppi | EWM**
tepmocBap» | Electric

**EWM, I'epmanns



Conpaii-ak [1I1-AH3, III1- AH4, III1-3X2B8T, IIII-mil12B®T xoHe Oacka
MapKaJjbl YHTAK ChIMIAP]IbI KOJAaHAIbI.

KeMIipKBIIIKIT Ta3bIHBIH OPTACBIHIA JIOHEKEpIIiey JKOHEe OalKpiMa KarTay YIIiH
A-547-P, A-547-Y, MIG 445 S, «Keap MIG-300GD», A-577-Y xone Oac.
MOJIENIBICPIHACTI aIlmapaTTap/sl, coHmaii-ak Y-651, V-653, YH-3, OKC-22084, PM-
4, PM-5 sxoHe Oac. MoJenbAepiHzeri apHaibl OajKpiTa KanTay KOHIBIPFBLIAPBIH
naiananaabel. KopekreHuipy kesuepi peringe BJII- 303-3, BJIY-506I1, BAY-505,
BAY-506C, B/JIY-601 >xone Oac. MozenbIepiHAEri JIoHEKepsey Ty3eTKiTepiH
KOJIJaHaIbl.

4.4- xecrtene KEH TapallFaH JIOHEKepiey IKapThulall aBTOMATTAPBIHBIH
CUTIaTTaMaabl KeJITiplIreH.

KeMipKpIIIKbUT Ta3bIHAa TIOWBIHIB! CYBI MoHekepiey yuriH [TAHY-11 mapkaisr
CBIM aKChl HOTWXKeJep Oepeni. by HUKenb HETi3iHZAEri ChIM KOHE OHBI OanKbIMa
Kartay YIIH KOPFalThIH ra3iapchbi3 KoJJIaHyFa 00JIabl.

KopraiiTelH ra3zgapaplH OpTacklHAa OanlkpIMa KamTtay (IoHekepiey) Oipkartap
apTHIKIIBUIBIKTapFa e

w
¥
¥
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¥
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13
¥
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¥
»
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¥
»
14

a 6
4.7-cyper. MITAT-252 (a) :xone EWM WEGA 451 (0) moaenbaepin 1oHEKepiey i
JKapThUIali aBTOMATTaphl

m ¢uroc KaOaTRIHBIH aCTRIHIA TOHEKEpJieyre HeMece OalKpIMa KarTayra mamMaibl
FaHa JK0J1 OepeTiH JKOFaphl OHIMIIIIK;

m OanmkpIMa KanTayabl Ke3 KeJNTeH KeHICTIKTIK KaJbIITa XKYpPrizy MyMKIHIIKTEpi;

KOKBIP KBIPTBICBIHBIH 00IMayhI TIPOIIECTIH JKYPTi3iUTyiH KEHIIICTeIl;

m OanmkpIMa KanTay 6apbic OeIeKTep a3bIpakK KbI3aabl, COHIBIKTAH KaOBIPFachl
JKIHITITKE OOJIIIeKTepai OanKbIMa KanTay bl (ToHEKepIeydi) )Kyprizyre 001a b,
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B KQJIBIHJBIFBI KO €MeC OAJKBITBUIBIN KaTaCThIPhUIFAH KaOaTTapipl ary

MYMKIH/ITI.

BankpiMa KantayasiH (IoHEKepieyaiH) Oyl TYpiHiH KeMIIUTIKTepiHe KaTThl )KOHE
TO3yFa TO3IMIi OaJKBITBUIBII KANTACTBIPBUIFAH KaOaTTapAbl aidyJblH IIEKTEYJIl
MYMKIHITIH JXOHE JOHEKEpJIETeH Ke3lIe METaJIbIH KATThl IIAIIbIPAybIH KATKbI3Y
KEpeK.

YHTAK CBIMMEH JKOHE BAY.JIbI MATEPUAJJAPMEH
BAJKBIMA KATITAY

4.4.1. YHTaK chIMMeH 0aJIKbIMa KaNTayIbIH epeKuieTikTepi

XKoumey «kesinme (ocipece  eHepkacimre)  OemexkTepai  OANKBITHLUIBIT
KaNnTacTBIPBUTFAH MeETaN[bl KOCMaNayAbl KeH IIeKTep/e >KYPri3yre MyMKiHAIK
OepeTiH YHTaK ChIMIAapMeH OaJKhIMa KalnTayMeH KaJIbIHA KENTIPY, YaKbIT ©TKCH
callbiH Ke0IpeK KONMAHBICBIH TaybINl OTHIp. IMIKi KOPFAHBICHI 0ap YHTAK CBHIMIAp
apHalibl KOpFaWThIH Kypamgapasl ((uroctepai, ra3faapibl, CYHBIKTBIKTAPIbI JKOHE
0ac.) KOJMTaHyYMEH OalIaHBICTHIBI BIHFAUCHI3ABIKTAPILI JKOK KBIIAABl,  HETI3Ti
METaJAbIH OaTKBITBUTYBIHBIH CaJBICTRIPMAIIBI ITAFBIH TEPEHIITIH aly MYMKIHIITIH
KaMTaMachl3 eTelli JKoHe OeJIIeKKe JKBUTYMEH Oipfeit ocep eTKeH Kesfe, OanmKpMa
KanTayIslH OHIMIUTITIH eyl apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepe/ti.

YHTaK CBHIMIApABIH aTal OTUIreH apTHIKIIBUIBIKTAPhl, COHJai-ak OankpiMa
KanTay TPOIECiHIH KapanalbIMIBIFEI MCH YJIKCH MaHEBPIITi, OHTAMIIBIFEI, OPTYPII
TEOMETPUSITBIK MIITHIET] KOHE OJIIIeMIepAcTi KaalblHa KeATIpUIeTIH OomeKTepre
OaNKBITBUIFAH METAIBI TYCIPY MYMKIHZIITI YHTaK CBIMIApMEH OaTKbIMa KanTayIbIH
MalTuHaTapI6IH OOJIIIEKTEPiH KAIIbIHA KENTIPYIiH aca KeJlemeri 0ap Tocim OOoJbI
TaOBUIATHIHIBIFBI TYPAJIbI KOPBITHIHIBI JkKacayFa MyMKiHIIK Oepemi. CoHbIMEH Oipre,
Ka3ipri yakpITTa YHTaK CBHIMIApPIBIH CAIBICTHIPMAaibl KHIMOAT TYPATHIHABIFBIH A
aTail KeTewik.

¥Yurak ceivaapasie (¥ C) keitbip koHCTpyKItusiaps! 4.8- CypeTTe KopCeTiireH.
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4.8-cyper. YHTaK ChIMIApIbIH MeETaul KaOBIKTBIH IiIiHI OOHBIHIIA
KOHCTPYKITUSIIAPHI

®mioc KabaThIHBIH ACTBIHAA JKOHE KOMIPKBIIIKBUI ra3blHAa OalkpiMa KamnTay
YIIiH KOJIJAHBUIATBIH YHTAK CBHIMIAPABIH ©3CKIIEeCi HETi3iHeH KOoCHalaFbIll
QNIEMEHTTEPJICH TYPaabl, all allblK JAOFaMeH OalKpIMa KamnTayFa apHaJlFaH YHTaK
ChIMAAp/a ©3eKIIe/ie KOCHaJarblll IEMEHTTEPACH ©3re, KOKBIP KOHE Ta3 TY3eTiH
3artap Oonazapl. ¥HTaK ChIMIAPABIH OapiblK TYPJIEPiHIH ©3€KIIECiHIH KypaMmblHa
COHJIali-aK allIbITKBIIITADP KipeIi.

YHTaK ChIMHBIH IIUXTAachl YIIiH KOJJAHBUIATHIH OapiblK MaTepuaigapAbl YHTAK
TYpiHZe MAalbIHAAIl, >KaKChUIal apajacTelpaibl. ¥HTAK CBIMHBIH IIMXTACBIH
KYpacTblpy VIIIH HeETi3iHEH Kejeci MaTepuajjapibl KOJIJaHaAbl: KOJAaHaJbl
HeTri3iHeH Kkeneci Matepuanuap: (eppoxpom, deppocwinnmii, deppomapraser,
¢depporuran, peppoBananuii, Temip yHTaK, rpadur sxoHe Oac.

lmki KopraHbIChl Oap  YHTaK CBHIMIAPIBbIH KOKBIP XKOHE ra3 TY3€TiH Herisi
CaCOsz—CaFe,—TIO; xyifecinae Kypbutaipl, of1 OalKbITa KaNTalaThblH METaJIbIH
JKAKChl KAJIBINTACYblH KaMTaMachl3 €Te[i jKoHe OallkbIMa KalTayAblH PEeXUMICpPiH
KEeH /JMamna3oHja e3repTyre MyMKiHOik Oepeni. Kokblp jkoHe ra3 Ty3eTiH
AJIEMEHTTEP/IIH OHTAMIIBI MOJIIIEpl MMXTaHbIH canMarbiHblH 10... 13 % xypaiigsr. 1...
2 % wmemmepae kpemuuii-gropinsl Hatpuii (NaSiFe) OankpIThuFaH MeTamwina 0oc
apajapiblH mNaiiga OONYBIHBIH ajJblH aly YIIiH YHTaK CHIMIAPbIH IIUXTaCHIHBIH
KypaMmblHa €HT131Iei.

JuameTprepi opTypii YHTaK ChIMIAp jKacayIblH TEXHOJOTHSUIBIK MpPOLeci e3iHe
ofaH Oip Me3riiie KNXTa TOATHIPa OTHIPHII, TACTIAHBI KAJIBIIIKA KEJITIPY/i dKOHE OHBI
JUaMeTpiH OeNriJeHreH ememaepre Ieiin a3alTy KoHe MUXTaHbI TBIFBI3IAY YILIiH,
CBIMIBI CYI/IpeTyZ[I Kocazpl. CyHpeTyaeH o3re, YHTAK ChiMaap OHIIpYyIiH KYKApTYy,
HKEMJEY CeKiJIi Taciii Ae Koyiganbiaabl. backa tocinaep ae KolJaHbUTybl MYMKIH.

OpTypii YHTaK CchiMAapMeH (OalikpiTa KamnTalaThlH J>KOHE JOHEKEepJICHTiH)
OankplMa KanTajFaH METaNblH KATTBUIBIFBIH JKOHE CalbICTBIPMANbl TO3yFa
TO3IMIUNIH  aHpIKTay OOMBIHIIA 3epTTeylepliH HoTwkenepi 4.5-kecrene
kentipinren. Herisri mMeraymn peringe 45 Mapkanbl 00yiaT KOJJIAHBULABL. baikbpima
KanTay auametpi 40... 80 MM yarizep MeH OesiekTep YUIiH OenriieHreH, 6aiKpMa
KalTayAblH OHTAJbl KaFrjaiapbl MEH PpEeXHMAEPIHAE OpbIHAAIABI, Oy
TEXHUKAHBIH KaJlblHA KENTIpUIETIH OeJIIeKTepiHiH KONIIUIriHIH eJeMIepine
colikec Keme/i.
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4.5- kecre. BPTYPJII YHTAaK CbIMAApMEH 63.]IK])IT3 KanTajJdraH METAJAbIH KaTTbLIbIFb]

JK9HE CAJIBICTBIPMAJIBI TO3YFa TO3IMALTIr]

YHTaK CBIMHBIH MapKachl jxoHe KopraiTbiH| KarTeuteirbl | CasbICTRIPMAIbI

opra HRC TO3yFa TO3IMILIIT S*
[I1-Y30X14CM®-0 45...50 2,23
[I1-Y25X17T-0 42... 44 2,30
I11-3X13-0 54... 56 1,79
TTI1-1X14T-0 42 ...48 1,43
[I1-25X5MDC-0 50... 54 1,77
[I1-3X5T2M-0 48...49 1,78
TTIT-I'13H4-0 34...35 1,33
[I1-TH250-0 25...27 1,05
[I1-3XB8 (AH-20 mapkans! (irocTin 46...48 1,32
HH-3X2i38 (AH-348A mapkansl (irocTiH 44... 46 1,30
HH-AH1‘2O (AH-348A mapkansl QIoCTiH 44 1,37
HH-AH1‘20 (10) (AH-348 A mapkamsl 50 1,48
TIT1-AH120 (14) (AH-348A mapxanst 22 129
ILIH-AHI (CO; oprachiHa) 12 0,94
[1I1-AH4 (CO; opraceina) 24 1,15
II1-AHS8 (CO; opTacsinia) 25 1,03

* X-4b Monenb1i MaliMHaAa a0pa3uBTI TO3Y JKaFAalIapbIH/Ia aHBIKTAJIFaH.
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4.6- kecTe. YHTAK CHIMBIHBIH THIIiHE JKoHe 0OJIIIEKTIH KaJNbIHA KeATipiieTiH OeTiHiH

JHaMeTpiHe 0afJIaHBICTHI 0ATKBITA KANTAY peRuMaepi

bankpiMa Kanray peKUMiHIH ITapaMeTpiepi

DIeKTpo .
JICKTPOZL BemmiexTiH
CBIMBIHBIH waverpi
MapKachl JKoHC MM !('g' ‘A l‘lA. l‘; l/", \'/ll g| \|hl/( )r)

JIUaMETPi, MM

TII1-AH124 50..65 200.. 230 22..24 35..40 40..45
(TIT1-Y25X17T-0)| 60..75 240. 250 24..26 30..35 45.5,6
Juamerpi — 3,0 70.85 260. 280 26..28 25..30 5,5..6,0

45..55 160.... 180 22.24 40..45 3,0.35
MI1-3X5I2M-0 50..65 160.... 180 22.24 35..40 4,0.5,0
Juamerpi — 2,2 | 60..75 200... 220 24..26 25..30 5,0..6,0

[I1-AH106 45..55 160.... 180 22.24 25..35 2,5.3,0
111-1X14T-0) 50..65 160.... 180 22.24 20..25 3,5.4,0
Huamerpi — 2,0 60..75 200... 220 24..26 15..20 4,5.5,0

45..55 150.... 170 22.24 35..45 3,0.35
II1-3X13-0 50..65 160... 200 22.24 30..40 4,0.5,0
Huamerpi — 2,0 60..75 200.... 220 24..26 25..30 5,5..6,0

35..45 180.. 200 22.24 55..65 4,0.4,5
40..55 200.. 230 23..25 55..65 4,0.4,5

II1-TH250-0 50..65 240.. 260 23..25 50..60 4,5.55
Huamerpi — 3,0 | 60..75 250.. 270 23..25 40..50 5,5..6,0

45..55 160.. 180 22.24 35..40 45.5,0
MIT-25X5®MC-0| 50..65 200.. 220 22.24 30..40
Juamerpi — 2,25| 60..75 240.. 270 24..26 25..35 5

(6]

Imki  KopraHbichl Oap YHTAaK CBHIMMEH OallkbIMa KamTayJbl —CBIPTKBI
cunarraMaiapbl KaTaH TOK Ke3JepiH TNaijianaHa OTBIPBIN, MOJSAPIBIFEl Kepi
TYPaKThl TOKTa OpBIHAAY YCHIHBUIAAbI. ¥HTAK ChIMJIAPMEH OajKpIMa KalTaraH
Ke3Jle CTaHIapTThl 0alKpITa KarTay aBTOMATTaphbl )KOHE KapThUIal aBTOMATTaphl
KOJIJTAaHBUTYBI MYMKIH.

BankpiThUFaH MeTayua 0oc apanapiAblH maijga OoJyblH OonabipMay
o yiniH, OajgKpIMa KanTay[blH ajiblHAa YHTaK chiMaapael t = 250 °C
; kesinge 2,0... 2,5 car. OoiibIHAa KAaTThl KbI3JBIPY JKOHE JOHEKEPIICY
JIOFAChIHBIH KepHEYIH MHHUMAIIIBI MOHTE JICHIH a3aiiTy KepeK. ¥HTaK ChIMIap/IbIH
CaITBICTBIPMAJTBI HIBIFBIHBI IAMaMEH allFaH/Iarbl 0alKpITa KanTaldFaH MeTalabiH |
kr-Ha 1,15... 1,35 kT Kypaiasl.
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YHTaK CHIMBIHBIH THIIIHE XKOHE OOJIIIEKTiH KalIbIHA KeNTIPUIETIH OCTiHIH AuaMeTpine OailllaHbICThI OaJIKbITa

KanTay pexumepi

Karreuisirst HB K 5
. YBICTAp | .. . AJNKbIMa
Berrik . b1 BlﬂlKTepL[ Bbankeita I
actuka | [IPOUECTIH sone H KaIlTalFaH Ko~
baskeira TYPaKThLIbIF CBIPTKBI MeTaJl bl .
JIbIK JKapbIKIIa nuenti Ky,
KanTalirad Bl |KaJpInTac | MEXaHUKaJIbI
nedopmar KTapIbIg /(A * car)
MeTaJul Vbl K OHJIeY
HANaH [4%3 (opramra)
|ketiin
415... 420 560... 580 Kok YKakcbl Terictey 10...13
KanaratTana
PIIBIK
480... 500 590... 610 PKakcer Kok JKakesl Tericrey 11...13
500... 520 570... 590 PKakcel Kok JKakesl Tericrey 9.11
535... 555 648... 668 [Kakcsl Kok | XKakcer | Tericrey [12,5...13,5
258... 278 320... 340 |Ore x)axchl Kok Kakcwr | Kaiipay 18... 20
570... 590 620... 640 [Kaxcsl Kok | XKakcer | Tericrey |11,5...13,5

Kazipri yakpITTa JapiaMmeTpiiepi oHE KOCHATaHybl OPTYpJl YHTaK ChIMIap
HIBIFApBUTAAbl. MeTaTyprus >KaOIbIFbIHBIH,
KalbINTapAblH  ipi rabapuTTi OeuneKkTepiH OankpiMa KanTay YIIiH, OJeTTe,
TaMeTpi yikeH 3,6... 3,8 MM jKOFapbl KOCTIaJIaHFaH YHTAK ChIMJIAp KOJIaHBLIA b

JKep Kas3aThlH MalluHaJIaP/IbIH,

EH KeH TapaiFaH YHTaK ChIMIAp/Abl OalKpIMa KanTayablH pexumiaepi 4.6-
KeCTe/Ie KeITIPiITeH.
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4.4.2. Bayabl MaTepuaaaapabl KOJIaHy

Co3b1mO0b1  Daynvl yHmMAK Mmamepuanoap Ta30TEPMUSUIBIK >KaMbUIFbUIAPIbIH
HapbiFbiHAa anram per Opannmsina 1970 xeumapasi Oaceiama Sfecord cayma
MapKkacbIMeH Tmaiga Oomnmpl. Pecelime co3bIMIBI Oayibl YHTaK MaTepHaIapAaH
JKaMBUTFBIIAD Iy TEXHOJOTHSCHIHBIH KOJIAHBUTYBIHA 1988 JKBUIBI TO3aHIaTyFa
JKoHe OaJKplMa KanTayFa apHajfaH MIBIFBIH MaTepUaIJapAblH OCHl KaHa TYPiH
eHJipywi Oonbin TadbutaThiH «TexHukopa» (Kaszipri yakpirta — «Texauxkopa»BbK»
XKIIIK) GipaecTiriHiH KYpbUTYbI jKaFaai sxacausl [9].

Co3vimobt  Gaynvt  mamepuandoap (CBM) ra3 KanblHBIMEH TO3aHIATY
KYHesepiHae, COHIai-ak KOJMEH Ta3 >JKajJblHBIMEH OankpIMa KanTay YIOiH
naijaiaHyFa apHajFaH jKOHE YHTAKThI TOITBHIPFBIII TICH TYCIPreH Ke3/Ie TOJILIFbIMEH
JKOK OOJIBIIT KETETIH JKaMBUIFBIIAH TYPAaTbIH, JKCTPY3HSMEH aJbIHATBIH OayJibl
TUNTETI KOMITO3UIIMSUIBIK MaTepuall OomibIn Kenemi — OaimanbicTeiprbin 400 °C
TeMmreparypa Ke3iHJe KbI3IbIpy OapbhIChiHIA TO3aHIATHUIATHIH OETKE IIeKIeH
cyonmmmanusutanaabl. Co3bIMIIBI Oaynap bl OCpIKTITI KOHE UUITIIITITT OJNIapIbl ChIM
CEeKIJIi aiAaaHyFa JKoHe ChIM THIIIH/IET] ra3 XKaJIbIH]IBI alllapaTTap/bIH KOMETiMeH
YKaMBUTFBLIAP TYCipyre MYMKIHIIK Oepei.

O3ekTep MEH ChIMAAP/ABI TO3aHIATKAH Ke3/Ie KOJI IKETKI3LJIeTIHre YKcac,
aFbIHHBIH ©C1 OOWBIHINA T'a3 aFbIHBIHBIH JKOFaphl TEMIIEpaTypablK aiMarbiHa Oaylibl
MaTepUaJIbIH  TYPAaKTbl OEpilill  OTHIPYbI, COHAANH-aK YHTAKThl KOCIAHBIH
KOMIIOHEHTTEPIHIH KYpaMbl MEH YHTAKThIH O6JIIICKTEPIHIH OJIIEMIH AYPHIC TaHIay
CO3BIMJIBI  Oaynbl MaTepUalZIblH YHTAKThl TOJTBIPFBIILIHBIH OapiblK Kypamjac
OOJIKTEpiHIH, OHBIH INIiHAEC KepAaMUKAHBIH Ja OAIKUTHIHIBIFRIHA KEMJiK Oepei.
l'a30TepMUSIIBIK  TO3aHIATYABIH IOCTYpl onicTepiMeH canbicThipranza, CBM
JKAMBUIFBUIAPIBIH,  aAre3UsUIBIK  JKOHE  KOTE3WSUIBIK ~ OCpIKTITiHIH — apTybIH,
KEeYEeKTiTITiHIH TOMEH/ICYiH, TO3aHJAThUIATEIH MaTepHaIbl naiianany
KOdpUIMEHTIHIH apTyblH Kamramachkl3 erefi. CBM maiimanmanraH  Kesfe
OenNTiJIeHreH KacueTTepi 0ap yKaMbUIFBUIAPIBIH, OHBIH IMIiHJAE TPaHyJIOMETPHUSIIBIK
Kypambl 9pTYpJi YHTAKTap/blH KO KOMIIOHEHTTI MEXaHUKAIIBIK KOCTalapblHaH Ja
KaMbUIFbUIAP/IBIH aJIbIHYBl KAMTAMAChI3 €TiIe/.

««Texuukopa» BK» Ne(Co)—Cr-B—Si skyiienepiHin ©3airiHeH (IrocTeeTin
KOPBITHAIAPBIHBIH ~ JKOHE OJIapAblH  Bosb(pam KapOWIiMeH KOCHalapbIHBIH
uerisinmeri  («Cdexopn Poxk-Ilrop» cepusichl), KHbIH OaIKUTBIH OKCHITEPIIH
uerisinzgeri («Cdexopa-Kepamukay cepuschl), MeTaamapAblH KOPBITIATAPBIHBIH
Herisingeri («Chexopa-DK30» CepHsCHI), Ta3 JKAIBIHBIMEH TO3aHIATyFa apHaJIFaH,
YHMAaKmbl MOIMpIPLLUmapsl 6ap co36IMObl 6aY/1bl MAMEPUAIOAp K9HE KOIMEH
ras kaJbIHbIMEH OaskpiMa Kantayra apHamraH, Ni—Cr— B—Si xyiiecinin Kyiima
BoJb(ppaM KapOUAiHIH TYHIPIIIKTEpIMEH ©3/iriHeH (DIFOCTENeTiH KOPhITHAIAPBIHBIH
Herisinmeri co3piMabl Oaynbsl Marepuanmap («Chexopa-HR» cepusicel) enmipei.
ApHaifpl MaKcaTTa KOJIJaHbUIATHIH, OHBIH iITiH/IE:

m kepamukaublH — Al,O3—MgO, ZrO,—Ca0, ZrO,—MgO, ZrO,—SiOy;
komausi — CU-Pb-Sn-Zn, Cu-Sn, (Cu-Al) + (Ni-Q;

uukenbaiH — Ni-C, Ni-(Cu)-NB-C;

amromuuuinig — Al-NB-C;

Al,03(ZrO2)+Ni(Ni—Cr, Ni-A1), CraCo+Ni(Ni—Cr, Ni-Al) topizai
KEpMETTEP/IiH;
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B XPOMHHUKENIBAl KOppo3usra Te3iMai OomaTTapablH KoHE Oac. HerisiHueri
CO3BIMJIBI OayJTbl MaTEpHATIIAP JKACATYbI MYMKIH.

Kazipri yakpirta CBM maiimanana OThIpbII OaJikbIMa KaNTayjAblH JKOHE ra3
JKAITBIHBIMEH ~— TO3aHJATYJBIH  TEXHOJIOTHSUIBIK — TPOIECTEePl  OTBIH-IHEPTeTHKA
kemeHiHiH (OOK) xenTereH mpppbiHAa, Kapa jXKoHE TYCTI METaJUTyprusi, MallldHa
JKacay, aBTOMOOWIT yKacay, XMMHUs, MyHa, [IeJUTI0NI03a-Karas, MIBIHBI ©HEPKACiOiHIH
xkoHe Peceit MeH Oipkarap MIeT eNep/iH ©HEPKICIOiHIH 0acka cajalapblHbIH
KONTEreH TMpppbIHAA >KaMBUIFBUIAphl Oap OejIIeKTep jKacay JKOHE TO3FaH
OemeKTep i KalIblHA KeNTIpy YIIiH KOJJaHbUIAIbI.

4.9- cyper. BankpiMa KanTayra apHajaraH 0ayJibl MaTepUajIIapabl KOJIIaHy IbIH
MBICAIIIaphI:

a— 6¥pfbmay KaJlarbl, 0— KOIICBITKBIIITBIH Ta6aHLI; 6 — I/IipMeK; 2 — KalllayTaCTbIH
TICTCP1

Onyenerin  Oetke CBM maiigamaHa OTBIPBIT  TYCIPINIETIH >KaMBUIFBLIAD
OommiekTepniH OeTTepiH a0pa3wWBTi, KOPPO3USIBIK-MEXaHUKAIBIK, JPO3MSIIBIK
TO3ylaH, KaBuTalsaaH, GperruHr-kopposusiaan (arsuim. ot fret cesinen fretting
— Kem KOIo, IIpiTy, Kalipay) — THIFbI3 KbICBUIFaH HemMece Oipi exiHmrici OoibIHIIa
JloMajlaFaH OeJIIeKTEepP/AiH TYHICKeH >IKepliepiHie OalKalaThlH KOPPO3HUsIaH,
CBIpFaHAy YHKemici Ke3iHAe TO3yAaH, TOTHIFYJAH, KBIIKBULIAPABIH, CUITUIEPIiH
JKOHE TY3IapIblH KOPPO3HSIIBIK dcep €TyiHeH KOpray MoceleNepiH IIenry VIIIiH,
e3iriHeH peTTeNeTiH 0oc apaiap jkacay, COHAai-aKk Oip yakpITTa OJapAblH OeTiHIH
IKCIUTYaTaIVsUTBIK  KaCHMETTEPiH IKakcapTa OTBIPBINI, TO3FaH OOJIIeKTEepIiH KeH
HOMEHKJIATYPACBIH JKOH/IEY YIIiH KeH KOJIJaHBICHIH TallTHI.

4.9-cyperre Oenmiekrep i OAIKbIMa KanTayFa apHalFaH 0aylbl MaTepHuaiapiabl
KOJITaHY/IbIH MBICAJIapbl KepceTureH. by Meicampapia OankeiMa KanTay YIIiH,
SKCTPY3UsSMEH aJbIHATBIH KOMITO3UITMSITBIK MaTepuan 0oibin keneTiH, «Cdhexopa-
HR» cepusichIHBIH OayIibl MaTepHaIIbl Al aTaHbUIIbL.
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METAJLII KABATTBI JIEKTPTYUAICITEJII

4.5 HICIPY

45.1. MaxkcaTTsl KOJAAHBLTYHI K9HE TEXHOJIOTHSIChI

BankpiMa KanTayablH Kasipae Oap AOFalblK 9MICTEpi, MEXaHUKAJBIK OHJICYre
adTapibIKTail oiinke opai, KaublHabFel 0,1... 0,5 MM TO3ybl Oap OeimieKTepi
KaJIITBIHA KEeNTIpreH Ke3nme THIMII emec. To3ylapsl MarblH OOJIMIeKTep Il KalIbIHA
KENTIpy VIIIH MeTauT KabaTTel TYHICMeNi MICIpyIOiH OpTYpii TOCUIAEepiH
naiigaraarad TaiMal. Kasipri yakeirra 6y Tocimaep Oesiek OarbIT — 0ojaT Taca,
CBIM JKOHE OpPTYPJII YHTAK KOPBITIAIAp TYPIHACTI METAT MaTepHAIIapIbl TYCipy
OOJIBITT OTHIP.

BankpiMa KanrtayablH KapacThIPBUIFAH TYpPJIEPIMEH CallbICTBIPFaHIA, METall
Ka0aTThI TYHICIIENI MICIPYIiH ap THI KM BIJIBI KT AP Bl

1) GemmeKkTepaiH MaMaibl KbI3YHI;

2) OpTYpII BIEKTPOATHl MaTepHalAap/bl: OOJAT TACIAHBI, CBHIMJIBI KOHE KATThI
KOPBITITAJIAPIbI TICipPY;

3) xKabaTTBIH TiKeNeH Ticipy OapbICBIHIA CyaphIT, IBIHBIKTHIPHITYHI;

4) eHIMIUTIKTIH 2... 3 ece apTybl >KoHE OanKpIMa KanTayMeH CaJbICTBIPFaHA
METaJIJbIH IIBIFBIHBIHBIH 3. 4 e¢ce a3arobl OOJIbIT TaObUIAAbl. BeJIIeKTIH TO3yblHA
0ailyIaHBICTHI, MiCIPUIETIH KA0ATTHIH KanblHABFEH 0,1... 1,5 MM mamacelHaa peTTen
oThlpyFa Oonazbl, OYJ «oAINTI» JKOHE OJaH KEHiHri eHJeyAiH eHOeK
CBHIMBIMJIBUIBIFBIH a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Tyi#ticreni micipyaiH ManbI30bl APMBIKUBLABIKINAPbIHA COHIAN-aK KOCIIaIaFbIIi
KOCTaJapAblH JKaHBIIl KETyiHIH OONMaybl oHe €HOEK >KarJaiyapbIHBIH eneyii
Kakcapybl karaabl. Tosybl mamanbl OelmIeKkTep YHIH TyHicmeni Imicipy Kemn
JKargaiaa  OeJIIIeKTEepiH KaKETTI HbIFAUTBLIYBIH KaMTaMachl3 €TETIH JKOHE
SKOJIOTHSUTBIK, TYPFBIJIAH 3USTHCHI3, KAJIJIBIFBI a3, IPPP OHAH UTePeTiH TeXHOJIOTUSHBIH
€H YHeMIli HYCKachl Oousibil TaObutaabl. bomarrapiplH KakeTTi MapKaiapblHAH
TaclaHbl HEMece KaKETTI KacHeTTepl 0ap YHTaK KOPBITIAIapiibl KOJJaHa OTHIPHII,
KaJIbIHA KEATIPUIreH OeIeKTepAiH KbI3MET €Ty Mep3iMiHiH alTapibIKTail KeOeoiH
KaMTaMachI3 €TETiH JKaMbUIFbLIAP ajdyFa 0oJaibl.

Anexkmpmyiiicneni nicipy macindepininy Hezizinde TyHicTICN ToHEKEpJICY

NPUHIMIT  KATBIp. OJEKTpTYHicheni TMicipy VIIIH KacanraH KabJbIK

Ty#icrmeni JoHEKepJeHTIH MalluHamapAa KOJJaHBUIATBIH TOPanTap MEH
arperarrtapra Herizzaeneni. JKaMbUTFbLUIApABI MCIPYAIH OYIT TYpi Ke3iHae KepHey Oap
Oonranbl 2... 10 B, Oy )KyMBICTBI aiftapiblkTail Kayinciz ereai. Tydicneni micipy
Ke3iHae TOK Kymri 3... 15 mbiH A sxereni. OcblFaH OaiIaHBICTHI, KAOIBIK AJIEKTP
TYHiCHeNep/IiH ~ camachlHa IKOHE JKAIMbl alifaHia JIOHEKepJiey KOHTYPBIHBIH
KeJIepriciHe aca ce3imMTall.

OJeTTe, KabaTThl micipy i OYKia 6eT OOWBIHIIIA TOK HMITYICTEPIMEH PETTEICTIH,
KaOBUIBINT KalaThlH HyKTenepMeH xyprizemi. 4.10 cyp. meramn jeHTaHsl OuTiK
MOMBIHIIACKIHBIH OeTiHe Mmicipy cxeMachl KepceTitreH. Tyrac micipy ipremec
kabatTtapabiy 25... 30 %.-ra sxa0ObLTybIMEH, OypaH/ia ChI3bIK OOMBIHIIIA KYPri3iiei.

Benmekrepai mertamn KabaTTbl TyHicmeni MiCIpyMEH KalIlblHA KENTipy
TEXHOJIOTHSICH aWTapibIKTall KapamaiblM JKOHE OHBI TINTEH OUTIKTLNIr
TOMEH M aMaHHBIH 631 KbICKa Mep3iMJic MeHrepe aiajpl. Kocna marepuan
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peTiHae Oonar JEeHTaHbl MaijanaHFaH Ke3/le, OHbl KYHIOYpBIH KeceKTepre Keceni,
OJIapJIbIH  OJIIeMJIepi OCTTIH KallblHA KENTIPUICTIH yYaCKECIHIH OJIIeM/IepiHe TeH.
JleHTaHBIH YIITapBIHBIH KUBUTBICKAH JXepiHgeri 6oc apa 0,5 MM keIl emec Ooiyra
tuic. Erep Ooc apa arajgraHHaH KeOipek Oosica, oHma OyJI jkepie OajKbpIThUIMaraH
ydacke KaJybl MYMKiH, ajJl €rep TaclaHbIH YINTapbl KayCHIPHIN jKa0bLIATHIH OoJica,
OyJ1 yuackesie micipyaiH camacsl ToMeH 6omaasl [10].

UNemouruk umnyaoca

@ I—

4.10-cyp. Tacnanbl OUTIKTIH MOWMBIHIIACHIHA XAaOBLIATEIH HYKTEJICPMECH TyTac Iicipy (a)
JKOHE UMITYJIBCTEPIH 63apa TEPMHUSUIIBIK ocep eTy (0) cxemayapsl

JlenTans! micipymi €Ki Ke3eHMEH Kyprizemi. baceiana oHbl 661eK HYKTEIEepMEH,
OacwIM OeJliriHe JIEHTAHBIH VINTAPHIHBIH KUBUIBICY aliMaFbIHAA alAblH ala KBICKIIT
anampl. OchImaH KeWiH CYNIOPTTBIH OepuTyiH KOCaabl KOHE JICHTAHBI JKaOBLIATHIH
HYKTEJIEPMEH KoHE KabaTrapapl e3apa jkaba OTHIPHIN, TyTac MICipymi Kypri3emi.
Ilicipimyre THic TacmaHbl MaWIaH J>XOHE KOPPO3WsA I3ACPIHCH TazapTy KaxkerT.
TacmaHbeIH MaTepHaIbIH OONIICKTIH TO3IMIUTITIHE TaJanTapabl XKoHE OHBIH JKYMBIC
icTey JKarmaiylapelH €CKepe OTBIPHIN TaHmaiiapl. [licipinreH KabaTThIH KaTTBIIBIFBI
OPTYPIL ydYacKenepae O3remielieHyl MYMKIiH, OYJI HYKTeNIepZAi >KoHe KabaTTapisl
e3apa JKarKaH Ke3/1e eKiHIII KaiTaial TepMHSITBIK oCep eTYMEH TYCIHIIpiIe .

4.7-xecteme TicipiireH KaOaTTBHIH JICHTAHBIH MaTepHaJapbiHa OalTaHBICTHI
Poksemr sxoHe Bukkepc OOWBIHIIA KATTBUTBIFBI KenTipiireH. [licipinren KabaTThIH
KaJbIHJIBIFBl OHBI TETiCTEreHHEH COH OJIeTTe aca a3 OoJiajibl, COHJBIKTaH
KarThUIbIKTEl 50 H xykreme kesinge TII-1 »xone TII-2 Tunti acnanrapaa eiiey
KepeK.

Kaneraapirer 0,4 MM JIEHTaHBI KYMBIC OOMITIHIH eHi 4... 5 MM JIEKTpPOATapMEH
MiCipy peXUMICPiHIH KYBIKTAI aJIbIHFAH apameTpiepi 4.8 Kec. KeNTipiiareH.

LLIBIFBIPIIBIKTE  AEKTpoaTapabl Kbicy kymmi omerre 2 000... 3 000 H,
CaJIKBIHAATATHIH CYWBIKTHIKTBIH IIBIFRIHBI — 2 JI/MUH JeliH Kypaimel. Omapra
OONIEeKTIH MaTepuaibl MEH eIIeMAepl, JOHEKepIliey MIBIFbIPIILIKTAPBIHBIH
JKargafbl, TyHicme i Kemaepri »koHe 0Oac. acep eTeTiHAikTeH, 4.8 Kec. KenTipiareH
peXUMACPIIH MapaMeTpiiepl HaKThI OeIeKTep i KaITbiHA KeITIPreH Ke3/1e TN
HaKTBUIAYIbI KaXeT eTenl. by mapameTprnep nuameTpi MEH MaTepuaibl OOibIHIIA
KaJIITbIHA KEATIPUIETIH OOJIIIeKKe COUKEC KEIETIH YATIIepIe oIS HaKThUTaHA b,

baceiana 6ip cakWHAIBI KIKIIEH HeMece IeHOepAiH Oip Oemiriame OomaT

JICHTACHIHBIH JKIHIIITKE JKOJIAFBIH ITiCipeai KoHE JIGHTAHBIH IIiCipiireH

YYacKeCiH MeXaHUKAIBIK Y3 HEMece KECill TacTay apKblIbl, MHUHHUMAIIBI
JIOHEeKepIIey TapaMeTpiiepi Ke3iHae OCBIHBI KaMTaMachl3 €Ty IypbIC OOJATHIH MiCipy
camachlH aHBIKTaiAbl. JIeHTaHBI CAKWHAIBI XKIKIIEH TICipy PeXUMi aHBIKTaJIFaHHAH
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KeWiH, TYTac MiCipy PEeXUMIH JOJNJIeN HAKThUIAWIbpl, OyJ YIIiH, OYpBIHBIpAKTa
HIiCIpUITeH ydyacKellep JKacalThlH  TYHBIKTally OCEpiH KOMIICHCANWsUIay YIIiH,
JoHekepyiey TorbiHbIH KymiiH 15... 20 %-ra xeOeiireni. Tyrac micipyleH KeliH
OankeiThiTy camackiH Kadattel 0,01... 0,02 MM KanbIHIBIKKA JEHiH TeriCTereHHEH
COH Oaranaiiyel, OyJ1 Ke3Jie MyH/1a Kabatr MiCIpijreH MicipiireH y4dacKelepae OHbBIH
KaOBIpIIakTaHysl ~ Oomamgpl.  benmexkTepAiH  JKYMBIC — icTey  JKarnaiiapbiHa
0aiiJlaHbICTBI, TYCIPUITEH JKAMBUIFBIHBIH ayaaHblHblH 5. 15 % mamackiHga
KaObIpIIaKTaHyFa ko Oepiyiei.

4.7-kecre. Ilicipiiren KadaTTbIH TaCAHBIH MAaTePUATbIHA 0AIAHBICTDI

KaTTbLJIbIFbI

BOaTTHIH MapKachI Buxxepc HV 6oiisiama | Poxsenn HRC Goiibiaina
KATTbLIBIFbI KATTBLIBIFbI
20 350 30-35
40 340... 450 30-45
45 450... 500 45...50
55 500... 600 50... 55
40X 600... 700 55...60
65 700... 800 60... 65

4.8- xecre. bonar Tacniansl OiTIKTEpAiH MOMBIHIIAIAPBIHA MICIPY PEKUMIEPIHIH

napamMmeTpIiepi

= %E o
= = < == =
-1
gi E Z g E Y3aKTBIFbL, C ?ci = 'E =
v & ¥ = s = = 5 (22
23 > = X 5 22 .2 |EL
= = =E=! = 5 %25 |©S
3= E=
4=} § = JIQHEKepJIey y3isicrin
< [umMmyabcinin
15 8...15 4.5 4..5,0 0,06 0,12 1,22 61
20 7..12 4.5 45...5,0 0,06 0,12 1,25 62
30 6... 10 4.5 5,5... 6,0 0,06 0112 1,26 63
40 5.9 4.5 55...6,5 0,06 0,12 1,32 65
50 4.8 4.5 | 58...6,8 0.06 0.1 1,33 66
60 5.7 5.6 7,0..75 0,06 0,1 1,25 62
70 4.6 5.6 7,0...7,8 0,06 0,1 0,13 57
80 3.5 5..6 7.8 0,08 0,1 0,94 47
100 3.4 5.6 75..8,2 0,08 0,1 0,75 37
130 2.3 5.6 |80..85 0,08 0,1 0,71 35
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Kanpiageirel 0,8 MM acaThlH JICHTaHbI HeMece OOJATTBIH KOMIPTEKTI JKOHE
cepimmeni MapKachblHaH JICHTaHBI TICIpy KaKeT OoJFaHaa, JIGHTAHBI OUTIKTEpHiH
KOMETIMEH aJIJIbIH ajla OYKTEY YCHIHBLUIABI.

Tyiticnienm micipreH Ke3ze JICHTaIaH KOCTIAJIAFBIII 3JIEMEHTTEPIIH JKaHBIT KETYyi
ic KY3iHAe XKYpMEHIi, COHABIKTAH JICHTAHBIH MapKAChIH OOJIIEKTIH MaTepHabIHA
JKaKbpIH KypaM OOMBIHINA TaHAAHIBI HEMece, erep OJap.IbIH JKYMBIC KaFmaliaapbiHa
cyilieHe OTBIpHIT, OemeKTepAiH TO3IMAUIrIH apTTBIPy KaKeT O0ojca, >KOFaphI
KOCTIaJIaHFaH JICHTAHbI KOJIJIAHAIbI.

Oprama xkeMipTeKkTi OomaTTapfaH JKacalFaH OeJIIeKTepAiH KBI3MET eTy
Mep3iMiHiH 2 ecere JeiiH koOeroiH KaMTaMachl3 eTeTiH, 6onarran xkacainran S0XDA
MapKaJibl Taclia eTe JKakchl micipiiaemi. X18H8 Mapkansr Oomartan jkacarraH Tacma
COHJIal-aK camaibl KOCBUIBICTBI KamTaMachl3 €Teil, OJl arpecCusuibl opTaiapia
JKYMBIC 1CTEHTIH OemnmIeKkTepal KOopray YIIIH jKapaMm[ibl, anaiaa eKi OeJImeKTiH
Maiinay MaTepHalbIMeH YHKETy JKYITAPbIHBIH JKaFJaiaapbiHia, 00naTTaH xKacajFaH
OCBI MapKaJIbl OOJIIEKTEPAiH KOFaphl YHKel ko3 PuIueHTiHe opail Hammmap KyMBbIC
ICTEUTIHIITIH eCTe yCTay KaXKeT.

Jlentamen Karap, TyHicmeni MmicipreH Ke3je Kocla MaTepHasl PeTiHAe COHmani-aK
ChIM Jla KCHIHEH KOJIaHbIIaJbl. MYHBIH Ke3iHJEe  ChIMJIAPIbIH OYphIHBIpaKTa
MMCIPIITeH €Ki OpaMBIHBIH apachlHa YIIIHIII OpaM >KaTKBI3BUIBIM, MICIPIICTIH HYCKa
€H JKaKChl TEXHOJOTHSIBIK HYCKa OombIn TaObuiayubl. OChIHIAW TEXHOJIOTHSIIBIK
cxema Ke3iHJIe MeTaJIbIH HeTi130eH eH Oepik KOCHUIBICHI KaMTaMachl3 eTiIe/Ii.

4.9-kectenie ChIMIBI Oip WIBIFBIPINBIKIICH ICIPY JKarAabl YIIH, JHaMETpi
opTypi OemmexTepre ChIMIAP/IBI MICIPY PEeXUMAEPIHIH MapaMeTpiepi KenTipijreH.
byn ke3nme esrepmeiTiH mapamerpiep Oosbim uMmIyibcTepaiH y3akTeiFsl (0,04 ¢)
xoHe y3imicrepain y3akterbl (0,06... 0,08 ¢) Tabbutanbl. BemmmekTiy auamMeTpiHiy
KeOeroiMeH, Oip yakpITTa CaJIKbIHAATATHIH CYHBIKTBIKTHIH IIBIFBIH TOMEHIETE
OTBIPBIT, KBICKIM/IbI, TOK KYIIIiH JKOHE MiCIPy XKBbUIIAMIIBIFBIH aPTTHIPY KAKET.

4.9- xecte. Boaar ceiMabI Tyificneni micipy pe:xumuaepi

CoiMHBIH | Toxk Mici Iici ST
K;?;f:;;H Z(I/Iahl\/ilﬁTpi, KYHIIi, KIEIC_EM, )KLIJ'I,HaMp,H}IiIFLI, Ka[lal\EI)IZII, rg;égﬁigﬂ
KT1H ,HI\I;II;MGTDI, K /MM MM/.aHH KaHLI;;{IlLIFLI, MM
15 49 0,85 0,75 3,9 0,28
20 1,8 5,0 1,06 0,79 4,1 0,33
2,2 53 1,28 0,85 45 0,44
1,6 6,3 0,91 1,03 29 0,37
40 1,8 6,5 1,23 1,08 3,2 0,47
2,2 7,5 1,50 1,19 40 0,52
1,6 7,4 1,35 1,22 2,6 0,43
60 1,8 7,7 1,50 1,30 2,9 0,48
2,2 8,5 2,0 1,43 3,6 0,57
1,6 8,8 2,15 1,65 2,8 0,50
100 1,8 9,4 2,30 1,79 3,5 0,60
2,5 11,2 2,75 1,97 41 0,66
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Kasmbraa kenTipiireH OesmeKTepIi To3yFa TO3IMIUIITIH apTTRIPy YIIIiH, TO3FaH
OcTKe KaTThl KOPBITIATAPIABIH YHTAFBIH IIiCipy TIpolecTepi oTe Kenmemeri Oap
nporiectep O00BIT TaObIIaABl. byt porecTepai €Ki TOCUIMEH icKe achIpyFa O0IaIbl.

Bip Tocinm kesiHme yHTaK Martepuan (HeMece ONapAbIH KOCHAchl) apHaifbl
OyHKEpIIeH TiKeJIeH OONIIeKKe HEMECEe MIBIFBIPIIBIKTEI JICKTPOAKA O3ITIHEH aFbII
Oepismei JKoHE COJ COTTE TOK HMITYJIBCTEPIMEH Imicipiyieni. backa Tocinm kesiHme
VHTAKTBl KaTThl KOPBITIAHBI, dCipece KUBIH OATKUTHIH KOCHUIBICTAPIBIH HET131HIeT]
KOPBITITAJIapabl OOJaT JICHTama HeMece OOJIIIeKTe alIblH ajda JKeTIMHIH JKIHIIIKe
KabateiMeH Oekitermi. OmaH COH JIGHTAHBI TYHIPHIIKTI KAaTThl KOPBITIIAHBIH
OanKpIMaraH OeJIeKTepi OOIIIeKTiH >XOHE JICHTAHBIH ACHECIHE IOHEKEepJICHTCH
CeKuImi OOoNBIT TIBIFATBIHAAM eTim micipemi. byn kesme OemmiekTiH OeTiHAe,
3epTTeyyiep KepceTim OepreHaei, aca KOFapsl TO3yFa TO3IMIUTIKKE WHe,
crienu(uKaNBl apMaTypallaHFaH, HBIFAUTBUTFAH KabaT maiima Oomazipl. bemekTiH
OeTiH MeTaJUIKePAMHUKAIBIK KATThl KOPBITHANAPMEH JKOHE KHBIH OajKUThIH
KOCBUTBICTap IbIH HET131HIET] TYHIPITIKTI MaTepruaIgapMeH apMaTypajay CyapbUIbIIl,
IIBTHBIKTHIPBIIFAH  OOJIATIIEH CaJBICTHIPFAHAA, TO3yFa TO3IMAUTIIKTI OipHerne ece
apTTHIPAIBL.

Bipiami TociMeH caibICTRIpFaHAa, VHTAKTHl JIGHTAaMEH ICIpYmiH eKiHuti
MacCiiniY  apmMuIKbLAILIKMAapsl  OOJIIEKTI TICipy OapbIChIHAA CYHBIKTHIKIICH
CaNKBIHAATY OOJNBIT TaOBLIA B, Oy OemmeKkTepiH e opMaIMsICHH OOIIBIpMayFa
JKoOHE KaOaTThIH KaJBIHIBIFBI MEH OJJaH KeWIHT1 OHJeyTe 9INTi a3alTyFa MyMKIHIIK
Oeperi, erep KaTThl KOPHITIATAPABIH YKOFAPBI KYHBIH JKOHE OJIap/bl OHICY IIH eHOeK
CHIMBIMIIBUTBIFBIH €CKEPETIH O0IcaK, OYJI MaHBI3IBI MOHTE €.

45 MapKaJbl Cyapbll, IIBIHBIKTHIPHUTFAH 00JIaTTaH JKacalFaH KoHe 6achIM OOJTBII
OTBIpFaH aOpa3wBTi TO3Y KaFdailapblHAa KYMBIC ICTEWTIH OemIeKkTep/i, KaamblHa
KeNTipy VIIH 9pTYpJi KATThl KOPBITHANAPABl TMalalaHFaH Ke3/le KBI3MET eTy
Mep3iMiHIH MaMaMeH Ko0eroi:

m copmaiit Kophitia — 1,5... 2,5 xKbL;

m [II'’XH80CP2 mapkasbl KopbiTiia — 2... 4 KbLI;

m KBX mapkansr kopbitia — 2,5... 5,0 b0,

B MeTaJUIKepaMHUKAaJbIK KaTThl KOpbITagap — 6. 20 Kbl Kypaiibl.

YHTaK MaTepuaamapAsl MCIpyal iIITeH CaNKbIHAATHUIATHEIH MIBIFBIPITBIKTAPMEH
)Kyprizeni. CTaHOKTHIH MMaTPOHBIHAH Oip IIBIFRIPIIBIKIICH MIiCIpy cXeMachl OOMBIHITIA
QIBIHBIN TacTaJFaH OeJIIEKTepP/IiH MOWBIHIIAIAPHIH KAJIbIHA KEJTIPreH Ke3Je,
COHTaif-aK OOJIIeKTIH aWTapiIbIKTall KbI3ybl JKarmalbIHma, KEAepri ece Tyceml,
COHJIBIKTAH camabl micipy yiriH goHekepiey ToreiH 20... 30 %-ra koOeHTy Kepek.

bemmekTepmi KadmblHAa KEATIPY YIIH KATThl KOPBITIIAJIAPIbIH OapIiibIK

TYpJIepiH KeHiHEH KOJIaHy KbUIAaM TO3aThIH OOIICKTePIiH KbI3MET €Ty

MEp3IMIH Y3apTyJIbIH JKOHE JKOHJEIICH MAaIIHHANAPIBIH PECYPChIH
APTTHIPYIBIH THIMTI OAFBITHI OOJIBITT TAOBIIATEI.

Ipi Oemmektepneri, OipiHIII Ke3eKTe ITOWBIHHAH JKacaliFaH OeJeKTepacTi
TECIKTEpl KaJIbIHA KenTipy OipkaTtap epekmiemiktepre ue. IlloipIHHAH kacaiFaH
OeMImeKTepaAeri TECIKTEPIl OHILY OACTTE Kallan OHJACUTIH CTaHOKTapla KECyMEH
xyprizimeni. Ilicipinren KabaTThl KeCyMEH OHICYAl SKCHUIACTY VIIiH, KaJIbIHA
KENTIpiIyTe THIC TECIKTepAl ImamMaMeH ajFaHaa | MM ainaplH ajna Kamaiael. Oman
COH 0OJAaTTBIH aTall KepCeTUITeH MapKajapblHaH JICHTAHBI, KapPBIKIIAKTAP JKOHE
Oacka akayiap apKblUIbl CYHBIK MOWBIHHBIH IIBIFYBIH OOJIBIPMAY YIIIiH, MUHUMAJJIbI
OANKBITBUTYIBI KaMTaMachl3 €TETiH pexkumaepae micipeni. CyHbIK MIOWBIH, OeT
JKAKKA IIBIFBIT )KOHE MBIC IIBIFBIPIIBIKIICH KaHACYIAH KbUIJIAM CAIKBIHJIAH OTBIPHIII,
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«arapteuianel»y. OCBIHOAH KOCBUTYJIaphl Oap KaOaTTel KECYMEH OHILY, TINTeH
Ka3ipri KeCKill MaTepuaiaapaad — dI600paaH )KOHE TeKCAHUTTEH YKacaaFaH Kypa-
caiilMaHIBI KOJIJAaHAa OTHIPBINT Ta OHakra Ttycmedmi. Ocburaifima, OanKy alMarblH
«0aTpIpay KOHE CAIBICTHIPMAIBI )KyaH JICHTAHBI KOJJIaHA OTBIPHIT, KECKINI Kypa-
caiiMaHMEH oHIeyTe OepiIeTiH MicipiaTreH KadaT amy KOJIIaH KeJleTi.

[Ilomban mIoiBIH OemeKkTepre TOMEH KOMIPTEKTI OojlaTTaH JKyaH JICHTaHBI
Ticipy peKUMIHIH KYBIKTAIl aJIbIHFaH TapaMeTpIiepi Keaeciaci:

m stektpoarapra KeickiM — 2 000...2 500 Ila;

B TOK KyIIi — 7... 9 XA;

B JI9HEKepJIey UMITyJIbeTepiHiH y3akTeirsl — 0,15... 0,25 c;

B UMIIYJIbCTAPMEH JIOHEKEPJICY apachiHaarbl y3uaicTtepain y3akTeirsl — 0,04..0,06 ¢;
B JoHeKepieyaiH xKeuaaMasirsl — 0,5... 1,0 M/muH;

B LIBIFBIPIIBIKTHI 3JICKTpoATAPAbIH eHl — 8... 10 MMm;

B oJekTponrapabiH Matepuansl — HBT Mapkansl koma. CyHBIKTBIKTBIH KTl
MOJIIIIEPIHIH IIBIFBIPIIBIKTEI AJICKTPOITHIH OOJIIEKIICH TYHICY aiiMaFbIiHa TYCYIHEH
ayJak 6011y Kepek.

JlenTanel WIOHBIH OeJIIeKTepre ICIPy PEXUMIHIH IMMapaMeTpiIepiH IOl
HAKThIJIAy CBHIPTKBI Typi OOWBIHINA, COHIAH-aK JIEHTAaHBI Y3i aly apKbUIbI
JKYPTi3iIeIi: canaibl MiCipiIreH Ke3/1e KOCBUTBICTRIH OY3bITYhI IIOWBIHHAH METAJIIBIH
YKYJITBITT AJTBIHYBIMEH JKYPe/Ii.

bykin ominTi TericTeymMeH HeMece XOHHHITEYMEH KeTipy MYMKIHIITI OOJFaH
OapneIk skarmaiimapmaa 50 skoHe Oac. MapKaibl OoJjlaTTaH JKacalFaH JKIHIIIKEpEeK
(xamerHaeEsl 0,3... 0,6 MM) JIGHTaHBI KOJTaHFaH aKbIIFa KOHBIMIBI, OVJI OOIIIeKTI
AJJIBIH ajla KalllayablH €HOeK CHIMBIMIIBUTBIFBIH TOMEHICTYTE, JICHTAaHBIH IIBIFBIHBIH
azaiTyFra JKOHE MICIpUITeH KaOaTThIH CyapbUIBII, IIBIHBIKTHIPBUTYBIHBIH apKachIHIIA
KaJIIbIHA KEeNTIPUIreH OOJIIeKTep/aiH KbI3MET €Ty Mep3iMiHIH Ko0eriH KaMTaMachi3
eTyre XarJai xacaipl.

TinTer TeMeH KeMIpTEeKTI Oojarrapiasl Aa TYHicmeni micipy KaOaTThIH

KBUIIAaM  KbI3YBIHBIH, JKBUIJAM CAJKBIHIAYBIHBIH JKOHE Oip yaKbITTa

MIBIFBIPIIBIKTAPMEH TBIFBI3/1TYBIHBIH HOTWIKECIHIE OJIapIbIH
KAaTTBUTBIFBIHBIH €JIeyJi apTyblHa anbin kenenmi. 08km sxkoHe 20 Mapkaibl TeMeH
KOMIPTEKTI OOJaTTBIH KabaThl KecKilml Kypal-caiMaHMEH ©HIENe alalbl;
KOMIpTETiHiH Meepi Kenm OoJaTTaH jKacalFaH Tacla TeK TEriCTEYMEeH OHJEeyTe
Oepineni.

452, DaextpMerasul KadarTel Tyilicneni micipyre aphanran
JKAOIBIK

JnekTpryiiicnesi micipyre apuanran  011-1-05 «Pemaeranb» Moaeabai
KOHABIPFBI. ByJ1 KOHIBIPFBI AHaMeTpil IIaFblH OUTIKTEPIiH OypaHaaibl ydacKeIepin
KaJIlIbIHA KEJITIpyre apHaJFaH KoHE OUTK Topi3ai OeeKTep/IiH To3raH OeTTepiH
CBHIM TICipyMEH KaJITIbIHA KEJITIPy VIIIiH MaigagaHblia axabl.

KoHIBIpFEI KeNleci Hezi3ei mopanmapoan TYPabI.

mOepiicTep XKeTert;
malHaJJIBIPFbIII,
HJI0OHEKepIiey OacTuert,
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B TOKAJIFBIIIL,

B ITHEBMOITHHOJIB;

m0acKapy myJbTi;

W Y3Ti,

B CAJIKBIH/IATY JKOHE ITHEBMODIICKTPMEH KaMTaMachl3 €Ty JKyHenepi;

mpeTrTey OJIOTHI.

bypangansl 6ip yakpITTa OFaH JJIEKTPOA APKBUIBI KBICHIM TYCIpE OTBIPHIII,

opamJiap apachlHAarbl OWBICTAp/Ibl JOHEKEPJICY TOThIMEH KbhI3aThIH KOCIa CHIMMEH
TOJITBIPY aPKBLIBI KAJIIBIHA KEITIPeIi.

daexTpryiiicnei nicipyre apuanran 011-1-05 «Pemaeranb» moaennbai
KOH/JBIPFBIHBIH TEXHUKAJIBIK CHIIaTTaMAaJIaphbl

KOHIBIPFBIHBIH THIT...cvvvesiviiviesieeesteesie s sibeestee e sieessneesnee e CranuoHapsl
JKeTekTiH KOpeKTeHIIPETIH JKeTici:
m KepHey, B...
m oxuimir, '
TparcdopmaTopabH KOPEKTEHAIPETIH JKeITici:
B (DABATIAP CAHBI .vveevvvieieessressiresieessteeasteasseesteeesseessee s beesbe e ettt e sseesnteenbeeenbeensbesnbeenbeeenneeas
BKCPHEY, B oo e
a7 401 o TR 1 OO PRPPUPPPRRRRIOS
Kaureiaa kentipiietin OeIIeKTiH JuaMeTpi, MM
BankpiTa KantamaTelH Ka0ATTHIH KAJBIHIBIFEL, MM ...
MakcuMaIbl OHIMALTIK, CM%/MHH:
ETeTiC MWINHAP OeTTep YIIiH ....
m OypaHjaiel OeTTep YIIiH

BajKpITa KanTamaThlH OYPAHTAHBIH KATAMBL, MM ...vveverreeriraienees oseeeseesseeseesseenes 2 neiiig
OpTaNbIKTaAPABIH APACHIHIAFBI KAIITBIKTBIK, MM ....tveseeseeseesseereesseessesseesseseessesssessessenns 800
JloHEKepIIey MIBIFBIPIIBIKTAPBIH KBICY KYIIl, Huotioveiveiciie e 700... 2500
MaKCHUMaIIbI TYTBIHBUIATBIH KYAT, KBT...\iiieiieieiieniesi e 30,3 xen emec
TaGapuTTik enmreMaepi, MM:

L ac 91 1435 3 5

L5

WOMIKTITL vvvviennnnnss

(0005517 325 T 2« R

JnekTpryiiicnesi micipyre apuanran  011-1-06 «Pemaeranb» Moaebai
KOHABIPFBI. byl KOHABIPFBI aBTOMOOWIJIb JKOHE TPAKTOP KO3FaJITKbIIITAPBIHBIH
MAIMHAPJCPIHIH 1mKi OeTTepiHe Kocma MaTepHuaagapAasl TyHicmem micipyre
apHaJFaH.

KoHIBIpFEI KeNleci Hezi3ei mopanmapoan TYPAIbI:
OepiicTep KeTerti;

alHAJIIBIPF I,

XKypic OypaHOacH,

IUIaHIIaKi0a;

JIOHEKepJiey 0acTHUEr H OaFbITTaYIIIbI;

Oackapy IyJIbTi;

apba;

TipeK;

y3ri,

AJIEKTP IIKA]BHI.

Kabartter micipy Oenrisi 0ip Y3aKTHIFBI TIEH KYIIi 0ap WMMITYJIBCTIK TOK KE3iHJIE
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Kyprizizeni. JloHekepiey TOTBIHBIH ©TYiHIH Y3aKTBIFbIH Y31l PETTEN OTHIPAIBL.

OuekTpryiiicneni micipyre apuaaran 011-1-06 «Pemaeralib» MoaesIbai
KOH/IBIPFBIHBIH TEXHUKAJIBIK CHIIATTAMAJIAPbI

KOHIBIPFBIHBIH THIIL ....vvettesteetiesteastesttesteesieestessesssesseesseasbeasseassesseesteestessbeannesnnas CranuoHapJib
JKeTekTiH KOpEKTEHAIPETIH Keici:
B KEPHEY, B 220
B OKHUTITL, DI uuiiiiiiii ittt e e et e e et e e e et e e e e e bt e e e eneaeessabeeeeenbeeeeannes 50
TpanchopmaTopIbIH KOPEKTSHAIPETIH JKETici:
B (DABATIAD CAHBI . vttt et ettt et et e et et e et et et et e et e e ea e e e e 3
BKEPHEY, B ... 380
761 0 TR 1§ PPN 50
BankeiTa KanTaaaThlH KAOATTHIH KATBIHIBIEBL, MM .....cvenaueeernenaneeannnsaneaanns 0,15...1,50
Kanmbpiaa KenTipiIeTiH TECIKTIH TAAMETPI, MM ....vnenettasianeneeneaaneenaenieanennns 80... 140
BerTiH MakcuMaI bl Y3bIH IbIFbI
KAJIIBIHA KCTTIPITCTIH TECIKTIH, MM ... tuttun et ianvannantanaaeaeeneaanaenaennennansaenannaennns 300
MakcuMaipl OHIMAITIK, M%/MUH Kewm nerenze 60
JoHekepiiey 0acTHETIH JKBUTKBITATBIH KYMBIC OPTaHBIHBIH

SKBUTIAMIIBIEBL, M/Covveeiviieeeeutieeeiteeeeateeeeaasseeesssseeeessseeeesnsses oae saenenaeeeennenns 0,00075... 0,00750
JloHekepiiey MWBIFBIPIIBIKTAPEIH KbICY KYII, H..ooovooviiiiiiiiiies oo eenee... 1:000... 3 000
MakcuManapl TYTBIHBUIATBIH KyaT, KBT ... ... 75,3
KOHABIPFBIHBI CATTKBIHIIATY  eteeeneaunauaesaenaanaen e e e eae eae eaaenaenbeneaenennaes CymeH
I"abapurTik enmemaepi, MM:

B YBBIHIBIFDBL. ..+t e tete eae tae et et e e et e e e e e et et e e e e e e e 2 340

L =35 900

07 1 1 1220

O B3 1Y 3 TR 900

Juaekrtpryiiicnesi micipyre apuanran 011-1-10 «Pemaerans» mogennai
KOHJBIPFBI. Byl KOHIBIPFBI OpTYpJi IIOWBIH oHE Oonar OeneKTepliH, OHBIH
IITiHIe MOUBIHTIPEKTEPIIH CTaKaHAAPBIHBIH CHIPTKBI JKOHE IIIKI IMIHHAP OeTTepiH
OoJaT JIeHTaHBI TYHICIIeNi MicipyMeH KajlblHa Kenrtipyre apHanrad (4.11 cyp.).

Tacnanbl micipy Oenrini Olp Y3aKTBIFBI IIEH KYIIi 0ap HMMITYJIBbCTIK TOK Ke3iHIe
)Kypriziteni. JloHekepiiey TOTBIHBIH OTYiHIH Y3aKTBIFBIH V3Tl PETTEIT OTHIPaIbI.

4.11-cyp. Dnextpryiiicneni micipyre apuamran 011-1-10 «Pemperanb» mopeninaeri
KOHJIBIPFBIHBIH JKAJIIBI TYPi
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JuaekrTpryiiicnesai micipyre apuanran  011-1-10 «Pemaerans» Mopebii
KOH/ILIPFBIHBIH TeXHUKAJBIK CHIIATTAMAJIAPbI

57§ 5 CrauuoHapsl
JKeTekTiH KOpEKTEHAIPETIH XKeici:
BKEPHEY, B 220
761 3 TR 1§ OO OO 50
TpanchopmaTop bl KOPEKTSHAIPETIH JKeTici:
B (DABATIAD CAHBL. .. et ettt et ettt ee et e eee e et tee et ea rea e et e s e ret e e e en e O
lKepHey,B PP PPN 1o 0
mokuimrt, I'i............... I o1 0
BaﬂKLITa KanTajJaThIH Ka6aTTLIH KAQIIBIHIBIFBL, MM ...eccovivveeaes eeneveeesnennnaannn...0,15... 1,50
Kanmberaa kenTipiieTin OeIIIeKTiH fuaMeTpi, MM:
B iKi...........
B CBIPTKBI
Bemnmexriy Kanmnsiga KenTipineTiH 1K1
OCTiHIH Y3bIH/IBIFBI, MM. . R L0 0|
MaxkcuMaiasl OHIMIIIIK, CMZ/MI/IH .............................................. Kewm nerenjme
60
JloHekepiiey WBIFBIPIIBIKTAPBIH KbICY KYIIL, H.ovvvvvi i 1 000... 3000
TYTBIHBLIATBI KyaT, KB'A ... ..o i e e (D4

["abapurTik enmemaepi, MM:

B Y3BIHIBIFBL .. vvtetetne et et ensaenennneaneeneansansaennennensnenrecneenssennennenenesnen2 200
[ =35 RN < < 10
L7101 T P 0] 0]

DuaexTpryiiicnei nicipyre apuaaran 011-1-02H «Pemaeranan» moaesbai
KOH/IBIPFBI.
By KoHIBIpFEI OiNTiKTEpAiH MOWBIHIIATIAPBIH OONAT TacmaHbl TyHicmen micipyMeH
KaJIblHA KenTipyre apHanFaH (4.12- cyp.). KoHabIprsl keneci nezizei mopanmapoan
TYpasjbl:

m Oepimicrep xereri,
alHaJIBIPFbIIL;
JOHEKepIey OacTueri,
MTHEBMOIIHHOJIB;
ap0a;
OarbITTayIIBI
Oackapy MmyJbTi;
Y3rit;
ANIEKTp KA,
CaIIKBIHJATY KOHE ITHEBMOJICKTPMEH KaMTaMachl3 €Ty JKykenepi.
Tosran OerTi OonaT JEHTAaHBI TOKTBIH PETTENETIH HMMITYJIbCTEPiHIH KOMEriMeH,
xaOpaTeiH HYKTesnepMeH (4.10, a cyp. Kap.) micipyMeH KajimblHa Kenatipeai. by
Ke3le KaIblHA KeNTipijeTiH Oemnmiek CyMeH cankblHAaThuagbl. [licipinreH
Ka0aTThIH KaJBIHJBIFEI iC JKy3iHJIE OOJIIEeKTIH TO3yblHA COMKeC Keyemi, OyJ1 Kocha
MaTepHaIapAblH WIBIFBIHBIH 2... 3 ece TOMEHICTYTre KOHE MEXaHUKANbIK OHJIEYTe
oAinTi a3aiTyra MyMKiHIIK Oepeni.
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4.12- cyp. binmiktepaiH MolblHIIANAPBIH 0OJAT TacmaHbl AIIEKTPTYHicheni micipymMeH
KanmberHa kenTipyre apHanFan 011-1-02H «PemaeTansy Moaenbai KOHABIPFBIHBIH YKl TYPi

Jaekrtpryiiicneni micipyre apuaaran 011-1-02 «Pemaerainb» Moaeabai
KOH/IBIPFBIHBIH TEXHUKAJIBIK CUIIATTAMAIaPbI

JKerekTiH KOpEKTEHAIPETIH KeJrici:

B OKEPHEY, B oo 220
L4 11 1 A G 50
TparcdopmaTopabiH KOPEKTEHAIPETIH JKeITici:

B (DABAITAD CAHBI 1. et venvennetaee aee eneeaeaessenea e ee ee ee eae eae ten ten et e ee e e eae eeneaene aneanas 3
B OKEPHEY, B oo 380
4 1y 11 T PPN 50
BajKpITa KantaiaTelH MaTCPUAIIBIH KaJIBIHIBIFBI , MM:

LT O 30 21T (<) 0,15...1,50
) 1< 107215 0 (=3 (R 7o 10
BankpiTa KanTagaThIH OOMIICKTIH JHAMETPL, MM ...ttt enenannaennannanneeneeneannes 20...200
OpTanbIKTapIbIH APACBIHAAFBI KAIIBIKTBIK, MM ... et attnetssantenenansaeseneaneeneennnn 1250
MaKCHUMAaIABl OHIMALTIK, CMY/MHH K€M ZIETCHIIE ... vn v een e sen e ee e eeeen e eee e ieeaenn 60
JloHekepiiey OacTHETiHIH KYMBIC KE€31H/Ie )KBUDKYBIHBIH

SKBUTIAMIIBIEBL, M/C o.uvvveeetieeeeteeeeiteeesitteesesteessteeessteeesaaseessneeseteeeesaseeeesnnes 0,000075...0,00750
KOHIBIPFBIHBI CAITKBIHIIATY +...vtuveavtasestesesuesseseessessessesssasassesessesseasessessessensessessessessessensenses CyMeH
Makcumanibl TYThIHBUIATHIH KyaT, KBT ['abaputrik enemaepi, Mm:

B UBBIHIIBIFB .vveuvveutreseesseaseesseeseeaseesseesensseeseesssesseassanseassenssanesssessesssesssesseessessesssensesssennsensennes 273
LT & 800
LIS 7 1w 1 VO 1280
(0820 1.7 21 o T ¥ PP PP PRTOUP PP 900

79



JIABEPJIIK BAJIKBIMA KAIITAY

4.6.1. JlazepJik 0aJKbIMa KanTayJAbIH TICI/IIepi, OHbIH
apTHIKIBLIBIKTAPbI MeH KeMIIiTiKkTepi

BankpiMa KanrtayablH (IOHEKEpJeydiH) KOCHa ChIMMEH OSJICKTPIOFAJIbIK JKOHE
MIa3MajblK  KanTay (JIOHEKEpNey) CeKUIAI MOCTYpii Typiepi Ke3iHAe Herisri
METaJJIbIH OalIKybl )KOHE OFaH TEPMHSIIBIK dCep €Ty alTapibIKTai 0oasl, OaiKpMa
KanTayIbliH (IOHEKepseyaiH) OapiblK  TEXHOJOTHSUIAPhl MHHHUMAJ/BI JKbUTyMEH
ocep eTyre Heri3ri MarepuaijblH KocliaMeH OapblHIIa a3 apajacyblHa
YMTBLIATBIHABIKTAH, OyJI eJeyili KeMIIIiK 00jbi Tabbuiaabl. Jlasepsik OaakpiMa
KanTayablH (IoHEeKepIIey/IiH) epeKIIeiri Kocma MaTepraIIbl )KEePTiTiKTI Oepy jKoHe
HET131H MaTepHallblH KbICKA Mep3iMIi OalKbhITy MYMKIHAIr OOJIBII TaObUIAIBI.
Jlazepmik OanKeIMa KanTayIbl (moHekepiey) MIPOTIECiH backapyibl
ABTOMATTAHABIPY/IBIH JKOFAphl JIOpexkeci OANKBITBUFAH alMaKTap/IblH eJIeMIepiH
FaHa eMec, MPOIIECTIH TEPMILUTBIK ITUKIICPIH 1€ PeTTEN OThIPyFa MYMKIHIIK O6epeni
[11].

JlazepJiik 0aJKbIMa KanTayMeH ;KaMbUIFbLIAP KAacayIbIH YIII Heri3ri Tocijin
OeJtin KepceTei.

1. ZKamovinzvinapowt anovii ana mycipinzen YyHmMaKmaposl KOPblUMYMeH Hcacay
(4.13 cyp.). Illaukepmin KypaMblH OJ OoOJaIlak >KaMBUIFBIHBIH KypaMbIHa
MUHAMAJIIABI OCEp ETETIHACH eTinm TaHmam amanmbl. bykinm OerTi Kyienm Typnae
CKaHepJIeH OTHIPHIT, TalbIHAAMAaHBIH OCTiHE TYCIPIATEH MMacTaHbl JIa3ePIIiK COyIeMEH
OankeiTanel. Kerm KabaTThl )KaMBUIFBLT Kacay YIIiH, opOip 6TKEHHEH KEeHiH IMUTHKED
KaOaTbIH JKaHamaH TYCIPIT OTBIPY KEpeK. OIICTiH a P THIK I Bl JIBIF bI
TEXHOJIOTHSICHIHBIH  KapanaibIMIIbIFbl JKOHE KaXKETTI >KAOJBIKTBI KYPacTBIPYIbIH
OHAIIBIFBI OOJBIT TAOBLTAMbI, a1 HETI3TT KeMIIiTiKTepi — MPOIECTIH KOFAPHI
€HOCK CHIUBIMABUIBIFBI JKOHE CYHBIK METalAblH OETTIK KepulyiHe opai,
JKaMBLTFBIHBIH O1pKaJIBITICHI3/IBIFL.

Yifinren AMazepaiy cayvaeci

4.13-cyp. AnuplH aja TYCIpUITEH YHTaKThl JIa3epilik OajKpiMa KanrayMeH
JKaMBUIFbLIAp JKacay MPHHIUII
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2. Kamovinzvinsl 2az-ynmar, KOcnacvlh Oyiipoen depyodiny Komezimen iicacay
(4.14- cyp.) — masepiik OankpIMa KamTayablH KaKbIHIa OTKEH 3aMaHFa JICHiH eH
TapanFraH Tocimi. KambrHapiFel OOMBIHINA JKOHE XHUMHUSUIBIK Kypambl OOMBIHIIIA
O1pKaBINTHI KaMBUTFbLIAP JKacayFa Jia, HhIFAaUTaThIH (Da3aHbl CaKTall  OTBIPHII,
KOMITO3HUTTIK MaTepuaiaap jkacayra ga MYMKIHIIK O€pe OTBIPBIN, YHTAKTHI CYHBIK
BaHHara OypKy OaJKpIMa KalTay IPOIECiH camaiblK TYPFBIIAH e3repTemi. | as-
VHTaKTBl aFBIHIBI Oepy COYIICHIH KO3FaIBIChIHA KATBICTHI OYHIpACH A€, OFaH KapcChl
Jla JKYypri3iyie amaabl. by ke3je KamplnmTacaThlH OUTIKIIeNep apTypili TEOMETpHUsFa e
0OOJIaTBHIH OoJIaIbl. OIicTIiH KEeMII1J1T1, TIIITEH YKaMBUTFBIIAP BT
JKA3BIKTBIKTAFbI JIa3ep COYJIECIH CKaHEepJIEyMEH KacaraH KYHHIH ©31HJE JIe, YHTaKThI
KO3FaJIbICThIH OarbIThIHA KATBICTBI O€ PY/IiH CUMMETPHSICHI3IbIFbI OOJIBII Ta0bLIa b,

", FHymeic Geti

4.14- cyper. YHTaKThl OYiiipien 6epymen
Ja3epIik OaKbIMa KanTay MpUHITHII

JEyumrc Geri

4.15-cyper. YHTaKkTbl Koakcuan OepyMeH
JIa3epiliK OanKbIMa KanTay MPHHIIUII

1. T'a3-ynmar, azelnvli na3epaiK cayie wibl2apyobly acep emy aimazvina
doxycka 0apavlK HCAZLIHAH CUMMEMPUATBL  KbICHLIAMbBIH KOHYCHEeH 0Oepe
omuipbln, Koakcuan oOankvima Kanmay (4.15-cyp.). YHTakTBIH OCHIHIAM
CHUMMETPHUSITBI  OIPKAJIBINTEI  KOHYCBHIH KQJIBIITACTBIPY - OYJI  OmiCTIH OacThl
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KUbIHIBIFBI. Koakcuai OankbpiMa Kantay — jKaJlllak jKoHe YII eJIIeM i o0JbicTap/a
OipeKTi I1e, KOMITO3WTTIK T J>XaMBUIFBLIAP jKacayIdelH €H oMOeOam Tocimi. O
OanKpIMa KanTayablH OaFbITBIHA KATBICTHI CHMMETPHSUIBIKTHI, OUTIKIIETIEPaiH
KaJIBIITACYBIHBIH O1pKaIBINMTHUIBIFBIH, XKOFAPhl OHIMILUTIKTI KOHE KOCTIa MaTEePHAIIIBI
naiiganrany kKod(h(HUIMEHTIH KaMTaMachkl3 eTemi. ['a3-YHTaK KOCHAChlH KOAKCHAI
OepyliH KUBIHIBIFBI OYJT OIICTIH HETI3ri Ke M i11T1 OOJBII TaObLIAIbL.

4.6.2. Jlazepaik 6anKpIMa KanTayablH KeJemeri 6ap
TEXHOJIOTHSLJIAPbI

KacueTrepi KoTepiHKI KaMBUIFBIIAPABI JKAacall IIBIFApy KaKETTIri Kasipri
MallliHa KacayJblH OpTYpJIi cajalapblHia TYBIHIAN OThIpaibl. bemmexkTtepmi
OHJIIPreH Ke3le KOJIJIAHBUIATBIH METAUIIbI YHEMJIEY JKOHE KOHCTPYKITHSIAPIbIH
CaJIMaFblH TOMEHJIETY MaKCcaThbIMEH KaTaH OeNrilieHreH MIiHAETTEep OpBIHIANUTHIH
KOpBITIIAJIAp JKOHE IKAMBUIFBLIIAp JKacaiaiusl. by skarmaiina (QyHKIIMOHAIBIK
KAMBUIFBUIAD —  OyJl  WHXKCHEpNIEpJiH  KOHCTPYKIUSHBI ~ MaKCHUMAaIIbI
OHTalIaHIbIpyFa, OlpaK €HII MeXaHUKa JCHIeHiHIe eMec, MEXaHM3MHIH opoip
OeJImeriHe KEeKe oCep €TETiH OapibIK CBIPTKBI (haKTOPIapAbl CCKEPETiH KOFaphIpaK
JeHrele GaphIHIIa OHTAMIaHIBIPYFa JKacalFal apekeri [12].

Komnozuyusanvlx mamepuanoap — onapJiblH apachblHIIAFbl albIPBIKTBIH aHBIK
eKapachIMeH, XUMUSIIBIK OPTEKTI KOMITOHEHTTEPIIH KOJIEeMIIK YiIeciMiMeH
TY3UITEH MaTepuanaap.

Kommosnmmsiieik matepuanmzap (KM) Oesrek anplHFaH KOMITIOHEHTTEPIIH Oip e
Oipi me OOIMalTHIH KacueTTepMeH cumartamansl. KM eHmipicTe maiimamaHyablH
HETI3Ti OaFbITTaphl — KACHETTEePi:

MEXaHUKAIIBIK;

KOPPO3HSFa TO3IM/II;

BICTBIKKA TO3IM/II;

AHTH(PPUKIIHSIIBIK;

TO3yFa TO3IMII;

paguaIusara Te31MIi xKoHe 6ac. KOTepiHKI KacHeTTepi 0ap KaMBUIFIIAp Kacay
KoMno3unusislK sKaMbUIFBUIAPIBI OAJTKbIMA KallTay 9/iCTEpPIMEH jKacay YIIiH
Ta3za YHTAaKTap[bl A3, YHTAKTbIH opOip Oesiringe Oenrimi Oip Kypamaarbl Kocoa
OOJNBIIT  KeJNeTiH  KOMITO3UTTIK  YHTaKTapJbsl Jia  TNaijananyra  OoJajbl.
KoMmo3unusuisiK, Kypamiap KaObUIIaHATBIH XKYKTEMeJIepre COMKeC MbIHAIap OOJIBII
KeJTyl MYMKiH:

B JKYMCaK MaTpHIJaFbl KATThI OOJIIIeKTep — OCTTi HhIFATyFa apHAJFaH,;

B KAaTThl MaTpHLAAarbl JKYMCaK aHTHQPUKIMSIBIK OeJIeKTep — TO3yFa
TO3IMILIITIH apTTHIPYFa apHAJIFaH,
B CO3BIMJBI Marepuain TOJTHIPbUIFaH, OEpIKTIri KOFapbl Kapkac — Ty#Hicmeni

OepiKTIKIeH Oipre To3yFa TO3IMIIIK;

B OKeHiUT Oepik OeJIeKTepaiH ayblp KapKac KYpaWTbhlH OOJiKTepMEH OipKaJbINThI
KOocrackl — OCpIKTIriH cakTail OTBIPBIN, YJIECTIK CalMaKTbl TOMEHIETYre
apHaJIFaH.

OcpiHpaii MarepuanfapiaH skacanfaH OeJIeKTep MOHOMaTepualfapaaH
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JKacajgFaH OONIIeKTEPAiH PECYpPChIHAH aWTapJBIKTald achIll  TYCETIH JKYMBIC

pecypchiHa He.

Jlazepmik  OankpIMa Kamnra TEXHOJOTHACHI YII  ONIMIEMAl  OeJmeKTepai
MPOTOTUNTCHAIPY cajachlHAa YIJIKEH KeJemekke wue. Kasipri KeseHme oiemje
Memann YHmazolHaAH Koiemoi 0o1ueKkmep aayovlt €Ki Hezi3ei npUHYUNI KacaIIbI
JKOHE KETUIIPLTIT OTHIP:

m SLM (Selective Laser Melting) — ynTakThl ipikTeMeni nasepiik OipikTipy;
OaJIKpIMa KamnTay aiHabIl OTYIIH OeNTUICHIreH KECKiHiHe COWKeC ajablH aa
TycipinreH YHTaK OoOWBIHIIA Kabar KabaTmeH Kyprizuiesni; OYHBIMIapIbIH
YKOFapBI JONIITIH alyFa MYMKIHAIK Oeperti, aalaa eTe TOMCH OHIMITIKKE He;

m LMD (Laser Metal Deposition) — OGemmekTepai Jiazepiaik Koakcuana OaakbIMa
KanTayOelH KOMETIMEH TIiKeleH ecipy;, TpOIeCTiH JKOFapbl OHIMIUTITIH
KaMTaMachl3  €Tefi, ajaifla JOJJIIKKe OJKeTy JKOHE  TEeXHOJOTHSIIBIK
MYMKIHZIKTEpAI KEHEWTYy VINiH, OHACYIIH YII OJIIeMII  TPaeKTOPHSICHIH
»kobaray OOMBIHITIA Al TapIIBIKTA pecypcTap KaxkeT.

«OCIpymiH» aTal eTUINeH JMICTepiH MalJaTaHaThIH JKa0bIKTEI, OKIHIIIKE Opa,
TEK IIEeTeNl KOMIAHUsIaphl JKacailnbl. ¥Kcac KOHABIPFBIIAPIBI KacayMeH Ka3ipri
yakpiTTa H.D.bayman ateiHmarst MMTY Jlazepiik TEXHOJIOTHSIIAD OPTAIBIFBIHBIH
MaMaH/apbl TaOBICTIEH aifHAIIBICHIN JKaThIP, MYH/Ia KOAKCHAIl Ta3-YHTAKTHI JIa3epIiK
OaNKpIMa KamTay eljie ajFam peT eHri3uired. OTaHABIK KaOABIKTHIH HETi3iHAeTI
KeIIeHaep OpTYpJi MIHACTTEpi, OHBIH IImHAE OONImIeKTepai «ocipy» IKOHE
YKaMBUTFBITAPIBI TYCIPY MIHIETTEPIiH MIENTyTe KaFIai jkacaiIbl.

Kazipri yakpITTa KoOakcHan Ja3epiik OaJKpIMa KaNTayIblH €H ©3€KTi
KOJIIaHBITYJIAPBIHBIH apachlHIa — MaIluHa jkacay OHIIPICIHIH MeTasl
OoNImeKTepiHiH TO3FaH HEMece 3aKbIMIAFaH TEeOMETPUSCHIH KaJIbIHA
kenrtipy 6ap. ['eoMeTpusicel Kyp/em ipi TabapuTTi OemmeKTepai - OUTIKTep i, mpecc-

KaJBITITApbl, KyiMa KaJbIITapael, Kypald-caiMaHIbl XoHE Oacka OemeKTepi

JKOHIETEH Ke3/e JIa3epiIik Koakcuan OaaKbIMa KarTay MaTepHualabl, OHIeYTe KETETiH

YaKbITTHl JKOHE MKOHJEYre KATBICTHIPBUIFAH KaOJIBIKTHl YHEMIECY/iH apKachlHaa

KBIpyap KapKBIHBI YHEMISYTe MYMKIHIIIK Oepei.

Kenneren kesme TycipiureH KaOaTTHIH TBIFBI3ABIFEI JKOHE OEpIKTIri HETI3Ti
MaTepuaiiaH KeM TYCHeWi, al KOCla YHTAaKThl apHailbl TaHAal ajfaH Ke3/Ie OJaH
alTapiBIKTaldl achIll Tycemi, Oy KaumblHA KEATIPUITeH OOJIIeKTIH KYMBIC
pecypchiHa OH 9CepiH TUTI3ei.

Bemmexrepi KanmbeiHa KEATIPYAiH KeHOip MbICAIIApbIH KapPaCTHIPHIIT IIBIFANBIK.
BemmekTepai KanmbeiHA KENTIpreH Ke3/Ie Ke3 KelIreH TEXHOIOTHsAAa OaTKbIMa KanTay
KaHgail na O0ip KypaMIarbl )KaMBIIFBIHBI TYCIPTe€H Ke3/eTi Heri3ri omeparus OObI
Ta0bLIabl. OChbIFaH 0AMIAHBICTHI, OOJIICKTePl KAJIIbIHA KEJITIPreH Ke3/eri Herisri
NpOIIeCC JIeN >KaMBUIFbI TYCIPY TEXHOJOTHSCHIH CaHayFa 00mabl.

Kyiima Kanbimrapasl naiinanany OapbIChIHIA €H Ui 3aKbIMAaHYIap — XKapThulai
KaJIBIITAPJIbIH ~ TO3FAH JKUEKTEPi, OIBIPbIHJbLIIAP, Kambipbliyiap. OckiHmai
aKayJiapJibl JIa3epiiK OajKbIMa KanTayMEH KaJlblHA KEJTIPY YKOFapbl ©HIMJIUTIKTI
MaTePUAIJIbIH JKaKChl CAllaChIMEH YHJIECTIPIeH Ke3/ie MyMKIiH 00J1a/ibl. BaJkbIThUIBITT
KalTacThIPbUIFAH KabaT Heri3ri MaTepuajfa KaThICThl KOTEPIHKI KacHeTTepre ue
00JIybl MYMKiH, COH/Ia KaJBIIITHIH PECypchl jKaHa OYHBIMHBIH PECypChIHAH achIll
TycetiH 0omanel (4.16 cyp.).

Toxkapb-peBONBBEPIIIK TONTHIH CTAHOKTAPBIH JKOHJIETCH Ke3JIerl eH XUl akayiap
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— OLTiKTepAeTi MOMBIHTIPEKTEP Il OTHIPFHI3Y OPBIHIAPBIHBIH, TICTI JOHICICKTEPIIH,
OMMAaKIITEK KOCBUIBICTAP/IbIH TICTEPiHIH TO3YhI KoHe 0ac. CbIHAa OWBIKTapbIHA JICHIH
KOCa aJFaHfa, CaThUIBI OUTIKTEri ic JKY3iHAe Ke3 KelNTeH OCST KalmblHa KeNTipiie
amazpl. Byn Kke3me 3akpIMJaiFaH OWBIK MEXaHUKAIBIK OHJICYMEH JKaHaJlaH
OANKBITBUTANBI JKOHE KBIPHATANBI, all €rep CHhIHAHBIH OWBIKTApBIH ©3repicTepcis
cakTay KakeT 0oJica, oap KOpFaiaybl MyMKIiH.

4.16- cyp. Jlazepiik OasikbiMa KanTayMeH KaJIbIHA KeNTIPUIreH KYIO KaJlbIOBIHBIH MbICAJIbI

Jlazepnik 0a nNKpIMa KanTayAblH apTHIKIIBIJIBIFBl Ke3 KENreH OUTIK YIIiH
KaJIITBIHA KEeATIpiIreH OemmrekTe medopManusiapaslH IMaima OONYBIHBIH aJIbIH
aJaTBIH PEKAMII IpIKTEM adyFa O0NaTRIHABFBIHAH TYpaas! (4.17 -cyp.).

[TmacTukTi HeMece pe3eHKEHI OalKBITyFa apHAJIFaH KYpACHTi IMPecC-KaTBITITHIH
CUTIATTHI 3aKbIMIIAHYBl — JKIHIINIKE KaOBIPFAaHBIH CHIHYBI HEeMece OIMBIPHUIYHI (4.18
cyp.). KaObIpraHblH KalbBIHIOBIFRI  OipHENIe MWUIAMETP OWIKTIK — Ke3iHjae
MWJUTAMETPIIH YJIeCTepiH Kypaybl MYMKIH OOJFaHIBIKTaH, OHBI TEK JIa3epiik
HEMece DJIEKTPOH/IBI-COYJIeNiK OalKpIMa KanTayMeH KaJIblHA KenTipyre Ooyajbl:
TEK Ja3epiik OankpiMa KamnTay FaHa Ke3 KeNreH eumemeri OejmeKkTi BakyyM
yKacamacTaH eHJIeyre MyMKiHaiK Oepeti.

Jlazepmik  OajkpiMa KanTay TEK SKAINAK OJKaMBUIFBUIAPIBl FaHA eMec,
MaTepraIbIH KeJIeMIIK OOMKTepiH /e, MBICallbl, Oyilap/ia eH TapaliFaH akayjaap —
OacriaHblH OYHip)KaFbIHBIH TO3Ybl, OACIaHBIH HETI3iHIH TO3ybl JXOHE OacraHbIH
KaOBIPFaChIH IAFbI JKATBIPBITYIIap OOBITT KeJeTiH, ra3-TypOnHaIbI
Ko3ranTKemTapAslH (I'TK) KamakTapblH >KOHAETEH Ke3le >KapaMIbl JOIIIKIICH
Tycipyre mymkiamik Oepeni (4.19- cyp.). KamakrapaplH MaTepHaIbIHbIH KOHE OHBI
TEPMUSUTBIK OHJCY/IH KOFaphl KYHbIHA OAMIIaHBICTHI, KAJIIBIHA KENTIPYAiH SpPTYpIi
oicTepi KO3FAITKBIII jKacayla yaKbIT OTKEH CalblH KeHIpEK KOJJIAHBICHIH TaybIIl
oteip. Jlazepmix OankpiMa kantay ['TK KamakmacelH ofaH KEWiHTT TEPMUSUTBIK
OHJIEYCi3, TYCIpUIreH MaTepHaIblH KOFaphl THIFBI3IBIFFIMEH KaNIbIHA KENTipyTre
MyM™mKiHAiK Oepeni. H. O. bayman artemmarer MMTY Jlazepnik TexHomorusiap
OpTaNbIFbIHAA KalaKTapAbl KaumblHa KenTipy OoibrHma «PCK «Mul»» AAK
Oipnece Kypri3uireH 3epTreysep KajlaKTapIblH KaJIIblHA KeTIpiIreH yJacKenepinae
0oc apamapIplH KOHE OalKbIMayJlapAblH JKOK EKEHMIITiH, TepMHUSIIBIK ocep eTy
afimaktapbiHbly  enmemiepinig 100 MM  asplpak [MIamMaHbl KYPaWTHIHJIBIFBIH,
KaJIITBIHA KEATIPUITeH Ka0aTThIH KYPBIIBIMBI — YCaK TYHIPIITIKTI €KEHIITIH KOPCETTI.
Ocwrabig 6apnersl ['TK KanakTapbeia jkeHAETeH Ke3/ie Ja3epilik OaaKpiMa KanTayabl
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naiianany plH Keleleri 0ap eKeHIirHIH aifFaFbl OOJIBIIT OTHIP.

4.17-cyper. Jlazepmik OankpiMa  4.18-cype. [pecc-KambmThl
KanTayMeH  KaJIblHA  KeNTIPUIreH Jrasepiik OajKbpIMa KalTayIbiH
OUTIKTIH MbICAJTBI MbICaJIbI

4.18- cyper. ras TypbuHanbix 4.20- cypert. nasepriik kecy
KO3FanTKbILWThIH XY3iHiH KeWiH COKKbl Kecy
nasepni AaHeKepneyi VLiH enin

BepikTiri >xorapel MarepuangapAaH >KacaliFaH, COKKBUIBI >KOHE COKKBUIBI-
aOpa3uBTIK JKYKTeMenep Ke3iHAe JKYMBbIC ICTeHTiH Oemmekrep OepiKTeHTIH
(dazamapael  KOca OTBIPBIN, apHalibl MaTepualfapAbl NalJajaHblll  KaJllblHa
KenTipiayl MyMkiH. KeOiHe ker Oyl TOCUIMEH Inaysbim, OSThIH Kajbimrapabl (4.20 -
Cyp.) XoHe OypfblIay Kypal-cailMaHbIH KallbiHA KenTipeai. Jlaseprnik Oankpima
KallTay/IblH YIKEH KyaTTaparbl KOrapel OHIMJIIJIT canMarbl OipHelle IeHTHepre
Jeiin TapTaThIH ipi rabapuTTi OemeKTepAl KaJllblHa KeNTipyre jKoHe JKakcapTyFa
MYMKIiHJIIK Oepei.
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Jlazeprik G6amkpIMa KanTaymbl OHIIPICTE JKOHE KOHIEYNe KOJIAHYABIH CIIEKTPI
nasep KO3JEpiHIH JKOHE YHTAK MaTepualIaplblH KEH HOMEHKIATYPACHIHBIH
apKachlHJa YHeMi KeHeHin oThIp. MiHe, Tal COHJBIKTaH SKOHOMHUKAJBIK TYPFhIIAH
eH JaMbIFaH CIISpHiH KaHATBIH >KAHBIT OTBHIPFAaH MalllMHa jkacay ©HepKocidi
Jazepiaik OaKpIMa KanTayabl YaKbIT OTKCH CalbIH JKHipEK KOJMAaHyaa.

MJIAZMAJIBIK BAJTKBIMA KATITAY

4.7.1. InasMaiabIK 0aJKbIMa KaNTayIbIH TYpJiepi

bemnmekTepai HeIFAaWTKAH JKOHE KaJIbIHA KENTIPTeH Ke3/Ae OJIapAbIH ITiIIiHIHEe
JKOHE KYMBIC JKarJainapeiHa OailIaHBICThI ID1a3MajblK OajJKpIMa KarTayJblH Koca
MaTepHAIILIH THIIIMEH, OHBI TO3FaH O0eTke Oepy TOCUTIMEH KOHE KOCBUTYABIH AJICKTP
CXeMaChIMEH €epeKINeIEHETIH OipHelle TYp o3rememiKkTepi Konaanbuiaasl [13].

[Tmasmanbik OankbIMa KanrTay Ke3iHae OanKbpITa KalTaldaThlH OeIeKTepre
KATBICTHl KBICBUTFAH MTOFAHBIH €Ki: TIKEJIeH >KOHE j>kKaHama OpeKeT eTEeTiH TYpiH
KOJIJTAHA]TBI.

Tixeneit apexem ememin doza a3 amrepii (40.. 60 A) kamama gora TOK
OTKI3TII O6IIIIEKITIeH JKaHacKaH Ke3de Ty3iiemi, Oy Ke3le MOFaHbIH aiMarbIHa
Kocma Marepuaiaap: OeHTapam Hemece TOK OTKI3TIII ChIM, Oip yakbhITTa €Ki ChIM,
YHTAaK, CBIMMEH 0ip yaKpITTa YHTAK Oepiryl MyMKiH.

Kanama 0oza 20ici xe3exni 10oFra MEH TOK OTKI3TIII CBIMHBIH apachlHIa, MYHBIH
JKaJFachl DJIEKTp OelTapam Oelmmekke KaTBICTHI JKaHaMa (Toyenci3) ToFa OOJIBIT
TaOBUIATHIH, TIKEJIEH qOFa Taiga OONaTHIHABIFBIHAH TYpanabl. by cxema OoibIHITIA
TOK OTKI3TiII CBIMMEH (IIBIOBIKIIAMEH, JICHTaMeH) Oipre OaaKbITa KalTalaThlH OeTKe
0ip yakpITTa YHTaKTHI Aa Oepyre O0abl.

Inazmanslx 6anKpima Kanmayowly amoedan macini — inriHapa GaTKH OTHIPHII,
TIKEJIEeW OpeKeT eTeTiH JoFaMeH OaJIKBITHUIATHIH OVHBIMHBIH OCTiHE KOIIipiIeTiH
JIOFaFa YHTaKThl ypieymeH OankbiMa Kantay (4.21-cyp.). YHTaKThl KOHE
OemeKkTep i KbI3ABIPYFa KETETIH KBUTYIAbl PETTEY/IIH KEH JAUara30HbIHBIH eceOiHeH,
OyJ1 Tocinm MUHMMANABI OANKBITBUTY TEPEHMAITIMEH JXOFapbl camaibl OalKbITHUIFaH
KabaTTap amyra MyMKiHAIK Oepeni. TocinmiH KeMIITIKTEpiHE TUIa3MOTPOH
KOHCTPYKITMSCBIHBIH KYPAEIIIITiH, OHBI JKYMBICBIHBIH TOMEH CEHIMIUIITIH >KOHE
VIIKEH emeMaepid (CBIpTKBI quaMeTpi — 55... 60 MM), cOHmai-aK ra3abIH Kbl
aifTapibIKTail BIFBIHBIH (22... 26 JI/MHH) KaTKbI3y KEPEK.
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4.21-cyp. YHTaKThl J0oFara ypJCyMEH ILIa3MajblK OajikbIMa KanTayra apHajraH
KOHJIBIPFBIHBIH CXEMACHI:

1 — Bosb(hpam 3JIeKTPOI; 2 — JKaHAMa OPCKET CTCTIH KbICBUIFAaH JOFAHBIH (IIIa3MaIbIK
aFBIHHBIH) KOPEKTEHIIPY Ko3i; 3 — TuIa3Ma Ty3eTiH coruio; 4 — miasMaiblK aFbiH; 5 —
KOPFaMTBIH COIUIO; 6 —TiKeeH opeKeT CTEeTIiH KbIChUIFaH J0Fa; / — TIKEJICeH OPEKET eTETiH
KBICBUIFAH JIOFaHBIH KOPEKTCHIIPY KO31

Inazmanvlx o0anxvima Kanmay exi macini 0ap: YHTaKTHI JOHEKEPIICY
BaHHACHIHA KOPFAWTBIH COIUIO apKbUIbl TACBIMAIIAWTHIH Ta30eH OEpyMEH JKOHE
OankpIMa KamTay alMarblHa YHTAKTBI JKOHE CBIMIOBI Oip YyakeITTa OepyMeH
(GipiKTIpiITeH TOCLIT).

BankpiTa KanranaThlH CHIMJBI TIAWJallaHFaH Ke3lle, TOK OTKI3rill ChIMMEH
OankpIMa KanTayJelH eH Ken kememreri Oap (4.22 cyp.). byn karmaiia KpIChUTFaH
JIOFa HETI31HeH aiFaH/aa ChIMJBI OANKBITY YIIiH JKOHE a3bIpak Iiamajnga — OeJmeKTi
KBI3JBIPY YIIIH KOJJAHBUIABI. BalKBITBUIBIIT KANTacTHIPBUIFaH KalaT Heri3iHeH
KBI3NBIPBUIFAH  HETI3T  MeTanablH O€TiH JOBIMKBUINAI, O KiOITeTiH, KbI3FaH
OaNKBITHITFAH METAJ/IBIH KBUTYbIHBIH eceOiHeH maiiina 60mabl.

Tox eTKi3rim ChIMMEH jkKaHama JIoFaMeH OallkpIMa KamTay HEri3ri MeTalIbIH
Oipinme epitinreH kabarta KaTbicy yieciH 4 % neilliH TOMEHAETyre MYMKiHJIK
Oepeni, Oy OankpIMa KanTayablH KaKeTTi (U3UKaIBIK-MEXaHUKAIBIK KacHeTTepiH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MaHbI3/IbI.

Tox eTKi3rim ChIMMEH TiKeleld JOofaMeH OaikpiMa KamTay eOHIMIIIITIKTI
apTThIpabl, Oipak OYJI Ke3[e Heri3ri MeTaijblH O0anky TepeHmiri apra Tyceni (4.22
Cyp. OemIeKTepre TOK KeTKi3y

HITPUXTAJFAH ChI3BIKTAPMEH KOPCETIITCH).
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4.22-cyp. Tok OTKI3riml CHIMMEH IUIa3MajblK OalKbiMa KanTayFa apHajFaH
KOHJIBIPFBIHBIH CXEMAChI:

1 — Boabdpam aekTpox; 2 — mIasma TY3eTiH COILI0; 3 — CYMEH CaJIKBIHAATY KaHaibl; 4
— KOPEKTEHIpY Ke3i; 5 — 6annacTTeIK peocTaTrap; 6 — TOK OTKi3riut cbiM (IIbIObIKIIA); 7
— IUIa3MaJIbIK aFblH; 8 — KOpFaiThiH ra3; 9 — 1ua3ma Ty3eTiH ra3 Oepy KaHalbl; TiKeJeH
JIoFaMeH OaKbIMa KanTaraH jKaFaaina OeIeKkKe TOK KETKIZY

4.23-cyp. Bannara eki OalKUTBIH CbIM OepyMeH IUIa3MajblK OanKbpiMa KanTayra
apHaJIFaH KOHJBIPFBIHBIH CXEMaCH:

1 —ToK ©TKI3rilI 3JeKTPO CHIMAAPHI; 2 — alHBIMAaJIbl TOK KO3i; 3 — KOpFalThIH coruio; 4
— TYpaKTHI TOK ke3i; [1I" — mmasma Ty3erin ra3; B — cy; 31 — KopraifTeia ra3

AlHBIMANBI TOK KO3iHIH KeMEriMeH oJyiap THICTI TeMmIeparypanapra JeiiH
KbI3ABIPBIIBIN, TYPaKThl TOK KO31HEH KOPEKTCHETIH,  TIKeJNeH OpeKeT eTeTiH
KbICBUIFaH JIOFa TY3TEH JOHEKEpJiey BaHHACBIHBIH apTKbl OeJiirine OepineTiH eki
OaMKUTBHIH CHIMMEH IIIa3MajblK JOHEeKepiey (0ankpiMa KamTay) TOCuTi Hasap
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aynapyra naibikK (4.23 -cyp.).

KpI3abIpbiiFad  OaJIKBITBUIFAH METAIUBl apHAWbl COIIIO apKbUIbl OKENHETiH
IIa3Ma TY3€TiH Ta30€H JKoHe KOPFANTHIH ra30eH KOpFaiabl. byr TocuTmiz eHIMITIT
30 xr/car >xeTefi.

XKorapsr enimminirimen (30 kr/car aeiin) OaaIKUTHIH CHIMMEH HeMece GalKUTHIH
DIIEKTPOAIIEH TUIa3MalbIK, JoHEKeprueydiH (OankbiMa KamrTayaslH) Oacka Tocim e
epekieneneni 4.24 cyp.). by tacinge ayynaiH (OajikbiMa KanTayablH) €Ki TOCL:
KBICBUTFAH JOFaMEH JKOHE MHEPTTI Ta3IbIH OpTachiHaa ayy (O6amKpIMa KanTay) Tocit
yinectipinred. KpIcburFan mora KYJIObIpaFaH Xaackl 0ap TYpakThl TOK KO3iHEH
KOPEKTEHE/I KoHE TIa3MaJIbIK KaHAPFRIHBIH ©CiHe OYPHITITeH OeKIiTUIreH BOIb(ppam
9JICKTPO. TIeH JKaHAPFBIHBI apachlHAa Maikma Oomansl. CHIatraMachl KaTaH Oelek
TOK KO3IHCH KOPEKTCHETIH OalKpiTa KanTaJlaThIH CBhIM JOHEKEpSiey BaHHACHIHA
KBICBUIFAH JIOFa apKbpUIbl Oepinesi. ChIMabl OaNmKbITY KbULAAMIIBIFRI 1yy (OanksiMa
Karray) MpOILECIHIH MapaMeTpIepiHiH: TOKTBIH TOJSPIIBIFBIHBIH, TOK KYIIiHIH,
CBIMHBIH JMaMETpiHIH JKOHE COIUIOHBIH AMAMETPiHIH O3TepTilyiHiH ece0iHeH KeH
[IEKTepJIe PETTENIIT OThIPAIBI.

/4;5%7/7//71((/7///4'1
/ -

12 _
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4.24-cyp. bBankpiFan SIEKTPOANEH I[UIA3MaJbIK JOHEKEpJeyre apHajifaH KOHIBIPFBIHBIH
CXEMachl:

1 — ocmmutATOp; 2 — KYJIIBIpAYIIBl CHTIATTaMackl 0ap TOK Ke3i; 3 — BOIb(ppaM dIEKTPOI;
4 — BIEKTPOA CBIMBI, 5 — TOKXKOJIBI; 6 — cHMmaTTaMackl KaTaH TOK Ke3i; 7 — Tia3ma
TY3eTiH ra3; 8 — KopraHsbic ra3; 9 — mia3ma Ty3eTiH comio; 10 — Gemek; 11 — KpIcbuFaH
Jora; 12 — noHekepIiey oFachl
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4.25-cyp. ABTOHOMMSUIBI JKETEKTEPICH €Ki
KOCTIa CBIMMEH IIIa3MaliblK OalKpIMa KanTayFa
apHAJIFaH KOHJIBIPFBIHBIH CXCMACHI:

1 »xoHE 2 — KOpEKTeHIpy Ke3mepi; 3 — Boibhpam
9JIeKTpo; 4 — TuTa3ma Ty3eTiH cormio; 5 kone 11
— 3JIGKTPOJ CBIMBIMEH Kaccertanap; 6 xone 10 —
AIEKTPOJT CHIMBIH Oepy MEXaHU3MiHIH
IIBIFBIPIIBIKTAPHI; 7 JkoHe 9 — TOK eTKizrimrep; 8
— OanKpITa KaITaaaTbIH OOJIIIEK

Exi cpIMMeH Ta3ManblK OamkbIMa KanTayablH ©HIMIUIITT JKOFaphl TOCUTIH
AT'A ¢upmacs! (LLBenust) yebiasl. CeiMaap Oyi1 Tociige KbICBUIFaH JOFara 0eJeK
KeTekTepaeH Oepineni (4.25 cyp.). [lma3sMoTpoHIBI KOPEKTEHIIpY €Ki Ke3JIeH
Kyprizineni. BipiHin ke3leH TOK BoJb(paM 3JICKTPOIKA KOHE O6JIIIeKKe, CKiHIII
Ke3[eH — €Ki OajJKpITa KanTaHThIH ChIMFa okeliHemi. CeIpraHaraH TyHicmenep
apKbUIBl ©TE OTBIPBII, CHIMJAP KbI3aJbl KOHE KbICBUIFAH JOFara OalKbITBUIFaHFa
JKaKbIH Kyize OarbiTTanaabl. Tocin quamerpi 100 MM IeHiH HUIHHAP O6IIICKTEPIiH
CBIPTKBI OSTTEpiH OalKpIMa KalTayra apHairaH. bankeiMa Kanrtay/ sl OypaH/ia ChI3bIK
OolibiHIIA XoHEe 70 MM AediH aMIUIMTyAaMeH TepOenicTepMeH XKyprizyre Oomaipl.
Tok KyIIiH JXKOHE CBIMABI O€py KbUINAMIBIFBIH PETTeH OTHIPHIN, OATKBITHUIBIIT
KalTacThIPbUIFAaH  KAa0ATThIH KAJIBIHJBIFBIH JKOHE OaJKBITBUTy TEPCHIINH KeH
mekTepe Oackapyra Oomanbl. bip per eTkeH ke3/ie KalblHABIFH 3... 8§ MM KaOaTThl
OaskpIMa KarTayra 00Jajbl.

4.7.2. TIlnasmMaibIK 0aJKbIMAa KANTAYAbIH KOJIAHBLIYbI

Kocmananran MeTaimn YHTaKTapMeH IDIa3MalblK OalKpiMa Kanrtay TOCiTiMeH
SpIIIKTEP, TOpeTKeNnep Topi3ai apMarypanbiH, auameTtpi 100... 400 MM
BICBIPMAAPIBIH THIFBI3AAFINT OCTTepiH HBIFaiTambl. bamkpiMa kanrtayner 500 °C
TeMITepaTypara JeHiH aaablH all KeI3ABIPYMEH, JKaJIbl KaTbHABIFH 4,0... 4,5 MM eki
KabatrieH, aybITKynapiasiy 25... 40 MM amrumutynackiMer sxkoHe 0,7 'l skuinmikieH
xpomuukenbai yaTakrapmer (I11-CP3, I1I'-CP4) opsiHmaiias!.

leonormsneik  Gapmay Oypreutay KYOBIPIAPBIHBIH MYy(QTalapbIHBIH KBLIIAM
TO3aTBIH KYJIBIITAPBIHBIH TO3yFa TO3IMIUIITIH apTTHIPY YIIiH YHTAKTHl JOHEKepiey
BaHHAChIHA Oepy TocUTiMeH Tula3MalblK OajKpIMa KamnTay TEeXHOJOTHSCHI
naigananplianel. baakeiTa KanTamaTelH YHTaK peTiHge penut Hemece BK tumTi
KaKTaJFaH KOPBITITA HETi31HeT] KOMITO3UIIMSITBIK KOPBITIAHbBI KOJIaHa bl bankeima
KarrajaraH My Tajiap/blH To3yFra Te3iMimiri 6... 8§ ece aprajbl.

To3yra Te3IMIII YHTaK KOpPBITHAJAPMEH IIa3MaJIbK OaJIkbiMa KarTayMeH
COHJali-aK KecKill Kypai-caiiMaHabl: (pe3anap/pl, Kamayaapabl, TapTKbIITapabl,
TaHOAJIAYIIbLIAP/Ibl )KOHE 0ac. HBIFANTY YChIHBUIA/BL. [11a3Manbik OankpiMa Kanray
OliKTepl, KnanaHaapAblH, KapToll >KHHAWTBIH MalllMHAIAp/bIH TYPEHACPiHIH jKoHE
Oac. OeJIIeKTepiH KaJIbIHA KENTIPreH Ke3/1e aTapibikTaii acep Oepeni [14].

[Mna3zmanblk OankpiMa KamnTayIblH KOJIIAHBUTYBI JKOHE CBhIMJIAp/bl TaiiaiaHa
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OTBIPBINT NYYIiH KOJJAHBUTYBl JKBUI OTKEH CaliblH KeHeiie Tycyae. oOcipece
IOWBIHHAH KOMIPTEKTI YKOHE TOMEH KOCTIAJIaHFaH OoJjaTTapaH Heri3i 6ap OuMerast
OyiibiMmap ’kacay YLIIH TOK OTKI3TiII ChIMMEH OalKpiMa KanTay TaObICTHI
KoJaHbLIbI  Keseni. OchiHgaii 0ojaTraH jkacanfaH OyibIMJapFa MbIC, KOJIa,
JIaTyHb, XPOMHHUKEJB/II KOPBITIATAP/ABI XKoHE Oac. OaimkbiMa Kanrtaiabl. byn kesnme
0anKpITa KaNTaJaThlH CBIMAAP, 9JETTE, HET13T1 METa/IbIH OaJIKy TeMIepaTypachlHaH
TOMEHIpeK OalKy TemreparypachlHa He, OyJl Miia3MajblK OajKpIMa KamlTayIblH
KOJIJAHBUTATBIH CXEMAachbIMEH YilJiece OTBIPBIN, OipiHmi  OajKpiMa KanTajFaH
Ka0aTThIH ©3iHJe-aK MUHHMAJABl OaJKBITBULY TEPEHJITITIH JKOHE OeNriIeHreH
XUMISUTBIK  KYpaMbl KaMTaMmachl3 eTefi. TOK OTKI3rill ChIMMEH IUIa3MabIK
OaJikpIMa KanTay Typa HOJSPIIBIKTA Ja, Kepl MOJISIPIIBIKTA J1a MYMKIH OOJIa bl

Kazipri yakpITTa Kepi MOJIApJIBIKTA TYPaKThl TOKICH IUIa3MallblK OajKbiMa
Karray, acipece OyJ1ap/iblH KypaMbIHa OaJIKbIMa Karrtay OapbIChIHAAa KUbIH O TKUTHIH
OKCHJTEp TY3ETiH DIIEMEHTTEp KipeTiH KOphITHalap MEH METajlap YIUiH TapalbIMbIH
aJpIl OTHIP. by OipiHII Ke3eKTe alOMUHUN KOPBITIANAp, aTIOMHHUN KOJallapbl
nmaTyHpaep xoHe Oac. KaTonTelk TazapTy ocepiHiH eceOiHeH OankpiMa Karray
OapbIChIHIa HETI3ri JkKoHE OajKpITa KanTalaThIH MeTajiapAblH OeTiHIe OKCh
KaOBIKTapABIH OY3BUTYHI KYpemi, Oy OalKpiTa KanTajdaThlH OCTTIH CYHBIK OaiKpiTa
KalnTajgaTblH METaIMEH JIBIMKBUIIAHFBIIITHIFEIH JKaKCapTaJbl JKOHE, OCHIHBIH
HOTIDKECI peTiHje, JKOFaphl camaibl OajKpiMa KanTay KaOaTTapbIHBIH aJbIHYbIH
KaMTaMachI3 €Te/i.

OHepkacinTe ChIMIapMEH TUTa3MalbIK OalKbIMa KarTay bl iTMEKTI apMaTypaHblH
Ty#innepin, auamerpi 60... 160 MM Oomat nmopiieHbAepAl, KeMe KYObIpIapbiH )KOHE
Oacka OyiBIMIap/IbI J)KacaraH Ke3Jie OeTTep Il HBIFalTy YIIIiH KOJIJaHAIbI.

[Mna3manbik OankpiMa KamnTay TOCUTIHIH MaHBI3ABl apTHIKIIBUIBIFGI IIa3MaIIbIK
MPOIECTI  PeTTeYAIH  OJCKTPOHIBI  JKYHECiH  KOJJaHa  OTBHIPHIN,  OHBIH
aBTOMATTaH/BIpyFa JKapaMIBUIBIFBl  OOJNBIN  TaObUTaAbl. KemrTereH —ImeTenik
dupmanap MoaudUKaMsIaphl  OPTYPJN  MJIa3MaiblK  OalKpiTa  KanTajlaThlH
KOHJIBIPFBIIAP/BI JKacaraH Ke3jie oJiapJbl MPOIECTIH IMapaMeTpiepiH peTTeyIiH
AJIEKTPOHIBI KYHEIepiMeH, THICTI MO3WUITHOHEPIIEPMEH >KOHE MaHHITYJIATOpIapMeH
KaOJBIKTalIbl. By MpoIEeCTiH OHIMIUIMIH apTThipyFa, OajKbiMa KanTayiblH
camachlH JKaKcapTyFa, OalKpITa KanTalaThlH MaTepuangapAblH (YHTAKThIH, Ta3/IbIH)
IIBIFBIHAAPBIH  a3alTyFa JKOHE OMEpaTOpABIH JKYMBIC >KaFAaijlapblH JKaKcapTyFa
MYMKIHIIK Oepei.

[TeTen mpakTUKACHIH/IA TIA3MaJIBIK OaTKbIMa KaIrTayabl KeJeci OemeKTep/ii:
XUMHUSUTBIK, J)KA0IBIKTHIH KJIallaHJapbIHBIH EPIIITiH;

Oonat OaJIKbIMagaH POTALMSUIBIK COpANTapIbIH 1IIKi OCTiH;

ABTOTPAKTOP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH KIIATIAHIaPbIH;

aTOM PEaKTOPBIHBIH OOIIIIEKTePiHIH TO3aThIH OCTIH;

Kara3 )KacalThIH MallIMHATIAPABIH OapabaH aphIH,;

nipMeK-OyprbuIay MalllMHAIaPBIHBIH KECKII JKUEKTEPiH;

altHaNABIPBIT OypFBUTAYFa apHAJFaH Kallayabl,

AKCKABaTOPJIAPIBIH TICTEPIH HBIFAUTY YIIIiH KEHIHCH KOJTaHA b,

[Tmasmanek  OanmkpiMa KamTay OaJKpIMa KamnTayAblH ©Oacka ToCUIIEpMEH
CaJBICTRIpFaHAA JKOFapbl  OHIMAUIK, OamKpIMa  KamnTalaThlH  KabaTTapIInl
KOCITajayablH KEH MYMKIHIIT, >KBUIYIBIH HETI3Ti JKOoHE OalIKpITa KamlTalaThIH
MeTajuIlapFa CHETI3UIyiH peTTeyAiH YJIKEH IUala3oHbl, Ke3 KelreH OaaKbITa
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KarrrajJaThlH MeTaaapabl KOJIaHy MYMKIHIIT1 ceximi MaHBbI3 5]
apTHIKIIBUIBIKTAPFa Ue.

[Tma3maneIk OanKeIMa Karray TOCUIIEPIHIH aTal OTUINeH OHJIBI JKaKTaphl OJap bl
KOJIaHYIBIH TEXHOJOTHUSIIBIK MYMKIHIIKTEpIH KCHEHTIN KaHa KoiMai, KabaTTap sl
MUHUAMAJIABI OAJIKBITEUTY TEPEHIITIMEH OajKbIMa KanTayIblH XoHE OaTKBITHUIFAH
METaJABIH a3bIpaKk MeJmepi Ke3iHae OacTamkbl —(PU3UKAIBIK-MEXaHUKATBIK
KAaCUETTEP/IIH CaKTaJ ybIHbIH, KbIMOAT KOCIallaHFaH OOJATTap/bIH OPHBIHA, KATTHI
KOPBITITAJIApMEH HBIFAUTBUTFaH OeTTepi Oap TeMeH KOMIpTeKTi Ooarrapaan
OemmeKTep KacayIblH, OaTKpITa KanTalFaH OOJIICKTEPIiH KhI3MET €Ty MEp3iMiH
apTTHIPATBIH, TO3YFa TO3IMJII YHTAK KOPBITIANAPbl KOJJIAHYIbIH, MEXaHUKAIbIK
OHJICYTE OMINTI a3aNTyIbIH eceOiHeH aWTapiIbIKTall dYKOHOMHKAJBIK ocep aimyFa Ja
MYMKIHIK O6epei.

4.7.3. TlnazmMaubIK 0aTKbIMA KANTAYFa APHAJIFAH KA0/IBIK

Kasipri yakpITTa OankpiMa KanTayAblH IUIa3MalblK TOCUIICPiH iCKe achlpy YILUiH
IIa3MallblK To3aHjaTyra apHanran YH-120, YMII-6, YMII-7, VIIY-3, VIIV-5,
xoHe YIIVY-8 monenbaepiHiH KOHABIPFBUIAPEI, TUIa3MaNbIK JOHEKEpIIeyre apHalFaH
YIIC-301,YIIC-403, YIIC-501 xone YIIC-804 momenbaepiHiH KOHIBIPFBUIAPHI, all
ia3Manslk OankpiMa Kantay ymin Y/-417, Y/1-307, YIIH-303-1 sxone RM-150M
MOJICNIBACPIHIH ~ KOHABIPFBUIAPHI, COHJAW-aK IUIa3MalblK —OalKpiMa —KamnTayra
apHaIfaH, MBICANbI, KJIANaHAApAbIH QackajapblH OajKpMa KalTayFa apHalIFaH
MaMaHJaHIBIPBUIFAH KOHIABIPFBUIAp MaiinanaHbutafpl. [lmazmanelk noHeKeprey
KOHJBIPFBUIAPBIH COHAal-aK OalikbIMa KamTay YIOiH JA€ KoJJaHyFa OoJajbl.
Macenen, YITHC-304 moneniHiH KOHABIPFBICH (4.26-Cyp.) opTypili MeTajmapibl
Y3AIKCi3 pexKUMIE [Ie, UMITYJIbCTIK PEKUM/IE A€ MOJSPIBIFBI TiK KbICBIIFAH TOFaMEH,
al aJIOMMHHUH KOpBITHANapAbl — MOJSPJBIFBl Kepl JOFaMeH Ayyre apHajFaH.
KoHIBIpFBIHBIH ~ KypamblHa — KipiKTipil — OpHaThUIFaH  Oackapy  IuKadbIMeH
KOPEKTeHIpy Ke3i 6, yBICTBIpBUIATBIH Oackapy ONOTeI 5, ToricaMeH TeHreprim 4
YKOHE CO3BIM[bI IIUTAHTIMEH 2 MI1a3MOTpoH 1 Kipeni. ¥HTaKIeH KOPEeKTEeHAIpTillIeH
3 KoHE TUIa3ManblK OalNKpMa KamnTayasl OpbIHAAayFa MYMKIHIOIK OeperiH,
IUIa3MOTPOHFA KOHABIPMaMeH KOHJBIPFbI KOCHIMIIA JKMHAKTajdaabl. ByJl KOHABIPFBI
00cC I0FaMeH aproHJOFaJIbIK JOHEKepIiey YILUiH NaiJanaHburybl MyMKiH. [lna3zmansik
TO3aHIATyFa apHaJFaH KOHJABIPFBUIAP DJEKTP CXEMaHbl ©3TePTKEHHEH IKOHE
TO3aHJATAThIH IUIa3MOTPOHABI OalKbIMa KamnTayfa apHaJIFaH IUIa3MOTPOHMEH
JIMacThIpFaHHaH KeHiH Iu1a3ManbIK OanKbpIMa KanTay Ke3iHje naiaaiaHslia anajbl.

YHTaKThl JOHEKepsiey BaHHAChlHA Oepill OTBIPATBHIH, IUIA3MANBIK OajKbIMa
KanTayFa apHajifaH KOHJABIPFBIHBI MOHTaXAay cxemachl 4.27 cyp. KepceTUIreH.
YHTaK MaTepualiapMeH IUIa3MallblK OalIKbIMa KalTayFa apHalfaH KOHJIBIPFBIHBIH
TYPaKTBUIBIFBl KOHE KYMBIC PeCypChl OipiHIII Ke3eKTe IUIa3MOTPOH MEH YHTaKIeH
KOPEKTESH I PTillTiH dYMBICBIHBIH CCHIMIUIIriHE OaliIaHbICTHI 00JIaIbI.
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4.26-cyp. VYIIHC-304 wMmopenmiHiH IUTa3MajiblK —JIOHEKEPJCYre apHajraH
KOHJIBIPFBICHI:

1 — mmasMoTpoH; 2 — CO3BIMABI NUIAHT; 3 — YHTAKICH KOpeKTeHmiprim; 4 —
TOIICAMEH TEHIeprilll; 5 — aybICTBIPBUIATBIH OacKapy 0JIOTHI; 6 — KOPEKTEHIIPY Ko3i
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4.27-cyp. ¥YHTakThl JOHEKEpJiCy BaHHAChIHA OCpyMEH IUIa3MajblK OalikbIMa
KarnTayFa apHaJiFaH KOHIBIPFBIHBI MOHT2XK/IAy CXEMAChI:

1 — KOpeKTeHAIpy Ke3i; 2 — aWHaIABIPFBINT, 3 — OaJKbITa KaNTaJIaThiH (KaJIbIHA
KeJTipineriH) Oesnuiek; 4 — yHTaKIeH KOpeKTeHaipriui; 5 — 1a3mMoTpoH; 6 — Oackapy
MyJIbTi; 7 — ra3 TONThIPbUIFaH OayutoHaap; 8 — GayuacTThiK peocTar; 9 — jpocceib
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Ilna3zmoTponaap. Kazipri yakeITTa TEXHOJOTHSIIBIK IPOIECTIH TypiHE (Kecy,
TO3aHIATy, JOHEKepiey, OalKpIMa KamTay >KOHE 0ac.), TOKTHIH TYpiHE TYPaKTEHI,
alfHBIMAaJIbl), MOFajapIblH caHbiHA (Oip MOFANBIK, KON OFANbIK) OalaHBICTHI,
TUIa3MOTPOHIAPJBIH  CaH KONTEreH OpTYpii KOHCTPYKIMsIIaphl Oap. YHTaK
KOPBITIAIADMEH JKOHE OaNKbITa KaNTaHThIH ChIMJApMEH OalkbIMa KanTay YIIiH
MOJSIPJBIFBL  TIK TYPaKThl TOK IUIA3MOTPOHAAPHl €H KOIl TapalbIMbIH bl
TTonsapabIFbl Kepi TUIa3MOTPOHIAPABI HETI31HCH allfaHaa aIOMUHUN OYHBIMIapIbl
OaNKpIMa KanTay YIIiH KOJTaHaIbl.

[Tma3MOTpOHIApABIH ~ KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH —~ YJIKSH  ajdyaH  TYpJIUTriHe
KapaMacTaH, OJapIblH OPEKeT €Ty MPHHIIUII MEH KYPBUIFBICHI IamMaMeH Oipiei.
OpeKeT eTy MNPHHIMIN JIOFAaHBIH CYMEH CallKbIHIATHIIATBIH COTUIOMEH JKOHE O
ApKBUTBI OTETIH Ta30¢H KbICHUTYbIHA HET13ACITCH.

[ImasmoTpon ©Oip OipiHeH KeOiHe KOIl TEKCTOJUTTEH JKacajFaH, CyMeEH
CAJIKBIHJATHUIATBIH KATOJATAH JKOHE aHOoJTaH Typajsl. Kartoara OamKbIMalThIH
BOJb(GpaM DIEKTpox OCKITiIedi, aHOATa IUTa3MaNbIK JOFAaHBI KaJIBINTACTHIPYFa,
razjap/ipl KOHe OalKpITa KalTalaTblH YHTaKThl Oepyre apHalFaH KaHaJap
KapacThIPBUIFaH.

BankpiMa Kanrayra apHaJFaH I1a3MOTPOHIAP/IBIH TYTac Katapsl xacauisl (4.28,
4.29 xone 4.30 cyp.). bynm 1utasMoTpoHAapAbIH KOHCTPYKIUSUTAPBIHBIH YHTAKTHI
JIOFaHBIH alMarblHa OepeTiH Oacka TUTa3MalbIK JKaHAPFBIIApMAAH TYIKUTIKTI
©3TeIIeNr — YHTaKThl TaCHIMAJAAWTHIH JKOHE Oip yaKbITTa JIOHEKepiiey BaHHACHIH
KOpFay YIIiH KbI3MET €TETIH Ta3JblH MailaiaHbuTybl. Bysl MaHBI3bl KYPBUIMAIIBIK
epeKIIerNiK ra3aapabH xanmbl mbeFbHBH 50... 60 % KbIcKapTyFa, sKaHAPFLLUIAPIBIH
OIIIIEMJICPIH a3alTyFa JKOHE JIOHEKepliey BaHHACHIH KOpFayAbl JKaKcapTyra
MYMKIHIIK Oepei.

DKOHOMHKAITBIK, TYPFBIIAaH OOJIIEKTEPIl TaCKIMAIIaUTEIH (KOPFAHTHIH) ra3

peTiHze aya MarucTpajiHeH OepiJieTiH HeMece KOMIIPECCOPMEH aIbIHATHIH

JKOHE pPEeCcHBEp apKbUIBl TUIa3MOTPOHFA JKETKI3UIETIH KBICHUIFAH ayaHbI
naiganaHyra MyYMKIHIIK OepeTiH MmIa3MOTpOHIapMeH KhICBUIFaH JOFaMeH KaJbIHA
KEINTIpy JKoHE HBIFalTy OopiHEH /i€ aKblIFa KOHBIM/IBL.

bBajnkpiTa KanTamnaTtelH MaTepHajiap PeTiHAe YHTAKThl KOPBITIANAPIBIH Keieci
mapkanapsis: [1-YC-25, III'-C27, III'- ®BX-6-2, conpaii-ak OyJ1 KOpbITIaIap/IbIH
[II"-CP4 mapxaabsl XpOMHHKENB/I YHTAKTH KOPBITIIAMEH OPTYPJIi KOMIIO3UITUSITAPBIH
eH KeH KoJIaHajpl. bapibik KopeiTnanapra 6. 8 % YHTaKThI aJFOMHUHHINA KOCA/IbI.

TepOemicTepMen O6amkpIMa KanTaraH Ke3Je Oipiti-»kKapbIM 00cC apanmapsl 0ap Teric
KabaTTap anmbplHAABI. ¥HTAKTHl MIEHOEPNI KOPFAHBICCHI3, Oip TECiK apKbUIbI Oepy
canaiel OanKbpIMaHBIH ajbIHYbIH KaMTaMachl3 eTHeWi: Kem 0oc apamap >XoHe
KaOpIpmIak maina Oomamel. Tek OipiKTipiIreH (GU3HKAIBIK-XUMISUTBIK KOPFAHEBIC,
SIFHY, CHIPTKBI ayaHbl aya-YHTaK arbIHBIMEH JOHEKEpJIey BaHHACHIHAH BIFBICTBIPY
MKOHE OAJKBITA KANTAIATHIH KOPBITIIAHBI YHTAKTHI aTFOMAHUIMEH O€JICeH Ii €Ty FaHa
camachl JKaKchl OanKpIMa KabaTTap aimyFa MyMKIHAIK Oepeti.
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4.28-cyper. ChIpTKbl JKoHE ImKi Oerrepai OajkpIMa KanTayra apHaiaran omOe0an
IUIa3MOTPOH

4.29-cypeT. KMbiH Xeprepae benwektepai Kkantayre
apHanfaH LafbIH NnacMaTpoH

4 30-cypeT KonMeH AaHeKepney XsHe GeTi
Kaby yLWIH nnasmoTpoH
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Omapnel  OankpiMa KanTaFaHHaH KEHIH MEXaHUKAIBIK OHJICYIl KaKeT

eTIEUTIH OeJIeKTepi, MbICAbl, aybUIIIAPYAIIbLIBIK MAallHHATAPHIHBIH

OemmekTepiH (TypeHIepAl, TYpeHAEpHi, CBIABIpA IKBIPTKBIILITAPABIH
JUCKIUIEpiH jkoHe Oac.) KaimblHa KENTipy >KOHE HBIFANTy YIIiH KOpPFalTHIH aya-
YHTaKTbI OpTachl 0ap Mmiaa3MOTPOHIApAbI KOJNJaHFaH €H aKbUIFa KOHBIMIBI.

[Mnazma Ty3eTiH COIUIOHBIH IIIIiHI MEH eJeMaepi KbICBUIFaH JIOFAHBIH
KACHUETTEPIH KOHE IMapaMeTpliepiH alTapibIKTai mamaja aHbIKTanbpl. COTUIOHBIH
JIMAMETPIHIH a3ar0bl JKOHE OHBIH Y3bIHJBIFBIHBIH KOOI Iula3Ma aFbIHBIHBIH
JKBUIIAM/IBIFBIHBIH aPTYbIHA JKOHE JIOFAHBIH KEPHEYiHIH KOOCIOIHE aJIbIIl KeJIeIi: JI0Fa
KeOIpeK MIOFBIPJIAHABIPBUIFAH, KaTaH 0ojia OacTai/ibl, OHBIH OAJKBITY KaOLIeTTLIIr
aprajel. JloraHbH OyJ1 MaHBI3JbI KACHETTEPI IJIa3MAIBIK KECy JKOHE MeTaliap/abl
JIyy Ke3iHJie OHIMJIUIKTIH apTyblHA JKaFdail »acaijpl. AJaija, *KambUIFbLIaPIbI
OaJIKpIMa KalTayJIbIH Ccarachkl, TOKTBIH Oelriii Oip MoHIHE COWKeC KEJeTiH Iuia3ma
TY3€TiH COIUIOHBIH ©H YTBIMJIBI OJIIEeMACPiH TaHJAl ajdy apKbLIbl KaMTaMmachl3
eTUICTIH OpTalla JXOHE JKYMCAaK PEKUMIEPHE JKOFapbIpak Ooubin mbiFanbsl (4.10
Kec.).

YHTaknen KopekteHaiprim. YHTakneH kopekreuaiprimrep (4.31- cyp.)
YHTaKThl YCTayFa, OHBIH IILIFBIHBIH PETTEYTe )KOHE IUIa3MOTPOH apKbLIbl OAJTKbIMa
KarTay aliMarblHa O1pKaJbINThl OEpiyiH KaMTaMachl3 €Tyre apHaJFaH.

[Mna3mMoTpoHHHAH KeWiH, YHTAKIEH KOPEKTSHIIPTill OalKbIMa KanTayblH
camnachblH aHBIKTAWTBIH ©H MaHbBI3Jbl TOpam Oouibin TaObuiaabl. Kazipri yakeiTTa
KOHJIBIPFBUIAp/JA, HETi3iHeH aJFaH/la Ta30TePMUSUIBIK TO3aHJATyFa apHaJIFaH
KOHJIBIPFBUIApJa YHTAKIICH KOPEKTEHMIPTilTepiH KOHCTPYKIUACHI OOMBIHIIA
OpTYPJIi: MHXKEKTOPIIBIK, TiK KoHE Kendey-0apadaH/ibpl, HIPMEKTI jkoHe 0ac. TUMTepi
KOJIJIAaHBLIA/IBI. OJIETTE, KOPSKTSHAIPTIIITEPAiH aTal OTUITeH TUITEpl KeM JICTCH/Ie
25 T/MWH NIBIFBIH KE31HJIE YHTAKTBIH TYPAKTHI )KYMBICBIH KAMTaMacChl3 €TE/Ii.

Backapy mkadbi. backapy mkadbiHIa icCke KOCKBIIIL, OJIIIETII, CUTHAI Oepriml
acnanTap MEH IUla3Ma Ty3UTy KOHE CYMEH >KaOJbIKTay NpOIECiH OaKbLIaHTHIH
KYPBUIFbLIAP IIOFbIPJIAHFaH. YHTAKThI JIOHEKEpJIey BaHHAChIHA OCPYMEH IJIa3MaJIbIK
OankbIMa KanTay Ke3iHzaeri 0ackapy IIKa(pbIHBIH HETi3ri MakKCaTThl KOJJIaHBUIYHI,
MIHJETI — KOHJBIPFBIHBIH TEK IJIa3MOTPOHFA CAJIKBIHIATATBIH CY JKOHE IUIa3Ma
TY3€TiH ra3 OepiireHHEeH KeiliH FaHa KOCBUIYBbIH KamTamachl3 eTy. Onail 6onmMaran
JKarjaiia, mia3Ma TY3€TiH COILIO OaJIKbI KEeTyl MYMKIH OHE IUIa3MOTPOH 1CTEH
meiFaabl. byn mmiasMoTpoHaapia TO3aHAaTy YIIH IUla3Ma TY3eTiH ra3jblH
IIBIFBIHBIHBIH KEM JIETeHIE 25 JI/MUH KYPaUThIHIBIFBIMEH, a1 YHTaKTapMeH OaiKbiMa
Kanrayra apHajfaH IUIa3MOTPOHAapAa — 2,5 J/MHH acHalThIHABIFBIMEH JKOHE
KYMBICTBIH 70 A acmaliThlH TOKTap Ke3iHJE JKaHama JOFaHbl 0acTarKbl
TYTaHJBIPY/IaH OaCTaIaThIHIBIFBIMEH OAMIaHBICTHI.
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4.10 kecre. [11a3MOTPOHAAPABIH TEXHUKAJIBIK CHIIATTAMAJIAPBI

baskpiMa KanTayra apHajIraH

TUIA3MOTPOH 1A
KepceTtkin .
CBIPTKBI 1K1 ombedan
oerrepi oerrepi THUINTI
Ko Gepinerin Tok Ky, A 260 230 310

0,5...5,2 0.3...3.0 0.5...3.8

Bankpima KantaynbiH @HIMIIIIITIT, KT/caF

JuameTpi, MM:

B IJ1a3Ma TY3CTiH COTUIOHBIH 4 4 3...4
B KOPFaHBIC COIUIOCHIHBIH IIBIFBIC TECITiHIH 12...13 10...12 10...12
® BOJIb(hpam 3IEKTPOATHIH 4 3...4 4
B TUIa3MOTPOHHBIH 30 24* BO
[1ma3MOTpOHHBIH OWIKTITi, MM 135 48 120 a3

* [Ima3MOTpPOHHBIH €Hi.

Eckepry. I[lmasma Ty3eriH ras3neiH mibFbiHBl 1,5... 2,0 1/MUH, TachIMaalThIH
(kopraiitein) rasabiH (Ar, N2, CO2) mblFbiHbl - 6... 10 JI/MUH, CaTKBIHAATATBHIH CYIBIH
IIBIFBIHBI — KeM JIeTeH e 4 JI/MUH.

Tepo6entkim mexanusm (Tepoentkiun). Tepoenrkir (4.32 cyp.) OeieKkTiH
Olp alfHANBIMBIHBIH INIIHIEC KaKETTI eHl Oap OarbITTANAThIH OLTIKIIE aly apKbUIbI
eHOeK OHIMJIUIITIH apTThIPy MaKCaThIH/AA, TIa3MaliblK JKaHAPFBIHBI OeNTiICHreH
JKUUTITIMEH JKOHE aMIUTATYTAaChIMEH OalTKbITa KanTajaaThbH [MUJIHHAP OONIIEKTIH 0CiH
OoMmail KaUTBIMIBI-INTepiieMeni JKbUDKBITYFa apHanFad. butikimeHi KaxeTTi eHiMeH
KaJIBITITACTBIPa OTBIPHIM, Kalmak Oerrepai OankpiMa KamnTaraH Ke3le TepOenTKiIn
TUTa3MOTPOHABI OATKBITa KANTaNaThIH OOJIIeKkTi Oepy OarbIThiHA TEPHEHINKYIIP
KBUDKBITa/IBI.
ChIpTKBI KoHE 1mKi Oerrepiai OajnKpiMa KamnTayra apHalIFaH IUIa3MOTPOHBIMEH
TepOENTKIIITI Malaanany Hyckanaps! 4.33 cyp. KOpCeTiITeH.
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4.31-cypeT. ¥HTakneH KkopekTeHaipriw 4.32-cypeT. MNnasmanblk Gankbita
KanTayfa apHanfaH TepbenTkil

4.33-cypeT. Nna3amoTpoHMeH TepOenTKiWTi nakganaHy Hyckagapsl

a — CBIPTKBI OeTTep/i OaaKpIMa Kanrayfa apHajifaH; 6 — imki OeTTepzi OanKpiMa
Kanrayra apHaJraH
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Benmekrepai yHTakThl OanKpiMa Kamnray aiiMarblHa Oepe OTBIPHIN, ILIa3MalbIK
OankpMa KamnTayMeH KaJllblHa KenTipreH ke3ae TepoentkimTin 4... 30 MM
ammmurynamer 50... 70 Tep./MHH mamachiHAa TepOeiicTep XKHUIIITiH KaMTaMachl3
eTyi KaxeT. [[HeBMATHKANIBIK JKOHE 3JICKTP KETEKTI TEPOSNTKIMITEPi KOJIIaHAIbI.
Conrbltapbl OipcapbIHIBI XKOHE OIPKAIBINTEI TepOeTicTepi KaMTaMachl3 eTei, Oy
TiTIKIIeNnepei3 canajibl OanKpITa KanTajdFaH KadaTTap ayra MyMKIiHIIIK Oepei.

Kopexrennipy ke3aepi. ¥HTakThl JoHEKepiiey BaHHACHIHA OEpyMEH IUIa3MalIbIK
OanKpIMa KanTayfra apHajJfaH KOHIBIPFBIHBI KOPEKTEHIPY YIIiH, KYJIIbIparaH BOJIbT-
amneprik cunarramacekl (BAC) xoHe 60c xypictiH 60 B Temen emec kepHeyi Oap
TYPaKThl TOKIIEH KOPEKTeHAIpY Ke3i KaxeT. by tamanter B/I-306, B/-303, BAY-
505, BAY-506, BAY-601, UITH-160/600 >xoHe Oac. MOMAETBACPIHIH CEPHSIIBI
LIBIFAPBUIATBIH JOHEKEPIIEY TY3eTKIIITepi KaHaFaTTaHIbIPaIbL.

AliHaaabIpFpI. ToKaps CTAaHOTHI — OOJIICKTIH OeNTiIeHreH aifHaTy KHUUTITiH
KOHE IUIa3MOTPOHABI OemnmIeKkTi OoiIall >KbUDKBITY JKbULAAMABIFBIH (OajKbpIMa
KanTayAblH KaJaMmbl) KaMTamachl3 €TETiH €H KapamaibIM S>KOHE KO JKeTiMIi
MeXaHU3M. ANWHaTyIbIH KKETTI JKUUITH YCTam OTBIPY CTaHOKKA TOMEHICTETiH
PeAYKTOp OpHATYMEH Kyprizineni. Aitnany xuiniri 0,3... 10,0 aiin/MuH mamaceiHa
Oomyra THic. TOKaph CTAaHOTBIHBIH CYNIOPTHIHAA IUIa3MallblK OajKpIMa KamlTay
Ke3iHJe IUIa3MOTPOHABI OEKiTyre »>KOHE BepTUKalb OOWBIHIIA OHBIH OpPHBIH
aybICTBIPYFa apHAIFaH KYPbUIFbl MOHTaXay Kepek. [1nasMoTpoHab! sxoHe OeexTi
OCKITYIiH >KOHE JKBUDKBITYIBIH €H JKaKChl HYCKACBl, IUIA3MOTPOHHBIH >KOHE
OeNIeKTiH OeNrieHreH MeKTepAeri OapiiblK KaXXeTTi KO3FaJIbICTapbhlH CaTBICHI3
peTTeyi KaMTaMachl3 eTETiH AIEKTPMEXaHUKAIBIK JKeTeri 0ap, miazMaiblK OamKpMa
KarTayfa apHaJIFaH apHaibl CTAHOKTAp OOJIBIT TaObLIAIbI.

Atan erinreH XaOAbIKTaH ©3re, IUIa3MallbIK OaliKpIMa KamnTayFa apHaJFaH
KOH/IBIPFBIFa >KOFapbl KbICBIMIbI OANJIOHAApP, Ta3[bIH KBICBIMBIH JKYBIC KBICHIMBIHA
JEeHiH TOMEHJETYre apHalFaH pEeAyKTOpJjap >KOHE Ta3/blH INBIFBIHBIH aHBIKTAyFa
apHaJIFaH poTaMeTpIep Kipei.

[Mnazma Ty3eTiH Ta3dblH IO MIBIFBIHBL, Mbicanbl, ayaHbiH 0,3... 0,4 y/mMuH
wbiFeiHbIMeH PC-3  tunTi poramerp OOWBIHINA aHBIKTANAABL. TachIMailalThIH
(KOpFalTBIH) Ta3/bIH NIBIFBIHBIH AHBIKTAY YIIH J¢ TaiganaHaasl ayansiy 2... 20
n/MuH meiFbHBIMEH PC-3 TunTi poTamerp i naiiainanaasl. Opoip potamerp aepodec
rpajayupiiey KeCTeCIMEH KeJil Tyceli, Oy KecTe OOWBIHINA HAKTBl Ta3/bIH
HIBIFBIHBIH [IAMaMEH aHbIKTayFa 00Ja bl

Oar = 0,851 OBl OCO2 = 0,81208,

MyHlia Qa — aproHHBIH INBIFBIHBL, JI/MHUH; Ocos — KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH
UIBIFBIHBL, JI/MUH; O — ayaHbIH IIBIFBIHBI, JI/MUH.
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IJEKTPKOKBIPJIBIK BAJIKbIMA KAIITAY

DnekTpKOKBIPIBIK OankeiMa Kantay (DKBK) mporeci, goHekepiey mporeci e
CEKIJI/Ii, AJIEKTP TOK OKCHATEPICH, TaJOMATApIaH >KOHE OJIapAbIH KOCHalapblHaH
TYPaThIH KOKBIPABIH OAJIKBITIACKI apPKBUIBI OTKEH Ke3le KbUTy O6iiHy ocepiHe
Heri3aenreH. JXKbUTyJbIK KOKBIPIIBIK )KOHE METalll BAHHAJIAPBIH OAJIKBITBUIFAH KYH/IE
ycTam OTBIpyFa, Koclla Marepuayiapibl OallKbITyFa >KyMcallaJbl, COHIaH-aK O
KOpLIaraH KeHICTIKKE KOKBIPBbIH OCTIHEH LIBIFAPbUIFaH COyJIe TYPiHIE KEIil TyceIi.
OHBIMEH KOCa, YKBUTYJIBIKTBIH IIBIFBIHIAPH] OAJKbITA KAlTAJIAThIH OYHBIMIBI KOHE
KPHUCTAJIAQHBIPFBIIITEl  KbI3ABIPYIBIH HOTIDKECIHAE OoJblll  OThIpanbl. KOKbIp
BaHHACHIHA OOTIHTEH KBITYIBIKTEIH MOIIepi GopMya OOHBIHIIA aHBIKTAIAEI:

Q= IUt,

MmyHAa | — noHekepiney TorbHbIH mamackl, A; U — KOKbIp BAHHACHIHIAFbI KEPHEY,
B; t — OGaskpIMa KanTayIbIH Y3aKTHIFHL, C.

OKBK Ttacinnepin opTypii Oenrinep OoiibiHIa Kiaccupukanusiayra (Kikreyre)
0omaIbl, OJApP/IBIH MIIHEH TEXHOJIOTHUSIIBIK OCNTUIEp €H MaHBI3IbI OOJBIN TaOBUIAIBL.
OKBK OapeicbiHIa OaNKpITBUIFAH METaJbl KaJbINTACTBIPYABIH €Ki TOCUIH
axpIpaTansl. OmapasiH Oipeyi JoHEeKepsiey BaHHACBIHBIH OalKbIMACBIHBIH JKaJTaK
TOPH30HTAbL OETTE epPKiH KaJbINTAaCybIH KapacTbipaisl (4.34 cyp.), ajl eKiHIi Tocia
apHaiibl KaJBINTACTBIPATBIH KYPBUIFBUIAPABI - OackiM O6JiriHAe MbBICTaH KacalfaH
KPHUCTAJIAHBIPFBIIITAPABl  Nalpananyaad  Typaael  (4.35 cyp.). Omnapaa
OaNKBITBIIFAH METAJLI

4.34-cyp. TacnameH xannak kenbey 6eTke anekTpKOKbIPIbIK GankeiMa kanTay cxemachl:
1 — nonekepiey (uroci; 2 — 3JIEKTPOJ] TacTachl; 3 — KOKBIP BaHHACHI; 4 — CYWBIK METAJUT BaHHA; 5 — KaJblHa
KEeNTipijeTiH Geek; 6 — GalkpIMa KalTaaFaH MeTall; 7 — KOKBIP KbIPTHICHI
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4.35-cyp. DIEKTPKOKBIPJIbI OaNKbIMa KalTayAblH TYDP ©3TelICIIKTePiHIH
CcXemMasaphbl.

a — annaxk_OeTTep/i TIK KaJIbllTa, 6 — JKalmaK OeTTepAl TOMEHT1 KalbIlTa; B, 2
— IUIHHIP OEeTTEPI; 0 — Kypall-CaiMaH/IbI

TYWBIK KEHICTIKTe KpHCTauigaHaibl. KaTTbl KbI3bI KeTynai OonaplpMmay  YIIiH,
KpUCTaJIaHIBIPFBILITAPIBI aFBIHABI CYMEH CaJKbIHAATA/IbI, ajl OJapAbIH KOKBIPIBIH
KOHE MeTalJblH OalKpIMalapblMEH JKaHacaThlH OeTiHe Tpadur >koHe Oacka
MaTepuanaap xabaipl, OJapAbl ANEKTPXUMHUSIIBIK 3PO3USAaH CAKTaHABIPAIbI.

DNEKTPKOKBIP TpoIleci: xkanmak OerTep/i Tik Kambra (cyp. 4.35, a); kanmak
Oerrepai TemeHri kaneinta (cyp. 4.35, 6); umnmuap Oetrepni (cyp. 4.35, B, 1);
Kypai-caiiManasl (cyp. 4.35, 1) 6anKpiMa Kanrtay YIIiH KOJAaHBICHIH TaIlThI.

DJEKTPKOKBIPIBIK OajKpiMa KamnTay[bl ChIMIApMEH, OajJKUTBIH MYIUTIKIICH,
KMMAacChl YJIKCH TYTIKTi 2JI€KTPOATICH KOHE TacIalbl JJICKTPOAICH KYPri3ei.

4.34 xoHe 4.35 cyp. DSJCKTPKOKBIPIBIK OajKpiMa KamTaylblH TocUIAEpi
KenTipinreH, Oy Tocinaep Oyl mpouecTiH 0apiblK MYMKIHIIKTEPiH 9CTe TaybICHa,
OHJIPICTIH OpTYPJi MIHAETTEPIH LICLIyTe KaFrail skacaiasl [15], sxexenelt anrania,
erep KaJbINTalfaH MilliHi Oap KaJbINTAWTBIH KYPBUIFBIHBI TalialaHcak, OHJa
OaJIKBITBUIBIN  KANTACThIPhUIFAH KabarTelH OeTl OChl MIMIHAI KaWTalaiasbl.
Ocbutaiiiia, OanKpITBUIFAH JalibIHAAMAHBl OJAH KEHiHI1 MEXaHWKalbIK OHJICYIi
OonaplpMayFa HeMece eneyJi KbICKapTyFa 0omabl.

TeMmeHri KaJblnTa 3JeKTPKOKBIPIILIK OalKpIMa KanTayablH cxemachl 4.35, 6 cyp.
kepcetinreH. @mioc KaObUIFaH KOCHAIAFBIIN IIMXTAHBIH KaOaTbl OOHBIHIIA KOl
ANIEKTPOATHI OAJIKbITAa KaNTaJaTblH allapaTThl KbUDKBITAAbl. BalKbITATBIH KEHICTIK
YII JKaFbIHAaH apHailbl CyMEH CaJKbIHAATBUIATHIH CHIPFAK-KPHCTAJJaHIbIPFBIIIIEH
mekTenared. OFaH AJIEKTPOJA ChIMBIH Oepin oTpajbl. OHTAMIBl pekuMIIep Ke3iHge
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HeTi3ri MeTanaplg 0anky tepeHairi 1,5... 2,0 MM Kypailsl.

Bomar kyiimaman OyiibIMaapisl JKOHIACTEH Ke3Ie AJIEKTPKOKBIPIBIK

OanKpIMa KamnTayabsl KOJMAaHYIbIH Kenemeri Moj. Ipi OyiibiMaapasl Kydbln

mWbIFapFal Ke3zle kenemi aiftapibikrait (1... 10 am®) akaymapasin (mupay
KaOBIpLIaKTapbl, 00C apaibIKTap, XapblKIIaK >KOHE T.C.) Maiaa OoMybl MYMKiH.
OcbiHpail akaynapabl JOFAJIBIK JOHEKEPICYMEH TY3€Ty OopKallaH jkapaMmzibl Ooja
OepMmeiii, Oyi1 yHeMII ie eMec.

bonmat kyiimMamaH OYHBIMIApABIH aKayJlapelH Oenriiai Oip Typme Ty3eTemi.
bacbiHma akayibl SKepal MEXaHUKaIblK oHuehmi. AxayneiH TyOin 100.. 120°
OypermmieH exzAcimi. JKeHaeneTiH OVHBIMHBIH KATTBUIBIFBIH €CKEPE OTBIPBII, OHBI
anaeia ara 300 °C temmepatypara IeliH KbI3IbIpaasl. KanmbeiHa KeNTipy Mporecin
eki Tocimmig O6ipiMeH Oactaiimpl. Bipinmi Toci 60HbIHIIA KOCTIa METaJABIH OipHeITe
OimikIecin OanKpITa KanTai )oHe O0ip yaKbITTa (QUIFOCTI TEPEHMIITI KaIBIITH KOKBIP
BAaHHACHI TY3UITEHre IeHiH OalKhITa OTHIPHIN, aKAyABIH TYOIMEH KOPBITBUTYBIH
JIOFAJTBIK TIPOIIECTICH KaMTaMachl3 eteri. Oman opi OaJKUTBIH MYIITIKTI TaimanaHa
OTBIPBITI, AIEKTPKOKBIP MPOIIECIHE KOIIIETi.

Backa Tacin OolibIHIIIA KOKBIPbI OAJKbIMAHTBIH AJIEKTPOITHIH, MbICAJIbI, CYMEH
CaJIKbIHJATBUIATBIH MbIC JJICKTPOJATHIH KOMEriMeH OaliKbITalbl, ajl OJaH KeHiH
OAJKUTBIH MYIITIKTI TTafiaiaHa OTBIPHITT OAJIKpIMa KaTayabl KYPrizei.

KaToKTBIH TOFBIH 3IIEKTPKOKBIPJIBIK OalKpiMa KalnTayMeH KajllblHa KeNTipyre
apHAJIFaH TEXHOJIOTHUS JKOHE JKa0JBIK Kacanpl. KaTOKTBIH TOFBIH DIIEKTPKOKBIPIIBIK
OasikpIMa KallTayfa apHajJFaH KOHIBIPFBIHBIH cxeMachl 4.36 cyp. KepCeTLIreH.
Karoktel 6 TO3FaH TOFBIHBIMEH €Ki 8 jxoHe 9 ra®apuTTi JAUCKUIEP/IH apachbiHIarbl
JKakTayFa [ OpHaJacTeIpansl. ['abapuTTi mguckimepmi KameHABFB! 10... 12 MM
MBICTaH KacaiJibl, OJap/IbIH JHaMETPi j)KaHa KATOKTHIH TOFBIHBIHBIH TUAMETpPIHE TEH,.
Jluckinepre cyMeH CallKbIHAATBIIATHIH KaJbIll | THIFBI3 THIIl TYPaJbl, O METalIbl
KPUCTAJTAHIBIPFBINT OOJIBIT KbI3MeT eremi. Ochuraifina, rabapuTTi JUCKIIEPMEH,
KaJbIIIEH JKOHE  KATOKTBHIH  TOFBIHBIMEH  IIEKTENTeH  KEHICTIK  MYHJa
IJIEKTPKOKBIPIBIK OalKpIMa KamTay Tpollei KYpeTiH, OamkpiTa KanTalThIH BaHHA
peTiHae KpI3MeT eTemi. bachiHma OanKpITa KaTalThIH BaHHAFa OATKBITBUTFAH (ITFOC
2 Kys7pl, al OJlaH KeHiH oraH MYWTIK 4 OOMBIHIIA 3JEKTPOJ] ChIMBIH 3 Oepei.
To3yra Te3iMIi  OaJKBITBUIBITT  KaNTaCTHIPHUIFAH KabaTTel amy VI,
MOJIIIIEPIIETIMTEH 5 BaHHAFa KOCTAJIAFBIII JIEMEHTTEP KEJII Tyceni. bankpIThuran
¢mroc-kokplp 1 600... 1 800 °C Temmeparypara wue. DJIEKTPOA CBHIMBI JKOHE
OANKBITBUTFAH  (UIFOCTETI  KOCTIAJAFBINI  DJIEMEHTTED, COHMA-aK KaTOKTHIH
TOFBIHBIHBIH O€Ti OanmKpIThUTamel.  JIMCKiTepMeH KaTOK alHaIFaH Ke3le, OHBIH
TOFBIHBIH/IA KAJBIHJIBIFBl TO3YJBIH IIAMAachlHA T€ OaJKBITHUIBII KANTACTHIPHLUIFAH
kabat 10 kanbIrTacapl.
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4.36 cyp. KaToKTbIH TOFbIHbIH 3MEKTPKOKbIPMbI GankbiMa kanTayFa apHariFaH

KOHABIPFbIHbBIH CXeMach!:

a — OyHipiHeH KaparaHAarsl TYpi; 6 — aJJblHAH KaparaHaarsl Typi: 1 — cymeH
CaAJIKBbIHAATBUIATBIH KAJIBIN-KPUCTAIAHABIPFBIL, 2 — (iaroc; 3 — 3JeKTpon; 4 —
MYWITIK; 5 — Memmeperim; 6 — kaTok; 7 — jxakray, 8 xoHe 9 — rabapuTTi
quckinep; 10 — OayKpITBLIBIN KA TaCTHIPhUIFAaH Kadat

Kamoxmuiyy ~ mozolHblH  IIEKMPKOKBIPABIK, — 0ANKbIMA  Kanmay  YIIiH
MamaHaaHasIpbuTFaH OKC-7755-1 KOHIBIPFBICHI KacajFaH.

Hdist  21eKmpKOKbIpAbIK, — 0anKpima — Kanmayosl  mo2blHa — KAMOKHIbLH
MamauaaaaeipeuFad  OKC-7755-1  KOHABIPFBICHI  kacanFaH. KOHIBIPFBIHBIH
OHIMIITT — aybIcbiMbIHa 30 KaTOKTHI KaJlINbIHA KeATipy. KOHABIPFBIHBI UITi OOJbIT
BKCM-1000 mapkainsl goHEKepJIey TY3eTKillli KbI3MET €Tell. AoHEKepiey Ti30erine
e3apa Karapjac KOChUIFaH Yl OaliacTThIK peocTaTThl Kocabl. bankpivMa KanTay bl
napameTpliepi Keneciiel pexxuM Ke3iHae Kyprizemi:

nossipbiFsl kepi Tok — 800... 900 A;

kepuey — 36... 40 B;

aneKTpoaAThl Oepy xburaaMabirsl — 190... 200 m/car;

ANEKTPOATHIH MIBIFBIMBL — 140... 150 MM;

AJIEKTPO]T CBIMBIHBIH THAMETPI — 3 MM;

KOKBIP BaHHACBIHBIH TepeHIiri — 80 MM;

AJIEKTPOITAP/IBIH CaHbl — 2;

KOCTAJIAFbINI AJIEMEHTTEPIiH Oepiny xbuinaMapirel — 50. 85 r/MuH.
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Bbyn pexumpae OankpiTa KanTaiafaH KaTOKTap Teric OeTKe We KOHE KOCBIMINA
MEXaHUKAIBIK OHACYAl KaKeT eTneli. KOHIBIPFBl TOFBIHIBI OHBIH TO3Y LIaMachlHa
TOYENCi3, ®aHa KATOKTHIH OJIIeMiHe JCHiH OalKpIMa KalTayFa KOHE OaKbITHLIBII
KalTacThIPbUIFAaH  KaOaTThIH OYKiN KaNbIHIABIFBI OOWBIHINIA Ka)KETTI KATTBUIBIKTHI
anmyra MyMKiHIOiK Oepeni. bankeima kanraran kezge AH-8 nemece AH-348A
Mapkajbl QUIIOCTI KoinaHaiasl. Kocnanmarblll YHTaK peTiHAE COpMailT, (eppoxpom
JKOHE CTAJIMHUTTI KOJIaHyFra 00oJabl.

dirocTi KOHE YHTAKThl — maijganaHanapabiy amaeiHaa 300 °C temnepatypa
Ke3iHJe KemTipeal ’KoHEe YSCBHIHBIH emmeMaepi 2 X 2 MM KOl eMeC €JlIeK apKbUIbI
eneiai. Dnexrpontsl Matepuan petinge 30XI'CA mapkanbl OayiKpITa KanTaWTbIH
CBIMIBI, Kocanareil Kocrnanapcesis Hn-50 mapkanbl OankpITa KanTalThIH CHIMJIBI
HeMece KocHaJlarblll KocnanapMeH yitnectipe oTeipbin, CB-08 Mapkanbl KeMipTeKTi
CBIMIBI KOJIJIAaHY YCBIHBLIAIBI.

BankpiMa kanTay OapbIChIHIA KaTOKTBIH aldHally JKUUIITT TOFBIHHBIH TO3Y
IIaMachlHa JKOHE OHBIH cHiHe OaimanbicThl, Oipak 0,1 aiiH/MUH Kem emec eTin
TaHJaN ajgajbl.

®dimrocti mojeni OKC-7746-1 apHaiibl KOHIBIPFBIIA OanKbITabl. KOHIBIPFBIHBI
Ui OOJIBIN JToHEeKepIieyi TpaHcGOopMaTOp KbI3MET eTe/li, OanKpiMa KanTay TOTbl —
700... 800 A. ®irocTi OankpITyFa apHanrad 0ip KoHAbIpFeI Mozeni OKC- 7755-1 ym
OaKpITa KanTalThIH KOHBIPFBIHBIH KYMBICHIH KAMTaMachl3 €Te/Ii.

Kanmbiaa xentipyre Keminm TYCETiH TipeK KaTOKTapblH 25 % KybIFbl TOFBIHHBIH
3... 6 MM KaJlgplK KaJiblHAbIFbIHA Me. OchblHOal KaTOKTapasl OajkbpiMa KalTaraH
Ke3J1e JKiHIIIKe TOFbIH TyTacTail OaJIKbIThUIA/IbI, (JIIOC BAHHA/AAH aFblll KeTedl )KoHe
OankbiMa KamrTay nmporeci Oy3buiagbl. OHBIMEH KOCa, TOFBIHHBIH OCTiHJIC
KaOBIpIIaKTap ui Ke3aece/1i, onap jaa (IrCTIH aFbIIl MIBIFYbIHA ANk Kenedi. Karok
neH OybIH apachblHIa YJIKEH TYHicTen KepHeyIiH HOTIXKeCiHAe MNaiga OoJaThiH,
TOFBIHHBIH OyiHipikak OeTinaeri Oyxbipnap raGapuTTi JUCK TEH TOFBIH apachlHIa
KyBICTap acaiiJibl, COH/IBIKTAH KaTOKTHIH TOFBIHBIHBIH iIIKi O€TiHe yriTyneH Ooyat
CaKMHa yCTal TYPaThIH Ca3/Ibl-KyM/Ibl KOCTIA TYCipei.

KocnanbiH canmakTeik Kypambl: 40 % kym, 40 % ca3 sxone 20 % cy.

m OJIEKTPY¥UIKBIH/IbI BAJIKBIMA KAIITAY

Bankpima kanTayablH Kasipae Oap oJIiCTepiHiH apachiHIa 3JIEKTPYIIKBIHIBI TEX-
HOJIOTHUSIIAP COHFBI KE3EHJIe OHIIPICKEe KOOIPEeK SHII3LIy/Ie.

Kenec ransivaaper b. P. JlazapenkonsiH sxone H. U. JlazapeHKOHBIH —onappl
HBIFAlTY, KaJIbIHA KENTipy KOHE KOclajay MakKcaTTapblHAa MeTallapabl oHJeyTe
apHaJFaH, JKEKeJleW aiFaHja »KaHa JKOHE TO3FaH OerTepii OankpiMa KamrTayra
apHaJIFaH TEeXHOJOTHSUIBIK aMall-TOCUT pEeTiHAe OJEeKTP YIIKBIHBIH Tainanany
MYMKIHJITI Typajbl alllkaH KaHAIBIFBI Ka3ipri YaKbITTa JYHUESKY3UTIK MOMBIHAAYBIH
alpIll  OTBIP. ©OMICTIH MOHICI Ta3gsl OpTaga OTeTiH WMITYJIbCTIK — DIIEKTP
paspsATaApBIHBIH 9CepIMEH METalT Topi3/leC MaTepHalAapAbIH- AJIEKTPOITapIbIH
DPO3WACHI, SFHW, OJApAbIH  OY3bUTybl, OOINIeK-KaTOATHIH OeTiHe MeTayll
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OeIIIeKTepiHiH KOIIipilyl MEH Meryi XYpeTiHAiriHeH Typalsl. Tocim eHepKacinTe
OeumiexTepi OajlKpIMa KanTay yIIiH KeHIHEH KOJiaHbuiaabl [16]. DneKTpyIKbIHIbL
OaJIkpIMa KanTay Mpoiieciniy cxemacsl 4.37 cyp. KOPCETiTeH.

Inexmpymrsitnovt wotzaiumy yuia T15K6, T30K4 xone T60K4 mapkanbl KaTThl
KOPBITIIAIAPMEH JKapaKTaHABIPBUIFAH 3JIEKTPOATAPB! KosigaHa sl bemmexkTepain
OeTiH HBIFAUTYBl Ke3 KEeIreH KAaTTHUIBIKTAFbl METAIJapMEH JKOHE KOPBITHAaTapMeH,
MBICAJIbI, COPMAHTIICH, CTEJUIMTIICH, BOIb(paMMeH xKoHe Oac. xKyprizyre Ooabl.

Benmexrepni  7EKTPYIIKBIHABI ~ HBIFAWTYIBl  KOHABIPFBUIApAA  KYpriseni,
oNapplH 1MIiHEH eH Kol KOoJAaHbICBIH D®UW TOOBIHBIH KOHIBIPFBUIAPHI AJIBI.
bemmexrepai Heiraitty pexxnmaepi 4.11 kec. Kenripinres.

Ajtnany nenenepid (IUJIMHAPIICP, KOHYCTap) HBIFAUTY OipHEIIe SIEKTPOATAPMEH
JKOHE TOKapb CTAHOTBHIHBIH CTAaHWHACBIHAA MOHTAXJAIFAaH  KaJaraiayIibl
KYpBUIFbIapMeH  skapakraHaelppuiran  O®U-66  TOOBIHBIH ~ MOIENbIepiHiH
KOHIBIPFBIIAPBIHJIA KYPTi3iiel, OyJI SJeKTPYIIKBIH/bI HBIFAUTYIBIH ©HIMJILUIIrH
KYPT apTThipyFa MyMKiHJiK Oepeni (4.12 kec.).

DNEeKTPYIIKBIHAB HBIFAUTYJBIH KEH MYMKIHIIKTEpi ocipece To3yFa Te3iMii
METAIUIKEPAMHUKAJBIK ~ JKaMBUIFBUIAPABI  TYCIPTeH Ke3[e AIIbUIBIT  KOepiHemi.
ONEeKTPYIIKBIHIB HBIFAUTYHaH KeiiH OeINIeKTepAiH >KoHe Kypaji-CaiMaHHBIH
To3yra Te3ziMmaimiri 3... 8 ece apraapl. Kasipri yakpITTa 3IEKTPYIIKBIHABL OHACYII
naianana OTBIPBIIN, YJIKEH HOMEHKIIATYpaJaarbl OOJIIEKTepAi KallblHa KeNnTipyIiH
JKOHE HBIFANUTYABIH THIMJI TEXHOJOTHSIAPHI JKacaibl. DJIEKTPYIIKbIHbl HBIFAHTY
SmiciH maraanany Meicannapsl 4.38 cyp. KepceTiireH.

—

ooo

4.37 cyp. ONeKTpYWIKBIHABI OalKbMa KamnTay NpOLECiHe apHAIFaH KOHIBIPFBIHBIH

cXeMachl (a) ®oHe OHBIH opeKeT eTyi (0):
1 — umnynscrep reHepatopsl; 2 — BuOparop; 3 — anekTpoj; 4 — Oemmiek; 5 —
TYCIpiJeTIH )KaMBUIFbI
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4.11 xectre. 9PU TOOBIHBIH OOJIIEKTEPIl AICKTPYIIKBIHIB HBIFAHTYFa

dpHaJiraH KOHABIPFbUIAPBIHBIH

TCXHUKAJIBIK CUIIaTTaMaJIaphbl

KepceTtkinn DDOU-46A [DOU-23M | DOU-25M
YKenigen KopekTeHy:
= KepHey, B 220+11
L sxuimiri, g 50
TyYTHIHBUIATHIH KyaT, KBT 0,5 1 1,6
Pexxumaep caHbl 6 3 3
2KymsIc TOTBI, A o) 8 9 8 6...18 8 o o
KabaTThIH KaabIHIBIFBI, MM 0,12 neiiin 0,14 0,3

ONEKTPYIIKBIHBI KOCTIATAYABIH AP THI KM BIJIBIKTa P bl . OCTTI HalbIHIAY MEH
JKAMBUIFBITBI TYCIPY JKOHE OJIaH KCHIHrT eHJeYy KE3CHJIEPIHJIEr KaparalbIMIIbIFbI,
JNIEKTPOATAP PETiHAEC TOK OTKI3eTiH MaTepuaiap/blH KOMIIIriH Nnaiaanany
MYMKIHJIT1, >KaMBUIFBIHBIH HETi3r1 MaTepuaJMeH UIiHICYiHIH »OFapbl carachl,
OOJIIIIEeKTIH KAaTThl KBI3YBIHBIH KOHE OHBIH OHJCY HOTUXKECIHJIEC KbIPTHICTAHYBIHBIH
Oonamaybl Oouibill  TaObLIAAbl. KanmbliHa KeNTipy HEMeCe HBbIFAUTAaThIH OHJIeY
TEXHOJIOTHSUIAPBIH JKacaraH Ke3[e OHJCNCTIH OeTKe KaKEeTTI 3KCIUTyaTallUsUIBbIK
Kacuerrep Oepy THICTI (PU3MKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK KACHUETTepi Oap AJIEKTPOTHI
MaTepHasIapabl KOJAaHYMEH, ajl )KaMbLUIFBIHBIH KaXKETTi KAJIBIHJIBIFBIH ATy - YIIIKbIH
HAMITYJILCTAPbIHBIH KOOIPEK HEMECe a3bIpaK dHEPrUSACHIMEH DJICKTP PEXKUMIH TaHIaIl

a1y apKblJIbl KAMTaMacChbI3 eTiJ'IelIi.

4.12 cyp. D¢u-46A MoneniHiH KOHABIPFBICBIHAA OoJaTTapAbl

DIIEKTPYIIKBIHABI HBIFAUTY peXUMIEPi

o] P SRS i 20D ey i
Goc xkypicTin | skymprc (KPICKA HKYMBIC
1 15 9..13 3,5 08...1,2
2 25 10...18 3,7 1,2..15
3 40 o of 4,5 15..2,0
4 N 4.3 2,0..25

106



B r
4.38-cyper.  DNIEKTPYIIKBIHIB  HBIFAWTY  OJICIMEH  KaJIIbIHA
KENTipUIreH OeJeKTep: )
a — TypOMHAHBIH KaJlaKIIachl; & — KECKill Kypaj-caliMaH; 6, 2 —
arail eHJICHTIH MallIMHAIAPABIH JIEMEHTTEpi

DNEeKTPYIIKBIHIBI HBIFAUTYABIH ~ MaHBI3/Ibl EpeKIIeNiKTepiHiH Oipi TycipiireH
JKAMBUIFBIHBIH KOHE MEXaHUKAIBIK OHJCYACH KEHiHT1 JKaMBUIFBIHBIH TEKCTypa
OoipIHIIa  afBIPMAIIBIIBGIFEI  OONBIN  TAOBITAIBI,  MYHBIH  HOTHKECIHIE
JOHIeJICKTeHIeH c(epalbIK IIBIFBIHKBI JKepiaepli MEH OWbIcTaphl O6ap MHKpoOpenbed
naiina 6omaasl. berte Typa eTneiTiH Mail KanTajgapbl albIHAABI, OJIap CYHBIKTHIKTHIH
JTaOMPHHTTIK THIFbI3IaMaiap JIeTl aTaJaThIHAAp apKbUIBI IIBIFBIT KETyJIepiHe Keaepri
JKacaibl, Oy yikenic KQTiHIH TOMEHJEYIH KaMTaMachl3 €Te/li. DJIEKTPYIIIKbIHIbI
OHJICyMEH allbIHFaH OeTTeperi Mail KaOBIFBIHBIH €H KOIl MIAapTThl KaJbIHJIBIFBI
TericTenreH Oerrepjerire kaparaHmga 2,5... 4,6 ece kebipek. Omic 0,1 MM jeliin
(ceipranay yiikemici JkaFmaiapblHma O>KyMbIC icTeimi) skone 0,6 MM jeitiH
(KO3FaIMalThIH KOCBUIBICTAP/IA KYMBIC ICTEH/11) OipsKaKThl TO3ybl Oap OesmeKTep
KaJIIbIHA KeNTipy MYMKIHAITH KaMTaMachl3 eteai. OcklHaai To3ybl 6ap OenmeKrep
TO3FaH OeNIIeKTep/iH Kaimbl kesiemineH 70 % meiin Kypaiabl.

KanmeiHa kenTipijeTiH OYHWbIMIApIbIH HOMEHKJIATypachl ©3iHe Ourikrepi,
ectepai, KiHAIK TeMipiepni, mamdamapasl, MOWBHTIPEK KalKaHIApbIH, IMITEH
JKAHATBIH ~KO3FAJITKBIIITAPABIH LWIMHAPIED ONOTBIHBIH OalbIpFBl  TipEKTEPiH,
TOHA3bITy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH ~KOMIIPECCOPJIAPbIHbIH  HMiHAI OlnmikTepiH, Oemin
TapaTKBIIITAPIbI KOHE penaig THUIPOKYIIEUTKIIITEPiHIH JKOHE
THIPOTAPATKbIILITAPAbIH KOPITyCTaphbIH, JNEKTP KO3FaJITKBIITapABIH
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MOWBIHTIPEKTEPIH KOcCajbl. EHTI3UIETIH TEXHOJOTHSUIAPIBIH EPEKIIeNiri, oJeTTe,

JKAMBUIFBUIAPJBl TO3FaH OCTKE MEXaHUKAIBIK OHACYre MUHHMAIJIBI  JJIMIeH

TYCIpYZICH TYpaJibl.
BeamexTepai 3JeKTPYMIKBIHABI TICIIMEH KaJNbIHA KeJTIPpYyAiH THNTIK

TeXHOJIOTUSIBIK 0aFBITHI KeJIeCi onepauusnapoan Typajpl:

m JalbHgaymbsl oHaey (OOMmIeKT] XKyy, Ta3apTy, KaXKeTTi jKargaiaapaa OpTajblk
TECIKTEP/Ii TY3ETY);

B KOJI HEMece MEXaHUKAIAHJABIPbUIFAH PEKUMACPIE AIEKTPYIIKBIHIBI TOCITMEH
YKaMBUTFBI TYCIpY;

m OJaH KeHiHri oHmey (CBIPTKBI OETTI — TETiCTey HEMece OHIEYCi3, imKi 6eTTi —
©3€K TeMipJIey HeMece OHJIEYCI3).

Tosran OeTTepai ANEKTPYIIKBIHABL TOCUIAl KOJIAAHA OTBIPBINT — KaJIbIHA

KeNTIpyAiH ©3iHIIK KyHbl Tal OChIHAai OeTrepiai Oacka omicTepMEH

KaJlblHa KENTIpYAiH ©3iHAiK KyHblHA KaparaHaa 3 ece TeMEH, all
JaibIHIAYy-KOPBITBIHABLIIAY ONepalysilapblHa IIBIFBIHIAPIBl €CKEPEe OTBIPBII, Oy
aiiplpMa ofaH OeTep alTapibIKTai Oomaabl.

HprraiiTaTelH  Hemece KaJlblHA KENTIPETIH O KaMBUIFBUIAPABI  TYCIpY
JKYMBICTapbl KOJI PEKUMIHIE HEMECe MEXaHHWKaTaHABIPbUIFAH PEXXUMAEPAE KYMBIC
ICTEWTIH, 9PTYPIl MOAETbAEPIET], MBICAIBI, «DIUTPOH», «BecTpon» xoHe «Amuep»
(4.13 xec.) cepusUIapBIHBIH AJICKTPYIIKBIHABI KOHIBIPFBbUIApAA, coHAan-ak BUI
THUINTI TEXHOJOTUSUIBIK KEIICHSPl Maiiianana OThIPBIN OPbIHAATAIb].

DNeKTPYIIKBIH/IBI eHJIey TypOOKOMITpeCCOpIap bt KOHE

THAPOArperaTTapasl. TapaTKBIITAPABl, COPANTap/bl, THUAPOCTATHKAIBIK

TpaHCMHUCCHSIAPIBI JKOHICTCH Ke3lme ocipece THIMIL. bemmekTepain
JKYMBIC OeTTepiHiH (U3UKATBIKMEXaHUKAIBIK KAaCHETTEepiHiH e3TrepyiHiH eceOiHeH,
OHBIH IMIiHAE TO3yFa TO3IMILTITIHIH apTYbIHBIH eceOiHEeH, OJIap/bIH PECYpCHl JKaHa
KYPBUIFBUTAp/IaH KOHE MEXaHU3M/IEP/ICH JKOFaphIPaK.

XKampurrputap Onutpon» xoHe BUIT THUNTI 37€KTPYIIKBIHIB KOHIBIPFBUIAPIA
Tycipinemi.  JXaMbUIFbLIapABI TPaKTOpPIApIBIH  TYpOOKOMIIPECCOPIaphIHbIH
TYHIHAECCKEH «TypOMHa POTOPBIHBIH Oiiiri — MOMBIHTIpeK» OeTiHe Tycipy mpci
BUI-3 MozeniHiH KOHIBIPFBICHIHA IMEKTPYIIKBIHIB OHaeyMeH xyprisizeni (4.39
cyp.).

KanmbiHa KenTipiireH KoHe HBIFaWTBUIFaH OONIIEKTEepHAl ChIHAY HOTHXKeNepi,
OCBIIaH KeiiH TypOOKOMIIpecCcOpiapAblH PECYpPChIHBIH 2 ece apTKaHIBIFBIH
KOPCETTI.
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4.13 KecTe. ANeKTPYLKbIHObI eHAeyre apHanfa

KoHIBIPFBIHBIH MOJETL

KOHAbIPFbINapAblH TeXHUKanbIK cunaTtramanapbl

HI/IKaJ'IaHZlBIpBIJ'IFaH)

HI/IKaJ'IaHZlBIpBIJ'IFaH)

Kepcerkim «OIUTPOH-22A»

«Becrtpon-31/1» (22B) «Qnutpon-52b» «Anmep-53»
50 I skuinik Kesinge Kopekreny kepueyi (+/-10 %), B 220 220 220 220
TyThIHBLTATHIH KyaT, KB'A 15 0,3 (0,4) 45 0,5
PKaMbUIFBIHBIH KaJIbIHIBIFBI, MKM 10...150 10...80 (10...60) 10...750 10...450

25 4(4) a0 6
10

OTKi3ynepcis sKaMbUIFbI KaOyIbIH OHIMALTIT, cM2/MUH*
["eHepaTopap/bIH radapuTTIK eJIIIeMaepi, CM:
B Y3BIH/IBIFBI 425 410 (390) 650 430
m cHi 415 320 (170) 600 170
m OMIKTITi 190 160 (210) 1100 250
["eHepaTopIapAbIH CaIMAFbL, KT 32 20 (17) 150 15
KymbIc TopTiOil" Konmen Kommven (mexa- Kommven (mexa- Kommven (mexa-

HI/IKaJ'IaHZlBIpBIJ'IFaH)




4.39cypet. YKaMBUIFBIHBI AJICKTPYIIKBIHIBI >1<ay apHaJFaH KOHABIPFeIHBIH BUT'-3
MOJISJTIHIH KBl TYPi

DNEKTPYIIKBIHIBI OHJICY KECKIIll Kypan-caiiMaH Ibl, KaJbIlTay )KapaKTapblH
JKOHE TEXHOJIOTHSUTBIK JKapaKThl HBIFAHUTY TEXHOJIOTHSIIAPBIHIA 12
= maiganaHbutybl MyMKiH. On KaiiTa Kaiipaymnap apacklHaa Kypai-
caliMaHHBIH TO3yFa TO3IMILUIITIHIH 2... 5 ece apTyblH KaMTaMachI3 eTe/li.

4.14 xecte. DNEKTPYIIKBIHIBI OHICYICH KEiiH OOIIIeKTep Il KOCY PecypChl

Arperar Kocblibic
IPecypcTbIH apTybl, ece

Typboxommpeccop TypOuna poTOPBIHBIH OLIIri — HOAMIHITHUK 2,0
['MIpOCTaTHKAIIBIK .
TpatcMuceHs [nyHKep — LHITHHAPIIEP OJIOTBIHBIH TOJIKEC i,g

TapaTKpIll — HUIHHAPIIEP OJIOTBIHBIH KOCHIMIIIA '

TYO1

DKanmnak 6eJtin TapaTKbI — aFbI3FBILI CEKIHsIAP 14..16
['uapoTapaTKbIII

Beutin TapaTkhI — KOPITyC 14..16

OHEpKICINTIK MpppAa SpTYpii MakcaTTa KOJJAHBUIATBIH CaH KeNTereH Kypaj-
caiiMaH naiiganansuiaabl. byn — Merangapasl, aramTel, IiacTMaccaiapasl, ©CIMAIK
LIMKi3aTbIH, MBICAJIbI, KbI3bUIIIAHBI, TOMBIPAK OHACHTIH MallMHAIApAbl, KOMOaii-
HAApAbl, CYbIK Ta0AKThl KaJBINTAP/Abl XKOHE BICTBHIK KAIBIITAPAbl OHACYTe apHaJFaH
KeCKill Kypan-caiMaHiap. OJIEKTPYIIKBIHIABI OHICYAlI KoigaHny Oyl Kypai-
caliMaHIap/IbIH TO3yFa TO3IMJILIITIH XOHE PECYPChIH 2... 5 )KOHE OJIaH KeIl ecere
apTTBIpyFa MYMKIHIIK Oepeii. OHIeymiH op amyaH Typisiepi (Kecy, KbIChIM Kacay)
Ke3iH/le JKOHE OpTYpil MaTepuajiapAbl ©HAEYTeHAE OH HOTI)KEere KakKeTTi
(U3HKAIBIK-MEXaHUKANIBIK ~ KacHeTTepi 0ap AJIEKTPYIIKBIHIBI  KaMBUIFbUIAP/IBI
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KaJIBIITACTBIPATBIH AJIEKTPOATHI MaTepUAIapAbl KOJNAaHYMEH KOJI JKETKi3iiemi.
Kypan-caiiManpapiapiH aiitapiablkrail Oesiiri KaidTa KalparaHHaH KeWiH HaiijanaHy
OapbIChIHAAa  HBIFAHTATBIH  OHJEYre  CKIHII  KaldTapa  YIIBIPAaTbUIAJbI.
OKCIUTyaTauusUIbIK  ChIHAKTApABIH HOTIDKENEpiHe COWKeC, HBIFAUTBUIFAH Kypaj-
caiiMaHAapIblH TO3yFa TO3IMALUIII HbIFAlTBHUIMaraH Kypal-caiMangapaaH 2 ece
JKOFapBhl.

JKAUITT )KOFAPBI TOKIIEH BAJIKBIMA KAIITAY

JKuimiri skoFapbl TOKTapMEH OalKbIMa KanTay €Ki TOCIIMEH JKYpTi3iienmi:
KOCIa MeTaJI d7/1e OyHBIMHBIH O€TiHe YHTAK, [acTa HeMece HbIFapjaHFaH
OpuKeTTep TYpiHAE Tycipiiemi, ojae OaliKpiTa KanTajiaTbiH OeJIIEeKTIH
ycTiHmeri Oejiek WHAYKTOpAA OpHAJlacKaH, OTKa Te3iMIi OakeIpaa
KOPBITHLIA/IBL.
MeTanaplH KaTThl KOCIIACKIH KOJIaHA OTBIPHIII, YKHLUTITI )KOFAPhI TOKIICH
OanKpIMa KanTay alTaplbIKTall YIKeH TapaibIMbIH ajJbl. MeTallbIH KaTThl
KOCIIachl ~ peTiHAe  BOJIb(GPAMHBIH  OQJKBITBUIFAH  KapOWATEPiHIH
TYHIPIIKTEpl MalgaTaHpUIanbl;, KeHae CcoHAai-aKk MeTalIKepaMUKaJIbIK
KaTThl KOpbITHAIAp KoJJIaHbutazpl. diaroc 0okl operTe 0O0p KBIMIKBUIBI KbI3MET
ereni. KaTThl KOpBITIAHBIH TYHIPITKTEPl 6T€ KABIH OATKUTHIHABIKTAH JKOHE JKOFAPHI
YJIECTIK callMakKka uWe OONFaHIBIKTaH, OJlap WHAYKIMSIBIK KbI3JBID Ke3iHJe
OaNKpIMaMIBl KOHE OHJA TEK IMmIiHapa epW OTHIPHIN, CYHBIK OojlaTTa OaTambl.
OchbHmail Tocin OYPFRUTAUTHIH KallayJIapAblH KallayTiCTepiH KAaTThl KOPBITIIAMEH
»KaOIBIKTay YIIiH TaOBICTIEH Maiimanansiiaasl. IIpomectin enimaimiri mamansr (0,5
KI'/CaF )KYbIK), ajlai1a oJ1 JIJI COJI MAKCaT YIIIiH KOJIJIAHBUIATHIH alleTUIICH-OTTErIMEeH
OankpIMa KanTay Ke3iHACTileH >KorapbIpak. JKHUuTri Korapsl TOKTApMEH OalKbIMa
KanTayasl KapOwa TYHIPIIIKTEPiHIH KYPBUIBIMBIH JKOHE KACHETTEpiH Cakray,
onapjiblH ~ OalJIaHBICTBIPFBIII ~ POIJIIH  OPBIHJAAWTHIH ~ METAIMEH  MHUHUMAJJIbI
OaNKBITBITYbIHA KOJ KETKI3y KaKeT OOJFaH JKarjaiinapia KOJJIaHFaH aKbUFa
KOHBIMJIBL.

KatThl Kocma MeTaaMeH KHULTIT1 )KOFaphl TOKTApMEH OaKbIMa KarTay COHIanl-aK
COKaNlap/blH TYPCHJCPIHIH JKOHE KOIICBHITKBIIITAPBIH Ta0aHJIApPbIHBIH TO3yFa
TO3IM/IITITIH apTTHIPY YIIiH MaiaaTaHblIa k.

TypeHi KUiTTi )KOFapbl TOKIEH OaJKpIMa KamnTay mporieciniy cxemachl 4.40-
CypeTTe KOpCeTiireH.
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4.40-cyper. TypeHIOl HWHIYKUMSUIBIK OajKpIMa KamnTayra apHalFaH

KOHBIPFBIHBIH CXEMACHI.
1 — mmxTaHsl MGJ'IIHCA)J'IGFIIH 2 — TYpeHHlH )KYBIHI[CFI YHTaKThI

MIUXTa; 3 — UHAYKTOP; 4 — epiTiireH TypeH

Kocma merann Gombim Ne 1 copMaliT KOpBITHACHIHBIH YHTAarbl KbI3MET €TEIi.
BankpiTa KanTanaTblH y4acke MHAYKTOPMEH KaMThbLIalbl, Oy Ke3[e YHTaK Herisri
MeTaJIaH JKbUTy OCpiIyIiH eceOiHEH KOPBIThLIAAbI KOHE OHBIMEH OayKuIbl. By
MPOLIECKE TOH EPEKIICTIK OalKbIThUIFAaH METAJIbIH OKIHIIIKE KaOaThlH aiy
MYMKIHJIT1, COHJai-aK MeTaJAblH KaOaTbIH KaJBIHABIFBI 1,5 MM JKOHE OJaH Kenl
JMadblHIaMara KyHaipinm »kiOepy KaymiHCi3 OalikbIMa KamnTay MYMKIHIITT OOJIbII
TabbTaabl. MaceeH, TYPeHHIH KaJdbHasFsl 1,5 MM kyside Kamsiaabirsr (1,7+0,3)
MM METaJIJIbIH KaJIbIHIBIFIHBIH Ka0aThlH OallKbIMa KarnTayra 0oajibl, OYJ1 e3/iriHeH
Kalpally 9cepiH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH MaHBI3/(bl MOHTE He.

MeTtanablH CYHBIK KOCHACBIH MNAHJAAJAHA OTBIPBIN OaJKbIMa KamnTay
maMaibl  TapajbIMblH ~ alibl  JKOHE IIITEH JKaHATBhIH  KO3FaJNTKBIIITAPbIH
KJIANaHAApbIHBIH ~ MTEPriUTepiHIH  TO3yFa  TO3IMAUITIH apTTBIPY  YIIiH
naiiiananeiiagsl, Oyl YUIIH ©3€KTiH KbI3ABIPbUIFaH OyHipXaFblHa KOCHAJIAHFAH
OIOMBIHHBIH ~ [IaMallbl  MeJjmepi  epiTin  Ky#buiaael.  byn  omepanust
MaMaHJaHIbIPbUIFAH CTAHOK-aBTOMATTa OPBIHAANA/Ibl, OCBIHIA AlHAJIBII TYPaThIH
ouck Oap, oFaH WTeprimrepiiH OipHele JaibIHIaMachl OpHATBLIA/IBI. Alinana
OTBIPBIN, TUCK JalbIHAaMaHbl  (IIIOC (6ypaHI>I) ceOeTiH apHaI/IBI KYPBLIFbIHBIH
(Ky#MFBIIITHIH) acThiHA OKeNedi, OyJ Ke3je JaiiblHIaMaHbIH ©31 JKUUIIri JKOFapbl
TOKTBIH MHAYKTOPBIMEH KbI3AbIpblIaael. OfaH COH OHBI OTKA TO3IMII OTOAKbIPIBIH
acThlHA OKeJedl, OTOAKpIpFa IMIIMHAP MINIHAI KOCHallaHFAaHO HIOWBIHHBIH Keceri
aBTOMATTHl Typae Oepineai. OTOAKBIP Aa >KUUIIr )KOFApbl TOKTBIH MHIYKTOPBIMEH
KbI3AbIpblaabl. KyHbIHIbI TOKTap IOWBIHHBIH OYJI KeceriH Oallky TemIepaTrypachbiHa
JEHIH KbI3IbIpaZbl J>KOHE OAalKBITBUIFAH IIOWBIH OTOAKBIPABIH TYOIHJETI TeCikK
apKbUIBl WTEPTilITIH aJfblH aja KbI3/AbIPbIIFaH JalblHIaMachlHA KYWbIIaIbl,
HOTHIKECIHJIC IIOWBIHHBIH 00NaT AaiblHAaMaMeH OankbIThULybl kypedi. Oman opi
JMCK KaitagaH OenrineHreH OyphiliKa OYpBUIBIN, €pITUIreH JaiblHaaMa CyWAbI, al
KYHUFBIIITHIH aCTBIHA KeJeci JaiibiHiama xoHe T.C.
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KATKAH SJIEKTPOJAIEH BAJIKBIMA KAINITAY

XKatkan osmektpoaneH OaidKpIMa KanTay TOJBIK MEXaHUKAIAHIBIPY IKYy3ere
acelpbliia  aJIMalTBIH HEMECe aKbUIFa KOHBIMIBI OOJMANTBIH Kardaiapa
nmaigaraneIanel. by TocinMen 6ankbiMa KanTayabiH MoHicl (4.41 cyp.) Oepinren.

Kanmperaa — kenripineTiH OeMIeKKe KOCMaJIaFbIl  ChUIAKIICH JJekTpox 4
JKATKBI3bLIA b, YCTIHTI KaFbIHAH KbICATHIH KECEK (MBIC TaKTa) 3 OpPHAIaCThIPhLIYbI
MYMKiH. Erep chlTak aJIeKTp oTKi3eTiH 0oJica, OHIa OHAM JKaHATHIH OKIIAYJIAFbIII
TeceM KOChIMINIa Teceneni. JJoHekepiey chIMAaphl TYPaKThl HeMece alHBIMaJIbl TOK
KO31HEH OJJICEKTPOJKA JKOHE OeJIleKkKe JKeTKi3iuiemi. Jlora 3JIeKTPOATHIH YIIBIH
OemmeKKe KbhICKa Mep3iMal TYHBIKTAyMEH - KOMIpJIi HeMece MeTall ©3eKTi
TUTI3yMEH TyTaHajbl. KBICKBIII KECeKTiH acTBIHAAFbl TYTaHFAH IOFAa DIIEKTPOITHI
Ooiiail KbUDKHIBI, OATKBITBUIBIT KANTACTBIPBUIFAH OUTIKIIE TY3€ OTBIPHIN, OHBI
JKOHE HeTI3ri MeTannmbl OanmkpiTanpl. JloFaHBI COHAANM-aK OCHUJUIITOPAAH TOKTHI
KabaTTacTeIpyMeH HeMece 0acka TOCUTMEH TYTaHIBIPYFa 00JIaIbI

[

o)

a
4.41 cyp. XKarkaH TUIaCTHHKAJIBI JIEKTPOIINECH (IIIOC KaOAThIHBIH acThIHAA OaKpIMa
KanTay (a) JKOHE TPaKTbIH TO3FaH KYIAaFblH KaJlblHA KENTIpy YIIiH OaikpiMa
KamnTayzabl Kongany (0) cxemamnaps:

1 — KaIBIKTBIKTaH 0ACKAPBUIATBHIH IOHEKEePIIeyIi ?aHC(bo MaTop; 2 — TOK 9KeIy;
3 — KbICaThIH KeceK (MbIC TakTa); 4 — 37IeKTpo; 5 skoHe Y — KOCHaaFbIIll ChITaK
(»xaMbLTFBI); 6 — (hittoc; 7 — KaJmbIHA KeATipUIeTIH Oeuiek; 8 — e3ek

Huametpi 8 MM 37eKTpOATHIH Y3BIHABIFE 1 200 MM KyBIK OONYyBI MYMKIiH.
KaxerTi kuManarel OuTiKIenep amy YIIiH, KHUMaJapblHBIH AHaMeTpiiepi Hemece
TMIITHI 9PTYPIIi AIEKTPOATAPIBI KOJIJaHY KaXkKeT.

DNEKTPOATAp METAJbIH IIBIOBIKIIATApbIHAH HEMECE YKOJIAKTAPBIHAH IKaCATybl
JKOHE KHMACHIHBIH OpTYpJI TIilIiHIHE JKOHE ayJaHblHA He OOJMybl MYMKIiH.
BanKpITBIIBINT ~ KANTACTHIPBUIFAH  METANAbl  KOCHAllay ChUIAKKA  KOCHAJIAFbIIT
MaTepuaiap/ibl CHTI3yMeH HeMece OajKpiMa Kantay aiMarblHa KOCHAJaFbIIT
IMUXTAaHBIH HEMEce IacTaHblH Oenriyli Oip MemepiH TycipyMeH >KYpri3ijesni.
Kocnamarsin cpimarel 0ap SJEKTpOANEeH OaiKpiMa KanTayMeH IIBIHKBIP TaOaHIbI
MaIlTiHATApIbIH TPaKTAPBIHBIH TECIKTEpiH »OoHE Oacka OeJIIeKTepIi KalTblHa
kenripeni [17].
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JKaTkaH TUTaCTUHKANBI 3JCKTPOATHIH KOMETiMEH OYHBIMHBIH OCTiHE, MBICAIIHI,
KaJIBIHJIBIFBI 3 MM JICHiH JKOFapbl XPOM/IbI IIOMBIHHBIH Ka0aThIH OallKbIMa KarTayfra
Oomanel. byn oxarmaiima AH-348A wmapkanel omerTeri AoHekepiey  (roci
NaiIadaHbUIaAbl, TOKTBIH THIFBI3ABIFEI 7... 9 am /MM? IIaMachlHAA TaH/IAJIaIbl
(ecemke Tek OoyaT MJIACTHHAHBIH KHMACBHIHBIH ayJaHbl FaHa AJlbIHAJBI), KEpPHEY
35...45 B.

Benmekrepnin opTyprmi (acoHIbIK OeTTepiH OanKpiMa KanTaraH Ke3[e THICTI
MIITHACTI ANEKTPOATAp KOJJAAHBUIAIBI, OV Ke3ie OalkpiTa KamnTajaaThlH OCTTiH
SHICTIT1 JIOHEKEepJIey BaHHACHIHBIH OAJIKBITBUIFAH METAJIBIHA aFbII KETYre MYMKIH/IIK
Oepmeyre Tric. bankpiva Kantay GapbIChIHAA AIEKTPOATHIH KaeACpriCiHiH e3repyiHe
opaii, COHali-aK JKeNiHIH KepHEYiHIH aybITKyJapblHa Opaid, Heri3ri MeTajIblH 0aJKy
TEPEHJIITT OHE OaJKBITBUIBIN KANTACTHIPHUIFAH OUTIKIICHIH KWMACBIHBIH MIilIiHI
Y3BIH/IBIFBI OOMBIHINA OHIIA OiPKAJIBIITEI €MeC OOJIBII IbIFa/IbI.

Tok ke3i peTiHAE BOJbTAMIICPJIIK Xaachl KaTaH OHE JIOHEKEPJIEY TOTBIHBIH
mamacel 1 000 A pmeiiin AoHekepiey TY3CTKILIiH TaipananraH ke3ae Oip per
eTkeH e oneTTe eHi 60 MM JeliiH xoHe y3biHbFbl 1 000 MM neiiin kabaT OankpiMa
Kanrtananubl. JoFaHbIH JKaHy YyakbIThI iIiHAe OajKpiMa KanTayAblH eHimautri 12
Kr/car OQJIKBITBUIFAH METaJFa JICHIH Kypauibl, anaiaa, OyJI TOCUT Ke3iH/e KOCAIKbI
MIPOIECTEPIe YaKbIT IIBIFBIHIAPBI KOII.

BUBPOJIOF AJIBIK BAJTKBIMA KATITAY

BenmekTepni KammblHa KENTipy MPOIeci peTiHAe, BHOPOIOFANBIK OalKbIMa
KanTayabl YensiOMHCK AybUT IMApyanlbUIBIFBIH MEXaHUKAJIAHIBIPY JKOHE OIIeK-
tpiaenaipy uactutryThinaa (HUMOCX) umxkenep I'. I1. Kiekopkun 1950 — 1952
KBUIIAPBI KACAIBI.

MyHBI KYprizyre apHaifaH KOHABIPFBIHBIH cxemachl 4.42-cyp. KepceTinreH
BHOPOIOFANTBIK OAJIKpIMa KAITay KeJIeCl epeKuielikmepeze ve.

B KOPEKTEHAIPY KO31 KYKTEMECiHIH Ti30erine L MHIyKTUBTIIIK KOCBUIFaH;

B KOPEKTEHAIPY KO3iHIH KEepHEYl Y3MIKCi3 JOFABIK Pa3psAThl YCTal TYpy YIIiH
KETKUTIKCI3;

B DJICKTPOA CBHIMBI OalKpITa KaNTaJIaThIH OCTKEe ME3TiI-ME3TUT THE OTBIPHIIL,
Oemmekke KatblcThl KUimiri 50.. 100 I'm sxome ammumrymacel 1. 3 MM
TepoOemcTep Kaca bl
BaakpiMa Kantay mnpomeci (UMKJI)  OCHUIAPABIH  JPKaiiChICHIHIA

9JICKTPONTHIH OOJIIEKTIH OCTIMEH KBICKA TYHBIKTATYBI, JJEKTPOATHIH aKbIPAYBI

JKoHEe 0oc Kypic OonaThIH, OipIeil KbICKa MUKIIIEpAcH Typasl (4.43 cyp.).
JloHekeprney Ti30eri KbICKa TYHBIKTAFAaH COTTE KEpHEY KYPT HONre ICHiH

KYIABIpAiabI, al TOK KYII JKBUIIAM MaKCHUMAaJIIbl MOHTE ACHiH apransl. Tiz0ek

Y3UITEH Ke3le DJCKTPOATApIbIH apachlHIArsl KepHey om-cotre 24. 40 B neitin

apTaapl JKOHE KBICKa MEp3iMIi JOFAIBIK pa3psm madga Oonmambl. DJIEKTPOI JKOHE

OemeK JOFabIK pa3psl Ke3iHae OamKbIThIIaAbI, OV Ke3/e IEKTPOATHIH VIITBIHIA

MeTaJUT TaMIIBICKI Ty3Utemi. MeTanapl OeeKke YCaK TaMITbLUIBI KOImipy OachiM
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Oemirinme KpIcKa TYHbIKTanmy Ke3iHzae xkypeni. Tok Ke3iHiH 00c XKypiciHiH KepHeyi
TYPaKTHI JOFAJIBIK Pa3psATHl YCTall TPy YIIiH XKEeTKUTiKCi3 0oia OacTalThIHABIKTAH,
ANEKTPOATHIK apajibIK OJaH opi apTKaH Ke3JIe 10Fa COHE/].

4.42-cyp. Bubpogoranblk OankbiMa

KarTay/blH CXeMachl:

1 — ceIMFa apHajFaH Kaccera, 2 —
OepeTiH  IUBIFBIPIIBIKTAP;, 3  —
TepOeneTin  Mymtik; 4 —  cysl =
%plTlHI[lHl Oepy okydeci; 5 —

AJKBITBUIBIN KANITACTHIPBUIFAH KalarT; 22—

6 — KaJmbIHA KeITipiIeTiH Oenek; 7

—  CBINBIM/BLIBIK; — HHJIYKTHBTI

Kenepri; Vn JKOHE Vm — THICIHIIE

CBIMHBIH JKOHE CepITIHAIHIH Oepiry Vi
JKBbUIIAM/BIFBL, 10,  —O6JIIeKTIH
OypbIIUTBHIK alHaNy SKULNr; y — 4. -
MYIUTIKTIH TepOenicTepiniy sxuinmiri; L
— WHJIYKTHBTLIIK.

JoranblH 0ap OOMyBIHBIH Y3aKTBIFBl LUKIIIH Y3aKThIFBIHBIH mamaMmern 20 %
KYPaHTBIHABIKTaH, OHJA HETi3r1 METaJ/IbIH MICipiMi — TEPEeH eMec, TEPMHSIIBIK ocep
eTy aiiMarbl YJIKeH emec. JIoFaHbIH Ti30€riHe MHIYKTUBTLIIKTIH €HTi31Tyil Ti30eKTiH
aKbIpaFaH KYHi Ke3iHJe HHAYKTUBTLUIIKTE 3J€KTP SHEPrHsACHIHBIH KUHAKTAIYbIH, TOK
IeH KepHey (ha3anapblHbIH KbUDKYBIH KAMTAMAachl3 €Te/i, COHIBIKTaH TOKTBIH HOI
apKpUIBl ©TYl WIIHIH KepHeyl OosiFaH »oHe e3 OeTiMeH WHIYKIMSHBIH OaFbIThI

OBIHIIAA KOPEKTEH[IpY KO3iHIH KEePHEYIMEH COMKEeC KEeNETiH JJIEKTpP KO3FayIbl
kywTiH (OKK) naiiga OonraH kesze xKypeai, Oyl AoHeKepiey Ti30eri axblpaFraHHAH
KeHiH JOFalbIK paspsATHIH CKiHII KalrTamanm mnaiiga OOMybIH JKOHE [OFaHBIH
OPHBIKTHI )KaHYBIH KAMTaMacChI3 €Te/I.

4.43-cyp. Bubpomoranpik OankpiMa KanTtaraH kesferi Tok | skone kepuey U
OCIMIIJIOTPAMMACHT:
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t — KBICKA TYHMBIKTATY/IBIH Y3aKThIFBI, t— JIOFaIBIK Pa3psATHIH Y3aKTBIFHI; tyw —
00C )KYPICTiH Y3aKThIFbl; t — aFbIMJaFbl yaKbIT; ty — IUKIIIH Ke3¢Hi.

4.44-cyp. ABTOMATTHI BU-
Oponoranblk ~ OankpiMa — KanTayra
apHaIfaH KOHJBIPFBIHBIH CXEMachl
KOPCETIJIreH. 40B

Bubpooraibik OajKbpIMa
Karrayibl duroc KabaTbiHblH =~ O00A
acThIHJIA, OPTYPJi Ta3ibel opTranapia
HEeMece CYJIbI epitiHiiepae
kyprizemi. COHFBI KaFjgail €H Kol
TapaiFraH, Oy Ke3zie OanKpIMa Kanray
aiimarpiHa CaJIKbIHJATaThIH ty
CYMBIKTBIK Oepei (KaJbLUIICHIIpIATreH colanbiH 3... 5%-1bIK epiTiHmici HeMece
rimiepunHin cygarbl 10... 20%-apik epitinagici), Oyl CYHBIKTBIK OalKbITBUIBIIT
KalTacThIpbUIFAaH KaOaTThl Cyapblll, IIBIHBIKTHIPA/bl, OANKBITHUIFAH MaTepUabI
ayaHbIH OTTETiHIH >KOHE a30THIHBIH OTYIHEH KOPFaH/bl KOHE KaJlblHA KENTIpUIETIH
OemekTi cankbiHaaTaabl. CyWbIKTBIKTBIH MbFBIHEL — 0,5... 1,0 1/Mun. OHBI Oepy
JIOFaHBIH aHFa xepiHeH 15... 30 MM KalIbIKTBIKTaFbl HYKTETe XKYpriziiesi. Anaiia,
OanKpiTa KanTalaTblH OCTTiH  KOFapbl JKbUIIAMJIBIKIICH CaJIKbIHAATHUIYBl >KOHE
KeWiHIpeK epiTiireH OUNIKIIeNepAiH TEPMUSUIBIK dcep €Tyl KallblHa KeNTipileTiH
0eTTiH yuackenepiHiH OipJeil emec KaTThUIBIFBIH Oepei.

UI
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4.44 cyp. ABTOMATTHI BHOPOIOFANIBIK OATKbIMa KanTayFa apHaJIFaH
KOHJIBIPFBIHBIH CXEMACHI:

1 — OankpITa KanTajaThiH 0eJIieK; 2 — OaJKbIThUIBII KalTaCThIPbLIFaH
Kabat; 3 — mipijien TYpFaH MYIINTIK; 4 — CYHBIKTBIKTBI O€pill OThIpyFa
apHaJIFaH KaHay, 5 — Oepil OThIPAThIH MEXaHU3MHIH HIBIFBIPIILIKTAPHI; 6
— ChIMFa apHajFaH Kaccera; / — BHOparop; 8 — cepimmenep; 9 —
npoccenb; 10 — cyHbIKTHIK j)KMHAyFa apHanFaH Oak; 11 — copam; 12 —
JNIEKTP KOZFAITKBIII

Bubponoraneik 0ankpiMa KamTay TO3yFa KapchllacyFa TeOMeEH
Tamantap Ke3iHae OpTYpii IKaFgainmapaa JKYMBIC ICTeWTiH Oomar
Oemmektepai  (ecrtep,  WTeprimiTep)  KadmblHA  KEATIpY  YIIiH
naiinananeirangsl. O KaXeTTi KYpaMaarbl 3JE€KTPOJ CBHIMBIH KOJIJIAaHY
apKbpUIBl, OJaH KeHiHri TepMOeHIEYCi3, KATTBUIBIFBI JKOHE TO3YyFa
TO3IMJILTITI KOFaphl KaMBUIFBUIAD allyFa MYMKiHAIK Oepeni. bemmek 100
°C as3pIpak TemIiepatrypara ACeWiH KbI3aJbl koHE nedopMarusianOai b
BankpIThFaH MeTamT OipKaJbINTBHl KAIBIHABIKKA KOHE CaJIbICTBIPMAIIBI
Oipkenki, Teric Oetrke wme. IlpomecTiH OHIMIINITT KOJIMEH JOFaJBIK
OanmkpIMa KanTaFraH Kesferire Kaparanma 4.. 5 ece JKOFapbIpak.
[IpormecTiy ToMeH KepHEYi KYMBICTHIH KayITCI3/iTiH KaMTaMachl3 Te/I.

DJeKTPOJ CHIMBIHBIH MapKachblH OaJKbITa KAaNTaJIaTHIH METaJIbIH
KOKETTI MEXaHWKAIBIK KAacHeTTepiHe OalaHbICTHl TaHOaimel. bomat
YKOHE IITOWBIH OOIIeKTepAl OanKpIMa KanTaraH Ke3/e KaTThUTBIFbI S1... 56
HRC kabar any ymia Hn-65 »xone Hn-80 wmapkanbl chiMmapabt
konpanapl. 37... 41 HRC karThutblK aiy yiiiH, 6ankeiMa Kantayabl Hi-
30XT'CA ceimbiven, an 180... 240 HB karteuibik anmy ymrin - Ce-08
MapKaibl CBIMMeH Kyprizeni. KansraapFsl 1 MM neifin KabaTTel OanKpiMa
Kanray ymiH auamerpi 1,0... 1,6 MM, KaabIHABIFBI 2 MM JeiiH Ka0aTThl
OankpiMa KanTtay ymiH - 1,6... 2,0 MM ceiM amangel. Cyp IIOMBIHHAH
JaibIHIamManap el 0ankeiMa Kanrarad kezne CB-08 mapkanbl ChIMMEH €Ki
Ka0aTThl OankpiMa KamTayabl >Kyprizemi, Oyl Ke3le CYHWBIKTHIKTHIH
HIBIFBIHBI Kypanast 0,02 1/MuH Kypaiasl.

Bubpogoranbsik OankpiMa Kanrtay peXUMIHIH WAMAMEH al2aH0azbl
rapameTpliepi Keaecioeit.

kyui 70... 75 A, kepreyi 12.30 B nossipiibirsl Kepi TOK;
CBIMHBIH quamMeTpi — 1,6 MM;

OasikbIMa KanTayabiH Kagamel — 2,3... 2,7 MM;

CBIM/IbI OOJIIIIEKKE aKey Oypaiisl — 15... 30°;

CBIM/IBI O€pY KbLIAAMIBIFBl —1,65 M/MUH a3;

OankpITa KanrayasiH xKbeuiaamabirsl — 0,50... 0,65 M/MuH.
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100 A a3pIpak TOK KYIIi Ke3iHAE ASHEKepiey Tiz0eriHe KOpeKTeHIipy
ke3imMmer Oipizmi 0,4... 0,7 MI'H KOChIMIIA WHAYKTUBTUTIK KOCAJBL
ONeKTpOATHIH OalKpITa KanTaJaTblH METaIAbIH OT KaJbIHJbIFbIHA
0ailIaHBICTBI JMAMETPl JKOHE KOPEKTeHMIpY Ke3iHiH kepHeyi 4.15-
KecTeJle KOPCETUITEH.

BubOponoranelk ~ OankpiMa  KanTtay — Ke3iHAE  KaMBUIFBUIAPIBIH
KacueTTepi KOPFalThIH opTanapbl (KeMipTeri JUOKCHIH, GItocTepai, Cy
OybIH, KOO0IKTi), YHTaK ChIMAApAbl KOJJAaHyMeH, OyWbIMIapAbl OAaH
KEUiHIT TepMUSUIBIK OHJCYMEH, LIBIFBIPLIBIKTAPMEH ChIHAYMEH HeMece
YIBTPaABIOBICTHIK HBIFAUTYMEH XKaKCAPThLIA ajlabl.

4.15-xecTe. DNEKTPOATHIH JUAMETPIHIH KOHE KO3/I1H KEpHEYIHIH
BHOPOIOFAIIBIK TOCIIMEH OAIKBITa KATITAJIATHIH KaMBUTFBIHBIH
KaJIbIHJIBIFbIHA TOYEIIIIIIT] l l l

BakpiTa KanTtajlaTblH METAIIBIH

[MapameTp KaJIBIH/IBIFBI, MM
03..09110..16|1,7.25
DIIEKTPOATHIH THAMETPI, MM 1,6 2,0 2,5
KopekTeHaipy Ke3iHiH kepHeyi, B 12...15 |15...20 |20...25

Bubponoranbik 0amkbiMa KanTayAblH TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTePiH

’KacaraH Ke3Je OipKaTap epekuieikmepoi eckepei:

m OipiHmI  oHE  COHFBI  Oimikmienepai  mwimHIp — Oertepre
CaJTKBIHAATATHIH CYUBIKTHIKTRIH OIIPINTeH Oepimici Ke3inae OamKkpima
KaITahapl;

m OeJIIIeK KOHCOJIb/I OCKITIIreH Ke3je, OanKpiMa KanTayabl 00C YIITaH
TaTpoOHFa Kapai Kyprizeni;

m OOJIIEeKTIH OUBIKTAPBIH COHFBI KE3eKTe OaIKpIMa KarTai b,

m OypaHjaasl OCTTEP/l CaKbIHAATAThIH CYHBIKTBIKTHI Oepyci3 OaaKpiMa
KanTaiael. bypanmanerH 1,5 MM acaTtblH KagaMbl Ke3iHIE, OamKpiMa
KanTayIbelH KaJaMbl OYpaHTaHBIH KaJaMbIHA TCH €TII OCNTiIeHEe ],

B OKCICHTPHUKTEpAlI OalikbIMa KamTay YIIIH KOILIpy KYpbUIFbUIAPbIH
naianananel, an dIEKTPOITAPABIH IIBIFBIMBIH JKCICHTPHCUTETTIH
[amMachbIiHaH 2... 3 MM Ke0IpeK €Till OpHaTaIbl;

m  tepenairi 1,5... 2,0 MM JKoHE OJjaH a3 OMMAaKIITEKTEepal OeiieK
afHaIBIT TYpFaHAa, aj IpipeK OWMaKiITEeKTepAi — OaCTHEKTI
OomNmIeKTIH ociH Ooinmait OepyMeH OalKplTa KanTalIbl, COHFBI
JKarmaiima opOip OUTIKIIeHi OanKbIMa KanTaraHHaH KediH, OOJIIeKTi
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OHBIH ©CIHEe KaThICTBl  ImamaMmeH anraHma 180° Oypaapl xKoHE

OeJIIeKTIH Kapama-Kapchl JKarbIHIarbl 0OC apaHbl  OaliKbIMa

KanTtaiasl. BuOpomoranblk OankbiMa KanTayAblH aTall KepCETiIreH

CPEKILETIKTepiH caKTay OeJIIEKTI KAJIbIHA KENTIPreH Ke31¢ OHBIH

nedopMansIIaHybIH OOJIBIPMAayFa JKaFaai sKacanibl.

Bubponoraneik OankpiMa kantay ymin B/II-303-3, BJIY-506C,
BAY-306MT xone Oac. Topi3ai, CHIPTKbI Xaachl KaTaH KOPEKTEHIIpY
Ke3JIepiH KOoIJaHa bl

Bubponoraneik OankeiMa Kantay mporecin icke acwipy ymin OKC-
6569M xone OKC-1252 wmopgenbaepiHiH apHaiibl OanKpiTa Kanray
OacTuekTepi kacajraH, ojlap OajKblTa KanTaJaTblH CHIMHBIH OepilyiH
JKOHE OHBIH OaJKpIMa KanTay OapbIChIHAAFbl BUOPALMSICHIH KaMTaMachl3
ereni. bynm Oactuektep COHJai-ak CBHIPTKbI KOHE IIIKI OerTepre
YKaMBUIFBUIAP TYCIPreH Ke3[e KOPFalThIH ra3ablH OpTachiHAa koHe (IIroc
KaOaThIHBIH acCThIHJA OaJKbIMa KalTay PEXUMIHZC i€ JKYMBIC iCTel
amajel. DNEKTpoJ CbIMbIH Oepy kbuigamueirel 0,52... 4,50 m/muH
KYpaupl.

Bubponoranelk OankpiMa KanTay TNpOLECIHIH KeMIIiJdiKTepi
KeJeciiei:

B CO3aThIH KEpHEY KOHE KATTBUIBIKTBIH OIPTEKCI3NIriH (Iyy HYKTEnepi
’KaOblUTFaH — Kepieplae — OocaTyAblH — HOTHXKECIHIE  KaTTBUIBIK
TOMEHACH/I) TYJBIPATHIH, MaTepHuania LIBIHBIKTBIPBUIFaH
KYpBUIBIMAAPABIH Naiiga OonyblHa opaif, To3yra OepikTikTiH 60 %
JIeHiH TOMEH Y1,

B METaJJIbIH CYHWBIK KYHJEH KaTThl KYHre )KbUIAaM KelllyiHiH cebediMeH,
KaMbUTFbIa 00c apanapbiH OOyHbI.

BAKBIJIAY CYPAKTAPBI

1. MexaHUKaTaHIbIPbUIFAH OaTKbIMa KAl Tay/bIH OACThI
ePeKILETIKTEPl KaH ai?

2. ®nroc KabaTHIHBIH ACTHIHAA OaJIKbIMa KamTay MPOLECiH CHITaTTall
OepiHis.

3. MexaHukanaHIBIPBUTFAH OaKpIMa KanTay Ke3iHIe
OQJIKBITBUTFAH METAJABIH Camachl, OUTIKIIENepAIH IIIiHi
JKOHE METaJIJIbIH 0aJIKy TepPEeH/IIr Here OailaHbICThI 00J1a1bI?

4. ®moc kKabaThIHBIH acThIHIA OANKbIMa KanTaraH Ke3ze KaHaan
JIOHEKepJIey MaTepraiapbl KOHE sKa0 (bIFbI KOJIIaHbLIAIbI?

5. bankpiMa KanrtaraH Ke3je OalKpITa KamlTalaThlH METaJJIbl
(roc KaOaThIHBIH acThIH/A KOCTallay KaHJald MakcaTTapMeH
JKyprizizeni?

6. ®iroc KaOaTHIHBIH ACTBIHIA aBTOMATThI JIOFAIBIK OallKbIMa
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KanTayMeH KaHpaail Oemmekrtepai (OyHbIMIapibl) KajlblHA
Kenrtipyre 6omaap1?

7. KeMipKbIIIKbIT Ta3bIHBIH (keMipTeri JIMOKCUIHIH)
opTachiHAa OaaKbIMa KanTay TeXHOJOTHICH KaHa?

8. ¥HTaK CHIMHBIH ©3€KIIIeCi HEJICH TYPaIbl?

9. lmTteH KopraHbICHI Oap YHTaK ChHIMMEH OallkpIMa Kamrtay
KaJtaif OpeIHAAITyFa THiC?

10. baynbl MartepuangapAblH MakcaTThl KOJAAHBUTYBI, MiHIETI
KaHnamn?

11. bankpiMa KanTayAblH OpTYpPJi 9OiCTEpPIMEH CalbICTBIPFaH/a,
JNIEKTpMETaJUT  KabaTThl  TyHicmeni  micipydiH — Herisri
apTHIKIIBUILIKTAPhI KaHai?

12. DpeTporydicneni — micipy — yIIiH  KaHmak  KaOAbBIK
nmadgananpIaapl?  O3iHisre Oenrimi  MOAENbIASpdi  arar
OepiHi3.

13. Jlazepuik OajikbIMa KariTay 9ICiHIH MoHici Kanmait? Jlasepiik
OanmkpIMa KanTayJablH KOMETIMEH »KaMBUIFbLIAp >Kacay.lbIH
KaHmai Tocinaepi 6ap?

14. Jlazepmix OaJIKpIMa KanTayIbIH KeJTeIeri Oap
TEXHOJIOTHSUTAPBIHBIH HET13r1 OaFbITTapbIH aTan OepiHi3.

15. IIna3manblk OaiaKpIMa KantayIblH KaHgai Typiepi 6ap?

16. Ilma3mansik OanKpIMa KanTay KaHaai xKaraaiiapaa
naiaanaHpLIa b ?

17. I1ma3MOTpOHHBIH MaKcaTThl KOJIaHBLTYbI, MiHETI KaHnai? OHbBIH

KOHCTPYKLMSCBIH cuiaTTan OepiHi3.

18. DJIEKTPKOKBIPIBIK OaJKbIMa KalTay MPoIeci Here HeTi3Ae/reH?

19. DJEKTPYIIKBIHIBI OaTKpIMa KaITay 9IiCiHIH MOHICI HEIeH
TYpaab1?

20. bemmiextepmai 3MEKTPYIIKBIHIABI TOCIIMEH KaJITbIHA KEATIPYIiH
TUNTIK TEXHOJOTHSIIBIK OAFBITHI KaH Al orepanusuiapian
Typajbl?

21. XKwuiniri *ofapbl TOKTHI aliJJalaHFaH Ke37ie OalKpIMa KanrTay
HEHIH ece0iHEeH MPOUCXOINT KYpei?

22. wuiniri *oFfapbl TOKTHl TalJalaHFaH Ke37ie OalKpIMa KanTay
KaJaiia xxyprizineni?

23. XartkaH  9nekTponneH — OalKbpIMa  KanTay ~— Kajaiiia
JKyprizizeni?
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3EPTXAHAJIBIK
IHPAKTUKYM

Ne I-3eprxanaiapik skymbie. Mamunaaapisin 6oimex repin
KOJIMEN JI0FABIK DAKBIMA KAIITAYMEH KaJlbIIA KeJITipy
Ne 2 -zeprxanaiblk RyMbic. Mamupnaiapisin 6omekrepin
dioe KABATBIHBIH ACTbIHAA baiakbiMa Kauraymen
KABIHA KEJATIpY

Ne 3 -seprxanaibik symbic. Mamunnaaapisin 6o nmexkrepin
KOPEai TN [A31APABII 0P IACHIILIA 02 IKBIMA KAl Tay Men
KAIBIHA ReJTIPY

@ 4 -zeprxanaibik rymbic. Mammnaaapasin 6omer repin
JIeRTpTyiticneni nicipymen (0a/1KpIMa KAanTaymen) Kajanbiina
Kearipy

Ne 5- seprxanabik skymbic. Mamunaaapisin o mexkrepin
Fa3-YHTARTEI 0AJIKBIMA KAITAYMeN KA bIHAa ReJITipy

Ne 6- seprxanaibik skymbic. Mamnnaaapisin 0o nuekrepin
BHOPOA0AIBIK DAJKBIMA KAITAYMEN KAbIHA KeJTipy
Ne 7 -zeprxanaibik skymbic. bounexrepii 2JeK T pymKsiib

DANKBIMA KA1l ray




Ne 1 3epTxaHAJBIK KYMBIC

ZKYMBICTBIH MaKcaTTapbI:

1) mammHanapabplH O6JIIEKTePiH KOJIMEH AOFAIbIK OalKbIMa KanTayMeH
KaJlblHa KeNTipy OOWBIHIIA >KaOABIKIEH, KypajlapMeH, Kypai-
caiiMaHMEH, YHBIMAACTBHIPYIIBIIBIK KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK >KapakKieH
TaHBICHII LIBIFY;

2) opTYpii TociuigepMeH OajKpiTa KanTayAblH EpeKUICTIKTepiH >KoHE
KaCHETTEPiH 3epeiey;

3) OankpIMa KamTaybl ic-Toxipuoese:

B YHTaK Topi3zaec Kocnaaappl;
E KOCIa MaTepuabl;
® OaJKWUTBIH SJIEKTPOATAP/BI ali1aaHa OTHIPHINT MEHTEpYy.

7KadabIK :koHe MaTepuasiap:

1) PIEKTPOJIIETIIT acIanTapbIMEH TYPAKTHI TOKTHIH TOHEKEpJIey OCKeTi;

2) MeTaNJbIH KATThUIBIFBIH aHBIKTAYFa apHAIIFaH acliarl;

3) MeXTHIK Kakpak;

4) erey;

5) TemeH kemiprekti Oomarran emmemuepi 100 x 100 x 10 mm
TUTaCTHHANAD;

6) mmamerpi d = 6... 8 MM rpaduTTI dIIEKTPOITAD;

7) Kocma mMaTepua,

8) OankpIMa KanTayra apHaJlFaH dJIeKTPOATAp;

9) ereykym Karashbl.

Tanceipmanap:

1) noranmplk OanKbIMa KanTaydblH MOHICIH JKOHE OpTYPJi Tociinmepai
naiiananraH Ke3/1eri OHbIH epeKLIeNiKTepiH 3epaeey;

2) TOK KYLIiH, KEPHEY/i JKOHE IOFaHbIH >KaHYbIHbIH Y3aKTBIFBIH TipKen
OTBIPBIN, OOJIIEKTEPAl OpPTYPJi TocuaepMeH OalKpiMa KarTaybl
KYPTizy.

Kannbl matimerTep

bankvima Kanmay — NOHEKEPICYIiH TYp ©3TemIeTiKTepiHiH 0ipi —
OeNTieHTeH KypaMIarbl MeTaul KaOaThlH OVHBIMHBIH O€TiHe TyCipy
ymriH Kei3MeT etemi. CeHiMIi KOCBUIBIC Kypai OTBIPHIN, TYCIpIITeH
MeTaJuT HeTi3r1 MeTaliMeH Oepik OaitraHbICaIbl.

bankpiMa KanTaymel ONapABIH KYMBIC OETTEpiHE KaCHETTEpIiH
KOKETTI  KENIeHiHe: TO3yFa  TO3IMAUNIKKE, TepPMOTYPAKTHUIBIKKA,
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KBIIIKBUIFA IIBIAMIIBUTBIKKA JKOHE T.C. U€ METAIUT )KaMbUIFbIIAP/IbI Ka0y

ApKBUTBI, MAaITMHAJIAPABIH OOJIIEeKTEePiH KoHE >KAOIBIKTHIH KaJIbIHA

KEJITIpY JKOHE HBIFAUTY VIIIH KOJJIAHAJbl. BalKbITBIIFAH METAJJIbIH

CaJIMarbl 9JIeTTe OYIBIMHBIH JKalIlbl CAIMAFbIHBIH OipHEIIe MalbI3bIHAH

acraiel. Jloranplk OanKeIMa KanTayIblH Keleci Tocimaepi 6ap:

B KOJIMCH JIOFaJIbIK;

m OaJKUTHIH oHE OaTKBIMANHTBIH DIICKTPOATAPMEH;

B KOPFalTBIH Ta3lapiblH OpTachiHIa, (roc KabaThIHBIH —aCTBIHIA

KapThUIall aBTOMATTHI JKOHE aBTOMATTHI OaJIKbIMa KarTay;

BHOPOTOFAJIBIK;

TUTa3MAaJbIK;

ANEKTPKOKBIPIIBIK;

rasjipl;

WHTKIHSIIBIK )KOHE Oac.

Konmen moraiblk OankbpiMa Karrtay TaCLIepiHiH cxemanapsl 3.1 cyp.

KepceTireH. bankpiMa Kanray JoHEKepJeyMeH CalbICThIPFaHla Keieci

AubIPLIKILA epeKulenikmepze ie:

m OenrineHreH kKacwerrepi Oap OeTTik KadaTTapasl OadKbIMa KarTaraH
Ke3zie, OanKplTa KanTaliFaH METaJIbIH XUMISUIBIK Kypambl HETI3ri
METAaJJIBIH XUMUSITBIK KYPaMbIHAH eJIeyIIi epeKInesIeHe I,

m QasKpITa KalTaJIaThlH METAJJIbI )KYMBIC OCTTEepiHEe 3KCILTyaTaIlUsIIbIK
TaNanTap/abl €CKePe OTBIPHIN TaHJIAMNIBI.

Bankvima Kanmayowly mexHon102UAIBIK MATIANMAPbL HCIHE
epexuienikmepi:

B Ka0aTThIH OCNTIICHTeH XUMUSIIBIK KYPaMbIH KaMTaMachl3 €Ty KoHE
YKapBIKIIaKTapI6l OOJIABIpMAY YIIiH, OaaKbITa KaNTaJaThIH KypamIbl
HETi3T1 METaIMEH MIUHUMAJIIBI apaiacThIPy;

B TEPMUSIIBIK dCEp eTYIIH MHHUMAJJIbI alMaFblH KAMTaMachI3 €Ty;

B MUHHMAaJJIBI KEPHEYIEp jkoHe fAedopMmarusiap.
by tamanTap pexxuMHIH mapamMeTpiepid, KyMa dHEpTHsIHBI, OaTKpIMa

KanTay  TEeXHUKACHIH, OJJIGKTPOATHIH  TEpOCNICTepiH  peTTEeyMEH,

CUMMETPHSUIBI JKOJIAKTAP/IbI MAMIBIPATHIN OaTKbIMa KaNTayMeH jKOHE T.C.,

OaANKBITBUTY TEPEHIIITIH a3aiTy ece0iHeH KaMTaMachl3 eTiIe/i.

Konmen noransik OankpiMa Kanrtay KapanaibIMIBIFbIHBIH, Ke3

KeJIreH minriaeri OemekTep YIIiH KOJAaHy MYMKIHIITiHIH

apKachIHIa €H KeH TapaJiFaH Tociin 00kl Tabbutansl. OHBI
TO3FaH OCTTepIi KajlblHa KEITIPY JKOHE apHalibl KacueTTepi 0ap OeTrepmi
OanKpIMa Kanrtay YUIiH Je, Ke3 KeJIreH MeTalngapAbl )KoHe KOphITHalapAbl
OaNKBITYJaFbl aKayJIbl TY3€TY YIIIiH Jie KoJjianyFa 0onajpl. bamkeiMa
Kanrayfra OeJIIeKTIH OeTi MyKUAT Ta3apThlIyFa THIC. BalKpIThIIFaH
MeTanabl 0esek OimiKienepMeH TYCipreH KesJe, opoip oJaH KeHiHri
Oimiknie anasHAarkl 6itikimeni Ys... V, enre 6ankeityra tric (3.2 cyp.
Kap.). KonMen noranbik 6aiKpiMa Kantay OaiKbIThUIBIT KAl TACTBIPHUIFAH
KaOaTThIH KAJIBIHIABIFEI KeM aerenze 1... 2 MM Oomyra THic xaraaiaa
aKblIFa KOHBIMIBI O0JaIbI.
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Komipni snekmpoonen 0o2anvikK 6a1Kbima Kanmay Kezinoe 10fa
KOMIpJi HeMece TpaduTTi JIEKTPOI TTeH OAJIKBITa KalTaJaThIH OYIHBIM
apacbIH/a kaHa bl KeMipii a5ieKkTpoa MoHi O0bIHINA XKaKbIH O0anKy (3
800 °C) xone kaiiHay (4 200 °C) TemnepaTypaiapbiHa ue OOJFaHIBIKTaH,
OHJIa OalTKbIMa KalTaraH Ke3/1e KOMIipIIi DJIEKTPOITHIH OaJIKYbI
Oaitkamaiiibl, OHbIH OyJIaHYbI KYpei. bankeiMa KantaraHn Ke3ne Komipii
INEKMPOOMbIH, WLbIZLIHOAIYbl MUHYTBIHA OipHEIlle MUJUTUMETP KYpaibl.
JloraHbIH Y3bIHIBIFBL 12... 15 MM xerei. JloFaHbIH Y3bIHABIFBIHBIH
OipHele MUJUTUMETPIIIK IIaMaJIbl ayBITKYJIAphl OAJIKbIMA KaITay IbIH
carachlHa 9cep eTIen .

KeMipii anekTpoaneH OalkpiMa KanTay IOJSPIBIFBI TiK TYPaKThI
TOKTa (3JIEKTPOATa MUHYC) XKYpriziieni. Kepi monspnsikra goHeKepiereH
Ke3Jle DJIEKTPOJ YJIKeH Y3BIHABIKTA KATThl KbI3aJbl, OHBIH OyJIaHybl
apTajbl XKOHE OTKIp VIIbI XKbLIAaM MyKanazabl. Kepi mojspiblK Ke3iHze
JIOFa OPHBIKCHI3 00J1aabl skoHE 12 MM KeOipek co3bliIa aTMai bl

Typa nonapavik Ke3iHae Y3bIHABIFBI 4 MM acaThblH KeMIpJi Jofa
OaJIKBITBIIFAH METAJIbl KOMIPTEKTEHAIPY Il dKYPri30€h i, )KaHbII KETYAIH
eceOiHeH, OHAaFbl KOMIPTETiHIH MeJIepl TinTeH OipHerie azasasl. Kepi
MOJIAPJIBIK KE31HJIE, KepiCiHIe, OalKpiTa KalTalaThlH METAJIIbIH KYIITI
KOMIPTEKTEHY1 *KYpelli, COHIbIKTaH JOFaHbIH a3 OPHBIKTHUIBIFBIHA Opak,
KOMIpJl  3JICKTPOAINEH  alHBIMAjbl TOKTAa  OAIKbIMA — Kanmayobvl
KOJITaHOAMTBI.

¥YHTaK Topi3aec OalkpiTa Kantay MaTepHaiaap MEXaHHKaJbIK KOCIa
3epeH MeTaiaap/bl, GeppoKophITIATapbl XKOHE METAT KOChLIBICTAPIbIH
¢ kemipreri. OnapablH KeHOipeylepiHiH XUMHSUIBIK Kypambl JKOHE
KAaTThUIBIFBI  Olp KabarThl OankbiMa KanTayael 3K  1.1-kecrene
KEJTIPIITeH.

3K 1.1 kecte. bankpiTa KanTagaTbiH MaTePHATIAPIBIH XUMHSITBIK

KYpaMbI )KOHE KATTHIIIbIFbI

XUMUSITBIK KYpambl, %0 i’
Marepiar == Si [ Mn | o | W | Fe | RO
Crasmaut | 8... 10 30 13..17|8 2 — | Kanr. | 77
Boxkap 9,5... 0,5 — — |luo d0,2 84
Pemut 5 — — — 95 — 88
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3X 1.2 kecte. KonmeH aofanbik 6ankbiMa KantayablH YCbIHbINATbIH

pexumaepi
Bankeita Bbemmektin| oHekepiey DNEKTPOATHIH
KanTajgaThlH | KaJBIHJBIFbI, MM| TOTBIHBIH KYIII, | JHAMETPi, MM
CranuHuT 3.5 80.|. 100 g8 °
6... 15 120|.. 140 10... 12
15 aca 160|.. 180 82 o
Penut, Bokap 10 a3bIpak 140].. 160 8 °
10 aca 160|.. 200 12...18

Herisri mertanmpiH Ta3apTbuiFaH OeTiHE KaTThl KbI3IBIPBUIFAH OYypaHBIH
KanbIHIIFRL 0,2... 0,3 MM Ka0aThl KOHE YHTAK TOPI3/IeC MaTepHAIIbIH KadaThl
Tycipijeni, OHbIH OajKbiTa KanTaJaThlH KaOaTbIHBIH KaJbIHIBIFB KaKETTI
KaJIBIHABIFBIHAH 2. 3 ece kobipek Oonyra Tuic. Kocmansr nuamerpi 8... 20 MM
KeMipii HeMece IpaduTTi 3JCKTPOANeH OankpiTaibl. Jlora Herisri Mmerainia
KO3aabl, OJaH COH VHTAaK TOpi3eC MaTephaFa KOIIipiiedi; SJICKTPOIATHIH
irepizeMeni-oyiaranak  KO3FabIChl KE3IHJE IMUXTAHBIH JKOHE HETi3ri
MaTepUaIbIH Oip yaKbITTa OaNKybl )KYpEi.

YcoHpUIaTRIH — OaiKbIMa — KamTaynblH — pexumaepi 3K 1.2-kectene
KEJNTIpiTeH.

Bip peT oTkeH Ke3/ie KaubIHABIFBl 2 MM KoTl eMec koHe 50 MM KeHipeK emec
Ka0aTThl OanmKpIMa KanTay YCHIHBLIAABI. JKapbIKIIaKTHIH maiga 0oy KaymiHe
JKOHE MOPTTBIFbIHA Opail, OYJI TOCIMEH OANKBITAa KANTANAThIH KaOATThIH KaJIbl
KAJBIHJIBIFBl 6 MM acrayfa TUIC. BalKbITBIIFAaH MeTaIbl ayajaH KOpFayJbIH
0oJIMaybl KOCHAJIaFbIl KOCHANapZblH 1MIiHApa TOTBHIFYbIHA, KybICTAp/IbIH,
METaJUT eMeC KOCHIHIBLIAP/BIH KoHEe 0acka aKayiapJblH Iaiaa O0JybIHa albIll
Kelesi.

Kocna memanmen Koamen 002anvlK KOMIpIL INEeKMPOONEeH OanKvima
Kanmay, O0alKpiTa KaNTAHTBIH KOCIAHBI KOJIZ]AHA OTBIPHIII, OanKpiMa
KanTaynarbl CEeKiJAI peKUMIEpAe JKYprisijeni, TeK KOocma MeTajul JOFaHBIH
aiimareiHa OyiipiHeH Oepinemi. Kocma wmetamn periHme KyWBUIFaH KaTTh
KOPBITITAJIAp KoHE KypaMbl OOWBIHINA KAKETTI OAJKBITHUIFAH METaT OCpeTiH,
0aKpITa KANTaIAThIH ChIM ITaliIaaHbLTybl MYMKIH.

Kyitpran katTer Kopeitnanap — 6y W, Cr, Ni, Si sxone C aneMeHTTEpiHIH
kobanpTieH (B2K »xone B3K mapkaisr cremnurrep), conmaii-ak Cr, Ni, M1, Si
skoHe C dIeMeHTTepiHIH TeMipMeH (CopMaiT 1 joHEe cCOpMaKT 2) KOPBITHATAPHI.

Kocma wmeTamn peTiHme KaKeTTI XUMUSIBIK Kypamaarkl — OaKbITa
KanTaJaThlH CBIMIBI TaHAay, OalKpITa KanTaJaTelH OCTTIH KBI3METTIK
cunarTamaiapblHa  KOWBUIATHIH TajmanTapra OaiIaHBICTBL.  MBICAIBI,
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MalllMHANApAbIH Halap JKYKTENreH OeIIeKTepiH, KpaH IeHreleKTEepiH,
My(dramapael KoHe KelOip Oacka OejIIeKTepAi KajlblHa KeNTipy YIIiH,
OankpiTa KantaiatelH MaTepuanaap petinge 0817, 1512C xone 25X3 mapkaisl
KOMIPTEKTI] KOHE TOMEH KOCTIATaHFaH ChIMJIAP KU1 KOJAaHbLIA bl

bankumotn 3nekmpoonen Koamen 002aablK 0AIKbIMA KANMAy Ke3 KeIreH
mimneAeri  OenmieKkTepAl — KadmblHA — KEeNATipy — YIIiH — KOJJAHBUTYBIHBIH
KapanaibIMABIFBIHBIH JKOHE 0acka Jla KaCHETTEpiHiH apKacblHIa, MeTalJapibl
OalkbIMa KanTayAblH ©H KCH TapalifaH TocuLl OOJbIll TaObUIabl. OJIETTE,
OankpiMa KanTaygelH Oyl Typi YIiH auaMeTpi 3.. 6 MM 3JIeKTpoATap
naiaanaHpUIa b, OYJ1 OANIKBITa KaNTalaThlH OOJIIIEKTEPIiH OIIIeMISPIHE KOHE
Ka0ATThIH KaXKETTI KalbIHALIFbIHA OaidmaneicTel. KabOarTelH 1,5 MM a3
KaJIBIHJIBIFBI KE31HJIE ©3€TiHIH JUaMeTpi 3 MM 3JICKTPOJATAp/Ibl, KAOATTHIH 6 MM
acaThIH KaJBIHBIFI J)KOHE 1pi OeekTep i OaKbIiMa KanTay Ke3iHae — 03eTiHIH
JUaMeTpi 6 MM BJIEKTPOATAPIbI KOJAAHAIBI.

TemeHri KajiblNTa 3IEKTPOATHIH ©3CTiHIH OpTYpii AuaMeTpiepi YIIiH
OanKpIMa KamTay YILUiH, 9€TTe, TOK KYILUiHIH OJaH opi KEeNTipUIreH MOHAEPiH
YCBIHAIBL.

Benmekrepai ToemeHri Kaipinta OankpIMa KanTayFa apHaJIfaH TOK KYLIiHiH
MOHJIEPiHiH 3JEKTPOATHIH ©3€TiHIH AHaMeTpiHe TOYeIIiIir

DJeKTPONTHIH ©3€TiHIH IUaMeTpi, MM 3 4 5 6

TOKTBIH MOHI, A.....oovveeen 80..100 100..160 140..220 180...300

Peceiine 6ankpiTa KantanaTbH 3JIeKTpoATapAbIH 70 aca MapKachl KacajraH.
OHbIMeH Koca, OankplMa Kanray VIOiH apHaibl Oonarrapisl  KoHE
KOPBITIIAJIAP/IbI IOHEKePIIeyre apHajFaH dIeKTPOATAPIbl KOJAaHyFa 00omabl.

DJEKTPOATAPIBIH KAMBUIFBUIAPBIH  OAJIKBITBUIFaH METANABIH XUMUSIIBIK
Kypambl OoibIHIIA KiIaccuUKaHUsIaiapl. baaKpITbIFaH METaIBIH Op THITIHE
AIIEKTPOATAP/IbIH ©3€T1HIH, )KaMBUIFBICBIHBIH KYPaMBIMEH KOHE TEXHOJIOTUSUITBIK
KaCHeTTepIMEH epeKIIeNieHeTiH OipHelne Mapkackl, Mbicaibl, O3H-250Y, O3H-
350Y, O3H-400Y, O31-3, O31I-1, YOHU-13/45, BCH-10, BCH-6 »xone DOH-
60M mapkaJbl SIEKTPOATAP COMKEC KeTyl MyMKIH.

Konmen noranblk OankpiMa KamTayMeH OpTYpii OesmeKkTepneri, skekenen
aNfaHga KOPIYCTHIK HIOMBIH OeNIIeKTepaeri )KapbIKIIaKTapIbl KOHE OWBLIBIIT
KeTKEH JKepliepl KaumbiHa Kenripeni. Onapaarbl KapbIKIIAKTAP/bl, OWBLIBII
KETKEH >KepJiepi koHe 0acka akayiapabl Oenriii Oip pemminiknen micipemi.

1. KopnycTblK MOWHBIH OOMIIEKTI O KYBII-IIAAAbl, OHBI ayJdapFbIIIKa
OpHaTajbl HEMece YCTeNre )KaTKbI3aIbl.

2. berrti xapbIKIIakTeIy eki xarbiHaH 10... 20 MM €Hr'e MeTasuT KbIIThIPIHA
JeHiH Ta3apTajabl XKOHE KAPBIKUIAKTHIH LIeKapalapblH aHbIKTaiael. TazapTy
THICTI TericTey wmeHOepiepi Oap SJEKTp TericTeriln MallnHAMEH HeMmece
MTHEBMOTETICTEr 11 MallMHAMEH >KYPri3isiesi.
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3. XapeIKmaKkTeIH IIeKapaiapblH aHBIKTall, OHBIH JaMybIHBIH OarbITHIHIA
Ke3re KepiHeTiH ymTadH 6... 10 MM KalbIKTBIKTa OYpPFBUIAHTBIH 3JCKTP
MammHanbl Hemece WII-1011 wmopemiHgeri OYpFBUIANTHIH THEBMATHUKAIBIK
MAalllMHAHbl KOJJaHa OTBIPHIN, AuaMeTpi 3... 4 MM Tecil OTKeH TeCIKTep
OyprbUTaiiibl, OYPFBIHBIH THaMETpi — 4 MM.

3..3,5 Ao S5 Ao 5

g g

7 =l S DB
UV F .

~ 25.4 ™ 9.5..8

- -

4

Boaee 12

3K 1.1-cyper. Tecin eTkeH kapbIKIIaKTap bl OHJCY HYCKAJIaPhl

4. berrepai Ta3apTKaHHAH KEHIH KapBIKIIAKTAPAbl OHJICUII, opi KIHIIIKE
KaObIpFajlapJarbl TECIl OTKEH JKapbIKIIAKTapAbl — Oip JKaFblHAH, >XyaH
KaObIpFaJiaparbl TECIll OTKEH YKapBIKIIAKTapIbl — €Ki jkarbiHaH exaeini (3K
1.1 cyp.). Tecikrep apachlHAaFbl KAIFACTHIPFBIITAPAAFHI KAPBIKIIAKTH OHBIH
OYKLUT OMiKTIri OOWBIHINA €Ki JKaFbIHAH eHjIel 1i. Tecin eTnereH kapbIKIaKrap
TyTac MeTaJulFa JeiiH eHzaelai. JKapbIKmakrel Oeimiekteyni ¢pesepieymeH
xone [1-18 mapkansl matponst 6ap MII-1011 moxensai KoiMeH OYpFbLIalTHIH
[MHEeBMATUKAIBIK ~ MalIMHAHBl JKOHE YINTHIK (pe3aHsl  MaiaagaHyMeH
opeiHfaiibl. Kubin-keckim Tacrnen Oemmreren kesgae MII-2009A moxenbai
[THEBMOTETICTET1I MallIMHA MTaii1aaHbLIa bl

BesnmiekTiH eH kayanThl ydacKelepiH JOHEKepJereH Ke3[e KYMICHTUIreH
JOHEKEpJICHIreH JKIKTI aly YIIH, akayabl OeJIeKTeYyIiH KypAewipeK TypiH
koimanaael (32K 1.2 cyp.).

- 2. OpUTBIl KETKeH jKepiep Oap OonraH
= Ke3lle, OWBUIBIII KETKEH IKepiepliH OYKia
2 nepumeTpi  OoiibiHIIA  OeTTi  KOppo3usiiaH
Tazapraabl, OTKIp KHEKTEepAi Kecedl KoHE
OMBUIBINT KETKEH XepAiH mimiHi OoibiHma Ct3
MapKaJbl 00JIaTTaH jKacajfaH, KAIBIHIBIFH 2... 3

a MM  KanTaMmMaHbl OWBUIBII  KETKEH IKEPIiH
B30 W00 | KHEKTEDI 1 9 15 MM KalIBbIKTBIKTA
[‘ s == 1] JKaObLIATBIHAAN €CENIIEH KECIIT aaabl.
< > g Bapbik TaNBIHIBIK onepalusIapbiH
— [ CAJKbIHAATATHIH  CYMBIKTBIKTBI  KOJAAHYCHI3
6 o OpBIHAANIEI.

10
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3XK 1.2 -cyp. XKikTi KymeuTy yImiu

KAPBIKIIAKTHI OHJICY:

a — >KapbIKIIAaKTapJblH YINTApPbIHAA TECIKTEp
. Oypreulay, 6 —KapbIKIIaKTapabl — Ooiiai
% | TecikTep OypFBUIAY; 6 —  JKAPBIKIIAKTHI
| KelJeHEeH OHJIeY

e e

3X 1.3- cyp. JKapbeIKmakrapasl opTYpil TOCUIAEpMEH MICIpill JoHEKEepICyIiH
perTiniri (a, 6):
1...8 — GipTingen micipineTin yyackenep

LlofibiH OeIeKTepiH KaObIpFajdapbIHIAFbl KOHE TECIKTEPIiH apachIHIarbl
KaIFaCTBIPFBILITAPAAFbl JKapbIKIIaKTapabl micipin genekepneyai [TAHY-11
MapKajibl ©31H KOpPFaWTbIH CBIMMEH, MOJSIPIBIFBI TIK TYPAaKThl TOKTa AaLIbIK
JIOFaMEH JKyprizesi. DIeKTPOATHIH MIbFBIMBL 15... 20 MM Kypayra tuic. [ITAHY-
11 mapkanbl ©3iH KOPFalTBhIH CBIMMEH JOHEKEPJICTeH Ke3/1e Keeci eH OHTaNIIbI
PEeKUMAEPII KOIIAHY YChIHBLIA B!

B CBIMHBIH AuaMeTpi — 1,2 MM;

noHekepraey Torel — 80... 120 A;

JIoFaHbIH KepHeyi — 14... 18 B;

ChIMITBI Oepy KbutaaMaeirel — 110... 200 m/car;

JOHEKepIeYIiH KUl gaMabiFsl — 4...5 M/car.

3. Kapwikmakrapaer 3X 1.3- cyp. kepcerinreH cxema OOWBIHIIA €Ki
Tocinmen, opbOip ywackeni 50... 60 °C Temmeparypara JeiliH CalKbIHIATYMEH
JKOHE MIBIHAayMeH,  Y3bIHABIFBI 30 MM JeiiH ydacKeJepMeH Micipeni.
BenmexrenyiHi minriHi KypAeni skapbIKIIaKTapas! micipin gsHekepiaey ae . 3K
1.4 cyp. kepcerinren petreH, 50... 60 °C Temneparypara AeiH calKpIHIATYMEH
JKOHE IIBIHAAYMEH, Y3bIHABIFEI 30 MM AeliH ydacKenepMeH Kypri3iieni.
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4. YXamaynapapIel KaMayIapAslH KecKini Ooibrama, Y3eHABFR 30. 50 MM
marmpIipaFralH yJacKeJIepMeH Ticipemi. OpOip Keleci yJacKeHi abIHIaFhI
yuackeni 60... 50 °C remmeparypara JeiiH CaJKbIHAATKAaHHAH >KOHE
IIBIHAaFaHHAH KeiiH micipe Oacraiiapl. JloHekepiiey YVIIiH JIoHEKepIiey
TY3CTKIIITEpIMEH J>KWHAKTa CEPUSUIBI JOHEKEpIIEY JKapThiail aBTOMATTapbiH
naianaHasipl.

<
<

—
—

AARAN

P qﬂi
\\‘\“

VA ORRRUUUL

FATATATAY: il

— NUUUTGUUUULY

<
=

3XK 1.4 -cyper. BOHIHCKTC.HyiHiH MINIiHI KYpAeNi KapbIKIIaKThI Micipim
JIOHEeKepIiey TopTiOi::
I... V — XIKTiH y4acKeNepiH TyCipy peTTiliri

Konmen poranblk OajikpiMa KanTaraH Ke3le JOHEKEPJICHIeH IKIKTIH
METaJIbIHBIH MEXaHUKAJIbIK KAaCUETTEPl KeJIECIICH:
® y3inyre Gepikririnig mweri — 500 MH/m? neiiin;
® areIMABLIBIK meri — 300 MH/M? neitin;
m y3apy — 20 % neiiin;
m Karreutbisl 160... 180 HB. JKik MaHpIHIarbl allMaKThIH Tap YYacKeCiHIe
karThuIbIKThIH 280... 310 HB neitin apTys! Oaiikaiasl;
TOHEKEPJICHTeH KOCHUTBICTAPIBIH Y3UTyTre OCPIKTITi — HET13T1 MeTaJIbIH
Oepikririnig 95 %-HaH TOMEH emec.

3epTXaHAJBIK KYMBICTBI OPBIH/AAY peTi
BankbsiMa KanTayabsl 9pTYpJIi TICiIIepMeH OpbIHAAQY

1. ¥YHTrak Topi3mec KocmajapAbl MNaigajaHa oOTBIPBIN, KOJMeH
AOFAJIBIK 0aJKbIMA KANTAy.
1.1. ¥wHTaK Topi3nec MaTepHaiAap bl Naijanana OThIPHI, OalKpITa
KaITaJaTblH Ka0aTThIH CPEKIICTIKTEPiH )KOHE KACUETTEPiH 3epAeIiCHi3.
1.2. bonaT niacTUHaHBI Ta3apTHIHBI3.
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1.3. Kewmipii 37eKTpOATHIH quaMeTpi OOMBIHIIA JOHEKEePIICY TOTBIHBIH
MOHIH TaH/AIl aJIbLIHbI3.

1.4. bonat miactuHaga rpaguTTi muactuHagapmer enmemaepi 30 x 50 mm
aJaH KypbIHbI3, OfaH KaubHABIFEI 0,2... 0,3 MM OypaHbIH KaOaThIH
JKOHE KAJIBIHJIBIFRI 3... 5 MM YHTaK TOpi3/ieC KOCIIaHbIH Ka0aThIH
Tycipiniz (3K 1- cyp.).

R AR

3K 1.5- cyp. ¥Hrak Topi3nec Marepuaiipl OAIKbITa KaNTayFa apHallFaH
yYacKeHIH KaJbITaCybl.
1 — Gonar mmactuHa; 2 — rpaduT mIacTuHamap

No | Damkeiva bankeiMa KanTay Kartsusirsl HRC

ple | SO A AU Bl tc [1-emmey|2- 0
MaTepuabl > ) ) Y| £-6J1ey pramma

1

2

3

1.5. Kemipii a1eKTpOATHI 3JIEKTPO.I YCTAaFBIITA OEKITiHI3 )KOHE acmamnTap
ooiibiHma Tok KymiHig ('), kepreynin (U) ’xoHe 1OFaHbIH XKaHy
Y3aKTBIFBIHBIH (t) MOHZEPIH TipKEH OTBIPHII, OAIKbIMA KAlTay Ibl
OpBIHAAHBI3.

1.6. CanxplHIATKaHHAH KeWiH OaJIKbIMa KalTajlFaH OCTTi ereyMeH JKoHe
ereyKyM Kara3bIMEH OHJICHI3.

1.7. BankpIThUIFaH METAIABIH KATTBUIBIFBIH OJIIICHI3 XKoHE HOTHKenepai 30K
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1.3- kecrere eHriziuis.
2. Kocna matepnanasl naiigajnaHa oThIPBII, KOJIMEH JOFAIBIK 0aTKbIMA

Kanray

2.1. Kocna mMatepuaiibl nmaiaaaaHa OThIPBIT OaJIKBITHLIBITT
KaIlTaCTBIPBUIFaH KaOaTTHIH €PEKUICIIKTEPiH KOHEe KaCHEeTTepiH
3epAcIeHis.

2.2. IlnactuHaHbI Ta3apTHIHBI3.

2.3. Kewmipii a5eKkTpoATHIH [uaMeTpi OOMBIHIIIA TOKTHIH MOHIH TaH Il
QJIBIHBI3.

2.4. Kocna mIbIObIKIIaHbl TaHAI alIbIHBI3.

2.5. KeMipii 371€KTPOATHI 3IEKTPO/I YCTAFBIIITA OCKITIHI3 )KOHE acmanrap
OOWBIHIIIA TOK KYIIiHIH, KEPHEY/IiH JKOHE JIOFAHBIH )KaHY Y3aKTHIFbIHBIH
MOHJIEPiH TipKEW OTHIPHII, OATKbIMA KAalTay bl OPbIHIaHBI3.

2.6. CankpIHIAaTKaHHAH KeiiH OalKbIMa KamTajaFaH OCTTi ereyMeH jKoHe
ereyKYM Kara3bIMCH OHJICHI3.

2.7. BanKbITBUIFaH METAJJIBIH KATTHUIBIFBIH OJIIICHI3 KOHE HOTIKEICeP/i
3% 1.3 -kecrere eHri3iHi3.

3. BaJKUTBIH 3J1eKTPO/NEeH KOJIMEH NOFAJIBIK 0aJKbIMA KAITay.

3.1. BanKuTBIH ANIEKTPOJIIICH OalKbIMa KaNTayAbIH SPEKIICITIKTePIH XKOHE
KaCHETTEPiH 3epJIeICHI3.

3.2. bankpeima Kartayfa apHaJIFaH dJICKTPOITAp Ikl TAHIAI AJIbIHBI3.

3.3. 2.2...2.7 TT. KepCeTIITeH opeKeTTepre cokec, OanKbIMa KanTay ibl
OPBIHJAHBI3.

7KymbIc TypaJsl ecen

JKyMbic Typasbl ecen KeleciHi KaMTyFa THiC:
1) OGaskpIMa KanTayra apHaJFaH MaTepHaiap IblH CUIIATTaMachl;
2) OankpIMa KanTayabl XKYprizy oficTeMECiHiH cUIaTTaMachl;
3) opTypdi TociiaepMeH OanKpIMa KarTayAblH HOTHKeNEpiHiH KecTeci;
4) KpICKaIa KOPHITHIHABLIAD KOHE aIBIHFAH HOTIDKEIICP Il TYCIHAIpyIIep.
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No 2- 3epTXaHAJIBIK KYMBIC

JIAPIBIH BOJILNEKTEPIH ®JIFOC KABATBIHBIH

ACTBIHIA BAJIKBIMA KAIITAYMEH KAJITIBIHA KEJITIPY

1)
2)

3)

4)

5)

2)

3)

7KyMBICTBIH MaKcaTTaphI:

(bmroc KabaTHIHBIH acThIHAA OajKhIMa KarTay MpOIECiHIH MOHICIH
3epieney;

(mroc  KaOaThIHBIH ~ acThIHJA  OajKpIMa  KalTaraH  Ke3Je
KOJIJIAHBLIATHIH JKA0IBIKIICH XKOHE MaTepHUaIIapMEH TaHbICY;

(bmroc  KaOaThIHBIH acThIHAA OalKpiMa KanTay NpOIECIH perTey
TOCLIIEPiH KOHE MalllMHAIAP/IBIH OOJIIIEKTepiH OalIKbIMa KanTayMeH
KaJIIIbIHA KENTIPY/IiH TEXHOJIOTHSUIBIK TOCIIICPIiH 3eperey;
OemmiekTepai (uIrOC KaOaThIHBIH AacCThIHIAA OallKbIMa KanTayMeH
KaJIIIbIHA KENTiPY/IiH MPAKTUKAJIBIK JaFIbIIapbIH ay;

(mroc  KaOaThIHBIH acThIHJA OalKpIMa KallTaraH Ke3lle Kayirci3
JKYMBIC 1CTEY €peKEICPIMEH TaHBICHII IIBIFY.

7KadabIK skoHe MaTepuaiaap:

(iroc KaOaThIHBIH acThIH/A OATKbIMA KalTayFa apHaIFaH KOHJIBIPFBL;
OanKpIMa KanTayFa apHaJIFaH OeJIIEKTePAiH YATLIepi;

Kaliparbllll CTAHOK;

KATTBUTBIKTHI ©JIIIET1III;

IITaHTeHIIUPKYJIb;

3epCIICHETIH TaKbIPHIIT OOWBIHINA OKY ILIAKATTaphI.

Tancsipmajap:

(bmroc KabaTHIHBIH AacThIHIA OajKpIMa KamTayibl OpBIHAAY YIIiH,
olicTEMENK HYCKayJlapMeH >KOHE KYMBIC OPHBIHAAFbl KayiIcCi3mik
TEXHUKACHIHBIH EPEXKEIICPIMEH TaHBICHIII IIIBIFY;

(hi1roc KabaThIHBIH aCThIHAA OaJKpITa KanTay Ke3iH/Ie KOJIaHbLIaThIH
a0 IBIKTHI JKOHE MaTepHAIIaP/Ibl 3epIeiiey;

OPBIHJIAJIFaH KYMBIC TYpajibl €CeT KYPaCThIPY.

Kannsl majsiMmerTep

®dnroc KaOaThIHBIH aCThIHIA OalKbITa KamlTay, 3JCKTPOATHI KaTThl

KBI3JbIPY KAyIiHCi3, TOKTBIH O0J OEpileTiH THIFbI3ABIFRIH 200 A/MM?
(15... 30 A /MM?> — GanKUTBIH SJIEKTPOIINECH IOFANIBIK IOHEKEPIEreH
Ke3le) JMeiiH apTThIpy eceOiHeH, ToHEKepieY TOFACHIHBIH KyaThIH
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apTTRIpyFa MYMKIHOIK Oepeni. HoTmwkeciHme moHEKepiey-OalKbiTa
KanTay XYMBICTAPBIHBIH OHIMIUIITT KOJMEH IOFabIK ITOHEKEepPJICYMEH
casblcThIprana 6... 7 ece apTabl.

HoranpiH (uroc KaOaThIHBIH aCTBIHAA YKAaHYBl CBIPTKBI OpTaMeH
KBUTy aIMacyIblH TOMEHACYiHe JKarmail Kacaiipl, OyJl MeTaisl
OaJikbIMa KarTaraH Ke3ie 3JICKTP SHEPTUSCHIHBIH YJICCTIK MIBIFBIHBIH 6...
8 Oacram 3... 5 kBT * car/kr pmeiin azaiitagsl. MyHbIMEH Oip yakbITTa
OaNKBITBUIFAH METAIJBIH ~ KAJNBINTAcy OKaFjaiiapbl JKOHE OHBIH
XHMHUSUTBIK KYPaMbI JKaKcapajbl.

JKaOpik mora xoHe (Quroc KaOaThIHBIH acThIHJA OajKbIMa KamnTay
NPOLECIHIH ~ MEXaHWKaJIaHABIPBUIYbl  3JEKTPOATHI  MaTepUaAbIH
nIampIpayra xoHe KyWinainepre meirbiHaapbiaby 20... 30 Oacram 2... 4
0 n1elilH a3ar0blH KAMTAaMachl3 €TeIl.

@®mioc KabaThIHBIH acTblHAA OalKbITa Kamntay TpPaKTOPJIAPIbIH,
ABTOMOOMJIBACPAIH JKOHE 0acka aybUIIapyallblIblK TEXHUKACHIHBIH
To3ybl Kem (3..5 MM [eiliH) OeJIeKTepiH KallblHa KeNTipy >KOHE
HBIFANTY YIIIH KEH TapajJbIMbIH aJl/Ibl.

Hunuaap OGemmiekTi  (uiroc KabaThIHBIH acThIHAA OajikbIMa KarTay
cxemacol 4.1 cyp. kepcerinreH. Dnekrpoa 3 meH Oesnmiek (Oyiibim) 1
apachlHIa DJEKTp JOFachl KO33/bl, OHBIH JKaHy alMarbiHa (iroc
KYOBIpBIHBIH Oo0iibIMeH (hiroc kemin Tyceni. [loFa »aHFaH Ke3je maiina
0O0JIaTBIH JKBUTY SHEPIHSCHl 3JICKTPOATH OAalKBITAABl JKOHE (IIFOCTI
KOPBITA/Ibl, HOTW)KECIHIE Ta3 KaObIFBIHAH JKOHE OAJKBITBUTFAH (IIOCTEH
TYpaThIH KOIIpIIiK Ty3iieqi, MyYHbIMEH JOFAaHBIH JXoHEe OalKbITHUIFaH
METaJ/IbIH 5 CBHIPTKBl OPTAaHBIH oCEp C€TYyiHEH KOpFalyblHa KOI
xKeTkizineni. JloHekepiiey BaHHACBHIHBIH OpBIH ayBICTHIPYbIHA Kapai,
OaJKBITBIIFAH METAJUT KOKBIP KBIPTBHICHIHBIH KOPFAHBICBIMEH CYBIHBII,
KPHUCTAJIaHA/IbI.

®diroc KaOaThIHBIH aCThIHJA OAJKbIMA KarTay YIIiH, KOJIIMI1 TOKaph
CTAaHOKTApbhIHA HEMece OHEPKACIN MIBFapaThlH MaMaHJIaHIbIPbUIFaH
OankpITa Kamnray aBTOMATTapblHA OPHATBUIATHIH OaiKbITa Kamray
OacTHeKkTepiH mTaiijananaibpl.  bankpiMa KanTayabl «Oimik» (Tipek
KaTOKTap, ecTep, opTypJii OinikTep) TUITI OeiIekTepre, Kamnak OeTke
(GimikTepaiH OMMaKiNTEKTEpi), COHMA-aK MilmiHI Kypaesi Oemmekrepre
(>keTeKI KYJIIBI3IIANIAP/IbIH TICTEPi XOHE 0ac.) xKyprizyre 00abl.

bankpita KanTailTeIH OacTHEK 3JIEKTPOATH Oepy >KbIITaMIBIFBIH
CaTBUIBI HeMece OipKaNBIITHI ©3repTyre MyMKIHAIK OEpPEeTiH, ChIMIAPKbI
Oepilt OTHIPY MEXaHHM3MIHEH, CBHIMIBI OOJIIEKKEe OKEeIyre apHaJFaH
MYIITIKTEH JKoHE OepineTiH (UIIOCTIH MONIIepiH peTTeyre apHajFaH
bICBIpMachl Oap OyHKepJeH TypaThlH (IIIOC amnmapaTblHaH TYpPasbl.
KeiiGip >xarmaitnmapaa ¢iaroc anmapaThIHBIH (DIIIOCTI eneyre JkoHe OyH-
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Kepre TachIMalliayFa apHallFaH KYPBUIFBICHI OOJIa bl

Typaktel TOk ke3aepi Oonbim 500 A neifiH HOMHUHANIBI TOKKA
€CeINTeINITeH, KYJIAbIpaFaH CHIAaTTaMachl 0ap ASHEKepsey TY3eTKilTepi
TaOBLIAIEI.

®mroc KabaTbIHBIH acThIHAA OajKpIMa KanTaraH Ke3[e oleTTe

Kepl MOJSIPIBIKTBl KOJAaHAAbl, SFHH, OeJIIeKKe Tepic Mo-

TEHIIMa, aJll JIEKTPOIKa — OH MoTeHuan Oepineni. MyHbIMeH
OONIIEeKTIH KbI3YBIHBIH OipliamMa a3arobl >KOHE KBUTYIbl YTBIMABIPAK
naijanaHy KaMTaMachl3 eTUIeI.

@®moc  KabaTbIHBIH —acThlHAAa OankplTa Kantay OaJKbIThUIFaH
METaNAbIH  (DU3MKANbIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPIH KEH IIEKTep/e
e3repryre MYMKiHAIK Oepexi, OyraH OipiHIII Ke3ekTe THIcTi (IrocTi
KOHE JIEKTPO/] MaTepUaIIbIH TAHAayMEH KOJI KeTKi3lIesi.

BankpiThUIFaH JKOHE KepaMUKaJIbIK tharocrepai JKOHE
¢rocoxocnanapapl axeipatansl. banksimsinzan parocmepoi onapibiH
KypaMblHa KipeTiH KOMIIOHEHTTEePAl OfaH KeHiH TYHipIIiKTedl OTBIPHII,
nemTepAe KopbiTHajayMeH aaibiHAaiapl. Onap TeMeH KyHFa ue,
MeTaj/ibl camajibl KOpFay/Abl >KOHE OHBI MapraHelleH, KpeMHHHMEH
KOCTIaJiay/ibl KAMTaMachl3 €Teli.

Kepamuxanvix ¢pnrocmep onappa Oap  deppoKopbITHaTIapAbIH
eceOiHeH KaJIIbIHA KeJTiplIreH OeexTepain JKOFapbI
IKCIUTyaTallMsJIBIK ~ KOPCETKIIITEpiH  KaMTamachl3  €T€  OTBIPBII,
OaJKBITBUUIFAH METaJIbl XPOMMEH, THTAaHMBICH, aTIOMUHHIMEH »OHE
0acka MeTaJJJapMeH Koclajayra MYMKIHIIK Oepesi. Ajaiya, OChIHIAM
KaMBUTFbUTAPBIH ©31H1IK KYHBI )KOFapbIPaK.

@Dnrocokocnanaposl KojijaHa OTHIPHINT  OanKbpiMa KanTaraH Ke3je
KOCTIaJap/IblH albIpblTy JKYpyl MYMKiH, OyJ OaiKbITBUIFaH MeTaiaa
KOCTIaJIaFbIll KOMIIOHEHTTEPAIH OipKaJbIlChI3 OeiHyiHE albIll KeJemi.
By KyObUIBICTHI JKOK KbuTy yimiH 75... 80 % QeppokopbITHagaHn >xoHe
20... 25 % cy#bpIK WBIHBLAAH TYpaThIH (UIIOC-arioMepar AalblHAaNlabl,
Oyt ¢uttocTiH cebireH MaccachlHbIH JKoHE (heppOKOPBITIIAHBIH TEHJIIT1H
KaMTaMachl3 eTel.

DJekTpoATap peTiHme auaMeTpi, oaaerTe, 4 MM JIeHiH IoHeKepiey
(tanOananysl CB) xoHe OankpiTa Kantay (TaHOanmanysl Hi) ceiMaapein
naiajaHaabl.

Temen kemipTekTi Oonarrapapl OajlKpIMa KanTay YIIiH KpeMHHHIIH
MeJIepi >Korapel MapraneuTi ¢uoctepai, Meicanbl, AH-348A sxoHe
OCL-45 mapkainsl harocTepai KoiaHy YChIHBIIA b

Kocmanarplil KOMIOHEHTTEPAIH JKaHBIN KETyiH OOiasipMay
YLIiH, KocnajaHfaH Oonarrapbl OajKpiMa KamnTayabl TOMEH
KkpemHuini ¢umoctepai (Meicansl, AH-20 mapkanbl) KojgaHa
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OTBIPBIT KYPTi3TeH aKbIJIFA KOHBIMIBI.

®mioc KabaThIHBIH acThIHAAa OaJKbIMa KalTaFaH Ke3le OanksiMa
KamTajaraH METalJbIH Camachl, JKIKTIH IMiIIHI KeOiHe Kem OalKbIMa
KanTay MPOLECIHIH pPeXUMICPIH YTHIMIBI TaHJAyMEH aHBIKTAJIAMIbI.
Mpicanbl, TOKTBIH >KOFapbl THIFBI3ABIFEI OOIIIEKKE JKbUTYy OemydiH
apTyblHa ajbll Kenedi, OyFaH CYHBIK METajIblH KOJEMiHIH J>KoHe
OaJKBITBLTY TEPEHAITIHIH apTyHl iecemi.

/Jlonexepney moceln xoHE KepHeyiH SMIMPHKAIBIK (GopMmymanap
OolibIHILIA TaHAANbL:

| .. = 403D; U=21+0,04L,,

MyH#Aa 1., — goHeKepiey Torel, A; D — 6emmexTiy quamerpi, mm; U —
JIOFaHbBIH KepHeyi, B.

Dnekmpoo colmblH Oepy Heobl10amobvlbl, M/Car, OHBI TOJBIK OATKBITY

MYMKIHIITIMEH aHBIKTaTa/Ibl:

AKu I ¢

nd? y Kb

MyH/1a d — 3JIEKTPOJI CHIMBIHBIH auaMeTpi, MM; K, — Kocma meTasisl
OankpiTa KanTamaTeiH O0eTke kemripy koddduimenti (K, = 0,94); b —
OQJIKBITBUTBINT  KANTACTHIPBLIFAH Ka0aTTBIH  TOJBIK  €MECTIK
ko dumumenti (b = 0,99).

Dnekmpoo cvimbIHBIY WBIZLIMBIHBLY APMYbl JTOFAHBIH KeJepTiciH
apTTeIpanbl, Oy OanmkbiMa KanTay KOd(GGWIMEHTIHIH KoHE, IEMEK,
OQJIKBITBLTY TEPCHITIHIH OCYiHEe allbIll  KeJemi. Anatiga, Oy
MmapaMeTpaiH IIeKTeH ThIC KO0€r0i OaNKBITBUIBIIT KaNTacTHIPBIIFAH

OLTIKIIeIepAiH TEOMETPHUACHIH HAIIAPIaTaabl. DIEKTPOATHIH IIBIFEIMBIH,
MM, OHBIH JHaMeTpiHe OailylaHBICThI TaH AN b

V, =

H = (10... 15) d.
Bbankpima xanmayowviy Kadamsl, MM, OUTIKIIENEPAiH XaOBUTYbIH
AHBIKTANIBI, 0AIKBITHUIBIII KalTacThIPBUIFaH Ka0aTThIH

TOJIKBIH/IBUIBIFBIHA 9CEP €Te/Ii KIHE:
S=(2,0... 2,5)d kypaiipI.

Dnekmpoomuly, 3eHUTTEH LIETKe, OOJILIEKTIH aifHaTyblHa Kapama-
KapChl  MCbLIMCYbl, MM, OIpiHIIIACH, OAaIKBITBUIBIT KANTaCTHIPBHIIFAH
KaOaTThIH KaJBITACy IKaFmalgapblH KaKcapTaabl, al eKiHIIiACH,
METaJ/IbIH CYHBIK BaHHACBIHBIH THIPOCTATHUKAIBIK KBICBIMBI JIOFaHBI
BIFBICTBIPBIN  IIBIFApFaHAall  Oomajpl, Oyl OalKbITBUTYy TEpEHAIriH
azalTanbl:
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a = (0,05... 0,07)D.

Tannganm anplHFaH pPEKUMIEPIl ChlHAMa OaJNKBITa Karraysap
OapbIChIHAA JoJJIeN HaKThuTalabl. Dioc KabaThIHBIH acThIH/A
OanKpIMa KanTay TOCUTIHIH KeMITiTiKTep 1 Kelaeciae:

m OaiKpIMa KanTay OapbICBIHIIA OOIIIEKTEP I aUTaPIIBIKTAH KBI3YhI

JKOHE OOJIIIEKTEPIIH OCHI TYIbIPFaH TEPMIBUIBIK AehopMaIusIapsl;

B KaOBIpFachI XKIHIITKE OOJIIEKTEPal KYHIIPIT ki0epy BIKTUMAIIIBIFEI;
BEPOSITHOCTH KYHIIpIT skibepya KaOBIPFachl JKIiHIIIKE OOIIeKTep/i;
B KOKBIP KbIPTHICHIH KETIPreH Ke3/1eT1 KMbIHIBIKTap.

Beumexkrepai ¢uiioc KaGATBIHBIH ACTHIHAA OaJlKbIMa KAINTay
TICiJIiMeH KaJIMbIHA KeJTipyai Oesriai 6ip permen skyprizeni.

1. bemmekTi Kip/ieH, JIak KoHEe Mail KaObIKTapbhIHAH Ta3apTajbl, JaK-
0OsTyIIBI JKaMBUIFBUTAPABIH JKOHE KOPPO3WS OHIMISPIHIH KaJIIBIKTAPBIH
KeTipemi. AKaymbl aHBIKTay OapbIChIHIA JKApPBIKIIAKTAPBI  JKOHE
OTIBIPBUTYNIAPEI Oap OemeKTepAiH JKapaMChI3MapblH IIbIFapaasl. ImKi
KepHEyJepali TOMEHIETy VIIiH, OalKpiMa KamNTapAblH aJabIHAA
OOIIICKTEPIiH CYaphIIl, MIBIHBIKTHIPBUIFAH OSTTEPIH TEPMUSIIBIK OHIICYTES
(kanmmeIHa KeNTipyre) yibipatansl. KakeT OoFaHaa OpTaibIK TECIKTEPIl
TY3€Temi.

2. AfitapipIkTaid  OipKalbITICBI3  TO3yJNapel 0Oap  OemeKTepIiH
OCTTepiH oMapasl KOK KbIIFaHFA JCHIH almblH aja >KOHAABl HeMece
TericTen/i.

3. banmkpiMa KanTayaslH peKUMIEPi TaHTal bl )KOHE OCNTiIeHmi.

4. BaKpIMa KanTayIblH alIbIHA 3JICKTPOJ ChIMBIH KOHCEPBAIIHSITBIK
MaimaH »>KOHE TaTTaH Tazaprtamel, an  Qumoctepai  150..200 °C
TeMriepatypa kKe3iuzie 2... 3 car 00ibIHA KaTThI KbI3ABIPAIbI.

5. bermmekTepnin  medopMamESICBIH  a3alTy  YIIH,  MBICAJIBI,
OUTIKTEpmiH OWMAKUITEKTepiH OOJNIeKTI OCTIH alHaJachIHIAFBI
opranbikTapaa 180° bIFbICThIpa OypbIN, OaliKbIMa KamnTauipl; HiHI
OLTIKTEepIiH MOWBIHIIATIAPEIH OWBIKTaH OacTar MOWBIHIIIAHBIH OpPTaChIHA
Kapaii OanKpIiMa KanTaibl.

6. baikpiMa KanTaraHaH KeWiH OOJIIeKTi, erep KaxeT OoJca,
Ty3€Temi, al aWTapiIbIKTall KYII TYCyJep Ke3iHme >KYMBIC ICTEHTIH
OemmekTepai (uiHAi OUTIKTEp, JKapThUIaik ecTep, mamdanap kKoHE T.C.),
1K1 KEpHEYJIEPIi aJIBIT TacTay YIIiH KaJIbIHA KENTIPyTe YIIBIPaTa b,

bankpiMa KamTaraHaH KeHiH OeIeKTepal MEXaHHWKAIBIK OHICY
KQJIMBIHA KENTIPIETIH OCTTIH KaXeTTI Kemip-OyIABIpIbIFBIHA JKOHE
OINIIIEeMICP/IIH IIeKTepiHe OalmaHbICTRI Oojansl. MoceseH, OamKbpIMa
KAlTalFaH  TIpeK KATOKTBIH TOFBIHBI, CYHEMEIJIEHTIH MIBIFBIPIIBIK
OarpITTAyIIBl JOHTEICKTEPIiH , pebopmamapsl JKeKellereH Karmaimapaa
KaHmail mga OOJICBIH MEXaHWKAaIbIK OHACYIl KakeT ermedmi. Jom cou
Ke3Jle WiHl OUTIKTepIiH MOMBIHIIATAPEIH OaJKbIMa KalTaFaHHAH KEeHiH
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OYTIHIEH TeTiCTell, KbUIThIpaTabl.

7. Kanmpiaa kentipinren OeJmieKkTepai emeMaepi, reOMETPHUSIIBIK,
OCTEepiH 63apa OpHAJIACybl, KEAip-OYIbIPIBIFBI )KOHE )KYMBIC OCTTEpiHIH
KATTBUIBIFBI ~ OOMBIHIIA  TEXHHUKAJBIK IIApPTTapAbIH  TajanTapblHa
COlKeCTiKKe TeKCcepei.

3epTXaHAJBIK KYMBICTBI OPBIH/AAY peTi

1. 3epaenenis:

B KYMBIC OPHBIHAAFBI KaYilCi3AiK epesKeepiH,;

B TO3FaH OeNIIeKTep i KalIblHA KeNTipy YIIiH (iroc KabaTbIHbIH
acThIHJA OalKbIMa KanTay/ bl KOJAaHyIbIH CPEeKIIETiKTEPiH,;

m OankplTa  KanTaWTelH  OACTHEKTiH, JAQHEKepiey  JOFachlH
KOPEKTCHIIIpY KO3iHiH, Oacka >XaOAbIKThIH KOHCTPYKIIHSICHIH,
oJlap/bl peTTey KoHe OacKapy TOCUIACPIH;

m OaJjKpITa Kanray Ke3iHae KOJAaHbUIaThIH MaTepruanjapabl.

Bakpuiay cypakTapbiHa xayan OepiHi3.

3. Kanmpina kentipy (OankpiMa Kamrtay) — yIoiH OeJekTi TaHmar
aNbIHBI3 (OKBITYIIBIJAH alblHbI3), OHBIH OCTIHIH KATTBUIBIFBIH JKOHE
OUaMETpiH OJIILEeHi3, OHBbl OalKpiTa KANTaWTBIH KOHIBIPFBIHBIH
alfHaJIBIPFBIIBIHBIH TATPOHBIHA OPHATHIHBI3 J)KOHE OCKITiHi3.

4. ®nroc KabaThIHBIH —acThIHAA OalKbIMa KamnTay YIOiH KaKeTTi
peXUMIEPIi €CENTEHI3 XKOHE OCITUICH]3.

5. JXKaOxpikThl OankpiTa KanTayasl maiganaHy OOWBIHIIA HYCKayFa
colikec, OeNIIeKTi OaNKpIMa KanTayabl OPbIHIAHbI3:

m OOJIIIEeKT] emipiireH xab/IbIK Ke3iHIe OpHATAIbI,
m OanKpIMa KarTaraH Ke3Ze Ke3lli cayie WbFapyaaH, OalKbITbUIFaH

no

METaJIbIH HIalIbIpaHAbLIapbIHAH KOpFayra apHaJIFaH
KypajgapAbl JKOHE OKEPrilikTi aya TapTKbII JKENJETYy.l
KOJIJaHA bl

6. KoHABIpFBIHBI OIIIpiHI3, OOJIIeKTI CaTKBIHAATHIHBI3 KOHE OHBI
OaJiKpITa Karrtay >ka0JbpIFbIHAH aJIbIl KOWBIHEI3. balkbiMa KarrayaH
KeWiH OOJIIeKTIH JUaMETpiH OJIIICHI3 JKOHE OalKBITBHUIBII
KalTaCThIPhUIFAH  KAOATTBIH KACHUETTEpPiH OaralaHbI3. KaHparbIIl
CTAaHOKTBIH KOMETIMEH OaJIKBITBUIBII KANTACTBIPBUIFAH OCTTerl
aTaHIbl  Ta3apThIHBI3  JKOHE  OAJKBITBUIBIT  KANTACTHIPBUIFAH
Ka0aTThIH KATTBUIBIFBIH OJIIIEH]3.

7. OKpITyHIBI OepreH OeIeK YIIiH OakpiMa KalTay IbIH ONEPaIHsIbIK
TEXHOJIOTHSITBIK KapTaChIH JKacaHbI3.

137



7KymbIc Typasl ecen

JKyMbic Typasbl ecen KeneciHi KaMTyFa THiC:

1) 3epTXaHaJIBIK )KYMBICTBIH aTaybl )KOHE MaKCaThI;

2) Oemmektepni (Quiroc  KaOaTBIHBIH — acThIHAA OalikbIMa — KamrTay
CXEMACHIHBIH, OaJIKbITa KANTAaWThIH KOHJBIPFBIHBI JAWbIHIAY KOHE
OHBIH JKYMBIC iCTey peTiHiH CUNATTaMachl;

3) KanmblHA KETipiIeTiH ()KeH,Z[eJ'IeTlH) OOJIIIIEKTIH MatepHaJibl, OHbIH
OalkpIMa KanTayFa JICHIHIT JKOHE OJaH KEHIHri ermieMaepi MeH
KATTBUIBIFBI TYpaJIbl KBICKAIIIA MOJIMETTED;

4) Oepinren Oeek yiriH (Ir0c KaOATHIHBIH aCThIHAA OaTKbIMa KanTay
PeXUMIEPIH ecenTey KOHE OHBI KaNIbIHA KENTIPYAIH ONepaIUsIIbIK
KapTachIH jKacay.

BAKBIJIAY CYPAKTAPBI 7)KOHE TAIICBIPMAJIAP

Ne -3 3epTxaHaJIBIK KYMBIC

KYMBICTBIH MaKCcaTTapbl:

1) KOpraiThIH ra3mapiAblH OpTAaChIHAA JIOHEKepieydiH (OaimkpiMa
KanTay/blH) MOHICIH 3epleney;

2) KOpFaWTBIH ra3fapiblH OpTachlHIA OallkbIMa KalTayFa apHaJFaH
MaTepUaIIapPMEH KOHE KOJIIaHbLIATHIH XKa0/[bIKIICH TAHBICHII IIBIFY;

3) OemiekTeplli KOMIPKBIIIKbUT Ta3blHBIH  (KOMIpPTETi JHMOKCHIIHIH)
OpTachlHIAa KAJbIHA KENTipy OOMBIHIIA MPAaKTHUKAIBIK JaFabuIap
any.
7KadapbIK :koHe MaTepuaap:

1) xeMipTeri AWMOKCHAIHIH OpTachlHAa OajdKbIMa KamnTayFa apHaJFaH
KOHJIBIPFHI;

2) OasikpIMa KalTayFa apHajraH OeJIICKTepIiH YIriiepi;

3) KalparbIlI CTAaHOK;

4) KaTTBUIBIKTHI OJIIICTIII,

5) MmMTaHTCHITUPKYIb;

6) 3epIeneHETIH TaKBIPHIT OOMBIHINA OKY IIaKaTTaPHI.

Tancsipmajnap:

1) KOpFaliTBIH Ta3mapAblH OpTachklHAa JoHEKepineyre (OanKeiMa
KanTayFa) apHAIFaH OIICTEMENK HYCKAyJapMEeH >KOHE KYMBIC
OPHBIHAAFBI KAYITCI3MiK TEXHUKACHIHBIH EPeKEICPIMEH TaHBICHIT
IBIFY,
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2) KOpFaWTBIH Ta3JapAblH OpTachlHAa OaikpiTa Kanray Ke3iHzae
KOJIJIAHBUIATBIH a0 IBIKTHI XKOHE MaTepUAIIapIbl 3ep/ieiey;

3) OeumIeKTi KaIMbIHA KEATIPY TEXHOJIOTHACKHIH XKacay,

4) OpBIHIAIFaH )KYMBIC TYPaJIbl €Cell KYPacThIpY.

Kannel mastimerTep

KopraiiTelH ~ rasmapiplH  opTachlHAa OalKUTBIH — SJIEKTPOATICH
JOHEKEpIIeY Il JKoHe OanKpIMa KamTaybl KapbIKIIAKTapIbl KOK KbLTY,
KYIICHTKIIITEePAl MiCipy, *KyKa TabaKThl OONIIEKTepAl JAJHEKEpIeY jKoHE
micipy yuriH, ocipece pamaiapabl, KaOuHaIapAbl, Tipeyill 2IeMEeHTTepAl
JKOHE T.C. KOHJICTEH Ke3[e KeHIHEeH KoJjaHafpl, OyraH (irroc
KaOaTbIHbIH acTbIHAA OalKbMa KalTayMEH J>KOHE Japa JJIEKTPOAICH
KOJIMEH JOHEKEpJCYMEH CalbICTBIpFaHAa, OeJIeKTepai KajlblHa
KenTipyaiH (keHAey[iH) Oy TOCUIiHIH OipKatap apTHIKIIBUIBIKTApPhI
ceber OOJIBITT OTHIP.

JoHekepney AOFAaChIHBIH KBUIYBIH THIMAI MaiAaiaHy mpouecTiH 1
car imriHAe 18 Kr OaNKBITBUIFAH METaJIFa KETETiH >KOFaphl OHIMJIUIITIH
KaMmTamacel3 eteni. Kemipreri QTMOKCHAIHIH OpTachlHIA JoHEKEPIEYIiH
OHIMJIUTITT Japa 3JCKTPOATAPMEH KOJIMEH JIOHEKEPIICY/IiH OHIMIUIIriHE
KaparaHpa 2,5... 4,0 ece ®oraphl.

TepMUsITBIK ocep €Ty aliMaFbIHBIH a3al0bl JOHEKEPJICHIeH JKIKTEpIiH
JKOFaphbl carachi, auamerpi a3 (10 Mmm Oacram) OesexTepi KairbiHa
KENTipy, COHIAl-aKk KaJbIHIABIFB I[IaMajbl METalAbl JIOHEKepIey
MYMKIHJITiH KaMTamMachI3 eTe/Ii.

benmexkrepai KOpraiiTbIH ra3aapblH opTachiHa OaJIKbIMa

KalTayMeH KaJlblHA KeNTIPYIiH Hezizei Kemutinikmepi

AIIEKTPOJ MaTePHAIBIHBIH YIIKEH MBIFBIHAAPH (8... 12 %) sxoHe
KaJIIIbIHA KEJITIPLIETIH OOIICKTEPiH TO3yFa OCPIKTIriHIH TOMEHALY1
00JIbII TAOBLIA/BI.

Kemipreri AMOKCHIIHIH OpTachlHIa OAJKUTBIH  3JICKTPOIICH
JIOHEKEPJIEY/Ti JKOHEe OanKpiMa KanTayAbl CEpHUsUIbI MUIAHTLII JKapThUTal
aBTOMATTap.IBIH KoMeriMeH xyprizeni (4.6 -cyper).

Kemipreri awokcumiH cakTayFa apHajlFaH ra3 OautoHmap.
CoiiibiMabutblFel 40 1 cTaHAAPTTHl OajuloHFa 25 Kr CYHMBIK Kemipreri
JIMOKCHTI CHSAJTBI, OJ1 OyllaHFaHHAH KeWiH mamameH 12,5 Mm° ra3 Ty3i1e1.
bammonmapas! Kapa Tycke 00sI, capbl TYCTI )ka30amMeH TaHOaIaniIbl.

Bynanran ke3me KeMipTeri AMOKCHII JKbUIYABIH KOI MeIIIepiH
CiHipe/i, COHIBIKTaH 0aJuIoH/Ia O0JTybl MYMKIH BUIFaJl TOMCHJICTETIH Ta3
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penykTopbiHbH 4 (. 4.6 -cyp.) KaTyblHa KOHE OHBIH ICTEH MIBIFYBIHA
QIIBINT Keneli. MYHBIH ajJIbIH aly YIIiH JJIEKTP Ta3 KbUIBITKBIIITEL 3
YKOHE KeTTIPTilTi 2 KOJAaHaIbL.

JKBUTBITKBITIITEIH UPEKTYTIT1 OOMBIHINIA OTIM, Ta3 dJEKTP KbI3ABIPY
AJIEMEHTIHIH KOMETIMEH KbI3a bl KOHE KEMTIPTilIKe KeIil Tyce i, MyHaa
BUTFaJI CIHIPTIIIIIEH ©3apa dpeKeTTeci, cyce3ganaapl. CiHIpTim peTiHme
CUJIMIKAreNlb/li HEeMECE€ MBIC KYIMOPOChIH TaipamaHansl. KenTiprimTi
ME3TUI-ME3T17 OOIIEKTEeI, OHBIH BUIFAJ CiHIPTIII PETIHIETI KYMBICKA
KaOUTeTTIIITIH KATTHI KBI3IBIPY apKBLIBI KAJIITBIHA KEITIpe/Ti.

bannmoHaarel Ta3bplH IMIBIFBIHBI Ta3 PEAYKTOPHIHBIH 4 KeMeriMeH
penTTeneni, ad OHBIH IIBIFBIHBIC KAKETTI MOIMIKICH pPOoTaMeTpMEH
(WBIFBIH - eMIIeTImITIeH) 5 Oakpiiam  OThIpanbl. JloHekeprney ITUKII
OacTayapAplH ajAblHAA OJaH ayaHbl KETipy VINiH, Ta3 MarucTpaliH
ypieini. by ymriH 3eKTpMarHuTTi KiamaHabl / KYHIOYPBIH armajbl.
ONeKTpMarHuTTi  KJIamaHAbl —aIlKaHHAH KeHWiH, Tra3 JoHeKepiey
xaHapreickl 10  apKpUTbl MUIAHT OOWBIMEH JIOFaHBIH KaHy aiMarbIHa
kemn Tyceni. JloHekepey MUKITI asKTalFaH COH, JoHEKepJIey BaHHACKHIH
OJl CaJIKbIHJaFaHFa JICHIH KOpFaybl KAMTaMachl3 €Te OTBHIPHII, KIIaNaH
on1e0ip KerrryMeH >kaObuTab.

BankpiTa Kantay MmarepuaibiH (ChIMIBI) Oepy MexaHusmi 9
JIOHEKepJIeY ChIMBIMEH KacceTajaH, DIIEKTP KO3FaITKBIIIIEH KO3FaIbICKa
KENTIPITETIH, JKETKI3yII MIBFRIPIILIKTAPEl 0ap PEIyKTOPIAaH TYPAIBI.
Cemmapl  Oepy KBUIAAMIBIFBI PEAYKTOPJAFBl TICTI JTOHFATaKTap/IbIH
Oepiiic caHBIHBIH ©3TepyiHIH €ceOiHeH caThbUIbl Ja, KO3FAITKBIIITHIH
alfHaITy KUUTITIHIH ©3repyiHiH ece0iHeH caThIChI3 1a ©3repyl MYMKIH.

Jlonekepiiey TorbIHBIH Ko3zepi 12 petinge BJ/IY-506 TuriTi, ChIPTKBI
CHUITATTaMacChl KaTaH JIOHEKepJiey TY3eTKIITEePiH KOJIJaHAIbI.

KoprallTelH Ta3lap/blH OpTAchIHAa JOHEKEpIiey JKoHEe OaiKpiMa
Kanray ymiH nuameTpi 0,8... 2 MM CBIMABI, KUMachl TYTac TacMaHbl,
yHTaK CbhIMIIbI, 1oHekepiey (CB-0812C, CB-18XI'C xoHe 6ac. MapKaibl)
xone Oankpita Kanray (Ho-30XT'CA, Hn-SOXTHT sxone Gac. Mapkaiibl)
CBIMJIAPBIH, KPEMHHUIIIH JKOHE MapraHelTiH Memmepi kem aerenae 1 %
KOCTIaJIaHFaH KOHE YKOFaphl KOCTIAIAHFAH ChIMJIAp/Ibl Mai1anaHabl.

KoCBUTBICTBIH  THIIIHE, TICIpUTIETIH OOJIIEKTEPIiH KaJTbIHIbIFBIHA
OaiIaHBICTBI AIIEKTPOATHIH THAMETPIH, JOHEKEpNiey TOTBIHBIH KYIIH
oHe Oacka moHekepiey pexumaepin — Tammaiaer (3K 3.1 kec.).
JloHexeprneyl oneTTe MONAPIBIFEl Kepi (Oemexk — «-», 3JIeKTPos —
«+») TYPaKTHI TOKIIEH KYPri3eIi.

bankpima xKanTay HeMece AoHEKepIey (JIoHeKepiey-0anKpITa KanTay)
mporieci ra3 O6epynaeH Oactamanpel, OCBHIAAH KEHiH Iamaibl KigipicrieH
QNIEKTPOATHI Oepy MEH JIOHEKepJey TOTbl KOCBUIAIbL. IJIEKTPOJ
CBIMBIHBIH, OOMMeKTiH OeTiHe JKeHUT THIOIMEH, OJJIEKTP JIOFaChl
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KO3BIPBUIBII, JTOHEKEpIey - OajKpIMa KanTay Ipoieci OacTtaiaisl.

Tomenzi Kanvinma Oamnexepinezen Kezde DIEKTPOAKA KIKTIH ©CIH
Ooiinail inrepinemeni, KaWTBIMABI-UIrepijeMeni, COUpanb OOWBIHIIA
HEMECE HPEKTI KO3FaJIBICTHl Xabapiaiaspl. DJIEKTPOATHI COJJAH OHFa
«OypbIIBIMEH apTKa» HEMece OHHAH coyiFa «OYpBIIIBIMEH —ajFa
KBUDKBITAIBL.

MerangeiH 4 MM JeliH KaJbIHJABIFBI KE3iHAC MIK MHciKmepoi
AJIEKTPOATHIH ~ TepOeNiCTEpiHCi3, JKOFapbllaH TOMEHIe  Micipei.
MertannplH KalblHABIFEI 4 MM aca OonFaH Ke3ae JoHEKepieyhi
QJIEKTPOATHIH ~ KOJJIEHEH TepOenicTepiMeH TOMEHHEH  JKOFaphlFa
XKyprizezi.

JoHekepneyai asKTaid OTBIPBIN, KpaTepre MeTal TONTHIPY,
AJIEKTPOATHl MaTepUalibl Oepyai aXbIpaTy >KOHE METalll CybIFaHFa
JeiiH JKaHAPFBIHBI OYpbIN OKETHeH >KoHe ra3 Oepyai TOKTaTnau,
JIOHEKEepJIeY TOTHIBIH OLIiPY KaxKeT.

Honexepiey JKOHE OanKpiMa Karnray pexxumaepi

METAJUTypTUsUIBIK  TPOLECTEPAIH  KapKbIHIBUIBIFBIHA KOHE

KIKTIH METalbIHBIH KypamblHa ocep ereni. JloHekepriey
Ti30eriHaeri TOK JIOFajaFbl KEPHEYMEH, JJICKTPOATHI  OepyliH
KBUIJAMJIBIFBIMEH ~ JKOHE  OJIEKTPOATHIH KUMAacChbIMEH aHBIKTaJIAJbI.
KepHeyJ:uH apTybIMEH JKOHE TOK KYIIIIHIH a3al0bIMEH, KeMipTeri
JTMOKCHUJIIHIH, MapraHenTiH XKoHe erMHI/II/I)JlH IIBIFBIHAPBI eceni. Tox
KYIIiHIH apTybl OalKbITBUIy TEpEHJIrirHe aWTapiblKTaii ocep eTei.
["a31pIH MIBIFBIHBL 0aNKy KO3 QPHUIMEHTIHE, KIKTIH XUMHUSIIBIK KypaMbIHa
XoHe 00C apajapablH O0JIybIHa dCep eTei.
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8T

Merazz reKTponTL Jlonekepie Honexepuey OnekTpoaThiy, | ['a3 mbIFbIHBI
TabaKTapbIHBIH AHAMETp prey Kepney, B JKBUIIAM/IBIFBI, TPOATEIH ' | Monekeprney xamms
i TOTBIHBIH Ky, A LIBIFBIMBI, MM 71/MUH
KaJIBIHIBIFBI, MM ' ™m/car
MM
AWKac KOCBLIbIC
0,8+0,8 0,8 90... 100 17,5...18,5 30..{50 6..10 6.7 TemeHri
0,8+0,8 0,8,1,0 100... 120 17,5...19,0 40..|s0 8.110 s |7 Koraprst
1,0+1,0 0,8,1,2 110... 135 18,0...20,0 30../50 8.112 718 TemeHri
1,0+1,0 0,8]+1.2 120... 150 18,0...20,0 40..[80 8.[12 7.8 XKoraprsl
BypbIITBIK KOCBLIbIC
oS 0,7},0.8 70... 110 17,0.. 195 30./50 8.J10 6.|7 Tomenri
12..2,0 08],1,2 110... 140 18,5...20,5 30../50 8.112 s |7 JKOHE JKOFAPFBI
2,0..3,0 1,0/..1,4 150.,,210 19,5...23,0 25..445 8./15 6.8
0 5 . 1,0/..1,4 170.,,350 21,0..32,0 23..445 104..15 7.410
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bankpiMa KanTayablH OSKbUITAMIBIFBI apTKaH Ke3/1€, METaJIbIH
KaJ/IbIKKa INBIFBIHAAPH]  a3asjbl, OaJKy TEpPEeHIiri aszasgbl KOHE
OaNKBITBUIFAH METaNAbIH OEpIKTIK KacueTTepi OipliaMa jKakcapasibl.
bankpiMa KanTaynelH VCHIHBUIATHIH —pexumaepi 3K 3.1-kecreme
KEJTIpiireH.

BankpiMa  KanTayJblH ~ KaJaMblH  OaJKbITBUIFAH  METaJIJIbIH
MUHUMAJIJbI TOJKBIH/BLIBIFBIHA KETY YIIIH, OUTIKIICIEPIiH CHIH JKOHE
JKaOBUTYBIH €CKEPE OTHIPHIN TaHIal/ bl

DJICKTPOATHI 3€HUTTEH IICT jKaKKa, OOJIIICKTIH aiiHaiy OarbIThIHA
Kapama-Kapchl JKBUDKBITAJIBI, Oy JKIKTIH KaJIBINTACYBIHBIH OHTAMIIBI
KaraainapbiHa KOJI )KeTKi3y YIIiH KaKeT.

To3raH GeniekKe 0aJIKbIMA KanTay/bl ;KYprisy peri

1. DBemiekti alHANIBIPFBINITEIH MATPOHBIHA OPHATAJIBI, OCKITEl JKOHE
APTKBI KBICKBIIITHIH KOHYCHIMEH KbICAIBI.

2. JloHekepiiey JKaHApPFBICHIHBIH KanTaJaTblH OOJIIEKKe KaTBICTHI
KAJIMbIH, SJCKTPOATHIH BIFBICYBIH JKOHE KAXKETTI LIBIFBIMBIH
AHBIKTAMIEI.

3. AlHanaplpreiuTel  Oackapy OJIOTBIHBIH KOPEKTEHYIH KOCa[Ibl,
Oackapy TyNbTIHIACTI TyMOJepiepaiH KeMeriMeH OeJIeKTiH
allHaTyBIHBIH JKOHE CYNIOPTTHIH OPBIH AayBICTBIPYBIHBIH KasKeTTi
OaFbITTapbIH OCNTUICH/II, MOTCHIIMOMETPIIEPIiH KOMETIMEH OHBIH
aifHaJTy JKU1IITTH KOHE OPBIH aybICTHIPY JKbULAAMABIFBIH PETTEHI.

4. ]JloHEKepNeHTIH JKapThljlail aBTOMATTa aBTOMATThI OacKapy peKHMiH
XKoHE ra30eH angplH  ana, KOPBITBIHABI YpJeyre KigipicTiH
Y3aKTHIFBIH OCNTiIeH .

5. Kaxerti chiMbl Oepy KbUIIAMIBIFBIH OSNTiIeH .

6. JoHekepiey TY3eTKillliHE 3JIEKTp KEpHEYIiH OepiiyiH Kocaibl, ra3
JKBUTBITKBIIIKA KEPHEY Oepeti.

7. JloHekepiey TY3CTKIIiH KOcajbl KOHE OHBIH LIBIFBICBIHIA AJbIH
aa KepHEyAi peTTeni.

8. Tl'a3 OannmoHBIHOA WIypaHBl amajbl, PEOYKTOPABIH KOMETiMEH ra3
PEIYKTOPBIHBIH HIBIFBICBIHAAFBI KBICBIMIBI PETTEHII.

9. backapy mnymbringeri «Ilcke Kocy» OaTelpMachlH Oacaipl KoHE
OeJIeKTi OaKbIMa KarTay bl )KYPri3ei.

10. «Cton» 6aTeipMackiH 0achll, OaIKpIMa KanTay/bl asKTaiabl.

11. JloHekepiniey TY3CTKILIiH KOHE alHAJABIPFBIIITEI Oackapy OJOTHIHD
XbIpaTajbl.

12. T'a3 GayTOHBIHIAFBI HIYPAHBI )Ka0aIbl.
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13. DBemniexTi caaKbIHAATAa b
14. BemnmieKTi alHAIIBIPFBIIITAH AJIBII IIBIFAJIBI )KOHE OaTKbIMa

N R~WN

1
2)

KaITay/IbIH canachlH Oaraiaiiibl.

3epTXaHaJBbIK )KYMBICTBI OPBIHJAY peTi

JKyMBIC OpHBIHIAFBI KAYITICI3MIK TEXHUKACBIHBIH epeKeIepiH
3epIeIeHI3.

OJlicTeMeTiK HYCKayJTapMEH TaHBICHITI IIBIFBIHBI3.

Bbaxputay cypakrapsiHa xayar OepiHis.

bankpiMa Kanrayasl Kyprizy YImiH OOJIIeKTI JalbIHIaHBI3.
bankpiMa KanTayaelH pEKUMIH TaHIAIT aTBIHBI3 jKOHE OCTIeHI3.
Tangan amerHFaH (OKBITYIIB OepreH) OOIIeKTI OaIKpIMa KanTaHbI3.
BanKpITEUTBITT KaNITaCTRIPBUTFAH KaOATTHIH KacUeTTepiH OaraaHbl3.
OKpITYIIBI OepreH nepoec TarchIpMaHbIH OJIAHKIH/IE KacaaFaH
JKYMBIC TypaJjibl €Cell KYPaCThIPhIHBI3.

7KymbIc Typassl ecen

JKyMbIc Typasbl ecen KeleciHi KaMTyFa THiC:

3epTXaHAaJBIK )KYMBICTBIH aTaybl )KOHE MaKCaThI,

KaJIITBIHA KeNTIPiJICTiH OOIIIEeKTIiH MaTeprabl, OHBIH OaTKbIMa
KanTayFa IeHiHTi )kKoHe oflaH KeHIHT1 eJmeMaepi MEeH KaTThUTBIFBI
TypaJibl KbICKAIlla MOJIIMETTED.

BAKBIJIAY CYPAKTAPBI

1. KopfalTblH razgapablH opTacbiHaa AaHEKepneyain xaHe 6ankpita
KanTayablH MaHici Heae?

2. KopralTblH  rasgapgblH — opTacbiHoa — Gankelta  kanTayablH
apTbIKLWbIbIKTAPbIH XXOHE KEMLUIMIKTEPIH aTan LWbIFbIHbI3.

3. bankbiTbinFaH meTanabl OTTEriHIH, CYTEriHiH XXeHe a3oTTblH acep
eTYyiHeH Kanaw Koprangbl?

4. KopraWTblH rasgapgblH opTacbiHga 0OankbliTa kanTtaraH Kesge
HEenNiKTeH KPEeMHWUWAIH XeHe MapraHeuTiH KeTepiHki Menwepi 6ap
aneKkTpon MaTepuangapbiH KongaHy KaxeT?

5. KopraiiTblH rasgapdblH opTacbiHaa ©OankblTa kanTaraH —kesge
KbI3AbIPFbILL XKOHE KENTIPrill He YLWiH KaxeT?

6. KopfralTblH rasgapiblH opTacbiHAa OankbiTa kanTaFa apHarsfaH
KbI3ObIPFbILL XX8He KenTiprill Kanam XXyMbicC icTenai?
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7.

10.

145

KopraiiTblH rasgapAblH opTacbiHoa Genwektepai GankpiMa kantay
XXoHe OdHekepney YLiH KaHaan matepuangapAbl navganaHagsl?

Benwektepai  6ankbiMa kanTaraH »XoHe [AoHeKepriereH kesae
KaHOam pexvmaepai petrey KaxeT?

Pexumpaepai e3repyi KopralTbiH rasgapAblH optacbiHga bankeita
kanTanaTbiH KabaTTblH KacMeTTepiHe Kanan acep eteqi?

KopraiiTblH  rasgapgblH ~ opTacbiHO4a  OenwekTepai  kaHaan
peTTinikneH 6ankeiMa KkanTa



1)

2)

3)

1)

3)
4)

6)
7)

1)

2)

3)

5)

Ne 4 -3epTXaHaAJIBIK )KYMbIC

KYMBICTBIH MaKCcATTaphblI:

ANEKTPTYHicHeni micipyniy (0aaKpIMa KanTayIblH) NPUHLIUITEPIH jKOHE ChIMIAp,
TacmajapAbl JKOHE YHTaK MaTepualiapiAbl JJIEKTpTYHicmeni micipy KesiHzae
JKaMBUIFBUIAP/IbI KAJIBINTACTHIPY TEXHOIOTUSCHIH 3epAey;

JJIEKTpTYHiceni  micipyre (OajkpiMa KamTayFa) VIOIH — KOJIaHBUIATHIH
’KaOIBIKIICH J)KOHE MaTepHaIJapMeH TaHbICHII IBIFY;

MeTayul ~ TaclaHbl  DJJEKTpTyHicmem  micipymiH  (OamkbiMa — KanTayablH)
MPaKTUKANBIK JaFAbUTapbIH aiy.

7KadabIK :koHe MaTepuasiap:

ANeKTpTyHicmeni micipyre (OankpiMa KanTayFa) apHaiFaH KOHIBIPFHI,
TaclaHbl KECyre apHaJIFaH Kypai,

micipyre (0ajKpIMa Kanrtayfa) apHaJiFaH TaClaHbIH YATiIepi;
micipyre (0ajKpIMa KanrtayFa) apHajFaH OeJIIeKTepAiH YIriiepi;
KalparbIlll CTAHOK;

KaTTBUIBIKTBI ©JILICTII;

HITAaHT CHIIUPKYJIb;

3€p/ACICHETIH TaKbIPbIN OOMBIHINA OKY ITaKATTaphl.

Tanceipmanap:

OemmeKkTepai AIEKTPTYHicen mcipymMeH (0amkpiMa KanTayMeH) KaJlTbIHa
KENTipy VINIH OMIiCTeMETIK YCBHIHBICTAPIBIH Ma3MYHBIMEH JKOHE JKYMBIC
OPHBIHAAFHI KAyITCI3iK TEXHUKACKIHBIH €PeKeICPIMEH TAHBICHII IIBIFY;
CBIMIApJBI, Taclajapabl JKOHE YHTAK MaTephaimapibl dICKTPTYHICTIENI Micipy
(OankpiMa Kamray) Ke3iHJe KOJIAHbUIATHIH KaOBIKThI JKOHE MaTepHasaapabl
3epueney;

SPTYPITi KypaMIarsl TacaIapAsl OOJIIICKKE Micipy i XKYpri3y;

OenrieHreH OOJIIEeKTI KalImblHA KEATIPYOIH  ONEPAlMSUIBIK TEXHOIOTHSIIBIK
KapTachIH JKacay,

OPBIHAAIFAH XKYMBIC TYPaJbl ecell KYPacThIpy.
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Kannbl mastiMmerTep

DnekTpTyHicneni micipyre (6amkKpiMa KanTayFa) MbIHAJIAP TOH:

m sxorapel eHiMaimik (100 cM?/Mun neitin);

MIPOIECTIH CATBICTRIPMAIIBI TOMEH YHEPTUS ChIMBIMIBLTBIFBI,

B KOCIMAJAFBIIl  JJIEMEHTTEPJiH  UIAlIbIPAYbIHBIH  JKOHE JKAaHBII  KETYyiHIH
0OJIMAybIHBIH HOTIDKECIHIEC KOCMAa MaTepHaAblH MUHUMANAsl (5 % seiiin)
IIBIFBIH/IAPBI;

B IicipiareH KaOaTTbIH KaJbIHABIFBIH PETTEY MYMKIHIIKTEpiHiH eceOiHeH, ofaH
Keifinri Mmexanukanbik eHaeyre 0,3...0,5 MM TeH MUHUMAIIBI QIIIL.

Onextpryiicneni micipy (6ankpiMa KanTay) Ke3iHae KYpeTiH

MPOIIECTEPAiH YKOFAPbI KBUTIAMJIBIFBI KE31HIe KOPFAUTHIH ra3iap MeH

(baroctep KaxeT OomMaipl, OYIT KyaTThl COYJIe IILIFAPY/IbIH JKOHE
ras3aapbiH OeiHyiHIH 00JIMaybIMEH YiJIeCce OTBIPbII, CAHUTAP/IBIK-THTHCHAJIBIK
eHOCK JKarailapbiH )KaKcapTabl.

OnekTprydicneni micipyai (6amkpiMa KanTayasl) OUTIKTEPIiH MOWBIHIIAAPHIH,
KOPITYCTBI ~ OOJIICKTEpIeri TECIKTEpHdi, aybUIIapyambUIbIK —MalldHAJapbIHBIH
JKaJIaK yKoHe MIITiHI KYpAesi KECKIll OpraHaaphiH JKOHE T.C. KAJIIbIHA KEATIPY XKoHE
HBIFAUTY YIIiH TaOBICTICH KOJITaHAbI.

benmekTepni asnexTpryHicmeni micipyMeH (OalkpiMa KamnTayMeH) KajlbIHA
KEJITIPYy TOCUTIHIH KeMIIIIKTepiHe:

B IIBIFBIPIIBIKTEI AMEKTPOATAPILIH TOMEH TO3IMAUIIr KOHE MPOIECTIH MYHBIMEH
0aliIaHbICThI TYPAKCHI3JIBIFbI;

m OGesmrexTepdi AIEKTpTyHicmeni micipyre (OankpiMa KamTayra) TalbIHAAYIBIH

CAITBICTBIPMAJTBI XKOFAPBl CHOCK ChIMBIMIIBUIBIFBI YKATAJIBI.

[IpormecTiH MoHICI 2JIEKTp TOTBIMEH CO3BIMIBI KYWre ACHIH KhI3ABIPHLUIATHIH
HICIpUIETIH METal bl KoHe OeJIIeKTIH OeTiH Oipiece medopManusiayaaH Typajbl.
Kocna maTepual MeH HeEri3 apachbliHAarbl Oepik OaiaHbICKa TYHICy alMarbIHIa
METaJIJbIH aca JKiHIIIKe KabaTTapbIHbIH IlIiHAp OadKybIHA XKOHE OYJI Ke3e JKYpPETiH
TG Gy3usUIBIK KYObUIBICTapFa Opail KOJI JKETKI31Ie .

[Micipinerin matepuan 2 (3K 4.1- cyp.) Oesnmiekke 3 MIBIFBIPHIBIKICH 1
KBICBUIAIbl. bBellleKk TIeH MIBIFBIPIIBIKTEIH —apachlHla TOMEHJIETETIH TpaHC-
(dbopmaropaaH 5 THIFBI3ABIFEI YIKEH JIEKTP TOTHI OTK3UIeAl. TOK UMITYIhCTaPBIHBIH
aAMIUIATY/IAChI )KOHE Y3aKThIFbI JOHEKEpIIey LIUKIIIH PETTETIINeH 6 e3repTiie.

BackapeimaTeiH mapamMeTpiepaid (Kocma MaTepuaIblH KoHEe OOJIIeKTIH TYHiCy
aiiMareiHma  Temrepatypanel T, °C  aHBIKTAUTBIH OajdKbIMa  KamlTayIbIH
JKBUIIAMJIBIFBIHBIH , M/MUH, TOK UMITYJIBCHIHBIH KYIIiHIH |, A, y3aKkThIFBIHBIH Jl, C,
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KbICY KyIIiHiH (KeICBIMHBIH) P, H) opekeTTepiHiH HOTIKECIHIE MeTalT OOIIIeKTeD
JKIHITKE OCT MaHBIHAAFbl Kabarra medopmarusuiaHambl, aa Kocla METaul OHBI
(hM3UKAITBIK-MEXaHUKAIBIK KacHeTTepiHe, TYpiHe, TINIiHIHEe »XOHE TeMIlepaTypara

OailTaHbICTBI OONATBIH MOHTE Kejemzae aedop-

1 2 3 MarsIaHa bl
I 3% 4.1- cyp. Dnekrpryiicneni nicipyain
(GayKpIMa KanTayblH) CXEMAaChI
; 1 — WIBIFBIPLIBIK; 2 — MICIPIIETIH MaTtepuat; 3
'f,‘ — Oemmek; 4 — micipiireH kabar; 5 —
Tpancopmarop; 6 — JoHEKepiey IUKIIH

peTTerinr; P — MIBIFBIPIIBIKTEIH KBICY KYIIi; N —
0eJIIIeKTIH aiHaJTy MKHUIIIr

JloHekepaiey Ti30€riHae TOK Kyl KyIl TpaHC(GOpPMaTOpbIHbIH 5 TpaHchopmarms
KO3 (OUIUEHTIH ©3repTyMeH perTeneai. TOK UMIy/IbCiHIH Y3aKThIFbIH JOHCKEPJICY
nuKiiH perrerimmeH 6 opHaragel: o 0,02... 0,04 ¢, an UMIyabCTap apachbIiHIarbl
y3iric — 0,06... 0,08 ¢ kypayra THic.

Tacrnanbl OAIKBITY HEMECE YHTaKThl OOJIIIEKKE Micipe KaObICThIPY YIIIH KaXKeTTI

KBUTYTBIKTBIH Memepin O, Ik, Jxoyms—IJIeHIr 3aHbIHA Coifkec aHBIKTa b
0 = I°Rty,

MyHIa R — Ti306ekTiH eTnem keaeprici, Om; JI — TOK UMITyJIbCiHIH Y3aKTBIFBI, C.

OnmipicTik OarmapiamMackl IIMAaFBIH  KOHIEY KOCIMOPBIHIAPBIHIA OPTYPIIi
OeJIIIIeKTep IiH ChIPTKBI XKoHe imKi muuHap oetin 011-1-10 moxeniniy amOebanoi
KOHIBIpFeICHIHAA (30K 4.2 cyp.) KaNmblHa KENTIPreH akbuFa KOHBIMABI. KalbIHIBIFbL
0,15... 1,00 MM OankpITa KanTajaThIH KaOaT aja OTBIPBIN, OHBIH KOMETIMEH Ooar
Tacra MEeH ChIMJIBI TTiCipeni.

KoHnpIpreiabl TecikTepinin 50 MM AeifiH TepeHMIIri Ke3iHae CHIPTKBI AuamMeTpi
20... 200 mm, y3biHAbIFRI 1 250 MM geiiin sxoHe imki auamerpi 100.. 180 mm
mamachelHIa 0ojaTelH OemmrekTepi micipy (OanmkbIMa KamTay) YIOiH KOJIaHyFa
Oomanpl. KOHIBIPFBI ©31HIH KYpaMbIHIa MEXaHHUKAJbBIK, JJIEKTpP, MHEBMATHKAIIBIK
YKOHE THJIPABIIHMKAJIBIK JXYyHenepre ue.

KOHIBIPFBIHBIH MEXaHUKAIBIK OOJIiT1 CTaHWHAIAH TYPaIbl, OHAa Oyiapaa apTKeI
KBICKBITII 9 OpHATHUIFAH OaFbITTAYIIBIIAPMEH KOCBUIFAH AIIBIHFBI KBICKBIII JKOHE
apTKpI Tipek opHateiFaH (3K 4.2 cyp. xap.)
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! 2 CaaxmmparatmHcy 3 4

3K 4.2 -cyp.. DnexTpryiiicneni mcipyre (6amksiMa Kanrayra) apHamran 011-1-10
MOJIEJb/Il KOH/IBIPFBIHBIH CXEMacCh:

1 — Gackapy mymbTi; 2 — JoHEKepJiey LUUKIIH peTTerim; 3 — MHEeBMOTapaTKeIIT; 4
— MaHOMeTp; 5 — bUIFas Oenrim; 6 — MalIalTbIH KYPBUIFBL;, 7 — aya KbICBIMBIH
perrerin; 8 — MUHOJIBIH THEBMOIMIIMHIIPIH 0acKapyabIH YIII )KYpicTi KpaHbl, 9 —
apTKbl KbICKbIINT; 10 — apTKbl KbICKBIIITHIH CTONOPBL; 11 — MUHOMIBIIH KETETiHIH
nHeBMOMIUHpi; 12 — muHob; 13 — apba; 14 — penykrop; 15 —apOaHbIH KO
JKeTeriHiH cepmepi; 16 — apOaHbIH aBTOMATThI OEpuIiCiH KOCAaThiH TyTKa; 17 —
JIOHEKEPJIeY AJIEKTpoaTaphl (IMIBIFBIPIIBIKTAP); 18 — TicTi petika; 19 — jkeTeKTiH
penykTopbl; 20 sxoHe 21 — 3yeKTp KO3FaNTKbIITAp; 22 — MaTPOH KETETiHiH
PERYKTOPBI, 23 — TUPHUCTOPJIBI KOMMYyTaTop; 24 — Ky OepetiH Tpanchopmarop;
25 — noHeKepiey KeMimipaybI3AapbIHbIH KOJI KETETIHIH TYTKAChl, 26 — JIoHEKepey
KBICKAIITAPBI; 27  —  [JoHeKepiey — KeMIipaybI3JapblHbIH  JKETETriHiH
MTHEeBMOLMIMHApIEpi; 28 — micipijerin Ttacna; 29 — micipinerin Oemmex; 30 —
MTUHOJIEMEH

12 marpon xoHe apOa 13. AJIBIHFBI KBICKBIIITA MYHAA apOaHbiH 13 aBTOMATTHI
OepiniciHig peayktopsl 14, xerekTiH 19 pemykropbiMeH 3MeKTp KozranTkbim 20
XKoHe eHjeneTiH Oemmmek 29 OekitineriH matpoH 30 KETETiHIH PEAYKTOPbIMEH 22
ANEKTp KO3FanTKbll 21 opHaTbuiraH. ApOama kym OepeTiH TpaHcopmartop 24,
anekTpoaTrapMed 17 noHekepiey KelcKamtapbl 26 — koHe Oackapy mmynbTi 1
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OpHATBHUTIFaH.

KoHAbIpFBIHBIH, KUHAFbIHA JoHEKepiey ummynberepiniy 23 yarinn (ITCJI, TIK,
THPHUCTOPJIBI KOMMyTaTtop) skoHe PBU tunTi noHekepiey LUK/AEpiH perrerimn 2
kipeai. Ilatponnsiy 30 aiiHamybl xoHe apOaHbiH 13 OpBIH aybICTHIPYBI TYPAaKThI
TOKTBIH ~ KO3FaATKeIUTAPBIHBIH 20 koHe 21 THPUCTOPIBI 3JEKTP JKETCKTECPIHEH
Kypirautemi.  backapy  mymeTiHme 1 0 opHaNackaH — TIOTCHIIMOMETPIIEPMEH
alfHaJIBIPFBIHBIH alfHATY KUUTITIH )KoHE apOaHbIH OepUTiCiH OipKaIBINITHI PEeTTEH .
ApOaHbl KBUIIAMIATBUIFAH OPBIH aybICTHIpY Oap. JloHekepiey KbicKamTapbl 26
HIBIFBIPIIBIKTaApMEH 17 micipijieTiH ieHTaHbl 28 oHjieaeTiH Ooekke 29 KbICy jKoHE
JIOHEKepJIey TOTBIH OKeNy VIIiH KbI3MET eTemi. [loHekeprney kemmipayb3gapbiH
KBICY/IBI JIOHEKEpJIey KeMIipaybI3apbliHblH 27 JKETETiHiH ITHEBMOIMIMHIPIIEPIHIH
YKOHE MIHTIpEK MEXaHM3MIiHIH KOMETIMEH OPBIHIAUIBI. DICKTPOATAP LI KBICY KYIIiH
MaHOMETpMeH 4 OaKbUTalIbI.

YHTaKThl KaKTallFaH JICHTAHbI JKOHE KypaMiac KaObIFbl 0ap YHTAKThI JICHTAHBI
ANIeKTpTYHicTem micipyi (6amkbiMa KanTayabl) YKcac cxema OOWBIHIIA JKYprizei:
Tacra OeJIIeKTiH OeTiHe SJIEKTPOATHIH aCThIHA Oepiiei.

DnekTpryHicnenm micipy (6amkpiMa Karnray) TEXHOJIOTHSICHIH

aybUTIIAPYAIIbUIBIK  MalldHAAPBIHBIH KECKIlll OpraHjapblH JKOHE

OHJICUTIH KaONBIKTHI, COHmal-aKk aOpa3wBTI JKOHE KOPPO3USIBIK
opTajapmarsl TBHIFBI3TAMAIAPMEH JKaHaca >XYMBIC ICTEHTIH OeTTepmi KaJmbIHA
KEJITIpY JKOHE HBIFAUTY YIIH KOJJJAHFaH aKbLIFa KOHBIMJIBI.

To3ran OemiekTepAi Tacmaibl JKOHE YVHTAK MaTepHaagapibl dICKTPTYHicIIemi
micipymeH (0anKpiMa KanTayMeH) KaJIbIHA KeNTiPyAiH TEXHOJOTHSUIBIK IPOIeCi
©31HEe MBIHATAPIBI:

m OeJImeKTep/i Ta3apTy/Ibl;

m OeJIIeKTep/i akayra MIbIFapyAbl )KOHE oJap bl TYPl MEH TO3y IaMachkl OOWBIHIIA
CYPBITITAY/IbI;

B OTHIPFBI3ATHIH OPBIHAAPIBI TO3Y/IBIH 13/IEPIH TOJBIK KETIpreHre NeHiH auabH ana
MEXaHUKAIIBIK OHJICY/Ii (HOMUHAJIBI OIIIeMHEH meTke keM nererze 0,15 mm);

B KOCIa MaTepUalIbl TaibIHIAY b

B JOHEKEPJIeUTIH KaObIK TIeH KYpalqapsl JabIHIAY b dKOHE OanTay/abl;

m OOJIIIeKTi MaTPOHFa OPHATY/IbI;

B KOocTia MaTepuaiabl (JeHTansr) KadeiHabEs! 0,15... 0,8 MM Kabatmen micipyi;

B CBIPTTAil Kapan TeKcepyMeH, ITicipy canachbiH OaKbUIay/Ibl;

m mretke 0,1...0,2 MM ofinmeH enmemMre AeiiH MEXaHUKAJIBIK OipiHIII peT eHAeY/Ii;
m 0ONIIIeKTI HOMHHAJIBI OJIIIeMIe IeHiH TeTiCTeY/Ii KOCaIbI.

BenmekTepii KalIbIHA KEJTIpyre apHaliFaH JaiblHaaManap sl KatbiHIbEs! 0,3...
1 MM Oouat neHTafaH Keceli; JeHTaHbIH €Hi KAJIbIHA KeNTIPIJIeTiH YIacKeHiH eHiHe
TeH OOJTyFa THIC; all OHBIH Y3BIHIBIFBIH, MM, OpMyia OOWBIHINA aHBIKTATbI

L=314D £ (1..2),
myHna D — xkanmbiHa KedTipineTiH y4YacKeHIH AuaMerpi, MM; «+» Oenrici —
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0OJIIIIEeKTIH CBIPTKBI OCTTEPI YILIH; «-» OeNrici — IIKi OeTTepi YILiH.

JlenTansiH TYHicKeH xkepinme 6oc apa 0,2 MM Ken emec 00JTyFa THIC.

Dnexmpmyiiicneni nicipyoin (6ankvima Kanmayowly) He2i3zi MexXHO02USLTbIK,
napamempaepi Kenecioeii:
mIeHOEPITIK KBIIaAMIBIFBI;
icipy KaJlamsl,

JIOHEKEPIIEY DIIEKTPOITAPBIHBIH KbICHIMBI,

OpEKeTTerl TOKTHIH MOHi;

TOK UMITYJIbCIHIH Y3aKTHIFbI;

TOK UMITYJIbCTEPiHIH apachIHAaFbl Y31JIiC.

Benmektin aiiHalMy >KMiNiri, JoHEKepiey KeMIipaybl3AapblH Y3bIHa OOWFBI
Oepityl ’kKoHE UMITYJIBCTEPAIH KYPY KHUUIIT — MPOLECTiH OHBIH OHIMIUTIrIHE acep
eTeTiH MaHBI3bl MapaMeTpiepi. by mamanapasiH apa KaTbIHACKIH Y3bIHABIKTHIH 1
CM-He 6 — 7 J0HEKepJICHIeH HYKTCHI KaMTaMachl3 €TETiHACH €Till ipiKTer ajajbl
(moHeKepIieHreH HYKTeIepIiH KaTapiapbiH Ooitnaii kanam — 1,40... 1,65 Mm).

JloHekepiiey IIBIFBIPIIBIKTAPBIHBIH KYMBIC O6miriHiH 4 M TeH €Hi Ke3iHAe,
JOHEKepliey KeMIlipaybl3gapblH  (apOaHbl) 3 MM/aiiH. KbUIZaMIBIKIIEH Oepy
YCBIHBIIAIBL.

Huametpi 50 MM geifin Oenekrepii KajlblHa KENTIpreH Kes[e AJHEKepiey
kemmipaybi3aapeiibiH 1,3... 1,4 kH Ten, an guamerpi 50 MM JxoHE OfaH Kelnl
OeniekTepi KaimbiHa Kentipred ke3nue - 1,4... 1,6 kH TeH KpIcy Kyl €H YThIM/IbL.
Jlentans! Oinik minriHiHe e OosiaT OesmekTepre (OaJKbIMa KanTay) peKHMIIEPiHIH
nraMameH anrangarsl pexxumaepi 3K 4.1- kecreze KenTipijarex.

= 5 zE o o lgg |
g a 552 |lmg |ER L
55 |52, 128 | 5<0lBZE [BE R z[3E
g = S 2 < 'S d9<0 |5 =& =R s 2 E|s3
E2_|EET |3 m = BN N=1-1 = S|lEC
o= ZISES |&2 oSS 53 o3 Z|E%
0o HSI<® S |5 =E > > o Hx 25|05
15 8..15| 4..5 | 4,0..50 0,06 0,12 1,22 61
20 | 7..12) 4..5 | 45..5,0 0,06 0,12 | 1,25 62,5
30 6..10| 4..5 | 55..6,0 0,06 0,12 1,25 63
40 5.9 4.5 | 55..65 0,06 0,12 1,32 65
50 4..8 4.5 Didoo of 0,06 0,12 1,33 66
60 4.7 5..6 | 7,0..75 0,06 0,10 1,25 62
70 4..6 5..6 o O 0,06 0,10 1,33 57
80 3..5 5..6 lo voo 0,08 0,10 0,94 47
100| 3.4 | 5.6 | 75..82 0,08 0,10 0,75 37,5
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JloHekepiiey TOTBIHBIH IIaMachl KOHABIPFRIHBI OanTaraH ke3ge WMCT-500 Tumri
JIOHEKepJIey TOTHIH OaKbUIayFa apHAJFaH acIanThlH KOMETiMeH OaKbUIaHAIBI, aj
JIOHEKEPJIETeH Ke3leTri KepHE MMITYJILCTIK BOJIBTMETPMEH HEMECe OCIIUIIoOrpadreH
OIIIICHE/T.

JleHTaH®! UTIHAIPEPAIH AABIHIA KEJIeCl KQXKETTI PeKUMICPII aHBIKTAII, OeNTiiey
KaXer:

m OOJIIeKTIH aifHATY JKHLTIT;

apOaHbIH OPBIH ayBICTHIPYBIHBIH XKBUIIAMIBIFBI;

ANIEKTPOATAP/IBI KBICY KYIII;

JIOHEKepJIey TOTBIHBIH KYIIIi;

ToHEKepJey MUKITIHIH ITapaMeTpiepi.

Onan coH 0eIIeKTI KOHIBIPFRIHBIH MaTPOHBIHIA OCKITE I KOHE DJIEKTPOATAPIBI
KaJIITBIHA KeNTIPiJIETiH OETKE, OHBIH OPTAHFbI OOJIITiHIE KeATIPEI.

BackiHa JIeHTaHBI JKOFAPFBI DJICKTPOITHIH aCThIHA OpHATabl, oj1aH coH «Kpicy»
xoHe «JloHekepney» OaTbipManapblH 0achIll, JIEHTAHBI OPTACHIHIAFBI )KOHE MIETTEpi
OOMBIHIIA KIK OOMBIHIIIA KBICKHIIT ajabl.

Opnan opi OeNIIEKTIH alHATYBIH KOCAIbl YKOHE JICHTAHBI KBICKAa yYacKeIepMeH
KaJIITBIHA KENTIPIIeTiH OCTKe TYMKIIKTI KBICHIN ajaabl. JIeHTaHBI 1LTIHIIpTEeHHEH
KCHiH, OHBIH KaJIbIHA KENTIPIIETIH OCTKE THIFBI3 AOBICHIN TYPFAHIBIFBIHA KO3
JKETKI3I OaphIN, JOHEKEPIIeY AIEKTPOATAPBIH OOIMeKTeri MeTKi (Col HeMece OH)
KaJIbIKa Kemmipeni »xoHe «KpIcy» OaTbipMacklH 0OachIll, OOIIIEKTIH aifHaTyBIH
KOCaJIbl, OChIIaH KeiiH «JloHekepiey» OaTeipMachiH Oacajipl sxoHe OoektiH 180°
aifHaTybIMEH, JICHTAHBI TYTIKUTIKTI MICIpy YIIiH, Y3bIHA OOWFEI Oepy Il KOCATBI.

Bip per etken ke3me Kambiabirbl 0,15... 0,80 MM kabar micipimi MyMKIH.
ITicipinren KaOaTTBHIH KATTBUIBIFBI IICIPUIETIH JICHTaAaFbl KOMIPTETIHIH KOHE
KOCITAJIaFbITI 3JIEMEHTTEPIIH MOJIIIEpiHe OaliIaHbICTRI 00JIa k.

[Ticipyre apHamFan MarepuaggapAsl KalMblHA KENTIPUIETIH  OOJIIeKKe
TajanTapra CoWKec, TiCipinreH KaOaTTBHIH KaTTBHUIBIFBIHBIH JKOHE TO3yFa
TO3IMIUTITIHIH OHTAWIIBEI MOHIEPIH aTaThIHIAN STIiTl TaH A Ibl.

Mertai neHTanap/sI KoHe Oacka KocIa MaTepralgap/sl AIEKTPTYHiceni micipy
OaphICBIH/IA KeTeci aKayiapobl OakpiIayra 00Jabl:

m Ooc apanap;

® KaOwIpImakrap;

m Ky#ikTecrmenep;

B TICipUIreH MaTepHaIAbIH KaObIPIIaKTaHYBI.

ATamm eTiNTeH akayJlapaelH KeWOIpiH KaimblHA KeNTIpUIreHoW OeTTi Ke3
MOJIIIepiMEH Kapamn IIBIFBIT  aHBIKTaiabl. KanmeiHa kenTipinireH OeTTephiH
KATTBUIBIFBIH, OalKbIMa KamTay OapbICHIHAA UMITYIbCTEPIIH OYPBIHBIPAKTa Cyaphll,
MIBIHBIKTHIPBUTFAH OCTTIH iprejiec »aTKaH yJacKeNepiH eKiHII KaWTajaanm KbI3AbIpa
OTBIPBII, JKAJIBI aJFaHIa XOFApPhl TO3YFa TO3IMIITIKTI TOMECHICTIICHTIH >KIHIIIKE
(xamerapFer 0,1... 0,3 MM) skxibepy aliMakTapblH >KaCaWTBHIHIABIKTAH, IiCIPUITCH
KaOaTThIH KATTHUIBIFBIHBIH O1pKAJIBITICBI3 €KeHIIITIH €CKepe OTBIPHIT, TETICTETCHHECH
KeliH OaKbLIaiiabI.
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9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

Tacnmansl 2JexkTpTyiicneni micipyai 6esrini 0ip pernen kypriseni.
BenmiexTi maTpoHFa OpHATAIET KOHE OCKITE/Ti.
[Ticipy pexumMaepis:

m OeJmeKTiH aiHaTy KUIJIITIH,

B JOHEKepJiey dJIEKTPOATAPBIH KbICY KYIIIiH,;

B JOHEKepJiey TOTBIHBIH KYIIIiH,;

B JIOHEKEPJICYIiH KOHE Y3UTICTIH Y3aKThIFBIH TAHIANIBI KoHE OenTTeH .
JloHekepey 2IIeKTPOATAPEIH OUTIKTIH KAIITBIHA KeATIPIIETIH OCTIHIH OPTaHFbI
OeJtiriHae opHATAIbI.
BenmiekTiH aifHATYBIH KOCAIBI.
JloHexeprey aJeKTpOATaphIH OeIIeKKe KBICBIHKBIpay YimiH, «Kpickamrapy
OaTeIpMachIH Oacaysl .
CankpIHIaTaTBIH CYWBIKTBHIKTEI OCpY i araapl )KoHE pEeTTEH .
JleHTaHBIH VITIBIH JICHTAHBI Oepy MEXaHU3MiHEH TOMEHT1 JOHCKEPIICY
IIBIFBIPIIBIFBIHBIH ACTHIHA OaFBITTAMIBI.
JleHTaHBIH YIIIBI TOHEKEPIIEY AIIEKTPOIBIHA THUTEH Ke3/e «J{onekepriey»
OaTpIpMachkIH OacaIbl JKOHE JICHTAHBI KbICHIT ala/ibl.
«Ctorm» 6aTeIpMachkIMEH KOHIBIPFBIHBI OIIIIPE/Ii.
JloHexeprey KbICKAIITapbIH KBICHIIT AJTBIHFAH JICHTAHBIH IIETIHE OPHATA/IbI.
BenmekTiH aitHaTyBIH KOCAIBL.
«KeIckamTapy» 6aTeipMachkiH 6aCyMeH, JoOHEKEpIIeY JIEKTPOATAPBIH OOIIIIECKKE
KBICAJIbI.

«/lonekepmney» 6aTpIpMackiH Oacaipl.

«bepy» 6aTpipMaceH 6acabl.

Bonat ieHTaHbI TYTAC MiCipyAl JKYpri3emi.

«Ctormy GaTeIpMachkIH Oacapl.

BoutmexTi anpIn KOsIbI.

Ke3 memmmepiMeH micipiareH OSTTIH camachlH TEKCEePEi.

3epTXaHaJbIK *KYMBICTHI OPbIHJAY peTi

agbrwnE

© 0N

JKyMbIC OpHBIHAAFBI KAYITICI3/IK TEXHUKACBIHBIH SPEIKEIICPIH 3epICIICHI3.
OJIiCTeMeNiK HYCKAYJIapMEH TaHBICHII IIBIFBIHBI3.

bakputay cypakrapsiaa xayar OepiHis.

DNeKTPTYHICTIeNI Micipy i XKYPri3y YIIiH, JICHTaHbI TalbIHIaHbI3.

OHBI 2IEKTPTYHICTIEII TICIPYMEH KaJIBbIHA KEATIPY YIIiH, OOJIIeKT]
NaubIHIaHbI3.

DIeKTPTYHICTIENI Ticipy peKUMACPIH TaHAAN aJILIHBI3 KOHE OCNTiICHI3.
Tacmanb! Oesekke MicipiHi3.

[Ticipinren KabaTTHIH canachklH OaFralaHbI3.

OKpITynsl 6epresH gepbec TarnCEpMaHEH OJIaHKIHIE XacajlfaH
XKYMEIC TYPAaJbl €Cel KYPaCThPBHELS.
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KymbIc TypaJibl ecen

3epTXaHajblK )KYMBICTHI OPBIHIIAY TYPAJIBI €Cel KEIEeCiHI KaMTyFa THIC:

1) OenmieKTiH MaTepHaIbl )KIHE MICIPUIETIH Tacmanap, oJlapabiH micipyre (0aakbiMa
Karrayra) IeiiHri )KoHe oJlaH KeHiHTi eJImemMaepi Typabl KbICKala
MOJIIMETTED;

2) OepiireH Oeiek il micipy (0aaKbiMa Kanray) pexKUMIEPiH TaHIay JKOHE OHBI
KaJITIbIHA KENTIPY/IiH ONepaIisiIbIK KapTachlH JKacay;

3) KOPBITHIHABLIAP JKOHE aNBIHFAH HOTIDKEIEPII TYCIHaIpyIIep.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

BAKBIJIAY CYPAKTAPBI

DNeKTpOoTYHicIIeNi micipy OaJIKpITa KanTay) MPCiHiH MOHICI KaHai?
DnekTpoTyHicteni micipyaiH (0aaKbITa KanTayIblH) apTHIKIIEUTBIKTaPEIH
YKOHE KeMIITIKTEePiH aTal MIBIFEIHBI3.

DnekTpoTyHicteni micipymiH (OaNKpITa KanTayIblH) HETI3Tl CXeMaaphl
KaHan?

DnekTpoTyHicteni micipy (0ankpITa KanTay) Ke3iHae KaHaal KaOIbIKThI
KOJITaHA bl ?

OnekTpoTyHiceni micipy (OalKpITa KanTray) YIIIH TaimgaaaHbUIATHH
MaTepHuaiiap/sl aramn oepiHiz?

OnekTpoTyHicneni micipydiH (OalkbiTa KanTayAblH) akayJapblH >KOHE
AJIBIHFaH JKaMBUIFBIHBIH CallachbliH 0aKblIay SJ[ICTEPIiH aTall IIbIFbIHbI3.
Mertain TacmaHbI MiCipyliH TEXHOJOTHUSCH KaHai?

OnexTpoTyHicneni micipy (0aikpiTa Kantay) Ke3iHae KOCBUIBICTBIH JKOHE
YKaMBUIFBIHBIH CAIlaChIH aPTTBIPY TOCUIICPIH aTall HIBIFBIHBI3.

19. DnekTpory#icneni micipy (0ankeiTa KamnTay) Ke3iHJe KaHIail KOHJBIPFBLIAPIIBI
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Ne 5- 3epTXaHaJIbIK )KYMbIC

7KyMBICTBIH MaKcaTTaphbI:

1) MamuHanapIbH OOJIIEKTePiH Ta3-YHTAKThl OAJKbIMa KanTay TOCUTIMEH KajllblHa
KENTipy KoHE HBIFAWTy OOWBIHINA KAOIBIKIICH, KYpalmapMeH JXoHE Kypai-
caiiMaHMeH, YHBIMJIACTBIPYIIBUIBIK KOHE TEXHOJOTHSUIBIK KApaKIeH TaHBICHIT
IBIFY;

2) OemIeKTi Ta3-YHTaKThl OaIKbIMa KalTayMeH ic JKY31H/Ie KaJITbIHa KeATipy.

7KadabIK :koHe MaTepuasiap:
1) ra3-yHTakTHl OaKpIMa KanTayFa apHaJIFaH OCKET;
2) KATTBUIBIKTHI aHBIKTAyFa apHaJIFaH acIarr;
3) UEeXTHIK Kaipak;
4) erey;
5) TemeH kemipTekTi OosmatTan enmemaepi 100 x 100 x 10 mm miacTuHAIAp;
6) yHTaK MaTepuangap (MeTam);
7) ereykyM Karasbl.
Tanceipmanap:
1) rasz-yHTaKThl OajKpiMa KaNTayAblH MOHICI MEH TPOIECIH JKOHE OHBIH
epeKLIEIKTePiH 3epAeIey;
2) meramn 6erTepai GamKpIMa KanTaybl KYprisy;
3) OaNKBITBUIBIN KANTACTHIPHUIFAH KaOaTThIH KACHETTEPIH 3epAciey.

Kamnel mastimerTep

la3-yHTaKThl OasiKbIMa KamnTay OeJIIEKTep/i KallblHA KEJTIPY KOHE HBIFAUTY
TOCLIl pETiHAE Ta3 JKaJbIHBIHBIH (DU3MKAIBIK YKOHE XHMHUSJIBIK IPOLECTEPiHIH
HeTi3iH/1e Kacau/bl. ['a3 alblHBI — KOCIA MaTepHas/ibl MaiadaHyAblH JKOFapbl
(0,7 neiiin) xodpduIMEHTIMEH KalbIHABIFEl OoiibiHIIA opTypai (0,1... 2,0 mwm)
JKaMBUIFBUIAP TYCIpyre MYKIHIIK OepeTiH jKyMcak dHeprus ke3i. ['a3 »aibIHBIHBIH
alpBIKIIa epeKIIeIiriHe HEeri3ri KoHe KOCIa MaTepHuaiap/blH KbI3YbIH KCH PETTey
MYMKIHJITIH KaTKbI3y KepeK, Oy Heri3ri MeTajJblH TEepeH OalKbITBUTYbIH >KOHE
OHBIH KOCIIa METAJIMEH apallaCybIH OOJIIIBIPMAIbI.

la3-yHTaKkThl OaNKpiMa Kanrtay Ke3iHJIE JKYPIIl KaTaThblH MPOIECTEPJIiH MOHICI
METaJIJI YHTarblH OTTErIMEH KOCMAaja JKAHFBIII  Ta3/lapjblH  >KaJIbIHBIHJA
TO3aH/IaTy/1aH, OHbI OOJIIICKTIH ajjIbiH ajla JalblHJaJIFaH OeTiHe TYCIpY/ICH kKoHE
OHBI JIOJI COJI JKBUIYJIBIK KO3IMEeH Oip yakbpITTa HEMece OJlaH KeWiH KOpBITYJlaH
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Typanel. JKarmaimapAplH — KOIIIUTITIHAE JKaHFBIII Ta3 PETiHAC aleTHIICHI
naananabl, COHIai-aK MPOIaH Ikl XKOHE CYTETiH KOIIaHyFa 00 ibl.

Bip yakpITTa HeMece ogaH KeiiH KOPHITYMEH ra3-YHTaKThHI OaTKbIMa KarTay

TOCUTIMGH aifHbIMa TaHOANbl JKOHE COKKBUIBI JKYKTEMEJep, >KOFaphbl

TeMIiepaTypaiap Ke3iHAe XYMBIC ICTCHTIH oHE Cyp INOWbIHHAH, OojaT
KyWMacblHaH, KOHCTPYKIMSUIBIK JKOHE KOPPO3WsIFa TO3IMII  XPOMHHKENbII
OonarrapmaH, coHpmai-ak kemipreriHiH wmemmepi 0,8 % nmeiin (KachIThUIFaH
KYHiHIE) Kypall-callMaHABIK OoJaTTapaaH kKacaJiFaH TO3FaH OemeKTep i KaalblHa
kentipeni. by Tocinai merke 1,4 MM neiiin To3y kesinge KarTbuibirbl 62 HRCs
JIeHiH TO3yFa TO3IMIIi ’KaMBUIFBUIAPABI TYCIPY YIIIH KOJJAHFaH aKbIIFa KOHBIMIIEL.
MyHpait ToCUTMEH KaJIlIbIHA KENITIPIITeH OOJIIeKTep KOPPOo3usaFra, abpa3uBTi TO3yFa
JKOHE KOFaphl TeMIIepaTypaiapra TO3IM/I.

bemmekTepni Ta3-yHTAKTHl OalKpIMa KalnTayMeH KalmblHA KENTIpy JKOHE
HBIFAUTY VIIiH, Ta3 KOCHMACBIHBIH KOMITOHCHTTEpI apayiachill, €Ki KEe3eHMEH €Ki
(hazanpl arbIH Taimga OOJATBIH €Ki CATBIIBI WHKEKIUSA CXEMachl OOMBIHINA >KYMBIC
icreritin ['H cepusiiel skaHapFeIHbl (3.8 -cyp. KapaHb3) KoJdgaHambl. bemmekrepmin
KaHAJIIBIH KIMAachl MEH Y3BIHABIFBI OOUBIHIITA OipKAIBINITEI OOJIIHYIMEH, ra3 JKY3TiHi
TYpIHAETI YHTAKTHIH TYPaKThl KO3FAIBICHI OVJI >KaHAPFBUIAPIBIH CEHIMII JKYMBIC
icTeyiH JKOHE KeH KOJIIAHBLUTYBIH KAMTaMachl3 €Te/Ii.

JKanaprpl OKIMTaHHAH, YHTAK MaTepHajiFa apHaJIFaH OyHKepi 6ap KOPITyCTaH jKOHE
VIOTBIKTAH Typazpl. Koprycra HWHXEKTOpiap MEH Kaira OTKi3y MeXaHU3Mi
opHanacTeIpbUTFaH. JKaHaprel Oenriiai 6ip Typae JKYMBIC icTeWmi. ATIBIK KiarmaH
Ke3iHIe VHTaK aybIPJBIK KYIIiHIH JKOHE WH)KEKTOpPJAH IMBIFATHIH OTTETiHIH WH-
JKEKIMSACBIHBIH aCThIHJA OYHKEpPJICH apajacThIPFBINI KaMepara KeJil TYCill, MyHJa
OTTETiIMEH apanacajpl. AajacTBIPFBINI KaMmepaJaH MIbIFAThIH JKEpJe Tra3-YHTaK
arbIHbBI JKAHFBIII Ta3pl copbil anabl. [laiina GonFaH ra3-yHTaKThI YKaHFBIII KOCTIA
MYIITIKKE KeJII TYCei, OJIaH IIBIFATHIH JKepJe O ©31HIH KBUTY KoHE KHHETHKAIBIK
SHEPTHSICHIH YHTAK MaTEPHUAJIBIHBIH OOJIICKTepiHe Oepe OTBIPHIT, KaHAIBI.

l'a3-yHTAaKTBI OanmkpIMa Kanray YIINH HUAKEIBOIH HETI3IHACTT ©3diriHeH
(brocTeNeTIH  YHTAKTapAbl, COHIAW-aK XPOMHHKEIBII ©3MITiHEH (QIIFOCTENETIH
KOPBITHAIAP/BIH YHTAKTAPBIH Ml [alaHa bl

bonwexkmepoi caz-ynmaxmol 06a1KbIMA KARMAY MICLIIMEH KATNbIHA KeJIMIPY
MexXHOo102UACHl ©31HE Kesleci HEeTi3r1 onepauusuiapasl KOcaabl: m OerTi
JlaiibIHIay;

m OajKpIMa KamTay;
B MCXaHHKAJIBIK OHJICY.

Bankpima Kanmaimoin Hcanapeuimen Heymolc icmeyze Kipice Omuipbln — OHbBI

TYTaH/IBIPap/IbIH YKOHE KaIbIHJIBI PETTEP/IiH aJIbIH/IA:

B PEIyKTOPIBIH JKYMBIC KaMepachlHIa OTTETiHIH KbICHIMBIH 0,5 Mma TeH erim, an
PEeaYKTOpAAFEI IPONIaHHBIH KBICEIMBIH — 0,1 Mra eTin opHaTy;

® KaHAPFBIHBIH OyHKEpiH KeneMiHiH %/3 Oemirine rtyiipmiktenyi 40... 100 Mxm
YHTaK MaTepualIMCH TONTHIPY (TO3aHIATY/ABIH aJIbIHIA >KaHAPFbI MEH OeT
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apachIHIarbl KalbIKTHIK 19... 22 MM, KOPBITKaH Ke3ae — 6... 9 MM Kypayra THiC)

KaXeT.

Kamovinevinapowt 2az-ynmarkmol 0anKpima Kanmayowl 0en2ini oip pemminiknen
acypzizeoi:

1. Kanmeina kenrtipinerin OeTTi aHaprblHBIH kajbiHbIMeH 350.. 400 °C
TeMIlepaTypara JIeHiH KbI3ABIPaJbl: OOJIIeKTI JKOHE CHTI3UICTIH  YHTaKThIH
OeJIIeKTEepiH  KapKBIHABI KBI3ABIPYABl KaMTaMachl3 €Ty €Ty YVIIiH, >KalblH
SIIPOCHIHBIH YKOFAPFBI YIIBI OOJIIEKTIH OCTiHEeH 5... 8§ MM KAIlILIKTHIKTA TYpPYyFa
THIC.

2. OpaH opi >KaHAPFBIHBIH HIiHTIperiH Oachlll, YHTAKTHIH MeJepi Oepineni >koHe
OHBI aiHajarblAall >KapKblpay maiiga OonFaHfa IeHiH OankpITy >Kyprizijeni,
OCBIJIaH KalTa/laH YHTAKThIH MeJIIIepi Oepiiei.

3. YHTaKkThl Oepy/i XKOHE OHBI OAJKBITYbl >KaHAPFHIHBIH OETKE KATHICTHI OPBIH
aybICTBIPYBIMEH KE3EKTECTipe OTHIPHIN, Ka0aTThl OeiieKkTiH Oeri OoWbIHIIA
OIpKAJNBINTEI 06JIC OTBIPBIN, KAKETTI KAJBIHIBIKTAFbl >KAMBUIFBIHBI OaJIKbIMa
KarTayJbl XKYpri3ei.

[IpomnaH-0oTTeT] KAIBIHBIH MMalijJaIaHFaH Ke3/I¢ ra3-YHTaKThl OaJIKbIMa KarTay/ bl
TeK Oomar OesIeKTeplAi KalmblHAa KENTipy YIOIH FaHa KoJmaHOaimel, o
KaOBbIpFachIHBIH KAJNBIHIABIFBl 10 MM JICHiH [IOWBIH OeJIIEKTepJeri aKayaapibl
JKOWFaH Ke3/le, COHJai-aK yKapbIKIIaKTapAbl OiTereH Ke3jie Ae TUiMal. ['a3-yHTaKThl
OaJIkbIMa KanTayJblH aJJbIHIA JKapbIKIIAKThIH kuektepin MEMCT 5254—80
colikec aijiblH aja eHaehai. JKapbIKIIaKThl JKOWFAH Ke3/Ie JKePTUTiKTI KbI3IBIPY
OeJIIIeKTeP IiH KhIPTHICTAHYBIH JKOHE JKaMBUIFBIIA JKAPBIKIIAKTBIH Taina OoJybIH
TYIOBIPDY MYMKIH, COHIBIKTaH opOip OeJlIeK YIIiH KbI3AbIPY JKOHE CaJIKbIHIATY
PEXHUMIH SKCIIEPUMEHT apKbLIbI aHBIKTAN/BL.

Kondurypauusicel kypaeni OejiexTepai Hemece HIOHBIHHAH —>KacajiFaH
OemmekTepai OankplMa KanTaraHHAaH KeWiH, oyapasl Kymjaa Hemece acOecT
Ka0aThIH/Ia Oasty CaNKbIHAATKAH aKbUIFa KOHBIM/IBL.

BankpiThuiran  OeJIeKTepAl MEXaHUKAIBIK OHJECYII CTaHAApPTThl JKa0JbIKTa
xkyprizemi. bankeita kanranateiH xambUIFbIHBIH 35... 40 HRC; neliiH KaTThUTBIFBI
kesinge BK sxone TK TunTi ycrapambl —Kypai-caiiMaHMeH eHaEy, al KeOipek
KAaTTBUIBIK KE3iHJIE - KachUl KOPYHATaH aOpa3uBTIK MIEHOCPIIEPMEH TEricTey
YCBHIHBLUIA]IBI.

[Mpomnanma ra3-yHTakThl OayikbiMa KantaymeH Oemmektepaid 400 neiiin araybiH
KaJIIbIHA KeNTipeni. bysl eH alIbIMeH TONbIpaK OHACWUTIH MalllMHAIAPIBIH KYpic
OeiriHig KO3FaJITKBIIITAPbIHBIH, OTBbIH anmnapaTypachbIHbIH Oyprbutay
TEXHHUKACBIHBIH KECKIIll 3JIEMCHTTEPiHIH XKoHE 0ac. OeIeKTepi.
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3epTXaHAJBIK KYMBICTBI OPbIH/IAY pPeTi

1. TI'a3-yHTaKTHI OamKpIMa KanrTayFa apHaIFaH >KYMBIC OPHBIHIAFBI KAYITICI3IiK
TEXHUKACBIHBIH epexKeNIepiH 3epAeIICHi3.

2. T'a3-yHTaKTHI OaJIKBIMa KaNTayIbl MBIHAHAAW PETTUTIKIIEH OPBIH/IAHbI3.
2.1. JlaiibIHOAAHBI3!

OaNKpITa KaNTANATHIH TUTACTHHAHBIH OCTIH JaibIHIAHbI3, OV YIIIIH OKBITYIIIBI
VYCHIHFaH TUIACTHHAHBI Mall )KoHE IaibIp MOTTHAUICPIHEH Ta3apTHIHBI3, KAXKET
Oonranma OanmKpITa KANTaJaThIH KaOATTBIH OiIpKANBINTHl  KAJIBIHIBIFBIH Ty
YIIiH, TIACTUHAHBIH OCTiH allJiblH alla MEXaHUKAIBIK JKOHE KYMaFbIHIIbI
OHJICYII JKYPTi3iHI3;

VHTaK MaTepuan 00TeH KOcCIajaapchl3 0O0MyFa, TOTHIFYy OCNTiIEPiHCI3 aIlbIK-
ccyp Tycke ue Ooisyra twic (oHbl KojmaHapiabiH anaeigga 100... 150 °C
temneparypa kesinae 1,0... 1,5 car OoiibiHa KENTIpy KepeK);

0anKpIMa KanTayFa apHallFaH KYPBUIFBIHBI - OKIAHHAH, VIITHIKTAH KOHE
YHTaKThI Oepy TOpaObIHAH TYPATHIH JKaHAPFBIHBI JTAHBIHIAHBI3.

Kymoic 6acmanap anovinoa:

YKaHAPFBIHBI Kapall IIBIFBIHBI3 )KOHE OHBIH KapaMJIbIIBIFbIHA KO3 KEeTKI31Hi3;
VHTaKThl Oepy WiHTiperiH OOCATBIHBI3 JKOHE >KAHAPFBIHBIH COIIOCHIHBIH
JKaOBIK TeCirl Ke3iHae OTTETIMEH YHTaKTHl Oepy TOpaObIH Ta3apThIl
NIBIFBIHBI3;

IIUTAHTTEP i H OKITAHFa KOCBUTYBIHBIH TYPHICTBIFBIH TEKCEPIHi3;

areTUJICH MUIAHTTI KOCApAbIH aJJIbIH/IA YKAaHAPFBIHBIH AllCTHIICH KaHAIBIH/A
CHUPETYIIH (TapTyabIH) OONYBIH TEKCEPiHi3;

PEIyKTOPJIBIH JKYMBIC KaMepachlH/a OTTETiHIH KbICHIMBIH JKaHAPFBIHBIH
TEXHUKAJIBIK CHIIATTAMAChIHA COUKEC OPHATHIHBI3;

OTTETIHIH IIYPACHIH TOJBIFEIMCH AIIbIHbI3 )KOHE KJIATTAHHBIH 0AChLIBII TYPFaH
HiHTIperi Ke3iHme, OyHKepAiH KaMepachIHIAFbl CUPETYAl TEKCEPiHi3;
OyHKepIi KeJIeMiHIH O6JiriHe YHTaK MaTepPHAIMEH TOJITHIPBIHBI3;

OTTeri IIypachlH /4 aifHaNbIMFa jKOHE AlETUIECH HIYPachiH Oip aiHaibIMFa
AIIBIHBI3 )KOHE YKAHFBIII KOCIIAHbI KaFbIHbI3;

JKAHAPFBIHBIH OTTET1 JKOHE AalleTHJICH IIYpaJapblH Ke3eKNe Ke3eK aIa
OTBIPBIIL, KAITBIHAB OCNTIICHTeH KyaTKa PETTCHI3.

2.2. Herisri meranubl OalKbITIIACTaH, OAJKbITa KanTajlaTblH OCTTI «OyJaaHy»

2.3.

TeMIIepaTypachiHa JeiiH KbI3bIPbIHbI3.
AnetnnieH OOWBIHINIA apTHIK JKAJIBIH OPHATHIHBI3 JKOHE HMIHTIPEKTI ME3Tij-

Me3TiT 6aca OTHIPHIN, OaTKbIMa KANTAJAThIH JKEPre YHTAKTHIH KaXETTI MOJIIEpPiH
OepiHi3.
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2.4.

2.5.
2.6.

2.7.

1)

3)

4)
5)

6)

32K 5.1 kec. ['a3-yHTaKTBI OaTKbIMa KanTay TOCLTIMEH OOJIIEKTiH OeTiH

KaJIIbIHA KENTipy HOTHKENepi

No | Bankpita kanranarem | ©muey kesingeri HRC; KaTThUIBIFEI

p/c Matcpua 1-mmi 2-mmi 3-mi

JKaHapFBIHbI KBUDKBITA OTBIPBIT, YHTAKTHI O1PKANBINTE OATKBITYIbI
JKOHE KbI3FaH OeT OOMbIHIIA OOyl )KYPri3iHis.

Ke3 MenmiepiMeH 0aIKbITBUTFaH OCTTIH CallachblH TEKCEPiHi3.
BaKpITBITFAaH METAJIBIH KATTBUTBIFBIH OJIIICHI3 )KOHE abIHFaH
mamimertTepai 32K 5.1 kec. eHri3iHi3.

Bynkepre 06acka Mapkasibl YHTaK ce0iHi3 skoHe 2.1... 2.6 TT. KepceTiiren
opeKeTTep Il KaiTataHsI3.

7KyMBbIC TypaJibl ecenn

3epTXaHaJbIK KYMBICTHI OPBIHJIAY TypaJbl €Cell KeIeCiHi:

3epTXaHAJBIK KYMBICTHIH aTaybIH )KOHE MaKCAThIH;

HET'I3T1 TeXHUKAJIBIK CHITaTTaMaJIap/IbIH Ti3iMiH xkoHe [ H TunTi 6ankpita
KaNTalThIH )KaHAPFBIHBIH OPEKET Ty MPHUHIIUITIHIH KbICKAIlla CUITATTaMaChIH;
ra3-yHTaKThl OaJIKbIMa KanTay Ke3iHje KOJIIaHbUIAThIH MaTepUaIapAbIH
CHIIATTaMAaChIH;

JKacallFaH )KYMBIC 9TICTEMECiHIH CUITaTTaMaChIH;

3K 5.1- kecteneri yiri OOMBIHINA Ta3-YHTAKTHI OaIKbIMa KaIlTay/ bl
MPaKTUKAIBIK OPBIH/IAY HOTHXKEJIEPIHIH KECTECIH;

KBICKaIlIa KOPBITBIHBLIAPIBI )KOHE aJIbIHFAH HOTHIKEIEP/Ii TYCIHAIpyIep I
KaMTy¥Fa THiC.

BAKBIJIAY CYPAKTAPDI

["a3-yHTaKTHI OaNKpITa KanTay MPCiHiH QU3UKAIBIK MOHICI KaHaH?

Ci3 raz-yHTaKThl OaJKbITa KalTayAblH KaHIal HEeri3ri Taciiaepid Oinecis?
I"a3-yHTaKTHI OaNKBITA KANTAY YIIIiH KaHIAl ®KaOabIKThI )KOHE
MaTepHuaiap.ibl KOJIaHaabl?

4. T'a3-yHTaKTbI OaJIKbITA KANTAYy (bIH TEXHOJOTHSIIBIK ITPCi KaHaal
oTepanysiapiaH Typajas?

wnh e
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Ne 6- 3epTXaHaJBIK JKYMBIC

MAIINHAJIAPABIH BOJILIEKTEPIH BUBPOJOT AJIBIK
BAJIKBIMA KAIITAYMEH KAJITIBIHA KEJITIPY

7KyMBICTBIH MaKcaTTaphI:

1) BUOpOJOFANBIK OaTKbIMa KanTay IpOIECiH 3epAeiey;

2) BUOPOIOFAIBIK OAKbIMA KaNTay Ke3iHIe KOIIaHbLIATHIH Ka0IBIKIICH XKOHE
MaTepUalIapPMEH TaHBICY;

3) OasikpIMa KanTay MPOLECiH PETTey TICUIACPiH )KoHE MallIiHAIAPbIH
OeJIIIeKTepiH KaJbIHA KeNTIPY/IiH TEXHOJIOTHSUIBIK TICIIICPIiH 3epeiey;

4) BUOpOMOFAIBIK OAKbIMa KanTay Ke3iHe Kayilci3 )KYMBIC iCTeYIiH
MPAKTUKAJIBIK PeXKEIICPiH MEHIepY.

KadabIK KoHe MaTepuaiap:

1) BUOpOJOFaNBIK OATKbIMA KANTayFa apHAIFaH KOHIBIPFHI,

2) BUOpOIOFaNIBIK OaJIKbIMa KalTay TICLTIMEH KajlblHa KeJITIPUICTIH
OemmeKTepaiy YATiiepi;

3) KaiiparbIlll CTAaHOK;

4) KATTBUIBIKTHI OJIIICTIIII;

5) IMTaHTeHIUPKYIb;

6) 3epleneHeTIH TaKbIPhIN OOMBIHINA OKY TUTAKATTAPHI.

Tancsipmajap:

1) omicTemenik YCHIHBICTApABIH Ma3MYHBIMEH KOHE KYMBIC OPHBIH/IAFbI
Kayilnci3iK TEXHUKACHIHBIH €peKeJIepiMEH TaHBICHII LIBIFY;

2) BUOPOIOFAIBIK OATKbIMA KalNTay Ke3iH/Ie KOJIIaHbLIATHIH Ka0 IIKTHI JKOHE
MaTepuanIapisl 3epaeiey,

3) CalKBIHAATY PEKUMICPIHIH BUOPOIOFAIBIKBIM TOCIIMEH OATKbITA KAalTalFaH
Ka0aTThIH KaTTBUIBIFBIHA OCEPIH 3ePTTEY;

4) opbIHJAJIFaH KYMBIC Typajbl €CEIl KypacThIpy.

Kannbl maiMmerTep

Bubpojoraibik  OankbpiMa KanTay — OeJIIeKTep/i KallllbIHA —KeNTipy
TOCUTIAEPIHIH €H KeH TapalFaHIapbIHBIH Oipi, OyFaH CcaabICTRIPMAITBI JKOFapHI - 1
car. 2,6 Kr MeTasFra JIeliH eHIMAUTIKKE e OOJIBIN OTBIPFaH OYJI TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLECTIH epeKIIeNiKTepi ce0en OOMbIT OTHIP.

Bubponoraneik 0ankeiMa Kanrtay OapeichiHAa OemmrekTiH mamansl (100 °C
JEiiH) KBI3yBl OOINIIEKTIH OETiHIH KYpPHUIBIMIBIK ©3TepiCTEpPIH TYIBIPMAaMIbI
(cyapbin, UIBIHBIKTBIPBUIMAFAaH —O6JIIEKTep/li OankbiMa KamTaraH —KesJeri
TepMHUSUIBIK acep ety aiimarbi — 0,6... 1,5 MM, cyapblll, HIBIHBIKTBIPBLIFAH
OesmexTepai OaaKbIMa KarTaraH Ke3Jeri TEPMHSUIBIK acep ery ahimarbl — 1,8...
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4,0 Mm), OyJ1 OapabIH ONapIbIH KYHAIpin xibepiyiHe HeMece KbIpThICTaHyblHA
KayinTeHOel, MarblH AWaMeTpii OemmmexTepai OaakbIMa KamnTayFa MYMKIHIIK
Oepei.

Bubponoranelk ~ OankpiMa — KanTay — Ke3iHAE  OpTYpJi  BIIEKTPOATHI
MarepuaniapMeH  yilleciMie — CaJKbIHAATATBIH  CYHBIKTBIKTBI  KOJJIaHY
OankpiThurad MeTainabiH 60 HRC3 neliiH KaTThUIBIFBIH alyibl MYMKIH €Te/i, OyII
W3 TEXHOJOTHSUIBIK TMPOLECTeH KallblHa KENTIPUIreH O6eJIIeKTi Ccyaphill,
IIBIHBIKTBIPY MaKCATBIMEH OJ1aH KeHiHT1 TepMUSIIBIK OHICY I a bl TaCTalIbl.

BanKpITBUIBIT  KanTacTHIPBUIFAH ~ KAaOATTBIH KaJNBIHABIFBIH ,5.. 3 MM
nraMacbiHa perreyre oonanpl. Kaker Gonranzna kem KabaTTel OalKbIMa KanTay
MYMKiH Ooiafgpl. DJNEKTPOATHI MaTepHajblH  MIAIIbIpayFa JKOHE KaJlIbIKKa
mbIFbIHAAps! 8 % acnaiibl.

Bubponoranslk OankpiMa KanTay — JOFAbIK OajKpIMa KamlTayIblH TYP
O3releNiri, OHBIH epeKImemiri OamKkpiMa KanTay OapbIChIHAA SJIEKTPOATHIH
JUpiNieyiHeH TYpaJibl, OV JIOFaHbIH KaHYBIHBIH Y31JIMEIli MPOIECiH KaMTaMachi3
eTeli. DJICKTPOATHIH MIPUIACYl Y3/IKCI3 JTOFaJIBIK MPOIECC MYMKIH OoJIMaraH/a,
TOK KO3IHIH TOMEH KepHEyl >KOHe IoHEKeplyiey Ti30eriHIeri CcaiblCThIpMaibl
LmIaFblH  KyaT Ke3iHae Meraira OankpiMa KamnrayFa MYMKIHIOIK —Oepeni.
Bubpooransik 6ankeiMa Karray Ipoiieci 0enrisi 0ip peTneH xKype/i.

DnekTpoj; OeIIeKneH >kaHackaH coTTe Kpicka TtyibikTany (KT) keseni

Oacranazapl. DyekTp Ti30eriHiH (TOK K631 — dJIeKTpoa — OeIIeK) Keaeprici
HONTe YMThIIAIbl, Oy Oip yakpITTa TOK KYIIi apTKaH Ke3ae, KepHeyIiH
TOMCHJICYIHE aJblll Keyeai. bys1 ke3qe TOK Ke3iHiIH HaKThl KyaThl OHBIH KYIIiH 1
300 A nmeiiin miekTeidmi. Anaijia, dJIEKTPOJMHAMHKAIBIK KYIITEPHIiH dcepiMeH
OHBIH 0allKybl MEH INAIIbIPaybl KYPETIHAIKTEH, KUMAChl IAFbIH JJICKTPOJI YIIiH
MYHJall TOK KYIIiHEe k01 Oepyre OosiMaiipl. Kpicka TYMBIKTATy KE3CHIHIE TOK
KYIIiH IIEKTEY YIIiH, TOHEKepIiey Ti30eriHe KOChIMINA HHIYKTUBTIUIIK (ApOCCeIb)
0ipi3ai KochbuTa bl Bys1 ke3eHIe apTa TYCKeH TOK KyIIi MHIYKTHUBTUIIKTE ©31HJIIK
WHAYKIUSHBIH 3JeKTp Ko3raymibl Ky (OKK) typanaiiner. byn kezne KT Tok
KYIIl TICKTENIEAl JKOHE WHIYKTUBTUIIKTE OSICKTPMArHUTTIK DHEPrusi KOpFa
KUHAKTAIAbI.
BubpanusHbH eceOiHeH SIeKTpoJ OOMIIeKTeH OYPBUIBII OKEeTUIeHl, Y3UTyJe
9JIEKTP AOFachl maiiaa Oombi, Horanblk paspsin (HIP) keseni Oactamanel. by
COTTC WHAYKTUBTUTIKTE KOpFa JKMHAKTaJfaH OSHEprusi Oocaiipl, ©31HJIK
naaykuussaeiH DKK skone Tok ke3iHiH DKK KochbuIabl, HOTHKECIHIE JOFaJIBbIK
paspsaaTarbl KepHEY TOK KO3iHIH KBICKBIITAPbIHAAFhl KEPHEYICH 2 ece/ieH aca
JKOFapbIpaK OOJbBIN IIBIFAJIBl JKOHE, JOFAHBIH Y3BIHJBIFBIHBIH ©3TepreH/Iirine
KapaMmacTaH, IIaMaMeH alFaHja TypakThl eTin ycranansl. by kezenge 90... 95 %
YKBLTY PHEPTHSICHI 0OIiHE i, OCBIHBIH HOTHKECIHJIE IEKTPOATHIH YIIIBI OaTKHUIbL.

KepHey/niH jxoHe MHIYKTUBTUIIKTIH apTybIHAH JIOFAHBIH JKaHY Ke3eH]

OeJTiHETiH )KBUTYIBIH MOJIIePi MEH BUOPOIOFAITBIK OaTKpIMa

KarTayIbIH OHIMILIIr e apTa Tyceni. Anaiina, Oy mapaMmeTpiepiy
IIEKTEH ThIC apPTYhl MPOIECTIH TYPAKThUIBIFBIHBIH OY3bUTYBIHA )KOHE JJIEKTPO/]
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CBIMBIHBIH KOII IIbIFbIHBIHA aJIBIIT Kenyi MYMKIH

Bubpooransik 6anKpiMa Kanrtayra apHaJFaH KOHIBIPFBIHBIH TPHHITATTHAI I
cxemacsl 3XK 6.1 -cyperTte kepceTireH. KOHIBIPFRI OaTKbITa KAaNTAHTHIH
0acTHEKTEH, KOPEKTECH Py KO31HEeH, KOChIMILIA MHAYKTHBTIIIKTEH (IPOCCENbIACH),
CaJIKbIHJATaTBIH CYHBIKTHIKTBI Oepy JKyleciHeH Typaabl. Bubpogoraisik
Oankpima Kanray yiria OKC-1252M (HMBVY-2) xone OKC-6569 Tunti 6ayikpita
KarnTtay OacTHEKTEepiH KOJ1aHa Ibl, OJIap bl TOKaph CTAHOTBIHBIH HEMECE apHaNbI
alHATBIPFBIITHIH CYMTIOPTHIHAA OEKITETi.

Bubponoranslk ~ OankpiMa — KanTay [POLECIHIH  KOPEKTEHYi  CHIPTKBI
cUmnarTaMachl KaTaH, JOHEKEpJiey TOTBIHBIH KeM jereHiae 300 A kymriHe
€CeITeINTeH JOHEKEepIiey TY3eTKITepiMeH Kyprizineai. Bubpomoransik Oankpima
Kanray Ke3iHjJe Kepl MOJIAPJIBIKTHL KOJIaHAJbl, all KOCHIMIIA WHJIYKTHUBTLIIK
peTiHIe JOHEKepiiey JpOCCelbJCpiH HeMece ©31 JKacaraH JPOCCENbIepIi
KOJITaHAaIbl.

Bubpojoranbik 0ankeiMa Kanrtay yiriH auametpi 1,2... 3,0 MM JoHEKepiey
JKoHE OaJKpITa KalTay CHIMJIAPBIH KOHE KaJBIHABIFRI 1. 3 MM >xoHe eHi 10 MM
JIEHiH MeTaul JieHTanap sl Koiuanaapl. CalKbplHIATAThIH CYHBIKTBIKTAp PETiHJIE
KaJIbIUIIIEHTeH cofanblH 4... 6%-IbIK epiTiHAICI, TEXHUKAIBIK TIUICPUHHIH
cynarbl 10....20%-n1b1K epiTiHIICI HeMece OJapiblH KOCHAChl KOJIIaHBLIA b
OyiaHa OTBIPBIN, Cy 3JIEKTP JOFAHBIH JKaHy alMaFbIHAH ayaHbl BIFBICTBIPHIT
IIbIFapajbl, OYJ1 OaJKBITBUIFAH METAJJIaFbl A30TTHIH MOJIICPIH TOMEHACTEIl, al
KaJIBIUIIIGHTCH COJla, BIAbIpAll OTBIPBIN, OIp JKarblHAH JIOFAHBIH >KaHYBIH
TYpPaKTaHJbIPAIbl, CKIHIII >KaFbIHAH, Ka0JbIKTBIH KOHE KAJIbIHA KENTIpPiICTIH
OOJIIIIEKTIH KOPPO3USICHIH TOMEHICTE/; TJHUICPUH OalKbITBUFaH METaJIbIH
CaJIKBIHAY KBUIIAMIBIFBIH TOMEHJCTE, OV KOFaphl KOMIPTEKTI OaliKbITa
KanTajaaTblH CHIMJIAP/bI MalJalaHFaH Ke3/Ie KapbIKIIAKTap/blH Maiaa OoyblH
TOMEHIETE].
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1 — ToK Ke3i; 2 — CaIKBIHIATATHIH CYHBIKTHIK Oepyre apHaFaH MITyLep; 3 — 3IEKTPOJ CBIMBIH Oepil OTBIPY
MEXaHU3Mi; 4 — 3IIEKTPOA ChIMBI Oap KacceTa; 5 — HiHaralll; 6 — CalKbIHIATATHIH CYHBIKTHIK Oepyre apHaJIFaH
coparr, 7 — MYIITIiK; 8 — a1ekTpox; 9 — GankpMa KanTanaTeiH 6emmek; 10 — apoccens
32K 6.1 -cyp. Bubpomoranbik OaikpiMa KanTayFa apHajIFaH KOHIIPFBIHBIH

CXEMacChl

Bubpomoraneik  OankbpiMa KamTayAOslH peXuMAepi OankpiTa KamnTajJaThIH
KabaTTBIH KaKETTI KadbIHABIFBIHA N,  dmexkTpoaTelH auaMeTpine d skoHe
KOpEKTeHIIpy Ko3iHiH KepHeyine U OaimaHbICTBI 00JIa b

h,MMm ......... 0,3..0,9 10..16 18..25
d3, MM ..o 1,6 2,0 25
UB.o.o... 12...15 15... 20 20...25

Bubpooozanwix oankpima Kanmayowslyy napamempJepi xeneci Gpopmyianap
OOMBIHIIIA ecenTeIE]:
B mokK Kyuti, A,

I=F

MYH/Ia j — TOKTBIH ThIFbI3bIFEL, A/MM? (d3 < 2 MM kesinze j = 50... 75 A/mm?, ds
> 2 kesinge MM j = 60... 75 A/MM?); F3 — 2JIEeKTPOATHIH KUMACBIHBIH ayJIaHEL,
MM
H 2JIeKMPOO CHLMBIH DEpy HCbLI0AMObIZbL, M/MUH,

1V
600d?

B 0anKbima KanmayowvlH Heol10aMObl2bl, M/MUH,
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0,785d"V s

hSa
myHga 0" — O2IeKTpOATHI MaTephanAbl OaNKBITHUIFAH MeTalfa KoImipy
koo dumumenti (d N = 0,8... 0,9); h — OaJIKBITEUIBINT KANTACTHIPBIIFAH KaOATTHIH
KaJIbIHIBIFBI, MM; S — OaJKbiMa KalTayAblH KaJaMbl, MM/aiiH.; a —

OaJIKBITBUIBII KANTACTBIPbUIFAH OLTIKIICHIH KHMACBIHBIH HAKThl aydaHbIHbIH

OmikTiri h TIKOYPHIITEIH aydaHbIHAH ayBITKYBIH ecKepeTid Koad¢urment h (a =
0,7...0,85);

W OonueKkmin attnasy sxcuinizi, mun \

1OOOyH =

MyHna D — GeniekTiH AuaMeTpi, MM;

B Oankvima xanmayObm Kaodambt (0ATKBITBUIFaH METAJ/IBIH HET130€H
UTiHICYiHIH OepIKTIriHe )KoHE TOIKBIHABUIBIFEIHA dCEP €TEei),

S=(16...2,2)d"
E  aybimKyaapovly amMniaumyoacsl, Mm,

=(0,75...1,00) d»
B 9JIEKIPOOMbIH WIbIZLIMbL, MM,

H=(5..8)ds.

Bubpomoranbik OankpiMa KamnTayFa apHaJFaH KOHABIPFBIHBIH MYIITITiHIH
KaQJIIBIHA KENTIPUTeTIH O6JIIeKKe KATBICTHI KaJmbl €Jeyili ocepre HWe: OHBIH
JKOFapFBl KBl Ke3iHae OUTIKKIIEHIH €Hi apTajbl JKOHE METalAblH OalKbIMay
BIKTUMAJIABIFBI TOMEHACHII, al MYIITIKTIH TOMEHT1 Kajlbl JUaMETpi opTypdi
TO3FaH OeumekTepAi KOCHIMIA  PEeTTeyCci3 OalKpMa KanTayFa MYMKIHIIK
OepeTiHIIriMeH BIHFANIIBL.

Bubpotoraibik OankbiMa Kantay OapbIChIHA CATKBIHIATATHIH CYHBIKTBIKTBIH
IIBIFBIHBI  KOPEKTeHAIpy Ko3iHiH 12... 15 B kepueyi kesinge 1. 5 a/mun
Kypainel, an kepuey 20... 25 B nmeliiH kerepinreH ke3me, MBIFBIH 2... 3 ece
apTaJibl.

Tangan anmelHFAH pPEeKAMICPIAlI ChIHAMA OaNKbpITa Kamraynap OapbICHIHIA
JIOIIZICT HAKTHLIAMTBI.

bonuiekmepoi 6udpooo2anviK 0a1KbiMa KANMAyMeH KAanblHA Keamipyoin
MexXHON02UANbIK npoyeci o3ine:

m OeJIIeKTep/Ii Ta3apTy/Ibl KOHE OJIap/Ibl aKAYFa IIBIFAPY/Ib;
B JKYMBIC OPHBIH JKOHE KOHJIBIPFBIHBI OAJTKbIMa KallTayFa JalbIHIAYIbl;
B KaJIIbIHA KSNTIPUITeH OOIIEKTI MEXaHUKAIBIK OHCY/I KOCAIbL.

OpOip OeinmiekTi Ta3apTy OapbiChIHAA OalKpITa KanTalaThlH OETTEH KipAi,
MaIbIH J)KOHE KYHIKTIH KaJIbIKTapbIH, KOPPO3US OHIMICPIH KETIpy KaXKeT.

Bonwexmepodi axaynazan Ke3ie TO3yFa >KOHE OHBIH OipKaJbIITHUIBIFBIHA
epeKillie Ha3ap ayjapajabl. OalKbITa KamnTajdaThlH KaOaTThIH KaJbIHIBIFBIMCH
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mamaiac OIpKaNBITICBI3 TO3y Ke3iHOe, OOImIeKTiH OETiH TO3yIObl KOK KBITY
OacTayrranra JeiiH OHICY KaXKeT.

bipiamn >kxoHe COHFBI OUTIKIIETECpIl IIHHAP OETTepre CaIKbIHIATATHIH
CYUBIKTBIKTBIH OIIIpiIATeH Oepimici Ke3iHae OankpiMa KanTaiapl. bemmek
KOHCOJBII OCKITIITeH Ke3ne, OanKpiMa KanTayabl 00C YINTaH MaTpOHFa Kapau
Kyprizenmi. bankpiMa KanTayaelH OacTtaly OpHBI TOMEH OCpIKTIKKE He
OOJFaHABIKTaH, OMBIKTAP/IbI COHFBI KE3EKTE OalIKbIMa KamlTanIbl.

BypaHupmasel OeTTepnl CaJIKBEHIOATATHH CYMBIKTHKTHE Oepycis
faJyikpIMa KalTaune. bBypaHOaHelH 1,5 MM acaTelH KadaMb
KeSiHﬂe, OaJIKeIMa KallTayIOblH KaIaMbIH 6¥paHHaHbIH KaIaMBbIHa
TeH eTin Oenrijyenni.

JKynelpeIKmmanapapl  OankpiMa —KanrTay YIOIH —apHaWbel  KeImiprimTepii
naiananauel, OYJI Ke3[ie 3JICKTPOJTHIH IIBIFBIMBI SKCIEHTPHUCUTETTEH 2... 3 MM
Ke0ipek OoJTyFa THiC.

TeperHnmiri 1,5... 2,0 MM xoHe oIaH az oMWMakKiJTekTepmi
fGeJimexk amHAaJIHI TypFaHma OalKpMa KanTaumbl. Ipipex odMakimTeKkTepmi
TeK OamKpITa KanTaWThIH OAacTHEKTIH V3BbIHA OOWFBI OPBIH AYBICTHIPYBIHBIH
eceOiHeH FaHa OaJKpIMa KamTaimbl, Oy Ke3de OUTIKTIH JedopMamusIChiH
TOMEHJICTY YIIiH, OMMakiITekTepai OUTKTI OHbIH eciHe KarbicThl 180°-ka
KE3eKTe-Ke3eK alHaIIBIpyMeH OaTKbIMa KarTanlbl.

bankpima kanTtaymaH ~(KanmbplHAa — KeATIpyJAeH) KeiiH — OemmiexTi

MEXaHUKABIK OHACYAIH TYpPiH OaimKbITBUIBII  KaNTaCTHIPBUIFAH

KaOaTThIH KATTBUIBIFBIH, JOJNIIK TaJlalTapblH XoHE OETTepIiH Kemip-
OY/IBIPJIBIFBIH HETI3re ayia OTHIPBIN TaHJIAWbl. ballkbiMa KantayplH canachlHbIH
apTyblHa KeMipTeri MUOKcHIi, (irocTep, cy Oybl, COHAANW-aK YHTAaK ChIMIAp
CeKIJIi KOCHIMIIA KOPFANTHIH OpTaliapibl KOJIAAHYABIH HOTIKECIHAE KO
KETKI31Tyl MyMKIiH.

Kanmeiaa kentipinren OenmeKkTepiH To3yra OepikTiri OankpiMa KamTay
0aphICHIH/IA TEPMOMEXAHHUKAJIBIK HEMECE YIbTPaJbIOBICTHIK HBIFANTYIBI HEMece
0acka HbIFAUTATHIH TEXHOJOTUSIIAPIHI KOJIAHY apKbLIBI apTaIbl.

3epTXaHAJBIK KYMBICTHI OPBIH/AQY PeTi

1. 3epneneHis:

B BUOpOJOFaiBIK OagKbIMa KarTay VIIiH JKYMBIC OpPHBIHIAFBI KAYINCi3mik
epeKenepi,

B TO3FaH OOJIIEeKTepi KadlblHA KENTipy VIIiH BHOPOAOFAIBIK OaJKbIMa
KanTayIsl KOJIaHYIbIH epEKIIeTIKTePiH;

m OankplTa  KaNTaWTeIH  OacTHEKTEpAiH,  IOHEKEepJiey  TOFACHIHBIH
KOPEKTCHIIpY Ko3iHiH, 0acka >KaOIBIKTBIH KOHCTPYKITUSCHIH, OJapIIbI
peTTey XKoHe OacKapy TociimepiH;

m OayKpITa KanTay Ke3iHje KOJIAaHbIIATEIH MaTepHaIIapibl.

2. bakpiay cypakrapbslHa jkayarr OepiHi3.
3. bankpiMa KamTayra apHaJIFaH OeJNIIeKTI TaHJalm aJbIHBI3 (OKBITYIIBIIAH
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aJBIHBI3), OHBIH OCTiHIH KATTHUIBIFBIH JKOHE MHAMETPIH OJIIICHI3, OOIIeKTI

0anKpiTa KANTAWUTBIH KOHJIBIPFBIHBIH — AiHAJIBIPFBINIBIHBIH — MATPOHBIHA

OckiTiHi3. BuOpomoransik OankpiMa KamnTayFa apHaIFaH KOHIBIPFBIHBIH

KKETTI JKYMBIC PESKHMICPIH aHBIKTAIl, OCITUICHI3 >KOHE CAJIKbIHIATATHIH

CYWBIKTBIKTBIH TIBIFBIHBIH ©3repTe, KeJECiHI KaTaH caKTail OTHIPBII, OalKbITa

KanTay >KaOIBIFBIH TMaiimajnaHy OOWBIHIIA HYCKayFa COMKeC OOINIIeKTiH

TO3YBIH KQJIITBIHA KEITIPIHi3:

m OOJIIeKTI OmipinreH xKababIK Ke3iHae OaTKpITa KANTaUThIH KOHIBIPFEIHBIH
MaTPOH aHANJIBIPFBIIIBIHA OPHATBHIHBI3;

m OarmkpiMa KamTaraH Ke3[e KO3l Ccoylie IIpFapynaH, OaJKbIThIIFaH
METaJIbIH [IAlIbIPaHIbUIapbIHAH KOpFayFa apHalFaH KypalJaapibl jKoHe
JKEPTUTIKTI aya TapTKBIII JKEIACTY I aiiJaaHbIHbI3.

4. bankpiTa KanTay KOHIBIPFBICHIH OIIMIpiHi3, OONIIEKTI CaJKBIHIATHIHBI3 JKOHE
OHBI KOHJIBIPFBIJIaH AJIBINT KOHBIHBI3. bankpiMa KanrtaraHHaH KeliH OeJIeKTiH
JIIMaMEeTPiH OJIIICHI3.

5. Kaifpareim CcTaHOKTa CaJKBIHAATATHIH  CYHBIKTBIK OpTYpJli  OepiireH
aiiMakTapga OankpiMa KanTajaFaH OeTTerli ajaHAbsl Ta3apTHIHBI3 IKOHE
OaNKBITHIIBIT KANTACTHIPHUIFAH KAOATTHIH KATTHUIBIFBIH OaFaiaHbi3.

Kymbic TypaJibl ecen

3epTxaHaNbIK )KYMBICTHI OPBIHIIAY TYPAJIbl €CEIT KEJIeCiHI KaMTyFa THIC:

1) KaiumbiHAa KENTipUIETIH OOJIICKTIH MaTephalibl, OHBIH OalkbIMa KamTayFa
JICHIHTI OJKOHE OJlaH KeWiHTl eJiIeMJepi MEH KaTThUIbIFbI, OaJKbiMa
KaITayJIbIH PSKUMICP]I Typasibl KbICKAIIa MOJIIMETTED;

2) OaJKBITBUIBIT KANTACTHIPBUIFAH  KAOATTBIH KATTHUIBIFBIHBIH CAJIKBIHIATY
pexuMiHe OaliIaHbICThl ©3repyiHiH JuarpaMmacsl;

3) pexumuepl KalIblHA KENTIPUICTIH OONIIEKT OalKbIMa KANTay/AblH ECENTiK
PEXUMAEP] KOHE OHBI KANIIbIHA KENTIPYIiH OaFbITTHIK KapTachl.

BAKBIJIAY CYPAKTAPBI

1. BemmekTep/i BUOPOJOFANIBIK OaTKbIMa KaIlTay TOCUTIMEH KallblHa
KEJTIPYAiH HeTi3r1 apThIKIIBUIBIKTAPbIH )KOHE KEMUIUTIKTEPiH aTamn
OepiHi3.

2. BuOpoporainbik OanKpiMa KanTay Ke3iHjie OeJIIIeKTiH TOMEH KbI3ybIHA
HEHIH eceOiHeH KOl )KeTKi3memi?

3. BubOpogoranplk 0anKeiMa KanTay Ke3iHIe dJIEKTPOATHIH
BUOPALIMSACHIHBIH aMIUTMTYIACHIH KOHE ChIM/IbI OCPY JKbLIIaM/IbIFbIH
KaJjiail peTTeii?

4. Bubpomoraislk OamKbIMa KanTay Ke3iHae KaHaail MaTepraiaap bl
KOJITaHAa b1 ?

5. BuOpomorainbik OanKpiMa KanTayabl OPbIHAAFaH Ke3/Ie PEKUMICPI
KaHJlall pEeTTUTIKIICH TaH 1Al 1bl
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Ne 7 -3epTXaHaJBIK KYMbIC

BOJIHIEKTEPAI DJIEKTPYIIKbIH/IbI
BAJIKBIMA KAIITAY

ZKYMBICTBIH MaKCATTAPBI:

1) mammHanapAblH O6NIIEKTEPiH MEKTPYIIKBIHABL (IEKTPIPO3HSIIBIK)
engeymMeH (DY¥O) KanmblHA KENTIpy JKOHE HBIFaUTy OOMNBIHIIA
XKaOABIKTBI, KYpaJJbl )KOHE Kypai-caliMaH/bl, YHbIMIACTHIPYIIBLIBIK
YKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK JKapaKThl 3eperey;

2) TO3FaH OeMNIIEKTepi SJICKTPYIIKBIHABI OallkbIMa KanTay TOCITIMEH
KaJIIbIHA KeNTipy/Al NPAaKTUKAIIBIK MEHIepY.

7KadabIK sKoHe MaTepHasIap:

1) 05-31-277.009 xon BuOpaTopbl Oap, «AmutpoH- 22BM» MoaeniHig
ANIEKTPYIIKBIHIBI OHACYTE apHAJIFaH KOHIBIPFICHI;

2) cruecapb KbICIIAFbI;

3) wmmukpometp (0...25);

4) MeTalI KeCeTiH KOJI apa;

5) LeXTHIK Kalipak;

6) ereykyMm Kara3bIHBIH XHHAFbI,

7) MHKpOKATTBUIBIKTHI aHbIKTayFa apHainFaH acran ([IMT-3);

8) emmemaepi 100 x 100 x 5 MM eki MeTasT IJIaCTHHA.

Tancsipmagnap:
1) DYO MoHici MEH MPOIIECiH KOHE OHBIH EPEKIICITIKTEPIH 3epeey;
2) w™etamt 6etrepai DY O xyprizy;
3) aJIBIHFaH KaMbUIFBUIAP/IBIH KACHETTEPIH aHBIKTAY.

Kamnel mastiMmerTep

Mertangapapl IEKTp YIIKGIHMEH OHJiey OOMBIHINA TEXHOJIOTHUSIIBIK
oTnepanysuIapIbH HEeTi31HJIe OHBIH AJICKTPOITAP/IbIH KUMACHIHBIH [IaFbIH
y4acKeJepiHJe KOHE OHJCIETIH OOJIIeKTiH OCTIHIE KbUTYJIBIKTHIH
arbIHBIHBIH JKOFapbl THIFBI3JIBIFBIH KaMTaMachl3 eTyre KaOiaeTTiir
saThip. Ochllail ocep eTKEH Ke3Je AJISKTPO/T )KbUIJIAaM KbI3aJIbl, OJ1aH COH
OanKuabl XKoHe imiHapa OynaHabl.

YKeke-napa keliipy akTi pa3psAThIH KOFapbl TEMIIEPATYPAChl KE31H/Ie



(5 000... 11 000 °C) xypeni. Pa3psarein Kpicka mep3imainrige (10... 1
000 MKc) ’KoHE OHBIH KEPTiTiKTI 00TybIHA Opaid, OOIIEKTiH METAIBIHBIH
KbI3FaH IIaFbIH KOJEMJIEPl OHBIH JKBUIY OTKI3TIIITITiHIH eceOiHeH Ccoi
COTTEC CANKBIHJAWABI, JKOFaphl KATTBUIBIKTBIH «aK» KaOaThIHBIH
Ty3iTyiMeH, OONIIeKTiH OCTTiK KaOaThIHBIH INaFblH KOJEMJICPiHIH aca
KBUIIAM  IIHBIKTBIPBUTYBl  KYPEMdi, «aK» Ka0aTThiH KAJIBIHIBIFbI
OOJIIIEeKTIH MaTepUalbIHIa KOMIPTEriHIH MOJIIEPiHiH KOOCHIMEH
apTajpl.

DNEeKTPYIIKBIHABI OHJICY/IIH HOTIKECiHAEe OCTTIK KaOaTThIH KOFaphI

KaTTBUIBIFBI KeJeCi cebenTepMeH OaiaHbICThI:

B KOMIPTETiHIH JJIEKTPOJTHIH JKOHE OOJIICKTIH MaTepUaliapblHbIH
KypaMblHa KIpeTiH MeETaJIapMEH e3apa JpEeKeTTEeCTirl Ke3iHze
KapOuaTepaiy Ty3unyi;

E oHJCY aiiMarblHAA  pa3psl  Ke3iHJAe  ayaHblH  a30ThIHaH

JMUCCOLIMAIMSUIAHFAH aTOMApJbIK a30TThIH OOJIYBIHBIH eceOiHeH
AJNICKTPOMATHIH JKOHE OOJNIIEKTIH METaJapblHAH HUTPUIATEPIiH
KYPBUTYBI,
B KOCHAIAFBIII 3JEMEHTTEPJIH JJEKTPOATHIH MaTepHalbIHaH
OHJICTICTIH OeTKE KOUIipityi koHe OyI1 aIeMeHTTepAiH OeTTiK KabaTTa
oJlaH KeHiHT1 T Py3USITBIK Oeminyi.
Marepuanmapael  ANEKTPYIIKBIHIBI ~ OHJACY  KelleCi  e3zeuwte
epeKuienikmepeze ve:

B DJICKTPOATHIH — aHOJATHIH MaTepHaibl OOJIIEKTIH HeMece Kypal-
caliMaHBIH — KaTOJATHIH OeTiHAe OCTIeH OepiK LTHICKeH YKaMBLIFbI
Ka0aThIH Ty3€ anajbl, OHJA aWBIPBIK IIeKapackl FaHa OoyMail
KOIOBIMEH Karap, OJJEKTPOATHIH MAaTEePHAbIHBIH JIIEMEHTTEPIHIH
OeJIIIeKTIH  MaTepHaJblHBIH OET  MaHBIHAAFbl  KabaTTapblHa
g dy3usace 1a Kypei;

B TpOIECC 3JIEKTPOATHIH MaTepuajibl OOJNIICKTIH OeTiHIe >KaMBUIFBI
Ty30e#, Oyi OeTTi ©3iHiH KypaMaac 3JIeMeHTTepiMeH OalbITaThIHAAN
KYPYi MYMKiH;

m paauycel 0,5 MM Oactam, ic JKY3iHJE Ke3 KEIreH KUCHIKTHIKTapIarbl
OeTTepae KepriaikTi OHAey KYprizyre, aj IeMeK, OeJIIeKTiH HeMece
Kypaji-caiiMaHHBIH OCTiHIH TEK TO3yFa YIIBIPAWTBIH Yy4acKelepiH
FaHa eHJieyre O0JIabL.

DIIeKTPYIIKBIHIBI OHICY/IIH HOTHXECIHAE OOIIEKTiH OSTTIK

KaOaThIHBIH OJIIIeMIePI, peiabedi, QU3MKAIIBIK, XUMHUSIIBIK

JKOHE MEXaHHKAJIBIK KAaCUETTEPl e3repei, Oy
IKCILIyaTalMsUIBIK CHITaTTaMalIaphbl )KaKCapPThUIFaH dKYMBIC OETTepiH
ajlyra MyMKIHZIIK Oepei.
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beren GemmexTepAi aibIll TacTaFaHHAH KEHiH, KYPBUIBIMBI, KYpPaMbl
JKOHE KaCHeTTEepi ©3repreH KabaT ofieTTe eKi alMaKTaH TyPaJIbl:

B J#02ap2bl — KYPBUIBIMBI JKIHIIIIKE KOPBITIIANAp, KATTHI EPIiTIHALIEP
HEeMece MEeXaHUKAaJIBIK KocTiaap OOJIBIIT KEeJIETiH «aKy Kabart;

B mepmooudpdy3uanvlk — ycak KpUCTAJUT KYPBUIBIMFA W€, KOFapFbl
KaOaTTHIH acTBIHAA TYPFaH OTIeN KabaT (marsiH Kabdat). by kabat
MaTepuajapAblH aca XbUIIaM KbI3YbIHBIH JKOHE CalKbIHIAYBIHBIH
(cexynmpIiHa OipHEIIe MBIH TPaxyc), pa3psAThIH KaHAJIBI OHBIH TMaiaa
00y HYKTECIHJE NaMBITaThIH KOFapbl KBICHIMHBIH J>KOHE DJIEKTP
OpICIHIH KON MOpPTE HMITYJIbCTIK  YHHUIOJSAPIBI  OPEKETTIH
HOTIDKECIHIE Taima Oonamel, sSFHH, TepMOIu(DPy3UsITBIK — aliMaK
VIIKBIH ~ Pa3pAATApBIHBIH ~ TEPMIBUIBIK ~ ocep  eTyiHIH  JKoHe
SJEKTPONTHIH  MATCPHANBIHBIH ~ JJIEMEHTTEPIHIH  OOJIICeKTIH
MatepuanbiHa Tuhy3usuTbIK OTYiHIH OOJBICEI OOJBINT KeNemi.
Hudpy3msutblk  KabaTThIH MUKPOKATTBIIBIFEI, OTIE KadaT (IIarbiH
Kabar) >kibepy aWMarel OOJBIN TaOBUIATHIH, IIBIHBIKTHIPHUIFAH
OonarTapnbl OHeY JKaFJaiiapblH KOCIaFaHa, 9JIETTe, apTy KarblHa
esrepeni. DY¥O Ke3iHAe KOJNIAHBUIATHEIH HMITYJILCTEPIIH JHEPIH
JKOHE Y3aKTBIFBI HEFYPIBIM KeOipek Oojica, Oy aiiMak COFYPIIBIM
TEepPEHIpPEeK Tapaaibl.

DJIeKTPYUIKBIHABI 0aJKbIMAa KanTay Ke3diHge mnaiga 001aTbIH
JKAMBLUIFBUIAPABIH HEri3ri camajblK CHNATTAMAJIAPBIHA MBIHAJIAP
JKaTaabl:

B mycipineen Kadammuly  KAiblHObI2bI —  OHJICITCH OCTTIH
MaKCHMaJJIbl HIBIFBIIT TypFaH OemikTepi OolibIHIIA
MHUKpOMETpJIEpMEH (CBIPTKBI OeTTep) HeMece HyTpoMepiiepMeH (iIki
OerTep) erieiii;

m Oemmiy mexcmypacot — Tpoduwio- rpadoB-npoduIoOMeTpIEPIIiH
(mbIcambl, 252 Hemece Talysurf-4 momenbaepiHiH) KOMETIMEH JKOHE
€CENTIK dJICIEH aHBbIKTANIbI;

B MUKPOKAMMbBLIbIZbI — MUKPOKATTBUIBIKTEI OJIIETINTIH (MBICAJIBI,
[IMT-3 THrTi) KOMETIMEH MUKPOIUTU(TTE aHBIKTAN/IBI;

B mymacmolebl. OHICITCHON OCTTIH KAMBUFBICHIHBIH TYTACThIFbIH
KOHE «aK» KaOaTThIH TYTACTHIFBIH albIPbIN TaHUABL. bipiHIIiciH K3
MeJuepiMeH Hemece 4... 7 MopTe YIFalTaThIH JIyHaHbl MaiganaHa
OTHIPBIN, OHJENTeH, SFHU, DYO HOTHXKECiHAEe penbedi e3repreH
YYaCKCHIH aylaHblHBIH OY¥YO  YIIBIPAaThUIFAH OCTTIH  YKAJIIbI
aylnaHbIHA KATBIHACKI OoMbIHIIIA Oarajaipl. Exinmricin
YKaAMBUIFBIHBIH MUKpOUUIA(pIHIE «aK» KabaThl 0ap ydyacKelepiiH
JKUBIHTBIK Y3bIHBIFBIHBIH 0a3aJIbIK Y3bIHJIBIKKA KaThIHACHI PETiHJIE
AHBIKTAWBI, OV Ke3/ie MEeTauiorpaUKaIbIK MUKPOCKOIITAPIbI
Hemece keMm aerenae 300 ece yiraiita OTHIPBIN, MUKPOKATTHUIBIKTEI



eJILIeTIITep Il MaliAaTaHaabl;

B KeyeKminici — aMbUIFbUTHBIH MUKpOLLIH(]IHAE aKk» KadaTTarsl 60C
apanaplblH, KaOBIPLIAKTAPIBIH, O KApPBIKIIAKTAPABIH  MeJIepi
OOWBIHIIIA YKOHE OJIAPJBIH emeMaepi OONBIHIIA aHBIKTAWIbI. AJFa
KOUBbUIFaH MiHAETKE OalIaHBICTBI, AJIEKTPOATHl TaHIAN ajly >KOHE
OOJIIIeKTI 3JCKTPYIIKBIHABIK OajdKpiMa KanTayAblH HOTIKECIHIC
OeNIICeKTI OHJACY PEKUMIH peTTey apKbpUibl, OCTTIH OelirieHreH
camacelHa KOJI KeTkizemi. OY¥O perTeneTiH  TeXHOJOTHSUIBIK
napamMeTpyiepiHe  JJEeKTp JKOHE MEXaHMKaJbIK I[apaMmeTplep,
AJIEKTPOATBHIH MAaTepHalbl KOHE OJIIeMACpi, OHIeY aiMarbIHIaFbl
OPTaHBIH KYpaMbl, YJIECTIK OHICY YaKbIThl )KaTalbl.

I¥O-0in pemmenemin napamempnepi

Inexkmp InekmpmexaHuKanvik

DIIEKTp PeKUM DIIEKTPOATHIH OOIICKKE KBICHIMBI

DNEKTPOATHIH KO3FaIbIC DNeKTpOoATHIH TepOeTiCiHIH

JKBUIIAM IBIFbI KU1

JKunakrarpIr JKeke-mapa TyHicy yaKkbIThI

KOH/IEHCATOpJIap/IbIH Kexe-napa tyiicynepain Kuiiri

CBIMBIMIBUIBIFBI JKnnakrarbim

JKyMBIC TOTBIHBIH KYIIIi KOHJICHCATOPJIap/IaFbl KEPHEY

WMy ibCTepIiH KYpY KULTIT AWMAaKTBIH  OpPBIH  ayBICTHIPY
YK BLITAM/TBIFBI

OYO apHanFaH KOHIBIPFBUIApIA D3JCKTP PEKUMIHIH — e3repyi
napaMeTpJep/IiH, aTan aWTKaHIa: >KMHAKTarblll KOHICHCATOPJIapiarbl
KEPHEY/IIH, OJapiblH ChIHBIMIBUIBIFBIHBIH, JKEKE-Iapa HMITYJIbCThIH
VY3aKTHIFBIHBIH ~ JKOHE  pa3psll TOTHIHBIH SKUBIHTBIFBIHBIH
aJIMaCTBIPBUTYBIMEH OaiimaHbIcThl. MiMiynbeTap sHepruschiabH 0,05 [k
oacram 10,00 [k »koHE 07aH KOIIKe JACHIH apTybl OHIACYIIH OHIMIUIIrIHE,
JKaMBUTFBIHBIH KAJIBIHJIBIFBIHBIH apTyblHA JKOHE OHJCNCTIH OyWbIMFa
KOIIPIITreH AJIEKTPOJITHIH MaTePHAIIBIHBIH MOJIIIEPiHe, OHICITEeH OSTTiH
MUKPOTETICCI3AIriHIH OMIKTITIHIH ecyiHe ocep eremi. JKMHAKTaFbII
KOHJICHCATOPJIAP IbIH CHIABIMIBLUILIFBIHBIH apTybl AJIEKTPO/I
MaTepUaNbIHBIH ~ JJIEMEHTTEpiHIH  OYHBIMHBIH  OCTTIK  KabaTbIHa
TUQQY3UUIBIK ~ OTYIHIH  apTyblHa, IIaFblH  Ka0aTThlH  (HeMece
HIBIHBIKTBIPBUIFAH ~ OOJIIIeKTep JKiOepy alMarbIHBIH) KajlbIHIBIFbIHA,
«aK» KabaTThIH MHUKPOKATTBUIBIFBIHBIH ~ a3al0blHA JKOHE  OHBIH
aKayJIBIFBIHBIH aPTYhIHA, KAIJIBIK KEPHEYIIEP/IiH 6CyiHEe dcep eTei.
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ONEKTPYIIKBIHABl OHICY TPOIECi apHaibl MEXaHM3MJICPHAIH -
OPTYPIi: ©3€KTi dICKTPOATHIH KAaHTBIMIBI-IITEpiIeMeNi KO3FaIbIChl 0ap;
JIACKLTI, YHKETIC KYIIHIH dcepiMeH aiHalIaThIH JKOHE Oip HeMmece Kol
QNEKTPOATHI aWHANATBIH OacTHeKTep TYpIHAETI KOHCTPYKIHSAIAFHI
BHOPOKO3ABIPFBIIITAPALIH ~ KOMETIMEH,  JJIEKTPOATHIH  OOJIIIeKIeH
MepP3IMITIK TyHicyiHiH eceOiHeH Kyperi. Marepuanmapabt
MeXaHU3M/IEP/IiH OCHI TypJepiMeH oHAEYAIH (PU3UKAIBIK TPUHITHIITEP] ic
Ky3iHzae Oipaert nepaik, 6ipak Keneci e3remenikrepre ue:

B 03¢Kmi I1eKmpPoo Kailmuvlmobl-inzepiiemeni Ko32aablC HCACAimulH
6uOpOoK030bIpbiinen D¥O Ke3iHAe, JIEKTPOATHIH OOIIeKTiH
OeTiHe COKKBICHIHBIH HOTIKECIH/IE, STEKTPOATHIH OOJIIeKTiH OeTiHe
KOIIPITeH MaTepHalIbIHBIH OepiKTeHYI KYpemi, Oy KaMbIIFbIHBIH
MUKPOKATTBUIBIFBIHBIH JKOHE OHBIH HETi30€H iiHICY OepiKTiriHig
apTyplHa  JKaFmaid  KacaWipl.  DJEKTPOATHIH  BHUOPOCOKKBLIBI
KBUITAMIBIFBIHBIH  apTYBl JKEKe-Aapa paspsATaH IIYHKBIPIAPABIH
opTamia ayJaHBIHBIH a3alObIH  TYABIPAAbl, OV €3 Ke3eriHze
YKaMBUTFBIHBIH KeTip-OYIbIPIBIFBIHBIH TOMEH/ICYiHE aJIbIIl Kee i,

B aiHanamovlH GacmueKkmepmen INeKmpymKbiHObl oOHOey OOIIIeKTIH
OcTiHE KOIIipUIreH MaTepHaNIbIH OHBIH OCTIHE <«OKaFbLIyBIHA
JKarail xacaiibl, Oy )KaMbUIFBIHBIH TEKCTYPAChIH KaKCapTaIbl;

B K0J10a YCMAaiimvlH UOPOKO30bIP2blt YUMiH DIICKTPOATHIH BUOpAIIHs
aMIDTUTYIACKIHBIH ©3repyi omerte 1... 8 M/MUH Kypansr;

B KON 3J1eKmpPOoOmbl AUHAIAMbIH KYPaI-CailmMan YIIiH alfHATy KUIIT
50 6acTan 250 Mun zeiiin e3repei.

ONEeKTPYIIKBIHIB OHIEY YIIH OalKpITa KanTaJIaThIH MaTepHaIIap
(amexTponrap) petinae 3K 7.1-kectede KENTIpUIreH MaTepHaIIapabl
naianaHabl.

I TomThIH MaTepuanmapbl KAMBUIFBIHBIH >KaKChl KaOaThIH Ty3emdi
JKOHE OJIapIbIH IMaFblH XAMHSUIBIK OCJICEHIUTITIHEG opail, KOopIIaraH
OpTaHBIH KypaMblHA KOHE OYIBIMHBIH MaTepHalIblHA €H a3 ce3iMTall.
MyHnaif >KaMBUIFBUIAP, ocipece erep KOJJaHBUIATBIH MaTepHajiap
MeTayur OalmaHpicka wWe Oojmaca, VHKENTeH Ke3[e VCTalm Kalyra
MUHAMAJIIABI OCHIMIUTIKKE He KoHe OeTTepre >KOrapbl KaTTBUIBIK JKOHE
TO3yFa TO3IMIUTIK Oepemi. Anaiia ONMapAbIH CaTBICTHIPMAIBI YKOFAPHI
yitkemic xosddunmenti (0,3 6acran 0,7 meitin) OyI KaMBIIFBIIAPIEI
yiikenic Ko3hGUINEHTIH TOMEHAETETIH KOChIMINIA OHICYCi3, YHKEIETIH
OemImeKTep YIIiH KOJJaHyFa opKaraH MyMKIHIIK Oepe OepMeii.

II Tomka KipeTiH MaTepHaIapabl TYCIpYAiH HOTIKECIHIS, OHICTICTIH
OeTTe JKyMCak aHTH(DPUKIHMSIIBIK  KOHE KOpPpO3WsAFa Kapchl Kabar
TY3UIei, CBIpFaHAy KYITAPBIHBIH YHKETIC KOA(PGUINEHTIH TOMEHIETE
OTBIPBINT, Oy KabaT TYHIHAECYNEePIAiH IKYMBICHIHBIH CEHIMIUTITIH
apTThipaasl. OHBIMEH Koca, OyJT MaTepHangapAan KaMbLUIFbUIAP KOFapPhI



JMIEKTp OTKI3TIMTIKKE We, al oJlapAbl ATMHHHAMEH Koclanay
OYWBIMIApIbIH OCTTEpPiHIH KATTBUIBIFBIH JKOHE BICTBIKKA TO3IMJIUIITIH
apTTHIPAJIBL.

3 7.1 -kecre. Kanmbiaa kentipinaeTin OenmekTepAaiH OeTTepiH
QNIEKTPYIIKBIHIBI OHICYTE apHaJIFaH OalKpITa KalTalaThiH

MaTepUaIapAbiH (3JIEKTPOATAPABIH) TONTAPHI

Il Tom — sxymMcaK III Torr — I xone 11
| Tom — KarTE! MeTaap KoHe [Tonrapra eHOereH, 6acka
KOCBLIBICTAp XKOHEC OJIapIbIH TOK OTKI3CTiH
KOpeITHaIap KOPBITIIANIAPGI  [MaTepUaIap
Kapounarep, autpuarep, [Mertanmap: amo- |Taza metangap: Bonbdpam,
OopuATEp HKOHE [MuHUMH, MBIC, XPOM, MOJINOICH, HUKEIIb,
[MeTanmmapapiH Oacka KYMiC, aJIThIH, TUTaH
KaTTBl KOCBLIBICTaphI KOpFaChIH, DeppoKopeITHATIAP
Kypambiaga Boiab(hpaM  [Kajaisl KeMipTeKTi xkoHe
Oap KopbITIIAIap KopeiTnanap: KOCHaJlaHFaH Oonatrap
BoabhpaMchI3 KaTThl JIaTyHb, KOJIa loiibrx
KOpbITHAIAP bkoHe Oac. ['pachur
Kpemuuii

Onektpoarbl MatepuangapasiH III ToObiHA 1 xoHe II Tomrapra
KipMereH Metanaap (BosbppaM, THTaH, MOJNHUOACH, XpOM, TEMIp,
KOOaJIbT, HUKEJIb JKoHEe 0ac.) yoHe (peppOoKOpHITIIATapAbl KOCa OTHIPHIII,
OJIapJIbIH HETI31H/Eer1 KOphITHAIap jKaTajbl. by TomnTa MaTepuaiapabiH
©3/ICpiHIH ~ KacueTTepi Je, OJIapAblH  OHJCNETIH  OYHBIMHBIH
MaTepHAaJbIHBIH XUMUSUIBIKY KypaMblHa CE3IMTaJIbIFbl Jla ceOenkep
00aThIH, MeTaNIApbIH AIEKTPYIIKBIHIBI pa3psaATap Ke3iHue OyibiMFa
nreryre KaOileTTUIIrHe YIKEeH aiblpMallbUIbIKTap OaiKanaibl.

OpOip HaKThl JKarjaiiiia, JKaMbUIFBUIAPJBI TYCIpyre apHajiFaH
MaTepuaIapabl OJIAPJIbIH PO3Usira Kapchl €H a3 TO3IMILIIT JKarIalblH
HETI3re aja OTHIPBIT TaHIai/Ibl.

3epTXaHaJIbIK JKYMBICTBI OPbIHIAY PeTi
1. InacTuHaANApAbl AJIEKTPYIIKBIHIB OHACYII KOPCETUITCH PETTUIIKIICH
JKYPTi3iHi3.

1.1. Bip MeTal1 IiIaCTUHKAHbBI KbICIIAKKA OPHATHIII, OHbI OCKITIHI3.
1.2. IInactuHansl YO KYpPri3iHi3, MbICAIBI, Kelleci mapaMmeTpiep
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Ke3iH/Ie: JIEKTPOJl — ANIOMHHUI-MapraHenri Koia, dz = 4 mw;
ernmey pexumi: | = 38 A U = 96 B, 31exTpoAThH
AyBITKYJIAPBIHBIH aMIUIUTYIachl A, = 7... 8 MKM, JKUUTIr 10, =
200... 250 T, y3akreiFel T, = 50 Mkc, 5 = 2,0... 2,6 MunH/M,
ANEKTPOATHIH OeTKe eHkero Oypeisr — 20...35°.

1.3. OHzeNreH MIaCTHHAHBI KBICTIAKTAH AJIBII IIBIFAPBIHBI3.

1.4. BajKBITHUIBIN KAMTACTHIPHUIFAH KaOATTHIH KAJTBIH/IBIFBIH
OJIIIICHI3 JKOHE allbiHFaH HoTIKenepAl 30K 7.2 kec. eHri3iHi3.

1.5.

3K 7.2- kecte. DNEKTPYIITKBIHIIBI OH/ICY KE3iH/C albIHFaH

YKaMBUIFBIHBIH (Ka0aTThIH) KAJIBIHIBIFBIH OSSP IIH HOTHKEIEPi

DnekTpos Onuieynep Ke3iHA€ KAMBUIFBIHBIH | BaKbITBUIBIIT
Ne ple TBIH (KabaTThIH) 1\]/I\I/’[I]IEII?/‘OKaTTI:IIIHFBL KanTacThIPLIFa
= MaTepHan H KabaTTbIH
bl 1-m 2-m 3-M  |KaJIBIHBIFBL, MM

1.6. Drexrpoarsl anMacTeIpbiHb3 xkoHe 1.1... 1.4 T.T. KepceTinren
ornepauusuiapasl 0acka miIacTHHaMEH KalTalaHbl3.

2. IlmactuHamapael D¥O Ke3fe — aublHFAaH — KaMBUIFBUIAPIIBIH

(xabaTTap/bIH) KACHETTEPIH aHBIKTAY YIIiH, KEJICCIHI OPhIHIAHBI3:

2.1. Owngenren TUTACTHHAIAPIBIH KaMbUTFbUTapbIHAH
(xabaTTapblHaH) MUKPOULTADTTEPIIH YITICPIH aJIbIHBI3.

2.2. XawmpurrbutapaelH — (KaOaTTapIblH) JKOHE IIaCTHHAJIApABIH
HETi3r1 MEeTaJbIHBIH MUKPOKATTBUIBIFBIFBIH OJIIICHI3, aJlbIHFaH
HoTmxkenepi 3K 7.2- kectere eHri3iHi3.

2.3. AubIHFaH HOTHKeEJIEp OOMBIHIIIA KOPBITBIHIBLIAP KaCaHBI3.

KymbIc TypaJibl ecen

3epTXaHaiblK JKYMBICTBI OpBIHAAY Typadbl ecell  Kenecimei
MOJIIMETTEP I KAMTYFa THiC:
1) KoJJaHBUIATBIH MaTepHAaIIaPAbIH (JICKTPOATAPIBIH) CUITATTAMACH;
2) Ci3 xacaraH )KYMBICTBIH 9/IiCTEMEC;
3) Ci3aiH IIacTHHAIAPIbI SICKTPYIIKBIH/IBI OaJIKbIMa KaITayabl
MIPaKTUKAIBIK OPBIHAAY HOTIKEIIEPiHIH KeCcTec;
4) KpICKaIla KOPBITBIHABLIAP )KOHE aJIbIHFAH HOTHKEICPIiH
TYCiHIipMeIepi.



BAKBIJIAY CYPAKTAPBI

1. BemmexTepai MEKTPYIIKbIHABIK OHJEY MPCIHIH (U3UKAIBIK MOHICI
KaHan?

2. DNEeKTPYIIKBIHABIK OHACY KaHIai crenu(uKaiblK epeKIeNTikTepre
ue?

3. DJEKTPYIIKBIHABIK OHJICYAIH KaHAal PETTENETiH 3JCEKTp  KOHE
MEXaHUKAJIBIK IMapameTpiiepid Oiiecis?

4. MamuHanapaplH OeJIIIeKTEepiH JIEKTPYINKBIHABIK OHJIeY YIIiH
naiajaHpUIaThiH OAJIKbIMA MaTepHaiapAbl (JIEKTPOATapIbl) aTarl
HIbIFbIHBI3. OapAblH KbICKAIIA CHITaTTaMalapbiH KEJITIPiHi3.

BAJIKBIMA KAIITAYIbl OPBIHJIAT AH
KE3JIEI'T KAYIIICI3AIK TAJIAIITAPBI

Benmiekrepni OankpiMa KanTayMeH aifHAJBICATBIH JKYMBICIIBLIAD
JKaMBUIFBITIAPABI  TYCIpyIiH opOip oficiHe KATBICTBI  KayimCi3IiK
TeXHUKACHl OOWBIHIIA epekeNepl >KOHEe HyCKaylIapabl OacHIbUTBIKKA
ajyra THicC.

bankpiMa KamTay OKyYMBICTapeiHa 18 JKacka TOJNFaH, THICTI
Oarjaprnama OOWBIHIIA €MTHXAaH TAICBIPFAH JXOHE OCHI JKYMBICTAP/IbI
OpBIHAAY KYKBIFBIHA KYQJIiK ajFaH TYJIFaiap sxioepinemi.

bankpiMa KamTay JKOHIHJErl OonepaTop >YMBIC OpPHBIH Ta3albIKTa
JKOHE TOPTINITE YCTayFa, OTETIH JKEpJepAi JKOHE OTKeNAepi YHim
TacTamayfa MIHAETTI.

JKyMmbIc Tazmapbl TONTBIPHUIFAH OAJIOHIAP FUMAPATTBIH CHIPT
JKarblHAH apHaibl KadTapaa opHAACTRIPHUTYFa THiC. JKYMBIC OpHBIH/IA
OayToHAap TIK KaJbINTa KAMBITTAPMEH HEMeCe IIBIHKBIPMEH OeKiTiTyTe,
alllbIK OT KO3JIepiHe 5 M JKaKblH €MeC JKOHE JJIEKTP ChIMIapbiHa | M
JKAKBIH €MeC JKepJie OpHaacyra THiC.
bankvima kanmay jconinodezi onepamopobit HeCYMbic OPHLIHOA:
JIOHEKepJIey YCTeli, OMIKTIri OOMBIHIIIA PETTEIICTIH OPBIHIBIK;
JIOHEKEPJICHTIH JKaHAPFBUIAP/IbIH KUHAFBI,
0anKpIMa KanTay OpbIHIapbIH Ta3apTyFa apHAJIFaH IIETKE,;

KOPFAUTHIH KO30MHEK JKOHE Macka 00JIyFa THIC.
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["a30en noHekepiiereH, OalKbIMa KallTaraH KoHE MeTalap/bl KECKeH
Ke3le aya >KaHy OHIMAEpIMEH, op aiyaH OylapMeH J>KoHE HIaHMEH
JacTaHa[bl, COHABIKTaH OpOip KYMBIC OPHBI KaKChl aFrbIHIbI-COPFBUIBI
KeNAETyMEH JKOHE JKePrilikTi COPFRILITAPMEH JKapaKTaHABIPbIIYFa THIC.
CeHimzi KenAeTyci3 KYMBIC iCTeyre THIHBIM calblHabl. OPTTEH aynak
0Oy YIIIiH, )KYMBIC OPHBIH JKaHFBIII MaTepHallIapJaH MYKHST Ta3apTy
KEpeK.

Ke3ni coyne mblFapynaH jxkoHe raz0eH JoHeKepiiereH, OasKpIMa
KanTaraH Ke3jie OaJKbIThUIFaH METAJJIbIH IIANIbIPAHIbUIAPEIHAH KOPFay
yuriH, apHaiibl ke3oitHekTi, mbicasibl ['C (K.1 cyp.) xxonme 3HJ2 (K.2
Cyp.) CepusiyIbl KO30MHEKTI Koyinana el Erep Ne 7... 12 xxaHaprbuiapMeH
xympic  ictece, ['C-12 mopenminiy wbHBUIAPEIH, Ne 3. 7
JKaHapFBIIApMeH KyMbIc ictece — ['C-7 MopeniHiH IIbIHBLIAPBIH, No
00... 3 »aHaprbpIIapPMEH KYMBIC icTece jKoHE ra30eH JoHeKepiey Ke3iHae
Kocallkbl kymbicTapna ['C-3 MopeniHiH KOPFAHTBIH HIBIHBUIAPBIH
naygaiaHabl.

DJNEeKTPMEH JIOHEKepyiey JKYMBICTApbl Ke3iHJE IKYMBICIIBIHBIH
JNIEKTPMEH JIOHEKepJeyIniHiH Mackackl Ooxyel miHzmerti (K.3 cyp.).
MackaHblH ~ KOpITyChl ~ apHailbl KapTOHHAaH HeMece >KaHOANThIH
mractMaccaaan sxkacanysl Mymkin (K.3, a cyp.).

M.1- cyp. MNa3beH aoHeKkepneyLwiHiH, KopFaHbIC WbIHbINapbl 6ap MC
TUNTI Ke3anHeri

M.2 -cyp. 3HA2 TvNTi KabipManel Xabblk KOPFaHbIC
K©38MHeKTepI



1.3 -cyp. AnekTpMeH AsHekepneyLUiHiH MackanapblHbIH Typnepi:
a — TUTACTHK; 6 — XaMeJICOH

OnHza JoHEKepiiey MKYMBICTapbhl OCBIHIA JKYPri3iIeTiH TOK KYLIiHe
OaiiJTaHBICTBl  IIBIHBI OpHATBHUIAABL. JKYMBIC iCTEy YLIIH «XaMeIeoH»
tunti  Mackamap (K.3, 6 cyp.) wiFaitmeipak. Ouapia  apHaiibl
NOJsIpU3alMsAJIaHFaH MOJIAIp IIBIHBI MaijanaHbUIagbl, OJ JOHEKepIey
nporeciHiy OacblHAa KOPFaWTBIH IUBIHBIHBIH KAXETTI THIFbI3ABIFbIH
aBTOMATThI TYp/i€ CEKYHITHIH Xy3aeH Oip ynecrepinge (0,02... 0,04 c)
aHbIKTaIpl. KOpFalTBIH IIBIHBIHBIH MaKCHUMAJJIbl THIFBI3BIFl MacKara
OpHATBUIFaH TYTKAMEH PEeTTEIE]I].

JloHekepneyai OpbIHIAFaH Ke3[e >KYMBICIIBI OTKa Te3iMji
ciHipMmeci Oap Ope3eHT KOCTIOMJIe, apHaiibl O9TEHKeIe )KOHEe 0ac KuimjIe
Ooiyra, MKeMJi KOJIFaObl MEH JTUAJIeKTp Ousutaiibl OoJIyFa THIC, OJap/bl
anmaparypaHbl KOCKaH yKOHE JKaIlbl JKeJliIeH aKblpaTKaH Ke3/1e KUei.

ApHaiibl KMIM KypFak, Mail i3aepinci3 6omyra tuic. KopralTeiH
KepeK-)Kapak - IIJIeM, Macka, Pe3CHKE Kiulemile Hemece OeKic THiCTi
KaJblnTa 00JyFa THiC.

TyliicrieHi oHe Kepre TYHBIKTAHTBIH CHIMIAPAbIH JOHEKepIey
TpaHC(OPMATOpJIAPbIHBIH ~ HEMece  TY3eTKIIITepiH,  JoHEeKepIiey
yCTeNIepiHiH KOpImycTapbIMeH OCKiTiTyiHIH CeHIMIUTITH, TOK TapaTKbIII
KaJKaHJapAbIH JKOHE KepHEy acThlHAa OOIybl MYMKIH 0acka KOCAaJKbl
KaOJBIKTBIH METasl KapKacTapblHBIH CEHIMAUIINIH MYKHIT Kapar
HIBIFBIN, TeKcepy Kepek. CoHpaii-ak, icKe KOCAaThlH JKOHE OIIipeTiH
KYPBUIFBUIAPABIH — AyBICTBIPBIT KOCKBIITAPJBIH, aBTOMATTAP/AbIH,
MarHuTTi iCKe KOCKBIIITAPIBIH, aXKbIPATKBIIITAPBIH KapaMIbUIbIFbIH
JKOHE TOK OTKI3Till ChIMIApAbIH OKIIaylaMachlH Tekcepeni. JKymbic
OpPHBIHBIH TaOWUFW HEMece >KacaHAbl KAPBIKTAHIBIPBUTYBI KETKIUIIKCI3
Oomran ke3ne, KkepHeyi 36 B kem emec  aybICTHIPBLIATBHIH
LIaMIIbIpaKTap/bl Maiaananyra 0oJaibl.
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DJEeKTPMEH JJHEKepJey >KYMBICTapblHa KipicmecTeH OYpbIH,
aFbIHJIBI-COPFBUIBI  BEHTWIALMSHBI KOCcy Kepek. Oprak yi-kainapnaa
HEMece TEXHOJOTHSUIBIK aFbIHA KYMBIC ICTEreH Ke3ze, JoHEKepiey
OCKeTiH aybICTBIPBUIATHIH ~ KAJIKAaHAAPMEH HEMece KepMeJIepMEH
KOpLIaiabl. DIEeKTp *KaOAbIFbIHAA KaHAal a OOJICHIH jKapaMCBI3AbIKTap
TaObUIFaH Ke3le, Aepey AIIEKTPOMOHTEPII MaKbIpy KEpek. Honekeprey
annapaTypachlH JKOHE TOKTBIH JQHEKEpIICy KO3iH KopeKTeHmpenH
ANEKTP XKEeJCiHe KOCyFa TEK dIIEKTPOMOHTEpIIepre pyKcar eTijie .

JKymbic OaphIChIHIA KOJIABIH, asK KHIMHIH JKOHE KHIMHIH
opKalaH Kyprak OONybIH Kajgaranay KaxKeT, al JOHEKeplieyre Hemece
OanKpIMa KalTayFa KeJin TycKeH Oeuektep OosylnaH, MalaaH »KoHE
KipieH TazapTeuUlFaH Oonmyra THic. TOK COFylaH cakTaHy YLIiH,
JOHEeKepliey-0anKpiTa KanTay JKYMBICTApbIH JKapaMAbl  3JIEKTPOX
ycrarbimeH xyprizy kepek (K.4- cyp.).

ChIM OCBHIHJAH YCTaFbIlIKa KOCBUIAH JKEP CEHIMIl OKIIayJaHFaH
6omyra tric. 600 A acaThlH I9HEKepiey TOKTaphl Ke3iH/e, TOK OTKI3eTiH
Ka0eJb/li YCTaFbIIKa OHBIH TYTKACBIH OPAFbITHIN KOCY Kepek. Y3imictep
Ke31HJIe JIEKTPOJ] YCTAFBIIITHI apHAKbl IITATHBKE HEMece JIMEKKE iJIe/.
¥YcTarpliTa ONEKTPOATApAbl TEK MKeMIi Ope3eHT KOJIFarnTapMeH
AIIMacTBIPy KepeK.

JKymbic asiKranraH COH OJJIEKTPMEH JISHEKepiey >KaOIbIFbIH
KOPEKTEHIPETiH JIEKTP JKeNiCiHeH aXKbIpaTabl, SJIEKTP ChIMIapAbl OyX-
Tara (MapbIKKa) oparl, OeiHIeH caKTay OpHbIHA KuHaM Kosiabl. CoHnai-
aK Kypai-caiiMaHIbl, KypaJJbl, KOPFAHTBIH JOHE CaKTaHIbIPATBIH
KypajuapAsl JAa >KMHAHIBL, apHailbl KWIM MEH asK Kuimai mkadka
canajpl.

Meranaapasl OankbiMa Kantayabl (JOHEKepIeyili) )KYpTi3reH Ke3ze

MBIHAJIAPFa:

B KOpPFAWTBIH KO30WHEKCI3 JKOHE
apHaibl KOpFalThIH
LIBIHBUIAPE 0ap MacKalapchi3
JKYMBIC ICTEYTE; [

B JIOHEKEpJICY JKYMBICTAphIH OHAH t s
TYTaHATHIH JKOHE OTKa KayinTi [1.4 cyp. QnekTpopd yCTaFbiLL
MaTepHaiapIaH 5 M
KaKBIHBIPAK, JKepJie, COHAai-aK
TIOHEKEpJICY KYMBICTApBIH AIlbIK aclaH acThIHAa >KaHOBIPIBI aya
paiibIHIa OpBIHIAYFa,

B JoHEKepiiey OeliMiHiH yi-KalbIHIa XKoHE AoHEKepiey opHbiHAH 10 M
KALIBIKTHIKTA OHAW TYTaHATBhIH MaTepUalIapibl CaKTayFa;

B OJlapAbl JKYFBIII KypalJapMEH ajJblH ana BICTBIK CYMEH XYYCBI3



KOHE KeNTipyci3 Oelkenepai, 6akrapasl, MyHall ©HIMAEPIHEH >KOHE
Oacka JKaHFBI 3aTTapAaH IMCTEPHANAP/IbL  JKOHICICH  Ke3Jie
JIQHEKEPJICY IKYMbICTAPbIH mypr13yre

= JIoHEeKepIey KOpeKTeH,Illpy KO3iH, COHJaW-aK JoHEKepiey
TaKTaimapelH, YCTEIAEpiH JKOHE  OKIIAyJaHfaH  MicipiieTiH
OenmeKkTepli  Kepre TYHMBIKTayChl3  3JEKTPMEH  JOHEKepiey
KYMBICTapbIH OPbIHIAYFa;

B OKepre TYHBIKTay YIIiH KaJlaHall aJlOMUHUI ChIMIapAbl naiananyra
THIABIM CaJIbIHA/IBL.
OneKTpMeH JOHEKepIIey Al JIOHEKepIiey MalluHaJapbIHAH
KalKaHJapFa JKOHE KalKaHIapIaH —[OHEKEpIeYy — OpbIHIApbIHA
CO3BUIFaH CBIMJAP JKaKChl OKIIAayJaHFaH Ke3/e mypr13y KEpekK.
JloHekepiiey ~ KYMBICTapbIH  JIQHEKEpIEY Ty3eTK1mTep1H1H 0oc
xypicinin 110 B >xorapel emec kepHeyi Ke3iHZE, all JoHEeKepiey
Tpanchopmaropnapsl ymin —70 B jxorapbl eMec KepHeyl KesiHue
OpBIHAayFa 0OJaIbl.

KeMipKpIIKbIT Ta3blHBIH — (KOMIpTeri JAWOKCHIIHIH) OpTachlHIa
JOHEKeplieyre JKoHe OallkblMa KamnTayra JOFaHbIH KyaTTbl Coylie
LIBIFAPYbl, OAJKBITBUIFAH METANJbIH KAaTThl HIALIBIpAybl JXKOHE ayara
OpTYPJIi 3USIHABI Ta3fap MEH INAaHHBIH KATTbl O6IiHyi 1Iecil OThIpabl.
KeMipKbIIIKpIT Ta3blHBIH ayanaH 1,5 ece aybIpblpak €KEHIrH KoHe
JIOHEKepJIey KYMBICTApBIH OJKYpri3y alMarblHAa MapraHel] >KoHe
KPEeMHUH OKCHATEPIHIH YIKEH MOJIepiHiH OOJaThIHIBIFBIH eCKepe
OTBIPBIIL, IOHEKEPJICYIIIHIH KYMBIC OPHBI ayaHbl TOMEHT1 KoHE KOFapFbl
KabaTTapZaH ajaThlH OKEPruUIiKTI aya TapTKbIII  JKEJIJIETYMEH
KaOapIKTamyra THic. TOMEHri COPFBIIITAPABI JISHEKepsey YCTeliHiH
KaKIarbIHaFbl TECIKTEP apPKbUIBI OPHATKAH aKbUIFa KOHBIMJIBI OOIaIbl.

bem nen Kko30i Oonexepney 002acviHbly CIyneni KyamuvlHblH
3UAHObL acep emyiHeH KOpaay yuiiH, JOHEKEpJIeYIlli KOJIMEH JOFaJIbIK
JIOHEKEepJIereH Ke3/Je KOJJAaHbLIaThIH MacKa-KaJKaHIap/bl MaijanaHyra
mingerti. 300 A acaThlH J0HEKepJey TOKTapbl Ke3iHIE KOJIJIbI
OaNKBITBUIFAH METAJJIBIH [IAIIBIPAHJBUIAPEIMEH KYHIN KalyAaH cakray
YIIiH, O3JEKTPOA YCTarbllIKa KOPFAHTBIH KajkKaHIIa OekiTemi, ai
JIOHEKEPJICYIITiHI 0TKa TO3IMIi CIHIIpPMEMEH OHJICITeH apHaibl KHIMMEH
KaMTaMmachl3 eTeli.

[Ina3manbik OankpIMa KanTay Ke3iHZE O30H KOHE adpo30iIbaep
OemiHexi, onmapapl KeTipy YIiH, Oyiapaa aya KyObIpIapbIHBIH >KYMBIC
KHMachbl OHJENeTiH OyHbIMHAH TiKeNeH »akblH >KepAe OpHajacKaH
TOMEHT1 COPFBILITAP/IBI KAPACTHIPY KaXKET.
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