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Құрметті оқырман! 

 

 

Аталмыш оқулық «Сәулет» мамандығы бойынша оқу-әдістемелік 

кешеннің бөлігі болып табылады.  

Оқулық «Сәулеттік материалтану» жалпы кәсіби пәндерді игеру 

үшін арналған, сонымен қатар «Ғимараттар мен құрылыстарды салу 

және қолданысқа өткізу» мамандығы бойынша «Ғимарат пен 

құрылыстарды жобалауға қатысудың» кәсіби модулін игеру үшін 

пайдалы бола алады.  

Жаңа буындағы оқу-әдістемелік кешендерге дәстүрлі және 

инновациялық материалдар жатады, олар жалпы білім беру және жалпы 

кәсіби пәндерді, кәсіби модульдерді игеруді қамтамасыз етеді. Әрбір 

кешен жалпы және кәсіби құзіреттіліктерді алуға қажетті және жұмыс 

берушінің талаптарына сәйкес оқулықтардан, оқу құралдарынан, оқыту 

және бақылау құралдарынан тұрады.  

Оқу баспалары электронды білім беру ресурстарымен 

толықтырылады. Электронды ресурстар интерактивті жаттығулары 

және жаттықтырушылары, мультимедиялық объектілері, қосымша 

материалдарға сілтемелері, Ғаламтор ресурстары бар тәжірибелік және 

теориялық модульдерден тұрады. Оларға оқу үрдісінің негізгі 

параметрлері бекітілетін терминологиялық сөздік және электронды 

журнал кіреді. Жұмыс уақыты, бақылау және тәжірибелік жұмыстарын 

орындау нәтижесі, электронды ресурстар оқу үрдісіне оңай кірістіріледі 

және әртүрлі оқу бағдарламаларына бейімделуі мүмкін. 



  

Кіріспе 

 

 

Сәулеттік материалтану - Сәулеттік білім беру негіздерінің бірі болып 

табылады. Ол Сәулеттік жобалауда құрылыс материалдарының маңызды 

рөлін ұғынуға мүмкіндік береді, олардың конструкция мен Сәулеттік 

формалармен өзара қатынасы мәселесін қарастырады,құрылыс үшін қазіргі 

материалдардың номенклатурасы мен қасиетін зерттейді. Мұның барлығы 

материалдарды салмақ түсетін және қоршау конструкциясында, ғимараттар 

мен құрылыстардың ішкі әрлеуінде қолдану тәжірибесін алуға мүмкіндік 

береді. Аталмыш оқулықтың міндеті – болашақ сәулетшілерге ғимараттар 

мен құрылыстарды жобалау сатысында құрылыс материалдарын 

рационалды таңдау бойынша кәсіби міндеттерді шешу үшін, қолданыс 

техникалық, эстетикалық және экологиялық талаптардың есебімен нақты 

жағдайлар үшін сәйкес материалдарды қолдану мүмкіндігін бағалау үшін 

білім алуға көмектесу.  

Құрылыс материалдары – құрылыс саласының жұмыс атқаруының 

негізі. Олар әрдайым болған. Олардың кейбіреуі бізге ғасырлар арқылы 

алғашқы түріндегідей келді, бірақ көптеген қазіргі материалдар – бірегей 

қасиеттермен жаңа, жетілдірілген,  әртүрлі материалдарды алу бойынша 

ғалымдар мен құрылысшылардың көпжылдық еңбекті жұмысының 

нәтижесі. Қол еңбегі технологиясы, материалдарды қолдану қиындықтары, 

олардың өмірінің қысқалығы артта қалады. Материалдардың 

залалсыздығы, оларды жою мен қайта жасау, әртүрлі өндіріс қалдықтарын 

белсенді қолдану жөнінде мәселелер өткір талқыланады.  

Біздің үйлерімізді тек әдемі етіп қана қоймай, сонымен қатар, оларды 

берік және жайлы етуге мүмкіндік беретін құрылыстар мен 

материалдардың жаңа технологиясы пайда болды, ал құрылыс процесінің 

өзі – тез, шығыны аз және тиімді.  

Құрылыстардың сапасы, ұзақмерзімділігі мен құны көбінесе 

материалдардың дұрыс таңдалуына байланысты болады. Оларды 

рационалды түрде қолдану үшін олардың әрқайсысының құрылысын, 

қасиеті мен мақсатын, алу әдісін, сонымен қатар, құрылыстар мен 

конструкцияларда жұмыс шартын білу керек. 
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1 Бөлім  

ҚҰРЫЛЫС МАТЕРИАЛДАРЫ 

ЖӨНІНДЕ НЕГІЗГІ МӘЛІМЕТТЕР 

 

МАТЕРИАЛДАР МЕН БҰЙЫМДАРДЫҢ ЖІКТЕЛУІ 

МЕН СТАНДАРТТАУЫ 

Құрылыс материалдары мен бұйымдар әртүрлі белгілер бойынша 

классификацияланады: шығу тегі, технологиялық сапасы, бағыты және 

т.б.  

Технологиялық сапа бойынша материалдар бастапқы шикізат есебі 

мен материалдың сүрек, табиғи тас, керамикалық, әйнек, металл, 

тұтқыр заттар (органикалық емес және органикалық) мен соған 

негізделген материалдардан жасалу тәсілімен бөлінеді.  

Құрылыс материалдары қолданыс барысында сол жүктемелерді 

қабылдап, қоршаған ортаның әсеріне ұшырайды, сондықтан анықталған 

қасиетке ие болу керек. Қасиеттер – өңделу немесе қолданылу барысында 

шығатын және оның құрамы мен жасалуымен шартталатын материал 

сипаттамалары. Қасиеттер бойынша материалдар конструктивті, 

жылуоқшаулағыш, акустикалық, гидрооқшаулағыш, жабынды, 

герметикалық, әрлеуші және арнайы болып бөлінеді.  

Материалдар мен бұйымдардың қасиеттері сапа бойынша негізгі 

талаптарға сай болулары керек. Сапа – бұйым мақсатына 

сәйкестендірілген арнайы талаптарды қанағаттандыру қабілетін 

шарттайтын материал қасиетінің жиынтығы. Материал, бұйым мен 

конструкция сапасының негізгі талаптары стандарттаудың мемлекеттік 

жүйесімен регламенттеледі.  

Қазіргі таңда елімізде мемлекеттік стандарттар (МемСТ), салалық 

стандарттар (ССТ), жеке мекемелер үшін техникалық шарттар (ТШ), 

сонымен қатар, халықаралық және аймақтық стандарттар, ережелердің 

аймақтық жинағы және т.б. бар.  Бұл құжаттарда материалдардың 

қысқаша сипаттамасы, олардың жасалу әдісі, формасы мен өлшемі, 

маркасы, сынақ әдісі, жеткізу,сақтау ережелері және т.с. болады. Бұл 

құжаттардан басқа жобалау, құрылыс пен құрылыс конструкциялары 

бойынша біріктірілген.  
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Нормативтік құжаттарды көрсететін Құрылыс нормасы мен ережесіне 
(ҚНмЕ) негізделген ережелер Жинағы (ЕЖ) қолданылады. 

Стандарттар мен ЕЖ-де материалдар қасиетіне талаптар осы 
материалдарға маркалар түрінде көрсетілген. Марка – басты қолданыс 
сипаттамалары (мысалы, тығыздық, беріктік, суыққа төзімділік 
бойынша маркалар бар) бойынша бекітілетін шартты көрсеткіш. 

1.2. МАТЕРИАЛДАРДЫҢ ФИЗИКАЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІ 

Физикалық қасиеттер материалдардың физикалық ерекшеліктері 

мен олардың әртүрлі физикалық процестерге (су мен температура) 

қатынасын сипаттайды. 

Шынайы тығыздық — абсолютті тығыз материал көлемінің бірлік 

массасы (өлшем бірлік — [кг/м3]): 

 (1.1) 

мұндағы m— материал массасы, кг; Vа — абсолютті тығыз жағдайдағы 

көлем, м3. 

Орташа тығыздық — табиғи жағдайдағы материал көлемінің бірлік 

массасы, яғни қуыстармен бірге (өлшем бірлік — [кг/м3]): 

 

       (1.2) 

мұндағы V — табиғи жағдайдағы көлем, м3. 

Сусымалы материалдардың (құм, шағыл, цемент) орташа 

тығыздығы үйінділік тығыздық деп аталады.Олардың көлемі өзіне тек 

қана материалдың қуысын қосып қоймай, сонымен қатар, дәндер 

арасындағы бостықты қосады. 

Көптеген материалдардың орташа тығыздығы әдетте шынайыдан 

аз,алайда болат, әйнек және гранит сияқты тығыз матералдарда орташа 

тығыздық шынайыға тең болады. 

Кеуектілік — пайызда көрсетілген материал көлемінің қуыстармен 

толтырылу деңгейі: 

,
а

m

V
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(1.3) 

мұндағы рm, р — материалдың сәйкес орташа және шынайы 
тығыздығы, кг/м3. 

Құрылыс материалдары үшін кеуектілік 0-ден (металл) 95%-ға 
дейін (пенопласт) болады. Қуыстар – ауамен толтырылған 
материалдардағы майда торлар. Қуыстар ашық және жабық, майда 
және ірі, бекітулі және қатынасты (1.1. сур.) болады. Қуыстың 
кеуектілігі мен түрі жылу және дыбыс өткізгіштік, ылғалтартқыштық, 
беріктік пен басқа да маңызды сипаттамаларға әсер етеді.  

Бос қуыстық — қуыс кірпіш, темірбетон сияқты бұйымдарда 
болатын үйінді материал (құм, шағыл) немесе қуыстар дәндері 
арасындағы ауа торлары. Шағыл немесе құм қуыстығы 35...45% құ- 

 

1.1 сур. Қуыс түрлері: 
а — ашық; б — жабық; в —бекітулі (үлкейтілген); г — қатынасты 
(үлкейтілген) 

1 100,mП
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құраса, қуыс кірпіште 15.50% құрайды.  
Ылғалдылық – пайызда көрсетілген материалдағы су массасының 

оның абсолютті құрғақ жағдайындағы массасына қатынасы: 

(1.4) 

мұндағы mв, m— ылғылды және құрғақ материалдың массасы, кг. 
Су сіңіру —сумен жанасқанда материалдың суды сіңіріп,оны ұстап 

тұру қасиеті.  Пайызда көрсетілетін және келесі формула бойынша 
есептелетін су сіңіруді масса мен көлем бойынша бөледі: 

 (1.5) 

 (1.6) 

мұндағы V —үлгі көлемі, м3. 

Су сіңіру әрдайым кеуектіліктен аз, себебі қуыстар сумен толықтай 

толтырылмайды. Материалды сумен толтыру оның негізгі қасиеттерін 

нашарлатады: жылуөткізгіштік пен орташа тығыздық артады, ал 

кейбіреулері үшін (сүрек) көлем де – олар ісінеді. Материал бөлшектері 

арасында байланыстың бұзылуы нәтижесінде су молекулаларымен 

беріктік азаюы мүмкін. 

Суға қанығуда материал беріктігін азайту деңгейі суға төзімділік 

деп аталады.Суға төзімділік белгісі ретінде жұмсарту коэффициенті 

қызмет етеді — Rнас сумен толықтырылған жағдайдағы материал 

беріктігінің  Rcyx К құрғақ жағдайға қатынасы: 

   

 

Жұмсару коэффициенті 0-ден (гипсте) 1-ге дейін(су әсерінен өз 

беріктігін өзгертпейтін материалдарда:линолеум, әйнек, болат) болады. 

Кразм ≥ 0,8 материалдар суға төзімді болып саналады. Оларды суда 

орналасқан конструкциялар мен ылғалдылығы жоғары жерлерде 

қолданады. 

Ылғалтартқыштық – кеуек материалдардың ауадан ылғалды жұту 

қасиеті.Бұл ретте олардың массасы артады, беріктік азаяды,өлшемі  

100,Bm m
B

m




100;m

m m
w

m


 B

100,V
Bm m

w
V




.нас
разм

сух

К
R

R
 (1.7)
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өзгереді.Ылғалтарқыштық материалдар табиғатына тәуелді 

болады.Олардың біреуі (сүрек) су молекуласын белсенді тартады – олар 

гидрофильді деп аталады. Басқалары (мысалы, битум) сумен дымданбайды 

– олар гидрофобты деп аталады. Материалға гидрофобтылық беру оның 

қасиетін арттырады. 

Ылғал беру – материалдардың қоршаған ауаға су беру қасиеті. Ол 

ауаның 60% ылғалдылығы мен 20°С температурасында материалмен 

тәулігіне берілетін су мөлшерімен анықталатын кебу жылдамдылығымен 

сипатталады. Су материал ылғалдылығы мен қоршаған ауа ылғалдылығы 

арасындағы теңдік орнамағанша, буланады.  

Су өткізгіштік – материалдардың қысымда суды өткізу қабілеті. Ол Кф 

фильтрациясы коэффициентімен сипатталады, м/сағ. Су өткізгіштіктің 

қарсы сипаттамасы болып су өткізбеушілік саналады – материалдың 

қысымда суды өткізбеу қабілеті.Материалдың су өткізгіштігі оның 

кеуектілігі мен қуыс сипатына тәуелді болады. Онымен гидротехникалық 

құрылыс, тоннельдер, су резервуарын жасауда кездеседі. 

Суыққа төзімділік – материалдың сумен толықтырылған жағдайында 

көптеген алмакезек қатулар мен беріктік пен массаның азаюынсыз еруде, 

сонымен қатар, жарық, қабатталу, уатылу пайда болусыз төзу қабілеті. 

Бүліну су көлемі мұзға өтуде 9%-ға артуынан болады. Мұздың қуыс 

қабырғасына қысымы материалда созылу күштерін шақырады. Алмакезек 

қату мен еруге ұшырайтын фундаменттер, қабырғалар, шатырлар мен 

ғимараттың басқада бөліктерін тұрғызу үшін  жоғары суыққа төзімді 

материалдар қолдану керек. 

Суыққа төзімділік белгісі ретінде суыққа төзімділік коэффициенті 

қызмет атқарады – материал беріктігінің Rмрз сынағынан кейін Rнас сумен 

толтырылған жағдайдағы беріктікке қатынасы   

 (1.8) 

Суыққа төзімділік коэффициенті 0-ден 1-ге дейін болады және материал 

құрылымына байланысты. Кмрз> 0,75 материалдар суыққа төзімді. Кмрз< 

0,75 материалдар суыққа төзімсіз және фундаменттер, ғимарат іргесінде 

қолданылмайды.Қуысы жоқ тығыз материалдар немесе кішігірім ашық 

кеуектілік пен төмен су жұтқыш материалдар жоғары суыққа төзімділікке 

ие. 

.мрз

мрз

нас

K
R

R
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Сынақ нәтижесі бойынша материалдарға F суыққа төзімділік бойынша 

марка (F15, 25, 35, 50, 100, 150, 200 және одан көп) беріледі, яғни 5...25%-

ға беріктік пен 3...5%-ға массаның азаюынсыз материал мақсатына сәйкес 

сумен толықтырылған үлгілердің алмакезек қатуы мен еруі циклдерінің 

саны.  

Жылу өткізгіштік – материалдың кеңістіктерде температура әртүрлілігі 

болуында жылу өткізу қабілеті. Ол 1°C кеңістіктер арасында әртүрлілікте 1 

сағат ішінде жуандығы 1 м, ауданы 1 м2 материал арқылы өтетін жылуға 

саны тең X, Вт/(м • °С) жылу өткізгіштік коэффициентімен бағаланады.  

Жылу өткізгіштік бірнеше факторларға тәуелді: материалдың жасалуы, 

оның кеуектілігі, ылғалдығы, кеңістікте температура әртүрлілігі. Материал 

егер ол кеуекті болса жылуды аз өткізеді, қуыстар кішкентей,қатынасты 

емес, бітеулі болады, ал материалдың өзі құрғақ болады. Егер материал 

қатпарлы немесе талшықты болса, онда бұл көрсеткіш талшыққа қатынасы 

бойынша жылу ағынының бағытына тәуелді болады. Сөйтіп, сүректе 

талшық бойында жылу өткізгіштік көлденеңге қарағанда екі есе көп.  

Жылу сыйымдылық – материалдың ысуда жылуды сіңіру мен сууда 

оны беру қабілеті. Жылу сыйымдылық қабырғалардың жылуға төзімдігі 

мен қысқы мерзімде жылыту ғимараттарын жабуды есептеуде еске 

алынады.  

Отқа төзімділік – материалдың өрт жағдайында жоғары температура 

мен су әсерінен бүлінбеу қабілеті. Отқа төзімділік бойынша 

материалдар жанбайтын,қиын жанатын және жанатын болып бөлінеді.  

Жанбайтын материалдар жанбайды, бықсымайды және 

көмірленбейді(тас материалдар, металлдар). Қиын жанатын 

материалдар көмірленеді, бықсиды немесе қиын жанады. От көзін 

немесе жоғары температура әсерін жоюда бұл процестер 

тоқтатылады(фибролит). Жанатын материалдар жанады және бықсиды.  

От көзін немесе жоғары температура әсерін жоюда жану мен бықсу 

жалғасады(сүрек, рубероид). 

Қызуға төзімділік – материалдың жоғары температураның ұзақ 

мерзімді әсерінен ерімей және түрі өзгермей төзу қабілеті. Қызуға 

төзімділік деңгейі бойынша материалдар қызуға төзімді, баяу балқитын 

және оңай балқитын болып бөлінеді. Қызуға төзімді материалдар 1580 °С 

және одан жоғары температураға шыдайды; баяу балқиын – 1350...1580 °С; 

оңай балқитын - 1 350 °С аз. 
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Қызуға төзімділерге домна және мартен пештері, цемент кликерін 

күйдіру пештері және т.б. салу үшін қолданылатын шамот қосуымен 

қызуға төзімді саздан жасалған шамот өнімдері жатқызылады. Баяу 

балқитын өнімдерге жылу құрылғыларын қаптау үшін қолданылатын 

баяу балқитын кірпіш жатқызылады. Оңай балқитын өнімдерге қабырға 

салу үшін арналған керамикалық кірпіш жатқызылады. 

               МАТЕРИАЛДАРДЫҢ МЕХАНИКАЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІ 

Механикалық қасиеттер материалдардың сыртқы күш әсерінен 

зақымдануы немесе бүлінуіне қарсыласу қабілетін сипаттайды. Пайда 

болған ішкі кернеулер атомдар арасындағы ішкі байланысты үзуге 

талпынады.Бұл ретте материал деформацияланады, ал шекті кернеуге 

жеткенде зақымданады. 

Беріктік – материалдың әртүрлі сыртқы кернеу әсерінен туындайтын 

ішкі кернеудің бұзылуына қарсыласу қабілеті. Беріктік шегімен беріктік 

бағаланады – бүлінуіне алып келетін жүктеме әсерінен материалда пайда 

болатын кернеумен. Материал беріктігі шегі қысу, созу, бүгілуде және 

т.б. анықталады (1.2. сур.).  

Rсж(р), МПа қысу мен созуда беріктік шегі бұзушы материалдың 

Рсж(р), Н күшінің F, м2  көлденең қиығы ауданына қатынасымен 

есептеледі: 

  
 

1.3.. 

Бір топталған жүктемеде Rизг  бүгілісінде беріктік шегі келесі 
формула бойынша анықталады: 

(1.10) 

мұндағы l— тіректер арасындағы аралық, м; b, h— жатқызылған 
үлгінің ені мен биіктігі, м. 
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1.2 сур. Құрылыс материалдарының бүлінетін сынақтарының 
принципиалды сызбалары: 
а, б, в — қысу, созу мен бүгілуде беріктік шегін анықтау 

Материал беріктігі жүктеме салуда құрылым, өлшем, бағытқа 

тәуелді. Тас материалдары қысуда жақсы және созу мен бүгілуде 

айтарлықтай нашар (5-50 есе) жұмыс істейді. Басқа материалдар 

(металл, сүрек, көптеген пластмассалар) қысуда да, созу мен бүгілуде де 

жақсы жұмыс істейді. 

Құрылыс материалдарының беріктігі әдетте марка немесе класспен 

сипатталады, олардың мәні стандарттық өлшемдер үлгілерін сынауда 

алынатын беріктік шегінің шамасына сәйкес келеді. Мысалы, тас 

материалдары үшін келесі маркалар бекітілген: 4, 7, 10, 15, 25, 35, 50, 

75, 100, 125, 150, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 1 000. Марка әрдайым 

шынайы алынған мәнге тең немесе аз, сондықтан қысуда беріктік 

шегімен материалдар, мысалы, 40-тан 49,9 МПа-ға дейін 400 маркасына 

жатқызылады.  

Иілгіштік - материалдың жүктеме әсерінен формасы мен өлшемін 

өзгерту мен оларды жүктеме әсері аяқталғаннан кейін қалпына келтіру 

қабілеті. Иілгіштік иілгіштік шегімен бағаланады. Иілгіш материалдарға 

кейбір болат, сүрек, линолеум жатқызылады. 

Созымдылық – материалдың жүктеме әсерінен формасы мен 

өлшемін өзгерту мен оларды жүктеме әсері аяқталғаннан кейін сақтау 

қабілеті (қызған битум,саз қамыры).  
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Сынғыштық – материалдың алдын ала деформациясынсыз сыртқы күш 

әсерінен лезде бұзылу қабілеті.  Сынғыш болып табиғи тастар, 

керамикалық материалдар, әйнек, шойын, бетон және т.б. саналады.  

Соққыға қарсыласу – материалдың соққы жүктемелері әсерінен 

бұзылуға қарсыласу қабілеті. Сынғыш материалдар әдетте соққы 

жүктемелерге нашар қарсыласады. 

Қаттылық – материалдың оған қатты заттардың кіруіне қарсыласу 

қабілеті. Әртүрлі материалдар үшін ол әртүрлі әдістер бойынша 

анықталады. Сөйтіп, табиғи тас материалдарын сынауда 1-ден 10-ға 

дейін қаттылықтың шартты көрсеткішімен қатарда орналасқан эталонға 

саналатын 10 минералдан тұратын Моо-са шкаласы 

қолданылады,қаттырақ минерал жоғары реттік нөмірге ие болып, 

алдындағысын сырған жағдайда (1.1 кесте). 

Материал қаттылығы әрдайым беріктікке сай болмайды.Сөйтіп, 

сүрек   

 

 1.1кесте  Минералдардың қаттылық шкаласы (Моос 
бойынша) 

Сәйкес 
қаттылық 
көрсеткіші 

Минерал Қаттылық сипаттамасы 

1 Тальк Тырнақпен оңай сырылады 

2 Гипс Тырнақпен сырылады 

3 Кальцит Болат пышақпен оңай сырылады 

4 Флюорит Басып, болат пышақпен сырылады 

5 Апатит 
Пышақпен қиын сырылады, әйнекті 
сырмайды 

6 
Ортоклаз 

Қатты басуда әйнекті 
сырады,пышақпен сырылмайды 

7 Кварц Әйнекті оңай сырады 

8 
Топаз Алмазбен өңдеуге беріледі, әйнекті 

сырады 

9 Корунд 
Алмазбен өңдеуге беріледі, әйнекті 
сырады 

10 Алмаз Әйнекті кеседі 
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              МАТЕРИАЛДАРЫҢ АРНАЙЫ ҚАСИЕТТЕРІ 
 

Материалдардың акустикалық қасиеттері материал мен дыбыстың 

өзара әрекетіне байланысты; бірінші кезекте, ол дыбыс өткізгіштік пен 

дыбыс сіңіру. Дыбыс (дыбыс толқындары) – ол әртүрлі қарқынмен әртүрлі 

ортада таралатын механикалық ауытқулар. 

Дыбыс өткізгіштік – материалдың дыбысты  өз қалыңдығы арқылы 

өткізу қабілеті; ол материалдың жасалуы мен массасына тәуелді. Ауыр 

материалдар (кірпіш), сонымен қатар, кеуекті және талшықты материалдар 

дыбысты нашар өткізеді. Дыбыс изоляциясы деп қоршау конструкциясы 

арқылы енуінде дыбыстың әлсіреуі аталады.Бұл дыбыс өткізгіштікке 

қарсы материал қабілеті. 

Дыбыс сіңіру – материалдың оған түсетін дыбысты сіңіру мен шығару 

қабілеті. Ол материал қалыңдығы, дыбыс тоны жиілігі,сонымен қатар, 

материал беті сипатына байланысты. Беті тегіс материалдар оларға түсетін 

дыбысты жақсы сіңіреді,сондықтан қабырғасы тегіс ғимарттарда әрдайым 

шу тұрады.Дамыған ашық кеуектілікпен материалдар дыбысты жақсы 

сіңіреді және оған түсетін дыбысты көрсетпейді (кілемдер, төсеніштер, 

жұмсақ жиһаз).Дыбыс сіңіру материал құрымына байланысты:қатынасты 

қуыстар бітеуіштерге қарағанда дыбысты жақсы сіңіреді. 

Химиялық қасиеттер материалдың ол қатынаста болатын заттар 

әсерінен химиялық айналуға қабілеті.Материалдардың химиялық қасиеті 

әртүрлі, 

бетонмен бірдей беіктікке ие, бірақ қаттылығы төмен.Қаттырақ 

материалдар жол жамылғылары, едендерде шайылуға аз ұшырайды; 

олардың өңделу еңбек қамтуы артады.  

Желінушілік – материалдың желіну күші әсерінен бүліну қабілеті. Бұл 

сипаттама еден, саты баспалдақтары,жолдар үшін материалдарды 

тағайындауда есептеледі. Желінушілігі аз материалдар жоғары 

желінушілікке тұрақтылыққа ие. 

Желінушілікке тұрақтылық – материалдың бір уақытта желіну және 

соққы жүктемелеріне қарсыласу қабілеті. 

Бүлінетін құрылыс материалдарының механикалық қасиеттерін 

бағалау үшін жанама сипаттар бойынша конструкцияларда зерттеуге 

мүмкіндік беретін бақылаудың бүлінбейтін әдістері де қолданылады: 

иілгіштік модулі, уақыт пен ультрадыбыс толқындарының таралуы және 

т.б. 

1.4. 
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олардың негізгілері химиялық және коррозиялық беріктік болып саналады. 

Химиялық тұрақтылық – материалдың сілті, қышқыл, суда еріген тұз 

бен газ әсерінен бұзылуына қарсыласу  қабілеті.   

Коррозиялық тұрақтылық – материалдың ортаның коррозиялық әсеріне 

қарсыласу қабілеті.  

Көптеген құрылыс материалдары осы қасиеттерге ие болмайды. Сөйтіп, 

барлық цементтер қышқыл әсеріне нашар қарсыласады, сүрек қышқыл мен 

сілті әсеріне тұрақты емес, металлдардың барлық өнімдері коррозияның 

әсеріне түседі. Пластмасса немесе шыны талшықтан жасалған материалдар 

қышқыл мен сілті әсеріне жақсы қарсыласады.  

Биотұрақтылық – материалдың тірі организмдермен қатынаста өз 

беріктігін сақтау қабілеті, яғни оларға тағам ортасы болмау. 

Атмосфералық тұрақтылық – материалдың климат жағдайы әсерінен 

бұзылмау қабілеті – атмосфералық агенттер (ауа температурасы, 

жауындар, күн радиациясы, әртүрлі газдар, соның ішінде өнеркәсіп, 

микроорганизмдер және т.б.) – және өз құрамы мен қасиетін өзгертпеу.  

Адгезия – бір материалдың біреуінің екіншісінен алынуда ұстасу 

беріктігімен өлшенетін екіншісінің бетіне жабысу қабілеті,.Бұл қабілет 

темірбетонда байқалады, онда ол цемент тасының толтырғыш пен 

арматурамен ұстасуында бақыланады.  

Ұзақмерзімділік – материалдың немесе өнімнің арнайы жағдайда 

қолданудың жобаланған мерзімі аясында конструкцияда өз қасиетін сақтау 

қабілеті. Ол көптеген факторларга тәуелді. Мысал ретінде темірбетон 

конструкциясын келтіруге болады,олардың ұзақмерзімділігіне қажау, қату 

мен еру, газауа ортасы, сілтісіздендіру, заттардың химиялық әсері, 

арматураның коррозиясы және т.б. әсер етеді. Құрылыстардың 

ұзақмерзімділігін арттыру үшін материалдарды қолдану керек,сонымен 

қатар, олардың химиялық,атмосфералық,температуралық, суға және 

суыққа төзімділігін арттыра отырып, жетілдіру керек. 

                
                         ЭСТЕТИКАЛЫҚ ҚАСИЕТТЕР 

 

Кез-келген архитектуралық форма құрылыс материалдарының 

эстетикалық қасиеттеріне байланысты эмоциялық әсер етеді.

1.5. 
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Олар көлемдік-кеңістіктік композияның шығуы, жобаның негізгі 
сурет міндетінің күшеюі мен дамуына себепкер болулары 
керек.Құрылыс материалдары мен өнімдердің эстетикалық немесе 
сәулет-сурет қасиеттері соны шешуге бағытталған және екі топтан 
тұрады. Бірінші топ материалдың (өнімнің) өзінің жарасымдылығын 
сипаттайды және оның формасы, түсі, фактурасы мен суретімен 
(текстура) анықталады. Екінші топ осы материалдың басқалармен 
эстетикалық байланыстырылуын сипаттайды, онымен осы объектте 
қолданылатындармен бірге, сонымен қатар, оның қоршаған ортамен 
(табиғи және жасанды) сәйкестігін сипаттады.  

Материал немесе өнім формасы визуалды түрде беткі кеңістік 
арқылы қабылданады және ғимараттың алдыңғы жағы немесе 
интерьерінің өзгешелігіне әсер етеді. Бұрыннан бері сәулетшілер мен 
құрылысшылар қолданылатын материалдардың формасы (тас блогы, 
кірпіш, қаптайтын плитка) эстетикалық мазмұнды, қатал, 
пропорциялы болуына алаңдады. Мысалы, іргелер үшін табиғи тас 
материалдарынан салуда ірі дөрекі өңделген блоктар қолданды, ал 
қабырғаның жоғарғы бөлігінде – майда өлшемді тегіс тастар. Ол бір 
материалдан төселген, жоғарыдан төмен, қабырғаны көзбен жеңілдету 
әсерін туғызды. Материал мен өнім формасының әсемдігі оның 
геометриясы (ол төртбұрыш, тікбұрыш және т.б. болуы мүмкін) және 
негізгі өлшемдер пропорциясымен анықталады.  

Түс – материал немесе содан өткізілген кеңістікте көрінетін спектрдің 

көрінетін бөлігінің диапазонында электрмагнитті сәулеленудің ағыны 

әсері нәтижесінде пайда болатын саналы визуалды сезіну. Түс 

сипаттамасы әрлеу ыңғайлылығы мен түс үйлесімін қамтамасыз ету 

мақсатында материалды бағалау үшін қажет.  

Фактура (лат.factura— өңдеу,салу) — құрылыс материалы бетінің 

көрінетін құрылысы. Ол рельеф пен жылтырау деңгейімен сипатталады. 

Рельеф деңгейі бойынша материалдар тегіс, бұдырлы( рельеф биіктігі – 

5мм-ге дейін) және рельефті (рельеф биіктігі -5мм көп) 

болады.Жылтырау деңгейі бойынша материалдар жылтыр және күңгірт 

болады.Ғимараттардың қазіргі әрлеуінде, әдетте, күңгірт фактуралар 

қолданылады, себебі жылтырлар интерьерді қабылдауды бұрмалауы 

мүмкін. Фактураны таңдауда факторлар кешені есептеледі. Соның ішінде 

материал түсі:бетінің түсі ашық болған сайын, оның фактурасы анық 

көрінеді;қабырға беті рельефті болған сайын, ғимарат кіші болып 

көрінеді. Жылтыр декор кеңістікке әсемдік пен көлем силайды, бірақ оны 

тым көп қолданса, онда ол көз және психологиялық ыңғайсыздыққа 

әкелуі мүмкін. 
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Материал суреті оның бетінде сипатты құрылымды көрсететін 

табиғи, құрылыс ерекшелігі (кеңістік мұндай көрінетін суреті 

текстура деп аталады), немесе материал(өнім) бетіне бояумен, 

мөрмен салынған жасанды болады.Сурет түрлі түсті (хроматикалық) 

және қара ала (ахроматикалық) болуы мүмкін. Сурет (текстура) 

материалдардың басқа да эстетикалық сипаттамалары сияқты 

ғимарат пен құрылыстың сыртқы және ішкі әрлеуінің өзінділігі мен 

қабылдауына әсер етеді. Егер ғимарат әрлеуі үшін майда сурет пен 

тегіс фактурамен біртүсті материал қолданса, онда көлем үлкен 

болып көрінеді. Горизонталды сурет пен рельеф визуалды түрде 

ғимараттарды ұзартады. 

Материалдардың бір бірімен және қоршаған ортамен мүмкін 

болатын байланысу саны үлкен. Олардың әрқайсысы нақты жағдайға 

байланысты жарамды немесе жарамсыз болуы мүмкін,және бірінші 

кезекте, архитектормен шешілетін функционалды және сурет 

міндеттеріне байланысты. 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ 

▪ Материалдардың шынайы және орташа тығыздықтарының 

айырмашылықтары неде? 

▪ Кеуектілік пен қуыс түрлері материалдың басқа қасиеттеріне 

қалай әсер етеді? 

▪ Суыққа төзімділік пен суыққа төзімділік бойынша марка 

дегеніміз не? 

▪ Материалдың отқа тұрақтылығы мен қызуға төзімділігінің 

айырмашылығы неде? 

▪ Материал беріктігі неге байланысты   және  ол қалай 

анықталады? 

▪ Қаттылық пен желінушілік жайында айтып 

беріңіз.Материалдардың қандай тобы үшін бұл қасиеттер 

негізгі болып табылады? 

▪ Материалдар мен конструкциялар ұзақмерзімділігі неге 

тәуелді? 

▪ Эстетикалық қасиет дегеніміз не және олар немен 

сипатталады? 
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2 Бөлім 

АҒАШ МАТЕРИАЛДАРЫ 

СҮРЕКТІҢ ЖАСАЛУЫ МЕН ҚАСИЕТІ  

 

Құрылыс материалы ретінде қолданылатын сүректі әдетте 90% 

ағаштан жасалатын діңгек береді. Діңгектің жіңішке бөлігі басы деп 

аталады, ал жуын жағы – комель. Сүректің жасалуын діңгектің үш 

кесігінде көруге болады: қиық, радиалды және тангенциалды. Ол 

жасалуы, сыртқы келбеті мен қасиеті бойынша бірегей емес (2.1. 

сур.). 

Өзегі бүкіл ұзындық бойынша ағаш діңгегінің ортасында 

орналасқан. Ол жұмсақ, берік емес және тез шіруге жақын. Ағаштың 

өсуінде өзек сүрегі зақымданады.  

Кейбір түрлерде (қарағай, балқарағай, шаған) өзекке жақын 

орналасқан сүрек бөлігінің түсі қою және ылғалдығы төмен. Бұл 

сүректің ең бағалы бөлігі ядро деп аталады, ал қабығы жағында 

орналасқан қалған бөлігі – жұқа сүрек қабат. Ядросы жоқ түрлер 

болады, олар қиық бойынша сүректің бірдей түсіне ие.  

Ядро сүрегі жоғары беріктік, тығыздық пен қаттылықпен, 

сонымен қатар,сүрек тығыздығының төмендігімен ерекшеленетін жас 

клеткалардан тұратын жұқа сүрек қабатқа қарағанда шіруге 

қарсыласуы жоғарылығымен ерекшеленеді.  

Жүрек тәрізді сәулелер мен жылдық қабаттар суреттердің 

табиғатына сай болатын сүрек текстурасын жасайды.Ол 

тангенциалды кесікте жақсы көрінеді. Сүрек текстурасы оның 

бағасын анықтайды. 

Сүрекке түсті клетка қуысында бар әртүрлі заттар береді. Ол ақтан 

(көктерек,шырша, жөке) қараға дейін ( қараағаш) болады. Бірақ сүрек 

тек декоративті қасиеті үшін ғана бағаланбайды.Сүрек құны ретінде 

2.1. 
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2.1 сур. Ағаш діңгегінің кесіндісі (а) мен құрамдас бөліктері (б) 

кішігірім орташа тығыздық, жеткілікті беріктік, аз жылуөткізгіштік, 

жоғары ұзақмерзімділік (дұрыс қолдану мен сақтауда) және химиялық 

тұрақтылық, өңдеу жеңілдігі саналады. Кемшіліктерге құрылыстың 

әртүрлілігі, шіруден тез бұзылу қабілеті мен оңай жану жатқызылады. 

Талшықты құрылыс нәтижесінде сүрек анизотропты материалдарға 

жатқызылады, яғни әртүрі бағыттардағы оның барлық физикалық және 

механикалық қасиеттері әртүрлі. 

Гидрофильді табиғат пен талшықты кеуекті құрылымы нәтижесінде 

сүрек қолданудың температуралық-ылғалды жағдайы өзгеруде ылғалды 

оңай сіңіріп, береді. Ылғалдыққа қатысты сүрек келесідей бөлінеді:сулы 

– жаңа кесілген (ылғалдылық 35%-дан жоғары), ауа-құрғақ (ылғалдылық 

– 15...20%) және бөлмелі – құрғақ (ылғалдылық – 8...12%) .Сүрек 

ылғалдылығы 12% болса, онда ол стандартты ылғалдылық болып 

саналады, онда оның қасиетін анықтап, салыстырады. 

Ылғалдылықтың ауытқуы өнім өлшемі мен формасының өзгеруіне 

алып келеді. Сүрек әртүрлі бағыттарда бірдей емес кебеді (2.2 сур.), 

нәтижесінде ол шалыстануға алып келеді, сөйтіп, ішкі кернеу мен 

өнімнің сынуы пайда болады. Ағаш конструкциялары үшін ол 

конструкцияда жұмыс істейтін ылғалдықтағы сүргекті қолдану керек. 

Сүргектің жылуөткізгіштігі 0,16.0,30 Вт/(м • °С) құрайды;талшық 

бойында ол көлденеңге қарағанда 1.8 есе жоғары.  
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2.2 сур. Араланған материалдардың шалыстануы:а — тақтайлар: 1 

— кесінді; 2 — бүйірлі тақтайлар; 3 — ортаңғы тақтай; б — діңгек 

 

Маңызды сипаттама ретінде беріктік саналады, себебі 

конструкцияларда сүрек әртүрлі кернеулерді қабылдайды. Ол жүктеме 

әрекетінің бағыты мен жылдамдығы, сүрек түрі, оның тығыздығы, 

ылғалдығы мен ақаулардың болуына тәуелді.Мысалы, талшық бойынша 

қысуда беріктік көлденеңге қарағанда төрт-алты есе көп. Беріктік пен 

тығыздық тығыз байланысты. Жоғары тығыздықты сүректі (бүк, үйеңкі, 

алмұрт) оның беріктігі мен жақсы өңделуі үшін бағалайды.  

Қаттылық ағаштың өсу жағдайы мен түріне байланысты, 

кеңістіктегі таңба диаметрі бойынша Бриннель әдісімен анықталады. 

Ол бағытқа байланысты болады. Түпбеттік қимада сүрек әдетте 

қаттырақ. Ядро жұқа сүрек қабатқа қарағанда қатты.Қаттылық 

тығыздыққа пропорциялы және ылғалдыққа кері пропорцианал.Сүрек 

қатты болған сайын, ол тозуға зақымдануы аз және оны өңдеу қиын. 

Ағаш өсетін және дамитын орта сүректің текстурасы мен түсіне ғана 

әсер етіп қоймайды, сонымен қатар, діңгектің жасалуы мен дамуынан 

ауытқуға алып келеді.Ол, өз кезегінде, сүректі қолдану саласына 

шектеулер енгізетін әртүрлі ақаулар шақырады. 
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    Сүрек ақаулары діңгек формасының дефекттері 

(без,сүйірлену),сүректің табиғи бірдей емес жасалуы (бұтақ, 

өзек,крень,бұратыла біткен сүрек), әртүрлі себеп бойынша оның негізінің 

біртұтастығынығ бұзылуы (жарықтар, шайырланған қалташалар, құрт 

жеген жер, шіріктер), биологиялық химиялық түрдегі боялау 

(көгеру,илеу),құрт-құмырсқалармен зақымданулар, бөтен қосылулар 

және т.б.   болып бөлінеді.Барлығы 200-ден астам ақаулар бар. Олар тек 

қана ағаштың өсуі барысында пайда болмайды, сонымен қатар, сүректі 

сақтау мен өңдеу технологиясының бұзылуында пайда болады, және 

ағаш өнімдері мен құрылыстарын дұрыс емес қолдануда пайда болуы 

мүмкін.  

Бұтақтар шыбықтардың өсуі жерінде пайда болады және сүректің 

құнын айтарлықтай төмендетеді. Олар құрылыстың біртектілігін 

зақымдайды және талшықтар мен жылдық қабықтардың қисаюына алып 

келеді, ол сүректің механикалық қасиетін төмендетеді, ал кепкеннен 

кейін олар негізбен байланысты үзеді және конструкцияны әлсіретеді. 

Сонымен қатар, бұтақ тұнық  әрлеуге арналған  сүрек текстурасының 

сыртқы түріне әсер етеді.  

Талшықтың еңісі – талшық бағытының материалдың бойлық 

осінен(бұрын қиғаш қабат деп аталған) ауытқуы;барлық түрде 

кездеседі.Бұл ақау түріне бұратыла біткен сүрек ( талшықтардың 

толқынды орналасуы) мен бұрама (жылдық қабықтардың жергілікті 

қисаюы) жатқызылады. 

Сүректегі жарықтар оның өсуі бойынша пайда болады. Олардың 

пайда болуына әртүрлі табиғи факторлар мен діңгекте пайда болатын 

ішкі кернеулер әсер етеді. Мұздық, қопарылма және метикалы жарықтар 

болады. Мұздық жарықтар қатты суықтарда ішкі ылғалдың қатуында 

кеңею нәтижесінде пайда болады.Нәтижесінде діңгекте радиалды 

бағытталған тура  жарықтар пайда болады. 

Діңгекте пайда болатын ішкі кернеулер қопарылма (жылдық 

қабаттардың бір бірінен ажырауы) мен метикалы (тамырдан басына дейін 

діңгек бойында жүретін) жарықтардың пайда болуына алып келеді. 

Сонымен қатар, сүректі кептіруде кептіру нәтижесі болып табылатын 

жарықтар пайда болуы мүмкін. 

 

ҚҰРЫЛЫСТА ПАЙДАЛАНЫЛАТЫН СҮРЕК 

ТҮРЛЕРІ 

 

2.2. 
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Ағаш түрлері қылқанды және жапырақты болып бөлінеді. 

Құрылыста негізінен қылқанды түрлі сүректер қолданылады, олар  
діңгектің дұрыс жасалуы (ақаулардың аз санымен),мен қылқанды 
сүрек шайырлығымен байланысты шіруге тұрақтылықпен 
ерекшеленеді.Жапырақты түрлер ішкі әрлеу үшін, паркет, есік, декор 
элементін жасау үшін жиі қолданылады.  

Кейбір түрлердің негізгі қасиеттері 2.1 кестеде көрсетілді. 

Қарағай – ашық-сары түсті сүрекке ие қылқанды түр кең 

таралған; ол жоғары физико-механикалық және қолданыс 

қасиеттерімен сипатталады және өңделуге жақсы беріледі. 

Қарағайдан салмақ түсетін ағаш конструкцияларын, әртүрлі 

балташылық өнімдер, фанера мен т.б. жасайды. Ол жақсы 

желімделіп, боялады. 

Балқарағай сүрегі сырт келбеті бойынша қарағай сүрегіне ұқсас, 

бірақ тығыздығы мен беріктігі жоғары. Оның түсі қанығырақ. Ол 

жоғары шайырлылық арқасында ауыспалы ылғалдық жағдайында 

шіруге аса тұрақты;судың астында орнығады.Оны гидротехникалық  

 2.1 кесте. Сүректің кейбір түрлерінің негізгі қасиеттері 

Түрі 
Ылғалдағы 
тығыздық 
12%, кг/м3 

Талшық бойынша 
беріктік шегі, МПа 

Қаттылық 
(Бринелль 
коэффициен
ті) қысуда бүгілуде 

Қарағай 500 49 86 1,6 

Шырша 445 45 80 1,3 

Балқарағай 660 65 112 2,6 

Емен 690 58 108 3,7...3,9 

Бүк 670 56 109 3,8 

Қайың 650 55 110 2,1.3,6 

Көктерек 500 42,5 78,0 1,9 

Еуропалық үйеңкі 700 52,0 105,3 3,2 

Шаған 680 59 127 4,1 

Қызылқайың 800 60 137 3,7 
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және жерасты құрылыстары үшін және сонымен қатар, шпал жасау 

үшін қолданады. 

       Емен ауыр,тығыз,қатты және өте берік қызыл текстурамен сары 

түсті сүрекке ие. Ол ауада да, су астында да жақсы 

сақталады.Еменнен жоғарысапалы паркет, қаптайтын фанера, жиһаз 

жасайды.  

Шаған – әдемі текстурамен ауыр, қатты, берік түр. Ол оңай 

өңделеді; ауыспалы ылғалда нашар сақталады. Шаған жиһазды 

өңдеу, фанераны жасау үшін қолданылады. 

Бүк қызыл реңкі бар ақ түсті әдемі тығыз, қатты және берік 

сүрекке ие. Ол су астында жақсы сақталады; оңай кесіледі, шағылады 

және ауыспалы ылғалдан зақымданады. Бүкті жиһаз, буат пен паркет 

жасауда қолданады. 

Қайың – ақ қатты және ауыр түр, бірақ ауыспалы дымдау 

жағдайында қысқа мерзімді. Бұл фанера, ағаш өнімдері мен жиһаз 

жасау үшін негізгі шикізат. 

Көктерек жасыл реңкі бар ақ түсті жұмсақ және жеңіл сүрекке 

ие; ылғалды түрде ол тез шіриді. Ол оңай шағылады, кесіледі, 

көптеген ақауларға ие. Көктерек микробқа қарсы және қабынуға 

қарсы әрекетке ие. Оны фанера мен шатыр материалдарын 

(жаңқа,гонт,ағаш тіс) жасау үшін қолданады. 

Жөке – ақ, ең жұмсақ және беріктігі аз түрі. Ол кесіледі және 

шағылады, нашар боялады. Жөкені кесу жұмыстары, ағаш өнімдерін 

жасау, моншаны әрлеу үшін қолданады. 

Тик әдемі қызыл түске ие (сарғыштан қою қоңырға дейін) және 

жақсы көрінетін текстурасы бар. Ол табиғи майларға бай, шірімейді 

және ұзақ сақталады, суға төзімді лактармен қосымша өңдеуді талап 

етпейді. Тик оңай өңделеді,тегістеледі және жылтырайды, әртүрлі 

жүктемелерге өте тұрақты. Оны ғимараттар мен ашық аспанда ағаш 

және декор өнімдерін жасауда қолданады.Қабырға жамылғылары мен 

тиктен жасалған паркеттерді жүзу бассейні мен сауналар үшін 

қолданады. 

Қызылқайың қаттылығы мен қажауға тұрақтылығы жоғары, 

бірақ қылықайың сүрегі технологиялық емес, өңдеуге нашар беріледі 

және үлкен тығыздыққа ие. Сондықтан қызылқайыңды ағаш 

өнімдерін, тұрақтығы жоғары фрезер өнімдері,ағаш түйіндері мен 

конструкцияларын  
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            бекіту бөлшектері мен элементтерін жасауда қолданады. 

       Венге сүрегі – сары-қоңырдан қара жолақпен қою қоңыр түске 

дейін, өте  декоративті,ауыр, қысым мен бүгілуге тұрақты.Оны едендер, 

сатыларды рәсімдеу,декоративті әрлеуде қолданады. 

  

Сүректің негізгі кемшіліктері болып шіруге жақын болуы, құрт-

құмырсқалармен зақымдану мен жақсы жану саналады. Шіруге жақын 

болу сүректің сулануынан артады, ал жақсы жану, керісінше, - оның 

құрғақ күйінде. Тығыз сүрек атмосфералық әсерлер мен саңыраулар 

мен құрт-құмырсқалар әсеріне жақсы қарсыласады. 

        Жану немесе шіріктің пайда болуы қаупін төмендету үшін үш 

тәсілді қолданады: қолданыс, конструктивті (механикалық) және 

химиялық. Қолданыс тәсілі дұрыс қолдануды  және өртке қарсы 

шаралар мен ережелерді міндетті сақтауда ағаш конструкцияларына 

қарауды ұсынады. Шіріктің пайда болуын болдырмау үшін 

конструкцияның ағаш бөліктерін ұзақмерзімді дымданбауына жол 

бермеу керек.Құрғақ ағаш шірімейтіндігін және ондағы барлық 

микроорганизмдер өлімге ұшырайтындығын ескерген жөн. 

Конструктивті тәсіл ағаш элементтерін дымдану мен жанудан 

(сылау, қаптау мен жанбайтын материалмен желімдеу, берік жылу 

және гидроиозляция), берік қорғаудан, топырақ,тас пен бетоннан 

оңашалаудан, сонымен қатар, желдету (вентиляциялау), конструкция 

(жерасты және шатырлық кеңістік, қорғаныс қабырғалары), 

атмосфералық жауындаран қорғау үшін жағдай туғызудан тұрады. 

Шіріктер, ағашты бұзатын бактериялар мен саңырауқұлақтар, 

сүректі зақымдайтын құрт-құмырсқалармен, сонымен қатар, жану 

мүмкіндігімен химиялық тәсілмен де қарсыласады. Сүректің шіруге 

тұрақтылығын сүрек қалыңдығына оңай кіретін және оны 

консервілейтін антисептикпен өңделу жолымен арттырады.Суда 

ертитін және ерімейтін майлы антисептикер болады.Суда еритін 

антисептиктер қолданыс барысында ылғал әсеріне түспейтін сүректі 

сіңіру үшін арналған. Майлы антисептиктер олардың улығы, өткір иісі 

мен сүректі бояу қабілетімен ашық аспанда,жерде немесе суда 

конструкция үшін қолданылады. 

Антисептирование может выполняться поверхностным нанесе-

нием, пропиткой в ваннах, автоклавах и обработкой пастами. 

Для защиты древесины от насекомых ее обрабатывают инсекти-

цидами путем пропитки, опрыскивания, опыления или окуривания. 

СҮРЕКТІ БҮЛІНУ МЕН ЖАНУДАН ҚОРҒАУ 2.3. 
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МАТЕРИАЛДАР МЕН СҮРЕК ӨНІМДЕРІ 

Сүрек өнімдерін ағаштардың әртүрлі түрлерінің сүректерін өңдеу 

арқылы, сонымен қатар , осы өңдеу қалдықтары негізінде алады. 

Оларды құрылыста конструкциялық, әрлеу,жылуизоляциялық, 

акустикалық және бойлық бұйым ретінде қолданады. 

Дөңгелек орман материалдары бұтақтардан тазаланған ағаш 

діңгектерінің бөліктерінен тұрады. Жоғары шөрке диаметріне 

байланысты олар бөрене (диаметр – 14 см кем емес; ұзындық – 

4,0...6,5 м), төсем бөрене (диаметр – 8...13 см; ұзындық – 3,9м) және 

сырық (диаметр – 3см; ұзындық – 3,9 м) болып бөлінеді. 

Араланған материалдарды бөренелерді қалыңдығы 100 мм-ге 

дейін және ені екі қалыңдықтан көп; шарықты қалыңдығы 100 мм-ге 

дейіе және ені екі қалыңдықтан көп емес; қоссырықты қалыңдығы 

мен ені 100 мм және одан көп (2.3 сур.) тақталарға бөлу арқылы 

алады. 

Өңдеу сипаттамасы бойынша араланған материалдар кесілмейтін 

(араланбаған немесе жиегі араланған) және кесілетін ( перпендикулярлы 

араланған жиектермен) болып бөлінеді. 

Ағаш үйлерін тұрғызу үшін қолданылатын қазіргі қабырға 

материалдары – ол ұзындығы бойынша бірдей диаметрге ие 

цилиндрленген бөрене, жасау барысында анық форма (профиль) 

берілетін профильденген діңгек.Осы материалдың екеуі де бетті әрлеу 

жиілігінің жоғары классына ие. 

   Антисептиктеу беткі жағу, ванналарда сіңу, автоклава мен пастамен 

өңдеумен жасалады. 

   Сүректі құрт-құмырсқалардан қорғау үшін оны сіңіру, шашу, тозаңдау 

немесе түтіндету арқылы инсектицидтермен өңдейді. 

    Сүрекке еніп, бұл заттар құрт-құмырсқалардың немесе олардың 

дернәсілдерінің көзін жояды немесе олардың өмір сүруіне мүмкін емес 

орта жасайды. 

    Сүректі жанудан сақтау үшін антипирендер қолданады. Сұйық әйнек 

негізіндегі отқа төзімді құрамдарды қылқаламмен конструкция бетіне 

жағады немесе арнайы сұйықтықты сіңіреді,ол тиімдірек. Антипирендер 

әсері қорғаныс қабық жабындысымен немесе жанудың алдын алатын 

газдардың шығуымен жанатын бетті ерітумен байланысты. 
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Сүргіленген погонажды өнімдер – ол жақтаулар (терезе мен есік 

тесіктері),ернеулік,еден тақтайлары немесе діңгек,тұтқа,терезе асты                

тақтайлар.Оларды қылқанды және жапырақты түрлерден жасайды 

(2.4 сур.). 

 

 
 

2.3 сур. Араланған материалдар түрлерлі 

         Буат – арнайы білдектерде діңке кесіктерін жаңқалау немесе 

сүргілету арқылы алынатын қалыңдығы 0,4.1,5 мм жапырақтар.Ақталған 

буатты фанера мен ағаш-қабатты пластиктер алу үшін 

қолданады.Қайың,қандыағаш,бүк,емен,қарағай,жөке мен шырша 

қолданылады. Сүргіленген буатпен жиһазды қаптайды.Әдемі 

текстурамен түрлерді 

қолданады:жаңғақ,үйеңкі,қызылқайың,терек,шаған,алмұрт,шегіршін, 

қызыл ағаш пен карел қайыңы. 

          Фанераны қайың,қарағай,емен,жөкенің жұқа қабаттарынан (буат) 

жасайды,оларды шектес жапырақтардағы талшықтардың бағыты өзара-

перпендикулярлы орналастыру керек.Оның қалыңдығы 1,5... 18 мм, 

ұзындығы — 3 м дейін; ені — 2 м дейін. Фанера жай және ылғалға 

тұрақты,тегістелген 

 

2.4 сур. Бойлық бұйымдар: 

а — шпунтталған тақтайлар; б — бүктелген тақтайлар; в — ернеулік; 
г —жақтау; д — сүйеніш тұтқасы 
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және тегістелмеген, буатталған, декоративті (үлдірлі қабатпен) және 

ламинацияланған болып бөлінеді. 

        Ағаш-қабатты пластиктер – жоғары температурада полимерлі 

шайырмен қанықтырылған буаттың бірнеше қабатын тығыздау 

арқылы алынған жапырақтық материалдар.Олардан үлкен аралықты 

ғимараттарды жабу үшін қатты кеңістіктік қабық 

конструкциясы,сонымен қатар ғимараттың ішкі және сыртқы 

декоративті әрлеуі жасалады. 

Қазіргі таңда алдын ала кептірілген және антисептик пен 

антипиренмен қанықтырылған майда өлшемді тақтайлар немесе 

қайрақтардың (ламел) суға төзімді полимерлі желімімен желімдеу 

арқылы алынған жабысқан ағаш конструкциясы белсенді 

қолданылады. Желімделген элементтердің тігістері «екпінделіп» 

жасалады, ал жылдық сақиналар, әдетте, әртүрлі бағытталған, ол 

өнімнің шалыстануының алдын алады (2.5 сур.). Желімделген 

сүректен жасалған конструкциялар әртүрлі кескін мен аралыққа ие: 

ферма, рама, арка, арқалық,діңгек, мұнара,күмбез,дөңіс және т.б. 

Олар жай ағаш конструкцияларына қарағанда жоғары беріктікке ие, 

және тиімділік бойынша темірбетоннан асады. 

Еден өнімдері даналы, көркем және модульдік паркет, массивті 

және көпқабатты тақтайлар,ламинат,тығын беттер және т.б. иемденеді. 

Даналы паркет жиек пен шетжақта жік пен жотамен ені 30...60 

мм,ұзындығы 150...400 мм әртүрлі тақтайдан (жамау) тұрады.Оны жасау 

оңау, бірақ едендерді жасауда айтарлықтай шығынды талап 

етеді.Паркетті еденге  тақтай ды түрлі үйлестіре,әртүрлі суреттер беруге 

болады, ал сүректің түрлі түрлерінен тақтайды қолданумен қиын 

суреттерде көркем паркет шығады. 

 

 

2.5 сур. Желімденген материал элементінің қосылулары 
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ды түрлі үйлестіре,әртүрлі суреттер беруге болады, ал сүректің түрлі 

түрлерінен тақтайды қолданумен қиын суреттерде көркем паркет 

шығады. 

Массивті тақтай толықтай сүректен жасалады және жік пен жотаға 

ие,бірақ даналы паркеттен өлшем бойынша ерекшеленеді. Оны 

орналастыру оңай, бірақ ол көбінесе ғимарат ылғалдығының өзгеруіне 

тәуелді.   

Паркетті көпқабатты тақтай қолдану жағдайын қабылдауы төмен 

және бір біріне перпендикулярлы орналасқан қабаттарда өнімді 

көрсетеді. Жоғарғы қабат лакпен қорғалған немесе маймен қаныққан. 

Модульдік паркет – төселуге дайын екі қабатты паркет. Жоғары 

кысымдағы фанерадан негізге түпнұсқалы суретті жасайтын сүректің 

бағалы түрінен тақтпайлар желімделген.  

Ламинат — қажетті беріктік пен қаттылықты қамтамасыз ететін 

жиек пен шетжақта жік пен жотамен ағаш-талшықты тақтаны 

көрсететін қалыңдығы 0,6...1,4 см қатты едендік қаптау. Оның үстіне 

тозуға төзімді пластиктің бірнеше қабатымен қорғалған паркет немесе 

тас суретімен қағаз қабаты желімделген. 

Тығын өнімі тығын емені қабығынан жасалады. Декоративті 

қабырғалық (пластина мен бума) та, желімделген пластина мен тығын 

ламинат түріндегі едендік те қаптау қолданылады.Олар ылғалға төзімді, 

жақсы жылу және дыбыс изоляциясына ие, бірақ қысымда қажау мен 

деформациялануға тұрақтылығы төмен. 

Бөлінбейтін сүрек пен ағашөңдеу қалдықтары негізіндегі 

материалдар өздеріне әртүрлі тығыздық пен бағыттағы конструктивті 

ағаш-жоңқалайтын тақтайлар (ДСП), цемент-жоңқалайтын тақтайлар 

(ЦСП), бағдарлы-жоңқалайтын тақтайлар (ОСП), ағаш-талшықты 

тақтайлар (ДВП),жылуизоляциялық фибролит пен конструктивті-

жылуизоляциялық арболит, сонымен қатар, ішкі және сыртқы 

жұмыстар үшін әрлеу және еден материалы ретінде қолданылатын жаңа 

ағаш-полимерлі композит (ДПК) қосады. 

 
БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ 

 
▪ Аспапсыз көзбен көрінетін сүректің негізгі элементтерін 

атаңыз және оларды сипаттаңыз. 

▪ Құрылыста қолданылатын сүректің негізгі түрлеріне сипаттама 

беріңіз. 

▪ Сүректің негізгі физико-механикалық қасиеттері қандай? 

▪ Сүректі шіру мен жанудан қалай қорғауға болады? 

▪ Сүректен жасалатын материалдар,өнімдер мен 

конструкциялардың негізгі түрлерін атаңыз және сипаттаңыз. 
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 3 Бөлім 

ТАБИҒИ ТАСТЫ МАТЕРИАЛДАР 

 

ҚҰРЫЛЫСТА ҚОЛДАНЫЛАТЫН НЕГІЗГІ ТАУ 

ЖЫНЫСТАРЫ 

Табиғи тас материалдары тау жыныстарының механикалық 

өңделуі (бөлу, аралау, тегістеу,жылтырату, уақтау) нәтижесінде пайда 

болады. Бұл ретте олар бастапқы тау жыныстарын сақтап қалады 

және ғимаратты әрлеу, жол төсеу және т.б.  үшін қолданылады. Тау 

жыныстар басқа материалдарды алуда (керамика, әйнек, тұтқырлағыш 

заттар, ерітінді, жылуизоляциясы және т.б.) шикізат ретінде 

қолданылады. Бұл жағдайда олар минералды және химиялық 

құрамының өзгеруіне дейін айтарлықтай өзгеріске ұшырайды. 

Тау жыныстары– ол геологиялық процесстер әсерінен жер 

қыртысында пайда болған тұрақты құрамның минералды массасы. Бір 

минералдан тұратын мономинералды (мысалы, гипс) және екі немесе 

одан да көп минералдан тұратын полиминералды (мысалы, гранит 

кварц, шақпақ тас, дала шпатынан тұрады) таулы түрлерден тұрады. 

Шығу тегі бойынша таулы түрлер магмалық, шөгінді және 

метаморфтық болып бөлінеді. Шығу тегі жыныстың құрамы, 

жасалуы, қасиеті, және келесіде сол түрдің қолданылу саласын 

анықтайды.  

Магмалық жыныстар. Магмалық түрлерді алғашқы дейді, себебі 

олар тереңнен Жер бетіне әртүрлі жылдамдық пен әртүрлі қысыммен 

келу процесінде магманың қатуы нәтижесінде пайда болды. 

Терең тау жыныстары  бәсең суу мен магманың үлкен тереңдікте 

жоғарыда жатқан қабаттардың жоғары қысымымен қатуынан пайда 

болды. Олар үлкен кристаллармен толықкристаллдық құрылымға ие; 

жоғары тығыздық, беріктік, суғатөзімжілік, жоғары суыққа төзімділік 

пен жылуөткізгіштікке ие, жақсы жылтырайды және айнадай 

жылтырағанша тегістеледі. Көптеген терең түрлер өте сәндік. Мұндай 

жыныстарға граниттер, сиениттер, диодорит, габбро,лабрадориттер 

жатқызылады.  
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Егер магма жер бетіне ақса,онда ол толық кристаллданып үлгермей, 

тез суып, артық магмалық түрлер жасады. Құрылыс – әйнектүрлі, 

жасырынкристалл, порфирлі (аморфты әйнек немесе майдакристаллды  

массаға  кристаллдар қосылған). Құрамы бойынша олар терең 

түрлерге ұқсас, бірақ желденуге көп ұшырайды. 

Лава ағынының сууында тығыз түрлер пайда болды (базальт, 

порфир, диабаз, жанартау әйнегі), тығыздық, кеуектілік пен су сіңіру 

бойынша терең түрлерге ұқсас. Жанартау атуында, егер магма газбен 

толған болса, қуысты жеңіл түрлер пайда болады: пемза мен 

жанартаулы туф. Олар орташа тығыздық, аз жылуөткізгіштік, 

жеткілікті беріктік, жоғары суыққа төзімділік (көптеген қуыстар 

бітеулі болғаннан кейін), сонымен қатар, жоғары ұзақмерзімділік, 

химиялық белсенділік, жақсы технологиялық қасиеттерге (оңай 

өңделеді, араланады, тегістеледі,бірақ жылтырамайды) ие.  

Шөгінді түрлер. Шөгінді (екінші) таулы түрлер механикалық 

және химиялық желдету әсері мен организмдер қалдықтары 

суларынан шығу салдарынан басқа түрлердің зақымдануы 

нәтижесінде пайда болды. Олар қабатты құрылысқа ие, ол олардың 

құрылыстық қасиетін төмендетеді. Тығыз магмалық түрлермен 

салыстырғанда олардың кеуектілігі жоғары, беріктігі аз; олардың 

кейбіреулері суда ериді, кейбіреулері суда майда бөліктерге бөлінеді. 

Табиғи факторлардың әсерінен (ағынды су, температураның 

өзгеруі, жел) массалық таулы түрлер борпылдақ механикалық 

қалдықтар жасап, бұзылады:қиыршық тас, құм, саз. Бұзылу өнімдері 

сумен үлкен қашықтықтарға жиі жіберіліп, бөлінеді. Олардың бөлігі 

нәтижесінде цементтелген түр жасап, әртүрлі табиғи цементтермен 

цементтеледі: құмдақ пен брекчия. 

Химиялық шөгінділер кепкен су қоймасында тұз қалдығынан 

пайда болды. Олар түйірлі кристаллдық құрылымға және топырақты 

борпылдақ құрылымға ие (мысалдар: гипс (CaSO4• 2H2O), ангидрит 

(CaSO4), әктас (CaCO3), әк туфы (травертин) (CaCO3), магнезит 

(MgCO3), доломит (CaCO3• MgCO3), мергели). 
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Органогенді шөгінді түрлер жойылған жануарлар мен өсімдік 

организмдерінің ірі жиынтығынан жасалады: әктас-ұлутас,кальций 

карбонатынан жасалатын бор,диатомит, ұсақ кеуекті шөгінді тау 

жынысы, опока. 

Шөгінді тау түрлері тұтқыр заттарды (цемент, гипс, әктас және т.б.), 

керамика,бетон алу үшін шикізат болып табылады, және сонымен қатар, 

әрлеу материалдары ретінде қолданылады. 

Метаморфты түрлер. Метаморфты түрлер қысым, температура мен 

су ерітінділері әсерінен магмалық және шөгінді түрлердің өзгеруі 

нәтижесінде жер қыртысының қалыңдығында пайда болды.Бұл ретте 

бастапқы түрдің минералды құрамы, жасалуы, қасиеті, кейде химиялық 

құрамы да өзгерді. Бағытталған қысым кристаллдардың деформациясына 

алып келді, сондықтан бір түрлер тақта тасты (қабатты) құрылымға ие 

болды және жеке қабаттарға бөлінуге (тақтатас, асбест, гнейс) қабілетті 

болды, ал қалғандары беріктік, тығыздық пен атмосфералық 

тұрақтылықтың жоғары көрсеткіштеріне ие болды(кварцит, мәрмәр). 

3.2.     МАТЕРИАЛДАР МЕН ТАУ ЖЫНЫСТАРЫНЫҢ ӨНІМДЕРІ 

Архитектуралық міндеттерге байланысты тас түрін, оның бетінің 

фактурасын, қаптау өлшемін таңдайды. Сөйтіп, айтарлықтай деңгейде 

сәулеттік ғимаратты қабылдауға түрдің түсі мен текстурасы әсер 

етеді.Мысалы,қою түсті қаптаулы ғимарат (лабрадорит, қою гранит) 

алып болып көрінеді және ашық түсті түрмен (әктас, мәрмәр немесе 

құмдақ) салыстырғанда қараңғы сияқты. 

 3.2.1 Тас материалдарын өңдеу 

Өңдеу түрі бойынша дөрекі өңделген тас материалдары, сонымен 

қатар даналы заттар (блоктар, тақтайлар) және профильденген бөлшектер 

(бағана,балясина,терез алды тақтайы және т.б.) болып бөлінеді. Дөрекі 

өңделген тас материалдарына құм (дән өлшемі 0,14...5,00 мм), қиыршық 

тас, шағыл (5..70мм),шойтас – бұрыс формадағы тастың ірі бөлшектері 

мен қабатты түрлердің сыну арқылы алынатын бұрыс формадағы 

тақтайлар (тақтатас). 

Даналы өнімдер  әртүрлі фактураға ие және түрпілі және жарғыш 

болып бөлінеді. Түрпіліге араланған, ультрадыбыспен өңделген, 

тегістелген, жылтыр және жылтылдаған жатады; жарғыш фактурасына – 

«жартас», адырлы, кедірлі, ізбедерлі, таңбалы және термоөңделген. 
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Араланған фактура  тасты аралағаннан кейін қосымша 

өңделмейді немесе өнім беті құмағызғыш, химиялық (қышқылмен) 

немесе ультрадыбысты тәсілмен тазаланады. 

Тегістелген фактура аралаудан кейін қалған кішкентай іздермен 

немесе өңдеудің көрінбейтін іздерімен – жұқа тегістелген фактурамен 

бұдырлы кеңістікті білдіреді.  

Жылтыр фактура  – жылтыраусыз сурет пен тас түсінің толық 

көрінуімен әйнектей жылтырмен тегіс барқыт-күңгірт.  

Жылтылдақ фактура  – тастың түсі мен құрылымын толық 

көрсететін әйнектей жылтырмен тегіс. 

«Жартас» фактурасы дөрекі беткі кеңістікке ие, құрал ізінсіз ретсіз 

ойпат пен төбешікпен түрдің табиғи бөлінуді бастайды, рельеф биіктігі 

50..200 мм.  

Бұдыр фактура  төбешіктер мен ойпаттардың алмасуына ие. 

Кедір фактура  тереңдігі 3 мм-ге дейін параллель атызбен ойықты 

кеңістікті білдіреді.  

Ізбедерлі фактура  – тереңдігі 2.3 мм-ге дейін үзілмелі бедермен 

ойықты кеңістік.  

Таңбалы фактура  – тереңдігі 2 мм аспайтын тең ойықты. 

Термоөңделген фактура  – қабыршықтану іздерімен ойықты 

кеңістік. 

      3.2.2.Тас материалдарын қолдану талабы мен саласы 

Табиғи тас әртүрлі қолданысқа ие: жеңіл кеуекті ғимарат 

қабырғасын салу үшін блок түрінде қолданылады,ауыр және берік – 

фундамент үшін кесек тас түрінде және бетон толтырғыш ретінде; әдемі 

текстурамен даналы заттар – қаптау материалдары және т.б. ретінде. 

Тасты қолдану оның қасиетімен тығыз байланысты. Басты 

сипаттаманың бірі ретінде беріктік, қаттылық, желінушілік, су сіңіру 

мен әрине,  ұзақмерзімділік.Ең берік болып гранит, кварцит саналады; 

орташа берік  - тақтатас, мәрмәр, құмдақ. Беріктігі төмен – туф пен 

әктас. 

Тастың қаттылығын Моос минералогиялық шкаласы бойынша 

тексеру оңай: қаттырақ материалмен зақымдауға болады, яғни 

жұмсағын сыру. Көрсетілген шкала бойынша мәрмір граниттен 1.5-2 есе 

жұмсақ. 
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Еден мен сатыны қаптауға арналған тас үшін желінушілік деңгейін 

білу керек. Шартты таулы түрлер желінушіліктің бес деңгейіне 

бөлінеді:  

1. — кварциттер мен гранит тобының түрң; 

2. — базальт, майдакристаллды мәрмәр; 

3. —борпылдақ базальт,құмдақ, доломит, мәрмәр; 

4. — травертин,әктас, туф; 

5. —борпылдақ әктас. 

Су сіңіру мен суыққа төзімділік тас қуысы саны мен түріне 

байланысты. Жоғары су сіңірушілік пен төмен кеуектілікте қатқан су 

жарықтар жасайды, ал тастың жоғары кеуектілігнде кристаллданған 

қысым тең бөлінеді және жаңа жарықтар пайда болмайды (жарқын 

мысал ретінде әктас саналады). Фасадты әрлеуде сыртқы қолайсыз 

факторлар әсерінен бұзылмайтын түрлерді қолданған жөн, мысалы 

гранит пен әктас. 

Ұзақмерзімділік бойынша табиғи тасты салыстыру 3.1 кестеде 

көрсетілген. 

Табиғи тас материалы шикізат және дайын материалдар мен 

өнімдерге бөлінеді. Шикізат материалдарына шағыл, қиыршық тас 

пен құм (ерітінді мен бетон толтырғыштар) жатқызылады. Әктас, бор, 

доломит пен саз тұтқыр зат өндіру үшін шикізат ретінде саналады. 

Базальт, диабаз, андезит пен кварцит қышқылға төзімділігі жоғары 

және қышқыл ортада жұмыс істейтін конструкцияны қаптау мен 

қорғау үшін қолданылатын тақтай мен кірпіш жасауда қолданылады. 

Хризотил-асбесттің беріктігі, отқа төзімділігі, сілтіге төзімділігі 

жоғары; асбестцементті өнім, оттан қорғайтын материал (асбест 

картоны) алу үшін қолданылады. 

Дайын өнімдерге қабырға мен фундамент (блок, шойтас), 

ғимаратты қаптау (тақтай) мен жол салу (тас, кеспе тас мен бүйірлі 

тас) материалына жатқызылады. 

Ғимараттың сыртқы қаптауы тығыз және атмосфералық тұрақты 

түрлерден, әсіресе терең магмалық немесе тығыз әктастардан 

жасалатын тақтай мен фасондық бөлшектерден жасалады. 
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3.1 кесте. Табиғи тастың ұзақмерзімділігі 

Ішкі қаптама үшін орташа қаттылықты түрлерді қолданады: 

мәрмәр, әктас-ұлутас, травертин,туф және т.б. Декоративті эффекттен 

басқа кеуекті түрлер ғимараттың жақсы акустикасын қамтамасыз етеді. 

Еден мен сатыны қаптау тақтайларын үш түрден 

жасайды:гранит,сиенит,лабрадорит,кварцит және т.б. (қолдану мысалы 

— Мәскеу метрополитені). Қозғалыс қарқындылығы төмен және 

декоративтілікке талабы жоғары ғимараттарда мәрмәрдан жасалған 

тақтайлар қолданылуы мүмкін. 

3.2.3. Тас материалдарының ұзақмерзімділігін 

арттыру әдістері 

Ғимараттардағы тас материалдары желденумен зақымдалған. 

Біреулері мыңжылдықтар мен жүзжылдықтар ішінде 

бұзылса,басқалары бірнеше жыл ішінде бұзылады. Негізгі физикалық 

факторлар болып су мен температураның әсері саналады. Негізгі 

химиялық фактор болып қышқыл, сілті, газ бен сұйықтық әсерінен 

химиялық айналыспен байланысты процестер саналады.Биологиялық 

желдену әртүрлі микроорганизм мен өсімдік әсерінен болады. 

Қорғаныс шаралары үш топқа бөлінеді: 

▪ конструктивті шаралар(тегістеу мен жылтырату,су ағынының 

құрылғысы); 

▪ физико-химиялық шаралар (гидрофобты құрамдармен кеңістікті 

бекіту); 

Ұзақмерзімділік 
бойынша топтар 

Таулы түрлер 

Алғашқы 
сипаттардың 
пайда болу 

мерзімі, жыл 

Ең ұзақмерзімді Кварцит, майдадәнді гранит 500...650 

Ұзақмерзімді Ірідәнді гранит, сиенит, 
лабрадорит 

200...250 

Сәйкесінше 
ұзақмерзімді 

Ақ мәрмәр,тығызқұмдақ, тығыз 
әктас 

100...150 

Ұзақмерзімді емес 
Түсті мәрмәр,әктас, гипсті тас 

25...75 
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▪ химиялық шаралар (бетті нығыздау), олар ерімейтін бірігулер 

бетінде пайда болуға негізделген.Сондай-ақ, карбонатты түрлер үшін 

кремнефторизация немесе флюаттау қолданылады. Алынатын бірігулер 

кеуектілік, сулану мен суды сіңіруді азайтып, қуыстарда отырады. 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ  

▪ Олардың пайда болу шартына байланысты таулы түрлер 

классификациясын көрсетіңіз. 

▪ Пайда болуды есепке ала отырып, тас материалдарын 

қолдану саласын атаңыз.  

▪ Табиғи тас материалын өңдеу әдісі жөнінде айтыңыз.  

▪ Неліктен көптеген түрлерді, мысалы мәрмәр, ірі 

өнеркәсіптік қала ғимараттарының сыртқы әрлеуінде 

қолдану ұсынылмайды? 

▪ Табиғи тас материалының бұзылуының себебі неде 

және онымен қалай күресуге болады? 
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4 бөлім 

КЕРАМИКАЛЫҚ МАТЕРИАЛДАР 

4.1. ЖАЛПЫ МӘЛІМЕТТЕР 

Керамикалық деп кезекті кептіру мен күйдірумен жасау арқылы 

әртүрлі саз массасынан алатын жасанды тас материалы аталады. 

Содан кейін керамикалық материалдар едәуір беріктік, суға 

төзімділік, суыққа төзімділік пен тастың басқа қасиеттеріне ие 

болады.  

Күйдіруден кейінгі өнім керамикалық сынық деп аталады. 

Барлық керамикалық материалдар сынық құрылымм бойынша масса 

бойынша су сіңіруі 5%-дан артатын (кәдімгі, қуыс және қаптау 

кірпіші, жабынқыш, керамзит, қаптау тақтайы, дренажды құбырлар) 

кеуекті және су сіңіргіштігі 5%- ға жетпейтін тығыз (еден, кәріз 

құбыры, қышқылға төзімді кірпіш пен тақтай тақтайшалары) болып 

бөлінеді. 

Сыртқы түрді жақсарту пен сыртқы әсерге тұрақтылықты 

арттыру үшін өнімді декоративті қабатпен – әшекей немесе ангобпен 

қаптайды. Әшекейлер – әртүрлі түстегі әйнектектес беткі 

жабындылар, олар тұнық немесе қалың болады. Оларды әйнек 

шихтасынан жасалған дайын өнімінің бетіне ұнтақты жағу мен еруге 

дейін күйдірумен бекіту арқылы алады.  

Ангоб — күйдірілмеген өнім бетіне жұқа қабатпен жағылатын ақ 

немесе түсті жанатын саздың жұқа қабаты. Күйдіру барысында күңгірт 

қабатты түсті жабынды пайда болады. Қолданыс бойынша керамикалық 

өнімдер келесідей бөлінеді: 

▪ қабырғалық (кірпіш және керамикалық тастар); 

▪ шатыр (жабынқыш); 

▪ фасадты қаптау өнімдері(беткі кірпіш,тақтайлар және т.б.); 

▪ қабырғаның ішкі қаптау өнімдері (тақтайлар); 

▪ еден мен жол материалдары (тақтай, кірпіш пен клинкер тақтайы); 



  

 
37 

 

 

КЕРАМИКА ЖАСАУ ШИКІЗАТТАРЫ 

Керамиканы жасаудың негізгі шикізаты саз – негізінен сазды 

минералдардан (каолинит және т.б.) тұратын шөгінді таулы түр. Сазды 

бөлшек өлшемі 0,005 мм аспайды; бөлшектердің негізгі формасы – 

пластинкалық.Өзінің гидрофильдігі мен кеңістіктің үлкен ауданының 

арқасында сазды бөлшектер суды белсенді жұтып, ұстап тұрады. Осылар 

сазға оның сипатты қасиеттерін береді: дымдануда иілгіштік, кебуде 

беріктік пен күюде пісіп қалу қабілеті. 

Саздағы сазды бөлшектерден басқа одан ірірек бөлшектер бар: шаң 

(0,005...0,150 мм) және құм (0,15...5,00 мм). Саздың бұл құрамдары оның 

технологиялық қасиеті мен дайын өнім сапасына әсер етеді. 

Саздың маңызды қасиетіне иілгіштік, ауа және от отыруы мен отқа 

төзімділік жатқызылады. Иілгіштік – сазды қамырдың тұтастықтың 

бұзылуынсыз сыртқы механикалық күш әсерінен өзгеру мен осы әсердің 

аяқталуынан кейін пайда болған форманы сақтап қалу қабілеті. Саз 

иілгіштігі сазды бөлшектер бетінде дымдануда судың өте жұқа қабаттары 

пайда болуымен түсіндіріледі. Бұл бөлшектер, бір жағынан, бөлшектердің 

бір біріне қатысты сырғанау мүмкіндігін қамтамасыз етеді, ал екінші 

жағынан – бұл бөлшектерді беткі созу күші арқылы байлайды, ол 

формаланғаннан кейін форманы сақтап қалуды қамтамасыз етеді. 

Иілгіштік сазда сазды бөлшектердің болуының артуымен көтеріледі. 

Ол неғұрлым көп болса, соғұрлым саз өзіне суды тартады, яғни көбірек 

ісінеді, бірақ қиын кебеді және үлкен отыру береді – мұндай саздар майлы 

деп аталады. Құмды бөлшегі көп саздардың отыруы мен ісінуі аз, оңай 

кебеді, бірақ иілгіштігі аз – мұндай саздар құнарсыз деп аталады. 

Керамикалық өнімді алу үшін жақсы формаланатын және жылдам 

кебетін қоспа керек.Сазды және құмды бөлшектердің оңтайлы 

қатынасымен мұндай қоспаны майлы сазға құнарсыздандыратын 

қоспалар қосу арқылы алады:құм,боқат,майдаланған керамикалық сынық. 

▪ санитарлы-техникалық өнімдер (қол жуғыш,унитаз бен құбыр); 
▪ арнайы керамика(қышқылға төзімді, отқа төзімді); 
▪ жылуизоляциялық материалдар мен жеңіл бетон толтырғыштары 

(керамзит пен аглопорит). 
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Ауа отыруы – еркін судың булануы салдарынан кептіруде шикізат 

көлемі мен өлшемінің азаюы. От отыруы – оңай жанатын құрамдас 

саздың еруі мен саздардың бір бірімен жақындасуымен шартталатын 

күйдіру процесінде өнім өлшемі мен көлемінің өзгеруі.Толық отыру 

ауа және от отыруының сомасына тең. 

Отқатөзімділік – саздың деформацияланбай және ерімей, жоғары 

температура әсеріне шыдау қасиеті.Әртүрлі саздар күюдің анықталған 

температурасын талап етеді және сәйкесінше олардан жасалған 

өнімдер әртүрлі отқатөзімділікке ие. Осы сипат бойынша саз бен содан 

жасалған өнімдер оңай еритін (еру температурасы  1 350 °С төмен), 

баяу балқитын (еру температурасы 1 350... 1 580 °С) және отқа төзімді 

(1 580 °С жоғары температурада ериді) болып бөлінеді.  

Шикізат массасына кеуектілігі жоғары жеңілдетілген 

керамикалық өнімдерді алу үшін қуыс тудыратын (жанатын) 

қоспалар қосады: жоңқа, көмір ұнтағы, торф.  

 

КЕРАМИКА ЖАСАУ ТЕХНОЛОГИЯСЫНЫҢ 

НЕГІЗДЕРІ 

Керамикалық материалдың барлық әртүрлілі келесі сатыларды 

қосатын біртипті сызба бойынша жасалады: 

▪ шикізат материалдарын алу; 

▪ шикізат массасын әзірлеу; 

▪ өнімді жасау; 

▪ кептіру; 

▪ күйдіру. 

Алайда сынықтың әртүрлі құрылымы мен әртүрлі 

конфигурациясымен өнімдерді алу үшін жасаудың әртүрлі әдісін 

қолданады: құю, пластикалық жасау,жартылай кебу және кебу 

пресстеу. Жасау әдісіне байланысты шикізат массасын әзірлеуді 

жасайды. 

Шикізат массасын әзірлеу саздың табиғи құрылымын зақымдау, ірі 

қосылуларды жою немесе ұсақтау, сазды қажетті қоспалармен 

араластыру мен оны формалық ылғалға дейін дымдау. 

Кейіннен кірпіш өндіру мысалында ең кең таралған екі тәсіл 

қарастырылды. Пластикалық жасау әдісімен кірпіш өндіруде 25%-ға 

дейін дымдайтын орташа иілгіш оңай еритін саз қолданылады. 
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Өнімдер ленталық пресстерде жасалады. Иірлік көмегімен (винтті 

конвейер) сазды масса беріктенетін және пресстің жасалатын бөлігі – 

үзілмелі діңгек түріндегі мүштік арқылы басылатын пресстің тарланатын 

бас жағына ауысады. Мүштікте басылатын лентада канал жасайтын 

(қуыс кірпіш, құбырды осылай алады) керн (қуыс жасайтын кіндік 

темірлер) орналасуы мүмкін. Сазды лента жеке  қам-кірпіштерге 

бөлінеді, олардың мөлшері келешек өнім мөлшерінен кішкене ғана үлкен 

болуы керек, себебі кептіру мен күйдіру процесінде саз отырады.  

Кептіру – кірпіш өндірісіндегі маңызды, әрі қиын саты. Шикізатты 

кептірудің ең маңызды қиыншылығы сазда ылғал өткізу 

қиындатылғандығымен (саз – су өткізбейтін материал) 

түсіндіріледі,сондықтан кептіру ұзақ жасалады. Қам-кірпіштің 6...8% 

ылғалдығында оны күйдіруге беруге болады.  

Күйдіру үшін әртүрлі конструкциядағы пештерді қолданады. Күйдіру 

температурасы шикізат массасының құрамына байланысты болады және 

әдетте 950.1 000 °С диапазонында орналасады. Күйдірудің қажетті 

температурасын қатаң ұстанады. 

Кірпіш өндірудегі жартылай кепкен әдіс пластикалықтан 

ылғалдығы 6.7% саз ұнтаққа бөлінетіндігімен ерекшеленеді,онда қам-

кірпіш арнайы пресстерде даналап жасалады. Ол кептіруді қажет етпейді, 

оны жасағаннан кейін бірден күйдіруге болады. Кірпіштер тығыз 

болғандықтан, оған бітеу қуыстар жасайды.Жартылай кепкен пресстеу 

кірпішінің шектері тегіс және пластикалық жасалған кірпішке қарағанда 

дефекттері аз, бірақ оның суыққа төзімділігі төмен.  

Керамикалық өнім жасауда технологияны ұстанбау нәтижесінде 

келесі өндірістік дефекттер пайда болуы мүмкін: 

▪ Күйдіру барысында өте жылдам кептіру мен жылытуда кірпіш 

зақымданады және оның бетінде жарықтар пайда болады; 

▪ Күйдірудің жеткіліксіз температурасында беріктігі, су және 

суыққа төзімділігі төмен болғандықтан қолданылмайтын қызыл 

түсті шала күйген кірпіш (шала күйдіру)пайда болады. 

▪ Күйдірудің өте жоғары температурасында күйіп кеткен (қатты 

күйдіру – «теміртас») күлгін- қоңыр түсті, беті еріген, тығыздығы 

жоғары және қисайған формалы кірпіш шығады.  
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Қабырға материалдары (кірпіш пен тас) қабырға қалау үшін, сонымен 

қатар қабырғалық панельдер мен блоктар әзірлеу үшін қолданылады. 

Керамикалық кірпіш екі түрде шығарылады: қарапайым (250 х 120 х 

65 мм) және модульді(250 х 120 х 88 мм) (4.1 сур.).Кірпіш шегінің келесі 

аттары қабылданған: ұя, керте және үшкір қыр. Бір кірпіш массасы 4 кг 

аспау керек болғандықтан, модульді кірпішті қуыстармен жасайды. 

Жартылай кепкен пресстеу кірпіші де қуыстармен жасалады (бірақ 

ондағы қуыстар конусты және бітеу). 

Керамикалық кірпіштің тығыздығы 1 600... 1 900 кг/м3,кеуектілігі - 

28.35%, су сіңіргіштігі – 8%-дан кем емес.  Кірпіштің негізгі сипаттамасы 

– оның қысу мен бүгу сынақтары нәтижесі бойынша анықталатын 

беріктік бойынша маркасы.Беріктік бойынша келесі маркалар бекітілген: 

М100, М125, М150, М175, М200, М250, М300. Суыққа төзімділік 

бойынша маркалар: F15, F25, F35, F50. 

Қарапайым керамикалық кірпіш жоғары физико-механикалық 

көрсеткіші мен ұзақмерзімділігі арқасында ғимараттардың сыртқы және 

ішкі қабырғасы, фундаметтер, түтін құбыры мен басқа да 

конструкциялардың  қазіргі құрылысында кең қолданылады.  

4.1 сур. Керамикалық кірпіш: 
а —пластикалық жасалған толық құйма: 1 — ұя, 2 — керте, 3 — үшкір 
қыр; б — жартылай кепкен пресстеу 

    КЕРАМИКАЛЫҚ  ҚҰРЫЛЫС 

МАТЕРИАЛДАРЫНЫҢ  НОМЕНКЛАТУРАСЫ 

 

а б 

▪ шикізат массасын берік әзірлемесе, онда әктастың ұсақталмаған 

кесектері қалуы мүмкін, олар күйдірілгеннен кейін және кірпіштің 

ұзақ уақыт бойы суда болуында көлемі бойынша үлкеюі мүмкін, 

нәтижесінде ол жарылу мен өнімнің зақымдануына алып келеді. 

Жарылу орнында ақ ұнтақ немесе ақ қамыртектес масса жақсы 

көрінеді. Ол жасырын дефект «бұртима» деп аталады. 
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4.2 сур. Тиімді қуыс кірпіш пен блоктар 

Жартылай кепкен пресстеу кірпішін ылғалды ғимараттың іргесі, 

фундаменті мен сыртқы қабырғасында қолдануға болмайды. 

Сыртқы қабырғалардың массасын азайту мен жылуизоляциялық 

қасиетін арту үшін жеткілікті беріктікте тығыздығы аз тиімді 

керамикалық материал қолданады. Оларға қуыс керамикалық кірпіш пен 

тас (4.2 сур.) жатқызылады. Қуыс кірпішті ғимараттың ішкі және сыртқы 

қабырғасын тұрғызу, сонымен қатар қаңқалы ғимараттың қоршау 

конструкциясын толтыру үшін қолданады. 

Қабырға көтерудің қуысты керамикалық материалдарымен бірге 

іріформатты керамикалық тас («жылы керамика») түріндегі қуысталған 

керамиканы да қолданады, оның принципиалды ерекшелігі материалдың 

ерекше құрылымынан тұрады. Сазға жану барысында өнімнің жылу 

қорғауын жақсартатын майда бітеу қуыстар жасайтын ерекше 

құрауыштар қосады (оларда жылуөткізгіш коэффициенті ең төмен). Олар 

бір уақытта жеңіл болады, қабырғасы қарапайым кірпішке қарағанда 

айтарлықтай жылдам көтерілетін (өнім ұзындығы қабырға қалыңдығына 

сай) үлкен көлемді өнімдер шығаруға мүмкіндік береді. 

Бүйірлі шектерде жік пен жотаның болуы вертикалды ерітінді 

тігістерін жасау қажеттілігінен арылтады, ол төсеудің жылуқорғау 

қасиетін қосымша жақсартады, себебі «суық көпірі» болмайды және 

ерітінді шығыны едәуір төмендейді.  

Жабын материалдарына керамикалық жабынқыш – ескі жасанды жабын 

материалы жатқызылады. Әрбір халықтың жабынқышының формасы мен 

түсі әртүрлі. Әлі күнге дейін жабынқыштың ежелгі түрін 

қолданады:науаша, толқынды және т.б. 
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Шикізат ретінде кірпішті саздар пайдаланылады, бірақ олардың 

әзірлену сапасы жоғары болу керек. Жабынқыш шатыры декоративті, 

берік, отқатөзімді және өте ұзақмерзімді. Бірақ оның массасы жоғары 

және орналастыруда еңбекті көп қажет етеді, шатыр тіреуіш жүйені 

талап етеді. 

Әрлеуші (қаптау) керамикалық материалдар ғимарат пен 

құрылыстың ішкі және сыртқы қаптауында декоративті мақсатпен ғана 

қолданылмайды, сонымен қатар оның ұзақмерзімділігін арттыру үшін 

қолданылады. Сыртқы қаптау атмосфералық әсерге ұшырайды, 

сондықтан суды аз сіңіріп, суыққа төзімділігі жоғары (F25 кем емес) болу 

керек. Мұндай өнімдерге беткі кірпіш пен тастар, керамикалық фасадтық 

тақтайлар, тақтайлар мен жабын керамика жатады. 

Беткі кірпіштер мен тастар дұрыс форма, нақты шектер мен тегіс, 

керте мен үшкір жағының рельефті немесе фактуралы бетімен 

ерекшеленеді; олар әшекей немесе ангобпен жабылуы мүмкін. Түс – 

ақшыл сарыдан қою қызылға дейін. Оларды қарапайым кірпіштермен 

бірге байлап төсейді. Олар жоғары қорғанысты су жұқпайтын қасиетке 

ие және ғимарат фасадын безендіру мен вестибюль, саты торлары және 

т.б. үшін қолданылады. 

Фасондық кірпіш тегіс бұрыштар мен бүйірлер, қиылысқан немесе 

қисықлиниялы қырға ие және терезе, карнизді безендіру, дөңгеленілген 

бұрышты ғимараттар жасау,арка, күмбез, мұнара жасауға мүмкіндік 

береді.  

Әртүрлі өлшемді фасадты тақтайларды жартылай кепкен пресстеу 

әдісі арқылы жасайды. Олар әртүрлі өлшемді және формалы тегіс және 

рельефті болуы мүмкін. 

Клинкер – сығу (арнайы форма арқылы қысу)жолымен немесе, кейбір 

жағдайда, пресстеу әдісімен тығыздалған негізбен біртекті күйдірудің 

зерленбенген немесе зерленген тақтайшасы. Клинкерді өте жоғары 

температурада күйдіреді, нәтижесінде ол жоғары техникалық 

сипаттамаға ие болады.Клинкер қажалуға қарсыласу, температураның 

өзгеруі мен суыққа төзімділіктің жақсы сипаттамасына ие.Ол қазіргі де, 

ескі де кірпіш қалауды ұқсата алады. Ол агрессивті химиялық заттың 

әсеріне түспейді, суды жұтпайды, оңай тазаланады,сондықтан тек 

фасадтар үшін ғана емес, сонымен қатар,жүзу бассейндері мен басқа да 

спорт ғимараттарын салуда, еденді сыртынан да ішінен де қаптау үшін 

қолданылады.  
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Керамикалық гранит – керемет техникалық және эстетикалық 

сипаттамасы бар жаңа материал. Ол табиғи гранит пен мәрмәрдің  сыртқы 

түрі мен табиғи қасиетіне ұқсас; кез-келген форма мен өлшемге ие бола 

алады, тегіс және күлгін болады. Оны жоғарғысапалы отқатөзімді саз, 

кварцті құм, дала шпаты,каолин мен бояу пигментінен жасайды. Қоспаны 

өте жоғары қысымда пресстейді және 1 200 °С жоғары температурада 

жандырады. Нәтижесінде фасадты ғимаратта ғана емес,қабырға мен 

еденнің ішкі қаптамасында, және төсеуде қолданылатын өте берік, нөлдік 

су сіңіру мен жоғары суыққа төзіміділікпен тығыз материал шығады. 

Қабырғаның  ішкі  қаптауы үшін әртүрлі өлшемді төртбұрыш және 

тікбұрыш тақтайшалар мен фасонды элементтер қолданылады: бұрыштар, 

фриздер және т.б.. Мұндай тақтайшаларды жиі «кафельдік» деп атайды. 

Олар кеуекті сыныққа ие және беткі жақта әшекеймен жабылған. Әшекей 

декоративті түр ғана бермейді, сонымен қатар тақтайшаны суға төзімді 

және химиялық берік етеді. Мұндай тақтайшаларды еден төсеніші (әшекей 

оңай сырылады) және сыртқы қаптау (кеуекті сынық қыста жылдам 

бұзылады) үшін қолдануға болмайды.  

Еден әрлеу үшін қалыңдығы 10...13 мм төртбұрыш,тікбұрыш, 

алтыбұрыш,бесбұрыш тақтайшалар қолданады.Оларды құрғақ және 

жартылай құрғақ пресстеу, толық піскенше күйдіру әдістерімен баяу 

балқитын саздан жасайды. Олардың қуысы болмайды және су өткізбейді. 

Мұндай тақтайшаларды жиі метлахты деп атайды. Олар массада боялуы 

немесе тек үстіңгі қабаты боялуы мүмкін.Олардың беті тегіс немесе 

фактуралық (мысалы, дөрекі өңделген тас немесе сүрекке ұқсас) болуы 

мүмкін. Тақтайшалар жоғары тозуға тұрақтылық пен беріктікпен 

ерекшеленеді, олар су мен химиялық реагенттердің әсеріне тұрақты, 

декоративті және оңай жуылады. 

Керамикамен қаптау – фасад пен ғимарат интерьерін қаптаудың ең 

экономикалық тиімді түрлерінің бірі. Мұндай қаптаудың жоғары құнына 

қарамастан ол ұзақ мерзімді, және соңында ол басқа нұсқаларға қарағанда 

тиімдірек болады.Оның күмәнсіз артықшылығына архитектуралық 

айқындылығы жатқызылады. 

Санитарлы-техникалық керамиканы (қол жуғыш, унитаз, құбырлар 

және т.б.)фаянс пен фарфордан жасайды. 
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Фаянс – жанатын ақ саз, кварц пен дала шпатынан алынатын жұқа 

керамиканың түрі. Күйдіргеннен кейін бетіне әшекей массасы жағылады 

және әшекейлеу үшін қайталамалы күйдіру жасалады, ол қажет, себебі фаянс 

кеуекті сынық (П=20...25%)  пен жоғары су сіңірушілікке ие. 

Фарфор – жұқа қабатта көрінетін тығыз, толық күйген сынықпен жұқа 

керамика өнімі. Санитарлы-техникалық бағыттағы фарфор өнімін оған 

тегістік беру мен санитарлы-гигиеналық қасиетін арту үшін әшекеймен 

қаптайды. 

Бұл өнімдер декоративтілік, әмбебап химиялық тұрақтылықпен 

ерекшеленеді. Қатты және тегіс бетінің арқасында олар оңай тазаланады, 

ұзақ уақыт бойы өз қасиеттерін сақтайды. 

Кәріз құбырларын пластикалық баяу балқитын саздан жасайды және 

сырты мен ішінен әшекеймен қаптайды, ол оның толық су өткізбеушілігін, 

химиялық тұрақтығы мен жоғары өткізгіштік қабілетін қамтамасыз етеді. 

Мұндай құбырлар 0,2 МПа көп гидростатикалық қысымға төзімді. 

Мелиоративті жұмыстар үшін қабырғалардағы кең қоныш пен 

перфорациямен дренажды құбырлар әшекеймен қапталады. Құбырға су 

жапсардағы дөңгелек немесе саңылау тесіктер арқылы және құбырдың өзінің 

жапсарымен келеді.  

Қышқылға төзімді өнімдер (кірпіш, тақтайша, құбырлар) берік 

сыныққа ие, жоғары беріктікке ие. Қышқылға төзімділік олардың қышқылда 

ерімеуін сипаттайды,сондықтан олар химиялық өнеркәсіпте қолданылады. 

Клинкерлі (жол) кірпішті баяу балқитын саздың толық  пісуіне 

дейін күйдіру арқылы жасайды. Ол төмен су сіңіру (2.6 %), қысуда 

жоғары беріктік пен F100 аз болмайтын суыққа төзімділікпен 

ерекшеленеді.Мұндай кірпішті жол мен жаяужол төсеу, өнеркәсіп 

ғимараттары едендері құрылғылары, кәріз коллекторларын салу үшін 

қолданады. 

Кірпіш пен фасондық өнім түріндегі отқа төзімді материалдарды 

жоғары температурада жұмыс істейтін пештер, оттық пен басқа 

аппараттарды қаптау үшін қолданады. Олар отқатөзімді (жұмсару 

температурасы - 1 580.1 770 °С), жоғары отқатөзімді (1 770...2 000 °С) 

және ең жоғары отқатөзімді (2 000 °С көп) болып  бөлінеді. 

Шамотты отқатөзімді кірпішті өте жоғары температурада шамотты 

сазды күйдіру арқылы жасайды. Ол жоғары беріктікке ие және 1 600 °С  

астам температураға және температураның жиі ауысуына  төзеді;құмды-

сары түске және дәнді құрылымға ие. 
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Оны пеш пен алауошақ, түтін құбырының от жағу бөлігін жасау үшін 

қолданады. 

Пеш (алауошақ) кірпіші тегіс немесе фактуралық бетке ие болады 

және пеш пен алауошақты қаптау үшін қолданылады.Отқатөзімді 

керамика түрлері: динас (кремний топырақты), алюмсиликатты, 

жартылай қышқыл, шамотты, жоғары сазды топырақты, жеңіл, 

магнезиялық, хромдық, көміртекті. 

Қуысты керамика (керамзит пен аглопорит) оңай еритін және 

көпіргіш саздан жасалады, үйілген жылуизолятор ретінде де, жеңіл 

бетон толтырғышы ретінде де қолданылады. Керамзит (қиыршықтас 

материал) органикалық қоспамен (көмір шаңы, торф қоқымы) оңай 

еритін саздан жасалады. Пісу максималды газ шығуда жасалады.Ол 

оралған формаға ие.  

 Аглопоритті иілгіштігі аз саз бен көмір қалдығынан жасалған 

қоспаны (шихт) пісіру жолымен алады. Пісіруден кейін қуысты 

әйнекті массаны суытып, шағыл мен құмға ұсақтайды.Аглопорит 

ашық кеуектілікке ие. 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ 

▪ Керамика өндіруде негізгі шикізат ретінде саналатын 
саздың құрамы мен қасиеті қандай? 

▪ Саз иілгіштігі дегеніміз не, және оны қалай бақылайды? 
▪ Керамикалық өнімдерді жасаудың негізгі сатыларын 

атаңыз.Өнімді жасаудың қандай тәсілдерін білесіз? 
▪ Қабырғалы керамикалық өнімнің қасиеттері мен түрлерін 

атаңыз. 
▪ Керамикалық өнімнің негізгі түрлерін қысқаша 

сипаттаңыз. 
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 5 Бөлім 

ӘЙНЕК ПЕН БАСҚА ДА МИНЕРАЛДЫ 

ЕРІТІНДІ ҚҰРЫЛЫС МАТЕРИАЛДАРЫ 

ТЕХНОЛОГИЯ НЕГІЗІ МЕН ҚАСИЕТТЕРІ 

Қазіргі сәулетте әйнек кең қолданылады.Бүгінде толықтай 

әйнектелген қиын сәулеттік форма құрылыстарын көруге болады. 

Мұндай құрылыстар сыртынан оңай әрі үлпілдек көрінеді, ал ішінен – 

кең және жарық. 

Әйнек – қатудың құрамы мен температуралық саласына тәуелсіз 

және жабысқақтықтың артылуының нәтижесінде қатты денелердің 

қасиетіне ие болатын ерудің сууынан алынан  аморфты дене.Әйнек 

шығу тегі, химиялық құрамы, негізгі қасиет пен мақсат бойынша 

классификацияланады. 

Әйнекті алудың негізгі шикізаттары - кварцты құм, кальцийленген 

су, натрий сульфаты, доломит, әктас, бор.Құрылыс әйнегі силикатты 

әйнек тобына жатқызылады, себебі олардың құрамында 80 % 

кремнезем (SiO2 ) бар. Қосымша материалдарға тұндырғыш, бітеуіш, 

бояғыш жатқызылады. 

Жоғарысапалы әйнекті ақ құмдардың қоспасы көп, оның ішінде 

әйнекке жасыл түс беретін темір оксиді. Сода, натрий сульфаты, сақар 

пісіру температурасын бәсеңдетеді және әйнектену процесін 

жылдамдатады. Таза құм мен сода қоспасын пісіруде суда еритін 

жартылай тұнық әйнекті масса («еритін әйнек») пайда болады.Әктас 

немесе доломит түріндегі кальций оксидін енгізудің арқасында әйнек 

суда ерімейді. 

Әзірлеу процесінде әйнекке оған арнайы қасиет беретін бірігулер 

енгізеді.Каолин мен дала шпаты түріндегі глинозем механикалық 

беріктікті, сонымен қатар әйнектің термикалық және химиялық 

беріктігін арттырады. Қорғасын оксиді әйнектің сыну көрсеткішін 

жоғарылатады. Мырыш оксиді линиялық кеңею температурасын 

бәсеңдетеді, нәтижесінде әйнектің термикалық беріктігі артады. 

Әйнекті жағдайға дұрыс кеңістікті тордың, қасиеттердің 

изотроптығының болмауы сипатты. Өзінің құрылымының арқасында 

әйнек біршама спецификалық қасиеттерге ие, оларға тұнықтық, 

сынғыштық,атмосфералық әсерге жоғары тұрақтылық,температураның 

күрт өзгеруіне сезімталдық жатқызылады.  

 

5.1. 
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Бұл материал су мен ауаны өткізбейді, электрөзгіштігі төмен. 

Қысудағы беріктік шегі 700-ден 1000 МПа және одан көпке жетеді; 

созуда – 30...60 МПа. Жарықтар, сырықтар созудағы беріктікті төрт-бес 

есеге төмендетеді.Әйнек соғуға нашар қарсыласады. Ол 

жылуөткізгіштіктің төмен көрсеткішімен (0,5... 1,0 Вт/(м • °С)) 

ерекшеленеді. Әйнек су, қышқыл, тұз, сілті әсерінде жоғары химиялық 

тұрақтылыққа ие. Оны тек плавикті және фосфор қышқылдар, сонымен 

қатар ыстық сілтілер зақымайды. 

Силикатты әйнектер спектрдің барлық көрінетін бөлігі мен 

ультракүлгін пен инфра қызыл сәулелердің кішігірім бөлігін жақсы 

өткізеді.Химиялық құрамды өзгерте отырып, күн және жылу қорғанысты 

әйнектер алуға болады. 

5.2. 
ӘЙНЕКТЕН ЖАСАЛҒАН ҚҰРЫЛЫС 

МАТЕРИАЛДАРЫНЫҢ НОМЕНКЛАТУРАСЫ 

Табақ әйнегіне келесілер жатқызылады: терезе,түрлі-түсті, 

көрме,армирленген,өрнекті, күңгірт, күнге қарсы, увиольді, қауіпсіз 

және т.б.  

Терезе әйнегі – түссіз, қалыңдығы 2;2,5,3;4; 5 және 6 мм 

жылтырамайтын және жылтырайтын бетпен тұнық. Ол терезелер, 

витраждар, есіктер, шамдар мен басқа да ғимарат пен құрылыстрадың 

жарық конструкцияларында қолданылады. 

Түрлі-түсті әйнекті боялған әйнек массасынан алады.Ол бір 

қабатты, массасында толықтай боялған емесе екі біріккен қабаттан 

жасалған болуы мүмкін:негізгі, қалың түссіз және жұқа түрлі-түсті.Ол 

ғимараттардың жарық орындарын декоративті әйнектеу, фасадтар мен 

интерьерлерді көркембезендіру мен басқа да мақсаттар үшін 

қолданылады. 

Көрме әйнегі – беті тегіс ірі габаритті түссіз тұнық әйнек. Ол 

қалыңдығы 6,5-тен 12,0 мм-ге дейін жылтырамайтын және 

жылтырайтын әйнектен жасалады. 

Көрме әйнегі қоғамдық,сауда, әкімшілік және спорт ғимараттарының 

көрмелері мен вираждарын әйнектеу үшін қолданылады. 

Армирленген әйнек – төртбұрыш немесе алтыбұрыш ұяшықтармен 

құрастырылған металл тордан жасалған әйнек;ол рельефті немесе 

өрнекті суретпен (5.1. сур.) болуы мүмкін. 
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Армирлеу әйнектің механикалық беріктігін арттырмайды, қайта 

керісінше оны 1,5 есеге төмендетеді. Бірақ, бүліну барысында 

мұндай әйнек арматуралық торда қалып, шашылмайды. Оның 

отқатөзімділігі жоғары; терезе, шам, адамдардың қауіпсіздігін 

қамтамасыз ету қажет болған жағдайда қалқан жасауда 

қолданылады. 

Өрнекті әйнек – бір немесе екі бетте рельефті өрнекті табақ 

шыны, ол түссіз немесе түрлі-түсті.Әйнек терезе, есік, қалқан 

құрылғыларын әйнектеу үшін қолданылады.Ол жарықты 

бесеңдетеді, ғимаратта тең жарықтандыруды жасайды, интерьердің 

сәулеттік-көркем қасиетін жақсартады. Өрнекті әйнекті шаң, ыс 

шығатын өндірістік құрылыстарда қолдануда ұсынылмайды. 

Күңгірт әйнекті табақ шыны бетін құм ағынды өңдеу арқылы 

терезелік әйнектен алады. Трафарет көмегімен күңгірт-өрнекті сурет 

алуға болады. Егер тұтас күңгірт бет керек болса, онда зауыт 

жағдайында химиялық улау әдісімен алынған сатинат-әйнек 

қолданған дұрыс.Құм ағынды әйнекпен салыстырғанда сатинаттың 

беті тегіс және жібектей: оның бетінде саусақ іздері қалмайды. 

Сатинат терезе, есік, шашыраңқы жарық немесе тура көрініссіз 

жарықтауды алу үшін қолданылатын қалқаны әйнектеу үшін 

қолданылады. 

 

5.1 сур. Армирленген әйнек 
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Күннен қорғайтын әйнек инфрақызыл және басқа да жылу күн 

сәулелерін ұстап тұрады. Оны ыстық әйнектің бетіне әртүрлі 

металлдардың тұздарын қосу арқылыалады. Ыстық жағдайда күн сәулесі, 

мұндай әйнектен өту арқылы 70%-ға суығырақ болады, ал қысқы уақытта 

ол қатпайды. Мұндай әйнек тоқ өткізеду, гидрофобтылыққа ие. Жылу 

сіңіретін күннен қорғайтын әйнектердің ерекше түріне ғимаратқа жылу 

келуді автоматты бақылауды қамтамасыз ететін фотохромды әйнек 

жатады. Күн сәулесінің әсерінен олар қараяды, радиация азаюда жарық 

тұнықтығы қалпына келеді. 

Селективті әйнек – жақсы жылуизоляцияны қамтамасыз ететін беті 

бар әйнек. Күн жарығы (қысқа толқынды сәуле шығару) одан дақсы 

өтеді, ал жылу сәулесі (ұзын толқынды) пәтерге қайта түседі. 

Увиольды әйнек темір, титан, хром оксидтерінің қоспасының 

минималды құрамымен шикізаттан алынады. Ол 25% -дан кем 

болмайтын ультракүлгін сәулесін өткізеді. Оны шипалы, балалар 

мекемелері, жылыжай және т.б. әйнектеу үшін қолданады. 

Шыңдалған әйнек әйнек көлемі бойынша кернеуді бөлуді жасау 

мақсатында арнайы термикалық өңдеуге түседі. Ол соғу тұрақтылыңы 5-

10 есеге, бүгіліс төзімділігінің 2-3 есеге, әйнектің жылутұрақтылығының 

3-4 есеге (40 до 180 °С) артылуына алып келеді. Шыңдалған әйнек көрме, 

тұтас әйнектелген есік, қалқа мен басқа да қоршау конструкцияларын 

әйнектеу үшін қолданылады. Оларға соғу әсеріне жоғары тұрақтылық 

талаптары қойылады. 

Толқынды әйнек армирленген және армирленбеген болуы мүмкін. Ол 

жоғары қаттылық пен беріктікпен ерешеленеді; шатыр, шам мен қалқаны 

әйнектеу үшін қолданылады. 

Әйнекпен қаптау материалдарына стемалит, марблит, эмальданған 

және әйнекмозаикалық тақтайшалар, смальта, әйнек тақтайшалар және 

т.б. жатқызылады. 

Стемалит – ішкі жағы керамикалық бояумен боялған шыныққан 

әйнек.Табақ өлшемі 400 мм-ге 900 кем болмайтын және қалыңдығы 

5,0...7,5мм 27 түрлі түс шығарылады. Стемалиттің термотұрақтылықы, 

атмосфералық әсерге тұрақтылығы жоғары, тұрақты түске ие.Ол фасад 

пен интерьер, балкон мен лоджия қоршауын әрлеу үшін қолданылады. 
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Марблит – жылтыр жайнаған дақтар немесе табиғи тас суретіне 

ұқсастығымен қара түстен жасыл түске дейін болатын әртүрлі өлшемді 

біртүсті тақтайшалар. Беткі жағы тегіс,бұдыр немесе майда өрнекті 

болуы мүмкін; артқы жағы – бұдыр. Марблит әртүрлі функционалды 

мақсаттағы ғимарат, мемориалды кешендер, табиғи тас 

материалдарының (қара гранит, габбро) орнына витраждардың ішкі 

және сыртқы әрлеуінде қолданылады.  

Эмальданған әйнек тақтайшаларын термоөңдеуде бекітілетін 

эмальдың бір жағынан қабатпен қапталған және көрсетілген өлшем 

бойынша кесілген түссіз табақтық әйнек қалдықтарынан 

жасайды.Сыртқы түрі бойына олар керамикалық зерленген 

тақтайшалардан өзгешеленбейді және оларды асүйдің, санитариялық 

торап, монша, емхана қабырғаларының ішкі әрлеуінде алмастырады. 

Олардың артықшылығы - өндірістің оңайлығы мен құнының аздығы. 

Әйнекті мозаика – ол әдетте қалыңдығы 3...4 мм, шеті 10,15,20 

немесе 50 мм төртбұрыш майда тақтайшалар; кейде ол тікбұрышты 

пластиналар немесе су жұмыр тасын, тамшылар және т.б. ұқсас бұрыс 

формадағы элементтер түрінде болады.Мозаиканың тұнықтығы 

әртүрлі болады, түс гаммасы шексіз.Әйнек қабаттары арасына сары 

немесе ақ алтыннан жасалған жұқалтыр салынған «алтын» мозаика 

бар.  

Мозаика фасадтар мен интерьерлер безендіру, ылғалдығы жоғары 

(жуыну бөлмесі, қауыз) ғимараттардың әртүрлі беттерін әрлеу, 

алауошақты әрлеуде қолданылады. Мозаиканың майда өлшемдері оны 

қиын қисықлиниялы беттерде жұмыс істеуде таптырмайтын етеді. 

Бітелген тұнық емес әйнектен жасалған мозаика смальта деп 

аталады. Ол жақсы физико-химиялық қасиетке ие: соғуға 

төзімділік,суыққа төзімділік, әртүрлі агрессиялы тазалау құралдарына 

төзімділік, бұл қасиеттер оны жүктемесі жоғары ғимарат ішінде де 

сыртында да (дәліз, асүй,қауыз маңы беті, кіреберіс) төсеуге жарамды 

етеді. Смальта тұнық емес, бірақ ішінен жанып тұратын секілді. 

Қолдағы технологиялар оның 10 мыңға дейін түсін анықтауға 

мүмкіндік береді. 

Әйнектен жасалған өнімдерге шыныпакет, профильді әйнек, қуыс 

блоктар, көпқабатты әйнектер, шыны құбырлары және т.б. жатады. 

Шыныпакет – құрғақ ауамен толтырылған бітеу қабат пайда 

болатындай периметр бойынша бір-бірімен біріктірген екі немесе одан 

да көп әйнектен жасалған өнім.Әйнектер арасындағы қашықтық – 9.20 
мм. Шыныпакеттер терезенің қатуы мен булануын 

болдырмайды.Мұндай әйнектеуде терезе ойығы  
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5.2 сур.Шыны профилит 
 

конструкциясы жеңілдетіледі, жарық ауданы артады, жылу жоғалту 

бәсеңдейді,терезе дыбысөткізгіштігі екі-үш есеге азаяды.  

       Шыныпрофилит (профильді әйнек) қорапты, таңбалы немесе 

басқа профиль әйнегінен жасалған ірі өнім (5.2 сур.) Оны кезекті 

күйдірумен прокат әдісі арқылы алады. Шыныпрофилитті қалқаны 

жасау, шамды әйнектеу, вертикалды және горизонталды 

жарықтұнықты конструкция үшін қолданады. 

Шыныблок – екі пресстелген әйнек пластинасын біріктіру 

нәтижесінде пайда болған герметикалық жабық бетті өнім. 

Шыныблок ішіндегі ауа оған жылу үнемдейтін және дыбыс 

изоляциясы қасиетін береді. Беті тегіс, бұдырлы, тұнық, күңгірт және 

түрлі-түсті болуы мүмкін (5.3 сур.)Шыныблоктарды жарық ойықтары 

мен өзін көтеруші қоршау әзірлеу үшін қолданады. 

Триплекс(ламинатталған әйнек) жоғары температура мен жоғары 

қысымда берік үлпекпен бір-бірімен желімделген екі немесе оданда 

көп әйнектен тұратын көпқабатты конструкцияны білдіреді, - бұл 

ретте монолитті табақ(5.4 сур.) 

 

5.3 сур.Шыны блоктар 
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Ол қарапайым құрылыс әйнектен де, күйдірілген әйнектен де 

жасалады. Әйнекті бөлшектерге бөлгенде ғимаратты басып кіруден 

сақтауды жалғастыра, өтпелі үлпек пен рамада қалады. Конструкция 

ерекшелігі үшін шудан қорғау өте жоғары. Көрінбейтін өтпелі үлпек 

ультракүлгін сәулелердің әсерін тиімді бәсеңдетеді. 

       Құбырлар созу мен ортадан тепкіш жасау әдісімен жасалады. 

Олар гигиеналық, тұнық, тігістері жоқ, беттері тегіс. Құбырлар 

шойын немесе болат құбырларға қарағанда сұйықтық ағынын 22 

және 7 %-ға артық өткізеді. 

Арнайы мақсаттағы материалдарғы көбікшыны, әйнек 

талшық пен басқа да матриалдар да жатқызылады. 

Көбікшыны(ұялы әйнек) газжасаушы әсерімен бір уақытта 

қопсытумен әйнек ұнтақты пісірумен алынатын ұялы 

жылуизоляциялық материалды білдіреді. Газжасаушының жануы 

немесе ыдырауында шығатын газдар тұтқыр шынымассаны 

қопсытады, ал сууда ұяшықты құрылымды материал 

жасалады.Материал түсі – ашық ақсарыдан қараға дейін (әдетте 

жасыл-сұр), бірақ әйнек пен қоспалар құрамына байланысты 

көбікшіні әртүрлі түсті бола береді. Кез-келген әйнек сияқты ол суда 

ерімейді, көптеген қышқылдар мен органикалық ерітінділер әсеріне 

тұрақты, жоғары температураға төзімді. Беріктік бойынша 

көбікшыны барлық басқа минералды жылуизоляциялық 

материалдардан асып түседі, су сіңіруі төмен. Қуыстары жабық 

өнімдер ауыспалы қату мен еруде 50 циклға дейін шыдайды. 

Көбікшыны жылуизоляциялық тақтайша, блоктар, қабықтар, 

қиыршық тас пен шағыл түрінде жабынды, шатыр мен құбыр 

түрінде – жеңіл бетондар үшін  

 

5.4 сур.Триплекс 
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үйілген жылуизоляциясы мен толықтырғыш ретінде,сонымен қатар, 

декоративті-әрлеу материалы ретінде қолданылады.  

Шыныталшық (шыны талшығы) – органикалық емес әйнек 

ерітіндісінен жасалатын жасанды талшық. 

Ол шағылмайды, сынбайды, бірақ жақсы иіледі және әртүрлі 

деформацияларға оңай беріледі, жылуөткізгіштіктің төмен 

коэффициентімен ерекшеленеді, яғни ауаны ұстап, сөйтіп суық пен 

ыстықтан қорғайды, дыбыс сіңіру қасиетіне ие.Шыныталшық 

шынымақта, шынытұсқағаз, шынымата,шыныпластик пен басқа да 

композициялық материал, оптикалық-талшықты кабель, бетон 

арматурасын өндіру үшін қолданылады.  

 
5.3. СИТАЛЛ МЕН ҚОЖСИТАЛЛ 

Құрылыс үшін үлкен маңызға әйнек-кристаллды материалдар ие 

болып келеді. Әйнектің көптеген жақсы қасиеттерін сақтай отырып, 

олар оны беріктік, химиялық және термикалық беріктік бойынша асып 

түседі және кейбір конструкцияларда тіпті металлдарды алмастыруы 

мүмкін. 

Ситалл (силикат пен металл сөздерінен қысқартылған) әйнектің 

толық немесе бөлікті кристаллдануы нәтижесінде алынатын 

әйнеккристаллды материалдарды білдіреді. Шикізат ретінде әйнек 

материалдары,сонымен қатар арнайы қоспалар қатары саналады. 

Ситаллды әйнек ерітінділеріне кристаллдануды жақсартатын арнайы 

қоспалар (катализаторлар) созу, үрлеу, жұқарту мен пресстеу 

әдістерімен алады.Қалыптанған өнімдерді ситаллдарға сипатты 

майдакристаллды тығыз құрылым жасау үшін арнайы термикалық 

өңдеуге салады. Ситалл құрылымы толтырушысы кристалл болып 

саналатын, ал ұстастырғыш – әйнекті қабаттаушы болатын 

микробетонды еске салады. 

Ситалл тұнық, тұнық емес, қара, ақ, ақсары және түрлі-түсті болады. 

Ол әйнектен қатты, жақсы диэлектрлі қасиетке ие, тозуға 

тұрақты,термикалық кеңеюі аз, химиялық және термикалық тұрақты, газ 

және ылғал өткізбейді. 

Оларды сыртқы, ішкі әрлеу мен қаптау қолданады; 

фундамент,құбыр, сантехника даярлау;қышқыл, сілтір, металл ерітіндісі 

төгілуі мүмкін болатын өнеркәсіп цехы едені құрылғылары, сонымен 

қатар ауыр машина қозғалысы қарастырылған.  
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ТАС ЖӘНЕ ҚОЖ ЕРІТІНДІЛЕРІНІҢ ҚҰРЫЛЫС 

МАТЕРИАЛДАРЫ 

Табиғи тасты алу мен өңдеу механикалық әсер мен сәйкесінше 

зақымдану мен беріктік пен ұзақмерзімділіктің бәсеңдеуімен (тастың өзі 

біртекті емес) байланысты. Алайда тас түрінен ерітіндіден балқыту 

әдісімен жоғары қолданыс қасиетімен құрылыс материалдарын алуға 

болады. Тас құймасын өндірудің бастапқы шикізаты ретінде магмалық 

(базальт, диабаз) пен шөгінді (доломит, әктас,құм) таулы түрлерді 

қолданады. Алғашқысы қою боялған өнімдер берсе, екіншісі – ашық 

боялған. 

Олар біртүрлі, тығыз, майда кристаллды құрылымға ие, агрессиялы 

әсерге жақсы қарсыласады: көпретті қату – еру, қарқынды қажалу, 

химиялық агрессиялы заттардың әсері мен көптеген табиғи тас 

материалдарынан асып түседі. Сондықтан олардан әрлеу 

тақтайшаларын, жолды төсеу кеспе тас, сонымен қатар минералды 

мақтаға негізделген жылуизоляциялық және акустикалық материалдар 

жасайды. 

Тас құймасын алу үшін металлургиялық қождарды қолдануға болады. 

Еріген қож өнімдерінің бағасы теріген таулы түрлерге қарағанда арзан, 

себебі оларды алу үшін шихтаны еріту қажеттілігінсіз металлургиялық 

пештен сұйық қож қолданады.Жол төсеу,агрессиялы сұйықтықтар 

тасымалдау үшін тығыз тастар мен тақтайшалар алады. Домна қожы 

ерітіндісінен (оның тез сууынан кейін) жеңіл бетондар үшін кеуекті 

толтырушы болатын қожды кеуектас (термозит) алады. 

 

Құрылыс үшін үлкен болашаққа қожситаллдар ие, ол ситаллдарға 

сипатты бағалы техникалық қасиеттерді сақтауда шикізатқа 

қолжетімділікпен шартталады. Бұл металлургия қождары, кварц құмы 

мен кейбір қоспалар негізінде алынған әйнектің бақыланатын 

кристаллдануы жолымен алынған әйнеккристалдды 

материалдар.Қожситалл тығыз, жұқа түйіршікті және тұнық емес 

материал болып табылады. 

Жоғары беріктілік пен тозуға тұрақтылық, суға төзімділік, отқа 

төзімділік, улы емес және химиялық тұрақтылық сияқты қожситаллдың 

мұндай физико-техникалық қасиеттерінің үйлесімі оларды өнеркәсіптік 

және азаматтық құрылыста қолдануға кең мүмкіндік береді.Олардан 

сыртқы қабырға мен қалқа панельдері, еден, шатыр 

жабындылары,құрылыс конструкциясы қаптамасы мен санитарлы-

техникалық құрал жасайды. 
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      Еріген қождардан жасалған құйылған өнімдер де жоғары 

беріктік, қаттылық пен астосфералық тұрақтылыққа ие.  

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ 

▪ Әйнекті өнімдерді қандай шикізат материалдардан 
жасайды? 

▪ Неліктен әйнекті XXI ғасыр материалы деп атайды? 
▪ Әйнекті қолдану саласын атаңыз, мысалдар келтіріңіз. 
▪ Әйнек өнімдерін атап шығыңыз және олардың қолдану 

саласын айтыңыз. 
▪ Ситалл,қожситалл мен тас құймасының артықшылығы 

неде? 
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6 Бөлім 

МЕТАЛЛ МАТЕРИАЛДАРЫ МЕН 

ӨНІМДЕРІ 

6.1. ЖАЛПЫ МӘЛІМЕТТЕР 

Құрылыста ағаш және тас материалдарымен бірге металлдар мен 

олардан жасалған өнімдер қолданылады.Оған біршама оңтайлы 

технологиялық қасиеттер себепкер болады: жоғары беріктілік,иілгіштік, 

өңдеу жеңілдігі, әртүрлі профильдерді жасау мен оларды конструкцияға 

бұрандама мен шегендеумен біріктіру мүмкіндігі. Металлдың тиімсіз 

қасиеті болып олардың жоғары тығыздығы, тат басуға қарсыласуының 

төмендігі, жоғары температурада деформациялану мен бағасының 

жоғарылығы саналады. 

Металлдар – жоғары беріктілік, иілгіштік, жылу және 

электрөткізгіштік, сипатты жылтырауға ие заттар. 

Металлдар екі топқа бөлінеді: қара және түрлі-түсті. Қара 

металлдарға негізгі құраушысы темір болып табылатын металлдар мен 

ерітінділер жатқызылады. Түрлі түсті металлдар мен ерітінділердің 

негізгі құраушысы темір емес, басқа элементтер: алюминий, мыс, 

магний және т.б. Екі немесе одан да көп химиялық элементтен тұратын 

ерітінділердің қасиеті жоғары. 

Құрылыста қара металлдар жиі қолданылады. Көміртектің болуына 

байланысты олар шойын және болат болып бөлінеді. 

Көміртек – маңызды құраушы. Оның болуынан металлдың беріктігі, 

қаттылығы мен иілгіштігі анықталады.Темір мен көміртектен басқа қара 

металл құрамына кремний, марганец, күкірт пен фосфор кіреді. 

Қара металлдарға спецификалық қасиет беру үшін олардың 

құрамына жақсартатын және қоспалаушы қоспалар (никель,хром, мыс 

және т.б) қосады. 
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6.2. ШОЙЫН 

Кеннен алынатын қара металлургияның алғышқы өнімі болып 

шойын саналады – 2,14 %-дан көп көміртектің болуымен темір 

көміртекті ерітінді. Шойында көміртектің көп болуы оның 

сынғыштығы мен созымдылығының аздығын анықтайды. 

Құрамында 3,0...3,5 % көміртекке ие шойындар кең таралған. 

Ерітіндіге мыс, хром, никель, алюминий қосу арқылы шойынға 

арнайы қасиеттер қосуға болады:ыстыққа төзімділік, тозуға 

тұрақтылық, магнитті емес және т.б.. Шойыннан жасалған өнімдерді 

құйын түрінде алады. 

Қолдануға байланысты шойындарды құю (әртүрлі бөлшектерді 

құю үшін), шекті (болат өндіру үшін) және арнайы бағыттағы болат 

пен шойын табағын өндіруде қоспа ретінде қолданылатын арнайы 

деп бөледі.Жасалуы мен құрамы бойынша шойын төрт топқа 

бөлінеді: ақ,сұр,жоғарыберікті және созымды. 

Ақ шойынның  (сынық бойынша) барлық көміртегі темірмен 

химиялық бірігуде болады. Ол жоғары қаттылық пен беріктікке ие, 

бірақ сынғыш, өңделуге берілмейді. Оны шекті ретінде болатта 

немесе созымды шойында қолданады.  

Құрылыста бүкіл көміртегі немесе оның көп бөлігін графит 

құрайтын сұр шойын қолданылады. Ол өңделуге жақсы беріледі, 

сынғыштығы жоғары. Сұр шойын СЧ әріптерімен белгіленеді 

(мысалы:СЧ18-36 немесе СЧ32-52).Белгінің бірінші саны созылуда 

беріктік шегін көрсетеді, ал екіншісі – бүгілісте (кгс/ мм2). 

Беріктігі жоғары шойында сұйық шойынға магний қосу арқылы 

алады.Оның химиялық құрамы сұр шойынға ұқсас, бірақ беріктік 

сипаттамасы жоғарырақ келеді.  

Созымды шойынды ақ шойынды кұюдың жоғары 

температурасында ұзақмерзімді жылыту арқылы алады. 

Шойын өнімдерін негізінен формаға құю арқылы, сонымен қатар 

прогрессивті тәсілдермен – қысыммен және ортадан тепкіш – 

жасайды.Құрылыста шойын кең қолданылады. Ол, бірінші 

кезекте,санитарлы-техникалық өнімдер мен құралдар (радиаторлар, 

ванналар, құбырлар және т.б.).Сұр шойын статикалық қысатын 

жүктемеге(бағана, арка,күмбез,тіректі және фундаментті тіректер, 

бөрене, кәріз құбырлары,люк) істейтін және соғу әсеріне түспейтін 

конструкцияларда қолданылады.Беріктігі,иілгішігі мен  

жабысқақтығы көп жоғары 
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6.3 

6.3.1. Болат түрлері 

Болат – 2,14 % аспайтын көміртекке ие созымды темір көміртекті 

ерітінді.Оны ақ шойынды қайта өңдеу нәтижесінде алады.Болатты алу 

әдісіне қатысты олар мартен, конверторлы және электр болаты болып 

бөлінеді. 

Химиялық құрамы бойынша (ерітіндігі кіретін химиялық 

элементтерге байланысты) болаттар көміртекті және қоспалы болады, 

ал бағыты бойынша – конструкциялы (әртүрлі құрылыс конструкциясы 

мен машина  

берікті және созымды шойын  динамикалық және вибрациялық 

жүктеме мен тозуға түсетін конструкцияларда қолданылады: өнеркәсіп 

ғимараттарының едені, ауыр ұсталық-баспақтау құралының 

фундаменті, көпірлердің фермалық тіректері және т.б, (6.1 сур.). 

Шойынның әртүрлі өрнекті формаларын қабылдау қасиетін атап 

өткен жөн.Орыс және шетел шеберлері сәулетте көркем шойын құюдың 

маңдай алды үлгісін жасады.Және біздің көркем шойын құюдың 

өнімдеріміз көпірлер, парктер (қоршау, орындық,шам, мүсін және т.б.) 

жасаудың эстетикалық әртүрлілігінде кең қолданылады. 

 
          БОЛАТ 

6.1 сур. Шойын өнімдері: 

а — бағананың тіректі негізі; б — бағаналар;в — жылу 
радиаторы; г —құбыр; д — құбырдың фасондық бөліктері 
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бөлшегін жасау үшін),құралды және ыстық пен тозуға төзімділігі 

жоғары болып сипатталатын арнайы, сонымен қатар коррозияға 

тұрақты. 

Көміртекті болаттар. Көміртекті болаттарға темірдің көміртекпе 

ерітіндісі және марганец, кремний,күкірт пен фосфор қоспалары 

жатқызылады.Бұл болаттар көміртектің болуына қатысты төмен 

көміртекті (көміртек -0,25%-ға дейін), орташа көміртекті (көміртек – 

0,25...0,60%) және жоғары көміртекті (көміртек – 0.6 %-дан көп) болып 

бөлінеді. Болатта көміртек құрамының артуымен оның қаттылығы мен 

сынғыштығы артылады,және иілгіштік пен соғу тұтқырлығы бәсеңдейді. 

Құрылыста динамикалық жүктемеге түсетін конструкциялар үшін төмен 

көміртекті болаттарды жиі қолданады. Олардан көпірлер, фермалар, 

резервуарлар мен құбыр желісін жасайды.  

Болаттар әрдайым әртүрлі қоспалардан тұрады. Зиянды қоспалар 

неғұрлым аз болған сайын, соғұрлым болаттың сапасы жоғары болады. 

Осыған қатысты қарапайым сападағы, сапалы, жоғары сапалы және 

ерекше жоғары сапалы болаттар бөлінеді. 

Қарапайым сападағы көміртекті болат ең арзандар қатарына 

жатқызылады және құрылыста кең қолданылады. Оның құрамында 

кремний мен марганец болады,ал көміртек - 0,06.0,62% . 

Құрылыс конструкциясының болатын түрлерге бөледі және құрамы, 

бағыты,механикалық және химиялық қасиеті, жасау әдісімен 

қышқылсыздануын көрсету үшін белгілейді. 

Бағыты мен кепілді механикалық сипаттамасына қатысты қарапайым 

сападағы көміртекті болат екі топқа және бір топшаға бөлінеді: 

▪ А  тобы — механикалық қасиет бойынша жеткізілетін; 

▪ Б тобы — химиялық құрамы бойынша жеткізілетін; 

▪ В топшасы —химиялық құрам бойынша қосымша талаппен 

механикалық қасиет бойынша жеткізілетін. 

Құрылысты мақсатта негізінен А тобының болатын қолданады. 

А тобының қарапайым сапасындағы көміртекті болатын Ст әрпімен 

(болат) және 0-ден 7-ге дейін сандармен (мысалы: Ст1,Ст2,Ст3 және т.б.) 

белгілейді.Санның артуы бойынша көміртектің құрамы артады және 

ертерек айтылғандай, материалдың иілгіштігі мен соғу тұтқырлығының 

жоғалуымен беріктік пен қаттылық артады.Әртүрлі тәсілмен алынған 

көміртекті болат суу сипаттамасы бойынша тынық, жартылай тынық 

және қайнап тұрған болып бөлінеді. 
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Сондықтан болат белгісін көрсететін саннан кейін қышқылдану 

деңгейімен байланысты индекстер қосылады: сп – тынық,пс – жартылай 

тынық,кп – қайнап тұрған (мысалы: Ст3сп, Ст5пс, Ст3кп). Белгі нөмірі 

мен индекс арасында Г әрпі болуы мүмкін, ол маргенец құрамының 

көптігін білдіреді (Ст3Гпс).  

Б тобының болаты А тобы болаты белгісімен бірдей жасалады, бірақ 

болат белгісі алдына Б әрпі қойылады (БСт0, БСт0,БСт1). В тобының 

болатын ВСт2, ВСт3, ВСт4 және ВСт5 (6.1 кесте) белгілерінен жасайды. 

Құрылыста Ст3 белгісінің болаты кең қолданылады, одан әртүрлі 

металл конструкциясы, темірбетон арматурасы, құбыр желісі және т.б. 

жасайды. Ол иілгіш, жақсы пісіріледі, беріктіктің едәуір жоғары 

көрсеткішіне ие. 

Көміртекті болат сапасының негізгі сипаттамалары – тұрақсыздық 

шегі,беріктік шегі мен сәйкес ұзарту шамасы. 

Қосындыланған болат. Болаттың механикалық және физикалық 

қасиеті оған қосындыланған элемент (никель,хром, 

вольфрам,молибден,мыс және т.б.) қосуда едәуір жақсарады.Болат бір 

немесе бірнеше қосындыланған элементтен тұруы мүмкін. Олардың 

құрамына байланысты болаттар төмен қосындыланған (2,5%-ға дейін 

қосынды құрамдар), орташа қосындыланған (2.5...10,0%) және жоғары 

қосындыланған (10%-дан көп) болып бөлінеді. 

  

6.1 кесте.Қарапайым сападағы көміртекті болаттар 

Топтар Кепілді қасиеттер 
Маркалар (қышқылдану сатысы 

есебімен) 

А Механикалық қасиеттер Ст0, Ст1кп, Ст1пс, Ст1сп, Ст2кп, 
Ст2пс, Ст2сп, Ст3кп, Ст3пс, 

Ст3сп, Ст3Гпс, Ст4кп, Ст4пс, 
Ст4сп, Ст5пс, Ст5сп, Ст5Гпс, 

Ст6пс, Ст6сп 

Б Химиялық құрам БСт0, БСт1кп, БСт1сп, БСт2кп, 
БСт2пс, БСт3кп, БСт3пс, 

БСт3сп, БСт3Гпс, БСт4кп, 
БСт4пс, БСт6пс, БСт6сп 

В Механикалық қасиет 
пен химиялық құрам 

ВСт1кп, ВСт1пс, ВСт1сп, 
ВСт2кп, ВСт2пс, ВСт2сп, 
ВСт3кп, ВСт3пс, ВСт3сп, 

ВСт3Гпс, ВСт4кп, ВСт4пс, 
ВСт4сп, ВСт5пс, ВСт5сп 
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Құрылыста негізінен төмен қосындыланған болаттар 

қолданылады.Ондағы көміртектің құрамы 0,2%-дан аспау керек. Жоғары 

құрамда иілгіштік пен коррозиялық беріктік бәсеңдейді, болаттың 

пісірілуі нашарлайды. Қосындыланған заттар коррозиялық тұрақтылықты, 

созымдылық, металлдың тығыздығын арттырады. 

       Қосындыланған болаттарда қосынды заттар ретінде кремний – (С), 

хром (Х), никель (Н), молибден (М), марганец (Г), вольраф (В), алюминий 

(А), мыс (Д), кобальт (К) қолданады. Кремний мен хром болаттың 

беріктігі мен ыстыққа төзімділігін арттырады, никель беріктікті 

бәсеңдетусіз жабысқақтықты жақсартады, марганец беріктік, қаттылық 

пен тозуға қарсыласуды арттырады, мыс – атмосфералық коррозияға 

тұрақтылықты және т.б. Кернеулі темірбетон конструкциясының 

арматурасының қосындыланған болатты белгімен белгілеу (мысалы, 

25ХГ2С) онда 0,25 % көміртек, 1% хром, 2% марганец пен 1 % кремний 

бар екендігін көрсетеді. Сөйтіп, болатты белгілеудің алғашқы екі саны 

пайыздың жүздік үлесінде көміртектің құрамын, ал қалған сандар толық 

пайызда сан алдында тұратын қоспаланатын элемент құрамын көрсетеді.  

Төмен қосындыланған болаттың аз көміртектіге қарағанда 

механикалық көрсеткіші жоғары. Никель, мыс пен хромы бар 

болаттардың иілгіштігі жоғары, жақсы пісіріледі және әртүрлі ғимараттар 

мен құрылыстар, көпір аралығы, құбыр және т.б. пісіру және шегеленген 

конструкция үшін қолданылады. 

 

▪            6.3.2.Болат қасиеттері 

 
Құрылыста қолдануда маңызға ие болатын болаттың негізгі физико-

механикалық қасиеті болып беріктік, тығыздық,иілгіштік, жылу 

сыйымдылық пен жылу өткізгіштік,температуралық кеңею коэффициенті, 

қаттылық, соғуға қарсыласу,сынғыштық пен төзімділік саналады. 

Беріктік – келтірілген жүктеме әсерімен деформация мен бүлінуге 

қарсы тұру қасиеті: созылмалы, қыспалы бүгілмелі, бұрауыш және кеспелі 

(6.2 сур.). Жүктемелер сыртқы (масса, қысым) және ішкі (ысу мен суудан 

дене өлшемінің өзгеруі және т.б.), сонымен қатар, статикалық, яғни әрекет 

шамасы мен бағыты бойынша тұрақты, немесе динамикалық,яғни 

шама,бағыт пен әрекет ұзақтығы бойынша ауыспалы болады. 

Болатты созуда беріктік шегі мен оның тығыздығын үзуші машинада 

арнайы үлгілерді сынауда бағалайды. Сынақ нәтижесі диаграмма түрінде 

графикалық көрінеді (6.3 сур). 
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Бұрау Бүгілу 

6.2 сур.Болат формасының өзгеруіне әкелетін жүктеме 

түрлері 
Ол үлгі деформациясы (бұл жағдайда, ұзартылған) мен анықталған 

кернеу сәйкес келетін созу күші арасында тәуелділікті көрсетеді. 

Диаграмма басындағы тура линия артылатын деформация(бұл 

жағдайда, ұзартылған)  күші мен тығыздық (яғни, күш түскеннен кейін 

жойылатын) арасындағы тура тәуелдікті көрсетеді. Бұл жерде 

материалдың тығыздығы сақталады.Тығыз деформация зонасы 

диаграммада стпр  пропорциялығы шегіне сәйкес келетін нүктемен 

аяқталады.  

Бұл нүкте шегінде кейбір жерде үлгі деформациясы (созылу)  күш 

әсері аяқталғаннан кейін жойылмайтын қалдық, немесе пластикалық 

деформациялар деп аталатын деформациялар есебінен кернеудің 

артуынсыз ұлғаяды. Ол металл білігі созылу аяқталғаннан кейін де 

созылып, ұзындығының артуын сақтайтындығынан көрінеді. Болат 

«жүзеді», ол ауданға горизонталды диаграммаға сәйкес келеді. 

Материал иілгіштік қасиетке ие болады. 

 

6.3 сур. Болат үлгісінің созылу диаграммасы 
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        Төмен көміртекті және орташа көміртекті болат үшін сипатты 

диаграмманың бұл бөлігі әдетте тұрақсыздық ауданы деп аталады. 

Оның стт  шегі стп беріктік шегіне дейін созылу қысымын арттыруда 

үлгінің кезекті деформациясы болудан кейін тұрақсыздық шегі деп 

аталады. Беріктік шегі бұзылу басталғанға дейін болат үлгісі төзе 

алатындай қысымды сипаттайды.  

Қаттылық – болаттың оған басқа қатты денесін басуға қарсыласу 

қабілеті. Ол үлгіге болат шары, алмаз конусы (Бриннель мен Роквелл 

бойынша)  немесе алмаз пирамидасын (Виккерс бойынша) басу 

бойынша анықталады. 

Соғу тұтқырлығы – металлдың соғу жүктемесі әсеріне қарсыласу 

қабілеті. 

Қажу – қайталамалы-ауыспалы жүктеменің үлкен санында 

біртіндеп бүліну; осы жүктемеге төзу қабілеті төзімділік деп аталады. 

Химиялық қасиеттер арасында маңыздысы коррозиялық 

тұрақтылық – болаттың олардың қоршаған ортасына химиялық және 

электрохимиялық әсеріне қарсыласу қабілеті. 

Термикалық өңдеу болат өнімдеріне анықталған механикалық 

қабілет береді: тозуға қарсыласуды артттыра отырып,жоғары 

қаттылық, өңдеуді жақсарту немесе соғу тұтқырлығын арттыру және 

т.б. үшін аз сынғыштық. Оған нақты анықталған температуралық 

режим бойынша болаттың ысуы мен кезекті сууымен қол 

жеткізіледі.Болатты термикалық өңдеу түрлерін анықтайды: суару, 

жұмсарту, босаңдату мен нормализациялау. 

Суару болатты су немесе майда жылдам кезекті суытумен 

800...900 °С дейін ысытудан тұрады. Суаруда қаттылық пен беріктік 

артады, бірақ соғу тұтқырлығы бәсеңдейді. Суарылған болат үлкен 

сынғыштыққа ие. 

Болатты жұмсарту сынғыштықты азайту мен ішкі қысымды 

бәсеңдету үшін суарудан кейін болады.Жұмсарту – ауада кезекті 

суытумен болатты 200.350 °С дейін баяу ысу. Бұл ретте, беріктік пен 

қаттылық бәсеңдейді, ал сәйкес созылу мен тұтқырлық артады.  

Босаңдату – қаттылықты азайту мен болат тұтқырлығын арттыру 

мақсатында пеште ысу, төзу мен баяу суу.  

Нормализациялау – босаңдатудың әртүрлілігі. Болат өнімін 

суару температурасынан төмен температураға дейін ысытады, бұл 

температурада ұстап, ауада суытады. Нәтижесінде болаттың 

қаттылығы, беріктік пен соғу тұтқырлығы артады.  
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6.3.3. Болат өнімдер 
 

Металл өнімдерін құю, қысым, пісіру мен дәнекерлеу 

қолданумен жасайды. Құю деп ерітілген болатпен құймақалып 

толтырумен әзірлеуді алу әдісі деп аталады. Одан алынған болат 

құймасы қысыммен өңдеумен өткізіледі. Металлды қысыммен 

өңдеудің бірнеше тәсілі бар: жұқарту, сүйрету,тағалау,штамптау мен 

пресстеу (6.4 сур.). Олар металдың пластикалық қасиетіне 

байланысты болуы  мүмкін.  

Жұқартуда құйма бір-біріне қарама-қарсы айналатын қаума 

арасынан өткізіледі. Дайындау деформацияланады, созылады және 

берілген формаға ие болады (профиль). Болатты суық та, ыстық та 

түрінде жұқартады. Суық тәсілмен жұқа болат табақтарын алады, 

ыстық тәсілмен – көптеген өнімдер (бөрене,рельс,құбыр, арматура). 

 

 6.4.Металлды қысыммен өңдеу түрлері:а — жұқарту; б — сүйрету; в 

— пресстеу; г — тағалау; д — штамптау 
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Сүйрету дайындау қиығынан аз болатын қиықпен тесік арқылы 

металл өнімін созудан тұрады. Соның нәтижесінде болат қысылады, 

ал оның профилі тесік формасына тура келеді. Сүйретуде металлда 

болаттың қаттылығын артатын, бірақ иілгішігі мен тұтқырлығын 

бәсеңдететін тойтарыс пайда болады. Болатты сүйретуді әдетте суық 

кезінде жасайды; бұл ретте таза және тегіс бетпен нақты профильдер 

өнімдерін алады: жұқақабырғалы түтіктер, сым, сонымен қатар, 

дөңгелек, төртбұрыш, алтыбұрыш шыбықшалар.  

Тағалау – өнімге белгіленген форманы беру үшін тоқпақтың 

қайталамалы соғысы әсерінен металлдың деформациялану процессі.  

Штамптау – болат тоқпақ соғысы әсерінен штамп формасын 

толтыратын тағалаудың түрі.  Суық және ыстық көлемді штамптау 

болады. Штамптау өте жұқа өлшемді өнімді алуға мүмкіндік береді. 

Пресстеу матрица тесігі арқылы бітеу формада болатын өнімді 

басудан тұрады.Бұл тәсілмен шыбықша, диаметрі кішкентай 

құбырлар мен әртүрлі фасонды профильдер жасайды. 

Суық профильдеу – прокат орнақтарда табақ немесе домалақ 

болаттың деформациялану процессі. Табақ болаттан көлденеңде 

әртүрлі конфигурациямен бүгілген профильді алады, ал дөңгелек 

біліктен – тығыздалған суық майысқан арматураны. 

Қазіргі құрылыста биік тұрғын үйлер, өнеркәсіп мекемелері, көпір 

салу және т.б. үшін салмақ түсетін болат конструкция ретінде 

белсенді қолданылады. Болат, сонымен қатар, шатыр, құбыр, 

сым,әртүрлі бекіту элементтерін жасауда және темірбетонның негізгі 

бөлігі ретінде қолданылады.Сондықтан өнеркәсіп болат өнімінің кең 

номенклатурасын шығарады. 

Құрылыста прокатты табақ болат пен әртүрлі профильдер 

қолданылады: төртбұрыш, дөңгелек,табақ,бұрышты,қоставрлы, 

швеллер, құбырлы (6.5 сур.). Бөрене, ферма, бағана, шатыр мен басқа 

да құрылыс конструкцияларын жасау үшін пайдаланылады. 

Прокатты табақ болаттарға келесілер жатқызылады: қалыңдығы 4-

тен 160 мм-ге дейін табақты болат, қалыңдығы 0,5-тен 4,0 мм-ге дейін 

жұқатабақты болат,шатыр болаты, жұқатабақты мырышталған, 

толқынды және бұдырлы болат.Прокатты бұрыш болаттар бұрышты 

теңбүйірлі және теңбүйірсіз болат, әртүрлі қоставрлы 

бөренелер,швеллерлер түрінде шығарылады. 
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6.5 сур. Болат профильдері: 

1 — қоставр; 2 — швеллер; 3 —теңбүйірсіз бұрыш; 4 —
теңбүйірлі бұрыш; 5 — табақты; 6 — жолақты; 7 —дөңгелек 

Металлжабынқыш ултракүлгін сәулелер әсеріне тұрақтылығы 

жоғары болатын полимерлі жабумен профильденген болат 

мырышталған табақ түрі.Көлденең штамптаумен алынатын профиль 

табиғи жабынқышға ұқсатылады. 

Құрылыста қолданылатын болаттан жасалған майда заттарға әртүрлі 

шегелер, бұрандамалар, бұраншеге, темір бұйымдар (ілмек,тұтқа, құлп) 

және т.б. жатқызылады. 

Тұтас созылатын және пісірілетін болат құбырларды сумен 

жабдықтау, жылыту, магистральды газ және мұнай құбырында 

қолданады. 

Дөңгелек болат және кезекті профильді болат темірбетонда арматура 

ретінде қолданылады. Арматура – темірбетон конструкциясын алу үшін 

бетонға салынатын болат білік пен сымдар.Ол бетонмен конструкция 

қызметінің бүкіл уақытында сенімді жұмыс істеу керек. Арматура 

жұмыс және монтажды деп бөлінеді. Жұмыс арматурасы жүктемені 

қабылдайды, ал монтажды оның дұрыс орналасуын қамтамасыз 

етеді.Жұмыс арматурасын негізінен созу күшімен зақымдалған 

зоналарда орналастырады. 

Арматуралық болатты жасау әдісі, профиль мен қолдану шарты 

бойынша классификациялайды. Жасаудың негізгі технологиясына 

қатысты ол ыстықтай тапталған білікті (А әрпімен белгіленеді) және 

суық тапталған сымды (В әрпімен белгіленеді) болып бөлінеді.Профиль 

бойынша білікті және сымды арматура тегіс және кезекті профильді (6.6 

сур.) бола алады. Соңғысының өз бетінде бүйірлердің болуының 

арқасында бетомен ұласуы жақсы. 

Білікті арматура келесідей болады: 

▪ ыстықтай тапталатын — А240 классының тегіс (бұрынғы шарты 

А-I), А300 класстарының периодтық профилі (А-II) ...А1000 (A-VI); 
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6.6 сур. Арматуралық болат түрлері: а —тегіс білікті; б, в — А-II 

және А-III класстарына сәйкес ыстықтай тапталатын кезекті профиль 

; г, д — төрт жағынан және екі жағынан қабысқан; е — бұралмалы 

 
классты белгілеудің бұралмалы саны арматуралық болаттың  

тұрақсыздық шегін көрсетеді, МПа;классты арттырумен беріктік 

ұлғаяды және арматуралық болат үзілуде қатынасты ұзару азаяды 

(6.2 кесте); 

▪ термикалық және термомеханикалық тығыз - Ат400 (Ат-III) 

...Ат1200 (Ат-VII) класстарының периодты профилі. 

   Сымды арматура: 

6.2 кесте.Білікті ыстықтай тапталған тығыздалмаған арматуралық 
болаттың  сипаттамасы 

Арматураны
ң беріктік 

классы 

Профиль 
диаметрі, 

мм 

Аумалыл
ық шегі, 

МПа 

Созылудағы 
беріктік шегі, 

МПа 

Сәйкес 
созылу,% 

А240 (A-I) 6...40 235 375 25 

А300 (А-II) 8...80 295 490 19 

А400 (А-III) 6...40 390 590 14 

A600 (А-IV) 10...32 590 885 8 

A800 (А-V) 10...32 785 1 030 7 

A1000 (А-VI) 10...22 980 1 225 6 
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6.7 сур. Темірбетонның болат өнімдері: а — арматуралық 
тор; б — кіргізетін бөлшектер; в — арматуралық қаңқа 

 
▪ суықтай созылған сым — кернелмейтін арматураға арналған 

қарапайым төмен көміртекті (гладкая класса В-I классының 

тегіс және Вр-I классының периодты профилі); 

▪ кернелетін арматураға арналған жоғары берікті көміртекті (В-

II классының тегіс және Вр-II классының периодты профилі). 

Болат сым бетонды армирлеу үшін керек; 

одан арматуралық торлар мен қаңқалар (6.7. сур.,а,в) жасайды. 

Кіргізетін бөлшектер (6.7. сур.,б) темірбетон өнімдерін бір бірімен 

біріктіру үшін арналған.Оны периодты профильдің Ст5 білікті 

болатынан жасалған анкермен бекітілген пластина түрінде Ст3 

болатынан жасайды.  

Арматуралық болатты жабық ғимараттарда немесе түрлер,маркалар 

мен болат диаметрі бойынша қалқа астында бөлек сақтау керек. 

 

ТҮРЛІ - ТҮСТІ МЕТАЛЛДАРДЫҢ НЕГІЗГІ 

ТҮРЛЕРІ МЕН ЕРІТІНДІЛЕРІ 

Түсті металлдарға алюминий, мыс пен олардың ерітінділері 
(мырышпен, қалайымен,қорғасынмен, магниймен) жатқызылады. 
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Құрылыста алюминий немесе магний негізінде жеңіл ерітінділер және 

ауыр  ерітінділерді мыс, қалайы, қорғасын, мырыш негізінде 

қолданады. 

      Әртүрлі салаларда түсті металлдардың кең қолданылуы олардың 

құнды қасиеттерімен шартталады: 

▪ жоғары жылу өткізгіштік; 

▪ өте аз тығыздық (алюминий мен магний); 

▪ ерудің өте төмен температурасы (қалайы, қорғасын); 

▪ коррозияға жоғары тұрақтылық (титан, алюминий). 

Алюминий – тығыздығы төмен — 2 700 кг/м3 – жеңіл сұр-ақ 

металл. Ол жұмсақ, иілгіш, жақсы құйылады және 

тегістеледі.Алюминийдің қорғаныс оксид қабығының болуының 

арқасында ауада коррозияға тұрақтылығы жоғары, жылу мен электр 

өткізгіштігі жоғары, жақсы пісіріледі, алайда кесілумен қиын 

өңделеді. Оның кемшілігі болып елеусіз қаттылық пен беріктік 

(70...100 МПа) саналады, ол оны салмақ түсетін құрылыс 

конструкциясында қолдануға мүмкіндік бермейді. Алайда 

алюминийге басқа металлдарды қосқанда ол өзінің механикалық 

көрсеткіштерін күрт жоғарылатады: мыс, марганец, магний.  

Таза түрінде алюминий жұқалтыр, электр сымы, бөлшектерді құю, 

ұнтақтар жасау (алюминий бояуы, ұяшықты бетонның газ 

жасаушылары) үшін қолданылады. 

Алюминий ерітінділері елеусіз тығыздықта құрылыс болатына 

жақын берікті сипаттамаларға ие болады.Олардан жасалған өнімдер 

жасаудың оңай технологиясы, жақсы сыртқы түрі, от пен 

сейсмотұрақтылық, антимагниттілік, ұзақмерзімділікпен сипатталады. 

Алюминий ерітіндісін қолдану, мысалы, қоршау конструкциясында 

қабырға мен шатыр массасын 10-80 есеге азайтуға, монтаждық еңбек 

сыйымдылығын қысқартуға мүмкіндік береді. 

Алюминий ерітінділері профиль түрінде прокат жасау үшін кең 

қолданылады: бұрыш, швеллер, қоставр, дөңгелек және тікбұрыш 

қиық құбыры. Қазір әртүрлі полимерлі, лак бояу, эмальды және 

электртехникалық жабындылармен жаңа конструктивті-қаптаушы 

материалдар жасау арқылы алюминий конструкциясын қолдану 

саласы дамып келеді.Олар үлкен ғимараттардың жабындыларын 

көтеруде азаматтық және өнеркәсіптік құрылыс, агрессиялы ортасы 

бар, солтүстік және алыс аймақтарда цехтер салу белсенді 

жұмылдырылып жатыр, ол жерлерде ерітінділердің өте төмен 

температурада иілгіштігі мен орташа беріктігін сақтау қабілеттері өте 

маңызды, ол көлік шығынын азайтады. 
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Алюминий ерітіндісінен мұқаба, шатыр, фасадты қаптау үшін сәулет 

бөлшектері, ілме төбелер, сонымен қатар үшқабатты жеңіл 

жылытқышпен қабырғалы және шатырлы панельдер жасайды. 

Мыс – ауыр (тығыздығы — 8 800 кг/м3) түсті металл, жылу 

өткізгіштігі жоғары жұмсақ және иілгіш және беріктігі төмен. Оның 

электрөткізгіштігі жоғары, сондықтан оны таза түрінде электр 

шинасы мен сым жасау үшін қолданады. Ол ұзақмерзімді, өңделуі 

оңай, ауа-райы жағдайына тұрақты, басқа материалдармен үйлеседі. 

Одан қазіргі әдемі шатыр қаптауларын жасайды. Уақыт өте келе 

мысты коррозиядан сақтайтын оксидті қабат пайда болады. Мыстың 

алтын беті қоңыр түске ие болып, қарая бастайды; бірнеше жылдан 

кейін мыс толықтай малахитті-жасыл зеңжармен жабылады.Ол өте 

әдемі, сондықтан оны ежелден бері ғимараттарды безендіру үшін 

қолданады. 

Негізінен мырышты әртүрлі ерітінділерде қолданады. Мыстың 

қалайы, алюминий, марганец немесе никельмен ерітіндісі қола деп 

аталады. Қола – жоғары механикалық қасиетке ие коррозиялы 

тұрақты металл. Оны санитарлы-техникалық арматураны жаса үшін 

қолданалады. Мыстың мырышпен ерітіндісі жез деп аталады. Ол 

жоғары механикалық қасиет пен коррозиялық тұрақтылыққа ие, 

балқыту, қысым мен кесумен өңделеді. Одан табақтар, жолақтар, 

құбырлар, сымдар, ілмекті арматура (кран, шұра), көркем өнімдер 

жасайды.  

Қалайы – жұмсақ, коррозияға тұрақты,толықтай 7 280 кг/м3 

металл.Қалайы дәнекер ретінде болат пен мысты қалайылау мен түсті 

ерітінді құрамында қолданылады. 

Қорғасын – жұмсақ, иілгіш, ауыр металл (тығыздығы - 11 340 

кг/м3). Ол жақсы құйылады және сырғиды, күкірт пен тұз 

қышқылының әсеріне қарсыласады. Созудағы беріктік шегі – 20МПа-

ға дейін, қаттылығы – 5,9. Қорғасын рентген сәулесін және гамма-

сәулелерді өткізбейді.Ол құрылыста арнайы құбыр, антикоррозиялық 

жабынды, дыбыс және гидроизоляция мен кейбір оңай еритін 

ерітінділердің құрамдас бөлігі ретінде қолданылады. 

Мырыш – ашық-сұр-көгілдір түсті, тығыздығы 7 000 кг/м3, бөлме 

температурасында және 200 °C сынғыш және 100... 150°С дейін ысуда 

иілгіш болады. Болат өнімдерін мырыштау үшін (шеге, бұрандама, 

құбыр, шатыр), сонымен қатар, ол ерітінділрр құрамында да 

қолданылады.  
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Титан – сұр-ақ түсті металл. Ол металлды қолдану бойынша ең берік 

және ұзақмерзімді болып табылады, себебі ол температураның ауысуына 

тұрақты және жоғары термикалық әсерге төзуге қабілетті. Титан 

химиялық затпен әрекетке түспейді, сондықтан су мен оттегімен әрекетте 

қышқылданбайды. Ол берік металл, және өте жеңіл.  

Титан көп жағдайда оның сапасын жақсартып, өңдеуді арттыратын 

ілеспелі затпен ерітінді ретінде көптеген жағдайда қолданылады. Қазіргі 

таңда жоғары коррозиялық тұрақтылыққа ие мырыштитандық ерітінді кең 

қолданысқа ие болды. Пластикалық материал бола отырып, ол шатырдан 

желдетілетін фасадқа дейін қолданылды, қалыпсыз сәулеттік элементтерде 

(күмбез, фронтан, сүмбі) және түпнұсқалы көлемді конструкцияларда 

қолданылады.Мәскеу планетарийі күмбезі мырыштитанды қолданумен 

қайта жасалған, онымен «Балчуг» қонақүйі, «Динамо» бассейні, Лужники 

спорт Мұз сарайы жабылды. 

 

   МЕТАЛДАР КОРРОЗИЯСЫ ЖӘНЕ ОДАН ҚОРҒАУ 6.5. 

Металл құрылымдарына және  ғимараттарға қоршаған ортаның әсер етуі 

олардың бұзылуына алып келеді, бұл коррозия деп  аталады. Ол металл 

бетінен басталады және оған тереңдей енеді; металл өзінің жылтырын 

жоғалтады, оның беті  желініп, бұдырланады.  Металл және қоршаған 

ортаның өзара әрекеттестік сипаты бойынша  химиялық және электр-

химиялық коррозия деп бөлінеді. 

Химиялық коррозия  қайта қалпына келтіру немесе  тотықтандыру 

үрдісі нәтижесінде туындайды, ол қоршаған орта әрекеттеріне ұшырайды (газ 

тәріздес немесе сұйық неэлектролиттер: бензин, май, шайыр). Металдың 

бетінде коррозия  өнімдерінен  қабық пайда болады.  Химиялық коррозия  

мысалына жоғары температураларда болаттың тотықтаныуы жатады. Темір  

оттегімен  әрекеттеседі және  темір қағы пайда болады. 

Электрохимиялық коррозия металда электролит ерітінділерінің 

әрекеттерінде туындайды: судың, тұздың сулы ерітінділерінің,  

қышқылдардың,  сілтінің, тұз балқытпасының және сілтінің. Бұл металл 

коррозиясының кеңінен таралған түрі. Ол иондарды металдың бір бетінен 

екіншісіне ауыстырумен, сонымен бірге газ тәріздес немесе су ортасына 

ауыстырумен түсіндіріледі және электрлік тоқтық пайда болуымен 

аяқаталады. Әртекті металдардың байланысында электртеріс металл 

бұзылады. 
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Мысалы,  мырыш пен темірдің әрекеттесуінде мырыш бұзылады, ал 

темір мен мыстың әрекеттесуінде темір бұзылады. Жүктемедегі металл 

коррозияға тезірек ұшырайды, себебі онда қорғау қабатының тұтастығы 

бұзылып, микросызаттар пайда болады. 

Металл құрылымының қандай шарттарда жұмыс істеуіне 

байланысты, электрхимиялық коррозия атмосфералы, жерасты, топырақ 

және  кезбе тоқтармен шақыралатын коррозия болып бөлінуі мүмкін. 

Металды коррозиядан қорғау үшін  қоспалауды (қоспалау 

қосымшаларын  20 %-ға дейін енгізуде  тот баспайтын болаттар 

алынады) және қорғаныс  жабындыларын пайдаланады. Коррозияға 

берік металдарға жоғары қоспаланатын болаттарды жатқызуға болады, 

бірақ олардың құнының жоғары болуына байланысты құрылыста сирек 

қолданылады. Қарапайым жабындыларға бояу, эмаль, лак жатады. 

Қалыптасатын қабық металды сыртқы орта әрекеттерінен 

оқшауландырады (газдар, ылғалдар). 

Одан басқа, коррозиядан қорғаудың тиімді, жетілдендірілген 

тәсілдері бар: көгілдір түс беру – бұйым бетіне қорғау қабатын алу, ол 

аталған металдың оксидтерінен тұрады және аталған шарттарда  (цинк,  

қалайы) коррозияға аз ұшыраған  басқа металдан алынған  металл 

жабындысы. 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ: 

1. Металдар қалай жіктеледі? 
2. Металдар мен балқытпалардың механикалық қасиеттерін 

атаңыз. 
3. Шойын және одан жасалатын бұйымдар түрлерін атаңыз. 
4. Болат қайда қолданылады? Оны өңдеудің қандай әдістерін 

білесіз? 
5. Түсті металдардың, балқытпаларының және олардан 

жасалатын бұйымдардың негізгі түрлерін атаңыз және 
сипаттаңыз. 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ 
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7 бөлім 

МИНЕРАЛДЫ ТҰТҚЫР ЗАТТАР 

Минералды (бейорганикалық) тұтқыр заттар – су қоспасында 

пластикалық массаны құрайтын, тас қалпына дейін қатайтатын жұқа  

ұсақталған ұнтақтар. Бұл құрылыста кеңінен таралған материал, себебі ол 

қабырғалар мен іргетастарды  қалауда, бетон өндірісінде және 

темірбетонды ғимараттарды тұрғызуда, қабырғаларды, едендерді 

сылауда қолданылады. Тұтқыр заттардың мақсаты – келешек бұйымдар 

немесе құрылымдардың құраушыларыңн бүтін тұтасқа байланыстыру. 

Минералды тұтқыр заттарды тау жыныстарының пештерінде  күйдіру 

арқылы алады (әктерді, гипсті, ангидридті, доломит және магнезитті). 

Күйдіру нәтижесінде алынған кесектерді жұқа ұнтақтарға малады.  

Тартылған ұнтақтан кейінгі  түйірдің көлемі кіші болған сайын, оның 

тұтқыр белсенділігі жоғары болады. 

Тұтқыр заттардың негізгі көрсеткіштеріне  қатайту және беріктендіру 

жылдамдығы жатады. Минералды заттарды қатайту  олардың сумен 

әрекеттестігінде туындайды (гидратация реакциялары). Бұл үрдісті тиімді 

өткізу үшін  беріктендірілетін материалда ылғал болуы керек. Ылғалдың 

жетіспеушілігінде қатайту үрдісі тоқтатылады. Қатайту жылдамдығы 

әртүрлі -  гипсте бірнеше сағаттарға созылса, әктаста жүздеген жылдарға 

ұласады. Қатайту үрдісінде екі кезеңді қарастырады:  қатаю және 

беріктікті жинау (қатайту мәнінде). 

Тұтқыр пластикалық қалыптың  қоюлана бастауы  және өзінің  

созылымдылығын жоғалтқан сәті  қатаюдың басталуы деп аталады. 

Одан кейін қалып одан сайын тығыздалады, толығымен қоюланып, 

қатты тас сияқты денеге айналады. Бұл сәтті қатаюдың аяқталуы деп 

атайды. Қалып тек  формаға  құйылғаннан кейін қатаюы керек. 

ЖАЛПЫ МӘЛІМЕТТЕР ЖӘНЕ ЖІКТЕЛУЛЕР 7.1. 
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Қатайтылған қоспаға созылымдылық қасиетін беру мақсатында су 

қосу арқылы қайта араластыру  тығыздылықтың төмендеуіне алып келеді. 

Тұтқыр заттардың тығыздылығы уақыт өте өзгереді, сондықтан 

оларды  бекітілген стандарттарға сәйкес, қатайтудың белгілі уақытымен 

жиналған тығыздылығы бойынша бағалайды. 

Суға қатынасына тәуелді тұтқыр заттарды топтарға бөледі. 

Ауа тұтқыр заттары  қатайтуға, тығыздауға және тығыздықты тек  

ауа ортасында ұзақ уақыт сақтауға қабілетті болып келеді (гипстік 

ангидритті тұтқыр заттар, ауа әктасы, магнезитті тұтқыр заттар, ерітілетін 

шыны). Мұндай материалдарды тек жерүсті ғимараттарында  және су 

әрекеттеріне ұшырамайтын мекемелерде пайдаланады. 

Гидравиликалық тұтқыр заттар  тығыздауға және тығыздықты тек 

ауада ғана емес, сонымен бірге суда ұзақ уақыт сақтауға (немесе тіпті 

арттыруға) қабілетті болады. Оған портландцемент және оның түрлері,  

аллюминий тотықты цемент және оның түрлері, гидравликалық әктас,  

романцемент жатады. Бұл бұйымдардың тығыздылығы ауа тұтқырларына 

қарағанда  әлдеқайда жоғары болып келеді, сондықтан олар құрылыста 

кеңінен қолданылады. Оларды жерасты, жерүсті құрылыстарда 

пайдаланады. 

Автоклавты тығыздаудағы тұтқыр заттар автоклавтарда 

қыздырылғн қаныққан бу ортасында ғана тиімді тығыздайды (t = 

175...200°С, бу қысымы — 8... 16 атм). Бұл әктасты -  кремний тотықты 

және әктасты-қожды тұтқыр заттар, нефелинді цемент және т.б. Олар 

басқа шарттарда тығыздалуы мүмкін, бірақ автоклавты тығыздау 

режимінде айтарлықтай жоғары тығыздылық өсімін береді. 

Дербес топты  қышқылға төзімді тұтқыр заттар құрайды, олар 

ауада тығыздалғаннан кейін қышқылдардың әрекетінен ұзақ уақыт 

бойы тығыздықты сақтай алады. 

 

 

АУАЛЫҚ ТҰТҚЫР ЗАТТАР 

7.2.1. Гипстік тұтқыр заттар 

Гипстік тұтқыр заттар ретінде жартылай сулы гипстен 

немесе ангидриттен тұратын материалдар және  жұқа ұсақталған 

екісулы  
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 табиғи гипстің (CaSO4-2H2O), табиғи ангидриттің (CaSO4) және 

өнеркәсіптің басқа да қалдықтарының жылу өңдеуімен пайда болатын 

заттар аталады. 

Гипстік тұтқыр заттар өңдеу температурасына тәуелді екі топқа 

бөлінеді:  төмен күйдірілетін (құрылыс және жоғары тығыздылықты гипс) 

және жоғары күйдірілетін (ангидритті) заттар. Олар тұтқырлық қасиеттері 

бойынша бір-бірінен ерекшеленеді. 

Құрылыстық гипсті 150... 160°С температурасында гипстік тасты 

және ұнтақты жылулық өңдеу арқылы алады. Табиғи гипстегі CaSO4 • 

2H2O  келесі реакция бойынша  гидратсыздандырылады: 

CaSO4 • 2H2O → CaSO4 • 0,5H2O + 1,5Н2О 

Ұсақ тесіктердің үлкен көлемі бар формасыз кристалдар пайда болады. 

Осыдан кейін, құрылыс гипсі үлкен су қажеттілігіне ие болады, ол   

стандартты консистенциядағы  гипстік қалыпты алуға қажетті тұтқыр зат 

массасындағы  су мөлшерімен анықталады (%). Гипс суды жартылай сулы 

гипске кері байланыстыру нәтижесінде қатаяды: 

               CaSO4 • 0,5H2O + 1,5Н2О → CaSO4 • 2H2O 

Химиялық реакцияда судың тек 19%-ы қатысады, ал 30,50%-ы 

тығыздау үрдісінде буланады, гипстік тас  жоғары кеуектілікке, 

жеңілдікке, төмен жылу және дыбыс өткізгіштігіне ие. 

Құрылыс гипсі тез қатаюмен және тығыздалумен сипатталады. Қатаю 

мерзіміне тәуелді ол үш топқа бөлінеді (кесте 7.1). Қатайтуды гипстік 

қалыпқа арнайы қоспаларды қосу арқылы баяулатады. 

 

Кесте 7.1. Қатаю мерзімі бойынша құрылыс гипсінің жіктелуі 

Тұтқыр зат түрлері 
Қатаю 

мерзімінің 
индексі 

Қатаю мерзімдері, мин 

Басталуы Аяқталуы 

Тез қатаятын А 2 15 

Қалыпты қатаятын Б 6 30 

Жай қатаятын В 20 Нормаланбайды 
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Гипсті қатайту үрдісінің ерекшелігіне оның көлемінің шамалы 

артуы (1 % дейін) жатқызылады, бұл сәулет бөлшектерін 

дайындауды ыңғайлы болып табылады. 

Кепкен кезде гипстік бұйымдар екі есе тығыздала түседі. Гипс 

маркасын (Г-2- Г-25 аралығында, мұндағы сан қысу кезіндегі 

тығыздылық шегін білдіреді, МПа) 40 х 40 х 160 мм өлшеміндегі 

арқалық үлгілерді сумен еріту үрдісінен 2 сағаттан кейін зерттеу 

нәтижелері бойынша анықтайды. Арқалықтардың иілістерін, ал 

алынған жартылай бөліктердің сығылуын тексереді. 

Қатайған гипсті және гипс бұйымдарын ылғалдауда  тығыздылық 

төмендейді. Гипс бұйымдары суға төзімді емес (жұмсарту 

коэффициенті 0,30... 0,45 шектерінде ауытқиды). Сондықтан оларды 

ауаның қатысты ылғалдылығы 60 %-дан аспайтын ғимараттар мен 

мекемелер құрылысында пайдаланады. Қатайту кезінде гипс 

отырғызылмайды, ол  ылғал тартқыш материал. Гипсокартон 

мекемелерде тыныс алу оңай. Гипстік бұйымдардың отқа төзімділігі 

жоғары. Олар тек 6-8 сағаттық қыздырудан кейін бұзылады. 

 

Сурет  7.1. Гипс бұйымы: 

а — гипсокартон; б — гипсобетонды блок; в — кертпе тарақты тақталар г — 
мәнерленген бұйым; д — қабырға өңдеу панелі; е — декоративті қабырға 
тақтасы 
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Құрылыс гипсі  арақабырға тақтасын және панельдерін, 

гипсокартонды және гипсотүтікті  қағаздарды, сәулет бұйымдарын, 

қабырға тастарды өндіру үшін,  гипстік және әктасты-гипстік 

ерітінділер, декоративті және  өңдеу материалдары үшін қолданылады 

(сурет 7.1). 

Жоғары тығыздықты гипс  кальцийдің жартылай сулы 

сульфатынан тұрады. Оны  автоклавта екісулы гипсті  бу қысымында 

жылулық өңдеу арқылы алады. Оның су қажеттілігі төмен, бұл 

тығыздылығы жоғары гипстік бұйымдарды алуға мүмкіндік береді. 

Жоғары тығыздықты гипс  қымбат тұтқыр зат ретінде гипсоцементті-

пуццоланды және гипсоәктасты-қожды тұтқыр заттарды дайындауда  

қолданылады. 

7.2.2. Ауа әктасы 

Ауа әктасы -  карбонатты әктасты және әктасты –магнезитті тау 

жыныстарын күйдіру арқылы алынатын тұтқыр зат. Оның сазды қоспасы 

6...8% дейін болады. Негізгі шикізат – тығыз әктас, бор, көмірқышқылды 

кальцийден тұратын (СаСОз) доломиттелген әктас. 

 Әктас -  гипс сияқты  өте ескі тұтқыр зат, ол біздің эрамызға дейін 

бірнеше мыңжылдықтарда белгілі  болды. Оны арнайы пештерде СО2  

толығымен шығарғанға дейін күйдіру арқылы алады 
 

СаСО3 = СаО + СО2↑ 

Белсенді СаО және MgO   құраушылардан тұратын  кесек 

сөндірілмеген әк  сумен белсенді әрекеттесетін борқылдақ кесектерден 

құралады. Одан басқа, оның құрамында  жану толымсыздығының кейбір 

мөлшері болады (бұзылмаған СаСО3), оның СаО қоспалармен балқыту 

кезінде алынатын  артық жағу және тұтқыр қасиеттері жоқ. Артық жағу 

түйірі  өте  жай сөндіріледі және дайын өнімде сөндірілуі мүмкін (аздап 

зақымдауды тудырады). 

Кесек әктасты ұнтақтәрізді тұтқыр  затқа екі әдіспен айналдырады: 

механикалық – тартқыштарда ұсақтау арқылы (ұсақталған сөндірілмеген 

әк) және сумен сөндіру арқылы (сөндірілген әк).Ұсақталған 

сөндірілмеген әк химиялық құрамы бойынша бастапқы кесек әкке 

ұсайды  (сурет 7.2). 
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 Әкті сөндіру келесі реакция бойынша орындалады: 

СаО + Н2О = Са(ОН)2 + Q 

1 кг әкті сөндіру кезінде 1 160 кДж жылу бөлінеді. Сөндірілетін  

әк температурасы  суды қайнату, сонымен бірге  ағашты жандыру 

орындалатын мәндерге жетеді. Сондықтан сөндірілмейтін әкті  

қайнатылған әктас деп атайды. 

Сөндіру кезінде алынған су мөлшеріне тәуелді гидратты әктасты 

алуға болады (сумен арақатынасы - 1:1), оны мамықты әктас деп 

атайды («мамық» сөзінен), ал су шығынында алынған  зат (1:3 және 

одан көп) – әктасты қамыр немесе әктасты сүт деп аталады. 

Мамықты әктас  жұқа ақ ұнтақтан тұрады, оның көлемі бастапқы 

қайнатылған әктас көлемінен  екі-үш есе жоғары болады. Әктасты 

қамыр қаймақ тәрізді ақ түсті массаға ие болады. Әктасты сүт сұйық 

түрінде болады. 

Сөндірілген әктаста дайындалған бетон қоспаларын  және 

ерітінділерді қатайту ауада алдымен ерітіндіні еріту, кристалдарды 

жақындату Са(ОН)2  және оларды  тұтастыру, одан кейін ауадағы 

көмірқышқылды жұту нәтижесінде  карбондау арқылы жай 

өткізіледі: 

Сa(ОН)2 + СО2 ^ СаСО3 + Н2О 

Бір айдан  кейін ерітінді және бетон беріктігі 0,5... 1,0 МПа 

құрайды; ондаған және жүзедеген жылдардан кейін — 5...7 МПа 

құрайды. Әктас қатаю кезінде отыра бастайды. 

 

Сурет. 7.2. Әктасты алу 
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Сөндірілген әкпен салыстырғанда, ұсақталған қайнатылған әктастың 

су қажеттілігі аз, ол жылудың үлкен мөлшерін бөледі, бұл кебу үрдісін 

нығайтады. Ұсақталған әктастағы бұйымдардың тығыздығы  және суға 

төзімділігі жоғары болады. 28 тәуліктен кейін олардың тығыздығы 1 ...5 

Мпа құрайды. 

Әктастың маңызды қасиеттеріне жатады: 
■ белсенділік (белсенді, СаО және MgO сөндіруге қабілетті пайыздық  

құрам); 

■ жану толымсыздығындағы және асыра жандырудағы түйір мөлшері; 

■ сөндіру уақыты; 
■ тығыздық (әктасты ерітінділерде ол төмен, сондықтан әктас 

тығыздылығы бойынша маркаларға жіктелмейді,  химиялық құрам 

көрсеткіштері бойынша сұрыптарға бөлінеді). 
Ауа қоспасын  қалау және сылау ерітінділерін, жасанды тасты 

материалдарды дайындауда қолданады: әктасты-құмды (силикатты) 

кірпішті, силикатты және пеносиликатты бұйымдарды, қожбетонды 

блоктарды, бояу құрамдарын  аралас тұтқыр заттардың құрамдас бөлігі 

ретінде (әктасты-қожды, әктасты-пуццоланды) және т.б. Ауа әктасының 

негізіндегі бұйымдарды  ғимараттардың жерүсті бөліктерінде 

пайдаланудың құрғақ режимімен  қолданады. Оларды ылғалды 

мекемелерге іргетас  қалауда қолдануға болмайды, себебі олардың суға 

төзімділік деңгейі төмен. 

7.2.3. Магнезитті тұтқыр заттар 

Магнезитті тұтқыр заттар ретінде магний оксидінен  тұратын ұнтақ 

тәрізді материалдар аталады. Оларға  күйдіргіш магнезит және күйдіргіш 

доломит жатады. Күйдіргіш магнезитті табиғи магнезиттен алады, күйдіргіш 

доломитті табиғи доломиттен алады. Күйдіргіш доломиттің белсенділігі  

күйдіргіш магназитпен салыстырғанда төмен болып келеді. 

Бұл тұтқыр заттарды сумен емес, хлорлы немесе күкірт қышқылды су 

ерітінділерімен  ерітеді. Тұздар MgO ерітінділігін арттырады және оның 

сумен өзара әрекеттестігі де  жоғарылайды. Жоғары тығыздықты бұйымдар 

алынады (40.60 МПа қысымында – күйдіргіш магнезитте; 10.30 МПа – 

күйдіргіш доломитте). 

Магнезитті тұтқыр заттар  ағаш жоңқаларымен,  басқа органикалық 

толтырғыштармен  шіруден қорғау арқылы тығыз  тіркесе алады. Бұл тұтқыр 

заттарды  ксилолит  едендеріне (ксилолит грек тілініне аударғанда — «ағаш-

тас»),  баспалдақтарына, тақталарына қолданады. 



 

  
80 

 Олардың толтырғыштары ретінде ағаш жоңқалары және сонымен 

бірге фибролиттің жылу оқшауландырғаш материалды 

пайдаланылады. 

7.2.4. Сұйық шыны және қышқылға төзімді 

цемент 

Сұйық шыны  ұсақталған таза  кварц құмын содамен немесе  сақармен 

1 300... 1 400°С  температурасында  пештерда балқыту  немесе автоклавта 

өңдеу арқылы алынатын сары түстегі натрий (Na2OnSiO2)  немесе калий 

(K2OnSiO2)  силикатынан тұрады. 

Сумен жапқаннан кейін, ол  кебу нәтижесінде және көмірқышқыл 

газының әрекетінен  ауада тығыздалады. Бөлінетін заттар цементке 

қарағанда үш-бес есе жабысу қасиеттеріне ие болады. Ерітілетін 

шынының қатаюын  кремнийлі-фторлы натрий тездетеді. 

Шыныны силикатты өрттен қорғаушы бояулар үшін, табиғи тас 

материалдарын  үгілуден сақтау үшін, топырақты тығыздау,  қышқылға 

және ыстыққа төзімді бетондар мен ерітінділерді дайындау үшін 

қолданады. 

Қышқылға төзімді цемент — сұйық шынымен жабылған кварц 

құмының және кремнийлі-фторлы натрийдің жұқа ұсақталған қоспасы. 

Оның беріктік шегі қысу кезінде  30.40 МПа құрайды. Бұл цемент 

органикалық қышқылдар және минералды  суға төзімсіз заттар әрекетінен 

бұзылмайды 

Қышқылға төзімді цементі химиялық аппаратураны және химиялық 

өнеркәсіптегі әртүрлі мекемелерді  қаптау үшін, қышқылға төзімді 

жақпаларды, ерітінділерді және бетондарды дайындау үшін қолданады. 

Оны су, сілті, фосфорлы, фторлы сутекті немесе кремнийлі-фторлы 

қышқылдардың ұзақ әрекетіне ұшыраған құрылыстар үшін қолдануға 

болмайды. 

 

ГИДРАВЛИКАЛЫҚ  ТҰТҚЫР ЗАТТАР 

7.3.1. Портландцемент және оның әртүрлілігі 

Портландцемент (ПЦ)  су немесе ауада  қатаятын ұнтақ тәрізді 

тұтқыр заттан, кальций силикатынан  тұрады. Тұтқыр зат  өндірісінің 

шикізатына әктастар, балшық,  мергель және т.б жатады. 
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Шикізат қоспасы құраушыларының қатынасын клинкерді белгілі 

химиялық ерітіндімен күйдіргеннен кейін  алу есебімен  таңдайды. 

Портландцемент өндірісі – күрделі технологиялық және энергия 

сыйымды үрдіс, ол екі кезеңге бөлінеді: клинкер өндірісі және оны 

ұсақтау. 

1 450 °С температурасында қайнатылған түйір түріндегі 40 мм 

шикізат қоспасы  клинкер деп аталады, оның сапасына цементтің 

маңызды қасиеттері тәуелді болады: тығыдық, оның өсу жылдамдығы, 

ұзақтығы, әртүрлі пайдалану шарттарындағы тұрақтығы. Цементті 

клинкерге қатайту мерзімін реттеу үшін ұнтақтау кезінде 1,5...3,5% 

екісулы гипсті қосады. Олсыз цемент тез  қатайтылады және төмен 

тығыздылыққа ие болады. Клинкерді ұнтақтау кезінде  (20 % дейін) 

белсенді минералды қоспаларды қосуға болады. 

Портландцементтің негізгі қасиеттеріне тығыздық, ұнтақтау 

көрсеткіші, қатайту мерзімдері, қатайту кезінде көлемді өзгерту 

біркелкілігі, қатайған цементтік тастың тығыздығы жатады. 

Борпылдақ күйдегі  орташа тығыздық - 1 000.1 100 кг м3, 

тығыздалған күйдегі орташа  тығыздық -1400.1700 кг/м3, ал нақты 

тығыздық 3 050.3 150 кг/м3 құрайды. 

Ұнтақтау көрсеткіші саңылауының өлшемі 0,08 мм  електен өтетін 

цемент мөлшерімен және оның меншікті бетімен сипатталады. №008  

елек арқылы  кемінде 85% цемент өтуі керек, ұнтақтау көрсеткіші артқан 

сайын  қатайту жылдамдығы және оның тығыздылығы да артады. 

Цементтің су пайдалану көрсеткіші қалыпты қоюлықтағы цемент 
қалыбын алуда цемент массасы бойынша пайызда есептелген су 

мөлшеріне тең болады, және әдетте ол 24.28%-ды құрайды. Кейде  

гидратацияға қажетті сумен салыстырғанда, көбірек су алынады. 

Нәтижесінде артық су  капиллярлар мен тесіктерді тудырады, бұл  су 

өткізгіштікке, тығыздылыққа, тастың суыққа төзімділігіне кері әсер 

етеді. Цементтің су пайдалануын  иілімділік-қоспаларымен төмендетеді. 

Портландцементтің қатаю мерзімдері  келесідей болуы керек: 

бастамасы – 45 минуттан ерте емес, ал аяқталуы – еріту сәтінен бастап 10 

сағаттан кеш емес. Бұл көрсеткіштерді 20 °С температурасында 

анықтайды. 

Портландцементтің тығыздығы 40 к 40 к 160 мм  өлшеміндегі призма 

үлгілерінің  иілісінде және олардың жартысын қысуда тығыздылық шегі 

бойынша қалыптасатын маркамен сипатталады. Арқалықтарды цементті-

топырақты ертінідіден 1 : 3 (массасы бойынша) қатынасында, және В/Ц = 

= 0,4 суцементті қатынасындағы  стандартты консистенцияда  дайындайды 

және 28 тәулік ішінде  қатаюды тексереді. 
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Үлгілерді  18...20 температурасында ылғалды шарттарда ауада қатайтады. 

28 тәуліктегі цементтік үлгілерді қысудағы тығыздылық шегі  цементтік 

белсенділігі деп аталады. Өнеркәсіп портландцементті төрт маркада 

шығарады:400, 500, 550 және 600. 
Портландцемент — заманауи құрылыс индустриясының негізгі 

материалы. Ол құрылыс ерітінділерін, бетонды және темірбетонды 

бұйымдар мен құрылымдарды өндіру үшін, цементтің арнайы түрлерін, 

құрылымдық және  әрлеме материалдарын, жылуоқшаулағыш материалдар 

қатарын дайындау үшін қолданылады. 

Құрылыстың жекелеген түрлерінің арнайы талаптарын толығырақ 

қанағаттандыру үшін  қарапайым портландцементпен бірге  бекітілген 

арнайы қасиеттерге ие оның әртүрлі түрлерінің үлкен көлемі шығарылады. 

Тез қатаятын портландцемент (ТҚЦ)  қарапайымға қарағанда, 

қарқынды болып келеді, тығыздаудың бастапқы  кезеңінде оның 

тығыздығы артады. Бұл цементті жұқа ұнтақтау арқылы және оның 

минералды құрамын реттеу арқылы орындалады. Оны М400 және М500 

маркалары шығарады.  ТҚЦ темірбетонды құрылыстарда және қысқы 

бетон жұмыстарын жүргізуде қолданылады. Жылу бөлінісінің жоғары 

болуына байланысты оны массивті құрылыстарда пайдаланбаған дұрыс. 

Пластиналанған  портландцементті (ППЦ) портландцементті 

клинкерді гипспен бірге ұнтақтауда және пластиналанған қоспаларда 

алады. Қарапайым портландцементтермен салыстырғанда, ол ерітінді және 

бетонды қоспаларға  жоғары  қозғалғыштықты береді, бұл цементтік 

тастың тығыздығын және суыққа төзімділігін арттырады. 

Су жұқпайтын портландцементті ұнтақтау кезінде клинкерге арнайы 

су жұқпайтын беттік-белсенді заттарды (ББЗ), цементің сумен малыну 

қабілеттілігін төмендететін, цемент түйірлерінде пайда болатын су итергіш 

қабаттарды қосу арқылы алады:  ылғалды шарттарда цемент өзінің 

белсенділігін сақтайды және түйіршіктелмейді. Бетонды қоспаны 

араластыру үрдісінде бұл қабаттар оңай алынады және  цементті тығыздар 

үрдістерінің қалыпты ағысына кедергі келтірмейді. Су жұқпайтын 

цементтің қарапайым цементпен салыстырғанда  суға төзімділігі және су 

өткізбеушілігі жоғары болады. 

         Сульфатқа төзімді портландцементті (СПЦ) қалыпты минералды 

құрам клинкерінен алады. Алғашқы мерзімдерде оның тығыздылығы және 

жылу бөлу деңгейі төмен болады, ал сульфатты коррозияға төзімділігі  

жоғары болады. Оны М400 маркалары шығарады. Ол гидротехникалық 

мекемелер құрылысында  пайдаланылады, мұнда сульфатқа төзімділіктің 

жоғары деңгейі және суыққа төзімділік талап етіледі, сонымен қатар 

коррозияға төзімді массивті құрылымды дайындауға қажетті болады. 
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Ақ портландцементті (АПЦ) боялатын қышқылдардың минималды 

құрамынан тұратын шикізат материалдарынан (темір, марганец, хром): 

«таза» әктастардан немесе мәрмәрдан және ақ каолинді балшықтардан, 

сонымен қатар минералды қоспалар мен гипстен алады. Ақтық деңгейі 

бойынша ол кескін коэффициентімен үш сұрыпқа бөлінеді: 80, 75 және 

68. АПЦ-ті М400 және М500 маркалары шығарады. 

Түсті портландцементтерді ақ түсті цемент клинкерін ашық және 

сілтіге төзімді минералды бояушылармен ұнтақтау арқылы алады: жоса,  

ашық көк бояу, хром оксиді, күйе және басқалар. Ақ және түсті 

цементтерді ерітінділер мен бетондарға декоративті қасиеттер беру 

үшін,  қаптама тақталар өндірісі, баспалдақты сатылар, панельдердің 

фактуралық қабаты өндірісі, жасанды мәрмәр өндірісі үшін 

қолданылады. 

Қожпортландцемент (ҚПЦ) портландцементті клинкерді, доменді  

түйіршіктелген сілті мен гипсті бірігіп ұсақтауда алынады. Ол 

қарапайым портландцементке қарағанда жай қатаяды, суға төзімділігі 

жоғары және  сульфаттар мен магнезитті тұздардан тұратын ортаның 

агрессивті әрекетіне тұрақты, бірақ суыққа төзімділігі төмен. Бұл 

цементті М300, М400 және М500 маркалары шығарады. Оны 

гидротехникалық мекемелерде, сонымен бірге ылғалды орта 

шарттарындағы құрылыстарда пайдаланады. 

7.3.2. Арнайы цементтер 

Аллюминий тотықты цемент (АТЦ) балқытуға дейін күйдірілген  

шикізат қоспасын (бокситтер мен әктастан тұратын қоспа)  жұқа ұсақтау 

арқылы  алынатын тез қатаятын гидравликалық тұтқыр затты білдіреді. 

Ол тез тұтқырланатын зат болып саналады (бірақ тез қатаймайтын):  бір 

тәулікте  АТЦ 60... 70% маркалы тығыздылықты, 3 тәулікте анықталған 

цемент маркасының тығыздылығын жинайды— М400, М500 және 

М600. 

Цемент жоғары химиялық тұрақтылықпен, суға төзімділікпен және 

ыстыққа төзімділікпен ерекшеленеді.  Аллюминий тотықты цементтегі 

бетондардың тығыздылығы жоғары болады, борпылдақтығы 

портландцементпен салыстырғанда 1,5 есе аз, бұл олардың  жоғары 

суыққа төзімділік қасиетін анықтайды. 
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      АТЦ тез қатаю қабілеттілігі апатты-қайта қалпына келтіру 

жұмыстарында қолданылады. Оны агрессивті ортада жұмыс 

істейтін бетонды және темірбетонды құрылыстарда, кейде қысқы 

бетондауда, химиялық тұрақты бетондарды  алуда пайдаланады. 

Ұлғайғыш және отырғызылмайтын цементтер келесідей 

артықшылықтарға ие: қатаюдың үлкен жылдамдығы, қатаю кезінде 

кеңею қабілеттілігі, бұл цементтік тастың  жарылуын болдырмауға 

және су өткізбейтін бетонды алуға мүмкіндік береді. 

Барлық гидравликалық тұтқыр заттар негізінде алынған 

цементтер тас жиналатын темірбетонды элементтер түйістерінде 

жарамайтын жарылулардың пайда болуына алып келетін отырғызу 

деформацияларынан өтеді. Сондықтан туннель тюбингтерінің 

тігістерін, қонышты құбырларды бітеу үшін, бетонды және 

темірбетонды құрылыстардың тығыз түйістерін алу үшін және 

жарылуларды бітеу үшін ұлғайғыш немесе отырғызылмайтын 

цементті пайдаланады. Оларға ылғалды шарттарда қатайту кезінде 

көлемі  шамалы артатын цементтер немесе ауада қатайту кезінде 

отырғызылмайтын цементтер жатады. Көлемнің артуы 0,5... 1 % 

құрауы мүмкін. Барлық ұлғайғыш цементтер аралас болып 

саналады және негізгі тұтқыр заттан  және көпқұрамды ұлғайғыш 

қоспадан тұрады. Ұлғайғыш цементтердің бірнеше түрлері бар. 

Су өткізбейтін ұлғайғыш цемент (СӨЦ) — бұзылған бетонды 

және темірбетонды құрылыстарды қалпына келтіруде, туннельдерді, 

шахтаның орта тұсын гидрооқшаулауда, жерасты және суасты 

құрылыстарында, суөткізбейтін тігістерді құруда қолданылатын тез 

қатаятын және тезтығыздалатын тұтқыр зат. 

Ұлғайғыш портландцемент (КПЦ)  жоғары қатаюға, жоғары 

тығыздылыққа және ылғалды шарттарда алғашқы үш тәулікте 

цементтік тастың  су өткізбейтін қабілетіне ие болады. 

Кернейтін  цемент (КЦ) цементтік таста 3.4 МПа дейін өзіндік 

кернеуді құрайтын кеңейтудің үлкен энергиясымен ерекшеленеді. 

Осыған байланысты, темірбетонды құрылымда орналасуына 

тәуелсіз арматурада алдын-ала кернеу пайда болады. КЦ-пен 

дайындалатын темірбетонды құрылыстардың жарылуға төзімділігі 

жоғары, сондықтан КЦ жерасты және суасты  қысымды 

мекемелерде, газдар мен сұйықтықтарды сақтауға арналған  

қоймаларда қолданылады. 



  

 
85 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ: 

1. Бейорганикалық тұтқыр заттар дегеніміз не? Олар 
қандай болады? 

2. Құрылыс  гипсін қалай алады? Ол қалай қатаяды  
және қандай қасиеттерге ие? 

3. Әктасты сөндіру үрдісінің мәні неде? Оны тығыздау 
қалай орындалады? Неге ауа әктасы тығыздылығы 
бойынша маркаларға жіктелмейді? 

4. Портландцемент дегеніміз не? Клинкер 
дегеніміз не? Портландцементтің негізгі 
қасиеттері қандай? 

5. Портландцементтің қандай  арнайы түрлері бар? 
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8 Бөлім 

БЕТОНДАР 

 

БЕТОННЫҢ НЕГІЗГІ ТҮРЛЕРІ 

Бетон — рационалды таңдалған, жақсы араласқан және тығыздалған 

қоспаны қатайту нәтижесінде алынған жасанды тасты материал,  ол 

тұтқыр заттан, толтырғыштан, судан, арнайы қоспадан тұрады. Қатайтуға 

дейін бұл қоспаны бетонды қоспа деп атайды. 

 Тұтқыр заттар мен сулар  бетонның белсенді құраушылары, олардың 

арасындағы реакцияларға  байланысты цементті тас пайда болады және 

оның толтырушыларымен  тіркеу орындалады. Толтырушылар инертті 

болып келеді, себебі олар  тұтқыр затпен және сумен химиялық 

байланысқа түспейді. Олар бетонның қатты «қаңқасын» қалыптастырады 

және қатайту кезінде цементтік тас отыруынан туындайтын  отыруын 

азайтады (сурет 8.1). Толтырушы ретінде арзан материалдарды 

пайдаланады, бұл бетон құнын төмендетеді. 

Бетондар жіктеледі: 

▪ тұтқыр түріне байланысты — цементті, гипстік, әктасты, 

полимербетондар, арнайы және аралас; 

 

з 

Сурет  8.1. Бетон құрылысы: 

1 — цементті қалып; 2 — құм; 3 — ірі толтырушы 
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■ тығыздығы бойынша — қатты ауыр (тығыздығы — 2 500 кг/м3 

астам), ауыр (1 800. „2 500 кг/м3), жеңіл (500.. .1 800 кг/м3), қатты 

жеңіл, жылу оқшаулағыш ( 500 кг/м3 аз); 
■ құрылыстағы мақсаты бойынша — құрылыстық, жылуоқшаулағыш, 

гидротехникалық, ыстыққа төзімді, қышқылға төзімді, жол 

бетондары; 
■ толтырғыш түрі бойынша — тығыз, борпылдақ және арнайы 

толтырғыштар; 
■ құрылымы — тығыз, ұяшықты, ірі борпылдақты; 
■ қатайту шарты бойынша — атмосфералық қысымда және 

автоклавты қатайтуда жылу ылғалды өңдеуі бар табиғи қатайту. 

8.2. АУЫР БЕТОНҒА АРНАЛҒАН МАТЕРИАЛДАР 

Құрылыста цементті бетондар кеңінен қолданылады. Цемент түрі 

мен маркасын таңдау құрылыс мақсатында және оны пайдалану 

шартына тәуелді болады.  Ауыр бетонның цемент маркасын бетонның 

жобалық класына тәуелді орнатады: 
 

Бетон класы   В7,5        В10         В15         В25        В30         В40         В45 
   (маркасы)          (М100)   (М150)    (М200)   (М300)   (М400)   (М500)    (М600) 

Цемент 
Маркасы.............300     300          400         400          500     500...600      600 
 

Толтырушылар  бетонның 85.90% көлемін алады. Олар оның 

қасиеттерін жақсартады:  қатты «қаңқаны» құрады және отырғызу 

деформацияларын төмендетеді, тығыздылықты арттырып, цемент 

шығынын азайтады. Жеңіл борпылдақ толтырушылар бетон 

тығыздылығын төмендетеді және оның жылутехникалық қасиеттерін 

жақсартады. 

Бетонда шағын және ірі толтырушыларды қолданады. Ауыр бетонға 

арналған шағын толтырушылар (0,16.5,00 мм түйіршіктегі) табиғи 

немесе жасанды құм болып табылады. 

 Құм сапасы оның түйіршікті құрамымен және зиянды қоспалармен 

анықталады. Түйіршікті құрамы әртүрлі іріліктегі толтырушыдағы 

қатынасты көрсетеді. Құм ірі толтырушыдағы түйірлер арасында 

орналасады. Цементті қалып құм түйірін  бүркеп, бос жерлерді 

толтырады. Оңтайлы түйіршікті құрам  толтырушының тығыз  түйіршік 

қаптамасын қамтамасыз етеді, бұл цемент шығынын төмендетіп, бетон 

тығыздығын арттырады. Құмның түйіршікті құрамы саңылауы 0,16... 

10,00 мм құрайтын құрғақ құмды стандартты електен елеу арқылы 

анықтайды. 
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Ірі толтырғыш ретінде  түйіршіктерінің өлшемі 5.70 мм қиыршық 

тастар немесе кесектерді қолданады. Қиыршық тастар -беті тегістелген 

жұмырлы формадағы түйір, ол тау жыныстарының табиғи бұзылуы 

нәтижесінде пайда болады. Әдетте  ол шаң, балшық, кейде органикалық 

заттар, құм қоспасынан тұрады.  Қиыршық тастағы бетонды қоспалар 

кесектердегі қоспалармен салыстырғанда қолайлы жайылу қабілетіне ие. 

Кесектер тау жыныстарын ұсақтау нәтижесінде алынған, бетонға 

арналған ірі толтырғыш болып табылады. Кесектер түйірі бұрышты 

формаға ие. Куб немесе тетраэдрға ұқсас форма ең жақсы болып 

саналады.  Қиыршық тастарға қарағанда кесектер бұдыр болып келеді, 

түйіршіктердің беті олардың цементтік таспен  тіркесуіне ықпал етеді, 

сондықтан  жоғары тығыздықтағы бетон үшін әдетте қиыршық тасты 

емес, кесекті пайдаланады. 

Ірі толтырушылар үшін тығыздық, түйіршіктік құрам және зиянды 

қоспалардың құрамы, беріктік және суыққа төзімділік маңызды рөл 
атқарады. 

Кесектің (қиыршық тастың) оңтайлы түйіршіктік құрамында  бос 

қуыстық 45 %-дан аспайды, бұл пайыздық қатынаста  толтырушылардың 

түрлі фракцияларын  араластыру арқылы орындалады. Кесектің (қиыршық 

тастың)  бос қуыстығы аз болған сайын, түйіршіктерді отырғызу 

тығыздығы да үлкен болады. Толтырғыштың максималды ірілігі бетонды 

құрылыс мөлшеріне тәуелді болады жен оның минималды қимасының ¼ 

бөлігінен  және арматуралы  біліктер арасындағы жарықтың ең аз 

қашықтығының ¾ бөлігінен аспауы керек. 

Ірі толтырушы түйіршігінің тығыздығы бетон  беріктігіне ықпал етеді 

және бастапқы тау жынысының тығыздығына тәуелді болады. Сондықтан 

ауыр бетондар үшін бетон беріктігінен 1,5 — 2  есе асатын беріктіктегі тау 

жыныстарынан алынатын кесектерді пайдаланады. 

Суыққа төзімділігі бойынша кесектер және қиыршық тастар 

маркаларған бөлінеді: F15, F25, F50, F100, F150, F200 және F300. 

Толтырушы маркасы бетонның тиісті суыққа төзімділігін қамтамасыз етуі 

керек. 

Бетонға бетон қоспасының және бетонның қасиеттерін жақсартатын 

арнайы қоспалар  енгізілуі мүмкін: бетонды қоспалардың қозғалғыштығын 

арттыратын пластификациялаушы қоспалар; қатайтуды баяулататын 

немесе жылдамдадатын қоспалар; бетонның борпылдақтығын реттейтін 

қоспалар (газ және көбік тудырушы); гидрофобтандырғыш қоспа; 

антикоррозиялық қоспа және т.б. Пластификациялаушы  қоспалар ретінде 
көбінесе беттік белсенді заттарды қолданады, оларды бетонға қосу   

олардың қолайлы жайылуын айтарлықтай жақсартады. 
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Сонымен бірге олар суцементті қатынасты азайтуға және цемент 

шығынын бетон беріктігін төмендетпей қысқартуға мүмкіндік береді. 

БЕТОН ҚОСПАСЫНЫҢ ҚАСИЕТТЕРІ 

Бетон қоспасы  рационалды таңдалған және егжей-тегжейлі 

араластырылған тұтқырлар, толтырғыштар, су және оны қатайтуға 

дейін пайдаланылатын қосындылар қоспасы. 

Бетонды қоспалар қатаймайтын бетондар болып табылады.  Олар 

пайдалануға дайын және құрғақ болып келеді. Құрған бетонды 

қоспалар отырғызылмас бұрын сумен ерітіледі. 

Қолайлы жайылу —бұл бетонды қоспаның  тығыз біртекті массаны 

қалыптастырып,   аталған тәсілде қатпарланусыз форманы толтыру 

қабілеті. Қолайлы жайылу бағаланады: 

■ жылжымалығы -  өзінің салмағымен  жайылу қабілеті. Стандартты 

конус  шөгуімен сантиметрлерде анықталады (бетонды конус 

шөгінуі үлкен болған сайын, жылжымалығы да жоғары, қоспа 

икемді болады); 

■ қаттылығы – қаттылықты анықтауға арналған стандартты аспапта 

бетонды қоспаны түзетугі және тығыздауға қажетті  дірілдеу 

уақытымен секундтерге бағаланады. Қатты қоспалар конус шөгінуін 

бермейді (ОК= 0). Қолайлы жайылу су және цемент қалпының 

мөлшеріне, толтырушы түйіршіктерінің ірілігі мен формасына, құм мен 

ірі толтырушы арасындағы арақатынасқа, толтырушы тазалығына, 

беттік-белсенді қоспаларға тәуелді болады. 

 Бетонда қоспада цементті қалып көп болған сайын (цемент + су), 

оның қолайлы жайылуы да жоғары болады. Қалып бос қуыстарды 

толтыруға және толтырушы түйіршіктерін бүркеуге жеткілікті болуы 

керек. Қабат қалыңдығымен түйіршіктер арасындағы үйкелу 

төмендейді және қолайлы жайылу жоғарылайды (сурет 8.2). Су 

мөлшерінің артуымен бетонды қоспаның қолайлы жайылуы да артады, 

дегемен бұл бетон беріктігін төмендетеді (цементтің тұрақты 

шығынында суцементті қатынас артады) және қатпарлануға алып келуі 

мүмкі. 

 Толтырушылар ірілігінің артуымен олардың түйіршіктерінің 

жиынтық ауданы азаяды, оларды бүркеуге арналған цементті қалып 
азырақ талап етіледі, түйіршіктер арасындағы қатпарлар жуандығы 

артады және  бетонды қоспаның қолайлы жайлануы да артады. 

8.3. 
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Сурет 8.2. Бетонды қоспаның құрылымы: 

а — қатты; б — жылжымалы 

а б 

Құмның артылған мөлшерінде түйіршіктің меншікті беті артып, 

бетонды қоспа қолайлы жайлана бастайды. 

Пластификаторларды пайдалану – қолайлы жайланатын бетонды 

қоспаның артуының тиімді құралдарының бірі. 

Қолайлы жайлану мақсаты құрылым жуандығына, оның 

арматурасының қанықтығына, беру және  тығыздау тәсілдеріне тәуелді 

болады. 

Орамдылық— бетонды қоспаның біртектілікті сақтау және 

тасымалдау, жеткізу, қалау кезінде қатпарланбау қабілеті. Ол су 

шығынының артуымен және цемент шығынының төмендеуімен 

азаяды. 

Бетон дайындау үрдісі 1 м3  бетонды қоспа материалының  осындай 

шығынын орнату мақсатында оның құрамын дайындаудан басталады, 

қолайлы жайлану қоспасын және бетонның басқа қасиеттерін үнемді 

алу қамтамасыз етіледі  (суыққа төзімділік, су өткізбеушілік) және 

бетон құны әлдеқайда төмен болады. Құрамды таңдауға арналған 

бастапқы деректерге  бетонның берілген тығыздығы, қаттылық немесе 

жылжымалылық бойынша бетонды қоспаның сипаты, бастапқы 

материалдар сипаты жатады: цемент белсенділігі, толтырғыштар 

тығыздығы және қиыршық тас немесе кесек бос қуыстығы. 

Бетонды қоспаның құрамы  цемент, құм және қиыршық тас (немесе 

кесек) арасындағы масса бойынша қатынас түрінде анықталады 

(көлемі бойынша-сирек). Мысалы В/Ц = 0,65 шамасында 1 : 2,5 : 4,5 

болады, мұндағы: 1 – цемент массасы; 2,5 – құм массасы; 4,5 – 

қиыршық тас массасы. Бетонды қоспа құрамын есептегеннен кейін,  

оны сынамалы илеумен анықтайды. 

 

БЕТОН ТЕХНОЛОГИЯСЫНЫҢ НЕГІЗДЕРІ 
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Қазіргі таңда бетонды қоспаны  механикалық бетонды зауыттарда 

орталықтандырып дайындайды. Қоспаларды тасымалдау 

автобетонтасығыштармен, автобетонараластырғыштармен, ал қысқа 

қашықтақтарда – таспалы конвейермен, контейнерлермен, құбырлар 

бойынша бетон-сорғылармен және  пневмобаспамен жүзеге 

асырылады. 

Бетонды қоспаны  кез-келген конфигурациядағы формаға тығыз  

қалау мақсатында  тығыздау орындалады. Ол үшін қолданылады: 
■ бетон қоспасының тербелісі: тербеліс аудандар, терең, беттік, 

аспалы дірілдеткіштер; 

■ асқынжүкпен дірілдету, дірілмен баспақтау, дірілмен қалыптау; 

■ орталықтандырылған (құбырларды қалыптауға арналған); 

■ дірілсіз әдістер (өзінің салмағымен бекітілетін немесе түйреу 

арқылы құюлы бетонды қоспалар үшін,) және басқа әдістер. 

Бетонды тығыздау жылы  және ылғалды ортада өтуі керек. 15 °С 

төмен температурада  бетонды тығыздау баяуланады, ал 0 °С төмен 

температурада  тоқтатылады. Жоғары температураларда үрдіс 

қарқынды жүреді. Жаңа қойылған бетонды  ылғалдың булануынан, ал 

бетті кебуден қорғау үшін оны құммен, үгіндімен жабады (оларды 

дымқылдап) немесе полимерлі қабықшалар, битумды және полимерлі 

эмульсиялар пайдаланылады. 

Бетонды тығыздаудың қалыпты шарттарына температура  (20 ± 2 

°С) және ауаның 90% төмен емес қатысты ылғалдылығы жатады. 

Әсіресе, алғашқы екі аптада  аталған шарттарды сақтау маңызды 

болып табылады, себебі бұл уақытта бетон өзінің беріктігін қарқынды 

жинайды (сурет 8.3). 

Зауыттық шарттарда бетонды бекітуді  булату, электрмен қыздыру 

әдістерімен тездетеді. 

Сурет 8.3. Қалыпты шарттарда бетонды 

тығыздаудағы  беріктіктің өсу графигі 

 

ных условиях 
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8.5. БЕТОН ҚАСИЕТІ 

Бетонның негізгі  міндеті -  ұзақмерзімді болу, яғни, пайдалану 

шарттарында ұзақ жылдар бойы бұзылусыз жұмыс істеу. Ұзақмерзімді 

қызмет етудің болмауы бетонның өзінде болатын сыртқы әрекеттермен 

немесе ішкі үрдістермен шақырылады. Оның бұзылуы тек бір 

фактордың әрекетімен сирек шақырылады.  Бетонның сапасы 

айтарлықтай әсер етеді, ал ол өз кезегінде оның құрылысынан 

басталады. 

Бетонның құрылысы оның қасиеттеріне тікелей әсер етеді: 

тығыздық, су өткізбеушілік қабілеті, суыққа төзімділік, коррозияға 

төзімділік және т.б. Бетон толтырушылар түйірінен тұратын 

композициялық материалдан,  әртүрлі өлшемдегі бос қуыстар мен 

тесіктерден тұратын  жабыстырушы цементті тастан тұрады. Цементтік 

тастағы тесіктер  әдетте 0,1 мкм өлшемдегі бір-бірімен  байланысқан 

капиллярлар каналдары түрінде ұсынылады. Олар бетонның негізгі 

қасиеттерін нашарлатады. Бетонды сумен қанықтыруда капиллярлы 

тесіктер сумен толтырылады, ол 0 °С төмен температурада қатады. 

Капиллярлардың үлкен мөлшерінде бетонның суыққа төзімділік және 

су өткізбеушілік қасиеттері төмендейді. Капиллярлы борпылдақтық 

суцементті қатынастың  кемуімен, су шығынымен және гидратация 

ұзақтығының артуымен төмендейді. Осыған байланысты бетон 

қасиеттеріне  нашар тығыздау нәтижесі болып табылатын теріс 

ықпалды бос қуыстар мен тесіктер  береді. 

Құрылымдық материал ретінде бетонның негізгі қасиеті – класс 

және маркалармен сипатталатын қысу кезіндегі тығыздылық. 

Тығыздылық бойынша бетон маркасы —осы бетондық қоспада 

дайындалған және қалыпты шарттарда 28 тәулік бойы тексерілген, 

(М100, М150 ... М800) 15* 15 * 15 см өлшеміндегі стандартты үлгі-

кубтардың қысым тәжірибесімен анықталатын сандық сипаттама. 

 Бетон класы — бетон біртектілігі есебімен, 0,95 қамсыздықпен  

кепілді тығыздық шамасымен анықталатын сандық сипаттама. Бұл 

дегеніміз, бекітілген тығыздық 100-дің 95 жағдайында орындалады 

және тек бес жағдайда оның орындалмауын күтуге болады. Ауыр 

металдарға арналған қысу кезіндегі тығыздық шегі бойынша келесідей 

кластар орнатылған: В7,5; В10...В60. 
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Жоғарыдағы кластар бойынша  бекітілген тығыздықты алу ықтималдығы 

(маркалармен салыстырғанда): кепілдік 95 % құрайды (мұндай жоғары 

кепілдіктер маркаларда жоқ). 

Қысу кезінде бетонның тығыздығы суцементті қатынас немесе 

керісінше цементсулы қатынасқа,  цемент белсенділігіне, тығыздыққа, 

қасиетіне, формасына және толтырушылардың түйіршікті құрамына, 

олардың цементті таспен тіркесуіне, бекіту уақыты мен шарттарына 

тәуелді болады. Цементтік тас пен толтырушы арасындағы  тіркеу 

тығыздығы толтырушы бетінің негізгі сапасымен анықталады. Түйіршікті 

оңтайлы құрамнан тұратын таза және бұдырлы толтырушы  бетонды 

тығыз және ұзармерзімді етеді, сонымен қатар, цементті үнемдейді. 

Суцемент қатынасының төмендеуімен бетон тығыздығы артады, ал 

оның артуымен – төмендейді. Бұл - цементпен  тығыздалуда 15...25% 

судың қатысумен түсіндіріледі, бірақ қолайлы  жайланған бетон қоспасын 

алу үшін әдетте 40.70% су енгізіледі (С/Ц= 0,4...0,7).  Артық су 

тығыздықты төмендететін тесіктерді құрайды. 

Бетонның деформациялық сапалары серіппелік модулімен, 

пластикалық  және иілгішті деформациямен сипатталады. Аз кернеулерде  

бетон серіппелі материал ретінде деформацияланады, ал үлкен кернеулерді 

пластикалық (қалдық) деформация пайда болады. Сырғыштық – бетонның 

статикалық жүктеменің ұзақмерзімді әрекетінде пластикалық 

деформацияның өсуіне бейімділігі. Сырғыштық деформациясы  

құрылымды пайдаланғаннан кейін бірнеше жыл өткен соң сөне бастайды.  

Бетонның отыруы және ісінуі бетонды тығыздау кезінде болатын физико-

химиялық үрдістермен және оның ылғалдылығын өзгертумен байланысты 

болады. Орта есеппен ауыр бетонды отырғызу 0,3.0,4 мм/м құрайды. 

Ұзындығы үлкен (20.30 м) бетонды мекемелердегі жарылулардың пайда 

болуын болдырмау мақсатында  ширау жігімен кеседі; бетондардағы 

цемент мөлшерін азайтады; қатты қоспаларды, құм мен қиыршық тастың 

түйіршікті құрамдарын пайдаланады, бетон құрамын оңтайландырады. 

Бетонның  су өткізбеушілік қабілеті  көбінесе С/Ц қатынасқа, жұқа 

ұсақталған және химиялық қоспалар құрамына, тығыздау шарттарына 

және бетон жасына, тесіктер құрылымына тәуелді болады. Бетонды 

қоспаны тығыздау деңгейінің артуы оның су өткізбеушілік қасиетін 

жақсартады. Ауа тартатын немесе газ тудыратын қоспалар борпылдақтық 

сипатын өзгертеді. Тесіктер ашық қатынастарған қарағанда, жабық және 

су өткізбейтін бола бастайды. Су өткізбеушілік W2; W4...W20 

маркаларымен сипатталады.  
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Суыққа төзімділік  бастапқы материалдар сапасына және  

бетоның капиллярлы-борпылдақ құрылымына тәуелді болады. Суыққа 

төзімділік бойынша маркалар: F50, F75...F1000. Марка құрылым түріне 

және пайдалану шарттарына тәуелді анықталады.  Бұзылу себебіне 

мұзға айналудағы судың қасиеті жатады, ол көлемі боцйынша 9 %-ға 

артады және тесік қабырғаларында ішкі қысымды құрайды (созу 

кернеуі). Сондықтан бетонның  тығыздық шегін арттырушы және 

каппилярлы борпылдақтықты төмендетуші барлық іс-шаралар  оның 

суыққа төзімділігін арттырады. 

Ауыр бетонның жылуөткізгіштігі өте жоғары - 1,3... 1,7 Вт/(м • 

°С), яғни, кірпішпен салыстырғанда 1,5-2 есе  жоғары болады. 

Сондықтан ауыр бетонды  қоршау құрылымдарында пайдалану тек 

тиімді жылуоқшаулағышпен орындалады.  Жеңіл бетондардың, 

әсіресе, ұяшықты бетондардың жылуөткізгіштігі  төмен болады — 

0,2.0,7 Вт/(м • °С),  оларды қоршау құрылымдарында пайдаланған 

дұрыс. 

8.6. ЖЕҢІЛ БЕТОНДАР 

500.1800 кг/м3 орташа тығыздықтағы бетондар жеңіл бетондар 

тобына жатады, олар жоғары борпылдақтықпен және шағын 

жылуөткізгіштікпен ерекшеленеді. Ауыр бетонмен және кірпішпен 

салыстырғанда, оларды пайдалану  жылутехникалық және акустикалық 

көрсеткіштерді жақсаратады, ғимараттар массасын айтарлықтай 

азайтады, іргетас жүктемесін төмендетіп, тасымал шығындарын, еңбек 

шығындарын азайтады, бұл құрылыс құнының төмендеуіне алып 

келеді. 

Мақсаты бойынша жеңіл бетондар үш топқа бөлінеді: 
■ жылуоқшаулағыш (орташа тығыздығы —500 кг/м3 төмен); 
■ құрылымдық-жылуоқшаулағыш (орташа тығыздығы - 500...1400 

кг/м3); 
■ мекемелер мен ғимараттарда жүктемелерді қабылдауға арналған 

құрылымдық бетондар (орташа тығыздығы — 1 400.1 800 кг/м3). 
 Құрылысы және борпылдақ құрылымды алу тәсілі бойынша жеңіл 

бетондар келесі түрлерге бөлінеді: 

■ борпылдақ толтырушыдағы бетондар; 
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■ бірфракциялы  тығыз немесе  борпылдақ құмсыз ірі толтырушыны 

пайдалану арқылы дайындалған іріборпылдақ (құмсыз) бетондар, 

нәтижесінде оның бөлшектері арасында бос қуыстар пайда болады; 

■ құрамына  кеуектендіргіштер кіретін, бірақ ірі толтырушысы жоқ 

ұяшықты бетондар. 

Борпылдақ толтырушыларда жеңіл бетондарды дайындау үшін ауыр 

бетондарға пайдаланылатын  материалдарды қолданады, тек мұнда 

минералды шикізаттан тұратын сусымалы материалдарды пайдаланатын 

толтырушылар болмайды. Борпылдақ құм 1 200 кг/м3 себу тығыздына ие 

болуы керек, ал кесектер мен қиыршық тстар 1 000 кг/м3 аспауы тиіс. 

Құрылымдық және құрылымды-жылуоқшаулағыш бетондар үшін ауыр 

құм қолданылуы мүмкін. 

Табиғаты бойынша борпылдақ  толтырушылар  табиғи (кеуектас, 

жанартаулық және әктасты  туфтар, әктасты-ұлутастар, опокалар мен  

ұсақ кеуекті тау жыныстары), өнеркәсіп қалдықтарынан (металлургиялық 

және отын  қалдықтары, күлдер) және арнай дайындалған (керамзит, 

аглопорит, пенополистирол, перлит, вермикулит және т.б) болып 

бөлінеді. 

Тығыздық шегі бойынша жеңіл бетондар борпылдақ толтырушыларда 

келесі кластарды шығарады:В2; В2,5; В3,5...В40.  Жылуоқшаулағыш 

бетондар келесідей кластарға ие болады: В0,35; В0,75; В1; 

жылуөткізгіштігі — 0,07.0,70 Вт/(м • °С). 
Жеңіл бетоннан және темірбетоннан борпылдақ толтырушыларда 

қабырғалы панельдер мен блоктарды, жабу тақталарын және 

жабындыларды, қабырға тастарын дайындайды. 

Цементтің шектелген шығыны және құмның болмауы, керамзитті 

қиыршық тасты пайдалануда тығыз толтырушыда орташа тығыздығы 1 

500. 1 800 кг/м3 және 600. 1 000 кг/м3  іріборпылдақты (құмсыз) бетонды 

алуға мүмкіндік береді. Мұндай жағдайда үрлеуді жою үшін оны 

қабырғаларды міндетті  сылау үшін жылуоқшаулағышқа пайдалануға 

болады. Іріборпылдақты бетоннан тұтас сыртқы қабырғаларды, ірі 

қабырлғалы блоктарды шығарады. 

Кеуек бетондар – 1.2 мм  өлшемдегі шағын тесіктері көп 

(ұяшықтары) жеңіл бетондар (85% дейін және одан жоғары) (сурет 8.4,а). 

Тығыздау шарттары бойынша олар автоклавты (175.190 °С 

температурасында 0,8.1,3 МПа  қысымында қаныққан су буы  ортасында 

қатаятын) және автоклавты емес болуы мүмкін (табиғи шарттарда немесе 

жылуылғалды өңдеу нәтижесінде қатаятын). 
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Сурет 8.4. Кеуек бетон: а — құрылымы; б — блоктар 

Кеуек бетондар құрамына тұтқыр, кремний тотықты  құраушы, 

кеуектендіргіш және су кіреді.  Ол газбетондарға және кеуек 

бетондарға бөлінеді, олар портландцемент негізінде немесе цементті-

әктасты тұтқыр зат негізінде алынады (автоклавты емес қатайту үшін) 

және кварц құмы мен әктас қоспасының негізінде алынатын  

газсиликаттар мен кеуек силикаттарда алынады (автоклавты қатайту 

үшін). Сапалы бетондарға автоклавты өңдеуден өткен бетондар 

жатады. Тұтқыр зат құрамында әктасты пайдалану жағдайында 

автоклавты өңдеу  міндетті болып табылады. Кремнийлі тотықты 

құраушы (ұсақталған кварцты құм, түйіршіктенген доменді қалдықтар, 

ЖЭС күлдері және т.б) тұтқыр зат шығынын және бетонды 

отырғызуды төмендетеді. 

Борпылдақ құрылымды алу үшін кеуектендіргіш қоспаларды 

пайдаланады (газ тудырушы және көбік тудырушы).  Газ бетондарын 

дайындауда алюминий  ұнтағын, кейде пергидрольді пайдаланады 

(Н2О2 сутегі  тотығының су еріндісі). Тұтқыр заттың сілтілі ортасында 

олар сутек пен оттекті бөледі. 

Көбік тудырушалырды пайдалануда алдымен техникалық көбікті 

дайындайды, оны қалыппен араластырып, одан кейін формаға құяды, көбік  

көпіршіктерінде ұсақталған кремнийлі тотықты бөлшектер, тұтқыр 

заттарды гидратациялау өнімдері тұнылады. Кремнийлі тотықты 

құраушыны оның меншікті бетін арттыру және химиялық белсенділігін 

жоғарылату үшін пайдаланады, бұл кеуек бетонның борпылдақ 

құрылымының туындауын жеңілдетеді. Кеуек бетондар газ бетондардан 

өзінің құрылымы бойынша ерекшеленеді -  майда  сфералық тесіктері бар 

тұйық  борпылдақтық қасиетімен. 
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Газбетондар кеуек бетондарға қарағанда ірі тесіктерден тұрады, 

сондықтан көп жағдайда қоршаған орта әрекеттерінен қорғалуға 

мұқтаж болады. 

Кеуек бетондар — ең сұранысқа ие құрылыс материалдары. Олар 

пайдалануда есепке алынуы тиіс көптеген оңтайлы қасиеттерге және 

ерекшеліктерге ие. Олардың орташа тығыздығы — 300... 1 200 кг/м3, 

бұл іргетас жүктемесін азайтады. Жылуөткізгіштік 0,08.0,38 Вт/(м • °С) 

құрайды. Жоғары борпылдақтық қасиетіне және тесіктерінің үлкен 

мөлшеріне байланысты кеуек бетондардың дыбыс сіңіргіш және дыбыс 

оқшаулағыш қабілеттері жоғары болады. Сондықтан кеуек бетоннан 

ғимараттардағы  қалқандарды дайындайды.  Олар отқа төзімді болып 

келеді. Кеуек бетондардың суыққа төзімділігі 15.100 циклды құрайды 

және одан жоғары болуы мүмкін. Олар үшін келесідей суыққа 

төзімділік маркалары орнатылаған:F15, F25, F35, F50 и F100. Кеуек 

бетондардың кемшілігіне су жұту қабілетінің жоғары болуы жатады.   

Кеуек бетон тығыздығы қысу кезінде  0,5 - 15,0 МПа құрайды. 

Жоғары тығыздыққа автоклавты өңдеуден өткен бетондан ие болады, 

сонымен бірге тұтқыр зат айтарлықтай үнемделеді. Кеуек бетон 

тығыздығының кепілді мәндеріне тәуелді келесідей кластар  

қалыпасқан (МПа): В0,5; В0,75; В0,85 . В17,5 және В20. 

Негізгі бұйымдар —  бұл әртүрлі өлшемдегі тастар мен қабырғалы 

блоктар (сурет 8.5, б).Оларды шағын және орташа  қабаттылықтағы 

(төрт-бес қабатқа дейінгі) үйлердің  көтеруші сыртқы қабырғаларында 

немесе  көпқабатты ғимараттардың көтермейтін қабырғаларында 

қолдануға болады. Құрылымдық кеуек бетондарды темірбетон 

өндірісінде пайдаланады, ал  орташа тығыздығы төмен бетондар  

қоршау құрымдарына арналған жылуоқшаулағыш материал ретінде 

пайдаланылады, ол үйлердің жылу тиімділігіне арналған заманауи 

талаптарды қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 

8.7. АРНАЙЫ БЕТОНДАР 

Арнайы бетондар  төтенше шарттарда жұмыс істеуге қабілетті 

немесе қарапайым бетондарға сипатты емес қасиеттерге ие. 

B7,5; B10; B15 класындағы айрықша ауыр бетондарды  

адамдарды рентгендік у-сәулеленуден қорғайтын құрылыстар 

құрылғысы үшін    пайдаланады. 
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Ол үшін бетон құрамына  темірден тұратын толтырғыштарды, қатты 

ионды сәулеленуді жақсы жұтатын баритті және басқа да ауыр 

металдарды енгізеді. Мұндай  бетондардың тығыздығы 2 800...5 000 

кг/м3 құрайды. 

Ыстыққа төзімді бетондар ретінде 200 °С жоғары температурада 

тығыздықты ұзақ уақыт сақтай алатын отқа төзімде бетондар аталады. 

Оларды өнеркәсіптік пештерді, бу құбырларын, жылу электр 

станцияларын қаптау үшін, қорғау  қабырғаларында және АЭС 

жабындыларында қолданады. Дара материалдарға қарағанда ыстыққа 

төзімді бетондарды пайдалану құрылыс құнын төмендетіп, оны 

жылдамдатады. 

Гидротехникалық бетон  қарапайым бетоннан жоғары 

тығыздылығымен, суөткізгіштігімен, суыққа төзімділігімен, агрессивті 

сулар әрекетіне төзімділігімен ерекшеленелі. Ол үшін  сульфатқа төзімді 

және пуццоланды цементтер, түйіршікті құрамы жақсы таңдалған 

толтырушылар, жұқа ұсақталған гидравликалық және инертті қоспалар 

пайдаланылады;  пластификацияланған және гиброфобты қоспалардың 

болуы міндетті болып табылады. Гидротехникалық бетон әрдайым суға 

жүктелетін немесе сумен  жуылатын  құрылыстарды тұрғызу үшін 

қолданылады: көпірлер, бөгеттер, кәріз жүйесі, сумен жабықтау жүйесі, 

жер өңдеу каналдар және т.б 

Сәндік бетондар  ғимараттар мен мекемелердің құрылымдық 

элементтерін сәулеттік өңдеу үшін қолданылады. Олардың құрамына түсті 

немесе ақ цементтер, сілтілі және жарыққа төзімді пигменттер, түсті тау 

жыныстарынан тұратын толтырушылар кіреді.  Пигменттері бар 

қарапайым портландцементтер қара түсті бетондар үшін, ал ақ түстілер  

ашық бетондар үшін қолданылады. Бетон құрамына ұсақталған шыны мен  

шақпақ тас енгізілу мүмкін. 

Сәндік бетондардан  бағаналар, төрт қырлы тіреулер,  босағалар, 

шағын сәулет формалары дайындалады; олармен сыртқы және ішкі 

қабырғаларды, іргелерді  күптейді; оны жол жабындары ретінде де 

қолданады. Ол қарапайым бетонды  жабындыға, жаяужол тақтасына және 

табиғи тас пен ағашқа баламалы болып келеді, сондықтан бұл оның  

текстурасын және фактурасын дәл ұқсатады (сурет 8.5). 

Бұл бетон атмосфералық әрекеттерге ұшырағандықтан, темірбетонды 

бұйымдардың сыртқы қабаты немесе дербес элемент бола отырып, оған  

жоғары талаптар қойылады. Оның тығыздығы жоғары, себебі 

вибротығыздау немесе виброқұю әдісімен дайындалады (жасанды тас); 

тығыздық бойынша класы — В22 және В30; 
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Сурет 8.5. Сәндік бетон бұйымы 

су жұту қабілеті — 5%, ал суыққа төзімділігі — F50...F200 және одан 

жоғары. Ол тез жуылады, температураның -50 +50 °С аралығында 

ауытқуын қабылдайды, аяқ  және дөңгелек астында таймайды, түсі 

өзгермейді, ультракүлгін сәулелерге төзімділігі 100%-ды құрайды. 

Одан басқа, сәндік бетонның қысым және қажалу кедергісі жоғары, 

соққыға қарсы беріктігі де жоғары. 

Фибробетон -   талшық (фибра) түтіктермен армирленген бетон. 

Ауыр бетондар болат сымдармен, шыны, базальт немесе талшықтас 

түтіктермен армирленеді (сурет 8.6). Кеуек және гипстік бетондар 

полиэфир және  полипропиленнен жасалған полимерлі түтіктермен 

армирленуі мүмкін. Фибра (талшық)  қалыптасу кезеңінде бетонға 

қосылады және оған жаңа қасиеттер береді:  сызаттануға төзімділік, 

қысу тығыздығы, созылу және иілу, су өткізбеушілік, суыққа 

төзімділік; ол  бетонның соққы тұтқырлығынан жоғары болады, 

желінушілікті төмендетеді.  Бетонның бұзылуы бірте-бірте пайда 

болады. Құрылыс сенімділігі артады. 

Фибробетон   бетондардың жаңа буынына жатады. Ол алдын-ала 

армирленеді, бұл оны қабырғалары жұқа ғимараттар құрылысында 

пайдалануға және арматура шығынын 20 %-дейін төмендетуге  

мүмкіндік береді, және  құнын ғана төмендетпей, еңбексыйымдылықты 

және жұмыстың орындалу мерзімін де қысқартады. 
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Сурет  8.6. Фибробетон: 
а — болат талшық; б —фибробетон құрылымы 

Полимербетон — бұл полимерлі байланыстырғыш негізіндегі 

цементсіз бетон.  Оның сапалы көрсеткіштері, сыртқы түрі және физико-

химиялық қасиеттері көбінесе толтырушыларға тәуелді болады.  Олардың 

әртүрлілігі  дизайнер фантазиясына арналған  кеңістікті құрайды, 

полимербетонды әмбебап материалға айналдырады. Бұл атмосфераға 

төзімді,  бұзуға төзімді материал болып табылады және  ішкі көріністі 

әсемдеуде және ғимараттар алдында қолданылады. Полимербетон   тым 

жеңіл, жеңіл, ауыр және тым ауыр болуы мүмкін. Бұйымның осындай 

қасиеттерін анықтаушы полимерлі байланыстырғыш, мысалы, химиялық 

тұрақтылық және вибротұрақтылық полимербетондағы құрылымды 

пайдалануға мүмкіндік береді, мұнда дәстүрлі бетон бұзылады. 

Полимербетон  пайдаланудың кең спектріне ие: бағаналар, Сәулеттік 

безендірудің сәндік элементтері, ғимараттың ішкі көрінісіндегі сәндік 

элементтер,  үстелдің үстіңгі тақтайы, деңгейлер, шу жұтушы 

құрылымдар, жол жиектері мен қоршаулар және тағы басқалары. Оны  

қосымша қорғау жабындыларын  қондыруды талап етпейтін өнеркәсіптік 

едендердің  тұтастырғышын түзететін құрылғылар үшін, сонымен қатар, 

түсті мозаикалық едендер құрылғылыры үшін (террацо) пайдаланады. 

Бетонополимер — бұл дәстүрлі бетонды тізбекті полимерленетін 

полимерлермен сіңіру нәтижесінде алынатын материал.  Қарапайым 

бетонның  цементтік тасының құрылымында  тесіктің, капиллярдың, түрлі 

микроақаулардың  тармақталған жүйесі бар. Олардың барлығы физико-

химиялық қасиеттерге, коррозияға төзімділікке және бетонның ұзақ 

мерзімді қызмет етуіне кері әсер етеді. 
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Бұларды және  полимермен жарылуларды  толтырғаннан кейін бетон 

тығыздығы, оның суыққа төзімділігі және бұзылуға төзімділігі күрт 

артады,  ол су  өткізбейтін  материалға айналады. 

Полимермен бетонды арнайы өңдеу құрылымның тұрақтануына 

алып келеді және бетон технологиясын жетілдірудің жаңа 

мүмкіндіктерін ашады. Бұл – жаңа және келешегі бар материал, ол ең 

алдымен  суық климаттық немесе агрессивті шарттарда құрылыстардың, 

кернеулі және айрықша жүктемелі темірбетонды құрылыстардың ұзақ 

мерзімді қызмет етуін арттыру үшін қолданылады. 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ  

1. Бетондар дегеніміз не және ол қандай белгілер бойынша 

жіктеледі? 

2. Бетон құрамына толтырушылар енгізу қандай 

нәтиже береді? 

Оның негізгі талаптарын атаңыз. 3.  Бетонды қоспаның қолайлы жайлануы дегеніміз не 

және ол 

қалай бағаланады?  4.  Бетон тығыздығы қандай факторларға тәуелді 

болады? Бетон маркасы және класы дегеніміз не? 

           5. Ауыр және жеңіл бетондар қайда және не үшін 

қолданылады? 
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9 Бөлім 

ҚҰРЫЛЫС ЕРІТІНДІЛЕРІ 

9.1. ЖАЛПЫ МӘЛІМЕТТЕР  

Құрылыс ерітіндісі дегеніміз –тұтқыр заттың, судың, майда 

толтырғыштың (құмның), су мен арнайы қоспаның таңдалған 

қосындысын рационалды  қатайту нәтижесінде алынатын  жасанды 

тасты материал. 

 Тұтқыр зат түрі бойынша ерітінділер цементті, әктасты, гипсті 

және аралас болып бөлінеді (цементті-балшықты, цементті-әктасты, 

әктасты-гипсті).  Бір тұтқырда дайындалатын ерітінділер қарапайым 

болады, ал бірнеше тұтқырда – аралас немесе күрделі болады. 

Тығыздығы бойынша ауыр (қарапайым) ертінділер (тығыздығы 

— 1 500... 2 200 кг/м3) және жеңіл ерітінділер деп бөлінеді 

(тығыздығы — 1 500 кг/м3 кем). 

Жеңіл ерітінділерде қарапайым  құмды қожды немесе басқа  

борпылдақ толтырушымен алмастырады. Жеңіл ерітінділерді арнайы 

көбік тудырушы  қоспалар көмегімен алады. Қолданылу мақсаты 

бойынша ерітінділер  қалау, монтажды, сылау, арнайы (сәндік, 

жылуоқшаулағыш, инъекциялық, гидрооқшаулағыш, ыстыққа төзімді, 

химиялық төзімді) болып бөлінеді.  

Қарапайым ерітінділер үшін тұтқыр заттар ретінде 

портландцементтер, қожпортландцементтер, әктас пен гипс 

қолданылады. Цементті үнемдеу үшін және ерітінді қасиеттерін 

жақсарту үшін  аралас тұтқыр заттарды пайдаланады. 

Ауыр ерітінділерге арналған майда толтырғыштар ретінде кварцты 

және  шпатты табиғи құмдар, сонымен қатар тығыз тау жыныстарын 

үгітуден алынған құмдар, жеңіл ерітінділерге – кеуектасты, туфты, ұлу 

тасты, қожды құмдар қолданылады. Кірпіш пен блокты қарапайым қалау 

үшін құм түйіршігінің үлкен  өлшемі 2,5 мм аспауы тиіс;  
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темірбетонды құрылыстарды түйісті құйып бекіту үшін 5 мм; 

сылаудың  өңдеу қабаты үшін 1,2 мм аспауы керек. 

9.2. 
ЕРІТІНДІ ҚОСПАЛАРДЫҢ ЖӘНЕ 

ЕРІТІНДІЛЕРДІҢ ҚАСИЕТТЕРІ 

Бетондарға  қарағанда, құрылыс ерітінділері ірі толтырушыдан және 

құрылымдық ерекшеліктерден тұрмайды және олардың қасиеттері майда 

түйіршікті бетондарға ұқсайды. Қағидалы айырмашылығы ретінде ерітінді 

қоспалардың әдетте жұқа қабатпен  борпылдақ негізге қалануы жатады, 

сол арқылы жақсы тіркесуі керек. 

Көп жағдайларда ерітіндіден жоғары тығыздылық талап етілмейді, 

себебі ол жұқа қабат ретінде қолданылады. Мысалы, қалау ерітіндісі 

қатты кірпіштер мен тастар арқылы бір-бірімен тіркеседі, қалау  

тығыздығы ерітінді беріктігіне  және  қалауда барлық тігістер мен  кедір-

бұдырларды қалай толтыруына тәуелді болады; ерітінді қабаты жұқа 

болған сайын, оның тығыздығы да төмен болады. 

Оның негізгі қасиетіне ерітінді қоспасының қолайлы жайылуы жатады 

–  негіз бетімен жақсы тіркесіп,  және қалау кезінде барлық кедір-

бұдырларды толтырып, жұқа қабатпен  жеңіл таралу қабілеті. Қолайлы 

жайылу  сантиметрлерде белгіленетін қоспа жылжымалылығымен 

бағаланады. Бетондағыдай, су шығынымен анықталады. Жылжымалықты 

арттыру үшін қоспа құрамына пластификацияланған қосындылар мен 

беттік-белсенді  заттарды қосады. 

Ерітінді қоспасы борпылдақ негіз бойынша жеңіл таралуы керек және 

ерітіндіні қатайтуға қажетті өзіне су тартпауы тиіс, яғни, маңызды мәнді 

оның су ұстау қабілеті  алады -   борпылдақ негізге қалану кезінде 

қоспаның суды ұстау  және тасымалдану кезінде қатпарланбау қасиеті. Ол 

қоспаның құраушы бөліктерінің қатынасына тәуелді болады және 

минералды, органикалық пластификаторларды қосуда артады. 

Қатайтылған ерітінді талап етілетін тығыздыққа және суыққа төзімділікке 

ие болуы керек. Тығыздық 7,07 x 7,07 x 7,07 см өлшеміндегі үлгілер-

кубтарын қысу кезіндегі тығыздық шегімен анықталатын маркамен 

сипатталады. Қысу тығыздығы бойынша құрылыс ерітінділері келесідей 

маркаларға бөлінеді: М4; М10; М25...М200 и М300. 
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Ерітіндінің суыққа төзімділігі келесі маркалармен сипатталады: 

F10, F15...F200, F300. Ерітінділердің суыққа төзімділігі бетонның 

суыққа төзімділігі факторларына тәуелді болады.  

Суыққа төзімділік бойынша ерітінді маркасы пайдалану шарттарына 

тәуелді болады. Қабырғаны қалау және марканы сыртқы сылау үшін 

әдетте F10 - F 50 диапазоны қабылданады; пайдаланудың ылғалды  

режимінде  - F100...F300. Ерітіндінің суыққа төзімділігі тесіктердің, 

қуыстардың және  жеткіліксіз қолайлы жайланумен  шартталған ірі 

тесіктердің болуымен  төмендейді. 

9.3. ЕРІТІНДІ ТҮРЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ПАЙДАЛАНУ 

Қалау ерітінділері  кірпішті және тасты қалауда, түйістер мен 

тігістерді  бітеуде, темірбетонды құрылыстарды монтаждауда  қабатты 

тегістеуші құрылғыларды пайдаланады. Заманауи құрылыста цементті-

әктасты ерітінділер жиі қолданылады, ал басқа түрдегі ерітінділер сирек  

пайдаланылады. Ерітінді  маркасы құрылыс жұмысының шарттарына 

және ұзақ қызмет ету деңгейіне тәуелді тағайындалады. 

 Монтажды ерітінделер   монтаждау кезінде жинау элементтері 

(панельдері) арасындағы тігістерді толтыру үшін қолданылады. 

Темірбетонды құрылыстарды монтаждау үшін цементтік ерітінді маркасы 

осы құрылыстағы бетон маркасынан  төмен болмауы керек. 

Өңдеу ерітінділері ғимараттар мен мекемелер алдын өңдеуді орындау 

кезінде сылау жұмыстары үшін қолданылады. Олар сыртқы және ішкі 

сылау үшін  қарапайым және сәндік болып бөлінеді. Сылау санитарлы-

техникалық, қорғау-құрылымдық және сәндік бағытта болады.  Ол 

ғимараттардың тегіс және біртекті құрылыс беттерін  алуда, 

құрылыстарды  дымқылдықтың зиянды әрекеттерінен қорғауда, жылу 

беру кедергісін арттыруда, дыбыс өткізгіштікті азайтуда қолданылады. 

Қарапайым өңдеу ерітінділері үшін жұмыс  шарттарына тәуелді 

әртүрлі тұтқыр заттар пайдаланылады: 

▪ цементтік ерітінділер — ауаның қатысты ылғалдылығы 60%-астам  

ғимараттар үшін, ал сыртқы қабырғалар, іргелер, ернеулер  және 

жүйелі дымқылданатын мекемелер мен ғимараттардың басқа 

құрылымдық элементтері үшін ; 
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■ цементті-әктасты ерітінділер үшін — ғимараттар мен ішкі 

мекемелердің алдын сылау үшін (әктас ерітінді икемділіген жоғары 

болады); 

■ әктасты ерітінділер — ауаның қатысты ылғалдылығы 60 % дейінгі 

мекемелер үшін; 

■ әктасты-гипстік және гипстік ерітінділер – ағаш және гипстік 

қабырғалар мен қалқандар үшін қолданылады.  

 Сәндік түсті ерітінділер қабырғалы панельдер мен қала 

құрылысының элементтеріне, сонымен қатар ғимараттар мен 

интерьерлер алдын өңдеуге  арналған. Олар заманауи сәулет өнеріне 

жауап береді және бұйымдарды зауыттық дайындау технологиясына 

жақсы қосылады. Мұндай өңдеу  ғимараттар алдын түсті үйлестірудің 

әртүрлілігіне қол жеткізуге және басқа да  асыл фактураларды  ұқсату 

үшін мүмкіндік береді, мысалы табиғи таспен және керамикамен  

қаптау. 

Ерітінділерге әртүрлі пигменттер және табиғи материал 

толтырушылары түс береді. Жылтырлық  беру үшін  шақпақ тас және 

ұсақталған шыны қосылады. Сәндік ерітінділердің тығыздығы М50 

төмен болмайды, ал суыққа төзімділігі F35 және одан жоғары. 

 

 

Сурет 9.1. Құрылымдық өңдеу сылаулары 
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Сәнді сылаудың келесідей  әртүрлілігі бар: 
■ әктас, цемент, мәрмәрлі  үгінді, пигмент,  шақпақ тас негізіндегі  

терразитті сылау (шымырланған, дақ жылтырақтары бар 

жылтылдаған  бет); 

■ цементті-әктасты немесе пигмент қоспасы бар немесе ірі үгіндіден, 

майда кесектен  (мәрмәр,  құм тас, әктас, туф) тұратын 

толтырушысы бар таза цементтік (едендер) ерітіндісіндегі террацо; 

■ гипстік ерітіндіден, пигменттерден және мәрмәрлі ұнтақтан 

жасалған жасанды мәрмәр; 
■ сграффито — әктастан, пигментерден және қажетті түстің төменгі 

қабатының біреуіне дейін тілулі кескіні бар құмнан  жасалғн  

көпқабатты түсті бедерлі ерітінді.  

 Құрылымдық сәндік сылаулар тасты үгінді түріне және сылау бетін 

өңдеу тәсіліне тәуелді тау жыныстарын, ағаш қабаттын ұқсатуды 

орындайды (сурет 9.1). Оларды ғимараттар алдын және іргелерін өңдеу 

үшін және  бұзуға төзімді жабындарды құру үшін қолданады. 

 

 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ 

1. Құрылыс ерітінділері дегеніміз не және олар қалай 
жіктеледі?  

2. Ерітінді қоспасының  қолайлы жайлануы дегеніміз не және 
ол қандай факторлармен анықталады? 

3. Ерітіндінің қандай қасиеттерін  оларды пайдалану ортасы 
және сапасы сипаттайды? 

4. Құрылыс ерітінділерінің пайдаланылу ортасын және 
мақсатын атаңыз. 

5. Сәндік ерітінділер, олардың түрлері және қолданылу 
мақсаты туралы айтып беріңіз.
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10 Бөлім 

ТЕМІРБЕТОН 

10.1. ЖАЛПЫ МӘЛІМЕТТЕР 

Бетон, барлық басқа темір материалдар сияқты қысуда жақсы жұмыс 

істейді және иілу мен созылуда нашар  қарсылық көрсетеді. Созылу 

кезіндегі бетонның тығыздығы  қысу кезіндегі тығыздықтан 10— 15   есе 

аз болады. Сондықтан иілетін элементтің (арқалықтың) төменгі 

зонасындағы шағын жүктемелерде   бетонда жарылулар пайда болады, 

олар  жүктеменің артуымен тез дамиды  және бұл бұзылуға алып келеді. 

Осы  кемшілікті жою үшін созылу зонасындағы бетонды болатпен 

армирлейді (арматура арқылы), ол  созу жүктемесін  жақсы қабылдайды 

(сурет 10.1). 

Монтажды арматураны жинау, тасымалдау, орнату үрдісінде 

арматуралық  қаңқа қаттылығын қамтамасыз ету үшін орнатады. Сонымен 

қатар, кіргізетін бөлшектер мен ілмектерді пайдаланады.  Болат бетон 

қабатында бола отырып, коррозияға ұшырамайды және от әрекетінен  

сенімді қорғалады. 

 

 

Сурет 10.1. Армирленбеген бетонды (а) және армирленген темірбетонды (б) 

арқалықтар 

Созылу 

Созылу 

Қысылу 

Қысылу 
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Осылайша, темірбетон өзінің механикалық қасиеттері бойынша екі 

түрлі материалды ұсынады – құрылымда біртұтас ретінде жұмыс 

істейтін  болат пен бетон. Бұған температуралық кеңеюдің және өзара 

тіркесудің бірдей коэффициентінің арқрасында   қол жеткізіледі. 

10.2. ТҰТАС ЖӘНЕ ЖИНАЛМАЛЫ  ТЕМІРБЕТОНДЫ 

ҚҰРЫЛЫМДАР 

Темірбетонды  құрылымдар  құрылыс орнында  бетондалатын тұтас 

(құйылатын тұтас темірбетонды іргетастар, арнайы қалыптарды 

пайдаланумен ғимараттардың көтерілетін қабырғалары) және  құрылыс 

ауданында жеке элементтерден  жиналмалы  құрылымдар (қабырғалы 

панельдер немесе іріпанельді үй құрылысындағы блоктар) болып 

бөлінеді.  

Жиналмалы темірбетон құрылымдары монтаждау жұмыстарын  

максималды механикаландыруға, құрылыс мерзімі мен сапасын 

жақсартуға, материалды және еңбек ресурстарын үнемдеуге мүмкіндік 

береді,  ғимараттың қалған негізгі бөліктері – іргетастар, сыртқы және 

ішкі қабырғалар, қаңқа мен жабындылар элементтері, қабат аралық 

жабындылар, баспалдақтар және т.б (сурет 10.2) -  арнайы оқытылған 

қызметкерлері бар зауыттарда дайындалады, ал құрылыс ауданында 

олардың монтажы орындалады. Сыртқы қабырғалы панельдер 

объектке өңделген беттік қабатпен орнатылады, бұл ары қарайғы 

қаптауды немесе ғимарат алдын бояуды талап  етпейді. Бірақ 

жиналмалы темірбетонның номенклатурасы шектелген,  сондықтан  

сәулетшінің  барлық ниеті орындала бермейді. Тұтас темірбетонды 

құрылымдар  құрылыс алаңына тікелей  тұрғызылады, бұл  көбірек 

уақытты, материалдар мен еңбек шығындарын тудырып, соңында 

ғимараттың артылған құнына алып келеді. Технология мәні – келешек 

ғимарат орнында металдан, шереден, композитті материалдардан  

қалыпты  монтаждайды. Оның міндеті – бетонды қоспаға  келешек 

құрылым формасын беру. Қазір  алынатын және алынбайтын  қалып  

пайдаланылады, оның материалы жылуоқшаулағыш функциясын да 

үйлестіреду.  Қалыпқа арматураны қояды, бетонды қоспаны құйып, 

қатайтады. 
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Сурет 10.2. Жиналмалы темірбетонды бұйымдар мен  құрылымдар: а —қабырғалы 

панель; б — жабу панелі; в — баспалдақты марш; г — ферма; д — іргетасты  блок; 

е — бағана 

7... 10 күннен кейін қалыпты жеткілікті тығыздықтықтағы бетонға қол 

жеткізу бойынша алады. 

      Заманауи қалыптар және тұтас темірбетон күрделі тапсырмаларды 

жүзеге асыруға мүмкіндік береді. Ғимараттар барлық күрделі сәулет 

кескіндерін алады, ал тұтас көтеретін қаңқа үйлердегі капиталды 

қабырғалар санын қысқартады, бұл ішкі мекемелердің еркін жоспарын 

және кеңістіктің мінсіз геометриясын мүмкін етеді,  ғимарат 

сенімділігін арттырады. Тұтас бетон бірегей мекемелер құрылысында, 

көпірлерде, гидротехникалық мекемелерде  орны басылмайтын 

материал болып табылады.  

      Торонто  канадалық қаласындағы  телемұнара (555 м) және 

Останкин телемұнарасы (525 м) тұтас бетоннан құрылған. АШҚ-тағы 

зәулім үйлер және ең биік ғимараттар барлық континенттерде  тұтас 

темірбетонды қаңқамен тұрғызылды, сонымен қатар, мұнай  

концернінің Куала-Лумпурда, Малайзияда «Петронас» (432 м) екі  

зәулім үйлері бар. Бетон  болатты осы құрылыс саласынан 

ығыстырады. Мәскеуде сталиндік мерзімдегі сегіз  көпқабатты 

үйлердің үш  тұтас темірбетонды қаңқасы бар. 
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 «Москва – Сити» Мәскеу халықаралық іскерлік орталығы  тұтас 

қаңқадан тұрады. 

10.3. 
ҚАРАПАЙЫМ ЖӘНЕ АЛДЫН-АЛА КЕРНЕЛГЕН 

ТЕМІРБЕТОН 

Түрі бойынша армирлеу алдын-ала кернелген және қарапайым 

болып бөлінеді.  Иілісті жүктемелерге ұшыраған  жабын 

арқалықтарының барлығы  өзінің жоғарғы бөлігінде  қысу кернеуін 

және төменгі бөлігінде созу кернеуін қабылдайды. Темірбетонның 

қарапайым армирлеумен кемшілігі – бетонның созылған зонасында 

құрылымның қызмет көрсету мерзімін қысқартатын жарылулар пайда 

болады. 

Пайдалану жүктемелерінде бетондағы жарылулардың пайда 

болуын ескертуді  созылуға ұшыраған құрылым орындарындағы 

бетонды алдын-ала қысу арқылы орындауға болады. Бұл болат 

арматураның алдын-ала жүктемесімен орындалады (сурет 10.3). 

Алдын-ала кернелген құрылымдарды дайындау сызбасы келесідей 

болады: төменгі жұмыс арматурасын гидравликалық көтергіш 

көмегімен тартады. Одан кейін бетондап,  ол жобалық тығыздықтың 70 

%-на жеткенге дейін  ұстап тұрады. Арматураны босатады және ол 

бастапқы қалыпқа қайтуға тырысады және  бетонды қысады. Алдын-

ала кернелген темірбетонды дайындаудың басқа да әдістері бар. 

 

 

Кернеуге дейін 

 

Сурет 10.3. Темірбетонды арқалық жұмысы: 

а — қарапайым арматурамен; б — алдын-ала кернелген арматурамен 

Кернеуден кейін 
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Алдын-ала кернелген темірбетонды бұйымдар (ТББ) жиналмалы, 

жиналмалы-тұтас немесе тұтас болуы мүмкін. Алдын-ала кернелген 

жиналмалы ТББ дайындау үшін  ауыр, майда түйіршікті және  

В15...В30 кластарынан төмен жеңіл бетондарды қолданады (түріне 

және жүктелетін арматура класына тәуелді). Мұндай темірбетонда 

бетон және болат тығыздығы толығымен қолданылады, арматура 

шығыны, бұйымдар массасы азаяды, жарылуға төзімділік және 

құрылымның ұзақ уақыт қызмет ету мерзімі артады. 

Қазіргі таңда көптеген әлемнің дамыған елдерінде алдын-ала 

кернелген темірбетоннан жабын құрылымдарының негізгі  бөлігін, 

бірқабатты және көпқабатты өндірістік, тұрғын-үй және қоғамдық 

ғимараттар  жабындыларын, құрылыстың барлық саласына арналған 

инженерлік мекемелерде қолданылатын бұйымдардың айтарлықтай 

бөлігін дайындайды.  

Одан өнеркәсіптік және тұрғын-үй ғимараттары, жолдар мен 

аэродромға арналған тақталар,  бөгеттер, энергетикалық кешендер, 

телемұнаралар және т.б тұрғызылады. Пайдаланудың кеңейтілген 

саласында көпір салу қолданылады. 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ 

1. Темірбетон дегеніміз не және оның құраушылары қалай 
жұмыс істейді? 

2. Темірбетонды құрылымдар  дайындау әдістері бойынша 
қандай түрлерге жіктеледі? Екі технологияның 
артықшылықтары мен кемшіліктерін атаңыз. 

3. Алдын-ала кернелген темірбетонның артықшылығы қандай? 
Ол қайда қолданылады? 

4. Негізгі бұйымдарды және темірбетонды құрылымдарды 
атаңыз. 
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11 Бөлім 

МИНЕРАЛДЫ ТҰТҚЫР ЗАТТАР 

НЕГІЗІНДЕГІ ЖАСАНДЫ ТАСТЫ 

МАТЕРИАЛДАР  

 

СИЛИКАТТЫ МАТЕРИАЛДАР МЕН БҰЙЫМДАР 

Силикатты материалдар автоклавты  жылуылғалды өңдеу 

нәтижесінде қатаятын әктастан, кварц құмы мен судан алынатын 

жасанды тасты материалдар мен  бұйымдар (сурет 11.1). Әктас ауа 

тұтқыр затына жататыны белгілі, ал қалыпта жағдайдағы әктас 

негізіндегі бұйымдар су өткізгіш материалдар болып табылады және 

шағын тығыздыққа ие. Тығыздық жинағы әктасты қатайту арқылы 

орындалады. 174,5...200 °С температурасындағы және 0,8...1,5 МПа 

қысымындағы қаныққан бу ортасында жоғары тығыздық және су 

өткізбеушілік заттары пайда болады. 

Силикатты материалдар мен бұйымдарға бетондарды, олардан 

жасалатын бұйымдарды, кірпіш және силикатты тастарды жатқызады 

(сурет 11.2). Кірпіш дайындау үшін кварцты құмды (90.95 %) және 

ұсақталған сөндірілмеген әктасты (5.10%) пайдаланады. Егер кварц 

құмының бөлігін жұқалап тартатын болса, 

Сурет 11.1. Жаңа қалыпталған силикатты кірпіштің автоклавта жүктелуі 
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Сурет 11.2. Силикатты кірпіш (а) және силикатты-бетонды блоктар (б) 

онда автоклавты  қатайтудағы бұйым тығыздығы айтарлықтай артады; 

мұндай жағдайда силикатты бетон пайда болады, және тұтқыр зат 

ретінде жұқа ұсақталған әктасты-кремнийлі тотықты қоспа 

қолданылады. 

Силикатты кірпіш керамикалық кірпіш формалары мен 

өлшемдерінен тұрады. Қысы және иіліс кезіндегі тығыздық шегіне 

тәуелді силикатты кірпіш жеті маркаға бөлінеді:М300, М250, М200, 

М150, М125, М100 и М75,  30,0...7,5 МПа шамасында қысу кезінде 

тығыздықтың орташа мәніне ие болады. Орташа тығыздық 1800 ...1900 

кг/м3 құрайды; ал су жұту қабілеті —6%.  Суыққа төзімділігі бойынша 

маркалар— F50, F35, F25 и F15;  беттік бұйымдар үшін суыққа 

төзімділік 25-тен аз болмауы тиіс. Кірпіш түсі – ашық-сұр, бірақ ол 

түсті болуы мүмкін: көк, жасыл, сары және т.б.  Керамикалық кірпішпен 

салыстырғанда, силикатты кірпіш елеулі кемшілікке ие: су 

өткізбеушілік қабілеті және ыстыққа төзімділігі төмен. 

Керамикалық кірпіштер сияқты силикатты кірпіш те  қабырғаларды 

қалау үшін ғимараттардың жерүсті бөліктерін пайдаланады. Жеткіліксіз 

суға төзімділік қабілетіне байланысты, оны іргетастар мен ғимарат 

іргелеріне қолдануға болмайды. Сонымен қатар, оны қабырғаларды 

ылғалдан қорғаудың арнайы  шараларынсыз  ылғалды пайдалану 

режиміндегі ғимараттар үшін, жоғары температуралар әсер ететін  

пештер, құбырларды қалау үшін  қолдануға болмайды. 

Керамикалыққа қарағанда, силикатты кірпіштің техникалық-

экономикалық көрсеткіштері жақсырақ: оның өндірісіне электр 

энергиясы 3 есе аз талап етіледі, еңбек сыйымдылығы 2,5 аз және 

өзіндік құны 25.30% төмен болып келеді. 

Силикатты-бетонды бұйымдар борпылдақ немесе кеуекті 

толтырушылар (көбікті және газсиликаттар) негізі бойынша  ауыр 

(қарапайым бетонға ұқсас) және жеңіл болып келеді. 
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Қысу беріктігі бойынша ауыр бетондар В5 - В60 аралығындағы 

кластарға, суыққа төзімділігі бойынша F35- F600 аралығындарғы 

маркаларға, су өткізбеушілігі бойынша W2- W10 аралығындағы 

маркаларға жіктеледі. Олардан ішкі қабырғалардың көтеретін панельдерін 

және ірі блоктарды (сыртқы және ішкі қабырғалар үшін), сонымен бірге, 

цементті темірбетон құрылымын сәтті алмастыратын панельдерді де 

дайындайды.  

Борпылдақ толтырушыдағы (керамзитте, аглопоритте, қожды  

кеуектаста) силикатты бетондар, көбік және газ тудырушылары бар кеуек 

силикатты бетондар ғимараттардың қоршау құрылымдарын дайындау 

үшін пайдаланылады. 

11.2. ГИПСТІК ЖӘНЕ ГИПС-БЕТОНДЫ БҰЙЫМДАР 

Гипстік бұйымдарды гипс пен су қоспасынан, ал гипстік-

бетонды бұйымдарды гипс, су және толтырушы қоспасынан 

дайындайды.  Тұтқыр зат ретінде құрылыс және жоғарытығыздықты 

гипсті, ангидритті цементті және гипсцементті-пуццоланды  затты 

пайдаланады. Толтырушылар ретінде минералды материалдар: 

кварцты құм, отын және металлургиялық қалдықтардан, 

кеуектастан, туф, керамзит, аглопорит және органикалық 

материалдардан  (оларды кейде толтырғыштар деп те атайды) 

тұратын ірі және жеңіл майда толтырушылар қолданылады: ағаш 

жоңқалары, қағаз макулатурасы, қамыс түтіктері мен сабақтары,  

зығыр діңше және т.б. Толтырушылар мен толтырғыштар бұйымның 

орташа тығыздығын арттырады немесе төмендетеді, тұтқыр зат 

шығынын қысқартады, сынғыштықты азайтып, жылуоқшаулағыш 

және дыбысоқшаулағыш қасиеттерді  төмендетеді. 

Гипс — ауалық тұтқыр зат, сондықтан гипсті және гипсбетонды 

бұйымдарды көбінесе ғимараттардың ішкі көтермейтін бөліктері 

үшін қолданады. Гипстен жасалған бұйымдар тұтас және босденелі, 

армирленген, армирленбеген болуы мүмкін. 
Гипстік бұйымдардың орташа тығыздығы  жоғары емес  (1 100... 1 

400 кг/м3), өндіріс технологиясы да күрделі емес, жанбайды, шудан 

жақсы оқшауланған, механикалық өңдеуден өтеді. Бірақ гипстік 

бұйымдарда  елеулі кемшіліктер бар: төмен су өткізбеушілігі, ылғал 

тартқыштығы, сынғыштығы және  иілудегі тығыздығы төмен. Гипстен 

жасалған бұйымды ауаның ылғалдылығы 60%  асатын ғимараттарда 

қолдануға болмайды. Суға төзімділігін арттыру үшін оның құрамына 

ұсақталған доменді түйіршіктелген қожды  және пуццоланды 

портландцементті қосады. Бұйымның сынғыштығын жою үшін  

жасанды түрде армирленген материалмен беріктендіреді. Мысалы,  

гипстік құрғақ сылауда арматура рөлін сырқы картонды қабықша  
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орындайды,   жайма арақабырға гипс-бетонды панельдерде ағаш 

тақтайшаларының қаңқасы қолданылады. 

 Арматура ретінде  формалық массада біркелкі  таратылған 

органикалық түтіктер  қолданылуы мүмкін. 

Гипстік және гипсті- бетонды бұйымдарды әртүрлі әдістермен 

қалыптастырады: құю, дірілдету, тығыздау, прокат, сығып құю. 

Гипс бұйымдарының негізгі түрлері: гипсобетон, майда қабырға 

тастары, тақталар мен  қалқандарға арналған панельдер, желдетуші 

блоктар, көлемді санитарлы-техникалық кабиналар, гипсокартонды 

және гипсотүтікті парақтар. 

Құрылыс гипсінің негізінде 25... 100 маркаларындағы бетонды 

алады, ал гипсоцементті-пуццоланды тұтқыр зат негізінде 35.200 

маркаларын алады. ГЦПТ негізіндегі бетондар, цементті бетондар 

сияқты суға төзімді болып келеді. 

Қалқандарға арналған панельдерді тұтас, және есіктерге арналған  

ойықтармен және «бөлме» өлшеміндегі (немесе бөлме бөлігі) 

фрамугамен ұзындығын 3-6 м, енін 80... 120 мм етіп  дайындайды 

(сурет 11.3, а). Оларды тақтайшалы ағаш қаңқаларымен армирлейді. 

Бетон класы тығыздығы бойынша  кемінде В3,5 болуы, ал беріктігі - 1 

100.1 500 кг/м3 болуы тиіс. 

Қалқандарға арналған тақтайларды  тұтас, босденелі және 

армирленген ағаш тақтайшаларымен  шығарады. Тақтайшаның көп  

бөлігін  ойықтары және тарақтары алады, бұл  қалқан монтажын 

жеңілжетеді (сурет 11.3, б). Гипстік тастың тығыздығы шамамен 1 000 

кг/м3 құрайды; ал 1 м2 қалқан массасы — 80.100 кг. Тақтайшаның екі 

түрін шығарады: қарапайым және ылғалға төзімді (гидрофобты 

қоспалары бар). Қарапайым тақталар массасы бойынша сужұтуы — 

кемінде 35 %; ылғалжұтуы — менее 5 %. 

Сурет 11.3. Гипс-бетонды   арақабырға  бұйымдары: а — панель; б — 

тақталар: 1 — қарапайым, 2 — науаша, 3 — тарақты 
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Гипсті желдетуші блоктарды  гипсоцементі-пуццоланды тұтқыр 

затта қабат биіктігімен дайындайды. Гипс-бетонның тығыздығы 7 

МПа кем болмауы керек. 

Гипсокартонды табақтар (құрғақ сылау) -   қатайтылған гипсті 

біліктен (6...20 мм) тұратын, картонмен екі жағынан қапталған 

өңдеу табақ материалдары. Ол материал  беріктігін арттыру үшін 

және бетін тегістеу үшін қолданылады. Гипсокартонды табақтарды 

2,5.4,0 м ұзындығымен және 0,6.1,2 м енімен, 6,5.24,0 мм 

жуандығымен, сонымен қатар, 0,6 х 1,5 м өлшеміндегі азформатты  

табақ түрінде шығарады. Оларды қабырғаларды және төбелерді 

өңдеу үшін, қалыпты ылғалды режимдегі ғимараттар 

қалқандарының құрылғыларын өңдеу үшін пайдаланады. 

Гипсокартонды табақтар қарапайым, ылғалға төзімді, ашық  отқа 

қарсы тұру қабілеті жоғары, және ашық отқа қарсы тұру қабілеті 

жоғары, ылғалға төзімді болып бөлінеді. 

Қазіргі таңда өндірістік шарттарда жоғарытығыздықты винильді 

жабындысы бар, боялған, полимері қабықшалармен немесе басқа 

өңдеу материалдарымен қапталған сәндік гипсокартонды табақтар 

шығарылуда. 

Бұйымдардың  беттері гидрофобтандырылады, бұл оларды 

ылғалды матамен сүртуге  және жууға мүмкіндік береді. 

Гипсотүтікті табақтарды 10,0.12,5 мм жуандықпен, 1,2 м 

енімен және 2,5 м ұзындықпен, ГТТ (гипстотүтікті табақтар) және 

ГТЫТ (ылғалға төзімді) маркерлерімен  шығарады. Олар ағаш 

түктерімен, макулатурадан алынатын целлюлозалы түтіктермен, 

картонды және қағазды өнеркәсіп қалдықтарымен армирленеді, 

тығыздықтары және беріктіктері  жоғары,  ГТТ сияқты едендерді 

төсеуде  жиналмалы тұтастырғыштар үшін қолданылады. 

Акустикалық тақталарды құрылыс гипсінен, армирленген 

шыны түтіктен жасайды. Олар диаметрі 6.10 мм болатын тесіктері 

бар өту  перфорациясынан тұрады. Акустикалық тақталарды  бөздің  

төсеніш бетінен, мақта-маталы кездемеден немесе  шыныматадан  

және минералмақталы, шынытүтікті және басқа материалдардан 

дайындалатын 0,05.0,10 мм  дыбысжұтушы толтырушыны 

пайдалана отырып төсеніш бетінсіз дайындайды. Олар  әртүрлі 

ғимараттардағы шу деңгейін төмендету мақсатында қабырғалар мен 

төбелерді іштей қаптау үшін,  киноконцертті залдарда, театрларда, 

әртүрлі студиялық мекемелерде оңтайлы акустикалық шарттарды 

құру үшін қолданылады. 
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ТАЛШЫҚТАСЦЕМЕНТТІ БҰЙЫМДАР 

Талшықтасцемент – цемент, су және талшықтастан тұратын 

қоспаны қатайту нәтижесінде алынатын жасанды тасты материал. 

Хризотил-талшықтас – түтікті  құрылымы бар минерал. Оның 

ерекшелігі- цементтік таспен тіркесіп, оны армирлейтін және шағын 

тығыздықта (1 400... 2 100 кг/м3) бұйымдарға жоғары тығыздықты 

беретін (иілу тығыздығының шегі 30 МПа дейін, ал қысу беріктігі - 90 

МПа дейін) жұмсақ жұқа түтікшелерге  бөліну қабілеттілігі. 

Талшықтасцемент - су өткізбейтін материал, электрлік тоқты 

өткізбейді, жанбайды, суыққа төзімді, механикалық өңдеуге оңай 

беріледі, дегенмен қатты соққы жүктемелерін қабылдамайды және 

ылғалдың өзгеруінде  қисаймайды. 

 Талшықтасцементті бұйымдар табақ (толқынды және жалпақ), 

құбырлар (сурет 11.4), желдетуші  қораптар, панельдер мен тақталар 

болып жіктеледі. 

Табақтар және жалпақ тақтайшалардың екі түрін шығарады: 

тығыздалған және тығыздалмаған. Олардың  беттері тегіс болуы 

мүмкін (жылтыраған немесе жылтырамаған) және  бедерлі қарапайым 

сұр түстен тұрады, боялады немесе  қапталады. Олар көбінесе 

қабырғалы панельдердің  жиналмалы құрылымдары үшін, жабын 

тақтайшалары үшін, қалқандар, санитарлытехникалық кабина 

құрылғылары,  желдетуші шахталар, қабырғаларды сылау үшін 

қолданылуы мүмкін. 

 

 

                                                                  Сурет 11.4. Талшықтасцементті бұйымдар: 

                                                                       а, б — жалпақ және тол- 

                        қынды табақтар; в — құбырлар 

 

                        В 

11.3. 
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Панельдер мен тақталар  талшықтасцементті табақтардан 

жасалатын қатпарлы қорғау құрылымдарынан, қаңқадан, бұйымға 

байланыстырылған жылуоқшаулағыш материал қабатынан тұрады. 

Толқынды табақтар тұрғын-үй және өнеркәсіптік ғимараттар 

шатырының құрылғыларына қолданылады және монтаждың 

қарапайымдылығымен ерекшеленеді. 

 Талшықтасцементі тікбұрышты қима қорабы өнеркәсіптік қосымша 

және тұрмыстық мекемелердің, өнеркәсіптік,  тұрғын-үй және 

азаматтық ғимараттар ауасын желдетуші құрылғылар үшін 

қолданылады. 

Құрылыста талшықтасцементті құбырлар кеңінен қолданылады, 

олар жабық  қысымды және сыртқы су таратқыштары және ішкі, 

сыртқы кәріз жүйелері мен суағардың қысымсыз, желдетуші түрлері 

және т.б болып бөлінеді. Олар болат құбырлардың үнемді және сенімді 

алмастырушылары болып табылады және  жеткілікті механикалық 

беріктікке ие. 

БАҚЫЛАУ  СҰРАҚТАРЫ 

1. Автоклав дегеніміз не? Қандай бұйымдар автоклавты 
өңдеуден өтеді және  не үшін? 

2. Силикатты және керамикалық кірпіштердің техникалық-
экономикалық көрсеткіштерін және қасиеттерін 
салыстырыңыз. 

3. Гипстен жасалатын бұйымдар номенклатурасын және 
олардың пайдаланылу салаларын атаңыз. 

4. Гипстен  жасалатын әртүрлі бұйымдардың үлкен санын және  
олардың танымалдылық себептерін түсіндіріңіз. 

5. Талшықтасцементті бұйымдардың қасиеттерін және негізгі 
түрлерін атаңыз. 
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12 Бөлім 

БИТУМДЫ ЖӘНЕ ҚАРАМАЙЛЫ 

ТҰТҚЫР ЗАТТАР ЖӘНЕ ОЛАРДЫҢ 

НЕГІЗІНДЕГІ МАТЕРИАЛДАР 

12.1. 
БИТУМДЫ ЖӘНЕ ҚАРАМАЙЛЫ ТҰТҚЫР ЗАТТАР ЖӘНЕ 

ОЛАРДЫҢ НЕГІЗГІ ҚАСИЕТТЕРІ 

Битумдар мен қарамайлар органикалық материалдардан тұрады, 

олардың құрамына жоғары молекулярлы көмірсулар мен  туындылар 

кіреді. Битумды материалдарға табиғи битумдарды (мұнайды табиғи 

қышқылдандыру өнімі) және  мұнайды өнеркәсіптік өңдеу арқылы 

алынған  жасанды битумдарды жатқызады. Табиғи битумдар таза 

күйінде сирек кездеседі; құрылыста көбінесе жасанды битумдар 

қолданылады. 

Қарамайларды  отынның қатты түрлерін құрғақ  айдау нәтижесінде 

алады (ауасы жоғары температура шарттарында): тасты көмір, 

шымтезек немесе жанғыш  тақтатас. Қарамайлар толығымен 

биотөзімді, сондықтан қарамай материалдары жасырын 

гидрооқшаулану шарттарында  басымдылықты  болып келеді. Бірақ  

улылық және төмен атмосфераға төзімділік нәтижесінде қарамайды 

пайдалану шектеулі болып табылады. 

Битумды және қарамайлы тұтқыр заттар  қарақошқыл немесе қара 

түске ие, сондықтан оларды қара тұтқыр заттар деп атайды. Олардың 

сипатты ерекшелігі – жұмсару қабілеттілігі, яғни,  қызу кезінде өзінің 

жабысқақтығын азайтады және суыту кезінде қатаяды (бөлме 

температурасында битум оңай  уатылады). Органикалық тұтқыр заттар 

негізіндегі  материалдардың суға төзімділігі жоғары, су өткізбейді, 

гидрофобты,  тасты материалдарға қатысты химиялық тұрақты, 

жабысу (адгезиялық) қабілеті жоғары, органикалық ерітінділерде 

жақсы ериді. Бірақ олар қартаюға бейім емес, яғни, сапалы 

көрсеткіштер және атмосфералық әрекеттерде қызмет ету 
ұзақтығының  қысқаруына бейім болып келеді.  Бұл үрдіс қарапайым 

температураларда өтеді және сынғыштықтың артуына және иілудің 

төмендеуіне алып келеді. Консистенцияға тәуелді битумдар қатты 

(сынғыш), орташа қатты (иілгіш) және сұйық (ұшқыш көмірсулардан 

тұратын жабысқақ заттар) болып бөлінеді. 
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Қолданылу мақсаты бойынша құрылыс,  жабынды және жол 

битумдары болып бөлінеді. 

Қатты және орташа қатты битумдар маркаларға бөлінеді. Бөлу 

негізіне жабысқақтық, созылушылық, жұмсару және жану 

температурасы қойылады. 

Жабысқақтық — свойство битума оказывать сопротивление пере-

мещению частиц под воздействием внешних сил. Она зависит от 

температуры. При пониженных температурах битум становится 

твердым, а с увеличением температуры вязкость уменьшается и битум 

переходит в жидкое состояние. 
Жұмсарту температурасы  оны пайдаланудың температуралы 

жоғарғы шегін, ал сынғыштық температурасы төменгі шекті 

сипаттайды. 

 Өрт қауіптілігін есепке алу үшін битумды қыздыруда битумнан 

шығарылатын булардың жану температурасын анықтайды 

Созылушылық — созылатын жүктеме әрекетімен битумның жұқа 

жіптерге  созылуы. 

. 

12.2. ОРГАНИКАЛЫҚ ТҰТҚЫР ЗАТТАР НЕГІЗІНДЕГІ 

МАТЕРИАЛДАР 

Құрылыстағы маңызды мәселелердің бірі  -  ылғал 

(атмосферелық, топырақ және т.б) әрекетінен мекемелер мен 

ғимараттарды қорғау. Бұл жерде  олардың ұзақ қызмет етуін 

анықтайтын негізгі рөлді гидрооқшаулаушы, жаппа, буоқшаулаушы 

материалдар ойнайды. Жаппа материалдар суға, күн радиациясына 

төзімді болуы тиіс,  және суыққа төзімділігі жоғары болуы керек.  

Жаппа материалдарына қойылатын талаптардан басқа, 

гидрооқшаулаудың шірікке төзімділігі жоғары болуы керек және 

сұйық коррозиялық орта әрекеттеріне төзімді, су өткізбеуші және 

суға төзімді, икемді болуы, пайдалану кезінде жарылулар бермеуі, 

жеңіл болуы және үлкен көлемді алмауы керек. 

Барлық осы талаптарды көп деңгейде битум және қарамай  

негізіндегі бұйымдар қанағаттандырады.  Осы тұтқыр заттармен 

жабылған құрылыс материалдары гидрофобты (су итергіш) 

қасиеттерді алады, себебі олар су өткізбейді және суға төзімді. 

Битумды материалдар қасиеттерін жақсарту үшін  полимерлермен 

битумды тұтқырларды түрлендіреді. 
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Органикалық тұтқыр заттар негізіндегі материалдар ерітінділер, 

бетондар, мастикалар, эмульсиялар және пасталар, орама және  

табақ материалдар, лак-бояу жабындылары (бояулар, лактар) және 

т.б. 

Асфальтті бетон  қиыршық тастан (кесектен), құмнан, 

минералды ұнтақтан және битумнан құралатын арнайы таңдалған 

қоспаны қатайту нәтижесінде алынған жасанды материал. Олар 

жоғары механикалық тығыздықпен,  икемді  деформацияға   

серпінділігімен, тазалау жеңілдігімен ерекшеленеді. 

Асфальтбетондар ыстық және суық күйінде  қойылмалы болып 

бөлінеді. Оларды жол құрылысында және өнеркәсіптік,  қосалқы 

үй-жайда қолданады. 
Мастикалар минералды толтырғыштар мен қоспалардан тұратын 

органикалық тұтқыр заттардың икемді жасанды қоспалары. Дайындау 

және пайдалану тәсілі бойынша олар ыстық және суық болады 

(органикалық еріткішті қосу арқылы) және ғимараттардың жерасты 

бояулы гидрооқшаулануын құру үшін, көпқабатты шатыр 

құрылысында орамды материалдарды жабыстыру үшін қолданылады. 

Эмульсиялар, астар және пасталар жеке материалдарды, орамды 

материалдарды жабыстыру үшін, қорғау қабатының құрылғысы  үшін, 

бұйым беттерін гидрофобтау үшін пайдаланылады. Шатыр негізін 

орындайтын материалдардың беттерінде көптеген тесіктер болады, 

олар  бірнеше рет қатуда және еруде жарылулардың пайда болуына 

ықпал етеді. Оларды тоқтату үшін тесіктерді гидрофобты тұтқыр 

затпен (су итеруші) толтырады немесе тұтас гидрофобты қабатпен 

жабады. Сіңдіргіш тұтқыр заттарға эмульсиялар, жағу материалдарына 

–астар мен пасталар жатады. 

Орама материалдар  10...30 м ұзындығында құрылысқа 

жеткізілетін жұқа  қағазды материалдан тұрады. Оның 

артықшылығы –кез-келген конфигурациядағы жаппа немесе 

гидрооқшаулаушы жабын құрылғыларының қарапайымдылығы; 

негізгі кемшіліктері – тез жануы және  шағын төзімділігі. 

Орама материалдары органикалық тұтқыр заттармен  бітелетін 

негізгі (картон,шыныматалар және т.б), баяу балқитын құраммен 

және  сеппе  жағумен кезекті жабын,  тұтқыр заттарды 

толтырушылармен және қоспалармен  икемдеу арқылы 

дайындалатын негізсіз. Негізгі және негізсіз орама материалдар   

шатыр және гидрооқшаулау  құрылғылары үшін қолданылады.  

Негізі жоқ материалдар ораманың жоғары икемділігі талап 

етілгенде, төменгі температурада алмастырылмайды. 
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Негізді материалдар кеңінен қолданылады. 

Негізгі орама материалдар екі топқа бөлінеді:  негіз тек қара 

тұтқыр затпен бітелетін жабынсыз және  бір немесе екі жағынан 

жабынды қабаттармен бітелген жабынды (баяу балқитын тұтқыр 

заттар көп бөлігін алады), олар материалдың төзімділігін және 

техникалық қасиеттерін күшейтуді қамтамасыз етеді. Бұл 

қабаттарды үстінен майда немесе ірітүйіршікті сеппемен себеді, 

фольгамен жабады. 

Орама материалдан жасалатын шатырлар үш-бес қабатта  жаппа 

кілем түрінде  жасалады және тұтас негіз бойынша жайланады. 

Жоғарғы қабатты құрылғылар үшін жақсартылған физико-

химиялық қасиеттері бар материалдар; төменгі қабаттылар үшін – 

астарлы орама материалдар пайдаланылады. 

Орама материалдардан желімді гидроқшаулау көпқабатты 

жабындар түрінде  орындалады және кеңейтілген болып саналады. 

Изол — негізсіз резиналы-битумды материал. Ол теріс 

температураларда икемділікті сақтайды, шірімейді, суыққа төзімді, 

ұзақ қызмет етеді. Изол алынатын массадағы тығыздықты арттыру 

үшін талшықтасты түтікті қосады. Изол көбінесе құрылымдарды 

гидроқорғау үшін, деформация және шөгу орындалатын жерлерде 

қолданылады. 

Бризол —  мұнай битумынан, резиналы үгіндіден, талшықтасты 

толтырғыштан және пластификатордан дайындалатын негізсіз 

орама материал. Қасиеті бойынша ол изолға ұқсайды, бірақ 

икемдірек және берігірек. Оны құрылымдарды гидроқшаулау үшін, 

жерасты металды құбырларды коррозиядан қорғау үшін, шатырлар 

құрылғылары үшін пайдаланады. 

Рубероид — жұмсақ табиғи немесе мұнай битумымен бітелетін 

және екі жағынан баяу балқитын  битумы  бар жаппа картоны. 

Оның бетін майда ұсақталған минералды ұнтақпен  (әдетте тальк), 

шақпақ таспен немесе битумды атмосфера әрекеттерінен қорғайтын 

ірітүйіршікті түсті сеппемен себеді. Рубероид екі түрін шығарады:  

орама шатырдың төменгі қабаттарына қолданылатын астарлы  

майдатүйіршікті минералды сеппе және орама шатырдың жоғарғы 

қабаттарына қолданылатын ірітүйіршікті минералды сеппе. Оны 

гидроқшаулаушы  материал ретінде пайдаланады. Рубероид 

биотөзімді емес – жазық шатырларда және жабық гидроқшаулаушы 

қабаттарда  көгереді, өзінің икемділігін тез жоғалтады, өтімсіз, ал 

күнде сынғыш болып келеді. 
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Сонымен бірге, қарапайымдармен бірге ерітіп дәнекерленетін 

рубероид дайындалады – битумының қабаты жуандалған, жабынды 

қабаттың   пластификациялануы арқылы отсыз тәсілмен (езіндімен) 

жабыстырылған  немесе жаппа мастикасының бетіне жақпай, арнайы  

жанарғы көмегімен  ерітілген жаңа орама материал. 

Стеклорубероид  - дайындауда картонның орнына шынытүтікті  

кенеп пайдаланылады, бұл материалдың тығыздығын және 

биотөзімділігін арттырады. Оны  орама шатырларына және жабыстыру 

гидроқшаулауға қолданады. 

Пергамин —мұнай битумымен бітелген екінші битумды қабаты 

және сеппесі жоқ жаппа картоны. Оның негізі –жаппа  карон. Ол 

көпқабатты орама шатырдың төменгі қабаттарына, уақытша құрылысы 

шатырына, бу және гидроқшаулауға қолданылады. 

Гидроизол — мұнай битумымен бітелген талшықтасты картон. Ол 

шірімейді және ұзақ мерзімді. Оны ыстық мастикаларға  төсейтін 

орама шатыр ретінде қолданады, және жерасты ғимараттарын 

жабыстыру гидроқшаулауына, құбырларды коррозиядан қорғауға 

пайдаланады (жылусымдарын есепке алмағанда). 

Стеклоизол — ұсақталған минералды материалдарды себу арқылы, 

битумды-резиналы мастиканың шыныкенеп бетіне екі жағынан жағу 

арқылы алынатын орама материал. Оны щатыр құрылғысына және 

құрылымның жабыстыру гидроқшаулауына қолданады. 

Гидростеклоизол  бес қабаттан тұрады. Негізгі қабаты полиэстер, 

шынымата немесе шыныкенептен тұрады, екі жағынын битуммен 

өңделеді және тығыздығы жоғары. Жоғарғы қабаты ірітүйіршікті 

сеппеден тұрады, төменгі қабаты – отырғызу кезінде жанатын жұқа 

қабықша. Жаппа «бәлішінің»  төменгі және жоғарғы қабаты ретінде 

жазық шатыр құрылғылары үшін, сонымен қатар, жолөткізгіштерін 

гидроқшаулау үшін, көпірлер мен туннельдердің аралық құрылысы 

үшін гидро-шыныизол қолданылады. 

Фольгоизол жұқа тегіс немесе бедерлі аллюминийлі  фольгадан, 

төменгі жағынан битумды-резиналы немесе битумды-полимерлі 

тұтқармен жабылған  қабаттан тұрады. Сыртқы беті атмосфераға 

төзімді лактармен немесе бояулармен әртүрлі түстерге боялуы мүмкін. 

Жабыстыруды алдын-ала қорғау үшін, фольгоизолдың төменгі бетін 

полиэтиленді қабықпен немесе астарлы материалдармен жабады, 

оларды жабыстырмас бұрын шешеді. 
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Фольганың шағылыстыру қабілеті  есебінен шатырдың қызу 

температурасы 20 °С төмен болады (қара түсті ұқсас шатырлар 

температурасымен салыстырғанда). Материал өңдеуге икемді,  жақсы 

кесіледі және жақсы қағылады. Фольгоизолды әртүрлі еңістігі және 

конфигурациясы бар орама кілемінің жоғарғы қабаты үшін, 

құбырларды жылу оқшаулаудан  қорғайтын құрылғылар үшін  

гидроқшаулаушы материалды шығарады. Фольгоизол пайдалану 

мерзімінде ерекше күтуді талап етпейді. 

Металлоизол — екі жағынан мұнай битумымен жабылатын 

аллюминийлі фольгадан тұратын орама материал. Ол  үзілуге берік, 

икемділігі жоғары және ұзақ мерзімді; жерасты ғимараттарының  

желімді гидроқшаулануы үшін пайдаланылады. 

Жеке жаппа материалдары  еңісті шатырларға арналған және 

икемді битумды  жабынқышпен және толқынды битумды табақтармен 

ұсынылады (сурет 12.1). 

 Битумды жабынқыш бір шеті бойынша  (гонт) фигуралы 

кесінділері бар жазық  шағын табақтардан тұрады. Оның негізі – екі 

жағынан сапалы битуммен жабылған шыныкенеп. 

 

Сурет 12.1. Жеке битумды жаппа материалдары: 

а — икемді жабынқыш: 1 — жабынқыш күлтелерінің формасы; 2 — гонт; б — 
толқынды битумды табақтар 
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Төменгі беті  түрлендірілетін битумның өзі  желімделетін қабатынан 

тұрады, сол арқылы шатырдың 100%-дық бекітілуі қамтамасыз етіледі 

және сонымен қатар  монтаж үрдісі жеңілдетіледі. Жоғарғы беті  

базальт немесе  тақтатас  түйіршіктегішінің түрлі-түсті ірі түйіршікті 

сеппесімен жабылған, олар материалға  түсті  реңдерді береді, олар 

климаттық әрекеттерден қорғайды және пайдаланудың ұзақ мерзімін 

қамтамасыз етеді. 

Өзінің икемділігіне байланысты, битумды жабынқыш кез-келген 

күрделіліктегі шатырды құруға мүмкіндік береді, толық 

гидроқшаулауды және материалдың минималды шығындарын 

қамтамасыз етеді. 

Толқынды битумды табақтар (еврошифер) битум қысымымен   

толтырылған  және полимермен боялған немесе жабылған, қайта 

өңделіп, тығыздалған картоннан немесе шынытүтіктен жасалған 

шатырларға арналған гофрленген табақты материалдан тұрады. 

Сыртынан еврошиферге ұқсас талшықтас-цементті табақтарға 

қарағанда, ол - жеңіл және соққығ төзімді. Еврошифер ультракүлгін 

сәулеленуге және қышқылды жаңбырларға төзімді болып келеді. 

Табақтары икемді, оларды 5... 8 м  радиусында түзу және қисықсызықты 

беттерде қолдануға болады. 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ 

1. Битумдар дегеніміз не? Олардың қасиеттері және 
пайдаланылу ортасы қандай? 

2. Гидроқшаулаушы және жаппа материалдарға қандай 
талаптар қойылады? 

3. Гидроқшаулаушы материалдарды атаңыз және сипаттаңыз. 
4. Битум негізіндегі  қандай негізгі жаппа материалдарын 

білесіз? 
4. Заманауи битумды жаппа материалдарының қасиеттерін 

жақсарту үшін қандай әдістер қолданылады? 
5. Негізгі және негізсіз, жабынды, жабынсыз материалдар 

дегеніміз не? Сеппелер мен фольганың рөлдері қандай? 
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13 Бөлім 

ПОЛИМЕРЛЕР НЕГІЗІНДЕГІ 

ҚҰРЫЛЫС МАТЕРИАЛДАРЫ 

 

ПЛАСТМАССАНЫҢ  ҚҰРАМЫ ЖӘНЕ НЕГІЗГІ 

ҚАСИЕТТЕРІ 

Пластмассалар —  көптеген көрсеткіштер бойынша өзінің 

бәсекелестерінен  асып түсетін прогрессивті құрылыс материалдары. 

Мысалы, құрылымдық сапасының коэффициенті (қысу тығыздығының 

орташа тығыздыққа қатынасы) пластмассалар үшін әдетте 1 ...2, ал  

жеңіл металды  балқытпалар, кірпіштер үшін ол  шамамен 0,02 құрайды; 

В15 класындағы ауыр бетондар үшін— 0,08; Ст3 маркасындағы болат 

үшін — 0,5; қарағайлар үшін — 0,7. 
Осы материалдарды пластмассалармен алмастыруда көптеген 

жағдайларда жоғары технико-экономикалық әсер алынады. 

Пластмассаның әрбір тоннасы 5,6 т болатты, 3,4 т түсті металдарды 

үнемдеуге мүмкіндік береді. Полимерлі құрылыс материалдарының 

өндірісіндегі  күрделі салымдар, дәстүрлі құрылыс материалдарына 

қарағанда 2—3 есе аз болады. Пластмассаларды  автоматтандыру деңгейі 

жоғары жаңа технологиялар бойынша заманауи құрылғыда өндіреді, ал 

оларды пайдалану құрылыс индустриализациясының деңгейін арттырады 

және материал сыйымдылық деңгейін төмендетеді. 

Пластмассалар (пластикалық массалар) – қызу  және қысым  кезінде 

қалыптанатын  және өзінің формасын тұрақты сақтайтын 

жоғарымолекулярлы байланыс-полимерден тұратын материалдар. 

Полимер барлық  пластмассалардың негізгі құраушысы болып табылады,  

байланыстырғыш рөлін атқарады және оның негізгі техникалық 

қасиеттерін анықтайды. 

Температуралық әрекеттерге қатысты полимерлер жылуикемді және 

жылуреактивті болып бөлінеді. 

Жылуикемді полимерлер қызу кезінде икемді болып келеді, ал 

суытылғаннан кейін қатаяды. Егер оларды қайта қыздырса, олар қайта 
жұмсарып, икемді бола бастайды; мұндай операцияны бірнеше рет 

қайталауға болады. Мұндай полимерлердің  мысалына полиэтиленді, 

полистиролды және  поливинилхлоридті  шайырлар жатады. 
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Жылуреактивті полимерлер алғашқы қыздырылудан кейін  

қатаяды және қайта қыздырғаннан кейін оларды жұмсартуға болмайды. 

Бұл – қатты ерімейтін полимерлер. Мұндай полимерлер мысалына 

фенолоформальдегидті, карбамидті және эпоксидті шайырлар жатады. 

 Полимерден басқа, пластмасса құрамына толтырушылар, 

пластификаторлар, тұрақтандырғыштар, қатайтқыштар мен бояушылар 

кіреді. 

Толтырушылар тығыздықты, беріктікті, атмосфераға  төзімділікті, 

жылутұрақтылығын арттырады, деформация мен жануды төмендетеді, 

сәнділік беріп, пластмасса  құнын  айтарлықтай төмендетеді. Түрлері 

бойынша толтырушылар ұнтақтәрізді (ағаш ұны, бор, тальк), түтікті 

(шынытүтік, талшықтас, органикалық түтіктер), табақты (қағаз, ағаш  

қабыршағы, маталар) болып бөлінеді. Кейбір пластмассаларда 

толтырушылар 80...90% көлемді алады (мысалы, ағаш-жоңқалы 

тақталар, полимербетондар,  пенопласттар). 

Түрлі полимерлер мен толтырушыларды пайдалану пластмасса 

құрылымы мен қасиетін өзгерте алады. Мысалы, шыныпластикалар 

және басқа материалдар болат тығыздығына жете алады, ал 

пенопласттар орташа тығыздыққа, жылуөткізгіштікке және жақсы 

дыбыс оқшаулануына жетуі мүмкін. 

Пластификаторлар пластмассалардың икемділігін, созылуын, 

технологиялылығын  арттырады. 

 Бояушылар— қалаулы түсті  беретін пигменттер (органикалық 

немесе минералды). 

Тұрақтандырғыштар  ұзақ уақыт бойы пластмасса қасиеттерін 

сақтауға ықпал ететін,  тозу үрдісін баяулататын  құрал. 

Қатайтқыштар  пластмассаны қатайту үрдісін тездетеді. 

Газбен толтырылған пластмассаларды дайындауда  

кеуектендіргіштер қолданылады – органикалық немесе минералды 

түрдегі сұйық, қатты немесе газтәрізді заттар, олар материалдағы 

тесіктерді құрайды. 

Пластмассалар  әртүрлі болып келеді және  жақсы қасиеттерге ие. 

Олардың орташа тығыздығы әртүрлі материалдар үшін 10 - 2 200 кг/м3 

аралығында ауытқиды. Олардың көбісі  жоғары механикалық 

қасиеттерге ие,  икемді, созылу, қажағыш, қысу, соққы әрекеттеріне  

жақсы қарсы тұра алады және жылуөткізгіштігі  мен су жұту деңгейі - 

төмен. Пластмассадан  жасалған көптеген бұйымдардың жылу 

өткізгіштігі 0,25.0,70 Вт/(м • °С) құрайды, ал борпылдақ материалдарда 

-0,25.0,70 Вт/(м • °С), яғни, ауаның жылу өткізгіштігіне жуық болады -

0,023 Вт/(м • °С). 
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Пластмассалар және олардан  жасалған бұйымдар қышқыл 

ерітінділерінің, сілтілердің, органикалық ерітінділердің, жоғары 

коррозиялық әрекеттеріне  химиялық тұрақты болып келеді. Олар  

дәнекерленуге, жонылуға және бұрғылауға  оңай беріледі;  

жылтыратуды талап етпейтін беттен тұрады; жоғары сәнделген; 

барлық  жуандығы боялған. Пластмассаның  жеке түрлері 

(органикалық шынылар) жоғары мөлдірлікке ие, ол алмаздың 

қатысты мөлдірлігінің 85...94 шектерінде (100-бен қабылданған) 

болады. 

Дегенмен шағын беттік тығыздық, төмен жылутөзімділік, 

жанушылық,  улылық, жоғары температуралы  және отырғызу 

деформациялары және  сырғыштық, шағын төзімділік пен пайдалану 

мерзіміндегі құрылымның жеткіліксіз тұрақтылығы бұл 

материалдарды мінсіз деп мүмкіндік бермейді. 

13.2. 
ПЛАСТМАССА ӨНДІРІСІ ТЕХНОЛОГИЯСЫНЫҢ 

НЕГІЗДЕРІ 

Полимерлі материалдар мен бұйымдарды әртүрлі тәсілдермен 

дайындайды (сурет 13.1), оларды таңдау  бұйымның құрылымды 

ерекшеліктеріне және құраушылар қасиеттеріне тәуелді болады. 

Сонымен, жылупластикалық полимерлер негізіндегі бұйымдарды 

қысыммен құю, сығып құю,  біліктеу, жылуқалыптау, тығыздау, 

қандай-да бір негізді жағу, үздіксіз профильді піспектеу,  үрлеу 

арқылы алады (шынығы ұқсас). Жылуреактивті пластмассаларды 

арнайы  тығыздау формаларына сығып құю арқылы қайта өңдейді. 

Бумен өңдеп үтіктеу —   каландрдың қыздырушы айналу 

біліктері арасындағы саңылаулар арқылы өткізу кезінде 

композицияның үздіксіз лентасын қалыптау. Материалдың 

пластикалық лентасы белгілі жуандықты  және тегістелген бетті 

қабылдайды. Бумен өңдеп үтіктеу арқылы орамды және тақтайлы 

материалдар мен қабықшаларды дайындайды.  

Сығып құю —  қалыпты  бастиек (мундштук) арқылы полимерлі 

композияцияны сығудың үздіксіз үрдісі, алынатын бұйым немесе 

жартылай өнім профилін анықтайтын шығу арнасының 

геометриялық формасы. Линолеум, бойлық бұйым, қабықшалар мен 

құбырларды дайындауды сығып құю пайдаланылады. 
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Сурет  13.1. Пластмасса бұйымдарын өндіру тәсілдері: 
а — қысыммен құю; б — бумен өңдеп үтіктеу; в — тығыздау; г — құю; д —сығып 

құю 

Қысыммен құю — пластикалық массаларды тұтқыр аққыштық 

күйге дейін қыздырып, формаға  қысып шығару арқылы қалыптау. 

Осылайша полистиролды  қаптама тақталарын, құбырларды 

байланыстыру бөлшектерін дайындайды. 

Жылуқалыптау — қыздырылған белгілі температураға дейін 

пластмасса дайындамаларын бұйымдарға өңдеу. Осылайша 

жұқақабырғалы  санитарлы-техникалық бұйымдарды алады: ванналар, 

шұңғылшалар. 

Дәнекерлеу  арқылы көптеген  термопласттарды біріктіреді. 
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Желімдеуді  жылупластикалық және жылуреактивті полимерлерді  

байланыстыру үшін қолданады. Суық және ыстық  қатаю желімдерін 

пайдаланады. 

Полимерлер негізінде  техникалық және сәндік қасиеттерінің үлкен 

диапазоны бар бұйымдардың кең номенклатурасы шығарылады, бұл 

функциялар  бір материалда жиналады. Бұл  пластмассаларға  дәстүрлі 

құрылыс материалдарымен бәсекелесуге мүмкіндік береді, оларды 

пайдаланудың    дағдылы  облыстарынан ығыстырады. Полимерлі 

материалдар заманауи құрылыстың барлық салаларында – 

мекемелердің ішкі  жабдығынан бастап, жаппа, жылуоқшаулағыш және 

құрылымды материалдар алдына дейін қолданылады. 

Пластмассаларды пайдалану ағашты және табиғи тасты үнемдейді, 

сонымен бірге физикохимиялық, пайдалану және бұйымның сәндік 

қасиеттерін арттырады. 

Құрылымдық-өңдеу пластмассаларының ішінде кең 

таралғандары: шыныпластикалар, ағашқабықты пластикалар, ағаш-

жоңқалы және бағытты-жоңқалы тақтайшалар, органикалық шынылар. 

Шыныпластикалар  армирленетін толтырушыдан – шыны түтіктен 

және байланыстырғыш синтетикалық шайырдан тұрады. Олар жоғары 

тығыздылыққа ие (қысу кезіндегі  тығыздық шегі 90 МПа, созылу 

кезінде - 60...450 МПа құрайды), жоғары коррозиялық төзімділікке ие, 

мөлдір немесе бояулы түрде шығарылуы мүмкін. Оларды жазық және 

толқынды табақтар түрінде, профильді бұйымдар түрінде (құбырлар, 

бұрыштар, швеллер) дайындайды және жарықөткізгіш қоршаулар мен 

қалқандар, жарық  шамдары  және т.б үшін қолданылады. 

Ағаш-қабықты пластикалар — пластмассалардың әртүрлілігі, 

оның толтырушысы ретінде қайың, қандыағаш, бүк ағашының ағаш 

қабыршағы рөл атқарады. 

  

 

ПЛАСТМАССА БҰЙЫМДАРЫНЫҢ 

НОМЕНКЛАТУРАСЫ 

13.3.1. Құрылымдық және   

өңдеу пластмассалары  
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Қабыршақты фенолоформальдегидті  полимерлердің ерітінділерімен  

толтырады және гидравликалық тығыздықтағы ыстық тығыздауға 

ұшыраған пакеттерге жинайды. Негізгі физикомеханикалық қасиеттері 

бойынша бұл пластикалар  бастапқы ағаштан асып түседі. Оларды 

көтеру құрылымдарын дайындау үшін қолдануға болады. 

Ағаш-жоңқалы тақталарды (сурет 13.2)   ағаш жоңқаларын және 

байланыстырғыш тұтқырды   ыстық тығыздау арқылы  алады 

(формальдегидті, фенолоформальдегидті және басқа шайырларды).  

Тегістелген (қандай-да бір жабынсыз), жылтыратылған және  

қабыршақталған  тақталар шығарылады. Жылтыратылған  ағаш 

жоңқалы тақта  меламинді қабықшамен жабылған (пластикка ұқсас), 

оған  зер кескіндері    жағылады немесе қабықша бір түске боялады. 

Оларды қаңқалы және  қалқалы қабырғалар  құрылғыларына, 

қалқандарға, «қара еденге» пайдаланады. 

Бағдарланған жоңқалы тақталар (БЖТ) —  тақтаның барлық 

ұзындығы бойынша орналасқан үш көлденең бағытталған  жазық 

жоңқадан тұратын тақталар (13.2 суретті қараңыз). БЖТ-ны  жоғары 

қысым және температура шарттарында тікбұрышты жазық 

жоңқаларды  тығыздау арқылы дайындайды және суға төзімді желімді 

шайырды пайдаланады.  Қабаттарды осылай үйлестіру тұрақты 

өлшемдерді және жақсы механикалық қасиеттерді, жақсы дыбыс 

оқшаулауды алуға мүмкіндік береді. БЖТ темір шеберінің құралымен 

өңделеді және сыртқы түрі әдемі болады. Олар қабырғаларды, 

қалқандарды, мозаикалық, тазартылмаған едендерді қаптамалау үшін, 

сонымен қатар, бірнеше рет қолданылатын қалып пайдаланылады. 

Сурет 13.2. Құрылымдық композициялық материалдар: а — ағаш-жоңқалы 

тақталар; б — бағытталған жоңқалы тақта. 
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Органикалық шыны (полиметилметакрилат)  мөлдірлігі жоғары, 

жарыққа төзімді, қатысты жеңіл материалдан тұрады. Ол уақыт  өте 

бұлдырламайды, сарғамайды, сынғыш болмайды, атмосфералық 

ықпалмен  жақсы қарсыласады, икемді және бұл қасиетті тіпті төмен 

температураларда да сақтайды. Органикалық  шыны соғылмайды; 

оның кемшілігі – шағын тығыздық, сондықтан  ол жеңіл сырылады, 

бірақ сырылуларды  жылтырату арқылы жоюға болады. Оны  

жарықөткізгішті  қоршаулар үшін және қалқандар үшін,   терезелерді, 

есіктерді шынылау,  шамдар және қоғамдық  және өнеркәсіпік 

ғимараттардың  сыртқы жарығы, жылыжайлар үшін пайдаланылады. 

Органикалық шыныны қоршаған орта температурасы ұзақ уақыт бойы  

+60 °С аспайтын болса, оны қолдануға болады. 

Ұялы  поликарбонат  босденелі полимерлі табақтан тұрады, оның 

ішкі құрылымы  ұяшықтар немесе  ара ұясына ұқсас болып келеді 

(сурет 13.3), оның жуандығы мөлдір және түсті нұсқаларда - 4... 25 мм. 

Ол  соққыға төзімді қасиеттерге ие болады және  шыныдан 200 есе 

берік және 16 есе жеңіл болып келеді. Ұялы поликарбонат  үзілісті 

деформацияда жарықшақтардың болмауымен және деформацияның 

өзімен сипатталады:   адам бұл материалды механикалық бұза 

алмайды. Тығыздығы мен икемділігін үйлестіріп, ұялы поликарбонат  

әртүрлі конфигурацияның табақтарын қалыптастыруға, сонымен қатар 

профильді панельдерді құруға  мүмкіндік береді; дыбыс және 

жылуоқшаулағыш  сипаттарға ие. Ол өндірістік аудандарды, спорт  

ғимаратарын шынылау үшін  және жарықөткізгішті құрылымдарды 

құру үшін пайдаланылады. 

 

Сурет 13.3. Ұялы  поликарбонат 
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Өңдеу материалдары —полимерлі материалдардың кеңейтілген 

тобы:  табақ, тақтайша, орама, профильді-бойлық және т.б. 

Сәндік қағазды-қатпарлы пластик (СҚҚП) крафт-қағаздың және 

сәндік қағаздың бірнеше қабаттарын  ыстық тығыздау арқылы 

алынатын,  жылуреактивті полимерлермен бітелетін табақ материалдан 

тұрады. Кез-келген түстегі  бет бірреңді немесе кескінді болуы мүмкін 

(ағаш, тас, мата және т.б).  Металды фольганы пайдалану арқылы 

пластик өндіріледі, нәтижесінде әртүрлі беттік бедері бар тиімді 

металдық табақтар пайда болады. Олар тығыз, бірақ табақтық 

металмен салыстырғанда өте  жеңіл. 

СҚҚП  сыртқы жағын әдетте  негізгі тұтас желімдеу кезінде  

бұдырлы етіп жасайды. Қағазды-қатпарлы пластик  пластмассалар 

үшін беттік тығыз,  тозуға төзімді, жылуғатөзімді болып келеді, 

қатпарланбайды. Көбінесе оны жиһаздар мен есіктерді қаптау үшін, 

қабырғаларды, қалқандар мен төбелерді тұтас қаптау үшін 

пайдаланады. 

Ағаш-түтікті өңдеу тақтайшалары  синтетикалық шайырлармен 

бітелген түкті материалдарды ыстықтай тығыздау әдісімен өндіреді, 

олар негізді берік және қиын жанатындай етеді. Панельдер өлшемі — 

1,22 х 2,44 м; жуандығы — 3...6 мм.  Беттік жағынан  берік жабын 

жағылады, сол арқылы  табиғи ағаш, тас, басқа да жасанды және 

табиғи материалдардың фактурасын дәл  жеткізеді және жоғары 

ылғалтөзімділікті, жылутөзімділікті қамтамасыз етеді. Бұл жабын 

сонымен бірге, сырылулардан, агрессиялы құралдар әрекеттерінен 

қорғайды және тозуға төзімді болады. Панельдердің сыртқы түрі әдемі 

(түстері  мен фактуралары әртүрлі). Оларды ылғалдылығы жоғары кез-

келген ішкі  мекемелерді өңдеу үшін қолдануға болады: ванна,  душ 

бөлмесі, ас-үй және дәретханалар,  кір жуатын орындар үшін. 

Поливинилхлоридті панельдер (ПХП) — экструдирлеу арқылы 

өндірілетін өңдеу материалы. Қабырғаларының арнайы құрылымы 

панельдердегі үлкен тығыздықты қамтамасыз етеді. Оларды пайдалану 

мерзімі шексіз және жанбайды, 100%-дық ылғалтөзімділікке ие, 

коррозияға, шіруге ұшырамайды. ПХП панельдерінің кез-келгені өзінің 

құрамында мыңдаған оқшауланған ұяшықтардан тұрады, солар арқылы 

панельдер айтарлықтай жылу және дыбыс оқшаулаушы қасиеттерге ие 

болады (сурет 13.4). 
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Сурет 13.4. ПХП панельдері 

ПХП панельдері әртүрлі түсте және кескінде болады: жылтыр және 

күңгірт, ағаш, мәрмәр, гранит немесе басқа тас  боямасы бар кескін 

түрінде, металды және  айна тәрізді жабын түрінде. ПХП панельдерін 

қабырғалар мен төбелерді өңдеуге пайдаланады. 

Пластикті панельдердің әртүрліліктерінің біріне сайдинг (сыртқы 

қаптама) жатады (сурет 13.5). Бұл жуандығы шамамен 1 мм ысырма 

құлпы бар және  шегелерге арналған жиегі бар поливинилхлоридті 

панель болып саналады, ол  арнайы профильден тұратын және 

климаттық шарттарының талаптары жоғары ғимараттар алдын сыртқы 

өңдеу үшін қолданылады. Оның  беті ағашқа немесе тасқа ұқсас 

болады және бояуды қажет етпейді. Винильді сайдинг түстері көбінесе 

ашық болып келеді: ашық, ақ сары, ашық жасыл. Материал  

уландырғыш емес, жанбайды, түсін өзгертпейді, коррозияға 

ұшырамайды, температура ауытқуларын -50  +50 °С аралығында 

ұстайды. 

 

Сурет 13.5. Винильді сайдинг 



  

 
135 

Поливинилхлоридті сәндік үлдірлерді қағаз негізінде немесе негізсіз 

түрде әртүрлі түсте, кескінсіз, баспалы немесе  бедерлі кескінмен 

дайындайды. Қабықша гигиеналық, су, бу және газ өткізбейді.  Олар 

сабынды ерітінділерге, қышқылдар мен сілтілердің әлсіз ерітінділеріне 

төзімді болып келеді. Негізсіз қабаттар  жуандығы бойынша боялады 

және беттік жағынан кескінге, бедерге ие, олар  сүрекке, матаға, 

керамикалық тақтайшаға ұқсайды. Оларды сүректерді, талшықтасты 

табақтарды өңдеу үшін пайдаланады. Қағаз негізіндегі  қабат – бұл 

орамды өңдеу материалы болып табылады, мұнда түсті қабат  қағаз 

немесе мата негізіне  полимерлік қабатты бедерлеу арқылы жағылады 

(әрдайым емес).  Мұндай қабықшалар қабырғалар мен ылғалды режимі 

қалыпты қалқандарды өңдеу үшін қолданылады. 

Өздігінен жабысатын үлдірді арнайы өңделген және қорғалған 

қағазбен  кеппейтін желімді қабаттың поливинилхлоридті 

қабықшасына жағу арқылы дайындайды. Олардың  әртүрлі түрлері 

шығарылады: күңгірт, майда боялған, бедерлі немесе баспалы кескіні 

бар. Оларды тұрғын-үй және қоғамдық ғимараттарды,  санитарлық 

торапты, ас-үйді, дәлдіздерді, қалқандарды,  есік тақтасын, орнатылған 

жиһазды өңдеу үшін пайдаланады. 

Орама өңдеу материалдарының әртүрлілігіне  ылғалтөзімді 

(жуылатын) түсқағаздар жатады: бұл - латекс (ақсөл), акрил және 

поливинилацетаты  эмульсиялармен немесе поливинилхлоридпен 

беттік жабылған қарапайым түсқағаздар. Мұндай түсқағаздарды 

ылғалды  шүберекпен сүртуге және жылы сумен жууға болады. 

Олардың қызмет ету мерзімі қарапайым түсқағаздардан екі-үш есе  көп  

болады. Ылғалтөзімді түсқағаздарды ас-үйлерді, санитарлы 

тораптарды бояудың орнына, қабырғаларды өңдеу үшін пайдаланады. 

Көрме үлдірлі төбелер  арнайы қаңқаға тартылған жұқа 

қабықшадан немесе матадан тұрады, олар  базалық төбеге  немесе 

қабырға периметрі бойынша бекітіледі. Алыған төбелі   жалпақтық  

тегіс және біртекті, қатты төбе түріне ұқсас болады. Көрме төбелері 

жанбайды, жылтырамайды және деформацияланбайды. Оларды әртүрлі 

мекемелерді дизайнерлік өңдеу үшін қолданады.  Төбені тарту 

материалдарының екі негізгі түрлері бар: ПХП қабаты (тігісткері бар 

төбелер үшін) және полиэстердан жасалған, полиуретанмен бітелген 

трикотажды  кенеп (тігіссіз төбелер). 
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0,15...0,35 мм жуандықтағы поливинилхлоридті қабықшалар (жазу 

қағазынан сәл жуанырақ) ылғалтөзімді болып келеді, оларда конденсат  

тұнылмайды (хауыздарда, ванна бөлмелерінде пайдалануға ыңғайлы 

болып келеді). Олар соққылардан қорықпайды және жарылмайды. 

Иілгіштік материалға 1 м2  арналған 100 л суды ұзақ уақыт ұстауға 

мүмкіндік береді. Төбелердің бұл түрінде түстер мен фактуралар 

таңдауы өте кең. Олар жылтыр, күңгірт және сәтенді болуы мүмкін.  

Кенепке кез-келген сурет жағылуы мүмкін. Бірақ бұл материалды  

жылытылмайтын мекемелерде орнатуға болмайды, себебі теріс 

температураларда ол өзінің иілгіштігін жоғалтады, ал -40 °С 

температурада сынғыш болады. 

Тоқымалы төбелер  түстерінің әртүрлілігімен ерекшеленбейді, 

бірақ оларды орнату кезінде қыздыру керек емес  (үлдірдегідей). 

Олардың негізгі артықшылықтары – тығыздығының және иілгіштігінің 

төмен температураларда жоғары болады. Оларды жылытылмайтын 

мекемелерде қолдануға болады (лоджия, балкондар, саяжай) және 

монтаждан кейін бояуға болады. 
13.3.2. Едендерге арналған материалдар 

Полимерлер негізіндегі едендерге арналған материалдар кеңінен 

қолданылады, себебі заманауи талаптарға жауап береді: отырғызуда 

қарапайым,  қажалуға төзімді, әдемі,  таза, жылу және суға төзімді, 

химиялық заттар әрекеттеріне қарсы тұра  алады. Материалдарды 

орамалы, тақтайшалы және тігіссіз  жабындар деп бөледі. 

Орама материалдарға линолеум және кілем жабындылары 

жатқызылады. Линолеум едендері - иілгіш, қадамдар шуын жұтады, сәнді, 

монтаждауда және пайдалануда жеңіл, тозуға төзімді және ұзақ қызмет 

етеді. Пайдаланылатын полимерге тәуелді поливинилхлоридті, глифтал, 

коллоксилиновты және резиналы линолеумдар болып жіктеледі.  Негізгі 

көлемді  құрылымы бойынша негізгі және негізсіз болып бөлінетін ПХП 

линолеумдар алады. 

Негізсіз  линолеум  әртүрлі синтетикалық полимерлер, толтырушылар, 

пластификаторлар мен пигменттер негізінде дайындалады.  Оларды  

жайматөсемге қалыптайды және араластырады. Осы әдіспен бірқабатты 

линолеумды алады. Ол өзінің жуандығы бойынша біртекті болып 

қалғандықтан, кескін де барлық жуандық бойынша өтеді, мұндай линолеум 

гомогенді деп  аталады. Ол жоғары тозуға төзімділік қабілетіне ие және 

өткізгіштігі үлкен, пайдалану жүктемесі үлкен мекемелерде пайдаланылады 

(дәліздер, метро вагондары). 
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Екі жайматөсемді дайындауда екіқабатты линолеумдер үнемді болып 

келеді (біреуі – түсті кескіні бар беттік қабат үшін, екіншісі – 

пигментсіз және механикалық сипаттамалары төмен  астарлы). Одарды 

бірге жинайды және  өңдеп үтіктейді. 

Негізгі линолеумді дайындауда  армирленген шыныкенеп 

қолданылады, ол  барлық кенеп үшін «қаңқа» рөлін атқарады. Масса  

жағу әдісімен шыныкенепті негізгі жағылады. Осылайшы, линолеум 

көпқабатты болады және гетерогенді деп аталады. Ол   жағылған бояу 

кескінінен басқа, мөлдір қорғау қабатына  ие болады. Бұл қабат оның 

пайдаланудың жоғарғы қасиеттерін  және қызмет етудің ұзақ мерзімін 

қамтамасыз  етеді (ол жуан болған сайын, линолеумнің тозуға 

төзімділігі де жоғары болады). 

Табиғи тасқа, ағаш  жыныстарына, мозаикалық  бетонды едендерге 

ұқсас көптүсті линолеумдер шығарылады. Негіз ретінде  кендір 

маталар, киіздер қолданылады, олар линолеумге жылуоқшаулағыш 

қасиеттер береді. Ұқсас бұйымдарды көбіктенген полимерлі массаны 

қағаз немесе мата негізіне жағу арқылы қосымша беттік бедерлеумен 

алады. Линолеум төсемін  бөлме өлшеміндегі кілемді алу үшін жоғары 

жиіліктегі тоқтармен, ыстық ауамен немесе инфрақызыл сәулелермен 

цехтарда дәнекерлейді, осылайша отығызу кезінде түйісті тігістерді 

болдырмуға болады. Бұл материалдарды  қозғалыстың орташа 

қарқындылығындағы әртүрлі мекемелердің едендерін жабу үшін 

қолданады. 

Резиналы линолеум (релин) тозуға төзімді және сәнді жоғарғы 

қабаты бар екіқабатты орама материалдан тұрады. Төменгі қабатты 

ұсақталған ескі резинадан және талшықтасы бар битумнан 

дайындайды, ал жұқа және берік жоғарғы қабатты синтетикалық 

каучуктан дайындайды. Релинді бір немесе бірнеше түсте шығарады 

(мәрмәр тәрізді). Суға және түске төзімділігі жоғары; тозуға төзімділігі 

де жоғары, дыбыс өткізгіштігі шағын, химиялық тұрақты және жоғары 

диэлектрлі қасиеттерге ие. Оны ылғалдылығы жоғары тұрғын-үй, 

қоғамдық және өнеркәсіптік мекемелерде едендерді жабу үшін 

қолданады. 

Ковролин (кілем жабыны) —  майда қайталанатын түсті кескіндері 

бар ұзындығы шектеусіз орама материал. Ол мекемеге тұтастай 

төселеді. Ковролин   дыбысты жақсы жұтады және жылуоқшаулағыш 

қасиеттерге ие. 
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Өндіріс тәсілі бойынша ковролин үш негізгі түрге бөлінеді: тоқымалы,  

тафтингті (тоқымалы негіз   түкті жіппен тігіледі) және  инетесімді тәсіл 

(түкті жіптер  алғашқы негізге инелермен  қағылады). 

Т о қ ы м а л ы  к о в р о л и н  ең берік және қымбат болып саналады, 

себебі қарапайым кілемлер сияқты өндіреді. Бұл ковролин табиғи кендір 

негізде дайындалады.  Мұндай негіз  тор сияқты болады. Бұл түрінде негіз 

жабудың құрамдас бөлігі болады, сондықтан  қарқынды тозудан және 

тазалаудан кейін ол қатпарланбайды.  Жабын кеңсе орындықтарының 

роликті дөңгелектеріне  тұрақты болады, сыртқы тартымды түрін ұзақ 

сақтайды. 

Т а ф т и н г т і  т ә с і л д е    жіпті инемен тоқымалы және  беймата 

негізге  түйреледі және латекспен (ақсөл) бекітеді, одан кейін екінші негіз 

қосылады. Бұл технологияның әйгілілігі  кілем жабынының әртүрлілігімен 

түсіндіріледі:  ілмекті (үстінен ілмектермен), түкті (үстінен түктермен) 

және олардың түрлері. Ілмекті кілемдер қатты болып келеді, бұл олардың 

тозуға төзімділгін қамтамасыз етеді.  Бірдеңгейлі ілмекші жабындардан 

басқа, көпдеңгейлі түрлері де бар –олардағы ілмектер әртүрлі биіктікте 

жасалады, сол арқылы беттің көлемді кескіні құрылады. Мұндай кілем  

әсерлі көрінгенімен, оны тазалау қиын. 

И н е т е с і м д і  к о в р о л и н  алдыңғы екеуіне қарағанда тозуға 

төзімді болып келеді. Жіптер алғашқы негізгі қойылады, одан кейін 

инелермен қадалады; қосымша негіз қосылады (көбінесе резина). Бұл 

жабын түксіз және сыртқы түрі бойынша жұқа киізге ұқсайды. Мұндай 

ковролин қозғалу қарқындылығы жоғары мекемелерде қолданылады: 

театрлар мен кинотеатрлар. 

 Флокирленген материалдар — жаңа едендік жабын.  Флокирленген 

жабындар үш қабаттан тұрады: түк, винильді төсем және тұрақтандырғыш 

шынытүтік. Түк әртүрлі синтетикалық (нейлон, полиамид) және табиғи 

(вискоза) түтікшелерінен жасалады. Флоктың электрлік өрісі әрекетімен 

(түк, майда кесілген немесе ұсақталған жіп) вертикалды түрде ұшады және   

негіз бетіне жағылған желім қабатына қадалады. Одан кейін бұйым 

кептіріледі. Жабынның жалпы жуандығы - 4 мм. Флокирленген 

материалдар 1,5 және 2,0  енінде немесе 0,5 х 0,5 м тақтайша түрінде 

шығарылады. 

Флокирленген жабын  күдері, тері немесе  велюрді еске салады. 

Түгінің жоғары тығыздығына байланысты ішіне су мен кір кірмейді, бұл 

оны тозуға төзімді, дыбыс және жылуоқшаулағыш етеді. 
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Қатты кедір-бұдырлы жабын сырғуды тоқтатады. Оны жууға болады. 

Арнайы өңдеу аллергендердің, бактериялар мен шаңдардың жиналуын 

тоқтатады. Флокирленген беттегі конденсат жиналмайды. 

Бұл технологияның тағы бір артықшылығына флоктың бай түсті 

гаммасы жатады, ол өзіне табиғатта бар барлық түстерді кіріктіреді. 

Флокирленген жабын жеңіл төсем арқылы сипатталады, тігістерді 

дәнекерлеуді талап етпейді. Пайдалану саласы: сауда және ойын-сауық 

орталықтары,  мейрамханалар, қонақ-үйлер және демалыс үйлері, кеңсе 

мекемелері, дәліздер. 

Тақтайлы материалдар едендер үшін  төртбұрышты, 

тікбұрышты немесе фигуралы, біртүсті және көптүсті, 

тікбұрыштардың қырларымен немесе  тығын және  тарақтарымен, 

тегіс немесе бедерлі болуы мүмкін, ал бастапқы шикізат түрі 

бойынша поливинилхлоридті, фенолитті, резиналы және кумаронды, 

түкті жабынды болады. Тақтайларды  пайдалану кескіндері және 

түрлері бойынша әртүрлі едендерді алуға болады, ал еденнің 

зақымданған бөліктерін жөндеу оңай. 

Поливинилхлоридті  тақтайлар  бір және бірқабатты, бірреңді 

және мәрмәр тәрізді  шығарылады. Көпқабатты едендердегі төменгі 

және ортаңғы қабаттар әртекті материалдан, ПХП қоспаларынан 

тұрады, бұл едендік  жабынға икемділік береді, оны жылы етіп,  жабу 

деформациясын уақыт ете ығыстыруға мүмкіндік береді. Осы 

қабаттарға фотобаспа көмегімен табиғи материалдарға ұқсас 

суреттер (кескіндер) жағылады, одан кейін тақтайлар мөлдір ПХП-

мен жабылады, бұл бедермен кескіннің тозуға төзімділігін 

арттырады. Поливинилхлоридті тақтайлар қосалқы мекемелердің, 

дәліздердің, сантехникалық блоктардың және ас-үйлердің едендер 

үшін қолданылады. 

 Резиналы тақтайларды бір немесе екіқабатпен, мәрмәр тәрізді 

шығарады. Олар төмен дыбыстық және жылулық өткізгіштен, гидро 

және қышқылтөзімділіктен тұрады, икемді, серпімді, қажалуға, 

жылуға төзімді болады. Резиналы тақтайлар жоғары 

гидроқшаулаушы қасиеттерге ие, ылғалдылығы жоғары қоғамдық 

және өнеркәсіптік мекемелер едендеріне қолданылады. 

Фенолитті тақтайлар бірқабатты және бірреңді етіп 

шығарылады. Олар жоғары гидро, қышқыл, суық және жылутөзімді, 

механикалық тығыздығы жоғары. Фенолитті тақтайлар бу өткізбейді,  

сынапты буларды қабылдамайды. Жоғары химиялық тұрақтылық 

талап етілетін цехтар мен зертханаларда пайдаланылады. 
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Кумаронды және кумарондыполивинилхлоридті тақтайлар 

бірқабатты, бірреңді немесе мәрмәр тәрізді шығарылады. Олар жеткілікті 

тығыздыққа, төзімділікке,  әлсіз қышқылдардың, сілтілердің, 

қысқамерзімді әрекеттеріне төзімді,  жылуөткізгіштігі шағын, жақсы 

жуылады. Мұндай тақтайлар өнеркәсіптік және қоғамдық ғимараттардың 

қосалқы мекемелерінің едендеріне қолданылады. Оларды ылғалды  және 

жану режиміндегі мекемелерде пайдалану ұсынылмайды. Тақтайларға 

толтырғыштар  түріндегі талшықтас жатады, сондықтан соңғы кездері 

олар өздерінің әйгілілігін жоғалта бастады. 

Олардың орнына кварцвинильді тақтайлар  келді – поливинилхлорид 

негізінде құрылатын және 60 % кварц құмынан тұратын көпқабатты жабын. 

Осыған байланысты тақтайлар өзінің өлшемдерін жоғалтпайды және еденде  

саңылаулар қалыптастырмайды, отқа төзімді, бетонға ұқсас жүктемені 

қабылдайды. Олар ыстық тығыздау әдісімен өндіріледі; сонымен бірге, 

гранит, мәрмір,  құм тас, сүректің әртүрлі жыныстарының текстурасына 

ұқсас болады. 

Винильді тақтайлар жылтыр, күңгірт, сонымен бірге кедір-бұдырлы, 

өздігенен желімденетін және қарапайым болып бөлінеді. Олар тұрғын-үй 

және коммерциялық мекемелерде (жеке тұрғын-үйлер мен пәтерлер, кеңсе 

және медицина орталықтары, мекемелер, банктер, вокзалдар, әуежайлар, 

супермаркеттер, мейрамханалар және т.б). Оларды тіпті қойма және 

өнеркәсіптік мекемелерде пайдалануға болады. 

Еденді жабын ретінде тақтайлардан басқа  ламинат паркеті кеңінен 

қолданылады. Ол тақта немесе көпқабатты құрылымдағы төртбұрышты 

тақтайша түрінде болады, жылжымалы едендер технологиясы бойынша 

жөнделеді, яғни, негізге бекітілмейді, арнайы  құлыптық немесе 

тарақтық қосылыстар бойынша жиналады. Ламинат негізі -  ағаш-

талшықты тақта, оның тығыздығы өте жоғары. Ол материалға тығыздық, 

беріктік, геометриялық параметрлердің өзгермеушілігін береді. Оның 

үстіне  бағалы жыныстардан, мәрмәр, граниттен, керамикалық тақта 

ағашынан жасалған паркет сияқты  кескіні бар қағаз қабаты 

жабыстырылады (сурет 13.6). Тек жыныс текстурасы ғана емес, беттің 

кедір-бұдырлығы да ұқсатылады.  

     Ламинатта кескіні бар қағаздың үстіне акрил немесе меламин 

шайырынан жасалған қорғау қабаты жағылады, кейде қаттылықты 

күшейту үшін корунд қоспасы қолданылады. Бұл қабат ламинаттың 

тозуғатөзімділігін, дақтарды, химикаттарды, күн сәулелерінің 

әрекеттерін қабылдамауын  қамтамасыз етеді. 

 



  

 
141 

 

Сурет 13.6. Ламинат: 
а — құрылым: 1 — акрил немесе меламин шайырының қабаты; 2 — сәнді қағаз 
қабаты; 3 — HDF-тақта; 4 — ылғалтөзімді қағаз қабаты; б — зер нұсқалары 

Ламинат  тегістеп өңдеуді талап етеді. Бұл мезеттік пайдалануға 

дайын, қарапайым, монтажда жеңіл және еденді мінсіз дайындауды 

талап етпейді. Панельдер түсінің әртүрлілігі  түрлі материалдардан 

жасалған едендердің ғажайып көріністерін құруға мүмкіндік береді, 

олар қазіргілерден ерекшеленбейді. Ламинат пайдалануда қарапайым, 

бірақ кемшіліктері де бар. 

Өндірісшілер ламинаттың тозуға төзімділігінің жоғарғы класын 

құруға ерешке көңіл болады, ол қоғамдық мекемелерге де жарайды, 

материалдың ең әлсіз тұсы – беті емес, тақтайшалар арасындағы 

тігістері. Оған ылғалы, құм мен кірдің майда бөлшектері кіріп кетеді, 

бұл оның жиектерінің  бұзылуына алып келеді (ламинат бетіне 

қарағанда тезірек тозады). Сонымен бірге, кемшілігіне жаңғырықты 

жатқузыға болады. Негізді қатты тақтайшы жақсы резонатор болып 

табылады, сондықтан қатты заттардың құлауы және қадамдар 

жеткілікті түрде қатты естіледі. Ламинат жуан болған сайын, оның шу 

жұту сипаттамалары да жоғары болады. 

Винильді ламинат (винильді жылжымалы едендер) — пайдалану 

сипаттамалары өте жоғары едендік жаңа жабын. Ол пәтерлерде, 

коттедждерде және саяжайларда, кеңселерде, сауда орталықтарында, 

әуежайларда, мейрамханаларда, мектептерде және т.б қолданылады. 
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Винильді ламинат қазіргі таңда екі нұсқада ұсынылған: HDF 

винильді панельдері (ағылшын тілінен High Density Fibro- board – 

жоғары тығыздықтағы ағаш тақтайшасы) – жуандығы 5...10 мм дағдылы 

ламинат болып табылады, әртүрлі винильді жабындысы және  тоз астары 

бар HDF тақтайшасынан тұрады; винильді суға төзімді ламинат – 

сыртынан  стандартты ламинаттың қарапайым тақтасы, бірақ оның негізі 

винильдің сыртқы  жабыны бар композиттік пластиктен тұрады (сурет 

13.7). Екі нұсқа да  сүрек, тері, цемент, металл сияқты көптеген сыртқы 

қабаттарға ие болуы мүмкін, олар фотобаспа және нақты фактура 

арқылы шығарылады. Бұл материалдардың тығыздығы жоғары және 

тозуға төзімді, жақсы эстетикалық, пайдалану сипаттарына ие. 

Тігіссіз жабындарға  құймалы едендер жатады – дайын негізге 

нивелирлік масса түрінде жағылған тігінсіз және түйіссіз еденді жұқа 

полимерлі жабу нұсқаларының бірі. Өзінің ағу қабілетіне және өздігінен 

тегістелуіне байланысты  полимерлеуден кейін құймалы едендер  тұтас, 

абсолютті тегісв бетті құрайды. Мұндай едендердің тозуға төзімділігі, 

ылғалға төзімділігі, химиялық және механикалық жүктемелерге, төмен 

температураларға төзімділігі жоғары болады, оларда тазалау да оңай. 

Құйламы едендер дайын түрде уландырғыш және жанғыш емес. 

Олар күңгірт, жылтыр, біртүсті және бірнеше кескіндермен болуы 

мүмкін, толтырғыш ретінде фактура немесе сәндік кескіндерді құруға 

арналған құм қолданылады. Мұндай жабындар тұрғын-үйлер және 

кеңселер үшін, пайдалану және химиялық жүктемелері жоғары 

мекемелер үшін қолданылуы мүмкін. 

5 

Сурет  13.7. Винильді ламинат: 

1 — тоз астар; 2 — HDF-тақта немесе  композитті пластиктен жасалған пластик; 3 
— винил; 4 — сәндік қабат — сандық фотобаспа; 5 — винильдің мөлдір қабаты 
(0,3 ... 0,7 мм) 
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Сурет 13.8. Құймалы едендер түрлері 

және құрылғылары 

(қоймалар, сауда және көрме залдары, автотұрақтар, түрлі өндірістер) 

(сурет 13.8). Полимер түрі бойынша  құймалы едендер  эпоксидті, 

полиуретанды, эпоксидті-уретанды және  метилметакрилатты болып 

жіктеледі. 

13.3.3. Санитарлы-техникалық, гидроқшаулаушы 

және басқа бұйымдар 

Пластмасса құбырларын және оның бөлшектері металды 

үнемдеуге мүмкіндік береді. Олар жеңіл, қабырғалары  металл 

құбырларына қарағанда тегіс, өткізу қабілеттілігі 30...40%-ға жоғары, 

көптеген жылдар бойы сақталады, ал металл құбырлар оны тез 

жоғалтады. Одан басқа, ұзынөлшемді құбырларды шығару арқылы 

монтаждау уақыты және байланыс элементтеріндегі қажеттілік 

қысқарады. Пластмасса құбырлары химиялық төзімді, қату кезінде 

одан ағатын сұйықтық жарылмайды (икемділігіне байланысты). Олар 

металл құбырларына қарағанда 8-10 есе жеңіл, коррозияға 

ұшырамайды,  кезбе тоқтарға кедергісі бар, ал металл құбырлары 

көбінесе  кезбе тоқтармен зақымданады. 
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Жалғыз және әлі жойылмаған кемшілік – бұл шағын жылу төзімділік 

(60 °С жоғары емес), бірақ көптеген жағдайларда ол қағидалы мәнге ие 

емес. 

Құбырлардың көп бөлігін сығып құю арқылы винипласттан, 

полиэтиленнен, полипропиленнен, полиэфирлі шайыр негізінде 

шыныпластиктен жасайды. Оларды суық және ыстық сумен 

жабдықтауда, кәріз жүйесінде, желдетуде пайдаланады. Полимерлі 

құбырларды  ғимарат сырттарында және мекемелерде пайдаланады. 

Қызмет көрсету мерзімі – 50 жыл. 

Санитарлы бұйымдар -  ванналар, шұңғымалар, душ кабиналары, 

желдетуші торлар,  шаю шанашығы, ол қызыл түске ие, суға төзімді, 

жеңіл, тығыз, коррозияға  және қышқылдар мен сілтілер әрекетіне 

төзімді. Олар ерекше күтімді талап етпейді және тазалықта ұстау 

жеңіл. Бұйымдарды полистирол, полиэтиленнен, 

полиметилметакрилаттен, поливинилхлорид пен поливинилацетат 

қоспасынан қыздыру және вакуумдеу әдісі арқылы дайындайды. 
Бойлық профильді бұйымдарды  көбінесе әртүрлі полимерлер 

негізінде  сығып құю арқылы дайындайды, көбінесе поливинилхлорид 

қолданылады. Оларға плинтустар (ернеуліктер), баспалдақтар тұтқасы, 

штапик,  маңдайшалар, табақ материалдарын бекітуге арналған 

жайылмалар,  саңылау жапқыштар жатады. Олар әртүрлі түсте және 

фактурада болуы мүмкін, ең бастысы қосымша өңдеуді талап етпейді 

және олармен жұмыс істеу оңай, қажетті ұзындық бөлігін кесуге 

болады. 

Желімдер мен мастикалар  полимерлер негізінде әртүрлі 

материалдар мен   бұйым элементтерін, әртүрлі құрылыс 

материалдарынан жасалған құрылымдарды желімдеу үшін 

қолданылады (сүректер, металдар, бетондар және т.б). Бұл желімді  

ағаш құрылымдарының өндірісінде маңызды болып табылады. 

Желімдер мен мастикалар екі топқа бөлінеді: еден жабындарының 

материалдарын, бойлық бұйымдарды  желімдеуге арналған және 

қабырға, төбе және орнатылған жиһазды өңдеудегі материалдарды 

бекітуге арналған. Олардың жабысулық қасиеттері жақсы болып 

келеді, температура әрекеттеріне төзімді, биотұрақты, иісі жоқ, 

қолайды жайылады және 0,3 ...0,5 мм жуандықта оңай таралады. 

Құрылыстық құрылымдарға арналған желімдерді пайдалану 

әдістеріне тәуелді үш түрге бөлінеді: суық  (16.30 °С 

температурасында), жылы (40.90 °С температурасында) және ыстық  

(100.160 °С температурасында) қатайту. Байланыстырғышы бойынша 

желім фенолды, эпоксиді, каучук, несепнәрлі және полиэфирлі болып 

жіктеледі. Мұндай байланыстар -30 +60 °С температураларда қажетті 

тығыздықтықты қамтамасыз етеді. 
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Бітегіш материалдар (герметика)   - паста (мастика), иілгіш 

төсемдер мен ленталар түрінде шығарылатын материаллар. Оларды 

қабырғалы панельдердегі түйістерді бітеу үшін, бетон, металл, 

керамика,  шыны бөлшектері арасындағы тігістерді өңдеу үшін 

пайдаланады. Олар температуралық және отырғызу деформацияларын 

қабылдауға қажетті саңылаусыздықты қамтамасыз етуі және тігістер 

арқылы ылғалды өткізбеуі тиіс. 

Пастатәрзідес бітегіш материалдарды полиизобутилен, тиокол 

және силиконды каучиктер негізінде алады. Олар бетонға жақсы 

жабысулыққа ие, суға төзімді және -50 +100 °С температураларында 

өзінің иілгіштігің сақтайды. 
Иілгіш төсемдер - борпылдық және тығыз жолақтар және маталар 

түріне ұқсас  болады, оларды  сығылған күйдегі түйістерге жағады  

және түйістердің саңылаусыздығын қамтамасыз етеді. Осындай  иілгіш 

төсемдер ретінде гернит, пенополиуретан төсемдері, каучукті тығыздау 

ленталары және т.б қолданылады. 

Полимерлі  гидроқшаулаушы материалдар иілгіш болып келеді 

және акрилды, полиуретанды және эпоксидті шайырлар негізінде 

құрылады. Көптеген полимерлі материалдарды құрғақ негіздерге жағу 

керек, бірақ кейбіреулері ылғал бетонды беттерге жағылады. Мұндай 

композициялар белсенді қоспалары бар құраушылардан тұрады,  олар 

материалдың  ылғал негізге жабысулығын жақсартады. Бұл 

материалдардың су өткізбеу қасиеті  жоғары және жабысулық, 

иілгіштік, негіздегі жарылуларды жасыру қабілеттіктері бар. 

Полимерлі гидроқшаулауды бетонды  химиялық ерітінділердің 

агрессивті әрекеттерінен қорғау үшін, көпірлерді,  хауыздарды, әртүрлі 

гидротехникалық мекемелерді, террасаларды, едендер мен  төбелерді, 

іргетастарды,  еңісті және жазық шатырларды, балкондарды қорғау 

үшін қолданады. 

Гидроқшаулаушы үлдірлі материалдарды поливинилхлоридтен, 

полипропиленнен, полиэтиленнен, синтетикалық каучуктен, ацетил-

целлюлозадан және басқа полимерлерден механикалық және 

пневматикалық созу арқылы дайындайды. Олардың созылудағы 

тығыздығы - 15,0... 17,5 Мпа (сурет 13.9) және орамдар түрінде 

шығарылады. Үлдірлер жуандығы олардың пайдаланылу мақсаттарына 

тәуелді болады және 0,2.2,0 мм құрайды. Механикалық тығыздықтың 

на  шыныкенеппен немесе синтетикалық талшықпен армирлеу және   

мата немесе қағаз негізін байланыстыру арқылы қол жеткізіледі. 

Оларды  пайдалану мақсатына байланысты үлдірлі материалдар 

гидроқшаулаушы, антиконденсатты, букедергілі және әмбебап болып 

бөлінеді. 
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Сурет 13.9. Орамды полимерлі гидроқшаулау 

Полимерлі гидроқшаулар мембраналары – шатырларды 

гидроқшаулау бойынша заманауи шешімдермен және жаппа 

жұмыстарын өткізумен байланысты материал.  Мембраналы шатыр 

битумды шатырларға қарағанда сенімді, иілгіш, сыртқы факторларға 

төзімді болып келеді (жаңбыр, қар, ультракүлгін, агрессивті орталар), 

түстерінің таңдауы көп, бір қабатта орындалады, бұл монтаждың үлкен 

жылдамдығын қамтамасыз етеді. Жаппа жұмыстарын жыл бойы 

жүргізуге болады.  Мембраналық шатырлар құрылғысы пайдалану 

үрдісінде әдетте сапа талаптары жоғары  жазық шатырлар үшін  тиімді 

болып табылады. Олар су өткізбейді,  ағынсыз су мен мұзға, жоғары 

және төмен температураларға төзімді. Жаппа материалы  салыстырмалы 

түрде жеңіл және  көтеретін құрылымға қосымша жүктемені құрмайды. 

Мембраналық шатырлардың ерекшелігіне төсем енінің кең болуы 

жатады, бұл кез-келген конфигурациядағы шатырларға арналған 

орамның оңтайлы өлшемін таңдауға және тігістер санын қысқартуға 

мүмкіндік береді (сурет 13.10). Полимерлі мембраналарды ыстық 

ауамен дәнекердеу  тығыз тігісті қамтамасыз етеді (битумды 

материалдармен салыстырғанда). Мембараналық шатырдың жөндеусіз 

қызметінің кепілді мерзімі 20-30 жылды құрайды. 

Органикалық полимерлер негізінде алынатын жылуоқшаулағыш 

материалдар қатысты түрде жеңіл болып келеді, жылуөткізгіштігі 

шағын және механикалық тығыздылығы жеткілікті. Құрылым сипаты 

бойынша олар үш топқа бөлінеді: кеуек және көбікті пластмассалар 

(пенопласттар), борпылдақ пластмассалар (кеуек пласт); ұялы 

пластмассалар (сотопласт). 

Пенопласттар – ұяшықтары оқшауланған  жүйесі бар, жұқа 

қабырғалармен бөлінген газ немесе газдар қоспасынан тұратын 

материал. 
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Кеуек пласттарға газбен толтырылған қатынас ұяшықтары немесе  

қуыстары бар материалдар жатады. Газбен толтырылған 

материалдардың бекітілген шектеуі шартты, себебі кейбір жағдайларда 

кеуекті және борпылдақ құрылымдар біруақытта қалыптасады. 

Сотопласттар  дұрыс геометриялық форманың қайталанатын 

қуыстарынан тұрады.  Мұндай қуыстар  қалыптауда немесе бастапқы 

пластикалық материалды құюда арнайы қуыс тудырушылармен 

қалыптасады. 

Газбен толтырылған пластмассалар өндірісі үшін жылупластикалық 

және жасанды көбіктенген жылуреактивті полимерлер, 

газтудырушылар қолданылады. Олар қыздыру кезінде ажыратылады 

немесе композиция құраушыларымен газтудырушы өнімдерді, көбікті 

полимерлерді бөле отырып, өзара әрекеттеседі. 

Газбен толтырылған пластмассаларды өнеркәсіптік және азаматтық 

құрылыста  тақтайша, блоктар, қабықтар, «құюлы»  пено және кеуек 

пласттар түрінде жылу және суық оқшаулауға қолданады.  

Пенополистирол, пенополивинилхлорид, мипора, пенополиуретан, 

фенолформальдегидті пенопласттар кеңінен қолданылады. 

 
 

 

Сурет 13.10. Мембраналы шатыр 

монтажы 
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Қабырға панельдерін дайындауда пено немесе кеуек пласттардың 

жылуоқшаулағыш  қабаттардың қалыптасуында  жұмыстар өндірісін 

жеңілдетеді және арзандатады. Полимерлі жылуоқшаулағыш 

материалдардың негізгі кемшілігіне жанғыштық жатады. 

Пенополистирол полистиролдың (стиропора) көбіктенуімен және  

көбіктенген бөлшектерді біріктіру арқылы шығарылады (сурет 13.11). 

Ол төмен жылуөткізгіштікпен (0,05 Вт/(м • °С)) және тығыздықпен 

(25...40 кг/м3) сипатталады,  ылғал тартқыш емес. Пенополистирол 

ультракүлгін сәулелердің әрекеттеріне ұзақ уақыт қарсы тұра алмайды. 

Ұзақ уақыт (шамамен екі ай) күн сәулеленуде тақтайлар беті 

қоңырланып, бірте-бірте шаңға айналады. Оны пайдалану 

жанғыштығымен шектеледі. Бірақ қазірде қиынжанатын және өздігінен 

сөнетін пенополистирола ПСБ-С маркалары қолданылады, олар 

өздігінен жануды тоқтататын арнайы антипирен-қоспаларынан тұрады. 

Экструдирленген пенополистир олды полистирол түйірлерін 

жоғары температурада  экструдерден сығу арқылы және көбіктенген 

агентті қосу арқылы (сурет 13.12) алады. Оның құрылымы 

микроборпылдақтығымен ерекшеленеді, бұл оның жылу өткізгіштігін 

қамтамасыз етеді 0,04 Вт/(м • °С), су өткізбейді және тығыздылығы 

мен қызмет ету мерзімі ұзақ. 

Пенополивинилхлорид — 56,8 % байланыстырғыш хлордан тұратын 

жылупластикалық полимер, полистиролмен салыстырғанда 

жанғыштығы төмен. 

 

Сурет 13.11. Пенополистирол: 

а —стиропора түйіршіктері; б — материал құрылымы; в —пенополистиролдан 
жасалған бұйым 
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Сурет 13.12. Экструдирленген  пенополистирол 

Оттың әрекетінен ол бықсиды, ал тоқтағанда  сөнеді. Пенополивинилхло-

рид қатты жабық-кеуекті құрылымға ие; түсі ақтан сарыға дейін болады; 

орташа тығыздығы — 85... 195 кг/м3; жылу өткізгіштіші — 0,04.0,06 Вт/(м • 

°С); су жұтуы 24 сағатта 0,3 % аспайды. 

Пенополиуретан  газбен толтырылған пенопласттан тұрады, ол 

полиэфирлі шайыр және арнайы қоспалардан алынады. Ол қатты және 

жұмсақ (поролон) түрінде болады. Қатты пенополиуретанды тақталар, 

блоктар, сегменттер мен қабықтар түрінде, ал жұмсағын ленталар мен 

төсемдер түрінде шығарады. 

Қатты пенополиуретанды  жонғыш білдектерде өңдеуге, жонуға, 

бұрғылауға, қағуға болады. Оның орташа тығыздығы 60.200 кг/м3; ал жылу 

өткізгіштігі — 0,035.0,06 Вт/(м • °С); қысу кезіндегі беріктік шегі - — 

0,55.2,2 МПа, ыстық және суық сумен жабдықтау құбырларын оқшаулау 

үшін кеңінен қолданылады (өзінің қасиеттерін 150 °С дейін сақтайды). 

Пенополиуретанның артықшылықтарына оның көбіктену кезіндегі 

қатты кеңею қабілеті және материалдарға жабысулығы жатады. Осы 

қасиеттерді есепке ала отырып, оны құрылым дайындау орнында бастапқы 

пластмассаны көбіктендіру арқылы тікелей алуға болады (мысалы, қоршау 

құрылымдарының орташа қабатында және т.б). Бұл материалдың кемшілігі 

– жанғыштығы. 

Мипора —  көбіктенген зәртасформальдегидті шайырды қатайту 

арқылы алынатын ақ түстегі  материал. Мипора   блоктар, тақтайлар, 

үгінділер түрінде шығарылады. 200 °С температурасында  көмірленеді, 

бірақ  жанбайды.  
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Материалдың тығыздылығы төмен, ылғал тартқыш және су жұту 

қабілеті жоғары, сондықтан көтеретін құрылыс құрылымдарында 

қолданылмайды. Оны тек  қаңқалы құрылымдар немесе бос қуыстар 

ретінде  жеңіл толтырғыш ретінде қолданады, мұнда  күш әрекеттері  

және ылғал  төзімділіктің жоғары талаптары жоқ. 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ  

1.  Қандай материалдар пластмассалар деп аталады? 

Пластмасса құрамына не кіреді? 

2. Полимерлі материалдарды қандай әдіспен 

шығарады? 
3.   Құрылымды  полимерлі материалдарды атаңыз және 

сипаттаңыз. Бұл материалдардағы  толтырғыштардың рөлі 

қандай? 

4.  Қабырғаларды өңдеу үшін полимерлер негізінде 

қандай бұйымдар қолданылады? 

5. Едендік полимерлі жабындыларға сипаттама беріңіз. 

6.Санитарлы-техникалық, оқшаулағыш және бойлық            

полимерлі   материалдар туралы не білесіз? Олардың 

қасиеттері және ұқсас материалдар алдындағы 

артықшылықтары қандай? 

7.Қандай полимерлі материалдар жылуоқшаулағыштарға 

жатады? Осы материалдардың борпылдақ құрылымы не 

арқылы пайда болады? 
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14 Бөлім 

ЖЫЛУОҚШАУЛАҒЫШ ЖӘНЕ 

АКУСТИКАЛЫҚ МАТЕРИАЛДАР 

14.1. ЖЫЛУОҚШАУЛАУ ТУРАЛЫ ЖАЛПЫ МӘЛІМЕТТЕР 

Ресейде жыл сайын  жылытуға елдің энергия ресурстарының 

шамамен  төрттен бір бөлігі жұмсалады. Энергияны  ғимараттың 

пайдалау сипаттамаларын арттыру арқылы үнемдеу мәселері өзекті 

мәселе болып табылады. 

Шешімнің бірі ретінде ғимараттар мен мекемелердің қоршау 

құрылымдары арқылы жылу шығынын қысқарту қарастырылады, ол 

үшін сыртқы қабырғаларды, жабындар мен қалқандарды тұрғызуда 

жақсартылған көрсеткіштері бар  жылытқыштар қолданылады. 

Ғимараттарды жылытудың заманауи нұсқалары құрылымдық 

шешімдермен және пайдаланылатын жылуоқшаулағыш 

материалдармын ерекшеленеді, оларды пайдалану тиімділігі отын-

энергетикалық ресурстарды үнемдеуде ғана емес, сонымен бірге 

құрылыстың материалсыйымдылығын төмендетуде, тасымал 

шығындарын, ғимарат массасын төмендетуде, қабаттылықты 

арттыруда, құрылымдық  элементтердің ірілену мүмкіндіктерінде 

байқалады. 

Жылуоқшаулағыштарға  құрылыс құрылымдарының, өнеркәсіптік 

құралдардың, құбырлардың, суыту құрылғыларының жылу  

оқшаулағышы ретінде қолданылатын материалдар жатады. Олардың 

борпылдақтық деңгейі жоғары және орташа тығыздығы төмен (600 

кг/м3 аспайды) және жылуөткізгіштігі де төмен (0,18 Вт/(м • °С 

аспайды). 

Материалдың жылуоқшаулағыш қабілеті  тесік сипатына ғана емес, 

сонымен бірге, санына, олардың өлшеміне, тұйық немесе ашық 

болуына тәуелді болады. Вакуумды санамағанда, барлық  орталардың 

ішінде ауа ең аз жылу өткізгіштікке ие, ол материал тесіктерінде 

болады, яғни аз қозғалады (0,023 Вт/(м • °С)). Егер сыртқы орта мен 

өзара қатынас арасындағы тесіктер үлкен болса, онда ауа мен 

материалдың жылуөткізгіштігі арасында конвекциялық қозғалыс 

орындалады. 
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Кішкентай тесіктерде  ауа қозғалмайды және  өте төмен 

жылуөткізгіштік қабілетіне ие. 

Микроскоп астында  борпылдақ құрылым бір-бірімен жұқа 

қабырғалар арқылы қоршалған ауа тесіктері ретінде көрінеді. Аз 

қозғалатын ауадан тұратын осындай тесіктердің жиынтығы жылудың 

немесе суықтың жүру жолында  кедергіні құрайды және материалдың 

жылу өткізгіштігін азайтады. Материалдың оқшаулану қасиеттерін 

жақсарту үшін  жылу ағынының жолында ауа тесіктерін көбейту керек. 

Сондықтан, жылу оқшаулауға қолданылатын материалдарды 

үлкенборпылдақты  және мүмкіндігі бойынша төменборпылдақты 

етеді. Әдетте жылуоқшаулағыш материалдардың борпылдақтығы 50 % 

құрайды, кейбір  тиімді материалдарда кеуекті пластмассаларда  

тесіктер 90...98 % алады, ал тесік қабырғалары бар болғаны  2...10 % 

құрайды. 

Осылайша,  материалдарға шағын жылу өткізгіштікті  ауамен 

толтырылған тесіктер береді, бірақ егер материалға кенет су кіріп 

кетсе, онда оның жылуоқшаулау қасиеттері тез төмендейді. Себебі, 

ауаға қарағанда, судың жылу өткізгіштігі жоғары (шамамен 25 есе). 

Сондықтан, жылуоқшаулау материалдарын пайдалануда оларды 

ылғалдан қорғау керек. Бірақ, материалдардың өзі ылғал тартқыш емес, 

гидрофобты және су мен биотөзімді болып келеді. 

Жылуоқшаулағыш материалдар жіктеледі: 
▪ жылуөткізгіштігі бойынша: — шағын жылуөткізгішті А (до 0,06 

Вт/(м • °С)); орташа жылуөткізгішті Б (0,060.0,115 Вт/(м • °С)), 

жоғары жылуөткізгішті В (0,115.0,175 Вт/(м • °С)); 

 

а б в 

Сурет 14.1. Жылуоқшаулағыш материалдардың құрылымы: 

а — талшықты; б — түйірлі; в — кеуекті 
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Сурет 14.2. Жылуоқшаулағыш бұйымдардың формалары: а — 

жеке; б — орама; в — борпылдақ; г — ширатпалы 

■ орташа тығыздығы бойынша —D15, D25...D500, D600 

маркаларына; 
■ құрылымы бойынша — талшықты, кеуек, түйірлі (сурет 14.1); 
■ формасы бойынша — жеке (тақталар, блоктар, цилиндрлер, 

сегменттер), орама, ширатпалы, борпылдақ (сурет 14.2); 
■ сығылуы бойынша — жұмсақ Ж, орташа қатты ОҚ, қатты Қ, өте 

қатты ӨҚ және берік Б; 
■ жануы бойынша — жанбайтын, қиын жанатын, жанатын; 
■ пайдаланылу мақсаты бойынша — құрылысты жылуоқшаулағыш 

(қарапайым температуралық шарттар үшін) және монтажды 

жылуоқшаулағыш (ыстық беттерді оқшаулау үшін); 
■ шикізат түрі  бойынша — органикалық және бейорганикалық. 

14.2. БЕЙОРГАНИКАЛЫҚ ЖЫЛУОҚШАУЛАҒЫШ 

МАТЕРИАЛДАР 

Бейорганикалық жылуоқшаулағыш материалдар мен бұйымдарды 

минералды шикізат негізінде (тау жыныстары, қождар, шынылар, 

талшықтас). Бұл топқа минералды, шыны мақтасы, жеңіл бетондардың 

кейбір түрлері, кеуек шыны, талшықтас және керамикалық материалдар 

жатады. 
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Олардың барлығы құрылыс құрылымдарын жылыту үшін және 

өнеркәсіптік құрылғылар мен құбырлардың ыстық  беттерін оқшаулау 

үшін қолданылады. Олар  органикалық материалдар алдында 

айтарлықтай артықшылықтарға ие, шірімейді, отқа төзімді және қызмет 

ету мерзімі ұзақ. Минералды бұйымдар кеңінен қолданылады. 

Минералды мақта минералды балқытпа жібіне созылған  суыту 

кезінде жұқа және иілгіш талшықтардан тұрады. Шикізат түріне тәуелді 

минералды мақта тасты және қожды  болып бөлінеді. Тасты мақта 

өндірісіне арналған шикізат ретінде тау жыныстары қолданылады 

(диабаз, базальт, әктас, доломит), ал қожды мақтаны қара және түсті 

металлургия қалдықтарынан алады. 

 Минералды мата талшықтарының ұзындығы оны өндіру тәсіліне 

тәуелді 2...60 м құрайды; жылуөткізгіштігі 0,042...0,046 Вт/(м • °С) асады. 

Минералды мақтаның тығыздығына тәуелді үш марканы шығарады: 75, 

100 и 125. Ол ылғалды тартпайды, суыққа төзімділігі, дыбыс жұту 

қасиеттері  жақсы, «демалады», жанбайды; бұйымдардың 

жылутөзімділігі (600°) шикізат пен байланыстырғышқа тәуелді болады. 

Базальтті талшық 1000°С температураға дейін балқымай, ұстап тұра 

алады. Осы қасиетінің арқасында минералды мақта  оттың, жоғарғы 

температураның таралуына қарсы тұрып қана қоймай, сонымен бірге 

жанғыш материалдардан жасалған құрылымдардың жануынан да 

қорғайды. 

Минералды мақта еңбексыйымды және  тығыздалуға бейім, 

сондықтан қазіргі таңда одан дайн өнімдерді шығарады (сурет 14.3). Осы 

талшық үшін  байланыстырғыш зат көмегімен бекітеді, әдетте 

синтетикалық шайырлар мен битумдарды пайдаланады, кейде  мақтаны 

тігеді. Минералды мақталардан жасалған тігілетін маталар 

байланыстырғыштан тұрмайды, оларды  оқшаулы беттердің 700 °С 

дейінгі температурасында пайдалануға мүмкіндік береді.  

 

Сурет 14.3. Минералды мақтадан 

жасалған бұйымдар 



  

 
155 

Иілгіш, қатты және орташа қатты минералды бұйымдар 

шығарылады.  Иілгіш бұйымдарға минералды  киіз, тігілетін маталар 

мен  баулар (жіптер) жатады. Қатты және орташа қатты тақталар, 

цилиндрлер, жартылай цилиндрлер мен сегменттер  синтетикалық 

байланыстырғышта алынады. Олар құрылыс құрылымдарын, 

өнеркәсіптік құрылғылар мен құбырларды, ғимараттардың ішкі 

қабырғаларындағы дыбыс оқшаулаушы қабат құрылғыларының жылу 

оқшаулағышы үшін, сэндвич-панельдерді дайындау, желдетуші фасад 

құрылғылары үшін қолданылады. 

Шыны мақта шыны дайындауда, шыны өнеркәсібіндегі қалдықтар 

дайындауда қолданылатын  шикізат балқытпасынан алынады (кварц 

құмы, бор, сода) (сурет 14.4). Минералды мақта талшығымен 

салыстырғанда, шыны талшық жуанырақ, ұзынырақ, иілгіш болып 

келеді. Осыған байланысты, шыны мақтадан жасалған бұйымдарды 

жылуоқшаулағыштар үшін және соққы, дірілдеу шуларынан оқшаулау 

үшін қолданады. Оның жылутөзімділігі минералды мақтамен 

салыстырғанда төмен және 450°С құрайды. Шыны мақта химиялық 

төзімді, ол жанбайды және  бықсымайды. Оның тығыздығы 75...125 

кг/м3 құрайды;  жылуөткізгіштігі - 0,040...0,052 Вт/(м • °С). Шыны мақта 

қабатының  жуандығы - 5 см, жуандығы 1 м кірпіш қабырғасының жылу 

кедергісіне сәйкес келеді. 

Шыны мақталары  және орташа қатты, қатты тақталар, сонымен 

қатар синтетикалық шайырлардан жасалған байланыстырғыштағы 

фасонды бұйымдар жылуоқшаулаушы  және акустикалық материал 

ретінде 200 °С температурасында, ал тігілетін мақталар мен жолақтар 

450 °С температурасында қолданылады. Шыныдан  жасалған бұйымдар 

жабындарды, жеңіл қабырғаларды,  еңісті шатырларды оқшаулау үшін, 

қорғау құрылымының ішкі жағынан жылытқыштар жүйесінде, әртүрлі 

мақсаттағы құбырларды оқшаулауда пайдаланылады. 

Сурет 14.4. Шынымақта 
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Көбікшыны (кеуек шыны) — борпылдақтығы 80... 90% болатын 

кеуек құрылымындағы жеңіл және қатты материал. Оны газтудырушы 

(бор, көмір) элементті қосу арқылы шыны сынығынан алады. 

Көбікшынының тығыздығы — 150.600 кг/м3. Ауа материалдың 

80.95%-ын алады. Көбікшыныдағы тесіктер тұйық болады,  

тесікаралық қабырғалардың шыны материалында майда микротесіктер 

болады.  Борпылдақтықтың екі түрлі қабілеті жоғары 

жылуоқшаулағыш қабілетті қамтамасыз етеді (0,06.0,14 Вт/(м • °С)). 

Материал су және су буларын өткізбейді, суыққа төзімді, жанғыш емес, 

отырмайды, қызмет ету мерзімі ұзақ, агрессивті орталарға төзімді, 

жақсы жонылады, бұрғыланады, тегістеледі. Көбікшынының  қысу 

тығыздығы 1.3 МПа құрайды; қалыпты температура шектері: -200 

+500°С. Берік кеуекті құрылым жүктемедегі  беттерін оқшаулауға 

жарамды болады, қатпарлануды, отыруды, ісінуді, коррозияны, шіруді, 

саңырауқұлақтармен, зиянкестермен бұзылуды болдырмайды. 

Көбікшыныдан жасалған жылуоқшаулағыш блоктар ішкі және 

сыртқы қабырғаларды, іргелерді, жүктемелігі жоғары едендерді, 

шатырасты жабындыларды, еңісті шатырларды, өнеркәсіптік 

тоңазытқыштарды жылыту үшін қолдынылады. Фасонды бұйымдар 

(сурет 14.5, а) топыраққа орнатылатын құбырларды жылуоқшаулау 

үшін пайдаланылады. Көбікшыныдан жасалатын кесек және 

қиыршықтас төсеме жылуоқшаулағыш ретінде жұмыс істейді (сурет 

14.5, б и в). 
Ісінген перлит – табиғи перлитті  900...1 200°C  температураға дейін  

тез қыздыру арқылы  алынатын борпылдақ  сусымалы материал. Оның 

көлемі 4-20 есе артады. Бұл орын алады, себебі қызу кезінде попкорн 

қағидасы түрінде кеңейетін   перлитте байланыстырғыш су болады, ол  

борпылдақ ісінген материалды қалыптастырады.  Ісінген перлит  ақ немесе 

сұр түстегі түйірлері бар құмнан  және ауа тұйық тесіктерінен тұрады. 

Түйірлерінің өлшемі -0,1.5,0 мм; перлитті құм тығыздығы — 100...250 

кг/м3; жылуөткізгіштігі — 0,046...0,071 Вт/(м-°С); борпылдақтығы  - 90 % 

дейін. 

Перлитті құмды перлитобетонды бұйымдарды алу үшін (тақталар, 

жартылай цилиндрлер)  жылуоқшаулаушы ерітінділерде және оттан 

қорғаушы сылауларда, сонымен қатар, оқшауланатын беттердің -200 +800 

°С температураларында  жылуоқшаулағыш төсемдерде қолданылады. 

Ісінген вермикулит гидрошақпақтас тобынан табиғи вермикулиттің 

ісінуіне дейін тездетілген  күйдіру арқылы алынады. 
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Сурет 14.5. Көбікшыны: 

а — тақталар мен фасонды бұйымдар; б — қиыршық тастар; 

в — кесектер 

Вермикулит 1000...1100 °С температурасына дейін қызу кезінде 

кристалды суды бөледі және тез ісінеді.  Су булары  шақпақ тас 

пластинкаларын  ажыратады, бастапқы көлемді 20 есе арттырады. 

Ісінген вермикулит өлшемі 1...15 мм болатын алтын-сары түстес 

қабыршақтық бөлшектер түріндегі борпылдақ материалдан тұрады; 

тығыздығы - 80...200 кг/м3; жылу өткізгіштігі - 0,048...0,110 Вт/(м*°С). 

Су жұту қабілеті өте жоғары, ол массасы бойынша 300% болуы мүмкін. 

Ісінген вермикулитті оқшауланатын беттерді 900 °С 

температурасында  жылуоқшаулағыш төсем ретінде, жылуоқшаулағыш 

бұйымдарды дайындауда, жеңіл бетондардың толтырушылары ретінде, 

сылау оттан қорғау, жылуоқшаулағыш және дыбыс жұтушы ерітінділер 

үшін қолданады. 

Талшықтасты жылуоқшаулағыш материалдар мен бұйымдар 

өндірісіне арналған негізгі шикізат ретінде талшықтарының ажырау 

беріктігі жоғары  хризотил-талшықтас пайдаланылады. 

 _
   

 -
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Оның негізінде сусымалы (ұнтақтәрізді) материлдарды, орама және 

жеке материалдарды, картон түріндегі бұйымдарды, тақталар, қабықтар 

мен сегменттерді дайындайды. 

Талшықтасты қағазды  орамалар немесе талшықтасты талшықтан 

жасалған қағаздар түрінде, желімделетін заттардың аздаған мөлшерімен 

(крахмал, казеин) дайындайды.  Қағаздың жуандығы — 0,3... 1,5 мм; 

пайдаланудың шекті температурасы— 500°С; тығыздығы — 450.1500 

кг/м3. Оны тегіс және гофрленген түрде шығарады. Тегіс талшықтасты 

қағазды  құбырларды оқшаулау кезінде жылуоқшаулағыш төсеме 

ретінде пайдаланады; ал гофрленген қағазды талшықтасты  кеуекті 

картон өндірісі үшін қолданады. 

Талшықтасты  картон — жуандығы 2.10 мм  отқа төзімді 

жылуоқшаулағыш материал. Материал тығыздығы — 900.1 400 кг/м3; 

созылу тығыздығының шегі 0,6 МПа аспайды; жылу өткізгіштігі — 

0,157 Вт/(м • °С); пайдаланудың шекті температурасы — 500 °С. 

Құбырларды жылуоқшаулау үшін, ағаш және оңай жанатын заттарды 

қорғау үшін талшықтасты картонды пайдаланады. 

Талшықтасты бауды  жүрекше түрінде жиналған немесе сыртынан 

талшықтасты жіппен және иірумен  өрілген бірнеше  ширатылған 

жіптерден немесе  созбадан алады. Бау диаметрі -3.25 мм; жылу өткізгіштігі 

- 0,12 Вт/(м • °С). Тығыздығы бойынша талшықтасты бау 100 – 380 

маркаларына жіктеледі. Оны өнеркәсіптік құрылғы беттерін және 

құбырларды температурада жылуоқшаулау үшін  қолданады: органикалық 

талшық құрамында 200 °С дейін болады; ол болмаса 500 °С дейін болады. 

 Талшықтасты мата — жуандығы 1,4.3,5 мм, талшықтастың өрілген 

жіптерінен және байланыстырғыш талшықтарынан тұратын  төсеме орамды 

және жылуоқшаулаушы материал (мақта, лавсан немесе вискоза).  

Байланыстырғыш материалдардың пайыздық құрамы -5.18%. Ол шағын 

диаметрдегі ыстық құбырларды қаптау үшін қолданылады. 

Жылуқоршау материалдары мен бұйымдарын доломит пен 

талшықтасттан дайындайды. Жылуқоршау ұнтағын сумен ерітеді және 

оқшауланатын бетке жағады. Ол тақталар, қабықтар және сегменттерді 

қалыптастыруда негіз болып табылады және өнеркәсіптік құрылғылар мен 

құбырларды 500 °С  температурасында жылуоқшаулау үшін қолданылады. 

Керамзит — 1 200.1 300 ° температурасында балшықты күйдіру өнімі. 

Ол жеңіл және тығыз, өрткетөзімді, қауіпсіз, зең баспайды, суық пен 

ылғалға төзімді, инертті, қызмет ету мерзімі ұзақ. 
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a б 
Сурет 14.6. Керамзитті (а)   немесе керамзитті блокты (б) 
 төсем ретінде  пайдалану 

Өзінің қасиеттерінің арқасында кеңінен пайдаланылады. Керамзит 

ғимараттардың сыртқы қабырғалары, ішкі қалқандар, едендер, үйлер 

мен коттедждердің төбелері үшін  жылуоқшаулағыш төсем ретінде 

қолданылады. Бұл материал жеңіл бетондар үшін борпылдақ 

толтырушы ретінде пайдаланылады (сурет 14.6). 

Жылуоқшаулағыш кеуекті бетондар (тығыздығы 500 кг/м 3 және 

одан аз) 400 °С температурасында ғимараттар мен өнеркәсіптік 

құрылғылар, құбырларды жылуоқшаулауға арналған дұрыс формадағы 

тастар түрінде қолданылады. Олар механикалық өңдеуге тез беріледі, 

отқа төзімді, су жұту және ылғал тарту қабілеттері жоғары. 

Органикалық жылуоқшаулағыш материалдар  шикізат түріне 

байланысты екі топқа бөлінеді: табиғи органикалық шикізат негізіндегі 

материалдар (сүрек қалдықтары, зығыр және сора діңшелері, қамыс, 

жануарлар түгі) және полимерлер негізіндегі материалдар. 

Органикалық шикізат негізіндегі көптеген материалдар тез шіриді,  

жәндіктермен бұзылмайды және жанбайды, сондықтан оларды 

көбінесе тақталар, антисептиктер, антипирендер түрінде өңдейді. 

 

ОРГАНИКАЛЫҚ ЖЫЛУОҚШАУЛАҒЫШ 

МАТЕРИАЛДАР 
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Фибролит — бейорганикалық тұтқыр зат (портландцемент немесе 

магнезитті тұтқыр) және ағаш түгінен дайындалатын  тақталы материал. 

Ағаш түгін арнайы білдектер көмегімен сүрек қалдықтарынан  

ұзындығы 300...500 мм, ені 4... 7 мм жұқа және тар ленталар түрінде 

алады. Ол  тез өңделеді, суыққа және ылғалға төзімді, ашық отта 

жанбайды, зиянкестермен және жәндіктермен бұзылмайды. Орташа 

тығыздығы бойынша фибролит 250-500 кг/м3 аралығындағы маркаларға 

бөлінеді,  оның иілудегі тығыздық шегі 0,15.1,80 МПа құрайды және 

жылу өткізгіштігі - 0,08.0,10 Вт/(м-°С). Шатырасты жабындарды, 

қалқандар мен қаңқалы қабырғаларды оқшаулау үшін пайдаланады 

(сурет 14.7). 

Арболит —  сүрек қалдықтарынан жасалатын толтырушылардағы 

жеңіл бетонның әртүрлілігі (сурет 14.8). Органикалық толтырушылар 

әртүрлі шығарылады  және бөлшектерінің формалары да әртүрлі болады 

(ағаш жыныстарының үгітілген қалдықтары, қамыс жармалары, зығыр 

және сора діңшелері). Тұтқыр зат ретінде  портландцемент, кейде басқа 

бейорганикалық тұтқыр  заттар қолданылады. Арболит тығыздығы 700 

кг/м3; жылу өткізгіштігі - 0,10.0,22 Вт/(м-°С); тығыздығы — 0,5.3,5 

МПа; биотөзімді, қиын жанады, суыққа төзімді, жеңіл өңделеді. Оны 

өздігінен көтерілетін және  ілінетін қабырғаларды, қалқандарды тұрғызу 

үшін, қабырғаларда, қалқандарда және әртүрлі мақсаттағы жабық 

ғимараттарды жылуоқшаулағыш материал ретінде пайдаланады. 

Тозды жылуоқшаулағыш материалдарды  тозды  емен  қабығының 

негізінде өндіреді. Олар жеңіл және тығыз болады, отырмайды және 

шірімейді. Тоз  тез кесіледі, химиялық инертті және өте ұзақ қолданылады. 

Ол ешқашан зеңмен жабылмайды, электрлік тоқты өткізбейді, жанбайды. 

Тоздардан жуандығы 20.50 мм  тақтаны дайындайды.  Тақталар тығыздығы 

— 100.200 кг/м3; жылу өткізгіштігі  

— 0,04.0,05 Вт/(м • °С).  Оларды ғимараттардың қоршау құрылымдарын  

жылуоқшаулау үшін пайдаланады. Жуандығы 2 мм орамалардағы 

тығыздалған тоз жылу-дыбыс оқшаулағыш төсем ретінде қолданылады. 

Пластмассадан жасалған жылуоқшаулағыш материалдар өндірісінде 

шикізат ретінде жылупластикалық (полистиролды, поливинилхлоридті, 

полиуретанды) және жылуреактивті (зәртасформальдегидті) полимерлер, 

газтудырушы және ісінетін заттар қолданылады. Осылардың барлығы төмен 

орташа тығыздыққа, жоғары тұйық борпылдақтыққа ие, бұл  жақсы  

жылуоқшаулағыш қасиеттерді қамтамасыз етеді. 
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Сурет 14.7. Фибролит: 
а — фибролит құрылымы; б — фибролит тақталары 

Бірақ, олардың көбісі, соның ішінде пенопласттар үш теріс пайдалану 

қасиеттеріне ие: ұзақ қызмет ептейді; өртқауіпті және экологиялық 

қауіптілігі. 

Пенополистирол (ППС) және экструдирленген пенополистирол 

(ЭПС) төмен жылу өткізгіштікке (0,03 ...0,05 Вт/(м • °С)) және 

тығыздыққа (15.40 кг/м3) ие. Олардың тығыздығы ұзақ уақыт бойы 

айтарлықтай жүктемелерді көтере алатын материалды құрылымдық 

элемент ретінде пайдалануға мүмкіндік береді. 

Пенополистиролдың ылғал тартқыштығы  (0,05. 0,20%) және су 

жұту қасиеті төмен (жалпы көлемнің 2 . 3 %  аспайды).  

 

Сурет 14.8. Арболит 
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Ол  -65 °С дейінгі теріс температураларда жұмыс істейтін құрылымдарда 

пайдаланылуы мүмкін; артылған температураларды нашар ұстайды; оны 

пайдаланудың максималды температурасы +60 °С құрайды. 

Пенополистирол кемшілігіне оның  буөтімділігі өте төмен болуы 

жатады, сондықтан ол тасты үйлердің  желдетілген фасадына, ағаш 

фасадтарын жылытуға қолдануға ұсынылмайды. ППС және ЭПС 

«ылғалды» түрделі жүйелердың жылу изоляциясы үшін (кезекті 

сылаумен), ғимараттың жерасты бөліктерін, қабырғаларды, жерасты 

мекемелерін  жылуоқшаулау үшін (іргетасты қабырғалар), «сэндвич» 

түріндегі  метал және темірбетонды үшқабатты құрылыстарда, суыту 

техникасында, ғимараттарды жабуда, құбырларды оқшаулауда 

қолданылады (сурет 14.9). Көбікполистиролды тақта, блоктар және 

қабық түрінде шығарады. 

Көбікполиуретан (ППУ) —  бастапқы сұйық композицияны кезекті 

қатайту және көбіктендіру жолымен алынған пенопласт. Ол қатты және 

жұмсақ (поролон) болады. Қатты көбікполиуретаннан тақталар, блоктар, 

қабықтар дайындайды, майдадисперсиялы аэрозоль түріндегі сұйық 

композияцияны, соның ішінде күрделі композицияны дайындайды,  

әртүрлі жуандықтағы бірнеше қабаттарда жылуоқшаулағыш контурды 

құрады (сурет 14.10). Тозаңдату сұйық күйде болғандықтан, кез-келген 

материалмен  қатты және ұзақ қызмет ететін желім құрылады (металмен, 

бетонмен, кірпішпен). Нәтижесінде тұтас тігіссіз және ешқандай 

бекітуді талап етпейтін жылуоқшаулау пайда болады. 

Осындай технология бойынша құрылған қатты көбікполиуретанның 

орташа тығыздығы және жылуөткізгіштігі 50.....60 кг/м3 және 0,03...0,06 

Вт/(м • °С) құрайды. Ол -200 +100 температураларын және жоғары 

механикалық жүктемелерді сақтайды. Көбікполиуретан су өткізгіш және 

ылғал тартқыш, шірімейді, зең тудырмайды. Мұндай жабындардың қызмет 

ету мерзімдері 25... 30 жылды құрайды. Дегенмен жабын тікелей күн 

сәулелерінен және атмосфералық ылғал әрекеттерінен қорғауды талап етеді. 

Бұл материалдың кемшілігі -  ол «демалмайды», жанады, улы заттарды 

бөледі. 

Пенофол және фольгопласт —  бір немесе екі жағынан алюминий 

фольгасымен көбіктенген полиэтилен негізіндегі жылуоқшаулағыш (сурет 

14.11). Материал  таза алюминийдің жоғары жылукөрсеткіш қасиеттері бар 

ауа көпіршіктерінің жылуоқшаулағыш қасиеттерін біріктіреді және 

таралудың барлық үш жолында  жылуды тоқтататын бірегей өнім болып 

табылады: 
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в 
Сурет 14.9. Көбікполистиролды пайдалану: 
а — шешілмейтін қалып; б — еңісті шатырды жылыту; в — құбырларды жылыту 

 

Сурет 14.10.  Көбікполиуретанды тозаңдату 
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Сурет 14.11. Пенофол 

жылуөткізгіштік, конвекция және сәулелену. Екі орамда шығарылады. 

Материал жуандығы —2.... 10 мм; пайдалану температурасы —-60 және 

+200 °С. 

Қабырғаларды, едендерді, шатырларды жылу, бу оқшаулау үшін, 

сонымен қатар шатырасты және жертөле мекемелері үшін, ауа өткізгіш, 

құбыр өткізгіштер үшін қолданылады. Монша мен саунаға жақсы 

материал болып табылады. Жұқа, иілгіш, ылғал жұтпайды, жылу 

энергиясының 97 % -ын қабылдайды. 

14.4. АКУСТИКАЛЫҚ МАТЕРИАЛДАР 

Жиілігі және күші бойынша  тез ауысатын көптеген дыбыстардың 

жиынтығы шу  деп аталады.  Шудың ұзақ  уақыт әрекетессуі адам 

денсаулығы үшін зиянды және оның жұмыс қабілеттілігін төмендетеді. 

Шуды ауа және екпінді шу деп бөледі. Ауа шуы ауа ортасында пайда 

болады және таралады, ғимараттар құрылымына беріледі және көрші 

мекемелерге ауысады, әртүрлі материалдармен жұтылады. Екпінді шу 

екпін, дірілдеу және конструкциялардың басқа әрекеттеріндегі қоршау 

құрылымдарында пайда болады және беріледі. 

Акустикалық – дыбыс ыңғайлылығын, ғимараттың акустикалық  

жайлылығын құруға арналған құрылыс материалдары мен бұйымдары. 

Шу түріне, оның деңгейіне және жиілікті сипаттамаларына, сонымен 

қатар, әртүрлі мекемелерде орнатылған шекті деңгейлерге тәуелді  

материалды дұрыс таңдау  анықталады.  Қолданылу мақсаты бойынша 

акустикалық материалдар  дыбысоқшаулаушы және дыбысжұтушы 

болып бөлінеді. 
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Дыбысоқшаулаушы материалдар ауа және екпінді шу мекемелерін 

оқшаулау үшін қолданылады және борпылдақ төсемдерден, жабу 

құрылымдарында, қалқандар мен қабырғаларда, машиналар астында, 

құрылғыларда серпінділік модулі  аз  қабаттан тұрады. Оның 

дыбысоқшаулаушы  қабілеті  ондағы дыбыстың таралу жылдамдығы 

серпінділік модулі жоғары қатты материалдармен салыстырғанда 

айтарлықтай аз.  Дыбыс толқындарының таралу жылдамдығы 

темірбетонда — 4 100; сүректе — 1 500;  тозда — 50; резинада – 30 м/с. 

Дыбысоқшаулаушы төсем материалдарын борпылдық-талшықты 

құрылыммен (ағаш-талшықты тақталар, минералды және 

шыныталшықты орамалар мен тақталар және т.б), борпылдақ – кеуекті 

(кеуекті бетон, перлит), сонымен бірге,  газбен толтырылған  иілгіш 

пластмассадан жасалған  борпылдақ – кеуекті (көбікполиуретан, 

көбікполивинилхлорид және т.б) болып  келеді. Жылуоқшаулау 

мақсаттарында құйылмалы және кеуекті резинадан жасалған  жеке 

төсемдер қолданылады. Барлық осы материалдар бір уақытта 

жылуоқшаулағыш болып табылады. Жылуоқшаулағыш материалдарда 

тұйық тесіктер болуы, ал дыбысоқшаулағыш материалда –

мүмкіндігінше өлшемі бойынша кішкентай,   байланыстырғыш 

тесіктер болуы тиіс. 

Дыбысжұтушы материалдар оларға түсетін дыбысты көрсетпей, 

дыбыс  энергиясын борпылдақ беттің арқасында жұтады. Олар шу 

деңгейін төмендету қажет жерлерде (өнеркәсіптік цехтар, 

салқындатқыш  және ауа желдетуші қондырғылар) және акустикалық 

қасиеттерді жақсарту қажет жерлерде қолданылады (радиостудиялар, 

аудиториялар, көрермендер залы). Материалдардың дыбысжұту 

қабілеті олардың  борпылдақ құрылымымен  және ашық байланысушы 

тесіктер санының болуымен түсіндіріледі, олардың максималды 

диаметрі әдетте 2 мм аспайды (ортақ борпылдақтық көлемі бойынша 

кемінде 75%   болуы керек). Дыбысжұтушы материалдардың тиімділігі 

дыбысжұту коэффициентімен анықталады, ол дыбыстың құлау 

бұрышына және жиілігіне тәуелді және  материалға түсетін дыбыс 

толқындарының энергиясының жалпы көлемінің жұтылған энергиясы 

санына тең болады. 

 Дыбыс жұту сипаты бойынша дыбысжұтушы материалдар бірнеше 

кластарға бөлінеді. 
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Қатты негіздегі борпылдақ дыбысжұтқыштар  дыбысты жеке 

тесіктер арқылы жұтады, мұнда ауа бөлшектерінің  үйкелуі орындалады.  

Материал борпылдақтығының деңгейі жоғары болған сайын, дыбысжұту  

әсері де күшейеді. Оларға кеуекті бетондар, көбікшыны, минералды 

материалдардан жасалған тақталар (пемза, вермикулит), сонымен бірге 

сүрек және синтетикалық талшықтар, минералды мата, шынымата 

негізіндегі талшықты  жазық тақталар жатады. 

Ойықталған бұйымдар  ойықталған  гипс, гипсокартон, металл және 

фанерден жасалған сыртқы экранмен жабдықталған талшықты тақталар 

құрылымынан тұрады. 

 Мембраналы бұйымдар  қатты және берік мембраналар 

энергиясының шығынына байланысты дыбыс деңгейінің төмендеуіне 

ықпал етеді. Бұл ағаш панельдері, фанерлі табақтар, тығыз картон, 

жиектерде бекітілген және қабырға бетінен бірнеше қашықтықта 

орналасқан кейбір маталар. 

Дыбысжұтушы материалдар талшықты, түйірлі немесе кеуекті 

құрылыстан тұрады және беріктіктің әртүрлі деңгейіне ие болуы мүмкін 

(жұмсақ, орташа қатты, қатты). 

Жұмсақ материалдар синтетикалық байланыстырғыштың минималды 

шығыны бар минералды және шынымақта негізінде дайындалады. Оған 

орташа тығыздығы 70 кг/м3 дейін болатын орамдар мен мақталар жатады, 

олар әдетте ойықталған  табақты  экранмен үйлесімде (алюминий, 

талшықтастыцемент, қатты поливинилхлорид) немесе борпылдақ 

қабатпен қолданылады.  Қазіргі таңда музыкалық студиялар үшін 

акустикалық поролон белсенді қолданылады, ол қағаз түрінде 

шығарылған материал, бір беті  пирамидтер немесе толқындармен 

жасалған (сурет 14.12, в). 

Орташа қатты материалдарға орташа тығыздығы 130 кг/м3 дейінгі 

минералды немесе шыныталшықты тақталар, сонымен қатар, орташа 

тығыздығы 180...300 кг/м3 ағаш-талшықты тақталар жатады. Тақталар 

беті борпылдақ бояумен немесе қабатпен жабылады.  Бұл топқа 

кеуекті құрылыстан тұратын, борпылдақ пластмассалардан 

жасалатын дыбысжұтушы тақталар  кіреді (көбікполиуретан, 

полистиролды пенопласт және т.б). 
Талшықты құрылымдағы қатты материалдар «Акминит» және 

«Акмигран» тақталары түрінде минералды мақта негізінде дайындалады. 

Тақта беті боялған және әртүрлі фактурадан тұрады (жарылған, бедерлі, 

ізбедерлі); орташа тығыздығы — 300. 400 кг/м3;  орташа жиіліктегі 

дыбысжұту коэффициенті — 0,6.0,7. Сонымен бірге, дөңгелек тесіктері 

бар 1/3 жуандықтағы  тесілген ағаш-талшықты тақталар, ойықталған 

және жиектері кесілген гипсокартонды қағаздар, сыртжағы 

дыбысжұтушы қабатпен жабыстырылған тоқылмаған жаймалар 

қолданылады  (сурет 14.12, г). 
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Сурет  14.12. Дыбысжұтушы материалдар: 
а, б — акустикалық фибролит; в — акустикалық поролон; г — тесілген 
гипсокартон 

     Қазіргі таңда акустикалық тақталар және көбіктенген меламиннен 

жасалған панельдер  (ашық борпылдақты көбік материал), акустикалық 

фибролит (сурет 14.12, а және б) және соларға ұқсас материалдар 

қолданылады. Қатты материалдардың әртүрлілігі – құрамына 

борпылдақ толтырушылар, ақ және түсті портландцементтер кіретін 

сылақ ерітінділері (көбіктенген перлит,  вермикулит, пемха). 

Материалды таңдау акустикалық режимге, маөсаты және мекеменің 

сәулет ерекшеліктеріне тәуелді болады. 
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БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ 

1. Қандай материалдар жылуоқшаулағыш деп аталады? Олар 
қандай мақсатта қолданылады? 

2. Қандай белгілері бойынша жылуоқшаулағыш 
материалдарды жіктейды? Олардың құрылымдарының 
ерекшеліктері қандай? 

3. Минералды шикізат негізіндегі материалдарды атаңыз және 
сипаттаңыз. 

4. Табиғи органикалық шикізат негізіндегі материалдарды 
атаңыз және  оларды пайдалану  ерекшеліктерін түсіндіріңіз. 

5. Қандай жылуоқшаулағыш материалдар полимерлер  
негізінде шығарылады? Олар қандай қасиеттерге ие? 

6. Қандай материалдар акустикалық деп аталады, оларды қайда 
пайдаланады? 
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15 Бөлім 

ӨҢДЕУ МАТЕРИАЛДАРЫ 

15.1. ЛАК-БОЯУ МАТЕРИАЛДАРЫ 

15.1.1. Лак-бояу материалдарының құрамы мен 

қолданылу мақсаты 

Лак-бояу материалдары  ретінде құрылым бетіне жұқа қабатпен 

жағылған тұтқырсұйық құрамдар (кейде ұнтақтар)  аталады, қатаюдан 

кейін  жабысу күшімен ұсталатын қабықша туындайды. Бұл қабықшаны 

лау-бояу жабыны деп атайды, ал боялатын материал  төсем деп аталады. 

Бұйымдар немесе құрылымды  атмосфера, бу және газ әрекеттерінен 

қорғау үшін, коррозиядан, шіруден, жанудан қорғау үшін, құрылыс 

құрылымдарының пайдалану сипаттарын жақсарту және қызмет 

көрсету мерзімін арттыру үшін лак-бояу материалымен жабады. Лак-

бояу материалдары фасадтардың, тұрғын-үй және өнеркәсіптік 

ғимараттардың ішкі көріністерінің  көркемдік-сәулет  айқындығын 

арттыру мақсатында кеңінен қолданылады. Олардың басқа да 

мақсаттары болуы мүмкін:  психологиялық (көңіл-күйді құру, 

болжамды қауіптілік туралы хабарлау), санитарлы-гигиеналық ( 

тазалауды жеңілдету, дезактивация), бүркемелі және т.б. 

Лак-бояу материалдарының құрамына кіреді: байланыстырғыш 

(көбіктудырушы) заттар, пигменттер, толтырушылар, 

пластификаторлар, ерітінділер, сиккативтер, қоспалар. 

Байланыстырғыш заттар лак-бояу жабындыларының көбіктудыруын 

және негізін құру. Олар өзара пигменттер бөлшектерін   боялатын 

бетпен байланыстырады, және кендір майларға (табиғи, жартылай 

табиғи және жасанды), лактарға, су-желімді және суэмульсиялы болып 

жіктеледі. Байланыстырғыш заттар бояу құрамының негізгі құраушысы 

болып табылады; олар бояу консистенциясын, тығыздық пен беріктікті, 

атмосфераға төзімділікті және жабынның ұзақтығын анықтайды. 

Оларды қатаюдан кейін, жабысулық қасиеттерінің есебімен анықтайды. 
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Қазіргі таңда құрылыста синтетикалық лак-бояу материалдары, 

эмульсиялық бояулар және жаңа минералды бояу заттары қолданыла 

бастады. Осыған байланысты табиғи майлар (кендір май) негізіндегі 

бояуларды пайдалану кенет қысқарды. 

Пигмент  ретінде  бояу құрамдарын дайындауда қолданылатын түсті 

заттар аталады. Олар байланыстырғыштарда, суда, ерітіндіде ерімеуі 

керек. Пигменттер  табиғи және жасанды болып бөлінеді. Жасанды 

пигменттер, өз кезегінде минералды, металл және органикалық болып 

бөлінеді. Құрылыста минералды пигменттер көбірек пайдаланылады. 

Табиғи минералды пигменттерді түсті тау жыныстарын ұсату арқылы 

алады; ал жасанды пигменттерді  минералды шикізатты химиялық өңдеу 

арқылы алады. 

 Толтырушылар – пигменттерді үнемдеу мақсатында және 

атмосфераға, қышқылға, отка төзімділікті, беріктікті жақсарту 

мақсатында қолданылатын жұқасдисперсиялы минералды заттар. 

Толтырушылар ретінде тальк, каолин, шақпақ тас, ұсақталған құм, 

талшықтас, диатомит, трепел және т.б. қолданылады. 

Пластификаторлар тұтқырлықты төмендету және жабындарға 

иілгіштік беру мақсатында лактарға, бояуларға, шайырларға  қосылатын 

сұйықтықтан тұрады. 

Ерітінділер — жоғарытұтқырлы көбіктудырушы материалдарды 

қалыпты консистенцияға дейін жеткізуге арналған ұшпа сұйықтар (уайт-

спирт, ацетон және т.б). 

Сиккативтер  өсімдік майларының қатаюын күшейтетін майлы 

қышқылдар  тұзынан тұрады. Сиккатив  қалдығы жабынның қызмет ету 

ұзақтығын төмендетеді. 

15.1.2. Лак-бояу материалдарының жіктелуі 

Лак-бояу жабыны бірнеше жұқа қабаттардан тұрады (сурет 15.1): 

■ топырақ қабаты (негіз капиллярларын толтыруға және оны біртекті 

етуге арналған); 

■ майлау қабаты (боялатын беттегі тереңдіктерді толтыру үшін); 

■ сылау қабаты (беттерді тегістеу үшін); 
■ бір немесе бірнеше бояу қабаттары үшін; 
■ бояу қабаттарын қорғаушы жабын қабаты. 
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5 6 

 

1 2  3 4  

Сурет  15.1. Лак-бояу жабынының көлденең қимасының сызбасы: 

1 — астар; 2 — май жағу; 3 — сылау; 4 — негіз; 5 — лак; 6 — бояу қабаттары 

Әрбір қабат үшін әртүрлі қасиеттерге ие құрамдар қолданылады. 

Олардың барлығы екі түрден тұрады: суда ерітілетін және сусыз. 

Астар — құрамына көбік тудырушы түрлі құраушылар (шайыр, 

май, желім), пигменттер мен бетке түрлі қасиеттер беретін түрлі заттар 

кіретін сұйық біртекті қоспа. Оның өндірісі үшін әртүрлі негіздер 

қолданылады (мысалы, минералды, акрилды, алкидты және т.б). Астар 

барлық негіздердің  жабысуын қамтамасыз  етеді және лак-бояу 

жабынының алғашқы қабаты үшін қолданылады. Одан басқа, 

капиллярларға  сіңу арқылы, ол сіңіру қабілеттілігін төмендетеді, оның 

бетін біртекті етеді. Астардың кепкен  қабаты топырақ деп аталады. 

Топырақ күңгірт  кедір-бұдырлы беттен тұрады. 

Сылақты аралық қабатпен жабады. Бұл қою, тұтқыр композиуия, бояу 

(эмаль) сияқты құрамнан тұрады,  құраушылардың басқа қатынасымен, 

толтырушының артылған көлемімен (тальк, бор және т.б) тұрады. Ол 

беттерді тегістеу және шағын ақаулықтарды өңдеу үшін қолданыалды: 

жарылулар, сызықтар, жарғақтар.   

Егеуқұм қағазымен тегістеуге болады. Сылаудың әртүрлілігіне  

сылғашыш,  май жағу және мастика жатады. Олар құрамы бойынша ұқсас 

және олардың қасиеттерін тиісті бағытта өзгертетін кейбір қоспалардан 

тұрады (иілгіштік, жабысқақтық және т.б). 

Бояу құрамдары бояуларға, лактарға және эмальдерге бөлінеді. 

Бояу — пигмент және қандай-да бір байланыстырғыш композициясы. 

Кепкеннен кейін немесе бояудың химиялық реакциялары нәтижесінде 

қатты түсті мөлдір жабын пайда болады. 

Бояулар төрт топқа бөлінеді: майлы (кебетін майлар мен кендір майлар 

негізінде), сулы (әктасты, силикатты, цементті, желімді),  эмульсиялық 

(кебетін майлар немесе синтетикалық полимерлердің сулы 

эмульсияларының негізінде) және ұнтақты (пигменттердің, 

толтырғыштардың, қабықтудырушы заттардың ұсақталған қатты 

қоспалары). 
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Сулы құрамдар арзанырақ болып келеді, олардың беті ауаны және су 

буларын жібереді (беті «демалады»), бірақ олар (суэмульсиялықтан 

басқа) қажалудың шағын тығыздығына ие,  ластанады. Сусыз 

құрамдар, соның ішінде лактар мен эмальдер төзімді болып келеді, 

қажалу тығыздығы үлкен,  беті боялады, сондықтан «демалмайды». 

Әктасты бояуларды  қабыққа жылтыр беретін әктастан, шағын 

қоспалары бар сілтіге төзімді пигменттерден (мысалы, кендір 

майлардан) тұрады. Бояу қабығының қалыптасуы әктас 

карбонизациясына байланысты болады. Әктасты бояулардың 

тығыздығы  және ұзақтығы жоғары емес, бірақ олар арзан және бетін 

дайындау қарапайым болып келеді. Оларды фасадтар мен кірпішті, 

бетонды, сыланған беттер бойынша ішкі мекемелерді бояу үшін,  

өңделмеген мекемелерді бояу үшін қолданады. Дайын әктасты жабын 

бу және су өткізбейді, сондықтан олармен ас-үйлердегі, ванна және 

дәретхана бөлмелерінің төбелерін бояйды. 

 Желімді  бояуларда  байланыстырғыш ретінде коллоидты желім 

ерітіндісін, малярлы немесе казеин ерітіндісін қолданады. Оларды 

жұмыс өндірісінің орнында дайындайды. Бояулы қабық  олардан суды 

шығару бойынша, булану және боялатын негізбен сіңіру нәтижесінде 

қалыптасады.  Желімді боялау берік  және суға төзімді емес, сондықтан 

оларды тек құрғақ мекемелерді  ішкі бояу үшін, астарлы беттерге жағу 

арқылы қолданады. Казеинді желімді құрамдар суға төзімді (жануар  

өнімімен алынатын желіммен салыстырғанда). Оларды ішкі және 

сыртқы бояулар үшін пайдаланады. 

Силикатты бояуларды  жұқа ұсақталған бор, тальк, цинкті ақ 

сырдан және сілтіге төзімді пигмент қоспасынан алады, 

байланыстырғыш ретінде сұйық калий шынысын пайдаланады. Олар 

тығыз, атмосфераға төзімді, «жабысқан» негізі бар  жабынды көптеген 

силикатты материалдармен қалыптастырады (мысалы бетонмен, 

кірпішпен) және олар физикохимиялық байланыстарды тудырады. 

Сүректерді бояуда силикатты бояулар оны жанудан қорғайды. 

Жабынды жууға болады, олар күн сәулелерінің әрекеттерінен 

өзгермейді,  органикалық ерітінділер әрекеттеріне төзімді,  бірақ су 

және бу  өткізеді. Тасты материалдар мен сүректе оның қызмет көрсету 

мерзімі 20 жылды құрайды. 
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Бұл бояуларды металқұрылымдар үшін қолдану ұсынылмайды. 

Цементті бояулар цементтер, сілті төзімді пигменттерден, 

әктастардан, хлорлы кальцийден, гидрофобты қоспалардан тұрады. 

Оларды пайдаланбас бұрын сумен араластырады. Қабықшаның пайда 

болуы цемент гидратация реакциясынан кейін  орындалады. Әктас 

және хлорлы кальций боудың суұстаушы қабілеттілігін арттырады, бұл 

бояу қабықшасының тығыздығын алуға қажетті болып  табылады. 

Цементті бояуларды ылғалдылығы жоғары мекемелерді бояу  үшін, 

сонымен қатар кеуекті бетонды және бедерлі өңдеуді бояу үшін 

қолданады. Цементті бояулар тазалықты талап етеді. Олардың қызмет 

көрсету мерзімдері төрт-алты жыл. Қазіргі таңда бұл бояулар 

полимерцементті құрамдармен тығыздалады, олардың жабысулықты 

қамтамасыз ететін құраушылары  ретінде полимердің сулы 

дисперсиясы рөл атқарады. 

Полимерцементті  бояулар  шайырлы  сулы эмульсиялар қоспасын 

ақ цементпен, сілтіге төзімді пигменттермен және толтырушылармен 

араластыру арқылы  дайындайды. Мұндай бояулар бетонды беттермен 

және сылаумен жақсы тіркеседі. Оларды  бетонды, кірпішті және 

сыланған ғимараттар алдын өңдеу үшін, ірі блоктар мен  панельдерді 

зауыттық өңдеу үшін қолданады. 

Суэмульсиялы бояулар қабықшатудырушы заттардың сулы 

эмульсияларында (сурет 15.2) пигментер суспензиясынан 

(толтырушылармен бірге) тұрады. Қабықшатудырушы зат түріне 

байланысты  
 

Сурет 15.2. Полимердің сулы дисперсиясынан жасалған қабықшаның пайда болу 
сызбасы 1 — негіз; 2 — боямалы қабықша; 3 — полимер бөлшегі; 4 — пигмент; 5 
— су 
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суэмульсиялы бояулар поливинилацетатты, сополимеровинилацетатты, 

бутадиен-стиролды, акрилатты (акрилды), сополимеровинилхлоридті 

болып бөлінеді. Олар әлсіз иіске ие, сыртқы түрі әдемі, жақсы 

тазаланады, өрт қауіпсіз, тез кебеі және қызмет көрсетудің ұзақ 

мерзіміне ие. Олардың қабаттарының атмосфераға төзімділігі жоғары, 

сүрекке, бетонға, кірпішке, тіпті ескі жабындарға жақсы жабысады 

(арнайы дайындаусыз). Суэмульсиялы бояуларға су қосады және 

ауаның қатысты ылғалдылығында ылғалды беттерге жағады. 

      Суэмульсиялы құрамдарды көбінесе ішкі бетонды, гипсобетонды 

және сыланған беттерге, сонымен қатар ескі майлы және эмальді 

бояулар бойынша қолданады. Оларды металл құрылымдарын, 

құбырлар мен ылғалды мекемелерді бояу үшін пайдаланбайды. 

Атмосфераға төзімді акрилды бояуларды ғимараттар алдын бояу үшін 

қолдануға болады. 

Сусыз бояу құрамдарын қорғау және сәндік мақсаттардағы беттер 

үшін қолданады. Себебі боялған  бет жақсы жуылады және кірден 

тазаланады, ылғал әрекеттерінен қорықпайды, гигиеналық талаптар 

қойылатын ішкі беттерді бояйды: ас-үйлер, дәліздер, кіреберістер, 

дәретханалар мен ванна бөлмелері. Сусыз бояулар ағаш беттерін 

шіруден, ал сыланған беттер бұзылулардан сақтайды. Сусыз бояу 

құрамдары суды талап етеді, оларды құрғақ бетке жағады. 

Майлы бояуларды  бояуезгіш пигментер мен  кендір майлары бар 

толтырушыларды егжей-тегжейлі  үгу кезінде алады. Оларды сұйық 

езілген бояулар түрінде шығарады, қалыпты майлы консистенцияға 

дейін  езіледі, пайдалануға дайын бояулар түрінде шығарады. 

Майлы бояулардағы кендір майлар  қабықтудырушы құраушы 

ретінде еріткіш рөлін атқарады, яғни,  бояудың реологиялық 

қасиеттерін реттеуші рөлін. Ауадағы бояулар кеппейді, кендір 

майларды қышқылды полимерлеу нәтижесінде қатаяды (кендір майдың 

ауа оттегімен  әрекеттесуі),сиккатив көмегімен оны тездетуге болады. 

Майлы бояудың қалыптасқан қабаты тегіс және жылтыр, су мен жуу 

құралдарына төзімді, су өткізбейді. 

Майлы бояуларды пайдалану және олардың қасиеттері 

байланыстырғыш пен пигмент сапасына тәуелді болады.  Қорғасын 

жосасын, ақ сырын және басқа тұрақты пигменттерді пайдалану 

арқылы  табиғи кендір майлардағы бояулар ұзақ қызмет етеді. 
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Олар болат құрылымдарды коррозиядан қорғайды.  Сүректерді, 

бетондарды, сылақтарды ішкі және сыртқы бояуға, қажалатын 

беттерді, сумен жууды талап ететін беттерге арналған майлы 

бояуларды қолданады (едендер, қоғамдық ғимараттар қабырғаларының 

төменгі бөліктері). Майлы бояуларды ылғалды бетке жағуға болмайды. 

Соңғы  жылдары майлы бояуларды эмальдермен ығыстырды. 

Ұнтақты бояулар – бұл құрамына арнайы  қабықтудырушы 

шайырлар, қатайтқыштар, пигменттер, толтырушылар мен жоғары 

температуралы тозаңдау әдісімен қорғау-сәндік жабындарын алуға 

арналған мақсатты қоспалар кіретін қатты дисперсиялы 

композициялар.  Қабықтудыру түріне байланысты бояулардың екі тобы 

бар: жылупластикалық және жылуреактивті. 

 Ұнтақты бояулардағы пигменттер мен толтырушылардың құрамы 

1...20% құрайды (бұл сұйық бояуларға қарағанда аз).  Жабындардың 

иілгіштігін арттыру және жағуды жеңілдету үшін ұнтықты бояуларға 

пластификаторлар қосылады. Ұнтақты бояуларды тікелей жағу кезінде 

балқығанға дейін қыздырумен   жабысқақтық деңгейіне дейін апарады. 

Ұнтақты бояулар артықшылығына органикалық ерітінділердің 

болмауы және өңдеу бетінде дайын бояу қабатының тез алынуы 

(бірнеше минут). Қазіргі таңда ұнтақты бояуларды көбінесе шыны, 

керамикалық, металл құрылымдары мен бұйымдарын бояу үшін 

қолданады. 

Лактар — бұл су немесе органикалық ерітінділерде 

қабықтудырушы  заттардың ерітінділері, булану нәтижесінде қатты, 

мөлдір және жылтыр жабын  пайда болады. 

Олар мөлдір жабынды алу үшін қолданылады, материалдың 

эстетикалық қасиетін сақтайды және оны сыртқы факторлардан 

қорғайды. Көптеген жағдайларда лак лак-боулы жабынның көпқабатты 

жүйесінде қорытынды қабат болып саналады, бояу қабаттарын 

қорғайды және бояуға айна тәрізді жылтыр береді. Лактар құрамына 

байланысты екі түрге бөлінеді: сулы негізде және еріткіш негізінде. 

Акрилды лактар —  су негізінде акрилды немесе винильді 

шайырдан тұратын заманауи лактардың үлкен  тобы, сонымен бірге 

органикалық  ерітінділер түрінде де болады. 
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      Лактардың бұл түрі экологиялық таза және өртқауіпсіз болып 

саналады.  Оның негізіне  су жатады, лактарды пайдалану ішкі өңдеу 

жұмыстары үшін басым болып келеді. Су негізіндегі акрилды лактар 

ерітінділерді бірнеше артықшылықтарға ие, себебі олардың иістері 

жоқ,  тез кебеді, суда ериді. Олардың иілгіштік және тығыздық 

қасиеттері жақсы. Жағу кезінде лак ақшылтым түске ие болады, 

кепкеннен кейін мөлдір болады және уақыт өте сарғаймайды. 

Бұл лактардың басты кемшілігіне оны жағудағы жоғары талаптар 

жатады. Қалыпты кристалдау үшін  мекеме ішіндегі ылғалдылық 50 %-

дан кем болмауы керек, бұған әрдайым қол жеткізілмейді, әсіресе қыс 

мерзімінде. Сонымен бірге, екіқұрамдастан тұратын акрилды лактар 

болады,  олардың екінші құраушысына кристалдау уақытында 

механикалық жүктемелер кедергісін жақсартатын және айтарлықтай 

азайтатын қатайтқыштар кіреді. 

Органикалық ерітінділер негізіндегі акрилды лактар  қою 

консистенцияға ие, қалың жағылады, бірақ қабаты жақсы тегістеледі. 

Бұл лактардың иісі өткір болады, себебі скипидар немесе басқа 

әмбебап еріткішпен ерітіледі. 

Ерітінділер негізіндегі лактар бес топқа бөлінеді: майлы-шайырлы, 

майсыз синтетикалық, битумды, спиртті және нитролактар. 

Майлы-шайырлы лактар —  кептіру майларымен араласқан 

органикалық ерітінділердегі синтетикалық шайырлар ерітіндісі. 

Оларды  ағаш және ашық түстегі майлы бояу  бойынша ішкі және 

сыртқы жабындар үшін, эмальдер мен лактарды жағу үшін, тұрақты 

коррозияға қарсы жабындар  үшін, сылақтар мен  тегістеулер үшін 

қолданылады. 

Майсыз синтетикалық лактар — органикалық ерітінділердегі 

синтетикалық шайырлар ерітіндісі. Оларды  паркетті және  тақтайлы 

едендерді жабу үшін, ағашжоңқалы тақталардан жасалған едендер 

үшін, майлы бояулардың төзімділігін арттыру үшін, құрылымдарды 

агрессивті орта әрекеттерінен қорғау үшін қолданады. 

Битумды (асфальтті) лактар — органикалық ерітінділердегі 

битумдар ерітіндісі. Бұл лактар қара түсті суғатөзімді қабаттарды 

береді. Дегенмен, атмосфералы шарттарда мұндай қабаттардың 

коррозияға қарсы қасиеттері жоғары емес. Оларды көбінесе шойын 

кәріз құбырларын коррозияға қарсы қорғау үшін пайдаланады. 
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Спиртті лактарды  этил спиртінде табиғи және жасанды 

шайырларды еріту арқылы дайындайды. Осылай алынған лактар әртүрлі 

беттерге  жақсы жабысатын жабындарды құрайды, олардың 

механикалық тығыздылықтары жоғары және жылтыр болады. Мұндай 

беттер жақсы жылтырайды, бірақ суға төзімділігі төмен. Спиртті лактар 

әртүрлі түстерде шығарылады (сары, жасыл, көк, қоңыр және басқа) 

және ағаш беттерін жылтырату үшін және шынылар мен металдарды 

жабу үшін пайдаланылады. 

 Нитролактарды целлюлоза нитратын  белсенді органикалық 

еріткіштер қоспасына еріту арқылы алады.  Осындай лактарға қажетті 

қасиеттерді беру үшін әртүрлі шайырлар композициясын қосады 

(аминоформальдегидті, алкидті және т.б). Нитролактар қатты мөлдір, 

түссіз және тез кебетін қабаттарды қалыптастырады. Оларды ағаштан  

жасалған бұйымдарды лактау үшін қолданады. 

Эмаль —  лактағы пигменттер суспензиясы. Ол қатты, тығыз және 

жылтыр  түсті жабынды қалыптастырады. Кейде  эмаль құрамының 

ұқсастығына байланысты  оны эмальді, лакты, бояулы  деп атайды. 

Эмальді  әртүрлі лактары бар құрғақ пигменттерді  қажау арқылы 

алады және  дайын түрде шығарады.  Олардың қасиеттері лак түріне 

тәуелді болады.  Олар тегіс, тығыз, жылтыр және тез кебетін қабатты 

береді, жарыққа, суға, коррозияға төзімді. Көпқабатты бетке соңғы  

қабатпен жағады. Эмаль жабындарға сәнділік береді және сыртқы 

әрекеттерге төзімді етеді. 

Глифтал эмалі (ГФ маркасы)  металл және ағаш беттерін жақсы 

бояйды, бірақ суғатөзімділігі де шектелген, сондықтан оны ғимарат 

іштерінде қолданады, металды, сүректі, сылау мен бетонды жабады. 
Пентафтал эмалі (ПФ маркасы)  ішкі (санитарлық торап және ас-үй) 

және сыртқы жұмыстар үшін қолданылады, металды, сүректі, бетон мен 

сылауды бояйды. Ол суға төзімді және ұзақ қызмет етеді. 

Алкидті-стиролды эмаль (МС маркасы) сүректен жасалған бұйымдарды, 

уақытша пайдалануға арналған радиаторлар мен құбырларды өңдеу үшін 

қолданады (ағаш және терезе блоктары), себебі оның суға төзімділігі жоғары 

және тығыз, атмосфераға төзімділігі төмен және тез бұзылады. 

 Полиэфирлі эмаль (ПЭ және ПЛ маркасы) сәндік және беріктік 

сипаттамалары бойынша басқа эмальдардан асып түседі, себебі олар жоғары 

су, жарық, жылу және суыққа төзімділікке ие; тығыздылығы және беріктігі 

жоғары, жылтыр болып келеді. 
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Нитроэмаль (НЦ маркасы) ішкі және сыртқы жұмыстар үшін 

қолданылады. Ол тез кебеді, беті тегіс және жылтырақ болады, қатысты 

тығыздылығы жоғары. Көбінесе нитроэмаль металқұрылымдарын бояу 

үшін, кейде ағаш беттерін бояу үшін қолданылады. 

15.2. ҚАБЫРҒАЛАРДЫ СӘНДІК ЖАБУ 

Қазіргі таңда ғимараттардың  сыртқы және ішкі  қабырғаларын 

өңдеу құрылыстың ажырамас бөлігі болып табылады. Дағдылы 

бояулар мен түсқағаздардан басқа әртүрлі сәеді жабындар 

қолданылады:  мозаикалық және мультиколорлы  бояулар, флокты 

дисперсиялы жабындар, сұйық түсқағаздар, әртүрлі сәндік сылаулар 

және т.б. 

Сәндік сылау (итал. stuccatura; stucco — гипс, әктас) —  бұл әктас, 

гипс, цемент немесе басқа тұтқыр заттар негізінде дайындалған қою 

масса, олар  қабырғаларға өткізбеушілікті, тығыздықты, бирқилы 

дизайнды, заманауи түрді беру мақсатында  қолданылады. Сәнді сылау 

әртүрлі материалдарды  ұқсатады: мәрмәр, табиғи   етрі, ескірген тас, 

тоқыма және т.б. Беті жылтыр немесе күңгірт болуы мүмкін. Осындай 

материалдың негізгі  артықшылығына  оның жоғарғы эстетикалық 

қасиеттері жатады. 

Атмосфераға төзімділігі  және пайдалану саласы бойынша 

сылаулар жүктемелі, ішкі және әмбебап болып жіктеледі; 

байланыстырғыш түрі бойынша су және сусыз негізде; фактурасы 

бойынша тегіс жұқафактуралы және құрылымдық (бедерлі) болады. 

Сулы негіздегі  сәндік  сылаулар қауіпсіз, себебі оларға зиянды 

заттарды шығармайтын полимерлер кіреді. 

Венециялық сылау әйгілі және ескі жұқафактуралы 

жабындылардың бірі болып табылады, олар мәрмәрды, базальт, оник 

және басқа жыныстарды ұқсатады. Оны жағу құрамы және техникасы 

Ежелгі Римде пайда болды. Мәрмәр сол кезде қолжетімді құрылыс 

материалдарының бірі болды. Оны жонды, тегістеді, жылтыратты. 

Мәрмәрлы шаң түрінде  бірнеше қалдықтар  қалады, олардан тігіссіз 

жұқақабатты мәрмәрді жасады. 
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Дәстүрлі венециялық сылау негізін  мәрмәр, гранит, кварц, малахит, 

әктас, оникс шаңы немесе ұнтағы құрайды, ал тұтқыр зат ретінде 

сөндірілген әктасты қолданады. Материалды 10 қабатқа дейін жағудың 

арнайы техникасы бар, ол тот баспайтын болаттан жасалған  

үшбұрышты қалақшамен шағын бөліктермен жағылады. Табиғи  ара 

балауызының жұқа қабатын жағу және жылтырату маңызды ерекшелік 

болып табылады – бұл жұмыстың қорытынды кезеңдері, одан кейін 

өңделетін бет мәрмәрдің қапталған жұқа пласты сияқты көрінеді, 

қабырғаларға ерекше жарқылдауды береді. 

Мұндай сылау жақсы жабысулыққа ие болады, қабырға бетімен 

тіркеседі. Ол отырғызылмайды – кепкеннен кейін көлемі кішіреймейді, 

ал бұл қабырғада жарылулардың пайда болмауын кепілдендіреді. Ол 

өртқауіпсіз, су өткізбейді, тозуға төзімді. Венециялық сылау 

қабырғалар мен  төбелерді сәнді өңдеу үшін, сәулет бөлшектері үшін 

(бағаналар, карниздер), сонымен бірге ылғалдылығы жоғары 

мекемелер үшін қолданылады. 

Құрылымдық (бедерлі) сылау  біртекті құрамнан тұрады. Бұл –

әртүрлі сылау негіздерінде сәндік жабынды құруға қолданылатын ірі 

немесе майда қатты бөлшектерді қосу арқылы дайындалған өңдеу 

материалы. Бұл мәрмәрлы, гранитті немесе кварцты үгінді немесе 

олардың қоспалары болуы мүмкін. Ірітүйіршікті сәндік сылауларды 

сыртқы өңдеу үшін, ал майдаларын ішкі өңдеу үшін қолданады. 

Кварцты үгінді тегіс бетті қалыптастырады. Ол қажалуға және 

сызықтарға төзімді болып келеді. Мәрмәрлы үгінді полимермен жақсы 

тіркеседі. Қажалуға және сызықтарға төзімділігі жоғары емес, ал беті 

кедір-бұдырлы болады. 

Гранитті үгінді кедір-бұдырлы беттен тұрады, қажалу мен 

сызықтарға төзімділігі жоғары. Минералды толтырушылармен бірге, 

полимерлі түйірлер, целлюлоза немесе жібек талшықтар пайдаланылуы 

мүмкін. Фактура арнайы құрал көмегімен (металл және пластикалық 

қалақшалар, текстуралы білдектер, малярды щеткалар мен 

қылқаламдар) құрылады. 

Сылаудың мұндай түрі әртүрлі әсерлерді құруға мүмкіндік береді, 

мысалы, ескі қабырғалар әсері немесе  көнелік әсері (сурет 15.3). Ол 

жарылуларды тудырмайтын қабырғалардың шағын деформацияларына 

қарсы тұра алатын жеткілікті икемділікке ие. Құрылымдық сылауды 

барлық беттерге жағуға болады: 
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Сурет 15.3. Құрылымдық сылау 

бетонды, кірпішті, цементті, гипсокартонды, ағаш, металды. 

Сәнді сылау  жоғары буөткізгіштік қабілетіне ие, бұл оның  

қолайлы микроклимат  құруын білдіреді. Одан басқа, мұндай жабын 

тозуға төзімділігі жоғары және механикалық тығыз болып келеді. 

Флокты  жабын  майда эмаль бөлшектерінен – флоктардан  

құралған арнайы бояу құрамынан тұрады,     және  тозаңдатумен 

алдын-ала дайындалған   және жабысқақ құраммен жағылған бетті 

құрайды. Үстінен түссіз лакты жағады (сурет 15.4). Алынған жабын 

жанып кетпейді, пайдалануда ыңғайлы және тозуға төзімділігі жоғары, 

сәнді болып келеді. 

Олар  велюрге, шиншиллаға, былғары, күдері, табиғи тастар, 

әртүрлі металдар, ұлу тастарға ұқсайды. 

 

Сурет 15.4. Флокты жабын 

 

Сурет 15.5. Сұйық түсқағаздар 
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                           ТҮСҚАҒАЗДАР 

  

 

Флоктар  монохромды, екітүсті, жылтыр, седепті, құбылмалы, 

металдық жылтыр, қабыршақ, жұлдызша немесе  сабан түрінде  

болады. Өзінің тұрақтылығына байланысты флокты жабындарды 

ылғалды  ғимараттарда және адамдар көп өтетін жерлерде пайдалануға 

болады. 

Сұйық түсқағаздар  табиғи мақталы немесе целлюлозалы түтіктер 

композициясынан тұрады (сурет 15.5), оларды пайдаланбас бұрын, 

судың белгілі мөлшерінде  орнатады және  білікше, қалақша немесе  

қылқалам көмегімен жағады. Жабын антистатикалық қасиеттерге ие, 

сондықтан өзіне шаңды тартпайды, ылғалды тазалауды тез 

тасымалдайды, ылғал жұту қабілеті және буөткізу қабілеті жоғары. 

Жібек түтіктер сияқты түрлі қоспаларды  тоқыма түсқағаздарымен 

қабырғаларға   жапсыру әсерін беру үшін қолданады. Осылайша, 

тоқыма фактурасына қол жеткізіледі. 

Түсқағаздар  дегеніміз - түсті кескінмен қағаз, мата бетіне немесе 

басқа негізде  басып шығарылған  орама материал. Бұл өте дәстүрлі 

және  барлығына белгілі өңдеу материалы. Қолданылу мақсаты және 

пайдалану белгілері бойынша түсқағаздар қарапайым, жуылатын (суға 

төзімді) және дыбыс жұтушы (түкті) болып бөлінеді. Түсқағаздар тегіс 

және бедерлі, бірқабатты және көпқабатты, кескінді және боялған 

болуы мүмкін. 

Үйреншікті және үнемді нұсқасы – бұл қағаз түсқағаздары. Олар 

бірқабатты (симплекс) және екіқабатты (дуплекс) болуы мүмкін. 

Біріншілері – жұқа және  үзілгіш, ал екіншілері – деңбет, тығыз болады 

және деформацияға ұшырамайды.  Олар күнде жанады, судан қорқады, 

иістерді сіңіреді, бірақ олар «демалады» және арзан  болып келеді. 

Ары-қарай бояуға арналған  қағаз түсқағаздар  шығарылады. Мұндай  

түсқағаздардың  құрылымы қағазға кескінді өрнектеу немее баспа 

кескінін арнайы мастикамен жағу,  ағаш жоңқасын қосу арқылы 

қамтамасыз етіледі. Олар әдетте ақ болады, жабыстырудан кейін 

оларды міндетті түрде  бояйды. Осыдан кейін қағаз түсқағаздар суға 

және механикалық зақымдануларға төзімді болады. Одан басқа, 

оларды бірнеше реті бояуға болады. 

15.3. 
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Сурет 15.6. Боямалы флизелин  түсқағаздары 

Винильді түсқағаздар  екі қабаттан қалыптасады. Қағаздың  (матаның) 

төменгі қабаты винильді құраммен жабылады:  көпіршіктелген винилмен, 

компакт-винилмен, жібекбаспамен. Көпіршіктелген винил борпылдық және 

бедерлі кескінді қалыптастырады, ал компакт-винил өңдеу бетін тегістейді. 

Жібек жіптерден тұратын түсқағаздар  жібекбаспалы деп аталады. Түрлері 

бойынша бұл түсқағаздар жібек матаға ұқсас болып келеді. Олар жоғары 

сәнділігімен, жарық әсерлеріне тұрақтылығымен ерекшеленеді. Сәндік 

тұрғысынан, винильді түсқағаздар – ең қызықты түсқағаз түрлерінің  бірі. 

Жоғарғы қабаттың айтарлықтай тығыздығы және су өткізбеушілігі 

винильді түсқағаздарды  жуу құралдарын пайдалану арқылы ылғалды 

тазалауды талап ететін мекемелерге жабыстыруға қолданады. Компакт-

винильді түсқағаздар  берік болып табылады, оларды  щеткамен тазалауға 

болады. Винильді түсқағаздардың кемшілігіне олардың ауа өткізбеушілігі 

жатады. 

Флизелин  түсқағаздары  екі қабаттан тұрады және синтетикалық 

мата түтіктері мен целлюлозаны біріктіретін флизелин материалы 

негізінде дайындалады. Олардың екі түрі болады: флизелинді, яғни, 

толығымен флизелиннен тұратын; және  винильді жабындысы бар 

флизелинді негіздегі түсқағаздар.  Бұл көбінесе боямалы түсқағаздар 

болып табылады (сурет 15.6). Олар  сәндік сылауға ұқсайтын немесе 

қандай-да бір өрнекті құрайтын фактуралы беттен   тұрады. Жоғары 

тығыздылығына  және беріктігіне байланысты (флизелин қағаздан 

берік)  қабырға кемшіліктерін жасырады: кедір-бұдырлық, майысқан  

жерлерді. 
Акрилді түсқағаздар қағаз негіздерінен және түсқағазда бедерлі 

кескінді құрайтын  көбіктенген акрил қабатынан тұрады. Акрил қағазға 

тұтас  қабықшамен емес, нүктелі жағылады, сондықтан винильді 

түсқағазбен салыстырғанда, бұл түсқағаздар су өткізбейді, бірақ 
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бұзылуға және суға төзімді болып келеді. Одан басқа акрилді 

түсқағаздардың сәндік сипаттары винильлі  түсқағаздардағыдай  

көптүрлі емес. 

Тоқымалы түсқағаздар табиғи және аралас түтіктен  жасалған 

жіптермен немесе табиғи матамен ламинацияланған қағаз кенептен 

тұрады. Олардың жылуоқшаулағыш және шу жұту қасиеттері, жарыққа 

төзімділік қабілеті жоғары, иістерді сіңіреді, ылғалды тазалауды 

тасымайды. Тоқымалы түсқағаздар  жатын бөлмелер, кабинеттер мен 

қонақ бөлмелері үшін қолданылады. 

Линкруст бағалы түсқағаздар түрлеріне жатады және  қағаз 

негізінен құралатын орама материалдан тұрады, оған толтырушыларға 

(тоз және ағаш ұны), пластификаторларға және пигменттерге сәйкес, 

поливинилхлорид немесе  глифтал шайырын байланыстырушысы бар 

пастаның  жұқа қабаты жағылады (сурет 15.7). Оның басты 

артықшылығы -  бедерді жақсы ұстайды (лепнинаны алмастыруға 

болады), 

 

Сурет 15.7. Линкруст түсқағаздары және  оны пайдалану мысалдары 
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Сурет 15.8. Тозды түсқағаздар 

икемді (сондықтан оны бұдырлы беттерде қолдануға болады), жылуға 

тұрақты, су және  шіруге төзімді, механикалық әрекеттерге қарсы тұра 

алады. Линкруст қызмет етудің қосымша мерзіміне ие және  майлы 

бояумен бояла алады. 

Тозды түсқағаздар  қағаз кенепке жағылған сәнді тозды кілтектен 

тұрады. (сурет 15.8). Табиғи  тоз текстурасын түсті  дақтармен 

үйлестіреді, бұл  тозды түсқағаздар ассортиментін әртекті қылады. 

Үстінен түсқағаздар  балауызбен жабылады. Тозды түсқағаздардың шу 

жұту қабілеті жоғары және бактерияға қарсы қасиеттері бар, шаң-тозаң 

тартпайды, ылғалдан қорықпайды және иістерді сіңірмейді. 

БАҚЫЛАУ СҰРАҚТАРЫ 

1. Лак-бояу материалдары дегеніміз не? Олар қандай мақсатта 
қолданылады? 

2. Бояу, лак және эмальге анықтама беріңіз. Олар қайда 
пайдаланылады? 

3. Қандай материалдар  қабырғаларды сәнді өңдеуде 
қолданылады? 

4. Түсқағаздардың негізгі түрлерін атаңыз  және оларға қысқа 
сипаттама беріңіз. 

5. Ішкі өңдеу материалдарына қандай талаптар қойылады? 
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